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Eessona

25.—28. augustini 1958. aastal toimus Balti vabariikide tea-
duslik-tehniline noupidamine soostunud metsade tootlikkuse
tostmiseks kuivendamise teel. Noupidamise organiseerisid
Pollu- ja Metsamajanduse Teaduslik-Tehniline Uhing, Eesti
NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia ja Botaanika Instituudi
metsasektor ja Eesti NSV Pollumajanduse Ministeeriumi Met-
samajanduse Peavalitsus. 25. ja 28. augustil toimusid Tartu
Riikliku Ulikooli aulas istungid, kus esitati 10 ettekannet, peale
selle teaduslikke informatsioone ja sonavotte. Noupidamise
avas Eesti NSV Teaduste Akadeemia bioloogia- ja meditsiini-
teaduste osakonna akadeemiksekretir H. Haberman. Pohiliste
ettekannetega esinesid Eesti NSV pollumajanduse ministri
asetditja J. Voolin (metsakuivendustéddest Eestis) ja Eesti
NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia ja Botaanika Instituudi
metsasektori vanem teaduslik tootaja P. Kollist (vabariigis
tehtavast teaduslikust uurimist6ost soometsade alal). Noupida-
mine loppes sellekohase resolutsiooni vastuvotmisega.

26. ja 27. augustil toimus ekskursioon, mille kestel tutvuti
tee-ehitusega Venevere metskonna kuivendatud aladel, Tam-
salu metsakuivendusjaamaga, sooalade kuivendamise ja kasu-
tamisega Vdidtsa metskonnas ning metsakuivendamise tule-
mustega Kabala metskonnas.

Noupidamisest vottis osa 175 spetsialisti, neist 52 teadus-
likku todtajat. Teistest vennasvabariikidest oli osavotjaid jarg-
miselt: Ldti NSV-st 18, Leedu NSV-st 16, Valgevene NSV-st
3, Karjala ANSV-st 1, Moskvast 5 ja Leningradist 2.

Kédesolevas kogumikus on avaldatud noupidamisel peetud
ettekanded, mis on tolgitud eesti keelde Eesti NSV Teaduste
Akadeemia Zooloogia ja Botaanika Instituudi metsasektori
teaduslike tootajate kollektiivi poolt.

M. Margus



IIpenucaosue

C 25 no 28 aprycra 1958 r. mpOHCXOAUJIO HAYYHO-TEXHHYECKOE
coBemanue [Ipubantuiickux pecnyO/aHK MO BOIPOCaM IOBBIIIEHHS
NPOU3BOAUTENLHOCTH 3a00JIOYEHHBIX JIECOB MYTEM HX OCYII€HHS.
OpranuzaTopamMu COBeLIaHHs SIBJASLIUCH: HayuHO-TeXHHUYeCcKoe
06I11eCTBO CEJILCKOTO H JIECHOTO X03sfICTBa, ceKTop Jeca MHcTuTyTa
soosiorun u Gorauuku Akamemun Hayk Dcronckoii CCP, a Takxke
['naBHOe ympaBJeHue JIeCHOro XoasiiictBa MHuHHCTEPCTBA Cellb-
ckoro xo3siictBa dcronckoir CCP. 3acenanusi coBeuiaHus MpoBO-
nunuck 25 u 28 asrycra B Tapry, B aktoBom 3anme Tapryckoro ro-
CydapCcTBEHHOro yHuBepcuTera. bBrumm 3sacaymauns 10 nokaamnos,
Hayunele uHGopManuu # BhlcTymeHus. CoBeljaHHe OTKPHLI aKa-
neMHuK-cekpetapb OTaesneHusi GHOJNOTHYECKHX M MEIHIHHCKHX HayK
Axagemnu Ocronckoit CCP X. XaGepmas.

C IOKJIaZoM O JIECOOCYIIHTEJIbHBIX paboTax B DCTOHHH BHICTY-
IIHJI 3aMeCTHTe/Ib MHHHUCTPa CeJIbCKOro xossiicrBa dcroHckoir CCP
H. Bomun. O HayyHO-HCC/IENOBATENbCKOH paboTe MO GOJOTHBEIM
JiecaM B DCTOHUH JOJIOKUJI CTAPIUHHA HAYYHBIH COTPYIHHK CEKTOpa
Jeca Mucruryra soosmorun u Goranukn Axagemun nHayk DCCP
1. Kommucr.

26 u 27 aBrycta Gbl1a OPraHH30BaHA SKCKYPCHSI, B TeUEHHE KO-
TOPON YYaCTHHUKH COBELIAHHS O3HAKOMHJIUCH CO CTPOHTEJBCTBOM
JIECHBIX JIOPOT HA OCYIIEHHBIX ILIOIIAJSIX JiecHHYecTBA BeHnesepe,
C MAalIHHHO-MEJHOPATHBHOM craHuuell B Tamcamay, c ocylieHuem
6GOJIOTHBIX IIOYB ' M HX HCIOJb30BAHHEM B JecHHUecTBe Bsiarca
U C pe3yJsbTaTaMH JIeCOOCYLIHTEeNbHbIX paboT jJecHuyectBa Kabauma.

B coBemanun ywyactsoBasio 175 crenmasiMcToB, cpead HHX 52
HayuyHbIX paboTHHKA. M3 JNpyrux COI03HBIX pecnyO/HK NpPHHHMAJH
yuactue 45 uesnoBek, B Tom uyucie u3 Jlarsun — 18, Jluter — 16,
Benopyccun — 3, Kapeasckoit ACCP — 1, MockBel — 5, JIeHuH-
rpaga — 2.

JloKknazbl coBellaHHst OMyOJUKOBAHBI B HACTOsIIEM COOpHHKE.

M. Mapryc



Vorwort

Am 25.—28. August 1958 fand die wissenschaftlich-
technische Beratung der Baltischen Republiken in Fragen der
Hebung der Produktivitdt der versumpfiten Walder mittels Ent-
wisserung derselben statt. Die Beratung organisierten die
wissenschaftlich-technische Vereinigung der Land- und Forst-
wirtschaft, der Forstabteilung des Instituts fiir Zoologie und
Botanik der Akademie der Wissenschaften der Estnischen SSR
und die Hauptverwaltung der Forstwirtschaft des Landwirt-
schaftsministeriums der Estnischen SSR. Am 25. und 28. Au-
gust fanden die Sitzungen in der Aula der Staatsuniversitit
Tartu statt, wo 10 Vortrdge und wissenschaftliche Informatio-
?enddargelegt wurden und diesbeziigliche Besprechungen statt-
anden.

Die Beratung eroffnete H. Haberman, der Akademiker-Sekre-
tar der biologischen und medizinischen Abteilung der Akade-
mie der Wissenschaften der Estnischen SSR.

Grundlegende Vortrdge hielten: J. Voolin, Stellvertreter des
Landwirtschaftsministers der Estnischen SSR — iiber Entwis-
serungsarbeiten. in den Wildern Estlands, und P. Kollist, lte-
rer wissenschaftlicher Mitarbeiter des Instituts fiir Zoologie
und Botanik der Akademie der Wissenschaften der Estnischen
SSR, iiber die wissenschaftlichen Forschungsarbeiten in den
Moorwildern Estlands.

Die Beratung endigte mit Aufnehmung einer diesbeziiglichen
Resolution.

Am 26. und 27. August fand eine Exkursion statt, wihrend
deren die Wegebauarbeiten im Entwésserungsgebiete des
Forstamts Wenewere, die Waldentwésserungsstation Tamsalu,
die Entwésserung und die Benutzung der Moorfldche des Forst-
amts Waiidtsa und die Resultate der Waldentwéasserung im
Forstamt Kabala kennengelernt wurden.

An der Beratung nahmen 175 Spezialisten teil, darunter
52 wissenschaftliche Mitarbeiter. Aus anderen Sowjetrepubli-
ken waren Teilnehmer in folgender Zahl anwesend: Lettische
SSR — 18, Litauische SSR — 16, Belorussische SSR — 3,
Karelische ASSR — 1; Moskau — 5 und Leningrad — 2.

In der vorliegenden Sammlung sind Vortridge der Beratung
veroffentlicht.

M. Margus






Avasona

H. HABERMAN

Eesti NSV Teaduste Akadeemia bioloogia- ja meditsiiniteaduste
osakonna akadeemiksekretdr

Balti vabariikide metsateadlaste tihtsamaid iilesandeid on
metsade tootlikkuse tostmine. See tuleneb vajadusest rahul-
dada rahvamajanduse {itha kasvavaid noudeid puidu jérele.
Ulesande edukas lahendamine on véimalik ainult teadlaste ja
_praktikute igakiilgse koost66 kaudu. On vaja pohjalikult tunda
kompleksseid metsabioloogia kiisimusi, metsakasvu reguleeri-
vaid looduslikke seaduspérasusi ja digesti organiseeritud met-
sade majandamise siisteemi. Edukad metsade majandamise
votted nouavad ka head metsa hooldamist. On ju metsade taas-
tamine oma olemuselt osa inimese poolt teostatavast biosfdiri
«jooksvast remondist». Edukas {66 metsanduse alal vajab
peale teadmiste, oskuste ja pideva hoole ka armastust metsa
vastu, mille viimine rahvahulkadesse on samuti metsandusala
tootajate iiks olulisi iilesandeid.

Need iilesanded on tdnasele noupidamisele kokku toonud
175 metsandusala tootajat, peale Eesti NSV veel Liti, Leedu,
ja Valgevene NSV-st, Karjala ANSV-st, Moskvast ning Lenin-
gradist.

Kolmel Balti liiduvabariigil on metsatoogi tostmise peavoi-
maluseks kuivendamine. Kuivendamata aladel kannatab iile kol-
mandiku metsadest (30—40%) liigniiskuse all. Eesti alal on
aga soometsi ja soostunud metsamaid kuni pool kogu riigi-
metsafondist. Teame, kuivord hoogsalt touseb soometsade too-
gikus nende o6igel kuivendamisel ja nduetekohasel majandami-
sel. Voime viita, et ilma metsamelioratsioonitéddeta jaab meil
igal aastal saamata {immarguselt 3 miljonit tihumeetrit puitu.

Sédrast pillamist peame niiiid, ndukogude korra tingimus-
tes, kus mets on iildrahvalik omand, teadlikult ja tulemusrik-
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kalt vdltima. Alles niiiid on alanud toelised ulatuslikud metsa-
kuivendustodd, mis eriti reljeefselt silma paistavad Eesti ala
metsakuivendustoode ligemale sajandi vanuse ajaloo taustal.

Meie vabariigis on kiimne aasta jooksul (1947—1957) raja-
tud iile 54 000 hektari uusi kuivendussiisteeme ja taastatud
vanu kuivenduskraave 10000 kilomeetri ulatuses. Jéarelikult on
meie metsandusala tootajatel kogunenud ka ohtrasti kogemusi
nii metsakuivendamise kui ka kuivendamisele jédrgneva oige
metsade majandamise alal. Metsakuivendustéode projekteeri-
misel ja kuivendatud metsade majandamisel on {iha rohkem
hakatud arvestama metsateaduse saavutusi, millesse on oma
panuse andnud ka ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Instituudi
teaduslikud tootajad, kellel vastavate kiisimuste uurimine sei-
sab tooplaanides tdhtsal kohal. Normaalselt ja edukalt on
arenenud koostéd uurijate ja praktikute vahel, edukalt on juu-
rutatud praktikasse teadusliku uurimist6é tulemusi, kusjuures
Eesti NSV Pollumajanduse Ministeeriumi Metsamajanduse
Peavalitsus on alati operatiivselt suhtunud meie metsade olu-
korra parandamise ettepanekutesse. .

Kuid see koost66 vajab jédtkuvat siivendamist. Mitte koik
metsateaduse saavutused pole seni leidnud kiillaldaselt arves-
tamist tootmises. Mitte koigile kiisimustele pole leitud veel
ammendavat vastust. Metsateadlastel tuleb siigavalt tundma
oppida metsade soostumise ja taandsoostumise olemust, soo-
metsade loodusliku arengu seaduspérasusi. Tuleb teoreetiliselt
pohjendada ja praktikas jdrele proovida soometsade parema
majandamise alused. Selle ulatusliku {ilesande siigavaks lahen-
damiseks on vaja pikaajalist vaatlusmaterjali, kogemusi ja nende
iildistamist, kompleksset ldhenemist ja loovat teaduse ning
praktika koost6od. See koost6é peab olema rajatud eriti ula-
tusliku perspektiiviga, sest mets kasvab ja muutub tarbimis-
kolblikuks terve inimea piirides. Eeskujulik metsade majanda-
mine, mis arvestab metsateaduse saavutusi, on {iiheks liiliks
sotsialistliku kultuuri loomisel, tuleviku inimese kasvatamisel.

Nende lithidalt skitseeritud {ilesannete eduka téditmise nimel
soovin noupidamisele head kordaminekut.



BerynuresbHoe Cl10BO

X. XABEPMAH

Pestome

Bo BcTynmHTeNBHOM CJIOBe MOAYEPKHBAETCS GOJbIIOE 3HAUEHHE
JIECOOCYIIHTENBbHBIX PAa6GOT JJIsi NOBHILIEHHS] TPOH3BOJATEIbHOCTH
JecoB [IpuGanaTuiicKuX pecnyOJIHK.

Erofinungsrede
H. HABERMAN

Zusammenfassung

In der Erdffnungsrede wird die grosse Bedeutung von Ent-
wasserungsarbeiten fiir die Steigerung der Ertragsfahigkeit
der Wilder der Baltischen Republiken hervorgehoben.



Metsakuivendus Eesti NSV-s

J. VOOLIN
Eesti NSV pollumajanduse ministri asetditja

Eesti NSV tingimustes on soostunud metsamaade kuiven-
damine koige tdhtsamaks metsade tootlikkuse tostmise abi-
nouks. See kajastub ka 1955. a. NSV Liidu Ministrite Noukogu
ja NLKP Keskkomitee méddruse tditmiseks koostatud ettepane-
kutes, kus kavandatakse abinoud metsade keskmise juurdekasvu
tostmiseks 1966. aastaks 10—15% vorra.

Vabariigi iildisest metsafondist 1171500 ha (millest on
metsaga kaetud 723700 ha) on soode ja liigniiskete mineraal-
maade all peaaegu pool. Aastail 1948—1958 teostatud iilduuri-
miste andmeil on metsamajandeis riigimetsafondimaade pin-
dala, mis kuulub esimeses ja teises jarjekorras kuivendamisele
(nn. «melioratsioonifond»), 275000 ha. Sellele lisandub kiim-
neid tuhandeid hektare soostunud kolhoosi- ja sovhoosimetsi.

Eesti NSV-s on soostunud metsamaade kuivendamise pea-
eesmérgiks nii pinnavete drajuhtimine kui ka pohjavee alan-
damine, s. o. antud ala veereZiimi reguleerimine soostumis-
protsessi viltimiseks ja peatamiseks, mille tulemusena jérsult
paranevad metsa kasvutingimused ja koos sellega tootlikkus.
Teame, et kui nditeks tiiiipilistel siirdesoodel on kiipse méanni-
puistu tagavara monikiimmend kuni 100 (harva {ile 100) tm
hektari kohta, siis Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia
ja Botaanika Instituudi metsasektori teadusliku tootaja
V. Hainla uurimised, samuti endise Eesti Metsamelioratsiooni
Ekspeditsiooni andmed néitavad, et neis kohtades intensiivse
(kraavide vahekaugus 100 m ja vdhem) ja pikaajalise (40—60
aastat) kuivendamise tottu kujunevad keskmise tootlikkusega
ménni-, kuuse- ja segametsad puidutagavaraga 200—270 tm
hektari kohta. Nii suureneb metsa tagavara pinnaithikul 2—3
korda (seejuures kasvab tarbepuidu véljatulek iile 2 korra).

Eesti NSV-s on metsamelioratsioonil peale eespool nime-
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tatud eesmarkide veel hulk rahvamajanduse seisukohast téht-
said ja olulisi funktsioone, sest ulatuslikult ja hésti labiviidud
metsade kuivendamine annab jargmisi tulemusi:

1) saab voimalikuks ekspluateerida selliseid metsamassiive,
mis seni olid raskesti kéttesaadavad (Tudu, Johvi, Kilingi-
Nomme, Pdrnu metsamajandis), sest koos kuivendamisega ava-
neb voimalus ehitada metsa teedevork, kasutades selleks kraavi
muldvalle;

2) avaneb voimalus votta tulevikus reas metsamajandeis
produktiivse metsamajanduse sfddri suuri soomassiive nende
metsastamise teel. Vastavad katse- ja tootmiskultuurid on juba
rajatud kuivendatud sooaladel Jérvamaa, Kilingi-Nomme ja
teistes metsamajandeis;

3) paraneb metsade sanitaarne seisund ja suureneb puis-
tute tuulekindlus;

4) tokestatakse soode pealetung metsale, vdheneb metsa-
maade leetumisprotsess ja norgkivi moodustumine;

5) seoses kuivendus- ja teedevorgu rajamisega paranevad
metsa tulekaitsetingimused;

6) luuakse voimalused suurendada rohelise voondi ja kuu-
rordimetsade sanitaarhiigieenilisi omadusi;

7) paranevad kuivendatavate metsamaadega piirnevate ja
nende keskel asuvate pollumajanduslike maade kuivendamise
ja kasutamise tingimused.

Ulaloeldust selgub, missugune erikaal ja -komplekssed
funktsioonid on metsamaade kuivendamisel Eesti NSV inten-
siivses metsamajanduses ja {ildse rahvamajanduses.

Metsakuivendustodd Eesti NSV territooriumil algasid kiil-
lalt ammu (iile 100 aasta tagasi). Suuremate kuivendussiistee-
mide rajamine endistel moisamaadel algas moédunud sajandi
70-ndail ja 80-ndail aastail seoses kapitalismi arenguga meie
territooriumil.

Vaatamata nende todde paljudele puudustele (siisteemitud
itksikud kraavid voi hore kraavidevork), on reas metsamajan-
deis moddunud sajandist ja kdesoleva sajandi algusest siiski
nditeid metsade tootlikkuse tostmisest nende kuivendamise
teel ja metsamaade kuivendamise efektiivsusest. Vanad kui-
vendussiisteemid mitmetes metskondades (Kabala, Pajusi,
Somerpalu, Vaimastvere, Vdétsa jt.) on ammendamatuiks baa-
sideks kiisimuste uurimisel, mis on seotud metsade kuivenda-
misega mitmesugustes kasvukohatingimustes.

Et mets ja metsamaterjalid olid pdllumajanduslike produk-
tide korval tdhtsamateks tuluallikateks ja eksportkaupa-
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deks kodanlikus Eestis ning et samal ajal teostus 1,5—2-kordne
iileraie, siis poorati ka kodanlikus Eestis moningat tdhelepanu
uute kraavide kaevamisele ning vanade kuivendussiisteemide
remondile. Kuid metsamaade kuivendamine ei teostunud siiski
mingi kindla riikliku plaani alusel, vaid seda viis ldbi iga
metsaiilem oma drandgemisel, arvestades metsast saadud tulu
ja t66jou olemasolu. T66d melioratsiooni alal tehti kasitsi.

Kodanliku Eesti perioodil (1918—1940) rajati kokku 2225
ikm uusi metsakuivenduskraave, s. o. keskmiselt 110 jkm aastas.

Vordluseks voib markida, et peaaegu niisama palju metsa-
kuivendussiisteeme (tdpsemalt 2248 jkm) rajati Noukogude
Eestis 7 aasta jooksul (1950—1957), s.o. keskmiselt 321 jkm
aastas.

Kodanliku Eesti viimastel aastatel ldbiviidud kuivendus-
to6d baseeruvad suuremalt osalt juba tehnilistele projektidele,
mis on koostatud vastavate viliuurimisto6de andmeil. Kasu-
tatavad kraavide vahekaugused olid siiski liiga suured (300—
400 m, monikord kuni 500 m), mistottu ka rajatud kuivendus-
siisteemid ei andnud loodetud efekti.

Missuguseid tulemusi on siiski endiste kuivendustécdega
saavutatud, selle néditeks voib tuua Kabala metskonna, kus sai-
lisid metsakuivendusalased materjalid 1903. aastast. Metskonna
metsaiilema Peetsalu poolt alates 1949. aastast teostatud uuri-
mised nditavad, et kuivendamise tulemusena tousis ajavahe-
mikus 1903—1949 Kabala metskonnas puistute keskmine boni-
teet rohkem kui poole boniteediklassi vorra.

Varasematel perioodidel teostus kuivendatud alade raies-
tike uuenemine vdédrtuslikumate puuliikidega (okaspuudega)
ebarahuldavalt, mille tagajirjel ei kasutatud kuivendusega
saavutatud metsamaade paranemist tdielikult. Vaatamata sel-
lele on Kabala metskonnas kuivendamise tottu 1903.—1949.
aastani okaspuuliikide osatdhtsus suurenenud 51 protsendilt
68 protsendini.

Toodud nédide pole vabariigis ainuke.

Pirast noukogude voimu taastamist Eestis muutusid metsa-
kuivendustéod laialdasemaks ja plaanipdrasemaks. Eriti on see
méargatav alates 1950. aastast, millal maarati kindlaks metsa-
maade kuivendamise, vanade kuivendussiisteemide taastamise
ja kapitaalremondi mahud ja plaanid viiendaks viisaastakuks
ning asutati Tamsalu metsakuivendusjaam.

Esimene kaasaegne metsamaade kuivendamise tehniline pro-
jekt koostati «Metsaprojekti» Eesti Kontori poolt 1948/1949.
aastal (Orajoe metskonnas). 1949/1950. aastal koostati juba
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3 projekti. 1953. aastast peale to6tas metsakuivenduse valiuuri-
mis- ja projekteerimistoodel Eesti metsamelioratsiooni eks-
peditsioon (1957. aastast Eesti Pollumajandusprojekti metsa-
melioratsiooni osakond), kindlustades toode teostajaid kvali-
teetsete projektide-eelarvetega.

Metsamelioratsioonifondi selgitamiseks riigimetsafondi maa-
del on teostatud koigis metsamajandeis 1948.—1957. aastal
metsamelioratsiooni {ilduurimisi 471 700-hektarisel pindalal.
Sellest on ette ndhtud teha detailuurimisi 320500 hektaril.
Uldine melioratsioonifond (I ja II jérjekorras efektiivselt kui-
vendatav ala) on kokku 275000 ha.

Alates 1948. a. kuni 1. jaanuarini 1958. aastal on teostatud
detailuurimisi 13 metsamajandis 142300 ha-l.

Viimastel aastatel on teostatud laialdaselt eelvoolude uuri-
misi ning projekteeritud nende reguleerimiseks suuremahulisi
mullatdid, selleks et rahuldada esilekerkinud vajadusi ning
pollumajanduslikku kuivendusmelioratsiooni.

Metsamajanduse Peavalitsus hakkas juba mone aasta eest
projekteerijatelt noudma, et koos hiidrotehniliste abindude pro-
jekteerimisega lahendataks kompleksselt nii suuremate kui ka
vdiksemate teede, kuid vajaduse korral ka kvartalivérgu pro-
jekteerimise kiisimus. Projektiilesanded kooskolastatakse pro-
jekteerijate poolt enne nende iileandmist tellijale: eelvoolude
reguleerimise kiisimustes — asjast huvitatud maakasutajatega,
rajoonide téditevkomiteedega ja kohalike melioratsioonivalitsus-
tega; teedevorgu osas — kohalike metsatoostuskeskustega ja
rajoonide tiditevkomiteedega; kasutatavate masinate osas —
toode teostajatega, peale selle veel vastavalt kiisimuse iseloo-
mule Maanteede Valitsusega, Eesti Raudtee Valitsusega jt.
Nimetatud kiisimuste kompleksne lahendamine ja igakiilgne
kooskolastamine Gigustas ennast ning andis héid tulemusi.

Suurte objektide puhul on koostatud kaheastmelised projek-
tid, tiheastmelisi on vaid viikeste objektide puhul. Senini piir-
dusid lédbiviidud projekteerimistood pohiliselt té6dega, mis on
vahetult seotud hiidrotehniliste abindude rakendamisega (kraa-
vide, sildade ehitamine, eelvoolude reguleerimine, kalda kind-
lustamine) ja viimaseil aastail teedevorguga.

Tulevikus tuleb koos kuivendamisega suuremat tdhelepanu
poorata kruuskattega autoteede ning samuti mitmesuguste
metsamajanduslike abinoude projekteerimisele, mille eesmér-
giks on kuivendatud maade intensiivne kasutamine (vahetoot-
like puistute rekonstrueerimine, metsakultuuride rajamine).
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Nende abindude ldbiviimine tuleb tagada vordselt kuivenda-
misega.

Voib markida, et alates 1948. aastast koostatud metsakui-
vendusprojektides tuleb 1 ha kuivendatava pinna kohta kesk-
miselt 66 jm kuivendusvorku, mille mullaté6de maht on 113 m?®
ja maksumus 308 rbl. Viimasel ajal (alates 1953. aastast) koos-
tatud 23 projektis, kus efektiivselt kuivendatud pindala moo-
dustab iile 53000 ha, tuleb juba keskmiselt 74 jm kuivendus-
vorku ha-le (selle hulgas 48 jm kuivenduskraave, 17 jm kogu-
jakraave ja 9 jm magistraalkraave). Viljakaevatud mulla maht
1 ha kohta on umbes 140 m?. T66de eelarveline maksumus on
keskmiselt 523 rubla hektari kohta, kuid moningais projekti-
des, mis on koostatud uute, 1. juulist 1955. a. kehtestatud hin-
nete jéargi, kuni 1000 rbl. hektari kohta. Keskmises maksumu-
ses on arvesse voetud koik kulud, mis on seotud projekteeri-
mise ja ehitamisega (trasside ettevalmistamine, kraavide kae-
vamine, muldvallide tasandamine, teede ja sildade ehitamine
jne.). Eeldatav boniteedi tous nimetatud projektide jargi on
mannipuistutes keskmiselt 1,5, kuusepuistutes 1,4 ja lehtpuu-
puistutes 1,2 boniteediklassi.

Tuleb maérkida, et kehtivad tehnilised juhendid metsamaade
kuivendamise kohta (vdlja antud 1955. aastal) ei sobi alati
Eesti NSV intensiivse metsamajanduse tingimustesse. Voiks
maérkida jdrgmisi puudusi:

1. Kuivendamisele méiratud alade klassifikatsioon vajab
tdpsustamist. Meie arvates tuleb vilja tootada konkreetne tiipo-
loogia mitmesuguste piirkondade jaoks ja kasutada seda pro-
jekteerimisel.

2. Tundub samuti, et juhendeis on kohati iile pakutud loo-
detavate kuiveridustulemuste osas. Eestis varasemal ajal kui-
vendamise moju kohta tehtud uurimised néitavad, et juhendis
esitatud minimaalsed kuivenduskraavide vahelaiused véivad
ainult enam-vdhem tagada vajalikku kuivendusefekti. Vaatlu-
sed nditavad, et vajalikku kuivendusintensiivsust ei saavutata
kaugemal kui 50 m kraavist.

3. Juhendis on liiga vdhe tdhelepanu pooératud metsateede,
sildade, truupide ehitamisele, kraavide kaldakindlustust66-
dele jne.

4. Ei ole ette ndhtud kapitaalremontide tehnilise dokumen-
tatsiooni koostamine.

Uute kuivendussiisteemide rajamist alustati 1949. aastast
alates. Sellest ajast kuni 1. jaanuarini 1958. aastal on efektiiv-
selt kuivendatud (loodetav boniteedi tous védhemalt {ihe boni-
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teediklassi vorra) 54300 ha metsamaid kuivendusvorgu iild-
pikkusega 2212 km. Sellest 32000 ha on kuivendatud Tamsalu
metsakuivendusjaama poolt, 18800 ha késitsi, iilejddnud osa
aga teiste maaparandus- voi masina-traktorijaamade poolt.

Seoses Tamsalu metsakuivendusjaama asutamisega 1951. a.
muutus uute kuivendussiisteemide ehitamisel jarsult késitsi ja
mehhaniseeritud téode vahekord. Kui 1951. a. teostati mulla-
toid mehhaniseeritult 53%, 1953. a. — 76%, 1954. a. — 89%,
siis 1956. a. saavutati juba nendel t66del mehhaniseerimisast-
meks 97%, s. o. maksimum, mida praktiliselt voib saavutada.

Mitmetes metsamajandites on metsakuivendustoode maht
eriti suur. Nditeks Tudu metsamajandis kuivendati aastail
1949—1957 efektiivselt 12700 ha metsamaid, Jarvamaa met-
samajandis 7200 ha, Suure-Jaani metsamajandis 6900 ha,
Parnu metsamajandis 6000 ha jne.

Niisuguste suureulatuslike kontsentreeritud téode tulemu-
sena on omandatud neis varem peaaegu ldbimatuis soistes ja
liigniisketes kohtades rikkalikud kogemused mehhaniseeritud
metsakuivendustodde organiseerimiseks ja ldbiviimiseks. On
saanud tavaks, et metsamajandid kooskolastavad juba eelmise
aasta lopul toode teostajatega mullatoode jéarjekorra jargne-
vaks aastaks ja vastavalt sellele raiuvad sisse trassid ning
veavad neilt vdlja metsamaterjali. Trasside raiel kasutatakse
edukalt mootorsaagi «Druzba», kuid kokkuveol mdoningais
kohtades metsaveotraktoreid TJ/IT-40. Trassidel, kus kraavide
kaevamine on ette ndhtud ekskavaatoritega, asetatakse koik
oksad ja mittelikviidne hagu nii, et see jdéb tulevase muld-
valli alla, kdnnud saetakse voimalikult madalalt voi juuritakse.
Samaaegselt varutakse ja jdetakse trassile materjal muldvalli
alla lattdrenaazi tegemiseks (keskmiselt iga 50 m tagant),
kuid sobiva materjali olemasolu korral ka sildade ehitamiseks.
Selleks et transpordi liikumisel kraav ei ummistuks, tehakse
kohe paérast kraavide rajamist tarvilikes kohtades vajaliku
kandvusega (autodele 8 tonni, roomiktraktoritele 15 tonni)
sillad ja truubid. Sildade ehitamisel asendatakse puitkonstrukt-
sioonid voimalust modda raudbetoonkonstruktsioonidega, mille
kestus véga tithise kulu suurenemise juures on 2—3 korda
korgem puitkonstruktsioonidest (nditeks Tudu ja Tallinna met-
samajandis).

Aastast aastasse pooratakse suuremat tdhelepanu inten-
siivsemale kuivendamisele (tihedama kuivendusvorgu rajami-
sega) ja suuremate jogede eelvoolude reguleerimisele.

Kui 1950. a. rajatud kraavide pikkus 1 ha kuivendatud pinna
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kohta oli 41 jm ja viljakaevatud mulla maht 50 m3, siis vas-
tavad nditajad suurenesid 1956. a. kuni 70 jm ja 157 m3 ha-le.
Jéarelikult on mullatééde maht 1 ha kohta kiillalt suur ja toode
maksumus vordlemisi korge. Tunduvat ¢konoomiat voiks saa-
vutada profiilkopaga ja eriti laialdasema kraaviatrade kasu-
tamisega. Olemasolevaid kraaviatru JIKA-2 saab meie tingi-
mustes kasutada ainult erandjuhtudel, sest toéprotsessis nad
sageli ummistuvad.

Meie kogemustel voib kraaviatra kasutada metsakuivendus-
toodel ainult lagedail voi vosaga kaetud kohtades vaikeste
kuivenduskraavide rajamiseks, tédienduseks pohilisele kuiven-
dusvorgule, ja kohati teeddrsete kraavide sisseajamiseks ning
véikeste kraavidega kuivendusvorgu puhastamiseks. Pohiliseks
asendamatuks masinaks metsakuivenduskraavide kaevamisel
jdéb esialgu siiski ekskavaator 2-352.

1956.—1960. a. on ette ndhtud metsamaade kuivendamine
70 000-ha-sel pindalal. Aastate loikes on kavandatud plaani
suurendamine 11000 ha-1t 1956. a. kuni 19000 ha-ni 1960. a.
Viisaastaku jooksul on ette ndhtud reguleerida sadu kilomeet-
reid eelvoole ja ehitada magistraalkanaleid 9—10 miljoni m?
mullaté6de mahuga. Nimetatud suurte tééde ldbiviimiseks on
vabariigis organiseeritud peale Tamsalu metsakuivendusjaama
veel 6 mehhaniseeritud metsamajandit, kellel on vastavalt
koostatud projektidele pohiliseks tooprofiiliks metsamaade kui-
vendamine.

Tamsalu metsakuivendusjaam on oma olemasolu jooksul
téotanud védga edukalt ja parandanud aasta-aastalt tooctule-
musi nii mahult kui ka kvaliteedilt.

Nii néiteks suurenes véljakaevatud mulla maht 1 m® eks-
kavaatori kopamahu kohta 103000 m®-1t 1951. a. kuni 155400
m3-ni 1956. a. Jaama ekskavaatorikoppade aasta keskmine
kopamaht oli 5,1 m® ja iildine t66maht metsakuivendustéodel
ulatus kuni 1041000 m3-ni, mis moodustab 1 m® kopamahu
kohta 228800 m3. Tamsalu metsakuivendusjaama poolt teos-
tati 1957. a. metsa kuivendamist 6426 ha-l, keskmine maksu-
mus 1 hektari kohta oli 476 rbl. Parimad ekskavaatorijuhid
saavutasid 1957. aastal ekskavaatoriga 2-352, mis on koige
paremaks masinaks neil toodel, viljatootuse kahevahetuselise
166 puhul masina kohta 125 m® (ekskavaatorijuhid Kaaleste ja
Vilman téitsid vahetusnorme 260—280%). .

Intensiivne metsamaade kuivendamine Gigustab end ainult
niisama intensiivse metsade majandamise korral ja on otseses
soltuvuses metsateedest. Laiade trasside ja kraavide suurte
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muldvallide baasil on metsateede ehitamine vordlemisi kerge
ja odav. Jdtta kasutamata selliseid voimalusi ei ole majandus-
likult otstarbekas. Seetottu on reas metsamajandeis viimase
2—3 aasta kestel alustatud kuivendusobjektidel kruusatatud
autoteede ehitamist. Nii néiteks ehitas Tudu mehhaniseeritud
metsamajand 1956. ja 1957. a. uusi kruuskattega autoteid
19 km ja 1958. a. veel 15 km. Olemasolevate kogemuste koha-
selt peab teetrassi minimaalseks laiuseks (ilma kraavideta)
olema 7—8 m, kusjuures kruuskatte laiuseks on vadhemalt
3,5 m. Niisugustel metsateedel ndhakse ette monesaja meetri
tagant laiema kruuskattega kohad moodasoiduks. Kruuskatte
paksus koigub olenevalt teealuse iseloomust 15—25 cm.

Tudu metsamajandis kavandati ehitada 1958. a. kruusa-
teid 21 km, eelarvelise maksumusega 570 000 rbl., millest pool
makstakse vilja Rakvere metsatoostuskeskuse poolt. Siinkohal
tuleb mdirkida, et viimastel aastatel on ka metsatéostuskeskus-
tes iile mindud kruusateede ehitamisele, sest need tulevad sobi-
vais tingimustes kaks korda odavamad kui kilpteed. Kui vastu-
pidavad on niimoodi ehitatud metsateed, ndeme sellestki, et
nditeks Tudu metsamajandis veeti halva ilmastikuga 1957. aas-
tal iiht sellist teed modda vilja {ile 6000 tm metsamaterjali,
seejuures tekkisid teele ainult tithised ebatasasused.

Arvestades metsamajanduse intensiivsust tuleks Eestis
ehitada tdiendavalt 5000—7000 km metsateid. Niisuguse metsa-
teede vorgu puhul ei iiletaks metsamaterjalide viljaveo kau-
gus 0,5 km.

Samaaegselt kuivendussiisteemide rajamisega on sojajarg-
sel perioodil tehtud suur t66 olemasolevate kuivendussiistee-
mide taastamise ja kapitaalremondi alal.

Muidugi noudis see suurt té6joukulu ja rahalisi vahendeid,
sest t60 toimus kisitsi. Ekskavaatoreid kasutati ainult eelvoo-
ludel ja kraaviatru véikesel arvul teeddrsete ja sihikraavide
korrastamiseks. Seoses mullatédde suure mahuga (moningail
aastail keskmiselt 0,4—0,5 m® 1 jm kohta) ei vastanud plaani-
lised iithikuhinnad peaaegu kunagi faktilistele kuludele ja toid
kaasa iilekulu (1955. a. olid plaanilised iithikuhinnad 1 jkm-le
1727 rbl., faktiliselt kulus aga 1853 rbl., 1957. a. oli plaaniline
hind 1853 rbl., faktiliselt kulus 2000 rbl.)

Kuivendussiisteemi taastamine ja kapitaalremont teostati
metskondade ja metsamajandite poolt koostatud ja metsa-
majandi direktori poolt kinnitatud tehniliste projektide jérgi.

Alates 1946. aastast kuni kdesoleva ajani on kapitaalselt
remonditud voi taastatud kuivendussiisteeme 10000 jkm ula-
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tuses. Kuivendusvorgu ekspluateerimisel on 1952. aastast kuni
kdesoleva ajani tehtud kraavide jooksvat remonti 10560 jkm
ulatuses. Jooksev remont viiakse ldbi kraavi defektide akti
jargi, mis on koostatud metskonna poolt.

Erilise tdhtsusega on jooksev remont mehhanismidega kae-
vatud kraavide puhul. Vorreldes késitsi valmistatud kraavidega
deformeeruvad mehhaniseeritult rajatud kraavide nolvad kiire-
mini ja nende pohi on ebatasasem. Kuivenduskraavide kaeva-
misel tdisnurkse kopaga ekskavaatoriga saadakse kraavi pohi
liiga lai (umbes 80 cm). Tavaliselt toimub ekskavaatoritega
kaevatud kraavide jooksev remont 2—3 aasta pérast peale
nende kaevamist. Seoses aastast aastasse suureneva metsa-
kuivendusto6de mahuga suureneb ka jooksva remondi erikaal.
Viimastel aastatel on teostatud jooksvat remonti keskmiselt
2000 jkm aastas keskmise maksumusega 1955. ja 1956. a. 325
tbl. 1957. a. — 340 rbl. | jkm kohta, kusjuures mullaté6de maht
1 jm-le on 0,05—0,1 m?3. Jooksvat remonti on peaaegu erandi-
tult tehtud kasitsi. :

Tootlikel mineraalsetel metsamaadel omab kraavide kor-
rashoius tdhtsat kohta voitlus kraavikallastel ja -ndlvadel kas-
vava vosa ja umbrohuga. Niisugustes kohtades on hiid tule-
musi saavutatud korduva niitmisega (2 korda aastas), monin-
gais kohtades (nditeks Tartu metsamajandi Tédhtvere mets-
konnas) on halli lepa hédvitamiseks kasutatud keemilist pre-
paraati (2,4 D) ja saavutatud {isna hiid tulemusi.

Esitatud andmeist ndeme, missugune suur t66 oli pandud
metsamajandeile kuivendusvorgu taastamisel ja ekspluateeri-
misel. Vaatamata sellele on nende tédde jargi vajadus siiski
veel suur ning seoses uute siisteemide ehitamisega suureneb
nende t66de maht aastast aastasse. Kuivendusvorgu remont ja
korrashoid on pandud metsamajandeile ja need t66d teosta-
takse kisitsi, sest sobivaid masinaid selleks pole. Metsamajan-
deil on edaspidi vdga raske tdita kisitsi neid iilesandeid, sest
monedes metsamajandeis tuleb iithe vahtkonna peale juba kuni
50 jkm kraave. Seetottu on meie arvates metsamajandustéode
mehhaniseerimisega tegelevate uurimisasutuste esmajarguli-
seks iilesandeks kuivenduskraavide remondiks ja ekspluateeri-
miseks sobivate spetsiaalsete masinate ja traktorite haakeriis-
tade véljatootamine ning nende tootmisse andmine.

On vaja, et reguleeritud joed ja suuremad majanditevahe-
lised magistraalkanalid voetaks ligemal ajal kohalike maa-
parandusvalitsuste hooldamisele ja jarelevalvele. Sageli esineb
kanalite mittekorrasolekut just véljaspool metsafondi.
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Vabariigis kehtestatud iihtse melioratsioonisiisteemi koha-
selt peab maaparandusvalitsuste kontroll ja abi ulatuma ka
metsamajandeile. Nii oleks darmiselt vajalik, et maaparandus-
valitsused votaksid osa objektide ekspluatatsiooni andmise
vastuvotmisest, aitaksid metsamajandeil koostada projekte
metsamajandite eelarve alusel tehtavatele véikestele objektidele,
samuti koostaksid projektid oma tegevuspiirkonnas asuvate
magistraalkanalite taastamiseks.

Teaduslikku uurimist66d metsakuivenduse valdkonnas teos-
tatakse pohiliselt Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia
ja Botaanika Instituudi metsasektori poolt, mille koosseisus
toétab 1 pollumajandusteaduste kandidaat ja 5 bioloogiatea-
duste kandidaati. Oma olemasolu kestel on sektor piirdunud
metsakuivendusalaste bioloogiliste kiisimuste uurimisega.

On uuritud metsade tootlikkust kuivendatud ja kuivenda-
mata soometsades, varasema kuivendamise efektiivsust ja tdien-
davalt saadava juurdekasvu suurust, soometsade loodusliku
uuenemise probleemi ja tingimusi kuivendatud soodel metsa-
kultuuride rajamiseks.

Meie tingimustes on veel olulisi kiisimusi, nagu lagedate
sooalade metsastamine ja metsakultuuride rajamine soostu-
nud raiestikele, milledele kéesolevani teaduslike téotajate poolt
pole pooratud vajalikku tdhelepanu.

Paljudel juhtudel on metsamajandid tulnud siiski nende
iilesannetega rahuldavalt toime. Soostumisele alluvail liigniis-
keil kasvukohtadel on praktiseeritud tdiendava ajutise kuiven-
dusvorgu rajamist. Maapinna ettevalmistamist on tehtud meh-
haniseeritult olemasolevate masinatega (vagudena lagedais
kohtades, kiingastena raiestikel). Juba 1954. aastal teostati
Pédrnu metsamajandi Vindra metskonnas sellistel aladel maa-
pinna ettevalmistamist buldooseritega. Kilingi-Nomme, Tudu,
Pérnu jt. metsamajandeis on viimase kahe aasta jooksul raja-
tud ligi 100 ha metsakultuure juurijate-kogujate ja buldoose-
ritega valmistatud kiingastele. Siin isegi vohava eluskattega
aladel oli kultuure vaja hooldada ainult 1—2 korda, seejuures
néditavad kultuurid head juurdekasvu.

Praktika ootab kannatamatult tdielikumaid ja tootlikumaid
masinaid detailkuivendusvorgu rajamiseks, kdndude juurimi-
seks, samuti paljude tuhandete kilomeetrite olemasolevate kraa-
vide remondiks ja ekspluateerimiseks, sest neid toid ei suudeta
edaspidi enam kasitsi teha.

See noue pole kiillaldasel médral leidnud veel véljendust
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nii kohalike kui ka {ileliiduliste uurimisasutuste moéédunud aas-
tate uurimistéode plaanides.

Lopuks tuleb veel Gelda, et Eesti NSV tingimustes on kées-
oleval ajal ja jddb ka edaspidi pohiliseks metsade tootlikkuse
tostmise abindouks kuivendamine.

Praegu kehtiva struktuuri juures on nende laialdaste toode
labiviimine pandud nii Eesti NSV Péllumajanduse Ministee-
riumi siisteemi kuuluvatele maaparandusjaamadele (eelkdige
Tamsalu metsakuivendusjaamale) kui ka metsamajandeile.
Nimetatud asutused on voimelised seda tegema ainult tingi-
musel, kui reaalselt lahendatakse jargmised kiisimused:

1. Koigi maaparandusjaamade ja mehhaniseeritud metsa-
majandite varustamine kaasaegse, korge tootlikkusega maapa-
randustehnikaga (suure ldbivusega ekskavaatorid ja trakto-
rid, metsatingimustes t66tamiseks kohased kraaviadrad) ning
mehhanismidega maapinna ettevalmistamiseks ja hooldus-
raieteks.

2. Kiillaldane seeriaviisiline mehhanismide ja rippriistade
tootmine kuivendusvorgu remondiks.

3. Metsamajanduse siisteemi poolt reguleeritud eelvoolude
ja magistraalkanalite {ileandmine kohalike maaparandusvalit-
suste hooldamisele.

4. Teaduslike uurimisasutuste igakiilgne abi metsamajan-
duse praktikale edasiliikkamatute probleemide lahendamisel.

5. Laialdane eesrindlike kogemuste kasutamine ja teadus-
liku uurimist6é tdhtsamate tulemuste igakiilgne juurutamine.

Partei ja valitsuse poolt piistitatud austavat iilesannet met-
sade tootlikkuse tostmise alal tdidetakse Eesti NSV metsama-
jandustootajate poolt tdie vastutustundega. Suuremat abi aga
vajavad metsamajandustootajad nende kiisimustega tegelevate
.vabariiklike kui ka iileliiduliste organite poolt.

Jlecoocymenue B Acronckoir CCP

H. BOJIHH

Pestome

B DcroHnu mosioBHHA rocyapcTBeHHOro JecHoro (orma crpa-
JaeT OT U3GBITOUHOrO YBJIAXKHEHHS, NpuUueM B (DOHI MeJHOpALUH
(muouiazu, ocyuiaeMebl B NEPBYIO H BTOPYIO OYepeb) BKJIOUEHO
275 000 ra.
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B 3OcTonuu JecoocylmuTesNbHbie paboThl HayaTel 6Gojlee ueM
100 ner Tomy Hasax. Boaee 3naunrenbHblEe JECOOCYIIHTEbHbIE
cucTteMbl OblaM 3a/0KeHbl yke B 1870 rogax B TemepelmiHux JecHH-
vectBax: Kabana, Ilaiocn, Ceimepnany, Bajimacteepe, Bsastca
u ap. C 1918 no 1940 r. nponoxeno 2225 KM JieCOOCYIMIHTENbHbIX
kanas, uau 110 km B rox. C 1949 no 1958 r. ocymeno 54 300 ra.
HoBbix kaHaB BeiKonano 2212 k, uian 220 KM B TOJI; BMECTe C TEM
BOCCTaHOBJIeHA GOJibllasi 4YacTh CTapbiX OCYWIHTEJbHLIX CHCTEM.
B 1949—1957 rr. npoBeseHbl OGMIMPHBIE JIECOOCYNIHTEJIbHBIE pa-
GoTbl B cuaeayioumx Jjecxosax: Tyny — 12700 ra, SIpsamaa —
7200 ra u Cyype-Slauun — 6900 ra.

MamuuHHO-/IecoocymnTebHOM  cranuneii Tamcany ocymena
naomans 8 32 000 ra. 3emasiHble paGoThl NPH JIECOOCYLIEHHH 6J1a-
rojapsi NesTeJbHOCTH 3TOH CTAHUMM MeXaHH3HpoBaHbl Ha 97%
(1957 r.). B nanpHeiiieM BBIIOJHEHHIO IJIAHOB JIECOOCYIIHTEJb-
HBIX PaboT M CTPOHTEJbCTBA JIECHBIX JOPOr OYAYT COAEHCTBOBATH
MeXaHH3MpoBaHHbIe Jecxo3bl. B 1959—1965 rr. npeamosaraercs
NPOBeCTH Jiecoocylrenne Ha maomann Gosee 140 000 ra.

Waldentwisserung in der Estnischen SSR
J. WOOLIN

Zusammenfassung

In Estland leidet die Halfte des Bodens der staatlichen
Waldfldche unter iiberschiissiger Feuchtigkeit, wobei 275 000 ha
im Meliorationsplan vorrangig zur Entwidsserung vorgesehen
sind.

Vor mehr als 100 Jahren wurde in Estland mit Waldent-
wésserungsarbeiten begonnen, und schon in den siebziger Jah-
ren des vorigen Jahrhunderts wurden in den jetzigen Ober-
forstereien Kabala, Pajusi, Somerpalu, Waimastwere, Wiitsa
u. a. grossere Waldentwésserungssysteme angelegt. Die Liuge
der in den Jahren 1918—1940 ausgehobenen Entwisserungs-
griben belief sich auf 2225 laufende Kilometer (jdhrlich wur-
den 110 laufende Kilometer ausgehoben). In den Jahren 1949—
1958 wurden 54 300 ha entwissert, wobei 2212 laufende Kilo-
meter (jdhrlich 220 laufende Kilometer) neuer Griaben gezogen
und zugleich die alten Entwésserungssysteme zum grossten Teil
wiederhergestellt wurden. In den Jahren 1949—1957 wurden
Waldentwisserungsarbeiten grosseren Massstabes in folgen-
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den Forstwirtschaftsbetrieben durchgefiihrt: Tudu — 12 700 ha,
Jarwamaa — 7200 ha und Suure-Jaani — 6900 ha.

Die Waldentwisserungsstation in Tamsalu hat Entwésse-
rungsarbeiten auf 32000 ha ausgefiihrt. Dabei sind bis 97%
der Ausschachtungsarbeiten der obengenannten Station
mechanisiert (1957). In Zukunft miissen mechanisierte Forst-
wirtschaftsbetriebe helfen, Waldentwéasserungs- und Wegebau-
pldne zu erfiillen. Fiir die Jahre 1959 bis 1965 sind Waldent-
wisserungsarbeiten auf einer Fldche von mehr als 140 000 ha
geplant. ;
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Metsakuivendus Lidti NSV-s
J. KRONIT

Lati NSV Metsamajanduse ja Metsatoostuse Ministeeriumi Metsamajanduse
Peavalitsuse peametsaiilem

Lédti NSV metsasus on koiki metsi arvestades 36%. Vaba-
riigi riigimetsafondi iildpindala on 1818 000 ha, millest I grupi
metsadeks on arvatud 12% ja II grupi metsadeks 88%.

Riigimetsafondi metsamaa pindala on 1474000 ha (81%),
sellest metsaga kaetud 1408000 ha (77,4%).

Metsaga metsamaast moodustavad 85,0% looduslikud puis-
tud ja 15,0% metsakultuurid.

Liigilist koosseisu iseloomustavad jargmised andmed:

mand — 53,2%,
kuusk — 16,5%,
kokku okaspuud — 69,7%
tamm — 0,2%
saar — 0,3%
kask — 21,4%
haab — 4,4%
mustlepp — 2,9%
valgelepp — L1%
kokku lehtpuud 30,3%
Riigimetsafondi vanuseline struktuur on jdrgmine:
noorendikud — 45%
keskealised puistud — 27%
eelkiipsed puistud — 13%

kiipsed ja iileseisnud puistud — 15%

Okaspuupuistute keskmine boniteet on Il lehtpuupuistu-
tel — Il okaspuupuistute keskmine tdius on 0,7, lehtpuu-
puistutel — 0,8.

Iga-aastane iildine keskmine puidu juurdekasv vabariigi rii-
gimetsafondis on 3 709 000 tm.
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Erinevate puuliikide puistute keskmist juurdekasvu iihelt
hektarilt iseloomustavad jargmised andmed:

mand — 2,15 tm
kuusk — 3,68 ,
lehis — 281 ,
kask — 2,56 ,,
haab — 4,07 ,,
mustlepp —: 314 15
valgelepp — 4,12
tamm — 229 ,,
saar — 3,36 ,,
parn — 3,00 ,,
keskmiselt 2,63 tm

Liigniiskuse all kannatab umbes 41% kogu riigimetsafondi
pindalast, kuid melioratsioonifondi on arvatud ainult 600 000 ha
ehk 33%, sest sellest on vilja jdetud suuremad rabamassiivid.

Melioratsioonifondi kogupindalast on 475000 ha (79,2%)
metsamaid, 24000 ha (4%) pollumajanduslikke kolvikuid,
27 000 ha (4,5%) madalsoid ja 74 000 ha (12,3%) siirdesoid ja
véikesi rabamassiive.

Melioratsioonifondi arvatud metsamaad jagunevad kasvu-
kohatingimuste tiiiipide jargi jargmiselt:

Kasvuko'h"atjngimuste Pindala %
tiiiibid tuh. ha
sonajala-tarna 136 28,6
tarna-pilliroo 106 22,3
sookailu 74 15,6
sinihelmika 44 9,3
turbasambla ‘34 72
sinihelmika-mustika 22 4,6
kanarbiku-tarna 22 4,6
mustika 19 4,0
naadi 9 1,9
angervaksa 9 1.9

Metsamelioratsioonifondi alad on vabariigis jaotatud viga
ebaiihtlaselt. Nditeks Lubana metsat66stukeskuses moodusta-
vad need 60% metsatoostuskeskuse metsade pindalast, aga
Cesise metsatoostuskeskuses koigest 22%.
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Metsakuivendustoode projekteerimist teostas kuni 1948. a.
Metsatoostuse Ministeeriumi juures olev metsakorralduse kon-
tor. 1948. a. alates teostas seda t66d U/ii «Metsaprojekti» Lati
Aerofotometsakorralduse kontor, kuid 1954. aastast kuni 1957.
aastani U/ii «Agrometsaprojekti» Lati metsamelioratsiooni eks-
peditsioon.

1957. a. alates koostab metsakuivenduse projektid Lati NSV
Pollumajanduse Ministeeriumi juures asuva Lati Riikliku Melio-
ratsiooni Projekteerimise Instituudi metsamelioratsiooni osa-
kond.

Arvestades seda, et metsakuivendustrasside raiumine peab:
toimuma oOigeaegselt, on metsatoostuskeskused projektidega
varustatud kaheks aastaks ette.

Projekteerivad organisatsioonid koostavad projektid nii
rajatavale  kuivendusvorgule kui ka kuivenduskraavide
remondiks. :

Metsakuivendustéode algus Lati NSV territooriumil kuulub-
19. sajandi esimesse poolde. Esimesi védikesemahulisi toid alus-
tati Cesise, Valmiera, Valka, Kuldiga, Aizpute, Talsi ja Vents-
pilsi rajooni territooriumil aastatel 1830—1840.

19. sajandi kaheksakiimnendail aastail organiseeriti riigi-
metsades kaks melioratsiooniekspeditsiooni, millede tegevuse
tulemusena rajati 383 jkm kraave ja reguleeriti 110 jkm jogesid.

Samal perioodil teostati tolle aja kohta ulatuslikke metsa-
kuivendustoid Riia linna metskonna metsades Riia linna met-
sade juhataja, Riia Poliitehnilise Instituudi dotsendi Ostwaldi
juhtimisel.

Riia—Jelgava maanteest vasakul asuva Olaine metskonna
(Riia—Jurmala MTK) territooriumile kaevati suur magistraal-
kraav ja rajati kuivendusvork, millega kuivendati 40 km? soos-
tunud maid. Perioodil 1866—1877 kaevati kraave iildpikkusega
73,5 jkm molemal pool Riia—Jelgava maanteed, mille tagajar-
jel kuivendatud metsade tootlikkus tousis keskmiselt 2 boni-
teediklassi vorra.

Ostwaldi teaduslik ja praktiline tegevus rajas esimesed
teaduslikud alused metsade tootlikkuse tostmise kiisimusele
metsamaade kuivendamise abil.

Esimene imperialistlik maailmasoda katkestas metsakuiven-
dustéod. Neid alustati uuesti alles 1923. aastal, kuid kuni 1928.
aastani seisnesid need peamiselt ainult olemasoleva kuivendus-
vorgu remondis.

Uue metsakuivendusvorgu rajamist ja olemasolevate laien-
damist alustati 1929. aastal. 1940. aastaks oli vabariigi terri-
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tooriumil riigimetsafondi metsades kokku 10 500 jkm kraave ja
kuivendatud umbes 140 000 ha metsamaid.

Kaasa arvatud Riia linna metsades olev kuivendusvork, oli
1. jaanuariks 1941. a. kuivendatud kokku 224 500 ha, kusjuures
kraavide iildpikkus oli 13 300 jkm. Kogu see kuivendusvork oli
rajatud kasitsi.

On vaja markida, et kuni 1940. aastani teostati metsakui-
vendustoid iiksikuid melioratsioonisiisteeme seostamata ja
samuti toode teostamise jarjekorda nende efektiivsuse mottes
kindlaks madiramata.

Teine maailmasoda katkestas jéllegi metsakuivendustdod.
Neid alustati uuesti 1946. aastal, kuid kuni 1949. aastani olid
need védikesemahulised ja seisnesid peamiselt olemasolevate
kraavide kisitsi taastamises ning remondis. Perioodil 1946.—
1948. a. remonditi ja taastati 1100 jkm kraave 17 400-ha-sel
pindalal.

Tunduvalt paranes metsakuivendusalane t66 aga parast
1949. aastat, millal organiseeriti hiljem metsamelioratsiooni-
jaamadeks iimbernimetatud spetsiaalsed metsaekskavaatori
jaamad.

Nende jaamade késutuses olid 1953. a. jargmised mehha-
nismid: 27 ekskavaatorit, 8 buldooserit, 5 juurijat, 5 vosaloika-
jat, 9 traktorit, 4 kraaviatra, 15 veoautot, 4 mehaanika tookoda,
4 soiduautot, 13 mootorratast, 1 dreiler.

Selliselt saavutati 1950. a. jarsk poore metsakuivendusalase
t66 parandamisel: metsa kuivendamist hakati teostama detail-
selt ldbitootatud projektide jargi ja t66d teostati peamiselt
mehhaniseeritult.

Mullaté6d mehhaniseeriti tdielikult alates 1956. a.

Metsamajanduse Ministeeriumi ja iseseisvate metsakuiven-
dusjaamade eksisteerimise ajal (1950.—1953. a.) suurenesid
toode mahud aastast aastasse ja taideti edukalt igal aastal.

Pirast metsamajanduse iileandmist P6llumajanduse Minis-
teeriumile (mis teostati 1953. a. keskel) ja koigi kuivendustodde
iileandmist Lati NSV Pollumajanduse Ministeeriumi Meliorat-
siooni Peavalitsusele, muutus tédde teostamine metsakuiven-
dusalal raskemaks. See seletub asjaoluga, et iihendatud melio-
ratsioonijaamad, mis téotavad lepingulistel alustel, osutavad
suuremat tdhelepanu pollumajanduslike kolvikute kuivendami-
sele kolhoosides ja sovhoosides.

Metsamajanduse seisukohalt osutub sobimatuks ka kées-
oleval ajal olemasolev melioratsioonijaamade territoriaalne
paiknevus. Enamik jaamu asub vabariigi suhteliselt metsavaes-
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tes rajoonides, kus on rohkem pollumajanduslikke kolvikuid,
kuid kuivendamist vajavad peamiselt metsarikkamate rajoo-
nide metsad.

Nimetatud asjaolud dikteerivad spetsiaalsete metsakuiven-
dusjaamade organiseerimise vajaduse, mis tootaksid ainult met-
samaade kuivendamisel vabariigi metsarikkamais rajoonides.

Pirast metsamajanduslike ja metsavarumisettevotete iihen-
damist iihe ministeeriumi alla alates 1958. aastast, toimub met-
sakuivendustédde projekteerimine ja teostamine arvestades met-
sakuivendamise maksimaalset kooskolastamist metsateede ehi-
tamisega. See seisneb selles, et samaaegselt kuivenduskraavi-
dega kaevatakse ka teededidrsed kraavid.

Sildade ehitamisel arvestatakse kandejoudu, mis on vajalik
puidu véljaveoks tdistiivedena jédrelkdrudega autodel.

Vottes arvesse varemate aastate kogemusi ehitatakse kraa-
videst iilesdiduks ainult sildu.

Aastaiks 1959—1965 koostatud metsakuivendamise pro-
jektplaaniga on Léati NSV-s ette ndhtud metsamelioratsiooni
teostamine 210 tuh. ha suurusel pindalal, s.o. iga aasta kesk-
miselt 30 tuh. ha ehk umbes kaks korda rohkem, kui tehti vii-
mastel aastatel. :

Selle tdhtsa metsamajandusliku abindu teostamine nouab
olemasolevate melioratsioonijaamade tugevat tdiendavat varus-
tamist uue kaasaegse tehnikaga.

Lati NSV 600 000 ha suuruse metsamelioratsioonifondi kasu-
tuselevotmine pakub kédesoleval ajal jargmist pilti:

Kuivendatud kuni 1958. aastani 244 000 ha
Seitsme aasta plaan (1959.—1965. a.) 210000 ha

Kokku 454 000 ha
Jddb 1966. aastal kuivendada 146 000 ha

Arvestades seda, et suur osa vanast, eriti sGjaeelsest melio-
ratsioonivorgust vajab 7—10 aasta pérast taastamist voi kapi-
taalremonti, voib orienteeruvalt eeldada, et melioratsioonifondi
kasutuselevotmine Léti NSV-s lopetatakse umbes 1970. aastaks.
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Jlecoocywenue B JlarBuiickoit CCP

5. KPOHHUT
Pesiome

B JlatBuu 41% 3eMenb TroCyJZapCTBEHHOrO JecHoro (oHaa
cTpajaer oT W3GBITOYHOrO YBJIAXKHEHHs, IPHYEM IIIONILALb MEJHO-
patuBHoro ¢ounzna cocrasasier 600 000 ra. B JlatBuu Jecoocyun-
TesJbHBIE pa6oThl ObliM Havathl B 1830—1840 rr. o 1940 roxma
ocymeno 153000 ra. B coBerckoe BpeMss ToJbko 3a 1950—
1957 rr. ocymeno 74 000 ra, mpuueM OJHOBPEMEHHO BOCCTAHOBJIE-
HBI CTapble OCylIHTesJbHble cucreMbl. B 1959—1965 rr. npeamona-
raetcsi ocymuTth 210 000 ra.

Waldentwiédsserung in der Lettischen SSR
I. KRONIT

Zusammenfassung

In Lettland beeintrdachtigt ein Uberschuss an Feuchtigkeit
41% des Bodens der staatlichen Waldfldche, wobei der Melio-
rationsplan die Entwédsserung von 600 000 ha vorsieht. In Lett-
land wurden Waldentwiasserungsarbeiten in den Jahren 1830—
1840 in Angriff genommen. Bis zum Jahre 1940 waren 153 000 ha
entwissert. Von 1950—1957 wurden Entwésserungsarbeiten auf
74000 ha ausgefiihrt. Dabei wurden auch die alten Entwisse-
rungssysteme wiederhergestellt. Fiir die Jahre 1959—1965 ist
die Entwédsserung von 210000 ha vorgesehen.



Metsakuivendustéod Leedu NSV-s

B. RASIMAVICIUS

Leedu NSV metsamajanduse ja metsatéostuse ministri asetiitja

Peamiseks abinduks pdllumajanduslike kultuuride viljakuse
suurendamisel, samuti ka metsade tootlikkuse tostmisel Leedu
NSV tingimustes on soostunud ja liigniiskete maade kuiven-
damine, nende kasutuselevotmine ja samuti teised meliorat-
sioonitédd. Nendele téodele pooratakse meie vabariigis iiha
rohkem tdhelepanu.

NLKP XX kongressi direktiivides on ette nihtud teostada
NSVL rahvamajanduse arendamise kuuendal viisaastakul (ads-
tatel 1956—1960) Leedu NSV-s ulatuslikke t6id maade kuiven-
damisel ja nende kasutuselevitmisel. Viisaastakul peab olema
kuivendatud 630000 ha maad pollumajanduslikuks kasutami-
seks, sealhulgas 300000 ha drenaaziga.

Vabariigi metsafondi metsades teostatakse kuuendal viis-
aastakul hiidromelioratsioonitéid 44 000-hektarisel pindalal.

Noukogude Leedus annavad madalaid saake rohkem Kkui
2 lmilj. hektari soostunud ja liigniiskeid niite, karjamaid ja
polde.

Vabariigi metsamajanduse arendamise generaalplaani and-
metel votavad metsamaast soostunud ja liigniisked alad enda
alla 293 200 ha, mis moodustab 4,5% kogu vabariigi territoo-
riumist ehk 23,4% koikidest riigimetsafondi metsadest. Seal-
hulgas on metsasoid 90 200 ha, nendest rohusoid 30% ja samb-
lasoid 70%.

Struktuurilt on soode tiiiibid jadrgmised: madalsood, siirde-
sood ja rabad. Madalsoid on enam kui 50%.
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Liigniisked metsad jaotuvad metsakasvukohatiiiipide jargi:

karusambla 10 500 ha
sfagnumi 54 300 ,,
tarna 100 400 ,,
angervaksa-nogese 36 800 ,,
\ Kokku 202 200 ha

293 200 hektarist soostunud ja liigniiskete maade iildpind-
alast on suurem osa metsamaad, s.o. 159 100 ha, kuivendatud
voi ei kuulu kuivendamisele (rabad, osa lepikuid ja teisi puis-
tuid, milledest ei ole loota méarkimisvaérseid tulemusi parast
melioratsioonitdid).

1. jaan. 1958. a. moodustasid soostunud ja liigniisked alad,
mis vajavad kuivendamist, riigimetsafondis 134 100 ha ehk
11% kogu metsade pindalast, sealhulgas liigniiskeid ja soos-
tunud puistuid 97 100 ha, soid ja teisi metsata alasid 37 000 ha.

Alad, mis nouavad kuivendamist, on kas alaliselt niisked voi
kannatavad perioodiliselt niiskuse iilikiilluse all (sademed).
Aastane sademete hulk, mis moodustab umbes 600 mm aastas
(vabariigi iiksikutes rajoonides koigub see 533 kuni 858 mm
vahel), oleks iihtlase ajalise jaotuse korral vegetatsiooniperioo-
dil metsa normaalseks kasvuks kiillaldane. Kuid selle teguri
korvalekaldumine iiksikutel aastatel voi iiksikutel perioodidel
aastas, eriti vegetatsiooniperioodi algul, loob metsade majan-
damiseks ebasoodsad tingimused.

Koige vihem sademeid on talvel, moodustades ainult 15—
20% kogu aasta sademete hulgast, samal ajal esineb kolmel
suvekuul  (juunis, juulis, augustis) sademeid umbes 40%.
Niiskuse puudujdék esineb sageli mais-juunis, iilekiillus aga
juulis-augustis.

Leedu NSV looduslikud tingimused on jiargmised: reljeef
on suuremalt osalt tasane, kamar-leet-, sageli rasked mullad,
ebaiihtlane sademete jaotus vdikese aurumisega; kohati pin-
navee dravoolu puudumine, samuti lageraied pohjustavad met-
safondis soostumist ja liigniiskeid maid.

Riigimetsafondi koikide puistute jaotumine valitsevate puu-
liikide ja metsatiiiipide jdrgi iseloomustab kasvukohti.

Metsaga kaetud 1045300-hektarisest iildpindalast moodus-
tavad mannipuistud 44,8%. Seega on domineerivaks mannikud.
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Valitsevatest puuliikidest on teisel kohal kuusk 25,9%-ga.
Pehmed lehtpuud moodustavad 26,8%, sealhulgas:

kaasikuid — 13,2%
lepikuid — 7,0%
haavikuid — 6,6%

Ulejddnud metsaga kaetud pindala moodustavad tammikud
(1,5%) ja teised kovade lehtpuude liigid (1,0%).

Ulalmainitutest on 97 100 ha liigniiskuse all kannatavaid
puistuid, mis nouavad melioratsioonitéid. Valitsevate puulii-
kide jargi jagunevad nad alljargnevalt:

mannikud — 38%
kuusikud — 27%
pehmed lehtpuud — 35%

Kokku 100%

Vanusegruppide jargi kuulub kuivendamisele:

noorendikke — 28%
keskealisi — 67%
eelkiipseid — 5%

Kokku 100%

Kuivendamiseks on ette ndhtud jargmised metsatiiiibid: ka-
rusambla-, sookailu-, turbasambla-, tarna- ja tarna-turbasamb-
lamannikud — 36 900 ha; karusambla-, kastiku-, tarna- ja tar-
na-turbasamblakuusikud — 26 200 ha; tarna- ja lepiklillelepikud
ning tarnakaasikud — 34 000 ha.

Koikide puistute keskmine boniteet koigub II ja III vahel
(IT,73). II ja III boniteedi puistud moodustavad 84,1% kogu rii-
gimetsafondi puistutest, I boniteeti on ainult 3,2%, IV, V ja
V-a boniteeti 12,7%. Soostunud ja liigniisked puistud kuuluvad
III—V boniteeti.

Riigimetsafondi metsade keskmine tagavara on madal,
78 tm ha kohta, kuna domineerivad noorendikud — 59% koi-
gist puistutest.

Kiipseid ja iileseisnud metsi on ainult 3,5%.

Keskmine juurdekasv on 2,5 tm ha kohta. Selline viike juur-
dekasv on ilmselt seotud puistute horedusega. Vabariigi met-
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sade keskmine tdius on 0,6. Puistud tdiusega 0,3—0,5 moo-
dustavad 33,8%.

Suur osa riigimetsafondi metsadest paikneb viikeste ala-
dena pollumajanduslike kolvikute vahel. Riigimetsafondis on
metsamaid iiksikute maatiikkidena iile 18 000, seepdrast on met-
sakuivendustodd tihedalt seotud pollumajanduslike kolvikute
kuivendamisega.

Koiki kuivendustéid vabariigis teostab iiks organisatsioon
— Maaparanduse Peavalitsus. See iihtne organisatsioon kasu-
tab melioratsioonitéddel kuivendusmehhanisme paremini, samuti
vihenevad tithisoidud ning paraneb spetsialistide poolt tehni-
line jérelevalve. Kuivendust6od teostatakse kogu kuivendust
vajavas piirkonnas tdielikult.

Esimesed metsakuivendust6od teostati Leedus périsorjuse
ajal iiksikute maaomanike initsiatiivil. Esimesed insenertehni-
lised abinoud maade kuivendamiseks voeti kasutusele Leedus
riigi toetusel XIX saj. teisel poolel. Siia kuulub savitorudre-
naazi kasutuselevotmine 1855. a. ja jogede reguleerimine
1873. a.

Revolutsioonieelsel Venemaal oli Leedu territooriumil kui-
vendatud umbes 50 000 ha metsamaid.

Kodanlikus Leedus toimus soode, soostunud ja liigniiskete
maade kuivendamine nii pollumajanduses kui ka riigimetsa-
fondis vdiksemahuliselt ja aeglase tempoga.

Nii kuivendati ajavahemikus 1920.—1939. a. pollumajandus-
likke maid 14,9%, metsamaid aga ainult 20700 ha ehk 8,0%
koikidest kuivendamist vajavatest aladest.

Keskmine aastane metsakuivendusté6de maht aastatel
1920—1939 moodustab umbes 1000 ha, kuna noukogude voimu
ajal iiletab see igal aastal 4000 ha. Paralleelselt kuivendatakse
ka kolhoosidele ja teistele organisatsioonidele kinnistatud
metsad.

Mullatood teostati késitsi.

Aastatel 1920—1939 organiseeriti esmajérjekorras jogede
reguleerimise téid. Perioodile oli iseloomulik eelvoolude tiht-
susetu ogvendamine ilma nende vajaliku siivendamiseta, nii et
nad alati ei kindlustanud kiillaldaselt vee dravoolu kuivendatud
maalt. Sageli ehitati kuivendusvork ilma projektideta, silmas
pidades ainult antud maavaldaja kolvikuid, mille tottu kraa-
vid kujunesid liiga pikkadeks ning siksaki-kujulisteks. Selle
tagajérjel tuli osa kodanlikust ajast pédrinevat kuivendusvorku
rekonstrueerida voi teha kapitaalremonti, siivendada.
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Suure Isamaasoja aastatel Leedu territooriumil meliorat-
sioonitéid ei tehtud.

Pirast faSistlike okupantide minemakihutamist algas vaba-
riigis rahvamajanduse taastamine. Noukogude Leedus osuta-
takse praegu suurt tdhelepanu melioratsioonitéddele. Aastatel
1946—1950 organiseeriti maaparandusjaamad, mis panid aluse
veemajanduse ehitustes téomahukate téoprotsesside mehhani-
seerimisele.

Ajavahemikul 1946—1957 oli vabariigi riigimetsafondis taas-
tatud ja uuesti ehitatud kuivendussiisteeme 42 000 ha suurusel
pindalal.

Kéesoleval ajal on kuivendatud liigniiskeid po6llumajandus-
likult kasutatavaid maid 15,8% koikidest niiskuse all kannata-
vatest pollumajanduslikest kélvikutest, ning riigimetsafondi
maid vastavalt 18,1% koikidest kuivendust vajavatest ala-
dest. Sojajargsel perioodil on 10 aasta jooksul kuivendatud
liigniiskeid metsamaid kaks korda rohkem kui kogu kodanliku
aja viltel (20 aastat).

Neljandal viisaastakul rajati wuusi kuivendussiisteeme
4000 ha-sel pindalal. Viiendal viisaastakul metsakuivendustéod
saavutasid vajaliku ulatuse. Sellel viisaastakul kuivendati
24 400 ha liigniiskuse all kannatavaid metsamaid.

Ajavahemikul 1956—1957 rajati riigimetsafondi maadel kui-
vendusvorke 13600 ha suurusel pindalal. 1958. a. rajatakse
neid 9 000 ha ning 1959. ja 1960. a. on igal aastal plaanis teos-
tada kuivendustéid 10000 ha suurusel pindalal.

1946.—1957. a. kuivendatud riigimetsafondi maad jaotatakse
maakasutuse kategooriate jérgi jargmiselt.

Uldse on 1946.—1957. a. kuivendatud riigimetsafondi maid
42 000 ha, sealhulgas soostunud metsi ja soid 10000 ha, liig-
niiskeid metsi 31500 ha ja mittemetsamaid 500 ha.

Esimeses jérjekorras kuivendati tarnalepikud, s.o. suurema
tootlikkusega puistud, mis kasvasid viljakatel muldadel ja kan-
natasid liigniiskuse all. Puistute kuivendamise efektiivsust
uurib praegu iiksikasjaliselt Leedu Metsamajanduse Teadusliku
Uurimise Instituut.

Kuivenduskraavide rajamisel kasutatakse esmajarjekorras
kvartalite sihte. Uheaegselt kuivendustéodega toimub sildade
ehitamine. Varematel aegadel ehitati riigimetsafondi metsades,
vastavalt eeskirjadele, ainult puusillad. Kéesoleval ajal on
hakatud sildade ehitamiseks kasutama betoontorusid, mis piisi-
vad palju kauem.

Aastatel 1920—1939 tuli maade kuivendamisel keskmiselt

3 Metsakuivenduse kiisimusi 33



iihe jooksva meetri kraavi kohta viljakaevatud mulla maht
véiksem kui 2 m?®, praegu on see aga 8 md.

Leedu NSV Metsamajanduse ja Metsatoostuse Ministeerium
peab viga tdhtsaks tooks kraavindlvade ja -pohjade kindlus-
tamist. Paljuaastane praktika néitab, et magistraalkraavidel
lagunevad kindlustamata ndlvad ja pohi kiiresti, mis nouab
jérgnevalt pohjalikku remonti, métastega kindlustatud nolvad
piisivad aga 10—20 aastat. Viimasel ajal kindlustatakse koik
riigimetsafondi maid ldbivate magistraalkraavide nolvad
matastega ja kraavide pohi hagufasiinidega.

Nagu varem mainitud, tegeleb hiidrotehniliste téddega riigi-
metsafondi metsades lepingu alusel maaparanduse peavalitsus,
kes teostab kuivendustoid suurtel massiividel nii riigimaafondi
kui ka riigimetsafondi maadel. Kuivendustéid teostatakse vaa-
tamata maade kuulumisele pollumajanduslikku voi riiklikku
metsafondi.

Uhe hektari kuivendustéode maksumus on 400 kuni 1200
rubla. Koikumine oleneb viljakaevatud mulla mahust iihel jooks-
val meetril ja pinnase kategooriast. 1951. aastal maksis maa-
parandustdddel iihe ha riigimetsafondi maa kuivendamine kesk-
miselt 437 rubla. 1957. aastal — 836 rubla. Maaparandustdode
kallinemine oli tingitud viljakaevatava mullamahu suurenemi-
sest ja kraavide nolvade kindlustamisest méatastega ning pohja
kindlustamisest hagufasiinidega.

Suurt tdhtsust omab kuivendussiisteemide regulaarne remont
ja nende alatine jarelvalve. Enne Suurt Isamaasoda, aga samuti
ka esimestel sojajargsetel aastatel kuivendussiisteemide remon-
diga ja jdrelevaatusega peaaegu keegi ei tegelnud. Ei olnud vas-
tavaid organisatsioone, kes oleks neid toid tehniliselt juhenda-
nud. Samuti ei olnud vahendeid nende t66de teostamiseks. Pal-
judes kohtades olid kuivenduskraavid korrast dra ja kuivenda-
tud maa hakkas uuesti soostuma. Ulalesitatu tulemusena on
riigimetsafondi aladel, kus on ennes6jaaegsed kuivendussiistee-
mid, kapitaalremonti vajavaid kraave 22% ja 30% ulatuses on
vajalik kuivendusvorke iimber ehitada.

Kuivendusvorkude jooksvat ja kapitaalremonti riigimetsa-
fondi maadel tehakse metsamajandite vahenditega ja kasitsi.
Aastane remonditéode maht on umbes 500 jkm. Kraavi jooksva
kilomeetri kapitaalremont késitsi viisil maksab 1000 rubla.

Edaspidi kavatsetakse neid kalleid ja té6mahukaid toid
samuti mehhaniseerida.

Peamiseks takistuseks maaparandustéodel on see, et kui-
venduskraavide rajamiseks tuleb raiuda laiad trassid — kuni
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30 meetrit. Jarelikult tuleks modelda raiutava trassi laiuse
vidhendamisele.

Meie ei ole veel kiillalt noudlikud maaparandusjaamade
suhtes, kes iiksikutel juhtudel ei tasanda viljakaevatud mulda.

Kuivendussiisteemide kaitse ja korrashoiu- eesmirgil on voe-
tud vabariigi Ulemndoukogu Presiidiumi poolt vastu vastav
seadus.

Vottes aluseks, et kuivendus haaraks umbes 50% liigniiske-
test maadest riigimetsafondis, on 1959.—1965. aastate perspek-
tiivplaanis ette ndhtud teostada metsakuivendustsid 75000 ha
suurusel pindalal. 1970. aastaks on aga ette ndhtud 16petada
kuivendussiisteemide rajamine {ilejddnud liigniiskete]l metsa-
maadel.

Projektid kuivendusvorkude ehitamiseks riigimetsafondi
maadel koostab Leedu Vabariiklik Veemajanduse Projekteeri-
mise Instituut. Projektid kinnitatakse ministeeriumis tehnilise
noukogu istungil.

Kuuendal viisaastakul uurib Vabariiklik Projekteerimise
Instituut igal aastal 20 000 ha liigniiskeid maid riigimetsafon-
dis ja koostab projektid maaparandustéddeks 10000 ha-sel
pindalal. Hiidromelioratiivsete uurimis- ja projekteerimistédde
tihe ha maksumus on 50—60 rubla.

Alates 1951. aastast teostab maaparanduse-alast teaduslikku
uurimistééd Leedu Hiidrotehnika ja Maaparanduse Teadusliku
Uurimise Instituut. Hiidrotehnika ja Maaparanduse Instituut
teostas rida t6id nii soode ja soostunud maade ratsionaalse kui-
vendamise ja kasutuselevotmise viiside kui ka maaparandus-
to6de mehhaniseerimise alal.

Metsamajanduse Teadusliku Uurimise Instituudil on and-
med, et kuivendus angervaksa-nogesemetsatiiiibis ei anna posi-
tiivseid tulemusi. Seepdrast ei soovita instituut selles metsa-
tiifibis kuivendustéid teha. Pdrast uurimisi tarnalepikuis jouti
seisukohale, et nendes tiiiipides kuivendustédde tagajarjel metsa
juurdekasv suurenes.

Metsamajanduse ja Metsatoostuse Ministeerium piistitab
iilesande suurendada maaparandustoode korval tee-ehituste
mahtu riigimetsafondis. Kédesoleval ajal tuleb 100 ha metsamaa
kohta ainult 0,6 km teid. Niisugune teede ulatus loetakse met-
sade majandamisel mittekiillaldaseks. Metsamajanduse intea-
siivse arendamise eesmirgil on héddavajalik uute teede ehita-
mine. Ministeerium peab vajalikuks, et koik lage-, sanitaar- voi
hooldusraielt iilestootatud puit oleks vélja veetud tarbija lao-
platsile, selleks on aga tarvis laialdast teedevorku. Senini ehi-
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tati igal aastal ainult tulekaitselise tdhtsusega teid, teid aga,
mis oleks kergendanud metsa ekspluateerimist, ei ehitatud.

Metsamajanduse ja -t6ostuse ithendamisega avanes voima-
lus 1958. aastal eraldada 500000 rbl. ja alustada metsateede
ehitamist. 1959. a. on ette ndhtud eraldada metsateede ehitami-
seks 2 milj. rubla. Metsateede ehitamiseks komplekteeritakse
mehhaniseeritud brigaadid.

Soostunud ja liigniiskete maade kuivendamine on tihtis
iilesanne. Meie vabariik on rikkalikult varustatud tehnikaga,
on kasvatatud suurepirane ndoukogude spetsialistide kaader,
assigneeritakse rohkesti summasid kuivendustéode teostami-
seks.

Vabariigi metsakasvatajad piiiiavad tdsta metsamajanduse
intensiivsust ja puistute produktiivsust melioratiivsete vahen-
ditega.

Jlecoocymurenbubie paGorst B Jlurosckoin CCP
b. PACHMABHYIOC

Pestome

B JlutBe 23% 3emesb rocyaapCTBEHHOro JiecHOro (oHjga crpa-
Jaer OT HM30LITOYHOTO YBJIAXKHEHHs, NMPHYEM ILIOMIadb MeJHopa-
TUBHOrO onaa cocrasisier 134 000 ra. Jlecoocymmurensubie paboThl
Havatel B JlutBe B 1855 r. Jlo 1917 roma ocymeno 50 000 ra,
c 1921 mo 1939 r. — 20700 ra. C 1946 mo 1957 r. 3a/;03KeHbl
HOBBbIE H BOCCTAHOBJIEHBI CTaphle JIECOOCYLIMTENbHBIE CHCTEMBI Ha
wiomanu 42000 ra. B 1959—1965 rr. mpeanoJiaraercss OCyIIHTDb
75000 ra. OcoGennoe BuuManue Gyaer oOpalIeHO HA CTPOUTE/b-
CTBO JIECHBIX JIOPOT.
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Waldentwisserungsarbeiten in der Litauischen SSR.
B. RASIMAVICIUS

Zusammenfassung

In Litauen leidet 23% des Bodens der staatlichen Wald-
fliche unter iiberschiissiger Feuchtigkeit, wobei planmissige
Meliorationsarbeiten auf einer Fliche von 134000 ha vorge-
sehen sind. In Litauen wurde im Jahre 1855 mit Waldentwisse-
rungsarbeiten angefangen. Bis zum Jahre 1917 waren 50 000 ha
entwéssert und von 1920—1939 wurden Entwiésserungsarbeiten
auf 20700 ha ausgefithrt. Von 1946—1957 wurden auf einer
Fliche von 42000 ha neue Entwésserungssysteme angelegt
und alte restauriert. Von 1959—1965 ist die Entwisserung von
75000 ha geplant. Besondere Aufmerksamkeit wird dem Wald-
wegebau zugewandt.
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Hiidromelioratsioonitood Valgevene NSV riikliku
metsafondi maadel

V. PRONKO

Valgevene NSV Ministrite Noukogu juures asuva

Metsamajanduse Peavalitsuse Metsakultuuride ja Melioratsiooni Valitsuse
juhataja

Soode iildpindala on Valgevene NSV-s 4,5 miljonit ha, mis
moodustab umbes 22% vabariigi territooriumist.

Soode tekkeprotsess on kogu vabariigis ulatuslik. Koige roh-
kem esineb soid Valgevene NSV lounaosas. Lidne-Dvinaa vesi-
konna soostumise aste on 18%. Neemeni vesikonnas on soid
24%, Ladne-Bugi ja Dnepri vesikonnas vastavalt 32% ja 35%.
Seejuures on Dnepri lisajoe Pripeti piirkonnas 60% soode all.

Soode kuivendamine Valgevenes, peamiselt Polesje madali-
kul, ulatub iisna kaugesse minevikku. Polesje laialdaste soode
ja soostunud maade kasutamise kiisimus tosteti pédevakorda
juba 1870. aastal.

Suurte té6dega Polesje madaliku kasutuselevotmiseks ja
tundmadppimiseks tehti algust 1873. aastal, millal organiseeriti
I. I. Zilinski juhtimisel nn. ld4ne-ekspeditsioon. Nimetatud eks-
peditsioon tootas Valgevenes 25 aastat (1873.—1898. aastani).
Sellel ajavahemikul kuivendati tunduv osa Polesjest, rajati
laialdaselt parvetus- ja kuivenduskanaleid ning hiidrotehni-
lisi ehitusi.

Kokku oli kuivenduskanalite {ildpikkus 1897. aasta 16puks
4661 kilomeetrit.

Peale selle puhastati 130 km ulatuses védikesi jogesid, mis
ei noudnud o6gvendamist ning moodustasid kuivenduskanalite
eelvoolu.

Mullatééde iildmaht kuivendusvorgu rajamisel Polesjes
moodustas 24 aasta jooksul 15929000 kantmeetrit, s. o. 3417
kantmeetrit jooskva kilomeetri kohta.

Lddne-ekspeditsiooni tegevuse ajal kuivendati Polesjes
491 800 ha soid, millest 250300 ha kuulus eraomandile ja
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241590 ha kroonule. Kroonuvaldustest moodustasid peamise
osa kroonumetsandikud, mille kuivendatud pindala oli umbes
200000 ha.

Uheaegselt Polesje soode kuivendamisega teostas lddne-
ekspeditsioon vastavaid uurimisi ja sookuivendust ka endises
Vitebski ja Vilenski kubermangus. Need t66d olid aga viikese
ulatusega ning toimusid pohiliselt eramaadel.

Ulatuslikumaid soode ja soostunud maade kuivendustdid
pérast lddne-ekspeditsiooni tegevuse perioodi 16ppu Valgevenes
ei toimunud.

Alles parast Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni sai
voimalikuks alustada taas soode ja soostunud maade kuivenda-
mist suures mastaabis.

1924. aastal algasid Valgevene Polesje alal suured melio-
ratsioonitood. 1939. aastaks oli kuivendatud juba iile 270 000
ha soid.

Omistades soo kuivendamisele erilist tihtsust kavandati
1941. aasta mirtsis plaanid, mille kohaselt Valgevene NSV-s
tuli 15 aasta jooksul kuivendada ning kasutusele votta 4 miljo-
nit hektarit soid ja soostunud maid.

Plaanide aluseks on arvestus, et saagikuse edasise tousu,
teravilja ja tehniliste kultuuride toodangu suurendamise ja
loomakasvatusele piisiva sé6dabaasi loomise iiheks tihtsamaks
tingimuseks Valgevene NSV-s on miljonite hektarite soode ja
soostunud maade laialdane kuivendamine ja kasutuselevotmine.

Nagu juba mirgitud, kuivendati Valgevene NSV-s enne
Suurt Isamaasoda 270 000 ha soid ja soostunud maid, millest
tunduv osa kasutati pollumajanduslike kultuuride kiilviks.

Soda katkestas sookuivendust6od. Saksa faSistlikud okupan-
did purustasid melioratsioonisiisteemi peaaegu tdielikult ning
hdvitasid kuivendatud aladel organiseeritud kolhoosid ja sov-
hoosid.

‘Pdrast sdoda jdtkus soode kuivendamine ja kasutuselevot-
mine. Tehti dra hiiglasuur t66, mille tulemusena iiletati tundu-
valt sOjaeelsed nditajad nii soode kuivendamise kui ka pollu-
majandusliku maana kasutuselevotmise osas.

Eriti hoogsalt hakkasid sookuivendustééd Valgevene NSV-s
arenema viiendal viisaastakul. ;

Noukogude Liidu Kommunistliku Partei XIX kongressi
direktiivides viienda viie aasta plaani kohta néhti ette: «Labi
viia t60d soode kuivendamise alal Valgevene NSV-s, Ukraina
NSV-s (esijoones Polesje madalikul), Leedu NSV-s, Lati
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NSV-s, Eesti NSV-s, Karjala-Soome NSV-s, VNFSV loode- ja
keskrajoonides, Barabaa madalikul ja teistes rajoonides.»

Kommunistlik partei ja Noukogude valitsus osutavad Valge-
vene kolhoositalurahvale igakiilgset abi soode kuivendamisel
ja kasutuselevotmisel. »

Sojajdrgseil aastail on vabariigis loodud spetsialiseeritud
melioratsioonijaamade ning MTJ-de juures melioratsiooniriih-
made laialdane vork, mis on varustatud eesrindliku noukogude
tehnikaga: voimsate traktorite, ekskavaatorite, kraaviatrade,
buldooserite, greiderite, sooatrade, ketasikete ja teiste masi-
nate ning seadmetega soode ja soostunud maade kuivendamiseks
ja kasutuselevotmiseks.

Valgevene NSV-s on noukogude voimu perioodil kuivenda-
tud 542 000 ha soostunud ja liigniiskuse all kannatavaid maid.
Neist 479 000 ha voetud pollumajanduslikule kasutamisele. Kui-
vendatud alade iildpindalast on pédrast Suurt Isamaasoda kui-
vendatud 272000 ha, millest pollumajanduslikult kasutatakse
209 000 ha.

Nagu juba nimetatud, moodustavad soostunud maad umbes
22% kogu vabariigi territooriumist. Tunduval hulgal leidub
soostunud maid ka riigimetsafondi metsades. Metsakorralduse
materjalide ja nende jargi tehtud arvestuste kohaselt on selli-
seid alasid riiklikus metsafondis 910850 ha ehk 17,7% vaba-
riigi riikliku metsafondi iildpindalast voi umbes 4,5% kogu
vabariigi territooriumist.

Metsaga kaetud liigniiskuse all kannatavad alad moodus- .
tavad iildisest liigniiskete maade pindalast 589 320 ha ehk
64,7%, olles esindatud peamiselt noorendikega, keskealiste ja
eelkiipsete puistutega.

Noorendikke on 297 720 ha ehk 50,0% metsaga kaetud liig-
niiskuse all kannatavatest aladest; keskealisi ja eelkiipseid
190930 ha ehk 33,4%. Kiipsete, iileseisnud puistute pindala
moodustab 103 670 ha ehk 17,6%.

Metsata liigniiskeid alasid on 321530 ha ehk 35,3%.

Toodud andmed néditavad suurte mittetootvate ja véhepro-
duktiivsete alade olemasolu vabariigi riiklikus metsafondis,
samuti laialdaste metsakuivendustéode vajadust. Kuivenduse
eesmérgiks peab olema nende alade tootlikkuse tostmine, mis
ongi iiks peamisi partei ja valitsuse poolt metsamajandusele
seatud iilesandeid.

Riiklike soostunud metsamaade kuivendamine kindlustab
vabariigis puidu juurdekasvu suurenemise ligikaudu 1 milj.
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tihumeetri vorra aastas, mis vastab umbes 7500 ha-le raiekiip-
sele puistule.

Uheaegselt metsade tootlikkuse tostmisega omavad metsa-
kuivendust6od nende Gige ruumilise jaotuse korral ka teisi mitte
vdiksema tdhtsusega iilesandeid. Piisab, kui oelda, et seoses
metsakuivendusté6dega muutuvad pohjalikult ka metsavaru-
mise organisatsioonide té6tingimused — iilesté6tatud puitu on
kergem vilja vedada. Jirgnevale metsauuendusele luuakse
soodsad eeldused, mis on metsamajanduslikus tegevuses eriti
téahtis.

Metsakuivendustéodega riikliku metsafondi maadel alustati
1951. aastal. 1951.—1957. aastani kuivendati 24 667 ha soostu-
nud maid.

Metsakuivendustdid Valgevenes teostati ja teostatakse ka
praegu lepingulisel alusel Valgevene NSV Pégllumajanduse
Ministeeriumi Melioratsiooni Peavalitsusega. See toimub komp-
leksselt koos pollumajanduslike kdlvikute kuivendamisega Bel-
giprovodhozi  (Valgevene Riiklik Veemajanduse Uurimise
Instituut) poolt koostatud projektide alusel.

Valgevene NSV Pollumajanduse Ministeeriumi perspektiiv-
plaanis on 1959. a. alates suurendada hiidromelioratsioonitdid
Polesjes.

Riikliku metsafondi maadel on planeeritud kapitaalsed
hiidromelioratiivsed t66d. Polesje probleemi raames on need
kavandatud 587 200 ha-sel pindalal, sellest soodel 56 200 ha ja
metsaga kaetud liigniiskeil aladel 531 000 ha. Valgevene NSV
riikliku metsafondi maadel on 1959.—1965. a. perspektiivplaanis
ette nahtud kuivendust66d 140 000 ha-sel pindalal.

Koik t66d toimuvad Belgiprovodhozi kompleksprojektide
jargi.

Belgiprovodhozi koostatud kuivendamise kompleksprojek-
tid haaravad 100 000—120 000 ha ulatuses riikliku metsafondi
maid.

uppomenunopaTuBHble paboThl HAa 3eMJSIX TOCYAapPCTBEHHOrO
aecnoro ¢ouna bBemnopycckoit CCP

B. IPOHKO

Pestome

B Benopyccun 18% 3emenb rocyaapCcTBEHHOTO JIeCHOTO (OHI@
CTpajsaer OT M3OBLITOYHOrO YBJIAXKHEHHS, U3 HHUX MOKPBITAsl JIECOM
njomans cocrasisier 589 320 ra. JlecoocymuTesnbHsle pa6oThl Ha-
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gathl B 1873 r. ocymenuem [Tosecckux Gosor. C 1874 mo 1897 r.
B CBSI3H CO CTPOMTeJbCTBOM KaHasoB ocymeHo 200 000 ra JsecHbIX
:3emenb. B meprox 1923—1939 rr. B Ilosecke ocymerno 270 000 ra
60JI0T, Cpe HHX TakK¥XKe W JecHble 3emun. B 1951—1957 rr. ocy-
weHo 24 667 ra.

Hydromeliorationsarbeiten in der Belorussischen SSR
W. PRONKO

Zusammenfassung

In Belorussland beeintriachtigt ein Ubermass an Feuchtig-
keit 18% des Bodens der staatlichen Waldflache; davon sind
589320 ha bewaldet. Waldentwisserungsarbeiten nahmen
ihren Anfang mit der Entwisserung der Polesje-Moore im
Jahre 1873, wobei 1874—1897 im Zusammenhang mit dem Bau
von Kanilen eine Waldflache von 200 000 ha entwéssert wurde.
Von 1923—1939 wurden 270 000 ha der Polesje-Moore entwés-
sert, darunter auch Waldboden. Von 1951—1957 wurden Ent-
wisserungsarbeiten auf einer Fliche von 24 667 ha ausgefiihrt.
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Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia ja Botaanika
Instituudi metsasektori teaduslikust uurimistoost soometsade
alal \

P. KOLLIST
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia ja Botaanika Instituut

Nagu iildiselt teada, votavad Eesti NSV-s metsafondi iild-
pindalast suure osa enda alla sood ja soometsad, millede efek-
tiivne kasutamine on voimalik alles parast kuivendamist. Et
teostada kuivendustoid otstarbekalt ja ckonoomselt, kindlusta-
des samal ajal maksimaalse tootlikkuse tousu, selleks on vaja
ulatuslike uurimistéode ldbiviimist ja praktiliste kogemuste
omandamist erinevate looduslik-geograafiliste rajoonide mitme-
sugustes konkreetsetes tingimustes. Seejuures on kuivendamine
soode ja soometsade efektiivsel kasutamisel siiski ainult asja
iiks kiilg, sest saavutatavad tulemused soltuvad ka veel suurel
méidral kuivendatud alade Gigest kuivendusjdrgsest majanda-
misest. Kui mineraalmuldadel kasvavate metsade majanda-
misel on olemas pikaajalised praktilised kogemused ning kiil-
lalt rikkalik uurimuslik pagas, mille tulemusena paljudes met-
sakasvukohatiiiipides on vilja kujunenud koigiti pohjendatud
majandamise suunad ja votted ning head traditsioonid, siis
kuivendatud soometsades nende alade suhtelise nooruse ning
uurimiste vdhesuse tottu koik see veel suures osas puudub.
Kuivendatud soometsade osatdhtsuse jarjekindla suurenemi-
sega metsafondi {ildpindalas suureneb aga ka nende edukaks
majandamiseks vajalike abinoude véljatéotamise vajadus.

Eeltoodut arvestades on Eesti NSV Teaduste Akadeemia
Zooloogia ja Botaanika Instituudi metsasektori asutamisest
peale sektori noore ja vidikese kollektiivi uurimisiilesannetesse,
lisaks teistele kiisimustele, kuulunud ka soometsade kuivenda-
mise ja majandamisega seoses olevad kiisimused. g

Alustades uurimistéid soometsades oli ZBI metsasektori t66-
tajatel kiill voimalik kasutada varem tehtud uurimistéid teis-
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tes Noukogude Liidu vabariikides ning ka vilismaal (esma-
joones Soomes ja Rootsis), kuid eelnevatest perioodidest péri-
nev konkreetselt Eesti looduslik-geograafilistele tingimustele
vastav uurimusmaterjal oli véigagi tagasihoidlik. Vaatamata
sellele, et Eesti NSV territooriumil metsanduslikud kuivendus-
tood omasid kiillaltki suurt mahtu ja pikka ajalugu, oli uuri-
mistodde osas astutud vaid esimesed sammud. Nii piirdus
varem triikis ilmunud spetsiaalselt metsanduslikke sookuivendus-
toid késitlevate toode hulk kolme nimetusega (J. Luik, 1926;
R. Riisberg, 1934; H. Kosenkranius, 1944), lisaks neile veel
moned triikis ilmunud t66d, mis otseselt voi kaudselt kasitlesid
soometsadega seoses olevat kitsast erikiisimust (A. Mathiesen,
1928) ning moningad védhesed kasikirjalised materjalid. Vara-
semates uurimistoodes leidis késitlemist peamiselt tootlikkuse
suurenemine pédrast kuivendamist, esmajoones mannipuistutes.
Teisi puuliike puudutati vdga vahe, samuti peaaegu ei kisit-
letud kuivendatud soometsade majandamisega seoses olevaid
probleeme. .

Vastavalt kaasaegse metsandusliku uurimistoo iilesannetele
ning uurimisasutuse iildisele profiilile kujunesid vilja ka ZBI
metsasektori poolt soometsades teostatavate uurimiste pohi-
suunad, mis on suurel médédral ckoloogilis-bioloogilist laadi. Sel-
leks et saada teatav iilevaade soometsade kui seni viga puu-
duliku karakteristikaga keskkonna o6koloogilistest tingimustest
ning kuivendamise tagajérjel neis tingimustes toimuvatest muu-
tustest, teostatakse vastavaid uurimisi koigis pohilistes soo-
titipides. Samal ajal piiiitakse selgitada koigi pohiliste soo-
metsades kasvavate puuliikide bioloogiat ja tootlikkust ning
nende reageerimist kuivendamisele. See voimaldab anda soovi-
tusi ithe voi teise puuliigi kasvatamiseks konkreetsetes tingi-
mustes. Eeltoodu alusel ning arvestades looduslike protsesside
iseloomu ja suunda piiiitakse iihtlasi selgitada efektiivsed abi-
noud erinevatesse sootiilipidesse sobivate puuliikide sisseviimi-
seks ja kasvatamiseks.

Esimese soometsi kdsitleva t66na valmis ZBI metsasektoris
senini triikis ilmumata suhteliselt piiratud materjalidele ja pii-
ratud alale toetuv A. Ilvese (1948) uurimus sanglepa-lodumet-
sade kuivendamise vajadusest EPA Oppe- ja Katsemetsamajan-
dis Jérvseljal. Selle uurimuse tulemused on ndidanud, et konk-
reetsetes tingimustes intensiivse kuivenduse korral langes sang-
lepa juurdekasv, mistottu autor soovitab sanglepa kasvatamisel
kasutada moodukat kuivendamist voi intensiivse kuivendamise
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- puhul asendada sanglepp teiste puuliikidega, esmajoones kuuse
ja kasega.

Jargnevates uurimustes asetas metsasektor peardhu siirde-
soode ja siirdesoometsade kui iihtede Eesti NSV tingimustes
tdhtsamate metsanduslike kuivendusobjektide uurimisele. Uuri-
misi teostati nii kuivendamise moju kohta siirdesoometsade eri-
neva liigilise koosseisuga puistute tootlikkusele (V. Hainla,
1956, 1957) kui ka raiutud siirdesoometsade uuendamise
(P. Kollist, 1953, 1957) ning raiestikele rajatavate kultuuride
(U. Riispere, 1956) kohta. Kiillalt suurt tdhelepanu poorati ka
siirdesoometsadele omaste ¢koloogiliste tingimuste ning nendes
tingimustes kuivendamise ja raiumise mojul toimuvate muutuste
tundmaoppimisele.

Seni siirdesoometsade tootlikkuse kohta teostatud uurimu-
sed (V. Hainla, 1956, 1957) annavad konkreetseid andmeid tea-
tud keskmise pohjavee siigavuse juures kuivendamise lopptule-
musena saavutatava puistu tagavara kohta koos analiiiisiga
korguse, diameetri ja mahu juurdekasvu kulgemise iile enne
ja pérast kuivendamist, samuti ka seoses kraavide korras-
hoiuga. Uurimused on nédidanud, et puistute kasvutingimuste
kiillalt markimisvddrseks parandamiseks on vajalik siirdesoo-
del alandada vegetatsiooniperioodi keskmine pohjavee siigavus
40—>50 cm-ni, mida aga kogu kuivendatava ala ulatuses seni
tavaliselt kasutatud kuivenduskraavide vahekaugused (200 m
ja iile selle) ei kindlusta. V6ib arvata, et siirdesoodel ja siirde-
soometsades kiillaldase kuivendusefekti saavutamiseks kuiven-
duskraavide vahekaugus ei tohiks iiletada 150 meetrit. Uhtlasi
voimaldavad senised uurimused vorrelda siirdesoometsades
kasvavate puuliikide — ménni, kuuse ja sookase — tootlikkust
ning koos sellega anda hinnang nende kasvatamise otstarbekuse
kohta antud tingimustes. Tulemused néitavad, et manni ja kuuse
tootlikkus iiletab tavaliselt 2—3 korda sookase tootlikkuse. Kui
ménni- ja kuusepuistud saavutavad intensiivse kuivendamise
korral III boniteedi, siis sookasepuistutel piirdub see tavaliselt
V boniteediga. Nii on proovitilkkide andmed néidanud, et
intensiivselt kuivendatud, kraavi otseses liheduses olevatel
aladel koikus manni tagavara 60—80 aasta vanuses 160—
270 tm-ni, kuusel 60—80 aasta vanuses 180—310 tm-ni ning
sookasel 55—60 aasta vanuses 90—120 tm-ni ha kohta.

Siit selgub, et kasvatades kuivendatud siirdesoometsades
sookaske, vihendame kuivendamise efekti sedavord, et kuiven-
dussiisteemide rajamiseks tehtud kulutused vaevalt end 6igus-
tavad. Seetottu on vajalik voidelda selle eest, et siirdesoodel
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olemasolevad sookasepuistud saaksid asendatud tootlikumate
puistutega; samuti selle eest, et midnni ja kuuse enamusega
puistute raiumisel ei toimuks vaheldust sookasega. Tuleb aga
maérkida, et Eestis on kuni viimase ajani sookasepuistute osa-
tdhtsus kuivendatud siirdesoometsades pidevalt suurenenud, mis
on tingitud asjaolust, et pikemat aega ja intensiivselt kuiven-
datud siirdesoometsades toimub pirast lageraiet liikide vahel-
dus, okaspuud asenduvad sookasega. Seda illustreerivad and-
med iihe, nimelt Somerpalu metskonna kohta. Siin teostati
aastatel 1910—1936 kuivendatud siirdesoometsades raieid
177,4 ha-l, sellest 95,8% mannipuistutes ja 4,2% sookasepuistu-
tes. Pdrast uuenemist tousis raiutud aladel sookase osatdhtsus
4,2%-1t 70%-ni. Uurimused (P. Kollist, 1953, 1957) on ndidanud,
et kuivendamise ja hilisema raiumise jarel mullastikus ja val-
gustingimustes toimunud muutused pohjustavad ka olulisi muu-
tusi eluskattes ja mikrokliimas. Intensiivselt kuivendatud ala-
dele korrelistest ja nitrofiilsetest taimedest moodustuv vohav
rohukasv, kuid samuti soodele omane ebasoodne mikroklimaa-
tiline reZiim maapinnal ja maapinnaldhedases oOhukihis, mis.
parast kuivendamist veelgi halveneb, kujundavad sellised uue-
nemistingimused, mis pohjustavad okaspuu vahelduse sooka-
sega kui antud tingimustele kohanenuma puuliigiga. Seetottu
on vaja intensiivselt kuivendatud aladel pohiliselt loobuda loo-
duslikust uuendamisest ning teostada uuendamist kultiveerimise
teel voi monel juhul, sdltuvalt olukorrast, suunata uuenemise
"kdiku oigeaegsete hooldusraiete abil. Siinjuures tuleb arves-
tada, et Eestis varem rajatud kuivendussiisteemide puhul, kus
kraavide vahekaugus ulatub sageli 300—400 m-ni ning ka iile
selle, ei toimu loodusliku uuenemise portsess pédrast raiet iiht-
laselt. Kraavidest kiillalt kaugel asuvatel aladel, mis oma vélis-
ilmelt on ldhedased kuivendamata siirdesoometsadele, sageli
vaheldust ei toimu ning need raiestikuosad uuenevad ka loo-
duslikult ménniga.

Kultuuride rajamisel kuivendatud siirdesoometsade raiesti-
kele tuleb arvestada lisaks looduslikku uuenemist suunavatele
teguritele, s.o. vohavale rohukasvule ja ebasoodsale mikroklii-
male, veel antud aladel esinevat kiillalt tugevat kiilmakohrutust,
kuid samuti erinevates raiestiku osades esinevaid erinevaid
mulla niiskusetingimusi. Koik need tegurid teevad otstarbe-
kate kultiveerimisviiside valiku kuivendatud siirdesoometsades
kiillalt keerukaks {ilesandeks.

Paremaid tulemusi andvate kultiveerimisviiside selgitami-
seks rajati vastavad katsed (U. Riispere, 1956). Katsete raja-
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misel arvestati nii kuivendatud siirdesoometsade raiestikel valit-
sevaid Okoloogilisi tingimusi kui ka varasemat metsakultivee-
rimise praktikat, mis nditas, et tavaliste meetoditega (kiilv
voi istutus maakirvega kobestatud pohjaga lappidele) rajatud
kultuurid hukkusid sageli kas téielikult voi osaliselt. Katsete
esialgsed tulemused on ndidanud, et kuivendatud siirdesoomet-
sade raiestikel tuleb kiilvidele eelistada istutamist kui antud
kasvukohatingimustele rohkem vastavat kultiveerimisviisi. Kiil-
makohrutuse véltimiseks on otstarbekas loobuda tavalisest maa-
pinna ettevalmistamise viisist, mis seisneb maapinna paljas-
tamises, siivendamises ja kobestamises. Paremaid tulemusi andis
kultiveerimine ettevalmistamata maale vo6i virskete raiestike
puhul ka maale, kus eelnevalt rehaga on eemaldatud kdige
pealmine samblakiht. Suure rohukasvu tottu on jirgneva hool-
damise huvides otstarbekas kultiveerimiskohad markeerida.
Arvestades kiiresti ilmuvat tihedat ja korget rohukasvu, on vaja-
lik kultiveerimiseks kasutada voimalikult tugevat istutus-
materjali. Mdnni puhul andis paremaid tulemusi suuremdodu-
liste ja tervete seemikute kasutamine, kuna kuuse istutamisel
tuleks seemikutele eelistada 4-aastasi koolitatud taimi. Nagu
juba eespool margiti, ei ole mulla niiskusetingimused kuivenda--
tud siirdesoometsade raiestikel iihtlased, mistottu on sageli vas-
tavalt mulla niiskusetingimuste erinevusele vajalik dra kasu-
tada mikroreljeefi. Monel juhul on kraavi otseses ldheduses
soovitatav kultiveerida madalamatesse kohtadesse, kuna seevastu
kraavist kaugel asuvatel aladel, kus pohjavesi asub maapinna
ldheduses, tuleb kultiveerida vbéimalikult mikrokorgendikele
(kdndude &ares).

Et senini rajatud katsed on veel kiillalt noored ning vord-
lemisi piiratud ulatusega, tuleb nende katsete tulemusi kisit-
leda veel mones osas esialgsetena ning iildiselt maksvatena
peamiselt juurdumisfaasi kohta. Kuivendatud siirdesoometsade
raiestike kultiveerimiseks 16plike soovituste viljatéotamiseks
on vajalik seniste katsete edasine analiiiisimine ning laiaula-
tuslike tootmiskatsete rajamine. Viimati nimetatuga on koos-
t66s Eesti NSV Pollumajanduse Ministeeriumi Metsamajanduse
Peavalitsuse ja kohalike metsamajanditega kéesoleval aastal
algust tehtud.

Lisaks eespool toodud, praktikale olulisematele uurimistele
teostati vordlemisi rohkeid uurimisi siirdesoometsade kasvu-
kohatingimuste tundmadppimiseks, kuid samuti selleks, et sel-
gitada monede puuliikide reageerimist iihtedele voi teistele
kasvukohatingimustele. Uuriti turba fiiiisikalis-keemilisi ja bio-
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loogilisi omadusi ning nende omaduste muutumist seoses kii-
vendamisega (V. Hainla, 1956; P. Kollist, 1956). Mikroklimaati-
liste tingimuste selgitamiseks teostati vastavaid uurimisi, mil-
lede eesmirgiks oli iseloomustada mikroklimaatilist reZiimi
ning selle seost kuivendamisega, raiumisega ning eluskatte
omadustega. Peamine tdhelepanu péorati vegetatsiooniperoodi-
aegsele mikrokliimale, kuid moningal miiral vaadeldi ka selle
talvist aspekti. Uuriti turba soojusreZiimi seost turba niiskuse-
sisaldusega ja raiumisega nii suvises kui ka talvises aspektis
(P. Kollist, 1956). Vordlemisi ulatuslike vegetatsioonikatsete
abil selgitati turba erineva niiskusesisalduse mdju okaspuu-
seemnete idanemisele, kuid samuti tousmete kasvule ning tous-
metes toimuvatele fiisioloogilistele protsessidele (U. Riis-
pere, 1956).

Peale siirdesoometsade teostatakse uurimisi ka rabadel
(U. Valk, 1956). Uurides seniseid rabade kasutamise tulemusi
Eestis, on joutud jireldustele, et metsamajandusliku kasutami-
se seisukohalt ei kuulu rabad iihte gruppi. Soovitud tulemusi
annab nende rabade kuivendamine, kus rabaturbakihi tiisedus
ei iileta 0,7 m. Nii leidub Eestis sellise suhteliselt 6hukese raba-
turbakihiga endisi lagerabasid, mis on kuivendatud 20—30
aasta eest ja kus praegu II vanuseklassi mannikud on hea kas-
vuga. Seevastu enamikul Eestis leiduvatel lagerabadel, kus
oligotroofse rabaturbakihi tiisedus iiletab 0,7 m, tuleb metsa
kasvatamine kone alla alles siis, kui neil on loodud taimekas-
vuks soodsam hiidroloogiline reziim, kui on tostetud rabapin-
nases toitainetesisaldust ja pidurdatud orgaanilise massi
(eriti turbasammalde) kiiret pealekasvamist. Et selliste tingi-
muste kujundamine on voimalik, seda kinnitavad rabade pollu-
majandusliku kasutamise kogemused Kostivere sovhoosis, kus
vastavalt ettevalmistatud rabalt on saadud hiid saake, eriti
roosa ristiku osas. Nii oli siin 8 ha suuruse ristikupollu kesk-
miseks saagiks 55 tsentnerit ha-It.

Rabade metsastamise eeltingimuseks on selline kuiven-
damise intensiivsus, et metsastamisele kuuluv rabaosa tervi-
kuna asuks kuivendamise moju piirkonnas. Néib, et peaaegu
alati osutub vajalikuks rabade vaetamine. Nagu néitavad Rae
rabale rajatud véetuskatsed, on Eesti tingimustes vieta-
miseks otstarbekas kasutada polevkivituhka. Polevkivituhaga
vietatud 2,5 X 2,5-m-stel lappidel oli médnniistanduste keskmine
korgus 41 cm, vdetamata alal 26 cm. Viimase aasta korguse
juurdekasv vietatud alal iiletas vdetamata ala mandide korguse
juurdekasvu 3 korda. Ka muutus polevkivituhaga vietatud alal
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tunduvalt eluskate. Paljud rabale iseloomulikud taimed kadu-
sid, asendudes mirgatavalt noudlikumate taimedega, mis vii-
tab sellele, et rabapinnases on toimunud olulised muutused
paremusele. Uurimised ja katsed on niidanud, et rabade edu-
kas metsastamine soltub ka otstarbekohase metsakultiveeri-
mise viisi ja sobiva puuliigi valikust. Nagu see tavaliselt on
iildkehtiv koigile ddrmuskasvukohtadele, osutusid ka rabal istu-
tused kiilvidest mérksa tulemuskindlamaks. Nii ulatus 3 aasta
vanustes katsekultuurides kiilvide puhul keskmine viljalange-
vus 30%-ni (kohati isegi iile 50%), kuna istutustes ulatus see
vaid 6%-ni. Kultiveeritava puuliigina tuleks esmajoones kdne
lz;llak ménd, kuid vGib-olla moningal mairal ka kuusk ja aru-
ask.

Nagu koigis uurimustes, nii on ka rabade puhul rohket
tdhelepanu poératud kasvukohatingimuste selgitamisele. Nii on
uuritud raba hiidroloogilist, mikroklimaatilist ning turba toit-
ainetesisalduse ja soojusreziimi ning nendes toimuvaid muutusi
kuivendamise, maapinna ettevalmistamise ning vietamise tule-
musena.

ZBI metsasektori to6tajate poolt soometsades ja soodes teh-
tud uurimistéode tulemused on avaldatud peamiselt artiklitena
mitmesugustes teaduslikes ja tootmis-teaduslikes ajakirjades ja
kogumikes, kuid samuti lithemate kokkuvotlike brosiiiiridena ja
autoreferaatidena. Kokku sisaldab selliste senini triikis ilmu-
nud t66de nimekiri 25 nimetust, milledest 2 on ilmunud iilelii-
dulistes vdljaannetes. Lisaks eeltoodule sisaldab 1957. a. ilmu-
nud kogumik ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Instituudi «Met-
sanduslikud Uurimused» kahe soometsi késitleva uurimist6o
pikemaid kokkuvotteid.

Kokkuvotlikult voib markida, et seniste uurimistéode tule-
musena on antud teatud alused siirdesoode ja siirdesoometsade
kasutusele votmiseks kuivendamise teel ja nende edasiseks
majandamiseks. On selgitatud kuivendamisega saavutatav too-
dangu tous ning kuivendatud aladel kasvavate pohiliste puu-
liikide tootlikkus, mille alusel on voimalik teostada antud tin-
gimustes kasvatamiseks otstarbekate puuliikide valikut. On
kindlaks tehtud péarast kuivendamist ja raiumist toimuva met-
sastumise ja loodusliku uuenemise kulg ning seda suunavad
pohilised tegurid. Eeltoodu alusel on selgitatud esialgsed vii-
sid kuivendatud siirdesoometsade lageraiete kultiveerimiseks.
Uhtlasi on antud seni vahe uuritud siirdesoometsade kohta tea-
tud okoloogiline karakteristika ning selle seos kuivendamisega.
Lagerabadel tehtud senised uurimised annavad teatava iilevaate
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raba kasvukohatingimustest ning nendes kuivendamise, véeta-
mise ja maapinna ettevalmistamise tagajérjel toimuvatest muu-
tustest. Uhtlasi voib praktikale soovitada metsamajandusli-
kule kasutusele votmiseks rabasid, kus oligotroofse rabaturba
tiisedus on vordlemisi 6huke. Seevastu rabadel, kus esineb voi-
inas rabaturba kiht, on vajalik sedavord rohkete ja kulukate
abinoude rakendamine, et esialgu on toenéoliselt otstarbekam
nende kasutamine pollumajandusliku maana.

Et ZBI metsasektori kollektiiv on védikesearvuline, noor ja
kogemusteta, on loomulik, et seniste uurimistéode kdigus on
esinenud ka mitmeid puudusi ja vigu. Nii voib markida uuri-
mist6ode teatavat laialivalgumist, mistottu rida kiisimusi vaja-
vad veel tdiendavat, siivendatud uurimist. Samal ajal ei suu-
detud aga haarata kaugeltki koiki soode ja soometsade efek-
tiivseks kasutamiseks olulisi probleeme ja kasvukohti. ZBI met-
sasektori kollektiivil on plaanis jirgnevate uurimistoddega
piiida jédrk-jdgult neid puudusi likvideerida.

Uhtedeks metsandusliku kasutamise mottes kiillalt olulis-
teks kasvukohtadeks on madalsoo- ja lodumetsad. Seetottu on
ka nendel kasvukohtadel alustatud uurimistéid, millede esimes-
teks eesmirkideks on selgitada madalsoode ja lodude kuiven-
damisega saavutatavad tulemused pohiliste antud kasvukohta-
des kasvavate puuliikide osas. Uurimistéid' on alustatud ka
viimasel ajal eriti akuutseks kujunenud liigniiskete soostumi-
sele kalduvate mineraalmuldadel kasvavate metsade otstarbeka
majandamise selgitamiseks. Siin on esimesed sammud astutud
kasvukohatingimuste tundmadppimiseks, mis annab teatud alu-
sed teaduslikult pohjendatud metsamajanduslike abindude vil-
jatéotamiseks neis kasvukohtades. Seega haaravad niitid ZBI
metsasektori poolt soodes ja soometsades tehtavad uurimistood
koiki pohilisi kasvukohatiiiipe.

Uhtlasi jdtkatakse uurimistéid siirdesoometsades ja raba-
des, kus siivendatud uurimiste abil piiiitakse lahendada veel
terve hulk uurimata ning lahtisi ja kaheldavaid kiisimusi. Nii
nditeks piilitakse selgitada kuivendatud siirdesoometsades peale
ménni, kuuse ja sookase ka teiste puuliikide kasvatamise ots-
tarbekust. Esmajoones on tdhelepanu piihendatud arukase bio-
loogia, dkoloogilise noudlikkuse ning kasvudiinaamika uurimi-
sele. Esialgsete uurimuste pohjal on arukasel kuivendatud
siirdesoometsades méarkimisvédarselt suurem tootlikkus kui soo-
kasel.

Jatkatakse ka uurimisi kasvukohatingimuste seni uurimata
voi vdhe uuritud 16ikude tundmadppimiseks, sest ei ole moel-
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dav iihegi kasvukoha koigiti 6ige metsamajanduslik kasutamine
ilma pohiliste kasvukohatingimuste igakiilgse tundmiseta. Vor-
reldes paljudel mineraalmuldadel asuvate kasvukohatiiiipidega,
on kuivendatud soometsade kohta teadmised veel kiillalt vihe-
sed. Arvestades aga seda, et kuivendamise tulemusena toimu-
vad siin kiillalt kiired ja mitmekiilgsed protsessid, mis oluliselt
muudavad kasvukohatingimusi, on antud kasvukohtades kasvu-
kohatingimuste ning nendes toimuvate muutuste tundmisel era-
kordselt suur téhtsus.

Ka rabade edasisel uurimisel piihendatakse rohket tdhele-
panu Okoloogiliste tegurite selgitamisele. Uhtlasi laiendatakse
katseid lagerabade metsastamiseks mitmesuguste puuliikidega
ja mitmesuguse kuivendamise intensiivsuse ning mitmesuguste
vietamise ja maapinna ettevalmistamise viiside rakendamisel.

Mitmete kiisimuste lahendamiseks on rajatud statsionaar-
sed katsealad nii siirdesoodel kui ka rabadel. Nii rajati koos-
toos Eesti NSV Pollumajanduse Ministeeriumi Metsamajanduse
Peavalitsuse ja Tudu metsamajandiga statsionaarne katseala
Venevere metskonnas asuval siirdesool, mis kéesoleval suvel
kuivendati, kusjuures rakendati mitmesuguseid kuivenduskraa-
vide vahekaugusi 50—200 m-ni. Siin kavatsetakse uurida eri-
neva kuivendamise intensiivsuse korral mullastikus, eluskattes
ning puistus ja jarelkasvus toimuvate protsesside diinaamikat
kuivendamise algusest peale pikema aja jooksul. Ka annab
see katseala kahtlemata vaartuslikku materjali otstarbekate kui-
venduskraavide vahekauguse selgitamiseks. Pohiliselt samade
kiisimuste lahendamisega on koostéés Eesti NSV Pollumajan-
duse Ministeeriumi Metsamajanduse Peavalitsuse ja Pérnu
metsamajandiga rajatud vastav katseala Reiu metskonnas asu-
val Rddma rabal, kus kuivenduskraavide vahekaugused koigu-
vad 25—100 m-ni. Edasiste uurimistéode kdigus on téendoliselt
vajalik suurendada statsionaarsete katsealade arvu nii, et voi-
maluse piirides oleksid haaratud koik olulisemad kuivendata-
vad kasvukohad.

Kokku vottes voib markida, et ZBI metsasektori kollektiivi
poolt on soometsade uurimisel mondagi tehtud. Kuid on ka
selge, et piistitatud uurimisiilesanded on suured ja vastutusrik-
kad. Nende lahendamisel piiiiab ZBI metsasektori kollektiiv
anda oma parima. Ei ole kahtlust, et nende iilesannete eduka
lahendamise iiheks olulisemaks eeltingimuseks on tihe koost6o
vabariigi tootmisasutustega, kuid samuti teiste Balti vabarii-
kide ja iileliiduliste uurimisasutustega.

i voau | 51
TRU Roamatukog |

e e’

T

4*

PO



Kirjandus

Hainla, V. 1956. Metsade tootlikkusest kuivendatud siigavturbalistel siirde-
soodel. Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetised. V koide. Bioloo-
giline seeria, nr. 1, lk. 68—79.

Hainla, V. 1957. Siirdesoomdnnikute kuivendamise tulemustest Eestis. Eesti
NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia ja Botaanika Instituut. Metsan-
duslikud Uurimused I. 1k.5—78. Tartu.

Ilves, A. 1948. Uurimusi sanglepa lodumetsade kuivendamis-vajadusest Tartu
Riikliku Ulikooli Oppe- ja Katsemetskonnas. Kasikiri. ENSV TA Zoo-
loogia ja Botaanika Instituut. Jarvselja.

Kollist, P. 1953. Kuivendamise moju iileminekusoometsade uuenemistingimus-
tele. Loodusuurijate Seltsi Juubelikoguteos, 1k. 229—243. Tallinn.
Kollist, P. 1956. Metsakasvutingimused kuivendatud siirdesoodel. Eesti NSV
Teaduste Akadeemia Toimetised. V koide. Bioloogiline seeria, nr. 4.

1k. 321—332.

Kollist, P. 1957. Kuivendamise moju siigavaturbaliste siirdesoo-metsade
uuenemistingimustele. Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia ja
Botaanika Instituut. Metsanduslikud Uurimused I. lk. 79—150. Tartu.

Kosenkranius, H. 1944. Puude kasvu elustamisest metsa- ja sookuivenduse
tagajérel. «Eesti Mets» nr. 1 lk. 4—6. Tallinn.

Luik, J. 1926. Maaparandus ja selle moju puude juurdekasvu peale. Tartu.

Mathiesen, A. 1928. Metsaboniteerimine kuivatatud soodel. Eesti Metsanduse
Aastaraamat III, lk. 86—110. Tartu.

Riisberg, R. 1934. Kuivendusmoju metsa juurekasvule mitmesuguseil soo-
tiitipidel. «Eesti Mets» nr. 7, 1k. 229—233. Tallinn.

Riispere, U. 1956. Kuivendatud siirdesoometsade lageraiete Gkoloogilised
tingimused ja neile vastavad metsakultuuride rajamise meetodid. Eesti
NSV Teaduste Akadeemia Toimetised. V koide. Bioloogiline seeria,
nr. 3, k. 240—255.

Valk, U. 1956. Lagerabade metsastamise probleemist. Eesti NSV Teaduste
Akadeemia Toimetised. V koide. Bioloogiline seeria, nr. 3, k. 226—239.

O HayyHO-HCC/IelOBAaTENbCKON pabore cekropa Jeca MHcTHTyTa
300/10ruM ¥ GoTaHuKu AkanemMuu Hayk IcrtoHckou CCP
B 00/1acCTH GOJIOTHBIX JIECOB

I1. KOJJHCT
Pesrome

Ocymenue sIBISIETCSI TOJBKO OJHON CTOPOHO¥ Jeia npu 3ddex-
THBHOM HCIOJIb30BAHHH GOJIOT U GOJOTHBIX JIECOB, TaK KaK JOCTH-
raemble pesyJbTaThl 3aBHCAT TaK:Ke B GOJIBLION Mepe OT IpaBHJIb-
HOTO BEJIeHHs XO35HCTBA HA OCYNIEHHBIX TWIOI[AASX B MOCIEOCYIIH-
TesbHbIH nepuon. [lostomy B HecaeoBaTtesbekoil paGoTe cekTopa
seca Mucruryra 3o00/0run # 6oTaHUKH AKaJeMHH HAayK DCTOHCKOM
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CCP o6paiieHo BHHMaHHe KaK Ha BONPOCH OCYIIeHHS GOJOTHBIX
JIECOB, TaK M Ha BOIPOCH! JaJbHEHIIEro BeNEeHHsI XO35HCTBA B HHUX.
HccnenoBanus IPOBOASATOST BO BCEX OCHOBHBIX GOJOTHBIX THIAX,
npu4eM J0 HacTOsIero BpeMeHH 6O0Jbllle BCEro BHHMaHHUSI GbLIO
ofpalieHo Ha Jieca -IepexoAHbX 6osoT. B Jiecax Ha mnepexoaHbix
60JI0Tax HCCJAE0BAIM BJHMSIHHE OCYIIEHHs] Ha IPOM3BOAHTE]LHOCTD
HacaXXJeHWH ¢ PAasIHYHBIM BHIOBBIM COCTaBOM, MpPHYEM OBLIO
yKasaHo, YTO JJisi BhIpAIlMBaHHs TOAXOIHT COCHA, a TaKkKe ellb,
TOrla Kak TPOM3BOAHTEJNBHOCTh HACaXKJAEHHH IyIIHCTOH Gepesbl
U TI0CJIe OCYIIeHHs] HACTOJBKO HU3KA, UTO MPH BBIPAIMBAHUH 3TOMH
MOPO/Ibl HE OKYMAIOTCS H3IEPIKKH, H3PACXOJOBAHHBIE MPH OCYIle-
HHn. B TO e BpeMsl HCCJIeJOBaHHSI MOKAa3aJ/H, YTO IOJ BJIHSHHEM
OCyllIeHHs] ¥ PYOKH IPOHMCXOJSIT CYIIECTBEHHBIe H3MEHEHHS 3KOJIO-
rHYeCKHX (aKTOPOB B HaNpaBJeHH#H, kOTOPOe MPHBOIHT K CMeHe
XBOHMHBIX TOPOJ (COCHBI H €JIH) MYIIHCTOH Gepe3oil Ha CIJIONIHBIX
BBIPYOKax OCYIIEHHBIX JIECOB Ha TepexoJHbIX Gojorax. Beaencrsue
3TOr0 HEeOOXOJMMO IPOLECC €CTECTBEHHOr0 BO30OHOBJIEHHSI 3aMe-
HHTb MCKYCCTBEHHBIM BO300OHOBJeHHeM. Ha OcHOBaHHH COOTBET-
CTBYIOIIUX ONBITOB BhIPA0OTaHbI NEPBOHAYAJIbHBIE PEKOMEHAaluH
JJIsl KyJbTUBHPOBAHUSI BHIPYOOK JIECOB HA MEPEXOJHBIX GOJOTaX.
Jlnst BEISICHEHHS 11€71eCO00PasHOCTH JIECOX03SHCTBEHHOTO HCIOb30-
BaHHUsI BEPXOBBIX GOJIOT GblI 3a/I03KeH PSI/L ONBITHBIX KyJbTYP H HC-
CJIeIOBaHBl 3KOJIOTHYECKHe YCJOBHS OE3JIeCHBIX BEPXOBBIX GOJIOT.

B nasnprefimeM HccilenoBaHust GyayT MPOBOAUTHCS B Jecax HH-
3HHHBIX 6OJIOT, I/le OHM HeJaBHO JIHIIb HAYaJHCh, a Takke OyayT
HPOJOJIKATLCS JleTaJlbHble HCCJIelOBAHHS B JlecaX Ha MepexOJHbIX
60J10TaX U Ha BEPXOBHIX 60JIOTAX.

Wissenschaftliche Moorwaldforschungen der Abteilung fiir
Forstwesen des Instituts fiir Zoologie und Botanik der Aka-
demie der Wissenschaften der Estnischen SSR

P. KOLLIST
Zusammenfassung

Die Entwésserung stellt nur eine Seite des Problems einer
effektiven Nutzung von Mooren und Moorwéldern dar, da die zu
erzielenden Resultate in grossem Masse auch von der richtigen,
auf die Meliorationsarbeiten folgenden Bewirtschaftung der ent-
wasserten Fldche abhingen. Daher hat die Abteilung fiir Forst-
wesen des Instituts fiir Zoologie und Botanik der Akademie
der Wissenschaften der Estnischen SSR in ihrer Forschungs-
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arbeit sowohl der Frage der Entwésserung von Moorwildern
als auch ihrer nachfolgenden Bewirtschaftung Beachtung
geschenkt. Forschungsarbeiten werden in den wichtigsten
Moortypen durchgefiihrt, wobei Ubergangsmoorwildern bisher
die grosste Aufmerksamkeit zugewandt worden ist. In den
Ubergangsmoorwaldern wurde die Wirkung der Entwéasserung
auf die Ertragsfdhigkeit von Bestdnden mit verschiedener Holz-
artenzusammensetzung erforscht, wobei es sich erwies, dass
die Kiefer und auch die Fichte sich zum Anbau eignen, wihrend
die Ertragsfdhigkeit der Moorbirke auch nach der Entwésse-
rung so niedrig ist, dass beim Anbau dieser Baumart sich die
bei den Meliorationsarbeiten gemachten Aufwendungen nicht
rechtfertigen. Die Untersuchungen haben auch erwiesen, dass
unter dem Einfluss von Entwésserung und Hieb wesentliche
Verdnderungen in den Okologischen Faktoren vor sich gehen
in einer Richtung, die auf den entwésserten Kahlschlagflachen
der Ubergangsmoorwailder zu einem Wechsel von Nadelbdumen
(Kiefer, Fichte) mit der Moorbirke fithrt. Daher ist es notwendig,
den natiirlichen Walderneuerungsprozess durch kiinstliche Ver-
jiingung zu ersetzen. Auf Grund entsprechender Versuche wur-
den vorldufige Anweisungen zur Kultivierung von Kahl-
schlagen der Ubergangsmoorwélder ausgearbeitet. Zwecks Fest-
stellung der Zweckméssigkeit der forstwirtschaftlichen Nutzung
von Hochmooren, wurden Versuchskulturen angelegt und die
okologischen Bedingungen offener Hochmoore erforscht.

In Zukunft werden unldngst begonnene Forschungsarbeiten
in den Niedermoorwildern ausgefiihrt; auch wird die Erfor-
schung der Ubergangsmoorwilder und Hochmoore fortgesetzt.
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Monede Ldti NSV metsatiiiipide kuivendamise intensiivsusest
ja okonoomilisest efektiivsusest

K. BUSS

Lati Riiklik Veemajanduse Projekteerimise Instituut (Latgiprovodhoz)
E. 'D. 'SABO
NSV Liidu Teaduste Akadeemia Metsainstituut

Kuivendamise moju metsa kasvule on kindlaks tehtav suur-
tel kaugustel kraavist, kuid kuivendajast eemaldumisel langeb
see jark-jargult ja muutub majanduslikult tdhtsusetuks. See-
parast tousis juba esimestes kuivendamise efektiivsust kasitle-
vates téodes kiisimus soovitavast kuivenduskraavide vahekau-
gusest, nende mootmetest ja paiknemisest reljeefil, s. o. kuiven-
damise intensiivsusest.

Vaatamata t6ode suurele arvule ei ole metsakuivendamise
intensiivsuse kiisimus veel tdielikult lahendatud. Kuivendamise
intensiivsust voib médrata mitmesugustelt seisukohtadelt 1dh-
tudes. Esiteks peab kuivendamine rahuldama metsamajandus-
likke noudeid puistute juurdekasvu, vaartuslike kultuuride kas-
vatamise, hooldusraiete ldbiviimise, metsa iilestootamise tingi-
muste parandamise, transpordi jne. suhtes. Teiseks peavad kui-
venduskulud ennast digustama ja andma OGkonoomilise aluse
kuivendamise intensiivsuse méadramiseks. Kolmandaks peavad
kuivendust66d pohinema tépsetel hiidroloogilistel ja hiidraulis-
tel arvestustel. Koik need tdhtsamad momendid sulavad iiheks
tervikuks. Kui kuivendamise teel saavutatud metsamajanduslik
efekt on halb, siis annab see tunnistust puudustest hiidrotehni-
liste ehituste t66s ja kajastub samuti 6konoomilistel nditajatel.

Meie poolt teostati kdige enam sobiva kuivendamise inten-
siivsuse analiiiis monedes Lati NSV metsatiiiipides: tarna-pil-
liroo-, sfagnumi- ja sinihelmika-mustikamannikutes, mis holma-
vad 34% vabariigi metsade hiidromelioratsioonifondist. Selleks
kasutati jargnevat metoodikat: kuivendajate vahel ja perpenti-
kulaarselt nendega tehti kiik, millele rajati {immargused,
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500 m? suurused proovitiikid. Esimese proovitiiki keskpunkt oli
15 m kaugusel kuivenduskraavist, proovitiikkide keskpunktide
vahemaa oli aga 30 m. Igal proovitiikil raiuti 4 mudelpuud; kolm
keskmist ja kasvukdigu analiiiisi kontrollimiseks iiks I kasvu-
klassist. Puistute kuivendusjargset kasvu iseloomustati jooksva
boniteediga, missuguse viisi esitas omal ajal A. Mathiesen
(1928). Jooksev boniteet annab kujuka pildi kuivendamise met-
samajanduslikust efektist (joon. 1) ja voimaldab kasutada
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Boniteediklass .
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Joon. 1. Kuivendamise intensiivsuse moju puistute boniteediklassile siag-

numimédnnikutes ja sinihelmikaméinnikutes. 1 — enne kuivendamist, 2 —

puistu keskmine boniteet 22 aastat pédrast kuivendamist, 3 — puistu jooksev
boniteet 22 aastat parast kuivendamist.

puistute tagavara jooksvat juurdekasvu. Keskmise juurdekasvu
kasutamine lithikese ajavahemiku puhul ei vdhenda kunstlikult
mitte ainult kuivendamise resultaate, vaid raskendab ka teos- -
tatud téode okonoomilise rentaabluse arvestamist. Peale puis-
tute kasvukdigu analiiiisi tehti proovitiikkidel mullakaeveid,
kirjeldati jarelkasvu, alusmetsa ja pinnakatet ning alustati ka
pohjaveereZiimi vaatlusi.

Mullastikutingimuste poolest erinesid mainitud metsatiiii-
bid teravalt iiksteisest. Sfagnumiménnikud asusid liivasel alus-
pohjal, tarna-pilliroomédnnikud siigaval (kuni 3 m) turbal, sini-
helmika-mustikamadnnikud aga savisel aluspohjal.

Sfagnumimédnnikutes rajati 36 proovitiikki ja raiuti
144 mudelpuud. Selle metsatiiiibi mulda iseloomustab 20—
25 cm tiisedune lagundumata sfagnumi-villpeaturbast iilemine
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Tabel 1

Uldine sisaldus

Liikuvad vormid

i Proovivot- Turba
Ho(xilizon- mise siiga- 1221 tuhasus | Ca0 leoo.rbmg (l K,O mg Ca0 le(ga mg Klz(% mg
vus cm % 1100 g kohta| 2 g g
kohta | kohta kohta
15 m kuivenduskraavist
|
T, 10 2,9 3,2 0,57 8,5 235,3 ' 0,34 5,3 36,7
T, 30 3,1 8,8 0,61 4,0 133,8 1 0,35 i 4 15,4
Al—2 50 4,1 -— 0,28 KO 178,0 (= 9;12 0,8 4,7
B 70 4,2 ) 0,28 1,5 265,0 i 0,17 08 ¢l 1o
C/G 100 4,7 — 0,41 2,3 307,0 |- 0,20 i 4 [~ YOIE
105 m kuivenduskraavist
T 10 2,9 2,6 0,50 4,0 135,8 0,27 3,7 31,1
Ty 30 3,1 7,4 0,47 1,2 136,5 0,15 0,7 18,0
A1—2 50 4,0 — 0,20 0,5 1143,5 0,06 0,2 9,8
B 70 4,0 - 0,28 0,8 135,0 0,08 ' 1,2 * 6,9
C/G 100 4,3 — 0,50 5,5 126,4 0,15 5,3 7.9

L9

Analiiiisis S. Berga



horisont koos sellele jargneva 30—40 cm tiiseduse hédsti lagun-
«dunud puu-rohuturbaga. Puusée jddnused viimati mainitud hori-
sondis viitavad metsatulekahjudele. A; horisont on véga nor-
galt vilja kujunenud. Leethorisont A, koosneb keskmise jame-
dusega liivast, milles on iilekaalus 0,05- kuni 0,25-mm-se libi-
mooduga osakesed. Selline liiv valitseb ka B ja C horisondis.
Mulla tdhtsamate keemiliste nditajate aritmeetilised keskmised
(koigi selle metsatiiiibi kaevete pohjal) on toodud tabelis 1.

Toitainete sesoonse diinaamika tottu voeti mullaproovid
analiiiisiks iiheaegselt.

Tabel 1 andmed nditavad, et 22 kuivendusjirgse aasta vil-
tel mulla happesus (pH) ei muutunud kuivendamise erineva
intensiivsuse mojul. Intensiivselt kuivendatud tsoonis esineb
turba tuhasuse ning ka kaltsiumi-, fosfori- ja kaaliumisisalduse
teatav suurenemine. Kuivendatud muldadel ei ole veel ammen-
davalt uuritud toitainete omastamist puude poolt, muldade
analiiiis ei anna aga tdielikku pilti kuivendamise intensiivsuse
mojust kasvukohatingimustele. Tunduvalt rohkem peegeldab kui-
vendamise intensiivsust sfagnumiméannikus puistute kasv mit-
mesugustel kaugustel kuivenduskraavist (tabel 2).

Tabel 2
Kaugus kuiven- ~oo0c | Puistu boniteedi- s b :
. Proovitiikki- 5 Puistu jooksev boniteet
dusk:rz:avlst | de arv klass ggnmeisi(ulven- pirast kuivendamist
f

15 9 Va,, 1l,, =027

45 8 Va,, I, 4 = 0,24

75 9 Va,, 11, ; = 0,31

105 9 Va, IV, ; = 0,26

Kuivendamise intensiivsus rahuldab metsamajanduse nou-
deid, kui jooksva boniteedi saavutatud tous koigub iihe klassi
piires. Ohukese turbakihiga sfagnumiménnikus tuleb selle ees-
mérgi saavutamiseks luua niisugune kraavidevork, milles kui-
venduskraavide vahemaa oleks 120 m, kuna sel juhul puistu
jooksev boniteet alaneks iihe klassi vorra juba 60 m kaugusel
kuivendajast. Otsustades vaatluste keskmise ruutvea jargi, voi-
vad lubatavad koikumised kuivenduskraavide vahekaugustes
olla 100—140 m.

Suurt moju avaldab puistute tootlikkusele pohjaveereziim.
Pohjavete tasapinna ja puistute jooksva boniteedi vahelist
seost mitmesugustel kaugustel kuivenduskraavist néitavad isegi
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Tabel 3

Oldine sisaldus Liikuvad vormid
Proovi vot- Turba |
Horison-| . > pH P,0, m K,O mg | P,O; mg |K,O mg
Qi PPOC RO, Xo1| TR ] | Cal T00g | o0 v i 100 g~ | 100 g
£ kohta kohta ‘) kohta kohta
I
15 m kuivenduskraavist
9, 3 38 48 | 097 l 43 157,0 0,75 3,5 36,4
: |
Ty 30 4,6 5,8 i 2,22 2,0 101,4 1,56 0,8 12,1
T, 100 4,6 5.0 2,58 2,3 110,0 1,48 0,7 20,5
105 m kuivenduskraavist
2 3 38 3,1 1,48 2,6 139,9 0,50 1,8 43,6
Tq 30 4,5 4,9 K72 2,0 176,2 1,10 0,8 21T
Ts 100 4,6 5,6 223 1,9 159,5 1,47 0,2 276
Analiiiisis S. Berga
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meie poolt teostatud lithiajalised vaatlused. Nii néiteks oli sfag-
numiménnikus pohjavee keskmine siigavus 7. septembrist kuni
5. oktoobrini 1957. a. 15 m kaugusel kuivenduskraavist 14 cm,
45 m kaugusel 9 cm, 75 m kaugusel 8 cm ja 105 m kaugusel
7 cm. Pohjaveereziimi jdlgimine nimetatud proovitiikkidel jat-
kub.

Kuivenduskraavi siigavus selles metsatiiiibis on 656—70 cm,
kraavi pohi ulatub natuke liivasse.

Tarna-pilliroomédnnikutes rajati 22 proovitiikki
ja raiuti 88 mudelpuud. Mullad on siigavaturbalised, 3—7 cm
paksuse sugakihiga. Jargmine horisont koosneb puu- ja tarna-
turbast, milles leidub puude ja kdndude jddnuseid. Selle hori-
sondi tiisedus koigub 50—60 cm vahel. Siigavamas kihis ilmub
pillirooturvas.

Nende kolme iilemise turbahorisondi pohilised naitajad on
mullaanaliiiiside aritmeetiliste keskmistena toodud tabelis 3.

Tabelis 3 toodud andmetest ndhtub, et 18 aastat vildanud
intensiivne kuivendamine ei muutnud méargatavalt mulla hap-
pesust (pH), kuid soodustas iilemiste turbahorisontide tuhasuse
suurenemist ja nende rikastumist toitainetega. Seejuures eten-
dasid teatavat osa metsavare hulga suurenemine ja eluskatte
liigilise koosseisu muutused.

Metsa tootlikkuse suurenemise ja kuivendamise intensiivsuse
(vdljendatult kaugusega kraavist) vaheline seos tarna-pilliroo-
mannikus on toodud tabelis 4. :

Tabel 4

Kaugus kuiven- P s : / Puistu jooksev boni-
; roovitiikkide Boniteediklass 3
dusk:savnst v enfie knfveRdamist teet para;tisl:ulvenda-

15 6 V,s I, %=0,17
45 6 Vi I, 0,32
75 6 Vi 18t025
105 4 A\ I, ; = 0,28

Selles tiiiibis rahuldab metsamajanduse noudeid 180-meet-
rine kuivenduskraavide vahekaugus. Vaatluste keskmise ruut-
vea nididatud suuruste puhul on lubatav koéikumine kuivendus-
kraavide-vahelises kauguses 160—200 m, kuivenduskraavide
siigavus on selles metsatiiiibis 90—110 cm. 1957. a. alustatud
pohjavee taseme vaatlused korreleeruvad puistu jooksva boni-
teediga pérast kuivendamist.
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Sinihelmika-mustikamdnnikud on esindatud
17 proovitiikiga, milledel raiuti 34 mudelpuud. Suhteliselt viike
materjal iseloomustab siiski kiillalt hédsti antud metsatiiiibi
kuivendusefekti. Viljaka turbaga (pH = 3,9, tuhasus = 11,5%)
muld on tekkinud raskel savil, milles domineerivad 0,01—0,05
mm-se diameetriga osakesed.

Kuivenduskraavide siigavus on 60 cm. Siigavamad kuiven-
duskraavid ei suuda antud aluspohjatingimustes oluliselt suu-
rendada kuivendusastet. Kuivendamise moju puistute tootlikku-
sele on ndidatud tabelis 5.

Tabel 5
Kaugus kuiven- Proovitiikkide | Boniteediklass enne Puistu jooksev boni-
duskraavist A kiéivendamist teet parast_ kuivenda-
m mist
10 4 1V, Ia, = 0,51
40 4 1V,, Ia,g = 0,20
70 ; 4 1, Iy = 0,81
100 ! 2 . i i
130 V 3 1, 111, , = 0,40

Rahuldav kuivendamise moju iihe klassi piirides kdikuva
jooksva boniteediga saavutatakse selles metsatiiiibis 90-m-se
kuivenduskraavide kauguse korral.

Puistu boniteediklassi véhenemine kraavist eemaldumisel
peegeldub vastavalt tagavara tdiendava juurdekasvu hulgal ja
selle maksumusel. Okonoomiliste arvestuste puhul midratakse
tiiendav juurdekasv spetsiaalsete tabelite abil, looduses maa-
ratud jooksvalt boniteediklassilt iileminekuks tagavara jooks-
vale juurdekasvule voib aga kasutada 1. M. Naumenko (1946)
tabeleid juurdekasvu jdrgneva sortimenteerimisega tarbusta-
belite jargi. Sellise arvestuse néitena on tabelis 6 toodud and-

Tabel 6

Kaugus kuivendus- 1
kraavist m 10 40 70 100 130

Niitajad

Kolme kuivendusjargse aastakiimne

tdiendav juurdekasv tm/ha 152 124 80 61 38
Téiendava juurdekasvu preiskurantne ¥
maksumus rbl. 4303 3227 | 1950 | 1437 | 851
1 tm maksumus rbl. 28,31 | 26,02 | 24,38 |23,56 |22,38
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med tdiendava juurdekasvu suuruse ning maksumuse kohta
sinihelmika-mustikaméannikus.

Tabeli 6 andmed on selleks ldhtematerjaliks, mis on hédda-
vajalik kuivenduskraavide optimaalse vahemaa méadramiseks
tehnilis-6konoomilise arvutusmeetodi abil. Andmed on saadud
valitingimustes ja timbertéotatud iilalmainitud viisil.

Edasine arvestus viidi 1dbi jooksva juurdekasvu jiargi kol-
mes metsatiiiibis jargmise valemi pohjal:

Py=F[M - P,— (Pa+ Py 1200 P0y2

T_‘Pe't]’

kus P, on F ha suuruselt alalt saadav puhastulu {-aastase peri-
oodi jooksul.

F — kuivendatava ala pindala (vaadeldavas metsatiiiibis)
hektarites. Jargnevates arvestustes F = 100 ha.

t — kuivenduse arvestusperiood aastates. Jargnevates arves-
tustes ¢ = 30 aastat, kuna puistu jooksva juurdekasvu maiéara-
mine selle perioodi jdrel on téiesti usaldatav.

T — periood kuivendamise momendist kuni pearaieni aasta-

tes.

1
2

2 ff’(x)dx

M = o——l—-(l — %) — taiendava jooksva juurdekasvu

keskmine summaarne suurus f-aastase arvestusperioodi jooksul
soltuvalt x kaugusest kuivenduskraavist koos kasuliku pinna-
arvestamisega. Keskmise tdiendava jooksva juurdekasvu méii-
ramiseks toodud avaldis on integreeritav funktsioon seepirast,
et kuivenduskraavist eemaldumisel toimub juurdekasvu suuruse -
tunduv langemine, mis viljendub nagu [’(x).

Nimetatud funktsiooni, mille madramiseks kasutatakse vali-
uurimiste materjali, kujutatakse millimeeterpaberil graafikuna.
Kogu integreerimine viiakse samuti 1dbi graafilisel meetodil,
mis praktiliselt ei noua korgema matemaatika tundmist. See -
kehtib ka avalduse P, kohta. bord

b — kraavi ja ekspluatatsioonilise tdhtsusega tee jaoks :
raiutava trassi kaalutud keskmine laius m, .
I — kuivenduskraavide vahekaugus m.
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i
2
fo”(x)dx
0

P,—————— 1 tm tdiendava juurdekasvu keskmine

maksumus, soltuvalt x kaugusest kuivenduskraavist rbl.

P, — projekt-uurimist66de maksumus kuivendatava ala 1 ha
kohta rbl.

Py — kogujakraavide, piirdekraavide ja magistraalkraavide
ning ehituste ettevalmistus ja ehitustéode, samuti reguleerimis-
toode ning lisakulude maksumus 1 ha kuivendatava ala kohta
rbl.

P, — ettevalmistus- ja ehitusté6de maksumus 1 jooksva
meetri kaalutud keskmise suurusega kuivenduskraavi kohta
koos ehituste ja lisakuludega rbl.

Pe=[""(l) — ekspluatatsioonikulud 1 aastas 1 ha kuiven-
datava pinna kohta rbl.

Nagu juba mainiti, oli suuruste M ja P, mdaramise aluseks
véliuurimiste materjal. Suurus P, on arvestusperioodil piisiv,
kuna projekteerimiskulud méératakse plaaniiilesandega. Suu-
rused Py ja P, voeti nende objektide projektidest, milledel teos-
tati uurimine. Tiiiipskeemide arvutamisel vG6ib neid votta vaba-
riigi keskmistena. Suurus ¢ voeti vordseks 30 aastaga, kuna
selle perioodi kohta on koostatud kuivendatud puistute jooksva
juurdekasvu muutumise detailsed tabelid. Suurus 7 on maia-
ratud soltuvalt kuivendatud puistute kasvust ja koige sobiva-
mast soovitavast raievanusest. Lopuks suurus P, voeti eelar-
vetest uurimisobjektidel asuva kuivendusvorgu remondi maksu-
muse madramiseks. Tiilipskeemide koostamisel voib suurus P,
votta vordseks ekspluatatsioonikulude keskmise suurusega
vabariigis iga metsatiiiibi kohta.

Arvutus iilaltoodud tehnilis-6konoomilise meetodi valemi
jargi seisneb iga metsatiiiibi kohta koverate koostamises puhas-
tulu soltuvuse kohta kuivenduskraavide vahelisest kaugusest
Py = ¢ (I). Seejuures kantakse abtsissteljele kuivenduskraavide
vahelise kauguse niitaja [/, oordinaatteljele aga puhastulu suu-
rus Py (joon. 2). Otsitav kuivenduskraavide vahekaugus lei-
takse perpentikulaari suunamisel antud metsatiiiibi jaoks puhas-
tulu maksimaalset suurust iseloomustava kovera punktist abt-
sissteljele. Sellele vahemaale vastav puhastulu. maksimaalne
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suurus maddratakse abtsisstelje paralleelse puutuja tombamise
teel puhastulukdoverale kuni ldikumiseni oordinaatteljega.
‘Jooniselt 2 ndhtub, et mitmesugustele metsatiiiipidele iiht-
sel metoodilisel ldhenemisel ilmnevad erinevused kuivendus-
kraavide optimaalses vahekauguses kui ka kuivendamise puhas-
tulu maksimaalses suuruses. Koverate suhteline asetus néitab,
et mida rikkam on soostunud metsatiiiip toiteelementide poo-
lest, seda suurem on maksimaalse puhastulu absoluutne suurus.
Samal ajal tuleb erinevates metsatiiiipides maksimumi saavu-
tamiseks kasutada teatud siigavusega kuivenduskraavide erine-
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Joon. 2. Puhastulu suuruse muutumine erinevates metsatiiiipides soltuvalt
kuivenduskraavide vahekaugusest. 1 — sfagnumimannik; 2 — tarna-pilli-

rooménnik; 3 — sinihelmika-mustikamannik.
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vaid vahekaugusi. Seejuures, nagu nadhtub jooniselt 2, ei soltu
kuivenduskraavide optimaalne vahekaugus antud metsatiiiibis
teiste tingimuste samavéadrsuse juures ainult antud metsatiiiibi
mulla toitainete rikkusest, vaid ka mulla fiilisikalistest oma-
dustest ja klimaatilistest teguritest, mis médravad kuivenda-
mise moju iseloomu kuivendatud metsamuldade veereZiimile.

Ukskoik missuguse uue arvutusmeetodi, tehnoloogia voi
konstruktsiooni rakendamisel praktikas on motet ainult sel
juhul, kui nende uuenduste kasutamine, peale uuenduse enese,
annab tunduva Okonoomilise efekti. Seepédrast on metsakuiven-
dussiisteemide tehnilis-6konoomilise arvutusmeetodi kasuta-
mise praktilise vddrtuse madramiseks Lati NSV tingimustes
tingimata vajalik vorrelda selle meetodi rakendamisel saadud
resultaate nende resultaatidega, mis saadakse kuivenduskraa-
vide vahemaa mdédramisel kehtiva viisi jérgi, mis on esitatud
«Metsamaade kuivendamise tehnilistes eeskirjades» (Tex-
HUYeCKHe YKa3aHHusl 10 OCYIIEeHHIO JIECHBIX Tiomanei, 1955).

Vordlemiseks kasutati kolme néitajat: kuivenduskraavide
vahekaugust, 100 hektarilt 30 aasta jookul saadud tdiendavat
juurdekasvu ja samalt pindalalt sama ajavahemiku jooksul saa-
davat puhastulu (tabel 7).

Tabelist 7 ndhtub, et kahel juhul kelmest erinevad tehnilis-
okonoomilise meetodi jargi saadud kuivenduskraavide vahe-
kaugused kaks ja rohkem korda «Tehniliste eeskirjade . . .» soovi-
tustest. Kuid tarna-pilliroomanniku kuivendamise puhul oli lah-
kuminek vdike (ainult 30 m). Vastavalt nimetatud lahkumineku-
tele muutub tehnilis-6konoomilise meetodi kasutuselevotmise
metsakasvatuslik ja Okonoomiline efektiivsus. Nii nditeks oli
1000 hektarilt 30 a. jooksul saadava tdiendava juurdekasvu
hulga erinevus sfagnumiménnikute kuivendamisel 2000 tm,
sinihelmika-mustikaménnikute kuivendamisel 3000 tm, tarna-
pilliroomédnnikute kuivendamisel aga ainult 200 tm.

Tehnilis-6konoomilise  arvutusmeetodi  kasutuselevotmise
metsakasvatuslik efektiivsus tugevneb veelgi 6konoomilise efek-
tiivsuse analiiiisil. Okonoomiline efektiivsus osutus koige kor-
gemaks sinihelmika-mustikaménnikute kuivendamisel, kus eri-
nevused soovitatavas kuivendamise intensiivsuses on kdige suu-
remad. Selles metsatiiiibis oli tdiendav tulu 100 hektarilt 30
aasta jooksul tehnilis-6konoomilise arvutusmeetodi kasutusele-
votmise arvel preiskurantsetes hindades 67 000 rbl.

Lati NSV melioratsioonifondis on - sfagnumi-, tarna-pilli-
roo- ja sinihelmika-mustikamannikuid kokku 162100 ha
(tabel 8). Orienteeruvad arvestused nditavad, et tehnilis-6ko-

5 Metsakuivenduse kiisimusi 65



99

Tabel 7

Metsakuivendussiisteemide tehnilis-6konoomilise arvutusmeetodi kontrollimise resultaadid
Lidti NSV-s aastatel 1957—1958.

o 3 . Savi aluspdhjal asuv sini-
Sfagnumiminnik Tarna-pilliroom4nnik hetmiks-mustikamansil
Niitajad : - : . ;
aryutu_se '":,gg,lfit vahe arvutuse ";?;::‘it vahe aryutt{se ";?(t’?r:‘it' vahe
jargi jargi jargi jargi Jargh | g
Kuivenduskraavide vahekaugus m 100 220 110 180 210 30 90 220 130
Tdiendav juurdekasv (tuh. tm) a
100 ha-lt 30 a. jooksul 10,8 8,8 2,0 10,2 10,0 0,2 13,5 9,9 3,6
Tdiendav puhastulu (tuh. rbl.)
100 ha-It 30 a. jooksul 180 140 190 40 188 2 276 209 s OF




Tabel 8

Esialgsed andmed metsakuivendussiisteemide tehnilis-6konoomilise arvutus-
meetodi rakendamise efektiivsuse kohta Lidti NSV-s

dAltm(let egimkese (kulvien-
3 e : 1 -
s Metsatiip Melioratsioonifond | {iit Lr“’g}:";’é}:‘, taion.
= tuh. ha | % | tuh. tm | tuh. ool
1.| Sfagnumiméannikud 33,9 7,1 1700 34000
2.| Tarna-pilliroomannikud 106,1 22,3 500 5000
3.| Sinihelmika-mustikaménnikud 22,1 4,7 2000 37 000
Kokku 162,1 34,1 4200 76 000

noomilise arvutusmeetodi kasutuselevotmine ainult nende met-
satiiiipide kuivendamisel voib Lati NSV-s anda tidiendavalt
ainult esimese (kuivendatud) polvkonna raiumisel umbes
4,2 milj. tm puitu ligikaudu 76 milj. rubla vairtuses. Kogu
vabariigi melioratsioonifondi kuivendamisel voib oodata aga
selle efekti umbes 2—3-kordset suurenemist.

Metsakuivendussiisteemide tehnilis-6konoomilise arvutus-
meetodi rakendamise tootmiskontrolli resultaadid Liti NSV
tingimustes ja selle meetodi metsakasvatusliku ja konoomilise
efekti esialgsed andmed kanti ette Latgiprovodhozi tehnilises
noukogus, kes vottis vastu otsuse nende todde jatkamiseks Lati
NSV melioratsioonifondi koigis metsatiiiipides, soostunud met-
samaade kuivendamise komplekssete tiiiipskeemide koostamise
ja iga metsatiiiibi jaoks kuivendamise resultaatide etaloonsete
tehnilis-6konoomiliste nditajate koostamise eesmargil.

Ulalesitatust ldhtudes peame me téiesti Gigeaegseks ja 6ko-
noomiliselt kasulikuks juba véljatootatud metoodikat kasuta-
des ldbi viia vastavad viliuurimised ja arvestused teistes ven-
nasvabariikides, kus soostunud metsamaade kuivendamine on
suure rahvamajandusliku tdhtsusega.
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O0 MHTEHCHBHOCTH H 3KOHOMHYECKOW 3(deKTHBHOCTH OCylLIeHHs
HeKoTopbiXx THNOB Jeca JlarBuiickon CCP

K. Bylll u E. 1. CABO

Pestome

Hcnoan3ysi cobpaHublii B JlaTBuH MaTepHas OTHOCHTEJIBHO
BJIMSIHHSL OCYIIEHHSI Ha IIPOM3BOJHUTEJBHOCTb GOJOTHBIX JIECOB M
NPUMEHSIST METOJ, TEXHHKO-3KOHOMHYECKOTO BHIYHUCJICHHUSI, BBISICHEHBI
ONTHMAJIbHBIE PACCTOSIHUSI MEXKAY OCYLIHTEJbHBIMH KaHAaBAMH B
HauboJsiee CyLIECTBEHHBIX THIAX GOJNOTHBHIX JIECOB. DTH PACCTOSTHHS
OKasbIBalOTCSA: B C(harHOBOM COCHSIKE (C MaJIOMOIUHBIM TOP(DSHBIM
croem) 100—140 m (mpu ray6use kamas B 70 cM), B OCOKOBO-
TPOCTHHKOBOM cocHsike 160—200 m (mpu ruiy6une kauas B 100 cm)
H B MOJIHHHEeBO-uyepHHYHOM cocHske 90 M (mpu ruyGHHe KaHaB
B 60 cm). Boimeykasanubie THIB COCTABJSIOT !/3 JIECOMEIHOPATHB-
Horo ¢onzna Jlarsum.

Uber die Intensitit und 6konomische Effektivitit der Entwisse-
rung einiger Waldtypen der Lettischen SSR

K. BUSS UND E. D. SABO

Zusammenfassung

Unter . Benutzung des in Lettland gesammelten Materials
tiber die Wirkung der Entwdsserung auf die Ertragsfdhigkeit
der Moorwilder und unter Anwendung der technisch-dkono-
mischen Berechnungsmethode wurden die optimalen Abstinde
zwischen den Entwisserungsgridben in den wichtigsten Moor-
waldtypen festgestellt. Diese Abstinde betragen in Sphagnum-
Kiefernwdldern (mit einer diinnen Torfschicht) 100—140 m
(bei 70 cm tiefen Grédben), in Seggen-Schilf-Kiefernwildern
160—200 m (bei 100 cm tiefen Graben) und in Pfeifengras-
Heidelbeer-Kiefernwéldern 90 m (bei 60 cm tiefen Grében). Die
ﬁber}llgenannten Typen bilden 1/3 der lettischen Meliorations-

ache.
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Kuivendamise mdju mustlepikute kasvule ja uuendamisele
Leedu NSV-s

T. KAPUSTINSKAITE
Leedu Metsamajanduse Teadusliku Uurimise Instituut

Mustlepikud votavad enda alla 77000 ha ehk 5,2% kogu
Leedu NSV metsaga kaetud alast. Liigniisketest metsafondi-
maadest moodustavad mustlepikud 30%. Viimasel ajal toimub
ulatuslik liigniiskete metsamaade kuivendamine, kusjuures
esmajdrjekorras kuivendatakse mustlepikud, sest need on hari-
likult levinud loodusliku veevooluga ndgudes. Seepidrast on
kuivendamise moju uurimine mustlepikute kasvule ja uuene-
misele Leedu NSV tingimustes aktuaalne.

Kuivendamise moju uurimine mustlepikute kasvule ja uue-
nemisele viidi 1dbi 1951.—1952. ja 1956.—1958. aastani metsa-
tiitipide alusel.

Leedu NSV mustlepikud on eristatud jargmisteks metsatiiii-
pideks: angervaksa-, nogese-, vohumooga-, tarna- ja tarnatur-
basambla.

Angervaksatiiiipi kuuluvad suhteliselt kdrge tootlikkusega
mustlepikud, mis kasvavad mineraalmuldadel. Puistud kuulu-
vad I—II boniteeti. PGhjavesi on siigavamal kui mustlepikute
teistes tiiiipides. I

Nogesetiiiipi kuuluvad kdige produktiivsemad mustlepikud,
mis kasvavad niisketel, héistiliikuvate mineraalaineterikaste
pohjavetega madalsoodel. Puistute koosseisus esineb seguna
kuusk, mis monikord moodustab II rinde. Puistud kuuluvad I
ja I-a boniteedi klassi. 1

Vohumoogatiiiipi kuuluvad toitainetevaesematel ja norgema
veeliikuvusega madalsoomuldadel kasvavad mustlepikud. Puistu
boniteet on II.

Tarnatiiiipi kuuluvad niisketel, norga veeliikuvusega madal-
soodel kasvavad mustlepikud. Puistute koosseisus on mustlepp,
segus kase ja kuusega. Kase korgusekasv ei jid maha mustle-
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past. Puud kasvavad kiingastel. Kiingaste vahel on sageli vesi.
Puistute boniteet on III—IV.

Tarna-turbasamblatiiiipi eraldatakse madala tootlikkusega
mustlepikud, mis kasvavad margadel, seisva veega madalsoo-
muldadel. Puistud on kidurad, horedad. Puistu koosseisus esi-
neb ohtrasti kaske, vdhesel méadral ka kuuske. Puistud kuulu-
vad IV—V boniteediklassi.

Et tarna- ja nogese-mustlepikud moodustavad 70% koigist
Leedu NSV sanglepikutest, poorati kuivendamise moju uurimi-
sel suurt tdhelepanu neile tiiiipidele.

Ainult nogese- ja tarna-mustlepikuis rajati 19-1 alal 52 proo-
vitiikki {ildpindalaga 9,7 ha. Analiiiisiti 490 mudelpuud, nende
hulgas 286 mustleppa.

- Kuivendamise moju mustlepikute uuenemisele uuriti puistu-
tes ja raiestikel. Nogese- ja tarna-mustlepikuis voeti selleks 23
proovitiikki.

Koigil proovitiikkidel maérati turba tuhasus ja lagunemis-
aste ning pohjavee siigavus; monedel proovitiikkkidel teostati
gﬁsivaid pohjavee siigavuse vaatlusi ja méairati vaba hapniku

ulk vees.

UURIMISE TULEMUSED
A. Nogese-mustlepikutes

Nogese-mustlepikutes voib kuivendamise moju uurida ainult
100—150 m kauguseni kraavist, sest kauguse suurenedes
touseb reljeef, muutuvad kasvukohatingimused ja mustlepikud
loovutavad koha teistele puuliikidele.

Mudelpuude analiiiisi andmed néitavad, et nogese-mustlepi-
kuis mustlepa kasv pérast kuivendamist halveneb. Seda tihel-
datakse nii noortes kui ka kiipsetes puistutes. 70—75 aasta vanu-
ses halveneb mustlepa diameetri juurdekasv 2.—3. aastal parast
kuivendamist, 15—20 aasta vanuses ilmneb kuivendamise nega-
tilvne moju diameetri juurdekasvule juba 1.—2. aastal péarast
kuivendamist.

Esimestel aastatel pédrast kuivendamist tdrganud mustlepa
diameetri juurdekasv vastab sama tiiiibi kuivendamata puistu-
tele.

Mustlepa korguse juurdekasv vdheneb nii 70—75 aasta kui
ka 15—20 aasta vanuse korral juba esimese viie aasta jooksul
parast kuivendamist. Seejuures ilmneb kuivendamise nega-
tiivne moju noorendikes selgemini. Noorendikes ilmneb kor-
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guse juurdekasvu vidhenemine selgesti nii kraavi lihedal kui
ka 120—145 m kaugusel kraavist.

Esimestel aastatel pérast kuivendamist tdrganud mustlepi-
kute korguse juurdekasv sarnaneb kuivendamata puistute
omaga.

Et kuivendamise mdjul muutub mustlepa kdrguse juurde-
kasv, siis muutub ka jooksev boniteet. Boniteedi maaramiseks
kasutame prof. A. V. Tjurini poolt koostatud mustlepa kasvu-
kédigu tabeleid. Vorreldes nende tabelitega, kasvavad meie must-
lepikud noores eas aeglasemalt, hiljem aga iiletavad nende
kasvuandmed marksa tabelite omi. Varreldes kuivendatud
mustlepikute kasvu Tjurini tabelites toodud kasvuandmetega,
saame seepdrast positiivsed tulemused isegi neil juhtudel, kui
kuivendamine ei avalda mustlepa kasvule moju voi see maju
on negatiivne. Et selgitada meie poolt uuritava mustlepiku boni-
teedi (voi juurdekasvu) muutumise suurust vanuse ja kuiven-
damise mojul, toome vordluseks kontrollproovitiikkide (kui-
vendamata) andmed.

Uuritud mustlepikuis vdheneb jooksev boniteet pirast kui-
vendamist esimese 5 aasta jooksul mérgatavalt. Hiljem, II—
IV viisaastakul parast kuivendamist paraneb boniteet enamikul
juhtudel monevorra uuesti, kuid ei saavuta kuivendamiseelset
boniteeti. Niisiis vdheneb 10—15-aastase mustlepa jooksev boni-
teet III—IV viisaastakul pérast kuivendamist keskmiselt 1,5—
2,0, aga iiksikutel juhtudel ka kolme klassi vorra (tabel 1).

Piérast kuivendamist esimestel aastatel tekkinud mustlepiku
boniteet jdi 29 aasta vanuses lihedaseks kuivendamata must-
lepiku boniteedile.

70—75-aastase mustlepa mahu jooksev juurdekasv moodus-
tab esimesel viisaastakul parast kuivendamist 88,2%—74,1%,
vorreldes viimase 5 aastaga enne kuivendamist (tabel 2).
17 aasta jooksul pidrast kuivendamist oli mahu keskmine
juurdekasv kraavi ldhedal 14,1% vorra viiksem kui kraavist
enam kui 100 m kaugusel. Absoluutsuurustes oli puidu jooksev
juurdekasv 1 hektari kohta keskmiselt 1,27 tm vorra viiksem
kui kraavist 105—135 m kaugusel. Seda vdib lugeda kuivenda-
mise negatiivse' moju tulemuseks. Arvestades seda, et ka kraa-
vist 105 m kaugusel avaldas kuivendamine mahu jooksvale juur-
dekasvule moju, tuleb lugeda, et maksimaalse kuivenduse tsoo-
nis on mahu jooksev juurdekasv hektari kohta ligi 2 tm mada-
lam kui samavanuselises kuivendamata puistus.

15 aasta vanuselt kuivendatud mustlepa mahu juurdekasv
oli esimesel ja teisel viisaastakul pérast kuivendamist 1,4—
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Mustlepa boniteedi muutumine kuivendamise mdjul

Tabel 1

Boniteet (vanuse ja kdrguse jdrgi)

Jooksev boniteet (kdrguse ja

Mudel- kdrguse juurdekasvu alusel)
Kaugus kgstll(l:r?iene Kui muutus muutus
Proovi- g g perioodi
tiiki n kraavist vanus duse st kuivenda- | 5w o
g m kuiven- | kestus cnne pa1as mise mojul | JOOKSU kulvendamise
Uamive kulve_n- kuiven- | (erinevus | pdrast i S m&jul (erinevus
; damist | damist | tldiselt | vorreldes | kuiven- | fildiselt |vorreides kont-
ajal kontroll- | ~ 4. ot rollproovi-
proovi- amis titkiga)
| tiikiga)
H'—7 5—45 15 17 I,5 H,o —0,5 _I’O ",3 —0,8 —1,4
7—a 105—145 156 17 la,g Lg —0,; —l,y 1L, —I,3 —1l,g
Kontroll (kuivenda-
mata) 15 — Ip la,; -+ 0,5 lag +0,¢
lll—l 5‘—25 | 9 15 1,5 I'B '—0,1 _0’6 1,7 ""0,, _lr()
3 25—45 12 15 1L, —0,3 —0, 1L, =0, )
2 45—65 9 15 Ia, I,; —l,; —Il,g 1L —Il,5 —Ill,g
» 85—105 10 15 Iy 11, -1, -l ILg —l —Il,g
»—5 | 125—145| 12 15 g | My | =0g | =l 11, =l =l
Keskmine L; Ly —0,g —l3 11,5 —l,5 —Il,
Kontroll (kuivenda-
mata) 1,5 1o +0,5 Iar7 + 018
12 5—35 — 29 ) I3 L —0,3 —0y5
12—a 65 - 85 e d » (I) ’y{) 1;0 20 bl s, |
Kontroll (kuivenda-
mata) (I) la,g + 0,5




Tabél 2

Mustlepa mahu jooksva juurdekasvu muutumine kuivendamise mgjul

| 5 aasta kaupa

Proo- | Kaugus lX: ‘:“,‘::_ Viimasel ~ pdrast kuivendamist
wlt'li:kl krz(a::;nst damise | enne | i
: ajal | kuiven- | j | m | Iv | pdarast
damist kuivenda-
mist

tihumeetrites

—30 75 ’ 17,0 .7 1024 1 312 E 120 12.6
6—a [105—135 71 20,4 156 | 16,7 | 18,5 | 21,5 18,0

protsentideas

6 5—35 75 100 86,5 | 72,9 | 65,9 | 70,9 74,1
6—a | 105—135 76,9 | 81,8 | 90,7 |105,3

1,9 korda vidiksem kui kuivendamata aladel. Jdrgnevatel viis-
aastakutel pdrast kuivendamist suurenes juurdekasv uuesti,
kuid ei saavutanud taset, mis on mustlepa kasvule normaalne.
Selliselt vdhenes mustlepa mahu jooksev juurdekasv 17-aas-
tase perioodi jooksul pérast kuivendamist kraavist 5—45 m
kaugusel keskmiselt 21,8% ja kraavist 105—145 m kaugusel
35,2%, vorreldes kuivendamata mustlepikute juurdekasvuga.
Kuivendamisest tingitud iga-aastane puidu kadu 15—32-aasta--
ses nogese-mustlepikus tdiuse juures 0,8—0,9 on seega 2—3 tm
ha kohta.

Pirast kuivendamist tekkinud noorendikes on mustlepa
mahu juurdekasv véiksem kui kuivendamata aladel. Pérast
kraavi remonti vdhenes mahu juurdekasv (20—25-aastases puis-
tus) uuesti.

Toodud andmed niitavad selgesti mustlepa kasvu halvene-
mist kuivendamise mojul mitte ainult kraavi ldhedal, vaid ka
145 m kaugusel kraavist, s. o. kaugusel, kus nogese-mustlepi-
kud reljeefi tousu tottu harilikult kaovad ja algavad teistsu-
guse koosseisuga puistud.

Nogese-mustlepikuis toimub looduslik uuenemine pérast
kuivendamist sarnaselt kuivendamata puistutega. Vanametsa
turbe all looduslik uuenemine enamasti puudub. Loodusliku
uuenduse hulk raiestikel soltub seemendumise tingimustest ja
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rohukatte arengust. Mustlepa loodusliku uuenduse korgusekasv
©on kuivendatud aladel siiski monevorra halvem.

Pérast kuivendamist tekivad nogese-mustlepikuis soodsamad
tingimused kuuse uuenemiseks ja kasvuks. Rikkaliku seemen-
«dumise puhul on voimalik mustlepa vaheldus kuusega. Mustle-
pikute uurimisel vabariigi mitmetes rajoonides selliseid ala-
sid siiski ei leitud, kus kuivendamise mojul oleks toimunud mai-
nitud liikide vaheldus.

B. Tarna-mustlepikutes

Tarna-mustlepikute kasvule mojub kuivendamine enamasti
samuti negatiivselt. Seda tdheldatakse nii kiipsetes puistutes
kui ka noorendikes, eriti aga seal, kus puud kasvavad métas-
tel.

Mustlepa diameetri jooksev juurdekasv vaheneb nagu noge-
se-mustlepikuteski, olenevalt vanusest, 1.—3. aastal pérast kui-
vendamist. Korguse jooksev juurdekasv monedel aladel parast
kuivendamist ei muutunud voi paranes vidga vidhe, vorreldes
kuivendamata aladega. Seetottu jooksev boniteet enamasti tou-
sis 0,3—0,5 klassi vorra isegi neil juhtudel, kui diameetri ja
mahu juurdekasv pédrast kuivendamist vdhenes. Seepéirast ei
tohi hinnata kuivendamise moju mustlepa kasvule ainult boni-
teedi alusel.

Tabelis 3 toodud andmetest ndeme, et III proovialal oli
kraavi ddres puistu tagavara nii enne kui ka pérast kuivenda-
mist korgem kui kraavist 85—105 m kaugusel. Seepdrast voib
iiheaastaste vaatluste (parast kuivendamist) andmete alusel
arvata, et puistu tagavara suurenemine kraavi &ddres toimus
kuivendamise positiivse moju tulemusena. See oleks siiski eba-
oige jdreldus. Tabelist ndeme, et kraavist 5—65 m kaugusel
tuli perioodil 1951—1957 kuivendamise tagajérjel juurdekasvu
0,1695 tm kuivendamise aastal olemasolnud tagavara 1 tm
kohta, kuna kraavist 85—105 m kaugusel oli see vastavalt
10,2988 tm. Kui kraavist 5—65 m kaugusel votta juurdekasvu
protsendiks 100, siis saame 85—105 m kaugusel 177%.

V proovialal oli mustlepa juurdekasv kraavist 5—25 m kau-
gusel peaaegu kaks korda viiksem, vorreldes juurdekasvuga
kraavist 1256—145 m kaugusel. Mustlepa ja kase juurdekasv
oli molemal proovialal kraavi ldhedal tunduvalt viiksem kui
kraavist kaugetel proovitiikkidel. Kase juurdekasv oli V ja ka
ITT proovialal nii kraavi laheduses kui ka kraavist kaugel kor-
gem kui mustlepa juurdekasv.
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Puistute juurdekasvu muutumine kuivendamise majul

Tabel 3

Kokt Tagavarta 1t ha kohta | jyurdekasv | Juurdekasv
Rt m-ies 1 ha kohta |(tm-tes) kui-
PrOOVl?i?ik]ia Kaugus Puuliik "keui‘:,il:ﬁs tm-tes pe- | vend. aastal %
REOpPVS kraavist m damise |Kuivendami- | parast kui- | rioodi jook- | (1951) ol- 5
Ly it se aastal | vendamist |sul 1951.— | nud 1 tm
] (1951) (1957) 1957. a. | mahu kohta
-1 5-25 Mustlepp 34 152,22 175,80 23,58 0,1548 100
Kask 30 23,50 28,50 4,90 0,2085 100
Kuusk 50 4,82 6,95 2,13 0,4419 100
‘ 180,54 211,15 30,61 0,1695 100
-4 85—105 Mustlepp \K 33 69,16 87,17 18,01 0,2604 168,2
Kask ‘, 29 53,52 72,68 19,16 0,3579 171,6
Kuusk 43 11,03 13,82 2,79 0,2529 57,2
133,71 173,67 39,96 0,2988 177,0
V-1 5—25 Mustlepp- 23 45,79 55,81 10,02 0,2188 100
Kask 23 76,10 101,70 25,60 0,3364 100
Haab 13 3,00 6,30 3,30 1,1000 100
124,89 163,81 38,92 0,3116 100
V-5 125—145 Mustlepp 20 62,06 88,02 25,96 0,4183 191,1
Kask 22 31,80 49,87 18,07 0,5682 168,9
| Haab 6 0,80 2,90 2,10 2,6250 238,6
| 9466 140,79 46,13 0,4873 156,4
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Tabel 4
Mustlepa mahu jooksva juurdekasvu muutumine kuivendamise majul
(Kontrollproovititki mudelpuude jooksev juurdekasv voetakse 100%-ks)
. ¢ 29
- Jooksev juurdekasv 5 aasta kaupa 552
@ 298
g » &= ]
= 0V U~
- - pdrast kuivendamist Ene
- =
= > >.2 enne kui- gEEE
B 2 g | vendamist Eis’
= it =] [ II 11 v keskmine | s E","'g
T 48 eS8 Fow S5EE
8 2 [E% dm® | % | dm? dm? dm? dm? i ZSE8
&4 qmlek i e Lt ke | el | b FSESR

Kontroll (kui-
vendamata) 20| <2;7 7 100 3,7 | 100 5,6 |100 6,3 |100 8,4 | 100 6,0 | 100

I—-L2| 5--45 | 20 | 2,7 (100 27 | 730 | 3,0 | 536 | 47 | 746 | 42 | 5% | 3,6 | 60,0
3 |45-65| 24| 25 | 926 | 26 | 702 | 38 | 680 | 48 | 762 | 6,0 | 71,4 | 43 | 71,6
4 |85-—105 18| 1,8 | 666 | 1,9 | 51,3 | 3% | 60,7 | 44 | 700 | 48 | 57,4 | 36 | 60,0

Kontroll (kui-
vendamata) 35| 4,6 |100 5,7 |100 7,1 1100 6,4 | 100

n,1,3] 5—65| 34| 54 [117,4 | 35 | 61,4 | 40 | 56,3 37 | 578
4 [85-105/ 33| 4,9 {1065 | 42 | 737 | 41 | 57,7 4,1 | 64,1

—40,0
—21,0
- 6,6

—59,6
—42,4



Toodud andmed néitavad, et ka tarna-mustlepikuis mojub
kuivendamine mustlepa, aga samuti kase kasvule negatiivselt.
Vorreldes mustlepaga on kase juurdekasv siiski korgem.

Mustlepa mahu jooksva juurdekasvu muutumist kuivenda-
mise mojul ndeme tabelis 4 mudelpuude andmete pohjal. Eriti
negatiivselt mojus kuivendamine mustlepa kasvule III proovi-
alal. Kraavist 5—65 m kaugusel oli mustlepa mahu juurdekasv
parast kuivendamist 62,2% vorra viiksem kuivendamata alal
kasvava mustlepa juurdekasvust. Tabelis 4 toodud andmed nii-
tavad, et kuivendamise negatiivne moju mustlepa kasvule ilm-
neb kraavi ldheduses tugevamini.

Mudelpuude analiilisiandmete alusel méiirati kindlaks, et
tarna-mustlepikuis  (huumusturba tiisedusega 30—50 cm)
mojub kuivendamine mustlepa kasvule negatiivselt kuni 150
ja enam meetri kauguseni kraavist. Kraavist 190—200 m kau-
gusel ei ole kuivendamise moju enam méirgatav. Tugevasti ja
keskmiselt arenenud mikroreljeefiga tarna-mustlepikuis on
mustlepa mahu jooksev juurdekasv 20—40 aasta vanuses kui-
vendamise mojul keskmiselt 25% vorra vdiksem kui sama tiiiibi
ja vanuse puhul kuivendamata mustlepikuis. Kuivendamise
regatiivne moju mustlepa kasvule ilmneb tugevamini seal, kus
puud kasvavad korgematel maitastel ja pohjaveetase vegetat-
siooniperioodil tugevasti alaneb. Ebaselgelt arenenud mikro-
reljeefi ja tiiseda turba-huumuskihiga mustlepikuis ei avalda-
nud kuivendamine mustlepa kasvule tugevasti negatiivset ega
ka positiivset moju.

Pérast kuivendamist tekkinud puistud kasvavad palju pare-
mini kui sama tiilibi kuivendamata mustlepikud. Sellest anna-
vad tunnistust tabelis 5 toodud andmed.

Tarna-mustlepikutes tekib suur osa mustlepa ja teiste lii-
kide (kask, kuusk, saar) looduslikku uuendust harilikult mit-
mesugustel mineraalsetel ja orgaanilistel métastel. Pdrast kui-
vendamist tdrkavad mustlepa tousmed aga kogu lepiku alal,
kaasa arvatud ka mikromadalikud, seega paranevad ka uuen-
duse kasvutingimused.

Vorreldes mustlepa keskmist korguse juurdekasvu enne ja
parast kraavi remonti, ndgime, et kraavist 80—145 m kaugusel
oli mustlepa juurdekasv 1955. aastal, s. o. péarast kraavi
remonti, kaks korda suurem kui 1950. aastal, s. 0. enne kraavi
remonti. ~

Tarna-mustlepikute raiestikel on ka kuni 10 aasta vanuse
kase korguse juurdekasv enamasti suurem kui lepa juurdekasv.
Pirast kuivendamist on see erinevus veel enam mairgatav; kase
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Tabel 5

Tarna-mustlepikute takseeriseloomustus kuivendatud ja kuivendamata alal

g : B >
w Keskmine =S | 825 .
Z 2% Koosseis s= | g2 g
= B0z ja vanus 3 & | 2P =
(=] RS D(cm) H(m) = e | 2 2E 5]
o 2 =~ =< | XEE s3]

8 | 35—55 | 8Lm1Ks
1Sa ; iiksik
Ku, Hb (25) | 12,8 | 13,0 | 1,16 [153,7 | 6,50 | I,
8—a [115—135| 9 Lm 1 Ks; }
iiksik Sa,
Ku, Hb (22) | 10,8 | 12,0 | 1,06 (1141 | 557 | iy

V-5 | Kuiven- 7 Lm 3 Ks
damata (21) 7,6 96 | 1,15 | 94,7 4,50 Ly

korguse juurdekasv oli 1,6—2 korda suurem kui mustlepal.
Selliselt voib kuivendatud tarna-mustlepikute raiestikel rikka-
liku seemendumise puhul kask muutuda valitsevaks liigiks.

Uurimisandmeid iildistades tuleme jdreldusele, et nogese-
mustlepikute kuivendamine on kahjulik. Tarna-mustlepikud on
aga otstarbekas kuivendada enne puistu raiumist, kuna siis
kuivendamise mojul toimub uuenemine paremini; parast kui-
vendamist tekkinud puistud on produktiivsemad.

BiKsiHMe OCylIeHHsi Ha POCT H BO30GHOBJEHHE YEPHOOJbIIAHHKOB
B Jlutosckoit CCP

T. KAIYCTHHCKAHTE

Pesrome

Ha ocHoBanuu HcciaefoBaHHi, NPOBEIEHHBIX B ABYX OCHOBHBIX
THNAaX MeCTONPOM3PACTaHUSI YePHO# OJbXH B JIMTBe, aBTOp MPHXO-
JMT K BBIBOZY, YTO NPH OCYIIEHHH KPamHBHOTO YEPHOOJbIIAHHKA
pOCT HAcaXKAeHHH YXYyIIIAeTcss ¥ NMO3TOMY OCYIIEHHEe B 3TOM THIIE
Jieca HeJib3sl CYHMTaTh lesecoobpasHbiM. OCOKOBBIE YepHOOJIbIIA-
HHUKH IeJecoo6pa3HO OCyIIaTh 1O BBIPYOKH HAacaXKAEHHs, TOTAa

. TIOJi BJIMSIHMEM OCYIIeHHsI BO30GHOBJIEHHE TPOUCXOMAMT Jydime. Ha-
Cax/IeHUs, BO3HUKIIHE B 3TOM THIIE IIOCJe OCYIIEHHS, OKa3bIBAIOTCS
6oslee NPOAYKTHBHBIMH, YeM HEOCYIIeHHble HacarKIeHHs.
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Uber die Wirkung der Entwisserung auf das Wachstum und
die Erneuerung des Schwarzerlenwaldes in der Litauischen SSR

K. KAPUSTINSKAITE

Zusammenfassung

Aus an zwei Hauptstandorttypen der Schwarzerle in Litauen
vorgenommenen Untersuchungen geht hervor, dass bei der
Entwésserung von Brennessel-Schwarzerlenwald sich das
Wachstum des Bestandes verschlechtert und daher die Ent-
wiasserung eines solchen Waldtyps nicht fiir zweckmassig ge-
halten werden kann. Zweckmadssig ist es, Seggen-Schwarzerlen-
wald vor dem Hieb des Bestandes zu entwissern, da sich die
Entwésserung giinstig auf die Walderneuerung auswirkt. Die
nach der Entwiésserung entstandenen Bestdnde sind produkti-
ver als die nichtentwisserten.
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Kuivendatud metsamuldade toitumisreziimist

L. P. SMOLIAK, A. V. BOIKO
Valgevene Metsamajanduse Teadusliku Uurimise Instituut

Soid ja soostunud maid kuivendatakse selleks, et tosta
mulla viljakust. Mullaviljakus soltub ohu- ja veereZiimist ning
keemiliste iihendite sisaldusest. Melioratsioon muudab jarsult
muldade veereZiimi, mis pohjustab muldade fiiiisikaliste oma-
duste, hureZiimi, mikrobioloogilise tegevuse ja keemiliste oma-
duste muutumist. Need muutused toimuvad erinevalt, soltudes
soo tiiiibist. Samuti sdltub ka metsamaade kuivendamise efekt
soo tiiiibist. On teada, et siirdesoode kuivendamine tostab
manni boniteeti 2—4 klassi vorra, rabade kuivendamine 1—2
klassi vorra, monikord aga ei tosta iildse. Seega pohjavee
alandamine {ihele ja samale tasemele annab erinevates sootiiii-
pides erinevaid tulemusi.

Uheks melioratsiooni efektiivsust mojustavaks teguriks on
taimedele kittesaadavate toiteelementide olemasolu.

Loomulikult kerkib kiisimus, missugusel maéairal see tegur
mojustab kuivendatud aladel metsa kasvu soltuvalt sootiiiibist,
melioratsiooni kestusest ja pohjaveetasemest.

Tuleb maérkida, et tingituna mittekiillaldasest turvasmul-
dade uurimisest, on need kiisimused kirjanduses norgalt val-
gustatud.

On tosi, et pollumajanduslikku melioratsiooni késitlevas
kirjanduses on neid kiisimusi uuritud marksa laiemalt kui met-
sandusalases kirjanduses. Nii nditeks I. S. Lupinovitsi ja
T. F. Golubi (1952) monograafias «Valgevene NSV turvasmul-
lad ja nende viljakus» on kiillalt pohjalikult 1dbi tootatud kiisi-
musi mikrobioloogilistest protsessidest turvasmuldades, nende
potentsiaalsest viljakusest nii madal- kui ka siirdesoode pol-
lumajandusliku kasutamise puhul. Mis puutub metsasoodesse,
eriti rabadesse ja siirdesoodesse, siis nende potentsiaalset vil-
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jakust on késitlenud N. I. PjavtSenko (1955), M. N. Nikonov
(1956) jt.

Tiiipide agrokeemiline iseloomustus ja soo kategooriad
uende mullaviljakuse seisukohalt on kisitlemist leidnud
A. D. Dubahhi (1936, 1945), M. P. Jelpatevski (1957), G. D. Er-
kini (1934), P. Kollisti (1955), A. J. Gruzise (1955), U. Riis-
pere (1957), N. N. KuptSinovi (1955), K. K. Busi (1958) ja
teiste toodes.

Kdesolevaks ajaks on agronoomilisest seisukohast juba kiil-
lalt tdielikult valgustatud madalsoid, siirdesoid ja rabasid.

On toestatud, et koige suurem pohiliste taime toiteelemen-
tide sisaldus on madalsoo-turvasmuldades, kdige viiksem raba-
turvastes, siirdesood on vahepealsed.

I. S. Lupinovit8i, T. F. Golubi, N. 1. Pjavt$enko, M. Nikonovi
jt. andmetel kéigub pdhiliste toiteelementide sisaldus jargmis-
tes piirides: madalsooturvastes — Py0s 0,15—0,7%, K,O
0,02—0,3%, lammastik 2,0—4,0%, CaO 1,5—5,0%; siirdesootur-
vastes — P05 0,04—0,35%, KO 0,03—0,2%, limmastik
1,2—4,2%, CaO 0,5—2,3%; rabaturvastes — P;0s 0,03—0,25%,
K20 0,03—0,08%, limmastik 0,8—2,0%, CaO 0,1—0,7%.

Nagu toodud andmetest néhtub, kdigub toiteelementide sisal-
dus isegi iihe ja sama sootiiiibi piires viga tunduvalt. Tugevasti
erineb fiksikutes sootiiiipides CaO- ja limmastikusisaldus, kuna
Py0s5- ja K;O-sisalduses sellist suurt erinevust ei esine.

M. N. Nikonov (1956) néitab, et fosforisisaldus soltub nii
turba liigist kui ka turba tiiiibist. Sama kinnitab ka N. I. Pjavt-
Senko (1955). Tabelis 1 tuuakse N. I. PjavtSenko andmed tur-
vasmuldades liikuvate toiteelementide kohta protsentides ja
kilogrammides 1 ha kohta.

Nagu tabelist 1 ndhtub, on liikuvat kaaliumi ja ldmmas-
tikku rohkem rabaturvastes, fosforit aga madalsooturvastes,
kuigi need erinevused ei ole eriti suured. 0625,

Sfagnumturba suuremat ldmmastikusisaldust ammooniumi
ithenditena seletab N. I. PjavtSenko sfagnumi omadustega
siduda ammoniaaki. Loomulikult kerkib kiisimus, millega sele-
tada koige madalama mullaviljakusega rabamuldades vordle-
misi suurt liikuva kaaliumi sisaldust. Selget wvastust sellele
kiisimusele kirjanduses ei ole. Kirjanduses ei ole isegi lf}'illal-
dase selgusega niidatud fakti, et rabamuldades on liikuva
kaaliumi sisaldus toepoolest tdhelepanuvdarselt suur. Seepdrast
teostasime sellesuunalisi uurimisi mitmetes metsamajandites
seoses rabade, siirde- ja madalsoode kuivendamisega. Kuiven-
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Tabel 1
Liikuvate toiteelementide sisaldus turvasmuldades

Liikuvad vormid
-8 mg-s 100 g mullas # Fo ki&it:g's  ¥laly
& Mulla iseloo-
=
E= 4 1511 limmastik limmastik
25 ami ghen | KO | P05 | am"ghen. [ KO | PaOs
151750 ditena ditena
0—20 cm l A
Sekg:t:gik;(“’ Metsaturvas, |
lagundumisaste
50—60% 11—-32 | 54—96 | 3—6 64 296 | 60
‘ 0-30 cm
Sfagnumi-| Vihe lagun-
ménnik dunud j
ja kuusik | sfagnumturvas [ 18—69 | 76—198 |16—22 96 300 | 41

damisest oli méoédunud 1, 30 ja 60 aastat. Andmed on saadud
maénni-, kase- ja lepapuistutest 37 proovitiikilt.

Mullaanaliitisi proovid voeti suve keskel (juulis). Pohjavesi
moodeti iihekordselt samades aukudes, kust 1—2 pdeva eest
olid voetud proovid. Alljargnevas tuuakse uuritud objektide
lithikirjeldus.

Svirski metsamajandis oli tegemist suurepinnalise sfagnum-
kattega ja madalakasvuliste méandidega kaetud rabaga. Turba
illdine tiisedus ulatus kuni 9 m-ni. Sfagnumturba tiisedus oli
ile 1 m, kuivendati esmakordselt 1955.—1956. a. Siia rajati
proovitiikid nr. 32—36.

Grodenski metsamajandis asuva soo, mida tuntakse «Svja-
toe» (Pithasoo) nime all, pindala on umbes 5000 ha. Siin on
tegemist siirde- ja madalsooga. Siirdesoole on rajatud proovi-
tiikid nr. 1—5 ja madalsoole nr. 9 ja 10. Kuivendati 60 aasta
eest. Siirdesoos kasvavad kase manulusega mannipuistud.
Taimkattes esinevad turbasamblad. Turba tiisedus {iletab
6—7 m. Ulemine 50 cm tiisedune turbahorisont koosneb tarna-
villpea-sfagnumturbast. Madalsoos kasvavad kuuse manulu-
sega mustlepikud. Taimkattes esinevad angervaks, jinese-
kapsas, tarnad, korrelised, laialehelised rohttaimed. Turba
Eﬁsedus on 40—60 cm, kusjuures tegemist on pilliroo-tarnatur-
aga.

Puhhovit$ki metsamajandis asub enam kui 6—7 m tiiseduse
turbalasundiga raba. Sfagnumturba tiisedus on iile 1 m. Raba on
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kaetud kidura miénniga. Taimkattes esinevad turbasamblad,
villpea, johvikas. Siin asuvad proovitiikid 14—23. )

Madalsooturba tiisedus on 0,6—2,5 m. Tegemist on puu-
rohuturbaga. Soo on kaetud lepa- ja kasepuistutega, milles esi-
neb seguliigina kuuske, haaba, saart. Taimkattes esinevad
laialehelised rohttaimed, tarnad, korrelised, sonajalad, metsa-
samblad. Madalsoole on rajatud proovitiikid nr. 24—30. Umbes
30 aasta eest kaevati siia iiks magistraalkraav. 1954.—1955. a.
teostati esmakordselt vana kraavi remont, kuid vana kraavi tu-
geva kinnikasvamise tottu kaevati raba osal paralleelselt vana
kraaviga 20—50 m kaugusele uus kraav.

Proovitiikid nr. 14 ja 20 asuvad nende kraavide keskel,
proovitiikk nr. 21 aga piirneb vana kraaviga. Rajatud proovi-
tiikkid erinevad iiksteisest sootiiiibi, metsatiiiibi, puistu koos-
seisu, vanuse, boniteedi, tdiuse, pohjaveeseisu ja mullastikutin-
gimuste poolest.

Loomulikult on ka tunduvad erinevused liikuvate taimetoite-
elementide sisalduses. Andmed nende kohta on toodud tabe-
lis 2.

Tabelist 2 ndhtub, et keemiliste elementide tunduv koiku-
mine ei esine mitte ainult sootiiiipide kaupa, vaid isegi iihe soo-
tiiiibi piires.

Nii nditeks ilmneb seaduspédrasus mulla hiidroliiiitilises hap-
pesuses; rabadel on see mérgatavalt suurem kui madalsoodel.
Uhe sootiiiibi piires alaneb happesus seoses kuivenduse kestu-
sega. Uhenduses pohjavee tousuga kraavist kaugematel aladel
touseb ka hiidroliiiitiline happesus. Vastupidine seaduspérasus
ilmneb mulla kiillastumises alustega ja neeldunud aluste sum-
mas. Kui madalsoodes mulla alustega kiillastumise aste kaigub
20—80%-ni, siis rabades on see 10—20%, ulatudes {iksikjuh-
tudel 30—40%-ni. Seejuures koikides sootiiiipides koos pohja-
vee tousuga alustega kiillastumise aste muldades monevorra
viheneb. See seaduspdrasus kinnitab tdielikult kirjanduse and-
meid ja on kergesti seletatav. Muldades veesisalduse tousuga
tugevnevad anaeroobsed protsessid, halveneb Ghustatavus ja
koos sellega turba lagundumisprotsessid ja turba fiifisikalised
omadused.

Hoopis teistsugune seaduspérasus ilmneb mullas liikuva
fosfori ja kaaliumi sisalduses.

Koos metsakasvutingimuste halvenemisega (boniteedi lan-
gemisega) suureneb mullas PyOs- ja K.O-sisaldus. Fosforisisal-
dus koikide sootiiiipide turvastes ei ole suur, iiletades harva
5—7 mg 100 g mulla kohta. Rabades aga fosforisisaldus ei
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Kuivendatud aladel asuvate puistute

Puistu iseloomustus

g 5
= Metsatiiii 2 7] s
S 8 g | 8.1 2 K
o > S 2 | £
1 2 3 4 5 6 7
R a:.'b; a
14 Tarna-sfagnumiménnik 5Mi 5Ks 30 v 0,42 )
15  Villpea-sfagnumiménnik 10M4 30 V—a 043
20 Tarna-sfagnumiménnik 10Md+-Ks 60 \' 0,63 } 30
21 Tarna-pilliroo-sfagnumi- 8 Mid 2Ks 40 i 1 oy
minnik
22 Villpea-sfagnumiminnik 10M4 45 V—a 0,67
23 Villpea-sfagnumiminnik 10M4d 50 V—a 0,30 /
32 » 10M4 80 V—a 0,60
33 » 10Mid 90 V—a 0,28
34 . 10Ma 80 V—-a 032 | aaftat
35 " 10M4 90 V—a 0,32
36 N 10M4 80°,, Vieetts 0,13 1]
S i5p 4 e s¥ i iig
1 Rohu-sfagnumimannik  10Ma+Ks 110 I, 075 )
2 A 9Mid 1Ks 110 v 0,70
3 < 9M4 1Ks 110 V—a 0,56 60
% aastat
4 - 10Md+Ks 100 \% 0,62
5 = 10Mi+Ks 100 W G5
J
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Tabel 2
takseer- ja agrokeemiline iseloomustus.

' 3’0 Mulla iseloomustus
e @ ' el =X liikuvad vormid
o 8 ?é ~§0 i{ % 5 s‘”g % 2 hiidrolii

: Sa 2 @ roliisee-

?oE = g E = 5 1 3= E B5E| ¥E | PyO0s | KO | ruv 1am-
S o 833 = S5 | 8Wa | 52 mastik
« 9 [l o = = @
%% |&F | &EF S  |m—ekv/100g | S m. —ekv./100 g

8 9 10 11 2l b8 d80d . B

20 83 0—10 5630 71,4 432 37,7 1,256 60,0 38,5

40--50 679,0 54,3 583 518 3,75 1720 41,4

25 80 0—10 6000 35,7 29,3 45,1 2,00 100,0 35,5
40—50 860,2 1585 138 8,0 2,50 100,0 58,4

25 78 0—10 -589,1 759 540 -415 3,74 " 'T1.0 87,4
40—50 6728 788 581 424 1,25 64,5 46,2

50 60 0==10 * 7507 * 1060 22,9 - 17,7 3,74 123,0 39,3
40—50 929,2 845 532 386 1,86 - 77,0 59,8

110 54 0—10 e 186, 1 (14,7 9.7 6,24 185,0 63,9
40—50 9741 1146 204 15,1 3,12 950 48,7

220 19 0—10 12549 151,8 98 6,4 5,00 1850 48,0
40—50 22812 1289 303 19,0 5,00 185,0 83,3

10 55 0—10 8650 1228 220 152 10,00 1950 50,6
40—50 911,01 1199 187 135 3,75 390,0 34,3

50 46 0—10 — 0 12806716.3 . 128 7,50 195,0 52,5
40—50 967,7 1285 17,1 11,7 4,00 390,0 40,2
100 39 0—10 — 1392 : 9,7 7,0 7,50 216,0 42,6
40—50 8540 1256 163 11,4 3,75 344,0 48,0
150 19 0—10 995,0 1356 13,0 9,6 12,00 344,0 46,5
40—50 19056 1256 163 114 3,75 390,0 33,1

220 14 0—10 11327 1328 17,1 114 7,50 252,0 55,1
40—50 i T8 88 6,5 3,75 380,0 49,5

10 50 0—10 5360 838 360 300 125 141 384
4050 8430 523 547 51,1 jaljed 150 148
110 33 0—10 6140 845 356 296 500 170 242
40—50 8650 551 552 481 jdljed 141 9.3
510 18 0—10 9140 874 368 296 500 188 22,4
40—50 9250 57,3 651 53,1 jiljed 9,4 27
200 30 0—10 6880 852 360 297 250 170 338
40—50 8020 57,9 59.3 50,6 jilied 141 241
100 40 0—10 5880 809 364 310 250 151 355
40—50 7750 71,6 638 47,1 jiljed 18,0 g
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Madalsoo
9 Jénesekapsa-anger- 8Lm 2Ku 50 I—a 0,76
vaksalepik aai?at
10 Angervaksa-segarohu- 9Lm 1Ku 30 I 0,60
lepik
24  Segarohu-jinesekapsa-  3Lm S5Ks 25 i 1,000]
lepik aHb-+Ku
25 Tarna-segarohu- 7Ks 2Hb 25 II 0,66
kaasik 1Lm-+4Ku
26 Segarohu-karreliste- S5Lm 25 31,30
lepik 5Ks+Ku
27 Korreliterikas 10Ks+Ka 25 1 o072 § 30
28 Segarohu- 9Ks 30 nL5; 0,73
kaasik 1Lm+Hb o
29 Sonajala-segarohu- 10Ks+Ku 25 I 0,63
kaasik
30 Saare-nogese- 10Lm--Ks, 25 I 1,20
lepik Sa

vidhene. Mida kaugemal kraavist ala asub ja mida ldhemal
maapinnale on pohjavesi, seda suurem on koikides sootiiiipi-
des liikuva fosfori sisaldus.

Nii néditeks on siirdesoos 50 cm siigavuse pohjaveetaseme
puhul 1,25 mg fosforit, 18 cm siigavusel asuva pohjavee puhul
5,0 mg, kusjuures kraavist kaugemal fosforisisaldus seaduspa-
raselt touseb (proovitiiki nr-d 1—5). Sama ilmneb madalsoo-
des. Uhe aasta eest kuivendatud rabas on fosforisisaldus suu-
rem kui rabades, kus kuivendamine mojub juba 30 aastat.

Veelgi rohkem ilmneb see muldade liikuva kaaliumi sisal-
duses. Koige suurem on kaaliumisisaldus iihe aasta eest kui-
vendatud rabamuldades (proovitiiki nr-d 32—36), koige véik-
sem aga 60 aasta eest kuivendatud siirdesoodes (proovitiiki
nr-d 1—5). Madalsoos on kaaliumisisaldus 100 g mulla kohta
keskmiselt 50—80 mg (proovitiiki nr-d 24—30), 30 aasta eest
kuivendatud rabas 60—180 mg, iithe aasta eest kuivendatud
rabas aga 200—390 mg. Uhe ja sama soo piirides koos pdhja-
vee tousuga (kraavist kaugematel aladel) kaaliumi hulk suu-
reneb. Néiteks rabal asuvatel proovitiikkidel nr. 20—23 kraa-
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8 1 9 | «f0! juidet] Ag]iaasiihgheeg | 16 | 17

10 40 0—10 3400 392 1078 733 1,00 75,0 30,
40—50. 525,00 322 1178 785 0,65 475 4,
60 28 0=-10-:7392,0 " 80,6 61,7 39,0 1,00 90,0 63,
40—50 896 392 89,7 69,5 3,75 jdljed 15,8
15 82 0—10 4354 728 46,5 389 jiljed 58,0 37,6
40—50 8030 556 685 55,1 3,75 .97,0 47,1

10 75 0—10 4594 1335 204 132 10,00 145, 70,9
40—50, 8292 53,5 56,7 51,4 0,65 88,0 32,0

10 87 0-40""1190,7 | 736 493 401 I 1.95°%'92,0 36,3
40—50 8039 799 334 295 jiljed 90,0 40,7

13 84 0—10 336,1 41,4 583 584 5,00 100,0 73,9
40—50 811,8 856 42,0 329 7,50 100,0 39,6
20 74 0-+10027869,1 i 3071740  SEK9 062 72,0 30,5
40—50 - 7979 678 :179 7209 2,00 72,0 39,6

12 86 0—10 4938 110,6 26,9 19,5 5,00 120,0 36,6
40—50 7860 81,3 37,1 31,2 jiljed 72,0 43,7

21 90 0—10 4462 20,7 379 64,6 1,26 . 72,0 45,1
40—50 25,7 58,7 69,5 3,75 36,0 8,5

W ot

vist eemaldudes on pohjavee siigavused vastavalt 78, 60, 54 ja
19 cm, samas on vastavad kaaliumisisaldused 77, 123, 185 ja
185 mg 100 g mulla kohta.

Madalsoo proovitiikkidel nr. 9 ja 10 oli pohjavee siigavusele
40hja 28 cm vastav kaaliumisisaldus 75 ja 90 mg 100 g mulla
kohta.

Seega tabelis 2 toodud andmed niitavad selgesti seadus-
parasust, et koos pohjavee tousuga touseb liikuva kaaliumi ja
fosfori sisalduse protsent, arvestatuna mulla absoluutkuivast
kaalust. Uhtlasi halveneb ka metsa kasv ja viheneb puistu
tdius. Millega vo6ib seletada sellist ndhtust? See seletub mulla
mahukaalu erinevustega. Arvestades toiteelemente 1 ha kohta
kilogrammides, tuleb nendevaheline korrelatsioon madalsoodes
ja rabades teistsugune, nagu see nihtub tabelist 3.

Tabel 3 nditab, et litkuva kaaliumi, fosfori ja limmastiku
sisaldus arvestatuna 1 ha kohta kilogrammides nivelleerub
turbakihis, kust toituvad juured nii sootiiiipide kaupa kui ka
tihe ja sama soo piirides. Ent siiski ei ole fosfori- ja kaaliumi-
sisaldus iihe aasta eest kuivendatud rabas (proovitiikid nr.
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Tahe.153
Turvasmuldade toitainete sisaldus kg/ha -

4 Sisaldus 20 cm mullakihis kg/ha| Sisaldus 50 cm mullakihis kg/ha
= P
-‘3 hiidroliisee- hiidroliisee-
3 ruy limmas-| P,0p K,O |ruvlimmas-| P,O, K30
s tik tik
Raba
32 81,1 16,0 312,0 187,0 23,5 1082,0
33 67,8 9,9 284,0 169,1 20,8 1078,0
34 65,6 11,6 - 179,0 22,0 —
35 —- 14,4 302,0 124,4 26,8 1004,0
36 78,2 10,7 358,0 179,9 20,9 —
14 71,8 2,5 122,2 194,5 12,2 321,9
15 73,2 4,1 106,0 212,5 10,3 465,0
16 76,6 3,0 143,8 185,2 5,6 317,2
17 77,6 A 123,8 — — —
18 92,2 12,2 142,6 234,0 30,2 ] 367,0
19 84,2 5,0 194,4 — — -, -
20 283,0 12,1 249,6 - — —
22 86,8 8,5 251,6 191,5 15,9 476,0
23 43,2 4,5 166,4 166,0 11,3 394,0
Siirdesoo
1 108,2 4,1 232,8 167,8 — 506,0
s 54,2 11,3 193,4 201,1 — 410,0
3 84,4 11,3 212,0 150,0 — 399,0
-4 - 5.1 173,0 — — 399,0
5 94,8 6,7 204,0 - — -
Madalsoo
24 67,0 _ 103,2 185,2 — 338,0
25 141,8 20,0 290,0 — — —
26 77,6 2,3 196,8 182,7 — 442,0
o 133,8 16,0 320,0 391,5 38,7 650,0
28 73,6 1,4 152,4 175,0 5,9 341,8
29 95,2 10,2 244,8 219,0 — 450,0
30 148,4 4,5 230,6 402,4 101,0 380,0

32—36) viiksem, vaid isegi monevorra suurem kui 30—60 aas-
tat tagasi kuivendatud soodes (proovitiikid nr. 1—5; 14—19).
Taime toiteelementide vihenemist pohjavee tousu korral voi
kraavist kaugematel aladel ei ole mdrgata. Mis puutub hiidro-
liiseeruvasse lammastikku, siis selle hulk on kraavi dires asu-
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vatel proovitiikkidel (proovitiikid nr. 1, 20, 32) monevorra suu-
rem. See seletub siin turba lagunemise suure intensiivsusega.
Hiidroliiseeruva lammastiku selget vdhenemist kraavist kau-
genedes tervikuna siiski ei ilmnenud.

Néhtavasti mahukaalude erinevusega ei saa tdielikult sele-
tada eespool toodud seaduspidrasust. Arvame, et selle seadus-
parasuse olulisemaks pohjuseks on asjaolu, et rabal taimed
kasutavad vdhem toitaineid tingituna rabaturvaste halvema-
test fiilisikalistest omadustest ja liigniiskusest. Selle samaga
seletub koigi sootiiiipide osas ka toiteelementide sisalduse tous
kraavist kaugematel aladel.

Mikroorganismide tegevus on kiillalt intensiivne ka turba-
samblaga kaetud rabadel, mis on veenvalt toestatud I. S. Lupi-
novitsi ja T. F. Golubi (1952) poolt. Nagu néha, tostab orgaa-
nilise massi (turba) lagundumine ilmselt monevorra taimede
toitainete tarvidust ehk teisiti viljendatult — taimede toitainete
omastamist pidurdavad niiskus ja turba halvad fiiiisikalised
omadused (tabel 4).

See on toestatud ka pollumajanduse praktikas. Nii margi-
vad I. S. Lupinovit§ ja T. F. Golub, et turvasmuldade pollu-
majanduslikul kasutamisel esimestel aastatel kaaliumivaesust
ei ilmne. Kaaliumi hulk vdheneb turvasmuldade kultiveerimisel
siis, kui taimede kasv paraneb ja nende kaaliumi kasutamine
suureneb.

Ulaltoodut arvestades on soode melioratsioonil ja metsa-
kasvatuslikul kasutuselevotmisel vaja piiiida parandada turba
firiisikalisi omadusi.

Tabelist 4 ndhtub, et kuivendamise mo6jul mulla mahukaal
suureneb tunduvalt. Seejuures on suurenemine intensiivsem
kraavi ldhedal, ulatudes rabadel ja siirdesoodel (kus selgelt
ilmneb depressioonikover) umbes 30—50 m kaugusele kraavist
(proovitiikid nr. 1—3 ja 20—33)- 30 ja 60 aastat kuivendatud
turvasmuldades on turba mahukaal 10—30 m kaugusel kraa-
vist 1,5 korda suurem kui 100 m kaugusel kraavist.

Seevastu kaks aastat kestnud kuivendamise tulemusena
(proovitiikil nr. 32—36) ei muutunud méirgatavalt ei mahukaal
ega ka mulla teised fiiiisikalised omadused. Niisiis toimub mulla
mahukaalu muutumine vordlemisi aeglaselt. See on néhtavasti
iiheks pohjuseks, miks esimese viie aasta jooksul peale kuiven-
damist puistu juurdekasvu suurenemine on nork.

Koik Geldu mahukaalu suhtelise muutumise kohta on iile-
kantav ka mulla poorsusele. Mida suurem on mahukaal, seda
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Kuivendatud turvasmuldade fiiiisikaliste omaduste iseloomustus

-Tabel 4

3] 5 & _?é G
- 8. 3 $ 2 R = ! = Mahu protsentides
= k= - $ g . 2 s - ]
z o3 TR R 3 £ g >l 8 3“3
S 32 2y | E S = = = = niiskus | poorsus |Ghustavus
o= N LR &% Z & w =
1 2 gt 5 6 AR 9 10 Tl
b a
32 2 aastat 10 54 0—-10 822 1,4633 0,080 73,91 94,53 20,63
40—350 821 1,4828 0,080 80,26 94,64 14,38
33 » 50 45 0—10" 1260 1,5126 0,070 85,34 95,34 10,00
40—50 1136 1,5274 0,084 90,01 94,50 4,49
34 » 100 31 0—10 1118 4,2 1,5408 0,077 84,50 95,00 10,10
40—50 1082 1,6491 0,081 92,14 95,09 2,95
35 . 150 20 0—10 1527 1,6090 0,060 83,98 96,27 12,29
40—50 1347 1,4960 0,066 93,31 95,58 2,27
36 M 220 15 0—10 1206 1,5130 0,071 86,22 95,31 9,09
40—50 1092 1,4645 0,081 91,50 94,47 2,97
14 30 aastat 20 58 0—10 788 47 1,5088 0,101 69,70 92,83 23,13
40—-50 933 : 1,4446 0,094 85,37 93,49 8,12
15 » 25 54 0—10 888 4.7 1,5090 0,103 70,56 93,17 22,61
40—50 945 4 1,4717 0,083 81,23 94,37 13,14
20 » 25 42 0—10 879 6.2 1,5511 0,162 61,24 89,56 28,32
40—50 1054 2 11,5426 0,088 79,82 94,29 14,47
21 » 50 15 0-10 874 6.2 1,6487 | — — — —
40—50 905 ¢ 1,7390 0,094 85,64 94,59 8,95
22 » 110 4 0—10 1356 3.5 1,1781 | 0,068 91,17 95,14 3,97
40 - 50 1374 ! 1,4561 0,068 94,73 95,34 1,61
23 A 220 3 0—10 2011 35 1,62¢1 | 0,045 93.89 97,21 3,32
40—50 2123 g 1,5417 | 0,043 93,22 97,02 3,80
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24
25
26

27"

28
29
30

60 aastat

30 aastat

1

|

10
110
510
200
100

15

| 100

10
130
20

120

| 210

Maa-
| pinnal

46
35
62
38

37

0-10
40—50
0—10
40—50
0—-10
40—50
0-10
40—-50
0-10

40—50

0—10
40 —-50
0—10
40—50
0-10
40—50
0—-10
40 -50
0-10
40—-50
0—10
40—50
0—10
40—50

Siirdesoo

498
809

842
965

843
1067

935
905
682

M
671
1159
674
1189
617
850
439
818
664
1020
733
1155
527
273

8,8
8,8
7.1
9,0

9,0

dalso

10,7

13,8

16,0

1,4917
1,4846
1,4968
1,4377
1,5681
1,4581
1,5873
1,4129
1,5522
1,3909

1,5465
1,5576
1,5423
1,4591
1,5106
1,5151
1,4751
16332
1,5881
1,5434
1,4456
1,4601
1,5577
2,1621

0,165
0,115
0,114
0,096
0,113
0,092
0,102
0,104
0,135

0,089
0,086
0,100
0,062
0,107
0,087
0,160
0,100
0,106
0,084
0,102
0,080
0,164
1,020

82,98
94,07
95,31
94,35
95,24
97,37
94,90
93,80
91,19

72,92
84,72
79,47
87,98
66,79
82,78
74,31
85,44
77,48
84,87
88,84
91,15
85,85
36,95

Tabel 4 jirg

88,04
92,26
92 39
93,32
92,70
93,69
93,52
92,64
91,30

94,25
94,48
93,52
95,76
92,42
94,26
89,15
93,88
92,88
94,34
92,95
94,53
89,48
52,83

5,96



vdiksem on muldade poorsus. Uldiselt on turvasmuldade poor-
sus vdga suur.

Mis puutub muldade Ghustavusse, siis see niitaja ei soltu
iiksnes mulla tihedusest, vaid kdoige suuremal madéral turba
veeldbilaske omadustest, kuivenduse astmest ja atmosfdariliste
sademete hulgast. ,

Juba esimesel aastal parast kuivendamist muutub tugevasti
muldade ohustavus. Rabadel ja siirdesoodel on see mitmesu-
gustel kaugustel kraavist tunduvalt erinev. Peale selle on ohus-
tavus vdga diinaamiline vegetatsiooniperioodi kestel ja soltub
pohjaveeseisu diinaamikast. Nii nditeks koikus pohjaveeseis
proovitiikkidel nr. 1—5 1957. a. juulis 20—50 cm, 1958. a. 10 cm
siigavuseni maapinnalt kuni maapinnal asuva 20 cm tiiseduse
veekihini.

Tingituna muldade mahukaalu ja pohjavee siigavuste eri-
nevustest iiksikutes sootiiiipides esinevad meie muldade niisku-
sesisalduses kiillalt teravad erinevused. Nii koikus 0—20 cm
siigavuses mullakihis niiskusesisaldus rabades 800—2000%,
siirdesoodes 500—1000% ja madalsoodes 400—700%.

Rabades kraavist kaugematel aladel suureneb mullaniiskus
jarsult, kuid 6hustavus vdheneb. 30—50 m kaugusele kraavist
kuivendamise moju enam ei ulatu, mis avaldub ka metsa kasvus.

Sellest tuleb teha praktiline jdreldus, et rabade kuivenda-
miseks on vaja rajada tihe kraavidevork 50—80 m vahekaugu-
sega. Kuid Valgevene tingimustes, kus niiskuse bilansis eten-
dab suurt osa auramine, on rabadel ja siirdesoodel otstarbe-
kohane kasutada jargmist meetodit. Rajatakse tavaline kuiven-
dusvork, kus kogujakraavide vahekaugus on teineteisest 300—
400 m. Nendele tdiendavalt rajatakse 30—50 cm siigavused
vaod iga 20—40 m tagant, selleks et alandada pohjavett, mis
on oluline juba kevadel taimede vegetatsiooniperioodi algul.
Peale selle juhib selline vork dra-suviste suurte sadude veed.
Lisaks sellele toimub pohjavee alanemine auramise tottu, mida
néii’iiavad (}(a Polesjes asuva Valgevene NSV TA Metsainsti-
tuudi tood. :

Jareldused

1. Kraavist kaugematel ja korgema pohjaveeseisuga ala-
del mulla fiiiisikalised omadused halvenevad, mille tottu taime
toiteelementide kasutamine norgeneb. See pohjustab nende
kogunemist mulda ja selle tulemuseks voib olla raba-, siirde-
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s00- ja madalsoomuldades taimetoitainete liikuvate vormide
vordne sisaldus.

2. Mullaviljakuse iile ei tohi otsustada liikuvate taimetoite-
elementide sisalduse jargi, mis tuuakse mg-des 100 g mulla
kohta.

Mullas liikuvate taimetoiteelemetide sisaldus kilogrammides
1 ha kohta néditab ainult nende kasutamise potentsiaalseid voi-
malusi taimede poolt, kuid ei nidita veel nende muldade vil-
jakust. Puude normaalne kasv on tagatud ainult siis, kui mul-
dades eksisteerivad koos soodsad fiifisikalised ja keemilised
omadused.

3. Kuivendamine avaldab moju turvasmuldade fiiiisikaliste
omaduste paranemisele, tunduvalt suureneb mahukaal.

4. Metsamelioratsiooni eeluurimistéddel on vaja méédrata
turba mahukaal, happesus, mulla alustega kiillastumise aste.
Otstarbekas ei ole médarata fosfori-, kaaliumi- ja ldmmastiku-
sisaldust.
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O nuuieBOM peXKHUuMe OCYLICHHbIX JIECHBIX TO4YB

J. 1. CMOJIIK u A. B. BOHKO

Pesrome

HccnenoBannsi nokasagd, 4TO COJEprKaHHe NOJBHUAKHBIX IHTA-
TeJIbHBIX 3J1eMeHTOB 6oJiee HJIH MeHee OJMHAKOBO B MOYBAX BEPXO-
BOTO, II€PEXOJHOT0 M HH3MHHOrO 60JIOTa; B IPaHUIAX XKe OIHOTO
M TOro ke GOJIOTHOrO THNA Ha CJIab0OCyLIeHHbIX MoyBax GoJblie,
YeM Ha CHJIBbHOOCYIIEHHBIX Ivomafsx. IIpHYMHOH 3TOrO MOMKHO
CYHTATh TO OOCTOSITENBCTBO, YTO HA INOYBAX C BBICOKHM YPOBHEM
MIOYBEHHO-TPYHTOBBIX BOJ M XyMIIHMH (PU3HUECKHMH CBOHCTBAMH
HCIOJIb30BAHNE 3JIEMEHTOB IHTAHMS pACTeHHSIMH ocJabeBaer,
06yCJIOB/IMBAsT HEKOTOPOe HaKOIJIeHHe HX B mouse. HopmasabHBIH
POCT nepeBbeB O6GeCleYnBaercsl JHUMIb TOrjAd, KOrAa MOYBBI HMEIOT
6saronpusiTHble (hH3MUECKHe W XuMmuueckue cpoiictBa. [lox Biusi-
HHEM OCYyIIeHHsl YJyyllIaloTcsi (U3nyecKHe CBOHCTBA TOP(AHBIX
I0YB, 0COGEHHO 3HAYHTENBHO yBeJHUHBaeTCs OObeMHBIH Bec.

Uber das Erndhrungsregime entwisserter Waldbdden

L. P. SMOLIAK UND A. V. BOIKO

Zusammenfassung

Die Untersuchungen haben erwiesen, dass der Gehalt
an leichtloslichen Mineralstoffen in Hoch-, Ubergangs-
und Niedermoorbéden mehr oder weniger der gleiche ist. Bei
ein und demselben Moortyp ist er jedoch in schwach entwis-
serten Gebieten grosser als in stark entwésserten. Es ist anzu-
nehmen, dass in Gebieten mit hohem Grundwasserspiegel und
schlechten physikalischen Eigenschaften des Bodens die Auf-
nahme von Mineralstoffen seitens der Pflanzen nachldsst, was
eine Anhdufung dieser Stoffe im Boden veranlasst. Ein norma-
les Wachstum der Bdume ist nur dann gewahrleistet, wenn
giinstige physikalische und auch giinstige chemische Eigenschaf-
ten des Bodens vorhanden sind. Durch Entwésserung bessern
sich die physikalischen Eigenschaften der Moorbdden, ganz.
besonders vergrossert sich das Volumgewicht.
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Soometsade tiiiibid ja nende kuivendamise loodetav efektiivsus

N. I. PIJAVITSENKO
NSV Liidu Teaduste Akadeemia Metsainstituut

Vastavalt varem esitatud klassifikatsioonile (N. I. Pjavt-
Senko, 1956), grupeerime Venemaa Euroopa-osa, vilja arvatud
pohja taiga, soostunud ja soometsade kogu mitmekesisuse
kolme hédsti eraldatavasse okoloogilisse ritta: 1. liikuva veega,
eutroofne, 2. norgalt liikuva veega, mesotroofne ja 3. seisva
veega, oligotroofne. Nimetatud read vastavad sooteaduses kasu-
tusele voetud sootiiiipidele — madalsoo, siirdesoo ja raba.

Iga rida ithendab moningaid metsatiiiipide rithmi, mis on
omavahel seotud teatava Okoloogiliste tingimuste iihtsu-
sega. Riihmad koosnevad pohilistest tiipoloogilistest iihikutest
— metsatiiiipidest. Viimased eraldatakse vastavalt V. N. Su-
katSovi (1931, 1934) poolt piistitatud ja iileliidulisel tiipoloo-
gia-alasel noupidamisel (1951) vastuvdetud printsiipidele
(tabel 1).

Nagu tabelist ndhtub, ithendab liikuva veega rida neli met-
satiiiipide rithma: 1) rohu-mustlepikud, 2) rohu-sookuusikud,
3) rohu-sookaasikud ja 4) rohu-sooménnikud. Koik need paik-
nevad dravooluga nogudes, olles iileujutatud enam voi vahem
karedate pohjavete voi monikord ka alluviaalsete vete poolt.
Veereziimi iseloomustab liikuvus, mis kindlustab pidevat vees
lahustunud hapniku ja mineraalainete juurdetulekut, kuid
samuti orgaanilise aine lagunemisel tekkinud kahjulike produk-
tide eemaldamist. -

Muldadeks on madalsootiiiipi turvas- voi turvas-kodumul-
lad. Pealmised mullahorisondid koosnevad peamiselt puutur-
bast lagundumisastmega 45—60% ja tuhasusega 8—15%. Mul-~
la happesus on viike (pHga 5—6,5). Kiillastusaste on tavali-
selt iile 60—70%. Tédhtsamate mineraalainete ja lidmmastiku
iildtagavara on mullas méarkimisvadarne (tabel 2). Mulla bio-
loogiline aktiivsus (drenaaZi tingimustes) on korge.
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Tabel 1

Soostunud ja soometsade klassifikatsiooni skeem

Okoloogiline rida
(toitumise tiiiip)

Metsatiiiipide rithmad

Metsatiiiibid

Liikuva veega (pohja-
veeline, eutroofne)

Sama

Norgalt liikuva veega
(atmosféaari-pohja-
veeline, mesotroof-
ne)

Sama

Seisva veega (atmos-
. faariline, oligo-
troofne)
Sama

dalsoo (eutroofset)
tiiiipi = turvas-kodu-ja
turvasmuldadel

. Rohu-sookuusikud ma-

dalsootiiiipi turvas-ko-
du- ja turvasmuldadel

. Rohu-sookaasikud ma-

dalsootiiiipi turvas-

muldadel

. Rohu-soomédnnikud

madalsootiiiipi turvas-
muldadel

. Karusamblakuusikud

turvas-leet- ja turvas-
gleimuldadel

. Sfagnumikuusikud tur-

vas-leet-glei-, turvas-
glei- ja turvasmulda-
del

. Tarna-sfagnumikaa-

sikud siirdesoo (me-
sotroofset) tiiiipi tur-
vasmuldadel

. Tarna-sfagnumi-

ménnikud siirdesoo
tlitipi  turvasmuldadel

. Karusamblamaénni-

kud turvas-leet- ja tur-
vas-gleimuldadel

. Sfagnumiménnikud

raba (oligotroofset)
tlifipi turvastunud ja
turvasmuldadel

3. Puisraba

. Rohu-mustlepikud ma-| Tarna-pilliroo-lodulepik

Harilik lodulepik

Sambla-rohukuusik
Rohukuusik

Sfagnumi rohukuusik
Tarna-pillirookaasik
Segarohu-sookaasik

Tarna-pilliroomadnnik
Segarohu-soomannik
Karusamblakuusik

Tarna-sfagnumikuusik
Sfagnumikuusik
Puhma sfagnumi-
kuusik
Tarna-sfagnumikaasik

Tarna-sfagnumimannik
Karusamblamannik

Puhma-sfagnumimannik

Raba taimekooslused
madalate mandidega

Enne kuivendamist kuuluvad mustlepikud peamiselt I11—II
boniteediklassi, kuusikud ja méadnnikud sagedamini V—V-a ja
harvem IV boniteediklassi. Noorte ja keskealiste kuusikute ja
mannikute tootlikkus touseb parast kuivendamist kuni I—II
boniteediklassini; suureneb ka tdius ning raiekiipses eas tou-
seb puidu tagavara 2—4-kordseks ja rohkemgi, vorreldes kui-
vendamata metsatiiiipidega. Mis puutub mustlepikutesse, siis
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reageerivad need kuivendamisele iildiselt médrksa norgemalt
kui okaspuud ning antud puuliigi korgeboniteedilised puistud
ei reageeri iildse kuivendamisele.

Peale nimetatud nelja soometsariihma kuuluvad liikuva
veega ritta ka metsata voi norgalt metsastunud madalsood.
Nad on antud ritta kuuluvate metsadega geneetilises seoses.
Klimaatilistest, hiidroloogilistest v6i antropogeensetest teguri-
test pohjustatud niiskuse suurenemise ja mulla aeratsiooni vihe-
nemise puhul asenduvad metsad soodega. Ning vastupidi,
niiskuseastme vidhenemisel ja isegi perioodilisel aeratsiooni

Tabel 2

Peamiste toitainete keskmine tagavara 50-sentimeetrises turvasmullakihis
kilogrammides hektari kohta

| | |
Okoloogiline rida ja metsatiiiipide riihm | CaO ?MgO} P,0; | K,O | N

Liikuva veega rida

| |
Rohu-sookuusikud | 26580 | 2160 | 1200 | 900 | 13680

| |

t

Norgalt liikuva veega rida
Sfagnumikuusikud ja tarna-sfagnumi- j ‘
mannikud 9000 | 1550 | 80 | 850 9900
Seisva veega rida ‘
Sfagnumimannikud 1850 | 335 | 525 | 380 3675

suurenemisel tekib soole puutaimestik ja soo asendub soomet-
saga. :

Norgalt liikuva veega rida ithendab samuti nelja metsatiiii-
pide rithma: 1. karusamblakuusikud, 2. sfagnumikuusikud, 3.
tarna-sfagnumikaasikud, 4. tarna-sfagnumiménnikud.

Nimetatud rithmade topograafiliseks asendiks on madalad,
tasased, norga dravooluga nood ning veerjad nolvad veelauk-
metel ja joeorgude terassidel, kuid samuti lagedate siirdesoode
ja rabade perifeerne voond. Toitainete juurdetulek toimub vdhe-
lilkuva vee kaudu (atmosfddrisademed ja osalt pohjavesi).
Vees lahustunud hapniku, kaltsium- ja magneesiumkarbonaa-
tide ning teiste mineraalainete sisaldus on véiksem kui liikuva
veega reas. ;

Soostumise algstaadiumis esinevad antud reas {ihel voi tei-
sel mddral gleistunud: turvas- leetmullad. Rohkem on levinud
siirdesootiiiipi turvasmullad. Selliste muldade pealmise hori-
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sondi moodustavad sfagnumi- voi tarna-sfagnumiturbad lagun-
dumisastmega 10—20% ja tuhasusega 4—6%; alumises hori-
sondis esineb toitaineterikkam ja rohkem lagundunud madal-
sooturvas. Karusamblakuusikutes on pealmine horisont sageli
mineraalne. Turvasmuldade pH vaartus koigub 3 kuni 5 pii-
rides. Kiillastusaste koigub peamiselt 25—50% vahel. Mine-
raalainete ja lammastiku iildtagavara poolest on norgalt lii-
kuva veega rea mullad vaesemad kui liikuva veega reas. Vaik-
sem on ka mulla bioloogiline aktiivsus.

Sfagnumikuusikute ja tarna-sfagnumiménnikute tootlikkus
kuivendamata olekus vastab V—V-a boniteediklassile, pédrast
kuivendamist peamiselt II—III boniteediklassile.

Karusamblakuusikud enamikul juhtudel kuivendamist ei
vaja. Otstarbekas on neid kuivendada ainult selgelt avalduva
scostumisprotsessi korral.

Seisva veega rida iihendab jdrgmisi metsatiiipide rithmi:
1. karusamblaménnikud, 2. sfagnumiménnikud ja 3. puisraba.

Sellesse ritta kuuluvate mannikute peamiseks topograafili-
seks asendiks on veelahkmetel ja jogede orgude terassidel asu-
vad dravooluta voi peaaegu dravooluta tasased nood. Harvem
esineb neid toitainetevaeste, vett mitteldbilaskvate muldadega
tasandikel. Toitainete juurdetulek vee kaudu toimub atmosfaa-
rist. Vesi on seisev ning mineraalainete- ja lahustunud hapniku
vaene.

Soostumise algstaadiumis on muldadeks turvas- ja turvas-
leet-gleimullad, kaugemale arenenud staadiumide puhul aga
raba-turvasmullad. Mulla pealmise horisondi moodustab vihe-
lagundunud (5—10%) turbasamblaturvas tuhasusega 1—4%.
Mulla happesus on suur (pHga 2,6—3,2). Kiillastusaste on alla
25%, sageli isegi alla 10%. Muldades on kaltsiumi (mitte iile
0,5%) ja teiste taimedele tdhtsamate mineraalainete iildsisal-
dus viike. Ka lammastikku on neis margatavalt vahem kui lii-
kuva veega rea muldades (vt. tabel 2). Muldade bioloogiline
aktiivsus on vdga nork.

Seisva veega rea metsade tootlikkus enne kuivendamist vas-
tab karusamblaménnikutes IV ja sfagnumimannikutes V—V-a
boniteediklassile. Puisrabade tootlikkus on alla boniteerimi-
seks piistitatud piire.

Karusamblaméannikute kuivendamine ei ole sageli vajalik.
Juhul aga, kui esineb ilmne soostumise areng ja turbakihi kas-
vamine (tunduva sfagnumi osavotu arvel), on kuivendamine
otstarbekas. Sellel juhul on voimalik tootlikkuse tous 1—2 boni-
teediklassi vorra.
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Soostunud metsade tiipoloogiline karakteristika vastavalt kuivendamise iilesannetele

Tabel 3

Puistute takseerniitajad ménnil ja kuusel 120 ja lepal 80 aasta vanuselt

ot kuivendamata kuivendatud
Okiladanlise = y 5 boniteet | tagavara tm-tes ha kohta puistu kui-
rida Metsatiiiipide riithmad Topograafiline asend Edifikaatortaimed VeereZiim Mullastiku tingimused boniteedi- | tagavara j°°k§"ﬂ | vendamisaegse vanuse juures aastates:
! klass. Sul- | tm-tes ha ill::;v:-
gudes thins | “NOhiR NN | 0. | 20 | 40.| o0 | 6 | 100
Sulgudes
5 £ S0 tdius
Liikuva veega |1. Rohu-mustlepikud Aravooluga nood lammi- | Pilliroog, tarnad, ubaleht, konnaosi Pohjaveeli ja alluvi- fiiipi i 5
: £ ¢ ; ; ; javeeline (ja alluvi- | Madalsootiiiipi turvas- ja turvas-kd- | I11(0,7) 263 I(0 332 | 300 | 281 | 269 | — %
(eutroofne) 1(C4+—Cs ja Dy—Ds, Uk- | terrassidel, kus karedad | angervaks, noges, sénajalg, naat, | aalne) toitumine. Sage- | dumullad. Turba tiisedus 0,5—3,0 m, | II1(0,7) 175 I {0';; 255 | 229 | 209 | 194 | — =
| raina klassifikatsiooni pohjaveed tulevad maa- 0jamaol li lodud, 66tssood lagundumisaste 50—60%. Tuhasus s |
jargi) pinnale 8—15%, pHgo, 5—6, killlastusaste
J 4 ; £ % > 60%
» 2. Rohusookuusikud (C4 Aravooluga ndod; joekes- | Angervaks, ojamddl, seakapsas, kéo- | Liikuva iseloomuga kare- | Madalsoo tiiiipi turvas- ja turvas-ko- v i
ja Cs Ukraina klassifi-| te ja ojade turvastunud | king, tarnad, naat, varsakabi, lese- | dad pohjaveed. Suvel | dumullad. Mineraalainete- ja lam- | (0.6—07) |243—283| 1 (0,7) 622 | 575 | 430 | 380 | 342 | 300
katsiooni jérgi) lammid leht, janesekapsas, metsosi, mustikas. pohjavee siigavus lan- mastikurikkad. Turba tiisedus 0,5 - \ ]'
Metsasamblad. Eutroofsed ~sfagnu- geb 30—50 cm-ni 3,0 m, lagundumisaste pealmises kihis | (0,6—0,7) 173 -202| 1II (0,7) | 496 | 447 | 376 | 320 | 258 | 222
mid (Sphagnum Warnstorfii, S. Gir- ca 50%, alumises 20—30%. Tuhasus V-a
gensohnii, S. acutifolium, S. centrale, ca 13%, pHygq 5—6, kiillastus- | (0,6—0,7) |120—140 II (0,7) | 496 | 445 | 370 | 276 | 207 | 162
S. squarrosum) aste > 60%
» 3. Rohusoomannikud kase- |Enam voi vahem éravoo- | Pilliroog, tarnad, ojamddl, kurereha, | Nagu eelmine, kuid iile- | Madalsoo tiilipi potentsiaalselt rikkad v
ga (C;s, U_kr_ag.ma. klassi- .luga turvastunud ndgod ubaleht, kastik. Metsasamblad ja soo | ujutus suurem, vee liiku- | turvasmullad. Turba tiisedus 05— | (0,6—0,7) |159—223, 1{0,7) | 437 | 402 | 336 | 293 | 259 | 236
fikatsiooni jdrgi) pruunsamblad. Eutroofsed sfagnumi- mine aga halvem ° 4,0 m. Lagundumisaste pealmises ki- \4 [
liigid his ca 40%, alumises 20—30%. Tu- | (0,5—0,7) | 119-167| 1I (0,7) | 344 | 308 | 261 229 | 202 | 176
hasus ca 9%, pHgq, 6—6,4. Kiil-
g A : : A o : lastusaste 60%
orga 1. Karusamblakuusikud ittesiigavad, tasased, Karusammal, sageli koos sfagnumiga. | Atmosfadri-pohjaveeline Peamiselt kiillalt e 0 ¢ -leet- | IV (0,7 233 1 (0,7 374 | 370 | 351 324 | 304 | 293
veega (meso-| (B, Ukraina klassifikat- | norgalt liikuva veega| Mustikas, pohl, tarnad, metsosi toitumine. Vee liikuvus | mullad; pH vgfi 3; u}{i‘;ﬁzsffs. & : (’.) L - . il :
troofne) siooni jargi) nood, veerjad nolvad nork. Mulla liigniiskus ¢ ek -4 Karusamblakuusikud sageli ei vaja kuivendamist, eriti juhul, kui
: aste < 25% karusammal on sekundaarse tekkega (metsapdlemine).

Seisva veega
(oligotroof-
ne)

2. Sfagnumikuusikud (Bs,
Ukraina klassifikatsioo-
ni jargi)

| 3. Tarna-sfagnumiménni-

kud kasega (As, Uk-
raina klassifikatsiooni

jiirgi)

1. Karusamblaménnikud
(A4, Ukraina klassifikat-
siooni jargi)

2. Sfagnumiméannikud (As,
Ukraina klassifikatsioo-
ni jargi)

3. Puisraba
klassifikatsiooni

(As, Ukraina
jargi)

ka

Nagu eelmine, kuid Kk
ia

metsata siirdesoode
rabade perifeerne
voond

Norgalt liikuva veega
nood, soostumise alg-
staadiumis olevad é&ra-
vooluta orud

Veelahkmetel ja joeorgu-
de liivastel terrassidel
asuvad tasased éravoo-
luta nood

Aravooluta tasased nood
veelahkmetel ja jogede
terrassidel

Nagu eelmine

Lauskate eutroofsetest ja mesotroof-
setest sfagnumitest (S. Girgensoh-
nii, S. Warnstorfii, S. Russowii, S.
apiculatum) monikord oligotroofsete
sfagnumite lisandiga. Mustikas,; si-
nikas, pohl (métastel), tarnad, mets-
osi, ubaleht, soovohk, hanevits.

Lauskate eutroofsetest ja mesotroof-
setest sfagnumitest. Tarnad, soopihl,
ussilill, ubaleht, konnaosi, hanevits,
johvikas

Lauskate karusamblast (Polytrichum
commune) sageli oligotroofsete sfag-
numiliikide lisandiga. Kiillalt harvalt
mustikas, pohl, sinikas, sookail, ha-
nevits, tarnad, metsosi

Oligotroofsed sfagnumiliigid (S. ma-
gellanicum, S. angustifolium, S. fus-
cum). Sookail, hanevits, sinikas,
kiiiivits, johvikas, villpea

Peale selle élvestes:

Nagu eelmine.
cuspidatum,

Sphagnum Dusenii, S:
S. balticum ja rabakas

sesoonne

Nagu eelmine. Suvel poh-
javee pind alaneb kuni
20—25 cm.

Toitumine atmosfaéri-
pohjaveeline, vesi nor-
galt liikuv. Uleujutus
tavaliselt tugev

Toitumine peamiselt at-
mosfédariline, vesi sei-
sev. Mulla liigniiskus
sesoonne

atmosfaédriline
Vesi vaba

Peamiselt
toitumine.
hapnikuta

Nagu eelmine

Turvas-leet-glei- ja turvas-gleimullad
ning siirdesootiitipi turvasmullad.
Turba tiisedus 0,5—2 m. Lagundumis-
aste pealmises (0—20 cm) kihis
10%, siigavamal 35—40%. Turba tu-
hasus 4—10%; pHgq; 3,2—4,9; kiil-
lastusaste 256—40%

| Turvas-glei-, sagedamini aga siirde-

sootiiiipi turvasmullad. Turba tiise-
dus kuni 6 m. Lagundumisaste ca 20—
30%; pHgep, 3.8—5,9; tuhasus 6—
9%; kiillastusaste 25—50%

Turvas-leet- ja turvas-leet-gleimullad
peamiselt vaestel liivadel ja savi-
liivadel; sageli héasti vilja kujune-
nud norgkivihorisont. pHge, 3—

3,5, kiillastusaste < 20%

Viga vaesed, rabatiiiipi turvastunud
ja turvasmullad. Turba tiisedus kuni
2—3 m. Lagundumisaste pealmises
kihis 5—10%, siigavamal kui 25 cm
35—50%. Tuhasus 2—4%; pHgg,
2,9—3,2; kiillastusaste << 20%

Raba tiilipi turvasmullad. Turba tiise-
dus 2—8 m. Lagundumisaste 1,5—
2,0 m siigavuseni viike. Tuhasus
1—3%; pHgq, 2,6—3,0; Kkiillastus-
aste < 20%.

nenud soostumine, kuigi ka sesoonne.

\4

(0,6—0,7) |173—202| 11 (0,7) | 496
V-a 1l (0,7) | 373

(0,6—0,7) |120—140| 11 (0,7) | 359
\

(0,5—0,7) |119-167| 1II (0,7) | 360
: 1l (0,7) | 283
|

IV (07) | 223 | m(7) | 288 |

otstarbekas
V (0,5) 119 11 (0,6) | 242 |
V-a (0,5 IV (0,6) | 179 \
Ei bonitee- ;

rita 1 5—50 | V—V-a |80—120

447
359
339

308
259

278

222
169

376
308
291

261
231

259

Karusamblaménnikud sageli ei vaja kuivendamist, eriti k
sambla kate on moodustunud seoses metsapolemise vOi raiumise mojuga.
Iimsete soostumistunnuste olemasolul (ka sesoonsete) on kuivendamine

198
149

320
286
224

226
210

249
eriti

180
131

258
244
178

204
195

238
kui

167
118

Kuivendamine on otstarbekas ainult siis, kui on selgelt vilja kuju-

222
222
150

176
176

232
karu-

151
107

Puisraba kuivendamine kindlustab ainult peentarbe- ja kiittepuidu
saamise. Kuivendamise efektiivsuse tostmiseks on vajalik maaharimine,
vietamine ja mikroelementide kasutamine



Sfagnumimaéannikute kuivendamine tostab tootlikkust V, V-a
kuni IV, III boniteediklassini, mida tuleb seostada sellega, et
siin vahelagundunud sfagnumiturba tiisedus tavaliselt ei iileta
0,5 m ning turba tuhasus ei lange alla 3—3,5%.

Tiiseda, vdhelagundunud ja toitainetevaese sfagnumiturba-
kihiga metsata voi peaaegu metsata rabade kuivendamine met-
sakasvatamise eesmérgil on vdhe efektiivne. Ilma spetsiaalsete
agrotehniliste abindudeta (maaharimine, viéetiste ja mikroele-
mentide kasutamine) on siin voimalik tootlikkuse tostmine
ainult kuni V, V-a boniteediklassini, mis 6konoomiliselt ei
oigusta ennast.

Venemaa Euroopa-osa metsavoondi (valja arvatud pohja
taiga) soostunud ja soometsade peamiste tiiiibiriihmade tiipo-
loogiline karakteristika vastavalt kuivendamise {ilesannetele on
toodud tabelis 3. Samas tabelis on ka toodud néditajad erineva
vanusega metsade intensiivsel kuivendamisel loodetava efek-
tiivsuse kohta. Andmed on toodud {ihe vanuseklassi intervalli-
dega, alates metsadest, mis on tekkinud péarast kuivendamist,
kuni metsadeni, mille vanus kuivendamise ajal on 100 aastat.
Kuivendatud metsade tagavarad on arvestatud kasvukaigu-
tabelite jargi. Seejuures eeldati, et koige suurem kuivendamise
efektiivsus, jarelikult aga ka koige suurem jooksev juurdekasv,
saavutatakse II—III kiimneaastakul pérast kuivendamist, kuid
samuti seda, et kuivendusvork hoitakse korras.

Kirjandus

IbaBuesko H. K. 1956. Onwbit kaaccuéukauun 3a6osouenHbix Jecos. CGoOpH.

«Axkanemuxy B. H. CykaueBy x 75-m1eTHio co aHsi poxaenusi». M.—JI.
Cykaue B. H. 1931. PyKoBoACTBO K HCCJIEOBAHHIO THMOB JecoB. M.—JI.
Cykaues B. H. 1934. Jlenaposoriisi ¢ oCHOBaMH JecHoii reoGoranuku. JI.
195]. Tpyaw coBemanus Mo JecHoil TumoJsorinn. M.

Tunbl 6GOJOTHBIX J1ECOB U OXupaemas 3 (PeKTHBHOCTD
HX OCYyLIEHHSsI

H. H. IIbABYEHKO
Pestome

3a6onouennbie u GosotHble Jeca EBporneiickoii Poccun, nekimo-
yasi CeBEpPHYI0 Talry, rpyNnmHPYIOTCS B TPH IKOJOIMYECKHX psijia:

1) ¢ npoTouHO# BOMOH, WIH 3BTPODHBIN,

2) co c1a6o-NMPOTOYHOMH BOAOW, HJIH Me30TPO(HbIH,
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3) ¢ 3acTOHHOH BOJOH, WM OJUTOTPOQHBIH.

Kaxaplii psinx o6beanHsieT rpynisl THIOB Jieca, KOTOPbie B CBOIO
oyepelb COCTOSAT H3 OCHOBHBIX THINOJOIMYECKHX €IHHHI[ — THIIOB
nJeca. B panbHelilieM naercst THIOJOrHYecKasi XapaKTePHCTHKA
IPYNI THIOB H OKuAaemas 3(PQPeKTHBHOCTb MX OCYIICHHS.

Moorwaldtypen und die voraussichtliche Effektivitat ihrer
Entwédsserung

N. 1. PTAWTSCHENKO
Zusammenfassung

Die vermoorten Wilder und Moorwalder im europdischen
Russland, mit Ausnahme der noérdlichen Taiga, werden in 3
okologische Reihen eingeordnet: 1) mit fliessendem Wasser,
eutroph; 2) mit schwach fliessendem Wasser, mesotroph; 3) mit
stehendem Wasser, oligotroph. Jede Reihe enthdlt Gruppen von
Waldtypen, die ihrerseits aus typologischen Grundeinheiten —
Waldtypen — bestehen. Es wird die typologische Charakteris-
tik der Typengruppen gegeben und die voraussichtliche Effek-
tivitdt ihrer Entwasserung. ]
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Metsakuivendustoode seisund ja nende ratsionaliseerimise
perspektiivid

M. P. JELPATIEVSKI

Leningradi Metsamajandusliku Teadusliku Uurimise Instituut
1. Metsakuivendustoode olukord

Metsade kuivendusele kuulub rahvamajanduse plaanis téh-
tis koht. 1958. a. on ette ndhtud kuivendada 88 tuh. ha metsa-
maid. Aastateks 1955—1960 on nende té6de maht planeeritud
540 000 ha. Jargnevatel aastatel on ette nahtud metsakuivendus-
tocde teostamine veelgi suuremas ulatuses.

Soostunud metsade kuivendamisele pooratakse NSV Liidus
suurt tdhelepanu, sest see abindou voimaldab tunduvalt suuren-
dada metsade juurdekasvu ja vahendab sellega metsa defit-
siitsust paljudes rajoonides. Eriti on see maksev NSV Liidu
loodeosa rajoonide kohta, kus on toimunud metsa iilekasustus
ja kus soostunud metsaalade osa on suur.

Ei tule unustada, et metsamaade kuivendamisel on suurem
tahtsus kui ainult metsa juurdekasvu tostmine. Praktika on
ndidanud, et metsamaade kuivendamine aitab kaasa metsade
uuendamisele ja metsateede ehitamisele, parandab metsa eks-
pluatatsiooni tingimusi, metsakarja- ja -heinamaid, metsamaade
kuivendamine on {ihtlasi ka vooéndite loomine metsatulekahjude
vastu voitlemiseks ja 16puks on kuivendamine kasvukoha {ildine
parandamine. '
~ Peamine, mis tagab metsakuivendust6ode eduka arengu, on
nii meie kui ka vélisriikide, eriti Skandinaaviamaade kogemuste
arakasutamine metsade kuivendamise alal.

NSV Liidu Euroopa-osa mitmetes rajoonides on palju soos-
tunud metsamassiive, kus 40—60 ja emam aastat tagasi teos-
tatud kuivendus nditab suurt efektiivsust. Vanadel kuivendus-
objektidel on meil juba olnud véimalik veenduda mitte ainult
selles, et metsade kuivendamine parandab metsa kasvu, vaid ka
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selles, et kuivendatud metsade produktiivsus on piisiv ja siilib
pikka aega.

NSV Liidus teostatud uurimistéode tulemused ja NSV Liidu
looderajoonide metsamajandite praktilised kogemused voib
kokku votta jargmiselt.

1. Kéesolevaks ajaks on meil vilja tootatud metsakuiven-
dusabinoude ja metsakuivendusobjektide valiku ratsionaalse
rajoneerimise printsiibid, mis garanteerivad metsakuivenduse
korge 6konoomsuse.

2. Pohiliselt on vilja tootatud metsanduslik-tehnilised
alused metsakuivendustéode oigeks projekteerimiseks. Metsa-
melioratsiooni ekspeditsioonide kogemused voimaldavad plaani-
paraselt 1dbi viia uurimistoid, kasutades uusi ratsionaalseid
meetodeid, nende hulgas ka aerofotot.

3. On vilja tootatud ja praktikas (mehhaniseeritud metsa-
majandeis ja metsakuivendusjaamades) rakendatakse metsa-
kuivendustoode teostamise viise mehhanismide kasutamisega;
on pohjust arvata, et ldhemal ajal muutub voimalikuks metsa-
~ kuivendustéoéde kompleks tdielikult mehhaniseerida ja scetottu
tunduvalt alandada metsakuivendustéode maksumust.

4. Meil on olemas positiivseid kogemusi kuivendatud soos-
tunud alade metsastamiseks, mis voimaldab kuivendustoode
efektiivsust metsamajanduses veel enam tosta.

5. NSV Liidu loodeosa mitmetes rajoonides on konesole-
vaks ajaks olemas ulatuslikud kuivendatud metsamassiivid,
kust me iga-aastase tdiendava juurdekasvu ndol saame juba
miljoneid tihumeetreid puitu ja selle juurdekasvu tottu voime
suurendada metsade kasutamist.

2. Metsade kuivendamisest vilisriikides

Samuti viaarib tdhelepanu metsakuivendustédde olukord .
monedes piiritagustes maades, eriti Skandinaavia riikides, kus
metsade majandamise looduslikud tingimused on ldhedased
NSV Liidu Euroopa-osa looderajoonidele.

Skandinaaviamaades alustati metsakuivendustéid vordle-
misi pikka aega tagasi. Eriti ulatuslikuks on metsakuivendus-
t66d muutunud aga viimasel ajal. Teise maailmasoja alguses
moodustas kuivendatud metsade pindala Norras 100000 ha,
Rootsis ligi 300 000 ha ja Soomes ligi 700 000 ha. Soome metsa-
majandusliku uurimisinstituudi andmeil moodustab kuivenda-
tud metsade pindala Soomes kiesolevaks ajaks 900 000 ha.
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Soome on metsade ja soode maa. Maa metsasus on 70%.
Uldine metsapindala — 22 milj. ha. Metsade aastane juurde-
kasv ha kohta on ca 2 tm, mis moodustab ligi 11 tm iihe elaniku
kohta (Soomes on 4 200 000 elanikku). 80% metsapindalast on
kaetud ménni- ja kuuseenamusega puistutega, 20%-1 valitse-
vad lehtpuud (peamiselt kask).

Ei ole oige rddkida Soome metsamajanduse olukorrast iildse,
sest metsamajanduse olukord on siin eri tsoonides erinev. Maa
Iouna- ja keskosas on metsamajanduse tase kahtlemata korge,
metsad on siin varustatud teedega, vdga palju on loodud met-
sakuivendussiisteeme. Raiumisele tulev mets kasutatakse téie-
likult; igal pool viiakse 1dbi metsa hooldamist ja kindlusta-
takse metsa uuenemine. Kuid Kesk- ja Louna-Soomes toimub
iileraiumine.

Maa pohja suunas norgenevad metsamajanduslikud votted,
metsast saadav tulukus vadheneb; metsa kasutamine on siin
juurdekasvust vaiksem.

Mets, metsamajandus ja metsatoostus on Soome majanduse
alused. Kuid veerand kogu metsa pindalast (ligi 5 milj. ha)
on siin soostunud. See asjaolu pidurdab metsamajanduse aren-
gut, sest soostunud aladel on metsa juurdekasv madal. Piiiides
tosta metsade juurdekasvu ja sellega suurendada aastast met-
sakasustust, on soomlased kiillalt suures ulatuses ldbi viinud
metsade kuivendamist ja kavatsevad seda edaspidigi teha.

Metsade kuivendamine Soomes algas 1909. aastal Rootsis
ja Venemaal (kus metsade kuivendamine algas mérksa varem)
sel alal saadud kogemuste ja edu mojul. Eriti suuri t6id met-
sade kuivendamise alal teostati Soomes 1924.—1938. aastani;
pérast soja tottu tekkinud vaheaega said metsakuivendustood
uuesti suure ulatuse alates 1953. aastast, millal hakati neid
toid mehhaniseerima spetsiaalsete kraaviatrade kasutamisega.

Metsakuivendustoode tempo kasv Soomes nahtub jargmis-
test arvudest (kokku riigimetsade ja osaliselt ka aktsiakom-
paniide metsade kohta):

Kuivendatud metsi tuhandetes hektarites

1947 — 4,9
1948 — 5,6
1952 — 18,2
1956 — 40,0

50-aastase metsakuivenduspraktika jooksul on Soome met-
sateadlased kogunud suure hulga materjali metsade kuivens
damise kohta. Prof. Lukkala toddest (ajakiri «Silva Fennica»,
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1936) nahtub, et Soome metsandusliku uurimisinstituudi poolt
on rajatud kuivendatud metsamassiivides iile tuhande proovi-
tiikki. Resiimeerides neid uurimusi prof. Lukkala kirjutab: «a).
vaatluste tulemused niitavad, et toitaineterikka turbaga (tur-
basambla-tarna jne.) kuivendatud aladel, kus metsa juurdekasv
oli enne kuivendamist 0,3—2,0 tm ha kohta aastas, saadakse
parast kuivendamist juurdekasvu 5—11 tm ha kohta aastas;
b) metsa kasv on seda parem, mida intensiivsem on kuiven-
dus, seepdrast ei maksa karta metsamuldade iilekuivendamist:

mida vaesemad on soomullad, seda tihedam peab olema kui-
vendusvorks.

Ekskursioonil Soome metskondades nigime mitmeid kuivendatud alasid
ja tutvusime tulemustega, mis on saadud kuivendamise tagajarjel*. Toome
siin méned naited.

1) Huvinka metsaala, 60 km Helsingist pohja pool. Enne kuivenda-
mist oli siin V—V-a boniteedi turbasambla-sinikaminnik; turba tiisedus
0,7 m; metsa vanus 30 a., korgus 4 m, tagavara 10 tm/ha, juurdekasv
0,3 tm aastas. 5

Kuivendamine toimus 1933. aastal. Kuivendamise tulemusena on selle
metsa juurdekasv suurenenud 10-kordseks. ¥

2) Nara—Purri ala Kuru metskonnas Tampere lihedel — kuivendatud
1932. a. Enne kuivendamist rohu-turbasamblasoo. Praegu on siin 25-aas-
tane kuuse-kasemets tagavaraga 98 tm/ha, jooksev juurdekasv 7 tm/ha
aastas.

3) Musto ala Kuru metskonnas — kuivendatud 1932. a., rohu-turba-
samblamiénnik, turba tiisedus 1,5 m, kuivendajate vahekaugus 50 m.

Kuivendamise tulemusena on jooksev juurdekasv aastas 10 tm/ha.

Palju néiteid metsakuivenduse korgetest tulemustest voib tuua Vilpula
rajoonist (Kesk-Soome); moned neist esitame allpool.

4) Kaskuola siirdesoo on kuivendatud ja 1937. aastal tiis kiilvatud
arukasega; kaasiku jooksev juurdekasv on 6,5 tm/ha aastas. Pghjavesi aset-
seb maapinnast 40—45 cm siigavusel. Kaasiku korgus on 10 m.

5) Rohu-turbasamblasoo (Jakovo soo ala) kuusega — kuivendatud
1909. a., kuuse vanus 120 a. Kuusiku tagavara suurenemist ja puistu juurde-
kasvu diinaamikat pérast kuivendamist viljendab tabel 1.

6) Mainni-kasepuistu rohu-turbasamblasool — kuivendatud 1909. a.,
turba tiisedus 0,56 m; kraavide vahekaugus 120 m. Kuivendamise tulemused
on védga head kogu 120-meetrisel voondil kuivenduskraavide vahel. Kui-
vendamise ajal oli juurdekasv 0,4 tm aastas; pédrast kuivendamist oli juurde-
kasv 6,0 tm/ha aastas. Praegune puistu koosseis 5 Md 5 Ks - Ku.

7) Samas metsaosas on mannik turbasambla-sinikasool — kuivendatud
1929. aastal. Metsa vanus oli kuivendamise ajal 50 aastat. Kuivendamise mojul
toimus tagavara kiire suurenemine. Kuivendusjirgse perioodi jooksul saadi
tagavara 160 tm/ha ja tagavara jooksev juurdekasv oli 5—7 tm/ha aastas.

* Autor ja NSVL TA Metsainstituudi téétajad L. S. Kozlovskaja ja
N. L. PjavitSenko kiilastasid 1957. a. Soomet eesmirgiga tutvuda metsakui-
vendustoodega.
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Tabel 1

Tagavara ja juurdekasvu diinaamika kuivendatud kuuse puistus

Aasta | Pg;dﬁ?hgtiv?;a 1 Aastane juurdekasv ha kohta tm
| |

1909 » 15 j 0,3 (enne kuivendamist)

1928 69 | 6,0 (pdrast kuivendamist)

1934 j 130 ‘ 7,8 % £

1939 ; 166 | 6,5 4 2

1947 z 211 ‘ 5,5 3 3

1953 ‘ 234 ’ 3.8 . »

Soome metsakuivenduse efektiivsuse kohta iildistatud kujul
toome andmeid doktor Heikuraineni toost (kasikirjas). Kui-
vendatud metsade produktiivsuse kasvu koefitsient Heikurai-
neni jargi (keskmiselt koigi soostunud metsade kohta, mis
Soomes on kuivendamisele voetud):

Soome klimaatilised Metsade produktiivsuse kasvamise
tsoonid protsent parast kuivendamist
Louna-Soome 10,0
Kesk-Soome 8,6
Pohja-Soome 5,0
Lapimaa 3.5

Metsakuivendustéid on soomlased teostanud peaasjalikult
maa louna- ja keskosas, kus metsade kuivendamine soodsa-
mate kliimatingimuste tottu on efektiivsem kui Pohja-Soomes.
Louna- ja Kesk-Soomes saadakse metsade tdiendavat juurde-
kasvu kuivendamise mojul 2,5 milj. tm aastas; Pohja-Soomes
saadakse teostatud kuivendustéode arvel puidu tdiendavat
juurdekasvu ainult '/, milj. tm aastas. Uldse on Soomes
900 000 ha soostunud metsade ja soode kuivendamise arvel saa-
dav puidu tdiendav juurdekasv 3 milj. tm aastas.

Oma rikkalike praktiliste kogemuste pohjal metsade kuiven-
damise alal on soomlased veendunud selle metsamajandusliku
votte efektiivsuses ja nagu meile metsanduslikus uurimisinsti-
tuudis teatati, seavad nad eesmirgiks koige ldhemas tulevikus
kuivendada koik soostunud ja soometsad (valja arvatud turba-
samblarabad, kus pinnase vaesuse tottu ei ole metsa kasvata-
mine majanduslikult otstarbekas).

Soomlaste endi andmeil on neil majanduslikult kasulik kui-
vendada veel ligi 4 milj. ha metsi ja soid.
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Alates 1950. aastast viiakse Soomes ldbi olulisi toid tross-
vintsveoga adra tiiiipi soo-kraavikaevaja konstrueerimiseks ja
kasutamiseks metsade kuivendamisel. Doktor Huikari andmeil
levisid tross-vintsveoga kraaviadrad Soome metsamajanduses
kiiresti (tabel 2).

Vastavalt Soome P6llumajanduse Ministeeriumi metsade kui-
vendamise osakonnast saadud statistilistele andmetele on meh-

Tabel 2
Kraaviadra t66 osatdhtsuse suurenemine metsakuivendustoodel

| Kaévatud metsakraave

Apeia | kraaviatradega km Mirkused

1951 ! 8 I Tross-vintsveoga kraaviadra katsetami-
| se periood

1952 l 9

1953 160 Uut tiiiipi kraaviatrade tootmises katse-

1954 | 1500 tamine \

1955 | 3300

1956 } 7300

haniseeritud metsakuivendustéode osa Soome riigimetsades
viimaste aastate jooksul tunduvalt kasvanud ja kuivendustoode
maksumus vidhenenud. Kaevatud metsakuivenduskraavide kogu-
hulga protsentuaalset jaotust erinevate kaevamisviiside jargi
nditab tabel 3.

Tabel 3

Kaevatud metsakuivenduskraavide koguhulga protsentuaalne jaotus erinevate
kaevamisviiside jargi

Aasta ’ Kisitsi Lohkamisega Kraaviatradega
e » gl oot i e D
|
1953 63% | 37% ! 0%
1954 56% J‘ 26% : 18%
1955 19% @ 10% 71%
1956 13% ‘ 7% Lo 80%

Nagu tabelist 3 nahtub, viaheneb alates 1954. aastast kasitsi-
t66de ja lohkamismeetodi kasutamise osa metsade kuivenda-
misel ning suureneb tunduvalt mehhaniseeritud té6de osa. Seo-
ses kraaviatrade {ilekaaluka kasutamisega saavutatakse hektari
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maksumuse tunduv alanemine metsakuivendustoodel. Metsade
kuivendamine kraaviatradega on 4 korda odavam kui késitsi-
meetodil ja 3 korda odavam kui l6hkamismeetodi kasutamisel.

Seoses kuivendustéode odavnemisega mehhanismide kasu-
tamise arvel voiksid soomlased praegu suurendada kuivendus-
toode mahtu 4-kordseks, vorreldes selle mahuga, mida nad tait-
sid varem, s. o. enne tross-vintsveoga kraaviadra rakendamist.

Liihikesest iilevaatest metsakuivendustoode olukorra kohta
nii meil kui meie piiritaguste naabrite juures ndeme, et sel
alal on olemas suured kogemused. Nende kogemuste kasuta-
mine viib metsakuivendusabindude edasisele arengule. Selle
korval on vajalik méarkida, et moningad metsade kuivendamise
kiisimused on ikkagi veel puudulikult lahendatud. Osaliselt
kdib see metsakuivendustoode ldbiviimise kohta.

3. Metsakuivendustoode teostamise parandamise teedest

Seoses metsakuivendusabindude edasise arenguga Balti
vabariikides, Valgevenes ja VNFSV Euroopa-osa pohja- ja loo-
derajoonides on kiesoleval ajal meie peamiseks iilesandeks
metsakuivendustéode teostamise edasine ratsionaliseerimine.
Seejuures tuleb ratsionaliseerimise all méista nende t66de meh-
haniseerimise arengut, mis annavad koige suuremat tootlikku
efekti ja alandavad metsakuivendustoode maksumust.

Riikides raskustest ja veel lahendamata kiisimustest met-
sakuivendustodde teostamisel, tuleb mérkida jargmist.

1. Metsamajandites ja maaparandusjaamades ei ole adra-
tiilipi kraavikaevajaid, mis oleksid sobivad rasketes soometsa-
tingimustes turba tiiseduse puhul rohkem kui 30—40 cm. Metsa
kraaviader JIKA-2 aga, mis rahuldab pollumajandusliku melio-
ratsiooni noudeid, on metsamajanduses seni suhteliselt védhe
kasutusel. See ader on sobiv kuivenduskraavide rajamiseks pea-
miselt kergetes tingimustes — turba tiisedusega kuni 20—30 cm.
(Tuleb rohutada, et kraaviader JIKA-2 tootab viga histi vanade
kuivenduskraavide remondil ja seda isegi sel juhul, kui kraa-
vid on vosastunud; seejuures on viga tahtis asjaolu, et ei ole
tarvis vosa eelnevat raiumist.)

Seoses kraaviadra puudumisega, mis oleks sobiv soomet-
sade viga mitmesugustes tingimustes, rajatakse praktikas kogu
kuivenduskraavide vork, sealhulgas ka detailvork ekskavaato-
rite abil, mis tostab mairgatavalt metsakuivenduse maksumust.

2. Vaatamata sellele, et on vilja tootatud 6konoomse pro-
fiilkopa konstruktsioon ekskavaatorile 3-352 (metsaiilem Pja-
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tini kopp), ei ole rida mehhaniseeritud metsamajandeid ja maa-
parandusjaamu veel varustatud nende profiilkoppadega. See-
parast ollakse kohati (Latis, Eestis) sunnitud kasutama téis-
nurkset koppa, mis pohjustab ekskavaatorite tootlikkuse vihe-
nemise metsakuivendustéodel, nolvade kasitsi viimistlemise
vajaduse ja mullatéode kallinemise.

3. Vidga vihe kasutatakse trassilt kdndude juurimisel ja
mullatéodel 16hkamismeetodit.

4. Rida mehhaniseeritud metsamajandeid ja maaparandus-
jaamu on puudulikult varustatud metsamelioratsioonitehnikaga
(on vaja eraldada sootraktoreid, vintse, greidereid, podratava
holmaga buldoosereid, sooekskavaatoreid, bensiinimootorsaa-
gisid), kuid uute metsakuivendusmasinate konstrueerimine toi-
mub aeglaselt, sest seni ei ole veel loodud spetsiaalset konstruk-
torite biirood.

Metsakuivendustood kui vdga rasked ja téomahukad véivad
areneda ainult mehhanismide kasutamise baasil. Seoses metsa-
kuivendustéode ulatuse suurenemisega on suur tdhtsus nende
toode mehhaniseerimise edasisel tdiustamisel ja nende maksu-
muse vahendamisel. ‘

Leningradi Metsamajandusliku Teadusliku Uurimise Insti-
tuudis viidi 14dbi uurimised metsakuivendustéode kompleksse
mehhaniseerimise alal. Seejuures katsetati soometsatingimustes
mullatoodel ja trassi ettevalmistustéodel selliseid masinaid,
nagu traktorid, kdnnujuurijad, ekskavaatorid, kraaviadrad ijt.
Selle korval konstrueeriti ka spetsiaalsed masinad, arvestades
metsakuivenduse noudeid. Nende uurimiste tulemusena, kuid
samuti eesrindlike tootmisorganisatsioonide (Eesti metsakui-
vendusjaam, mehhaniseeritud metsamajandid ja maaparandus-
jaamad Leningradi oblastis, Ldti maaparandusjaam) koge-
muste pohjal voib soovitada jargmist metsakuivendus-t6dvotete
kompleksset mehhaniseerimist ja ratsionaliseerimist.

Trassi ettevalmistustoodel tuleb soovitada ben-
siinimootorsaagide laialdast kasutamist. Nende saagide kasu-
tamine voimaldab mitte ainult 6konoomset metsa iilestéotamist
kraavitrassidel, vaid ka tiivede madalalt saagimist, praktiliselt
juurekaela korguselt, mis holbustab jargnevat juurimis- ja mul-
latoodeks kasutatavate masinate rakendamist. (katsetega on
kindlaks tehtud, et peened, kuni 20-cm-se diameetriga kéinnud
ei takista kraaviatrade ja ekskavaatorite t66d; on vaid téhtis,
et need kdnnud trassil oleksid madalad).

Raskusi on veel kdndude juurimisega trassidel. Praktikas
toimub kdndude juurimine metsakuivendustrassidel sageli eks-
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kavaatoritega mullatéode teostamise kdigus. Suuremate kén-
dude juurimisel langeb loomulikult ekskavaatori tootlikkus ja
peale selle tdheldatakse trosside, kopa, pukside suuremat kulu-
mist. Seepédrast tuleb suuremoodulised kidnnud kraavitrassidelt
juurida teiste, tehniliselt tdiuslikumate ja ©konoomsemate
vahenditega.

Juurijate-kogujate, tiiiip D-210, kasutamine trassidel piir-
dub vaid kergete tingimustega, kui turbakihi tiisedus ei iileta
20 cm. Niiskematel aladel (turbakihi suurema tiiseduse puhul)
ei ole soovitatav seda agregaati rakendada, kuna kdnnujuurija
on monteeritud harilikku tiitipi traktorile C-80, kus roomikute
laius on 50 cm, roomikute kokkupuutumine maapinnaga ei ole
kiillaldane, seepdrast toimub libisemine ja t66 muutub kas
majanduslikult kahjulikuks voi isegi lihtsalt voimatuks. Jarel-
dus sellest: juurijat-kogujat D-210 traktoriga C-80 kitsastel roo-
mikutel ei voi soovitada laialdaseks kasutamiseks metsakui-
vendustrasside ettevalmistamisel.

Perspektiivsemateks abinoudeks kdndude juurimisel soomet-
sades on:

a) Konstruktor M. P. Albjakovi (Leningradi NIILH) uue
juurimisadra KI-A rakendamine; see masin monteeritakse
sooroomik-traktorile voi traktorile C-100 B, mistottu on ta
sobiv kasutamiseks nii mineraalmaadel kui ka soodel.

b) Jdmedate tiivede eriline langetamismoodus trassile kinde
jdtmata; see vote seisneb juuretiiiigaste ldbisaagimises bensiini-
mootorsaega «Druzba». Turbapinnastel, kus juurestik on hari-
likult pindmine, on seiline viis, nagu meie katsed on ndidanud,
mitte ainult tehniliselt vastuvoetav, vaid ka ékonoomsem.

Vorreldes juurimismasinatega on trassi ettevalmistamise
maksumus sellise viisi kasutamisel kaks korda madalam. Kat-
sed nditavad, et puude langetamise moodus samaaegse kidndude
eemaldamisega on voimalik seal, kus turbahorisondi tiisedus
trassil on 30—40 cm ja enam. Selle viisi puhul tuleb silmas
pidada, et peenemaid puid (kuni 30 cm) ei ole motet juurida,
need tuleb bensiinimootorsaega juurekaelast libi 16igata, sest
peened ja madalad kdnnud ei ole ekskavaatorile takistuseks.

¢) Lohkamismeetodi kasutamine kdndude juurimisel. Tras-
side sellise ettevalmistamise katsed L&ti metsamajandites and-
sid positiivseid tulemusi- See meetod véédrib kahtlemata laial-
dasemat kasutamist. :

Pohi(mulla)t66de teostamisel metsade kuiven-
damisel on end o6igustanud sooekskavaator 9-352. Suurte kraa-
vide, samuti ka teiste kraavide kaevamisel, kus viljavoe-
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tavat mulda kasutatakse teede ehitamiseks, on otstarbekas ka
edaspidi. rakendada ekskavaatorit 2-352, kasutades seejuures
muidugi profiilkoppa.

Maaparandusjaamade ja mehhaniseeritud metsamajandite
eesrindlikud kogemused néaitavad, et koige efektiivsem on eks-
kavaatoreid kasutada universaalse masinana, ithendades kraa-
vide kaevamise metsateedele aluse rajamisega. Ndiiteks Lenin-
gradi oblastis ja Eesti metsamajandites on juba praegu asu-
tud ekskavaatori 9-352 kasutamisele ainult kompleksselt, mis
voimaldab samaaegselt kuivendustoodega varustada kuivenda-
tavad metsamassiivid ka teedega.

Ekskavaatorite kasutamise efektiivsus touseb veelgi seoses
nende kasutamisega tuletorjebasseinide ja -tiikide rajamiseks
metsas.

Kéesoleval ajal on metsakuivenduspraktikas raskusi detail-
metsakuivendusvorgu rajamisega. Koige okonoomsem on Kkui-
venduskraavid kaevata kraaviatradega. Et meil puuduvad soo-
metsadele sobivad kraaviadrad, luuakse detailsiisteeme veel
praeguseni ekskavaatoritega, mistottu kuivendustoode maksu-
mus metsamajanduses on ikka veel korge. Vordluskatsed nai-
tasid, et kuivenduskraavide kaevamine kraaviatradega on 8—
10 korda odavam, vorreldes ekskavaatorite kasutamisega. See-
parast tuleb piiida, et metsakuivendustoode kompleksis lan-
geks voimalikult suur osa kraaviatrade kasutamisele. Koige rat-
sionaalsem on metsade kuivendamisel mullatééd labi viia jarg-
mise skeemi kohaselt: eelvoolude reguleerimine, magistraal- ja
kogujakraavide, kuid samuti teeddrsete kraavide rajamine (kui-
vord on vajalik luua teede vallid) teostatakse iihekopaliste eks-
kavaatorite abil; kuivendajad ja moned kogujad tehakse kraa-
viatradega. Metsakuivenduspraktikas seda ratsionaalsete kraa-
vikaevamise masinate kasutamise skeemi ei rakendata kau-
geltki alati; viga sageli rajatakse detailkuivendussiisteemid
ekskavaatoritega, mis pohjustab tédde kallinemist.

Kiesoleval ajal on meie metsamajanduse kdsutuses kraavi-
adrad JIKA-2, millede kasutamine on voimalik ainult sellistes
soostunud metsades, kus turbakihi tiisedus ei iileta 30—40 cm.
Et see kraaviader on arvestatud vahetult traktoriveole (otse-
ses haakes traktoriga), siis see asjaolu ei luba kasutada teda
suurema turbatiisedusega aladel traktori roomikute norga kok-
kupuutumise tottu mullaga. Selliste tingimuste jaoks, s.o. toode
jaoks, kus harilik traktor ei saa olla puksiirtraktoriks, on
vaja samuti vilja tédtada adratiiiipi kraavikaevaja, kuid teist-
suguse veoprintsiibiga. Kdige toenéolisemalt tuleb see kiisimus
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lahendada tross-vintsveo kasutamise teel, nagu seda laialdaselt
kasutatakse metsade kuivendamisel Soomes.

Tuginedes nii meie kui ka -soomlaste kogemustele kraavi-
adra kasutamisel metsade kuivendamiseks, tuleb kraaviatradele,
mis tuleb vilja tootada turbapinnasega raskete soometsatingi-
muste jaoks, esitada jargmised melioratiiv-tehnilised nouded.

Tuleb arvestada, et metsakuivenduskraaviader peab t66tama
tugevasti soostunud aladel — madalsoodel, siirdesoodel ning
rabadel ja neile tingimustele vastavates metsatiilipides. See
kraavikaevaja peab olema tugeva kaheholmalise adra kujuline.
Kogu agregaat peab koosnema kraaviadrast ja iihest traktorist
(C-80 voi C-100 B) trossveoks ettendhtud vintsiga. Vintsi juh-
timine toimub traktori kabiinist. Vintsi veovoimsus peab olema
arvestatud mitte ainult pinnase, vaid ka lisandite (kdnnud, mul-
las olev puit) vastupanu iiletamiseks. Vintsi trossi ulatus peab
olema 60—80 m. Traktoril peab olema peale vintsi veel bul-
dooser ja sooroomikud ning traktori pindsurve ei tohi iiletada
0,3 kg/cm?, traktori pohi peab olema soomustatud.

Agregaat peab tootama nii 5—6 m laiustel raiutud trassi-
del kui raiestikel ja metsata soodel. Pohiliselt peab agregaat
téotama juurimata trassil; kuni 30—40-cm-se diameetriga kan-
nud tuleb vilja votta kraaviadra tooprotsessis koos mullaga.
Seoses sellega peavad kraaviadra korpus ja rataste asetus
tagama voolujoonelisuse ja valtima adra ummistumise juurte,
kindude, sambla ja metsarisuga. Selleks juhuks, kui ader on
sattunud ldbimatule takistusele, peab olema ette ndhtud seadel-
dis adra kiireks valjatostmiseks.

Arvestades soopinnaste erinevusi ja metsatingimuste komp-
litseeritust, peab kraaviadra konstruktsioon olema vastupidav.

Nouded soometsa-kraaviadraga loodava kraavi mootmete
suhtes on jargmised: siigavus olgu reguleeritav 0,6-st kuni
1,0—1,1 meetrini; pohja laius 0,3 m, nolvus 1:1, pervede laius
0,5 m. Pervepuhastajad peavad olema vertikaalselt liikuvad.
Projektijiargse valjakaevamise peab kindlustama iihe t66kai-
guga. Eeltoodust ndhtub, et kuivenduskraavide siigavus turba-
pinnastel peab olema 0,2—0,3 m vérra suurem, kui see on ette
nihtud kraaviadrale JIKA-2, mis on ette ndhtud kasutamiseks
mineraalsetel ja norgalt turvastunud pinnastel.

Vintsi toédprotsessi (tombe) ajal on soovitatav traktor, mil-
lel asetseb vints, ankurdada buldooseri abil. Buldooseri iiles-
andeks on samuti takistuse eemaldamine trassilt. Tuleb veel
lisada, et kuivenduskraavide hidavajalikud késitsi viimistlemis-
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tood parast soometsa kraaviadra kasutamist on tarvis viia
miinimumini — kulutades 2—3 inimpédeva 1 km kraavi kohta.
On soovitatav, et kraaviadra tootlikkus ei oleks mitte alla
2 km vahetuses.

Lopuks tuleb veel rohutada, et tugevasti soostunud alade
jaoks (turbakihi tiisedusega iile 0,4 m) tuleb otsese traktori-
veoga kraavikaevajate projekteerimisest tdiesti loobuda, sest
neis tingimustes ei ole voimalik kindlustada véimsate adra-
tiiipi kraavikaevajate vedu traktori otsese haake puhul kraa-
vikaevajaga.

*

Kokku vottes tuleb miérkida, et Leningradi Metsamajanduse
Teaduslikus Uurimise Instituudis (Leningradi NIILH) alustati
1957. aastast uuesti konstrueerimis- ja uurimistoid tross-vints-
veoga soometsa-kraaviadra loomiseks (nende téddega alustati
1953. aastal). Siin teostatakse téid ka metsa-kraaviadra JIKA-2
konstruktsiooni parandamiseks ja samuti téotatakse vilja- vii-
kesegabariitset kraavikaevajat-vagudeajajat raiestike pindmi-
seks kuivendamiseks ja maapinna ettevalmistamiseks metsa-
kultuuridele liigniisketel kasvukohtadel.

Koige peamiseks iilesandeks on aga trossveoga soometsa-
kraaviadra konstrueerimine, sest metsakuivenduse komplekssel
mehhaniseerimisel on see masin kdige vajalikum. Sellise kraavi-
adra tootmisega, mille kohta eespool on esitatud tehnilised nou-
ded, on vbimalik metsade kuivendamise maksumust tunduvalt
vihendada.

Cocrosinne JIECOOCYLIUTEJIbHBIX pa601‘ H MEPCHEKTHBbI UX
pPauHOHaAJM3 AL HH

M. 1. EJIITIATBEBCKHH
Pesziome

O6vem Jsecoocymutesnbibix pa6or 8 CCCP B 1955—1960 rr.
3ansianuposan B pasmepe 540 000 ra; mpoBesenue 3Tux paboT mno-
3BOJIMT CYIIECTBEHHO IOBBICHTH NPOH3BOAUTENBHOCTH JIECOB CEBEpO-
sananuoit yactu CCCP. [lng ycnemHoro pasBuTHSI JIECOOCYIIIH-
TeJIbHBIX PaboT HeOOGXOAHMO HCIO/Nb30BATh KAK OTeYeCTBEHHBII,
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TaK u 3apybexHbli onbiT. B ®HHASHANE DO HACTOSILErO BpeMeHU
ocymeno 900 000 ra, B pe3y/bTaTe Yero IMOJy4yaercs €xKerogHo Ha
3 muaanoHa M3 6ogbiue npupocra. Hauwnas ¢ 1950 r. B ®un-
JITHJIHA YCIeIIHO HMCHOJIB3YIOTCSI NPH KOMAHHH OCYUIHTEJbHBIX Ka-
HaB KaHaBOKOMNATEJH € TPocoJebeJOUHOH TArOH, 4TO OKa3bIBAeTCs
B 8—10 pa3 mewmesJsie, yeM NpHMeHeHHe 3KcKaBatopa. K mpoekTH-
POBAHHIO ,IOAXOASALIMX KaHABOKOMATENEH JJIsi JIECOOCYIINTebHBIX
pador npucrynieno takxke B CCCP.

Uber der Stand der Waldentwisserungsarbeiten und
die Perspektiven ihrer Rationalisierung

M. P. JELPATIEWSKI

Zusammenfassung

In der UdSSR sind fiir die Jahre 1955—1960 Waldent-
wasserungsarbeiten auf einer Fldche von 540000 ha geplant.
Durch die Ausfithrung dieser Arbeiten kann die Ertragsfahig-
keit der Walder des nordwestlichen Teils der Sowjetunion
wesentlich gesteigert werden. Zu einer erfolgreicheren Ent-
wicklung der Waldentwisserungstechnik ist es noétig, sowohl
die im eigenen Lande als auch im Ausland (Finnland) gesam-
melten Erfahrungen auszuwerten. In Finnland sind bis jetzt
900 000 ha entwissert worden, wodurch jahrlich ein um 3 Mil-
lionen Festmeter grosserer Zuwachs erzielt wird. Seit dem Jahre
1950 werden in Finnland beim Ausheben von Entwdsserungs-
graben Grabenpfliige mit Seilwindenantrieb erfolgreich ange-
wandt. Die Aushebung von Entwésserungsgrdben mit
Grabenpfliigen hat sich als 8—10-mal billiger erwiesen als mit
Baggermaschinen. Auch in der Sowjetunion hat man ange-
fangen, fiir Waldentwésserungsarbeiten geeignete Graben-
pfliige zu projektieren.

8 Metsakuivenduse kiisimusi 113



Taimed soometsade kasvukohatingimuste nditajatena

V. MASING
Tartu Riiklik Ulikool

Taimkatte kasutamine kasvukohatingimuste néitajana ja
metsatiiiipide eristamise alusena on metsanduses ammu tun-
tud ega tekita pohimottelisi vastuvaiteid. Kahjuks on indikaa-
toritena praktiliselt kasutatavate taimeliikide arv viga viike ja
keskkonnatingimuste iseloomu selgitamise tdpsus sel viisil pii-
ratud. Selle pohjuseks on asjaolu, et me teame veel vdhe, mida
iiks voi teine taimeliik oma kasvukoha omadustest nditab. Alles
pohjalikumad metsabotaanilised uurimised, nagu neid tehakse
monedes vélisriikides, aitaksid tdpsustada taimede kasutamist
indikaatoritena ja annaksid tulusaid nédpunditeid praktiliste
kiisimuste lahendamisel. Taoliste uurimistédde labiviimine on
teoksil ka meil.

Kéesolevas lithi-informatsioonis peatume moningatel indi-
kaatortaimede kasutamise probleemidel. Vaatleme metsataime-
kooslusi rinnete kaupa, alustades koige alumisest, see on samb-
larindest.

Samblarinde omapidra keskkonnatingimuste naitajana
seisneb eelkdige selles, et paljunemisprotsessi ja veevarumise
primitiivsuse tottu on koik sammaltaimed tugevasti olenevad
kasvukoha niiskusrezZiimist. Tiheda kasvuviisi tottu
loovad nad metsas eriliste omadustega eluskatte, mille iseloom
mojustab olulisel médéral koikide teiste taimede (nii rohttai-
mede kui ka puude ja poosaste) seemnelist uuendumist. Eos-
taimedena on sammalde levimine meie metsades praktiliselt
piiramatu ja koik neile sobivad kasvukohad asustatakse viga
kiiresti.

Nende omaduste tottu on samblarinne hidsti kasutatav soo-
metsade kuivendusastme néitajana (Masing, 1953). Nii on raba-
metsade kuivendamisel vdaga ilmne turbasammalde (Sphagnum
fuscum, S. magellanicum, S. acutifolium, S. angustifolium)
jarkjarguline asendumine tavaliste metsasammaldega, nagu
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Samblaliigid turba pinnase pealmiste kihtide niiskuse ja toitesoolade rohkuse indikaatoritena
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palusammal (Pleurozium Schreberi) ja lainjas kaksikhammas
(Dicranum undulatum), hiljem ka laanik (Hylocomium prolife-
rum), lehviksammal (Ptilium crista-castrensis) jt. Kuivendus-
siisteemi ummistumise korral hakkavad turbasamblad uuesti
ruumi votma. :
Teataval méédral kajastub samblarinde liigilises koosseisus
ka vees lahustuvate toitesoolade hulk pinnases (kasvukoha
troofsus) ja pinnase happesus. Selle tottu voime meie soomet-
sade turbapinnase omadusi peegeldavate samblaliikide kohta
esitada alljargneva ligikaudse skeemi (vt. Ik. 115), mis on koos-
tatud ukraina metsatiipoloogide «edaafilise vorgu» pohimotete
jargi ja L. Ramenski (1938) analoogilise skeemi eeskujul.*
Mulla pealmiste kihtide reaktsiooni (pH) seose kohta samb-
laliikidega puuduvad meil kiillaldased originaalandmed, mille
tottu peame piirduma S. Schreiteri (1955) poolt koostatud all-
jargneva samblaliikide loendiga, milles liigid on jérjestatud kas-
vukoha happesuse tousu (pH alanemise) alusel (pH absoluut-
andmeid pole siinkohal vajadust esitada, kuna vo6ib oletada nii
geograafilisi kui ka metoodikast tingitud erinevusi vorreldes
meie oludega).
Metsakaharik, Rhytidiadelphus triquetrus
Kadrisammal, Catharinea undulata
Niidukdharik, Rh. squarrosus
Lehik-tdhtsammal, Mnium affine
Kahar salusammal. Eurhynchium striatum
Lainjas tahtsammal, Mnium undulatum
Palu-karusammal, Polytrichum juniperinum
Harilik karusammal, P. commune
Harilik kaksikhammas, Dicranum scoparium
Léik-ulmik, Hypnum cupressiforme
Laanik, Hylocomium proliferum
Hammas-tahtsammal, Mnium hornum
Palusammal, Pleurozium Schreberi
Valvik, Leucobryum glaucum
Sammalde tdhtsust kasvukoha troofsuse néitajatena voi-
maldavad kriitilisemalt hinnata rootsi teadlase O. Tamme
(1953) t66d, milles on nédidatud, et paljud metsasamblad (palu-
sammal, laanik jt.) olenevad puurindest, sest nad saavad kogu
vajaliku mineraalsoolade hulga puudelt allapudenenud ja vih-
maveega allauhetud ainetest. Sellega seletubki tiheda vihe-
noudlike metsasammalde katte esinemine korgeboniteediliste
mannikute ja kuusikute all viljakail moreenseljandikel. See-

* Skeemi viljatootamisel on autor palju tinu volgu ‘potaanikute

S. Taltsi ja IE_Vargpll tohusale kaasabile.
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vastu lagedates soodes kasvavad samblaliigid on vaieldama-
tult head pinnavete mineraalainete rohkuse niitajad.

- Rohurinne ja tihti sellega ruumiliselt {ihtelangev
puhma- e. kddbuspodsarinne on kasvukohaniitajana
koige rohkem tarvitatav, sest need taimeliigid on ka vidhese
botaanilise ettevalmistusega metsameestele koige paremini
tuntavad. Nii on rohurinde jérgi holpus vahet teha madalsoode,
siirdesoode ja korgsoode (e. rabade) vahel nii metsatus kui
ka metsastunud seisundis. Iseloomulikumaid madalsootaimi on
nditeks ubaleht, soovohk ja angervaks. Rabametsades kasvab
tupp-villpea, murakas, sookail, hanevits, Kkiiiivits, kanarbik,
kukemari ilma teiste rohttaimedeta. Tarnad puuduvad
rabades peaaegu taielikult (erandiks on rabaservades hajusalt
esinev keratarn, haruldane vdheodiene tarn ja vesistes kohtades
leviv mudatarn). Siirdesoos kui vahepealses astmes esinevad
madalsoo- ja rabataimed ko os, esimesed enamasti méttavahe-
des, teised maitastel. Lagedamates siirdesoodes valitsevad tar-
nad (eriti niitjas tarn) tihti lausalisel turbasammaldest kattel.

Raskem on tugevasti kuivendatud soometsades maéérata,
missugune on esialgne sootiiiip. Rabametsades ei lisandu ka
kuivendamise tulemusel kuigi palju taimeliike: rabataimedele
tulevad juurde eeskétt mustikas ja pohl. Siirdesoometsades hak-
kavad kuivendamise tulemusel laiuma uibulehed, ohtene- ja
suga-sonajalg, kohati ka lillakas, janesekapsas ja teised, kus-
juures vaid moni harv sinika-, sookailu- voi kiifivitsapuhmas
reedab kunagist rabataimede esinemist. Madalsoode kuivenda-
misel tekivad enamasti liigirohke ja lopsaka alustaimestikuga
vosad ja metsad, kus valitsevad naiste- ja laiuv sonajalg, kor-
venoges jt. ning kus puitunudtiivelisi puhmastaimi {ildse ei
esine.

Sootiiiipide médramisel tuleb arvestada, et pilliroog, omades
stigavat ja laialdast maa-aluste varte siisteemi, saab kasvada
koigis soode pohitiiiipides. Samuti halb on pinnase troofsuse
(mitte aga niiskuse) niitajana turbasammalde pinnal kasvav
harilik johvikas. Norga, madala juurestikuga taimed, nagu
jdnesekapsas ja mets-hdarghein, milledele piisab monesentimeet-
risest hadsti kodunenud huumuskihist, ei «iitle» samuti midagi
stigavamate turba- voi mullakihtide omaduste kohta. Seevastu
kastevarred ja kastikud, millede juured ulatuvad meetri siiga-
vuseni ja siigavamalegi, kajastavad mulla omadusi ligikaudu
selles ulatuses, mis on kattesaadav puude juurtele. Seetottu
tuleb rohutada alustaimestiku liikide juurestiku uurimise vaja-
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dust kui indikaatortaimede eduka kasutamise {itht olulisemat
eeldust.

Poosarinne on enamasti hdsti kasutatav kasvukoha
iseloomustajana: sarapuu, kuslapuu, lodjapuu voi tuhkurpaju
on tuntumate indikaatortaimede néideteks. Tagasihoidlikumalt
tuleks aga hinnata pihlaka, toominga ja punase leedripuu tdht-
sust indikaatoritena, sest vaatlused niditavad nende taimede
esinemises suurt olenevust viljakandvate emataimede naabru-
sest ja suhteliselt norka seost teatavate kindlate mullaerimitega.

Esitatud nédidetestki nahtub, et taimede kasutamisel kasvu-
koha indikaatoritena tuleb arvestada mitmesuguseid vastavate
liikide bioloogiast tingitud asjaolusid. Et alles taimede elu
ldhem tundmine voimaldab tipsustada taimede kasutamist kas-
vukohatingimuste néitajatena, siis tuleb soovida botaanikute
ja metsateadlaste tihedamat koostéod. Eriti need metsandusala
tootajad, kes on huvitatud botaanilistest kiisimustest, voiksid
vaatluste ja uurimistega oma pohitegevuse korval tohusalt abis-
tada indikaatortaimede véljaselgitamist meie metsades.
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PacreHnss Kak nokasatesH YCJOBHMHA MeCTONPOM3PACTAHHSA
B OOJIOTHBIX Jiecax

B. MA3BHHT

Pestome

[Mpumenenue pacteHuit B KayecTBe HHAHKATOPOB JIeCOPACTH-
TeJbHBIX YCJOBHH IPOYHO BOLLIO B MPAKTHKY JiecoBoacTBa. OHAKO
YHCJIO HCIOJb3yeMbIX NPH 3TOM BHUIAOB HEBEJHKO.: [IJ1s1 BHISICHEHHS
TOrO, YTO HMEHHO MOKa3biBAIOT OT/AEJbHbIE BHIbI, HEOOXOAHMO MPO-
BefeHHe OoJiee JeTaJbHBIX J1eCOOOTAHHYECKHX HCCJEeIOBaHHM.

B crathe NpHBOASATCS HEKOTOPBIE PE3YJIbTATH TAKHX HCCJIE0-
Banud. Ha crp. 115 naubl Baxkueimne MXH-HHIHKATOPBI BOAHOTO
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¥ IUTATEJIbHOIO PeXKUMOB (OCH TabJIHLBI COOTBETCTBYIOT OCSIM B 3/1a-
(uueckoii ceTke yKpaHHCKHX TtunosoroB). Ha crp. 116 npuse-
IeH psj nokasaresedl peakuui nousel (pH), nauwnasi ¢ uHauka-
TOpoB OoJiee HEHTPAJIbHBIX MOYB M KOHYAS] MHAHKATOPAMH  KHCJBIX
MOYB.

PaccmatpuBaloTesi Takike pacTeHHs-HHAHKATOPbl TPABSHOIO,
KyCTapHUYKOBOIO H KyCTapHHKOBOIO SIPYCOB C y4eTOM ITyOMHBI HX
KOPHEBBIX CHCTEM H CNOCOGOB pacrpoCTpaHeHHUsI.

Pilanzen als Zeiger von Standortsbedingungen
in den Moorwildern

V. MASING

Zusammenfassung

Zeigerpflanzen fiir verschiedene Standortsbedingungen
haben sich schon ldngst in der Praxis des Waldbaues bewéhrt.
Leider ist die Zahl der gebrduchlichen Zeigerarten noch gering.

*Um festzustellen, fiir welche Bedingungen jede einzelne Art
kennzeichnend ist, miissen eingehende forstbotanische Unter-
suchungen durchgefiihrt werden.

Es werden einige Beispiele der Ergebnisse solcher Unter-
suchungen angefithrt. Auf Seite 115 sind Zeigerpflanzen
(Moose) fiir verschiedenen Néhrstoff- u. Wasserhaushalt des
Torfbodens tabellarisch gegeben.

Zeigerpilanzen aus der Kraut-, Zwergstrauch- und Strauch-
schicht werden mit Beriicksichtigung ihrer Wurzeltiefe und Aus-
breitungsweise ebenfalls angefiihrt.
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Rabade kuivendamise metsanduslik efektiivsus

P. SARMA
Lati NSV Pollumajanduse Akadeemia

Kéesolevaks ajaks on meil kiillalt veenvalt toestatud, et kui-
vendamise efektiivsus ei soltu iiksnes turbalasundi tiisedusest,
vaid pohiliselt turba koosseisust ja omadustest. Sellest pohi-
mottest ldhtudes on koostatud ka skaala kuivendamise efektiiv-
suse kohta, mis on toodud «Metsakuivenduse tehnilistes juhen-
dites» (1955). Selle skaala kohaselt lagerabad ja V-a—V-b boni-
teedi rabaménnikud on paigutatud kuivendusobjektide kolman-
dasse gruppi. M. P. Jelpatjevski (1957) andmeil touseb selle
grupi kuivendamise tulemusena tootlikkus vaid boniteediklassi
vorra, s. o. saavutatakse V boniteet aastase juurdekasvuga 1—
2 tm ha-It. Tehnilistes juhendites on samuti margitud, et koige
vihem soovitavaid tulemusi annab lagundumata turbaga alade
kuivendamine; siigava turbalasundiga ja sfagnumi sugakihiga
kaetud turbasoode kuivendamist metsanduslikul eesmargil tuleb
pidada véahesoovitatavaks.

Moned ebadnnestunud katsed kuivendada tiiiipilisi rabasid
ilmselt kinnitavad selliste vaadete digsust. Nii néiteks teostati
XX sajandi algul suuri metsakuivendustdid Ida-Ldti monedes
rabades, kuid soovitud tulemusi ei saadud. Kraavid kasvasid
turbasamblaga kinni ja tditusid veega. Ka teistel objektidel
liksikult asuvad kraavid ei mdjustanud kuigi oluliselt veere-
Ziimi. Seepdrast kujunes arvamus, et rabade kuivendamine ei
osutu efektiivseks ja neid ei saa kasutada metsa kasvatamiseks.

Juba 1894. a. tuntud baltimaade metsakasvataja E. Ostwald
(1894) nimetas iihes oma artiklis mitmesuguseid pohjusi, mis
takistavad rabade edukat kuivendamist. Ta markis, et kuiven-
damise efektiivsus soltub terve rea teiste tegurite korval ka
kuivendamise intensiivsusest. Samuti avaldas ta arvamust, et
kuivendatud rabade metsastamine on voimalik ja et kunagi
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rabad kuivendatakse. Puistu boniteedi tdstmist siin V—IV
boniteedini tuleb lugeda juba mirkimisvdirseks saavutuseks.

Tuleb tunnistada, et kdesolevaks ajaks on Ostwaldi arvamu-
sed end oigustanud. Lati NSV-s praktiseeritakse juba ammu
mitte iiksnes siirdesoode, vaid ka rabade metsastamist. Vihe-
mad rabaalad lillitataksegi juba kuivendussiisteemi ja kiillalt

intensiivse kuivendamise korral saadakse neil rahuldav metsan-
duslik efekt.

Meie uurisime kahte objekti, kus kuivendamine andis téihele-
panuvadrsemat metsanduslikku efekti. Esimene neist asus
Riia—Jurmali metsatoostuskeskuses kunagistes Riia linna met-
sades. 1880. a. puistu plaanil on see mirgitud madalakasvulise
metsa keskel asuva rabana. Sel ajal viidi Riia linna metsades
Ostwaldi juhtimisel 1dbi kiillaltki laiaulatuslikke metsakuiven-
dustdid. Kuivendatud aladele, mis looduslikult ei uuenenud, kiil-
vati méndi koos liiva juurdeviimisega. Vastavali Ostwaldi ette-
panekule eemaldati pealmine samblakiht ja lapile puistati
moned - peotdied liiva, kuhu kevadel kiilvati mind. Uuritav
objekt metsastati eespoolkirjeldatud meetodil 1910. aastal. Kui-
vendust6dd viidi 14bi Esimese maailmasdja eel. Objekt on {imb-
ritsetud piirdekraaviga, mida l6ikavad magistraalkraavid. Vii-
mastele paralleelselt 1dhevad iga 45—50 m tagant 40—80 cm
siigavused kuivenduskraavid. Esimese maailmasoja ajal huk-
kus suur osa kultuurist tule I4bi. Sailis vaid see osa, mis oli
timbritsetud kasega. 1932.—1934. a. rajati uus kultuur samal
meetodil. Kraave oli vahepeal moned korrad puhastatud. Praegu
on 25 aasta vanune kultuur saavutanud 9 m korguse ja 14 cm
diameetri ning vastab III boniteediklassile. Paremad osatiikid
on saavutanud isegi I boniteediklassi.

Kultuur asub maa-alal, kus turba tiisedus ei {ileta 1,10 m.
Ulemine turbakiht koosneb halvasti lagundunud sfagnumtur-
bast, edasi jargneb norgalt kuni keskmiselt lagundunud sfagnum-
villpeaturvas, millele lisandub kéige alumises liival asuvas tur-
bakihis seguna veel puuturvast (kaseturvast). Pohjavee siiga-
vus on umbes 0,50 m. Pinnakattes domineerib pohl, laiguti esi-
neb ka sinikat ja kanarbikku. Sammaldest valitsevad Pleuro-
zium Schreberi, Dicranum scoparium. Mikrokorgendikel esine-
vad samblikud Cladonia alpestris, Cladonia silvatica. Koha.ti
leidub ka sfagnumpadjandeid. Puhastamata jéetud kraavid
kasvasid tadis turbasammaldega (Sphagnum acutifolium).

Teine objekt asub Tukumsi metsatoostuskeskuses Valgumi
metskonnas. Metsad asuvad peamiselt moreenkorgendikul.
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Valitsevad liivsavid, milledel kasvavad pohiliselt I—II boniteedi
kuusikud ja ménnikud.

Kiinkliku reljeefi madalamatel osadel esinevad sood voi soo-
metsatukad. Siin asub ka 10 ha suurune raba. Turba siigavus
on keskmiselt 5 m, kohati iile 6 m. Turba koosseisus valitseb
halvasti lagundunud sfagnum. Siigavamates kihtides esineb
seguna villpead ja puhmaid, aga koige alumiseks kihiks on lii-
val asuv pillirooturvas. Sood 1abib vana magistraalkraav. Mole-
mal pool magistraalkraavi asuvad 6 kuivenduskraavi, millede
vahekaugus on 20 m. Praegu on need kraavid peaaegu kinni
kasvanud ja vett tdis. Soo pohjaosas paiknevad kuivenduskraa-
videle risti asuvad vallid, mille vahel on madalad, kuni 2 m
laiused kraavid. Vallide pikkus on 14—15 m, laius 2,4—2,7 m
ja korgus 1—1,5 m. Vallid asuvad 5-kaupa ridades. Kogu see
ala on kaetud 80—90-aastase III boniteedi minni-kasemetsaga.
Objekti Iounaosas, kus on kiill kuivenduskraavid, kuid valle ei
esine, kasvavad madalad, V-a boniteedi mannid. Soo iilejdanud
osas, mis on kuivendamata, kasvavad viletsad minnikesed, saa-
vutamata isegi V-b boniteeti.

Selle omapérase objekti avastasid metsamelioraatorid 1938.
aastal. Objekt dratas metsateadlaste ja melioraatorite huvi.
Nad arvasid, et siin on toimunud tiheda kraavidevorgu rajami-
sega intensiivne kuivendus, kusjuures kraavidest viljavoetud
turbast on moodustatud vallid. Samasugusele jireldusele tulid
ka 1939/40. aastal Liti Metsandusliku Katsejaama tostajad.
Arvati, et siin kasutati keerukat kuivendusmeetodit, mis andis
tahelepandavat efekti, kuna kuivendamise jarel puistu boniteet
tousis V-b-1t kuni IIT vo6i isegi II boniteediklassini.

Meie 1956. aastal labiviidud uurimised néitasid jargmist.
Piérast soo kuivendamist soole kasvanud puistu oli suures osas
juba maha raiutud ja siilinud oli vaid iiks kuliss. Mudelpuude
analiiiis kinnitas, et pédrast kuivendamist tekkinud puistu vanus
oli 100—110 aastat. Soo kuivendati vihemalt 120 aasta eest,
s. 0. umbes 1835—1840. aastal. Reljeefi ja vallide asetuse iiksik-
asjalisematest uurimistest nihtus, et moéddunud sajandil oli
seal toodetud turvast ja et vallideks on liitunud turbapatside
staablid, nende vahel asuvateks laiadeks kraavideks aga kar-
jadrid. Aja jooksul turbastaablid vajusid ja tihenesid, karjda-
rid aga tditusid ja selliselt moodustusid praegu eksisteerivad
omapéarased vallid.

Eelmise sajandi neljakiimmendates aastates tootas Létis tun-
tud baltimaade metsakasvataja Bode, kes soovitas soid laial-
daselt kasutada turba tootmiseks. Samal ajal soodustas soode
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ja metsade kuivendamist veel teine asjaolu. Kuni 1870. aastani
kasutati kroonumetsades laialdaselt teoorjuses olevate talupoe-
gade toojoudu. Metsaiilematel tuli organiseerida mitmesugu-
seid metsanduslikke toid, selleks et dra kasutada nende kasutu-
ses olevaid tdhelepanuvdérses koguses olevaid téopéevi. Paljud
faktid tunnistavad, et nimelt just see asjaolu oli esimeste metsa-
kuivendustodde labiviimise pohjuseks, mis tol ajal end ékonoo-
miliselt ei oigustanud. Voib arvata, et turba tootmine praegu-
ses Tukumsi metsatoostuskeskuses oli pohjustatud samadest
asjaoludest, kuid toodetud turvast tookord keegi ei vajanud ja
nii see jdigi seisma.

Vallid asuvad 22 reana. Taimkattes esineb mustikas (cop®),
pohl (cop!), sookail. Teises rindes Pleurozium Schreberi (sol),
Hylocomium proliferum (sol), Dicranum scoparium. Turbasamb-
laid esineb ainult madalamates kohtades vallide vahel. Vallide
ristloikes on teravalt eraldatav soo endine pind. Turvas on val-
lides norgalt marg. Mai teisel poolel leiti valli keskel veel
25 cm paksune keltsakiht. Turbalasundi pealmise osa moodus-
tab 10 cm paksune lehtsambla-puu-sfagnumturvas, mille lagun-
dumisaste on 26%, pH 4,0. Sellele jairgneb 10—80 cm siigavusel
halvasti lagundunud sfagnumturvas, milles erandina leidub pai-
guti ka keskmiselt lagundunud turvast. Siin paikneb poGhiline
juurtemass. 80—100 cm jdrgneb keskmiselt lagundunud villpea-
sfagnumturbakiht, pH — 4,5. Siin on tegemist endise soopin-
naga. 100—140 cm esineb norgalt (15%) lagundunud sfagnum-
turvas, mille pH on 4,5. Selles esineb veel peeni juuri. Vallide
vahel asuvates kraavides on turba kirjeldus teistsugune. Peal
asub 9 cm paksune keskmiselt lagundunud lehtsambla-puhma-
puu-sfagnumturvas, mida labivad eluskatte taimejuured. 9—
24 cm siigavusel on norgalt (15%) lagundunud villpea-sfagnum-
turvas. 24—55 cm siigavusel keskmiselt lagundunud villpea-puu-
sfagnumturvas, pH — 4,5. Veel siigavamal asub norgalt (15%)
lagundunud sfagnumturvas.

Analiiiis nditab turba madatat tuhasust. Vallide vahel on
pealmises 5 cm paksuses turbakihis tuhasus 2,46%, 100 cm siiga-
vusel 1,0%, 159 cm siigavusel aga 0,94%. Vallides on tuhasus
vastavatel siigavustel 1,24; 1,46 ja 1,36%. Vallide vahel sisaldab
turvas rohkem kaaliumi ja fosforit kui vallides. Turba tuhasus
iilejdanud kiindmata soos on 2,75%. Kuivendatud alal, eriti aga
vallides, on tunduvalt paranenud mulla ohustavus. Olgugi et
ei ole teostatud spetsiaalseid mikrobioloogilisi uurimisi, voib
siiski arvata, et vallide turbas on mikroorganismide arv suu-
rem.
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Puud asuvad nii vallidel kui ka vallide vahel, kuid mingi-
suguseid erinevusi nende kasvus ei ilmne. Puude juurestik paik-
neb vallis, kogu selle paksuses ja peened juured ulatuvad 1,60—
1,70 cm siigavusele. Mand moodustab tugevalt arenenud kor-
valjuuri, peajuur areneb norgemini. Puud, mis asuvad vallide
vahel voi véljaspool vaadeldavat ala, on vdhem siigavale ula-
tuva juurestikuga.

Ulejddnud soo osas, kus asuvad ainult 20 m vahekaugusega
kraavid, esineb enam sootaimi, néditeks sinikaid ja murakaid.
Minnipuistu on siin V-a boniteediga, korguse jooksva juurde-
kasvu maksimum saabub 50 aastat hiljem kui vallides, s. o.
70—80-aastaselt.

Nagu juba mérgitud, on osa vallidel asunud puistutest juba
maha raiutud ja seal on praegu 6-aastased mannikultuurid.
Raiestikke on metsastatud ridadesse kiilviga. Uks rida asub
valli tipul ja kaks valli nolvadel, selle pohja- ja lounandlval.
Puude korguse ja juurekaela diameetri mootmisandmed niita-
vad, et puude korgus ja diameeter on Iounandlval suurem kui
pohjanolval. Valli tipul asuvate puude mootmed on vahepeal-
sed. Otsustades kultuuri korguse juudekasvu jargi on tegemist
IT boniteediga.

Loodusliku uuenemise uurimine néitas, et jédrelkasvuna esi-
neb pohiliselt kuusk, seejdrel miand ja kask. Kuuse jédrelkasv on
vdikese. elujouga. Vallidel on looduslik uuenemine rikkalikum
kui iilejddnud kuivendatud soos. Kuid {ildiselt ei iileta puude
arv iihel hektaril 3450, mille tottu on raiestikke otstarbekohane
kultiveerida.

Lopuks voib Gelda, et kirjeldatud omapérane objekt pakub
metsateadlastele suurt huvi ja viib mottele, et vastava kuiven-
dustehnika korral voib ka rabadel metsa kasvatada. Balti liidu-
vabariikides on metsafondi suurendamise voimalused metsa-
maade arvel iisna piiratud. Rabad, esijoones need, mis on met-
sast limbritsetud ja vdikese pindalaga, on tdhelepanuvairseteks
metsapindala suurendamise reservideks. Intensiivse metsama-
janduse tingimustes, mis on iseloomulikud meie vabariikidele, on
juba praegu oige aeg tootmiskatsete korras asuda nende alade
kuivendamisele metsanduslikul eesmargil. .
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[IpuBoasiTCsi jaHHbIE OTHOCHTEJIbHO 3aJI0KeHHbIX B JIaTBHH
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BYIO oOuepelb OKpYXKeHHblE JeCOM H HMeEIOIlHe He3HAUHTEJdbHYIO
TJIolaAb, 3acAyKHUBAlOT BHUMAHHUS B KauyeCTBe Pe3epBOB yBesHYe-
HHsT JIeCHOH mJoumaau. B yc/lOBHSIX MHTEHCHBHOIO JIECHOTO XO3siii-
crBa [IpuGanrtuiickux pecnyOauMK yKe cefiuac mnopa B IOpsKe
[POM3BOJCTBEHHBIX ONBITOB NMPHCTYNHTb K OCYLIEHHIO 3THX IJoula-
Jed C JIeCOBOJACTBEHHOH LEJbIO.

Die forstwirtschaftliche Effektivitit der Hochmoorent-
wasserung

P. SARMA

Zusammenfassung

Es werden Angaben iiber in Lettland angestellte Versuche
gebracht, aus denen erhellt, dass bei Anwendung einer ent-
sprechenden Entwésserungstechnik (intensive Entwisserung)
auch auf Hochmooren der Anbau von Waldbestdnden moglich
ist. Daher bilden Hochmoore, vor allem von Wald umgebene und
solche von kleinerem Flachenraum, beachtenswerte Reserven
zur Vergrosserung der Waldfldche. Bei einer intensiven Forst-
wirtschaft, wie sie die Baltischen Republiken kennzeichnet, ist
es schon jetzt an der Zeit, die Entwésserung dieser Gebiete zu
forstwirtschaftlichen Zwecken versuchsweise in Angriff zu neh-
mern.
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Metsakuivendussiisteemide kestvusest

J. ODINS
Lati NSV Pollumajanduse Akadeemia

Kiisimus metsakuivendussiisteemide kestvusest on eriti aktu-
aalne seoses sellega, et metsakuivenduskraavide pikkus, jére-
likult ka nende korrashoiuks vajalikud vahendid ja t66jou hulk
kasvavad aastast aastasse.

Uldiste ekspluatatsioonikulude vdhendamiseks tuleb piiiida
vihendada ekspluatatsioonikulusid metsakuivendusvorgu igale
jooksvale kilomeetrile.

Et leida Oiget ldhenemist ja rakendada ratsionaalseid abi-
nousid metsakuivendusvorgu korrashoiu odavamaks muutmi-
seks, peame analiilisima ekspluatatsiooni kestvust mojustavaid
pohjusi. Nende pohjuste igakiilgne uurimine voimaldab meil
leida teid ja vahendeid, et parandada ekspluatatsiooni tingimusi.

Ekspluatatsiooni kestvust mdidravad peamiselt:

a) tehnilise projekti ja t66jooniste kvaliteet,

b) ehitustédde teostamise kiik,

c) ekspluatatsiooni organiseerimine.

Tehniliselt digesti ldbitootatud projekt, selle hoolikas reali-
seerimine ja hea ekspluatatsiooniteenistuse organiseerimine on
odava ja ratsionaalse metsakuivendussiisteemide organiseeri-
mise alus. .

Harva on aga selles osas koik korras, seepédrast peame ldhe-
malt peatuma projekteerimisel ja projektide realiseerimisel,
samuti ekspluatatsiooniteenistuse organiseerimisel, et vélja
selgitada need tegurid, mis voivad pohjustada kuivendussiis-
teemi lithikest iga.

*

Metsakuivendusvorkude projekteerimise tulemused soltuvad
teostatud uurimistéode kvaliteedist, olemasolevate projekteeri-
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misel kasutatavate normide ja juhendite noudeist ning iga pro-
jekteerija individuaalsest suhtumisest oma iilesannetesse.

Koige tdhtsam on, et projekteerija analiiiisiks igal eri juhul
konkreetseid looduslikke ja tehnilisi tingimusi ning vastavalt
sellele annaks antud kiisimusele oma iseseisva lahenduse. Kui
projekteerija — insener voi tehnik — téotab $ablooni jargi,
s. t. koiki olemasolevaid materjale siigavalt ja loovalt analiiiisi-
mata, siis esineb projekti koostamisel enamikul juhtudel vigu
ja pealiskaudsust.

Seoses sellega tuleks osutada méonedele tehtud vigadele ja
puudulikult v6i pealiskaudselt 1dbito6tatud kohtadele, milledest
suurel mddral soltub kogu metsakuivendusvorgu kestvus, s. t.
ekspluatatsiooni tingimused.

Jargnevalt poorame tdhelepanu puudustele, mis avastati
Lati NSV sojaeelse metsakuivendusvorgu inventeerimisel.

. Kuni kéesoleva ajani on praktiliselt lahendamata Kkiisi-
mus kuivendajate ja kogujate maksimaalsest langust — 7y,
mida voime kasutada erinevate pinnaste puhul. Tdhtsat kohta
omab see kiisimus seal, kus suure kallakuga maa-alale liitub
vdikese voi isegi minimaalse kallakuga ala.

Kohtades, kus esineb jirsk pohja langu vihenemine, toi-
mub uhteainete settimine ja kraavi esialgne siigavus viheneb
kiiresti. Sellistes kohtades vajavad kraavid sagedasi remonte
ja stivendamist. ;i

Liti NSV melioratsioonipraktika kinnitab, et pohja langu
védhenemisel ei esine uhteaine settimist neil juhtudel, kui voolu
kiirus kraavi alumises 1digus V, > V,, (V; tihistab voolu kii-
rust {ilemises 16igus).

Sellist tingimust on vordlemisi kerge silmas pidada magis-
traalkraavide puhul, milledele tehakse hiidrauliline arvestus.

Tehnilised juhendid ja praktika ei suuda seni vastata kiisi-
musele: missugused ndhtused esinevad kuivendajais ja kogu-
jais, kuna me nende hiidraulilist reziimi praktiliselt ei tunne.
Metsakuivendusvorgu projekteerimine ja ekspluatatsioon noua-
vad selle kiisimuse edasiliikkamatut uurimist ja lahendamist.

Vesikonna F<5 km? kraavide hiidraulilise reZiimi uuri-
mine on voimalik parast seda, kui meil on teada vastav ira-
voolunorm.

Tugevasti muutuvate langude puhul s6ltub metsakuivendus-
vorgu kestvus mitte ainult kraavide hiidraulilisest reZiimist,
vaid ka teistest looduslikest ja tehnilistest tingimustest, naiteks
hiidrogeoloogilisest ehitusest, pinnase omadustest jm. Niisiis
soltub metsakuivendusvorgu kestvus vdga mitmesuguste tegu-
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rite kompleksist. Selle kompleksi uurimine nouab pikaajalist
tood. :

Me arvestame, et edaspidi (kuni pole lahendatud metsakui-
vendusvorgu kestvuse osas tahtsust omavad kiisimused) pea-
vad projekteerijad juhinduma jargmisest:

a) Ei tohi lubada muutusi kraavi pohja pikilangus kohtades,
kus maapinna reljeefis esineb jdrske murdekohti. Sellistes koh-
tades on tingimata vaja projekteerida kas voi viikeses ulatu-
ses vahelang.

b) Kohtadesse, kus maapinna reljeefis esineb jidrske mur-
dekohti, ei tule projekteerida kiilgkraavide suubumist, vaid nihu-
tada kraavide suudmed monikiimmend meetrit allavoolu.

Nagu praktika on ndidanud, kooskdlastatakse langusid
kogujate ja kiilgkraavide iihendamisel halvasti.

Kui kogujakraavi 16iku &hvardab kiilgkraavi suubumisko-
hal mudastumise oht, tuleb kontrollida, kas peakraavi mudas-
tumise pohjuseks ei ole mitte harukraav.

Et selliseid kohti oleks kergem avastada, soovitatakse koos-
tatud harukraavi profiili tiiendada peakraavi profiiliga 200—
300 m ulatuses ithenduskohast allapoole.

Selle tingimuse mittetditmisel algab peakraavis sellistes 16i-
kudes uhteainete settimine ja jargneb ka temasse suubuva
harukraavi mudastumine iihenduskohast iilalpool. Tuleb mr-
kida, et selliste 16ikude kindlustamine ei_ anna harilikult posi-
tiivseid tagajérgi, sest ei ole tdielikult valditud uhteaine juur-
detulek nolvade korgemailt osadelt voi kraavi iilemistest 16iku-
dest.

Kunstlikke ehitusi — astmeid ja kiirvoolurenne — on seni
vahe kasutatud, kuid edaspidises ekspluatatsioonis voib nende
kasutamine osutuda tulusaks.

2. Viéga sageli esineb projekteerijate poolt tehtud vigu —
ei ole arvestatud turba vajumist. Arvestada tuleb seda seal, kus
kraavidel on minimaalne lang (0,005—0,007) pohja iileminekul
. (vastuvoolu) mineraalpinnaselt turbapinnasele. Sel juhul kao-
tab kraav turbapinnases turba vajumise tagajirjel téielikult
langu voi tekib koguni vastupidine lang. Sellised kohad kasva-
vad viga Kkiiresti tais. .

Selleks et kraav ka péarast turba vajumist omaks kiillaldase
langu, peab mineraalpinnases kaevatud osa olema siigavam,
kusjuures projekteeritud pohjajoonel peab iileminekukohal ole-
ma aste. Astme korgus oleneb turba vajumise absoluutsuurusest
kraavi pohjast allpool.
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Kui téielikult turbapinnases asuval kraaviosal on hea piki-
lang, siis on astme praktiline tdhtsus viike.

- 3. Kaevatud kuivendajate iilevaatus néitab, et nende koige
iilemised osad (viimased 200—300 m) on vidga mitmesuguse
kestvusega. Meie vaatiuste jargi sdilivad kuivendajate iilemised
osad seal, kus kraav on viidud vélja kuivendatava territooriumi
piirini, s. t. kuni kuiva ja mérja ala piirjooneni.

Kohtades, kus kraav ei ole viidud selle jooneni, esineb tugev
kraavi tdisvajumine ja kraavi esialgne siigavus viheneb moni-
kord poole vorra. Selline ndhtus toimub kaevatud kraavi iile-
mises 100—300 m pikkuses osas.

Me arvame, et taoline ndhtus on tihedalt seotud hiidroloo-
gilise reziimiga kraaviddrses voondis. Seda kiisimust pole kiill
seni teaduslikult uuritud, kuid vGib oletada, et pohjavete lii-
kumisel on eri kohtades erisugune iseloom.

Kui kraav on viidud piirjooneni, siis toimub pdhjavete liiku-
mine kraaviga risti. Pinnasest ldbivoolava vee hulk on viike.
Pohjaveetase alaneb kiiresti. Sel juhul kraavi nélvade pinnas
kuivab ja kraavi ristloige siilib hasti.

Kui kraavi iilemine ots ei ole viidud piirjooneni, voolab
pohjavesi kraavi juurde ligildhedaselt kontsentriliselt. Pohja-
veetase piisib kraavi ldheduses kaua korge ja kraavi nolvad on
marjad. Pinnase osakestele mojub juurdevoolava vee filtrat-
sioonrohumine. Sellised tingimused soodustavad nélvade vari-
semist.

Esitatu alusel soovitame kuivendajate iilemised otsad viia
kuni kuivendatava ala piirini.

4. Vastavalt olemasolevaile tehnilistele juhendeile projek-
teeritakse kraavid trapetsikujulise ristloikega. Sellise ristpro-
fiili puhul ei ole voimalik kooskolastada kaht printsipiaalselt
vastupidist néuet: minimaalset mullatéode mahtu ja sdngi piisi-
vust.

Ristprofiili iilemine osa omandab kestvuse kui- ndlvuse koe-
fitsient m = 1,0—1,5. Profiili alumises osas, kus pinnas on tava-
liselt marjas olekus, muutuvad nolvad piisivaiks koefitsiendi
m = 2,6—3,5 voi isegi m = 4,56—5,0 puhul. Sellised lamedad
nolvad tagavad mitte ainult profiili alumise, vaid ka iilemise osa
kestvuse, kuid nende valmistamine nduab suurt mullatoode
mahtu. See ei ole muidugi 6konoomne ja seepirast kasutatakse
praktikas harilikult koefitsienti m = 1,6 ja vidga harva ka
mi=:2;

Suhteliselt viike nolvusekoefitsient pohjustab trapetsikuju-
lise ristprofiili timberformeerumise keerukamaks.
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Meie uurimised on né#idanud, et ristprofiili alumine osa
muutub mineraalpinnases paraboonkujullseks iilemine osa aga
sailitab trapetsi kuju.

Sellist liitset profiili, mida edaspidi nimetame kombineerituks,
voime iseloomustada alumises osas vastava parabooli parameet-
riga p ja iilemises osas jddva nolvusekoefitsiendiga m. Selgita-
sime, et erinevais metsa kasvukoha tingimuste tiiiipides on
parabooli parameetritel p erinevad, suhteliselt vdikesed arvuli-
sed vaartused:

savistes pinnastes on p tavaliselt 0,7—1,0 m,
liivastes 5 siso P 5 1,0—1,4 m.

Esitatud parameetrite suured arvulised vaidrtused esinesid
sonajala-osjakuusikus. Nolvuse koefitsient m on iilemises osas
tavaliselt 1,0—1,5 piires.

Selline ristprofiili {imberformeerumine on seotud esialgse
siigavuse, s. t. kraavi kuivendusvoime vihenemisega.

Eespooltoodud p ja m arvulised vairtused on kehtivad kui-
vendajate kohta, millede siigavused ei iileta 1,0—1,2 m ja vesi-
kond ei ole suurem kui 1 km? Suurema siigavuse ja vesikon-
naga kraavide korral tekib piisiv rlstprofuh vorm parameetri p
suuremate vairtustega.

Meie arvame, et projekteerides vastava p ja m- -ga sellised
kombineeritud profiilid, rajame piisivamad kraavid ja paran-
dame sellega metsakuivendusvorgu ekspluatatsiooni tingimusi.

Selliste profiilide juurutamine pohjustab esialgse mullatdéde
mahu suurenemist 5—6% vorra, kuid kraavide pealtlaius vahe-
neb.

Vaatamata sellele, et sellise ristprofiili tegemine ekskavaa-
toritega toimub ilma igasuguste raskusteta, juurutatakse seda
vdhe. See on tingitud metsakuivendusjaamade ja metsatoostus-
keskuste tehnilise personali norgast kontrollist.

Kombineeritud profiilide praktikasse juurutamise tingimuste
parandamiseks on vajalik, et konstruktorid, kes tegelevad uute
mehhanismide ja vahendite loomisega metsakuivendustdoks,
votaksid arvesse meie poolt soovitatud kraavide histi vastupi-
dava ristprofiili kuju.

*

Metsakuivendusvorgu kestvusele ja edasisele ekspluatatsioo-
nile mojuvad tunduvalt ka tehnilised ja looduslikud tingimused
toode teostamise ajal.

130



Toode teostamine ekskavaatorite ja kraaviatradega korge
pohjaveeseisu korral soodustab nolvade varisemist ja sisse-
vajumist. See toimub pohjavete juurdevoolu mojul. Depressi-
oonijoone hiidrauliline gradient on kraavinolvade ldheduses
suur, mis soodustab pinnaseosakeste varisemist marjalt nol-
valt ‘kraavi pohja. Téode teostamisel késitsi esines selline néh-
tus vdiksemas ulatuses, mis on seletatav sellega, et kaevamise
ajal jouab pohjaveetase aegamddda alaneda. Toode teostami-
seks tuleb kasutada suveperioodi, mil pohjaveetase on siigaval.
Ebasobivaks loetakse-varakevadist perioodi, sest siis on pohja-
veetase sageli otse maapinna ldhedal.

Praktika nditab, et vdljakaevatud mullaga ei voi tdita mada-
lamaid kohti mullavallide tsoonis. Mulla puistamisel sellistesse
kohtadesse tekivad soodsad tingimused vaba vee kogumiseks
mullavalli taha. Kogunenud veest osa aurab éra, osalt aga filt-
reerub aeglaselt 1dbi nolva kraavi. Minnes piki kaevatud kraavi
voib isegi suvel mérgata kohti, kus lume sulamise ja tugevate
vihmade ajal kogunes pinnavesi. Kraavide nolvad on sellistes
kohtades tugevasti varisenud ja sisse vajunud.

Edasi on vaja markida, et tehniline jérelevalve todde teos-
tamise ajal voib vialtida vdga paljusid ekskavaatorijuhtide ja
teiste toode teostajate poolt tehtavaid vigu.

Tehniline jérelevalve peab kindlustama kraavide rajamise
kooskolas vastava projektiga. Norga voi puuduliku jarelevalve
puhul tehakse ehitustoode kdigus vigu, mida on hiljem raske
voi isegi voimatu parandada.

Sagedased .on sellised juhud, kus ekskavaatorijuht kaevab
kraavi projekteeritust siigavama, mistottu kraavis tekivad
transSeetaolised siivendid, kuhu kogunevad uhteained ja nolvade
tasandamisel pinnaseosakesed. Meie vaatluste pohjal siilitab
tranSeesse kogunenud uhteainete ja vabade pinnaseosakeste
mass rohkem kui iithe aasta jooksul koheda ehituse, mistottu
nolvad kaotavad toe. ja varisevad sisse- T66 hoolimatul teosta-
misel langevad kraavi pohja méttad, mullapangad ja muu kor-
valine risu.

Sellised juhuslikud esemed soodustavad setete kogunemist
nende taha ja vee vool uhab loogeldes ndlvad altpoolt Gonsaks.

Noélvajalami 6onsaks uhtmisele jdrgneb nolva varisemine
isegi kuni kraavi servani. Selline nahtus esineb liivastes pin-
nastes. Selle viltimiseks on vajalik 1dbi viia kaevatud kraavi
puhastamine ja otsekohe vilja visata juhuslikult kraavi sattu-
nud risu.
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Kus see on vajalik, on otstarbekas osutada ka tdhelepanu
tiksikute kohtade ja ldikude kindlustamisele juba t66de teos-
tamise ajal.

Niisugusteks kohtadeks voivad olla allikate valjumiskohad
voi kohad, kus esineb ajutine tugev pohjavete viljavool. Seda
esineb soostunud aladel, kus turba all asub hea veejuhtivusega
mineraalpinnas, mis omab kiithme ning védikesi korgemale ula-
tuvaid nukke. Kraavide siivendamisel tekib sellistes kiihmudes
ajutine tugev pohjavete viljavool. Vett juhtiv kiht tootab {imb-
ritseva turbakihi suhtes hea filtrina ja kogunenud vesi piiiiab
padseda kraavi 1abi liiva- voi kruusapinnase. Et juurdevool toi-
mub suure hiidraulilise gradiendi puhul, siis on osakesed kraavi
nolval sageli ebapiisivas olekus ja algab nende sissevarisemine.
Kraavi pohjas takistab sissevarisenud pinnas vee dravoolu iile-
misest kraavi osast ja vidikeste languste korral voib tekitada
vee seismajdamist.

Juurdevoolavate pohjavete joud kahaneb aegamdoda ja kao-
tab seega oma purustava toime. Kraavide osalise voi téieliku
lagunemise valtimiseks voib sellistes kohtades kindlustada neid
hagudest fasiinide voi polstriga. Parast kindlustamist omavad
sellised kohad vajaliku vastupidavuse ja ka ekspluatatsioon on
lihtne.

Kestva metsakuivendusvorgu loomine ei ole moeldav ilma
ekspluatatsiooniteenistuse Gige organiseerimiseta. Me arvame,
et metsakuivendussiisteemide sdilimise eest peab vastutama
metsatoostuskeskuse moni tootaja, nditeks insener voi keegi
teine isik. Ta peab organiseerima koiki vajalikke toid kuiven-
dusvorgu hooldamise ja remondi alal ning kindlustama ka téode
oigeaegse ja kvaliteetse teostamise.

Kuivendusvorgu ekspluatatsiooni eest vastutav insener peab
igal konkreetsel juhul andma tehnilisi juhendeid t66de teosta-
miseks ja vastutama summade 3ige ja otstarbeka kasutamise
eest

Et metsakuivendusvorgu ildine pikkus tiksikutes metsatoos
tuskeskustes on iile 500—600 jkm, siis on ekspluatatsioonitéode
maht kiillaltki suur. Ekspluatatsiooni juhtimiseks ja t66de dige-
aegseks varustamiseks technilise dokumentatsiooniga on vaja-
lik eraldada tdiendavalt veel iiks tehniku kvalifikatsiooniga
tootaja.

Kraavide remondiks ja hooldamiseks on suvekuudel vaja
eraldada metsatoostuskeskuse kaadritoolistest spetsiaalne bri-
gaad, kelle liikmed oleksid 1dbi teinud lithiajalised kursused.
Eriti tahtis on see seal, kus kasutatakse herbitsiide.
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Kvalifitseeritud kaader voimaldab teostada vajalikke toid
kvaliteetselt ja vdhima tooliste arvuga.

Hea ja oOigeaegne ekspluatatsioon tagab kogu kuivendus-
vorgu kestvuse. Et see nii on, ndhtub konkreetsest faktist, mida
autor jalgis juba enne soda.

Uhes metskonnas rajati metsakuivenduskraavide siisteem,
mille siigavus oli metsaiilema sonade jargi 80—90 cm. Selle
vorgu iithes osas teostati ekspluatatsiooni jdrgnevalt: kaks
korda aastas — kevadel ja siigisel — tegi iiks to6line kraavide
iilevaatuse ja korvaldas koik kraavi sattunud risu (oksad, mat-
tad, lehtede kogumikud, rohu jne.)

Selleks kulus iga 3—4 jkm kraavi kohta iiks toopdev. To6o-
riistadena kasutati kisisaagi, kirvest, pikkade pulkadega reha
ja labidat. Viimased kaks olid {ihendatud iithe varre otsa. Sel-
lise ekspluatatsiooni korral olid kraavid 30—35 aasta pérast
- veel puhtad, nende siigavus oli 60—70 cm ja kogu siisteem oli
korras. Antud juhul perioodilisi kapitaalremonte ei olnud vaja
teha.

Teine osa jai praktiliselt ekspluatatsioonita ja langes 30—
35 aasta pérast taielikult reast vélja: vosastus ja vajus kinni.

See naide kinnitab veel kord, et oige ekspluatatsioon sai-
litab metsakuivendussiisteeme pikemaks ajaks ning koos sel-
lega tostab metsakuivendustéode rentaablust.

06 yCTOWYHBOCTH JIECOOCYUIHTEJbHBIX CHCTEM

A. OOHHb

Pestome

B craTtbe aHaaH3upyOTCs (DAKTOPbI, BJMAIOIIHE HA YCTOHYH-
BOCTb JIECOOCYIIHTENbHBIX CHCTeM. [I/Is1 MOBBIIEHHS YCTOHYHBOCTH
CHCTEM NPH TNPOEKTHPOBAHHU M NPOBeNEeHHH PabOT CiaeayeT Npeny-
CMOTpeTb psiA Mep, HamnpHMep, NpPHMeHeHHe KOMOHHHPOBAHHOIO
nonepeyHoro npoguias KaHae u T. A. [las peMOHTa KaHaB H yXona
3a HUMH PEKOMEHIYeTCSl BBIAEJASITh B JETHHE MeCSlbl ClelHalb-
Hble 6pHrajbl.
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Uber die Dauerhaftigkeit von Waldentwisserungssystemen

J. ODINS

Zusammenfassung

Es werden die Faktoren analysiert, die auf die Dauerhaftig-
keit von Waldentwasserungssystemen einwirken. Zwecks
Erhéhung der Widerstandsfiahigkeit sind bei der Planung und
Durchfithrung der Arbeiten eine Reihe von Massnahmen zu
treffen, wie z. B. die Anwendung eines kombinierten Querschnit-
tes u. a. Zur Instandsetzung und Pflege der Griben soll in den
Sommermonaten eine spezielle Brigade eingesetzt werden.



To6joukulu metsakuivendustoodel ning moningaid nende todde
mehhaniseerimise kiisimusi

A. KALNINS
Lati NSV Teaduste Akadeemia Metsamajandusprobleemide Instituut

Nagu teada, on kuivendust6od rasked ja téomahukad.
M. P. Jelpatjevski ja M. P. Albjakovi (1952) andmetel vajatakse
1 hektari metsamaa kuivendamiseks késitsi 15 inimtéopaeva.
A. A. Baitin ja N. I. Baranov (1950), toetudes A. D. Dubahhi
poolt 1949. a. Lissino metskonnas koostatud kuivendustoédde
projektiilesande andmetele, niitavad, et {ildise kestva kuiven-
dussiisteemi rajamiseks ja séilitamiseks 10000 hektari suuru-
sel maa-alal oli té6de kasitsi teostamisel ette nahtud 15 aasta
jooksul kulutada umbes 11 inimtéopaeva hektari kohta. See
moodustab hektari kohta ligikaudu 0,75 inimtéopédeva aastas.
Seoses vdga suure kasitsi to0 vajadusega rohutavad nimetatud
autorid pakilise iilesandena metsakuivendustoode laialdast
mehhaniseerimist. ‘ ;

Kéesoleval ajal baseerub Balti vabariikides, kuid samuti ka
meie maa teistes rajoonides uute metsakuivendussiisteemide
rajamine ekskavaatorite laialdasel kasutamisel. Ekskavaatoreid
kasutatakse kraavide kaevamisel mullatéddel, s. o. metsahiidro-
melioratsioonitéde pohilises faasis.

Selleks et iseloomustada t66joukulu vdhenemist metsakui-
vendussiisteemide rajamisel ekskavaatoritega, vorreldes késitsi
tooga, kuid samuti, et selgitada moningaid voimalusi metsakui-
vendustéode ckonoomsuse edasiseks tostmiseks, analiiiisime 19
tehnilist projekti, mis olid koostatud tditmiseks: 1) metsamajan-
deis (kdsitsi), 2) maaparandusjaamades (ekskavaatorite kasu-
tamisega), 3) «kombineeritud» viisil.

«Kombineeritud» viisil uute metsakuivendussiistemide raja-
mise all moeldakse olukorda, kus antud kuivendataval alal
kraavide kaevamine toimub nii metsamajandite poolt kasitsi
kui ka maaparandusjaamade poolt ekskavaatoritega. Sellisel
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juhul toimub viikeste kraavide (kuivendajate) kaevamine
késitsi, keskmiste ja suurte (koguja- ja magistraalkraavid)
mehhaniseeritult.

Analiiiisitud metsakuivendustééde tehniliste projektide koos-
tamisel on jargmised normid aluseks voetud.

1. Ajutised normid metsamelioratsiooniks, kinnitatud NSV
Liidu endise Metsamajanduse Ministeeriumi poolt 2. juulil
1948. a.

a) metsaraie — kasitsi,

b) kdndude juurimine — kasitsi,

c) kraavide kaevamine — kasitsi,

d) planeerimine — kasitsi.

2. Mehhaniseeritud mullaté6de normid ja hinded tiikide ja
veehoidlate rajamisel NSV Liidu Po6llumajanduse Ministee-
riumi siisteemis (1952. a.):

a) mullatééd — ekskavaatoriga,

b) planeerimist66d — buldooseritega.

3. NSV Liidu P&llumajanduse Ministeeriumi normid ja hin-
ded ehitus- montaaZit66del 1949. aastast (osa 52 — hiidroteh-
nilised t66d):

a) sildade ehitamine,

b) puitkonstruktsiooniga truupide ehitamine,

c) purrete ehitamine,

d) fasiinit6od.

Aluse ehitamine on proiektis arvestatud 1941. a. normide
kohaselt ning projekteeritud ekskavaatoritel 3-252 ja TIT-035.

Vastavalt normidele ja hinnetele 1952. aastast on ekska-
vaatori meeskonnas ette ndahtud kaks inimest — ekskavaatori-
juht ja abi.

Muldvallide tasandamisel buldooseriga on agregaadi tee-
nirﬂ?amiseks projektis ette nahtud iiks tdootaja — buldooseri-
juht.

Analiiiisitud proiektides olid pinnaste koostise kategooriad
(mis on kuivendussiisteemide rajamisel pohilisi to6ioudlust
moijustavaid faktoreid) toé6de teostamise viiside idrgi enam-
vdhem piisivad suurused. Nii moodustas kergete pinnaste (I ja
IT kategooria) maht t66de labiviimise jargi: kasitsi 68%), eks-
kavaatoritega 83%; «kombineeritud»> meetodi puhul kasitsi
kuivendatavatel aladel 73%, ekskavaatoritega 68%. Raskete
pinnaste (IIT ja IV kategooria) maht vordus vastavalt 32%,
17%, 27% ja 32%-ga.

Peale pinnase koosseisu soltub {ihe kubatuuri iihiku kohta

P

vajaliku t66joukulu hulk (ekskavaatoriga toGtamisel) suurel

136



médral ka ekskavaatori labivusest. Nagu juba margitud, pro-
jekteeritakse suhteliselt suuremat pindsurvet avaldavate eks-
kavaatoritiilipide (3-252 ja I1I-035) kasutamise puhul aluse
chitamine, samal ajal kui suuremat ldbivust omavatele ekska-
vaatoritele (tiilip 3-352 ja 3-351) aluse ehitamist ette ei nihta.
Aluse kasutamise vajadusest tingitult on t66joukulu iihe tao6-
iihiku kohta kraavide kaevamisel ekskavaatoriga I1I'-035 umbes
poolteist korda ja ekskavaatoriga 3-252 isegi kaks korda suu-
rem kui toode teostamisel ekskavaatoritega 3-351 ja 3-352.
Analiiiisitud projektides (koostatud maaparandusjaamadele téit-
miseks) moodustavad ekskavaatoritega 3-252 ja I1I'-035 teos-
tatavad mullatéod 32%, ekskavaatoritega 3-351 ja 3-352 aga
68%. Projektides, mis kuuluvad teostamisele «kombineeritud»
viisil, ndhakse ette iildisest mehhaniseeritud kaevamistdode
mahust teha ekskavaatoritega 3-252 ja III'-035 38% ning eks-
kavaatoritega 3-351 ja 3-352 62%. Nii on erinevused erineva
labivusega ekskavaatorite kaevamistoode kubatuuris kui ka
pinnase koosseisu kategooriates t60de teostamise viiside jargi
véikesed, koikudes pohiliselt 5—6% piirides.

Eespoolmainitud projektide materjalide analiiiisi tulemu-
sena on saadud nditajad, mis iseloomustavad kuivendustoode
toojoukulu nii metsamelioratsiooni teostamise viiside kui ka
uute kuivendussiisteemide ehitamise iildisesse kompleksi kuulu-
vate iiksikute todliikide 16ikes (tabelid 1, 2 ja 3).

Nagu projektide analiiiisil saadud andmetest nahtub, moo-
dustab to6joukulu kraavide kisitsi kaevamisel 1000 m? vilja-
kaevatud pinnase kohta iihel juhul 246,43 ja teisel 237,85 inim-
toopaeva. Ekskavaatorite kasutamisel on aga tédjoukulu vasta-
valt 23,69 ja 28,03 inimtoéopéeva, s. o. umbes 10—8,5 korda vi-
hem kui késitsi t66 puhul.

Maaparandusjaamade poolt on projektides kuivendatavatel
aladel planeerimistédde mehhaniseerimiseks ette ndhtud kasu-
tada buldoosereid D-157 ja D-159. Analiiiisitud projektide and-
mete kohaselt moodustab planeerimistdde kasitsi teostamisel
téojoukulu 1000 m® kaevatud pinnase kohta 16,73 inimtéopéeva.
Muldvallide tasandamisel buldooseritega, peaaegu analoogiliste
pinnase kategooriate korral, kulub samale {ihikule aga ainult
1,16 inimt66padeva, s. o. umbes 15 korda vdhem.

Maapinna tasandamisel mehhaniseeritult avaldab t66jou-
kulule olulist moju buldooseri voimsus. Nagu teada, vaheneb
muldvallide tasandamisel traktorile C-80 monteeritud buldoo-
seriga D-157 planeerimistéodeks vajalik téojoukulu tugevasti,
vorreldes sama t66 teostamisel traktorile CXT3-HATH montee-
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Tabel 1

Toojoukulu kuivendussiisteemide rajamisel kisitsi

Vajalik inimtoopdevade arv

aia . Kuiven- 1000 m3 Protsenti-

TN, et },alt]:v,,“";,iﬁ_ vdljakaeva- | des iildi-

na kohta tud pinnase | sest t60-

kohta mahust

| :
Trassi raiumine jdmemetsas 0,92 I 10,75 3,8
Trassi raiumine peenmetsas

‘koos kédndude juurimisega 0,17 2,01 0,7
Kéndude juurimine 0,50 5,79 23
Kraavide kaevamine 21,18 246,43 . 87,7
Fasiinide ehitamine 0,13 1,49 0,5
Muldvallide tasandamine 0,57 6,62 2,4
Sildade ehitamine 0,29 3,35 1,2
Truupide ehitamine 0,35 4,07 1,4
Purrete ehitamine 0,04 0,47 0,2
Kokku 24,15 280,98 100,0
Tabel 2

Té6joukulu  kuivendussiisteemide rajamisel ekskavaatorite kasutamisega

Vajalik inimtéopdevade arv

ol : 1 ha kuiven- 1000 m# Protsenti-

¥oade; nimetus datavau ;in- viljakaeva- des iildi-

na kohta tud pinnase | sest too-

kohta mahust
Trassi raiumine jdmemetsas 3,03 18,61 29,7

Trassi raiumine peenmetsas

koos kdndude juurimisega 0,33 2,05 3,3°
Kéindude juurimine 1,09 6,74 10,7
Kraavide kaevamine 3,76 23,69 37,8
Fasiinide ehitamine 0,70 4,28 6,8
Muldvallide tasandamine 0,30 1,84 2,9
Sildade ehitamine - 0,10 0,63 1,0
Truupide ehitamine 0,76 4,66 7.4
Purrete ehitamine . 0,04 0,25 0,4
Kokku . 10,11 62,75 100,0
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6€1

T66jdukulu kuivendussiisteemide rajamisel kombineeritud meetodil

Ta&bel 3

Toéode nimetus

Inimté6pdevade vajadus

metsamajandite poolt kuiven-
dataval pinnal

maaparandusjaama poolt
kuivendataval pinnal

| . | 8 0| SR | e, |G

na kohta tUdkgihﬂtgase sf:;h?s? na kohta tudkggltgase ans;hfg
Trassi raiumine jdmemetsas 0,68 12,37 4,0 2,65 15,12 23,8

Trassi raiumine peenmetsas .

koos kindude juurimisega 0,16 2,91 0,9 0,32 1,82 2,9
Kéndude juurimine 0,65 11,71 3,8 1,09 6,21 9,7
Kraavide kaevamine 13,11 237,85 76,6 4,91 28,03 44,1
Fasiinide ehitamine 0,36 6,51 2,1 0,86 4,89 7,7
Muldvallide tasandamine 0,92 16,73 5,4 0,20 1,16 1,8
Sildade ehitamine 0,25 4,56 1,5 0,30 1,72 2,7
Truupide ehitamine 0,94 16,96 5,4 0,77 4,39 6,9
« Purrete ehitamine 0,05 0,84 0,3 0,05 0,27 0,4
17,12 310,44 100,0 11,15 63,61 100,0



ritud buldooseriga D-159. Siiski tuleb silmas pidada, et eespool
margitud efekt paljudel juhtudel puudub. See on tingitud sel-
lest, et buldooseril D-157 on margatavalt suurem pindsurve ja
koos sellega marksa piiratum ldbivus kui buldooseril D-159.

Nagu nditavad projektide analiilisi tulemused, moodustab
uute metsakuivendussiisteemide ehitustoode labiviimiseks vaja-
lik t66joukulu iildine bilanss kraavide késitsi kaevamisel iihel
juhul 280,98 ja teisel juhul 310,44 inimtG6pdeva 1000 m3 kaeva-
tava pinnase kohta, kuna kraavide kaevamisel ekskavaatoriga
kulub samale to6hulgale 62,75 ja 63,61 toopdeva. Seega, arves-
tatuna kaevatud kubatuurile, vaheneb ekskavaatorite kasutami-
sel dmetsakuivendustc“dee toojoukulu tervikuna umbes 4,5—5
korda.

Samal ajal voib analiiiisiandmetest naha, et toojoukulu
iildine bilanss, arvestatuna kuivendatavale pinnaiihikule, véhe-
neb ekskavaatorite kasutamisel ainult 2—2,5 korda, vorreldes
kasitsi tooga. Margitud erinevus on tingitud peamiselt kuiven-
dataval pinnaiihikul teostatavate toode eri liikide mahu olulisest
muutusest. See puudutab esmajoones metsaraietoid, millede
maht jarsult suureneb kraavide kaevamisel ekskavaatoriga-

Metsamajandite poolt teostatavate metsakuivendustéode pro-
jektide analiiiisi andmetel on t66joukulu trassi raiumisel 1,09
inimtoopdeva 1 hektari kuivendatava pinna kohta. Sellest 0,92
kulub trassi raiumiseks jamemetsas ning 0,17 inimto6pdeva
peenmetsas koos kdndude juurimisega. (Projekti kohaselt kuu-
luvad peenmetsa alla puistud puude keskmise diameetriga alla
15 cm ja poosad, millede eemaldamine on ette .ndhtud koos kin-
dude juurimisega.)

Maaparandusjaamade poolt teostatavates projektides moo-
dustab trasside raiumiseks vajalik to6joukulu 1 hektari kuiven-
datava pinna kohta 3,36 inimt66paeva, sellest 3,03 inimto6paeva
trassi raiumiseks jdmemetsas ja 0,33 inimt66pdeva peenmetsas.
Eespool toodud andmetest ndhtub, et kraavide kaevamisel eks-
kavaatoriga suureneb trasside raiumise t66joukulu, arvestatuna
kuivendatavale pinnaiihikule, jimemetsas umbes 3 korda ja
peenmetsas 2 korda. Analiiiisitud projektide andmete pohjal ei
ole samuti raske veenduda, et kraavide kaevamisel ekskavaato-
riga suureneb samas ulatuses ka raiutava metsa maht iihel kui-
vendataval pinnaiihikul. Metsaraietéode ulatuse suurenemine
on antud juhul pohiliselt tingitud sellest, et kraavide kaevami-
sel ekskavaatoriga suureneb trassi laius. Nagu teada, projektee-
ritakse kraavide kasitsi kaevamisel trassi laiuseks 4—5 m, kuna
ekskavaatori t66 puhul projekteeritakse see 10—12 m.
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Analiiisiandmetel moodustab trasside raiumiseks vajaliku
téojoukulu erikaal 27% ja 33%, s. o. !/4—/; iildisest t66jou-
kulu bilansist kraavide kaevamisel ekskavaatoriga. See illust-
reerib kiillalt nditlikult maaparandusjaamade poolt kuivendata-
vatel aladel melsamajanditele seoses trasside raiumisega lan-
gevat koormust. Samuti ndhtub siit kujukalt, et pakiliseks iiles-
andeks on t66joukulu vdhendamine trasside rajamisel. Seda
voib saavutada kahel teel: 1) metsaraietéode mehhaniseerimi-
sega ja 2) nende to6de mahu vdhendamisega-

Tootmise kogemused nditavad, et trassi rajamiseks tchta-
vate raietdode mehhaniseerimiseks voib edukalt kasutada ben-
siinimootersaagi «Druzba». Nagu me juba varem oleme mérki-
nud (Kalning, 1954) on nende t66de mehhaniseerimisel sobivaks
agregaadiks ka Ldti NSV Teaduste Akadeemia Metsamajandus-
probleemide Instituudis valmistatud iseliikuv véikesegabariidi-
line elektrijaam, millel on hea labivus ja manoéverdamisvoime.

Metsakuivendustoédel tervikuna ning eriti trasside rajamise
toodel peituvad olulised t66 Okonoomsuse tdstmise reservid
voimaluses vdhendada tugevasti trasside laiust kraaviatrade
kasutamisega ekskavaatorite asemel. Kraaviatrade kasutamisel
vdheneb trassi raiumise t66joukulu ning mitmekordselt ka t66-
joukulu kraavide kaevamisel. M. P. Jelpatjevski ja V. G. Rubt-
sovi (1957) andmetel on Leningradi NIILH-i poolt valmistatud
kraaviadra JIKA-2 tootlikkus vahetuses kergetes tingimustes
5—6 km ning keskmistes ja osaliselt rasketes tingimustes (tur-
bakihi tiisedus 30—40 cm) 2—2,5 km. Kasutades koikidest eks-
kavaatoritiiiipidest metsakuivendustdddeks kdige enam sobivat
ekskavaatorit 3-352, voib kaevata vahetuses sama lébilgikega
kraavi 0,2—0,3 km. Nagu esitatust ndhtub, voimaldab kraavi-
atrade kasutamine kuivenduskraavide kaevamisel tosta mulla-
todde 166 tootlikkust ning vdhendada té6joukulu 10—20 korda..

Ei saa arvestamata jdtta ka seda, et trasside laiuse vihene-
misel suureneb puitu tootvate puude arv, s. t. suureneb baas
tdiendava juurdekasvu saamiseks.

Siiski tuleb konstateerida, et kraaviadra JIKA-2 praegusel
konstruktsioonil on mitmeid puudusi, mis olulisel maaral pii-
ravad selle kasutamist neis tingimustes, kus teostatakse metsa-
kuivendustéid. Tootmiskogemused néitavad, et aladel, kus turba-
kihi tiisedus iiletab 30 cm, ei ole traktoriga veetava kraavi-
adra kasutamine edukas. Kuid pohiliselt just need alad moo-
dustavadki metsamelioratsiooni fondi. Meie poolt analiiiisitud
projektide andmetest on nédha, et enamik kuivendusobjektidest
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paikneb turvasmuldadega metsakasvukohatiiiipides (tarna-pilli-
roo, sonajala-tarna, sookailu), kuid samuti rohu- ja samblasoo-
del (tabel 4).

Esitatud. andmete pohjal ei ole raske veenduda, et umbes
79% kuivendatavatest metsamaadest asub turvasmuldadel, seal-
hulgas ligikaudu 30% sfagnumturbal.

Erakordselt suur rahvamajanduslik efekt t66joukulu ja mak-
sumuse vdhendamisel, mida kindlustatakse kraaviatrade kasu-
tamisega kuivendussiisteemide rajamisel, kuid samuti kuiven-
datavate alade iseloom, osutavad sellele, et metsakuivendus-
toode mehhaniseerimisel peab olema esmajédrguliseks {ilesan-
deks sellise kraaviadra loomine, millega saab tootada koigis
tingimustes, kus toimuvad metsakuivendustéod.

Tabel 4

Metsakasvukohatiiiipide vahekord kuivendatavatel metsamaadel

Metsa- ja sookasvukohatiiiibid Osatihisus pindala

jargi %-des

Sonajala-tarna 24,4
Tarna-pilliroo 23,3
Sfagnumimannik 15,7
Sookailuménnik 12,7
Mustikakuusik 8,0
Sinihelmikaménnik 6,5
Sinihelmika-mustikakuusik-mannik 6,1
Lepik 12
Naadikuusik 1,0
Samblasoo 0,8
Rohusoo 0,3

Kokku 100,0

Esitatu pohjal voib jareldada, et metsakuivendustéode o6ko-

noomsuse edasiseks suurendamiseks ning koos sellega metsa-
hiiddromelioratsioonitoé hoogustamiseks on vajalik:
1) varustada metsamajandid kiillaldasel hulgal bensiinimoo-
torsaagidega «Druzba» ning maaparandusjaamad ekskavaato-
ritega 3-352, mis on koigist ekskavaatoritiiiipidest sobivamad
metsakuivendustoode ldbiviimiseks;

2) osta monikiimmend Soome kraaviatra, mis vastavad met-
sakuivendustédode mehhanismidele piistitatavatele nouetele;

3) alustada ja forsseerida kodumaise kraaviadra konstruee-
rimist, mis oleks vdimeline to6tama sootingimustes, kasutades
seejuures Eestis, Liatis, Leedus, Leningradi oblastis ja teistes
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meie maa rajoonides metsakuivenduse alal kogutud rikkalikke
koge_musi, kuid samuti vdlismaa, eriti Soome, vaartuslikke koge-
musi.
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A. KAJIHHHbLI

Pestome

Ha ocHoBaHMH COOTBETCTBYIOLIETO aHaJji3a NPHXOAAT K Bbi-
BOAY, YTO JJisi yMEHbIUEHHS TPYLOEMKOCTH JI€COOCYHIHTEJNbHBIX
paboT HeoOXOAUMO NPUMEHUTH CJeAylollHe Mephl: cHaGauTb Jec-
X03bl JJIsi 3aKJaJKH TpacC HeoOXOIMMBIM KOJHYeCTBOM OeH30-
MOTOpPHBIX NHJI («[lpyx6a») M MaLIMHHOJIECOOCYIUIHTeNbHbIC CTaH-
UMM 8 KONAHWsi KaHaB 3KCKaBatopamm -352. Onuospe-
MEHHO HeoOXOAUMO B camoe OjnKaiillee BpeMs AJs J€COOCYINH-
TeJIbHbIX PaboT CKOHCTPYHPOBATb NMOAXOAAIIMH KaHaBOKOMATE/lb H
BHEJIPHTb €ro B NPOH3BOJCTBO.
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Uber den Arbeitsaufwand bei Waldentwisserungsarbeiten
und einige Fragen ihrer Mechanisierung

A. KALNINS

Zusammenfassung

Auf Grund einer”entsprechenden Analyse gelangt der Ver-
fasser zum Schluss, dass es ‘notwendig ist, zur Verminderung
des Arbeitsaufwandes bei den Waldentwasserungsarbelten fol-
gende Massnahmen zu ergreifen: die Forstwirtschaftsbetriebe
sind zur Anlage von Trassen mit einer ndtigen Anzahl von
Benzin-Motorsdgen («Druzba») auszuriisten und die Waldent-
wasserungsstationen zur Aushebung von Grdben mit Bagger-
maschinen 3-352. Zugleich ist in allerndchster Zeit ein zu
Waldentwasserungsarbelten sich eignender Grabenpflug zu
konstruieren und in Betrieb zu nehmen.



Hooldusraiete efektiivsuse arvestamine kuivendatud metsa-
tiiiipides

A. ZVIEDRIS
Lati NSV Teaduste Akadeemia Metsamajandusprobleemide Instituut

Kiisimuste kompleks, mis puudutab metsade kuivendamist,
pole ammendatav metsakuivendustehnika véljaselgitamisega
ning saavutatud tulemuste fikseerimisega. Need on kahtlemata
killl pohikiisimused, kuid mitte ainukesed. Muidugi on
olulise tdhtsusega ka kuivendatud metsamaadel metsauuenda-
mise koige ratsionadlsemate meetodite probleem.

Kiesoleval ajal voib nimetatud metsakuivenduskiisimusi
pidada kiillalt hasti ldbiuurituiks. Me teame juba, missugune
peab niiteks olema kuivendussiisteem, milliseid tulemusi saa-
vutatakse iihes voi teises konkreetses metsa- voi sootiiiibis.
Pohijoontes on selgitatud ka kuivendatud alade metsastamise
meetodid ja votted.

Siiski on peaaegu taielikult l14dbi uurimata optimaalse raie-
vanuse kiisimus pérast viga tugevat puistu kvalitatiivset muu-
tumist, mis toimub puistu kuivendamise tulemusena. Veelgi
viahem on uuritud raievanusega tihedalt seotud ja mitte sugugi
viaiksema tdhtsusega kiisimus hooldusraiete ratsionaliseerimi-
sest kuivendatud metsatiiiipides.

On teada, et Liti NSV soostunud puistud votavad iildisest
metsapinnast enda alla ligikaudu 40%, millest iiks kolmandik
on juba kuivendatud. Praegu kasvavad kuivendatud aladel ena-
masti viga vaartuslikud I-a kuni IIT boniteediklassi kuuluvad
puistud.

Ei vaja toestamist tosiasi, et iseloomu ja intensiivsuse poo-
lest {ihesuguste votete tulemused soltuvad tunduval méiral
kasvukohatingimustest, mida kiillalt taielikult iseloomustab
metsatiiiip.

On tiiesti ilmne, et 1I boniteedi pohlamannikus véivad hool-
dusraied anda teistsuguseid tulemusi, kui sama boniteedi
minnikuis kuivendatud tarna-pilliroo metsatiiiibis.
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Sellepdrast toimub Lati NSV-s hooldusraiete ratsionalisee-
rimise probleemi lahendamine metsatiiiipide jargi.

Nimetatud probleemi uurimine teimub ka statsionaarseil
proovitiikkidel, mis on rajatud aastail 1925--1942. Need on
suurepdraselt sdilinud. Meie kdsutuses on samuti proovitiikkide
2—6 vahepealse mootmise andmed. Puud proovitiikkidel on
nummerdatud.

Mootmisandmete detailne analiilis nditas, et praegusel ajal
koige sagedamini kasutatav paralleelselt rajatud proovitiikkide
(«sektsioonide») vordlusmeetod pole kiillalt tédpne.

Naiiteks ei saa olla kindel, et kasvukohatingimused vorrelda-
vail objektidel on téiesti identsed. Paljudel juhtudel tuli nentida,
et tdheldatavad kasvukdigu erinevused mitmetel sektsioonidel
soltuvad mitte rakendatud hooldusabinoudest, vaid kasvukoha-
tingimuste erinevusest.

Eriti margatav oli see kuivendatud metsatiiiipides.

Hooldusraiete ratsionaliseerimise probleemi uurimine kui-
vendatud metsatiiiipides on veelgi raskem kui puistuis, mis kas-
vavad optimaalse niiskusega mineraalmuldadel. Pohjused on
jargmised:

a) kasvukohatingimused kuivendatud puistuis on ddrmiselt
ebapiisivad, muutudes kergesti ja tunduvas ulatuses soltuvalt
kuivendusvorgu paiknemisest ja seisundist;

b) pérast kuivendust muutuvad kasvukohatingimused. jar-
sult, mis véljendub boniteediklassi muutumises; seoses sellega
voib jadrsult suureneda puude véljalangemise protsess;

c) peale juba nimetatu kasutavad mitmesugused puuliigid
uusi tingimusi erinevalt;

d) probleemi lahendamist raskendab veel see, et meil neis
kiisimustes kirjanduse andmed peaaegu puuduvad.

Uldise raskendava asjaoluna mainitagu, et vordlemisi liihi-
keste vaheaegade tottu korduvate mootmiste vahel on vead isegi
koige tdpsema to6 juures valtimatud, mis voivad tugevasti moo-
nutada tegelikke tulemusi.

Paralleelseid proovitikke on seetottu
oigem lugeda mitte iithe proovitiiki eri sekt-
sioonideks, vaid iihe seeria proovitiikkideks.

Arvestades koike eeltoodut, kasutame uurimiste labiviimisel
hooldusraiete moju selgitamiseks puistute juurdekasvule tava-
lisest erinevat meetodit, mida alljargnevalt kirjeldatakse.

Algul madaratakse 70—100 puidusilindrikesel, mis on voetud
juurdekasvupuuriga igalt proovitiikilt ja igast puuliigist, puude
keskmine d;3 juurdekasv iga aasta kohta. Puud, milledelt voe-
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takse proov, valitakse proportsionaalselt puude arvule igas
jdmedusastmes. Saadud andmed, samuti aritmeetilised kesk-
mised kantakse millimeetripaberile. Saadakse murtud kover,
mis nditab juurdekasvu koikumisi aastate viisi. Need keskmised
soltuvad pohiliselt meteoroloogilistest tingimustest.

Hooldusraiete moju tulemuste véljaselgitamiseks tuleb
meteoroloogilistest tingimustest soltuvad kéikumised valja liili-
tada. See saavutatakse matemaatilise arvutuse abil, mille tule-
musena saadakse korrelatsioonisirged. Need viljen-
duvad esimese astme vorrandina ning naitavad puude dia-
meetri juurdekasvu — nii keskmist eri aastail kui ka puistu
koosseisu kuuluva antud puuliigi koikide puude diameetri juur-
dekasvu. v

Saadud sirgete vordlemise teel iga seeria iiksikuil proovi-
tilkkidel teatud ajavahemiku kohta maéaratakse vahe juurde-
kasvu suuruses enne ja parast hooldusraieid. Sirgete kallakuse
muutumise jirgi voib otsustada ldbiviidud hooldusraiete moju
konstantsuse fiile.

Mahu juurdekasvu arvutamiseks kasutatakse puude
diameetri juurdekasvu kohta neidsamu pohilisi andmeid, mis
saadi juurdekasvupuuri abil, kuid need kantakse millimeetri-
paberile mitte aastate kaupa, vaid jamedusastmete jargi. Saame
sirge, mis viljendab uuritaval ajavahemikul puude d;3 kesk-
mist juurdekasvu jamedusastmete jargi iga puuliigi osas.

Tuleb markida, et sirgjoon saadakse ainult tthevanuselistes
puistutes — erivanuselistes saame sirge asemel koverjoone.

Seejdrel arvutatakse naaberpuude vahel esineva jameduse
erinevuse jargi juurdekasv puude rinnakorgusdiameetri juurde-
kasvu l-sentimeetrise 16igu kohta; korrutamise teel rinnakorgus-
diameetri keskmise juurdekasvu suurusega mddratakse iihe
puu mahu juurdekasv igas jamedusastmes. Sellele jdrgnevad
tavalised aritmeetilised tehted.

Seda arvestusmeetodit kasutati Lédti metsakorraldajate poolt
praktikas juba enne Suurt Isamaasoda. Kdesoleval ajal leidis
see meetod matemaatilise pohjenduse Loetschi (1954) toodes.

Hooldusraiest tingitud juurdekasvu muutuste kindlakstege-
miseks voib kasutada ka arvu, mis nditab mahu juurdekasvu
suurust 1 m? ristldikepinna kohta 1,3 m korgusel ajavahemikus
enne ja parast hooldusvotete kasutamist.

Kirjeldatud meetodi abil voib saada omavahel vorrelda-
vaid andmeid ka puistutes, mis pole kasvukohatingimuste poo-
lest iihesugused, ja vordlemisi lithikeste ajavahemike kohta.
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Naitena on joonistel 1 ja 2 toodud andmed, mis on saadud
kahelt statsionaarselt proovitiikilt. Need proovitiitkid on raja-
tud 1953. a. mais ning teistkordselt moodistatud 1957. a. juu-
nis.

Molemad proovitiikid asuvad 55-aastases kuivendatud tar-
na-pilliroo-ménni-kuuse segapuistus.

Joonisel 1 on kujutatud méandide d;3 juurdekasv 5-aastaste
perioodidena puistus, millest 1952. a. mais raiuti hooldusraieil

IVURDEKASY
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Joonis 1. Manni diameetri (1,3 m) juurdekasv proovitiikil nr. 1. Hooldatud
puistu.

vélja 31% tagavarast; joonisel 2 on ndidatud juurdekasv kont-
rolltiikil.

~ Kui vorrelda molema kdrvuti asuva proovititki andmeid, siis
ilmneb, et iildine puude d;3 juurdekasv on hooldatud proovi-
tiikil vdiksem kui kontrolltiikil-
Oleks aga viga pidada seda nihtust hooldusraiest tingituks.
Molema joonise {iksikasjalisemal vordlemisel selgub, et

kontrolltiikil oli @ildine puude dy3 juurdekasv ka kahel eelne-

val viisaastakul tunduvalt suurem kui hooldatud proovitiikil.
Juurdekasvu jarkjarguline langus viimastel viisaastakutel
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Joonis 2. Minni diameetri (1,3 m) juurdekasv proovitiikil nr. 2. Kontroll-
puistu,

esineb molemal proovitiikil, olles osaliselt pohjustatud puistute
vanuse suurenemisest, osaliselt kuivenduskraavide kinnikas-
vamisest. Kuid joonistelt on ndha, et puu juurdekasv, mille
d;3 on praegu 12 cm, langes esimese viisaastakuga vorreldes

4 mm vorra ja molemal proovitiikil vordselt; juurdekasvu lan-
gus 24 cm jamedustel puudel ulatus kontrolltiikil 8 mm-ni, hool-
datud puistuis aga ainult 6,5 mm-ni.

Esitatust nihtub, et hooldusraiete toimel iildine puude d 13

juurdekasv suurenes viimasel viisaastakul kontrolltiikiga vor-
reldes 0—1,5 mm vorra (olenevalt jamedusastmest).

" Kuni kéesolevani saadud esialgsed andmed naitavad, et
soostunud ménnikuis ja kaasikuis isegi parast intensiivseid hool-
dusraieid (raiuti vilja kuni 40% tagavarast) jarelejaédnud
puude iildine dy3 juurdekasv suurenes vdga vihe.

Méningail juhtudel d;3 juurdekasv parast intensiivseid hool-

dusraieid kuivendamata kaasikuis, vorreldes kontrolltiikiga, ei
suurenenud.

40-aastases kuivendatud soOnajala-tarnakaasikus suurenes
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aastane d;3 juurdekasv parast hooldusraiet 1/, ulatuses puistu
tagavarast ainult 0,2—0,5 mm vorra.

Soostunud ja kuivendatud metsatiiiipides reageerib mand
hooldusraietele samuti norgalt.

Teistest puuliikidest reageerib hooldusraietele kuivendatud
metsatiiiipides tunduvalt erksamini kuusk ja nimelt 2—3 korda
tugevamini kui kask ja mand.

Hooldusraiete moju nditena manni, kase ja kuuse juurde-
kasvule segapuistus, mis kasvab kuivendatud pilliroo-tarna-
metsatiiiibis, voib tuua 1949. a. rajatud proovitiiki andmed.

1958. a. selgitati, et aiavahemikus 1949—1958 (9 aastat)
oli aastane juurdekasv:

30—60-aastasel kuusel 5,5 tm ha kohta
@03 -5y e LR i
B0, Easel) b o g
See moodustas 1 m? ristloike pinna kohta:
kuusel 0,491 tm
mannil 0,197 tm
kasel 0,211 tm
Vorreldes eelneva 9-aastase ajavahemikuga, jdi méinni ja
kase {ildine juurdekasv endisele tasemele, kuusel aga suurenes
see umbes kaks korda.

Kirjandus

Loetsch, F. 1954. Die Tarifdifferenzverfahren zum Massenzuwachser-
mittelung. Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen. Nr. 3/4.

Yuer pasmepa BiausiHHS PYGOK yXojaa B OCYIUEHHBIX THOAX Jeca

A. 3BHERPHC

Pesome

Hsnaraercs Meroq A/si BbISACHEHHs BJMSIHHSL PyOGOK yXxoaa Ha
NIPHPOCT Haca)k/eHu# B OCYLIEHHBIX THNax Jeca. [[o cero BpeMeHH
HCCJICIOBAHHS NOKA3bIBAIOT, YTO H3 APYIHX JPEBECHBIX MOPOX HaH-
Gosiee CHJIbHEee OT3bIBaeTCst Ha PYOKH YXOAa B OCYINEHHBIX THMAX
Jleca esib ‘M HMeHHO B 2—3 pas GoJsiblue, yeM CoCHa u Oepesa.
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Die Berechnung der Effektivitit von Durchforstungen in ent-
wiasserten Waldtypen

A. ZWIEDRIS

Zusammenfassung

Es wird eine Methode zur Untersuchung der Wirkung von
Durchforstungen auf den Zuwachs der Bestinde entwésserter
Waldtypen dargelegt. Bisherige Untersuchungen haben ergeben,
dass die Fichte bedeutend lebhafter als andere Baumarten auf
Durchforstungen in entwisserten Waldtypen reagiert, und zwar
2—3 mal stdrker als Birke und Kiefer.
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