Oms aemopa

3HAYEHIE AMMOHINHBIXD COJIEH
JUISE MATAHIA BBICIIMXD KYJIbTYP-
HBIXD PACTEHIH

3ACJIY2KEHHATO TTPOPECCOPA

APBUIA TOMCOHA

MIT EINEM REFERAT:

DER WERT DER AMMONSALZE FUR DIE
ERNAHRUNG DER HOHEREN KULTURPFLANZEN

VON PROF. EMER. ARWID THOMSON

JEPITD (TARTU) 1922






S i iR P SaRea S et B AL b R T o T iNG DT s S h T ol i R fw"
Doy ey~ gechyTeu GlaHry, P /:%/a‘a,«} » T mses
tqb% ‘A' (’LZ) : ’/(”V 1

' 3HAYEHIE AMMOHIAHBIXD COJIEH
JUIS1 IATAHIA BBICIIUXD KYJbTYP-
HBIXD PACTEHIH

3ACJIYXXKEHHATO TTPOPECCOPA

APBUIA TOMCOHA

MIT EINEM REFERAT :

DER WERT DER AMMONSALZE FUR DIE
ERNAHRUNG DER HOHEREN KULTURPFLANZEN

VON PROF. EMER. ARWID THOMSON

JIEPIITH (TARTU) 1922



~ Acta et Commentationes Unwversitatrs Dorpatensis A IT1. 3

TARTU ULIKOOL!
RAAMATUKOGU
L2944 12L

Tunorpapis. K. Marrucena, Hepnrs (Tartn).



X0oTs ONHTH C¢h AMMOHIMHBIMH COJAMH UIPOH3BOLUINCH HB-
CKOJBKUMH yUYeHHIMH BD PAsHHXD CTPAHAXb, HO BCE-TAKH PE3YJb-
TaTH UXb H3cABI0OBaHIfl He BHOJHD NIpPaBUILHO HCTOJKOBAHH.
Yrasmy 31bch BRpaTIyh Ha JUTEpATypy, Kacanilyocs ThXb OIHTOBD,
KOTOPHE MOKHO c4YuTarh HanbGoabe ToynmMH. JIMeHHO mpH mpo-
U3BOJACTBD TAaKUXD OIBTOBD HYsKHO YCTPAHHUTH BO3MOMKHOCTH
nepexoa AMMOHIMTHBIXD COJIE BB OKHCJIBL, YTO JOCTUIAETCA MO-
CTaHOBKOW ONKITOBB IIPU CTEPHIBHBIXD YCIOBIAXD AN JOCTATOYHO
YaCTHMB BOBOOHOBIEHIEMD PAaCTBOPOBD, IPH NOMOLIM KOTOPHXB
BHpaIuBanTcs pacrenid. Bb mocabamemts cayuab cabayers
eme npubbrarh Kb HBKOTOPHIMD MBpaMb I 3alUTH pacTeHiit
0oTh 3apash. Kb omuramb, 60abe yAOBICTBOPAOIUMD H3J0-
JKEHHBIMD TPe6OBAHIAMD, NPHHALIEHKATH CaBAyoILie.

B® nepsyio ouepenp Mo:kHO ykazarh Ha onuTH O. Pitsch’al),
KOTOpPHE, 0JHAKO, BH TOMB OTHOIIEHIH HE BHOJHD I0RA3ATEILHE,
qro npuMbHAeMas BB HUXB cpela, NPUPOAHAA 1OYBA, COJAEpIKaIa
elle OpraHnYecKis as0THCTHSA BellecTsBa, CTaBllid, 0COGEHHO IO
crepniamsanin, 6oabe ycBogeMBMH, YTO MOJTBEPIKAAETCS M COJED-
sRAHIeMB CPABHHTENHHO OOJIBIIATO KOJWYECTBA as30TA BB pacre-
HiAXD, 9BMDb npubaBjIeHo OBUIO Cb COJAMM.

Cpb GoapmuUMB YUCIOMD pacTeHill BB Tol ke cpezrh pous-
Boamicsa u onurh A. Muntz’a?), roTophll, 0AHAKO, TOME HE-
JOCTATOYHO JOKasaTeJeH’h, HA YTO BIEpPBHE yKasaabh ero cooreve-
crBeHHNKDs Mazé. Bb sromb onuTh Takme nombmragnm apyrisd

1) Landwirt. Versuchsstationen, 1. XXXIV, 1887, crp. 217—258; 1. XLII,
1893, crp. 1—95; 1. XLVI, 1896, erp. 357—370.
2) Compt. rend., T. 109, 1889, crp. 646—648 m Ann. Sc. Agron, Sér.
11, 1. 2, 1896, crp. 161—214.
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A30THCTHSL BeIIecTBa, 4YTO0 TBMDb 6oabe BO3MOMKHO, YTO I0YBA,
kakb Yy Muntz’a, Take m y Pitsch’a, me 6naa coBepmienno
CcBOOOJHA . OTh MHKPOOPTraHU3MOBD, Takh KaKb CIOCO0TDH CTepILIH-
3allin ¥ MBpH IperoxXpaHeHis oTb BapaskeHis uHSBHB cabiann
HEBOSMOJKHBIMD JIMINb pasBHTie Bb I10YBaXhb MUKPOOPTaHU3MOBB
HUTPA(PHUKAIIN, HO He HOBIIAIM HA IPOUYNXD.

A. Griffiths?!) mocraBua® omHTH ¢b (ACOILH BH CTe-
PUIBHHXD BOAHHXD KYJIbTYpPaxb, COJIepPMABIIAXD, KaKb aB0THCTOE
BeIlIecTBO, CBPHOKKCIHN aMmMmiak®. PasBurie pacremiit, maxous-
IIUXCSA IO CTeKIAHHBIMM KoJNAaRaMu, OBUIO BB TeYeHie 4 HeaBIb
saMbTHO XOpommee, Ipu UeMb cojpepiaHie asora BB pacrBopb
NOHMBWIOCH IOYTH HA IOJOBUHY. ABOTHOM KHCIOTH H3CIBIOBA-
TeJIb HE MOI'b OTKPHITH.

P. Mazé?) npomsBoANAD CBOU NEPBHE ONHTH Ch KYKYpy30H
Bb NNTATEJLHHXD DPACTBOPaxb, KOTOPHE XPAHWINCH BH CTEPUIb-
HOMD cocTOAHIM. Mazé BHOpalXb pacTeHie, KOTOpoe Mo HalJao-
~ JeHiAMDB HBROTOPHXDB H3cIbroBaTelIeil H3Db a30THCTHXD COEUHE-
Hill mpeanogynraers aMMmiakb. I[lo Moemy, M. HegocraTourO 10Jr0
IPOIOJIKAID 9TH ONBTH. HKpomb Toro emy npumutoch paGorath
NpH CPaBHUTENHHO BBHICOKOI KOHIEHTPAIIM A30THCTAC0 BEIECTBA.
OpuGaasab M. Bo BebXb CIyYadXb Kb CBOMMB pacTBOPaMb
YUIeKHCaBi KaJbOii, IBMD 0HB YXYAMWID yCJOBIA HUTAMIS 115
KYKYPYSH M Takb Halleqb, 4YTO COJU aMMOHIA (CBPHORMCIHIA,
XJOPHUCTHII M a80THOKHCIBINA) M a80THOH KHCIOTH Cb IPYIAMH
OCHOBAHIAMH IOYTH OJMHAKOBO ABHCTBYOTH Ha BTO pacrenie.
Pasuuma cocTosiia ToIbkO BB TOMB, UT0 KOPHH PACTEHiH BE npi-
CYTCTBIM aMMIaWHHXD COJeH MOKasaau Xyjliee pasBuTie, abwMb
Bb pacTBopax® HHUTParoBb. M. Hameas, 4ro IPH HUBBBCTHHXD
YCJIOBIAXD aMMIaUHBIA COMM BOCHPUHHMATCS KYKYPY3oi jase
npejpnogrurebabe HutparoBb. Ilomo6HHE, HO Bee-Takum MeHbe
coriacyoImiecs pesyabraTH HogydmTb M. BB ommTaxsb 1911 r.
¢b TBMB e pacreHieMb U TBMU e A30THCTHIMU COeIMHEHISIMU
IPH CXOAHBIXBH YCJAOBIAXD NUTAHIS, HO TOIBHKO npu GoJbOiell 1po-
AOJRUTENBHOCTH ONBTOBS. Menbe Bpeamrs pactsops ¢b NH,NO,.
Hocabamiit 1 pacrBops ¢b NH,Cl namm 6auskie m camble BhicIiie
ypomam (69,92 u 70 rp.),  memay Tbup kakb (NH,).SO, nanrs

1) Chem. News, 1. 64, 1891, crp. 147. -

2) Compt. rend., T. 127, 1898, crp. 1031; Ann. Instit. Pasteur, 1. 14, 1900,
erp. 26—45; Ann. Instit. Pasteur, 1. 25, 1911, crp. 705; Ann. Instit. Pasteur
1. 27, 1913, crp. 1093.
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ropasao Husmiit (50,34 rp.) u eme Goabe muskiit NaNO; (48,56 rp.).
Bb stux® onmraxb Toke npucyrerBosaxb CaCO; Phbskasd pas-
guna Mmemay abiiersiems NH,Cl u  (NHp,SO, Momers OHTH
TOJdbKO caydaiinon. Ilpm mepBom® cBoem® onmrh M. He HalIo-
naxb sroro. HMHoil pesyiaprarbh IS HHEXDB HOJIYIEHD ONBTOMB
aBTOpa BB 1913 r. TarEke C¢bh KyRypysoil. 3mabeh 6hula KOHIEH-
Tpalisg pacTBOPOBD A30THCTHXD COeJMHEHIH moury BiaBoe ciaabbe.
OcranpHbsA codu, 3a uckianueniemsb MgSO, m CaCOz, npuwbns-
JUCh Toke BO BABoe Gorbe ciaaGoit wkommenrpanin. Boma Obuia
BogonposoaHad. Bb sromd onmrb NH,Cl mans menpmift yposkait
(8B cp. 54,27 rp.), wbmMb (NH,),S0, (B cp. 61,56 rp.). Boobme
AMMOHIMHHEA COJHM JAJU CAMEI BECHIIIT yposkalt, BHCII 4bMBb
NaNOg; (8b cp. 51,17 Tp.), YTO YKas3HBaeTh HA TO, Y4TO KYKypysa
Jqydie yaaercss BB IMPUCYTCTBIM IEPBHXD.

Yro racaercsi OOHTOBB Hokofimaro mnpodeccopa II. C. Koc-
COBM YA, TO 9ACTh UXb IPOUBBOANIACH HMEHHO ¢b HaMbpeHieMb
JIOKa3aTh, KaKb. BHCIIEe pacTeHie, ropoX’b, HCI0JbL30BHBAETEH aM-
miagnmit agordb ). II. C. yobauwacs Bb TOMB, YTO BB KOHCTPYH-
POBRHHOMB MUMB LPUGOPH He NMpouzomesdb Nepexolb aMMiaka Bb
OKUCIEHHYID (POPMY, TAKD YTO BB HTOMD OTHOIIEHIM Cpely MOMKHO
cuauTaTh cTepuabHOL. Ilpnm ®ToMB cpaBHEBaIOCHL IbiicTBie e¢bpHO-
KHCIaro aMmmiaka cb abiicTBieMb a30THOKMCIATO KaJbIlid Ha pa-
crenie. Kb 060mMB ObID NPHOABICHD MBIB, 33 HCKIOIEHIEMD
Toro ciygas, rab BMBero Hero GHUIL BHECEHD BB cpeay FUIparh
okucH skeabsa. OnHako, pasBuTie pacreHiil He NMpomMsomIIO HOCTA-
TOYHO YA0BJIETBOPUTEJIBHO H JasKe KOPHH PAacTeHill, MoJydJaBIINXb
Ca(NOg),, obmamainn HBCROILKO OGypoBaThiMb HBbTOMB. IIpomos-
SRUTEIBHOCTL ONBTOBH HE Beerja Oblla OJHMHAKOBA, 0TYEro cpas-
' memie uxb Hepocrarouno obocuoBano. IlpuGasaenie CaCOg Kb
PacTBOpPY €b A30THOKUCION COJbI0 JOJMKHO OBUIO HEGIaroupisTHO
BIIATH HA pesyianTarh, BeabACTBie 4ero asorb 000HXD HCTOUHH-
KOBH IPOUBBEND OJMHAKOBHI a()(herTb. Campiit BHCHIIN yposkai
I caMoe BHCIIee co/epikaHie asora Aalb THAPATh OKACH skeabsa,
XoTA 3beh pacremie pasBUBAZOCH 5 JHEH Josbire, IbMBL BD
Ipyruxb caydasxb. sHeabso He OBUIO 0000 BHECEHO BB UHCTHII
KBaph Bb Apyruxs ciaydaaxbs. Omwre I C. KoccoBnua,

1) AMmiaqppist ¢0Jd, Kakb HENOCPEJCTBEHHLI HCTOYHUKD Aa30Ta ISt
pacrenift. Omx. orrmexs b Kypmana Omwitd. Arporomim, 1901 r., xmmra V,
crp. 625 u cabp.
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OomyOJUKOBAHHEE BH 1904 I.!) H mocraBieHHHEe Cb AIMEHEMb
TaKKe M IS BHISCHEHis Apyruxb BONPOCOBD, MOKA3HBAKTH, 9TO
HUTPATH ABHCTBYIOTH Xyske aMMiauHBXb coselt, ocooenno NHNO,,
ecan BHocuTcs Bb cpeny ¢ocpopurs. Ilo mpubaBkb mbiaa Kb
¢gocgopury (NH,),SO, u NH,NO; namu oamHaxoBHi, HO MeHBbIIiH
yposkait, 9bMDb BB ero orcyrcrsin. Ilpm stoMb He cpaBHHBAJICA
NaNOg;. DBesb Bueceniss CaCO;, kakb TaKOBOIO, HIM KaKb CO-
CTaBHOII 9acTM yHOOpHTeIbHAr0 BellecTBa, U ¢b HpuUMbHeHieMH
aerxko pacrBopumaro ¢ocegara (KHyPO,) mam docdara meabsa,
OCTOPOKHO BHCYIIEHHAr0, caMoe Jyuinee abiicTBie 0Kas3ajoch y
NaNO;, cpemmee y NH,NO; m ouenp mHuskxoe y (NH,),S0,. B®
KamIOMD ciaydah OBIIO JHUIIL 10 OJHOMY BK3EMILISAPY AUMEHH.
P. Ehrenberg?) BHpamuBalb 0BeCh Bb CTepHIN30BAHHON
moYBD M CTepUIM30BaHHOMB Ieckd. A30Th OHIbL BHECeHD Bb
9T CpeJH BB BB cbpHORMCIAro aMMOHIS M a30THORHCJArO
HaTpis moeaB pacTBOpeHisA BB BoAB M CTepUIN30BaHIA pacTBOpA.
CaCOg BB cpenaxd npucyrcrBoBads. Cbmema g0 nocbsa OHIH
CTEPUJIN30BAaHE. BB mpHCcyTCcTBiM aMMOHIMHBIXD COJIEil pacTeHid
IpeKpaTiian pocTs BB 00bux® cpenaxs. [losromy macabposarenn
c4nTaeTh HeoOXOJMMHMD I8 pasBHUTIA BHCHINXD PACTeHill OKMC-
JeHHHI!l a30Th, O0CO0eHHO BbH Cpelaxb, OTIMYALIIUXCI OYeHb
MaJIoi IorJoruTenbHoil  cmoco6HOocThl. Hutchinson m Miller
00BACHALTD pesyabTaTe, noidydenmne Ehrenberg’omd c¢b
AMMOHIMHHMHU C€OJAMH, TBMD, 4TO, OHB NPUMBHAID CAUIIKOMD
GOJIBIITIST KOJIMYECTBA HXB, KOTOPHS Mo wuscabmoBaniasM®s Mazé
04eHb Bpeaarh. lloBuauMoMy OB Toske He OBUIM IOCTATOMHO
paBHOMbBpHO pacupenbieHs M0 OTABABHEMDB CJI0SIMB cpein. Ilpn
OLIOPOSKHEHIN COCYI0BD UYBCTBOBAJICS CHJIBHHE 3amax’® aMMiaka.
Ynomauyreie H. B. Hutchinson u N. H. J. Miller?)
IPOUBBOJMIII CBOM ONHTH [PH CTEPHIbBHHXD YCIOBiAXbH, KaKb
BB Ileckb, Takbs u BB Boxb. Bb 06buxb cpenax’d BHpaUIUBAJIACh
vy nmeHuna. Ilocrbauas raskawit pass Jydine pasBUBAJIACH

1) O BsamMonBHACTBIM NHTATEJbHLIXDL CONEll BB Iponecch BOCHPHHATIN
pacrenisME MumBepaxbHON nmmu. Orx. ortHekd u3b MKypuada OnbiTHOH Arpo-
BoMinm, 1904 r., kHmra V, crp. 581 m cabm. d

2) Die Bewegung des Ammoniakstickstoffes in der Natur. Berlin. 1907.

3) The direct assimilation of inorganic and organic forms of nitrogen
by higher plants. [Rothamsted Experiment Station]. Orx. orrEcks m3s Zen-
tralblatt f. Bakteriologie, Parasitenkunde wu. Infektionskrankheiten. Omm. TI,
1. 30, 1911, cTp. 513 m cabx.
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Bb Teckb, ecam Tyaa NpH cojep:kaHim cBpHOKMeIAaro aMMiaka 1
YIVIEKHCIAro KaJbliig npmrbéaBaensl GBIN HUTPHQUIOUpYOINie Op-
ragU3MH. 9710 He HaGI0JalJ0ch, KOTJAa NpUMBHEHD OBID IPIMO
430THOKNCIEH HaTpift ¥ orcyrerBoBad® Mbab. Ilo mpu mocrba-
HEM'h YCJIOBIM POCJIO TOJBKO OJHO pacTeHie, IIpoucIIenTee U3b
3epHa OJMHAKOBAro Bbea €O B3ATBIMH I JPYIUXb ONHTOBD.
[lpn BHpamMBaHIM NIIEHAIHE BB BOAHBXD KYIbTypaxh OB
NOJIYY4€Hh BHINEYNOMAHYTHI pPe3yJibrarTh, KOIJa NUTATEIbHBIN
pacrBopb, coxepakasmiiil (NH,),S0, n CaCO;, moanesmant npuBaBED
HUTpUPUOEDPYOINUMU opraHmaMaMu. BB Hpodnx®s pacTBOpax®
KODHI DACTeHill pasBUBAJIUCH ILUIOXO M HEHOPMAIbHO, 0COGEHHO
Bb Hagawab, a Takse n Buocabacreim.  CaCOz ynydmuab ¥ pas-
BUTie KOpHEi, KAKB 5TO HOKA3HBATD IPHI0KEHAHSA PoTorpadin.
Topox® BHPpaI[Bajdcs HASBAHHBIMM H3CJABA0BATENAMHI TOJIBKO BB
BONHOI KyabTyph, BB KOTOpPYD OHJIBH BHECEHD KpOMB IHATATENDH-
HHXDB coxeil CaCO; BB koauuecTBb 2 TI'p. HA KakIHU COCyAD
pMberuMocThi0 . Bh 1200 K6. eM. MoskHO pasaumyarb 31bch 4 psaga
ONHTOBB: HPH IIEPBOMB DPAAB pacTBOPH COIEPEAID a30TH Bb
BUIB a30THOKHCJIATO HATpis, OPH BTOPOML — TOTH e a30Th Cb
npudaBiIeHieMb IEKCTPO3H, IIpM TperhbeMb -— as30Thb BB BHIB
cbpHOKHCIAro amMviaka W NpH YETBEPTOMB — TOTH ke a30Th Cb
npubaBKoit JexcrposH. Oxasamoch, 9T0 008 HCTOYHAKA a30Ta
OJMHAKOBO JBHCTBYIOTH H4 pasBuTie TIOpPOXa (HYMHO [TOMHUTD,
4ro Beerga npucyrcrBoBaab CaCOy). Jlexerposa, mo JaHHHEMD
nscabaoBaresell, He oOHapyskmiIa 0c06aro BIiAHIA Ha pasBnrie
pacreHis, XoTs NpH STOME HE IPHUHATO BB PACUETDH € IbiicTBie
Bh npucyrersin NaNOg, Tarh Kakb KYJIbTYPH OTH HIH HEYIaTHO
pASBHBAMICH MM TOKa3aian HMHQermio, Beabjacrsie dero owb
(BN WCKI0YEHH M3Db cpasHenis. Ilo npusnamiio mscabpoBarendei
aMMiagHasi coJb TOBHCWIA CojepsaHie a3ora Bb CyXOMB Belle-
crBb, KaKp 570 HAGMIAIOCH H IPH ONHTAXD APYyrHXb H3CABI0-
BareJei.

Oumsiret. Y. C. IllyaoBa?l) cocrosunm BB CTEPUIbHHXD BOA-
HHEXB KyJIbTypax’b, KOTOPHS IPOUBBOAMINCH OPH MOMOLIK 0COOBIXD
npuenocoGaenifi, onucaHEHXb BMBCTB €b ONHTAME BH HATHPO-
BAHHOMDB ero coumpenin. ONHTHBIMB PacTeHieMb CIymHIa KyKy-

1) Uscabnosanias B o6mactd d¢uaiomorin NATAHIS BBHICIIHUXD pAaCTeHiH
NpH TOMONIE MeTO0BB HBUAMDOBAHHATO MHTAHIS H CTEPHILHHXD KyILTyPD-.
Mocksa. 1913,
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pysa. Isb a30THCTHXD COeAMHEHif MCHOHTHBAINCH BB 1911 T.
NH,NO;, (NH,)sS0,, (NH,),SO0,-+NH,NO; (BH MOJHHXD 103aXB) U
NaNQ,, npu uyeMb HCTOUYHUKH (HOCHOPHOI KUCIOTH OBLIX pas-
auyEH. Bwbero mbaa Oeurk nmpumbnens rumeb. OOHTH IpPogol-
skagnch 45—48 mmeit. (NH,),SO, manxs camulif Huskiit o6urii
yposail (BB cp. 9,14 u 8,73 I'p.), a TaKkme U OTABILHHXD COCTaB-
BEXD gacreit mocabauaro.  NH,NO; u NaNO, mamum BEcCHIie MaJo
pasamyapouiecd Apyr'b OTh Jpyra yposaw (Bb cp. 14,93 uiau
14,86 rp.). Eme Bume 68Ib yposkait orb NH,NOz; 4 (NH,),SO0,
(BB cp. 16,24 rp.). ,Roprum mpu (NH,),SO, aBiamuch caa6o pas-
BBIBICHEEMH # KODOTKEMHE, JOBOJLHO TOJNCTHIMH®. , ABOTHO-
KHCIOBI aMMOHIM BHIBHIBaJAD OoJbIimee BBTBIeHie, m BBTBN OBIH
6onbe mamaEEMU“. ,Ho c¢b Hamboabe OOMIBHEIMH U CBH HaH-
60orbe MIMHHBIMH pasBBIBIeHiAMH OB KOpPHEBas . CHCTEMa Bb
ryapTyph ¢b NaNOg“. IlpuBozarca U. C. [llyroBuM®B gnera
u3MBpenia um BbcH pacreHiii m HXDb gacrelf, GaJaHCH a30Ta pas-
HEXD (OpPMB, peakmia ocrapmarocd pactsopa. M. C. roBopurs,
YTO 9TU ONHTH [JOKas3HBAlTH BpexHoe Biigmie (NH,),S0, =Ha
pacreHie 1 o0OesBpeskuBaHie ero no NpubOaBKb ABOTHORHUCIATO aM-
momist. Ilocabamee saBiaeHie NIOATBEPIUIOCH elle HBKOTOPHIMHI
KPaTKOBPEMEHHEIMU OIHTAaMHU OCEHBID TOTO ske roja. Bb 1912 1.
H. C. llynoB® NOCTABUID OUHTH CH TOPOXOMB M KYKYpPY30ii.
Yre racaeTcs ODHTOBDL ¢b IEPBHMDB pacTeHieM®, TO 3aBch HBH
HCTOYHHUKOBD a30Ta Heopranugeckoit hopmul npuMbaannch Ca(NOy),
n NH,NO,; Bb pacrBopb ¢b NH,NO, GHID BHECEHD THICH, a He
YIVIEKMCIBN KaJbIiil, KOTOPHI OTCYTCTBOBaJA® H BB pacTBopb b
Ca(NOy),. Kpomb toro, s mpucyrerin Ca(NO;), IponsBOIIIOCH
HCJIHITaHie MCUO0Jdb30Bania oprammdeckaro gocdopa B BUIH Jeiy-
tiEa M ¢QuruHa. KopHeBaa cucrema pacremis ¢b NH,NO; co
BpeMeHeMb CIJIBHO OTCTala OTh KOpHeil pacreHis, MHUTABIIATOCS
Ca(NOs),, 9r0 mpu y6opkb ¥ BEHpaswioch Bbh BBeb uxb. OouTH
¢b TOPOXOMD Ipojosukanca 80—82 nuda. ['opoxs mo Ca(NOj), 1a1b
caMHii BHCIIIN OOCuIilf yposkail (23,36 m 23,76 I'p.), a IOpoXb HO
NH,NO; paxs obuiifi yposkatt B 18,7 rp. IlepBas coab ocraBmia
cyOcrpaThl €b CHIBHON IIeJOYHOCTHIO. - BB IpeamecTByOIIeMb
rogy To ke caMoe HabmoaeHie cabmano y NaNO; BB Kyabrypb
EYRypysH. NH;NOg; ocraBmabs 3a coGoit mouTH HeUTpPaIbHEH
cy6erpaTh. BTopoilt paab OnHTOBB, KAKb BHIIE YIOMSHYTO, IpO-
usBoauica cb Kykypysoi. Ha pany cb Ca(NOg), u NHNO; u
yoke Ha3BaHHHIMU HCTOYHHKAMM Opranmyeckaro gocdopa HCOHTAED
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6HIB aclapardEb. ABOTHCTHS COeNMHEeHIsS BHOCHINCH Bb HOPMD,
HOBHIIEHHOM Ha /g, M0 cpaBHEHiH ¢b HOpMaMu y ropoxa. IIpodis
JacTH OHUTATeJbHON cvben paBaauch BL THXH ke KOINIECTBAXD.
Bp mbroropHXbH cocygaxb He OPOpPoCad 3epHa M HBKOTOpHE
NPUIIOCH HCKIOYNTH H3b-32 TPEIIMHD HA TPYOKaxXb, MOJIYIeH-
HHXB [pH crepuausaniun. Bb Takuxb cocynaxs NOABIACTC
Beerja ckopo 3apaskenie. Beabacrsie sroro jase 0HOBO3PACTHBISA
KYJAbTYPH BpPSLb JH CPaBHEUMH Me:KIy COG0H TO YpPOKAAMD.
Pacrenie ¢b Ca(NQy), npumuiocs y#ke panbiie Bb Bospacth 49 nmeit
yOparb, Takb KaKb OHO HPEKPATHJIO CBOE pasBhTie M JHCThA Ha-
qaqu GypbTh M BHCHXaTh. PasBurie KopHeH BTOro pacreHis u
pacremift, moaygasmnxs NH,NO,, GHI0 TAaKOBO ke, KaKb yKA3aHO
6HJI0 y TpOILIOTOHeH Kykypysw. Bbeb obmaro ypo:kas pacre-
piit, numrapmuxca NH,NO,, Obure wiIH HHske HIHN BhIIe Bbca
pacreniii, BupameHHHXD Ca(NOj),, dro -ordacri 3aBuchbio OTH
mxb Bospacra. Pacremie mo NH,NO; oxasamoch Gorade oOUIIMB
1 TPOTeMHOBHM®D a30TOMB M IOKA3A/I0 TaK#e U BECOKH NPOIeHTH
IPOTEHHOBAr0 a30Ta mo orHolieHiw kb obmemy. M. C. lllymroB®
pamexs Tagxe, aro NH,NO, BusBaxs Goxbe o6miabHoe BhAbIeHie
caxapopb U SOJIOUHOM KHCIOTH 4Yepesb KopHH, IbMD Ca(NOy)s.

Haromems mnpusosky ommret I'. I'. Ilerposal), korop
IPOUBBOAWINCH 9ACTHI0 BB 1910 I., 9acThi0 BB 1911 I., a NMEPA®
HaJb KyKypys3ol BB BoAHOH Kyabryph. Kykypysa Bhpaiiuba B
Bb BAMKHYTHXDB COCYHaXb TUPH CTEPUILHHXD YCIO0BIAXD, KaKO S

enoco0s Touno onucubaercs IlerpoBuMbB. YUro racaercs ¥ B

ueBeferHaro Bb 1910 1. onmra (I ounrb) ¢b Ca(NOz)s BB KOX
yecTBb 1,488 rp. HA COCYAB, TO 31bChH OBLIb TIpH6aBJIeHd MBIDL BB
roamaectsh 0,5 rp. ok Havamcs 16-10 i0Hs. Y00pKa IPOH30MILIA
gepesb 38 mHeil nocab mocbsa ,I0TOMY, UTO COCYAH OBLIH CJTHIII-
koMb TheHH s pacremii. Cpeamiit cyxoit Bbeb oaHOro pacre-
His (creGim - KopHH) paBHAZCA 0,893 TP, a BbCh ero RKopHEH
0,1576 rp. Cpenasas AInBA crebaeil pacremniii OBlIa paBHA 64,2,
a KopHefi 57,4 cm. Cpeasee cojepikaie 0011aro asora BH pacre-
‘Hisxb GHIO ompexbieHo BB 4,44 °/,, asora mporenHa BB 1,88 955
asoTa acnaparuga Bb 0,44°, 1 asoTa HHUTPATOBH MU HHHXD COe-
JAuHeRitt Bb 2,129, I'naBHasg dYacTh OKHCJAEHHAIO a30Ta OKABH-
BaeTeAd HAKOIUIEHHOM BB CTe0JAXb, TAB OHD [MOCTENeHHO pelyLi-

1) Yepoenie asota BRICHIUMTL pacTenieMb Ha cpbry W BB TeMHOTB. DKc-
ePUMEHTATBHO-KPATHICCKOe M3CAbAOBaAHIe. Hap XI toma 0T9eTOBD 10 Ja60-
paropin mpog. . H. Npaammunkoa. Mocksa. 1917.
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pyercs. KopHu omIMYaloTCS BHCIIEMD COAEPRAHIEMDB 06IIAr0
asora. ITOTDH Pe3yJabTaTh MOJIYYHIb M MOH COTPYNHUKD, KaHIH-
naThb ceabckaro xosdaficrea M. T. Taxmanaes®, npum uscabuao-
BaHid BB 1900 TI. 0Bca, BHpalleHHAr0 BB BOJAHOU EKyibryph,
U0CTaBJIeHHOM BB SKOHOMHYIECKOMDb Kabmuerhb IOpheBckaro YHm-
Bepenrera. Ilo ompenbueniam®s TaranaeBa u comepskanie nporen-
HOBAaro asoTa BB KOpHAXDH Obur0 Bhmre. Oumrs I. I'. IlerpoBa,
npousBeeHHHN ¢b Ca(NOg)y, BB 1911 r. (II onwTs), 3aKI0YAETD
BB ce0Bb TOABKO OZUHDB COCYyAb €b 4 pacreHiamm. Koamgecrso
a30Ta OBLIO TTOJOBHHHOE CPABHUTEIHHO Cb IMPeABAYIINMD OIEHTOMD,
NPOUSBOJAMBIIKMMCS ¢b 3 cocyaamu. Ilpu sToMs WBIB OTCYTCTBO-
Barb U ObID 3aMBHeHDd runcoMb. OUHTH Hadgajcd 16-ro ioHA.
Beine mochans apyro#t coprs KyKypysH (YHHKBAHTHHO) BB qncab
5 BepeHd, H3b KOTOPHXD OJHO He IPopocao. Pacremis ObLin
yOpausl 4epesd 39 nHedl mocab nmocbsa. Cpenmiit BBeh ommoro
pacrenia mafiiesd BB 0,962 rp., BBCH KOpHEH OBLUIB Toske BHIIE,
0,2079 Tp. BB BO3AYHIHO-CYXOMB cocTodHiM. Cpenmsas JImHA
crebireit Ona 80,5, a KopHei 40,4 cMm. Pacrenisi comepskaim
obrmaro asora 8,25 °/,, mporennoBaro 1,81°,, acnaparuroBaro 0,159/,
amMiaugaro 0,11°, 1 asora MHHXD coeanHeHil 1,189/,

OnbiTE €b KYKYpysofl 10 CBPHOKHCIOMY aMMiaky OpOHBBO-
quaneb I I'. IlerpoBHM®D Kakb BB 1910 1. (III onmHTh), Takb
u Bb 1911 r. (IV onmrp). Kb nurareaproil cmben GBUIB mpu-
GaBiieH's THUICH BB Koamdecrsb 0,4 rp. BB omwrbs Il u 0,32 rp.
Bb oumurb IV, a mbay coorBbrersenro 1,5 um 1 rp. (NHy,S0,
npuMbHEAICA BB KOJIMYecTBD 1,202 I'p. Ha COCYIH, KAKOE KOJITIe-
CTBO PaBHSETCA 255 MID. a30Ta, CKOJbKO COJAEP:RaJOCh U BO BHE-
cengont noanoil mos3b Ca(NOy),. Omwrs Il 6urs mpoussenens
BB 3 cOocylax®b, KOTOphe ObaM s3achAHE BB 3 €pora, 16-ro, 20-10
u 23-10 ioHA, Kakb y HuTpara. Bb oramuie orb pacreHiii BB
HATPATB 5-ro iojad KOPHEBHXH BOJOCKOBD JKHBHXD OBLIIO 0YeHD
MaJ0 M MepPTBHXDH MHOIO; ,BO BCBXDb Cly49asx® KOpHEBHE BO-
JOCKH He ONajajii 110 OIHOMY, HO, CKJIEHBasCh, 00Pa30BHBAJIN
BJIOJIL KOpHEH 4T0-10 Bpoah mayruHkm“. UYepessb 89 nuHeH ONHTH
OBLI'b TIpepBaHb. ,Bb To Bpemd, Kakb y pacreHiit mo HETpaTAMb
KODHM TOHKH, [JIMHHE, 060TarTo pas3pbTBIEHH, y pacTeHiil 1mo am-
MiaKy KOPHH MpPEICTaBIAITD AiaMeTPaIbHO NPOTHBOMOJIORHEE
npusHarn“. Cpeimiit cyxoit BBeh 1 pacremis GHUIB paBeHb
0,7648 rp., a BbBch ero xopmeft 0,1093 rp. Cpeansiga AJuHA CTe-
Greil paBHsuIach 58,5, a KopHeit 36,2 cM. CpejaHee coiepikamie
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a30Ta PasHHXD POPMDB BB pacreHiaXb ObuO cabayoliee: o6Iaro
4,5%,, mporenHoBaro 2,34 °/,, acnaparmmaosaro 1,34°/, ammiauHaro
0,02°, m TIpoYnuxX®d coeanHeHit 0,75 0/, 10 OTHOIIEHII KB CYXOMY
pemectsy. I'. I. [TeTrpoB® Hamens BL pacreHisxsd mo (NH,),80,
BHICIIIEE cojlepékanie o6LIATO asoTa 1 emle BHCHOIee cojepsiraHie
NpPOTeMHOBArO a30Ta BB cpaBHeHin ¢b pacreniamu 1o Ca(NOg)g.
Omsirs IV, npousBesenssit Bb 1911 r. ¢b (NH,),S0,, sariodaers
BBh ce(B TOAbKO OJMHTD cocydb. Kb nurareapbHOMY pacTBOPY
npu6ABIANOCH TVIIOKOBH, TaKb YTO KOHIEHTpallid esd BH pacrBopb
paBHSIACh 2%/ OTOTB COCYNB OB 3achban® 18-To ioHd ThMH
ske cbmenamu, uro u cocyas 1l onmra, cabrosareabno, chMenamu
6oabmaro pbea, wbMmb upnmbHeHHHA 1A cocylob I omura.
IIpocackBaoIiiics gepesd cocyab Bo3ayXDb O6urb aumens CO, npu
nomomn KOH m ymeen eme ¢b coboo CO, usb cocyna. Usb
5 BHCBAHHHXD CHBMAHD OAHO HAJIO YPOMIMBHE MIPOPOCTOKD.
Yepesp 26 nmeit mocah mochbsa uBBTH JHCTHEBD GBUIB TEMHO-
3eJeHni, TeMEbe ubub -y pacreniff, moayuasmnxb Ca(NOg),.
Jlucrps 6mIH Toske Tmmupe. Uepesw 37 nmelt mocab mochsa, xoraa
HA6MI01aJ0Ch yiKe CHJIbHOE Ho:eaTbuie JHcTheBbH, ONHTH OHID
BAKOHIEH'b. ¥ [OYTH OAHOBO3pacTHHXDB pacreiit mo Ca(NOg),
skeaTHe Juerba He Opuin 3aMbree.  YTo Kacaerca KOpHEBOH
clicTeMB yOpDAaHHHXD pacreHiif, To ona, no aamnmms L. I Ie-
TpPpOBa, OKasajgach o4eHb Goraroil u passbrBaennoit. ,Ilo Buxy
KopHeBas cucreMa HHYBMD He OTIHYAIACH OTH TAKOBOH y pacte-
pitt mo Ca(NOy),, passb ToabKO Yy 0OCTBAHMXD BOJIOCKOBD B
NePBHYHHXD KOpemkaxb OHIo Goabiie # paspbrsienie Bropud-
AHXD 60 Goabe mpasmabuo“. SBarbms I I [IeTpoB® r0BO-
paTH eille BB JAPYyroMb mberb: samMBHA YIVIEKHCIOTH TUIIOKOB30MU
BH3BaJNA Jyumee, Ooiabe HopmajbHoe M Goraroe pasBuTie KopHe-
Boit cmeremu. Cpennift cyxoit BBCH OLHOTO pacrenid paBHSIICH
0,8683 1p., BBeH KopHeil ero Bb BO3AYIIHO-CYXOMD COCTOAHIN
0,2617 rp. Bben crebueit GHab Memblme, YhMb y pacrenift 1o
Ca(NOy), ¥ WOYTH OJMHAKOBL C€b UOMYYCHHBMD /s pacreHiit
I ommra 10 (NH,),S0, Cpeamas jmmHa creGieil pacreHii
IV onmra Gmiia 59, a kopHeit 36,6 cM. Hysmo ykasatb Ha To,
910 pesyabraTh ommTa IV He BUOJNHD CPABHUMEH Ch TAROBHMH
onura I, moromy uro Bbeh chbMAHD, B3ATHXD A4 I€PBAro ONKTA,
6HID TOPA3N0 BHINE H MOKETb PABHATBCA TOJIBKO BBy cBMARD
1I ommta. Bb mocabaEeM® ske caydab 0TCYTCTBOBAIM INIIOKO3A
u Mhab, a asora GHIO BABOe MeHbIIe. MBI BHUMMD, UTO INIOKO33
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CIIOCOGCTBOBAJIA TOJBKO HCIPABIEHI0 KOPHEBOIH CHCTEME, a CO-
BChbMD He IOBIiANa HA pasBurie creGiaeil, BeabacTBie Wero u
IIPUBOUMOE OTHOIIEHie BBCOBB cTefileil M KOpHEH HEHOPMAJIbHO
(100: 89). Cpenmifi mpupocrs cyxoro Bbea s pacreniii 1V onmTa
6B Huske, THMDH y pacremifi 1o Ca(NOy), ¢b ThMB ske KoIH-
9eCTBOMB as30Ta W Bb NPHCYTCTBIM MBia u y pacremiit 1o
(NH,)»SO, ¢b onnHAKOBHMB cojlepsmanieMb azora. Heuabss 3a0bH-
BaTh, 9T0 ONHTH IV GBUID TOCTABIEHD TONBKO Cb OJHHMDB GOCY-
TIOMB, U8B BHCBAHHEXD 5 CHBMARD KOTOpPAro HOPMAJLHO pPa3BH-
Baxoch 4. [luaa Goapmreit yobaurenapHoctn cabroBaio 65 MOBTOPHT
9TOTH OIHTH. AHAIM3HPOBAHHEA PACTEHIA COMEPIKAII B CPEIHEM D
6,88 %/o obmiaro asora, 2,15°/, MpOTeHHOBATO, 3,619/, acmaparmHo-
Baro, 0,28°/, ammiaugaro u 0,84°/, as0Ta NHHXDH coenuneHiii. Pacre-
Hifg 9TH OTJIHYA0TCA 09eHb BHCOKHMD COJepskaHieMb 00Iaro azoTa
u OorarcTBOMB acnaparnda. Kakb y:ke crasaHo, pacreHis mosb-
BOBAJINCH, IVIABHHIMB 00Da30OMb, YIVIEPOAOMDB TIIKO3H U TOJBLKO
9YacThlo BEABICHHON nMu yraekuciaors. Kpomb rtoro, I. I'. Ile-
TPOB'H IPOU3BOAMIDL ONHTH YCBOCHIST HATPATOBHL M aMMiaka Bb
TEMHOTS ¢b KYKYpys0#l Bb CBA3M Cb JBXaHieMb, ONHTH, KOTOPHE
JUIs pBINeHis MOCTaBIGHHAT0 MMD BOIPOCA 0OYeHb BasgkHH, HO
Hach 31bch MeHbe mHTEpecyoTh. Berbacrsie sroro orpamngych
TOJIBKO yKasaHieMh Ha HUXD.

Hpesae abMb ocraButh pascmorpbmie onmrors I. I'. Ile-
TPOBa, JKEJAI elle BKpaTHBh oCTAaHOBUTHCS HA BHCKABAHHOMD UMb
Ha crpaHuOB 265 ero paGoThl MHBHIM OTHOCHTENHHO MOUXD
ONHTOBD Cb MOYEBHHOH, KOTOPHE NPOM3BOAWINICH HA CBBTY u
0ead yuacris yraesoga. CunTan HY:RHHMB eme pashb!) ykasaTb
Ha T0, YTO MPH MOHUXD ONHTAXD Cb OBCOMB H SUMEHEMB MOUe-
BiHa OblJIA BCeTa JOCTYNHA HOCHABAHMM®D KaKD NPH CYTOIHOMD,
TaKb M IIpM 3—5 Jac. npedhBanin pacreniii Bb pacTBOpax®h, KaKkb
TaKoBasi, 3a YbMB g (esupecraHHo cabmmab. XoTda KOHIIEHTpaIisd
MOYeBUHH OHUIA BhIlIe Tolf, Koropyl BHOpaan Hutchinson m
Miller, a mmenHo 0,02°,, U paBHAIach TOH, KOTOPYI0 BHOpPAIH
I T. lletpoB®, HO OHA OKA3AJACH BechbMa OJATONpIATHOM st
pocra srtuxb pacrenidt. Ilmoxoro passBuris wopHeil MHON He Ha-
omonanoch. Kawb ysme ormbyeHo BB ymomMaHyToH CTaThB, STH

1) IlomoGHOE cKazano BH Moeli crarhh: BHaUeHie a30Ta HABOBHOI RIIKE
AId MATAHIST KYIBTYPHBIXD pacremi. Tpyast Judusamackaro O6menonesHaro
JroHoMuyeckaro O¢mecrsa. 1917. Husapb. DeBpas.
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ONBITH HE eJINHCTBEHHBIe, KOTOPHE 5 NPOM3BOAMID ¢b MOYeBHHOH.
IIpeamiecTBoBaI®> MMB ONHTH Ch OAHHUMDB OBCOMDB, KOTOPHI OKOH-
qpiacs TBMB ke pesyuabTaToMb. Kpomb Toro, Moit corpy/HHKD
M. T. TanamraeB®D UPOUBBOANIS BH 1900 T. eile HOBHE OIBITH
¢h MOYEBMHOM HaLh OBCOMB M AUIMEHEMb M [OJYYHIH OJIu3Kie
Kb MOMMB Pe3yabTatil. T. MOIb OTKPHTH B MOYeBHHY BB 0BCH.
Onpembraenie pasHBX® (POpMB a30Ta BB OBCH IMOKA3AI0 CXOIHOE
cojepskaHie MXDb M OTHOLICHIA MeI1y HUMHU, HalJeHHHA MHOM.
S0JBl cojlepsrajJoch MeHDBe Bb MOYEBHHHHXD pacreHiax® (11,849,
cyX. Beul.), IbMB BDH HUTpPaTHHXD (15,21°/)), HO mNepBHA OBLIN
sHaguTeJbHO Goraue P,0; (27,27°, soman), wbwbd mnocabrria
(20,61°;). Tarumb obpasoMb g UMbl mpaBo CKaszarb, 4TO MOU
PRCIIEPUMEHTHL ¢'b MOUEBHHOU, IPON3BeIeHHEE B SROHOMUIECKOMD
rabunerh IOppeBcraro yHuBepcurera, BIepBHE 6e3b COMHDBHIA
J0KasaJay, YTO MOYEeBHHA CIOYRHTH XOpomel, He OTcTylammein
OTH HUTPATA, AB0THCTOH THUIEHl 18 H3CABIOBAHEHXD MHOW
pacreniit. 91orH (PAKTh CTOUTH TOKE BB cOIVIacin ¢b HabJae-
HiAMM Ha OparTHRB M [OATBepsgaeTcss H3cabroBagiaMu HOBBH-
mraro BpeMeru. ONBTH ¢b ManmcoMb MHOH He OHJIM IOCTABJIEHH,
Takh Kakb Bb IOppeBB TpyaHo mocrarh Xopomrg cbmena. Pasmo-
JKeHid MOYEBOKHMCJIAro HATpisg TOMRe He IPOM30ILIO BO BCE BpeMs
peTeTalin HasBAHHEXD pacremiit. ToabKO Y TIHONYPOBOKHUCIATO
Harpis aro mmbiao wmbero, BeabacTBie 9ero HaJ3EMHBI YaCTH
pacreniii HATAJIM Xyske pPasBUBATHCH, KOPHU MAIO0 HAMBHHIN CBOMH
uBbTe M 06pasoBajach GIN3b Ha HUXB. XoTd BCKopb mocab
TOrO pacreHis Menbe npo:xonmmehbﬁo, JUIIb Bh TeUeHie 8—>5 gac.,
OCTABJANNCH BB PACTBOPaxb Cb TUMD BEUIECTBOM®B, POCTH pacre-
Hifl CpaBHUTEJIHHO XOPOMIO IlonpaBHicsd H o6pasoBanie causu
[PERPATHIOCH, S BCe-TAKM CYNUTAND HYKHHMD IOBTOPHTH 3TOTH
ONHTH BB 1900 roay: Bumberb ¢b S9TUMD BelecTBOMD OHUIA HC-
NHTAHH elle U ApYyrisg asoTHCTHS BEeIecTBa M PeayJbTaTH GyIyTh
BBH CKOPOMB> BpeMeHHM OIyGIMKOBAHHL

Jlpyrisi pa6orst mo Bompocy ABHCTBIA aMMOHIMHBIXB coxelf
MEh He usBbeTHH 3a HeuMBHieMb HOBHIXD SKYPHAIOBD.

Mocas 0630pa u pascMOTPBHIA CPABHATEIbHHXD OIHTOBD Ch
HOTpaTaMH ¥ aMMiag9HBEIMH COJIsIMH, BHIOPDAHHEXD MHOMl 13D BCEro
Ygeaa NpPOM3BeJeHHHXD ONHTOBE, Iepeilly Kb COOCTBEHHHMD
ONHTAMB BB STOMB OTHOIICHIH.

Pedepents OPOUBBOAWID CBOH ONHTH TAKAMD 06pasoMs,
qT0 OHB JA0CTATOYHO UACTO, €ReJHEBHO, BO3OOHOBJISAID IHTATE/b-
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HEE PacTBOPH. AB0OTHCTHN IHTaTeIbHHU Marepiajs GEUIB Tpeo-
CTABIEHD KaKb OCOOHIN, KasmIHi pasb cBbike TPUTOTOBICHHHH,
pacTBOpb BB TeUeHie 4—5 UYACOBD eKEIHEBHO Cb IpubaBKOH
CaCO; mam Gesbp mHero. TakuMb 06paszoMB AMMOHIMHHES COJIH
OBUIE JIOCTYUHHl DPAcTeHiAMDB, Kakb TakoBeA. CoCyaH Kamabii
pasb TIIATEJbHO OYHINAMNACH U HOKPHBAINCH OUUIIEHHHIMH [apa-
PuHHpOBAHHHMHA TpPOGKaMH. [IpUBEJCHHEMD METOJOMDB HCKJID-
9Jaercs BIisHIe codell Ha Ipomecch IPOpacTaHis ¢BMAHD W HCHH-
THBAETCHA, KAKb PACTEHIS HOMNIOWATD M ACCHMHUIHPYOTH HXb,
Bb 9eMb HMEHHO COCTOMTH 8aJada TakUXb ONHTOBB. Kpomb
TOTO, C€Bb IIOMOIIBI0 BTOr0 cmocoba pacTeHiss MOTYTH BBPACTAThH
npHu Goibe ecrecTBEHHBIXD YCJIOBIAXB, & UMEHHO HXDb HAI36MHBA
JacTH HAXOJATCS BO BCEe BpPeMsA ONBITA, KOTOPHI MOsKeTH GHTH
Jaske Ooibe INIMTENbHBEIMDB, Bb €CTecTBEHHOH armocdepb. [lis
ONHTa 6epyTcs Xopommis u IVBIbHEA 3epHA OJNHAKOBAIO HAPYK-
Haro Bujaa M BBca, KOTOPHA XOPOIIEHBKO H JOCTATOYHO CTepPUJIil-
3yloTCs, Takh YTO yOMBAIOTCA TaKske U BHYTPH HXD HAXOJALiecs
rpubh n Gakrepin. Jlna sToil mbim cHaYaga HAMAYMBAOTH 3epHA
BB X0J01HOI BoAb 5 Jacosb, sarbMb 06pabaTuBaioTh HXD TEIIOH
BOIOH BB.54° C BB Tedenie 10 MHHYTH, 3aTBMB CyIIaTh HXDH BB
JHCTON CYyMUIbHD 1 HAKOHEND Ae3UHOUIIDPYIOTH HXD PACTBOPOMD
CyZeMH BB 19, AbiicTBYOIIUMB Bb Tedenie 30 MHHYTH,*
HHCTATH HXD CTEPUINB0BAHHON BOMOI. SarbMb NaITH UMB IPoO-
pacraTb BB UHCTHXDH TEPMOCTATaXb HA CTEPUIBHOMB JOMED 1
IpOpPAIINBaHis, OTKy/Aa OHH NOCHH 0cTaTousaro pasBuUTiS KOpemI-
KOBD IEpeBOAATCA HA OOTIHYTHE napa@UHUPOBAHHON Marepieit
00py9H, KOTOPHE CTePHIN30BAHE I PACHOJIOMKEHE HA CTAKAHAXD,
COZIePIRAIINXD  YHCTYI0 CTePHJIM30BaHHYI Boxay. Harpyskemnsie
CTAKAHBl MOMBIIEHH BB CTERIAHHHIN ANMKD, CTEPHIN30BAHHBIL
KPBIOKIMD pacTBOPOMDb cyJdeMB. S3IBch LPOPOCTRE OCTAOTCA 10
ThXB IOPH, UOKA He PasBHIOCH 1-—2 BeJeHHIXD JucTa. Boga BB
CTaKaHAXb TOE YacTO BO30OHOBJIACTCH, NPH YeMb HPHHUMANTCS
MBPH I BAMATH KYJALTYPD OTh- 3apaskeHis uspu. Han upo-
POCTKOB OTOHPATCS TOI/IA HABHAUEHHLISA /LIS HOCAAKH PACTEHbUIIA
BO3MOKHO PaBHOMBpPHATO PasBHUTISA, €b JIHHHBMU MHOPOYHCJEH-
HEIME  Kopemkamu, Takie npopocrrum 6Gyayrs u  BrocabacrBin
CEopbe OAMHAKOBHIMD 00pasoMb DPasBHBATHCS, IOCKOJIBLRY ATo,
KOHEYHO, MO03BOJAETD MUTATeJbHEI PACTBOPD. IT0 00CTOATENBCTBO
COCTAB/IACTD IPEUMYINECTBO CIIOCO0A M J03BOJSETD OPAHNIUTHCA
MEHBIIUMD THCIOMD PACTeHii, 0TGHPAEMHX'D ISl OMHTOBD. XoTsd
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n Gepyrcsa cbMeHa TOYHO oJumHAKOBAro kavecrsa m Bhea, oHb
BCe-TAKH TOYTH Beeraa OyAyTh HepaBHOMBPHO pasBHBATHCS, UTO
BHBHBAETCS BHYTPEHHHMH cBolcrBaMu uXb. CKasanHoe OTHO-
cHTesl O0COOEHHO KB IUIEHYAaTHMD 3€pHAMDB, €CJIH NpPH HTOMB
aMBooTCa Bb BUIY JUIIb XABOHHe 3naku. Kpomb toro, mhbroro-
PH#A cBMeHa cTpajainTh M OTH ClI0CO00BD CTEPUJIHBAIIN U TOATOMY
HE MOTYTH IpOpacTarh WJIH [al0Th JUIIb YPONIHBHIl BHPOCTB.
Bamno BooGmie msGbrarh, Kakb yYKasaHo, BIisHis uscabiyemaro
BemiecTBa Ha cbMeHa, Takb KaKkb H3ydaercs He abiicrie Berie-
cTBa Ha cbms, a Ha pacrenie. (Odedb MoJ0J0€ pacreHie Mog06GHO
cbMeHH OTHOCHTCA TOKE UYBCTBHTeIbHDBEe Kb abileTByOIUMb
BemlecTBaMb, 9bMb Goabe BHpocmee. Bb cayuab mochbsa Heoo-
XOIUMO MPOUBBOAHUTH OUHTH Cb GOJBIINMD UHCIOMB CHBMAHD,
Qg 4ero moHagobarea Goabe rpomMosakie MpuOOpPE WIM GOJIbIIEE
9HCJI0 NOCABAHMXD IPU BHOOPD CTEPUIBHHXD RYJbTypbh. Takie
ONHTH BHBHBAIOTH 00JbIIie PACXOAB, Yero He TpeOyloThb OIMcaH-
Hee MHOH. IlpmiaraeMbii Kb HEMB TPyAh TOME CPABHATEILHO
He00JbIIO0N NP HBROTOPOMD HABHKDB M XOpomIeMb MOMOU[HUKD.
Xora Mo# cnoco0hb HECJIO0KEeHD, OHD [JaeThb OpPHU THIATEIbHOM
1 A06pPOCOBBETHOMD IIPOUBBOICTBS XopoIIie pe3yabTaTH.

Ms npousBoAMJIM CBOM ONHTH Bb 1904 roay Halb XaBO-
HEIMH BiaakaMd. Takb Kawb H MOM COOCTBEHHHA HaOJII0/eHIsT
YKa3aad Ha TO, 9TO MaHCh MOKETH ¢b THMD ke HPaBOMb OHITH
OPUYUCIeHD Kb PACTCHIAMDb, PACTyHIUMDB BB KuUCI0# cpexb, u
CYHIECTBYeTH GOJIBIION PALD OUBITOBB ¢b HUMB, TO fA HOABEPTalb
HCIOHTaHilo Apyrie XJbOHBE 3JaKH, He OTINYADINecs yHOMSHY-
THMB CBOHCTBOMB, a HMEHHO OBech U AuYMeHb. g sroil mbian
BHOMpAJUCh Jyullie copra HXb, npoucmeimie usb Jlndasnia.
100 BepeHd ojHOT'pPUBAro osca Bbemianm 4,2143 Tp., a YeTHpex-
pAnHATO AIMeHsA 4,0697 rp. OrcopTUpOBAHHBA 3€pHA OTIAHYAIUACH
MOJHOH, HOPMATbHOO BCX0/KECTbI0, X0Ts M OBUIA IPEeIBApUTEILIO
TIIATE/IFHO, KAKB OLICAHO, cTepuansoBadnl Jlo mocaasn BbH 1i-
TaTeJbHHE PACTBOPH 3€PHA [OABEPIraich BEIIEONHCAHHON 1101-
roroBrb. Aszormeras IHINA IS STHXD pacrTeHill cocrosdja, DuaB-
HEMB 00pa3oMb, H3H CBPHOKHCIArO ammiaka, gocdopHOKHCIAro
aMMOHIS M a30THOKHCJIAT0 HATpid, IPU YeMb HPUCYTCTBOBAID HIH
OTCYTCTBOBAID YIeRNCIEE. Kaxbniit. Kpomb rtoro, Haab oBCOMB
MPONUBBOUICSA elle ONHTH ¢b XJOPHCTHMD aMMOHIEMB BB OTCYT-
crBin Mbaa; mpH HABBAHHOMD YCJIOBIM 9Ta CoJb, Kakb i 31bcb
Brparirh ormbuy, Gouabe BehbXb NpodnXb M0JaBuia pasBuTie 0BCA.
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Vrunegneasil zagpmifl mpuMBbHsIcs MHON A M3ydYeHid ero Biid-
HiS HA POCTH PACTeHilf, HAXOAAIIUXCs BB PACTBOPAXb Cb YIOMA-
HYTHMH Q30THCTEIMH HCTOYHMKAMM. MoskHO OBUIO a priori mpen-
MOJAraTh, ITO OHD HE MOSKETD GIATONPIATCTBOBATH POCTY PACTeHil,
TOTJIOIADIINXD a30Th BH (hopMb HATpaTa M JOOAINXD HEATPAIb-
Hyo cpeny. Boob6ume meywberso npuwbrenie whaa y pacremii,
TPEOYOUIUXD I JKOAUMXD I PasBUTISA CPeay KHCIOH peak-
i, Kaxb GoJdoTHHI pueb, luncus effusus, Sagittaria sagittifolia
(y Bebxb Tpexh Habmonarb sro apienie Nagaoka) m npyrie.
Mameb XOpomro yjaaerca BDL M0YBB KHexoi pearfim, Kakb 8T0
gamum Maxwell!), Lehmann?® u 4 HasBaHHba ceilyach
pacreHis W IpyTid, coia NpUHANIeRAllis, HE HYHIAOTCI Bb
mbrb m BB TOMT caydah, ecidm asorh Jaercs BH BUAB amMmiay-
Hoit comu. Ha ocHOBaHIM CKaBaHHAIO g CYUTAND HYRHHMD KaKb
y Ipyrux’b HCTOYHMKOBD as30Ta, Takb M y HATpaTa IOCTABATDH
 OIHTH ¢b TpubapiaeHieMb Mbiaa 1 (e3h HEro. Hocabamiti oHHTD
OHI'B, TaKb CKa3aTh, KOHTPOJILHHIH, YTOOH YCTaHOBUTH Pasb BKC-
HepUMEHTATBHEMD IIyTeMb, IPABIIBHO JM MOE BHIIECKA3aHHOE
TIpenoJosKeie. ‘

Ha 1000 k6. cM. nuTATeJbHEl PacTBOPD COAEPIRAID 0,264
m 0,1 win 0,05 rp. (NH,),S0,; moaromy sra aMmiadHas coab
6Bl7Ia MCHOHTAHA BB PasHBIXb KOHIEHTPALiAXD, JaMe BB TARUX'D,
Kakid BB ONHTAXB Apyraxb uacabroBareseil He OpuUMBHIINCD.
Wurepecuo OHIIO, MMEHHO, ysHaTh, HBTH Ju upexbna He(aaro-
npisTHOMY BiigHi BTOH coam Ha pacremia. Hommenrpamin cia-
Obe npuMbHEHHHXD HE PEKOMEHJOBAJIHMCH, MOOTOMY YTO TOIAA
pacreie MOIJIO OGHAPYMEATL HeAOCTATOKH BB asorh. Pocdopuo-
KPCJIHH aMMOHIH OpUMBHANICA MHONU BD KOHLIEHTPAUiaXb 0,264
n 0,1%, Takb KaKb OHDB, BOOOIIE, NOJKeHD OHLIB BD MeHb-
met crereHn HeGaaroupiaTEo BAiATL.  CooTBBTCTBEHHO BHCIIEMY
KOJMYeCTBY a30Ta Bb BHIB HA3BAHHHXD COJIEH pacreHis MOIy-
gaan 0,34 rp. NaNO,. PacTBopH, Kakbh aMMia4HHXB COJeH, TAKb
U Tpodie OBUIM IPUTOTOBAEHH HEMOCPeJCTBEHHO [epelb CAMBIMB
yuorpetaenieMd uxb. IlIpuBeseHHHS KOIMIECTBA a30THCTAr0 Be-
[ecTBa He JaHHE OHJK cpasy BB NOJHOMDB pasmbpb, a mocre-
IeFHO BB rederie 8 Heabab HOBHIIEHH 10 OTMBYEHHOH HOPMEHL
To se caMO€ OTHOCHTCS U Kb 0e3a30THCTOMY IIMTATEAbHOMY MaTe-

1) Landwirt. Versuchsstationen, r. L, 1898, crp. 325 u cubx.
2) IlurapoBal® B yike ynoMsHyToi pafort Ehrenberg'a.
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piany. KomneBTpHpOBaHHHI PacTBOPD MOCIBIHATO COLEPKATD Bb
1000 &6. cm. 2,96 rp. KCl, 2,22 rp. CaCl,, 1,35 rp. KH,PO, m
1,91 rp. MgSO, - 7H;0. 9roro pacrBopa pacrenis moayyanu
YacThI0 Bb 3aBUCUMOCTH OTH CTEIIEHM HX'B PasBUTIS 0TH 20—100 KO.
cM. ONHTH ¢b 0BCOMB HAYAJIHCH 27-T0 Mas U OUHTH b SIMEHEMB
29-ro Masg 1904 1.; TOJHOE KOJMYEeCTBO, 100 k6. CM., pacreHis
IOJNYYaJqn HauuHas ¢b 17-ro iomsa. JKerbso npuéaBiazoch BB
BuIB (ocHOPHOKMCION OKUCH, I IPATOMD BB HEGOILITOMD KO-
gecTBb; OHA HAXOAWIACh BB CBBIKEOCARIEHHOMD KaMIHIEeo6pas-
HOMB cocrosHin. (CaCOg pacremis moaywaaum BHaYaab, T.-e. 10
16-ro i0HA, BB KoaudecTBb 0,4 rp., & ¢b 17-10 'ioHA 70 KOHIA
OIBITa BB IMOBHIIEHHOMbB, 0 1 rp. Beb comm npumbaamnch Bo
BIHOJEDB wmcroMd Bub, Bona Obuta cBbike JeCTHIINPOBAHHAS 1
gncrasd. IloapoGHocTH, OTHOCAINiACA Kb TPOMBBOICTBY KYJIBTYDPS,
HACKOJbKO OHD He M3MBHEHH BHITECKA3aHHHMb, YIOMUHAITCS BH
npeskne wusganHoil Opomopb asropa ,Kyuabryproe pacremie m
OpPraHUYecKid a30THCTHA coejnHeHiA“ (mepeB.). OTa. OTTHCKD H3B
IIporokomoss O6mecrsa HerecrBouenurareneir npu IpbeBcromb
Yuusepcurerb 3a 1899 .

Bo Bpema BupammuBaHiA CBONXD pacreHiit pedepeHTH 10
BOBMORHOCTH BHUMATEABHO CHBAMID 38 HEMH: OTMBYeHo GHII0
nosABJIeHie Kamjaro Jumcra, 1moobra m kogoca niau Merenru. He
CTaHy INPUBOMUTH 31BCHh CPOKOBD IOSABJIEHIA HA3BAHHHXD dacTeit
pacreniit. OHuE copepsarcss BB padorb MOero corpyaHHKa, KaH-
augara ceaberaro xosaticrBa Homcramrtmra CmiabecrpoBmya Ma -
I'y PH, KOTOPHIl BEpallleHHHA MHOI pacTeHia B3BBIINBAIG U II0]-
Beprarb MOAH MOUMD KOHTPOJEMB XHMHUUIeCcKOMYy mnacabpoBaniio.
CooGutan 3abes HbKOTOPEIA 06111 3aMBTKH, KOTOPHS COCTABISIUCD
MHOI0 BpeMS OTH BpPeMeHH U BajHE BB TOMB cMHCIDB, 910 0HB
YKa3HBalTh Ha BiisHie BHODAHHBIXDH aMMOHIHHBEXD cojelf 1 asoT-
HORHUCJIOH cOJTM Ha pasBUTie pacTeHiil BDL PasiInYHHXD (Pasncaxb.
Yro wacaerca oBca, TO HauMHadg €b 6-r0 iOHA BepXHie KOHIIH
BCBXB JIMCTHEBD pacTeHiil, M0JyYaBIINXDb a30Th Bb BHAD aMmiad-
HEIXD COJIell, TPUHUMAIN OKpacKy Ooabe miam Menbe GbaoBaryo u
ReaAToBATY0. 29-r0 iHA pedepeHTd OTMBTHIB, 4TO Beh BHOBB
obpasyoiiecsa JucThst y BebXb aMMiauHHIXD pacreHiit umban ma
cBoelt Bepxymgrh OBJbIA OATHHIIKYE, KOTOPHSA HOTOMB NPHHIMAJH
TeMHOMEeNTHH NBBTL; y STUXD ke pacTeHilt 6Buro 3aMbruo Goabe
caaboe pasBuTie KOpHeH, Kakb Obl HE3aBHCHMO OTH TOI'O0, IIOJY-
gaad ju pacremis CaCOg mau #BTH, XOTI U MeRAy 3THMH TpPyl-

2
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naMu pacremiit sambuanumch wWbrotopHa ommyia.  Huarparsba
pacreHid He MOKA3AIN TAKUX'D ABIEHIIl M OTINYAINCH OTH AMMO-
HIMHBXE OOJbIIeNH NIMPHHON JHCTBEBB. 12-70 iloias pedepentTb
OTMBTHIG, ITO KODHH pacTeHiff, MOJyyaBOIUXD aMMIQuHyI0 COJb
1 CaC0;, OKABAINCH JIydlre PasBUTHMIE, YbMB 75, KOTOPEA 0CTAINCH
6esb CaCOz Okoumo cepeIWHBl aBrycra pedepeHTb HaOA0IaIb Yy
pacrenitt, momygasmuxb (NH,),S0, + CaCO,, 6dJblmee UHCIHO IMO-
6broBh, IBMB y ThXb, KoTophia He moaydaan CaCOy; aro ABiIeHie
He 6B10 3aMBTHO y pacTeHiff, KOTOPHIMB CHYRUID UCTOYHHKOMD
asora ocopHORUCIHIT aMMOHii. O6Hapy#Aeno OBIIO TakKe GOJIb-
mee 49ucso mMo6Bropdb y pacreHiif, HOJyYaBIIAXD a30Th Bb BAULD
NaNOQ; 6e3p mpmbaBrm CaCOs. Uneso MeTesoKh TAaKKe ITOKABAN0
Th e caMBlI OTHomeHid. YTo Racaercsd pasBUTIA SUIMEHH, Cb
KOTOPHIMB ONHTH Hadalcs 29-ro0 Mad, TO 12-ro i0HA BepXyIIKH
pacTeHiii, MOXYyJIABIIMXB aAMMiaunyio COJIb, 00JaJaJn TPABHOBATO-
‘seqeHBEIMB IBBroMb. Bo Bropoit momoBwEbB ioHA Beb pacrenid,
mosrygaBrris (NH,),S0, 6eas CaCOg, Obln MeHbBe X0pomaro BHId:
AX'b HAI3€MHBIS JaCTH OTIMYAINCH $REITOBATO-3eJeHEMD IBBTOMD;
XI0pOPMITH GHI'G Y HUXD DACIIONOEHD MOJOcCAMHM U HHOIJAA
BEPXHill JINCTDH OKA3HBAICA XJIOPOTHIECKUMD. Kb KOHIY 110HS KOpHI
STUX> PacTeHifi OBIM Kopode M TOJIe; BHOBbL pasBHBalllliecs
KOPEeIIRU ocTaauch 6oabe KOPOTKEMH M MXb KOHIMEM O0JIaJasIHm
6ypoBaTHIMB IBBroMb. PaspbrBienie nXb NOPOUBONLIO XYyiKe.
Bomockm mokasanuch BB MeHbIIeMb 4yHcab. Paerenis, moaydyas-
g ¢ocdopHOKHCant ammoHill 6ess (CaCls BB 8T0 Bpemsa He
OTIMIAJNNCH OTH HUTPATHHXB. Oroso 10-ro iojsg y pacTeHil,
nuTaBIIEXCS PocHOPHOKUCIHMD aMMOHIeM'b, Ha0JII0 JaJI0Ch Xy (IIee
pasBuTie, wbMb y pacrenitf, norygaBmmxs Tarme m CaCOs.

~ IIpu cOopb, TpomemeaneMb OKOJI0 CPeANHE CenTsiopsa BeIhii-
CTBie MOReNTBHIA JHCTHEBH y dYacTn D00Brosn, ompeabirsics
BHIBH KODHEBOHM cHCTeMH U uaMbpsiIach e IMHA M IIHPHHA,
YCTaHABIMBAIOCH THCIO0 TOOBIOBD, KAKOTO HOPAAKA Kask /b H06BID,
ero JUINHA, 9HCJI0 JHCTHeBD W KOABHD Ramparo moobra, mupuaHa
JqrceTa, IJMHA KOJ0CA HJIX METeJRU M TOYHBI BUAD IMOCTBIHHXD.
Ha ocHOBaHIM STHXB NAHHBIXB MOZKHO 0XaparTepU30BATh IVIABHBLA
YaCTH pACTeHilf, BHpalIeHHEXH BB PACTBOPaxb Cb PasaHuHBIMI
¢popmamu as0Ta Bb NpucyTCTBin Han BB orcyrersin CaCO,;, Brparub
crbayomuyMs o6pasoMb. HamgsemMuBsa wactm oBca CHUIABHO, yMEHb-
muauch BB aueab, korga (NH,),S0, 6ess CaCOy carysuad merod-
HEKOMS a30Ta. IlpuGaBka CaCOy 0ueHb yBeANIHIIa, THCI0 OO BroBb.
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droro He mHabmiomanzoch y (NH,),HPO,. Ilpm mems CaCO; mano
HoBHCHIB duciao mo6brops. (NH),HPO,! marxs crombko ke mo-
6bross, ckoabko (NH),SO0, - CaCO,  Topaspo Gdabmmee dmeano
100broBs Ob1I0 1oayIeHo 0Th NaNO;. NaNO,; -+ CaCO, ske cuabao
YMEHBIIHIB 9HCI0 N0GBroBb, TAKb KAKB OHO TOTAA GHUIO PABHO
qneny mo6bross, HalteHHOMY y oBca, mutapmarocs (NH,),S0,-+
CaCO;. Ouenb Ma0 BJIAMM aMMiaYHHSA COMM W OpHGABKA Kb
auMb CaCOy ma mnmny pacreniit oBca. NaNO, garb Bo BCAKOMB
caydahb cambe JUIMHHBE CcTe0Jd U HauGoJbIlee YHCJ0 TaKOBHXD,
4T0 OAHAKO OBLIO pexymupoBaHo mupubaskon CaCO, Boabmas
MIAPHHEA JUCTa OBUIA KOHCTATMPOBAaHA Y HUTPATHATO PacTeHis. Y du-
MeHs yayvlieHie pasBuTiss 00HKHOBEHHO (32 HCRI0OYeHIeMD (ocdop-
HOKHCJIAro aMMOHis) MeHbe BRpaskanioch IHCAOMD H06BroBs, ThMb
BHICOTOM pacreHift miM uwxb no6bross. (NH,),S0, Bmcmei kon-
neurpanin BH orcyrctBin CaCO; yMEHbIIHID TAKMKE W THCIO
IINHEEXD 100Brops. - Ilo6brm camoit GOabIIed INHHE 120b
NaNO,;, a NaNO; -+ CaCO; 1moHUBUID BECOTY HXb.

Ilepeiiny reneps kb ompexabierilo Bbca yopaHHBXD pacTeHiit
I uXp vacred M KB XuUMHYecKoMy wuscabposamino nxsn. 06b
3a7a4y NCIOJHUI'D, KaKb YHOMAHYTO, MO COTPYTHURD KAH/MIATD
K. C. Marypa. Pacremia u ux® vacty ObJIM CHAYaga B3BB-
HIeHH BB BOBAYIIHO-CYXOMB COCTOSHIM, a sarbmb mocab mocra-
TOYHATO pasMeJbdeHis OBIa oupexbleHa cogepskaulasica BB
HAXD BIara, 4To0H y3HATh KOJHUECTBO COJAEPIRAIIATOCS CYXOIO
Bemecrsa. Kpomb Toro, BH HaJ3EMHHXD 4YacTHXB ABYXH pac-
TeHill, OTHOCAIIUXCA Kb KaMmAOMY OTABIBHOMY OIHTY, OIpe-
IBIATIOCH MPOMEeHTHOE coJepskanie o6IIaro ¥ NpPOTENHOBATO a30Ta,
nepsaro mo wMeroly Kjeldahl-Jodlbauer’a, a mnocabu-
g4ro — mo meroxy Stutzer’a.

Yro kacaercsa BBCOBHLIXB OTHOIIEHiN pacreHiit oBca, TO HBH
madauyw I Buamo, aro (NH,),SO, BHCHIEH KOHIEHTPANH CHIBHO
MOHUBUAL KOJIHMYECTBO KOpHEeH, Takb 4YTO OTHOIIEHie MeER1y II0-
JBIHEMI ¥ HaJ3€MHBEIMH JAaCTAMHU STHXD pacreHiit 0deHb IIHDPO-
Koe, paBHsercd 1 :23,2; Buberb ¢b ThbMb n BBeh HaI3eMHHXB
gacreil caMmblii HH3Kil, Ha6J0AaeMBIA IPH ONBITAXD HA/IB O0BCOMb.
Hoxyume passurh pacrenis npu cpeaneit konneaTpaiin (NH,),SO,.
Jaasnbttee yayumienie OHUIO  KOHCTATHPOBAHO —OpPU  HUBIIEH
roguentparnin (NH,),S0,, xora oTHOIIEHIe KOpHEH Kb HaA3eMHEM®b
qacTAMb paBHO Bee-raru euie 1 :19,57. IlpuGasienie CaCOg kb
pacropam®s (NH,),SO, ropaszao Goabmie, 9bMDb KOHHEHTpamis

v o%
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nocabAEAT0, yIydmiaerb pasBHUTie PACTeHId H I[IOBHIIAETH HXb
BBCB; Bb 8TUXD cIydadxb mpm Becmell kormenrpamin (NH,),S0,
KOHCTaTUPYeTCes  caMblil BHCIIIN Bbch HaA3eMHHXD gacTeil, 0JHAKO
KODHH elle O0JbIlle CTPaJaloTb, TaKb YTO OTHOIIEHIe KOPHEH Kb
HaJ3eMHBIM'D JacTAMD PaBHO 1:13,804. Husmia xonuenTpamin mpun
BTOMB CIIOCOOCTBYITH €Ile Jy9HIeMy PpasBHTIO - KOpHEH, HO
00HApYsKHBATH MeHDBe Xopolmee BIisHie HAa pasBUTie HaJI3eMHEXD
JacTedl, Takb YTO OTHOMIEHIA CHJIBHO CYSRHBAOTCA. Y SIMEHA
KOpEH MeHbBe crpamanrs orb -(NH,),S0, a Hagsemubis dgacru
CTpajialorh TaKb k€ KAKb Y 0BCA, II0YEMY OTHOINEHIS Memay
KOPHSMH ¥ HAJ36MHBIMI JaCTAMU KOJeCI0TCS Meskay 1:10,401—
8,448. [llocorbnHee oTHOmeHie IpM STOMB ycaoBin Berpbuaerca
1P HUBMIEHl KOHIEHTPANid, KOTOpas BHBBANA JIydllee pasBHUTie
KOpHeH, 4eMy He COOTBBICTBYeTs YJydUIleHie Hal3eMHBXD Jacreil.
Hpubasnenie CaCO; kb pactBopy (NH,),SO, emje 10BHIIaeTsH Ko-
JUIECTBO KODHEH, a Takse H yCHINBACTDH Pa3BUTIE HAJ3EMHBIXD
gacreif, Beabacrie 9ero orHolmeHid pacmmupsiiores. CaMblil BHC-
mift BBCH HANSEMHHXD dYacTell M KOPHEH sUMeHs IIOJydeHD,
Kakk Uy OBCa, OTb caMoil BHemei konmentparin (NH,),S0,
CaC0O;. Ho Bbep gumena Buimre, 9B5Mb BBCH oBea.
DochoprORICIE aMMOHi BB orcyrersin CaCO, HOHM:KAETD
BeJIMYUHY YposKasg KOpHell ¥ HaI3eMHEIX'D dacreil oBca, Xord U
He BB Takoil cremenu, kawb abitcreie (NH,),SO,; orHOmemia
MER/ly KOPHAMHI ¥ HaJ3eMHHEIMH 9acTAMU UPUOIMEANTCS Kb [10-
ayqeHEHMD  0Th  (NHy),SO,. Ipubasra CaCO; b pactBopy
(NH),HPO, naers ymyumenmie, u Jydiie Bcero pasBHTH KOPHH
Ipu MeHbImed rommertpanin. Ho maasemmbis wactu He cooTBbBT-
CTBEHHO Pa3BUTH. Y AIMeHS (POCPOPHOKHCIHN aMMOHiil BIIisers
TaK/ke YTHETANe Ha PusBUTie KOpHEIl, HO Bce-Taku ousTh Menbe,
abMb y oBca. HaaseMHBA YacTH JuUMeHs Medbe [0IBepranTcs
TAKOMY BJIisIHIO, 4BMDB KOPHH, HA 9T0 YKa3HBAlTH M Gojbe mu-
PORisL OTHONIEHIA KOpHEH Kb HaA3eMHHMDB dacraMb. CoBwmbermoe
srecerie CaCO, GrarompiaTcTByeTs pasButiio KOpHEH, 0COGEHHO
THXb pACTeHiN, KOTOPHA BHPAIIUBAIKCH IPH Hu3MIei KOHIIeH-
tpanin  (NH,,HPO,. Ho pocrs Bosaymuex® wacreil me cooTsbr-
CTBYeTH pasBuTi0 Kopmeif. Oxsakro, cpeamiit Bbeh AIMeHHATO
pacreHis CPaBHHTEJNBHO BHCOKil.  BooGumie, mpu oumTaxs ¢b
ocopHOKHCIEMD aMMOHIEMD HHUBIIAS KOHIEHTPAIIS AaeTh ay4-
Imiff yposkail 8a Hcka0uenienmd caydas npuvbmenis (NH,),HPO,
y aumend (o6a pacrenis o6gaaloT OPU STOMTD OYEHB HUBKUMD
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pbecomp). Xora ¢ocdopHOKMCTBI aMMORBill Topazao Menbe yxyn-
n1aeTd pocTd (T0 0COGEHHO OTHOCHUTCS Kb AUMEHN) Bb CpaBHEHIH
¢hb CBPHORMCIHMB, OJHAKO, IPH BTUX'D ONHTAXb cpeaniit BBCbH
BCero pacreHid pBAKO J0CTHIaeTh BeJHIUHE, I[0JyIaeMoi OTH
(NH,),S0, -+ CaCOg, uro umberp mbero ckopbe y auMens.

Jlasexo TpeBOCXOAUTH AMMOHIMHEISA COJIH HUTPATH 03B MpH-
6aBku CaCO; Kak® y oBca, TAKb M y sSUMeHs, IpH npumMbHeHIiH
¢b Thub e KoamdgecrBoMb azora. NaNOg - CaCOg cuiapno mo-
HISKAETHh BBCDH BCero pacreHis U ero oT1BJILHHXD 4Yacreil, Takb
470 BEJNIMHE CTAHOBATCS 04YeHDb OIMBKUMHU Kb IO0JYyYeHHEMD 0TH
pucmedi kommentpamin (NH,),S0, -+ CaCO4. Cpasrenie 3abch
BIOJHD BO3MOMKHO, Takb KaKb AT KOHIEHTpAIlis coOTBBTCTBYETH
takoBoit NaNOg. TlosToMy, 9T0TB OIBITE ACHO NOKA3HBAETH, ITO U3-
JNIIHEe MOBHINEHHAS INEJ0YHOCTH Taksike BpEJUTH POCTy pacTemHiit
M Takske cmoco6Ha HeGJIaronpiATHO BIiATH Ha pasBuTie KOpHe,
910 0CO0EHHO OTHOCHTCS Kb oBCy. Ilpumbmenie mbia mpu abit-
crBin HuTpara HUYBMB He OIpPaBIABIBAETCS W MOIKETDH JUIIL BECTH
Kb HEIPABUILHHMD BaRJI0OIEHIAMD 0 JABHCTBIM HATPATOBD M aM-
ViauHHXD cOMel, Rakb AOKASHBALTD HTH ONHTH. Takb KaKb
NOYTH BO BCBXB NpEsKHNXD OUHTaxX® BMBCTB ¢b HUTPATOMD OBLID
BHECEHD MBIb, TO OHH, KOHEYHO, AOJMKHH ObIH HMBTH cabi-
CTBieMD pesy/IbTarh: aMMOHINHHA coau IBHCTBYOTH TakD iKe
X0poImo, Kakb HuTparsl. Komedno, i HBROTOPHXD KYIbTYP-
HBIX'D PACTEHIff, MeKAy NPOUMMDB H JUIA KYKYPY3H, 5T0 H0J0sKeHie
ooabe miau Membe npaBuibHO. Kykypysa Kakb OH IpecTaB/geTDb
nepexoxd Kb Toit rpynnh pacreHiit, KOTOPELA JyUlle HCIOJIb30BH-
BAOTH aMMiawHHY (couan, whyMb Hurpars. Kykypysa xopomro mepe-
HOCUTDH RHCIYI0 Cpeny.

CorboBaTebHO, ATH HKCIEPUMEHTH IPHUBEJU Kb TOMY pe-
3yabrary, uTo TpH [PABUIBHOII IOCTAHOBKD CpaBHHTEIbHHXD
OIHTOBD Ch AMMIa9HHIMH COJAMH M HHTPATAME IIOJYyYAl0TCS SHA-
YATENbHO PAsHANIIACA BEJIMUNHE yPOKaesb, M0 Kpaineit vbpb,
y 0BCA W SUMeHA M Yy CXOAHO OTHOCAUIHXCA KB cpeab pacremiit,
a He GaMBKig, Kakhb NPH HENPaBUAbHOH IMOCTAHOBKD ONEBITOBD.
A noury Beb BaskHEE OIBITH MPOU3BOAMINCH NOCABIHIMD IyTeMD.

Qupexbienis cojepskanis 00IAro M IPOTEMHOBAr0O as0Ta
Jaau exbayolnie pesyirbTaThl, CrpyNIAPOBAHHLEE BD madawyrs 11,
Sumenn okasmBaeTes MOYTH Beerja (3a MCRInUIenieMb 4 CJIy4aeBb)
6orage oBca OGIIMMD M HPOTEHHOBHMDB a30TOMbB, ITO 00BACHIETCS
TBMD, 4TO TePBHIl Jydile HCI0Ib30BHBAETH a30TH, KAKD pacreHie,
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BooGmie Goabe TpeGoBareqbHOE Kb MHTATEIHHEIMD BeLIECTBAMD.
OGpatnyca cmepBa Kb pesyibraraMb HacaAbIoBaHisS 0Bca, BEPOG-
MIAr0 I1PHM pPAa3MIYHEXD (JOPMAXbh a3ora u, Kpomb Toro, mpm
KOMOMHANIAXD NOCaBIHUXD ¢b MbBiaomb. Yrto kacaered mhiicrsis
(NH,),SO, Ha 0Bech, TO BUAHO, TTO BTOTH MCTOTHHED A30T4 CHILHO
yBeaInInBaeTh BB cpaBHeHin ¢b NaNOz cogepskamie 0coGeHHO
00Imaro, a Takske M IpoTemHoBaro asora. Cojepskamie asoTa BB
9THXD PACTeHIAXH HAXOAUTCA BB 3aBHCHMOCTH OTH KOHIEHTpAIin
(NH(),S0,: wbwp BEme nocabaaas, thwb Bume u nepsoe.. Cb
HOHMSKeHIeMD KOHLIEHTPAIid HTOH COJIHM YCHJIHBAETES  IEPEXOLH
o0Imaro asora BB IPOTEHHOBEHI, YT0 NOHATHO; TOJBKO HHBIIAST
KOHLIEHTPAIif He IIOKA3HBAeTH HIOH HeoGXOAUMOMN IIPaBHIbHOCTH.
AGCOMOTHEIA KOJHTIeCTBA OOMATO H IPOTEMHOBATO A30T4 OTIIH-
HaTea Goxbe-Menbe IOCTOAHCTBOMD, Takbh Kakbh HUBIIEE COIEp-
‘RaHie ypaBHOBBIIEBaeTcsa mogHarieMb yposkas. IIpuGasra CaCOg
Kb (NH,),S0, sHagnTennHo mOHHsKAETH BOOOWIE Cojepsamie a3ora
W NONYYeHHBIA NPH HUSNIEH KOHIEHTPAI[M COJMM DUPPH OIUBKH
Wb TakOBHIMD 10 abitctBin NaNOy. BHIIeymOMAHYTHS 8aKOHHOCTH,
OTHOCSIIiACA Kb BIiSHID KOHIIEHTPAI[IX COJM Ha BEJUYNHH CO-
Jeps:aHid o0maro ¥ NPOTEMHOBATO a30Ta M MOCABAHALO 110 OTHO-
IIeHiD Kb o0lIieMy asory, saBch Tose HabaoaoTed. Maximum
OPOTENHOBAr0 a30Ta 10 OTHOIIEHi KB OGIIeMYy Aa30Ty IpeAcTa-
BISIeTH 51,85 %)y, mu¢py, cabayouryo sa HaileHHEMH 52,99 %/,
AL HATPATa. AOGCONIOTHHSA KOJHYECTBA as0Ta DPAsHOU (POPMH
COOTBBTCTBEHHO yBeJINIEHHHMD YPOKASIMD 0Ka3HBAIOTCH BEICIIMMU.
9Tu KOJMIECTBA OUATH YMEHDBIIANTCA OTH BHCIIeH KOHIIEHTPAILN
COMA Kb HUSMIEH, 9T0 CTOUTH Bb 8aBUCHMOCTH ®TH IIPOIEHTHATO
copepsrania. Ha samens Biisors (NH),SO, n (NH4)7SO4+CaC()3
OGBIKHOBEHHO TAKUMD e 00PasoMb KaKb HA OBECH: NPOSBITIOTCA
NIPUBE/IEHHEIA y HOCHABAHATO BAKOHHOCTH. MCKI0YeHie CcOoCTONTH
BB TOMD, UTO COIEpskaHie OPOTEHHOBAIO a30Ta BB SIMEHD mph
Bucmeld konmenrtpaminm (NH,),SO, wmemnbe Bmcoroe, ubmb npu
HUSIINXD, YeMy HPUYHHY cabayers mckarh BH Hemocrarkh yrie-
BogoBb. lIpm camoit mHmHBROH KOHI[EHTPAI[il BSTOI COJH TOPasIo
GOJIBIIIY HPOLEHTH OGIIATO A30Ta IEpPexXOuTh Bb NPOTEHHOBHLI;
9TOTH NPONEHTH AOCTHIAETD eIlle BHcIIaro Ipeabraa 1o npuGaBrb
CaCO; b comm. CuibHOE NOBHIIEHIE IIPOTEMHOBATO A30TA 110
OTHOIIEHI KB 00meMy HAGI0ZAeTCs BH HTOMDB ciIydah Takme
W Ipu cpelHedl KoHIeHTpalnin cosu. Hanporuss, sra Gnicrpora
ofpamleHid asora, 0COGeHHO IIPH HHUBLIEIl KOHIEHTPAI[H, COIPO-
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BOKIAETCS CAMBIM®B HUBKUMDB COjAepsraHieMb 001Iaro U IpOTeHHO-
Baro a30Ta, HAGIMOJAEMHMD Y AYMEHs, YTO OOBACHIETCS MaJHMB
KOAMYECTBOMD TIPeJ0CTABIeHHAr0 as0THCeTaro Marepiada. AGCo-
JIOTHBISL KOJHUYECTBA HABBAHHHXD (HOPMB asoTa SIMEHS Bb CIy-
wah abiicria (NH,SO, modrnm Beerja MeHbIIe TAaKOBHXD BB
oBeh Beabacreie Oorbe HUBKHXB YpOKAeBD, MONYyIaeMBIXDH OTH
ggMens. JIumb Opu  caMoll HHBKOU KOHIIEHTpAIli COJM COOT-
BBTCTBEHHO BHCIIEMY TIPOIEHTHOMY COIEPIRAHI0 IPOTeHHOBATO
a30Ta 1 abCOJIOTHOE KOJHMYECTBO €ro MaJo IOBHIIAETCS BDH CPaB-
HeHin ¢b oBcomb. llo mpubarb e CaCOy kB pacrBopy (NH,),S0,
a6COMOTHOE COJleprkaie 00Iaro u MPOTeNHOBAr0 a30Ta Bb AIMEHD
MOYTH BCErja CUJIbHO Boapacme'h); 0co0eHHO PTO UMBETH MBCTO
Opy BHCHIEil KOHIEHTPAIH COIH, KOTOpasd IPOMBBOJIATH CAMOE
6OJBIIOE . KOJAUIECTBO O0IIAaro asoTa, Hal/IeHHOe IPH OIBTAXD Cb
suMeHeMb. I[loBEIIeHie a0COMOTHHXD KOJIAYECTBh a30Ta 00BUXD
GopMB BB STUXD CIy9asixXb OOGBACHAMO BHCIIAMH YPOSKRAAMH,
NONYIAeMHMII OTH 5TOr0 PACTeHisd, U YacTbl0 M ero BHCIIAMD
IPOIEHTHHMD COAepIkaHieMb asoTa, BB CDAaBHEHIM ¢b ,0BCOMD;
JUmMb CcpeJHsAs M HHU3IIAL KoHIeHTparnin uMbau cabacrsieMd
MajIoe TOHHKeHie MPOIEHTHATO COJAePIRAHIS 00IAro asora.

Kagbp (NH,),S0,, takp u (NH),HPO, oGycroBmiBaerh BHCO-
Koe HPOLEHTHOEe Cojepekanie azora Bb NBCABI0BAHHHXD pacTeHigxD.
Ha BmcoTy cozepskanis MaIo BJIiAeTh KOHIEHTPAIiA COMM, XOTd
Opu HE3IIeH KoHIenTpanin HatiIo1aeTcs 00OBIKHOBEHHO HEe00JbII0e
HOHI:keHie colepsKamis 3a HCKIYeHieMD TaKOBOTO MPOTEMHOBATO
asora BH SuMeHb, KoTopoe cuiabHbe ymembmmaercs. [IporemHoBHH
a30Th TpejcTaBlAseTh GOMbMIH MpPOLEeHTDh 06IIaro, 9BMB BB pa-
cremisixp mo (NH,),S0,. Camoe BcIiee coepskatie OIPOTeNHOBATO
a30Ta 10 OTHOINEeHi Kb OO0IIeMY as0Ty KOHCTATUPYETCsS TOJIbKO
no (NHp),HPO, 4+ CaC0Oz. Bpb mocabraeMb cryda’h mpu BHCIIEH
KOHIIEHTPAI[IK CcOJU BOBPACTaeTh HPOIEHTHOE cozmepikanie 00IIATO
agora Gosabmre BB sumend, wbywb BB oBeh. OBech oriamuaercs
upu ThXb ke YCIOBisXD BHCIINMD coJepikaHieMb IPOTeNHOBArO
a3oTa. IlommskeHie KOHIEHTPAILM COJIM YMEHbIIAeTDh coaepsraHie
a30ma Bb oBeh. AGCOJNTHHSA KOJHYECTBA PASHHEIXDB (POpPMB a30Ta
BB OBCH Majio pasHATCS M CTOATH BD HBKOTOPOI 3aBHCHMOCTH
OTDh BHCOTH yposkaeBb. Jlasa A9Mens IPUBOJAMTCS CaMoe BHICIIEE
cojiepikanie 06mare asora 10 BHECEHIM Bb PACTBOPD MAKCHMAIb-
paro kommgecrsa (NH).HPO, Bmbers e¢b CaCOs.  Cv apyroi
CTOPOHH, BTO cojep:Kanie OYenb BHATUTEIHHO, Goxbe, abMb Ha
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TOJOBHHEY, yOHBAETH NP HOHUAKEHIN KOHIEHTpamin coiam. Bmbers
¢b TBMB HaGIDIAETCS OYeHb BHCOKIM IIPOIEHTH o06pasyemaro
npoTenHa. AGCONOTHESA KOJIMYECTBA a30Ta BB SUMeHD cpaBHI-
TeJIbHO BHCOKIA W PEryiupyioTcs Kakb IPONEHTHHMD COLEPIHKA-
HieMD €ro, Takb MW BEICOTOH yposkas pacremifi. Majo azora oxa-
8HBaeTcA BB pacreHim mo nbiterBin CaCO; m ammiausoit cosan
BHICIIEH KOHIIEHTPAI[id, TaKb KaKb yposmail OBLIB HUBKiN, X0oTd
cyXas Macca I 04eHb (GOrara asoToOMb. .
Hormomasa asors BB (popmb Hurpara, pacreHis o6bIEbBaOTH
Kakb OOIUMB, TaKb ¥ [POTEMHOBHMB a3oToMb. Ho mpm sroms
HocabBIAIN cocTaBiageTh GOJMBITOMH OPOIEHTH IIepBaro. Y oBca
NaNO; BHBHBaerh camoe HUBKOe colep:kanie 00BHXD phopmb
asora, KOTOpoe B0OOme HaOMIOIAeTca Bb PALb STUXD ONHTOBS.
Ho, manporns®, aGcomorTHbia Koamdecrsa (OpMb asora Bb oBch
CaMbifl BHCOKIA, 9T0 00yCIOBINBAETCS GOIaTHIMH YPOKAAMUE. Y
SAYMeHA coJep:kaHie o0buXb (GOpMD asoTa ToKEe HUBKOE, HEMHOTO
BHIIIe HallIEHHATO npn caMoil Hu3KOH Kommemtpanin (NH,),SO0, -+
CaCOz. AGCOMOTHHS KoTMYecTBa a30Ta BB AIMEHDB GOIBIIA:
OOJBIISA KOIMYECTBA OOLIATO a30Ta OTMBYEHH TOJHKO IJIS BEIC-
meit koumeHrpamin (NH,),S0, -} CaCO,, uro s3abeb BHBBAHO 0cO-
06HHO BHICOKMMD COJEPIKAHIEMD a30Ta BB HTHXH PACTEHIAXD.
NaNO; mpousBoIUTH camMoe KPYIHOE KOIMYECTBO IIPOTEMHOBATO
a30Ta, Hall/IeHHO® IIPI OIETAaXb Cb suMeneMb. NaNO, ¢b npuGaBkoit
CaCO; moBmImaers Gorbe mim Membe cozmepskanie (GopMb asora
Bb DACTeHIAXD H BMBCTh ¢b ThMB IOHHKAETH NPOIEHTH o0pa-
8yemaro nporemHa. 910 Goabe BHpakeHo y suUMeHA, ThWb y
oBca. Takb Kakb Bb 5TOMD ClIydal ypoman GEIN MeHbIie, Thvb
BB oreyrersin CaCls, TO aGCOMOTHEL KOJMIECTBA PABHATO 430Ta
BHAYNTEJDHO HUE, 0C00eHHO y oBca. Momuo yrBepskaars, uro
Takisg PACTEHisA, BHPAI[EBAEMHES NpH GoJbImelf, ThbMb HYSKHO, 1I1e-
JOYHOCTH ITUTATeJIbHOU CPEJH, CXONHHEL BB HTOMB OTHOMIEHIN Cb
TBMH pacTeHiAMH, KOTOPHMSB CJLYRHII HCTOUHHKOMD 430T2 AMMO-
HiftEHEA coan 8D upucyrersin CaCO;.  IlosroMy Jummmss ienod-
HOCTb CpeAH JBUCTBYeTH MOLO0HO MBJIMIMHEH KHCJOTHOCTH. PTo
nososkenie nMbersb sHaueHie, BO-NEPBHXD, s 0BCA I SAUMEHS, a
BO-BTOPHIX'B, JUISI BCEIl TPYNIH PAcTeHiil, KOTOPHIA TpeGyoTDH JLJIT
pocTa mouTH HEeUTPAIbHON peaxiin cpemsl. ;
Pesyabrathi, moxydeHHEe MHOMN, TORA3HBAOTD, YT0 BHECEHIE
MbiIa Bb pacrBOpb, COMEPIAUIN HUTPATH, YMEHBLIIAETD BHICOTY
YPO#as pacTeHiA [0 TOrO YPOBHH, KOTOPHI NOJIydYaeTes Cb



ATl s Bravenie aAMMOH. cOJeHl JUIS MHTAHIS BHICHL KYJIbT. PacTeHiif 25

(NH,),S0,+CaCO;. Taxumb 06pasoM® H ACHO, ITO 60JIHIIIIHCTBO
10 CHXDB IOPH TPOU3BEJEHHHXD CPABHUTEJbHHXD ONHTOBL Cb
HATPATOMDb ¥ CBPHORHMCIHMD aMMiakOMDB JaBalo pe3y.abTaTb
omMHEAKOBaro abicTeis 06ouMXB BHAOBHL a30Ta, Takb Kakb oOTH
ONHTH PAa3HHXD u3cabroBaTeNeil NMPOM3BONMINCH NMEHHO Cb HI-
TPaToMb BH TPHCYTCTBiH MBIa, Ir06H yPABHUTD yCI0BIA TUTaHidg.
O/1HAKO, HEIB3S 06PAINATh CBOe BHEMAHIe Ha 5T0, a HYIKHO BHOUPATD
CMOTPS 10 TPHpPOIh as0THETAro CoeAnHEHd Tpe6yeMbist nocaba-
HIMB YCIOBis Ui TMTaHia pacreniit. IIpuxonuTes MMEHHO, KaRD
a10 mokasaat mokoiamit II. C. KoccoBuasb, BHOUPATH NpaBHIb-
HHS ,PHTieHAYecKia yeuaosia®“. Hbkroropsie macirbiobarean Ipi-
wBHSLIN THIeh BMBero MbaIa, HO U OHD MOKeTh Gorbe-menbe mpe-
Bpamarbest biicTBieMb BEIIBIAEMON KOPHAMU YIUIEKHCIOTE BB
CaCO0s, aT0 MOsKETH CKOpbe CIyInThCA pU CTePUIbHOMD cyGerparb.

Hamu onBITH C¢b OYEBHIHOCTHI0 JOKA3HBATH, UTO ypoikal
0BGa U SUMEHS M IOAOGHHXDH Bb 5TOMD OTHOMEHIM pacreHidl mpH
BuOOpD MCTOYHMKA as30Ta BB dopmbh aMmmiauHOil CcOIM, XOTA H
$ocopHOKICION, Huske, IBMD 1pH BHGOpPB TakoBoro BB Popmb
murpara. Jarbe ormbuaemb, 9TO aMMiayHBS pacreHis mpm 10-
craroTHOMD 3amach asora BB cpeab Goraue OOI[UMB U HPOTEMHO-
BHMB a30TOMDB, IbMb HuTpaTHHSA. Ho HEpBHA MOryrh NOKA3aTh
1 OJMHAKOBOE IIJIH MeHbIIee cojepikaHie asora CPaBHUTEABHO CDH
HATPATHHMI, €CJIH OHH JIOJURHEL TyBCTBOBATD nbroTOpHI HEIo-
oTATOKB BB asorTh m mpucyrerByerh mbab. © Memiy pasBuUTieMD
oBCA I SUMEHS, MOJYyYaloliuxXb a3orb Bb BHABL (NH,),SOy, Ha-
6momaercst whkoTopas pasHuna. HopHm oBca pasBuBa }.—-- ]
BTOMD Xyske, IYBMB KOPHA AIMEHA. Ho Bosayminee Ig' _1ep
BAaro pacreHis crpemMarcd Kb JydIIeMy pasBHTIIO, .’,w b me\ ¥ ‘\\x
oprapn sumens. TaxuMb 06pasoMD nocabaaee pamx{{le npen- | }
crapisgerca MeHbe pasBUTHIMD, yBbMB 0BECDH, €CJIu ()Hﬁenx:t_ramrb/;’ 4 /i
(NH,),S0,. [puGaska Kb mOCHBIHEMY CaC0; Beners \LIM¢ A4
ayuneMy pasBuTio, IbMD OBECH. Bb 5TOMD BHCKABEBAI! 7
0COGCHHOCTH ATHXDH IBYXDH KYJIBTYPHEXD pacrewnift. IlogoOHOE
[OKA3HBAITH M ONHTH ¢b (POCHOPHOKUCIBEMD ammonieMb. Takb
kakh npuGaBra Mbiaa Kb HBUTPATy pau6oabe HeOJArOMPIATHO o
bitcTByeTh Ha OBECH, TO MOKHO BaRIIOTATD, qr10 0Bech CKophe
IIepEeHOCHTD Cpeiy KHCIOM peariiiu, Kakh HAIIedDb Hlubek, a
STIMeHb Cpely ¢aab0 1eq0uHOM pearIin.

Conepmanie 80a8 BB 0BCH 10 onpexbienians M. T. Tama-
aJaeBa, NpoU3BeJeHHBIMD BB 1900 I Bb BKOHOMITIECKOMD KaOu-
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merb IOpbeBckaro YuuBepcurera, HUme BB TOMDB caydab, ecam
eMy CIYSRUTH HCTOMHHKOMB a30Ta aMmiagnasd couab. Tarxsd T. mHa-
arexsb 1Js 0BCa, “BHpalluBaeMaro Bbh pactBopaxh ¢b (NH,),S0, n
(NH,),HPO, 11,74 1 12,85°,, a a1 BHpaIIEBaeMaro Bb pactBoph
b NaNO; — 15,219, H3bp s10ro sBcTByers, uTO pacreHis,
HOTJIOIIAS a30THh AMMIdYHOIl COJNH, HE TAKD MCTOUATE cpeny,
KaKb PacTeHis, HCHOJb30BHBAOIIIA HUTPATHHEI a30Th. To ske camoe
Hameab T. w0 JIf MOYEBHHH, T.-e. IPH BHECEHIN Bb cpemy asoTa
BB BUADB MOYEBHHHL

[Toryuenasle MHOI Pe3yJabTaTH Cb AMMIAYHEIMYU COJAMIU
OpUBOJAATE Kb CABAYOIIAMD 3akiodeHiaMb. (NH,),S0, ysme Bb
CJa0EX'h KOHIEHTPAIisIXh BHIBHBAETD LOABIEHIe pPeAyRIin KOpHe-
BOI CHCTeMHl OBCa W SUMEHS: IPH MOHUXD ONHTAXD HAOM0AAIACH
BHAUNTENbHAS PeIyKLid yske NPH KOHIEHTpaiin 0,005°/,. Buberb
Cb TBMB NMOABIAETCA H NOJAABIEHie PocTa HAA3EMHHIXTD OPraHOBb
BTHXD pacTeHiff. 9ru meexTs pocra* pacremift aepsarcs 10
TOTO BPEMEHH, KOTJA OHM ORaHIUBATDH CBOH BBKB, 4T0 mpo-
TaBOpbunTh HabmbaeHio Pitsch’a, mo kotropomy pacremis ¢b
IPOrpeccupynmuMb BO3pacToMb monpasiagores. Hbkoropoe yen-
JIeHie pocTa pacTeHiil cOBepPIIAETCS, eCJIH BHOCHTCS BH IIHTATEID-
HHII pacTBOpb Ha papy ¢b (NH,),S0, mbas. [opasmo menbmas
PenyRIia KopHeil 1 cre6seidl BH3HEBaeres 3aMbBHOIN (NH),S0,
coabto (NH,),HPO,. 9ro madmonernie, mo MoeMy MHDBHID, Begers
Kb 3aKI0YEHI0, 9TO He TONBKO MOIVIOMAEMEIN aMMiakh cabryers
CUUTATH BUHOBHUKOM®D CTPAJaHis OPraHOBb, HO U BCTpbyYanuiyncs
Bb pactsopb ¢b (NH,),S0, cbpuyn kucmory. Hocabpmss’ meii-
Tpamusyercs copMberabMB BHeceHieMb CaCO; Ho tarumsb o6pa-
80MB DPENYyKIif OPraHOBbL YCTpaHAeTcs He BO BeeMbB 00memb, a
TOJBKO 9acTblo. IlogHoe mi, npaBuiIbHBE CKABaTh, MOYTH IMOJ-
Hoe oGesspe:xnBamie (NH,),S0, mocriuraercss cabayoumms oGpa-
30MB, @ HMEHHO, HA OCHOBaHIM ONHTOB® mpodeccopa JI. H. IIpa-
HumBaukoBa u . C. Hlymxosa, coBMBCTHEMB BHECeHieMD
BDb TaKOH PacTBOPh as0THOKHCIAHX®D COJeHl BB ‘[MOJHHEXD J103aX'b,
a Tak#ke 1 BHECEHIEMD BB HEro TUIIOKO3H - IJIH BOOGIIe pacTBopu-
MBEXB yTJIEBOJAOBD, KOTOPHE IIEPeBOJATH BPeJAHHI aMMiakbh BB
OesBpenHbill acmaparunb. O6esBpeskuzamie mbiicTsis (NH),S0,
IpH  IOMOIIM TVIOKOSH HAIIEAD HKCHCPAMEHTAJILHEMD IIyTeMb
I''T. HeTpoB®, X019 A1s 570f IrhIl OHIB TOCTABIEHD TOILKO
OB COCYA® Cb 4 pacreHiaMu (5 chbmemamm). Kakb yme BB
0630ph JIMTEPATYPH O MHTEPECYOIEMY HACH BOLPOCY H3IO0KREHQ,
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I.I. lerpoBd> HAmeIHh OPH TOMB OHNHTH MOYTH HOPMAJHHO®
paspuTie KOpHeil KyKypysH, & pasBuTie BO3JYIIHHXD OPranoBb
es Oburo He BHOJHDB cooTBBTreTByOINEE, HA UTO A yKasalb IPU
pasevorpbuin ero omuToBE. BB ommrb Ilerposa abiicrBopana
‘He TOJBKO TIDKO3a, HO BMberb ¢b Hell' n Mbab. BosMomHO,
qr0 mocaBbAHIM BHBBAID yXy/IIIeHie pocra HaJ3eMHHXDH OPraHOBD
pacreniit. CuabpoBaso GH IOBTOPUTH HTOTH ONHTDH H ONOJHATH
ero BHOOPOMB M JPYruxb pacreHiil. Ommrs [TeTpoBa, a Taxme
I MOHM OIHITH A2I0TH yKasaHie, 4T0 M XJIBOHHE 8IaKM HYMRIA0TCT
Bh OpUBENEHiN yrieBoJoBD U3BHD, X0Ts oHH GOraTH yrieBOAAMM.
[puvbEEHAH Bb MOHXB ONHTaXb (POCHOPHOKHCIHI aMMOHIHK
TAKAe ONONHSIETh PAHblle [POM3BEJCHHHE ONHTH Cb aMMiad-
aaMu cosmsimu.  He ammue 6B10 OB MOCTaBUTH HOBHE ONBITH Cb
YLJIEKHCIBMD aMMOHIEM'B, IIOTOMY |TO €CTh pasHoriacie OTHOCH-
repHo ero abticrsia ma pacremis. Ommrnh M. C. lllymxosa cb
(NH.80, -+ NH,NO; m noxydeHHEH HMD pesyibrarb TOBOPATD
NPOTHBL TOTO, - ITO COINM AMMOHIMHBEIS BPeAITD, KAKD TAKOBBHLL.
Waw, moskers Omrh, (NH,),SO, orsbiBaeres OCOGEHHO  3aepiRu-
paoiie Ha AbareapHocTH (EpMEHTOBD BbH opraEusM®B pacrenii,
KAKO® CBOMCTBO BDH MEHDIIEH CTemeHH MM coBebMDb HE MpH-
cyme NH,NO;. Harepecuo Guito Ob DPOHSBOAMTE OMBITEL Ch aM-
MIAUHHMI COJSMHI Bb CBS3M Cb KaTAJIUTHYECKH JBICTBYOIIAMA
COeIMHEHIAMM, KOTOPHMD [PUHAJIERATD BaRHOE 3HauYeHie BbD
NUTAHIM pacTeHii. ‘

B sagmouenie MOoeH craTbh XO0Uy elle pash HPUBECTH KaKb
Gorbe BaskHLIS BaKI0YEHIA M3D MOUXD uscabpoBaniit cabayouis.
AMMOHIMHES COJIU.TOPA3I0 Xyske MUTA0TDH a30TOMD XJIBOHBIe BIaKH,
a Takske, BBPOSTHO, M APYTisd KYJIbTYpPHHST pacreHis, UBMB a30THO-
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ayamift poerb, IbMB CBPHORHCIEL, ocobenno y sameHd. J[larbe
JOTAHOBIEHO, UTO HAfileHHAs BO MHOTUXD CIyJaiXh UpH OCTe-
PWILHHXS KYJIbTypax®b GIH30CTh serToBb ABHCTBIA HATPATOBD
¥ HBKOTOPHXD AMMOHIHHXDB COJEH MOTYTAETC] HenpaBuIbHEMD
npuybHeHieMB  yIICKICaaro KAJIbIlisd TPH NUTaHin pacreHid HH-
TpaTaMH.
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REFERAT:
Der Wert der Ammonsalze fiir die Ernéhrung der hoheren
Kulturpflanzen.

Verfasser hat neue Versuche mit Ammonsalzen ausgefiihrt, da
seiner Meinung nach die Bedeutung derselben fiir die’ Ernahrung der
. hoheren Kulturpflanzen noch nicht geniigend klargestellt ist. Die Lite-
raturbetrachtung enthélt nur die Arbeiten, bei denen die Versuchsanstel-
lung eine mehr oder minder einwandfreie war. So werden betrachtet
- die Arbeiten von 0. Pitsch, A. Muntz, A. Griffiths, P. Mazé,
P: 8: Kossowitseh, P. Ehrenberg, H. B. Hutchinson und
N. H. J. Miller, -1 S. Schulow und G G. Petroff?).

Verfasser fiihrte seine Versuche so aus, dass er tdglich die Nahr-
l6sungen - erneuerte. In die tiglich frisch bereitete und mit einem Zu-
satze von CaCOz oder damit nicht versehene stickstoffhaltige Néhrltisling
wurden Pflanzen téglich fiir 4—5 Stunden gestellt, nachdem ihre Wur-
zeln vorher und nachher mit sterilisiertem Wasser abgespiilt waren.
Dabei wurden die Gefisse jedes Mal sorgfiltig gereinigt und mit gerei-
nigten paraffinierten Korkplatten bedeckt. Auf diese Weise konnten die
Nahrlosungen nicht die Keimung der Samen beeinflussen und es wurde
daher in der Tat die Aufnahme und Assimilation der Nihrsalze von
Seiten der Pflanze gepriift und zwar in natiirlicher Atmosphére und bei
lingerer Vegetationsdauer, was auch das Verfahren ermioglicht. Die zu
den Versuchen verwendeten Pflanzen wurden in folgender Weise er-
halten. Gute Samen von gleichem Aussehen und Gewicht wurden sterili-
siert, indem sie nach dem Einquellen in kaltem Wasser wiihrend 5 Stunden
in 54° C. warmes Wasser fiir 10 Minuten gebracht, alsdann getrocknet
und ‘schliesslich mit 1°/, Sublimatldsung wihrend 80 Minuten behandelt
wurden, dem ein Abwaschen mit sterilisiertem Wasser folgte. Nach
dem Keimenlassen auf sterilem Keimbett wurden sie nach geniigender
Entwicklung ihrer Wiirzelchen auf mit paréffiniertem Siebstoff iiberzo-
gene sterilisierte Reifen placiert, die auf mit sterilisiertem Wasser be-
schickten Glasern sich  befanden. Letztere wurden gestellt in einen
sorgfiltigst mit starker Sublimatlssung gereinigten Glaskasten. Das
Wasser wurde ofter gewechselt unter Vermeidung einer Infektion, bis
1—2 griine Blitter sich entwickelt hatten. Alsdann wurden fiir die
Kultur in jeder Hinsicht gut und gleichmiissig entwickelte Keimpflanzen

1) Verfasser muss bemerken, dass weitere neuere Arbeiten fehlen kénn-
ten, da er die neueste Literatur nicht beriicksichtigen konnte.
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ausgewiihlt, von denen man auch spéterhin eine gleichmissigere Ent-"
wickelung ‘annehmen konnte. Die Moglichkeit der Auswahl von Keim-
pflanzen ist ein Vorzug der Methode und erlaubt auch die Versuche mit

einer geringeren Zahl von Pflanzen durchzufiihren. Gleichmissig ent-
" wickelte Samen, besonders bespelzte, geben fast nie die Gewihr fiir
‘eine gleichmiissige Entwicklung der aus ihnen hervorgehenden Pflanzen,
abgesehen davon, dass die Samen auch beim Sterilisieren leiden konnen.
Sehr junge Pflanzen leiden auch mehr von den einwirkenden Stoffen.
Sterile Kulturen verursachen grissere Ausgaben, wenn auch die Miihe
dabei minder gross ist. Natiirlich verlangt mein einfacheres Verfahren
sorgfiltige und gewissenhafte Ausfiihrung.

Die Versuche wurden im Sommer 1904 mit Hafer und Gerste liv-
lindischer Herkunft ausgefiihrt. 100 ausgelesene Korner des Fahnen-
hafers wogen 4,2148 g, der vierzeiligen Gerste 4,0697 g. Als stick-
stoffhaltiges Nihrmaterial wurde den Pflanzen gegeben hauptséichlich
schwefelsaures Ammon, phosphorsaures Ammon und salpetersaures Na-
tron bei Zugabe von CaCOs oder ohne dieselbe. Ausserdem wurde noch
bei Hafer ein Versuch mit Chlorammon ohne Zugabe von CaCOz durch-
gefiihrt mit dem Resultat, dass es mehr als die anderen Ammonsalze
das Wachstum desselben schidigte. Inbetreff der Anwendung von CaCOsg
mochte Verfasser bemerken, dass vorauszusetzen war sein nicht giin-
stiger Einfluss auf die Entwicklung. der Pflanzen, die den Stickstoff
in Form von Nitrat erhalten und ein fast neutrales Kulturmedium ver-
langen. Vollstindig unstatthaft ist seine Anwendung bei Pflanzen, deren
Entwicklungsmedium sauer sein soll, wie bei Sumpfreis, Juncus effusus,
Sagittaria sagittifolia, fiir welche Nagaoka es konstatiert hat. Auch
Mais gedeiht gut in einem Medium saurer Natur, wie das Maxwell,
Lehmann und Verfasser konstatiert haben. Solche Pflanzen brauchen
CaCOg auch dann nicht, wenn ihnen der Stickstoff als Ammonsalz zur
Verfiigung steht. Verfasser fand es daher notwendig, wie bei den
anderen Stickstoffquellen, so auch beim Nitrat Versuche mit Zusatz von
(aCOy und ohne denselben anzustellen. Im letzteren Falle handelt es
sich um einen Kontrollversuch, um mit Hilfe des Experimentes zu ent-
scheiden, ob die obenerwiihnte Annahme des Verfassers bestiitigt wird.

Auf 1000 cc Niéhrlosung wurden angewendet 0,264, 0,1 oder 0,05 g
Ammonsulfat. Diese verschiedenen Konzentrationen wurden gewdihit,
um die Grenze fiir die ungiinstige Wirkung dieses Salzes auf die Pflanze
zu eruieren.  Schwichere Konzentrationen liessen Stickstoffmangel
befiirchten. Phosphorsaures Ammon wurde angewandt in Konzentratio-
nen von 0,264 und 0,1%g. Salpetersaures Natron wurde gegeben zu
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‘0,34 g auf 1000 ce Néhrlosung. Die Menge der stickstotfhaltigen Ver-
bindungen wurde allméhlich im Laufe von 8 Wochen auf die erforder-
liche Hohe gebracht. Dasselbe fand beim stickstofffreien Nihrmaterial
statt. Die konzentrierte Losung des letzteren enthielt in 1000 cc 2,96 2
KCl, 2,22 g CaCly, 1,35 g KHyPO; und 1,91 g MgSO, - 7H,0. Von
dieser Losung bekamen die Pflanzen z. T. entsprechend ihrer Entwick-
lungsstufe 20 —100 cc. 100 ce Nihrlosung erhielten die Pflanzen vom
17. Juni ab, wihrend der Haferversuch den 27. Mai und der Gersten-
versuch den 29. Mai begann. Eisen wurde hinzugefiigt in kleiner
Menge als frischgefilltes phosphorsaures Oxyd. Die Menge des CaCOg
betrug anfénglich 0,4 g und vom 17. Juni ab 1 g. Alle Salze waren
vollstéindig rein, auch das Wasser, das frisch destilliert war. Weitere
Einzelheiten, soweit sie nicht .durch das hier Angefiihrte abgeidndert
sind, finden sich in des Verfassers Schrift ,Die Kulturpflanze und or-
ganische Stickstoffverbindungen® (Sitzungsherichte der Naturforscher-
Gesellschaft bei der Universitidt Jurjew (Dorpat) 1899, S. 307 und ff.).

Referent verfolgte aufmerksam die Entwicklungsweise seiner Pflan-
zen. Vermerkt wurde das Erscheinen eines jeden Blattes des Haupt-
triebes, eines jeden Triebes und einer jeden Ahre resp. Rispe. Es seien
hier nur einige Beobachtunwen wiedergegeben, die den verschiedenen
Einfluss der Stickstoffquellen auf die Pflanzen wihrend einzelner Ent-
wicklungsstadien demonstrieren. Vom 6. Juni ab zeigte der Ammon-
hafer an seinen Blattspitzen weissliche und gelbliche Verfarbung Am
29. Juni wurden an der Spitze aller neu. erscheinenden Blitter des
Ammonhafers weisse Flecken, die spiter dunkelgelb wurden, bemerkt
und auch eine schwichere Entwicklung seiner Wurzeln: dabei waren
die Pflanzen beim Zusatz von CaCOg doch um einiges besser entwickelt,
aber standen immerhin den Nitratpflanzen nach, die bei normalem Aus-
sehen breitere Blitter hatten. Am 12. Juli beobachtete Verfasser, dass
die Wurzeln des Ammonhafers mit- CaCO,; besser entwickelt waren, als
die ohne CaCOj;. Gegen Mitte August besass der Ammonsulfat-Hafer
mit CaCOy eine grossere Halmzahl als ohne CaCOg. Die mit Ammon-
phosphat und CaCOg ernéihrten Pflanzen unterschieden sich in dieser
Hinsicht nicht von den ohne CaCO, gebliebenen. Halmreicher war aber
der Nitrathafer ohne CaCO,. Ahnliches Verhalten zeigte auch die
Rispenzahl. Die Ammongerstenpflanzen besassen um den 12. Juni
schmutzig-griin gefirbte Spitzen. In der 2. Juni-Hilfte zeigten alle
Ammonsulfat-Gersten, die ohne CaCO; wuchsen, ein minder gutes Aus-
sehen: sie waren von gelblich-griiner Farbe, ihr Chlorophyll war in
Streifen gelagert und bisweilen war das oberste Blatt chlorotisch. Ende
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Juni waren die Wurzeln dieser Pflanzen kiirzer und dicker; neu sich
bildende Wurzeln blieben kiirzer und hatten briunlich gefirbte Enden.
Ihre Verzweigung erfolgte minder gut und Haare bildeten sich weniger.
Dagegen unterschied sich die mit Ammonphosphat ohne CaCOy ernihrie:
Gerste zu dieser Zeit nicht von der Nitratgerste. Erst um den 10. Juli
‘waren diese Pflanzen schlechter entwickelt, als beim Zusatz von CaCOs.

Bei der Ernte, um Mitte September wegen Gelbwerdens der unte-
ren Blitter einzelner Halme vorgenommen, wurde die Beschaffenheit des
Wurzelsystems, seine Liinge und Breite bestimmt, sowie die Zahl der
Halme, die Zugehorigkeit derselben zu den Ordnungen, ihre Léngen,
die Zah! der Blitter und Knoten jedes Halmes, die Blattbreite, die
Ahren- resp. Rispenlinge und die Art der Ausbildung der letzteren.
Diese Feststellungen seien hier nur zu folgender Charakteristik der
Pflanzen verwertet. Die Zahl der oberirdischen Teile des Hafers wird
bei Ammonsulfatgabe ohne CaCOj stark vermindert. Der Zusatz des
letzteren erhoht sehr die Halmzahl. Letzteres ist nur in geringem Masse
bei Ammonphosphatgabe erfolgt. Dieses Salz hat ebensoviel Halme wie
(NH,S0, -+ CaCOg erzeugt. Weit grosser ist die Halmzahl bei Nitrat.
Der Zusatz von CaCOg zu letzterem vermindert stark die Halmzahl, so
dass die Halmzahl die gleiche wird wie bei (NH,),S0, - CaCOy. Sehr
wenig beeinflussen die Ammonsalze und der Zusatz von CaCOg die
Lénge der Haferpflanzen. Durch Nitrat werden aber die lingsten Halme
und eine grossere Zahl solcher erhalten, was die Zugabe von CaCOj
aber abiéindert. Grossere Blattbreite wird bei der Nitratpflanze: konstatiert.
Bei Gerste kennzeichnet sich die bessere Entwicklung gewdhnlich (ab-
gesehen vom Ammonphosphat) weniger durch die Zahl der Halme, als
durch ihre Linge. Ammonsulfat in hoherer  Konzentration vermindert
beim Fehlen von CaCOs; auch die Zahl der lingeren Halme. Die ling-
sten Halme besitzt die Nitratpflanze, aber die Zugabe von CaCOg ver-
mindert die Liénge derselben.

Die Wigungen der lufttrocken gemachten Pflanzen und die Be-
stimmung der Trockensubstanz und der Stickstoffformen derselben sind
von dem Schiiler des Verfassers, cand. oec. K. S. Magura, ausgefﬁhrt'
worden. Inbetreff der Gewichtsverhiltnisse der Pflanzen und ihrer Teile
orientiert Tabelle I.

(NH,),S0, hochster Konzentration setzt bei Hafer stark die Wur-
zelmenge herab, so dass das Verhiltnis zwischen letzterer und der
Menge der oberirdischen Teile ein sehr weites wird; zugleich ist auch
das Gewicht der oberirdischen Teile das niedrigste, das bei Hafer kon-
statiert wurde. Besser entwickelt ist der Hafer bei der mittleren Kon-
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zentration von (NH,),S0,. Weitere Besserung tritt auf bei (NH;),SO,
niedrigster Konzentration, wiewohl das erwihnte Verhiltnis immer noch
weit bleibt. Der Zusatz von CaCOs bei (NH,),SO, wirkt besser als die
Konzentrationsverminderung des letzteren auf die Entwicklung der Pflan-
zen. Die Hochstmenge von (NH,),SO, ergibt hierbei auch das Hochst-
gewicht an oberirdischen Teilen, doch ist die Wurzelentwicklung mehr
beeintriichtigt, so dass besagtes Verhiltnis 1:18,804 ist. Die schwéche-
ren’ Konzentrationen verbessern das Wurzelgewicht, aber minder das
der oberirdischen Teile, so dass die Verhiltnisse derselben sehr eng
werden. Bei Gerste werden die Wurzeln weniger geschddigt durch
(NH,),S0,, aber die oberirdischen Teile ebenso wie bei Hafer, mithin
gestaltet sich ‘das Verhiltnis wie 1: 10,401—8,448; letzteres Verhiltnis
findet sich bei der schwichsten Konzentration, die mehr die Wurzel-
entwicklung aufbessert. (NH,)yS0,—+ CaCOg erhoht stark ~die Wurzel-
menge und auch die der oberirdischen Teile, weswegen ihr Verhiltnis
weiter wird. Das Hoehstgewicht an oberirdischen Teilen und Wurzeln
der Gerste ergibt die hochste Konzentration des Salzes, ganz ebenso,
wie bei Hafer. Das Hafergewicht ist aber kleiner als das der Gerste.

(NH,),HPO, vermindert auch die Menge der Wurzeln und ober-
irdischen Teile des Hafers, aber jedenfalls viel weniger als (NH;),SO,.
Das Verhéltnis ist #hnlich dem bei (NH4),S0, gefundenen. Zugabe von
CaCO, begiinstigt die Entwicklung der Pflanzenteile; besonders die
Wurzelmenge ist bei der schwicheren Konzentration des Salzes erhdht.
Bei Gerste beeintrichtigt (NH,),HPO, auch-die Wurzelentwickelung, aber
noch weniger als bei Hafer. Solch ein Einfluss betrifft weniger die
oberirdischen Teile derselben, worauf auch die Weite der Gewichtsver-
hiiltnisse zwischen den Teilen der Pflanze hindeutet. (NH,),HPO0,-+CaCOy
begiinstigt die Wurzelentwicklung ganz besonders in schwicherer Kon-
zentration. Aber die oberirdischen Teile entwickeln sich dabei nicht
entsprechend. Immerhin ist unter diesen Umstinden das mittlere Ge-
wicht der Gerstenpflanze hoch. Im Allgemeinen ergibt bei den Ver-
suchen mit Ammonphosphat die schwichere Konzentration desselben ein
* besseres Ernteresultat. Obgieich - Ammonphosphat weit weniger das
Wachstum, besonders der Gerste, verschlechtert, als Ammonsulfat, so
stellt sich doch dabei das mittlere Trockengewicht der ganzen Pflanze
selten so hoch, wie im Falle (NHy)ySO - CaCOg, worauf wieder die
Gerste pritendiert.

Weit grosseren Nihreffekt wie die Ammonsalze bewirkt NaNOg
sowohl bei Hafer, als bei Gerste. Dagegen driickt NaNOg - CaCOg das
Trockengewicht der ganzen Pflanze und seiner Teile so sehr herab,
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dass dasselbe dem bei 0,264 °/,, (NH.,80, -} CaCO, erhaltenen sehr
nahe kommt. Dieses Resultat zeigt also deutlich, dass die Alkalinitit des
Kulturmediums auch das Wachstum der Pflanzen schiidigt und auch
die Wurzelentwicklung ungiinstig beeinflussen kann, was besonders fiir
den Hafer zutrifft. Die Anwendung von kohlensaurem Kalk bei Nitrat-
darreichung ist aber durch nichts gerechtfertigt und fiihrt, wie diese
Experimente zeigen, direkt zu falschen Schliissen inbetreff der Nihr-
wirkung von Nitraten und Ammonsalzen. Da nun bei fast allen friiheren
vergleichenden Versuchen gleichzeitig mit dem Nitrat kohlensaurer Kalk
angewendet wurde, so wird das dabei gewonnene Resultat verstindlich :
Ammonsalze ernéhren gleich gut wie Nitrate. Fiir einige Kulturpflanzen,
wie z. B. Mais und andere in saurem Medium gedeihende, kann das
wohl seine Berechtigung haben. Doch sollten Versuche mit solchen
Pflanzen, auch bei Anwendung von Ammonsalzen, ohne kohlensauren
Kalk ausgefiihrt werden.

Bestimmt wurde der in den oberirdischen Teilen der Pflanzen
enthaltene Gesamt- und Proteinstickstoff und diese Frgebnisse sind in
Tabelle II zusammengestellt. s

Verfasser zieht aus diesen Ergebnissen folgende Schliisse. Die
Gerste erweist sich fast immer reicher, als der Hafer, an Gesanit- und
Proteinstickstoff, was sich dadurch erklért, dass erstere iiberhaupt anspruchs-
voller in Bezug auf die Néhrstoffe ist. (NH,),S0, bewirkt bei Hafer im
Vergleich zu NaNOj eine Erhohung besonders des Gesamtstickstoffge-
haltes, aber auch des Proteinstickstoffes. Der Stickstoffgehalt des Hafers
zeigt sich abhdngig von der Konzentration des Ammonsulfates: je hoher
letztere,  um so hoher ist auch ersterer. Mit dem Sinken der Konzen-
tration dieses Salzes steigert: sich die Intensitit der Bildung von Pro-
teinsubstanzen, was verstiindlich ist. Nur bei der schwiichsten Konzentra-
tion tritt ein abweichendes Resultat auf. Die in den Pflanzen befindlichen
Mengen an Gesamt- und Proteinstickstoff sind bei allen Konzentrationen
ziemlich gleich. (NH,),S0, - CaCOg bewirkt das Sinken des Stickstoff-
gehalts und die bei der schwiichsten Salzkonzentration erhaltenen Zif-
fern stehen' den durch NaNO; erhaltenen nahe. Die bei Betrachtung
der Wirkung von (NH,),SO, aufgestellten Gesetzmiissigkeiten inbetreff
des Einflusses der Konzentration auf die Hohe des Gehaltes an Stick-
stoffarten usw. werden auch hier beobachtet. Bei der schwiichsten Salz-
konzentration betrigt der Prozentsatz des Proteinstickstoffs vom Gesamt-
stickstoff 51,85. Diese Ziffer kommt der bei NaNO; gefundenen, 52,99,
nahe. Die absoluten Mengen der Stickstoffarten sind hier entsprechend
den hoheren Ernten griosser. Die Abnahme derselben von der stirkeren

3
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zur schwécheren Konzentration des Salzes wird durch das Sinken des
Stickstoffgehaltes bedingt. Was die stoffliche Zusammensetzung der
Gerste betrifft, so wird sie durch (NH,),SO, und (NH,)sS0, -4 CaCO,
in der’ Regel in gleicher Weise beeinflusst, wie die des Hafers. Eine
Abweichung von den beim letzteren aufgestellten Gesetzmissigkeiten
kommt darin zum Ausdruck, dass der Gehalt an Proteinstickstoff bei
0,264 /oo (NH,),S0, minder hoch ist als bei den schwicheren Konzentra-
tionen, was wohl durch einen Mangel an Kohlehydraten hervorgerufen
wird. Bei der schwichsten Konzentration des Salzes geht ein grisserer
Anteil des Gesamtstickstoffes in Proteinstickstoff iiber, der durch die
Zugabe von CaCO; noch weiter erhisht wird. Im letzteren Falle tritt eine
betrichtliche Erhohung des Prozentsatzes an Proteinstickstoff auch bei der
mittleren Salzkonzentration ein. Trotz dieser Umsetzungsintensitit wurde
bei der schwichsten Konzentration der iiberhaupt bei Gerste konstatierte
niedrigste Gehalt an Gesamt- und Proteinstickstoff gefunden, was durch
eine ungeniigende Zufuhr der Stickstoffnahrung veranlasst worden ist.
Infolge der geringeren Ernten von Gerste sind die absoluten Mengen der
Stickstoffarten bei (NH,),S0, fast immer (mit Ausnahme von dessen
schwiichster Konzentration) geringer als beim Hafer. Im Ausnahmefalle
macht sich der hohere Proteinstickstoffgehalt geltend. Durch (NH),SO,~+
(CaCO; werden in der Regel die absoluten Mengen von Gesamt- und
Proteinstickstoft betréichtlich gesteigert. Besonders gilt das fiir die stirkste
Salzkonzentration, durch die die iiberhaupt bei Gerste gefundene Hochst-
menge von Gesamtstickstoff erhalten wurde. Diesen Befund erkldren
die in diesen Féllen erhaltenen hoheren Erntemengen und zum Teil der
im Vergleich mit Hafer hihere prozentische Stickstoffgehalt.

Wie (NHg),SO,, so bedingt auch (NH),HPO, bei den Pflanzen
einen hohen prozentischen Stickstoffgehalt. Die Hiohe des letzteren wird
von der Salzkonzentration wénig beeinflusst ; freilich fiihrt die schwichere
in der Regel eine geringe Verminderung desselben herbei, Eine Aus-
nahme bildet das stirkere Fallen des Proteinstickstoffgehaltes bei der
Gerste. Ferner stellt der Proteinstickstoff einen grisseren Anteil des
Gesamtstickstoffes vor, als nach (NH,),S0,. Am intensivsten geht die
Umsetzung in Proteinstickstoff vor sich erst bei (NH,),HPO, - CaCOs.
Durch letztere und zwar bei stdrkerer Konzentration des Salzes steigt
auch der Gesamtstickstoffgehalt in der Gerste hisher an als im Hafer. Hafer
zeigt unter diesen Bedingungen einen hoheren Proteinstickstoffgehalt,
der aber bei Abnahme der Konzentration, wie auch der Gesamtstickstoff,
wieder heruntergeht. Hierbei zeigen die absoluten Mengen der Stickstoff-
formen im Hafer gerinze Unterschiede und stehen in einiger Abhingig-
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keit von der Erntehéhe. Die Gerste besitzt den iiherhaupt hichsten Gesamt-
stickstoffgehalt nach Darreichung der Maximalgabe von (NH,),HPO, -}
CaC0Og. Aber dieser Gehalt sinkt sehr bedeutend, um mehr als die
Hilfte, bei der Abnahme der Konzentration. Zugleich damit wird ein
. hoher Prozentsatz von gebildetem Protein konstatiert. Die in der-Gerste
befindlichen Mengen der Stickstoffarten sind relativ loch und werden
reguliert wie durch ihren prozentischen Gehalt, so- durch die Hohe
der Ernten. ’

Bei der Aufnahme von Stickstoff in Form von NaNO, werden die
Pflanzen #rmer sowohl an Gesamt-, wie auch an Proteinstickstoff. Aber
letzterer bildet dabei einen grossen Prozentsatz des ersteren. Hafer besitzt
nach NaNOg den niedrigsten prozentischen Gehalt beider Stickstoffformen, der
iiberhaupt in der ganzen Reihe dieser Versuche erhalten wurde. Dagegen
gehoren die absoluten Mengen dieser Stickstoffformen im Hafer zu den
hochsten, was seine grossen Ernten bedingen. Auch bei Gerste ist der
prozentische Gehalt von Gesamt- und Proteinstickstoff wenig hoher als
der fiir die schwichste Konzentration von (NH,),S0,--CaCO; gefundene.
Dabei sind die absoluten Mengen der Stickstoffformen grosse; grisser
sind nur die fiir die hochste Konzentration von (NH,),S0, - CaCOy
gefundenen Mengen von Gesamtstickstoff, was dort durch den hohen
Stickstoffgehalt der Pflanze veranlasst wird. Die in der Gerste bei
NaNO; enthaltenen absoluten Proteinstickstoffmengen sind grisser, als
bei jedem anderen Versuche. NaNOy—}CaCOy erhoht mehr oder weniger
den Gehalt der Stickstoffarten in den Pflanzen und erniedrigt zugleich
den Prozentsatz des sich bildenden Proteins. Es fritt dies deutlicher bei
Gerste, als bei Hafer, hervor. Da in diesem Falle die Ernten der Pflanzen
niedriger sind, als bei Fortbleiben von. CaCOg, so sind die absoluten
Mengen der Stickstoffarten bedeutend kleiner, besonders bei Hafer. Man
kann daher behaupten, dass Gerste und Hafer, wenn sie bei einer ge-
wissen Alkalinitit des Erndhrungsmediums trotz einer giinstigen Stick-
stoffquelle herangezogen werden, sich dhnlich verhalten wie in dem
Falle, wenn ihnen als Stickstoffquelle Ammonsalze bei Anwesenheit von
(aCOy dienen. Ein Zuviel an Alkalinitit wirkt hier also dhnlich wie iiber-
schiissige Saure. Wie fiir Hafer und Gerste gilt dieses Resultat iiberhaupt
fiir die ganze Gruppe von Pflanzen, die ein Wachstumsmedium nahezu
neutraler Reaktion erfordern. CaCOg wird zu Nitrat hinzugefiigt in der
Absicht, gleiche Ernidhrungsbedingungen wie bei Ammonsalzen fiir die
Pflanze zu schaffen. Leider wird das aber keineswegs erreicht. Man
hat auch eher Sorge zu tragen fiir Schaffung der von der Natur der
Stickstoffverbindung geforderten Bedingungen. Es miissen eben, wie
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das der verstorbene Agrikulturchemiker Professer P. S. Kossowitsch
bewies, zum Wachstum richtige ,hygienische Bedingungen® geschaffen
werden. Der von einigen Forschern an Stelle von CaCO,z genommene
Gips kann auch durch die Kohlenséiure der Wurzeln mehr oder minder
in CaCO; umgewandelt werden, was eher statthaben kann bei steriler
Kultur, CaCOg: wirkt bei Nitratgabe ungiinstiger auf den Hafer, mithin
lisst sich annehmen, dass letzterer ein Medium schwach saurer Reaktion
eher vertrdgt, wie auch Hlubek fand.

Nach Versuchen, die von cand. oec. M. T. Talalajeff 1900 im
Okonomischen Kabinette der Universitit Jurjew (Dorpat) unter des Ver-
fassers Kontrolle ausgefiihrt wmden, ist der Aschengehalt des Hafers
geringer bei Darreichung des Stickstoffes in Form von Ammonsalzen.
T. fand bei (NH,),80, 11,74°/,, bei (NH,),HPO, 12,85 9/, und bei Ni-
trat 15,219, Asche. Ahnliches wie bei Ammonsalzen konstatierte T.
auch bei der Verwendung von Harnstoffstickstoff.

Ammonsulfat ruft also schon bei schwachen Konzentrationen die
Reduzierung des Wurzelsystems von Hafer und Gerste hervor; schon
bei 0,005°/, ist dieselbe bedeutend. Dabei entwickeln sich die Hafer-
wurzeln schlechter, als die Gerstenwurzeln. Aber auch das Wachstum
ihrer oberirdischen Teile wird hintangehalten. Hafer zeigt das Bestreben
letztere besser zu entwickeln, als die Gerste. Damit représentiert sich
letztere Pflanze dabei als unentwickelter. Diese Wachstumsdefekte bleiben
bis zum Vegetationsende, was zur Beobachtung von Pitsch im Gegen-
satz steht. Hinige Aufbesserung des Wachstums der Pflanzen hat statt,
wenn (NHy),S0, zusammen mit CaCO; gegeben wird. Dabei entwickelt
sich die Gerste mehr, als der Hafer. Bedeutend geringere Reduzierung
der Wurzelmasse und Halme bewirkt Ammonphosphat. Damit ist man
zu behaupten berechtigt, dass nicht nur das aufgenommene Ammoniak
des Ammonsulfates die Schiadigungen der Pflanzenorgane veranlasst,
sondern auch die in der Losung verbleibende Schwefelsiure. Letztere
wird neutralisiert durch die Zugabe von CaCO,;. Aber auf diese Weise
wird die Schidigung der Organe nicht vollstindig beseitigt, sondern nur
teilweise. Das vollstindige oder nahezu vollstindige Ausbleiben des
“schidigenden Einflusses von (NH,)280, wird auf Grund der Versuche
von Professor D. N, Prianischnikow und L S. Schulow erreicht
durch Hinzufiigung von salpetersauren Salzen in vollen Dosen und auch
durch Zugabe von Glukose oder iiberhaupt loslichen Kohlehydraten, mit
deren Hilfe das schadlgende Ammon in unschidliches Asparagin um-
gewandelt wird, was experimentell fiir Glukose G. G. Petroff gefunden
hat. Petroffs Versuch enthielt nur ein Gefiss mit 4 Maispflanzen
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von den 5 ausgesiten Kornern und ergab eine fast normale Entwicke-
Jung der Maiswurzeln, wihrend die Entwicklung seiner oberirdischen
Teile eine nicht ganz entsprechende war, wie Verfasser dies in der rus-
‘sisch gehaltenen Literaturiibersicht niher dargelegt hat. Bei Petroffs
. Versuch wirkte ausser Glukose auch CaCOg4, dem eventuell die Verschlech-
terung des Wachstums zugeschrieben werden kionnte. Es wire daher
notwendig, neue Versuche betreffs der Wirkung von Glukose anzustellen.
Petroffs Versuch, sowie die des Verfassers bieten Grund zur An-
nahme, dass auch die Getreidearten der Zufuhr von Kohlehydraten von
aussen bediirfen, obgleich sie eigentlich viel von ihnen enthalten. Ver-
fasser hilt es fiir notwendig, neue Versuche mit kohlensaurem Ammon
auszufithren, da inbetreff dessen Wirkung Widerspriiche bestehen. Der
Versuch [. S. Schulows mit (NH,),S0, 4 NH,NO; und sein Resultat
sprechen dagegen, dass die Ammonsalze als solche schadigend wirken.
Vielleicht bewirkt (NH,)oS0, Hemmung der Titigkeit der Fermente im
Organismus, wéahrend diese Eigenschaft NH;NO; wenig oder gar nicht
eigen ist. Interesse bietet die Ausfithrung von Versuchen mit Ammon-
salzen bei Zugabe von katalytisch wirkenden Verbindungen.

Verfasser erlaubt sich noch folgende wichtige Schliisse aus den
Resultaten seiner Versuche zu ziehen :

Ammonsalze sind eine schlechtere Stickstoffquelle fiir Getreide-
arten und wahrscheinlich auch andere Kulturpflanzen, als Nitrate.

Phosphorsaures Ammon bewirkt aber doch besseres Wachstum,
als schwefelsaures, besonders bei Gerste.

Der bei sterilen Kulturen gefundene nahezu gleiche Wirkungseffekt
der Nitrate und Ammonsalze wird veranlasst durch unbegriindete An-
wendung von kohlensaurem Kalk bei der Erndhrung der Pflanzen mit

Nitrat.
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