


N %&m&/

Experimentelle Uniersuchungen

ither die

Tellbricken in der Darmmuskulatur
der Raubthiere.

Yon

Carl Klecki.

Dorpat.

Druck von C. Mattiesen,

- 1891,







Experimentelle Untersuchungen

fihor die

felbriicken in der Darmmuskulatur
derr Raubthiere,

Inaugural-Dissertation
zur Erlangung dea G rades seines
Doctors der Mediein
verfusst and mit Bowillisung
Buner Hochverordneten medicinischen Facultit der Kaiserlichen Universitit 20 Dompat

zur offentlichen Vertheidigung bestinmmt

Carl Klecki.

Ordentliche Opponentan :
ros, Pr. V. Schmidt. Prof. Dr. D. Barfurih. Prof. Pr, R. Thoma.

Tartu Riciitho Uibow
- Raamai..o:

SR anw —all
. 4

B T

Dorpat.

Druck von C. Mattiesen.

1891,



Gedenekt mit Genchmiguny der medicinisehen Faculiit,
Relerent : Professor De. D Bavfurth.

Dorpat, den 22, Noavewber 184,

1l

Nr. 648, Decan: Dragendorff.

dem Plodenken meines Yalers

gevwidmet,

Y3FL03






Jﬁ)eim Scheiden von der hiesigen Universitit bitte
ich alle meine hochverehrten Lehrer, die meinc medi-
cinische Ausbildung geleitet haben, meinen aufrich-
tigen Dank entgegennchmen zu wollen,

Herrn Prof, Dr.1). Barfurth, dem ich das Thema
zur vorliegenden Arbeit verdanke, spreche ich hier-
mit meinen wirmst empfundenen IDank aus fiir das
Interesse, das er meciner Arbeit schenkte, und fir die
liecbenswiirdige Unterstiitzung, die er mir wahrend
meiner Studien im Dorpater vergleichend-anatomi-
schen Institut in so reichem Masse zu Theil werden
liess.

Iis ist mir eine angenehme Jflicht, dem Herrn
Prosector Dr. V. Schmidt meinen besten Dank fir
seine lichenswiirdige Hilfe bei den verschiedenen Tech-
nicistmen auszusprechen.

Meinem Freunde Drd. med. A. Smicchowski
danke ich aufs herzlichste fiir seine Assistenz be

allen Sectionen und Operationen.






Einleitung,.

Die Muskulator des Verdauungscanals  der haheren
Wirhelthiere wurde withrend der letzten Decennien seitens
der histologisclicn Forschung mu wenig in Anspruch ge-
nommen. Bei der Durchsicht der tber den Magendarm-
canal entstandencu und bis jetzt gewaltig angeschwollenen
Lateratur fallt es sotort auf, wie zahllos die Arbeiten tiber
die Schleimhant sind 1 Verhiltniss zu denjenigen, die
die Muskunlatur betreffen; dies ist aber anch leicht erklir-
lich durch die Complicirtheit des Baues der Schlennhant
und die Bedeutung, die derselben in physiologischer Hin-
sicht zukommt. Seit 1865, als Koelliker®®) in seiner
klagsisclien Arbeit iber die glatte Muskulatur die haupt-
siichlichsten Thatsachen auf diesemn Gebiete festgestellt und
systematisict lhatte, sind bis m die neuesten Zeiten hinewm
nur {usserst wenige positiv sichere Beobachtungen hinzuge-
kommen, die die Kenntniss der glatten Muskulatur gefordert
hiitten.

In 1888 erschien eine Arbeit von Kultschizky?52),
in welcher der Verfasser itber die Muscularis cxterna des
Hunddarmes Folgendes mittheilt: [ die einzelnen Zellen der
elatten Muskulator sind nicht duvch eine Kittsubstanz ver-
hunden, sondern wmittelst kleiner protoplasmatischer Brick-
chen hatten aufeinander und zwischen den Zellen bleiben
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thrig Intercellularriume“.  Der genannte Autor stellt in
Abrede die Existens ciner Kittsubstanz zwischen den ewmzel-
uen glatten Muskelzellen und spricht am Sehlusse seiner
Arbeit die Vermuthung aus, dass dic zwischen den Zell-
britcken befindlichen Raume héchst wahrschembich mt  den
abfithrendeu Iymphatischen Wegen in Verbindung stehen.
lu ciuemt in der anatoniischien Section des X. Inter-
nationalen Congresses in Berln 1890 gehaltenem Vortrage
thetlte Barvfurthd) die Ergebmsse seiner an der glatten
Muskulatur angestellten Untersuchungen mit: er hat ndm-
lich protoplasmatische  Verbindungen, kurz  genaunt  Zell-
britcken, zwischen den glatten Muskeltasern der iinsseren
Muskelsclichit dex Magens, m der Litngs- and Ringumusku-
latur dex Duodenumns, Dtinn- und Dickdarms der Katze uud
in der [Lings- und Ringmuskualatur der Flexura sigmoidea
des Menschen nachgewiesen.  Die den Autoren lingst be-
kannte und bei Arnold "), Ranvier™), Koelliker) u. A.
beschricbene Liingsstreifung der glatten Muskeltaser findet
derselbe auch an den genanuten Objecten und fasst sie (an
diesen Objecten!) auf als optischen Auvsdruck von niedrigen
Licisten, die allseitig auf der OberHiche der Faser senk-
veeht zu derselben anfgelagert sind und protoplasmatische
Fortsatze bilden; autf dem Querschnitte erscheinen diese
Leisten als in den Intercellarrdnmen gelegene, dic Zellen
allseitiy umgebende und Nachbarzellen untereinander verbin-
dende teinc Strichelchen. Tn der Muskulatur des Uterus,
der Blase und Aorta der Katze konnten keine Zellbracken
nachgewiesen werden; bel Ratten und Mausen, deren Darm-
muskolatur sehr ditnn ist, fand Barfurth chbenfalls keine
Zellbricken; 1m DMiondarm emnes 3 Tage alten Kitzchens
waven keine Zellbritcken nachweishar, die Kittsubstanz war
aber stark cntwickelt, Was die Kittsubstanz anbetrifft, so
steht der Verfasser auf cinem wesentlich anderen Stand-
puncte, als KKultschizky., Auf die Ergebnisse seiner Un-
tersuchungen an hungernden und wihrend der Verdavung
getodteten Thieren sich stutzend, kommt Barfurth zu dem
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Schiusse, dass die Kittsubstanz, deren Existenz er fiir un-
zweitelhaft hilt, i einem umgekelrt proportionalem Ver-
hiltnisse zu den Zellbriicken steht. 1. ¢, pag. 44 sagt er:
Jbei der Katze, jo nach Umstinden, die vor allen Dingen
vom physiologischen Zustand des Darmes abhingie sind, ist
die Kittsubstanz in dem Maasse stirker entwickelt, als die
Zelibracken undeutlich werden und umgekehrt.©

Deutlich ansgebildete Zellbricken in der Darmmusku-
lator konnte der Verfasser nur bel Thieren, die 23 Stun-
den nach der Futterung getodtet wurden, die also unmttel-
bar vor dem Tode aut’ der Holie der Verdauwung sich  be-
fanden, nachweisen.  Bei ciner hungernden Katze waren
die Zellbritcken sehwach entwickelt und nur an emzelnen
Ntellen zu schen. In der Musceulurts derjemgen Organe,
wo die Muskelfasern mit reichliche Livmphspalten enthalten-
dem Bindegewebe durvchsetst sind (Uterus, Blase, Aorta
der Katze) sind kemne Zellbriiecken nachweishar, ebensowenig
dort, wo die Muscularts sche daun ist (Darm von Ratten
und Mausen); dort aber;, wo die Museularts dick und  arm
an Bindegewebe st (Darm von Katzen), sind Zellbricken
vorhanden.  Diese Thatsachen letteten den Verfasser auf
den Gedanken, dass das von den Zellbrocken gebildete
intercellulire Canalsystewn mit dem  lymphatischem System
in Zusammenhang steht und cinen schnellen Zu- und Ab-
fluss der Liymphe cemoglicht.

Die voriegende  Avbeit wurde auf Veranlassuny  des
Herrn Prof. Dr. Bavfurth im vergleichend-anatomischen
Institute der hicsigen Universitat ansgefihrt, Fs wurde das
Verlalten der Zellbricken und der dazwischen befindlichen
Raume m der Muskelhant des Verdauungscanals bei Katzen
und  Iunden, deren  Darmdvimphgetisssyvstem  verschieden
stark gefallt war, einer svstematischen 1rifung  unter-
worfen.

Es wurde versucht, cine Fallung der Livmphgefisse auf
zweicrlel Art zu Stande zu bringen:
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1) Auf natirlichem Wege durch Fatterung der Tlneve,
die in verschiedencen Stadien der Verdaoung be-
gritfen, getodiet wurden und

2y auf konsthichem Wege, indem per laparotomiam
einc Darmschlinge clastiseh strangubirt und dadurch
eine vendse und Lymphstase emielt wuarde,

Tin Nachfolgendem gehe ich einen Bertelit tber die
Ergebnisse meiner Untersuchungen.



I

Geschichtliches itber Protoplasma-
verbindungen bei Pflanzen und Thieren.

A. Protoplasmaverbindungen bei
Pflanzen.

Die nachfolgende Zusammenstelhung  der  dieshezagli-
chen botavischen Titeratur ist zum grogsten Theil der Ar-
beit von Kicnitz-Gerloff4) entnommnen. Ieh ergreife an
dieser Stelle nut Freude die Gelegenheit, dem Ilerrn I rof.
I, E. Russow fur die in liebenswirdiger Weise mir ge-
machten Mittheilungen tber die pflanzhichen Protoplasmaver-
bindungen meinen anfrichtigen Dank auszusprechen.

Die Priovitit der KEntdeckung cines directen proto-
plasmatischen Zusammenhangs  zwischen  den  ptlanzlichen
Zellen 1st nicht gevan festgestellt. Tn der botanischen Li-
teratur werden zwei Forscher genannt, denen die Ehre dic-
sor iusserst wichtigen Kntdeckung zuokommt: B ornet!09)
und Frommann29) » 3), Hrsterer machte m  Jahre
1878 in seinen Kitudes phveologiques die gelehrte Welt
aut Protoplasmaverbmdungen bei pflanzlichen Zellen  aut-
merksam.  Im Jahre 1879 verstfentlichte Frommann die
Frgebnisse seiner Untersuchungen von Rhododendron- und
Dracacnabldttern ; swischen den Parenchym- und Epidermis-
zellen derselben fand cr protoplasmatisehe Verbindungen.
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1880 erschien die Arbeit von Tangl?), in welcher der
Nachweis von offenen Communicationen zwischen den Zel-
len des Endosperms: eimger Samen geliefert wird.  Von der
Zeit an wird diec Zall der aber pHanzliche Protoplasmaver-
bindungen erscheinenden Arbeiten numer grisser und gros-
ser; Frommann?6) 27) 8y Strasshurger®), Plurt-
scheller™), Moore®y and Gardinerty bearbeiten (lie-
ses Thema weiter und der letstgenannte Forschier entdeckt
Protoplasmaverbindungen  an Parenchyvizellen,  Bastfazern
und Blatigelenken (Mimosa, Desmodivm, Dionea u. a.), so-
wie spiiter auch im Blattparenchiyim (Ionea) und nin Blatt-
stiel von Aucuba japonica und prunus hwrocerasus 3% 188
wurden Protoplasmaverbimdangen an stimmthehen Zellen der
Florideen von Hick )} entdeckt, woranf die Arbeiten von
Schmitz®) und Massce®) chentulls dber Zellverbin-
dungen bei Flomdeen erscheinen.  Bald darauf wurden iihn-
liche Entdeckungen in der Rinde und dem Marke der Fu-
acecu von Hick3®) gemacht.  In demselben Jabre ver-
offentlichten Russow®) und Hillvouse 99 ihre Arberten
iiber protoplasmatische Verbindungen zwisechen  zahlreichen
vegetativen Zellen hoherer Ptlanzen, Bussow wies die-
selben i der secundiaren Rinde dicotyler Holzgewichse nach ;
Goroshankin?) zwischen den Corpusculis der Coniferen
und Creadeen mit thren Endospermzellen.  Iin Jahre 1884
veroffentlichte Terletzki ) seine Untersuchungen von ge-
wissen Farnen; er fand einen protoplasmatischen Zonsammon-
hang zwischen den Parenchymzellen und Geleitzellen unter-
emnander, zwischen den Siehrohren untereinander und zwi-
schen Geleitzellen und Sielwshiren, Sclhaarsechmidt8o), 87)
endeckte bei Viscum, Loranthus nod einigen Coniteren ei-
nen directen Zusammenhang zwischen den gesammten Epi-
dermiszellen; ausserdem im collenchymatischen Hypoderm
von Sambucus, Rhus, Cucurbita v, x., im Blatt- und Mark-
parenchym, den Bastformen, im Weichbast, Cambium, Xy-
lem, den Gefiassen und den Secretzellen von Viscum. Von
ncueren Arbeiten sind zu nennen diejenigen von Borzi'l,
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Olivier®), Conlter'), Overton®), besonders aber ver-
dient ciner Wrewithnung die neueste Avheit  aul diesem Ge-
biete, nimlich diejenige von Kienitz-Gerloft). [etat-
cenannter Korscher wies m 4D Species versehiedener Fami-
lien m den verschiedensten Geweben (Mark- und Rinden-
pareuchym, Tpidermis und ibre Anbinge, wie Haare, in
Collenchym- und Sclerenchvmelementen, Cambiam, Phello-
genzellen , Krvstallsehliuchen, Miehrshren)  PProtoplasma-
verbindungen  zwisehen  den  emzelnen  GGewebselemen-
ten nach.  Kr  entdeckte aber auch  dieselben  zwi-
schen den Elementen verschiedener Gewebe untereinander:
so fand er z. B. beim Polypodium valgare . Verbindungsfi-
den, welche von den Plasmakorpern der Endoedermiszellen
sowohl gegen die Elemente des primiiren Parenchvms, als
avelr gegen die des Gefiisshindels ausstrablen*. Russow
(I. e¢.) war der Frste, der auf Grund sciner Untersuchungen
die Vermnthung aussprach, dass das Gesammiplasma  der
oanzen PHanze in offencr Verlindung stehe.  Denselben
Standpunet verteitt auch Gardiner3’) und Olivier),
Klebsd), Kienitz-Gerloffi%), Fisch?20) und
Frank?) sprechen sich ehenfulls fur cinen  protoplasma-
tischen Zusammenhang aller Gewebselemente in emem planz-
lichen Individuum aus. So sagt z. B. Klebs: .So er-
scheint durch den Nachweis der protoplasmatischen Verbin-
dungsfiden zwischen den Zellen, sei es direct dureh die
scheidenden Wiande oder auch vermittelt durch die Inter-
cellularriimme, der ganze Korper ciner Pflanze als eime zu-
sammenhiingende Protoplasmamasse*. Kienitz-Ger-
loff (1. c. p. 8) kommt auf Grand seiner Untersuchungen
ebenfalls zum Schlusse, ,dass simmtliche lebende Elemente
des ganzen Korpers der hoheren PHanzen durch 1Mlasma-
faden verbunden sind*.

s herrscht also unter den Autoren eine vollstindige
Einigkeit iber diese I'rage. In Bezug aber aut die phy-
siolo.s';'ischo Bedeutung der pflanzlichen  Protoplasmaverbin-
dungen, ldsst sich das durchaus weht sagen. Russow
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und G ardiner haben darauf hingewiesen, dass dieselben
eme grosse RHolle bei der Vermittelung von dynami-
schen Reizen im pflanzhichen Organismus spielen.  Der
Ansicht ciniger Autoven uach dienen die Verbindungen zwi-
schen den Zellen als Leitungsbahnen far die Ernghrung der
Zellen; so sagt Klebs (1 ¢.): ,obwohl die Verbindungs-
tiden schr zart sind, so ist doch sehir wohl vorstellbar, dass
sie bet der merkwirdigen Wanderung des Oels bei kei-
menden Kirbissamen, bel der oft so schnellen Wanderung
der transitorischen Stirke als diveete Leitungsbalinen  die-
nen*, Ihese Ansicht ist aber noch nicht allgememn aner-
kannt bei den Botanikern, da sie noch positiver thatsachli-
cher Beweise bedarf.  Es fehlen noch dircete Beobachtun-
gen tiber Protoplasmastromungen in den Zellverbindungen
und eine Leitung von Niahrstoffen vermittelst derselben,
Solehe Stromungen finden aber sehr waliwscheinliel  staii.
Die Wichtigkett der Frage und das grosse Interesse, wel-
ches neuerdings die Protoplasmaverbindungen erwecken, be-
rechtigt zu der Hoffnung, dass die Znkunft eine [isung
dieser Frage uns sicher bringen wird.

B. Protoplasmaverbindungen im
Thierreich.

Fine directe Verbindung zwischen den Gewebselementen
gewisser niedever Thiere (Spongien) ud den Zellen mancher
zu den Bindesubstanzen gehorenden Gewebe der Wirbel-
thiere, 1st schon seit lingerer Zeit bekannt. Nuchdem
v. Recklinghausen™),80) den Begriff der intercellularen
Kittsubstanz begrindet und eine Methode der Veranschau-
Hehung derselben an mikroskopischen Priaparaten vermittelst
dunner Hollensteinlosungen angegeben hatte, entdeckte Max
Selultze9)y ju den tieferen Schichten der Epidermis, dicker
Ptlasterepithelien (Rindzunge, Schaf- nnd Menschenzunge,
Mundsehleimhaut, Tippen, Conjunctiva palpebraram) nnd
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pathologischer Epithelwucherungen Folgendes: (pag. 260)
sdede Zelle ist auf ihrer Oberfliche nber und aber mit
Borsien bedeckt, welche so dicht stehen, dass die Zwischen-
rinme zwischen ihinen nicht bretter sind, als ihre Dicke be-
teiigt.  Mit diesen Fortsiitaen greifen die Zellen in einander
wie zwet mit den Borsten in einander gepresste Biirsten®.
Diese Tortsiitze tragenden Zellen benannte M. Schultze
Stachel- und Riffzellen. 1867 erschien die Arbeit von
K. K. Schultze®), welcher dic Oberhaut einiger Fische
und Amphibien untersucht hatte; er fand, dass in den tie-
feren Schichten die Elemente derselben ,,Stachel- und Ritf-
zellen exquisiteater Form® sind.  Die spiteren Untersuchun-
gen von Bizzozero®),9), Ranvier?),7), Flemming??2),24),
Pfitzner™) u. A. haben gezeigt, dass zwischen den Zellen
ein System spaltformiger, unter einander communicirender
Riume sich befindet.  Diese Raume werden von protoplas-
matischen Zellfortsittzen durchzogen (Flemming’s Inter-
cellularbricken); bei der Isolirung der Zellen reissen
die Fortsitze und erscheinen als auf der Oberfliche der
Zellen sitzende Stacheln. Als ein sehr gecignetes Object
su diesen Untersuchungen hat sich die Epideroms von Am-
phibicnlarven und diejenige erwachsener Amphibien erwiesen.
Bei den Larven der Frosche hat Remak®), bLeim Bomlby-
nator igneus Eberth!?), bei Tritonen und anderen Amphi-
bien F. K. Schultze??) und Peremeschko®) #hnliche
Bildungen beschrieben. Das am besten und von den meisten
Autoren studirte Object war die Epidermis der Salamander-
larve: Liangerhans5), Leydig®), Flemming?22)2),
Pfitzner™) u. A. haben dieselbe einem genanen Studium
unterworfen und daselbst protoplasmatische Zellverbindungen
nachgewiesen. Ranvier stellte seine Untersuchungen an
der menschlichen Haut an, und zwar bekam er die schon-
sten Bilder an frischen auf operativem Wege gewonne-
nen  Flautfragmenten, die aus leicht entztndeten Regio-

*} citirt nach 53,
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nen stammten (. e pag. 883, 884). Schon Biz-
zozero fiel es aunf, dass die Stacheln der EKpithel-
zellen niehit wie die Borsten einer Birste in cinander grei-
fen und zwischen sich nur fusserst schmale 1tiume be-
grenzen, wie cs Max Schultze beschrieb, sondern dass
die Stacheln mit den gegen einander gerichteten Spitzen
rusammenstossen  und zwischen  eimander  verhiltnissmilssier
hreite Riaume abrig lassen. Die in den néichsten Jaliven
sich mit demselben Gegenstand  beschiiftigenden  Autoren
(Flemming, Tievdig w A) lestitigten diesen Be-
fund vou Bizzozero, omnd so wurde die Auffussung der
Max Schultze sehen ,Riffe und Stacheln®
mnadificirt. — Tievdig (I e. p. 313) macht den Versuch
die Intercellulargiinge zu deaten, indem er sie in Beziehung
au den Lymphgefissen bringt; ov unterscheidet drei Arten
von Intercellulirriumen und gelangt zu dem Schlusse, dass
wenigstens ein Theil der Riume mit dem Biut- resp. Liymph-
svstem comnnuicirt.  Diese Hrage wurde durch [njections-
versuche gelost. Arnold?) und Thowma ') waren die
Krsten, die den Nachweis lieferten, dass die Riaume zwi-
schen den Kpithelzellen mit dem Blutgefiisssystent vermittelst
feiner s, g Saftcanidlehen communiciren: bet der
Tnjection einer aus Berlinerblau und Lieim oder Guinmi be-
stellenden Injectionsmasse in die Blutbahn eines Frosches,
fullt dieselbe auch die Interccllularriume im
Epithel Dasselbe geschieht, wenn inan in die Blat-
bahn cines lebenden Frosches indigschwefelsaures Natron
oder gnt zerriebene chinesische 'Tusche cinspritat; diese
Substanzen werden in den Intercellularriivmen abgelagert.
IDiese Versuche beweisen, dass die Kittsubstanz nicht nur
zur Verbindung der Zellen unter einander dient, sondern auch
von Bedeutung fir ihre Erndahrung ist: 1 derselben
strdmen aller Wahrschemlichkeit nach die Ernalirungsfltissig-
keiten. Es ist die Frage noch nicht gelost, ob in der
Zwischensubstanz ¢in Canalsystem  sich  vorfindet, oder oh
gewisse DPartien derselben eine derartige Consistenz  haben,
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dass ein Eindringen der Flussigkeiten in  die Intercellular-
diume mdglich ist.  Tn dem geschichteten Epithel fullt die
Injectionsinasse die Intercellnlarriume zwischen  den Zellen
der tiefen Zellenlagen vollstindie ans; in den obersten
Schichten ist es nicht dev 1%all; daraus Hisst sicl sehliessen,
dass die Kittsubstanz i den obersten Sehichten des Epi-
thels eine festere Clansistenz hat, als in den tieferen. A r -
nold (L e p. 236) kommt zn dem Schlusse, dass | zwisehen
dem I[nhalt des Safteanalsystems wnd der zwischen und unter
den Epithelzellen gelegenen  Kittsubstanz  einerseits, dem
Gefissinhalt andererseits eine dureh die Injection plastisch
durstellbare Beziehung  Dbesteht, indem  die Injectionsmasse
vom (fefiss ans in das Safteanalsystem  der Schleimbiaut
und von da zwischien die Lipithelzellen aunstritt. s stelt
somit der Inhalt der Intereellnlarriume mit demjenigen des
Safteanal- und Gefisssystems it Zusammenhang®.  Aehn-
liche Verhitltnisse wurden von A rnold?) auch filv die Endo-
thelien nachgewiesen. Kinen weiteren Beweis fiir den eben ge-
nannten Zosammenhang leferten AxelKey und Retzinsd);
dicselben fullten die Intercellularviiume des Rete Malpighi der
menschlichen Haut von den Tymphgefissen ans, indem sie
nach Durchstechung  der Hant die leichifliessende Jiud -
wigsche Asphaltehloroformmasse in das subeutane Binde-
gewebe einspritzen. K lein®) fillte direct grosseve Lympli-
gefissstimmehen und  erzielte damit dicselben Resultate.
A. Henle??) hwbibirte die Interstitien zwischen den Epi-
thelzellen der Froschhaut, des Schweinertsissels, Oesopliagus,
der glaus penis et clitoridis mit Ocl und schwirzie sie dar-
auf dureh Einlegen in Uceberosmumstiure.  Er st der An-
sicht, dass zwischen den dureh Stacheln verbundenen Kpi-
thelzellen keine Kittsubstans vovbanden ist. Mitropha-
nowb), der in den uneuesten Zeiten die Haunt vom Axolotl
und Triton studirte, kommt auf Groond seiner Untersuchun-
gen ehenfalls zu dem Schluss, dass man keinen Grund Tt
wenigstens fir das Tpithel der Amphibien eine besoudere
Kittsubstanz  avzunelimen; er glwbt, . die intercelluliren

)
-



Riwme sind 1 lebenden Zustande stets mit mehr oder
wemger Liymphe gefullt, die in besonderen Willen die Epi-
thelzellen, Dank der Elastieitit  der  Intercellulacbriicken,
ansemander ritcken und diese Riiame bis zu unnormal gros-
sen Thmensionen erfilllen kannv. Letsteres beobachicte or
namentlich an der Seitenhaut von Pritonen, die wilirend
eincr lingeren Zeit mechanmiseh  gerewt worde, Mitro-
phianow studite anch, wie die Zellbricken i Epithel
entstehen, and zwar erklivt er die Kutstehung der intereel-
lukiren Hohlraume durel Contraction des Zellprotoplasmas
um die Kerne, . Ide in den ersten Zeiten breiten PProto-
plassmastritnge® sagt er, serfalen i mehrere klemere m
Folge der sochen geschilderten Bildung der Hohlriume
durch Auseinanderzichen der henachbarien Zellen.  Von den
einmal entstandenen Bracken bleihen alle oder wenigstens
ein Theil derselben bei der weiteren Entwicklung der Kpi-
thelzellen.« I einer 1888 erschienenen Arvbeit vou et -
denliarnd) beschretht der Vertasser (p. &, 9) und hildet
(Taf. 1. Mg, 4) Protoplasmnfortsiitze ab, die die unterhall
der Kerne gelegenen Absehnitte der Darmzottenepithelien
mit. einander verbinden,

1889 bevichtete Retzius®) in der Berliner Anatomi-
schen  Gesellsehalt aber protoplasmatische  Verbinduogen,
welche von den Follikelepithelien des Hies darch die Poren
der Zona pellucida zu der Substanz der Kizelle siehen und
bestittigte  damit  die dltere  Beobachiung Mlemming’'s
ans dem Jahre 1882, Paladino %) verweist in cinem
im Anatomischen Anzeiger veroffentlichten Artikel anf sem
1887  ersclienenes Bueh 7y, in welechem  die  genannten
Verhindungen schon beschreichen sind.  Tn dieser Beschrei-
bung spricht er von einem intercellularen Netze, von Verlin-
gerungen und Faden (L prolungamenti ¢ tilamenti*); in dem
erwithnten Aufsatz des Anatomischen Anzeigers hezeichnet
Paladino diese Verbindungen als ,ponti intereellularis.
In demselben Jahre fand Kiigenmanu! hei dewm Hi des
Fundulus heteroclitus zwischen den Zellen intercellular



ridges.©  Auf pag. 132 sagt er: ,The other surface of
the fresh rife ege of mudulus heteroclitus shows a network
of lines. The appearance is doubtless due to the presence
of snperficial mdges, which in radial scotions have the ap-
pearance of winute projections fitting in hetween the bases
of the granulosa cells.*  Zellbritcken zwischen den Kando-
thelzellen der Cornea wurden von mehreren Autoren nach-
gewiesen: Uincecio?), Swaen®) Ewetshy®W), Pre-
nant™), Preiss?), Nuel und Cornil® beschiftig-
ten sich it dieser Prage. Swaen (p. 149—150) unter-
scheidet. unter den Fortsitzen des Corneaendothels solche
erster und zweiter Orvdnung; erstere verbinden
die Zellen mit einander, letztere bilden unter emander ana-
stomosirende Fortsitze der Verlingerangen (prolonge-
ments) ersler Ordnung. Preiss (p. 341) vergleicht die
Tortsittze der Cornenendothelzellen mit den an den Kiemen-
blattern des lebenden Salamanders von Flemming beob-
achteten JIntercellularfortsitzen, mnd behaup-
tet, dass die Bilder 1m Grossen und Ganzen ibercinstim-
men. Nuel und Cornil beschreiben anf pag. 248 die
Zelten der membrana Descemeti tolgenderinaassen:

»Nous deveions done nous faire lidée suivante des cel-
fules endothéhales qui nous oceupent.  Lie protoplasme cel-
fulaire tres aplati, & steuetuee Gibrillaive, les  fibrilles  étant
continues dwne ecllule 2 Vantre, sceait couvert & ses denx
faces d'une cuticule, le noymu étant plus  particulicrement
adhérent & Ia couche superficielle, qui est en eontact avee
Phumeur aquense. A" mi-chemin entre les novanx, ces denx
ctieules H’¢'-||:li.~'-'s-'i.~“-.sent, envarent Tune vers lautre el dans
les inferstices des tibrilles) des prolongements qui arrivent
probablemant. au contact Tan de Tautees.  In den neuesten
Zeiten cutdeckie Ranvier ) Zellbriicken zwischen  den
Findothelzellow  des DPeritonenms  einiger Nagethiere,  The
Verbindungen der Zellen werden sehe dentlich,  wenn man
cine Peritonitis dureh Einspritzamg - einer Hollensteinlosung
in die Bauehlishle der Versuchsthiere (Kaninchen, Meer-

W
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schweinchen, Ratten) erzeugt. Die lndothelzellen werden
dann  sternformig und ihre Anastomoszen treten selir deut-
lich hervor.

Einen proioplasmatischen  Zusammenbhany  von  Kle-
menten verschiedener Gewebe mit einan-
der vernuthete Heidenhain™) schon 1858; 1 e .
275 mimmt er einen solehen Zusammenhang zwischen den
Darmepithelien nnd den Zellen des subepithchalen Bindege-
wehes an.  In einer 30 Jahre daraut erschiencnen Arbeit 39)
dussert er sich auf p. 20 dber seine frihere Anschanung
foleendermaassen:

wlieider bin ich selbst der Erste gewesen, welcher die
Vaorstellung  vou einem continwirlichen  Zusammenhang  dex
hinteren Fndes der Kpithelzellen mit den Bmdegewebezellen
der Zotte in die Wissenschaft eingefabet hat.  In dem seit-
her verHossenen Menschenalter hat diegse Vorstellung viele
Gegner, aber aunch warme Vertheidiger gefunden. Ich
muss  heute dieselbe vollstindig fallen lassen®. Ober-
steiner ) glaubt, eme solche Verbindung zwischen Kpi-
thel und Bmdegewebe existire in der Blase; 1L e p. I3
sagt er: ,Pas weitere Schicksal dieser Sticle oder ort-
siitze, die mm der tiefsten Schicht der Epithehalzellen steckoen,
lasst sich nicht leicht ermitteln, docli scheint ein Zusammen-
hang derselben mit der obersten Schicht des Bindegewebes,
auf der das Epithel der Blase aufsitzt, sei es mit den hinde-
gewebigen oder den nervisen Elementen jener lLiage, schr
wahrseheinlich®,  Ein sicherer Beweis fur dic Existenz einer
protoplasmatischen Verbindung zwischen Fpithel und Binde-
gewebe wurde von Licy dig 59),57) geliefert; er wies die-
selbe nach in dem Integumente von Arthropoden, vom Pe-
tromyzon fHuviatilis, marinus und in der Hautdecke von Sala-
manderlatven, F. u. P. Sarasin®) vermuthen dasselbe
fie die Liarve von Jchthyophis glutinosus, ohne jedoch einen
sicheren Bewels dafur zu liefern.  Bet Wirbellosen wurden
ihnliche Beobachtungen von F. E. Schultze*) bei den

*) eitivt nach Schubere.
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Larven von Spongelia pallescens und her Trichoplax adhae-
rens gemacht,  Ausgedehnte Untersuchungen tiber  diesen
Gegenstand wurden yon S e huber g %) angestelli : derselbe
untersuchte die Plantarseile der Zohenondballen und andere
Hautstellen des Laubfrosehes, dic Haut vom Axolotl, vom
Ammococtes und die Hant der Luacve von Petromyzon Pla-
nert; il den genannten Stellen konnte er nachweisen, dass
,Auslinfer der Zellen aus der untersten Lage der Tpider-
s it den veriistelten  Fortsitzen der Bindegewehszellen
in continuirlichem Zusannmenbange siehen®.

Dic Lateratur der Zellverbindungen 1 Muskelgewebe
it nicht so gross, wic die das Hpithel betreffende. Die
meisten einschligigen Arbeiten stammen aus ilterer Zeit
und beziehen sich grosstenthels auf die Art der Verbindung
der einzelnen Muskelfasern zu Bindeln, Platten u. s. w.
So hat v. Llolst ) Verbindungen zwischen den Muskel-
zellen der Anneliden beschrichen; Lie v dig 55) fand sic bel
Piscicola geometrica, namentheh 1m Magendarmeanal der-
selben; cr erwihut sic folgendermaassen: | der Schlund ent-
halt bloss liingsmuskeln, die in ziemlichen Abstinden von
einander verlaten.  An den itbrigen Thelen des Tractus
steht wan léngs- und Ringmuskelu, bald m Verbindung,
bald allein.  Characteristisech sind netzformige Verbindungen
der primitiven Muskeleylinder, wie sie besonders am End-
darm vorkommen‘s.  In den sechziger Jahren wurden Ver-
bindungen der Muskelelemente bet Irichocephalus  dispar
von Eberth) und bei anderen Nematoden von Schnei-
der9) entdeckt. Ungefiahr in derselben Zeit wurden ihn-
liche Bildungen bei manchen Insecten nachgewiesen. Kngel-
mann®) hat ebenfalls Verbindungen zwischen den Zellen
von verschiedenen Wirbellosen beobachtet. Mar go %) er-
witlint in seiner grossen Arbeit ttber Entwickelungsgeschichte
und Histologic der Muskelfasern, dass unter den von ihm
untersuchten aus der Blase oder dem Dinndarm von Ka-
ninchen und jungen Schweinen stammenden glatten Muskel-
clementen, die er durch Maceration der Organe in Holzessig
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und Isolirung der Fasern gewonnen lhatte, er auch solehe
Zollen gefunden habe, die mit ihren Spitzen direct oder nut
ithren Seitenpartien vermittelst foiner elastischer Faden mnig
susammenbingen. Cori M) beschreibt folgendermmassen die
Muskulatur der Leibeswand von Phoronis: m der Licibes-
wand ,,besteht die Ringmuskulatur aus gleichmiissie ange-
ordneten  parallel zu eimander verlanfenden Muskeltasern,
welche eine selir schmale, bandformige Gestalt und eine be-
triichtliche Ldinge besitzen und an ithren beiden Endew ver-
Jingt erscheinen. Mit  diesen verbinden sie sich unterein-
ander. — G. K. Wagener ™) wies chenfalls Verbin-
dungen zwischen den Muskelfasern ber Evertebraten nach.
Als ein sehr geecignetes Object fiie das Studiom der Yer-
hindungen der glatten Muskeltasern unter einander hal sich
dic Harnblase erwiesen,  In diesem Orgune haben die ge-
nannten  Verbindungen Beale? wnd Klebs4% beim
Frosche, Flemming Y, bet verscluedenen anderen Awm-
plibien nachgewicsen. A renold Y beschreibt und zetehnet
im  Stricker's Handbuel  chenfalls  veristelie Muskelzellen,
welche aus der Proschharnblase stammen, 191 e mmin g 22)
faud dieselben auch e der tunien tmedia der  kloineren
Lymphgefisse hei Sangethieren, —  Mine  Lingsstroifung
der glatten Muskelfusern ber den Fvertebraten  ist lingst
schon heobachtet aber nieht aut’ Protoplasmaverbindung der
einzelnen Muskelfasern unter einander hezogen worden,  Sie
crwithnt z B, schon Wagener"5); ant’ Querschmtten die-
ser asern tand er eine deutliche Punctirung und  schloss
davans, dass die glatten Muskeltasern eine fibrilbive Stroctur
taben. Schwalbe™) bekimpft die Befunde Wage-
ner’ s, da derselbe Durchscluiite von getrockneten Mus-
keln (Schlicasmuskeln von Auodonten) untersuchte. Schwalbe
sagt: .allein dagegen spricht die Korze der femen Strichel-
chen und ihre Tiage ausschliesslich an der Obertliche der
glatten Muskelfasern, Oft gelingt es niimlich, den optischen
Querschuitt solcher Zellen zu gewinnen wnd dann zeigt sich
das gunze Querschnittsfeld blass; nur an der Peripherie be-
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werkt man ecinen Kranz dankler Puncte, offenbar die opti-
schen Querschnitte dee femen Strichelehien.  Die ¥ibrvillen-
striinge sind nach Sehwalbe steallenformig um einen
kernigen Achsenstrang grappirt. A Schlusse seiner Arbeit
gicht er folgendes Resumndt seiner Eregcbuisse:  aus den
mitgetheilien Beobachtungen crgiebt sich als Resultat, dass
dic Muskeltasern der lvertebraten, welehe za den wlatten
gerechnet wurden, in demselben Sinne wie die der hoheren
Thicre aus Fibrillen bestehen, welche von einer aus Rinden-
substanz  bestechemler  Selicide umseblossen siid®. Ran -
vier ™) nimmt eme tibrillice Structur der glatten Muskel-
zelle an. Arunold?) erwilnt po 138, dass an denselben
mehr oder weniger deutlich cine Lingssireifung zu erken-
nen ist, die manchmal gegen die Enden sticker hervortntt
und bei Zusatz von verdinuter Chromsirelosung (0,01%)
oder Goldlosuny (0,1% ) Jeichter walrnehmbar wird. Koel-
[ikerd) erwithnt p. D7 chenfalls cine Lingsstreifung der
MuskeHasern im Darme und laubt an dewselben eme Halle
und einen bald melr homogenen, bald mehr streitigen In-
halt unterseheiden zu Konuen.

Yon den erwithnten groberen Verbindungen
der Muskelelemente z2u grosseren Complexen sind
nun woll zu unterseheiden die feineren specifi-
schen Protoplasmaverbindungen der ein-
zelnen Muskelfasern unter ecinaunder, die in
neucster Zeit durch Kultsehitzky, Barfurth wd
Busaehi bekanut geworden sind. Busaeht'), der die
Hypertrophic und Regeneration der  glatien Muskeltasern
an stenogivien  Diarmen von Kaninchen,  Meerschweinchen
und Tunden stadirie, ftand in hypertrophischen Zellen  die
fAbrillire Streifung des Zellkorpers schre deutheh ausgespro-
chen; er besclireibt anch gpecitische Zellbrtcken folgender-
manssen: ,, Ausserdem treten einige Fagenschatten der nor-
nulen Muskelfasern in den hypertrophischen bessee hervor.
So ist z B, die tibrillire Streifing des Zellkorpers  sehy
deutlich in den in Aleohol oder auch in Flemming -
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scher Flissigkeit gehirvteten Stiucken; die Rinder der Fa-
sern sind nicht vegular, wic man sic bis vor Kurzemn noch
beschrieh, sondern bieten i markirter Weise die neverdings
vo Kultsehitzky beschriehene Figenthimlichkeit dar,
das heisst, sie sind wellenformig und reich an sehr zarten
Flimmerhaaren, dic sich mit gleichartigen Gebilden der he-
nachbarten Elemente verbinden und so Flimmerriiume bil-
den, ihnlich den von Bizzozero in den PHasterepithelien
beschriebenen.  Diese Ritume sind an cinigen Stellen der-
art markirt, dass man cine ganze Muskelfaser ihrer Liange
nach vollstindig von den Flimmerhaaren umgeben schen
kann. Das beste Verfahren um diese Figenthitmhehkeiten
st beobachten ist, dass man kleine Stiteke des hypertro-
phischen Gewebes zur Maceration 24—28 Stunden lang in
30%igem Alcohol liegen lasst. Das Wesentliche der Ar-
beiten von Kultsehitzky und von Barfurth wurde
i der Kinleitung rveferirt. Was die Deutung der Zellbri-
cken in der Muskulatir des Darmeanals bei Raubthieren
betmfft, so betrachtet sie Barfurth als eme functionelle
Anpassung  aus demn Grunde, weil hier die Muskelfasern
dicht auf emander gelagert sind und dazwischen nur wenig
Gefisse fithrendes Bindegewebe vorhanden ist. Die Zell-
brilcken- und lacken ereichtern hier also dic Lympheireu-
lation. Er glaubt auch, dass dic Zellbriicken bestimmt sind,
den Nervenreiz sclmell und gleichmiissig in der Muskulatur
weiterzuleiten ; dies sei nothwendig mfolge der bei den
Raubthicren so ungeheuer starken Peristaltik.

Bevor noch die Tielire von den protoplasmatischen Zell-
verbindungen in den pflanzlichen und  thierischen Zellen
durch Thatsachen hinreichend  begrimdet war, wurde von
manchen Forschern schon die Ansicht ausgesprochen, dass
alle Elemente des Organismus in inniger Verbindung mit
cinander stinden. So lchrte schon Reichert®) in sei-
ner 1845 erschicnenen Schrift, dass der Bau des thiertschen
Ocganismus  trotz der Verschiedenheit der Gewehe ein
durchaus ununterbrochenecr set. Diese vou Rei-
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chert antuestellte These stizte sich nur auf theoretische
Deduction und  reine Speeulation.  Aut’ eine mehr positive
Basis, nameuntlich ant Krgebnisse der botanischen und zoolo-
gischen Forschungen 1m  Gebiete  der  Zellverbindangen
sich stittzend, vertritt in seiner Mikroskopischen Morpliologic
des Thierkorpers ete. Hestzmann ) die Ansicht, dass
alle Elemente, die den thierischen Organmsmus zusamnmen-
setzen, Stachelzellen, alle Kerne Stachelkerne und alle Kern-
korperchen Stachelkernkorperchen sind.  lr fasst den Or-
ganismus auf als ein zusammcenhingendes complicntes Nets-
werk, 1 dessen zahlreichen Knotenpuncten die Zellen der
verschiedenen Gewcbe sich befinden.  Pag. 136G sagt er:
Wer Thierkorper als Ganzes ist ein Pro-
toplasmaklumpen, in welehem zum gerin-
geren Theile isolirte Protoplasmakorper
(wandernde Korper, tarblose und rothe Bilutkorper) und
verschiedene andere nicht lebendige Sub-
stanzen (leimgebende und wmucinhaltice Substanzen im
weltesten Sinne, ferner Fett, Pigmentkorner ete)) cinge -
lagert sind¥  Diese Ansicht ist auch wenigstens theil-
weise von Kultsehitzky (I ¢) vertreten, welcher am
Schlusse seiner Arbeit zur Ueberzeugung kommt, ,,dass in
der Nachbarsehaft neben einander gelegene Zellen sich mit-
telst protoplasmatischer Brickchen mit einander  vereinigen
undd somit ein ununterbrochenes Ganzes bilden und  ferner,
dass diese Art von Verbindung die cinzige regelrechte fiir
solche  Elemente ist“. Diesen Schluss Dbezicht Kul-
tschitzky auf die ganze organmsirte Welt. e meisien
Autoren fiihlen sich aber trots der zahlreichen zwischien den
verschiedensten Zellen nachgewicsenen Verbindungen nicht
bereclitigt, so allgemeine die gavze organisirte Natue  he-
troffende Schlasse nus den bis jetzi siclier gesteliten 'That-
sachen zu ziehen, Koclliker®), Flemming24) u A.
troten schr scharf gegen dic Heitzmann’sche Theoric
ant, Flemming z B.sagt p. 342 | Wenn ich hiernach
die Anschauung, duss Gewcebszellen unter emander  durch
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Fortsitze e Continuum hilden (Il etz manu) fiie die ge-
schichteten Kpithelien durchaus giltig finde, so st damit
selbstverstindig nicht gesagt, dass sie f{iar alle Gewebe gel-
ten mtsste. Bar{urth?®) schliesst sich den Ansichten
Koelliker's und Flemmming’'s an. Pfliger?),
iussert sich iber die Verbindung der tlaevischen Zellen wun-
ter emander neuerdings folgendernunassen:  ,Dass gowisse
Zellenarten isolirte Tudividuen darstellen, st gleichwolil un-
rweilellidt,  Das bewelisen ddie in der Flassigkeit des Blu-
tes und der Lymphe schwinmenden  vothen uml  weissen
Blutkorperchen und die Sclippehen, welche von der Oher-
fhiche wnserer Haut sich fortwithrend  abstossen uud  ver-
hornte Zellen sind. Abgeschien von diesen ein isolivtes Da-
sein tohrenden Zellen bleibt es bein thierischen Komper
lraglich, ol die vtelen Milliarden Zellen, welche il zosam-
menseizen, nicht doch aus 1 oder hochstens 2 Systewen
von Zellen bestchen, die alle unter  cinander stetiz durch
oft schr {eine und schwer pachweisbare Brocken zusanmen-
hiingen* (p. 9, 10).  Der Auwtor der neaesten Avbeit aof
dem Gebiete  der Zellverbindungen, Selhuberyg (L ¢)
fasst trotz aller Verbindungen die Zellen verschiedener Ge-
webe als morplwlogisell und physiologiseh gesonderte Ele-
mente auf, und betrachiet sie als |, Elementroreanismen®
i cigentlichen Sime,
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Figene Untersuchungen,

Vorbemerkungen  Verlicgende  Untersuchun-
gen wurden in Ganzen an 14 Thicren angestellt (8 Katzen
und 6 Hunde).  Zur Untersuchuug  wurden  auwssehliesslich
ausgewachsene T'hiere verwendet.  Ausserdem habe el ei-
nen Dandarin eines  neugeborenen Hundes, welehen iy
[Herr Prot. De. Barfurth gitigst zur Vertugung stellte, auf
Musketbracken untersucht. Die Fatterang der 'I'hiere (Katzen
wic Hunde)  geschall anssehliesshich it Rolifleisell  und
Milch.  Die einzeluen Portionen sind immaer annithernd  dio-
selhen  gewesen; fir Katzen en. 200 g Rohtleiseh und
2000 chem, Mileh, fur Hunde ctwa die ilfte mehr; alle
Hunde, die zue Untersuchung veewendet warden, waren zicim-
lich kiein, Tochstens mittelgross. Bedeatende Gewiehtzunier-
sehiede der Thicre wurden et der Patternng beracksichtiat.
Vor der Jetzien Fiatierung liess ieh ein jedes Thier eine
laugere, in den Yersuelisprotocollon far ein jedes Thier genan
angegebene Zeit ungern. Daes e darant ankaom, die
Thicre it cinem  maglichst  physiologischen Zustande  2u
todten, wn die mieh interessirenden Organe mighchst lrisch
end normal der entsprechenden Behandlung zu unterwerten,
konnte ich weder den tblichen Verblutungstod noch eine
acute Yergittung als Todesart fiie die Thiere withlen, 1)
ich keinen entsprechend  starken  clektrischien Apparat zur
Verfigung hatte, wihlte ich den Revolverschuss,  Nov bei
3 Mhicren war die Todesart cime andere; 2 Thicre wurden



durch etnen Himmersehlag aof den Kopt' umd e Thier
durch Erhiingen getodiet. Wie die Section  des Schiidels
der durch Hanmnwersehlag getodteten Thiere lehrie, war die
Vermeidung eimer Blutung nar eine scheinbare, da in den
Kopfwerehtheilen grosse Himuwtome  sich  vorfanden.  Des-
halb todicte ich die 11 thrgen Thicre durch einen Schuss
in die Medulla oblongata.  Pie Blutung war in der Regel
cine dusserst gevinge, ja in emnzelnen Millen sogar kleiner
als sie bei cinemn Hammerschlage sich emstellte. Der Tod
erfolgte gewohnlich nach wenigen Secunden. Unmittelbar
wigh demr Tode wwrde die Bauchhohle eroffitet und die he-
treflenden Organe lebenswarm in der spater zu beschrei-
beaden Weise behandelt.  Bei den Seetionen, welehe wegen
der sofortigen Bebandlung der Organe schr sclmell ansge-
fibrt werden mussten, wurde ausschlicsshel anf das wakrosko-
pische Verhalten des Darmes und  seiner Gefasse, haupt-
sichlich der Chylusgefisse geachtet. Nachdem ich
mir cine gewisse Fertigkert speciell o diesen Sectionen
und mn der Bebandlang der Organe erworben hatte, daverte
die Section swmnmt Behandlung der Organe (Oesophagus,
Magen, oberer und unterer Theil des Daundarms, Dick-
darm) durchschuittlich H—0 Minuten.

A. Futterungsberichte, Sectionsbelunde
und Operationsprotokolle.

Nerie 1.

Versuch L
Hund 1 (1 S 20 Min. nach der letzten Fotterung
getinltet), mittelgross, minnlich, 3—4 Jalwee all, Gew, 6850 g,

Geliittert awm 2 VIHE 91 wm 2 h 30w Nwehm, Naeh 187, »titndiy, Hungern
20 51 » 9 b Morzens.
20 VT L IO 20 m Vorm, vermitfelst  MNammerschlages

»" E)

wotindtet,
Scecitonsbefund.  Die Lymphgefisse (Chylus-
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gofisse) des oberen Abachnittes des Danndarms sind stark
gefitllt, weizs, glinzend; weiter anten sind  sie une sehr
schwach oder gar nicht mjicit. Der Magen und Diinn-
darm sind it feseflisigem Inhalt gefidle.

VYersuch ¥
Katze T (38t nach der letzten Fitternng getodtet),
ausgewachsen, woiblich, Gew, 2400 o,
Gefiittort atg 25 VIE nm 2 W0 m Naehm. Naeb 18%, stiindigem Huogern

29 Vit . % h Margens.
291 L 12 Miftags vermittelst Hammoevsehlages gotiidtet.

NSectionsbhefund  Anf die Lymphyetisse wurde
in diesem Falle nicht genan geachtet.  Magen und Ditnn-
darne mit  tostHtssigom Inhale gefillt, m Dickdarm teste

icothballen.

Yersuch ITL
Huuwd 2 (5 St. 45 Min. nach der letsten Fatierung
getadtet), ausgewachsener, mittelgrosser Pudel, mamnlich,
Gew. 4300 o,
Gefiittert am 29 VO am & h Morgens. Nach 26 =tiindigem Hungern

W CHEVITE L 11 b Vormittars,

- JOVHL 4 h 4% m Nachnn vernittelst Revolverschosses go-
tiidteot,

Scationsbetfund Tm Magen und Dinndarn nur
miissig Speisereste, im Dickdirm knochenharte Kotlnmassen.
Die Lymphgefisse des Magens, Dann- und Dickdarms sind
nur miissig stk gefullt.

Versuch IV.
Mund 3 (31 Stonden naeh der letsten Fotternng ge-
todtet), kleine 1landin, ein altes Thicr, Gew. 4250 g,

Giofittert am 2% VT wm % 1 Morgens,  Naeh 31 stimdizem Hangern
W BuvIIL L4 h Nuchm vermittel=f Revalverselinsses petindtot,

Sectionsbefund Der Darn st sehr aninusch,
das Mesenterium enthildt selir viel Fettgewebe,  Der Magen
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und Diondarm leer, im Dickdarm ein  spirlicher, festflitssi-
ger Inhalt.  Die sichtharen Livmphgefisse des ganzen Darm-

canals sind leer, nur stellenweise sicht man cinzelne grobere
Stimmnchen schwaeh eelfiillt.

Yersuch V.

Katze 2 (2 Stunden nach der letzten Fttterung ge-

todtet), ausgewachsen, minnlich, Gew. 3100 ¢.

Gefiittort am 30,V wm 11 W Voerni. Nach ea. 28 sfiindigem Huneern
" . SLUVIHL . 3 h 20 m Nachm,
SLVIHT . 6 h 20 m Nachni verntittel=t Rovolversehusses go-
tadtot.

Sectionsbefund. Der Magen stark gefullt, in
Dianndarin gallig gefiirbter flussiger Inhale, im Dickdarm
harte Kothhallen.  Die Lvmphgefisse  des Magens und
obersten Abschnittes des Dunndarms stark gefalle; m un-
teren Abschnitte des Danndarms ist die Fallung der Lymph-
eefisse eine sehwiichere, 1m Dickdarm sind nur die groberen
Stiammehen sichithar, Mesenteriallymphdrtisen auffallend gross.

Versueh VL

Katze d (28 S 40 M. nach der letaten Fitternng:
getaltet), ansgewnehsen, miannlieh, Gew. 3150 ¢.
Cefiitteet am 30V um 1L h Vorm, Nach 28 81, 40 Min. Hungerns
MAVHE L 3 b A0 m Nachme dureh Revolversehuss getidtot,
Secetionshofund. Der Magen leer; im Duoode-
pum nnd an obersten Dinmdarmabselinitt Galle i ziemlich
reichlicher Menge,  Die Mittel- und  anteren Partion des
Danwndarms leer.  Din Dickdarn feste Kothiballen.  Nurv
einzelne  grobere Lymplgefissstimunchen  sehwaeh  injieirt.
Harnblase sehir stark gefillt und ad maxinmum dilatiet, Die
Mesenterialvenen sind  autfallend  stark mpeirt.  (Das Thier
war sehr unvahig und musste verhiltnissniissies lange (e
O M) gebiindigt werden.



Yersuch VIL

Katze 4 (2 St. nach der letaten Fiitterung gotiudtet)
ausgewachsen, weiblich, Gew. 2200 o,

CGiefiittert am 30X um 11 T Vorm, Nach 21 stiindigem Hungorn
L WX L 8 b Morgeps,
L AT L 10l Morgens dureh Brhiingon zetisiltet.
Scectionsbefund,  Ocsophagus und Magen stark
it Speisebrer gefullt. Dinn- wud  Dickdarm leer,  Die
Venen des gesammten Verdanungseanals sind selw stark ge-
follt, hesonders 1 obersten Abselmitte des Daundarms il
am Anfangstheile des Colons.  Die Tiymphgetisse sind nur
am obersten Theile des Dinndars stark gefullt, sonst sind
die sehe schwaeh oder gar nielt sichthar.

Versuch VI

Huud 4 (Davmstenose and Gefiissunterbidnng 4 St.)
Py dabe alte kleine Hindin, Gew, 35560 g, Zum letaten Mal

gelitttert gnr 1IN um S h Alends, Nach 168, stiondigem Hungern
o HIX L 125 b Nachm subes Bnjection von 0402 Morph, mur.

Navh einer ', Stunde lintritt der Narcose (1 I Nachm),

Operation® Die Banchhihle warde in der linen
alba unter dem Nabel durch einen ea. 8 e, langen Schmtt
evifinet und  cine Danndarmsehlinge  heransgeholt.  Die
Lymphgetisse  derselben waren leer. Die Darmsehhnge
wird an zwel etwin 4—D  von einander cntfernten Stellen
elastisch bis zur Aufhebung des Darmnlunens stenosirt. Die
zugehirigen Mesenterinlgetisse werden  mit Seulenligaturen
locker an 3 Stellen wnterhunden, so dass dadureh nwe die
Venen leicht comprimirt werden.  Unmittelbar nach  der
Stenosivung des Darms bemerkt man cine nmmer  stiicker
und stirker werdende Fallung der Gefisse  des stenosirten
Darnistiickes und eine leichte Aufblilung desselben, Sofort
nach der Anlegung der Ligatwen wird die Darmschlinge

Y Pie Operationstechnik wurde  don Bxperimenten Kad e r's 1) ent-
nommen.  Stets warde steeng antiseptiseh verfahven.
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m die Banehhohle zurttickgeschoben und  die Bauchwunde
uter  strenger Antisepsis  sorgfiltig mit Naht und Collo-
divmverband geschlossen,

Tm 5 Ul Nachmittags wurde das Thicr durch einen
Revolverschuss getindtet.

Nectionsbefund. Peritoneum tberall glinzend,
i der Bauchhshle kein flissiger Tnhalt. D#arme contrahirt.
Die doppelt nuterbundene Darmschlinge  zeichnet  sich von
den benachbarten Darmpartien duveh ihre  blaurothe Farbe
aus. Am zu- und abfohrenden Schenkel der unterbundenen
Schlinge bemerkt man ebenfalls eine venose Hyperimie, die
Jedoch viel geringer ist als an dem stenosirten Stiicke. Die
unterbundene Sehlinge und  der  zufuhrende Schenkel  sind
aufgeblaht.  Ligaturen an Ovt und Stelle.

NSerie II.

Versueh IX.

Katze a. (1 St nach dev letzten Fatterung  ge-
todtet), weiblich, ansgewachsen, Gew. 2000 g,

Goefiittert am 250X um 8 h Abends.  Nach ca. 12 stiindigem Hungern
26,1, 8%, h Morgens,
o dIx 94 h Morgens vermittelst Revolversehussos gotiidtet.

"

Sectionshefund. Der Magen ist sehr stark
dilatirt und falle den grossten Theil der Bauchhohle aus.
Die Divme sind sehlaft, cine sehwache Peristaltik bemerkbar.
Aufl mechanische Reize contrahiren sich die Dirme  schr
lebhaft. Lymphgefisse des Magens, Duodenums und obersten
Theile des Dtinndarms stark gefallt, glinzend. Vom unteren
Abschnitte des Dinndarms an sind sie leer.  Der Magen
st stark mit Speisebrei gefillt.  Tm oberen Theil des Dinn-
darms spirlicher Tuhalt, daneben ein Bandwurne. I Dick-
darm Hissiger Koth,



Versuch X.

Katze b, (3 Stunden nach  der letzten Fiticrung
getodtet), minnlich ca. 2 Jahre alt, Gew. 3040 ¢,

(lefiitfert am 254X nm 8 I Abends. Nach ea. 12 stiindigem Hungern
" . 26N, 8y, h Morgons.
. /X, 11, h Vorm. durch Revelverschuss getodtet.

Sectionshefund Die Lymphgefisse des Magens
nnd fast des ganzen Dinndarns sind sehr stark ge-
fallt. An den untersten Abschnitten des Jlenms und dem
Dickdarm sind diesclben nur sehr schwach gefullt, resp.
leer. Keine Peristaltik bemerkbar.  Der Magen ist mit fest-
werchen Massen stark gefullt, im Doodenum gallio gefiirbter,
im Jejunum und Tlewn fltissiger Inhalt, der Dickdarm leer
(diec Katze hatte ca. 1/, Stunde vor dem Tode cine ziemlich
reichliclie Entleerung),

Versuch XU,

Katze ¢ (5 Stunden nach der letzten Futterung ge-

todtet), minulich, altes Thier, Gew. 1730 o,
Gefiittert am 251X um 8 h Abend=. Nach ea. 12 stiindigem Hungern
. . 26X, 8% 1 Morgens
» WEAX L 1% h Nachn. vermittelst Revolversehusses getidtet.

Sectionsbefund. Der Magen ist missig gefullt;
der Dunndarm nur wenig, das Colon schr stark aufgebliht,
peristaltische Bewegungen des Darmes sichtbar. Liymiph-
gefasse am Magen und Duodenum schwicher gefullt als
diejenigen des Mittelstitckes des Dinndarms, wo siec gang
strotzend gefiillt, glinzend und milchweiss erscheinen, Lymph-
gefasse am Colon sind schwach gefallt, doch sieht man
im Mesocolon an einer Stelle ein schr stark geftlltes Livmph-
gefigs stivkeren Kalibers. Im Dtnndarm nur geringe Men-
gen cines flussigen Inhalts, ausserdem Ascariden in grosser
Auzahl.  Tm Colon Hlussiger Koth.
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Yersuch XII.

Katze d (34 8t nach der letzten Fatterong we-

todtet) ansgewachsen, mimlich, Gew. 2070 o

Gefiittort ant 25 [N um 7 b Morgens,  Naech 34 <titndigem Hungern
M AN 0 R Nactn, dureh Revolversehuss gotodtet.

'!

Sectionsbefund. Dic Dirme erscheinen stark
anacinisch; nor an cinzelnen  Stellen sieht man  injieivte
grossere Venenstimiucheu.  Die Lyvmphgefasse des Magons
und Dickdarms sind leer, die Getisse des Colons gofullt.
Magen nnd oberer Danndarmabsehnitt absolut leer; der Ma-
gen st daber stark contralivt.  I'm  untersten Abscluitie
des Dtundarms nur Spuren von Tnhalt, im Dickdarm fest-
geballter Koth,  Tm Dtnndarm cinige Aseariden.

Versueh XIIL

Hund a (Strangulation  einer Dianndarmschlinge 6
Stunden lang) kleine Hindin, ausgewachsen, Gew. H300 g.

Gofiittert am 260N wn 6 b Nachm.  Nach 19 stindigem Huhgorn
» 201X, 12%; h Nachn. sucutane Injection ven Morph. mur, (,06.

Um 1 h Nachm.

(Operation DBauchschnitt in der linea alba ca. 6
em.lang. Darauf wird eine Dinndarmsehlinge heransgehiolt und
sammt ihrem Mesenterium elastisch strangulivt.  Die Stran-
gulation ist eine schwache, so dass das Darmlumen an der
betreffenden Stelle nicht aufgehoben, sondern etwa aunf die
Hilfte der urspronglichen Grisse reducirt wird. I1ie Stirke
der Strangulation wird so lange regulirt, bis man bet Com-
pression der Venen des betreffenden Bezirks, die in weni-
gen Augenblicken nach Anlegen der Ligatar sich deuthich
zu fillen beginnen, an den Mesenterialarterien der gewihlten
Darmschlinge den Puls noch deutlich fiuhlt. Die Knden
der elastischen Ligatur werden durch Seide gesichert. Nach
der Austihrung der clastischen Straugulation treten in der
Darmschlinge Contractionen anf und bei der Reposition der-
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calben in die Baunchhohle fillt der blaurothe Farbenton der
Sehlinge auf. e Liymphgefisse derselben sind leer. —
Sehluss der Bauchwunde dureh Naht und Collodiumverbhand.

Der Hund dbersteht den Eingriff withrend der wentgen
Stunden, nach denen er getideet warde, ganz gut.  Das
Thicr ist munter, reagirt auf Anmeufen und Berithren, fohls
sich mor etwas kalt an. Hs zeigt Schmerzensfingserangen,
mdem es am Collodimnverbande leckt.

Am 27/IX uwnm 7 Ul Abends wird das Thier durch
Revolversehnss getodtet.

Sectionsbefund  Die elastische Ligatur in situ
am [leum otwa 30 em. vor dem Coecum. TIn der Baueh-
hithle kem flissiger Inhalt. Die strangulirte Darmschlinge
blauroth, grosseve Venen stark gefullt, dic Sehlinge auf-
gebliht; der zufithrende Schenkel zeigt cbhenfalls cine ziem-
fich starke Aufblihung. TDie strangulirte Schlinge ist ganz
locker vom Netz umhillt.  Am peritonealen Ucberzuge der
strangulicten Sehlinge einige Eechymosen; dieselben findet
man auch 1 Peritoneum in der Umgebung der Bauchnaht.

be-l
Das gesammite Peritoneum st ttberall spicgelnd glinzend,

Versuch XIV.

ITund b, (Strangulation ciner Dinndarmsehlimge
20 St. lang), kleiner 4—5 Jahre alter Hund, Gew. 4500 .
Gefiittert am 26X wme 6 b Nachm,  Nach ea, 28 =tiindigem Hungern
274X _ 4 h 50 m subeutane Injection von (.05 Mavph. maur.
Damach treten auf Ruetus, Kothbrechen mnd es er-
folgt cine starke Blasen- und Darmentleerung. Um 5, Uhr
Nachmittags wird dic O p eration ausgefubrt, die i allen
BEinzellieiten mit der bei Hund a beschriebenen genaw ther-
cinstimmt. Das Verhalten des Darmes umuttelbar nach
der Strangulation stimmt ebenfalls mit demjenmigen  beim
Hund a beschriebenen, vollstandig aberein.
In den ersten Stunden nach der Operation ist das
Thier ziemlich munter, wird aber spiter schr schlafrig. Ks
4
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leckt an dem Collodiumverbande und frisst nichts. Auf
Anrafen reagirt es ziemlich lebhaft.
Am 28/IX un 1 Che 10 Min. wird der Hund ver-

mittelst Revolverseliuss getddtet.

Sectionshefund. In der Bauchhthle etwa 100 chemn,
einer trithen blutigen Flussigkeit; das Peritoneum ist trithe,
die Gefisse schimmern matt hindurch. Die strangulirte
Schlinge ist sehr fest vom grossen Netz ecingehdllt. Die
Ligatur liegt etwa 40 ecm. vor dem Coccum. Die strangu-
lirte Schlinge zeigt einige etwa 15 Kopekenstiick  grosse
gangrindse Stellen, im Uechrigen sehr stark gefullte Venen.
Im zufthrenden Schenkel bemerkt man ebenfalls eine klei-
nere, ctwa erbsengrosse gangriindse Stelle; an demselben
besteht in einer Tiiinge von etwa 20—30 em. cine venise
Stauung.  An dem abftihivenden Schenkel sieht man in
einer ehen so grossen Ausdehnung venose Stauung, doch
erscheint sic hier stirker ausgepriigt als im zuftihvenden
Schenkel. Die strangulirte Schlinge ist mit cinem miss-
farbenen flussigem Inhalt gefullt.  Kine stirkere Aufblabung
ist weder an derselben, noeh an dem zufuhrenden Schenkel
#1 constatiren,

B. Histologischer Theil.

a. Vorbereitende Behandlung der Organe und Herstellung
mikroskopischer Préparate.

Es wurden zur mikroskopischen Untersuchong Stricke
aus folgenden Abschnitten des Verdauangscanals der Ver-
suchsthiere benutst: bei den gefutterten Thieren Oesopha-
ous, Magen, Jejunum, Tleurn und Colon, bei den operirten
Thieren wurde bei Hund @ ein Stitiek  der strangulirten
Schlinge, bei Tlund b e Sttek des abfialhrenden Schen-
kels, an welchem die Giefisse stark injicirt waren, und bei
beiden Thicren zum Vergleich ein makroskopisch norinal
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ausschendes Dinndarmstiick nnkroskopisch untersucht. Auns
technizehen  Grianden  wurde  das  Duodenum  nicht spe-
ciell  bervtcksichtigt, weill  dasselbe  bei Katzen ansser-
ordentlich  korz  ist wnd man ber der hier  benutzten
Methode  lingere, etwa 8 -— 10 em. lange Darmstacke
Lieraugsehneiden  muss.  Bet  dem Herausschneiden  der
Davmsticke  wurde  daraut’ geachtet, dass  dieselben bei
allen  Thieren aus ungetal  entsprechenden  Stellen  des
Verdauungstractus  entnonnmen  wurden.  Der Oesoplagus
wurde beinahe in seimer ganzen Liange herausgeschnitten,
weil seine Contractionstithigheit eine sehr starke st und,
wic gesagt, lingere Sticke zor Behandlung notlrg waren.
Vom Magen wurde stets ein Theil von der Vorderseite des
Fundus heravsgeschnitten; vom Jejunum der oberste Theil,
vom Ileum e Stick ca. 20—30 em. vor dem Coecum
und vom Colon em Stack ea. 20 em. hinter dem Coecun.
Die vohrenformigen Sticke wurden mit der gewiblten
Iixirungstlussigkeit durchspult, dann an einem Knde unter-
bunden, mit der Fixirungsiliissigkeit vernittelst einer Tnjec-
tionsspritze prall gefullt vud am zweiten Ende unterbunden;
s0 kamen die wurstformig aussehenden Darmstiocke in die
Fixirungsflissigkeit,  Das aus dem Magen herausgeschnittenc
Stack wurde mit der Fixnrungsflussigkeit abgespult, auf
emem in der Mitte ausgeschilten Korkstick vermittelst Na-
deln ansgespaunt und so in die Pixirungstlssighkeit gebracht.
Es wurden folgende PFixirungsflissigkeiten versucht: bei
Serie I Sublimat-Chlornatrium, Sublimat-Eisessig und die
von Ravitz™) furalle Gewebe empfohlene s, g Flem -
m1n g'sche Chromessigsinre. Letstere Fixirungsflitssigkeit
warde letder bet der Bebandlung des ganzen Materials
Serie I benutat; die zwel erstgenannten nur bei einzelnen
Controlstticken.  Bei der mikroskopischen Untersuchung
der so behandelten Priparate hat es sich crwicsen, dass
die von Ravits empfohlene Flussigkeit das Gewcebe der
olatten Muskulatur nicht nur nicht fixirt uwod nicht conser-
v-irt, sondern dasselbe dirvect zerstort.  Die beiden versuch-



ten  Sublimatlosungen  haben sich cbeofalls far die Iixi-
rung der  Darmmuskulatur untauglich erwiesen.  Im Nach-
folgenden werde ich niher auf die gebrauchten Fixirungs-
Hilssigkeiten eingehen. Somit ging das ganze Material der
Serle 1 fir den Hauptaweck der mikroskopischen Unter-
suchung verloren und es wurde cine zweiie Rethe von Ver-
suchen, Serie II, it anderen Fixirungsflissigkeiten ange-
stellt.  Bei Serie IT wurden ntmlich angewandt: Pierin-
Salpetersiture, die von Barfurth (I ¢.) emptohlene eclite
Flemming’'sche Chromessigsiure und Clowomsiurelo-
sung 14%. FKrstere hat sich als antauglich erwiesen, dic
beiden letztgenanmen sind in threr Wirkungsweise annihernd
gleich and leisten beide, was die Fixieung der Darmuusku-
latur betrifft, Vorziighehes. Bel dem Herausschneiden und
Injiciren rep. Ausspannen der zar wikroskopischen Unter-
suchung bestimmien Darmstiicke lann man nicht  schnell
genug verfahren, da sonst, wic ich mich an einigen Pripa-
aten tberzeugt habe, die dusseren Muskelschichiten an dey
Luft austrockuen und die uns hier Interessirenden feinen
Structuren verloren gehen. Dic Hauptmasse des Materials
Serie I worde mit der Flemmin g’ schen Chromessig-
siure behandelt. Bei den vier in verschiedenen Stadien der
Verdauung getodteten Katzen wurden aus dem Daonndarm
entuommene Controlstileke mit Chromsturelosung '/, 2 fixint,
Die aut’ die beschriebene Weise behandelten Darmstocke
blieben in diesem Zustande withrend der ersten 24 Stunden
i den genannten Flassigkeiten liegen.  Wihrend dieser
Zeit wurde die lossigkeit sofort gewechselt, wenn sich eine
geringe T'ritbung in derselben bemerkbar machte; dies or-
folgte etwa 2—3 Mal wiilwvend der ersten 24 Stunden.
Der Boden der Gefisse, die mit den Fixiraugsflissigkeiten
und den bei der nachfolgenden Behandluuy der Praparate
benutzten, spiter zu nennenden Flussigkeiten geftllt waren,
war stets mit einer Watteschicht bedeckt, so dass die oe-
gebene Flissigkeit allseitig das Priiparat wmspilte onel  so
das Eindringen derselben i dic Gewebe erleichtert war,
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Nach 24 Stunden wurden die doppeli unterlmndenen Darm-
stitcke an beiden Enden aufeeschnitten und  die Fixirungs-
Hassigkeiteu geweehselt.  Bei dem Aufsehineiden der unter-
bundenen Diirme zeigle es sich, dass verschiedene Sticke
durch die Injection verselieden stark, resp. garnicht aus-
codehnt wurden,  Dies wurde sorgfiltig notirt und cin jedes
Priparat  als .ausgedebnt*  oder ,contrahirt*  bezeichnet.
Es ist rathsam  grissere Darmsticke durch  glatte Quer-
sehinitte, die  etwa 3, der Darmwand trennen, m mehrere
ctwa 3 em. Jange Sticke zun zertheileny das Kindringen der
Flussigkeiten wird dadurch sehr  erleichtert.  Dic aufge-
schmttenen Darmsticke warden in dor Fixirangsttossigheit
noch 8—9 Tage lang gelassen.  Die Flussigkeit wurde an-
fangs alltiglich, spiter alle 2 und 3 Tage gewechselt.
Nach ciner 9 - 10 Tage ling danernder Einwickung  der
Flussigkeiten waren die Prapavate  hinreichend  dureh-
drongen, was man an der gelbgrimen Farbe einer frisch
erzeugten Schnittiliche  dentlich sicht, s erfolgte  dann
die weitere Behandlung,

Aus den Pixivungstliissigkeiten gelangten die Praparate
aul 12 Stunden in thiessendes Wasser, wo dann der Ueber-
schuss an Clivomisiinre  zum grossten Theile ausgewaschen
wurde; darauf kamen sic anf 12 Stunden in destillirtes
Wasser, welches mehrere Mal in der genannten Zeit  ge-
weehselt, in der Wirme bet ca. 309 C. noch etwas Chroni-
siure auswiischt. Aus den so behundelten Darmstiicken
wurden wit einem scharfen Rasirmesser kleme etwa 5—0
mm. hohe Querscheihen, aus  dem Magen etws 6 qmny,
grosse Sttckehen lerausgeschmitten. Daber ist schr sorg-
faltig daranf zu achten, dass man den Schuitt  genan senk-
recht zur Darmachse und parallel zu derselben resp. senlc-
recht und parallel zu den sichtbaren Muskelfasern des Ma-
wons filirt, weil diese Schnittrichtung maasgebend far die spil-
teren Schnittrichtungen ist und man bet der Untersuchung
der Zellbritcken im Muskelgewcebe die Fasern genan senk-
recht zu threr Lingsachse getroffen haben niuss,
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Ui der schiadlichon Finwirkung des Alkohols auf die
za hirtenden Priparate voraubeugen, wurde bei der Hirtung
der Darmsticke mit vecht schwachem Alkohol angefingen
und dic Stirke desselben allmihlig gesteigert.  Ans destil-
firtemn Wasser kumen die Pripavate auf 24 Stunden iy
4d71gen und  anf ebenso  lange in 55%igen Alkohol.  So-
hald derselbe grvinlich wuarde, was mehrere mal withrend
der 24 Stunden geschah, wurde or gewechselt. Der schwache
Alkohol extralurt chenfalls aus den Geweben die Chromver-
hindungen, was in der Wirnie (bei ea. 300 Cy schneller ge-
schielt, als ber Zimmertemperatur.  Davaut wurden die Pri-
parate mit TO0%igem Alkohol behandelt, der bei Zinnwer-
temperatur withrend 24 Stenden ziemlich viel  von Chrom-
verbindungen extradiete und auch dlters gewechselt werden
musste; withvend der nachsten 2 Tage warden  die Darm-
stticke mit 85%igem und H0%-igem Alkohol bebandelt.  Aus
D0%igem Atkohol wurden die gehirteten  Darmstiicke in
toto mit. Grenaceher’s wisserigem Doraxearmin gefirbt,
Die Priiparate aus Chromsiure ;% brauchten nur withrend
24 Standen gefiebt zu werden; digjenigen ans Flemming’s
Chromessigsiure  firhten  sich viel schwerer und wussten
3—4 Tage lang im Fiarbemittel hegen,  Aus den getitrbten
Sticken wurden wieder kleine ctwa 6-—8 mm. lange und
ca. 2unn. breite Stickeheu parallel der Darmachse oder senk-
reehit zu derselben heransgeschmitien, wobei wieder sehr
sorgtiltig aut die Schnittrichtung geachtet wurde.  Diesel-
ben wurden auf 3—4 Stunden i sauren ca. 60%igen Al-
kohol (ea. 1% HC1) und auf 2 mal 24 Stunden in 96%igen
Alkohol gelegt. Darauf kamen sie auf ca. 12 Stunden in
absoluten Alkohol. Es ist nicht vathsam die DPriparate
linger zu entwiissern, weil sie dann zu hart werden, was
sich beim Schoeiden derselben im Paraffin i einer sehr
unangenehmen Weise documentirt.

Die weitere Behandlung der Praparate mit Chloroform
und Paraffin geschah nach bekannter Methode.

Um genane Quer- resp. Lingsschnitte der Muskelfasern
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in meinen Priiparaten zu bekommen, verfulr ich anfinglich
s0, dass ich die ersten bein Schneiden erhalienen Sclhuitte
mikroskopirte und erst, nachdem ich mich #berzeugt haite,
dass die Schnittrichtung eine gute gewesen, weiter schnitt,
resp. die Schuittrichtung  corrigirte, cinige  Schuitte  an-
fertigte und wieder mikroskopirte.  Dieses Verfaliren, ol-
gleich es das sicherste 1st, war nur et dem verhiiltuiss-
misio grossem Material, welehes el zu wntersuchen bealy-
sichtigte, zu wmstindlich. Da ich betm Heraussehneiden der
zur nikroskopischen Entersuchung  bestimmten Darmsticke
sehy sorghiltig aut die Schuittrichtung  geachter hatie und
das von mir benutate Pawaftin ziewlich  durchsichiie  war,
regulirte Jeh die Stellong des Priipavates in der Mikrotor-
klemme vor dem Schoeiden in der Weise, «dass ich das
Priparat an einen seukrecht anf dem Tische aufgestellten
Stabe wisierte.  Auf diese Weise gelang es wir in den
weltaus  weisten Priparaten brauchbare  Durchschoitte der
Muskelfasern #u erhalten und e¢s hat wir das beschric-
bene Verfabren sehr viel Zeit wwl Mahe erspart,  Dass
aw den vorliegenden Untersuchungen uur Schuitte von 9 g
Dicke und weniger verwandt weeden kaunen, hat schon
Bartfurth?) in sciner Schrft erwitlit, —  Die Schuitte
warden auf die gewbhnliche Weise mit Collodium-Nelkenil
auf Objectteiiger aufgeklebt, das Nelkenol aut dem Paraffiu-
ofen verdunstet und das Pavallin i Nylol aufgelost.

Bevor iech nun diec Fegebmsse  der mikroskopischen
Untersuchung  mittheile, sehicke ich einige Iemerkungen
iber dic von wmir angewandten Fixirungsmittel
voraus.

Obwoh! die Darmwmuskalatur  erwachsener Raubthicre
keinestalls zu den zarten Geweben gevechuet werden dart,
ist sic doch gegen mgeeignete FixirangsHssigkeiten vecht
cuptindlich. Barfurt h %) gicbt aut p. 39 ene Rethe von
Fixirungsflassigkeiten au, die sich ftr die Untersuchung der
Darmmuskulatur unbrauchbar erwicsen, und zwar waren os
Aleohol, Muller’ sche Flussighkeit, Dierinschwefelsiure,



Stublimat nach Heidenhain und gesittigte  wiisserige
erinsaurelosung.  Als die hesten Fixirongsmittel ergaben
sich Chromessigsaure nach Flemming, Chromsiure /%
und Palladiumchlortr ; schon weniger geeignet crwies sich
Osminmchromessigsiure,

Ber memer Arbeit habe ieh un Ganzen sechs Fixivungs-
Hlitssigkeiten @ebraneht und berichte im Nachtolgenden tther
die Zusammensetzung  und  den Werth  derselben  fiv die
Untersuchung der Darmmuskualatar im Finzelnen,

I. Sublimat naclh Bizzozervo W) (gesiltigte
Sublimatlosuneg o 1% Kochsallosung)  Die Darmsticke
wurden mait dieser Flussigkeit 3—4 Stunden lang behandelt,
dann in eine Flissigkeit aus 967 igem Alcohol und 1% iger
Kochsalzlosung aa bestehend  auf etwa 48 Stunden velegt
nnd spater mit 70% wnd weiter steigendem Aleohol behan-
delt. In den auf diese Weise behandelten Priiparaten waren
die Muskelzellen klein, geschrumpft, unregelmissig polygo-
nal.  Auf Lingsschnitien der Muskulatur waren in  den
feinsten Priparaten die Zellcontouren sehr undeutlich.  Auf
Quersehnitten waren keme Zellbricken zuo schen,  Die War-
bung der Muskulatur (mit Borax-Camnin} war eine recht
schwache,

2. Sublimat nach Rickert®) (oesittigie wiis-
serige Sublimatlosung mit Zusatz von 5% Kisessig).  Dauer
der Behandlung ctwa 3 Stunden.  Nachbehandlung mit Al-
cohot von steigender Concentration, von 70% anfangend.
Aut Querschnitten erscheinen die Muskelfasern kormg, thre
Contouren sind nicht schart; das ganze Bild ist cin recht
verwiaschenes,  Zellbriicken sind nieht sichthar.  Das Proto-
plasma ist nur schwach, die Kerne sind stark tingirt.

3. Picrinsalpetersiure nach 1> Maver,
Kiner kalt gesittigten wisserigen Picrinsiurelosung wird 2%
offizineller Salpetersiiure zugesetzt,  Die Mischung wird an-
fungs haulic geschattelt, dann 24 Stunden lang sich selber
iiberlassen, dann von neuem geschittelt und filtrirt,  (Recept
mach Ravitz™®) po 16). Mit dicsem Fixmrungsmittel wur-



den Davmstitcke etwa 21, St und 41, St. behandelt. Dar-
auf kamen sie in TU%igen and weiter steigenden Alealiol.
Aut Querschnitten crschienen  die Muskeltasern lem,  ge-
schrumptt, ihre Grenzen waren nur stellenweise deutlich;
an dicsen Stellen sali man aveh, dass die Zelleontouren vecht
wunregelmissig waren.  Zellkerne waren an den 2, St, he-
handelten Priiparaten nicht sichtbar, an den 4, St. behan-
delten waren sic dentlich.  Zellbriicken waren nicht zu sehen.
Das Protoplasma war schwach rosa oder garnicht gefiarht;
im letzteren Fall zeigte es emen gelblichen Ton; in den
4/, Stunden lang fixirten Priipavaten waren die Kerne stark
gefarbt.

4. Flemming’s Chromessigsiiure nach
der Angabe von Ravitz™). In seinem ,Tcitfaden
fir listiologische Untersuchungen® pag. 12 giebt Ravitz
folgende Vorschrift fiir die Herstellung der Flemming -
schen Chromessigsiunre:

wChromessigsiaure; Flemming, 1% Chron-
siwre 29 cem., 2% Essigsiture D0 cem., Aqua destillata
25 cem. werden gemiseht.  Kinwirkungsdauer verselieden.
Auswaschien it Wasser; langsames FErhirten in Aleohol.
Fiar alle Gewebe nuud Organe empfchlenswerth,
besonders zum Studivm von Kerntheilangen®.

Wie oben schon erwihnt wuorde, wollte ich, mich auf
dic Angaben Barfurth’s® stitzend, mit Chromes-
stgsiure die Hanptmasse des Materials Serie I behan-
deln.  Ungliicklicher Weise habe ich aber die Vorschrift
e Herstcllhung der Flussigheit dem Ravitzschen Buche
cntnommen.  Dicse von Ravitz angegebene Mischung
unterscheidet sich aber von der echten Flemmin gschen
allgemein  gebrauelten Chromessigsiure dadurch, dass  sie
10 mal mehr Essigsiure enthalt, als die echte Flen -
min g 'sche Mischung; ein Druckfebler ist kawm anzuneli-
men, da die Zahlen auf 100 berechnet sd.  Ieh belan-
delte die Darmstiicke mit diesem Fixirungsmittel 46 Tage

lang ; die Nachbehaudlung  war eine ebensolehe, wie sie
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oben fir Serie 11 beschriehen ist, sie stimmt also mit der
von Ravitz angegebenen iberein. Die Bilder, die ich
auf” Querschnitten  der Muskolatur so  behandelter Ditrme,
erhiclt, waren folgende : Zelldurchschmtte klei, geschrumptt,
Zellcontouren nur stellenweise deutlich sichtbar, zum gross-
ten Theil verwaschen, Protoplasma stark koroig.  In vie-
fen Priiparaten sind einzelne Zellen tberhaunpt nicht unter-
scheidbar als solchie, soudern mau sicht gruppenweise ange-
ordnete grossere wnd kleivere Kornchenmassen,  Die Zell-
kerne treten sehr schart lieevor sowohl darell ihee  deutli-
chen Contouren als auch durch thre stivkere Farbung. Sie
sind ine Verhiltniss 2o dew Zellleibdurchsehnitten  recht
gross.  In wenigen Priparaten sind die Muskelzellen steHen-
weise gut conservirt; dort sicht wan auch Zellbrocken.  In
der Hauptmasse der aus ca. 40 Darmsticken augefertigten
Pritparate, in denen die muscularis die oben beschriehenen
Veranderungen zeigt, ist vonZellbrteken absolut
nichts zu sehen. e Flassigkeit st also, offenbar we-
ven des zu starken Fssigsiuregebalts, far diesen Zweck
durchaus unbrauechbar und es warde nur ein Theil
der Priparate zar Controle henutzt.

D, Flemming’s CUhromessigsiture. Diese
Flussigkeit wurde mnach der Vorschrift Flemming  s24)
p. 382 sclber, die auch n allen neueren, mir zu Gebote
stehenden Handbtichern der Gewebelehre und  der  tnikro-
skopischen Teclnik (Schiefterdecker®) po 150,
Hoyer?) po 19 ete) richtig wiedergegeben ist, nach
folgendem Recept hergesicllt:

1z wisserige  Chromsaurelosung 250 “cen.

2% Kssigsiiurelosung . . . . DO cem.
Aquae destillatae . . . . TO0 cem.

Dieses Fixirungsniittel, welches in der viehtigen Zu-
samtnensetzung von Barfurtle angewendet wurde, er-
wies sich auch i meinen Priparvaten als ein far die Unter-
suchung der Darmnnuskulatur sehr geeignetes, da die feinen

-

Stracturen durch dasselbe selr gut fixirt werden.



6. Chromsiaureldosang Y % steht in ilven
Leistungen der Flemmin g'schen Chromessigsinre schr
nahe.  Sie abertrifft letztere sogar in der Hinsicht, als Pri-
parate aus Chromsiiure '/, % sich viel selmeller und besser
mit Borax-Carmin firhen, als dicjeniben ans der Flem -

m in g'sehen Chromessigsiure.

b. Mikroskepische Befunde.

Es ist am vortheilhaftesten, wenn man die Zellbrticken
bei vollem, von einer weiss heleuchteten Wolke reflectivten
Tageshicht mikroskopivt. Bei schlechtem Tageslicht ist es
unmigheh, diese feinen Struciuren zu untersuchen; dann
leistet eine helle Lampenflamme viel Besseres nals  das
schlechte Tageslicht.

Ieh bezeichne die Litngsmuskulatur an Darm als muse.
ext., die Ringmuskulatur als muse. int. Am Magen, wo
3 Schichten in der Muskelhaut vorkommen, werden diesel-
ben muse. ext.,, media und int. genannt.

Alle Messungen wurden mit dem von Krysin's ki)
angegebenen Ocular- Micrometer ausgefihrt. Es wird bei
emem jeden Darmstiicke die Dicke sciner Muskulatur an-
gegeben, weil die Zahlen am besten den Ausdehnungs-
resp. Contractionszustand derselben darthun.

Katze a.

Musc. oxt, 934 o
Oesophagus. Ausgedehnt. 3o 055"

e muse. ext. besteht aus quergestreiften, die muse.
it. 7z Th. aus quergestreiften, z Th. aus glatten Muskel-

fasern; an letzteren keine Zelibricken sichtbar.
Mure, ext. 8L o
Ma gen. Ausg‘edehnt. Muse, med, 934 o

Mutses, int. 336.6 g
Die einzelnen Muskelbttndel liegen in zahlreichen binde-
gewnbigen Fachern und sind stark von Bindegewehe dureh-
wuehsen. Zahlreiche Liympheapillavdurchschuitte.  Keine Zell-

brticken zwischen den Muskelzellen,
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. . . M,ooext, T48 o
Jejunum Contrahirt. (Fig. 2b.) 3 &b 88 h
Sowabl in der Tangs- wie in der Ringmuskulatnr sind

die Zelliwvicken sehr deutlich zu sehen,  (Fig. 2a.)

Mooext, &34 4
IHeum  Ausgedehnt. \I; ‘i:\;rt 111"{)(1) '

Die Muskelzellen legen dicht an einander gedriingt.
Kittsubstanz stark entwickelt.  Auf den Durchschuitten der
Zelten sieht man cine sehr deutliche Punctirung. Zelllvticken
deutlicl, aber schr niedrig.

, "y £3 KL
Colon. Ansgedchut. (Fig. 3b. }‘} paf p

Finzelne Zellduechsehinitie untevscheiden sich von (den
ibrigen dorch ilwe intensivere Fiarbung.,  Sowoll in der
Litngs- wic In der Ringmuskulstur sieht man vur einzelne

fou) el
schwach ausgelnldete Zellbricken. (Mg, Ba.)

Katze h.

Muse, ext. 991 p
Muse. int, 1.6 #

Die musc. externa st quergestreift, die muse. interna

Oesoplagus.  Ausgedelnt.

7. Th. quergestreift, z Th. glatt. Die glatten Muskolfasern
sind stark mit Bindegewebe gemiseht.  Zellbrieken  sind

mieht zn sehen,

; M.oext. 1558 u
Magen Ausgedehnt. M med 561 u
M.int. 3428

Die Kittsubstanz zwischen den Muskelfasern ist stark
cntwickelt, Zellbracken sind nicht zn selen.

M.oext, 438 p
M. int. 2041 g

Es tritt hicer deutlich auf der Unterschied in der Inten-
sitiit der Farbung vevelnzelter Muskelzellen gegentiber den
meisten, schwicher gefirbten. Zelibricken sind schr dent-

Jejunum. Ausgedehut.

Jich zu schen.

) M.oext. D61 p
Tleum. Ausgedehnt. i [ g7 /)

In dem mit Chromsiure /4% behandelten Stiicke sicht
man deutliche Farbemunterschiede v den einzelnen Zelien,
m denjemgen aus Chromessigsiure sind  dieselben nicht zu
constatiren.  Die fussersten Schichten der Liangsmuskulatur
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sind eingetrocknet.  In der Ringowskolatur  sieht man
sallveiche Capillardarehsehniite.  Au denjenigen Stellen, wo
die Muskeltasern der muse, ext. ausgotrocknet sind nnd ihre
Rinder geradlnig verlaufen, sind in den benuehbarten Pap-
tien der wuse. mt. die Zelldurchselinitte oval, dicht an ein-
ander gedrangt.  Die Zellbviteken sind hier weniger deut-
heli als an anderen Stellen, wo  die Zelldurchsehnitte vund-
lich oder polygonal erselieinen und nichit so dicht an emander-
gedriingt licgen ; =olehe Stellen findet man in der Nachbar-
schaft. der muse. ext., wo die Riander der Muskelzellen ge-
kerbt und die Muskelzellen selber auch dicker erscheinen
(Contraction derselben).  Die Zellbricken sind i grissten
Thetle eimes jeden Priiparais zn sehen,

' A Moext, W2 e
Colon  Auvsgedehnt. T8~ 1157

Die muse. externa 18t von der M. int. durell orossere
ben
(iefisse getrennt.  In der Lanesmuskulatur treten Farben-
= >
unterschiede i den  ecinzelnen Zellen auf, Zellbriicken in
der muse. interna deathch, o der muse. ext. weniger deut-
liechi #zu schen.
Katze ¢

M. ext. 312 o
Oesophagus. Ausgedehnt. y (N 0z 0

Fs sind hier keine Zellbritcken nachweishar.

M,oext, 1287 »
Magen Augedechnt. M. med 1287 o
M.oint. INTH p

Die Contouren der Musgkelzellen sehr scharf, die Kitt-

substanz stark entwickelt. IKeine Zellbrockern.

P {. ext. o6l p
Jejunum. Ansgedehnt. 3F ©5F 005 %

In der muse. ext. bemerkt man viele stirker tingirte
Zellen, hesonders in der Nihe der Serosa. Sowoll in der
muse. ext. wie in der musc. int. sind stellenweise schwach
ausgebildete Zellbricken zu sehen.

[leum. Ausgedehnt. (Fig. 4b.). 3 ¢xf 523 ’

In der Niahe der Serosa m der Muse. ext. cine Reilie
sticker getirbter Yollen. Zablreiche Durchisehmite von Ca-
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pillaren, bes. in der muse. int. In der muse. int. sind die
Zellbriicken deutlieh zu sehen, obgleich die Schnittrichtung
eine sehriige war; auf Schragschnitten kommen cigenthim-
liche Bilder zu Stande (IYig. 4a), in der muse. ext. sind
die Zellbricken ebenfalls vorhanden, doch schwiicher aus-
gebildet.  In den Priparaten aus Chromsinre !/%, wo die
Farbung im Allgemeinen cine bessere als in den Pripara-
ten aus Chromessigsiure ist, sieht man anch in der muse.
interna cinzelne stivker gefirbte Zellen.

Colon. Ausgedehnt. 3 ¢xb 312 7

Zahlreiche Capillardurchschoitte in der muse. interna.
Tn muse. ext. und int. schwach ausgebildete Zelllwtcken.

Katze d.

M. ext. R7T pn
Oesaphagus. Ausgedehnt. ' {4 0t 7

s sind hter keine Zellbrticken nachweisbar.

Magen Contrahirt. }'} uxt, e :j

Infolge der Dicke des zu schneidenden Priiparats niusste
hiev die Schleiinhant sammt einem Theile der Muskulatur
entfernt werden. An emnzelnen Stellen sind hier die Zell-
bracken zu sehen, doch nur mit sehr starken Vergrogserun-

gen (Hartnack's Oel-Tmmertion 1/, Oc. 4).

Jejunum. Contrahirt. .\\} ;ftt 3{{,3_',',‘ ;f

Die Zellbrticken sind hier sowohl in der Lings- wie
in der Ringmuskulator deutlich entwickelt.

Tleum Ausgedchnt, 3 ixt 548~

Die Bandel der muse. ext. sind durch grossere (efiiss-
stimnichen stark auseinander gedringt.  An gut conservir-
ten Stellen sicht man  hier nur sehr sehwach ausgebildete
Zellbricken. T der wuse, interna sind sie chenfalls nur
schr schwach. Die DPriparate sind schwach gefirbt, doch
sicht man auch in den besser gefirbten DPritparaten  aus
Chromsiwrelosung '/;% keine Unterschiede in der lntensitiit
der Fiarbung einzelner Muskelzellen,



. : Muse. ext. 1621 p
Colon Contrahirt. (Fig. 5b.) ¢ 2 BI11

Die Kittsubstanz ist hier sehr stark ent-
wickelt. Die Zelldurchschuitte sind sehr gross und
schwach gefarbt.  Obgleich, wie gesagt, die Kittsubstanz
hier in emer schr dicken Schichit zwischen den Zellen liegt,
steht man ganz deutlieh Zellbrtaecken, und
zwar 1st die Kittsubstanz ringsum die betreffende Zelle durch
die kleinen, dus Protoplasma benachbarter Zellen verbinden-
den  Britckehen nnterbrochen.  Dies st nur mit starken

Yergrosscerungen sichtbar.  (Fig. Da.)

Hund a.

Makroskopiseh normal aussehender

Diunndarm.

Ausgedehnt. l.tf Tn\tt ﬁ)!;g i

Bei der mikroskopischen Untersuchung aberzeugt man
sich, dass die pathologischen Veranderungen auch an solchen
Stellen stark ausgeprigt sind, wo der Darm makroskopisch
wanz normal aussicht.  Abgeschen von den Veriunderungen
in der Schleimhaut und Sobmucosa, die fur uns wenig Tn-
teresse darbieten, siebt man in der Muskulatur pathologische
Frscheinungen, und zwar stark dilatirte Gefisslumina und
FExtravasate in grosser Anzahl. Die wmusenl. ext. ist von
der muse. interna dureh ein grosseres Extravasat getrennt.
In der muscul. int. ¢ind die einzelnen Muskelbtindel eben-
falls durch Fixtravasate anseinander gedringt. Ihe iusserste
Schicht der Liingsmusknlator st ausgetrocknet, dic der
muse. int, anliegenden Partien sind gut conservirt. In den-
selben sind sehr schwach ausgebildete Zellbracken nachweis-
bar, in der inusc. int. sind sie nicht sichtbar.

Strangulirte Dianndarmschlinge.

. M. ext. 312 p
Ausgedehnt. 5 55" 1iyg 5,

Ausser der Dilatation der Gefasslunina und  der Extea-
vasate, die hier noch starker ausgepriigt sind, wie in dem
4
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e

eben beschriehenen Darmabschnitte, sieht man auch durch
Blutaustritte quer durchbrochene Muskelbundel, aber auch
die Muskelfassern zeigen Verdnderungen: das Protoplasma
st stark kornig, die Zellcontouren undeutlich, die Kittsub-
stanz ist nicht sichtbhar; das ganze Bild erscheint wie ver-
schwommen.  Zellbricken sind nicht nachweisbar.

Hund b

Bei diesem Versuchsthiere wurden ausser der hyperi-
migclien Schlinge 2 Stucke aus der anscheimend normalen,
mit Chromessigsiure behandelten Darmschlinge mikrosko-
piseh untersucht, und zwar ein Stick aus der Mitte der bei
der Fillong mit der Fixirungsflissigkeit doppelt unterbun-
denen Schlinge und ein Stick aus dem Ziptel, der ansser-
halhb der TLigatur nach der Unterbindung bangeu blieb.
Dies letztere Stock war sturk contrahirt

Makroskopiseh mormal aussehendes
Dinudarmstick

. M oext. 623 p

a. Ausgedebnt § e s,

Ilier sind chenfalls ilnliche pathologische Verinderun-
gen zu constatiren, wie im entsprechenden Stk bet Hund a;
doch sind sie hier viel sehwiicher ansgesprochen. Zeltbricken
schwaeli, doeh mit starken Vergrosserungen sichtbar,

h. Contrahirt. (Fig. 1h.) x} flﬁ,t s "

Das Bild ist hice e viel deutlicheres, als iin ausge-
dehuten Nachbarsticke, Hs sind hier stirker gefirbte Mus-
kelzellen in grosser Menge vorhanden und Zellbrticken
sind besondersinder Lidngs-, aber auchin
der Ringmuskulatur anssergewodhnlieh
stark entwickelt; ihre Hohe resp. Liinge
und Breiteistin Vergleich zu allenande-
ren hier untersuchten eine betriaechtliche
und dic Riume zwischen den lntercellular-
litcken gsehr gross. Von Kittsubstanz ist hier nur
dusserst weniy oder gar nichts zu schen. (TMig. 1a.)
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Dinndarmstick mit stark injiecirten
Venen.

Ausgedelt. 3 o3 74 2

Gebissdilatationen und Extravasate ungefihr so stark
wic im makroskopiseh normal ausschenden Darmstick bet
Hund a. Dic Zellen ziemlich gut erlalten.  Zellbrocken
deutlich, besonders m der Liangsmuskulatur, obwoll sie auch
in der Ringmuskulatur mit starken Vergrosserungen sicher
nachweisbar sind.

Zar besseren Ucbersicht der Ergehnisse der mikrosko-
pischien Untersuchung werden tolgende 2 Tabellen beige-
fugt, m denen die Fallung  der Lymphgefisse und  der
Contractionszustand des Davmes berdcksicht wird. 0 bedeu-
tet, dass keiue Zellbriicken nachweisbar waren; - dass ste
vorhanden sind; ! dass dieselben in den betreffenden Pri-
paraten sehr dentlich sind.

e



Tabelle 1. Katzen.

Nach der )
letzten . . . "

Fiitterung Oexophagus Magen Jejunum Heum Colon

gotidtet.

Zellbriicken Lymphgef. ~ Zellbriicken| Lymphget. Zellbrvitcken{ Lymphgef.  Zellbriieken | ILymphgef, Zellbriicken
deutlich. ?einzelne und*
1 ! it rafil | Ly — o N o] ‘ )

a 1, 8t 0 wefiillt. ] vefiillt. + ! leer. i all:ic;dl.'ﬁrhl leer, cohwach.
auxgedeﬁm 1 a;t;gedehnt. ) * contrahirt. - ltllnéé{leiinr.. ) __ﬁilsg_e-déhnt. -
Zellbriicken | Lymyphwef. | Zellbriicken | Lympheef.  Zellbriicken | Ly mphgef, Zellbriteken | Lymphgef.  Zelibriicken

b. 3 St 1] wetiillt, U vefiilt. -+ refiilit. + leer. ; + =
aué&aerﬁﬁ S alls_gedt;ﬂ;ir.-__ N :msg-édehnt. . a';{;sgédellllf; _a‘n;éedeimf. o l
Zellbriicken | Lymphgef. Zellbriicken Lymphgef.  Zellbriicken | Lymphgef.  Zellbriicken| Lymphgef. Zellbriicken

e. 5 St 0 eefiilit. D schwach ge- sehr wefiillt + eofiillt. . schwach

- eb £ ' fitllt. | schwach, ¥ : : & Co AL
ausgedehnt. o éﬁ%&lehnt. R m.l-;‘_r;e_;i_egrzr._ - auééedehnt. N ausgedehn( O
Zeilbritcken | Lymphgef. Zellbriteken! Lymphgef. Zellbriicken | Lympheet, Zellbriicken | Lymphgef. Zellbriicken

an einzelnen 7 - o .ehr - o
d. 34 St 0 leer. Stellen wu. leer. -+ leer. R eefilllt.
cohiwvieh, schwach. - +
auszedehnt, contrahirt. * contrahirt. ml.s_;__r_édehnt. o contrahirt.
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Tabelle II. Hunde.

Bei A, Strangu-
lirte Schlinge,
wulation. Darm. Bei b. Darmstiick
nmit ven. Staxe,

Ditnndarne-Stran- | Makroskopiseh normal anssehender

Zellheiekoen

a. G St, I U
149 st nach der I ,
Fiittor. gotidtot, ansgedehnt. alsgedehnt,
200 =i sehwach. ‘ Lot |
b.

3 Wt nach der .
p,--,f',h.,‘_ ,Q‘l"t}iddt'r-lt_ auzgedoelnt, contrahirt. auzgedahnt,

Neugeborener Hund.

FEin vou Urof. Barvfurth erhaltenes in Chromsiture /4%
fixictes und mit Borax-Cavanin in toto gefirbtes Danndarm-
stiick eines neugebovenen Hundes habe ich mikroskopisch auf
Zellbracken mtersucht.  Die muse. oxt. war 14.29, die m. int.
2143 g1 dick. Die Muskelfasern waren hier sehr schlank, ilve
Kerne Jang und selimal.  Aunf feinen (Querselmitten sicht man
wederinder Langs-, nochinder Ringmus-
kulatur Zellbrtteken Die Muskelfasern liegen sehr
dicht aneinander gedringt und die Kittsubstanz st nur  in
gevinger Menge vorhanden.  Bei Anwendung der stirksten
Vergrosserangen sicht man anf Querschnitten der Muskula-
tur, dass die Contouren eimzelner Zellen nicht genau gerad-
linig resp. bogenformig verlaufen, und stellenweise sieht
man hier an den Zellgrenzen eine Art feiner Zahnelung.
FLetztere st aber so gering, dass man sie nicht anf vorhan-
dene Zellbrticken beziehen kann.
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Einige mikroskopische Befunde aus dem Material Serie .

Wie oben schon erwitlmt wurde, st die THauptmasse
des Materials Serie I infolge der Fixirung it der von
Ravitz angegebenen Mischung  fiir  den  eigentlichen
Zweck memer mikroskopischen Untersachungen verloren ge-
gangen.  Doch zetgte es sich bei einer genanen Duvch-
sicht sioumtlicher Priparate aus Servie 1, dass die museala-
ris wentgstens stellenweise gnt conservirt war,
Dnodhese Priparate pieht besonders  gut asgetallen  sind,
loge ich kein grosses (fewicht aut die Zellbrickenbetunde,
die ich Jda machte; doch fithre teh lier emige wenige an,
weil sie; wie ich glaube, mit den Befunden aus dem Mate-
rial Serie TI im Grossen und Ganzen tbereinstimmen, sie
also bestitigen.

Bei Hund 1. (1 St. 20 Min. nach der letsten Fatte-
rung getidtet) sicht man in der Langsmuskulatur des Tleums
relativ gut conservivte Zellen, die an ihrer Peripherie kurze
Fortsitze tragen.  Die Zellen liegen ziembich  weit entfernt
von einander und bertihren sich micht geganseitio mit dew
genannten Fortsitzen.  Man hat den Emdruck, als ol el
der Schrumpfung der Zellen der protoplasmatische Zusain-
menhang derselben eben 1im Gebiete der Zellbrticken unter-
brochen wurde.

Hund 3 (31 St. nach der letzten Fatterung getodtet).
Im Magen, dessen Muskulatur gut conservirt wurde, sind
keine Zellbricken zu sehen; die Kittsubstanz ist lier nur
scliwaeh entwickelt. To der muscularis  des Jejununs  und
Tleums, wo dic Conservirung der Zellen stellenweise eine
gute war, waren die Muskelbricken sehr niedrig oder gar
nicht sichtbar,

Katze 1. (3 St. nach der letsten Fiitterung getodtet).
Tn der Ringmuskulatnr des Jejunums sind  die Zellen  gut
erhalten; Zellbricken sind hier auel deutlich zu sehen;
in der Ringmuskulatur des Tleums, die scllechter als diejo-
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nige des Jejunums conservirt. ist, sieht man mit starken Ver-
grosscrungen Zellbriieken, die rvelativ hoch ercheinen.

Katze 2. (2 Stunden nach dev letzten Patterane ge-
todiet).  Die inmerste Sehiehit der Lings- und die fiusserste
der Rmgmuskuolatur des Jepmums sind rvelativ gut conservirt.,
An dicsen Stellen sieht man muwe einzelne niedvige Muskel-
leisten,

Katze 3. (281, St nach der letzten Fiatterung ge-
todiet).  In der Lingsmuskulatar des Jejunums, in den ius-
sern Schichten der Ringmuskulatur des Teums und Colons,
die wemgstens stellenweise  eut consevvirt sind,  sieht man
nur sehe schwach ausgesprochene Zellbriieken.

Katze 4 (2 Stonden naell der letzien Witternng
durch  Erhiingen  getivdtet).  Inder Téingsmuskuolatur des
Jojunams, Henms und Colons sind - seltwach aunsgesprochene
Muskelleisten zu sehen.

Wenn man die hier ausgefialirten Betunde mit den i
der Tabelle T zusammengestellten vergleicht, kommt man zu
dem Schlusse, dass diesclhen mit emander 1m Wesent-
lichenibereinstimmen, da die Zellbrucken aunch
Lier bet Katze 3 am deutlichsten, bei den Katzen 2 und 4
weniger deutlich und bei den hungernden Thieren am un-
deutlichsten zu schen waren.

Der Conteactionszustand der Darnnnuskulatur wurde bet
Seric T micht berticksichtigt und  die Dicke der  einzelnen
Muskellagen nicht gemessen, es lassen sich also aus diesem
Materinl keine Schlitsse tiber den Binfluss des Contractions-
sistandes der Darmmuskulatur auf das deatliche Auftroten

von Zellbrieken in derselben ziehew.
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Resumeé.

Bel emer kritischen Betrachtung der Tabellen, in wel-
chen die Frgebnisse der mikroskopisehen Untersuchung zu-
sammengestellt sind, fillt es sofort anf, dass die 1u den
meisten Darmabschnitten deuwtlich aus-
gebildeten Zellbracken bei denjenigen
Thiecrenzusehen sind, die 1Y resp. 3 Sinun-
den nach der letuten Fatterung getodtet
wurden. lhiermit wird also die Angabe von Barfurth,
welcher die Zellbrtcken am  deutlichsten im Darme  von
Thicren fand, die 2—3 Stunden nach der Fittterung ge-
todtet wurden, bestiatigt.

Aus den genannten Tabellen ist es aber auch ersicht-
lich, dass eine gewisseProgressivitat in dem
deutlichen Auftreten der Zellbraoecken in
den verschiedenen Darmabschuitten an-
ndihernd parvallel dev Fitllung der makro-
skopisch sichtbaren Liymphgefiasse be-
steht. Abgeschen vom Magen, wo die Zellbricken aber-
haupt schwach entwickelt sind, wurden hei Katze a 1m Je-
junum sehr deatliche, im Ieum deuthiche, aber selr niedrige,
im Colon nur cinzelne und schwach ausgebildete Zellbracken
uachgewiesen. Bei Katze b, bei weleher die sichtbaren
Lymphgefisse des Darmes in emem grosseren Darmab-
schmtte getallt waren, sind auch die Zellbricken im Jeju-
nun sehr deutlich, im lleum und Colon deutheh zu sehen.
Bei Katze ¢, bei welcher 5 Stunden nach  der Futterung
die Chylusgefisse des obersten Ditnndarmabschnittes nur
noch schwach gefullt waren, sind auch die Zellbrticken hier
schwach, withirend sie im Tleam, dessen sichtbare Chylus-
wefiisse stark gefullt waren, such deutlich hervortreten. T
Colon sind sie bei gefullten Gefissen sehwach, Ks ergiebt
sich also aus den vorliegenden Anguaben eine mit dev



Verdavung, rvesp. Fullung der Lympheefisse in den
nach emander folgenden Darmabschnitten zusammenhin-
gende Verschiebung des Auftretens von
deutlichen Zellbriacken.

Woeitere Schliusse iiber den anstomischen Zusammen-
hang  der zwischen den Zeltbriicken  befindlichen Raume
cinerseits und dem  Darmlymphgetisssystem  andererseits
dnrfen anf Grund vorliegender Untersuchungen nicht ge-
zogen werden.  Das entscheidende Wort in Bezug auf diese
Frage wird man erst dann aunssprechen diiefen, wenn durch
celingene Inmjectionsversuche, die bis jetzt aus
technischen Gronden nicht unternommen worden sind, der
einstwetlen Dhloss wahescehetnliche Zusammenhang
sicher nachgewiesen wird.

Avsser der italling  der makroskopisch sichibaren
Lymphgefiisse hat sich bel meinen Untersuchungen noch
ein zweites Moment  herausgestellt, welehes far das Ver-
halten der intercellularen Riume sammt Allem, was sic ent-
halten, von grosser Wichtigkeit ist; ich mcine den Con -
tractionszustand, in welchemn sich das untersuchte
Darmstitick  befindet.  Auf den Gedanken, dass der Ein-
fluss dieses Contractionsznstandes auf die mieh interessiren-
den Structuren sich mikroskopiseh bhemerkbar macht, wurde
ich durch die Priiparate aus der makroskopisch normal
aussehienden Danudarmsehlinge von Hund b geleitet.  Ieh
hatte namlich Gelegeuheit bei diesem Thicre 2 benach-
barte Stacke ans einer und  derselben Darmschlinge zu
untersuchen, welche sich nur durch ihren
Contractionszustand untersehieden. Im
Verhalten der intercelluliren Rimme und der Zellbritcken
war hier der Unterschicd ein sehr frappan-
ter. Wilrend niimlich in dem ausgedelmten Sticke die
Muskelzellen dicht an einander gedringt und die Mus -
kelleisten nur sehwach entwickelt waren,
waren in dem contrahirten Stiteke die Intercellunlac-
riiume breit und die die Muskeltasern verbindenden
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Ziellbrdeken sehr hoch und verhiltnissmitssio
dick.  Daranf untersnchte ich den Contractionszustand der
mikroskopiseh antersuchten Darmstticke sowohl makrosko-
piselt an  den aufbewahrten Querscheiben, als auch durch
mikrometrische  Messung  der Dicke der Muskulatur in
siimmtlichen Peiiparaten.  Wie aus den Tabellen  crsicht-
lich ist, sind n sitnmtlichen contrahirten Darm-
sticken Muskelbraocken deutlich zn se-
heno Nur im Magen von Katze d sind ste schwach aus-
aehildet, doch st dies uicht anffallend, wenn man bertek-
sichtigt, dass die Zellbritcken, obwobhl i Magen der Katze
von Barfurth nachgewiosen, i diesem Ovgane  dber-
lianpt nur schwaeh  entwickelt sind und dass sie her den
A3 anderen Katzen, deren Magen o einem ausgedehuten
Zustande der Untersuchung witerworfen  wuede,  garnicht
nachweishar waren.

Ausgerdem hat es sich, wic es im Capitel, das die
wikroskopischen Befunde  wnfasst, naher angegeben wivd,
an mikvoskopischen Priparaten herausgestellt, dass an den-
Jenigen Stellen eines und desselben Praparates, wo die Fa-
sern der Langsmuskulatur stark aus gedebnt waren, dic
angrewzenden Zelldorchschmtte der Ringmuskulatur oval und
ihre Zellbracken schwach entwickelt oder gar nicht nach-
weishar waren, wihrend an den Stellen, wo die Lingsmus-
kulatur contrahirt war, die angrenzenden Zelllurehsehmitte
der Ringmuskulator mehr rundlich oder polvgonal und ilire
Zellbracken  deutlich zn sehen waren,  Diese Thatsachen
herechtigen, wie ich glaube, zu dem Schlusse, dass dev
Contractionszustand, in welchem sieh der Darm
hefindet, siclhier einen Kinfluss auf das Verhalten
der intercelluliiren Riume austbt. s st leicht
vorstellbar, dass wenn dic Litngsmuskulatur withrend der
Fillung einer Darmschlinge mit der Fixirungstltssigkeit, in-
folge «des Reizes, den die kalte Taft resp. die Fixirungs-
flassigkeit anf dieselbe austbt, steh contrahirt, auf die Ring-
nuskulatur von heiden Seiten ein Druck nusge-
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tht wird; dadurch werden die Zellen ni-
her an ernander gepresst und die Zell-
brivecken crscheinen niedrig. Ist die IPallong
der Darusellinge voe mitssig prall oder wird  der Darm
war nicht gefullt, <o wird auf die Ringmuskulatnr nue v on
Sciten der gich contrahivenden Lidugsmus-
kulatur ein Druek avsgedbi; infolge dessen wird
die Ringmuskulatur gewissermaassen in toto in der Richtung
gegendag Darmlumen verschoben, und di o
intercelluliren Ranme mitihren Struetu-
ren blethen unverdandert anf Kosten des
Darmlumens, welehes an solechen Stucken
ganz versehwindet. e mechanischen Verliltnisse,
die hier in Prage kommen, sind infolee der ungleichzeitigen
Contraction aller Muskelfasern in einemn  bestiminten
Bezirke und des wicht genaunen DParallelismus  der in emer
und dersctben Sclueht verlaufenden Muskelbiindel recht eom-
plicirt, docl dart der Kinfluss der Contraction auf die
Verhiltnisse in den hier untersuchten Intercellularriumen in
dem Sime formulit werden, dass bei Bestehen
devsolben i einem gewissen Darmabschnitte
die Intercellularriume der musceularis sich
verbreitern und die Zellbracken hoher
und dadurech deutlicher werden Dic meisten
untersuchten contrahivten Darmsticke, in denen die
Zellbracken dentlich zu selien waren, stammten von hun -
gernden Thicren; ein cventueller Kinfluss der Fallung
groberer Liymphgefisse ist wenigstens Dei diesen Thieren
ansgesclilossen. s ist aber wohl denkbar, dass with-
vend der Verdauung, sowohl die Fullung
der Lymphgefasse, wicauch die peristal-
tischen Contractionen desDarmes cinen com-
hinirten Einfluss auf das Verhalten der iutercellularen Rinme
der muscularis austhen.

Forer st anzufuhren, dass bei der hungernden
Kaize b, bei welcher die Kittsubstanz eine schy
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dicke Scehieht zwischen den Muskelfascrn
des Colons bildet, die Zellbriacken ganz
deutlich zu sehen sind; letatere unterbrechen dic
Kittsubstanz von Strecke zu Strecke und verbinden die be-
nachbarten Zellen untereinander.  ¥s ist aus diesem Befonde
ersichtlich, dass das gleichzeitige Vorhandensein von Zell-
britcken und einer Kittsnbsianz zwischen den Klementen eines
(iewehes vorkommen kann und de facto in der Darmmus-
kulatur der Raubthiere vorkommt.  Es ist also die Ansclin-
ung einiger Autoren, die nach gelangenem Nachweis von
Zellbrticken in einem (sewehe die Annahme einer die ein-
zelnen Flemente verbindenden Kitisubstanz far unnothie
halten, durchaus nicht berechtigt.

Durch dic operativen Versuche wurde die
Ueberzengung gewonnen, dass bei verhitlinissmiissig schwe-
ren pathologisechen Veranderungen die feinen Zellstrueturen
in der Darmmuscualaris nieht zerstort werden und leicht dar-
stellbar sind, wenn nur die Behandlang der Priparate cme
zweckinissige ist.  Ansserdem licferte einer der operirten
Hunde dasjenige Material, an welchem der genannte Kin-
fluss  des Contractionszustandes des Darmes anf dic inter-
cellulitren Stracturen am genauesten atudivt werden konnte,

Im Oesophagus konnten bei der sorgfiltiosten
Untersuchung keine Zellbrieken awischen den glat-
ten Muskelfaseru nachgewiesen werden,  Dies ist erklirlich,
wenn anan den Bau der muscularis oesophagi berncksichtigt.

ImDaundarmdes neugeborenenHundes
waren chenfalls keine Zellbrieken nachweishar.
Dieser negative Betund stimmt tiberein it demjenigen von
Bavfurth, der sie im Dunndarme eines 3 Tage alten
Kiitzchens ebensowenig nachweisen konnte,



Nacehtrag.

Um den Einfluss des Contractionszustandes der olat-
tern Muskeltaser auf das Verhalten der Zellbrickeu zn vor-
anschaulichen, versuchte ich die natirlichen Verhiltnisse an
einem aus rothem Gummi elasticuin angefertigtem Mo -
dell nachzuabhmen. Teh hiess auf der Oberflache eines
dicken soliden Gummiceylinders 6 breite Rinnen  heraus-
schneiden ; dadureh kamen auf der Oherfliche des Cly-
linders 6 Leisten zu Stande.  Die beiden Enden des Cy-
linders wurden komiseh zugespitzt, und auf diese Weise
erhielt ich ein Modell, welches ciner glatten Muskelfaser
tm ocontrahivten Zustande anndhernd cent-
sprach.  (Fig. 6a) Das Modell wurde an cinem  Ge-
stell. mit Schntiren  befestigt und  an demselben  folgende
Messungen vorgenonnnen:

Linge des Modells zwischen den Betestigungspuneten 4,6 em.

Breite des Modells . . . . . . . . . . . 22
Hohe der Leisten . . . . . . . . . . . 0H
Breite der Leisten . . . . . . . . . . 05 .

Die Stellen, wo die Messungen gemacht wurden, wur-
den mit Tinte bezeichnet,

Darauf wurde der Gummicylinder  vermittelst  emer
starken Schnue  kriftig ansgedelnt (Fig. Ta), i diesem
Zustande durch Anbinden der Schnur an das Gestell fixirt
und an den bezeiclmeten Stellen  entsprechende Messungen
wiederholt voreenommen.  Die Zahlen waren folgende:

. . : M ey n i 1]
Liinge des Modells zwischen den Betestignngspuncten 7,7 em.

Breite des Modells . . . . .« . . 1Y
Hohe der Tweisten . . . . . . . . . . . U4 |
Breite der Leisten . . .« - - . . . . o o U4

Um den Durchschnitt des Modells im nicht ausgedehn-
ten (vesp. contrahivten) und auvsgedelmiom Zustande zn ver-
anschaulichen,  wurden  entsprechende Wachsabgusse  des
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Gummimedells angefertigt.  Auf dem Querschnitte letzterer
(Fig. 6b und Fig. Tb) sieht man deutlich, dass bei der
Ausdehnung des Modells sowohl die Ha he wie aueh dic
Breite der Leisten abnimmt. Dasselbe erhellt
auch aus den Messungen, die eine Abnalme sowohl der
Hohe, wie anch der Breite der Lieisten um 1 mm. bei Aus-
dehnung des Modells beinalie autseine doppelte Litnge erwiesen,
IMese Abnabme um 1 mm. ist eine bedeutende, da sic 20%
der ganzen Hobe und Breite der Leisten betrigt.  Wir die
contractile Substauz der glatten Muskelfasern scheint diese
Abnalime unter dhnlichen Verhiltnissen eine ganz  ent-
sprechende zu scin, da aus wmeinen Priparaten  crsichtlich
ist, dass der Binfluss des Contractionzustandes auf die Hohe
und Breite threr Zelibricken cin recht Ledeutender st
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Erklarung der Talel.

Querschmitt durch die Lingsmuskulatur des makroskopisch normal
auzsehenden, contrahirten Diinndarmstiickes des Hundes B,

A hell, 4 dunkel gefirbto Zellen, ¢ Capiliave, & Lymphkirperchen,
b Zellbriieken,  (Sehr stark)  Gezeichnet mit dem 7 eis«'schon
Zoichenapparat bei Leitz’s Hom. Imm. Y, Oc, 3.

Querschuitt  durch den makroskopizch normal ans=ehenden, confin-
hirten Dimandarm vom Hund &, Natiirliche Grisse,

Querschnitt  dureh  die Ringmuskulaiur des  contrabirten Jejunums
von Katze . 2 Zellbricken. (Stark.) Gezeichnet bei Hartnacek's
Hom. Imm., v, Oc. 3.

Quersehnitt durch das contrahivie dejunum von Katze e in natiirli-
cher Grisse.

Querschnitt dureh die Ringmuskulatur dex ausgedehnten Colons der
Katze . z2b Zellbriicken,  (Sehwaeh.) Gegeichnet  bei Harthack's
Hont. Imm, '/, Oe. L

Querschnitt dureh das ansgedchnte Colon der Katze e, Natitrliche
Grisze,

Schriigzelnitt dureh die Ringmuskulatur des ausgedehnten  lHewms
dler Katze . zb Zellbriicken,  Gegeichnet bei Hartnack’s Hom,
imm. ', Oc. 4.

Querschnitt durch das ausgedehnte lleum der Katze e.  Natirliche
Grimse.

Querschnitt durch  die Ringmuskulatur des eontrahirten Colons der
Kutze . ks Kittzubstanz  (gelb wehalten), dibrige Bezeichnungen
wie oben. Gezeichnet mit dem 74 ¢ i 5 #'schen Zeichen-Apparat bei Hart-
nack’s Hom, Imm. Y, Oc, 1,

Guersehnitt  durch das contrahirte Colon der Katze . Natiirliche
Grisse,

D= im Nachtrag beschriebene Guuminmededl i nicht ausgedebnten
Zustande, { Leiste.  Natiirliche Grisse.

. Wachsabguss dex Modells im nicht ausgedehnten Zustande, 1 Loiste,

Natiirliche Grosse,

Guumimodel  im  awsgedehnten  Zustande, ! Leiste.  Natiirliche
Griisee,

Wachsabguss desselhen im  ausgedehuten Zustunde. [ Leiste.  Na-
tiirliche Urosse.



Thesen.

Dic bis jetzt bekannt gewordenen protoplasma-
tischen  Zelibriicken und  Zellverbindungen  be-
rechtigen noch nicht zu der Annahme, dass das
Protoplasma sammtlicher Zcllen des Organisinus
cin zusammenhingendes Ganzes bildet.

Dic [Eixistenz einer Kittsubstanz zwischen  den
glatten Muskelfasern des Darmes ist unzweifel-
hatft.

Dic Ergebnisse der Percussion sind nicht so ge-
nau, wie digjenigen  der Gibrigen klinisch-dia-
gnostischen Methoden.

Die Beschrinkung der Antiseptik zu Gunsten
der Aseptik ist einer der wesentlichsten Fort-
schritte der modernen Chirurge.

Bei noch cmpfingnissfihigen Ifrauen ist die
Ventrifixation des retroflectirten Uterus nur mn
aussersten Nothfalle und  zwar verbunden mit
beiderseitiger Castration auszufithren.

Fine Revision der Casuistik luetischer Reinfec-
tionen ist dringend geboten.






