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SISSEJUHATUS.

Mis on botaanika? Sona botaanika tuleb kreekakeelsest sonast
«ébotané», mis tdhendab — rohi, taim. Botaanika on teadus taime-

est.

Metsikud taimed ja kultuurtaimed. Meie kodumaa diretutel ava-
rustel laiuvad varjukad metsad ja valgusrikkad rohelised niidud,
kuivad stepid ja mérjad sood, kuldsed viljaviljad ja oitsvad aiad.
Koikjal kasvavad mitmekesised taimed.

Enamik taimi kasvab looduses ilma inimese abita. Neid taimi
nimetatakse metsikuteks taimedeks. Need kasvavad met-
sades, steppides, niitudel ja soodes.

Kultuurtaimed kasvavad poldudel, viljapuu- ja koogivilja-
aedades. Neid kasvatab inimene.

Taimede tihtsus inimese elus. Taimedel on vaga suur tahtsus
inimese elus. :

NSV Liidus on kdige tihtsamaks kultuurtaimeks nisu. Tema
teradest saadakse nisujahu, jahust kiipsetatakse saia (valget nisu-
leiba). Rukkiteradest saadakse rukkijahu. Sellest kiipsetatakse rukki-
leiba.

Inimeste toitlustamisel on tihtsad ka kartulid, kéogiviljad (kap-
sad, peedid, porgandid, kurgid, tomatid), viljapuud ja marjapdosad
(6unapuud, viinamarjad, maasikad). \

Téhelepanuvidirne taim on mais. Ta annab vaga suurt tera-
saaki; peale selle on mais suureparaseks soodaks kariloomadele.

Loomasoddaks kasutatakse ka kartuleid, séoda- ja suhkrupeeti
ning ristikut.

Paljud kultuurtaimed annavad toorainet tehastele ja vabrikutele.
Nii saadakse niiteks vabrikuis suhkrupeedi juurtest suhkrut, pdeva-
lille seemneist — taimedli. Puuvillaposas ja lina annavad toor-
ainet mitmesuguste riidesortide valmistamiseks.

Inimene kasutab ka metsikuid taimi. Heintaimed ldhevad soodaks
loomadele, puud — majade ehitamiseks, moobli ja muude maja-
tarvete valmistamiseks ning paberi ja kunstsiidi tootmiseks. Manest
taimest saadakse arstimeid. ‘

Et saada rohkem toiduaineid elanikkonna toitlustamiseks, roh-
kem so6ta kariloomadele ja toorainet toostusele, peavad kolhoosni-
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kud ja sovhoositébtajad voitlust suurte saakide saamiseks kultuur-
taimedelt. :

Senini iilesharimata maad (uudismaad) kiintakse niiiid iiles,
neile kiilvatakse vaartuslike kultuurtaimede seemet ning neil kasva-
tatakse rikkalikke saake.

Et saada kultuurtaimedelt suuri saake ja kasutada paremini
metsikult kasvavaid taimi rahva hiivanguks, on tarvis tunda tai-
mede elu, on tarvis oppida botaanikat.

Botaanika oppimine aitab tutvuda taimede eluga ja votta osa
iihisest toost kultuurtaimede kasvatamisel, linnade haljastamisel,
metsade ja aedade istutamisel ja kaitsmisel ning suurte teravilja-,
koogivilja-, puuvilja- ja marjasaakide saamisel.

KUSIMUSI.

Mis tdhendab sona «botaanika»?

Nimetage metsikult kasvavaid taimi. Miks nimetatakse neid metsikult
kasvavaiks?

Nimetage kultuurtaimi. Mis saadusi neilt saadakse?

Mis tihtsus on taimedel inimese elus?
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1. peatiikk.
TAIMED LOODUSES JA POLLUMAJANDUSES.

§ 1. Taimi metsas.

Taimede seas on puid, p66said ja rohttaimi.

Puud. Metsas kasvab mitmesuguseid puid. Siin seisab meie ees
sale valgetiiveline kask (joon. 1). Ta peavars — kase tiivi —
touseb korgele. Nagu teistelgi puudel, on kase tiivi kova ja puitu-
nud. Kase tiivest hargnevad oks a d; need on otste pool peened ja
allarippuvad.

Okstel asetsevad viikesed helerohelised lidikivad lehe d.

Kask kasvab kiiresti. Viiekiimnendaks eluaastaks voib ta ulatida
20 meetri korgusele. Kask elab iile 100 aasta vanaks.

Kask voib kasvada mitte iiksnes rammusal mullal, vaid ka liival,
kuivadel kivistel muldadel ja soodes. Tema juured ei asu siigaval,
kuid ldbivad selle eest tihedalt mulda. Kasemetsad on alati paikese-
kiillased. Kask vajab rohkem valgust kui paljud teised puud. Ta
ei talu varju: teistest puudest varjatuna ta hukkub.

Metsas kasvavatest puudest koidab tdhelepanu tamm (joon.
2). Tal on jamedate, koverdunud okste ga vdimas tiivi. Okstel
on suured, kovad lehed ning koos okstega moodustavad nad
tiheda vora. Kuigi noorelt kasvab tamm aeglaselt, voib ta 150—
200-ks eluaastaks saavutada 40-meetrilise karguse.

Tamm vajab elamiseks rohkem soojust kui kask. Kevadel ilmuvad
tammel noored lehed hiljem kui teistel puudel. Aga siiski kanna-
tab tamm monikord kevadiste kiilmade kies.

Tamm kasvab histi ainult rammusatel muldadel, eriti histi aga
tiisedal mustmullal.

Tamm vajab vidhem valgust kui kask, kuid ta ei talu valguse
varjamist iilalt. Varjus tamm ei kasva. Kui tamm on {imbritsetud
teistest puudest ja valgustatud iilalt, kasvab ta histi korgusesse.
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Joon. 1. Kask
(paremal kaseoks).

Metsakasvatajate hulgas on kaibel
konekdand: «Tamm kasvab hasti,
kui tal on kasukas seljas (puudest
fimbritsetud), kuid pea paljas
(iilalt valgustatud).»

Tamme nagu kaskegi kasuta-
takse metsaribade istutamisel pol-
dude iimber, et kaitsta poldusid
tuulte eest. Siigavale tungivate

voimsate juurtega kinnitub tamm tugevasti mulda ja paneb hésti
vastu tuuiele. Tamm on tugev ja pika elueaga. Ta elab monikord

kuni 2000 aastat.
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Joon. 2. Tamm
(paremal tammeoks).

Poosad. Metsas kohtame palju
poosaid. PooGsas sarnaneb selle
poolest puuga, et ta elab palju
aastaid ja et tal on kdvad puitu-
nud varred. Puust erinevalt ei ole
podsal peavart — tiive. Tal harg-
neb otse maapinnalt, juure kiiljest
mitu puitunud vart, mis on iihe- 4\ 5
suguse jimeduse ja kdrgusega. 8 /3 RN
P66sad on puudest hoopis madala- Py ¢
mad, nende korgus ulatub+ 2—5 ?
meetrini.

Metsas kasyavaist poosaist voib nimetada sar a puud (joon. 3).
Sarapuu on varjutaluy taim ja sellepdrast voib ta histi kasvada
tammede ja teiste puude varjus. Nagu tammgi kasvab sarapuu
hésti ainult rammusal mullal.

Sarapuud kasutatakse ka metsaribade rajamisel poldude {imber.

Puud ja p66sad on mitmeaastased taimed.




Rohttaimed. Peale puude ja poosaste kasvab metsas mitmesugu-
seid rohttaimi. Erinevalt puudest ja poosastest on rohttalme:.QeI
mahlakad rohtsed varred. Siigisel surevad rohtsed varred kas taie-

likult voi osaliselt.
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Joon. 3. Sarapuupd0sas.

Rohttaimede hulgas voib kohata nii iitheaastasi kui ka mit-
meaastasi taimi. Uheaastasi rohttaimi on metsas vihe.

Nende hulgast voib nimetada tuntud metsataime — harilikku
hiargheina. Oied on sel taimel kollased, iilemised lehed aga
helesinised ja lillad. o

Uheaastased rohttaimed ei ela iile iihe aasta, nad oitsevad, anna-
vad seemneid ja surevad. Seemnetest kasvavad uued taimed.

Mitmeaastased rohttaimed ei sure talvel. Lumikatte varjus piisi-
vad nad elusatena. Mitmeaastased rohttaimed elavad moned aas-
tad. Metsas kasvavate mitmeaastaste taimede hulka kuulub mai-
kelluke. ,

Maikelluke ditseb kevadel, tal on valged l16hnavad Gied (joon. 4).



Ta on varjutaluv taim ja
kasvab ainult metsas, puu-
de ja poosaste varjus. La-
gedatel niitudel ja poldudel
maikellukést pole niha.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Vorrelge kaske ja tamme
teineteisega: milles seisab
nende puude sarnasus ja

‘ erinevus?

2. Nimetage puid ja pdosaid,
mida pole kirjeldatud opi-
us.

3. Mille poolest erineb pdosas
puust?

4. Mille poolest erineb roht-
taim poosast ja puust?

5. Koguge metsas puudelt ja
poosastelt mahalangenud
lehti ja kuivatage neid.
Kleepige nad pabeririba-
keste abil vihikusse ja kir-
jutage alla taimede nimed.

Joon. 4. Maikelluke,

§ 2. Kultuurtaimi viljapuu- ja kdogiviljaaias.

Viljapuuaias kasvavad viljapuud — oGunapuud (tahvel X) ja
pirnipuud. Metsas leidub samuti Guna- ja pirnipuid. Kuid need
on vdikeste, kovade ja hapude viljadega metsikult kasva-
vad taimed. Viljapuuaias kasvatatakse kultuurduna-
ja -pirnipuid, mida inimene on aretanud metsikult kasvava-
test taimedest. Need kannavad suuri, 16hnavaid ja maitsvaid vilju.
Eriti hidid vilju annavad Suna- ja pirnipuud, mida on aretanud
L. V. Mit8urin ja tema Gpilased (tahvel XI).

Peale viljapuude kasvatatakse aedades m a rjapoosaid, nii-
teks must- ja punast sdstart. Metsades esinevad ménikord metsikult
kasvava must- ja punase sdstra tihnikud. Aedades aga kasvata-
takse kultuur-marjapdosaid, mis on aretatud mirksa paremaks ja
viljakamaks vorreldes nende metsikult kasvavate esivanematega.

Aias kasvatatakse ka kultuur-rohttaimi, niiteks maasikat
(joon. 5). Suvel korjatakse metsalagendikel voi raiesmikel mets-
maasikate vilju. Nendega vorreldes on aedmaasika viljad suuremad
ja magusamad. Maasika kultuursordid on aretatud metsikult kasva-
vatest taimedest.



Maasikas talvitub lumikatte all. Kevadel kasvavad pungadest
uued lehed ja died. Maasikas on mitmeaastane rohttaim. Kultuur-
maasikat kasvatatakse iihel ja samal kohal harilikult mitte iile viie
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Joon. 5. Maasikas.

\

aasta. Pikemat aega samal kohal kasvades taimed vananevad,
neid vigastavad kahjurid ja haigused, mille tagajarjel saak véheneb.

Kultuur-viljapuude ja -marjataimede kasvatamiseks on vajali-
kud jargmised tingimused: rohke péikesevalgus, viljakas muld ja
hea hoolitsus. Nende tingimuste juures annavad nad head saaki.

Samuti vajavad valgust, viljakat mulda, niiskust ja hoolt k66 -
giviljad. Koogivilju kasvatatakse poldudel ja aedades.

Kultuur-porgand on kaheaastane taim (joon. 6). Kevadel
kiilvatakse porgandi seemned maha, kas aeda voi pollule. Esimese
suve 16puks moodustub seemnest kasvanud taimel jame juur, kuhu
kogunevad toitainete tagavarad. Neid juuri kasutataksegi toiduks.
Seemnete saamiseks siilitatakse juured iile talve keldrites ja istu-
tatakse kevadel maha. Teisel aastal kasvab porgandil pikk lehte-
dega vars, tekivad oied ja seemnetega viljad. Teise aasta siigisel
16peb selle taime elu, ta sureb, jattes jdrele seemned.

Kaheaastaste koogiviljade hulka kuuluvad ka kapsas ja peet
(tahvel VIII).

Paljud koogiviljad on iiheaastased. Nad annavad vilju ja
seemneid kohe oma elu esimesel aastal ja surevad seejidrel. Nende
taimede hulka kuuluvad tomatid ja kurgid, mis omavad mahlakaid
soodavaid vilju. Hernes ja aeduba on ka iiheaastased taimed. Nad
omavad toitvaid seemneid.

Kokkuvote. Taimed esinevad kolmel kujul: puudena, podsas-
tena ja rohttaimedena. Puud ja podsad on mitmeaastased puitunud
vartega taimed. Rohttaimedel on peened, rohelised ja rohtsed var-
red. On mitmeaastasi, kaheaastasi ja iiheaastasi rohttaimi.
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Joon. 6. Porgand.

1 — esimese aasta taim; 2 — teise aasta taim.

KUSIMUSI 1A ULESANDEID.

1. Milliseid taimi nimetatakse mitmeaastasteks?
2. Tooge niiteid mitmeaastastest taimedest.

3. Tooge niiteid kaheaastastest taimedest,

4. Tooge niiteid iiheaastastest taimedest.
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§ 3. Taime organid.

Taime ehitusega lihemaks tutvumiseks vaatleme aeduba ja
nisu. ;

Aedoal (joon. 7) ndeme juurt, mis tungib siigavale mulda.
Juure abil saab taim mullast toitu ja vett. Vars touseb maapinnalt

Joon. 7. Aeduba.

iilespoole. Ta tostab rohelised l1ehed valguse kitte. Varre kesk-
misel ja iilemisel osal on niha viikesi oksakesi mone diega. Pa-
rast oitsemist tekib oie asemele vili — kaun. Viljas asuvad
seemned. Pirast mahakiilvamist kasvavad neist uued taimed.
Juurt, vart, lehti, Gisi, vilju ja seemneid nimetatakse taime
organiteks.

Koikidel organitel on suur tdhtsus taime elus. Juured ja varred
kasvavad taime elu jooksul. Lehtede arv suureneb. Juurte, lehtede
ja varte abil taim toitub. Sellepirast nimetatakse neid taime
kasvu- ja toitumisorganiteks.

Oites tekkivates viljades moodustuvad seemned, milledega taim
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paljuneb. Seepérast nimetatakse Gisi, vilju ja seemneid paljune-
misorganiteks.

Nisul on samuti kasvu- ja toitumisorganid (juured, vars, lehed)
ning paljunemisorganid (died, viljad, seemned).

Nii tekib nisul tihe kimp peeni juuri. Need tungivad siigavale
mulda. Nisu vars on piistine, seest 6ones (kors), lehed on kit-
sad ja pikad.

. Nisu oitseb suvel. Nisu oied asuvad varre ladvas olevas nisu
peas. Pdrast oitsemist tekivad viljad — terised. Igas terises on
tiksainus seeme.

Erinevail taimedel on ka organite ehitus erinev. Igal organil
on taime elus suur tahtsus: iihtede organite abil taim toitub,
teiste abil ta paljuneb.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

Millised organid on taimel?

Nimeta taime kasvu- ja toitumisorganeid.

Nimeta taime paljunemisorganeid.

Kuivatage iiks terve taim. Kinnitage ta herbaariumiks kasutatava albumi
lehele. Kirjutage juurde taime ja tema organite nimetused.

oo

Kokkuvote.

Taim toitub juurte, varte ja lehtede abil. Taim paljuneb paljune-
misorganite (Gite, viljade ja seemnete) abil. Taime eluks on tarvis
kindlad tingimused (muld, vesi, valgus, soojus); ilma nendeta ta
ei saa elada.

Erinevad taimed vajavad oma eluks ka erinevaid tingimusi. Kask
vajab oma eluks palju valgust, kuid ta lepib kiilmaga ja kehva
mullaga. Tamm ei vaja iiksnes valgust, vaid ka soojust ja vilja-
kat mulda. Sellega on seletatav, miks kask esineb kaugel pdhjas,
tamm kasvab aga NSV Liidu luna- ja keskrajoonides. Maikelluke
kasvab metsas, puude ja poosaste varjus. Teraviljad, koogiviljad
ja viljapuud, vastupidi, ei talu varju ja saavad kasvada ainult
valguskiillastes paikades. Tdim saab:kasvada ainult seal, kus
leidub tema eluks vajalikke tingimusi.

Inimene peab alaliselt hoolitsema taimede eest ja kaitsma neid.
Kultuurtaimedele on tarvis luua kdik tingimused, mis on vajalikud
nende eluks.



2, peatiikk.
TAIMEDE RAKULINE EHITUS.

Kuidas uurida taime siseehitust? Voib Idigata aedoa varre mit-
meks osaks ja vaadelda iga osa eraldi. Kuid palja silmaga néeb
viga vidhe: taime sisemine osa paistab iihtlase mahlaka kihina.
Sellepdrast opitakse taimede siseehitust tundma suurendavate
riistade — luubi ja mikroskoobi — abil. .

§ 4. Luubi ehitus. Taime ehituse vaatlemine luubi abil.

Luup on lihtne suurendusriist. Luubi peamiseks osaks on suu-
rendusklaas. See on molemast kiiljest kumer. Sellepérast
nimetatakse teda kaksikkumeraks klaasiks.

Kisiluup. Luubi mugavamaks késitsemiseks iimbritsetakse kak-
sikkumer klaas servadest iimmarguse raamiga, millele kinnitatakse
kiepide. Kiepidemest saab luupi kinni hoida ning seada teda ese-
mest niisugusele kaugusele, kus
eset on koige parem vaadelda. Sel-
liseid lihtsaid luupe nimetatakse /
kdsiluupideks (joon. 8). Nad
suurendavad harilikult vdhe —
3—5 korda.

Qe

% Joon. 9. Statiiviuup.
e & 1 — suurendusklaas; 2 — . —
Joon. 8. Arbuusi 16ik luubiga vaadates. IZuallise: a4as'—- peegsetﬁmv' s
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Statiivluubid. Keerukama ehitusega on statiivluubid (joon. 9)-
Neil on alus — statiiv, mille kiiljes asub suurendusklaas (luup).
Kruvi abil on voimalik luupi allapoole lasta voi iilespoole tosta
kuni vajaliku kérguseni. Vaadeldav ese paigutatakse lauakesele.
Lauakese all asub peeglike, mille abil saab suunata valgust vaadel-
davale esemele selle paremaks valgustamiseks. Eseme vaatlemisel
seatakse luup niisugusele kaugusele, kus ese on koige paremini
néhtav.

Statiivluup suurendab 10—25 korda.

Taime ehituse vaatlemine luubi abil. Votame valminud arbuusi
ohukese 16igu. Vaatleme seda alguses palja silmaga. Meie nieme
kergesti viikesi terakesi ehk poiekesi. Paneme arbuusi 15igu klaa-
sile ja vaatleme seda kas kisi- voi statiiviuubi abil. Niiiid ndeme
selgesti, et arbuusi viljaliha koosneb viikestest poiekestest (joon. 8).
Neid poiekesi nimetatakse rakkudeks.

Vaadeldes luubiga ohukesi duna- voi tomatiloikusid veendume,
et ka need koosnevad samuti rakkudest, s.t. neil on rakuline
ehitus.

Votame ettevaatlikult sibula
mahlakalt soomuselt Ghukese L
ldbipaistva marrasknaha ja vaat- Z e
leme seda palja silmaga. Rakku- z .
sid pole naha, sest nad on viga —_— It =

viikesed. Ainult vaadeldes sibula == =
marrasknahka alusklaasil veetil- =z Z=
gas statiiviuubi abil, voime niha — e
viikesi rakkusid. Neil on teistsu- == —g—= e asONG < e
gune kuju kui arbuusi rakkudel: T2l s
nad on lamedad ja piklikud F— T
(joon. 10). Sibula marrask-

naha rakud liituvad tihedalt Joon:: 10 Sibila rate asle
liksteise vastu. Tihendab, ka naha rakud luubiga
marrasknahal on rakuline ehi- vaadates.

tus.

Suurem osa taimerakke on vaga viikesed. Neid on viga raske
vaadelda luubiga. Taime rakulise ehituse ning tiksikraku paremaks
uurimiseks ja tundmadppimiseks kasutatakse mikroskoo pi.

KUSIMUSI IA ULESANDEID.

Kuidas on ehitatud statiivluup?

Mitu korda suurendavad mitmesugused eriliiki luubid?

Vaadelge luubiga Guna- vdi tomatiloike ja joonistage nende rakke.
Mida négite vaadeldes luubiga arbuusi-, Guna- voi tomatilGike?
Millest koosneb arbuusi viljaliha?
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§ 5. Mikroskoobi ehitus ja preparaadi valmistamine.

Mikroskoop! on keeruka ehitusega mitme suurendusklaasiga
suurendusriist. Mikroskoobi abil on voimalik vaadelda koige véik-
semaidki esemeid, mida palja silmaga vaadeldes ei nde ja mis on
raskesti ndhtavad luubiga.

Mikroskoop suurendab 100 kuni
2000 korda. Mikroskoobi abil 200
korda suurendatult paistab inimese
juuksekarv  olevat pliiatsijame-
dune, néopnoela ots aga sorme-
jamedune.

Mikroskoobi ' ehitus. -Mikroskoobi
peamiseks osaks on suurendus-
klaasidega toru (joon. 11).
Toru iilemisse otsa asetatakse kahe
suurendusklaasiga okulaar2
Lébi okulaari vaadeldakse iihe sil-
maga. Altpoolt kruvitakse toru kiil-
ge mitme suurendusklaasiga ob -
jektiiv®. Objektiiv on suunatud
vaadeldava eseme poole.

Toru on kinnitatud statiivi
kiilge. Toru voib kruvi abil iiles-
poole tosta ja allapoole lasta.

Lauakesele, mille keskel on ava,
asetatakse alusklaas vaadeldava
esemega. Lauakese all on pooratav
peegel. Peegli abil juhitakse val-
gus lauakese avasse vaadeldava
eseme valgustamiseks.

Preparaadi valmistamine ning

Joon. 11. Mikroskoop. selle vaatlemine  mikroskoobis.
1 — okulaar] 2 — objektiiv; 3 — Mikroskoobis saab vaadelda ainult
SR 0% T Il v peogel ohukesi  ldbipaistvaid esemeid.

Seepdrast valmistatakse taimest
tema siseehituse vaatlemiseks mik-
roskoobi abil koigepealt prepar aat. Preparaati on kerge valmis-
tada sibula marrasknahast. Selleks voetakse puhas ja kuiv alus-
klaas. Pipeti voi klaaspulgakese abil tostetakse sellele paar tilka
puhast vett. Vette paigutatakse sibula marrasknaha tiikike. Vees

! Sona mikroskoop koosneb kahest kreekakeelsest sdonast: «mikro» —
tdhendab viike, «skope o» — vaatan. Sona mikroskoop tdhendab riista
vidga viikeste esemete vaatlemiseks.

2 «Oculus» tihendab ladina keeles silm. Sellest sonast tuleb nimetus
okulaar.

3 «Objectum» tihendab ladina keeles — ese.
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olevat marrasknaha tiikikest kohendatakse noela abil, sest teisiti
voivad tal tekkida voldikesed. Marrasknaha rakkude paremaks vaat-
lemiseks virvitakse neid enne joodiga. Selleks lisatakse alusklaasil
olevasse vette tilgake joodilahust. Veetilgake iihes marrasknaha

Joon. 12. Preparaadi valmistamine.

1 — veetilga paigutamine alusklaasile;
2 — sibula marrasknaha paigutamine veetilka;
3 — eseme katmine katteklaasiga.

tikikesega kaetakse vdga Ghukese katteklaasiga (joon. 12). Katte-
klaasi iilemisel pinnal ei tohi olla vett. Seejirel asetatakse preparaat
mikroskoobi lauakesele nii, et sibula marrasknaha tiikike satuks
lauaava kohale. Niiiid voib preparaati vaadelda mikroskoobis.

Mikroskoobi abil on avastatud palju looduse saladusi. Ka tai-
mede siseehitust on tundma &pitud mikroskoobi abil.

KUSIMUSI.

1. Kuidas on ehitatud mikroskoop?
2. Mitu korda voib mikroskoop suurendada?

3. Kuidas valmistatakse sibula marrasknaha preparaat mikroskoobiga vaat-
lemiseks?

2 Botaanika V—VI Kkl. 17



§ 6. Taimeraku ehitus.

Vaatleme sibula marrasknaha preparaati mikroskoobis. Néeme,
et marrasknahk koosneb suurest hulgast rakkudest, mis liituvad
tihedalt iiksteise vastu (joon. 13). Igal rakul on pikkus, laius ja
paksus. Viljaspool on rakul ohuke, ldbipaistev kest. Labi kesta
voib hidsti ndha raku sisu. Raku sees kesta all on limataoline aine —
protoplasma.

2 l e
Joon. 13. Sibula marrasknaha rakud mikroskoobiga vaadates.
1 —kest; 2 — protoplasma; 3 — tuum; 4 — vakuool,

Joon, 14. Arbuusi viljaliha ra-
kud mikroskoobiga vaadates.

1 — kest; 2 — protoplasma; 3 —
tuum; 4 — vakuool.

! Protoplasma on kreekakeelne sona, mis on moodustatud kahest
sonast: «protos» — esmane, «plasma» — moodustis. Sona protoplas ma tahen-
dab esmalist, pohilist rakuainet.
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Raku sees protoplasmas asub {immargune tuum, mis koosneb
tihedamast ainest.

Joodi toimel omandab protoplasma kuldkollase virvuse, kuna
tuum muutub pruuniks. :

Protoplasma ei tdida kogu rakku. Ruum, kus puudub protoplasma,
on tdidetud rakumahlaga ja seda nimetatakse vakuooliks.
Vahel on rakumahla nii palju, et vakuool votab enda alla peaaegu
kogu raku, kuna protoplasma-katab rakukesta seestpoolt ainult
ohukese kihina. ;

Mikroskoobis voib vaadelda arbuusi viljaliha rakkude preparaati
(joon. 14). Siin voib samuti ndha igas rakus kesta, protoplasmat,
tuuma ja rakumahlaga tédidetud vakuoole. Kui valminud arbuus
katki loigatakse, siis voolab vigastatud rakkudest rohkesti vilja
magusat rakumahla.

Kokkuvote. Igas rakus on: 1) protoplasma, 2) tuum, 3) vakuool
rakumahlaga, 4) kest.

KUSIMUS JA ULESANNE.

1. Vaadelge mikroskoobis iiksikut sibula marrasknaha rakku, tehke sel-
lest joonis, millele kirjutage juurde rakuosade nimetused.
2. Milline on raku ehitus?

§ 7. Taime rakuline ehitus.

Igast taime organist (juurest, varrest, lehest) voib 16igata terava °

habemenoaga ohukese labipaistva 16igu, valmistada sellest prepa-
raadi, vaadelda seda mikroskoobis ja veenduda, et iga taime organ
koosneb rakkudest. Igal taime organil on rakuline ehitus. Tai-
mede rakuline ehitus avastati rohkem kui 100 aastat tagasi. :

Miks siis taim, mis koosneb iiksikutest rakkudest, piisib tervikuna
koos? See tuleb sellest, et rakud liituvad tihedalt iiksteise vastu ja
on iithendatud rakuvaheainega.

Kui rakuvaheaine puruneb, voivad rakud iiksteisest eralduda.
Elusas taimes seda ei juhtu, kuna rakuvaheaine iithendab rakke
tugevasti.

KUSIMUSI.

1. Mida négite vaadeldes mikroskoobiga sibula marrasknahka?
2. Miks elusa taime rakud ei eraldu iiksteisest?

Kokkuvate.

Igal taimel ja igal tema organil on rakuline ehitus.

Rakud liituvad tihedalt iiksteise vastu ja on iihendatud rakuvahe-
ainega.

Taime rakkudel on keerukas ehitus. Valjastpoolt on rakud kaetud
kestaga. Raku sisemuses asuvad protoplasma ja tuum. Peale selle
esinevad rakus rakumahlaga tdidetud vakuoolid.



3. peatiikk
SEEMNED JA KULV.

Kuiv seeme ei idane ja voib seista kaua, ilma et ta muutuks.
Ta ndib elutuna, surnuna. Kuid tarvitseb seemnele anda niiskust
ja soojust, ning ta drkab nagu unest ja elustub.

Mida siis kujutab endast seeme? Milline ehitus on seemneil?
Millistel tingimustel nad idanevad?
Kuidas peab seemneid kiilvama,
et saada suurt saaki? Koike seda
on tarvis teada, et osata kasvatada
seemnetest taimi.

§ 8. Seemnete ehitus.

Aedoa seemne ehitus. Aedoa
seeme on kiillalt suur ja seepérast
on voimalik koiki tema osi hasti
vaadelda.

Viljastpoolt on seeme kaetud
tihke, sileda ja ldikiva kestaga.
Aedoa seemnekestal on niha arm.
Selles kohas oli seeme kinnitu-
nud viljadmbluse kiilge. Tihke
seemnekest kaitseb seemne ornu osi
kuivamise ja mitmesuguste vigas-
tuste eest.

Aedoa seemne idanemisel kest
rebeneb. Sisemistest seemneosadest
kasvab uus taim. Seda peamist

Joon. 15. Aedoa seemne ehitus (1) seemneosa nimetatakse iduks.
ja idanemine (2). Idu saab ndha, kui vees leotatud
1 — 1du1ehedl:d§m—uridupung: 3— seemnelt eemaldada kest. Aedoa

idu vaatlemisel on naha koigepealt
kaks suurt idulehte. Kui idulehed iiksteisest eemale liikata,
voib luubi abil ndha teisi iduosi: idujuurt, iduvart ja idu-
punga iihes viikeste lehekestega (joon. 15).
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Idu ei suuda ise endale toitu hankida. Ta toitub idulehtedes ole-
vast toidutagavarast.

Aedoa, herne, kurgi ja péevalille idudel on kaks idulehte. Selliseid
taimi nimetatakse kaheidulehelisteks.

Nisu seemne ehitus. Nisu vili — teris (tera) — on pikliku kujuga.
Viljastpoolt on tera kaetud kuldkollase viljakestaga. Nisu
teralt on raske viljakesta eemaldada, kuna ta on tihedalt kokku
kasvanud seemnekestaga.

Nisu idu on véga viike; ta asub tera alumises osas (joon. 16).

Joon. 16. Nisu seemne ehitus (1, 2) ja idanemine (3).

1 — endosperm; 2 — idu; 3 — iduleht; 4 — idupung;
5 — idujuur.
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Kui 16igata nisu tera pikuti pooleks, voib niha, et seemnes leidub
peale idu veel valge jahukas osa. Seda nimetatakse endosper-
miks.! Endospermi rakkudes on toitainete varud.

Nisu idu ehitust voib vaadelda hea luubi v6i mikroskoobi abil.
Idu koosneb iihest vdikesest idulehest, idujuurest, idu-
varrest ja idupungast. Iduleht asub tihedalt vastu endo-
spermi. Idanemisel imab idu endospermist idulehe abil toitaineid.

Samasugune seemne ehitus, nagu on nisul, on rukki, maisi, odra
ja kaera seemnetel. Nende taimede idul on iiks iduleht. Neid taimi
nimetatakse iitheidulehelisteks.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Vaadelge aedoa seemneid viljastpoolt ja tehke neist joonis. Eemaldage
leotatud seemnelt ettevaatlikult kest. Kui kest paisumisel ei 16hkenud, siis purus-
tage ta ncelaga. Parast kesta eemaldamist vaadelge idu. Leidke idul kaks idu-
lehte, iduvars, idupung ja idujuur. Tehke idust joonis ning varustage see idu-
osade nimetustega.

2. Vaadelge kuivi, paisunud ja alles norgalt idanema hakanud nisu v&i maisi
seemneid ja tehke neist joonis. Loigake tera piki onarat pooleks ja vaadelge
tema ehitust. Leidke seemne pikildigul endosperm ja idu. Tehke seemne pikiloi-
gust joonis ja vorrelge seda Opiku joonisega.

3. Vorrelge iiksteisega herne, korvitsa, maisi ja rukki seemnete -ehitust.
Niisutage seemneid ja piiidke neilt eemaldada seemnekest. Millistelt seemnetelt
on kerge seemnekesta korvaldada? Millised nimetatud taimedest on kahe-,
millised {iheidulehelised?

4. Milline on aedoa seemne ehitus?

5. Milline on nisu seemne ehitus?

6. Mille poolest sarnaneb aedoa seeme nisu seemnega?

7. Mille poolest erineb aedoa seeme nisu seemnest?

§ 9. Seemnete koostis.

Vesi. Isegi pealtndha tédiesti kuivad seemned sisaldavad vett.
Kui soojendada kuivi seemneid katseklaasis norgal tulel, siis sade-
nevad varsti veepiisakesed katseklaasi soojenemata iilemise osa
seintele. Seemnetes olev vesi aurab soojenemisel ja sadeneb piisa-
kestena katseklaasi jahedatele seintele. Erinevatel taimedel sisal-
davad seemned vett erineval maaral. '

Mineraalained. Kui jdtkata seemnete kuumendamist tulel, siis
ained, millest seemned koosnevad, polevad dra ja jarele jdab vaid
natuke tuhka. Tuhk koosneb mineraalainetest. Tdhendab, seemned
sisaldavad vidhesel hulgal mineraalaineid.

Orgaanilised ained. Nisuterade jahvatamisel saadakse jahu.
Tundma Oppides nisujahu koostist saab teada, milliseid toitaineid
sisaldavad nisuseemned.

Selleks valmistatakse nisujahust tiikike tainast ja uhutakse seda
vees. Vesi muutub sogaseks. Kui tilgutada vette joodilahust, siis
varvub vesi siniseks. See néitab, et nisujahus on tarklist. Pirast
taina uhtumist jdab jdrele veniv ja kleepuv aine — pihkaine. See
ei virvu joodiga siniseks, jarelikult ei ole temas térklist. Pihkaine

1 kEndon» — seesolev, «<sperma» — seeme; endosperm tihendab —
seemne sees olev.
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sarnaneb kanamuna valguga ja nimetatakse taimevalguks.

Nii selgub taina uhtmise teel kahe aine — tirklise ja valgu
(pihkaine) — olemasolu jahus.

Peale valgu ja tdrklise leidub nisu terades ka r as v a, kuid vihe-
sel méiral. Rasva olemasolu jahus voib kindlaks teha eetri abil,
sest eeter lahustab rasvu. Jahu puistatakse pudelisse ning kallatakse
eetriga iile. Pudel suletakse kindlalt korgiga, sest teisiti auraks
eeter dra. Jahu loksutatakse eetriga segi, et rasv selles paremini
lahustuks. Siis lastakse segu seista. Mone aja jirele voib eetri kal-
lata taldrikule, mille pohi on kaetud valge paberiga. Pirast eetri
aurumist jddvad paberile rasvalaigud. See niitab, et nisuterades
on rasva.

Koik need ained — tarklis, valgud, rasvad — tekivad taimorga-
nismis. Sellepdrast nimetatakse neid orgaanilisteks aine-
teks. :

Seemnete kuumutamisel tulel orgaanilised ained soestuvad ja
polevad. Selle tunnuse (soestumise) jargi saab eraldada orgaanilisi
aineid mineraalainetest.

Kekkuvote. Seemned sisaldavad jargmisi aineid: 1) orgaanilisi
aineid (tarklis, valgud, rasvad), 2) mineraalaineid, 3) vett. Koik
need ained on vajalikud idu toitmiseks. Erinevate taimede seemned
on oma koostiselt erinevad. Nii néiteks on liblikdieliste taimede
(aedoa, herne, sojaoa) seemnetes palju valku. Teraviljade (nisu,
rukki, maisi) seemned sisaldavad palju téirklist. Olitaimede- (pieva-
lille, lina, kanepi) seemned on jéllegi rikkad taimerasvadest. Kui
olitaimede seemneid vajutada katki vastu valget paberit, siis nad
jatavad sellele rasvapleki.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Valmistage nisujahust viike tiikike tihket tainast, keerake see marlisse ja
laske veega tiidetud teeklaasi. Sormedega tainatiikki muljudes leotage seda vees,
kuni tainatiikist jaib marlisse jérele kleepuv, kummina veniv aine (pihkaine).
Tainatiiki leotamisel muutub vesi klaasis sogaseks. Valage vesi katseklaasi ja
keetke seda. Pirast jahtumist lisage veele moned tilgad norka joodilahust, Kuidas
véarvub vesi, milles leotati tainast? Miks?

2. Kasutades tabelit selgitage, milliste taimede seemned sisaldavad koige
rohkem: 1) térklist, 2) valku, 3) rasva?

Sisaldus protsentides

TR vett l valku | rasva w::g;:.u"td r:iem g{f;’:{’é tuhka
Nisu . 13,4 13,6 2,0 67,3 1,8 1,9
Rukis 15,1 11,5 1,8 67,8 2,1 bt
Mais . 13,3 9,6 5,1 68,0 26 1,4
gina’. | 8,9 228 34,4 22.9 6.8 42
Péevalill 6,7 26.3 443 16,4 2,8 3,5
Hernes . 13,8 23,4 1,9 52,6 55 2.8
Aeduba . 11,2 23,7 19 55,6 3.9 9.7
Sojauba 10,1 33,7 19,2 27,1 4,7 5,2

\]
w



. Milliseid orgaanilisi aineid leidub nisu seemnetes?

Mille poolest erinevad eri taimede seemned iiksteisest oma koostiselt?
Mida sisaldavad seemned peale orgaaniliste ainete?

Kuidas eraldada orgaanilisi aineid mineraalainetest?

DO

§ 10. Seemnete idanemiseks vajalikud tingimused.

Kuivad seemned voivad viljahoidlais seista kaua peaaegu ilma
muutusteta. Kui neid aga kiilvata pollule, hakkavad nad kiiresti ida-
nema ja neist tirkavad tousmed. Millised tingimused on siis vajali-
kud nende idanemiseks?

Vee tihtsus. Votame kaks teeklaasi. Uhte klaasi asetame veidi
kuivi nisu- voi herneseemneid ja katame ta pealt klaasiga. Teise
klaasi pohja katame niiske filterpaberiga (kuivatuspaberiga) voi
niiske vatiga, millele asetame nisu- voi herneseemneid. Teise tee-
klaasi katame samuti pealt klaasiga, et niiskus dra ei auraks. Vaat-
leme, mis juhtub seemnetega kolme-nelja pieva pirast. Esimeses

Joon. 17. Katse, mis néitab vee ja Shu tdhtsust seemnete
idanemisel.
1 — kuivad seemned; 2 — veega kaetud seemned; 3 — vees
leotatud seemned.

teeklaasis olevad kuivad seemned ilma niiskuseta ei idane. Teises
klaasis (niiske paberiga) seemned idanevad. Jirelikult on seem-
nete idanemiseks vajalik vesi (joon. 17).

Vesi on vajalik seemnete paisumiseks. Paisumisel rebeneb seem-
nel kest katki ja idujuur ning -vars tulevad nihtavale. Samuti on
vesi vajalik seemne toitainete lahustamiseks. Idu voib imeda toit-
aineid ainult vedelal kujul.

Eri taimede seemned vajavad idanemiseks ka erineval mairal
vett. Eriti palju vett vajavad liblikdieliste taimede (herne, aedoa)
seemned. Seepirast leotatakse liblikdieliste ja ka monede teiste
koogiviljade seemneid enne kiilvi.

Ohu tdhtsus. Tdiendame oma katset veel iihe vaatlusega. Paneme
kolmanda teeklaasi pohja nisu voi herne seemneid ja tdidame klaasi
veega.
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Siin seemned ainult paisuvad, kuid ei idane (joon. 17). Miks siis?
Seepdrast, et klaasis on kiill palju vett, kuid ohku on seal vihe.
Ohk on vajalik seemnete hingamiseks.

Vees idanevad ainult sootaimede ja riisi seemned. Nende seem-
nete idanemiseks on kiillalt vahesest 6hu hulgast, mis on lahustunud
vees.

Soojuse tdhtsus. Seemnete idanemiseks on vajalik ka veel soo -
jus. Eri liiki taimed suhtuvad soojusesse erinevalt. Teraviljade
(nisu, rukki, kaera) seemned hakkavad idanema madala tempera-
tuuri juures (1-—2° sooja). Maisi seemnete idanemiseks on vajalik
korgem temperatuur (10—12° sooja).

Manede kodgiviljade seemned vajavad veelgi rohkem soojust; nii
néditeks hakkavad kurgi- ja korvilsaseemned idanema --12° juures.

Korget idanemistemperatuuri nouavad sellised taimed, mille kodu-
maaks on palava kliimaga maad. Nii on kurkide kodumaaks India.
Korvits ja mais on pirit Kesk- ja Louna-Ameerikast, kus kliima on
samuti palav. Lounamaiste taimede idanemiseks on tarvis palju soo-
just.

Soltuvalt taimede erinevast suhtumisest soojusesse miiratakse
kindlaks nende seemnete kiilviajad.

Kokkuvote. Seemnete idanemiseks on vaja kolme tingimust: vett,
ohku ja soojust. Kui puudub kas voi iikski neist tingimustest, ei
hakka seemned idanema. Seepirast on tarvis seemned kiilvata niis-
kesse, kohedasse mulda, mis on soojenenud vajaliku temperatuurini.

Erinevate taimede jaoks méaratakse soltuvalt nende soojusevaja-
dusest ka erinevad — kas varased, keskmised voi hilised kiilviajad.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Votke 20 aedoa- vGi 30 herneseemet ja kaaluge nad apteegikaaludel.
Pirast seda pange seemned vette ja laske neid paisuda. Jirgmisel pieval kaaluge
paisunud seemned uuesti. Mitme grammi \érra suurenes seemnete kaal? Miks?

2. Sama tehke 50 rukki- voi nisuleraga.

3. Vatke neli alustassi ja katke nende pohjad niiske filterpaberiga vai niiske,
pestud ja kuumutatud jGeliivaga. Kahele alusfassile pange kummalegi 25 herne-
seemet, kahele teisele tassile kummalegi 25 kurgiseemet. Uks tass herne- ja
teine kurgiseemnetega pange jahedasse ruumi, teised kaks tassi pange sooja
ruumi. MoGtke temperatuur kummaski ruumis. Jélgige seemnete idanemist. Vor-
relge katse tulemusi ja tehke jareldused.

4. Missuguses jérjekorras tuleb kooli dppe- ja katseaias kiilvata jirgmiste tai-
mede seemned:

Taimede nimetused &],:;t;,‘;ﬁulga;fur?g:t Taimede nimetused ﬁ,‘;;‘:r‘]s:ul;}a?ueﬂ;;t
T N SRR y 1—-2° Bimacti ] onite 1:<49
Rakls i 1—-2° (e CRhaele g 129
o DR e : 10—12° Paeyalill < Byl 4—6°
Slernes .o o0 2—4° Katr ke St s s gl 12°
Beduba oy 8§—9° Meloni oiasets 12—15°



5. Millised tingimused on vajalikud 'seemnete idanemiseks?
6. Millistel taimedel vajavad seemned idanemiseks suuremal hulgal vett?
7. Miks kiilvatakse kurgid ja porgandid eri aegadel?

§ 11. Ohk ja tema koostis.

Ohk on vajalik polemiseks ja hingamiseks. Ohk on labipaistev ja
varvuseta. Ta on vajalik polemiseks. Kui katame poleva kiilinla vai-
kese purgiga, siis kustub kiiiinal varsti. Kui katame pdleva kiiiinla
suure purgiga, poleb ta kauemini, kuid mone aja pirast kustub
samuti. Kui jatame pdleva kiilinla katmata, siis ta jatkab polemist,
kuni ta on loplikult dra polenud (joon. 18).

Joon. 18. Katse, mis naitab Shu vajadust pdlemisel.

Esimeses, vdiksemas purgis oli Shku véhe, sellepdrast ei polenud
kiiiinal kaua; teises, suuremas purgis oli 6hku rohkem, sellepirast
poles kiiiinal kauemini. Katmata kiitinal poles kaua, sest ta {imber
oli palju ohku. Jérelikult ei toimu polemine ilma oShuta.

Ohk on samuti. vajalik hingamiseks. Kui koguneb palju inimesi
viiksesse tuppa, muutub hingamine raskeks, sest ei jitku puhast
ohku. Hingamiseks kolbliku ohu saamiseks tuulutatakse tuba.

Ohu koostis. Miks siis ilma Ghuta ei toimu polemine ega hinga-
mine? Sellele kiisimusele vastamiseks on tarvis tunda 6hu koostist.

Votame pohjata pudeli ja asetame ta laia anumasse, kus on lubja-
vesi . Vesi pudelis on {ihel tasemel veega anumas (joon. 19). Ule-
jdanud ruumi pudelis tdidab ohk. Votame pudeli ajutiseks anumast
vélja. Viikesele laua- voi korgitiikikesele kinnitame kiiiinla, siiiitame
ta ja paneme anumasse ujuma. Katame poleva kiiiinla pudeliga ja
suleme pudeliava korgiga. Mdne aja parast kiilinal kustub. See-
juures tungib lubjavesi anumast pudelisse: vee tase pudelis touseb.
Vesi votab enda alla ligikaudu !/s pudeli ruumalast, kus enne oli
ohk. Nahtavasti kulus polemisel !/s osa Ghust. See oli hapnik.

! Vett, milles on lahustatud kustutatud lupja, nimetatakse lubjaveeks.
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Hapnik kulub dra polemisel. Pudelisse ei jddnud enam hapnikku.
Tema asemele asus vesi. Kiilinla polemisel tekkis siisihappegaas,
mis neeldus lubjavees. Seejuures muutus lubjavesi sogaseks. Ule-

Joon. 19. Ohu koosseisu selgitav katse.

jddnud */s pudeli ruumalast tdidab niiiid ldbipaistev ja varvuseta
gaas. Seda gaasi nimetatakse ldmmastikuks. Lammastik ei
toeta polemist, sellepdrast ei pole kiitinal temas.

Jérelikult koosneb ohk gaaside, nimelt hapniku ('/s osa dhust)
ja ldammastiku (*/s osa ohust) segust. Peale selle on ohus veidi
siisihappegaasi javeeauru.

Hapniku omadused. Hapnikku on kerge saada. Selleks puistame
katseklaasi veidi (pool teelusika tiit) kaaliumpermanganaati ja
kuumutame seda piirituslambi leegil (joon. 20). Kuumutamisel eral-

Joon. 20. Hapniku saamine.

dub kaaliumpermanganaadist hapnik. Tekkinud hapnikku voib
koguda toru abil teise katseklaasi voi anumasse. Hapnik on vérvu-
seta gaas.

Teeme moned katsed hapnikuga. Votame hodoguva pirru ja paneme
ta hapnikuga tdidetud katseklaasi voi anumasse. Ta siittib heledasti
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polema. Paneme hapnikku hooguva sée. See siittib samuti heledasti.
Need katsed nditavad, et hapnik toetab pdolemist. :

Teeme kokkuvotte hapniku omadustest:

1. Hapnik on véirvuseta gaas.

- 2. Hapnik toetab polemist. :

Siisihappegaasi omadused. Peale ldmmastiku ja hapniku on Ghus
veel siisihappegaasi.

Siisihappegaasi voib saada marmorist, kriidist ja lubjakivist. Kui
lubjakivi tiikikesele tilgutada lahjat soolhapet, ilmuvad kivile mulli-
kesed. Nii eraldub lubjakivist siisihappegaas.

Lubjakivist, marmorist ja kriidist voib saada palju siisihappe-
gaasi. Selleks paneme laiakaelalise pudeli pohja marmori-, lubja-
kivi- voi kriiditiikikesi. Pudel suletakse korgiga, millesse on puuri-
tud kaks ava. Uhest korgiavast pannakse labi pikk klaastoru, mille

Joon. 21. Siisihappegaasi saamine.

filemise otsa killge kinnitatakse lehter (joon. 21). Teise avasse
pannakse koverakspainutatud klaastoru. Seda modda viljub pudelist
siisihappegaas. Seda toru nimetatakse gaasijuhaks. Lehtri kaudu
kallatakse pudelisse lahjendatud soolhapet. Lubjakivist eralduv
siisihappegaas voolab gaasijuha kaudu anumasse, mis on tiidetud
veega. Gaas torjub vee anumast vilja ja tdidab selle vdhehaaval.

Millised on siis siisihappegaasi omadused?

Kui paneme pdleva pirru siisihappegaasiga tdidetud anumasse,
kustub pird kohe. See tihendab, et siisihappegaas ei toeta pdlemist.
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Selle omaduse poolest erineb siisihappegaas hapnikust, mis toetab
polemist.

Viliselt on siisihappegaasi raske eraldada hapnikust. Mélemad
on varvuseta gaasid. :

Kui lasta siisihappegaasi 14dbi lubjavee, muutub see sogaseks ja
valkjaks nagu veega segatud piim. Lastes lubjaveest libi aga
hapnikku, ei muutu see sogaseks, vaid jiaib sama ldbipaistvaks nagu
oli alguses.

Kui panna lubjaveega alustass klassilauale, muutub vesi oige
vihe sogaseks. Nihtavasti sisaldab klassi 6hk vihesel mairal siisi-
happegaasi.

Teeme kokkuvotte siisihappegaasi omadustest:

1. Siisihappegaas on virvuseta.

2. Siisihappegaas ei toeta pdlemist.

3. Siisihappegaas muudab lubjavee sogaseks.

Ohu koostise muutumine hingamisel. Miks toas, kus on palju
inhmesi. muutub hingamine raskeks? Miks on tarvis ruume tuulu-
tada?

Joon, 22.. Viljahingatava 6hu kogumine katseklaasi.

Tédidame katseklaasi veega, suleme selle poidlaga ning paneme
allapoole pooratud avaga vette (joon. 22). Vesi ei valgu katseklaa-
sist vidlja. Toru kaudu puhume katseklaasi 6hku. Ohk kerkib mulli-
kestena 1dbi vee, koguneb katseklaasi ja térjub sealt vee vilja.
Suleme katseklaasi uuesti pdidlaga, votame ta veest vilja, poorame
ava lilespoole ja pistame temasse pdleva pirru. Pird kustub
(joon. 23). Nihtavasti on viljahingatavas Shus vihe hapnikku ja
palju siisihappegaasi.

Juhime viljahingatavat chku 14bi lubjavee. Selleks paneme klaas-
toru iihe otsa lubjavette, teise aga votame suhu ja hingame vilja
ldbi toru. Lubjavesi muutub varsti sogaseks (joon. 24). Jarelikult
on véljahingatavas chus palju siisihappegaasi.

Inimeste hingamise tagajdrjel muutub 6hu koostis ruumis:
hapniku hulk viheneb ja siisihappegaasi hulk suureneb. Sellepirast
muutub inimestega tdidetud ruumis hingamine raskeks. Hingami-
seks on vaja hapnikku.
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Joon. 23. Polev pird kustub siisi- Joon. 24. Lubjavesi muutub viljahinga-
happegaasiga katseklaasis. tavast Shust sogaseks.

KUSIMUSI.

Millistest gaasidest koosneb &hk?
Millised omadused on hapnikul?
Millised omadused on siisihappegaasil?
Kuidas muutub 6hu koostis hingamisel?

000

§ 12. Seemnete hingamine.

Selgitame katse abil, kas seemned hingavad. Votame kaks anu-
mat. Uhte anumasse paneme idanevaid herneseemneid, suleme
anuma kovasti ja asetame selle sooja kohta. Teise, samuti suletud
anuma jatame seemneteta. Jargmisel pdeval paneme nii iihte kui
teise anumasse poleva pirru voi kiilinla. Idanevate seemnetega anu-
mas kustub kiiinal kohe. Seemneteta anumas poleb ta aga edasi
(joon. 25). Idanevate seemnetega anumas ohu koostis muutus:
hapnikku on vdhemaks jddnud, siisihappegaasi aga juurde tulnud.
Selles veendumiseks juhime anumasse jaanud gaasi toru kaudu
labi lubjavee. Lubjavesi muutub sogaseks.

Sellest katsest voime jdreldada, et idanevad seemned neelavad
hapnikku ja eritavad siisihappegaasi, see tdhendab, et nad hing a-
vad. Niiiid on selge, miks seemnete idanemiseks on vajalik ohk,
tdpsemalt 6eldes — Ghuhapnik.
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Mitte iiksnes idanevad seem-
ned, vaid ka kuivad seemned
hingavad, kuni nende idu on
elav. Kuivad seemned hingavad
ainult vdga norgalt, vaevu mar-
gatavalt.

Koik elusolendid — nii inime-
sed, loomad kui ka taimed hin-
gavad pidevalt, pdeval ja 6osel.
Hingamiseta ei ole elu. Hinga-
misel votavad koik organismid
endasse hapnikku ja eritavad
siisihappegaasi.

Soojuse eraldamine seemnete
hingamisel. Kui tdita purk ida-
nevate ja veidi niisutatud seem-
netega, asetada sinna termo-
meeter ning massida purgile
imber ajalehepaberit, puuvilla
voi vilti, siis voib juba mone
tunni pdrast maéargata purgis

temperatuuri tousu. See tuleb sel- Joon. 25. Seemnete hingamine.
lest, et idanevad seemned eral- 1 — Kiinal kustub idarevate
davad hin isel. A t seemnetega purgis; 2 — tuhjas
gamisel- soojust. purgis jatkab kiilinal polemist.
Hingamisel kuluvad seemne
toitained.

Monikord tuleb vihmase ilmaga viljakoristamisel koguda niiskeid
seemneid. Hunnikusse panduna soojenevad nad kiiresti, kuna nad
hingavad tugevasti. Niisugused seemned ei siili kaua; nad hakka-
vad enneaegu idanema ja riknevad. Seemnete riknemise #rahoid-
miseks on tarvis neid kiiresti kuivatada. Siilitada voib ainult kuivi
seemneid. ;

Kokkuvote. Seemnete hingamisel neeldub hapnik ja eritub siisi-
happegaas. Seejuures kulub osa seemne toitainest ja eraldub
soojus.

§ 13. Seemnete idanemine, idandite toitumine ja tGusmete tirkamine.

Seemne idanemine. Seemnes asub elav taimeidu. Kui idule anda
vajalikud tingimused — vett, hapnikku ja soojust, hakkab ta tuge-
vamini hingama, toituma ja kasvama. Vee mojul seeme paisub ja
seemnekest 10hkeb. Idujuur ja -vars tungivad vilja. Idu muutub
idandiks (joon. 26).

Idandi toitumine. Kasvu alguses toitub idand seemnes olevatest
toitainete varudest. Aedoal, hernel, korvitsal ja paljudel teistel kahe-
iduleheliste]l taimedel asuvad toitained idulehtedes; nisul, maisil ja
iildse suuremal osal iiheidulehelistest taimedest asuvad toitained
endospermis. '
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Joon. 26, Mitmesuguste teraviljade idanevad seemned:
1 — nisu; 2 — kaera; 3 — rukki; 4 — odra; 5 — hirsi; 6 — maisi seemned.

Kui aedoa idu kiiljest 10igata dra molemad idulehed, siis hukkub
idu varsti nilja tottu. Kui eemaldada iiks iduleht, toimub idu kas-
vamine toidu vdhesuse tagajarjel norgalt ja temast tekib nork idand.

Kui eraldada nisu idu endospermi kiiljest ja istutada mulda, huk-
kub ta samuti. Osalisel endospermi eemaldamisel voib nisu idand
edasi elada, kuid jaab norgaks.

Selle jargi, kuidas aedoa idand suuremaks kasvab, tarvitab idand
toitainete varud vahehaaval ara, idulehed kortsuvad ja langevad
maha. Nisuidand kulutab oma kasvuks endospermi toitaineid.
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Joon. 27. Porganditousmed
(arvud néditavad pédevade arvu
parast kiilvi).

32



Tousmete tirkamine. Aedoal, nisul ja teistel taimedel ilmuvad
seemnete idanemisel koigepealt néhtavale juured, mille abil imavad
idandid mullast vett ja selles lahustunud toitaineid.

Kohe pérast juuri alustab kasvu vars koos lehtedega. Mullast
tulevad vilja tousmed (joon. 27, 28). Sellest hetkest peale hak-
kab noor taim iseseisvalt toituma.

Joon. 28. Peeditousmed.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Millest toituvad taimede idandid? Kus asuvad toitainete varud kaheidu-
leheliste taimede seemnetes? Kus asuvad toitainete varud iiheiduleheliste
taimede seemnetes?

2. Vaadelge herne- (vdi aedoa-) seemne idanemist. Selleks kiilvake mullaga
tdidetud kasti 15 herne- (v0i aedoa) seemet. Iga kahe péeva jirel votke
vilja iiks seeme, vaadelge viljavoetud seemneid tahelepanelikult ja tehke
neist joonised. Paigutage joonised vihikus iihele joonele, Iga joonise
juurde kirjutage kuupidev, millal tehti vaatlus. Kuivatage vailjavoetud
taimed ja koostage neist herbaarium.

Samasugused vaatlused tehke idanevate nisuseemnetega.

Vorrelge iihe- ja kaheiduleheliste taimede idandeid.

Oppige juurte arvu jirgi eraldama mitmesuguste teraviljade idandeid.

Selleks idandage niiskel filterpaberil mitmesuguste teraviljade (odra, nisu,

rukki, kaera, hirsi, maisi) seemneid ning lugege, mitu juurt on nende

idanditel. Tehke joonised mitmesuguste teraviljade idanditest.

6. Oppige eraldama mitmesuguste teraviljade tousmeid virvuse jirgi. Selleks
killvake mullaga tédidetud pottidesse korsviljade (nisu, maisi, rukki, odra)
teri. Vorrelge ilmunud tdusmeid virvuse jargi. Koostage teraviljade tdus-
meist herbaarium.

7. Oppige eraldama kéégiviljade (porgandi, peedi, redise, kapsa jt.) tousmeid
li)dulehtede kuju jérgi. Valmistage tahtsamate koogiviljade tousmeist her-
aarium.

Ok 0

§ 14. Seemnete ettevalmistus kiilviks.

Taimede kasvatamine seemnete saamiseks. Iga rajooni jaoks vali-
takse sellised taimed, mis on sobivamad kohalikele tingimustele.
Nii kasvatatakse pouastes rajoonides pouakindlaid taimi, pohjapool- -
setes liihikese suvega rajoonides — varavalmivaid taimi.

Sovhoosidel ja kolhoosidel on seemne pollud, kus kasvata-
takse suuri saake andvaid pollumajanduslikke taimi, mis on koha-
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nenud kohaliku ilmastikuga ja mullaga. Nendelt taimedelt saadakse
seemneid kolhoosi- voi sovhoosipoldudele kiilvamiseks.

Seemnepoldudeks voetakse koige paremad maad, mulda haritakse
suure hoolega, antakse vajalikke vietisi ning kogu suve kestel hool-
datakse taimi tdhelepanelikult. Sellistel tingimustel kasvavad terved
ja saagirikkad taimed, mis annavad kiilviks head seemet.

Seemnete puhastamine. Pirast saagi koristamist ja viljapeksmist
saadud seemned sisaldavad umbrohuseemneid ja elutut priigi (kivi-
kesi, mullatiikikesi, aganaid). Kui seeme selliselt maha kiilvata,
siis kasvavad umbrohuseemneist mitmesugused umbrohud, mis var-
javad kultuurtaimi ja votavad endale mullast niiskust ja toitaineid.

Kolhoosides ja sovhoosides puhastatakse kiilvimaterjal hoolega
umbrohuseemneist ja muust priigist.

Seemnete puhastamiseks kasutatakse seemnepuhastusmasinaid.

Seemnete sortimine. Vaatleme puhastatud seemneid. Nad on oma
suuruselt ja kaalult mitmesugused. Valime 25 kbdige suuremat ja
25 koige vdiksemat seemet. Kiilvame need seemned kahte iihesugu-
sesse mullaga tdidetud potti. Suurtest seemnetest tarkasid tugevad
ja iihtlased tousmed, kuna nad sisaldasid rohkesti toitaineid ja neil
olid joulised idud. Viikesed seemned ei hakka {ihekorraga idanema,
nende tousmed on ndrgad ja ebaiihtlased. Nahtavasti sisaldasid
need seemned vihe toitaineid ja nende idud olid norgad.

Katsest on néha, et kiilviks on tarvis valida ainult iihtlased, suu-
red ja rasked seemned. Need annavad tugevaid tousmeid, ja taimed,
mis neist kasvavad, annavad suuremat saaki.

Skuuremate ja raskemate seemnete valikut nimetatakse sortimi-
seks.

Pollumajanduses toimetatakse seemnete sortimist keerukate
seemnepuhastus- ja sortimismasinate abil.

Koogiviljadel, niiteks kurkidel, voib kooli dppe-katseaeda kiilva-
tavate seemnete valikut toimetada viga lihtsalt. Selleks pannakse
seemned vette. Rasked seemned langevad pohja, kerged ujuvad aga
pinnale. Kerged seemned korvaldatakse, rasked aga valitakse
kiilviks.

Seemnete idanevuse miiramine. Mitte koik mahakiilvatud seem-
ned ei idane. Monikord ei anna osa seemneid tousmeid, vaatamata
sellele, et mullas on kiillalt niiskust, ohku ja soojust. Enamasti on
sellistes mitteidanevais seemneis idu surnud.

Uks osa seemneist on kaotanud i d anevuse selleparast, et nad
koristati liiga vara enne valmimist. Teine osa seemneist seisis liiga
kaua viljahoidlais, nii et nende idud hukkusid.

Uhtedel taimedel siilib seemnete idanevus pikemat, teistel liihe-
mat aega. Teraviljade, niditeks nisu- ja rukkiseemned séilitavad ida-
nevuse 10—12 aastat, monikord isegi rohkem. Enamik kdogiviljade
seemneist on idanemisvoimelised 3—4 aastat.

Enne kiilvi on tarvis kindlaks méédrata seemnete idanevus.
Viikese koguse seemnete juures voetakse idanevuse midramiseks
100 seemet. Need asetatakse iihtlaselt alustassi voi taldriku pdohjal
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olevale niiskele filterpaberile ning kaetakse klaasitiikiga, et niiskus

ara ei auraks ega seemned dra ei kuivaks. Alustass voi taldrik pai- .

gutatakse sooja kohta, ning seejirel loetakse, mitu seemet hakkas
idanema esimese 10 pdeva jooksul. Idanema hakanud seemnete arv
néditabki idanevuse protsenti. Niiteks kui 100-st rediseseemnest
hakkas idanema 98, on rediseseemnete idanevus 98 protsenti.
Kolhoosides ja sovhoosides pannakse seemnete idanevuse méiira-
miseks idanema neli proovi, igas proovis 100 seemet. Selle jirgi
méddratakse idanevuse keskmine protsent. Kui esimeses
proovis ldks idanema 97, teises 96, kolmandas 95 ja neljandas 96
97 496 +95+9 e
1 .

seemet, siis keskmine seemnete idanevus on

Madala idanevusega seemned ei kdlba kiilviks.

Kokkuvdte. Et saada rohket saaki, tuleb teostada kiilv kdige pare-
mate seemnetega. Enne kiilvi peab seemned puhastama priigist ja
umbrohuseemnetest, vilja valima kdige suuremad ja raskemad
seemned ning méddrama nende idanevuse.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Mis on tarvis teha seemnete kiilviks ettevalmistamisel?

2. Kuidas médédrata seemnete idanevust?

3. Votke 100 nisu-, rukki- voi maisiseémet. Laotage need taldrikule v&i alus-
tassile. Enne seda pange taldrikule niiske kuivatuspaber v&i niisket pestud
joeliiva. Katke seemned klaasiga voi alustassiga. Miirake seemnete ida-
nevus.

4. Mis tdhtsus on seemnete puhastamisel?
5. Milleks sorditakse seemneid?

§ 15. Seemnete Kkiilv.

Kiilviajad. Kiilviks ettevalmistatud seemned kiilvatakse maha
mitmesugustel aegadel.

Kiilmakindlate taimede nagu suvinisu-, kaera-, odra- ja linaseem-
ned kiilvatakse maha kevadel voimalikult vara, kui muld pole veel
soojenenud, kuid sisaldab palju niiskust. Soojalembeste taimede
(néiteks mais) seemned kiilvatakse hiljem, kui muld on soojenenud
juba 10°-ni.

Kéogiviljadest kiilvatakse kdige varem maha aeglaselt idanevad
porgandi-, peterselli- ja tilliseemned. Nende taimede seemned idane-
vad 2°—3° sooja juures ja kannatavad 3°—5° kiilma. Koogiviljadest
kuuluvad kiilmakindlate taimede hulka hernes, sibul, naeris ja redis.
Neid kiilvatakse varajastel tihtaegadel.

Soojandudlikumate kdégiviljade (aedubade, kurkide, korvitsate,
melonite) seemned kiilvatakse maha hiljem, kui hommikusi kiilmi
enam ei esine ja ilmad on juba piisivalt soojad. Nende taimede tous-
meid surmavad isegi viikesed kiilmad.

Koikide kultuuride kiilv teostatakse voimalikult liihikese aja jook-
sul. Niipea kui tingimused nisu kiilviks on juba soodsad, tuleb
kiilv kiiresti 1opetada (2—3 pievaga), vastasel korral muutub muld

35



kuivaks ja nisutdusmed satuvad halbadesse tingimustesse. See voib
-mojuda halvasti saagile. Siin on iga pdev kallis. Kiimnepaevane
hilinemine kiilviga vdhendab saaki kaks korda.

Kiilviviisid. Endistel aegadel kiilvati taludes vilja kdsitsi
(joon. 29). Kiilvaja ldks pollule seemnekiilimituga ja loopis seemne
ollule laiali. Seejdrel destati seeme mulda. Sellise kiilvi juures
angesid seemned monesse kohta védga tihedasti ja nendest kasva-
nud taimed varjasid iiksteist. Teise kohta langesid seemned hore-
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dalt ja vaba ruumi nende vahel votsid endi alla umbrohud. Seem-
ned, sattudes mitmesugusesse siigavusse, andsid ebaiihlasi tousmeid
ning saak jdi vdikeseks. Sellist kiilviviisi meie pdevil enam ei
kasutata.

Niiiid kiilvatakse masinatega, mis jaotavad seemne pdllule iiht-
laste ridadena ja iithesugusesse siigavusse. Niisugust kiilvi nimeta-
takse reaskiilviks. Reaskiilvi puhul tdrkavad tousmed {ihtlaselt
ning {ihekorraga. Sel viisil saavad taimed paremini niiskust ja
toitu, mistottu saadakse ka suuremat saaki. Reaskiilvi kasutatakse
enamiku teraviljade — nisu, rukki, odra ja kaera juures.

Monel taimel, nditeks pdevalillel, paigutatakse mitu seemet {ihte
augukesse, voi nagu oeldakse, iihte pessa. Pesad tehakse nii, et nad
asuvad sirgetes ridades ja vordsel kaugusel {iksteisest. Niisugust
kiilvi nimetatakse pesiti kiilviks (joon. 29).

Ruutpesiti kiilvi puhul asuvad pesad iihtlaste ridadena nii
piki- kui ka ristisuunas (joon. 30).

Kui iihendada joontega neli ldhestikku asuvat pesa, saadakse
ruut. Seejuures asuvad taimed ruudu nurkades. Ruutpesiti kiilvi
puhul harivad masinad mulda piki- ja ristisuunas. Taimede {imber
on muld alati kohe ja puhas umbrohtudest.

Maisi ruutpesiti kiilvamisel jdetakse ridade vaheks 70 cm. Igasse
pessa pannakse 4 seemet. Pérast tousmete ilmumist jdetakse jarele
kaks koige tugevamat taime, kuna norgemad korvaldatakse.

Seemnete kiilvisiigavus. Seemnete kiilvisiigavus soltub mulla
omadustest. Kui muld on savirikas, voi, nagu Oeldakse, raske, siis
pole tousmeil kerge tungida mullapinnale. Peale selle on tihkes
savimullas vdhe ohku. Sellepdrast ei soovitata kiilvata seemneid
niisugusesse mulda siigavale.

Kui aga muld sisaldab rohkesti liiva, vdi on, nagu Oeldakse, ‘
kerge, peab kiilvama seemneid siigavamale, kuna liivmulla iilemised
kihid sisaldavad vihe niiskust. Liivmullas sailib niiskus kauemini
aga siigavamates kihtides. Liivmulda pddseb vabalt ohk. Madala
kiilvisiigavuse juures kannatavad tousmed niisuguses mullas sageli
niiskuse puuduse kies, eriti pouastes rajoonides.

Kiilvi siigavus soltub ka seemnete eneste suurusest. Koogiviljade
peenikesed seemned (néiteks porgandil, sibulal) kiilvatakse 1—2 cm
siigavusse, keskmised seemned (peedil, kurgil) — 2—4 cm siiga-
vusse, suured seemned (hernel, oal) — 4—5 cm siigavusse. ! Suu-
remates seemnetes on toitainete hulk suurem kui vdiksemates. Suur-
test seemnetest tirganud tousmed pédsevad kergesti mullapinnale
ja seepdrast voib neid kiilvata siigavamale kui viikesi seemneid.

Kokkuvote. Et saada korget saaki, peab teostama kiilvi lithikese
aja jooksul, peab kiilvama seemned oigesti kindlaks méaératud kau-
gusele {iksteisest ja parajale siigavusele soltuvalt taimede isedra-
sustest ja mulla omadustest.

! Seemneid, mille idanemisel tousevad maapinnale idulehed, ei voi ka siiga-
vale kiilvata.
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KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Korraldage katse mitmesuguse kiilvisiigavuse kohta (2, 4, 6, 8, 10 cm).
Selleks pange iihte mullaga tdidetud klaaspurki nisuseemned mitmesugu-
sesse siigavusse, teise pange redise seemned samuti mitmesugusesse siiga-
vusse ning jélgige tousmete tdrkamist. Seemned paigutage vastu purgi-
seina, et kohe idanemise algusest oleksid idandid histi néha. Missugune
kiilvisiigavus on kdige parem nende kultuuride jaoks?

2. Kiilvake siigisel kooli Oppe-katseaeda mitmestuguste puuviljade (duna-,
pirni-, kirsi- ja ploomipuu) seemneid. Kevadel jilgige tousmete ilmumist.

3. Kiillmade saabumise eel (talve lihenemisel) kiiivake kooli Oppe-katseaeda
kuivi porgandi-, peterselli-, salati-, herne- ja pdevalilleseemneid. Kevadel
jélgige tousmete tirkamist ning taimede kasvu ja arenemist.

4. Talve I6pul korraldage seemnete ettevalmistamist kevadkiilviks kooli Oppe-

katseaeda. Selleks puhastage ja sortige teraviljade seemneid, maiérake

“tera- ja kodgiviljade seemnete idanevus, koostage kevadkiilvi plaan, maa-

rates selleks kindlaks taimede kiilviajad.

Milliste taimede seemned kiilvatakse kevadel varakult?

Milliste taimede seemned kiilvatakse kevadel hilisemalt?

Nimetage seemnete kiilviviise.

Miks kiilvatakse erinevate taimede seemned eri siigavusele?

oNo;

Kokkuvate.

IdanemisvGimelistes seemnetes leidub elav idu. Samuti leidub
seemnetes toitainete tagavara. Idust areneb idand, mis esialgu toi-
tub seemnes leiduvatest orgaanilistest ja mineraalainetest.

Idu ja idand hingavad nagu kdik elusorganismid. :

Seemnete idanemiseks on tarvis kolme tingimust: vett, soojust
ja hapnikku. Erinevate taimede seemned vajavad vett, soojust ja
hapnikku erineval méiiral.

Kiilviks valitakse kdige paremad seemned, mis on saadud suuri
saake andvailt ning kohaliku kliima ja mullaga kohanenud pollu-
majanduslikelt taimedelt.

Seemnete ettevalmistust kiilviks toimetatakse suure hoolega: neid
puhastatakse priigist ja umbrohuseemneist ning sorditakse, s. o.
valitakse kiilviks kdige suuremad ja raskemad ning suure idanevu-
sega seemned.

Kéikide kultuuride seemned kiilvatakse kimdlatel kiilviaegadel.
Seemned kiilvatakse kas ridamisi voi pesiti vajalikku stigavusse.
Koigel sellel on suur tihtsus saagi tostmisel.
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4 peatiikk
JUUR. TAIME TOITUMINE MULLAST.

Seemnete idanemiseks on vaja kolme tingimust — vett, soojust ja
hapnikku. Oma elu esimestel pdevadel voib idand elada ilma mul-
lata: ta toitub seemnes varjul olevatest orgaanilistest ja mineraal-
ainetest. Kuid seemne toitained l0pevad varsti. Siis vajab noor
taim peale vee, soojuse ja hapniku ka mulda. Mullast imab taim
toitaineid juurtega.

Et teada saada, kuidas taim toitub mullast, on tarvis tutvuda
mulla ja taime juurtega.

§ 16. Muld ja tema koostis.

Taimed on tihedalt seotud mullaga. Nad kinnituvad temas oma
juurtega ja saavad temast vajalikke toitaineid. Mis on siis muld?

Muld. Muld — see on taimedega kaetud maa pealmine kiht. Muld
on tihedasti 1&bi poimitud taimejuurtest.

Kaevame pollul voi heinamaal véikese, !/, meetri siigavuse augu.
Uhe kiilje 16ikame augul labidaga jarsuks. M6odame {ilemise tumeda
mullakihi paksuse. Selles mullakihis leidub palju taimejuuri. Siiga-
vamad mullakihid on mérksa heledamad. Neis on vdhem juuri. Mul-
last allpool asuvad liiv, savi ja kivid (joon. 31).

Joon. 31. Mulla 14bilGik.
1 — muld; 2 — alusmuld.



Huumus mullas. Votame iilemisest tumedast kihist natuke mulda
ja vaatleme seda tdhelepanelikult. Mitmesuguse suurusega mulla- '
tiikkikeste ja liivaterakeste hulgas paneme tdhele juuri, varretiikikesi

Joon. 32. Tatra
vesikultuur.

1 — vees on lahus-
tatud mullas esine-
vad soolad; 2 =
vees puuduvad
soolad.

ja muid taimejddnuseid. Need taime-
jdanused kodunevad mullas védhehaaval.
Neist tekib h uum u s. See annabki mulla
ilemisele kihile tumeda véarvuse.

Paneme natuke mulda plekk-karpi ja
kuumutame seda tulel. Parast kuumuta-
mist muutub muld heledaks, kuna huu-
mus poles dra. Huumus koosneb jareli-
kult orgaanilistest ainetest.

Eriti palju huumust on mustmullas.

Liiv ja savi. Pdrast kuumutamist kal-
lame mulla teeklaasis olevasse vette ja
segame segi. Vihehaaval setib klaasi
pohja liiv. Vesi klaasis jddb aga soga-
seks, mida pohjustab savi. Kallame
sogase vee Kklaasist purki, kuna aga
klaasi valame puhast vett. Kordame seda,
kuni vesi klaasis jadb ldbipaistvaks. Nii
eraldame savi - liivast. Jatame purgi
sogase veega rahulikult seisma. Savi
setib vdhehaaval pohja ja vesi muutub
selgeks. Loksutame uuesti vett klaasi-
des, milles on liiv ja savi. Siis ndeme,
et viikesed savi- ja liivaosakesed ei
lahustu vees.

Mineraalscolad. Puistame klaasi poo-
lest saadik mulda ja kallame sellele vett
kuni klaasi ddreni. Segame mulla veega
segi ja jatame seisma iiheks 66pdevaks.
Selle aja kestel setivad vees lahustumata
ained (liiv, savi) klaasi pohja, kuna osa
aineid lahustub vees. Teisel pdeval lok-
sutame mulla veega segi. Vesi muu-
tub sogaseks. Savi-, liiva- ja huumuse-
osakesed hdoljuvad vees. Laseme vee
14bi lehtri, milles on vatist voi kui-
vatuspaberist filter. Kogume portse-
lankausikesse natuke labi filtri lastud
vett. Aurutame vett. Pérast vee auramist
jdab kausikese pohja ohuke valkjas, dar-
telt kollakas kiht. See on tekkinud mul-
las leiduvatest mineraalsooladest. Mine-

raalsoolad lahustuvad vees. Lahustunult 14bisid nad filtri, kui aga
vesi dra auras, jdid nad kausikese pohja.
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Mulla koostis. Nii koosneb muld huumusest, liivast, savist ja vees
lahustuvaist mineraalsooladest.

Mullas on mineraalsoolasid vidga vahe. Kui votta liitriline purk
mulda, siis on selles soolasid koigest sdrmkiibara tdis. Erinevates
muldades on mineraalsoolade hulk mitmesugune. Kodige rohkem on
neid mustmullas.

Vesi ja ohk. Paneme tiikikese mulda katseklaasi. Soojendame
katseklaasi piirituslambi leegil. Varsti ndeme, et iilemisele jahedale
katseklaasi osale kogunevad viikesed veepiisakesed. Need eraldusid
mullast. Tdhendab, et mullas on vett. "

Paneme purki, kuhu on kallatud vett, kuiva mullatiiki. Mullast
h%kllzavad kohe eralduma ohumullikesed. Téhendab, et mullas on
ohku.

Erinevates muldades on ka vee ja 6hu hulk erinev. Vesi ja ohk
on vajalikud taime eluks. Vesi on vajalik mineraalsoolade lahusta-
miseks. Ohu hapnik on vajalik juurtele hingamiseks.

Millised ained mullas on taimedele toiduks? Sellele kiisimusele
vastamiseks on tarvis korraldada katse. Uhte purki valame puhast
destilleeritud vett ilma igasuguste lisanditeta. Teise purki valame
mulla mineraalsoolade lahust. Enne seda filtreerime mullalahust,
keedame ja lisame talle vett, kuni ta votab lahja tee virvuse. Mdle-
mad purgid suleme korkidega voi kaanekestega, millel on kaks ava.
Kummagi purgi {ihte avasse asetame aedoa- (herne- voi tomati-)
idandi. Teistesse avadesse paneme klaastorud. Nende kaudu juhime
vette ohku, mis on vajalik taime juurtele hingamiseks. Molemad
purgid asetame valguse katte.

Purgis, kus on mineraalsoolade lahus, kasvab idand histi. Teises
purgis, kus pole mineraalsooli, kasvab idand ainult esialgu, kuni
pole veel dra kulunud seemnes olevad toitainete tagavarad. Parast
seda aga idandi kasv katkeb (joon. 32).

Sellest katsest selgub, et taime toitmiseks pole vajalik iiksinda
mullast saadav vesi, vaid ka vees lahustuvad mineraal-
soolad.

KUSIMUSI.

1. Millistest ainetest koosneb muld?

2. Kuidas saab niidata, et muld sisaldab liiva, savi ja orgaanilisi aineid
(huumust)?

3. Kuidas saab nédidata, et muld sisaldab mineraalsooli?

§ 17. Sammas- ja narmasjuured.

Aedoa sammasjuured. Aedoaseemne idanemisel hakkab esiteks
kasvama idujuur. Ta kasvab otse alla ja tungib vdhehaaval siiga-
vamale mulda (joon. 33). Idujuurest areneb taime peajuur. Pea-
juurest kasvavad vilja kiilgjuured. Kiilgjuured hargnevad ja moo-
dustavad palju peenikesi juuri, mis tungivad mulda mitmes suunas.’
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Arenenud peajuurega juuri nimetatakse sammasjuurteks.
Sammasjuured esinevad enamikul kaheidulehelistest taimedest, néi-
teks aedoal, hernel, porgandil, voilillel.

Joon. 33. Aedoa sammas- Joon. 34. Nisu narmasjuured.
juur.

Nisu narmasjuured. Nisul idujuur peaaegu ei arenegi, vaid juured
kasvavad suurel arvul vidlja maa-alusest varreosast. Selliseid
kimbukujulisi juuri nimetatakse narmasjuurteks.

Narmasjuured esinevad enamikul iiheidulehelistest taimedest, nii-
teks rukkil, kaeral, maisil.

KUSIMUS JA ULESANNE.

1. Vaadelge mitmesuguste taimede (herne, porgandi, pdevalille, voilille, rukki,
kaera, maisi) juuri. Millistel taimedel on sammasjuured, millistel —
narmasjuured?

2. Mille poolest erinevad narmasjuured sammasjuurtest?

§ 18. Juurte kasv ja levimine mullas.

Juurte kasv aedoal. Votame aedoaidandi ja tombame tema juurele
tusSiga vordsete vahedega kriipsukesi. Kinnitame idandi népnde-
laga korgitiiki kiilge ja paneme ta purki. Juur saab kasvada ainult
niiskes keskkonnas. Selleks kaetakse purgi siseseinad filterpaberiga,
purgi pohja valame aga natuke vett. Niisugust niiske 6hu purki
nimetatakse niiskeks kambriks.
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Pdeva v0i paari pérast ndeme, et aedoa peajuur on pikenenud.
Eriti tugevasti on suurenenud jaotuskriipsukeste- vahe juure tipu
lahedal. Tahendab, juur kasvab oma tipus. Seda juure osa nimeta-
takse kasvavaks osaks. :

Kui peajuure tipp dra Ioigata, 15pe-
tab juur kasvu. Kuid varsti kasvab temast
vdlja suure] arvul kiilgjuuri. Seda juure
kasvu omadust kasutatakse taimede iimber-
istutamisel. Kapsaistikute {imberistutami-
sel niépistatakse peajuure tipp dra
(joon. 36). Selle tagajarjel hakkavad kiilg-
juured tugevasti kasvama. Kiilgjuured
hargnevad iilemises, kdige viljakamas mul-
lakihis, mis soodustab taime toitumist.

Juurekiibar. Vaatleme vastu valgust aed- g T
oa noort juuretippu. Meie paneme kergesti Rt
tahele, et juure tipp erineb teistest juure- [
osadest tumedama virvuse ja tihedama ;
ehituse poolest. See on seletatav sellega, et Joon. 35. i‘;gg‘;lkas"amme
noort juuretippu iimbritseb kiht rakke nagu 3
kiibar. Seda rakkude kihti juure tipul nimetatakse juurekiib a-
raks (joon. 37). ,

Mullas kasvades tuleb juuretipul oma teel kokku puutuda teravate

Joon. 36. Peajuure népistamine kapsaistikul.
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N Juurekiibar

Joon. 37. Juuretipp juure-
kiibaraga.

Joon. 38. Kaameli-
astla juure pikkus.

Joon. 39. Kiilgjuurte levimine kuusel. Joon. 40. Lisajuured (a) maisi varrel.
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liivaterakestega, Kkivikestega ja muude kovade mullaosakestega,
neid korvale litkata ja ikka siigavamale mulda tungida. Sel viisil
edasi nihkudes juurekiibara vélisrakud vdhehaaval kuluvad ja sure-
vad. Nende asemele tekivad jarjest uu€d rakud.

Juurekiibar on juurele kaitseks: ta kaitseb orna kasvavat juure-
tippu vigastuste eest kokkupuutel jamedate mullaosakestega.

Juurte levimine mullas. Laiali hargnedes tungivad taimejuured
siigavale mulda. Nii ulatuvad porgandi maapealsed osad vaevalt
30—35 cm korguseni, kuna juured tungivad mulda kuni 2 meetri
siigavuseni. Nad on maapealsetest osadest 7 korda pikemad. Juured
voivad siigavatest mullakihtidest imada vett {ihes selles lahustunud
mineraalsooladega. Korbetaimede juured on kuni 15—20 m pikad.
Nad on 15—20 korda pikemad taime maapealsest osast (joon. 38).

Kiilgjuured kasvavad samuti kaugele korvale. Kui minna kuuse
voi mone teise puu tiivest 15—18 m eemale, siis voib ka siin maér-
gata puu kiilgjuuri. Rohttaimede kiilgjuured on lithemad, kuid ka
nemad hargnevad mullas kaugele laiali. Nii néiteks ulatuvad nad
maisil kuni 2 meetri, korvitsal isegi kuni 8 m kaugusele.

Lisajuurte tekkimine. Nisul ja teistel korsviljadel ei arene juures-
tik idujuurest, vaid kasvab vilja noore varre alumisest osast. Juuri,
mis kasvavad vilja varrest, nimetatakse lisajuurteks (joon.
40). Et esile kutsuda lisajuurte tekkimist ja sel teel soodustada tai-

mede toitumist mullast, paljusid taimi, néditeks tomateid, maisi, ,

pdevalilli jt. mullatakse. Seejuures kuhjatakse taime varre alumise
osa iimber niisket mulda. Mullaga iimbritsetud varreosast kasvab
vdlja palju uusi lisajuuri.

KUSIMUSI JA ULESANNE.

1. Kasvatage neli aedoa- vo6i herneidandit. Kahel nendest 16igake dra juure-
tipud. Teised kaks jitke vordluseks (kontrolliks) terveks. Paigutage nad
niiskesse kambrisse. Vaadelge, kuidas kasvavad juured nii iihel kui teisel
juhul. Katsetulemuste kohta valmistage herbaarium. Kirjutage katse
teema. Kinnitage niidi abil paberi- voi kartongilehele katsealune taim ja
kontrolltaim. Kirjutage iiles taimede kohale vastav pealkiri, alla aga
kirjutage katsest tulenev jareldus.

Kuidas saab teada, millise osaga kasvab juur?

Mis tdhtsus on juurekiibaral?

‘Milliseid juuri nimetatakse lisajuurteks?

Miks nipistatakse juuri istikute iimberistutamisel?

Kuidas suurendada lisajuurte arvu? .

SO wD

§ 19. Juure rakuline ehitus.

Juurekarvakesed. Herneidandi juurel, veidi kaugemal juuretipust,
on palju peenikesi ja ldbipaistvaid karvakesi. Neid nimetatakse
juurekarvakesteks. :

Juurekarvakese ehitust voib vaadelda mikroskoobi - abil. Juure
marrasknahk sarnaneb moningal maéédral sibula marrasknahaga,
kuid erinevalt sellest on juure marrasknahal palju rakke vilja veni-
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Joon. 41. Herne juurekarvad.

Joon. 42. Nisujuured iihes
mullaosakestega.

Joon. 43. Juure ristldik.

1 — marrasknahk; 2 — juurekarvad; 3 — sooned (nooltega on
nédidatud vee liikumine juurekarvadest soonteni).



nud: nad moodustavad pikki peenikesi puhetisi (joon. 41). Juure-
karvake kujutab endast juure marrasknaha viljasopistunud rakku.
Nagu iga teinegi rakk, on ta kaetud rakukestaga, rakukesta
all asub protoplasma, protoplasmas — t uum; peale selle esinevad
veel rakumahlaga tdidetud vakuoolid.

Kaevame mullast -ettevaatlikult
védlja nisu idandi. Juure osa, millel
asetsevad juurekarvakesed, on kae-
tud karvakeste kiilge kinnitunud
mullatombukestega  (joon. 42).
Mullaosakesed on kinnitunud nii
tugevasti juurekarvakeste kiilge, et
neid pole voimalik juure kiiljest
eraldada ilma karvakesi vigasta-
mata. Olles mullaosakestega tihe-
dalt kokku kleepunud imavad juure-
karvakesed neist vett iihes lahustu-
nud mineraalsooladega.

Juurekarvakesed asuvad juurel
vdga tihedasti. Nditeks tuleb maisi
juurel 1 mm? kohta ligi 700 juure-
karvakest.

Juurekarvakesed on liihiealised.
Paljudel taimedel surevad nad
15—20-ne pédeva parast peale tekki-
mist. Vanad juurekarvakesed asen-
duvad vidhehaaval noortega. Uued
juurekarvakesed, mis juure tipu
ldhedal vilja kasvavad, neelavad
vett ja mineraalsooli uutest mulla-
kihtidest.

Juurekarvakesed on viga tdhtsad
taimeorganid. Taimede {imberistu-
tamisel on tarvis juuri hoolega
hoida. Koige parem on taim iimber
istutada koos mullatombuga, et juu-
rekarvakesed katki ei rebeneks. Ilma
juurekarvakesteta kannatab taim
vee- ja toidupuuduse all, kuni pole

kasvanud uued juurekarvakesed. - Joon. 44. Juure osad.
Juure siseehitus. Juure siseehi- SRR e e 3
tuse tundmadppimiseks tehakse Juure imay osa; 4 — juure

4 3 - ht. g
habemenoaga juurest viiga ohuke- S

sed 16igud. Loikusid vaadeldakse

mikroskoobiga. Juure ristldiku mikroskoobiga vaadeldes on néha,
et juur on viljastpoolt kaetud marrasknahaga (joon. 43). Moned
marrasknaha rakukesed on vilja sopistunud ja muutunud
juurekarvakesteks. Marrasknaha all asuvad mitmesuguse kuju ja

47



suurusega rakud. Juure keskosas on naha ristligus peenikesi toru-
kesi, mis kulgevad piki juurt. Neid torukesi nimetatakse soon -
teks:

Vesi koos selles lahustunud mineraalsooladega imatakse juure-
karvakestesse, kust ta edasi tungib teistesse rakkudesse. Liikudes
rakust rakku satuvad nad 16puks juure soontesse. Sooni mooda lii-
gub vesi koos selles lahustunud mineraalsooladega juurest taime-
varde ja -lehtedesse.

Juure osad. Juurel eristatakse jargmisi osi (joon. 44):

1. Juuretipp, mida iimbritseb juurekiibar.

Juure kasvav osa, mis asub juuretipu ldhedal.
Juurekarvakestega kaetud osa. See on juure imav osa.

Varre ldhemal asub juure juhtiv osa, millel puuduvad juure-
karvakesed. Juurekarvakeste poolt imatud mineraalsoolade
lahused juhitakse selles juureosas asuvaid sooni mééda juu-
rest varresse.

Bl

KUSIMUSI JA ULESANNE.

1. Idandage niiskes kambris herne-, nisu-, kaera-, redise-, korvitsa- ja teiste
taimede seemneid ja vaadelge idandite juurtel palja silmaga kui ka
luubiga juurekarvakesi. Millisel juureosal asuvad juurekarvakesed?

Mis tdhtsus on juurekarvakestel taime elus?

Mis {ilesannet tdidavad juure sooned?

Milliseid osi eristatakse juurel?

0

§ 20. Taimede toitumine mullast.

Vee ja mineraalsoolade imamine juurtega. Juurekarvakesed ima-
vad vett ja selles lahustunud mineraalsoolasid. Mullas leiduvatest,
kuid vees mittelahustuvatest ainetest ei saa taim toituda. Mullas
leidub mitmesuguseid mineraalsooli, mis lahustuvad vees. Sageli
ei jatku neist aga taimedele. Sellepdrast tuleb suurte saakide saa-
miseks anda neid sooli mullale lisaks.

Vietamine. Mulda viiakse mitmesuguseid vietisi. Vietised jagu-
nevad orgaanilisteks ja mineraalvietisteks. Orgaanilistest vietis-
test kasutatakse koige sagedamini laudasdnnikut. Sonniku
kddunemisel mullas eralduvad temast mineraalsoolad (ldmmastiku-,
fosfori- ja kaalisoolad), mis rikastavadki mulda. Sénniku viimine
mulda teeb selle kobedamaks. Sonnikust péaritolevad orgaanilised
ained kleebivad mullaosakesi viikesteks somertombukesteks. Selline
someraline muld hoiab paremini vett kinni, sisaldab rohkem o6hku
ja toitaineid.

Peale sonniku kuuluvad orgaaniliste véetiste hulka turvas, kodu-
muld, linnusonnik.

Koos orgaaniliste véetistega viiakse mulda mineraalvietisi. Mine-
raalvdetised jagunevad lammastik-, fosfor- ja kaalivie-
tisteks, soltuvalt sellest, milliseid soolasid nad sisaldavad.
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Lammastikvéetistest kasutatakse koige sagedamini salpeet-
rit, fosforvéetistest — superfosfaati, kaalivietistest —
kaalisoola. Puutuhk sisaldab kaali- ja fosforisoolasid. Pare-
maks taimede toitmiseks on tarvis viia mulda mitmesuguseid mine-
raalvietisi.

Erinevate taimede jaoks viiakse mulda erisuguseid véetisi. Eriti
palju toitaineid vajavad koogiviljad. Sellised taimed nagu kapsad
vajavad lehtede kasvuks lammastikusooli. Sellepérast antakse kap-
sale sonnikut voi salpeetrit. Viljade kasvuks, niiteks tomatil, on
tarvis fosforisooli. Sellepirast antakse tomatile koos teiste vietis-
tega tingimata superfosfaati. Taimede juurte ja mugulate kasvuks
on tarvis kaalisooli. Sellepédrast antakse juurviljadele ja kartulile
peale muude viéetiste tingimata kaalisoola voi tuhka.

Selliseid orgaanilisi véetisi nagu sonnik ja turvas on tarvis viia
mulda siigisesel mullaharimisel. Siis on nad kiilviajaks paremini
kodunenud. Kergesti vees lahustuvaid mineraalvietisi viiakse mulda
harilikult otse kiilvi eel voi kiilviga iihel ajal, kuna nad kergesti mul-
last vilja uhutakse sulavetega voi vihmaga.

Mineraalvéetised viiakse mulda kahel viisil: kas pulbrina
voi vidikeste terakestena — graanulitena. Granuleeritud
véetis, nditeks superfosfaat, viiakse mulda kiilvimasina abil iihel
ajal terade kiilviga. Kolhoosides ja sovhoosides valmistatakse gra-
nuleeritud vietist sageli mineraalvietiste ja peenendatud orgaani-
liste vietiste (kodumuld, turvas, linnusdnnik) segust. Orgaaniliste
ja mineraalvietiste koos mulda viimine annab kdige paremaid tule-
musi saagi tostmisel. '

Tsaari-Venemaal ei kasutatud talupoegade pdldudel mineraal-
véetisi. Samuti oli talupoegade majapidamistes vihe sonnikut kari-
loomade véhese arvu tottu.

Noukogude Liidus, seoses toostuse ja pdllumajanduse arenguga,
kasvab mineraalvietiste toodang iga aastaga. Loomakasvatuse
arengu tulemusena saadakse rohkem orgaanilist vietist (sonnikut).
Nii luuakse NSV Liidus soodsad tingimused suurte saakide saami-
seks kolhooside ja sovhooside pdldudelt.

Taimede pealtvietamine. Vietist ei viida mulda ainult mulla
- kiindmisel ega seemnete kiilvamisel, vaid ka taimede hooldamisel
nende kasvu ajal. Niisugust véetiste andmist nimetatakse pealt -
vietamiseks.

Pealtvietamiseks kasutatakse mitmesuguseid mineraal- ja orgaa-
nilisi vaetisi: tuhka, virtsa, linnusonnikut.

Oma elu mitmesugustel perioodidel vajavad taimed erinevat toitu.
Niiteks on tomati lehtede ja varte kasvuks vajalikud eriti limmas-
tikvdetised. Oitsemise ja viljakandmise eel vajavad tomatid eeskitt
fosforvéetisi. Porgandi, juurviljade ja kartulimugulate tekkimise ja
kasvamise ajal vajavad taimed palju kaalivdetisi. Pealtvietiste
andmisel taimedele arvestatakse nende vajadusi erinevatel eluperi-
oodidel. Koige parem pealtvietis koosneb orgaaniliste ja mineraal-
videtiste segust.
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Taimede pealtvdetamiseks kasutatakse tugevasti vees lahjendatud
vaetisi. Pealtvdetamise eel soovitatakse kasta mulda veega, et vietis
imbuks kiiremini mulda. Pealtvdetamine suurendab mairksa pollu-
majanduslike taimede saaki.

Kastmine. Mulla videtamisest iiksinda on vdhe suurte saakide
saamiseks. Kui mulda hésti vdetatakse, kuid kui muld jaab seejuures
kuivaks, siis taimed iiksnes ei anna saaki, vaid nad ka hukkuvad,
sest nad voivad toituda ainult vees lahustunud sooladest. Tdhendab,
peale vietiste on tarvis anda taimedele ka vett.

Sademetena langeb vesi poldudele ebaiihtlaselt. Kagupoolses ste-
pivoondis sajab vihma harva, vesi aurab kiiresti ja muld muutub
tilikuivaks. Selleks, et muuta neid maid viljakateks poldudeks,
on neid tarvis niisutada.

NSV Liidus teostatakse hiiglasuurtel maa-aladel niisutustéid. Kae-
vatakse tiike ja veebasseine, jogedele ehilatakse korgeid tamme,
pumbajaamu, veehoidlaid. Veehoidlaist lastakse vesi niisutuskana-
leisse, millest hargnevad vorguna poldudele viiksemad kanalid.
Mones majandis kasutatakse taimede kastmiseks mitmesuguse ehi-
tusega vihmutusaparaate.

Koogiviljad nouavad sagedast kastmist. Koogivilju on soovitav
kasta ohtuti. Sel ajal on vee auramine mullapinnalt vdhenenud ja
koik vesi imbub kastmisel mulda. Kastma peab nii, et vesi tungiks
siigavale mulda, ega niisutaks iiksnes tema {ilemist kihti.

Taimede suuremaks kasvades suureneb mirksa nende noudmine
vee jarele.

Mulla kobestamine. Mulla pindmine kiht kdveneb kuivamisel ja
temale tekib koorik. See mojub kahjulikult taimede toitumisele ja
kasvule. Koorik takistab ohu pddasu mulda ja raskendab juurte hin-
gamist. Mida paremini on juured varustatud hingamiseks vajaliku
hapnikuga, seda paremini juured kasvavad ja seda rohkem votavad
nad toitaineid mullast vastu. Sellest soltub samuti saagi suurene-
mine. Sellepirast, kui muld on muutunud kdvaks ja talle on tekki-
nud koorik, on tarvis kobestada mulla iilemist kihti.

Mulla kobestamisel on ka veel teine tdhtsus. Kobestatud mulla
siigavamatest kihtidest on vee auramine viiksem ja niiskus séilib
kauem mullas. Sellepdrast asendab mulla kobestamine teatud maa-
ral ka kastmist.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Vaadelge mineraalvietisi (salpeetrit, superfosfaati, kaalivietist). Mille
poolest nad erinevad iiksteisest?

2. Korraldage kevadel katseid toataimede pealtvietamisega, kasutades selleks
tuhka, linnusonnikut ja mineraalvdetisi (salpeetrit, superfosfaati, kaali-
soolasid). Selleks valige kahekaupa iihesuguseid taimi (kaks toasidrunit,
kaks priimulat). Uhele taimele (katsealusele) andke siistemaatiliselt pealt-
videtist {iks kord nddalas. Teist taime (kontrolltaime) kastke ainult veega
ilma véetiseta. Selgitage,. kuidas mojub pealtvdetis taimede kasvule
ja oitsemisele.

3. Kevadel ja suvel korraldage katseid mitmesuguste taimede pealtvieta-
misega kooli Oppe-katseaias.
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Milliseid orgaanilisi véetisi viiakse mulda?
Milliseid mineraalvéetisi on olemas?

Mis kujul viiakse vdetised mulda?

Miks kasutatakse taimede pealtvdetamist?
Miks kastetakse taimi veega?

Miks kobestatakse mulda?

OONo O

Kokkuvote.

Juur on viga tahtis taimeorgan. Juurte abil kinnitub taim mulda
ning votab mullast vett iihes selles lahustunud mineraalsooladega.

Peajuur areneb idujuurest. Peajuurest ulatuvad kaugemale kiilg-
juured. Lisajuured kasvavad vilja taimevarrest.

Taime toitumisel omab eriti suurt tahtsust juure imav osa, mis
on kaetud juurekarvakestega. Juurekarvakesed imavad mullast vett
ja mineraalsoolasid.

Erinevad taimed vajavad erisugust toitu ja erineval méairal vett.
Teades, millised on taime nouded toidu ja vee suhtes, viime meie
neid aineid mulda: vdetame, kastame ja kobestame mulda ning
anname taimedele pealtvédetist. Paremini taimi toites voib saada
suuremaid saake.

TRU Ba;uat\;ﬂ
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5. peatiikk
LEHT. ORGAANILISE AINE TEKKIMINE TAIMES.

Kevadel me tunneme roomu taimede rohelisest riifist.

Pérast pikka talve on meeldiv ndha noori, alles puhkenud puu-
lehti. Mis tahtsus on siis lehtedel taimede elus? Mis kasu nad too-
vad taimele?

§ 21. Lehtede vilisehitus ja kuju.

Lehe ehitus. Leht koosneb lehelabast ja leherootsust.
Leherootsu abil kinnitub leht taime varre kiilge.

Leherootsud ei esine koikidel taimedel. Monedel pollutaimedel,
niiteks linal, ja toataimedel, nagu aloel ja tradeskantial, on lehed

! 2

Joon. 45. Rootsuga leht (1) ja rootsuta
leht (2).

ilma rootsuta. Nad kinnituvad varre kiilge otse lehelabaga. Erinevalt
rootsulistest lehtedest nimetatakse selliseid lehti rootsu-
tuiks lehtedeks (joon. 45).

Lehelabal, eriti tema alumisel kiiljel, on hasti ndha leherood.
Lehelabast siirduvad rood leherootsu.

Lehtede mitmekesisus. Kase-, tamme- ja nisulehtedel on iiks lehe-
laba. Selliseid lehti nimetatakselihtlehte deks. Pihlakal, aedoal
ja maasikal on liitlehed (joon. 46). Neil on mitu lehelaba, mis

kinnituvad {ihe pearootsu kiilge.
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Vordleme mitmesuguste taimede lihtlehti. Neil on mitmekesised
lehelabad. Nii niiteks on haaval lehelabad timmargused, sirelil —
siidajad, nisul — pikad ja kitsad (lineaalsed).

Joon. 46. Haava ja sireli lihtlehed (1, 2); saare ja pihlaka
liitlehed (3, 4).

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Vaadelge mitmesuguste puude ja pGosaste siigisel kogutud lehti. Millistel
taimedel on lihtlehed? Millistel taimedel on liitlehed?

2. Vaadelge toataimede dehti. Nimetage rootsuliste ja rootsutute lehtedega
taimi. ;

§ 22. Lehtede asetus taimevarrel ja taimede suhtumine valgusesse.

Lehtede asetus. Paljudel taimedel on viikesed lehed. Kuid igal
taimel, eriti puudel, on lehti viga palju. Koik lehed kokku moodus-
tavad taimel tohutu suure lehepinna. Laiaharulise tamme voi
vahtra lehestikust paikesekiired peaaegu ei pdisegi lidbi. Puu lehed
oma pinnaga hoiavad neid kinni. A

Vaadelge iikskoik millist toataime {ilalt. Teie panete tdhele, et
lehed peaaegu ei kata iiksteist: lehed, mis on madalamal, asuvad
iilemiste lehtede vahekohtadel. Sellepirast valgustavad piikesekiired
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koiki lehti histi. See on tingitud kindlaviisilisest lehtede asetusest
varrel. Kasel ja tammel asuvad lehed varrel iiksikult vaheldumisi.
Sellist lehtede asetust nimetatakse vahelduvaks.

Vahtral, sirelil ja toataimedest fuksial asuvad lehed paariti iiks-
teise vastas. Niisugust lehtede asetust nimetatakse vastakuks.

Monel taimel, naiteks oleandril vdljub igast varresolmest kolm
lehte. Niisugust lehtede asetust nimetatakse mdnnaseliseks
(joon. 47).

Joon. 47. Lehtede asetus varrel.

1 — fiikuse (kummipuu) vahelduvad lehed; 2 — fuksia vastakud
lehed; 3 — oleandri ménnaselised lehed.

Joon. 48. Lehtede liikumine val-

guse poole (nooled néitavad
valgusekiirte suunda).

Lehtede liikumine. Toataimedel, mis seisavad aknal, néiteks pelar-
goonil, voib niha, et koik lehelabad on podratud valguse poole.

Kui pott taimedega iimber pdorata, siis mone aja pdrast paindu-
vad leherootsud nii, et lehelabad on uuesti suunatud valguse poole
(joon. 48).
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Niisugune lehtede liikumine on seletatav sellega, et valgusest
varjatud leherootsu kiilg kasvab kiiremini valgustatud kiiljest. Selle-
parast kalduvad leherootsud valguse poole ja lehelabad saavad
paremini valgustatud.

Samasugust ndhtust voib tédhele panna metsaserval, kus pdike val-
gustab puid ja poosaid ainult {ihest kiiljest. Siin tekib monikord
lehtedest pidev roheline sein.

Puude ja poosaste okstel asuvad lehed ldhestikku ja liituvad tihe-
dalt iiksteisega, kusjuures vidikesed lehed kasvavad suurte lehtede
vahel. Niisugust lehtede asetust nimetatakse lehemosaiigiks.
Lehemosaiik esineb sageli parnal (tahvel I), jalakal, vahtral, sara-
puul. Niisugusel asetusel ei varja lehed fiiksteist ja pédike valgustab
neid paremini.

Valguselembesed ja varjutaluvad taimed. Rohelised taimed ei saa
elada ilma valguseta.

Erinevad taimed vajavad ka erineval méiral valgust: ithed vaja-
vad palju valgust ja nad ei suuda taluda isegi véhest varju, teised
vastupidi, kasvavad ja arenevad histi ainult siis, kui nad on teatud
maéral valguse eest varjatud. Esimesi taimi nimetatakse valgu-
selembesteks, teisi — varjutaluvateks taimedeks.

Puudest armastavad valgust koige enam lehis, kask ja ménd.
Kuigi ka tamm on valgusenoudlik, on ta seda siiski vdhem kui kask.
Kdige varjutaluvamad puud on nulg, kuusk ja parn.

Metsas kasvavatel puudel varjavad iilemised oksad v6i naaber-
puud alumisi oksi. Niisugustes tingimustes ei saa lehed kaua elada
ja nad surevad vdhehaaval, oksad aga kuivavad. Niisugustel puu-
del piisivad roheliste lehtedega oksad ainult ladvas.

Meie kultuurtaimed (teraviljad, koogiviljad, viljapuud) nouavad
palju valgust. Nad kasvavad hésti ainult valgusekiillastes paikades.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

Millistel toataimedel on vahelduvad, vastakad v6i ménnaselised lehed?
Vahadelge pelargoonil (voi monel teisel toataimel) lehtede liikumist valguse
suhtes.

Milliseid taimi nimetatakse valguselembesteks ja milliseid varjutaluvateks?
Tooge néiteid nii iihtede kui teiste kohta. 3

Kuidas paigutate toataimed elavnurgas arvestades nende noudlikkust val-
guse suhtes? X

R TS o

§ 23. Lehe rakuline ehitus.

Taimedel on lehed nii pealt kui alt kaetud marrasknahaga. Mdnel
taimel, nditeks tradeskantial ja harilikul sibulal, on lehe marrask-
nahka kerge dra votta teravanoela abil. Lehe marrasknahk sarnaneb
vidga sibula marrasknahaga, mida te varemini olete sibula valgelt
soomuselt dra rebinud: ta on samuti chukene ja ldbipaistev. Marrask-
naha all asub igas lehes roheline mahlakas pehme sisekiht (tah-
vel I).
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Lehe marrasknahk. Sibula voi mone teise taime lehelt voetud mar-
rasknahast voib valmistada preparaadi. Selleks pannakse puhtaks
pestud alusklaasil olevasse veetilka tiikike lédbipaistvat marrasknahka
ja preparaat kaetakse katteklaasiga. Mikroskoobi abil voib niha, et
lehe marrasknaha rakud asuvad iihes kihis. Nad on vérvuseta ja
labipaistvad. Lébipaistva marrasknaha kaudu voib valgus vabalt
tungida lehe pehme sisekihi rakkudeni. Lehe vélispinnal asuv mar-
rasknahk kaitseb pehme sisekihi ornu rakke vigastuste ja peamiselt
kuivamise eest.

Joon. 49. Lehe marrasknahk 6hulohedega, vaadatuna mikroskoobis
1 — ohuldhe on avatud; 2 — 6huldhe on suletud.

Ohuldhed. Lehe marrasknaha virvuseta rakkude seas paneme
tahele rohelisi rakke. Need asuvad paariti ja on kujult ndguskume-
rad. Nende rakkude vahel on pilu. Kaks rohelist marrasknaha rakku,
mille vahel on pilu, moodustavad 6huldhe (joon. 49). OhulGhe
voib sulguda ja avaneda.

Paljudel taimedel asub suurem osa ohulchesid lehe alumisel
pinnal.

Ohulohede arv lehepinnal on vdga suur. Néiteks on iihel parna-
lehel neid iile miljoni, {ihel kapsalehel on neid mitu miljonit.

Lehe sisekiht. Marrasknaha all asub lehe pehme sisekiht. Lehe
sisekihti voib vaadelda vesikatku lehe preparaadil (joon. 50). Vesi-
katk on veetaim. Ta lehed on véikesed ja ohukesed. Viljastpoolt
on nad kaetud ldbipaistva marrasknahaga.

Lehe sisekiht koosneb &hukese rakukestaga rakkudest. Nende
rakkude protoplasmas asuvad helerohelised {immargused terad. Nad
sisaldavad rohelist vdrvainet — klorofiilli (leherohelist). Selle-
parast nimetatakse neid klorofiilliteradeks.

56



Klorofiilli on kerge lehest eraldada. Selleks on tarvis panna leht
piiritusse. Klorofiill lahustub paremini kuumas piirituses. Kui panna
roheline leht kuuma piiritusse ja
keeta, muutub lahus heleroheliseks,
tdhendab klorofiill lahustus piiri-
tuses. Sellejuures muutus leht kah-
vatuks.

Lehe sisekihis asuvad leherood.
Leheroodudes asuvad torukesed —
sooned, mida mooda liigub vesi
koos toitainetega.

Klorofiilli tekkimine. Kui aedoa-
seemneid idandada pimeduses, siis
jddvad idandid valkjaskollasteks
(tahvel I).

On kiillalt, kui asetada idandid
valgusesse, et mnende lehekesed
muutuksid rohelisteks. Leherakku-
des tekib klorofiill. Katse nditab,
et klorofiill tekib lehtedes ainult
valguse kées.

Joon. 50. Vesikatku leht mik-
KUSIMUSI JA ULESANDEID. roskoobiga vaadates.

I
&
3.
4.
5.

Mis tdhtsus on lehe marrasknahal? Milline on ta ehitus?

Milline on lehe sisekihi rakkude ehitus?

Millest tuleb lehe roheline virvus?

Mis on Ghuldhe?

Pange kaera-, redise- voi herneseemneid kasvama kahte lillepotti ja katke
nad. Asetage iiks pott pimedusse (kappi voi kasti). Teine pott asetage
Iounapoolsele aknale. Jilgige tousmete arememist. Mis poolest nad erinevad
iiksteisest ja millega seda seletada?

6. Pange veega tdidetud purki kasvama kaks sibulat nii, et vesi puudutaks
sibulate alust. Selleks votke kaks kartongitiikki ja 16igake mdlemasse
viike avaus arvestusega, et avausse mahuks sibula alumine osa, ning
katke purgid nende kartongitiikkidega. Uks neist purkidest asetage valguse
eest variatud kohta, teine aga valguse kitte. Vaadelge, kuidas kasvavad
;lbula lehed. Milline on nende viirvus? Millise jarelduse v3ib teha sellest
atsest?

§ 24. Orgaanilise aine tekkimine valguse kies asuvates rohelistes
lehtedes.

Mis tédhtsus on siis lehtedel taimede elus?

Sellele kiisimusele vastamiseks on kdigepealt tarvis orgaaniliste
ainete kohta koik meelde tuletada.

Orgaaniliste ainete esinemine taimes. Orgaaniliste ainete hulka
kuuluvad tédrklis, suhkur, taimevalk, rasv. Orgaanilised ained pdle-
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vad ja sdestuvad polemisel. Viga palju orgaanilisi aineid leidub
taimede seemnetes — idulehtedes ja endospermis. Peale selle leidub
orgaaniliste ainete tagavarasid ka teistes taimeorganites. Loikame
katki kartulimugula ja tilgutame 16igule norka joodilahust — tark-
lis muutub joodi mojul siniseks.

Votame suhu tiikikese arbuusist, dunast, porgandi- voi peedijuu-
rest. Me tunneme, et nad on magusa maitsega; see on tingitud suhk-
rust, mida nad sisaldavad. Kuivanud taimelehed, oksad ning juured
polevad ja soestuvad. Nihtavasti leidub ka nendes orgaanilisi
aineig. Tahendab, taime keha sisaldab suurel hulgal orgaanilisi
aineid.

Kuidas aga tekivad orgaanilised ained taimes?

Tirklise tekkimine valguse kies asuvates lehtedes. Asetame fiiks-
koik millise toataime pimedasse kappi ja hoiame teda paar pédeva
pimeduses. Votame taime kapist valja. Osa lehest varjame valguse

Joon. 51. Katse, mis tdestab tarklise
tekkimist lehtedes valguse toimel.

eest kahe korgist ketta voi mustast paberist lehekese abil, nii et val-
gus selle leheosani ei piddseks. Seejirel paigutame taime heledasse
piikesevalgusesse. (Talvel kasutatakse selleks elektrivalgust.) Pée-
va 16pul Ioikame lehe taime kiiljest lahti ja kdrvaldame temalt korgi-
kettakesed. Paneme lehe piiritusse ja keedame seda. Kuumas piiri-
tuses lahustub klorofiill kiiresti ja leht muutub védrvituks. Viérvitule
lehele kallame norka joodilahust. See osa lehest, mis oli valgustatud,
virvub joodi mojul siniseks (joon. 51). Tahendab temas tekkis
tarklis. Korgikestega varjatud leheosa jdi aga kollaseks, temas
ei tekkinud tarklist.

See katse niitab, et orgaaniline aine — tarklis — tekib roheli-
ses lehes ainult valguse kies.

Tirklis ei teki ilma siisihappegaasita. Teeme veel iihe katse. Ase-
tame poti {ihes pelargooniga voi nriimulaga klaasitiikile ja katame
klaaskupliga. Kupli alla paneme teeklaasi kange leeliselahusega. See
neelab endasse ohus oleva siisihappegaasi. Et vilisohk ei pddseks
kupli alla, mdarime kupli servad vaseliiniga. Varsti ei ole enam
kupli all siisihappegaasi, sest kange leelis neelas ta endasse. Paneme
‘taime pdikese- voi elektrivalgusse. Pdeva 1opul votame kupli éra,
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loikame ira {ihe lehe, leotame selle piirituses vérvituks ja kallame
sellele norka joodilahust. Leht jddb kollaseks. Nagu ndha ei teki
ilma siisihappegaasita rohelistes lehtedes tarklist ka mitte
valguse kies. ]

Téhendab, orgaanilised ained tekivad lehtedes ainult sel juhul,
kui iimbritsevas ohus on siisihappegaasi.

Siisihappegaasi neelamine ja hapniku eritamine lehtede poolt val-
guse kies. Paneme veega taidetud purki vees kasvava vesikatku
oksakese. Enne seda juhime vette siisihap-
pegaasi, mis kergesti lahustub vees. Selle
jarele katame vesikatku oksakese klaas-
lehtriga. Lehtri toru otsa katame veega tai-
detud {imberpooratud katseklaasiga. Parast
seda asetame taime kas péikese- voi elektri-
valgusesse. ;

Varsti hakkab vesikatku oksake eritama
vdikesi gaasimullikesi (joon. 52). Gaas
koguneb Kkatseklaasi. Mone tunni jooksul
tdidab gaas katseklaasi. Siis on tarvis
katseklaasi ava tihedasti sulgeda ning
katseklaas veepurgist vilja votta. Paneme
katseklaasi hoguva pirru. Pird siiltib pole-
ma heleda leegiga. Sellest teeme jérelduse,
et roheline taim eritab valguse kdes
hapnikku. .

Varjame katse ajal purgi vesikatku
oksaga valguse eest tumeda paberilehega

voi papitiikiga. Kohe katkeb hapnikumulli- Joon. B2. Vesikatku
keste eritamine. Tombame tumeda paberi lehed eritavad val-
korvale ja uuesti hakkab vesikatk eritama guses hapnikku.

hapnikku. Jérelikult eritab roheline taim
hapnikku ainult valguse kies.

Tehtud katsed toestavad, et tarklis tekib valguse kées asuvates
lehtedes. Tirklise tekkimisel taim neelab siisihappegaasi ja eritab
hapnikku.

Orgaanilise aine tekkimine klorofiilliterades. Kui vaadelda mikros-
koobis tugeva suurendusega vesikatku lehte, mis asub valguse kées,
siis voib nédha lehe sisekihi rakkude klorofiilliterades lédikivaid tark-
liseterakesi. Tarklis tekib klorofiilliterades.

Lehe marrasknahk on ldbipaistev, temast voib valgus vabalt 1abi
tungida leherakkudes asuvate Kklorofiilliteradeni. L&bi &hu-
I6hede péidseb lehte siisihappegaas, ulatub lehe sisekihi rakkudeni
ja neeldub nendes. Lehe sisekihis asuvad leherood. M66da neid voo-
lab lehe sisekihi rakkudesse vesi. :

Valguse kies tekivad klorofiilliterades siisihappegaasist ja veest
orgaanilised ained.

Nii toimub lehe sisekihi rakkudes, nimelt seal asuvates klorofiilli-
terades, taimeelu koige tdhtsam ndhtus — orgaaniliste

59



ainete tekkimine. Need orgaanilised ained ldhevad taime
keha ehitamiseks, tema rakkude moodustamiseks ning kogunevad
tagavaraks seemnetesse, viljadesse ja teistesse taimeorganitesse.

Hingamise ja valguse kdes toimuva ohust toitumise erinevus tai-
medel. Koik organismid hingavad ja toituvad. Taimedel pole erilisi
hingamisorganeid. Taimed hingavad koikide organitega pidevalt, nifi
pdeval kui 06sel. Hingamisel tarvitatakse hapnikku ja eritatakse
siisihappegaasi. Idanevatel seemnetel kulub hingamiseks osa orgaa-
nilisi aineid, nende hulk ja&b védiksemaks. Sama toimub ka roheliste
taimede hingamisel.

Taimede toitumine ohust toimub ainult valguse kées. Toitumisel
valguse kides tarvitatakse siisihappegaasi ja eritatakse hapnikku.
Selle juures tekib taimes térklis. Toitumisel suureneb taimes orgaa-
niliste ainete hulk, taim kogub endasse orgaanilisi aineid, tekitab
uusi rakke, ta kasvab. Nii hingamine kui ka valguse kides toimuv
ohust toitumine on taime elus tingimata vajalikud protsessid.

Nende kahe protsessi erinevus on selgesti ndha jargmises -tabelis.

Taime toitumine Ghust valguse kies Taime hingamine
1. Tarvitatakse siisihappegaasi. 1. Tarvitatakse hapnikku.
2. Eritatakse hapnikku. 2. Eritatakse siisihappegaasi.
3. Toimub ainult valguse kies. 3. Toimub nii pdeval valguse kies kui
4. Toimub klorofiilliteri sisaldavais ka 066sel pimeduses.
rakkudes. 4. Toimub koikides taimerakkudes.
5. Tulemuseks on orgaaniliste ainete
tekkimine. 5. Orgaanilised ained kuluvad.
KUSIMUSI.
1. Millised tingimused on vajalikud orgaaniliste ainete tekkimiseks taimes?
2. Millistest ainetest tekib taimes tirklis?
3. Millises taimeorganis tekib térklis? Kus nimelt?
4. Millist gaasi tarvitab roheline taim toitumisel chust valguse kdes ja mil-
list gaasi ta eritab?
5. Mille poolest erinevad iiksteisest taime hingamine ja tema toitumine Ghust

valguse kies?

§ 25. Roheliste taimede tihtsus looduses ja inimese elus.

Taimede poolt siisihappegaasi tarvitamise ja hapniku eritamise
tihtsus. Koik inimesed ja loomad hingavad hapnikku ja eritavad
siisthappegaasi. Samuti suureneb siisihappegaasi hulk chus kiitteaine
poletamise, surnud taimede ja loomade kddunemise ja vulkaanide
pursete tagajirjel.

Rohelised taimed tarvitavad valguse kdes Ghu su51happegaaS1 ja
eritavad hapnikku. Nad vdhendavad siisihappegaasi hulka ia rikas-
tavad 6hku hapnikuga, mis on vajalik inimese ja loomade eluks. Ilma
roheliste taimedeta oleks elu Maal voimatu.
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Ohu rikastamiseks hapnikuga haljastatakse linnades ja toolisasu-
lais tdnavaid ja ouesid. Samal eesmargil kasvatatakse elutubades ja
koolimajades toataimi.

Iga oOpilane peab olema haljasalade sober: peab istutama uusi
taimi, neid hooldama ning kaitsma vigastamise eest.

Orgaaniliste ainete tekkimise tdhtsus rohelistes taimedes. Ainult
rohelised taimed loovad orgaanilisi aineid. Loomad ja inimesed
saavad enda toitumiseks aineid rohelistelt taimedelt valmis kujul.

Inimene kasvatab kultuurtaimi. Kogudes saaki terade, viljade, kar-
tulimugulate, peedi- ja porgandi- :
juurte ndol, inimene varub enda
toitmiseks suured tagavarad orgaa-
nilisi aineid.

Pollumajanduslike loomade s66-
dad — teravili, silo, hein — sisal-
davad samuti toitvaid orgaanilisi
aineid.

Esimesel pilgul paistab, et loo-
mad, kes toituvad lihast, voivad
elada ilma taimedeta. Kuid see pole
oige. Nad toituvad ju taimtoidulis-
test loomadest, kelle toiduks on
samuti rohelised taimed.

K. A. Timirjazevi teaduslike t66-
de tdhtsus. Vene teadlane K. A.
Timirjazev (1843—1920) piihendas
oma elu taime rohelises lehes
toimuvate keerukate nahtuste uuri-
misele. Ta selgitas, millist oluli-
selt tdhtsat osa etendavad klorofiill
ja pdikesevalgus orgaaniliste ainete
tekkimisel.

K. A. Timirjazevi teaduslikud saavutused aitavad paremini tund-
ma oppida roheliste taimede elu, aitavad parandada maaharimist,
tosta taimede viljakust, luua taimesaaduste kiillust meie maal.

Noukogude rahvas hindab korgelt K. A. Timirjazevi teeneid. Tema
nime kannab pollumajanduse akadeemia Moskvas, kus valmista-
takse ette pollumajanduse eriteadlasi.

K. A. Timirjazev.

KUSIMUSI.

I. Mis tdhtsus on taimedel loomade elus?
2. Mis tdhtsus on taimedel inimese elus?
3. Mis tahtsus on haljasaladel linnades ja toolisasulais?

§ 26. Vee auramine lehtedest. Lehtede langemine.

Vee tdhtsus taimede elus. Elus taim sisaldab ligikaudu 80% vett.
Vee puudusel taime kasv aeglustub. Ilma veeta taim nértsib,
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tema lehed vajuvad longu, rohtsed varred langevad maapinnale ja
taim hukkub. :

Taim votab mullast vees lahustunud mineraalsooli. Vesi on vaja-
lik samuti toitainete liikumiseks taimes. Lopuks on vesi taimele
vajalik orgaaniliste ainete tekkimisel.

Osa veest kulub orgaaniliste ainete tekkimiseks, suurem hulk vett
aurab aga taimelehtede kaudu ohku.

Vee auramine lehtedest. Et vesi aurab lehtedest, selles on véga
kerge veenduda. Kinnitame statiivi kiilge pohjaga {ilespoole poora-
tud laiakaelalise ‘ kolvi voi katseklaasi. Asetame statiivi korvuti
mone toataimega, kas pelargooniga voi tradeskantiaga. Suuname
lehtedega oksakese kolbi vdi katseklaasi, mille ava suleme vati-
tiikikesega. Liihikese aja parast me ndeme, et katseklaasi voi kolvi
seintele on tekkinud veetilgakesed. See vesi aurab taime lehtedest.

Voib kindlaks méérata, kui palju
vett on lehtedest vilja auranud
{ihe oopdeva jooksul. Selleks ase-
tame iikskoik millise taime lehed
veega tdidetud pudelisse. Veepin-
nale kallame veidi oli, et vesi pude-
list vidlja ei auraks. Pudeli pai-
gutame kaalukausile ja tasakaalus-
tame kaaluvihtidega (joon. 53).
Selle jédrgi, kuidas vesi on lehtedest
vilja auranud, kerkib kaalukauss
taimega korgemale. Tapselt 606-
pdeva moodumisel tasakaalustame
kaalukausid uuesti, milleks lisame
kaaluvihikesi  kaalukausile, kus
asub taim. Vihikeste kaalu jéirgi
saame tdpselt teada, kui palju auras
lehtede kaudu vett iithe ©6dpdeva
jooksul. '

Joon. 53. Taimest vilja aurava TaimedeSt aurab vilja viga
veehulga kindlaksméaramine palju vett. Nditeks aurab iihest
kaalumise abil. maisitaimest iihe pdeva jooksul

1—4 teeklaasi vett, suve jooksul
aga ligi 17 ambrit vett; 1 ha suuruselt nisupollult aurab suve jook-
sul ligi 200 000 @mbrit vett. Vee auramine toimub peamiselt 6hu-

16hede kaudu. Vee viahesusel chulohed sulguvad ja vee auramine
katkeb.

Vee auramise tihtsus taime elus. Orgaanilise aine tekkimiseks
rohelises taimes on vajalik piikesevalgus. Piikesekiired soojenda-
vad esemeid aga tugevasti. Palavatel pdevadel dhvardab taimi iile-
kuumenemise hidaoht. See voib taimi tugevasti kahjustada ja isegi
hivitada. Tegelikult aga, kui me metsas palaval pdeval puudutame
puu lehti, tunneme, et need on jahedad. Lehed jahtuvad kogu aja
vee auramisest. '
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Lehtede langemine. Aeg, mille kestel erinevatel taimedel lehed
elusatena piisivad, on mitmesugune. Paljudel meie puudel ja pdo-
sastel langevad lehed maha siigisel juba enne kiilmade saabumist.
Seda nidhtust nimetatakse lehtede langemiseks. Langemise
ajaks muutuvad lehed kollaseks, kollakaspunaseks, punaseks vdi
lillakaks. Kellele ei ole siigisel roomu valmistanud kase kuldkolla-
sed voi vahtra tumepunased lehed?

Lehtede langemine on taime elus vdga tédhtsaks siindmuseks.
Uhes langevate lehtedega korvaldatakse taimest tema lehtedes lei-
duvad tarbetud, aga monikord koguni taimele kahjulikud ained.
Peale selle vidheneb tugevasti vee auramine taimest, mis on aga
viga vajalik, sest talvel ei suuda juured imada vett kiilmunud
mullast.

Puud, mille lehtedel on paks marrasknahk ja vdhe Ghulohesid,
jddvad talveks rohelise riitiga kaetuks, nditeks mind ja kuusk.
Nende taimede lehed (okkad) piisivad varte kiiljes 2—7 aastat, kus-
juures nad ei lange maha iihekorraga.

Kokkuvote. Nii ei ole leht ainult taime toitumisorganiks ega orgaa-
niliste ainete tekkimise kohaks taimes, vaid ka auramisorganiks.
Auramine toimub 6hulchede kaudu. Auramine jahutab lehti ja takis-
tab seega nende iilekuumenemist.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Selgitage, kas vee auramine soltub lehtede arvust oksa kiiljes. Selleks
votke kolm katseklaasi. Kallake neisse vett iihesuguse korguseni. Mirkige
veepinna korgus pliiatsi voi paberiribakesega. Uhte katseklaasi pange
4—6 lehega oks, teise — kahe lehega oks, kolmandasse — lehfedeta oks.
Votke koik oksad iihelt ja samalt taimelt ning ligikaudu iihesuurused. Vee
otsese au-umise viltimiseks kallake katseklaasides olevale veele natuke
taimedli. Mérkige kolmes katseklaasis vee korguse muutused. Missugusest
katseklaasist on kdige rohkem vett dra auranud? Korraldage samuti
katse, mis on kujutatud joonisel 53.

2. Mis tdhtsus on auramisel taime elus? 4

3. Mis tdhtsus on lehtede langemisel meie puude ja pddsaste elus?

Kokkuvate.

Meie Oppisime tundma, et valguse kdes asuvates taimelehtedes
tekivad orgaanilised ained.

Orgaanilised ained tekivad klorofiilliterades ainult valguse kies,
kui on olemas siisihappegaasi ja vett. ,

Jérelikult on rohelise taime eluks vaja paikesevalgust. Ilma piike-
sevalguseta ei saa rohelised taimed elada.

Peale selle on leht organiks, mille kaudu toimub vee auramine tai-
mest. Vee auramine lehtedest takistab nende iilekuumenemist péi-
kesekiirtes.

Loomad toituvad valmitest orgaanilistest ainetest, mis tekivad
rohelistes taimedes. Ilma taimedeta ei saa loomad elada.
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Rohelistel taimedel on mairatu suur tdhtsus inimese elus. Nad
annavad talle toitu, riiet, kiitet, toorainet toostusele, s66ta pollu-
majanduslikele loomadele.

Saak, mida kogutakse poldudelt, kujutab endast taimedesse kuh-
junud orgaaniliste ainete tagavarasid.

Eritades hapnikku ja vottes endasse siisihappegaasi virskendavad
taimed ohku.

Linnade ja toolisasulate haljastamisest peavad aktiivselt osa

votma koik kooliopilased. .

TAIENDAVAID KUSIMUSI.

1. Miks kasutatakse kasvuhoonetes detsembrist kuni veebruarini lisaks elektri-
valgust?

2. Millal on parem ldigata salatilehti, kas hommikul vo6i ohtul?

3. Miks peab toataimede lehti aeg-ajalt veega pesema?



6. peatitkk.
VARS. AINETE LIIKUMINE JA LADESTUMINE TAIMES.

Taimede juured tungivad siigavale mulda ja saavad sealt vett ja
mineraalsooli. Mineraalsoolade lahused liiguvad juurtest lehtedesse
vart moéodda.

Lehtedes tekivad péikesevalguse kdes orgaanilised ained. Orgaa-
nilisi aineid ei vaja iiksnes leht, vaid kogu taim, koik tema rakud.
Orgaanilised ained liiguvad lehtedest juurtesse samuti vart mooda.

Varrel on ka teine tédhtis iilesanne taime elus: vars tostab lehed
valguse poole.

§ 27. Vosu arenemine pungast.

Vosu. Vaatleme toominga- voi sirelioksa. Ndeme temal vart ja
lehti. Vart iihes temal asuvate lehtedega nimetatakse vosuks.

Varrel on peale lehtede ndha ka pungi. Vosu tipus asub lad v a-
pung. Lehtede kinnituskohtadel asuvad kiilgpungad. Too-
minga kiilgpungad asuvad vahelduvalt, sireli vosul aga vas-
takult. ;

Suvel suurenevad pungad mérgatavalt, nad kasvavad. Siigisel
langevad vosu lehed maha, kuid pungad piisivad elusatena kogu
talve l4bi.

Vosu arenemine pungast. Viljastpoolt on pung kaetud kovade
nahkjate soomustega. Selliselt kaitstuna suudavad pungad
hésti taluda talve raskusi: jdrske temperatuurimuutusi, tugevaid
tuuli, vee puudust.

Loikame punga pikuti 1dbi ja vaatleme luubi abil tema siseehitust.
Punga keskel on ndha viike varreke. Selle kiilge kinnituvad or-
nad lehealged. Pung kujutab endast vosu alget.

Peale lehepungade esineb neist suuremaid 6ie pun gi. Sel-
lise punga 1édbiloikes on ndha Gienuppe, mis asuvad viikeste varre-
keste kiiljes.

Vaatleme pungade puhkemist ja noorte vésude kasvamist. Selleks
pole meil vaja oodata kevade saabumist. Meie voime sundida pungi
puhkema juba talvel klassis voi kodus.
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Loikame toominga kiiljest oksa ja paneme ta veega tdidetud pude-
lisse. Meie ndeme varsti, et pungad oksa kiiljes hakkavad suurenema,
nad hakkavad paisuma. Vilised pungasoomused nihkuvad laiemale, |
tuleb nihtavale noor roheliste lehtedega vosu (joon. 54). Voldikes-

Joon. 54. Vosu arenemine pungast toomingal.

1 — pung pikildikes; 2 — voOsu pungadega; 3 — noorte vosude
arenemine pungast.

tesse tombunud lehed on kokku keerdunud ja asuvad tihedasti iiks-
teise ligi. Selle jérgi, kuidas vars pikemaks kasvab, suureneb vahe

lehtede vahel, nad sirguvad, kuna vélised pungasoomused maha
langevad.
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Ladvapungast kasvab 1 adva- ehk peavosu, killgpungadest —
kiilgvosud, oiepungadest — oiekandjad vosud.

Rohttaimedel on samuti pungad: neist kasvavad vosud. Nii kasvab
aedoa idandil ladvapungast peavosu. Pungadest, mis asetsevad
peavosul, kasvavad kiilgvosud.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Pange veega tédidetud pudelisse parna, papli, vahtra, sireli, leedripuu, sostra
v0i mone muu puu voi podsa oksi. Vaadelge, kuidas arenevad pungadest
ladva- ja kiilgvosud. Joonistage puhkemata pung, puhkenud pung ja sellest
arenenud vosu.

Vaadelge leedripuu oksa. Leidke sellel lehe- ja Oiepungi.

Mis on vosu?

Milline ehitus on pungal?

Mis areneb pungast?

SEIS

§ 28. Varre pikemaks kasvamine.

Varre kasv ladvas. Koige tdhelepandavam néhtus taimede elus —
see on nende kasvamine. Et teada saada, millises varreosas toi-
mub pikemaks kasvamine, peab tom-
bama tuSiga aedoa, pdevalille, kar-
tuli voi mone teise kaheidulehelise
taime noorele varrele kogu selle
ulatuses iiksteisest vordsel kaugu-
sel asuvad kriipsukesed. Varre kas-
vamisel eemalduvad kriipsukesed
iiksteisest koige rohkem varre lad-
vas, sest siin jagunevad rakud
koige sagedamini ja suurenevad
koige kiiremini (joon. 55).

Varte korgus ja kasvukiirus. Hea-
del toitumis- ja temperatuuritin-
gimustel kasvab rohttaim {ihe 66-
péeva jooksul ligikaudu 1 cm.

Puudest kasvab vaga kiiresti 1ou-
namaine taim eukaliipt. Meie
kodumaa lounaosades istutatakse
soodesse nende kuivendamiseks
eukaliipte. Viie aasta jooksul kas-

vab noor eukaliiptipuu iile 10 m. SR I g A
Oma kodumaal, Austraalias, ulatu- pikemaks kasvamine varre
vad eukaliiptid kuni 150 m korgu- ladvas.

seni. Niisugune eukaliipt on pea- a — kasvav osa.

aegu 5 korda korgem koige korge-

mast kasest ja 4 korda korgem koige korgemast kuusest (joon. 56).
Taimekasvu juhtimine. Kui dra 16igata vosutipp, siis hakkavad

kiilgpungadest jouliselt kasvama kiilgv o sud. Talve 16pul piiga-
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takse harilikult puid ja poosaid, nditeks suurt laatspuud. Pérast pii-
gamist tekib poosale palju kiilgvosusid: podsas muutub haruliseks
ja tihedaks. Samal eesmargil piigatakse puid ja poosaid tanavail ja

puiesteedel. Viljapuudelt 16igatakse
oksi varakevadel. Kui noortel ouna-
puudel kasvavad pikad ladvavo-
sud, siis loigatakse nendel tipud
ara, et pidurdada ounapuu korgeks
kasvamist ja kutsuda esile kiilg-
vosude tekkimist. Kui oksad kasva-
vad liiga tihedaks ja hakkavad iiks-
teist varjama, siis korvaldatakse
osa oksi, mis on suunatud tiive
poole. Peale selle loigatakse dra
peenikesed ja norgad, vigastatud
ning kuivad oksad. Oksad loiga-
takse labi otse nende aluse juurest.

Andes taimele rohkem soojust ja
niiskust, paigutades soojalembeseid
taimi lavadesse v0i kasvuhoo-
neisse ning kastes neid tugevasti,
voime kiirendada taimede kasvu.
Vastupidi, jaheduses ja moninga-
sel mdadral kuivuses hoides voime
taime kasvu pidurdada. Sel ots-
tarbel tostetakse nditeks. iiles lava-
aknad.

Kasvatades taime varjus kutsume

Joon. 56. Eukaliipti (a), kase (b) ja esile tema varte kiirema kasvu:
kuuse (c) korguste suhteline vordlus asetades ta heledasse paikeseval-

KUSI

P
red.

R
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gusse, loome ta kasvuks ja arene-
miseks normaalsed tingimused.
MUSI JA ULESANDEID.
Kasvatage mullaga tdidetud lillepotis aedoa-, péevalille- ja kartulitous-
meid. Samuti pange veega tdidetud pudelisse papli- ja toomingaoksi. Mar-
kige noortele vosudele tuSiga kriipsukesed, nagu seda tehti juure kasvu
vaatlemisel. Tehke kindlaks, milline varreosa kasvab kdige kiiremini.
Uhel aedoaidandil 16igake &ra latv, teine idand jdtke terveks. Vorrelge,
* kuidas nad edasi kasvavad.
Piigage kooli Oppe-katseaias poosaid. Vosud 16igake édra pealtpoolt kiilg-
pungi, mis on suunatud viljapoole.
Loigake toataimedelt — pelargoonilt, fuksialt, sidrunipuult — oksi. Pikad
oksad I6igake lithemaks, korvaldage ndrgad oksad, ldigake vdra iihtlaseks.
Millises osas kasvab vars pikemaks?
Mis toimub, kui taimel dra 1Gigata vosutipp?

§ 29. Varte mitmekesisus.

uitunud ja rohtunud varred. Taimedel on vidga mitmekesised var-
Puudel on kovad, puitunud varred.
ohttaimedel on lithemad, 6rnemad ja rohelised rohts e d varred.



Piistised varred. Enamikul taimedest on piistine vars. Piisti-
sed varred on kiillalt tugevad; nad kannavad suure hulga lehti ja
panevad vastu tugevatele tuultele. Piistised varred on puudel, p6o-
sastel, samuti ka paljudel rohttaimedel, néiteks maisil ja pdevalillel
(joon. 57).

Joon. 57. Mitmekujulisi maapealseid varsi.

1 — Kkassitapu véaédnduv vars; 2 — peedi lithivars; 3 — péevalille pustine vars;
4 — herne roniv vars; 5 — kurgi lamav vars.

Liaanid. Moned taimed, ehkki nad on norga varrega, tostavad
siiski oma lehed kiillalt korgele valguse kétte. See saavutatakse
mitmesugusel viisil. Vidnduvad varred on spiraalselt keer-
dunud mingi toe iimber. Niisugused varred on monel aedoasordil,
humalal ja kassitapul (joon. 57).

Ronitaimedel on teistsugused vahendid, mille abil nende varred
tousevad iilespoole. Néiteks on herne lehtedel koitraod, millega
ta poimub toe iimber (joon. 57). Luuderohu vosud tousevad iiles kor-
gele modda kiviseinu ja puutiivesid lithikeste ja kovade lisajuurte
abil, mis kasvavad pragudesse ja toe lohkudesse. :

Viinduvate ja ronivate vartega taimi nimetatakse liaanideks.
Eriti rikkad on liaanidest troopilised metsad.
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Lamavad ja roomavad vosud. Norgad ja pikad vosud, millel puu-
duvad vahendid iilespoole tousmiseks, lebavad maapinnal. Selli-
seid vosusid nimetatakse kas lamavateks voi roomavateks (viima-
seid nimetatakse teisiti ka vosunditeks). Lamavad vosud esi-
nevad korvitsal, roomavad — maasikal. Maasika roomavad vosud
kinnituvad maapinnale lisajuurte abil.

Liihivarred. Monel taimel, nditeks teelehel ja vailillel, on varred
sedavord lithikesed, et nad on vaevalt margatavad. Selliseid varsi
nimetatakse liihivarteks. Lehed ldhevad neil igasse kiilge koda-
rikuna laiali. Porgandil ja peedil esinevad lithivarred nende elu esi-
mesel aastal (joon. 57).

KUSIMUS JA ULESANNE.
1. Nimetage piististe, vdidnduvate, ronivate, lamavate, roomavate ja lithivar-
tega taimi.
. 2. Kuidas nimetatakse taimi, mil on vddnduvad ja ronivad varred?

§ 30. Varre ehitus.

Koor, puit, sdsi. Pdrnaoksa ristldoigus on ndha kolm kihti: véline
pehme kiht on koor, seesmine kova kiht — puit, téiesti oksa
keskel on kobe s 4 si (joon. 58). ;

Koor. Koor koosneb marrasknahast, korgikihist ja niinest. Lébi-
paistev marrasknahk katab noort varreosa valjastpoolt. Tema all
asub pruun kor gikiht. Korgikihi rakud on surnud. Nende kestad
on ldbi imbunud ainest, mis ei lase vett ega gaase ldbi. Koore korgi-
kiht kaitseb varre siseosi kuivamise ja jarskude temperatuurikoiku-
miste eest.

Koore siseosa on valkjaskollane. Seda osa nimetatakse nii-
neks. Koore niineosa on raske risti katki rebida, kuid pikuti voib
teda kergesti rebida pikkadeks peenikesteks kiududeks. Niinekiud
teevad varre vastupidavaks.

Koore niineosast valmistatakse roguskit ja pesunuustikuid.

Puitosa. Puit moodustab puutiive ja -okste pohimise osa; ta on
koorest mitu korda paksem. Puit koosneb tihedate puitunud kesta-
dega rakkudest. Rakud on mitmesuguse suuruse ja kujuga. Pik-
kade, kitsaste rakkude liitumisest on tekkinud sooned. Neid
modda toimub vee ja selles lahustunud mineraalsoolade liikumine.
Monel puidurakul on kest paksenenud. Need on puidukiud.
Need annavad puutiivele tugevuse.

Sisi. Varre keskel asub sési. Ta koosneb ohukeste kestadega suur-
test rakkudest. Rakkude vahel asuvad suured rakuvaheruumid. Sasi-
rakkudesse kogunevad toitainete tagavarad.

Kambium. Eraldades varrelt koort, puudutame sormega puidu vi-
lispinda: see tundub libedana, just nagu oleks ta kaetud limaga. See
on seletatav sellega, et koore ja puidu vahel on varrel Shuke kiht
orna kestaga elusaid rakke, mis moodustavad kambiumi. Varre
koorimisel purunevad kambiumi rakud ja nende sisu valgub vilja.
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Joon. 58. Kolmeaastase parna varre ristl

1 — koor; 2 — kambium

damaks kasvamisel jagunevad kambiumi rakud ja nen-

dest tekivad iihele poole (sissepoole) noored puidurakud ja teisele
poole (véljapoole) — koorerakud. Sellepdrast nimetatakse kam-

ime
biumi loovkihiks.

Varre j

Kokkuvote. Varre ehitus on keerukas. Varrel on: 1) koor,

osa, 3) sdsi ja 4) kambium.



KUSIMUSI JA UI.ESANDEID.

1. Tehke leedripuu- ja tammeoksast ristloigud. Vaadelge luubi abil koort,
puitosa ja sdsi. Tehke kindlaks, kus asub kambium. Loigake oks pikuti
14bi ja leidke samad kihid. Tehke oksa piki- ja ristldigust joonised ja kir-
jutage juurde kihtide nimetused.

Millised kihid on varrel?

Nimetage koore kihte.

Miks nimetame kambiumi loovkihiks?

bt <8

§ 31. Varre jamedamaks kasvamine.

Taimed ei kasva iiksnes pikemaks, vaid ka jamedamaks. Iga aas-
taga muutuvad puu tiivi ja oksad jamedamaks. See tuleb sellest, et
kevadise soojuse saabumisel ja kogu suve kestel kambiumi rakud
jagunevad. Rakkude arv suureneb kiiresti. Kambiumist sissepoole
tekivad tema rakkudest uued puidurakud; viljapoole aga niinerakud.

Joon. 59. Aastarongad kuusekinnul.

Sel viisil suureneb iga aastaga puitosa ja koore paksus. Seetottu
kasvavad puu tiivi ja tema oksad aasta-aastalt jimedamaks. Vanal
iidsel tammel ulatub {imberm&6t kuni 20 meetrini, monel eukaliip-
til — kuni 30 meetrini. Niisuguse puutiive 66nde mahub kolm hobust
koos ratsanikkudega.

Puu vanuse mddramine. Pirast puu mahasaagimist on kinnu
puitosa {ilemisel pinnal selgesti ndha suur arv kihtisid. Neid kihti-
sid nimetatakse aastarongasteks (joon. 59). Iga aasta keva-
del, suvel ja siigisel kambiumi rakud jagunevad, kasvavad ja moo-
dustavad uue puidurdnga. Kevadel ja suvel tekivad kambiumist
suured ohukeste kestadega puidurakud, siigisel aga tekivad viikesed
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paksude kestadega rakud. Seepidrast on kahe aastaronga vahel
hasti mérgata terav piir. Lugedes kdnnul aastardngaste arvu, voib
kindlaks méirata puu vanuse. Nii on kindlaks tehtud, et moned puud
on viga vanad. Nditeks elab parn soodsais tingimusis kuni 1000
aastat, tamm — 2000 aastat.

Vaadeldes tahelepanelikult aastarongaid, ndeme, et nad ei ole
ithesugused: iihed on laiemad, teised kitsamad. Laiad ringid tekkisid
aastail, mis olid puu kasvuks soodsad (soojad ja niisked), kitsad
rongad tekkisid kuivade ja kiilmade suvedega aastail. Nii voime &sja
maha saetud puu aastardngastest lugeda tema minevikulugu ja
kindlaks teha, millised aastad olid koige soodsamad puu kasvuks
ja millised aastad olid halvad, voime teada saada, kas puu kasvas
varjus voi sai kiillalt valgust.

KUSIMUS JA ULESANNE.

1. Kuidas toimub puu jdmedamaks kasvamine,
2. Lugege mahasaetud puu kénnult, mitu aastarongast sel on, ning méirake
nende jargi puu vanus.

§ 32. Toitainete liikumine taimes.

Vee ja temas lahustunud mineraalsoolade liikumine. Juur imab
mullast vett ja vees lahustunud mineraalsooli. Mineraalsoolade
lahused tousevad juurest vart mooda lehte-
deni. Selgitame, missuguseid varreosi
mooda nad edasi liiguvad: kas koort, puitu
voi sdsi mooda.

Paneme pédrna voi mone teise puu oksa
tindiga punaseks virvitud vette. Pdeva pa-
rast votame oksa veest vilja. Osa varrest
Ioikame pikuti 16hki. Loikel voib ndha, et
varvunud on ainult puitosa: koor ja sasi
eiole varvunud. Vesi iihes selles lahustunud
mineraalsooladega touseb samuti juurest
lehtedeni méoda puitosa.

Varre puitosas asuvad pikad torud. Neid
nimetatakse puitosa soonteks. Mooda
puitosa sooni toimubki vee ja temas lahus-
tunud mineraalsoolade edasiliikumine.

Orgaaniliste ainete liikumine varres. Idan-
dite toitumine ja kasv toimub seemne taga-

varades valmisolevate orgaaniliste ainete Joon. 60. Paksen-
arvel. Vette pandud papli- ja pajuoksad ei 1‘1!15‘? ja J““rtle tek-
anna iiksnes lehtedega vosusid, vaid tekita- s ﬁé{,ﬁirag;;
vad ka lisajuuri. Uute organite kasv toimub korvaldamist.

siin nende orgaaniliste ainete tagavarade
arvel, mis asuvad okstes.

Millist varreosa mooda toimub taimedes orgaaniliste ainete edasi-
liikkumine? See selgub jargmisest katsest. Loikame papli- voi paju-
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oksa. Natuke korgemal alumisest oksa otsast loikame oksa Kkiiljest
ettevaatlikult lahti rongaku]ullse tiiki koort. Kui seejdrel panna
oks vette, siis tekib mone nadala péarast {ilalpool ringloiget paksen-
dus, millele ilmuvad varsti lisajuured (joon. 60). Allpool ringloiget
kas iildse ei teki juuri, voi nad jadvad kasvades viaga viikesteks.
Nihtavasti takistab kooreronga &raloikamine orgaaniliste ainete
liitkumist lehtedest juurteni. Orgaanilised ained kogunevad koorde
iilevalpool ringloiget. Seepdrast tekib iilevalpool ringloiget paksen-
dus ja ilmuvad lisajuured. Siit voib teha jdrelduse, et orgaanilised
ained liiguvad varre ko ort mooda.

Orgaanilised ained ldhevad peamiselt noorte, kasvavate taime-
organite toitmiseks. Need ei suundu lehtedest fiksnes mooda vart
alla juurtesse, vaid ka mooda vart iilespoole kasvavatesse vosuosa-
desse, puhkevatesse oOitesse, valmivatesse viljadesse.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Pange pudelisse voi veeklaasi, kuhu on kallatud tindiga kergelt punaseks
virvitud vett, lehtedega balsamiini- v6i fuksia-, papli- voi parnaoksi. Tei-
sel pédeval vaadake lehti. Milline leheosa on varvunud? Votke varvitud
veest oksad vilia ja loputage nende alumised otsad puhtaks. Loigake nad
mones kohas risti 1dbi. Milline varreosa on tindiga véarvunud, kas koor,
sdsi vo0i puitosa? Ldigake samad oksad pikuti 1&4bi ja vaadelge, milline
varreosa on varvunud?

2. Korraldage katse, nagu opikus kirjeldatud, rongastatud paju- v6i papli-
oksaga. Loigake oksalt dra latv ja liihikesed kiilgharud, et nad ei kulutaks
palju toitaineid. Umbes 2,5 cm-laiune koorerongas on tarvis &dra 1Gigata
ettevaatlikult, nii et ei v1gastaks puidul tema noort osa. Vaadelge paksen-
duse ja hsa;uurte tekkimist.

3. Millist varreosa mooda liigub vesi koos lahustunud mineraalsooladega?
Kuidas seda tdestada?

4. Millist varreosa mooda liiguvad orgaanilised ained?

§ 33. Orgaaniliste ainete kogunemine tagavaraks.

Orgaanilised ained, mis tekivad lehes valguse kies, ei kulu iiks-
nes taimeorganite toitmiseks ja kasvuks. Orgaanilisi aineid koguneb
palju tagavaraks.

Kaheaastastel taimedel kogunevad toitainete tagavarad mitme-
sugustesse organitesse: porgandil ja peedil — peajuuresse, peakap-
sal — varresse ja lehtedesse. Porgandite ja peetide peajuuri ning
kapsapaid voib sdilitada talvel keldris. Kevadel, kui kiilmad on moo-
das, istutatakse nad aeda. Pungadest kasvavad lehtede ja Gitega var-
red, seejdrel tekivad aga seemnetega viljad. Uute juurte, varte
ja lehtede kasvuks kasutatakse toitainete varusid, mis on kogunenud
nende taimede vanadesse peajuurtesse ning vartesse ja lehtedesse.

Jddtmaadel ja elamute ldhedal kasvab takjas. See on samuti kahe-
aastane taim. Esimesel aastal kasvatab ta jdmeda pecajuure {ihes
lithivarrega ning sellest viljuvate suurte lehtedega. Talvel siilivad
peajuures suvel sinna kogunenud toitainete varud. Jargmisel keva-
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del kasvab talvitunud pungadest suurte lehtedega korge ja tugev
vars. Nende organite kasvuks kuluvad toitainete varud, mis on séi-
linud peajuures. Suvel oditseb takjas ja annab vilju ning seemneid.

Uheaastastel taimedel kogunevad orgaaniliste ainete tagavarad
viljadesse ja seemnetesse.

§ 34. Maa-alused vosud.

Paljudel rohttaimedel kogunevad toitainete varud maa-alustesse
vosudesse. Maa-alused vosud kasvavad tdiesti teistsugustes tingi-
mustes kui maapealsed vosud: nad asuvad mullas, kus puudub valgus.
Maa-alused vosud liigitatakse juurikaiks, mugulaiks ja
sibulaiks.

Juurikas. Juurikas on taime maa-alune vosu. Juurikas esineb mai-
kellukesel, iirisel, aspidistral, floksil ja paljudel teistel taimedel.
Juurikas erineb oma viliskujult tugevasti sama taime maapealsest
vosust. Juurikas pole roheline, vaid valge voi pruun. Lehed on puu-
dulikult arenenud ja sarnanevad kujult viikeste soomustega. Maa-
alusest varrest valjub suurel arvul lisajuuri. Juurikal on ladvapung
ja kiilgpungad. Juurikasse kogunevad orgaaniliste ainete tagavarad.

Juurikatega taimed on mitmeaastased. Siigisel, ebasoodsate
tingimuste saabumisel surevad neil maapealsed vosud, juurikad
elavad aga mullas iiletalve mahavarisenud lehtede ja lume all. Ke-
vadel aga, niipea kui muld soojeneb, drkavad juurikal pungad ja
neist arenevad noored maapealsed vosud. Need vosud toituvad val-
misolevatest orgaaniliste ainete varudest, mis on kogunenud juuri- -
kasse.

Mitmeid dekoratiivtaimi saab paljundada juurikate abil. Selleks
loigatakse juurikad osadeks. Iga osa kiiljes peab olema pung. Pérast
juurikatiikkide mulda panekut tekivad neist pungadest maapealsed
vosud.

Paljud juurikatega umbrohud, néiteks orashein (joon. 61), voivad
tekitada uusi taimi viikestest juurikatiikikestest, millel on séilinud
pungad.

Mugul. Veel rohkem erineb maa-pealsest vosust mugul. Kartuli-
mugulad kasvavad peenikeste maa-aluste varte otsas. Mugulad
paksenevad selle tottu, et neisse voolab suurel hulgal orgaanilisi
aineid. Kohta, kus mugul kinnitub maa-aluse varre kiilge, nimeta-
takse mugula aluseks, vastasolevat mugula otsa nimetatakse mugula
tipuks. Mugula pinnal asetsevad pungad (silmad) (joon. 62). Koige
rohkem pungi leidub mugula tipul, kdige vdhem mugula alusel.
Kartulimugulas asuvad suured tarklise tagavarad. Kevadel kasva-
vad mugula pungadest noored maapealsed vosud, mis toituvad leh-
tede moodustumiseni mugulasse kogunenud orgaaniliste ainete
tagavaradest.

Sibul. Sibul ei esine {iksnes harilikul s66gisibulal, vaid ka paljudel
teistel taimedel, niiteks tulbil, hiiatsindil, nartsissil (tahvel I1). Sibul
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Joon. 61. Orashein. ; Joon. 63. Sibul pikildikes.
a — juurikad. 1 — sibulakand; 2, 3 —
pungad.

tuletab moningal médaral meelde punga (joon. 63). Pikuti ldbiloiga-
tud sibula alusel on niha lamedat lithivart ehk sibulakanda.
Sibulakannale kinnituvad lihakad soomused. Need on moondunud
lehed, millesse on kogunenud toitainete varud (muuhulgas eriti
suhkur). Soomused liituvad tihedasti iiksteise vastu. Viliselt on sibul
kaetud kuivamise vastu nahkjate soomustega. Soomuste vahel varre
kiiljes asuvad pun g a d. Kevadel kasvavad pungadest uued vosud,
mis esialgu toituvad sibulasse kogunenud valmisolevatest orgaani-
listest ainetest.

Sibultaimed on mitmeaastased. Kevadel ja suvel koguvad nad
mahlakaisse sibulasoomustesse suured tagavarad orgaanilisi aineid.
Ebasoodsate tingimuste saabumisel suvel voi siigisel surevad tai-
mede maapealsed organid, kuna sibulad séilivad mullas.

Taimedelt saadavate orgaaniliste ainete kasutamine rahvamajan-
duses. Taimedes tekivad ja kogunevad orgaanilised ained, millest
soltub taimede eneste ja nende jédrglaste elu.

Kogudes saaki kasutab inimene taimedesse kogunenud orgaanilisi
aineid endale toiduks, pollumajanduslikele loomadele s66daks ja
vabrikuis ning tehastes iimbertootamisele tulevaks tooraineks.
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KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Vaadelge maikellukese, kuutoverohu, ussilaku ja orasheina juurikaid.
Pange tdhele neil soomusjaid lehekesi, pungi ja lisajuuri. Joonistage vihi-
kusse juurikas.

2. Vaadelge luubiga kartulimugulal olevaid silmi. Torgake igasse silma tikuke
ja iihendage tikukesed niidiga, nagu niidatud joonisel 62. Millise korra .
jargi asetsevad silmad? Kus on rohkem silmi, kas mugula tipul vai alusel?
Loigake kartulimugul 16hki ja tilgutage loikepinnale lahjendatud joodi-
lahust. Seletage, mis toimub selle juures.

3. Tehke naerissibulast pikiloik. Leidke sellel: 1) sibulakand, 2) lihakad soomu-
sed, 3) pungad. Tehke sibula ladbilikest joonis ja kirjutage juurde nime-
tused.

4. Millis(tje?se organitesse kogunevad orgaaniliste ainete varud mitmesugustel
taimedel.

5. Mis tahtsus on varrel taime elus?

Kokkuvote.

Vars on tahtis taimeorgan: ta tostab lehti valguse poole; moédda
vart toimub toitainete liikumine taimes. Varde kogunevad orgaa-
niliste ainete varud.

Vars kasvab pikemaks ladva tipus. Jdmedamaks kasvab vars
kambiumirakkude jagunemise ja kasvamise tagajirjel.

Taimevarred on vdga mitmekesised. Esineb puitunud ja rohtseid
varsi, maapealseid ja maa-aluseid varsi. Vars kannab lehti ja pungi.
Vart {ihes lehtede ja pungadega nimetatakse vosuks.

Mineraalsoolade lahused liiguvad mooda varre puitosa sooni.
Orgaanilised ained liiguvad peamiselt mooda koort.

Taimedesse kogunenud orgaanilisi aineid (térklis, valgud, suhkur,
rasv) kasutatakse inimeste toitmiseks, tooraineks mitmesugustes
toostusharudes ja pollumajanduslike loomade so6daks.



7.peatikk
TAIMEDE PALJUNEMINE.

Taim iiksnes ei toitu, hinga ega kasva, vaid ka paljuneb.

Olles joudnud teatud vanuseni puhkeb taim oitsele. Oitest tekivad
viljad ja seemned. Teatud tingimustel kasvavad seemnetest uued
taimed. Niisugust taimede paljunemist nimetatakse seemnetega
paljunemiseks.

Kuid mitte alati ei kasva uus taim seemnest. Alguse uuele tai-
mele voib anda iga organ, kdige sagedamini vars ja juur, harve-
mini leht. Koiki neid organeid (vart, juurt, lehte) nimetatakseve g e-
tatiivseiks organeiks! Taimede paljunemist vegetatiiv-
sete organite abil nimetatakse vegetatiivseks paljunemi-
seks.

Taimede paljunemise majanduslik tdhtsus on suur. Paljundamise
teel me voime saada iikskoik millisel arvul meile vajalikke taimi,
tdis kiilvata poldusid, istutada metsa, asutada viljapuu- ja lilleaedun.

§ 35. Taimede vegetatiivne paljunemine looduses.

Paljunemine maa-aluste vosudega. Asja Oppisime tundma maa-
aluseid vosusid (juurikat, mugulat, sibulat), kuhu kogunevad toit-
ainete tagavarad. Need organid on iihtlasi taimede paljunemiseks;
nendes olevad varuained kulutatakse noorte vosude toitmiseks.

Nii paljuneb néiteks maikelluke juurikate abil. Maikellukese
juurikal on mitu punga, millest kasvavad maapealsed vosud. Vanad
juurikaosad surevad aja jooksul. Uksikute vosude vahel olev side
katkeb ja iga vosu muutub iseseisvaks taimeks. Seetottu kasvavadki
maikellukesed metsas riithmiti.

Umbrohtude hulgas esinevad samuti juurikate abil paljunevad
taimed. Orasheinal on nditeks pikad juurikad, mis mullast 14dbi pai-
muvad. Kui labidaga voi sahaga (madala kiinni puhul) l6igatakse
juurikad tiikkideks, siis kasvavad nende kiiljes olevaist pungadest

I Sona «vegetatio» tdhendab kasv. «Vegetatiivsed organid» on kasvavad
organid ja toitumisorganid.
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uued taimed. Sellepdrast on noutav pidev ja visa voitlus juurik-
umbrohtudega.

Paljunemine maapealsete vosudega. Maasikas paljuneb maapeal-
sete roomavate vosude — vosundite abil. Vosundid hargnevad
emataimest mitmes suunas. Vosunditel tekivad pungadest noored
taimed, mis juurduvad mullas lisajuurte abil. Varred, mis iihenda-
vad noort taime emataimega, surevad talvel. Siis saavad uued tai-
med iseseisvaiks. Paljunedes vosundite abil katavad maasikad met-
sas, metsalagendikel ja raiesmikel suured alad, kus taimed asuvad
liksteise ldheduses.

Paljudel puudel ja poosastel puutuvad oksad monikord vastu
mulda. Kokkupuute kohal niiske mullaga paju-, pdrna-, tamme- ja
monede teiste puude ja poosaste oksad juurduvad ja tekivad uued
vosud. Pérast seda, kui vana oks on surnud, muutuvad need vosud
iseseisvateks taimedeks. Niisugust taimede paljunemist nimetatakse
paljunemiseks vorsikute ga.

Paljunemine juurevosude abil. Monel taimel tekivad juurtel pun-
gad. Nendest pungadest voivad kasvada uued noored taimed. Neid
nimetatakse juurevosudeks. Nii paljunevad néiteks iihed koige
kahjulikumad umbrohud — pold-piimohakas. Poldohakas (tahvel IV)
oitseb lillade oitega, pold-piimohakas — kollaste Oitega. Nende
juurtel on védga palju pungi. Umbrohu kitkumisel rebenevad pold-
ohaka maapealsed vosud kergesti juurte kiiljest lahti, aga juurte
kiiljes olevatest pungadest ilmuvad uued vosud. Selliste umbrohtu-
dega tuleb pidada pidevat ja visa voitlust. Selleks puhastatakse kul-
tuurtaimede seemned enne kiilvi hoolega umbrohuseemnetest. Siigi-
sel on tarvis mulda siigavalt kiinda. Sellisel kiindmisel pooratakse
umbrohud siigavale mulda, nii et nende vosud ei suudaks ilmuda
maapinnale. Peale selle kobestatakse pollul korduvalt mulda. Sel
viisil hdvitatakse umbrohtude tousmeid.
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Joon. 64. Vaarika juurevosud.
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Vaarikas paljuneb samuti juurevosudega, mis arenevad juurte
kiiljes olevatest pungadest (joon. 64). Selleparast tekitabki vaari-
kas tihedaid vosasid.

Juurevosudega paljunevad haavad ja pihlakad (joon.65). Maha-

e raiutud haava timber tarkab kuni 60
juurevosu, kuna maharaiutud haa-
vametsa asemel kasvab uuesti noor
haavamets.

Paljunemine pungadega. Palju-
del puudel asetsevad tiive alusel
uinuvad pungad. Harilikku-
des tingimustes on nad puhkeole-
kus ega kasva. Kui aga puu maha
saetakse, hakkavad uinuvad pun-
gad kdnnul kasvama ja neist arene-
vad uued vosud. Nii toimub kase-,
tamme- ja parnametsa uuendumine
(joon. 66).

Paljunemine lehtede abil. Mitmed
taimed paljunevad lehtede abil. Jar-
Joon, 65. Pihlaka juurevosud korvuti V&- ja kraavikallastel kasvab sageli

vana puuga aas-jiirilill. Sel mitmeaastasel roht-
taimel on liitlehed ja suured valged
oied. Aas-jiirilill talvitub lume all.
Kevadel langevad jiirilille lehed
vette ja kantakse veevooludega
teistesse kohtadesse. Lehel tekivad
pungad, millest arenevad lisa-
juured ja maapealne vosu. Sel viisil
tekkinud noor taim juurdub uues
kohas (joon. 67).

)] ‘.v‘\rl

Joon. 66. Uhe ja sama kdnnu uinuva- Joon. 67. Uue taime tekkimine
test pungadest arenenud kased. aas-jiirilille lehepungast.
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Kokkuvote. Taimed paljunevad vosude (maapealsete ja maa-
aluste) ja juurte abil, harvemini lehtede abil.
KUSIMUSI.

1. Millised taimed paljunevad maa-aluste vosude abil?

2. Millised taimed paljunevad maapealsete vosude abil?

3. Millised taimed paljunevad juurevdsude abil? Tooge niiteid.

4. Kuidas toimub taimede paljunemine vorsikutega? Tooge néiteid.

5. Kuidas toimub taimede uuendumine uinuvate pungade abil?

6. Milliseid vahendeid kasutatakse voitluses umbrohtudega?

§ 36. Taimede vegetatiivse paljunemise kasutamine
® pollumajanduses.

Inimene pani ammu looduses tdhele mitmesuguseid vegetatiivse
paljunemise viise taimedel ja hakkas neid kasutama kultuurtaimede

paljundamisel.
Taimede paljundamine maa-
aluste vosudega. Igivanadest

aegadest paljundatakse kartulit
mugulatega v6i mugula osa-
dega. Kui mugulaid pole maha-
panekuks kiillaldaselt, voib kartu-
lit paljundada pungadega. Sel-
leks loigatakse kartuli mugula
kiiljest silmakesi (pungi) tihes
vidikeste mugulatiikikestega
(joon. 68) ja istutatakse mulla-
kastidesse voi lavadesse. Nii kas-
vatatakse kartuli istikuid. Kui is-
tikud on hdsti juurdunud, istuta-
takse nad avamaale alalisele kas-
vukohale.

Kui tahetakse kiiresti paljun-
dada korgeviartuslikku kartuli-
sorti, paljundatakse seda idude-
ga. Idanema hakanud mugula
kiiljest murtakse idud lahti. Pi-
kad vosud loigatakse mitmeks
tiikkiks. Iga vosutiiki kiiljes peab
olema pung. Tiikikesed istuta-
takse kastidesse voi lavadesse.
Pérast seda, kui neist on arene-
nud kiillalt suured vosud ja
juured, istutatakse nad avamaale.

Peale mugulatega paljundami-
se kasutatakse pollumajanduses

Joon. 68. Kartuli paljundamisviise.
1. — mugulatipuga; 2 — vosuga, 3 —

mugulaosadega, millel leidub pungi.

laialdaselt taimede paljundamist sibulatega (s6ogisibul, -kiitislauk)

ja juurikatega (aspar).

6 Botaanika V—VI kl.

81



Taimede paljundamine vorsikutega. Karusmarja- ja sostrapoosaid
paljundatakse vorsikutega varakevadel enne pungade puhke-
mist. Selleks tehakse monele jouliselt arenenud kaheaastasele oksale
madalad ringloiked, et kutsuda esile orgaaniliste ainete kuhjumist.

Joon. 69. Karusmarja paljundamine vorsikutega.

Siis surutakse oks vastu mulda, kinnitatakse mone puukonksuke-
sega maa kiilge ning kaetakse niiske mullaga. Vorsikute kiiljes ole-
vatest pungadest arenevad noored vosud ning moodustuvad lisa-
juured (joon. 69).

Vorsikute eest kantakse suurt hoolt: kobestatakse mulda, kaste-
takse ja antakse pealtvaetist. Pa-
rast - juurte tekkimist ja noorte
vosude arenemist eraldatakse vor-
sikud 1—2 aasta péarast ematai-
mest ja istutatakse eraldi.

Taimede paljundamine pistiku-
tega. Pollumajanduse praktikas on

Joon. 70. Séstra paljundamine lajalt levinud taimede paljunda-

pistikutega. mine pistikutega. Pistik — see

on iiheaastase voOsu-, juure- voi

leheloik. Kui panna papli- voi

pajupistikud vette, siis tekivad nende alumises otsas lisajuured.
Pistikud voib maha istutada ja nad jatkavad kasvamist.

Pistikuteks loigatakse enamasti 20 cm pikkused iiheaastased
vosud. On soovitatav, et igal pistikul oleks 4 punga. Istutamisel
jdetakse 1—2 punga maa peale. Pistikud istutatakse liiva voi mulda
kallakil asendis. Seda tehakse selleks, et pistiku alumine ots, kus
tekivad juured, oleks ldhemal maapinnale ja saaks rohkem hapnikku
noorte juurte hingamiseks. Pistikutega paljundatakse sostart
(joon. 70), viinamarja, paju, paplit, roose ja paljusid toataimi.
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Kultuurvaarikat voib paljundada juurepistikutega. Selle juures
tekivad vosud juureloikude pungadest.

Paljundamine lehtedega. Begooniat (suurte ilusate kirjude leh-
tedega toataim) voib paljundada leheldikudega. Selleks 16i-
gatakse begoonia kiiljest leht, pannakse lauale, alumine kiilg iiles-
poole, ja loigatakse terava noaga voi habemeajamisteraga loikudeks,
nii et igas lehetiikis oleks jamedate roodude osi. Sel viisil saadud
lamedad tiikid pannakse kitsaste otstega puhtasse niiskesse joeliiva
ligikaudu 1 cm siigavusse. Niiske keskkonna loomiseks kaetakse
leheldigud teeklaasiga voi klaaspurgiga ja asetatakse sooja kohta.
On tarvis valvata, et liiv oleks alati niiske. Lehepistikul tekivad pun-
gad ja juured.

Kui pungast on arenenud téielik taim, istutatakse ta {imber ram-
musa mullaga tdidetud lillepotti.

Kokkuvote. Mitmesuguseid vegetatiivseid paljunemisviise kasuta-
takse pollumajanduses kultuurtaimede kasvatamise eesmargil. Eriti
sageli paljundatakse taimi varrepistikutega, vorsikutega, mugula-
tega ja juurikatega.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Korraldage katsed mitmesugusel viisil kartuli kasvatamiseks. Kasvatage
istikuid kartulisilmadest voi -idudest (pistikutest). Kevadel istutage istikud
kooli 6ppe-katseaeda ja jitkake nende hooldamist. Markige oitselepuhkemise
ja saagikoristamise aeg. Kaaluge kogutud mugulad. Kui suur saak saadi

Vv dihelt kartulipoosalt ja 1 m? suuruselt pindalalt?

2. Mirtsikuus l6igake kapsaruut pikuti osadeks, nii et iga 16igu kiiljes oleks

pungad, ja istutage nad niiskesse liiva. Maikuus istutage saadud taimed

avamaale.

Kasvatage leheldigust begoonia, nii nagu on juhatatud opikus.

Piiiidke kasvatada leheldikudest moni teine taim, nditeks kukehari, magi-

sibul, briiofiillum, gloksiinia.

Mis on pistik? Kuidas toimub taimede paljundamine pistikutega?

Millised taimed paljunevad varre-, juure- ja lehepistikutega?

Loigake toataimede (tradeskantia, pelargooni, fuksia) kiiljest 3—4 lehega

rohelisi pistikuid. Enne istutamist 16igake dra kaks alumist lehte. Torgake

pistikud viltuselt niiskesse liiva, nii et kaks lehte jddks liivast vilja.

Alguses katke pistikud teeklaasiga voi klaaspurgiga. Aeg-ajalt laske vérs-

ket ohku klaasi alla. Kui pistikud elustuvad ja alustavad kasvu, votke

klaas dra. Pdrast seda, kui pistikuile on juured alla tulnud, istutage nad
lillepottidesse.

8. Varakevadel 16igake iiheaastaste sostraokste kiiljest pistikud (20 cm pik-
kused) ja hoidke neid jahedas keldris. Hiljem istutage nad ridadena kooli
oppe-katseaeda kobeda, histi vdetatud mullaga peenrale. Kaugus pistikute
ja ridade vahel 20 cm. Iga kahe rea jarele jaetakse suurem vahe — 70 cm.

9. Kuidas paljundatakse taimi vorsikutega?

NHO e

§ 37. Taimede oitsemine.
Taimede oGitsemine algab looduses kevadel péris varakult. Veel
pole sulanud poldudel ja metsas lumi, kui juba sarapuul ja lepal
ilmuvad viikesed vihe tdhelepandavad o6ied, mis on koondunud
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rippuvatesse urbadesse. Savikatelt nolvadelt ja kraavikallastelt
vaatavad vastu paiselehe kollased Gied. Varsti tulevad ka metsas
nihtavale mitmesuguste taimede sinised, lillad, kollased ja valged
oied. Koikidel nendel varaoditsvatel taimedel on olemas juba méédu-
nud aastast orgaaniliste ainete tagavarad: rohttaimedel nende maa-
alustes organites, puudel aga vartes ja juurtes. Sellepdrast puhke-
vad nad kiiresti ditsele, niipea kui ilmad muutuvad soojaks.

Hiljem alustavad oitsemist viljapuud. Samal ajal Gitseb toomin-
gas. Kirsiaiad kattuvad iileni valgete Gitega. Ounapuudel avanevad
ornroosad died. Puhkeb oitsele lohnav sirel. See on koige ilusam
aeg kevadel.

Meie voime sundida puude oksi, nditeks toomingal, kirsil ja duna-
puul, et nad hakkaksid varem oitsema. Selleks on tarvis maértsis
araloigatud oksad panna veega tdidetud pudelisse ja hoida toatem-
peratuuriga soojas kohas.

Toomingadie ehitus. Viikesed valged lohnavad toomingadied on
mitmekaupa koos — kobaras. Iga Gis on lithikese varrekese —
dierao — otsas. Oierao iilemine ots on laienenud ja moodustab
diepohja. Vaatleme iiksikut toominga 6it.

Viljaspool on oiel roheline Gietupp. Tupel on viis vdikest hamba-
taolist rohelist lehekest — tupplehte.

Tupe kohal, temast korgemal, asub kr oo n. Kroon koosneb viiest
valgest kroonlehest.

Tupp ja kroon moodustavad kokku 6iekatte. Oiekate kaitseb
bie sisemisi ornu osi vihma, kiilma ja palavate péikesekiirte eest.

Oie keskosale ldhemal asub ligi 20 tol-
mukat. Iga tolmukas koosneb tolmu -
kapeast ja tolmukaniidist. Tol-
mukotis on varjul vidga palju iilivdikesi
tolmuterakesi. Igaiiks nendest kuju-
tab endast {iksikut rakukest.

Pairis oie keskel on ndha e m a k as. Ema-
kal eraldame kolm osa. Emaka jamenenud
alumist osa nimetatakse sigimikuks.
Sigimikust algab emakakael, mis
Iopeb iilaosas noopnoelapeaga sarnaneva

Joon. 71. Kirsidis. emakasuudmega. Sigimikus asub iiks
1~ kroonlehed; seemnepung. Sigimikust areneb pé-
i g rast oitsemist vili, seemnepungast —
lehed; 5 — oOiepdhi: seeme.

6 -— Oieraag.

Koige tdhtsamad dieorganid on tolmukad
: ja emakas. Tolmukapeas tekib oietolm,
kuna emaka sigimikus leidub iiks voi mitu seemnepunga.
Suuremat 6it, mis oma ehituselt sarnaneb toomingadiega, voib
vaadelda kirsil (joon. 71).
© Isasoied ja emasdied. Mitte koikide taimede Oites ei esine tolmu-
kad ja emakad koos. Esineb taimi, mille iihtedes Gites on ainult tol-
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mukad, teistes ainult emakad. Esimesi nimetatakse isa soiteks,
teisi — emasoiteks. Selliseid disi voime leida nditeks kurgil
(joon. 72).

Joon. 72. Kurgi isas- (1) ja 2
emasois (2).

Viljad arenevad ainult emasoitest, s. t. ditest, millel on sigimikud.
Isasoied (tolmukatega Gied) ei anna vilju, sellepdrast nimetatakse
neid sageli tiihioiteks enk viljatuteks 0iteks. Kuid nad
on vajalikud kurkide saamiseks, kuna nad annavad oGietolmu. Isas-

Joon. 73. Teelehe pea,
vasakul — Ooisiku Joon. 74. Nisu liitpea,
skeem, vasakul ~— oisiku skeem.
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Joon. 75. Kapsa oiekobar, Joon. 76. Lihtsarikas,
vasakul — disiku skeem all — oisiku skeem.

Joon. 77. Porgandi liitsarikas,
vasakul — oisiku skeem.



oisi voib ndha korvitsal, melonil, maisil, aga ka paljudel puudel
ja poosastel (kasel, sarapuul).

Oisikud. Monel juhul asuvad taime oied iiksikult. Sageli on need
suured, niiteks tulbil ja magunal. Enamikul taimedest on aga viike-
sed died, mis on koondunud 6isikuiks. Oisikud on mitmesugu-
sed.

Teelehel asub palju o&isi pika wvarre kiiljes. Oitel on viga
lithikesed, vaevalt margatavad oOieraod. Niisugust oisikut nimeta-
takse lihtpeaks (joon. 73). Rukki ja nisu liitpeas (joon. 74)
kinnituvad oisiku peatelje kiilge viikesed peakesed — pahikud,
mis koosnevad monest oiest.

Toomingal, maikellukesel ja kapsal on Gied koondunud o6isikuks,
mida nimetatakse kobaraks. Kobaras asuvad iiksikud Gied sel-
gesti mirgatavate oOieraagude kiiljes, mis kinnituvad peateljele
(joon. 75).

Nurmenukul ja kirsil on 6ied koondunud oisikuks, mida nimeta-
takse sarikaks (joon. 76). Nende oieraod ldhevad varretipust
kiirjalt laiali, nagu vihmavarju vardad. Porgandil, tillil, petersellil
on oisikud, mida nimetatakse liitsarikaks ja mis koosnevad
mitmest lihtsarikast (joon. 77).

Vailillel, péevalillel, kummelil ja paljudel teistel taimedel liituvad
viikesed oOied tihedalt iiksteise ligi ja moodustavad korvoisiku.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Veebruaris — martsis pange vette puuoksi (toominga- ja kirsioksi). Pange
tahele nende ditsemist. Vaadelge lahemalt oite ehitust (Gietuppe, diekrooni,
tolmukaid, emakat). Joonistage oie iildvaade, tolmukap ja emakas.

2. Vaadelge lidhemalt aedoa- voi hernedie ehitust. Pange tédhele oietuppe,
oiekrooni, tolmukaid, emakat. Mitu tupplehte, kroonlehte, tolmukat ja
emakat on nendel oGitel?

3. Vaadelge Gie ehitust monel toataimel (priimulal, pelargoonil, amariillisel).
Koostage oie ehituse kirjeldus.

4. Millistel taimedel esinevad oied, kus on ainult tolmukad, ja Oied, kus on
ainult emakad?

5. Millised oisikud on toomingal, amariillisel, nisul, porgandil?

§ 38. Tolmlemine.

Parast oitsemist areneb oie sigimikust vili, seemnepungast aga
seemned. Vilja ja seemnete tekkimiseks peab Gietolm sattuma ema-
kasuudmele, s. o. peab toimuma tolmlemine. :

Tolmlemine toimub mitmel viisil. Oietolm vG&ib sattuda emaka-
suudmele samast oOiest. Sellist tolmlemist nimetatakse isetolm-
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lemiseks (joon. 78). Kui aga Gietolm tuleb teistest Gitest, nime-
tatakse seda risttolmlemiseks.

)

2

Joon. 78. Isetolmlemise (1) ja risttolmlemise (2) skeem.

Kuidas siis toimub tolmlemine? Alustame risttolmlemisest, mis on
looduses koige levinum.

Risttolmlemine putukate abil. Kevadel avanevad dunapuil valged
voi roosad I6hnavad Gied (tahvel X). Arvutu hulk mesilasi, kima-
lasi ja teisi putukaid lendab kokku ditele. Nad lendavad Gielt oiele,
iihelt Gunapuult teisele. Mis meelitab neid siia?

Ounapuu die pohjast eritub magusat mahla — nektarit. Putu-
kad toituvad sellest magusast mahlast. Mesilased koguvad nektarit
ja muudavad selle meeks, et toita oma vastseid. Peale nektari kogu-
vad mesilased oitelt Gietolmu, mida nad lisavad vastsete toidule.

Varasest hommikust kuni hilise 6htuni lendavad mesilased, viibi-
des tuhandetel Sunapuuditel. Seejuures puutuvad mesilased kokku
oietolmuga ja kannavad seda laiali oma tihedate karvadega kaetud
tagakeha, rindmiku ja jalgade kiiljes. Lennates teisele oiele puudu-
tavad mesilased oma kehaga kleepuvat emakasuuet. Seejuures klee-
pub osa Oietolmust emakasuudmele. Mesilased kannavad oietolmu
tihelt Gielt teisele, iihe Gunapuu dielt teise ounapuu oiele. Nii toimub
risttolmlemine Gunapuul putukate abil.

Paljude taimede Giekrooni ere virvus teeb Gie putukaile juba
kaugelt ndhtavaks. Lohn, mida eritavad &ied, aitab putukail leida
toitu.

Lohnava tubaka suured valged died avanevad ainult dhtuhimaru-
ses, kuna pdeval on nad suletud. Tubaka &isi tolmeldavad 66liblikad.
Juba kaugelt meelitab putukaid ligi tugev &ite 16hn. Samuti on &ie-
krooni valge virvus himaruses histi mirgatav.

Kurkidel tolmeldavad oisi samuti putukad, kdige sagedamini
mesilased. Varajaste kurkide kasvatamisel kasvuhoonetes, kus pole
mesilasi, tuleb 6isi tolmeldada kisitsi, s. o. kanda pintsliga ietolmu
iihelt dielt teisele, teisiti ei kanna kurgid vilja. See vaevansudev {66
votab toolistelt palju aega. Niiiid seatakse kasvuhoonetesse viike-
sed tarud mesilastega, kes sooritavad kurkide risttolmeldamiseks
vajaliku t66. -
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Paljudel taimedel, nditeks pdevalillel, on viikesed oied koondu-
nud oisikuks. Seetottu on nad putukaile juba kaugelt hésti nahta-
vad. See kergendab mairksa risttolmlemist putukate abil.

Risttolmlemine tuule abil. Mitte koikidel taimedel pole nektarit
sisaldavaid eredavirvuselisi ja tugevasti 1ohnavaid oisi. Mitmel tai-
mel, niiteks pdllul kasvavatel teraviljadel (rukkil, kaeral), paljudel
puudel (kasel, tammel) ja pdosastel (sarapuul) on ilmetud, vaevalt
tihelepandavad oied, millel puudub nektar ja 16hn. Sellistele oGitele
putukad ei lenda. Neil toimub risttolmlemine tuule abil.

Suvel on huvitav vaadelda rukki tolmlemist. Meeldiv on kondida
rukkipollu dires selgel pdikesepaistelisel varahommikul. Pdike on
juba tousnud ning soojendab maad. Pikkade niitidega tolmukad'
ulatuvad rukki oitest vélja ja ripuvad allapoole. Oietolmuga tdide-
tud tolmukapead holjuvad kerges tuulepuhangus. Tolmukapea paka-
tas ja temast lendas vilja kollase pilvekesena kuiv Gietolm. Oitse-
mise ajal sirutuvad oGiest vdlja ka sulgjad emakasuudmed. Oietolm
satub kergesti ithe taime oitelt teiste taimede emakasuudmeile. Nii
toimub risttolmlemine tuule abil. On arusaadav, et selline tolmlemine
saab toimuda, kui taimed asuvad iiksteise ldhedal nagu see ongi
rukkipollul (joon. 79).

Joon. 79. Tuulelembese taime (rukki) Joon. 80. Sarapuu ditsemine.
oitsemine. 1 — emas6is; 2 — oks isas- (a) ja
1 — pea; 2 — iiksik p#hik; 3 — emasoitega (b).
rukkidis.

Varakevadel puhkeb metsas oitsele sarapuu (joon. 80). Tema
allarippuvad urvad on tulvil dietolmu. On tarvis ainult natuke rapu-
tada oksa, kui tuleb nihtavale terve pilv kollast tolmu. Tuul haarab

! Rukki- ja suurema osa teiste korreliste oies on kolm tolmukat.
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tolmu ja kannab teda erepunastele niitjaile emakasuudmeile. Sara-
puupdosad kasvavad metsas harilikult rithmiti iiksteise ldhedal. Nii-
sugustel tingimustel toimub risttolmlemine kergesti. Sarapuu o6itseb
enne, kui metsas ilmuvad puudel ja poosastel lehed. See kergendab
Oietolmu iilekandmist tuulega.

Isetolmlemine. Nisul, hernel ja monel teisel taimel toimub harili-
kult isetolmlemine. See tdhendab, et tolmukapeast satub oietolm
sama Oie emakasuudmele. Isetolmlemine toimub looduses harvemini
kui risttolmlemine.

Kunstlik tdiendav tolmeldamine. Looduses ei tolmeldata koiki
oisi. Sageli rikub dietolmu vihm, kuumus voi poud. Tuulevaikus voi
liiga tugev tuul voivad segada tuulega tolmlevate (tuulelembeste)
taimede tolmlemist. Sellest siis ka esinevad monikord maisil puudu-
likult tdidetud tolvikud (joon. 81), rukkipeades aga arenemata
terad.

Joon. 82. Riist mai-
Joon. 81. Maisi eba- si tdiendavaks tol-
taielikud tolvikud. meldamiseks.

Kiilma ja vihmase ilmaga lendab vihe putukaid. Seepirast esi-
neb ka péevalillel tiihje seemniseid. Puuduliku tolmlemise tagajirjel
alaneb kultuurtaimedelt saadav saak. Et korvaldada seda puudust,
toimetatakse kunstlikku tdiendavat tolmeldamist.

Tédiendavast tolmeldamisest suureneb seemnesaak mirksa. Rist-
tolmlemisest muutuvad seemnete omadused paremaks. Sellistest
seemnetest kasvatatud taimed on tugevamad ja saagirikkamad.

Et saada maisilt kunstlikuks tolmeldamiseks 6ietolmu, raputa-
takse oGisikuid ja kogutakse oietolm viiksesse lehtrisse (joon. 82),
karpi voi laia, tihedast paberist valmistatud, peekrisse. Pérast seda

90



kiiakse piki maisiridu ja puistatakse oietolm 1dbi pohjas oleva ava
oite emakasuudmeile.

Rukki kunstlikku tolmeldamist toimetatakse hommikul, kui tol-
mukapeades on palju Gietolmu, mis ei ole veel vilja pudenenud.
Kaks inimest veavad noori, seda molemast otsast kinni hoides,
moodda ditsvat rukkipoldu. Liiiies nooriga kergelt vastu oitsvaid péid
raputatakse taimi, mille tagajirjel pudeneb vilja palju oOietolmu.
Oietolm kantakse tuulega laiali méoda poldu ja sel viisil toimub
rukki taielikum tolmlemine.

Nii tostavad kolhoosnikud, kasutades teaduse saavutusi, pollu-
majanduslike taimede saaki.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Toas kasvav priimula ei anna seemneid, kuna puuduvad tolmeldavad
putukad. Piiiidke saada priimula seemneid kunstliku tolmeldamise abil.
Selleks votke pirast dite avanemist pintsliga iihe die tolmukailt Gietolmu
ja kandke seda teise oie emaka suud-
mele. Seejuures on tarvis silmas pida-
da, et iihtedes priimula Gites on pikad
emakakaelad ja lithikesed tolmukad,
teistes vastupidi: lithikesed emaka-
kaelad ja pikad tolmukad. Tolmelda-
misel on paremad tulemused, kui kanda
pikkadelt tolmukatelt tolm pikakaelalis-
tele emakasuudmetele ja lithikestelt
tolmukatelt lithikaelalistele emakasuud-
metele, mis asuvad eri Oites.

2. Tolmeldage amariillist ja kasvatage
tal seemneid.

3. Mis poolest erineb risttolmlemine ise-
to!mlemisest?

4. Kuidas toimub rukki ja maisi tdiendav
kunstlik tolmeldamine ja mis tdhtsus on
sellel pollumajanduses?

§ 39. Viljastamine.

Mis toimub Gies pérast seda, kui

H 1
dietolm on sattunud emakasuudmele? Yehil 763 Tertady
Olles sattunud emakasuudmele, hak- viljastamise skeem.
kab tolmutera idanema, tekitades T RN
pika ja peenikese tolmutoru (joon. 2 — tolmutoruy;
83). Sellesse torru valgub rakusisu — hetianei o T R

protoplasma ja tuum. Toru kasvab
edasi, tungib emakakaela sisemusse
ning jouab sigimikuni ja seemnepun-
gani. Seemnepungas asub protoplasmast ja tuumast koosnev muna-
jas rakk. Seda nimetataksem un arakuks. Kui tolmutoru on joud-
nud munarakuni, valgub tema sisu (protoplasma ja tuum) muna-
rakku. Selle juures iihtuvad tolmutera protoplasma ja tuum muna-
raku protoplasma ja tuumaga. )

Seda kahe raku — tolmuteraraku ja munaraku — vastastikust
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ithtumist nimetatakse viljastamiseks. Parast viljastamist
saab kahest erinevast rakust iiks uus elujouline rakk. ~

Pirast viljastamist hakkab munarakk kiiresti jagunema: iihest
rakust tekib kaks, kahest — neli, neljast — kaheksa jne. Sel viisil
tekib iihest rakust palju rakke, mis moodustavad taime idu. Samal
ajal hakkab ka sigimik suuremaks kasvama. Sigimikust tekib vili,
seemnepungad aga muutuvad seemnete ks.

KUSIMUSI.

1. Kuidas toimub viljastamine?
2. Mis tekib seemnepungast pdrast viljastamist?
3. Mis tekib sigimikust pérast viljastamist?

§ 40. Viljad ja seemned.

Viljad on vidga mitmekesised. Vaatleme kahte viljarithma:
1) lihakaid vilju ja 2) kuivi vilju.

Lihakad viljad. Lihaka vilja nditeks vdivad olla sostraviljad
(joon. 84). Neil on tihe viliskest, sees aga mahlakas viljaliha ja

Joon. 84. Viljad.

{ = sostramarjad; 2 — Kkirsi luuviljad; 3 — rhagunakupar; 4 —
pédevalille-seemnis; 5 -— maisiteris.

palju seemneid. Niisugust vilja nimetatakse marjaks. Peale
sostra esinevad marjad karusmarjadel, tomatitel ja teistel taimedel.

Teistel lihakatel viljadel on ainult iiks seeme. Sellised viljad on
kirsil, ploomil, toomingal. Mahlaka viljaliha keskel on ploomil kova
koor (luu), mis {imbritseb seemet ja kaitseb seda vigastuste eest.
Sellist vilja nimetatakse luuviljaks.

Kuivad viljad. Nisul, rukkil, maisil ja teistel korsviljadel sisaldab
iga vili {ihe seemne, kusjuures vilja seinad kasvavad kokku seem-
nega. Sellist vilja nimetatakse teriseks (teraks).
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Péevalille viljas on samuti iiks seeme, kuid erinevalt terisest ei
kasva péevalille vilja nahkjad seinad seemnega kokku. Sellist vilja
nimetatakse seemniseks. Samuti nagu seemnisel ei kasva vilja-
seinad seemnega kokku ka péhklil. Kuid péhkli viljaseinad, erine-
valt seemnisest, on puitunud.

Paljud kuivad viljad sisaldavad palju seemneid. Nditeks voib olla
maguna vili. Sellist vilja nimetatakse kupraks. Pérast seemnete
valmimist tekivad magunakupra iilemisse ossa avad, mille kaudu
seemned vilja pddsevad.

Aedoa, herne (tahvel XVI) ja lddtspuu vilju nimetatakse kaun -
teks. Seemned asuvad kaunas kahes reas. Pérast seemnete val-
mimist tombuvad kaunapoolmed keerdu ja avanevad.

Kapsa, hariliku kollaka ja levkoi kodrad sarnanevad viliselt
kauntega, kuid erinevalt neist omavad keskel pikisuunas vaheseina,
mille kiilge kinnituvad molemalt kiiljelt seemned. Seemned asetse-
vad neis neljas reas.

Seemnete levimine looduses. Seemnete ja viljade abil taimed iiks-
nes ei paljune, vaid ka levivad.

Monikord paiskavad taimed ise oma seemned tdhelepandavalt
kaugele. Suve 16pul ja siigise algul heledal péikesepaistelisel padeval
on laitspuude alleel kuulda kerget proginat, mis kordub lithikeste
vaheaegade jirgi. Proginat tekitavad ladtspuu kiiljes kaunad. Kui-
vamisel keerduvad kaunte poolmed ja paiskavad seemned kaugele
(tahvel III).

Magtinakuprad asetsevad korgel pikkade varte otsas (tahvel III).
Kui puhub tuul, painduvad varred ja sirguvad uuesti jouliselt. See-
juures langevad kupra viikeste avade kaudu seemned vilja ja len-
davad kiillalt kaugele maha.

Suve algul kattuvad tdnavad, oued, puiesteed ja viljakud paplite
valgete karvatuttidega. Karvatutikestega varustatud papliseemned
puhub tuul laiali vdiga kaugele ning, sattudes sobivasse kohta, hak-
kavad idanema.

Koigile tuntud vailille viljad lendavad (tahvel II1) alates kevadest
ja kogu-suve jooksul hulealiselt laiali oma «langevarjudega» igas
suunas.

Tuule abil levivad ka paljude teiste taimede seemned. Viikesel
kase viljal on kiilgedel ohukesed dérised tiivakesteks (tahvel III).
Kase-* ja vahtraviljad ripuvad tugevasti puuokste kiiljes hilissiigi-
seni, aga monikord koguni talveni. Selleks ajaks on lehed puudelt
maha langenud, tuul padseb vabalt ldbi raagus metsa ja kannab
takistamatult puude seemned kaugele laiali.

Siigisel iillatab meid metsas lihakate viljade kiillus: siin leidub
toomingate, pihlakate, pohlade, maikellukeste ja paljude teiste tai-
mede vilju. Valminud viljad on eredavirvuselised ja paistavad kau-
gele. Siigisel rdndavad linnud metsades suurte salkadena lennafes
iihest kohast teise. Nad sdovad heameelega lihakaid vilju. Seemned,
mis on histi kaitstud kovade kestadega, ei seedi laululindude sool-
torus ja, lidbides sooltoru muutuseta, heidetakse vilja, monikord
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viga kaugel sellest kohast, kus neid s66di. Nii levivad paljud seem-
ned lindude abil.

Paljud taimed levivad mitmesuguste teiste loomade abil. Nende
viljad kas haakuvad voi kleepuvad looma karvade kiilge ja kantakse
laiali mitmes suunas. Viljad, mis on kaetud kergesti kinni hakka-
vate haagikestega voi teravate ogadega, esinevad niiteks takjal
ja ruskmel (tahvel III).

KUSIMUS JA ULESANNE.

1. Tooge niiteid lihakatest ja kuivadest viljadest.
2. Mil viisil levivad viljad ja seemned looduses? Tooge nditeid.

Kokkuvote. o

Taimedel esineb kaks paljunemisviisi: 1) vegetatiivne paljune-
mine ja 2) paljunemine seemnetega.
 Vegetatiivsel paljunemisel voib anda alguse uuele taimele iga
taimeorgan (vars, juur, leht).

Seemnetega paljunemisel taimed esiteks ditsevad. Oitsemise ajal
toimub tolmlemine: tolmukaist satub Gietolm emakasuudmele. Ena-
mikul taimedest toimub risttolmlemine kas tuule vdi putukate abil.
Pirast tolmlemist toimub viljastamine. Viljastamisel {ihtuvad tolmu-
tera tuum ja protoplasma munaraku tuuma ja protoplasmaga.
Emaka sigimikust tekib vili, seemnepungast — seeme. Seemned
ja viljad paljunevad tuule, vee, lindude ja teiste loomade abil. Sat-
tudes soodsaisse tingimustesse hakkavad seemned idanema ja neist
arenevad uued taimed.



8. peatiikk.
TAIM ELUSORGANISMINA,

§ 41. Elusorganismi tunnused.

Taimede toitumine ja hingamine. Taimed saavad toitu mullast ja
ohust. Juurtega imavad nad mullast vett ja selles lahustunud mine-
raalsooli. Lehtedega votavad nad ohust siisihappegaasi.
Valguse kédes tekivad lehtedes siisihappegaasist ja veest orgaa -
nilised ained. Orgaanilised ained liiguvad mooda taime keha
ja neid tarvitavad koik taime organid ning rakud. Kasutades orgaa-
nilisi aineid taim kasvab. Ta kogub orgaanilisi aineid tagavaraks
viljadesse, seemnetesse, maa-alustesse ja maapealsetesse vartesse,
juurtesse.

Taimed ei tarvita {iksnes toitu, vaid nad ka hingavad. Hingamisel
tarvitavad taimed, nagu koik elusolendid hapnikku ja eritavad
siisihappegaasi. Taimel ei ole spetsiaalseid hingamisorganeid. Tai-
med hingavad lehtedega, juurtega ja vartega. Hingavad ka oied,
viljad ja seemned. Taimed hingavad koikide organitega ja koikide
rakkudega.

Taimede kasvamine ja liikumine. Koige silmatorkavam néhtus
taime elus on tema kasvamine. Taimel kasvab juur, vars ja
leht. Kasvavad odie- ja viljaosad. Kasvab kogu taim. Puu kasvab
jamedamaks ja korgemaks, omandades selle juures monikord hiigla-
suuri mootmeid. Noorelt kasvavad puud kiiremini kui vanalt. Tai-
mede kasv on rakkude jagunemise ja nende kasvamise tagajarjeks.
Koige kiiremini jagunevad noored rakud juure tipus ja vosu tipu-
osas. Seetottu kasvavad juured ja varred oma tippudes. Jimedamaks
kasvab aga puu kambiumirakkude jagunemise tagajérjel.

Voib tahele panna ka taimede liikumist. Tosi, taimede liiku-
mine ei ole nii kiire kui loomadel. Kuid liigutusi, ehkki aeglasi, nad
siiski teostavad. On teada, et aknale asetatud toataimed kalduvad
valguse poole. Kui neid potiga koos iimber poorata, sirguvad nad.
Pievalille oisikud poorduvad pédeva jooksul paikese'jdrgi. Lohnava
tubaka oied avanevad ohtul ja sulguvad uuesti hommikul.
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Paljude taimede died avanevad kindlal kellaajal, nii et nende jargi
voib madrata ligikaudu aega. Nii nditeks avab voilill oma kuldsed
korvoisikud kella viie ja kuue vahel hommikul, piimohakad aga kella
kuue ja seitsme vahel hommikul.
Pideva teisel poolel ja vihma puhul
voilille korvaisikud sulguvad (joon.
85). Seetottu muutub ka muru, mis
hommikul oli iileni tdis kiilvatud
kuldseid voilille odisikuid, ohtuks
roheliseks.

Taimede paljunemine. Koik elus-
olendid paljunevad. Samuti palju-
nevad ka taimed. Vegetatiiv-
sest paljunemisest voivad
osa votta varred, juured ja lehed.

Joon. 85. Suletud ja avatud voi- Paljunemine seemnetega

lille Gisik. on mirksa keerukam. Sellega seo-

ses toimub  oitsemine, tolm-

lemine, viljastamine, seemnete ja viljade tekkimine, seemnete levi-
mine looduses.

Paljunemisel on suur téhtsus taimede elus. Paljunemise teel jata-
vad taimed endast jdrglasi ning jitkavad olelemist maakeral pal-
jude aastatuhandete jooksul.

Kokkuvote. Pohilise tdhtsusega siindmused taimede elus (toitu-
mine, hingamine, kasvamine ja paljunemine) toestavad ilmselt, et
taimed on elusolendid.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

Nimetage elusolendite tunnused.
Millega seletada taime kasvu?
Milliseid liikumisi te tunnete taimel?
Nimetage taime toitumisorganeid.
Nimetage taime paljunemisorganeid
Kuidas taim hingab.

oo

§ 42. Taime eluks vajalikud tingimused.

Rohelise taime eluks on vaja jargmisi tingimusi: valgust ja soo-
just, vett ja mineraalsoolasid mullast, siisihappegaasi ja hapnikku
ohust.

Valgus. Taim saab valgust pdikeselt. Ilma valguseta ei teki tai-
medes klorofiilli. Ilma valguseta ja klorofiillita ei saa taim toita
ennast ohu siisihappegaasist, ta ei suuda luua veest ja siisihappe-
gaasist orgaanilisi aineid.

Taimede suhtumine valgusesse on mitmesugune. Valguselembesed
taimed nouavad heledat paikesevalgust. Varjutaluvad taimed suuda-
vad elada varjus.

Enamik meie kultuurtaimi on valguselembesed. Kui kartulid panna
kasvama varjulisse kohta, voi panna maha neid nii tihedasti, et tai-
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med varjavad valgust iiksteise eest, siis kasvavad kartulil pikad
varred, mugulaid tekib aga vihe ja nad jddvad viikesteks. Niisugu-
sed taimed ei anna head saaki.

Soojus. Soojust saavad taimed samuti piikeselt. Piikesekiired
soojendavad maapinda, Ghku ja koiki esemeid maapinnal. Mitmed
taimed on soojalembesed. Nende esivanemad kasvasid varem
I6unamaadel — troopika- voi ldhistroopikamaadel. Sellised on kur-
gid, korvitsad, arbuusid ja melonid.

Esineb palju kiilmakindlaid taimi. Kask ja paju ulatuvad kaugele
pohja kuni Valoe mere rannikuni. Ida-Siberi karmides tingimustes
kasvab histi lehis.

Péhjas kasvatatakse soojalembeseid taimi kunstlikes tingimus-
tes — kasvuhoonetes, lavades. Siin hoitakse taimi soojas.ja valgus-
tatakse tdiendavalt elektrivalgusega.

Vesi. Ilma veeta ei saa taimed elada. Vesi on vajalik lahustunud
mineraalsoolade vastuvotmisel mullast, orgaaniliste ainete tekkimi-
sel, toitainete liikumisel taimes ja auramisel. Vesi hoiab taimerakke
ja koiki tema organeid pinevil. :

Taimed vajavad vett mitmesugusel méiral. Steppide ja kdrbede
taimed on pouakindlad: nad nouavad suhteliselt vihe vett ja seda
aurab neist ka vihe vilja. Vastupidi, niiskete lihistroopikamaade
taimed nouavad viga palju vett ja seda aurab neist ka palju vilja.

Moned kultuurtaimed, nagu hirss ja oder nouavad vordlemisi vihe
vett. Suurel hulgal vajavad vett kapsad, kurgid, suhkrupeedid ja
teised juurviljad.

Toitained. Mullast saab taim mineraalsooli ja vett, Shust siisi-
happegaasi. Taimed vajavad mitmesuguseid mineraalsooli: iihtedele
taimedele on eriti vajalikud iihed, teistele taimedele teised soolad.
Nii nditeks taimed, mida kasvatatakse lehesaagi saamiseks (kap-
sas, salat, spinat), nouavad eriti lammastikusooli. Taimed, millel
kogunevad toitainete varud juurtesse (peedid, porgandid) ja mugu-
laisse (kartul), vajavad eriti kaalisooli. Taimed, millel kasvavad
toitvad viljad (tomatid, herned, aedoad), vajavad fosforisooli.

Moningal madral siisihappegaasi hulga suurenemine Shus muu-
dab taimede elutingimusi paremaks. Sonniku andmisel péllule ning
tema lagunemisel mullas eritub Ghku suurel hulgal siisihappegaasi,
mis mojub samuti soodsalt taimekasvule.

Uute noorte rakkude tekkimiseks ja nende kasvamiseks on vaja
kiillaldasel hulgal mineraalsooli, vett ja siisihappegaasi.

Ohuhapnik. Hapnik on taimedele vajalikuks tingimuseks, sest taim
tarvitab hingamiseks hapnikku. Hapnik moodustab !/s osa Ghust.
Vahel kannatab aga taim hapniku puuduse all. Eriti vajavad
hapnikku idanevad seemned. Kui kevadel jddvad mahakiilvatud
seemned vee alla ja 6huhapniku juurdepdis neile katkeb, siis mdjub
see halvasti tousmeile: nad voivad hukkuda. Hapnikku vajavad koik
taimeorganid, muuhulgas ka juured. Kui muld on liiga tihke vai kae-
tud koorikuga, siis hapniku juurdepdis juurtele katkeb, juurte kasy
peatub ja taimed lakkavad kasvamast.
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Kokkuvdte. Valgus, soojus, vesi, mineraalsoolad, siisihappegaas
ja hapnik on taimele tingimata vajalikkudeks elutingimusteks
(joon. 86). Valguse- ja soojuseallikaks on pdike. Vett, mineraalsooli,
siisihappegaasi ja hapnikku saavad taimed mullast ja iimbritsevast
ohust.

Toitumine /’r 3

W
{
"9amine

Mahlade
liikumine

Mipr MANY 5\ B
& eransoRND

Joon. 86. Skeem: taime seos iimbritsevate tingimustega.

Nagu kbik elusolendid, vajavad ka taimed oma eluks kindlaid tin-
gimusi. Taimede elutingimused pole iihesugused. Selleks, et taimi
bigesti kasvatada, on vaja teada, millised tingimused on vajalikud
igale taimele.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

Millised tingimused on vajalikud taimede eluks?

Mis tidhtsus on valgusel rohelise taime elus?

Tuletage meelde, millised puud on valguselembesed ja millised varju-
lembesed?

Mis tidhtsus on taime elus veel?

Millistest ainetest toitub taim? Kust saab taim toitu?

Kas suhtuvad kdik taimed iihteviisi fimbritsevatesse tingimustesse?

Tooge nditeid taimede erinevast suhtumisest iimbritsevatesse tingimustesse:
valgusesse, soojusesse, veesse, mineraalvéetistesse.

TIEn SLENT L0 I
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9. peatiikk.
KULTUURTAIMEDE KASVATAMISTINGIMUSED.

Viljakuse tostmine taimedel. P6llumajanduse peamine iilesanne
seisneb selles, et saada suuri saake koikidelt pdllumajanduskul-
tuuridelt.

Meie pollumajanduses osutatakse suurt tdhelepanu teraviljakul-
tuuridele: nisule, rukkile ja maisile. Noukogude Liidu Kommunist-
liku Partei XX kongress piistitas iilesande tosta 1960. aastaks tera-
viljasaak kuni 11 miljardi puudani.

Meie sotsialistliku pollumajanduse eesrindlased on tGestanud oma
todga, et voib saavutada suurt saakide tousu koikidelt kultuuridelt.
Neil on sageli korda ldinud saada mitu korda suuremaid saake, kui
oli kavandatud plaanis. ‘

Taimede kasvatamistingimused. Rohelised taimed loovad orgaa-
nilisi aineid mitteorgaanilistest ainetest. Mida rohkem orgaanilisi
aineid loob taim, seda ‘suurem on saak. Selleks aga on tarvis tai-
mele, teha kittesaadavaks koik tingimused, mis on vajalikud tema
eluks: valgus, vesi, mineraalsoolad, siisihappegaas ja hapnik.

Suure osa oma toidust — vee ja mineraalsoolad — saab taim
mullast. Sellepdrast peab pollul mulda alaliselt parandama.

§ 43. Mulla viljakus ja mulla struktuur,

Mulla viljakus. Kultuurtaimede kasvamiseks peab muld olema
kobe, peab imama enesesse histi niiskust ja seda siilitama ning sisal-
dama kiillaldasel hulgal mineraalsooli, mis on vajalikud taimede
toitmiseks. Peale selle peab temas leiduma &hku, mis on vajalik
juurtele hingamiseks. Niisugust mulda nimetatakse viljakaks.
Viljakas muld sisaldab iiheaegselt taimedele vajalikul hulgal toite-
sooli, vett ja ohku. Kui mullas on palju toitesooli, kuid pole vett,
ei suuda ta rahuldada kultuurtaimede vajadust toidu osas. Kui
mullas on palju vett, kuid ei ole mineraalsooli, ei voi ka niisugust
mulda nimetada viljakaks. Viljakas muld peab rahuldama taimede
ndudmisi toidu, vee ja hapniku suhtes pidevalt kogu taime elu kestel.
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Mullas elavate mikroobide tihtsus. Mullas elab madratu suurel
arvul mitmesuguseid mikroobe — iilipisikesi olendeid, mida ei née
palja silmaga. Neid saab ndha ainult tugeva suurendusega mikros-
koobi abil. Uks gramm mustmulda sisaldab kuni 10 miljardit mulla-
mikroobi.

Mullamikroobide tdhtsus on suur mulla viljakuse parandami-
sel. Uhed mikroobid purustavad mulda sattunud taimede ja loomade
surnud jddnuseid ning soodustavad huumuse tekkimist mullas. Tei-
sed mikroobid lagundavad huumust ja eraldavad temast mineraal-
sooli. Sel viisil muudavad suurearvuliselt mullas elavad kasulikud
mikroobid mulla viljakaks.

[lma mikroobideta taimede jddnused ei lagune, vaid kogunevad
mulda eluta kuhjatistena. Ilma mikroobideta kultuurtaimed ei leiaks
endale sobivat toitu. Neil poleks voimalusi toitumiseks ega elami-
seks. Seepirast on tarvis luua mullas vajalikke elutingimusi mitte
iiksnes kultuurtaimedele, vaid ka kasulikele mikroobidele.

Paremate elutingimuste loomiseks kultuurtaimedele ja kasulikele
mullamikroobidele haritakse ja vietatakse mulda. Ulemise mulla-
kihi kobestamine siilitab mullas niiskust, mis on vajalik kultuurtai-
mede ja mikroobide eluks, ning rikastab mulda ohuga, mis on vaja-
lik kultuurtaimede juurtele ja paljudele mullamikroobidele hingami-
seks. Sonnik rikastab mulda kultuurtaimedele ja mikroobidele vaja-
liku toiduga ning suurendab mikroobide hulka mullas, sest sonnikus
elab viga palju mikroobe.

Strukfuurne muld ja selle omadused. Korvaldame heinamaal tiiki-
kese rohukamarat ja votame selle alt peotdie mulda. Paneme mulla
paberile ja vaatleme ldhemalt. Kui muljuda sormedega heinamaalt
voetud mulda, laguneb see iiksikuteks hirsitera kuni sarapuupéhkli
suurusteks, s. 0. 2,56 mm kuni 10 mm suurusteks somertombukes-
teks. Mulda, mis koosneb viikestest somertombukestest, nimeta-
takse someraliseks ehk struktuurseks mullaks
(joon. 87).

Igas struktuurse mulla tombukeses on huumus, savi ja liivaosa-
kesed iiksteisega tugevasti liitunud. Niisugust mullatombukest ei
uha vesi laiali.

Struktuurne muld voib sisaldada {iheaegselt palju vett, mineraal-
sooll(i ja ohku, mis on vajalikud roheliste taimede ja mullamikroobide
eluks.

Kobedas mullas tdidab Ghk tombukeste vahed. Sellepdrast on
struktuurses mullas palju ohku. See kergendab juurte ja mikroo-
bide hingamist.

Lume sulamisel ja vihmasaju korral imbub vesi struktuurse mulla
tombukestesse. Seejuures kiillastub iga tombuke niiskusest. Vee
iilejaak norgub vabalt 1dbi tombukeste vahede siigavamatesse mul-
lakihtidesse ja silib seal. Kobedast struktuursest mullast aurab
vihe niiskust, seepdrast siilivad temas suured vee tagavarad.

Pirast saagi koristamist jddvad mulda juured ja muud taimejaa-
nused. Vee- ja ohurikkas mullas kodunevad orgaanilised taime-
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jdanused mikroobide toimel. Selle tulemusena tekib huumus, mis
mullasomeratesse imbudes annab neile tugevuse. Huumuse edasi-
sel lagunemisel eralduvad vdhehaaval mineraalsoolad, mis on tai-
medele toiduks.

Viljapaistev noukogude teadlane V. R. Viljams toestas, et struk-
tuurne muld, mis sisaldab palju vett, ohku ja toitu taimede ning
mullamikroobide jaoks, on viljakas muld.

, ©

@,
DY Qo020
Joon. 87. Struktuurne Joon. 88. Koorik struktuu-
muld, ritu mulla pinnal.
all — struktuurse mulla all — struktuuritu mulla
skeem. skeem.

Struktuuritu muld ja selle omadused. Aja jooksul muutub mulla
struktuur. Mulla huumus vidhehaaval laguneb ning ta ei hoia enam
mullasomeraid koos. Mullasomerad pihustuvad peaasjalikult iga-
aastase kiinni tagajérjel. Adrad, dkked ja teised tooriistad muljuvad
ja hooruvad mulla somertombukesi ning muudavad need viikesteks
tolmuosakesteks. Niisugust pihustatud mulda nimetatakse st r u k-
tuurituks mullaks. Struktuuritus mullas liituvad viikesed
osakesed tihedasti {iksteise vastu. Seepirast on nende vahel vihe
ohku. Sulaveed ja vihm niisutavad struktuuritul mullal ainult pind-
mist kihti ega tungi siigavale. Suurem osa veest voolab niisugus-
telt poldudelt nogudesse ja orgudesse. Pirast vihma tekib mulla-
pinnale koorik, kuna muld kuivab kiiresti (joon. 88). Niisugusesse
mulda peaaegu ei tungi juurte hingamiseks vajalik ohk. Struktuuri-
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tus mullas on vdhe huumust ja mineraalsooli. Jarelikult ei sisalda
struktuuritu muld taimedele vajalikul hulgal velt, 6hku ega mine-
raalaineid. Niisugused mullad annavad madalaid ja ebapiisivaid
saake, seepdrast on nad viljatud. :

Kokkuvote. Korgete saakide saamiseks on vajalik taastada mulla
struktuur, muuta ta viljakaks. Iga mulda voib muuta viljakaks, voib
uuendada ja sdilitada tema struktuuri pikemaks ajaks.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Votke heinamaalt srohukamara alt someralise struktuurse mulla proov ja
tee didrest — pihustatud, struktuuritu mulla proov. Pange molemast
mullaproovist vaikesed tiikikesed paberilehele. Vorrelge molemaid mulla-
proove omavahel. Mille poolest nad erinevad teineteisest.

2. Votke kaks klaaslehtrit ja sulgege lehtrikaelte iilemised avad vatiga.

Asetage lehtrid klaaspurki. Pange iihte lehtrisse struktuurset, teise struk-

tuuritut mulda, molemaid vordselt. Mdlemasse lehtrisse kallake teeklaasi-

tdis vett. Vaadelge, kuidas neeldub vesi kummaski mullas ja kuidas ta
kummastki mullast 14bi tungib. Missugune muld kiiremini vett neelab ja
labi laseb?

Millist mulda nimetatakse struktuurseks ja millist struktuurituks mullaks?

Miks on peensdomeraline muld viljakas, struktuuritu muld aga viljatu.

Mis tihtsus on kasulikel mikroobidel mulla viljakuse tostmisel?

o

§ 44. Poldheina kiilv.

Taimede mdju mullale. Kuidas taastada mulla viljakust ning séi-
litada tema struktuuri?

Selgub, et mitte iiksnes muld ei mojuta taimi, vaid ka taimed
ise avaldavad mdju mulla viljakuse parandamisele. Mulla struk-
tuuri loovad taimed ise. '
~ Endistel aegadel jdeti pollud, kus muld muutus struktuurituks,
mitmeks aastaks kasutamata. Neid polde ei kiintud ja neile ei kiilva-
tud. Sellised so6tijadnud maad kasvasid tdis metsikuid heintaimi.
Heintaimede juured poimusid mullast 14bi ja jaotasid ta somertom-
bukesteks. Iga aasta suri osa juuri ja muutus mikroobide toimel
huumuseks. Huumus imbus mullasomeraisse ja andis neile vastu-
pidavuse. Nii taastasid taimed ise mulla struktuuri. Aasta kahe-
kiimne pirast kiinti need s66ti jddnud maad uuesti iiles ja nad and-
sid mitme aasta jooksul rikkalikku saaki. See kauge mineviku
kogemus tdestas, et taimed ise voivad taastada mulla viljakust ja
struktuuri.

Selliseid mulla parandamisviise niiiid enam ei kasutata. Need
viisid ei ole tulusad, kuna suur hulk maad seisab kasutamata kul-
tuurtaimede kasvatamiseks. V. R. Viljams toestas, et mulla struk-
tuuri voib taastada ka palju liihema aja jooksul: mitte kahekiimne,
vaid kahe-kolme aasta jooksul. Selleks on tarvis poldudele kiilvata
mitmeaastasi poldheinu.

Mitmeaastaste poldheinte kiilv. Meie kodumaa kesk- ja loode-
rajoonides kiilvatakse mulla struktuuri taastamiseks harilikult mit-
meaastaste poldheinte — timuti ja ristiku segu.

102



74 R \
A RN

S \\ N
7 AR N\
,,4,17%,' R \\\
,«4, NN
15". f '.'n 9\\‘\
/’0 ’W o“‘u‘\%t“

as’z"\?“ 5
i \k A

Joon. 89. Ristik (vasakul) ja timut (paremal).

Timut (joon. 89) on mitmeaastane korreline tugevasti arenenud
narmasjuurtega. Tihe juurtevorgustik tungib mulda ja jaotab selle
iiksikuteks somertombukesteks. Iga aasta sureb osa timuti juuri.
Surnud juuri lagundavad mullas mikroobid ja nii tekib huumus.
Huumus liidab mullaosakesed somertombukesteks. Sel viisil votab
timut osa struktuurse mulla tekitamisest. Kuid somertombukesed,
mida on moodustanud ainuiiksi timuti juured, ei ole vastupidavad
ega piisivad.

Ristik (joon. 89) on mitmeaastane liblikdieline taim. Ristiku sam-
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masjuured tungivad siigavale mulda. Siigavates mullakihtides vota-
vad nad endasse lupja, mis kuhjub ristiku juurtesse. :

Ristiku juurte suremisel lubi ja huumus imbuvad mulla sdmer-
tombukestesse ja liidavad need tugevasti kokku. Peale selle tekitavad
erilised mikroobid ristiku juurtel miigaraid. Miigarbakterid votavad
endasse ohust limmastikku ja koguvad miigaraisse limmastiku-
iéhetndeid. Seepdrast on muld pérast ristikut rikas ldmmastikusoola-

est.

Nii muudavad rohttaimed (mitmeaastased korrelised ja liblik-
oielised) kahe-kolme aasta jooksul mulda, tehes teda struktuurseks
ja viljakaks.

Uheaastaste heintaimede kiilv. Viimasel ajal on selgunud, et
mulda ei paranda mitte iiksnes mitmeaastased, vaid ka iiheaastased
rohttaimed. Nad koguvad samuti mulda huumust, parandavad mulla
struktuuri ja tostavad mulla viljakust. Kuid iga-aastane kiind pu-
rustab muﬁa struktuuri. Sellepdrast paljudes Uraali-tagustes ja
teistes rajoonides ei toimeta kolhoosid siigavkiindi igal aastal, vaid
iiks kord 4—5 aasta kohta. Igal aastal toimub aga kultuurtaimede
kiilvi eel ainult mullapinna kobestamine.

KUSIMUSI.

Kuidas varemail aegadel taastati mulla viljakust?
Kuidas meie ajal taastatakse mulla viljakust?
Mis tédhtsus on mitmeaastaste heintaimede kiilvil?
Mis tdhtsus on iitheaastaste heintaimede kiilvil?

N

§ 45. Kiilvikorrad.

Kui kasvatada iiht ja sama kultuurtaime iihel ja samal pdllul,
siis jddb muld varsti lahjaks ja saagid hakkavad iga aastaga lan-
gema. Uhed kultuurtaimed, néiteks korsviljad, votavad mullast
koige enam fosfori- ja lammastikusooli, teised, nagu niiteks kar-
tul — kaalisooli, kapsas — ldmmastikusooli. Sellepirast kaotab
muld iihtede ja samade taimede kasvatamisel iihel kohal neid toit-
aineid, mida antud taim koige rohkem oma juurtega mullast ira
votab. Peale selle kannatavad taimed {ihel ja samal kasvukohal
kasvades tugevasti kahjurite ja haiguste kies. Iga kultuurtaim kan-
natab teatud kindlate kahjurite ja haiguste kdes. Kui mitu aastat jér-
gemooda kasvatatakse samal pollul iihte ja sama kultuurtaime, siis
voivad selle taime kahjurid ja haigused tuua kiilvidele suurt kahju
ning tugevasti levida.

Jarelikult on suurte ja piisivate saakide saamiseks noutav iga-
aastane kultuuride vahetus pdldudel. Kultuurtaimede vahetust pol-
dudel kindlas jérjekorras nimetatakse kiilvikorraks.

Igas kolhoosis voi sovhoosis méaédratakse kindel kord, mille jérgi
kultuurtaimed jargnevad iiksteisele. Selleks jagatakse kogu pollu-
maa mitmeks véljaks. Viljade arv on eri rajoonides mitmesugune.
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Joon. 90. Kaheksaviljase kiilvikorra siisteem

I — kesa; 2 — talinisu ristiku allakiilviga; 3 — mitmeaastased heintaimed; 5 —
pikakiuline lina; 6 — mais; 7 — kaer; 8 — Kkartul.

Soltuvalt kohalikest tingimustest eraldatakse neli, viis, seitse ja
enam vilja (joon. 90).

Kolhoosides ja sovhoosides on sageli sisse seatud mitu kiilvi-
korda. Pollukiilvikorda kasutatakse peamiselt teravilja toot-
miseks, s66dakiilvikorda —. karja varustamiseks soodaga,
koogivilja-kiilvikorda — kodgivilja kasvatamiseks.

Meie kodumaa kesk- ja looderajoonides voivad igas kiilvikorras
esineda kas iihe- voi mitmeaastaste heintaimede viljad. Heintaimed
parandavad mulla struktuuri, muudavad seda viljakamaks ja anna-
vad samal ajal, eriti niiske paraskliima rajoonides, head heinasaaki.
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Pirast heintaimi kiilvatakse harilikult kdige véartuslikumaid kul-
tuurtaimi (néiteks nisu ja lina).

Kiilvikordadesse voetakse sageli samuti kartul. Kartul on vahelt-
haritav rithvelkultuur. Vili, mis voetakse riihvelkultuuride alla, kiin-
takse mitu korda 1abi ja kobestatakse: enne kiilvi voi mahapanekut,
tousmete ilmumisel, taimede muldamisel ja saagi koristamisel.
Uhes mulla kobestamisega hivitatakse ka kultuurtaimede kurjemad
vaenlased — umbrohud.

Voitlust umbrohtudega soodustab  kiilvikorra tdiendamine
kesaga. Kesaviljale ei kiillvata midagi, vaid ta jdetakse tiihjaks,
s.o.puhaskesaks.

Kesa kiintakse siigavalt ja kobestatakse mitu korda suve jooksul.
Kobestamine iiksnes ei hivita umbrohtusid, vaid soodustab {ihtlasi
niiskuse sidilimist mullas, mis on téhtis eriti pouarajoonides. Pu-
haskesale kiilvatud teraviljad annavad suuri saake.

Niiskemates rajoonides liilitatakse kiilvikordadesse puhaskesa
asemel haljaskesa. Haljaskesal kasvatatakse varavalmivaid
kultuure, mida saab koristada vara, enne taliviljade kiilvi, néiteks
viki-kaera segu, maisi (haljasso6daks), varajast kartulit jt.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Tutvuge kiilvikorraga kooli Gppe-katseaias. Joonistage kooli Oppe-katse-
aia plaan. Seletage, mille poolest on selline kiilvikord kasulik.

2. Tutvuge kiilvikordadega naaberkolhoosis. Joonistage kiilvikordade skeem
ja koostage kirjeldus kolhoosi kiilvikordadest.

3. Miks on vajalik kiilvikorra véljadel kultuuride vahetus?

4. Milliseid kiilvikordi kasutatakse kolhoosides?

§ 46." Mulla harimine.

Enne kiilvi haritakse mulda.

Mullaharimisriistad. Mulda haritakse mitmesuguste riistadega.
Kooli oppe-katseaias kasutatakse kdsiriistu (labidaid, rehasid, kop-
laid), suurtes majandites aga hobustega voi traktoritega veetavaid
riistu (atru, dkkeid, koorijaid, kultivaatoreid jt.) Labidaga kaeva-
takse mulda 20—22 cm siigavuselt. Selle juures podratakse kaeva-
tav kiht iimber ja suured pangad lohutakse viikesteks tiikkideks.
See teeb mulla kobedaks, kuna umbrohtude seemned ja tousmed
kaevatakse siigavale mulda ja need hukkuvad seal. Pérast kaeva-
mise 16petamist tasandatakse muld ning ta iilemine kiht tehakse
rehadega kobedaks.

Haritud kobedas mullas séilib rohkem Ghku ja vett, mis on vaja-
likud kultuurtaimede ja mullamikroobide eluks.

Edasisel taimede hooldamisel on tarvis kasutada koblast. Koplaga
purustatakse koorik, mis on tekkinud pérast vihma, kobestatakse
mulla pealmine kiht ning 16igatakse 14bi umbrohtude tousmed.

Kolhooside ja sovhooside pdldusid kiintakse mitmesuguse ehitu-
sega atradega. Adra peamised osad on adratera ja adra-
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holm (joon. 91). Adrateraga loigatakse kiinniviil alt lahti mitte
viahem kui 22—23 cm siigavuselt. Monikord ulatub kiinnisiigavus
27330 sentimeetrini. Adrahdlm podrab lahtiloigatud kiinniviilu
fimber.

Suuremal osal atradest on pea-adra ees vdiksema teraga eel-
koorija. Eelkoorija 16ikab 10 cm siigavuselt lahti kiinniviilu

Joon. 91. Eelkoorijaga hobuader.

Eealmise kovema kihi ja viskab selle korval oleva vao pohja. Eel-
oorijale jargnev adratera loikab lahti alumise mullaviilu 22—23 cm
siigavuselt ja katab vao pealtpoolt kobeda, véikesteks tiikkideks
murenenud mullakihiga. Jarelikult vahetavad eelkoorijaga varus-
tatud adraga kiindmisel mullakihid oma asukohad: iilemine kiht
jddb allapoole, alumine kiht aga kerkib filespoole. /

Selleks, et veelgi suurendada kiinnisiigavust, kasutatakse hol-
mata atru. Niisuguse adraga voib kobestada mulda kuni
40—50 cm siigavuselt. Holmata ader 16ikab ainult alt 1&bi ja kobes-
tab mulda suures siigavuses, kuid ei poora kiinniviilu imber. Selle
juures iilemisi, viljakamaid mullakihte ei kiinta siigavale kiinni-
kihi pohja, vaid nad jddvad iiles. Pérast sellist siigavkiindi kobes-
tatakse moned korrad mulla iilemist kihti, et hdvitada umbrohtusid.

Meie sotsialistlikus suurpdllumajanduses on peamisteks mulla-
harimisriistade vedajateks traktorid. Poldu ei kiinta iiksikute
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Joon. 92. Mitmeholmaline traktoriader.
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eraldi tootavate atradega, vaid mitmest adrast liidetud traktori-
adraga (joon. 92), mis pollu laiade ribadena iiles kiinnab.
Pirast kiindi kobestatakse mulda. Kobestamiseks kasutatakse
dkkeid, koorijaid ja kultivaatoreid. Ketaskoori-
jail (joon. 93) on nogusad kettad, mis oma kujult tuletavad

2
e o e

Joon. 95. Kul-
tivaatori t60-

organ —
kapp.

g

Joon. 94. Kultivaator.

meelde metalltaldrikuid. Liikudes  mooda poldu
poorlevad koorija kettad kiiresti. Seejuures kobes-
tavad nad iilemist mullakihti 5—7 cm siigavuselt
ja loikavad katki kasvavad umbrohud.

Kultivaatorid kobestavad samuti oma képpa-
dega mulda, ainult veidi siigavamalt (5—12 cm)
(joon. 94, 95). Kultivaatoreid kasutatakse voit-
luseks umbrohtudega selliste rithvelkultuuride
reavahelisel harimisel, nagu kartul, suhkrupeet ja
mais. Ruutpesiti kiilvi korral haritakse mulda
kahes suunas — pikuti ja risti.

Mulla harimine. Mulla harimine toimub hulk
aega enne kiilvi. Seda alustatakse kohe pérast
saagi koristamist vdi veelgi sagedamini, iihel
ajal koristamisega. Pérast saagi koristamist kui-
vab muld kiiresti ja muutub kdvaks. Et takis-
tada mulla liigset kuivamist, kooritakse ko r r e-

poldusid, s. t. kobestatakse mulla iilemist kihti 4—5 cm siiga-

vuselt. Korrepoldu
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Koorimisel segunevad umbrohu seemned, mis on maha varise-
nud kas varem voi viljakoristuse ajal, madalalt kobestatud mullaga.
Sellistes soodsates tingimustes hakkavad mahavarisenud umbrohu-
seemned kiiresti idanema. Kui ligikaudu 15—20 pédeva pérast korre-
koorimist tirkavad nende tousmed, toimub siigiskiind, mis hévitabki
idanema hakanud umbrohud.

Siigiskiinni ja korrekoorimise tdhtsus ei ole suur iiksnes voitlu-
s%s umbrohtudega. Nad soodustavad mulla rikastumist niiskuse ja
ohuga.

Ulemine kobe mullakiht votab endasse kergesti siigiseste vihmade
niiskust, kevadel aga neelduvad temas sulaveed. Kiintud mullas on
samuti palju ohku, mille tagajédrjel mulda jddnud taimeosad (juu-
red, varred) mikroobide toimel lagunevad, tekitades huumust. Keva-
del, suvekultuuride kiilvi eel kobestatakse uuesti mulda koorijatega
voi kultivaatoritega niiskuse sdilitamiseks mullas ning jérele jaa-
nud umbrohtude havitamiseks.

KUSIMUSI.

1. Mispoolest erineb eelkoorijaga adra t66 eelkoorijata adra t6dst?
2. Milleks kasutatakse holmata atru?

3. Miks peab mulla pinnakiht olema alati kobestatud?

4. Milliste riistadega kobestatakse iilemist mullakihti?

5. Miks on tarvis purustada koorikut, mis on tekkinud iilemise mullakihi
pinnale?

6. Mil viisil peetakse vGitlust umbrohtudega?

7. Millal ja miks kooritakse kdrrepoldu?

8. Millist kiindi nimetatakse siigiskiinniks?

9. Kuidas haritakse mulda kevadel suviviljade kiilvi eel?

10. Milliste riistadega haritakse mulda kooli Gppe-katseaias?

§ 47. Mulla vietamine.

Sageli ei jatku taimede normaalseks kasvuks mullas kas ldmmas-
tiku-, fosfori- voi kaalisooli. Neid toitesooli voib mulda viia kas
mineraal- voi orgaaniliste vietiste néol. Koige parem on anda mul-
lale orgaanilisi vietisi (sonnikut ja turvast) iihes mineraalvéetis-
tega. Vietiste koosandmisel luuakse paremad tingimused mulla-
mikroobide eluks.

Iga aastaga annab meie to6ostus ikka rohkem mineraalvéetisi.
Uhes loomakasvatuse arenemisega suureneb sonniku hulk. Kor-
vuti téostuses toodetud mineraalvietistega kasutatakse kolhoosides
ja sovhoosides laialt kohalikke véetisi: sonnikut, turvast,
kodusonnikut ja tuhka.

Vietiste andmise ajad soltuvad paljudest tingimustest. Mineraal-
vietisi, mis histi lahustuvad vees (nditeks salpeeter), antakse kaks-
kolm korda suve jooksul viikestes annustes pealtvietisena. Andes
korraga suuri koguseid salpeetrit, lahustub see vees ja uhutakse
varsti mullast vilja.

Aeglaselt vees lahustuvate mineraalvéetiste, samuti ka orgaani-
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liste vietiste mulda viimine toimub aga varem, iihel ajal pdllu kiind-
misega. Koige parem on anda pollule sonnikut ja turbamulda suvi-
viljade alla iihel ajal siigiskiinniga. Siigise ja kevade jooksul jouab
sonnik mullamikroobide toimel laguneda ja muutuda mineraal-
sooladeks.

Médnda vietist viiakse mulda koos seemnetega, kiilvates viimaseid
ridadesse v6i pesadesse. Selleks valmistatakse vietistest nisutera
suurused tihedad tombukesed, mida nimetatakse graanuliteks.
Granuleeritud vietis, mis sisaldab suurel hulgal fosforisooli ja huu-
must, paigutatakse kiilvimasinatega ridadesse voi pesadesse koos
kiilvatavate teradega. Niisugusel véetise paigutamisel saavad idandid
endile vajalikku toitu. Peale selle siilitab granuleeritud véetis oma
toitevaariust kauemini, kui pulbrikujuline mineraalvéetis.

Suur tihtsus on mullaomaduste parandamisel 1ub ja mulda vii-
misel. Eriti suurt kasu toob selliste muldade lupjamine, milles on
palju happeid (hapud mullad). Hapud mullad esinevad sageli
mittemustmulla véondis. 2k sy

Mittemustmulla vodndi muldade, eriti liivmuldade paranda-
misel on suurepiraseks vahendiks haljasvédetis. Selleks kasva-
tatakse poldudel liblikoielisi taimi (lupiini), mis kiintakse mulda.
Haljasvietis rikastab mulda orgaaniliste ainetega ja tostab mulla
viljakust.

Kokkuvdte. Suurte saakide saamiseks on tarvis alaliselt hoolt
kanda mulla viljakuse parandamise eest, on tarvis digesti mulda
harida ja videtada. Mulla Gige harimine teeb ta kobedaks, aitab
kaasa, et mulda koguneks ohtralt niiskust ja ohku, ning pohjustab
umbrohtude fa kahjurite hdvimist. Véetamine rikastab mulda
toitainetega, mis on vajalikud kultuurtaimede ja kasulike mullamik-
roobide eluks.

KUSIMUSI.
1. Milliseid vietisi viiakse mulda siigisesel maaharimisel?
9. Milliseid vietisi on parem vita mulda kiilvi eel ja pealtvietisena?
3 Milliseid vietisi nimetatakse granuleeritud véetisteks? Mijllal nad mulda
viiakse? Mispoolest on nad vaartuslikud?
4. Mis on haljasvéetis?
5. Milliseid vietisi kasutatakse kooli Oppe-katseaias?

§ 48. Metsaribade istutamine.

Noukogude Liidu lounaosas asuvad stepi- ja metsastepirajoonid
kannatavad sageli poua all.

Niiskuse siilitamiseks mullas kasutatakse mitmesuguseid abi-
ndusid: siigiskiind tehakse histi siigav, takistatakse lume arapuhiu-
mist, kobestatakse iilemist mullakihti, niisutatakse poldusid ja istu-
tatakse kaitsemetsi.

Nende abinoude hulgas on suur tihtsus metsaistutamise L
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Metsa tdhtsus. Mets hoiab kinni palju lund. Lumi sulab metsas
aeglasemalt kui lagedatel poldudel ning varustab vdhehaaval mulda
ja sfigavamaid liiva- ning savikihte niiskusega. Mets hoiab samuti
kinni vihmana sadanud niiskust.

Mets on tuultele tokkeks ja poldudele kindlaks kaitseks pduaste
tuulte vastu, mis kuivatavad ohku ja mulda ning votavad taimedelt
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Joon. 96. Polde kaitsvad metsaribad.

niiskuse. Mets takistab tuult poldudelt dra puhumast pealmist vil-
jakat mullakihti. Mets mojutab 6hu temperatuuri: 16unas on palava
ilmaga metsa ldheduses jahedam, pohjas aga kaitseb mets poldusid
kiilmade tuulte eest. Metsas on ohk niiskem kui lagedal. Mets takis-
tab jogede ja veekogude kuivamist, mis varustavad iimberkaudseid
poldusid niiskusega.

Seepédrast ongi tahtis istutada metsaribasid pdldude {imber ning
jogede, jarvede ja tiikide kallastele.

Metsaribade istutamine. Istutatud puud ja poosad kinnitavad
uhteorgude veerusid sulavete ja vihmavalingute uhtuva tegevuse
vastu, kinnitavad liivasid ja takistavad nende edasiliikumist.

Metsaribadesse istutatakse nii kiiresti kui ka aeglaselt kasva-
vaid, kuid pikaealisi puid. Kiirestikasvavate puude hulka kuuluvad
kask, pappel, médnd, pikaealiste hulka — tamm, parn.
Peale selle kasvatatakse saari, jalakaid, vahtraid, val-
get akaatsiat, Gunapuid, pirnipuid, aprikoosi-
puid. Poosastest istutatakse metsaribadesse 1ddtspuid, sara-
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puid, kuldsdstraid. Metsaribades elutseb palju kasulikke
linde, kes aitavad poldudel hédvitada kahjulikke putukaid.

Meie kodumaa stepi- ja metsastepi-rajoonide kolhoosid ja sov-
hoosid sooritavad suuri t6id metsaribade istutamisel oma poldude
{imber ning nende eest hoolitsemisel.

Metsaribade istutamiseks vajatakse palju seemneid ja puude ning
poosaste istikuid. Selles tdhtsas kiisimuses peavad aktiivset osa
etendama kooliopilased. Mida rohkem koolid annavad seemneid
metsa kiilvamiseks, mida rohkem puude ja poosaste istikuid kasva-
tatakse kooliaedades, seda rohkem aitavad opilased oma kodumaad
voitluses suurte saakide saamiseks.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

Milliseid abindusid kasutatakse pdllumajanduses poua vastu voitlemisel?
Mis tdhtsus on metsal saakide tostmisel?

Miks istutatakse metsaribasid?

Milliseid puid ja podsaid istutatakse metsaribadesse?

Koguge puude ja pdosaste seemneid ning andke nad metskonda.
Asutage kooli oppe-katseaias puukool puude ja podsaste istikute kasva-
tamiseks ja jdlgige tousmete ilmumist ning nende edasist kasvu.

Istutage oma kooliaia iimber puid ja poosaid esmajérjekorras sinna kiilge,
kust puhuvad kuivad ja kiilmad tuuled. D

NS R0 ko

Kokkuvaote.

Kultuurtaimedelt suurte saakide saamiseks peab hoolitsema, et
neil oleks koik vajalikud tingimused: valgus, soojus, vesi, toit, ohk.

Eriti tdhtis on hoolitseda, et kultuurtaimed saaksid vett ja toitu
mullast. Selleks on tarvis muld muuta viljakaks. Viljakal mullal on
someraline struktuur ja ta sisaldab eneses rohkesti mineraalsooli,
vletlt{ ja ohku, mis on vajalikud kultuurtaimede ja mullamikroobide
eluks.

Mullaviljakuse tdstmisel on suure tdhtsusega kasulikud mullamik-
roobid. Nad muudavad mullas olevad ained taimedele toiduks.

Mulla muudavad struktuurseks taimed ise, ja seda mitte iiksnes
mitmeaastased, vaid ka iiheaastased taimed.

Suur tdhtsus mullaviljakuse sdilitamisel ja voitluses umbrohtude
vastu on kiilvikordadel, mulla harimisel ja vdetamisel.

Niiskuse siilitamiseks mullas ja voitluseks pouaga istutatakse
poldude iimber metsaribad.
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10. peatiikk.

KULTUURTAIMED JA NENDE KASVATAMINE.-

Kultuurtaimede tahtsus on inimeste elus viga suur. Koigepealt
on nad vajalikud elanikkonna toitlustamiseks. Paljusid kultuurtaimi
kasutatakse loomasdddaks, aga ka téostuses tehnilisteks otstarve-
teks: riide, kaut3uki, 6lide, suhkru, tirklise, piirituse ja muude taime-
saaduste valmistamiseks.

Kultuurtaimed polvnevad metsikuist taimedest.
Paljusid neist hakkas inimene kasvatama juba iirgsetel aegadel.
Palju sajandeid kestnud viljelemise tagajdrjel on kultuurtaimed
tugevasti muutunud. Inimese poolt loodud paremate kasvutingi-
muste mojul tdienesid neil kasulikud omaduseé). Teraviljad on haka-
nud andma suuremaid ja toitvamaid teri, kartul — suuremaid mugu-
laid, koogiviljad — rohkem véairtuslikke toitaineid ja vitamiine,
soodataimed — rohkem haljasmassi, viljapuud ja marjataimed —
rohkem maitsvaid ja toitvaid puuvilju ja marju, tehnilised taimed —
rohkem vidartuslikku toorainet t66stusele.

Inimeste mitmekesiste vajaduste rahuldamiseks on aretatud mit-
mesuguseid kultuurtaimesorte: iihed on varajasema, teised
hilisema valmimisega, {ihed on rohkem kohanenud kas karmide
pShjamaa tingimustega voi 16unapoolse palava kliimaga, teised on
rohkem kohanenud kas kagupoolse kuiva v&i niiske loodepoolse klii-
maga. Praegusel ajal ulatub kultuurtaimesortide arv paljude
tuhandeteni.

Iga kultuurtaim vajab eri tingimusi. Nii nditeks on kurkide ja
korvitsate kasvatamiseks tarvis palju soojust, kapsa kasvatamiseks
palju niiskust ja limmastikvietisi, kartuli ja juurvilja kasvatamiseks
rohkem kaalivietisi. Sellepdrast on iga kultuurtaime kasvatamisel
tarvis voimalikult tajelikult rahuldada tema vajadusi. Ainult sel
tingimusel annavad taimed suurt saaki.

§ 49. Nisu.

Teraviljadest on NSV Liidus kdige suurem tihtsus nisul. Temast
saab toiduks vajalikku leiba. Nisu on kdige vanem kultuurtaim.

?Iéginimene haris nisu kasvatamiseks maad kivist ja puust t56riis-
adega.
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Pikaajalise viljelemise tulemusena on nisu niivord muutunud, et
niiiid on raske kindlaks teha, millistest metsikutest taimedest ta on
polvnenud.

Tsaari-Venemaal loeti nisu «hirraste leivaks». Niiiid aga on nisu
peamiseks kultuurtaimeks NSV Liidu elanikkonna toitlustamisel.

Nisu ehitus ja elutingimused. Nisu on rohttaim (tahvel V). Temal,
nagu teistelgi korrelistel, on narma sjuured. Suurem osa nisu
juuri asetseb iilemiseg kiinnikihis. Nisu kasvatamiseks on vajalik
viljakas, histi haritu® ja véetatud muld iithes sellesse kogunenud
niiskuse tagavaradega.

~ Nisul on piistine, seest oones vars (kors). Varrel on nidha kove-
maid paksendusi. Need on solmed. Nendes kohtades on varre
sees vaheseinad. Solmed teevad varre vastupidavaks tuulele. Sol-
mede vahel olevaid varreosi nimetatakse solmevahedeks.

Nisu vars ei kasva iiksnes oma tipus vaid ka iga solmevahe alu-
ses. Kuna tal on mitu kasvavat osa, kasvab nisu vars kiiresti.

Solmedest viljuvad pikad lehed. Alumine leheosa on keerdu-
nud toruks ja iimbritseb vart. Seda leheosa nimetatakse lehe-
tupeks. Lehetupp annab varrele suurema tugevuse ja vastupida-
vuse ning kaitseb solmevahe orna kasvavat osa vigastuste eest.

Nisu disik on liitpea, mis koosneb iiksikuist péhikuist. Igal
pihikul on kaks liblet, mille vahel asetseb kaks kuni seitse oit.
Nisu oiel pole ei tuppe ega krooni.

Paljudel nisusortidel kasvavad oite
vilissokaldest vilja pikad ohted.
Nisu oies on kolm tolmukat ja
iiks em ak as. Emakal on sigimik
ja kaks sulgjat emakasuuet. Ema-
kakael puudub: emakasuue kinnitub
otse sigimikule.

Nisul toimub harilikult isetolm-
lemine. Pirast tolmlemist areneb
vili — teris. Valminud seemnes
asub idu -ja toitainete varudega
endosperm. Nisu, nagu koik korre-
lised, kuulub iiheiduleheliste tai-
mede hulka: tema idul on iiks idu-
leht.

Nisu on iiheaastane taim. Tehak-
se vahet tali- ja suvinisu
vahel. Talinisu kiilvatakse siigisel
3 ning ta talvitub lume all. Suvi-

Joon. 97. Kova (1) ja pehme (2) njsu kiilvatakse kevadel vara-

nisu pead. kult.
Pea ja liblede kuju nfhg tera-
de koostise jargi tehakse vahet
pehme ehk hariliku nisu ja kova nisu vahel (joon. 97).
Pehmete nisusortide hulgas on nii tali- kui suvisorte, kdvad nisu-
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sordid on koik suvisordid. Pehmel nisul on terad pehmed, valged ja
ldbiloikes jahukad. Koval nisul on terad suuremad, tihkemad, 1abi-
loikes klaasjalt labipaistvad. Nad sisaldavad peale tarklise suure-
mal hulgal valkusid. Kova nisu teradest saadakse korge vairtu-
sega jahusorte ja mannat. Kovu nisusorte kasvatatakse peamiselt
meie kodumaa kagupoolsetes stepirajoonides.

Talinisu kasvatamine ja arenemine. Talinisu kiilvatakse siigisel
arvestusega, et kiilmade saabumisel oleksid noored taimed tuge-
vaks kasvanud.

Moni aeg pérast kiilvi ilmuvad tousmed. Kui tousmeil tekib
kolmas leht, hakkab nisu vosuma, s. o. tal tekivad Kkiilg-
vosud. Talinisu vosumine toimub siigisel. See on viaga téhtis
moment taime elus, sest siis suureneb tal vosude ja juurte hulk.

Siigisel vajab talinisu eriti fosfor- ja kaalivéetisi. Siigisel lithene-
vad vidhehaaval pdevad ja saabuvad kiilmad. Selle juures taimed
karastuvad ja taluvad hasti talve. Vosumisseisundis nisu talvitub.

Pérast talvitumist on nisu norgenenud. Sellepdrast on vaga tah-
tis varakevadel, niipea kui lumi on sulanud, anda taimedele pealt-
vietiseks moodukal hulgal ldmmastikusooli. Léammastikvaetise
iilemddrane andmine voib védlja kutsuda nisuvosude liigse kasvu
ning selle jarel varte norgenemise ja lamandumise.

Kevadel jatkub nisu vosumine. Moni aeg pérast vosumist hakka-
vad taimevarred kiiresti kasvama: toimub korsumine. Sel mo-
mendil suureneb marksa nisu noudmine vee ja toidu jérele. Selle-
parast antakse siis nisule pealtvdetiseks fosfor- ja kaalivéetisi.
Varsti pirast korsumist ilmub {ilemisest lehetupest nisupea, toimub
pea loomine. Sel ajal, seoses joudsama kasvuga, kulutab nisu
suurimal maéaral vett.

Suvel nisu 6itseb. Toitemahlad suunduvad niiiid peamiselt
nisu peasse, varre pikemaks kasvamine peatub.

Pirast tolmlemist algab seemnete valmimine. Teradel
eraldatakse kolm kiipsusastet: piimkiipsus, vahakiipsus ja
tdiskiipsus. Piimkiipsuse juures on tera roheline, muljumisel
tuleb temast vilja valget, tihedat mahla, mis tuletab meelde piima.
Vahakiipsuse astmel viheneb veechulk teras miérksa ja muljumisel ei
tule terast vilja vedelikku. Tera muutub kollaseks. Ta puruneb vaju-
tamisel, kiiiinega voib teda 16igata nagu vaha, ta murdub kergesti.
Taiskiipsuse saabumisel muutub tera kovaks ja pudeneb kergesti
pahikust vélja.

Toitainete kogunemine teras 1opeb vahakiipsuse astmes. Selle-
parast peab alustama saagikoristust vahakiipsuse saabumisel. Vaha-
kiipsuse juures toimub koristamine mitmesuguste koristusmasina-
tega. Téiskiipsuse juures peab koristamine toimuma véga lithikese
aja jooksul ning ainult kombainidega, muidu variseb palju teri maha.

Nii esineb talinisu arenemisel taimel rida véliseid muutnsi. Neid
viliseid muutusi nimetatakse taime kasvufaasideks. Tali-
nisu kasvufaasid on jargmised: 1) tousmete ilmumine, 2) vosumine,
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3) korsumine, 4) pealoomine, 5) Gitsemine, 6) seemnete valmimine
(piimkiipsus, vahakiipsus, tédiskiipsus) (joon. 98).

Talinisu siigisesel kiilvamisel toimuvad idanemine ja vOsumine
ohutemperatuuri jarkjargulise alanemise ja pdevade lithenemise
juures. Talinisu talvitub lume all vosumisseisundis madala tempe-
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Joon. 98. Talinisu kasvufaasid:
| — tousmed; 2 — vdsumine; 3 — kOrsumine; 4 — pealoomine; 5 — Oditsemine;
6 — seemnete valmimine.

ratuuri juures. Tema edasine kasv (vosumine, kdrsumine, pealoo-
minel, oitsemine ja valmimine) toimub jirgmise aasta kevadel ja
suvel.

Kuidas kulgeb aga talinisu arenemine, kui teda kiilvata kevadel
ja sundida arenema tdiesti teistsugustes tingimustes. Ilmneb, et
kevadise kiilvi puhul talinisu annab tousmeid, aga seejérel suve ja
siigise jooksul ainult vosub; ta ei loo pead, ei Gitse ega kanna vilja.

Selle nihtuse pohjuse selgitas akadeemik T. D. Lossenko. Rohkete
katsetega toestas ta, et talinisu normaalseks arenemiseks on peale
vee, toitainete ja hapniku vajalik arenemise alguses ka madal
temperatuur. Siigisel killvatuna areneb talinisu hilissiigisel,
talvel ja varakevadel loomulikes tingimustes madala temperatuuri
juures normaalselt ja annab saaki. Kevadel kiilvatuna ei saa tali-
nisu vajalikke tingimusi, ta peatub oma arenemises — ei Gitse ega
kanna vilja.

Akadeemik T. D. Lossenko korraldas jargmised katsed: 50 péeva
enne kevadkiilvi lasi ta talinisu seemned idanema hakata ja hoidis
neid 0 kuni +2° temperatuuri juures. Kevadel kiilvati seemned pol-
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lule. Seemnete kiilvieelse mojutamise tagajirjel madala tempera-
tuuriga arenes talinisu normaalselt ja andis suve 1opul saaki. Sel-
list seemnete mojutusviisi enne nende mahakiilvamist kevadel hakati
nimetama jaroviseerimiseks (joon. 99).

Suvinisu. Suvinisu ldbib sa-
mad kasvufaasid, mis talinisugi.
Erinevus seisneb vaid faaside
saabumise tdhtaegades. Suvinisu
kiilvatakse kevadel varakult, kui
mullas on palju niiskust. Sooja
ilmaga idanevad seemned Kkii-
resti ja annavad iihtlaselt tarka-
vaid tousmeid. Kaks nédalat pa-
rast tousmete ilmumist saabub
suvinisul vosumisfaas. Siis toi-
metatakse taimede pealtvéeta-
mist. Seejérel saabuvad iiksteise
jarel korsumis-, pealoomis-, Git-
semis- ja seemnete valmimisfaas.

Erinevalt talinisust voib suvi-
nisu areneda korgema tempera-
tuuri (+5° kuni +12°) ning ja-
hedate ilmadega perioodi lithema
kestuse (5—15 pdeva) juures. Joon. 99. Kevadel kiilvatud jaroviseeri-
Sellepdrast on tema arenemi- {4 (1% jaKjaroviseeri]mata (J2) tali?l?gx
seks kiillaldaselt madalast tem- arenemine.
peratuurist, mis esineb keva-
del vara pérast nisukiilvi.

Nisu kasvatamine. Nagu suvinisul, nii asetseb ka talinisul suu-
rem osa juuri mulla iilemises kiinnikihis. Sellepdrast vajab nisu
rammusat mulda, mis sisaldab rikkalikult huumust, mineraalsooli
ja vett. Peale selle kulgeb nisu arenemine alguses aeglaselt, mis-
parast umbrohtunud mullal voivad teda kergesti limmatada umb-
rohud. Nisu kiilvatakse siigavalt haritud ja hasti vdetatud struktuur-
setele muldadele, mis- on puhtad umbrohtudest. Sellised mullad
kujunevad parast heintaimede kasvatamist, aga ka puhas- ja haljas-
kesal.. Hdid nisusaake saadakse nisu kiilvamisel haritud uudis- ja
jddtmaadele.

Nisukiilv teostatakse lithikese aja jooksul, kasutades reaskiilvi;
paremaid tulemusi annab kitsarealine kiilv reavahedega
6—7,5 cm. Seejuures langevad seemned mullale iihtlasemalt ja
tihedalt. Tahtis on kiilvata oigel ajal, suurte valitud seemnetega.
Tousmed on tarvis puhastada umbrohust ning anda neile pealtvie-
tist Gigel ajal.

Loikus peab toimuma koige lithema aja jooksul, nii et terad maha
ei variseks. Pdrast 16ikust riisutakse mahapudenenud pead hobu-
rehaga kokku. Peade korjamisel osutavad suurt abi kolhoosidele
Opilased. 5 nisupea kadumaminekul 1 ruutmeetri kohta moodustavad
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ildised kaod iihelt hektarilt ligi kaks tsentnerit teri. Seepdrast on
viga téhtis teri hoolsalt koristada ja peksta.

Saagina ei tule arvesse see vili, mis kasvab pollul, vaid see, mis
on kogutud salvedesse.

Keskmine nisusaak on 10—13 ts hektarilt. Silmas pidades vaja-
likke kasvatamis- ja koristamistingimusi saavutavad kolhoosnikud
suuremaid nisusaake. Paljud eesrindlikud kolhoosid saavad iihe
hektari kohta kuni 30 ts, moned kolhoosid koguni 60 ts nisu, ja roh-
kemgi. Nii saadi iihes Vinnitsa oblasti kolhoosis 111 ts talinisu iihe
hektari kohta, aga Novosibirski oblasti kolhoosis saadi 101 ts suvi-
nisu iihe hektari kohta. Need on maailmarekordilised nisusaagid.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Kiilvake siigisel kooli dppe-katseaeda talinisu. Vaadelge tGusmete ilmu-
mist ja vosumist. Markige vihikusse, millal toimus kiilv, millal ilmusid
tousmed ja esimene ning kolmas leht, millal algas vGsumine. Koostage
herbaarium ja joonistage nisu téusmed ja puhmad.

2. Talinisu peenra korvale kaevake ja vdetage veel kolm samasugust peenart,

kuhu kiilvake kevadel: 1) jaroviseeritud talinisu, 2) jaroviseerimata tali-

nisu, 3) suvinisu.

Millised faasid libib nisu oma kasvul? Nisu kasvu ja arenemist jélgides

mirkige kasvufaaside saabumisajad.

Millega erineb talinisu suvinisust?

Miks kevadel kiilvatud talinisu ei loo pead?

Kuidas jaroviseeritakse talinisu seemneid?

Millised tingimused on vaja luua suure nisusaagi saamiseks?

Noos W

§ 50. Mais.

Maisi tihtsus. Mais annab toiduks kasutatavaid suuri terasaake,
aga iihtlasi ka palju haljasmassi loomas6ddaks.

Maisiterad sisaldavad rohkesti tédrklist, valku ja rasva. Toitvuse
poolest asendab iiks kilogramm maisi peaaegu poolteist kilogrammi
kaera. Uks hektar maisi annab heal hooldamisel peale terade
300—1000 ts haljasmassi.

Maisilehti ja -varsi peenendatakse ja hapendatakse erilistes silo-
hoidlates — vooderdatud silokraavides, -aukudes ja -tornides. Nii val-
mistatakse maisist silo, mida isukalt séévad piimalehmad ja teised
pollumajanduslikud loomad. Maisi vdértus seisnebki selles, et ta an-
nab korraga terasaaki ja head silo. Peale varte ja lehtede
tehakse siloks ka peenendatud tolvikuid iihes teradega, mis on piim-
vahajas kiipsusfaasis. Sellist silo kasutatakse sigade, lindude ja
teiste pollumajanduslike loomade nuumamiseks.

Maisi ehitus ja elutingimused. Maisi kodumaaks on Kesk- ja
Louna-Ameerika troopilised maad. Teda on kasvatanud juba ammus-
test aegadest indiaanlased. Meil arvati alles hiljuti, et mais, mis
nouab palju soojust, vdib kasvada ainult 16unas. Praegusel ajal
on maisi kultiveerimine nihkunud meie suure kodumaa koikidesse
osadesse: teda kasvatatakse pohjas — Valge mere rannikul, idas —
Siberi ja Kaug-Ida pdldudel.
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Mais kuulub korreliste hulka, kuid ta erineb tugevasti nisust
(tahvel VI). Tema vdimas v a r s kasvab 3—5 meetri korguseks, aga
monikord rohkemgi. Erinevalt teistest korrelistest esineb maisi
jimedas varres s asi. Varrel on, soltuvalt sordist, kuni 20 solme,
kuhu kinnituvad pikad ja laiad lehe d.

Maisi narmasjuured on tugevasti arenenud. Nad tungivad
mulda laiuti ja siigavuti. Peale selle kasvavad varre aluse ldhedalt
viljalisajuured, mis hoiavad maisi lamandumisest tugeva tuule
kies ja on mullast toitumisel taimele tdiendavaiks toitumisorganeiks.

Maisil asuvad isasdied eraldi emasoitest. Isasoied on
koondunud varre latva disikusse — poorisesse. Emasoied, mis
on koondunud t6lvikuks nimetatud oisikusse, asuvad varrel
mitmesugusel korgusel lehekaenlais (lehe ja varre vahel). Tolvikus
kinnitub jdmeda telje kiilge suur arv emakatega oisi. Igal emakaga
oiel on pikk niitjas emakakael, mille tipul on emakasuue. Emaka-
suudmed ulatuvad vilja tolvikut katvate lehtede tagant.

Mais tolmleb tuule abil. Isasdied puhkevad Oitsele moni péev
enne emasoisi. Seetottu ei toimu maisil isetolmlemist. Vastupidi
nisule on mais risttolmleja taim. Manikord ei satu tolm emasoitele.
Neis ei teki siis teri. Selle viltimiseks teostatakse kunstlikku
tiiendavat tolmeldamist.

Maisi tdiendavat tolmeldamist teostatakse mitmel viisil. Vara-
hommikul, kdies moédda reavahesid, voib raputada maisivarsi pare-
mal ja vasakul. Sellejuures pudeneb isasditest vilja palju oietolmu,
millest osa langeb naabertaimede emakasuudmeile.

Mbonikord kiilvatakse maisi veel viiksele lisapollutiikile, péeva
kiimme hiljem kiilvist peamisele maisipollule. Sel lisapollutiikikesel
bitsevad isasoied samal ajal kui emasdied peamisel maisipdllul. Siis
voib koguda Gietolmu lisapdllutiikilt ja viia maisi emasoitele peami-
sel pollul.

Paremate omadustega seemnete saamiseks teostatakse kunstlikku
tolmeldamist erinevate maisisortide Gietolmuga. Selleks kasvata-
takse seemnepdldudel kaht sorti maisi. Enne Gitsemist 15igatakse
{ihe sordi taimedelt #ra isasodite podrised. Siis saab maisi tolmlemine
toimuda ainult teise sordi oietolmuga. Et tolmlemine oleks téieli-
kum, teostatakse kunstlikku tdiendavat tolmeldamist. Seemneid, mis
on saadud pirast teise sordi dietolmuga tolmeldamist, nimetatakse
hiibriidseteks' seemneteks. Hiibriidsed maisiseemned
annavad mirksa suuremat saaki kui seemned, mis on saadud samast
sordist taimedega tolmlemisel. Seepirast kasutatakse kiilvamisel
hiibriidseid maisiseemneid.

Maisi kasvatamine. Maisi juurte, varte, lehtede ja tolvikute joud-
saks kasvamiseks on vaja palju toitaineid. Seepdrast kasvata-
takse maisi rammusatel muldadel.

Orgaaniliste ja mineraalvietiste koosandmine maisile tostab
mérksa tema saaki.

I Kreekakeelne sona «hybris» tdhendab — segu.
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Siigiskiind tehakse vdga siigavalt (27—30 cm).

Maisitolvikud teradega hoitakse talvel kuivas ruumis. Niiskes
ruumis votavad maisiterad endasse palju niiskust, lihevad halli-
tama ja kaotavad idanevuse. Maisitolvikute peksmine toimub eri-
i{i§’lce )peksumasinatega voi kasitsi kiilvi eel (7—10 pédeva enne
ulvi). *

Tolvikus pole terad iihesugused: tolviku ladvas on terad peened
ja kolused, keskosas iihtlased ja suured, alaosas — suured, kuid
ebaiihtlased.

Kiilviks valitakse terad tolviku kesk- ja alaosast ning sorteeritakse
kahte riihma (keskmised ja suured). Suured ja keskmised terad kiilva-
takse erinevatele maatiikkidele, et tousmed oleksid iihtlased. Idane-
vuse suurendamiseks soojendatakse maisiseemneid enne kiilvi kahe-
kolme péeva jooksul mitte korgema kui +30°—+40°-lise temperatuuri
juures. Korgema temperatuuri juures kaotavad seemned idanevuse.

Maisiseemned hakkavad idanema + 10°—+ 12°-lise temperatuuri
juures. Sellepdrast kiilvatakse neid nisuseemnetest hiljem. Maisi-
kiillv langeb harilikult ajaliselt iihte kirsi Gitsemisega. Kiilviaega ei
voi pikale venitada, sest muld kuivab kevadel kiiresti. Maisi kiilva-
takse ruutpesiti. Pesad jdetakse iiksteisest 70 cm kaugusele. Igasse
pessa pannakse 4—5 tera. Pérast tousmete ilmumist jdetakse pessa
kaks koige tugevamat taime. Norgad tousmed korvaldatakse.

Kasvatades maisi haljassoodaks kariloomadele, kiilvatakse teda
tihedamalt, 45X45 cm kaugusele. Igasse pessa pannakse 5—6 tera.
Sel juhul tousmeid ei harvendata.

Kui on silmas peetud koiki vajalikke noudeid, ilmuvad 6—8 péeva
pdrast kiilvi iihtlased maisitousmed.

Maisipollud nouavad alalist hoolt ja kaitset. Sageli kahjustavad
kiilve varesed. Nad nokivad mullast teri ja rebivad tousmeid vilja.
Seepdrast korraldatakse parast kiilvi maisipoldude kaitset varahom-
mikust kuni hilisohtuni.

Noored maisitousmed kannatavad tugevasti umbrohtude kies.
Ruutpesiti kiilvi puhul on voitlus umbrohtudega kergendatud, kuna
kultivaatorid voivad liikuda pollul piki- ja ristisuunas.' Koos maisi-
poldude kultiveerimisega toimetatakse ka taimede pealtvdetamist
mineraalsete ldmmastikvéetistega voi veega lahjendatud virtsaga.
Lammastikvadetised soodustavad varte kasvu ja lehtede tekkimist.

Tédiendavate lisajuurte tekkimiseks mullatakse maisi.

Maisil kasvavad sageli kiilgvosud, mis votavad tolvikuilt toit-
ained. Maisi kasvatamisel terade saamiseks on tarvis kiilgvosud
jérjekindlalt dra loigata.

Mais koristatakse enne kiilmade saabumist. Tolvikud téiskiipsu-
seni joudnud teradega kogutakse eraldi, kuivatatakse ja pannakse
rippuma kuivadesse, histi tuulutatavaisse ruumidesse. Tolvikud,
mis on piimvahajas kiipsusfaasis, peenendatakse ja tehakse siloks
eraldi vartest ja lehtedest. ;

Pirast tolvikute koristamist koristatakse ka varred ja sileeritakse
silokraavides, -aukudes voi -tornides. Maisisilo, eriti piimvahajas
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kiipsuses olevaist maisitolvikuist valmistatud, on vdga véartuslikuks
soodaks kariloomadele.

Meie maa mitmesugustes rajoonides koguvad kolhoosid rikkalikke
maisisaake. Keskmine maisisaak on 20 ts hektarilt. Maailmarekor-
diline maisisaak — 231 ts hektarilt — saadi 1949. a. Tagakarpaa-«
tia kolhoosis. Parim haljasmassi-saak, 1500 ts iihelt hektarilt, om
saadud iihes Arhangelski oblasti sovhoosis.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Siilitage kooliaiast valjavalitud parimad hiibriidsete seemnetega tdis-
kiipsusfaasis olevad maisitolvikud kiilviks jédrgmisel aastal.

Vaadelge tervet maisitaime. Juhtige oma tdhelepanu juurte, varre, lehtede,
tolviku ja poorise ehitusele.

Milline on maisikasvatuse rahvamajanduslik tdhtsus?

Millal peab kiilvama maisi?

Millist kiilviviisi kasutatakse maisi puhul?

Kuidas toimub maisi tolmlemine?

Millised terad peab vilja valima maisi kiilviks?

et = T

§ 51. Lina.

Lina tdhtsus rahvamajanduses. Lina on iiks tdhtsamaid kiud- ja
olitaimi NSV Liidus.

Mittemustmullavéondis ja NSV Liidu loodeosas kasvatatakse
pikakiulist kiulina. Sellest kiudtaimest valmistatakse mitmesugu-
seid linase riide sorte. Linast louendit peetakse kodige paremaks
riideks tugevuse ja vastupidavuse poolest. Peale selle valmistatakse
linast jamedaid, kuid vdga tugevaid riidesorte, mis on tehniliselt
tahtsad, naiteks present, purjeriie, lennuki-, auto-, kummi- ja naha-
toostuses vajalikud linase riide sordid.

NSV Liidu 16una- ja kaguosas kiilvatakse 61ilina. Selle taime
seemnetest saadakse viljapressimisel 6li, mida kasutatakse nii toi-
duks kui ka tehnilisteks otstarveteks: vérnitsa, olivdrvide, laki, oOli-
riide, linoleumi ja veekindla riide valmistamiseks. Seemnejédékidest
valmistatakse dlikooke, mida kasutatakse loomasoddaks.

Koige suurem tdhtsus NSV Liidus on kiulinal.

Lina polvnemine, ehitus ja elutingimused. Lina hakati kasvatama
Edela-Euroopas vidga ammu, juba eelajaloolistel aegadel. Prantsus-
maal, Hispaanias ja Itaalias esineb kitsaleheline lina veel praegugi
metsiku {iheaastase rohttaimena.

Kiulina kasvab ja areneb héisti parasjahedas ja niiskes kliimas.
Olilina vajab soojemat kliimat.

Kiulinal (tahvel IX) onsammasjuur, mis on aga norgalt are-
nenud, kitsad rootsuta lehed asetsevad varrel vahelduvalt.
Pikk, peenike, piistine vars peaaegu ei hargnegi. Olilinal (tahvel IX),
vastupidi, on vars madal ning tugevasti hargnev. ,

Linavarre niinosas esinevad algkiud. Need on vidga pikad
paksenenud kestadega rakud. Neil on kddvjas kuju. Algkiud poimu-
vad 10—40 kaupa tihedalt iiksteisega ja liituvad kiukimbuks.
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Kiukimbud on viga vastupidavad ja painduvad. Nad annavad lina-
varrele tugevuse ja painduvuse. Lina tootlemisel eralduvad niine-
kiud teistest varreosadest.

Varre ladvas asetsevad taevassinised, veidi allapcole pooérdunud
died (tahvel IX). Linadiel on 5 tupplehte, 5 kroonlehte,
5tolmukat jaiiks emakas. Linaois avaneb ilusa ilmaga hom-
mikul vara, kuna pideva lopuks on kroonlehed juba maha pudene-
nud. Lina vili on kup ar.

Enamasti toimub isetolmlemine. Elujoulisemate seemnete saami-
seks soovitatakse teostada lina kunstlikku tolmeldamist.

Lina kasvatamine. Kuna linal on juur norgalt arenenud ja noor
taim kasvab alguses viga aeglaselt, siis on lina kasvatamiseks vaja-
lik rammus ja umbrohust puhas muld. -Sellepérast kiilvatakse teda
pirast mitmeaastasi heintaimi — timutit ja ristikut, mis muudavad
mulla viljakaks ja huumuserikkaks.

Lina vajab niiskust eriti seemnete idanemise ja tousmete térka-
mise ajal. Seepirast kiilvatakse teda kevadel voimalikult varakult;
linatousmed viikeste kiilmade all ei kannata.

Pikkade varte ja peenikeste kiudude saamiseks kiilvatakse kiulina
tihedalt. Lina kiilvatakse eriliste linakiilvimasinatega kitsa rea-
vahega (7 cm) ridadesse.

Ft umbrohud ei limmataks linatousmeid, on neid tarvis kevadel
ja suve algul mitmel korral hoolsalt rohida.

Pirast oitsemist hakkavad alumised lehed kuivama, kuid iildiselt
jaab taim roheliseks. Pirast seda varisevad alumised lehed mabha,
kuna keskmised lehed hakkavad kolletama. Kolletavad ka kupra ser-
vad. See on lina varajane koldkiipsuse-faas. Selleks
ajaks muutub kogu linapld rohekas-kollaseks. Siis toimub lina
koristamine.

Taiskiipsuse saabudes langevad koik lehed maha, varred
ja kuprad pruunistuvad, seemned muutuvad kovaks, kiu kvaliteet on
aga ldinud madalamaks.

Olilina koristatakse seemnete saamiseks taiskiipsuse ajal, kui
seemned on valminud.

Erinevalt teraviljadest lina ei 16igata ega niideta, vaid tomma-
takse mullast vilja. See on linakitkumine. Enne Suurt Sot-
sialistlikku Oktoobrirevolutsiooni koristati lina késitsi. See t66 oli
viga raske ja tiiiitav. Niiiid koristatakse kolhoosi- ja sovhoosipdldu-
del lina linakitkumismasinatega ia linakombainidega. Kombain
kitkub lina, kupardab ja seob varred peodesse. Linakiu eraldamiseks
puitollustest toimub pérast koristamist lina leotamine ja masinda-
mine (murdmine) ja ropsimine. Koiki neid toid teostavad niiiid
masinad.

Keskmise saagi juures saab kiulinalt 3 ts kiudu 1 hektari kohta.
Eesrindlikud kolhoosnikud on ndidanud, et koiki agrotehnika nou-
deid silmas pidades voib linasaaki méarksa tosta. Nditeks ulatas
Zitomiri oblasti iihes kolhoosis kiulina saak kuni 23 ts {ihelt hekta-
rilt. See on maailma-rekordiline saak kiulinalt.
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KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Vorrelge omavahel kiulina ja oOlilina. Milles seisneb nende sarnasus ja
erinevus?

2. Hoidke kiulina varsi soojas vees +425° kuni --35°-lise (mitte kdrgema)

temperatuuri juures. Alates teisest pédevast lisage sellele veel virsket vett.

Kuuendal pédeval uhtke varsi ja eraldage niinekiud puitosast, seejirele

kuivatage ja muljuge neid kdtega ning ropsige niinekiudude téielikuks

puhastamiseks puitosa jadnustest.

Vabastage seemned linakupardest. Vajutage nad paberil laiaks. Mida

panete tdhele?

Milline on lina rahvamajanduslik tdhtsus?

Milline on kiulina ehitus?

Millised elutingimused on vajalikud kiulina ja olilina kasvatamiseks?

Millistes rajoonides neid kasvatatakse?

Millised nduded esitatakse linakiilviks ja linapoldude eest hoolitsemisel?

Milles seisnevad linakoristamise isedrasused?

i WO S < b PO

§ 52. Kartul.

Kartuli rahvamajandusliﬁ tahtsus. Kartul on iiks koige tdhtsa-
maid pollumajanduslikke taimi. Kartulimugulaid ei kasutata ainult
elanikkonna toitlustamiseks, vaid ka loomas6ddaks ja tehnilisteks
otstarveteks. Kartulist saab térklist. Tarklisest valmistatakse vabri-
kuis siirupit, glitkoosi ja piiritust. Piiritusest valmistatakse kunst-
likku kautSukit (toorkummit).

Kartuli ehitus ja elutingimused. Metsik kartul kasvab Louna- ja
Kesk-Ameerika mégirajoonides.

Kultuurkartulipoosal on 4—8 kaunis korget maapealset
vart Varrel asetsevad vahelduvalt tumerohelised 1eh e d.

Oitsemisajaks kasvavad kartulivarre alumisest osast vilja val-
ged maa-alused varred. Maa-aluste varte otsas tekivad pak-
sendused — kartulimugulad. Mugulaisse kogunevad toit-
ainete varud, peamiselt tarklis.

Varre alumisest osast kasvavad vélja samuti rohkearvuli-
sed lisajuured, mis kasvavad mullas rohkem laiali kui siiga-
vale (tahvel VII).

Suvel ditseb kartul valgete, lillade voi siniste 6ite ga (soltuvalt
sordist). Igal oiel on viiest kokkukasvanud tupplehest oietupp
ja lame, viiest kokkukasvanud kroonlehest 6iekroon. Oies
on viis tolmukalt ja iikks em a k as sigimikuga, emakakaelaga ja
emakasuudmega.

Kartulil esineb harilikult isetolmlemine. Oietolm satub tolmukaist
otse sama oie emakasuudmele ja toimub tolmlemine. Pérast viljasta-
mist areneb sigimikust roheline vili — mari, mis sisaldab suurel
arvul peenikesi seemmneid (tahvel VII). Paljudel kartulisortidel
arenevad oied puudulikult ja langevad juba dienuppudena maha.

Valguse suhtes on kartul viga ndudlik: varjukasse kohta maha
panduna sirguvad tema varred vdga pikaks ja lamanduvad, mille
tagajdrjel mugulasaak viheneb. Kuna kartul pélvneb sooja kliimaga
migirajoonidest, vajab ta parajal méadral soojust, niiskust ja
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hapnikku mullas. Liiga niiskesse mulda mahapanduna ning hapniku
puudusel hakkab kartul podema ja madanema.

Mugulate tekkimine toimub koige paremini +17° temperatuuri
juures. Korgema temperatuuri juures, nagu seda esineb lounas,
ja niiskuse puudusel mugulate kasv katkeb, mis pohjustab mugula-
saagi jarsku langust ja kartulimugulate kidumist. Meie maa louna-
ja kagupoolsetes oblastites pannakse kartul maha suvel. Suvise
kartuli mahapaneku korral toimub mugulate moodustumine suve
16pul vai siigise algul, kui mulla temperatuur on alanenud ja esineb
rohkem sademeid. Sellistel tingimustel kasvavad mugulad histi.

Kartuli kasvatamine. Kartulimugulate mahapanemiseks peab
olema ettevalmistatud kobe ja orgaaniliste ning mineraalvéetistega
histi vdetatud muld. Peale lammastik-
ja fosforvietiste vajab kartul eriti kaa-
livdetisi ja pealtvaetamiseks tuhka.

20—35 pdeva enne mahapanekut
jaroviseeritakse mugulaid
valguse kées. Selleks laotakse mugu-
lad iihte kihti valgesse, sooja ruumi
(temperatuuri juures + 16° kuni +18°).
Neis tingimusis kasvavad mugula
pungadest (silmadest) liihikesed rohe-
lised vosud (joon. 100). Jaroviseeri-
mine kiirendab taimede arenemist ja
mojutab saagi suurenemist.

Joon. 100. Jaroviseeritud (1) ja Kui muld on soojenenud +7° kuni
jaroviseerimata (2) kartuli- +8°-ni, toimub kartulimugulate maha-
mugulad. panek pollule. Selle temperatuuri juu-

res hakkavad v o sud kasvama. Hari-

likult langeb see moment kokku kas-
kede lehteminekuga ja Gitsemisega. Kartul pannakse maha vagudesse.
Et saada suuremat saaki, kasutatakse mahapanekul keskmisi ja suuri
mugulaid (70 kuni 100 g). Kolhoosides ja sovhoosides ei panda kar-
tulit maha késitsi, vaid eriliste kartulipanemismasinatega. Kartuli
mehhaniseeritud mahapanekuks valitakse iihtlased, 70 g raskused mu-
gulad. Mugulal olevaist pungadest kasvavad vosud ja ilmuvad tous-
med. Esialgu toitub taim emamugula toitainetest. Juurte arenedes
hakkab taim saama niiskust ja toitu mullast ning 1opuks, péarast
roheliste lehtede ilmumist, hakkab ta omandama valguse kdes siisi-
happegaasi chust.

Pirast tousmete ilmumist kobestatakse vagude vahesid ning see-
jarel mullatakse taimi. Muldamisel kuhjatakse kobedat mulda
varte alumiste osade iimber. Seejuures tekivad uued lisajuured.
Mullaga kaetud varrepungadest kasvavad maa-alused varred, mille
kiiljes tekivad mugulad. Kobestamisel ja muldamisel havivad
umbrohud.

Oma arenemise alguses vajab kartul limmastikvaetisi. Sel ajal
kasvavad kartuli maapealsed varred ja lehed joudsasti. Oitsemise
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algul alustavad kasvu maa-alused varred iihes noorte mugulatega.
Kui kartul on massiliselt ditsemas, votab ta mullast kdige rohkem
vett ja. mineraalsooli. Seepérast vaetatakse kartulit viimasel mulda-
misel (Oitsemise eel) pealt kaali- ja fosforisooladega. Kaalisoolade
lahused soodustavad orgaaniliste ainete (tirklise) liikumist lehte- .
dest mugulaisse. :

Kartuli arenemise alguses kulutatakse lehtedes tekkinud orgaani-
lised ained varte, juurte ja Gite kasvuks, ja alles pirast seda, kui
kartul on Gitsemas, ldhevad nad maa-aluste varte (mugulate) moo-
dustamiseks.

Siigisel kartuli maapealsed vosud surevad. Jirele jadvad ainult
tema maa-alused vosud — mugulad, kuhu on kogunenud orgaani-
liste ainete (tdrklise) tagavarad.

Varase kartuli koristamine toimub juunis-juulis, hilise kartuli
koristamine — septembris-oktoobris. Kolhoosides ja sovhoosides
koristatakse kartuleid traktoriga veetavate kartulivétmismasinatega,
kusjuures kartulid nopitakse maast kisitsi. Téielikult mehhanisee-
ritud koristamisel kasutatakse kartulivotmiskombaini. Péirast mugu-
late koristamist siilitatakse neid talvel kuivas keldris iile 0° tem-
peratuuri juures.

Noukogude voimu ajal on tousnud kartulisaak vorreldes revolut-
sioonieelse ajaga kahekordseks. Kartuli vajadusi antud elutingi-
mustes tundma oOppides saavutavad pollumajanduse eesrindlased
saake, mis 10 korda iiletavad keskmisi norme. Nii niiteks ulatus
Kemerovo oblasti kolhoosnike kartulisaak 1949. a. 1414 tsentnerini
hektarilt.

Uks meie sotsialistliku pollumajanduse kdige tidhtsamaid iiles-
andeid seisneb selles, et suuri saake saadaks iile maa koikides kol-
hoosides.

Kartuli alla voetud pollupind suureneb NSV Liidus iga aastaga.
Vorreldes revolutsiooni-eelse Venemaaga on kartuli alla voetud
pollupind kasvanud kaks korda.

Kartulisordid. On olemas {ile 2000 kartulisordi. Nad erinevad iiks-
teisest vilimuselt, mugulate vérvuse ja kuju ning muude omaduste
poolest. Nende hulgas on s66gikartulisorte, mida kasuta-
takse elanikkonna toitlustamiseks, s66dakartulisorte, mida
soodetakse loomadele, tehnilisi todstuskartulisorte,
mida kasutatakse tarklise, siirupi ja piirituse valmistamiseks. Kar-
tulisorte eristatakse ka valmimisaja jirgi: varavalmivad sor-
did (nditeks «Varajane roosa»), keskvalmivad sordid
(nditeks «Lorhh»), hilised sordid (nditeks «W a1t m an»).

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Oppige tundma mitmesuguste kartulisortidle mugulaid, mis on korjatud
kooli Oppe-katseaiast: vaadelge mugulate kuju ja virvust ning silmade
asetust nendel. Vorrelge lehtede kuju ja Gite virvust mitmesugustel kartuli-
sortidel, mis on kuivatatud herbaariumi koostamiseks. ;

2. Siilitage jirgmisel aastal mahapanekuks saagirikkamailt kartulipoosailt
korjatud mugulaid.
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Korjake kartuli vilju ja koguge neist saadud seemneid jargmisel kevadel
kooli oppe-katseaeda mahakiilvamiseks.

Milliseid kartulisorte kasvatatakse kohalikus rajoonis?

Millised tingimused on vajalikud suurte kartulisaakide saamiseks?
Kuidas jaroviseeritakse kartulimugulaid?

Kuidas toimub kartuli mahapanek?

Korrake opikust see osa, kus kirjeldatakse kartulimugula ehitust (lk. 75).
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§ 53. Kapsas.

Kapsa tihtsus. Koogiviljadest on koige enam levinud kapsas.
NSV Liidus kasvatatakse teda rohkem kui koikides Laane-Euroopa
maades ja 4 korda rohkem kui Ameerika Uhendriikides.

Kapsast kasutatakse laialdaselt elanikkonna toitlustamiseks mit-
mesugusel viisil: keedetult, hapendatult ja toorelt.

Kapsas sisaldab orgaanilisi aineid (valku, suhkrut ja vitamiine)
ning mineraalaineid (fosforisooli).

Kapsa polvnemine. Metsikult kasvab kapsas Euroopas Vahemere
ja Atlandi ookeani rannikuil. Metsikul kapsal on juurmised lehed
ning tal ei teki pead. Inimene hakkas kasvatama kapsast vaga
ammu, iile 4000-nde aasta tagasi.

Kapsa ehitus ja elutingimused. Paljude sajandite kestel kapsast
kasvatades on inimene tugevasti muutnud selle taime vélimust.
Koige rohkem levinud valgel peakapsal on jame liithene-
nud vars (tahvel VIIT). Seda nimetataksekapsajuuri k aks. Varre
iilemise osa kiilge kinnitub suur arv lehti, mis tihedalt
liituvad iiksteise vastu. Lehtede vahel varre kiiljes asetsevad ladva-
ja kiilgpungad. Lehed moodustavad kapsapea, mida kasutatakse
toiduks. Kapsapea vilised lehed on rohelised: piikesevalguse mojul
on tekkinud neis klorofiill. Kapsapea sisemuses on lehed valged
(sellest ka nimetus — valge peakapsas). Neis ei teki kloro-
fiilli, kuna nad on viliste lehtedega varjatud péikesevalguse eest.
Valgetesse lehtedesse kogunevad rohelistes lehtedes tekkinud orgaa-
nilised varuained, ning juurtega vastu voetud mineraalsoolad.

Kapsa juured levivad iilemises kdige rammusamas mullakihis.
Kapsa muldamisel niiske mullaga kasvavad varre alumisest osast
véilja lisajuured.

Kapsast aurab viga palju vett vilja — pool kuni terve amber
pievas. Seepirast kasvatatakse teda niisketel madalatel poldudel,
veekogude ldhedal ning kastetakse tugevasti.

Uhes sellega vajab kapsas suurel hulgal toitaineid. Sellepdrast
kasvatatakse teda poldudel, mis on tugevasti vietatud sonnikuga ja
mineraalvietistega. Lehtede tekkimiseks vajab kapsas eriti lammas-
tikusooli. Kapsa vilimuse jirgi voib kindlaks teha, millistest vae-
tistest on puudu. Kui mullas on vihe limmastikusooli, kasvavad
kapsalehed aeglaselt ja jddvad helerohelisteks . Kui pole Kkiillalt
kaalisooli, ilmuvad lehtedele pruunid tapid. Fosforisoolade puudusel
muutub lehtede alumine kiilg sinilillaks.
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Peakapsa kasvatamine. Hilised kapsasordid kasvavad ligikaudu
150 péaeva, kuid kiilmadeta periood Vene NFSV keskvoondis kestab
ligikaudu 100 pdeva. Seepdrast kasvatatakse kapsast alguses lava-
des istikutena, mis hiljem soojade ilmade saabumisel istutatakse
avamaale.

Pollumajanduse eesrindlased kasvatavad kapsaistikuid ko6 du-
mulla pottides, mis sisaldavad suurel hulgal orgaanilisi vée-
tisi. Niisugustes pottides kasvavad istikud hésti. Avamaale istuta-
misel ei hakka istikud podema, sest nende juured ja juurekarvake-
sed ei saa timberistutamisel vigastada.

Kolhoosides ja sovhoosides ei istutata kapsaistikuid késitsi, vaid
istutusmasinatega. Kapsad istutatakse ruutpesiti, iiks taim
igasse augukesse, 50 kuni 80 cm kaugusele iiksteisest (soltuvalt
sordist). Sellise istutusviisi juures mulla kobestamine ja kapsaste
muldamine voib toimuda kultivaatoritega kahes suunas — piki-
ja ristisuunas. Sellejuures hévivad umbrohud. Kapsaste eest hoolit-
" semisel kastetakse neid ja antakse pealtvietist, samuti peetakse siis-
temaatilist voitlust umbrohtudega ja kahjurputukatega.

Kapsas talub kiilmasid kuni —5°. Hiliste kapsasortide pead koris-
tatakse kiilmade saabumisel.

Valge peakapsa keskmine saak on 200—400 ts iihelt hektarilt.
Pollumajanduse eesrindlased, kasutades teaduse uusimaid saavu-
tusi, kasvatavad méirksa korgemaid saake. Nii nditeks saadi iihes
Moskva oblasti kolhoosis valge peakapsa rekordiliseks saagiks
2050 ts kapsaid iihelt hektarilt, s. o. 7 korda rohkem keskmisest
saagist.

Kapsasordid. Paljude sajandite kestel toimunud kapsakasvatuse
tulemusena on aretatud suur arv kapsasorte. Erinevatel kapsasorti-
del kasutatakse toiduks erinevaid organeid: lehti, varsi, noori 6isi
ja oisikuid. Suurearvuliselt erinevatel valgetel peakapsa- ja punastel
peakapsasortidel moodustub iiks suur pea (tahvel VIII). Peakapsa-
sortide hulgas eristatakse varajasi, keskmisi ja hiliseid
sorte.

Rooskapsasortidel (tahvel VIII) on iihe suure pea asemel
varre kiiljes palju véikesi kreekapahkli suurusi peakesi.

Lehtkapsasortidel ei moodustu iildse pead, vaid arene-
vad suured lehed, mida kasutatakse loomasoodaks. Monel lehtkapsa-
sordil kasvavad ilusavirvilised kiharad lehed. Selliseid taimi kasva-
tatakse ilutaimlais dekoratiivtaimedena.

Lillkapsas (tahvel VIII) samuti ei moodusta pead. Toiduks
kasutatakse tihedaid valgeid oisikuid puudulikult arenenud oitega.

Nuikapsas tuletab viliselt meelde rohkem kaalikat kui kap-
sast. Toiduks kasutatakse jamedaks paisunud maapealset vart.

Kapsaseemnete saamine. Valge peakapsas on kaheaastane
t a i m. Esimesel aastal kasvatab ta pea ja kogub lehtedesse ja «kap-
sajuurikasse» orgaanilisi aineid. Teisel aastal ta ditseb ja tal arene-
vad viljad ning seemned.

Kapsaseemnete saamiseks valitakse siigisel parimad, koige roh-
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kem arenenud pead. Seemnetaimed kaevatakse maast vilja
koos juurtega ja hoitakse talvel keldrites veidi iile 0° temperatuuri
juures. Madala temperatuuri juures keldris seis-
tes kapsas jaroviseerub. Kevadel vara, viljaistu-
tamise eel, 1oigatakse kapsapea {imberringi édra,
nii et ei puudutataks kdige tahtsamat, ladvapunga
ega kiilgpungi, mis asuvad varreladva (nn. «kap-
sajuurika») ldheduses(joon. 101). Kapsapeast
vilja 1oigatud pungadega kapsaruut istutatakse
histi vdetatud mulda. Ladva- ja kiilgpungadest
arenevad oisi kandvad vosud. Valkjaskollased
kapsadied on koondunud kobardisikusse.
Igal iel on 4 tupplehte, 4 kroonlehte, 6 tolmu-
kat ja 1 emakas. Pérast tolmlemist areneb sigi-

mikust vili — ko der, millel on seespool piki-
vahesein.
Yoo 101 Seemnekapsaid peab tdhelepanelikult hoolda-
Kapsaruut, ma: peab andma pealtvietist, korvaldama umb-
mis on ette rohud, kobestama mulda, kastma, toestama, voit-
1:?11?;1::12211:; lema kahjurputukate vastu. Ainult neil tingimusil

voib saada hdid ja suuri seemneid.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Kooli oppe-katseaias valige vilja paremad kapsapead jirgmisel suvel
seemnete kasvatamiseks. Talvel hoidke vilja kaevatud taimi keldris veidi
iile 0° temperatuuri juures. Varakevadel, mahaistutamise eel, 1digake
kapsaruut ettevaatlikult kapsapeast vélja. Selle juures viltige ladvapunga
ja kiilgpungade vigastamist.

2. Valige vilja kaks iihesuguse peaga kapsast ja istutage nad lillepottidesse.
Uks taim jéitke toatemperatuuriga elavnurka. Teine paigutage moneks
kuuks jahedasse keldrisse (temperatuur peab olema veidi kdrgem 0°-st),
jaanuarikuus viige aga see kapsapea klassiruumi. Jilgige oisikandvate
vosude arenemist iihel ja teisel taimel.

3. Millised kasvutingimused on tarvis luua kapsale, et saada suuri saake?

4. Miks on kapsapea vilislehed rohelised, siselehed aga valged? Milline
on nii iithtede kui teiste lehtede tahtsus taime elus?

5. Kuidas saab kapsaseemneid? Miks peab hoidma seemnekasvatamiseks
vilja valitud taimi madala temperatuuri juures?

§ 54. Ounapuu.

Kultuurdunapuu tihtsus ja polvnemine. Kultuurdunapuu on koige
levinenum viljapuu: ta votab enda alla iile poole kogu aedade pind-
alast NSV Liidus.

Kultuurdunapuu mahlakad viljad sisaldavad suhkrut, orgaanilisi
happeid ja vitamiine. Seepérast on paljude 6unade maitse magus-
hapu. Lounas kasvavad dunad sisaldavad rohkem suhkrut (niiteks
krimmi oun — «Kandill-sinap»), keskvoondi dunad sisaldavad roh-
kem happeid (nditeks «Antoonovka»). Ounad on viga kasulikud
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inimese tervisele. Neid kasutatakse toiduks toorelt ja {imbertootatult.
Neist valmistatakse keedist, kompotti, marmelaadi, pastilaadi.

Kultuurounapuu polvneb metsikust Gunapuust. Ta esivanemad —
metsikud 6unapuud — kasvavad Euroopa, Aasia ja Pohja-Ameerika
parasvoondis. Veel praegugi esineb Himaalaja, Tjan-Sani ja Kaukaa-
sia metsades palju metsikuid ounapuid.

Ounapuu ehitus ja elutingimused. Ounapuu on mitmeaastane puu
(tahvel X). Kultuuréunapuu elab kuni 80-aastaseks. Tiivest harg-
nevad rohkearvulised oksad. Okstest moodustatud puu iilemist
osa nimetatakse krooniks! ehk voraks.

Enamikel kultuurdunapuudel on vora laia-
haruline. Ounapuu lihtlehed on suured, kae-
tud karvaudemetega. Juured ulatuvad mulda
kahe kuni viie meetri siigavuseni. Kiilgsuunas
hargnevad nad laiali, ulatudes puust eemale
kuni 11 meetrini, s. o. poolteist kuni kaks korda
kaugemale kui ulatuvad kiilgoksad. Juurte koige
tdhtsam imav osa asub juurte otste ldhedal
ligikaudu poole meetri siigavusel.

Siigisel langetab Gunapuu lehed ja katkestab
maapealse osa kasvu. Samal ajal kasvavad ouna-
puu juured siigisel joudsasti, tekitades uusi ima-
vaid osi. Seepdrast on siigisel tarvis Gunapuid
pealt vdetada fosfor-, kaali- ja ldmmastikvietis-
tega, poua korral aga kasta.

Kevadel hakkavad joudsasti kasvama ounapuu
maapealsed osad. Toimub kambiumirakkude jagu-
nemine, mille tagajdrjel jamenevad puude tiived
ja oksad. Pungadest arenevad vosud leh-
tede ja oitega. Vosude, lehtede ja Gite kasvuks on
tarvis palju toitaineid. Kevadel kasutab Gunapuu
moodunud suvel ja siigisel kogunenud toitainete
varusid. Nende varude tdiendamiseks antakse
ounapuule kevade ja suve jooksul mitu korda
pealtvietist. ; ; Joon. 102. Ounapuu

Etsaavutada okste ja lehtede head juurdekasvu, kasvavesu (1) ja
16igatakse Gunapuudelt igal aastal oksi. Selle juu- Villprtae ).
res taotletakse, et oksad ei varjaks {iksteist ja et
oleks kindlustatud parem valguse ja 6hu juurde-
pdds lehtedele. Sellest muutub paremaks lehtede toitumine ja hinga-
mine.

Kui ounapuu lehtede ja juurte eluks on loodud head tingimused,
voib igal aastal saada rohkesti suuri ja magusaid vilju.

Ounapuu oitseb kevadel. Oied vallanduvad Giepungadest,
mis asetsevad koige sagedamini lithikestel viljaokstel (joon. 102).
Igast pungast kasvab 0ievdosu lehtede ja kolme kuni kaheksa

! S6na «kroon» tuleb ladinakeelsest sdnast «coronas.
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0iega. Ounapuu oiekate on suur, valge, véljastpoolt roosa, tal on
viis tupplehte ja viis kroonlehte (tahvel X). Oies on iiks emakas
sigimiku ja viie emakakaelaga, 15—20 tolmukat.

Ounapuul esineb risttolmlemine putukate (mesilaste) abil.
Isetolmlemist ei esine, sest Gies valmib enne emakas ja hiljem tol-
mukad. Iga dunasort nouab tolmlemiseks rangelt kindlaks madratud
tolmutajasordi oGietolmu, ta ei lepi iikskoik millise teise sordi oOie-
tolmuga. Sellepdrast on tarvis dunaaia rajamisel iga sordi jaoks
valida vastavad tolmutajad-sordid, teisiti ei anna ounapuud vilju.

Vilja moodustamisest ei vota osa {iksnes sigimik, vaid ka Giepohi,
millega sigimik kokku kasvab (tahvel X). Sigimikust areneb ouna
keskmine osa, milles tekivad seemned, 6una mahlakas liha tekib
aga jamenenud Oiepdhjast, mis iimbritseb sigimikku. Tupp siilib
ounatipul.

Seemikute kasvatamine. Ounapuid paljundatakse nii
seemnetest, kui ka vegetatiivselt, pookimise ja vorsikute
kasvatamise teel. Metsikute ja poolmetsikute kiilmakindlate Guna-
puude, aga ka monede kultuurounapuude (niiteks «Antoonovka» ja
«Aniisi») seemnetest kasvatatakse seemikud. Et seemned hak-
kaksid idanema, neid stratifitseeritakse, s.o. hoitakse tal-
vel pikemat aega jahedas. Selleks segatakse seemned puhta joelii-
vaga (1 osa seemneid ja 3—4 osa liiva). Seemneid hoitakse fihest
kuni kolme kuuni mitte korgemas kui +5°lises temperatuuris. Aeg-
ajalt niisutatakse seemneid ja segatakse. Kevadel kiilvatakse strati-
fitseeritud dunaseemned tihedalt peenrale. Peatselt hakkavad seem-
ned idanema. Neist kasvavad seemikud, igaiiks {ihe vosuga. Teise
aasta kevadel istutatakse seemikud iiksteisest kaugemale kasvama.

Ounapuude pookimine silmastamise teel. Selleks, et kasvatada
kultuurdunapuud, poogitakse (védristatakse) seemikuid. Koige

sagedamini poogitakse (véirista-
takse) silmastamise teel, s. o. pun-
gadega. Silmastamise teel pooki-
mine toimub suvel juuli 16pul, kui
vosudel on joudsalt arenemas noo-
red pungad ja varres toimub mah-
lade liikumine.
Silmastamiseks 16igatakse kul-
| tuurounapuult fiheaastane
Y vosu (oks) (joon. 103). Sellelt
korvaldatakse lehelabad, jattes kiil-
ge ainult lehevarte alumised osad.
Seemiku tiivele, tema aluse ldhe-
dale, tehakse silmastamisnoaga T-
kujuline loige. Loike kohal kéddna-
takse koore servad tiive puidu-
osast eemale. Siis 16igatakse iihe-
aastaselt  oksalt kiilgpung
Joon. 103. Silma 15ikamine unapuul.  (silm) {ihes véikese tiikikese koore
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ja puidukihiga ning asetatakse lGikesse. Poogitav pung surutakse
tihedalt vastu seemiku tiive. Lahtildigatud koore servad kohenda-
takse sirgeks. Pookimiskoht méhitakse niinega tugevasti kinni
(joon. 104).

Punga, mida kasutatakse pookimiseks, nimetatakse pooke-
osaks. Seemikut, mille kiilge poogitakse, nimetatakse pooke-

Joon. 104. Ounapuu silmastamine.

aluseks. Pookimise edukaks kordaminekuks on ndutav suur tép-
sus, kédte puhtus ja histi teritatud silmastamisnuga, sest pookimine
on ju «kirurgiline operatsioon». Kui pookimine on tehtud oigesti,
siis kasvab Ounapuu pung (pookeosa) kahe-kolme nidala parast
pookealusega kokku.

Jérgmisel kevadel areneb pookimiseks kasutatud pungast (pooke-
osast) vosu, mille jirel metsik tiivi {ilaltpoolt pookimiskohta dra
IGigatakse. Nii jddb metsikust pookealusest jirele ainult juur ja
tiive alus. Kogu iilemine maapealne osa poogitud dunapuul — tiivi,
oksad, lehed, 6ied ja viljad — areneb iihestainsast pungast —
pookeosast.

Poogitud kaheaastased 6unapuud istutatakse alalisele kasvukohale
aeda. Neid Gunapuid nimetatakse istikuteks.

Ounapuude istutamine. Ounapuude istutamine toimub kas siigisel
pédrast lehtede langemist, vGi kevadel enne pungade puhkemist.
Istutamiseks kaevatakse iimmargused v6i ruudukujulised augud,
nditeks 6 m X 6 m kaugusele iiksteisest, 50—60 cm siigavused ja
100—150 cm 1dbim6dduga. Ulemine rammusam mullakiht pannakse
iihte hunnikusse, alumine mullakiht teise hunnikusse (joon. 105).
Istutamise eel liiiiakse augu pdhja keskpunkti vai. Augu pshja puis-
tatakse kuhikuna rammusat mulda, mis on segatud kamaramullaga
voi huumusega.

Ounapuud on parem istutada kahekesi. Uks inimene hoiab una-
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Joon. 105. Augu valmistamine Gunapuu istutamiseks.

uud, teine loobib labidaga mulda. Ounapuu seatakse juurtega
mullakuhikule. Ounapuu juured laotatakse laiali mullakuhiku pinnale.
Vihehaaval tiidetakse auk mullaga (joon. 106). Ounapuu juurekael,

Joon. 106. Ounapuu istutamine.

s. 0. koht, kus tiivi {ihineb juurega, peab asuma mulla tasemest
4—5 cm korgemal. Pérast seda, kui muld on vajunud, jaédb juurekael
maapinnaga iihele tasemele. Istutatud puu iimber tambitakse muld
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tihedalt kokku ja seda kastetakse
ohtralt. Et tuul puud ei kdigutaks,
seotakse see toe kiilge (joon. 107).

Ounapuude hooldamine. Pérast
istutamist nouavad Gunapuud siis-
temaatilist hooldamist. Mulla kui-
vamise viltimiseks kobestatakse
teda mitte iiksnes Gunapuude vora
alt, vaid ka laiemalt, sest dunapuu
juured ulatuvad laiuses kaugemale
kui tema kiilgoksad.

Kuival ajal kastetakse dunapuid.
Kastmine on eriti vajalik juurte kas-
vuks kevadel, varasuvel ja siigisel
lehtede langemise ajal. Orgaanilisi
ja mineraalvéetisi antakse iiheskoos
siigisel, kui toimub reavahede siigav
ldbikiindmine. Pealtvdetamine toi-
mub 2—3 korda kevadel ja suvel.
Esimest korda antakse pealtvde-  Joon. 107. Istutatud Gunapuu.
tist 15—20 pédeva enne ounapuu
oitsemist, teist korda — pérast o6it-
semist ja kolmandat korda — kuu
aega péarast teistkordset pealtvdetamist.

Suurte saakide saamiseks toimub Gunapuu okste 16ikamine iga
aasta kevadel, enne pungade puhkemist. Selle juures 16igatakse éra
kuivad, murdunud ja norgad, aga samuti ka vora sissepoole kasva-
nud oksad. Sellised oksad teevad vora asjatult tihedaks ja votavad
lehtedelt valguse. Oksad 16igatakse 1dbi nende alusel, ilma, et jée-
taks 16igatud okstest tiiiikaid. Niisugusel 16ikamisel paranevad haa-
vad kergesti. Loikekohad mééritakse pookvahaga.

Pirast tervete okste draldoikamist kirbitakse aastaste okste juurde-
kasve !/3 voi '/y vorra nende pikkusest. Araldige tehakse otse vosu
vilispunga kohalt. Selliselt draldiget tehes ei kasva uus, pungast
arenev vosu vora sisemusse, vaid korvale. Selle tagajérjel suureneb
ounapuu lehepind.

Varem arvasid aiapidajad, et dunapuud voivad vilja kanda ainult
iile aasta. Eesrindlikud kolhoosid ja sovhoosid, hoolitsedes digel vii-
sil Gunapuude eest, saavad neilt iga aasta suuri saake.

Aianduse n#ddal. Noukogude valitsuse otsusega korralda-
takse igal siigisel meie maa kesk- ja kirderajoonides oktoobri esi-
mesel nidalal, 1ounarajoonides aga novembri esimesel nédalal aian-
duse nidal, mille kestel kogu elanikkond vGtab osa viljapuude, eest-
katt ounapuude istutamisest. Opilased peavad aktiivselt osa votma
aianduse néddalast.
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KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Aianduse nddala jooksul istutage kooli Oppe-katseaeda paremaid Sunapuu-
sorte, Votke osa viljapuude ja marjapoosaste istutamisest kolhoosides, sov-
hoosides ja oma koduaias.

2. Korraldage dunapuude siigisesi hooldust6id kooli Gppe-katseaias.

3. Vaadelge ouna ehitust. Pange tdhele, kus on Gietupp ja viljaalus. Loigake
oun keskelt pikuti 16hki, Médarake kindlaks see Gunaosa, mis on tekkinud
oiepohjast. Tehke vihikusse Ouna 14bildikest joonis.

4. Koguge paremate Gunasortide seemneid, pange nad koos niiske joeliivaga

kasti ja hoidke ligikaudu +5°lise temperatuuri juures. Kevadel kiilvake

stratifitseeritud seemned kooli Oppe-katseaias peenrale ja jélgige seemi-
kute kasvu.

Klliidals silmastatakse pookimisel Ounapuud? < Harjutage pookimist paju-

okstel,

Kuidas peab ounapuud istutama?

Milliseid elutingimusi vajab Gunapuu?

. Kuidas hoolitsetakse dunapuu eest?

PENo o

Kokkuvt')_te,

Kultuurtaimi (toiduviljad, s66dataimed, tehnilised kultuurid) kasu-
tatakse koige mitmekesisemateks rahvamajanduse vajadusteks.
Koige suuremat tdhtsust omavad teraviljakultuurid, nende seas on
esikoht nisul ja maisil.

Erinevate kultuurtaimede juures kasutab inimene erisuguseid
organeid: vilju, seemneid, juuri, varsi, lehti, 6isikuid, varrekiudusid.

Kultuurtaimed on pdlvnenud mitmesuguse kliimaga maakohtadest.
Vastavalt pdlvnemisele nouavad erinevad kultuurtaimed erisuguseid
elutingimusi (soojuse, niiskuse, valguse ja toitainete suhtes).

Kultuurtaimedele on marksa rohkem vaja toitaineid, kui oli seda
nende metsikuile esivanemaile. Enamik kultuurtaimi, eriti k66givil-
jad ja moned tehnilised kultuurid, vajavad suurel hulgal niiskust.
Monede taimede kasvatamisel tuleb kasutada mulla kunstlikku niisu-
tamist.

Kasvatades mitmeid kultuurtaimi rajoonides, kus kliima on jahe-
dam kui seal, kus kasvavad nende esivanemad (néditeks mais), sun-
nib inimene neid muutuma védhehaaval kiilmakindlamaiks.

Suurte saakide saamiseks on tarvis hdsti tunda iga kultuurtaime
vajadusi ja neid voimalikult tdielikumalt rahuldada.

Teadus selgitab, kuidas tosta mitmesuguste kultuurtaimede vilja-
kust, andes edasi oma avastusi kolhoosidele ja sovhoosidele. Pollu-
majanduse eesrindlased, kasutades praktikas teaduse saavutusi,
kasvatavad maailmarekordilisi nisu-, maisi-, kartuli-, kapsa- ja lina-
saake. Ulesanne seisneb selles, et saada .suuri saake mitte iiksnes
iiksikutelt polluosadelt, vaid koikidelt kolhooside ja sovhooside pol-
dudelt ning kindlustada sellega pollumajandussaaduste kiillus meie
maal.

134



11. peatiikk.

UUTE VILJAPUUSORTIDE ARETAMINE
I. V. MITSURINI POOLT.

Suure Opetlase ja looduse iimberkujundaja Ivan Vladimirovit§
MitSurini nimi on hésti tuntud meie maal. Kogu oma elu piihendas
[. V. MitSurin mitte ainult taimede elu tundmadppimisele, vaid ka
taimede iimberkujundamisele oma rahva kasuks.

§ 55. 1. V. MitSurini elu ja tegevus.

I. V. MitSurini lapsepolv ja noorus. I. V. MitSurin siindis 1855. a.
Rjasani oblastis. Tema lapsepolv moodus maal. Ta veetis palju aega
aias, joel ja metsas. Viike MitSurin armastas viga loodust. Kevadel
ja suvel vaatles ta oite puhkemist, marjade valmimist ja seente kas-
vamist metsas. Ta koostas seemnete kollektsioone, valis paremate
viljapuude ja marjataimede seemneid ja kiilvas neid oma aeda. Juba
8-aastaselt oskas ta meisterlikult pookida viljapuid.

Koolis oli MitSurin vdga hoolas ja andekas oOpilane. Kuid kooli
Iopetamine ja korgema hariduse omandamine ei ldinud tal korda
raha puudusel.

Kui MitSurin oli 17-aastane, astus ta raudtee kontorisse teenis-
tusse. Ta hakkas teenima endale {ilalpidamist. Kuid kogu oma vaba
aja veetis MitSurin aias, pithendades end oma lemmiktegevusele.

Tol ajal leidus Kesk-Venemaal vidhe hdid viljapuusorte. MitSurin
otsustas aretada uusi viljapuu- ja marjapoosasorte, ning hakata kas-
vatama pohjapoolsematel aladel selliseid 16unamaa-taimi nagu apri-
koosid, viinamarjad, murelid.

I. V. MitSurini elu ja tegevus enne Suurt Sotsialistlikku Oktoobri-
revolutsiooni. 62 aastat elas I. V. MitSurin tsaari-Venemaa tingimus-
tes. Ta elas alalises puuduses ja tootas ilma igasuguse toetuseta.
Tsaariametnikud ei huvitunud I. V. MitSurini saavutustest.

Papid dhvardasid I. V. MitSurinit «jumala karistusega» selle eest,
et ta uute taimede loomisel «vastu jumala tahtmist moonutab juma-
last loodud olendeid». Ainult MitSurini vankumatu iseloomujoud
ja armastus oma t66 vastu aitasid tal jatkata tood.
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Tsaari-Venemaal ei leidnud MitSurin tunnustust, teda tundsid
ainult vdhesed spetsialistid-aiapidajad. MitSurini nimi jdi rahvale
tundmatuks. Samal ajal huvitusid ettevotlikud ameeriklased viga
MitSurini poolt aretatud taimedest. Nad tegid talle ettepaneku kolida
kogu oma aia viljapuukasvandu-
sega Ameerikasse, lubades selle
eest korget tasu. Kuid MitSurin jai
oma kodumaa kirglikuks patrioo-
diks ja liikkkas polastusega tagasi
ameeriklaste ettepaneku. MitSurin
tootas oma kodumaa heaks ja oma
toovilja tahtis anda oma rahvale.

I. V. MitSurini elu ja tegevus pa-
rast Suurt Sotsialistlikku Oktoobri-
revolutsiooni. Teisel pdeval pérast
noukogude  voimu  kehtestamist
Kozlovis ilmus I. V. MitSurin koha-
likku noukogusse ja teatas: «Ta-
han tootada uue voimu heaks». Sel-
lest hetkest algas MitSurinil uus
elu. MitSurinile ilmusid abilised.
Talle méérati rahalisi toetusi. Maa-
ala tema aia ldheduses anti talle

L V. Mitgurin. katsete .kgrr'flldq@iseks. RoOmMuga
asus MitSurin jitkama oma lem-
miktegevust.

Vladimir Iljit§ Lenin, teada saades Mit3urini t66st, toetas palavalt
tema iiritust, mis sellest ajast peale sai iildrahvalikuks {irituseks.
Noukogude voimu ajal tunnistati MitSurin suureks teadlaseks, loo-
duse iimberkujundajaks.

Noukogude voimu ajal tegi MitSurin 18 aasta jooksul mitu korda
rohkem kui 42 aasta jooksul pingelise té6ga tsaari-Venemaal.

MitSurini vdikese puukooli asemel on loodud tema nimeline tea-
duslik laboratoorium, rajatud suur aed-sovhoos, organiseeritud insti-
tuut todstusliku aianduse teaduslikuks uurimiseks ja korgem oppe-
asutus.

Noukogude valitsus autasustas MitSurinit To6punalipu ordeniga
ja andis talle teenelise teaduse- ja tehnikategelase nimetuse. NSV
Liidu Teaduste Akadeemia valis ta oma auliikmeks.

MitSurini 80-aastast juubelit piihitses kogu Noukogudemaa. Koz-
lovi linn nimetati MitSurinskiks. Nii hindas kommunistlik partei,
Noukogude valitsus ja rahvas oma suurt teadlast.

I. V. Mit3urini opetused jarglastele. MitSurin suri 1935. a. Kuid
tema rohkearvulised opilased ja jarglased jatkavad MitSurini iirituse
edasiarendamist meie rahva hiivanguks.

MitSurin unistas muuta meie maa Gitsvaks aiaks, haljastada lin-
nad puude ja poosastega ja eredalt Gitsvate taimedega, teha meie
maa koige ilusamaks ja rikkamaks maaks maailmas.
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MitSurin jattis noorsoole Opetuse: «Minu noored sobrad, meie
elame niisugusel ajastul, kui inimese korgem kutsumus seisneb sel-
les, et mitte iiksnes seletada, vaid ka muuta maailma, teha teda pa-
remaks, huvitavamaks, enam motestatumaks, enam vastavamaks
elu nouetele ... Palju tuleb teha jargnevatel polvkondadel, eriti teil,
minu noored sobrad... Iga pollumajanduslikku taime, isegi seda,
mis nédib koige paremana, voib ja tuleb paremaks muuta.»

KUSIMUSI.

1. Millistes tingimustes t66tas I. V. Mit3urin tsaari-Venemaal?

2; Kui]das muutusid 1. V. MitSurini elu- ja t66tingimused ndukogude voimu
ajal?

3. Kuidas hindas ndukogude rahvas suure looduse iimberkujundaja tegevust?

4. Millised opetused pidrandas meile I. V. MitSurin?

§ 56. Pirnisordi «MitSurini tali-vGipirn» aretamine,

MitSurini seatud iilesanne. Varem ei leidunud Noukogude Liidu
pohja- ja keskvoondis iihtki head pirnisorti, mille viljad oleksid séi-
linud vérsketena iiletalve. Seepédrast seadis I. V. MitSurin endale
tilesandeks aretada uus pirnisort, mis talvel ei kiilmuks ja mis oma
viljade omaduste — siéilivuse, 16hna ja suuruse poolest ei jddks
maha lounapoolsetest sortidest.

Ristamine. Uue pirnisordi aretamiseks valis MitSurin kaks taime.
Uks nendest, noor kuueaastane puuke — ussuuri pirn —, kasvas
tema aias ja Oitses esimest korda. Metsiku ussuuri pirni kodumaaks
on Kaug-Ida metsad. Sellel pirnil on vdikesed, moru maitsega, mitte-
soodavad viljad. Selle eest talub ussuuri pirn héasti karmi talve.

Teine taim — pirn «Bere royal» — on orn lounamaasort. Teda
kasvatatakse Louna-Euroopas. Sellel pirnil on suured, viga maits-
vad ja kaua sdilivad viljad (tahvel XI). See puu aga ei talu iildse
kiilmi. «Bere royal» kasvas vdikese puuna MitSurini tuttava, asja-
armastajast aedniku kasvuhoones.

MitSurin otsustas kasvatada uue pirnisordi, mis iihendaks endas
molema vanema véirtuslikud omadused: ussuuri pirni vastupida-
vuse talve karmidele tingimustele ning pirni «Bere royals» viljade
omadused (séilivus, maitse ja suurus). Uue sordi saamiseks tolmel-
das Mitdurin lounamaa pirnisordi «Bere royal» oietolmuga noore
ussuuri pirni oisi. Selleks korvaldati ussuuri pirni Gienuppudest koik
tolmukad, et ei toimuks isetolmlemist. Selle jirel kaeti oied, kuhu
olid jadnud ainult emakad, marlist kotikestega, et takistada Gietolmu
ligipdédsu teistest oGitest.

Kui 6ied avanesid ja emakad olid valminud, tolmeldas MitSurin
neid kunstlikult: 6ietolm, mis koguti isataime («Bere royal») oitelt,
kanti pintslikesega emataime (ussuuri pirni) emakasuudmele. Tol-
meldatud Gied kaeti uuesti marlikotikestega. Niisugust eri sorti-
desse kuuluvate taimede kunstlikku tolmeldamist nimetatakse ris -
tamiseks (joon. 108).

Pidrast seda, kui ussuuri pirni ja «Bere royal’i» ristamise teel
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saadud hiibriidsed seemned olid valminud, kogus MitSurin nad ja
kiilvas liivaga tdidetud kastidesse seemikute saamiseks.

Ristamise teel saadud seemnetest kasvanud taimi nimetatakse
hiibriidideks. Hiibriide, mis saadi l6unapoolseid ja pohjapool-
seid taimi ristates, kasvatas MitSurin erilistes tingimustes. Varaja-
sest noorusest peale harjutas ta neid kiilmaga.
Et karmi talve tingimustes hiibriidid suudak-
sid paremini taluda kiilma, ei antud neile noo-
ruses toitu kiilluses. Ainult Gitsemise ja vilja-
kandmise momendil védetati mulda. Hiibriid-
sete taimede tugevdatud toitmine sel momen-
dil on vajalik suurte saakide ja suurte viljade
saamiseks. Sellisel hiibriidide toitmisel tugev-
nesid neil kasulikud omadused: kiilmakind-
lus ja suur viljakus.

Hiibriidsetest seemnetest, mida kiilvas Mit&u-
rin, kasvasid viis hiibriidset seemikut.
Nad kasvasid noorteks puudeks, oGitsesid ja
kandsid vilju. Niiiid oli voimalik ndha, milli-
seid omadusi nad omasid. Osutus, et viiest
hiibriidist andsid kaks hiibriidi viikseid ja
halvamaitselisi vilju. Need tuli korvaldada.
Ulejddnud kolm hiibriidi andsid haid vilju.
Joon, 108. Ristamine: Nendest kolmest taimest valis MitSurin koige
ilal — tolmukate kor- parema ja nimetas teda («MitSurini tali-voi-
NG L emeoie-  pirniks». See puu andis alguse uuele, sama-

suudmele. nimelisele pirnisordile. Sordi paljundamiseks
voeti puult pungi (silmi) ja poogiti neid metsi-

kutele seemikutele.
- Nii aretas MitSurin NSV Liidu kesk- ja pohjavéondi jaoks suure-
pérase pirnisordi, millel pole voistlejat karmile talvele vastupida-
vuses, viljade peenes maitses ja piisivas siilimises. «MitSurini
tali-voipirni» viljad siilivad vérsketena kogu talve kuni-kevadeni.

Kokkuvote. Uue sordi «MitSurini tali-vdipirni» saamiseks teostas
MitSurin keeruka t66: 1) ta valis vanematepaariks taimed, mis olid
teineteisele kauged geograafilise péaritolu poolest; 2) ristas neid
taimi omavahel ja sai hiibriide; 3) kasvatas hiibriide erilistes tingi-
mustes; 4) valis vilja kdige parema hiibriidse taime; 5) paljundas
«MitSurini tali-voipirniks» nimetatud uut sorti pookimise teel.

KUSIMUSI.

1. ‘Kuidas ristatakse taimi?

2. Milline taim voeti emataimeks pirnisordi «MitSurini tali-vdipirn» areta-
misel? Millised olid selle taime omadused?

3. Milline taim oli isataimeks selle sordi aretamisel? Millised olid tema

4,

5.

omadused?

Kuidas kasvatas MitSurin noori hiibriide, mis olid saadud 15unapoolse ja
pohjapoolse sordi teineteisega ristamise teel?

Milliseid aretusviise kasutas MitSurin pirnisordi «MitSurini tali-vdipirn»
aretamisel?
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§ 57. Ounasordi «Bergamott-renett» aretamine.

Selle ounasordi nimetus tuleb sonadest «Renett» (Gunasort) ja
«Bergamott» (pirnisort). Nimetus «Bergamott-renett» tdhendab
«pirnoun». Toepoolest on selle dunasordi vili kuju ja vdrvuse poo-
lest moningal méaral sarnane pirniviljaga.

See sort saadi erilisel viisil. MitSurinil kasvas aias tema aretatud
ounapuu «Poolteistnaelane antoonovka» ehk «Kuuesajagrammine
antoonovka», millel iga oun kaalus ligikaudu 600 g. Selle Gunapuu
seemnest kasvas tugev seemik. MitSurin vottis sellest seemikust
punga ja pookis selle kolmeaastase noore metsiku pirnipuu kiilge.
Pookimine onnestus ja dunapuu pungast (pookeosast) kasvas tugev
ja terve ounapuuvosu pirni (pookealuse) kiiljes. Kuid varsti pirni-
alusel kasvanud puu haigestus. Et pddsta pookeosast arenenud puu-
osa, painutas MitSurin puu vastu maad. Ounapuuvdsust selle kokku-
kasvamise kohal pirnipuuga sai ta vorsiku. Vorsikul kasvasid
juured ja tungisid mulda, mille jirel eraldati vorsik emataimest.

Joon. 109. «Bergamott-reneti» vili.

Seilest vorsikust kasvas ounapuu, mis hakkas kandma ebahari-
likke, pirnikujulisi vilju. Kohal, kus vili kinnitus viljarao kiilge,
tekkis tal kumer kiihm, nagu see esineb pirniviljadel (joon. 109).
Harilikul 6unal ei ole sellel kohal kithmu, vaid lohk. Noor 6unapuu
andis alguse uuele sordile — «Bergamott-renetile».

Nii avastas MitSurin huvitava ndhtuse: hiibriide voib saada eri
sortide vahel mitte iiksi ristamise teel, vaid ka pookimise teel. Nii-
sugust hiibriidi nimetatakse vegetatiivseks hiibriidiks.

Sordi «Bergamott-renett» saamisloos voime ndha pookealuse
(pirni) tugevat moju pookoksale (dunapuule). Toitemahlad, mis
liikkusid pirnist, muutsid 6unapuuvosu loomust ja andsid talle edasi
moned pirni omadused.
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o
KUSIMUSI.

1. Kuidas toimub pookimine silmastamise teel?

2. Millistest taimedest saadi Ounasort «Bergamott-renett»?

3. Mil viisil aretati see sort?

4. Mispoolest erinevad «Bergamott-reneti» viljad «Antoonovka» viljadest?

§ 58. I. V. MitSurini saavutuste tdhtsus.

Uusi kultuurtaimesorte aretati ka enne MitSurinit. Kuid uute sor-
tide saamine oli varem lihtsalt juhus. Harva saadi pdrast juhus-
likult voetud taimede ristamist uued sordid, millel olid kasulikud
omadused. Saadud seemikute hulgast valiti siis paremad ja paljun-
dati neid. Onnestunud "sordi aretamine oli siis sama haruldaseks
siindmuseks, nagu varanduse leidmine. MitSurin nimetas niisugust
plaanitut uute sortide aretamist, mis soltub Gnnelikust juhusest,
varanduseotsimiseks. Ta iitles: «Meie ei saa oodata looduselt armu-
ande; meie iilesandeks on neid temalt votta».

MitSurin ei oodanud uue taimesordi ilmumist «looduse armu-
annina», vaid 16i ise uued sordid varem kavandatud plaani jirgi,
teaduslikel alustel. Ta sundis taimi muutuma meile kasulikus suu-
nas, muutes nende elutingimusi. Juhtides taimede arenemist plaani-
piraselt, saavutas Mitdurin suurepédrast edu taimede iimberkujunda-
mises. ja nende loomuse uuendamises.

60 aastat kestnud tédga aretas MitSurin iile 300 uue kultuurtaime-
sordi, sealhulgas palju toredaid viljapuu- ja marjapdosasorte.

Tambovi oblastis, kus asub MitSurinski linn, ulatuvad kiilmad
monikord —40°-ni. Kuid MitSurini puukoolis kasvavad oivaliselt ja
kannavad vilja viinamarjad, aprikoosid, maguskirsid, mooruspuud
ja teised l16unamaataimed.

Mit8urin ei aretanud iiksnes suure arvu uusi sorte, tal ldks korda
saada senini tundmatuid taimi, néiteks kirsi ja jaapani toominga,
pirni ja pihlaka ning mandli ja persiku hiibriide.

Niifid levivad mitSuurinlikud Sunapuud, pirnid ja kirsid laialda-
selt NSV Liidu keskvééndi kolhoosiaedades. Mitmed MitSurini
sordid on sedavord kiilmakindlad, et neid on hakatud kasvatama
kaugel pohja pool. Miturin Opetas, et iga maakoha, iga rajooni
jaoks peab aretama oma kohalikud viljapuude ja marjataimede
ning muude kultuurtaimede sordid. Selles suunas seisab ees veel
suur too.

Olla mitSuurinlane — see tdhendab alati edasi piiiida, rangelt
kontrollida saadud tulemusi ja visa t66ga saavutada uusi edusamme
meie rahva kasuks.

MitSurini opetus aitab edukalt lahendada saagitostmise iilesannet
meie poldudel ja aedades ning luua toitainete kiillust meie maal.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Millised viljapuusordid aretas I. V. MitSurin?
2. Millist tdhtsust omavad I. V. MitSurini t66d meie kodumaa jaoks?
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Taites 1. V. Mitsurini poolt pirandatud iilesannet alustage ettevalmistust
puukooli rajamiseks kooli Oppe-katseaias. Selleks koguge viljapuude ja
marjataimede seemneid. Pérast ounade, pirnide, ploomide, kirsside, arbuu-
side ja melonite soomist drge visake dra nende seemneid, vaid sdilitage
neid kiilvamiseks kooli Oppe-katseaeda.

Pange ouna- ja pirniseemned ning kirsi ja ploomi luuviljade kivid niiske
liivaga kasti, hoidke neid talvel niiskes liivas 4-5° temperatuuri juures.
Kevadel kiilvake need seemned kooli dppe-katseaeda peenardele. :
Koguge metsikult kasvavate viljapuude ja marjataimede seemneid, et neid
kevadel kooli Oppe-katseaeda maha kiilvata.

Koguge kohalike puude ja pdosaste seemneid kooli Oppe-katseaias puu-
kooli ja pdllukaitse-metsaribade rajamiseks. :
Koguge metsikult kasvavate ilusate taimede seemneid, et neid kasvatada
kooli Oppe-katseaias, Kasvatage neid samasugustes tingimustes, nagu nad
kasvavad looduses (maikelluke on tarvis hoida varjus, stepitaimi — tulpe,
liiliaid, sulgrohtu on tarvis istutada lahtistesse kohtadesse).

Valige parematelt ja viljakamatelt kartuli-, kapsa- ja porgandisortidelt
mahapaneku- ja istutusmaterjali, et rajada koogiviljade seemnekasvatuse
osakond. 2
Kasvatage kevadel tomati- ja kartuli-, meloni- ja korvitsaistikuid ning
pookige neid.

. Organiseerige koolis mitSuurinlikud ringid taimede iimberkujundamiseks.

Koostage ringi téoplaan kevadisteks ja suvisteks toodeks. Korraldage kat-
sed uute marja-, puuvilja-, dekoratiiv-, koogivilja- ja tenniliste taimede
aretamiseks. Esialgu, nagu Opetas Mitsurin, katsetage harilike kéogivil-
jadega: kurkide, korvitsate, naerite, porgandite, herneste, ubade ja redis-
tega. Ilutaimedest katsetage aedkannikeste, 16vilougade, flokside, munga-
lillede, moonide, levkoide, rukkilillede, kellukeste ja maikellukestega.



12. peatiikk.
TAHTSAMAD TAlMERQHMAD.

Taimeriik on vdga mitmekesine. Ta on hoopis mitmekesisem, kui
see paistab temaga esimesel tutvumisel.

Mitte koikidel taimedel ei ole Gisi, seemneid ega vilju. Mitte koik
taimed pole rohelised. Esineb taimi, mil pole klorofiilli, niiteks
seened.

Mboned taimed on sedavord viikesed, et neid ei saa ndha palja
silmaga. Neid saab vaadelda ainult tugeva suurendusega mikros-
koobi abil. Sellistel viikestel taimedel ei ole juuri, varsi ega lehti.
Monikord koosnevad nad ainult iihest rakust.

Tutvume koige tdhtsamate ja peamiste taimerithmadega. Alus-
tame taimedest, mis on kdige lihtsama ehitusega.

§ 59. Bakterid.

Mulla tundmadppimisel tutvusite iilivdikeste taimekestega —
mullamikroobidega. Mikroobide hulgas on kdige suurema levikuga
bakterid.

Bakterid on kdige viiksemad taimed. Neid saab niha mikroskoo-
biga ainult vdga tugeva — 500—1000-kordse suurenduse juures.

Bakterite levik. Baktereid esineb koikjal: 6hus, vees, mullas, eluta
kehades ja elusorganismides.

Meie polaaruurijad, kes asuvad triivivatel jddviljadel pohjapoo-
luse piirkonnas, avastasid suure hulga mitmesuguseid baktereid
Pohja-Jdédmere vetes. Baktereid on leitud isegi ookeani pdhjas,
mitme tuhande meetri siigavuses.

Eriti palju elab baktereid kddunevates orgaanilistes jddnustes
mullas, roiskvees, tuulutamata ruumide dhus.

Heinabakter. Bakterite niiteks voib votta heinabakteri. Kui
lasta heina seista vees, areneb selles tohutult palju mikroobe. Nende
hulgas esineb suurel hulgal heinabaktereid. Nad on veidi suuremad
tebistest bakteritest, seeparast saab neid vaadelda koolimikroskoobi
abil.

Heinabakteril on kepikese kuju. Ta koosneb iihest r ak ust. Vil-
jastpoolt on rakk kaetud &hukese, kuid tiheda kestaga. Selle-
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pérast sdilitab ta endal piisiva kuju. Seespool asub protoplasma.
Tuuma ei ole. Ei ole ka klorofiilli. Raku sisu on virvusetu.

Bakterite kuju ja ehitus. Suuremal osal bakteritest on kepikese
kuju. Sona «bakter» tuleb kreekakeelsest sonast «bakterién», mis
tdhendab kepike. Kuid paljudel bakteritel on kerakeste, lookjate kepi-
keste, komakeste voi kruvikeste kuju.

Oma ehituselt sarnanevad bakte-
rid heinabakteriga. Nad koosnevad '
iihest tiheda kestaga rakust. Raku NS
sisemuses asub protoplasma. Tuu- ‘i‘ﬂ
ma ei ole. Ei ole ka klorofiilli. @ 3
Bakterite toitumine. Bakteritel ei ® /A

ole klorofiilli. Jarelikult ei suuda
nad valguse kdes ise luua orgaani-

lisi aineid, mis neile on vajalikud ® > }.Q
toitumiseks. Enamik baktereid ei ’°’f§ "‘J‘
galu pdikesevalgust ja elab pime- o o -~/ (1’,
uses. °

Kuidas siis toituvad bakterid? ° \’)s;?

Osutub, et suurem osa baktereid
kasutab enda toitmiseks valmis
orgaanilisi .aineid. Lahuseid imavad
nad kogu oma keha pinnaga.

Paljud bakterid asuvad looma- ja taimelaipadel. Niisuguseid bak-
tereid, kes toituvad surnud organismide orgaanilistest ainetest,
nimetatakse saprofiiiitideks. Nad pohjustavad laipade ja tai-
mejddnuste kodunemist.

Teised bakterid elavad elusorganismides. Nad asuvad inimestes,
loomades ja monikord ka taimedes. Enda toitmiseks imavad nad
elusorganismi rakkudest orgaanilisi aineid. Selliseid baktereid nime-
tatakse parasiitideks. Mitmed nendest pohjustavad inimesel
Eaklimshaigusi, naiteks koolerat, difteeriat, kohutiiiifust, tuberkuloosi,

atku.

Bakterite paljunemine. Bakterid kasvavad ja paljunevad ebahari-
likult kiiresti. Koolerabakter pooldub kaheks rakuks iga 20
minuti jarel. Uued rakukesed kasvavad tdiskasvanute suuruseks ja
poolduvad uuesti.

Soodsatel tingimustel voib tekkida {ihest koolerabakterist juba
30 tunni jooksul niisugune tohutu hulk baktereid, mis voiks katta
kilena kogu maakera pinna. Kui seda tegelikult ei siinni, siis ainult
sellepdrast, et bakterid ei leia endale kiillalt toitu ja, sattudes eba-
soodsaisse tingimustesse, hukkuvad hulgaliselt.

Bakterite elu alalhoidumine ebasoodsais tingimustes. Bakterid
vajavad toitu, niiskust ja teatud temperatuuri.

Ebasoodsate elutingimuste saabumisel, néiteks toidu ja niiskuse
puudusel, jarsul temperatuuri alanemisel voi tousul tombub bakteri
protoplasma keraks kokku ja kattub uue tiheda sisekestaga. Niisugu-
ses seisukorras viibivat bakterit nimetatakse eoseks.

Joon. 110. Mitmesuguseid baktereid.
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Eose kujul olev bakter ei toitu ega liigu — ta piisib puhkeolekus.
Paljude bakterite eosed taluvad kestvat kuivust, keetmist, kiilmu-
mist, samuti ka mitmesuguste miirkide toimet.

Enamik baktereid hukkub juba +85° ja —100° temperatuuri
juures. Mitmete bakterite eosed aga taluvad kuumutamist + 140°-ni
ja jahutamist kuni —253°-ni.

Sattudes niiskesse toitekeskkonda eosed paisuvad ja hakkavad
kasvama. Eosest tekib uuesti bakter, mis liigub, toitub ja paljuneb.

Nii sdilitavad bakterid oma elu eoste kujul.

Roiskumis- ja kdirimisbakterid. Paljud bakterid pohjustavad toi-
duainete riknemist ja roiskumist. Néiteks riknevad liha ja kala, mis
on jdetud sooja kohta, kiiresti roiskumisbakterite toimel. Selleks,
et kaitsta kiirestiriknevaid toiduaineid pikema aja jooksul roisku-
mise vastu, kuumutatakse neid korge temperatuuri juures, kus ei
hukku {iksnes bakterid, vaid ka nende eosed. Kuumutamisel sule-
takse plekk-karbid toiduainetega jootmise teel, et takistada edas-
pidi bakterite pddsu chust toiduainete juurde. Sel viisil valmistatud
konservid ei rikne pika aja jooksul.

Toiduainete riknemist voib viltida kuivatamisega, kiilmutamisega,
soolamisega, marineerimisega ja suhkurdamisega, kuna kuivuses,
madala temperatuuri juures ja kanges soola- voi suhkrulahuses bak-
terite elutegevus katkeb.

Paljud saprofiiiitsed bakterid on kasulikud. Nende hulka kuulub
suurem osa baktereid, kes kutsuvad esile kddrimise. Koigile on
teada, et sooja kohta jdetud piim hakkab hapnema. Rodsast piimast
saadakse hapupiima ja kefiiri, ro6sast koorest — hapukoort. Piima
hapnemine toimub eriliste kddrimisbakterite toimel. Samasugust
kadrimist voib tdhele panna kapsaste hapendamisel ning maisi ja
teiste taimede sileerimisel.

Mullabakterid. Kasulike bakterite hulka kuuluvad ka mullabakte-
rid. Mullas on neid vdga palju. Naiteks 1 g mustmullas arvatakse
olevat kuni 10 miljardit bakterit. Nad lagundavad orgaanilisi aineid,
mis on mulda jddnud taimedest ja surnud loomadest, ning tekita-
vad huumust. Eriti palju huumust tekitavad bakterid mulla vieta-
misel sonnikuga ning iihe- ja mitmeaastaste heintaimede kasvata-
misel, mis jdtavad mulda suurel arvul surnud juuri. Hapnikku sisal-
davas mullas muudavad bakterid huumuse kiillalt kiiresti mine-
raalaineteks, millest toituvad kultuurtaimed.

Liblikoieliste taimede juurtesse asuvad bakterid tekitades juure-
miigarikke. Miigarbakterid votavad ohust ldmmastikku ja
rikastavad mulda ldmmastikuiihenditega.

Haigusttekitavad bakterid. Varematel aegadel, kui inimesed veel
midagi ei teadnud bakteritest ega nende elust, piiiidsid paljud
ravida ennast soolapuhujate posimistega, palvetega ja «piiha
veega». Nakkushaiguste, nagu niiteks koolera, katku ja tiiiifuse
jarsk epideemiline ilmumine loeti «jumala viha» arvele inimeste
«pattude» eest.

Niiiid me teame, et paljusid inimese ja koduloomade haigusi poh-
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justavad parasiitbakterid, mis asuvad loomade ja inimeste kehades.
Naiteks pohjustavad tuberkuloosibakterid tuberkuloosi,
difteeriabakterid — difteeriat, koolerabakterid —
koolerat.

Haigusttekitavad bakterid paljunevad soodsatel tingimustel kiiresti
ja purustavad organismi elusaid rakke, kuhu nad on asunud. Moned
bakterid, néditeks difteeria ja kangestuskrambi pohjustajad, eritavad
verre miirkaineid. Miirkained kanduvad verega mé6da kogu haige
keha laiali ja miirgitavad teda. Kui organism saab nendest tuge-
vasti miirgitatud, voib tulla surm.

Haiguse ajal tarvitab inimene mitmesuguseid ravimeid. Ravimid
surmavad bakterid inimkehas ja vabastavad sel viisil inimorga-
nismi nakkusest. Jood, mille lahusega tavaliselt mairitakse haavu,
surmab haava sattunud bakterid.

Et viltida nakkushaigusi pohjustavate bakterite levimist, d es in-
fitseeritakse ruume. Desinfitseerimisel surmatakse baktereid
mitmesuguste keemiliste vahenditega. Heaks desinfitseerimisvahen-
diks on pédikesevalgus, sest paljud bakterid, niiteks tuberkuloosi-
bakterid, ei talu otseseid paikesekiiri ja hukkuvad.

Kokkuvote. Bakterid on védga lihtsa ehitusega iilipisikesed taimed.
Suurem osa neist on iiherakulised organismid. Bakterid toituvad
suuremalt osalt orgaanilistest ainetest, nende hulgas on saprofiiiite
ja parasiite. Bakterid kasvavad ja paljunevad vaga kiiresti. See-
parast levivad nad ka kiiresti. Paljud bakterid toovad suurt kahju,
pohjustades inimestel, loomadel ja taimedel raskeid haigestumisi
ning toiduainete riknemist. Teadus on vilja t66tanud mitmesugu-
seid voitlusviise kahjulike bakteritega.

Paljud bakterid on kasulikud. Pdllumajanduses on suur tdhtsus
mullabakteritel.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Heinabakterite kasvatamiseks pange klaaskolbi vett ja natuke heinu. Sul-
gege kolb vatitopiga ja keetke 10 minuti jooksul. Seejuures hukkuvad
mitmesugused kolbi sattunud bakterid ja mikroskoopilised loomad, heina-
bakteri eosed aga taluvad lithiajalist keetmist ja jdévad ellu. Pirast keet-
mist asetage kolb sooja kohta temperatuuriga -+20°—--30°. Eosed
alustavad varsti kasvamist ja bakterid hakkavad kiiresti paljunema. Paari
pdeva pdrast ilmub veepinnale bakteritest koosnev silmaga nihtav kile.
Pange tiikike seda kilet alusklaasil olevasse veetilka ja vaadelge heina-
baktereid tugeva suurendusega mikroskoobis.

Milline ehitus on bakteritel?

Milline kuju on bakteritel?

Kuidas eristatakse baktereid toitumisviisi poolest?

Millised tingimused on vajalikud bakterite eluks ja paljunemiseks?
Kuidas paljunevad bakterid?

Kuidas hoida toiduaineid riknemast bakterite toimel?

Milline on bakterite tdhtsus pdllumajanduses?

Kuidas voideldakse haigusttekitavate bakterite vastu?

OENPHTP N
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§ 60. Vetikad.

Sageli voib ndha, kuidas vesi tiikides ja lompides «3itseb». Vesi
on siis helerohelise vdrvusega. Kui votta niisugust vett klaasi ja
vaadata vastu valgust, siis on néha, et vees ujub mairatu hulk min-
gisuguseid viéikesi organisme. Monikord on nad nii viikesed, et
hariliku silmaga neid ei nde. Neid saab vaadelda ainult mikroskoobi
abil. Siis avaneb silmade ees tdiesti uus maailm mitmesugustest

elusorganismidest, millel on mitmesuguse suurusega roheliste kera-

keste, niidikeste voi plaadikeste kuju. Neil rohelistel taimedel on
lihtne ehitus, neid on hakatud nimetama vetikateks.

Vetikad elavad vees: nad asustavad tiike, jdrvi, jogesid, mere-
sid ja ookeane. Ainult vdhesed vetikad elavad kuival maal niisketes
kohtades.

Ainurakne roheline vetikas — klamiidomoonas. Uks vetikaist, kes
elab lompides, on klamiidomoonas! (joon. 111). Mikroskoo-
bis vaadelduna paistab klamiidomoonas viikese
rohelise kerana. Klamiidomoonas liigub kiiresti
edasi kahe viburi abil, mis asuvad tal eesmisel
otsal.

jastpoolt katab teda ldbipaistev kest. Kesta all
on protoplasma ja selles asub tuum. Kla-
miidomoonase roheline virvus tuleb rohelisest
kehakesest — kromatofoorist. See on karika-
kujuline ja klorofiillist roheliseks véryunud. Kloro-
fillli tottu voib klamiidomoonas toituda valguses
nagu koik rohelised taimed ning luua orgaanilist
ainet. Klamiidomoonas imab kogu oma keha pin-
Joon. 111. Kla- naga mineraalsoolade ja siisihappegaasi lahuseid.

mildomoonas: . Vgites endasse siisihappegaasi ja vett tekitab
D omibur: 2 —  klamiidomoonas valguse kdes oma kromatofooris
3 — Kest. tarklist ja teisi orgaanilisi aineid. Klamiidomoonas,

nagu koik elusorganismid, tarvitab hingamisel
hapnikku, mis on lahustunud vees.

Klamiidomoonas paljuneb sageli lihtsa jagunemise teel mitmeks
rakuks. Iga niisugune rakk, viljudes emaraku kestast, hakkab elama

‘iseseisvalt ja kasvab tdiskasvanud klamiidomoonaseks.

Monikord toimub klamiidomoonase paljunemine keerukamalt, kahe
raku liitumise, eose tekkimise ja sellele jirgneva eose sisu jagune-
mise teel. '

Peale klamiidomoonase esineb vees suurel hulgal teisi, mitme-
kesise kujuga ainurakseid vetikaid. )

Hulkrakne roheline keermikvetikas. Tiikides, jirvedes ja jogede
kallaste didrtes voib ndha suurel hulgal rohelist kdntsa. Kui votta

_'“Eéstikeelses tolkes tidhendab "sona klamiidomoonas jirgmist: «monas» —
iiksikust rakust koosnev organism, «hlamys» — iileriie, mantel, s. t. ainurakne
organism, mida {imbritseb kest,
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tiikike niisugust kontsa, uhta vees ja seejérel liikkata noelaga laiali
klaasitiikikesel, alustassil voi paberil, voib ndha, et see konts koos-
neb peenikestest rohelistest niidikestest. Need on hulkraksed roheli-
sed vetikad. Niisuguste niidikujuliste hulkraksete veti-
kate hulgas esineb sageli keermikvetikas e.
spirogiuir.

Mikroskoobi abil voib ndha, et keermikvetikas
koosneb iihest reast suurtest rakkudest, mis moodus-
tavad pika hargnemata niidi (joon. 112). Igal rakul
on kest, protoplasma, tuum ja kromatofoor. Kroma-
tofooril on rohelise spiraalse lindi kuju. Ta sisaldab
Kklorofiilli.

Pange keermikvetikas veega taidetud purki ja ase-
tage ta paikesevalgusesse. Varsti voib margata, et
keermikvetikas eritab valguse kdes hapniku mullikesi,
mis kogunevad keermikvetika niitidele ja purgi sein-
tele. Nagu koik rohelised taimed, neelab keermikvetikas
endasse vees lahustunud siisihappegaasi, eritab hap-
nikku ja tekitab selle juures orgaanilist ainet (tarklist).

Keermikvetikas paljuneb monikord niidikese katke-
mise teel mitmeks tiikiks. Keerukas paljunemisviis
toimub niidi kahe rakusisu iihinemise ja eose tekki-
mise teel. Eos hakkab kasvama ja annab alguse uuele
taimele.

Vetikate tdhtsus. Veekogude elus on rohelistel veti-
katel suur tdhtsus. Nad eritavad vette hapnikku ja [Fmem2
votavad endasse veest siisihappegaasi. Nii loovad  joon 112
vetikad soodsad tingimused veekogusid asustavate Keermik-
loomade, muuhulgas ka kalade hingamiseks. Peale vetikas:
selle toituvad vetikatest viikesed veeloomad, mis on {eoon. o™

omakorda toiduks kaladele. Moned kalad toituvad tuumlz{es? -

2

samuti vetikaist. Selleparast peab kalakasvatuse aren-
damisel meie veekogudes looma soodsad tingimused
ka vetikate eluks. Vetikate toitumistingimuste paranda-
miseks vietatakse veekogusid mineraalsooladega.

Hulkraksed merevetikad ja nende kasutamine. Eriti palju hulk-
rakseid vetikaid esineb meredes ja ookeanides. Suurem osa mere-
vetikaist on varvuselt pruunid ja punased. Pruunvetikad kas-
vavad hiiglasuurteks — kuni 100 meetrit, iiletades oma suurusega
korgeid puid.

Meie Pohja- ja Kaug-Ida meredes kasvavad vetikad omavad suurt
praktilist tahtsust. Pdrast tormi kannavad lained suurel hulgal veti-
kaid kaldale. Nende hulgas esineb pruunvetikas — suhkru-
lehtadru e. suhkrulaminaar! (joon. 113), mille keha koosneb pik-

1 «Lamina» tihendab ladina keeles — lint, plaat, leht.
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kadest, lehesarnastest lintidest. Suhkru-lehtadru on hea sé6t pollu-
majanduslikele loomadele.

Hiinas kasutavad elanikud monda vetikat, mida nimetatakse «me-
rekapsaks», toiduks; neist vetikatest valmistatakse mitmesuguseid
toitusid. :

Paljude merevetikate tuhast saa-
dakse joodi. Kodunevaid vetikaid
kasutatakse poldude vietamiseks.
PGhja- ja idamerede vetikad kuju-
tavad endast meie sotsialistliku ma-
janduse suurt rikkust.

Kokkuvote. Enamik vetikaist
elab vees. Vetikate hulgas erista-
takse iiherakulisi ja hulkrakulisi ve-
tikaid. Vetikad, nagu teisedki rohe-
lised taimed, omavad klorofiilli.
Selle poolest nad erinevad bakteri-
test. Oistaimedest erinevad vetikad
sellega, et neil pole vart, lehti ega
juuri. . Nad ei Oitse ega kasvata
seemneid.

\ Vetikatel on suur praktiline tiht-
sus. Nad eritavad vette hapnikku,
mis on vajalik veeloomadele hin-
gamiseks. Nad on loomadele, muu-
hulgas ka kaladele, toiduks. Mere-

- vetikaid ~ kasutavad inimesed
el toiduks, loomasdddaks ja poldude
Joon. 113. Lehtadru. vdetamiseks. Neist saadakse joodi.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

¥

© NO A

Vaadelge iiherakulist vetikat klamiidomoonast ja mdnda niitvetikat mik-
roskoobis. Tehke joonis nende ehitusest. g
Kus esinevad vetikad?

Mispoolest erinevad ainuraksed vetikad bakteritest?

Milline téhtsus on vetika elus kromatofooril?

Vaadelge luubi abil iiherakulistest vetikatest koosnevat rohelist kihti puu-
koorel v&i lillepottide mullal.

Vaadelge rohelist vetikakihti akvaariumi seinal.

Asetage klaaspurk keermikvetikaga piikesevalguse kitte ja vaadelge
hapniku eritumist,

Millist praktilist tdhtsust omavad vetikad?

§ 61. Seened.

Koigile on tuntud seened, mis kasvavad suvel metsas. Kuid mitte
koik ei tea, et hallitus, mis tekib udeja kihina leival, aedviljal ja
sonnikul, on samuti seen.

Nutthallitus. Virske hobusesonnik kattub soojas dmblikuvdrgutao-
lise valge hallituskihiga. See hallitus kujutab endast seent, va l-
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get ehk nutthallitust. Elavnurgas on vdga lihtne niisugust
seent kasvatada. Selleks riputatakse siigava taldriku pohjale paks
kiht niisket liiva, mille peale asetatakse varsket hobusesonnikut voi
tiikk saia. Taldrik kaetakse klaaspurgiga, mille siseseinad vooder-
datakse niiske kuivatuspaberiga.

Taldrik asetatakse sooja kohta. Niisuguses niiskes kambris ilmu-
vad mone pédeva parast sonni-
kul voi leivatiikil valged, peeni-
kesed ja hargnevad udemelised
niidikesed.

Seen vajab oma eluks orgaani-
lisi aineid, niisket ohku ja soo-
just. Hallitus levib sagedamini
niisketes, pimedates ja soojades
ruumides.

Vaadeldes nutthallitust statiiv-
luubi voi mikroskoobi abil voib
ndha varvituid hargnevaid niidi-
kesi ilma igasuguste vahesein-
teta. Iga niisugune niit kujutab
endast {iht tugevasti hargnenud
rakku. Seeneniidid moodustavad
poimiku, mida nimetatakse see -

neniidistikuks. Seenenii- Joon. 114. Nutthallitus:
distikust iilespoole tousevad nii- fparemal — nutt eostega).
did, mille otsas asuvad mustad

nutid.

Mikroskoobis vaadatuna voib nédha, et nutid on tdidetud peeni-
kestest ovaalsetest terakestest — eostest (joon. 114). Iga eos on
elus rakk. Viljastpoolt on ta kaetud tiheda kestaga, sees on proto-
plasma tuumaga. Nutthallitus, nagu teisedki seened, paljuneb
eostega. Pérast valmimist mustad nutid I6hkevad ja eosed kandu-
vad tuulega kaugele laiali. Langedes sonnikule voi kodunevatele
':iaimejééinustele hakkavad eosed kasvama ja moodustavad seenenii-

istiku.

Seeneniidid on vérvuseta, neil pole klorofiilli. Selles seisneb see-
neniitide peamine erinevus niitvetikaist. Ilma Kklorofiillita seen ei
saa luua orgaanilist ainet. Ta toitub valmis orgaanilistest ainetest,
saades neid kodunevatest taimejadnustest, kdesoleval juhul sonnikust.
Toitumisviisilt sarnanevad seened saprofiiiitbakteritega. Nutthallitus
ei arene héisti iiksnes sonnikul, vaid ka kodunevatel koogiviljadel,
puuviljadel, leival ja teistel orgaanilistel ainetel.

Kiibarseened. Koigile on hésti tuntud kiibarseened, néiteks pilvi-
kud, riisikad, puravikud, Sampinjonid (tahvel XII). Harilikult koha-
takse neid metsas puude varjus. Seened kasvavad hasti niiskete ja
soojade ilmade saabumisel.

Seened ei vaja péikesevalgust, kuna neil puudub klorofiill. Nad
toituvad surnud taimedes valmisolevatest orgaanilistest ainetest.
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See, mida harilikult nimetatakse seeneks (seene jalg ja kiibar),
on toeliselt ainult viljakeha, kuna seeneniidistik ise on
varjul maa sees. Kui seene ldheduses mulla iilemine kiht ettevaatli-
kult lahti kaevata, vGib ndha, et viljakehast lihevad igale poole
laiali seeneniidistiku niidid, tihedalt 14bi pdimides metsakodu. Erine-
valt nutthallitusest on kiibarseente niidid poikvaheseintega jagatud
suureks hulgaks rakkudeks, mis asuvad iihes reas. Kiibarseened on
hulkraksedorganismid. :

Juba ammu on tdhele pandud, et paljud kiibarsee-
ned esinevad teatud puuliikide lihedal. Nii niiteks kas-
vab kasepuravik sageli kaskede ldhedal, haavapuravik — haabade
lahedal, voipuravik — méndide ldhedal, kuuseriisikas — kuuskede
ldhedal. See tuleb sellest, et kiibarseene seeneniidistik kasvab kokku
teatud puuliigi juurtega.

Kiibarseente seos puudega toob vastastikust kasu seenele ja puule.
Kiibarseene seeneniidistik, mis on kokku kasvanud puu juurtega,
soodustab puu varustamist veega ja toitainetega. Omakorda saab
seen orgaanilisi aineid, mis leiduvad puu juurtes. On selgunud, et
paljude puude normaalne kasv pole vdimalik ilma seente ja puu-
juurte vahelise seoseta. Seepirast puude istutamisel steppidesse,
kus pole vastavaid seeni, viiakse sinna metsast vihesel hulgal mulda
ithes seeneniidistikuga.

Joon. 115. Lehikuliste (1) ja torikuliste (2) seente kiibarad:

a — torikulise seene kiibara alumine osa.

Manel seenel (pilvikutel, riisikatel, Sampinjonidel) asuvad kiibara
alumisel kiiljel Ghukesed lehekesed (liistakud), mis seenejalast kiir-
jalt laiali lahevad. Selliseid $eeni nimetatakse lehikulisteks.
Teistel seentel on kiibara alumine pind tiis viikesi augukesi, mis
viivad peenikestesse torukestesse (puravikkudel). Selliseid seeni
nimetatakse torikulisteks (joon. 115).

Kui seenekiibar jala kiiljest 4ra 15igata ja panna alumise pinnaga
valgele paberile ning katta teeklaasiga voi klaaspurgiga, siis on
mone aja parast ndha paberil suurel hulgal peenikesi e 0seid, mis
on lahti pudenenud viljakehalt. Lehikuliste seente (niiteks Sampin-
joni) kiibara all asuvad eosed paberil kiirjate joontena, torikuliste
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seente kiibara all (puravikul) asuvad eosed aga vaikeste kuhikutena,
mis vastavad augukeste asukohtadele kiibara alumisel pinnal.

Jarelikult tekivad eosed lehikulistel seentel lehekestel, torikulistel
seentel aga kiibara torukeste sisemuses, kust nad pérast valmimist
vilja pudenevad. Langedes niiskele maapinnale hakkavad eosed
idanema ning tekitavad seeneniidistiku. ,

Igal seenel loob tema seeneniidistik mitte iihe, vaid mitu ja moni-
kord isegi palju viljakehi. Seepdrast peab seente korjamisel hoolega
vaatama, et ei purustataks seeneniidistikku, ei kistaks teda mul-
last vilja ega rebitaks teda katki, mis juhtub ettevaatamatult seene
maa kiiljest lahtimurdmisel. Oigel metsaseente korjamisel voetakse
viljakeha ettevaatlikult maa kiiljest lahti, kddnates seenejala iimber
tema telje voi 1oigatakse terava noaga viljakeha 1dbi tema alusel.
Selline korjamisviis kindlustab alalist seente esinemist seente kas-
vukohtadel.

Mittesoodavad ja miirgised seened. Peale so0davate kiibarseente
voib kohata metsas mittesdodavaid ja miirgiseid seeni. Nende hulka
kuuluvad niiteks sdlkjas kollanutt, piparpuravik,
sapiseen, ebakukeseen (kiibar on virvuselt punakasoranz,
péris kukeseenel on kiibar munakollase vdrvusega). Koige miirgise-
mad seened on harilik kdrbseseen (helepunase ja pruunika
kiibaraga) jaroheline kdrbseseen.

Roheline kirbseseen sarnaneb iildiselt $ampinjoniga. Kuid Sam-
pinjonist erineb ta kiibara alumisel pinnal asuvate lehekeste valge
viarvusega (Sampinjonil on lehekesed roosakad) ning jalaalust
fimbritseva tupe ja selle ddrisega (Sampinjonil niisugust tuppe ega
selle ddrist ei ole).

Miirgitada voib ennast iga vanaks ldinud seenega, kuna sellise
seene kehas tekivad juba kodunemise alguses miirgid.

Parasiitseened. Koik seni vaadeldud seened kuuluvad toitumisviisi
poolest saprofiiiitide hulka, s. t. organismide hulka, kes toitu-
vad surnud organismide jddnustest.

Peale saprofiiiitide esineb sageli parasiitseeni. Nad asuvad
elusatel organismidel ja toituvad peremeesorganismi elusate rak-
kude orgaanilistest ainetest. Sellega tekitavad nad organismile suurt
kahju.

Paljud parasiitseened on pdllumajanduslikele taimedele hddaoht-
likeks kahjuriteks, pohjustades neil nakkushaigusi. Nakatades kartu-
leid, kaera, rukist ja nisu madaldavad nad nende taimede saake.
Elt voidelda edukalt kahjulike seentega, on vaja hésti tunda nende
elu.

Parasiitseentest on laialt levinud ndgiseened. Nogiseened
nakatavad kaera, nisu ja teisi teravilju. Nogiseened arenevad moni-
kord nii laialdaselt, et hdvitavad suure osa 16ikusest. :

Korrelistel, mis on nakatatud ndgiseenest, kattuvad &isikud iili-
pisikestest eostest koosneva paksu musta kihiga, just nagu oleks
need pead polemisel tahmunud (sellepdrast nimetataksegi seda
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haigust nogiseeneks) (joon. 116). Nogiseene seeneniidistik
ise asub aga korrelise varres.

Nogiseene eosed satuvad koristamisel korreliste teradele, kleepu-
vad nende kiilge ja voivad sdiluda uue kiilvini. Taimed nakatuvad
nogiseenega koige sagedamini
terade idanemisel pirast kiilvi.

Nogiseene vastu voideldakse
peamiselt terade niisutamisega
norga formaliinilahusega enne
kiilvi. Sellist voitlusviisi nogisee-
nega - nimetatakse terade
puhtimiseks. Selle juures
hukkuvad terade kiilge kleepu-
nud seene eosed.

Taelad. Puid nakatavad sageli
taeladeks nimetatud seened
(joon. 117 ja 118). Selle seene
viljakeha kinnitub tugevasti puu-
tive kiilge. Tema seeneniidistik
tungib tiive puitossa ja 16hub
seda.

Joon. 116. Nogiseenest nakatatud kaer
(vasakul) ja oder (paremal).

Joon. 117. Tael. Joon. 118. Taelad kase tiive kiiljes.

Tael on mitmeaastane seen. Tema viljakeha on kdva. Iga aastaga
kasvab ta suuremaks. Viljakeha alumisel pinnal on niha
torukeste avad, millest pudenevad vilja eosed. Haaratuna
tuulest kanduvad nad teistele puudele ja nakatavad neid. Pirast
seda, kui puu on kuivanud, elab tael edasi, toitudes puidust.
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Kokkuvote. Seentel nagu vetikailgi on lihtne ehitus. Neil poler
juuri, varsi, lehti ega Gisi. Seenkeha koosneb varvitute niitide poimi-
kust, mis moodustavad seeneniidistiku. Seente peamine erinevus
vetikaist seisneb selles, et neil pole klorofiilli ja nad voivad elada
pimeduses. Seened vajavad parajal maadral niiskust.

Seened on kas saprofiiiidid vdi parasiidid: nad toituvad kas sur-
nud voi elusate organismide orgaanilistest ainetest. Seened palju-
nevad eostega, mida tuul laiali kannab.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Kasvatage niiskes kambris nutthallitust sonnikul, leival, koogiviljadel ning
jédlgige tema arenemist. Vaadelge luubi abil leivatiikikest, mis on kaetud'
nutthallitusega. Joonistage nutthallituse seeneniite ja eostega nutte.

2. Loigake suvel seenekiibar jala kiiljest lahti (nditeks Sampinjonil voi pil-

vikul) ja pange ta alumise kiiljega valgele paberile, mis on kergelt kliist-

riga dra voitud. Et kiibar ei kleepuks paberi kiilge, pange talle alla kaks
tikukest. Katke seenekiibar teeklaasiga voi klaaspurgiga. Vaadelge, kuidas-
eosed vilja pudenevad.

Mille poolest erinevad hallitusseened vetikaist?

Millistes tingimustes elavad seened?

Millist kahju toovad seened rahvamajandusele?

. Millist kasu toovad seened?

. Nimetage s66davaid ja miirgiseid seeni, mis esinevad metsas?

. Kuidas voideldakse nogiseene vastu?

N ULE W

§ 62. Samblikud.

Samblike mitmekesisus. Samblikud on oma véliskujult ja varvu-
selt viga mitmekesised. Haava koorel v6ib ndha seinakorpa (joon.
119). Tal on iimmarguse oranzkollase plaadi kuju.

Vanadelt kuuseokstelt ripuvad sageli alla hargnevad habejad
moodustised. Need on habesamblikud (joon. 120).

Kuivades ménnikutes on maapind monikord {ileni kaetud halli-
kate, peaaegu valgete poosakestega, mis kuiva ilmaga krabisevad
jalgade all. See taim on podrasamblik (joon. 121).

Samblike levimine. Samblikud elavad mitmekesistes tingimustes.
Nad kasvavad paljastel kividel ja kaljudel, puukoorel ja vanade
aedade kiiljes, mones kohas aga katavad maapinda. Nad asustavad
maégesid ja votavad enda alla hiiglasuuri maa-alasid pohjapoolse-
tes tundrates (néiteks podrasamblik). '

Sambliku ehitus. Mikroskoobis vaadatuna voib ohukesel sambliku-
16igul nidha, et tema keha koosneb virvusetuist niitidest, mille
vahel asuvad iimmargused rohelised rakud (joon. 122). Virvusetud
niidid — need on seeneniidid, rohelised rakud aga iiherakulised
vetikad. Samblikorganismis elavad koos kaks organismi — seen ja
vetikas. Molemad organismid liituvad omavahel sedavord tihedalt,
et moodustavad iihtse samblikorganismi.

Toitumine ja eluviisid. Kahe organismi kooselu iihes sambliku-
kehas on osutunud sellele viaga tulusaks. Seeneniidistik imab vett
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Joon. 121. Pddrasamblik.

Joon. 120. Habesamblik. Joon. 122. Ristldoik samblikust:
1) roheline vetikas; 2) seeneniit.

ja mijneraalsool'i, vetikas loob siisihappegaasist ja veest orgaanilisi
aineid, RE

Samblik imab niiskust kogu oma pinnaga, peaasjalikult vihma-
veest ja udu- ning kasteniiskusest. Ta neelab toitaineid samuti oma
pinnaga mitte iiksnes mullast ja Ghust, vaid ka temale langenud tol-
must.

Samblik on viga vihendudlik ja visa eluga. Poua ajal ta kuivab
sedavord, et mureneb puudutamisel tiikikesteks. Pirast vihmasadu
elustub ta uuesti. Vahendudlikkuse t5ttu voib samblik elada niisu-
gustes viljatutes paikades, kus ei saa elada teised taimed.

Samblike tihtsus looduses ja majanduses. Vihendudliku taimena
asustab samblik esimesena kohad, mis on vabad taimedest. Asusta-
des paljaid kive ja kaljusid nad sageli surevad. Paikadesse, kus nad
surevad, jdab jarele huumust, millele saavad asuda teised taimed.
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Nii valmistavad samblikud pinda teistele taimedele. Koikidest samb-
likest koige suuremat tdhtsust omab podrasamblik. Kattes
hiiglasuuri pindalasid pohjapoolsetes tundrates on podrasamblik
vaartuslikuks s6odaks pohjapotradele.

Kokkuvdte. Samblik kujutab endast iihtset organismi, mis koos-
neb seenest ja itherakulistest vetikaist. Seene ja vetika kooselu iihes
samblikuorganismis on osutunud kasulikuks sambliku elule. Seen
imab vett ja mineraalsooli, vetikas loob valguse kées siisihappegaa-
sist ja veest orgaanilist ainet.

Samblikud on viga vihendudlikud. Nad asuvad esimesena koh-
tadesse, kus puudub taimkate. Tekitades kividel huumust, valmista-
vad nad pinda teistele taimedele.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Koguge oma koolile lihemast metsast samblikukogu. Kuivatage kogutud
samblikud iihes nende esemete titkikestega, millel nad leidsite (kivi-, puu-
koore- ja mullatitkikesed), ning paigutage nad klaaskaantega karbikes-
tesse.

Milline on sambliku ehitus?

Kuidas toitub samblik?

Kus esinevad samblikud?

Milline on samblike praktiline tdhtsus?

o o0

§ 63. Samblad.

Kiolina. Niisketes metsades ja soistel niitudel esineb sageli rohe-
line sammal — kiolina. Tema varred kasvavad vdga tihedalt, moo-
dustades rohelisi vaipu ja mattaid.

Vaatleme iiht kiolina eksemplari (joon. 123). Sel on peenikene
vars, mis kasvab vertikaalselt iilespoole. Vars on tihedasti kattu-
nud kitsaste roheliste 1e hte de g a. Vaadeldes sambla lehte mikros-
koobis voib tema rakkudes niha klorofiilliteri. Juuri samblal ei ole.
Juurte asemel on varre maa-aluse osa kiiljes peenikesed niitjad
harud. Neid nimetatakse risoidideks. Risoidide abil imab sam-
mal vett ja mineraalsoolade lahuseid mullast.

Sammal toitub samuti nagu teisedki rohelised taimed. Mullast
saab ta vett ja mineraalsoolade lahuseid, Ghust neelab ta siisihappe-
gaasi. Siisihappegaasist ja veest tekib klorofiilliterades orgaaniline
aine.

Sammal erineb tunduvalt bakteritest, vetikatest, seentest ja samb-
likest sellega, et ta keha jaguneb varreks ja lehtedeks. Périsjuuri
~aga samblal ei ole.

Sammalde elutingimused. Samblad on védga vahendudlikud tai-
med. Nad taluvad kovu kiilmi ja tugevat pdikese kuumutamist. Eba-
soodsate tingimuste saabumisel (kiilmad, pouad) nad peatuvad kas-
vus, kuid piisivad elusatena. Kui sajab vihma ja saabuvad uuesti
soojad ilmad, elustuvad samblad kiiresti. Oma vastupidavuse tottu
nad kasvavad sageli seal, kus teised taimed ei suuda elada. Samb-
like jarel nad asustavad kaljusid, puutiivesid, vanade majade seinu
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ja katuseid. Soodsatel tingimustel, nditeks niisketes pdhjapoolsetes
okasmetsades, katavad samblad maapinda pideva rohelise vaibana.
Selle juures torjuvad nad vilja teisi taimi ja havitavad terveid metsi,
tekitades nende asemele soid.

Sammalde paljunemine eostega. Suvel voib niaha kiolina varrelad-
vas pikka peenikest niiti pruuni kupraga iilalotsas. Kupras leidu-
vad iilivdikesed eosed. Ulalt on
eoskupar kaetud erilise viltja ta-
nuga, mis hoiab teda kuivamast.
Eoste valmimisel langeb tanu &ra,
eoskupra kaas vabaneb ja eosed
pudenevad vilja.

Joon. 123. Karusammal:

1, 2 — sambla varred; 3 — eos-
kupar tanuga; 4 — eoskupar
. tanuta.

Joon. 124. Sambla idanev eos. Joon. 125. Turbasammal.
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Langedes niiskele mullale hakkavad eosed varsti idanema ja teki-
tavad peenikesi hargnevaid niite (joon. 124). Nendel niitidel teki-
vad pungad, millest kasvavad sambla varred lehtedega. Need
niidid tuletavad oma ehituselt meelde rohelisi niitjaid vetikaid. Sel-
line sarnasus sambla varajase arenemisstaadiumi ja vetikate vahel
osutab sammalde ja vetikate kaugele sugulusele. Tédiskasvanult on
sammaldel keerukam ehitus vorreldes vetikatega, kuna neil on vars
ja lehed. Oistaimedest erinevad samblad selle poolest, et neil ei ole
Oisi ega teki seemneid, nad paljunevad eostega.

Turbasammal. Turbasammalt (joon. 125) nimetatakse ka rab a-
samblaks, kuna teda rohkesti kasvab rabadel.

Turbasambla lehtedes esinevad elusad rakud, milles leidub kloro-
fiillliteri. Elusate rakkude vahel asuvad surnud rakud, millel on avad.
Kuivanult on surnud rakud tdidetud chuga. Sellepédrast on kuivanud
turbasammal valge. Vihmasel ajal neelavad need rakud méératul
hulgal vett. Selle juures suureneb sambla kaal 30—40 korda.

Turba tekkimine. Méératu suured turbarabad pohjas, idas (Sibe-
ris ja Uraalis), lddnes ja teistes Noukogude Liidu osades on tekki-
nud turbasamblast.

Harilikult katab turbasammal tiheda pideva vaibana kogu turba-
raba. Sambla varred kasvavad ladvas. Varre alumisel osal puudu-
vad risoidid. Need varreosad surevad jark-jargult. Surnud osad
lagunevad aeglaselt vihesel hapniku juurdepddsul. Aja jooksul kuh-
juvad turbasoos hiiglasuured tagavarad poollagunenud turbasambla
ja teiste sootaimede osi. Nii tekib turvas. Meie maal on turba-
tagavarad hiiglasuured. Rabad moodustavad ligikaudu 7% kogu
NSV Liidu pindalast. Turvas on iiheks kiitteallikaks meie t66stu-
sele. Turvast kasutatakse ka poldude védetamiseks. Eriti suur vaar-
tus on turbal vietisena, kui teda kasutatakse alusturbana loomalau-
das, kuna ta neelab endasse ohtralt virtsa.

Kokkuvdte. Sammal on keerukama ehitusega taim kui vetikad
ja seened: tal on vars ja lehed. Kuid parisjuuri samblal ei ole. Neid
asendavad risoidid. Samblad paljunevad eostega. Samblad on vihe-
noudlikud taimed. Nad asustavad sageli kive, jargnedes samblik-
kudele.

Turbakihid, mis on tekkinud turbasamblast, omavad suurt taht-
sust rahvamajanduses.

KUSIMUSI JA ULESANDEID.

1. Korraldage katseid vee neelamise selgitamiseks turbasambla poolt.

a) Paigutage turbasambla vars teeklaasi, kuhu on valatud vihesel hulgal
vett. Samblavarre latv tuleb lasta klaasi dérest alla rippuda, kusjuures
temast hakkab varsti vett vilja tilkuma. Sel viisil vGib lasta vee téie-
likult voolata teeklaasist teise anumasse.

b) Kaaluge apteegikaaludel 10 g kuivatatud turbasammalt. Paigutage
ta vette ja kaaluge seejdrel uuesti. Mitu korda on suurenenud mérja
turba kaal vorreldes kuiva turbaga.

2. Kiilvake samblaeoseid niiskele turbaplaadile. Enne seda keetke turba-
plaati, et surmata bakterite ja seente eosed. Pérast kiilvi paigutage turba-
plaat niiskesse kambrisse. Jdlgige samblaeoste arenemist.
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Millistes tingimustes elavad samblad?

Kuidas paljuneb sammal?

Mispoolest sarnanevad ja erinevad samblad ja vetikad iiksteisest?
Millised on turbasambla isedrasused?

Milline on sammalde rahvamajanduslik tdhtsus?

b, = =

§ 64. Sonajalgtaimed.

Sonajalad. Sonajalad kasvavad sagedamini niisketes, varjulistes
metsades ja orgudes. Hoopis harvemini esinevad nad lagedates
paikades.

Sonajalal on lithike maapealne vars. Sellele kinnituvad
pikad ja laiad lehed. Maapealne vars on sonajalal maa-aluse varre —
juurika — pikenduseks. Juurika kiilge kinnituvad lisajuured.

Sonajalad toituvad nagu teisedki rohelised taimed: lehtedes loo-
vad nad valguse kdes orgaanilisi aineid. Orgaanilised ained ei kulu
iiksnes taime toitmiseks, vaid osa mneist kogutakse tagavaraks
juurikasse.

Sonajalad on mitmeaastased taimed. Hilissiigisel surevad tema
maapealsed osad, juurikas aga elab iiletalve lume all. Kevadel,
kui muld on sulanud, kasvab juurika ‘ladvapungast lithike lehte-
dega vars.

Vorreldes sammaldega on sonajalgade ehitus keerukam: neil ei
ole {iksnes vars ja lehed, vaid ka juured.

Suvel ilmuvad sonajala lehtede alumisele pinnale pruunid kiih -
mukesed. Vaadeldes mikroskoobis preparaati (lehe ristloiku)
ndeme, et neil kithmukestel on viikeste vihmavarjukeste kuju. Nende
all asuvad viikesed kotikesed (eospesad) eostega (tahvel XIII).
. Eoste abil sonajalg paljuneb. Langedes pdrast valmimist paljale
mullapinnale, kus ei asu teisi taimi, hakkavad eosed idanema.

Osjad. Osjad on sonajalgade sugulastaimed (joon. 126). Nad
esinevad niisketes metsades, soodes, poldudel ja heinamaadel. Osja-
del on viikeste roheliste kuusekeste kuju. Nende varred kasvavad
otse iiles. Peavarrest hargnevad korvale kiilgoksad. Nad asuvad var-
rel mannastena. Téhelepanelikul vaatlemisel voib ndha varre ja
okste kiiljes lehesugemeid, mis on varre iimber kokku kasvanud
soomusjateks narmasteks.

Osjadel asuvad varre ladvas eospead eoseid sisaldavate koti-
kestega (eospesadega). Osjad paljunevad eostega mnagu sona-
jaladki.

Peale maapealsete vosude on osjadel pikad hargnevad juurikad,
mille kiilge kinnituvad lisajuured.

Kollad. Kollad (joon. 127) esinevad suuremalt osalt okasmetsa-
des. Neil on pikad roomavad varred, mis on tihedasti kaetud kitsaste
roheliste lehtedega.

Varte latvades asuvad koldadel pikad eospead, mis koosnevad vii-
kestest lehekestest. Lehekeste sisepinnal voib tdhele panna kotikesi
(eospesi) - eostega.
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Sonajalgade, osjade ja koldade iseirasused. Sonajalad, osjad ja
kollad on viliskujult iiksteisega vdhe sarnased.
Koikidel nendel taimedel on aga parisvarred (maapealsed ja maa-

Joon. 126. Osi. Joon. 127. Kold.

alused), mille ehitus sarnaneb Gistaimede varte ehitusega. Koigil
on lehed ja périsjuured, aga mitte risoidid.

Sonajalgtaimedel on vorreldes vetikate ja sammaldega keeru-
kam ehitus. Kuid Gistaimede hulka neid lugeda ei saa, kuna nad ei
paljune seemnetega, vaid eostega.

lidsete sonajalgtaimede kunagine oitseng. Sonajalad, osjad ja
kollad tekkisid maakeral viga kaugetel aegadel meie péevist arva-
tes — sajad miljonid aastad tagasi. Nad kasvasid lopsakalt, moo-
dustades maaratu suurtel aladel metsatihnikuid (joon. 128).

Muistsetel aegadel kerkisid soodest voimsad puud — meie aja
osjade esivanemad, mis moodustasid tihedaid metsi. Meie aja kol-
dade esivanemateks olid samuti hiigelpuud, mille iimbermodt oli
2 m, korgus kuni 30 m. Neis iirgsetes metsades esinesid korged puu-
taolised sonajalad laiali laotunud sulgjate lehekimpudega iileval
ladvas. Troopilistes metsades on sdilinud veel praeguse ajani puu -
taolised sonajalad, mis tuletavad meelde oma {irgseid
esivanemaid.

Kivisbe tekkimine. Urgsed metsad hiiglasuurtest puutaolistest
sonajalgtaimedest kasvasid soistel aladel, mis olid kaetud veega.
Surnud puud langesid vette. Uleujutuse korral kandsid voimsad joed
tohutul hulgal puid iihte kohta ja katsid neid muda ja liivaga. Bak-
terite toimel vee all puud pikkamooda lagunesid ja tekitasid vahe-
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Joon. 129. lidse sonajala lehejiljend.

fiaaval soekihid. Mahamattunud metsade asemele kasvasid
aeg-ajalt uued metsad, mida tabas sama saatus.

Kivimites, mis katavad pakse kivisoekihte, leidub sageli iidsete
sonajalgtaimede lehtede, koore ja okste jélgi (joon. 129). Mbnikord
esinevad viljasurnud puude tervetena siilinud -tiived ja juured.

Kivisde mikroskoopilisel uurimisel on temas massiliselt ilmsiks tul-
nud iidsete sonajalgade eoseid.
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lIidsete sonajalgtaimede kivistunud jddnuste tundmadppimine on
ndidanud, et tol ajal oli ilmastik soe ja niiske. Selline ilmastik oli
laialt levinud kogu maakeral ja ulatus pdhjas kuni Teravmigedeni
ja Novaja Zemljani. Seda me teame sellest, et seal leitakse niiiid
kivisde lademeid.

Viga palju aastaid tagasi toimus Euroopa pohja- ja keskosas jahe-
nemine. Soojalembesed puutaolised sonajalgtaimed surid vélja. Pal-
jud nendest muutusid tugevasti méédunud sadade miljonite aastate
jooksul ja erinevad niiiid teravalt oma iirgsetest esivanematest.

Urgseid metsi, mis on maetud maakoorekihtidesse, kasutatakse
kiittena meie sotsialistlikus majanduses. 60% meie kiittevarudest
annab kivisoetoostus. Meil on hiiglasuured varud seda véartuslikku
kiitteainet. Noukogude teadlased avastavad jarjest uusi- kivisoe
leiukohti NSV Liidus.

Kokkuvote. Sonajalgtaimed on veelgi keerukamalt arenenud tai-
med kui samblad. Neil on maapealsed ja maa-alused varred, lehed
ja périsjuured. Sonajalgtaimed paljunevad eostega. Nende hulka
kuuluvad sonajalad, osjad ja kollad.

Muistsetel aegadel katsid Maad soised metsad, kus kasvasid puu-
taolised sonajalad, osjad ja kollad. Kiviséelademed, mis on tekkinud
iidsetest sonajalgtaimedest, omavad hiiglasuurt rahvamajanduslikku
tahtsust.

KUSIMUSI.

Kus kasvavad sonajalad ja kollad?

Milline on sonajala ehitus?

Milliseid sarnasusjooni omavad sdnajalad, osjad ja kollad?

Mispoolest erinevad sonajalgtaimed vetikaist ja sammaldest?

Millised esivanemad olid meie aja sonajalgtaimedel?

Kuidas on tekkinud kivisiisi? Milline tdhtsus on tal meie rahvamajanduses?

SroLh i v

§ 65. Paljasseemnetaimed.

Koik paljasseemnetaimed on puud voi podsad. Sellesse rithma kuu-
luvad okaspuud, mis on vidga laialt levinud. Paljasseemnetai-
medega tutvumiseks votame néitena meie tavalised puud — médnni
ja kuuse.

Midnd. Mind on vidhendudlik mulla ja niiskuse suhtes. Tema
voimsad juured tungivad siigavale maasse. Seepérast voib méand
saada vett ja toilaineid siigavatest maakihtidest. Ta kasvab sageli
kuival, peaaegu viljatul liivasel pinnasel. Mannid asustavad sageli
liiva-alasid, kust on mulla iilemine viljakas kiht dra kooritud, nii-
teks piki raudtee ddri. Médnde istutatakse ka steppides liivikute kin-
nistamiseks ja nende metsastamiseks.

Mind on valguselembene taim. Ta ei talu isegi véhest varju.
Tiheda rohukattega paikades limmatab rohi méinnitousmed, ta ei
saa kasvada ka metsa varjus.

Mind kasvab kiillalt korgeks. Sageli vdib kohata 40 m korgust
méandi. Mdnnid elavad kuni 400 aastani ja monikord rohkemgi ning
moodustavad suuri mannimetsi.
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Joon. 130. Metsas kasvanud ménnid.

Metsas kasvab mind sirgena ja saledana (joon. 130). Alumisi
oksi varjavad iilemised; valguse puudusel kaotavad nad oma rohe-
lised okkad, nad kuivavad ja kukuvad maha. Nii jdab tivi kiilg-
okstest lagedaks. Oksad piisivad ainult {ileval puu ladvas. Metsas
kasvanud méinni puitu hinnatakse korgemalt kui lagedal kasvanud
oksliku tiivega haralise médnni puitu (joon. 131).

Okste noored osad on kaetud siniroheliste okastega. Okkad
kinnituvad paarikaupa. Sonast okas tulebki nimetus «okaspuu».
Okkad on méinni lehed. Nad on viga kitsad ja nende auramispind
on viga viike, peale selle on nad kaetud paksuseinalistest rakku-
dest marrasknahaga, milles leidub véhesel arvul Ghulchesid. See-
pirast toimub ménnil vee auramine aeglaselt. Midnd on tiiiipiline
pouakindel taim.

Minnil asuvad okkad ainult okste otstel, s.o. kdige noorematel
osadel (okste iihe-, kahe- ja monikord ka kolmeaastastel osadel).
Kolmest aastast vanematel okste osadel varisevad okkad maha.
Nii piisivad okkad okstel kdigest kaks-kolm aastat.
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Joon. 131. Lagedal kasvanud maénd.

Kevadel, mai 1opul, midnd tolmleb. Siis kerkivad tuulepuhan-
gute joul méndidelt terved pilved kollast 6ietolmu 6hku. Minni
oietolm katab monikord pideva kihina maad, veeloikusid, tiike, jarvi.
Inimesed, kes ei tunne selle ndhtuse pohjusi, nimetavad seda «vaavli-
vihmaks».

Sel ajal voib ménnil kergesti leida helerohelisi ja punakaid k 4 b i-
kesi (tahvel XIV). Helerohelised kédbikesed kinnituvad noortele kas-
vudele. Iga kédbike koosneb soomustest. Iga soomuse kiilge kin-
nitub kaks tolmukotti. Péirast valmimist nad I6hkevad. Oie-
t ol m pudeneb vilja ja kandub tuulega laiali. Médnni tolmuterakesel
on kaks ohupdiekest. Nende abil piisivad tolmuterad kaua ohus ja
kanduvad ohuvooludega kaugele. Mand, nagu teisedki paljasseem-
nelised taimed, on tuultolmleja taim.

Punakad kibikesed asuvad sama puu teiste noorte kasvude tipus.
Iga kdbike koosneb soomustest. Iga soomuse sisepinnal asub kaks
seemnepunga. Paljasseemnetaimedel ei ole emakat. Seemne-
pungad ei asu neil emaka sigimikus, vaid katmatult (paljalt) ning
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oietolm langeb otse nendele. Pirast tolmlemist kébikeste soomused
liituvad tihedalt iiksteisega ja kleepuvad vaiguga omavahel kokku.

Minni seemned saavad kiipseks 1!/, aastat padrast tolmlemist.
Seemned pudenevad kibidest vilja varakevadel. Kabid avanevad
piikesepaistelistel pdevadel, nende soomused nihkuvad iiksteisest
eemale ja seemned langevad vilja. Kuna seemned on varustatud
tiivakestega, siis nad kanduvad tuulega kaugele laiali.

Mindi kasutatakse laialt rahvamajanduses. Ménnipuit annab
hinnalist materjali ehitustdddeks ja mooblitoostusele. Méndi kasu-
tatakse ka kiitteks. Temast saadakse torva, vaiku ja tdrpentiini.

Kuusk. Okaspuude hulka kuulub ka harilik kuusk. Tal on
samuti noeljad, kuid marksa liihemad okkad (joon. 132). Okkad

Soor?us

Joon. 132. Kuuseoks kébidega.

piisivad kuuseokstel 6—7 aastat. Kuuse juured ei tungi siigavusse,
vaid asuvad pinnaldhedastes mullakihtides. Selleparast nduab kuusk
viljakat ja niisket mulda. Erinevalt mannist on kuusk varjutaluv.

Risttolmlemine toimub tuule abil nagu ménnilgi. Seemnepungad
kinnituvad katmatult kibide seemnesoomustele. Seemned kan-
duvad tuulega kaugele laiali.

Kuusepuitu kasutatakse paberi valmistamiseks.

Kokkuvote. Paljasseemnetaimedel ei ole emakaid. Nende
seemnepungad ei asu emaka sigimikus, vaid kinnituvad katmatult
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(paljalt) kibide soomustele. Tolmlemine toimub tuule abil. Selle
juures langeb oietolm otse seemnepungadele. Kuna paljasseemnetai-
medel pole emakat, siis neil ei teki ka vilju. Seemned asuvad neil
katmatult (paljalt) kdbide puitunud soomustel. Siit tulebki nimetus
paljasseemnetaimed.
KUSIMUSI JA ULESANDEID.
1. Vaadelge kohalike okaspuude — mandide, kuuskede, nulgude ja lehiste
oksi. Vorrelge neid omavahel. Joonistage okaste asetus oksal ja okaste
kuju. Selgitage, mitu aastat piisivad okkad mitmesuguste okaspuude okstel.

2. Millised on paljasseemnetaimede peamised tunnused?
3. Mispoolest erinevad tingimused, milles voivad kasvada kuusk ja ménd?

§ 66. Katteseemnetaimed (Gistaimed).

Katteseemnetaimed ehk Oistaimed omavad suuri eeliseid
teiste taimerithmade suhtes. Nad on levinud koikjale iile kogu Maa,
kus leidub taimedele mingisugunegi voimalus kasvamiseks. Kaugel
pohjas ja migedes, kuivades steppides ja pouastes korbedes voib
leida katteseemnetaimi.

Katteseemnetaimedel on  mitte iiksnes juur, wvars,
lehed, 6ied, vaid ka viljad. Oies leidub emakas, seemne-
pungad on varjul emaka sigimikus. Sellest tulebki nimetus katte-
seemnetaimed.

Katteseemnetaimede oied on vdga mitmesugused. Nad on koha-
nenud risttolmlemiseks mitte iiksnes tuule abil, vaid ka putukate
abil. Enamikul putuktolmlejaist taimedest on Giekate eredalt varvu-
nud. Ouna- ja pirnipuudel on kroonlehed roosad, ristikul — hele-
punased, kellukal — sinised, 16hnaval tubakal — valged. Viimased
avanevad videvikus ja levitavat tugevat lohna. Ere virvus, 16hn
ja magus mesimahl (nektar) meelitavad tolmeldajaid putukaid
oitele. Katteseemnetaimedel areneb emaka sigimikust pérast
tolmlemist vili, seemnepungadest aga — seemmned.

-Seemned, mis on varjatud viljas, on kaitstud mitmesuguste eba-
soodsate tingimuste vastu. Katteseemnetaimed on kohanenud seem-
nete levitamiseks mitmesugusel viisil.

Katteseemnetaimed on' koige keerukama ehitusega taimed. Seda
taimeriihma voib nimetada valitsevaks Maal. Koikidest taimedest
on katteseemnetaimed koige mitmekesisemad. Neil on koige suurem
tahtsus rahvamajanduses.

KUSIMUSI.

1. Mispoolest erinevad katteseemnetaimed paljasseemnetaimedest?
2. Millist taimerithma vo6ib nimetada Maal valitsevaks?
3. Milles seisnevad selle rithma eelised teiste taimede suhtes?

§ 67. Taimede jagamine riihmadesse..v

Selleks, et saada selgust tohutus taimede mitmekesisuses, jaga-
takse nad riihmadesse. Igasse rilhma koondatakse taimed,
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mis on iiksteisega sarnased viliskujult, siseehituselt ja paljunemis-
viisidelt. Teie olete juba tutvunud monede suuremate taimerithma-
dega: bakteritega, vetikatega, seentega, samblikkudega, sammal-
dega, sonajalgtaimedega, paljasseemne- ja katteseemnetaimedega.
Koik need riithmad omavad karakteerseid iseédrasusi.

Uheidulehelised ja kaheidulehelised taimed. Koige suurem ja ma-
janduslikus mottes meile koige tahtsam on katteseemnetai-
mede rithm.

Katteseemnetaimed jagunevad omakorda kaheks klassiks: iih e-
iduleheliste klassiks ja kaheiduleheliste Kklassiks.

Uheiduleheliste taimede seemnes on idu, millel on iiks iduleht.
Niisugust ehitust me nigime nisu ja teiste korreliste seemnetel.

Uheiduleheliste taimede lehtedes kulgevad rood suuremalt osalt
roobiti piki lehte.

Uheiduleheliste taimede klassi kuuluvad korrelised (nisu, mais,
rukis, riis, timut), moned kodgiviljad (sddgisibul, kiiislauk), paljud
ilutaimed (liiliad, maikellukesed, kuremddgad ehk gladioolid, vohu-
moogad ehk iirised) ja toataimed (aaloed, amariillised, kliiviad).

Kaheiduleheliste taimede seemnes on idu, millel on kaks idulehte.
Kaheiduleheliste taimede lehtedes asuvad rood vorguna (vork-
roodumine).

Kaheiduleheliste klassi kuuluvad lehtpuud (tamm, kask, pérn,
vaher), viljapuud (dunapuu, pirnipuu, kirsipuu), mitmesugused
koogiviljad (aeduba, hernes, kapsas, porgand, peet), soodataimed
(ristik, vikk), tehnilised taimed (lina, puuvill, kanep), paljud ilu-
taimed (Ichnav tubakas, astrid, daaliad) ja toataimed (sidrun,
kummipuu, pelargoonia, fuksia). ;

Oistaimede sugukonnad. Klassid jagatakse omakorda viikse-
mateks riithmadeks — sugukondadeks. Uhte sugukonda iihen-
datakse taimed, mis on iiksteisega sarnased. Taimedel, mis kuulu-
vad iihte sugukonda, on kdige suurem sarnasus oie ehituses.

Nisul niiteks on suur sarnasus rukkiga. Selleparast iihendatakse
need erinevad taimed {ihte korreliste sugukonda. Korreliste
sugukonda kuuluvad ka hirss, mais, oder ja kaer.

Kapsal on samasugune die- ja viljaehitus nagu rediselgi. Vaata-
mata teiste organite (juure, lehtede) erinevusele, ithendatakse need
taimed Gite ja viljade sarnasuse jargi iiheks ristdieliste sugu-
konnaks.

Hernel ja aedoal on samuti suur omavaheline sarnasus oOie ja
vilja ehituses. Nad kuuluvad liblikoieliste sugukonda.

Sarnasus ithe sugukonna taimede vahel on seletatav nende sugu-
lusega. Rukis ja nisu on omavahel sugulased. Kunagi, meie péevist
viga kaugetel aegadel tekkisid nisu ja rukis iihistest esivanema-
test — iirgsetest korrelistest. Viliste tingimuste toimel on nad tuge-
vasti muutunud. Kuid neil on siilinud {ihiseid tunnuseid. See sarna-
sus osutabki kaugele sugulusele taimede vahel, mis kuuluvad iihte
sugukonda.
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Kokkuvate. Katteseemnetaimed jagunevad kahte klassi — iiheidu-
lehelised ja kaheidulehelised taimed. Iga klass jaguneb sugukonda-
deks. Uheiduleheliste klassis on pollumajanduses koige suurema
tdhtsusega korreliste sugukond. Kaheiduleheliste klassis on suure
majandusliku tdhtsusega ristoigliste ja liblikoieliste sugukond.

KUSIMUSI.

1. Milliste tunnuste poolest erinevad kaheidulehelised taimed iiheidulehelistest?
2. Millega seletatakse sarnasust ithe sugukonna taimede vahel?

§ 68. Korreliste sugukond.

Korreliste sugukonna iseloomulikeks taimedeks on nisu ja
rukis.

Rukkil ja nisul on narmasjuured.

Rukki ja nisu varreks on kors (seest oones). Sellel voib ker-
gesti mirgata kovu, paisunud so61mi; neis kohtades on varre
sisemuses ristivaheseinad. Solmed suurendavad peenikese, painduva
varre vastupidavust.

Solmekohtades kinnituvad varre kiilge kitsad, pikad lehed, mis
holmavad vart oma alumise osaga — lehetupega. Nisu ja rukki
lehti, nagu teistelgi iiheidulehelistel taimedel, iseloomustavad ro6-
biti asuvad rood, mis kulgevad piki lehte.

Kohas, kus leht ldheb iile lehetupeks, voib tahelepanelikul vaat-
lemisel niha keelekest — Ohukest ldbipaistvat kilekest. Kee-
leke takistab vee pddsu varre ja teda holmava lehe vahelisse ruumi.

Vaatleme tihelepanelikult rukki voi nisu oisiku ja Oie ehitust.
Oisikuks on neil varre tipus asuv liitpea. See koosneb arvukaist
piahikuist. Igal pihikul on véljaspool kaks liblet, seespool
aga kaks voi kolm lihtsa ehitusega oit (tahvel V).

Nisu ja rukki itel on sdklad, mis karbipoolmetena katavad
dite siseosi. Uhe sokla keskrood on veninud pikaks ohteks. Rukki-
diest ripuvad oitsemise ajal vidlja kolm tolmukat. Koige kergem
tuulepuhang kdigutab tolmukaid ja tolmukottidest lendab vélja kol-
laka pilvekesena kuiv 6 ietolm. Rukki ditsemist on kerge vaadelda
pollul selge ilmaga suvehommikul.

Peale tolmukate voib rukkidies ndha emakat sigimikuga ja
" kahe sulgja emakasuudmega. Oitsemise ajal ulatuvad emakasundmed
sokalde vahelt vilja. Seega on rukis tuultolmleja (tuulelembene)
taim. Rukkil puudub eredalt virvunud diekroon, mesimahl (nektar)
ja I1ohn, tolmukad sisaldavad kuiva dietolmu ja sulgjad emakasuud-
med ulatuvad kaugele Giest vilja, mis kergendab tuulega tolmlemist:
Nisul toimub isetolmlemine. Parast tolmlemist arenev vili sisaldab
{ihe seemne, millel seemnekest on tihedalt kokku kasvanud sigimiku
seintega. Niisugust vilja nimetatakse teriseks.

Siinkirjeldatud rukki ja nisu juurte, varte, lehtede, Gite ja viljade
ehitus on iseloomulik ka teistele korrelistele. Nende tunnuste jérgi
voib eristada korrelisi teiste sugukondade taimedest.
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Korreliste sugukonda kuuluvad peale rukki ja nisu koige tdhtsa-
mad teraviljad: mais, riis, hirss, oder, kaer. Peale nende teraviljade
kuuluvad korreliste sugukonda taimed, mis moodustavad pdhilise

taimkatte meie niitudel ja steppi-
dess Nende korreliste seas esineb
palju véartuslikke so66dataimi, néi-
teks timut, nurmikad ja teised.
Korreliste hulka kuuluvad aga ka
paljud umbrohud, nditeks oras-
hein ja tuulekaer, mis vi-
liselt tuletab meelde kaera (joon.
133). Tuulekaer rikub teraviljade
poldusid ja vidhendab tugevasti
nende saake. Selle umbrohu te-
rad valmivad enne teraviljade ko-
ristamist ja maha varisedes umb-
rohustavad példe.

§ 69. Ristoieliste sugukond.

Ristoieliste sugukonda kuuluvate
taimede isedrasusi voib tundma
oppida kevadel sageli esineva umb-
rohu hariliku kollaka abil

(tahvel XV).

Seda umbrohtu on kerge dra
tunda kollastest 16hnavatest oitest
koosneva kobara ja ldikivate leh-
tede jargi, millest alumised on
jagunenud mitmeks paarikaupa asetatud kiilgosakesteks.

Vaadeldes tahelepanelikult oie ehitust on kerge maérgata die-
tuppe, mis koosneb neljast tupplehest, millega vahelduvad
neli risti asetsevat kroonlehte. Sellepdrast nimetatakse taimi,
millel on niisugune Gie ehitus, ristoielisteks. Oie sisemuses
asub iiks emakas ja kuus tolmukat, millest kaks on teistest
lithemad.

Oite ere vdrvus ja 1ohn ning mesimahla (nektari) esinemine
oites — koik see osutab sellele, et harilik kollakas tolmleb putu-
kate abil. Ja toesti ndeme me oGitseval kollakal hulgaliselt kédrbseid,
mesilasi, liblikaid ja teisi putukaid. Kollaka tolmutatud oitest are-
nevad pikad viljad seesmise vaheseinaga. Padrast valmimist pakata-
vad viljad pikuti ja neist pudenevad vélja seemned. Niisugust vilja
nimetatakse kodraks.

Kollaka seemneid paberil puruks vajutades jddb sellele rasvalaik.
See niitab, et kollaka seemned sisaldavad rohkesti oli.

Kollaka ilmumine pdldudele toestab, et umbrohuvastane vaitlus
toimub halvasti. ;

Ristoieliste sugukonda kuuluvad paljud teised umbrohud. Nende

~ Oie- ja viljaehitus sarnaneb kollakaga. Nende Gites on 4 tupplehte

Joon. 133. Tuulekaer.
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ja 4 kroonlehte, 6 tolmukat ja 1 emakas. Vili on kas koder voi
kodrake (lithike koder).

Uheaastaste umbrohtude hulgas esineb sageli hiirekorv.
Hiirekorv on madal taim vaikeste valgete Oitega ja kolmnurksete
viljadega — kodrakestega, mis oma kujult tuletavad meelde vana-
aegseid karjasekotte. ;

Hiirekorva on ammustest aegadest kasutatud rahvameditsiinis
verejooksu sulgemisvahendina. Hilisemad uurimused on kinnitanud
selle taime vaartust ravimina. Raviotstarbeks kogutakse taime Gitse-
mise ajal tema maapealseid osi, millest valmistatakse keedet.

Ka paljud kdogiviljad kuuluvad sellesse sugukonda, nditeks kap-
sas, kaalikas, naeris, redis. Nende taimede kuuluvust ristoieliste
sugukonda on kerge kindlaks teha nende Gite ja viljade ehituse
‘jargi, mis sarnanevad kollaka ditega ja viljadega.

§ 70. Liblikoieliste sugukond.

Tiitipiliseks taimeks liblikdieliste sugukonnast on harilik her-
-nes (tahvel XVI). :

Koigile on hésti tuntud selle taime kaheks poolmeks avanevad
viljad, millel puudub sisemine vahesein. Niisugust vilja nimetatakse
kaunaks, millest tuleb ka nimetus kaunvili. Herne nagu
teistegi liblikoieliste taimede seemned sisaldavad suurel hulgal valk-
aineid, millest soltubki nende toitevdartus.

Hernel on omapérane 3is, mis valiselt tuletab meelde istuvat lib-
likat (sellest ka nimetus liblikoieline). Herne oiel on viis kroon-
lehte, mis on saanud erilised nimetused. Ulemist kroonlehte nime-
tatakse purjeks, kaht killgmist — tiibadeks, aga kaks alu-
mist omavahel kokkukasvanud kroonlehte moodustavad laevu-
kese. Oiekrooni alust imbritseb viiehambaline Gietupp. Oiekrooni
avamisel tuleb ndhtavale emakas iilespoole kdandunud emaka-
kaelaga, ning kiimme tolmukat, millest {iheksa on tolmukanii-
tidega omavahel kokku kasvanud ja ainult iiks on vaba. Hernel toi-
mub isetolmlemine veel suletud Gienuppudes. .

Oie ja vilja ehituse jargi on alati kerge tunda taime, mis kuuiub
liblikGieliste sugukonda.

Hernel on liitlehed, s. o. ithe leherootsu kiilge kinnitub mitu paari
véikesi lehekesi. Lehed 16pevad hargnevate koditraagudega
(véddnlatega), mis tugedest voi naabertaimedest kinni haaravad ja
sel viisil herne peenikest vart piisti hoiavad.

Kui vaadelda herne vdi mone teise liblikdielise taime juuri, voib
nende kiiljes kergesti ndha vaikesi paksendusi — miigaraid.
Need miigarad tekivad liblikdieliste taimede juurtel eriliste miigar-
bakterite tungimise tagajarjel juurtesse. Tungides juuresse ja
paljunedes selle rakkudes pohjustavad nad juurtel kasvajakujuliste
paksenduste tekkimist. Miigarbakterid votavad Ghust ldmmastikku
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ja surres rikastavad mulda ldmmastikuithenditega. Kultuurtaimed,
mis jargnevad liblikoielistele, saavad sel viisil lammastikvaetisi.
Sellepdrast annavad pérast liblikdielisi kiilvatud teraviljad head
saaki.

Liblikdieliste sugukonda kuuluvad pdldoad, aedoad, sojauba, ris-
tik, laatspuu.

ULESANDEID.

1. Vaadelge korreliste, liblikdieliste ja ristdieliste Gieehitust. Nimetage nende
sugukondade taimedite iseloomulikke tunnuseid.

2. Nimetage peamised tunnused: 1) korreliste sugukonna, 2) liblikdieliste
sugukonna, 3) ristdieliste sugukonna taimedel. z

* Kokkuvdte.

Taimeriik on imetlusvdarselt mitmekesine.

Paljudel taimedel on juured, varred ja lehed. Nende taimede hul-
ka kuuluvad katteseemnelised, paljasseemnelised ja sonajalgtaimed.

Teistel taimedel, nditeks sammaldel, on vars ja lehed, kuid pole
juuri. Koik taimed (samblad, sdnajalgtaimed, paljasseemnetaimed,
katteseemnetaimed), mille keha on liigestunud varreks ja lehtedeks,"
nimetatakse korgemateks taimedeks.

Paljudel taimedel ei ole varsi ega lehti. Nendesse taimeriihma-
desse kuuluvad bakterid, vetikad, seened ja samblikud. Need tai-
med, mille keha ei ole liigestunud varreks ja lehtedeks, nimetatakse
alamateks taimedeks.

Monel alamal taimel on vdga lihtne ehitus: nad koosnevad ain-
sast rakust. Selliste taimede hulka kuuluvad bakterid, ainuraksed
vetikad ja alamad seened.

Enamik taimi omab rohelist varvust, sisaldades klorofiilli. Rohe-
lised taimed loovad orgaanilisi aineid mitteorgaanilistest ainetest.
Manel taimel aga ei ole klorofiilli. Nad toituvad valmis orgaanilistest
ainetest.

Selliste taimede hulka kuuluvad bakterid ja seened.

Paljud taimed paljunevad eostega. Niisugused on kdik alamad
taimed, korgematest taimedest aga samblad ja sonajalgtaimed.
Seemnetega paljunevad paljasseemnetaimed ja katteseemnetaimed.

Koikidest taimedest on katteseemnetaimed koige keerukama ehi-
tusega. Nad on looduses laialt levinud. Katteseemnetaimed on Maal
valitsevaks taimerithmaks.

Koige suurem rahvamajanduslik tahtsus on kdige korgematel
taime}del — katteseemnetaimedel ja koige alamatel taimedel — bak-
eritel.



13. peatiikk
TAIMERIIGI ARENEMINE MAAL.

Kus tekkisid esimesed taimed Maal? Viga kaugetel aegadel,
palju varem, kui ilmusid Maale iidsete sonajalgade, osjade ja kol-
dade metsad, oli suurem osa Maa pinnast kaetud veega. Need olid
Maa iirgmered ja -ookeanid. Nendes iirgmeredes ja -ookeanides tek-
kisid ligi miljard aastat tagasi esimesed elusorganismid.

Koige vanemad organismid olid fiherakulised. Nad erinesid
meieaegsetest ainuraksetest taimedest veelgi lihtsama ehitusega:
neil oli limatombukeste kuju. Need tombukesed olid elusad. Neist
iirgsetest elusorganismidest polvnesid iidsed taimed: iihed neist
jaid varvituiks ja tuletasid meelde bakiereid, teised olid rohelised ja
tuletasid meelde iiherakulisi vetikaid.

Koige iidsemate taimede kodupaigaks oli vesi. Kaugemale ulatu-
vat arenemist ja mitmekesisust veelistes elutingimustes saavutasid
vetikad.

Taimede siirdumine veest maismaale. Aja jooksul hakkasid {irg-
sed mered suurtel aladel madalduma, maismaa pindala aga suure-
nema. Elutingimuste muutumine avaldas suurt moju ka paljudele
vetikatele. Mitmed iidsed vetikad muutusid uute elutingimuste mo-
jul. Nad jiid elama maismaa niisketesse paikadesse, veekogude kal-
lastele. Need iidsed maismaa rohelised vetikad said iidsete sam-
malde ja sonajalgtaimede esivanemateks.

Sonajalgtaimede arenemine. lidsed sOnajalgtaimed  tekkisid
mirksa hiljem, ligi 300 miljonit aastat tagasi. Selleks ajaks oli Maal
kujunenud iihtlane, niiske ja soe kliima. Taevas oli kaetud tihedate
pilvedega, millest pdikesekiired 1abi ei tunginud. Muld oli tdis vett,
ohk kiillastunud aurudest, tihe udu mihkis endasse Maa. Selles niis-
kes ja soojas atmosfdiris kasvas lopsakalt iidne sootaimestik. Sel-
leks olid pimedad, siinged ja iihetaolised metsad. Need koosnesid
iidsetest hiigelkoldadest. Samas kasvasid voimsad iidsed osjad.
Nende tiived sirutusid vilja soodest ja madalatest merelahtedest
ning abajatest. Metsades oli palju mitmesuguseid sonajalgu suurte
sulgjate lehtedega. Need olid korged puutaolised ning rohtjad sona--
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jalad. Paljud sdnajalad pdimusid oma véddnduvate vartega teiste
iidse metsa taimetiivede {imber.

Paljasseemnetaimede ja katteseemnetaimede ilmumine. Aja jook-
sul muutus ilmastik Maal: ta kujunes kuivemaks ja kiilmemaks.
Kuiva ilmastiku mdjul hakkasid soised metsad vdhehaaval kaduma.
Suurem osa iidseid sonajalgtaimi suri vélja. Nende asemele ilmusid
kuivust taluvad taimed, esiteks paljasseemnetaimed, aga sellejérele
katteseemnetaimed.

Katteseemnetaimed osutusid koige kohanenumateks mitmekesiste
olelustingimustega. Nad levisid mitmesugustes paikades pohjas ja
Iounas, magedes ja orgudes, korbedes ja soodes. Nad moodustasid
lehtmetsi, steppe, niitusid. Katteseemnetaimed muutusid Maal valit-
sevaks taimeriihmaks.

Katteseemnetaimede tidhtsus pollumajanduses. Kultuurtaimed on
aretatud inimese poolt metsikutest taimedest ligikaudu 15 tuhat aas-
tat tagasi. Alguses pidas iirginimene jahti metsloomadele, piiiidis
kalu, kogus metsikute taimede seemneid, vilju ja mugulaid. See-
jdrel hakkas ta ise kasvatama so0davaid taimi. Koige vdartuslike-
maks kultuurtaimedeks on osutunud katteseemnetaimed.

Uheks koige vanemaks kultuurtaimeks Euroopas ja Aasias on
olnud nisu, Kagu-Aasias — riis, Ameerikas — mais.” Aasta-
tuhandeid kestnud taimede viljelemisel inimese poolt on kultuur-
taimed vorreldes nende metsikute esivanematega tugevasti muutu-
nud. Alalise hoolitsuse mojul on taimed muutunud suuremateks; on
suurenenud ja toitainetest rikkamaks muutunud sé6davad taime-
osad, vdhehaaval on suurenenud viljade ja seemnete hulk. _

Suure tdhtsusega uute kultuurtaimesortide aretamisel on olnud
erinevate taimede ristamine, vaartuslikumate taimede valik
ja nende kasvatamine vajalikus suunas. Sel viisil on loodud
mitmesugused kultuurtaimesordid. Eriti suur t66 uute sortide are-
tamisel on kdimas Noukogude Liidus, kus teadus on pandud tee-
nima rahvast.

Teadus litkkab iimber religioossed kujutlused taimeriigi tekkimi-
sest ja arenemisest. Me kisitlesime lithidalt teaduslikke andmeid
taimeriigi arenemisest. Religiooni védited, nagu oleks «jumal» loo-
nud taimed ja loomad, on ebadiged ja rddgivad vastu teaduse
poolt kogutud andmetele. Religioon opetab, nagu oleks «jumal» loo-
nud taimed 7,5 tuhat aastat tagasi, kuigi taimed vastavalt teadus-
likele andmeile ilmusid maakerale ligi iiks miljard aastat tagasi.
Religioon Opetab, et «jumal» 16i korraga rohud, mis «kiilvavad
seemneid» ja puud, mis «kannavad vilju». Vastavalt teaduslikele
‘andmeile arenesid katteseemnetaimed (mille hulka kuuluvad roht-
taimed, mis paljunevad seemnetega, ja puud, millel on viljad) sona-
jalgtaimedest ligi 100 miljonit aastat tagasi. Religioon Opetab, et
parast «maailma loomist» taimed ei ole muutunud, vaid on séilinud
samal kujul, nagu nad loodi. Teadus-aga on tGestanud iidsete kivis-
tunud taimede uurimise alusel, et taimed on miljonite aastate jook-
sul muutunud, et taimeriik omab pikka arenemislugu ja et ainult
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taimeriigi ajaloolise arenemise tulemusena on kujunenud taimede
tohutu mitmekesisus. '

Teadus liikkab iimber samuti religioossed muinasjutud, nagu oleks
«jumal» loonud kultuurtaimed «inimesele tarvitamiseks». Tegelikult
on aga inimene aretanud kultuurtaimed. Nii on teaduse poolt kogu-
tud andmed tiielikult iimber liikanud religioossed véljamoeldised
taimeriigi loomisest ja muutmatusest.

Kokkuvate. Taimeriik on arenenud paljude miljonite aastate jook-
sul. Esimeste taimedena ilmusid iidsed bakterid ja vetikad. Nad ela-
sid meredes ja ookeanides. Pika ajavahemiku moodumisel osutus elu
voimalikuks ka maismaal. Esimestele kuivamaataimedele andsid
alguse iidsed vetikad.

Kuivamaataimedest joudsid juba iidsetel aegadel tohutu korgele
arenemisastmele sonajalgtaimed, mis on eostaimede hulgas koige
keerukama ehitusega.

Koige hiljemini ilmusid Maale piris kuivamaataimed: esiteks
paljasseemnetaimed, seejdrel katteseemnetaimed. Katteseemne-
taimed on koikidest taimeriihmadest kdige arvukamaks rithmaks.
Temast on saanud valitsev taimeriihm.

Kultuurtaimed on polvnenud metsikutest taimedest inimese poolt
loodud tingimuste mojul. :

Teaduslikud andmed on tiielikult iimber litkanud religioossed
kujutlused taimeriigi imepérasest loomisest ja tema muutumatusest.

KUSIMUSI.

Millised taimed olid kdige vanemad? Kus nad tekkisid?

Milliste pohjuste tagajérjel toimus taimede iileminek veest kuivale maale?
Kuidas toimus jarkjarguline ehituse tdienemine rohelistel taimedel?
Millistes tingimustes elasid iidsed sOnajalgtaimed?

Millistest taimedest on pdlvnenud kultuurtaimed?
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TAHVEL 1

Leht:
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TAHVEL VII

Kartul:
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