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1\1“ den vorliegenden Zahlen wird das Ergeb-
niss mehr als vierjahriger Arbeit der Oeffentlichkeit
ithergeben.

Bei dem hierzulande noch allerwiirts gebrituch-
lichen Kubirungsmodus des Langholzes nach der
Toppstirke war der Mangel einer vollstindigen,
methodisch  konstruirten und in den landliufigen
Maassen berechneten Cubiklabelle schon lingst drin-
gend fithlbar geworden.

Diesem Bediirfnisse abzuhelfen, sind die nun
abgeschlossen vorliegenden Tafeln auf der Basis
eines bedeutenden, im Kaster'schen Forslrevier ge-
sammellen Zahlenmalterials aufgeslellt worden. Es
wurden innerhalb dreier Jahre 58800 Messungen an
faclisch abgelingten, sowie an imaginiren Balken
am unzerlegten Schaft ausgefithrt, wovon 43629 zur
Verwendung gelangten. Die Messungen erfolglen am
berindeten Stamm.

In unseren forstlichen Betrichen werden Ki.
und Ii. im Walde nirgend gesondert Kkluppirl; es
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hitte dem tberwiegend praktischen Charakter der
auszufithrenden Arbeit daher nicht entsprochen, wenn
fitr die Holzarlen getrennte Tafeln aufgestellt worden
wiren; demgemiiss wurden nun bei Beschaffung des
Messungsmalterials auch Kio und Fi. durcheinander
kluppirt und die gewonnenen Zahlen ungetrennt ver-
arbeitet.  Vom rein wissenschafllichen Standpunkt
aus erscheint das unrichlig, da die Formzahlen von
Ki. und Fi. notorisch verschiedene sind. Es kann
bei dem angewandten Modus nun mit Recht gefolgert
werden, dass, streng genommen, die gefundenen Re-
sultate nur da mit Sicherheit anwendbar seien, wo
Ki. und Fi. genau in demselben Verhiltniss zur
Kubirung gelangen, wie innerhalb des fiir die Tafeln
verwandten Messungsmaterials ; dem lisst sich ent-
gegenhalten, dass Kubirangstafeln nach der Topp-
stirke tiberhaupt nur Niherungswerthe geben konnen,
deren Sicherheit mit der grisseren Zahl Kubirungen
steigen soll; der hier erreichte Genauigkeilsgrad er-
schien als geniigend acceptirt werden zu konnen.

Weiter lag die theoretisch wohl begriindete Be-
fiirchtung vor, dass, wenn auch die aufgestellten
[nhalte filr geringere Liingen nur unwesentlich ab-
weichen wiirden, die Differenzen mil den steigenden
Lingen zunehmen miissten; es erwies sich aber,
wie gezeigl werden wird, dass innerhalb der Lingen-
und Slirkegrenzen wenigslens, iiber welche das
Messungsmalerial sich erstreckt und innerhalb des
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iiberhaupt erreichten Genauigkeitsgrades der Tafeln,
dieses Moment nicht eingetreten ist.

Fir die Ausfihrung des in Angriff zu nehmenden
Werkes wurde ein nicht gewdhnliches Verfahren
vorgesehen, das aber eine wesentliche Vereinfachung
des Messverfahrens bei Beschaffung des grundlegen-
den Messungsmaterials geslattele, indem das ganze
Werk auf die Kubirung nach Mittenslirke
basirt wurde.

Fiir die Kluppirung waren Stirkestufen in Ab-
stufungen von Zehntel- Zollen Toppslirke normirt ;
an jedem zu kluppirenden Balken wurden die Topp-
stirke und der dazugehorige Mittendurchmesser ge-
messen und dieser der belreffenden Stirkestufe nach
dem Topp eingefiigl. Das arithmetische Mittel aus
allen gemessenen  Mittendurchmessern nun  wurde
als mittlerer Miltendurchmesser des der
betreffenden Stirkestufe zugehorigen Normal-
balkens angesehen. Aus diesem Verfahren geht
hervor, dass die Kubirung aus der Querfliche tiber
dem gemessenen Miltendurchmesser und der Linge,
d. h. nach der allgemein gebriuchlichen Formel:

k=71h
als hinreichend genaue Kubirungsmethode auch fiir
lingere Stiicke genommen wurde. In der That ver-
bindet diese Formel mit der {tberhaupt moglichen
Einfachheit auch fiir die Praxis geniigende Genauigkeit
bei der Kubirung entwipfelter Stimme. Theoretisch
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giebt sie fiir den Cylinder und das abgestutzte Para-
boloid richtige, fiir den gemeinen Stutzkegel elwas
zu kleine Inhalte.

Um die Anwendbarkeit von k = 7 h fir die
Kubirung von abgekiirzten Stimmen aus unseren
nie pfleglich behandelten Beslinden im Allgemeinen
zu pritfen, wurde ein Versuch an 250 Balken von
allen, in den aufzustellenden Tafeln urspriinglich
vorgeschenen Lingen angestellt, wobei die Kubirung
einmal in kurzen, stets gleichlangen Sectionen und
dann jedesmal in einem Stiick nach k = 7 h aus-
gefithrt wurde. Das Resultat war, bei stels gleicher
Balkenzahl fir jede Lingenstufe, in allen Fillen ein
zu Kkleines; im Durchschnitt des ganzen Versuches
fand sich ein Zuwenig von 1,82 °/. In Deutschland
angestellte Versuche wiesen meist abweichende Resul-
fate auf, wenn die Kubirung in einem Stiick, wie
hier, vorgenommen wurde, so fand Judeich 1,32 °/,
zu viel, Pressler 1,56 °/, und Schaal 3,78 %/, zuviel.
Es wiire nicht undenkbar, dass das Ergebniss des
hier angestellten Versuches auf einer, sich dem ge-
meinen Kegel mehr nihernden Schaftform unserer
Stimme beruht. Der so erwiesenermassen erreich-
bare Genauigkeitsgrad wurde als hinreichend erachtel;
de facto geben aber die aufl viel grosserem Material
fussenden Tabellen, wie zum Schluss gezeigl wird,
weil genauere Resullate.

Der Umfang der Tafeln war von vornherein auf

Rt a b b .
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die meist gebriuchlichen idussersten Dimensionen fir
gewohnliche Balken nach Stirke und Linge hin,
niamlich von 4—20 Zoll incl. am Topp fiir die
Lingen von 9—36 Fuss incl. in Abstufungen von
3 zu 3 Fuss bemessen. Je zehn der oben er-
withnten Stirkestufen gleich ein Zehntel-Zoll wurden
jedesmal zusammengefasst und ergaben eine Stirke-
klasse gleich 1 Zoll; dabei wurden, um dem in der
Praxis iiblichen Kubirungsverfahren Rechnung zu
(ragen, beispielsweise die Stirkestufen von 8,5—9 4
incl. gleich Stirkeklasse 9 Zoll zusammen genommen.

Es ist einleuchtend, dass mit der steigenden
Starke und zwar gradatim mit den zunehmenden
Liangenklassen das Messungsmaterial immer spirlicher
fliessen musste, um bei den iussersten Grenzen
sogar liickenhaft zu werden, Sollten die gefun-
denen mittleren Werthe effectiv richlige sein, so
miissten die Differenzen der auf einander folgenden
Inhalte eine gesetzmiissige, zunehmende Reihe bilden.
In zureichender Weise, naliirlich nicht ohne Unregel-
missigkeiten, stelllen sich die Resultate dar, wo
ein hinreichend grosses Messungsmalerial vorhanden
war; nur bei den grosseren Lingen und den
letzten Slirkeklassen wurden die Ergebnisse un-
befriedigend. Es sollte nun versucht werden, auf
dem Wege der Rechnung den Mingeln abzu-
helfen. Die mit Hiilfe der Mathematik zu losende
Aufgabe bestand demgemiiss zuniichst darin, die
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vorhandenen Schwankungen auszugleichen und fir
die ungeniigenden Messungsresultate der dussersten
Dimensionen sichere Werthe zu flinden, im Weileren
aber, sowohl innerhalb der in den Cubiktafeln vor-
geschenen  Liingen, als auch wemdiglich tber diese
hinaus, die Inhalte auch bei geringeren Abstufungen
zur Vervollstindigung der Tafeln zu eruiren, endlich
aber, wenn mdaglich, jeden einzelnen zu findenden
Werth aul die Basis der gesammten ausgefiihrien
Messungen zu stellen und somit jeder Zahl den
gleichen Werth zu geben, d. h. also, womdglich eine
Formel zu finden, die, auf dem ganzen Messungs-
malerial fussend, eine Berechnung der gesammien
Tafeln ermoglichen wiirde.

Es sollle nun versucht werden, aus dem Male-
rial eine Formel aufzustellen, nach welcher aus den
gegebenen Toppstirken (T) und Lidngen (h),
die Mittendurchmesser (M) berechnet wer-
den Kkonnten,

Diese Rechnung wurde zuniichst fiir jede Linge
gesondert ausgelthrt. Der Augenschein lehrte, dass
die Mittendurchmesser angeniihert proportional den
Toppstirken sind; mithin wurde versucht, fiir jede
Linge eine Formel:

M=M,+ a (T—T,)
aufzustellen. — Diese Rechnung wurde sltreng nach
den Regeln der Wahrscheinlichkeilsrechnung aus-
gefuhrt; sehr erschwert wurde sie durch die leider
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sehr ungleichmiissige Vertheilung der Anzahl der
Messungen fiir die verschiedenen Toppslirken, was
zu sehr weilliufigen Berechnungen der Gewichle
der einzelnen Miltelwerthe fithrte. Zum Glick er-
wies es sich, dass die wahrscheinlichen Ab-
weichungen von den Mittelwerthen fur alle
Toppstirken nahezu dieselben warenj es konn-
len also die Gewichle allein aus der Anzahl der
Messungen fir jeden Zehntel-Zoll der Toppstirke
abgeleitet werden, was die Rechnung wesentlich er-
leichterte, obgleich immer noch die Berechnung der
Gewichte fir die, wie oben erliuterl, gebildeten
Mittel fiir jeden vollen Zoll iibrig blieb. Nachdem
das geschehen und allgemein T, = 12 Zoll gesetzt
war, wurden die Werthe von M, und « nach den
Regeln der Methode der kleinsten Quadrate
aus dem vorliegenden Malerial abgeleitet. Es ergab sich:

M, a
fir h = 9 Fuss: M = 124656 + 1,062 (T—12%)
» h=12 » M= 12473 + 1,046 (T—12%)
» h=16 > M = 12,82 + 1,039 (T—12%)
» h=18 » M= 12,956 + 1,086 (T—124)
y h=21 » M= 13416 + 1,046 (T—12%)
» h=24 » M= 13427 + 1,025 (T—12#
» h=27 » M= 13,33 + 1,016 (T—12%)
» h=30 » M= 13453 + 1,023 (T—12%)
» h=33 » M= 1365 —l— 1,018 (T—12%)
» h=36 » M= 13,86 4+ 1,019 (T—12")



Diese Formeln

wurden zunichst mit den Aus-

gangswerthen verglichen, wobei sich die folgenden

Unterschiede

(v)

zZwischen

gemessenen Mittendurchmessern ergaben :

9 Fuss

Topp: v
4 0,06
bl 0,08"
5] "i‘ U,U-i‘
Tk .00
8 =002
9% —0.03
10 - 0,09
11 560,10
1250510, 10
13— 9.006
14 -+ 0,05
15" 220,00
16 0,06
17 -+ 0.09
18 +0,19
19 + 0,22
20 0,38
24 Fuss
Topp: v
i+ 0,11
e s | ¥
6 ==0,07
o007

12 Fuss
v
-+.0,01
+ 0,10
-+ 0,06
+ 0,02
— 0,02
— 0,04
- 0,06
— (0,08
— 0,05
— (.02
— 0,03
-+ 0,12
+0.11
+- 0,19
+ 0,23
+ 0,26
-+ 0,03

27 Fuss
v

-+ 0,06

-+ 0,01

-+ 0,08

+ 0,02

15 Fuss
V'
— 0,05
+ 0,10
+ 0,07
-+ 0,01
-+ 0,01
0,12
- 0,00
~0,06
— 0,01
=+ 0,00
== 0,00
+ 0,16
-+ 0,05
40,09
40,15
+ 0,16
-+ 0,10

30 Fuss
v

~+ 0,11

+ 0,02

-+ 0,06

£ 0,00

18 Fuss
v
— 0,04
-+ 0,10
+ 0,04
-+ 0,00
— 0,02
— 0,06
— 10,00
— (6%
-+ 0,02
— 0,03
-~ 0,02
+0,11
-+ 0,06
+ 0,04
+ 0,22
+ 0,056
— 0,18

33 Fuss
v
+0,80
-+ 0,05
== 0,02
~ ¥

.

den berechnelen und

21 Fuss
v
— 0,11
+ 0,11
+ 0,09
+ 0,03
— 0,04
— 0,08
— 0,02
— 0,02
-1+ 0,05
-+ 0,02
—(),.0%
+0,02
+ 0,11
-+ 0,02
== (V-0
— 0,06
-+ 0,06

36 Fuss
v

-+ 0,31

+ 0,14

40,01

—'0,09
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24 Fuss 27 Fuss 30 Fuss 33 Fuss 36 Fuss
Topp: v v v 4 v

8 —010 —002 -—001 -—009 —008

g —010"°'=011 . —008 —002 013
foec =006~ — 008 =001 =005 '— 0,06
11 —-0,09 —003 —006 —004& —0,07
12 —011 —008 —0,11 —0,10 0,07
13 —009 —006 -+005 -40,07 0,09
fENe 01" 011 =008 4021 40,12
15 +006 +007 +03F <4008 001
16 — 004 016 +008 4024 +0,22
17 +016-4 017 +0856 -+029 030
18 +020 402 +017 +012 0,81
19 40,23 40,07 4021 —0,28 -
20 =017 +018 —0862 -+0,82 ~0,42

Wie man sieht, zeigen diese Unterschiede einen
geselzmiissigen Gang; fiir die kleinen Toppstirken
sind die berechneten Mittendurchmesser zua Kklein,
fur die mittleren elwas zu gross, um bei den grossen
wieder zu klein zu werden. Es erwies sich also,
dass obige Formeln noch nicht geniigen: es hiitten
quadratische Glieder hinzugenommen werden
miissen, d. h. man hiilte Formeln von der Art:

M=M, + a(T-T,) + 8 (T—T,"*
berechnen miigsen. Diese Rechnung wurde auch
ausgefiihrt, die resullirenden Werthe fiir 3 erwiesen
sich jedoch als so unsicher, dass von einer Be-
nutzung derselben Abstand genommen wurde; es
musste ein anderer Weg eingeschlagen werden.
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Da die Unterschiede zwischen den berech-
neten und gemessenen Mittendurchmessern fiir
alle Lingen sehr nahe gleich waren und denselben
Gang zeiglen, wurde aus ihnen einfach das arith-
metische Mittel genommen. Dadurch ergaben sich
folgende, an die nach obigen Formeln berechnelen
Mittendurchmesser anzubringende Correctionen (p):

Topp: m Topp: .

4 + 0,08 i8 + 0,00
) + 0,08 14 -+ 0,05
6 + 0,05 15 -+ 0,08
7 — 0,02 16 -+ 0.3
8 — 0,06 17 + 0,156
9 —-0.07 18 -+ 0,18

10 — 0,06 19 0,13

11 — 0,06 20 -+ 0,05

12 - 0,08

Diese Correctionen sind von der Linge der
Balken unabhiingig, haben aber den Nachtheil, dass
sie nur innerhalb der Toppstirken von 4% bis 20"
giiltig sind, da eine Extrapolation sehr unsicher sein
wiirde ; wenn nicht sehr grosse Genauigkeit angestrebt
wird, konnen sie auch vernachlissigt werden.

Aus den obigen Formeln sieht man ferner,
dass die Werthe des Coefficienten « mit zunehmen-
der Linge der Balken im Allgemeinen abnehmen;
sie lassen sich recht gut darstellen durch die Formel :

7 = 1,030 —0,0016 (h— 24,
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wo h die Linge, in Fussen ausgedriickt, bedeutet.
Unter Benulzung der aus dieser Formel folgenden
Werthe von « und der Correctionen p wurden nun
aus den gemessenen Mittendurchmessern M die
Werthe von M, noch einmal nach den Regeln der
Wahrscheinlichkeitsrechnung berechnet.
Die so gefundenen Werthe von M, wurden daraufl
nach den Lingen geordnel. Es war augenscheinlich,
dass man sie durch eine Formel von der Art:

M, = (My) + A (h—249)
sehr gut darstellen kann. Dies geschah in @hnlicher
Weise, wie oben, und es ergab sich:
M, = 13”27 +- 0",043 (h— 24
Die Uebereinstimmung dieser Formel mit den vor-
her gefundenen Werthen von M, war eine sehr gute.

Fasst man Alles zusammen, so ergiebt sich
fiir die Berechnung des Mittendurchmes-
sers aus der Toppstidrke und Linge die
Formel:

M=13"27-- (1,030 —0",0016 (h —24")| (T —12") - 0”,043 (h—24") +

Diese Formel wurde nun wiederum mit den
Ausgangswerthen verglichen; es ergab sich eine ge-
niigende Uebereinstimmung, auch zeigten die Unter-
schiede zwischen den gemessenen und berechneten
Werthen der Millendurchmesser keinen geselz-
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missigen Gang. Mithin konnte diese Formel
als das definitive Resultat angesehen
werden.

Unter Zugrundelegung dieses Resultates wurde
nun die Talel fiir den kubischen Inhalt in Kubik-
fussen berechnet nach der Foymel:

k=4 h

Da die Mittendurchmesser in Zollen, die Lingen
aber in Fussen gegeben sind, ergiebt sich fir die
Rechnung die Formel:

K M? = h
h76

Die Tafel wurde iiber die Lingen von 9 bis 42
Fuss und die Toppstirken von 3,6 bis 20,6 Zoll
ausgedehnt.

Zur Controle wurden die Werthe dieser Tafel
mit den Resnltaten der ausgefithrten seclionsweisen
Probekubirung an den 250 Balken verglichen. Die
ausgefihrien Vergleichungen zeigten durchaus keinen
geselzmissigen Character in den gefundenen Unter-
schieden zwischen den berechneten und den ge-
messenen kubischen Inhallen der Balken. Die ge-
fundene Formel geniigt mithin und be-
darf keiner weiteren Verbesserung,

Diese Vergleichungen zeiglen ferner, dass die
wahrscheinliche Abweichung des wirklichen Inhalls
eines Balkens von dem durch die Tafel gegebenen
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elwa b °/, des Inhalls belriigl. Dieser wahrscheinliche
Fehler rithrt gewiss nur zum Kkleinslen Theil von
der Unsicherheit in der Berechnung der einzelnen
Glieder der FFormel her, sondern hauplsiichlich von
den zufilligen Abweichungen, welche die Formen
der Stimme von der miltleren zeigen. Es isl daher
nicht gut miglich, zu einem kleineren wahrscheinlichen
Fehler zu gelangen. Hal man mehr, als einen Balken
zu kubiren; so vermindert sich der wahrscheinliche
procenfuale Fehler der Summe mil der Anzahl der
Balken. Sei n die Anzahl der Balken, so ist der
wahrscheinliche Fehler der Summe ihrer kubirlen

b . : e
Inhalle /, dieser Summe; er belrigl z B.
n 5

l.
hei 10 Balken 1,6 %, des Inhalls aller Balken ;
» 100 » “,-r) “/n » »
1000 » 0?2 "«f“ »
» 10000 » 0.0H" » PRI R T
1O 500 s Ex Uibl, univ, Tart,

Mit der gefundenen Endformel scheint die
mathemalische Aufgabe gelost zu sein; auch diirfle
der Genanigkeilsgrad der berechnelen Werthe der
Tafel nach dem vorgenommenen vergleichenden
Versuche als zufriedenslellend angesehen  werden
konnen. Sicher wiirde derselbe ein grosserer ge-
wesen sein, wenn getrennle Tafeln fir Ki. und
Fi. berechnel worden wiiren; dass aber die Ab-
weichungen bei  sleigender Liinge hier nichl zu-

nehmende sind, wie zu befiirchten stand, d. h.
2
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dass innerhalb der in den Tafeln urspriinglich vor-
sesehenen Liingen die Verschiedenheit der Form-
zahlen fir beide Holzarten noch nichl steigende
Abweichungen verursachl, erscheint anf Grund fol-
gender Momenle als erwiesen angesehen werden
zu konnen :

1) Die Correctionen p hiingen von den Ab-
weichungen der Slammform vom Kegelstumpf ab;
wie aus der Talel hervorgeht (pag. 12 u. 13), sind
sie innerhalb der Grenzen ihrer Genauigkeil fir alle
Liingen gleich und hingen nur von der Toppslirke
ab. Dies diirfte nicht der Fall sein, wenn die
Unterschiede der Formzahlen hier schon ins Ge-
wicht fielen.

2) Wenn diese Befilrchtung zuolrife, so miisslen
die  wahrscheinlichen Abweichungen der urspriing-
lichen Messungen der Mittendurchmesser von ihrem
Mittel fiir verschiedene Liingen verschieden sein.
Dies ist aber nicht der Fall; im Gegentheil, diese
wahrscheinlichen  Abweichungen ergaben sich [tr
alle Liingen und Toppstirken als sehr nahe gleich,
nimlich = * 05,

3) Eine Vergleichung zwischen den in den Tafeln
aegebenen Inhallen und den durch seclionsweise
Cubirung eruirten Inhalten der 250 Balken lieferlen
folgende Resultale, wobei h die Linge der Balken,
k den miltleren knbischen Inhall der Balken einer
Liinge und v die wahrscheinliche Abweichung des

-




19

wirklichen Inhalls eines Balkens von dem durch
die Tafel gegebenen in Procenten seines Inhalts

bedeulen :
h k r
9 Fuss 4,6 i oS
12 -5 6,0 4.2 %
H5- R g S
18 8.6 . 2.8
94 ‘s 98 6,1,
By 118 B8 Y
i e M b 5,8%
. 30 ¥ 185 5.6%,
88 s 148 5,3 %,
36 » 15,6 6,1 %,

Es ist ersichtlich, dass die wahrscheinlichen Ab-
weichungen r fiir die verschiedenen Lingen einander
nahe gleich sind; jedenfalls zeigen sie keinen geselz-
missigen Gang. Iir grossere kubische Inhalte, als
15,6 Kbkfss lisst sich hier aufl diese Weise der Be-
weis nicht liefern, da zu wenig Balken mil grosserem
Inhalte sectionsweise kubirt wurden.

Diese Momente beweisen, dass innerhalb der
gezogenen Grenzen, d. h. fiir die Lingen von 9’
bis 36' und fir die Toppstirke von 3“5 his 2045
die Unterschiede der Formzahlen noch nicht ins
Gewicht fallen. FPFir Balken, die ausserhalb dieser
Grenzen liegen, lisst sich das naliivlich nicht mit
Bestimmtheil sagen, da fur sie keine Messungen vor-
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liegen. Daher sind auch die kubischen Inhalte der
Lingen von 37 bis 42/, wie si¢ die Tafel auffithrt
und etwa weiler nach der Formel zu berechnende
Werthe, gewiss viel weniger sicher, als fir die Lingen
von 9 bis 36 Iuss.

Zum Schluss sei noch bemerkt, dass, da absolut
genaue  Resultate fiir Kubirungstafeln nach Topp-
stirke iiberhaupt nichl  gefunden werden Kkonnen,
auch die vorliegenden Zahlen selbstverstindlich nur
als  Niherungswerthe zu nehmen sind.  Wenn nun
in der folgenden berechneten Tafel 1. die Inhalte mit
zwel Decimalen angegeben werden, so geschieht es,
um das Resultat der Rechnung genau wiederzugeben ;
beim praktischen Gebrauch konnen die Decimalen
fiiglich vernachlissigt werden.

Der vollstindigen Tafel wurde noch eine ver-
kiirzte angefiglt, welche die Werthe fir ganze Zolle
in Lingenabstulungen von 3 zu 3 Fuss giebt und
ftr den (iglichen Gebrauch beslimmt ist.

Bei der Bearbeitung des mathematischen Theiles
der vorliegenden Arbeit erfreute ich mich des Rathes
und der Beihillfe des Herrn Dr. astr. L. Struve,
Observator an der Sternwarte in Dorpat.






W'J'u]lpstdlk 01, 2 .okl

- , b 8
eI 95 490 | 45 | GniEn 6,5 |22
- Ly e e
5 Inhalt: Kubikfuss e
| [

90| 069 | 090 | 1,03 140 1,68 | 1,98 280| @
10| 0,79 | 1,02 | 1,29 | 1,68 | 1,90 | 2,24 | 2,66 { 10
11 |.0,89 | 1,16 | 1,45} 1274 2,12 2,50 | 206U}
12 | 1,00 | 1,29 | 1,61 | 1,97 [ 2,36 | 2,77 | 3,21 | 13
13| 1,12 | 1,47 | 1,79 | 218 [ 960 | 8,05 | 8.58] 18
14) 1,24 | 1,58 | 1,96 | 2,40 |- 2,84 | 8334 | 385 | 14
151 1,87 | 1,79 | 2,15 | 2:61 | 810 & o4 |4 18 s
16 | 1,50 | 1,90 | 2,35 | 2,84 | 8,86 | 3,94 | 4,54 | 16
17| 1,64 | 207 | 2,656 | 3,08 | 8,64 | 485 4501 ¥
18 | 1,77 |'2,28 | 2,76.| 3,31 | 8,921 457 | 528 18
19| 1,94 | 243 | 297 | 357 | 420 | 490 | 561 | 19
20 | 2,08-| 2,61 | 3,19 | 3,84 | 451 | 524 | 6,011 20
21 | 2,24 | 280 | 8.42 4,10‘ 4,81 1 5,58 | 637 | 21
22 | 2,42 | 3.00 \ 3,64 | 4,36 | 5,12 | 5,93 | 6,77 | 22
23 L 287 | 3,20 :z,a‘.)‘ 4,65 | 546 | 6,31 | 7,28 | 23
24 | 2,77 | 342 | 4,13 | 494 | B,77 | €67 | 7601 4
25 | 2,96 | 356 | 440 | 522| 6,00 | 7,06 [ 802 | 25
26 | 8,14 | 3.86 466 | bb4 | 6,46 | 7,45 [ 8,47 | 26
27 | 8,34 | 4,10 | 494 | 586 | 6,83 | 7,85 | 8,914 27
28 | 350 | 431 | 5,19 | 616 | 7,17.| 825 | 936 28
29 | 3,75 | 4,68 | 549 | 6,50 | 7,65 | 8,66 | 9,82 | 29
30 | 8,99 | 4,87 | 5,81 | 6,85 | 7,95 9,11 |10,29 | 80
31 | 4,21 | 512 \ 6,11 | 7.19 | 833 | 9,64 | 10,77 | 31
32 | 443 | 5,38 | 6.41 ‘ 7.53 | 8,72 | 9,98 | 11,25 |32
33 | 4,68 | 566 | 6,74 | 7,91 | 9,12 | 10,42 | 11,75 | 88
34 | 4,96 | 596 | 7.06 | 8,28 | 9,56 [ 10,91 | 12,29 | 34
35| 5,18 | 6,25 | 741 | 8,67 | 9,98 | 11,38 | 12,80 | 35
36 | 546 | 657 | 1,78 ‘ 9,07 | 10,43 | 11,88 13,36 | 36
37 | 5,77 | 6,90 | 8,13 | 9,49 ‘10,90 112,40 | 13,98 | 87
38 | 6,02 | 7,19 ‘ 8,46 | 9.84 | 11,29 | 12,84 | 14,42 | 38
39| 6,30 | 7,51 | 8,85 ’ 10,27 | 11,74 | 13,34 | 14,97 | 39
40 | 6,62 | 7.88 | 9,25 | 10,72 | 12,27 | 18, ,93 | 15,62 | 40
41 | 6,91 | 8,21 | 9,62 | 11,15 | 12,71 | 14, 4271 16,16 | 41
42 | 7,21 | 8,56 | 10,01 | 11,568 | 13,20 | | 14, ,96 | 16,75 | 42

’l‘opp%tbnlxe

2.0 10

30

= =
B e | . s 08
'gk': 77,0 7 t—.,n | 8.0 | 8,0 9.0 9.5 10.0 E-E

i Inhalt: Kubikfuss i

9|-264| 8,02 | 842 | 386 | 484 | 484 | 537 9
10| 2,98 | 840 | 885 | 433 | 486 | 543 | 6,02 ] 10
11| 332 | 378 | 428 | 483 | 539 | 6,02 | 6,68 ] 11
§2 1 8,67 | 418 | 472 | 531 | 5,94 | 662 7381 12
18| 403 | 468 | 5,18 | 583 | 6,62 | 7,25 | 8,08 ] 13
14 | 440 | 5,00 | 65,65 634 | 7.08| 7,88 | 8,73 | 14
I6] 4,78 | 542 | 6,11 | 686 | 7867 | 8561 | 9,42 | 15
16 | 6,17 | 587 | 660 | 7,40 | 8,26 | 9,17 | 10,14 | 16
17| 5,67 |- 681 | 7,10 | 7,95 | 887 | 9,84 | 10,88 | 17
18 | 596 | 6,76 | 7,68 | 849 | 9,47 | 10,50 | 11,60 | 18
19| 689 | 7,22 | 8,12 | 9,08 (10,12 [ 11,21 | 12,36 | 19
20} 681 | 770 | 864 | 9,66 |10,78 | 11,89 | 13,13 | 20
21| 7.2¢ | 8,18 | 9,15 [ 10,23 | 11,38 | 12.60 | 13,88 | 21
92 | 7,66 | 8,65 9,70 | 10,83 | 12,02 | 18,30 | 14,65 | 22
23 | 8,13 | 9,17 | 10,25 | 11,44 | 12,70 [ 14,04 | 15,48 | 23
24 | 859 | 9,68 10,82 | 12,06 | 13,38 | 14,79 | 16,27 | 24
25 | 9,06 | 10,20 (11,39 12,70 | 14,08 | 15,52 | 17,07 | 25
26| 9,66 | 10,73 | 11,98 | 13,34 | 14,78 | 16,33 | 17,95 | 26
27 (10,06 | 11,28 | 12,57 | 14,00 | 15,560 ‘17,08 18,77 | 27
28 110,52 | 11,80 | 13,15 | 14,64 | 16,20 | 17,85 | 19,60 | 28
29 | 11,08 | 12,36 | 13,77 | 15,28 | 16,91 | 18,66 | 20,48 | 29
80| 11,67 | 12,99 | 14,48 ‘ 16,00 | 17,70 | 19,48 | 21,38
31 | 12,07 | 13,51 | 15,04 | 16,67 | 18,43 | 20,27 | 22 24 | 81
82 112,61 | 14,11 15,69 | 17,38 | 19,21 | 21,12 93116 | 32
83 | 13,19 [ 14,74 | 16,38 | 18,14 | 20,04 | 21,98 | 24,10 | 33
34 | 13,75 | 15,32 | 17,02 | 18,84 | 20,80 | 22,85 | 25,05 | 34
85 | 14,32 [ 15,95 | 17,70 | 19,59 | 21,57 | 23,69 | 25,95 | 35
86 |:14.96 | 16,65 | 18,47 | 20,43 | 22.48 24,68 | 26,98 | 36
87 115,68 17,26° 19,14 | 21,12 | 23,28 | 26,556 | 27,92 | 87
88 116,09 | 17,89 | 19,82 | 21 00 24,08 | 26,37 | 28,81 | 38
39 | 16,70 | 18,56 | 20,55 | 32 70 | 24,90 | 27,30 | 29,82 | 39
40 | 17,36 | 19,28 | 21,30 | 23,51 | 25,83 | 28,25 | 30,84 | 40
41 | 17,99 | 19,97 | 22,05 24.33 | 26,67 ‘29,I6 131,83 | 41
42 | 18,64 | 20,67 29,82 ")5 12 |27 57 | 30,14 | 32,88 | 42



Toppstdrke:

Zioll

» g
&% ' = | 198 | 195 | 198 | 1 S8
2E 10,5 11,0 !I_Jy _i.),.,u 125 13,0 13,5 E‘E
# Inhali: Kabiklaes =
9 598 653 | 7,14 7,79 | 8,48 | 9,19 | 9941 9
10| 6,65 | 7.30 | 8,00 | 871 | 948 | 10,27 (11,11 | 10
11| 7,36 | 8,09 | 8,84 | 9,66 | 10,48 | 11.36 | 12,29 | 11
12| 8,09 | 8,88 | 9,71 10,59 | 11,61 | 12,46 | 13,46 | 12
13 | 8,85 | 9,71 | 10,62 | 11,66 | 12,56 | 13,60 | 14,70 | 13
14 | 9.60 | 10,52 | 11,50 | 12,53 | 13,61 | 14.73 | 15,90 | 14
15 | 10,37 ‘11,37 12,42 | 13,51 | 14,65 | 15,85 | 17,13 | 15
16 | 11,16 12,23 ‘ 13,35 | 14,52 | 15,74 | 17,03 | 18,40 | 16
17 | 11,94 | 13,09 | 14,28 | 15,52 | 16,82 | 18,20 | 19,63 | 17
18 | 12,74 | 13,95 | 15,22 | 16,64 | 17,92 | 19,38 | 20,90 | 18
191 13.59 | 14,85 | 16,19 | 17,69 | 19,06 | 20,60 | 22,21 | 19
20 | 14,40 |'15,73 | 17,15 | 18,64 | 20,18 | 21,81 | 23,51 | 20
21 | 15,23 | 16,66 | 18,13 | 19,69 | 21,31 | 23,00 | 24,78 | 21
922 | 16,06 | 17,57 | 19,11 | 20,75 | 22,46 | 24,23 | 26,10 | 22
23 | 16,97 | 18,52 | 20,14 | 21,86 | 23,70 | 25,61 | 27,48 | 23
24 | 17.83 | 19.45 | 21,15 | 22,95 | 24,82 | 26,77 | 28,83 | 24
25 | 18,70 | 20,40 | 22,17 | 24,05 | 26,00 | 28,04 | 30,15 | 25
26 | 19,61 | 21,38 | 23,27 | 25,20 | 27,24 | 29.36 | 31,67 | 26
97 120,50 | 22,35 | 24,28 | 26,32 | 28,45 | 30,66 | 32,96 | 27
98 | 21.44 | 2337 | 25,37 | 27,46 29,63 | 31,93 | 34,36 | 28
29 | 22,36 ‘24-,36 | 26,44 | 28,61 | 30,87 | 33,26 | 35,78 | 29
30 | 23,33 | 25,40 | 27,57 | 29,82 | 32,16 | 34,64 | 37,21 | 30
31 | 24,27 | 26,42 | 28,66 | 81,00 | 33,42 | 85,99 | 88,65 | 31
32 [ 25,26 | 27,45 | 29,77 | 32,19 | 84.70 | 37,36 | 40,11 | 32
33 | 26,26 | 28,53 | 30,93 | 33,44 | 36,04 | 38,79 | 41,64 | 33
34 197,24 | 29,63 | 32,12 | 34,65 | 37,34 | 40,13 | 43,07 | 34
35 | 28,27 130,69 | 33,21 35,88 | 38,66 | 41,53 | 44,67 | 35
36 | 29.38 | 31,88 | 34,49 | 37,25 | 40,12 | 43,10 | 46,24 | 36
37 | 30,40 | 32,98 | 35,66 | 38,61 | 41,47 | 44,53 | 47,77 | 37
38 | 31,36 | 34,01 | 36,77 | 39,70 | 42,74 | 46,00 | 49,22 | 38
39 | 32,44 | 35,12 | 37,97 | 40,98 | 44,11 | 47,35 | 50,71 | 39
40 | 33,54 | 86,36 | 39,29 | 42,33 4549 48,83 | 52,35 | 40
41 | 34,61 | 37,50 40,52 | 43,64 46,89 | 50,31 | 53,93 | 41
42 | 35,68 | 38,66 41,75 | 44,96 4 48,30 | 51,82 | i5,46 | 42

Toppetirke:

Zoll

5 L Y g
&4 = | 1% = . TN
o LR SRR RN -

3 Inhalt: Kubikfuss A

| | | | |

9 | 10,74 | 11,54 | 12,36 [ 13,22 | 14,12 | 15,03 | 15,99 | 9
10-[ 11,98 | 12,87 | 13,80 | 14,76 | 15,74 | 16,76 | 17,83 | 10
11 (13,25 | 14,22 1526 16,29 | 17,38 18,50 | 19,68 | 11
12 | 14,51 | 15,88 | 16,71 | 17,86 | 19,05 | 20,27 | 21.54 | 12
13 | 15,88 | 17,00 | 18,20 | 19,44 20,73 | 22,06.| 23,46 | 13
14 17,14 | 18,39 [ 19,70 | 21,02 | 22,41 | 23,84 | 25,35 | 14
15 | 18,46 | 19,78 | 21,18 | 22,63 | 24,12 | 25,66 | 27,25 | 15
16 | 19,82 | 21,24 | 22,73 | 24,25 | 25,85 | 27,50 | 29,19 | 16
17 21,14 | 22,68 | 24,24 | 25,86 27,56 | 29,31 | 31,12 | 17
18 | 22,50 | 24,11 | 25,80 | 27,51 | 29,31 | 31,18 | 33,09 | 18
19 | 23,91 | 25,61 | 27,36 | 29,18 | 31,09 | 33,06 | 35,08 [ 19
20 | 25,27 | 27,06 | 28,95 | 30,86 | 32,84 | 34.91 | 37,05 | 20
21 | 26,67 | 28,56 3051 | 32.52 34,64 36,82 | 39.03 | 21
22 | 28,09 | 30,07 | 32,12 | 34,23 | 36,41 | 38,62 | 41,02 | 22
23 | 29,52 | 31,60 | 33,78 | 36,00 | 38,29 | 40,69 | 43,12 | 23
24 | 30,96 33,13 | 35,38 | 37,70 | 40,09 | 42,55 | 45,14 | 24
26 | 32,24 | 34,60 | 36,99 | 39,41 [41,90 | 44,47 4717 | 25
26 | 33,89 | 36,26 38,70 | 41,22 | 43,83 | 46,51 | 49,27 | 26
27 | 36,38 | 37,79 | 40,34 | 42,96 | 45,67 | 48,46 | §1,33 | 27
28 | 36,88 | 89,39 42,03 | 44,81 | 47,57 | 50,47 | 53,46 | 28
29 | 38,34 | 41,00 | 43,74 | 46,52 | 49,44 | 52,45 | 55,55 | 29
30 | 39,92 42,62 | 45,47 | 48,35 51,38 | 54,50 | 57,71 | 30
31 41,46 44,26 47,21 5025 53,33 56,56 | 59,89 | 31
32 42,97 45,86 48,91 52,00 5524 | 58,51 61,95 | 32
38 | 44,69 47,59 | 50,74 | 53,93 57,22 | 60,67 | 64,22 | 33
34 | 46,18 | 49,27 | 52,46 | 55.76 | 59,22 | 62.72 | 66,38 | 34
85 | 47,72 50,91 | 54,26 | 57,66 | 61.16 | 64,77 | 68,55 | 35
86 | 49,49 52,79 | 56,20 59,71 | 63,32 67,05 | 70,95 | 36
87 [51,12 | 54,52 58,02 61,65 65,38 | 69,21 73,23 | 37
38 | 52,66 | 56,09 59,69 | 63.40 67,22 | 71,17 | 75,29 | 38
39| 54,25 | 57,84 | 61,54 | 65,29 | 69,23 | 73,27 | 77.52 | 39
40 | 55,99 | 59,61 | 63,42 67.35 | 71,40 | 75,56 | 79,84 | 40
41 | 57,68 | 61,40 65,31 69,27 | 73.42 | 77,70 | 82,09 | 41
42 | 59,31 | 63,12 | 67,14 | 71,20 | 75,46 | 79,85 | 84,36 | 42



|

'l‘opphtarl\

Zoll

5 g
SE[ 175 180 185 190 | I‘J,.a 200 205 _;?f,
n-qs : =
it lnh.xlt I\ublkfuss 2,
9 | 16,96 | 17.96 18,90 | 19,83 20,85 | 21,86 22,90| 9
10 18,91 | 20,03 | 21,06 | 22,12 23,24 | 24,38 | 25,54 | 10
11 20,87 | 22,12 | 23,26 | 24,43| 25,63 | 26,89 | 28,17 11
12 | 22,84 | 24,18 | 25,43 | 26,71| 28,04 | 29,39 | 30,76 | 12
13 | 2487 | 26,33 27.68 | 29.08| 30.50 31.96 | 33.45| 13
14 | 26,87 | 28,44 | 29.91 | 31,37| 32,91 | 34,51 | 36,12 14
15 2&86‘30,54132,11 33,72| 35,36 | 37,08| 38,81 | 15
16 | 30,94 | 32,74 | 34,38 | 36,10 37,86 | 39,67 | 41,51 | 16
17 | 32,98 | 34,90 | 36,65 | 38,47 40,35 | 42,26 | 44,23 | 17
18 | 35,03 | 37,06 3892 40,86 42,84 | 44.88 | 46,96 | 18
19 | 37,14 39,28 4124 | 43,30| 45,35 | 47,50 @ 49,67 | 19
90 | 39,21 | 41,48 43,55 45,66 47.88| 50,14 | 52,46 | 20
91 | 41,30 | 43,69 | 45,86 | 48,09| 50.42 | 52,80 | 55,23 | 21
92 | 43736 4591 4819 50,53 52,97 55,42‘ 57.97 | 22
93 | 45,62 | 48,19  50.58 | 53,03 55,53 | 58,10 | 60,72 | 28
24 | 47,75 | 50,44 | 52,94 | 55,50| 58,11 60,79 | 68,53 | 24
925 | 49,90 | 52,70 | 55,31 5;%' 60,71‘ 63,50 | 66,36 | 25
26 | 52,11 | 55.04 | 57.75 | 6053| 63,37 | 66,35 | 69,32 | 26
97 | 54,29 | 57.33 | 60,15 62,98 65,94 69,03 | 72,12 27
28 | 56.66 | 59,63 | 62,56 | 65.36| 68.55 71,78| 75,00 | 28
29 | 58,67 | 61.92 | 64.99 | 68,04 71,22 74,55 | 77,88/ 29
30 | 60,95 64,34  67.43 70,66 73,96 77,40 | 80,86 80
31 | 63,24 | 66,69 69.65 73,22 76,64 | 80,13 | 83,70 | 81
32 | 65,48 | 69,05 72,35 75,80 79,33 82,96 | 86,64 | 32
33 | 67.67 | 71,37 | 74,76 | T8,47| 82.12 | 85,85 | 89.66 | 33
34 | 70,08 | 73,88 77,48 | 51.08| 84,85 88,62 92.55| 34
35 | 72,37 | 76,28 | 79,91 | 83,53| 87,51  91.48 | 95.27 | 35
86 | 74,90 | 79,02 82,77 | 86,61 90,53 94,63 | 98,72 | 36
37 | 77,21 | 81,38 | 85,28 | 89,18| 93,22 97,43 (101,65 | 87
88 | 79,46 | 83,74 | 87,79 | 91,75| 95,99 100,13 |104,46 | 38
39 | 81,80 | 86,20 90,39 | 94,34 98,60 103,05 107,50 | 39
40 | 84,15 88,67 | 92,85 | 97,13 101,32 105,98 110,55 | 40
41 | 86,60 | 91,24 | 95,54 | 99 34110433 108,92 113,61 | 41
42 | 88,99 | 93,75 | 98,06 (102,57 107,18 111,88 |116,69 | 42
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Verkiirzte Kubik=Tafel fiir Nadelholzklotze.

BABPIFIBALITI AN I I BB AD AN AR

= Toppstirke in. Zollen
Sltls[s]r]s[o[w]n[e[[s|u[s][w6|n][s] m 2 |22
5 Inhalt: Rubikfus i
90,9 14 PL 2.6 PL 43| mh_ 6,5 7,8 | 9.2/10,7 12,4 ELT% Hm..of ._Pm_ 21,9] 9
12|13 2,0 238 | | 8,9 10,6 12,5 14,5 16,7 19,0|21,524.2| 26.7| 29,4 12
15 (1,8 2,6 3,6 4,8| 6,1| 7.7 9.4(11,4 13,5 15,9185 21,2 E._Lwﬁmmwpﬂ mw.\i 37.1| 15
18 [2,2| 3,3 ﬁL m,o“ 7,6] 9.511.6/14,0 16,5 19,4 225 25,8 29,3 33,1/37.1 40,9 44,9[18
21 (28| 4,1] 5,6] 7,2 9,2{11.4/13,916,7 19,7 23,0 26,7 30,5 | 34.6 39,0 43,7 48.1| 52.8] 21
24 |34 4,9 6,7 mumns,w:wm_._muw 19,5 22,9 26,8/31,0 354 40,1451 504 555 60,824
27 |41 5,9 7,8/10,0 Bm,aum;m,mmw.g 26,3 [30,7/35,4 40,3 45,7 |51,3/57,3| 63.0| 69.0] 27
30 14,9/ 6,8 9,1 11,6 14,4 17,7 21,425,4 29,8 34,6 39,9 45.5|51,4 57,7 64,3 70,7 77.4|30
33 [5,7 7.9/10,413,2 16,4 wc.o 24.128,5 33,4 38,8 44,6 50,7 57,2 64.2 T1,4 78,5 85933
36 16,6| 9,1 11,9 15,0 18,5 22,5 27,0 31,9 37,3 43,1 49,5 56,2 63,3710 79.0 86,6 94,6] 36
39 |7,5 10,3 13,3 16,7 20,6 24,9 29.8 35,1 ﬂ.o 47,4 54.2/61,5 69,2 77,5 86,2 94,3 103,0] 39
42 |8.6 11,6 15,0 '18. 61228 /27.632.9 38.7 145.0 67.1 75,56 84,4,93,8/102,6 111.9] 42

51,8 59,3



