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Nugustifuus 1909 fai fejt ajajt 300 aastat tdis,
fui Jtalia fiififa- ja tdheteadlane Galileo Galiled
Radbova linmas pifffilma, mis hulbawaste Hollandis
iiles oli leitud, ijefeiswalt uueste Toffu feadis ja felle
abil laialdafe taewafehade waldfonna iiles leidis. NKiill
oli juba Nifolaus Kopernifus waremalt maa-
fera Togu maailma feffpunftijt wdlia nibutanud ja talle
foba teiste planetide feas fdatte ndibanud, misldbi rdnd-
tihed maaferaga iihe wddri peale tdufiwad, aga Galilei
pitfiilm nditas efimefena tdies tde-olus, et nditufefs fuu
peal mdgefid ja orgufid on, et Venus ehf aotdht ja Mer-
fur faswawa ja fahanewa fuu farnafed om, et Jupitri
iimber ifegi neli fuud ringi faiwad (w. pilt 1), ja et maa-
ilm nit fits palju fuurem ning jelles tiifis wdahemalt tdte-
Tifum peab olema fui maafera-maailm. Galilei titfeldas
Tinnutee arutufs hulgafs pdifestefs, lafendas feeldbi mede
waateringi ja waldfonna ulatujt edaspidifefs uurimile-
toofs nil mdadratu rohfel modddul, nagu mitte difsti
teine leidus feda enme ega pdraft tedba teha pole jafja-
nud. Mis oli felle wastu Kolumbufe iilesleidus; Wme-
rifa iilesleidia mdrfis felle planedifera peale, mille peal
me jubtumije fombel ife elame, ainult iihe maajao teis-
tele juurde.

ga fiisti — Wmerifa pinnale astuti  toeste;
mddratumad warandujed toodi fealt wanasie maailma.
Snimefefugu fai fellejt pohiati juurt ainelijt faju. Ko gu-
ilma ehitufe iilesleidmine toi meile ainult aa-
telifi warvandufi. Winult! Jah, modnel wdifs pealegi
fifimine feelele tulla: fas fils fee Kopernifufe rewolut-
fiondriline tequ, mille 1abi ta inimefefoolt felle uhfe tunbde,
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et ta fdige maailma Teffpunttis afub, dra riifus, midagi
head on teinud? Kui paljufe mimefi juudab tdnapdewgi
weel Jelleft mottelt jagu Jaada, et meie Idige oma mdd-
ratu rohfe maapealie Iloometegewufega . tithias Fiilmas
ilmaruumis iiheft Tobajt teife tubifeme, et meie felles
ruumis iihes maaferaga Imatu mitmefelifeid liifumiste-

Pilt 1. Jupitei loodbus, nagu ta Jupifri fuu pealt ndhtaiv
2 wdifg olla.
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feerbufid teeme, ilma et me fellejt midagi marfafime, et
ndgentata jdud Idbi tithja ruumi FHirgades it neid
pdratuid maailma-ferafid findlatel teedel igameste hHdd-
guwa pdifefefera iimber lafewad feerelda, et wiimals
Ioif need miljonid tdhed, mis taewalaotufel afuwabd,
nitfamajugufed pdifefed on, fuma nende iimber omaforda
jdlle teiled pdifefed feerlewad, ja et wdalguftivufelt edaji-
tormawal  walgufel fefs aastafiimneid ja  aastafadafid
dra Tulub, et nende pdifeste pealt meie juurde jdudaq,
meie juurde, fes me foige oma maafera-maailmaga, mida
ford . foguilma Eejfpunttifs peeti, nende pdifefeparmede
Yeffa dra faome. ) PECT i : ik

Kulub weel aastajabdafid «dra, enne Fui intmefefugu
nitfaugele jduab, ¢t ta tdielifult aru jafiab faada ja ene-
fes dra Juudab feedida, maberdune tahtius feejugufel
meie waimlife filmaringt mddratumal Taienemifel omn.
Alles fits haffab eelnimetatud waimufangelaste wabas:
taw tegu Jeda wilia fandma, mida mete teadmiste iga-
jugune latenemine meile tingimata iihes toob.

»Aga Tabtlemata jdab fellele wiljale iffagi aimult
aateline loomus,” waidlewad materialistid wastu. ,,RKes
teab!” wastab optimift. Kes teab, fas meil ehf ford
wdimalifufs ei jaa teiste maailnadega fa ainelifesie
iithendufesie - astuba. Kas on fiis tdieste wdimata, et
me ford teili taewa maailmazjagufid omale ifeai woitma
¢i hatfa, nitjoma nagw me ndbtawaste otfatu weelaga-
mifu tagant teifi maifamaasjaguiiv- leidfime ? Ziihi rum
teifel pool meie Bhffonda — fostetafs felle peale —
peab meile igaweste drawditmata toffefs jdima. Opti
mijt ei tunne fa feda mitte. LQoetagu ainult foigt loo-
bufejeadustega  hasti tutwa  Saffa  filojowi Rurd
Lalswitz't  waimurifajt  romani = ,,Kahe pla-
ne di peal”, fus Marfi inimefed weneste ehitatud
yruumilaewmadega maafera oma wdimu alla wdidawad.
Saherdune wodimalus tehtaffe teaduslifelt fahtlemata toe-
niolifefs. Pieie fiin wiletfa maafera peal, Tus inimefe-
fugu — fui forgelt hinmata — moned fajadiubhanded aas-
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tad elab, feifame maailma-ruumi drawditmife Fiifimuje
asjus nende aastamiljonite wasty, mille joofjul meie
naabrufeplanedi peal arufas waimuterawus — intelli-
gents edafi arenenud wdib olla, Till alles indianlaste jei-
fuforras, fes efimefed puutiiwed merde wistafiwad, et
nende peal Jaarelt joavele ujuda. Kui me bHulljulgetele
uinjatele weel aerud Fitte annafiime, et nad tormi ja
woolu wasty natufe Jaafiimad wdidelda, fiis olefiime
wee-¢lemendi fohta umbes niffamajuguies jeijuforras,
nagu Jeppelini dhulaew oma elemendis. Searagu in-
dianlaste ujuwate puutiimedega meie wee-alujed paadid
formustiffu — ja me wdime omale ette fujutada, fui
faugele tehnifa edenemine fa maaferait eemal olewa
riuumi woitmife teel weel edali wdHID Jammubda.

Sa fui fa toeste tditfa wdimata peafs olema maa-
fera pealt fehalifult funagi lahfuba, fiis ei ole ometi
waimyu jaofs mingijuguiid feda Tlaadi toffeid olemas.
Walgufefitr lendab aastatuhanbdete-piffuit teed mddda
1dbi foguilma meie juurde ja toob meile teateid feiste
pdifeste feifuforrajt, mille faugufid me emam mbddta ei
jafia. Gelle walgufefiire faajas wdime meie oma mbt-
teid, wdimad teifed arufad olewufed oma mbdtteid libi
IBpmatuste ning offatuste fanbda, planedilt planedile,
paitefefawastifut pa‘tefefawastiffu. Enne fui ndgemata
eleftrijpud, mis midagi muud ei ole fui teiftjugujt laadi
walgus, inimefefoo teenistujesie astus, telegraferiti wal-
gujefiirega. Tdnapdew fammab traadita telegraf meie
mbted eetrilainetel juba dile termete mannermaade
edafi. i misfi muu fui efiotfa alles puudulif toores
ibud tafistab fademetelegrafiat teiste maailmabdeni ula-
tamaft; Amerifas oldafle juba tdeste ametis, et jdaher-
duft iihenduft Marliga fobitada.

Ras Jee Jiis nit ime olefs, fui meie telegrafimdrfide
peale forraga fealt eemalt wastatafs? JIga mirf aga
on motteawaldus, ja fui ifefuguied need mdistuslijed ole-
wufed, feda jeal faugel arwatafje ajuwat, fa olefiiwad,
ometi olefs wdimalif nende madrfideft nende mditeid
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dra mdistatada, nitffama nagu fee meil Hieroglifidega Torda
on ldimud. IMaherdufi imelitfa leidufi ei olefs neil teife
maailma olewustel, feda me enestejt milionid aastad ees
arwame olewat, meile Fiill teatadba, difjugu leidufi, mille
abil nad looduft ijeendi wabastamife otstarbefs meister-
bama on dppinud! RKuis aitafs feefugiine iihendus
meid fiill iihe hoobiga fajatuhandete aastate wdrra edali,
niflama fui Curopa haridus, fui ta mdiftlifumalt edafi
olefs fantud, Amerifa ja teiste iilesleitud maabde looduje
rabwaid paremujele olefs wdinud wiia.

See 19t on wdimalif — maha falata feda ei jaa —
ja et fee woimalif om, fiis ei tohi motet, mis inimefefoole
luureste wabastawafs teofs woib jaada, mitte paremine-
teadja iileolewa naefatulega forwale Heita.

Aga ei pea mitte pimeli Toigi wdimaluste teed Fiima.
Peab fa fellefohaled tdendoljufed Hoolega 1dbi faaluma.
Gellega tahab fdesolew raamatufe tegemijt teha. Gt
Jeda iilesannet Bieti tdita, peame enne fatfuma neid tin-
gimifi, mille all elu meil maafera peal weel woimalif on,
endi fdige uuemate teadbmiste feijufoBalt dra piirata.
Seepeale wdtame ringwaate taewalaotujes ette, of fel
gufele jduda, fas teiste taewafehade peal wahemalt
olalti feefugufid elu wdimalifufs tegewaid tingimifi lei-
dub, ja liis jidb witmafs weel fee Fifimine otfustabda,
fas Till fa igal pool feal, fus pubt-fiffifalifi elutingimifi
leidub, fa elu peab idanema ja arenema.

Kui pdhiatumad on eluallifad maafera peal, fui fei-
jatamata peab elu oma wdidufdifu meie Fauni planedi
iimber! SKui mitmefugufed on tingimijed, mille fohas-
tels ta end on ofanud jeada! Me leiame teda nabamaabde
igawefejt jddit (w. pilt 2), ja troopifamaade fuumenda-
wateft orbeteft, maailma-merede pimedateft Jiigamusteit
ja tibia ruumisie faduwa Bdhumere foige fdorgemateft
waldfondabeft. Kus on piirid, millelt elu maafera peal
mitte iile ef juuda minna?

Stas mddrab ehf temperatur need plirid dra?
Res nabamail randamas on fainud, on jeal nadalafe-



Pilt 2, Jgawefes jaas,
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faupa funi 60 fraadi allapoole nulli ulaftawat FHilma
(@elfiufe idrele) pidanud famnatama, ilma et feha ime-
taoline forraldamifeapparat nende werd rohfem Tui iihegi
fraadi wdrra tawalifujt 37-Fraadilifeft temperaturijt ja-
hedbamatfs olefs laffnud minna. Fridtiof Nanfen,
fuulus pdbianaba-uurija, on folm aastat igawefes idds
modda Jaatnud, ilma et ta terwifele felleft midagi halba
plefs tulnud. Temperatur olefs fa weel tubliste ala-
nedba wdinud, temaft olefs fiisti wditu faadud.

IRitte T5if loomad pole fooja werega ja wdiwad
endid Jaherdufe fiflma eeft iffagi faitsta. Algaegabdel,
mil iihetafane troopifapalawus pea-acgu terwet maafera
iimbritfes, nagu mdlemajt nabazpiitfonnajt leitud Fiwis-
tusteft ndaba, ei ldaimud Ioodufel dihetajale werefoniiufe
alalhoidmifefs JeeJugufid fisfejeadeid weel mitte tarwis.
Loodus on need fiis Joetanud, fui wajadus felle ndu-
dega wdljajtpoolt tuli, fui maawddd enestele rajad
madrafimad ja fa iileiildine maafera temperatur alanes.
Cestulewatel ajajdrfudel peab maafera peal weel iffa
fitlmemafs muutuma, aga me ei Juuda mingit pdhijult
leiba, mispdrajt loodufel fordba ei peafs minema oma
elulifi olewufi nifwdrd edafi tatendabda, et nad fa weel palju
juuremale fiilmale wastu fuudawad panna fui fenini.

Alamate orvganismustega, nimelt idude ja feemne-
tega on Ioodus fel fihil juba ddrmife piiving idudmud.
Teatawaste on alam piir olemas, milleft allapoole iihegi
feha temperatur ei tohi langeda; fee on ndndanimeta-
tud abfolutline nullipunft, mis 273. Ffilmafraadiga iihte
faib. Tegelifult ei ole felle ddarmife fitlmafraadini Filll
weel mitte idutud, aga me oleme temalt ainult weel
3 fraadi eemal. LWedela wefinifu temperatur ulatab nimelt
270. Ttraadini allapoole nulli. 252-Ffraadilife hirmja fiillma
fatte witdi elulifi oTewufi, ja ei  fuudetud nimelt bafteriaid,
fes mdba fees figinewad (mdada-ftreptofoffujed), fel teel
mitte dra furmata. €t wedeliffu faua alal ei foa Hoida,
fiis ei fJaadud fellefohafeid fatfeid mitte fauem teha
fui mone ainfa tumni. - Katfubatfillufid aga peeti mitu
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fuud 31-fraadilife fiilma fdes, ilma et nad oma jurma-
wat eluwdimet oleffimad Faotanud. SKurguilanaha-ps-
Tetifu ebt difteritifebatiillufed peawad wdhemalt 60-fraa-
dilifele Ffiilmale wastu. Silma torfab jee, fudas juit
need fdige alamad ja fdrgemajdrgulifele elule nii far-
detawad organismufed Idige mitmefelilemate tingimiste
all nit itlemata Juurt eluwifadujt ilmutawad. Wlamal
Jaame aga ndba, fui tabﬂat iilesannet Ioodus otfe jee-
labi elu alalhoidbmife asius tdidab.

Mida fdrgemale me elawa Ioodufe arenemife aftriffu
mboda tdufeme, feda wahem ndeme nlemuh fillmale was-
tu panna Juutwat. SKRalad, fonmmad, maod wdiwad Funi
25-fraadilijt fiilma fuubefaunu wilja fannatada ja drfa-
‘wad, fui nad Jeepeale ettewaatlifult jooja fatte mnbafi
jdllegi tawalifele elule. Suurem film aga jurmab nab
onmeti dra. Lopetawad inimefe-mafina forraldamife-fis-
fefeaded, mis were temperaturi tawalifes feifuforras Hoia-
wad, oma tegewule, fiis wdib weri iffagi weel marfla
jabedamafs minna, enne Tui fiilmajurm peale feha dra-
tardumift tdeste jargneb. Wga faua ei tobhi fee warju-
jurm mitte wédldata, Tui fee mafin‘uue FHitmile tagajdriel
idllegi tegewufesie peab astuma.

Featawaste on Toodus mbddaminewa talwekiilma
pubufs fa teatud joojawereliste [oomabde jaofs Huwita-
wa pddfetee Teibnud — talweune, mis nende elu-
tegewule fefs ajafs fdige wiimaje waihejuje mdadrani
alandab, umbes niifama, nagu tarretuie warjujurma for-
ral inimefega fiinnib. Koopaorawa weri wdib fealiuures
5 fraadi Joojufeni alaneda; umbes nii fdrge temperatur
on foovas, fubu ta talweunele Heidbab. Pie wdime neift
tahelepanefutelt ndaha, fui riffalif walit abindulid loodu-
jel Tellefs olemas on, et elu rastetejt olubdejt iile aidata.

Otfe tdieste hawinemata juudawad aga paljud tai-
mefeemned, nagu feda tdibhele on wdidud panna, fHilma
mdjudele wastu panna. Uuemal ajal on nimelt prants-
lane Paul Becquerel  (befrell) iitlemata hoolifaid,
uurimifi taimefeemnetes peituwa elu wallas
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teinud. Ta nditas, et fui eluwdimet igajugustel tingi-
mistel — ainult difehdwitaw fuumus walja arwatud —
alal tabhetafie Hoida, fils ifedralife tdhuga jelle eeft peab
hoolitfema, et feemnetesie mitte wdahematfi niistujefiibet
ei jddfs. Oma fatfetefs tarwitas ta pea-asjalifult faun-
wiljafid — erneid ja hundiube ehf lupinifid. Suur tdhts
fus oli fiin fellel, et jeemmnete toored fas hoopis dra
wdeti wdi ldbi torgiti: fel feel faadi Jeemnetera emnefe
jeelt enne fatfet foif miisfus dra faotabda, mis
nii pifaliste Tatfete pubufs finna muidu liig fauafs alale
olefs jddnud, feit et Toored teda juuremat Idbi et lafe.
Need drafooritud wdi auflife foorega feemned jeati mitiid
fahefs fuufs 45-fraadilijesie joojujesie, Tuhu dhfu jugugi
liai ei pdadsnubd, ja fdfitati neid Yeal ifejuguje olluje —
nondanimetatud [ddja barpdiga, nii et neid felle taga-
jdrfel fill taitfa fuiwafs wdis tunnistada. Seepeale hoiti
need jeemned aasta otfa ldmmastifudhus wodi elawhobeda
all pimedas alal, ja nad if haffaliwad jdallegi pristelt
idanema, fui neile fefs uueste wdimalus anti. Niffamuti
fiindis odra-, drwitia- ja nijujeemnetega, fui neid 6
tundi foige Juurema fiilma Tdes, mida wedela wefinifu
abil wdib fiinnitadba, feista oli Tastud. Sellewastu ol
wad Bif Jeemned jurnud, millesfe weel Fibemegi wdrra
nitsfujt oli jadnud wdi miille tihedat Toorefatet waremalt
polnud awatud. Seepdrajt tuleb fa oDeldift, et waa-
raode haudadejt leitud nijuterad meie paewil weel idane-
ma olla Hafanud, lulewalda arwata. Kuid felle eeft
wdis Becquerel tdefs teha, et neisfe feemmetesie, millel
ifedranis paffud foored on ja mille fohta teada oli, et
neid funi 80 aastat Herbariumides ehf taimederaamatu-
tes fuiwatatult oli Hoitud, idanemifewdime iffagi weel
alale jadb.

Niistus etendab fitn fahtlemata Fahefugujel wiifil
hawitawat ofa. Kus temperatur Hilmamijepunttijt ala-
male ei lange, jeal hoiab niisfus teatawa reaftiionis
wdime, teatawa tegewuje-wdimaluje alal, edendab fee-
mialifi lagunemifi, mis Hawitujt toowad. Nit jiis wdi-



wad juba ifeenefelt rohfeste drafuimanud jeemmnete ife-
dranis fdwad foored wastupidawult oma poolt feeldbi
edendadq, et nabd nitstuft wadliajt fisje et Iafe tungiba.
SKitlm aga mdjub rafufudede peale, mis allés niisted on,
ainult el pﬁbiwiel furmawalt, et Tilmawal niistujel
vafufestes ruumi. enam fiillalt pole ja ta nemde Tatte-
Testafefed Iobft pingutab. Kiilm iffi aga, mis ammugi
mitte Jurma et too, hoiab — otfe fimberpddrdult — elu
madramata faua alal, paneb teatawal mddral aimult
organismuje fe‘IIamargt feisma, et jeda liis, fui elutin:
gimifed idlle paremafs muutuwad, uueste fdaima panna.
Temperaturi alanemine mdjub elutegemuste peale jujt
niijama bahnama[t Tui feemialiste tegemuste ehf reattiioni-
de peale, mis dihes Tillma fuurenemijega nitfamuti farkidr-
gult iffa loiumafs muutuwad, funi nad abjolutlijele
nuIImun‘fttIe idbudes hoopis iets’fu peawad jadma. Seega
on elulife ja Jurnud looduje wabhel Jelles tiifis iihetanlus
¢bt parallelismus olemas, mille alufefs jujt jee tde-aji
on, et Idpulifelt Toif elu Feemialiste reaftiionide peal
pdbieneb. « €t organismufed ainult rafufeste hawinemife
ldbi offa faawad, felgub fa felleft nahtufelt, et Hiilga-
wad bafteriad fdige pafafemagi fiillma fdes oma
hiilgamilt jdrele ei jatnud, Hill aga fiis jaddawalt Fus-
tufimad, fTui nad Tatfi Horuti.

Nii fiis ei ole meil, Fui neid temperaturifid mddda,
mida ‘me eneste juureft maafera pealt wdi mujalt ilma-
ruumilt leiame, aste-ajtmelt funi alumife piicini laheme,
elu alalfeismile parajt mitte tarwis fartujt tunda; Hoopis
iimberpddrdud on lugu aga fel forral, fui me tempera-
turide-aftritfu modda uIespooIe ldaheme, fus temperaturil
ifeenejeft pea-aegu mingit piici pole, ebf olgu fiis wajt
ainult feal, fus foojufewirwetujed walgufewirwetustets
iimber fujunewad. RKbige pealt felgub eelmifeft meile
offefohe, et wettfijaldawad organismujed emam fui 100-
fraabdililes palawufes wdi dileiildifemalt — nitfugufe fuu-
muje fdes, fus organismuferafufeste wedel fifu feemije-
feijuforras on, mitte enam eluwdimelifed ei ole, fejt et
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aurundolifefs dimbermuutumine  fudefid « mitfamuti BHE
peab Taristama, fui fiilmamifeprotiefs. Sellejt peals jiis
foige esmalt Jedba jdreldada wdima, et elw iilem piir
100-fraabilifes palawujes eht niifuguies fuumujes peafs
peituma, mis rafuwedelifu feema ajob. Siinjuures tulefs
wee enefe Tobta, mis ju fdigis organismustes, niifaua
Tui meed mitte aimult peidus olewat, waid 1dfilt elu
elawad, pea=pja etendab, filmas pidada, et tema Feemile-
punft ndrgema dhu- ehf atmosfarirdhu pubul madala-
mal, rasfema rdhu pubhul fHrgemal feifab. Kbrgete ma-
gede otjas nihfufs elu iilem piir nii jiis allapoole. Umbes
51/, wersta Idrgufe mde otjas haffab weji juba 8O-
fraadilifes palawufes (Ceffiufe jdrele) feema. Kui meie
peal aga paflem 0hEfond ehf  atmosfir  lajufs,
lits peafs meie elupiir, ja Jeega eluprotfesiide afuruum
iileiilble, laienema, nimelt iga atmosfdariwdrdle lijardhu
fohta umbes 20 fraadi oja awaramatfs faswama. Siin-
juures olgu weel tdhendatud, et juurdelijandustel, mis
rafumabla weeft teilemoelifefs teewad, ifejugune Teemife-
punft on, enamalt jaolt nimelt Trgem. UmbIaudy woib
oletaba, et 140-fraabdiline palawus ' orgamiliste wedea
liffude feemije jaofs fdige iilem piir on. Kuni jelle piirvini
on fdige alamat jdrfu elu end tdepoolejt alal Hoidnubd.
Pornapdlendifu-batiillufed on Folm tundi 140-Fraadilije
Tuumuje fdes feisnud, ilma oma eluwdimet faotamata.
Tihelepanemije-wddrilift eluwifadbuft fmutafimad peituwa
elu feijuforras need wdiffed olewujed, fes oma arenemife
jdrje poolelt nii wdga palju fdrgemal feifawad fui need
bafteriab — pifitilluteled rataslioomafefed (w.
pilt 3), dmblifute feltii [oidjalglajed fne. — feda
me mifrosfopi abil magedbas mudajes wees niente fege-
lewat. Suimawad nad mubda fisle dra, fiis wdiwad
nad ilma mingi fujuta tolmuiwafestefs Foffu fortjudba
fa niiwiili fuudelaupa niabhtawaste ilma eluta feista;
nitpea Tui need pdrmulefed aga fdlle mende eluelenen-
disfe —mwette panbdalfe, tuleb elu nendesje tagaji. Selles
tolmu-feijuforras woiwad nad 110-fraadilift  Fuumuft
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wilja fannatadba, ilma et dra fureffiwad. Cluline olewus
on jiin fona otfefobhefes mdttes pdrmufs muutunud, aga
on fiisti elulifefs jaanubd.

Pilt 3. Natagloomatefed, dige rohfeste fuurendatud.
Pafemat tdtt wapploomate (brachionus) iipes munade ja iihe
cemale-ujiwa pojaga.  Paremat fatt diglena (iilewal) ja
philodina (all).

Siin oli futtu peituma elu wifaduleft; aga fa tojijt,
tegewat elu on ndahtud funi 89-fraadililele palawujele
wasty pidawat. Jffa on Tdige alamat jdrfu olewujed
need, fes fa iilemife piivini ulatawat fuumujt foige
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enam wilja Tanmatawad. Nagu Setchell’t  uurimistelt
niba, elajimad teatawad leherohelifeta bafteriad Pdhia-
Amerifas Yellowftonei (I. jello-ftoni) pargi fuumawee-
allifates ehf geiferites, nimelt neis Tobtabes, fus pala-
wus 70 Fraadi Juur, iisna prisfeste ja ei olnud 89
fraadbi fuumuje Tdaes weel mitte tdaieste otfa faanud.
Leherobelift filaldajad feened fannatafiwad ainult umbes
10—12 fraadi wdrra wihem palawuft wilja. Loomad
aga, fes forgemal aftmel feijawad Tui need lahijeened,
Teiti juba 43-—45-fraabdilifes pa'lawufes jurmale fuifu-
nud olewat.

Nimelt loomade tegewal eful ldheb enefe alalhoid-
mijefs munawalget, protoplasmat tarwis, ja
el peab Idppema, miipea Tui tema alalhoidja ollus oma
ofajagudefs laguneb. See aga fiinnib juba, niijugujes
temperaturis, mis rafuwebdelifu Teemifepunttift dige palju
madalam on. Wettfijaldaja munawalge Taheb nimelt juba
45-—50-fraadilile Joojule fdes foffu, funa weeta muna=
walget (muna-albumini) Hill funi 100 fraadini feewafs
wdib ajada, ilma et ta riffi ldhefs. Ou aga munawalge
Tord foffu Idinud, fiis ei faa tedba mitte enam wueste ta
endijesie eluwdimelifesie feijuforda tagali wita — fa om
furnud fa jadbfi jurnufs. Seepdralt on tema lagunemi=
fefs tarmisminew temperatur meile ¢lu tdfijefs piirifs,
mille wastandit — alumijt piiri me mitte ei leidnud.

Soojawereliste [oomade juures puutume felle meile
efimefel pilgul faunis fabhtlajena paitwa tde-asjaga Toffu,
et nad oma fehatemperaturi wdimalifulh felle piiri ldhe-
dal alal Hoiawad, fus eluwdime otfa [dpeb, funa me
ometi ndgime, et Ioodufel allapoole pea-aegu piirita
afurtum elundahtuste jaofs tarwitada on. Sealjuures
paistab meile pea-aegu nii olewat, nagu toimetafs loo-
dus fiin niifjamuti, fui meie fdige julgemad dnfenerid,
fes endi ehitujed, mafinad jne. funi nende juutwufe
ddarmife piivint iiles pingutawad, nifugufe wdimalufe
tipuni, mille Tobta iiteldaffe: , Fiillap ta nii weel liheb*;
fui aga ainult mdni fisna wdifene plus wodi ettendgemata
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tafistus juurbe tuleb, jiis [5hHTeb, laguneb fogu fee tore
ehitus ja langeb mnagu mdangufaartideft tehtud maja
Toffu, Jagedaste tuhandeid inimeje-elujid eneje alla mat-
tes. Ras tdeste mii Hulliulgelt talitab Fa loodus oma
olewustega? Pea-aegu ndib jee nii olewat. Meie Tehas
tarwitjeb werefoojus ainult 4—5 Fraadi wdrra tdusta
— ja Tohe on meie furm Findel. libtlafi liigume meie
nitfugufes fefffonnas, mille temperatur méirfa laiema-
tes piivides Ioigub. Mifs peab Toodbus eluga Jaherdult,
pealtndba nii hadbaohtliffu, mangu ? Sellepdralt, et ta efu
woimalifult efulifefs tabtis jeadba. Jgal Ioodufefiindmu-
jel. ~om . alama - ja - dilema - piiri - wabel ' oma
fdige parem Toht, |. o. niffugune punft, fus mdjude
fogujumma tema jaofs Idige tulujama tagajdrie Jiinnitab.
Mida madbalamale aga munawalge temperatur langeb,
feba enam fardub ta dra, muutub wdhem liifuwafs,
nagu me jeda ju oma filmetamwatelt jormebdeft Hiillalt fel=
geste tdahele wdime panna. Nii: fits: mitte eluwdime
ifeenefelt, waid tema tegewujel-olemine Tahaneb wahema
joojufe fdes tuntawalt Funi jurma-farnafe tarbuwuieni.
Sellepdraft ongi loodus fooja werega olewujed pidanud
joetama, et nemde munawalge alatafa Fillaldajelt [iif-
wel, mdjuwulel wdis olla, fuigi wdlimine temperatur
jarfjargult madalamale alanes. Clu on tdieste feemia-
liste veaftfionide fiilge feotud, mis [oomalife organismife
munawalges fiimniwad. KHif feemialifed reaftiionid aga
on whimalifult Idrgetes temperaturides Idige tequidu-
Iifemad, Tui aga ainult need temperaturid jealwiibimatele
ithendustele weel mitte Tahju ei tee. See on fu Ta fergeste
atufaadaw. Keemialiled reaftfionid lahutawad iihendufi
fooft dra, et feelabi teifi iihenduji wdimalifuls teha.
DOlufemaimufeied ehI molefiilid aga peawad fiis Idige
holpfamine Toolt labti Harumema, Tui iihendus ife iiles
iildfe lagunemifel on. Nii fiis afub iga Teemialife reaft:
fiont tdige pavem Toht felle temperaturi iilema piiri [dhe-
bal, mida ta walja Juudab fannatada. Seepdralt peab
fa  elu  tegewnfel - olemife : £dige = parem: Foft tema
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alalolemife - wdime  dilema  temperaturipiivi {dhedal
aluma.

Tarwis on fiis fedba mafinat, mis niimoodi ta fdige
torgema tddtamifewdime jdrjele on featud, nende hida-
obtude eeit faitsta, mis teda elu [dhedaft piirijt iile
astumife Torral maritfewad. Allapoole mineful ei tule,
nagu me teame, mitte elufifimus faalu peale, waid
atnult - tulufufefitfimus. - Ifsnes  dilewalpool  peitub
diett ~  Habaoht. Loodus  on feepdralt foige
Feerulifemad Taitfecabindud foetanud, et oma  olewufi
fealtpoolt dhmwardawa Hufatufe eeft Hoida. Niipea Tui
nabt meil liig palawafs [dheb, ajab mdndanimetatud
filifonna-ergufawa, millel iilesandefs on faswamife-elu
omatabteta tegewufi Forraldaba, werefooned otfe naba
all awaramafs. Kehapinna fees wdib werd rohfemal
mdddul afuda, mislabi dige pealt Jiidametegewus wahe=
mafs jaab. Siis awanewad higinddrmed ja jporutawad
enesteft feba wedeliffiy; wdlia, mis naba peal aurufs
muutudes naha fiin tfedranis rohfel mddral Toffufogu-
wenud werega dra jabhutawad. Ndnda wdib inimene
otfe ustumata paiftwat wdalimift palawuft walje fonna-
taba, ilma et ta werefonjus natufenegi toufefs. Berger
ja de la‘'Roche (I roich) wiibifiwad, nagu Ranfe
teatah, 816 minutit 100-—127Fraabdilifes fuiwas tuli=
palawas Shus, ima et nende weretemperatur enam fui
iihe fraadi ofa olefs tdusnud. Mina ife olen Ulem-
Caiptujes, Tubu ma 1905. aasta Tejffumel reifilin, et
feal téieliffu paifefemarjutuit waadelda, umbes fedajama
laadi ndbhtustega htwumenud. Asfuan, meie waatlemije=
iaam, ajub dileiilble fdige palawamas ja iihtlafi fdige
fuimemas Tohas maafera pinnal. Augustifuus Idifus
palawius ‘paewa-ajal 40, ja 43. Fraadi wabel, jeifis
feega were tawalifeft temperaturiit olatafa fHrgemal
Sfegi dbfel i langenud elawhdbe termomeetris 33, fraa-
pift funagi alamale, Gliski ei wHinud iitelda, et palawus
meile fujt wdljofannatamata olefs olnud; Tuid fel ajal
ifin ma igapdew Iabistiffu 5 [itrit (1. o. 4 toopi)
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weidifefe whisfimiinaga fegatud jdd-joodawett dra, mis
peaaegu Idif naba bigi-zaufudbe faudu dra auras, ilma
et Bieti tilgawiifilijt Bhigi olefs teffinudfi, nii abhnelt
neelas fee tdieste fuim BHE niisfule dra. Kui ford Huna
paify, torbes wiibifime, fubu me Thehai funingahau-
Dalid waatama ofime [Bitnud, leidjin ma oma funetastus
ifegi 46 fraadi jooja olewat. Olefs feal fdrbes mini
warjuline Toht leibunud, fiis olefs dhupalawus jeal fabht-
lemata file 50 fraadi ulatanud. Sellele palawufele fuut-
fime meie oma eeslite felias tunbdidefaupa iisna hasti
wasty panna; aga nende tublide loomabde rafferiistad
olimad nii fuumad, et nende metallift ofade Fiiljes end
Jilmapilf Gra wdis pdletada. Kui raudteefdidul Lurori
ia Usfuani wabhel aga tihedad tolmupilwed meid 45
fraadi joojaga wagunisfe tiilitama tungiwad, naba higi-
aufufid finni toppides ja Jeeldbi fehaniisfuje dra-aura-
mijt rasfendabdes, tulimad mul wiimats palawifu tun-
bemdrgid awalifufs. (Sellelt foigeft on juttu fa mu
reigfirjeldufes ,,Cgiptuje pimedus”).

Sbifi teadmifi Jelles asjas, fudas temperatur elu
fobta mbdjub, Toffu wdttes iBuame Iopuotfujele, et
wdimalifu temperaturi piirid peitumwa elu jaofs alt abjo-
Tutlifeft nullipunftijt (ebf, nagu fatfete waral on felgu=
nud, 270. fiilmafraadilt) algades funi iiles 140. Fuumufje-
fraadini ulatawad; fee afuruumi ulatus on nii fits wm-
bes 400 fraadi Juur. Tegewa, aftiwlife eluwdime jaofs
ahenewad need piirid feda enam, midba Idrgemine are-
nenud wormid elu enefele on omandanud, mida Fdrge-
mine arvenenud tegewuste ilmutamifefs ta Fohane on.
Kdige fitfamad piirid on fooja werega Ioomadele fea-
tud; nende jaofs aga on loodus imelifu pdadfetee nende
Torraldbufe-lisieleadete Taudbu Ileidnud, mis mneile iffagi
whimalifufs teewad oma tdit tegewufel-olemijt alal
hoida, olgugi et temperatur waliaspool nende feha wdrd-
lemili laiades piirides muutub. Inimene nditufefs woib
temperaturis, mis 60 fraadi fiillma ia 40 fraadi jonja
wabel fdigub, feftwalt tegewujel olla, ilma et ta termis



A

jelleft fabju faafs. Ndib, nagu olefs loodufes piliide=
fipt walitfemas, temperaturipiirifid, mis maapealie el
edafiarenemife joofful Fitferenud, elu alal=olemije ots-
tarbefs niiiid ifedraliste lisfefeabete abil idlle laiemale
vaifutada, et ta olewufed iffa faredamafs minewatele
fiilitalistele oludele paremine wastu iaflafiimad feista.
Nigelifult ei olba fahewabhel, et olemustel wdimalif olets
olude nduetele weel palin rohfemal mddral javele pain=
budba. Sfiagi aga tuleb meil felle juurde jadda, et
filemijt temperaturi-piivi Till mitte enam fuigi palju
torgemale ei faa nihutada. |

Eluwdimalus ei olene aga mitte ainult walitiewate
foojufefraadide jdrele. Tal ldheb fa walgu it tarwis ja
ffedralifelt Toffufeatud dhifonda ehf aurfonda, mil-
les ta wdifs bingata. Me peame fatjuma fa jelle=
fohaste elunduete piirifid dra tdhendada.

Mingifugune elu i wHi meie juures ilma walguje
heategudeta piilida. Jgajugule walgulega, mis fiififa=
lifel teel fiinmib ja mida nii fiis mitte elufiindmujed
pma foodu ei tefita, jeifab joojufefiirgamijega tingimata
iihendufes. Aga eeterimdnfumiied, mille labi iihed fud
teifed fitrgamifed iilepea wdimalifufs joawad, tdujewad
joojufefiirgamife-feifuforrajt alles jiis walgujefiitgamije
feijuforda, fui fuumus Idrgele iile jelle temperaturi
piiri ferfib, mis me eespool cluwdimaluje fohta findlafs
tegime. Rdit Tehad, olgu mnende feemialine foffujead fa
misfugune tahes, hHaffawad 525-fraadilijes fuumufes tuli-
putiajefs minema, faadawad fiis enesteft efimefed meie
filmile ndhtawad walgujefiired wilia. Punafasiollajelt
fiirgawad fehad 1200:-fraadilifes fuumufes, ja fellefs,
et walgel Helgil jdrama hafata, [dheb neil 1500-—1600-
fraadilift fuumujt tarwis. Kui fits walgujeallifas eluga
tdidetud maailmale iihtlafi Ta foojufeldttefs peab olema,
jiis peab ta elu-piirfonnaft fuurel faugel afuma —
nagu meil felle pooleft lugu paifefegagi on — et wal=
gujefiirtega lahutamata iiptepdimitud Joojufefiired elule
mitte enam bhawituft ei jaafs tuua.
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Teatawaste fuudab walgus Jenini alles hoopis felgi-
tamata wiifil neid polemifefaadufid, mida Iooma organis+
mus peab finnitama, et oma talitufi tdita, TeheroBelife
abil ‘fdllegi pdlewatefs prganilistets ollustefs tagafi

-muuta.  Walgus faab feeldbi foige elu tingimata far-
wilifufs alalhoidiats. ifsnes walgufe abil on woimalituts
Taanud elulife Ioodufe perpetuum mobile’t = ehf = igax
weste liffuwat mafinat faigul hoida; tema waral mue-
detaffegi tubt, mis iihe — loomalife mafina ddfi alla fui
tolbmata ollus mabha jdi, teifes” — taimelifes mafinas
uueste pdletismaterjalifs, [ona otfefohefes mdttes puufs
jdllegi tagafi, mida teifendatud fujul Fui ta ¢ P14t umeste
loomaliste mafinate Fiitmifels ia toitmifefs tarwitataffe.s

PBdlemine on feemialine protlefs, mille [dbi b ap-
nit teiste olluste Fiilge feotafie. Seda hapniffu woib
abindube waral, mis meil laboratoriumibdes Haepdrajt on,
enamaste ainult fuure jdu — ' Joojufe wdi eleftri abil
uneste wabafs teha. Nii on weji wefinifu pdlemifejan-
dus. Ainult tugewal, eleftrimoolyl [dheb Torda Hapniffu
tema feespibdifeft iihendufejt, millesie ta ebf fuba miljonite
aastate eeft on astunud, jdlle wabastaba, ja fellefs ldheb
igatahes rvobfem idudu tarwis fui fedba uue pdlemije
pubul wabejt Toojufe naol jdlle wabats faab. Kui elulife
Ioodufe organifatiion feejugufid protesfijid 1@bi peats
tegema, fits tulefs tal alaliste, tagafifaamata fahjudega
todtada ja ta peats felle tagajdariel wajaduje funnil ford
panfrotti jddma. Leherobelilt filaldbawas taimerafus toi-
metab walgus iiffi jeda nondanimetatud reduftfionts
protiesfi. Ta 15hub Toomade bingamife [abi §o e
weteft (. o. teatawatelt fitfinitu, Hapnifu ja welinifu
iihendusteft), mida me taimetoidu ndol oma itlespibamiz
jefs tarwitame, pdlemife teel teffinud  faadufe, 75 o
hapype jillegi foets ja bapnifufs; niijamuti eraldab ta
wee fees, mida [oewetes iffa leibub, iihe ofa  wefi-
nitfu hapnifult dra ja iihendab jbe wefinifuga ja wihema
mdadra hapnifuga, fui Jedba mdlemas elialgfes iihendus
Jes olemas oli, jdlle [beweefs, tartlijets, iilearujt hap-
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niffu fui walguje fdes faswawate taimede Hingamife
faaduft wabafs jdttes. Mblemad taimede annid, waba
hapnit ja tarflis, peawad loomade elu iilewal. Loomad
olenewad tingimata taimebdelt Gra,” mitte aga iimbers
pobrdult — mitte taimed Ioomabdejt, Tejt taimed wdifimad
maaferal tditfa iifjinda omale toidujt leida, nad ei tar=
witfe filfiniffiu mitte Toomade wdljahingatud dhujt wotta
ia teewad feda tdeste fa ainult Bdige wdbhejel mddduL
Taim on el algtiiwi, meie it oleme diett ainult faimes
ilma [6ddifud, fontwddrad, ja elame fellejt tonjt, mida
taimed paifejewalgel wdfimata teewad. Niipea aga
Tui pdife looja Iaheb, nmuutub fa taimede fegewus wass
tupidifefs: nad Hingawad [dehapet wdlia, nagu Toomabdfi.
SIma walgufeta peaffimad nad otfa faama. Ainult wabhes
fed taimed, . nditujefs Jeened, wdiwad ilma walgujeta
faswada. Kuid nemadfi Jaawad fellega ainult organilije
toidy tarwitamife teel foime. Nad juudbawad nitjama
wdbhe fui loomadfi mitte-organilifeit, pubtmineralilijeft
maapdhialt omale toidbuft witta.

Maafera peal on organilife arenemtije aste olemas,
mis pealegi faugelt foige laialdajemalt maad on wdtnud;
fee on Jiigaw meri, Tubu mingilugune taimeel ei
wlata. Uga ta fee, paifefewalguie eejt nii tdieste peidus
olew fligawa mere loomaely jaab oma toiduje Faudfel
teel taimelistelt organismustelt, fedba wetewoolud merede
iilemistes, paifefewalgustatud fihtides iihejt fobaft teife
beljutawad ja [oodujeteaduies foguninmega plants
ton’ifs futjutafie.

Woimalif, et eluline loodus felle tulewaje aja tarbefs,
fus meie paitefefawastifu fiijifaliled elutingimifed omaares
nemifefdaigul fabtlemata rasfemafs Idhewad, eduteel wa=
Helt eht nitfama tdhtfa fammu astub, nagu ford entes
malt foojawereliste [oomabe joetamine oli, — fJdbher-
dufe fammu nimelt felle [dbi astub, ef ta elulifesile
prganismufesje walguft fatjub afutada. RKes ei
tunnefs Fill meie jaani- ehf tuliusiifeit, fes faladuslifa
rohefas walgufes hiilgab ja feda me iile oma Tde wdime



lasta joofsta, ilma et fee eluline laternafene jeal natus
fenegi Joojuft fiinnitafs? Troopifamaades on fddrafeid
bitlgawaid putufaid weel rohfem ja juuremaid Fui meil,
aga ometi olefs efslif felle pdhjal otjustada, nagu aitafs
wdlije temperaturi fdrgem Jeis jdherdufe imelifu biilgufe
teffimijefs faaja. Rbige tdielifumafs ja otfe imefeerulia
Jefs on fee ifeeneleft hiilgamine neil Ioomabdel arenenud,
fes merefiigawustes elawad, fubu enam iifsfi paifefetiic
ei Juuda tungida ja fus wefi alalifelt ainult weel mdned
fraadid foe on.

pilt 4 fujutab fddrafeid fiigama mere
falu; neil on Jarnaduft felle falaga, fes, nagu Safia
loomateadlane Rarl Chun teatab, 880 fiilla fiigawufelt
Guinea laheft wdlja tdmmati ja fel fummualgi pool pead
jilmade all iifs Juur walgustamijeselund, [Gpuste fiiljes
18, pifuti fummalgi pool fehafiilge 146 ja Thu all 179
Jeelugujt organi oli Sel falal, teaduslife nimega macro-
stomias longibarbatus, on feha fiiljes Jeega termwelt 688
laternat, mis mitte palialt hiilgawad FohHad ei ole, waid
feerulife ehitufega helgimisfajad — ddnespeegliga ja Fris-
tall-lddtietega, mida nagu tuletorni-walgufid feerata ja
joowi mddda Flapiga pealt finni wdib fatta. Tarwitfeb
ifedranis jedba walgustamife-elundit ndha, mis foigil neil
fiigawa mere elaniffudel filmabe frwal olemas, ja meis
tarfab fohe arufaamine Jelle Tobta, misfugujt iilesannet
fee walgus tdidab: ta teeb jaafloomajid laternate otfe
foheles ldhedufes ndahtawatfs. Ci olefs jee nii, fiis ei tai-
dafs ju mneed Jagedaste ifedranis fuured filmad felles
muidy pilfafes jiigawa mere pimedujes mingit otstarbet.
Aga et laternafandiad fuurematele Toomabdele ife jaagifs
ei langefs, pidi neid elulifi laternaid wdimalifult fahtu fa
pimedafs teha wdima, et nende omanifud pimedas fiis
taieste warjatud oleffimad. Me ndeme, Tui tdielifult
Ioobdus fiin ile end fdige rasfemate elutingimiste fohafets
on mdiftnud feada. Merepdhi fubifeb imelistejt olewiusa
telt, fes mneed pimedad fiigawifud hiilgawatels muinass
jutulistefs metjabefs teewad, mille Tohta alles wdheste
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aastafiimnete eeft armama pidi, et feal wdhematfi elu ef
Teibu. :
Seda walguft, mis miljardides elulistes [oodufe fiin-
nitatud laternates jdrab, i faa me oma fdige peenemategi
abiritstabe  waral fudagi moodi mdsta. Walhingtonis
on Abbot (I. ebet) ja Fowle (I. faul) ndndanime-
tatud bolomeetri ¢bhf fiirquiemsdtia abil, J. o. nifjugufe
abindu waral, mis Idige wihemadti Fiirgawa joojufe
hulgad eleftrifs iimber muudab fa feeldbi mdddetawafs
teeb, wiimafel ajal jaaniusfifeste walguft weste nuri-
nud ja leidnud, ot fui tema fiirgaw jdud palialt Ta
fiimnetuhanbes ofa felleft jpujt olefs, mida niifama Hele
meie foetatud walgus, nditufefs Fiiinla walgus, fiin-
nitab, fiis bolomeeter feda olefs pidanud ilmutama. Yga
tahendatud moddteriift e naivanud, et jaaniusfifefe jdult
Hiibetti wdhemafs olefs jadnud. Selle  dro-armamata
odawa, tdigevdamamamalgu je teffimine on fdie=
lif Ioodufe faladus. Me ei faa teda fa tetje miffama fuure
falabufe — imelile radiwmi nabtawaste igaweste Fiir=
gawa mbjuga feletadba, felt radium fiirgab enefejt ju
peale walgufe fa weel joojuft ja eleftrit wdlia, mida
iaaniusfifeled aga mitte ei tee. '

Seefuguit biilgamiit Teidbub digil organilife arene=
mife ajtmetel. Pijiolewufed — batteriad panewad mere
bitlgama ja mddanewa puu — nagu deldafle — idas
nema, ja on fa hiilgawaid Jamblaid ' olemas
(w. pilt 5), mille fobta nimelt Francé oma raamatus

»Zaime elu ilujaid naituli tooh. Seda bitlgamift ei
faa mingijuguje orhdatfionitegewuiega, j. o. dhu Hapnifu
mdjuwufega feletaba. Seepiraft peab oletama, ¢t [podus
feda nahtuft fa Toomades ifepdinis ehule fuudab futjuda,
oigift neift findmustelt eraldi, mis Ioomalifes organis=
mujes taimeolluste aslimilerimifega ¢bf toidu-ainetefs
iimbermuutmifega iihendufes feffawad. W3ib olla, ebt
witawad loomad felle jou, mida neil walgufe teffimifefs
tarwis [dheb, otfeteed eluta Toodujeft. Rui lugu tdeste
nii on, fiis haffab eluline loodbus end jelle biilgamifeqa



Pilt 5. Hiilgaw fammal algmdagede [Dhestitfubes.



Lo el

pdifeje mdju alt wabastama, Rui fiigawa mere
falade bitlgamine — fujutame omale ette — nii fuus
refs faswab, et Jeeldbi teffima iileiildife walgufe fdes
fa fee falabusrifas tegewufefdit wdimalifufs )aab, mis
leberobelifes foehapet, Tuigi alles piffamddda, foefs ja
hapnifufs [5hub, fiis wdib elu merefiigawustes ebafi festa,
fui pdife fa ammu fustunud peafs olema; muidugi aga
ei tohifs Jealjuures temperatur  eluwdimalufe piiridejt
wiljapoole minna, ehf me enestele praegu fill weel ette
ei mdista Fujutada, mil wiiil Jee wdifs findida, See
olefs iffagi huwitaw tulewifufujutus ehf perspeftim, mille
teofstegemifefs mitte hoopis wdimata ei peafs olema
teed leida, mis loodufele aeg-njalt iffa enam wdimalifufs
teefs ilma pdifelewalgufeta Iabi jaada.

Leherobelifes areneb asfimilerimifeprotiels jedba aegla=
femalt, midba wéahem walgujt peale paistab, aga ta ei
. jdd fa dige wdbhele walgufe faes Gieste Joifu. Teifelt Kiil-
jelt jdlle ei hawita fa fdige juuremad walgufehulgad iifji-
pdint organismult weel mitte. SGelle wastu Taitjeb orga=
nismus end fdige mitmetefifemal wiifil. Jjegi need tai=
med, el teatawaste jeda laadi organid on, mida wdagal
bdsti meie filmadega wdib wirrelda, Juudawad neid
iifearu rohfe walgufe eeit Taitsta. Sellefs otstarbefs on
meil jilma firmfiles (). o. mitmewdrwilifes nahafddritefes,
mis filmamuna wélimife ia fifemife ofa wabel nagu
firmifs ¢hf warjufs on ja filmale teatawa farma annab)
tdngasfatted olemas, mis tarwidujt mobdda ifeenefejt
toomale ja Taiemale ldhewad, ja fdige pahemal jubtumijel
wdime filmad Hoopis finni pigistada. Loodus ei ole fiis
walgufele, mis el tarfamijefs, edafifeftmilefs ja iga-
jugujefs fdrgemats arenemilefs ning waimufaunidufe ede=
nemifefs nii hadapdraft tarwilif on, mingid piirifid lead-
nud, milleft wdfaspool walgus hawitawalt wdi tafis-
tawalt mdjufs, nagu felle pooleft Tugu Fill foojufega on.
Zeatawaste Teidbub fa iifewal- ja allpool meid ceterimpniu-
mifi, mida me Fui walguft feletame, %Nilewalpoo ]
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punaft ja alTlpool wioletti*) weelgi wals
gult; allpool wioletti olewat walgujt, mida fitlifas uftra-
wiolett walgufefs Tutfutafie, wdime teatawail asjanludel
omale weel ndhtawafs teha, fui me ta liig Fiireid wdnfu-
mifi funjtlifult wahendame. On pdhjult arwata, et ilegt
need ultramiolett fiired mdnedele Ioomabdele weel ndbhtas
wad on, nagu nditujefs ehf wabejt Tipelgatele: on
nimelt tdhele pandud, et nemad oma tdufmunad, mida,
nad walguje eeft hoolegn warjawad, fa fiis oma pelasje
tagafi fannawad, fui nende peale meie fitmale. tdieste
ndgemata ultrawiolett fiiri lastaffe paista. Rindel om,
et fel walgufel taimede faswu fohta fuur tahtius ongdtagu
ta nimelt fa paewapildi=platil fdige fuurema mdju awal=
dajafs on, nii faawad fa leherobelift fifaldawas taime-
rafus 5if elutefitawad feemialifed fiindmufed aimuiiffi
wltrawiolett walgufe mdjul wdimalifufs. Loodufel [dheb
¢lu jaofs feega termet walgufealtriffu ehf -flalat tarwis.

eie otstarbefs tuleb weel jdrele waadata, mis-
fugufel walgufel elutegewufe fohta toige parem
mbiu on. Misfugune walgus ergutab fiis elulijt loo-
dujt Idige omnistusriffamale tegewujele? Walguje Idige
parema mdju piicfond afub, nagu foojujelgi, mitmeju-
guste Ioomabde juures fabtlemata mitmejugujel Tdrgu-
fel. Nomdajama Tui nii forge foojus, mis meile fdige
ménujam on, figawa mere loomabde fobta iegi fiis
furmawalt mdjufs, fui nad muidu nendefamade tingimiste
alla featafs, mis nende juures pimedates fiigawiffudes
walitfewad, ei uudafs nad Ta piifefewalgel fauafs elusje
iddba. Nii fits on loodus iga walgufefraadi jaofs oma
ileluguie maaifma loonud. Jlma loodufe tutwate pohiuss
motete wastu effimata wdifiime omale mbttes Tl nii-
juguit eluwalda ette feada, mis meie juurde faja- ja

*)  9Balge mwalgufefiiv on Idigift wiferfaarinmdrmiveit folfu
pandud. Nlaasprismait [ibi [astes mwoib teda ta pBhiwdrwivels
labutada ja fiid leiame, et ta warwid jargmiies reastifus feifamwad :
idige peal punane, fiis vunafasfollane, follanc, tobeline, finine,
indigo ja Ioige alamal wiolett ebf fintlilla.



enamawdrdielt wdhem walguft jaadab fui pdife, fuid oma
tegemufe-erfiufe pooleft meie eluwallaga ' ometi © tditfa -
ithe jarje peal feifafs, fui feal aga tarwilifeft foofufeft
puudujt et ole. ~

PBrantfufe tdheteadlaje Camille Flammarioni we-
mad. uurimifed ndiffe tdendawat, et idigi walgufewirwe-
tuste Jeaft nimelt punane walgus nithdsti taimede Tui fa
Ioomade faswu fohta Toige paremine mdjub. Beqo-
niad,  aiafannifefed, maafifad, 0ad,  fonaialad, tamme-
wirwed faswafimad palia punafe walgufe Fies neli for-
da hawemad fui fellefjama aja joofful harilitfubdel tingi-
mistel, ja fiibiusfi-rodwitud tuliwad oma tuppedelt wits
pdewa waremine walja. Gt iihte Filogrammi (J. 0. 78
loodi) fiidi jaabda, lifs Flammarionil fiibtusfi-tuppefid
fdrgmifel mdadral tarwis: niffugufid, mis ainult punafe
walgufe fdes olmud, 14,8 filogrammi,  harilitu  walgufe
fdes olnuid 19,9, linife walguje paistel feisnuid 26,2
ja neid, mis pimedas olimad pidanud - arenema, 28,3
filogrammi. Nagu fellejt niha, ajub eluta loodufes wal-
guje Tdige parema mdju Ioht ndomdanimetatud aftini-
liste, |, o. nitfuguste fiindmuste tarbels, midba Feemia-
lilelt ja optifallifelt mdhwad piifefefiired elule Futfu-
wad, ultrawiolett walgufe Idige forgemate wirmetuste
paigus, - funa ta edafiarenewate elufiindmuste
tarbets alamale, wdhemate walgufewirmetuste
piitfonda waob. Gt elu alalhoidwad feiffehad meie
pdifefelistemis fui fa teistes maatlma-fawastiffubes ae-
gamddda iffa enam dra jahtuwad ja iihes fellega fa
nende walgus wioleti poolt jamm-fammult punaje poole
alaned, jiis wdifs fellelt fill paimendawat pbhiusmdtet
ml.iﬂio lugeda, mis fauge tulewifu fohta timdlustulets
olefs. i

Beale joojule ja mwalguje Iiheb organismustel meie
ilmafeha peal elamifefs weel hTu ja wett tarwis;
nendeft omandawad nad need neli organogeni ehf
»organidefiinnitajat’ — fiifinify, hapmitu, wefinifu ia
lammastifu — milleft nad oma fehad iiles ehitawad.



Koifi teifi ‘Teemialifi elementifid, mis olewiustes’ peale
nende weel leidbuwad, tarwitatafle Jeal iifsnes dige wd=
hefel mddval ja Juuremalt jaolt aimult jellefs, et fehale
tugifawa Taswatada, mis olewufe elunditele Tindlats
toels olefs. Taimed wdimad hmremalt’ jaolt Ta weel
lma ldmmastifuta [dbi Jaada. Nende Teha on enamaste
nondanimetatud oewetelt, nditufefs tarflijelt, iiles
ehitatid; '[dewetes ei ole aga muud leida fui Nttt ja
molemaid wee ‘elementifid — wefiniffu ja Hapniffit. Loo-
ma feha aga on munawalge-maimufesteft iiles
ehitatud, milles Toifi nelja organogeni ja peéale felle weel
natufe wadwlit olemas on. Jledranis Humitaw on meil
teaba, ef taimefeemned munawalget fijaldawad, Jee-
ga fits munawalge fa taime arememijefs tingimata tar:
wilif on. Vrotoplasma, elaw munawalge, on fﬁtge
el alus.

Meie lahem  iilesamnmne nIefs niiiid Te[gwieIe ibuda,
misfugufel mddral need neli organogeni ja tetieb feemia-
Tijed elemendid elule tingimata tarwilifud on ja mishi-
gujes worrendis nad Ioffu jeatud peawad olema, et nad
foige fobajemaid elamileolufid wdifjimad Tiua.

Obhf, mis meie maafera iimbritfed, Jeifab, nagu
teada. vea-asialifult Hapnifuit, ldmmastifujt ja jdehap- -
pejt foos ja ta on alatala weesquruga juuremal wdi
wdhemal mddral tdaidetuds Juba dhus iiffi on jeega IHIE
neli organogeni olemas, mida elu iilespidamifels tar-
wis [dheb. Meie wdinme dieti dhujt iiffi elada. Paljud
tatmed peawad feda fa tdeste tegema, wdhemalt ajuti,
nimelt nitfugufed taimed, fes palawates maades fage:
baste hoopis fuima maa fees fuurduwad, fuft nad fubde
wadltufel mitte wdhematti toidbujt ei foa. Kui feal aga
obt fiillaldafelt niisfels jddb, fiis Taswawad nabd loffa-
walt haljendabdes edali. Seltfimad nende taimebde juurde
taimetoidbujt elutjewad olewufed, felle liifi foemates Hiie
mabdes end ju fa loodufeinimene tohib arwata, liis ela-
wad nad il [dna otfefohefes mbdttes dhuft.
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Kaalu jdarele leitdbub dhus 75,6% lammastiffu,
23,1% bhapniffu, liis weel 1,3% argoni ja Dige
wdbhejel moddul ndndanimetatud peeneid gaalifib, mis
Inglife feemifus William Ramfap (I. remmii) 1898.
aastal iiles Teidis, nimelt: neomni, heliumi, frpp ¢
toni ja xenoni. RKdiges meie dhffonnas arwatafie
gaaliiid iilepea jdrgmifel mddral olewat: Ilammastiffu
398,4, hapniffu. 121,6, argoni ja teifli peeneid gaafilid
6,8, behapet 0,23 i,a wee-aury 1,5 biljoni tonni. Kogu
Jee maad-iimbritjew Bdhufate Taalub enam Tui miljon
forda wdhem fui terwe maafera-tomp ja on 252 forba
fergem fTui foigi merede weli iihtefoffu.

Kui bt igal pool nii tihe olefs fui maapinna ligi-
bal, fiis peafs ta iimber maafera umbes 8 Filomeetri
(. o. 7/, wersta) paffufe mantli jiinnitama. Toelifelt
muutub aga uf)f maapinnalt rgemal jdrf-jdrgult itfa
predamafs, nit et 8 Filomeetri Idrgufel faaluaru jdrele
iffa weel umbes niijama paliu dhfu iilewalpool om Fui
allpoolgi. IMidba faugemale maapinnajt, fedba enam dre-
neb 8hffond, funi ta wiimafs hHoopis aegamifi ilmaruu-
misfe winnetab, nii et wdimata on tema fobta mingit
ilelijt eht abiolutt[tit piiri Endlafs mddrata. Uinult wajt
. pptifalifelt mdjuwa dhifonna iilemifefs piirifs wdifs
T0-—80-filomeetrilijt fdorgujt pidada; ndndanimetatud
helendawaid pilwi on weel 90 Filomeetri Idrgu-
fel ndhtud; dhfumad eleftrilifed wirmaliste-nahtu-
fedb ulatowad FTuni 200 Filomeetri Idrgujeni ja lan-
gewtdhti, mis ju ainult felle tagaijdriel Hddguma
hatfawad, et nad end wasti meie maafera dhfu ddru=
wad, on weel 300 Filomeetri forgufel ndhtud jdrama
Ibdmat. RKbdige juurem Orgus, milleni inimefed (nimelt
Berfon ja Siiring) maafera pinnalt funagi dHusle on
tdusnud, on 10,8 Filomeetrit (f 10,1 wersta). Need
iilijulged elupiiri ldhedale tunguaﬁ jpudfiwad fJealt fii=
gawas minestujerammastujes tagali.

Waba fdorgem elu [dpeb dhffonnas juba faunis
mabdalal, haruldafed erandid wilja arwatud. Uleiildifelt
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wdib oletada, et filmandhtawalt elustatud dhHffonna piic
300 meetri ehf 140 fiilla Torgufjeni ulatab, Fui juurte
Iindbude, nagu fondori j. t. jubuslifi lendufid mitte ar-
wesfe wdtta; Louna-Amerifas elab fondor (w. pilt
6) nimelt 3000 funi 5000 meetri forgustel mdgedel,
funa Gafja looduje-uurija Alexander von Hum-
boldt jubtumifelt jutustab, fus ta iihte feefugujt dhu-
walitfejat Louna-Wmerifas Chimborazo (I. thimborasio)
maetipu fohal ifegi umbes 7000 meetri IBraufel ndinud
Tehwimat (1802. aasta juwel). Nagu Inglife dHuiditia
Bacon teatab, juhtunud ta 2400 meetri forguiel dhus
fuurt jinijt fdrbelt ndgoma, ,,fes waljuste pdrijedes
oma ajuwalla imeliffude fiilaliste iimber lendles”. Waa
foigilt dhuproowidelt, mis igajugustelt forqustejt pdrit,
on pifielufaid, bafteriaid leitud, olgugi et Idrge-
mal dhus neid wdhem oli fui madalamal. Need olewu-
fed, Tes ife elulife Iooduje vajal feifawad, ei ndi oma
ndigemata tHod toimetades mingit muud piiri tundwat
fui Jeda, fus oHT nende jaofs liig forge temperaturiga on.
fui me niiiid pilgu jelle peale heidbame, mis ojad
ohu mitmefuguste! iiffifainetel tdaita on, fiis dratab meie
tahelepanemijt foige pealt Hhapnif, fee ,eludhf”’, mis,
nagu ndaha, igajuguje elu edbafifeftmifefs tingimata tarwi+
[if. Me teame aga juba, et taimed tdieste ilma waba
hapnifuta [dbi wdiwad Jaada. Kui maatera dhffonnais
elibafatufes — iitleme — ainult |dehape, fee taimede
paris eluelement, oli, fiis pidbiwad taimed feal jees ainult
feba paremine fofjuda ja jddrafeit fdehappe-dhffonnaft
Hapniftu, mis loomabdel elamife wdimalifufs teeb, fedba fuu=
rema hooga wabastadba wdima. On fuur Hulf uurijaid
olemas — nende lifi Tangeb fdige pealt filmapaistew
Rootfi feemiateadlane Svante Arrhenius — fes
toepooleft arwawad, et [dehapet wabastawe wulfani=
[ije tegewuje tagajdriel, mis maafera-arenemife efi-
aegadel palju juurem oli, maafera dHffond ford mdrfia
rohfem [debapet fijaldanud, mis taimefaswu lopjafalt
faswama pannud, nimelt ndndanimetatud Fiwijode



Pilt 6. Kondor Couna-Amevifa Andi mde-ahelitu tippude tobal lehwimas,
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ajajarfu (w. pilt 7) finnitades, ja jdefs ning hHawp-
nifufs lahfudes meile alles nende mdlemate eluelementide
naol tarwitatawafs faanud. Kdige esmalt on Koene,
jits uemal ajal weel Stevenjon (I ftiwensibn)
wadlja rehfendanud, et fui I5if jdeladbemifud, mis maafera
peal teada, dra pdletatals, fits nad Jeeldbi Ioif dhu fees
olewa BHapnifu dra tarwitaflimad. Sellega on Heldud,

Pilt 7. Maastif fiwifde-ajajdrguit.

et tatmed, mis eeltdhendatud dehulgad joetafiwad, ford
waremalt Ta iimberpdordult — felle hapnifu peawad wabafs
teinud olema. Kui Tif maafera foehulgad dra pdleta-
taffe, misldbi efialgne [dehape jdllegi tagafi jaabafie,
ja fellele fiis fa weel fee fuurem Togu joehapet fuurbde
[ilatafs, mis Tui {dehapu [ubi ford dhffonnajt maafibhti=
dbesle woetud peab olema, fiis jaadafs bhffond, mis
praeguieit Tiimme forda juurem olefs. Seepdrajt ndib

Glu taewalebabde peal. 2



Tiilllalt findel olewat, et maafera “Hifond ford Hoopis
rohfem |oehapet on fifaldbanud fui praegu; jee on 1de-
ndbtustega Toffufdlas jeilaw arwamine, mis meile fa
weel allpool jdrgnewatel arutustel Huwitujt pafub.

Nii fiis ndaeme, et mitte Ioomaline, Tilll aga taimeline
elu ilma Hapnifuta 1dbi woib Jaada. Jdllegi on teatawad
bafteriad mneed, fel f)avmffu jugugi tarwis ei Ildbhe;
fuid on fa fatietb tehtud ning leitud, et nditujefs non-
danimetatud Tipuwaarifad (convolvulus ar’vens1s) meieqi
maal leibuwad walgete wdi punafate ditega jo wdd-
tima warrega pollulilled, niifugujes dhffonnas, mis ai-
nult lammastiffu wdi o wefiniffu ja natufe jdehapet
jifaldas, Iolufimad ning Taswafimabd.

Me peame fiis tdefs tunnistama, et omet mitte
hHapnif, waid Bieti {dehape, milles me fiill dra Iam-
bume, pdris pdhjapanew eluelement on. Praeguje maa-
fera-looduje jaofs tuli dhu fdehappe Hulf ta fabhtepidife
teineteile wastu fdiwa dilesande pdvait punftipealt dra
faaludba, nii et ta Ioomabdele hingamile tarbels enam
fahiulit ei olnud ja teifelt Tiiljejt Ta taimebde elutegemwuste
jaofs ometi weel Tohane oli. Taimed aga nduawad oma
elamifefs iitlemata wdhe. Kbige pifemadfi fHibemed neile
tarwis minewaid ollufid osfawad nad endi iimbrus-
fonnalt wdlja foogitieda ja iffagi iihtewiifi eneste Heals
tarwitada. Neile on jiis Ta nii paljufefelt [dehappeit,
mida dhu teiste iiffifainete | eas Taalu jdrele ainult Tolm
funi wits fiimnetuhandiffu olemas, tdaieste Tillalt. SJa
nmelti-gi — Tui teda ei olels, hawinefs DIt elu maafera
pealt.

Sejt jaadif fui taime ja Iooma wabhel maailma alal
hoidew wastastiffuje-pdhiusmdte mnimelt feeldabi mii
taielifelt maad on wotnud, ¢t loomailma Idrgem, jeepdralt
jits Ta robfemaft Hulgalt majadusteit draolenew eluaste
toidbufe eejt, midba taimed talle tarwitufewalmilt annawad,
taimeilmale joehappe, mida fellel tingimata tarwis Idheb,
waljahingamife teel tagali annab, ndib [dehappe tarwita-
mine [oehappe walmistamifega tdaieliffu tajafaalu featud



plewat, feft et nimetatud gaaji hulf dhus wdahemalt
ligifaudu iihejuurufefs jaab. Ometigi ei ole ta mitte nii
muutumata fui dhu Hapnifu= ja [Emmastifumadr. Moot
miste teel on Jelgufele jdutud, et Bhu jdehappe-hulga
fohta Tabtlemata taimed mbju awaldawad. Odfel, Tui
lehernhelife feemialine labutamifetdd jeismas on, hinga=
wad fa taimed hapnifu afemel, nagu [oomadfi, jdehapet
walja. Selle [abi rohfeneb dhu [dehappe-hulf dojel. Kus
taimefajw robie, jeal on HHE dehappejt juwel (troopifa-
maad wdlja arwatud, feitet aasta-aegadel jeai jellefohait
tdhendujt pole) waefem fuitalwel. Sdehappe poolejt foige
waefem on dHE maailmamerede fohal. Merewefi Fijub
teda dhuft Juurel Hhulgal enefesie. -

Loomabde hingamine iiffi aga ei juuda dHTfonnale
uut jdhapet niipalin ajemele anda, fui fealt faotli [dheb.
Pea-asialifult on Hill tulepurtsfamad maed need,
mis taimedele elulusti jagawad. Nii aitawad jujt need
tulemded, mis oma metfifute tulepurtsfamistega iimbru=
fesfe hirmu fja hawitujt laiali laotawad, maapealfe elu
alalhoidmifefs — fui fiigawamalt asjasfe tungida —
dige tabtjal mdddul Faafa. Nad paisfawad maa fife=
mufeft neitfilijft materjali walja, mis niiiid efimejt forda
nende Idrgemate iilesannete fallal faaja wdib tddtada,
mis elul tdita on; meed elu iilesanded on: maapinda
iffa faunimalt ning riffalifumalt ehtida ja elustada.
Mitte iiffi tulepurtsfawate mdagede dehape ei mdju nii
heategewalt; waid feda teewad nimelt fa Hodguwas feifu-
forras maa feelt wdlja paifatud mdetdud, fiwibd, ja
arutuntad tubabhulgad, mis weel palju faugemale laiali
[endawad fui laawafogud; need Idif on taimefaswule
uuefs ainefs, materjalifs, mis organismuste wesfifimide
peal weel Tunagi ei ole fainud. PVe oleme feda ife Vefuvi
(w. pilt 8) fuurte tulepurtsfamiste pubul 7. ja 8. laprillil
(25. ja 26. mdrtfil) 1906 oma filmaga ndinud. mber-
ringi laialipaifatud tubf, mis teatawaste muud midagt
¢i ole Tui Jaawa ¢hf wirn, peenife Tui tolm, on maa=
pinna nii wiljafafs teinud, et jelt ajajt neale witnamarja-



Pilt 8. Vejuvi tulepurtdtamine 1906, aagtal.
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jaagid nii obtrafs on ldinud, et talupojad felle pdrajt
paris fimbatufesie jattuwad. Aga Ottajano  linnae-
fefes (w. pilt 9), Vejuvi mde pdbiaialal, oli tubafiht
21/, jalga fdorge. See foormalaju rdhus tugewaste ehi-
tatud majade rasfed wdlwfatufed fisfe ja ditfew linnafe,

Pilt 9. Otfajano linna majad peale Vefuvi tulepurtstamift,
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mis 15.000 inimefele eluafemels oli olnud, muutus teifefs
Bompejifs.

Laawajdgede Dwafstardbunud wdljadele wdib taime-
fajw alles pifema aja tagant mueste ajuda. Kulub Hulf
aastaid dra, enne Tui fiwinenud wirnajde fwa flaali
line foorufe ilmade mdjul weidi porjuma BHaffab, nii
et aqufudes ja pragudes moned jamblad ja jamblapoolifud
fuurduma wdimad BHafata. Vafteriad, feda igal pool
leidbub, on oma t55d juba waremalt alganud. RNagu
nemad Iodbunemifetegewufes [5pule elanud ollufe, nii ruttu
Tui Yee Torda ldaheb, jdllegi mullafs muudawad, ndnda-
Jama leibub nende Idige pifemate eluliste Hulgas nii-
fugujib, fes Jurnud Ioodujt efimejt Jammu elu poole
tagali aibawad astudba — Tes eluta fiwi peale efimeje
mifrostopilifelt dhufefe Forra musta mulda finnitawad,
Tfubu fiis juba weidi Idrgemine organiferitud elu wodib
afuba. Qaawajdel, mis 1872. a. Vejuvilt wdlia Hoowas,
ont taimefajw praegu alles fehw; aga Jelle loawajde peale,
mis 1858. aastaft pdrit, on juba tobi ja paiquti Ta
faftusohafad (opuntia) afunud. Sui ma 1903.. aastal
Bolfano faarel (Sicilia pdhjarannal ajuwas Lipari
jaarestifus) fdifin, tegin ma jeal iileswdtte iiheft mde-
ndlwalt, fus tuline laawa 1888. a. fdif elulife Iooduje
dra oli hawitanud. Niiid, 14 aastat Hiljemalt, oliwad
mdaendlwal juba genista- ja spartium’i-=pddfad fuurel
bulgal faswamas — igatalhes BDige wdhejega leppiwad
lehtedeta taimed, fes Taua ilma weeta wdiwad elada
(w. pilt 10). Neapoli linna Tohal meres afub Jschia
(I. istia) Jaar. Nim. jaarvele on finna fohta, fuft 1303.
a. laawajdgi iile on fainud, [opjafa taimefaswuga met-
japarf teffinud (pilt 11).

Dige huwitaw on tdhele panna, fui idudlaste tai-
mefajw Sunda Jaorestifu KRrafatau jaarel, milleft
fafs Tolmandiffu oja 26. (14.) augustil 1883. a. Ra-
Tata tulemdes teffinud hirmja plahwatuje tagajdrjel dhiu
paifati (w. pilt 12), wabeajal on edenenud. See Jaa-
wa joa Sumatra wahel afuw faar ei puutu inimeste
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[dbitdimife piirfonda, ainult loodus ife wdis ta uueste
elule wirgutadba. Wabhetoimetajatefs oliwad tuul, lin-
nud ja merewood. Juba folm aastat pdraft Snnetuje-
jubtumiit i olnud mitte iifsnes rannamail, waid fa
fifemaa ndlwadel mdned taimed Faswamas. 1897. q.
oli Jaarel 53 liifi dietaimi; nendejt oli 32 liifi wift me-

Jo i A

Pilt 10, Efimene faimetaiiv laawajdgede peal.

rewett mbdda, 17 tuule faajas ja 4 liifi loomabde fandel
faarele toodud. 1906. a. leiti fealt juba 137 [iifi taimi.
50—60 aqasta pdrajt feijab faar arwatawaste jdllegi
polife metia all.

Tegime Tdesolewa Idrwalepdife Jellefs, et tdabele
panna, misfugustes ijedralistes wahefordades tulepurts-
fawad mded elu arenemifega feijawad. Poddrame miliid
dhus olewa fdehappe juurde tagafi, mille pea-allifat me



tulepurtsfawates mdagedes ndgime, ja waatane, mis=
juguit iilesannet ta tdidab.

Arrhenius oligi fee, Tes nditas, et Joehape dhffonda
fitrganud pdifefejoojult dhus rohfem fui iifsti teine Hhu
ofajagu finni BHoiab; feeldbi faab fdehape Ffaitswafs
mantlifs, mis elu nii tdbtlalt aitab areneda. Hapnif,
[ammastif ja 0if teifed Hhu iiffifgaalid juudawad pdi-
felejoojult ainult wdbefel madral finni pidada; dhu fve-
hape aga ei Hoia Idigeit foojufeit, mida pdite Firgamije
teel maafera peale jaadab, mitte wahem fui 27,8 prot-
jenti finni. UYrrhenius on wdlja arwanud, et Jeeldbi
fogu maafera-pinna fejfmine joojus 14,5 fraadi wdrra
juureneb. Gt fee temperatur tdelifelt 15,1 fraadi fdrge
on, fiis fdigufs labistifune temperatur foqu maafera
pinnal muidu FHilmamifepunfti iimber ja meie paras-
palaw-wdode liimalifed olud muutuffimad niifugustets,
nagu me mneid Idige pdhiapooliemas Curopas tahele
wdime panna. Selleft ndeme, Tui tabtjafs tegurifs need
wibheled dhu [dhappe-Hhulgad Fa loomariigi alalhoidmife fa
Tojumife asjus on, taimede wabetoimetaja-ofaft BHoopis
rddafimata.

Soojuit finni Hoidwa gaali (Joehappe) protiendimddr
on, nagu juba eespool tdhendatud, maafera minewifuloo
ajajdrfudel wististe Fill Juureste Tdifunud. Kui dhu {de-
happe-mddr Tahefordjels tdufels, nii et tedba jiis dhifonna
gaafide Togujumma fobhta iffagi weel wdhem Fui tu-
handif oja olefs, ja feeldbi [oomabdele hingamifels mitte
jugugi Tabjulifufs ei muutufs, fiis peafs feffmine joo-
jus juba 4 fraadi wdrra tdusma, poole wihema mddra
Torral jellejama wdrra alanema. Dhu jdehappe-mdadra
Taswamijefs aitab inimene juba tanapdew fiite pdletn-
mife [dbi nit mdjulalt faala, et jee juba mdargataw woifs
olla. 1904. a. pdletati 900 miljoni tonni Viifi dra;
felle tagajariel tefib iihe ainja aasta joofjul juba niipalin
joehapet, et jee Jeitsmefajandifu oja terweft dhffonna
jbehappe-hulgalt wadlja teeb.  Kui loodus mitte, nagu
igal pool, Torraldamife-jisiefeadete eeft polefs Hooflitfe-
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nud, mis tema majapidamift tajefealuft mitte nii fer-
geste dra ei lafe nihutada, fiis wdifs inimene juba 700
aastaga terwet maafera temperaturi 4 fraadi wdrra
tdsta ja feeldbi fdiges oma planedi Ioodufepildis paris
olulifi muutuji finnitaba.

Onnefs aga ei ole inimefefool, fes nit ohulistels mdju-
mistefs weel mitte Hips pole, Jaherdufi wigewaid abindufid
tarwitadba. Hoolifas emafe loodus mdistadb iffa jélle
jeba bheafs teha, mis tema lapjed waft patustawabd.
Rbdige pealt on meri fee, mis umbes 83 protienti Fdigelt
uuelt jdehappeft, mis Shifonnasie juurde tulnud, omale
wdtab, — ta on fui {dehapet fisiehingaw Fops-ja felles
tifis fa foige tabtiam pubastaja elund felles planet-
- olemujes, nagu me maafera wirreldbawalt wdiffime ni-
metada.

Spehape e¢i ole mitte ainus dhulifandus, mis maa=
pinnale tulewa joojufe Tohta mbju awaldab ja feeldbi
mete ilmafeha peal elutingimifi muudab. Wee-aut
joetab wabeldawa pilwewaiba, mis paifejefiicgamiit
faott dra hoiab, Fuid feda ilmaruumisie fiist mitte tdieste
tagafi et faada, waid teda fa, nitfama fui joehape,
olgugi wdhemal moddul, enefesie tallele foqub. Ar-
wesle tulewad weel disna rohfed tolmubhulgad wit-
ta, mis Bhffonnas palju tdahtiamat oja etendawad fui
Jeda waremalt teati aimata. €t meil wditmalif on teiste
taewafehabe ohifondade fohta teatawat felgujt foetada,
jiis Duwitab meid fiin iledranis robhfeste fee Hiifimine,
misfugufel madral dhffonna olemasolemine pubt-fiijita-
[ijelt, mitte ainult fifiologialifelt — fui hingamife tarbe-
aine, ilmafeha elutingimiste fohta mdjub. Maafera Fohta
wdime meie felles asjias wdlja-arwamiste teel jelgufele
iduda, mdberdustels temperaturiolud tema pinnal . fuju-
neffiwad, Tui SHIfonda iileiildle ei olels.

fbige esmalt tuli paifefe ndndanimetatud foo=
jendujemdadr Tindblafs teha, §. o. pidi fee foojufe=
bulf dra mdadaratama, mis pdife oma FHirgamifega iihe
ruut-centimeetri (. 0. 0,16 ruuttolli) fuurufe pinnaplatii
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peale jaadafs, fui jee pinnaplats I6if Joojujefiired ene-
Jesfe imefs, nagu feda ndndanimetatud abjolut mujt feha
teeb. Gealjuures ei tohi dhifonnale mahti anda Fiirga-
mife peale mdjuda. Nagu arujaadaw, pole fee iilesanne
mitte Terge. &Ddigi Jenini faadud wdadrtuste jeajt on e
mal ajal Rizzo Idige itdendolifemals Feffmifels pdi=
feje Joojulemddra wadrtufefs 2,5 joojujeiiffujt eht Fa-
Ioriat  tunmistanud, ehf  feiste  |dnadega  —
iihe  ruutcentimeetri  Juurufe  pinhaplatfi  peale,
mis abjolut muft on ja  SHifommajt  eraldd
minut aega pdifefefitcte Tdes feifis, woolab nii-
palju fooja, fuipalju fellefs dra fulufs, et 2,5 grammi
(1. 0. umbes 56 dooli) wett, mis 15 fraadi joe, iibhe
fraadi wdrra joemafs ajada. Selle jdrele, fui Juured
paifefefiirte fdes feisnud maapinna-ojad on, fui langus
maa peale langewad Fiired maafera-telje wastu jeijowad
ja fui faua maapinna-ojad pdaewa ja 60 joofjul pdifeje-
fiirte fdes wiibiwad, wdib Jiis wdlja arwata, Twi pa-
law iihes wdi teifes maawdds ja mitmejugustel aasta=
aegadel peals olema, fui iihetajafefs tegewat dhifonda
polefs. ©Seda on omal ajal Jenfer Idigi laiuste
fobta wdlja rehfendanud. Sealjuures jdudis ta disna
. tahelepanemife-wddrilistele Idpuotiustele. Ta Ileidis, et
fadrastel tingimistel maafera nabajaod onta fuwe aegus
Toige palawamad Fohad maa peal oleffimad. Kui armu
1-ga foojufehulfa tdhendatafs, mis teataw maapinna-
ofa omale Jaafs, fui pdaife alalijelt otfe tema fohal pais-
+ tafs, fits felguls, et efwatori peal igasje fohta pdeswa

ioofjul umbes 0,29 jelleft joojujehulgajt langefs, Tuna
aga nabajagu fiis, Tui pdife tema fohal fdige Iorgemal
leifafs, 0,40 jellejt foojujelt faafs. Wahem Tui H0-frad-
dilistes latustes Tdiguffimad mneed joojujehulgad ddr-
miste aasta-aegade wabhel iffa weel 0,06 ja 0,37 wabel;
nit fiis olefs ijegi fiin fefet juwe palawam fui efwa-
tori peal. LWoetafs need foojufehulgad Foffu, mis mit-
mefuguied laiufefraadid aasta joofjul omandaffimad, fiis
tulefs nabajagude Tobta iffagi weel niipalju joojuit, et
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jee efwatori peale fiirganud foojufelt 42 protienti wilja
teefs; meed on wabeforrad, nagu neid tdelifelt ligi-
faudugi ette ei tule. Terwe maafera ldbistifune Joojus
olefs fiis ainult 6,5-fraadiline, funa fee tde-olulifelt
15,1 fraadi forge on, ia jee 8,6-fraadbiline wabheng ndi-
tab, fui palju PHffond oma olemasolemife Idbi maa-
pinda foema peab. Ta tdidab Tahefordlet iilesannet:
mdjub iileiilbfe joendawalt ja pehmendab, mahendab
Tiicgamifelt teffiwaid wajtolufid disna tdhelepandamalt.
Ta mdjub tajandawalt.

Rohfel mododul finnib Jee muidugi jademete
foudu. Nabajagudes Fiilmab BHhTfonnajt mabhajadanud
wefi dra; felle tagajdriel hawined julamife pubhul juur
ofa fuwel maafera peale fiirganud Joojufejt, funa dra-
julanud wefi maailmamerede pdhia mbddda  efwatori-
maile fantafje, et jeal temperaturi tajandamiit jatfata.

Pilwed, millefs dhifonnas heljuw wee-ollus jaoti
tiheneb, warjawad labistiffu 52 protienti maapinda pdi-
Tejefiirte eeft dra. Tehtaffe niiiid pilwede m. n. albedo
findblats, I. o. mddratafle dra, fui palin pilwedel jdudu
on walgujt tagafi Heita, fits leidbub (Abbot ja Fowle on
jeba Walhingtonis wdlja nrwanud), et walgufeft, mis
paite maafera peale jaabab, jiit umbes 37 protienti ilma-
ruumi jdllegi tagafi jaadetafjfe.  Selle pdhjal wdime
jelgufele iduda, fui heledbana maafera fui taewafeha feiste
planetive peale ndha peafs olema, ja — i{imberpddr-
dult — wdime teiste viandiihtede walgujetdrivmife-jou
jdarele, midba me otjetecd mddta jaame, otjustada, md-
Herdujed felle pooleft nende pinnad ja nende peal wajt
leibuw pilwefaetus on. See albedo wdHib meile bhilje-
mine ndénda fiis tahtiaid napunditeid maafera-piirfonnaijt
widljapoole ettewdetawate uurimiste jaofs anbda.

Mitte niffama palju joojuft Tui walguit ei fiirga pil-
wede pealt tagafi. Pilwewaip mdjub FHill jahendawalt
maapinna peale, aga ta peab enefes Ta teatawa foojuje
bulga Finni, mis biljemine idllegi maaferale fajufs tu-
Ieb. Sarnafel Tombel mdjub dhffonnas fa tolm, ja
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felgub, et tolmu ja pilwede pdrajt maaferal umbes wee-
rand ofa joojujt jaamata jdab, mis pdifefe Tdejt muidu
maa peale fiirgals. Kbif tahendatud tequrid, mis ofalt
joendawalt, ofalt jahendawalt mdjuwad, Jiinnitawad
{ihtefoffu eelnimetatud 8,6-fraadilife wabengu, : mille
wdrra terwe maaferaspind Joem on fui ta ilma faitswa
obffonnata olefs.

Jaas wihmatilgas, mis pilwedeft fajab, leidub ferafe
tolmu. Wihm pubastab dhHiu, aga teifeft Fiiljejt jdlle
ei wdifs tlmasti Heategewat wihma tulla, Tui 5HT tdieste
ilma tolmuta olefs.

Kui dhu tolmubulf Iord mdarfla wabhenefs, jiis woik
jimad pdifefefiired wabamalt maae peale pddjeda, HHT
lahefs foemafs ja merewee aurufsmuutumine robhfenefs.
Suid wefi, mida Jelle tagajdrjel dhifonnasie rohfem fo-
guneb, tiheneb fel pdhjulel, et dHT tolmuit pubhtam on,
palju aeglafemalt. Teffifs troopifalijem, palawam flii-
ma fuurema, dhus tihenemata jddwa niistufega. Alles
lits, Tui tolmubulgad dhus jdllegi juurenewad, woib il-
mastujt uduteffimije ja Jabemete waral uueste endifele
jdriele tajandada. Wmbes {dherdume oluford wa-
litleb Marfi peal.

Jdllegi on tulepurtsfawad mded need, mis felle eeft
alataja BHoolt Tannawad, et dhus tolmujt puuduft ei
olefs. BVerbecli teatel paisfas juba eespool nine:
tatud Srofatou jaare wulfan Ralata 1883. a. umbes
18 fubif-filomeetrit materjali 30 filomeetri ehf 28
wersta Irquiele dhiu, enamalt jaolt Tdige peenema tol-
mu ndol, mis liis aastad otja Ioige fdrgemates dhu-
ringfondabes Heljus, mitu forda iimber maalera rannates.
Neift ,,Helendawatelt pilwedeft’, millena need tolmufogud
taewalaotujes ndha oliwad, Jadbas Fill iihtelugu tolmu,
Tuigi ainult dige wdhefel moddul, madalamatesie dhT-
fonma-fihtidesie alla. Befuvi tulepurtsfamife pu-
hul, aprillifuul 1906, mddtlin ma juitfufjamba Hrgujt
ia Teidbfin ta, nagu teifedfi finnitafiwad, 13 Filomeefrit
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Iorge olewat, ja tubfa, mida fuits jeal enefe faajas fan=
dis, on biljemine Preifimaaltli (Holjteinift) leitud.

Obu ojajagude feajt ei ole me fenini ta fdige fogu=
fama iiffifgaali — ldmmastifuga weel Jugugt te-
gemijt teinud. e teame juba, et Tolmweerand Iaaluoja
ohujt lammastif on. Siisti on tal elulile looduje fohta
pea-asjalifult ainult nifwdrd tdabhtiujt, et ta BHapnifiu
[abjendab, mis pubtait peaft meile niifama jurmaw olefs,
fui lammastif dffipdini. Kuid ldmmastit [dhed meie
fopfudeft tdaieste muutumatalt jdlle wdlja; fa taimed ei
jaa teda otfeteed Bhuft wdtta. Lammastit on iitlemata
,,Ioid" element: ta iihinedb teiste ollustega Bige wilalt;
niifama rasfe on teda aga fa, fui ta Ford fihendulesie
on astunud, fealt jdlle minema fihutada. Siisti Veijab
ta elulile Toodbufe teenistujes iilitdhtjal Tohal. Loodufel
[aheb lammastifiu fellefs tarwis, et munawalge-molefiili,
jeda efimelt ja elu arenemifefs tingimata fdige tarwili-
fumat ollujt, walmistaba. Munawalge laguned aga dra-
jurnud organismustes iihtejoodu ja antafie furnud loo-
dufele tagafi. Kui organiline ilm Iammastiffu omale
vueste ei faafs omandabda, fiis peafs ta Idmmastifu
puudumife pdhijufel Tord fahtlemata Huffa minema, ehf
teba Tiill terwe Jdmmastifu-dhffonde iimbritjeb. Seal-
fuures tefimad iifjiolMistesie lagunemije teel need wdn-
ged ammonialigaafid, mis waremalt organiferitud Bhu-
[ammastifu gaali Tujul tagafi annawad, ja ennemalt
arwati, ¢ mingijugune organiline mdju teda fealt enam
fatte ¢t Jaa. Dhu lammastifumddr peals fiis iihtelugu
robfenema, mida aga ometi mitte mdargata ei ole. Td-
napdew teatafle, et jdllegi balteriad mneed on, fes lim-
mastiffu enestele dhujt wdimad omandada ja feeldbi
elu alalhoidjatefs jaawad. On leitud, et fdigi faunwilja-
taimebe, ifedranis Iupinide junuremugulafestes bafteriaid
ajub, fes neile juurtele wdimalifufs teewad dhu lammas=
tifuga organilistesfe iihendustesie heita (Jalpetri-fadr-
ollufed).

Jfedralife Huwitufega tungime meie maapealie loo=
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duje majapidamife faladustesie; otfe imestujega paneme
feba tdhele, Tubas loodus oma talitujt igal pool nende
fiififaliste olude fobafelt, mis fujagil olemas, mdistab
jeaba ja meid olufid endid, niipaliu fui iganes wdima-=
1if, alalifel tajomddral osfab Hoida. Ja felles tajanda-
was, ringjoofiu foffuniduwas tegewujes ndeme neie
igal pool bafteriaid iibte fdige tdhtiamat ola efen-
dawat. {fsnes bafteriad, fedba me fui Haiguje ja fur-
matoojaid nii waga fardame, on need, Tes elu areme
mife alalife edenemije wdimalifufs teewad. Kui haigufe-
tefitajab tungiwad nad Hiadaohtu faajas fandes ainult
nitfugujele Tehale fallale, millel wastupanemijels Hillal=
Pajelt iBudu pole; nad peawad wabel Tohutawaid re-
widerimijefdifufid; nad tulewad mddanema hafanud ol=
Tuft furnud loodufele weel wiimafel minutil feelama, et
jeda Iddunewat foige alama eluaftme peal, Tus nad ife
afumas, ometi weel elulife munawalge riigi iaofs alal
Hoida; feda tHdd alustawad nad tihtipeale juba haiges
fehas ja panewad ta, fui fee mende fallaletungimistele
wastu ei  jdua jeista, rutemine hawineno
fui  fee ilma  mendeta  fiimnifs; mnad  hHiwi-
tawad  nitfuguie organifatfioni dra, mis FTogu el
mafinawdrgis muud fui aina tiilinafs eces olefs. Surm
peab uuele, mwdimjamale, iffa enam tdienewale ielule
Tuumi andma.

Opftonna fademed on maafera wefimantli — ta wefli
fonna jinnitanud. Efalgy, fui maapind alles palaw
oli, ei wdinud mered fuigi fuured olla, feit et nende weli
jalle aurufs muutus. PBraegufel ajal aga, fus fuuma
maapdue ja wefimantli wabel pafs foorif olemas, mis
merede all labistiffu arwatawaste pafjem on fui ntan-
nermaade all, ja nimelt feit aiajt peale, fus maafera
nabajagubdes drajulanud ja merepdhia mddda edajiwoo:
Taw wefi merehdilud weel ifedranis jahedafs on feinud,
on weteriif nii rohfeste maad wdtnud, et ta dhifonna
ulatufeit Taalu jdrele faugelt iile fdib. Kolmweerand ola
maafera-pinda feifab teatawaste merede all. On wilja
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arwatud, et meredes faaluaru jdrele iihtefoffu 1 friljon
340.000 biljoni tonni wett on; fee weehulf on, nagu
me juba teame, 2562 forda rasfem fui dHIfond. Kui feda
Jilmas peame, et nimetamifewddriline elu arenemine dhu-
mere pdhja Tohal iilewal 300 ineetrift waewalt palju
forgemale ulatab, funa weteriif iileiildijelt oma iilemifeit
piiriit peale funi wiimaste fligawujejoppideni eluga tdai-
detud on, [its mdrfame, . fui offatu palju laialdajem
mere-maailm on ja fui palju juuremat oja ta — "Togu-
lifelt arwatud — meie maafera elu arenemifes etendab,
fui teda dhu-maailmaga wdrrelda, milles meie elame
fa mis meile fellepdrajt juba wddrtuslifem paistab ole-
wat. Me peame aga alandlifult tunnistama, et me fau-
gelt fuuremat ofa Jelle nii arutu laialdafe ja metle Tigi-
pddjemifefs nii wdhe wiimaluft andwa mere-maailma fa-
labufi weel mitte ei tunne. Me ¢i taha ega fohi oma
mditelennule jiin waba woli anda, aga paha ei ole fee
iihiigi, Tui omale meelde tuletame, ¢t me ife endi wait-
fes, pealpool merewoogulid olewas maailmas alles mdne
ainfa aastafaja eejt termed uued maajaod iiles leidjime
ja fealt, Tus me enesteft alamal, aina Ioomajdrjel feis=
waid elulisteparwelid arwafime ajuwat, Fallimeelles in-
Taberahwas (PBerus, Louna-Umeritfas) enestele inimlifelt
tdieste iihewddrilifed olewujed eejt leidjime ja — nad
dra hdawitafime.

Rui wetemere eluline maailm, niipalju fui me teame,
ohumere omaft taha on jadnud, fits tuleb pdhjult pea=
asjalifut Tl felleft asjaoluft otfida, et juurema oja mete-
ritgi fiififalifed tingimifed feft faadif muutumatats pi-
dbiwad jddma, fui nabajaod alalift jddfatet Fannawad
ja oma drafulanud ja wabet pidamata dGrawoolawat
wett mere pdhia faadawad, fus weli fiis alati iihetaja
fiilm ja iibelaabdilife foffufeabega on. Nagu Brantjufe
Ioodufe-uurija Lamarck, felle arenemifedpetus SJnglile
[oobuferurija D arwini omajt lahfu [dheb, arwab, tule-
waf elu arenemife tugewamafs hoo-andiafs fedba wajadujt
pidbaba, mille ndudel olewufed funnitud on omud end

Glu taewalehade peal. 3
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nende muutunud olude Fohafefs jeadma, mis maafera
oma arenemifeteel geologialiste ajajdrfude joofjul [abi
pidi elama. Gt mere pdhjas mneed tingimifed aga BhHi-
fonna mbjude tafandawa tegewule abi arutumait, ijegi
geologialije mdddupun jarele ammufejt ajajt joadif peas
aegu muutumatafs jadnud peawad olema, jits jddb wete-
peidbus ajuwa eluilna edajiavenemije fobta mneis pime
dates fiigawiffudes ainult weel jee wditlus olemije eeit
mafswais, midba Darwini dpetufe jdrele Toomulif walif
enefega faaja toob, mis aga felle Taiafbaje weteriigi
alamates fihtides waewalt wdga juur wdib olla. Sellejt
nditufeit ndeme, fudas ndbhtujed, mida teatud asjaoludel
fa weel taewafeha-faugufejt tdhele wdib panna, nagu
nditufefs fjee, ef nabajaod jddga Taetud om, jilgawama
jarelembdtiemife pdhial jdreldbada Tubawad, ¢t tdieste pei-
dus olew eluiim arenemijewdimeline peab olema. Sellegi
fobta annab Mars Iohale ndituje.

Gi jaa felgefs teha, et ilmaruumiit maafera peale
wett tulefs (ehf jeda wdbhefel mdddul Tiill wdifs Jindida);
fellepdralt peame oletama, ef merede weli maafera pduejt
on fulnud. Ju tanapdewgi weel toowad tulepurtsfawad
mded dhusje dige juured DHulgad wee-auru, mis mitte,
nagi waremalt armati, merelt pdrit ei ole. Wulfaniline
tegewus ei pdhiene mitte neptunilijel, waid tingimata
plutonilijel alujel, ebf teiste |dnadega — tulemdagede
tegewufe algallifafs ei ole mitte wetewald, waid tuline
maafera filemus. Wefi, mis peale maafera-foore wulfani-
haawade pabfumiftfi tibtilugu weel palawate ter-
wifewee-allifatena pdewawalgele tuleb, on Jiiga=
wal maapdues Jiindinud, on — nagu Couard Suefs
iitleb — ,,noorufewdrsie,” algab alles oma tegemult
elulife ilma Beafs. Kuid juba Karlsbadi purtss
allifad (Bodmimaal) iiffi toowad feda pubait neitfi
[itfu wett nii robfeste paewawalgele, et fellega iga aasta
jarwe tdis woifs taita, mille pind igapidi pool Tilomeet-
rit piff ia mis wiis meetrit (j. o. iile Tahe jiilla) jiigaw
olefs. Wetelt, mis fadadeit Yellowjtoned pargi feewaijt



Pilt 13. Fivehole jogi Wyoming’i (. uaiomingi) ofariigis,
Pohja-Amerilas.

purtsallifatelt wdlja Hoowawad, fiinnib feal pdris fjuur
ibgi — Firehole-Niver, mille laiuje fohta 13.
pilt Jelgujt wdifs paffuda. Pool pdewa [ditfime meie
leda auramat jdge modda, millesie igajt Fiiljeft pea-aequ
alles feewad ojad fisfe woolafimad, Tui fiin wdi feal
meie teel jdarsfu maa-alufed welimdrawad awanefiwad
ja maa riipejt meie imestawate filmabe ette tugewa,
tibtipeale mitmefiimne meetri ¥rguje weejpa paistajimad.
Need aurupilwed ja fuffuwae fuuma wee wood, mida 13.
pilt fujutab, tulewad Crelfiori geiferift; fel fuu-
ma wee purtsallifal, mis Yellowitonei pargis teiste
fealt toige juurem on, fulub jellefs, et iihefordiefs wdlia-
purtsfamifefs jdudu foguda, Hulf aastaid dra. Pilt nr.
14 fujutab iihte felle allifa waljapurtsfamijt. PMeie pidime
ainult ftema awangu ehf Fraateri waatlemijega leppi-
ma; fee awang fuletab alataja wulinal feewat, umbes

TarTu OLikooL)
RAAMATU KDGBU
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[oorifetujulilt jdrwe meelde, mis iihtepidi filba 50 Iai,
teifipidi folmas ofa fitfam on. {the ainfa purtsfamife
pubul paifatafie fogu jee jdrm dhiu, nii et weji Firehole
ides forgele paijub ja iile fallaste woolab. Terwed
faljurahnud Fijub wdljatdugatud wee idud maafera
fiigawusteit faafa ja puistab nad iimbrujesfe maba.
rwatamaste on fee nii, et wee elemendid — wefi-
nit ja Hapnif — maafera Hddguwas fijemujes weel
praeguai teineteifelt Tabus Jeijawad. Aeglafelt iiles=
poole ferfides ja jahenedes wdiwad nad iihineda, ia
jaherdustel tingimistel fiinnib jee wagufall, mitte plab-
watades, nagu neil tingimistel, mis maafera pinnal
‘malitfemas. Sel Tfombel fiigawal naapdues teffinud
wut wett ndeme fiin ifmale fiindiwat.
Algaegadel peawad need gaalid fill fa maafera, felle
tol aijal alles pdifefena fdranud planedi palawas aurs
fonnas heljunud olema, et Jeal weefs iihineda. Kui maifa=

Pilt 14, Cgeelfiori tuumawee-purtdalliitad Vellowftone’t pargis,
Pophja-Amerifasd,



maa-tombud efimejt forda weehdilufid juutfimad Fanda,
poowajimad jded, nagu eeltdhendatud Firehole-River,
oma fiinnitatud meredesfe. Cnne feda olimad nad enes-
tesfe IDif maa iiffifjaod, milleft nad iile woolafimad ja
mis nad oma fuuma wee jees dra fuutfimad julatada,
wastu wdtnud ja fandjiwad need nimetatud Hailubesfe.
Kuumas wees julab ijegi Bwa rvdnifimt — muutub
vanihappels, raste rohu all ifegi Dige fergeste. Seepdrait
jilaldawad meed ,,moorujewdrsied weehulgad niipalju
ciajaguiid, et ,,mana”, alalile ringfdigu westirattal iim-
bertodtatud wefi neid mitte enam faajas et jafja fanda.
Mereweel on teiftjugune Foffujead, fui magedal weel.
PBeale | o o [a, mis meilk fedamaid weel ifedralife huwitufe
ainefs Jaab, on merewees weel magnefiumi, faliumi, falt=
jiumi, broomi ja jdalgefid weel pajjudeft teisteft elemen-
tideft; ei puudu fa idihendustes drafulanud Hobe ega
Tuldii. JIga tomni meremwee fees leidbub umbes 6 milli-
grammi fulda ja 19 milligrammi Hobedbat. Neijt pili-
festet Fiibemefestelt foguneb iibtefoffu iffa oma 8 mil
fardi tonni fulda; nii palju forjufs teda fiis, Tui THigi
merede wefi aurufs muudetafs, ja fui fee Fullawara
dra jaotatafs, jaafs fellelt igale inimejele, nagu Arrhenius
wdlja on arwanud, tublife Hulf, nimelt 305 puuda;
fee olefs — dimargufelt armwatud — oma 6.500.000-
tublaline fapital. Nii rifas on Iloodus, ndnda riffafs
faame meie Tord, fui niifaugele jduame, et ainult piji-
tillufefe oja tema warandusteft iihifel, rahuliFul tege-
wujel enestele tulufjamafs fui praegu mbdistame teha.

Merewee Idige tdahtfam Iijaollus on Floornatrium
ehf — nagu me igapdewales elus iitleme — ool
fbigi teiste fowade lijajagude feaft langeb nimelt 77,8
proffenti foola peale. Ldbifegi on merewees teda 3,43
protienti. Maailmamerede foola fogujumma on umbes
36.000 biljoni tonni fjuur. Gt Wit fool, mis meredes
olemas, finna jdgede Ffaudu maijamaalt fantud peab
olema,fiis woib felle foolahulga pdhial, mis meredesle
niiwiili praegugi weel juurbe Fforjub, felgufele ivuda,



et wibhemalt 166 miljonit aastat fellefs tarwis on pida-
nud minema, et mered niipalju foola on wdinud jaada.
Soola protfendimadr on mitmejugustes meredes mitime=
jugune; fee on igaiibel teaba. Ladne meri on joolawaene,
Wahe meri foolafem fui ulgumered, ja Surnu mere fui
fa Pohia-Umeritas Utah* (I. juuta) ofariigis ajuwa
Suure Soolajdrmwe fdife elu hawitawa joola mdr
on felles tiifis ddrmistefs nditustefs. Saherduje asja-
loo pdbjus peitub Jelles, et weehdiludes wabheford wee
fuurdewoolu ja dra-auvamife wabhel mitmejugune on.
Qédne meres aurab wdhem wett dra fui jdgedeft juurde
woolab, Wahe mere paraspalawwdd-Iiimas muutub teda
aga rohfem aurufs. Vobjapooljes Ladne mere otfas on
wee fees joola ainuit 0,1 protienti, NRiia lahes juba 0,6
protienti. Rattegati merefitjujes leidbub foola iile 2 prot-
jendi ja Taujaldajes Safla meres 3,5 protienti. BWahe
meres ja ifedranis weel Punafes meres on teda funi 4
protienti. Suur Soolajdrw (pilt 15) filalbab 22, Surnu

Pilt 15, Guur Soolajarw Pohja-Ameritas, Utal’ ofariigis,
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meri 25 protfenti joola. Mblemad oliwad ford tawalifu
foolamddraga merenjad. Geologialiste fegimisfamiste labi
eraldati nad mereft dra ja jdiwad pea-aegu ilma junrde-
woolawa weeta. Kui rohfeste Suure Soolajdrwe pind
peale merejt lahfujddmift on alanenud, wdib otfefobhe
tema iimbrusfonna maastifuft ndbha, fus praegujeft mere-
peeglift funi 140 fiilba forgemal leiduwaid Taldapiir-
meid felgeste dra wdib tunda.

Selletanlift, midba me niiiid fiin teatawas drapiira-
tud ringfonnas tdhele wdime panna, peab tulewaste
geologialiste ajajdrfude joofjul terwe maafera peal fiin-
dima. Weii Jeotaffe feemialiste tegewuste waral aeg-ajalt
iffa enam maijamaa Fiilge, afub findlaste finna jisle ia
tedba jaab fits ainult weel Haruldaje Tuwmuje abil fealt
ueste wélja eraldaba. Mered peawad aegamioda Toffu
fortfuma ja nende Joolahull rohfenema. Meredel Halwene-
wad ja [Dpewad elutingimifed waremine Tui manmner=
maadel, mis woogubdeft iffa fuuremate fogudenta ndhta-
wale tdufewad. Walimife [oodufe muutuwate tingimiste
all wdiwad nad oma elulift maailma iffa edafi arendadd.
Suba niiitd ndib elu, mis Idige esmalt meres omale ede-
nemifefs fdoige tdahtjamat Hoogu on faanud, feal enda
arertemife Iorguietipuni, felleft ifeqi walt iile ulatanud
olewat, funa bilfemine alganud maifamaa=elu otfe meie
geolngialifel ajajdrgul fdige edufamalt arememas on.
Clu tdufed iffa Forgematesie piirfondabdesje walguje poole
iiles, ja inimeje pea-aequ talitfemata tung, fa BdhHuriifi
oma otstarbete jaofs wdita, on felle, Tdiges elu avene
mijes ilmfifs tulewa iilespoole-tungimije awaldus.

&t mereweli fonla filaldab, jiis tardub ta, fedamdida
fui juure rdhu all ta feilab, alles 2—6 Fraadi fillma
faes jadfs. 6-Traadiline fitlmamife-punft on umbes /5=
werstalife fiigawufe fohta maflew. Seepdraft jadb dra-
fulanud wefi, mis nabajagudeft mere pdhia walgub, 2-
fraadilife fitlma fdes weel webelafs ja haffab fiis mere
pdhia modda efwatori poole randama, fus ta funi fdige
fiigawamate Tohtadeni ulatades ainult 1,5—2 fraadi joe
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on. Otfe Jee madal temperatur {iffi teebfi elu mere Jiiga-
wufes wdimalifufs. See asiaoiu feijab wee Hhapnifu-
fifalbujega — Ioomade elutfemijegaajiga iihendufes,
mis weteriigis mitte dhumere ja taimeilma wastastiffufe-
wabheforra faudu ei umene. Tawalifes feijuforras fijaldab
wefi hapniffu umbes poole rohfem fui dhf. Kalad hinga-
wad iihes weega, millel Jiin fui lahjendufe-abindul jeda-
fama laabi oja etendada on, nagu Idmmastiful meie
fobta, poole rohfem Hapniffu fisje Tui meie. Killm wefi
fijlub enefesie enam Dhapniffu fui joe ja pafub nii jiis
elamifels ijeenefeit juba fohafemaid tingimifi. Nabamere-
des afub jeepdrajt riffalifum Iloomastif fui palawa wodd
meredes. Ja pealegi uueneb hHapnif alataja weel felle
labt, et wefi mere pdhia mdoda rimgldifu teeb, mis
iifsnes nabajagude jadpanfade Julamije tagajdriel wdi-
malifufs Jaab. Rus jeda ringfdifu ei ole, jeal Idpeb
mere fiigamustes fa -elu. Selles tiifis pafub Wabhe
meri 5'ge Dpetliffu ndituft. Ulgumereft, nimelt Atlandi
ofeanift, wdib wefi fita iifsnes Oibraltari merefitjule
faudu pddleda, mis aga palja’t 150 fiilda Jiigaw on.
Gelles fiigamufes on Wtlandi ofeani wefi weel umbes 17
fraadi Joe, ja wdhemalt niijama Joe peafs fiis weji fa ter-
wes Wahe mere Hailus olema, fui mitte jdgede Ffaudu
fitlmemat wett juurde ei tulefs ja talwetemperatur pinna=
wett ei jabendafs; jahedam wefi aga on rasfem ja langeb
pdhia. Selleft tulebfi, et allpool fedba Fihti, mis alles dhu-
temperaturi Idifumiste mdju all feijab ja umbes 140
fiillla Yiigawufeni ulatab, terwes Wahe mere Hailus Tuni
ta Idige fiigawamate Joppideni — 3,75 wersta Jiigawufent
— alaijt 11-fraadilift joojujt tdhele on wdHidbud panna.
Suna Wahe meres 3,75 wersta filgawufes 11 Fraadi
fooja on, ei leibu feda Utlandi ofeanis niiliigawal aga
enam rohfem Tui 2 fraadi. Wahe meri on oma filgawif-
fudes WAtlandi merejt jiis 9 fraadi wdrra joem. €t Wahe
meres nit alaline, muutumata temperatur walitjeb, jiis ei
fiinni tema fiigawustes weega mingijuquit ringfdaifu wdi
liinnib feda ainult dige wdahe. Mida filgawamale, feda
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ioudbjamine wdbheneb fiin wee [dehappe mddr ja weel
alamal muutub elamine wiimafs wdimatafs. See foe
merehdil on jiigawal pdhjas jurnud, ja ilegi ta pinnalon
Toomaelu Tehw.

Sa praegu fdfitatud weteriigi-olud nditawad meile,
et elu latalilagunemifele Tiilm fohajem on fui oojus.

Me peame mdne [drna weel nende hoopis ijedraliste
tdhuolude fohta iitlema, mida me mereliigawiffubeit leia-
me, fus peallajuwa wee rdhf funi 800 dhffonda raste
on. Nerefiigawiffude olewufed peawad jellele dilirastele
rdhule wastu, felt et jee neid igalt Fiiljelt iimbritjeb. Ka
jeal on faladel ujumifepdis, mis Bhuga tdidetud. See
paijub, fui mdni |d@herdune loom fealt noodaga wdlja
tommataffe, ndnda juurefs, et juujt wdalja ulatad ja
fala feha ammu enne feda [Bhfi pafatab, fui fala wete
pinnani on jdudnud. Uist olewus ei Jaa fddrasteft fiiga-
wiffubeft elujalt meie juurde iiles tulla. Siin on fafs
ilelaadilift maailma tdieste mitmejuguste elutingimiste
1dbi teineteilejt pealtndha BHoopis eraldatud, ja |iisk
onb mblemad elu-piirfonnad rohiel mdodul wdinud are-
neda. )
Me ndeme, et rdhuolud elule mingid rastufi ei
walmista. Ka inimene wdib iisna rasfe dhurdhu all ela-
da, fui ta end fellefs aga natufe harfutab. Ta on maafera
fdige forgemate mdgede otfa roninud, fus tal hinga-
mijefs difsnes weel pool wdhem Hapniffu jaadawal on
fui tafandifu dhus. BVerni Alpides on Jungfrau nimeline
mdaetipp laujifmaaft enam Fui 2000 fiilla forgufel; nii-
jama forgel feijab Perus (Louna-Umerifas) 11. Buna-
laiufe-Traadi all 18.000 elanifuga €Cerro de Pasco,
maafera peal Tdige forgemal ajuw linn. 760
millimeetri  afemel nditab  baromeeter feal ai-
nult weel 445 millimeetrit. Nimetatud lnna elanifud
hingawad ainut weel fuus Fiimnendiffu ofa felle}t Hap-
nifubulgajt lisfe, midba me fopjud iga hingetdmbe puhul
wasty peawad wdtma, et mitte dhundlja fatte rasfeste
haigefs iddda, nagu fedba mdgedereifija maehaiguies
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olles tunda peab faama. Kui Fiire raudtee-rong Colorado
ofariigis (Pohia-Wmeritas) mind Pife's Peat'i (L
pails-piifi) mdele jdidutas, mis nitfamutiiile 2000 filla
forge on, ndgin ma, fudbas ihel wditel Amerifa lapfel,
felle ta manemad enestele ettewaatamata faaja oliwad
wdtnud, ninajt ja drouft rohleste werd jooflis, funa ta
fobunt Tdige parema termifega teele oli tulnubd. Ta drnad
werejooned olimad nii Fergefs jdanud wdlimife Bdhu-
tohu mojul [5HPenud, nagu figawa mere fala dhupdis.
Meie, tdisfaswanud, tundiime Idrwades fanget wubije
mift ja mdnuja raudtee-jdidu jarele wdjimuit, nagu olef
fime ja‘gfi mde otfa roninud. KBif oli nimelt jelle taga-
fdrg, et Teha organid wdhem Hapniffu fisle Jaiwad hin=
gata, nii et neil toidbufs teda fiillalbajelt ei jatfunud.
Teatawaste toimetawad punafed werelibled, mis endid
fopfus Hapnifuga tdidamad, faadud toitu organmidesfe.
fui fopful aga liig wdbhe bHapniffu jaadawal on, liis
ajab feha warsti aina niiwiifi [dbi, ef ta punaste were-
liblede armu ife fellefohafeit rohfendab, nii et Hapnifu-
madr jdllegi endifefs jaab. Maehaigus faob mdningate
tundide wdi pdewade jarele ifeenefeit. Ka on Mosjo
ja Aggazzotti ofalt orang-utani, ojalt ifeeneje orga-
nismufega fatleid teinud ja leidnubd, et hapnifu ja [de-
Happe fegqu mdehaigufele BHige ruttu Idpu teeb ja et
felle fegu tarwitamije waral (feba on Brendatud dhuga
riista fees fordajaadetud Tatfed ndidanud) ‘wdimalif
olefs dhumallas 131/, wersta Idrgufeni tdusta, ilma
et hingamine jugugi rasfendatud olefs. ‘Teifejt Tiiljeit on
dra proowitud, et inimene weel niffuguitfi fisiehingatawa
fhu tohtu wdlja jafjab fannatada, mis funi4l/, 5htfonna
rashune on. €t maailmamere jiigawustes wordlemifi ¥or-
gele arenenud olemufed funi 800 Shffonna rasfuje rdhu
all clawad, fiis ndeme, et elule pdhjusmdttelijelt ndb-
tawaste niigi vasfe rdhu all, magu praegu nimetatud,
piiri ¢i ole pandud; ainult iihte tuleb jealjuures fiisti fil-
mas pidadba: walitfew temperatur ei tobhi eluwdime pii-
rideft wdlja minna.
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PBeale felle Tud me niiiid maafera dhifonda ja wete-
riifi nende tingimiste poolelt oleme waadeinud, mida nad
elu arenemifele pafumad, peame [Ddpuls pilgu fa weel
maafera Iowa foore peale heitma, mis elule find-
lafs aluspdhjafs on ja milleft taimed, fuigi Fill aina
wdhe, ofajagufid endi feha iilesphitamijefs wdtawabd.

Nagu felgub, ¢i ole maafera peal fujagil niijugujt
aluspinda olemas, midba faimeelu — fui aga felle
fohafed Bhtfonna- ja temperaturitingimiled taitmiit leia-
wad — enefe teenistulesie ei olefs feabnud. RKaugel
pdbjafaarel — Terawmigede jaartel, Bdhja-Jddmeres,
ndgin ma fwabe raudliwi-faljude Tiilies, mille jdd file-
dafs oli [ihwinud, Jamblapoolifuid faswawat. Pifaldajelt,
fuid wdfimata poetawad nad faljude ning Fiwide Fiiljelt
tiififeli dra ja foetawabd ifeendi IBdunemije [dbi Idrge-
matele taimedele toitwat aluspinda. PBead pdiritama
panewas Braufes piiftloodis feintel on fuuff oma faswu-
toha fitlge pilfimalt finni juurdunud ja leiab jealt omale
toidbuft (pilt 16). Hodguwas Idrbeliiwas elawad offa-
lifed faftufed, Tes oma Iehtedele Tfaanega FTinnifaetud
ioogifoppade fuju on andnud, et Tefet janu fatte ndrfewat
[oodujt rdandajale oma Ffiillufeft jabhedat joofi paffuda,
mida nad on fogunud. Taimed osfawad Idige pijemadfi,
fimbrufes waewalt margatawad ollufe-imalefed, mida neile
toidbufs tarwis [dheb, enestesfe Foffu foguda. Nii fifal
bamad Gafla mere mudataimed fuured Hulgad
joodi, mida nad ainult mereweejt wdiwad jaada, funa
feemialifel teel mereweeft joodi ometi fugugi ei leita. Ra-
nihapet, mida merewees pifitillufeste ojafeste Taupa Julas
olefus leidbub, omandawad enestele merede pealmiste fib-
tibe ifefeltli taimed — Ddiatomeed ja walmistawad
jelleft omale faunid Fatteriiiid, mis biljemine alla mere
pdbia langewad ja feal pifapeale mdgedefdrgustefs wir-
nadefs ferfimad. fhe lille — jarwefupu — tubajt oli
termelt Tolmas ofa feedujool, ehT Hill wees ja rabapdbhias,
fus tahendatud Gl faswas, mitte iile 0,03 protiendi joola
ei Teibunud. Nendejtli nditusteft wdifs juba felguda, et



Pilt 16, Satjamaa mdetuuft (picea excelsa), Alpi magede falju-
pragudes laswamag.
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taime-elu, nii fiis iilepea elu arenemije fobta fellel min-
git tdhenduit ei ole, misjugune olluste Ioffufead maa-
pdbhial on, Tus elu afub. Taewafeha peal wdifs alg-
ollufid, milleft ta foos feifab, iifs IDif misjugustes fegu-
wahefordades ette tulla, elule ei teffifs fjeeldbi ometi
mingit tofet.

Waafoorifu temperaturi fohta awaldab
dhifonna Idifuw temperatur ainult funi Dige wdbhefe
fiigawujent oma mdju. Juba 50—65 jala fiigawufes
allpool maapinda walitieb ringi fimber maafera umbes
9-fraadiline alalife piifidbufega foojus. See Taswab aga
jari-jargult iffa fuuremafs, miba lWigawamale maa fisle
mindbafje. UHiTuid joojuje juurdefaswu aftmeid futjutafie
maafera-foojufejiigawujejdrfudeis ; mitme
fugufe fitgawujega aufudes, mis maa fisfe puuritud, ldhe-
wad need jargud oma foojule pooleft juureste lahfu. Li-
bistiffu tdufeb joojus iga 109,2 jala wdrra allapoole
ulatawa maafiigawuje fohta 1 fraadi wdrra (Celfiufe
jdvele). Niiwiifi on maafera Teffpuniti poole wiiwal
teel umbes 2 Iilomeetrit ehf 3200-bes oia-edait tungitud.
Selleft fiigawufeft leiti 50 fraadi jooja. Kdige Fiiremink
toufeb temperatur tulemdgede ringfonbabdes.

Armame meie eeltahendatud Jiigawufejdrfude faupa
ebafi, fiis [eiame, et juba umbes 60 filomeetri Jiigawujes
1oit maafoorifut fiinnitawad ollufed tulife webdelifu jeifus
forras ja 300 Tilomeetri fiigawujes gaafifujulijed peaf-
fimad olema. Sellewastu on tdefs tunnistatud, et fdigi
olluste julamife- ja Teemifepunft rdhu fuurenemije mojul
forgemale tdujeb; ndnda jiis peafs maafera riipes weel
palju ollufid niijugufe temperaturi fdaes, milles nad maa=
pinnal webelifufs wdi gaalifs muutuffiwad, Dwafs ja
webdelafs jadma. Uhtlafi lafewad Tammann‘ ja teiste
uuemad uurimifed fui fa tdhelepanefud felle fobta, fui
Tiireste maawdrifemife-laimed maafera fifemufe
faudbu ebafi jduawad, oletada, et meie planedi pdris
towa foorif mitte palju iile 100 filomeetri pafs ei
wdt olla. Selle all afub Taawataigen ¢hf magma,
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mis tulepurtsfawate mdagede Faudu jubtumifi pdewa-
walgele tuleb, ja weel fiigawamal on maafera tuum
gaalifujuline, Tuid ometi nii Dwaste Toffu jurutud, et
fedba ollujt fiin umbes pigitaolifefs wdifs tunnistada.
Maafera Teffpuniti palowuft wsifs 20.000-—100.000-
fraabdilifefs arwata.

Meie fiifimuje fobta Huwitaw on tdhele panna, et
jaberdulel mdadratu juurel maafera fifemifel Fuumulel,
mis {oojufe Jiigawufejdrfudelt weel alamal leidub, tung on
ilmaruumisie fadbuda, funa aga feifelt poolt foojufe
jmnirde-fiirguje Idbi, mida maafera pdifefelt jaab, Jee
alaline fijemile Joojuje Taotus jalle nii punftipealt dra
tajutafle, et maafera Iejfmile pinnatemperaturi Fahane-
mijt mdrgata pole. Soojuje faotus ja Joojuje juurbde-
tulef jeijawad tajafaalus, ja maapinna temperaturiolud,
mis Idige tdhtjamaid elutingimifi fijaldbawad, on fee-
ildgi maafera peal Bdige hulfadels aegadefs Findlustas
ud.

DOmetigi peawad maafera ja pdife ford dra jahtuma.
Suba fits, fui jdd-ajad maafera laialistes piirfondades
maad wdtfimad, pdgenefimad inimejed foobastesie (pilt
17), fus foem oli fui wdljas, fus ilmatuju pahuruji
wdhemal mdadral tunda oli, fus iihetalajem ja parajam
flitma walitles fui wdljas. Cga fiis wdimata pole ar-
wata, et tulewaste pdiwede inimefed fits, fui maapinna
temperaturiolud nendele elamifefs halwemafs Idhewad,
idlle jiigamamale planedi fisje Haffawad pugema. LWeel
hulgad ajod wdiffiwad nad jealt riffalifult joojult jaada,
midba neil fiis tehnifaliste abindude tdienemile tagajdrjel
wdimalil olefs oma |oowi mddda wabalt Torraldabda.
Neid paratu robhleid energiahulfafid, mida maafera fife
mus meile edbaspidigi weel miljonite aastate waltujel
jagab, wdib ford Jelles tarwitada, et maa fees elu
toigiti Fodupdralifelt fisle feada. Sfegi jadrvafel jubtu-
mijel, Tui neil funagi forda ei peafs minema leherohelife
mdjundbtuli teiftiuguiel wiifil fui walgujefiirgamife teel,
mille mdjul Ieheroheline tdnapdew oma elu=alalhoidwat
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imet teeb, omale tarbefofafefs teha, ei olefs Fitfitujt
farta: faab ju ometi fa maapdue foojujt walgujefs
muuta, Tui meile tulewifus pdifefe pealt walguft mdne-
fugufel pdhjufel Ford fehwapdralilelt fitrgama Dhaffafs.

Pilt 17. Koopainimefed jdd-ajal,
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PNeeie Tuulefujutujes BHeljuwad fits tulewifus unistifed
felleft, Tubas elu maa fijemujesje jaafs tungida, nagu
ta maailmamere fiigawujed fdatte on ojanud wdita. See
mbttelend pdhienedb aga usfumifewddriliste wdimaluste
peal, mida teaduslijelt tdaieste faitsta Jaab.

Allponl mdtleme jdrele waadata, fui paliu elu jaots
teiste taewafehade peal, Fuft me teiftfugufid fiififalili
ofufid eejt letame fui maafera pealt, wdimalujt on. NMeie
mbdttelend, mis oletab, et maapealied olud tule-
wifus paratomata muutuwate fiififaliste tingimiste all
elu arenemilt ei tafista, ei ole feepdraft jits mitte juit
idubdetdd. Me ndeme, fudas elul, mis hoolitfewal fombel
arufa mbdistufe — intelligentfi on I[oonud, felle
wagema abindu waral wdimalif on weel Hulgad ajad
ent ifegi iile ddrmiste rasfuste, midba wadlisilm talle
walmistab, edali aidata, ja fudas olud, milles me elu
waremalt Hoopis wdimatafs pidafime, nagu nditujefs
ofeani fitgamustes, meie praeguste, eluwdimaiustesie puu-
tuwate teadmiste pdhial teatawail asjaolubdel elule ford
foige awaramatefs alustefs wdiflimad olla. ,,Teatawail
asiaoludel — pidime Jiisti weel juurde lijama. Kaes-
olema Firjatdd efimefe poole iilesamme oli ju piizifid
iiles [eida, mille]t wdljaspool igafugune elu, nagu mete
teda tunneme, ometi wdimatafs muutub.

Siin aga teeme, nagu ndib, juba jdllegt Titfendufe-
madrufe. ,Magu meie teda tunneme’ — iitlefi-
me wabelaules. Kas ei wdi aga fa weel nitjugujt el
leibuba, mis meile Hoopis tundmata tingimistel alal
pilfib? Geepeale deldafie harilifult: taewa ja maa wa-
bel on iu ometi nii offaty paliu asju olemas, mallejt
meie foolitarfus umdfi ei laje ndba.

FTdbar fiilimine! Teadbus ei jaa tema wastamifega
fubagi Haffama. Selle peame |piritistide ja teiste [d-
herduste rithmiondade hoolefs jdtma, Tel ju fa Digus
wdib olla. Seepdraft ei haffagi me nende alal nendega
waidlema. Jeed on ufuasiad. Teadlane ei ole uji-
mata ja ei tohi Ta ulflif olla. Kuf Jeefugune feilab ta
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asjaft wdljaspool. Ta ei tohi midagh usfuda, mida ta
tdendada ei jaa, wdi fdige rohfem, mis tal felles tiifis
Tubatud, on fee, et ta mbttes jalutusfdaigu jagedaste
fiillalt teed leidwa umbarwamije ehf hitpothefi juurde
dhuriifi ette wdtab, aga iffagi findla teadmile Idifumata
alufel. Kbif teadbuslifelt pdhiendatawad ndhiujed tee-
wad meile felgefs, et fogu maailm iihedejt ja meijt-
jamabejt ollusteft iihile plaani jdrele om ehitatud.
Sgal Pool walitfewad iihed ja needjamad Ioodufe-
idud. Neiljamul tingimistel, mis elu maafera peal woi-
matafs ‘teewad, peab fee fa teiste taewafehabde peal
wdimata olema. WdHib olla, ¢t meid iillatufed ees oota-
wad, et nditufefs moni tingimiste {dlmitus neie pilfube
eeft warjul feifab ja meile mdne teife taewafeha fiilifa-
listejt oludeft wddriti Fujutule anmab. Wigabdejt ¢i Jaa
me fumagi labti, ifedranis neis piitfondabes mitte, mil-
Tejt meid otfatumad Faugufed lahutawad; et pilfu fdher-
dustesie faugustesie fiiiinitaba, lellefs wdime iifsnes endi
fagedaste iffagi petliffa abiriistu fillafs tarwitada. Aga
me faame ometi fa fiin ndba, et teatawaid tde-asju
findblatefs woib tummistada ja mneid tulewifus mitte
enam Irwaldada ei faa; teatawad ifeloomujooned vea-
wad teiste taewafehade pildile alale jddma.

Kbigi nende teadbmiste waral, mis meie teadustejalwe
fogutud, wdime efintla aga ainult feda fdtte jaada,
fus elu fahtlemata mitte ei wdi ajuda ja fus ta teiial
fille woimalif on. Puidugi mdista aga et pruugi
Ta weel Jeal elu afuda, fus fellefs tingimijed olemas om.
Wihemalt ei tule jedba mitte fuifa oletada. Neid
ﬁlﬁtmuii mdtleme jdranewates ridades [dhema arutufe alla
wotta.

ES
%

Podrame niiiid *dige pealt pdifefe, meie fawastifu
fejtpuntti fuurde, fuft maafera-ilm nii fdega fatiutawalt

toif oma elujdu faab.
Tdheteadblane pajatab meile, et pdife meilt 149/,

Giu taewalebade peal. 4
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filomeetrit faugel ajub. Sui niiiid felle peale mdtleme,
et igalugune fiirgaw mdju, nii jits fa walguie oma, mi-
da paife meile Jaadab, fauguferuudude jdarele fahaneb, fiis
et wdi juba meed Iibtlad jdrelfaalumifed meid enam
fabewabhele jdtta, et pdifele pinmal nit tuline fuwmus
peab walitfema, mis meie poolt eespool eluwdimaluje
fobta findlafs mddratud piiridejt faugelt iile ulatab.
Meie jargnewate arutuste jaofs on aga tdhtis, et me
pdifefepinna fuumufefraadi ile fatfume fdtte faada, et
jelle pdbhjal fiis nende fjoojujehulfade Tohta, mida ta
teistele rdandtdhtedele Jaadab, Jelgujele wdiffime jduda.

Paifele ndndanimetatud foojendujemdadr,
milleft meil juba 42. ja 44. Tlehefiiljel juttu oli, teeh
meile wdimalifufs tfeatawate fiififafeaduste najal otji-
tawat pdifefepinna temperaturi wdlia arwata. On lei-
tud, et fee Tuumus Celfiufe jdrele nimelt 6000—7000
fraadi Juur on. Uurimiste teel, mis mitmejugustejt
teistelt waatepunftivelt wdlja Tdffimad, on ligifaudu
needjamad arwud jaadud. Seega walitieh pdifefepinnal
nit fange fuumus, nagu me fedba maafera peal Funjtlifult
mitte enam ei fuuda fiinnitada; ainult eleftri leeftule
Tuumujt, mis umbes 3000 Fraadini tdujeb, wdifs Jellega
Hill juba wdrrelda. Sdaherdufes eleftri leeftules wmuu-
tuwad enamaste ISt metallid ja idilepea Juurem Hulf
maapealfeid ollufid aurufs. Opeftrosfop®) on meile
heats abindufs, mille waral teadba wdHib Jaada, misfu-
gufed ollujed pdifele fui fa iga teile ifehiilgawa feha pin-
nal Teiduwad, ja ta teeb meile awalifufs, et meie ilma-
fawastifu Tefffeha Bhuwaip fimbritieb, mis enefes fuu-
rema bulga meile tuntud metallifid gaafilifes olefus fijal-
bab. Need tdidbawad featawaid pdifele-dhffonna fihti-
fib tibedbaste Foffulurutud pilwedena, mis meie Fiud-
pilwi meelde tuletawad. Koefihti, mis ndhtawale pdi-

*) Ldhema feletufe {peffrosfopi ja {peftrumi fohta leiab
lugeja wavemine ilmunud raamatuit ,Tdhtebe-ilm, Dr. Hermann
3. RKRleini jarvele I, AV, Westi4, lehet, 18 ja 19,
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felepinnale jeeldbi tefib, futjutaffe ta jdmerforrals
ebf granulatiionifs. Neijt tuliwalgelt Hddgumwa-
tejt pilwedejt tulebfi pdifefe walgus.

Pealpool jeeldbi teffimat walgujeforda ajub
wee! Tiht fergemaid gaafifid, mis punafat farwa walguit
walja Fiirgawad. Seepdraft futjutafle teda jumeior-
tafs. Tema ofc-ainetefs on pea-asjalifult wejinif ja
Belium, mdlemad Idige fergemad maa peal tuntowate
gaafide feaft. Bealpool jumelorda tuled neil jilmapilfudel,
mil taieliste pdaifejewarjutuste pubhul fuu IHiT muu wal-
guje meie eeft dra warjab, [Bpuls weel Hobehall, mit-

Pilt 18, Pditefe froon.

meleliste worietega falililefs tehiud wolgujepdrg — pdi-
fefe troon (pilt 18) nibtawale; felles leiduwat gaafi,
midba foroniumits futfutaife ja mis weel fergem
peab olema Fui wefinif, ei ole maafera pealt mitte Tei-
tud. Selleft Toige pealmifeit pdifefe dhffonna-Tihiji Hel-
fub ollujt ndhtawaste Hhoopis aegamddda ilmaruumisie.

Meie iilesanne ei ole fitn taieliffu pilti pditefe fii-
fifalisteft oludejt ega teistejt weel fone alla fulewateit
taewafehadelt paffuda. Seda olen teifal teinud. Siin
puubdutan ainult jeba, mis meie peafiifimufe jaois meile
fur peatujepunttid tahtjad on.

Ollufed, mis fpeftrosfop pdifele peal meile awali-
fufs teeb, wiibimad feal lahusolu= ehf disjotiiatiionicfeis
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fuforras, Jee tdhendab, afuwad jeal feemialiste elementi-
dena, mis weel iihendustesfe pole heitnud. Sellewastu
[etame maafera pealt, fui arwejt 5Hffonna wdlia jdta-
me, ainult mdningad wabad elemendid, ja ijegi dhffon-
naft oleme meie jdehappe ja wee-auru fui iihendujed leid=
nud, millel Jeal tdbtiad iilesanded tdita on. Hapniffu,
fiifiniffu, Ildmmastiffu, meie dhffonna pea-ojalid, ei ole
meile ndbtawal pdifefepinnal olemas, wdi neid on feal
fabtlemata aina wdhefel mdddul. Wefinittu aga, mis
iihes Deliumiga pdifefe pealmiste ringfondabde Bdietije Dhu-
walla jiinnitab, leidbub meie planedi dHffonnas ainult
pifitillufeste ofafeste faupa. Nodnda fits ndeme, et Ffum-
magi taewafeha Shuriiii foffujead Hoopis iejugune on.

Nagelitult wdib felgefs teha, et jee dbhu ifefuguius
tingimata tarwilif on. Fiilifa on ndidbanud, et waba-
des gaafidbes molefiilid juure fiirufega jinna-ténna wir-
wetawad ja et fee Fiirus nende temperaturi ning rastule
fobafelt findla forra jdrele Idigub. Kiirult wdib fjiis iga
erijubtumife fobta wdlja rehfendada. Niijamuti tuleb
wdlja arwata, fui juur fiirus mingil fehal peab olema,
et ta fits, fui ta ford mingi ilmafeha pinnalt [oodiihis
eemale minema on wirutatud, felle ilmafeha Fiilgetdm-
bamife-piitfonnalt jdddawalt wdifs Tahfuda ning ilma-
ruumisje peituneda. Kuid tdhendatud wabad gaafimo-
lefiilid wdnguwad, wirwetawad igas fibis; nende feas
peab fits iffa fa niijugufid olema, millel loodis eemale-
jubtim fibt on. Gt Fiilgetdmbamije-jdudu, mis pdifefe
fa randtahtede pinnal walitjeb, tdpipealt Findlafs faab
mddrata, fits on meil foige wdhemgi Fiirus teada, mida
tarwis [dheb, et nende mitmefefiste taewafehade pealt
iibte wdi teijt ollufefogu minema paifata, nii et ta
finna enam tagafi ei tulefs. Liheb mdne gaali mole-
tiilide fifrus eeltdhendatud fiilgetdmbamifeidu=piirift iile,
fits peab Jee gaas piffamili ilmaruumisie waibuma, —
taewaleha ei jaffa teda niliid enam oma dhHTfonnas Hoi-
ba. Me ndeme fits, et need arutujed meile wdimalifufs
teewad nageliful teel wahemalt findlafs mdadrata, mis-
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fugufid gaafifid iihe wdi teile ilmafeha dhifonnas mitte
ei wdi olla. Mida Fergem mingi gaaji molefiil on, feda
juurem on muidu iihejugustel oludel tema molefiililine
fiitus. Kergem gaas lahfub fiis fa Tergemine ilmaruu-
misfe. Nende oletuste pdhjal wdib maafera fohta digels
pidbadba, et tema BHFfond wefiniffu ja Heliumi enefes
mitte enam ei jaffa finni Hoida; feepdralt leitaffegi neid
fiin aina pififeste ojafeste faupa, mis tulepurtsfawateft
magedeft ja fuuma wee allifateft wdlja woolawad, aga
omale wabasfe ilmaruumi fiiveste teed [eiawad. Paife
aga, mille pinnal Filgetdmbamife-isud 27,7 forba fuu-
rem on fui maaferal, wdib mdlemaid neid eelnimetatud
fergeid gaajifid weel finni hoida ja on felle tagajdriel
nendeft omale pealmife dhIfonna finnitanud. RKuid mifs
ei faa me findlaste dra mddrata, fas pdifefe peal fa
Hapniffu ja teifi meie dhffonnale omafeid gaafilid lei-
dub? — eespool-nimetatud feaduje jdrele peafs pdife
neid ju fui juurema rasfufega gaalifid enefes weel palju
tugewamine finni Hoidma fui wefiniffu ja Heliumi, mis
i, nagu deldbud, fdige fergemad gaajid on, midba me
iileiildfe tunneme? Selle asiaolu pdhjus on Fill jdrg-
mine: rasfemad gaafid peituwad pdifefe-gaajifera fiiga-
wamates fihtides ja el pdhjufel jadb fiis nende jpeftrum
¢ht warwidelint, mis meile ju ainfafs nende olemasole-
mife ilmutajafs on, nii wdga nimelt metallibe helenda-
wate [peftrumite warju, et meil forda ei ldhe nende
gaafide jdlgile faada. €t meie pdifefe fui fa Idigi
teiste ifehiilgawate ilmdafehade peal Togu maailmas, mil-
jonite finnistdhtede peal, igal pool, fus meie uurimife-
wiifid Fiillalt Jiigawale nende oluforrasie juudawad tun-
giba, iihed ja needjamad ollufed leiduwad, milleft meie
maaferagi Toos feifab, fiis ei wdi oletada, et need ele-
mendid, mis mete dhffonna fiinnitawad, pdifefe peal
punduffimad. Nad on feal, niiffama fui teiste ilmafehade
peal; tuleb ainult armata, et nad feal teiftjuguste tin-
gimiste all ja teistes fihtfondades ajuwad Fui meil. Nii
nimelt ei ole mete juures wefinif mitte dhifonnas fuut=
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nud piifioa, fill aga leiame teda arutu rohlete Hulfade
faupa welifonnajt, maafera wefimantlijt, fus ta meile
hapnifuga iihendujes efineb.

Reemialiled iihendujed lahtuwad Forgetes tempera-
turides oma algollustefs — nad disjotfierimad end, na-
gu feemiafeeles deldaffe. Nii lahtub weli welinifuls ia
Dapnitufs, fui teda Bhufeste Fordade wiifi iile Heletu-
liste metalltabwlite lastafie walguda. €t aga piitefe
jilemujes temperatur weel mdrfia fuurem peab olema
fui maafera pdues — pdifele FeJfpunfti fuumujt arwa-
tafje mitme miljoni fraadilijefs —, fiis peafs oletama,
et juurel figawal ndbtewa pdifefe-dhffonna all feda
wdhem weel mingid Feemialifi iibendufi woifs jubtuda.
Selles asjas aga on mitmefuguled uurijad Fill tdieste
wastandlijel arwamifel. Uhes temperaturiga faswab fa
rdhumine pdifele fijemujes folefuurefs. Korgema rdhu
all aga wdiwad jdlle iihendujed teffida, mis niifamalu-
gustes temperaturiolubdes, fuid wdhema rdhu all WHIi-
matad olefjiwad. Nimelt Arrhenius arwab feepd-
raft, et pdifefe Jees tahendatud Folejuure rohu junnil fee-
mialifed iihendujed Jinniwad, mis, Fui nad pealpoolje
matesfe fihtfondadesie edafi fantafe, jeal plahwatuslife
ibuga jdlle dra bHdawitatafle. Sabherdufi plahwatufefub-
tumili woib pdifefe pinnal tdepooleft alatafa tibele pan-
na. Nad tefitawad paifefe pleffifid ehf laifu-
fid, tulelontifid, walgujeloiteid ¢hf protube-
rantjilid ja wiimals weel Ffiirtefujulifi frooni wor-
jeib. Meil on fiin tdeste fuurte jiindbmustega iegemiit,
mille fdudu me enestele ette ei juuda Fujutada. Harili-
fult wdib ndha, fudbas walgujeforra metalliliste, hiilga-
wate pilwede Fiht end wdlwidb ja weel Helebamats mui-
tub, juft fui olefs jeal fuum gaafijdgi woolamas, mis
fifemujeft tulles pilwewaipa Ffergitab. Tefimad tulelon:
bid, mis wiimafs fustuwad ja pilwedetihisie awanduje
— npdifefelaigu innitawad, millesfe walgujeforra ollus
feereldes febamaid jdlle igaft Fiilieft tagafi piiiiab woo-
lata. 19. pildil Tujutatud paifejelaif toob feefugufe fiind-



Pile 19. Paditefe laigud eht plefid,

mufe metiifuje felgeste filma ette; Jaherdujed Hlmuwufed
ont teatud ajojdrfudel igapdemwafed ndbtujed, mis pdi
feje pinnal nii robfeste maad oma alla wdtawad, et
neisfe ruumi-awarustesie ferme maafera mitmefordjelt
fisfe wdifs mabtudba. Neift laifudejt tormawad jagedaste
ilmaty fuured leegitaolifed tulepurtiad wdlja, mis pdi-
fefe ferwal tdieliste warjutuste forral rooja farwa pro-
tuberantfibena ndahtawale tulewabd, funa aga
fpeftrosfopis mneid igal ajal tdhele wdib panna. Nende
ofajagudefs on emamalt jaolt jumeforra ferged gaalid,
milleft nad fiis fa oma punafa farwa jaawad, wdi me-
tallizaurud, fui nad fiigawamajt walgujeforraft périt
on. Otfe wdimata on ette fujutada, fui mdadratu juure
fiitufega nad pdifefe pinnalt iiles Iendawad. On tdhele
pandud, et nad fefunbdis 840-tilomeetrilile fiirufega edali
[endawad, ja nad tdufiwad fealjuures mdne ainfa mi-
nuti wéltufel ligemale terwe pdifefe-poolmddija worra
pdifefe pinnalt forgele. Pdifefe Iibimddt on teatawaste
109 forda juurem fui maafera oma. Pilt 20 Fujutab
iibte f@herduft protuberantii. Sadrafeid Fiiruli wdib ai-
nult biiglajuurte plahwatuste abil fiinnitada.

Aga weel Faugele iile nende protuberantjide heidab



it ey o

froon oma fiiri, midba nenbde fergete [oogelduste pdrajt
milgi fombel paljafs dhus Heljuwals imendbtufefs i
wdi pidada, waid mis fahtlemata ollufenjafesteft foos
jeifawad, mis ofalt hddauwad, ofalt ainult tagafiheide-
tud pdifefewalgufe mdjul hiilgawad. Krooni walgufe-
fimbud wdiwad end funi mitme pdifele-Iabimddtia pif-
fufelt ilmaruumisfe firutada. Usjuanis (iilem-Cgiptu-
fes), tus mul mabti oli 30. (17.) augustil 1905 tatelift
pdifelemarjutujt waadelda, nagin ma palia jilmaga froont
witmafeid worfeid pooleteife paifefe-labimbddtia pittufelt
ilmaruumisfe ulatawat, fuigi aina iilipeenifele walguje-
fuma néol.

Need Troonitiired on iga warjutufe ja iga pdifefe-
feifuforra pubul ijepaigas. Rdige Ffauemine wiibiwad
nad feal, fus iihtlafi foige fuuremad protuberant|id
ndbtawale plahwatafimad ja fus tdige rohfem padifefe
laifufid ilmjifs tuli. R5it folm ndbtult on omawabhel jeega
ldhedas iibendujes. RKroon jeifab ndhtawaste fdige pee-
nematejt ofafestelt foos, ofalt alles hoBguwateft tiba-
Testelt ja Twafujulifelt tolmujt, mis madratumate purts=

~

Pilt 20, Paifefe tulelondid ja protuberantfib.



SR

famiste pubul pdifefe pinnalt forgele on paifatud. Need
nabtawad lendupurtfatud ojafeled tdujewad mitme pdi=
fefe-labimddtja Idraufeni, ndgemata fogud aga tungiwad
paifefefehajt igatahes weel juure hHulga Faugemale.
Kui mdni ifedranis juur laif otfe maafera pool fiil-
ies Yeilab, nit et Iige tugewama jduga jealt fobajt len-
duwirutatud ollus oma peafibis end meie poole jirutab,
fiis ndeme jagedaste jaladuslifi wirmalifi. (pilt 21)

‘%«?ﬁw :

Pile 21, Wirmalifed.

endi dhifonna fdige fdrgemates ringfondades wehilema
[Ddwat. Uhtlafi mojub fee ndhtus maapinna eleftriolude
peale fagedbaste niiwdrd, et wdimatafs muutub Fauge
maa taha telegrafi teel mdtteid wabhetada. Kbige unemal
ajal, 26. (13.) feptembril 1909, on iifs fdige juuremateit
feba laadi forratusteft awalifufs tulnud, mis pea-aegu
terweft maaferaft iile fdis. Kbifi neid ndbhtufi i Jaa tei
fiti jeletada, fui et pdifele pealt, 149'/, miljoni filo-



meetri Taugufelt, pdris aineojafejed, mis eleftriga tdide-
tud, mete juurde tulewad ja meie dhEfonna iilemistesie
fibtibesje jdudes jeal wirmaliste wehflemije elule Futju-
wad ning iihtlafi maafera magnedilife olu tajafaalu
foigutades maafera-woolufid finnitawad. WMeie
ees on fiin tDe=afi, et iihe ilmafeha pealt teife peale ollujt
itlipeente tolmupihufeste ndol edali rdndab. Tdhendatud
pdifejeollus wdtab jelt |aadif, fus ta meie dHuringi on
idudbnud, maapealle Tooduje todjt otjefohefelt oja. ZTa
wdth, fui wihmatilf ta ford maa peale alla on toonud,
mete filmale fui eht, mitte paljalt fui ndndanimetatud
haifefepihufene’ ejineda. Paifeje ojafefed on fiis maafs
Jaanud.

Aga mitte iiffi need wagewad ollujepurtiad, mis pdi-
Tefe fijemufe)t walja pahwatawad, ei Tanna pdifefe ojafid
tlmaruumisfe, waid neid rdndab alataja weel pdifejewal-
gufe tiiwul ofjatujesie. Jgaiifs on fiill juba optifuste
waateafendel neid wdiffeid ,,walgujewestid’, aluminiu-
miplefift rattafefi ndinud, mis, Tui nad wdimalifult
phujt tiihjafs tehtud flaasndu fisfe on ajetatud ia wal
gufe Tatte feataffe, fiireste Teerlema Haffawad. Ratta
tiiwa iifs fitlg on mustafs tehtud, teine, paljas Fiilg pd-
geneb walgufe eejt, pdifab tema eeft forwale. Siin on
meil fitrgamijerdhuga tegemilft, mis juba faua
aega ndgelifult, teorialifelt tarwilijefs oli tunnistatud,
mille aga alles Lebedew uuemal ajal fa tegelifult dige
ia Hoolifate modtmiste teel teoriaga foffufdlas on leid-
nud olewat. Walgus on nende pifitillufeste ojafeste lai-
netus ehf wirwetus, mis ndndanimetatud maailma-eetri,
Ioigelt ainelifeft Uabi tungiwa ollufe fiinnitawad. Kui
eetrimirwetujed aineojafeste wastu pdrfawad, peawad
need walgufeallifaft eemale pdifama. Ujuwad need oja-
fefed mbne fiilgetdmbawa feha, nagu pdifele wdi maa-
fera ldbedujes, fiis tafaneb, juurdub nende rasfus felle
feha wastu ofalt dra. On nad dige ferged, fiis wdib
fubtudba, et fiirgamiferdht nende rasfufeit iile faib. Nad
randawad fits ilmaruumi, ja nimelt faswawa fiirufega,
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fejt et rasfus ju iffa jeda emam Tahaneb, mida Tauge-
male nad Tehajt, mille wastu nad rasfed on, eemale ld-
hewad. Muutuwad aga ofafefed jdllegi nii wdifjefs, et
nad teatawal madral walgufewirwetuste wahelt [dbi wdi-
wad liplata, fiis pddfeb rasfufeidud iilewdimule. Lihedalt
peldbud — wdib wdlja rehfendada, fui juur ehf raste
iga iiffit ofafene on, mille taolifi teatawa walgujeallifa,
ndaitufefs pdifele pealt algufeft jaadif alataja ilmaruu-
misfe peab tdugatama. Arrhenius, fes efimejena rdhuga
felle peale tabhelepanemift on jubtinud, fui juur tdhtjus
fitcgamijerdhul ilmafehade majapidamijes ja arenemiles
on, ja fellel alal tdpipealfeid wdliarehfendufi on teinud,
iduab oma tublis Firjatods ,,Maailmade teffimine’’, mis
minule fitn tdhtiafs jubifs on olnud, [Bpuotjujele, et pdi-
fefewalgus 0,00016-millimeetrilife Idbimdoduga weetilfa
péitele pinnalt fitmme forda tugewamine eemale tdufab
fui p dife teda oma rasfufejdu abil enefe Fiilge tdmbab.
Sadrane tilf on nii pififene, et iifs fubifcentimeeter wett
neid 470 biljoni fifaldab, ja fiist Fillalt nit juur, et
neis igaiihes iffagi weel 96 miljoni weemolefiili peitub.
Neid molefiilifid ei tdufa feepdrajt Fiirgamiferdhf gaafi
Tujul mitte enam eemale. Sellewastu on organismuli ole
mas, nditufefs Dbafteriaid, fes ligifaudu eeltdhendatud
tilfade juurufed on ja feepdrajt walgufe titwul pdifefe
pealt dra wdiffiwad Tennata. Peale felle leiab Arrhenius,
et faberbune ofafene teatawate tdendoliste tingimiste
all fitrgamiferdhu waral juba 20 pdewaga fdige otfemal
teel maafera pinnalt Marfini, 80 pdewaga Jupitrini, 14
funga Neptunini ja 9000 aasta wdltufel ldhema pdi=
fefe — Centauruje tdahestifus ajuwa finnistihe Alfani
fuudbafs jduda.

Bt pdife aineofade peale eeltdhendatud fombel tdeste
eemaletdufawalt mdjub, jedba nditawad meile otfefohefelt
fometide fabad. Nende ollus woolab filmandbhta-
walt fometide ehf fabaga tdhtede fuumaft fdige pealt
pdifefe poole ja podrab fiis, fui pdife ta eemale on tdu-
ganud, fedamaid iimber ja fiinnitab jeeldbi tuuma tabha



jaba, funa pdife tuuma ennaft oma fiilge tdmbab. Tea-
tawate ndhtuste najal, mis fabas ilmjifs tulewad, on
eemaletdugatud ojafeste fiirujt wdlia Jaadud arwate, ja
on nimelt leitud, et ta felle fiirujega, mida Fiirgamije-
tohf fiinnitafs, dihe wadri peal feifab. -

RNii naeme Jiis, fudbas pdife ja niifjama DHiF teifed
ilehiilgawad taewafehad, miljonid Finnistdhed taewas,
iihtelugu oma ollufeofafid ilmaruumisfe jubhiwad. Kui
need ojad fa iitlemata wdaiffed on, nii et jellejt ojafeste-
Iogujt nditufefs wabelt ainult fiibemefene frooni Tubif:
filomeetri Tobta tuleb, faotab pdife neid ometi wabhet
pibamata, ja Jellepdraft peame Fiirgamiferdhu laialipuis-
tawas jdus jaoldbajt wastumdju Foguwale rasfufejdule
nigema. Cnnemalt i teatud teed leida, Ffubdas niijugufejt
joowimata tulewifuoluft pddjeda, fus ilmafehabde Fiilge-
tombamife-jdu ja alalife joojujefantufe tagajdarjel ford
I5if maailma elulijelt todtamw ollus iihefs ainjafs mad-
ratu fuurefs furnud tombufs arwati iihinewat. Kbik
litfumine, THif elu olefs |iis jd@dbawalt otja pidanud jaa-
ma. Deldi, maailma tabawat tulewifus paratamata fiil-
mafurm. Suid I5if fee, mis meie Fiirgamijerdhu asjus
teame, on meid felgufele wiinud, et loodus fiin tee on
letdonud, fudbas olluft jalle ilegi fdige Juuremateft ras-
fufejou fejffohtabelt idilipeente pihufeste ndol ilmaruu=
misfe laiali laotada, fus nad arutu juure fiirufega, mis
‘neile lennuteel ofafs jaab, unendatud jduga jdallegi ilma=
fehade iilesehitamifefs faaja wdimad tddtada. Kiirga-
mijerdhf DHoiab Tejtwat ollujfe wabhetult fdigi Tinnis-
tihtede wabhel alal, mis oma Jdra taewawdlwi midtmata
faugustejt meie juurde alla jaadawabd.

Paifefele foige lahem ilmafeha, mille pealt me elu
wdime otfida, on Merfur. See on wordlemili wdife
maailm, mis nit lahedal pdifefe ifimber ringitfeb, et jee
faugus ainult 0,387 oja meie maafera omajt on. Gt
fa fiirgaw Joojus Faugujeruudude faupa fabhaneb, Jiis
wdime otjefobhelelt arwata, et pdife Merfuri peale 6,68
forda tugewamine fiirgab fui maafera peale, ehf feiste
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fonadega — pdifefe Joojendujemddr, milleft meil juba
mitmel pubul juttu on olnud, on feal jellejama wdrra
juurem Tui meil. Ct jelleit rehfenduje teel — umbes nii-
Jama, nagu me feda maafera fobta oleme teinud —
fatte Jaada, misjugujed fdige pealt Shfonna mdjuit
wabad joojufejaotuje-olud Merfuri pinnal walitfewabd,
liis peame peale tema fjuuruje, mida me otjefohe teada
wdime |aada, weel ta feerlemijefiirufeft, nit jits pdewa
ja 90 wabheldujejt, ja fa ta fellefohafe Feerlemijetelie Tei-
juforrajt natufe teadma.

Kabjuls ei ole waatlemijed felle fohta mingit Tahtle-
mata findlat felgujt juutnud joetada. Merfur peab oma
ringfdifu meie ja pdifefe wahe peal. Kui ta meile FWige
Iahemal ajub, pddreb ta meie poole oma Hofiilje, mille
peal meie film midagi ei juubda feletada. Gt aga ringi-
feerlemile Tohta — fui feda iilepea olemas on — mi-
bagi teada jaaba, peame meie nimelt Taifujid ndgema,
mis findlal ajal ja teatud fibis iile ndahtawa planedildori
randbawad. b Merfur teifel pool pdifelt, fus ta meile
Tilll terwe walgustatud {ddri ehf rattana jilma paistab,
fits on ta meilt jdlle Tiig faugel, ta |55r Bdige wdife
ja jumbub pealegi weel meie pdewa walgufesie, feft et
Merfur pdifelele meie waatlemife tarbefs liig Idhedale
jadb. Merfuri waatlemifefs on olud meile nii Halwad,
et me tema pinna fiififalileft jeijuforralt pea-aequ mitte
midagi e tea. Hoopis ndrgalt aimatawateft Taifudejt,
mida ta pinnal ajuti arwatafie ndahtud olewat, on felle
rindtdhe ringifeerlemijewdltuje fohta waielus teffinud,
mis fabe Hoopis lahfuminewa arwamife wahel digub.
hed iitlewad fa ringifeerlemife-wdltufe 24-tunnilife, nii
fiis meie pdewa piffuje olewat, teifed ujuwad ndinud
olewat, et need laigud pdifefe wastu oma feifu pea-aequ
jugugi pole muutnud, et Merfur jarvelifult alateja iihte
ja fedajama fiilge pdifefe poole Boiab, niffama magu
teatawaste meie fuugi maafera wastu feijab. Nigeli-
fult wdib feba Merfuri fohta findlaste oletada. Jjfe-
“@raline Fiilgetdmbamifesjdud, miba pdife iihtejoodu te-
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ma poole podratud planedifiilje peale awaldab, on fdne
all olewa rdndtdhe dimberpddramift tafistamas, Ffuni
jee planet witmafs tdieste fihte fiilge pidi jeisma jadb.
See mdju on meie juures mere tduju ja mddna pdhju-
jefs, mis niifamuti maafera liffumijt peatad ja maapealjet
pdewa, fuigi ainult iilimdhe, peab pifendama. Tiben-
datud mdju wdbheneb idudal jammul, mdlema wastas-
titfu mdjuwa Feha Tolmandas Faugujeaitmes; jeega omn
filll arujaadaw, et jaherdune mdju Merfuri juba tditja
finni wdifs Hoida. Aga, nagu bdeldud, waatlemijeattid
¢i ole jelles asjas weel mitte [Gpule wiidbud.
RNendejamade oletuste pdhjal, mille najal me maa-
fera feffmile temperaturi — fui ta Bhffonna mdjufid
mitte arwesfe wdtta — 6,5 fraadi jooja leidjime olewat
(Iehel. 45), mis tde-olulisteit tdbelepanefuteit 8-—9-
fraadilife mahengu worra lahfu [dheb, on fogu Merfuri
pinna feJfmine temperatur 178 fraadi palaw Teitud ole-
wat. Kui tdeste ilmfifs peafs tulema, et Merfur iffa
iibte ja Jedajama Ffiilge pdifefe poole hoiab, fiis on pée-
wafiilje palowus feal 332-fraabdiline, funa alalije B8
fiillje temperatur abjolutlifeit nullipunftijt, 273. fiilma-
fraadbift, mitte palju Tahfu et wdi minna. Seejugustes
temperaturides ei wdi elw, nagu meie  tedba mdistame,
mitte enam alal feista. Jgatahes tulefs weel fitfida, fas
walt 5HEfond — Tui feda jeal dileiildje peafs leibu-
ma — neid olufid ei wdifs pehmendada. Tahelpane:
futelt aga felgub, et Merfuril arwatawaste Till igaju=
guje tdhendujega dhFFond puudub. Speftrosiop ei il=
muta meile tema dhuft midagi, fa tema jdrawus, mil
lega ta paifefefiivi tagali Heidab, tema nondanimetatud
albedo (w. Tehet. 45), ei ridgi mitte jelle fajufs, et
need fiired dige paljn walguit tagafibeitwait, pilwedega
factud Shffonnajt meie juurde tuleffiwad; paliu ennem
ndimad nad meile Taredalt pinnafoorifult wastu Belfis
wat, ja nii on fiis Merfuril jarnadujt meie fuuga, mille
pinnal ju tdendatowaste fa mingit Shifonda pole. Mer-
fur Heidab ainult 0,14 oja tema peale tiirgawajt wal-
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gujehulgajt enefe pinnalt jdlle tagafi, fee on, umbes fel-
jamal mddral, nagu feda fuu teeb, mille jellefohafed fii-
fifalifed olud, nagu me weel [dhemalt ndha jaame, puntti-
pealt teada on. Juba 45. Tehefiiljel oleme meiec maa-
fera albedboga tegemift teinud ning teatanud, et ta 37
profienti juur on leitud olewat, ja tdhendanud, et nii tu-
gew albedo Jelleft tuleb, et maafera dhffond paiguti pil-
wedega faetud on, mis pdifelemalguft maruumi jdlle
tagafi torjub, enne fui ta maafera pinnale jaab iduda.
Midagi fellefarnajt et fiinni Merburi peal. Kui me felle
wadhefe, mis meil Tone all olewalt maailmalt teada, foffu
wdtame, fits peame tunnistama, et elu jeal mitte et wdi
ajuda,
Poovrame niiiid aotdhe ehf Benufe, felle helfia
foidbu- ja ehatdhe juurde, mille fdra, ehf ta Fill ainult
[dbi hamaruje meie juurde wdib tungida, funagi aga
fumebasle ddtaewasfe ei fiiiini, Jiisti Tdigi teiste tdhtede
jaraft fawgelt iile faib. Meie teame, et fa weel BVenus
pdifefele Tahemal ajub fui mete, Tuid ometi paliu Juurema
ringi pdifefe iimber teeb Tui Merfur. Kui iileiildifefs
taewamoddu-iifjufefs Jee faugus wdtta, mis meie ia
pdifele wabel leidbub, fiis on Merfuri Teffmine faugus,
mis ta ligemale ringifujulife faigutee pdhjujel ainult wihe
muntub, 0,723 ofa felleft mddduiifjulelt. Selleft idrgneb,
et pdife Venufe peale 1,91 forda tugewamine tiirgab fui
maa peale, ehf teiste [omabega — pdifefe foojendufe-
mddr on feal poole fuurem fui meil. Gelle najal on
wdimalif wdlia rehfendada, et feal Teffmijelt 65-Fraabi-
line foojus walitfeb. See palawus ulatab, nagu me 15.
lehefiiljel nagime, juba munawalge Foffuminemife piivift
forgemale, ja temas juudawad ainult weel wdbhejed
olemufed elawate firja jddda. Kuid jeda ldbistifuft tem-
peraturi wdib planedi pinnal dHffond — Fui teda feal
aga leibub — mdrfia teiffendaba. Meil tuled fiis Hige
esmalt felle jdarele parida, fas BVenufel 5hffonda
on.

Meie fislejuhatawad ndgelifud Harutufed felle tohta,
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misfugufe walifu Fiilgetdmbamile-jdud nende gaalide feas
teeh, millefjt iihe wdi teife rdndidhe aurfond foos wobib
feista, jubimad meid armamifele, et Venufel tditja fe-
dajama laadi ja umbes niifama Eorge BHifond on fui
meie planedil.  Benus on pea-aegu niifama funr fut
maafera, tema aineline tomp Fill weidbi Fohedam, nii
et tilgetdmbamife-jdud tema pimnal natufe ndrgem on
fui meil. Toelifelt on wdimalif otfefoheste waatlemiste
teel felgufele jduda, et Venuje peal dHEfond wmbes 80
filomeetrit THrge on (feega jiis niffama Torge Tui meil);
ndndba Iorgele ulatawad nimelt Venufe optifalifed md-
fud. Kbige pealt wdib niha, fudas , BVenuje farmed’,
i. o. ta ajuti dige fitfa firbifuju tipud, end mirfia
laiemalt Tui poolvingi fuurufelt fimber tumeda, Hofiilje
wilja firutawad. Siin ajub hamaruje-piirfond, fus pdi-
fefewalaus dhffonmas findiwa Fitrtemurdmije podhijulel
weel natufe iimber fera Fiiiinib, Tus ta jiis nimelt enam
fui poole fera peale walgujt puistab. Kui BVenus oma
witmastel |, ldbirandamife” FTordabdel, 1874. ja 1882.
aastal, otfe meie ja pdifefe wabelt labi ldfs {a tema
tiitla walgustamata [85r fel puhul pdifefejddri ette
ilmus, fiis wdis tihele panna, et tedba natufe aega enne
pdifelelddri fisle jdudbmijt walgufepdrg igajt ferwaft iimb=
ritfes: terme hamarujewdd jai ndhtawafs. Ra on Jpeft-
rosfop mdidanud, et BVenufel dHffond on, mis meie
omajt mitte wiga paliu lahfu ei wdi minna.

See aurfond peab pilwefid otfani tdis olema, ja
nimelt Juuremal madral fui maafera oma. Benufel on
iilepea fuurem albedo fui iihelgi teifel rvdndtdhel: ta
fuurus on 0,76. Nii fiis beidab fee plamet enam Tui
folm weerand ofa felleft pdifefewalgufelt, mis tema peale
fiirgab, ilmaruumisfe tagali; ainult iifs weerand jduab
Benufe enefe pinnale. Seeldbi peab tema jdud enam
fui maafera peal tema pinna ndbtuste jaofs ndrgafs
jadma, ia Wrrhemius arwab, et Venuje pdris pinna-
temperatur ainult fraadi 40 Tuur om; fee on palaw-
wod fuumus, aga ta ei feelafs felle jaofs iledraldi Tor-



raldatud elu tdies loplafules arvememailt. Gt fee albebo
fui fa fpeftrosfop meile otfefohefelt nditawad, et Be-
nufe SHIfond wee-auru fijaldab, fiis olefs meil jeal fdif
efule tarwilifud tingimifed Tdes: foojus, walgus, dHE
fa wefi. On ilegi weel wiimalif, et dhu weidi teifemdd-
raliie fdehappe-filaldbufe podhjufel, mille temperaturifor-
raldajaft mdjujt eespool pifemalt - rddfitime, Benufe
pinnaolud fellele elu arenemife tarbefs Idige paremale
fohale, mille piirid me waremalt dra tahendafinme, weel
lahemal feilawad fui feda offefoheste mwaatlemifejaa-
buste pdhjal jareldada faab.

Kabjufs teame Jelle rdndbtdhe pdrispinnajt, fus
elu wdimaliful fombel arenenud wdib olla, iipris wibhe.
Nagu Merfur, nii Hoiab fa Venus oma pofitlie meie
poole, fui ta meile ige [dhemal afub. Tdie Findlu=
Jega ei Tuuda meie {ilm feal dieti mingifugufid iiffifasiu
feletadba. Winult niipalju wdib mdrgata, et Tone all
olewat planeti wabhetewahel tuhmiasrohelat Tarwa wal-
gufefuma iileni fatab; Tuid milleft fee tuleb, feda
ei teata weel findlaste iitelda. Walimule pooleft on
tahendatud fumal farnaduft felle tuhmi malgufega, mida me
endi fun walgustamata fiiljel, mille peale piife ¢i paista,
noore fun aegus mdrgata wdime. See fumendaw wal-
gus tuleb teatawaste maaferaft, mis fiis taiel Helgil
nende fuu-olabe pinnal lehwib. Sellefarnaft feletuft et
jaa aga Venufe Tohta mafswats tunnistadba. Tema [dhe-
oujes ei aju mingit feha, mis Teba walguit tagafi woils
helgitada. ©ee walgujefuma on  tihtipeale dige felge
ja wahel jdlle ei ole taft jalgegi naha. Tema filmu~
mine feifab armatawaste pdifefe tegemufega iihendufes.
Teatud aegadel, umbes iga 11 aasta taffa tuleb ifes
dranis robfeste pdifefelaifufid ndbhtawale. Plahwatufi,
milleft eespool Eonelefime, jubtub fiis ifedranis Jagedaste
ja nad paisfawad neid eleftriga tdaidetud pllufefiibe
mefefi, mis meie juures wirmaliste wehflemili elule Tutiu-
wad, iledranis fuurel Hulgal imaruumisfe. Neid peab
fiis muidbugi fa Benuje vpeale fattuma, ja fui nad feal

Glu taewalebade peal. 5]
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ohftonnaga foffu puutuwad, mis maafera oma Jarnane,
jits peawad nad jealgi wirmaliste wehflemiit Jitnnitama.
Arwatawaste fellefs tulebfi eelt@hendatud tubhmi walgujt
pidbada, mida me Venuje Hofiiljel ndeme fumendawat.

Moned iitlewad BVenuje firbi walgustatud ojade peal,
ebf Till dige harwa, Helebamaid ja tumedamaid Tohte
ndinud olewat, mida walt mannermaifsja meredels wdils
pidada. Kui BVenuje dhffond tdeste fuuremalt jaolt pilwe-
dega Taetud om, fiis ei lafe need pilfu pdrispinnani tun=
gib? Nende laifude lifumije Fiiruje jarele, mille waral
meil wdimalif olefs fdtte jaada, Tui piff pdew Venuje
peal om, ei ole jee Tdige ferajemate waatlejate walbel
tefinud waielus, mille peale eespool tdhendatud, weel
mitte raugenud, nagu felle pooleft lugu Merfurigagi on.
Stalia tdbhtja ajtronomi Schiaparelli (1. Hiaparelli)
fombel ufumwad mdned, et fa Venus alatafa ithte ja
jebafama Fiilge pdifefe poole BHoiab ja nii fiis fealgi
piewa ja Bd wabheldujt ega aasta-aegalid ei ole. Teifed
jalle finnitawad, nad olewat waadeldes tdhele pannud,
et Benuje paewa piffus meie omaga wmbes iihejugune
plewat.

Qui ne all olew rdandtdht tdeste iffa iihie ja fedan
jama FTiilge pdifefe poole peafs Dhoidma, Jiis on meil
fill waewalt wdimalif ette Tujutada, et jeal mingt
jugume elu juudafs ajuba. Pdifele pool fiilies peals
fiis fu dihtelugu umbes 200-Traadiline fuumus, HoHTiiljel
aga wdhemalt 200-fraadiline - pafane walitfema.

Keerab BVenus end aga, nagu maaferagi, oma telje
fimber, fiis wbdifs meie naabriplanedi peal, mis pdifefele
lahemal feifab Tui meie, elu ajuda, umbes miijugune,
nagu maafera fedba Fiwifdeajajdrgul (w. pilt 7,
33. lehef.) enefe pinnal on fandnud, mil tihedalt piiwe-
dega Taetud ja [dehappega tdidetud BHhEfonna rHsles
triiphoone-temperaturis mithawad pdlijed hiiglaumbrohue
metjad foofeft aluspinnaft I[offama [Biwad, millesie wd=
hele wastupidawufega tiiwed wajufiwad ja dra IHdunedes
paifefewalgujt, mida tol ajal weel mitte tdie tuluga dra
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¢i Jaadbud tarwitadba, meie faofs tallele paniwad. Need
umbrohud Ffubijefimad Hiffugu elufatelt ning putufatelt,
fes jelles palawas, rdsfes, [dehappega tiinestatud Hhf=
fonnas hamardawa pimedifu peidus wdifiwad elutfzda.
Meie prusjafad jo fafandid on nende elufate * armetud
jareliulijad ja on wabeldawatelt ajajdrfubdeft libi endi
elu Jarnaste fiilifaliste tingimiste all, mida nad oma
pimedatelt peidu-urgasteft tanapdewgi eejt leiawad, meie
ajani pddsta ojanud. ,

Tol ajal et olnud fiilifaliled tingimiled Toomaelu
wdimjama avenemije tarbefs weel mitte ToBafed. Cnne
pidi taimestif oma BHhupubhastamije-iilesannet tdaitma.

LOmeti ndeme meie juba nendegi Tehwabe tingk
miste all tarfu putufaid endi imestamijewddrilili jihis-
olufid organilifelt arendawat. Intelligents on juba ilmale
fiindinud, olgugi et Hoopis teiftiugujel Tehastujel Fui fee
inimejejoole warwls oli hoitud. Me wdime omale Fillalt
niifugufe elulije Toodufe arenemift ette fujutada, mis felle
haru (ihil edafi olefs wdinud minna, milleft putufate-ilm
pdarit on, ja et Tel [ihil intelligents niifama jdudia
hHooga olefs wdinud edeneda, fui Jelgroolaste haru fauduy,
mis omale hilfemine, juurdetulnud uute fiififaliste tingi
miste holbutulel, maa peal walitfewa feijufoha on mdijt=
nud woita.

Kui it felle, mis me oma Fiifimufe, nimelt Venufe
peal wajt leiduwa elu asjus wdime iitelda, Foffu wde
tame, Jiis on jedba terwe rida ,,Tuifid ja ,,aga’lid’ fitfen-
damas. Me wdime ainult iitelda, et elu arememine tema
peal mitte wdimata asjabe [iifi ei lange, nagu nditujefs
Hill pdifefe peal.

Planetideriigis edafi rdnnates leiame end forraga
ialle oma maafera pealt, mis meile arutamifefs juba
filllalt ainet on andnud. Kui paifele poolt tulla, jits on
tema Jelles jdrjeforras efimene rdandtdht, millel oma
faasrdndaja on. Teba waja ige pealt waatama minna.

Suy on meile Toige [dhem taewafeha. Meid lahu-
tab temajt — {imargujes arwus — ainult 380.000-
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Tilomeetriline, |. o. umbes 356.000-werstaline faugus.
Paljud inimeled on maafera peal pifemaidi teefondalid
dra fdainud fui iut fuu peale reifimifefs tarwis ldhefs;
on ju maafera ja fuu wabeline faugus umbes nuiam;a
fuur Tui maafeta Timnefordfe iimbermdddu mffus, efwa-
tori Tohalt arwatud. See asialugu, et fuu nii maafera
ligidbal ajub, on meile wdimahifufs teinud Idifi ajtrono-
mialifi tingimili, mida me jelle taewafeha peal elu ajumife
Titfimuje otfustamijel wdime tarwitada, pdhjalifult tund-
ma dppida, ja tema pinna faarti tuntafle mones tiifis
ifegi paremine Tui maafera oma. Usjabe pinnawdljade
fohta wdib Fuu peal fa fiis weel otfufele jduda, Tui
nad wdahemalt 300 meetrit pifad wdi laiad on, fdrgu-
fib wdime aga felgi pubul weel feletada ja mbddta, Fui
need 30 meefrift madbalamad pole. Bilt 22 fujutab fuu-
maastiffu, nagu ta fellefohajel juurendufel pifffil-
mas wdi paewapildi-platil meile efineb.

Sudas on aga Tugu temperaturioludega fuu peal?

RQuu Tldbistifune temperatur peab — muidugi ainult
nitpaliu Tui pdifefe fauguft filmas pidbades ofjustada
wdib — niijama forge olema fui maafera oma, mille

me nagelifult 6,5 fraadi peale findlafs oleme mdadranud.
RQuu iiffifute pinnaojade fohta tdhendab Bige palju fee
asjiaolu, et ta alatafa idihte ja fedafama fiillge meie
poole Hoiab. €t fuu 291/, pdewa Jees iihe ringi maafera
iimber teeb, fiis wabhelbawad pdew ja HH meie naahrujes
holjuwa taewafeha peal iffa ainult 14 pdewa [taffa.
Nii faua wdltab iihtefoodu pdew, millele niffama pift
D jaraneb. Quna fuu iihe Fiilje peale nii foua walgujt
Titrgab, Jits arwataffe, et jelle Ffiilje Iabistifune palawus
106 fraabini peafs tdusma ja et Idige palawam Ioht
meie poole pdodratud Fuupinnal umbes 150 fraadi fuum
peafs olema. Pifa b5 wdltufel aga peab ftemperatur
ligemale abiolutlife nullipunftini, 273. Filmafraadini,
alanema. Amerifa tdheteadlane Frani Veryh on fili-
tunbdlifu abiriista — Dbolomeetr: waral, millejt me juba
24. TeheFiiljel Tonelefime, Tuu tdelift fiivqujemddra modt:



nud ja leidnud, et jee eelmije arwega heas Toffuidlas
feifab. Oma modtmistel leidis ta fuu peal nendejt fohta-
deft, millel oma Iduna-aeg oli, 180 Fraadi palawuft;
fui pdife filmapiiviit paljalt weel 20 Ffraadi drgufel
feilis, oli Joojus 45 Fraadi peale alanenud. Paiifele looja-
minefu ajal oli juba 200-fraadiline pafane malitiemas;
peale pdifefe tduju, Tui lee 10 fraadi wdrra pealpool
filmapiiri paistis, leiti fuu pealt iffa weel 46 fraadi
fiillma; aga 45-fraadilife pdifefeleifu pubul ok femperaa

Pilt 22, Kuumaastif,
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tur — Tui meie oludejt wdrdlujt tuua — juba wee feemife-
palamwujeni tdusnud. KT need otfefohefe waatlemile
faadufed wdimad tdejt Tiilll monefiimne fraadi wdrra lahfun
minna; fellepdraft feifawad nad heas Ioffuidlas teoriaga,
miba fiin digus on enam ujaldada fui waatlemiit ja mille
jarele Idige drgema Tuupealle FTuumuje mddr Traadi
30 worra wdahem on fui waatlemife pdhial felgub. Jga-
tahes ndeme, et meie Idige Idhemas naabrujes afuwa
taewafeha peal nit ddrmifed temperaturiolud peawad
walitfema, nagy neid meie juures mitte ef ole ette tulnud;
meie fuures Idiguwad ju ddrmijed temperaturid, milles
elulifi olewufi weel tegewal jdarjel leidbub, ainult umbes
100 fraabi piirfonnas, funa fuu peal termomeeter Fuu
piewa wadltufel wdhemalt 400 fraadi ulatufepiirides
ebafi-tagafi peafs fdima. Kas wdib jaherdustel tempera-
turiolubel jeal weel ¢l ajuda?

Stma pifema jututa Tl — ei. Altpoolt, Hilmakiiljelt
ei olefs, nagu me ndinud oleme, dieti Fill mingit hada-
obtu farta. Peidetud feifuforras peab elu ju iifs Idif
fui juurele fiilmale wastu. Tajweaja faadab ta lihtlalt
magades mddda. Kuule on ta pdew, mis niifama piff
on Tui 29Y/, maafera-pdewa piffune fuu, iihtlaji fa
ta aasta. Selle aja jees wabheldab Jeal fdifefiilmendaw
talw Idifefdrwetawa juwega. Suwi, mitte talw, peab
fun peal elule Hadaohtlifufs muutuma, fui ,pehmenda-
wad olud” mdnefugufel pdhiufel abi ei too. Siin peame
foige pealt niipalju tdhendama, et eelnimetatud ddrmine
juwine palawus ainult fejfmistes meie poofe pddratud
fuufiilie piirfondades liihifefefs ajafs mbdjule pddjeb, et
aga fuurtel pinnalahmafate], Tubu pdifefe-fitred ainult
wiltu wdiwad langeda, temperatur jedamddda fa wdahem
tdujeb. Nonda fiis leidbub Fuu peal finblaste niijuguiid
maastiffa, Tus juwilt elu wdimalifufs tohifs arwata,
fui aga muidujed elutingimifed fiindjad on.

Nende tingimiste litgis feifab fisiehingamifefs finnis
obf tahtiule pooleft efimefel Fohal. Kas on fiis Fuul
ihffonda? Cunemalt Tosteti felle peale tingimata
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ei'ga.” Whaifs tdie findlujega tdendabda, ef fuud /i
fond, mis maafera omait terwelt 50 forda dredam om,
waftigalt Tiiljeft fimbrited; feda peafs nimelt fiirtemurdu-
mife pohjal teha wdima, mida BhFfond Tuu ferwal
peafs ilmutama. Suu Idheb oma Faigul taemalaotufes
fagedaste finnistdhtedejt modda, mneid mete filme eelt
warjates. Olefs fuul dhifond, fits pdodrals ta tihtede
fiiri weidi teilale, nagu maafera pealgi finnib. Sellejt
filmapilgujt peafe, mil taht fuu taha Faob, funt finna-
maani, mil ta felle tagant jdlle ndhtawale tuleb, Idhefs
wihem aega mbdda fui tuntud Fuu-Iibimddtja ja Fun
taigufiirufe arwud feda tdepooleft nditawabd. Toe-nlulifelt
¢i ole fiin aga arwude ja waatlemife wahel mingit
margatawat lahfuminefut leida. Kuu peal ei fitnnt marga-
tawat Tirtemurdumijt. Niifama ei ole fa peftrostop
aimata Taffnud, et feal mingifugufid margatawaid gaafi=
Hulfafid afufs. Bdifefewalgus, mida Tuu meile tagafi
Pelgitab, tuleb tditla muutumatalt meie wurimife-riistas
desfe; feda et jubtufs aga, Tui ta oma teefonnial peale
paifefe-dhifonna weel teisteit gaafideit [dbi olefs fungie
nud. Ka nageliful teel felgud, et fuu ndrf Hilgetdmbamife-
idud wahemagi ulatujega dhffonda enam finni ei jafja
hoida. Nimelt ef wdi meie elufe maalera peal nit iilitarwi-
line Hapnifugaas jeal pifemat aega mitte piifida. Kuu
Idbimddtia on Toigeit 3480 filomeetrit ehf 3262 wersta
piff, feega 31/, Torda lithem Fui maafera oma. Peale
felle ¢i ofe ta aineline tomp nii tibe. Sellet jargned,
et rasfufejdud tema pinnal 5,88 forda wdhem on fui meil.
Nondba woHib ta fiis atnult niifugufid gaafimaimufeli finni
pidbaba, mis 5,88 Torda rasfemad, [ittumatamad on
Tui need, mis weel maafera dhifonnasie piifima fuudawad
iddda. Aga lahtumine fiinnib Jeeldbi iffa aina piffamifi, fa
fui ilmafeha riipeft gaajifid alataja wdlja hoowab, nagu
meil tulepurtsfawate mdgede Faudu welinifugaali, Jiis
jadb neift iffa weel jdlgelid dHffonna alaliste gaafide
jeffa jdvele. Seeldbi jadb wdimalus maisma, et fuu!l fa
dige dhufene [dehappeit dhffond om, mis nimelt fuu



laialdaste ringméagestiffude figawiffubesie fogu-
neb. Ruigi feepdralt on leitud, et Fuu parispinnal, mida
me iifsnes ta fiirimurdbwa mdju pooleft uurida woime,
dhifonda fahtlemata mitte palju enam ei wdi leidbuda,
fui 50. ofa meie omajt, jits ei faa ometi mingit waatle=
-mile tde-asja ette tuua, mis felle wdimalufe wastis
rdadgifs, et mitme Ffilomeetri fiigawustel awangu- ¢hi
" Iraateripdhiabel mitte palju tihedam SHufiht alal pole
;eisnub, mis Tuu Jifemufelt enefele iihtelugu uut Tija
aab.

Monefuguied tihelepanefud radgimad tHepooleft felle
Tafufs, et fuu peal teatawal mdadral 5Hfu on. Moniford
on iisna fuu pinna Filies tumedaid Fobte mdargatud,
midba waewalt Fill muufs fui hoopis peenifestefs 1 d u4
Iooridefs tuleb tunnistaba, mis iifsnes warsti peale
pdifefe touju ilmfifs tulewad ja Jiis Pige pea jdlle
faowad. Ra omandawad teatawad fiigawamad Fohad,
nagu nimelt Plato Juure ringmdagestifu fraateripdhi,
peale pdifefe tduju esmalt tuhmima farwa ja [dhewad
[Buna-ajafs aegamili jdlle helebamafs — ndbhtus, mis
end teistes Jarnastes ringmdgestiffudes offe wastupidijes
idrieforras ilmutab. Selle tumeda Farwa faab Blato
Traateripdhi, negu ndib, weelt, mis jddfulamife taga-
idriel tefib ja Biljemine [Bunafe fuumule fdes jille aurufs
muutub. Weel mdned teifed asjaolud, mis fiin [dhema
arutule alle wdtmata peawad jddma, radgiwad felle
Tajufs, et fuud pea-asialifult idd fatab, milleit iifs ofa
pdewaje fuumufe faes Gra julab. Weli ndrgub jiis fraateri=
pdhjadesfe ja Jiinnitab Jeal aurufihi, mis elamifefs Fill
IoIblif wdifs olla. Obfel fajab wefi harmana idllegi mae
jeliafutele maha. Olgu weel tdhendatud, et Fuu fowa
foorif — nagu teatawatel pdhjustel oletama peab —
wirblemifi palju dhem on fui maafera oma, nit et fuum
Jilemus oma mdju nimelt fraateripdhjade peale awaldab,
neid jddft alalifelt waba Hoides, Funa ringmigestiffude
feinle wahele lashunud Bhufiht paifefe fiivgamijtti ofalt
ramimestab. Seeldbi pehmened nimelt fuu fdrgemates
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laiujefraadides Fuumufelddm, mis, nagu me  ndinud
oleme, iilewal pool pifa pdewa joofjul peab walitfema.
Gellefs pehmendujefs aitawad nimelt fa allanirifewad
fjulamijeweed Facfa. Liihedalt — fiififalilelt on fdieste
wdimalif arwata, et fuu ringmdgestiffudes umbes nii-
Jamajugujed elutingimifed walitfewad, nagu meil fHrgetes
magestiffudes, ja et fiin mde-acfad maad wdtawad,
nagu meie jadliugustiffude jalal. RKui Tugu aga mit
on — bt jelle fohta Fill fa mingift teifelt filjejt pofi-
timlijt tdenduft e jaa tunua — Jits wodib elu feal igal
Tuuperiodil ainult wmbes 8 pdewa BHitjejdrjel witbida.
Seepeale jdrgned fdrwefaw Felfpdewa pdud, mida meie
toige palawama juwega wdifs wdrrelda, ja wiimals jddne
14 pdema piffune 65. Me oleme ndinud, fudas elu end
fa pdua wastu teatawa fraadini wdib faitsta. (Cluwdime
fﬁih)nuie asius worreldbagu -13. lehefiiljel Teiduwat aru-
tuit).

Kui felle teaduslift tdendujt tarmitawa wdimalufe
pohial Tuba on fuupealieft eluft Tuulepilti walmistada,
fiis woiffime omale jeal [ooduft ette fujutada, milles Tep-
littube putufate wald jalle hoopis teifel wiifil Tui Benuje
peal oma Haruldajes mitmefefidufes wdlja on arenenud.
Suba terane mbtleja Rarl Friedrich Gaufs, fes
moddaldinud aastajaja algupoofel elas, awaldas Ford,
et Tui teiste taewafehade peal iileiildfe elu peals ajuma,
fiis feal leidbuwate olewuste juurus nende taewafehabde
pinna rasfujeiduga wastupidifes waheforras peats feisma.
Molefiililijed jdud, mida ndttufefs puutiiwele jellefs tar-
wis [dheb, et ofste dramurdumift nende endi rasfufe
all dra Hoida, peawad igal pool iihefugufed olema.
Nad ei olene Jelleft ilmafehalt dra, mille peal puu faswab.
Miba fergem nii fits puu on, mida wdhem rasfujejdud
teda allapoole Tijub, feba forgemafs wdib ta Ffaswada.
Juft niifamuti peab lugu fdigi teiste loodud asjadega
olema. Sun peal wdits jeega dif fuus fordba juuremats
areneda Tui meil. Nonda wdiffime mete omale ette Fuju-
taba, et Fuu Fraateripdhjabel Tuus forda juuremad [illed



mde-aafafid ehiwad Fui meil ja fuus Torda Juuremad
[iblifad wdi putufad ja fipelgad elutjewad. Need putu-
fad wdiwad oma Bharjunud wiilide idrele, nagu mneed
meile jiin on tutwunenud, mullapinna fisfe eluafemed
ehitanud olla, fubu nad farmi aasta-aja pubufs warjule
poewad. Kuu fijemufes, mis tulifemafs on fetud fui maa-
fera pdue, jddb temperatur ju wabheldamata iihejugu-
jefs. €t fuu-olewufed niifamajugujt I(hastejdudu wdiwad
ilmutaba fui I5if teifed elufifed, jeit et fee jdud Feemialife
protiesfi faabus on, mis nimelt jdlle ainult molefitlilisteit
omabdustejt dra oleneb, jiis peawad nad, funa Wif asiad
Taaluaru jdarvele jeal fuus Forda fergemad on, fa Fuus
fordba enam Juutma forda faatw Fui niffamuti organi-
feritud olewufed maafera peal. Uhe jdnaga — fdif wdib
fuus fordba Ioffawamafs Fujuneda, Tui aga elutingi-
mijed filepea olemas on.

See ,,fui“ aga funnib meid peatama. Waremalt
arwatt, et fuu, mis meil {lmaruumis jaatjafs on, tditja
eluta olewat. Nitiid aga, fus me Jealjeid elamifetingimifi
paremine tundma oleme Sppinud, oleme endife arwamife
Idrwale jatnud ja tdefs Hafanud pidama, et fuu peal
elu ajumine Hill mitte Hoopis wdimata pi wdifs olla,
aga Yelle oletamine enefes Ta fuigi Juurt tdendolfuft
ei fijaldba. Julgeste wdime delda, et nitfuguit elu, nagu
meil, fuu peal mitte ei Teidbu ja fJeal Fill waewalt
Tunagi on ajunud. Jntelligentfift, mis oma ilmafehale
enda pitleri peale olefs wajutanud, nagu inimene feda
maa peal on juutnud, ei ole Fuu pealt jdalgelid Teida.
Sui fun peal meie linnade taolifi ebituli, ijegi midagi
mete juuremate malestufejammaste, nagu piramidide, wii
fbIni doomTirifu jarnajt olemas olefs wdi fui jeal Find-
lalt drapiiratud ruutwerstade-fuurujed waljad afuffimwad,
faherdufed, nagu me neid pdlubarimije otstarbefs For-
raldame, fiis Juudafs meie jilm neid oma abiriistade
waral jeletaba. Sellefarnalt ei ole fealt aga mitte leitud.
Madratumad Tindlufe-ehituled, mida feal umbes 100

_aasta eeft arwati ndba olewat, ja muud Fujufogud
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leiti  Biljemine [ibtlalt  Toomulifud pinnafujutujed
olewat.

RWiimaste Iohta peame fiin wihemalt paar Tdna
jitlema. Suu magede Firjeldbus tdidafs terwe Tdite
ja fee, et mende Tujubele maafera pealt foffufdimaid
fujufarnadbuli nit dipris fuure hHoolega pitiitaffe leida,
on iffa weel dgedaste wastamili Teiswate waieluste tal-
lermaafs. Bilt 22 fujutab iihte Tuupinna ifeloomuliltu
maastifiu. Plato ringmdgestit on piflifu ddrile Tujuline
laufitmaa, mille toige pifem libimdotia 96-Tilomeetriline
on. Teba fimberringi piiraw ringwall tdstab tema Idige
t5rgemad tipud emam fui 2000 meetri Torgufesie dile
fraatertpdhia, mis iimbritfewajt pinnajt umbes 1000
meetrit fiigawamal afub. Need on fuu fohta Tahtlemata
ainult feffmifed ofud. Teifed ringmdagestifud ulatawabd
weel marfia fiigawamale pinna fisfe, tuliwedela jifemufe
poole. Maafera-joofufe figawufejdrfulid 61. Tehetiiljel
arutabes Teidfime, et maapdue foojus libistiffu iga 109,2
jala wdrra allapoole ulatawa maafiigawule Tobhta Cel=
fiufe jirele 1 fraadi wdrra tdufeb, millelt jdrgnedb, et
umbes 60 Filomeetri ¢hf 56 wersta fiigawufes IHif maa-
foorifut fiinnitawad ollufed tulife webdelifu feijuforras
peawad olema. On oletufed Bdiged, et Tu ufifemuje-
joojufe figawufeidrgud maafera omabeft martia
lithemad on ja et feal fuba umes 10 filomeetri fiiga-
wiffes magmat (w. 61. Tehek) leidub, Jiis toob iihe
filomeetri wodrra fellele [ddmamerele Idhenemine mneile
fraateripdhiadele juba fuurt pinnatemperaturi fdrgen-
dpujt faafa.

Nende hiiglahwurte magedejddride teffimife asjus
lihewad arwamifed lahfu: iihed peawad mneid wiulfani-
liste iBudbubde fiinmitustefs, teifed arwawabd, et finna
peale madratu fuured fera moodi ollufetombud on fut-
funud, millefs maafera iimbritfew feerdringi-taoline ollu-
fefogu esmalt ofi tihemenud, enne Tui Tuu nenbde qifjit-
fogubde iihinemife tagajdrjel teffis. Meie ei tarwitfe fiin
fummagi waate poole heita ja wdime fiisti offimata
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arwata, et neile fuupinna fohtadele, fus pealmine Too-
rif nii dgedalt fatfestati, Hulaafs ajafs awandufed, Id-
hed alale pidiwad jadma, fult faudu Fuu fifemufeft juur
bult gaaliiid wdlja wdis Hoowata, mis THige esmalt,
ente fui mad ilmaruumisie waifiwad lahtuda, ringwal-
libega piiratud laujifmaile peatama jdiwad. Geijawad
 meed gaafid pea-asjalifult fdehappelt foos, nagu ta maa-
pBueft meie tulepurtsfawate magede faudu wilia woo-
lab, Jits om meil fiin — fui feda aruty fuurt hulfa
»iraaterid”, mis fuu pinda Fatawad, ja paliu Juuremat
nende all peituwa I5omamere laheduft jilmas peante —
taimestifu jaofs dige anmirohfeid elamijegaali allifaid
olemas, nii et me Edigelt jelleft Hoolimata, et iilewalpool
bhIfond puudub, fiin FHill teaduslifelt ufalbatawa tden:
buje taimede elutfemifewdimalufe fohta oleme omanda-
nud. On meil aga Voehape jou taimed olemas, fiis on
meil o waba [dehapet Ipomastifu arenemifefs, ja nii
ei vddgi tdeste misti mbjuw pdhius felle wastu, et
teatawail Tuufraateritel eluline loodus afet wdib olla.
Ioe-plulifelt on feal fa teatawaid rohefaid warwifuma-
itd tdhele pandud, mille fobhta Iihemaid uurimifi fenini
weel ette ei ole wdetud.

 Ja 18pufs, enne Tui me oma naabrift labfume, weel
paar jdna meie poolt alalifelt drapdoratud, tagu-
mileft fuufiilieft. On Fiifitud, fas feal mitte Hoopis
teiftiuguled ia palin findjamad fiififaliied olud walitfe-
mas et wdifs olla fui meile tutwa poole peal. See i
ole aga Jiisti mitte tdendoline. Walgustufe- ja foojen-
Dufeolud peawad fummalgi poolel iihefugufed olema,
Telt et fa tagumifel fiiliel pdew feljogmal Fombel wabhel-
bab. RKill wdidafs fa weel jeda fiifida, Tas mitte dhHE
ja wefi teijele fiiljele ei ole tagamenud, misldbi ilmas:
tufeolud feal BHoopis teitfuguiels wdiffiwad Tujuneda.
Omal ajal arwati felgufele idutud olewat, o Fuu mu-
nafujuline on ja oma terawat offa meie poole Hoiab.
Giis whilimad fu liifuwad elemendid teifel tiiljel tea-
tawal mddral toeste tajandawat tegewujt iImutada.
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Kuid uwemad uurimifed on felaels teinud, et fuu Fuju
feralaadift ainult dige wdhe lahfu wHD minna. Siis
aga on neil nagelistel pdhiustel, mida me tihtipeale ette
oleme toonud, alaline DhHFond Tuu tagumijel Fiilfel
niflama wihe wodimalif Tui meiepoolel, ja it rdagib
feepdrajt felle Tajufs, et teifel pool meedjamad olubd
walitfewad, magu nad meie poole pddratud Fiiljelt meile
tutwad on. Geega oleme i dra ditelnud, mis me
funpealfe elu Tohta ette wdime tuma, wdi oleme dieti
juba tublifefe ofa enamgi iitelnud fui walju arwustufe
ette feisma Juudab jddda. '

Meie tee with meid mititd Marfi, eflimefe wilias-
pool meie maafera ringitfewa ilmafeha juurde, mille
peal ely afumife fiifimujt praeguiel ajal fdige elawamalt
fdfitatafie. ;

Kui me ndndanimetatud wastupaiste- ehf nppo-
fitfionifeifu pubul Marfi ja pdifefe wabhel ajume,
Jits DHoiab Mars oma iileni walgustatud piewafiilje
meie poole; iihtlafi feifab ta fiis meile Ta Tdige Tdbe-
mal. Wftronomialifed tingimifed tema waatlemifefs on
metle fiindiamad FTui iihegi teife planedi Tobhta. Kuid
mitte iga oppofitiionifeiju pubul ei ole meed tingimijed
ithtewiifi fohafed. Dars teeb oma ringfditu pdifefe fim-
ber Bige Telflahffel ehf efstientrililel teel ja tuleb nonda-
wiili aimtlt teatawatel aegadel pdifelele ja meile ife-
dranis Tigibale. Geda juhtub umbes iga 15 aasta tatfa.
Giberdufes heas oppofitfionis feifis Mars wiimajt forda
1909. aasta Tigifel. Tema Tabimddtia oli fiis 24 Taari-
bt ruwmilefundit piff; Jadrafeit fuurujeft wdib aimet
foada, fui juurde Iifame, et Marfi [ddr 300-forbfelt
fuuteitbawas pifffilmas nit fuur paistab olewat fui 35
millimeetri (. o. Tigemale 11/, tolli) piffufe libimddt-
iaga ratas, mida filmajt dihe meetri (1. o. lgentale poole
fiilla) faugufel Hoitaffe. Waga fuur ei ole fee igatahes
mitte. Juba weidi juuremana on Mars meie 23. pil-
il fujutatud, nagy Antomiadi ta 23. (10.) ja
926. (13.) augustil 1909 Barifi lihedal Juvifp’s (I. Thil-
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wifiis) iiles on joomistanud. ga peab iitlema, et Marli
uffittohad felles joonistufes mdrfla felgema Ffuju on
omandanud fui nad filmale tdepooleft nihtawad olimad.

BWitmafe oppolitiionifeifu forral oli Mars maale-
raft weel mele péifefefaugufe 0,389 ofa whrra eenal,
i. 0. Jeilis meift 58.200.000 filomeetrit eemal. Nii fauge
maa tagant ja ndihtuwa [Gbimddtia jdrele otfustades,
mis tal meie jaofs on, wdib tema tHelift [abimdot-
iat imargufes arwus 7000 Eilomeetri ehf natufe enam

Pilt 23, Marfi pinna fujutusd, Antoniadi joonidtatud,
N juuves afub n. n. ,RKollane loor”, milleft alamal juttu on,

fui maafera poolmddtia piffufels arwata. Terwe pla-
nedi pind on umbes 154 milioni ruutfilomeetrit juur,
maafera oma aga 510 miljoni. Kdigil maafera man-
nermaabdel iihtefoffu on umbes niffama paliu pinda
fui Marfil iilepea.

Ct fone all olewa rdndtihe peal dige Telgeste tume
damaid ja heledamaid laifufid ndha on, mis oma Fuji ei
muuba, fiis wdime iisna efiimata feba aega Hindlats midra-
ta, mille jooTul ta iihe ringi oma telje iimber teeh, jatelie
feilu Tatte faada. Selleft jelgub otfefobejelt Marfi p & e



wa ja iffifute aasta-aegade pilfus, tema maa-
wddde ulatus fa piirid, aasta-aegade wabeldus ja
fee, Tui rohfeste pdife oma fiird fuhugi tema pinna-piir-
fondadesfe faadab. RKifi foguilmalifi ehf Fosmoslili
tingimifi, mille jdrele jelle planedi meteorologialifed olubd
olenewad, wdib wiHarehfenduste waral farwapealt Tdtte
jaada. Me teame tditfa Pimdlaste, et Mars 24 tunni
37 minuti ja 23 fefundi joofjul ringi oma telje fimber
teeb, pdew feal mit fiis ainult umbes 40 minuti worra
pifem on fui meil, ja et ta Teeramifetelg planedi
faigutee wastu 25-fraadilife langufe fiinnitab, funa maa-
fera ,efliptifa ldangus” 23!/, Fraadi fuur om.
Geeldbi tefimad macwddde piirid. Kuna fits meil pa-
law wdd 47 laiufefraadi oma alla wdtab, on ta Warji
peal 50 fraadi lai. Kumbfi nabawdd on jeal 25 fraabi
lai, wahe peal afuwad parajad wdod ulatawaid 25.
areografialifeit*) laiufefraadilt Tuni 65 fraadini, on jeega
natufe fitfjamad fui meil. Kiimawahed om felle fdrele,
mis telie lingufesfe puutub, Eill maafera omabde jar-
nafed, fuid weidi Juuremad. €t Marli Tdigutee Dige
Tefflabine on ja mimetatud planet feepdraft end disna
mitmelaabilife Fiirufega pdifele fimber Teerab, fiis on
tema aasta-ajad mitmejugufe piffufega. Marfi aastal
on 687 meie pdewa wdi 668 Marfi pdewa piff. Planedi
pdhiapooliful waltab fewade 191, fuwd 181, fiigije 149
ia talw 147 tema oma pdewa. Millal misti aasta-dleg
algab, feda wdib tapipealt wdlia arwata. Nit oli 14.
(1.) Yeptembril 1909 Marfi Bunapooliful Juwine pdori-
pdew.

Et fee vindtaht pdifefeit faugemal afub Tui meie,
jits faame wadljarehfenduste teel felgule fatte, et fogu

Marfi pinma ldbistifune temperpmfur — fui
jeal waft leidbuwa dhEonma mdjud efiotila arwesle wdi-
mata jitame — 37 Fraadi Hilim peab olema. See

temperatur afub, nagu me teame, weel iffagi eluave-

*)  reografials futjutaife planedi Parfi Firjelouft.
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nemife wdimalufe piirides, fusjuures pealegi jeda tuleb
meeles pidaba, et Jee Teffmine temperatur om, mille pii-
rid Taunis Juurveste ford iiles-, ford allapoole wdimad
foifuda. '

Pe teame aga, et Marfi pinna tdeline Teftmine
temperatur eespool wdljarehfendatuft Taunis fuureste
Ightu peab minema, fui tema pinnal waft ehf mdne
ygune dhTfond peafs afuma. Seepdraft on meil fiingi
Toige tabtlam jarele wurida, fas Marfi peal 5HEfon-
ba on ja mdherbufi omadufi ta ilmutab.

Juigelitult jduame otfufele, et Marfil 55Fond wHIH
olla, mis aga felle planedi wdihema rasfufe pirajt ta
pinnal mdrfla hem peab olema fui meil. Gt jellefo-
hajeid wiljo-arwamifi mdmdbapidi FHillalt tdpipealt ei
faa teha, fits ei wdi mitte jult Toifumata Findlaste ditel
ba, fas fee Dhffond Hapmiffu Feltwalt enam juudab
finni Boida. Urrhenius ujub jeda, funa Johnjtone
Stomney, fes efimefena feefuguiid wdiliaarwamifi on
teinud, Jedba digefs ei tunnista. Lammastif, argon .ia
1oehape woiwad feal aga fahtlemata olemas olla.

Mishugufid tagajdrgefid ilmutab otffefohene waat-
Temine, fdige pealt [peftrosfop Fdesolewa FHifimuje as-
jus? Gellefohafeid wurimifi ei ole mitte ferge tarmilifel
Tombe! forda jaata. Uuritawad walgufefiired ldihewad
esmalt dbi pdifeje-dHTfonna, fiis labi Marfi oma ia
tungimad wiimafs 1dbi maafera dHumanti. Mitne-
fugulid niiwiifi teffinud walgufemuntufi peab iifsteifeft
labus bHoidbma. On Marfil nitid ligifaudu fedafama
laadi dHTfond fui maaferal, fiis wdib Jee aimult tume-
date fpeftrumiwiirude laienemife faudbu nihtawale tulla,
mis Jelle tagajirg om, et dHEfond walgujt enelesie nee-
lab. On teife planedi dhHIfond dige Bre, nagu meil jeda
Paxli Tohta oletada tuleb, fiis wdib fa ta walgufence
lamine aina dige wibhene olla. Tahelepanefute Faudu
et ole jeepdrajft Marfi Pohta mingile tditia Findlale
Ipuotiulele jdutud. Lowell (I. loo-el), THige agaram
ia dunelifum Marfi uurija uuemal ajal, leiab fpeftros-



fopiliste uurimife labi tdemenud olewat, et Marfi peal

wee-aury ja Hapniffu afub. Sellewastu on Kalifornia
Licti tdhetorni aftronom William Campbell (L
fembel) juba 1894. a. ja uueste weel 1909. a. Marfi
fpeftrumi Tuu omaga wdrrelnud ja leidnud, et nad md-
Temad tdieste Toffu finniwad. Cellelt aga jdreldada,
et fummalgi taewafehal iilepea mingit Shifomda pole,
olefs ilegi Campbelli enefe arwamife jdrele enne-aegne.
Waatlemile 1dbi peab ta palialt niipalju tdendatuts, et
Marli oHTfond wdhemalt meli forda dredam peafs ole-
ma fui maafera oma. Me Teiaffine jiis Jelle naabruje-
planedi pinnalt wmbes poole widhem BHTu eeft fui maa-
fera foige Torgemate mdgede offajt. Seal wdiffime meie
weel elada, ifedranis weel fiis, fui end [dherduste dHu-
olube Tohalefs oleme harjutanud. Kui eespool elamife-
wdimalufe Fijimult dleiildifelt fdfitalime, Jiis ndaginte fu,
et organismujel iisna ferge aji on dhuwdhefult ﬂabrw
tafs teha.

Marfi peal wdib ifegi juba ndrgajduliste pitfilmade
abil midbagi fellefarnajt tdbele panna, mis meid enam
fugugi fahewabhele ei jdata, et jeal dHEfond olemas on.
Seda ilmutawad ajuti nihtawale tulewad Heledad walged
nabalaigud. Nende ilmiifstulef ja Fadbumine Fdib
iga wiifi meie Jellefohaste ndabtustega iithte, mida tal-
wine lumefate ja felle juwine drajulamine Jiinnitawad.

Climefena pant feda fuulus tdheteadlane Wilhelm
Herfchel juba 1784. aastal tihele, Tuna tapipealfomad
uurimifed alles  uuemal ajal - jargnefimad. 23.
pildi peal wdime meie IDunanaba-Taifu mdrgata,
mis 1909. a'asta oppofitfionifeiju pubul meie poole oli
pddratud. See joonistus on umbes Tolm nadalat enne
fedba walmistatud, Tui Marfi Bunapooliful juwi algas,
nit fiis jel ajal, fui eelnimetatud walge laif ¢hf pleff juba
fiiteste fabumas oli. Tedba dimbritied ifedranis tume
piirfond, mis felgeste niijugujt mdju dratab, nagu tulefs
fee fulawaft Tumejt. Selle nabatanu wihenemine festab
weel iihe Tuni fafs fuud peale juwe alguft edafi, nagu

Clu taewalebade peal. 6
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meilgi Toige palawam aeg alles mdni aeg pdrajt Idige
torgemat pdifefefeiiu, huulifuy Bpujt funi augustifim
Tejtpdewani Testab. Millelt fee tuleb? Suurelt joolt fel-
Telt, et Marli peal paifefefonjuit pitfamifi dhifonda fogu-
neb, mis fiis eeltdhendatud Ffujul meile ndhtawats jaab
ja meie omaga meteorologialifelt pea-asjalifult iihte laadi
paistab olewat. Weel iifs teine iihetanljus tuleb meile
felles tiifis Marfi ja maafera wahel awalifuls: iile=
ildifelt iimargume tanu ei feifa geometrialiste nababdega
mitte ‘tditia Tohafute. Riilmanabad ei fdi funagi
fiin worreldawa ilmefeha peal geometrialistega foffu.
Maatera peal tuleb faherdune ndbtus fellejt, et nabade
piirfonnas wett ja maad mitte iibetaja pole. Marli
peal on Tugu wmbes nitfamuti. Botsdbami tdhetorni ajtro=
nomi Oswald Lohie uurimiste jarele ajub Fiillma-
[5unanaba geometrialijeit umbes 5 Traadi eemal ja nimelt
pilfib ta iffa tdieste iihe ja fellejama foba peal, nagu
ndhtujed feda tiendamad, mida enam fui aastafaja jool-
jul tdhele om pandud. Marfi pdhjanabal ei ndi nii
piifimaid olufid walitfewat. Ruid idihes tiifis Idhewad
need Marfi lumeolud maafera omadeft filmatorfawalt
Tlahfu : fTummagi naba pealt wdib lumi wahetewahel titeste
Taduda. Nabad wabanewad. Ygedat Heitluft ei wdi na-
babde parajt feal mitte teffiba, nagu meil.

Gelmiste arutuste pdhial peame jdrelbama, ¢t Marfi
flitma meie omajt ainult wdhe jahedam wdib olla;
Arrheniufe uurimiste jdrele olefs ta tdiine feffmine tem-
peratur umbes 10-fraabiline, maafera oma aga 15=
Traabdiline.

See wiibe feijab aga otiefoheles waltolus meie ndge-
life otfujega, mille jdrele Togu Marli pind Idbistiffu
37 fraadi film peafs olema. Seepdrajt on uurijatel
fitfimine feelele tulnud, et fas Marfi Tumi wabheft mitte
fdehappeft ei wdils teffinud olla. Sdehape wdib fea=
tamaste Idigis Tolmes jeijuforras ette tulla — dhutaolifes,
webdelas ja fowas. Mete juures feeb ta 78-fraabdilifes
filmas, nimelt muutub ta fealjuuves Idwalt feifuforrait
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otfeteed Dhutaolifefs, feit et [dehape ainult fiis wedel
wdib feista, fui tema peal wdahemalt nelia dhFonna
rasfune tohHE lafjub. Nagelifel deel leidjime, et Maxfi
¢ temperatur Iabistitftu 37 fraadi fiillm peab olema. Sdher-
dbufe fiilma pubul, mis feal ilma dHEfonna mdjudufeta
walitfemas olefs, nii fiis igatahes mabdalat temperaturi-
idrge tdbendab, peab feega Tdif joehape gaafitaoline
olema. €t aga oletatud (dehappe-lumi nabadel dra
fulab, fits peafs feal temperatur enme fedba madalam
olnud olema; fealjuures tulefs meel meeles pidada, et
Marli dhTTond mitte Juur ei ole ja feepdraft igatahes
aina wdbhejt tohfu wdib fiinnitadba, Terge rdhu all aga
temperatur, milles (dehape Towafs Idheh, weel mdartja
fiigawamal, arwatawaste 90 fraadi allpool nulli feilab,
ja Tui tema {HIond ainult |dehappeit foos feifab, liis
peab fee HHilmus umbes weel funi 140. Traadini alanema.
Seepdraft ei Yeleta [dehape Marfi peal ilmjifstulewaid
findbmufi mitte, nimelt mitte feda, mifs Marfi Tumd
feal Juila webdelifufs muutub, mis mitmefuguste nahtuste
Taudbu awalifufs tuleb, nagu me warsti weel Idhemalt
niha faame, Jeit jdehape ei fuubda nimelt nii ferge rdhu
all mitte webelifuna piifida.

Ci jaa tdeste muud idile fui feda Tund, mida me
Marfi nabadel ajuti ndeme, Iowafs weefs tunnistada.
Marfi Telfmine temperatur peab Jellepdraft fraadi 50
Iorgem olema fui ta ilma felle taewafeha dhFfonnata
olefs. 8a maafera fohta on fee wahe teoria ja tde-olu
wahel pdris huur — umbes 30 Fraadi, fui jeda tdhele
panna, et tolm ja pilwed maafera dhifonnas umbes
20 fraabdi efialgulift paifefe-fiirquit enestesfe imemwad (w.
Ta 45. je 46. lebefiiljel leibuwaid arutufi). Marfi dHE-
Tond aga on leitud ifedranis pubas olewat ja aina dHige
harwa on teda pilwed wdi udbuloorid tumestamas. Wa-
hengut, mis wdljarehfendatud ja arwatawaste feal wa-
Titfewa temperaturi wahele weel jadb, tuleb fellega fele
tadba, et Marfi 8HTfond [dehapet weidi rohlem fifaldbab.
Suba 40. lehefiiliel oleme ndinud, Tui tdhtis joojufe
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tegur fee gaas meie Bdhuringis on. Sdehapet jifaldab
meie 8hf teatawaste ainult 0,056 protjenti. Seda midra
woitats H0-Fordjefs tosta ja ta ei muutufs Ioomalijele
elule iffagi weel mitte fahjulifufs. Aga juba felleitti, Fui
fdehappe mddra 10-fordiels tdstetafs, Jaafs tdieste fiil-
lalt, ¢t Marfi pinnole weel mdarfja forgemat tempetaturi
ndutadba fui jee tema Fobta tdendoline on. ‘Ra Marki
jilemufejoojufe fiigawufejdrgud wdiwad lihemad olla fui
maafera omad, nimelt neiljomul pdbhjustel, mis fuu
pealgi; ja on asjalugu nii, fiis olefs jeeldbt pdhius lei-
tud, mits fa Marfi pinnal dhem Toorif rohfem jdehapet
widlia aurab. Koife, mis filamaani teada oleme jaanubd,
foffu wottes peame tdefs tunnistama, et Idif tingimi-
jed, miba elul mingi flmafeha peal arenemifels tarwis
lahed, Marfi peal tditmift on leibnud; feda wdib nii-
juguje tdendoljufega finnitada, mis ujaloufewddriljuje
piirile nonda Tahedale ulatab, nagu jdherduste proble-
mide eht Teerdfiifimuste asjus iileiildle wdimalif on.
Marfi temperaturi wdib elu arvenemife jaols fitllalt Toha-
jefs pidbadba; miifomutt on feal BhTu ja wett. Suiigi
eelnimetatud fahte elementi feal Tahtlemata Fill palju
wahemal madral leibub fui meil, teame meie ometi,
et fee ilegi Torgemat elu arvenemalt ei fuuda tafistada,
waid et fee end Foigiti fddraste olube Tohafels osfab
jeaba. Teadmifed, mis me elu fohta maafera pealt fo-
gunud ja mida me fel pdhjufel eespool nii laialt pidbime
fafitama, on meile jelle fohta tdendufi toonud.

Marfi peal om, nagu juba tdhendatud, jelgeste tu-
medamaid ja DHelebamaid Fobtafid ndba, mis ilefeskis
oma fuju ja feijufohta alal Hoiawad, fui teatawad mun-
tufed wdlia arwame, mida lahemate  asjaolude
pbbhjal dra faab feletada.  Umbfaubdu: om arwa-
tud, et need tumedamad Tohad, mis finafasmusta far-
wa on, muud pole fui mered, helebamad, Tollafad
fohad aga mannermaad. 23. joonistus pafub meile
felleft aimet. Seal wdib ndbha, et tumedad piirfonnad
walgeft Tdunanaba-laiguft wilja @hewad. Nad ei ole
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aga mitte igal pool iihtewiifi tumedat farmwa, waid!
ndib jelgeste, nagu olefs fulamife [abi teffinud wefi tea-
tawad [dunanaba maatiifid ainult fergelt iile ujutanud,
nii ¢t nende maa-ojade ifeloomuline farm weeft weel 1abi
fumab. Ra tumedamates piirfondades woib film  weel
uffitndhtufi feletada, mis neid fobhtafid juifa merepinda-
Dels feelawad tunnistamajt. Wahel aga faowad need -
iffitndhtujed, ja nimelt iffa fiis, fui nabalumi tditfa woi
ligitaudbu dra on fulanud. Me tohime jeeparajt fa fdigi
teiste tdhelpanefutega iihendujes umbes arwata, et
need ,,merehdilud” dige ferged on, teatawal madral —
nagu ‘Pobhia-Amerifa Harvardi tahetorni direftor ©d-
ward Charles Piclering tihendas — fabe-
paiffe [oomuga: ford on nad fuiwad, Ford jalle Teiduh
neis wdhemal wdi rohfemal Hulgal wett. Ufsnes wabhes-
tes Tobtades ndib Marfi peal natufe fiigawamaid jo
alalifi merehdilufid ofuwat. Qui ISif ajuti wdi alalifelt
tumedatena paiftwad Fohad meredels tunnistafjime fa
ithifefs lagamifufs foffu wotaffime, fiis jelgufs, et need
tumedad Tohad ainult folmandifu Funi weerandi foigeit
Marfi pinnajt oma alla witawad, funa fafs folmanbdiffu
felle randtdbe pinnaft maifomaa olefs. See wetepind
teeb umbes 100 miljoni runtfilomeetrit wilia: wee all
et ole jiin nii fiis mitte jult paliu wihem fui maaferal,
mis ometi iilepea felle wdrra fuurem on. Ubeft Tiljelt
oleme Tiill ndinud, et fone all olewa planedi pinnal wett
peab leibuma; ometi on teda feal Taugelt wdhem fui
meil.  Maafera peal on wefifond weel laialdajema ula:
tulega ja elurohfem element fui moa ja ohf; wiimajed
on omale iihtelugu alles rohfem maad wditmas, et edu
poole riihfiwale elule, mis otje neisfe elemendi=piirfon-
Dadesfe aremema on featud, iffa enam pinda [oetada.
©el pobiufel, et Mars wihem on ja feepdraft Tiiremine
elab Tui maafera, on nimetatud forgem element Marfi
peal juba Bige fuure Hiippe cttepoole teinud jelle maa=
ilma-idrguga wirreldes, fus wefi meie fuures elule eli-
mefefs eluafemefs on olnud. Kui fiis elu meie naabrufe-

L
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flmas farnaft arenemifeteed on fainud, nagu maafera
peal, funa fellefs feal Tobajed fiififalifed timgimiled et
puudby, fits wdib mwaewalt fabelba, et <lu feal fau=
gemale on edbenenud fui meil, worreldawaste ni-
melt fajatuhanbdete wdi milionite aastate wdrra.

Weepuudus jaab Marfi peal Ia feeldbi méraas
tawafs, et pdrispilwed feal puudumad. Ufsnes ajutt
on ifefuguit [ootri ndba, mis iile awarate pinnaojade
laiali on Tagunenud, millelt meie pilf aga iffa weel 1abi
Juudab tungida. Seda pandi nimelt wiimaje oppoiit-
fionifeifu pubul, 1909. aastal tdhele. Meie 23. joonis-
tufel Teidbub N iimbrufes Taialine tithi piicfond; felle
fohal Beljus tol ajal Follafas loor, midba mitmed waat
Tejad Bige Jelgeste ndgimad, mis aga feptembrifun algul
piffamifi ara fobus. Naib, et To Marfi peal tihendatud
aastal ifedranis nitsfe fuwi ofi, nagu meilgi. Thepoo-
Tejt wib felle Tohta paliu tendufi tuna, et need itleil
bijed meteorologialiled olud, mis terwetele aasta-aega=
pele nende ifeloomu mddrawad, [Bpulifult paifefe Fiir
gamifetugemufe ¢hf -energia foifumiste Tobhafelt Tujune-
wad ja oma mdju feepdrajt termwe piifefefamastifu fobhta
mafsma ponewad. Ka teiste planetide peal on jellefo-
Bajeid ndhtufi waadelda wdidud.

Gt Marfi dhtfond, nagu tdhendatud, iledranis pu-
has ja felge om, fiirgab tema pealt palju wdhem pdi=
Tefejoojuft o pdifefewalguit tagafi fui meil wdi ifegi
Berufe peal. Marfi walgufetdriumife-idud ehf albedo
on waife — ainult 22 protfenti fuur, fuid itfagi fuu-
rem Tui fuy jo Merfuri oma, nagu eespool ndgime.
Marfi peal pilwi ei ole, fiis ei wdi feal Ta wihma ega
Tumd fababa. Sabdemed peawad ta pinnale Tas Taste,
halla wdi hdrmana langema. Ka on wdimalif, et Dbfel
ubud tefimad, milleft fubtumije fombel walgufepiiril jdal-
gelid on mdrgatud, mida Toitew paew weel tdieste dra
et olmud faotanud. Kui me Yia juurde weel tahendame,
et palfu dredamas ja dhemas dhifornas shubuliade lii-
fumine paliy wdhem peab olema Tui meil ja felle ta-
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gajdriel feal alalifelt jelge taewa all marfla waifjemad,
fipetafafemad ilmaolud peawad walitfema, fiis tohime
wahemalt felles tifis Marsli aatelifels maailmafs pi-
babda, fus intelligentlifud olewufed, fes feal walt ajuwad,
ilmade tujudbe all, mis meid fagedaste meelt Heitma
panewad ming meie tegewuft nii mitmetpidi Halwawad,
mitte enam ei tarwitie fannatabda.

Aga Toodus, mis alalifelt jelge taewa all weeft puu-
bult tunneb, muutub paratamatalt Torbeloodufefs. Need
Marfi pinnaofed, mis funagi tumedamats ei muuty, nit
lits tema alalifed mannermaad, on Tollaft farwa, nagu
fee Torbete fobta fillalt ifeloomulit wdifs olla. Muu-
tufi, midba aasta-aegade jdrvele mahelbaw taimefaiw woiks
finnitaba, ei ole neil pinnawdljadel mitte mdrgata.

Gellewastu feletab film périolewate fingimiste for-
tal nende Taufaldaste maalahmafute peal ifedralifi fu-
futufi, mis palju waieluji elule on Futfunud ja mida
nenbe efimene iilesleidja, iilihoolas ja terafelt faaluw
Milano tdhetorni bdireftor Schiaparelli tdieste pdhien-
batult Tanalidefs nimetas, feft et fee nimetus nende
olu ifeloomu Idige paremine dra iitleb. Need on ena-
malt jaolt Bige peenifefed tumedad wiirud, mis tditfa
digefoonelifelt pdigiti [dbi mannermaade ulatowad ja
merehdilufid wdi jdrwefid, . o. fumedaid iimargufi lai
tufid, mis paiguti fefet neid mannermaid olemas, iifs-
teifega dihendawad. Jdrgnewal lehefiiliel on fuulus
©chiaparelli faart dra trifitud, mis fee Stalia
taheteadblane oma waatlemiste vohjal 1877.—1888. q.
walmistas. KBifi felle faardi peale mdrgitud iiffifasiy
on biljemine tihtipeale ndhtud ja neile weel palju wufi
juurbe lijatud. Nimed, mis Schiaparelli fuurelt jaolt
muinasufu-wallaft ja maadbeteadufeit on Iaenanud ning
fiffitutele Marfi pinnaoladele andnud, tunnistati iileiil-
bijelt mafswafs; hiliemine on teifed Marfi uurijad, ife-
dranis Umerifa ajtronom Richard Proctor, pal-
judele Tohtabele weel taheteadlaste nimed andnud ja
feelabi Marfi Taardi nimestiffu tahendanud.



~pirt 24, Marii taart, Gepiapavelli joonistatud.
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fui faardi peal Fujutatud iihendujejoonte-wdrgu
peale pilgu Deidbame, fits wdtab meis wifa armamine
maad, et intelligentlifud olewuled need wiirud on Hinni-
tanud, nimelt laialife abifdimile otstarbefs. Loodus iiffi
ei ole Jaberbuli otstarbefohaleid jisieJeadeid, mis iile fer-
wete maailmejogude ulatawad, mitte tefitanud. Siin
oleflimad meil fits felged jalied filifuureft intel-
ligentfift, dibeft teifelt elu avenemife tipuit olemas.

Liheme felle mdtte raal natufe Faugemale.

Sajatuhanbdete aastate joofiul ndgimad armatawad
Marfi elanifud, et nende planet Toomuliful arenemifel,
mis Ta meie juures alataja wett feob, Funa fee ainult
mbdne maafera-onnetule pubul jdlle wabafs ning elu
tarwis Tlblifufs wdib faada, — nad ndgiwad, et oifi
idudbufid Toffu pidi wotma, et elamife-elentendi iile-
j@dnud bhulfa wodimalifult nende maa-ofade peale dra
iaotaba, mis iffa enam ja enam Tdrbetefs muutumas.
Need Marli pinnaojad oliwad juba ammu laufifute lii
waste filtmaade Taadi omandanud, nagu ju fa meil weji
mded aegamifi madalafs ubub. Waatlejale ei puutu
Marfi pealt mitte Fufagilt tahelepanemife-wadrilili for=
gundiffa filma, waid palialt diffifuid filtmaid, mida ajuti
Iumii fatab, jo teatawaid mdefeljafuid. Weelahfmed oli-
wad madalafs jdanud, niffamuti fa nendelt wdilia mine-
wad jied. Marfi elaniffudel, Fellele ceft dra toimetataw
materjal pea-aegu folm forba fergem on fui meile, funa
nad ile, nagu Gauls armwab, folm Torda fuuremad on
Tui meie, oli Terge afi neid weelahfmeid footufs dra fao-
tada. Nad forraldafimad jdgede jooffu Jel teel, et me-
red Bdigejoonelifelt iibendajiwad jo ndndawiifi iile en-
diste weclahfmete Marli mdlema poolifu wabhel tafa-
faalu feeldbi mafsma paniwad, et iihe fehapoolifu fu-
lanud wee teifele poolifule jubtifimad, Tus Fattejdudew
talw jeba niisfet elamife-elementi Iumefs ja jddfs muua
tes Tiitfendbama Haffas. On tdeste ndha, et fanalid aas-
ta-aegabe wahetufel tulewad ja Ilihewad, magu fee fiin
firjeldatud waatega foffu fdib. Tihtilugu Kinnib fee ni-
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melt ndnda rutty, et woolamate weehulfade fuurt fii=
ruft, feega fits nii Juurt wete languft peafs oletama, na=
gut Tee mannermaade laufifu foomuga mitte Toffu ei fiinni.
Aga (nii wdime meie oma Tuulefujutuit jatfata) ebf on
Marfi elanifud Idrbemaad piifelemootforitega tdtinud,
tagu meiegi juba tegema Haffame, et paifeft, mis meie
juures wett pilwede Torgufeni fannab jo weele allawoo-
Tamifel feelabi jalle uut jdudu anmab, jel teiftfugufel
wiilil wee ringfdign alal tddtada lasta. Chenew intel-
ligents peab paratamata Tord felles mbttes pdifefejdu
todlepanemife juurde afuma, ja Tujagil ei wdinud fee
tee Tigemal olla Tui pilwita Marii peal. :

Gee it woits fits Ml nit olla.

UAga Tas peab fee fa nii olema? See ongi meile
fuurefs Fillimifefs. Tdnapdew leibub weel taheteadlali,
fes dilepea Iiti Marfi ,,Tanalifid* filmapettustets pea-
wad. Suurem Hulf neift wiirudeft ajub igatafhes fellel
piiril, fus neid meie Idige paremate piffiilmade abil wae-
walt ndha woib. Aga ifeqi Tige arwustawama pilguga
tdhe-uurijad annawad iffa enam ja enam oma hadled
felle poolt, et wdabhemalt terwe Hulf faherdufi wiirufid
tBeste olemas on, nit ¢t Marfi , fanalide’’ taseliffube ei-
tajatega enam ndus ei jaa olla. Ruid niffama Finbdel on,
et meed jooned mitte pdris ndwad, ajuti ddreni weega
tdidetud Tamalid e wdi  olla. Otffe  fee tden=
bafs, et feal idilewal intelligentlifia olewufi mitte ei
afufs. Koige Fitjamad wiirud, mida Marji peal iileiildfe
weel ndha wHib, on tbepooleit wahemalt 30 filomeetrit
eI 28 wersta laiad. Mistarwis faherdufed pillawad ebhi-
tufed ? Peale felle wdib monel pubul jelgeste tdbhele pan=
na, et neift wiirubdeit efiotia fagedaste muud ndha pole
Tui aina §ahusieiswaid tumedaid tappifid, mis alles
piljemine joontels iihinewad. Sellepdraft on umbarwamift
awalbatud, et fiin ifefuguie loobufendbtuiega tegemilt
w5ils olla, millel farnadujt meie Niilufe wetetdu-
fude ehf Ipemeredega om. Ainult wdrdlemifi fit-



1 QO

Jas weeioots woifs laial mabdaliful wiliafalstegewat niis-
fujt wdlja laotada ja fiin taimefaswu ditfele dratada,
mis jinnamaani follafe forbemaa tumedasie taime-ehteste
feab, ja alles fedba ndeme fui ,fanali’. KBifi fenini fo-
gutud teadmifi wodib wabalt jelle umbarwamije ehf Hy-
potheli raamidesle mabhutada, ja Idige jdrele, mis me
- oma maafera arenemifeft teame, peab tingimata fa meie
planet tulewifus meie edenewa injhenerifunsti waral
niifjugulefs Tujunema, et wdljaspool maafera ajuwalt
ieifutfnbait tema pinnal fedajama Jaadi ,,fanalilid’’ ndha
woifs.

Marfi peal on ndhtud neid ,,fanalifid’ wabhel fa-
helordfels muutuwat. Kbige efimefena pani jeda
Sehiaparelli 1882. aastal tdhele fa marfis nad oma
hiljemale Taardile diles. Seba leidbult ei tahinud teifed
tahe-uurijad efiotja tdendolifefs pidada, et et neid faf=
lit-tanalifid raste oli ndba, fuid hiljemate Marfi oppolit=
lionijeifube ajal on waatlemijed Jedba 1de-asia tdiel mad-
ral Tinnitanud. Raenalide Fahelsmuutumijed tulewad
barilifult enne wdi pdraft pdhjapooleid Marfi weetdu-
fufid ndhtawale. Moninga piewa joofful fagunedb iifs
wdi teine Tanal fahefs Iorwutijoofswals iihetaolifels
wiirufs, mis otfefui raudtee-roopad ndimad olewat. Nad
feifamadb fteineteifejt H0-—600 Filomeetrit gemal ifa on
30—100 filomeetrit Taiad. Kafjif-fanalide forw Idigub
musta ja BHelepunafe wabhel, wabhefoht ife aga on ena-
maste Tollafas, Jagedaste fa walge. Mdlemad Fdrwuti-
feiswad wiirud afuwad juurelt jaolt efialgle iiffif-fanali
foha peal ning jooffewad tema fihis ja I[dpewad feal,
fus nende eclfdija iifjif-fanalgi. Kuid mitte i Fanas
Iid ei jagune iibel ja jeljamal ajal Tahefs, moned ei muutu
filepea mitte; Ta on iihe ja fellejama Tafjif-fanali Taius,
heltiwus, ifegi jibt iiflitute oppofitiionifeijube pubul meile
mitmejugufena filma paiftnud, nit et need Tahelsmuutu-
mifed Marfi pinnal mitte Tindlad FTujundhtufed e woi
olla, nmagu fedba FHill d@ffif-fanalidelt wdib iiteldba, mis
tita iibe ja fellefama Toha peal paistawad olewat fo
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oma fihti Tindlaste afal Hoiawad, nii et neile geografia-
line ifefoom omane on.

ileiilbifelt rahuldawat jeletuft ei ole mende fafjif-
fanalide Tohta weel mitte olemas, feit et iifsti iilesfea-
tud umbarwamine waadeldud ndhtustega tdieste Toffu
ei fiinni. Meie Hypothes ditlefs meile, et faswaw tarwi-
dus filn fafs roobastiffu fdiwat pinnaoja wee abil figi-
dujele Tohafels on teinud ja et fiinjuures piiiiet wdIb
mérgata terwet wahe peal afuwat maad aegambdida
jdlle Tfultura tarwis wdita. Kuid fas jiin ,,Tanalid” tdeste
Tabels muutuwad, felle iile on tdfifelt fahtlema Hafe-
tud, ja me peame fiin praegu tehtud marfustega leppima.

Aga et eeltdhendatud umbarwamine waatlemistega
foffu Iaib, ei tdenda mweel, et ta tde alujel feilafs. Meie
peatfime alles weel tdefs teha wdima, et misti teine
Bypothes fellefs ei moddu. Seba ei faa me teha. Me
jGdme, Toife Toffu wdttes, offule juurde peatama, et
jelle punafa tihe pealt Tl ehf olewujed, Tes meiega
waimu pooleft Tugulafed, meie peale alla waatawad ja
maafera peal efu afumife fobta jarnafeid mbdtteid Toru-
tawad, nagu meie Marfi Tohta, Tuid nende Tdelt ei ole
weel mingit Fmdlat elumdrfi meie juurde fulnud

Gts ole feepdraft fiis arufoadaw, et mdlemal teel,
mis infhenerifunit ilmafehafid iihendawasfe eetrirumisie
wilja tungimifefs meile fdtte on jubatanud, wimelf
walgufe ja eleftri teel, iihenduit nende arwatawate wen-
dadega Tatjutafle fobitada, Tes ehf teifel poof mele maijet
dhu-piirfonda woiffimad ofuda, iihendult, mis meile
wdimalifufs teefs jaherdufe juure FHifimufe asjus tdiele
jelgufele iduda ia fellele fHige Tuuvemale maailma-mbis-
tatujele feletujt leidba? Kahjufs ei ole meie infheneridel
meile muud paremat iitelba, Tui et meie praegujed abi-
ndud jellefs faugeltfi weel ei mdddu, et iile mdlema
maailma wabelife ruumi meie waimlijefs wabhendamis
fefs ehf labifdimilets filba jaafs ehitada. Peame weel
hea ofa targemafs faama, enne fui meie waimul forda
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mﬁgs minna wiiduldifu diles teistesie maailmadesfe ette
witta. :
Marfil on fals fuud, mis Wafhingtoni tahetorni
aftronom Afaph Hall (I Haol) 30. fuudil ja 5. o
gustil 1877 iiles on leibnud. Seesmift, Marfile lahe-
mal feiswat Tutfutafie BPHobos’ets, faugemat Dei-
mos’efs. Need fuud on hoopis wiiffed. Phobole 1abi-
mbdtia ei wdi palju dile 10 Filomeetri piff olla, Dei-
mofe oma on foguni ainult S-fifomeetriline. Wihema
fuu terwe pind on feega fHigeft umbes 300 runttilomeet-
it ehf 260 ruutwersta juur. Gt need ilmafehad nii tme-
wdifled on, fiis ef Juuda nenbde Tiilgetdmbamife-idud
nende peal fuuremat 5HFfonda Fimni Hoida Tui ainulf
hoopis Bhufelt dhufihti. lisna Hredat gaajiwinet fuubab
ju Tahtlemata iga finbel Teha enefe Fiiljes Hoida, olgu
fee Teha fa nii pififene fui tahes. Kui me niiiid felle id-
rele tabaflime pdrida, fas nenbde iiliwdifeste ilmafehabde
peal elt wdils afuda, Jiis peame tunnistama, et elami-
fefs ilegi fiin tingimijed fisna wdimatad ei ole. W5ib
arwata, et Marfi fuude peal batfillustetaolijed olewujed
elutiewad, Tes feal — Fui nende taewalehabde wdbheft ras-
Tuit ja olewuste emeste wdrreldawat Juuruft, mis meie
olubes ofalt Till iifsnes mifrosfopi abil ndbtew on,
filmas pidaba — oma olude Fohajelt hitalajuurefs woi-
fimad faswada, nagu ju ffegi fiin maafera peal nenbe
ige libtjomate olewuste feas BHiiglali on leitud. Ries-
olewa raamatu efimefes ofas ofeme ju Fuulda jaanud,
Tui itlemata wahefeid tingimifi neile olewustele elami-
fefs tarwis Idheb.

Pidlemad Fuud feifawad dige Marfi pinna lahedal.
Arwatawate Marfi elanitfubde teefond lihema Tuu juurde
ei ole pifem fui teefond Guropaft Amerifasfe. Ife-
dranis fa el pdbiufel, et rasfufeolud Marfi peal fer-
gemad on, wdime Fill tdendolifefs pidada, et tehmifa-
lifed abindud feal robleste om tdienenud ja feepdraft
thieste wdimalif peafs olema Marli pinnalt lihema
taewafeba peale vimnata. Kui aga finna on jdutud,
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fiis wdibafle jelle Tuu peal ringfdifu iimber oma maa:
ilma teha; Jee ringreis ei festafs Tauemime fui 7 tundi
ja 40 minutit — nimelt niipalju aega fulub PBhobolel
fellefs dra, et Marli fimber teefonda forba jaata. See
fuu feerleb mii Jits palju fiivemine Marfi iimber Tui
Mars ife oma telje iimber. Deimolel aga, Taugemal
afuwal Tuul, Tulub feefugule ringi tegemifefs umbes 5'/
tunni wdrea rohfem aega dara fui. Marfil jellefs tarwis
ldheb, et oma pdewa joofiul ringi enba telje iimber forda
jaata. eed ifefugufed olud tefitamad marslastele tae-
walaotujes Huumitawa Tuubde méngy, mille juurbe me
aga fahjufs pifemalt peatama ei Wi jadda.  Jeed,
fuud, mis  Marfi peale  Hll  mirfie wdbhe-
matena paistawad fui  meie  fun  (meile,
on Parli elaniffubdele iitlemata punttipealietefs ajamddt=
jatefs, mille abil Toigis fohtabes planedi peal aega ala=
taja felgelt taewatelgilt dra woib Tugeda ja iihileid tdd=
fid Jelle jdvele forraldada.  Ja fui feal iilewal tDeste
meiega wdrreldawad intelligentlifud olewujed elamabd,
fiis radagib i felle fajufs, et nad niffugufejt fegafeft
wastastifuste rahwusliste sorumiste ajaft, mille jurwe
all meie alles tinapdewgi elame, ammu pmmelifult dile
on jdudbmud ja et feal terwel plamedil fded  juba pal=
jubeft Jajatuhandeteit aastatelt Jaadif om iifinenud, et
ilmatodanlifel iihistegewuiel fuuri tddjid forda jaata,
miba iibtlafi terwe mende maailm wdifs tarwitada, nagu
fee Tugupidamijt drataw Janalide’ labitaimile-wdef meile
mbista annab. Giis olels idjajumala nimi*), mis me
fellele roofa fumaga rimdidhele oleme andnud ja mis
ennem Titll meie maaferale fohane olefs, itlefobhtufelt
walitud. See olefs inimefearmastufe tdbt, mis
meile, Tahjufs alles nit faugelt, tulewaste, meile pnmerif-
famate aegade eestujuna wastu Helgib, niifuguste aegade
eestujuna, mille alguje rajamine fa tdnapdew juba meie
wimujes feifab. Deil tarwitjed ainulit ¥Higil feda head

%) Ntard oli wanade roomlaste jdjaiumals
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tabta, head, mis Idigile Ta Tdige iilemafs drnefs olels,
misjuguje ifeloomuga me muidu fa iganes oleffime.
Tagapool Marshi puutub meile fuur Hull wiifleid
vandidahtefid filma, mida dibife mimega planetoidi-
Defs ehf asteroididefs Futfutaffe. MUmbes faia
aasta eejt ei olnubd felleft avutu Juureft tdhtedeparweit
maafera peal weel midagi teada, tanini aga on mneid
juba emam fui 600 tiiffi iles leitud. RKRbige waremine
— 1800. aasta 1Bpupdewil — tuli nende fealt fHige fuu-
rem, Qeres, awalifufs. Sellelt ajajt peale, efiotla THll
aeglajelt, on mende arw iffa rohfenenud, ifedranis jdud-
Jaste 1891. aastajt peale, fui Heidelbergi ajtronom Ma x
Wolf asteroidide otfimifefs paewapildi-plattiliv hafas
tarmitama*) ja fel teel iiffinda emam fui 200 widifelt,
finnamaani teadmata planeti files leidis. Nagu del-
dud, on meil praegu juba iile 600 asteroidi teada, tde-
pooleft aga on meid tingimata Bl Hulgad tubanded
olemas, ilima et meil Jenini Torda olefs Tdinud neid
taewalaotufeft diles leiba. Ceres’el, foige fuuremal
meile tuntud asternidil, wdib iFfagi oma 400—600 Filo=
meetri piffune ldbimddtia olla. Tdpipealjemalt ¢i Jaa
me Jeba mitte dra mddrata. KRdige wdhemate 1ibi-
mbddtia woHib waewalt 10 Filomeetrit piff olla. Wik
maste fohta wdilfimad elu ajumife asjus nii fits neebd-
fjamad tdendufed fone alla tulla, mida me Marfi Tuubde
afitufel tundma oleme Bppinud. Mdnedel fuurematel
asteroididel ndib dhffond olewat. Veaflimad Batr-
nardi mddtmifed, fuigi nad faunis Findlufeta on, tde-
ga Toffu fdima, jiis olefs nimelt BVesta'l, mis 1807.
aastal iiles leitud, faunis fuur walgufetdriumife-ivud
eht albedo, Tilll wdhem fui Venufe oma, fuid Tuurem
Tui maafera oma. Me teame, et [dherdune albedo pil
wedega faetud 5hTfonda lajeb aimata. Wga et me nen-

*) Qubag vdewanildieplattifiv taewafehade uurimife ots-
tarbels tarwitatalfe, felle fobta leiab [ugeja raamatuft ,Tdbhteves
flm” (lebel. 65—70) ldibemat feletuft.
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de pififeste ilmafehade fiififalifeit oluforrajt lilg wdbhe
teame, fiis ei haffa me nende fohta pifemaid wumbarwa-
mifi ette fooma.

Me jduame Jupitri juurdbe, mis meie rdndidh-
tedbe feas THige fuurem on. Ta ldabimddtia on iifsteift-
fiimmend forda pifem fui maafera oma ja paljialt wm-
bes fiimme Fforda liihem FTui pdifefe oma. Jupiter om
meie paifefefamastifus teine, wdahem ja, nagu ndib, pea-
Tegi mitte weel hoopis Tustunud péife. Ka Jelles tiifis on
fone all olewal randtdhel ja pdifefel teineteifega jarna-

Pilt 25, Jupiter.

dujt, et neil fummalgi pea-aegu iihefuguie dredujega aine-
Line tomp on, Jupitril flegi weel weidi Bredam Tui
piifefel. Supitri aineline tomp on weejt ainult iihe
folmandifu worra tihedam. Ta pinnaojade peal, mida
me ndeme, on rasfus 2,4 forda juurem fui meil
Supitri albedo on 62-protfendiline, nii fils mitte
palin wihem fui Venufe omta, ja fellejt wdime juba
jireldaba, et tdhendatud taewafeha pinda pilwed tihe-
palt fatawad. Otfeteel niitab feda meile fa piffiilm.
Pilt 25 fujutab Jupitrit meile fel jeijuforral, nagu ta
1889. aastal Licl'i tdhetornis (RKalifornias) iiles on
joonistatud. Koif need tumedad ja heledbad wHHDID,
mis pildil ndha, on pilwed wdi nende wabhelifed wiirud,

Tritfitud A. Vet trififojas Talinnas
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mille faudbu me pilfu alla iihtelugu muutuwa dhifonna
fiigamamatesfe ofadesfe wdime heita. Killl e fiinni need
mutufed fiin nii rutty, Tui pdifefe peal, aga ndhtud ilmu-
wusteft ei ole iifsfi tditfa alalife Teftwujega feitud ole-
wat, fuigi mdned, nagu nditufefs iletaoline ,punane
laif‘, midba fa meie pildil (weidi pahemat Tdtt iile-
wal) Tui |8orift ndha wdib, oma aeglafelt waheldawat
fuju aastafiimnete Taupa alal Hoiawad ja iisna pik
famifi faowad. JIgatahes ei puutu meile felle planedi
findlaft, fowalt pinnajt, fui teda feal iilepea peafs afu-
ma, ilmasfi mibagi filma.

Rui neid pilwi waadelda, fiis felgub, et Jupiter um-
Bes 9 tummi ja 50 minuti joofful ringfdigu oma felje
fimber forda faadab, mii fiis pdew ja b0 feal Tumbfii
ligemale 5 tunni piffujed om. Sdberdumne fiire ringifdi-
mine Yiinnitab 8h¥onnas juurt fihawuit, iiles- ja farwale-
lithumifi, mis iilifelgeste ndhtawale tulewad ja mad-
ratumateft jdududejt tummistujt annawad, idpubdbubejt, mis
jiin olluft iffa weel fihewile ajawad. Kui Jelle igatabes
dige paffiu dhumantli all tdeste Fdwa tuum peitufs, liis
peafs armatawaste Fiill elementide-uhu fihawus,mis fiin
peab wa litfema, Tui need algollufed ifeenefelt elu fa
mitte woimatafs ei teefs, ometi tema arvenemifele meel
fuuri tafistufi walmistama. €t wdib ainult jeal faunile
ditfejdrjele tdusta, fus olud wahemalt natufenegi tajan-
datud on. Siisti — eeltdhendatud punane Taif {ajeb,
nagy naib, paris tdeste fiigamwamal ajuwat fHwa Toori-
fut aimata, mis mone dnnetufejubtumife tagajdriel on
Tatferud — nditujefs felle 1abi, et ta peale moni juurem
shufimi ehf meteorit langes — ja fealt jits wedelat fiju
wilja uhfas. Urmatawaste felle Helfi eht Tuma ndemegt
me belefollafelt farawa Supitri dhffonna pilwedes. On
fee Towa hmm aga tdeste olemas, fits peab ta fogu
Supitri fehatombu wdhefe tihedule pdrajt dige wdife
olemia. Tema peal peab nii pafs dhffonna-fiht lafuma,
mis tdhtia ofa felle planedi Idbimddtiajt walja teeb.
Bafs pealistiffu lamawate Shufihtide toht peab BDHE-

~
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founa tihedait foffu furuma ja tuuma pédrispinnal juurt
fuumuft fiidinitama. K5ife foffu wottes jaame Jelle rdnd-
tabe I[oobufelt niijugufe pildi, mis umbes meie maa-
Tera efi-aegjet oluforda meelde wdifs tuletada, mil 'Hd D=
guw-tulije wedelifuga tdidetud merede peal efimefed find-
lad maafambad fteffifimad ja meie planet waewalt jd-
rele oli jatnud meie fawastifus weel tuhmilt hodguwa
Idrmalpdifefena paiftmalt.

On wdlja arwatud, et niijugufesie Taugufesje, fus
Supiter afub, Iabifegi nimelt 775 miljoni Tilomeetrd maa
taha, pdife oma foendawat mdju ainult weel ndnda
wdbe jduab lafitada, ef temperatur pdifefetiizguje taga-
idriel Jeal labistiffu paljalt 147. Filmafraadi peal wdih
piiliba. Gt aga Jupitri peal eelfirieldatud. olud walitje-
wad, fiis ef wdi 147-fraabilifel Hilmal eluwdimalufe:
Tifimule asjus Jeal enam mingit tahenduft olla. Supitré
omajoojus tdidafs Fill iliviffalifult jelle joojule afet,
mis elu arenemifefs tarmis minewaft péifefeioojulelt puu-
- dbu jddb, aga magu me ndgime, ¢i fuuda elu Jitn 1ilé=
paffu dhffonna-rviii t8hu all weel mitte tdrgata.

Supitril on dibefla fuud, mis fellele Fustumwale
pdifefele riffalifu jo mitmefiilale teifejirgulife Tawastifu
fiinnitawad. Wiis fuud on dige waitled, nit et me neid
ainult fuurte hiiglatelesfopide waral ndha wdime, teifed
neli aga on meie fuu juurufed wdi fuuremadti ja nii
jits juba wdiflegi piffiilma wdi tubf Hifri abil, heade
tingimiste forral ifegi paliale filmale ndhtawad. See
asjaolu ongi wdimalifufs teinud, et neli fuuremat, Hele-
bamat Jupitri fuud juba warsti peale piffiilma Foffu-
feadbmilt — 1609. ja 1610. aastal iiles Tleiti, funa wiis
wdhemat alles wiimastel aegabdel uurijatele awalifufs
on jaanud.

Arwatawaste hoiawad Hif Jupitei fuud alalifelt iihte
ia fedajama fiilge oma feffplanedi poole. Nad ajuwad
iisna Jupitri lihedufes ja Jeepdarafjt ei Fulu neil oma
ringfdifube fordafaatmifels Tuigi palju aega dra. Selle
tagajariel jubtub Jupitri aasta jooljul, mis meie
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11 qastat ja 101/, fuud piff on, iitlemata paliu warjutuii,
Supitri I fuu warjutuste najal on Daani tdheteadlane
Ole Romer muu Jeas fa walgufe edafijpudmije fii-
ruje 1676. aastal wdlja arwanud.

Siirgab Jupiter weel hured BHulgad oma-joojujt
enda iimbrufesfe, |iis wdimad tema poole pddratud Fuude-
pooled Yeeldbi tubli ofa puudujddwat pdifefeloojult aje-
mele faaba, ja fellepdrajt pole mitte wdimata, et Ju-
pitri fuude peal umbes farnane elu ajuned, nagu me
eespool oma fuu pealt arwajime leidba wdiwat. Kuid
juur Taugus, mis meid neift lahutab, teeb ifegi meie
umbiaudjed arwamifed felles tiifis iffa Toifuwamais.

Supiter on pdifefeft umbes wits forda faugemal fui
meie. We peaffime mdttes funi iiheffafordiesie Taugujesie
rindama, fui jdrgnewa planedi — Saturnujega
foffu tahafjime jaada. Meift ajub ta 1200—1650 mil-
joni Tilomeetrit Taugel. Umbes needjamad tungtmlieb
mida me elu afumile asjus Jupitré peal tafyele panime,
on fa feal matsmas.

Saturnus on' juuruje poolejt teine ranbtabt meie
pdifefefamastifus. Tema [Gbimddtja on 9 forda pifem fui
maafera oma, milleft Jupitri [abéimddtja 11 forda pifem
on. Pdifefeft Teffmifelt 1425 miljoni filomeetri Taugufes
wiibides juudab ta iihe rvingi pdifele iimber alles 29
maafera-aasta ja 167 pdewaga forde Jaata; nit pift
on Saturnufe aasta. Tal on fogu Fawastifus fdige
dredam aineline tomp: felle tihedufemdadar on ainult 0,13;
feega i ole ta mitte nit tihe fuiwefi. Rastujeolud fdiwad
tema ndabtawal pinnal meie omabega umbes Toffu. Sa-
turnufe albedo on 72-proffendiline, nii jiis Venufe oma
farnane ja meie fuu omajt 3 forda fJuurem.

Cht fuurema faugufe pdaraft Saturnuje peal FHill
wihem dffifilmuwufi ndha on fui Jupitré pinnal, fiist |
¢i ole Tahtluft, et Ta Saturnuje pealt meile ainult tihedba
alalife pilwefihi pind filma paistab. Uffifube Heleda-
mate tdppide filmaspidbamife teel on Teitud, et Saturnufe
pdew 10 tundi ja 14 minutit piff on. Saturnufe ajumife-
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foha faugufesfe juudab pdife Tdbiflegi ainult weel 90
forba wdhem walguit faata Tui meie maafera peale.
Selle tagajdariel wdib jeal Telfmijelt Digeft weel 180-
Traadiline pafane walitfeda. Sel temperaturimddral ei ole
aga Saturnufe fohta mingit tahtiujt, nimelt neilfamul
pdhjustel, mis me Jupitrige fohta mafswals tunnistafime
ia mille tagajdriel me fiis leidjime, et elu afumilt fTummagt
‘nende planetide peal tdendolifels et wdi pidada.
Saturnujt diimbritfewad teatawaste rdngad, nagu
meie 26. pilt nditab. Amerifa ajtronom Keeler (L. fiiler)

Pilf 26. Safurnus.

fa teiled uurijad on Jelgefs teinud, et need muud eb ole fui
iisna wdifjed fehalefed, teatawal madral maailma tolm,
mille iga iifjif ojafe Saturnufe iimber ifejeiswalt ringt
1dib; fJealjuures feerlewad rdngaste fifemijed ojad Fis=
remine oma Tefffeha iimber fui wdlimijed. Need rdngad
pafuwad fiis elule weel wahem aluft fui peafeha ife.

Niifamuti ed ole meil asja Saturnuje fimmet Tuubd
fiin pifemalt fome alla wdtta. Jtendeft om meil liig
wdihe teada, fui et me fealt endi Filimuje jaofs mibagt
tarbefohalt woifjime Teida.

Nitjama ruttu wdime meie oma fawastifu fummagi
Idige wdlimife rdandtihega — Uranuje ja Neptu-
niga walmis faada. Killl weidé wahemad fui Jupiter ja
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Gaturnus, on nad iffagi weel marfia fuuremad fui Ta-
wastif fijemifed planedid funi Marfint: Uranule 1dbi-
mddtia on mnimelt ligi 43.000, Neptunié oma umbes
43.600 ftilomeetrit piff, nit fiis fumbfi lgemale 3y
forda pifem fui maafera labimddtja. €t Uranus paifefelt
aga Teftmifelt 2.900 miljoni ja Jleptun weel [dbistitiu
4.500 miljoni Eilomeetrit faugel ajub, fils on efinene
Heabel tingimistel meie paljale jilmale ainult 6. fuuruje
jrgu, teine 7.—8. jargu tdhena ndahtaw. Mranufe aasta
wiltab 84 meie aastat ja 7 pdewa, Neptun aga tar-
witab fellefs, et paifefe fimber iihte aastaringd dra fata,
164 maafera-aastat ja 287 pdewa. Niihdsti iihe Tud
fa tfeile planedi aineline tomp on Bige dre, — maafera
tihebufeft enam Tui poole wdbhem, jo ef neid mdlemaid
fahtlemata Dige fuur Bhifond iimbritjeb, feda Lafewad
nende fpeftrumis leidumwad fumedad wiirud aimata. Tende
albedo on faunis fuur. Ufitnahtuli ei fuuda film nende
peal mitte enam jeletada — peale  mbdningate iisna
tumedalt ndabhtawate Uranufe wiirude, mis umbIaudu
Supitri omi meelde tuletawad. Baifelefiirt ulatab Ura-
nufe peale umbes 333 forda wdahem fui maafera neid
pmanbdab; weel wihema pdifefefoojufe ofalifels wdib
Neptun [aada. Selle tagajdriel peab Uranufe peal 207-
traadiline, Neptuni peal 221-fraabdiline Tiilm walitiema.

Uranujel on neli fuubd, Neptunil iifs; witmane,
mis Tejffehaft umbes 321.000 filomeetri Tauguies ajub,
on termes meie paitelefamastitus felle pooleft tjetaoline,
et ta oma peafeha dimber teifividi — ,wastu paewa’
ringi fdib. Jfeenefeft mbdista et juuda me maafaugufe
piraft fa nende wdifeste taewafehade peal mafswate
olube fohta midbagi findlat ette fuua.

fipejt imestamifewddrilifeft tahelepanefuft et taha me
fiinfohal fiisti mitte waifibes mddda minna, eht felle
fohta Hill alles finnitujt jadme ootama. Lowell Marfi
wurija, feba me fuba mitmel pubhul oleme nimetanud,
arwab Uranufe ja Neptuni Jpeftrumis, mis teiste rdnd-
tihtedbe omaft igatabes Tahfu I[dheb, Tehernhelife
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ileloomulifi wiirufid leidnud olewat, felle imetaolife olluje
wiirufid, mis walgufe mdjul taimede elulifes organis-
mufes meed feemialifed tegemufed ehE protieslid awab,
mille [Bpulitule alujele meie juures Iif elu on rajatud.
Mis peals aga jel Toige tahtlamal elu elemendil Hill
pdifeleriigi ddrmistel rajadel tegemift olema, feal, fus
muidy f5if elutingimiled igatahes Idige wdhema woi-
malufe piiridesfe on jurutud? Ja fult peafs ta finna
jaanud olema? Need on fiifimifed, mille fuurde me weel
tagali peame tulema.

Neptun on meie paifefe riigis fdige adarmijem Ieha,
mille fohta elu ofumife fiifimus iilepea weel Fone alla
wdis tulla. Romedid ehf fabaga tahed, mis meel
fuurematelt faugusteit meie paifefefawastiffy randawad
jo_Dige pifergustel teedel ford ilmaruumi jddfe fiilma
fisTe jalle faowad, et fiis Ioifefdrmetamates paifefetiivtes
metfitult mésfates oma miljonite Filomeetrite pitfufeid
fabafid faswatada, ei wdi el ajupaigafs tdeste mitte
fohaled olla.

Subime oma pilgu paifelefamastifuft waliapoole —
oflatusfe ilmarwwmi, fiis ndeme feal arutut bulfa fin-
nistdhti, mis meie 9oift taewalaotujt fatawad. Nad
I5if on pdifeled, meie oma taolifed. Teatawate netodide
idrele jaab mnende temperaturi mddta, ja nad on
leitud meie pdifefe farnajed olewat. Mine finnistdhe
palawus wiib 4000 fraadini alanenud olla, tedled ilmu-
tawad 12.000-Fraadilift fiirgawat fuumult. Sdherdufed
‘temperaturiolud teewad elu afumife jeal igal ool wdi-
matafs. Aga me peame weel edafi Fiifima: fas nende
pdifeste fimber mitte, nagu meiegéi oma iimber, fa rind-
tdhed ei feerle, mille peal elu nitfama Fui meie planedi
peal wdis arveneda? Need rindtiahed peaflimad fiis ife-
eneleft tumedad olema ja walgujt ainult oma pdifejelt
faama. Seda oletades wdime felgujele iduda, et me oma
Idige paremategi piffjilmade abil neift mitte jdlgegi diles
ei wdifs leiba. Kuid Hif teadmifed, mis meil otfatumalt
tinnistdbtede-riigiit muidu fogutud, ei jdta meid fabe-
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wabhele, ¢t nende pdifeste iimber wististe randtabed feer-
Tewad. Tubhanbete Taupa on neid iiles leitud, mis weel
ife hiilgawad, nagu feda ju meie maateragi jo wististe ioif
teifed rdndidhed ford peawad teinud olema. {ifsnes teed
faugete piifefefawastiffude liifmed, mis praegugi weel
ife Biilgawad, on meile ndhtawad. Need Torwalpdifefed
ilmutawad oma lifumistes ja endi Tdiguteede ulatule
pooleft Jaherdufi omadbufi, nagu meie Tawastifu fellefoha-
fed Tiifmed. Nad peawad Tord elufandiatels randtdahte-
Pets faama. Reemialifed elemendid, miba ipettrostop
nende peal robfe Findlufega awalifufs teeb, on Edigis
paigus nitfamafuguied, nagu mneed, millejt meiegi maa=
ilm iiles on ehitatud, ja igal pool on iihefugufed Tooduje
feabufed neile nende arenemifefdigu efte firjutanud. Toen-
dufed, mis eelfeiswaid wdiiteid felgitatiiwad, pean ma
fiinfohal Hill woleu iddma, aga neid wdib égajt felle-
fohafelt Tirjatddit leida. €i ole Tihtlalt mingit Tahtluit, et
miljonid tdhed, mille walgus fagedaste alles aastaja=
dade-pittustel teedel meie juurde jduab, nitfugulid ilme
fehafid walgustawad ja foendawad, mida foigi tingi-
miste pooleft, mis me elu arenemifefs itlitarwilitud oleme
Teibnud olewat, meie maaferaga wdrreldba wdib.

Giin Terfib meile Toige fuurem Fiifimine Teelele, mille
me enestele ette peame panema: Ras peab fits igal
pool feal, Tus elamifetingimifed olemas, elu fa toeste
ibanema ning arvenema? Jffa pidime oma eespoolfetes
arutustes Tahtlaft, meid wibhe rahuldawat fona ,wdib"
tarwitama, mitte Tusfil ¢ wdinud me weel iitelda
,peab”

Glu teffimife Fifimufe asfus jagunewad uuri-
fate arwamifed iilepea fahte teineteifejt pdhjusmdtteli=
Tifelt Tahfuminewasfe Harusie. 11hed, waljud iithufe-aate
poolehoidjad — monistid, on Fndlal arwamifel, et
maailmas dieti it elab, fa fiwi, fa et ainult Taugel
filemal findlafs mddratud tingimifi jefs tarwis [dbeb, et -
fee elu fa meile oma tegewufe pooleft awalifufs jaab.
Selle idrele olefs Toodufendhtuste ja teo-ilmete jdridrgu-
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line Jeadlus ehf aftmeford tdieste festew, Algatomibdeit
jeawad end feemialifed atomid Foffu, niipea Fui meile
Jellefs wdimalus on antud, ja Feemialisteft atomidelt,
mis weel mingit margatawat elujoont ega drfu ei ilmuta,
efimefed protoplasmamolefiilid, mis end ifefeiswalt liigu-
tawad, tunnewad, walimad ja nii fits fa mbtlewad.
Pioodne arenemifedpetus aga iitleb meile fiis :
tarwis lidheb atnult efimejt protoplasmatombufejt, et felleft
terwet eluajtriffu alt funi iiles inémefeni walmis ehitaba.
Pe ndeme, et igal pool awaras maailmastifus iihed
fa needjamad ollufed digis paigus iihtewiili matswate
feaduste jdrele tegewufel on; nii peab fiis jelle findla
arwamife pdhial fa igal pool feal, fus fidfitalijed tingi-
mifed iibefugujed on, elu tarfama ja wdrfuma, miiwdrd
fui need tingimifed fellefs juft mahti annawad. Donis-
tilifelt feijufobalt on meie fifimus lahendatud.

PBeab iitlema, et imetaolife iihtlufe pdhiujel, mis

moailmade ehitujes igas paigas ilmiits tuleb, eeltdhen-
patud feijufoht palju poolehoidmift dratad. Ta wdib
fee dige fetjufoht ollagi. Kuid fatfete waral ei {aa teda
mitte tBendada. €i ole weel funagi ifeenefqitfiin-
Dimift mdrgatud ega feemialift molefiili weel funagi
ndhtud elowafs jaawat. End aga felle wabanbdawa fite-
Iuje warju padsta, et neil algaegabdel, mil efimene elu
maafera peal tdrfas, feiftiuguled tingimifed wdifiwad
walitieda, mdbherduli praegufel ajal mitte enam ei jaa
maisma panna, ei ole teaduslif. Selle tagauffe faudu
;nﬁib foigis asjus fihile jduda, ei faa aga midagi tden-
ada.

Toe-olulifelt ndeme, ¢t meie filmade ees iffa juba
juija eluline elulijega figitamije otstarbefs peab iihinema,
et jdllegi elulift fiinnitaba. Alles fits wdib eluline Fee-
mialifed atomid, millega ta foffu puutub, ifeenefega
iibendada, elawafs teha. Mulle ndib feepdrajt — ilma et
minagi felle fohta pShjendatud tdenduft wdiffin tuna —
et ndndanimetatud jurnud materia frwal weel midage
olemas o'n, mida me elufs, tundmujefs, meelemarfufefs,
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waimufs, jumalufe ojafs wdiffime nimetada, mida me
aga tdpipealt dra ei juuda mddrata, fejt et idud, mille
waral me teba peafiime wdiftma ja waimus ndgema,
paljalt iifs ofa felleft on. Me ei faa aga fuhugi Tarbi
fisfe midagi nitjuguft mahutada, mis juurem on Tui farp

ile. Ma arman, waim, intelligents, jeijab materiaga,
ollufega nitfamafugules waheforras, nagu flawerimdngija
flaweriga. Meie ajurafud on Haweri Flahwid, aga mende
peal méangib misti, mis nende fobal ndib feiswat. Ma
tahendan rdbhuga: ndib feiswat. Suur hulf wurijaid
ia mbttetarfalid armawad tdendada fuutwat, et fee feifiti
on, et fogu maailmastif wdljas- fui fa feespool mrede
otfimat Hinge ainult mehanismus on, mida jdrelandmata
Toodufefeadujed ringi Teerawad, funi wiitmals Tord it
feisma jddb. ;

Ornmnefs ndttawad meie wremad uurimifefaadujed, et
me a jelle waate poole Hoides, mille jarele elu mehani
falifelt mdjuwaft materiajt tdeste lahfuminew element
olewat, mis igaweste olemas olnud, nagu materiags,
Biti taewaruumi maailmafid felle eluga tdita wdime,
ifma ¢t meil waja olefs fellefs weel mingit muud umb-
arwamift, nditufefs igafordiet ifeenefeft-tetfimiit, iga elu=
fargiafs jaawa maailma fohta mafswafs tunnistama
hafata. ,

Me oleme mdinud, et pdilefeit iGud wdlia Tibeb.
mis Toifefiitfendawale rasfufejpule — Tiérgamife
rdhule wastu mdjub. Nagu 75. lehefiiljel tahendajime,
jofiab fee eemaletdufaw jBud wmbes bafteriate fuuru=
feid Tehafid ilmaruumi fanda; juba 20 pdewaga iduat-
fiwad need maafera pinnalt Marfini. Meie maafera HHT-
fond on funi oma wiimaste, ilmaruumisje Ffadbuwate
piitibeni fddraste igas Tohas afuwate Idige alamate
organismustega tdidetud, iilemates Bhufihtides ford-
forralt Hill iffa wdbhemal Hulgal Fui alumistes. Weede
maapealfes Ioobufes ei ole mitte Tufagilt ilma bafteriateta
ruumiofa leitud. Maafera-riigi rajadel haarawad pdifefe-
walgufe lained need pifiolewufed endi turiale ja witwad
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ilmaruumisfe. Me toonitame. jiin ifedralife rdhuga: jee
ei ole mitte paljalt tdendoline, waid fee peab mii olema.
Jdrelifult peawad fa Hlmaruumis bafteriad iithelt fobhait
teife heljuma — muidugi moista wariujurma-taolijes
fetfuforras. Neid wdib feal nii wibe olla, et iga fantfilo-
meetri ruumi Tohta weel dihte ainufth et tule. Peale
Jelle oleme teaba faanud, et ilmaruumis Hit tingimijed
olemas on, mis neis olewustes peitunewat elu Dpmata
aegabe wdltufel alal Hoiawad. Nii fiis i wHi mitte
ainult, waid peab mdni neift batteriateft ford, iitleme
— oaastatubandete joofjul, maafera pealt naitujels Marfi
piirfonda fattuma, felle 5hHonnasie peatama jddma ja wii-
mafs planedi pinnale jdudbma. Sealt leiab ta, nagu tdels
on tehtud, Tohafed tingimifed ecft, mis talle wdimalifuts tee-
wad uneste elule drgata. €t elu maafera peal juba terwed
castamilionid walitfeb, fiis on ta felle afafees fiit wististe
mitu tuhat forda otfaga Marfi peale ulatanud ia feal
idlle idanema [Homud. Kbigi eluliste olewuste feajt on
iifsnes bafterium, lahfeen nitfugune, fel rohlenemijels iib-
tegi teilt omajarnaft olewuft tarwis ei Iihe. Winult Haf-
terium, pifielufas on fee Aadam, Tes 15hEedes, fogunedes
ileenefejt Cewa finnitab, et tema feltfis aste-aftmelt F5ife
elulilt Tooduft oft funi diles inimefeni finnitada, Maa-
fera pidi fils Marsfi fugutama. Selle pinnal peab
eluline Toodus afuma, mis meie omaga farnane weab
olema, fejt et ta iihistelt idudeft on térganud. Rifitawafs
iadb ainult, Tui palju fiditaliled tingimifed meie naabrife-
maailmas et pavemine wdi ehf waheft wihem hasti
edendada fuutfiwad fui meil. Meie fellefohajed arutujed
on aga wdhemalt niipalju tdendolifefs teinmud, ef need
tingimifed Marfi peal ennem Fohafemad on fui fiin, ja Idigi
nende pdhjuste najal tohime juba usfubda, et jealt tdeste
paremad, dnnelifumad wennad meie peale alla Wi Dige-
mine — meie poole iiles waatawad. Seft taewas on iffa
iilewal, ja fes jinnapoole waatah, oma pilfufid mitte jelle
wdifle, puudulitu maafera filge et jeo, fellel tungimwad
fo mbtted iilespoole, fee ffub enda lahti maavealie eneje-
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armastufe rufuwaft rasfujeit ja aimab hea meelega pare
maid maailimajid feal iilewal, fus tema paleufed elomad.

fui maafera aga Marsii peab jugutama, jiis pead fa
fo foigile teistele elufanbdiatele maonilmadele oma el
feemneid jagama. Tal on fellels ju aastamiljonid tar-
witadba. Gt Idhema paifefeni lennata, mis enefe fimber
randbtahti wdib Fogunud olla, Yellefs Ffulub meie Tige
pijemal feemneterafeiel ju fdigejt 9000 aastat dra. Maak
fera peal on aga — fui napilt grwata — fajomiljoniteit
aastateft Jaadif Jaberdufi jeemmeteri olemas ja felleft
ajaft peale on neid tema piirfonnalt imaruumisie ‘walja
vannanud. Maafera wdib waheajal fdigile taewaflantuje
maailmadele ¢l jaganud olla.

Mga me ei woi mitte ustuda, et miljonite fealt jult
meie planet Tee wiljawalitu on olnud, fus elu Idige
esmalt ibanema Baffas ja Taugemale latali Tagunes.
Me wdifime ta omale ainult Jellepdralt avenemife algus-
fobats, et me ta peal elu teame afuwat ja et dffi juba
felleit tde-asjait meile Fiillaldafelt teadmifefs iatfub,
et et igal pool taewa maailmafid tiidab ja tal feal
aflumifewdimalus ei puudbu. On aga Tumagi fa juba
enne maafera findimift fufagil fas wdi Hoopis lihine
elu afumas olnud, fiis peab ta Yealt ferwe tlmaruumi
ehtidbudega tiinestamud olema. Cluidbud langewad iihte-
gy Idigi maailmade peale, millega nad Toffu puutur
wad. Buudub Teal elamifewdimalus, jiis faawad mnad
offe. On aga loobufe wied pinna Fillaldajelt ette wale
mistanud, fiis Yajab el taewalt alla, peab fiin ibanemi
haftama, faswama ning ditfele [Boma ja Fla ning iffarjdlle
uneste feda fugutama, mis ette walmistatud, mis fips
on fuure iilesamde jaofs: et tunda, mdtelda, awitada
ja paremufele Tehitada, feal, fus enme aina tundmufeta
Toobufeidud walitiefiwad, iffa tdielifumaks foguilma iiles
ehitamifels ifeenefe jduit tootada. €t peab igal pool
Jeal Tobunmema, fus ta wdib. Sedba ndeme mMmaar
fera peal, mille me feepdrvaft 1abi uurifime, felle pdifefe-
pdrmufele peal, ja fee peab terwes maailmastifus mafs-
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ma, millesfe me idihes maaferaga Taome, Tui weepiift
maailmanterde. Terwe rida otfufi on meile jelle fohta
felguft toonud; nende otfuste reastifus ei leidu mingit
tiihja wabhefohta.

Geda wdidet, et elu Idige enme taewaft ilmafehade
peale alle on tulnud, finnitafs ifedralifel Tombel jee
tdhelpanel, et peftrosfopi tSenduft mododa meie fawas-
titu Bdige wdlimiste planetide — Wranufe ja Neptuni
Shffondades leherohelift ndib ajuwat. Ja toeste — nii-
Jama fui meie merede iilemistes piirfondades planfton
(w. 21. lehef.) piifeste walgufel areneb ja aegamdidda
alla walgudes fa fiigawamaid fihtifid toidab, mis oma
pimeditus eluft muidu tditfa ilma peaffimad jdima, on
fee maailmateffimife-celfel ajajirgul — Fui meie oletus
oigel alufel feilab — wahelt eh? Ta BHumeres olnubd.
3dud, mis tiihjaft maailma-ruumift fisfe on rdnnanud,
fiinnitawad ShHomna dilemistes Fihtides, midba weel pdi-
fefewalgus puudutab, fuuremalt jaolt taime-elulife Too-
muga ,,dhu-planftonifihi, mis fiis fa fiigawamates fip-
tibes, Tubu pdifefewalgus weel mitte ei wdi ulatada,
el edafifammumife wdimalifufs teeb. Tefib teatawal
mddral Shuofeani fiilgawa mere elu, mis efimefes ette-
jubtuwas, fiillaldafelt jahenenud maifamaa-fambas omale
anfruplatii wdib leida, weel ammu enme Fui efintene
pdilelefiir fiia tungib. Kui felle peale mdtleme, et ilma-
ruum jiberduste eluidbubega tdidetud pead olema, fiis
ei wdt elu wiidbufdi® mitte mingit muud teed leidnud
olla Tui felle, mille fawa me fiin dra oleme tdhendamud.

Yeed, fes end muiltielt anthropotfentrilifeft iimawaas
feft*) juba ford ei idua wabastada, fes enestele ette ei
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*) Anthropotientrilifefd Tutfutaife feda wanemat, enamaste
“ufulifele alufele tajatud ilmamwaadet, mille idrele inimeft toige
macilma feffpunttifs peett {a maailma ainult tema tarbefd ning
I5bufs arwati loodud olewat Selle waaiewiift pohial peeti maa:
fera fui inimeste eluafet maailma feffpunitits, Kopernifus liffas
felle arwamife fimber,
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jofia fujutada, et mad mitte foige maatimabde-olemile,
toige [oodufetegemule, Idoige maailmawaimu-Hoolitiuje
Teffpunttis ei pea feisma, fes oma ustumife juurde find-
lafs tahawad jddda, et fee toit, pdifeste arutumad Hul-
gad, mis linnuteed tdibawad, ainult meie rddmuis olla
walmistatud, niifama magu terwe inimejelugu paljalt
fihe ainfa Dafteriumi pirajt olla loodud, need wdimad
itfa weel tilhjadeit wahefohtadelt finni pibadba — mida
meie offefohefe waatlemife alal igatahes leibub — mille
parajt me fdige wiimafe findlfega felgefs ei jaa teha,
ot toeste Tindlatel, filmadega nihtawatel maailma-
del it tingimifed elu afumife iaofs olemas on. Kuid
mitte meil ei tarmwitfe felles wa‘elufes toendabda, et ndi-
tufefs Marfi peal elu afub, waid ne il tulefs dra ndidata,
et teda Yeal mitte ei afu. Seit meie fafufs rddgib pea=
aegu pohjatu palju. huurem toendolfus.

On inimefi olemas, felle ufulifi tundeid mdte, et fa
teistes maailmabdes elu afub, rahutufs teeb. Wina aga
¢i Tuudba omale mdttes ihtegi taielitfu, jumaliffu olewuft
ette Tujutada, Tes ollujt ja jBubdu nit aruty rophfel mdddul
dra olefs wdinud raifata, et lifwatera peale miljonite
pdifestega Taunistatud hiiglajuure doomfirifu olefs ebi-
tanud — ja lihtfalt aina fellefs, et pahurale inimefefoole
Tapfeliffu rdomu walmistada. Gelle jumala aufs tahame
ustuba, et igal ja igal pool, fuhu me taewaruumidesie
waatame, iga fustuwa walgufefiire fimber, midba me weel
offatufeit eneste juurde ndeme wifuwat, maailmad rin-
gitfewad, mille peal jumalil jibe, BHeajt rddomu tunda,
figimeft armastada, [5fele 15i ja et Toigil pool Teal wii
mastes maailmastifu faugustes iga tdbe peal mitiid
wai Tord waremalt woi tulewifus moni na tfarenlane
Teidus ia edaspidi leibub, fes Teda maailmaiid-loowat
armastuft jutlustab. Ja lootfem, et feal iilewal dn=
nelifumad tidhed ringi feerlewad, Tus jeda faunift fee-
met, mis Golgata weretunnistaja haual Bitfele pub-
Pes, aastatubandete joofful mitte jdlle mii Habistawalt
jalge alla ei tallatud, nagu iilbed walitfejad felle tumeda
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tdhe peal tegimad, mille titlge meie Jeotud olente, waid
fus jee Jeeme nit faunijt wilia fandis, nagu me feda:
aimatagi ei mérta, ja pidagem meeles, et fa mele maa-
fera ja meie ife enestes foifi elementifid fanname, mille
abil me faherdujele faunidufele iiles woime riihfida.

Usfugem nenbde tdhtede odbmufdnume fisle, mis
meie pea fohal iilewal randawad i@ mis oma filmadega
fa meie igatfewat Hinge wastiupanemata jdul endi pople
iiles tdombawad:
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