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Experimentelle und anatomische Untersuchungen
iiber die Nerven der Glandula submaxillaris.

Von

F. Bioper in Dorpat.

(Hierzu Taf, X.)

Die neue Aera, welche in der Lehre von der Speichelsecre-
tion mit den Arbeiten Ludwig’s begonuen hat, griindet sich
bekanntlich auf den Nachweis, dass uur unter dem Einflusse
gewisser Nerven diese Absonderung zu Stande kommt, und auf
das dadurch geforderte nihere Kingehen auf die Verdnderungen,
die durch die betreffenden Nerven in diesen Driisen und na-
mentlich in der Glandula submaxillaris herbeigefithet werden.
Zwei Anschauungsweisen kamen hierbei zur Sprache. Der
Nerveneinfluss konnte niunlich die mechanischen Bedingungen
der Secretionsapparate alteriren, und zwar, durch Verkiirzung
der musculdsen Wandelemente der in der Driise enthaltenen
Blutgefisse, die kleinen Arterien oder die kleinen Venen, die
Einflusséffnungen oder Ausflusstumina des Capillarsystems, ver-
engern, den Strom und Seitendruck des Blutes indern, und die
Filtration fliissiger Blutbestandtheile durch die Gefasswandungen
befordern oder hemmen. In fhnlicher Weise konnte aber auch
eine in den Driisenkanilen etwa vorhandene Musculatur die
Bewegung von Iliissigkeiten durch die Membranen dieser Rih-
reu hindurch beherrschen. Ws durfte fir diese Vorstellung

liberdies geltend gemacht werden, dass die nach wechselnden
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Aggregatzustinden verinderliche Weite der Poren und die
verschiedene Linge der Zeit, wahrend welcher Fliissigkeiten
mit den Membranen, die sie durchdringen sollen, in Contact
bleiben, nicht blos die Menge, sondern auch die Beschaffenheit
des Durchtretenden @ndern kounen, ja indern miissen. Ande-
rerseits durfte jedoch auch der Vorstellung Raum gegeben wer-
den, dass der sichtliche Einfluss der Nerven auf diese Secre-
tion in einer Aenderung der chemischen Eigenschaften der in
Rede stehenden Membranen begriindet sei, und dass durch Al-
terationen der hiervon abhéngigen endosmotischen Verhiltnisse
die Secretion bestimmt werde.

Auf dem Wege der Exclusion suchte Ludwig darzuthun,
dass nur die letztere Hypothese zuliissig sei. Durch eine
Reihe eben so sinnreicher als miihevoller Versuche bewies er,
dass die ,Absonderungskraft“ von dem Blutdruck nicht abge-
leitet werden konne, weil sie weit iber denselben hinausgehe,
wie in den Speichelgang und in dic Carotis gleichzeitig einge-
fihrte Manometer beweisen; dass Aenderungen der Circulations-
verhaltnisse innerhalb der Driise durch die Krregung der Ner-
ven iiberhaupt nicht hervorgerufen werden, da ein in eine Drir-
senvene eingebundenes Manometer, trotz bedeutender Steige-
rung des Secretionsdruckes, gar keine Druckschwankungen in
den Blutgefissen der Driise anzeige; dass endlich selbst erheb-
iche Storungen des Blutlaufs durch die Driise, wie sie nach
Unterbindung der Carotis derselben Seite ganz unausbleiblich
sind, ja dass sogar volliges Aufhoren der Blutbewegung nach
ganzlicher Erlahmung des Herzens, den Einfluss der Nerven
auf die Steigerung der Absonderung nicht aufhebe. Dass aber
die Nervenerregung ebensowenig eine Muskelaction in den Se-
cretionskanalen und dem Ausfithrungsgange der Drige herbei-
fihre, lehre der bei dauernder Erregung ununterbrochene Aus-
tritt von Flissigkeiten aus dem Speichelgange, wihrend die
Meinung, es kionne dieser Abfluss von einem in den Driisen-
kanilen angesammelten Vorrathe herriihren, der durch die Zu-
sammenziehung der letateren zur Lintleerung komme, durch die
Erfahrung widerlegt werde, dass der nach aussen tretende Spei-
chel in sehr kurzer Zeit das Driisenvolum bedeutend Ubertreffe.
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Wenn hiernach mechanische Aenderungen in den Blut- und
Secretionskandlen der Speicheldriise als Folge der Nervenerre-
gung ganz ausgeschlossen schienen, so war {iber die chemische
Alteration der Driisensubstanz als Ursache der vermehrten
Speichelabsonderung etwas Naheres doch nicht anzugeben,
Ludwig hatte in seiner ersten epochemachenden Mitthei-
lung iiber die angedeuteten Verhiltnisse (Henle’s und Pfeu-
fer’s Zeitschr,, neue Folge, I, 1851, S. 258) zwar schoun dar-
auf hingewiesen, dass die in die Glandula submaxillaris des
Hundes eintretenden Nerven doppelter Art sind, und theils aus
dem Ramus lingualis trigemini in Begleitung des Ausfiihrungs-
ganges, theils aus dem carotischen Geflechte des sympathiSch‘en
Systems mit der zufithrenden Arterie in die Drise eindringen.
Indessen bezogen sich seine damaligen experimentellen Erfah-
rungen iiber Beférderung der Speichelabsonderung durch Ner-
venreizung nur auf den beziiglichen Driisenast aus dem Trige-
minus.  Erst mehrere Jahre spiter hatte Ludwig, wie wir
durch Czermak erfahren (Sitzungsberichte der Akad. d. Wiss.
zu Wien, math.-naturwiss. Klasse, Bd. 25, 1857, S. 1), gefun-
den, dass auch Reizung des sympathischen zur Driise sich be-
gebeuden Nerven, ja selbst Irritation des Halstheils des Sym-
pathicus, die Speichelsecretion ecinleiten kinne. Czermak
selbst hatte diesen Einfluss des Sympathicus constatirt und
uberdies gefunden, dass die Reizung desselben am Halse ,unter
gftWissen Umstinden® auch yhemmend“ auf den Speichelstrom
elnwirke. ‘Wenn nun gleich Eckhard (Beitrige zur Anatomie
und Physiologie, Bd. 2, Giessen 1859, S. 86) zeigte, dass diese
ver‘meintliche hemmende Wirkung darauf hinauslaufe, dass bei
Reizung des Sympathicus eine specifisch verschiedene, viel zii-
here, undurchsichtigere Fliissigkeit in weit geringerer Menge
abgesondert werde als bei Reizung des Trigeminus,.dass also
unter dem Rinflusse dieser verschiedenen Nerven nicht blos
quantitative, sondern auch qualitative Aenderungen des Secre-
tionsherganges eintreten, so war damit doch keineswegs ein
Gruund gegen die Ansicht gegeben, dass der Nerveoreiz lﬁech:a-
nische Aenderungen in dem Inneren der Dritse nicht hervor-

‘rufe, und dass er nur durch chemische Alteration von Driisen-
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elementen die endosmotischen Vorginge beherrsche und vet-
schiedene Producte bedinge.

Tn ein neues Stadium trat diese Angelegenheit durch die
Erfahrungen Bernard’s. Derselbe (Legons sur la physiologie
et la pathologie du systéme nerveux, tom. II., 1858, p. 150),
lieferte nicht nur den interessanten Nachweis, dass der Driisen-
ast aus dem Lingualis vou dem Nerv. facialis herstamme, und
dass die motorische Chorda tympani die Secretion der Glan-
dula submaxillaris hervorrufe, sondern er wirft auch die Frage
auf, ob die Galvanisirung der Driisennerven nicht vielmehr auf
die Gefisse als auf das Driisengewebe wirke, ob die Secretion
nicht einfach eine Folge des durch Contraction von Gefdssen
gesteigerten Druckes der in ihnen circulirenden Fliissigkeit sei.
Unter Bezugnahme auf Ludwig’s Krfahrungen entscheidet sich
aber Bernard dafiir, dass es nicht méglich sei, in demn Secre-
tionsacte die Wirkung eines Druckunterschiedes zwischen dem
Blute und den Wandungen der Driisenzellen zu erblicken, und
dass das Blut nur eine ziemlich entfernte Bedingung dieses
Phénomens sei, dessen Mechanismus anderswo gesucht werden
miisse. Indessen bald darauf lautet desselben Verfassers Urtheil
ganz anders. Bernard fand namlich, dass unter dem Ein-
flusse der beiden fraglichen Drisennerven Menge und Farbe
des aus der Glandula submaxillaris zuriickkehrenden Blutes
auffallende Aenderungen und zwar entgegengesetzter Art er-
leidet, indem bei Erregung des Trigeminusastes das. Venenblut
hellroth und stossweise wie Arterienblut, und in bis auf’s Vier-
fache gesteigerter Menge zum Vorschein kommt, wahrend bei
Reizung des Sympathicus die gewdhnliche dunkelrothe Farbe
des Venenblutes sich wieder einstellt, der Ausfluss sich vermin-
dert, ja_bei intensiver Reizung sogar ganz stockt (Comptes
rendus, 1858, tom. 46, p. 162). Hiernach waren also Aende-
rungen in den Circulationsverhaltnissen der Driise doch unleug-
bar, und Bernard deutete dieselben dahin, dass der Sympathi-
cus die Driisengefisse verengere, der Trigeminus sic erweitere
(tom. 47, p. 245, 251, 252), dass diese Wirkung sich in Nichts
unterscheide von der Wirkung wotorischer Nerven auf con-
tractile -oder musculése Elemente im Allgemeinen, dass die Ver-

-
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schiedenheit in den Veriinderungen des Blutes nur die Folge
der verschiedenen Dauer in der Berithrung zwischen Blut und
Driisengewebe sei, dass also Modificationen mechanischer Ver-
hiltnisse in der Driise den Einfluss der Nerven auf chemische
Lebensvorginge vermitteln. Ganz dieselben Ansichten wieder-
holt Bernard in seinen im folgenden Jahre erschienenen Le-
gons sur les propriétés physiologiques ete. des liquides de l’or-
ganisme, 1859, tom. IL., p. 262 seq.

Ludwig hat durch diese Beobachtungen Bernard’s sich
nicht veranlasst gesehen, seine urspriingliche Ansicht tiber die
Bedingungen der Speichelbereitung zu Andern. - In seiner neue-
sten Aeusserung hieriiber (Lehrbuch der Physiologie, 2. Aufl,,
Bd. IL, 1861, S. 346 ff.) wiederholt er ohne Einschrinkung
und mit Berufung auf die bereits frither entwickelten Griinde
die Annahme, dass der durch die Nerven angeregte Uebertritt
des Speichels, namentlich der Salzlosung desselben, aus den
Blutgefiissen in dic Driisenriume auf einer Verinderung der
Driisensubstanz berahe, die einen Flissigkeitsstrom aus dem
Blute in die Driisenanhiinge zu bewerkstelligen vermag,  Zur
Bekraftigung fiigt I,udwig die seitdem von ihm gemachte Er-
fahrung {iber die Temperatur des Speichels nach Lingualisrei-
zung hinzu, indem dieselbe auf eine chemische Umsetzung in
der Driise hinweise; er bestreitet, dass der Blutdruck die Ur-
sache der Fliissigkeitsstromung in die Driisenanfinge sein kénne,
indem er ausdriicklich sagt (S. 254), dass der Nerv keinesfalls
dadurch wirksam sci, dass er den Blutdruck in den Driisen-
gefiissen steigere und den Durchmesser jener Gefisse verindere,
Und wenn Ludwig (S. 346) eine Begiinstigung der Secretion
durch Beschleunigung des Blutstromes als ,wahrscheinlich zu-
giebt, so behauptet er doch, dass die von Bernard beobach-
tete Aenderung des Blutstromes nicht wesentlich fiir die Spei-
chelbildung sei, da abgesehen von allem Uebrigen die Reizung
des Sympathicus wie des Lingualis Speichelung hervorrufe, ob-
gleich doch nur letzterer den Blutstrom beschleunigt, ersterer
ihn vielmehr verlangsamt.

Bei dieser Sachlage war es zur Gewiunung eines selbstin-
digen Urtheils unerlasslich, die Erfahrungen, auf welche so
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verschiedene Ansichten gebaut wurden, zu wiederholen, um das
nach der einen oder anderen Seite sich neigende Gewicht der-
selben aus eigener Anschauung kennen zu lernen. Ieh habe
daher nicht umhin gekonnt, zunachst nur zur Befriedigung eines
personlichen Bedirfnisses, ebenfalls Versuche iiber die Innerva-
tion der Gl. submaxillaris anzustellen. s wurden dazu aus
den schon von Ludwig niher entwickelten Grinden nur
Hunde benutzt. Immer wurden die Thiere vorher durch In-
jection von Opilumtinctur in’s Gefésssystem narcotisirt, und es
wurde dazu anfangs wie gewOhnlich eine Vena jugularis ge-
wiahlt. Weil aber die dabei unerldssliche Unterbindung dieses
Gefissstammes in dem entsprechenden peripherischen Bezirke
eine betrachtliche Stauang zur Folge hatte, und die in dasselbe
Gebiet fallenden, zur Bloslegung der Driise, ihres Ausfithrungs-
ganges, ihrer Nerven und Gefisse erforderlichen operativen Ein-
griffe daher von gesteigerter und listiger Blutung begleitet wur-
den, so wurde in der Folge zur Opiuminjection meistens eine
Vena submentalis gewahlt, die sich auch dadurch empfiehlt,
dass sie durch den ersten zum tieferen Kindringen erforderli-
chen Hautschnitt sofort blosgelegt wird. Das weitere operative
Verfahren ist namentlich von Bernard so eingehend beschrie-
ben worden, dass Ferneres hinzuzufiigen um so itberfiiissiger
erscheint, als jeder Operateur nach seiner Bequemlichkeit Modi-
ficationen anzubringen kaum unterlassen wird. Obgleich Ber-
nard bemerkt (Compt. rend. 1858, tom. 47, p. 246): Le pro-
cédé opératoire pour découvrir les nerfs de la glande sous-
maxillaire peut étre classé au nombre des operations délicates
et laborieuses, so finde ich die Hauptschwierigkeit bei dem
»Speichelversuch doch weniger in dem blutigen operativen
Kingriffe, als in der auf dem beschrinkten Raume einer Seite
der Submaxillargegend cines Hundes zu bewerkstelligenden
Application mehrfacher experimenteller Vorrichtungen, und der
passenden Anstellung der zu ihrer Beaufsichtigung erforderlichen
Assistenten. — In Bezug auf das von mir befolgte operative
Verfahren habe ich nur ein Paar Punkte niher zu erlautern.
Die von Bernard empfohlene Durchschneidung oder Entfer-
nung des Musc. digastr. max. inf., sowohl die partiale als to-
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tale, die Ablésung vom Unterkiefer oder die Trennung von der
Schadelbasis, habe ich zur Gewinnung eines breiteren Zuganges
zum Driisenaste des Lingualis zwar mehrfach versucht, aber
wegen der bei aller Vorsicht doch sehr stérenden Blutung zu-
letzt ganz aofgegeben. Auch mit villiger Schonung des Diga-
stricus lassen sich, namentlich bei Thieren mit langer Schnauze,
die Rinder der Schnittwunde hinreichend weit von einander
entfernen, um mit Verlust von nur wenigen Tropfer Blut den
Driisennerven zuginglich zu machen und die fibrigen zu die-
sem complicirten Experimente erforderlichen Vorberettungen zu
treffen. — Von den beiden dicht neben einander liegenden Aus-
fithrungsgingen der Gl. submaxillaris wshlte ich zum Einbin-
den einer Caniile immer den der Mittellinie néher liegenden
und grésseren, der auch ausschliesslich dieser Driise angehort,
wihrend der nach aussen liegende kleinere ausser dem Secrete
der die Gl. sublingualis constituirenden getrennten Driisenhaufen
gewdShnlich auch das Product einiger Acini der Submaxillardriise
aufnimmt, Durch die in den ersteren Gang eingebundene Ca-
piile wird also meistentheils nicht die ganze Menge des von
der Driise gelieferten Secretes aufgefangen, sondern nur ein Theil
desselben, freilich der bei Weitem gréssere. Dies Verhiltniss
wird durch die Unterbindung des anderen Ganges nicht geéin-
dert, da die blinden Enden der Secretionskanilchen eines Drii-
sembezirks von denen eines benachbarten ganz getrennt sind,
also ein Uebertritt des Secretes aus einem Driisenlappen in
einen anderen nicht stattfinden kann. Ausnahmsweise wird
aber auch nur ein einziger Ausfithrungsgang angetroffen, aus
dem alsdann nicht allein das Submaxillardriisensecret in seiner
Totalitdt, sondern auch das Produet der Sublingualdriise ge-
wonnen wird. Ein Paar Male wurde {ibrigens neben dem grés-
seren Gange zugleich in den kleineren eine Rohre eingefiihrt,
aus der ein Minimum eines zihen, immer ganz wasserhellen.
Fluidums zum Vorschein kam. Die Menge des ausfliessenden
Speichels wurde nach Zeitrfumen, die 30—60 Secunden um-
fagsten, durch das Gewicht bestimmt. Wo der Abfluss in ab-
zahlbaren Tropfen erfolgte, wurde die Gesammtmenge des Spei-
chels auch durch Multiplication der Tropfen mit dem Factor
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40 berechnet, nachdem wiederholte Proben gezeigt hatten, dass
ein Tropfen Speichel ein Gewicht von mindestens 40 Mgrm.
hat. — Den Driisenast aus dem Trigeminus habe ich stets dicht
am Stamme des Lingualis durchschnitten, mittelst einer schon
vorher angelegten Ligatur gefasst, und 4—6 Linien weit fre
praparirt. Derselbe Ligaturfaden hot auch eine bequeme Hand-
habe dar, den Nerven iiber die stromzufithrende Vorrichtung
hiniiberzulegen, so dass er, durch Lauft isolirt, in der That
den alleinigen Weg bildete, auf welchem die Inductionsschlige
auf das Versuchsthier einwirkten. Dieser Driisennerv ist iibri-
gens, wie man gewdhnlich schon wihrend seiner Praparation
am Lebenden findet, niemals ein einfaches Nervenstdmmchen,
sondern besteht aus mehreren feinen Nervenbiindelchen, die
dicht neben einander in Bindegewebe eingebettet liegen, und
der Mehrzahl nach mit dem Ligaturfaden sich zusammenfassen
lassen, — Zur Irritation des sympathischen Driisennerven wurde
immer der Cervicaltheil des Grenzstranges vor seinem Eintritte
in’s Gangl. cervic. supremum aufgesucht. Wenn er von dem
Vagus sich deutlich unterschied, wurde er durch einen umge-
legten Faden noch vollstindiger von demselben abgehoben, und
isolirt fir sich gereizt. War er aber in der ihm und dem Va-
gus gemeinsamen Scheide nicht hinreichend scharf abgesetzt —
und das war der haufigere Fall —, so ward auch nicht weiter
versucht, ihn mit Messer und Pincette freiznlegen, weil die Ge-
fahr, ihn zu verletzen und seine Reizbarkeit zu schiddigen, zu
nahe lag, sondern es wurde der gemeinsame Stamm des Vagus
und Sympathicus durchschnitten, das Kopfende eine Strecke
blosgelegt und iiber die .stromzufiihrenden Drathe hiniiberge-
briickt. Die dabel freilich unvermeidlichen Alterationen der
Athembewegungen storten jedoch die Erfolge der gleichzeitigen
Sympathicusreizung nicht. ~ Die Erregung der Nerven erfolgte
immer durch den du Bois’schen Schlittenapparat, der durch
ein kleines Grove’sches Klement in Bewegung gesetzt wurde;
Stromschleifen waren durch die vollstindige Bloslegung der
Nerven und ihre Isolirung durch Luft vollkommen ausgeschlos-
sen, — Um die durch die Nervenreizuug etwa bedingten Aen-
derungen der Circulationsverhilltnisse in der Driise zu consta-
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tiren, musste iiber Zahl und Lage der von derselben zuriick-
kehrenden Blutgefisse Sicherheit gewonnen werden. Wenn
Rahn (Einiges itber die Speichelsecretion, Zuirich 1850, S. 24)
von einer ,in die Driisenwdnd“ eines Hundes einzubindenden
Caniile spricht, so scheint dies auf die Anwesenheit eines ein-
zigen derartigen Gefiisses bezogen werden zu miissen. Lud-
wig dagegen (a. a. O. S. 263) erwihnt eines ,in eine der
stirkeren® aus der Driise zuriickkehrenden Venen einzufithren-
den Réhrchens, womit eine Mehrzahl solcher Gefisse zugegeben
wird. Bernard fussert sich éfters iiber die anatomischen Ver-
héiltnisse dieser Gefiisse. So sagt er (Comptes rendus, 1858,
tom. 46, p. 162): La veine de cette glande offre de nombreuses
variétés; tantét elle est unique — letztere Bemerkung wird
wiederholt in legons sur les liquides, tom. L., p. 352 — tantét
elle a deux origines ou branches de volume égal ou inégal, se
jettant dans deux troncs veineux distincts. Ebenso spricht er
(Legons sur les liquides, tom. IL, p. 279 u. 281, Fig. 6, d u. d',
Yig. 7D) von veines glandulaires, ordinairement au nombre de
deux, trés variables dans leur disposition,v ordinairement 'une
prédomine de beaucoup les autres, u. a. and. Stellen. Ich sclbst
habe, wie auch Bernard in der citirten Fig. 6 angiebt, die
Submaxillardriise ganz regelmilssig dem Vereinigungswinkel
zweier Venen anliegend gefunden, deren eine als Vena sub-
maxillaris oder facialis bezeichnet werden kann, weil sie aus
dem Zusammenflusse zweier aus der Unterkiefergegend oder
vom Gesichte herkommender Gefisse hervorgeht, wihrend die
andere eine Vena temporalis darstellt.  Aus der Vereinigung
dieser beiden Venen geht hart am hinteren Rande der Driise
die Vena jugularis externa hervor. In Bezug auf Zahl nnd
Tiage der Drisenvenen finden aber grosse Verschiedenheiten
statt, selbst auf heiden Korperseiten eines und desselben Thie-
res. Zuweilen habe auch ich zwei Driisenvenen gefunden, die,
aus verschiedenen Stellen des Driisenparenchyms hervortretend,
sich nach hinten wenden, wm in die Vena submaxillaris oder
temporalis sich einzusenken. Kaum jemals jedoch waren sie
beide von gleicher Stirke, sondern die eine itherwog gewthn-
lich in dem Grade, dass die andere auf ein ganz unbedeutendes
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Gefasschen reducirt war; zuweilen senkten sich auch beide
Driisenvenen in denselben Venenstamm ein, namentlich in die
Vena temporalis.  Wohl eben so haufig als solche mehrfache
Driisenvenen fand sich indessen auch nur eine einzige und dann
um so grossere Vene, die bald in den einen bald in den ande-
ren der genannten Stimme sich ergoss, bald auch gerade in
den Vereinigungswinkel derselben zur Vena jugularis sich ein-
senkte. Dieses Einfachsein ist das fir die Prifung der Circu-
lationsiinderungen weitaus giinstigere Verhiltniss. Denn die in
dem Gefiissraume der Driise stattfindenden Alterationen miissen
sich dann in dieser einfachen Gefassbahn allein aussprechen,
und kionnen daher an dem in ihr angebrachten Messapparate
in ihrer Totalitit erkannt werden, wahrend bei einer Mehrzahl
der riickfithrenden Gefisse, von denen schon wegen der Be-
schrinktheit des Raumes doch immer nur eines allein der ex-
perimentellen Priifung unterworfen werden kann, nur ein Theil
des etwaigen Gesammteffectes zur Perception kommen und um
so eher iibersehen werden kann, als die Ausgleichung solcher
Alterationen von mehreren dazu dargebotenen Wegen denjeni-
gen vorziehen muss, an welchem durch experimentelle Vorrich-
tungen ungewdhnliche Hindernisse nicht eingefiigt sind. In
diesen Umstinden dirfte die Erklarung dafiir zu suchen sein,
dass Ludwig sowohl als Rahn bei Einfiilhrung von Manome-
tern in die Driisenvene nach Reizung des Driisennerven keine
Druckinderung beobachteten. — Weil die zur Application eines
Himodynamometers erforderliche Einfithrung einer dreischenke-
ligen Tformigen Caniile bei der Kiirze und Enge der Driisen-
vene nicht nur schwierig, sondern wegen drohender Bildung
von Blutgerinuseln auch in ihrem Erfolge unsicher war, so
wurde die Submaxillar- oder Temporalvene unmittelbar vor
Aufnahme der Driisenvene unterbunden'), so dass sie” bis zu
ihrer Vereinigung mit dem Nachbarstamme nur das aus der
Dritse zuriickkehrende Blut fithrte.?) In diesen Venenstamm

1) Zuweilen senken sich in die Driisenvene auch eine oder meh-
rere kleine von dem umgebenden Fettgewebe oder benachbarten
Lymphdriisen herkommende Venen ein, die dann ebenfalls \}nterbun-

den werden miissen. o
2) Ein hnliches Verfabren ist iibrigens, wie ich nachtriglich finde,
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liess sich eine Caniile der bezeichneten Art und von hinrei-
chender Weite leicht einfithren, und das mit derselben verbun-
dene Hg-Manometer stand nur unter dem Einflusse der Drii-
senvene, und konnte bei der Art seiner Verbindung mit der
letzteren nur die in ihr stattfindenden Aenderungen des Seiten-
drucks anzeigen. In ahnlicher Weise wurde die beziigliche
Vena temporalis oder submaxillaris auch benutzt, um das aus
der Driise zuriickkehrende Blut aufzufangen und seine Menge
zu bestimmen. Denn die ohnehin kurze Driisenvene allein zog
sich, auch wenn sie dicht an der Vena submaxillaris durch-
schnitten wurde, doch so stark zuriick, dass das ausfliessende
Blut sich nicht mit Sicherheit auffangen liess. Wenn dagegen
der betrichtliche Submaxillarvenenstamm sowohl vor Aufnahme
der Driisenvene als auch vor seiner Einsenkung in die Jugular-
vene unterbunden und zwischen beiden Ligaturen gedffnet
wurde, so liess sich das aus ihm heraustretende und nur der
Driise angehdrende Blut eben so leicht als sicher auffangen.
Derselbe Weg lasst sich auch benutzen, um Substanzen, die
cine besondere Kinwirkung auf die Absonderung der Driise
ausitben sollen, z, B. Curarelosung, in dieselbe einzubringen, in-
dem bei Anwendung eines Druckes, der selbstverstindlich iiber
den Blutdruck in den Capillaren der Driise hinausgehen muss,
das Blut in riickgingige Bewegung gebracht und eine gleich-
zeitig injicirte Fliissigkeit tiber die ganze Driisensubstanz ver-
breitet werden kann. Dass die Submaxillardriisenvene solche
riickgingige Bewegung gestatte, lehrt auch am Leichnam die
Erfahrung, dass von der Vene aus durch Wasserinjection die
Driise in einen gedunsenen Zustand versetzt, und der Abfluss
des Wassers aus einer zweiten auf der gegeniiberliegenden
Seite der Driise erscheinenden Vene unmittelbar beobachtet
werden kann, — Um cndlich den Einfluss der Nerven auf die
Driise auszuschliessen und namentlich die Einwirkung des Tri-
geminusastes zu eliminiren, habe ich nicht die Abgangsstelle
desselben vom Lingualis aufgesucht, weil die traumatische

anch sechon von Bermard eingeschlagen (Legons sur les liquides,
tom, 1L, p. 285).
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Reaction, die auf die dazu erforderliche eingreifende Operation
unvermeidlich folgen muss, eine Kingere Zeit fortzusetzende Be-
obachtung erheblich storen wiirde. Ich habe vielmehr den
Stamm des Lingualis in der Mundhohle durchschnitten, wo er
an dem vorderen Rande des M. pterygoid. int. zum Vorscheine
kommt, dicht unter der Mundschleimhaut liegt, und nach Spal-
tung derselben leicht zu finden ist.  Zwar wird hiermit auch
die Empfindlichkeit der betroffenen Zungenhilfte eliminirt; aber
dieser Nebeneffect stort die aufgehobene Einwirkung des Lin-
gualisastes auf dic Speichelsecretion nicht. — Die dem sympa-
thischen Systeme angehirenden Driisennerven villig ausza-
schliessen ist nicht thunlich. Zwar lassen sich in der von
Bernard niiher angegebenen Weise die vom Ganglion cervi-
cale supremum ausgehenden und die Driisenarterie begleitenden
Zweige am Lebenden wohl darstellen, und konnen durchschnit-
ten werden. Aber nicht allein ist der dazu erforderliche ope-
rative Eingriff so bedeutend, dass auch hier die traumatische
Reaction bei langerer Dauer der Beobachtung die Reinheit der
Erfolge in erheblicher Weise beeintrichtigen miisste, sondern
os wird durch diesen Eingriff der Einfluss des sympathischen
Nerven auch keineswegs vollstindig eliminirt. Denn wie schon
Czermak (a. a. O. S. 7) dem Driiscnaste des Lingualis sym-
pathische Fasern und der Drise selbst Ganglienkugeln zu-
spricht, und Adrian und Eekhard (a. a. 0. S. 85) an dem
Drisenaste des Lingualis von dem Abgange desselben an bis
zu den feineren Verzweigungen in die Driise hinein kleine
Ganglien fanden, so habe auch ich bei keiner hierauf gerich-
teten Untersuchung sie vermisst. Der Einfluss dieser Nerven-
zellen auf die zur Drise sich begebenden Nervenfasern bleibt
nach Durchschneidung der vom Halstheile des Sympathicus
aufsteigenden TFasern selbstverstandlich unbeeintriichtigt.  Es
mag hierbei auch bemerkt werden, dass schon Remak (Mull
Archiv 1852, S. 61) auch bei anderen Siugethieren und beim
Menschen kleiner Ganglien an den zur Gland. ,maxillaris* und
sum Duct. Whartonianus gehenden Aesten des N. lingualis Er-
wihnoung thut, und die Beziehung dieser Nervenzellen zu den
Driisen, namentlich auch den Schleimdriisen der Zunge, wahr-
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scheinlich zu machen sucht. — Wird aber der Halsstamm des
Sympathicus durchschnitten, so kann noch weniger von einem
volligen Aufheben des Einflusses der oberhalb der Durch-
schnittsstelle gelegenen Ganglienmassen auf die von ihnen aus-
gehenden Nervenfasern die Rede sein; hdchstens eine gewisse
Herabsetzung der von ihnen ausgehenden Impuise durfte er-
wartet werden, und die nachfolgenden Erfahrungen werden in
der That lehren, dass die in die Driise eintretenden sympathi-
schen Zweige von der Trennung des Halsstammes des Sympa-
thicus nicht unberiihrt bleiben, und also auch von den weiter
nach unten oder hinten gelegenen Ganglien des Grenzstranges
Antriebe zu Thitigkeitsiusserungen empfangen milssen.

Unter Beobachtung des in Vorstehendem angedeuteten Ver-
fahrens sind iiber den ,Speichelversuch® in dem hiesigen phy-
siologischen Laboratorium eine Dbetrichtliche Zahl von lxperi-
menten angestellt worden. Ein Theil derselben ist in den In-
auguraldissertationen von A. Hildebrand (Versuche iiber die
Innervation der Glandula submaxillaris beim Hunde, Dorpat
1865) und von ¥. Sartisson (Ein Beitrag zur Kenuntniss der
Jodkalium-Wirkung, Dorpat 1866) bereits veriffentlicht worden.
Die seitdem vervollstindigten und erweiterten Resultate dersel-
ben dirften aber auch fiix weitere Kreise Interesse haben, In-
dem ich tiber die Kinzelheiten der beziiglichen Versuche auf
die genannten Gelegenheitsschriften verweisen kann, werde ich
an diesem Orte die dort erwihnten Erfahrungen nur insofern re-
produciren, als sie das Urtheil ber die Vorginge bestimmen
konnen, die durch die Reizung der betreffenden Nerven in der
Unterkieferdriise angeregt werden. :

1. Wenn bei den erwihnten operativen Vorbereitungen der
Submaxillardriisengang gedffnet wird, so dringen sofort einige
Tropfen einer visciden Fliissigkeit hervor, und die eingebun-
dene Caniile fiillt sich meistens sehr bald mit einer zihen grau-
weissen schleimartigen Masse. Zu einem Ausfliessen derselben
kommt es jedoch seiten; die Absonderung scheint vielmehr bald
wieder ganz zu stocken, und dies hitlt lingere Zeit, his eine
halbe Stunde und dariiber an, wenn bei vollstindiger Narcoti-
sation der Thiere alle willkurlichen Bewegungen und nament-
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lich auch Schluckbewegungen wegfallen. Es scheint, dass jener
geringe den Ausfithrungsgang und die Caniile erfiillende Spei-
chelvorrath nur ein Rest der Absonderung ist, die von den
Kiefer- und Schlingbeweguugen veranlasst wurde, welche das
Einbinden eines Knebels in den Mund des Versuchsthieres und
die zur Opiuminjection erforderlichen Schuitte begleiteten. Die-
ser geringe Ausfluss aus der Canille wird aber schon bei der
darauf folgenden Praparation des Driisenastes aus dem Lingua-
lis, die ohne mechanische Zerrung des Nerven kaum zu be-
werkstelligen ist, und bei der Umschniirung desselben mit
einem Faden sofort etwas gesteigert; unvergleichlich mehr aber,
sobald dieser Nerv der galvanischen Reizung ausgesetzt wird.
Eine ganz wasserhelle, zwar schlipfrige aber weit weniger zihe
Fliissigkeit, als die zuerst erscheinende, wird in Tropfen ent-
leert, die um so rascher auf einander folgen, je kraftiger der
Reiz wirkt, so dass in wenigen Minuten, namentlich wenn die
Einwirkung des Reizes durch kurze Ruhepausen unterbrochen
wird, ein dem Gewichte der ganzen Driise gleichkommendes
Quantum Speichel entleert wird. Das Gewicht einer Gland.
submaxillaris betrigt etwa !/55,, des Gesammtkérpergewichts,
und nach diesem aus mehreren Proben ermittelten Verhaltnisse
habe ich die Masse der Dritse in den einzelnen Versuchen ge-
schitzt, da ich die Driisen selbst behufs anatomischer Unter-
suchung der zu ihnen tretenden Nerven nicht immer Preis ge-
ben mochte. Folgende Zahlen werden den obigen Ausspruch
hinreichend begriinden. In einem Falle, in welchem das Ver-
suchsthier -circa 20 Kgrm. wog, die Driise also etwa 10 Grm.
schwer war, wurden wihrend der Reizung, die im Ganzen nur
6 Min. umfasste und durch einige Pausen von je 5 Seec. un-
terbrochen wurde, 8,14 Grm. Speichel aufgefangen. Ein ande-
rer Fall ergab bei einem Korpergewicht von 25 Kgrm. bei der-
selben Gesammtdauer der Reizung mit einigen Pausen von je
1 Min. 15,27 Grm. Ein drittes Thier von nur 10 Kgrm. Kér-
pergewicht, bei demn die Unterkieferdriise gewiss nicht iiber
5 Grm. wog, lieferte sogar in 4 Min. mit ein paar Pausen von
je 1 Min. 7,46 Grm. Dass mit solchen Zahlen die Vorstellung
unvereinbar ist, dass der erregte Nerv Zusammenziehungen
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der Driisenkanile und dadurch Entleerung ihres angesammelten
Inbalts bewirkt hale, ist selbstverstindlich. Es kommt dazu,
dass Durchleitung des tetanisirenden Stromes durch die Dritse
oder den Ausfiihrungsgang von sichtlichen Zusammenziehungen
durchaus nicht begleitet wird, und solche auch nicht bewirken
kann, da Muskelelemente in den Wandungen der Driisenkanile
gar nicht nachweisbar sind, und auch der Duct. Whartonianus
uur eine schwache Lage von glatten Muskeln zeigt (Kolliker
in Zeitschr. f. wissenschaftl. Zoologie, L., 1849, 8. 63, und in
Gewebslehre, 4. Aufl,, 1863, S. 392). Zu dem gleichen Resul-
tate in Betreff der Speichelmenge ist bekanntlich auch Becher
gelangt (Zeitschr. f. rat. Med., neue Folge, L, S. 276), ja die
von ihm gewonnenen Secretmengen iibertreffen das Volum der
Dritse selbst um das Vierfache. Da die Zeit, wihrend welcher
die Nervenerregung fortgesetzt wurde, in Becher’s Versuchen
nicht angegeben ist, so hatte sie wahrscheinlich eine lingere
Dauer als an den hiesigen Experimenten. Hiermit stimmt eine
Angabe Bernard’s (Comptes rendus, 1852, p. 239) iiberein,
der als Beleg fiir die Schnelligkeit, mit welcher unter gewissen
Umstinden der Speichel abgesondert wird, die Lrfahrung er-
wihnt, dass in weniger als 1 Stunde eine Speicheldriise eine
ibr eigenes Gewicht um das 8—10fache iibertreffende Speichel-
menge absondere und nach aussen entleere. — Mit dem Auf-
héren der Nervenerregung stockt auch der Speichelausfluss ent-
weder vollkommen, so dass in 10 und mehr Minuten gar Nichts
aus der Caniile ausfliesst, oder es kommen nur spiirliche Tro-
pfen zum Vorschein. Anfangs sind diese noch wasserhell und
ditnnfliissig; bald aber beginnen sie sich zu tritben, ein grau-
weisses Ansehen und zithe Beschaffenheit anzunehmen, so dass
bei wiederholter Nervenerregung die ersten abfliessenden Tro-
pfen eben dieses Ansehen zeigen, und hierauf erst die wihrend
der vorangegangenen Reizung beobachtete Beschaffenheit sich
wiederholt. Man kann daher bei einem und demselben Expe-
rimente in kurzen Intervallen beliebig, je nachdem der Driisen-
nerv erregt oder in Ruhe gelassen wird, uicht allein quantita-
tive Aenderungen des Secretes, sondern ebenso constante quali-
tative Alterationen desselben hervorrufen.
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2. Nach solchen Erfahrungen war es unvermeidlich, gegen
die Angabe Czermak’s, dass Reizung des sympathischen
Driisennerven die Absonderung hemme, oder Eckhard’s, dass
sie die Bereitung ecines zihen und triiben Speichels bedinge,
misstrauisch zu werden. Denn Erscheinungen, die von den ge-
nannten Beobachtern einer gesteigerten Action des Sympathicus
zugeschrieben werden, zeigen sich auch bei Abwesenheit jegli-
cher Trritation desselben oder, wenn eine Erregung des ande-
ren Driisennerven vorausgegangen war, schon mit dem Aufhs-
ren derselben. Nicht von absoluter Steigerung der Thitigkeit
des Sympathicus, hichstens von einem relativen Vorwiegen des
letzteren diirfte hier also die Rede sein.  Sobald nimlich die
Irritation des Lingualis aufgehort hat, und in seiner Bahn, da
sie unterbrochen wurde, keine Impulse mehr die Driise errei-
chen konnen, steht sie allein unter dem Einflusse des sympa-
thischen Nerven. Aber auch die Tetanisirung des letzteren
indert in der Speichelsecretion kaum etwas Wesentliches. Eine
Hemmung der Absonderung wird hierdurch so wenig bewirkt,
dass ja auch Czermak bei alleiniger Reizung dieses Nerven
ein Ansteigen der Ilissigkeit in seiner in den Wharton’schen
Gang eingefiihrten Steigrohre beobachtete.  Aehnliches boten
auch die hiesigen Versuche dar, aus denen ich nur ein Bei-
spiel anfibren will.  Ein Hund von 12 Kgrm. Kérpergewicht,
dessen Submaxillardriise auf etwa 6 Grm. veranschlagt werden
durfte, und daher aus dem Wharton’schen Gange bei Reizung
des Lingualis mindestens ebensoviel Speichel ergeben hiitte, lie-
ferte bei Reizung des Sympathicus, die im Ganzen 8 Min. wihrte
und von melreren Pausen unterbrochen wurde, nur 0,72 Grm.;
in den Pausen aber floss gar kein Speichel ab. Durchschneidung
des Driisenastes aus dem Lingualis &nderte hieran Nichts, und
die nach diesem Eingriffe wiederholte Reizung ergab so wenig,
wie die dazwischen liegenden Pausen reichlichere Speichelung.
Man kann sonach nicht in Abrede stellen, dass Reizung des
Sympathicus die Speichelabsonderung um ein Geringes befir-
dere; die Menge des Secrets gelit iiber die wilirend der Ruhe
der bezitglichen Nerven auftretenden Quantititen unzweifelbaft
hinaus; aber diese Zunahme ist ganz unverhiltnissmissig ge-
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ringer als bei Reizung des Lingualis. Nur wihrend der letz-
teren stellt sich auch jenes wasserhelle, ditnnfliissige , vollig
durchsichtige, aller kirperlichen Klemente entbehrende Secret
ein, als welches der rcine auf Géschmacksreize und bei Kau-
bewegungen sich ergiessende Driisenspeichel schon lingst be-
kannt ist. Ruhe des Lingualisastes dagegen, der sympathische
Driisennerv mag dabei in mittlerer oder gesteigerter Erregung
sich befinden, liefert jenes zihe, nur trige fortriickende, grau-
weissliche, opalisirende, durch Molecularkdrnchen getriibte Flui-
dum, dessen kirperliche Elemente vielleicht einer durch langere
Berithrung begiinstigten Aufldsung des Driisenepithéls in dem
alkalischen Driisensafte ihren Ursprung verdanken. Denn der
die Alkalescenz bedingende Gehalt an nichtverbrennlichen Be-
standtheilen steht mit der Dauer der Absonderung, also mit der ge-
lieferten Speichelmenge in umgekehrtem Verhsiltnisse (s.Becher
und Ludwig a. a. O. S. 278). Vielleicht aber ist jene Trii-
bung auch nur auf die Verinderungen zu beziehen, welche
nach Graham (Annalen der Chemie und Pharmacie, Bd. 121,
S. 70) in allen fliissigen ,Colloidsubstanzen% vor sich gehen,
und bei denen die letzteren, anstatt farblos zu bleiben, opalisi-
rend werden.

3. Zum Beweise, dass die bei Reizung des Lingualis her-
vortretende Speichelmenge nicht von dem Blutdrucke, d. h. von
einer Steigerung desselben abgeleitet werden kénne, fithrt Lud-
wig (a. a. O. 8. 271) mehrere Versuche auf, in denen' bei
gleichzeitiger Einfiigung von Hg-Manometern in die Carotis und
den Ductus Whartonianus der Seitendruck in ersterer um ein
Betrichtliches hinter dem im letzteren gemessenen Secretions-
drucke zuriickblich. Diese Erfahrung kann ich vollkommen
bestitigen, wie beispielsweise folgende zwei Versuche lehren,
Bei einem grossen alten Hunde von 26 Kgrm. Kérpergewicht
stieg das Hg des in den Wharton’schen Gang eingefiithrten
Manometers, wihrend einer volle 60 Secunden hindurch fortge-~
setzten Tetanisirung des Lingualisastes, mit abnehmender Ge-
schwindigkeit, aber stetig bis auf 230 Mm. , erhielt sich etwa
15 Secunden auf diesem Stande, und begann dann langsam zy

sinken, ohne Zweifel wegen Durchsickerns des Speichels durch
Reichert’s u, du Bois-Reymond's Archiv. 1866. 29
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die Driisenkanile. Der Wharton’sche Gang wurde dabei sicht-
lich ausgedehnt, und die Drise selbst schwoll unverkenubar
an, zam Beweise dass das Austreten des Speichels in das Ma-
nometer nicht von einer Cdntraction jener Rdhren herrithren
konnte, und dass der Stand des Hg in dem Apparate nicht
das Ausserste Maass des Secretionsdruckes angab, sondern nur
den Widerstand bezeichnete, den die Wandungen der Driisen-
kanile zu tragen vermochten. Die genavnte Hohe des Secre-
tionsdruckes geht selbst iiber die héochste von Lud wig gefan-
dene Ziffer von 196,5 Mm. noch hinaus. Der Druck in der
Carotis wurde freilich nicht direct gemessen; es kann aber
nicht dem geringsten Zweifel unterliegen, dass er weit geringer
war als der Secretionsdruck. In keinem der zahlreichen Ver-
suche Ludwig’s (Mill. Arch. 1847, S. 242) ist in der Ca-
rotis der Hunde jene Druckhihe erreicht, und Volkmann
(Himodynamik, 8. 177) fihrt als hichsten von ihm beobachte-
ten Druck in der Carotis eines grossen Hundes 172 Mm, an.
Nach der nicht geringen Menge von Erfahrungen, die ich selbst
im Laufe der Jahre iber diesen Gegenstand gesammelt habe,
geht der Druck in dem fraglichen Gefisse der Hunde nicht
leicht {iber 150 Mm. hinaus, bleibt vielmehr gewdhnlich selbst
bei den kriftigsten Thieren unter jener Ziffer. Da das er-
wahnte Versuchsthier iiberdies schon recht alt war, und bei
dem gleichzeitigen Einfilhren eines Himodynamometers in die
Driisenvene ziemlich viel Blut verloren hatte, so erreichte der
Druck in seiner Carotis sicherlich nicht das von Volkmann
becbachtete Maximum, und konnte daher nicht die Quelle, we-
nigstens nicht die alleinige Quelle des hohen Secretionsdruckes
sein. — An einem anderen ebenso grossen und ausserordentlich
apathischen Thiere, das auch schon sehr alt war, erreichte der
Secretionsdruck die Hohe von nur 104 Mm. Hg. Hier erwar-
tete ich eimen héheren Druck in der Carotis zu finden; aber
das Manometer ergab als Maximum des Hg-Standes nur 58 Mm.,
das niedrigste Maass, das mir in diesem Gefisse bei Siugethie-
ren jemals begegnet ist, und auch fiir diesen Fall véllig unzu-
reichend, wn den Secretionsdruck daher zu leiten.

4. Die Priifung der Verinderungen, welche die Circulations-
verhilltnisse in der Driise bei Reizung der Driisennerven erlei-
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den, wurde sowohl durch Bestimmung des Seitendruckes in der
Driisenvene als auch durch Wigung der ausfliessenden Blut-
mengen vorgenommen. In ersterer Bezichung sagt Ludwig
(a. a. O. 8. 275), dass, wihrend die Erregung des Nerven den
Absonderungsdruck betrichtlich steigere, der Druck in den Ve-
ven der Speicheldriise sich constant und ohne alle interponirte
Schwankungen auf 12,2 Mm. Hg halte. Ludwig scheint, wie
aus dieser einen und alleinigen Zahlenangabe hervorgeht, nur
einen derartigen Versuch angestellt zu haben. Ich habe schon
oben die wahrscheinliche Ursache dieses negativen Erfolges an-
gedeutet.  Obgleich auch ich nicht verhehlen kann, mehrfache
vergebliche Versuche unternommen zu haben, so habe ich doch
bei dem zuletzt von mir beobachteten Verfahren, das die Ge-
fahr der Blutgerinnung in der Driisenvene wenn nicht V(')"Ilig
ausschliesst, so doch wesentlich vermindert, in wiederholten Ex-
perimenten die unzweideutigsten Resultate erlangt. Der Druck
in der Dritsenvene wurde zuerst nach Bloslegung der Nerven
aber ohne Trennung oder andere als bei der Praparation un-
vermeidliche Reizung derselben bestimmt; er ging nie iiber
20 Mm. Hg hinaus, und sank nicht unter 12 Mm. hinab, im
Mittel betrug er etwa 13 Mm. Wurde nun aber der Driisenast
aus dem Lingualis durchschnitten, so sank die Hg-Saule so-
gleich um einige Mm., und blieb bei 10—12 Mm. stehen. In-
dem der Grund dieser Erscheinung weiter unten erdrtert wer-
den soll, darf sie doch schon hier als Beweis hervorgehoben
werden, dass unabhingig von dem Blutdrucke in der Carotis
Aenderung oder Aufhebung des in dieser Bahn der Driise zu-
geleiteten Nerveneinflusses den Seitendruck in ihren Blutge-
fissen zu alteriren und zwar zu mindern vermag. Ungleich
entscheidender jedoch zeigt sich dies, wenn nunmehr der Drii-
sennerv aus dem Lingualis iiber die stromzufiihrende Vorrich-
tung hinibergebriickt wird. Augenblicklich steigt das Hg um
10—15 M., ja zuweilen noch héher (der héchste unter sol-
chen Umstianden sich mir darbietende Druck war 37 Mm.), um
mit dem Nachlasse der Reizung sofort auf seinen fritheren Stang
zurlickzusinken.  Wenn keine unerwartete Storung dazwischen-
tritt, ldsst sich diese lirscheinung in einem und demselben Ex-

22°
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perimente beliebig oft wiederholen, so dass auch nicht der ge-
ringste Zweifel an dem Zusammenhange derselben mit der Rei-
zung des genannten Nerven Raum finden kann, um so weniger
als das jedesmalige Ansteigen des Hg von einem verstirkten
Speichelausflusse aus dem W h art on’schen Gange begleitet wird.
Galvanische Reizung des Sympathicus am Halse hat eine un-
zweideutige Aenderung des Hg-Standes im Manometer nicht
zur Folge. Obgleich dem Obigen gemiss ein wejteres Sinken
desselben unter das mach Trennung des Lingualis beobachtete
Minimum erwartet werden konnte, und Aenderung der abflies-
senden Blutmenge bei Galvanisirung des Sympathicus in der
That sich zeigte, hat sich mir eine Aenderung des Druckes in
der Driisenvene unter diesen Umstinden doch nicht dargeboten.
Vielleicht wiirde die Anwendung der graphischen Methode, von
der ich abzusehen gendthigt war, auch diese wenngleich durch-
aus wahrscheinlichen, doch jedenfalls hdchst unbedeutenden
Schwankungen der Hg-Séule anschaulich machen kdnnen.

5. Diese Steigerung des Blutdruckes in den von der Driise
zuriickkehrenden Gefissen weist entschieden auf beschleunigte
Blutbewegung in denselben hin, und ich muss hiernach schon
a priori, aber auch auf Grund eigener Erfahrungen nicht nur
den Angaben Bernard’s iiber die durch Reizung der beziig-
lichen Nerven bedingten Aenderungen in der Menge des Drii-
senvenenblutes beipflichten, sondern kann auch die gleichzeitige
Farbensnderung desselben und das unter gewissen Umstinden
sichtliche Pulsiren der Driisenvene durchaus bestitigen. Bei
stirkerer Reizung des Driisennerven aus dem Lingualis (bei
sich beriihrenden oder gar fiiber einander geschobenen Rollen
des du Bois'schen Schlittens) tritt das Blut aus der gedffneten
Driisenvene sichtlich stossweise hervor, und die Zahl dieser
Stésse in einer gewissen Zeit entspricht vollkommen der Zahl
der fithlbaren Herzschlige. Die durch den Herzstoss hervorge-
rufene Wellenbewegung in den Arterien wird also im Capillar-
gefisssystem der Driise nicht gebrochen, sondern setzt sich
durch dasselbe hindurch bis in die Venen fort. Dies ist ein
Beweis dafiir, dass die Widerstinde, welche das Blut sonst in
der Driise findet, wihrend der Reizung dieses Nerven vermin-
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dert werden; und nach der lingst bekannten Erfahrung (s.
Volkmann’s Himodynamik, S. 303), dass bei den weiten Ca-
pillargefissen des Hithnchens im bebriiteten Ei nicht allein die
Arterien sondern auch die Venen pulsiren, muss in unserem
Falle auf eine Erweiterung der Gefisse in der Driise geschlos-
sen werden. Diese Erweiterung wird sich namentlich auf die
Einflussffnungen des Blutes, auf die Enden der kleinsten Ar-
terien beziehen miissen, weil das sogleich zu erwihnende ver-
mehrte Abstromen des Blutes aus der Driisenvene ein vermehr-
tes Einstrémen desselben in die Driise zur unerlisslichen Be-
dingung hat. Wenn nun aber Ludwig (a. a. O. 8. 257) nach
seinen ausdriicklich hierauf gerichteten Untersuchungen nur in
den Wandungen der capilliren Arterien Muskelfasern nachwei-
sen konnte, und eine Musculatur, welche Gefisse unmittelbar
zu erweitern vermdochte, wie iiberall, so auch hier nicht vorhan-
den ist, so muss die mit Nothwendigkeit geforderte Erweite-
rung der Gefasse auf einem Nachlasse in der Action dieser
Muskeln beruhen, und der Driisenast aus dem N. lingualis oder
die Chorda tympani muss daher als ein Hemmungsnerv bezeich-
net werden.

6. Zugleich mit diesem stossweisen Hervortreten des Blutes
aus der gedffneten Drisenvene wird durch Reizung des Lingua-
lis auch dic Menge desselben vermehrt, wihrend die galvanische
Reizang des Sympathicus am Halse eine ebenso unverkennbare
Verminderung des Blutausflusses zur Folge hat. Aus mehr-
fachen hieritber gemachten Erfahrungen will ich nur eine her-
vorheben. An cinem mittelgrossen Hunde vor etwa 16 Kgrm.
Korpergewicht wurden die beiden beziiglichen Nerven in der
oben angegebenen Weise zum Versuche vorbereitet, die Driise
vollig freigelegt, ihre Vene — es war nur eine einzige vorhan-
den — gedffnet, und das ausfliessende Blut in Zeitriumen von
30 Secunden aufgefangen.  Ohne Nervenreizung flossen 0,620
Grm. ab, wihrend der Lingualis gereizt wurde 1,816 Grm., un-
mittelbar nach Aufhéren der Reizung 0,805 Grm., drei Minuten
spiter 0,610 Grm., auch eine Nachwirkung des Reizes hatte
also schon aufgehirt. Bei wiederholter Reizung des Lingualis
flossen abermals 2,175 Grm. ab; bei unmittelbar darauf veran-
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stalteter Reizung des Sympathicus sank die Blutmenge sogleich
auf 0,587 Grm. und bei fortgesetzter Reizung dieses Nerven
auf 0,530 Grm.') In anderen Versuchen stockte bei Sympathi-
cusreizung der Ausfluss wohl auch ganz; indessen mdchte ich
bei den zahlreichen Zufilligkeiten, die hier storend einwirken
konnen, darauf kein Gewicht legen.  Jedenfalls unterliegt es
keinem Zweifel, dass durch Irritation des Lingualis der Blut-
ausfluss aus der Driise gesteigert werden kapn, und zwar, wie
schon Bernard fand, etwa auf das Vierfache, und dass eine
Verminderung desselben, wenngleich nicht in demselben Ver-
hiltnisse, auf Reizung des Sympathicus sich einstellt.  Durch
letzteren miissen also dem Blutlaufe vermehrte Hindernisse ent-
gegengestellt werden. Diese sind entweder als eine Verenge-
rung der Blutbahn oder als eine gesteigerte Adhision zwischen
Blut und Gefisswand zu denken. Da fiir letztere ein entschei-
dender Beweis noch nicht vorliegt, so bliebe nur die erstere
Annahme iibrig.  Von solcher Verengerung aber, die durch
Verkinrzung der musculésen Wandelemente der Gefisse unter
dem gesteigerten Kinflusse sympathischer Nerven bewirkt wer-
den miisste, wiirde nun fraglich werden, in welchem Gebiete
der Gefissverbreitung in der Driise sie eintritt. Eine Verenge-
rung der kleinsten Arterien mittelst ihrer nachweisbaren Mus-

1) Es ist nicht ohne Interesse, aus solchen Daten die Blutmenge
zu berechnen, die in einer gegebenen Zeit durch die Driise stromt,
Im vorliegenden Falle betrug das Gewicht einer Submaxillardriise
etwa 8 Grm.; da nur eine einzige Vene das Blut aus ibr zuriick-
fihrte, so floss auch ohne Nervenreizung in einer Minute ungefihr
1,2 Grm., in einer Stunde also 72 Grm. Blut durch die Driise; bei
Reizung des Lingualis aber wiirden die beziiglichen Quantititen auf
4,35 und 250 Grm. zu berechnen sein. Da jede Kiefer- und Schling-
bewegung dhnlich wie der directe Nervenreiz auf die Driise und deren
Gefisse wirkt, jene Bewegungen im wachen Zustande aber mit klei-
nen Pausen sich wiederholen, so wird die mittlere durch die Drise
strtomende Blutmenge nach obigen Daten auf 2,76 und 160 Grm. zu
veranschlagen sein, also in einer Stunde das Zwanzigfache ihres Vo-
lums betragen. Dass eine Speicheldrise in wenigen Minuten eine
ihrem eigenen Volum gleichkommende Menge Secrets liefern konne,
ist hiernach weniger befremdlich.

LS
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culatur wiirde durch Verminderung des Blutzuflusses den ver-
ringexten Abfluss am einfachsten erkliren, und dieser Annahme
steht in der That auch Nichts entgegen. Dennoch kann diese
Verengerung der Einflussmindungen nicht die einzige durch
den Sympathicus hervorgerufene Veriinderung sein, die durch
Sympathicusreizung bedingte wenn auch nur geringe Vermeh-
rung der Speichelabsonderung wiirde hiermit ganz unversténd-
lich bleiben, und sie dringt unabweislich zur Annahme gleich-
zeitiger Verinderungen in den chemischen Verhéltnissen der
Gefasswandungen oder Secretionskanile, die durch Alterationen
der Adhasion wiederum auf den Blutlauf zurfickwirken.

7. Auf solche die endosmotischen Verhaltnisse #ndernde
chemische Alterationen werden auch die Farbeninderungen zu
beziehen sein, welche das Driisenvenenblut bei Reizung des
Lingualis darbietet. Denn wenn ich nach meinen Erfahrungen
auch nicht mit Bernard behaupten kénnte, dass das Venen-
blut unter dem gesteigerten Einflusse des einen Nerven ebenso
scharlachroth wie Arterienblut werde, bei Reizung des anderen
Nerven aber seine eigenthiimliche dunkelrothe Farbung wieder
annehme, so habe auch ich ein Hellerwerden des ausfliessenden
Venenblutes bei Reizung des Lingualis mit verstirkten Indu-
ctionsschligen mit aller Bestimmtheit wahrgenommen. Diese
parterielle Beschaffenheit des vendsen Blutes blos von dem
raschen Durchgange durch das Gefisssystem der Driise und
von der dadurch gehemmten Wechselwirkung mit dem Paren-
chym der letzteren abzuleiten, scheint mir mit Riicksicht auf
den gesteigerten Speichelausfluss, dessen Quelle doch in dem
Blute zu suchen ist, und Aenderungen des letzteren unausbleib-
lich nach sich ziehen muss, villig unstatthaft.”) Auch hat ja

1) Zum Beweise fiir diese Ansicht fihrt Bernard eine Untersu-
chung des Ogehaltes des Arterien- und Venenblutes einer in voller
Thatigkeit befindlichen Niere an; in dem Arterienblute fand er 19,46%o
0, im hellen Venenblute 17,26, im dunkeln nach Sistirung der Harn-
absonderung dagegen nur 6,40% (Comptes rendus, 1858, tom. 47,
p. 398) und bezieht dies Ergebuniss auch auf andere Drisen, nament-
lich die Speicheldriisen. Bei der Tragweite der hieran sich kniipfen-
den Schliisse mdichte es aber um so mehr gerathen sein, die Erfolge



344 F. Bidder:

Bernard selbst (Legons sur les liquides, T., 353) nachgewiesen,
dass das die Driise durchziehende Blut durch Wasserabgabe
zum Behufe der Speichelsecretion eine so bedeutende Vermeh-
rung seiner festen Bestandtheile erfihrt, dass ihre Menge von
21,96 bis auf 25,43°/, steigt. Die hierdurch gesetzte relative
Vermehrung der Salze diurfte die alleinige und ausreichende
Ursache des Hellerwerdens des abfliessenden Venenblutes sein.

8. Schon der letzterwiihnte Umstand spricht auf’s Entschie-
denste dafiir, dass trotz der unleugbaren Aenderungen mecha-
nischer Circulationsverhiltnisse in der Driise, die vermehrte
Speichelabsonderung auf Reizung des Lingualis nicht allein von
ihnen hergeleitet, und ausschliesslich anf eine gesteigerte Fil-
tration fliissiger Blutbestandtheile bezogen werden darf. Die
unter dem FEinflusse dieses Nerven so sichtlich sich #ndernden
endosmotischen Verhiltnisse in der Driise weisen vielmehr auf
Aenderungen in den Beziehungen des Blutes zu der Gefiss-
und Driisenwand hin, die in moleculiren Verhiltnissen ihren
Grund finden, also chemischer Natur sein miissen. Es schien
miglich, diese Beziehungen noch entschiedener darzuthun durch
Versuche, die die Absonderungskraft der Driise bei dauernder
Eliminirung des Nerveneinflusses priifen. Bernard (Liquides,
II, 250 sq.) hat zuerst auf die Beziehungen aufmerksam ge-
macht, die zwischen ungewéhnlichen Blutbestandtheilen und
den Speicheldriisen stattfinden, und gezeigt, dass unmittelbar
oder auf dem Wege der Resorption in die Blutbahn eingefiihr-
tes Jodkalium schon nach wenigen Minuten im Speichel er-
scheint, wihrend in #hnlicher Weise beigebrachtes Cyaneisen-
kalium wohl im Harne, nicht aber im Speichel auftritt. Diese

von (asanalysen des aus der Gland. submaxillaris selbst rickkehren-
den Blutes abzuwarten, als nach den Erfahrungen von Liudwig und
Sczelkow (Wiener Sitzungsher., Bd. 45, Abth. 2, 8, 193, 200 ete.,
und medic. Jahrb. 1865, Bd. 21, 8. 162) das Blut die bewegten Mus-
keln viel rascher durchsetzt als die ruhenden, und zugleich hiufig
heller gefarbt aus dem zuckenden Muskel zurlickkehrt, obgleich sein
Kohlensiuregehalt um etwa 4%o hoher ist, als aus ruhenden Muskeln,

und obgleich es in einem Falle sogar weniger Sauerstoff enthielt als
das dunkle Blat.
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Erfahrung erdffnete dic Aussicht, den etwaigen Einfluss der
Nerven auf die doch nur in chemischen Verhiltnissen begriin-
deten Beziehungen des Jodkalimms zu den Speicheldriisen dar-
legen zu konnen. Zu solchem Zwecke kam es darauf an, die-
sen Linfluss zu climiniren. In Betreff der sympathischen Bah-
nen kann dies, wie schon oben bemerkt wurde, vollstindig
nicht erreicht werden, und man musste sich daher darauf be-
schrinken, durch Durchschneidung des Cervicalstammes wenig-
stens einen theilweisen Wegfall scines Einflusses herbeizufith-
ren. Die Einwirkung des Driisennerven aus dem Lingualis da-
gegen konnte durch Durchschneidung vollkommen beseitigt
werden, und es wuarde die dazu erforderliche Operation aus
den schon erirterten Griinden von der Mundhéhle aus vorge-
nommen. Nachdem der Sympa.thicu‘s am Halse entweder zu-
gleich mit dem Lingualis derselben Seite oder allein fiir sich
durchschnitten oder aber ganz intact gelassen worden, ward
den Thieren eine Jodkaliumlésung durch eine Schlundsonde in
den Magen gebracht, der Tod derselben nach 2---3 Stunden
herbeigefithrt, und beide Submaxillardriisen unter der Leitung
von Buchheim auf ihren Jodgehalt gepriift. s zeigte sich
pun schon bei dem Freilegen und Heransnehmen der Driise
ein auffallender, und zwar nach Trennung des einen oder an-
deren Nerven ganz entgegengesetzter Unterschied in der ohne
Zweifel von der Blutiille abhéingigen Firbung der beiden Drit-
sen. War der Sympathicus allein durchschnitten worden, so
hatte die gewdhnlich gelbgraue Farbe der Driise eine unver-
kennbare rithliche Tinte angenommen; nach der Durchschnei-
dung des Lingualis dagegen war sie entschieden noch blasser
als sonst, fast weissgrau geworden. Waren beide Nerven zu-
gleich getrennt worden, so fiberwog die von der Lingualistren-
nung abhingige Verinderung, und die Driise war blass und
blutarm.  Diese Erfahrungen stehen ganz im Xinklange mit
dem oben erdrterten Einflusse der beicen fraglichen Nerven auf
die Menge und Bewegung des Driisenblutes. Auch der Gehalt
der Driisen an Jodkalium stimmte damit {iberein. Denn waren
beide zu der Driise ciner Korperseite fithrenden Nervenbahnen
oder auch die Lingualisbahn allein durchschnitten, so hatte die
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Driise hochstens die Hilfte oder auch selbst nur !/, der in der
intact gebliebenen Driise nachweisbaren Jodmenge aufgenom-
ren, wihrend nach Durchschneidung des Halssympathicus allein
ein Unterschied in der Jodmenge der beiden Submaxillardriisen
ebensowenig vorhanden war, als sich bei allen beziiglichen Ver-
suchen — es sind im Ganzen 11 angestellt — ein erheblicher
Unterschied in dem Jodgehalt der beiden Parotiden nachweisen
liess. Dass die Ausscheidung des Jodkaliums durch die Spei-
cheldriisen zu dem Nerveneinflusse auf dieselben, und zwar zur
Einwirkung des Lingualisastes in sehr naher Beziehung stehe,
das ging aus diesen Versuchen ganz unzweideutig hervor.
Zweifelhaft aber konnte doch wiederum werden, ob diese Ein-
wirkung nicht den Circulationsstérungen allein zuzuschreiben
sei. Denn mit der nach der Lingualistrennung verminderten
Blutzufohr zur Driise musste selbstverstandlich auch die Menge
des ihr dargebotenen Jodpriparates sinken. Aber wie dem
auch sei, so wird jedenfalls die Fahigkeit der Driise, das Jod-
kalium zu binden, durch Suspension der in der Lingualisbahn
erfolgenden Einwirkungen auf dieselbe herabgesetzt, und dies
kann nur in einer Aenderung ihrer chemischen Qualititen be-
griindet sein.

9. Nach den in den vorhergehenden §§. geschilderten Er-
fahrungen kann die Anregung der Secretion der Gland. sub-
maxillaris durch Reizung gewisser Nerven weder allein auf
Aenderung mechanischer Circulationsbedingungén, noch aus-
schliesslich auf Veranderung der Gefiiss- und Drilsenwandungen
bezogen werden. Vielmehr erleidet unzweifelhaft in beiden fiir
den Secretionshergang wichtigen Bezichungen das Driisenge-
webe bei gesteigerter Action der zugehdrigen Nerven und na-
mentlich des Lingualisastes Alterationen, welche die 'Transsu-
dation aus dem Blute beférdern, und doch nur gewissen Be-
standtheilen der Blutfliissigkeit den Durchgang durch die thie-
rischen Haute gestatten. Wenn riicksichtlich dieser chemischen

Alterationen des Driisengewebes auf eine nahere Angabe ihres

Wesens gegenwiirtig noch vollig verzichtet werden muss, so
lassen sich die Aenderungen der Circulation auf eine wech-
selnde Weite der kleinsten Arterien beziehen, wobei der Sym-
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pathicus und der Lingualis oder die Chorda tympani ecinander
geradezu entgegenwirken, und ich habe schon bemerken miis-
sen, dass eine Erweiterung von Gefissen durch Nervencinfluss
kaum anders fassbar ist, als unter dem in unseren Tagen immer
mehr Raum gewinnenden Verhéltnisse der Hemmungswirkungen.
Der Driisenast aus dem N. lingualis whire demnach als Hem-
mungsnerv zu betrachten, der die von dém Sympathicus und
namentlich den Ganglien desselben ausgehenden Impulse zur
Verengerung der kleinsten Driisenarterien zu mindern oder ganz
aufzuheben vermag. Nicht also im Sinne Czermak’s, nach
welchem anderweitig cingeleitete Speichelsecretion durch Rei-
zung des Sympathicus beschriinkt werden sollte, kommen Hem-
mungswirkungen bei dieser Absonderung zur Geltung; es han-
delt sich vielmehr darum, durch Zigelung des Sympathicus
dem Blute einen weiten Zugang zum Driisenparenchym zu er-
¢ffnen, und zugleich seine Affinititsverhiltnisse zu den betref-
fenden Membranen so zu regeln, dass trotz der gesteigerten
Permeabilitit dieser Hiute die Menge der festen Bestandtheile
im Verhiltnisse zu den flissigen in dem Transsudate geringer
ist als im Blute. In diesem Sinne hat auch schon Ludwig
selbst (Lehrb. d. Physiol, 2. Aufl.,, Bd. I, 1861, S. 338 Anm.)
die Beziehungen des Ramus lingualis zu der Unterkieferdriise
mit der Einwirkung des Vagus auf das Herz verglichen. Wie
wenig Gewicht er aber auf diesen Gedanken legt, lehrt der
kurz vorher (8. 214) gethane Ausspruch, dass der Mechanis-
mus, durch welchen der erregte Nerv die Absonderung einleite,
unbekanpnt sei.  Schon vorher hatte iibrigens auch Funke
(Lehrb. d. Physiol., 3. Aufl.,, Bd. II., 1860, S. 506) darauf hin-
gewiesen , dass der zur Driise tretende Facialisast (aus dem
Ram. lingualis Trigemini) ein Hemmungsnerv sei, der im Er-
regungszustande die Thiatigkeit der vasomotorischen aus dem
Sympathicus stammenden Driisennerven sistire; aber auch
Funke fiigt hinzn, dass diese Vermuthung nicht erweislich sei.
Dagegen hat Bernard in einer neueren Mittheilung (Journal
de D'apatomie et de la physiologie, Sept. 1864)') ,hemmende

1) Leider ist mir diese Arbeit im Original bisher nicht zuginglich
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Reflexwirkungen® in die Erklirang der fraglichen Secretions-
erscheinungen aufzunebmen versucht. Wahrend er namlich
frither es fiir unbedenklich gehalten hatte, den Trfolg der Rei-
zung des Lingualisastes in einer unmittelbaren activen Erweite-
rung der Gefiisse zu erblicken (les nerfs moteurs agissent pri-
mitivement en reserrant ou en dilatant les vaisseaux, Comptes
rendus, 1858, tom. 47, p. 270; — le nexf tympanico-lingual est
le nerf dilatateur des vaisseaux sanguins, und ce n’est pas ici
le moment de rechercher, quelle est I'explication que l'on peut
donner dans DIétat actuel de la science de cet élargissement des
vaisseaux , Legons sur les liquides, IL., 274 sq.), so macht
er nun daranf aufmerksam, dass Reflexwirkungen bald Con-
traction bald Erschlaffung eines Muskels herbeifiihren kénnen,
dass, da die Secretion Wirkung eines Nerveneinflusses sei, ein
motorischer Nerv aber nicht anders als auf eine contractile
Substanz wirken konne, man es im vorliegenden Falle nicht
mit einer contrahirenden sondern mit einer hemmenden Wir-
kung zu thun habe, Die bei der Thatigkeit der Driise statt-
findende Gefisserweiterung ist nun cine solche Hemmungswir-
kung; nur iibertrigt sie sich nicht direct auf die Muskelsub-
stanz, sondern auf den Sympathicus, der die Gefasse in Con-
“traction erhalt, dessen ununterbrochene Wirkung durch Reizung
des Lingualisastes gelahmt wird, daher dic seinem Einflusse ent-
zogene Muskelhaut erschlafft. — Wenn ich nun auch im Gan-
zen dieser neuesten Auffassung Bernard’s beistimmen muss,
so kann man sich doch nicht mit der vagen Angabe begniigen,
dass der Lingualis auf den Sympathicus einwirke, vielmehr
miisste der Weg dieser Einwirkung anatomisch dargelegt wer-
den. Nach Analogie anderer Hemmungsnerven diirfte in dieser
Beziehung die Vermuthung ausgesprochen werden, dass die
vom N. lingualis sich abzweigenden und fiir dic Unterkiefer-
driise bestimmten Nervenfasern zunichst in die dem sympathi-
schen System angehorenden Ganglien eintreten, und dass erst

geworden, und ich kenne sie daher nur nach dem Auszuge in
Schmidt’s Jahrbiichern der gesammten Medicin, 1865, Nr. 5, Bd.
126, 8, 150.
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durch die in letzteren hervorgerufenen Verinderungen die von
ihnen ausgehenden und zur Driise sich begebenden Nervenfa-
sern eines Impulses heraubt werden, den sie sonst empfingen
und auf die contractilen Wandelemente der Gefiisse ibertrugen.
Mit diesem supponirten anatomischen Verhiltnisse der aus dem
Lingualis herstamnmenden Driisennervenbiindel, trotzdem dass
sie durch die Chorda tympani von dem motorischen Nerv. fa-
cialis abzuleiten sind, stimmt auch ganz wohl Gberein ihre Im-
munitit gegen das Curare. In Bezug auf diesen Punkt bin ich
leider gendthigt, allen bisherigen Angaben entgegenzuireten,
Wenn Bernard (Lecgons de physiologie expérimentale, 1855,
tom. L, p. 342, 343, 357 u. a. and. Stellen) von Vermehrung
der Speichelsecretion nach Curarevergiftung spricht, und neuer-
dings denselben Erfolg auch bei ortlicher; Vergiftung der Drise
allein gefunden haben will; wenn Kélliker (Virchow’s Ar-
chiv, Bd. 10, 1856, S. 18 und 20) dieselbe Erfahrung berichtet,
und auch Zelenski ahnlich sich Aussert (ebendaselbst Bd. 24,
1862, S. 404), so habe ich erst neuerdings (in diesem Ar-
chiv, 1865, 8. 356) auf meine abweichenden Erfahrungen
hinweisen miissen, und kann jetzt noch hinzufiigen, dass
ich auch die von Kélliker behauptete Lihmung der Driisen-
nerven durch Curare, und die diesem Gifte zugeschriebene ver-
meintliche Erfolglosigkeit ihrer Reizung in Bezug auf die
Speichelsecretion auf's Entschiedenste bestreiten muss. Ich
habe meine Versuchsthiere gewdhnlich schliesslich durch In-
jection von Curarelsung in eine Vene vergiftet; und zu einer
Zeit, wo galvanische Reizung des Plexus brachialis oder des
Nerv. ischiadicus nicht die geringste Zuckung mehr in den zu-
gehorigen Muskeln hervorzurufen vermochte, bei Reizung des
Driisenastes aus dem Lingualis, ganz ebenso wie vor der Ver-
giftung, reichlichen Speichelausfluss aus dem Wharton’schen
Gange erfolgen sechen. Und dieser Erfolg zeigte sich nicht
allein in denpjenigen Féllen, in welchen durch kiinstliche Re-
spiration die Circulation des Blutes in Gang erhalten wurde,
sondern auch da, wo die Lahmung der Athemmuskeln und die
Aufhebung des Gaswechsels zwischen Luft und Blut auch das
Herz bereits zum Stillstande gebracht hatte, wo also nur die
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Ausgleichung der Spannungsdifferenz zwischen Arterien und
Venen noch eine schwache Bluthewegung durch die Capillaren
hindurch bewirken, und bei gleichzeitig durch dieselbe Reizung
der Driisennerven beglinstigter Endosmose noch einen Strom
in die Secretionskanile hinein hervorrufen konnte.  Ebenso
muss ich die spitere Angabe Bernard’s (a. a. 0. 8. 161), der
auch neuerdings Kithne (Physiol. Chemie, 1. Lief., Leipzig
1866, S.4) beigetreten ist, und nach welcher eine blos értliche
Curareintoxication der Driise vermehrte Speichelsecretion be-
dinge, durchaus bestreiten. lIch habe zu solchem Zwecke nicht
die Driisenarterie, sondern, wie oben hemerkt, die Driisenvene
zur Kinbringung des Giftes benutzt, und kann bei der Voll-
stindigkeit, mit welcher der 8— 10 Tropfen betragende Inhalt
der benutzten Pipette in die Venen hineingebracht werden
konnte, nicht daran zweifeln, dass das Gift bis in die Driisen-
capillaren hinaufgedringt worden sei.  Obgleich auf solche
Weise 4—5 Mgrm. Curare in die Driise gefihrt und dureh
Compression der Vene eine Zeit lang darin zuriickgehalten
wurden, so habe ich doch vermehrten Speichelausfluss hierdurch
allein uiemals bewirken konnen, wihrend Reizung des Driisen-
uerven trotz stattgehabter Curaveapplication immer jin gewohn-
ter Weise wirkte. Statt also in eine Krérterung dariiber ein-
zugehen , ob das Curare auf die Driisennerven erregend oder
paralysirend wirke, muss ich vielmehr behaupten, dass es gar
picht auf dieselben wirkt. Soweit diese Nerven dem sympathi-
schen Systeme angehiren, sind sie iiberhaupt, wie ich neulich
darzuthun gesucht habe (dies. Arch., 1865, 8. 337), dem Ein-
flusse des Curarc cntzogen; und dass der Driisenast aus dem
Lingualis chenso intact bleibt, davon habe ich mich bei allge-
meiner wie Ortlicher Intoxication wiederholentlich und auf’s
Iintschiedenste iiberzeugt. In dieser Immunitit gegen das
Pfeilgift stimmt unser Nerv ganz mit den Herzzweigen des
Vagus fiiberein, und wie bei dem letzteren eben deshalb die
Endigung im Herzfleische zuriickgewiesen, und der Uebergang
in die Ganglien des Herzens als wahrscheinlich bezeichnet wer-
den musste, so diirfte das gleiche Verhaltniss auch bei unserem
Nerven obwalten.
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10. Bei der von diesem Gesichtspunkte aus vorgenommenen
genaueren Untersuchung des Drilsenastes aus dem N. lingualis
des Hundes hat sich in Bezug auf die makroskopischen Ver-
haltnisse Folgendes ergeben. Nachdem die Chorda tympani an
den dritten Ast des Trigeminus herangetreten ist, und zwar
da, wo derselbe von dem Musc. pterygoideus internus an die
innere Fliche des Uuterkieferastes angedriickt wird, lauft sie
an diesem Stamme und namentlich an dem Ram. lingualis des-
selben eine Strecke von etwa 1 Zoll hin und wendet sich, von
ihm sich wieder ablisend, in bogenférmigem Verlaufe nach hin-
ten zur Gegend der Driise. Dieser Abgang erfolgt aber, wie
unter der Lupe ganz zweifellos zu erkennen ist, niemals in
Gestalt eines einfachen Nervenstimmchens — wie Eckhard
a. a. O. tab. I. abbildet, sondern immer kommt eine ganze
Reihe feiner, bald dicht neben einander liegender, bald durch
grossere Zwischenriume von einander getrennter und durch
fettreiches Bindegewebe mit einander vereinigter Nervenbiindel-
chen in der angegebenen Richtung hervor. Bei derselben Un-
tersuchungsweise iiberzeugt man sich aber sogleich, dass auch
von der peripherischen Seite des Lingnalis, von der Zunge her,
mehrere Biindel von Nervenfasern die gleiche Richtung zur
Driise einschlagen'), so dass die Gesammtheit aller dieser in
einer Reihe den Lingualis verlassenden Nervenstimmchen ein
Dreieck bildet, dessen Basis dem Stamme des Lingualis anliegt,
dessen Spitze nach hinten gegen die Driise hin gerichtet ist.
Mitunter kann man hier schon mit der Lupe, ja selbst mit
unbewaffnetemm Auge ein Ganglion erkennen, in welches ein
Theil dieser Nervenbiindel eintritt, wihrend ein anderer an
demselben vorbei weiter zieht. Jedenfalls lehrt das Mikroskop,
nachdem diese ganze Partie herausgeschmitten, auf einer Glas-
platte ausgebreitet, und die zuriickgebliebene Bindesubstanz er-
forderlichen Falles durch Zusatz verdiinnter Essigsiure geklirt
worden, dass die von beiden Seiten des Lingualis herkommen-

1) Ein hnliches Verbiliniss tindet sich auch beim Menschen, wie
C. Bischoff (Mikroskopische Analyse der Anastomosen der Kopfner-
ven, Miinchen 1865, Taf. XII., Fig. 40) darlegt.
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den Nervenbiindel einen gangliosen Plexus bilden, in welchem
die Nervenstimmchen wiederholentlich zusammentreten und
wieder aus cinander weichen, und dass fast in jedem einzelnen
dieser Biindel an verschiedenen Stellen ilires Verlaufes melr-
fache Gruppen von Ganglienzellen sich darbieten. Aus dem
Zusammentritte dieser zarten Lingualiszweige geht ein stirke-
rer Nervenstamm hervor, der weiter zur Driise hin sich fort-
setzt, und in seinem I[nneren die Plexusbildung und Ganglien-
formation wiederholt, letztere zuweilen schon dem unbewaffne-
ten Auge als Verdickung entgegentretend, aber haufig auch
obne solches Merkmal unter dem Mikroskope die charakteri-
stische Textur zeigend.  Aus diesem Nervenstamme, der dem
Wharton’schen Speichelgange anliegt und mit ihm in die
Unterkieferdriise eintritt, treten nicht allein mehrere Fiaden auf
dicsen Ausfithrungsgang, sondern noch zahlreichere ganglise
Zweige auf den mit dem ersteren parallel verlaufenden Ductus
sublingualis, und mit den kurzen Zweigen des letzteren auch
in die Acini der Gland. sublingualis. Trotz dieser zahlreichen
Aeste nimmt aber der gemeinsame Nervenstamm, der sie ent-
sendet, keinesweges an Starke ab; vielmehr kann bei aufmerk-
samer Vergleichung der aus dem Lingualis hervorgehenden und
der in die Unterkieferdriise selbst eintretenden Nervenzweige,
ganz abgesehen von den Aesten zur Gland. sublingualis, es
nicht zweifelhaft bleiben, dass letatere die ersteren in ihrer Ge-
sammtstirke tibertreffen. Da diese Volumzunahme nicht allein
auf die reichliche Bindegewebsentwickelung um die aus den Gan-
glien hervortretenden Nervenelemente bezogen werden kann, so
néthigt sie zu der Annahme, dass eine Vermehrung von Ner-
venfasern in diesen Ganglien stattgehabt hat, dass neue Ner-
venfasern in ihnen entsprungen sind. Dies lehrt auch die ni-
here mikroskopische Untersuchung der verschiedenen hier in
Betracht kommenden Nerven. Die Chorda tympani vor ihrem
Eintritte in den Lingualis beherbergt Nervenfusern, die fast
alle in die Klasse der breiten gehdren. Neben sparlichen Ele-
menten von 0,002 — 0,0028' Pay, iberwiegen weitaus [Fasern
vou durchschuittlich 0,0054'" Breite, und neben ihnen kommen

auch solehe von 0,007 Durchmesser nicht selten vor. Gang
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dieselbe Beschaffenheit zeigen die aus der centralen Seite des
Lingualis hervortretenden und von der Chorda tympani abzu-
leitenden Driisennerven. Ein sehr entschiedenes Uebergewicht
breiter Fasern war auch in den von der peripherischen oder
Zungenseite des Lingualis in den Driisennerv eintretenden Biin-
deln vorhanden. Sobald aber diese Nervenistchen Ganglienfor-
mation angenommen haben, was bald frither bald spiter nach
ihrem Abgange vom Lingualis geschieht, so tritt eine grosse
Menge diinner Nervenfasern in ihnen auf, die weiterhin, je mehr
Ganglien durchsetzt worden sind, um so entschiedener das
Uebergewicht erlangen, bis in den Zweigen, die zu dem Whar-
ton’schen Gange, zur Glandula sublingualis und schliesslich zur
submaxillaris selbst hintreten, nur schmale Nervenfasern von
0,002-—0,003" Durchmesser vorhanden sind. Dieses Ueberge-
wicht oder endlich gar ausschliessliche Vorkommen diinner
markloser oder wenigstens markarmer Nervenfasern spricht sich
auch aus in dem immer sichtlicheren Schwinden der weissen
Farbe dieser Biindel, und in dem Auftreten eciner graulichen
fast opalisirenden Firbung nach Behanlllung mit verdiinnter
Essigsiure, an Stelle des andere Nerven charakterisirenden
Weiss. — Nicht allein eine Vermehrung von Nervenfasern
findet hier demnach statt, sondern auch eine Aenderung ihrer
Beschaffenheit in der Art, dass bei Abwesenheit nachweisbarer
Theilungen derselben die feineren Fasern nicht unmittelbare
Fortsetzungen jener breiteren vom Lingualis herkommenden
Elemente sein kénnen, und dass vielmehr die Vermuthung ge-
rechtfertigt erscheint, dass breite Lingualisfasern von der einen
Seite her in Nervenzellen eintreten, die auf der anderen Seite
schmale fir die Driisenelemente bestimmte Fiden entsenden.
Die Untersuchung dieser Ganglien und des in ihnen obwalten-
den Verhaltnisses zwischen ein- und austretenden Fasern muss
hieriiber Aufschluss bringen, sowie die Bedenken erledigen, die
aus der neuerdings von Pfliiger (Medicin. Centralblatt, 1865,
Nr. 57, Dec. 23) angegebenen verschiedenen Endigungsweise
von Nervenfasern in der Drise gegen das Aufhéren der Lin-
gualiseiemente in den Ganglien sich ergeben kénnten. Indem

ich  @ibar beide Punkte Naheres zu berichten mir vorbehalte,
Reichert's u. du Bois-Reymond’s Archiv, 1866, 23
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muss ich mich fiir jetzt darauf beschrinken, die groberer Ver-
hiltnisse der von der Chorda herstammenden Lingualisfasern
auf ihrem Wege zur Driise durch die beifolgende Abbildung
zu erldutern, die nach dem bereits Bemerkten einer detaillirten
Erklirung nicht mehr bedarf. — Was die in Begleitung der
Arterie zur Driise hintretenden, aus dem Halstheile des Sym-
pathicus heraufsteigenden Nervenbiindel betrifft, so umgeben
dieselben die Arterie mit Plexus, die gegen die Driise hin
immer dichter werden, so dass nur durch die Maschen dieses
Geflechtes die darunter liegende Arterie durchblickt. Sie ent-
Lalten nur diinne marklose Nervenfasern, und entbchren zwar
nicht, wie Eckhard und Adrian bemerkten (a. a. 0. S. 85
u. 86), der Nervenzellen, wohl aber sind letztere nur sehr sphr-
lich in ihnen vorhanden. Wakrend man die Mehrzahl der aus
diesen Gefdssnerven angefertigten Priiparate vergebens nach
Nervenzellen durchsucht und nur ausnahmsweise Ganglienele-
mente in ihnen antrifft, lasst kawn irgend cin Segment aus
den Driisenzweigen des Lingualis Nervenzellen vermissen, viel-
mehr finden sie sich in eben so hiufigen als starken Gruppen
in jedem aus belichigen Stellen angefertigten Praparate.  Der
Mehrzahl nach treten diese Gefissnerven mit der Arterie in
die Gland. submaxillaris, nachdem auch ein zu der Gland. sub-
lingualis sich abzweigendes kleines Gefiss seine Nervenbeglei-
tung mitgenommen; ein kleines Faserbiindel schliesst sich aber
auch den Lingualiszweigen an und liuft mit ihnen zur Driige.
Ueber die weiteren und endlichen Schicksale dieser Gefassner-
ven habe ich Nichts anzugeben.

11. Eine Vergleichung der verhiltnissmissig starken an den
N. lingualis herantretenden Chorda tympani mit den zarten in
den erwihnten gangliosen Plexus eintretenden Driisennerven
kann kaum einen Zweifel dariiber lassen, dass in diesen feinen
Aestchen nicht alle Fasern der Chorda enthalten sein konnen,
und ndthigt zu der Ueberzeugung, dass letztere auch noch an-
derswo als in jenem Plexus Verwendung finden miissen. Diese
Vermuthung lasst sich anatomisch auch ganz wohl rechtfertigen.
Denn wenngleich die hintersten an die Unterkieferdriise an-
grenzenden Lippchen der Gland. sublingualis von dem genann-
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ten janglidsen Plexus aus mit Nerven versorgt und durch letz-
tere zu gesteigerter Action angeregt werden kiunen, so ist fir
die vordersten, nach vorn von dem Stamme des Lingualis ge-
legenen Lippchen dieser Driise cin anderer Innervationsweg
erforderlich. ~ Binen solchen bieten auch in der That mehrere

- feine Aestchen dar, diec ein den Speichelgingen folgender und

zum Boden der Mundhéhle gegen das Frenulum linguae hin
gehender Zweig des Lingualis an die vorderste Parthie der
Unterzungendriise abgiebt. Yckhard und Adrian haben die-
sen Zweig auch dargestellt (a. a. O. Taf 1. d), aber seine Aus-
laufer werden nur dem Wharton'schen Gange zugewiesen, in-
dem in der citirten Abbildung der ganze vordere Theil der
Sublingualdriise fehlt. Der bezeichnete Lingualisast, ein Ramus
sublingualis, sendet nun aber, wie ich mich vielfaltig iiberzeugt
habe, auch feine Aestchen in die Driise selbst, indem die von
dem Speichelgange ausgehenden kurzen Sticle der Driisenlapp-
chen von feinen, mit blossem Auge cben noch wahrnehmbaren
Nervenistchen begleitet werden. Mit dem Mikroskope lassen
sich in diesen kleinen Nerven Ganglienzellenanhiufungen nach-
weisen, und es liegt daher die Vermuthung nahe, dass die aus
dem Ram. sublingualis austretenden Fiden von der Chorda ab-
zuleiten sind, dass sic nach Analogie der im Vorhergehenden
erwihnten Chordafasern in Ganglienzellen eintreten, und dass
letztere endlich die Fasern entsenden, welche fiir die Drisen-
elemente selbst bestimmt sind.  Fiir diese Auffassung spricht
die Verschiedenheit in den Durchmessern der in diese kleinen
Ganglien eintretenden und aus ihnen hervorgehenden Nerven-
primitivfasern, welche ganz in der von den Ganglien der Lin-
gualiszweige erwiihnten Weise sich darstells. Experimentell
habe ich die Bezichung dieser Nerven zu der secretorischen
Thatigkeit der Sublingualdriisenlappchen bisher noeh nicht ge-
pritft. Da sie nicht wie der fiir die Gland. submaxillaris be-
stimmte gangliose Plexus allein fiir sich gereizt werden kounnen,
so wird der erregende Strom, nach Einfigung einer Caniile in
den »eziiglichen kleineren Speichelgang, auf den Stamm des
Lingralis selbst vor Abgang dieser Driisenzweige, am bequem-
sten wohl von der Mundhéhle aus applicirt werden miissen.
23°*
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12. Der anatomische Nachweis von Nervenfasern, die von
der peripherischen Seite des TLingualis, also von der Zunge
herkommend, direct in die Submaxillarganglien eintreten, fihrt
mit Nothwendigkeit zu der Frage nach der physiologischen Be-
deutung dieser Nervenbiindel. Da sie aus breiten dunkelrandi-
gen Elementen bestehen, konnen sie nicht als dem sympathi-
schen Systeme angehdrende Fasern angesehen werden, die von
jenen Ganglien entspringen und dem Lingualis zu peripheri-
scher Endausbreitung in der Zunge sich anschliesgsen; sie ge-
horen vielmehr dem animalen Systeme an, bieten aber die
Eigenthiimlichkeit dar, dass sie nicht in directemn Zusammen-
hange mit dem cerebralen Centrum stehen. Eindriicke, von
denen ihre Endausbreitung getroffen wird, kommen also nicht
zur bewussten Perception, sondern kénmnen nur zu jenen Gan-
glien gelangen, die die fiir die Submaxillardriise bestimmten
Nerven aussenden, und werden vielleicht durch Einwirkung
auf jene Ganglien auch fiir diese Driisennerven von Bedeutung
sein. Wenn Geschmacks- oder Gefithlseindriicke, welche die
Zunge treffen, Speichelfluss aus dem Wharton’schen Gange
hervorrufen, so findet diese Uebertragung von den sensiblen
Zungennerven auf die Driisendste des Lingualis, d. h. auf die
Chorda tympani des N. facialis wohl in der Regel im cerebra-
len Centrum statt. Letzteres muss selbstverstindlich auch dann
betheiligt sein, wenn Reizung anderer Hirnnervenenden Spei-
chelfluss hervorruft, wenn z. B. gewisse Vagusfasern dies be-
wirken, wie Oehl dargethan hat (Comptes rendus, tom. 59,
p- 336, 1864). Nach dem in Rede stehenden anatomischen
Verhiltnisse wird es aber sehr wahrscheinlich, dass auch
ohne Mitwirkung des cerebrospinalen Centrums Reize, welche
die Zunge treffen, Speichelfluss erzeugen kdnnen. Zur experi-
mentellen Priifung dieses Verhaltnisses wurde, und zwar eben-
falls an narcotisirten Thieren, in den Wharton’schen Gang
beiderseits je eine Caniile eingebunden, und das *ustreten von
Speichel aus denselben beim Betupfen der 7 -ale .mit Essig
constatirt. Hierauf wurde auf einer Seite der Lingualis ober-
halb des Abganges der Driisennerven durchschnitten, und damit
die Fortleitung von Erregungszustinden der Zungennerven zum
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Gehirne, sowie von Bewegungsimpulsen in der Bahn der Chorda
zu den Driisennerven aufgehoben.  Aber in drei Versuchen
dieser Art brachte Betupfen der Zunge mit Essigsiure oder
mit verdiinnter Kalilssung, oder Application scharfer Stoffe,
z. B. gestossenen Pfeffers, auf der Seite der Nervendurchschnei-
dung keine Vermehrung der Speichelabsonderung hervor, wih-
rend sie auf der anderen Seite in der gewdhnlichen Weise er-
folgte. Desbalb unterblieb auch die beabsichtigte Durchschnei-
dung des Lingualis unterhalb des Abganges der Driisennerven,
durch welche die Wirkungslosigkeit der auf die Zunge ange-
brachten Reize auf dic Speicheldriise der operirten Seite dar-
gethan werden sollte. Trotz dieses negativen Ergebnisses kann
jch indessen auf Grund der bezeichneten anatomischen Verhalt-
nisse nicht umhin an der Ansicht festzuhalten, dass eine Ueber-
tragung von Erregungszustinden der Zungenschleimhaut auf die
Submaxillar- und Sublingualdriise durch alleinige Vermittelung
der submaxillaren Ganglienanhiufung moglich sei, und dass der
experimentelle Nachweis dicser Beziehung vielleicht nur deshalb
nicht gelang, weil die beziiglichen von der Zunge herkommen-
den Nervenfasern, die bei ihrer geringen Zahl einen beschriank-
ten Verbreitungsbezirk haben mdgen, eben daher auch nur von
einnr bestimmten Gegend der Zungenschleimbaut aus angeregt
werden kinnen. Doch wire es ebensowohl denkbar, dass diese
Nervenelemente, bei gleichmissiger Verbreitung tber die ganze
Zungenschleimhaut, doch nur durch gewisse und eigenthiimliche
Reize zu gesteigerter Action zu bestimmen sind, Eine er-
wiinschte Bestitigung dieser Vermuthung entnehme ich der An-
gabe von Kithne (Lehrbuch d. physiol. Chemie, Leipzig 1866,
S. 8), dass nach Durchschneidung des Lingualis oberhalb der
Abgangsstelle der Chorda tympani eine Reizung der Zungen-
spitze mit Inductionsschligen oder durch rasches Uebergiessen
mit Aether immer noch Absonderung hervorrufe, die aber nicht
eintritt, wepp andere Reize verwendet werden, besonders solche,
die Geschm: el wempfindung bewirken. Da ich Kiihne’s Schrift
crhielt, nachdem ich meine Speicheluntersuchungen bereits ab-
geschlossen hatte , ist es mir nicht mdglich gewesen, die er-
wihnten Versuche mit der bezeichneten Modification dex ange-
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wandten Reize zu wiederholen. Nach dem Obigen kann ich
aber kein Bedenken tragen, det von Kithne gegebenen Erkla-
rung beizustimmen, und demnach den submaxillaren Gangliet-
gruppen des Hundes die Fihigkeit zuzuschreiben, ohne alle Be-
theiligung des cercbralen Centrums gewisse auf die centripetalen
Enden des Lingualis einwirkende Reize auf die centrifugalen
Driisennerven zu fibertragen und vermehrte Speichelabsonderung
hervorzurufen.

Schliesslich kann ich nicht umhin zu bemerken, dass in dem
soeben mir zugekommenen Journal de Panatomie et de la phy-
siologie par Robin, Paris 1866, Nr. 1, Janvier et Février, p.
68 u. 69, ich die Notiz finde, dass Bern ard bereits im Jahre
1862 (wo verdffentlicht?) die centrale Natur des Ganglion sub-
maxillare aus dessen Reflexfihigkeit erschlossen habe.  Aber
aus den hervorgchobenen Worten Bernard’s: on peut consta-
ter que des actions réflexes ont lieu dans la glande sous-maxil-
laire par suite de Pexcitation du nerf lingnal separé du centre
encéphalique; on prouve ensuite que cette excitation du
nerf sensitif est transmise & la corde du tympan par
Pintermédiaire du ganglion sous-maxillaire, geht deutlich genug
hervor, dass er die gegenseitigen Beziehungen der hier zur
Sprache gebrachten Nerven ganz anders auffasst, als im Obigen
darzustellen versucht wurde.  Auch einer durch Vermittelung
dieses Ganglions bei Reizung der Zungenschleimhaut bedingten
Speichelabsonderung geschieht hier Erwihnung; aber die Worte:
Les actions réflexes dans le ganglion sous-maxillaire sont beau-
coup plus obscures et plus difficiles 4 manifester, quand, au
lien d’exciter directement le nerf lingual, on agit sur la mem-
brane muqueuse, qui recouvre la langue, — scheinen anzudeu-
ten, dass Bernard bei Versuchen dieser Art nicht entschei-
denderen Erfolg gehabt hat, als ich bei den vorhin erwahnten,
in der gleichen Absicht angestellten Experimenten zu erlangen
vermochte.
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Erklarung der Abbildung.
(Taf. X.A.)

Gland. submaxillaris und sublingualis vom Illunde, mit Ausschluss
des vordersten Theiles der letzteren, nebst zugehérigen Nerven, nach
volliger Trennung von den Nachbartheilen préparirt, etwa 2mal ver-
grossert. @ Gland. submaxillaris. 4 zwei Lappen derselben, nach
Wegnahme des Bindegewebes von der fbrigen Driisenmasse sich ab-
16send. ¢ Ductus Whartonjanus. d frei priparirte Lippchen der
Gland. sublingualis, mit zum Theil sichibaren Stielen einmiindend in
¢ Ductus sublingualis s. Bartholinianus,  f ein scheinbar der Gland.
sublingualis angehdrendes, aber in den Duect. Whartonianus einmiin-
dendes Lappchen. ¢ durchschnittene Enden beider Speichelginge, in
einiger Entfernung vor der Einmindung in die Mundhéhle. h ein
Theil des dritten Astes des N. trigeminus. ¢ Nervas alveolaris inf,
vor dem Eintritte in das Foramen alveolare posterius abgeschnitten.
L Nervus lingualis. ! gegen die Zunge verlanfende peripherische
Seite desselben. m Chorda tympani. n aus der centralen, o aus der pe-
ripherischen Seite des Lingualis hervorgehende Nervenbiindel, die sich
vereinigen zum gemeinsamen Driisennervenstamme p. ¢ ganglioser
Plexus desselben. r mehrere kleine in dem vorliegenden Praparate
schon mit blossem Auge sichtbare Ganglien an dem Drisennerven-
stamme. s mehrere feine fiir beide Ausfihrungsginge und fir die
Lippchen der Sublingualdriise bestimmte Nervenistchen, deren Zahl
unc. Lage durchaus unbestindig ist. ¢ Rami sublinguales des Nervus
lingualis, deren einer auch Faden zum vorderen Theile des Ductus
sutlingualis nnd’ zu den vordersten Lippchen der Unterzungendriise
aussendet. @ Arteria carotis. v Arteria maxillaris ext. w Ramus
glandulae submaxillaris. @ Ram. gland. sublingnalis, dessen Fort-
setzung zu den Drisenlippchen nicht beriicksichtigt ist. y ein Theil
des carotischen Geflechtes des Nervus sympathicus, aus dem der die
Driisenarterie begleitende Plexus hervorgeht; letzterer ist nicht voll-
standig wiedergegeben, sondern nur angedeutet.

Dorpat, den 12. Mirz 1866.
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