


Vo A

fur

Metamorphose des Darmes hei der Frosehlarve,

e eh gy i

Inaugural-Dissertation
zur Erlanguug des Grades

eines
IDoctors der Medicin
verfasst und mit Bewilligung
Einer Hochverordnelen Medicimschen Facultit der Kaiserlichen Universilal
zu Dorpat
zur ffentlichen Vertheidigung bestimmt

yon

G. Ratner.

Ordentliche Opponenten:
Prof. Dr. R. Kobert, — Prof Dr. R. Thoma. — Prof Dr. . v. Kennel.

OB

PR :

Dorpat.
Schnakenburg’s Buchdruckerei . ..
189 L '



Gedruckt mit Genehmigung der medieinischen Facultit.
Referent: Prof. Dr. D. Barfurth.
Dorpat, den 22. November 1850,
No. 65I. : Decan: Dragendorff,



Jroozes™



Herrn Prof. Dr. J. v. Kennel, dem ich das
Thema zur vorliegenden Arbeit verdanke, will ich an
dieser Stelle fiir die liebenswiirdige Unterstiitzung,
die er mir bei Abfassung derselben stets erwiesen

hat, meinen innigen Dank aussprechen.







Es ist eine bekanntie Thatsache und wird als
soleche in den Lehrbiichern einfach erwihnt, dass
der Darm der Kaulquappe, wihrend der Mctamorphose
der Larve eine Reduction erfihrt. Dicse Reduetion
spielt sich bei simmtlichen anuren Amphlibien ab, die
ein freilebendes Larvenstadium haben; der Darm, in
den ersten Stadien des Larvenlebens cine ganz koles-
sale Doppelspirale, hat sich in der zwciten Periode des
Larvenlebens bedeutend verkiirzt und auech seine Ge-
stalt und Lage verindert. Der Beginn der Verkiirzung
ist ungefihr in den Zeitraum zu versetzen, wo die vor-
deren Extremititen der Larve ans der Kiemenhihle
hervorbrechen und auf der dusseren Oberfliche sichtbar
werden. Von da ab geht dic Voerkiirzung raseh ver
sich, so dass es schwer fillt allmahlige Uebergangs-
stadien aufzofinden und man gewihnlich von diesem
Alter an Stadien nebeneinander hat, die sehr bedeu-
tende Lingendifterenzen auvfweisen. Das Maximum der
Verkiirzung zeigt die Larve, dic eben den Schwanz
abgeworfen hat und bei der der Darm seinem Habitus
nach dem des erwachscnen Thieres gleicht.

Wie bedeutend auch diese Reduetion sein mag;
darf sie uns nicht befremden, denn sie ist den ver-
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schiedenen Lebensbedingungen angepasst, die Larve
nahrt sich von Pflanzen, richtiger von Pflanzendetritus,
gelegentlich wohl auch, aber hochst wahrseheinlich
seceundir, von todten thierischen Substanzen; der Froseh
von lebenden Thieren; beriicksichtigen wir nun das,
was wir vom Zusammenhange zwischen der Pflanzen-
und Thiernahrung und der Linge des Darmes bei den
Wirbelthieren wissen, so folgt hieraus, dass der Darm
der Froschlarve von dem des Froseches differiren muss,
und die Reduction, die schon im Larvenleben beginnt,
ist eben eine Vorbereitung fiir's spitere Leben. Das
Eigenthiimliche der Sache liegt aber in etwas anderem,
Im ganzen Amphibienstamme. giebt es keine anderen
Pflanzenfresser, als die Froschlarven; die Urodelen, die
Stammesgenossen der Anuren, dic mit ihnen von den-
selben Vorfahren abgeleitet werden, sind von vornherein
Fleischfresser und haben auch von Anfang an einen
entsprechend gebauten Darm. Es liegt also das Eigen-
thiimliche bei den Anuren nicht in der nachiriglichen
Verkirzung, sondern im (egentheil darin, dass der
Darm nicht von vorphercin kurz war; oder genauer
gesagt darin, dass die Anurenlarven nicht, wie ihre
Stammesgenossen, Fleischfresser blicben, sondern secun-
dir Pflanzenfresser wurden. Wire diese Anpassung
und Abiéinderung nicht erfolgt, so wiirden sie in Bezug
auf ihren Darm mit den fibrigen wohl von vornherein
libercinstimmen. Nieht der kurze Darm ist somit das
auffallende, sondern vielmehr der lange, und die Ver-
kiirzung ist eher eine Riickkehr zur Norm, zu Verhalt-
nissen, die existiren soliten von Anfang an und eimmal
auch wahrscheinlich existirt haben; die Natur ist,
so zu sagen, durch abweichende Lebensverhilinisse



9

gezwungen, auf einen Irrweg gerathen und muss nun
Umwege machen, che sie wieder zu ihrem Ziel gelangt.

Aus dieser theoretischen Erorterung folgt eine,
mindestens sehr ansprechende, Auffassung des ganzen
Vorganges. Ist der reducirte kiirzere Darm nicht etwas
neues, sondern ctwas in der Entwickelungsreihe der
Anuren bereits dagewesenes, und ist der lange spiralige
Darm erst sceundiir entstanden, so ist anzunehmen,
dass in thm, 1n diesem langen, weiten Darm siimmtliche
Elemente des kurzen bereits zu finden seien; es muss
also der im Individuum jingere, nicht reducirte Darm
in sich bereits simmtliche Elemente bergen, die spéter
im reducirten zum Vorschein kommen. Die Muskel-
fasern, deren stirkerc Anhiufung, wie wir sechen werden,
den Hauptunterschied zwischen beiden Stadien bildet,
sind also auch sehon frither vorhanden; sie sind aber
auf eine gréssere Fliche zerstreut und es bedarf nur
einer Zusammendringung, einer Zusammenschiebung,
um ihnen das Gefiige zu geben, welches wir in den
spiteren Stadien antreffen. Davon kann und wird wohl
auch das Auvssehen des Epithels und seine Structur
beeinflusst werden.

Die Verkiirzung ist nicht die alleinigo Veridnde-
rung; neben ihr vollzieht sich auch eine Verkleinerung
des Querdurchmessers des Darmes. Diese Abnahme
der Dimensionen lisst sich sehon makroskopisch nach-
weisen und ist auch das cinzige, was bis jetzt in der
Litteratur Erwiihnung fand; die histologischen Verin-
derungen sind ganz unberiicksichtigt geblieben.

#) Aumerkung. Die Untersuchangan wurden an Larven von
Rana temporaria angestellt.



Wihrend bei einer jungen Larve (wir halten uns
bei der Taxirung des Alters an die Lange der Hinter-
beine), also bei einer Larve deren Hinterbeine als kaum
sichtbare kleine Stummel erseheinen, noch mehr aber
bei etwas alteren mit differenzirten Hinterbeinen von
einer Lange = 4, 5, 8 ja 10 mm., der Darm eine méeh-
tige Doppelspirale von mehreren Windungen bildet, die
das dominirende Organ in der ganzen Leibeshihle dar-
stellt, — ja bei der Riickenlage der liarve sieht man
eben nichts ausser dem Darme, — bildet derselbe bei
einer Liarve mit Hinterbeinen von 17 mm., einige we-
nige Schlingen (keine Spirale mehr), die einen sehr
geringen Raum in der linken Seite der Leibeshohle
einnchmen und lange nicht mehr das sind, was zuerst
in die Augen fiillt, sondern erst gesucht werden miis-
sen, withrend der weit grosste Theil der Leibeshohle
von der michtig ausgewachsenen Leber eingenommen
wird. Dass der Querdurchmesser des Darmes hierbei
auch ein kleinerer geworden ist, lisst sich schon mit
blossem Auge constatiren,

Eine Vorstellung von der stattfindenden Verkiir-
zung konnen folgende Zahlen geben. Bei einer Larve

mit Hinterbeinen -= 8 mm., Darm == 63 (Darm ohne
Magen)
. = 9 y = 8
" = 10—12 y = B0 grosste Lén-
genentfaltung

. = 16—17 y == 45, 40, 25.
In den letzteren Fillen war der Darm sichtbar redu-
cirt und nahm einen sehir geringen Raum ein.
Hs fragt sich nun, was fiir histologische Vorginge
liegen dieser sichtbaren Reduetion zu Grunde? Schon
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eine theoretische Ueberlegung sagt uns, dass in diesem
Falle, wo es sich um einc Verkirzung eines, an seinen
beiden Enden fixirten sehlauchformigen Organes handelt,
die Ursache wahrscheinlich in einer Beziehungs#énde-
rung der cinzelnen das Organ zusammensetzenden Fle-
mente zu suchen sei. Practiseh ist der einzige Weg
zur Losung diescr Frage — der des Vergleiches. Wenn
wir Stiicke eines langen Darmes mit denen eines kur-
zen vergleichen, so diirfen wir hoffen diejenigen histo-
logischen Untersehiede feststellen zu konnen, auf die
mit geringerer oder grosserer Wahrscheinlichkeit die
Reduction zuriekfithren sein wird. Es sondert sich
spiiter der ganze Tractus bekanntlieh in Magen, Darm
und Cloake; die ersten zwei Abschnitte lassen sich
schon bei ciner dlteren Larve deutlich ven cinander
unterscheiden; es legt auf der Hand, dass wir Magen
mit Magen, Darm mit Darm vergleichen miissen. Kin-
nen wir aber bei einer jungen Larve den zum Magen
werdenden Abschnitt vom ibrigen Tractus intestinalis
unterscheiden? Es stellen zwar simmtliche Theile ein
gleichartiges, dinnwandiges Rohr vor, wir kénnen aber
trotzdeny, schon bei ganz jungen Larven, bei solehon
deren Hinterbeine kaum sichtbar sind, bereits den zu-
kiinftigen Magen erkenncn: 1) der Lage naech, 2) sehen
wir schon in ganz jungen Stadien an der Stelle des
Darmtractus, die an der Gallenblase vorbeigeht, eine
cylindrische Verdickung, die nach hinten scharf abge-
setzl, nach vorne allmihlich aufhdart; diese Verdickung
entspricht der Lage nach, wenn wir Vergleiche mit
alteren Stadien vornehmen, der Uebergangsstelle des
Magens in den Darm: diese verdiekte Stelle ist, wie
Langs- und Querschnitte es beweisen, die crste Bii-
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dungsstidtte von Driisen, deren Anlage von hier aus
beginnend nach vorne zu fortschreitet, wihrend die Drii-
senbildung nach der anderen Seite hin, also zum Darme
zu, an der genannten scharfen Grenze aufhort. Dieser
Umstand beweist deutlich, dass dieser Theil zum Ma-
gen gehdrt, dass aber mit ihm anch der Magen aufhort,
es ist also somit der zum Pylorus werdende Magentheil,
Haben wir aber den Pylorus, so haben wir auch ecine
Magengrenze. Nun finden wir beim Messen des Darm-
abschnittes vom Schlunde bis zum Iinde der genann-
ten Anschwellung, dass dieser Abschnitt bei einer jin-
geren Larve linger ist, als bei einer dlteren, bei der
wir schon dureh das blosse Sehen die Verkiirzung des
gesammtcen Darmes erkennen; wir sehen also, dass auch
innerhalb dieses Abschnittes, der spiter zum Magen
und Oesophagus wird, eine Verkiirzung stattfindet, ehe
er seine definitive Formn annimmt. Als Beleg dafiir
folgende zahlen.

Larve mit Hinterbeinen = 6 mm. Magen==11 mm.

" B - = ¢ B " = 8 BN
“ E) " = 15],‘{2 “ R == ‘”‘2 "
“ " - = 18 * = = 6

Da die Reduction somit aueh innerhalb dieses Abschnit-
tes stattfindet, so wollen wir unsere Untersuchung eben
mit diesem Abschnitte beginnen und unsere Vergleiche
erst an den Miagen von Larven verschiedenen Alters
anstellen. Zur Entscheidung der aufgestellten Frage
wiirde es geniigen mit der Untersuchung von Migen
zu beginnen, die Larven angchéren, deren hintere Ex-
tremitidten ungefihr 9, 10 oder 12 mm. lang sind, da
um diese Zeit ungefihr der Darm die maximale Linge
. erreicht hat, und dann ihnen Méigen gegeniiber zu
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stellen, die deutlich kiirzer sind, also einem Stadium
entsprechen mit H. Extr. = 17 mm.; da ich aber ein-
mal bei der Untersuchung des Froschlarvendarmes bin,
so halte ich es fiir lohnend etwas eingehender die Ver-
inderungen zu studiren, die vom jlingsten Stadium
an sich an demselben abspielen. Wir beginnen somit
mit einem Magen, der einer Larve gehort mit Hinter-
beinen = 2 mm. Wenn wir einen medianen Ling-
schnitt durch die ganze Partie unter dem Mikroskope
betrachten, so bemerken wir gleich, dass die Magen-
wand in ibrer ganzen Lingenausdehnung nicht die
gleiche Beschaffenheit und nicht die gleiche Dicke
zeigt. Es lassen sieh nidmlich zwei Partien von einan-
der unterscheiden: die eine, in ihrer Lingenausdehnung
schr kleine, Partie der Wand enthélt Driisen, die andere,
bei weitem grossere, hat keine Drisen. Fig. 1 repri-
sentirt einen kleinen Abschnitt der ersteren Partie,
Der kleine, die Driisen bergende Theil der Magenwand
entspricht der oben erwithnten, makroskopisch wahr-
nehmbaren Verdickung an der Grenze zwischen Magen
und Darm; die Driisen, Darmwirts am hochsten, neh-
men allmidhlig nach vornezu an Hohe ab, um schliess-
lich in das einfache Epithel iiberzugehen, welches die
iibrige Magenwand auskleidet. An der Uebergangs-
stelle findet man Gebilde, die unzweifelhaft als Drtisen-
nenbildungen gedeutet werden iniissen (Fig. 1), Man
sieht nimlich Zellzapfen von der Epithelschicht nach
aussen, also zwischen dieselbe und die iibrigen Schich-
ten der Wand hineinragen. Dicse Epithelzapfen ent-
stehen durch Vermehrung der Zellen des auskleidenden
Epithels. Die Vermehrung erfolgt wahrscheinlich durch
direkte Theilung, da von Kariokinese nirgends etwas
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zu finden war;, mehrere Befunde dagegen wohl fiir die
directe Theilung zu sprechen scheinen. Die zu innerst
liegenden Zellen sind kleiner, ihre Kerne dunkler ge-
firbt, die in der Peripherie liegenden sind stark gekornt,
polygonal, haben cinen doutlichen blisehenférmigen
Kern und unterscheiden sich in nichts von Driisenzel-
len. Im Bereiche der Dritsen sind siimmtliche andere
Schichten in ihrer Dieke so reduecirt, dass dic Muskel-
schicht sich sehr schwer nachweisen lisst, vor allem
die Lingsmuskulatur. Deuntlicher sind diese Schichten
der Wand dort, wo keine Driisen vorhanden sind.
Dort sicht man von aussen nach innen folgende Schich-
ten: 1) das DPeritoncalepithel, 2) eine sehr spiirliche
Lingsmusculatur, 3) eine einschichtige Ringmusculatur,
4) eine ganz dilnne Schicht lockeren Bindegewebes,
hauptsiehiich aus Zellen bestehend, 5) ein einschich-
tiges eylindrisches Epithel. Was die Dickenverhiltnisse
der cinzelnen Schichten anbetrifft, so ibertriflt das ein-
sehichtige Epithel die simmtlichen anderen Schichten
an Dicke um das Dreifache. Das Epithel liegt der
Wand glatt an und bildet nirgends Falten. Der Magen
ist mit Inhalt gefulit. Dic hier beschrichencen Verhilt-
nisse, die Dicke der einzeinen Wandschichten in den
beiden von ecinander ctwas verschiedenmen Magenab-
schnitten treten uns noch deutlicher hervor auf den
beiden mniichsten Ifig. s sind das Quersehnitie eines
Magens von gleichem Alter, wic der bereits besehrie~
bene; nur stammt der eine Querschnitt aus der Driisen-
losen, der andere aus der Driscnhaltigen Magenpartie.

Der erstere Quersehnitt zeigt uns nun ein ein-
schichtig eylindrisches Kpithel, spirliche Rindegewebs-
zellen, eine verhiltnissmiissig méchtige 8—4 Faserlagen
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starke Ringsmuskelschicht und eine geringe nirgends
mehr als einschichtige Lingsmuseulatur; darauf das
Peritoneum. Der Umstand, dass die Ringsmusculatur
hier dicker ist als auf zahlreichen anderen I’riparaten,
die Larven von gleichem Alter, ja sogar noch ilteren
angehoren, lasst roich nur vermuthen, dass dieser Ma-
genabschnitt sich wahrscheinlich im  Zustande einer
peristaltischen Contraction befand. Im Bereiche der
Driisen sind die Verhiltnisse anders, wie es aus Fig. 3
erhellt. Die Wand ist hier (die Vergrésserung dieselbe
wie in Fig. 2.) bedeuatend dicker, diese Dickenzunahme
ist aber nur durch die Drisen bedingt, die hier im
Querschnitte getroffen sind; die Bindegewebe und Mus-
kelschichten dagegen sind hier tiberhanpt nicht nach-
weisbar; man erkennt das Peritonealepithel, und einzelne
Kerne, die in der Peripherie zu sehen sind, kinnen wohl
als Durchschnitte von Muskelzellen gedeutet werden;
das ist aber auch alles, was man hier von Musculatur
schen kam,

Die niéichste Figur 4 stellt einen Theil eines Quer-
schnittes vor dureh den Magen einer Larve mit Hinter-
beinen = 43/p mum.; es ist leicht zn sehen, dass hier
der Dritsenlose Abschnitt getroffen ist. Der Magen
besitzt Inhalt, ist aber von demselben nicht ausgefilit.
Die Ringsmusculatur grosstentheils einschichtig, dic
Lingsmusculatur ist nur stellenweise zu erkennen, dem
grossten Theile des Querschnittes fchlt sie secheinbar
gianzlich. Die Epithelschicht bietet uns eine Erschei-
nung, der wir bis jetzt noch nicht begegnet sind: sie
bildet nimlich an einigen Stellen der Peripherie kleine
Falten, auf dem Querschnitte Vorspriinge, denen auch
Vorspringe des darunter liegenden Bindegewebes ent-
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sprechen ; letztere treten um so deutlicher hervor, als
das Epithel sich von sciner Unterlage abgehoben hat.
Diese Vorspringe des Bindegewebes, die denen des
Epithels genau angepasst sind, beweisen uns auch, dass
wir es in letzteren nicht mit Artefacten zu thun haben.

Fig. 5 kann als Vervollstindigung der eben beschrie-
benen dienen, trotzdem sie einer Larve gehort mit Hin-
terbeinen = 5 mm.; sie stellt einen Lingssehnitt durch
die Driisengegend dar und zeigt den Uebergang des
Magens in den Darm; es hat dicser Schnitt somit
gerade die Magengegend getroffen, welehe der bereits
frither erwihnten, makroskopiseh sichtbaren Verdickung
entspricht; wir kinnen uns aueh an dicsem Priparate
davon fiberzeugen, dass die Musculatur im Bereiche
der Driisen eine sehr diinne und lockere ist.

Eine ganze Serie von Quersehnitten durch den
Magen einer Larve mit Hinterbeinen = 6 mm. zeigt
uns folgendes. Magen lecr; das Kpithel, einschichtig,
cylindrisch, bildet machtige Falten, denen, wie bereits
schon friither gosagt, Vorspriinge des darunter liegenden
Bindegewebes entsprechen; die Falten von bedeutender
Hébe; im Bereiche der Driisen fehlen sie vollstindig,
man sieht, wie die Zellen derselben zum Aunfbau der
Driisen verbraucht werden. Die Ringsmusculatur ein-
bis zweischichtig, diec Léngsmuseulatur cinschichtig,
spirlich; im Berciche der Drusen ist die Museculatur,
besonders die Lingsmusculatur viel sehwicher aus-
gesprochen.  An der Stelle, wo das drissenlose Epithel
in das driisige Ubergeht, bemerkt man zwischen Epithel
und Muscularis eine allmihlig sich steigernde Anhiu-
fung von Kernen, die sich durch grésseren Glanz, un-
regelmissige Gestalt und intensivere Firbung von den
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Epithelkernen deutlich unterscheiden und den JKernen
des Bindegewcbes dhneln; man kann sie wohl kaum fir
etwas anderes ansehen, als fir cine Vermehrung des
Bindegewcbes, in welches die Driisen dann hinein-
wuchern, so dass das DBindegewchbe dann auscinander
gedringt, zwischen den Driisen als deren Wand wieder
zu finden ist. Fig. 6. )

Liingschnitte durech den Magen einer Larve mit
Hinterbeinen =7/, mu. zeigen uns dic bereits bekannten
Verhiltnisse; wir schen aber hicr gleichzeitig ein hitb-
sches Bild der Driisenbildung. Die Museunlatur ist im
Bereiche der Driisen als Sehicht nicht zu erkennen.
Da aber, wo dic Driisengegend in die driisenlose Ge-
gend des Magens libergent, kann man mehr und mehr
dic Musculatur als deutliche Sehichiten, besonders die
Ringsmuseculatur als vielfache iiber einander liegende
michtige Lagen erkennen, wihrend dic Lingsmuscu-
latur immerhin schr dinn bleibt. (Magen gefillt) Fig. 7.

Dic gleichen Verhaltnisse zeigt uns ein Lings-
schnitt durch den Magen einer Larve mit Hinter-
beinen == 8 mm. Ein Querschnitt dureh einen gleich
alten Magen aus dem DBereiche der Driisen (Magen
leer) lLisst uns besonders an einer Stelle, wo die Driscn
sich losgelost haben, die Musculatur deutlicher er-
kennen; wir sehen hier nimlich cine grisstentlieils
einschichtige Ringsmusculatur und eine einfache
Langslage zerstreuter Muskelzellen.  Ieh méchte in
Bozug auf dic Drisen darauf aufmerksam machen,
dass iberall, wo sie bis jetzt zu schen waren, ihr
Lumen so weit war und die Zellen so frei neben ein-
ander standen, dass man schon bei schwaeher Ver-
grisserung die einzelnen Elemente unterscheiden konnte.

2



(Juerschnitte durch den Magen einer Larve mit
Hinterbeinen = Y mm. zeigen uns, dass ausserhalb des
Drisenbereichs das Epithel michtig gefaltet ist, die
Ringsmusculatur 2—38-schichtig ist, die Lingsmuscu-
latur cinschichtig.  (Magen leer.) Im Berciche der
Drisen sind die Muskelzellen nur an einigen Stellen
deutlich zu sehen und zwar als ein- bis zweifache Schicht
von Ringsmusculatur und einfache Lingsschicht. (Fig. 8.)

s wiirde mich zu weit filhren, wenn ich jedes
folgende Stadium cinzeln beschreiben wollte, um so
mehr als die Verhiltnisse wenig oder gar nicht diffe-
riven; ich werdo mieh also damit begntigen, einige von
den nun folgenden etwas dlteren Stadien, nidmlich mit
Hinterbeinen von 10--14 mm. in ihrer Gesammtheit zu
besprechen und dus Gesagte durch (Fig. 4), die einer
Larve mit Hinterbeinen = 12 mm. gehort, zu stiitzen.

ks zeigen uns die hier zusummenzufassenden Sta-
dien Verhiltnisse, die sowohl unter cinander als mit
den bereits Beschricbenen ziemlich gut dbereinstimmen,

Wenn wir uns an die Driisenregion “huiten, 50 be-
merken wir auch hier trotz des etwas hiheren Alters
nur eine schwache Musculatur und die ist nur an
solehen Stellen gut zu sehen, wo die LEpithelschicht
sich von der Musculatur losgelost hat: wir erkennen
hier dic Ringsmuseulatur als 1—2-schichtig, die Lings-
musculatur als zerstrente einzelne Zellen. Die Driisen
zeigen cin weites Lumen und die Zellen sind schon
bei sehwacher Vergrosserung deutlich von cinander zu
unterscheiden,  Ausserhalb ({& Dritsenregion ist das
Epithel stark gefaltet, die Musculatur, namentlich die
Ringsmusculatur zwei bis drei Schichten stark; die
Lingsmusculatur bildet keine zusammenhidngende
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Sehicht, sondern wird durch cinzelne, zerstreute Zellen
reprisentirt. Wir sind mit der Beschreibung dieser letaten
Stadien an eine Urenze angelangt; von nun an be-
ginnen die Verhiltnisse sich bedentend anders zu ge-
stalten, und um die fortan auftretenden Untersehicde
deutlicher Gberschen zu kinnen, halte ich es fiir rath-
sam das wesentliche zosammenzufassen, was aus der
ganzen Reile der  betrachteten Objeete  hervorgeht.
Diese Prjparatenreihe reprissentirt eine ganze Serie von
Nanlquappen verschiedenen Alters, von ganz jungen
(Hinterboine — kleine undifferenzirte Stumuel) bis zu
solehen, deren Hinterbeine = 12-14 mm. lang sind.
Ks hat der Darm allmithlig scine grissto Linge erl'(zi(ehf,
dic ungelithr bei einer Hinterbeinlinge von 12 mm.
lieat.  Selien wir nun zu, wie sich die einzelnen Kle-
mente der Wandung am Wachstham betheiligt habon,
Teh glaube das Richtige zu treften, wenn ieh behaupte,
dass withrend dieser  ganzen Wacelisthumsperiode  dice
epithelinlen Elemiente ecin gewisses Uchergewicht iber
den bindegewebigen und munseulisen Theil der Wan-
dung hchaupten; sie sind es, die sich cinerseits in
starke Ialten legten, andercrseits michtige und zahl-
reiche Driisen bildeten, die sowohl an Héhe, wic an
Zahl allmithlig zugenommen haben. Wir haben geschen,
dass die Drisenbildung vom PUylotus  ausging und
allrithlig naeh vorne zu fortsehritt,. Wie hat sich unter-
dessen der bindegewebige Theil, namentlich die Mus-
culatur verhalten? Hine schmiichtige, dlinne, dem
Epithel gogeniiber weit zuriicktretende Schicht vom
Anfang an, hat sic sich wihrend des weiteren Waehs-
thums nur wenig veriindert, auch in den letzten von
den angefiihrten Stadien ist sie grosstentheils, wo es
2&



sich nicht um contrahirte Stellen handelt, als eine
ein- bis zweifache, hoéehstens dreifache NSchicht von
Ringsfasern und als nicht zusammenhéingende Einzel-
lage von Lingsmuskelfasern bestehen geblieben. Letz-
tere, d. h. die Léangsfaserschicht hat sich also seit dem
jiingsten Stadium gar nieht verdndert. Im Bereiche
der Driisen war die Musculatur stets schwiicher ausge-
sprochen, was theilweise durch das Hineinwachsen der
Driisen und Auseinanderdringen der Muskelzellen erklart
werden kann, theilweise aber auch dadurch, dass wegen
der zahlreichen Drisenzellen die Muskelzellen eben nur
undeutlicher geworden sind, obgleich sie auch hier
vorhanden sein mégen. Nur in der driisenireien Region
gegen den Oesophagus hin, zeigten manche Priiparate
eine relativ michtige Ringsmusenlatur, was zum Theil
durch peristaltische Contraction hervorgerufen sein mag,
vielleicht aber auch durch Zellvermehrung, vielleicht aber
auch theilweise durch bereits cingetretene Verkiirzung des
Magenabschnittes, da an diesen Stellen auch eine wenn
gleich wenig stirkere Lidngsmusculatur zu finden ist. Die
Mégen waren zum Theil gefullt, zum Thet] leer, so dass
die durch den Fullungsgrad bedingten Unterschiede wohl
iibersehen werden diirfon, dennoch aber kleine Unter-
schiede in der Wandungsdieke von ihr abhiingen mogen.

In den nichsten Stadien, die durch Fig. 10 repri-
sentirt werden sollen, haben sich die Verhiltnisse,
hauptsiiehlich, was die Museulatur anbetrifft gedndert.
Es umfassen diese Stadien Larven mit Hinterbeinen
von 15Yy, 17, 17Y%, 18 mm. Schon mit blessem Augo
erkennt man, dass bei ihnen eine Reduction, eine starke
Verkiirzung des gesammten Tractus intestinalis sich
vollzogen hat und das wird durch die Messung bestd-
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tigt. Die mikroskopische Betrachtung von Querschnit-
ten zeigt uns, dass bei simmtlichen Objecten neben
der michtigen Driisenschicht eine starke Submucosa
und cine starke Muscularis stets vorhanden und zwar
nicht auf einzelnen Schnitten, sondern auf allen. Bei
der Musculatur lassen sich wicderum anf allen Schnit-
tenr und bei allen Objecten zwei Schieliten: eine dussere
Liings- und cine innere Ringsfaserschicht unterscheiden.
Wiihrend die inncre Ringsfaserschicht auch an Dicke
zugenommen  hat, ist die Lingsfascrschicht besonders
auffailend durch ihre Dickenzunahme; withrend sie frii-
her fust ganz unsichtbar war, tritt sie jetzt als mich-
tige Schicht hervor, die der Ringfaserschicht fast gleich
kommt. Wenn wir somit die letzteren Objecte, dic
einem bereits verkiirzten Magen angcharen, den ersteren
gegeniiberstellen und nach dem Hauptunterschiede fra-
gen, so ist er in der Wandungsdicke zu suchen und
diese ist durch diec Muskelzunahme bedingt; da nun
einerseits die Muskelzunahme andererseits die Verkiir-
zung sieh nebeneinander vollziechen, so wollen wir
schen, ob das nebeneinander sich nicht in ecin
durcheinander verwandeln Iisst. In welcher Weise
kinnte nun die Muskelzunabme eine Verkiirzung des
- Organes herbeifilhren? Das kinnte nur in der Weise
geschchen, dass die Muskelzunahme nicht dureh Ver-
mehrung, oder nicht bloss durch Vermehrung der Ele-
mente geschihe, sondern durch Lageverindernng, Zu-
sammenschiebung der Muskelzellen in der Weise, dass
Zellen die frither auf cine lingere Strecke verbreitet
waren, sich nun auf eine kiirzere zusammendringen.
Die Verkiirzung wire allerdings auf diese Weise erklirt,
es fragt sich nur, ob wir Anhaltspunkte fiir diese
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nahme gewinnen konnen. Nun scheint mir aber wohl
manches fiir diese Annahme zu sprechen.

1) Die Mnskelzunahme, hanptsichlich die Zunahme
der Lingsmuskulatur ist cine zicmlich plétzliche und
fallt mit der Zeit der Verkiirzung znsammen,

2) Sind keine Theilungsfiguren zu sehen, die uns
diese Muskelzunahme erkliren kénnten; wenn ich auch
desshalb jede Muskelvermehrung nicht leugnen will,
so glaube ich wohl annehmen zu diirfen, dass sie in
sehr beschrinktem Maasse vorkommt

3) Lege ich das Hauptgewicht darauf, dass es ge-
rade dic Langsfasern sind, die plotzlich in solcher
Schieht auftreten und gerade zur Zeit der Verkiirzung,

4) Wie miisste nun weiter eine solche Zusammen-
schiebung, Zusammendringung der Museulatur auf die
iibricen Wandelemente einwirken? Was ist mit den
epithelialen Gebilden geschehen? Weun wir in dieser
Hinsicht Figg. 5, 6, 9 mit Fig. 10 vergleichen, so schen
wir, dass die Driisen in der crsteren, wie auch in allen
fritheren jungeren Stadien angehdrenden Pritparaten bei
weitem nicht so dieht gedringt stehen, wie bei den
lotzteren, welche dlteren Stadien angehéren. Wilhrend
wir bei den ersteren, wie bereits mehrfuch erwiihnt, bei
einer Vergrosscrung Seibert Il bereits deutlich das
Drisenlumen und um den gefirbten Kern herum deut-
lich den schwaeh oder garnicht gefirbten Zellenleib
erkennen, finden wir bei &dlteren Praparaten bei glei-
cher Vergrosserung die Driisen nur als senkreeht ste-
hende Strénge, die intensiver gefirbt sind; das Lumen
igt fast gar nicht zu erkennen. Dass eine Zusammen-
schiebung der musculésen Wandelemente ein solches
Zusammenryicken der Drisen und eine derartige Lage-
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verinderung zur Folge haben miisste, liegt auf der
Hand. Kénnte es aber nicht auch anf andere Weise
geschehen? Selbstverstindlich wiirde eine jede Ver-
mehrong und Verzweigung der Driisen dieselbe Folge
haben; dass dies aber hier ausschliesslich der Fall sei,
scheint mir wenigstens zweifelhaft, denn auch diese
Zusammendriangung der Driisen gesehicht nieht all-
mihlig sondern plitzlich und es fallt die Zeit derselben
gerade mit der der Verkiirzung zZusammen und ausser-
dem, wie sollte eine Vermchrung und Verzweigung die
senkrechte Stellung der Driisen zu Stande bringen?

5. Auch das Bindegewehe der Submncosa bildet
bei den alteren Larven eince viel dickere Schicht; sollte
das auch nur durch Vermehrung gesehehen sein, wie
zahlreich miissten dann die Theilungsfiguren scin?
Augserdem milssen wir beriicksichtigen, dass auch fiir
die glatten Muskelzellen dic Annahme gemacht wird,
dass sie aus indifferentem Bindegewebe hervorgehen,
wo wircn nun die Bindesubstanzelemente zon suchen,
welehe sozusagen, die Mutterzellen fur all die zahl-
reichen Ringsmuskelzellen, Léngsmuskelzellen und
Bindegewebszellen abgiben? Es findet wohl eine Ver-
mehrung des Bindegewebes statt, die ist aber nor dort
deutlich ausgeprigt, wo die Driisenbildung vor sich
geht und diese Bindegewebszellen werden spiter als
Zwischenwinde der Driisen verwendet. Machen wir
aber die Annahme ciner Zusammensehiebung, so sind
simmtliche Erscheinungen einfach und befriedigend
erklirt, um so mchr als fiir alle anderen Moglichkeiten
jeder Beweis fehlt.

Wenden wir uns nun zur Betrachtung des Darmes,
und wollen wir auch hier auf ganz analoge Weise ver-
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fahren und Stadien verschiedenen Alters von den jing-
sten bis zu den dltesten mit einander vergleichen;
zuerst aber migen die makroskopisch sichtbharen Ver-
finderungen beschrichen werden, die sich am Darme
vollzichen; sie betreflen seine Linge, scinen Quer-
durchmesser, seine Lage und seine Gestait. Bei dor
jungen Larve bildet der Darm eine miehtige Doppel-
spirale, welche vom Pylérus aus in der Richtung von
rechts nach links 2Y,—8 Windungen macht. Diese
Windungen liegen nicht ganz in einer Ebene, sondern
steigen ventralwirts auf. Von da ab maecht der Darm
in der entgegengesetzten Richtung chen so viele Win-
dungen, die zwischen den crsteren verlaufen um in
das Fpdstick des Darmes iberzugehen. Aus diesem
michtigen spiraligen Convolut, das die ganze Leibes-
hohle ausfiillt, wird spiter ¢in diinnes bloss einige
Schlingen bildendes Rohr, das einen ganz geringen
Theil der Leibeshohle einnimmt. Von der Spirale ist
schliesslich niehts mehr zu schen, denn nehen der
Verkiirsung des Darmes geht aueh die Auffrollung der
Spirale einher und man findet in manchen Ucher-
gaugssiadien den einen Theil noch spiralig, den anderen
bereits schiingenformig goewunden; gleichzeitig ist auch
der Querdurchmesser kleiner geworden.

Suchen wir nun nach den histologischen Unter-
schieden.

Das zu beschreibende Priparat gehort derselben
Larve an, der die Fig. 2 und 3 entstammen. Der Darm
hat einen grossen Umfang und ist stark gefiillt; die
Wandung besteht aus einem hohen eylindrischen
Epithel, das grosstentheils der Wanderung glatt anliegt
nur an einzelnen Stellen dersclben kleine Vorspriinge



25

ins Lumen bildet, diesen Vorspriingen entsprechend
ist auch das spirtiche, aber zellenreiche darunterliegende
‘Bindegewebe stirker angehéuft. Dieses einschichiige
cylindrische Kpithel bildet die bedeutendste Schicht
der Wand, der gegeniiber alle Gibrigen drei Schichten,
Bindegewebe, Musculatur und Peritonealiiberzug ver-
schwindend diinn sind; das Bindegewebe zellenreich von
embryonalem Charaeter; die Museulatur — eine spér-
liche Ringsmuseulatur, von Lingsmuskelfasern auf dem
Querschnitte nichts zu sehen. Fig. 11.

Ein wenig abweichendes Bild zeigt uns ein anderes
Priparat, welches einem etwas é#lteren Individuum
angehort; wir finden hier die genannten Sehichten
wieder in gleicher Anordnung und in gleicher Dieke; die
lotztere zeigt geringe Schwankungen entsprechend dem
Fiillungsgrade; wo die Fiillung etwas geringer ist, steht
auch die Musculatur entsprechend gedringter und man
erkennt auch hie und da Querschnitte von Lingsmus-
kelfasern, allerdings sind die Schwankungen'sehr gering;
der Umfang ist auf allen Schnitten ein bedeutonder,
die Ringsmusculatur einsehichtig und die Muskelzellen
licgen ziemliech weit von einander; die Lingsmuskel-
zellen treten nuor vercinzelt auf. Auch bei einer noch
dlteren Larve mit Hinterbeinen = 4/, mm. sind die
Verhiltnisse und die Schwankungen dieselben geblie-
ben; die Musculatur dinn, bestehend aus einer zerstreut
liegenden Ringsfaserschieht; von ciner Lingsmuscula-
tur nichts zu sehen.

Auch eine noch iltere Larve, deren Hinterbeine ==
8 mm. sind, steht auf derselben Stufe. Auch schen
wir auf verschiedenen Schnitten entsprechend dem Fil-
lungsgrade kleine Differenzen in der Dicke der Muskel-
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ist, ist die Ringmusculatur einschichtig, zerstreut und
die Léngsmusculatur nur stellenweise zu ecrkennen.
Dass die Wandung durch verschiedene Fillung auch
verschieden gedchnt wird ist ja ganz verstindlich, abar
auch dort wo der Darm absolut leer ist, bleibt die
Dicke der Wand eine sehr geringe. Fig. 12,

Betrachten wir ein noch alteres Stadium, so finden
wir Verhéltnisse, die sich noch immer wenig von denen
der jiingsten Stadien unterscheiden; wenn es uns auch
auf Grund der Betrachtung des einen oder des anderen
Schnittes auch scheinen kinnte, dass die Wandung
dieses Darmes deutlich dicker als die der vorhergehen-
den wiire, so enttinscht uns ein nichster Schnitt veoll-
stdndig, indem er uns cine Wandung zeigt, die ebenso
dilnn ist, wie die der jingsten Larven. Fig. 13.

Ehe wir nun zur Betrachtung einer anderen Gruppe
von Driparaten iibergchen, die uns etwas andere Ver-
hiltnisse zeigen werden, méchte ich noch einige I'ri-
parate crirtern, die zwar einer sehr jungen Larve an-
gehﬁren, die aber wegen mancher scheinbaren Beson-
derheit, die sio uns zeigen, eine besondere Besprechung
erhoischen. Ks zeigen uns ndmlich einige Schnitte der
erwithnten Larve eine auf den ersten Blick befremdende
Erscheinung. Fig 14.

Der Darm ist hier schr eng, das Epithel bildet
miichtige Falten, die ins Innere stark vorspringen, ja
das Lumen fast vollstindig autheben; dic Wandung
zeigt uns eine ziemlich stark gedringte Ring- und eine
deutliche Lingsmusculatur. Betrachten wir aber einen
niichstfolgenden Schnitt dureh dasselbe Object, so én-
dert sich das Bild vollkommen, das Epithel bildet keine
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Falten, sondern liegt der Wand glatt an und die Mus-
culatur ist so diinn, wie bei den anderen Objecten des-
selben Alters und ein solches Verhiltniss finden wir
auf den meisten Schnitten. Es folgt also darauns, dass
das ecrst beschrichene Bild eine Ausnahme darstellt,
wodurch sollte aber diese Ausnahme bedingt sein?
[ch glaube nicht zu irren, wenn ich es als Folge einer
peristaltischen Contraction ansche; es ist klar, welche
Folgen eine solche nach sich ziehen muss: der Quor-
schnitt muss sich ecben so gestalten, wie es oben be-
schrieben worden ist. Besonders die Ringmusculatur,
welche die Contraction bedingt, muss dicker werden.
Das Epithel aug saftreichen Zellen bestehend ist so
gut wie incompressibel untl muss sich in Falten legen,
auch dic Submucosa wird zusammengedringt; es ist
dann auch verstindlich, dass die folgenden Schnitte
wieder das normale Verhaltou zeigen. Wir koénnen
also gerade aws diesen Sechnitten ersehen, wic aus der
spirlichen, zerstreuten Musculatur dennoch durch eine
kriaftige Contraction eine ziemlich dicke, musculdse
Wandung erzeugt werden kann; diese Coniraction ist
aber voribergehend und mit dem Nachlassen derselben
nimmt die Wand die Gestalt und Dicke an, die ihr in
ihrem Ruhezustande zukommen ; das beweisen die ande-
ren Schnitte. Fs ldsst sich das tber simmtliche bis
jetzt beschriebene Darmpriparate Gesagte folgender-
massen zusammenfassen: Von den jiingsten bis zu dén
iltesten hier beschricbenen Stadien lisst sich doreh-
schnittlich ein merklicher Unterschied in der Dicke
der Wandung nieht nachweisen; wenn die einen Sehnitte
einen Solehen scheinbar woll aufweisen, so belehren
uns die gleich darauf folgenden, dass dieser Unter-
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schied, diese geringe Dickenzunahme etwas voriiber-
gehendes ist, bedingt durch eine peristaltische Contrac-
tion oder dureh stirkere Fiillung; vergleichen wir aber
gleiche Verhéltnisse mit gleichen, so werden wir kaum
einen merklichen Unterschied in der Wandungsdicke
wahrnehmen; ja sogar dann, wenn der Altersunter-
schied auch noch grisser ist, wie wir es noch schen
werden.

Es haben also alle Priaparate durchschnittlich eine
glatte Epithelwandung, zerstreute Ringmuskelfasern
und einzelne Lingsmuskelfascrn gezeigt.

Etwas andere Verhiltnisse bieten uns die gleich
zu besehreibenden Praparate. Sie bilden einen Ueber-
gang zu einer anderen Reihe von Larven. Wir sehen
Priparate, die einem und demselben Darme angehdren,
aber verschiedenen Abschnitten desselben; es ist nun
interessant die Unterschiede zu betrachten, welche zwi-
schen den einzelnen Regionen des Darmes bestehen.
Die Linge der hinteren Extremititen bei dieser Larve
betrug 12 mm. s stammt das eine Priiparat aus dem
Anfang, das zweite aus dem Ende und das dritte aus
der Mitte des cntsprechenden Darmes, es zeigt sich
nun, dass auf den beiden ersteren der Darm ecinen ge-
ringeren Umfang hat, das Epithel gefaltet und die
Museculatur etwas dicker, als auf dem der Mitte, (Fig.
15,.16) entstammenden Prapavate ist; bei letzterem ist
die Musculatur diinner; so dinn, wie wir cs bei den
jingsten Stadien gesehen haben; das Epithel liegt der
Wandung glatt an und der Umfang des Darmes ist
grosser — eine Reihe von Erscheinungen, die mit ein-
ander in causalem Zusammenhange stehen, was oline
weiteres verstindlich ist. Nun sind wir ja schon bereits
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hie und da sclchen kleinen Differenzen begegnet und
thre Deutung machte uns keine Schwierigkeiten,. da
der Darm ja weder tberall denselben Iullungsgrad
haben, noch im gleichen Contractionszustande beharren
muss, umsomehr als die verschiedenen Stellen mit ein-
andar unregelmiissig abweehselten. Sind aber die eben
beschriebenen Differenzen auch nur durch ungleichméis-
sige Contraction und ungleiche Fiillung bedingt? Mag-
lich ist es, es ist aber auch eine andere Dentung mog-
lich; besonders ist es das Regelmissige an der Sache,
was auffillt; es sind ja gerade Theile des Anfangs und
des Endes, die sich vom grossen Mitteltheil unterschei-
den? Wire es nun nicht méglich, dass das eben der
Ausdruck der beginnenden Reduetion wire? letztere
wiirde dann vom Anfange und vom Ende ihren Aus-
gang nehmen. Zu Gunsten dieser Annahme spricht
ein weiterer Befund, den das niichste Priparat zeigt,
welches einer Larve gehort mit Hinterbeinen == 14 mm,
Makroskopiseh war bei dieser Larve folgende Eigen-
thiimlichkeit zu constatiren: Der grosse Darm war nur
zum Theil spiralig gewunden, ein anderer Theil, nim-
lieh der dem Magen niher gelegene war bereits schlin-
genférmig gewunden. Nun zeigt uns ein Priparat aus
dem geschlungenen Theile, (Fig. 17, 18) einen kleineren
Umfang, stirker gefaltetes Epithel und diekere Musen-
latur. Ieh méchte hbesonders betonen, dass es haupt-
siichlich die Léngsmusculatur ist, die am ersteren Prii-
parate deutlicher auftritt; gross kénnen ja die Unter-
schiede zwischen zwei neben einander liegenden Ab-
schnitten selbstverstindlich nicht sein; ihr blosses Vor-
handensein aber ist sehon von Bedeutung, und wenn
wir den mikroskopisehen Befund dem makroskopisehen
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gegeniberstellen, um was anderes konnte es sich han-
deln, als um die beginnende. Reduetion, welche ja mit
der Aufrollung der Spirale Hand in Hand geht, und
zichen wir die Schliisse hinzu, die sich mit Wahrschein-
lichkeit aus den friher besprochenen Priiparaten fol-
gorn liessen, so kinnen wir sagen: die Aufrollung der
Spirale, also die ihr-zu Grundoe licgende Reduetion,
erfolgt von beiden Enden des Darmes aus.

Die eben beschriebenen Priparate dicnen uns alg
Briiecke zu einer anderen Gruppe, die den beschriebe-
nen gegeniiber deutliche Unterschiede zeigt. Hs geho-
ren die nun {glgenden Priparate (Ifig. [4) Larven mit
- hinteren Extremitiiten von 16— 17—18 mm. Liinge; diese
Larven zeigten schon makroskopiseh deutlichere Kr-
scheinungen der Reduction: der Darm war kiirzer, enger,
zum Theil, oder auch im Ganzen schlingenformig ge-
wunden und nahm ecinen unbedcutenden Theil der
Leibeshohle ein.  Selbstverstindlich zeigen siech im
mieroscopischen Bilde auch innerhalb dieser Gruppe
kleine Differenzen, bedingt durch verschiedenc Fiillung
ste., aber, dessen ungeachtet, treten dic wesentlichen
charakteristischen Merkmale der jingeren Gruppe gegen-
iber an allen Priiparaten deutlich hervor. Der Umfang
des Darmes ist geringer auch in solchen Fillen, in
dencn eine starke Fiilllung vorhanden ist. Das Kpithel
ist dichf gedringt, so dass die Zellen nicht so gut von
einander unterschieden werden konnen, wie es bei den
jingercn der Fall ist, und ist meistens gefaltet; simmt-
liche andere Wandungsschichten haben an Dicke zu-
genommen, sowohl das Bindegewebe als die Musculatur.
Bei letzterer ist das Verhiltniss zwischen Rings- und
Léngsmusculatur ein anderes geworden, indem bei den
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ilteren Stadien die Langsmusculatur zur vorherrschen-
den Schicht geworden ist und die Ringsmusculatur an
Dicke ibertrifit. All die genannten Unterschiede sind
nicht auf einzelnen Schnitten wahrzunehmen, sondern
wir treffen sie auf simmtlichen Selinitten, welchem
Abschnitte des Darmes sie auch gehiren migen. Das
spricht also dafiir, dass die Wandung des Darmes in
seiner ganzen Ausdehnung so gebaut ist und das dies
nicht die Felge einer voriibergehenden Contraction sein
kann. Es fragt sich nun: kénnen uns diese histologi-
schen Differenzen die Reduction des Darmes erkliren?
Das kdnnen sie nur dann, wenn wir aueh hier wie beim
Magen annehmen, dass die Verdickung der Wand nicht
bloss durch Vermehrung der Zelten, sondern haupt-
sachlich durch eine Zusammenschicbung der Elemente
zu Stande gekommen sei. Zur Stiitze dieser Annahme
miissen wir grisstentheils dieselben Beweise anfihren,
die bereits beim Magen angefithrt worden sind.

1. Geschieht die Dickenzunahme der Wand nicht
ganz allmiblig, sondern ziemlich plotzlich zur Zeit
der Verkiirzung; eine Larve mit Hinterbeinen gleich
12 mm., zeigt uns eine Wandung eben so diinn, wie
in den jungsten Stadien; eine Larve mit Hinterbeinen
gleich 16—17 mm., eine stark verdiekte,

9. Wird diese Dickenzunahme hauptsichlieh
durch Zunahme der Lingsmusenlatur bedingt und eine
Zusammenschiebung dieser wiirde ja die Verkirzung
ganz gut erkliiren. '

3. Vollzieht siech neben der Verkiirzung auch
eine Verkleinerung des Querdurchmessers.

4, Finden wir zwischen zwei Darmstellen, deren
eine spiralig, die andere schlingenformig gewunden ist
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als einzigen Unterschied die Wandungsdicke, nament-
lich die Zunahme der Lingsmusculatur.

5. Auch die Faltung des Epithels wiirde mit
dieser Annahme in vollem Einklange stehen.

6. Sollte die Dickenzunahme nur dureh Vermeh-
rung zu Stande kommen, so miissten zahlreiche Thei-
lungsfiguren zu finden sein und dies ist hier nicht der
Fall.

7. In vollem Einklange mit dieser Annahme steht
auch die makroskopisch sichtbare Aufrollung der Dop-
pelspirale; wenn wir annehmen, wozu uns ja mehrere
Priparate berechtigen, dass diese Zusammenschiebung
von Muskelzellen und mit ihr auch die Verkiirzung
von beiden knden aus beginat, so ist ja ganz verstind-
lich, dass weno an beiden Enden der Doppelspirale
gezerrt wird, dieselbe allmihlig gestreckt werden wird,
wobei die mittleren Spiralwindungen am spiitesten auf-
gerollt werden.




Schluss.

Wr sind somit auch anf dem Wege der histolo-
gischen Untersuchung, durch den Vergleiech der ver-
schiedenen Stadien der Froschlarve zu derselben An-
nahme gelangt, die bereits in der Einleitung nur aus
theoretischen Griinden ansgesprochen wurde.  Diese
Annahme, dass es ¢ich niimlich bei der Reduction des
Darmes der Froschlarve um nichts anderes als eine
Zusammenschiebung von Muskelelementen haupisich-
lich in der Lingsrichtung handele, ist in der ganzen
Reihe der angefuhrten Thatsachen auf keinen Wider-
spruch gestossen; im Gegentheil, diese Thatsachen
konnten dureh nichts anderes als dureh diese Annahme
erklirt werden — Griinde genug um sic als héchst
wahrscheinlich erseheinen zu lassen.

Von dieser Annahme, als feststehend, ausgehend,.
woerden wir nun versuchen, die gesammten Verinde-
, aus denen die Mecfamorpose des Darmes der
Froschlarve sich zusammensetzt, kurz und iibersicht-
lich zusammenzufassen, Zucrst wichst der Darm der
Larve in ganz gowihnlicher Weise durch Vermehrung
der Elemente; dieses Wachsthum dussert sich haupt-
siichlich in eciner Lingenzunahme, wihrend die Dicke
der Darmwand fast gar nieht zunimmt. So verhilt es
sich bis der Darm scine maximale Linge crreichi hat.
Von nun tritt die Zusammenschiobung der Muskelzellen

rungen
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in den Vordergrund und beeinflusst ausschiiesslich die
weitere Gestaltung des Darmes. Indem die Lingsmus-
kelzellen sich in der Lingsrichtung des Darmes zwi-
schen einander schichen, wird der Darm verkiirzt;
gloichzeitig wird die Darmwand bedeutend wverdickt
und die Léingsmuskelzellen werden zur pravalirenden
Schicht. Diese Zusammenschicbung und‘ mit ihr die
Verkiirzung beginnt vom Aunfang und vom Ende aus,
die Folge davon ist die von beiden Enden gegen
die Mitte hin allmédhlig fortsehreitende Aufrollung,
Streckung der Doppelspirale.

Auch die Ringsmuskelzellen schicben sich zu-
sammen und bedingen dadurch eine Verkleinerung des
Querdurchmessers, Eine weitere Folge der Zusammen-
dringung der Muskelzellen ist die Verdickung der Sub-
mueosa, die Zusammendriangung und Faltung des
Epithels.

Ganz diesclben Folgen der Zusammenschiebung
der Muskellzellen, welche wir beim Darme sehen, haben
wir auch beim Magen geschen. Ausserdem haben wir
dort die Bildung der Drisen verfolgt; wir haben ge-
sehen, wic sie vom Pylorus beginnend, gegen den Oeso-
phagus . hin fortschritt. Spéter, als die Zusammen-
schiebung der Muskelzellen eiugetreten war, wurden die
Driisen zusammengedringt und mchr senkrecht gestellt.

Das Mesenterium ist bei der alteren Larve dicker
als bei der jungen; da scine Haftfliche mit der Ver-
kitrzung des Darmes bedeutend verkiirzt worden ist,
50 ist anzunehmen, dass auch in ihm diese Verdickung
und Consolidirung dureh Zusammonschicbung seiner
Elemente zu Stande gekommen ist.




Thesen.

Die Reduction des Darmes bei der Froschlarve ist
eine Riickkehr zu urspriinglicheren Verhidltnissen.

Die Erfolge des Na. salicyl. in einem Falle von
Chorea diirften als noch ein Beweis gelten, dass
wenigstens manche Form dieser Krankheit durch
denselben Krankheitserreger, wie der acute Ge-
lenkrheumatismus, erzeugt wird.

Bei Verdacht auf ulcus ventriculi diirfte eine
Magensondirung unter keinen Verhilinissen vor-
genommen werden.

Das schablonenmissige Widerrathen von kalten

Badern bei Anaemie ist nicht gerechtfertigt.

In Fillen von anhaltenden, hartnickigen Kopf-
schmerzen diirfte cine Untersachung des Harnes
nicht unterlassen werden.

Die symptomatische Behandlung ist in vielen
Fillen irrationell.



Fig. 1. Magen. Langsschnitt durch die drisenbaltige Gegend;
Larve mit Hinterbeinen = 2 mm, 300/.
Fig. 2. » Querschnitt durch die dritzsenlose Gegend H. E.
115—2 mm. 380/,.
Fig. 8. » Querschaitt durch die driisige Gegend H. E.
2 mm, 330/,.
Fig. 4. s Querschaitt; drtisenlose Gegend H. E.
41, mm. 330/,
Fig. 5. . Lingsachnitt. Drisige Gegend des Magens und
Anfang des Darmes H. E. = 5 mm. 140y,.
Fig. 6. " Quersehnitt H. E, = 6 mm. 240/,.
Fig. 7. " Langsschnitt H. E. = 7Y, mm. 240/,.
Fig. 8. » Querschnitt H. E. = 9 mm, 240/,
Fig. 9. " " H E. = 12 mm. 240/,.
Fig. 10. " " H E. = 17 mm. 240/,.
Fig, 11. Darm. » H B = 2 mm. 240/,
Fig. 12 . " H E = 8 mm 240/,.
Fig. 18, . " H. E. = 10 . 240/,.
Tig. 14. " N "H.E. = 1 mm. 240/,
Fig. 15. . » H. B. = 12 mm. (Anfang) 240/,.
Fig. 16. " » H. B. = 12 mm. (Mitte} 240/..
Fig. 17. " " H B. = 14 nnn. 240/,
Fig. 18 " " H. B. = 14 mm, 240/,.
Fig. 19. " - H. B. = 17 mm. 2404,

Erkldrung der Abbildungen,

Anpmerkung Die Lostrennung des Epithels von den
tibrigen Wandschichten und die dadurch entstandenen
Zwischenrdume sind, selbstverstindlich, etwas arte-
ficielles.
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