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Resumee

Digitaalse 6ppematerjali vilja tootamine liibiva teema ,,Keskkond ja sidéastev areng®

Oppimiseks 5. klassis

Sadstva arengu dpetamine on planeedi Maa elurikkuse séilitamise seisukohalt muutunud tiha
olulisemaks. Puuduvad aga lihtsasti kattesaadavad ja mitmekesised sadstva arengu teemalised
Oppematerjalid, mistdttu ei ole koolides piisavalt sadstva arengu temaatikat kasitletud.
Magistritod eesmargiks oli koostada 5. klassi dpilastele digitaalne 6ppematerjal matemaatika,
keele ja kirjanduse ning loodusdpetuse dppimiseks labiva teema ,,Keskkond ja sdéstev areng*
kaudu ning vélja selgitada Gpilaste hinnang koostatud digitaalsele Gppematerjalile ja
veebilehestikule. Eesmargi taitmiseks viidi kahes tldhariduskoolis l&bi tegevusuuring, mille
kaigus koguti andmed 25 6pilaselt. Uuringus selgus, et koostatud 6ppematerjal aitab dpilastel
paremini mdista saastva arengu olemust. Opilaste arvates oli materjal mitmekiilgne ja
atraktiivne ning veebilehestiku kasutamisega saadi iseseivalt hakkama. Kdrgelt hinnati
séastva arengu videot, vBimalust lesannete lahendamisel kasutada abistavaid vihjeid ning
ulesannete vastuste kontrollimise vBimalust. Sarnase dppematerjali jargi sooviksid dpilased ka

tulevikus Oppida.

Marksdnad: sééstev areng, labiv teema, digitaalne dppematerjal, veebilehestik
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Abstract

Development of Digital Learning Material for Learning the Topic ""Environment and

Sustainable Development™ in the 5th Grade

The teaching of sustainable development has become increasingly important for the
maintenance of the Earth's biodiversity. However, there are no easily accessible and varied
learning materials about sustainable development, which leaves the topic insufficiently
discussed in schools. The purpose of the master's thesis was to compile digital material for
students in the 5th grade for learning mathematics, language and literature, and natural
science based on the topic "Environment and Sustainable Development™ — as well as to find
out students’ opinions of the digital learning material and website. In order to achieve the
goal, an action research was conducted in two basic schools, in which 25 students
participated. The research revealed that the study material helps students to better understand
the aim of sustainable development. According to the students, the material was versatile and
attractive, and they were able to use the webpage independently. The respondents highly
valued the video about sustainable development, the opportunity to use helpful hints, and the
ability to control the answers in the tasks. Students would also like to learn from similar

material in the future.

Keywords: sustainable development, cross-curricular topic, digital learning material, website
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1. Sissejuhatus

Iga aastaga suureneb tha rohkem surve planeedi Maa 0koststeemidele (Hizsnyik, Park,
Saterson, Stott, & Toth, 2005). Maa taluvuspiirid on inimmagju tasemed, mille Uletamisel
voivad ebasoodsad keskkonnamuutused jaadda pdéordumatuks, ohustades 6kosusteemide
vastupanuvdimet ja inimeste toimetulekut tervikuna (Rockstrom et al., 2009). Steffeni jt
(2015) hiljutisest uuringust selgus, et planeedi tiheksast taluvuspiiride valdkonnast on uletatud
neli — bioloogiline mitmekesisus, kliima- ja maakasutuse muutus ning globaalne lammastiku-
ja fosforikoormus. Ulejaanud viis valdkonda (osoonikihi havimine, ookeanide hapestumine,
magevee tarbimine, 6hu- ja kemikaalide saaste) on aga samuti peagi ohutsooni sattumas.
Seega on planeedi Maa elurikkus suures ohus. 2012. aasta seisuga oli eestlaste globaalne
Okoloogiline jalajalg inimese kohta aastas 6,9 globaalset hektarit, mis tletab neljakordselt
maakera bioloogilise suutlikkuse the inimese kohta (Living Planet..., 2014). P6hjuseks
vBivad olla inimeste tarbimisharjumuste muutumine negatiivses suunas, pdlevkivienergeetika
kasutmine ning autostumine. Jétkates praguseid eluviise, ei suudeta elurikkuse véhenemist
peatada. Mist6ttu tuleks suuremat tdhelepanu poorata séastlike eluviiside rakendamisele.

Séadstva arengu eesmarkide ja tegevussuundade sdnastamiseks on Eestis loodud
Saastev Eesti 21 (SE21) strateegia. SE21 tegevuskava eesméargiks on tagada 2030. aastaks, et
kdik inimesed oleksid informeeritud ja teadlikud sadstvast arengust ning loodusega kooskdlas
olevast eluviisist (Sepp et al., 2016), seega on oluline dpetada saastvat arengut kasitlevaid
teemasid juba varases eas. Samuti naeb pdhikooli riiklik dppekava ette labiva teema
,Keskkond ja sddstev areng™ kasitlemist Oppetdo kaigus (Pohikooli riiklik..., 2011, RT |
14.02.2018, 8). Paraku puudub Eestis hésti toimiv labivate teemade rakendamise strateegia
(Labivad teemad..., 2009; Puura, 2006), mistdttu pole sdastva arengu pohimdtted tdies mahus
rakendunud. Sageli jaadvad tundides sadstva arengu teemade kasitlemine tagaplaanile, kuna
Opetajad ei ole kindlad oma oskustes labivaid teemasid Gppetddsse integreerida (Amadio,
2013; Broens et al., 2015; Kdiv, Lamesoo, & Luisk, 2010; Labivad teemad..., 2009; Roeder,
Severengiz, Stark, & Seliger, 2017; Sterling, 2012). Uuringud on naidanud, et Giheks
peamiseks pdhjuseks on sobilike s&éstva arengu 6ppematerjalide puudus (Broens et al., 2015;
Roeder et al., 2017).

Opetajad vajavad lihtsasti kattesaadavaid ja mitmekesiseid Sppematerjale (Amadio,
2013; Broens et al., 2015; Lamesoo et al., 2016; Pohikooli ja gimnaasiumi..., 2017; Roeder et
al., 2017), mis oleksid tihelt poolt kaasaegsed ning teisalt vastaksid Gppija vajadusele. Uheks

voimaluseks on digitaalsete dppematerjalide kasutamine. Digitaalne 6ppematerjal tdstab
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Opimotivatsiooni, vBimaldab anda kohest tagasisidet (Digitaalse 6ppematerjali..., 2015;
Jonassen, 2000; Laanpere, s.a.; Nimavat, 2013; Quality criteria..., s.a.; Villems et al., 2012),
on lihtsasti jagatav, vBimaldab arvestada erinevate Opistiilidega (Ghasemi & Hashemi, 2011;
Nimavat, 2013) ning sobitub nludisaegse Gpikasitusega (Eesti elukestva dppe..., 2014;
Uurimisprojekti “Siistemaatiline..., s.a.). Varasemalt on kill koostatud to6lehti ja inglise
keelne digitaalne dppematerjal labivate teemade 6ppimiseks 111 kooliastmele (Tammearu,
2016), kuid 11 kooliastmele pole autorile teadaolevalt digitaalset sééstva arengu Gppematerjali
senini koostatud. Samuti puudub eestikeelne dppevideo, mis selgitaks dpilastele lihtsalt ning
arusaadavalt sééstva arengu olemust.

Eeltoodust tulenevalt sdnastati uurimisto6 probleem: tulenevalt jérjest suurenevast
koormusest Maa 6koslisteemidele on vajadus tegeleda séastva arengu teemadega juba
varajases eas. Eesti riiklikus dppekavas on kull sééstva arengu teema labiva teemana
sOnastatud, kuid puudu on tdnapdevastest dppematerjalidest, mis aitaksid dpetajal sadstva
arengu teemat tundides holpsalt kasitleda. Probleemist lahtuvalt on magistritoo eesmargiks
koostada 5. klassi Gpilastele digitaalne dppematerjal matemaatika, keele ja kirjanduse ning
loodusopetuse dppimiseks ldbiva teema ,,Keskkond ja sddstev areng* kaudu ning vélja

selgitada Gpilaste hinnang koostatud digitaalsele Gppematerjalile ja veebilehestikule!.

1.1. Saastev areng

Sadstva arengu temaatika 6petamisel on suureks katsumuseks antud termini mdistmine
(PBhikooli ja gimnaasiumi..., 2017; Roeder et al., 2017; Sterling, 2012). Opetamise muudab
veelgi keerulisemaks asjaolu, et saastval arengul on mitmeid siinontiiiime, mida saab
kontekstipdhiselt erinevalt kasutada. Raédkides sdéstvast arengust, mdeldakse selle all ka
jatkusuutlikku arengut, tasakaalustatud arengut voi kestlikku arengut (McKeown & Hopkins,
2003). Antud magistritdds kasutatakse peamiselt terminit sddstev areng (SA), mille
ingliskeelne vaste on sustainable development. Samuti tekitab Gpetajate jaoks segadust
séastva arengu tervikliku kontseptsiooni mdistmine (P6hikooli ja gimnaasiumi..., 2017;
Roeder et al., 2017).

Sééstva arengu olemust on vdimalik selgitada 1&bi erinevate definitsioonide. Neist

kdige terviklikuma kontseptuaalse késitluse definitsioon sdnastati 1987. aastal Brundtlandi

1 www.skyeye.ee/planeet
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komisjoni aruandes. Aruande kohaselt on inimkonna tihine tulevik arengutee, mis rahuldaks
praeguse pdlvkonna vajadusi, seadmata ohtu tulevaste polvkondade samasuguseid huve
(Report of..., 1987). Teisisdnu tuleks elada nii, et ka tulevastel pdlvedel oleks vahemalt
samavéarne elukvaliteet.

SA kontseptsiooni mdistmiseks tuleks teada ka séastva arengu erinevaid dimensioone
ning nende sisu. SA hdlmab endas kolme dimensiooni: keskkond, Ghiskond ja majandus ning
seetdttu kasutatakse sadstva arengu kasitlust peamiselt just 6koloogilises, majanduslikus ning
sotsiaalses kontekstis (Sterling, 2012; UNESCO, 2009). Neljanda dimensioonina on Darryl
Macer (2004) vélja toonud kultuuri, mille méjuteguriteks véivad olla religioon, eetika ja
Oigused. Ta Kkirjeldas s&astva arengu terminit labi Francesco di Castri (1995) “sdastva arengu
tooli” metafoori. Sddstva arengu tool toetub thiskondlikule, majanduslikule, 6koloogilisele ja
kultuurilisele jalale. Majandusliku osa eesmérk on arendada infrastruktuure ning hoida samal
ajal kokku ressursse (UNESCO, 2009), nditeks valida tootmises taastuvate energiaressursside
tehnoloogiaid. Keskkonna jala puhul podratakse tdhelepanu bioloogilise mitmekesisuse
sdilitamisele, liikide sailimisele ja reostuse véltimisele (Macer, 2004). Uhiskondlik valdkond
keskendub inimeste arengule, mille tiheks tahtsaimaks rolliks on vdrdsuse tagamine
(UNESCO, 2009).

Iga dimensioon ehk tooli jalg peaks saama vordset tdhelepanu (Macer, 2004). Naiteks
kui majadusvaldkonnale pdoratakse liiga palju tdhelepanu, siis laheb tool tasakaalust vélja.
Seega tuleks SA teemade dpetamisel anda tlevaade koikidest teemavaldkondadest (lihiskond,
majandus, okoloogia, kultuur). Uuringud on aga néidanud, et sadstva arengu temaatika
Opetamisel jaddakse liiga Uhekulgseteks, poorates tdhelepanu peamiselt keskkonna-
dimensioonile (Broens et al., 2015; Lamesoo et al., 2016; Pdhikooli ja gimnaasiumi..., 2017,
Roeder et al., 2017). Mist6ttu on vajadus dppematerjalide jarele, mis kasitleksid SA k&iki
tahke.

Séadstva arengu temaatika Opetamisega tegeleb séastva arengu hariduse strateegia
(SAH). SAH on véartushinnangute, hoiakute, teadmiste ja oskuste stisteem, mis keskendub
majanduse, sotsiaal-kultuurilise ja looduskeskkonna seoste teadvustamisele (Sandell, Ohman,
& Ostaman, 2005, Sterling, 2012; Sterling, 2001). Sa4stva arengu hariduse strateegia
eesmargiks on integreerida kdikidesse La&dnemere &arsete riikide dppekavadesse séastva
arengu péhimdtteid (Laanemere Agenda..., 2002), seega on koolides oluline 6petada SA
temaatikat. Vastavalt UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization) (2009) jargi peab saastva arengu haridus tagama dpetuse valdkondades nagu

séastlik eluviis, vordsus, vorddiguslikkus, kliimamuutused, vaesuse vahendamine, sooline
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vordoiguslikkus, polisrahvaste kultuuride kaitse ning teised pdhivaldkonnad. SAHi peamine
eesmark on varustada inimesi oskuste ja teadmistega, mille abil on vdimalik lahendada
globaalseid probleeme, arendades samal ajal lugupidamist nii enda kui teiste vastu (Sandell et
al., 2005; Sterling, 2001; UNESCO, 2009).

Samuti on oluline labi SAH-i kujundada inimestes kaitumisviise ja hoiakuid (Macer,
2004; Sterling, 2001), mis vdimaldaksid koigil elada taisvaartuslikku elu. Suurendades
Opilaste teadmisi nende tegevuste mojust keskkonnale ning séastva arengu olemusest on
voimalik luua pdlvkond noori, kes hoolivad loodusest. SAH v@ib imber kujundada inimeste
arusaamasid, Iabi mille on véimalik meil muuta Ghiskonda turvalisemaks, edukamaks ning

terviklikumaks koos elukvaliteedi paranemisega.

1.2. Labiva teema ,,Keskkond ja sidstev areng* dpetamine

2011. aasta pdhikooli riiklikus 6ppekavas kirjeldatakse labivaid teemasid kui uld- ja
valdkonnapéadevuste, Gppeainete ja ainevaldkondade 16imingu vahendeid, millega
arvestatakse koolikeskkonna kujundamisel. Labivad teemad aitavad luua ettekujutust
uhiskonna kui terviku arengust, toetavad Opilase suutlikkust oma teadmisi erinevates
olukordades rakendada, on ainelilesed ning thiskonnas tahtsustatud (P6hikooli riiklik..., 2011,
| 14.02.2018, 8). Eestis tegeleb ldbiva teema ,,Keskkond ja sadéstev areng™ kasitlemisega
koolides SAH, mille pdhitemaatika on seotud véartustega. 2016. aasta uuringu tulemustes
selguski, et Opetajad peavad ldbiva teema ,,Keskkond ja sddstev areng® dpetamisel koige
olulisemaks just vaartushinnangute kujundamist (Lamesoo et al., 2016). Opilaste
vadrtushinnangute véljaarenemine eeldab, et kujundatakse mitte ainult teadmisi, vaid ka
demokraatiat, kodanikuaktiivsust, motivatsiooni ning oskusi ise oma elukeskkonna huvanguks
ning parandamiseks midagi aktiivselt ette votta. Jarelikult tuleb Gpetada labivat teemat
,,Keskkond ja sddstev areng™ erinevates Oppeaintes. Eesmargiks on kujundada labi dppeainete
Opilastes oskust olla vastutustundlik, sotsiaalselt aktiivne ja keskkonnateadlik tihiskonnaliige,
kes pliiab leida lahendust inimarengu- ning keskkonnaprobleemidele (Labivate teemade ...,
2011).

Lapsed on meie tulevikuiihiskonna kujundajateks ning seet6ttu peaksid noored
varakult omandama vastavad kaitumismallid, mis aitaksid planeedi Maa elurikkuse
taastamisele ja séilitamisele kaasa. Davis (2014) r6hutab, et noored on vdimelised valja
to6tama uudseid ideid keskkonnaprobleemide lahendamisel ning tegutsema eesmarkide

taitmise nimel. Seega on noortel digus ja kohustus olla kaasatud sdéstva arengu kiisimuste
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lahendamisse. Parema tuleviku loomiseks peaks alustama sadstva arengu teemade dpetamist
varasest koolieast, mis voimaldaks Opilastes arendada hoiakuid jatkusuutlikule eluviisi suhtes.
Noorena Opitud teadmised sééstlikust eluviisist tagavad suurema tdendosuse, et dpilased ka
tulevikus sarnaseid kaitumisviise rakendavad. Paraku selgus Saksamaal l&bi viidud uuringus,
et 50% Opilastest puudus igasugune kokkupuude terminiga sadstev areng ning enamus
vastustest jaid thedimensioonilisteks (Roeder, Scheibleger, & Stark, 2016).

Mitmed uuringud on ndidanud, et labivate teemade késitlemisel ilmneb koolis mitmeid
probleeme. Opetajate arvates on labivate teemade rakendamise puhul vajaka samadest
ressurssidest, mis seni on Gppetddd takistanud: tehniliste dppevahendite puudus (Broens et al.,
2015; Roeder et al., 2017), Opetajate kesised teadmised ja oskused (Amadio, 2013; Broens et
al., 2015; Kaoiv et al., 2010; Labivad teemad..., 2009; Roeder et al., 2017; Sterling, 2012) ning
ebaefektiivsed strateegiad labivate teemade rakendamisel koolides (Labivad teemad..., 2009;
Puura, 2006). Seetdttu on jdanud sééstva arengu temaatika dpetamine tundides tagaplaanile.
Opetajate enda huvi teema ,,Keskkond ja sidstev areng® dpetamiseks on suur (Lamesoo et al.,
2016; Pohikooli ja gimnaasiumi..., 2017). Jarelikult on Gpetajad motiveeritud antud teemat
koolis dpetama, puudu jaéb ainult sobilikest materjalidest ning padevusest. VVGttes arvesse
2006. aasta PISA (Programme for International Student Assessment) uuringu tulemusi eesti
ning vene dppekeelega koolide dpilaste keskkonnaalaste hoiakute erinevuste kohta, tuleks
suuremat tahelepanu podrata valdkonna ,,Keskkond ja sédstev areng™ sisulisele rakendamisele
dppetddsse (Henno, 2009). Opetajad vajaksid tugimaterjale, mis aitaks neil paremini
keskkonnaprobleemidest raékida ning mis oleks abiks dpilaste jatkusuutlike oskuste ning
hoiakute kujundamisel.

Sadstva arengu temaatika on véga lai ning sisaldab endas tahtsaid (hiskonna- ja
keskkonnaprobleeme, millest arusaamiseks vajavad dpilased eakohaseid materjale. Opetajate
arvates puuduvad aga sééstva arengu materjalid, mis oleksid piisavalt universaalsed ning
eakohased (Broens et al., 2015; Lamesoo et al., 2016; Roeder et al., 2017). Peamiselt
kéasitletakse jatkusuutliku arengu teemasid glimnaasiumis (Labivad teemad..., 2009; Labivate
teemade..., 2011; P6hikooli ja gimnaasiumi..., 2017), kus on ka rohkem sobilikke
Oppematerjale. Gimnaasiumidpikute tekste ja Ulesandeid ei ole aga Il kooliastme Gpetajatel
otstarbekas kasutada. Need muudavad sééstva arengu Gpetamise keerulisemaks ning ning
voivad tekitada nooremates Opilastes pigem vastumeelsust. Vajadus on dppematerjali jarele,
mis on otseselt suunatud Il kooliastmele, et stivendada vajalike teadmiste omandamist juba

varases koolieas.
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Samuti tunneb suur osa dpetajaskonnast puudust lihtsasti kattesaadavatest ja
jagatavatest 6ppematerjalidest (Amadio, 2013; Broens et al., 2015; Lamesoo et al., 2016,
Pdhikooli ja gimnaasiumi..., 2017; Roeder et al., 2017). Uuringutes toodi valja, et vajalikke
Oppematerjale tutvustatakse kill koolitustel, kuid koolitusi mittelabinud 6petajatel puudub
ligipads nendele materjalidele (Broens et al., 2015; Lamesoo et al., 2016). Seetdttu ei ole
vOimalik Gpetajatel sobilikke materjale koolis kasutada. Jéarelikult peavad dpetajad rohkem
aega kulutama materjalide otsimisele voi nende loomisele. Vajadus on vélja to6tada labiva
teema ,,Keskkond ja sdédstev areng* Oppematerjale, mis oleksid kattesaadavad kdikidele
koolidpetajatele ning toetaksid sééstva arengu teemade dpetamist. Kdige tbhusam viis
Oppematerjalide jagamiseks on kasutada elektroonseid véimalusi.

1.3. Digitaalse 6ppematerjali koostamise p6himdtted

Oppematerjal on teadmiste ja informatsiooni edastamise vahend, millest 6ppijal on v@imalik
omandada teadmisi l&bi erinevate meediumite v3i vormingute, toetades soovitud Gpitulemuste
saavutamist (Mehisto, 2012). Oppematerjali (iheks vormiks on digitaalne dppevara ehk e-
Oppevara, mis on loodud Gppimise toetamiseks. E-Oppevara hdlmab endas dppeotstarbelist
tarkvara, nditeks digitaalseid dppematerjale, milleks vBivad olla e-t66lehed, veebipdhised
Oppevideod voi testid (Eesti elukestva dppe..., 2014; Laanpere, s.a.), mille koostamisel tuleb
arvestada mitmete pohimotetega.

Kvaliteetse digitaalse dppematerjali valja tootamisel on toeks LORI (Learning Object
Review Instrument) hindamismudel. Mudeli kohaselt peaks dppematerjal olema sisult
kvaliteetne, dppe-eesmarkidest lahtuv, tagasisidet andev, motiveeriv, lihtsasti kasutatav ja
kattesaadav, korrektselt disainitud ning korduvkasutatav (Leacock & Nesbit, 2007; Nesbit,
Belfer & Leacock, 2004). Lisaks peaks 6ppematerjal olema mitmekulgne ning sisaldama uut
ja huvitavat informatsiooni (Mehisto, 2012). Mist6ttu on Gppematerjali koostamine
aegandudev protsess. Alustada tuleks dppekavaga tutvumisest, eesmarkide pustitamisest
(Digitaalse dppematerjali..., 2015) ning teemade valikust, mis peaksid kajastama elulisi
sindmusi (Bosse, 2015), aidates Opilastel teemadega paremini seostuda. Seejarel koostatakse
ulesanded.

Ulesannete koostamisel tuleks tahelepanu poorata juhiste arusaadavusele ning
eakohasusele (Bosse, 2015; Burt, 2004; Digitaalse dppematerjali..., 2015; Ghasemi &
Hashemi, 2011; Mehisto, 2012; Nimavat, 2013; Quality criteria..., s.a.). Seetdttu tuleks

kasutada Opilaste jaoks arusaadavat keelt, laused kirjutada liihikestena ning valtida vo6rsdnu
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(Bernard, Liao, & Mills, 2001; Bosse, 2015; Burt, 2004), voimaldades dppijal teksti sisu
paremini meelde jéatta. Digitaalse 6ppematerjali puhul voib erinevaid kirjastiile olla kuni kaks
ning hoiduma peaks trikitahtedega kirjutatud lausetest (Bernard et al., 2001; Rainger, 2003),
mis raskendavad teksti lugemist. Varvivalikul tuleks ldhtuda printsiibist, mille kohaselt taust
on hele ning tekst tume (Digitaalse dppematerjali..., 2015), nditeks tumesinine tekst beezil
taustal. Lisaks tuleks Ulesannete algusesse mérkida eesmargid, mis aitavad kaasa
Opimotivatsiooni tekkimisele (Jonassen, 2000; Laanpere, s.a.; Nimavat, 2013; Quality
criteria..., s.a.).

Oppematerjali koostamisel tuleks arvestada ka erinevate pistiilidega, mis liigituvad
visuaalseks (6ppimine ndgemise kaudu), auditiivseks (6ppimine kuulmise kaudu) ja
kinesteetiliseks (6ppimine tegevuste kaudu) (Grinder & Bandler, 1982). Seega peaks
Oppematerjal sisaldama erinevaid Ulesandetiitipe ja info edastamise viise (Bosse, 2015; Burt,
2004; Digitaalse dppematerjali..., 2015; El Mhouti, Nasseh, & Erradi, 2013; Leacock &
Nesbit, 2007; Nimavat, 2013), mis muudavad 6ppematerjali mitmekilgsemaks. Naiteks
kasutada Ulesannete koostamisel tekste, jooniseid, skeeme, tabeleid ning heli- ja videofaile.
Heli- ja videofailidega to6tamisel tuleks vBimaldada Gppijal vajutada start-, stopp- voi
kordusnuppu (Bernard et al., 2001), mis aitab tlesandeid omas tempos lahendada. Oluline on
kasutada koos visuaalsete vahenditega ka tekstilist sisu (Rainger, 2003), kuna lthike kirjeldus
pildi v8i diagrammi juures aitab lesannet paremini mdista.

Mitmed juhendmaterjalid on vélja toonud, et veebilehestik, mis sisaldab digitaalseid
Oppematerjale peab olema tehniliselt korrektne, andma dpilasele tagasisidet, sobima
iseseisvaks lahendamiseks ning olema atraktiivse disainiga (Digitaalse dppematerjali..., 2015;
Quality criteria..., s.a.; Villems et al., s.a.; Villems et al., 2012). Liskas toodi 2015. aasta
uuringus valja, et digitaalse 6ppematerjali juures peetakse oluliseks abistavate vihjete
olemasolu (Bosse, 2015), mis soodustavad dppematerjali iseseisvat lahendamist. Samuti aitab
ulesannete iseseivaks lahendamiseks kaasa veebilehestiku lihtne ja arusaadav strukuur, mille
muudab kergesti hallatavaks hea navigeerimissiisteem (Digitaalse dppematerjali..., 2015;
Leacock & Nesbit, 2007). Navigeerimissiisteemi tahtsaks osaks on sisukaart (EI Mhouti et
al., 2013). Sisukaart peaks olema pohitekstist eraldatud ning alati nahtaval kohal (Rainger,
2003), vdimaldades 6ppijal leida Kiiresti otsitavat materjali.

Ldpetuseks tuuakse vélja ks kdige olulisem digitaalse dppematerjali koostamise
pdhimote: digidppevara koostamisel tuleb l&htuda autoridiguse seadusest (Digitaalse
Oppematerjali..., 2015). Autoribiguse seaduse (1992, RT 1, 16.06.2017, 8) kohaselt on lubatud

ilma autori ndusolekuta diguspéraselt esitatud materjale hariduslikel eesmarkidel vabalt
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kasutada, tingimuseks, et igale teosele on korrektselt viidatud. Seega on oluline méarkida
veebilehestikule digidppematerjalis kasutatud allikate loetelu.

1.4. Digitaalse 6ppematerjali eelised ja puudused

21. sajandi tehnoloogia areng on tGestuseks, et dpikasitusse tuleb luua vérskeid lahendusi, mis
sobituksid praeguse infolihiskonnaga ning mis motiveeriksid dpilasi. Uheks vdimaluseks on
IKT vahendite rakendamine dppettdsse (Eesti elukestva dppe..., 2014). Samas ei tohiks
unustada traditsioonilist raamatutest dppimist ning digitaalse Gppematerjali kasutamisel
kaasnevaid eeliseid ja puudusi.

Digitaalsete dppematerjalide kasutamisel on dpetaja jaoks mitmeid positiivseid
aspekte. Digitaalne dppematerjal aratab dpihuvi, muudab dpilased aktiivsemaks, voimaldab
Opilastel iseseisvalt oma tulemusi kontrollida ning saada kohest tagasisidet (Digitaalse
Oppematerjali..., 2015; Jonassen, 2000; Laanpere, s.a.; Nimavat, 2013; Quality criteria..., s.a.;
Villems et al., 2012). Lisaks on digitaalse 6ppematerjali eelisteks mugav kéttesaadavus,
vOimalus dppematerjali hdlpsasti jagada ning uuendada vastavalt kasutaja soovile (Ghasemi
& Hashemi, 2011). Eelnimetatud omadused v6imaldavad dpetajal aega kokku hoida, kuna
Oppematerjale on véimalik hdlpsasti leida ning tagasisidet annab arvutiprogramm, mille abil
saab ka Opilaste tulemusi séilitada. Kasutades digitaalseid 6ppematerjale otstarbekalt ning
pdhjendatult on suurem vOimalus véltida pilaste motivatsiooni véhenemist (Digitaalse
Oppematerjali..., 2015; Eesti elukestva dppe..., 2014; Ghasemi & Hashemi, 2011; Nimavat,
2013), mida tdstab ka individuaalsus (Nimvalt, 2013; Quality criteria..., s.a.), kuna dppijal on
vBimalik valida sobiv tempo materjali labimiseks.

Liskas positiivsetele aspektidele tuleb digitaalse 6ppematerjali kasutamisel arvestada
ka selle puudustega. Néiteks vdib arvutiprogrammi poolt antud tagasiside jd&da Opilaste jaoks
liiga Uhekulgseks ning dpetajal vdib kaduda kontroll dpilaste tegevuste Ule. Peamiseks
puuduseks on aga digitaalse 6ppematerjali juures tehniliste probleemide tekkimine (Laanpere,
s.a.; Pohikooli ja gimnaasiumi..., 2017). Naiteks internetilihenduse katkemine, tarkvaraliste
lisade puudumine ning kehv riistvaraline voimekus. Seetdttu peab dpetaja tunni
ettendgematuteks juhtudeks valja motlema asendustegevusi ja lisalilesandeid, mille
ettevalmistamine on ajakulukas.

Vaatamata puudustele vdib 6elda, et digitaalsed 6ppematerjalid on abiks dppetdd

mitmekesisemaks muutmisel ning motiveerivad Opilasi aktiivsemalt tunnis kaasa tootama.
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Samuti muutuvad aja jooksul tdokindlamaks erinevad IT lahendused, mis aitavad valtida
digitaalsete Oppematerjalide kasutamisel tekkivaid tehnilisi probleeme. Kokkuvotteks saab
Oelda, et digitaalse dppematerjali loomine on keeruline ja aegandudev protsess, kuid tks hasti
valja to6tatud digitaalne 6ppematerjal on vdimeline toetama Opetajate t66d labiva teema

»Keskkond ja sdédstev areng* kisitlemisel.

1.5. Uurimist6o eesmark ja uurimiskisimused

Lébiva teema ,,Keskkond ja sédstev areng* dpetamine on plancedi Maa elurikkuse séilitamise
seisukohalt muutunud tha olulisemaks. Puuduvad aga lihtsasti kéttesaadavad ja mitmekesised
séastva arengu teemalised dppematerjalid (Amadio, 2013; Broens et al., 2015; Lamesoo et al.,
2016; Pohikooli ja gimnaasiumi..., 2017; Roeder et al., 2017), mistottu ei ole koolides
piisavalt sdastva arengu temaatikat kasitletud. Kéesoleva magistritod eesmargiks on koostada
5. klassi Opilastele digitaalne dppematerjal matemaatika, keele ja kirjanduse ning
loodusopetuse dppimiseks ldbiva teema ,,Keskkond ja sddstev areng* kaudu ning vélja
selgitada Opilaste hinnang koostatud digitaalsele 6ppematerjalile ja veebilehestikule. T66
eesmargi saavutamiseks pustitati teooriale toetudes (vt peatiikk ,,Digitaalse Gppematerjali

koostamise pdhimotted*) alljargnevad uurimiskisimused.

1. Kuidas hindavad 5. klassi dpilased digitaalset dppematerjali matemaatika, keele ja
kirjanduse ning loodusdpetuse dppimiseks labiva teema ,,Keskkond ja sddstev areng™
kaudu?

2. Mil méaral vastab uuringu tarbeks koostatud veebilehestik 5. klassi Opilaste arvates
digitaalne Gppematerjali koostamise pohimdotetele?

3. Millist liiki digitaalse dppematerjali tilesandettilipe eelistasid 5. klassi dpilased kdige

enam?
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2. Metoodika

2.1. Tegevusuuring

Magistritdd eesmargist lahtuvalt valiti uurimismeetodiks kvalitatiivne tegevusuuring, kuna
meetod vBimaldab dpetajal olla uurija rollis ning oma tegevust pdhjalikumalt praktika kaigus
analliusida (Laherand, 2008). Tegevusuuring keskendub kitsa ringkonna uurimisele, mistottu
ei saa uuringu jooksul kogutud andmeid tldistada (Lofstrom, 2011). Tegevusuuring Kui
uurimisviis aitab dpetajal leida lahendusi kindlate probleemide lahendamisele (Brighton &
Moon, 2007; Greenwood & Levin, 2007), milleks on antud magistritdé puhul lihtsasti
kattesaadavate ja mitmekdiilgsete sadstva arengu dppematerjalide puudus. Liskas on vdimalik
uuringu kaigus saadud tulemusi koheselt ka dppetddsse rakendada (ibid.).

Tegevusuuring on tsukliline ning koosneb neljast etapist: (1) planeerimine (2)
tegutsemine (3) vaatlemine ning (4) analtdsimine (Lofstrom, 2011). Etappide jooksul toimub
tegevuskava koostamine, kiisimuste esitamine, andmete kogumine, reflekteerimine ja
probleemi lahendamine (Brighton & Moon, 2007; Greenwood & Levin, 2007). Andmete
triangulatsiooniks ja uurimuse valiidsuse suurendamiseks pidas t60 autor mottepaevikut, viidi
labi vaatlus ning kusimustiku kaudu koguti dpilastelt Gppematerjali ja veebilehestiku kohta
hinnanguid. Mdttepaevikusse mérgiti ideid 6ppematerjali Glesannete koostamiseks, tehti
ulevaade 1&bi viidud tegevustest ja Opetajatelt saadud soovitustest ning lisati t06 kéigus
tekkinud takistused ja andmeanaliiiisid. Jargnevates peatlikkides kirjeldatakse kaesolevat

uuringut lahtudes tegevusuuringu neljast etapist.

2.2. Uuringu planeerimine

Tegevusuuringu planeerimise etapis tuvastatakse probleem, to6tatakse labi kirjandus, antakse
ulevaade hetkeolukorrast ning valitakse osalejad (Lofstrom, 2011). Jargnevalt kirjeldatakse
probleemi tuvastamist. T66 autor markas viie aasta jooksul (2013-2018) labitud dppepraktika
valtel, et Opetajatel oli keeruline leida sobivad SA materjale. Arutledes 11 kooliastme keele ja
kirjanduse, matemaatika ja loodusOpetuse dpetajatega selgus, et puuduvad lihtsasti
kattesaadavad ja mitmekuilgsed 6ppematerjalid, mis kasitleksid SA kdiki tahke korraga.
Probleemi lahendamiseks pustitati eesmérk koostada 5. klassi dpilastele digitaalne
Oppematerjal matemaatika, keele ja kirjanduse ning loodus6petuse dppimiseks labiva teema

»Keskkond ja sddstev areng* kaudu ning vélja selgitada Opilaste hinnang koostatud
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digitaalsele 6ppematerjalile ja veebilehestikule. Eesmargi saavutamiseks tutvuti 2017. aasta
kevadel teemakohase kirjandusega. Varasemalt ei ole autorile teadaolevalt Eestis koostatud
SA olemust selgitavat dppevideot ning veebilehestikku 5. klassile, mis h6lmaks endas
erinevaid SA valdkondi ning mida saaks kasutada matemaatika, keele ja kirjanduse ning
loodusOpetuse Gpetamiseks. Parast eesmargi sdnastamist pustitati uurimisktsimused (vt
peatukk ,,Uurimist6o eesmark ja uurimiskisimused*), koostati tegevuskava ning
mottepaevikusse pandi kirja ideed dppematerjali koostamiseks. Seejarel valiti uuringusse
osalejad.

Uuringus osalejate valimisel ldhtuti mugavusvalimi koostamise pohimdttest. T60 autor
valis kooli, kus sooritas eelnevalt oma Gppepraktika (edaspidi: esimene kool). Kaheksa nadala
pikkuse praktika jooksul andis t66 autor uuringus osalenud 5. klassile eesti keele, kirjanduse
ja kodunduse tunde. Teises koolis (edaspidi: teine kool) 6ppis t66 autor varasemalt pdhikooli-
ja gimnaasiumiastmes ning seet6ttu oli uurija tuttav kooli 6ppestisteemiga. Esimese kooli
puhul oli tegemist erakooliga, kus rakendati tldGpetust ning teise puhul munitsipaalkooliga,
mis aitas kaasa valimi mitmekesistamisele. Kdigepealt pandi paika uuringu lahtekoht, et teada
saada, mil méaral valitud 5. klassides SA teemasid kasitletakse. Mélema kooli 5. klassi
Opetajate to6kavades oli vélja toodud s&éstva arengu teemadest loodusvarade hoidmine ja
priigi sorteerimine. Opetajate sdnul tegeletakse SA teemadega peamiselt loodusdpetuse
tundides. Lisaks osalevad teise kooli dpilased alates 5. klassist ka GLOBE’i (The Global
Learning and Observation to Benefit the Environment) rahvusvahelises keskkonna-alases
projektis, kus kasitletakse samuti pdhjalikumalt SA valdkonda.

Uurimist6o valimisse kuulus kokku 25 viienda klassi Opilast kahest erinevast koolist,
kellest 13 olid poisid ja 12 tudrukud. Opilased olid vanuses 11-12. Esimeses koolis oli igal
Opilasel personaalne tahvelarvuti, mida kasutatakse 6ppetdd labiviimisel igapdevaselt. Teises
koolis puudusid dpilastel tahvelarvutid, digitaalsetest dppematerjalidest dppimiseks kasutati
arvutiklassi asuvaid lauaarvuteid. Mis andis voimaluse testida tehnlise lahenduse toimimist
erinevates seadmetes. Kdik uurimuses osalenud dpilased labisid kogu dppematerjali taies

ulatuses. Digitaalset dppematerjali katsetanud dpilaste arvud on vélja toodud tabelis 1.
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Tabel 1. Oppematerjali katsetanud dpilaste arv 8ppeainete kaupa

Katsetanute arv
Oppeaine 1. kool 2. kool Kokku
Matemaatika 17 8 25
Keel ja Kirjandus 17 8 25
Loodusdpetus 17 8 25

Planeerimise etapis toimus ka uuringus osalejatega thenduse votmine ja ndusolekute
kisimine nii uuringus osalenud koolidelt, uuritavatelt kui nende vanematelt. 2017. aasta
jaanuaris kusiti kahe kooli juhtkonnalt ja 5. klassi klassijuhatajatelt ndusolekut sadstva arengu
Oppematerjali katsetamiseks. M6lemad koolid ning nende Gpetajad olid nGus uuringus
osalema. Oppeinfosiisteemi kaudu kisiti omakorda ndusolek ka lapsevanematelt ning
Opetajad teavitasid dpilasi ees ootavast uuringust. Koik dpilased olid ndus digitaalseid
Oppematerjale katsetama ning samuti andsid uuringus osalemiseks kirjalikul teel ndusoleku
nende vanemad.

Uuringu labiviimisel tuli arvestada teises koolis arvutiklassi vabade aegadega ning
korvaklappide kasutamise voimalusega. Esimeses koolis oli kdrvaklappide kasutamise
vBimalus tagatud kooli poolt. Samuti arvestati t66 planeerimise etapis eetiliste aspektidega.
K@iki uuritavaid ja nende vanemaid teavitati enne Gppematerjali katsetamise algust uurimuse
olemusest, eesmarkidest, kestusest ning dpilaste rollist uurimuses. Opilastele selgitati, et
Oppematerjali testimine on vabatahtlik ning kiisimustikes saadud anoniiimset tagasisidet
kasutatakse vaid dppematerjali tdiendamiseks ning antud magistritd raames (Eesti teadlaste
eetikakoodeks..., 2002).

2.3. Tegutsemine

Tegevusuuringu tegutsemise etapis koostati teooriast ning keskkonnaspetsialisti soovitustest
lahtuvalt saastva arengu dppematerjal (lisa 1) ja veebilehestik?, millele kisiti kogenud
Opetajatelt tagasisidet. Veebilehestiku ja dppematerjali tildine eesmérk on anda tlevaade

séastva arengu olemusest ning olulisematest sé&stva arengu probleemidest, pannes seelébi

2 www.skyeye.ee/planeet
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Opilasi mdtlema, kuidas nende tegevused mdjutavad elu planeedil Maa ning mida nad saaksid
olukorra parandamiseks teha.

Oppematerjal koosneb kolmest peatiikist: matemaatika, keel ja kirjandus ning
loodusOpetus. Peatlikid kasitlevad jargmisi sadstva arengu teemasid: jatkusuutlik tarbimine ja
keskkonnateadlik eluviis, vorddiguslikkus, bioloogilise mitmekesisuse séilitamine ning liikide
havimine. SA (lesannete teemade valimisel voeti aluseks olulisemad keskkonnaprobleemid
(Steffen, 2015) ning keskkonnaspetsialisti soovitused. Lisaks katsetati 6ppepraktika ajal
kodunduse tunnis uuringus osaleva klassiga korvitsapireesupi valmistamist, mille retsept
lisati hiljem Gppematerjali tilesandesse. Ulesannete koostamiseks saadud ideed on lisatud
Oppematerjali juures asuvasse kasutatud Kirjanduse loetellu (vt lisa 1).

Oppematerjali koostamisel tuleb lihtuda dppekavast (Quality criteria. .., s.a.). Seega
vOeti dppematerjali valja todtamisel aluseks pdhikooli riikliku dppekava (2011, RT |
14.02.2018, 8) lisades paika pandud Gpitulemused, millest lahtuvalt koostati ainealased
Opieesmérgid. Matemaatika Gppematerjali ainealased eesmérgid olid jargmised: dpilane
harjutab arvu imardamist etteantud tépsuseni; kordab Umardamisreegleid; harjutab tabelist
andmete lugemist ja nende analtiiisimist; harjutab mitmetehteliste tekstiilesannete lahendamist
etappide kaupa; oskab tehete jarjekorda. Keele ja kirjanduse dppematerjali ainealased
eesmargid olid jargmised: dpilane harjutab elutarbelise teksti lugemist ja mdistmist; harjutab
joonise mdistmist; harjutab sénade kddnamist ning kokku- ja lahkukirjutamist. Loodusdpetuse
Oppematerjali ainealased eesmaérgiks olid jargmised: dpilane oskab tuua néiteid inimtegevuse
mdjust loodusele; harjutab jarelduste tegemist vee reostumise pdhjustest; saab teada tleplugi
tagajargedest ning kalavarude taastootmisest; harjutab joonise abil jarelduste tegemist kalade
ja mereandide tarbimise kohta.

Oppematerjali koostamisel lanhtuti pghimdtetest, et iilesanded peavad olema (ihtse
kujundusega, Uheselt mdistetavad (Digitaalse dppematerjali..., 2015; Leacock & Nesbit,
2007) ning sisaldama erinevaid info edastamise viise (EI Mhouti et al., 2013; Nimavat, 2013;
Digitaalse dppematerjali..., 2015). Seega pidas autor vajalikuks kasutada dppematerjali
peatlikkides Uhtset varvikombinatsiooni ja kujundust. Samuti kasutati juhiste koostamisel
peamiselt lihtlauseid ning tekstides valditi voorsdnu, kuna nii on vdimalik teksti paremini
mdista (Bernard et al., 2001; Bosse, 2015; Burt, 2004). Autori jaoks oli ka oluline, et
Oppematerjal oleks mitmekilgne, mistdttu kasutati Ulesannetes tekste, jooniseid, tabeleid,

pilte ja videoid.
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Joonis 1. Néited dppematerjali kujundusest ja Ulesandetuipidest (1. —2. — jooniselt info otsimine; 1. — sbna
Uhendamine selgitusega; 3. — ltinkade taitmine).

Kvaliteetne 6ppematerjal peab olema kéttesaadav Uhest ja samast kohast (Digitaalse
Oppematerjali..., 2015), uuendatav ning lihtsasti jagatav (Ghasemi & Hashemi, 2011),
mistottu peeti vajalikuks luua spetsiaalne saastva arengu veebilehestik. Interaktiivse
keskkonna arendamisel kasutati vabavaralist WordPress 4.9.5 sisuhaldustarkvara.
Veebilehestiku kujundas t66 autor ning programmeeris infotehnoloogia alaga tegelev isik,
Kristjan Pahk, kes oli abiks ka tehniliste lahenduste vélja to6tamisel. Samuti peab
veebilehekilje strukuur olema kergesti hallatav (Leacock & Nesbit, 2007) ning seetdttu pidas
autor vajalikuks luua sisukaart, mis oleks ulejaanud teksist eraldatud ning néhtav ka
ulesannete lahendamise ajal. Lisaks pidas t60 autor oluliseks, et Gilesannete vastuseid saaks
séilitada, voimaldades Gpetajal jalgida Opilaste arengut ning seetbttu loodi siisteem tulemuste
salvestamiseks. Uheks digitaalse dppematerjali eeliseks on ka kohese tagasiside andmise
vBimalus (Jonassen, 2000; Laanpere, s.a.; Nimavat, 2013), seega lisati veebilehestikku
vOimalus dpilastel oma tulemusi kontrollida. Samuti lisati 6ppematerjali abistavate vihjete
kasutamise vdimalus, et dpilased saaksid ilesannete lahendamisega iseseisvalt hakkama.

2012-2013 aasta uuringu soovitustes toodi vélja, et vajatakse digidppematerjale, mis
sisaldaksid rohkem pdnevaid dppevideoid (Laanpere, s.a). Lisaks réhutati uuringus vajadust
Oppevara jarele, mis avaks sadstva arengu maiste terviklikult (Lamesoo et al., 2016; P&hikooli
ja gumnaasiumi..., 2017). Eelneva pdhjal pidas t06 autor vajalikuks luua sééstva arengu
olemust selgitav dppevideo ning mdistete paremaks omandamiseks koostati veebilehestiku
avalehele ristsona (lisa 1). Sééstva arengu video koostamisel l&htuti SA kasitlevast teooriast,

millele tuginedes kirjutati videos ette loetud tekst, joonistati esialgsed elemendid ning pandi
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paika kaadrid. Seejarel lindistati tekst diktofoniga ning koostati videotdotlustarkvaraga Adobe
Premiere Pro animeeritud video. Video peategelased, poiss ja tudruk, on joonistanud ja valja
mdelnud t66 autor (lisa 2). Kdikidel illustratsioonidel, mida veebilehestikul ja dppematerjalis
kasutati, on olemas autorite ndusolek vdi Creative Commons litsents. Creative Commons

litsents lubab autorilt ndusolekut kiisimata erilaadi materjale kasutada (Laanpere, s.a.).
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Joonis 2. Néited veebilehestiku Ulesehitusest (1. — veebilehestiku Ulesehitus; 2. — SA video veebilehestiku

esilehel).

Parast digitaalse Gppematerjali koostamist testis t66 autor dppematerjali kasutamist
tahvelarvutis ja telefonis. Seejarel kontakteeruti kahe kogenud Gpetajaga (klassiGpetaja —
to0staaz 29 aastat; geograafiadpetaja — toOstaaz 39 aastat), kellelt kiisiti tagasisidet ja
soovitusi 6ppematerjali paremaks muutmiseks. Opetajate arvates olid tédjuhised arusaadavad,
kujundus eakohane ning tlesanded huvitavad ja mitmekilgsed. Eraldi tdsteti esile SA videot,
mida uuringus osalenud geograafiabpetaja kohe ka 6. klassi tunnis kasutas. Lisaks meeldis
Opetajatele, et todlehed on koostatud erinevaid dppeaineid hdlmavalt. Toodi valja vdimalusi,
kuidas tlesandeid eakohasemaks muuta. Teooria kohaselt peab 6ppematerjal olema Gpilaste
jaoks nii raskusastmelt kui ka sisult eakohane (Digitaalse Sppematerjali..., 2015; Villems et
al., 2012; Villems et al., s.a.). Seetdttu tlgiti matemaatika dppematerjalis olev video eesti
keelde ning SA videos olevate mdistete (demokraatia, jatkusuutlik areng) tdhenduse paremaks
selgitamiseks lisati need terminid ristsénasse. Opetajate tagasiside pdhjal muudeti ka osa
ulesannete vastusevariante lihtsamaks.

Lisaks viidi kiisimustiku testimiseks ning valiidsuse suurendamiseks 2018. a martsis
labi prooviuuring. 5 Opilast katsetas matemaatika, 5 Opilast keele ja kirjanduse ning 5 6pilast
loodusBpetuse dppematerjali. Opilastelt kiisiti parast Sppematerjali testimist ka lisakiisimusi,
mille pdhjal tehti méningaid muudatusi, nditeks loodusdpetuse dppematerjalis olevale

maailmakaardile lisati riikide nimed. Samuti leiti keele ja kirjanduse dppematerjali jooniselt
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ebakdla ning kaks kirjaviga, mis parandati. Kisimustik oli Gpilaste jaoks (iheselt mdistetav

ning tehnilisi torkeid 6ppematerjali katsetamisel ei esinenud.

2.4. Andmete kogumine

2018. aasta martsis katsetati kahes tldhariduskoolis kuue dppetunni véltel sdéstva arengu
digitaalset 6ppematerjali. Uuritavad sisenesid parooliga veebilehestikule ning vaatasid esmalt
sissejuhatavat videot sdéstva arengu olemusest. Seejarel lahendati ristsdna ning tilesanded
keele ja kirjanduse, matemaatika ning loodusOpetuse peatiikkidest. Iga peatiiki jarel vastati
kisimustikule labitud 6ppematerjali kohta, mis avanes samal lehel. Parast kogu Gppematerjali
labimist taideti veebilehestiku ja Ulesandetulipide kohta kdivad kisimustikud (lisa 3).

Veebilehestiku kasutamise ajal mérkas uurija ja dpetaja, et esimeses koolis tekkis
opilastel tdrkeid sadstva arengu video laadimisel veebikeskkonnas. Opetajaga vesteldes
selgus, et video vaatamise ajal oli kdrvalklassis arvutitund ning kooli internetiteenuse pakkuja
vBimekus ei olnud samaaegsete tundide vajaduseks piisav. Olukorra lahendamiseks nditas
uuringu labiviija videot suurelt ekraanilt ning ulejadnud dppematerjali labimiseks valiti
kdrvalklassis toimuvast arvutitunnist erinev aeg. Teisi tehnilisi probleeme dppematerjali ja
veebilehestiku kasutamisel ei esinenud. Opilased t6id tilesannete lahendamisel vélja
vaiksemaid vigasid, mis parast uuringu labiviimist parandati. Sisulisi muudatusi

Oppematerjalis ei tehtud.

2.4.1. Andmekogumismeetodid. Andmekogumismeetoditeks valiti mdttepdevik, vaatlus ja
klsimustik, mis on iheks tegevusuuringu andmete kogumise viisist (Lofstrom, 2011).
Mbottepaevik aitab uurijal oma tegevust labi reflektisooni paremini analtiisida ning vajadusel
oma tegevust muuta (ibid.). Vaatluse eesmaérgiks oli teha tahelepanekuid 6ppematerjali ja
veebilehestiku katsetamise kohta. Néiteks jalgiti Opilaste motivatsiooni, tilesannete
joukohasust ning juhistest arusaamist. VVaatlejateks olid uurija ning klassis viibiv 6petaja
(klassi kohta (iks). Enne vaatluse l&biviimist pandi paika vaatluse kava, mille koostamisel
l&htuti magistritéo uurimiskisimustest ning mida selgitati kaasvaatlejatele. Vaatlustulemuste
arutelu dpetajaga toimus pérast uuringu I6ppu.

Kusimustiku eesmargiks oli teada saada dpilaste hinnangud digitaalsele
Oppematerjalile ja veebilehestikule. Samuti v6imaldas kiisimustik koheselt, parast peatki

labimist, dpilaselt vajalikku tagasisidet saada. Mddtevahendina kasutatava kiisimustiku
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sisulise struktuuri koostas Tiina Naaber, kes viis sarnase uurimuse varasemalt l&bi
(Tammearu, 2016) ning kellelt kisis t66 autor enne uuringu l&biviimist ndusolekut
kisimustiku kasutamiseks. Tulenevalt 6ppematerjalide sisulistest erinevustest muudeti
originaalkiisimustikus osa vaiteid. Tagasiside saamiseks kasutati Likerti skaalat, mis koosnes
viiest hinnangust: 5 — ndustun taiesti; 4 — pigem ndustun; 3 — nii ja naa; 2 — pigem ei ndustu; 1
—ei ndustu Uldse.

Kisimustik sisaldas vaited 6ppematerjali, veebilehestiku ja ilesandetiiiipide kohta
ning kiisimuste sisereliaabluse mddtmiseks arvutati Cronbachi alfa (o). Oppematerjali osas
hinnati teema huvipakkuvust, uue informatsiooni olemasolu, lugemisteksti raskusastet,
lilesannete joukohasust, kujundust ja mitmekiilgsust ning juhiste arusaadavust. Oppematerjali
kisimuste sisereliaabluse néitaja, Cronbachi alfa, oli 0.889, mis nditab tugevat sisemist
kooskdla (> 0,70) (Hair, William, Babin, & Anderson, 2010). Kusimustiku teises osas hinnati
veebilehestiku kasutamisega seotud véiteid, kujundust, tagasiside saamise ja abistavate vihjete
kasutamise vdimalust. Samuti kisiti hinnangut SA videole. Veebilehestiku kohta kaivate
kisimuste sisereliaabluse néitaja a=0.913. Kusimustiku viimases osas uuriti vélja, millist liiki
digitaalse 6ppematerjali tlesandettiipe (nt linkade tditmine; video vaatamine) eelistasid 5.
klassi dpilased kdige enam ning nende kisimuste sisereliaabluse néitaja a=0.825. Lisaks
esitati kiisimustikus kaks avatud kisimust, mis véimaldas teada saada tépsustavaid
tahelepanekuid veebilehestiku ja 6ppematerjali kohta. Lisas 3 kirjeldatud kiisimustik koostati

LimeSurvey keskkonnas.

2.5. Andmete analtiis

Kisimustikuga kogutud andmete analtitisimiseks kasutati statistikaprogrammi SPSS ja
tabelarvutusprogrammi MS Excel. Kirjeldava statistika néitajatest arvutati to0s aritmeetiline
keskmine, standardhélve, sagedus ning maksimum- ja miinimumskoor. Vaatlustulemusi ja
mottepaeviku sissekandeid kasutati statistiliste andmete télgendamiseks. Uurija ja
kaasvaatlejate tdhelepanekud lisati mdttepdevikusse, milles leiti uurija ja kaasvaatleja

sarnased tdhelepanekud. Andmeanalliiisis saadud tulemused on esitatud jargmises peatukis.
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3. Tulemused

Magistritdd uurimiskisimustele vastuse saamiseks paluti Gpilastel hinnata kisimustikus (lisa
3) olevaid vaiteid, lisaks viis t60 autor labi vaatluse ning pidas uuringu jooksul mottepéevikut.
Uuritavad hindasid vaiteid dppematerjali, veebilehestiku ja Glesandetltpide kohta 5-pallisel
Likerti skaalal, mille selgitused on vélja toodud tabelite all.

3.1. Opilaste hinnangud 6ppematerjalile

Esimesele uurimiskisimusele vastuse saamiseks paluti dpilastel katsetada kolme erineva
Oppeaine all olevaid interaktiivseid toolehti (Oppematerjale) sadstva arengu teemade kohta.
Iga Oppeaine, keel ja kirjandus, loodusdpetus ning matemaatika, all olevaid to6lehti katsetas
25 Opilast. Tabelis 2 on esitatud 6ppeaine nimetused kbigi kolme aine dppematerjalide
aritmeetiliste keskmiste jargi. Esimesena on valja toodud kdige kdrgema hinnangu saanud
Oppematerjal ning kolmandana kdige madalama hinnangu saanud Gppematerjal. Keskmiselt
kdige kdrgem hinne koguti véitele Lugedes ja ulesandeid tehes sain teema kohta uut

informatsiooni ning kdige madalama hinde kogus vaide Ulesanded olid mulle jéukohased.
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Tabel 2. Opilaste hinnangud dppematerjalile (n=25)

Teema 5 4 3 2 1 M SD Min  Max
Lugedes ja Ulesandeid tehes sain teema kohta uut informatsiooni
Keel ja Kirjandus 19 5 1 0 0 4,72 0,54 3 5
Matemaatika 16 7 2 0 0 4,56 0,65 3 5
Loodusdpetus 16 5 3 1 0 4,44 0,87 2 5
Kokku 51 17 6 1 0 4,57
Mulle meeldis lesannete kujundus
Matemaatika 16 8 1 0 0 4,6 0,58 3 5
Keel ja Kirjandus 17 5 2 1 0 4,52 0,82 2 5
Loodusdpetus 17 4 2 2 0 4,44 0,96 2 5
Kokku 50 17 5 3 0 4,51
Ulesannete juhised olid mulle arusaadavad

Keel ja Kirjandus 14 9 2 0 0 4,48 0,65 3 5
Matemaatika 13 10 1 1 0 4.4 0,76 2 5
Loodusdpetus 13 7 5 0 0 4,32 0,8 3 5
Kokku 40 26 8 1 0 4.4

Ulesannete teemad olid huvipakkuvad
Keel ja Kirjandus 15 7 2 1 0 4,44 0,82 2 5
Matemaatika 14 8 2 1 0 4,4 0,82 2 5
Loodusdpetus 12 8 5 0 0 4,28 0,79 3 5
Kokku 36 24 13 2 0 4,37

Ulesanded olid piisavalt mitmekiilgsed
Keel ja Kirjandus 14 8 3 0 0 4,44 0,71 3 5
Matemaatika 11 11 3 0 0 4,32 0,69 3 5
Loodusdpetus 13 7 4 1 0 4,28 0,89 2 5
Kokku 38 26 7 1 0 4,35

Lugemistekst oli sobiva raskusastmega
Keel ja Kirjandus 16 5 3 1 0 4,44 0,87 2 5
Matemaatika 13 9 3 0 0 4.4 0,76 3 5
Loodusdpetus 10 10 3 2 0 4,12 0,93 2 5
Kokku 39 24 9 3 0 4,32

Ulesanded olid mulle jdukohased

Keel ja Kirjandus 18 5 1 1 0 4,6 0,76 2 5
Matemaatika 11 9 5 0 0 4,24 0,78 3 5
LoodusOpetus 10 7 8 0 0 4,08 0,86 3 5
Kokku 39 21 14 1 0 4,31

5 — nBustun taiesti; 4 — pigem ndustun; 3 — nii ja naa; 2 — pigem ei ndustu; 1 — ei ndustu Uldse; dpilaste
hinnangute esinemissagedused — vastajate arvud véidete kohta, M — keskmin, SD — standardhélve, Min —
miinimumskoor, Max — maksimumskoor
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Lugedes ja ulesandeid tehes sain teema kohta uut informatsiooni. Kdigi kolme aine
dppematerjalide puhul enim valitud vastusevariant oli *ndustun tiiesti’. Oppematerjalide keel
ja kirjandus (M=4,72; SD=0,54) puhul valis variandi *ndustun taiesti’ 19 dpilast (76%) ning
matemaatika (M=4,56; SD=0,65) ja loodusdpetuse (M=4,44; SD=0,87) juures 16 dpilast
(64%). Vastusevarianti ’ei noustu tldse’ ei valinud tikski dpilane ning ’pigem ei ndustu’ valiti
uhel korral LoodusOpetuse dppematerjali kohta.

Mulle meeldis tlesannete kujundus. Matemaatika dppematerjali kujundust hindasid
Opilased kbige korgemalt (M=4,6; SD=0,58). Enamus vastanutest olid véitega téiesti ndus (16
Opilast 25-st), pigem ndus 8 Opilast (33,3%). Uuritavad hindasid kdige madalamalt
loodusOpetuse 6ppematerjali kujudust (M=4,44; SD=0,96), millest kaks Opilast pigem ei
ndustunud, et neile meeldib Glesannete kujundus.

Ulesannete juhised olid mulle arusaadavad. Opilased hindasid antud vaidet kdige
kdrgemalt Gppematerjali keel ja kirjandus puhul (M=4,48; SD=0,65). Taiesti ndus olid vaitega
14 dpilast (56%) ning pigem ndus 9 dpilast (36%). Kdige madalamalt hinnati seda véidet
loodusOpetuse 6ppematerjali kohta (M=4,32; SD=0,8).

Ulesannete teemad olid huvipakkuvad. Keskmiselt hindasid pilased kdige kdrgemalt
Oppematerjali keel ja kirjandus huvipakkuvust (M=4,44; SD=0,82). 15 dpilast (60%) olid
vaitega téiesti ndus, 7 opilast (28%) pigem ndus. Keskmiselt hindasid dpilased kdige
madalamalt loodusdpetuse 6ppematerjali huvipakkuvust (M=4,28; SD=0,79). Samas
varieerusid kdige madalamalt hinnatud dppematerjali vastused kbige vahem, vdrreldes
kdrgema hinnangu saanud dppematerjalide vastuste sagedusega.

Ulesanded olid piisavalt mitmekiilgsed. Enim hinnati keele ja kirjanduse dppematerjali
mitmekilgsust (M=4,44; SD=0,71). Antud vditega olid taiesti ndus 14 dpilast (56%) ning 8
(32%) oOpilast olid pigem nbus. Kdige madalamalt hinnati loodusdpetuse dppematerjali
mitmekilgsust (M=4,28; SD=0,89), millest (iks dpilane valis vastusevariandiks ’pigem ei
noustu’.

Lugemistekst oli sobiva raskusastmega. Opilased hindasid vaidet kdige kérgemalt
keele ja kirjanduse dppematerjali puhul (M=4,44; SD=0,87). Vditega olid téiesti ndus 16
Opilast (64%) ja pigem ndus 5 Opilast (20%), kuid (ks dpilane pigem ei ndustunud véitega.
Kdige madalama hinnangu andsid dpilased loodusdpetuse dppematerjali raskusastmele
(M=4,12; SD=0,93). Samas varieerusid matemaatika dppematerjalile antud Opilaste vastused
kdige vahem (M=4,4; SD=0,76).

Ulesanded olid mulle jdukohased. Keele ja kirjanduse dppematerjali jdukohasust

hinnati kdige kdrgemalt (M=4,6; SD=0,76), mis sai sama kdrge tulemuse kui vdide Mulle
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meeldis Ulesannete kujundus. 18 Gpilast valis vastusevariandi *ndustun tdiesti’ ning 5 dpilast
pigem ndustus vaitega. Samas vastas ks dpilane, et ta pigem ei ndustu vaitega. Kdige
madalamalt hinnati loodus6petuse 6ppematerjali jdukohasust (M=4,08; SD=0,86), millele
antud hinnang oli k&igi vaidete kohta madalaim.

Kokkuvotteks saab 6elda, et kdige kdrgemalt hinnati aine keel ja kirjandus
Oppematerjali ning kdige madalamalt loodusdpetuse 6ppematerjali. Kige sagedamini valisid
Opilased vdidetele vastusevarianti ‘ndustun téiesti’ ning tkski dpilane ei valinud
vastusevarianti ‘ei noustu iildse’. Avatud kiisimustele dppematerjali kohta anti kommentaare
kiimnel korral. Kuus Opilast kirjeldasid ulesannetes ilmnenud véiksemaid vigasid. Lisaks
kommenteeriti keele ja kirjanduse 6ppematerjali: Mulle meeldis, et sain teada gorillade elust;
ulesanded olid vaga p&nevad. Samuti kommenteeriti loodusdpetuse dppematerjali: Tee veel

selliseid Ulesandeid; see oli paris raske, me pole selliseid teemasid veel 6ppinud.

Vaatluse jooksul kogutud t66 autori ja dpetajate Ghised tdhelepanekud:

e Osad Opilased kisisid mitu korda, mida tlesannetes tegema peab. Margati, et need
Opilased ei lugenud t66juhiseid 16puni, vaid alustasid kohe interaktiivse tlesande
lahendamisega.

e Margati, et Gpilaste keele ja kirjanduse dppematerjali tlesannete tulemused olid

kdrgemad kui loodusGpetuse ja matemaatika Gppematerjalide labimisel.

3.2. Opilaste hinnangud veebilehestikule

Parast kogu 6ppematerjali l&bimist palus t606 autor igal Gpilasel hinnata vaiteid terve
veebilehestiku kohta, millega leiti vastus magistritdo teisele uurimiskiisimusele. Tabelis 3 on
valja toodud vaidete aritmeetilised keskmised, mille abil jarjestati dpilaste hinnangud,
alustades kdige kdrgema keskmise tulemuse saanud vaitest. Kdigist vastanutest (25 Gpilast) ei
vBetud tihe dpilase hinnanguid arvesse, kuna tema vastustes ilmes vastuolu. Opilane ndustus
téiesti 9 vditega, kuid vaite Tahaksin tulevikus veel sarnase materjali abil loodusdpetust, eesti
keelt ja matemaatikat dppida kohta mérkis ‘ei ndustu tildse’. Opilane kirjutas veebilehestiku

kohta kommentaari: mulle ei meeldi selline dpe.
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Tabel 3. Opilaste hinnangud veebilehestikule (n=24)

Vaide 5 4 3 2

[EEN

M SD Min Max

o
o
o

Mulle meeldis sissejuhatav video sadstva 19 5 479 041 4 5
arengu olemusest.
Mulle meeldis, et tehtud Glesandeid sai 17 6 1 0 0 467 0,56 3 5

ise kontrollida.

Mulle meeldis, et tlesannete all olid 17 6 1 0 0 4,67 0,56 3 5
abistavad vihjed.
Tahaksin tulevikus veel sarnase 18 5 0 0 1 463 088 1 5

materjali abil loodusdpetust, eesti keelt
ja matemaatikat oppida.

Mulle meeldis veebilehe kujundus. 17 5 1 1 0 458 0,78 2 5

Sain veebilehe kasutamisega iseseisvalt 18 3 2 1 0 458 083 2 5
hakkama.

Video aitas mul paremini aru saada 15 7 2 0 0 454 066 3 5
sédstva arengu olemusest.

Veebilehte oli lihtne kasutada. 16 5 2 1 0 45 0,83 2 5
VNeeblleheI ulesannete tegemine oli 12 8 3 1 0 429 08 2 5
pdnev.

Ulesannete taitmisel ei esinenud tehnilisi 13 5 4 1 1 417 1,13 1 5
probleeme.

Kokku 162 55 16 5 2 45

5 — ndustun téiesti; 4 — pigem ndustun; 3 — nii ja naa; 2 — pigem ei ndustu; 1 — ei ndustu Uldse; dpilaste
hinnangute esinemissagedused — vastajate arvud véidete kohta, M — keskmin, SD — standardhalve, Min —
miinimumskoor, Max — maksimumskoor

Veebilehestik sai dpilastelt kdrge hinnangu. Hinnangut ‘ndustun téiesti’ valiti
erinevatele vaidetele kokku 162 korral (240-st) ning kogu kisimustiku vaidete aritmeetiline
keskmine oli 4,5. Kbige kdrgema keskmise tulemuse sai vaide Mulle meeldis sissejuhatav
video saastva arengu olemusest (M=4,79, SD=0,41), millega ndustus taiesti 19 dpilast
(79,2%) ning 5 dpilast (21%) valis vastusevariandi ‘pigem ndustun’. Sellele jargnesid vaited
Mulle meeldis, et tehtud tlesandeid sai ise kontrollida (M=4,67, SD=0,56) ning Mulle
meeldis, et Glesannete all olid abistavad vihjed (M=4,67, SD=0,56). Mdlema vaitega olid
téiesti nbus 17 dpilast (71%), pigem ndus 6 (25%) Opilast.

Koige madalamalt hindasid Gpilased vaiteid Veebilehel tlesannete tegemine oli pdnev
(M=4,29, SD=0,86) ning Ulesannete taitmisel ei esinenud tehnilis probleeme (M=4,17,
SD=1,13). Opilaste hinnangute erinevus oli viimase vaite kohta kdige suurem. Samuti
erinesid Opilaste vastused vaite Tahaksin tulevikus veel sarnase materjali abil loodusdpetust,

eesti keelt ja matemaatikat dppida kohta (M=4,63, SD=0,88). Uks 6pilane ei ndustunud
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eelneva véitega Uldse, kuid 18 Opilast (75%) ndustus téiesti ning 5 (21%) Opilast valis
vastusevariandi ‘pigem ndustun’. Opilane, kes valis vastusevariandi ‘ei ndustu iildse’, Kirjutas

kaks kommentaari: Ma ei viitsi neid teha; liiga kaua aega laks.

Vaatluse jooksul kogutud t66 autori ja dpetajate Ghised tdhelepanekud:
e Esimeses koolis oskasid Opilased parast (ihekordsete juhiste andmist veebilehestikule
siseneda.
e Esimeses koolis plaksutasid Opilased saastva arengu video hise vaatamise 16pus kési.
e Modlemas koolis naeratasid dpilased séastva arengu video vaatamise ajal.

e Esimeses koolis tekkis sadstva arengu video alla laadimisel torkeid.

3.3. Opilaste eelistused ulesandetiitipidele

Edasi uuriti, milliseid Ulesandetuitipe dpilased 6ppematerjali labides eelistasid (tabel 4).
Hinnanguid tlesandettipidele andsid kokku 25 dpilast, millest arvesse voeti 23 dpilase
tulemused. TOO6 autor jattis objektiivsema hinnangu saamiseks tulemuste esitamisest ja
analliusist valja opilaste vastused, kes markisid kdikide tlesandetiilipide kohta vastusevariandi

‘meeldis vaga’.



Digitaalne 6ppematerjal sd&stva arengu dppimiseks 28

Tabel 4. Opilaste hinnangud erinevatele iilesandetiiiipidele (n=23)

Ulesandetiitip 5 4 3 2 1 M SD Min Max
Valikvastustega lilesannete 14 8 1 0 0 457 059 3 5
lahendamine

Video vaatamine ja sellest info 17 3 2 1 0 457 084 2 5
otsimine

Ristdna lahendamine 12 8 2 1 0 435 0,83 2 5

Séna/arvu tihendamine selgituse 12 8 2 1 0 435 083 2 5
vOi pildiga

Sdnade jarjestamine 10 10 1 2 0 422 09 2 5
Joo_nlgelt/plItldelt/tabellst info 1 7 3 2 0 417 098 2 5
otsimine

Linkade tditmine 8 9 5 1 0 404 08 2 5
Teksti/luuletuse lugemine ja 6 10 5 2 0 387 092 2 5
sellest info otsimine

Kokku 90 63 21 10 0 43

5 — meeldis vaga; 4 — pigem meeldis; 3 — nii ja naa; 2 — pigem ei meeldinud; 1 — ei meeldinud Gldse;
Opilaste hinnangute esinemissagedused — vastajate arvud vaidete kohta, M — keskmin, SD - standardhélve,
Min — miinimumskoor, Max — maksimumskoo

Koige kdrgemalt hinnati valikvastustega tlesannete lahendamist (M=4,57; SD=0,59)
ja video vaatamist ning sellest info otsimist (M=4,57; SD=0,84). Valikvastustega lilesannete
lahendamine meeldis 14 (61%) dpilasele vaga ja video vaatamine ning sellest info otsimine
meeldis véga 17 Opilasele (74%). Opilastele meeldis kdige vahem teksti/luuletuse lugemine ja
sellest info otsimine (M=3,87; SD=0,92). Hinnangut ‘ei meeldinud Gldse’ ei margitud hegi
ulesandetliibi kohta. Hinnangute miinimumskooriks oli 2, ehk hinnangut ‘pigem ei
meeldinud’ valiti Glesandetulipidele kokku kiimnel korral. Erandiks oli valikvastustega
lilesannete lahendamine, mille miinimumskoor oli 3. Opilaste hinnangute hajuvus oli kdige
suurem jooniselt/piltidelt/tabelist info otsimise kohta (M=4,17; SD=0,98).

Vaatluse jooksul kogutud t66 autori ja dpetajate Ghised tdhelepanekud:

e Pérast kdrvaklappide jagamist tahtsid dpilased esimesena alustada video vaatamisega

seonduvatest Uilesannetest.
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4. Arutelu

Magistritdo eesmérgiks oli koostada 5. klassi dpilastele digitaalne 6ppematerjal matemaatika,
keele ja kirjanduse ning loodusopetuse 6ppimiseks labiva teema ,,Keskkond ja sdédstev areng*
kaudu ning vélja selgitada Gpilaste hinnang koostatud digitaalsele Gppematerjalile ja

veebilehestikule.

4.1. Opilaste hinnangud dppematerjalile

Uurimistdo esimene uurimiskisimus oli, kuidas hindavad 5. klassi dpilased digitaalset
Oppematerjali matemaatika, keele ja kirjanduse ning loodus@petuse Gppimiseks labiva teema
,Keskkond ja sddstev areng kaudu. Andmeanalliiis nditas, et opilased andsid 6ppematerjalile
positiivse hinnangu. Kdige kdrgemalt hinnati keele ja kirjanduse dppematerjali ning kdige
madalama hinnangu sai loodus6petuse 6ppematerjal. Keele ja kirjanduse dppematerjali kdrge
hinnangu p&hjuseks vaib olla asjaolu, et t66 autor andis dppepraktika jooksul esimeses koolis
uuritavale klassile (17 dpilast) eesti keele ja kirjanduse tunde. Seega oli uurija teadlik dpilaste
keele ja kirjanduse tasemest ning oskas paremini arvestada Opilaste eelistustega
kirjandusteksti valikul. Ka Lofstrom (2011) vaidab, et uuritavate tundmine aitab
tegevusuuringut paremini labi viia.

Samuti naitasid tulemused, et dpilased said tlesandeid lahendades teema kohta uut
informatsiooni. Saadud tulemused erinesid 2016. aasta uuringu leidudega, mille kaigus
koostati digitaalne 6ppematerjal 8. klassi inglise keele dppimiseks (Tammearu, 2016).
Peamiseks pdhjuseks vdib olla dppematerjalides kasitletud teemade sisuline erinevus.
Kéesoleva t06 autor vattis Ulesannete valimisel aluseks olulisemad keskkonnaprobleemid
(Steffen, 2015) ning lahtus pdhimdttest, et teemad peaksid kajastama elulisi sindmusi (Bosse,
2015), aidates Opilastel teemadega paremini seostuda. Samuti v8is kdrge hinnang tuleneda
asjaolust, et dpilased ei olnud varasemalt SA teemasid tundides piisavalt dppinud. Ka
Opetajate tookavades 16imiti SA teemasid vahesel méaaral, mistottu vois enamus
Oppematerjalis olevast informatsioonist olla Gpilaste jaoks uudne.

Lisaks dppematerjali uudse info olemasolule muudab tihe dppematerjali kvaliteetseks
selle Gihtne kujundus (Digitaalse dppematerjali..., 2015; Leacock & Nesbit, 2007) ning
arusaadavad juhised (Bosse, 2015; Burt, 2004; Ghasemi & Hashemi, 2011; Mehisto, 2012;

Nimavat, 2013; Quality criteria..., s.a.). Andmeanalisis selgus, et dpilased hindasid kdrgelt
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Oppematerjali Glesannete kujundust ning juhiste arusaadavust. T66 autor kasutas kdigi kolme
SA Oppematerjali juures labivalt Ghtset varvikombinatsiooni (roheline ja must) ning htse
stiiliga pilte, mis v8is muuta tUlesanded dpilaste jaoks atraktiivsemaks. Juhiste paremaks
mdistmiseks kasutati peamiselt konkreetseid lihtlauseid (Bernard et al., 2001; Bosse, 2015;
Burt, 2004). Samuti oli dpilaste arvates dppematerjal mitmekilgne, mille tagamiseks kasutati
erinevaid Ulesandettipe (sdna Uhendamine selgitusega; video vaatamine; piltidelt info
otsimine).

Véaga oluline on ka jalgida, et dppematerjal vastaks dpilaste tasemele (Digitaalse
Oppematerjali..., 2015; Villems et al., 2012; Villems et al., s.a.). Tulemused aga nditasid, et
Opilased andsid kdige madalama hinnangu dppematerjali jdukohasusele. Kdige kdrgemalt
hinnati keele ja kirjanduse dppematerjali jdukohasust. PGhjuseks vdis olla 6ppepraktika
jooksul kogutud teadmised dpilaste keele ja kirjanduse tasemest, mis vdimaldas koostada
sobiva raskusastmega Ulesandeid. Ka vaatluse kdigus mérgati, et keele ja kirjanduse
Oppematerjali tulemused olid kérgemad kui teistel toolehtedel, seega voib jareldada, et keele
ja kirjanduse 6ppematerjal oli dpilaste jaoks kdige jdukohasem. Samas loodusdpetuse
Oppematerjali jdukohasust vdidi madalalt hinnata seetdttu, et selles peatiikis kasutati kdige
rohkem loodusteaduslikke maisteid, mis vdisid dpilaste jaoks tundmatud olla.

Lisaks lahtuti dppematerjali koostamisel Gppekavas valja toodud dpitulemustest,
millest ldhtuvalt seati lilesannetele ainesisesed eesmargid (vt peatiikk ,, Tegutsemine*), mis
aitavad kaasa dpimotivatsiooni tekkimisele (Jonassen, 2000; Laanpere, s.a.; Nimavat, 2013;
Quality criteria..., s.a.). Motivatsiooni olemasolu on oluline, kuna see voib tekitada huvi

séastva arengu teemade vastu, pannes dpilasi métlema oma tegevuste mojust keskkonnale.

4.2. Opilaste hinnangud veebilehestikule

Edasi uuriti, mil mééaral vastab uuringu tarbeks koostatud veebilehestik 5. klassi Gpilaste
arvates digitaalse 8ppematerjali koostamise pohimétetele. Opilased andsid veebilehestiku
kohta kaivatele véidetele kérge hinnangu ning peaaegu kdik dpilased sooviksid ka tulevikus
sarnase Gppematerjali abil loodusOpetust, keelt ja kirjandust ning matemaatikat dppida. Uks
dpilane oli aga teisel arvamusel. Opilane lisas kiisimustikule kommentaari, et ta ei viitsi
ulesandeid lahendada, see votab liiga kaua aega. Kommentaarist saab jareldada, et pohjuseks
vdis olla uuringu pikk kestvusaeg. Oppetd6 ajal ei pea ning ei ole ka soovitatav tervet
peatilikki korraga l&bida, valida tuleks vastavalt dppetunni teemale sobiv (ilesanne. Samas el
tohiks teha Uihe dpilase arvamusest pdhjapanevat jareldust.
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Laanpere (s.a.) sonul hdlmab e-dppevara endas digitaalseid 6ppematerjale, milleks
vOivad olla veebipbhised dppevideod. Kdige kdrgema hinnangu saigi veebilehestiku avalehel
olev sissejuhatav SA Gppevideo. Samuti nditasid tulemused, et SA 6ppevideo aitas dpilastel
paremini aru saada SA olemusest. Video koostamisel veti arvesse dpilaste vanust, mistottu
oli dpilastel voimalik autori poolt joonistatud tegelastega samastuda. Ka Selvarajan ja
Thiyagarajan (2018) on vélja toonud, et videod aitavad Gppijal paremini teemast aru saada,
arendavad sGnavara ning on motiveerivad, mist6ttu sobivad videod vaga hasti SA keeruka
olemuse lahti selgitamiseks.

Korgelt hinnati ka vdimalust tlesandeid isesesvalt kontrollida, mis on ka tiheks
digitaalse Gppematerjali eeliseks, voimaldades saada kohest tagasisidet (Jonassen, 2000;
Laanpere, s.a.; Nimavat, 2013; Quality criteria..., s.a.; Villems et al., 2012). Samuti saavad
Opilased llesandeid iseseisvalt kodus lahendada, saades tédle kohest tagasisidet, kuna
programm kontrollib vastused automaatselt. Kohene tagasiside aitab omakorda tdsta
opimotivatsiooni (Digitaalse dppematerjali..., 2015). Samuti saab inteaktiivsete toédlehtede
vastused salvestada ning dpetajal on véimalik néha dpilaste tulemusi nii veebikeskkonnas kui
ka e-posti aadressilt. Samuti on dpetajatel voimalik seadistada leht vastavalt, et dpilase
tulemused koos digete vastustega edastatakse ka dpilase e-postile, kust on vdimalik hiljem
omandatut ule korrata.

LORI hindamismudeli kohaselt peaks digitaalne dppematerjal olema lihtsasti
kasutatav (Leacock & Nesbit, 2007; Nesbit et al., 2004). Enamus uuringus osalenud dpilastest
arvas, et koostatud digitaalset dppematerjali oli lihtne kasutada. Koostatud veebilehestikule ei
pea Opilased eraldi ennast kasutajateks registreerima, mis muudab dpilaste ja Opetaja jaoks
veebilehestiku kasutamise lihtsamaks ja mugavaks. Esimese kooli 6pilased kasutasid
igapaevaselt dppetdos tahvelarvuteid, mistdttu olid dpilased harjunud digiGppematerjalide
kasutamisega ning see oli nende jaoks lihtne.

Mitmed juhendmaterjalid on vélja toonud, et veebilehestik, mis sisaldab digitaalseid
Oppematerjale peab sobima iseseisvaks lahendamiseks ning olema atraktiivse disainiga
(Digitaalse dppematerjali..., 2015; Quality criteria..., s.a.; Villems et al., s.a.; Villems et al.,
2012). Andmeanalusi tulemused nditasid, et dpilaste arvates sobib koostatud digitaalne
Oppematerjal iseseivaks lahendamiseks ning sama kdrgelt hinnati ka veebilehestiku kujundust.
Ka Burti (2004) uuringus selgus, et hasti planeeritud disain digitaalse 6ppematerjali puhul
motiveerib Opilasi ning aitab teemat paremini omandada. Veebilehestikul olevad
interaktiivsed ulesanded sisaldavad abistavaid vihjeid, mis aitavad dpilastel veebilehestikku

iseseivalt kasutada. Ka Bosse (2015) on vélja toonu, et digitaalse dppematerjali juures



Digitaalne 6ppematerjal sd&stva arengu 6ppimiseks 32

peetakse oluliseks abistavate vihjete olemasolu. Samuti aitab Glesannete iseseivaks
lahendamiseks kaasa veebilehestiku lihtne tlesehitus ning hea navigeerimissisteem
(Digitaalse dppematerjali..., 2015; Leacock & Nesbit, 2007), mille tdhtsaks osaks on sisukaart
(El Mhouti et al., 2013). Digitaalses dppematerjalis olev sisukaart on programmeeritud
pohitekstist eraldatud, olles alati nédhtaval kohal, mis voimaldab dppijal kiiresti leida otsitavat
materjali.

Mitmed juhendmaterjalid on vélja toonud, et veebilehestik, mis sisaldab digitaalseid
Oppematerjale peab olema tehniliselt korrektne (Digitaalse dppematerjali..., 2015; Quality
criteria..., s.a.; Villems et al., s.a.; Villems et al., 2012). Tulemused aga néitasid, et kdige
madalamalt hinnati Glesannete tehniliste probleemide tekkimist. P6hjuseks vois olla asjaolu,
et esimeses koolis (17 dpilast) tekkis dpilastel SA video vaatamisel tdrkeid, kuna
kdrvalklassis toimus samal ajal arvutitund ning kooli internetiteenuse pakkuja v8imekus ei
olnud koolis piisav. Olukorra lahendamiseks néidati SA videot suurelt ekraanilt ning

ulejadnud Gppematerjali l&bimiseks valiti arvutitunnist erinev aeg.

4.3. Opilaste eelistused Ulesandetiiiipidele

Viimasena uuriti, millist liiki digitaalse dppematerjali tilesandetltpe eelistasid 5. klassi
Opilased kbige enam. Varasemalt on uuritud, et erilaadi Glesandetiiibid muudavad
Oppematerjali mitmekesisemaks ning vbimaldavad arvestada erinevate dpistiilidega (Bosse,
2015; Burt, 2004; EI Mhouti et al., 2013; Leacock & Nesbit 2007; Nimavat, 2013). Seega
valiti dppematerjali voimalikult palju erinevaid interaktiivseid Glesandettitipe, mis pakuksid
Opilastele vaheldust tavaparaste toovihiku tilesannete lahendamisele. Naiteks sisaldasid
todlehed interaktiivseid Ulesandeid, kus Gpilased said sdnu ja arve ekraanil lohistada, mis
meeldis enamus Opilastele véga.

Uuringu tulemustes selgus, et dpilased eelistasid enim valikvastustega tilesannete
lahendamist ning video vaatamist ja sellest info otsimist, mis on ka vélja tulnud varasemas
uuringus (Tammearu, 2016). Eelnevat véidet kinnitab ka vaatluse jooksul tehtud tdhelepanek,
milles mérgati, et Opilased tahtsid koheselt pérast kdrvaklappide jagamist alustada video
vaatamise Ulesannetest. Selvarajan ja Thiyagarajan (2018) leidsid, et videode kasutamine
vBimaldab muuta 6ppetddd mitmekesisemaks ning samuti voib video vaatamine dpilaste
arevustaset madalamaks muuta, kui harjutada kuulamist ning videos oleva tegevuse jalgimist.

Kdige vahem meeldis dpilastele erinevate tekstide lugemine. Uheks pdhjuseks vdis

olla asjaolu, et SA teemalised tekstid sisaldasid mitmeid loodusteaduslikke mdisteid, millega
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Opilased ei olnud varem tuttavad. Tuginedes teooriale kasutati tekstide paremaks mdistmiseks
uhtset kirjastiili (Rainger, 2003), jéeti valja voorsonad ning laused kirjutati lihemalt (Bernard,
Liao, & Mills, 2001; Bosse, 2015; Burt, 2004). Siiski puudus autoril tdpne levaade Gpilaste
loodusainealastest teadmistest, kuna autoril puudusid selle kohta eelteadmised. Seega vdisid
osad tekstid jaada Opilaste jaoks kohati keeruliseks. Samas peetakse vajalikuks kasutada
Oppet00s ka originaaltekste, voimaldades Opilasel ndha teksti sellisena, nagu see on algselt
kirja pandud (Ghasemi & Hashemi, 2011; Yunus et al., 2013). Mistdttu ei soovinud t66 autor
testis suuri muudatusi teha. Tekstide paremaks mdistmiseks oleks vdinud enne teksti lugemist
selle tle arutleda. Saadud tulemust kinnitab ka dpilaste hinnnang lugemisteksti raskusastme
kohta, milles peeti loodusdpetuse dppematerjali lugemisteksti kdige keerulisemaks.
Oppematerjali valja todtamise juures oli vaga oluline, et uurija oma tegevust tsiiklite véltel
reflekteeriks ning seejarel analliusiks (Brighton & Moon, 2007; Greenwood & Levin, 2007;
Laherand, 2008). Seet6ttu lisas t66 autor kdik uuringuga seostuvad tédhelepanekud
mottepaevikusse. Ka Mertler (2012) réhutab, et praktikust uurija tilesanne on motestada
endale, milline oli uurija kogemus ning mida ta tegevusuuringu labiviimise jooksul dppis.
Jargnevalt on esitatud kéesoleva t66 autori motted, mida ta tegevusuuringu labiviimisest ning
tulemuste analtiisimisest oppis:
o planeerimise etapis on oluline kindlaks mé&arata uuringu ldhtekoht, mis aitab
efektiivsemalt tegevusi kavandada ning neid 1abi viia;
e uuringu usaldusvaarsuse tdstmiseks tuleks kasutada triangulatsiooni — kaasates
uuringusse ka teisi uurijaid ning valides andmete kogumiseks erinevaid meetodeid;
e kaasvaatleja kaasamine v6imaldas Opilaste tegevust ning emotsioone paremini jalgida;
e prooviuuringu labi viimine oli vajalik kiisimustike uuringust tuli vélja, et
prooviuuringu labi viimine on praktiliselt vajalik
e andmete analliisimisel tuleb kasuks varasemalt mottepaevikusse kirja pandud
reflektisooni, mist6ttu on oluline stistemaatiliselt erinevate tstiklite vahel oma métteid

Kirja panna.

4.4. Uurimuse piirangud ja vaartus

Ké&esoleva magistritoo piiranguks voib vélja tuua vaikese valimi. Antud uuringus osales 25
Opilast, kuid tldistuste tegemiseks voiks uuritavate arv olema suurem. Ka Laherand (2008) on

valja toonud seisukoha, et tegevusuuring on liiga spetsiifiline, mistdttu ei saa uuringu jooksul
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kogutud andmeid Gldistada. Samas arvab Lofstrom (2011), et tegevusuuringu eesmérgiks ei
ole Uldistuste tegemine, vaid keskenduda tuleks uuringu jooksul kogutud uute teadmiste
ulekantavusele. Samuti vdib uurimuse piiranguna valja tuu asjaolu, et t66 autoril puudusid
tdpsed detailandmed uuringus osalenud klasside taseme ning kasitletud teemade osas. Samas
kogus t00 autor dppepraktika jooksul piisavalt teadmisi esimese kooli 5. klassi dpilaste keele
ja kirjanduse taseme ning eelistuste kohta, mis tuli kasuks tlesannete koostamisel. Lisaks on
Uheks piiranguks sarnaste uuringute vahesus, mistdttu sai t66 autor tulemusi vorrelda ainult
uksikute varasemate uuringutega.

Magistritdo vaartuseks voib pidada vdimalust koostatud SA Gppematerjale edaspidi
Oppet0os kasutada. Samuti on koostatud dppematerjalid kdigile dpetajatele lihtsasti
kattesaadavad veebilehekiljel (www.skyeye.ee/planeet), kuhu saab interaktiivseid to6lehti ka
juurde lisada. Samuti saavad dpilasel tlesandeid korduvalt lahendada ning tulemused
salvestatakse, et Opetajal oleks llevaade Opilaste arengust. Liskas saab veebilehestikku
tulevikus edasi arendada, lisades vOimaluse dpetajatel anda 6ppematerjalide kohta tagasisidet
ning laadida enda koostatud SA teemalisi todlehti veebilehestikule. Varasemalt ei ole autorile
teadaolevalt Eestis koostatud SA olemust selgitavat dppevideot ning veebilehestikku 5.
klassile, mis hdlmaks endas erinevaid SA valdkondi ning mida saaks kasutada matemaatika,
keele ja kirjanduse ning loodusdpetuse dpetamiseks. Seet6ttu voib delda, et koostatud
veebilehestik on uudne, pakkudes Opetajatele mitmekesisemaid vdimalusi teema ,,Keskkond
ja séastev areng” kasitlemiseks Oppet0os. Lisaks saab antud lehekiljelt alla laadida ning vélja
printide interaktiivsete dppematerjalide paberversioone, et vajadusel kasutada neid ilma
tehniliste vahendite osaluseta.

Kokkuvotteks vdib 6elda, et uurimist6o eesmargid taideti edukalt. Koostatud SA
veebilehestik ja digitaalne Gppematerjal sobib 5. klassi dpilastele 1dbiva teema ,,Keskkond ja
sddstev areng® oppimiseks matemaatika, keele ja kirjanduse ning loodus6petuse tundides.
Jargnevates samal teemal teostatavates voimalikes uuringutes voiksid digitaalsele
Oppematerjalile detailseid hinnanguid anda ka dpetajad, Gpilastega vdiks 1abi viia lisaks
kisimustikule ka fookusgrupi intervjuu ning dpilaste hinnanguid voiks rohkem seostada
ulesannete tulemustega. Samuti soovitab t66 autor edaspidistes uurimustes koostada SA
teemalisi Gppematerjale, mis lahtuksid peamiselt uurimusliku dppe pShimdtetest ning oleksid
suunatud dpilaste koostddoskuse arendamisele. Liskas voiks tdiendavalt uurida, kui tdhusad

on digitaalsed dppematerjalid SA teemade dppimisel pikemas perspektiivis.
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Tanusdnad

Tanan koik dpilasi, kes ndustusid veebilehestikku ja 6ppematerjali katsetama. Tanusdnad ka
Opetajatele ja keskkonnaspetsialistile, kes jagasid kasulikke soovitusi dppematerjali vélja
todtamisel. Eriliselt tdnan Kristjan Pahki, kes aitas koostada SA veebilehestikku ning kes

toetas mind 16put66 valmimisel.

Autorsuse kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kdesoleva 18puttd ning toonud korrektselt vélja teiste autorite
ja toetajate panuse. T66 on koostatud lahtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi
I6putdo nduetest ning on kooskdlas heade akadeemiliste tavadega.
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MATEMAATIKA

Selles peattikis:

Y

harjutad tabelist andmete lugemist ja nende analiitisimist
saad teada, kui palju vett kulub toiduainete tootmiseks
harjutad peast arvutamist ja arvude Gmardamist

néed, kuidas elatakse vaesemates riikides

saad teada Uihe planeedile sdbraliku retsepti

YV VYV

Faktid vee kohta:

o Tanapaeval puudub ligikaudu 633 miljonil inimesel ligipdas puhtale joogiveele.

e Naised ja tudrukud Ule maailma kulutavad iga paev kokku 200 miljonit tundi
vee kogumisele.

e Teadlased ennustavad, et vee liigne kasutamine ja kliimamuutused tekitavad
olukorra, kus iga neljas laps (umbes 600 miljonit last) maailmas kannatab 2040.
aastaks tosise veepuuduse kaes.

e Pollumajandus tarbib ara 70% ulatuses tlemaailmsest mageveest. Selleks, et
toita tervet rahvastikku, mis kasvab tohutu kiirusega, tuleb péllumajanduses
teha suuri muudatusi.

Tabelis on esitatud toiduainete tootmiseks kuluv vesi. Vasakul pool on kirjas toiduaine
nimetus ja paremal pool arv, mitu liitrit vett kulub Ghe kilogrammi toiduaine
tootmiseks. Tutvu tabelis toodud andmetega ja taida lingad! S6nad tuleb kirjutada

Oiges kaandes ja vaikese algustéhega.



Tabel 1. Toiduainete tootmiseks kuluv vesi

Toiduaine liitrit ithe kg kohta

tomat 213

kapsas 237

kartul 287

puuviljad (nt: dun) 262

leib 1608

teraviljad (nt: kaer) 1644

makaronid 1849

juust 3178

munad 3265

kanaliha 4325

voi 5553

lambaliha 8763

veiseliha 15415

Koige rohkem vett kulub (millise toiduaine?) tootmiseks. Kdige vahem
vett kulub (millise toiduaine?) tootmiseks. 1 kg lambaliha tootmiseks
kulub (mitu liitrit?) liitrit vett. 1 kg kartuli tootmiseks kulub liitrit vett.

Kui vorrelda erinevaid lihasid omavahel, siis selgub, et kdige vahem vett kulub (millise liha?)

tootmiseks. Ounte tootmiseks kulub (arvuta: 962 — 237 =)

liitrit vett rohkem kui kapsa tootmiseks. 1 kg veiseliha tootmiseks kulub (arvuta: 15 415 —

213 =) liitrit vett rohkem kui tomatite tootmiseks. Kapsa tootmiseks kulub

(mitu liitrit? Gmarda vastus kiimnelisteni) liitrit vett. Munade tootmiseks kulub (mitu
liitrit? Gmarda vastus sajalisteni) liitrit vett. V@i tootmiseks kulub (mitu liitrit?
Umarda vastus tuhandelisteni) liitrit vett. Loomsete toiduainete tootmiseks kulub

(vdhem/rohkem) vett kui taimsete toiduainete tootmiseks.

Uhe hamburgeri valmistamiseks kulub umbes 2500 liitrit vett. Selle koguse veega
saaksid sa 2 kuud dusi all pesemas kiiia. 5 minutit dusi all pesemist vordub 45 liitri
veega. Tuuli on pikkade blondide juustega tidruk. Ta peseb juukseid 2 korda nadalas.
Uheks pesemise korraks kulub tal 10 minutit. Mitu liitrit vett tarbib Tuuli Gihes nadalas

Juuste pesemiseks? Margi dige tehe ja vastus!



p

( ) kuud dusi all
kiimist

liitrit vett

a) 45-2=90 liitrit
b) (2 -45)-2=180 liitrit
c) (10+2-45)-2=200 liitrit

d) (5+5)-2-45=0900 liitrit

3. ULESANNE

Mis sa arvad, kes on sponsor? Margi sobiv vastus!

a) sponsor kogub inimestelt raha, et rikkaks saada
b) sponsor tegeleb spordirdivaste tootmisega
c) sponsor ehk toetaja on osapool, kes pakub rahalisi vahendeid toetamaks naiteks méne

isiku tegevust

Plan international on rahvusvaheline organisatsioon, mis tegeleb arengu- ja
humanitaarabi andmisega, et edendada laste digusi ja voimaldada tidrukutele vordseid
vBimalusi haridusele. Humanitaarabi on materiaalne abi, mida pakutakse naiteks

looduskatastroofide vdi naljahéda korral.

Vaata videot ja tutvu Nicaraguas elava Alisoniga, keda antud organisatsioon
sponsoreerib. Alisonile anti kaamera, et ta saaks filmida enda tavaparast koolip&eva.
Video peatub vahepeal, et sa saaksid vastata kiisimustele. Kontrolli video abil, kas

vastasid eelmisele kisimusele digesti!

Video asub aadressil: https://www.youtube.com/watch?v=IFfGe9X8n70



https://www.youtube.com/watch?v=lFfGe9X8n7o

1. Kusimus: Alison arkas hommikul kell 5.00. Mis kell pidi Alison magama minema, et
magada 06sel 8 tundi?

a) Alison ldks magama kell 20.00 c) Alison ldks magama kell 22.30

b) Alison laks magama kell 21.00 d) Alison laks magama kell 23.00

2. Kusimus: Alisoni koolitee pikkus on 10 km. Alison sdidab rattaga kooli ja koolist
koju esmaspéevast reedeni. Ulejaanud paevast liigub Alison jala. Mitu km l&bib Alison

rattaga Ghes nadalas?

Mida on kisitud?
a) Kui pikk on Alisoni koolitee?
b) Mitu km labib Alison rattaga ihes nadalas?

c) Mitmel p&aeval nadalas sbidab Alison rattaga?

Mida pead teadma, et sellele kiisimusele vastata?
a) kui pikk on koolipéev

b) mitu km labib Alison rattaga Uihes péevas

c) mitmel paeval nadalas sbidab Alison rattaga

d) mitu kilomeetrit 1abib Alison kolme nadalaga

Milliste tehete abil saab Ulesannet lahendada?

a) 5- 10 b) 2-10-5 c) 10+10-5 d) (10 +10) - 5

Mis on ulesande vastus?
a) Alisoni koolitee pikkus on 20 km c) Alison sdidab rattaga tihes nadalas 120 km

b) Alison sdidab rattaga ihes nadalas 100 km d) Alison sdidab rattaga ihes néddalas 50 km



3. Kusimus: Kolmest inimesest kahel puudub maapiirkonnas véimalus arstiabile.

Mitmendik inimesi ei saa arstiabi? Vali Gige vastus!
a) 2/3 inimestest puudub juurdepéas arstiabile

b) 1/3 inimestest puudub juurdepads arstiabile

c) koigil on juurdepaas arstiabile

4. Kusimus: Nicaragua on Kesk-Ameerika riik. Riigi pindala on 130 373 km?2. Eesti riigi
pindala on 45 227 km2. Mitu tervet Eesti riiki mahub Nicaragua riigi sisse?

YR/

) b) 2 ¢) 3

Téahelepanu kusimus video kohta. Alison ttles Ghe lause, mis ei sobitu videosse. Milline
lause ei sobinud videosse?

a) meie kogukonnas puudub haigla

b) paljud noored on Nicaraguas t66tud

c) minu lemmikained on eesti keel ja kirjandus

Videos raagiti, et tidrukutel on keerulisem kooli 6ppima saada kui poistel. Samuti
puudus paljudel inimestel vdimalus arstiabile. Milline saastva arengu valdkond tegeleb
videos raagitud teemadega? Margi dige vastus!

a) oOkoloogia b) majandus c) uhiskond d) kultuur




Loomsete toiduainete tootmiseks kulub rohkem vett kui taimsete toiduainete
tootmiseks. Kaspar on 12-aastane poiss, kellele meeldib elada saastlikku eluviisi
jargides. Kasparile tulevad 6htul klassikaaslased killa ning ta soovib neile midagi
maitsvat ja tervislikku pakkuda. Tanases mentus on kérvitsapireesupp. Aita Kasparil
arvutada, millistes kogustes tal jargmisi koostisosasid vaja laheb. Kirjuta vastus arvu,

vOi numbrinal

Retsept: Kogus: 6 inimesele
Valmistusaeg: 35 min + 10 min tahenemiseks

Koostisosad:

9000:9000=___ spl rapsidli
80000:100=__ g tukeldatud korvitsat
200:100=_  Kkartulit

300000 :1000:300=__ porgand

6500 :100:65=__ suursibul
940000:10000:94=___ 1koogiviljapuljongit
2000:10=__ g kookospiima

sool ja must pipar (maitse jargi)
Serveerimiseks: kdrvitsaseemned ja till

Valmistamine:

e Koori kdrvits ning eemalda pehme osa ja seemned. Tukelda kérvits. Koori ja tikelda
ka sibul, porgand ja kartulid.

e Pane tlkeldatud kdrvits, porgand ja kartul potti. Kalla peale nii palju puljongit, et kdik
tikid oleksid kaetud. Kuumuta keemiseni.

e Haki sibul ja prae 6lis kuldseks. Lisa koos praadimis@liga korvitsatiikkidele. Keeda
korvitsatukke, porgandit ja kartulit koos praetud sibulaga, kuni kdik on pehmed.

e V0ta pott tulelt ja piireesta segu saumiksriga tihtlaseks plreesupiks. Lisa kookospiim
ning pureesta uuesti. Maitsesta vajadusel soola ja pipraga.

e Lase supil 10 minutit taheneda, siis jaota kaussidesse, kaunista kdrvitsaseemnetega

ning serveeri. Head isu!



Kui palju aega kulub Kasparil supi valmistamiseks? Vali sobiv vastus!

a) 35 min b) 45 min ¢) 50 min
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Retsept:

Kdrvitsapureesupp (s.a.). Kulastatud aadressil http://toidutare.ee/road/eelroad/103AF/

Toeliselt sametine kdrvitsapireesupp (s.a.). Kilastatud aadressil https://nami-
nami.ee/retsept/7627/toeliselt_sametine_korvitsapureesupp

Idee:

Plan international. Kiilastatud aadressil https://plan-international.org/organisation
R60s, E., Bajzelj, B., Smith, P., Patel, M., Little, D., & Garnett, T. (2017). Greedy or needy?

Land use and climate impacts of food in 2050 under different livestock futures. Global
Environmental Change, 47, 1-12.

Scarborough, P., Appleby, P. N., Mizdrak, A., Briggs, A. D. M., Travis, R. C., Bradbury, K.
E., & Key, K. J. (2014). Climatic Change Dietary greenhouse gas emissions of meat-
eaters, fish-eaters, vegetarians and vegans in the UK. Climatic Change, 125(2), 179-
192.

Pildid:

hamburger: https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Burger-vector-image/12156.html

juurviljad: https://www.pexels.com/photo/agriculture-basket-beets-bokeh-533360/
kana: https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Red-hen/42118.html

lehm: https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Milking-cow/42325.html

Nicaragua: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15850352

planeet: Vinkel, K. (2017).

puuviljad: https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Fruit-and-vegetables-vector-
image/5749.html

supp: https://unsplash.com/photos/VVPC-DEBi?2I

tahvel ja 6un: https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Slate-and-apple-vector-
image/7474.html
tldruk rattaga: https://openclipart.org/detail/284222/woman-riding-a-bicycle

veepiisk: https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Smiling-water-droplet-vector-clip-
art/16319.html



http://toidutare.ee/road/eelroad/103AF/
https://nami-nami.ee/retsept/7627/toeliselt_sametine_korvitsapureesupp
https://nami-nami.ee/retsept/7627/toeliselt_sametine_korvitsapureesupp
https://plan-international.org/organisation
https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Burger-vector-image/12156.html
https://www.pexels.com/photo/agriculture-basket-beets-bokeh-533360/
https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Red-hen/42118.html
https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Milking-cow/42325.html
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15850352
https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Fruit-and-vegetables-vector-image/5749.html
https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Fruit-and-vegetables-vector-image/5749.html
https://unsplash.com/photos/VVPC-DEBi2I
https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Slate-and-apple-vector-image/7474.html
https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Slate-and-apple-vector-image/7474.html
https://openclipart.org/detail/284222/woman-riding-a-bicycle
https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Smiling-water-droplet-vector-clip-art/16319.html
https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Smiling-water-droplet-vector-clip-art/16319.html

KEEL JA KIRJANDUS

Selles peattikis:

Y

harjutad tabelist andmete lugemist ja nende analiitisimist
tutvud hévimisohus gorilladega

harjutad sdnade kaanamist

leiad tulpdiagrammi abil erinevate loomade arvukuse
harjutad arvsdnade kokku- ja lahkukirjutamist

YV VYV

1. ULESANNE

Vihmametsade raie ja kliimasoojenemine toob kaasa laialdase taime- ja loomaliikide
havimise. Ohustatud on naiteks pingviinid, gorillad, papagoid, orangutanid, tiigrid
jaékarud ja ninasarvikud.

Loe Iabi iseloomustav tekst havimisohus gorillade kohta. Kirjuta linka sulgudes olev

sOna Oiges k&andes, et see sobiks lausesse! Naide on tumedas kirjas.

Gorillad on suurimad inimahvid, kes voivad kaaluda kuni 300 kilogrammi ning taiskasvanud
isaslooma pikkus vdib olla kuni kaks meetrit. Gorillasid on kahte liiki: mégigorillad ja
tasandikugorillad. Peamiselt elavad gorillad Kesk-Aafrika vihmametsades vaikeste (karjad)

karjadena, kus elab 5-30 isendit. Karja moodustavad suur juhtisane, méned nooremad



isased, emased ja nende jareltulijad. Inimesed kutsuvad juhtisaseid hdbeselgadeks, kelle
ulejaédnud keha on tavaliselt musta varvi. Hobeselgade nimi tuleb sellest, et (isased)

tekib (sugukips) saades seljale valkjatest

(karvad) sadulakujuline laik.

Suurema osa (péaev) veedab gorilla toiduks sobivaid palu otsides voi

paikesepaistel lesides. lgal 6htul teeb ta endale magamiseks oksakubust pesa, enamasti otse

(maapind) . Gorillad ronivad harva ja kdnnivad taldadele ning

(s6rmenukid) toetudes. Hoolimata (kuri) ilmest ja

kogukusest, on gorillad tegelikult leebed ja rahuarmastavad loomad. Ainult juhtisane muutub
karja kaitstes sGjakaks. Ta ahib, uriseb ja moirgab, loobib oksi, trambib jalgadega ja taob

endale (rusikad) vastu rindu. Inimestega kohtudes p66rdub ta pigem

tagasi, vélja arvatud siis, kui tunnetab ohtu. Nad toituvad puuviljadest, (lehed)

, Oitest, juurikatest, bambusevdrsetest ja (idud)

Metsikus (loodus) voivad gorillad elada kuni 40-aastaseks. Kahjuks on

maégigorillad peaagu havinud. Terves maailmas on méagigorillasid alles vahem kui 900
isendit, mistdttu on nende kaitsmine véaga oluline. Mdgigorillad on erilised, kuna nad jagavad
98% ulatuses sama DNA-d kui inimesed. Gorillade valjasuremist pdhjustavad (vihmametsad)

havitamine, salakuttimine ja haigused. Gorillade kaitsmise ja

uurimisega tegeleb Dian Fossey rahvusvaheline fond.

Gorillade pojad mangivad nagu inimlapsed: nad ajavad uksteist taga ja peidavad end
puutiivede taha. Mangu Ipetamiseks asetab gorilla kaaslase pahe peopesa. Vaata

tahelepanelikult videot! Jalgi, kas mang I0petatakse!

Video asub aadressil: https://www.youtube.com/watch?v=Iqip64LPWzw

Jargnevalt on esitatud kisimused havimisohus gorillade kohta. Mérgi 0ige vastus!

Abiks on 1. tilesande tekst ja video.

1.Kusimus: Mitut erinevat liiki gorillasid elab looduses?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 5


https://www.youtube.com/watch?v=Iqip64LPWzw

2. Kisimus: Oma toitumiselt on gorilla...

a) segatoiduline loom b) taimtoiduline loom c) loomtoiduline loom

3. Kusimus: Mis varvi on gorillade pojad?

a) halli véarvi b) musta varvi C) pruuni varvi

4. Kusimus: Mitu mégigorillat on looduses veel alles?

a) alla900 isendi  b) Ule 900 isendi c) 13000 isendit d) 800 isendit

5. Kusimus: Mitme aastaseks vdivad gorillad looduses elada?

a) kuni 10-aastaseks  b) kuni 20-aastaseks  c¢) kuni 40-aastaseks  d) kuni 60-aastaseks

6. Kusimus: Kus gorillad elavad?

a) Aasias b) Euroopas c) Austraalias d) Aafrikas

7. Kusimus: Kuidas kutsuvad inimesed taiskasvanud isaseid gorillasid?

a) mustselg b) hdbeselg c) valgeselg d) Simpans

8. Kuisimus: Mis on gorillade havimise peamised pdhjused?

a) liigne metsade istutamine, haigused
b) salakuttimine, looduskatastroofid
c) metsade havitamine, kliima soojenemine

d) vihmametsade hdvitamine, haigused, salakuttimine

9. Kusimus: Kelle nimeline fond tegeleb gorillade uurimise ja kaitsega? Ta pluhendas

oma elu gorillade uurimisele.

a) Aleksei Turovski b) Dian Fossey c) Louis Leakey d) Diana Foss



Tulpdiagrammil on kujutatud gorillade, teiste loomade ja Eestis elavate inimeste

arvukust. Leia diagrammi abil loomade téapne arvukus! Kirjuta etteantud arvud

tabelisse! (Veebis: Lohista 6ige arv vastava looma juurde!)

1200000 4

1200000 17

1000000 §

800000 7

500000 ¢

MAGIGORILLAD

TASANDIKUGORILLAD

SIMPANSID

0 AAFRIKA ELEVANDID

400000

Gorillade, teiste loomade ja Eestis elavate inimeste arvukus.

200 000 125 000 750 000 900

Nimetus

SEBRAD

EESTI RAHVAARY
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Eelmises ulesandes said tulpdiagrammi abil teada gorillade ja teiste loomade
arvukuse. Tuleta meelde arvsénade kokku- ja lahkukirjutamise reeglid ning kirjuta

etteantud arv sdnanal

Kirjuta 900 arvsbnana -

Kirjuta 200 000 arvsonana -

Kirjuta 750 000 arvsonana -

Kuidas kirjutatakse 125 330 arvsdnana? Margi Gige vastus.

a) sada kaks kiimmend viistuhat kolmsada kolmkimmend

b) sada kakskiimmendviistuhat kolmsada kolm kiimmend

c) sada kakskiimmend viis tuhat kolmsada kolmkimmend

d) sada kakskiimmend viis tuhat kolm sada kolmkimmend
Kuidas kirjutatakse 352 000 arvsdnana? Margi Gige vastus.
a) kolmsada viiskimmend kakstuhat

b) kolm sada viiskiimmend kaks tuhat

c) kolmsada viiskiimmend kaks tuhat

d) kolmsada viis kimmend kaks tuhat

Kuidas kirjutatakse 1 318 700 arvsénana? Margi dige vastus.
a) Uks miljon kolmsada kaheksateisttuhat seitsesada

b) ks miljon kolm sada kaheksateist tuhat seiste sada

c) uks miljon kolmsada kaheksateist tuhat seitsesada

d) tksmiljon kolmsada kaheksateist tuhat seitsesada
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Pildid:

Eesti: https://openclipart.org/detail/263455/estonia-map-flag-with-stroke

elevant: https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Elephant/38676.html

gorilla 1: https://pixabay.com/en/ape-mono-animal-macaco-primate-2973975/

gorilla 2: https://openclipart.org/detail/23420/ape-3

inimesed ringis: https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Friendship/39723.html
planeet: Vinkel, K. (2017).
sebra: https://openclipart.org/detail/220641/zebra-coloured

simpans: https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Cute-chimp/38677.html
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LOODUSOPETUS

Selles peatuikis:

Y

teed piltide pdhjal jareldusi vee reostumise kohta
saad teada fakte Uleplitgi ja tuunikalade kohta

tutvud uute loodusteaduslike mdistetega

uurid maailmakaarti kalade ja mereandide tarbimisest

Y VYV V

1. ULESANNE

Planeet Maa on ligikaudu 70% ulatuses kaetud veega. Vesi on meie elu alus, seega
peame mdtlema, kuidas meie igapaevased tegevused vdivad veele kahjulikud olla. Vee
reostumine on suure hulga saastunud vee joudmine inimtegevuse tagajarjel veekogusse.
Vaata pilte ja tee jareldused, millised on vee reostumise pohjused! Margi diged

vastused!

a) ohtlike vaetiste kasutamine pdllumajanduses

b) papp-, paber- ja puitpakendite eelistamine plastpakenditele

c) suurfarmide heitproduktid (loomade véljaheited tekitavad kasvuhoonegaase)
d) ohtlikke keemilisi Uhendeid sisaldavate todstusvete jdudmine veekogudesse
e) orgaanilise véetise kasutamine aias, naitekst komposti kasutamine

f) naftareostus



g) liigne plastmassi tarbimine

h) keskkonnasdbralike kodupuhastusvahendite kasutamine

1) happevihmad, mis tekivad t60stuste tottu

J) vanade vérvide, kemikaalide, dlide valamine kanalisatsiooni

Kas sa tead, mida tdhendab kalavarude taastootmine? Vali Gige vastus jargnevate

selgituste hulgast:

a) kalavarustuse tootmine
b) kalakasvandustes lles kasvatatud noorkalade asustamine veekogudesse

c) kalavarude havitamine

Loe tekst kalavarude taastamisest! Kontrolli, kas vastasid eelmisele kiisimusele Gigesti!
Kirjuta teksti sees olevatesse linkadesse sobiv sdna! Sonad on antud Giges kéandes.

Vali sdnad siit: taastootmine, RMK, elupaiku, 20 000, heaperemehelik, 6koststeemile,
siirdekalad.

Maailmas on ule liigi kalu. Eestis on hinnanguliselt 75 kala- ja s60rsuuliiki,

neist 44 liiki elab magevees, llejdanud on (I6he, meriforell) ja

poolsiirdekalad (vimb, séinas, merisiig). Kalanduse eesmérk on tagada kalapopulatsioonide

hea seisund ja kalaliikide mitmekesisus.

Oluline on véltida kalapliigiga kaasnevat negatiivsed méju

Kalapopulatsioonid on heas seisus, kui kalavaru suudab téonduspuligi survest hoolimata ja
olemasolevates keskkonnatingimustes end looduslikult taastoota. Kalavarude suhtes



kaitumine on mitte pliida alamdddulisi isendeid, mitte kahjustada kalade

mitte hairida kudemis- ja pesitsusrahu. Kalade ulepuiigi voi sobivate

sigimis- vOi elupaikade puudumise tottu on mitmed kalaliigid (I6he, angerjas, meriforell)
ohustatud ja nende looduslik taastootmisvdime liiga vaike. Nende looduslike populatsioonide

taastamiseks voi tugevdamiseks tegeldakse kalavarude taastootmisega.

Eestile vajalikke kalu kasvatab Pdlula kalakasvatusosakond. PShiliselt

kasvatatakse ja asutatakse I6hesid ja angerjaid. Veel on asustatud meriforelli, tdugjat, koha,
linaskit, karpkala, haugi ja joevahki, kuid nende osakaal asutatavatest kaladest on véike.

Kalavarude tahendab seda, et kalakasvandustes ules kasvatatud noorkalad

asustatakse veekogudesse.

Leia sGnadele paariline! Unenda 6iged paarid joonega! (Veebis: lohista dige seletus séna
juurde)

RMK Kalad, kes kudemiseks lihevad kas mageveckeskkonnast merre vii vastupidi
SITRDEKALA Mingi ala elustik koos selle aineringe komponentidega.
OKOSUSTEEM Riigimetsa Majandamise Keskus
TOONDUSPUUK Mingit ala elanikega tiitma.
ASUSTAMA Seal kasvatatakse kalu.
KALAKASVANDUS Kalade ja muude veeorganismide pilik inimioiduks.

Leia sassi aetud tahtedest kalade nimetused! Kirjuta saadud kalaliik dige pildi alla
joonele!

Sonad: guah; hdle.




Siniuim-tuunikala on Uks neist kalaliikidest, kes on Glepugi tdttu 90% ulatuses
havinud. Inimesed valmistavad tuunikala peamiselt sushi tegemiseks, mis on véaga
populaarne toit Jaapanis. Jaapanis on makstud ka tuuni rekordhind: 300 000 eurot 342

kg kaalunud tuuni eest.

Eva-Maria luges rannas Ilmar Trulli luuleraamatut “Réhni ravi”. Jirsku tekkis merest
hiiglaslik laine, mis pritsis raamatu labimarjaks. Aita Eva-Marial taastada luuletus

“Tuunikalad vees ja 6lis”. Selleks kirjuta liinkadesse sobivad sénad! Uks sdna jiib iile.

Sonade valik: naine, konksu, kalakeste, 6lis, ujub, delfiinide, merelaine, vaidlevad

TUUNIKALAD VEES JA OLIS

Vaikse ookeani vees

réddmsalt rullub laine.

Siin tuunikala mees
ja tuunikala
See kena paar

ei ole iial tulis.
Vast vahest hiljem kunagi,

kui ujuvad nad

Mis sdna jai tle?

ja seal tuliselt,

et parast millist lonksu -
neil tekkis imelik idee -
ehk maitseks seda

Siin ohkab tuunikala naine

ja ohkab tuunikala mees:

"Head aega, vaba !

Me siin nilid omadega sees."

Leia luuletuse salmidest etteantud sdnadele riimuv paariline! Naide: vees — mees.

talis - konksu -

laine - sees -




6. ULESANNE

Maailmamere seisukord on Uleputigi téttu halvenenud. Ennustatakse, et kui jatkatakse
sarnaselt kalapttdmist, siis aastaks 2050 vdivad s06giks tarvitatavad kalad otsa

I6ppeda.

Maailmakaardil on kujutatud kalade ja mereandide tarbimine the elaniku kohta aastal

2013. Vaata kaarti ja kaardi all olevat legendi! Vasta kiisimustele!

andmed (kg 40 kg 100 kg
puuduvad 20 kg 75 kg 200 kg
L

Riigid: 1.Soome, 2. Rootsi, 3. Norra, 4. Island, 5. Saksamaa, 6. Hispaania, 7. Itaalia, 8. Suurbritannia,
9.Venemaa, 10. India, 11.Jaapan, 12.USA

Joonis 1. Kalade ja mereandide tarbimine the elaniku kohta aastal 2013.

1.Kisimus: Kui suur oli Eestis kala ja mereandide tarbimine Gihe inimese kohta aastal
20132

a) andmed puuduvad b) kuni 25 kg inimese kohta ¢) kuni 150 kg inimese kohta

2. Kusimus: Millistest nimetatud riikidest tarbisid kdige ronkem kala ja mereande?

a) Itaalia, Suurbritannia, India b) Venemaa, USA c) Island, Norra, Jaapan

3. Kusimus: Millises riigis tarbis ks inimene aastas alla 10 kg kala ja mereande?

a) Hispaania b) India ¢) Soome



4. Kusimus: Jarjesta riigid kala ja mereandide tarbimise kahanevas jarjestuses. Kdige

rohkem kala ja mereande tarbinud riik Kirjuta number the juurde.

Riigid: Venemaa, Island, Rootsi, Eesti

1.

2
3.
4

5. Kusimus: Mis sa arvad, miks tarbitakse Norras ja Islandil rohkem kala, kui naiteks

Saksamaal?

a) Kuna norralastele ja islandlastele maitseb kala rohkem kui sakslastele
b) Kuna Norras ja Islandil on maismaa tUmbritsetud rohkem veega kui Saksamaal

c) Kuna sakslased ei oska kala ja mereande putda
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SAASTVA ARENGU VIDEO

Séadstva arengu video asub aadressil: www.skyeye.ee/planeet

k"';:p:r:nnlminl saastva arengu Dppimiseks eesti keele, matemaatika ja lood usbpetuse kaudu,

Kuid mis on sadstey areng ja mida saaksid teha sina, et sellele kaasa aidata? Jidrgney video

annab lihtsa dlevaate sddstva arengu olemusest.
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Millist sdéstva arengu valdkonda iseloomustab jargnev tekst? See valdkond tegeleb
liikide séilitamise, kliimamuutuse ja reostuse véltimisega. Kas 6koloogia, majandus,
uhiskond, véi kultuur?

Millisest sadstva arengu valdkonnast radgiti videos viimasena? Kas kultuur,
6koloogia, Ghiskond, vdi majandus?

Mis on (ks inimeste pdhivajadustest? Tanu sellele on inimestel piisavalt energiat, et
elus pusida.

Uhiskonna valdkonna juures raagiti vordsetest voimalustest. Milline valitsemisvorm
tagab igale inimesele diguse haéletada?

Millist sadstva arengu valdkonda iseloomustab jargnev tekst? See valdkond tegeleb
tuule- ja paikeseenergi kasutamisega tootmises ning kohalike ettevdtete toetamisega.
Kas kultuur, 6koloogia, Ghiskond, vdi majandus?

Mille abil saad iga péev haaletada sééstva arengu kasuks? (See on ristkilikukujuline)
Millise sééstva arengu valdkonna eesmérgiks on vordsuse tagamine? Vastus Kirjuta
nimetavas kaandes. Kas kultuur, 6koloogia, Ghiskond, vdi majandus?

Mitu planeeti on inimestele antud, kus elada? Kirjuta number sdnana.

Milline sdna sobib ltinka? S&astev areng ehk ...........cccceeveenne. areng? See aitab
rahuldada inimkonna praeguseid vajadusi, seadmata ohtu tulevaste pdlvede
samasuguseid huve. (Videos radgiti sellest 1.20 min juures.)






Lisa 3. Kisimustik

Hea Opilane!

Suur aitéh, et olid ndus tditma minu koostatud séastva arengu teemalisi to6lehti! Nuld palun

Sinult tagasisidet 6ppematerjali, veebilehe ja Gilesandetlitipide kohta. Sinu poolt antud

tagasisidet kasutatakse ainult 6ppematerjali paremaks muutmiseks ning antud magistrito0s.

Kusimustike taitmine votab aega kuni 10 minutit ning see on anonudmne.

Kusimused veebilehe kohta

Palun vali iga vaite jaoks endale sobiv variant.

5 — ndustun tdiesti; 4 — pigem ndustun; 3 — nii ja naa; 2 — pigem ei nustu; 1 — ei nustu tldse

5

4

3

2

1

Veebilehte oli lihtne kasutada.

Sain veebilehe kasutamisega iseseisvalt hakkama.

Ulesannete taitmisel ei esinenud tehnilisi probleeme.

Mulle meeldis veebilehe kujundus.

Mulle meeldis, et tehtud tlesandeid sai ise kontrollida.

Mulle meeldis, et Glesannete all olid abistavad vihjed.

Veebilehel lilesannete tegemine oli pdnev.

Mulle meeldis sissejuhatav video s&éstva arengu olemusest.

Sain video abil teada, mida tdhendab s&astev areng.

Tahaksin tulevikus veel sarnase materjali abil loodusdpetust,
keelt ja kirjandust ning matemaatikat dppida.

Kui Sul on veebilehe kohta veel kommentaare, siis palun Kkirjuta need siia.




Kisimused toolehe ,,Keel ja kirjandus* kohta
Palun vali iga vaite jaoks endale sobiv variant.

5 — ndustun tdiesti; 4 — pigem ndustun; 3 — nii ja naa; 2 — pigem ei ndustu; 1 — ei ndustu ldse

5 4 3 2 1

Ulesannete teemad olid huvipakkuvad.

Lugedes ja ulesandeid tehes sain teema kohta uut
informatsiooni.

Lugemistekst oli sobiva raskusastmega.

Ulesanded olid mulle jdukohased.

Ulesannete juhised olid mulle arusaadavad.

Ulesanded olid piisavalt mitmekilgsed.

Mulle meeldis tlesannete kujundus.

Millised Glesanded Sulle kdige rohkem meeldisid? Palun hinda erinevaid tlesandetlilipe
5-palli skaalal.
5 — meeldis véaga; 4 — pigem meeldis; 3 — nii ja naa; 2 — pigem ei meeldinud; 1 — tldse ei

meeldinud

Valikvastustega Ulesannete lahendamine

Jooniselt/piltidelt/tabelist info otsimine

Video vaatamine ja sellest info otsimine

Teksti/luuletuse lugemine ja sellest info otsimine

Linkade taitmine

Ristsdna lahendamine

Sdna/arvu tihendamine selgituse voi pildiga

Sdnade jarjestamine

Kui Sul on tédlehtede kohta veel kommentaare, siis palun Kirjuta need siia.

Kisimused Sinu kohta

Sugu: Poiss __ Tudruk
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