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Borworf.

Der vorliegende Reitfaden enthalt ein polfjtandiged Syftem
per Rehridfe und Regeln der befondern Arithmetit und ihrer Anwen-
pungen auf die biirgerlichen Rechnungen, und jwar im engen An-
fchluife an vie unldngft erfchienene Sammlung arithmetifcher Anf-
gaben von Dr. Carl Hedyel (Reval 1871), welche ald Grundlage
und jur Richtjcdynur in ver Audwahl und Anordnung ved Lehritoffes
gewdhlt wurde, theild weil diefelbe unter den beftehenden Samm-
lungen bdie volfftdndigite ift und die ardfte Mannigfaltigleit und
Ubwechfelung im Jnhalte darbietet, theil8 weil fie bereitd in unferen
Gymnaften, Real> und Kreidfchulen eingefithrt und allgemein vers
breitet iff. Das dufierft jeitraubende und immer viel Unridytigteiten
veranlaffende Dictiven in den Lehrftunden, ju weldhem fich nicht
jelten der Rebrer Det Dem WMangel einer braucdhbaren furzen Bears
beitung der Arithmetit gendthigt fieht, folf durch diefen Leitfaven in
ver Hand ded Schitlerd erfpart werden. In mbglichit turger Faj-
fung der Sdge und Regeln, deren weitere Ansarbeitung und Be-
griimbung entfprechend bem jedeZmaligen, vom Rebhrer gewdhlten
Unterrichtdgange den [ernenven felbjt dtberlaffen bleibt, bat nur
badjenige Aufnahme gefunden, wasd bei jeber Methode Ded Vortraged
und jevem beforibern Gange in der Cntwidelung ved Stoffes allge-
mein und unabdnderlich feftiteht. Dabei war bag Hauptaugenmer?
ped Berfaffers auf wiffenfdhaftliche Anordnung, auf einfache und
Hlave Form bed Uusdructd, Bolljtdndigleit und Ueberfichtlichleit
gevichtet. AIZ Quellen und Hiljdmittel wurden nur folche Werte
benugt, die auf bem neueften Standpuntt wiffenfchaftlicher und
methodifcher Behandlung der Urithmetit ftehen, vorzugdmweife Ddie
arithmetiichen und algebraifchen [ehrbiicher von Hedyel, bdie fit
umfaffendere Stubdien beftimmt, jur weiteren Belehrung itber die
bier nur fury behandelten Gegenjtinde bienen fnunen.

Der Verfajjer.
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I Cinleitung,

§ f. Gine 3abh{ giebt an, wie oft ein Ding vorhanden ijt
ober al8 yorhanden gedacht wird, 3 B. zwet Rubel, drei Men-
jdhen, oier Meilen, Das Ding felbit, durch deffen Wiederholung
die Jabl entfteht, wird die CGinheit genannt

Wenn die Ginbeit beftimmt angegeben ift, jo nennt man die
Babl eine benannte vder concrete; wird aber blod die Menge
per Wiederholungen einer Cinbeit, nidht zugleich bie Art der
Tegtern berfidfichtigt, fo Heift die Babl eine unbenannte ober
abftracte,

Die ndhere BVeftimmung der Ginkeit, d. H. bdie Angabe,
weldhe Deftimmte Ginbheit mehreve Mal genommen die Jahl bil=
Det, Deift die Benennung der 3abl, 3 B. ywet Pfunbd, finf
Kopeten, dret Haufer.

Dinge, die in gewiffen Mertmalen iibereinfiimmen, heiRen in
Bejug auf bdiefelben gleichartig. €8 find 3 B, Pfund und
Loth ywar an i verfchiedenartig, aber ald Vezeichnungen Der
Grdfe ped Gewidhts gleichartig. Cbenfo find Thaler, Rubel
und Kopefen gleichartig, ferner Meilen, Fuf und Joll,

Bablen, welde eine und bdiefelbe BVenennung haben, find
gleihnamig, 3 B. dret Rubel und zwei Rubel, fernmer ein
@entrer, drei Centner und vier Centner. — I3ablen von vers
fehiedener Benennung find ungleidynamig, 3 B. dret Rubel
und vier Kopefen, ein Pjund und pwei Loth u. {. w.

$ T Die Arithmetit it die Lehre von den Eigenjchajten
ber Bablen und ihren Verbindbungen mit einander.

Die einfachite Berbindung der Jahlen mit einander iff dad
Béblen, b b dbag Bilden vou Jablen, die nad) einander {tefd
um eine Cinbeit junehmen.
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Diejenige Nethe Der Bahlen, in welcher die lefteren bon
Ging beginnend und nady einander ftetd um Gind wachiend in’s
Unendliche fortjchreitern, wird ble natiirlide Babhlenreibe
genannt,

Rechnen heifit, aus gegebenen Bablen auf vorgefchriebene
Weife anvere, gefuchte Jahlen finden. ;

§ B. ©3 giebt unihlig viele verfchiedene Bahlen, aber nur
fiir eine geringe Anzahl derfelben befondere Schriftzeichen. Diefe
Tegteren nennt man Biffern, verflebt aber darunter juweilen
audh die Bablen felbit, fitr welde die Sriftzeichen gelten.

Bur Darftellung aller Jahlen bebienen wir ynd der folgens
ben arabifdyen Biffern:

el SO TR el TR
Hiergu fommt nod) die Null, 0, welde im Y gemeinen dagu
blent, um angujeigen, Daf in einem beftimmien Falle feine
biefer einfachen Biffern vorhanben it Im Gegenfage zur Null
heiflen die obigen neun Biffern geltende ober bepeutende
Biffern.

Numeriven heift, jede beftebige Sahl mit Hitlfe jener gebn
Biffern richtig fchreiben und jede gefchriebene Bahl richtig lefen.

§ 4. Die neun erffen Bahlen beifjen Giner und gehoren
per nullten Orvnung an. Die ndcdhft folgende Sahl Jehn
wird af8 eine neue Ginbeit betrachtet und ein Jebhuer genannt.
Die Behuer gehbren der eriten Orbnung an.  Jehn Jehner
geben ‘wieDerum einen Huunbderter, welder Dder jweiten
Ordonung  angehbrt; zehn Hunderter geben einen Taufender,
weldher Der dritten Ordnung angehirt, Uuf diefe Weife fihrt
man fort, jehn Ginbeiten einer Ordbnung ald eine neue Cinbeit
per ndchit Hdhern Ordnung zu betvachten und mit einem befon-
pern Jtamen ju begeichnen.

Um nun blog durd) die Jiffern der Ciner unbd duvch die Null
jeve beliebige, nodh fo grofe Babl ausdriten ju founen, legt
man jeder Biffer eimen poppelten Werth bei, niamlid) einen
Sominalmwerth oder numerifchen Werth, welden die Jiffer
an unb fitr fich) ousdriidt, unbd einen Stellenwerth, welder
davon abhingtg ift, welde Stelle pie Biffer bet threr BVerbin-
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bung mit anderen Biffern einnimmt, inbem jebe Jiffer,
wenn fie um ecine Stelle nady lintd riidt, einen zehm
Mal grofern Werth erhalt.

Demnady bedeutet jede Biffer
in der 1jten Stelle rechts Ciner (Ote Orbnung)
* 2ten Stelle von rechtd Sehner (1fte Ordnung)

S R : Hunderter (2te Orbnung)

o e ,, i Taufenber (3te Ordnung)

et el “ Behntaufenbder (4te Orbnung)
ST oty ; SHunderttaufender (5te Ordnung).

Die Tte Stelfe (6te Ordnung) fithrt ven Namen Million;
bie folgenven fiinf Stellen heifen Zehn M., Hunvert M.,
Taufend M., Behntaujend M., Hunderttaufend M —

In ber 13ten Stelle (12te Ordnung) beginnen Billionen,
bann fommen Jehn B., Huudert B., u. [. w. bi8 Hunberts
taufend B, — ‘

Sn der 19ten Steffe (18te Orduung) folgen Trillionen,
tn Der 25ften Stelle Quabrillionen, in der 31ften Stelle
Quintillionen, indem jede diefer Venennungen flir 6 Stellen
beibehalten iird, Gbenfo folgen nad) je 6 Stellen die ferneren
Benennungen Segtillion, Septillion, Octillion, Nonil
lion, Decillion u, f. w.

Sind in einer Ordnung feine Ginbeiten vorbanven, fo wird
eine Mull an bdie Dbetreffende Stelle gefest, damit man Den

Stellenwerth bder linfd auf bie Null folgenden Biffern ju erfens
nen tm Stanbe fet.

$ & Durdh die obigen Benennungen wird jede vielzifferige
Babl in Klaffen von fedh8 Stellen getheilt, jo daf e finr
vad ridhtige Audfprechen jeder mit beliebig vielen Biffern gefchrie-
benen Zabl nur davauf anfommi, daf man fede ywet bid jedha-
sifferige Babl richtig audzufprechen verfteht.

Die Baph! 125813 fpricht man aud: Huudert finj und
ywangtg Taufend adit Huuvert bdreizehn. — Steht an einer
Stelle 0, fo wird fie gar nicht audgejprochen.

Jit nun gegeben die Jabhl

41 2 2 i
25}120076]321504 000980‘079006,

1"
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fo theile man fle von recht8 in RKlaffen von 6 Jiffern und bes
seidhne bie erfte Biffer ber 2, 3, 4. .. ten Klaffe der Reihe nac)
mit den Nummern 1, 2, 3 ... Vou (intd anfangend fpreche
man jede eingelne Klafje fiiw fich aus und gebe ihr die Venens
nung, weldjer der bardiber frefenden Nummer entipricht, alfv:
95 Quabdrillionen, 120076 Iriflionen, 321504 Billionen, 980
Milfiomen und 79006,

§ 6. Die im Borhergehenden erflirvte Art, blnd durdy ehn
einfache Schriftyeichen jede beliebige Bahl davzujtellen, wird das
pefabifche Bahleniyftem oder bad Decimaliyftem genannt.
Die Grundzahl diefed Syftems ift die Sabl zehn, intem fie
angiebt, wieviel Ginbeiten einer Ordnung jufammen genommen
eine Ginbeit der ndchit Hdhern Orbnung audmaden.

Unter dent nach diefem Syftem gefchriebenen Sahlen werden
pie Jablen 10, 100, 1000, 10000 u. f. . die Defadis
jhen Cinbeiten oder Dronungdzahlen genannt.

I Die Grundredymungen mit unbenannten
Jahlen,

§ 9. 1) Uddirem Leift ywel oder mehrere Bahlen in eine
eingige vereinigen, weldye fo viele Ginheiten enthilt ald die gege-
benen Bablen jujammen enthalten.

Die gegebenen Sahlen, weldhe adbirt werden follen, heifen
Summanben pder Addenbden; Dbdie gefuchte Jahl ober Ddad
Rejultat der Addition wird Sumnie genannt,

Dag Jetchen ver Uddition ift ein ftehended Kveuy (4-),
weldhed 3wifchen die Summanden gefeht und plug oder mebhr
gelefen wird. -

G8 ift 34+ 5 eine Summe, Deren Werth gleich 8 ift und
biefes mird durd) dag Gleichheitszeichen (=) audgedritdt, indem
man fyreibt 3 +5=8.
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2) Die Otrdbnung, in welder die Summanbden
abpirt werden, ift ohne Cinjluf auf die Summe G2
ift2+34+4=84+24+4=4+24+3=09.

3) Bei der Ubbition mebrifferiger Bablen fonnen nur 3if:
fern von gleidhem Stelleniverthe unmittelbar abdirt werden. Man
abdire Daber juerft bie Gimer, dann die Jehner u. . w. Die
Summen der gletchftelligen Jiffern aller Summanbden DHeifen
Rarttalfummen. Wenn die Summe der Einer mebhr ald 9
liefert, 3. B. 13, o hat man o8 3 Einer unter die Ciner im
Refultat ju fehen, dagegen 10 Giner, . h. 1 Bebner den Jehnern
suguzihlen. Daffelbe gilt von den Jehuern, Hundertern u. . w.

§ 8. 1) Subtrahiven Heifit von einer Zabl fo viele Cin-
Yeiten twegnebmen, a¥8 eine andere Bahl enthdlt und beftimmen,
wie viele Ginbeiten itbrig bleiben.

Die Bahl, von welder eine anbere iweggenomuien mwerden
foll, bHeiht Minuend, die Jabl, iwelde weggenommen iwird,
Subtrahend, und die gefuchte Sahl Reft, Unterjdhied oder
Differens.

Die Differen zum Subtrabenden addirt, muf
den Minuenden geben, worin die Probe der Subfraction
beftebt.

Dad Jeichen Dder Subtraction ift ein horizontaler Strid
(—), welder zwifchen den Minuenden und den auf thn folgen=
pen Cubfrabenden gefest und minud oder weniger auss
gefprochen witd. 3. B. 12 —9=3.

2) Bei mebhraifferigen Bablen sieht man die gleidhiteligen
Biffern von einanver ab, indem man bet den Cinern beginnt.
St eine Biffer de8 Minuenden fleiner al8 die gleichitellige ded
Subtrahenden, fo witd von der nddft Hdhern Selle ved Minu-
enbent eine Ginbeit geborgt und al8 jebhn Cinbeiten zu der
Biffer ped Minuenden, twelche ju flein war, addivt, fo daf jeht
bie Subtraction audgefithrt werden fann.

8) Gnthilt der Minuend an irgend einer Stelle eine Null,
o borgt man an der nddyit hHdbern Stelle 1 und dentt fich ftatt
per Null die Bahl 10. Folgen mebhrere Nullen auf einander,
fo borgt man von Der erjten geltenben Biffer und bder Reibe
nach von jeder Null eine Ginbeit; al8bann gilt jeve Null, von
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ber geborgt ift, o wviel al8 9, Ddagegen eine Null, von Der
nicht geborgt ift, fo viel al8 10. $Hiernad) finbet man 3 B.
4005 — 1234 — 2771.

§ 9. Cin aud mehreren Jabhlen, die mit einanber durd) die
Beidhen -+ und — verbunben find, Dbeftehender Ausdbrucd wird
ein Aggregat genannt, Die pofitiven oder adbbitiven Glie-
per deffelben Dhaben dDag Beidjen -+, die negativen oder fub-
tractiven Glieder dag Jeichen — vor fidh

&8 bedeutet 17 — 3 - 2 — 5, daf von 17 erjt 3 jubtvabivt,
pann jum NRefte 2 addirt, endlich vou bder exhaltenen Summe
5 jubtrabirt werden joll,

Wenn Klammern ober Vaventbhefen ein Aggregat ein-
fchliefen, fo zeigen Dbiefelben an, Ddaf dag Uggregat al8 ein
Ganzes ober ald eine etnzige Jahl betrachtet werden foll.
Der eingeflammerte Yusddruct wird erft in eine eingige Jahl ver-
wandelt, bevor bie auferhalb der Klammer angejeigte Operation
sur Yusdfiihrung fommt.

Gsift 27— (B +9) +4=27—12 4+ 4=19,

§ 10. 1) FMMultipliciven Dheifit eine gegebene Sabhl fo oft
ald Summanben fehen, ald eine andere gegebene Jabhl Cinbeiten
enthalt. €2 ift 3 B.

5 multipficiet mit 3 gleth 5+ 5 + 5 =15.

Die Babl, die mehrere Mal genommen werden joll, Beift
per Multiplicand, die Jabhl, welde angeigh, wie viel Mal
per Multiplicand genommen werden fofl, wird der Multipli-
cator und dag Rejultat der Multiplication Ha8 Vroduft ge-
nanut. — Den Multiplicand jowol wie den Multipltcator nennt
man einen Factor Hed Produftes.

Da per Multiplicand eben fo viel Mal al8 Summand gefest
with, ald ble Ginbeit jur Crieugung ved Multiplicatord gefest
worden ift, o fann Had8 Multiplicien audh o erfldvt werden:
Gine Zahl aus pem Multiplicanden auf diefelbe
Weife ableiten, wie der Multiplicator aus der Cin-
heit entftanden ift

Das Jeidhen der Multtplication ift ein ltegendes ﬁrem ()
oder ein Dblofer Puntt iwifchen dDem Multiplicanden und dem
nadyfolgenden Multiplicator und wird mal gelefen.
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9) DieReihenfolge der Factoren hatauf die Grife
ped Produfts feinen Ginfluf, daber fann man ben Multi-
plicanden mit dem Muliiplicator vertaujder.

@8 ift TX5=5X1T=35

3) ®Dag Ginmaleins giebt alle mbglichen Produlte je
gweter  Biffern an, wie fie die folgende Pythagordijde
Tafel enthalt.

1]2|3]4]b6]6][7[8[9]
2| 4|6]8]|1012]14]16]18
3|69 [12]15]18]21|24|27
48 |12]16]20|24]28]32[36
5 [10]1520]25(30( 35|40 45
6 [12]18 2430364248 54
"7 |14]21]28|85[42]49]56]63
8 [16|24]32]40]48(56 64 72|
9 [18]27)36]45|54 |63 | 72|81

4) Gine Bahl wird mit einer defadifdhen Ginbeit 10, 100,
1000 . . . multiplicivt, wenn man dexfelben fo ptel Nullen, al3
bie defadifche Ginbeit enthllt, vechtd anbingt. @8 ift 35 X 10 =
3505 270 X 100 = 27000; 179 X 1000 = 179000.

5) Gine mebrifferige Babhl witd mit einer einjifferigen
multipliciet, wenn man mit diefer juerft die Ciner, dann die
Behner u. f. w. multipliciet und jeded Produft an die entipres
chende CStelfe fest, in dem Falle aber, wo fidy ein ywetzifferiges
Provutt ergiebt, die Behner deffelben yum ndchitfolgenden Pro-
dutte abbirt.

6) Gine Summe wird mit einer Jahl multiplicivt, wenn
man jeten Summanden mit diefer Babl multipliciet und die
erbaltenen Produfte abbiet. 68 ijt 3. B

B4+245)X2=06+4+10 = 20,
Daffelbe erhilt man, wenn man dad eingeflammerte Aggregat

erft in eine eingige Bahl vermanbelt und biefe damm mit 2
multiplicizt,



7) Cin Produft wird mit einer Jahl multiplicivt, wenn
man 5108 einen von den Factoren deffelben mit der Bahl multiz
pliciet, €8 it

@B e =6 65— 8010 — 30

8) Bei der Multiplication jiveter mebriifferigen Sabhlen
mit einanber multipliciet man afle Biffern ded einen Factors mit
jeber eingelnen Jiffer Ded anbern und abdirt bdie erhaltenen
Partialprodutite, b H. bdie Produfte qusd jeder Biffer Des
einen Factord in Den gangen andern Factor,

Bet der ftetgend gevrdne

874 374 ten Multiplication wird der
521 521 Multiplicand erft mit der niedrige
374 1870 ften Biffer (1) ded Multiplicatord
748 748 und dann der Reibe nach mit den
1870 374 boheren Biffern deffelben multipli-

194854 194854 civt und jebed folgende Partialz

prodult um eine Stelle weiter nadh

[int8 gevitft. — Vet ver fallend geordneten Multiplicas

tion beginnt die Multiplication mit der hodhiten Jiffer (5) bed

Multiplicatord und jedes folgende Vartialproduft with um eine
Stelle weiter nady redhtd geriictt.

- § 8. Cin Produft ausd lauter gleichen Factoren Heifit eine
Potens Die su wiederholten Malen ald Factor gefeste Sah!
wird die Grundzahl odber Baftd, und die Jabl, welche die
Anzahl der gleidhen Factoren angeigt, der Eyrponent genannt.

Statt 3.3=9 {dreibt man 32=9; fjtatt 5.5.5=125 {dhretbt
matE 531951 1e W,

Gine Babhl, 3 B. 2 sur 4ten Poteny etheben, Heifit dte Bahy
2 al8 Factor 4 Mal fegen und die Multiplication ausfiihren,
wodurch 2.2.2,2 =16 entfteht.

Jede Bahl fann man ald die erfte Voteny derfelben be-
tradten. €8 it 5=51, 4=4! u, |, .

Die defadifden Cinbeiten find Votenjen der Grundzahl 10,
ndmlid)y 10' =10, 102=100, 103=1000 u. f. .

Die jweite Voteny nennt man aud) dvad Quadrat, bdie
britte Roteny den Kubusd der Grunbdzahl.
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§ 42, 1) Dividiven feifit beftimmen, wie viel Mal in
einer gegebenient Bahl eine anbeve gegebene Babl enthalten iff,
sber — twad daffelbe it — eine Bahl in fo viele gleiche Theile
serlegen, ald eine anbere Bafl Ginbeiten entilt.

Die erfte 3ahl, die in gleiche Theile zerfegt wird, heifit der
Dividend; die yweite Bahl, welde angiebt, in wieviel gleiche
Sheile die erfte gethetlt werden folf, wird der Divifor genannt.
Das Refultat der Divifton ober ble gefuchte Jahl beift der
Quotient.

Um die Divifton anjugeigen, fest man neben den Dividen-
ben vechtd pen Divifor und ywifchen beide einen Doppelpuntt,
pber man fchreibt unter den Dividenden den Divifor und yvifchen
beibe einen horigontalen Strich, Soll 3 B. 6 durd) 2 dividirt
wetden, fo hat man

6:2 — 8 mer %:3‘

Der Divifor mit dem Quotienten multiplicirt
muf ben Dividenden geben, worin bte Probe per Divifton
befteht.

2) Sn manchen Fallen iff der Divifor nidyt genau mebh=
tere Mal in dem Dividenden enthalten, 3. B. wenn 8 durdy 3
bivibirt werden folf. Bieht man 3 fo oft al8 mdglich vou 8 ab,
fo erhdlt man al3 Quotienten 2 und e8 bleibt bet Der Subtrac
tion 2 fibrig. Diefe gulelt nachbleibende Jabl, welche fleiner ald
ber Divifor ift, nennt man den Reft der Divifion. Wenn
bei der Divifion fein Reft nachbleibt, jo fagt man, dafy die
Divifion aufgeht.

Hier werden yundit nur folce Fdille betrachtet wetben, in
mweldhen die Divifton aufgeht.

3) Man dividirt eine Summe durch eine Babl, wenn man
jepen Summanben burch die leftere divivirt und bie erhaltenen
Quotienten abdirt. &8 ift

12+ 15):3=4-4+5=9,

4) Man dividirt ein Produft durd) eine Jabl, wenn man
einen Factor Ded Produfted durch die Bahl bdividirt und Den
erhaltenen Quotienten mit dem andern Factor multiplicirt. €8 ijt

(8X6):2=4X6=8X3=24
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5) ©olf eine mehrsifferige Babhl durc) eine eingifferige ober
mebrzifferige dividivt werben, 3 B. 2091 dburd) 17, fo divibirt
man den Divifor juerft in {o viele Biffern de8 Dividenden, daf

derjelbe darin wenigjtend 1 Mal, aber
17 | 2,091 | 123 weniger al8 10 Mal enthalten ift, tndem

7 man durch Berfudhe die hochite Biffer
oy bed Quottenten (bier 1) befimmt. A3
o Reft bletben hier 3 Hunberter; viefe fiud
51 gleidh 80 Bebner und geben mit den im
51 Dividenven vorfhandenen 9 Behuern ju-

fammen 39 Bebhner. Man dlvidizt nun
17 wieberum tn 39 Bebner, wodurd) man im Quotienten 2 Jeb-
ner und den Reft 5 Jebhuer erbdlt. Jest hat man 17 n 51 ju
divibiren, wodburc) man im Vuotienten 3 Ciner findet.

Die nachbleibenben Refte mitffen tmmer fleiner fein al8 der
Divtjor. — Wenn man nad) Herabjehen einer neuen Jiffer ves
Divibenden cine Sabl exhdlt, die fleiner ald der Divifor ift, fo
feit man im Quotienten eine Null, zieht bann wieder die folgende
Biffer bed Divtbenven Herab und fihrt in der Divifion auf die
gewdhnliche Weife fort.

M. Theilbarfeit der Jablen.

§ 88. 1) Wenn Dbei der Divifion einer Sabl durch eine
andere Bahl fein Neft nachbleibt, {o fagt man, vafy die exfte Jahl
purch die iveite aufgehe oder durdh fie theilbar fet, oder man
fagt auch, dag die yweite Jabl tn der erften aufgehe.

Da 21:7=3 ift, {o Jagt man: 21 gebt durch 7 auf, oder
21 ift durch 7 theilbar, oder 7 gebt in 21 auf.

2) Gine Babl, welche durdy eine andere Sahl aufgebht, Heift
ein Vielfached der Yeftern, oder man fagt, daf fie von der
Tegtern gemeffen erde, ©8 ift 21 ein Vielfached von 7 und
wird von 7 gemeffen,

Cin Produft aud 3wet oder mebhreven Jablen ift immer ein
Bielfached von jeder eingelnen diefer Jahlen.
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3) Gebt eine Babhl in einer anbdern (grofern) auf, fo wird
fie ein Theiler ober ein Maf oder ein aliquoter Sheil bers
felben genannt. Gebt aber eine Jahl in efner andernt, grifern
Babl nicht auf, fo Deift fle ein aliquanter Thetl derfelben.

Bon ver Bahl 21 find die Sabhlen 3 und 7 aliquote Theile,
bagegen die Bablen 2, 4, 5, 6, 8 bis 20 aliquante Theile.

4) Wenn eine Sahl in zwei ober mehreren Sablen eingeln
genommen aufgeht, fo wird fie ein gemeinfdaftliches Mak
ober ein gemeinfdhaftliicher Theiler ober Divifor diefer
Babhlen genannt.

©s ift 5 ein gem. Maf von 10 und 15, ferner 3 ein gent.
Mak von 3, 6, 9, 12; vie Bahlen 6, 12, 18 haben drei gent.
Mafe, ndmlich 2, 3 und 6.

§ 44, 1) Bahlen, welche durch feine anberen Babhlen ald
burch 1 und durch fich felbft theilbar find, heifen Brimzabhlen,
nimlidy 2, 3, 5, 7, 11, 18, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41,
43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97, 101 u. {. w.

9) $Haben zwet ober mehreve Bahlen auper der Cinbeit fein
gem., Maf, fo heifen fle relative Primzahlen ober Prim-
sablen unter fich, 3 B. 7 und 9; ebenfo 8, 9, 14, vbjchon feine
biefer dret Jablen eine Primzabl an fich) ift

3) Ale Bahlen, welde nicht bHlod durch 1 und durd) fidh
felbft, fondern noch durc) anvere Bahlen theilbar find und Daber
ald etn Produft ausd ywet oder mehreven Factoren betrachtet wer-
ben fonnen, Dheifen yujammengefefite oder theilbave Jabh-
o s 5046, 8,910 12 Lo

4) Diejentgen Factvren einer Bahl, weldhe Primgabhlen find,
werden Vrimfactoren oder einfadhe Factoren, alle {ibrigen
yufammengefefite Factoren jener Bahl genannt.

5) UAfte Bahlen, welche durd) 2 theilbar find, 3. B. 2, 4,
6, 8 1. f. w. werben gerabe ober Paarzahlen, alle fibrigen,
3 B4, 30,7 wifon wngerabe ober Unpaarzabhlen
genannt, >

Shmmtliche Primzahlen, mit Ausnahme der Sabl 2, find
Unpaarzablen.
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§ 5. 1) Gine Bahl geht in einer anbern Jah
nut dann auf, wenn alfe ihre Primfactoren unter
pen Primfactoven der andern Jabhl enthalten find.

€8 ift 6=2.3 und 18 = 2.3.3, folglich geht 6 in 18 auf.
Dagegen geht 6 nidht in 15 = 3.5 auf; ebenfo gefht 12=2.2.3
nicht in 18 =2.3.3 auf.

2) Wenn eine Jahl in einer andern aufgebt, jo
gehtfteaud injevem Bielfachen diefer andern Zahl auf.

€3 aeht 3 in 6 auf, folglid)y geht 3 auch in 2.6=12 auf.

3) Gine Zabhl geht in der Summe mehrerer Jak-
Yfen auf, wenn fie in jedem einzelnen Summanden
aufgebt.

©8 gebt 8 auf in 6, in 9, in 12; folglich gelit 3 auch auf
in 64+9 -+ 12 =27,

4) Gine abhl geht in der Differens sweier Jahlen
auf, wenn fie im Minuenden und im Subtrahenden
eingeln aufgeht.

C8 gebht 4 auf in 28 und in 12, folglich geht 4 audy auf
in 28 — 12 =—186.

§ 46, Fiir mancdhe Babhlen glebt e Kennjeichen per
Thetlbarfeit durdy anbere Babhlen.

1) Durdy B ift eine SahY theilbar, wenn ihre fepte
Biffer rechts eine Null oder eine Paarzahl ift, 3 B.
10, 12,084,

2) Durd) B oder B ift eine Sabhl theilbar, wenn
pie Querfumme threr Jiffern durch 3 oder 9 theil:
bar ift

©8 ijt 78 burch 3 theilbar, tweil 7+ 8-=15 durch 3 theil-
bar ijt; ebenfo ift 9738 fowol durc) 3 al8 durch 9 thetlbar, weil
9 + ®+ 3 + 8 =27 {owol durd) 3 al8 durch 9 theilbar ift.

3) Durch A& ift eine Jah! thetlbar, wenn ihre bet
pen leften Biffern, alg eine Rabf betradytet, durch 4
theilbar find.

Soldhe Bablen find 3 B, 7356 und 1080, da {owol 56 als
80 durd) 4 theilbar ift.
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4) Durd) & ift eine Jah{ theilbar, wenn ihrelefte
Biffer 5 over O it 3. B. 35, 105, 170.

5) Durd) @ ijt etne Zahl theilbar, wenn fie durdh
2 und yugletd) durdh 3 theilbar ift. 3. B. 47412

6) Durch 8 ift eine Bahl thetlbar, wenn ihre drei
Tegten Biffern, alg eine ahl betradhtet, durd) 8 theil
bar find. 3. B, 73000 und 91456.

7) Durd) AQ ift eine Sahl theilbar, wenn ihre
fefte Biffer Rull iit. 3. B. 110 oder 7100.

8) Durd) AR ift eine Jabhl theilbar, wenn Dder
Unterfdhied der Bifferfummen an den ungeraden und
geraben Stellen 0 ift oder durdy 11 theilbar ift. Die
Stellen fonnen beliebig von rechtd over vou linf8 gedblt werden.

Die Sahlen 79354, 95678, 9683927 find durd) 11 theilbar,
denn o8 ift

a3 ) <6 +-9 =0
U468y — (57 — 4],
(1T+9+8+9) — (243+6) = 22.

IV. 3erlegung einer 3ahl in Factoren.

§ 2%, 1) Seve ufammengefete Babl (ARt ficdh ald ein
Reoduft darftellen, deffen Factoren fdmmtlich Primzahlen find.
Um 3 B. 360 in Primfactoven 3u erlegen,
bividirt man 360 durd) die fleinfte Primgzahl, durch 360 ; 2
. weldhe 360 theilbar ift, bem Quotienten iwieder 180
burd) bdie fleinfte, Ddarin aufgehenve Primgahl 90 :
. f. w., b8 der felte Quotient felbft eine Prim- 45 ;
3ahl it Simmtlihe Diviforen nebjt dem leten 157
Quotienten find die verlangten Primfactoren, {v 5
PR —2.9.2 3.3 5 =200 ift.

2) Bei diefem Verfahren laffen fich fitr Ddie ﬂSrtmgabIen
2, 3, 5, 11 die Rennzeichen ihred Aufgehend in anberen

W W NN
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Bablen beugen (§ 16). Dagegen muf durch Verfude ermit
telt werben, ob bdie fibrigen Primzahlen 7, 13, 17, 19 ...
in den ju gerfegenven Jablen aufgehen.

Sofl die Babl 283 jerlegt werden, o erfennt man jcjort,
baf fie nicht durdy 2, 3, 5, 11 theilbar iff, ynd beginnt daber
gleich oie Berfudie mit 7, 43, 17, 19 .. .., ndmlich:

283 : 7 = 40 nebft dem Refte 3

gag g E i ilie s e O D

23NNH6 G ,, 8 R
Weitere Verfuche find nicht erforderlich Denn hat man {don
fo vtele, threr Grdfe nady auf einanber folgenbe
Primzahlen Hineindividbirt, Daf ber Quotient dem
Dipifor gleich oder fleiner al8 der Divifor geworden
ift, ohne daf eine Divifion aufgegangen wdre, fo
fann aud feine Dder folgenden Primzahlen in der ge-
gebenen Jabhl aufgeben und dabher ifi lefterve felbft
eine Primzahl.

$Hier ijft der lete Quotient 16 fleiner alg der Divtjor 17,
und weil die Divifion nicht aufgebt, fo Yaft fich 283 fberbaupt
gar nicht tn Factoren jerfegen.

3) Aile Primzahlen nad) der Reibe laffen fih duveh
folgended Berfabhren finden, weldhed ba8 Sieb bded CGratos-
thene8 genannt mwird

Man {chreibt alle ungeraden Jablen 8, 5, 7, 9, 11, 13 ...
bi8 ju der Grdnge hin, i3 zu weldher man alle Primpahlen fin-
ven will. Nun ftreicht man von 3 beginnend jede dritte Jahl
aud, alfo 9, 15, 21 .. .; bierauf fivetdht man von der 5 an
jeve fiinfte Babhl aud, wobet man die bereitd wegen 3 fdyon
ausgeftrichenen Bahlen mityahlt, alfo 15, 25, 35 . . . Bon der
7 an ftreicht man jede fiebente Jabl aud w. { w., twvem man
bie fdhon ausgeftrichenen Bafhlen dabei ftetd mitydhlt. Auf biefe
Weife fallen aud der Reifhe alle theilbaren Sahlen aud uud ef
bleiben nur bie Primgahlen ftehen, zu welden man dbann nod
bie 2 ufiigen muf.

§ 8. 1) Bei der Yuffindung fdmmilicher Theiler
einer Babhl fommt e8 davauf an, nicht blod alle Brimfactoren
Der Babl, fondern aud) alfe moglichen Produtte u beftimmen,
bie fich aud jenen Primfactoren bilven laffen.
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Wenn man die gegebene Jahl der Reihe nadh durdy 2, 3,
4, 5, 6, 7....dividirt, o tft in allen den Fillen, wo die
Divifion anfgeht, fowol der Divifor alg der Quotient ein Theiler
ber gegebenen Babhl. Die Diviforen braud)t man aud der natii
Tichen Bablenreihe nur foweit ju nehmen, big der Quoilent ebenfo
grof ober fleiner wird al8 ber Divifor.

Filr die Jabl 210 hHat man der Reibe nach
die Diviforen: 9 U g - B0 GRS AL ROPEHAD
bie Quotienten: 105, 70, 42, 35, 30, 21, 15.
Diefe Jablen find die fdmmilichen Theiler von 210, mit Aus-
{dhluf der 1 und ver Jabl 210 felbit.

2) Die Anzahl fammilidher Theiler einer Bahl finbet
man, enn man die Jabl in ihre Primfactoren gerfegt, jeden
Ggponenten der verfchiedenmen Primfactoren um 1 vergrofert und
biefe um 1 vergroferten Erponenten mit einander multiplicict.
Sn dem erbaltenen Prodbutte ift die Einbeit und bie gegebene
Bahl felbft mit einbegriffen.

Fiir pte Bahl 210 = 2.8.5.7, in welder jeder Primfactor
ben Cyponenten 1 hat, giebt e8 2.2.2.2 =16, alfo mit Aug-
jhIufy per Ginbeit im Gangen 15 Thetler, wenn 210 felbft aud
3u Diefen gezdblt twird.
~ Die Bahl 180 == 22.32,5, in weldher bie Primfactoren die
Gyponenten 2, 2, 1 Haben, befist 3.3.2 =18, alfo mit Aus-
{hluf per Ginheit tm Gangen 17 Thetler.

V. Grojted gemeinjdjajtlides Mag.

§ 9. Die grofte Bahl, die in ywei ober melhreren gegebes
nen Bablen zugleich aufgeht, Deifit bas grofte gemeinfdhaft:
liche Maf biefer Sablen.

Die Bahlen 2, 3, 6 geben eingeln fowol in 12 af8 in 18
auj und von denfelben ift 6 das grdfte gem. Maf von 12 u. 18.

Dag grbfte gem. Maf gegebener Jahlen wird entweder

burdy Berlegung der Bahlen in Primjactoren ober bdurd) die
Reftrethen - Divifion gefunden.
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1) Man jerlegt jedbe der gegebenmen Bablen in
thre Primfactoven und multiplicivt von diefen die-
jenigen miteinander, die in allen gegebenen Bahlen
gemeinfdyaftlid) vorfommen. Das Produft ift pas
gefuchte grofte gem. Maf.

Sei gegeben 66, 88 und 198, o Hat man

Bb=—2:3 11 88— DD Kl 9893 3 4F.
Die drei gegebenen Jahlen Haben nur die Brimfactoren 2 und
11 gemeinjdyaftlich, folglich it 2.11 =22 dag grdfte gem. Maf
filr 66, 88, 198.

Jiir bie vier Jablen 12=22,3, 15=23.5, 182,32
27-3% ift ba8 grofte gem. Maf gleich 3.

Dte Bablen 14=2.7 und 45=3.3.5 befigen feinen ge-
meinjamen Primfactor, daher auch fein gem. Maf, b. b. fie {ind
Primgahlen unter {ich,

2) Durdy vie Reftveihen-Divifion wird dad grofte gem.
Mag 3. B. fitr die ahlen 60 und 188 folgendermafen gefunden:
Man dividivt mit der flei:

60 | 138 | 2 nern Jahl die grofere, mit
o bem Reft den vorigen Divifor

kel und fo weiter, 518 pie Divifion,
~© 18 | g Deiwelder als legter Divifor
18 aud) 1 vorfommen fann, auf

= gebt; ber lehte Divifor (hier 6)
tftbaggefuchtegrofte gem Maf.

Wenn al8 lepter Divifor die abl 1 erfcheint, toie Died Dei
pen Bablen 14 und 45 der Fall ijt, o haben die Bahlen aufer
1 fein gem. Maf, find aljp Primgahlen unter fich (§ 14, 2.

Um durd) die Reftreihen-Divifion bag grofte gem. Maf
filr mebr alg 3wet Jabhlen, 3 B. fiir 154, 176, 319 ju
finden, beftimmt man erft gwifdren jwei Bahlen bas grofte gem.
Map, vann gwijdjen biefem und ber dritten Jahl daf grdfte
aem. Maf, fo ift Yeptered dad verlangte. — Das grbfte gem.
Maf flir 154 und 176 ift 22, fiir 22 und 319 ift es gleieh 11,
folalich ift 11 dag gripte gem. Maf filr 154, 176, 319.
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fleinfted gemeinfdyaftliches Bielfadjes,

S 20. Die tleinjte Jahl, in weldher zwei ober mehrere
Sablen, eingeln genvmmen, aufgehen, wird dag fleinfte gem.
Bielfache oder der fleinfte gem. Dividend bdiefer Bahlen
genannt,

Die Jablen 2, 3, 4 Daben gu ihren gem. Bielfachen die
Sablen 12, 24, 36 . . . und unendlich viele nod) grdfere Jalh-
len; vwon affen diefen ift 12 dag mdglidy fleinfte gem. BVielfache
Do s g

Dag tleinfte gem. Vielfache gegebener Sahlen wirh entiveder
ourd) Sevlegung der Sahlen in Primfactoren oder mit Hiilfe ihres
grivften gem. Mafes gefunbden.

1) Man findet das fleinjte gem. Bielfadie gegebe
ner Bablen, wenn maun diefe in ihre Primfactoren jer-
legt und ein Produft fo bildet, daff darin jeder der
verjchiedenen BVrimfactoven in der Hiddften Poteny
vorfommt, in weldyer ihn eine der gegebenen Jahlen
euii)&It

50=2.52 fommen uberf)aupt die $umracturen 2,5, 7 por und
oie hoepiten Lotengen derfelben {ind 23, 52, 7, foIgItcf) it ba»
fleinjte gem. Bielfache gleich 23, 52.7 = 1400.

Gind die gegebenen Sablen velative Vrimzabhlen, w ift
ihr Produft dpas fleinfte gem. BVielfache derjelben. 3. B, Fiir
3, 7, 8 ift bas fleinfte gem. Vielfache gleich 3.7.8 =168,

Wenn eine der gegebenen Jablen in einer anbern aufgebt,
jo witd fie gang unberiicffichtigt gelaffen. Die Jahlen 4, 8, 14

haben dafjerbe fleinfte gem. Bielfache wie bie SBahlen 8 und 14,
nimiidy 56,

2) Man fiudet das 1Ieznfte gem. Vielfadhe zweier
Sablen, wenn man dag Produft derfelben durd ihr
grdpted gem. Maf dividivt

Die Jablen 9 und 12 haben a8 grbfte g 3

iolglich ift i fleinftes gem Lielfachesd : ><12

b Sind mehr als ywei Sahlen cheben, 3 B 12, 30,
B0, To beftimmt man erft fii pwet Bahlen 12 und 30 vad fleinjte
2
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gent. Bielfache 60 und dann fitr diefe8 und die vritte Babl 50
dag fleinjte gem. WBielfache 300; bdiefed Tleptere ift dann das
verfangte.

VI. Die gewdhuliden Briidje.

§ 28, Iheilt man die Cinbeit in eine Befteblqe Anzah!
gleidher Theile und nimmt einen diefer Theile ein oder mehreve
Mal, fo entfteht ein Vrud) oder eine gebrodhene Japhl.

Cin Brud) wivd durd) ywei Bahlen audgedriictt, ndmlich durdy
ven Nenner, weldher angeigt, in iwie viele gleiche Theile die
Ginbeit getheilt worden ijt, und durd) ven Zdhler, weldher an
giebt, wie viele fvlcher gleichen Theile genommen find.

Sahler und MNenner jufammen nennt man die Glieder
Ded Vrudhed und fchreibt diefen fo, daf man den Nenner unter
ven Jahler fegt und von demfelben durch einen Hoviyoutalen
Stridhy trennt.

Man  fann  jeden Brud) audy ald8 einen Quotienten
betrachten, Dbei weldem Dder Bdbler den SDwaeuben und der
Steuner den Divifor »vrfteﬂt

AB Vruch bedeutet 3 B. F dasd fache vom 4dten El’f)etI Der
Lt‘ﬁaett und al8 Quotient bebeutet 3 den 4ten Theil bvn 3 Giu-
beiten. JIn jeder Diefer beiben Qlu flaffungen orift 2 ein und
diefelbe Grdfe aus,

S 2%2. Cin editer Brud 1it em foIcf)el, deffen Bdbhler
fleiner ift al8 der MNenner. 3. B. %, 2, 2

Cin unedhter Brud 1ft em ]ofcf)er, peffen Bébler grifer
ift a8 ver Nenner. 3. B. 3, 7, .

Cin uneigentfidher Brudh Ift em foldier, Ddefien NMenner
in bem Bhler aufgeht. 3. B. i, 2L
infader Brud) ober ein @tammbtud) ift ein
n 3iblerd ift. 3. B 3, 3, L
5 emifdhte Sahy ift eine Summe aud einer gangen
Babl einem edyten Bruche. 3. B. 54+F, wofiv Hirger 53
gefchrieben ywirD.

fol
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Der umgefehrie over veciprofe Werth eined Bruches
entjtebt, wenn man 3dhler und Nenner ded Bruchesd mit ein-
anper vertaujht. ©8 {ind veciprofe Werthe von einander

2 und 3, ebenfo 1 und % (ober 4).

$ 2B, CinBrud ift der Ginbeit gleidh, wenn 3ibh-
fev und Neuner defjelben einander gleidh find.
Git4=1, {;=1u i w.

Gin edyter Brudy ift fletner, ein unedter aber
grbper alsd die Einheit.
&8 ift 3 <1, bdagegen Z>1.

Bon zwei Briihen mit gletdhem Nenner it der:
jenige ber grifere, der dem grdfern Bdhler Hat

G ift <& wndb 2<3<%.

Bon zwei Vriden mit gleidem Zahler ijt der

jenige der grdfere, der den fleinern Nenmer Hat.

G ift 3>% wd 2>2> 3.

$ 24, 1) Jebe gange Bahl IaKt fich als ver Zalh-
ler eined Bruded betvadyten, deffen Menner 1 ift
I il o==2 W=t i

2) Gine gange 3ah! wird in einen Brud) mit einem
gegebenen, iibrigen8 beliebigen JMenner verwanbdelt,
wenn man die Jahl mit diefem TeBtern multiplicirt
und unter dad8 Produft den gegebenen Nenner et

Soll die Jahl 5 in Siebentel verwandelt werden, fo bat man
EonT 8
===
3) Cine gemifdite Babhl wird in einen unedyten
Brud) verwandelt, wenn man die Gangen mit pem
Nenuer ded BVrudjes multiplicivt und das Produft
jum Jdahler addivt.
i a8 deBag a3
(1] Ift 45———T—~5—’
,@i'e éB'ermaanuug gemifdyter Sabhlen in unechte Britdhe wird
b“.ifg_‘_“”lcbten der gemifdhten Jabhlen genaunt.
gv
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4) Cin unedyter Bruch) wird in eine ganje oder
gemifchte Bahl verwanbdelt, wenn man die Divifion
Ded Nennerd in den Jdabhler ausdfithrt; der Quotient
giebt die Gangen und der etwa gebliebene Reft, unter
Den man den gegebenen Menner fekt, den Brud) der
gemifdyten Jahl. 3, B,

48 24 4
4 = 12 B =

$ 3. 1) Der Werth eined Bruched bleibt unver:
dubert, wenn man Jahler und Nenner gleidyzeitig
mit der namlichen Bahl multiplicivt. 3. B,

4 £.3 5 1

5 Sl oo

Das Verfabren, mit einer beliebigen Sahl jugleich dhlex
und Nennev eined Brudhed ju multipliciven, wird pasd Crwei
tern bed Brudhes genanut.

2) Um einen Brud) auf einen vorgefcdhriebenen
newen Nenner gu bringen, der ein Vielfadhes pesd urs
fpringliden Nenners ift, dDividivt man durd) ven lek-
tern Den meuen MNenner und multiplicizt mit dem
evhaltenen Quotienten den Bdhler und den Nenner
Ded gegebenen Vrudes.

Um 5 auf den Nenner 65 ju bringen, Hat man

; s Fis CERUT W
G dd =5 gl B 15— &

$ B6G. Gegebene Britdhe madht man gleidhnamig,
wenn man jeden Brud) auf einen Nenmner bringt, der
gleidy ift dem fletujten gem. Bielfacdhen der Nenner
aller gegebenen Vritdye.

Dag fleinfte gem. Vielfache der Nenmer mebhrever Briiche
witd Der Generalnenner bdiefer Britche genannt.

D Um 3, 2, % sletdnamig 3u maden, hat man
£=FF- - 5=973, " 4G5 -

alfo den Genervalnenner 2.2,3.5=60. Auf diefen Nenner hat
man jegt jeben Brudy (mach § 25, 2) yu bringen, nimlich:
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3,4 3.5 048
60 4=15; aljp o 80
5
66— 10, alip g«z g'—}% = »6%
ki

e
0. 16 6

2) Um bvie Brhhe 2, &, L, bveren MNenner velative
Rrimyahlen find, gleichnamig zu machen, hat man (§ 20, 1)
ven eneralnenner 3.5.8 =120, Nun fann man in Ddiefem
Falle pie NRechynung verveinfachen. Man multiplicirt den
Bihler jeved Brudhed mit dem Produfte der Nenner
aller fibrigen Britdje unbd fept unter den jo erhalte
nen neuen 3ihler den Generaluenner, nimlid

o0 : 10="6; a0

2 __3X5.8 B0 »
B e 200 = A0
é = (LR ﬂ9‘6~
B A0 2 120
ToTIn, 16
PR e e )

§ 2. 1) Der Werth eined Brudhed bleibt unvers
dnvett, wenn man Jahler und Nenner gleichzeitig
burd) bie ndamliche Jahy bividirt. 3. B.

SR R
s %

Die Divifion ved Sdhlers und Nennerd eined BVrudhed durdy
eine in beiden ®ledern aufgehende Babhl wird dad Verfitrjen,
Heben vber Reduciven ded Bruched genannt.

Gin Brudy, der in den mbglichit fleinen Sahlen audgedritdt
ift, fo baf Bahler und Nenner rvelative Primgablen find, bHeift
ein rebucirter Brud.

-

2) Gin Brud), veffen Jahler und Nenner gemein
fame Factorven entbhalten, wird durc) die mdglichit
fleinen Bahlen audgedritdt, wenn man JFdahler und
Nenner durdy the grifted gem. MaR dividirt.

Soll 3 B, 637 rveducirt ferdent, fo ermittelt man durch die
Reftreiben - Divifion vag grofte gem. Maf (13) swifchen Bdhler
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637 | 741 | 1 und Menner uud Ddividiet durdh
637 baffetbe die Glieder ved Brudhes,
104 [ 637 | 6 ndmlich
624 637 637:13 49
23 | 104 | 8 TH = T 13 51
100

Wenn bei der Reftreihen-Divifion
alg  lepter™ Divifor 1 erfoheint,
jo ift died ein Beidjen, baf der gegebene Bruch fich nidht aufheben
LiRt, alfo bereitd ein veducitter ift.

3) Laffen fih bdie gemeinfamen Factoren in ven Glicdern
eined Vrudhes letcht evfennen, wie diefed bei den Factoren 2, 3
5, 11 ingbejondere ber Fall ift, fo pflegt man audh) ven Brudy
purdy aufeinanberfolgende Divifionen jeiner Gliedex
burd) ihre gemeinfamen Sheiler ju verfiivgen, indem man
bie Divifionen fo lange fortfest, 618 Bihler und Nenner velative
Primzahlen getworden find. 3. B,

oo
oo
o

Uddition und Subtraction der Briidye,

S #8. 1) Gleidhnamige Britche werden addirt pder
bou einander fubtrahirt, wenn man die 3dhler addirt
ober fubtrafhivt und unter die Summe oder Differeny
ben gemeinfamen Nenner fest. 3. B,

2ot e e T
Pl s v Te

33+53+3=845 3328 _gio_ g3

%0 113 1

101 101 101 101°*

St gegeben 74 — 52, affo im Minuenden abgefehen von pen
Gangen ein fleinever Brudy ald im Subtrahenden, fp borgt man
erft von den Sangen eine Ginheit und addirt diefelbe als 3 ul
hingu; al8dann ift

4—2
63 —58 =65+ 5 =13.
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Renn gegeben ift 8— 75, fo ethilt man durd) eine ahn-
lidhe Vertandlung ded Minuenden

e

o 6_
13 S

i3

9) Ungleignamige Briche, die abpirt oder bon
cinanber fubtrafhivt werben follen, find guvor gletch-
namig 3u maden.

Sei gegeben 73 + 3%+ 8% Man be-

ftimmt pen Generalnenner (36), pividitt thn 36
burdy jeden eingelnen Menner und multiplicist -3 ‘6 97
pie Quotienten 9, 6, 4 mif den Jdhlern der q‘f \
Priidhe.  Davurd exhilt man 27, 6, 20 o 96| 5 6
Bahler der neuen Briidhe, weldye alfe den 85 |4 \ 20

W

Renner 36 haben. Die Avdition diefer Jdhler 18 52
gieht 53, folglich it die Summe der gegebenen alfip = 191
echten Briiche §3 — 147  Hieww bie Sum- S
me 18 ber gamzen Sahlen adbirt, giebt 1957

g

o ©

Wenn gegeben ift 74—4% wnd madt man die Britde gleic)-

namig, fo erhilt man
78 — 4t
Wird jeht ver Bruch ded Minuenden durd) Borgen einer Cinheit
por 7 um & vergrbfert, fo ijt
63 — 4% =22.

3) Bei ywei Addvenden, 3 B. F+3 it die Rechnung fur

biefe s
R

und im Falle einer Subtraction

3 5 15 15

Man multiplicirt jeben der beiben Nenner mit
bem Zahler ded andern Brudies, abbirt pber fubtras
hirt pie erhaltenen Jabhlen und feht dasd Produft der
beiben Menner darunter.

Sei gegeben & 2= &, fo fann man ben gemeinjamen Factor
3 ber beiven enmer bet Der freugweifen Multiplication gang
vernadyldffigen, fo daf man im Bifler nuv 5.8 wnd 1.2, Ded-
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gleidjert im Nenmer mit Weglaffung einer 3 nur 6.3 (anftatt
6.9) erhilt, namlich
5bgd s it

13

T alfo gleich 1—; oder 5.

600 <18

Multiplication der Briide,

$2B. 1) Gin BPrudy wird mit einer gangen Jaby
multiplicivt, wenn man ven Zdhler mit piefer Bap
multiplicivt und den Nenner unverdndert ligt. 3. 8.
S d b
- St o E
Geht vie gange Babl in vem Newner auf, fo vividiet man
pen Menner durch diefelbe und (EFt ven Bdbler unverdnvert, 3. 8.
Mo
e ey
Wenn der Multiplicand eine gemifdte Sabl ift, jo multi-
plicivt man eingeln die Gangen und den Bruch mit pem Multi-
plicator und avbirt die erhaltenen Lrodufte, 3. B,
6

- S - 8ed
4;—7,)< Zi=—4 DL e O

2) Gine gange Bah! wird mit einem Brudhe multi-
plicirt, wenn man fie mit bem Zahler multiplicict
und pasd Produft durd) den Nenner dividirt. 3. B,

: 3F B ¥
T e

3) VBritdhe werden miteinander multiplicivt, wenn
man Zahler mit 3dHler und Nenner mit Nenner mul-
tiplicivt, 3. B, '

T e
S e et

Gemifdhte Sahlen werden vor threr Multiplication mit

einanver in unecjte Vrirche verwandelt, 3. B.

12X =1 X =1 =353
4) Oleidye Factoven werden aus Bahler ind Nen

ner ded Multiplicanden und Multiplicators vor ihrer
Multiplication mit einanber weggehoben, 3. 8.



5 S5 5
2Xp=2X55=5
2 N9 X (39T =6
4 5 Z____ %_2)(5)(7___2.5 5 19
7 X ><9”‘7><2.3><9”3T.‘s§“‘27‘

Divifion der Briidhe,

§ 30. 1) Gin Bruch wird durd) eine gange Jabl
pivipitt, wenn man bven Nenner mit biefer Baht
multiplicivt und den Sahler unverdndert 1dft. 3. B.

T ogupeaing 3
B’ 835

Wenn die gange Jahl in dem Babler aufgeht, fo dividirt
man ben Bdhler vurc) die gange Jahl und [t ven Nenner
unverdndert. 3. B.

G f Wil
i 11 17

2) Gine gange Sabhl wird durdh einen Brud Divi-
pirt, wenn man jie mitdem umgefehrien Brudhe multis
plicirt, aljo mit dem Menner multipliciet und durch bem Jabhler
dividirt. 3. B.

8 s

5 it
2.5 2><?T'_?’33—‘

3) Britche werden dburdy einanber dividirt, wenn
man den Dividenden mit pem umgefehrten Divifor
multiplicict, alfo mit Dem Nenner ded Diviford multiplicirt
und durd) ven Bdhler deffelben dividirt. 3. B.

LER R 14
s e e T

4) Wenn der Dividend ober der Divijor vber aud
beive gemifchte Safhlen find, fo vermwandelt man diefe
juvor in unedyte Vritdhe. 3. B.

155 tip oty el
2§¢ —-—-3.4—-—'1§‘
537*:5‘252:%%'
D age o] w16 o O
15: 8 =5 7 = 75
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5) Gleidhe Factoren werden ausd dem Dividbenden
und Divifor, wo e8 angeht, vor der Divifion weg-
geboben, 3. B.

TR iy oo Y
—1,—1,()—“?‘(2-3)“"1?’3”—%'
5.8 5. 58 uuadb
6 9 Rt g el
8. pid woh Lan o
gy =2:5=6

S B8, Doppelbriiche, b b folde Britche, deven Sdbhler
ober Deven Menner {elbft tvieder Britche find, Ddeuten eine aus-
jufiihrenve Divifion an und werden nacdy ven Regeln der lebtern
immer in einfadye Vritdhe verwandelt. J, B,

&3 g 8

Mo T S iaaes e
7

Sufammengefeste Ausdritde werden dureh Ausfithrung
per in ihnen angebeuteten Operationen in einfadie Ausvriide ver-
mwandelt. 3. B.

BG+D:Fte—7) = & ey

St 4
8 =

g ok 1

ot

[SiH]
o

VII. Decimalbriidye,

T § B2 1) Unter einem Dectmalbrudh verfieht man einen
Brudy), deflen Jdhler irgend eine gange 3ahl und deffen Nenner
10 ober 100 ober 1000 u. . w., fiberhaupt eine Poteny von
10 ift, 8. B.

T A8 e S
10, 100, 1000, 100GO.

Diefe Cigenfchaft der Decimalbriiche, daf thre Nenner immer
befabifche Ordnungdzahlen find (§ 6), gewdhet die Miuglichteit,
bie Decimalbriidhe ohne Nenner ju fdreiben und mit ihuen,
wie mit gangen Bablen ju vechnen,
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S einer mehrgifferigen ahl Hat ndmlidy eine Biffer um
jepe Stelle von (infe nad) redyd einen jehn Mal fleinern Werth,
bis in der lepten Stelle vechts bte Giner fehen. Laft man die-
feg Giefe moch itber die Giner hinaus gelten, o muf die erjte
Biffer vechts von den Ginern Jehutel, die gweite Hunbertel,
pie dritte Taufendtel u. . tv. bedeuten. Vm anjuzeigen, welche
Biffer in ber gangen Reibhe die Giner augbricen, febt man nad
benfelben ein Romma, dasd jogenannte Decimaliomma

2) Guthilt eine Bahl feine Gangen, fo wird an die Stelfe
per Gimer eine Null gefet. Die auf dad Komma redhtd fol-
genben Biffern werden Decimalen oder Decimalziffern und
bie von thnen eingenommenen Stellen Decimalitellen genaunt.
©8 ift

3 2 0 7 207
18,207 = 18 & Logi i ans = 18 e,
% 9 __ 5709

3) Die Dectmaljtellen twerden entfprechend den auf die Giner
folgenben Stellen einer gangen Sabhl benannt. Rechtd vom Kom-
ma {tehen

in dber 1. Stelle Behntel,

o SHundertel,
s Faufendtel,
Bebutaufendiel,
. Hunderttaufendiel,
3 Mifliontel,
o Behnmillionte!,

w8, Hunbertmilliontel,
bann folgen (9. Stelle) Taufend M., — (10, Stelle) Jehntau-
jend M., — (A1 Stelle) Hunderttaufend M., — (12. Stelle)
Billiontel, — (13. Stelle) Behn B. u. §. w. Weiter folgen
(18, Stelle) Snilliontel, — (24. Stelle) Quadrilliontel u. f. w.

"
”
"
"

"

SHST i, CaU Y

"

* 4) Wenn ein Decimalbruc) vor bem Komma eine 0, alfo
feine Gamgen hat und daher fleiner ald 1 ift, fo heift er ein
ehter; Hat er aber eine geltenve Biffer vor bem Komma, fo
witd er ein unedhter oder gemifdhter genannut.

' Bwet Dectmalbriicge Yeifen glethnamig, wenn fie eine
gleiche Anzahl Decimaljtellen Haben, 3. éBJ.— 5,391 und 0,047,

-
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' § BB, Gin Decimalbrudy tann quf dret verfchiebene Arien
andgefprochen werden.

1) Man fpridit erft die Gangen ausd, dann der Reibe
nad vie eingelnen Jiffern. 3. B,

2,309 = 2 Gange, 3 Jehntel, 0 Hundertel, 9 Taufendtel;
over vhne Angabe bed8 Stellenwerthed der Decimaljiffern bHlosd:
2 Gange, 3, 0, 9,

0,057 == 0 ®ange, 0 Jebntel, 5 Hundertel, 7 Taufendte! ;
ober blo8: 5 Huudertel wund 7 Taufendtel; vder endlich: 0 Kom-
ma, 0, 5, 7.

2) Mangiebtdie Bangen befonders an und fpricht
bie Dectmalen yjujammenhingend wie eine ganze abhi
aug mitper Benennung der leften Decimalziffer. 8. B.

3,573 =3 Gange 573 Taufendtel,
0,0105 = 0 Gange 105 Behutaufendtel.

3) Man fpridht die Gangen und die Decimalen
sufammen al8 eine Zabhl ausd mit der Benennung der
Tegten Decimalziffer. 3. B.

9,573 = 9573 Taufendiel,
0,017308 — 17308 Milliontel, k

%

¥ 8§84, 1) Gin Decimalbruc) bletbt feinem Werthe
nady unverdndert, wenn man redhyt8 beliebig viele
Nullen anhdngt ober wegldft. 3. B.
7,03 = 7,030 = 7,0300 u, {. w.

Dectmalbriiche werden gleidynamig gemadyt, wenn man
die Decimalitellen, die ber eine Brud) weniger hat ald der andere,
burd) Nullen ergingt. Die Briiche 8,2, 0,07 und 3,107 yer-
wanbdeln fich in ,

8,200, 0,070, 3,107.

2) Cin Decimalbrud wird mit 10, 100, 1000 u. {. w.
multiplicict, wenn man va8 Komma entfpredhend um
1, 2,3 ... CStellen weiter nady red)td verfeyyt. 3. B.
472 X 10 = 47,2
4,72 X 100 = 472
4,72 X 1000 = 4720 u, fic 10,

Dag Komma vidt o viele Stellen nach rechts, als her Multipli-

W
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cator Mullen Bat, wobei die fehlenden Decimalitellen durd) an-
gebingte Nullen evgdngt werden, o
3) Gin Deetmalbrud) wird durch 10, 100, 1000
1w §.w. dividirt, wennw man dag Komma entipredend
wmd; 2,3 ... Stellen mettu nad) (infs veliekt 3.3,
4,92 3 10 —"0472
472+ 100 = 0,0472 u. 1.4,
Ueberhaupt viickt pag Komma o viele Stellen nady lintd, ald der
Divijor Nullen hat, wobei die fehlenden Steflen durd) vor-
gefegte Nullen audgefitllt werden.

¥§ BH. 1) Wenn man in einem befimmten Falle weniger
Decimalen ndthig hat, ald deven ein Decimalbruch befigt, jo Akt
man mebrere Der TYepten Stellen weg und erhilt dann einen
Bruch, der fleiner ift ald ver urfprimgliche und ein abgetiivzter
oder gendherter Decimalbrud) genannt yird,

2) Der Fehler eines abgefiivyten Decimalbrudes
betrdgt immer weniger al8 eine Ginbeit der leften
betbebhaltenen Dectmalitelle

Gett man ftatt 0,4798 blos 0,17, fo ift der yweite Vrud
um 0,0098 fleiner al der erfte, und bdiefer Fehler betrdgt weniz
ger al8 0,01.

*3) Den durd) die Abkirsung entftehenden Febhler fann man
nodh fleiner machen, jo daf der Fehler nie die halbe Cin-
Deit Der feften beibehaltenen Decimalftelle fiberjteigt,
wenn man nacdy folgender Regel verfalrt.

Jft die erfte weggelafjene Decimalziffer grofer
alg &, o erhdhe man die lefhte beibehaltene Biffer
um eine Ginbeit; ift {ie aber gleid) 4 vder fleiner ald
4, fo Taffe man die lefgte beibehaltene Biffer unvers
Gubdert. »

Hiernady ift alfp ftatt 0,4734508 zu fehen

in 3 Stelfen 0,173
ol sea e 01Y8h
SUBE o DAgREE
B o AR

Wird die AbHivyung nach der vorftehenden HRegel gemacht,
1o beiRt bev Decimalbruc) regelvedyt abgetiivgt.
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Gin abgefitrgter Decimalbruch iff ohne Crhdhung der lehten
betbehaltenen Decimalziffer zu flein, dagegen mit Grhvhung
o grof.

Verwandlung gemeiner Britdhe in Decimalbriidhe.

¥ $ BB 1) Soll ein gemeiner Vrudh) in einen Decimal-
brud) verwanvelt werden, {o muf derfelbe tn einen andern Vrudh
umgeformt werben, deffen NMenner 10 oder 100 ober 1000 u. . w.
it B, 05

5 - 5.1 ... 6%

8 8495 005

0,625.

¥ Hier giebt e8 nun jwei Fille; die gemeinen Briche laffen
fich namlichy in Decimalbriihe verwandeln entweder vollfommen
genau, wie die beiden obigen Briiche, oder bIod ndherungs-
weife, wie 3 B. ver BVruc) 5, jedoch) ber Art, daf man den
Fehler der Abweidhung Dbeliebig flein madien fanu.

Die BVermandlung gefdhieht in beiden Fdallen nach folgender
Jtegel :

2) Man dividivt ben Nenner ded gegebenen edhten
Brudhed in den Bdahler, indem man im Quotienten
erit 0 Gange fegt, hievauf dem Jahler eine O anbdingt
und den Nenner wieder dDarin dividirt, dann dem nadye
bleibenben Nefte eine 0 anbingt und den Renner
abermal8 Davin dividirt, und auf diefe Weife fort
fabrt, bi8 entweder die Divifion aufgeht oder ein
Reft erfcheint, der fdhyon einmal vovgefommen ifk

Bliv bie Vriwche 3 und 2 hat man hiernad

813 |03 6|5 |0833...
30 50
24 48
60 20
56 18
40 20

40
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Demnad) it genan F=0375, wibrend wur ndherungs:
weife § = 0,833 ... ift, wo bdie Divifion nie aufgeben fann,
weil ftet8 der Reft 2 wiederfehrt, daher fich and) im Quotienten
bte Biffer 3 beftindig wiederholt. Je melhr Biffern man vem
Quotienten giebt, defio genauer dritdft derfelbe den
Werth ded Brudhes 2 aus. '

* 3) Cin gemeiner, in feinen fleinften Bablen ause
gedritdter Brud) (dft fich immer genau in einen Deck
malbruc) verwandeln, wenn fein Nenner nur bdie
Primfactoren 2 uud B ober deven Potenzen enthilt,
pagegen blo8 ndherungsdmweife, wenn tm Nenner an
pere Primfactoven allein ober mit jemen verbunben
vvrfommen.vf BB

G 3. 3 s
56 = 355 Wt genau 0,15;
A R :
%0 — 355 it genau 0,14;
% ift blvg anndherungsmweife 0,666 . . . ;
5 = gus it ndherungdeife 05883 .., ;
8 8 b " b ~
5 = 35 it ndberungsdiwetfe 0,533 . . .

¥

‘i§ BT Wenn bver Nenner eined reducirten Bruches nur
pie Primfactoren 2 und 5 enthdlt, fo fann man aud diefen im
Boraud beftimmen, wie viel Decimalftellen der Decimalbruch
haben wird, in welden fic) der Bruch genau verwandeln (4ft.

Der Decimalbrud) muf fo viele Stellen Haben,
al8 der Ggponent deSjenigen der beiden Factoren 2
und 5 angeigt, weldyer in der hddhften Poteny im
Renner ved Brudhes vorfommt.

Der Renner bed Brudhed 5 it 2.5.5 = 2,52; die hochite
Poteny, twelche hier die Primfactoren 2 unb 5 Haben, ift 52;
ber Cyponent diefer Hochiten Botens ift 2, folglichy giebt S5 einen
2-ftelligen Decimalbrucdy, nédmlid) 0,14,
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Gbenfo geben die folgenden Driidhe genau Decimalbritche
mit 1, mit 2, mit 3 Stellen:
3 3

== — Q. _3_ — 3 2 Ry
m=z5= 03 p=mpz— 015
3 AR 3 * 9 7 it 7
2= =031 g55= 75 = 0028

‘¢ B8, 1) Wenn bet der Verwandlung eines gemeinen
Bruches tn einen Decimalbrudy die Divifion ved Menuers in ven
Bibler aufgeht, fo heift der paburd) entftandene Decimalbrudy
ein endlicher vder gefdhlnjfener.

Geht aber bie Divifion nicht auf, i ethAlt man einen uw
endlidyen Dectmalbruch, der an irgend einer Stelle abgebrochen
unb af@ endlicher Decimalbruch betrachtet, nur einen Rdherungs-
werth fitr den gegebenen gemeinen Vrudy liefert.

*9) Unenvliche Decimalbriiche, in weldpen fich von einer
gewiffen Stelle an biefelben Jiffern wieverhplen und in gleicher
Folge ohne Gube wiederfehren, heifen periodifdhe Decimal:
britche. Die in unverdnderter Folge jtets swiederfehrenven Biffern
werden bie Periode Ded Dectmalbruchd genannt. ¢

Lo einem reiusperiovifdhen Decimalbiuche beginnt Die
Periode gleid) mit der erften Decimalftelle, 3 B. 0,333 ... oder
52121, « . § i euiem unreinzperiodifdhen Brucdhe aber
beginnt die Peviode erft nadh einer ober nach mehreven Decimalz
jiffern, bie von der Periode abweichen und daher nidyt ju Dderel-
ben gebbren, 3 B. 0,04545 ... ober 7,2902323 ... Diefe von
ver Reriode abweidyenven, verfelben porangehenden Dectmalziffern
werden vorperiodifdye Biffern oder Borziffern genannt,

Man  unterjcheivet einftellige, pwetftellige Perivden
W 1. w. je nadh der Anzahl der Biffern, weldhe die Periode bi[ben‘._

3) Die Periove eined Decimatbruchd jehreibt man gewihn=
(ich 3wet Mal und jept nad thr einige Puntte, oder man macht
jie audh durdy eine Klammer fenntlich, 3. B.

0,77 . .. ober 0,7(7) + .+

3,09292 . . . ober $,092(92) . .. ober 3,0(92) . . .

§ 39. Wenn bei der RVerwandlung eined gemeinen Brudhed
in einen Decimalbruch die Divifion Ded Nennerd in den Jibler
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nidit aufgeht, wie weit man audy die Divifion fortfest, fo ft der
erhaltene Decimalbrud) tmmer ein perivdijcher.

Die Periode fanu Hodftens fo viele Stellen baben,
418 ber um 1 verminderte Neuner betrdgt, 3. B.

.2 = 0,285714(285714) . . . (6itellige Reriobe);
% = 0,83(3) . ... (jtellige Periode);
12 = 0,012(12) . . . (2ftellige Rerivde).
5 S 2

BVerwandlung der Decimalbriidhe in gemeine Briidhe,

S 40." 1) Um etnen endliden Decimalbrudy in
einen gewbhnlidhen Bruch) ju verwandeln, fegt man
unter die Decimalziffern den jugehdrigen Nenner und
hebt wo mbglich ven erhaltenen Brud) auf. 3. B.

— 4 e 1 * Y
Il =il g s
Taeste 31 e
000081 = 555500 5
=%
6% = morie

¥ 2) Gin veinsperiodijher Decimalbrud wird in
einen gewdbhnlidhen Bruch verwandelt, wenn man eine
Perviobe gum Jdhler nimmt und foviel Neunen, als
bie Periobe Stellen Hat, ald Neuner darunter fhreibt.

8L
N 1

58 .= B3 = 553
41
7,0041(0041) . . . = Vg3
. 345 115
0345(345) . . . = 5 =g,

3; Cin unvein-periodifder Decimalbrud) wird in
einen gewdhnlichen Brud) verwandelt, wenn man die
Boryiffern und dieerjte Periode als eine Jahl betrad:
tet, davon die Borziffern al8 eine Jahl betradhtet

3
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abzieht, und der Differeny einen Mepmer giebt, Der
aug fo vielen MNeumen, al8 bie Periode Stellen hat,
und ausd jo vielen nachfolgenden Rullen befteht, al8
Borziffern vorhanben jind A3, B.

073(3) ... =1 _%_1,

90 90 “=ai52
K 5—0 1%
7,0b(b) s A T s
= 3546 — 35 3b11
0,3546(46) - . « = G555 — 9900 "

4f‘ Wenn der Decimalbruch ein abgefiivgter, aber nidt
periodifdher ift, fo erhitlt man fiir jede anbere Abkirzung aud
einen andern gemeinen BVruch, der dem gegebenen Decimalbrudye
befto ndber fommt, je mehr Decimalen ded legtern bei feiner
Ubtizung Geibehalten find. B. B. 314159265 giebt bei vegel-
redhter Abkirgung e
ade = 142 @ GiUeT 1T

06 = 3505 Si000 — 55000 10000  ° 1250

u. f. 1,

Addition und Subtvaction der Decimalbriide,

+¢ 44, 1) Die gegebenen Vritche ftellt man fo unier ein-
anbder, Daff die Kommata und baber audy nur gleichftellige Jiffern
unter einanber 3u ftehen fommen, fithrt dann die Redyuung ie
bei gangen Bablen aug und fet im Refultate Had Komma genau
unter die Kommata der gegebenen Britche, d. h. damu, wenn man
bie Befntel ber lepteren abbirt ober fubtrabivt Hat und im Be-

griffe ftebt, su den Gaugen itberyugebern.
Hat der Minuend weniger Decimaljtelfen ald der Subtra-
Bend, o fann man bie fehlenden Stellen durch) Nullen ergingen.
-

¥ 2) Gollen periodifdhe Briihe von einander {ubtrabirt
werden, 1o Dat man bei der Beftimmung der niedrigiten Biffer
bes Refted barauf ju achten, ob pie erfte weggelafjene Biffer Ded
Subtrahenden, wenn fie beibehalten wive, die lefte beibehaltene
Biffer bes Minuenden durch BVorgen um eine Ginbeit vermine
bert Bitte ober nidht,, Man Hat 3. B.
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1,o§ao .. Dagegen 1,0808 ..,
0,25232 . . . 0,2323 . . .

0,84848 . . | 0,8484 . . .

¥ 3) Sind bie gegebenen Brihe theils Decimalbriiche theils
gewdhuliche, fo werben vorher alle gewbhnlichen Britdhe in Deci-
malbriiche oder diefe in fene berivandelt. ,

S 4%. 1) Wenn man eine beltebige Zahl von ihrer nicht
hihern vefadifchen Cinbeit (10, 100 . . .) abzieht, fo erhilt man
pie defadifde Crgdnzung oder 28 Complementum
decadicum jener Jabl, “welches durc) C. D. begeichnet fwirD.
¢8 ift 3. B.

C.D.7=10—7=3; C.D. 18 = 100—13 = 87;
C.D. 0,587 = 10—0,537 — 9,463
C.D. 751212... = 100—175,1212... = 24,8787. ..

2) Mittel8 ber defad. Crgangung (ARt fich eine Subtraction
in eine Addition verwandeln,
njtatt 7,58 —1,75 fann man jeken
7,53 + (10—1,75)—10, folglich
7,53 4 8,25—10 = 5,78,

Unftatt alfo einen Decimalbrud) 3u fubtrabiven,
fann man die defadifdye Grgdnzung veffelben addiren,
muf aber bann von ber crhaltenen Summe wieder
10 oder 100 u. f. w. fubtvahiren, je nadydem die defa-
pifdie Crgdnzung durd Subtraction von 10 pder 100
u . . gebildet worden it

3) Man twenbdet die defadijchen Crgdngungen vortheilhaft an,
wenn man yon einem Decimalbrudie mebrere andere Dectmal-
britche ober vou ber Summe melhrerer Decimalbriiche einen oder
mebrere Decimalbriiche 3u fubtvabiven hHat. Vet der Beredhnung
Ded Augpruds

20,1476 — 4,08 -+ 95,1 — 35,8162 wird

ftatt 20,1476 gefegt 20,1476
CRE 1 2 592 —-10
e TR )
n —358162 , _ 64,1838 —100
185,3514 — 110 = 75,3514,
g0




36

Multiplication dex SDecimaIM")e.

Y §48. 1 3wet Decimalbriiche multipliciet man
mit einander vhne Riudiidht auf das Komma wie gange
Bablen, unud fdneidet itm Lroduft fo viele Decimal-
ftelfen ab, al8 in Heiden Factoren jufammen vorfom-
men. 3. B.

9,204 X 0,04 = 0,36816.

2) Sit der etne Factor eine gange Zabl, fo werden von dem
Produfte nur o viele Stellen abgefdyuitten, ald Deren der Deci-
malbrud) enthdlt. 3. B.

9,204 X 4 = 36,816,

3) Sind im Produfte nidt genug abjuidyneidende Aiffern
vorhanden, fo werden bdie fehlenben [intd durd) Mullen erginst.
3 B. '

0,07 3 0,022 = 0,00154.

4) RQommen tm Lrodufte ald legte Decimaljtellen Nulfen
por, fo fallen fte gwar wieder weg, miffen aber bet der Veftim-
mung, wo dag Komma tm Produfte ju felen ift, mitgezdhlt wer-
e300,

0,816 < 0,25 = 0,20400 = 0,204.

5) Die vorftehenden Negeln finden auch Anwendung auf
wmebr al8 jwei Jactoren. 3. B.
013 X 1,5 X 0,026 = 0,005070 = 0,00507,

S 44. 1) Gin Decimalbrud) wird mit einem gewdhnlichen
Bruche multipliciet, wenn man thn mit dem Bdbhler multiplicivt
und dad Vroduft durd) den Menner dividirt, 3. B,

8,796 X % - qaa

Gebt ber MNenner im Produfte nidht auf, fo ift e8 vovjuziehen,
pen Decimalbruch juvor in einen gewdhnlichen Brudh ju verwan-
peln, die Multiplication qusjufithren und dagd Refultat ebenfallg
burd) einen gewdbhnlichen Bruch angugeben. 3. V.

. 3 oY
10T X 5=3 X35 10"
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2) Bet ber‘ﬁcaﬁvn mit pertodifdhen Britchen ift e8

porguztehen, Tef ot in gewbhnliche Brirdhe yu verwandeln. 3. B.
- e e
0,7878... X 0,22... == X 5 =551 -

§ £%. Die verfiiryte Multiplication with angewen-
pet, wenn man dagd Brodulft weter Decimalbriiche in weniger
Gtellen, alg ihre vollftdndige Multiplication lefert, ju erhalten
witnfcht. Wil man 3 B. dad Produft 7,10325 X 6,18932 blo3
auf 4 Decimalftellen berechnen, fo fann

fich die Rechnung auf 4 Decimalen jeded 7,1032|5 '
Factors befdhrdnten, da die Hibchfie Biffer _6,1893 2
jeded Factord8 mit ber 4ten Vrudhiffer besd 42,6195
andern multipliciet (namlich 6.2 und 7. 3) 7103
Behutaufendtel giebt, welche die Ste Stelfe 5683
bilven. LWenbet man nun die falleud 639
gentbnete Multiplication an (§10,8), 22

jo bat man guerjt 6.2 = 125 ba aber die 43,9642
abgefonderte Biffer 5 bad Produft 6.5 == 30

giebt, alip auf biedte Decimalftelle Cinfluf hat, fv ijt ftatt 6.2 =12
j feken 15. Ferner ift 6.3 = 18 und dagu 1 gezdblt u. {. v
alijp bad erfle Varvtialprodubt gleich 42,6195, Jeht {treidht
man im Multiplicanden die niedrigite Biffer 2 weg und multiz
pliciet mit der folgenben Biffer 1 ded Multiplicators, ndmlic)
7103 X 1 = 7103, Diefed Partialprodutt feht man unter dad
yorbergehende, fo Daf bie niebrigften Biffern (5,3) unter
einander ftehen. Man ftreicht jest die Biffer 3 weg und multi=
pliciet 710 mit 8, Statt 8.0 =0 feht man aber 3, venn e3
ift 82 X 8 = 256, folglich fommt zur O eine 2, wofilr man ge-
nauer mit Crhdhung 3 fegen fann. Dad dritte Vartialprodutt
ift nun 5683, vas vierte i{t 9 X 71 = 639, das finfte ift 8 X< 7=21,
wofiir man wegen 2 X 7 =14 ju feben bat 22. Aus allen,
mit ihren niedrigften Biffern in eine fenfrechie Reilie geftellten
Raztialprobutten findet man durch Adbition dasd in vier Decimals
ftellen volffommen genaue Produtt 43,9642?

Divifion der Decimalbriide,

" § 46. 1) GinDectnalbrud) wird burd eine gange
2aBY bividvirt, wenn man diefe der Rethe nadh in die Gangen,
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Behntel, Hundertel u. f. w. Ded Divive ipidirt, wodurdy
entfprechend die Gangen, Jehutel, Hunde f. 0. De8 Nup-
tienten gefunven twerben, Dag Komma im Quotienten
pann gefelst, fobald man bie Gamgen das Dividenden bividirt

Hat und im Begriffe fteht, jur Divifion ver Behutel fiberyugebhern.
3. 3.

19| 20,995 | 1,105 t . 8/58]0,725
19 56
19 20
19 16
95 40
95 40

Sm evften Beifptele geht die Divifion auf, nachdent man alle
Biffern ded Decimalbruchd ald Dividenden beruniergefet Bat,
im jweiten Betfpiele aber erft nacy Anreihung einiger MNullen an
pie nachbleibenden Refte.
| Gin Divifor, weldher nidt gleich nach binfer Herabjesung
alfer Biffern ved Decimalbruch? aufgebt, witd dodh tmmer nad
Ynveihung einer vder mehrever Nulen aufgehen, fobald derfelbe
feine anderen Primfactoren a8 2 und 5 enthalt (§ 36,3).

. : ‘ 0,74 G
% 6]0,74|01238 ... ¥/ Hat man aber —5 alfoeinen
6 Divifor, der nicht blod die Prim-
14 factoren 2 und 5 enthilt und der
12 nicht fchon in den Biffern ded Dix
20 pibenden aufgeht, fo wird vie Di-
18 pifion aud) nachy Anrethung von
ig Nullen nie aufgehen, fondern im
= Suptienten etnen periodifchen De-

cmalbrudy geben (§ 39).

2) Wennt per Dividend ein periodifder Brud ift, o find
an die bletbenven Refte nicht Nullen, jonbern die Biffern der Pe-
viobe anjureihen. Auf diefe Welle findet man 3. 57

b ) 119838 .. _ (,0724326...
24

§ 49, 1) Cin Decimalbrud pDer eine gange Babl
wird durdh einen Decimalbrud Dividirt, wenn man
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jowol im Dividbenden wie im Divijor da8 Komma um fo viele
Stellen, ald der Divtfor Decimalfiellen hat, nach rechtd verfest,
und Den Divifor, ber jet eine gange Bahl geworden iff, in den
Dipivenden (wie in § 46,1) biviviret, 3. B,

2,15 2415 ..

iR

1,088059 __ 1088,059 __ A
94,006 & 21005 = 0,0518

0,007344 0,734

e — R — o0l

& :

* ] Wenn der Dividend nicht fo viele Stellen hat, al8 die Ver=
fegung ved8 Kommas erfordert, fv reiht man an denfelben Nullen
G- 3B, :

56,4 56400

374 3740
Lo =g —1558333 ...

o

2) Wenn von beiden gegebenen Briichen der eine ein Dects
malbruch, der andere ein gemeiner BVruch ift, fo Fann juvor der
eine Bruch auf die Form ded anbern gebracht werden. — Jft Der
Divifor ein periodifdher Decimalbrud), o ift 8 vorthetlhaft,
thi guvor in einen gemeinen BVrudh ju vermandeln.

$iufig et ficy audh ohne Berwandlung der Britche in eine
anbere Form bie Divifion bequem audfithren. 3. B.

8 1

8 erlis
%'0'64—25><0,64‘25><0,08“‘2"

2 9,38X%3
9,38: 2= 90X = 4,69.¢ 3 = 14005

§ 48, Die verfiirzte Divifion, die man anmwenbet,
wenn man Den Suotienten nur in einer geringen Angabl von
Biffern genan ethalten will, befteht darin, daf man nad
Hevabfefung aller Biffern ved Dividenden feine Null
an ben Reft anveiht, fonbern Dafiir von pem Divifor
recht8 nach und nach eine Biffer wegldft und mit bem
;D perfiivyten Dipifor die Divifion in jenen Reftforts
ebt.
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It unferem Betfpiel bleibt
3456 | 538,39 | 0,15578 nady Auffindbung pweter Quo-
Vi .aabey tientengiffern der Reft 1999,
192 79 welcher Durch 845 dividirt
172 80 5 giebt. Sn 345 X 5 =1725
}2 gg abdirt man 8, Ddenn bdie
Thr meggelaffene z?,iffer 6 giebt
249 5.6 = 30. $Hierauf bat man
39 271 :834¢ =175 alfo 34 X 7
927 = 2883 ba aber 5.7 — 35
) fo fest man mit Suzdhlung

per 3 und regelmdpiger Gr-
hohung um 1 ftatt deffen 238 4 4 = 242, Anj bdiefelbe Weife
erhdlt man endlich die Quotientenjiffer 8. i

IX. Wurjelaussichuny.

[uadvativurgel,

$ 49, 1) Aus einer gegebenen Jahl die 2te Wurjel
ober die Quadratwuriel ausdziehen, heift eine ahl finden,
die jur 2tfen Poteny erhoben die gegebene Bahl Hervvrbringt.

_ Die Quadratwurgel 3. B. von 16 ift gleich 4, da 4% = 16
Yt Diefed begeichnet man durd

12/16 = 4 pbet /16 = 4.
Die Jabl 16, aus welcher bie Wurzel gejogen wird, beifit
ber Radbicand ober audh die gegebene Sahl, und die Bah! 2,
weldhe angeigt, die mwievielte Wurgel audgezogen werben foll, der
Wurzelexponent,

2) Unter den gangen Babhlen find diejenigen vollfommene
Quabdratzahlen, die fich in swet gletdhe Factoren jerlegen laffen,
nimlid) 1=1.1; 4—-2,2; 9=38.3; 16=4.4; 25—=35.5
. f. . ;

3) Die Wurzel aug einer gangen Jabl fann nie-
malg ein Brud) oder eine gemifhte Sahl | in.
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Da 3 B, 17 feine gange Sabl ift, fo (Gt fich auch dafite
fein echter ober unechter Bruch angeben, weldier jum Duabrate
erhobert gleich 7 wdre.

4) ©olde Wurgeln, die weder durdh gange nodh durch ges
brochene Bablen genan audgedbriicft ywerben fonnen, heifen itrra-

tionale Bahlen, Diefelben laffen fich nur ndherungsweije
angeben.,

5) Dag Potenziven und die Wurgelausziehung find entgegens
gefete Rechnungdarten, bie bet gleichem Crponenten etnander
aufheben.

CErhebt man 7 jum Quadrate und jieht aud diefem die Qua-
pratwuriel, fo erhilt man wieder 7, ndmlich

72 =49 und )/ 49 = 7.

$ 50. Die Audjiehung bver Quabratwuriel griindet fich
auf folgenbe Sage iitber bie Grhebung einer Babl jum Quabrate.

1) Wenn man 3 B. dbie Babl 27 jum Quadrate erheben wifl,
diefelbe aber in jwei Theile (20 4 7) zerlegt und ftatt der Sahl
27 diefen yweitheiligen usdrud jum Quadrate erhebt, fo findet
man

2 =00 +-F=2021-9.90. 7472 =729,

Dag Quabrat einer aud jwei Theilen beftehen- |

den Bahliftalio gleich bem Quadrate ded erften Theils,
plug dem dDoppelten Rrobufte beiber Theile, plusg dem
Quabdbrate Ded weiten Theils,

2) a8 Quabdrat der Sabhl 20 alfein ift 202, Wenn alfo
ju 20 die Jabl 7 bHingufommt, {o ift bag Quadrat von 20 4 7
um 2.20.7 + 7% grofer al8 bad erfte Quabdrat, d. §. die Bahl
20 Hat die Junahme 7 erbhalten und dadurch ift ihr Quadrat um
2.20.7 und um 7% grdfer geworden.

Wenn alfo eine 3ahl eine Junabhme erhilt, fo
wadhft ihr Quadrat um dad doppelte Probuft jenmer
Sabl in ihre SBunahme und um dad Quadrat der Ju-
nabme,

3) Mach diefem Sake fann man aucy das Quabrat foldjer
Bablen berechnen, die nach einander mebhrere Junabhmen erhalten
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baben, 3. B. der Jahl 243, wenn man fid) diefe fo entjtanden
venft, daf erft 200 um 40, und hierauj 240 um 3 jugenommen
bat, Man findet

oot R R i . 40000
2.200.,40 -+ 402 = (2. 200 -+ 40) 40 = 17600

2,240, 34 8%2=(2.240+ 8)3 = 1449
2432 — 59049,

Die Nullen in den eingelnen Theilen ded gefuchten Quabdrats
fonnen aud) weggelaffen werden; e8 ift aber jeber folgende Theil
unter den vorbergehenden fo zu fehen, daff die niedrigite Jiffer
tmmer um 3wet Stelfen oeiter nach rechtd ju ftehen fommt.

S BA. €8 fei nun umgefehrt die Quabdratzahl 59049 ge-
gebent und die Wurgel aud dexfelben gefudt.

e Man theilt die Babhl in 3iwei-

'/Z|90‘49':243 jifferige Rlaffen, wobei bie

4+ 160 duperfte Klaffe (inf8 audy nur eine

1176 Biffer exhalten fann. Die Wur-
483 (1449 3el mug fo viele Fiffern ha-
{1449 ben, ald Klaffen entjtehen.

et Mit Hitlfe ed Cinmaleind beftimmt
man die erfte Wurgelsiffer 2, tnbem man die grofte Bahl fucht,
beren Quadrat (4) fih von der erflen Klaffe linfd absziehen [Aft.
— UAn den Reft (1) reiht man die yweite Klaffe (90) an, Ddivi
pirt die erbaltene Bahl mit Audlafjung der lebten Jiffer rvechtd
(alio 19) burch die Doppelte erfte Wurgelziffer (durdh 2.2 = 4),
fegt ben Quotienten (4), welcdjer die weite Wurzeliffer bilbet
nebent Den Divifor und multiplicirt die erbaltene Jahl (44) mit
Der gmeiten Wurgelziffer (4). Das Produft (176) fubtrabirt man von
190, reibt an ben Reft (14) die bdritte Klaffe (49) an, dividirt die
erhaltene Bahl mit Ausdlafjung der lebten Biffer (alfe 144) durch
pad Doppelte der betden gefuntenen Wurgeltheile (durd) 2,24 =48),
woburch die Dritte Wurgelziffer (3) erhalten witd, feht Tlehtere
neben den Divifor (48) und multiplicivt die exbaltene Sahl (483)
mit der leften Wurgelziffer (3). Bieht man dad Produft (1449)
ab, fo gebt die Wurgelausgiehung auf und e8 ift daher 243 bdie
aenate Quadrativuryel der gegebenen Jabl.



§ 520 @01‘[ and
952007012009  bie V%{’
9]

Wurzel geogen wers

20[07]01]20|09 == 502003

ben, fo ift fil den 1002 %881
yweiten Wurzeltheil o T3013009
0 ju nehmen, demn 1004003 13012009

10 in 2 giebt O.

Man nimmt dann {ogleidh 2,50 = 100 jum erjten Divifor und
finbet die Wurgelziffer 2. Hievauj mitffen zvei Nullen nadh ein-
ander in Der YWurgel genvmmen werden, o daff ber neue Divi
pend 3012009 aud dem gebliebenen Refte (3) und Jiffern dreier
RKlaffen bejtebt.

§ 5B. 1) Aud einem Decimalbruche wirh die Wuryel
auf die vorfhin erfldrte Ut gegogen. Soviel Kiaffen die Gangen
pe8 Decimalbrucdhed bilden, eben fo viele Biffern werden in der
Wurgel al8 Gange durd) Had Komma abgefchnitten. 3. B.

}/5/90,/49 = 24,3.

2) Hat der gegebene Decimalbruch 0 Gange, fo erhdlt audy
bie Wurzel 0 Gange, und finden fich in der ndcften oder in ei-
nigen ver ndchft folgenden Klaflen lauter Nullen, fo ift auch fie
jede eimgelne Ddiefer Rlaffen in ber Wurgel eine Null zu fegen,
fo daf man die etgentliche Rechuung nicht frither ald bei derjeni
gen RKlaffe beginnt, welche uerft eine geltende Biffer enthalt. 3 B.

1/°0,/05/90/49 = 0,243 ;

§ 54. 1) Wenn die gegebene Jahl feine vollfommene
Quabdratzabl, alfo ijre Wurgel irrational ift, jo geht bie
Burgelaudzichung aud) nie auf. Wenn man aber an den Reft,
welcher nachy Herabjegung aller Jiffern der gegebenen Jabhl ges
blieben ift, und ebenfo an affe folgenbden Nefte Nullen anreiht
und die Rechnung auf die gewdhnliche Weife fortfeht, fo faun
man die Wyrgel, obfchon nte yollfommen genau, dodh mit jebem
beliebigen Grave ber Anndherung finden, fobald nur die Redh-
nung weit genug fortgefept witd.



2) Bejteht die gegebene

}/5160,64]70 = 23,677 .., Babhl aud Gangen und De-
4 ctmal3iffern, 3. B. 560,647,
43160 fo mwerden die Gangen
129 : pom SfKomma nad
46653164 (intg, die Decimalzif-
27;9_6; fern aber nad rechts
472’1223;’3 in 3weizifferige Rlaj-
4734‘7 T fen getheilt, mwobei die
331429 legte Klafje rechtd, wenn
AB6T1 fte nur eine Biffer enthdlt,

purdy eine Null vervoll-
ftandigt wird. Nadydem fiir diefe Klaffen die entfprechenden Wurzel-
stifern beftimmt find, Dbeginnt dad Unveihen wvon je ywet Nullen,
fo daf flir jebed neue Nullenpaar ftetd eine meue Biffer in der
Wurgel erhalten witd, Je weiter man diefed Verfabhren fortfest,
befto mehr ndhert fich die gefundene Bahl dem eigentlichen, wah-
ren Werthe der irrationalen Wurzel.
Sit ber gegebene Decimalbruch periodifd), o werden bie
Grgangungstlaffen nicht mit Nullen, foudern mit Jiffern der
Reriode audgefitllt,

$ 5%, 1) Aus einem gemeinen Brucdhe wird die
Quavdratwurzel geyogen, wenn man diefelbe ausd dvem
Babhler und ausd vem Nenner bejondersd ausdzieht. 3 B.

|/®_vm_ s,
A= ga

7
S h - Zukto .

e — UaSh

2) Diefed BVerfaliven iff nur dann bequem, wenn joiwol der
Babhler alg per Nenner, ober wenigftend der Nenner eine voll=
fommene Quadratzahl ift. SIn allen iibrigen Fillen ift e8 vor-
thetlhaft, Den gegebenen gemeinen Bruch guvor in einen Deci-
malbrud 3 verwanveln. 3 B

VI=o8m=0984...
]/2% L v o humm DT
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3) Man fann aud) dhler und Nenner ved gegebenen Bru-
ches jupor mit dem MNenner multipliciven, damit man al8 Wur-
zel beg Mennerd eine gange Bahl erhdlt, 3 B.

1/3 /3.7 _Va_ 4582

— Dty z
e T 00 : = 0,654653 . . .

§ B6G. Wenn man bereits die Halfte der Jiffern, welde
man fiiv bie Wurgel einer gegebenen Sahl zu evbalten wiinfdt,
burd) bag gewbhnliche Verfabren
gefunden hat, fo fann man die ithri- ir,/”i-o — 31622776 . . ,
gen Biffern durch abgefiivyte 9
Wurgzelausziehung erhalten. 61 [100

Die Abkirgung befteht davin, daf . | 61
man die Subtraction der Quavrate 626 (3900
per nadh etnander nodh aufzufinden= 18756
ven Wurjeltheile gany unterlift, 6322 14400
Wil man }/10 auf 7 Deci- a0t

malen beftimmen, und Hat man 6324 17560

i 5 12648
bereitd die Biffern 3,162 gefunden, 1915
jo Dividirt man pen Reft 1756 1496
nebft angehdngter Null durd) dasd 186
Doppelte der big dbabin gefundenen 442
Wurzeltheile, namlicy durdh 2. 3162 44
=6324 in verfhirzter Weife, 38
tndem man ftatt Nuilen anjureihen 6

nad) und nac) etne Biffer von dem
Divijor wegftreicht und mit Rudficht auf die weggeftvichene Biffer
eine Grhdhung ved Subtrabenden vornimmt,

‘Subifivurgel,

§ 5%. 1) Die dritte Wurgel oder die Kubifwuryel einer
gegebenen Sahl ift diejenige Sahl, die zur dritten Potens erhoben
bie gegebene Sahl hervorbringt, Die Kubibwurzel von 8 ift gleich

2 ober |78 =2, ba 2° =8 it

- 2) Bolltommene Kubitzahlen find einem Rrodufte ausd
bret gleichen Factoren gletdh, ndmlich



46

13 = 1, 6" — M8
93 — 8, 73 = 343,
89— 97 8% —= 512,
4% = 64, 93 — 729,
5% =195, 103 = 1000 u. {. .

Aus foldjen Sabhlen [aft fich die Kubifwurgel immer genau, ausd
affen fibrigen gangen abhlen aber nur ndbherungdmweife, jedoch
mit beliebigem Grade der Unndherung angeben.

$ 58, Wenn man 3 B, anftatt 23 um Kubus zu erbes
ben, die Multiplication vou

(20 4-3) + (20 + 8) . (20 + 3)
audfithrt, fo erhdlt man
233 = (20 + 3)3 =203 - 3.202.3 1 3.20.32 + 33 = 12167,

Der Kubus von 20 alfein ift 203, folglich ift durch die Su-
nahme der Jahl 20 um 3 der Kubus diefer Jahl gewachfen um

90207, 0 &, 0 8 e 8V

Wenn alio eine Fahl eine Sunabme erhdalt, fo
wadft ihr Kubud um dad dreifache Produft aus threm
Quadrate und der Junahme, um das dreifadye Produtt
aud ber Jahl und dem Quabdrate ihrer Bunahme, und
um den Kubusd der Sunabhme.

S 8. 1) Dentt man fidh 3. B, die Sabhl 258 fo entjtan-
pen, Daf erft 200 um 50, bann 250 um 8 jugenvmmen bhabe,
und erhebt man den Dbreitheiligen Angbrucdt 200 + 50 + 8 nad)
dem obigen Sage jum Kubusg, fo findet man 17473512 und fann
jugleidh daraud dad umgelelhrte Berfalhren ableiten, weldhed bei
ser ?Xf:xégief)'ung der Kubifwurel aud der Yebtern Zahl anguwen-

en ift.

Man theitt die Bahl in Dreizifferige Klaffen, wobet
bie lefte Rlaffe Linf8 aqud) nur zwei oder eine Biffer erhalten
fann, dann muf die Wuvgel einer vollfommenen Kubit-
gabl fo viele Biffern haben al8 Klaffen entftanbden
find, Die grofte Bahl, deven Kubus fich von 17 abyiehen (ift,
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ift 2 und viefe it die erfte W~ 5 5
selgiffer. Sn ben Reft nebft erfrer 17“173151‘ 2 — 9258
Biffer der nidyften Klajfe (alfo in 8l

91) pividirt man 3.22 =12unp 12 91

findet bie Wurzelziffer 5. Man e
fubteabizt 12.5 — 60, relbt an L
vent Reft 31 die folgende Biffer 7, 167
fubtrabict von 317 algdann 3.2.52 195

= 150 und von dem Reff nebit 187515485
folgenber Biffer, alfo von 1673 15000
pen Kubus von 5, alfo 125, Seht 4851
wiederholt fich daffelbe Verfabren, 4800
inbem man 3,25% = 1875 in 15485 512
piviviet u. | . 512

2) itr dte befonderen Fédlle, wo der Radicand ein Decimal-
bruch ift, vder ywo Mullen in Der Wurgel erfcheinen, vder endlidy
aud einer unvofifommenen Kubifzahl die Wurgel gezogen werben
foll, ergiebt fich pag zu beobachtende Verfabhren leicht aus bem
Borftehenden, wenn man die Regeln firv die entfprechenden Fille
ber Quadrativuryel berficffichtigt und in aunaloger Weife auf Ddie
Subifwurgel anwendet. ©8 ift 3 B.

| TT173,512 = 25,8 ;
13/ 8036054027 = 2003 ;
17 0,007954 = 0,19961 . . .
§ 60. 1) Tl einen gemeinen Brud) wird die Kubit-
wurgel durch Aussiehung derfelben aus Jdbhler und Nenner er-

balten, welche8 RVerfahren man aber nur bann anwendet, wenn
twenigftend bder IMenner eine vollfommene Subifzahl ift. 3. B.

3
e s .
=y 5
Vb s 10
i 4 e e
V§~T—' : 0,85498 . . .

2) S affen fibvigen Fifen verwandelt man ben gegebenen
Brudy in einen Decimalbruch ober man multiplicirt Bihler und
Renner supor mit vem Quabrate ded Nenners. 3 B.
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I %

oher ld/z. ! 13/ %% L

V18 2,62074
=

ks S E R
/5 = 1/0866... = 0,87358.. ..

— = (,87358 . ..

$ 64. Cin abgefiirztes Verfabhren, welches fich an-
wenben [ift, wenn man bereitd meby al8 vie Hilfte ver verfang-

3.
}/ 0,013 = 0,235133 . . .
8

12 5000
14167
1587 [ 833000

1810875
165675 | 221250
| 165675
55575
49703
5872
4970
902

ten Wurgelziffern nach der geywdhn-
lichen Methobe beftimmt hat, bejteht
parin, daf man den nadygeblie-
benen Meft nebft einer ange:
reiften Mull durch das drei=
fadye Quadrat der dhon ge:-
funbenen Wurzelziffern ver-
fitryt dividvirt. Nacdhdem man
in dem Beifpiele 3 Stellen (235)
auf bie gewbdhnliche Weife beftimmt
bat, giebt bie verfitryte Divifion
bon 3. 235% = 165675 in den Reft
nebit angerethter Null nodh dret
ridtige Stellen (133) ber Wungel.

S &%, Hihere Wurgeln, deren Cyponenten feine anbere
Primfactoren al8 2 und 3 enthalten, thunen durd) Ausztehung
ver Quabrat- und Kubifwurzel berechuet werden. 3. B,

el =V 781 =19 =3;

P s AL ok
115625 = |1/ 15625 — |95 = 5.
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X. Proportionen,

S 63. 1) Wenn man jwet Jahlen, 3. B. 6 und 3, mit
einander vergleicht, indem man unterfucht, wieviel Mal die eine
grdfer ift al8 die andere, fo beftimmt man das Berhdltnif von
6 und 3, b b Den Quotienten bdiefer beiben Bablen und be-

seichnet jenes Verhiltnif durch) 6 : 3 oder g :

Die gegebenen Bahlen nennt man die Glieder, und 3var
bie evfte Sahl dag BVorderglied, die pweite Had Hinterglied,
und die Jabl, welde angiebt, wie viel Mal vas Hinterglied in
pem Bordergliede enthalten ijt, alfo den Quotienten 6:3 =2,
ben Cyponenten de8 Verhltniffes,

2) In einem fteigenbden Berhdltnif ift das Hinterglied
grdfer, in einem fallenden dagegen Heiner al8 pas Borderglied.

Berhiltniffe, die benfelben Gyponenten Haben, find einander
gleidh. Bon gwei Verhdltniffen ift dasjenige bas grbfere,
weldyed den grifern Gyponenten hat. 3. B.

7:2>8:3unh4:5<<6:7.

3) Cin Berhdltnifp bleibt feinem Werthe nadh unverdndert,
Wwenn man beide Glieder beffelben mit der ndmlichen Sahl mul-
tiplicict ober dividirt,

4) Werben die Glieder eined Verhdltniffed mit einander ver-
wechjelt, fo Dheift Das newe Verhdltnif das unmgefehrte oder in-
Divecte De8 urfpritnglichen, weldyed felbft im Gegenfabe ju dem
neuen YPerhdltniffe ein gerabesd oder dDirectes genannt foird.

Bon 7:9 ift das indivecte Lerhdltnify 9 : 7 ovver %: %.

5) Cin jufammengefested Verhdltnif entfteht, wenn
man alfe Porderglieder mehrever Verhiltniffe und ebenfo alfe
Ointergliever berjelben mit einander multipliciyt, 3 B, Aus
4:5, 3:7, 1:5 erhilt man 12 : 175.

S ©4. 1) Wenn in einer Neihe gegebener Verbilinifie
bag Sinterglied jedes Verhiltniffed gleidh ift bem Vordergliede
4
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bed nadyftiolgenden Berhiltnified, fo nennt man die Berbdltniffe
ftetige odetr jufammenbdngende. 3 D.

: 405 b 3. Gt
woffir man Hirger 4:5:8: 7 ju fdreiben pflegt.

Man vermwanvelt gegebene Verhdltnifje in ftetige,
wenn man die Glieder jebed Verhiltniffesd mit Dem
Hintergliebern aller porhergehenden und mit ven Vor-
pergliebern alfer nadhfolgenden Perhdaltniffe multi-
plicivt. 3 B, Aug 1:2, 3:4, 511 exhdlt man

iy 2

l H=

3
St =0

ot QO

St ik
15 : 80 40 : 8.

§ 653. 1) Gine Vroportion ift pie Verbindung jiweier

gleicher Berhiltniffe durd) das Gleichheitszeichen. 3. B.
6 sioe="10= 5%

Yeufere Glieder einer Rroportion find dag erfte und dasd
fegte ®lied, innere Glieder dad yweite und dasd dritte.

Borperglieder find das erfre und dad britte ®lied, Hin-
terglieber Das jiweite und dad vierte.

Gleidynamige ober homologe ®lieder find die beiven
Porderglieder fiiv fich und ebenjn bie interglieder fir fid).

Das vierte ®lieh heifit bie vierte Proportionale ju ben
prei vorhergehenden Gliedern.

2) Sn einer ftetigen Proportion find bie beiden inneren
Glieder einander gleich; jeded der beiben gleichen inneven ®lie-
ber Deifit bie mittlere Vroportionale pder Dag gepmes
trifche Mittel awifchen den beiden duferen ®liedern, wdbhrend
pa8 bierte Gilied die dritte Proportionale zu dem exften und
einem Der beiden gleichen Glieder genannt wird.

S der Proportion 3 : 6 =6:12 ift 6 bie mittlere Rropor-
tionale avifdhen 3 und 12, dagegen 12 die dritte Proportionale
ju 8 und 6. :

3) Bom geom. Mittel ift ju unterjdeiden dag avithmeti-
fdhe Mittel, worumter bie halbe Summe 3weter Jahlen, ober
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wenn mebrere Sahlen gegeben find, bie Summe derfelben, divi-

oirt burd) thre Anzabl, verftanden wird. 3. B.

8+6__7. 2 +8+4
=T o]

2

4) Wenn die Glieder weier BVerhiiltniffe in derfelben Ord-
nung, in weldyer fie gegeben find, eine richtige Vroportion bilden,
3 B.3:4 und 21:28, fo {ind bdiefelben direct proportio-
nal; muf man aber dag eine ber gegebenen Verhiltniffe umfel-
ven, damit beibe ju einer rvichtigen Wroportion mit einander ver-
bunden werben fonnen, fo find die Glieder indirvect ober um-
getehrt proportional. 3. B. Au8 7:1 und 13 : 91 erhirt
e ¥ 51 —01: 18 s S My

$ 66. Fiir jede Proportion gelten folgende Sife:

1) Wieviel Mal dbad 3weite Glied griofer ober tlei-
ner ift al8 pad erfte, foviel Mal ift aud das vierte
entfprecdhend grofer ober tleiner alg dad dritte.

2) Dag Produft ber Gufferen Glieder ift gletch dem
Produfte der inneren Glieder.

3) Aus wei gletchen Produtten (Aft {ich ftetd eine
Proportion bilden, wenn man jede8 Produft in zwei
Factoren gerlegt und die Factoren ded einen Propufts
3u Guferen, die Factoren ded andern 3u inneven Glie-
Dern madt.

Au8 bdenfelben wet Produften laffen fich 8 Proportionen,
bie blo8 Durd) die Reibenfolge threr Glieder verfdjieen find, ab-
leiten. Aug 8.3 = 6.4 folgt

19886 —14 3 B4t gi—g
PeBind =16 i3 64 U3 =—18r
8)26::-8— 3l 1) 2gb —v
4y 608 =0 8) S84 — ('8,

4) Jebed dufere Glied ift gleich dem Rrodufte der
beiden innern Glieber, dividirt dDutd) das andere Gu-
fere Glied.

Jedes innere Glied ift gleid) dem Rrodufte der

beiben GuReren GYieber, dividirt purdh dasd amnbere
innere ®lied,

@ W

4*
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S ber Proportion 8:6 =413 iit

e G AR, gl B
g — S i TR S gETHE, RS S

5) Sn einer ftetigen Proportion ift die mittlere
Proportionale gleich dex Quadratwurzel ausd pem Pro-
pufte beiber Jahlen.

Aus 3:9 =9: 27 folgt 9=1/3.27T=)/81.

§ 6%. Jn jeder Proportion fann man mit ein-
ander vertaujden:
1) Die beiven duferen Glieder,
2) pie beiben inneven Glieder,

3) die beiben duferen Glieder mit pen beiden
innern,

4) bie beiden Berhdltniffe.
Aus 4: 6 = 2 : 3 erhdlt man diefen Sipen entprechend

3:6=2:4
4 —6r 8
b —9 .2
28— G

§ 68. Ju jeder Proportion fann man

1) ein duferes und ein innered Glied zugleid
mit per ndmlidhen Babhl multipliciven oder
Dividiren;

2) alfe Glieber ju derfelben Potens erheben;

33 audallen®lievernbiefelbe Wurzelaudziehen.

CStatt 3:5—.:2:%0 fann man fegen
3Th—9i8: 10 voek 33 ol =2 0L kW
Die Proportion 2 ;3 =4:6 giebt

22 :32 — 42,62 pher 4:9==16:36. -

Aug 9:1=36:4 folgt durc) Uusziehung der Luabdrat:
wurgel 3:1=16:2.
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$ 69. JIn jeder Proportion, 3 B.8:4=6:3 pet-
HETE fich

1) bie Gumme oder Differeny der beiben erften
Glieber gum erften vder jum imweiten Gliede, Wwie bie
Summe ober Differen der beiden Yehten Glieder jum
britten oDer yum vierten Gliedbe, ndmlid

S4:8 =64 8506 vig Soledeg — ety o 2

2) Die Gumme pher Differeny der VBorderglieder
jur Summe vber Differeny der Hinterglieder, wie ein
Borberglied ju feinem Hintergliede, alfo

SEGRCE S — R 6 ¢ 3 5

3) Die Summe der beiden erften Glieder yur Dif-
ferens diefer Glieder, wie dDie Summe der beiben lefy=
ten ®lieder jur Differeny eben diefer Glieder, alfo

8+4:8—-4—6+3:6—3opber 12:4=9:3.

$ 90. 1) Wennin ywet Proportionen drei gleidy-
fteXfige Glieber gegenfeitig gletdh) find, jo {ind aud
die vierten Glieder einanbder gleich.

We 345 — 2 =D 3:5:2:yf01gtx:y:3%.

2) Wenn mehreve Proportionen fauter gleidie Ver=
Haltniffe enthalten, fo Hilden aud) die Summen bder
gletdhftelligen Glieber eine Proportion.

g 2: 8= 6: 9
gt —=-ibet 9
0.:105=—-0: D iofa
16 ¢ 24 == A8 8.2 —96-30%

3) Die Produtte der gleidhftelligen Glieder mehre-

tet Proportionen bilben wieder eine Proportion,
WHE T D) = !
T b — iy
i 8 o1 lgt
3630 =12 :10.

Gine Proyortion weldje auf diefe Weife purcy Multiplication
mefyrerer Proportionen entftanden ijt, wird eine jujammenge:
legte genannt.
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Wenn ein dnfered Glied der einen Proportion einem innern
Gliebe einer andern gleidhy ift, fo fonnen vor der Multiplication

diefe ®lieber aufgehoben, oder aud) von gemeinfamen Factoren
befreit werden.

§ 91, 1) Gine Reihe gegebener Propovtionen, in welder
pie Hinterglieder jeber Proportion den Vordergliedern bver ndchit
folgenven gletdh find, Deift eine zufammenbéngende ober
fort{aufende Proportion. 3. B.

Bt i’ 9
3 #ih==—195 5
et — 5t 2d
wofitr man fivger ju fdyreiben pilegt
2 gatibn == 6719 5 OIE

Se jwet Glieber der einen Seite diefer Reihe hHaben dafjelbe
Rerhiltnif ju einander, wie pwei gleichjtellige Glieber der andern
Seite, €8 ijt namlid) auch

2 50 —b 'l
Zeb (e 00 i
o= 90

2) In einer jufammenhdingenden Proportion ver:
palt fid) die Summe der Glieder der einen Seite jur
Summe der Glieder dDer andern Seite, wie trgend ein
®lied jener Seite jum gleidhftelligen Gliede diefer
Seite. 3. B.
2+3+54+M:(6+9+15+21)=2:6=3:9u.|w

=== 26 ==3 =0 . [. 10
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XI. Reduction benannter Jabhlen,

§ 9%, SIn einer benannten Sabl beifit die nihere Bejtim-
mung der Ginbeit, durch deven Wiederholung die Jabl entjtanden
ijt, die Benennung, und die der BVenennung vorangehende reine
Baby, die blod die Menge der Einbetten ausdriictt, der Coeffiz
cient der benannten Bahl.

&8 bedeutet 3. B. 7 Fuf o viel ald 7 Mal ein Fuf; die
Benennung der Cinbeit ift der Fuf und 7 der Coeffictent. Die
benannte Cinbeit (ein Fuf) ift ald der Multiplicand und Dex
Goefficient al8 ber Multiplicator aufpufaijen.

$ 73. 1) Man unterfcheidet Hohere und niedrigere
Benennungen, durd) weldhe benannte Jahlen audgevritcft wer-
pen.  Man pilegt ndmlic) jede Cinbeit einer Hihern BVenennung
in eine gewiffe Anzahl gleicher Theile einzutheilen, die dann Cin-
heiten Der niedrigeren Benennung find, fo daf man eire und Ddie-
jelbe ®rofe auf fehr verfdyiedene Weife, durch hofhere Benennuns
gent fowol wie durd) niedrigeve, ausdriiden fann.

2) Gleihnamige ober gleichbenannte 3ahlen haben
diefelbe Benenunung, aber verjdhiedene Coefficienten. 3. B. 7 Piund
und 13 Pfund. ,

Ginfad) benannte oder einnamige Jahlen enthalten
eine eingige Benennung, 3 B. 7 Loth; dagegen fommen in mehr-
fach benaunten oder mehrnamigen Sahlen Cinbeiten ver-
fehieener Benennungen ugleich vor. 3. B. 3 Stunden 8 Mi-
nuten 2 Secunden.

3) Die Vermandlung von Ginbeiten Hivherer Benennung in
Ginbeiten niedrigerer Benennung und, umgetehrt, dte Verwandlung
befer in jene Deift die Meduction ber benanuten Jahlen, —
Snsbejonvere verfteht man unter Refolviren die Vermandlung
hiherer Benennungen in niedrigere und unter Reducirven im
engern Sinne Hlo8 die Jurhidfithrung von niedrigeren Benennun=
gen auf hHovhere,

4) Die Berhltnif- oder Reductiondyahl gwifden e
Benennungen zeigt an, wieviel Cinbeiten der niebrigeven Benennung
gleich find einer Ginbeit der hiheren Benennung.
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§ 94, Cine Hiohere Benennung wird in eine nie-
dbrigere und umgefehrt diefe in jene verwanbdelf, wenn
man den Goefficienten der BVenennung mit der Re:
puctionsdzahl tm erften Falle multiplicivt, im zweiten
pividirt
Beifpiele: 1) €3 {ind 8 Fu = 3 X 12 Boll = 36 3oll;

U Loth =UX sl =u—3u

2) Um 23— Sage in Tagen, Stunden und Minuten anjuge:
ben, Hat man nur i ‘Tage s vefolviven, ndmlich
:E Sage = 4—8 1 24 Stunben = 5§ Stunbven,
1 Stunde = % X 60 Minuten = 30 Minuten,
alfo 2 %age = 2 Sage 5 Stunden 30 Minuten.

3) Um 23Z Ried durc) Ballen, Ried und Buch audzudriicen,
bat man, da 1 %aﬁen =10 Ried und 1 Ried = 20 Bud ift,
23 Ried = EBaIIen = 2 Ballen nebft dem NRejte 3, d. Y.
23 Ried =2 %al‘fen 3 NRied;
ferner -ii Ried :% X 20 Bud — 5 Budy,

alfo 232— Ried — 2 Ballen 3 Ried 15 Budh.

4) Um 2 Ballen 7 BVogen blod in Bogen audjudriicen,
(24 Bogen = 1 Bud)) Hhat man ald Reductiondzahl ju nelh-
men 10.20.24 — 4800, d. Y. da8 Prodbuft aller Redu-
ction@zabhlen, welde itherhaupt jwifdhen den Benen-
nungen Ballen und Bogen der Reibe nady ftattfinden
Man findet

2 Ballen 7 Bogen = 2. 4800 + 7 Bogen = 9607 Bogen,

5) Um 2,57 Stunpen durd) Stunden, Minuten unb Secun-
pen auggubriicten, Hat man
0,57 ©t. = 0,57 X 60 Min. = 34,2 Min.,
0,2 Min. = 0,2 X 60 Sec. = 12 Sec.
alfo 2,57 &t. = 2 &, 34 Min. 12 Sec.
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6) Soll man durd) einen Decimalbruc) angeben, wie
piel Safden gleich find 6 Fug 7 Zoll (1 Sajdh = 7 Fuf a 12
Bofl), fo findet man

7 Boll = - Fuf und 6.5 Fuf = 1 Fuf, folglich

79 9
0 Fub = - Gafd). = g, Safdh. = 0,94047 . . . Safdh.

$ 95, A8 Reductiondzahlen {ind bei dem Fld-
Genmafe die Quabdrate, und Hei dem Kbrpermafe die
fuben der Reductionsdzahlen ded L[Lingenmafed jzu
nehmen.

Da 3 B. 1 Safdhen = 7 Fuf, 1 Fup = 12 3oll, jo ijt
1[]Safdh. = 49 [Fup, 1 Kub-Sajdh). = 343 Kub.-Fuf,
1 Fuf =144[130l, 18Kub-Juf = 1728 Kub.-Joll.
Beifpiele. 1) Um 2 [ 1Safd). 9 [ [Sup 48 []3oll blod in

Quabrat-Fuf audzudritden, Hhat man

2 [1Sajd). = 2.49 [ Fuf = 98 [_1Tuf,
48 (180l = o (I8uf = 5 (I%uf,
alfo im Gangen 98 4 9 + % —107 %D%uf;.

2) ©oll man 1729728 Kbpoll veduciven, fo find €3

1129128 g e~ 1001 Rbfuf = Es%lﬁbfafd)en = 2 Kbjajchen

1728
315 ]bfuf.
Gine folde Gintheilung mehrfac) benannter Jablen, nach
weldher 12 ober 12.12 = 144 ober 12.12.12 = 1728 Einbei-

ten einer Venennung gleidh find einer Einheit hohever Venennung,
wird a8 Dupdecimalmaf genannt.

§ 26. Nadh bem Decimalmafe DHaben mehrfac) be-
nannte Sahlen zu ihren Reductionszahlen eine Poteny von 10,
alfo entweder 10 ober 100 oder 1000 . f. w. 3. 8.

1 Meter — 10 Decimeter = 100 Centimeter,

1 [ [Meter = 100 [ |Decim. = 10000 [_|Centim.

1 Rb.Meter = 1000 K. Decim. = 1000000 {b.Centim.
Betfpiele. 1) 7 RHL, 9 Kop. = 7,09 Rb. = 709 Kop.

3 RHL, 70 Kop, = 3,7 R, = 370 Kop.



2) Wird der Fup in 10 Joll und ver ol in 10 Linien ein-
gethetlt, fo find 7 Fuf 3 Boll 5,12 Linien nady itblicher Begeichnung

7' 34 5,12 = 17,3512 = 73,512" = 735,12,

3) Da 1| |Fufy = 100 [ | 3ol und 1 [ ] B0l = 100 [ |Lin.,
fo find 3 [ |Fuft 17 [ 3ol 5,4 [ %in. = 3,17054 [ Fuf
= 317,054 ] 3olf
= 31705,4 [ ] Rinien.

4) Da 1 Kbfufy = 1000 Kbzoll und 1{b3oll = 1000 Kblin.,
ip find 2 Kbfufy 73 Kbzoll 145,6 Kblin. = 2,0731456 Kbfuf,
= 2073,1456 8b301l,
= 2073145,6 Kblinien.

$ 99. Soll man Duodbecimalmap (dde) in Decimal-
maf (de) ober diefed in jeme8 vermwanbdeln, jo muf die gegebene
Babl erft auf diejenige Ginheit, welde fiir beide Mafeintheilun-
gen unverdnderlich bleibt, vebucirt und al8bann in den verjchiede-
nen Benennungen ded anderen Mafed audgedritctt werden. 3. B.

1) Wie viel find 3 Fuf 4 3oll 6 Linten Duobdeci=
malmaf im Decimalmaf, wenn der Fuf (in 12 oder
in 10 Boll getheilt) fitr beibe Mafe derfelbe bleibt?

Aufl. Sm Duodecimalmaf find

3 44 6 = 33' = 3,375/, alfo find

3/ 4/ 6 (ddc) = 3,375 in beiderlet Maf
= 8/ 3" 7,5 Decimalmaf.

2) Wiepielfind 5[ ]3Il 75 (Rinien Decimalmafg
in Duodecimalmag?

Aufl. 5[] 15[ (de) = 0,0575 [ Fuf in beiberle
Mag. Bringt man 0,0575 [ |Fuf durdh die Reductiondzahl 144
auf Vuadrat-Zolle ynd Linien, fo finvet man

5 % 75 O (de) = 8 O 40,32 O (ddc).

$ 8. Gebrodhene Redbuctiondzalhlen entftehen, wenn
mebrere Ginbeiten der einen Benennung gleid) find mehreren Cin-
Yeiten Der andern, phmne bafy die beiberfeitigen Coefficienten in ein-
ander aufgeber.
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@8 find 3 B. 3 Urjdhin = 7 Fuf, alfo ift 1 Arjdhin
r—% Fuf unbd daber ift —;; bie RebuctionBzahl jwifdien den Be-
nennungen Arfdyin und Juf.

$Bird fevner 1 Jahr = 365 5 Tagen gerechnet, fo ift 365 5

pie Reductiondzahl 3wijchen biefen beiden Benennungen. €8 find
3 B,

0,064 Safre = 0,064 X 365 Tage = 23,376 Tage;
1753,2 Tage = (1753,2 : 365 ) Sabre = 4,8 Sare.

XIl. ®ic vier Specied mehrfad) benannter
Jahlen.

$ 79, Die jur Addition oder Subtraction gegebenen
Babhlen ftellt man mit ihren gleichbenanuten Theilen unter einan-
ber und abdirt oder fubtrabirt biefe lehteven, von bder niebrigjten
Benennung beginnend, indem man bie Coefficienten abdirt oder
fubtrabirt und bdie BVenennung beibehilt, — Bei der Abbition
werden aud jeber eingelnen Summe gleichnamiger Jahlen bdie
parin enthaltenen Ginbeiten der nidyft hHivhern Benennung audge-
fondert und zu den Ginbeiten diefer leteven Hingugezdhlt.

Wenn bet der Subtraction an einer Stelle der Minuend
fleiner al8 Der Subtrahend ift, fo with im Minuenden von der
nddyft Hohern Benennung eine Cinheit entlehnt, und nachdem man
fie in Cinheiten der ndcht niedrigeven Venennung vermwanvelt
Yat, su den fchon vorhandenen Cinbeiten der leftern addivt, um
die Subtraction ausfithrbar ju maden.

$ 8O. Fiir bdie Aufgaben aud Dder Jeitrechnung ift
Folgended ju merfen.

1) Auf je 3 Gemeinjahre von 365 Tagen folgt ein
Sdaltjahr von 366 Tagen. Jeded Jahr ift ein Schaltjabr,
veffen Sabhredzafhl fich durc) 4 obhme Reft theilen LiBL.
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Die Monate Sanuar, Miry, Mat, Juli, Auguft, October,
December haken 31 Tage, die Monate April, Junt, September,
November 30 Tage, Der Februar hat im Gemeinjahre 28, im
Sdaltjahre 29 Tage.

2) Das Datum einer Begebenbheit geigt an, tm wievielften
Sahre nady (vber vor) Chriftt Geburt, in weldhem Monate Ded
Sabres und am wievielften Tage ded Monatd diefelbe ftattgefun-
pen at. — Bon dem Datum ift die feit Chrifti Geburt wirtlich
verflofiene Beit ju unterfcjeiven.

©8 bejetchnet 3 B. bag Datum: Am 7. April 1872, daf
pis ju diefer Beit feit Chrifti Geburt wirtlid) verfloffen find 1871
polle Safre, und da der April der 4. Monat ift, 3 Wonate unbd
6 Tage. :

Man verwandelt alfo dasd Datum einer Begebens
heit in die feit Chrifii Geburt perflojienen Jabhre,
Monate und Tage, wenn man von jedbem Diefer Jeit-
rduyme 1 fubtrabirt,

3) Wenn ferner feit Chrifti Geburt bid ju einer Vegeben-
heit verfloffen find 3 B. 1871 Jahre 4 Monate 5 Tage, fo beift
pag entfprechende Datum: Jm Jahre 1872 am 6. Mai.

Die feit CHhriftt Geburt Hig zu einer Begebenheit
perfloffenen Sahre, Monate und Tage werden alfo durd
pas Datum der Begebenheit audgedriidt, wenn man
su jedem diefer Beitrdume 1 abbirt und ausd Dererhals
tenen Anzahl der Monate den Namen ded Monats
beftimmt.

4) Wo 8 fich um einen befimmten Monat Hanvelt, Dat
man ftetd yu unterfuchen, ob berfelbe 30 oder 31 Tage hat, ober
wenn ¢8 Der Februar ijt, ob Ddiefer einem Gemeinz oder Schalt-
jabre angehbrt,

Da ver Veginn ed Taged von Mitternacht an  gerechnet
witd, 1o daf 12 Stunden auf den Vormittag und 12 Stunden
auf ven Madymittag fommen, {o iff su unterfcheiden, ob 8 in
einer Aufgabe 3. B. Yeift: um 7 Whr Bormittags oder um
7 Whr Nadymittags. Der erfte Auddruct begeichnet bHlod 7,
ber anbere dagegen 12 4+ 7 = 19 verflofjene Stunben vou einem
gewiffen Tage.
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§ Sa. 063 giebt dret Hauptfalle, bet der Beredhnung von
Yufgaben der Beitrechnung durch Addition oder Gubtraction,
inbem ndmlich fie eine Begebenlheit berechnet mwerden fanmn:

Dad Gnpe aud der Dauer und dem Anfange,
Der Anfang aud dem Ende und der Dauer,
Die Dauner aus vem Anfange und vem Cnde. 3. .

1) Semand war geboren am 25 Januar 1819 Mor-
gend um 6 1hr unb erreichte ein Alter von 53 Jabren
4 Monaten 11 Tagen 14 Stunden. Wann ftarh bder-
felbe?

Aufl. 1818 Jahre — Monate 24 Sage 6 Stunden

53 — AIE e R e [ —
1871 Jahre 4 Monate 35 Tage 20 Stunden.

Bu 4 Monaten fommt nod) ver Ste Monat (Mai = 31 Tage) hingy,
baber ift die verfloffene Beit 1871 Jahre 5 M. 4 . 20 &t,,
folglichy pa8 Datum: 1872 am 5. Sunt 8 Uhr Nadymittags.

9) Semand ftarh am 9. Mat 1872 in einem Alter
pon 45 Sahren 5 Monaten 29 Tagen; wann war er
geboren?

Aufl. 1871 Jahre 4 Mon. 8 Tage
Abr c=sa bioas w0 ES
1825 Jabhre 10 Moun. 9 ZTage.

Der 4te Monat ift der April, ver 30 Tage hat. Durdh) Bor-
gen ethdlt man im Minuenven 1870 Sahre 15 Mon. 38 Tage.
Der Reft giebt dag Datum: 1826 am 10 November,

3) Semand war geborven am 16ten Geptember 1834
um 4 Uhr 15 Min. Morgensd und ftarb am 15ten Miry
1872 um 5 Uhr Abends. Wie alt war er geworden?

Aufl. 1871 Sahre 2 Mon. 14 Tage 17 Stunden
gdag LR, S AE s e e < Tl AR
37 Sabre 5 Mon. 28 Tage 12 Stunpen 45 Min.

Der 2te Monat (Februay) ved 1872ften Jahres, weldhes ein
Sdyaltjahr ift, hat 29 Tage. Durd) Borgen von 1871 Jahren
unb pon 2 Monaten erhdlt man im Minuenpen 1870 Jabre,
13 Monate, 14 + 29 = 43 Tage 17 Stunben.
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S 82. 1) Bei der Multiplication benannter Jablen ift
jededmal per Multiplicand benannt, dagegen der Multi-
plicator unbenannt. — Dag Prodult ift immer benannt
und 3war gleidhartig mit dem Multiplicanden.

Um den Lreid 3. B. von 7% einer Waare, dad Pfund u
3 R6L., 3u befiimmen, jhlickt man: 1% foftet 3 ROL., alfo miif-
fen 7@ audy 7 Mal mehr foften, Ddaber ift der gefuchte Preid
F UL T — 7 <3 Rl — bl

2) Befteht der Multiplicand ausd verichieden benannten Thei-
fen, fo multiplicict man jeden Theil mit vem Multiplicator; man
reducitt dann Ddie erbaltenen Produfte auf Hivhere Benennungen,
wibrend man Briidhe, die in ihnen yorfommen, durd) Refolviven
in niedbrigere BVenennungen wegfchafit. 3. B.

x = (3 Tage 8 Stunden 54 Min.) X 14, fo ijt
x = 3% Tage 10 Stunden 674 Min.

Da  Tage = 18 St., und 4 Min. = 30 Sec,, fo ift
x = 3 Sage 28 ©t. 67 Min. 30 Sec., alfo
x = 4 Sage 5 St. 7 Min, 30 Sec,

3) Cinen mebhriad) benannten Multiplicanden fann man aud
suvor auf die niedrigfie Benennung refolviven, algdann multipliz
civen und dad Produft wieder auf hohere Venennungen juriictith-
ren.  Diefed BVerfahren ift in dem Falle dvad bequemere, wenn
ver Multiplicator ein aud fehr vielen Biffern beftehender BVrudh
ift, pder wenn die verfchiedenen Benennungen ded Multiplicanden
nach dem Decimalmafe fortichreiten. 3. B.

x =7 X (3 Fup 2 Boll 7 Lin.) Decimalmaf, fo ift
x = 7 X (827 Rinien) = 2289 Linien,
x = 22 Fuf 8 3ol 9 Linien,

S 88. Die Divifion benannter Bablen umfaft jwet we-
fentlich werfchiebene Fille, je nachdem ndmlid) der Divijor eine
unbenannte oder eine benannte Sabhl ift, wdabrend der Divis
pend immer eine benannte Jahl fein muf.

1) Der Divifor ift unbenannt, der Dividend und
per Quotient find benannt. 3. B :
x = (12 RbL, 18 Kop.) : 3, v ift

x — 1-2-—39%—‘1 -+ 18 fop' —4 Rbl. 6 RDP.
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Sier ift die Divifion eine Theilung ded Dividenben in eine
gewiffe Anzabl gleicher Theile; ver Quotient iit einer Diefer glei-
chen Theile und daher tmmer gleichartig mit dem Dividenden
benanut.

Soll man 6 Stunden 6 Min.
7 Gecunbden Ddurd)y 5 Ddividi- 5|6 @tunb.]i Stunbde
ren, fo bividirt man zuerft Ddie kBT
hochfte Benennung, ndmlidy 6 Stun- 1 Stunbde

den burd) 5, verwanvelt ven Ret S0 :
(1 Stunde) in Minuten, abdirt die 5‘22 5)]2111.'13 Min.
gegebenen 6 Min. hingu, bividirt dle — s e
erhaltenen 66 Min. wieder durd) 5 und 60

fibrt auf diefe Weife fort, bis alle T o
Theile des Divivenven bividict wor- L C“’li?’-‘i‘ Z.5
ben find, Man erhilt Hier den Quo- =

tienten 1 St. 13 Min. 133 Sec.

Wenn ver Divifor ein Brudh ift, fo multiplicirt man alle
Sheile bes8 Dividenden mit dem Nemner und dividirt die erbaltes
nen Produtte durc) ven Jdhler ved Brudpes., Die in § 82, 3 ges
gebene Regel findet hier ebenfalld Anwendung.

2) Der Divifor und der Dividend find benannt,
ber Quotient ift unbenanut. 3. B.

Sollen 4 ROL in 26 ROL Ddividirt werben, o heifpt diefes,
man folle beftimmen, wieviel Mal & RBL in 26 RDL enthalten
find.  Man findet

26 NbL.
R L

Die Divifion jweier benanuter Sablen in einander ift ein
Bergleidhen oder Meffen ded Dividenden durch den Divifor,
invem unterfucht wird, wie oft der erfere Dem leftern in fidh
enthilt. Der Quotient ift das Verhdltnif bed Dividenven jum
Divijor.

Wenn Dinifor und Dividend in verfhicdenen BVenennungen
gegeben find, fo miiffen beide vor der Divifion auf eine ein-
3ige und ywar diefelhe Benennung gebracht werven. L e

Um 7 Stunden 20 Min. in 11 Tage 3u diviviven, hat man
7 St 20 Min. = 440 Min., 11 Tage = 11 . 24 . 60 Min. =
15840 Min., alfo 15840 Min, : 440 Min. = 36.

1
:6—2~.
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XIIL. Ginfadje NRegel de fri.

§ 84, Die Negel de tri lehrt ju drei gegebenen Bablen
bie vierte Proportionalzahl finden, 3 B. wenn 5 Pjund einer
Waare 7 Rubel Foften, den Preid von 9 Piund derfelben Waare
ju beftimmen.

S ven Aufgaben ber Regel de tri hHat man die divecte
anb bie indirecte Proportionalitdt der Grdfen zu unter-
{cheiden.

1) Bwei Grdfen, die fo von einander abhdngen, dap fwenn
bie eine einige Mal grdfer ober fleiner wird, aud)y die andere
entfprechend eben fo viel Mal grofer oder fleiner genommen wers
pen mufi, find einanver divect oder gervabe proportionirt
ober ftehen in Directem ober geradem Berhaltniffe zu ein-
ander, 3 B. die Menge der Waare und der Preid derfelben, da
fiir oie boppelte Menge der Waare audy Der Doppelte Preid, fiir
pie 3fache Menge der Sfache BPreid gilt u. {. w.

$Hier (affen fidh immer die Schlufformen anivenden:

je mehr vou dem Ginen, vefto mehr von dem Undern,
je weniger......., Defto weniger ........

9) Hingen aber swei Grifen {o von einander ab, daR wenn
bie eine einige Mal grifer oder fleiner wird, die andere gerade
umgetfehrt eben fo viele Mal fleiner oder grifer gemommen
werden muf, fo find fle indivect oder verfehrt proportionivt
pber ftefen in indirectem ober ungeradem Verhdlinifie su
etnander,

Sn einem folchen Verhiliniffe fteht 3 B. die Anzabl ber
Arbeiter ju Der Beit, in welder eine beftimmte Avbeit vollendet
fird, da die voppelte Angahl Arbeiter nur die Hilfte, die 3fache
Ymgahl nur § vder Zeit jur BVollendung einer Avbeit ndthig hat.
@8 gilt hier immer der Schluf: :

je mehr von dem Ginen, Defto weniger vou dem Anbdern,
je weniger . .« ... o nihamelt oo et e
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§ 85. Die Auftdfung der Aufgaben der Regel ve tri ge-
jehieht entwveder burc) ProportionBredynung oder durd
Sdhlufrednung.

Bei der erften Dethode bHat man in jeder Aujgabe zwet
Sheile su unterfheiden, ndmlid) die Angabe oder Bedingung,
weldye aud 3wei Der gegebenen, von einander abhingigen Grifen
bejteht, und die Frage, welde jvet mit ven erfteren gleichartige
Grdfen enthlt, von Demen bdie eine gefucht wird. 3. B.

1) Wenn 2% 6 Loth einer Waare 7 ROHL fojten;
wieviel foften 30 Loth derfelben Waare?
Aufl. Wird der gefuchte Preid mit x beeichnet, fo ift
pie Angabe: 2% 6 Loth und 7 RbL,,
die Frage: 30 Loth und x RbL
Wenn nun die gegebenen Grdfen, wie bhier, divect proportio-
nal find, fo fegt man in Proportion ein Glied der Angabe
jum gleidhartigen Gliede der Frage, wie dad anbdere
G lied der QIngabe jum andern Gliede der Frage, alfo
@ 6 Loth : 30 Loth = 7 NI, : x RHL
Die beiden erften GYieder der Proportion milflen uvor auf eine
eingige und jwar diefelbe Venennung gebradt werden.
Da 2% 6 Loth = 70 Loth find, jo hat man
70 Loth : 30 Loth = 7 ROL. ; x RbL
Lkt man jeit die gleiche Benennmung Loth aud den beiden er-
ften. Gliedern weg und dividirt dad Produtt der inneren Glieder
durd) dasd erfte Glied, fo exhilt man

=0Ty g

2) Wenn eine gewiffe Arbeit von 7 Arbeitern in
5 Sagen ausdgefithrt werden fann; in wieviel Tagen
(x) werden 4 Arbeiter diefelbe Arbeit vollenden?
Auil. Ungabe: 7 Arbeiter und 5 Tage,
Frage: 4 Arbeiter und x Tage,
Da die gegebenen Grdfen indirvect proportional find, fo jest
man in Proportion ein Glied der Frage jum gleidhartis
gen Gliebe ber Angabe, wie Das anbderve ®lied Der
Angabe jum andern Gliede der Frage, alfo
4 Nrbeiter : 7 Yrbeiter = 5 Tage : x Tage,
5



66

worau8 man durdy diefelben Schliiffe wie im erften Beifpiele findet

7.5 Tage
Y 4

§ 86. Fiic die uflbjung durch) Proportionsrednung
geften folgende Bemerfungen.

1) Se nachoem aug dem Sinne einer Aujgabe Dhervorgeht,
baf die Unbefannte (x) einen fleinern oder eimen grdfern
Werth als die gleihartig benannte Grdfe dev Angabe erbhalten
muf, felt man die beiden anderen unter fid) gleichartigen Grdgen
per Aufgabe im erften Fall in ein fallendes, in gweitem Fall
in ein ftetgended BVerhiltnif.

2) Die angefefte Proportion fucht man dadurd) gu verein
fachen, daf man Briidye, die in ihren Gliedern vorfommen, weg-
jehafft und gemeinfchaftliche Factoren ausd bem erften Gliede und
einem der beiven Mittelglieder durc) Heben entfernt (§ 68,1).

3) Wenn eine von Den drei gegebenen Grdfen der Cinbeit
gleidh ift, jo beftebt die Auflbfung entweder blod tn einer Mul-
tiplication ber beiden anderen Srofen mit einander, oder Hlo3
in einer Divifion derfelben durd) einanber. J. B.

1 Pfund foftet 3 ROL; wiepiel fojten 4 Pjund?

Antwort: 4 X 3 RN6L =12 RbL

Wenn ein WUrbeiter eine Arbeit in 4 Tagen vollen-

bet; wieviel Tage brauden daju 6 Arbeiter?

Antwort: sﬁage = % Tage.

3
=8 Zage.

§ 89. Die SHlufredhnung befteht in Der Buritdfith-
rung auf die Ginheit, b, h. die gegebene NAufgabe wird in
foldhe jwei amdern Uufgaben ber Regel de fri jerlegt, daf in
venfelben ein ®lied eine benannte Cinlheit ift, worauf die eine
biefer Uufgaben durch eine einfache Multiplication, die anbdere
burd) eine einfache Divifion geldft whd. 3. B.

1) Wenn 3% einer Waare 5 RBL Ioften; wieviel
foften von derfelben 7@?

Aufl. 3@ foften 5 RbL, alfo
18 toftet - WL, woraug folgt, baf

T8 toften 7 X 5 ROL = 115 RL,
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Die Yufgabe it in ywet neue Aufgaben zerlegt, indem man juerft
aug dem Preife von 3 & den Preid fitr 1% und Hievauf aug vem
gefundenen Refultate Den Preid fiiv 7@ berechnet.

2) Bur Yusfithrung einer Arbeit brauden 3 Ar-
peiter 15 Tage; wieviel Tage brauden dazu 5 Ar-
beiter?

Aufl. Braudjen 8 Arbeiter 15 Tage,
fo braucht 1 Urbeiter 3.15 Tage (indivect),
alfo braudhen 5 Arbeiter 3—5—5 Tage = 9 Tage (indivect).
3 Wenn 4 & 16 Loth einer Waare 1 RbL 35 Koy,
foften; wie theuer find 3@ derjelben Waave?

Aufl. BVerwanbelt man die mehriach benannten Jablen in ein-
namige, inbem man 4 & 16 Lwth = §& und 1 RbL 35 Kop.

52’—%‘ foften 135 Kop.
CEEE A v e

2:. 135
1, it AL
4 4 L0
BT M 5 P4 e T Fa 24 RDP.

4) Gine Bereinfadhung ver Sdhlufrednung finvet
ftatt, wenn bdie gegebene Grdfe im Bebingungdfabe und die
gleichartige Grfe im Fragefape einen gemeinfamen Factor haben
pber die eine diefer Grdfen ein Vielfached ber anbern ift. 3. 3B.

Wenn 347 einer Waare 5 ROL toften; wieviel fo-
ften 10 @ 16 Loth berfelben?

Yufl. Da 35 & = -7 und 10% 16 Loth — 2@ find, fo
fann man fchliefen: '
1@ toften 5 ROL, alfo

8 X 4% =2 toften 3.5 = 15 RbL.

Hier unterbleibt der Schluf auf die Cinbeit, da fic) wegen
ves gemeinfamen Factord (7) ber gefuchte Prei unmittelbar
burdh pen Schlufp von per fleinern Grife auf vie gripere bejtim-
men ARt

5
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XIV. Procentz und Jindrednung,

$ 88, Bon einer Jahl 1, 2, 3 ... Procente nehmen,
feifit dem 100ften Theil der 3ahl 1, 2, 3 .. . Mal nehmen.
Procent ift alfo nur ein anbderer Ausddrud fiiv 11@. Ehenjo be-
4 h L 2
veutet 1, 2, 3 . . . pro mille joviel al8 000 1000 ™ Fah

©8 find 3. B. 5 Lrocente von 10 gleid fé% Sl — %,

4 Reocente von 75 Rubeln = 1% 3 4 = 3 Rubel.

7 Procente von 100 Metlen = 7 Meilen,

8 pro mille von 1750 — 100 X 8 = 14.
S 89. Bejouders Hiinfig fommen die Ausdriife Vrocent
~und pro mille bei Gelbberechnungen vor.

Die BVergittung, die Jemand einem Andern dafitr 3ablt, daf
piefer ihm eine Summe Gelded, dad jogenanute Kapital, jur
Benupung auf eine gewifje Jeit leihet, nennt man Jinfen ober
Sntereffen ded Kapitald.

m die ®rdfe der Jinfen ju beftimmen, wird gewdhnlid)
feftgefent, wie viel Jinfen fiir die einjdbhrige Benugung eined
Kapitald von Hunbdert Gelbeinbeiten (3. B. Rubeln) begahlt
werden {ollen.

Die Binfen von 100 Geldeinfeiten werden Procente ge-
nannt und durd % begeichnet.

Gin Kapital ift ju 7 Brocenten verliehen, Deifit aljo: Der
Sdhulbner muf vem Gldubiger fiir jede geliehenen 100 Geldein-
feiten jébrlich 7 eben folcpe Gelbeinbeiten al8 Binfen beyahlen,
oder, wasd bdaffelbe ift, der Schuldmer muf fiir die Benufung
eined Kapitald in jevem Safhre eine Jinfenfumme 3ahlen, Ddie
gleic) ift (o5 DeB Rapitals. ;

Gelten die Procente fiir einen andern Beitraum ald dasd
Sabhr, jo wird diefed audvriiclich angegeben,
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Auf gleihe Weife gebraudht man Dden Ausdbrud 3 B.
7 pro mille, wenn fitt je 1000 Gelbeinheiten eined Kapitald
7 eben folche Geldeinbeiten gezabhlt werden.

§ 90. Unter Ginbeit8zinjen oder Jindjuf verjteht
man die fliv dad Kapital 1 wdbrend eined Jahred 3u zahlenden
Sinfen.

Betragen fitr 100 RbL. die Jinfen 4 NLL,

fo betvagen fitr 1 RbL die Jinfen % == -2—15 ROL

Bei 4 Procent betragen aljo die Jinfen 515 De8 Kapitald.

Gbenfo betragen bei 5 Procent die Sinfen 516 Ded  RKapitald
o

$ 91. Bon den vier Grofen: Kapital, Procente,
Bing und Beit fann jebe eingelne aud den drei ibrigen beved)
net werden, wie die folgenden Beifpiele zeigen.

Bervedhuung der Jinfen,

1) Wieviel Jinfen (x) tragen 515 RbL Kapital
bet 5 Procent a) in 1 Jabhre, b) in 4 Jabhren?
- Aufl a) Da 5 Procente von einer Sabl fo viel heifpt ald
1‘60 berfelben, fo ift

5 3

Man fann auch fdhliefen: Wie oft 100 RbL. in 515 RbI.
enthalten find, fo viel Mal 5 RO Jinfen werden in einem Jabre
gegablt, alfo betragen bie Jinfen

x =200 5 = 255 L.

b) Sn 4 Sabren betragen die Binfen 4 Mal fo viel ald in

1 Sabr, alfo ijt hier

_ 515X5

=25 X 4 = 103 RbL.
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Beredhnung ded Kapitals.

2) Welded Kapital (x) trdgt 3u 6 Procent in
1 Sabhre 69 RbL Binfen?

Aufl. Wie oft 6 RbL in 69 RBL enthalten find, fo biel
Mal 100 R6L, muf vad gefuchte Kapital betragen, alfv ift

e 669 % 100 = 1150 R6L.

3) Weldhed Kapital (x) trdgt 3u 5 Procent in
3 Sahren 57 RBL Jinfen?

Aufl. Sn 1 Jahr trdgt dad Kapital an Jinfen % = 19 RbL
Durd) diefelben Sehlitffe wie in 2) hat man jegt

x:§x1oo:380mbl.

4) Weldes ift ver Gintaufdpreis (x) einer Waare,
wenn bei dem Berfaufe derfelben 8 Procente gewon:
nen (ober verlorem) werden und der Gewinn (oder
Rerluft) im Gangen 12 RbL betragt?

Yujl. Der Ginfaufspreid ift ald dad gefuchte Kapital und
bie gar nidyt in Betradyt fommende Beit ald die Beiteinbeit, etwa
ald 1 Jabr angufehen. Wie in 2) hat man daber

x =2 % 100 = 150 R6L.

Beredhnung dev Procente,

5) Wiepiel Procente (x) tragen 350 RbHL. Kapital,
wenn in 1 Jahr die 3infen davon 14 RHL audmadyen?
Aufl. 350 RbL geben 14 RbL Jinfen,

10 RBL. geben 5 RHL Binfen (§ 87,4)

100 RBL. geben 510 = 4 FBL Binfen = x,

Ghenjo erhilt man durdy Proportiondrednung

350 RHL. : 100 RbL, = 14 RHL. Jinfen : x, alfo

14.100
XS 350 = 4: Eﬁbf.
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6) B3u wieviel Procenten (x) find 750 RHL qud-
geliehen, wenn fie in 4 Jahren 180 ROL Binfen
tragen?

Aufl, Sn 1 Jahr betragen die Jinfen %’ RNbL. = 45 RbL,,
folglich erhlt man auf diefelbe Weife wie vorfin

45.100

7) Bu wieviel Procenten (x) ift ein Kapital ver-
liehen, wenn die Binfen jufammen in 15 Jahren dem
Rapital gleidh fommen.

Aufl. Die Grofe ded Kapitald ift hier gleidygiltig, da in
perfelben Beit ein Kapital fich eben fo viel Mal vergrofert wie
irgend cin DBielfaches bes Kapitald. Man [dhlieft hier:

©8 bringen 100 RO, in 15 Jahren 100 RbL. Binfen,

alfo bringen 100 RbL in 1 Safre 1 = 63 R6L Binfen = x.

Bevedhnung der Jeit,

8),%iebie1 Jahre (x) mitffen 550 RbL Kapital ju
6 Procent audjtehen, um 99 RHL Jinjen ju tragen?
Aufl. Die einjdbhrigen Binfen von 550 ROL betragen
(3ufvlge 1, a)
6 g
100 X 550 = 33 RbL.

Dag Kapital 550 ROL trdgt alfo
33 oI, Binfen in 1 Jaby, folglid
99 RBL = 3.33 ROL in 3 Sabhren = x.

9) Sn wieviel Jahren (x) werden die Binfen eined
3u5 Procent audftehendven Kapitals bem Kapitale gletd
werben?

Aufl, ©8 geben 100 RbL RKapital in 1 Jahr 5 RbI. Bin=
fen; bdamit affo die Binfen ebenfalld 100 NI betragen, find

exforderfich

100
Xoi— -—-5—' = 910 Sabre.
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Hieraus ergiebt fich, daf fidh ein Kapital durdy Jinfen
verdoppelt bei 5 Procent in 20 Jabren, bei 4 Rrocent in
100 : 4 = 25 Sabren u. {. w,

$ 9%. ISuweilen werden von bden vier Grdffen Kapital,
Rrocente, Jing und Jeit nur je jwei betracdhtet und jwifchen
penfelben Aujgaben der einfachen Regel de tri gebilbet. 3. B.

1) Wenn ein Rapital in 15 Jahren 77 RBL Binfen
giebt; in welder Beit (x) werden die Jinfen 110 RbL.
betragen?

Yufl. 77 KoL : 110 ROL =15 Sahr : x, alfo x = 25 Sahre.
Over durd) Sdhlufirechnung:

Man exhilt 77 RNOL. Binfen in % Sahren,

alfo 11 6L Binjen in 3 Sab,
daher 110 RbL. Binfen in

10 -
5 =

2) Weldhed Kapital (x) trdgt in 5 Jahren eben
jo viele Binfen al8 350 RbL bei gleidhen Procenten
in 7 Jahren?

Aufl.  Je Hirgere Beit ein Kapital audfteht, defto grdfer muf
e8 fein, um diefelben Binfen tragen ju fonnen; e8 ift alfo (indirect)
5 Jahre : 7 Jabhre = 350 RbL. : x, folglich x = 490 RbL.
Over durd) Sdylufredhnung: Man erhilt eine beftimmie

Binfenfumme
in 7 Jabhren von 350 RHL.

alfo in 1 Jabhre von 7.350 RHL. (inbirect),

daher in 5 Jahren von %Q = 490 RbL. (inbirect).

2-;— Syabren —x.

S 9B. Jn einer andern Reihe von Aufgaben fommen von
en vier Grdfen: Kapital, Procente, 3insd und Jeit immer
nur Ddrei Dderfelben yor und war in doppelten, mit einanper
jufammenbingenden Werthen, fo daff der eine Werth aus den
iibrigen gefunden werben fann. 3. B.

1) Wenn 75 RBL. in 4 Jahren 15 RbL. Binfen tra-
gen; wieviel 3infen tragen 88 RbL bei gleidhen Bro-
centen in 8 Jahren?
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Aufr. 75 R6L geben in 4 Jabhren 15 RbL. Jinfen,

1 6. giebt in 4 Sahren > R Binfen,
88 ML, geben in 4 Sahren 155 RoL. Binfen,
88 MBL. geben in 8 Sapren 282 — 35 L R6L. Binfen.
I diefer Aufgabe fommen bdie drei Grofen Kapital, Beit
und 3ind in doppelten Werthen vor, wdahrend die Procente fiir
beide Kapitale bIng al8 gletch vorausdgejest, fonjt aber nicht wei-
ter beriicffichtigt werden.

2) Wie fange mitffen 75 RbBL 3u 4 Procent aus-
ftehen, um eben fo viel Binfen ju tragen al8 52 RbL
su b Vrocent in 3 Jahren?

Aufl, Die Beit fteht in indivectem Verbaltniffe jomwol
jum Kapital (bet gleichen Jinfen und Procenten), ald audy ju
den Rrocenten (bei gleichen Jinfen und Kapitalen), daber gelten
bier folgende Schlitfje:

Man erhilt eine Deftimmie Summe an Jinfen

pon 52 RBY. bet 5 Proe, in 3 Jabhren,

= LR L e ST YIT R
¢ e D B B T S e D0 Ty
3. D200
i s R Rt
35 5245, c Jn
Rt e S ﬁ‘(—2—5—dﬂbr€n.

Gine anbere Aufldfung bdiefer Klaffe von Aufgaben werden
wir tm folgenden Abjchnitte, in der zujammengefelten Re-
gel De tri (§ 105) fenmen fernen.

$ 94. it betrachtet man ein Kapital nebit den Jin-
jen von bemfelben fiir eine gewiffe Beif jujammen
ald eine eingige Grdfe, die man wieber aus dem RKapitale
jelbjt, mit deffen Binfen, mit ben Procenten und der Beit in
Betbindung bringt.

Die Summe ober die Differens aud einem Kapital und
deffen Sinfen fiir eine gewifje Seit nennt man dag Enptapital oder
ben Hinftigen Werth ped Kapitald nady jener Beif. Dasg
urfprimgliche Kapital affein witd va8 Anfangstapital genanut,
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Wenn 3. B. 300 RbL. ju 5 Proc. ausdftehen und daber in
1 Sahr 15 RbL. Binfen tragen, fo find jene 300 RbL dad An-
fangstapital, und 315 R6L. dag Endfapital oder der Hinftige Werth
vor 300 RBL. nad) 1 Jabr.

Sn diefem DBeifpiele ift bad Endfapital grdfer ald dag An-
fanggtapital, da mit bem legtern jdbhrlich 5 Procente gewonnen
werpen. Wenn aber von dem Unfangdfapital 5 Vrocente ver=
(opren werden, fo betrdgt der Verluft in 1 Jahre 15 RbL. und
pa8 Gudfapital it dann 300 — 15 = 285 RbHL, alfo Fleiner al3
Dag Anfangsfapital,

$ 95. Bon den finf Grdfen: Anfang8fapital, Enbd-
tapital, Jeit, Procente und Jinfen fann jede eingelne bes
rechnet yverdem, wenn Drei Der ithrigen gegeben find.

Beredhnung ded Unfangdfapitals.

1) Weldhed Kapital (x) betrdgt bet 6 Procent mit
feinen Binfen ufammen nad) 3 Jabhren 295 RHL.?

Aufl, Dag Unfangdfapital 100 RbL giebt in 3 TJabhren
18 ROHL Binfjen, alfo ift dad entfprechende Endfapital gleid
118 6L Man Hat jeht

118 RBL. : 295 ROL. = 100 RbBL. : x, alfo x = 250 RbL,,
ober durd) Sdhlufredhnung:

Nachy 3 Jabhren entftehen 118 RbL. aud 100 RbL

alfo 295 RBL aus 2% — 250 L.

Der Kitrge wegen ift hier, und hiufig ebenfo im Folgenden,
ber Shluf auf die Einheit unterlaffen und fogleidy von ei-
nem Bielfachen auf dasd andere BVielfache gejdhlofien worben.

2) Cin Gefchiftafithrer hat fiir Jemanden 153 RHL
eincaffirt und will ihm nad) Abzug ded Pojtportns,
weldhed 2 Vrocente betrigt, den Reft gujenden. Wie
grof ift die abzufendende Summe?

Yuil. Von 102 NGY, find abjufenden 100 RbL.

alfo von 153 ROL. find abzufenden 1020;53 =150 RbY.
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Die abjujendende Summe (150 RbL) ift wie ein Anfangsd-
fapital ju betrachten, weldhed durch 2 Procente Wwdbhrend einer
Beiteinbeit, die hier nicht weiter in Betvadyt fommt, jum Cnd-
fapital 153 ROL anwichit.

3) Semand will jur Begahlung einer Schuld eine
joldhe Summe durd) die Pojt abfenden, daff detr Em-=
pfanger dag Loftporto mit 3 Procent beyahlen uud
bann nod) 194 ROL i ficdh) behalten tann. Wie grof
muf die abzufendende Summe fein?

Yufl. Dem Cmpfinger bletben nur
97 RO, wenn 100 ROHI. abgefendet werden,
alfo 194 ROLL, wenn 200 RHL. abgefendet werden.

Die abjufendende Summe (200 RHL.) ift ein AUnfangstapital,
welched {ich hier durch 3 Procente Verlujt in bder Beiteinbeit
jum Gndfapital (194 RbL) verringert.

4) Weldes ift ber CGintaufspreid einer Waare,
wenn diefe mit 7 Procent Schaben fitr 186 RbL ver:
fauft wird?

Aufl. Man erhilt 93 ROL zurii von gesablten 100 RbL.,

alfo 186 REL. von gesaflten "1 = 200 RoL,

5) Getreibeverliert beim Mabhlenvon jeiner Maffe
purd) Abgang 5 Procent. Wieviel Looj Getreide find
31 76 Loof Meh! erforberlich?

Aufl. u 95 Loof Meh find ndthig 100 Lovf Getreive,
100.76

alfo 3u 76 Loof Meh! find nbthig —g— = 80 Loof Getreide.

Beredhnung ded Endfapitals,

6) Wie grof wird einfapital von 250 RHL. in 4 Jah-
ven durdy bie hingufommenden Binfen 3u 5 Procent?
Yufl. Die 4jdhrigen Binfen betvagen (§ 91,1)

250.5.4
oo — 50 RBL

affo ift dag CEndfapital 250 + 50 = 300 RbL.
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Man fann audy fo fchliefen:

Aud 100 ROHL. werden 120 RbL in 4 Jahren,
alfo qus 250 FGL. werben 2320 = 300 RGL.

7) Welded ift ver Verfaufdpreid (x) einer Waare,
pie fiir 25 RHL eingefauft einen Gewinn von 8 Pro-
cent giebt?

Aufl. Wie vorhin erhdlt man Hier x = 27 RbL

8) Gin Zol(-Ginnehmer erhdlt 15 Procente von
per gefammten Ginnahme al8 Gehalt. Wieviel (x)
hat er von 320 RBL eingenommenen Boll-Gelde nady
Abzug feined Anthetld ald Reinertrag abzuliefern?

Aufl. 15 Proc, von 320 RHL betragen 110% X 320 = 48 RbI.
alfo ift x = 820 — 48 = 272 RbL
Ober man {chliept:

100 RbI. Ginnahme geben 85 RbL. Reinertrag,

alfp 320 ROHL. Ginnabhme geben 55'—51'(?0—20 — 277 B

Das Anfangsfapital (320 RbL.) vermindert fic) um 15 Proc,,
paber ift Dad Cndtapital (272 RbHL) fleiner ald jenes.

9) Welded ift der BVerfauispreis einer Waare,
wenn im Gangen 12 RbL a) gewonnen, b) verloren
werden und diefer Gewinn oder BVerluft 8 Procente
bed Ginfaufspreifed betrdigt?

Aufl. a) Auf je 100 ROL. Cinfauf hat man betm Verfauf
8 ROL gewonnen, alfo 108 ROL erhalten. Man fdhlieRt daber:

Bei 8 RbI. Gewinn ift der Verfaufdpreid 108 Rbl., alfo

bei 12 NbL. Gewinn ift ver BVerfaufdpreis 1088'12 =162 MHL

b) Uuf je 100 NHI. Ginfauf Hat man beim Verfauf 8 RbL.
perloren, alfo nur 92 ROL erbalten. Folglich ift bei 12 RbL.

Per(uft der Verfaufépreid 9—2-5'713 — 138 RbL.
Hier wird dad Endtapital (der Verfauidpreid) aud pen Bro-

centen und Jinfen veg Anfangstapitald (ve8 Cintaufspreifesd)
bejtimmt, wobei die Seitdauer nicht in Vetradyt fommt.
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Berednung der Jeit.

10) Sn weldyer Beif werben 80 RO, die 3u 4 Proc
ausftehen, mitven Sinfen jufammen 100 RO betragen?
Aufl. Bon 80 RbL. betragen die Binfen

fitr 1 Sabr 55 X 80 = 35 RbL.
und fiir die gefuchte Beit 100 — 80 = 20 RbI.
Man fdhlieft jest: ©8 geben 80 RbL.
3+ ROL Binfen in 1 Jahr,
alfo 20 REL. Binfen in 20: 34 = 6 Jahren.

11) Nad) wieviel Jahren (x) wird ein Kapital von
190 RHL., weldyed jich jabrlich um 6 PLrocente vermin-
bert, nur 133 RHL betragen?

Aufl. BVon 190 ROL gehen verloren

in 1 Sabe 5 X 190 = 112 RbL.
und in der gefuchten Seit 190 — 133 = 57 RbI,,
ALt e — 53 11% — 5. Siahre,

12) In welder Jeit (x) wird ein Kapital durd
feine Binfen 3u 5 Procent 3 Mal jo grof?

Aufl. Dag Kapital 100 ROL. ift 3 Mal {o grof geworben,
wenn bdie Binfen jujammen 200 RbL. betragen. Da in 1 Jabhr
die Binfen 5 RbI. betragen, fo ift

i —— 2 0URs —=L0 I Te:

Bevedhnung der Procente,

13) Bu wieviel Procenten jind 250 ROL auggelie-
hen, wenn fie nad) 8 Jahren mit den Jinfen jujam-
men 340 RHL betragen?

Aufl. 250 NHL. geben in 8 Jahren 340 — 250 =90 NbL. Jinien,

250 N1, geben in 1 Jahr VRO Binfen,

alfo 100 RbY, geben in 1 Jabhr 95?.'% = 4%» ROL Binfen.
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14) Wiepiel Procente (x) betrdgt der Nnterfdied
im Preife einer Waare, die gegen Hare Jahlung fitr
25 RbL., vagegen auf Credit von 8 Monaten fitr
27 RoL berfauft mird?

Aufl. 25 RbL geben in 8 Monaten 2 RHL

100, i % = g4 o, i S
alip 1008 ¥k 19 18 516 i e HA—gt R ML — x.

15) Wieviel Procente (x) trdgt ein KRapital, wel-
dhes in 25 Jahren durdy feine Jinfen 3 Mal grofer
wird?

Aufl. 100 RbL Kapital geben in 25 Jabhren 200 RbL.

Binfen, folglich in 1 Jaht 220,0 — .8 WHL Sitien =— x

Berednung der Jinfen.

16) Wieviel muf man von 612 RbL abziehen, um
fitr ven Neft, welder mit der Poft verfendet werben
foll, dDad Porto mit 2 Procent bezahlen ju fonnen?

Aufl. BVon 102 ROL find abjuziehen 2 ERBI

alfo von 612 RWBL. find abzuziehen T(TT = 12 L.

17) Wenn ein Gutsbefiger A, der 8 Procente von dex
gejammten Ginnahme feined Guted dem Verwalter B
pefjelben al8 Gehalt abgiebt, wdbhrend einer gewif-
jen Beit einen Reinertrag von 529 RHL einnahm;
wieviel erhielt in dDiefer Beit der Verwalter als fei-
nen Anthetl?

Aufl. Von jeben 100 RHL der Gefammieinnabme erhielt
A 92 RBL und B 8 ROL.  Man fchliefst daber:

Grhalt A 92 RHL, fo exhilt B 8 RbL,,
8. 529

erhilt alfo A 529 RbL, fo erhilt B —5— = 46 RbL

$Hier werden die Jinfen ves Anfangdlapitald fur bie Beitein-

heit qug den Procenten (8) und aus dem Cubfapital (529 RbL)
gefunben, welches Tleiner alg dag Anfangdfapital ift.
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Disconto, Rabatt und Procente auf Hundert und
von Hundert.

S B96. Wenn ein Sdhuldner eine Schuldjumme erft nach
einer gewiffen Beit, 3 B. einem Jahre, und jwar unverzindlic
fetnem Gldubiger zu bezahlen braucht, diefer aber jogleich bdie
Gumme ausdgezabhlt haben will, o muf fich der Gldubiger einen
gewiffen Abzug von der Summe gefallen lafjen, da die Binfen,
welche bie bar bezahlte Schuldjumme wihrend jenes Jabhres trigt,
nidyt mehr dem Schuldner, f{ondern dem Gldubiger ju gute
fommen.

Diefer Abgug wegen fritherer Sahlung einer Summe Deifit
Digeonto oder Rabatt. Die fogleich gezahlte Summe, weldhe
alfo um den Rabatt Hleiner al8 die erft fpdter fillige Schuldjumme
ift, wird die Varzahlung oder aud) ver bave, gegenwdrtige
Werth der Schulbjumme genannt.

Die Jeit von dem Tage, an weldjem die Barzablung ge-
{chiebt, bi8 3u bem Tage, an weldem die Schuldjumme eigentlich
erft abjutvagen ift, heifst die Berfallzeit.

€8 giebt 3wet verjchiedene Arten, den Didconto oder Rabatt
ju berechnen, ndmlich auf Hundert und von (oder in) Hunbdert.

$§ 9%, Bei vem Didconto oder Rabatt auf Hundert
ift die Barzahlung o groff, daff diefelbe mit den von ibhr wdibrend
ber Berfallzeit getragenen Jinjen jufammengenommen der Schulv-
fumme gletch fommt.

Wenn 3. B. Jemand einem Andern 110 RbL. nad) 2 Jabren
und ywar bid dabin unversinfet audzahlen muf, jo bat er gegen-
wirtig nur eine joldhe Summe 3u 3ahlen, daf diefelbe mit ven
Binfen zujammen, die fte in 2 Jabren trigt, gerabe 110 RO
augmacht. Rechnet man 5 Procent, fo betrdgt die Vargahlung
nur 100 RbL., alfo 10 RbL weniger ald die Schulbfumme, da
die Binfen von 100 Rb6L. in 2 Jahren 10 ROL, qusmadyen.

Hier betrigt der Dideonto 10 RbL. — Die Barzahlung
(100 RbL.) wird der auf 2 Jabhre digcontivte Werth von
110 RbYL. genannt.
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Jn alfen Aufgaben ither den Dideonto auf Hundert Lift
fid) bie nady einer gewiffen Beit zahlbare und big dahin unver-
sin8liche Summe al8 ein Endfapital, dagegen die Barzablung
al8 dag Anfangdtapital, endlich der Didcontn algd der Jins
betrachten, durd) weldyen bag nfangsfapital in jencr Beit u
vem grofern Endfapital anwddjt. — Die Aufldjung aller bHier-
ber gehdrenden ufgaben ftimmt daher mit der Aufldfung derje-
nigen Aufgaben ded § 95 itbervein, in weldhen ausd einem Anjangs-
fapital ein grdfered Cudfapital entjteht. 3. B.

1) €8 jind 177 RHL nad) 3 Jahren yahlbar. Wies
viel betrigt a) die Barzahlung (x), b) der Digeonto
(y), wenn 6 Procente gerechnet werden.

Aufl. a) Man judt dag Unfangsfapital, weldhed durch
6 Procente in 3 Jabren ju 177 ROL anwdidyjt. Wie in § 95,1
jhliept man: Da dad Anjangsfapital 100 RbL in 3 Jahren
18 RbL. Binfen giebt, jo entfpridht demfelben Ddad Endfapital
118 RbHL; nadhy 3 IJahren

entfiehen alfo 118 RbL. aug 100 RbY,,

folglicg 177 RbL. aus 51 = 150 RbL = x.

b) €8 ijt der Dideonty y = 177 — 150 = 27 ROL.

2) Wenn eine nady 3 Jahren zahlbare Summe von
161 ROL jogleich mit 140 RHL bezahlt wird; wieviel
Procente (x) betrdgt per Digeonto?

Aufl. Wie in § 95,13 fchliet man:

140 RO geben in 8 Jahren 161 — 140 = 21 RbYL, Binjen,

140 NHL. geben in 1 Jahre 2 RbL. Binfen,

alfo 100 RbL. geben in 1 Jabre 2—;%’ = 5RDL. Binjen =x.

§S B8, Vei dem Disconts oder Jabatt von Hundert
wird die Vargahlung erbhalten, wenn man von der Schuldjumme
pie Jinfen abjieht, welche die Schuldfumme wdhrend der Verfall-
zeit trédgt.

Gind 3 B. 110 KL nach 2 Jahren unvergindlich jahlbar,
und serdenn 5 Procente gevechuet, v betrdgt der Bing von
110 R6L in 2 Jabren 11 RbL, folglih die Barzahlung nur
110 — 11 = 99 R,
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Detr Rabatt von Hundert ift alfo gleid) den Jinfen, weldhe
bie nach einer bejtimmten Jeit jahlbare Geldjumme wdahrend die-
fer Beit trdgt.

Begiehen fich die Procente nicht auf ein Jabhr, fondern auf
einen andern Jeitraum, fo muf diefer Umijtand befonderd bemertt
werden. Wenn 3. B, eine nach 8 WMonaten fdllige Summe mit
einem Rabatt von & Procent monatlich beahlt wird, jo find
fiir jeben Monat & Procent, alfo fiir 8 Monate 4 Procent be-
rechnet yworden.

Sn ben Uufgaben ditber den Dideonto von Hunubdert fann
man die nady gewiffen Jeit zabhlbare Summe ald etn Anfangs-
fapital, die BVarablung ald dad Cndfapital, und den Dis-
conto al8 die Binfen betrachten, durcd) deren Wegnahme von
pem Anfangdtapital diefed leptere {ich jum fleinern Cndfapital
permindert,

Beifpiele. 1) Wenn 240 RbLL nacdh 5 Monaten
fallig find und mit & Procent monatlich didcontirt
werden; wieviel betrdgt a) ber Didconto (x), b) die
Baryahlung (y)?

Aufl. a) 240 RO tragen ju - Procent monatlich in
5 Monaten an Binfen (§ 94,1, b)
x =22 X 2 X 5= 6 RIL
b) €8 ift die Barzahlung y = 240 — 6 = 234 ROL
Man fann Hier auch fo fchliefen: Da 100 RbL. 3u % Rroc.
monatlich in 5 Wonaten an Jinfen —‘;’ ROL. geben, fo werden
fiir 100 MBI bar gezallt 100 — o = 97 L,

alfo fiir 240 ROL bar gegahit 22220 — 934 9y,

B

2) Gine nady 10 Mounaten fdllige Sdhuld wurde
mit 1 Proc. monatlic) bidcontivt und barmit 1395 ROL
beyahlt. Wieviel betrdgt a) der Dideontoy (x), b) Die
Sdhuldbjumme (y)?

Yufl., a) Fir 10 Monate wurden 10 Procente gerechuet,

alfo wurden fiix 100 RN6L, nur 90 ROHL, bar gezahlt. €8 ift alfo
6
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bet 90 RbI. Bargahlung der Diseonto 10 RbL., folglich
bei 1395 6. Bargahlung ver Digconto 1395 =155 RbL. =x.

b) G ift bie Spulbfumme y = 1395 + 15, = 155 RbL.

Ober: Bei90 NI, Barzablung ift die Schuld 100 RbL., aljo
100

bei 139+ 6L, Barzahlung ift bie Schuld gy > 139 155 ROL.
3) Mady weldher Jeit (x) war ein Wedfel 3ahlbar,
wenn derfelbe mit 79 RbYL. bar bezahlt wurde und der
Digeonto ju 7 Procent gerechnet 21 ROL betrug?
Aufl. Der Wedhfel betrug 79 + 21 = 100 RbL, alfo find
91 MBL. die Sinfen zu 7 Broe. von 100 RbL in der gejuchten
Beit x. Dag Kapital 100 trdgt
7 ROL. Binfen in 1 Jabhr, folglich
21 RO Binfen in 3 Jahren = x.

$ 9. Sn faufmdnnijdhen Gefdhdften werden die beiden
Ansdriide Disconto und Rabatt, die im BVorhergehenden ald
gleichbedeutend genommen wurden, in der Regel jo von einander
unterichieven, daff unter Disconto ver Abzug wegen fritherer
Babhlung einer Geldjumme, dagegen unter Rabatt derjenige Ab-
sug von einer Sablung verftanben wird, welden bdie Kaufleute
bet bem Berfauf ihrer Waare dem Kéufer, obhne Ritdtficht darauj,
wann die Bablung ftattfindet, ju bewilligen pilegen.

Wenn nun Jemand 3 B. fiir 100 RbL Waare faujt und
pom Berfdufer nodhy fiix 6 Ro6L Waare unentgeltlich jubefommt,
alfo ftatt 106 R6L. nur 100 ROL. ablt, o find ihm 6 Procente
Rabatt auf HSundert bewilligt worden,

Wenn der Kiufer aber ftatt 100 ROL., die er ju zahlen hat,
nur 94 R6L bezablt, indem ihm der Verfiufer 6 Rubl. nachldft,
fo find ibm 6 Procente Rabatt von Hunbert (oder in Hun-
Dert) bewilligt.

$ 10@®. WRie man Rabatt auf Hunvert in Rabatt von
Sundert verwanbdelt und umgefehrt, zeigen die folgenden Beifpiele.

1) Wenn von einer gewiffen Sablung 25 Procente
Rabatt auf Hundert abgezogen werden; wieviel Pro-
cente (x) Rabatt von Hundert betrdgt diefer Abjug?
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Aufl. Hier ift folgende Anfgabe der Hegel de tri 3u (Bfen:
Bei 100 + 25 RbL. betrdgt der Abjug 25 RbL., wieviel betrdgt
Derfelbe Dbei 100 RbL.? Man bat aljo
TO0F D5 iE-—cI5 < <&

005020
Sh e = 20 Procente.

Wenn man alfo Rabatt auf Hundert verwandelt in Rabatt
pon Hundert, {o werben bie Procente fleiner.

2) Wenn der Rabatt ven Hundert 10 Procente be-
trdgt; wieviel Procente (x) betrdgt dann der Rabatt
auf Hundert?

Aufl. Hier legt frlgende Aufgabe der Regel de tri vor:
Werben 100 — 10 RbL begablt, fo gewinnt man dabet 10 RNbL,,
memel getoinut man, wenn 100 RBL. bezablt werden? G8 ijt alfo

100 — 10 : 100 =10 : x.,

__1ou X 10 10 i
= T00 = = 11 Procent.

Lerwandelt man alio éﬁabatt pon Hundert in Rabatt auf
Hunvert, fo werben die Procente grofer.

3) Jemand fauft fitr 110 ROHL von einem Kauf-
mann Waaren, dber thm 10 Procent Rabatt bewilligt.
Wieviel hat er 3u begabhlen, a) wenn diefer Rabatt auf
Huundert, b) wenn der Rabatt vouw Huudert geredhnet
wird ¢

Aufl. a) Bei Rabatt auf Hundert betrdgt die Jahlung
100 ROL., aljo Der Abzug 10 RbL.

b) Bei Rabatt von Hundert hat der Kdufer

ftatt 100 KDL 3u zablen 90 RBL., alfo
ftatt 10 RbL. zu zabhlen 9 MDY,
folglich im Gangen 99 ROL, daher ber Abzug 11 ROI. betrdgt.

Fiir den Bablenden ift e8 aljo vortheilhafter, wenn der Ra-
batt von Hunbert gevechnet wird; fitr den Cmpfinger der Jab-
Tung ift der Rabatt auf Huudert der vortheilhaftere,

$ AQ@8E. Wie man Rabatt auf HGundert und von Hunbdert
unterfcheidet, o werben fiberhaupt auch Procente auf Hundert
und Rrocente von Hundert unterjdieden.
6*
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Dag Verhdltnif der Werthe mweier gleichartigen Grbien
fann ndmlidy in Procenten der einen von beiden Grdgen auf
3wet verjchiedene Arten angegeben werdern. '

1) Wenn 3 B, der Thaler mehr gilt ald der Rubel (in
Rapier), fo daf 100 Thaler gleich 125 ROL. find, fo fagt man:
Der Thaler gewinnt gegen den Rubel 25 Proc auf
Hunbdert, ober audy: Der Rubel perliert gegen den Tha-
Yer 25 Proc. auf Hundert.

Der Thaler ijt hier die Hidhere oder beffeve Cinbeit, er Ru-
bel die geringere oder jchlechtere Ginbeit.

Das Verhiltnify gweier verjchicdenen Cinbeiten wird aljo in
Procenten auf Huudert audgedritcft, wenn man 100 hoherve
Ginheiten gleidh) fest eimer grdfiern Anzabl von geringeren
Einbeiten.

2) Wenn 125 RbL. = 100 Thaler find,

fo {ind 100 RNbL. = 80 Thaler.

Wird nun dag Verhidltnif ved Rubeld jum Thaler fo wie
Bier angegeben, indem man ndmlid) 100 geringere Ginbet-
ten gleich fept eimer fleinern ngahl vou hoheren Cinbeiten, o
ift jened8 Berhiltnif in Procenten von Hunbert audgedriidt,
und man jagt hier: Der Thaler gewinnt gegen den Rubel
20 Vrocente von Hundert oder audy: Der Rubel vers
liert gegen den Thaler 20 Procente von Huudert.

Die BVerwandlung der Procente auf Hunbert und der Pro-
cente von Huudert in einander gejdhieht auf diefelbe Weife, wie
pie entiprechenden Arten de3 Rabattd in einander verwandelt
werden (§ 100).

Mittlever Jindfufp nud Jahlungdtermin,

$ 102, Man Hat 50 ROHL 3u 3 Proe, 60 ROL 3u
4 Proc, 90 RO ju 5 Proce. ausdgeliehen und verfangt
pen mittlern Bindfuf 3u wiffen, d b die Grdfe Dder
Rrocente (x), 3u welden die Summe jener Kapitale
perfichen jdhrlich eben fo viel Binfen einbringt, als
bie eingelnen Kapitale yu thren Procenten jufammen
jahrlidy einbringen
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Aufl. Die eingelnen Kapitale bringen ju ihren Vrocenten
jufammen in 1 Jahr an Jinfen (§ 91,1)
50.3 , 60.4  90.5 _ 50.3 + 60.4 +90.5
100 T 100 10035 100 = 84 RbL.
Da nun die Summe der Kapitale, ndmlid) 50 + 60 4- 90 =
200 RBL., in 1 Jabhre an Binfen 8,4 N, trdgt, o tragen 100 RbI.
in 1 Jahre an Binfen
100 X 8,4
o 41 Rbl——

Die Summe der Kapitale ift demnach ju 43 Proc. audzuleiben.

Wenn man in dem legten Ausdbruc an die Stelle von 8,4
und von 200 die vbigen gleichen Yusdbriife mit blod angedeute-
tenn Operationen fest und dann aud Bahler und Nenner die Babhl
100 weghebt, fo exhdlt man
50.3 + 60.4 + 90.5

50 + 60 + 90

Der mittlere 3indfuf ift alfo gleid) der Summe
aus den Produften der eingelnen Kapitale mit ihren
Rrocenten, dividirt durd) die Summe der Kapitale

=41 Procent.

X —= —

§ 108. Jemand Hat unverzindlic) 3u yahlen 200
RHL nach 3 Jahren, 500 RbHL nad) 4 Jahren und 600
REL nady 7 Jahren. Weldesd ift Der mittlere Jahiungss
tevmin, 0. b nady welder Jeit (x) fann Ddie gange
Sdhuld (1300 Rb6L) auf ein Mal bezahlt werben, fo
baf weder der Schuldner nody der Gldubiger dadurd
einen Nadytheil erleidet?

Aufl. Buerft muff man die baren Werthe Dder eingelnen
Rapitale unter Annahme eined beftimmten Binsdfufes, etwa 4 Rro-
cent, berechuen und ihre Summe beftimmen.

Aus je 100 RO ded erjten Kapitald werden in 3 Jahren
112 R6L., ded pweiten Kapitald in 4 IJahren 116 RbL, bed brit-
‘ten Rapitald in 7 Jahren 128 R6L  Hierausd finvet man (wie
in § 97,1) bie Barwerthe der eingelnen Kapitale und die Summe
ber BVarmwerthe

200.100 i 500.100 600.100
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Jet bat man (nach § 95,10) u berechnen, in welcher Beit
(x) biefe 1078,355 ... ROL durdy ihre Binfen zu 4 Proc, auf
1300 RbHL anwachen.

Lon 1078,355 . . . ROL betragen die Binfen

in 1 Sabht 55 X 1078,355 . . . = 43,134 . . . R6L.

in ber gefuchten Seit 1800 — 1078,355 ... = 221,644 .., RbL,;

: __22164... . s
oy iftex— B 51884 . .. Jabhre

ober x = 5 Jahre 1 Monat 19,8 ... Tage.

XV. Jujammengejeste Regel de tri,

S @4, Wie in der einfachen Regel be frt aud drei ge-
gebenen Grdfen eine vievte berechnet wird, fo fann audy qus
5,7,9.. Grdfen, die gegeben find, entfprechend eine 6te, 8te, 10te. ..
Grofe gefunden werden. Die gefuchte Grdffe tann ndmlich nicht
blos, wie e3 bort der Fall ijt, von einem Berhiltniffe und von
per mit ihr gleidhartig gegebenen Grodfe, fondern auch von meh-
reven Berbdltniflen gegebener Grofen jugleich abhingtg fein.

Wenn 3. B. 5 Arbeiter in 6 Tagen 18 Rubel Lobn erhalten
und nady dem RLobue gefragt wird, den 7 Urbeiter in 11 Tagen
perdienent, o wird diefer fowol durch) die Menge der Arbeiter
alg durd) die Anzabhl ber Arbeitdtage beftimmt und ift daher von
ben beiden Verbhdltniffen 5:7 und 6:11 zugleidh abhingig.
Gbenfo bhingt bdie Grdfe der Binfen nicht Hlos von der Grife
be8 Kapitald ab, fondern jugleidh von bder Linge der Beit und
bon Der ihe der Procente.

Die bierher gehdrenden Uufgaben fonnen entweder durdy
Proportionsreduung ober durch Schlufredhnung aufgeldjt
werdent. 3 B.

1) Wenn 5 Arbeiter in 6 Tagen 18 Rubel Lohn
erhalten; weldien Lohn (x) erhalten danun 7 Arbeiter
in 11 Tagen? ,
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Auil durch Proportionsdredhnung. Man unterfcheivet
bie Angabe und die Frage der Aufgabe, namlich
Angabe: 5 Arbeiter, 6 Tage, 18 RbL Lohn;
Frage: 7 Arbeiter, 11 Tage, x RHL. Tohn.

Sened eingelne Paar gleichartiger Glieder der Angabe umd Dder
Frage vergleicht man mit bem Frageverhdltniffe 18:x, um u
ermitte(n, ob diefelben direct ober inbirvect proportional find.
Da die Menge ver Arbeiter und ebenfo die Anzabl der Arbeitd-
tage mit der Grdfe ded Lohned Ddirect proportional ift, fo Dat
man von jedem Paar gleichartiger Glicder pas Glied ber An=
gabe 3u bem Gliede der Frage in Verhdltnif u fegen, alfo

5 Arbeiter : 7 Unbeitern,

6 Tage : 11 Tagen.

Hierauf [ift man bie Penennungen fweg und ftellt dad ausd beix
pen RVerbiltnifjen sufammengefepte Perhaltnif in Propor=
tion mit pem Frageverhiltniffe, ndmlich

B i) i :

611 | — 18 RBL. : x RbL
Das Probuft der mittleven Glieder, bividirt durd) dasd Produft
per Bablen im erften Gliede giebt

x = LILIE _ g5t o

Aufl. dburd) Schlufredhnung. An Lohn wird gezablt
an 5 Arbeiter in 6 Tagen 18 RbL

18

e 5 i

18
1 00000000 1 00000 5—,6.

18.11
v o i Moo =

gy

e B ;
e 1. .o0. g =461 RBL

9) Gine Mauer von 16 Faben Linge wird von
9 rbeitern, die tiglich 8 Stunben arbeiten, in 3
Wochen vollendet; in welder Beit (x) wetben 6 Utrs
feiter bei 9ftiindiger Arbeit eine Mauer vON 24 Fa-
ben Linge Herjtellen?
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Aufl. durd) Rroportiondredhnung.

Ungabe: 16 Faben, 2 Arbeiter, 8 Stunbden tiglich, 3 Woden,
Frage: 24 Faden, 6 Arbeiter, 9 Stunden tiglich, x Wodhen.

Die Linge der Mauer it mit der Arbeitdieit divect, dagegen
vie Menge der Avbeiter und ebenfo die Anzabhl ver tdglichen Ar-
beit3ftunven mit der jur Vollendung bder Arbeit exforderlichen
Beit indirvect proportional. Dag ufammengefeste Berhaltnif
ird Dbaber aud bden Berhiltniffen 16:24, 6:2, 9:8 gebildet,
bon weldhen die beiben leteren umgefehrt find, fo daf ndmlidy
ein Glied der Frage zu dem entipredhenden Gliede
per Angabe in Verhdltnify gefept ift. Aus dem Anjage

16: 24

6: 2 =3 Wodjen : x Wodhen.

9: 8
folgt x = 22253 11 Rodfen.

Aufl dpurd) Schlufrechnung.

2 Arbeiter Tiefern 16 Fad. bet 8 Arbeitsjt. in 3 Wochen,

3
Ty il S wls) v T
2.........‘1...‘.1.......%...(iubirect)
3.8 e
6 e oo o A = 2 63" . (indirect)
6 St 9 neE (inbirect)
..... SR et
Sea
6ol o e 2d e O & o 655 — 13 Wod

S 105, Wenn ywet im Angabe- und Fragefage einander
entfprechende Grifen ungleidh benannt ftnd, fo miiffen fie auf
eine eingige und 3war bdiefelbe Benennung gebrachyt werben. —
Gemeinfdaftliche Factoren werden aus je einem dufern und ei-
nem innern Gliede per sufammengefeten RVroportion entfernt und
ebenfo Britche weggefchafit. 3. B.

Cin Kapital vyon 675 ROL trigt in 73Jabren 6 Mo+
naten an Jinfen 803 RbL. 75 Kop.; in wieviel Jabren
(x) werden 270 RDBYL, bei gleicdhen Brocenten an Jin-
fen 60%925!. geben?



Aufl. dburd) Rroportiondredhnung.

Angabe: 675 NbL. Kayp., 73 Sabre, 3033 RbL. Binfen,
Srage: 210 & — 2~ 607 =
RKapital und Jeit fteben bei gleidien Procenten und Binfen in

tndivectem, Ddagegen Binfen und Jeit bet gleichen Kapitalen
und Procenten in directem BVerhdltniffe. G8 ift daher

270 1675 -
g 3 (= T Jabre : x.
303 : 60?] 2

Da 270 ; 675 gleidh 2 : 5, und 3033 : 603 gleidh 1215 : 243
ober gleidh 5 : 1, {o hat man

wEE e
Ei1 2

Aufl, durd) Shlufrednung
675 ML, geben 3035 RO Binfen in 75 Sahren,

O is
Jabre : x, alfo x = = 33 Jabre.

73
675~oooo- 1 oooooo 00'—_3'...
3033
73 X 675 o
Lo ot o desdee 57, LA T
3033 (indirvect)
. 73 X 675 i
MOS0 g SRS 3033 ﬁo. e (InblreCt)
L 3
7z X 675 X 603 3
3 12 X 675 X605 g9
300 1A B e =37 Jabren.

3033 X 270



90

XVl Kettenveqgel

S 106, Die Rettenvegel befteht in einem praftifchen
Rerfabhren, Mimgen, oder Mafe oder Gewvichte mitteld gegebener
Swifdenverhdltnifie in einander ju vermandeln. 3. B.

Wenn 65 ruff. Fup gleidh 61 frany Fuf, und 37
frang Fufp gletch 12 Meter gerechnet werden; wieviel
tuff. Fuf (x) betragen dann 183 Meter?

Aufl, Hier follen 183 Meter wmitteld jweier gegebenen
Bwifdenverhdliniffe in ruff. Fup vermwandelt werden. Die ges
juchte Anzahl ruffifcher Fufe wird durdy folgenden Anfak erhalten:

x ruff. Jup 183 Meter,
12 Meter 37 frang. Fuf,
61 frang. Fup 65 ruff. Fuf.

his 1&3762 = 6011 ruff. Fup.

I

Man felst die gefudite Jahl (x) gleidh der ju ver-
wandelnden Grdfe, hierauf die mit ver leftern gleidy-
namige ®rife gleid) derjenigen Grdfe, welde mit ibhr
benfelben Werth haben foll und immer jo weiter, bigd
man ju einer Gleihung gelangt, die mit Derfelben
Benennung fdhlieRt, welde die gefudte Grofe (x)
bat. Das Probutt aller redhtd ftehenden Jahlen, Diz
pidirt burd) vas Rroduft aller [infd ftehenden, giebt
den Werth fitr x

Bon diefer Form ded Unfakee, bei weldher jede folgende
Gleichung mit Dderfelben Benennung beginnt, mit weldyer bdie
porbergehende {chliefit, hat die Kettenregel thren Namen erhalten,

Por der Berechnung ded Werthed filr x entfernt man aud
ben Bahlen der beiden Seiten ted Anfafes die gemeinfdhaft-
Yidyen Factoren und fdafft die Nenner von Briidhen da-
burch weg, Ddaff man fie ald Factoren auf die andere Seite feft.
— Mehrfachy benannte Bahlen in der Aufgabe milfjen immer
suvor auf eine eingige Benennung guriidgefithrt werden.
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§ 803, Wenn mit einer Yujgabe der einfachen Ketten-
regel eine Aufgabe der Regel de tri werbunden wird, fo entfteht
bie jufammengefefte Kettenregel. 3. B

Wieviel Pfund Sterling erhdlt man in Cngland
fitr 168 Tichetwert Getreide, wenn ein Garney 15 Ko=
pefen foftet und ein Pfund Sterling ju 6 Ro6L, 30. Kop.
gevechnet wird?

Aufl, x Rfund Sterling — 168 Ifchetwert,

1 Sjdhetwert = 64 Garney,
1 Garney = 15 Kopefen,
630 Kopefen = 1 Pfund Sterling.
168. 64 . o he g
== = 956 Rfund Sterling,

§ 208, Bei ber Unwendung ded Kettenjaged auf Pro-
centrechnungen itber Gewinn und BVerlujt im Handel hat man
Gintaufspreis und Verfaufsdpreisd zu unterfdeiden. Sind
3 B. bei bem Berfaufe einer Waave 7 Procente gewonnen,
fo find

100 ROL, Cintauf = 107 RbL BVerfauf.
Sind aber 7 Procente verloren, fo find
100 RbL. Ginfauf == 93 RbL. BVerfauj.

Werden die Procente gefucht, fo muf immer beflimmt wer-
Pen, fitr wieviel Rubel (x) eine Waare verfauft ift, die
bet ihrem Ginfaufe gerade 100 Rubel gefojtet hat

Grgiebt fich flir x mebhr al8 100, fo ift der Ueberichuf der
®ewinn, erglebt fich aber weniger ald8 100, fo ift dag raran
Feblende der Verluft in Procenten,

Wenn neben dem Cinfaufpreife noch Unfoften, 3 B.
3 QProcente angegeben find, fo mitffen diefe in bem SKettenfage
purch eine befondere Gleichung,

100 RbL Cinfauf = 103 RbL. Cinfauf mit Unfoften,

audgebritctt werden. 3. B.

1) Gin Kaufmann bezahlte bei dem Einfaufe von
Such fiir die AUrfehin 2 R6L. — Wie theuer mufp er die
Arfdhin verfaufen, wenn dieTrandportfofren d Procent
audmachen und ber Gewinn 20 Rrocent betragen foll?
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Aufl. x R6Y. Verfauf 2 Rb1. Cinfauf,

100 RN6Y. Cintauf — 105 RbL. Cinf. mit Undojt.,
100 RO Gint. mit Unfoft, = 120 RbL. Verfauf.
x =210 00 — 2 RGL 52 Koy,

2) Wenn dad Pfund (= 32 Loth) einer Waare fiir
23 MBI eingefauft worven ift, und dad Loth fitr 10
Royp. verfauft wurbe; wieviel Procente betrug Dder
Gewinn?
Aufl, x RBL Verfauj = 100 RbL. Cintauf,
2,5 RO, Ginfauf = 32 Loth,
1 Lot = 10 Sop;
100 Soyp. = 1 Rbl. Verfauf.

- 10092 0= .

@8 find alfo 28 Procente getvonnen.
Hitte fich Bier fitr x eine Babl, fleiner alg 100 ergeben,

etiva 96, fo wiirde diejed angeigen, daf 4 Procente bei dem Han-
pel verloren yworden find.

3) Gin Kaufmann will eine Sdhuld von 112 RHL
32 Royp., die nady einer gewiffen Jeit in Berlin yabhl-
bar ift, fogleich mit 8 Procenten Didconto auf Hun-
bert durch preufifdhe Thaler bezahlen. Wenn der Tha=
ler gegen den Rubel 4 Procente auf Hundert gewinnt;
wieviel betrdgt dDie Barzabhlung?

Nufl. x Shaler bar = 112,32 RNBL. fpdtere Sahlung,
108 R6L. fpdter = 100  RNbL, bar,
104 RbL bar =100  Thaler bat.

112,32 X 100 X 100
3 108 X 104

= 100 Shalet.
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XVII. Gceielljdyaftsredymung,

§ 109, Die Gejellfdhaftsredhnung vder Reparti-
tiondrechnung lehrt eine gegebene Grife ach gegebenen Ver-
piltnifien eintheilen. Die Bablen, welde diefe Verhilinifje aus-
pritcfen, nennt man Vervhiltnifzahlen, und die in der Aufgabe
angegebene Bor{dhrift, auf welde Weife die Theilung gefchehen
foll, den Thetlungsfup.

Der Name Gefellfcdhaftdrechnung it vonu vem Gebrauche die-
fer Rechnung Hergenommen, den man von derfelben bei faujmdn-
nifchen Gejdhdjten madht.

1) €8 follen 420 AROBL unter 3 PLerfonen jo ver:
thetlt werden, daf fid) die Theile ju einanbder wie
- 3:5:7 verhalten.

Aufl, Die allgemeine RNegel der Anfldjung ift folgende:

Man erhdlt die gefudhten Theile, wenn man die
3u theilende Grife durd die Summe aller Verhalt-
nifzahlen dividirt und die erhaltenen Quotienten mit
jeder eingelnen Berhdltnifizabl multiplicivt,

G8 ift 8 + 5 + 7 = 15; die gefuchten Theile find alfo:

%x3:28><3: 84 NI,
220 % 5 = 28 X 5 =140 RL.
20 % 7 =128 X 7= 196 RL.

Die Summe aller Sheile 84 | 140 + 196 = 420 fommt
ber gur Ginthetlung gegebenen Jahl gleid).

§ 2E0@. SHaben die gegebenen Berhaltnifzabhlen einen ge:
meinfamen Factor, fo fann Dderfelbe weggelafjen mwerden.
3, B, Statt 12 : 15 : 21 fann man fegen 4:5: 7.

Wenn die Verhiltnifjahlen Britdye find, fo madyt man
fie gleichnamig und betrachtet blos die Bahler al8 den gegebenen
Theilungsfuf. 3. B.

%:1%: 2 giebt ¢

aljo ift 5:9:12 der Theilungdfuf.

912
(P
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Su einem gemeinfamen Gefdydft giebt A 35 RO,
B 525 ROL und C 875 R6I. — Wenn mit per gefamm/
ten Ginlage 70 ROV gewonnen werben; wieviel erhdlt
Jeber von diefem Gewinn?

Yufl. Wenn man die Verhdltnifgahlen 35, 525, 874 mit
2 multiplicivt und burd) 35 dividirt, fo erhilt man vie Bahlen
2, 3, 5, deren Summe 10 ift. Demnach befommt

A DX 2=17X2=14 RIL.
BT ¢ 8 =121 Rk i@ NGBR35,
Durd) Schlufredhnung 1dft fich vie Aufgabe fo (Bfen

Wit 175 RoL. Cinlage werden gewonnen 70 é)?b[.,
mit 1 RbL. Cinlage werden geyvonnen - 175 éﬁb[.,

A gewinnt alfo mit 35 RNHI. @in!age — X 35 = 14 NbI,,

Basi, it B0 3 ....3\ 524 = 21 RN6L.,
2 :
s si e vl S . 5 X 875 = 35 Rl

S fff. JIn manden ufgaben muff aus den Bebdin-
gungen der Aufgabe der Theilung8fuf in einer Reihe
jufammenhingender BVerhaltniffe erft abgeleitet wer-
den, um bie Aufldjung nady bder allgemeinen Regel in § 109
auggufithren. 3. B.

1) Gine Summe von 153 ROHL {oll unter vier Per-
jonen folgendermafen vertheilt werben: So oft
A 2 RDBL erhdalt, foll B 8 ROL erhalten, dagegen C
immer 4 RBHL erhalten, fo oft B 5 RbL erhilt,
endlidh D 7 RbL, wenn C 6 RbL erhalt. Wieviel
erhdlt Jeber?

Aufl. €8 jollen fich verbalten die Antheile A :B=2:3,
B:C=25:4 und C:D=6:7 Um diefe Verhdltniffe in
jufammenbdngende gu verwandeln, hat man (§ 64)
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A B Caai)
215,85
by ol
d@sdlan 12
s e
60:90:72:84 ober durdh 6 gefhoben
20r A5 19

Da 10 4 15 + 12 + 14 = 51 und -155713 = 3, {o erhilt

A S X 10=3031, B 3 X 15=455bL;
C 3X12=2386Rbl, D 3 X 14 =42 RbL.

2) Bet einem von drei Perfonen gemeinfam unter-
nommenen @anbel ergab fich) ein Verluft von 105 RNBT,
— Wenn A 5 Mal mehr al8 C, dagegen B 4 Mal mebr
alg C berIm, wie grof war der %erluftleber etngelnen
Perfon?

Yufl. Wenn C 1 RNOL verliert, fo verliert A 13 KROL,
und B 15 ROL  Die Verlujte von A, B, C veralten fich alfo

wie 14 ;11 : 1 ober 6: 5: 4. Da nun legsﬁ =1, 1o verliert

At U4 B o=y, U i aaahl

§ 2182, JSuweilen finden fich in den Aufgaben aufer ven
Berhdltnifgahlen noch andere Jablen angegeben, bdie mit jenen
burdy Ubdition ober Subtraction verbunden iverden fol-

Tens 3.0

1) Man Joll 43 ROHL {o theilen, daff B 3 Mal o
piel erhdlt al8 A und nod) 6 RbL, C aber 14 Mal fo
piel al8 B und auferbem 5 RbL.

Aufl, Da die Antheile bed B und C durd) den Antheil ves
A beftimmt find, fo nimmt man den letern al8 Cinbeit qn.
R R IR e
i gehild Beow s e+ . 33heile+ 6ROL
und C (3 Theile GERI)I) —} 5 RbI. — 4 Iheile + 13 ROL

Bufammen 8 Theile—+ 19 RbL,



96

Diefer Summe ift die su theilende Zahl gleich, d. §. fie be
trigt aufer 8 folchen Theilen, wie Der Antheil ped A ift, nod
19 RBL in fih. Subtrabirt man alfo 19 juvor von 43, jo
find jene 8 Theile gleich 24 RDL, folglidh ift 1 Sheil = 3 RbL

A erblt 1 Theil, alfo . ... 3 ROL
B erbdlt 3 Theife + 6 RbL = 15 RO,
C erhdlt 4 Theile + 13 ROL = 25 RbL,,

Bujammen = 43 ROL

9) Man foll 529 RbL. jo theilen, daf B 3 Mal fo
piel al8 A erhdlt, weniger 100 RbL, C aber 10 Pro-
cente mehr al8 B unbd auferdem 9 ROHL

Aujl.  Crhdlt A, ... 1 Theil,
fo erhilt B . ... 3 Theile — 100 RbL
und C. ... 37y Sheile — 110 RbL + 9 RbL

Bujammen 7% Theile — 201 RbL.

C erhdlt ndmiid) daffelbe was B, alfo 3 Theile — 100 RbL.
und Biervon nody 10 Procente, D. h. ven 10ten Sheil, alfo
F5 Sheile — 10 ROL, daher im Gangen 33 Shetle — 110 RbL
1 9 MOL = 335 Theile — 101 ROL  Mm find 7 %5 heile
— 201 MBI gleich der gu theilenden Bahl 529 oL An Diejer
Tetern feblen alfo nody 201 RbL, bamit Diefelbe 7% folchen
Sheilen, bderen einen A erhilt, gleid fet. Apdirt man daber
529 ROL. das Fehlende, fo find vie erbaltenen 730 ROLL gleid)
jenen 7% Theilen, folglich ift 1 Theil gleich 100 RHL

A erhilt 1 Sheil, alfp . . ... . = 100 RHL

B erhilt 8 Theile — 100 RbL. = 200 RbL

C erbilt 3% Theile — 101 RbL = 229 RbL

Summe 529 RbL,

Aus den beiven lepten Beifpielen ergiebt fich die folgende
Regel:

Die 3u den Theilen adbirten Bablen werden von
per 3u theilenden Grdfe fubtrahivt, dagegen bie vou
pen Theilen fubtrahivten Bahlen 3u dberfelben adbdirt,
worauf die gefudpten Theile auf die gewibhuliche Weife
beftimmt werdet




97

§ 443, Hiufig witd nidht nach den eingelnen Sf)eiren Ded
Gangen gefragt, jondern die BVeftimmung der eingelnen Cinlagen
pder gewiffer anderer Grdffen verfangt. 3. B.

1) Dret Perfonen gewannen in einem Gefddjt mit
ihrer gefammten Ginlage von 480 RbY, foviel, daff von
pem Gewinne A al8 feinen AUnthetl 25 R6L, B 21 RHL
und C 14 N6, erhielt. Wie grof waren die eingelnen
Cinlagen? Y

Aufl. Der gange Gewinn it 25 + 21 4 14 = 60 N1,
60 MO, find gewonnen durch 480 RbL Cinlage

1 ROL it gewonnen durdh 8 ROL Cinlage;

Wo A gewinnt 25 RHL durdh 25 < 8 = 200 RbI. Cinlage,
Baw swocin 21 ally s Zla>ale— 84 Sng . walie
Crsil rainldoarsiniind 44 s == dd Dy eaniis i

Gange Einlage = 480 R,

2) Bon dbrei Perfonen, die jujammen 177 ROL ge-
wonnen hatten, exhielt al8 Einlage und verhdlinigmd-
gigen Gewinn A juritdgezahlt 531 RbL, B 590 RHIL,
C 649 NBL. — Wieviel Hat jede Perfon gemwonnen?

Aufl. Cinlage und Gewinn im Gangen 531 + 590 + 649
= 1770 RHL
Nuter 1770 R6I, Cinlage und Gewinn fiud 177 RbI. Gewinn,
Unter 1 Kbl Ginlage und Gewinn it 5 ROL Gewinn
A) Unter 531 RbL. Cinlage und Gewinn find 53,1 RbI. Gewinn,
By o 109050 s b ot Slseiiodiey R D) SNT L oL,
C) . 26l v BR AR oD . U

Sufammen 177 RHL. Gewinn,

3) Bet einem gemetnfamen Handel betrug die Cin-
fage ded A 50 RbL, und die Cinlage ded B und pes €
jufammen 70 ROL — BVon dem auf 36 RHL fid) belau
fenben Gewinu erhielt B 12 RbL audgezahlt. Wieviel
betrug die Cinlage ded B, ferner der Gewinn des A,
endlich der Gewinn ded C?

Aufl, Da von 36 ROL Gewinn B 12 RbL., alfv L des
Gewinnes exhdlt, fo hat B audy ¥ der gangen Ginlage, d. b
(50 + 70) X § =40 RO eingelegt.

7
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A Yat eingelegt .. ... 50 RbL,
Sidead 5 4o 10— 40 =802, ",

A und C gewinnen jufammen 36 — 12 = 24 Rb|,
A gewinnt alfo 20 X 5 = 15 R,

24 G-
. 575X 3= 9RL

S 4. Die ufammengefeste GefelljdaftSvedhnung
umfafit foldhe Aufgaben, fitr welde der Theilungdjuf durch bie
Berbindung gweier ober mehrever Jahlen mit einander hergeleitet
werden muf. Die BVedingungen der hierher gehvrenden Aufgaben
geben ndmlid) tmmer 3wet oder mehrere Reihen von Verhilinif-
jahlen, aud venen durd) gliedweife Multiplication oder Divifton
mit einanber eine Reihe jufammengefeter BVerhdltniffe
entjteht, weldie den Theilungdfufy fiir die Yufldfung bilvet, 3. B,

1) Bu einem gemeinfamen Handel hat A 15 RHL
auf 2 Monate, B 20 RHL auf 3 Monate, C 24 RHL
auf 5 Monate hergegeben. Wenn der Gewinn itm San-
gen 28 RBI. betrdgt; wieviel gebithrt dDavon jedem
Thetlnehmer?

Aufl. Die Untheile der eingelnen Verfonen find fows! von
thven Ginlagen al8 von dem Betten, wibrend welder fle im
Handel benuft worben find, abhingig und ftehen im geraden
Lerhltnif ju diefen beiden Grdfen.

Die Cinlagen verhalten {ich wie 15 : 20 : 24,
die Beiten verhalten fich wie 2: 3: 5.

Aus diefen betden Reiben finvet man durd) gliedweife Mul-
tiplication, bie man immer dann anwendet, wenn die gefuch-
ten Bahlen (hier die Antheile) in gerabem BVerhaltniffe su den
Grbpen ftehen, auf welde fich die einfachen Verhiltnifizahlen be-
siehen, Den Theilungsfuf

Ao 2.4 90 (30 WS hoter 4::2:: 4,

Nac) ver Regel in § 109 ift wun —5—; = 4, folglich exhilt

A 4X1= 4L
B 4% 2= 8%l
C 43X 4—16 R,
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2) Bon drei Kapitalen, die zufammen 225 ROHL
audmadyten und gleidh lange auf Jinfen ausdftanden,
trug im Ganzen A bei 6 Procent 9 RHL, B bet 8 Pro-
cent 18 RbL, C bet 5 Vrocent 15 RBL — Wie grof
war jeded Kapital?

Aufl. Die BVerhiltnifgahlen der Binfen find
9:18 :15 oder 3:6: 5,
Die Verhiltnifzahlen dex Procente find 6:8: 5.

Die Grdfe eined Kapitald ftef)t mit den Binfen in geras
bem, dagegen mit den Procenten in ungerabem Lerhiltniffe,
paber mufy die erfte Reibe gliediveife durd) Die jiveite Dividirt
werbenr.  Man erhdlt dadurch den Theilungsiufp

060
TR —5~vbex2 Suel,
Da nun2‘2§+4: 25, fo ift
Ar:25>(2: 50 RHL
Bi=—=2b 35X 5= 75 RbI,
C = 25 X 4 = 100 R

Aufl. dvurd) Schluprechnung.

x 3 A
Bei 19 wiitde A tragen —% = o RbL Binfen,
18 9
Ooi%oooo B-~0o ‘g’———_Z ooooooo
.. 1% et 1§:§_ iy Sl
bei 19 wirden 225 RbL tragen 63 MBI Binfen.

Man erhielt aljo 1 ROL Jing von 225 : 64 = 335 ROL.
folglicy % ROL. Sins von 335 X § = 50 RbL = A,
%7 anlin, ..33.3><4—75...-B
8o e L B T i R
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XVIIL WMijdungsrednung.

$ 245, Die tu der Mifdhungdrechuung behanvelten Aufs
gaben besiehen fich im Allgemeinen auf bdie Vermijcdhung obder
Lerbindung gweier ober melhrerer Stoffe ju einem neuen Stoffe
ober Htberhaupt su einem Gangen. Fitv die eingelnen Beftanbtheile
fowol al8 fiiv die Mifdhung fommt in Betvacht die Menge ober
LQuantitdt, welde durd) irgend eine Mafeinbeit audgedriicht
with, und die Gitte oder Qualitdt, welde den Preid ober
Werth einer Einbeit beftimmt.

Bei per Mifdhung von Metallen wird die Dualitdt derfelben
(ber Gebhalt) auf eine bejondere Weife angegeben. — Reinesd
pber feined Gilber vder Gold 1t fuldhes, weldhes feinen Jufap
von einem anbern Metall enthilt; legivt beifen aber jene Mie-
talle, wenn fle mit einem andern Metall, etiva Kupfer, gemifcht
find. Wenn nun 1 Pfund (= 96 Solotnif & 96 Doli) legirted
@ilber oder Gold im Gangen 3. B. 80 Solotnif feined Silber
oder Gold, alfo 16 Solotnif Bufaf enthilt, jo jagt man, das
Silber ober Gold fei von der 80-er Probe. Gbenfo wird
eine Mifchung von der 70-er Probe enthalten 70 Theile ebles
Metall und 26 Theile Bujas.

Jn Deutfchland ift dad Grundgewicht fiir Gold und Silber dvas
balbe folnijche Pfund over die fogenannte Mart, {o daf

1 Mart Silber = 16 Loth = 288 Grdn,

1 Mart Golb = 24 Kavat = 288 Grdn
gevechiet wird. Befinden fich in einer Mart legirtem Golde
3 B. nur 17 Karat feined Gold, alfo 7 Karvat Sufag, fo heift
pie Mifdhung 17-faratig. Cnthilt ferner eine Marf legirtes
Silber nur 14 Loth feined Silber, alfo 2 Lwth Jufas, fo heift
pa8 Silber 14-(pthig.

Wenn man die Sah! der Listhigkeit mit 6 multipli-
civt, {o erhalt man die entiprechende Sabhl der Probe-
haltigfeit, und umgelehrt wird durd) Divifion mit 6 die Pro-
behaltigfeit auf Lothigkeit juriicfgefiihet. 3. B.

14:[othiged Silber hat die 14 . 6 = 84-er Probe;
Silber von der 72zer Probe ift 72 : 6 = 12-[thig.
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Rarathaltigfett wird in Probehaltigleit verwans=
belt durdy Multiplication mit 4, und umgetehrt die Tehtere
in bie erftere durc) Divifion mit 4. 3. B.

18-faratiged Gold Hat die 18 .4 = 72zer Rrobe;
®old der 60-er Probe ift 60: 4 = 15 2 faratig.

Der Gehalt einer Mifdhung aud Binn und Biei witd durdh
bie Angabe Defttmmt, unter wieviel Piunven per Mijdhung ein
Riund Blet it €8 ift 3 B adtpflindiged Jinn jolches, von
yelchen 8 Pfund nur 7 Riund reined Jinn, alfo 1 Riund Blet
enthalten, d. . der 8te Theil ber ganjen Mijdhung bejteht aud Blei.

§ 18€. Die Aujgaben ver Mifdungsrechung gerfallen in
swei Hauptgruppen, je nachdem ndmlich die Rerhiltnif-
jablen, nady welden bie einjelnen Beftantheile mit einander
perbunpen verden, fhon in der Yufgabe felbjt angegeben find,
pdet ju den gefuchten ®rdfen gehoren.

Wir betradyten juerft die wichtigften Aufgaben mit gege-
benen Rerhaltnifzahlen der Mijdung

1) Wenn man 8% Silber vou per 60-er Probe mit
4% Silber von der 72zer Probe jufammenjdmelzt;
weldhe Probe Hat die Mifhung?
Aufl, 8@ der60 Probe enthalten 8.60 =480Sol. reined Silber;
A 5ol G4 6 e A T2=288 i ca s e :
12 % et Mifchung enthalten 768 Sol. reined Silber;
1@ ber Mifchung enthilt alio 64 Sol, reined Silber,
b. h. pie Mifcyung Hat die Gdzer Brobe.
9) Wieviel reined Gold ift in 12 Loth 18-faratiz
gem @olbe enthalten?
Aufl. Sn 18-favatigem Golve enthalten
24 Sheile legirted Gold nur 18 Theile reined Gold,
baher 24 Lotl legirted Gold nur 18 Loth reined Gold,
alfo 12 Qoth legivte8 Golp nur 9 Lth veined Gold.

Ober: Bon jever beliebigen Menge 18- faratigen ®olbed
find 18 2 weines @olv, alfo find in 12 Lot Tegirten Golbed

nur 12 % 2 = 9 Lot reined Gold enthalten.

| oo
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3) Wenn man 7 Mak Waffer von 24 Grad Warme
und 3 Maf von 84 Grad Whrme mit einander mijcht;
weldye Temperatur (x) hat bie Mijhung?

Aufl. Hier gilt die Regel: Man findet die Tempera-
tur ber Mifdhyung, wenn die Menge jeden Beftandthei-
Le8 mit feiner Temperatur multiplicivt und die Summe
der Produtte durd) die Summe der Mengen dividirt
wirh, Demnach ift

_7.24+3.34
CopEiG R

4) Wenn 5 Flajden 60-procentiger Spiritus (der
tn 100 Theilen 60 Theife reinen Weingeift und 40
Theile Waffer enthdalt) mit 4 Flafden 75=procenti=
gem Spiritusd vermifdit werben; wieviel procentig it
pie Mifdung?

Aufl. ©8 enthalten

5 Flajdjen 60 proc. Spir. 5 X 15> = 3 FL. weinen Spir,

R e 43 =B i :

9 Flajehe ver Mifhung enthalten 6 . reinen Spir.
100 Flajchen der Mifchung enthalten “20° — 663 FL. reinen Spir.

. b, die Mifchung ift 66% procentig.
5) Bu 64 Solotnif Gold der 70-er Probe joll an-
pered Gold jugefelt werden, fo daf man 80 Solotnit

Gold von der 60-er Probe erhilt; von welder Probe
muf vasd zugefeste Gold fein?

= 27 Grad,

Aufldfung.
80 ©ol. der 60. Probe enthalten 80.60 = 4800 Doli feined Gold,
640»‘co70 009-0‘00’64:»707:4480.000 ----- .

16 @ul. ver gefucjten Probe enthalten 320 Dol feines Gold,
1 ©ol. der gejuchten Probe enthilt 320 : 16 = 20 Dol feined Golb,
D, b, Da8 Gold ift von ber 20-er Probe.

6) Man will eine Sorte Wein, die Flafde ju 48
Sopefen, mif einer audern Sorte in bem Berhaltniffe
bon 3:2 vermifdien, fo daf eine Flafdhe der Mifdhung
42 Rfop. werth ift. Welden Preis mup eine Flafde
Der jweiten Sprie haben?

«
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Aufr. Mimmt man 3 Flajden per etften und 2 Flajden
ber gweiten Sorte, fo Yoften

5 Flafchen ver Mifdyung, 5 X 42 = 210 Koy,
3 Flafchen der erften Sorte 3 X 48 = 144 KoY.,
2 Flafchen der weiten Sorte foften _Egﬁop.,
1 Flajche der gweiten Sorte fojtet 33 Koy,

§ afe. Die jweite Hauptgruppe von Yufgaben, bet welz
der nimlidy die Perhalinifzahlen der Mifhung gefun=
pen werden miiffen, iwirtd die ecigentliche Mifchungd= ober
Aligationgredhnung genannf, Diefe wird in die einfadye und
in bie jufammengefeste getheilt, je nacybem ndmlichy blod
ywei Stoffe oder Bejtandtheile ober mehr ald yiwei Dderfelben
mit einanper verbunden yverden jollen.

Sn per eigentlichen Mifchungsrecinung giebt e8 iedevum
mefrere, durd) die Art threr Anflbjung vou einander fehr verjdhies
pene Aufgaben.

1) Wenn 1 Pfund per geringern Sorte A einet
Waare 4 Kop., vou der pejfern Sorte B aber 9 Koy,
toftet; wieviel Theile jind vou jeder Sorte ju nehmen,
pamit ein RVfuud der Mifdhung 7 Kop. werth fei?

Aufl. Dag Schema det Rechnung ift folgended:

419 — 7 =2 Theile von A,
i e
9|7 — 4 = 3 Iheile vou B.

Man felt nidmlicy die Rreife der beiden Spren unter einz
ander und wifchen beiden den Mittelpreid, d. B, Den Preid Detr
Mifchung. Wieviel Theile von jeber ©orte gu nefmen, findet
man afgdann nad) folgender Regel:

Der Unterjdhied gwifden dem Preife der Mifdhung
und pem ber geringern Sorte giebt die Verhartnifzabl
ifir pie beffere Sorte, und per Unterfdhien zwifden bem
Rreife der beffern Sorte und dem ber Mifhung giebt
bie Verhaltnifzahl fitr die getingere @otrte.
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Gine Lrobe det Redjnung LGft fich fo anftellen:
2@ der Sorte A foften 2.4 = 8 Koy,
3% der Sprte B fojten 8.9 = 27 Koy,
5@ der Mifdhung Eoften 35 Kop.,
1@ ber Mifchung foftet alfo 7 KoY.,
wie yoraudgefett wurde.

2) Wieviel Silber von der 80-er Probe und wie-
biel vou Der 60-zexr Probe muf man jufammenidymer-
gen, um 20 Soloinit Silber voun ber 72-er Probe ju
erhalten? :

Aufl. 80 | 12 3 Zheile von Der 80-er Rrobe,
72 — oher
60 | 8 2 Theile von der 60-er Probe,
5
Da 20 : 5 = 4, fo hat man 3 nehmen
4 X 3 =12 Gol. von A,
4 X 2= 8 Spl. von B.

Man berechnet ndmlicy suerft wie tn 1) die Verhiltnifzahlen
per Mifdhung, 12 und 8, wofilr man durch Aufheben des ges
meinfamen Factors 4 fesen fann 8 und 2. Htevauf theilt
man die vorgefhrichene Menge der Mifdhung (20 Sol.) nad
ber Gefellfdhaft8redhnung in jwet Sheile, die fih wie 3
3u 2 verbalten,

3) Cin Kaufmann befift vou einer Waare 5 Piund,
bas Pfund ju § RbL — Wieviel Rfund (x) einer bej-
fern Sorte, bag Pfund ju § ROL, muf er hingujehen,
bamit ein Pfund der Mifdung § RHL werth fei?

Aufl Fober 6 | 1 Theil der fohlechtern Sorte,

3

" P =
2 10 | 3 Zheile Der befjern Sorte.

Multipliciet man ndmlic) die Brfiche L, 3, 3 mit dem flein-

fren Vielfachen 12 ihrer Nenner, fo Fann man die einfacheren
Bablen 6, 9, 10 an bie Stelle derfelben fehen. Hievaus finvet
man bie Verhdltnifzahlen 1 und 8, d. . auf 1 & der johlechtern
©Gorte fommen 3% Der beffern, aljo mitfen auf 58 ber jehlechtern
Gorte jugefesit werben x = 15% der befjern Sorte.
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4) Man Hat 10 Solotnit Golovon ver 90-er Probe
und will ven Gehalt ped Golbesd perringern, fo daf
e nut die 81-er Probe erhdlt Wiepiel reined Gold
(x) muf durd Shmeljen audgefdhieden werden?

Aufl. Man bevechnet juerit, in weldhem BVerhiltniije &old
per 81cer Probe mit reinem Golve, b, §. jolchem, welched die
96-er Probe hat, gemifeht werden muf, um Gold der 90-et Rrobe
ju geben.

81 |6 2 Theile der 8lzer Probe,
90 — oher
96 | 9 3 Theile veined Gold.
i

©2 geben alfo 2 ©ol. der Blzer Probe und 3 Sol. reined

Gl mit einander vermifeht, 5 Sol. Dder 90-ex Probe.

Hieraus fehlieft man nun umgefehrt, vaff wenn Gold ver
90-et Probe in Gold der 81-er Probe verswanbelt werden foll,
aué 5 Solotnif ded erftern 3 Solotnif reined Guld audgefdyieven
werden mitfien, folglidy find aus 10 Solotuif audjujdeiven x =
6 Solotnif reined ©old.

Bweite Aufl. Dasd Perhdltnif des reinen Golded

jum Bufabe ift

bet ber 90-er Vrobe gleich 90 : 6 vber 450 30,

bei Der Slcer Probe gleid) 81 : 15 pber 162 : 30,
o beide BVerhiiltniffe yvegen befferer Bergleichung mit einander
auf ein gleiched Hinterglied gebracyt worden find. — Soll nun
bie 90-er Probe gur 8leer Probe werben, jo muf fich dad evite
Rerhltnif 450 : 30 in das pweite 162 : 30 periwandeln, wad daz
purd) gefchieht, baf von Dem Pordergliede 450 fubtrabirt witd
288, Man muf alfo

pon 450 Sol. reinem Golbe fegnehmen 288 Sol. reined ®old,

288 16
B 5 b @DI. ............... T 2—5‘ Gl «

Da min 10 Sol. der 90zer Probe im Gangen 10 X g% =

%5_, Sol. reined Golp enthalten, o find itberbaupt augzuicheiden

1[‘ 5 b v Ty
x =gz X % — 6 Sl reined Gold,
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5) Wenn man 12 Loth Silber von der 80-er Probe
in Silber von der 60-er Probe verwandeln will; wie-
viel Roth KSupfer miiffen jugefesyt weeden?

Aufl. Set man die Probehaltigleit ded. Kupferd gleidh 0,
da 8 fein Silber enthdlt, fo Hat man

80 | 60 3 Theile Silber von der 80-ex Probe,
60 — ober
0|20 1 Theil Kupfer,

Auf 3 [oth Silber fommt alfo 1 Loth Kupfer hingu, folglich
find auf 12 [th Silh. Hinguufehen 4 Loth Kupfer,

Bwette Aufl. Dad reine Silber verhdlt fich jur gangen
Maife
bei der 80-er Probe wie 80 : 96 oder 5 : 6,
bei ber 60-er LProbe wie 60 ; 96 pher 5 : 8.

©oll nun dasd erjte Verhltniff in dad jweite itbergehen, fo ift ju
9 binguzufiigen 2, b, b, ju 6 Loth der gangen Mafe fommen
2 Roth Kupfer, alfo fommen zu 12 Loth hingu 4 Loth Kupfer.

6) Jemand fauft jwei Arten Tud), jdhwarzes ju
2 RBL und blaues ju 5 RbL die Arfdhin, im Gangen
15 Arfdhin fitr 45 ROL — Wieviel Arfdhin Hat er von
jeber Art getauft?

Aufl. Aufgaben der worftehenden Avt, in welden ed fich
nicht um die BVermifdhung von Stoffen mit einander, fondern
um anbeve Fragen Handelt, Yafjen fich ebenfalld nach ven Regeln
per Mifdungdrechnung aufldjen. Buvor ift Hier die Beftimmung
pe8 Mittelpreifed erforderlich. Da 15 Urfdhin 45 ROHL foften,
fo toftet 1 Arfhin 8 RBL. — Nun Hat man

2 | 2 Arfdhin fdhywarzed Tudh,
et
5 | 1 Arjcdhin blaued Tudy.

@“jlj"i =5, fo find gefauft worden 5 X 2 = 10 Urjdhyin

jehywarze8 und 5 X 1 = 5 Yrfdhin blaued Tudh,



107

Bufammengefette MijHungdredhnung.

§ 148, Die bierher gehorenden Yufgaben, in weldyen e8
fich um Ddie Perbindung von mehr ald 3wet Beftandtheilen
mit einander Hanbelt, geftattert unendlicy viele richtige AUntwors
ten auf die geftellte Frage. Oft with aber burd) Nebenbedinz
gungen die Angahl Dber perfchiedenen Refultate Dder Aufdiung
febt bejchrdntt, fo pafy fich nicht felten nur ein eingiged richtiged
Refultat finden Yipt. — @8 giebt fir diefe Anufgaben 310 el vetrs
fdhiebene Nufldfungdarten, die fir an den folgenden Beis
fpielen erldutern.

1) Dret Sorten einer Waare, nimiid A u 8
Bu7Ciu3 foyp. dad Pjund, jolfen fo permifcht
werben, daf ein Piuud per ethaltenen Mmittelforte M
5 Koyp. foftet; wiepiel Sheile von jeder Sorte mitfien
genpmmen erden?

Grjte Aufl. A 8 2 Fheife von A
B 7|2 Sheile von B
M5 — |
C 3 | 5 Theile von C
Man beftimmt den Unterfchied Ded Preifed jwifdien
jeper gegebenen Sprte und der Mittelforte und fett
bie Summe aller Nunterfchiede Dder pefjeren Sorten
ald %erf)&ltniiggabl fitr jede fchledhtere Sprte, und ums
gefehrt die Summe aller Unterfdyiede Der jhYechteren
Sorten ald Rerhaltnifzahl fiir jede beffere Gorte.
$ier ift Dder Rreid = Unterfdhied pwifen A und M gleidy
8§ — 5 = 3, ywifden B wud M gleidh 7 —5 =2, alfo fept man
81 3 Sk S Rerhltnippahl fiir C. Der Preid - Mnterfchied
ywifchen M und C ift 5 —3 =2, folglich fet man 2 al3 Ber=
hiltifzahl fowool filr A af8 fiix B.
Probe 27 von A foften 16 Kop.,
9@ yon B foften 14 Rop,
5% von ¢ toften 15 Koy,
9@ ver Mifchung toften 45 Kop.,
aljo 1@ der Mifchung foftet 5 Kop.
twie voraudgefest tworden war.
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A 8/8|ix 6=2 IX6=2
B/ 712/3X 4=20berdxa=1
M 5wyl

C 38/2|4Xx10=5 FX8=4uf w

Man beftimmt die Unterfchiede 3, 2, 2 swifdien den gegebe-
nen Preifen und dem Mittelpreife und bilvet die umgetehrien
Werthe diefer Unterdiede, alfn &, 3, & Diefe umgetelhy-
ten Werthe multipliciet man mit jolchen, fibrigens
gang beliebigen Factoren, daf die Summe Dder ge:
wiahlten Factoren bei pen befferen Sorten gleidy ift
Der Summe der Factoren bei den fehlechteren Sorten;
die erhaltenen Produfte geben bann immer ridptige
Berhdltnifzahlen der Mifdung.

Wenn man die Factoren fo annimmt, baf bie Nenner affer
Bridie in ihnen aufgebhen, fo erhdlt man eine Aufldfung in gan-
gen Bablen. WaHIt man bet A und B bie Factoren 6 und 4,
alfo bet C bem Factor 6 4 4 — 10, o erhdlt man die Verhdlt-
nifigablen 2, 2, 5; wiblt man aber bei A und B die Factoren
6 und 2, folglich bet C den Factor 6 -~ 2 — 8, fo erfcheinen bie
Berhilintfgahlen 2, 1, 4. Auf biefe Weife Yaffen fich unendlich
biele richtige Lerhdltnifgahlen finven,

2) Cin Weinhdndler Hat von einem Weine vier
Sorten, dbie Flafde zu 72, 74, 76 und 77 RKopeten.
Wenn er durdh Mifdhung diefer Sorten 140 Flajdyen
gum Preife von 75 Kop. Herftellen will; wieviel Fla-
fdhen muf er von jeder Sorte Daju nebhmen?

Crite Aufl, 72 1318 X 10 = 30 Flajdhen

7411 ’ S 10— " 30 Flajchen
75 —
% | 1 ‘ 4 X 10 40 Flafden

2-64 58540 40 Flajchen

f 140 Flafchen.

Die Preid - Unterfchiede jmwifchen der Mittelforte und den
jchlechteren Sorten find 3 und 1 und wifdhen er WMittelforte
und ben beffeven Sovten 1 und 2, folglidh ift die Lerhdltnifzahl
fiir jede Der Defferen Sprten gleidy 3 4- 1 = 4, dagegen fiir jebe

1l

(it
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per fehlechteren Sovten gleidh) 2 + 1 = 3. Pean beftimmt jeht
mitteld ver Gefellfdhaftarvecdhnung, wieviel Flajhen vou je-
per eimjelnen Sorte ju wehmen find, damit 140 Flajden der
Mifchung erhalten werben. Da 140 : 14 = 10, wo 14 Ddie

Summe der Verbdltnifzahlen 3, 3, 4, 4 ift, fo ift jebe BVerhilt-
nifzahl mit 10 g multipliciven.

Bweite Aufl

72131%><9::3 Ly ge=1
Mi114 x8=3 5 1 =1
B —| | oder
76i1i><4:4 1x2=2
771 214 X8 =4 er 2Pl w

Multiplieirt man die umgetehrten Werthe &, +, 1, 4 mit
ben Factoven 9, 3, 4, 8, wo 9 + 3 =4 + 8 ift, o erhdlt
man  diefelben Verhiltnifjahlen wie bet Der eviten Auildjung;
multiplicict man fie aber mit den Factoren 3, 1, 2,2, wo 3 + 1
— 2 4 2 ift, fo erhdlt man die Verhiltnifgablen 1, 1, 2, i

140 . :
wib b vl 28, o Hat man Dder Reibe nach ju neh-

men 28, 28, 56, 28 Flajchen, Jeved Mal, wo andeve Factoren

gewihit werben, erhilt man aud) anbere RVerhaltnifzahlen und
baber aucy neue Refultate, die ver Aufgabe geniigern.

3) Aus vier Sorten Gold, vou welden A8 B I,
C 14, D 17 tavatig iff, will man 12 taratiged Gold
Herftellen. Wenn von dev eviten Sorte A gerade 2 Mart
jur Mijdung genommen werden follen; wieviel hat
man dann vou B, C, D 3u nehmen?

Aufl. Man wendet Hier am bequemjten die iweite Aufli-
junggart an.

A 8.l 4l X8=1 1 X 8 =2 Mt
B 9|8|ixX3=1  }X 6=2Rn
12 — pber
C B Fie =32 2+ X 4 = 2 Mt
D 175l xX5=1 1% 10 = 2 Mart u. | w.

Der Factor bei A iit fo gu wihlen, daf ex mit § multipli-
cirt, gevade 2 giebt, D. h. er muf 8 fein, Mimmt man nun als
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iibrige Factoren 3, 6, 5, indem 8 4 3 = 6 + 5 ift, fu exhdlt
man die Lfung 2, 1, 3, 1 Mark; nimmt man aber bie Factoren
6, 4, 10, indem 8 + 6 = 4 + 10 ift, {v finbet man lauter
gleiche Berhiltnifzalhlen.
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Weftherg, H., Die Glemente der Geomebrie. 3. vetb. Auflage. 1864.
Cartonnict J it (0 S0y,

—  Grunbdzitge bder iBX)t)ixf fux Rretsfd)ulen be@ @orpatfcf)en Qefyrbezirts.
2. verb. Yujl. 1858. Cartonnivt . . v OO oD,

—  Der Ileine Recyner, ober Leitfaden um tf)enrettid) ptafhic{)en Redynen,
nebft einer hinlingliden Unzabhl von Uebungdaufgaben.

I Qefrftufe. 3. verb. Aufl. 1872. Garvtonnivt . . . 35 Kop.

L. Qefrftufe. 2. verb. Yufl. 1866. Cartonnirt. . . 35 Kop.

—  Surge Deutjde Spradilefre. Gin Leitfaden yum Gebraude in Kreid{du-

fen und ven unteren RKlaffen Dhbbherer Lehranftalten. 2. verb. Auflage.
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