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Viljapuu-seenvihk, Necfria galligena Br es., selle esi-
nemisest Louna-Eestis ja torjest

A. Kivilaan

Sissejuhatus.

Vahktoved viljapuudel on juba vanast ajast tuntud, olgugi et tove
toelisi pohjustajaid kaua ei teatud. Ka meil, eriti viimastel aastatel, kus
viljapuuaiandus majapidamistes on omandanud suurema osatihtsuse, on vil-
japuude vihktdve kiisimus kerkinud elavamalt paevakorrale. Seda enam, et
vihktoved on meie viljapuuaedades levinenumaid ning tiilikamaid haigusi,
mistottu teatavate Ounapuusortide kasvatamine muutub kohati kiisitavaks

(Will 1906. lk. 61, Siimon 1931. lk. 266).

Vihktobede pohjustajatena esinevad bakterid ja seened. Meie aedades
on seni suuremaid kahjustusi siinnitanud viljapuu-seenvihi (Nectria galli-
gena) poolt tekitatud vihktobi Sunapuude tiivel, okstel ja kasvudel nii
aedades kui puukoolides.

Kuna meil tihti vahktove tekkimise toelisi pohjusi ei tunta, vaid selleks
ekslikult maapinnaomadusi, kliimat ning muid sarnaseid tegureid peetakse,
siis on jargnevas piilitud kasitleda meil enam esineva vahktove toelist poh-
justajat viljapuu-seenvahki (V. galligena), selle esinemist Louna-Eesti aeda-
des ja torjet. Selleks on kasutatud seniseid vahktobe kasitlevaid valismaisi
ja kodumaisi uurimusi ja tdhelepanekuid kui ka oma uurimusi Taimehaiguste-
katsejaamas. To66 algul on antud lithike iilevaade ka teistest viljapuu vahk-
tobedest ning nende tekitajaist, mis meil voiksid esineda.

N. galligena bioloogilised uurimused on toimetatud Tartu Ulikooli
Taimehaiguste-katsejaama laboratooriumis Raadil 1933. ja 1934. aasta jook-
sul, kuna infektsioonikatsed Entomoloogia-katsejaama aias. = Seenmaterjal
on kogutud suuremalt jaolt Tartu linna aedadest, aga ka Parnust, Poltsa-
maalt, Viljandist, Maisakiilast ja mujalt. Seene levimise iile L&una-Eestis
on kasutatud Taimehaiguste-katsejaama korrespondentide teateid. Puukoolide
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kohta kiivad andmed on Pgllutédkoja aianduse-nduandjailt ja osalt Taime-
* haiguste-katsejaama korrespondentidelt. Ka isiklikke tihelepanekuid on ka-
sutatud.

T66 on libi viidud Ulikooli Taimehaiguste-katsejaamas katsejaama juha-
taja dotsent dr. E. Lepiku juhatusel. Assistent R. Toomre ndpunidited
iihes kui teises kiisimuses on t36 juures tulnud kasuks.

T66 on keeleliselt parandanud mag. phil. S. Holberg.

Koik to6s kasutatud pildid, joonistused ja joonestused on algupéran-
did Suurem osa paevapiltlikke iilesvotteid on valmistatud koos magistrand
A. Jakobsoniga. Mikroskoobilised joonised on valmistatud Abbe
joonistus-aparaadi abil.

I. Viljapuu vidhktdbedest iildiselt.

Vihktobi viljapuudel voib ette tulla nii juurtel, tiivel kui okstel. Tove
pohjustajatena esinevad bakterid ja seened.

Bakterite tekitatud on viljapuude baktervahk ja juurevihk, seente teki-
tatud aga viljapuude seenvahid. Viimastest esineb meil Nectria galligena
Bres. tekitatud vahktobi 6unapuudel, harva pirnipuudel.

Juureviahk.

Juurekaelal ja juurtel, isedranis noorematel Guna- ja pirnipuu-
del puukoolides esinevad hernetera kuni rusikasuurused krobelise pruuni
vilimusega pahad ehk vidhikomud (Pilt 1) (Krebsknoten, crown galls). Nende
pohjustajaks on juureviahk, Pseudomonastumefaciens Sm. et Town.
Need on kepikujulised bakterid, mis vahikomu korkkoe alustes rakkudes
hulgana esinevad (Nemeé 1930, Pinoy 1925). Komud tekivad bakterite
poolt eraldatavate teatavate puu kambiumrakkudele arritavalt mojuvate ainete
tagajirjel (Lepik 1931). Levin ja Levine (1920) teevad vahet hailoo-
mulise ja halvaloomulise juurevihi vahel. Esimene oleks sairane, mis tea-
tava aja jirel oma arenemises seisma jaab. Paljunevad aga vdhikomu (Tu-
mor) koerakud edasi — on halvaloomuline vihk.

Juurevahi kahjustuse suuruse kohta on uurijail risti vastukaivaid uuri-
mistulemustel phjenevaid arvamusi. Uhede (Hedgecock 1906, Mc-
Cubbin 1915) tihelepanekud niitavad, et tovestunud puud kasvasid ja
kandsid vilja sama histi voi veel pareminigi kui terved samasordilised puud,
kuna teiste Melhus 1916, Heald 1926) tahelepanekute jirgi tdvestunud
puud surid enneaegselt. Uldiselt on tihelepanekuile pohjenev arvamine, et
tobi puude nooremas eas enam kahju siinnitab kui nende vanemas eas.
Samuti oleneb tdve kahjustuse suurus infektsioonikohast. Tekib vihikomu
juure harudel voi korvaljuurtel, siis puu kannatab selle all vahem kui juhul,
mil infektsioonikohaks on juurekael. Viimasel juhul takistub puu mahlade
liikumine ja puu sureb enneaegselt. Uldiselt iseloomustab Heald (l. ).
juurevihi tekitatud kahjustust viljapuul jargmiselt: kidur kasv, lehtede
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iildine kloroos ja ndrk juurekava moodustamine, mille
koige tagajdrjeks on puu enneaegne surm.

Moénede uurijate toendusel (Friedemann, Bendix, Hassel,
Magnus 1915) on ka inimese vidhihaavadest isoleeritud bakterid kaigiti
sarnanenud taimedel vahktobe tekitava juurevdhi (Ps. tumefaciens) bakteri-
tele. Isegi vastastikkused infektsioonid on positiivseid tulemusi annud.

Tobi on kéesoleva sajandi
algul avastatud Pohja-Ameerikas ja
ka hiljem Euroopa mais (Eriksson
1928, lk. 52). Meile niib ta sisse
toodud olevat iihes viljapuu alus-
tega (Lepik 1931) ja on niiid
pea igas puukoolis leida, kohati
hadaohtlikul kujul.

Tove otseseks torjeks puudu-
vad veel kindlad, draproovitud tor-
jevahendid.  Tarvitatakse iildiselt
tarvitusel olevaid fungitsiide ja de-
sinfektsiooni-vahendeid, nagu Ger-
misan, Uspulun, formaliini lahu ijt.
Tove levimise arahoidmiseks on
tarvilik: 1) et vilismaalt sissetoo-
davad viljapuu-alused ja puud alluks
fiitopataloogilisele kontrollile, 2) et
kindlaks tehakse ja erilise kontrolli
alla voetakse puukoolid, kus on tul-
nud vihktobe esile, 3) et ainult ter-
veid puid istutatakse.

Noored puud, milledel juure-

Pilt 1. Viljapuu juurevihi, Pseudomonas

tumefaciens Sm. et T o wn. tekitatud vihi-

vahk ilmub, ara poletada. Toves- komud pirnipuu juurtel ja juurekaelal. Tu-
blisti vdhendatult

Tumors on the roots and root-neck of the

tahetakse uuesti viljapuid istutada, pear-tree, produced by the crown-gall, Pseu-

tunud puude asemetel, kui sinna
muld desinfitseerida Germisani voi gy o St b e
formaliini lahuga. Selleks tarvita-

takse Lepiku ja Zolgu (1934) jirgi 0,125°/, Germisani lahust, millega
maapind iile valatakse, tarvitades iga ruutmeetri kohta 6— 8 | lahust. Teis-
kordset valamist tuleb toimetada paile 10-pievast vaheaega. Mulla desin-
fitseerimisel on tarvilik, et mulla pailmine kiht iihtlaselt lahust libi imbuks.
Formaliiniga desinfitseerides tarvitatakse 1°/, lahust — 5 | iga ruutmeetri
kohta.

Ouna- ja pirnipuude alused kasvatada desinfitseeritud mullas. Noorte
puude iimberistutamisel need juuripidi kasta Germisani vo6i Uspuluni
savitaigna sisse. Savitaigna valmistamiseks voetakse 25 g Germisani (voi
50 g Uspuluni), 10 1 vett ja 3—5 kg savi. Sarnase taigna sees hoitakse
noorte puude juureosa '/ tundi, et sellega dra hoida juurevihi bakterite
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haavadesse paiasemise voimalust esimeste kuude jooksul piile istutamist,
millal haavad tovele eriti vastuvotlikud. Ka hilisematest haavade tekita-
mistest maaharimisega v6i muul teel tuleb hoiduda.

Bakter-vahktoved.

Ounapuude tiivel, okstel ja kasvudel esinev vahktdbi on
kas Gunapuu-baktervahi, Bacterium mali Brzez. vdi viljapuu-seen-
vahi, Nectria galligena Bres. pohjustatud. Pirnipuid kahjustab pir-
nipuu-baktervahk, Bacterium piri Brzez., harvem N. galligena.

Viliste tunnuste poolest on nii Bct. mali kui N. galligena tekitatud
tovenahud viliselt vordlemisi sarnased. Erikssoni (1928. lk. 33) jargi
dunapuu-baktervihk pohjustab niisamuti kui seenvahkki tovestunud tiivel
ja okstel komutaolisi tdvemoodustisi ning ka haavakoe ringidega timbritsetud
lahtisi haavu. Monel juhul, kui tobi isedranis akuutses vormis esineb,
surmatakse puukambium kiiresti bakterite poolt, nii et see haavakudet ei
suuda moodustadagi. Baktervahi tekitatud vahktove labiloikes on puuosa
40—50 sentimeetri ulatuses vihikohast iilespoole triipudena pruuniks muu-
tunud. Sellest varvunud koeosast voib mikroskoobilisel vaatlusel suurel
hulgal baktereid leida. Meil Eestis esineb baktervahki harvem kui juurevahki
ja viljapuu-seenvahki.

Piile nende esineb viljapuudel veel viljapuu-bakterpdletik, Bacillus
amylovorus (Burr) Trev., mille tagajarjel tove all kannatavate viljapuude
kasvud ja oksad iihes lehtede ja oitega kuivavad (Eriksson 1928. lk. 36).
Sagedasti tekivad tovestunud kohtadele tiivel ning okstel viikesed kasnake-
sed ja haavad (Kdsebier ja Zolk 1929. lk. 39). Ka bakterpoletikku

tuleb meil harva ette.

Viljapuu-seenvahk.

Viljapuu-seenvahi (N. galligena) pohjustatud vahktobi on meil
kdige enam levinud ja on suuremaid kahjusid siinnitav viljapuude haigus.
Ka siingi esineb tobi nii lahtises kui kinnises vormis (vt. lk. 20). N. galli-
gena tekitatud vahihaavadel voib enamasti alati leida seene punaseid n6op-
noelapaa-suurusi iimmargusi sulgeoslaid voi valgeid liilieoste padjakesi. Esi-
mesi on rohkemal mairal siigisel hilja ja kevadel vara, kuna viimaseid suve-
kuudel. Ainult noortel ja juba kinnikasvanud vahihaavadel ei ole neid
margata. Leidub iihel vdhihaaval sulgeoslaid voi lilieoste padjakesi, voib
taie kindlusega iitelda, et tegemist on viljapuu-seenvahiga. Kui 6unapuu-
baktervahk ja -bakterpoletik on viljapuude puukudesid kahjustavad, siis vilja-
puu-seenvahk kahjustab ainult kambiumi ja koorekihti, mille tagajarjel puu
koor kuivab, praguneb ning puult kergelt eraldatavaks muutub, kogu puu
voib kuivada.

II. Ajalooline iilevaade.

1. Vilismaine.

Juba varakult on arvatud vihktove ndhud puudel parasiitseente tekitatud olevat. Nii
kirjutab Willkomm (1866) kahest Nectria lilieoste-staadiumist, mis tekitab péékpuu (Fagus)
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vosudel musta poletikku. Neid nimetab ta Fusidium candidum ja Libertella faginea. Hiljem
ilmub Hartigi (1873) ilevaade vihktdvest pookpuudel, kus ta peab tove padmiseks pShjus-
tajaks Nectria ditissima’t T ul. Kolm aastat hiljem ilmunud t66s nimetab ta véhktdve poh-
justajatena veel kiilma ja kahte loomariigi esindajat: Lachnus exicator ja Chermes Fagi.
Viimatinimetatud koorevigastajail putukail v&ib kiill téhtsust olla kui vihktdve eelkiijail ja
edasikandjail, kuid mitte selle tdve pdhjustajatena. Hartig (1876) annab ka N. ditissima
lehtpuudel tekitatud vihktdvest iilevaate. Nii on ta péile péékpuu (Fagus) vihktdbe leidnud
veel tammel (Quercus), sarapuul (Corylus), saarel (Fraxinus), sanglepal
(Alnus glutinosa), parnal (Tilia), valgel pédékpuul (Carpinus), pdldvahtral
(Acer campestre)) saksamaa vahtral (Acer pseudo-platanus), paakspuul
(Rhamnus frangula) ja toomingal (Prunus padus). Kas kdigil neil lehtpuudel N. ditis-
sima vahktdve tekitajana esines, selles Richter (1928. lk. 25) kahtleb. Edasi uuris
Hartig (I. c.) seenniidistiku edasitungimist peremeestaime koores ja puukoes ning vihihaavade
perioodilist laienemist.

Eriti viljapuude vihktobe uuris Goethe (1877, 1880, 1884.). Ta tegi kindlaks Suna-
puu vihktdve tekitajana N. ditissima. Ulekanded dunapuult pookpuule ja vastupidi dnnestusid
millest ta jdreldas, et péokpuude ldhedus viljapuuaedadele vidhktove edasiandmise mbottes vilja-
puudele on kardetav. Lapine (1892) kordas Goethe katseid samade tulemustega.

Noack (1893) kirjeldab vihktdbe saarel, mille tekitajaks peab baktereid, andes isegi
nende suuruse 2,6 X 0,5 w. Uhtlasi nimetab aga, et paile bakterite on ka haavkoes tdhele
véinud panna virvituid seenniite. Richter (1928. lk. 26) ei jaga Noa ck’i vaateid, kinnitades,
et tal alati korda on ldinud, ka ilma seene viliste viljumisorganiteta saare vahihaavadest
Nectria’'t isoleerida ja kindlaks miérata. A derhold (1903, 1904) avaldab oma infektsiooni-
katsete tulemused /. ditissima’ga ploomi ja kirsipuudel, et seen neil kummagil ei moodusta
lilicoseid ega sulgeoslaid. Sellest Aderhold jéreldab, et seen kiviviljalistel on vGimeline
ainult steriilse seenniidistikuna vegeteerima, kuna infektsioon jarjest teistelt peremeestaimedelt
peab toimuma. Richter (1928. lk. 27) tdendab, et Aderhold tdotas mitte puhas-
kultuuridega vaid loodusliku materjaliga, mispérast voimatu pole, et ta Necfria asemel mone
muu seenega katsetas.

Weese (1911) oli esimene, kes nimetab viljapuude vihktdve tekitajana Nectria gal-
ligena’t. Tema arvates on ainult see seen vdimeline viljapuudel vihktdbe tekitama, mitte aga
N. ditissima, mida ta puutiivedel saprofiiiidina elutseva . coccinea (Pers) Fr. nimeteisen-
diks peab, mis kunagi tiiiibilist vihktdbe ei tekita. W eese miadras N. galligena vihktove
tekitajana kindlaks pajult (Salix), toomingalt (Prunus padus), dunapuult (Pirus malus)
pirnipuult (Pirus communis), saarelt (Farxinus), tammelt (Quercus), mustalt paplilt (Populus
nigra), sarapuult (Corylus) ja sdstralt (Ribes). Seene liilieoste suurusena andes 14— 20 p X
X 5—17,5u, seega N. ditissima eostest suuremad. Seene liilieoste-vormi nimetab ta Fusa-
rium Willkommii Lindau, mis senini N. ditissima vastava eostevormi nimetusena oli tarvi-
tusel. Voges (1914) asub selles kiisimuses vastupidisel seisukohal ja téendab, et M. ditissima
on vdimeline viljapuudel véhktdbe tekitama. Ta annab N. difissima kotteoste suurusena
8 —-19uxX4—6u. Weese (1919) iihes oma hilisemas to6s kontrollides ja jdrele proovides
neid materjale, leiab, et mitte ainult Goethe ja Aderhold N. ditissima asemel N. gal-
ligena’ga pole tootanud, vaid seda ka Voges on teinud. Weese viitest on tdnapéevani
piisima jdénud see osa, kus ta toendab, et p#émine viljapuude vihktdve tekitaja on V. gal-
ligena, kuna hilisemate uurijate poolt iimber on likatud tema arvamine /. ditissima kohta,
nagu ei pdhjustaks see iildse véhktdbe.

Lahema kirjelduse V. galligena kohta annab Kleb ahn (1918), kust selgub, et seene
lillieoste-vormi nimetustena on tarvitatad Fusidium candidum W illk., Fusarium candidum
Sacc. ja Fusarium Willkommii Lindau, kuna tinapiev selle nimetusena tarvitusel on
Cylindrocarpon mali (A1l) Wr. (Wollenweber 1928. lk. 555).

Cayley'l (1921) onnestus /N. galligena rikkalik sulgeoslate moodustamine puhas-
kultuuris tirklist ja gliitseriini sisaldavail séétadel. Hilisemail uurijail on see ainult osaliselt
onnestunud. %

Inglismaal Long-Ashtonis korraldatud infektsioonikatsete pdhjal jireldab Wiltshire
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(1922), et N. galligena nakkus vdib toimuda isegi lehe ja pungaarmide kaudu. Samuti tden-
dab ta, et nakkus vdib toimuda &una-karntdve (Venturia inaequalis) poolt tekitatud vigas-
tuste kaudu.

Pikema iilevaate V. galligena esinemisest Suna- ja pirnisortidel Phja- Ameerikas anna-
vad Zeller ja Owens (1921). Aasta hiljem Zeller (1922. lk. 442) annab lilhema
morfoloogilise kirjelduse V. galligena ja N. coccinea kohta. Paile kotteoste suuruse olevat
nende vahetegemine vdimalik erineva sulgeoslate struktuuri jéirele, mida ka Weese (1911) ja
Wollenweber (1924) oma téédes mainivad.

Piile vihktdve tekitajana viljapuudel on V. galligena't leitud ka tiiiibilise viljamaddaniku
tekitajana. Esimesena Ferdinandsen (1919) Taanis isoleeris pirni- ja Gunamidanikust
N. galligena. Ka Zeller’il (1926), Dillon Weston'il (1925) ja Richteril (1928,
lIk. 70) on korda ldainud N gallicena’ga dunamidanikku tekitada.

Pikemas uurimuses Richter (1928) annab iilevaate tdhtsamaist puudel elavaist ja
vihktdbe tekitajaist Nectria’test. Pohjalikult lidbiviidud infektsioonikatseist puhaskultuuridega
selgub, et N. galligena on piiamiselt Pomaceae’de, seega ka viljapuude, vihktdve pdhjustaja,
kuna N. ditissima mitte Pomaceae’del, vaid piddmiselt p66kpuul. Kunstlikkudel infektisoonidel
oli vdimalik ka N. ditissima’ga dunapuudel vihktdbe tekitada, kuid iihtegi sellesarnast loomu-
likku juhtu, kus see seen Sunapuudel oleks pdhjustanud vihktdbe, Richter ei tea nimetada.
Uhtlasi selgus neist katseist, et iikski katseis olnud dunapuusort ei olnud N. galligena suhtes
immuunne. :

Kui varem ekslikult viljapuude vahktove tekitajaks peeti N. ditissima't
(Goethe 1877, Lapine 1892, Voges 1914), siis uuemad uurimused ja
infektsioonikatsed (Weese 1911, Wiltshire 1922, Richter 1928)
puhaskultuuridest on nididanud, et paamine Gunapuude vahktove tekitaja on
N. galligena. N. ditissima, mis looduslikes oludes kunagi Gunapuudel vahk-
tobe ei tekita, on tiiibiline pookpuude vihktove pohjustaja. N. galligena
ei tekita mitte ainult vahktobe Gunapuude tiivedel, okstel ja kasvudel, vaid
voib ka viljamadanikku esile kutsuda (Ferdinandsen 1919, Zeller
1926, Dillon Weston 1925, Richter 1928). Ka pirnipuudel tuleb

tobi, isedranis Ameerikas (Zeller, O wens, 1921), sageli ette.

2. Kodumaine.

Ka kodumaal on viljapuude vidhktobi juba eelmise sajandi teisel poolel rohkesti ette
tulnud mitmel pool puukoolides ja viljapuuaedades, eriti aga linna ja mdisa aedades. Nii kir-
jutab 1871. aastal Striimpell (Ik. 151), et meil sageli tuleb aedades viljapuudel ette kaks kurje-
mat tdbe: pdletik (Brand) ja vihk (Krebs). Esimest peab ta koore, kuna viimast jille puu
toveks, mis isedranis sagedasti soostunud, vesistel maadel ette
tulevat. Bartelsen (1875. lk. 179) peab meie niisket kliimat, halba
viljapuude hoolitsust ja hooletust oksahaavade tegemisel vidhk-
tove tekkimise paddpohjuseks. 1904. aastal Tallinnas ilmuma hakanud aianduse
ajakirjas (Zeitschrift fiir Gartenbau Reval) kirjutab Tartu aiadriomanik Will (1906. 1k 61),
et siin kasvatatavad lokaalsed dunapuusordid Suislep, Tallinna pirndun, Liivi-
maa §ampanja ja Kollane Liivimaa renett kannatavad tugevasti vidhktdve all,
mispidrast nende suuremahulgaline kasvatamine on vdimatu. Willi arvates duna-
puusortide vdhidrnus on tingitud sordi vanuse ndrkusest, mis-
pérast soovitab nende asendamiseks sisse tuua uusi dunapuusorte, eeskitt Pdhja-Ameerikast ja
Kanadast. - Spu hl-Rotalia (1906. lk. 232) hoiatab Aleksandri suuremahulgalise
kasvatamise eest, sest see sort olevat viga vahidrn ja kannatavat igalpool vdhktdve all.

Vihktdve tekkimise pohjuseks peab ta niiskeid kiilmapdhjalisi
savimaid.

Eestimaa aianduse iileminspektor Wink ler (1905. lk. 211), kes ndib eriti histi tund-

o Tl



vat tolleaegseid moisade aedu, kirjutab, et vihktdbi Baltimail on viiga laialt levinenud.  Olles
tuttav tolleaegse vilismaise vihktobe kisitleva kirjandusega, kirjutab Winkler samal aastal,
et vahktdve pdhjustajaks viljapuudel tuleb seent, N. difissimaf, arvata, mis haavade kaudu
puukoesse tungib ja tobe tekitab. Eriti vdhidrnad olevat toiteainete puu-
duse ja kdorge pdhjavee seisu all kannatavad viljapuud. Samas
arvustab ta Goethe viidet, et vihktdbi ainult neis aedades vdivat esineda, kus poskpuu-
metsad lidhedal, jajuhtides tidhelepanu sellele, et meil pokpuid kusagil ei leidu, kuid vihktdbiseid
puid peaaegu igas aias vdib leida. Winkleri (lk. 212) arvates vdhktdve levimise péadmisi
pohjusi meie oludes tuleks otsida viljapuukasvatusele ebasoodsast kliimast
ja maapinnast.

Pérnu Aiandusseltsi koosolekul peetud referaadis Gliick (1908) juhib tdhelepanu meie
kilmade talvede ja niiskete siigisete soodustavale majule viljapuude vihkidve tekitava seene
~ N. ditissima, arenemisele ja levimisele. Koige vihidrnemad olevat unapuud, kuna vastu-
pidavamad pirni-, ploomi- ja kirsipuud. Metsapuudest kannatavat meie kliimas kdige enam
pirn. Nii olevat viimase kahe aasta jooksul Pdrnu linna puukoolis 43 noort pirnatiive haigus-
tunud. Pérnu Gimbruskonnas tulevat pddmiselt ainult lahtist vdhkiove kuju ette. Gliick on
tihele pannud, et vidhihaavad tekivad ainult kohtades, kus puukoor on vigastatud ning oksa-
kaenlates (Astwinkel), kuhu rohkemal méiral niiskust koguneb ja véimaldab seene eoste soodsat
idanemist. Loomulikkude tegurite hulka, mis vihktdve arenemist soodustavad, arvab Gliick
kdigepddlt niisket kliimat, kilmi savipdhjalisi ja kdorge pohja-
veeseisuga maid; seevastu liivamaadel jille: veepuudust ihes lubja- ja
kaalipuudusega v6i mone muu toiteelemendi puudusega maapinnas.
Teisest kiiljest nimetab ta aga ka puukoole, kus vihktdbi v&imust vdtab maapinna iihe-
kilgse lilevdetamise tdttu.

Gliic k jagab meil kasvatatavad &unapuusordid vihiornadeks ja vihikindlaiks. Esi-

meste hulka kuuluvad: Kalvillid, Renetid, Kuldparmédn, Lambanina,
Aleksander, Vabarndun, Liivimaa sibuldun, Liivimaa $ampanja,
Titovka, Liivimaa Gravenstein, Suislep ja Tallinna pirndun.

Vihikindlad on: Punane rauddun, Boiken, Siigisjoonik, Treboo, Tartu
roosdun, Ananasdun, Antonovka ja Seerinka.

Richter (1908, lk. 71) kirjeldab, kuidas suvised ja isedranis siigisesed Gunapuude
rikkalikult veega kastmised puud vdhidrnadeks muudavad. KaRochau
(1910. Ik. 69) on tdhele pannud, et niiske, kdrge pdhjaveepinnaga maa soo-
dustab vdhktdve arenemist.

Pédile maailma- ja vabadussdja ajavahemikku, kust puuduvad viéhikiisimust késitlevad
kirjutised, 1925. a. Lange esimesena mirgib pikemas kirjutises, et viljapuu-seenvihki (/N.
ditissima) esineb meie talu- ja linnaaedades rohkel maidral. Tove soodustavate tegurite hulka
arvab ta puu viletsaid elutingimusi, nagu: korge pohjaveeseis, siigav istutus,
halvasti tehtud 16ikehaavad, iihekiilgne vietamine ja valesti vali-
tud alused. Lange (lk. 198) arvates aluste valikul tuleks alati silmas pidada, et tugeva-
kasvulistele alustele ndrgakasvulisi véarisoksi ei védristataks, sest sdérased puud olevat vihk-
tove vastu eriti tundlikud. Ka kultuurseemnest kasvatatud puud pidavat
juba varakult téve all kannatama.

Raudsepp (1930) on tdhele pannud, et pdrast, eriti niisket ja madala-
temperatuurilist 1928. a. suve ja siigiset, ning sellele jargnevat kédre-
kiilma talve on viahktdbi meie viljapuuaedades erakordset levine-
mistndidanud. Ka Tomson (1931) on arvamisel, et n6rgemad puud kanna-
tavad enam viahktdve all, samuti niisked aiad erandita.

Esimesi siistemaatilisi vaatlusi ja tdhelepanekuid kodumaal viljapuu-seenvihi (N. galli-
gena) tekitatud vihktdve arenemisest mitmesuguseil meil kasvatatavail Sunapuusortidel on
Siimoni (1931) poolt toimetatud. Vaatluste tulemustena mirgib ta dra iiksteist Gunapuu-
sorti, mis mitmesuguselt vihktGve all kannatavad. Kboige vahidrnemateks osutusid Suislep,
Aleksander ja Tallinna pirndun; neile jirgnevad Titovka ja Valge klaar,
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siis Borovinka, Antonovka ja Seerinka ning 15puks kdige vihem kannatasid Leedu
peping, Liivimaa sibuldun ja Liivimaa kuldrenett.

Juba 1871. aastal kirjutab Striimpell (lk. 151) viljapuude vidhktdve hulgalisest esi-
nemisest selleaegses Liivi kubermangus (Livland), mille pdhjapoolse osa praegused Louna-Eesti
maakonnad moodustasid. Kiesoleva sajandi algaastail, kui Tallinnas ilmuma hakkab saksa-
keelne aianduse-ajakiri, hakkavad sagenema ka kirjutised vihktdve kahjustuste kohta, pédmi-
selt mdisade ja linna aedades. Peaaegu samal ajal leidub ka eestikeelseis ajakirjades iiksikuid
mirkusi vihktdve esinemise kohta viljapuudel. Nii kirjutab Spuhl-Rotalia (1906) »Maja-
pidaja’s« meil kasvatatavatest viljapuusortidest kriitilist iilevaadet andvas artiklis »Viljapuu
sordid kriitika tules« vihktdve esinemise rohkusest Aleksandril.

Balti saksa aiandustegelased, olles tuttavad Lidne-Euroopas valitsevate vaadete ja uuri-
mistulemustega viljapuu-seenvihi kohta, pidasid juba sel ajal (Winkler, Gliick) vihktove
toeliseks pdhjustajaks Nectria’t ja selleaegse iildise arvamise kohaselt nimelt Nectria ditis-
sima’t. Alles pididle vabadussdja hakatakse tarvitama (Kdsebier, Zolk 1929) viljapuude
vihktdve tekitaja nimetusena N. galligena.

Moé6dunud sajandi 16puveerandil ja kédesoleva algul valitseb nii saksa kui ka eesti autorite
juures ekslik arvamine, nagu viahktobi viljapuudel oleks tekitatud paddmiselt mitmesuguseist
puule ebasoodsaist vilistingimustest: olgu see niiske kliima (Bartelsen 1875), soostunud,
vesine aiaalune maa, kdrge pdhjaveeseis (Strimpell 187!, Spuhl-Rotalia 1906) vdi
muud sellesarnased tegurid. Teistes kirjutistes nimetatakse juba vihktdve tekitajana seent
(Winkler 1905, Glick 1908), mida ebasoodsais kasvutingimustes kasvavail viljapuudel
enam ette tulevat. Ka piiiitakse seletada nihet, et vahktobi iihtlastes vilistingimustes mdnedel
sortidel sagedamini esineb kui teistel, selle sordi vananemisega (Will 1906) kaasaskiiva
vanusendrkusega. Viljapuude ebasoodsate kasvutingimusiena, mis véhktove tekkimist puudel
soodustavad, on sagedamini nimetatud madalat kiilmapdhjalist maapinda kdrge pdhjavee sei-
suga (Winkler, Gliick, Lange, Siimon, Tomson), vahem: halba hoolitsust,
siigavat istutamist (Lange, Siimon), kilma talvet (Raudsepp) jt. tegureid.

Taeliselt on aga meie oludes viljapuude, eriti dunapuude vahktdve tekitajaks viljapuu-
seenvihk, N. galligena, vanema nimetusega N. ditissima (N. ditissima uuemate uurimuste
jargi on aga eriliilk, mis padmiselt pookpuudel vihktobe tekitab), nagu seda arvavad ka
Winkler (1905, lk. 21), Gliick (1908), Lange (1925) ja Siimon (1931).

Aga ka peaaegu koigist meil seni viljapuude vihikiisimuse kohta kirju-
tatud ja siin nimetatud toodest paistab silma, nagu seen suudaks tekitada
viljapuude vahktobe ainult vesise maapinna, siigava istutuse ja teiste puule
ebasoodsate kasvuolude tottu. Meie aedades leidub aga vahktdbe nii eba-
soodsais kui ka koigiti soodsais kasvutingimustes kasvavail Gunapuil. See
on ka arusaadav, sest vahktove tekkimisel iihes aias on tingimata tarvilikud
vahktove tekitava seene (NV. galligena) ja tema infektsiooniks tarvilikkude
koorevigastuste voi infektsioonikohtade olemasolu Gunapuudel, sest nagu
infektsioonikatsed naitavad, ei suuda viljapuu-seenviahk taiesti tervest, ela-
vast puukoorest labi tungida ja vahktobe tekitada. Loomulikkude infekt-
sioonihaavade tekkevoimalused on suuremad ebasoodsais kasvuoludes kasva-
vail dunapuudel, misparast tihti ekslikult paistab, nagu olekski need ise
vahktdve tekitajad.

Gliick nimetab viljapuu-seenvahi esinemist ka pirnipuudel ja kivivilja-
listel, kuid meie aedades esineb kiill viga harva vahktobe pirnipuudel ja
kiviviljalistelt pole iihtegi leidu teada.



lIll. Viljapuu-seenvihk (N. galligena) ja selle levimistingimused.

a. Tahtsamaist puudel parasiteerivaist Nectria-liikidest.

Siistemaatiliselt kuulub viljapuu-seenvihk, Nectria galligena Bres.
kottseente (Ascomycetes) klassi, Hypocreaceales'te seltsi. Sinna seltsi
kuuluvaist seentest on Nectria Fries perekonna esindajad koige kahjuliku-
mad puu parasiitseened.

Nectria perekonda kuuluvail seentel esineb kahesugune eostevorm : kott-
eosed (ascosporae) ja liliecosed (conidiosporae). Esimesed asuvad sulg-
eoslais (peritheciae), mis kujult
timmargused kuni pirnikujulised,
varvilt: punased, kollakad, harva
pruunid. Vaevalt n66pndelapia-
suurused sulgeoslad esinevad
puukoorel iiksikult v6i enamasti
hulgana koos, moodustades neile
iseloomulikke miigarikke (Pilt 2).
Valminud sulgeoslad sisaldavad
hulga eoskotte (asci), milles igas
harilikult 8 eost. Sellest normaal-
sest eoste arvust korvalekaldu-
mised, isearanis viahema arvu suu-
nas, pole aga ka sugugi haruldu-
seks. Paile selle esineb Nect-
ria’tel veel liilieoste jark, mispa-
rast neid varem ekslikult on pai-
gutatud puudeteadmeliste

Pilt 2. Viljapuu-seenvihi (N. galligena) sulg-
T : eoslad vidhihaava katval surnud Gunapuu koorel.
seente (Fungi imperfecti) alla. Perithecia of the apple-tree canker on the dead

Nectria'd jagatakse nelja ala- bark that covers the wound.

perekonda: Microconnectria, La-
sionectria, Coryneconnectria ja Fusarionectria. Tahtsamad neist on esimene
ja kolmas alaperekond, kuna nende hulka kuuluvad viljapuid kahjustavad liigid.

Microconnectria alaperekonnast on tahtsam Nectria cinnabarina (T« de)
Fr. (Tubercularia vulgaris Tode), kirsipunaste, hulgana iihel alusel koos
kasvavate sulgeoslatega ja kahvatute, oraanipunaste liilieoslatega. Sulgeos-
late jark esineb meil harvem. Seene liilieoste jarku nimetatakse 7ubercularia-
jarguks.

N. cinnabarina elab reeglipiraselt surnud taimeosadel saprofiiiidina,
voib aga ka monesugustel pohjustel ette tulla norgenenud taimedel haava-
parasiidina, nagu seda juba téendas Mayr (1882) oma infektsioonikatsetega.
Samuti Line (1922) infitseeris terveid puid N. cinnabarina eostega, mille
tagajarjel need ruttu hivinesid. Looduses on seene parasiitset tegevust
dunapuudel tihele pannud Cunningham (1922) Uuel-Meremaal ning Zel-
ler ja Owens (1921) Pohja-Ameerikas. Ka meil Eestis on mitmeid juhte
teada, kus N. cinnabarina kardetava parasiidina on hévitanud marjap6osaid



- ja viljapuid. Nii on m66dunud aasta jooksul korduvalt Taimehaiguste-katse-
jaama poole pooratud selle seene taudilise esinemise takistamise asjus: kahel
juhul Virumaalt, kus seen peaaegu tiielikult oli hadvitanud sdstraistandused
ja kolmel juhul Tartust ja Tartumaalt, kus seen hivitas noori, tiiesti elu-
joulisi 6unapuid.

E. Lepiku tidhelepanekute jargi N. cinnabarina 1933. a. pdhjustas
Ropkas 20-a. ploomipuude kuivamise; edasi Kastre-Peravallas, Ulikooli ppe-
metskonnas, mitmete noorte saarte, Tartus saarte, jalakate ja monede valis-
maiste ilupuude kuivamist.

Seen on kiire miitseeli-kasvuga, nii et puu infektsioonihaava paranda-
miseks ei suuda haavakallustki moodustada, nagu seda tiiiibilistel juhtudel
leida voib Coryneconnectria esindajate juures.

Wollenweberi (1928) jargi tuleb ette N. cinnabarina’t peaaegu
koigil lehtpuudel ja monedel okaspuudelgi.

Eestis on N. cinnabarina’t Dietrich (1856. lk. 36; 1859. lk. 14) leidnud jargmistelt
puudelt ja pddsastelt: Fraxinus, Betula, Lonicera caprifolium, Kerria japonica, Rhus ty-
phinum, Sambucus nigra, S. racemosa, Aesculus, Amelopsis hederacea, Corylus Avellana,
Pirus malus, Ulmus campestris, Prunus cerasus, Robinia caragana, Syringa vulgaris,
Lycium europaeum, Morus alba, Rubus idaeus, Pinus abies, Pirus communis, Tilia eu-
ropaea, Prunus domestica, Ribes rubrum, R.nigrum, R. grossularia, Evonymus europaeus»
Elaeagnus angustifolia, Staphylea pinnata, Paeonia arborea, Pinus Laricio, Populus tre-
mula, Prunus padus, Sambucus racemosa, Ligustrum vulgare, Cystisus. alpinus, Amorpha
fructicosa, Artemisia abrotanum.

Taimehaiguste-katsejaama eesti seente kogus on jargmised leiud :

1) liilieoste jark: Ulmus campestris Au ct., Elva (O1t). Tilia cordata
Mill, Kastre oppemetsk. (Lepik). Syringa vulgaris L., Tartum. Jogeva
(Lepik). Sambucus racemosa L., Tartu Raadim. (L e pik). Spiraea japo-
nica L., Tartu Bot. aed (Lepik). Salix sp., Tartu Raadi park (Lepik).
Rubus idaeus L., Tartu (Lepik). Rubus saxatilis L., Tartu Bot. aed
(Lepik). Ribes rubrum (L.) em. Jancz Jogeva (Lepik). Ribes pube-
scens Hedl, Jogeva (L epik). Ribes nigrum L., Tartu (Lepik). Ribes
grossularia L., Tartu (Lepik). Ribes aureum Pursch., Tartu Raadi m.
(Lepik). Rhamnus Frangula L., Tartu Ropka (L epik). Pterocarya cauca-
sica, Tartu Bot. aed (L e pik). Prunus padus L., Tartu Raadi m. (L e pik).
Prunus nana (L.) Stock., Tartu Bot. aed (L epik). Populus tremula L.,
Tartu Vasula (L epik). Pirus malus L., Tartu Raadi m. (Lepik). Pirus
communis L., Tartu Raadi m. (Lepik). Philadelphus Satsumanus, Tartu
Bot. aed (Lepik). Philadelphus grandiflorus, (Lepik). Philadelphus
coronarius L., Tartu Bot. aed (Lepik). Acer platanoides L. Tartu (P. R.).
Picea excelsa (Lam.) Link., Kastre-Peravald (Pagi). Betula pubescens
Ehrh, Vasula, Tartu (Le pik). Rhamnus Purshiana DC., Tartu Bot. aed
(Lepik). Artemisia absinthium L., Tartu Bot. aed (Lepik). Morus alba
L., Raadi m. (Z olk). Fraxinus excelsior L., Kastre (L epik).

2) kotteoste jark:

Betula alba L., Vasula m. (Lepik). Ribes grossularia L., Tartu
(L e pik). Prunus padus L., Tartu Raadi m. (L e pik). Rhamnus Purshiana
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DC., Tartu Bot. aed (Lepik). Artemisia absinthium L., Tartu Bot. aed
(Lepik).

Nagu siit ndhtub, esineb N. cinnabarina ka Eestis suurel hulgal puu-
del ja pdosastel, kusjuures on teada iiks leid okaspuultki.

Coryneconnectria alaperekonda kuulub terve rida Nectria'id, mis puudel
ja teistel taimedel vahktobe tekitavad. Siia kuuluvate Nectria'te sulgeoslad
on virvilt tumepunased kuni kollased, kuna liilieoslad valged vai valkjaskree-
mikad. Liilieoslad esinevad varakevadest hilissiigiseni Liilieosed on enamu-
ses mitmejagused, sirbikujulised.

Selle alaperekonna Nectria’test annab Wollenweber (1928. lk. 555) oma vihktdve
tekitavate ja neile sarnanevate Necfria'te miiramisvotmes iilevaate ithes nende erinevustega.
Tema eraldab sellesse alaperekonda kuuluvaid liike jargmiselt :

1) N. galligena Bres. var. major W r. (Cylindrocarpon mali (A 11) var. flavum W r.).
Tekitab vihktobe saartel (Fraxinus). Kotteosed siledakestalised, 18,3)<6,7 . Lilieosed 5—7-
jagused, 5—6u paksud.

2) N. galligena Bres. (Cyl. mali (A11) Wr.). Ouna-ja pirnipuude vihktdve
tekitaja. Kotteosed siledakestalised, nende suurus 16,9><6,6 w. Liilicosed 5—7-jagused 5—6
© paksud.

3) N. ditissima Tul. var. major Wr. (Cyl. Willkommii (Lind) var. pluriseptatum W r.).
Lepa(Alnus) ja tamme (Quercus) vihi tekitaja Kotteosed siledakestalised, nende suurus
15,2)X6,4 1. Liilieosed 5—7-jagused, 4—4,9 . paksud.

4) N. ditissima Tul. (Cyl. Willkommii (Lind) Wr.). Pookpuu (Fagus) vihi pohjus-
taja. Kotteosed siledakestalised, nende suurus 14,4)<6.1 p. Liilicosed 5—7-jagused, 4—4,9 u
paksud.

5) N. punicea (Schmidt) Fries. (Cyl. album (Sacc.) var. majus Wr.). Esineb
paakspuudel (Rhamnus). Kotteosed 14,1 }4,9 u, lilieosed 4—4,9u.

6) N. coccinea (Pers.) Fr. (Cyl. candidum (Lk.) Wr.). Esineb péékpuul (Fagus),
valgel podokpuul (Carpinus), kontpuudel (Cornus). Kotteosed tiiesti ovaalsed. Sulgeoslad ilma
poiktriipudeta. Liilieoste alus tasaiimmargune voi peaaegu tasane. Kotteoste suurus 10,5 —12 u)
x4,3—5,3 .

7) N. coccinea (P.) Fr. var. sanguimella (Fr.) Wr. (Cyl. candidum (Lk.) var. medium
W r.). Esineb paplil (Populus), pérnal (7ilia). Sulgeoslate tipp (ava) pdiktriipudega. Liilieoste
alus sibulakujuliselt paksenenud, vdi keeglisarnane. Kotteoste suurus 10,5—12 u)>/4,3— 5,3 .

8) N coccinea (P.) Fr. var. minor Wr. (Cyl. candidum (Lk.) var. minus W r.). Esineb
vahtral (Acer), kuldvihmal (Laburnum), jalakal (Ulmus). Kotteosed tiiestiellipsoidsed, sileda-
kestalised, nende suurus 10,5 —12 1)<X4—4,3 u. Liilieosed 5-e (3—5) jagused.

9) N. coccinea (P.) Fr. var. longiconia Wr. (Cyl. candidum (Lk.) var. majus W r.).
Esineb vahtral (Acer), pookpuul (Fagus), saarel (Fraxinus), tammel (Quercus), sstral (Ribes).
Kotteoste suurus 10,5—12 uX4—4,3 pu. Liilieosed 5—7 (3—10)-jagused, tugevasti kdverdunud.

10) N. cucurbitula (Tode) Fries. (Cyl. cylindroides var. tenue W r.) esineb kuusel
(Picea). Kotteoste kest peenetipiline, eoste suurus 10,5—12 u)X4—4,3 u.

“11) N.-rubi Osterw. (Cyl. janthothele W r.). Esineb vabarnal (Rubus). Kotteoste kest
jadmetépiline, miigerlik, nende suurus 15,1<4,3 u

12. N. mammoidea Phil. et Plower. (Cyl. janthothele var. majus W r.). Esineb
lepal (Alnus), kasel (Betula), pajul (Salix). Kotteoste suurus 19,1)<6,6 p.

Koigil neil Nectria liikidel ei ole parasiidi eluviise, vaid osa neist voib
ka elutseda saprofiiiitidena surnud puukoore osadel ja ainult peremeestaime
norgenedes voi muil seenele soodsail tingimusil {ile minna parasiitsele elu-
viisile. Neist koige kardetavamad parasiidid, mille tekitatud majanduslik
kahju isedranis suur, on N. galligena ja N. ditissima. Richteri (1928) ja

Moritze (1930) infektsioonikatseil puhaskultuuridega Gunapuudele andsid



positiivseid tulemusi ainult need kaks Nectria liiki, kuna teised polnud véi-
melised tekitama Gunapuudel vihktdbe. Looduslikes tingimusis Richter
ei tea aga iihtegi juhtu nimetada, kus vahktobi Sunapuil N. ditissima teki-
tatud, pidades seda tiiiibiliseks p6okpuude vahktéve tekitajaks.

Meie oludes omab seega erilist tahtsust N.
galligena, kui paamine vahktove tekitaja Sunapuu-
del. Selle parasiitseene esinemine meil Eestis on
laialdane ja tema tekitatud majanduslik kahju meie
viljapuu-aiandusele kiillalt suur, kohati Sunapuude
kasvatamist voimatuks muutes (vt. allpool). Teiste
selle alaperekonna hulka kuuluvate Nectria liikide esi-
nemine on meil harvem ja nende tekitatud kahju vii-
kesem, kuna nad enamasti esinevad metsa- ja par-
gipuudel.

Eestis on Coryneconnectria alaperekonda kuu-
luvatest NVectria liikidest teada jargmisi leide:

1) Nectria galligena Bres. tekitatud vahktobi
on jargmistelt dunapuu (Pirus malus) sortidelt lei-
tud: Suislepalt, Antonovkalt, Tre-
boolt, Aleksandrilt (Aport)) Tallinna
pirndunalt, Seerinkalt, Borovinkalt,
Liivimaa kuldrenetilt, Siigisjooni-
kult, Tarturoosdunalt, Kriigeri tui-
dunalt, TSernogusilt, Boskoopilt, Ram-
bourilt,; Delicicusilt;, *Ontariglt, Lir-

Pilt 3.  Viljapuu-seen- vimaa sibuldunalt, Leedu pepingilt ja
:iif)l:)inillootx:l:liltl:ll:lld mf,:ll:f monelt tundmatult sordilt. Kodigil neil sortidel on
haav metsgunapuu alusel, olnud seene viljakehad (sulgeoslad), mille jirele
Cankervﬁ]:::c?tth‘Pirus seent on mairatud. Materjal on kogutud 1932.—34.
silvestris, produced by aastate jooksul Parnu-, Viljandi-, Voru- ja Tartumaalt

natural infection of the

apple-tree canker. ~ ning Parnu, Viliandi ja Tartu linnadest.

Metsounapuu (Pirus silvestris) aluselt on teada
iiks juht Viljandimaalt, Viiratsi mdisast, kus viljapuu-
seenvihk sellel vihktove tekitas (Pilt 3).

Pirnipuudel (Pirus communis) esineb meil Eestis vihktobi harva. Nii
on iihelt vanalt pirnitiivelt Tartus, Veeriku alevis leitud vihktobe. Kas selle
tekitajaks aga N. galligena voi moni teine seeneliik, ei ole teada, sest seene
viljakehasid ei ole seni leidunud. Ka Gliick (1908) juhib tihelepanu
sellele, et pirnipuud vihktovele vastupidavamad olevat ja neil harva vihk-
tobe ette tulevat.

Gliick (1908) nimetab ka N. ditissima tekitatud vahktove esinemist
ploomi- ja kirsipuudel, olgugi et need niisama kui pirnidki tovele vastupi-
davamad olevat. Tove esinemist meil kiviviljalistel ei ole seni korda ldinud
kinnitada.



2) Nectria coccinea Fr.

Parnal (Tilia cordata) leidub seda seent Pirnu linna ja Sauga mdisa
vahelisel pirnade puiesteel kasvavate puude tiivedel ja Pérnu linna puukoolis
ning parkides. Pole huvituseta dra mirkida, et juba 1908. a. Gliick
mainib oma Pirnu Aiandusseltsi koosolekul peetud referaadis vahktove
rohket esinemist parnadel Parnu linna puukoolis. Nahtavasti on need saalt
iihes vihktdvega linna puiesteedele ja parkidesse laiali istutatud. T&bi niib
mitte viga kardetavas vormis esinevat.

Saarelt (Fraxinus excelsior) on seen maaratud J. Ihlo ffi poolt
Vastsemoisast saadetud saare oksalt, millel esinesid seene viljakehad (sulg-
eoslad). Teistel juhtudel ei ole seene viljakehi esinenud, misparast tiie
kindlusega ei saa iitelda, kas vahktove tekitaja on just V. coccinea. Vahk-
tobe saarel esineb meil sagedamini, isedranis endistes mdisa parkides.

Pilt 4. Pahemal: Viljapuu-seenvihi sulgeosla libildige. Libildikes niha eoskotid ja iilemis
ava iimbritsevad radiaalselt asetatud sulgeosla seinarakud. Paremal: Viljapuu-seenvihi eoskotid
iihes eostega. Joonistatud A b b e joonistusaparaadi abil.

Intersection of perithecium of the apple-tree canker and asci with ascospora.

3) Nectria punicea (Schmidt) Fries.

Paakspuult (Rhamnus Frangula) Vorbuse metsast on dr. E. Lepiku
kogutud.

b. Viljapuu-seenviahk, N. galligena Bres.

Viljapuu-seenvihk, nagu teisedki Nectria'd moodustab kahesuguseid
eoseid: kotteoseid ja liilieoseid. Esimesed asuvad eoskottidega sulgeoslais,
viimased moodustavad lahtisi liilieoste kogumikke, liilieoslaid.

Sulgeoslad asuvad iiksikult vdi hulgana korrapératuis gruppides
viahihaava koorepragude vahel (Pilt 2). Virvilt on nad nooremas eas kolla-
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kaspunased, isegi helepunased, kuid muutuvad vananedes tumepunasteks
kuni mustjaspunasteks. Siigisel on iilekaalus noored heledamavirvilised sulg-
eoslad, kuna kevadel ja suvel tumedamavirvilised. Enamus M. galligena
sulgeoslaist on munakujulised, avaga selle iilemises peenemas otsas (Pilt 4).
Ka pirnikujulisi sulgeoslaid vdib ette tulla. Sulgeosla vérdlemisi paksud
seinarakud on ava iimber umbes !/, sulgeosla iimbermdddust radiaalselt kor-
raldatud, mis isedranis selgesti sulgeosla pikilabildikes nahtav (Pilt 4). Sulg-
eosla mootudeks annab Richter (1928. lk. 43) 380 X 330 u, koikuvustega
270—450 1 X 230—360 u. Taimehaiguste-katsejaama 1932. a. siigisel toime-
tatud m&otmistel Sunapuusortidelt Aleksandrilt ja Suislepalt saadi

vastavalt : 390 > 350 u (290—480 u X 270—430 u), Liivimaa sibuldunal oli

Pilt 5. Viljapuu-seenvihi eosed. Uleval vasemal: liilicosed. All: Idanevad kotteosed. Ule-
va) paremal : kotteosed. Joonistatud A bbe joonistusaparaadi abil. Germinated and unger-
minated ascospora and conidiospora of the apple-tree canker.

sulgeoslate keskmine suurus 350 < 320 u, seega Aleksandrilt ja Suis-
lepalt moddetud sulgeoslatest viikesemad.

Sulgeosla sisedone alumine osa — pool kuni kolmneljandikku selle
korgusest on tiidetud eoskottidega. Eoskotid kinnituvad alumise otsaga
sisedone alumisse rakkudekihti. Eoskottide vahed ja muu sulgeosla sisedone
taidavad parafiiisid. Suuruselt on eoskotid viga varieeruvad, nii kdigub
nende pikkus 70--120 u. Iga eoskott tiiiibilisel juhul sisaldab 8 eost (Pilt 4),
aga ka 6- ja 4-eoselisi voib ette tulla. Eosed on kaherakused, ovaalsed,
tihti keskelt, rakkude vahekohalt sisse soondunud (Pilt 5). Neis eoskottides,
kus tuleb ette vahem arv eoseid, voib vaga harva ka kolme- ja neljajaguseid
eoseid leida (Pilt 5), mis oma mdotudeltki suuremad. Richter (l. ¢)
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annab jargmised eoste suurused: keskmiselt 16,4 )< 6,6 u, normaalkoikuvus-
tega 14—18 u X 6—7 u, kusjuures absoluutsed kdikuvused 9—25 1 X 5—9,5 u.
Taimehaiguste-katsejaamas 1934. a. mirtsis Aleksandrilt ja Liivimaa
sibuldunalt saadud kotteoste mddtmine andis alljargnevasse tabelisse
koondatud tulemusi (vt. tabel 1).

Tabel 1. N. galligena kotteoste mdddud Aleksandrilt ja Liivimaa
sibuldunalt (Vahi Pollutdskoolist).

Mosdetud kotteoste arv
Ounapuusort Eose pikkus u-des Laius pu-des
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 4556489

Aleksander — 2 2 3 81316392010 4 4 3 —— 1 5184228 11 3
Liivimaa
sibuldun 3 3121826342915 6 4 11— 1 3 — — 14 32 31 20 7 —

Nagu neist mdotandmetest naha, on seene eosed Liivimaa sibul-
dunal keskmiselt vihemad kui Aleksandril, samuti olid sulgeoslad
esimesel dunapuusordil vihemad. Et siin mitte kaht erinevat Nectria liiki
ei ole, seda niitab nende sulgeoslate tiiesti iihesugune ehitus, kuju, virvus
ja teised mairamistunnused. Samuti olid molemad iihes ja samas aias, iht-
lastes tingimustes kasvanud Sunapuusordil, mdotmise ajal taiskasvanud sulg-
eoslad normaalselt arenenud kotteostega. Kdigest sellest voiks jareldada, et
N. galligena viljumisorganite suurus mitmesugustel Gunapuusortidel voib olla
erisuguselt varieeruv. Uldiselt on meil 1933. a. siigisel ja 1934. a. kevadel
moddetud kotteoste mdddud Aleksandrilt ja Suislepalt suuremad
ning Liivimaa sibuldunalt vihemad kui Richteri (l. ¢) antud kesk-
mised kotteoste mdodud.

Piile sulgeoslate, mis kotteoseid sisaldavad, esineb seenel veel liili-
eoste vorm. Varakevadest kuni hilissiigiseni vdib Ounapuude vahi:
haavadel koorepragude vahel niha iiksikuid valgeid v&i valkjaskreemikaid
seenepadjakesi. Nooremate vihihaavade juures ilmuvad need alul iisna
infektsioonikoha liheduses, kuid hiljem haava suurenedes iihtlasi ka kauge-
nevad sellest. Need valged padjakesed on N. galligena lilieoste vorm —
Cylindrocarpon mali (All) Wr. (vana nimetusega: Fusidium candidum
Willk., Fusarium candidum Sacc, Fusarium Willkommii Lindau).
Kujult ja suuruselt on liilieosed kahesugused: sirged kuni sirbikujuliselt
koverad 3—7-jagused makrokoniidid ja ellipsoidsed 1—2-rakused
mikrokoniidid. Koniidide otsad on iimmargused (Pilt 5). Suuruselt
on nii makro- kui mikrokoniidid tublisti varieeruvad. Richteri (L. c.)
mddtmiste jargi: makrokoniidid: 38 —76u X 5 —5,75u, mikrokoniidid :
7-—17u X 3 —4,5u.

N. galligena eosed idanevad vees ja suhkrulahustes hdlpsasti, moodus-
tades libipaistva pdikseintega jaotatud seenniidi (Pilt 5). 1°/¢-lises suhkru-
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lahus 15°C temperatuuri juures idandatud kotteostest 70°/, moodustasid
24-tunnise idanemisaja jooksul 10 —130x pikkusi miitseelidusid. Vihem osa
neist oli selle aja valtel hargnenudki. Jargneva 24 tunni jooksul oli seen-
niidi kasv aeglasem, kuid hargnemine seda suurem. 0,1°/, karbolineumi
(RPT 33) lahuses eosed enam ei idanenud ja iile viies destilleeritud vette ei
idanenud ka enam sail, seega olid idanemis-voime kaotanud.

Pilt 6. Viljapuu-seenvihi
tekitatud 10-nédala vanused
vihihaavad noorel dunapuu
oksal.
10 weeks old canker-wounds
on a youung apple-tree.

Puhaskultuurides kaerajahu-agaari- Pilt 7. Viljapuu-seenvihi tekita-
s66tmel seen juba esimese 48 tunni jook- tad, :Misielt Kianikovannd vihom
4 7 vihihaav Gunapuu oksal. Keskel
sul pédrast iilekannet moodustas suurel niha murdunud oksatiiiigas ja seda
hulgal lilieoseid. Puhaskultuuris seen- fmbrivovad :::L‘;:”“g'd' el
niiti Umbritsev s66t varvus kollakaks. An older canker-wound on the

branch on an apple-tree, closed

Tihti ka liilieoste padjakesed, algul vir- .

vilt valged, hiljem votsid aga valkjaskree-
mika varvitooni.

c. N. galligena tekitatud viahktdbi dunapuudel

Nectria galligena’t on kirjeldatud kui aeglase miitseelikasvuga seent,
mis labi viahemategi koorevigastuste ja praokeste puu elavasse koesse tun-
gides tekitab sellel vahktdve. Infektsiooni toimumiseks on kiillalt, nagu
Wiltshire’i (1922) katsed nditavad, haavakestest, mis pungade ja lehtede
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murdmise tagajirjel on tekkinud. On infektsioon toimunud, hakkab seen
seenniiti moodustama, mis libi pdimib infektsioonikohta {imbritseva puu-
koore. See osa koorest, millest seenniit libi on tunginud, sureb, muutub
praguliseks ja vajub lohku — tekib tiiiibiline noor vihihaav (Pilt 6). Noore
vihihaava infektsioonikeskust on enamasti alati voimalik mairata tekkinud
koorepraokeste abil, mis seda imbritsevad kontsentriliste, kuigi katkendi-
liste ringidena. Vanemail vahihaavadel véib aga mustaks muutunud surnud
puukoor haavalt maha langeda paljastades mustjaspruuniks muutunud
puukudet.

Igal kasvuperioodil tekitab puu kambium vihihaavade veertel nende

Pilt 9. Komutaoliselt kinnikasvanud
vanem vihihaav Liivimaa sibul-

Pilt 8. Lahtine vihihaav saarelt. Niha dunalt Veidi vihendatult.
kallusringid. Loomulik suurus. Closed canker-wound on Liivimaa
Open canker-wound. sibulSun.

kinnikasvamiseks uut kallust, mis puukasvu puhkeaegadel (kevadel, siigisel)
seenniidistiku poolt jille surmatakse (Pilt 13). Nii laieneb véihihaav aasta-
aastalt. Igal jirgneval aastal tekib haavakalluse ring eelmise aasta kallus-
ringist viljaspool (Pildid 7, 8), kuni puu {imber haaratakse vahihaavast taie-
likult ja kuivab. - Noorematel tiivedel, kasvudel ja okstel olevad vihihaavad
on enamasti kiirekasvulised ning neil ei ole lahtistele vihihaavadele iseloo-
mulisi kallusringe peaaegu kunagi mirgata, vanemail tiivedel ja okstel ole-
vail aga enamasti alati. Kui monesugustel pohjustel, kas olgu see puukam-
biumi erakordselt rohke kalluse moodustamine, seenniidi tegevuse norgene-
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mine v3i moni muu, lahtine vahihaav pailt komutaoliselt kinni kasvab (Pil-
did 9, 10), saame kinnise ehk nn. umbvihi.

Umbvahki esineb meil enamasti ainult vanemail Gunapuudel ja ena-
masti neil Gunapuusortidel, mis loomulikes tingimustes viahem vahktove
all kannatavad, nagu Liivimaa sibuldun j. t.

Parema iilevaate saamiseks voiks N. galligena tekitatud vahktove
moodustised Gunapuudel nende vilise kuju jargi jagada:

Pilt 10. Kinnikasvavad vihihaa-
vad Antonovkalt. Ulemise
vihihaava keskel on nidha kuiva-

nud oksatiiiigas, keskmine vihi- Pilt 11. Kallusringideta
haav on tekkinud oksa kaenlas, kuna lahtine mitmeaastane vihi-
alumine on nihtavasti tekkinud haav nooremal G&unapuul.
koorevigastuse tagajiarjel. Veidi Veidi vihendatult.
vihendatult. Open many-year-old canker-
Closed canker-wound on Anto- wound on an apple-tree.
novka.

1. Lahtised vahihaavad:
a. kallusringideta,
b. kallusringidega.
2. Kinnised vihihaavad:
a. airtelt kinni-kasvanud,
b. tdielikult kinni-kasvanud.
Piile selle voiks veel koiki vahihaavu jagada seisvaiks ja arenevaiks.
Esimeste hulka kuuluksid kinnised vahihaavad ja niisugused lahtised véhi-
haavad (enamasti vanemailt tiivedelt), mis enam ei avalda edasiarenemise
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tundemarke. Arenevad vahihaavad oleksid aga niisugused, mis aasta-aas-
talt laienevad.

Lahtiste vahihaavade hulgas esineb nii kallusringideta kui kallusringi-
dega haavu. Esimeste hulka kuuluvad koik esimese aasta vahihaavad, siis
enamus nooremail tiivedel, okstel ja kasvudel olevaist vahihaavadest (Pilt 6)
ning moningad vanemail tiivedel, eriti soodsais oludes arenenud vahihaa-

vad (Pilt 11).

Pilt 12. Pikilabildige vdhikomust (vt. pilt 9). Niha haavakoe moodustamine vahihaava kinni-
kasvatamiseks, suurendatult. Longitudinal cut of an open canker-wound.

Pilt 13. Lahtise vidhihaava ristlébildige saarelt. Vihendatud.
Cross-cut of an open canker-wound.

Ka neil Gunapuusortidel, mis meil loomulikes tingimustes enam vahk-
tove all kannatavad, nagu Aleksander, Suislep j. t., esineb enam
lahtisi vahihaavu.
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Zeller ja Owens (1921) seletavad kallusringide puudumist vane-
mail vdhihaavadel seene erakordselt soodsate ja iihtlaste arenemistingimus-
tega, nii et puu uut haavakudet ei suuda moodustadagi. Pohja-Ameerika
niiskemais osades olevat sdirased vahihaavad harilikud. Meil aga tuleb
vanemaid kallusringideta vahihaavu puutiivedel harva ette. Enamus neist on
kallusringidega. Nende moodustamine, olenevalt seenniidistiku kasvutingi-
mustest, voib olla viga mitmesugune. Seenele soodsais kasvuoludes on
ringide vahelaiused tavaliselt suuremad, vidhihaav laieneb kiiremalt.

Moisted lahtine ja kinnine vahihaav on relatiivsed, vahktove valist
arenguvormi ja vanust dranditavad. Lahtisest vahihaavast areneb teatavais
olutingimustes, kui see kinni kasvab, kin-
nine vihk. Sagedamini voib mairgata kin-
nist vdhki horisontaalseil ning rippuvail
okstel. Kinnised vihihaavad voivad olla
osaliselt, ainult aéartelt kinni kasvanud (Pil-
did 7, 10) voi tdielikult kinni kasvanud
(Pilt 9). Viimasel juhul vidhikomu pikilabi-
likes on ndha selle sisemine G&onsus ja
tihti isegi kullusringid selle sees (Pildid
12, 13).

Kinnikasvavaid vahihaavu vaadeldes
leidub nende seas kahesuguseid: iihed, mis
juba esimesel haava tekkimise aastal selle
aari umbritsevad korge kallusringiga, teis-
tel puu tekitab korge kallusringi haava
kinnikasvatamiseks paile mitmeaastast viahk-
tove arenemist, nagu seda pildilt 7 niha
voib. Viimasel juhul, paile mitme iikstei-
sele jargneva madala kallusringi, mis vana
vahihaava keskel naha, kasvab viimane koige
valimine kallusring eriti korge. Tavaliselt

' selle vihihaava arenemine l6pebki sellega.
l:;ll:“ll:‘;v (})’:E:g::“l‘l’""'{;‘;;ll‘;a:zkli?:]:‘edl Niisuguseid aairtelt kinnikasvanud vahihaavu

niha oksatiiiigas, millest infektsioon vOib leida sagedasti vanemailt Gunapuuoks-
on saanud alguse. Veidi suurenda- telt ja tiivedelt.

tult. Canker- d le-tree.
o oAl Sy - i i g Zeller ja Owens (1921) on tihele

pannud, et N. galligena infektsioon toimub sagedamini okste l5ikehaavade,
koorelohede, niiskete oksakaenlate, piikese- ja kiilmakahjustuste ning
muude puukoore vigastuste kaudu. Valdavam osa vahihaavu meie Guna-
puudel on tekkinud oksakaenlais, sest enamasti alati voib nende keskel leida
kuivanud oksa voi oksatiiligast (Pildid 7, 14).

Uhel juhul paistab tdve infektsioonikoht oksakaenlas olevat (Pilt 10),
teisel juhul ndib kuivanud oks ise, asudes vihihaava keskel, kohaks olevat,
mille kaudu tobi on tunginud puusse (Pildid 7, 14). Kodige enam meie
ounapuudel leiduvaid vahihaavu kuulub just viimasesse kategooriasse.
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d. N. galligena levimistingimustest.

1. Infektsioonikatsed Taimehaiguste-katsejaamas.

Infektsioone on vdimalik labi viia nii looduslikus kui puhaskultuuris kas-
vatatud materjaliga (Klebahn 1923. lk. 573, 574). Molemal juhul vdivad
kone alla tulla seenniidistik ja eosed.

Taimehaiguste-katsejaamas 1933. a. suve jooksul korraldatud infektsiooni-
katsetes N. galligena'ga Sunapuudele, kasutati infektsioonimaterjalina nii
kotteoseid kui seenniidistikku vihihaavadelt ja liilieoseid puhaskultuuridest.

aa. N. galligena puhaskultuurid.

Kboige kindlam on puhaskultuuride kasvatamisel lahtematerjalina tarvi-
tada seene eosvorme, kiesoleval juhul N. galligena kotteoseid, sest seene
mairamine sulgeoslate ja kotteoste abil on kdige kindlam. Maaramiseks
ainult seene liilieoseid tarvitades ei ole kiillaldast kindlust nende kuju ja
suuruse suure koikuvuse tottu.

Puhaskultuuride kasvatamisel tarvitati seene kotteoseid. Eoste sus-
pensioonid steriilses vees valmistati nii, et igas suspensiooni tilgas lei-
dus moni iiksik eos. Sarnase eoste suspensiooniga iilevalatud steriilsed
kaerajahu-agari soodaplaadid lasti seista 5 pideva 16°C temperatuuri juures.
Et eoste idanemist ja seenniidistiku moodustamist s66daplaatidel mikroskoo-
biliselt oleks vdimalik jilgida, selleks filtriti kaerajahu-agar kuumalt, et
saada labipaistvat soota. Sairase labipaistva s66daga kaeti plaadid Ghu-
kese kihina ja steriliseeriti. Esimesed iilekanded tehti kuuendal paeval
mikroskoobiliselt kindlalt fikseeritud, vodrseentest vabadest N. galligena
eostest arenenud seenniidistikust. Nii talitades oli voimalik juba mdningate
iilekannete jirele puhtaid N. galligena kultuure saada.

Sé6dana puhaskultuuris tarvitati kaerajahu-agari (Richter 1928. lk.
34) jargmises koosseisus:
1000 ccm vett
30 gr. kaerajahu
20 gr. agari
5 cem gliitseriini
0,5 ccm piimahapet

Piimahape lisati soddale juurde parast keetmist, seenele soodsama
happesuse kraadi saavutamiseks ja voimaliku bakterite kasvu takistamiseks.
Zeller (1926) annab N. galligena jaoks sootadel optimaalse happesuse
pH 4,2—5,2. Looduslikes tingimusis tegi ta kindlaks, et happesus Guna-
puu tiivel, kui loomulikul viljapuu-seenvihi toitepinnal on pH 4,2—5,0 ja
pirnipuul pH 4,4—4,8. Kunstlikes sdotades aga happesuses alla pH 4,6
ei ole voimalik minna, sest siis piisib juba agar vedelana. Richteri kaera-
jahu-agaris6otmel oli happesus pH 4,8.

N. galligena moodustas kaerajahu-agarisootmetel iilekannetel juba mone
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paeva parast valgeid kuni valkjaskollaseid liilieoste kogumikke. Seen s6o6ta
ei vedeldanud.

Ulekannetel kaerajahu-agariséotmelt kuumas aurus korduvalt sterili-
seeritud Ounapuuoksa tiikkidele, seen arenes histi ja mone paeva pirast
moodustas rohkesti liilieoseid.

Kuid, nii iihel kui teisel toitepinnal seen ei moodustanud sulgeoslaid.

bb. Infektsioonid.

Viahktove arenemise jilgimiseks dunapuudel mitmesuguste infektsiooni-
haavade kaudu korraldati Taimehaiguste-katsejaamas infektsioonikatsed.
Katsetes olid moned meil kasvatatavad dunapuusordid, nagu Antonovka,
Suislep, Liivimaa sibuldun ja Saaremaalt toodud metsounapuu
(Malus silvestris) seemnest kasvatatud vaaristamata 3— 5-aastased noored
puud. Katseteks kasutati 3—10 aasta vanuseid puutiivesid ja oksi.

Infektsioonid tehti mitmesugustele haavadele, et selgitada nakkuse voi-
malusi nende kaudu. Nii tarvitati l6ikehaavu, lahtisi haavu,
oksahaavu ja padlmise epidermise vigastusi. Paile selle infi-
tseeriti veel rikkumata koorega oksakohti, et selgusele jouda, kas seen on
voimeline ka rikkumata puukoorest libi tungima ja vahktobe tekitama.

Loikehaavad tehti pikuti puud, 16igates puukoor noaga kuni puu-
koeni paari sentimeetri pikkuselt ldabi. Lahtised haavad tehti nii, et
puukoor kuni kambiumini 1—2 ruutsentimeetri ulatuses puult taielikult
korvaldati. Oksahaavade all on siin moistetud haavu, kust 1—2 senti-
meetri jimedused oksad on puu ligidalt ara ldigatud, nii et tiiiigas sellest
vaevalt korgem. Epidermise vigastused on tekitatud ainult puu-
koore kdige paalmise pinna, epidermise rikkumisega, eemaldades seda 1—2
ruutsentimeetri ulatuses.

Infektsioonid toimetati nii, et oks, millele infektsioonihaav tehti, puhas-
tati sellelt kohalt enne 96°/, alkoholiga ja pesti piile selle steriilse veega.
Nii koheldud puule ldigati alkoholis puhastatud ja steriilses vees pestud
noaga infektsioonihaavad. Haavade kaugus iiksteisest oli 15—30 sentimeet-
rit. Igale oksale tehti 3 haava, neist 2 alumist infitseeriti, kuna iilemine
jaeti kontrolliks infitseerimata.

Infektsiooniks tarvitati kotteoste suspensiooni steriilses vees,
kus tuli 20—30 eost iihe suspensiooni tilga kohta, seenniidistikku loodusli-
kust materjalist ja liiliecoseid puhaskultuuridest Eeoste suspensiooniks
tarvisminev materjal sulgeoslate naol koguti vanematelt Gunapuu-vihihaa-
vadelt, enamasti Aleksandrilt ja Suislepalt. Seenniidistikku infit-
seerimiseks voeti iihes kooretiikikestega, milledega iihtlasi ka infekisiooni-
iilekanded tehti, nooremate vihihaavade viliselt piirdelt, et elujoulisemat
seenniidistikku isoleeritult saada.

Paile infektsioonihaava tegemist kanti sellele iile infektsioonimaterjal.
Ulekanne suspensioonist siindis pipetiga: igale haavale 3—5 tilka, puhas-
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kultuurist aga lantseti otsaga — igale haavale niipalju lillieoseid, et nende
kogumik haaval paljale silmale oli nahtav. Seenniidistik iihes sellest labi-
kasvanud vaikeste kooretiikikestega kanti infektsioonihaavadele pintsettidega.
Loikehaavadel asetati seenniidistikuga kooretiikikene selle vahele, lahtistel
haavadel haava iihte dirde, vastu puukoort, oksahaavadel, epidermise vigas-
tustel ja tervel puukoorel aga nende paile. Koik infektsioonikohad ja kon-
trollhaavad kaeti piile infitseerimist steriilse niiske vatiga; oks sellelt kohalt
massiti pergamendisse, varustati etiketiga ning seoti kinni. Kaiki infektsiooni-
kohti koheldi iihtlaselt. Igal oksal olevast kolmest haavast (infektsiooni-
kohast) iilemine infitseeriti kontrolliks steriilse veega. Paale selle infitseeriti
rikkumata puukoorega infektsioonikohti puu okstel ja tiivedel nii kotteoste
suspensiooni, seenniidi kui liilieostega puhaskultuurist. Esimesed infektsioonid
tehti 3. aprillil jirgnevad 2. mail, 5. juulil ja 1. augustil. Kdigil neil aegadel
tehtud infektsioonid onnestusid iihtlaselt. Esmakordselt kontrolliti infekt-
sioonikohti neljanda nadala 16pul paile infektsioone.

Pilt 15. Lahtised infektsioonihaavad, 1!, X suurendatult. A—Tiielikult kinnikasvanud kon-
trollhaav 4-da nidala 15pul paile haava tegemist. B—Seenniidistikuga infitseeritud lahtise
haava seisukord 4-da nddala 16pul piile infektsiooni.

Infection-wounds of the apple-tree : A—Control, B—An open bark-wound infected with mycelium.

Seenniidistikust ldbikasvanud kooretiikikestega infitseeritud l6ikehaa-
vadel oli puukoor juba haava iimbert surnud ja veidi lohku vajunud neljanda
niddala 16pul. Sama vdis mirgata seenniidistikuga infitseeritud lahtistel haa-
vadel (Pilt 15). Eoste suspensiooniga ja liilicostega infitseeritud haavadel
ei oluud veel vahktove arenemist mirgata. Kaheksandal nidalal infektsiooni-
haavu kontrollides olid seenniidistikuga infitseeritud l5ikehaavad koik tiiii-
bilisteks noorteks vihihaavadeks muutunud (Pilt 16-c), samuti lahtised
haavad ja oksahaavadest pea pooled, kuna epidermise vigastustest ainult
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need, millede epidermis siigavamalt oli vigastatud. Samuti olid koik eoste-
suspensiooniga ja liilieostega puhaskultuurist infitseeritud haavad arenenud
vahihaavadeks. Ka siingi vdis margata, et suurem osa epidermise haavu avalda-
sid tervenemise tundemirke. Oksahaavad olid enamasti kinni kasvanud,
kontrollhaavad aga koéik kinni kasvanud. Uhestki infitseeritud ter-
ve koorega infektsioonikohast ei olnud vahihaava arenenud.

Pilt 16. A —Kinnikasvanud kontroll-infektsioonihaav. B— Seenniidistikuga infitseeritud infektsi-
oonihaav 4-da nddala 16pul. C-Samasugune haav 8-dal nidalal. Weidi suurendatult.
Infection-wounds : A — Control, B—infection-wound at the end of the 4-th week after infection,
C—the same wound in the 8-th week after infection.

Ka Liivimaa sibulal, millel aedades viaga harva viahktobe leidub,
arenesid infitseeritud haavad vihihaavadeks niisama kui Suislepal véi
Antonovkal. Samuti ka metsdunapuul (Malus silvestris), millel
meil muidu pea kunagi vihktdbe ei esine. Ainult neist epidermise vigastus-
test arenesid viahihaavad, milledel epidermis iihes selle all asuvate koorekih-
tidega siigavamalt vigastatud oli. Liivimaa sibulal ja metsduna-
puul ei arenenud vahihaavu aga iihestki vigastatud epidermise infekt-
sioonikohast.

Ulevaatlikkuse méttes olgu toodud infektsioonikatsete tulemused tabe-
lisse (Tabel 2) korraldatult, kus iilemisse horisontaalsesse ritta on asetatud
mitmesugused infektsioonihaavad, esimeses rohtlahtris Gunapuusortide nime-
tus, milledele infektsioone tehtud, jargnevas infektsioonimaterjali nimetus ja
paritolu (puhaskultuurist jne.) ja sellele jargnevates — infektsioonide tule-
mused. Viimased on mirgitud pluss ja miinus markidega, kusjuures kaks
plussi (+-+) tihendab positiivset, iiks pluss (+) ndrgalt positiivset ja miinus
(—) negatiivset infektsiooni tagajirge.

Tehtud infektsioonidest selgub: 1) et N. galligena eosvormid



kui ka seenniit on véimelised tekitama OGunapuudel
vahktobe, 2) N. galligena on tiiiibiline haavaparasiit,
mille infektsioon voib toimuda haavade jasiigavamate
koorevigastuste kaudu; tervest, elavast puukoorest
ei ole seen voimeline labi tungima, 3) kakdige vahi-
kindlamatel Gunapuusortidel on voimalik kunstlikkude!
infektsioonidel vihktdbe tekitada.

Arvesse vottes vilismaisi uurimusi (Richter 1928, Zeller ja
Owen 1921, Moritz 1930, Wiltshire 1922), kui ka siintoodud
infektsioonikatsete tulemusi, selgub, et vahktdbi Gunapuu tiivel, okstel ja
kasvudel, nii nagu ta meil ette tuleb, on tiiiibiline infektsioonitobi, mis
ainult siis tekkida voib, kui N. galligena eosed (aga ka seenniit) kuidagi, —
olgu see putukate, tuule, inimeste v6i monede muude tegurite kaasabil —
kantakse oOunapuul leiduvatele haavadele ja koorevigastustele, kus need
leiavad idanemiseks kiillalt niiskust ja arenemiseks soodsat toitepinda.

2. Viljapuu-seenviahi levimistingimustest meie aedades.
aa. Infektsioonikohad ja nende tekkimine &unapuudel.

Nagu laboratoorsed V. galligena puhaskultuuride kasvatamised (vt. lk. 23)
naitavad, kasvab seen hasti kunstlikkudel s66tadel (Richter 1928) ja surnud
ounapuu oksatiikkidel, moodustades rikkalikult liilieoseid. Sellest voib jarel-
dada, et seen ei oma obligaat-parasiidi eluviise. Seda arvamist aitab veel
kinnitada ka see asjaolu, et koigil vidhihaavadel, nende lihemal vaatlusel
voib leida selle keskelt surnud oksatiiligast voi surnud kooreosa, millest
vahihaav on saanud alguse. Isedranis selgesti on seda niha, et infektsioon
on alguse saanud juba surnud puukoore osast, noortel vihihaavadel, kus
see haava keskel veel mirgatav.

Niisugused ounapuu koore ja kambiumi vigastused, mis osutuvad
viljapuu-seenvihile soodsateks arenemiskohtadeks, voivad tekkida viga
mitmesugustel pohjustel, nagu: talviste kiilmade, piikesepdletikkude, putu-
kate vigastuste, seenhaiguste ja muude tegurite tagajarjel.

~ Talviste kiilmade, digem kevadtalve pdevaste ja Gosiste temperatuuride
suuremate koikumiste tagajirjel tekivad sagedasti viljapuude koores kiilma-
praod ja kiilmalaigud (Kobel 1931). Martsi- ja aprillikuu soojematel pae-
vadel hakkavad viljapuude mahlad juba liikuma, isedranis puukambiumi
rakkudes. Sellele jirgneva 6osise tugeva temperatuuri languse tottu jaatuvad
mahlad ja rikuvad sellega kambiumirakke, mille tagajarjel need surevad.
Tekivadki surnud koeosad — kiilmavigastused, mille kaudu N. galligena
seenniit puusse vdib tungida. Aga ka ainult iihtlased, madalad temperatuurid
voivad kiilmavigastusi tekitada, mis Maximovi (1929) ja teiste uurijate
jargi selles seisab, et vaba vesi rakuvahelises ruumis jadks kiilmudes jarjest
juurde imeb vett rakkudest, mille tagajarjel tekib neis plasmoliiiis ja rakud
surevad. Uhtlasi aga jaa maht raku vaheruumis suurenedes purustab raku
kestad. Tekivad surnud koeosad. Uurimused nditavad (Max imov), et suu-
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rem vastupanu kiilmakahjustustele on taimedel, millede rakumahlas leidub
enam suhkruid ja teisi osmootiliselt aktiivseid aineid, mis vaba vett seovad
ja seega viivad alla rakumahla kiilmumispunkti. Nagu Chandleri (ref.
Kob el 1931) kilmumispunkti mairamised Suntel niitavad, on see korgem
valmimata kudedes, madalam valminud kudedes. Ka Sunapuude juures on
Chandler kindlaks teinud, et suurema veesisaldusega sordid ja puud
enam kiilma all kannatavad. Suurema vabavee sisaldusega on aga valmimata
koeosad. Seega Gunapuud, mis siigiseks pole suutnud valmida — reservaineid
suhkrute ja teiste osmootiliselt aktiivsete ainete ndol suutnud koguda —
on relatiivselt kiilmadrnad.

Tabel 2. N. galligena infektsioonikatsete tulemused Taime-
haiguste-katsejaamas.

S ok 7 & 2 e
BRi o Bl ov il T s ker B
Ounapuusordid 22 § e z £ 3 g .g s I8 £
= g8 9 - o) & 5 iE N g
Lo ++ | ++ |+ |+ -
Antonovka 2 +4+ | +4+ | ++4+ = il B
3 o S s o R - —
e . : -
Suislep . 2 + 4 + -+ e + L 5
3. g s S Rl o = =
Liig:l:aa sibul- ; : :‘L‘ i‘ _’t i +_:‘ o < ks
N e ek hpile il s
1. £l =i B = e
Malus sily. 2 -+ + + -t -+ 34 i S
3. s == e = £

1. Kotteoste susp., 2. Seenniit vdhihaavadest, 3. Lilieosed puhaskultuurist.

Thomas ja Mac Daniels (1933) toovad rea pdhjusi, mis Guna-
puid kiilmadrnadeks muudavad, nagu: liig niiske maapind, hilissiigisene hoogne
vegetatiivne kasv, milletottu puu ei suuda kiillaldasel maaral talveks reserv-
aineid valmistada, liig rohke viljakandvus ja koik harimis- ning vietusvotted,
mis takistavad talveks reservainete kogumist.

Ka meil on kiilmavigastuste tekkimise kohta Gunapuudel tihelepanekuid
juba varemast ajast. Will (1904)kirjutab kiilmavigastustest meie unapuudel
eriti kiilmadel talvedel. Nii oli 1899-00. a. talvel kdva pakane olnud (-30° R),
kuid kiilmavigastused Gunapuudel olnud vdhemad kui 1893-94. a. talvel, sest
1899. a. suvi ja siigis olnud kuivad, mis voimaldasid puudel kasvu lopetada.
Suuremad kiilmakahjustused Sunapuudel olid aga 1902. a. jahedale ja niis-
kele suvele ning siigisele jargneval 1902-03. a. talvel, olgugi et talv oli
pehmem kui 1899-00. a. Uhtlasi on Will tihele pannud, et neil aastail
kiilm enam kahju tegi niisketel, dreenimata maatiikkidel asuvates aedades,
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kui ka noortel lopsakalt kasvanud puudel erandita. Raudsepp (1930) on
tahele pannud, et parast, eriti niisket ja madalatemperatuurilist 1928. a.
suve ja siigist ning sellele jargnevat karekiilma talvet, on vahktobi meie aeda-
des erakordselt levinud.

Ka kevadine pdike voib viljapuudel koevigastusi, poletikulaike, tekitada.

Varjatud kohtades kasvavatel puudel on kiilmavigastused ja paikese-
poletikud sagedamad.

Samuti kui putukate vigastused (lehetdid) puukoorel, voivad olla ka
seenhaiguste (duna karntdbi) esinemiskohad, isedranis nooremal puukoorel,
viljapuu-seenvihi infektsioonikohtadeks (Wiltshire 1922).

bb. Aiaalune maapind ja vihktove esinemine.

Téanini on vdhktove esinemist iihes aias seotud selle aia niiskusolude
ja pohjavee kiisimusega. Monedes kirjutustes on seda teravalt allakriipsu-
tatud (Lange 1925, Tomson 1931), teistes vihem (Siimon 1931), kuid
suur rohk on pea alati sellele langetatud. Vaatlused aga aedades niitavad,
et vahktobi esineb igasuguste mulla niiskusoludega kui ka pohjaveeseisuga
aedades. Nii leidub kiillalt aedu, kus on taiesti korralik niiskus, harimine,
viaetamine, kuid puud kannatavad tugevasti vahktove all. On aga ka kiillalt
liigniiskuse all kannatavaid tovevabasid aedu, ja imberpdordult. Samasugust
pilti pakuvad ka Taimehaiguste-katsejaama korrespondentide teadetel saadud
andmed 94-st vahktovestunud Louna-Eesti aiast, mis alljargnevasse tabelisse
(Tabel 3) on korraldatud. Tabeli esimeses rohtlahtris on maakondade nime-
tused, kust teated, jargnevates vahktovestunud aedade arv erinevates maa-
pinna niiskusoludes ja aedade kauemaaegses viimases kultuurilises seisus.

Tab. 3. Vihktovestunud viljapuuaedade aiaalune maa,
niiskusolud ja kauemaaegne kultuuriline seis.

o 1y Aiaalune maa madai. kan- | Aiaalune maa paraja niiskusega, ei :
Vahl:ito:estunud natab pohjavee all kannata pdhjavee all.
.  S6odis, vietamata | Haritud Sé6di set Vg | Haritud
Maakonnad ehk juhuslikult ja = s" o ar'x'm i | ja
vietatud vietatud jubuslikult vietatud vietatud
Pédrnumaal i 12 T 14
Viljandimaal . 1 — 4 6
Valgamaal . 1 1 1 3
Vérumaal . 6 3 3 3
Petserimaal — - 1 b
Tartumaal . 6 4 6 1
21 20 24 29
Kokku .
41 53

Nii on 94-jast vihktoves aiast 41 niisugused, mis kannatavad liigniiskuse
ja pohjavee all, kuna 53 aeda asuvad paraja niiskusega maapinnal. Ei nii
ka vahet olevat selles, kas aiaalune maapind on olnud s66dis voi iiles haritud.
Korrespondentide pikemad vo6i lihemad oma tihelepanekutele pohjenevad
markused teatelehtedel kinnitavad sedasama.
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Olgu tiiibiliseks naditeks J. Hanseni markus (Olustverest, Viljandi-
maalt): ,,Aias on kuivemat ja mirjemat maad, kuid puud kannatavad (vahk-
tove all A. K.) iihtlaselt igalpool, — ndib sordi norkus olevat“. Samasisu-
lisi kvalitatiivset laadi markusi leidus paljudel teatelehtedel, mis kiill ei niita
aiaaluse maa tidpsamat seisukorda veeolude suhtes ja seega ei mahu iilaltoo-
dud tabeli raamidesse, kuid aitavad teha kiill toodud tabeli andmeid usu-
tavamaiks.

Ka meie linnades, isedranis Tartus, on niha, et vahktdbiseid puid
leidub nii korgemal kui madalamal maapinnal asuvates aedades.

Toodust paistab, et viahktove arenemine Sunapuudel voib iihtlaselt toi-
muda, vaatamata sellele missugustes pinnaoludes need kasvavad. Kui istu-
tada vahktobiseid noori puid nii kuivemasse kui ka pdohjavee all kannata-
vasse aeda, siis tobi neil puudel areneb edasi nii iihes kui teises aias.
Tove edaspidine levimine, s. t. uute vihihaavade tekkimine neis aedades
oleneb aga uute infektsioonikohtade tekkimise voimalustest. Nagu eelpool
nigime, on enam loomulikkude infektsioonikohtade tekkimise vdimalusi
dunapuudel, mis kasvavad niisketes oludes, iildse — ebasoodsates kasvu-
tingimustes. Sellega oleks siis neis aedades uute vihihaavade tekkimisvoi-
malused suuremad. Selles ulatuses on ka pdhjendatud arvamised maapinna
niiskusolude, siigava istutuse j. t. kui viahktdve ,,tekitavate voi soodustavate
tegurite kohta.

cc. Vihktove esinemispdhjusi Sunapuusortidel.

Uldiselt on teada, et iihed Gunapuusordid aedades kannatavad enam
vahktove all kui teised. Seda on meil juba varakult tihele pandud (Will
1906) ja sellest on ka hiljem korduvalt kirjutatud (Gliick 1908, Lange
1925, Siimon 1931). Sama tdendavad ka Taimehaiguste-katsejaama kor-
respondentide teated (vt. lk. 39). Vihidrnemateks sortideks meie aedades
osutuvad Aleksander ja Suislep, viahikindlamateks Liivimaa
sibuloun ja Leedu peping.

Uhest kiiljest on teada, et iihed sordid meie aedades enam tdvestuvad
kui teised, teisest kiiljest aga infektsioonikatsed (Richter 1928) naitavad,
et N. galligena koikidel dunapuusortidel, ka aedades kdige tovekindlamateks
osutunutele vihktdve voib tekitada (vt. lk.27). Aga ka aedades, loomulik-
kudes tingimustes, voib koige tovekindlamatel sortidel, nagu Liivimaa
sibuldunal, Leedu pepingil ja isegi metsdunapuu alustel
(Pilt 3), olgugi harva, leida vahihaavu.

Miks aga loomulikkudes tingimustes teatavatel Gunapuusortidel harvem
vahktobe esineb kui teistel, selleks peab pohjusi olema. Relatiivselt vahi-
kindlamate sortide vihikindluse p&hjusi voiks otsida selles, et puul ei teki
loomulikul teel viahktove infektsioonikohti, s. . puu on vilistingi-
mustele vastupidavam, voi selles, et puu sordiomadustest tin-
gitud pohjustel ei suuda N. galligena infektsioonihaavad neil puudel vahi-
haavadeks areneda. Toeliselt ndib nii iihte kui teist laadi teguritel sordi
tovekindluse suhtes olevat kiillaldast tahtsust, kuigi selle iile puuduvad veel
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uurimused. Keskmiselt vihemad N. galligena kotteoste mdddud vahikindla-
malt sordilt (Liivimaa sibuldun), vorreldes kotteoste mdotudega vahidrnalt
sordilt (Aleksander) ja intensiivsem vahihaavade kinnikasvamine esime-
sel sordil laseb arvata, et vahikindlatel Gunapuusortidel paile muu on tea-
tavad sordiomadused, mis nende sortide vastupida-
vust vaihktovele tostavad.

dd. Vihktdve levimisest linna- ja taluaedades.

Uurimisandmetel ja korrespondentide teatetel on meie linnades
asuvates aedades vahktovestunud Ounapuude °/, mirksa suu-
rem kui taluaedades (vt. lk. 36). See on seletatav sellega, et linna aedades
on tdve infektsioonikohtade tekke- kui ka infektsioonivoimalused suuremad
kui taluaedades.

Linna aiad on sagedasti ehitustest varjatud, millest on tingitud nende
puude kiilmadrnus ja relatiivselt suuremad kiilmakahjustused kui taluaedades.
Samuti tuleb neil tdhelepanekute jarele paikesepdletikke sagedamini ette.
Nii iihed kui teised koore vigastused on aga soodsateks vahktove arene-
miskohtadeks. Veel enam soodustab tove arenemis- ja levimisvoimalusi
tavalisest tihedam istutus linna aedades.

Lisaks sellele on N. galligena infektsioonivoimalused iihe aia piirides
kui ka aedade vahel nende liheduse tottu soodsamad kui taluaedades.

ee. Viljapuu-seenvahi eoste levimisest.

N. galligena eosed, nagu teistegi seente eosed, vdivad eeskitt just
tuulega levida. Ka loomad ja inimesedki voivad olla eoste levitajaiks.
Samuti on viljapuu-seenvihi levitajaiks mitmesugused Gunapuudel elutsevad
putukad. Seda tdendab ka 1934. a. juunis Taimehaiguste-katsejaamas loetud
viljapuu-seenvidhi eoste arv vihktdbistelt Gunapuudelt kogutud putukatelt.
Ounapuudelt koguti lehetiisid, lehekirpe, sipelgaid ja lepatriinusid. Iga
putuka liik koguti ise prooviklaasi. Hiljem uhuti putukad iile viikese hulga
alkoholiga ning sellest loeti eoste arv. Nii saadud andmed on toodud tabelis.

Tabel 4. N. galligena eoste arv putukatel

Eoste axv

\
Putuka nimetus | Putukate arv | : AT AR
| Kotteoseid | Liilieoseid

Lehetiid 228 31 49
Lehekirbud 32 2 —
Sipelgad 193 16 10
Lepatriinud 47 2 1

Rohkesti eoseid leidus lehetéidel, kusjuures mdned neist olid isegi ida-
nenud. Ka sipelgatel leidus neid rohkesti, vihem aga lehekirpudel ja lepatrii-
nudel. Sellest selgub, et putukatelgi on vordlemisi suur tahtsus viljapuu-
seenvahi, iildse seenhaiguste eoste edasikandjatena.
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ff. Seenniidistiku siigavus ja ulatus vahihaavades.

Viahihaavade ravimisel on iildiselt tarvitusel nende viljaloikamine. Vilja-
16ikamisega eemaldatakse: 1) viljapuu-seenvihi viljumisorganid ja 2) puusse
tunginud seenniidistik. ~Seene viljumisorganid vihihaavadel asuvad surnud
puukoore osadel, misparast nende eemaldamine on juba piiliskaudse lGika-
misega voimalik. Sellest iiksi on aga vdhe kasu, sest seni kui seenniidistik
puukudedesse jadb, areneb vihihaav ikka edasi. Sellepérast tulevad vahi-
haavad vilja ldigata nii, et ka viljapuu-seenvihi seenniidistik tiiesti eemal-
datakse. Et valjaloikamist &ieti toimetada, on tarvis umbkaudseltki teada
seenniidistiku ulatust vdhihaava aluses puukoes.

Seenniidi siigavuse selgitamiseks vahihaavade puukoes korraldati 1934. a.
suvel Taimehaiguste-katsejaamas esialgsed sellekohased katsed.

Katseteks voeti 1—3 aasta vanuste vihihaavadega 1!/;,—2'/, sm jame-
dusi Gunapuuoksi Suislepalt, Aleksandrilt ja Seerinkalt. Neist
okstest 1oigati vadhihaava kohalt 3—5 mm paksuseid rattakesi risti oksa.
Osa iga ratta iimbermdddust moodustas vahihaava koht, teise osa aga terve
puukoor. Rattakeste tovestunud poolest ligati vilja sektorid, kusjuures sek-
tori ringosa pikkus oli umbes 3 mm. Sektorist lahutati skalpelli otsaga
iksteise jarele: koor, esimese, teise, kolmanda, neljanda ja viienda aasta-
ronga puuosa, seega kokku kuus kuubikut. Iga niisuguse kuubiku kuuest
kiiljest 15igati dra umbes !/;—1 mm paksune laastuke. Seda tehti selleks,
et korvaldada eelmistel 15igetel juhuslikult kuubikule sattunud mujalt parit-
oleva viljapuu-seenvihi seenniidi olemasolu véimalusi. Loiked tehtiiga 16ike
jarele uuesti desinfitseeritud noaga. Nii saadi igast algkuubikust I5plikult
umbes tangutera suurune kuubikukene.

Need kuubikukesed kanti Gunapuuokstele lantseti otsaga tehtud infekt-
sioonihaavadele. Infektsioonikohtade ettevalmistus ja infektsioonid toimetati
samuti kui infektsioonikatsetelgi (vt. lk. 24). Infektsioonid tehti Anto-
novkale jaLeedu pepingule 13.—15. ja 28.—30. juulil. Infektsioone
on kontrollitud 10-dal nadalal ja tulemused toodud jargnevas tabelis (Tabel 5).

Tabel 5. Infektsioonid viljapuu-seenvihi seenniidi siiga-
vuse selgitamiseks vahihaavades.

Laféekitisioonideiare

Koorega I aasta rongas | Il aasta r.|IIl aastar.|IV aastar.| Vaastar.
Ounapuu sort <~ 5 * . BT L
BE |
e o Cn Gy Sk WU B LA e 1 L wadk 0 /e Y e R i O )
N J
Antonovka. 10 9 | 10 4 lw|1]10 | o] 10 | o 10] 0
Leedu peping . 6 5 6 1 6| 0 6| 0 6 |0 6| 0

See, olgugi kiill vaga piiratud infektsioonide arvuga esialgne katse,
lubab kinnitada arvamust, et viljapuu-seenvahi seenniit pida-
miselt peitub vdahihaava tovestunud puukoores ja
osalt ka selle alumistes, esimeses ja teiseski aasta-
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rongas. Kolmanda, neljanda ja viienda aastardnga kuubikukeste ir
sioonid ei annud iihtki positiivset tulemust. Onnestunud infektsioone Le
pepingil saadi ainult kooreosa ja esimese aastaronga kuubikute ir
sioonidest.

IV. Viljapuu-seenvihi levimisest Louna-Eestis.

a. Uldiselt.
1. Ounapuude arv Eestis ja Louna-Eestis.

Eesti kliima ja maapind on viljapuude kasvatamiseks kiillalt soo
et sellest erilist tulundusharu vilja arendada. Nii kirjutab Matlik (1
+Meie looduslikud tingimused on ka sedavord rahuldavad, et voimalc
meil kasvatada vordlemisi hiid puuvilja, eriti kiill hdid dunu. Teatavz
leidu monel meie Sunasordil maitse kui ka vilimuse poolest mitte kel
voistlejaid“. Ka Gunte turustamiseks vilisturgudel ei néi takistusi o
sest Gunte sissevedajad maad asuvad Baltimere ja PGhjamere kallastel, -
meie liheduses (Umarik, 1934. lk. 293), siis niib meie kvaliteet
suuri eeldusi olevat piiramatuks mahutamiseks nendele turgudele.

Iseseisvuse aastatel on meil aiandust tublisti propageeritud. Ko
las sellega on ka meil kasvatatavate viljapuude, isedranis Gunapuud
tunduvalt suurenenud. Nii on 1920. a. Eestis dunapuid loetud 300.601,
a. aga juba 673.190 (Martin 1927), suurenemine Sunapuude arvus
sellel ajavahemikul 124°/,. 1929. a. pdllumajanduslikul iileskirjutusel a
juba Eestis 1.540.082 Sunapuud. Et eriti viimaste aastate majanduslik:
sikuse tottu meil suuremat rohku hakati panema majapidamise korval
tulekuallikate korraldamisele, ja kuna iiks niisugustest oli just viljapu
dus, mille produkte sai mahutada histi Soome turule, siis voib Gunaj
arvu kiesoleval ajal pidada Eestis veel mirksa suuremaks, kui seda nd
viimased iileskirjutus-andmed.

1929. a. péllumajandusliku iileskirjutuse andmetel kasvatatakse kogu
dunapuudest 950.728 ehk 61,7%/, Louna-Eestis ja 589.354 ehk 38,3%, |
Eestis.

Louna-Eesti maakondades, iihes nende piirides olevate linnade ja
tega on Sunapuid jargmiselt:

Pirnumaal . . . . . 171.147
Viljandimaal . . . . 203.293
Valgamaal . ... . b0 58677
Vorumaal . . . . . 117.634
Petserimaal . . . . . 48.776
Fasttunaal. . o- . 45 - P0LI0L

Seega selgub, et meie suuremad Sunakasvatuse raioonid on Tartu |
jandi iimbruskondades, kus asuvad ka meie suuremad arilised Gunapu
Louna-Eestis kasvatatavast 959.728 Gunapuust on 14,7%, linnade ja
administratiivpiirides.

Ounakasvatuse intensiivsust iihes vdi teises maakonnas iseloomu:
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paremini, kui eeltoodud absoluutsed 6unapuude arvud, nende arv 100 ha
pollumajandusliku maa kohta.

Samadel pollumajanduse iileskirjutuse-andmetel kasvatatakse Eestis
100 ha pollumajandusliku maa kohta 51,4 Gunapuud. Pohja-Eestis tuleb
100 ha pdllumajandusliku maa kohta 37,8 Gunapuud, kuna Louna-Eestis 62,3
ounapuud.  Uksikutes maakondades tuleb Gunapuid 100 ha pollumajan-
dusliku maa kohta jargmiselt:

Pohja-Eestis :

NMiramaal ;- o2tt L aoi 30
FSTTIT AR R ¢
Harhamasl . ..o v . T
Lagnemaal s’ o i niiiis i 30,2
Saaremanl- o e D3
Louna-Eestis :
Pasnonganl o oo e PRl
Vihhandimaal. ~2. 5 o v 760
Valgsmaa) ... ;o i .« 585
Voramaal: = oo e e i D59
Petserimaal . .. . .... 478
DALbOMARE 5% 5o g in 0

Needki andmed nditavad, et Gunakasvatus on Luna-Eestis pea poole
intensiivsem kui PGhja-Eestis. Louna-Eesti maakondadest on Tartu- ja Viljandi-
maa esikchal, Petserimaa 47,8 Gunapuuga 100 ha pm. maa kohta viimasel
kohal. Kuid ka kdoige intensiivsema Sunapuude kasvatusega P.-Eesti maa-
kond Jarvamaa kiiiinib vaevalt Petserimaani.

Puuviljakasvatuse edenemine on meie riigi kui ka rahvamajanduse huvides.
Raikimata puuviljade, eriti Sunte suurest tdhtsusest, rahva toitluse seisu-
kohalt, on Ountekaubandusest saadav sissetulek viimastel aastatel kiillalt
nimetamisevaart.

2. Viahktdve esinemine ja kahjustused.

Uhes huvi tdusuga aianduse kui majandusliku tulundusharu vastu, on
aga ilmnenud ka mitmed pahed ning takistused, mida varem ei pruukinud
tihelegi panna. Uks eriline rilhm niisuguseid pahesid on taimehaigused ja
-kahjurid. Esimestest on just viljapuu-vahktdbi iiks niisuguseid, mis tekitab
ounapuudel tunduvaid kahjusid. Meie viljapuuaianduse huvides on tarvilik
piiiida luua selget pilti tdve esinemise suuruse, iseloomu ja infektsiooniallikate
kohta aedades, et sellele vastavalt leida abindusid selle tokestamiseks ning
likvideerimiseks.

Kuivord laialdaselt Louna-Eesti aedades viljapuu-seenvahk (N. galli-
gena) levinud on, selle kohta on korraldatud 1933. ja 1934. a. Taimehai-
guste-katsejaama poolt ankeet. Lisaks sellele on toimetatud vaatlusi ja uuri-
musi 1932.—34. aastate jooksul, eriti Louna-Eesti linnade aedades. Korres-
pondentide teated kadivad aga rohuvas enamuses (ca 90°/,) maalasuvate,
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s. o. taluaedade kohta. Osa korrespondentide andmeid on kohapail
kontrollitud 1933. ja 1934. a. kestel.

Téve esinemise kohta saadud positiivsed teated on kantud Louna-
Eesti valdade kaartile (vt. kaart). Iga punkt teatava valla piirides tihendab

UVIL 2APUU-SEENUVAHI ESINEMINE
LOUNA-EESTLS

@ TEATED LAWKTOVE ESINEMISE
WONTA LaLDADES

iihe isiku poolt teatatud vahktdve esinemist. Leidub iihe valla piirides enam
kui iiks punkt, siis on sellest vallast teateid nii mitmelt isikult, mitu punkti
on kaardile mirgitud. Teated linnade ja alevite aedade kohta on kaardil
mirkimata. Valdadest, mille piirides kaardil punkti ei leidu, puuduvad vihk-
tove esinemise kohta igasugused teated. Ainult neli korrespondenti on
teatanud vihktove mitteesinemisest nende iimbruskonnas. Punktide asetusest
kaardil selgub, et teated vihktve esinemise kohta valdadest on kaunis
iihtlased, et nendel andmetel teatavat iilevaatlikku pilti saada vahktove esi-
nemisest Louna-Eesti taluaedades. Vihem teateid on Petseri- ja Valgamaalt.

Korrespondentide teated on selgema iilevaate saamiseks tabelina kor-

raldatud (Tabel 6).

Tabel 6. Vihktove levimisest Louna-Eesti taluaedades
maakondade jargi.

I M;tiam:t“ Neis aedades | Neist vahk- Y,itt{?x/es

Z . o o

teateid Sunapuid e tervetest
Parnumaal . . . 86 2421 708 29,2
Viljandimaal . . . 42 1267 486 38,3
Valgamaal . . . 5 305 126 41,0
Vérumaal . . . . 15 513 157 30,6
Petserimaal . . . 3 135 24 17,8
Tartumaal . . . 64 1460 408 27,9
Kokku 215 6101 | 1909 31,2
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Vihktove esinemise kohta on andmeid 215 aiast, 6101 Gunapuuga,
milledest 1909 ehk 31,29, on vahktoves.

Hoopis rohkemal mairal kannatavad vihktove all aga meie linnades
asuvad aiad. 1932., 1933. ja 1934. a. toimetatud uurimuste ja Taimehaiguste-
katsejaama korrespondentide andmed vihktove esinemise kohta Louna-Eesti
linnades asuvate Gunapuuaedade kohta on toodud jirgnevas tabelis.

Tabel 7. Vihktdve levimisest Louna-Eesti linnades
asuvates aedades.

Mitmest ¢ Neist Vahktoves

Linna nimetus aiast Nfls aeda.(;es kannatavad | puude %/,

teateid oungp vahktove all | tervetest
Padtig. - R 38 201 134 66,6
Niljandi 50 5 22 241 180 74,7
Valgw's" Sshy 14 166 120 72.3
o f . T g A 8 111 60 54,0
Retuericct. 50 5 0% 5 | 63 32 50,8
Teph ot . 1 63 893 705 84,0
Kokku 180 [ 1865 |0 a2 989

Nagu sellest iilevaatest selgub, kannatavad linnades asuvad aiad tundu-
valt rohkem vahktove all kui taluaiad. Nii on niiteks Tartus, Viljandis ja
Péarnus harva aeda leida kus vdhktobe ette ei tuleks. Samad tabelites too-
dud andmed on ka vastavalt maakondades ja linnades asuvatele aedadele
kahepoolse diagrammina kujutatud (vt. diagramm), kus rdhtjoonele on mair-
gitud Gunapuude arv, loodjoonele maakondade ja linnade nimetused. Pidev
joon niitab vihktove suhtes uuritud Gunapuude arvu iiksikutes maakondades
ja linnades, katkendiline joon aga tovestunud puude arvu. ]

Olgugi, et viahktove esinemise suhtes uuritud aedade arv kiillalt piira-
tud on, lubab see siiski teatavat ettekujutust luua vahktove esinemisest
meie dunapuuaedades.

Péile arvulise osa on paljud korrespondendid teatelehele ligi lisanud veel kirjeldavaid
mirkusi tove esinemise kohta. Need mirkused aitavad iseloomustada tdve esinemise rohkust
ja selle hddaohtlikkust iiksikutes kohtades ja raioonides. Olgu neist siin toodud méned iseloo-
mustavamad.

A. Reimets (Jodpre vallasekretir Pirnumaalt): «Ounapuude vihjahaigus on J&dpre
vallas vidga suurel mdddul levinenud, palju aedu kannatab selle tdve all«.

J. Quell (Tahkurannast Pdrnumaalt) : «Minul hakkas 27 aasta eest dunapuude vihktgbi
paile ja on tdnini hdvitanud kdik puud. Samuti naaberaedades Ainult metsik Gunapuu ei
haigustu. Minul muid péile metsikute enam ei olegi, ei saagi vihja tottu kasvatada. Esime-
sed haiged puud tdin puukoolist«.

M. Adamson (Kaisma v., Pirnumaalt): »Minu aias on 40 Gunapuud, neist 5 tiikki
vihktdves ja 6 tiikki juba tove kitte kuivanud«.

A. Viitman (Saugast, Pirnumaalt) teatab, et viljapuude vihktsbi on selles iimbrus-
konnas iildine, eriti palju on vdhki Parnu linna aedades.

P. Martinson (Vana-Vindra jsk. konsulent Pirnumaalt) : »Harva olen ndinud Guna-
puuaedu, kus iihtki vdhjahaiget puud ei ole«.

E. Nugis (Pdrnumaa maatulunduskonsul.): »Tunnen Pirau lihemas iimbruses umbes
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30 aeda. Neis aedades on immarguselt 300 Gunapuud, millest umbes 150 terveid, 50
kergemal ja 100 raskemal kujul vihihaigeid«.

H. Kivisild (Viljandimaa aiandusnduandja ): »Vihemalt pooled Gunapuudest pevad
vihjahaigust«.

A Oja (Tarvastu jsk. maatulundusk. Viljandimaalt): »Vihktdbi esineb pea igalpool.
umbes !/; Sunapuudest on haiged«.

J Triisa (maatulunduskonsulent Valgamaalt): »Vihktdbi esineb kdigis Valga linna
aedades ja ka maal«.

Pottsepp (Sangastest, Valgamaalt): »Sangaste vallas on kohati kdik puud vihja-
haiguses, nii noored kui vanad«.
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V.Pintmann (Veriora vald, Vérumaalt): »Vihktgbi esineb suurel mddral meie iimb-
ruskonnas, sest talud asuvad kiiladena koos«.

O. Niilo (Vastseliina v., Vérumaalt): »Minu iimbruses vihjahaigust esineb rohkesti«.

A. Madisson (Moostest, Vorumaalt): «Vihktsbe esineb mdisa- ja taluaedades palju«.

P. Turkis (Kostigovost, Petserimaalt): »Pea kdigis iimbruskonna aedades esineb
vihjahaigust«.

F. Péarn (Avinurmest, Tartumaalt): »Pea kdigis imbruskonna aedades esineb vihja-
haigust 5—75%/, «
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O. Reinveg (Kuremaa vald, Tartumaalt): »Vihktdbi csineb nii oma, kui ka iimb-
ruskonna aedades pea igalpool«.

H.Steinhaus (Jogeva jsk maat. kons. Tartumaalt): »Jogeva, Kaarepere, Laiuse, Vai-
mastvere, Hairjanurme, Puurmanni ja Kuremaa valdades viihemalt 50°/, aedades leidub Suna-
puudel vihjahaigust«.

M. Harjaks (Kambja-Vonnu jsk. maat. kons. Tartumaalt); »Minu jaoskonnas on
minul teadaolevaid vihjahaigete dunapuudega aedasid palju. Neis aedades on 30— 100 &una-
puud, millest tihti pooled ja rohkem on vihjahaiged.«

Et seisukord mitte parem pole ka Péhja-Eestis, iseiranis lid#ineosas, seda niditavad ka
sadlt Taimehaiguste-katsejaamale saadetud teated selle tdve massilise kahjustuse kohta duna-
puuaedades. Nii kirjutab 2. juunil 1934. a. Lisnemaa aianduse nduandja E. T as k a duna-
puu-vihi taudilise esinemise kohta kogu Lédnemaal: »Kohati muutub viljapuukasvatamine
voimatuks. Kuni pdhjused kérvaldamata, ei juleta isegi uusi istutada, sest viimased istutused
on varsti raskelt haigustunud. Vihe leidub vihjavabasid kohti, kuid on ka niisuguseid kohti,
kus kahjuri edenemine viga pikaldane, nii siis viihe hédaohtlik, kuid viiga laialdaselt hivitab
paari aastaga puu IGpulikult. Lé##inemaa viljapuu-viihja vastu palutakse ildist vditlust. Paale
harilike pohjuste, s. o. hiljutise kiilma talve (1928/29. a. A. K.) nipistuste, pdhjavee, maa
miirkide, ndrkade sortide, paistab veel muid pdhjusi olema. On kdva kahtlus olemas, et
puud istutatakse juba haigetena ja kodustel pookimistel tarvitatakse juba vihjahaigelt puult
vdetud pookisi (pookoksi A. K.).« Edasi nimetab vihktdve esinemist Gunapuusortidel: »Ouna-
puud: Keiser Aleksander, Suislep, kohati kdik, ka metsiku d.« Vihktdve
taudilise alguse algaastaks Liddnemaal mirgib ta 1930. aastat, s. o aastat piile erakordselt
kiilma 1928/29. a. talvet.

Koigist neist vahktove esinemise kohta toodud andmeist selgub selle
iildine levimine meie Louna-Eesti aedades nii maal kui linnas. Taluaiad
kannatavad tove all vihem kui linnades asuvad aiad. Kohati niib tobi meie
viljapuuaianduse arenemisele tdsiseid raskusi valmistavat. Parem ei nii

seisukord ka P&hja-Eestis olevat.

b. Vahktdve esinemine Sunapuusortidel.

Uldiselt on teada, et iihed Sunapuusordid aedades kannatavad enam
vahktove ail kui teised. Andmed sortide tovestumise kohta iiksikutes ae-
dades on tihti iksteisele vastukdivad, eriti nende Gunapuusortide suhtes,
mis tavaliselt vihem tdve all kannatavad. Et Gunapuusortide tdvestumise
kohta iildisemat pilti saada, selleks toimetasin 1932.—1934. aastate jooksul
vaatlusi L.-Eesti aedades. Sellekohaseid vaatlusi on toimetatud kokku 412
aias. Neist aedadest on 25-e tuntud ja mdne tundmata dunapuusordi terved
ja vahktobised puud dra loetud. Kobigist neist sortidest, millede tervete ja
tobiste puude summa vihemalt 100, arvati tdbiste puude %/, tervetest.
Sortide tovestumisejirjekorra mairamisel ja tobiste puude °/-i arvutamisel
arvestati ka Taimehaiguste-katsejaama korrespondentide teadetega. Ouna-
puusortidest aga, mida alla 100 loeti, vahktdvestunud puude °/,-i tervetest
ei arvestatud. Nii arvestatud OGunapuusortide tdvestumise ¢/, tervetest on
tovestumise alanevas jirjekorras koondatud tabelisse (Tabel 8). Tabeli esimeses
lahtris on sordi nimetus, teises vihktoves puude ¢/, tervetest.

Piile selle on vahktobe leitud jargmistelt Gunapuusortidelt: Deli-
cious, Ontario, Rambour, Boskoop, Cellini, Kriigeri
tuioun, Filippa, Fameuse ja monelt tundmata sordilt.
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Tabel 8. Vahktéve esinemine Sunapuusortidel

| x7at1ax
s Vihktoves puude P Vihktdves puude
Sordicninisiog 7 tervefest Sordi nimetus A tervct‘::st
1. Aleksander . . . 62 9. Tartu rooséun . . 15
Sasnislep e A T 53 10;- FeeNo0 o/ i - 4 o 10
3. Valge klaar . . . 46 11. Antonovka . 9
4. Tallinna pirndun. . 33 12. Seerinka . e 8
5. Valge suvekalvill . 26 13. Siigisjoonik . . . 6
6. Veinhapu . . . . 24 14, Liivimaakuldrenett 6
7. Borovinka . . . . 20 15. Liivimaa sibuldun . 4
8. TMitowka s 5. 0.0 16 16. Leedu peping . 3

Tabelist selgub, et kdige vihidrnemateks osutuvad meil laialt kasva-
tatavad suvesordid, nagu Will (1906) juba ligemale 30 aastat tagasi kirjutas.
Seda teatavad ka kaugelt suurem osa korrespondente. Nii on igast sajast
vahktove suhtes uuritud Aleksandri dunapuust 62 vihktoves, sajast Suis -
lepast — 53 jne. Muidugi linnade kohta kdivad andmed tdstavad tundu-
valt tovestunud puude %/-i. Aga iildpilti ja sortide omavahelist jarjekorda
ei muuda seegi. Neile ligilihedased andmed on ka Siimonil (1931),
olgugi Pohja-Eestist. Siigisduntest meie parema lauaduna Trebo o puude
hulgas tuleb vihktobe kohati ette. On aedu kus see sort paile 1928/29.
aasta karekiilma talve on tévestunud. Neis aedades on aga viahktobe enne
leida olnud teistel puudel. Talisortidest Tartu roosdun ja Boro-
vinka kannatavad kohati raskekujuliselt vihktove all, iiksikutes aedades
ka Antonovka. Meie oludes vastupidavamatest sortidest relatiivselt
koige vastupidavamad vahktdve suhtes on Liivimaa sibuldun ja
Leedu peping. Kuid iihtlasi selgub ka siitki, et aedades
ei ole absoluutset vidhikindlust kiill ihelgi Sunapuu-
sordil, mis iseenesest ka iisna arusaadav kui vorrelda seda infektsi-
oonikatsete tulemustega.

c. Meie aedade vahktove infektsiooniallikatest.

Vihktove esinemise suhtes meie aedades vdoime need jagada kahte
rihma: iihed, kus vidhktobi juba esineb ja teised, kus puud veel tdiesti
tovevabad. Esimestes aedades on uute infektsioonide allikaks tdvestunud
puud. Niisugusteks osutuvad sageli enam vihktdve all kannatavad Guna-
puusordid, nagu Aleksander ja Suislep. Siimon (1931) nimetab
neid meie aedade ,vibktdve emapuudeks“. Niisugustel puudel viljapuu-
seenvihk produtseerib jarest uusi eoseid, neid iimbruskonda levitades.
Satuvad eosed teiste lahedalolevate Gunapuude iihel voi teisel pohjusel
tekkinud koorevigastustele, kus nende idanemiseks kiillalt niiskust, voib neist
areneda uusi vihihaavu. Tovevabadesse aedadesse voib vahktobi sisse
tulla vdga liahedatest naabriaedadest, nagu see tihti linna aedades voimalik
on, voOi sissetuua puukoolist iihes noorte puudega. Taluaedadesse, kus
aedade kauguse tdttu iiksteisest tove levimine eoste abil peaaegu véi-
matu, tuuakse vihktobi pea eranditult esmakordselt sisse
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puukoolidest iihes noorte puudega, nagu seda ka Taimehai-
guste-katsejaama korrespondentide teated tdendavad. Niisuguseid teateid
on 215. L.-Eesti taluaiast. Neist 57-es aias on vahktobi juba kauemat aega
esinenud, kuna 158-as aias on tdbi viimaste aastate jooksul ilmunud. Esi-
meste kohta ei ole teada, kust ja kuidas t5bi aeda ilmus, kas toodi iihes
noorte puudega, v6i muul teel. Teiste aedade kohta on teada esimeste
vihihaavade ilmumine puudel. Missugustel puudel neis aedades esimesi
vihihaavu margati, sellest voib jareldusi teha téve esimeste infektsioonide
paritolu kohta. On vihktébi ilmunud esmalt puukoolist toodud noortel
puudel, siis v3ib peaaegu eksimatult arvata, et see on iihes nendega puu-
koolist toodud. Andmed esimeste infektsioonide ilmumise kohta dunapuudel
on toodud tabelina (tabel 9). Tabelis on toodud vihktdve esinemise suhtes
uuritud aedade arv maakondade viisi nii, et iihte rohtlahtrisse on asetatud
aiad, kus vihktobi ilmus aiaomanikkude teatamisel esimesena puukoolist
toodud noortel Gunapuudel, jirgnevasse rGhtlahtrisse aga aiad kus tdve
ilmumise aeg ja viis on aiaomanikkudel teadmata.

Tabel 9. Vihktove esimesed infektsioonid aedades aia-
cf omanikkude andmetel.

Vihktdbi esmalt Vihktdve esimene
ilmunud puukoolist |  ilmumine aias
Maakond ‘toodud noortel puudel | teadmata

Uuritud dunapuuaedade arv

Parnumaal . . 61 25
Viljandimaal . . 29 13
Valgamaal . . 5 —
Vérumaal . . . 11 4
Petserimaal . . 3 —
Tartumaal. . . 49 15
Rk .00 158 | 57

Tabelist selgub kui suures hulgas uuritud aedades on vihktdbi oma
alguse saanud puukoolist toodud noorte puudega. Et tabeli andmed kiivad
piiratud hulga taluaedade kohta, siis ei ole veel vast nende tulemustega
digust hinnata iildist seisukorda, kuid nende andmete pd&hjal vaib iitelda
kiill seda, et muude hulgas ka meie puukoolid iiheks — ja vérdlemisi suu-
reks teguriks on vihktdve levitamisel. Et meie puukoolid sageli vihktdbi-
seid Gunapuid miiiivad, seda niitavad ka teated, mida korduvalt on viimasel
ajal katsejaamale saadetud.

Kuna viimaseaegse hoogsa uute aedade asutamise ja vanade laienda-
mise tottu on tekkinud elav néudmine noorte Sunapuude jirgi, siis on ka
puukoolidel kerge lahti saada alavairtuslikust istutusmaterjalist, liiati, kui
seda pakkuda natuke odavamalt. Katsejaamal teadaolevatel andmetel on
viimasel ajal eriti palju vahktobiseid Gunapuid teatavad puukoolid vilja-
miitinud. Ostjale on siin raske etteheiteid teha, sest viahktove esinemist
algastmel on vilumatul silmal raske margata.
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Et selgitada umbkaudseltki seisukorda vihktdve esinemise suhtes L.-
Eesti arilistes suuremates puukoolides, on korraldatud vastavaid vaatlusi
1932., 33. ja 34. aastate suvekuudel viies meie suuremas puukoolis. Uhes
neist, maalasuvast puukoolist, ei leitud iihtki vidhktdbist noort Sunapuud-
Neljas iilejadnus : kolmest linnas- ja iihest maalasuvast, leiti igas vihktobiseid
noori puid. Uhes neist viimatinimetatud puukoolidest leidus kiirvaatlusel
umbes 20%/-i imber koigist noortest vairistatud Gunapuudest vihktdbiseid.

Vihktove esinemist pooltes L.-Eesti irilistes puukoolides kinnitavad ka
aiandusnduandjatelt saadud 41 puukooli kohta kiivad andmed (Tabel 10),
milledest 21-es vahktobe on esinenud. Katsejaamale vihktdve kohta saade-
tud teadetes korrespondendid aga mirgivad vahktobiste puude ostmisjuhte
ka ménest tabelis tdvevabade puukoolide hulka arvatuist. Nonda véib te-
gelikult puukoolide arv, kus vihktobi esineb, ennem suurem kui vihem olla
tabelis naidatust.

Tabel 10. Vihktdve esinemisest L.-Eesti drilistes puu-
koolides aiandusnduandjate andmetel.

Puukoolide asukoht| Puukoolide | Neist esineb | Vihktdves
(maal ja linnas) arv vihktdbe p- k. Y,
Maal asuvates puuk. 25 11 40,4
Linnades asuvates
puukoolides. 16 9 62,5
Kokku 41 21 51,2

Arvuliselt asub meil maal rohkem puukoole, kui linnades, kuid suuru-
selt ja tahtsuselt on viimased kaugelt iilekaalus, sest meie suuremad ja ni-
mekamad puukoolid asuvad enamasti linnades. Nii maal kui linnades asu-
vates puukoolides leidub vahktdbe. Aiandusnduandjate teadetel on linnades
asuvatest puukoolidest suurem 9/, tdvestunud kui maal asuvatest puukoolidest.
Tabeli andmed ei niita tove esinemise rohkust iihes voi teises puukoolis.
Vahktove esinemine iithes puukoolis aga, ka kdige vihemal miiral on karde-
tav, sest infektsioonivoimalused ja seene arenemistingimused, on puukoolis
erakordselt soodsad. Nii on puukoolis noored puud ligistikku, seega vilja-
puu-seenvahi eoste iilekandumise vdimalused iihelt puult teisele suured.
Samuti esineb puukoolides tavaliselt rohkem lehetdisid, sipelgaid ja teisi
putukaid, mis seene eoseid voivad edasi kanda. Ka infektsioonihaavade
tekkevoimalused on puukoolis suuremad, sest noortel lopsakalt kasvavatel
puudel tekib enam kiilmavigastusi ja piikesepdletikke. Samuti kannatavad
noored puud suuremal miiral seenhaiguste ja kahjurite vigastuste all. Paile
selle voib noortele puudele kergemini vigastusi tekitada rahe ja tuul. Ka
maaharimise ja voraarendamise to5del on nende tekkimine moddapaisematu.

Sellest selgub kuivérra hidaohtlik on vihktove esinemine puukoolis.
Selles hadaohtlikkuses tuleb teadlik olla ja mitte ainult iga vidhemgi tove
esinemise juht likvideerida, vaid ka tove levimise voimalused, olgu need
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siis puukoolis voi selle kdige lahemas naabruses olevate vahktobiste puudegi
naol, viibimata korvaldada.

Et aga senini suurem osa meie noorte dunapuude
tarvidusest katavad puukoolid, kus vahktdve esine-
mine on kindlaks tehtud, siis voib arvatagi missugune
osa neil on viahktove levitajatena meie viljapuuaedades.

V. Térje.

Vihktove-, nagu teistegi taimehaiguste torjet, voib lihtsuse ja otstarbe-
kohasuse pirast kahes osas késitada, nimelt: viahktdve otsene torje ehk
ravi ja vahktove kaudsed torjevotted ehk drahoideviisid.

Vihktove raviks nimetatakse tove korvaldamist dunapuudelt viljaldika-
mise teel. Tove arahoidvate torjevotete all moeldakse aga koiki neid abi-
nousid, mis aitavad vahktove levimist takistada, nagu: infektsioonikohtade
tekkimisvoimaluste piiramine, tovevaba istutusmaterjali muretsemine jne.

a. Vahktove ravi. -

Juba varakult on meilgi tarvitusel olnud véhihaavade valjaloikamine
ounapuudelt ja ldikehaavade desinfitseerimine. Nii soovitab Strimpell
(1871, lk. 151) poletiku ja vihihaava kuni terve puukoeni vilja ldigata ja
torvaga maiarida. Winkler (1904, lk. 5) on samal arvamisel, kuid peab
koige otstarbekohasemaks ldikehaavu mairida 5— 6 pdeva jarest, kuni haava
aared kollaseks varvuvad, vasevitrioli lahuga (1 toop vett + 2 naela CuSO,)
ja sellejargi haav katta puuvahaga. Hiljem Winkler (1906, lk. 55 ja 136)
soovitab vihihaavade ravimisel neid maarida venivpaksu kivisde torva voi
lahjendamata karbolineumiga. Gliick (1908, lk. 22) peab tarvilikuks vahi-
haavu poolteist sentimeetrit siigavamalt vilja l6igata kui terve puukoeni ja
16ikehaavu 50°/,-lise karbolineumiga mairida. R ochau (1910, lk. 69) arvates
on kiillalt kui 16ikehaavu katta puuvahaga. Siimon (1931, lk. 267) soovi-
tab vahihaavu 2 sm vorra siigavamalt vilja 16igata, kui haige puukude mar-
gatav ja seejargi loikehaavu katta leige kivitorva voi karbolineumiga.

Uldiselt on meil ja mujalgi (Appel, 1920) vihktdve ravimisena tar-
vitusel vihihaavade viljaldikamine ja 16ikehaavade desinfitseerimine kivisGe-
torva voi karbolineumiga. Meil tarvitatakse selleks enam viljapuukarboli-
neumit kui kédttesaadavamat vahihaavade desinfektsioonivahendit.

Koiki vahihaavu voiks kergelt ja raskelt ravitavateks jagada. Esimeste
hulka kuuluvad koik lahtised noored vihihaavad, mis asuvad lahtisel puu-
tivel voi okstel (Pildid 6, 11, 14) — ja kui vahihaav iile ?/3 puutiive (-oksa)
imbermoodust enese alla ei vota. Hoopis tiilikam on ravida neid vahihaavu
mis asetsevad suuremate okste kaenlas ja kdorgemal voraokstes. On monel
vanemal puul rohkesti niisuguseid vihihaavu ja kuna arvata on, et nende
ravimise korralik labiviimine kiisitav, siis on tihti otstarbekohasem niisugused
puud aiast korvaldada, kui et neid ravida, sest hdid viljakandjaid neist nii
kui nii loota pole Tiilikad on ravida ka vanemad, aartelt voi taielikult
kinnikasvanud vahihaavad (Pildid 7, 9, 10). Kui puul ainult kinnikasvanud
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vihihaavu leidub ja neidki iiksikuid, milledest niha on, et neil enam vilja-
puu-seenvihi sulg- ega liillicoseid ei arene, siis vdib niisugune puu ka ilma
erilise ravita kasvama jiaada, ilma et sellest erilist kartust vahktove levikuks
oleks, eriti kui see vihjakindlamate Sunapuusortide hulka (vt. lk. 39) peaks
kuuluma. Leidub puu voras iiksikuid oksi, milledel rohkesti vahki esineb,
siis on otstarbekohasem neid voraharvendamisel esimeses jarjekorras vilja
saagida.

Kas iiht voi teist vahjahaiget puud on otstarbekohasem ravida voi aiast
korvaldada, see oleneb suuremal voi vihemal maaral puu sordist, vanu-
sest, vahihaavade hulgast, asetusest ja iseloomust. Nii on vanemaid vahi-
ornemaid sorte, milledel on rohkesti viahktobe nii tiivel kui voras
vaevalt motet ravida, sest esiteks on niisuguse puu korralik ravimine tehni-
listel pohjustel kiillalt tiilikas ja aegaviitev ning teiseks oleks sellest saadav
tulu kiisitav, kuna niisugustest puudest kunagi haid viljakandjaid pole loota
Otstarbekohasem on niisugused puud, kui neid aias leidub, havitada. Isegi
nooremaid puid, mis raskelt vdhktove all kannatavad, on otstarbekohasem
aiast hdvitada. Havitamiseks on lihtsam ja méjuvam nende péletamine.

Koiki teisi puid aga, kus ravimine kiillalt haid tagajargi voiks anda,
tuleb ravida vahihaavade viljaloikamise teel.

Vihihaavade viljaléikamist toimetatakse harilikult aprillis ja mai alul.
Viljaloikamiseks voib tarvitada teravat nuga voi, isedranis suurematel puu-
tivedel asuvate suurte vihihaavade korral, erilist kumerat loikerauda kie-
pidemetega molemis otsas (,,liimeister), millega vihihaav tuleb taielikult
puu kiiljest vilja l6igata. Loige tehtagu vihemalt poole sentimeetri vorra
siigavamalt kui margatav haige puukude. See on tarvilik selleks, et dra-
hoida viljapuu-seenvihi seenniidistiku puukoesse jaamist. Olgugi, et katsed
nditavad viljapuu-seenvihi seenniidistiku asumist padmiselt vahihaava katvas
pruuniks muutunud surnud kooreosas ja selle allolevas puu nooremas aasta-
rongas (vt. lk. 32), siiski on ettevaatuse ja lihtsuse parast
parem tarvitada voimalikult siigavamat vihihaavade vilja-
lI6ikamist. Veel taihtsam kuildike siigavus, on selle ula-
tus, sest koige elujoulisem seenniidistik asub just vahi-
haavade piiridel — surnud ja terve puukoore piirjoonel
(Richter 1928). Sellepirast ldigatagu ira ka osa vihihaava iimbritsevast
tervestki puukoorest ja sellealusest puukoest, nii et jarelejadav loikehaava
imbritsev puu kooreosa tiielikult vaba oleks viljapuu-seenvidhi seenniidisti-
kust. Laikest tekkinud laastud ja priigi tulevad hoolikalt kokku koguda ja
ara poletada, sest need sisaldavad viljapuu-seenvahi seenniidistikku kui ka
eoseid. Piile 16ikust haav maiirida lahjendamata viljapuu-karbolineumiga
(Lepik ja Zolk lk. 77) desinfitseerimise otstarbel ja katta puuvahaga
selleks, et karbolineum vilja ei uhtuks ja haava sisse ei satuks soovimatuid
voorkehi, mis selle korralikku paranemist takistaks.

Korralikult tehtud vahihaavade viljaldikamine annab alati soovitud tule-
musi: l6ikehaav kasvab varsti téielikult kinni ja vihk on sellelt kohalt likvi-
deeritud. Nonda on Tartumaa aiandusnduandja A. Lange poolt paljude
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aastate kestel tehtud vihihaavade viljaldikekohad mitmetes aedades Tartu-
maal ja -linnas taielikult kinni kasvanud, ilma et sellelt kohalt vihktove uut
arenemist oleks mirgata. Ka mujal meie aedades on selle ravimisviisiga
hdid tulemusi saavutatud (Vilms, 1934, lk. 299). Tihti aga on kaebusi, et
paile vahihaava viljaloikamist on varsti ilmunud uued vihihaavad samal puul
voi on vihktobi samast 16ikekohast uuesti hakkanud kasvama ja eriti hoogu
ldginud. Nii teatab Lainemaa aiandusnbuandja E. Taska katsejaamale:
»Raigitakse, et viljaldikamise jargi on vahktobi varsti eriti hoogu saanud ja
paari aastaga puu oma voimusesse votnud.“ Neil juhtumitel on osa vihihaavu
ravimata jaetud, milledelt siis uued infektsioonid toimusid v6i on toimunud
juba enne vidhihaavade viljaloikamist voi isegi l6ikamise ajal. Sellepirast
ei ole kiillaldane ainult ihekordne védljaléikamine, vaid
aegajaline pohjalik kontroll uute vihihaavade ilmumise
iile on tingimata vajalik, et neid juba enne, kui nad suu-
davad eoseid moodustama hakata, puu kiiljest valjaldoika-
misega eemaldada. Noortest infektsioonihaavadest areneb umbes
sormekiiiine suurune vahihaav, mis veel liilieoslaid ei moodusta 6—10 nidala
jooksul. Uued pohjalikud puude kontrollimised selliste ajavahemikkude
jarele paile esimest viljaloikamist on tarvilikud. Kergelt on see labiviidav
nooremate, tehniliselt kiillalt raske aga vanemate puude juures. Areneb aga
valjaldigatud viahihaav viljaloike kohast edasi, siis on enamasti tegemist
valesti tehtud loikega, kus ldikehaavadesse on jadnud viljapuu-seenvihi seen-
niidistikku, mis tekitab edasi kasvades uut vihihaava. Samuti desinfitseeri-
mata haavadest, milledele on seenniidistikku voi eoseid sattunud, voivad
uued vahihaavad areneda.

b. Uldised vahktdove drahoideviisid.

Meie aedades levib vahktébi padmiselt puukoolist toodud noorte
tobiste puudega. Eriti aga on see maksev meie taluaedade kohta. Uhe
aia piirides vahktove levimine oleneb viljapuu-seenvihi infektsioonideks
tarvilikkude koorevigastuste tekkimisest dunapuudel ja eoste iilekandevoima-
lustest neile.

1. Tévevaba istutusmaterjali muretsemine.

Vahktove aedatoomisest hoidumiseks on tingimata tarvilik, et noored
istutatavad 6unapuud oleks tovevabad. Eriti hoolikalt uuritagu jarele, kas
ostetavatel puudel ei leidu noori vahihaavu, milliseid algstaadiumis tihti
raske tunda ja sellepdrast voivad jadda tihelepanemata. Ka paile istutust
peetagu noori puid alaliselt silmas, neid esialgu 6—9 nidala tagant kord
kontrollides, kas mdni vahihaav pole nédhtavale ilmunud. Pole esimeste
aastate jooksul paile istutust noortel puudel vahktobi ilmunud ja aias teda
teistel Sunapuudel ka varem ei leidunud, siis on vaevalt tove hilisemat ilmu-
mist oodata. Eriti hoolas ja tahelepanelik oldagu ,karan-
tiiniaastatel* nende noorte Sunapuude suhtes, mis on
toodud puukoolidest, kus vihktdove esinemine vdimalik.
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Noorte puude muretsemisel eelistatagu puukoole, milledest kindlasti teada
on, et sial vahktobe ei esine.

2. Hoidumine infektsioonihaavadest.

aa. Hoidumine kiilma- ja paikesevigastustest Sunapuudel.

Kiilma- ja paikesevigastusi, mis viljapuu-seenvihile soodsateks infektsi-
oonikohtadeks osutuvad, tekib enam puudel, mis ei ole suutnud talveks kiil-
laldasel mairal reservaineid koguda (Chandler). Talveks puule tagavara-
ainete kogumist takistavad puu hilist kasvu pohjustavad tegurid, nagu: liig
niiske aiaalune maa, hiline maaharimine, vietamine ja voraharvendamine,
rohked lammastikvaetise normid, kahjurite ja seente havitust66 ning iilirohke
viljakandvus monedel aastatel (Mc Cubbin, 1915, lk. 18, Thomas ja
Mac Daniels, 1932, lk. 6).

bb. Hoidumine mehaanilistest vigastustest ja tekkinud haavade ravi.

Kdik vigastused oSunapuukoorel vdivad viljapuu-seenvihi infektsiooni-
kohtadeks olla. Mehaaniliselt tekitatud vigastused vdivad tekkida nii maa-
harimisel, voraharvendamisel kui saagikoristamisel. Isegi rahe ja tormid
voivad neid tekitada.

Sagedasti on just siigisel saagikoristamisel tekitatud koorevigastused
ja peenemategi okste murdumised kujunenud puule vdahktdve suhtes saatus-
likuks. Vastu siigist tehtud haavad ei parane. Neisse valgub niiskust,
mille tagajarjel haavades tekib sageli maddanemise protsess. Satub sarna-
sesse haava viljapuu-seenvihi eoseid, mis sail koigiti soodsa arenemispinna
leiavad, — areneb sellest viahihaav. Nagu tahelepanekud niitavad, ei pruugi
niisugused haavad olla iseenesest kuigi suured. Nii voib vidhihaava algu-
seks kiillalt olla siigisel murtud viljaoksa tiiiikast, mis niiskuse, bakterite,
seente ja talvekiilmade tagajirjel kevadel poolmaddanevas seisukorras on
soodsaks vahktove arenemiskohaks. Suur osa meie puude vahihaavu pais-
tabki seda paritolu olevat.

Igasuguste mehaaniliste vigastuste tekkevoimaluste eest tuleb hoiduda.
Saagi koristamisel tarvitada puude otsa ronimise asemel koristamistreppe
ja teisi abindusid, et hoiduda siigisestest vigastuste tekitamisest viljapuudel.

Koorevigastused ja -haavad, mis voraharvendamisel vo6i muul teel on
tekkinud, tulevad desinfitseerida karbolineumiga ja katta puuvahaga voi o6li-
viarviga, mis miirkaineid ei sisalda, nagu: kollane ooker, kriit j. t. varvi-
mullad.

c. Vihitove torje iihiskondlikust organiseerimisest.
1. Selle vajadusest.

Vihktove esinemine meie viljapuuaedades on iildine.

Ounapuuaedade sajaprotsendiline tdvestumine maatulunduskonsulentide
ja Taimehaiguste-katsejaama korrespondentide teadetel teatavates suuremates
ja vdhemates raioonides ei ole sugugi haruldus (vt. lk. 38 ). Ka tove teki-
tatud kahjustused ei ole viikesed.. Raikimata otsekohestest majanduslikest
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kahjudest aedade omanikkele, on tdve esinemine ja kahjustus ménedes
raioonides tosiseks takistuseks kujunenud vi kujunemas Gunapuude kasva-
tamisele ildse (vt. lk. 38). Nii on korduvalt Taimehaiguste-katsejaama poole
poordutud noudmisega iildise vahktdvevastase aktsiooni ettevotmiseks nendes
raioonides.

Samuti niitavad aiandusnduandjatelt saadud teated vihktdve suurt levi-
mist meie puukoolides (vt. lk. 41), mispirast nende tihtsus téve levita-
jatena ei ole sugugi alahinnatav.

Kéik see niitab, et on tarvilik vihktdve torje laiemaulatuslik organi-
seerimine. Propaganda ja selgitust tegemine on paratamata vajalik, kuid
sellest iiksi on veel vihe. V&idakse kiill ravida tobiseid unapuid aedades,
ja seda tuleb ka teha, kuid senikaua kui ei ole kindlustatud tdvevaba istu-
tusmaterjali saamine — on asi poolik. Seda saab aga kindlustada sea-
dusandlikul teel.

2. Ettepanekuid vihktdve tdorje organiseerimiseks.

Eeskitt on tarvilik puukoolide kohta maksma panna kontroll, sest nagu
eeltoodust selgus, on meie puukoolid praegusel kujul vihktdve levitajad.
Uldsuse huvides ollakse &igustatud ndudma puukcolidelt teatava kvali-
fikatsioonilist istutusmaterjali. Et seda muul teel raske, koguni vdimata on
saavutada, siis tuleb seda korraldada seadusandlikul teel. Puukoolide kohta
tuleks maksmapanna maérus, milles oleks muuseas ndutud:

1. Koik puukoolid, mis kauplevad puukoolisaadustega, peavad alluma
fiitopatoloogilisele kontrollile.

2. Vastaval esindajal on &igus igal ajal puukoole kontrollida.

3. Ainult kontrollialustele puukoolidele v5ib viljaanda luba puukooli-
saadustega kauplemiseks. Enne loa andmist mé&nele puukoolile kuulatagu
ara kontrolli teostava asutuse arvamine selle puukooli kohta. Loa dravét-
mine ja uuesti andmine siindigu selle asutuse esindaja ettepanekul.

4. Loa dravotmise pohjuseks voib olla iildsusele hidaohtlikkude taime-
haiguste ilmsikstulek puukoolides, mille levitamist on karta puukoolisaadustega,
nagu Nectria galligena, Pseudomonas tumefaciens ja teiste vihktobede esi-
nemine. Keelata voib ainult nende taimedega kauplemist, milledega on
tove levimist karta, nagu N. galligena esinemise puhul — Guna- ja pirni-
puudega jne.

Tuleb ka nduda, et kdik viljast sissetoodavad viljapuude alused alluks
fiitopataloogilisele kontrollile, kusjuures juba enne sissetoomist muretsetakse
toendus selle kohta, et puukoolis, kust need sisse kavatsetakse tuua, ei
esineks vahktobesid.

VI. Kokkuvéate.

Ounapuudel parasiteerivatest vihktsbedest esinevad meil sagedamini
viljapuu-seenvihk, Nectria galligena Bre s. ja juurevihk, Pseudomonas tume-
faciens, Sm. et Town. — esimene tiivel ning okstel, viimane juurtel.
Suuremat majanduslikku kahju tekitab neist esimene.
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Juba m66dunud sajandi 16pust on teateid viljapuu-seenvihi esinemise
ja kahjustuste kohta meie kodumaal. Varemalt arvati tihti ekslikult vahk-
tove nahted Ounapuudel mitmesuguste puule ebasoodsate kasvutegurite
tekitatud olevat. Infektsioonikatsed on aga korduvalt naidanud, et vahk-
tobi Sunapuudel paimiselt viljapuu-seenvihi tekitatud on. Sama selgus ka
1933. ja 34. aastatel Taimehaiguste-katsejaamas labiviidud infektsioonikat-
setest mitmesugustele infektsioonihaavadele. Infektsioonid tehti 16ikehaava-
dele, lahtistele haavadele, vigastatud epidermisega puukoorele ja tervele
puukoorele. Infektsioonimaterjaliks tarvitati viljapuu-seenvahi liillieoseid ja
seenniidistikku puhaskultuuridest ning kotteoseid ja seenniidistikku véhi-
haavadelt. Peaaegu koigist infitseeritud loike- ja lahtistesthaavadest are-
nesid vahihaavad. Infitseeritud oksahaavadest arenesid pooled vihihaava-
deks ja vigastatud epidermisega infektsioonikohtadest ainult need, kus epi-
dermis iihes selle all oleva koorega siigavamalt vigastatud oli. Terve
koorega infektsioonikohtadest eiarenenud iihestki vahi-
haava. Kiiremini arenesid vihihaavadeks need infektsioonikohad, mis
infitseeriti seenniidistikuga. Infektsioonid &nnestusid ka muidu meil iildi-
selt tuntud véhikindlal Liivimaa sibuldunal ja isegi metsduna-
puul. Et médnedel sortidel vahktobe vahem esineb, — tuleb eeskatt sel-
lest, et neil tekib vahem loomulikke infektsioonikohti. Nagu kotteoste
mootmised niitavad, on eoste moodud vahikindlamal Liivimaa sibul-
dunal vihemad kui vihidrnadel Aleksandril ja Suislepal. Ka aval-
davad vihikindlamatel Sunapuudel viahihaavad kinnikasvamise tendentsi juba
nende nooremas eas. Neist asjaoludest voib jareldada, et vahikindlus paile
loomulikkude infektsioonihaavade tekkevoimaluste voib teataval maéiral ka
ounapuu sordiomadustest tingitud olla.

Vihktove eoste levitamises uutele infektsioonikohtadele on paile tuule
ja teiste tegurite veel kiillalt suur tahtsus Gunapuudel asuvatel putukatel,
nagu: lehetdidel, lehekirpudel, sipelgatel, lepatriinudel jt. Taimehaiguste-
katsejaamas toimetatud viljapuu-seenvahi seenniidistiku siigavuse uurimisel
vahihaavades selgus, et see asub paimiselt vidhihaava katvas puu surnud
kooreosas ja selle aluses kdige nooremas puu aastardongas.

Vihktobi esineb meie Louna-Eesti aedades sagedasti, ja tema tekitatud
kahjud on kiillalt tunduvad. Uldiselt esineb vihktébe linna aedades enam
kui taluaedades. Nii oli 215 vahktove suhtes uuritud taluaias olevast 6101
ounapuust 1909 Gunapuud ehk 31,2°; vihktdves, 150 linnaaias 1665 Guna-
puust 1231 ehk 73,9°/,. Linnaaedades on nende liheduse tottu tove iile-
kande voimalused soodsamad kui taluaedades. Samuti on neis loomulikkude
tove infektsioonihaavade tekkevdimalused tihti suuremad.

Viljapuu-seenvahi tekitatud vahktobe on meil leitud jirgnevatelt Suna-
puusortidelt: Suislepalt, Aleksandrilt, Valgelt klaarilt, Tal-
linna pirndunalt, Valgelt suvekalvillilt, Tartu roosdunalt,
Borovinkalt, Treboolt, Antonovkalt, Titovkalt, Vein-
hapult, Liivimaa kuldrenetilt, Siigisjoonikult, Seerin-
kalt, Liivimaa sibuldunalt, Leedu pepingilt, Deliciou-
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silt, Ontariolt, Rambourilt, Boskoopilt, Cellinilt,
Filippalt, Fameusilt, Kriigeri tuidunalt ja ménelt tund-
matult sordilt. Koige sagedamini esineb vahktobi Suislepal, Alek-
sandril ja Valgel klaaril, kdige harvem Liivimaa sibuldunal
ja Leedu pepingil '

Taimehaiguste-katsejaama korrespondentide teadetel 215 aiast on 158
vihktdbi esmakordselt toodud puukoolist noorte puudega. Sellega on puu-
koolid siin olnud avalikud vihktove levitajad. Seda toendavad ka aiandus-
nouandjate teated Louna-Eestist 41 arilise puukooli kohta, millest 21 puu-
koolis (51,2°/;) suuremal voi vahemal maiiral viahktobi esineb. Viahktdve
otseseks torjeks on vahihaavade viljaldikamine ja 16ikehaavade desinfitseeri-
mine viljapuu-karbolineumiga. Raskelt tovestunud puid on otstarbekohasem
aiast havitada. Kaudseks torjeks tuleb soovitada noorte puude ostmist
tovevabadest puukoolidest ja hoidumist koigist kultuurivotetest, mille tottu
Sunapuud vdiksid muutuda kiilmadrnadeks. Kiilmavigastused on soodsateks
vahktdve infektsioonikohtadeks. Ka tuleb hoiduda iseiranis siigisel saagi-
koristamisel tehtavatest mehaanilistest vigastustest, mis vastu talvet enam ei
suuda paraneda ja isedranis soodsateks infektsiooni-kohtadeks vdivad olla.

Viahktove levimise takistamiseks puukoolide kaudu, nende kohta sea-
dusandlikul teel maksma panna maarus, millega need alluks fiitopataloogi-
lisele kontrollile. :

VIl Ounapuunde vihktshede miiramine viliste tunnuste jarele.
1. Juurtel ja juurekaelal

Juurekaelal ja juurtel hernetera kuni rusikasuurused viahikomud, mis
alul valkjad, pehme ja vesise konsistentsiga, hiljem suuremaks kasvades aga
kovaks, pruuniks ja krobeliseks muutuvad (Pilt 1). Esineb sagedasti puu-
koolides, mille tagajarjel tihti noored puud kuivavad. Tobiste aluste koor
on enamasti alati kinni, mis isedranis vaaristamise juures silma torkab.

Pseudomonas tumefaciens, juurevihk.

Torje: Viljapuu seemneid idandada ja kasvatada steriilsetes kastides,
kus muld 0,125°, Germisani vdi Uspuluni lahuga iilevalatud. Aluste pee-
nartele istutamisel peenrad enne korduvalt tugevasti 0,125°, Germisani voi
Uspuluni lahuga kasta. Noorte puude iimberistutamisel juured kasta Germi-
sani voi Uspuluni lahu ja savi segusse (vt. lk. 5). Tovestunud puud puu-
koolist korvaldada ja maa korduvalt 0,125°, Germisani vdi Uspuluni lahuga
sellelt kohalt kasta. Haavade tekitamisest juurtel ja iilearustest {imberistuta-
mistest hoiduda.

2. . Fiiwvel.

a. Lahtised, kinnikasvavate airtega vihihaavad vG6i komud. Puukude
vihihaava kohalt ja sellest 40 —50 sm. pikildikes triipudena pruuniks muutu-
nud. Virvunud puurakud suurel hulgal bakteritega tiidetud. Vihi koht kae-
tud kuivanud (tihti ka poolkuivanud) puukoorega, mis puu kiiljes iihtlaselt
kinni. Kuivanud koores puuduvad praod.
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Bacterium mali, dunapuu baktervihk. Eestis esineb harva.

Torje. Haigustunud oksade ja tarbekorral kogu viljapuu kérvalda-
mine ning arapoletamine.

b. Tekivad lahtised haavad, mis vdivad ka hiljem kinni kasvada. Ise-
loomulik on, et puukoor tévestunud kohalt kuivab, praguneb ja lohku vajub.
Kuivanud koor on puu kiiljest kergelt eraldatav. Vanematel vihihaavadel
esinevad kontsentrilised puukoe ringid. Kuivanud koorel ja selle pragude
vahel tihti nddpndelapea-suurused punased seene sulgeoslad ja valged
lilieoste padjakesed.

Nectria galligena, viljapuu-seenvihk. Esineb meil viga tihti.

Torje: Noored puud ainult tervetest kontrollitud puukoolidest.
Noorematel puudel on véimalik vahihaavad tiivelt ja okstelt vilja l5igata.
Loige teha vahemalt !/, sm siigavamalt puukoes, nii et vihihaav tiielikult
valjaloigatud on. Haav mairida lahjendamata viljapuu-karbolineumiga ja
katta puuvahaga.

Rohkesti tovestunud oksad puu kiiljest &raldigata ja hivitada. Ka
vanemad lootuseta puud aiast korvaldada. Tovestunud aedadesse istutada
ainult vdhikindlamaid sorte (vt. pikemalt lk. 42). Hoiduda infektsioonihaavade
tekkimisest Gunapuudel.

3. Okstel ja kasvudel.

a. Bacterium mali, dunapuu baktervihk. Kirjeldus ja torie sama mis tiivel.
b. Nectria galligena, viljapuu-seenvahk. Kirjeldus ja torje sama mis tiivel.
c. Oksad ja kasvud muutuvad pruuniks ja kuivavad ira.
Bacillus amylovorus, viljapuu bakterpoletik. Esineb meil harva.
Torje: Tovestunud kasvud ja oksad puudelt kdrvaldada ja poletada.
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On the Occurrence of and Prevention
from the Apple-tree Canker, Nectria galli-
gena Bres., in South-Estonia.

By A. Kivilaan, mag agr.

Summary.

Of the parasitic apple-tree cankers in
Estonia there occur more frequently the apple-
tree canker, Nectria galligena Bres. and the
crowngall, Pseudomonas tumefaciens Sm et
Town, the former on stems and branches (Pic-
tures 2, 3, 6, 7, 10, 12, 13, 14), the latter on roots
(Picture 1). Greater economic damage is cau-
sed by the former.

According to the reports we have, the
apple-tree canker in Estonian gardens dates
back as far as the end of the last century
(Striimpell 1871, Bartelsen 1875), but
the crowngall seems to have been introduced
of late into this country with apple nursery
stocks (Lepik 1931). Theapple-tree canker has
been met on the following apple varieties
(Spuhl-Rotalia 1906, Will 1906, Gliick
1908, Siimon 1931): Aleksander-Aport,
Suislep, Tallinna pirndun, Valge
klaar, Borovinka, Antonovka,
Seerinka, Siigisjoonik, Kalvill,
Kuldparmidn, Vabarndun, Titovka,
Ananasdun, Tartu roosdun, Tre-
boo, Boiken, Liivimaa kuldrenett,
Liivimaa sibuldun and Leedu peping
Among these Aleksander, Suisle p and
Valge klaar have been regarded as the
most susceptible to the canker, but Leedu
peping, Liivimaa sibuldun and
Liivimaa kuldrenett as the most inmune
from it.

Of the parasitic Nectria-species in various
trees and bushes in Estonia there have been
found the following: N. cinnabarina (Tode)
Fr., N. galligena Bres., N. coccinea Fr. and N.
punicea (Schmidt) Fr. N cinnabarina has
often been described as a saprophyte on the dead
parts of the tree. The parasitic function of
this fungus has been noticed on several occa-
sions in Estonia, where it has caused the wit-
hering of apple-trees, plum-trees, Fraxinus,
Ulmus, Ribes and of several ornamental trees.
Dietrich (1856, p. 35, 1859, p. 14) has found
N. cinnabarina in Estonia on several trees and
bushes.

The collection of Estonian fungi in the
Phytopathological Experiment Station besides
Dietrich’s data includes the following dis-
coveries of N. cinnabarina: 1. imperfect
stage: Ulmus campestris, Tilia cordata, Sy-
ringa vulgaris, Sambucus racemosa. Spiraea
japonica, Salix sp. sp., Rubus idaeus, R.
saxatilis, Ribes rubrum, R pubescens, R.
nigrum, R. grossularia, R. aureum, Rhamnus
frangula, Pterocarya caucasica, Prunus padus,
P. nana, Populus tremula, Pirus malus, P.
communis, Philadelphus satrumanus, P.
grandiphlorus, P. coronarius, Acer plata-
noides, Picea excelsa, Betula pubescens,
Rhamnus purshiana, Artemisia absinthium,
Morus alba, Fraxinus excelsior. 2.perfect stage:

Betula alba, Ribes grossularia, Prunus padus,
Rhamnus purshiana, Artemisia absinthium.

N. galligena has been found in perfect stage
on the following apple-varieties : Suislep, An-
tonovka, Aleksander, Liivimaa
kuldrenett, Tallinna pirndun, See-
rinka, Borovinka, Siigisjoonik,
Tartu roosdun, Kriigeri tuidun,
Tsernogus, Boskoop, Rambour, De-
licious, Ontario, Liivimaa sibul-
dun, Leedu peping and on a few other
unknown varieties. In addition, this fungus has
been found on Pirus communis and P. silvest-
ris. Besides that, N. galligena is found in
orchards where it is the reason for apple-rot, for-
ming perithecia and also conidia on rotten apples.

N. coccinea has been found in perfect
stage on 7ilia cordata and Fraxinus excelsior.

N. punicea has been met with Rhamnus
frangula.

The pure cultures of N. galligena in the
Phytopathological Experimental Station deve-
loped well on oats flour. On transferring, the
fungus produced conidiospores in abundance
already after a few days. The infections upon
various bark-wounds on the apple-tree showed
that the fungus is capable of producing a can-
ker-wound in the case of any injury of the bark,
even on the apple-varieties that usually are most
immune from the canker, such as: Liivimaa
sibuléun and Leedu peping (Pictures
15, 16). On the contrary, not a single infected
spot of healthy bark developed to a canker-
wound, even not on the most susceptible varieties
(Suislep, Aleksander). From this we
may infer that V. galligena is a wound parasite.

The studying of the depth of mycelium in
the canker-wound showed that it existed mainly
in the dead part of the bark that cowers the
wound, and under it in the younger annual ring
of the tree. Mycelium was not found in the
deeper grains of the tree.

The distribution of the apple-tree canker has
more fully been studied in South-Estonia,
where 61,79/, of all Estonian apple-trees are grown.
The results of this research show, that of all
the apple-trees grown in this country, 31,2/,
on an average in the farm-orchards, and 73,9,
on an average in the town-orchards, suffer this
disease. It is evident that this great majority
in the town-orchards is due to the favorable
conditions of distribution, the orchards being
close to each other.

The percentage of the trees that suffer from
the canker has been the following on divers
apple varieties: Aleksander 62, Suis-
lep 53, Valge klaar 46, Tallinna
pirudun 33, Valge suvekalvill 16,
Veinhapu24, Borovinka 20, Titovka
16, Tartu roosdun 15 Treboo 10,
Antonovka 9, Seerinka 8, Siigis-
joonik 6, Liivimaa kuldrenett 6,
Liivimaa sibuldun 4 Leedupe-
ping 3.

The present research has been carried out
in the Phytopathological Experimental Station,
under the direction of the head, Dr. E. Lepik.
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