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MEXAHU3ALIUY )KI/IBOTHOBOJJ.‘-IECKI/IX DPEPM: {COCTY B, BEHHJIA

BaxubiM pesepBom nopbimenns NPOH3BOINTEJNLHOCTH TPYAA H CHH-
HKEHHsT Ce6ECTOMMOCTH MDPOAYKUHH B ZKHBOTHOBO/ICTBE SIBJISIETCSI BHeJpe-
HHE DPalHOHANLHOH TEXHOJOTHH, MeXaHH3amus MPOM3BOJACTBEHHEIX IIPO-
HECCOB M NDHMEHEHHEe CPeJACTB aBTOMATHKH.

B mpensaraemoii kumre PACCMaTPHBAIOTCS  COBPEMEHHBIE CIIOCOGH
CONEPIKAHHUS JKHBOTHBIX M ITHIL, MEXaHH3aUHs NPOU3BOACTBEHHBIX Ipo-
LECCOB H NpHUMEHSIeMble IJIS 3TOro MallHHEL, aBTOMATH3ALHS MPOH3BOJ-
CTBA, 4 TaKkKe HEKOTODHIE BOMPOCL, CBSI3aHHBIE CO CTPOHTENbCTBOM

epM.

(ppBonbmoe BHHMaHHE yJe/NeHO O03HAKOMJIEHHIO TIePeIOBOr0  OMbITa
MEXaHH3aluHu (epM B Hamiel pecny6iuKe, a Takxke B APYrux pamonax
Coserckoro Coiwsa u 3arpaHuies.

Kunra npemnasnauena HHZK@HEDHO-TeXHHYECKOMY NepcoHasy Xo-
3AHCTB M wacTHuHO ISt 300TeXHHKOB. OHa MOKeT GBITh UCTIOJIb30BaHa
B KauecTBe BCIHOMOraTeJbHOro MaTepHala CTYNeHTAMH DCTOHCKON Ceyp-
CKOXOBSIiCTBEHHON aKajeMun y YYalUMHCS CebCKOXO3SHCTBEHHBIX Tex-
HHKYMOB. ‘

238 wnnn., 89 Tabn., 6ubn. 57 Has3.

Kunstiliselt kujundanud E. Tali

Raamatus kisitletakse loomade ja lindude kaasaegseid pidamis-
viise, pidamise tehnoloogiat, téoprotsesside mehhaniseerimist ja sel-
leks kasutatavaid seadmeid, automaatika rakendamise vdimajusi ja
samuti ka méningaid farmiehituslikke kiisimusij.

Peardhk on pandud loomade pidamise erinevate tehnoloogiate

késitlemisele, nende vordlusele ja ratsionaalse tehnoloogia selgita-
misele. Tuuakse andmeid ka kompleksselt mehhaniseeritud farmide
ja nende majandusliky efektiivsuse kohta.
. Raamat on maeldud majandite ja pollumajanduslike asutuste
inseneridele ja tehnikutele, Ta voib olla kasulik ~ ka loomakasvatus-
spetsialistidele ja abimaterjaliks EPA iiliopilastele ning pollumajan-
dustehnikumide opilastele, :

Raama_tu § 1 kirjutas_ O. Kolde; § 2, 24 ja 25 J. Nomm; § 3
Pl .2 ja S 6D Kutti; § 3 p. 3 A Narusberg; eessona § 4 5
ja 8 V. Veinla; § 7 E. Must; § 9 p. L 4610, vpt 8, ja § 11
V. Laja; § 10 p. 1...7 M. Porila; $9p 5ja §12°Dp Lepasalu;
§ 18 V. Masso; N 1488 V1T A, Zupping ja A. Késper; § 18...923
J. Lepa; § 26 p. 1...3 J. Armolik; § 26 p. 4 B. Saimre,
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EESSONA

Eesti NSV pollumajanduse peatootmisharuks on loo-
makasvatus. Majandid saavad peamise osa oma sisse-
tulekutest loomakasvatussaaduste miiiigist. Nii néiteks
annab piima miiiik umbes poole majandite sissetuleku-
test. Kuid piima omahind on veel korge, rentaablus madal
ja sellest tootmisharust saadav kasum vidike. Eesti NSV
sovhoosides on piima omahind viimastel aastatel tousnud:
1965. a. — 12,84 rbl./ts, 1966. a. — 14,10 rbl./ts, 1967. a. —
14,62 rbl./ts ja 1968. a. — 14,98 rbl./ts.

Sovhoosides moodustavad piima tootmise kuludest
s66dad umbes poole, todtasu veerandi ja muud kulud iile-
jadnud veerandi. Tookulu inimpdevades 1 ts piima kohta
on muutunud sojajargsetel aastatel jargmiselt: 1945. a. —
2,69, 1950. a. — 1,36, 1955. a. — 1,49, 1960. a. — 1,00,

©1965. a. — 0,85, 1966. a. — 0,86, 1967. a. — 083 ja
1968. a. — 0,77.

Praegu on meil piima tootmise téokulu umbes kaks
korda viiksem kui Noukogude Liidu keskmine, kuid ligi-
kaudu kaks korda suurem kui USA-s. Meie vabariigi ees-
rindlikud majandid on tootnud piima aga marksa vaik-
sema tookuluga kui iilaltoodud keskmised andmed néita-
vad (Viandra Veisekasvatuse Katsejaamas oli téokulu
1 ts piima tootmisel 1966. a. 0,4 inimpdeva).

Tookulu vahendamine on oluline nii omahinna alan-
damise seisukohalt, kui ka pollumajanduses valitseva t66-
jou defitsiidi tottu. Viimases osas nahtavasti muutub
olukord edaspidi veelgi pingelisemaks, sest loomakasva-
tussaaduste tootmine suureneb, kuid t66jou juurdevoolu
pole ette ndha, pigem vastupidi.

Tdhtsamaid reserve loomakasvatussaaduste tootmise
tookulu vahendamisel on ratsionaalse tehnoloogia raken-
damine ja otstarbekas tookorraldus. See peab mitte ainult
viahendama to6kulu, vaid muutma ka t66 kergemaks ja
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puhtamaks, et sellega stimuleerida uute tootajate, eriti
noorte farmi tééle tulekut,

Kéesolevas raamatus kisitletakse loomafarmide toéode
tehnoloogiat ja rakendatavaid seadmeid peamiselt nende
kasutamise ja hooldamise seisukohalt. Peale meie vaba-
riigis juurutatud tehnoloogia ja seadmete tutvustatakse
vennasvabariikide ja vilismaa kogemusi ning esitatakse
seisukohti voimaliku arengu kohta tulevikus. Raamatus
tuuakse vordlevaid andmeid erinevate tehnoloogiate
majanduslikust efektiivsusest.

Masinate ja seadmete tehnilised andmed on koonda-
tud tabelitesse.

Raamat on méiratud majandite ja pollumajanduslike
asutuste inseneridele ja tehnikutele. Ta voib olla kasulik
ka loomakasvatusspetsialistidele ja abimaterjaliks EPA
iiliopilastele ning pollumajandustehnikumide opilastele.

Koostaja ja autorid avaldavad tdnu inseneridele
J. Haabpihtile ja H. Veldile kasulike mirkuste eest kisi-
kirja ldbivaatamisel. :




VEEVARUSTUS JA KANALISATSIOON

§ 1. LOOMAFARMIDE VEEVARUSTUS
1. Veetarve

Loomafarmide veevarustuse korraldamisel on eelkdige
vaja teada tarbitavat vooluhulka ja vee noutavat kvali-
teeti ning seejdrel valida sobiv veevotukoht.

Vajaliku vooluhulga mééramisel tuleb ldhtuda loomade
arvust farmis ning nende keskmisest veetarbimisest. Pers-
pektiives vooluhulga méddramisel arvestatakse farmi
kogu veetarbimist ning loomade arvu kasvu jargneva
10 aasta jooksul. Farmi veevajadusse kuulub peale loo-
made veetarbimise ka veekulu seadmete pesemiseks,
loomakasvatussaaduste tootlemiseks, tuletorje vajadus-
teks jne.

Keskmised oopievased veetarbimisnormid vastavalt
loomakasvatushoonete projekteerimise tehnilistele tingi-
mustele on antud tabelis 1.

Farmi veevotukoha valikul on tarvis arvestada jarg-
miste nouetega: 1) veevaru — farmi varustamiseks vaja-
liku vooluhulga saamine; 2) vee kvaliteet — voimalus
kasutada vett eelneva puhastamiseta voi puhastamisega;
3) veevotukoha  sanitaarne olukord — kuivord veevotu-
koht on kaitstud reostumise eest; 4) veevotukohast saa-
dava vee maksumus ning vajalike tehniliste vahendite
keerukus.

Arvestades iilaltoodud noudeid on otstarbekas kasu-
tada pohjavett, mida pinnakihid kaitsevad saastamise eest,
mis ei vaja taiendavat puhastamist ja on kogu aasta val-
tel suhteliselt stabiilse temperatuuriga. Ainult siis, kui
pohjavett pumpamiseks sobivas siigavuses ei leidu voi
kui vesi sisaldab lubamatult palju mineraalaineid, on ots-
tarbekas kasutada pinnavett voi vett kohalikest veekogu-
dest.

Maa-alused veed jagunevad iilemises horisondis olevaks
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Tiashe1 1
Pollumajandusloomade Gopievane veetarve

i Veetarve 1
Loomade liik ithe looma kohta
Veised
Lehmad 5538
Pullid
Noorkari kuni 2 aastat 30
Vasikad 4 kuni 6 kuud 20
Sead
Téiskasvanud sugukuldid ja emised 25
Emised porsastega ) 60
Noorsead vanusega iile 4 kuu ning nuumikud 15
Voordeporsad 6
Lambad
Téiskasvanud lambad 10
Talled kuni 1 aasta vanuseni 3
' Hobused
T66-, ratsa-, touhobused, takud
iile 1,5 aasta 60
Imetavad toumirad 80
Sugutikud 70
Tékud kuni 1,5 aastat 45
Linnud
Kanad 1
Kalkunid 1
Pardid ja haned 1,25

pinnaveeks ja siigavamal maakihtide v
javeeks. Esimesse gruppi kuuluvad veekihid, mis ei ole
pealt kaetud vett pidava pinnasekihiga, teise aga vett
pidavate pinnasekihtide vahel olevad veed. Pohjavett, mis
valjub maapinnale, nimetatakse allikaveeks

ey . Allikavesi ej
foua larmide veevarustuses kasutamise] taiendavat puhas-
tamist. :

ahel olevaks poh-

PGhjavee kasutamise puudusteks
misega".lahtistest veekogudest

ning raskused veevarude maéiramisel,
Lahtiste veekogude (jded, jarved, kanalid jne.) vett




voib kasutada joogiks ainult pérast puhastamist. Vee-
haarde iimbrusse tuleb rajada vee saastamise véltimiseks
sanitaartsoon.

Veepuhastusseadmete keerukus, suur maksumus ning
korged ekspluatatsioonikulud sunnivad enamikul juhtudel
loobuma lahtiste veekogude kasutamisest loomafarmide
veevarustuses.

Loomafarmides ei ole otstarbekas vélja ehitada eri-
nevaid veevarustussiisteeme loomade jootmiseks ning
joogivee saamiseks. Uhise veevarustussiisteemi korral
peab vesi vastama korgendatud, s. o. joogivee nouetele.
Veel ei tohi olla Iohna, ebameeldivat korvalmaitset, ta
peab olema vérvitu ja ldbipaistev. Keemiliste ainete ja
bakterite hulk ei tohi {iletada normides ettendhtut. Vee
kvaliteet peab vastama T'OCT 2874-54 normidele. Muude
lisandite lubatava maksimaalse hulga méiravad iga kord
sanitaarinspektsiooni kohalikud organid.

Kare vesi sobib joogiks, kuid on vdhemsobiv katelde
toiteks, mootorite jahutamiseks, pesupesemiseks, saunades
jne. Lubatud kloorisisaldus soltub kloori péaritolust: mine-
raalse péritoluga kloori lubatav sisaldus on kuni 300 mg/l
ja orgaanilise péritoluga kloori puhul kuni 30 mg/l.
Lammastiku, ldmmastikhappe ja ammoniaagi lisandid

nditavad, et vesi on saastunud orgaaniliste ainetega.

Nende lisandite olemasolul peab vett tingimata puhas-
tama ja desinfitseerima. Piima tootlemisel kasutatav vesi
peab peale eeltoodu olema voimalikult pehme ning ei tohi
sisaldada rauda, magneesiumi ja mangaani, mis jdrsult
halvendavad piimasaaduste kvaliteeti.

Loomade joogivee temperatuur ei tohi olla alla 5 ega
iile 16°C.

Bakterioloogilisest seisukohast peab joogivee kolitiiter
olema vihemalt 300. Loomade joogiveele esitatavad nou-
ded (kui inimesed vett joogiks ei tarvita) on hoopis véik-
semad. Mineraalainete lubatav sisaldus loomade joogi-
vees soltub nende harjumusest juua kohalikku vett. Luba-
matu on liigne kloriidide, sulfaatide ja karbonaatide ole-
masolu loomade joogivees. Nende sisaldus vees ei tohi
iiletada vastavalt 350, 700 ja 200 mg/l. Vesi voib olla
sogane, kuid peab olema vaba orgaanilistest lisanditest,
mikroorganismidest, 16hnatu, kolitiiter ei tohi olla alla 10.
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2. Veevotukohad

\

Kuna loomafarmidele vajalik vesi voetakse kas lah-
tistest veekogudest voi maa-alustest veekihtidest, siis
soltuvad veevotukohast ka veehaarde ja pumbamaja ehi-
tus.

Lahtiste veevotukohtade veehaare ehitatakse kohta-
desse, kus on tagatud vee aastaringne saamine. Joe, jirve
voi veehoidla veereziim peab olema soodus, veehaardekoht
kiillalt siigav ning Kkaitstud purunemise eest jadmine-
kul.

Vechaarde ehitamisel peab lihtuma jargmistest pohi-
nouetest: 1) veehaare tuleb ehitada asulatest {ilespoole
voolu ja voimalikult lihedale tarbijale; 2) veehaaret ei
ole soovitatav ehitada kalda véljaulatuvatele osadele ning
vee juurdevoolu (ojade, jogede jne.) ldhedusse; 3) vee-
votukohas peab vee siigavus olema kiillaldane, arvestades
jaa paksust ja vee madalaimat seisy.

Joonisel 1 on esitatud lahtise veekogu veehaarde
skeem. Veevastuvotjast (veehaarde peast) I saadav vesi
voolab mo6dda isevoolutoru 2 kogumiskaevu 3, mil-
les asub vee pealevoolu sulgemiseks ventiil 4. Kogumis-
kaevust pumbatakse vesi edasi filtri 5 ja imitoru 6
kaudu.

Kaldasse ehitatakse veehaare (joon. 2) sel juhul, kui
kalda liheduses oleva vee kvaliteet tarbijat rahuldab.

Joon. 1. Lahtise veekogu veehaarde skeem: 1 — veevastuvotja (vee-
haarde pea); 2 — Isevoolutoruy; 8 — kogumiskaev; 4 — ventiil; 5§ —
pumba filter ja pohjaklapp; 6 — pumba imitory
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Joon. 2. Kaldas olev veehaare: / — raudbetoonist veevastuvotja, mis
on iihtlasi ka kogumiskaevuks; 2 — kividest kindlustus

Kui kalda pinnas on vett hasti ldbilaskev (liiv, kruus),
voib kogumiskaevu ehitada vee juurdevoolu toruta, vesi
filtreerub kogumiskaevu ldbi pinnase, filtreerumise kii-
rendamiseks on soovitatav ehitada kogumiskaev 2...
2,5 m allapoole veepinda.

Veehaarde iiksikute solmede ehitamisel on soovitatav
ldhtuda jérgnevast.

Veevastuvotja peab veehaardetorust olema 15...2
korda suurema ldbimooduga. Madalaima veeseisu korral
peab veepind olema vihemalt 0,3 m korgemal vastuyotja
{ilemisest servast. Vastuvotja alumine serv peab olema
vihemalt 0,5 m veekogu pohjast korgemal. Veevastuvotja
avade iildpind arvutatakse vee arvutusliku tarbe ja sisse-
voolu kiiruse jargi; viimane voetakse 0,2...0,3 m/s.

Isevoolutoru (joon. 1) monteeritakse 5% kaldega
kogumiskaevu suunas. Veevoolu Kiirus valitakse 06...
0,9 'm/s, mis tagab toru isepuhastamise ning vildib
torude ummistumist setetega.

Kogumiskaevud peavad asetsema mitteiileujutataval
kaldal, vG6imalikult vee lihedal. Kaevu siigavus peab
tagama selles oleva veekihi paksuse 3 m voi rohkem.
Kaevu pohi tuleb ehitada vdhemalt 05 m madalamale
isevoolutoru otsast.
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Pohjavee saamiseks kasutatakse 3aht- ja puurkaeve.

Sahtkaeve kasutatakse suhteliselt madalal asetsevatest
(kuni 40 m) veekihtidest vee saamiseks vaiksemate loo-
mafarmide ja elamute varustamisel veega. Sahtkaevu
skeem on antud joonisel 3.

Sahtkaevu pohielemendid on maapealne ja maa-alune
toestus, veehaare ja veekoguja. Olenevalt hiidrogeoloogi-
listest tingimustest ja veetarbimisest voivad Sahtkaevude
veehaarded paikneda kas pohjas voi kiilgedel voi ka poh-
jas ja kiilgedel.

Sahtkaevudele esitatavad pohinduded on: 1) et kaev
asetseks eemal sénniku- ja virtsahoidlaist ning muudest

Joon. 3. Sahtkaevu skeem: ! — maapealne toesiys:
toestus; 3 — wurhsest betoonist veehaarderongas: ¢
5 — savist isolatsioonikiht

2 — maa-alune
— veekoguja;
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voimalikest reoveeallikaist; 2) et kaevu maapealne ning
maa-alune toestus iilalpool veehaaret oleks veekindel ning
et toestuse materjal ei rikuks vee kvaliteeti; 3) et kaevu
toestuse ja pinnase vahel ei oleks tithimikke, vaid et
maa-alune toestus oleks pinnasega iimbritsetud; 4) et
kaev oleks pealt kaetud veekindla katusega, millest ula-
tuks 14bi ventilatsioonitoru, mis peab olema nii kaetud,
et mustust ei satuks kaevu; 5) et vett voetaks kaevust
vahenditega, mis ei saasta vett.

Raudbetoonist $ahtkaevud monteeritakse 1 m lébi-

maoduga, 0,7...1 m korgustest ja 6...8 ecm paksustest
rongastest. Raudbetoonist rongaid valmistatakse siledate
ja astmeliste otstega. MontaaZil iihendatakse rongaste
iihenduskohad tsemendiga, eriti hea vett mitteldbilaskva
iihenduse saab astmeliste otstega betoonrongaste montaa-
7il. Siledate betoonrongaste iithendamisel tuleb viltida
nende nihkumist iiksteise suhtes, vajaduse korral aseta-
takse rongaste iihenduskohale lehtmetallist suunajad.
Monteeritud betoonrongaste iihenduskohad krohvitakse
seestpoolt tsemendiseguga. Raudbetoonrongaste valmista-
miseks kasutatakse betooni mark 100...150 ja tsemendi-
segu mark 50...100.
y Sahtkaevu toestuse ladumisel tellistest kasutatakse
ainult kvaliteetseid pragudeta kive, mis ei imenda niiskust
iile /5o oma kaalust. Sahti seina (toestuse) paksus peab
olema vihemalt iiks tellis. Tellistest toestus laotakse
tsemendimordil ning krohvitakse tsemendiseguga.

Puurkaevud ehitatakse vee saamiseks siigaval asetse-
vatest suure tootlikkusega ning hdsti reostumise eest
kaitstud veekihtidest. Loomafarmides ja asulates kasuta-
tavad puurkaevud on tavaliselt siigavusega 100...250
meetrit, toru siseldbimododuga 100...250 mm.

Pohinouded puurkaevudele on jargmised: 1) kaevu
tootlikkus peab vastama vee ettendhtud diinaamilise tasa-
pinna, siigavuse ja pumba puhul arvutuslikule; 2) saadava
vee kvaliteet peab vastama I'OCT-ile ning tema keemi-
line ja bakterioloogiline koostis ei tohi ekspluatatsiooni
ajal muutuda; 3) puurkaevu manteltoru peab olema nii
paigaldatud, et pinnavesi ega ka kasutamiseks mitte-
ettenihtud muude vettkandvate kihtide vesi ei satuks
kaevu; 4) puurkaevu veehaardesse ei tohi sattuda iimb-
ritsevast pinnasest savi- ega liivaosakesi; 5) puurkaevu

11



korvalekaldumine vertikaalist peab olema piirides, mis
tagab pumba normaalse téotamise.

Puurkaevude minimaalsed 1dbim6odud olenevalt toot-
likkusest on antud vastavalt tehnilistele tingimustele
TYCH 14-57 (tabel 2) [37].

Puurkaevu péhielemendid on veehaare koos filtriga voi
ilma, manteltoru ja suue. Filter voib olla kas aukudega
voi vorkfilter, olenevalt pinnasest. Filtrita voib ehitada
ainult puurkaeve, mille veehaare asub kovades piisivates
kivimites.

Allikatest viljavoolava pohjavee kasutamiseks chita-
takse kaptaazveehaarded. Kaptaazi ehitamisel ja kasuta-
misel tuleb lihtuda (joon. 4) jargmisest: 1) kaptaazi
kogutud vesi ei tohi segada allika voolu, vastasel korral
voib allikas leida endale uue sangi; kaptaa? varusta-
takse vee iilevoolu ja véljavoolu torudega, et kaptaazi-
kaevu oleks voimalik puhastada; vesi voetakse kaptaazist
veevotutoru abil; 2) maa-aluse allika paremaks drakasu-
tamiseks on soovitatay teha kaptaaz kogu veesoone stiga-

Joon. 4. Allikale ehitatud kaptaaz: 7 allikas; 2 — vt pidav pin-

nasekiht; 3 —_ Ppohjafilter; 4 — veehoidla; 5 — savist isolatsiooni-
kiht; 6 — veearavoolukraav; 7 — ohutoru; § — litik: 19 28 ilevoolu-
tQt: 10 A veehaardetoru; /7 _ vee viljalaske toru: 72 _ ventiil
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Tabel 2
Puurkaevude andmed

Manteltoru minimaalsed sise-
? ; 14bimoodud mm
Projekteeri- | ——F — — —

tud tootlik- | AIl-, ATIB- ja

kus 1/s | Kolbpumpa- |  311B-tiiiipi

1 del siigavvee-

pumpadel
0,42 t 75 o5
0,55...0,83 100 100
RS PRE VY 125 125
RN A BT 150
29 ; -— 150
5,5 leats 200
427,84 "l 31, ‘ 200
14...19 : R [ 250

vuse ulatuses; 3) kaptaaz tuleb iimbruskonnast isoleerida,
nii et pinnavesi ei satuks allikasse, ja katta katusega,
mida 14bib ventilatsioonitoru.

3. Veetosteseadmed

Pollumajanduses kasutatakse peamiselt kolme liiki,
iiksteisest tooprintsiibilt erinevaid veetosteseadmeid: pum-
bad, ohktostukid ja vesioinad. Koige enam leiavad kasu-
tamist pumbad, sest nende veetostekorgust ja tootlikkust
on vastavalt vajadusele voimalik muuta.

Ohktostukites kasutatakse surudhu energiat. Surudhk
juhitakse kaevu segukambrisse, kus tekib vee ja 6hu segu,
mis veest vdiksema mahukaalu tottu viljub kaevust.

Vesioinad tootavad veevoolu poolt tekitatava hiidrau-
lilise 166gi toimel, kusjuures osa vett juhitakse tarbijale.
Neid on voimalik kasutada seal, kus on olemas oja voi
allikas langusega viahemalt 1 m ja vee vajadus on viike.

Pé6llumajanduses on koige enam levinud tsentrifugaal-
pumbad ning nende eriliigina keeris- ja siigavveepumbad.
Tsentrifugaalpumpadega vo6ib vett pumbata nii lah-
tistest veekogudest kui ka Saht- ja puurkaevudest. Tsent-
rifugaalpumba (joon. 5) moodustavad kere 3 ja 166-
ratas 4. Viimane koosneb labadest 5, mis on painutatud
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tédratta posrlemisele vastassuunas, ja iihest vgj kahest
kettast. Lahtist tiilipi toorattal on ketas ainult iihel kiil-
jel, kinnist tiiiipi rattal aga kahel kiiljel. Ketaste ja labade
vahel moodustuvad kanalid.

Kere keskossa kinnitatakse imitory 6, vilisservale puu-
tuja suunas réhutory. Imitoru vees oleva ofsa kiilge on
kinnitatud filtriga pohjaklapp 7.

Enne kiivitamist peab olema tsentrifugaalpumba kere
ja imitoru veega tdidetud. Tooratta p6orlemisel paiskub
- vesi tsentrifugaalju toimel labade vahel olevatest kana-
litest rohukambrisse, tooratta keskosas tekib alarghk ja

Tsentrifugaalpumba tooratta konstantse poorete arvu
juures sgltub pumba tootlikkus siisteemi  takistusest.
Pumba nominaaltootlikkuseks konstantsel posrete arvul
loetakse tootlikkust, mille juures pumba kasutegur on
suurim.

Tsentrifugaalpumba pohilisteks tehnilisteks néitajateks
on vee tostekorgus, tootlikkus, téoratia pﬁérlemiskiirus,
pumba voimsus ja kasutegur. ;

MU

AN

Joon. it T,sentr'ifugaalpumba skeem: / — rghutory ventiil; 2 — pumba
taiteava; 3 — kere; 4 — tooratas; 5 — tooratta labad;{6; - imitoru;
7 — filtriga pohjaklapp
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Pumba tostekorgus H mddratakse valemiga
H=H,--Zh,

kus H; — vee teoreetiline tostekorgus m;
Xh — rohukadude summa imi- ja rohutorus m.

Kuna tsentrifugaalpumba tootlikkus oleneb siisteemi
takistusest, saab pumba tootlikkust reguleerida rohutorus
oleva ventiili 7 abil. Tsentrifugaalpump voib tootada ka
suletud ventiiliga, sel juhul tarbib pump ca 30% nomi-
naalvoimsusest. Seepdrast kidivitatakse tihti tsentrifugaal-
pumbad suletud rohuventiiliga. Et tsentrifugaalpumba
tootlikkus kasvab vordeliselt poorete arvuga, rohk aga
poorete arvu ruuduga ja voimsus selle kuubiga, siis ei

Tabel 3
Tsentrifugaalpumpade tehnilised andmed
|
Voimsus kW Ltuab:-
aniisEPoo- ' ) b
Toot- }f(?,,.“ ,2& Pumba iﬁ?n_ T66-
Pumba lik- | ous | arv kasu- | meet. | Fatta
mark | kus | ;| pjs |Pum- |elekt- | tegur | rppe | lbi-
1/s ba ri- A ime- | Mmoot
vol- | moo- Sarat mm
lil toril korgus
m e
1,7 | 203 0,7 44 6,6
1'/,K-6 31: L 17474 483 | . 09+] 1162565 6,7 128
39| 14 1,0 53 6
28| 345 1,8 50,6 Bl
2K-6 56 | 30,8 | 483 2.7 4,0 64 7.2 162
83| 24 3.1 63,5 8,7
kL2 1,2 56 8
2K-9 56 | 17,6 | 483 1,5 2.2 68 6,8 129
61| 175 1.6 66 6,4
83| 62 94 | 14 54,4 £y
3K-6 125.] 57 483 | 10,1 63,5 6,7 218
16,7 | 50 125 | 20 66,3 5,6
195 | 445 134 63 47 L5
; I 83| 348 46 62 7
3K-9 | 12,51 31 48,3 9,9 7 71 6 168
{ 1501 27 5,8 71,6 29
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Tabel 4
Fekaalipumpade tehnilised andmed

Tootlikk Rohuks Poret Elektri- | Téoratta
. | Tootlikkus ohukor- oorete | mootori | libi-
S s G gUS m | arv p/s | yGimsus | moot
o e R LR PR Ll I B mm
| | f ;
| 89...1501107...97 | 242 | a8 j
25H . ; | 195
125...300] 465..40 | 483 |14...20 |
L i s RN SN i
|
200...2801 11...10 | 154 | 7
4HO | 300
f

| !
{30‘0"‘50'01 20VE 23 oA

ole soovitatav , podrete arvu muuta, sest poorete arvu
suurendamisel kahekordseks, kasvab kiill tootlikkus kahe-
kordseks, rohk neljakordseks, kuid vajalik voimsus juba
kaheksakordseks, samuti halveneb jirsult pumba Kasu-
tegur. \

Et poorete arvu suurendamine iile 10...20% toob kaasa
pumba kasuteguri languse, kasutatakse suuremate roh-
kude saamiseks mitmeastmelisi tsentrifugaalpumpi. Vii-
mastel on mitu eraldj korpuses olevat pédriskambrit {ihen-
datud jarjestikku, s. o. eelmise pooriskambri rohupool on
tihendatud jirgmise kambri imipoolega.

Vesi tungib alarshu all olevasse tsentrifugaalpumba
imikambrisse atmosfisri rohu toimel. Seepirast peab
tsentrifugaalpumpade imemiskorgus olema tunduvalt alla
10 meetri. Praktiliselt on soovitatav valida imemiskorgus
mitte iile pumba passis nédidatu, tavaliselt 5...6 m piires.

Sogaste vedelike, fekaalj ja
a

kse pollumajanduses H®-tiiiipi pumpi, mis on samutj
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Keerispumbad on tsentrifugaalpumpade eriliik ja eri-
nevad viimastest nii tehnilistelt andmetelt kui ka konst-
ruktsioonilt. Keerispumba tooratas 4 (joon. 6) kujutab
endast radiaalselt freesitud uuretega ketast. Uurded moo-
dustavad sirged labad. Pumba keres / oleval téokambril
on silindri kuju ning téoratta asetamisel tookambrisse
moodustub perimeetriline kanal, mis on imi- ja rohutoru
vahelises osas vihemalt kahe uurde laiuse vaheseinaga
katkestatud. Tooratas on asetatud tookambrisse kiilglot-
kuga 0,05 kuni 0,15 mm. Toéoratta 16tku reguleeritakse
tookambri kaane alla asetatud tihendite paksuse muut-
misega.

Keerispumba todtamisel haaravad tooratta labad vee
kaasa ja paiskavad tsentrifugaaljou mojul kanalisse, t66-
protsessis toimub korduv vee osakeste tungimine labade-
vahelisse ruumi ning tagasipaiskumise kanalisse. Kuna
vedelik paiskub korduvalt vastu tooratast ning saab see-
tottu suure kiirenduse, on keerispumpade t6drohk samal
poorete arvul tsentrifugaalpumba omast 2...4 korda suu-
rem. Keerispumpi kasutatakse juhul, kui on vaja suurt
rohukorgust ja vajalik tootlikkus on viike. Keerispumba
kiivitamisel on vaja ainult pumba kere veega taita,

b
Joon. 6. Keerispump: a — pumba ldige; b — tooratas; / — pumba
kere; 2 — rohukamber; 3 — imikamber; 4 — tooratas

2 Loomafarmide mehhaniseerimine 17



et pump hakkaks ise vett imema. Keerispumpa on lubatud
kdivitada ainult avatud réhuventiil puhul, sest vastase]
korral vaib pump iilerohu totty puruneda. Keerispumbad
sobivad to6tamiseks koos rohupaagiga automaatveetgste-

P(')llumajanduses kasutatavate B-tiitipi keerispumpade
tehnilised andmed on antud tabelis 5.

Tabel 5
Keerispumpade tehnilised andmed
Elektri-

!Tootlikkus ’ Rohukdrgus | Poorete tori | Imemis-
Pumba mark 1/s m AV D/s | vGimeus | korgus m
; kW >
T G g sa S o R R SARN R \'K
1B-0,9M f / | {
1RE0.9M i DB a0 | 5126 110 00 B TNl s
15B-13M | e
1,6BC-1,3M ]l,! SR | 50...18 242 45.5.28 6,5...50
2B-1,6M &
2BC-1,6M 1395649 902 18 24,2 45%..28 6,0...4,0

RO L K 3 2k I G a R ¢

25BC-18M2  [30.. 50 | 60...20 ! 249 (7...10 15,5...4,0

kuap_ist. Sﬁgavveepumpadel on niiskuskind]ate méhistega
luhlsrootorlga elektrimootorid, Rootor poérieb vahetult
vees, mi_s.moo_torit_ka jahutab, Upptamata stigavveepum-



vuse, staatilise veepinna ning mddrama diinaamilise vee-
pinna projekteeritud pumpamisreziimil. Enne agregaadi
uputamist peab kontrollima pumba volli vaba poorlemist,
pesema elektrimootori ja taitma selle puhta filtreeritud
veega. Elektrimootori méhiste ja juhtme isolatsioonitakis-
tus ei tohi olla alla 0,5 MQ. ’
Siigavveepumba uputamismehhanism peab olema arves-
tatud pumba ja veetdstetoru ning neid tiitva vee kaalule.
Elektrijuhe kinnitatakse veetdstetorule iga 2...3 meetri
jirel. Veepumbad peavad olema uputatud kagvu nii, et
pump oleks diinaamilisest veepinnast 1 kuni 1,5 meetrit
siigavamal. Viimase veetostetoru kiilge keeratakse darik
koos sellele monteeritud torupdlvega. Peale siigavvee-
pumba montaaZi tehakse proovikéivitamine. Proovikéivi-
tamisel ei tohi pumpa iihendada otse vooluvorguga, vaid
seda tuleb teha pumba juhtimisjaama kaudu. Kasutusel

Joon. 7. Siigavveepump: / — elektrimootor; 2 —

pump; 3 — tugiplaat; 4 — torupolv; 5§ — tagasi-

166giklapp; 6 — ventiil; 7 — elektrijuhe; 8 — vee-
tostetoru; 9 — manteltoru

Joon. 8. Veejoapumba skeem: I — pohjaklapp; 2 —
imemisruum; 3 — joatoru; 4 — segunemiskamber;
5 — koonus; 6 — veetostetoru; 7 — rohutoru
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Tabel ‘6
Sﬁgavveepumpade tehnilised andmed

Man- 5
Elektri- &
teltoru : = ey | Gabariit-
sp: | Tootlik- R6hukar- | mootori o Mass
Pumba mark 14bi- 25 mootmed
moGt usl/s | gus m vollcr\xxl/sus Y, o3 | kg
mm | ;r
\ﬁ““ﬁ‘w\l_\\‘"\,‘nm_
|
6ATTB-9x7 150 2.0 45 2,5 1150 X 140 | 141
6ATIB-9x12 150 1,4 90 2, 1305 < 140 | 157

SUB-6-1080 * | 150 | % } 80
SUB-6-10-140 | 450" |55 1
SUB-6-10-185 | 150 | 5 |
SLB-6-10235 | 150 | § l
8ATIB-9x6 '1 200 |39 ! 100
B TR

5
5 | 1740 X 149 156
2220 X 142 | 245

4
8
.8 185 8 2270 X 142 | 286
8 1
2

2910 X 142 | 356
1545 X< 180 | 233

; Tabel 7
Veejoaseadmete BH-211-6 tehnilised andmed

|

| G 0%
LUy e o g
Tx (e | § &b & IS Ew Shr
Ag o = 8.0 *53 = <o - o= gx)b.“_’,
okl 8 1B B | SEVIEEe 2 2B O e
E To Sl i R ;,S':E :E gi .‘g'&w
= =< =S al = e = SRS e IR Sl it i
3| 235|852/ 35| 85 |28 S8l igE T 1ESE
@ | & [Ra5 &S £ |SZE|AE =2 XS E
15...20/ 229 40...34 f
1 [I7C-2 | 483 7.120...95| 204 102 | 34.. 9% 50
25...30( 189 28...24
30...35 17.3 30...24 |
2|1ac-3 | 483 | 19 36...43( 165 89 | 24...23 | 5o
43...50( 157 23:..20
50...58| 165 2.9 i Bk
3 [IC-4 | 483 IS 58 66 157 | 94 2511791 | 50
66...75;150, 2ila0 0

ja juhtmete
hku. Perjoo-
niliste lisan-

isolatsioonitakjstust, seadme tootlikkust ja ro
diliselt voetakse kaevyst vee analiifise mehaa
dite kontrollimiseks.

lenevalt puurkaevude manteltorude labimasdust ja
20



kaevu tootlikkusest on ehitatud terve seeria ATIB-tiiiipi
siigavveepumpi kaevudele manteltoru labimooduga 152
kuni 254 mm (6” kuni 10”). Teine seeria siigavveepumpi
S1IB on ette niahtud kaevudele manteltoru ldbimdoduga
101,6 kuni 4064 mm (4” kuni 16”). Pollumajanduses
kasutatavate ATIB- ja DLIB-tiiiipi siigavveepumpade pohi-
lised tehnilised andmed on tabelis 6 [45].

Veejoapumpa (joon. 8) kasutatakse vee votmiseks
siigavatest kaevudest. See monteeritakse kaevu kahe toru

7 8
g
10
i 2 ' !
—= A6 1!
_— 1
o l !
g = |l
3
4
Diinaamilim
veepind
.
,___.___‘.?“
Joon. 9. Veejoaseade BH-2L1-6: I — elektrimootor; 2 — tsentri-
fugaalpump; 3 — veetdstetoru; 4 — joatoru; 5§ — hargnemispea;
6 — joatoru; 7 — ventidl; 8 — manomeeter; 9 — ventiil; 10 —
rohutoru vee juhtimiseks tarbijaile; 11 — reguleerimisventiil; 12 —
filter; H — veetostekorgus
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— veetostetoru 6 ja rohutory 7 abil. Enne pumpamist taj-
detakse kogu siisteqm veega. Magpinnal oleva tsentri-

neva kiirusega liikuvate veejugade segunemine, segune-
nud veejoad tungivad koonusesse 5, kus vee kiirusenergia
muutub réhuenergiaks ning vesi tungib veetostetorusse 6.

Péllumajanduses kasutatakse peamiselt veejoasead-
meid BH-2I1-6 (tabe] 7), milles joapumbaga téstetud vesi
pumbatakse edasi tsentrifugaalpumba teise astme poolt.
Veejoaseadme tootlikkus ja rohukorgus olenevad kasuta-
tavast tsentrifugaalpumbast ning joapumba koonuse ja
diifisi 14bimoodust.

Veejoaseadme BH-211-6 (joon. 9) joapump monteeri-
takse joatoru 4 ja selle sees oleva veetostetoru & kiilge
nii, et viimane ujatuks 250. .. 300 mm joatorust kérgemale.
Veetostetory ja joatoru monteeritakse tiheaegselt. Joatory

Veejoaseadme eeliseks on selle suyur tookindlus, kuna
kaevus' puuduvad pumba lijkuvad osad, samuti ej ole .
pump nii tundlik vee mehaaniliste lisandite suhtes, nagu
seda on eespoo] kirjeldatud stigavveepump. Seadme puu-
duseks on viike kasutegur,

Kolbpumpadest kasutatakse meie vabariigi majandites
Peamiselt Viljandis toodetavat ko[b-sﬁga\'veepumpa, mida
on voimalik “‘monteerida 100 mm 1dbim6oduga mantel-
torusse. Pumba tootlikkus ‘vee pumpamisel on (8 I/s
ning maksimaalne réhukorgus 50 m. Vajalik elektrimoo-
tori véimsus on L7E 0

Pump lastakse kaevu nii, et filter oleks vahemalt
2...2,5 meetrit allpool diinaamiljst veepinda. Nimetatud
pumbad on otstarbekad vaid viikestes loomafarmides.

4. Veetornid ja pumbajaamad

Loomafarmide ja maa-asulate Veevarustuses kasuta-
takse tihti veetorne. Viimase maht soltub loomadele ja
mimestele vajalikyst Mmajandus- ja joogiveest, tuletorje-
veest ning rohu reguleerimise S vajalikust vee hulgast.

Inimestele ja loomakasvatuses vajaliku majandys. ja
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Joon. 10. Uleliidulises® Pollumajanduse Elekirifitseerimise Instituudis

projekteeritud veetorn: / — veepaak: 2 — soojusisolatsioon; 3 —

kandekonstrukisioon: 4 — rohutoru; § — paagi tiihjendustoru; 6 —
iilevoolutoru

joogivee reserv voetakse olenevalt kohalikest tingimustest.
Pohitingimusteks on siin veepumpade pidev varustamine
energiaga, siisteemi automatiseerimise aste, reservsead-
mete olemasolu vee pumpamiseks jne.

Kui tuletorjevett hoitakse farmide juures olevates vaba
pinnaga hoidlates, peab vee hulk veetornis kindlustama
tuletorjekraanide 10-minutilise td6tamise, arvestades sama-
aegset maksimaalset kulu muudeks vajadusteks.
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Joon. 1i. Vertikaalne rohupaak

H

mm
I |2i00}1020
2 |20\ 1420




mm_| mm
2525 | 1624
2525 | 1624
2625 | 1624

Joon. 12. Horisontaalne rohupaak

Rohu reguleerimiseks vajalik vee hulk soltub vee
oopaevase tarbimise graafikust, pumba tootlikkusest ja
lillitussagedusest.

Veetornide kogumahuks on seega eespool nimetatud
kolme komponendi summa. Veetorni korgus peab tagama,
arvestades rohukadusid torustikus, ka koige kaugema
tarbija varustamise veega.

Viimastel aastatel on kasutusele voetud tdismetall-
veetornid, mis valmistatakse tehastes ning mida on voi-
malik tellida varustussiisteemi kaudu. Uleliidulises Pollu-
majanduse Elektrifitseerimise Instituudis konstrueeritud
metallist veetorni (joon. 10) iildine vee mahutavus on
29 m?, sellest veepaak 15 m® ning tugi 14 m® veetorni
iildmass 2900 kg.

Metallist veetornid voivad olla nii soojusisolatsiooniga
kui ka ilma. Soojusisolatsioonita veepaake vGib montee-
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rida kohtadesse, kus minimaalne ohutemperatuur ej lange
alla —25°C ja veepaaki tadidetakse pohjaveega, mille
temperatuur on vihemalt 6° ning vett vahetatakse vahe-
malt iiks kord O0pédevas.

Ténu pidevale energiavarustusele on meije vabariigis
voimalik pollumajanduses laialdaselt kasutada hiidro-
foore (rohupaake) rghy hoidmiseks torustikus, Rohupaa-
kidesse pumbatakse vesi, mis surub kokkuy ohu. Rohu-

Joon. 13. Veetornita automaatpumbajaam BY-7-65 skeem: | — siigav-

veepump; 2 — thendusmuhy; g _ rohutoru; 4 — Shuhulga regu-
laator; 5 — rohupaak; 6 — rohurelee; 7 — kaitseklapp: & — vee
torustikuga ithendatud rohutoru; 9 — juhtimiskilp

* 1 kG/em? ~ 100 kN/m2,
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Tabel 8
Pumbajaamade tehnilised andmed

: 2 Rohupaagi 166-
_ | Elektri- | Rohu- = 2
Mtk Eﬁﬁ:‘ x mootori | paagi rohk kG/em Mass,
2 I/s véli{r\ri]sus ma?t mini- maksi- kg
i maalne | maalne
BY-5-30 1.7 2.8 0,5 1 4 272
BY-7-65 1,8 2,5 0,8 1,2 4 483
BY-10-180 2,8 8 132 1,2 4 —
BY-4,5-170 1,2 45 0,5 2.2 4 —
BY-2-25 | 0,65 1,7 0,16 1 4 —
— 1 md nr. 2 — 3 m3 nr. 3 — 6 m¥ nt. 40— 100m?;

nr. 5 — 15 m3, Paagid nr. 1 ja 2 (joon. 11) on ette néh-
tud monteerimiseks vertikaalasendis, milleks neil on alu-
mise elliptilise pohja kiilge keevitatud kolm tuge. Paagid
nr. 3...5 (joon. 12) monteeritakse horisontaalasendis.
Rohupaagi kasutamisel tuleb pumba t66d juhtida rohu-
relee abil, mis liilitab pumba sisse rohul 2 kG/cm? ning
vilja rohul 5 kG/em? Et pump lilituks valja rohul
5 kGJem?, on vaja pump viia késitsijuhtimisele ning
pumbata vett maksimaalnivooni, s. o. vaateklaasi iilemi-
sest piirndidust ca 80 mm allapoole. Seejarel liilitada
pump vilja ning tosta rohk kas kisikompressoriga (paa-
kide nr. 1 ja 2 puhul) voi surudhusiisteemist manomeetri
jargi 5 kG/cm?2. Seejarel tuleb siisteem viia automaatjuh-
fimisele ning teha paagi kontrolltiihjendamine ja tait-
mine. Rohupaagi tood tuleb aeg-ajalt kontrollida. Vee
pumpamisel puurkaevust suureneb ohu hulk paagis ning
selle kasulik maht viheneb. Puuduse korvaldamiseks tuleb
pump liilitada késitsijuhtimisele ja, kui rohk touseb
5 kG/cm?, lasta osa ohku vaateklaasi ventiili kaudu siis-
teemist vilja, kuni veenivoo on normaalne. Vee votmisel
veevarustusvorgust on vdimalus, et ohu hulk paagis
viheneb alla normaalse, sel juhul tuleb pumbata vett
lubatud maksimaalnivooni ja ohu lisamise teel (kési-
kompressoriga  voi  surudhusiisteemist)  tosta rohk
5 kG/ecm?.

Veetornita automaatpumbajaamad pollumajanduses
on konstrueeritud viikesemahuliste rohupaakide baasil.
Automaatpumbajaamad (joon. 13) téotavad jargmiselt:
pump surub vee veevarustusvorku ja kui pumba tootlikkus
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iletab tarbitava vee hulga, surutakse kokku paagis oley
ohkpadi. Surudhu toimel antakse tarbijale vett siis, kui
pump ei t66ta. Vee tarbimisel rohupaagist Shurshk lan-
geb ning réhurelee liilitab pumba elektrimootori todle.
Kui vesi saavutab ettendhtud taseme, on ka ohurdhk
maksimaalne ning ‘relee lilitab pumba elektrimootor]
valja. Ohu hulga reguleerimiseks on seeriaviisiliselt too-
detavad automaatpumbajaamad varustatud automaatse
ohu hulga regulaatoriga. Tootmises olevate automaatpum-
bajaamade pohilised tehnilised andmed on toodud tabe-
lis 8.

5. Loomafarmide veevarustusvorgud

Veevarustusvorgud juhivad vett veevatukohast farmini,
kus vesi jaotustorustiky abil viiakse vahetult tarbijani.
Veevarustusvork jaguneb vilis- ja sisevorguks. Vilis-
vorgu kaudu juhitakse vesi hooneni, sisevorgu abil aga
jaotatakse vesi hoones olevatele tarbijatele, Kuju jargi
plaanil jaotatakse veevarustuse valisvorgud peamiselt
tupik- ehk hargnevaiks ja ringvérkudeks. Tupikvorgus

asbesttsement- voi poliietiileentorudest, mis monteeritakse
maasse kaevatud kraavidesse. Enne torustiku monteeri-

mist méirgitakse trass, torustiky asukoht, kraavi lajus ja
jaotuskaevuge kohad.

9 m, autoteest 1,5 m ning raudteest 4 m kauguselt. Kahe
torustiku ristumise korral peab nende korguste vahe
olema vihemalt 15 cm. Ristumisel kanalisatsioonitras-
siga viiakse puhtaveetory kanalisatsioonitory pealt, vahe-
kaugusega vahemalt 40 cm. Pérast trassj markimist kae-

suurem kui pinnase maksimaalne kiilmumissiigavus antud
kohas. Kraav kaevatakse 06...0,7 m lajem toru vilis-
labimoodust, Kergetel pinnastel kindlustatakse kraav
laudadega. Enne torude montaazi tasandatakse kraavi
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pohi ja antakse vajalik kalle. Poliietiileentorude montaazil
tehakse kraavi pohja liivapadi. Monteeritud toru peab
toetuma kogu pikkuses iihtlaselt kraavi pohja. Vahetult
enne torude montaazi tuleb kontrollida, kas koik torud
on terved. Erilist tdhelepanu tuleb poorata asbesttsement-
torude kvaliteedile, voimaluse korral survestada iga toru
enne montaaZi.

Veetorustiku armatuuri paigutamiseks vélisvorku ning
torude ristumis- ja hargnemiskohtadesse ehitatakse vaat-
luskaevud. Kaevud peavad mahutama neisse paigutatava
toruarmatuuri ning voimaldama teha seal vajalikke remon-
ditoid. Torude ja armatuuri paigutamisel kaevudesse tuleb
juhinduda jargmistest pohinouetest: kaevu pohja ja toru
allosa vahe ei tohi olla viiksem kui 200 mm, kaevust pea-
vad torud viljuma seinu puutumata, vahe toru ja kaevu
seina vahel peab olema vdhemalt 3 cm. Vilisvorgust juhi-
takse vesi sisevorku, kusjuures sisend paigutatakse voima-
likult hoone koetavasse ossa. Veetoru ldbimiskohale ase-

Joon. 14. Saja lehmaga lauda (tiiiipprojekt nr. 801-13) kiilmaveevarus-
tuse pohimotteskeem: I — automaatjootjad; 2 — ventiilid; 3 —
tithjenduskork
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Joon. 15. Tuhande nuumiku sigala (tiitipprojekt nr. 802-5/65)“ kiilma-
veevarustuse pohimotteskeem: J — tihjenduskork; 2 — ventiil; 3 —

ventiil ja kummivooliky ithendamise otsik

tatakse vundamenti suurema 1abiméoduga toru ning parast
veetoru monteerimist tihendatakse vundamendis oleva
toru ja veetoru vahe. :

Siseveevork monteeritakse peamiselt teras- (gaasi-),
viimastel aastatel ka poliietiileentorudest.

Joonisel 14 onp esitatud lehmalauda (tiitipprojekt
nr. 801-13) kiilmaveevarustuse skeem, joonisel 15 aga 1000
nuumiku sigala (titipprojekt nr. 802-5/65) veevarustuse
skeem. Méalemates projektides on veevarustus tupiksiis-
teemis. Lehmalaudas on kasutatud gaasitory automaat-
jootjate pealiinis ning hargnemistes poliietiileentorusid,
sigalas — musta gaasitoru. Lehmalauta monteeritakse
Jootmistorustik soimevore kohale ning iga automaat-
jootja kohalt tuuakse alla piistik, mille kiilge kinnitatakse
automaatjootja ITA-]. Poliietiileentorud iihendatakse kee-
vitamise feel. Koigis meie vabariigi loomakasvatushoonetes
kasutatay poliietiileentoru on suure tihedusega (TTBIT)
keskmist titipi (C) lubatava to6rohuga 6 kG/cm?. Soovi-
tatavad kinnituskohtade vahed on horisontaalliinidel
400 mm, vertikaalliinidel 900 mm.

Nii sigalates kuj ka lehmalautades kasutatav must gaa-
sitoru iihendatakse toruliitmikega keermete abil. Keermed
tihendatakse linakiudude ja vérviga. Torustiky horisontaal-
osad monteeritakse kaldega 0,003.. . 0,005 tithjendamis-
punktide suunas, et torusid oleks voimalik tarbe korral
tithjaks lasta.

Veevarustusvc')rgud karjamaadel ja karjakoplites ehita-
takse enamasti polﬁetﬁleentorudest, mis asetatakse maa
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peale voi 0,5...0,8 m siigavusse, kaldega 0,003...0,005
tiihjendamiskohtade suunas. Torud tiihjendatakse parast
karjatamisperioodi 1oppu.
Koik monteeritud veevarustusvorgud kontrollitakse hiid-
. rauliliselt rohule.

6. Veevarustusvorgu ekspluateerimine

Veevarustusseadmete ja -vorgu hiireteta ekspluateeri-
mine oleneb 6igeaegselt labiviidavast tehniliselt hooldami-
sest ja esinevate avariide kiirest likvideerimisest.

Peamisteks veevarustusvorgu avariide pohjusteks on
ithenduskohtade ebatihedus, torudesse kogunevad setted,
talvel ka torustike iiksikute 16ikude kiilmumine jne.

Uhenduskohtade lekkimine voib pohjustada lubamatult
suurt veekadu. Néiteks on malmtorudest maa-aluse trassi
lubatav veekadu 100 1 d6pdevas toru ldbimoodu 17 kohta
rohul 1 kG/cm? torustiku pikkusel 1 km. Vee viljumine
ithenduskohtadest voib olla ndhtav voi varjatud (maa-
alused vorgud, torud poéranda all jne.). Varjatud veekadu
madratakse kindlaks veemdootja naidu voi torustiku tédien-
dava rohuproovi abil. Pdrast lekkimiskoha kindlakstege-
mist korvaldatakse rike kas tdiendava kinnitamise, tihendi
vahetamise voi torustiku osa uuendamise teel.

Torustikesse kogunenud setted korvaldatakse kas hiid-
rauliliselt, hiidro-pneumaatiliselt v6i mehaaniliselt. Seda
on soovitatav teha vdhemalt kaks korda aastas — keva-
del ja siigisel. Hiidrauliliselt pestakse torustik 14dbi nii
edasi- kui ka tagasisuunalise veevooluga, mille kiirus on
4...6 korda suurem torustiku ekspluateerimisel liikuva vee
kiirusest. Jimedamatest torudest voib 1dbi lasta koos
veega ka kummikera, mille 14bimoot on 10... 15 mm viik-
sem toru vabast 1dbimoodust. Kummikera vdhendab koh-
tades, kuhu on tekkinud palju setet, toru kohalikku 1&bi-
mootu, vee liikumiskiirus suureneb ning sete uhutakse kii-
remini dra. Enne torustiku pesemist suletakse ventiilid, mis
eraldavad vastava 16igu veevarustusvorgust.

Hiidro-pneumaatilisel pesemisel lastakse pesemisvette
surudohku, mille tagajarjel torustikus tekivad intensiivsed
veekeerised. 150...200 mm labimooduga torustike pesemi-
seks kulub ohku 0,8... 1,4 l/s rohul 5 kuni 8 kG/cm?2.

Koige keerulisem on torude mehaaniline puhastamine
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§ 2. KANALISATSIOON
. Uldandmed
Heitvete eemaldamine asustatud punktidest ja tootmis-
kompleksidest lldi i

late veevarustusega moodustah kanalisatsioon {ihe liili

tatakse kanalisatsiooniks.

Heitvete reostus voib olla mineraalne, orgaaniline,
lahustunud, kolloidne ja bakteriaalne, nad véivad olla hap-
pelise voi leeliselise reaktsiooniga, Seetottu on kanalisat-
siooni puhastusseadmete tooprotsess kiillalt keerukas ja
nouab majandijt pidevat hoolt ja teenindamist.

2. Heitvee kogused
siooniseadmete arvutuse aluseks voetakse nor-

Kanalisat
matiivsed heitvee kogused ehitusnormide (CHHuII II-I"-1-62;
CHuIl II-I‘-4—62; CHuIT II-I‘-5:62 ja CHuI1 I1-T-6-62)
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Viikeasulate ja tiksikkvartalite kanalisatsiooniseadmete
labilaskevoime mairatakse iiksikhoonete kohta antud heit-
veenormide ja vastavate ebaiihtluse tegurite alusel. Suurte
asulate kanalisatsiooniseadmete arvutamiseks on antud
kompleksnormid iihe elaniku kohta. Nendes normides on
ette nihtud peale heitvee koguse elaniku kohta veel kaud-
sed heitveekogused saunade, lasteasutuste, koolide, haig-
late jne. arvel.

Tabel:9
Heitvee kogused loomakasvatuses

| Heitvee kogus iihe looma
j kohta 66pédevas 1

| (sootade ettevalmistamise
| ja pesuyeed)

Loomade liik

Liipsilehmad l' 50...70

Vasikad | 10

Emised porsastega i 25...30

Kuldid, vabad emised ja | 15
nuumikud \

Kesikud ‘ 10

Mirkus. Esitatavad ligikaudsed andmed on
arvutatud veetarbimisnormide alusel. Tunni ebaiihtiuse
tegur koikide loomaliikide kohta on 2 AR,

Pollumajanduslike tootmishoonete heitvee koguste kohta
norme ei ole. Uksikute autorite poolt esitatud andmed on
erinevad.

Tabelis 9 on toodud ligikaudsed heitvee kogused looma-
kasvatushoonetes.

3. Hoonete sisekanalisatsioon

Heitvee drajuhtimine toimub torustikes isevoolu teel.
Seetottu peavad torud olema paigaldatud kindla kaldega
ja voimalikult sirgjooneliselt. Torustike omavahelisel iihen-
dusel voib voolu suundade vaheline nurk olla 30...60°%
darmisel juhul 90°.

Heitvee vastuvotu punktide dravoolutorud iihendatakse
lithimas suunas kogujatorudega. Uhekorruselistel hoonetel
ithendatakse kogujatorud omavahel iihiseks majaiihendu-
seks, nn. hooneviljundiks. Mitmekorruselistel hoonetel
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Joon. 16. Hoone kanalisatsioonitdrustiku skeem: I —' raudbetoon-
riigel ja kanalisatsioonipﬂstiku kddnak iimber riigli; 2 — péranda-
trapp, 50 mm; p puhastusavad; Kp kanalisatsioonipiistik

ihendatakse kogujatorud iilemiselt korruselt alumisele
suunduva kanalisatsioonipijstikuga. Esimesel korrusel
iihendatakse kaks voi enam kanalisatsioonipiistikut oma-
vahel {ihiseks véiljundiks.

Hooneviljund asetatakse vihemalt 1 m siigavusele,
kusjuures alusmiiiiri ava toru lidbiviimiseks peab olema
vahemalt 300 > 300 mm.

Joonisel 16 on toodud kanalisatsioonipiistiku skeem
kahekorruselises keldrita hoones. Torude puhastamiseks
varustatakse nad puhastusluukide voi -korkidega. Horison-
taalsetele torudele 1dbiméoduga 50 mm paigutatakse
puhastuskorgid voi -luugid 8...12 m vahekaugusega,
}00...150 mm 1dbimooduga torudele aga vahekaugusega
0...15

Heitvee vastuvsty seadmed peavad olema varustatud
vesilukuga (haisulukuga), mis tokestab halva 16hna tun-
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gimist torustikust ruumidesse. Porandatrappidele ja klo-
setipottidele on vesilukud sisse ehitatud. Valamutele ning
vannidele paigaldatakse vesilukud montaazil.

Kanalisatsioonitorude ventileerimiseks ja vesilukkudest
vee viljaimemise véltimiseks on piistikutel Ghustustorud.
Uhekorruselistel hoonetel paigaldatakse ohustustorud hoo-
ne plaanil véimalikult heitvee vastuvotu punktide kesk-
0ssa.

Sanitaarsolmedes ei ole soovitatav dusi- ja vanniruume
asetada vilisseina #irde. Dusikabiini mootmed peavad
olema mitte alla 900 X 900 mm. Péllumajanduslikes toot-
mishoonetes tuleb ette niha 1 kabiin iga 7 tootaja kohta.

Veeklosettide kabiini minimaalmootmed on 1100 3
900 mm, kui kabiini uks avaneb viljapoole, ja 1500 X<
900 mm, kui kabiini uks avaneb sissepoole. Kabiini ees
asugu vaheruum katepesuvalamuga.

Kuivkiimlad. Valdavas enamikus paiknevad pollu-
majanduslikud tootmishooned piirkondades, kus puuduvad

——
~
W

Joon. 17. Kuivkdimla ja jddtmete Sahti skeem: / — kdimlapott; 2 —

mustusesalv; 3 — jaatmete heiteluuk; 4 — jadtmete salv; 5 — kont-

roll- ja puhastusluuk; 6 — alumine jaatmete salv; 7 — ohupilud;
8 — ohukorsten: 9 — kontroll-luuk; /0 — sisemised ohukanalid

o 35



sanitaarnormidele vastavad kanalisatsiooniseadmed. Tee-
nindavale personalile ehitatakse kuivkdimlad, mis peavad
asuma hoone vilisseina idires. Meil kasutatavate kuiv-
kdimlate joonised on koigile tiiiipprojektidele juurde lisa-
tud. Erilist tihelepanu tuleb poorata kdimlakasti ventilat-
sioonile. Ventilatsioonitoru & 150 mm tuleb viia korstna
ventilatsiooniléorini voimalikult sirgelt, langusega 0,005 . . .
0,01 kdimla kasti poole. Kdimla kast peab olema hermee-
tiline. Viljaspool hoonet asuv puhastusluuk peab olema
kahekordne, pealt kaetud 250 mm paksuse liivakihiga. Sel-
lega tagatakse Ghuvool kuivkloseti poti kaudu kdimlakasti
ja sealt korstna 166ri kaudu vélja. Kdimlakast tuleb vil-
jastpoolt savikihiga isoleerida, et viltida pohjavete reos-
tamist ja viimaste tungimist kdimlakasti. Kdimlakast peab
olema eraldatud hoone alusmiiiiridest, kiilgedelt savist iso:
latsioonikihiga ja pealt silluse aluspinna ja kasti pealis-
pinna vahelise 30...50 mm vaba vahega.

Joonisel 17 on toodud Rootsis kasutatav kuivkiimia
keldrisse paigaldatava kogumis-kéiéirimiskastiga. Viimane
on hermeetiline, betoonist vgi plastmassist valmistatud
kaldpohjaga mahuti.

Intensiivse 6hu libivooly tottu toimub iilalnimetatud
kogumiskastis jdédtmete aeroobne oksiideerumine. Veeaur,
limmastik- ja stisinikiithendid kantakse korstna kaudu
vélja. Kogu siisteem on vaba iimbrust saastavatest gaasi-
dest. Intensijvse bakterioloogilise protsessi soodustami-
seks kaetakse vastvalminud mahuti pohi 1...2 cm pak-
suselt huumusmulla kihiga. Kuna jditmete juurdevool kasti
toimub viikestes kogustes, siis pealelangevate jddtmete
mojul valgub alumine osa kihist puhastusluugi poole. Hei-
dete teekonnal allalangemisest kuni puhastusluugini toimub
aeroobne oksiideerumine, Puhastusluugist véljavoetavad
jddtmed on kasutatavad vdetisena: jddtmete maht moodus-
tab ca 59 heidete tildmahust. Uheperekonnaelamu kogu-
mis-kddrimiskasti mostmed on: pikkus 2800 mm, laius
1100 mm ja kérgus 1500 mm.

Kogumiskaevud. Kanalisatsioonj puudumisel juhitakse
sootade ettevalmistamise, liipsiseadmete puhastamise ja
teenindava personalij pesemisruumide heitveed kogumiskae-
vudesse. Kogumiskaevud tithjendatakse perioodiliselt, sel-
ginud vesi ja settinud muda veetakse rohumaadele vieti-
sena. Kogumiskaevude maht sgltub heitvee kogusest. Sil-
mas pidades pohjavee seisu, autotsisternide imemissiiga-
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vust ja sobivaid sardbetoondetaile, on kujunenud kogumis-
kaevude kasulikuks mahuks 11...15 m®. Otstarbekohane
on 3000 mm siseldbimooduga kogumiskaeve ehitada mon-
' teeritavatest sardbetoonrongastest, mida valmistavad vas-
' tavad tehased. Erilist tdhelepanu tuleb kogumiskaevude
chitamisel poorata selle pohja alla ja kiilgseinte iimber
paigaldatavale saviisolatsioonile. Isolatsioonikihi paksus
peab olema vihemalt 200 mm. Isolatsiooniks kasutatav
savi peab olema rasvane, liivata ja iihtlaselt 1dbi sotkutud.
Kogumiskaev tuleb varustada puhastusavadega ja venti-
latsioonitoruga ¢ 150 mm.

Virtsa eemaldamine loomapidamisruumidest oleneb
' sonniku eemaldamise tehnoloogiast. Osal menetlustel (rest-
porandad, kraaptransportosrid) eemaldatakse virts koos
sonnikuga. Sonniku eemaldamisel skreeperseadmete ja
traktoriga tuleb sonnikukdigust virts juhtida torustiku
kaudu virtsahoidlasse. Virtsatorude soovitatav 1dbimo6o6t on
mitte alla 200 mm, langus 1,5...2%. Suurem langus on
soovitatav, kuid see vihendab véljaspool hoonet asuva
virtsahoidla kasulikku mahtu. Sonnikukdigus asuvad virtsa
vastuvotu-kottkaevud peavad olema ¢ 700...1000 mm.
Virtsahoidla ehitusviis vastab eespool kirjeldatud kogu-
miskaevule.

* Liivapiitidurid. Juurvilja pesuvesi on reostatud peami-
selt mineraalsete settivate lisanditega. Kui muud soéda-
kéogi heitveed ei ole juhitud juurvilja pesuvee kanalisse,
vaib pesuvett pérast selitamist liivapiiiiduris juhtida ise-
puhastusvoimega lahtisse veekogusse.

Liivapiiiidur on piklik ristkiilikukujuline bassein, mille
ithest otsast voolab puhastatav vesi sisse, teisest otsast
selginud vesi vilja. Basseini poikloige valitakse selline,
et vee maksimaalne kiirus ei iiletaks 0,15...0,30 m/s.
Basseini pikkus voib kéikuda 5...20 m, olenevalt setita-
miseks madratud ajast. Kui maksimaalne heitvee kogus
libib basseini 30...120 s kestel, settivad osakesed lébi-
mooduga 0,2...0,005 mm. Loomakasvatushoonete juures
kasutatakse liivapiiiidureid pikkusega 5...6 m. Liivapii-
duri pohi tehakse kaldega 5...109 sissevooluava poole.
Liivapiiiiduri siigavuse ja asukoha valikul tuleb silmas
pidada settinud liiva eemaldamise vdimalusi. Liiva vilja-
tostmisel Sassiitostukiga TIII-0,4 voib liivapiitiduri maksi-
maalne siivis maapinnast olla 2 m. Liivapiiiiduri sisse- ja
viljavooluavade ette, ca 200 mm kaugusele otsaseintest,
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asetatakse 200 mm laiused varilauad, mille tilemine serv
on 50...60 mm iile koige kdrgema veepinna. Varilaud
sissevooluava ees jaotab voolu iihtlaselt iile basseini poik-
l6ike, viljavooluava ees aga takistab ujuvate esemete
(pohk jne.) sattumist selginud vette.

Sissevoolukanal on soovitatav ehitada pealt lahtisena,
pohja kaldega 4...5%. Lahtist, pealt laudadega kaetud
kanalit on hélpus puhastada. Samuti on vaja, et kanal
oleks voimalikult lithike. Selleks tuleb liivapiitidur ehitada
vahetult vastu hoone alusmiiiiri. Uute hoonete ehitamisel
ei valmista selle noude tditmine erilisi raskusi. Olemas-
olevate hoonete alusmiiiiride vastu siigavama liivapiiii-
duri ehitamine on seotud raskustega, eriti halbade - pin-
naste puhul.

4. Vilisvorgud

Torustikud. Kanalisatsiooni valisvorkudeks nimetatakse
valjaspool hooneid olevaid aravoolutorustikke hoone vil-
jundeist kuni puhastusseadmeteni. Torustikus liigub heit-
vesi isevoolu teel. Seepérast tuleb torustik paigaldada
sirgjooneliselt ja kaldu Zravoolu suunas.

Asfalteeritud ja kruusatatud pindade puhul, eriti kui
need talvel hoitakse lumevabad, peab rajamissiigavus ole-
ma 1,5...1,8m.

Heitvesi sisaldab holjuvas olekus lisandeid, mis vai-
keste voolukiiruste juures settivad. Setete ladestumise ja
ummistuste viltimiseks peab voolu minimaalne kiirus tory-
de_s olema 0,7...0,9 m/s. Sellele vastavalt on maaratud
minimaalsed langused torudele o 150 mm 0,7%, 6 200 mm
0,5 % ja o 250 mm 0,4%. Suurte voolukiiruste puhul vigas-
tavad veerevad liivaterad torusid. Vastavalt toru mater-
jalile on maksimaalselt lubatavad kiirused keraamilistel
torudel kuni 5 mys, betoon-, sardbetoon- ja asbesttsement-
torudel kuni 3 m/s, lahtistes rennides kuni 6 m/s.

Kuna tegelikud vooluhulgad véivad iiksikutel momern-
tidel olla arvutuslikest suuremad, ei lubata kanalisatsiooni-
torude 1dbimostude mdéiramisel arvestada kogu toru rist-
!éikega. Tuleb arvesse votta toru téitetegur, s. o. toru poh-
jast mdodetud veepinna korgus £ ja toru 1dbimogdu D
vahekord. Torudel ldbim6oduga 150. " . 300 mm peab olema

h :
p < 0,6 ja torudel 350 ... 450 mm 7’;—<0,7. Ummarguste
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| : Tabel 10

Kanalisatsioonitorude 1ibimoddud - olenevalt vooluhulgast g (1/s)
ja -kiirusest v (m/s) tiiteteguril 0,6

\Kalle il__Q,QQfl“ivar,_QQf)_ | 0,006 | 0007 | 0008 | 0010 | 0015
ibi-\ | g0 | gl glv glo | qlv qlo glo
noot t |
8. LS
| 1
150 %521 I 8,5/0,77| 9,08/0,83|10,18/0,92|12,47/1,13
| 20047 15,6/0,79/17,1/0,87 18,5/0,9419,7/1,00 22,0/1,12 127,1/1,38
250 24,5/0,80(28,2/0,92(30,7/1,01 |33,4/1,09|35,6/1,16 [40,0/1,30 |49.0/1,60
L |

kanalisatsioonitorude 1dbimdodu médramisel voib kasutada
tabelit 10.

Kanalisatsiooni vélistorustikule ehitatakse vaatluskae-
vud kahe voi enama liini kokkuvoolupunktides, torustiku
kainukohtades, suuremale ristldikele iileminekul ja punk-
tides, kus siseneva ja viljuva toru pohja korguste vahe ile-
tab 150 mm. Vaatluskaeve on otstarbekohane ehitada t66s-
tuslikult valmistatavatest 700...3000 mm libimdoduga
betoonrongastest.

Pumbajaamad. Asula voi farmi pinnareljeefist tingi-
tuna voib olla vajalik heitvee tostmine korgemal asuvasse
puhastus- voi immutusseadmesse. Selleks on vaja chitada
automaatselt tootav pumbajaam. Viiksema pumbajaama
voib ehitada 3000 mm libimooduga betoonrongastest
kaevu. Selleks tuleb kaev jagada veetiheda ja rohule vas-
tupidava vaheseinaga kahte ossa. Kogumiskaevu osa
varustada sissevooluava kohal kaldvdrega, mille varbade
vahekaugus on 15 mm. Kogumiskaevu maht ja pumba toot-
likkus tuleb méirata nii, et maksimaalsel juurdevoolul ei
lilituks pumbaseade tdéle iile kuue korra tunnis. Pumba-
ruumi porand tuleb teha korgem kui kogumiskaevul, silmas
pidades, et pump asuks kogumiskaevu koige - korgemast
veepinnast madalamal. Sel juhul on pump kaivitamise mo-
mendil veega tiidetud ja automaatikaseade on lihtsam.
Pumba imitoru viiakse kogumiskaevu pohjani, kuhu
tehakse imipea jaoks vastav siivend. Pumbana kasuta-
takse H®-tiiiipi kanalisatsioonipumpa.

Pumbajaam kaetakse pealt luukidega ja varustatakse
ventilatsioonitorudega. Luukides peavad olema sissepda-
suavad pumbaruumi, kogumiskaevu ja vorede kohale.
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5. Puhastusseadmed

Uldkiisimusi. Heitvete puhtus enne veekogusse laskmist
peab vastama «Pinnasevete reovetega reostamise vilti-
mise eeskirjadeles (FOCT 372-61). Kanalisatsioonisead-
mete vajaliku puhastusastme kindlaksméidramisel voetakse
arvesse heitvee kogus 6opdevas ja saastumisaste ning lah-
tise veekogu nn. eelvoolu minimaalne hulk, isepuhastus-
voime ja vesikonna kasutatavus iildsuse seisukohalt, nn.
vesikonna sanitaarkategooria.

Igasuguse heitvee, ka sademete vee juhtimine l4bivoo-
luta tiikidesse ja kinnistesse soostunud nogudesse on kee-
latud.

Seni laialt levinud vdikepuhastusseadmed — septikud
ja kloraatorid ehk paremal juhul septik, biofilter ja kloraa-
tor — ei kindlusta vajalikku puhastusastet ka hoolsama
ekspluatatsooni puhul. Kuna enamikus majandeis puhas-
tusseadmete hooldamisega ei tegelda, ei toimu neis sead-
metes ka mingisugust puhastust. Secetdttu lubatakse sep-
tikut kasutada ainult viikeste heitvee koguste (alla 2 m3
06pdevas) puhul, kusjuures selginud vesi tuleb immutada
pinnasesse, kui selleks on vastavad geoloogilised eeldused.
Selginud vee juhtimine lahtisse veekogusse on keelatud

Kanalisatsioonita piirkondades voib viiksemate heitvee-
koguste puhul kasutada kogumiskaeve, mille kirjeldus on
toodud punktis 3. Kogumiskaevu jaitmete kasutamisel ve-
tisena tuleb kinni pidada eeskirjast «Paldudele ja juur-
viljaaedadesse valjaveetavate jaitmete pollumajandusli-
kuks otstarbeks kasutamise sanitaareeskirjads.

Asula, suurema farmi, abiettevotete voi nende komp-

leksi kanalisatsiooni puhastusseadmete ehitamiseks ej saa
anda ildkehtivat juhendit. Igal konkreetsel juhul tuleb
kiisimus lahendada individuaalkorras,  silmas pidades
kompleksi perspektiivarengut ja heitvee arajuhtimise loo-
duslikke tingimusi.
_ Puhastusseadmete kompleksi kuuluvad vored, liiva- ja
oliptitidurid, selgitid, metaanitankid, biofiltrid, aerotankid,
jdrelsettebasseinid, mudavéljad, puhastatud vee desinfit-
seerimisseadmed, filtratsioonivéiljad, bioloogilised tiigid
jne.

Kompleksed heitvee vdikepuhastusseadmed pollumajan-
duse tootmishoonetele seninj puuduvad. Vilismaal kasuta-
tavad vaikepuhastusseadmed (Rapid—Blocki siisteem,
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ringkanal) on ennast Gigustanud fekaal-majandusvee
puhastusseadmetena. Eesti NSV kliima tingimustele 1dhe-
dastes maades nagu Soomes ja Rootsis on nad leidnud
laialdast kasutamist.

Eesti Pollumajanduse Akadeemia maaparanduse
kateedris uuritakse ringkanali kasutamist tootmishoonete
(s6odakookide, piima-, villa- ja tarklisetoostuse) heitvee
puhastamiseks. Kuna viikepuhastusseadmetes on ring-
kanal meie tingimustes perspektiivne, esitame ringkanali
skeemi (joon. 18).

Ringkanalis toimub bioloogiline puhastus aktiivmuda
abil aeroobse protsessina. Lahtises kanalis on heitvesi
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Joon. 18. Pideva toimega ringkanali skeem: / — ringkanal; 2 —
rootor: 3 — teenindussild; 4 — kanali sissevool; 5 — véljavoolu-
kamber: 6 — kanali tiihjendustoru; 7 — reduktor ja elektrimootor;
8 — abihoone; 9 — mudapump; 10 — mudatorustik; 1/ — vore;
12 — komposteerimisvaljak; /13 — mudaviljak; 14 — juurdevoolu-

kollektor; 15 — avariitorustik; /16 — selgiti; 17 — drenaaZ; 18 —
puhastatud heitvee éravool
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pidevas ringluses vees asuva rootori toimel. Sellega rikas-
tatakse iihtlasi heitvett chuga. Oksiideerimisprotsessi edu-
kus soltub peamiselt mudakontsentratsiooni iithtluse séili-
tamisest kanalis (150...200 ml/l). Selleks tuleb perioo-
diliselt pumbata aktiivmuda settebasseinist ringkanalisse
tagasi. Talvel on vaja kanali muda kontsentratsiooni suu-
rendada, sest madalatel temperatuuridel bioloogiline
aktiivsus vidheneb. Jiikmuda pumbatakse viljakutele,
pdrast liigse niiskuse eraldumist kogutakse ja kasutatakse
kompostina vietiseks. Jiikmuda peab olema tumepruuni

varvusega ega tohi haiseda. See iseloomustab ringkanali
normaalset tooreziimi.



VEISEFARMIDE MEHHANISEERIMINE

§ 3. VEISTE PIDAMISVIISID

Paari viimase aastakiimne kestel on veiste pidamisvii-
sides toimunud olulisi muudatusi, mille tulemusena on
traditsioonilise 16aspidamise korval levima hakanud vaba-
pidamine. Meie kliimas tuleb viimane kone alla esmajoo-
nes remontnoorkarja pidamisel. Kuid terav tédjoupuudus
pollumajanduses on pchjustanud ka liipsikarja vabapida-
mise levikut pdhjapoolsetesse piirkondadesse. Selle pida-
misviisi osatihtsus meie kliimaga sarnastel aladel on
praegu viga viike, kuid see suureneb koos karmimale klii-
male sobivate vabapidamise meetodite viljaarendamisega.

Peamiseks stiimuliks eri pidamisviiside katsetamisel on
tooviljakuse suurendamine. Kui seejuures vabapidamise
leviku algaastail loodeti kokkuhoidu ka hoonete ja sisus-
tuse osas, siis vihemalt meie kliimas need lootused ei tai-
tunud. Kogemuste puudumise tottu ilmnes neil aastail
liipsikarja vabapidamisel sageli ka toodangu langust ja
tervisehiireid loomadel. Kuid eeldused ja voimalused t60-
viljakuse suurendamiseks ja puhta piima tootmiseks olid
ilmsed. Head téoviljakuse nditajad vabapidamisel erguta-
sid otsima teid tooviljakuse parandamiseks ka I6aspidami-
sel. Peamiseks lahenduseks oli siin mehhaniseerimine. Nii
ongi loaspidamisega lautades torusseliipsiseadmete kasu-
tusele votmine, sonnikukoristamise ja sootmise mehhani-
seerimine paari viimase aastakiimne saavutused.

Spetsialiseerumine, ~mehhaniseerimine, tehnoloogia
tdiustamine ja viimistlemine on molema pidamisviisi puhul
voimaldanud jouda tdhelepanuviarsete tulemusteni t6o-
viljakuses. Nii on maailma paremates piimakarjafarmides
inimtookulu ithe lehma kohta pdevas loaspidamisel viidud
10 minuti lihedale ja vabapidamisel alla selle. Uhe ts
piima kohta kulub esimesel juhul 1,5 inimté6tunni mber
ja teisel juhul alla iihe tunni.

Mbélema pidamisviisi puhul on praegu kasutusel rida
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variante, soltuvalt kliimast, tootmistingimustest ja mehha-
niseerimisest. Enamikul juhtudel on wuute variantide kat-
setamine suunatud tehnoloogia lihtsustamisele, millega on
tihedalt seotud muudatused s00tmisviisis, hoonestuses ja
mehhaniseerimises.

l. Liipsikarja I6aspidamine

Meil peetakse praegu ja lihematel aastatel valdav ena-
mik liipsikarjast 15as, ja nimelt lithikese asemega puhas-
lautades  (joon. 19, a). Poolpika aseme kasutamine
(joon. 19, b), mis néuab rohkem t66d asemete korrasta-
misel ja loomade puhastamisel, on vajalik ménel juhul
statsionaarsete s60dajaotusseadmete puhul. Loaspidamist
tingib meil praegu kliima, téuloomade kasvatamisel vaja-
lik suurem individuaalne hool, véimalus paremini soétasid

Joon. 19. Asemetiiiibid puhaslaudas: a — lithike ase. Loom asub nii
seistes kui ka lamades peaga kiina kohal ja tagajalgadega sonniku
renni serval. Sobiv on pistkett- voi rangloog. Jootmisnou / paiguta-
takse sdimevore Kiinapoolsele kiiljele; b — poolpikk ase suletava
soimevorega. Vajalik on see nditeks statsionaarse sbodajaotusseadme
TBK—SO_ voi liikuva sgodalava SRK-100A korral. Séstade etteand-
mise ajal ja s66tmise vaheajal on sdimevére suletud. Lo6g — tava-
line 3- vdi 4-haruline kett. Jootmisnou 2 paigutatakse soimevore
asemepoolsele kiiljele

44



jaotada, kui kogused on napid ja kvaliteet ei rahulda, ning
ka harjumus ja kogemused.

Sobivate tehnoloogiliste lahenduste valjato6tamine liip-
sikarja loaspidamiseks suurtes spetsialiseeritud farmides
on praegu esmajarguline vajadus. Me pole seni kasutanud
neid voimalusi, mida téoviljakuse suurendamiseks pakuvad
suured laudad, resp. farmid. Senised suured laudad on
enamasti vdikeste mehaaniline summa ja ka nendes kasu-
tatav tehnoloogia viikestele lautadele kohane.

Kuna ligikaudu 509 téost liipsikarjalaudas moodustab
sootade, piima, allapanu ja sonniku laadimine ning trans-
port, on vaja nende materjalide liilkumine korraldada rat-
sionaalselt ja mehhaniseerida laadimist66d. Sellega seoses
tuleb vilja kujundada komplekssed farmid, kus ehitused
soodustavad materjalide kasitsemist ja ratsionaalse teh-
noloogia rakendamist.

Liipsikarja 16aspidamisel on pohilisi td6protsesse liips
ja piima esmastodtlemine, s66tmine ja sonniku ning alla-
panu kisitsemine. Nende téode tehnoloogia madravad rida
tegureid, millest olulisimad on farmi suurus, soodarat-
sioon, hooned ja nende sisustus ning mehhaniseerimine.
Viimase osatidhtsus suureneb Kiirelt.

Liipsmise ja piima esmastootlemise ning sonnikukoris-
tamise mehhaniseerimiscks on saadaolevate mehhanismide
baasil vilja kujundatud rahuldavad lahendused, mis
moningate kohandamistega on rakendatavad valdavas ena-
mikus farmides. So66tmise osas niisugused lahendused
praegu puuduvad.

Liipsmise ja piima esmastoétlemise tehnoloogia ldhe-
matel aastatel ulatuslikult ei muutu. Tavaliste masinliipsi-
seadmete korval suureneb torusseliipsi osatdhtsus, kiilmu-
tusseadmete kasutamine laieneb jdrsult ja koiki praegu
kasutatavaid liipsi- ja piima esmastootlemise seadmeid
taiustatakse oluliselt.

Sonnikukoristamise mehhaniseerimise tase on praegu
madal (ainult 33% lautadest on varustatud sonniku eemal-
damise seadmetega), kuid mehhaniseerimise areng on ka
siin kiire. Lihematel aastatel hakatakse laialdaselt kasu-
tama kett-kraaptransportéori koos vagonetiga BHI-1Bb
voi ka sonnikukopaga, samuti rakendatakse traktoribuldoo-
serit ja vdiksemates lautades mdnel pool trossiveoga kiihv-
lit. Kasutusele tuleb veel latt-transportéér ja mones laudas
sonniku kasitsemine vedelana.
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Joon. 20. Kitsaste kiikudega lautade iimbersisustamise voimalusi
(lautade I6iked — skeemid): @ — kaherealine tiiiplaut — s@atade
transport on vaimalik laudakiru véi rippteega, allapanu transport
majandi iildkasutatavate veokitega; b — {imbersisustatud kaherea-
line laut — sootade ja allapanu transport autorolleri voi farmi sise-
transpordivahenditega (Sassiitraktor, hobuveok); ¢ — neljarealine

tidiplaut — sootade ja allapanu transport laudakirudega; d — iimber-

sisustatud neljarealine tiiiplaut — sootade transport on vaimalik

farmi sisetranspordivahenditega ja autorolleriga, allapanu transport
autorolleri voi laudakidruga
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Joon. 21. Laiade lautade variante: @ — kaherealine tiiiiplaut, sisustatud
nagu lai laut: séddalavalt pddseb ldbi 10 m® soddajaotiga ja muude
veokitega, sonnikukdigust 3assiitraktori ja hobuveokiga. Sonnik koris-
tatakse Sassiitraktori frontaallaadija voi traktoribuldooseriga; b —
neljarealine lai, kahe sédda- ja kolme sonnikukdiguga laut (ekspe-
rimentaalprojekt 3ifr 187 ja nr. 66-06): labipidds sooda- ja sonniku-
kidikudest samade veokitega nagu eelmisel, ka sonnik koristatakse

samal viisil; ¢ — neljarealine laut nagu b. Lébipdds kiikudest ka
samade veokitega, kuid sonnik koristatakse kett-kraaptransport6o-
riga TCH-3B; d — neljarealine lai, kolme sodda- ja kahe sonniku-

kaiguga laut. Séddalavalt ja sonnikukdigust pddseb 1dbi iilalnimeta-
tud veokitega. Sonnik koristatakse 3assiitraktori frontaallaadijaga,
mille kopal on sdnnikukidigule vastav profiil



Sootade ja allapanu kisitsemisel on olukord keerukam.
Selles osas valitseb farmides suur mitmekesisus soltuvalt
soodaliikidest, hoonetest ja varude paigutusest. On {ildine
puudus, et farmides ei poérata tahelepanu s¢stade ja alla.
panu séilitamise viisile ja varude ratsionaalsele paiguta-
misele, mistottu esineb korduvaid laadimisi ja vahetrans.
porte. Transpordivahendid on viikesed ja primitiivsed ning
laadimist6éd tehakse késitsi.

Arvestades sé6daratsiooni mitmekesisust on meil s§-
tade ja allapanu transpordiks ja jaotamiseks praegusel eta-
pil koige kohasemad mobiilsed seadmed. Lauda ja hoidlate
ehitus méérab, missuguseid neist seadmetest saab kasu-
tada. Selles suhtes esineb kolm pohilist voimalust:

1) késikiru ja ripptee abil — kitsaste kidikudega lati-
tades, kus on véimalik kasutada lauda sisetranspordivahen-
deid;

2) Sassiitraktori, hobuveoki ja muude farmi sisetrans-
pordivahenditega — lautades, kus nendega on vdimalik
s60da- ja ménel juhul ka sonnikukédigus liikuda:

3) majandi iildkasutatavate veokite ja so0dajaotitega,
sonnikukdigus aga farmi sisetranspordivahenditega —
laiades lautades.

Kitsaste kdikudega lautades asub praegu ca 909, leh-
madest. Ratsionaalse tehnoloogia rakendamiseks tuleb
enamik neid lauty rekonstrueerida. Nij ehituslikult kui
mehhaniseerimiselt on siin enamasti vaja individuaallahen-
dusi. Kuni 200 lehmakohaga tihelaudalistes farmides, mille
laiendamist pole ette nédha, on otstarbekas ehitada hoidlad
lauda kiilge, et lihtsustada sootade ja allapanu kisitsemist.
Kohaseimad on laudahooned, kus lakaruumi kasutatakse
koresédda, jbusscda ja allapanu paigutamiseks. Kui aga
hoone laius voimaldab, tuleb laut sisustada nii, et seal
saaks kasutada transpordivahendeid, mis osaliseltki liiguk-
§1d V'gljaspool laudahoonet, nagu autoroller, elektrikiru
jm. (]oon:_ 20). Teise voimalusena tuleb edaspidi kone alla

timbersisustamist noorloomalautadeks ja liipsikarjale uue,
laiadest lautadest koosneva farmi ehitamist.

Farmi sisetranspordivahenditega ldbisdidetavate sgoda-
lavadega lautade vajadus suureneb seoses iile 200 lehma-
kohaga mitmest laudast koosnevate farmide loomisega.
Siia kuuluvad varem chitatud rekonstrueeritavad ja uued
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4-realised 18 m laiused tiiiplaudad (joon. 20, b, d ja
21, a). Sellistes 300 kuni 400 lehmakohaga farmides on
tarvis koik pohilised tooprotsessid téielikult mehhanisee-
rida, sealhulgas ka sodtade ja allapanu késitsemine.
Mehaanilise laaduri kasutamist silmas pidades on siin
laudaga kokkuehitatud hoidlate asemel otstarbekohasem
luua keskne hoidlatekompleks sodtadele ja allapanule, et
vihendada laaduri tithisdite. Sodtade jaotamiseks puudub
praegu niisugusele farmile kohane seade, sest olemasole-
vatele soodajaotitele on 2.8...29 m laiune soodalava kit-
sas. Vajalik on nn. farmi soodajaoti (laius 1,7 m, maht
ca 5 m?), mis sobiks kitsale soodalavale ja oleks laias
laudas kasutatav ka néiteks alusturba jaotamisel. Selline
on soddajaoti PMM-5,011, mille tootmist alustatakse
1970. a.

Laiade lautade minimaalne laius peab olema 21 m,
siis pédseb selle soodalavalt libi olemasolevate suure-
mahuliste (10 m®) soddajaotitega (joon. 21). Need laudad
on kohased eriti farmides, kus kasutatakse haljassoota.
Tulevikus ndib aga haljassddda kasutamine suurtes far-
mides kujunevat ulatuslikumaks kui praegu. Seda nii
karjatamise keerukuse tottu suures farmis kui ka poh-
jusel, et laudas haljassooda sootmisel (voi ka aastaring-
sel silo sootmisel) on korgetoodanguliste lehmade toodan-
guvoime arakasutamiseks paremad eeldused kui suurte
karjade karjatamisel. Neid asjaolusid arvestades peaksid
jaiad, libisoidetavate spodalavadega laudad suurtes far-
mides olema otstarbekohased ja tehnoloogiliselt painduva-
mad, mistottu nad ldhema paari aastakiimne jooksul toe-
nioliselt moraalselt ei vanane.

9. Liipsikarja vabapidamine

Kiiresti siivenev toojéupuudus loomakasvatuses toob
meil edaspidi paratamatult pdevakorda Kka liipsikarja
vabapidamise. Vaatamata sellele, et kiesolevaks ajaks on
vilja selgitatud vabapidamise pohinduded ja sellise farmi
kujundamise ning sisustamise pohilahendused, erinevad
iiksikud farmid siiski suuresti tehnoloogialt. Seda pohjus-
tavad erinevad tootmistingimused. Uhtlasi naitab see, et
vabapidamisviis on hasti paindlik ja kohandatay erineva-
tele oludele. Kaugemat perspektiivi silmas pidades on
vabapidamisel 16aspidamisega vorreldes veel kindel eelis:
pohilisi tooprotsesse on lihtsam automatiseerida. Selle-
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geda temperatuur alla nulli, rddkimata normaalseks tooks
. vajalikust soojusest liipsiplatsil ja muudes ruumides.

Koige olulisemaid tdiustusi vabapidamisel on_viimase
kiimne aasta jooksul olnud puhkelatrite ja piluporandate
' kasutusele votmine. Puhkeala sisustamine latritega voimal-
dab tunduvalt vihendada allapanukulu voi pidada loomi
isegi tdiesti ilma allapanuta, kusjuures loomad on puhta-
mad kui latriteta puhkealal, pealeastumisest tingitud uda-
ravigastusi on vihem, tookulu on vdiksem ja monevorra
saab sidsta puhkeala pinda. Pilupdrandate ehitamine kai-
kudesse ja sootmisalale voimaldab igapdevasel sonniku-
koristamisel vihendada t66d miinimumini ja automatisee-
rida sonniku eemaldamist piluporanda alt (joon. 22). Monel

Tarty OLikooLl
RAAMATUKOBU

Joon. 23. Puhke- ja sootmislatter vabapidamisega laudas: latrite-

vaheline kiik on pilupdrandaga; s6odalava on otstarbekohane ehitada

nii, et oleks libisoidetav sdodajaoti ja muude veokitega, mida majan-
dis kasutatakse sootade transpordiks
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pool eelistatakse siiski ka praegu avaraid, ilma latritets
puhkealasid, niiteks seal, kus aluspshku on kiilluses.
Mitmesugustest vabapidamisega farmitiiiipidest voiksid
meil kone alla tulla kaks: 1) kus laudad on sisustatud lat-
ritega puhkealaga ja eraldj sootmisalaga (joon. 22) . ja
2) kus lautades on puhke-sé6tmislatrid soodalava dires

‘(]oon_‘ 23). Kuig@ teisel tiiiibil on eeliseid_ ruumi sdidstmise

takse seda siiski vihem. Pohjuseks on loomade suurem
saastumine puhke-séétmislatrites, suurem allapanu- ja t66-
kulu. Esmajoones tuleks katsetada toendoliselt esimest
tiitipi.

Téoviljakuse tous vabapidamisel saavutatakse lihtsama
tehnoloogia ja tootajate ulatuslikuma' spetsialiseerumise

rastamisel, eelduste kohaselt aga ka loomade puhastamise]
vaheneb miinimumini, s60tmist saab ‘taielikult mehhani-
seerida kas mobiilsete Vvoi statsionaarsete seadmeteg.a (vii-

Vabapidamine on seotud paljude lahendamist vajavate
kiisimustega, nagu farmi pidev varustamine kvaliteetse
soodaga, esmajoones silo ja heinaga ja edaspidi ka hein-
siloga, loomade grupeerimine ja gruppide piisiva koosseis
kindlustamine, loomadele vajaliku optimaalse «eluruumis
kindlaksméadramine jne., mispirast seda tiitipi farmi vilja-
}qundamiscle peab eelnema koigi tegurite igakiilne kaa-
umine.

3. Noorkarja pidamine

moodustab 20...259, veise east, esitab see omg lithidu-
sele vaatamata vordlemisi palju eri néudeid pidamistingi-
muste suhtes. Nii on erinevaid pidamisrithmi kus noorvej-
seid koos pidada ei saa, iile 30.

Eriti tdhtis on pidamisviisj ja kasvatamise eesmargi
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omavaheline seos. Avarates ruumides vabapidamine soo-
dustab ainevahetuse ja elutegevuse intensiivistumist. See
on vajalik remontnoorkarja kasvatamisel. Vdhene liikumine
soodustab rasva talletamist ja nuumakonditsiooni tekki-
mist. See on vajalik lihaks kasvatatava noorkarja juures.

Noorkarja pidamise pohilisi viise on neli: iiksiksulgu-
des, rithmasulgudes, 16as- ja vabapidamine. Uksiksulgudes
ja loaspidamisel on loomad iiksteisest eraldatud ja soodad
jaotatakse portsjoniteks. Séoda jaotamine suurendab t60-
kulu, kuid tagab igale loomale ratsioonis ettendhtud s606-

2

1 Léﬂ M

0 v
\gébv 8

Joon. 24. Kitsas iiksiksulg. Sisemine laius 40 cm, pikkus 115 cm ja
korgus 90 cm: / — pistlipid (1 %5 cm); 2 — lippide vahe (3 cm);
3 — tugiliist; 4 — polt; 5§ — servalaud (2,5X 10 cm); 6 — peaava
(1627 cm)jsre— ambrihoidjad; 8 — pohjalaudade vahe; 9 —

pohi; 10 — kramp; 11 — esikiilje tugi; /2 — Sarniirne ithenduslaud;
13 — hinged
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Joon. 25. Loastatud vasikad 15ssile iilemineku perioodil Vorbuse
Joudluspirilikkuse Katsejaamas

dakoguse kittesaamise. Seega on s66tmis- ja pidamistingi-
mused koikidele noorveistele vordsed. Riihmasulgudes ja
vabapidamisel seevastu antakse sé6dad loomade gruppi-
dele ette {ihiskiinadesse ja sdimedesse, kusjuures loomad
voivad iihelt so6tmiskohalt vabalt teisele liikuda. Siis on
kiiremini sddvad noorveised eelistatud olukorras ja see
avaldab negatiivset moju loomade iihtlasele arengule.
Vaatamata olulistele erinevustele on kaik nelj pidamise
pohiviisi majanduslikult pohjendatud ja neid kasutatakse
igas vanusejargus, soltuvalt kasvatamise eesmargist ja
majandamise 6konoomikast.

Uhe v6i teise pidamisviisi eelistamine on tingitud pea-
miselt kahest noudest, Pidamisviis peab vastama seatud
eesmargile ja kindlustama tervete ning histi arenenud
remontnoorveiste lileskasvatamise voi nuumnoorveistest

téokuluga ja odavalt.

- Té6 oigel organiseerimisel ja lauda nouetekohase|
sisustamisel voimaldavad k6ik pidamisviisid kasutada t66-
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joudu okonoomselt. Noorkarja pidamine organiseeritakse
harilikult kahe vanusejiargu kaupa, tehes vahet vasika- ja
vanema noorkarja kasvatamise vahel. Vasika vanusejark
koosneb ternespiima-, tdispiima-, 1ossile iilemineku ja 10s-
siperioodist ja 1opeb 6 kuu vanuseks saamisega. Lossi-
perioodi algul (vanus 1,5...3 kuud) joodetakse 18ssi kaks
korda pievas, perioodi teisel poolel (vanus 4...6 kuud)
iiks kord. On arusaadav, et erineva jootmisreziimiga vasi-
kaid koos pidada ei saa. Vanema noorkarja pidamisviisi
valiku aluseks tuleb votta kasvatamise eesmargid ja too6-
jou ning laudapinna okonoomne kasutamine.

Vasikate pidamise esimeseks perioodiks on ternespii-
maperiood. Kiimnenda elupdevani tuleb vasikaid pidada
liipsikarjalaudas kitsastes iiksiksulgudes (joon. 24). Siin
saab ta puhast liipsisooja emapiima. Kitsas sulus saab
vasikas noormaalselt magama heita ja tousta, kuid ei saa
end ringi keerata. Sellega on vilditud oma véljaheidete
lakkumine ja sellest tingitud kohuhaigused.

Jargmisel perioodil, s. o. 16ssile iileminekul, viiakse
vasikad vasikalauta, 16astatakse sdime kiilge (joon. 25) ja
peetakse 16as kuni 16ssile tiieliku iileminekuni, s. 0. 6. .. 8
niadala vanuseni.

Seejarel paigutatakse vasikad suurte gruppidena riih-
masulgudesse (kuni 60-kaupa). Ka siin on jootmise ajal
vaja kasutada fiksaatoreid. Pullvasikad eraldatakse lehm-
vasikatest tavaliselt 4-...6-kuuselt.

Remontlehmnoorkarja on soovitatav seitsmendast kuust
alates kuni tiinuse 5...8 kuuni pidada vabalautades
suurte gruppidena, kusjuures koospeetavate vanusevahe
ei tohi olla iile 6 nidala ja cluskaalu vahe iile 30 kg.

Remontnoorpulle tuleb pidada kuni viiekaupa, erand-
juhtudel ka iihekaupa lahtiselt sulgudes.

Lihaks kasvatatav eesti punast ja mustakirjut tougu
noorkari tuleb 16astada juba 6, hiljemalt aga 10 kuu vanu-
selt ja pidada 16as kuni realiseerimiseni.

Vastavalt esitatud pidamisviisidele vajatakse igas
majandis noorkarja paigutamiseks kolme pohitiilipi lauta-
sid. Need on vasikalaudad (25...35 % noorkarja looma-
kohtadest), remontnoorkarja vabalaudad (40...45% loo-
makohtadest) ja laudad noorveiste l6astatud pidamiseks
(25...30% loomakohtadest). Lautade arv ja suurus sol-
tub veiste arvust majandis.

Lautade siseehituse kavandamisel tuleb ldhtuda noor-
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Joon. 26. Umbersisustatud vasikal
rithmasulg kuni 60 vasikale;

aut Vorbuse Joudluspirilikkuse Katsejaamas: 7 — soodakdik; 2
kate liikumise tee |

3 — korvalruum; 4 — statsionaarne kaal:
audast koplisse ja tagdsi; 74 jouséédaruum; 8§ — |

—  suur
5 — lauda vilisviravad: 6 — vasi-
audaukse kaitseviravad



karja talitaja t66 iseloomust. Nagu t66 uurimisel selgus,
kulutab talitaja 75...809 todajast materjalide transpor-
divahendile laadimiseks, transpordiks ja mahalaadimiseks.

Selle tookulu vihendamiseks peavad noorkarjalauda
{alituskdigud olema mobiilsete transpordivahenditega
(ratastraktor, soodajaoti, frontaallaadija, jarelvanker) otse
libisoidetavad. Et mobiilsete transpordivahenditega lau-
das hiireteta liikuda, on vaja porandad betoneerida ja ehi-
tada need ristldikes horisontaalsed, sdimed ja seinaddred
varustada rattasuunajatega, abi- ning korvalruumid ehi-
tada lauda korvale iihte otsa ja konstrueerida vahetarad
ustena avatavad nagu Vorbuse Joudluspdrilikkuse Katse-
jaama noorkarjalautades (joon. 26). Koige ratsionaalsem
tee noorkarja pidamise korraldamisel on {ileminek siistee-
miparasele kasvatamisele, mis voimaldab spetsialiseeru-
mist nii t66s kui ka lautade sisustamisel.

§ 4. SOOTADE JAOTAMISE MEHHANISEERIMINE

{. Farmi sisetranspordi isedrasused

~ Koige toomahukam loomakasvatuses on materjalide
transport. Loaspidamisega veiselautades kulub selleks
umbes 50% kogu tookulust.

Farmi sisetranspordil on rida isedrasusi: 1) veoste liigi
ja omaduste mitmekesisus; 2) suur ddpdevane veoste hulk,
kuid suhteliselt viike veokaugus; 3) transpordivahenditega
liikumine loomakasvatushoonetes ja hoidlates kui ka val-
jaspool neid; 4) ebaiihtlane koormus 6opdevas ja aasta-
ringselt.

Nendest isedrasustest tuleneb rida erinoudeid transpor-
divahendi liigi, kuju, gabariitide ja liikumiskiiruse, samuti
ka transporditodde organiseerimise kohta. Tingituna veoste
mitmekesisusest on kord tarvis suure veokastiga veokit
suhteliselt viikese mahukaaluga materjalide jaoks, teine
kord aga tiheda kasti vOi paagiga veovahendit puist- voi
vedelate materjalide veoks. Véikese veokauguse tottu ei
avalda transpordivahendi liikumiskiirus tookulule olulist
moju, kiill aga voib suur kiirus raskendada manooverda-
mist loomakasvatushoones voi hoidlas. Veoste rohkusest
tingituna on transpordi tookulu vahendamise peamiseks
reserviks veoste peale- ja mahalaadimise otstarbekas kor-
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raldamine. Kuna liikuda tuleb loomakasvatushoonetes ja
hoidlates, peavad transpordivahendi ja koorma gabariidid
vastama hoone kiikude gabariitidele. Vi oigemini, hoone
kdigud tuleb ehitada loomapidamise tehnoloogia kohaselt
valitud transpordivahendite gabariitidele vastavalt.

2. Loomafarmide veoste liigid

Loomafarmide peamisteks veosteks on soodad, sonnik,
allapanu, loomad, Piim ja mitmesugused abimaterjalid.

Omaduste jirgi liigitatakse veosed 1) mahukateks
(koreséot, aluspohk), 2) tiikilisteks (juurvili, kiittepuit),
3) puistuvateks (jousoot, peenestatud alusturvas), 4) vede-
lateks (piim, seasoot).

Koresit Silo . Soadajrvili Jausiot
o1 4.61 401 i

b‘_
200 Bysiketyng fayt

2:.38
A/us, Irvas ,

Joon. 27. 200-kohalise lauda veostevoolu skeem

Farmi veoste vooluks nimetatakse O0opdevas
(harvem aastas) veetava veose voi koigi veoste hulka.
Joonisel 27 on skemaatiliselt kujutatud 200 liipsilehma
lauda juurde voj juurest &dpievas veetavad tdhtsamad
veosed. Nagu skeemist nédhtub, ulatub sellise lauda O0pée-

vane veoste vool pshiveoste osas 28,8 tonnini, sellest s¢6-
tasid 14,8 t.
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3. Soodtade jaotamise mehhaniseerimise iildkiisimusi

Sétmine koosneb jargmistest etappidest: 1) sootade
laadimine hoidlas voi laadimisplatsil transpordivahendile;
2) sootade vedu sootmiskohale; 3) sootade jaotamine loo-
madele.

Sootade transpordi- ja jaotamisseadmed on mobiilsed
ja statsionaarsed. Mobiilsed seadmed on kas iseliikuvad
(traktor, elektrikaru, autoroller jne.) voi veetavad (kasi-
kiru, soodajaoti jne.). Statsionaarsete seadmete hulka kuu-
luvad mitmesugused transportodrid ning ka ripp- ja maa-
pealsed roobasteed.

Sootade jaotamise mehhaniseerimise eesméargiks on t60-
kulu vihendamine, t66 kergendamine ja toodangu oma-
hinna alandamine. Ldaspidamisega veiselautades kulub
sodtade veoks ja jaotamiseks 20...25% kogu toost. Vor-
reldes teiste laudatéodega, nagu liipsmine ja sonniku
cemaldamine, on sootade jaotamise mehhaniseerimine
marksa raskem, mistottu ka selle tase on viga madal.
1966. a. lopul jaotati Noukogude Liidus sootasid mehhani-
seeritult ainult 3% veistele. Mehhaniseerimist raskendab
vajadus jaotada viga erinevate omadustega sootasid kind-
Jates kogustes vastavalt loomade toodangule. Olemasole-
vate lautade ja hoidlate puhul tuleb mehhaniseerimisel
arvestada ka nende kujundust ja mootmeid.

Sédtade jaotamise lihtsustamise seisukohalt on huvi-
pakkuv séodaratsiooni lihtsustamine, eelkoige sdddaliikide
vihendamine. Vilismaa kogemustest on teada, et monedes
majandites kasutatakse veiste pohiséodana heinsilo, millele
antakse veel lisaks vastava koostisega segasoota. Arves-
tades meil viljakujunenud kiilvipindade struktuuri, pole
lihemal ajal ette ndha veiste sootmisel iileminekut iihele
pohisoodale. Ndhtavasti ka lihemas tulevikus on vaja veis-
tele jaotada koresdota, silo, juurvilja ja jousoota.

Teine jaotamise lihtsustamise voimalus on sootadele
enam-vihem iihesuguse kuju ja tiikisuuruse andmine. Sel-
leks tuleb ka teised soodad peenestada nagu silo. Peenes-
tatud koresdota ja juurvilja on vdimalik jaotada univer-
saalsete haakesdodajaotitega. Sootade, eriti koresootade
peenestamine on energiamahukas protsess. Kui seda aga
teha heina koristamise juures, nditeks pollul esialgselt
kuivanud heina transpordivahendile laadimisel, on selleks
vaja ainult pisut voimsamat traktorit. Koreséoda peenes-
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tamine lihtsustab mitte ainult tema jaotamist loomadele,
vaid ka transpordivahendile ja hoidlasse laadimist. Pea.
legi mahub peenestatud koresoota transpordivahendisse ja
hoidlasse marksa rohkem. Koreséoda peenestamist korista-
misel v6i hoidlasse laadimisel kasutatakse laialdaselt ka
valisriikides, niiteks Saksa Demokraatlikus Vabariigis.

Juurvilja vaib I6igata vahetult enne jaotamist. Seda
tuleks teha koos pesemisega. Seni meie vabariigis juur-
vilja enne liipsikarjale s¢6tmist ej pesta ja ehitatud fiiiip-
lautades puuduvad selleks voimalused. Kui aga edaspidi
hakatakse laialdasemalt juurvilja kombainidega koristama
ja sdilitama lauda juures asuvates hoidlates, jdab juur-
vilja mitmekordne limberlaadimine 4ra, muld ‘e pudene
maha ja pesemine muutub hddavajalikuks. Sel juhul tuleb.
arvesse ka loikamine.

Sootade jaotamise seisukohalt tuleb juurviljale eelis-
tada silo. Kuid kiesoleval ajal levinud sileerimisviiside ja
silohoidlate (tranSeede) "juures on silomassj kadu suur ja
tema kvaliteet jdtab soovida. Pealegi alandab suurte silo-
koguste s66tmine piima kvaliteeti. Enamik majandeid kas-
vatab silokultuuride korval ka soddajuurvilja, hoolimata
sellest, et juurvilja kasvatamine néuab rohkem t66joudu
ja on seni veel tunduvalt vidhem mehhaniseeritud.

[
4. Séotade jaotamine mobiilsete seadmetega

Laudakirud on koige levinumad s66da jaotamise sead-
med veiselautades. Nende abil on voimalik vedada koiki
pohilisi soote. Seejuures toimub so6tade pealelaadimine,
vedu ja enamasti ka mahalaadimine kisitsi. Laudakiru
kasutamisel peab lauda- ja abiruumide pérand olema
tasane ja sile ning ukseavad lavepakkudeta.

Téislaaditud kiry liikkamine tasasel laudaporandal on
karjakule joukohane, kuid liikumine véljaspool lauta ka
kova kattega teedel kiib juba iile jou. Seepdrast peab
s6odad vedama vdljaspool lauta asuvatest hoidlatest veo-
vahendiga (vints, hobuveoga plaat jne.). Nii nagu koigi
teiste transpordivahendite puhul on ka laudakiru kasuta-
misel oluline laadimisoperatsioonide minimaalne arv.

Pohiliste sé6tade laudakiruga jaotamise tehnoloogili-
sed skeemid on esitatud joonisel 28,

Jouso6ta on otstarbekas hoida lauda lakaruumis punk-
ris. Punker peab olema nij ehitatud, et jGusost sijbri ava-
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Joon. 28. Laudakiruga sootade jaotamise tehnoloogilised skeemid:

a — jousdot; b — juurvili; ¢ — silo; d — koresoot; / — transpordi-

vahend; 2 — koppelevaator; 3 — punker; 4 — laudakdru; 5 — kaal;

6 — soodakiina; 7 — transpordivahend; 8 — silohoidla; 9 — veotross,
10 — vints

misel vilja valguks. Kui lauta jousé6dapunkri alla paigu-
tada kaal (joon. 28, a), millele voib laudakéru peale liikata,
siis saab lithimat teed mooda ja vdikseima tookuluga so66-
da loomadele ette toimetada. Jousoot tuleb jaotada looma-
dele mdddukiihvliga. Koppelevaatori vastuvotukolu tuleb
ehitada suurem ja paigutada nii, et sinna saaks jousoota
tiihjendada ka kallurautodelt voi suuretonnaazilistelt jou-
sooda tsentraliseeritud veoautodelt. Kui jousoota veetakse
spetsiaalsete pneumotransportéoriga varustatud jahuveo-
autodega, siis koppelevaatorit pole vaja.
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Katuslaega lauta ei ole jousdddapunkri ehitamine ots-
tarbekas. Punker peaks paiknema vastava korgusega abi-
ruumis. Selle puudumisel siilitada jousdoéta hoidla poran-
dal. Hoidla peab sel juhul olema kiillalt ruumikas ja nii-

antakse vilja brigadiri juuresolekul.

Kirjeldatud jouséoda jaotamise tehnoloogiat on ots-
tarbekas rakendada ka sel juhul, kui teised soodad jao-
tatakse s¢odajaotite voi transportésridega.

Enamikus majandites siilitatakse juurvilja pollul véi
lauda juures asuvates kuhjades. Neil juhtudel pole juur-

sdilitamisel lauda juures paiknevas maasse siivistatud
hoidlas (enamik hoidlaid on nii ehitatud) ei suuda karjak
koormaga sévdakiry lauta liikata. Seega tuleb kaikidel
eelkirjeldatud juhtudel kasutada vahetransporti. Transpor-
divahendid tuleb valida ja t66 korraldada selliselt, et
iimberlaadimiste arv oleks minimaalne.

juurvilja. Arvestades lehma kohta 20...30 kg juurvilja,
on 200 liipsilehmaga laudas vaja 13...20 laudakiru.

Originaalselt ja kiillaltki otstarbekalt on juurvilja vedu
korraldatud R. Pilsonj nimelise sovhoosi Edro 200 lehma
laudas, kus 350 m kaugusel asuvatest kuhjadest veeti
juurvili lauta hobuveoga plaadil, millele olid peale liika-
tud laudakirud. R. Siniaasa andmetel kulus | ts juurvilja
s66tmiseks 4,2 min inimt66d. Samadel andmetel kulus
V. 1. Lenini nim. sovhoosi Mieotsa laudas juurvilja veda-
miseks hobuvankriga 200 m kaugusel olevatest kuhjadest
lauta, laudakirudesse timberlaadimiseks ja sootmiseks
7,2 min 1 ts kohta. Vaatluspédeval polnud lund, mistéttu
hobune joudis plaadiga vedada vaid iiht laudakéru. Talvel
saab plaadile panna rohkem kirusid ja to6kuly viheneb
veelgi.

Viimasel ajal kasutatakse silohoidlatena peamiselt
lauda vahetus ldheduses asuvaid tran3eesid. Need voivad
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Tabel Il
Laudakidrude tehnilised andmed

Naiitaja TP-350 TV-2506 YTP-0,3
Kandevoime kg 350 250 300
Kasti maht m? 0,35 0,2 0,25
Veokorvi maht m? th 0,65 —
Platvormi modotmed mm:

pikkus frss 1100 —

laius S 800 —
Gabariitmootmed mm:

pikkus 1470 1640 ... 1930 1375

laius 740 800...1020 700

korgus 940 900 890
Gabariitmootmed korgen-

dustega mm: = —

pikkus 2015 — —

laius 740 — —

korgus 1190 77 75
Mass kg:

veokastiga 62 63 —

platvormiga | . 83 —

veokorviga = — 890
Kasti serva korgus mm: !

kiiljelt 940 ‘

otsast 720 | —- 890
Viljalaadimiskorgus kasti

faielikul kallutamisel ’

mm: ' : 330 Sl
Tasasel porandal likkami- |

seks vajalik joud N* i 176 176 176

* 1 N = 0,102 kG.

olla kas maapealsed voi osaliselt siivistatud. Siloga téide-
tud laudakdru voib sellisest trandeest lauta toimetada
elektrimootoriga kéitatava vintsi ja trossi abil (joon.
28, ¢). Tithjad laudakédrud liikatakse inimjoul tranSeesse
ja tdidetakse seal siloga. Kérusid peab olema nii palju,
et nad iihe séotmiskorra silo mahutaksid. Tédidetud kérud
haagitakse vaheliilide abil iiksteise taha ja veetakse vintsi
abil lanta. Laudas liikkatakse kédrusid inimjoul. Séérase
skeemi jérgi on otstarbekas kirusid lauta vedada siis, kui
silohoidla asub lauda pikitelje suunas. Lauda otsas risti
asuvatest trandeedest trossi ja vintsi abil séodakédrude
lauta vedamiseks tuleb kasutada juhtplokke.
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Lauda vahetust Idhedusest silo lauta vedamine hobu-
veokiga ja timberlaadimine kisikirusse on iilalkirjeldatud
viisist toomahukam ja kallim.

Kui lahtine hein asub lauda lakaruumis, siis selle jao-
tamiseks tavaliselt kdsikédrusid ei kasutata. Hein visatakse
lae luukidest séddakdiku ja jaotatakse hargiga kisitsi.
Laudakiruga voib lahtist v6i pallitud heina vedada lauda
otsas asuvast kiitinist (joon. 28, a)

Laudakérude tehnilised andmed on toodud tabelis 11.
Laudakédru ei ole perspektiivne soodajaotamisseade, sest
ta nouab rasket kisitsitood. Kuid kiesoleval ajal laialt
levinud kitsaste s6odakdikudega tiiiiplautades voimalda-
vad nad t66 otstarbeka organiseerimise ja soodavarude
soodsa paigutamise korral tunduvalt kergendada t66d ja
viahendada tédkulu. .

Hobuvankrit v6ib kasutada mitte ainult soétade veoks,
vaid ka nende jaotamiseks. 1,2 m laiadest soodakdikudest
pole voimalik hobuvankriga 1dbi soita. 18 m laiades nelja-
realistes lautades saab soddakdigust hobuvankriga [4bi
soita, kui kdik on kujundatud soodalavana ja ka lauda
otsas olevad viravad on vastava laiusega. Raudrehvidega
hobuvankri kasutamine laudas pole soovitatav, sest rau-
tatud rattad Iohuvad kiirest s6odakdigu betooni. Tuleb
arvestada ka seda, et talvel stigava lumega ei saa vank-
riga sgodahoidlate voi kuhjade juures sbita, kuid reega or
jdlle laudas raske liikuda. Hobuvankrist pole voimalik kal-
lutamisega séota maha laadida nagu laudakérust.

Tavalisest hobuvankrist otstarbekam on kummiratas-
tega hobukaarik. Sellel on madalal asuv suurem kalluta-
tav veokast, rattad ei I5hu soodakdigu porandat. Ta voi-
maldab lahtihoitud teel ka talvel soita, kuid néuab laiemat
soodakdiku ja suuremaid viravaid.

Autorollerit ja el®ktrikiru saab kasutada sooda jaota-
miseks kitsastes (1,2 m laiad) soodakiikudes. Meie vaba-
riigi majandites on seni peamiselt kasutatud autorollerit.
Elektrikarude kasutamisel peab farmis olema akude laa-
dimise seade ja véimalused akude ja kdru muude elektri-
seadmete nouetekohaseks hooldamiseks. Tavaliselt noua-
vad kdrud pérast seitsmetunnist t66d umbes niisama pikka
laadimisaega. To6stuses kasutatavad véikeste tdiskummi-
ratastega elektrikirud farmi sisetranspordiks ei sobi, sest
nendega pole voimalik valjaspool hooneid liikuda. Farmis
tuleks kasutada ohukummidega suurema Kliirensiga kiru-
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sid. Elektrikiaru oluliseks eeliseks on see, et tema toota-
misel ei teki loomaruumide 6hku saastavat heitgaasi.

Autorolleri ja elektrikdru tehnilised andmed on tabe-
lis 12. :

Autorolleriga voib vedada koiki veisefarmis kasutata-
vaid sootasid. Enamikus lautades teda jousooda veoks ei
kasutata, sest soodakogused on suhteliselt viikesed ja
jousoota jaotavad liipsjad. 200 lehmaga laudas on vaja
kaks autorollerit.

Autorolleriga silo veo ja jaotamise tehnoloogiline skeem
on toodud joonisel 29, a. Kuna rolleri platvorm asub
madalal (550 mm maapinnast), voib hoidlas silo peale
laadida kisitsi. Vasula sovhoosi Vahi laudas tehtud vaat-
lused ja mdotmised néitasid, et autorollerile on voimalik
peale laadida kuni 1200 kg silo. Sellise koormaga soitis
autoroller {iles 10% kaldega transee pohja mooda. Talvel
asetatakse libisemise viltimiseks ratastele ketid.

Sooda jaotamisel 1,2 m laias soodakdigus on soovi-
tatav autorolleri juhtimise holbustamiseks ja soodakiinade
vigastamise viltimiseks kinnitada platvormi nurkadesse
100 kuni 150 mm libimddduga juhtrullid. Need veerevad
mooda soddakiina tagaseina ja vidldivad platvormi puutu-
mist kiina vastu. Kuna autorolleri platvorm on ainult veidi

Tabel 12
Autorolleri ja elektrikiru tehnilised andmed
td Autoroller | Elektrikdru
Niitaja ET-L5 3K-2
Kandevoime kg 1500 2000
Platvormi mootmed mm:
pikkus 1600 2045
laius 1110 1140
korgus maapinnast 550 600
Gabariitmootmed mm:
pikkus 2480 2785
laius 1110 1140
korgus 1200 1310
Mass kg 460 1500
Liikumiskiirus m/s:
maksimaalne 42 2,8
minimaalne 0,7 11
Minimaalne pddrderaadius m 32 2,8
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Joon. 29. Silo jaotamise tehnoloogilised skeemid: @ — autorolleriga;

b — Sassiitraktoriga; 7 — silohoidla; 2 — autoroller: 3 — soodakiina;

4 — Sassiitraktor; 5 — laadija T 150; 6 — kallutatav veokast; 7 —
so6odalava

(kuni 300 mm) madalam soodakiina tagaservast, on
s60da kisitsi kiinasse laadimine hdlpus ja kerge.

Nii toimub ka juurvilja vedu ja jaotamine lauda juures
asuvast hoidlast voi kuhjast. Pallui asuvast kuhjast juur-
vilja veoks autoroller ej sobi, sest ta liikumiskiirus on
vdike ja siigavas poris ning paksus lumes sdita ei saa.
Heinte jaotamisel lauda lakast ei anna autorolleri kasu-
tamine olulist efekti. Ta sobib pallitud heina veoks lauda
lahedal asuvast kiifinist.

Laudaldhedastest sosdahoidlatest voimaldab autoroller
voi elektrikdru koéiki sootasid ithekordse laadimisega loo-
madele ette toimetada. Hoolimata késitsi laadimisest on
karjakute t66 siiski kergem ja tdéviljakus suurem kui kisi-
kdrudega veol. Autorollerite laialdast kasutamist on seni
piiranud nende vihene tootmine ja korge hind.

Sassiitraktor, millele on paigaldatud kallutatav veo-
kast, leiab sootade veol ja jaotamisel iiha laialdasemat
rakendamist. Meil kasutatakse peamiselt Sassiitraktoreid
T-16 ja RS09 (tabel 13). Sassiitraktorit pole voimalik
rakendada 1,2 m laiade soodakiikudega laudas. 18 m
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Tabel 13
Veokastiga Sassiitraktorite tehnilised andmed

RS 09
Niitaja Tho i) (a1l
! veokast KAl
Kandevoime kg : 750 1100
Kasti maht m? 1,0 0,88
Kasti sisemootmed mm:
pikkus 2133 2060
laius 1400 1420
korgus 340 300
Gabariitmootmed koos traktoriga mm:
pikkus 3705 4200*
laius 1530 1500
korgus 2500
Laadimiskorgus mm:
kasti pohjani 1060 1085
kasti servani 1400 1385
Kasti kallutusnurk:
ette maks. 45° maks. 50°
kiiljele maks. 45° maks. 45°
Kallutamiseks kuluv aeg s: |
ette | 10
kiiljele | 8
Mass kg: ; 1
kastil i 180 | 333
koos traktoriga | 1510 { 1703
Liikumiskiirus m/s: 5 l
‘maksimaalne { 5,4 43
minimaalne ! 0.32 026
Minimaalne poorderaadius m | 3,3 34

* Koos veorauaga.

laias laudas saab Sassiitraktorit s6dda veoks kasutada
vaid sel juhul, kui s66dakdik on kujundatud séddalavana
(joon. 20, b ja d). Traktori juhtimise kergendamiseks on
lava keskele jéetud rattasuunaja. Automaatjootjad on
soovitatav paigutada lehmaaseme poolsele kiiljele. Kuid
ikkagi peab traktorit juhtima hoolikalt, sest soodalava on
kitsavoitu.

Kuna 3assiitraktori veokast asub kiillalt korgel, peab
soota peale laadima traktorilaadijaga. Saku ndidissov-
hoosi Lokuti farmis kasutatakse laudatdodeks kaht Sassii-
traktorit — T-16 ja RS09. Viimane on varustatud fron-
taallaadijaga T150 (tabel 14), mille abil laaditakse silo

5 67



Tabel 14
Sassiitraktorite laadijate tehnilised andmed

( RS 09
: o GT 124)
Niitaja T'lgﬁﬁ%ﬂga frontaal-
g laadija
1150

Tostejoud N* 3920 1960
Maksimaalne lahtirebimisjoud N 4900
Laadimiskdrgus m 3,0 2T
Tastekiirus (koormata) m/s 0,34
Langetamiskiirus m/s 0,43
Suurim laadimissiigavus m 2 ‘ =
Noole po6rdenurk 230° —
Gabariitmostmed koos traktoriga mm: '

pikkus 4400 ‘ 6600

laius 2000 2200

korgus 3780 3300
Noole viljaulatus sambast mm;

suurim 3960 a

viikseim 1200 =
Tooorgani viljaulatus Sassii raamist mm:

kdige alumises asendis — 2200

horisontaalasendis — 2500

kdige iilemises asendis — 1600
Mass kg:

laadijal 800 680**

koos traktoriga 2130 2050

YN =009 kG
** Koos vastukaaludega.

Sassiitraktori T-16 veokasti (joon. 29, b) ja veetakse lauda
s6odakdiku. Kallutatud veokastist tombab karjak vastava
konksuga silo osade kaupa maha ja liikkab sé6dakiinasse
(joon. 30). Analoogiliselt vaib jaotada ka juurvilja. Fron-
taallaadija T 150 ~rakendamiseks peab juurviljahoidla
olema ca 3 m kérge ja kiillalt avar. Soota voib 3assii-
traktorile laadida ka laadijaga IIII-0,4. Lahtise heina
vedamisel ei saa Sassiitraktorit taielikult koormata, sest
veokast on viike. Liiga kdorge koorem piirab nihtavust
traktori juhtimisel ning takistab torusseliipsiseadmetega
lautades ka piimatoru alt ldbissitu kdikude kohal. Veo-
kasti vdikese kandevéime ja viikeste modtmete totty pole
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Joon. 30. Haljasséoda jaotamine 3assiitraktoriga Saku naidissovhoosi
Lokuti farmis

sodtade vedu kaugematelt poldudelt Sassiitraktoriga
majanduslikult otstarbekas. Sassiitraktoril on autorolle-
riga vorreldes nii eeliseid kui ka puudusi. Eelised on
jargmised: 1) universaalsus (voimalik kasutada ka teis-
tel toodel); 2) vihendudlikkus teede suhtes ja 3) kallu-
tatav veokast. Puudused: 1) nduab laiemat séodakdiku
ja korgemaid viravaid; 2) kasitsi pealelaadimine on ras-
kem:; mehaanilise laadija kasutamisel on vaja kaht trak-
torit, mis viikeses farmis end majanduslikult ei Gigusta;
3) traktorist ei saa abiks olla sootade mahalaadimisel
nagu autorolleri juht; 4) traktorile on vaja traktoristi,
autorolleriga tuleb toime karjak.

Haakesdodajaotitega on voimalik mehhaniseerida mitte
ainult séotade vedu, vaid ka loomadele jaotamist. Nii meil
Noukogude Liidus kui ka vilismaal toodetakse palju eri
marki soddajaoteid, kuid nende pohiskeemid on analoo-
gilised. Nad koosnevad iihe- voi kaheteljelisest jarelvank-
rist (joon. 31) 1, mille pohjal on kett-liisttransportoor 2
Jaoti kere esiosas on ristlinttransportéor 4, mille ots ula-
tub jaoti kerest vidlja. Materjali peenestamiseks ja iiht-
lasemaks etteandmiseks on sormedega trumlid 3 (biite-
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Joon. 3I: Haakes66dajaoti pohiskeem: 7 — jarelvanker; 2 — kett-
liisttransportéor; 8 — etteandetrumlid; ¢4 — risttransportéor; § —
kardaanvoll; 6 — kere;. 7 — tagumine luuk

rid). Jaotil on korge, iilaosas enamasti vorgust kere 6.
Kere tagumine luuk 7 on avatav. Jaoti mehhanismid kii-
tatakse traktori jouvatuvollilt kardaanvolli 5 abil. Jaotite
tehnilised andmed on toodud tabelis 15. Haakes6odajaotit
saab kasutada ldbiscidetavate lajade so0dakiikudega
(minimaalne lajus 2,2 m) lautades, mis on sisustatud kas
s6imedega voi s6odalavaga (joon. 21). Kaikude - otstes
asuvad vidravad peavad samuti olema kiillalt laiad ja
korged. Jaoti on edukalt rakendatav ka lisahaljassoada
etteandmiseks suvelaagrites. 18 m laiades neljarealistes
tiliplautades ej ole so6dajaotit véimalik kasutada. A
Soodajaotiga voib jaotada peenestatud haljassoota,
silo, 16igatud juurvilja, juurviljapealseid ja ka peenesta-
tud koreséota. Teda voib kasutada ka statsionaarsetele

masinaga (silokombain CK-2,6 voi KC-2,6, niitja-peenesti
KHK-14, KHP-1,5 voi «Futtermeisters). Hoidlatesse pai-
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gutatud soodad laaditakse kas silolaadijaga IICH-1M voi
®H-1,2 (transeesse paigutatud silo, virnades. voi kuhjades
asuv hein) voi traktorilaadijatega (ITIL-0,4, T 150). Juur-
viljad tuleb enne séotmist pesta ja peenestada. Selleks
voib kasutada pesijat-peenestit MPK-5 voi MKC-56. Kuna
MPK-5 viljalaadimiskorgus on 1,5 m, masinal HUKC-5
aga 1,9 m, peab so6ddajaoti paigutama siivendisse. Haljas-

Tabel 15
Veiselautade haakesoddajaotite tehnilised andmed

Niitaja TITY-10K | P3M-8] | KTY-10 F 931
Kandevoime kg 4000 3000 3300 3000
Veokasti maht m? 10 8.0 10 PS8 9.6 b 6,7 .10
Veokasti sisemdotmed

mm:

pikkus 3970 4200

laius 2000 2000

korgus koos lisakor-

gendustega 1260 750 1200
Gabariitmootmed

transpordiasendis

‘mm:

pikkus 5820 6020 6175 6000

laius 2300 2250 2300 2300

korgus 2420 2350 2440 2400

Sisselaadimiskorgus
1820/2360* 2350  |2090/2440* | 2400

mm:
Viljalaadimiskorgus
mm:

poiktransportooriga

laadides 800 800 800 900

laadimisel taha 1150
Agregateeritakse trak-

toriga MT3 MT3 MT3 MT3
Uheaegselt teenindata.

vate loomaridade arv 1 2 2 1
Viljalaaditava sooda

hulk kg/m 6...60 6...39 4...100 10...40
Kiirus m/s:

sooda jaotamisel 0,38 4. 0,49... 0,46... 0,28...

...068 ...0,60 ...0,80 ...0,83

transpordil kuni 4,2 kuni 7,2 kuni 6,9 5,6

Mass kg 1800 2000 2400 1900
* Lugejas — pohikastiga, nimetajas — koos lisakorgendustega.
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Joon. 32. Haakeséodajaotiga sootade jaotamise tehnoloogilised skeemid: @ — haljass6ét; b — silo; ¢ —
juurvili; / — niitja-peenesti; 2 — so6dajaoti; 3 — MT3-tiiiipi traktor; 4 —

soodakdik; & — silotrangee;
¢ — silolaadija [ICH-1M; 7 — kallurauto; § — pesija-peenesti UKC-H



séoda, silo ja juurvilja jaotamise tehnoloogilised skeemid
on esitatud joonisel 32.

Soddajaoti peab vdimaldama ratsioonis ettenahtud
soodakoguse voimalikult iihtlaselt loomadele ette anda.
Soddakogust meetri kohta saab reguleerida liisttranspor-
toéori ja traktori liikumiskiirusega. Jaotusiihtlus oleneb
sobda jaotisse laadimise iihtlusest, sdoda osade suurusest
ja tocorganite todreziimi kooskolastatusest. Soota voib
laadida jaotisse kuni iilemise biiteri teljeni. Peene s6oda
puhul peab biiterite ringkiirus olema 2...3, pikemal s66-
dal (rohusilo) 5...6 m/s. Kui s66t hakkab jaotist otsa
saama, valgub ta selle pohjas laiali ja jaotusiihtlus lan-
geb jarsult. Vanemad soddajaotid (ITTY-10K) voimalda-
vad “jaotada séota korraga iihele loomareale, uuemad
(KTY-10) kahele. Viimasel juhul peab séodakiinade vahe-
kaugus tdpselt vastama jaoti tdolaiusele. Sooda laiali-
paiskumist ja ka automaatjootjatesse sattumist takistab
jaotile riputatud kaitsekilp. Neljarealises laudas peab
lauda otsas olema vaba ruumi agregaadi podramiseks
ja teise soodakdiku soitmiseks. Séoda jaotamise ebaiiht-
lus koigub 10...20%, kui siloosakeste pikkus ei iileta
40 mm ja korssoodal 100 mm. Pikemad osakesed halven-
davad jaotamise iihtlust ja suurendavad tarbitavat voim-
sust.

Insener A. Matvejev soovitab soéodajaoti TITY-10K
kasutamisel jdrgmist reZiimi: agregaadi edasiliikumise
kiirus 0,55...0,68 m/s; viljalaadimistransportoori kiirus
1 m/s, pikitransportéoril — 0,021 m/s ja séodaosakeste
pikkus 25...50 mm [40].

Meil kasutatavad soodajaotid agregateeritakse trakto-
riga MT3.

Eeltoodust selgub, et haakeséodajaotid voimaldavad
mehhaniseerida séotade vedu ja jaotamist ning koos laa-
dimisseadmetega ka pealelaadimist, kuid nende rakenda-
mine on voimalik ainult laiade so6dakdikudega lautades.
Pealegi nouab jaoti kaht traktorit (iiks veab jaotit, teise
abil laaditakse so6ota), mis vidhese koormatuse korral
muudab tootmise kallimaks.
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5. Sootade jaotamine statsionaarsete seadmetega

Statsionaarsete soodajaotusseadmete hulka kuuluvad
liikkuvad so6dalavad ja s6imepéhjad ning kett-, latt- ja

efektiivsed, kui séota saab laadimis- ja doseerimisseadme-
tega anda otse soodahoidlatest transpordiseadmele.
Paralgu ei voimalda seda meil enam levinud silotranseed,

puhul tornhoidlad, mis paiknevad vahetult lauda otsas
sbbdakiikude korval, Statsionaarsed sbbdajaotusseadmed
voimaldavad soodakoguseid normeerida, moned tiiiibid
(litkuv so6dalava) aga ka vastava doseerimisseadme
puhul individuaalselt s3@ta.

Liikuvad séodalavad sobivad sellistes lautades, kus
kaks rida veiseid on peadega vastamisi, nii et iihest
sbodakdigust sbodetakse molemat rida. Sé6dalava on leh-
marea pikkune ja koosneb kaheteljelistest platvormidest,
mis iiksteise kiilge haagitult liiguvad soddakiigus rodbas-
tel. Sootade laadimiseks tommatakse séodalavad trossi
abil laudast vilja hoidlate plokki voi sdédahoidlate vahele
(joon. 33,a). Sootade eelnev peenestamine oleneb laadi-
mis- ja doseerimisseadmete nouetest. Liikuva sé6dalava
abil voib jaotada nij pikka heina kui ka peenestamata
juurvilja. Soota laaditakse peale lava liikumise ajal.
Laaditud lava soodakdigus liikumisel tuleb soimevore sul-
geda, et esimesed veised e saaks varem s66ma hakata.
Suletava simevére puhul peab ase olema poolpikk.

dida. Oluliseks puuduseks on seadme kohmakus, pika
rodbastee vajadus ning silotranseest, heinakiifinist ja juur-

viljahoidlast s6otade lavale toimetamise tiilikus.
Liikuvad soimepdhjad  séstade jaotamiseks loodj
Aasovi-Mustamere Péllumajanduse Mehhaniseerimise Ins-
tituudis. Sootade jaotamise skeem on toodud joonisel 33, b.
S66t laaditakse doseeritult s6ddajaotiga 6 lauda keskosas
paiknevale kett-liisttransportéﬁrile 7, mis tdstab soéda
lauda laele. Sealt puistatakse so6t teeninduskiigus oleva
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Joon. 33. Sootade jaotamine liikuva sdddalavaga ja soimepohjadega: a — sdddalavaga; b — soimepohja-
dega; I — juurviljatransportdér; 2 — juurvilja pesija-likaja; 8 — liikuv séodalava; 4 — silotransportéor; 5§ —

suletay sdimevore; 6 — haakesoddajaoti; 7 — kett-liisttransportdér; 8 — iilemine pohi; 9 — alumine pohi



laadimisrenni kaudu iihtlase kihina renni all liikuvale
soimepohjale. Algul laaditakse s0ot pealmisele soimepoh-
jale 8. Kui see on liikunud s6odakdigu 16puni, on iihe
laudapoole loomadele sé6t ette antud. Seejirel kiitatakse
alumine pohi 9, mis liigub eelmisele vastupidises suunas,
ja laaditakse so6t sellele. Alumine sdimepohi viib séoda
lauda teise poole lehmadele, Pohjad liiguvad servapidi
moodda kdigu seintesse kinnitatud tugirulle. Soimepohju
veetakse trossi voi keti abil. Jouséota pole kirjeldatud vii-
sil voimalik ette anda. Haakesoddajaoti kasutamine spi-
tade juurdeveoks ja doseeritult laadimiseks on otstarbekas,
kui s66dahoidlad asuvad kaugemal. Kett-liisttransportosr
peab olema kiilmumise eest kaitstud. Otstarbekas on lauda

kiiljele ehitada sootade ettevalmistamise ja laadimise

ruum.

Séodajaotustransportésridest on enam levinud kett-
ja tigutransportésrid. USA andmeil on esimesed pare-
mate tehnilis-6konoomiliste nditajatega [34]. Transpor-
toori todorgan voib asuda s6odakiinas voi selle kohal.
Esimesel juhul peab ta oma mootmetelt vastama kiinale
ja ta peab olema nij tugev, et voimaldaks kogu {ihe
loomarea sééda transportimist. Liikumise ajaks tuleb
tokestada loomade juurdepads transportéorile. Transpor-
téér voib edasi kanda haigusi. Kiinavilise todorganiga

Tabel 16
Séddatransportoéri tehnilised andmed

Niitaja ’ TBK-80A

Tootlikkus kg/s:
mehhaniseeritud laadimisel 3
kasitsi laadimisel 1

Teenindatavate lehmade arvy i 5

Laadimiseks kulutatud aeg min:

1
mehhaniseeritud laadimisel ’ 47
kasitsi laadimisel ! 13,3
Keti liikumiskiirus m/s: {
mehhaniseeritud laadimisel | 0,45.
kdsitsi laadimisel 0,09
Ajami voimsus kW f 4,5
Gabariitméotmed mm: |
pikkus 77500
laius 685
korgus 860
Mass kg 3550
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Joon. 34. Sootade jaotamine kett- ja tigutransportéoridega: a — betoo-
nist soodakiina ja sdodalava; b — kett-transportooriga sootade jao-
tamise skeem; ¢ — tigutransportéoriga sootade jaotamise skeem; / —
soadakiina; 2 — kett-transportéori tootav haru; 3 — kett-transportoori
tiihikdigu haru; 4 — puitklots ja juhtlaudis; 5 — soodakiina; 6 —
soodatransportoori siivendi puitkate; 7 — avariiolukorras séodatrans-
portdori tiihikdiguharu; 8 — transportoori tootav haru; 9 — mobiilne
transpordivahend avarii korral kasutamiseks; /0 — haakesbtddajaoti;
1l — sooda kett-kraaptransportoor; 72 — suletav soimevore; 13 —
silotorn; /4 — silolaadija; /5 — laadimis$aht; /16 — soodajaotamistigu

transportoor on vihem koormatud, loomadega kokkupuute
puudumise tottu hiigieenilisem ja iildiselt. kergem ning
odavam, kuid ei voimalda s6odakiinade puhastamist jaat-
metest ja tema tugikonstruktsioonid risustavad lauda
kiike.

Soodatransportoore TBK-80 toodetakse kahes modifi-
katsioonis — TBK-80A koos stodakiinaga ja TBK-80b —
kiinata. See on ette ndhtud iihele kuni 80 m pikkusele
loomareale. Sellega on voimalik ette anda koiki sootasid
peale jousooda. Sootade peenestamine pole noutav, kuid
transportéér on tookindlam peenestatud sootasid jaota-
des. TBK-80 on vdimalik kasutada kitsastes lautades.

Puidust so6dakiinaga transportéor TBK-80A (tabel 16)
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suleb lauda péikkiigud ja muudab meie 200 lehmaga lau-
tades, kus abiruumid asuvad lauda kiiljel juurdeehituses,
tootajate liikumise tiilikaks. Seda puudust on vdimalik
viltida, kui kasutada ainult veoketti, ajamit ja pingutus-
seadet ning soédakiina ehitada kohapeal. Sel juhul pai-
gutatakse transportéor nii, et selle iilemine to6tav osa
oleks lauda lehmakoha poranda voi sé6dalava tasemel
ning poikkdigu kohas pealt kaetud (joon. 34, a).

So6da transportdérile laadimiseks ja doseerimiseks
kasutatakse enamasti haakesgddajaoteid (joon. 34,0).
Meie vabariigis, kus pohiliste s66tade hoidlad on lauda
vahetus liheduses, voib selline viis arvesse tulla ainult
suurtes farmides, kus so6dajaoti ja laadijate rakendamine
on majanduslikult otstarbekas, kuid Tlautade kitsaste
soddakaikude tottu jaotit laudas kasutada ei saa. Sdirane
tehnoloogia on otstarbekas ka farmides, kus peale laiade
s66dakdikudega lautade on ka kitsaid lautu ja farmi iild-
suurus oigustab kahe traktori rakendamist.

Koige otstarbekam on transportoéri kasutada seal, kus
lauda otsas on tornhoidlad ja soota saab nendest dosee-
ritult otse transportéorile laadida. Sellisel juhul on v3i-
malik ka séotade jaotamise seadmete programmjuhtimine
ja kogu protsessi automatiseerimine. Sellist spdtade jao-
tamise tehnoloogiat tuleb pidada tulevikus perspektiivseks.
Séédalavaga vorreldes on TBK-80-tiiiipi transportéor kom.-
paktsem, ei vaja pikka régbasteed ja on kiillaldase t56-
kindluse puhul 'ka efektiivsem.

Tigutransportéore kasutatakse vélismaal laialdaselt
sooda jaotamiseks. Nende abil on voimalik jaotada pee-
nestatud sootasid. Lahtine tigu (joon. 35,a) asub otse
soodakiinas ja loomale antav sésdahulk oleneb séodakiina
ja tostetavate kiilgseinte vahekaugusest, kusjuures sééda-
kiina tditmine algab laadimiskolu poolt. Sé6da transpor-
timise ajal peab loomade juurdepédds teole olema tokes-
tatud. Pooratava toruga teo abil (joon. 35, b) saab sdota
iiheaegselt kiinasse laadida kogu teo pikkuses. Seepérast
koosneb toru omavahel pooratavatest sektsioonidest. Laa-
dimiskolu pool peavad toru sektsioonide viljalaadimis-
avad olema vastavalt suuremale soodakogusele tilespoole
pooratud. Kogu pikkusele vdljalaaditava s66da hulka saab
muuta toru péoramisega. Vastavalt soodaliigile valitud
viljalaadimispilu asend reguleerib viljalaaditava séoda
hulka. Ulevooluteo (joon. 35,¢) poolt laaditava soo6da

78



Joon. 35. Tigusoodajaotite tiiiibid: @ — lahtine; b — pooratava toruga;

¢ — fiilevooluga; d — Kkallutatava kiilgseinaga (iilevooluga); e —
iimberpddratava toruga; I — soodakiina; 2 — tigu; 3 — kiilgseinad;
4 — kaared; 5 — pooratav toru; 6 — renn; 7 — reguleerimisplaat;

8 — kallutatav kiilgsein; 9 — {imberpéoratav toru

hulka muudab reguleerimisplaadi asend. Teo iilekoorma-
mise ohtu pole. Pooratava kiilgseinaga {ilevooluteol (joon.
35, d) laaditakse soot iitheaegselt kogu kiina pikkuses
kiilgseina allapooramisega. Allapoéramise kordade arvuga
reguleeritakse sooda hulka. Umberpooratava toruga teol
(joon. 35, e) kallutatakse so6t kiinasse pdrast seda, kui
teo toru on s6ddaga {ihtlaselt tditunud. S66da kogust muu-
detakse kallutuskordade arvuga. )
Tigus6odajaoteid kasutatakse enamasti komplektis
tornhoidlatega ja nende juurde kuuluvate séoda viljalaa-
dimise seadmetega (joon. 34, ¢). Jaotusteo pikkus peab
vastama loomarea pikkusele. Sellist masinate siisteemi
on vodimalik toole rakendada automaatikaseadmete abil.

6. Sootade jaotamise viiside vordlus

Eesti NSV-s 200-kohalistes lautades rakendatud sé6tade
jaotamise tehnoloogiat uuris R. Siniaas. Vaatlusobjektid
valiti vabariigi eesrindlikest majanditest, nii et oleksid
haaratud voimalikult mitmesuguse tookorraldusega, teh-
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Sobdavarude paigutus ja kasutatud transpordivahendid uuritavates lautades Tk

Soddavarude asukoht vaatluspéeval

To6- ja ekspluatatsioonikulud 1 t sooda (silo) kohta
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5 | » ; dak
Er ‘ lehma) ;l kiitinis %}62.507 laudakiru
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< Tabel 18
g

—

; Ekspluatatsioonikulud rbl. aastasel

ll Tookulu minutites‘ tsomahul 1600 t
. o . . | i
Sooda;aotg:sisggle nimetus ! 1 S5 amortisat-| elekiri- e atat
] | laudas | juurde- kokku tootasu | Sioon Ja | energia h‘?Pr':ei
! veoga jooksev | ja kitus | Valistele
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Laut

11
111
v

VI
VII
VIII

Tookulu soo6t
Jousoot Juurvili Kores6ot i
I hooldatava 1 hooldatava 1 hooldatava
- looma kohta 2 looma kohta W looma kohta
S ol dE (TR oy 2 a8
~£|38 =22 | 88 |T8) § | 5% | 58|28 8w | 88|58
22,5°3,3 |50:74 — | 75| 46,8 | 253 | 0,98 |320] 50 — | 1,53 “
10,3| 3,0 0,18 | 0,13 42| 205 | 0,43 | 0,43 25,6 5,7 0,54 | 092
1291 3,0 | 0,39 — W T601%20,0 — 111,621 30,5 1-6,0 — L27
21,4| 3,6 | 0,55 | 0,20 9,7| 10,0 | 0,97 — |28,4] 9,0 2,55 —
10,1{ 5,0 | 0,53 — 7,2 10,0 | 0,44 0,2741119,51 5.5 0,43 | 0,17
6,3| 4,3 — | 027 84| 31,3 — | 2,64 |14,2]| 9,46 — | 1,34
10,31 30| 024 | 0,07 | 70 50,5 ~= L I3D 910 4.8 — | 0,62
15,7] 3,3 | 0,47 005 [10,7| 3,0 0,26 — |480( 2,47 | 1,19 0,2

* %k

kohta

pole tdiesti vorreldav, sest noorkari sai vihem soota.

noloogiaga ning seadmestikuga laudad. Séstade paigu-
tamine uuritud lautades ja sodda jaotamisel kasutatud
seadmed on esitatud tabelis 17.

Nagu néhtub séotade jaotamise toskulu (tabel 19) ja
arvutuslike ekspluatatsioonikulude (tabel 20) andmetest
oli t6okulu iihe looma kohta minimaalne farmis VIII, kus
kasutati s66da jaotamiseks ja laadimiseks 3assiitraktoreid.
Kuid need andmed pole teistega tiielikult vorreldavad,
sest farmi iihes laudas oli noorkari. 200 liipsilehmaga lau-
tadest oli minimaalne téokulu iihe hooldatava looma kohta
lautades V ja IV. Toodud t5s- ja ekspluatatsioonikulude
andmed ei iseloomusta ainult rakendatud tehnoloogia ja
seadmete efektiivsust, vaid ka t606 organiseerimise ja
intensiivsuse taset. Niiteks lautades I ja VII rakendati
iihesugust tehnoloogiat ja samu seadmeid ning ka séoda-
varude paigutus oli samasugune. Esimeses oli tdokulu
ithe hooldatava looma kohta 6,57 min, teises 5,6 min,
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Tabel 19
btamisel minutites

| Silo Haljassoot Uldtsokulu sodtmisel
\ 1 hooldatava 1 hooldatava Sh L fur o
looma kohta = looma kohta 5% E‘ ;5 _‘é’
) isS © s% | =8| & E
~~11«=‘i«=8;- s E 1% iEElE | 2
By |28 |58 |15 By |58 §8|Z8 w3 | = | =
1'4 g R WP e el L e ] 5 l6,57 92,0 | 075 | 83,6
e (e, P B L R 0,89 | 482 | 186 | 053 | 642
el et et B RS L R e Rl 333 | 0,71 |130,0%
Pd Sl B AT S S IR T L DRGNS
Wl L el el R TN o i B 436 | 19,4 | 050 | 518
AR BRI B (o b . St 538 | 21,4 | 043 | 747
B G S O e e T e 564 | 244 | 064 | 605
;go.e l‘ 200 |08 [126] — | = | = | — |40 195 | 0,64 [49,1**
H ‘
|

I
inult- 11,65 ts.
nglikult voetud iihe lauda piimakoguse kahekordsena. Seega tookulu 1 ts piima

|
5
|
l
]

ekspluatatsi,oonikulud vastavalt 1,32 ja 0,60 rbl./ts. Too-
dud erinevus on tingitud t60 intensiivsusest, organiseeri-
misest ja ka tootasust (laudas 1 oli karjakute tootasu ile
1,5 korra korgem).

Esitatud andmed toestavad, et ka laudakdrude raken-
damisel on voimalik sootasid ette anda viikese tookuluga
ning suhteliselt odavalt (andmed ei iseloomusta too fiiil-
silist raskust). Traktori, haakesdodajaoti ja jarelkarude
kasutamine ithes 200 lehmaga laudas (laut VI) on viikese
toomahu tottu kallis. Ka sootade vedu hobujoul (lau-
dad 11, III, V) pole odav. Sassiitraktorite rakendamine
sootade laadimiseks ja veoks suures farmis (farm VIII)
on majanduslikult otstarbekas. Esitatud ekspluatatsiooni-
kulude arvutuses ei kajastu lauda maksumuse suurene-
mine laiade kiikude ehitamise tottu (arvestatud on ainult
seadmete amortisatsioon ja jooksev remont).

V. M. Morozovi andmetel on koostatud tabel 18 [41].
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Joon. 36. To6- ja ekspluatatsioonikulud silo s66tmisel 200-kohalistes lehmalautades



Tabel 20
Ekspluatatsioonikulud s66tmisel rbl. 1 ts piima kohta

Amorti- | Jooksev il Hobu- x

Laut | ‘catsioon | remont | 199354 ltransport Kiitus | Kokku
1 0,07 0,07 1,16 — 0,02 1,32
11 0,05 0,04 0,59 0,47 — 115
111 0,03 0,02 0,91 0,60 — 1,56
v 0,01 0,01 0,70 - — 0,72
Vv 0,05 0,04 0,61 0,58 - 1,28
VI 0,27 0,24 1,25 — 0,18 1,94
VIl 0,03 0,03 0,51 — 0,03 0,60
VIII 0,06 0,05 0,63 — 0,06 0,80

Nendest selgub, et suhteliselt vdikese toomahu puhul
vihendab mobiilsete soodajaotite kasutamine kiill tookulu,
kuid mitte ekspluatatsioonikulu. Suhteliselt véikese t60-
kuluga ja seejuures odavalt saab sdotasid jaotada sooda-
transportooridega. Andmed on esitatud silo kohta, sest
teisi sootasid, niiteks pikka heina ja peenestamata juur-
vilja ei saa tigusoddajaotiga ette anda.

Saksa Demokraatliku Vabariigi andmetel (joon. 36)
saab 200-kohalistes lautades silo viikese tookuluga ja oda-
valt ette anda Sassiitraktoriga laaditavate haakesooda-
jaotitega ja vahetult tornhoidlatest laaditavate soodatrans-
portooridega [1]. Kui soodatransportdore laaditakse
kisitsi vahetransportooride abil, on t60- ja ekspluatat-
sioonikulud 5...6 korda suuremad.

§ 5. SONNIKU EEMALDAMISE
MEHHANISEERIMINE

1. Sonniku eemaldamise viisid

Mahukamaid toid veiselautades peale liipsmise ja soot-
mise on sonniku eemaldamine. Koos allapanu jaotamisega
kulub selleks kuni 209 tooajast. Pealegi on sonniku koris-
tamine raske ja ebameeldiv. Todkulu vihendamiseks ja
t66 kergendamiseks kasutatakse sonniku koristamisel
palju erinevaid tehnoloogiaid ja seadmete komplekte
(joon. 37). Sonniku koristamise mehhaniseerimine on
monevorra lihtsam kui sootade jaotamise korraldamine,
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Joon. 37. Sénniku eemaldamise tehnoloogilised skeemid: 7 — kett-
kraaptransportﬁériga TCH-3,0; Il — kett-kraaptransportéariga TCH-
3:0B;: 11f == kett-kraaptransportééri ja vagonetiga BH3-1B; IV — kett-
kraaptransportsori, latt-kraaptransportéori ja sonnikukopaga; V —
kett-kraaptransportoori ja siigavrenniga skreeperseadmega; VI — latt-
kraaptransportocri ja vagonetiga BH3-1B; VII — latt-kraaptranspor-
toori, linttransportdori ja sonnikukopaga; VIIJ] — késiskreeperi ja
tistskreeperseadmega; 71X resti alt vedelsonniky eemaldamisega;
X — traktori sonnikukopaga; / — horisontaaltransportéér; 2 — ajam;



3 — kaldtransportoor; 4 — transpordivahend; 5 — kaldtransportoor
(mdlemad harud iihes kaldtasapinnas); 6 — vagonett; 7 — estakaad;
8§ — sonnikuhoidla; 9 — latt-kraaptransportéor; 10 — sonnikukopp;
11 — kopa veotross; 12 — siigavrenni skreeper; 13 — skreeperi juht-

tee; /4 — linttransportodr; 156 — lillitustross; 16 — kasitsi tagasi-
veetay skreeper; 17 — lai sonnikurenn; 18 — trossiga tagasiveetav
skreeper; 19 — Kkasitsi tagasiveetava skreeperi trossi juhtploki alus;

20 — soodakaik; 21 - soodakiina; 22 — rest; 23 — vedelsonniku
kanal: 24 — traktor; 25 — traktori sonnikukopp



sest sonnik on {ihtlasemate omadustega. Praegu pole veel
taielikult vilja kujunenud sellist liipsikarjalautadest
sonniku koristamise tehnoloogiat ega loodud seadmete
komplekti, mis kergendaks kiillaldaselt tootajate t66d, vas-
taks taielikult lauda todkorraldusele, looks laudas soodsa
sisekliima, kindlustaks sénniku korge kvaliteedi ning oleks
samal ajal t6okindel ja odav.

Sonnikut voib eemaldada a) statsionaarsete seadme-
tega, b) mobiilsete seadmetega, c) vedelsonnikuna, Esi-
mesel juhul kasutatakse sonniku laudast eemaldamiseks
Ja hoidlasse vai transpordivahendile laadimiseks kett- ja
latt-transportoére, skreeperseadmeid, vagonette, koppasid
jt. Teisel juhul koristatakse sonnik traktorile voi harvem
ka autorollerile riputatud kopa véi holmaga. Vedelsannik
eemaldatakse isevalgumise teel voi uhutakse vilja pumba-
tud vee vGi vee ja virtsa vooluga.

2. Sonniku eemaldamine kett-kraaptransportﬁéridega

. Veiselautadest sgnniku koristamise koige levinumateks
seadmeteks on kett-kraaptransportéorid. Neid on voimalik
kasutada nii vanades kui ka tiiiplautades. Transportoori
kasutamiseks peab laudas olema puitvooderdisega 320 X
X 120 mm ristldikega sénnikurenn. Uks seade on ette
nahtud kahele lehmareale. Seega tuleb neljarealises
200-kohalises laudas paigaldada vihemalt kaks komplekti
seadmeid. Seadme pohiosadeks on horisontaal- ja kald-
transportoérid, mida kiitatakse tihiselt vo6i eraldi ajamilt.
Horisontaaltransportéori kraapidega kett asub sannikui.
rennis ja viib sellesse kogunenud sonniku renni mogda
valjalaadimiskohale, enamasti lauda otsa. Kui kasutatakse
kaldtransportoéri, siis laaditakse sonnik veokile. Seega on
sonniku eemaldamise tehnoloogia jargmine: asemetel oleva
sonniku kasitsi kraapimine renni, sonniku viimine horj-
sontaaltransportdériga véljalaadimiskohale; kaldtranspor-
téoriga veokile laadimine; veoki traktoriga pollule veda-
mine ja sénniku kallutamine patareisse.

Sénniku kraapimisel kett-kraaptransportéori renni on
soovitatav alustada ajami juurest ja liikuda vastu keti
litkumise suunda. See vahendab kefi ja ajami koormust.

Meie majandites kasutatavate kett-kraaptransportéoride
tehnilised andmed on toodud tabelis 21. Praegu on toot-
mises transportiorid TCH-3,0b ja TCH-2.
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Sonniku eemaldamise kett-kraaptranspertddrid

+ 1 o1

Kraapide kinnitus,

Transpor- Ajami tiiiip ja S et Keti tiiiip ja kin
toori mark \J'(T)’HDSLIS kW Keti liikumiskiirus m/s | m66tmedpmm rgéterlal ja
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]
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TCIy-2,0 duktor N =28; kald-;ril 0,087, kaldtranspor- | lameterasest liili 4 X 40 | kraap 290 > 80 X 40
transportooril eraldi | tooril 0,3
ajam N =10 1\ it P :
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sre = (00 :
|
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sidur, N =28 tooril 0,51 @ 15, kaela kohast @ 121250 X 60 X5
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transportooril eraldi | tooril 0,72 6 40, sorm @ 18, kae- 250 X 55 X b
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© Uhine ajam; kiilrihm ja| Horisontaal- ja kaldosal|Ruumiline, valatud liili-| Keti alla jdigalt kinni-
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Joon. 38. Kett-kraaptransportooride asetus kaldtransportooride kasu-
tamisel: / — ajamidy 2 — ringutusseadmed; 8 ja 4 — poorderattad;

5 — kaldtransportésrid; 6 — horisontaaltransportooride rennid; 7 —
transpordivahendid; 8 — soojak; 9 — kaldtransportdéride siivendid;
10 — lauda abiruumid

Kett-kraaptransportéoride paigutamisel lauta kasuta-
takse erinevaid skeeme. Samuti komplekteeritakse neid eri-
nevate laadimisseadmetega.

Kaldtransportéoridega laaditakse sonnik transpordi-
vahenditele, mis paiknevad lauda otsas asuvas soojakus
(joon. 38). Kuna 200 liipsilehmaga laudast saadakse
O6pdevas 8...10 t sonnikut, siis on soovitatav kasutada
kahte iiksteise taha haagitud kallurkdru vai sénnikulaotit,
Soojak on laudaruumiga iihendatud kaldtransportooride
avade kaudu, et laudast soe Ghk sisse padseks. Soojaku
laius peab olema ca 6 m, et traktoriga oleks voimalik
transportooride otste alt vabalt 14bi spita. Kaldtranspor-
tooride siivend tuleks virtsa arajubtimiseks varustada
kanalisatsiooniga. Pole otstarbekas kaldtransportéore soo-
justada nende iimber ehitatud tdidisseintega torude abil.
Transpordivahend jiib sel juhul vidlja ja pealelaaditud
sonnik kiilmub. Torus asuvat transport6ori on raske hool-
dada ja reguleerida.

Sellel sonniku eemaldamise viisil on jargmised eelised:
1) on voimalik sénnikut tiiendava laadimiseta pollule
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vedada; 2) pole vaja mingeid lisaseadmeid, peale kett-
'~ kraaptransportdéri; 3) lauda iimbrus on sonnikust puhas.
Puuduste hulka kuuluvad: 1) on vaja kaks korda 66pdevas
sonnikut pollule vedada. Kui muudeks laudatéodeks trak-
torit ei rakendata ja laut asub keskusest eemal, kulub
traktori soitmiseks lauda juurde palju aega ning on kulu-
kas; 2) teede lagunemise perioodil on pollule vedu ras-
kendatud; 3) on vaja soojakut kaldtransportooride ja
transpordivahendite paigutamiseks; 4) kuna kraaptrans-
portdore tuleb kiivitada véhemalt 3...4 korda O6pdevas,
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Joon. 39. Sonniku eemaldamise seadmete asetus vagoneti BH2-1b
kasutamisel: / — horisontaaltransportooride ajamid; 2 — pingutus-
seadmed; 3 ja 4 — poorderattad; 5 — horisontaaltransportoéride
rennid;: 6 — vagonett; 7 — vagoneti siivend; 8 — soojustatud tuule-
koda: 9 — estakaad; 10 — sonnikuhoidla; 11 — virtsakaevud
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siis veokid peavad kogu aeg olema kaldtransportéoride all
ja neid ei saa kasutada teistel toodel; 5) vanemat tidipi
kaldtransporté6rid (TCH-3,0A) ei vii vedelat sonnikut
hésti veokisse.

Vagonetiga BH3-1B on voimalik horisontaaltranspor-
tooridega kogutud sonnikut hoidlasse voi soovi korral ka
transpordivahendisse laadida (joon. 39). Sel juhul on
sonniku laudast eemaldamise ja pollule veo tehnoloogia
jargmine: sonniku késitsi kraapimine asemetelt horison-
taaltransport6éri renni; horisontaaltransportéoriga vii-
mine laadimiskohale; vagonetiga transportimine hoidlasse;
traktorilaadijaga tostmine hoidlast kallurautole, sonniku-
laotile vo6i kallurjdrelvankrile; vedu pdllule, patareisse
kallutamine voi laotiga pollule laotamine. .

Selle skeemi rakendamisel v6ib korraga kiivitada
ainult dhe transport6ori. Pirast seda, kui vagonett on
sonnikut téis, tuleb transportéér seisata, vagonett hoid-
lasse tiihjendada, uuesti horisontaaltransport6éri laadimis-
ava alla tuua ja alles seejérel voib transportoori uuesti
kdivitada. Kuna vagonett saab seista iiheaegselt ainult
iihe transportoori véljalaadimisava all, voib vihese alla-
panu kasutamisel teisest laadimisavast lauda poranda all
asuvasse vagoneti siivendisse virtsa voolata. Selle kogumi-
seks tehakse siivendi pGhi lauda vilisseina poole kaldu
ja koige madalamasse ossa ehitatakse virtsakaev. Kaev
tehakse nii, et virtsaveoautoga AHYK-2 oleks vodimalik
virtsa vdlja vedada. Et sademete veed ei satuks vagoneti
siivendisse, ehitatakse estakaadi tdusva osa iimber soo-
justatud tuulekoda. Selle soojustamine vihendab kiilma
ohu lauta tungimist siivendi kaudu ja vildib ka siivendi
pohja ja virtsakaevu voolanud virtsa kiilmumist. Stivendi
pendelvdravad soojustatakse mineraalvatiga. Vagoneti
kasutamiseks pimedal ajal paigutatakse tuulekoja viilu
kiilge tugevajouline valgusti nii, et see valgustaks esta-
kaadi ja sonnikuhoidlat. Vagoneti elektriajami juhtimis-
nupud tuleb paigutada nii, et to6taja saaks laudast vilju-
mata jdlgida vagoneti liikumist estakaadil. Nii estakaadi
16ppu kui ka laadimisavade juurde paigutatakse 15ppliili-
tid, mis vastavasse elektriskeemi lillitatuna ei vdimalda
horisontaaltransportéori enne kiivitada, kui vagonett on
jarjekordse laadimisava all.

Selle skeemi eelised: 1) sonnikut saab hoidlasse laa-
dida; 2) seadmed ei karda kiilma, sest vagonett on poran-
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daaluses siivendis; 3) on voimalik igasuguse konsistent-
siga sonnikut vilja laadida; 4) transpordivahendeid ei
ole vaja lauda juures hoida; 5) nouetekohane hoidla voi-
maldab koguda kvaliteetset sonnikut ja selle pollule vedu
paremini organiseerida; tarbe korral voib sonnikut hoid-
lasse koguda. Skeemi puudused: 1) peale kett-kraaptrans-
portoori on vaja lisaseadet; 2) sonniku pollule vedamisel
lisandub tiiendav hoidlast laadimine; 3) vagoneti vdikese
mahu tottu pole 200-kohalistes lautades 6opdevas transpor-
toori 3-...4-kordsel kiivitamisel voimalik {ihe vagoneti-
tiiega sonnikut hoidlasse viia. Transportdor tuleb vahe-
peal seisata ning valvekarjak peab vagoneti tiihjaks laa-
dima. See aga pikendab sonniku eemaldamise tsiiklit;
4) vihese allapanu korral voib hoidlasse vidikestes kogus-
tes laaditud sonnik talvel kiilmuda; 5) hoidla korratul
ehitamisel on lauda fimbrus sénniku ja virtsaga reostatud
(eriti vihese allapanu kasutamisel); 6) kuna vagonett
asub estakaadi iihel kiiljel, peab viimane olema tugev;
7) korge pohjaveeseisuga kohtades on lauda alla siigava
siivendi ehitamine raskendatud.

Liipsikarjalautade tiiipprojektides 8-02-429 ja 801-12
on ette nihtud sonniku koristamine 4 kett-kraaptranspor-
téoriga TCH-3,0A, mis viivad sonniku lauda keskele, kus
see laaditakse siivendis asuvasse vagonetti BH3-1B.
Kuigi sellise skeemi korral on transportoérid lithemad kui
kahe transportoori kasutamisel, nendele mojuv koormus
viiiksem ja nad kuluvad vdhem, ei saa seda pidada soovi-
tatavaks. On vaja 4 transportoori, mistottu kapitaalmahu-
tused suurenevad ja 4 ajamit lauda keskmises poikkaigus
segavad liikumist. Pealegi véheneb lehmakohtade arv
laudas.

Kaksikvagonetiga sonniku laadimisel hoidlasse on voi-
malik iiheaegselt kiivitada mdlemat horisontaaltranspor-
téori (joon. 40). Sellise skeemi rakendamisel paikneb
sonnikuhoidla lauda otsas ja lauda poranda alla ehitatud
siivend on kiill monevorra laiem kui BH3-1B puhul, kuid
mirksa lithem. Kuna kummagi transportoori viljalaadi-
misava all on vagonett, pole virtsa siivendisse voolamise
ohtu. Sonnikut on soovitatav hoidlasse laadida siis, kui
molemad vagonetid on tdidetud. Siis on estakaad ja vago-
nettide raam siimmeetriliselt koormatud, vagoneti raami
jooksurattad ei kiilu kinni ja seda on kergem vedada.
Kogemused ja mootmised toestavad, et iihtlaselt tdidetud
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Joon. 40. Sonniku eemaldamise seadmete asetus kaksikvagoneti kasu-

tamisel: / — horisontaaltransportooride ajamid; 2 — pingutusseadmed;

3 ja 4 — poorderattad; 5 — vagonetid; 6 — sonnikuhoidla; 7 —

horisontaaltransportédride rennid; 8 — lauda abiruumid; 9 — soojus-
tatud tuulekoda
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Joon. 41. Sonniku eemaldamise seadmete asetus siigavrenniga skreeper-

seadme kasutamisel: 7 — horisontaaltransportéoride ajamid; 2 — pin-

gutusseadmed; 3 ja 4 — poorderattad; 5 — skreeperseadme siigavrenn:
6 — lauda abiruumid; 7 — horisontaaltransportdoride rennid




kaksikvagoneti viljavedamisel ei ole ajami tarbimisv6im-
sus ja trossi veojoud suuremad kui vagonetil BH2-1b.
Kaksikvagoneti kasutamisel litheneb ka sonniku korista-
mise tsiikkel. Kahe sonnikutransportdori itheaegne kdivi-
tamine on otstarbekas vaid sel juhul, kui sonniku koris-
tamisega tegelevad kaks karjakut. Uhe karjaku puhul
suurendab kahe transportdori iiheaegne todlepanek vaid
elektrienergia kulu, sest karjak ei saa iiheaegselt kraa-
pida asemetelt sonnikut molema transport6ori renni.

Kaksikvagonette ei toodeta veel seeriaviisiliselt, nad
on alles katsetamisel. Selline seade on ehitatud Rakvere
rajooni E. Vilde nimelises kolhoosis.

Siigavrenniga skreeperseadme kasutamisel sdilitatakse
sonnik lauda keskosa alla ehitatud siigavas rennis, mis on
sonnikuhoidlaks (joon. 41). Renni mahub tavaliselt lauda-
perioodil 6...10 pdeva sonnik. Sonniku eemaldamise teh-
noloogia on jargmine: sonniku kraapimine horisontaal-
transportéori renni, transportimine laudaalusesse hoid-
lasse, transpordivahendile tostmine skreeperiga, pollule
vedu, patareisse kallutamine voi pollule laotamine. Skree-
perseadme ehitust ja ekspluateerimist kasitletakse {iksik-
asjalikumalt punktis 4.

Selle skeemi eelised on jirgmised: 1) porandaaluses
hoidlas sonnik ei kiilmu; 2) nii laut kui ka selle iimbrus
on puhas; 3) siigavrenni voib koguda igasuguse konsis-
tentsiga sonnikut; 4) sonniku kvaliteel on hea; 5) vorrel-
des igapievase pollule veoga on to6d holpsam organisee-
rida, vorreldes aga viljas oleva hoidlaga, on sonnikukaod
viiksemad ja iiks laadimine vihem; 6) kett-kraaptrans-
portoori tootlikkus touseb, kuna sonnikut laaditakse
siigavrenni molemalt harult.

Puudustest tuleb markida: 1) siigavrenni ehitamine
néuab suurt t66- ja metallikulu; 2) korge pohjaveeseisuga
kohtades nouab siivendi veest isoleerimine lisakulusid;
3) sonnikut veab ka kett-kraaptransportéori ajami ja pin-
gutusseadme vaheline osa, kuna seal on renn laiem, jddb
osa sonnikust maha ja seda tuleb aeg-ajalt kasitsi koris-
tada.

Kirjeldatud viisidel on voimalik, olenevalt valitud skee-
mist, sonnikut viia kas lauda otsa voi keskele ja laadida
kas veokile voi hoidlasse. Koigil neil skeemidel on omased
kett-kraaptransportéorile iseloomulikud puudused: 1) véhe
sobivad pika pohusonniku koristamiseks; 2) nouavad Kkitsa

95



renni tottu 66pdevas 3- . .. 4-kordset kéivitamist; 3) veavad
sonnikut laudas ringi, mistottu korraga nihutatava
sonniku kogus ja seega ka ajamile ja ketile mojuvad joud
on suured; 4) kett venib ja vajab pingutamist; 5) renni
puitvooderdis kulub.

3. Sonniku eemaldamine latt-kraaptransportéoridega

Kett-kraaptransportéoride puuduste tottu jatkuvad
taiuslikuma tehnoloogia otsingud ja kohaste seadmete
véljatootamine. Huvipakkuvaim on latt-kraaptransportoor,
mille veoorgan (latt) juba oma konstruktsioonilt lubab
eeldada suuremat tookindlust. Samuti voimaldab latt-
transportéor viia sonnikut véljalaadimiskohale lithemat
teed mooda kui kett-transportoor.

Latt-kraaptransportoori latt liigub edasi-tagasi, kus-
juures edasikdigul poordub todorgan (kraap) lati suhtes
risti ja liikkab sonnikut edasi, tagasikdigul poérdub kraap
lati korvale ja libiseb sonnikust modda. Meie vabariigis
ehitatud latt-kraaptransportééride tehnilised andmed on
tabelis 22

Latt-transportoore voib lautadesse mitmeti paigutada.
Samuti voib neid komplekteerida mitmesuguste sonniku
hoidlasse vo6i veokile laadimise seadmetega.

Latt-transport6ori ja vagoneti BHO3-1B kasutamisel
paigutatakse viimane lauda keskel poranda all asuvasse
siivendisse (joon. 42). Sel juhul peab saama iga transpor-
toori eraldi kiivitada. Kraabid tuleb latile nii asetada, et
sonnik liiguks lauda keskele. Sellise skeemi korral on lati
lilkumisel paremale lauda vasakpoolses osas asuvad kraa-
bid t66asendis (latiga risti) ja sonnik nihutatakse keskosa
poole. Samal ajal lauda parempoolses osas asuvad kraabid
on tiihikdigu asendis (lati juurde pooratud) ja libisevad
sonnikust mooda. Lati liikumisel vasakule on kraapide
asend vastupidine ja lauda parempoolsest osast nihuta-
takse sonnikut lauda keskosa poole. Seega ei liigu sonnik
pidevalt, vaid jark-jargult ithe kraabi eest teise ette. Kor-
raga nihutatakse pooles rennis olevat sonnikut. Maksi-
maalne sonniku nihutamise tee on poole renni pikkune.

Sonniku koristamise tehnoloogia on jirgmine: asemetel
oleva sonniku késitsi kraapimine renni; latt-transporto-
riga sonniku viimine lauda keskele ja vagonetti laadimine;
vagonetiga hoidlasse vedu; transpordivahendile tostmine
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Sonniku eemaldamise latt-kraaptransportddrid

Tabel 22

Lauda nimetus

|

|

Ulekande |
tiitip

Ajami asu-

! koht laudas

Jogeva Sordiaretus-
jaama néaidissovhoo-
si Ellakvere osa-
konna liipsikarjalaut

Harju rajooni «Rah-
va Voidu» kolhoo-
si liipsikarjalaut

Vindra Katsejaama
liipsikarjalaut

Tartu néidissovhoosi
Vorbuse osakonna

liipsikarjalaut

Kehtna Seakasvatuse
Katsejaama kont-
rollsigala

Ravila sovhoosi
Viskla osakonna
liipsikarjalaut

EPA Ulenurme oppe-
katsemajandi Eri-

ka liipsikarjalaut

Kett-keps ja {
kett-kuliss

Kett-kuliss i

Tapglatt-keti-
ratas
Sama

Kett-varb
Tapplatt-keti-

ratas

Kett-kuliss

Lauda otsas

5 poranda all

Lauda keskel
porandal

Lauda keskel
poranda all
Lauda otsas
poranda all

Sigala otsas
porandal

Lauda otsas
poranda all

Lauda ofsas
poranda all

|
I Sonniku- Kraabi - :
| renni m66t-‘ mootmed| Kraa- Lati I}a}(‘ E]]:é(;[g:_'
med mm mm pide |y e
samm | e i (o3
|| siiga-| pik- | kor-| mm mfs | e | poorete
\laius i S sus
l ] vus | kus | gus | KW | Aty pls
. | |
450 | 110 !415\ 90 | 900 |1710 | 0,19 | 28 ‘ 23,7
| _‘ [ |
s R 1
1 | |
450 | 110|340 | 85 | 850 1420 | 0075 | 45 | 27
‘ 1
| ,
500 | 130 |425 | 110 700 |1800 | 0,185 | 2,8 i58
500 | 320 |400 | 110 700 1430 { 0,175 | 1,0 15,8
400 | 110 |340 | 95 850 (1420 | 0,15 2,8 23,7
400 | 110 [350| 80 900 (1650 | 0,25 2,8 15,8
028 @ 1,7 23.7
450 | 120 {400 | 95| 850 |1710 | 0,26 2,8 15,8
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Joon. 42. Sonniku eemaldamise seadmete asetus latt-kraaptransportééri ja vagoneti BH3-1B kasutamisel:
1, 2 ja 8 — latt-transportééride ajamid; 4 —, latt; 5 — parempoolsed kraabid! 6 — vasakpoolsed kraa-

bid; 7 — vagonett; 8 — vagoneti ajam; 9 — lati juhtliist; /0 = vagoneti siivend; /1 — ajami stivend
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traktorilaadijaga; pollule vedu; patareisse kallutamine voi
pollule laotamine.

Sonniku sellise eemaldamise viisi eelised: 1) vorreldes
kett-kraaptransportéoriga on sdnniku rennis nihutamise
teekond iile nelja korra lithem; 2) korraga nihutatava
sonniku kogus on samuti neli korda viiksem ja jarelikult
on viiksemad ka ajamile ja latile mojuvad joud; 3) latt
on molemal kdigul iihtlaselt koormatud; 4) pealt kaetud
siivendisse paigutatud ajam ei takista lauda otsmisse rist-
kiiku soodavarude paigutamist ega seal liikumist; 5) be-
toonist renn on suure kulumiskindlusega; 6) laiem renn
voimaldab rohkem sonnikut koguda ja transportddre ainult
kaks korda 6opievas kiivitada; 7) latt-transportdéor koris-
tab edukalt ka pohusonnikut; 8) transportoori rikete puhul
voib sonnikut roobiga renni mdooda vagonetti litkata;
9) risti lauta kulgevate transportooriosade puudumine
soodustab soodatransportédride paigutamist (transportoo-
ride rennid ei ristu omavahel) ja sbodajaotitega liikumist.

Seniste kogemuste jargi on selle viisi puudusteks:
1) transportoori renni valmistamine nduab suuremat hoo-
likust, sest see peab olema sile ja tasane; 2) transportdéor
tuleb tipselt paigaldada (juhtliistud peavad olema iihel
sirgel); 3) ebatasase renni korral tuleb kraape sobitada;
4) pika edasi-tagasi kiigu saamiseks vajalik ajam on
keerukam ja pikk; 5) on vaja nelja transportooriajamit;
6) latt tootab iihel kéigul survele, peab notkumise valti-
miseks asuma juhtliistudel ja olema kiillalt jaik.

Selle skeemi jirgi eemaldatakse sonnik EPA Ulenurme
oppe- ja katsemajandi Erika laudas.

Suletud kontuuriga latt-kraaptransportdoriga on sa-
muti voimalik sonnikut lauda keskele viia (joon. 43).
Seejuures pole aga voimalik kasutada vagonetti BH-1B,
kuna sonnikut laaditakse itheaegselt kahelt transportéori-
harult. Suletud kontuuriga latt-transport6ori voib komp-
lekteerida siigavrenniga skreeperseadmega. Sel juhul on
voimalik itheaegselt toole rakendada molemad laudas asu-
vad transportoorid. Viimaste latid on omavahel iihendatud
rullpukskettide ja iihendusvarbade abil. Trossiga iihen-
damine pole ofstarbekas, sest ammoniaagi keskkonnas
korrodeeruvad traadikiud kiiresti ja purunevad.

j Selle skeemi puhul on sonniku laudast eemaldamise
ja pollule veo tehnoloogia jargmine: asemetel oleva
sonniku késitsi kraapimine renni; latt-transportooriga
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Joon. 43. Sonniku eemaldamise seadmete asetus latt-kraaptranspor-
toori ja siigavrenniga skreeperseadme kasutamisel: I — transpor-
tooride latid; 2 — dihendusvarvad; 3 — rullpuksketid; 4 — poorde-
rattad; 5§ — ajamid; 6 — skreeperseadme renn; 7 — skreeper; 8 —
kaldestakaad; 9 — skreeperseadme ajam

sonniku viimine lauda keskele; transpordivahendile laadi-
mine skreeperiga; pollule vedu; patareisse kallutamine voi
pollule laotamine.

Kui vorrelda eelmisega, on selle skeemi eelised jarg-
mised: 1) iihe ajamiga saab kiditada kaht latti; 2) latt
tootab molemal kédigul tombele ja voib seepirast olla
norgem ning vdiksema jdikusega; 3) lati juhtliiste pole
vaja. Esinevad ka puudused: 1) ajamile ja latile moju-
vad joud on iile kahe korra suuremad ja need sdlmed
peavad vastavalt olema ka tugevamad; 2) juurde tulevad
lattide iihendusosad ja poorderattad, millega suureneb
hooldamist vajavate ja kuluvate detailide arv; 3) toot-
likkuse osas olulist efekti ei saavutata, sest karjak ei
saa iitheaegselt molemasse renni sonnikut kraapida;
4) lauda keskel olevad ajamid asuvad porandal ja takis-
tavad keskmises ristkdigus liikumist. Sel skeemil on ka
koik eespool kirjeldatud siigavrenniga skreeperseadme
eelised ja puudused.

Latt-kraaptransportoor THI-30A koosneb suletud kon-
tuuriga latt-kraaptransportoorist ja kaldtransportéorist
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(joon. 44), mis on voetud kett-kraaptransportoorilt
TCH-3B. Latid iihendatakse TCH-3b ketiga. Horisontaal-
transportoor kiitatakse reverseeritava elektrimootoriga
ajami abil.

Lati liikumisel noolega niidatud suunas (joon. 44)
koristatakse sonnik lauda vasakpoolsest osast ja viiakse
lauda iihes didres keskel asuvasse laadimisavasse. Samal
ajal on parempoolses osas kraabid lati juurde pooratud
ja libisevad sonnikust modda. Lati kidigul 1,7...1,76 m
(kraapide samm 0,9 m) ja kiirusel 0,2 m/s toimub iga
8...9 s jarel liikumissuuna muutmine. Liikumisel punk-
tiiriga ndidatud suunas toimub sonniku koristamine
parempoolsest osast ja vasakul on tithikaik.

Transportéor on ehitatud selliselt, et kraapide vastava
iimberpaigutamise korral voib kaldtransportoori paigu-
tada horisontaaltransportoéri mis tahes punkti. See Voi-
maldab sonnikut vilja laadida kas lauda otsast voi selle
kiiljelt.

Vaadeldud skeemi puhul on sonniku eemaldamise teh-
noloogia jargmine: sonniku kasitsi kraapimine horison-
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Joon. 44. Sonniku eemaldamise seadmete asetus latt-kraaptranspor-
toori TII-30A kasutamisel: [ — horisontaaltransportéori ajam; 2 —
poorderattad; 3 — iihendusketid; 4 — parempoolsed kraabid; § —
vasakpoolsed kraabid; 6 — latid; 7 — sonnikulaadimisava; 8 —
kaldtransportéor; 9 — soojak; 10 — transpordivahend; 1/ — lauda
abiruumid i
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Joon. 45. Latt-kraaptransportésride ajamite skeemid: @ — kahe keti

ja kepsuga; b — iihe keti, kepsu ja vankriga; ¢ — kett-kulissiile-

kandega; / — vedav ketiratas; 2 — veoketid; 3 — keps; 4 — van-
ker; § — kulissi juhtpinnad; 6 — nukid

taaltransportdoéri renni; latt-transportodriga viimine laa-
dimisavani; veokile laadimine kaldtransportooriga; pol-
lule vedu; patareisse kallutamine vo6i pdllule laotamine.

Meie vabariigis ei ole seni veel transportéore TIII-30A
rakendatud. Seepdrast puuduvad ka nende kasutamise
kogemused.

Latt-transportooride ehitamisel ja rakendamisel on
tosiseks probleemiks latile pika edasi-tagasi kdigu and-
mine. Transportooril TII-30A toimub see elektrimootori
reverseerimisega. Koormuse all 8...9 sekundi jirel rever-
seeritav elektrimootor ja selle kiivitusaparatuur togtavad
rasketes tingimustes. Téokindla ajami saamiseks tuleb
kasutada eriehitusega mootorit ja kaivitusaparatuuri,
samuti nouab selline elektriajam kvalifitseeritud hoolda-
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mist. Arvestades eeltoodut on pitiitud luua sellist ajamit,
kus elektrimootori reverseerimist ei toimuks.

EPA elektrifitseerimise kateedris projekteeriti ja hil-
jem uuriti kolme erinevat tiilipi ajamit (joon. 45) [19],
[20]. Uurimise andmed tdendasid, et koik ajamid on t66-
voimelised ja suure tookindlusega. Minimaalse kuluvate
osade arvu ja keti pikkuse ning maksimaalse kasuteguri
jargi osutus koige sobivamaks kett-kulissiilekandega
ajam.

Latt-transportooride senise kasutamise kogemused
tgendavad, et nad on kett-transportdoridest kulumis- ja
tookindlamad. Esinenud puudused on konstruktiivset laadi
ja nende korvaldamine on edasise t60 kaigus voima-
lik. .4

4. Sonniku eemaldamine skreeperseadmetega

Skreeperseadme tédorgan on kithvli-, kasti- voi raa-
mile kinnitatud vertikaalse seina kujuline skreeper, mida
veetakse trossi voi ketiga. Kuna téoorganeid on enamasti
ks, peab selle maht vajaliku tootlikkuse saamiseks olema
kiillalt suur ja sonnikurenn tarviliku laiusega. Skreeperi
tagasivedu voib toimuda kisitsi voi mehaaniliselt.

Kisitsi tagasiveoga skreeperseadmega sonniku eemal-
damise skeem on esitatud joonisel 46. Sel viisil saab
sonnikut . eemaldada neljarealise lauda koigist sonniku-
rennidest ithe skreeperi, trossi ja ajami abil. Renni laius
on tavaliselt 0,75...0,8 m ja siigavus 0,15 m. Sonniku
koristamiseks renni vasakpoolsest osast asetatakse {imber-
paigutatava ploki raami tapid laadimisavast paremal ole-
vatesse pesadesse ja veetakse ratastele toetuv skreeper
vasakpoolsesse renni. Seejuures peab veotrummel olema
reduktorist lahutatud ja vabalt pdorlema. Tagasi tuleb
vedada skreeper koos veotrossiga. Liilitustrossi abil kéivi-
tatakse ajam ja veotross veab skreeperi koos selle ees
rennis oleva sonnikuga véljalaadimisava poole. Avani
joudmisel tommatakse uuesti liilitustrossi ning skreeper
peatub. Tema ees olev sonnik kukub laadimisavast rist-
kanalisse. Lilitustross on iihendatud ajami elektriskeemis
oleva trummelliilitiga. Trossi tombamisel 1) mootor kaivi-
tub, kiihvel hakkab liikuma; 2) mootor jadb seisma, kiihvel
peatub; 3) elektromagnetiline sidur lahutab veotrumli aja-'

103



\ 44 /
i ) 4 N 78 J

l / X F\ 10
I ~ Vintsi frumlile ¥ '

Joon. 46. Kisitsi tagasiveoga skreeperseadmega sonniku eemaldamise

skeem: I — skreeper; 2 — veotross; 3 — iimberpaigutatava ploki

raam; 4 — iseseaduv plokk; § — sonniku véljalaadimise ava; 6 —

ristskreeperi kanal; 7 — sonnikurenn; 8 — plokiraami pesad sonniku-
renni kiilgseintes; 9 — liilitustross; 10 — liilitustrossi kandurid

mist. Kui sonnikut koristatakse iiks kord oopievas, siis
tuleb 200-kohalise lauda sonnikurenni iihest poolest tom-
mata 7...8 skreeperitdit. Viimase to66kdigu ajal piihib
karjak luuaga renni servadele viljavalgunud sonniku
skreeperi ette. Kui renni vasakpoolne osa on sonnikust
tithi, asetatakse {imberpaigutatav plokk laadimisavast
vasakul pool olevatesse pesadesse ja koristatakse eelkir-
jeldatud viisil sonnik ka parempoolsest rennist. Pirast
tihest rennist sonniku koristamist viiakse plokk ja skree-
per teise renni ja veetakse sellest sonnik vilja. Nii on
voimalik koristada sonnikut koigist neljast rennist.

Mehaanilise  tagasiveoga skreeperseadmega  voib
sonniku ristkanalist hoidlasse vedada (joon. 47). Selle
seadme skreeper on kinnitatud karpraudadest juhtpindade
vahel liikuvale ratastega raamile. Skreeperi tagasein on
Sarniirselt kinnitatud ning touseb skreeperi tagasiliikumi-
sel iiles ning laseb sonniku labi. Ristskreeperi kiivitus-
sagedus oleneb kanali ja skreeperi mahust. Sonnikuhoidla
taielikumaks téditmiseks on juhttee laudaviline osa.iiles-
poole kaldu.. . ;

Esitatud skeemi korral on sénniku laudast eemalda-
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mise ja pollule veo tehnoloogia jargmine: sonniku kasitsi
kraapimine renni; sonniku tombamine skreeperiga lauda
keskele viljalaadimisavasse ja skreeperi kasitsi tagasi-
vedu; mehaanilise tagasiveoga skreeperi abil hoidlasse
laadimine; traktorilaadijaga veokile tostmine; pollule
vedu; patareisse kallutamine voi pollule laotamine.

Skreeperitega sonnikueemaldamise eelised on jargmi-
sed: 1) seade on lihtne ja tookindel; 2) on voimalik koris-
tada igasuguse allapanuga sonnikut; 3) késitsi tagasi-
veoga skreeper tootab igasuguse sonnikurenni téditumis-
astme juures. Skreeperite kasutamise puudused: 1) skree-
peri kisitsi tagasivedu on raske ja ebameeldiv; 2y lai
sonnikune renn raskendab liipsjate liikumist iihe lehma
juurest teise juurde; 3) trossi kulub palju ja ta iga on
liihike (trossi asemel voib kasutada kalibreeritud ketti);
4) talvel sonnik kiilmub skreeperi hoidlasse valjumise
kohal.

Siigavrenniga skreeperseade on nii sonnikuhoidlaks
kui ka laadimisseadmeks. Seadme kaitsmiseks iilekoor-
muse eest ja sonniku kinnikiilumise vdhendamiseks skree-
peri ja renni seinte vahele on renni laudaalune osa tra-
petsikujulise ristloikega (joon. 48). Seadme estakaadi
osas on renn ristkiilikukujuline. Skreeper on vankrile
darniirselt kinnitatud, nii et tagasiliikumisel touseb ta

Joon. 47. Mehaanilise tagasiveoga skreeperseade: / — lauda abiruu-
mid; 2 — sonnikukanal: 3 — lauda sonnikurenn; 4 — roobastee;
5 — skreeper; 6 — tross; 7 — plokk; 8 — ajam; 9 — estakaad;
10 — sonnikuhoidla; II — iilesronimise pulgad; /2 — estakaadi

tugi; 13 — trossi juhtrullik
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Joon. 48. Siigavrenniga skreeperseade: I — sonnikurenn; 2 — karprauast juhttee; 3 — pin-
gutusseade; 4 — skreeper; 5 — skreeperi 'vanker; 6 — vints; 7 — tross




sonniku peale ja libiseb iile selle. Skreeperi vankrit vee-
takse trossiga kahetrumlilise vintsi abil. Trossi pikene-
mise kompenseerimiseks ja fihtlase eelpinge tagamiseks
on vastukaaluga pingutusseade.

Kuna transportoorid toovad sonniku siigavrenni nelja
kohta (neljarealises laudas), on vaja renni iihtlasemaks
tiitmiseks ja mahu tdielikumaks kasutamiseks sonnikut
tasandada. Selleks tostetakse vastava kasiajami abil skree-
per iiles ja veetakse selles asendis vankrit rennis edasi-
tagasi. Kui renn on tditunud (see toimub 7...10 pdeva
pirast, olenevalt lauda suurusest ja renni mahust), laa-
ditakse sonnik skreeperi abil veokile. Laadimist alusta-
takse renni estakaadipoolsest otsast. Skreeperseadme teo-
reetiline tootlikkus on 8,0...11 kg/s, tegelik aga 55...
...7 kg/s. Laadimisel liikatakse sonnik skreeperi ees algul
renni horisontaalosas ja siis kaldestakaadi mooda trans-
pordivahendisse.

R. Pilsoni nimelise sovhoosi Edro osakonna veiselau-
das, kus esimene seda tiiiipi seade ehitati, kasutati eraldi
trumlitega kahetrumlilist vintsi T-136. Sonniku laadimisel
pidurdati estakaadi jalamil tagasiveotrossi trummel ja veo-
trossiga, mis oli skreeperile kinnitatud, tommati skreeper
horisontaalasendisse ja veeti estakaadi mooda iiles [8],
[21]. Selle seadme juures tehtud moGtmised néitasid, et
estakaadi jalamil ja estakaadil veotrossile mojuv joud ja
ajami tarbimisvdimsus on viga suured. Tédiustatud seadme
juures loobuti skreeperi horisontaalasendisse tostmisest
ning sonnikut lohistatakse kogu renni ulatuses modda
pohja.

Toendoliselt skreeperiseadmed (vélja arvatud stigav-
renniga skreeper) veiselautades sonniku koristamigel
laialdast kasutamist ei leia ja nad on pigem iilemineku-
vormiks.

>

5. Sonniku eemaldamine traktoriga

Eespool (p. 2...4) vaadeldud sonnikueemaldamisviisi-
del rakendati statsionaarseid seadmeid. Koigile néile on ise-
loomulik see, et seadme rikkis olekul sonnikut iildse
eemaldada ei saa. Seadme asendamine {66 ajal ei tule
arvesse, sest see nouab palju aega ja suuri kulutusi. .
Traktoriga sonniku eemaldamise peaeelis seisnebki selles,
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Joon. 49. Sonniku koristamine Sassiitraktori RS 09 laadijaga T 150
Saku néiidissovhoosi Lokuta veiselaudas

et {ihe traktori véiljalangemisel voib selle asendada - tei-
sega.

Traktori rakendamisel sonniku eemaldamiseks tuleb
arvestada lauda suurust ja loomade arvu, hoonete ja eriti
sonnikukaigu mootmeid, lipsmise ja sootade jaotamise
viisi. Traktori rakendamine on majanduslikult otstarbekas
suuremates farmides. Traktor on sobiv siis, kui liipstakse
asemetel piimatorusse voi liipsiplatsidel, sest ta voimal-
dab sonnikut koristada ka lehmade kdiguteelt, kust stat-
sionaarsete seadmete korral tuleks sonnik kasitsi koris-
tada. Sonnikuhoidla peaks asetsema lauda otsas selle
pikitelje suunas. Traktorist peab olema kvalifitseeritud ja
hoolas. Traktorit tuleb hoida soojas garaaZis; traktori
hoidmine laudas ja seal kdivitamine pole soovitatav.
Sonnikurennide kuju ja asetus on toodud eespool (joon.
21,a ja b). Renni minimaalne laius peab olema 1,7 m.
Virtsa kogumiseks peavad olema virtsarenn ja virtsa-
kaevud. Restiga kaetud virtsarennid ei ole otstarbekad,
sest traktoriga sonniku koristamisel rest saastub ja ei
lase enam virtsa 1abi. Tuleks kasutada lahtisi kolm- vGi
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nelinurkse ristlikega virtsarenne. Virtsarenn jagab
sonnikurenni kaheks osaks: aseme pool on sonnik ja see
osa. kus liigub liipsja, on suhteliselt kuiv ja puhas.

Sonniku eemaldamiseks on soovitatav kasutada $assii-
traktorit RS09 koos laadijaga T 150 (joon. 49). Kuna
laadija sonnikukopp on pikkade aisade Kkiiljes, tuleb trak-
torit tipselt juhtida, et kopp kiilgsuunas ei koiguks ega
vigastaks lehmi voi lauda seina. Traktori JAT-20 kasuta-
mine koos buldooseriga BCH-1,56 on véhem otstarbekas,
sest ta ei voimalda sonnikut hoidlas virna tosta ja hakkab
sonnikuses rennis kergesti libisema.

Sonniku laudast eemaldamise ja pollule veo tehnoloo-
gia on jirgmine: sonniku kisitsi kraapimine renni; trak-
toriga tagurpidi renni sditmine; sonniku lohistamine
hoidlasse: virna tostmine; traktorilaadijaga veokile tost-
mine; pollule vedu; patareisse kallutamine voi pollule
laotamine (joon. 50).

Senniku laudast eemaldamisel togtab kaks inimest.
Karjak kraabib sonniku asemete servadelt renni ja trak-
torist liikkab selle vilja hoidlasse. Sonnikuga maardunud
rennis ei suuda traktor RS09 iithe korraga iile 200...
...250 kg sonnikut vilja liikata. Seega tuleb sonniku
‘kahekordsel koristamisel iihes seinadarses rennis edasi-
tagasi soita neli kuni kuus korda, keskmises aga 6...9
korda. Sel ajal peavad lauda viaravad olema lahti ja
talvel tungib kiilma ohku sisse. Selle viltimiseks ehitati
Tartu niidissovhoosi Rahinge osakonnas lauda viéravatele
ohkkardinad. Esialgsed andmed niitavad, et ohkkardin
aitab vihendada kiilma 6hu lauta tungimist.

Kirjeldatud sonnikueemaldamisviisi eelised on jargmi-
sed: 1) traktorit saab rikke korral asendada teisega;
9) iihe ja sama seadmega saab sonnikut laudast eemal-
dada ja hoidlasse paigutada; 3) tookulu on viiksem kui
statsionaarsetel seadmetel. Puudused: 1) avatud vérava-
test tungib lauta killma Ghku; 2) liipsjate liikkumine sonni-
kuses rennis on raskendatud; 3) traktori heitgaasid tungi-
vad lauta; 4) traktoritéd on kiillaltki kallis.
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Joon. 50. Traktoriga sonniku eemaldamise skeem: I/ — Sassiitraktor RS 09; 2 — laadija T 150; 3 — lauda
sonnikurenn; 4 — sonnikuhoidla; 5§ — laadija PY-0,6; 6 — kallurauto; 7 — sonnikupatarei



6. Restporandad ja vedelsdnniku eemaldamine

Viimastel aastatel on Ladne-Euroopa riikides laial- -
daselt levinud restporandad. Neid on ehitatud Noukogude
Liidus, sealhulgas ka meie vabariigis. Restporanda kor-
ral langevad loomade viljaheited restile, kust kukuvad
ise voi sotkutakse loomade jalgadega ldbi resti allolevasse
sonnikukanalisse voi -hoidlasse. Restpdranda korral kas
loobutakse iildse allapanust voi kasutatakse seda pee-
nestatuna vihesel médral.

Laudal voib olla tdielik voi osaline restporand. Téie-
liku restporandaga lautasid kasutatakse vabapidamisel.
Loaspidamisega lautades kaetakse restiga aseme taga-
osa (joon. 51). Enamasti kasutatakse lithikest aset ja
resti pealispind on aseme tasemel. On goluline, et lehm
seisaks tagajalgadega aseme serval ja viljaheited lan-
geksid restile. Lamamisel ei tohi udar restil asuda, sest
see pohjustab nisade ja udara vigastusi. Kui ase on
liiga lithike ja lehm seisab jalgadega restil, voib see poh-
justada sorgade ja kannaliigeste vigastusi.

Vilismaal kasutatakse allapanuta pidamist ja asemete
katmist kummimattidega. Seejuures tehakse aseme pikkus

Joon. 51. Léaspidamisega lehmalauda restporandaga aseme Ioige:
| — soimevdre: 2 — eralduskaar; 3 — kummimatt; 4 — betoon; § —
soojusisolatsioon; 6 —— betoon; 7 -— rest; 8+— vedelsonniku kanal
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lihema lehma jérgi, pikematel lehmadel aga tommatakse
kummimatt osaliselt restile [17].

Rest valmistatakse puidust, betoonist, malmist, tera-
sest voi plastmassidest. Puit on véikese vastupidavusega.
Betoonrestid on vastupidavad, kuid kiillaldase tugevuse
saamiseks peavad varvad olema laiad, peale selle pohjus-
tavad betoonvarbade karedad kiilgpinnad sonniku klee-
pumist, teravad servad aga voivad vigastada sorgu. Pari-
maks resti materjaliks on plastmass, sest ta ei korrodeeru,
on elastne ja sileda pinnaga, kuid praegu veel defitsiitne.
Heaks resti materjaliks on ka teras. Soovitatakse kasu-
tada kombineeritud profiilidest valmistatud resti (joon-
52) [17]. T-profiiliga varvad paigutatakse lehma aseme
poole, sest nendel on suurem pind ja lehmal on parem
seista. Umaratesfgvarbadest restiosal on aga suur vaba
pind.

Vedelsonnik eemaldatakse resti alt neljal viisil: 1) me-
haaniliste seadmetega (skreeperseade, kett- voi latt-
transport6or); 2) paisutamisega; 3) paisutamise ja pum-
pamisega ja 4) pideva valgumisega.
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Joon. 52. Kombineeritud rest
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Mehaanilisi seadmeid kasutatakse siis, kui pohjavee-
seis on korge ja pole voimalik chitada siigavaid vedel-
sonnikukanaleid voi kui sonnikut tuleb kaugele juhtida.
Nende kasutamisel pole vaja sonnikule vett lisada; see-
tottu on ka sonnikuhoidla maht, pollule vedamise tookulu
ja transpordi vajadus viiksem. Mehaanilised seadmed on
aga vihem tookindlad ja nouavad suuremaid hooldamise
ja remondikulusid. Pealegi on resti all asuvatele sead-
metele juurdepdds raskendatud.

Paisutamisega sonniku cemaldamisel kogutakse vedel-
sonnik resti all olevasse kanalisse. Kanalil on 0,5... 1%
kalle ja ta on siibritega osadeks jaotatud. Voolamise soo-
dustamiseks lisatakse sonnikule vett. Kolme kuni nelja
paeva parast avatakse siibrid ja lastakse sonnik vélja
voolata kas lauda otsas voi keskel paiknevasse hoidlasse.
Pirast tilhjendamist suletakse siibrid ja lastakse kanalisse
umbes 0,1 m siigavune veekiht. Mida véiksem on kanali
kalle ja mida tihedamini on paigutatud siibrid, seda
vihem on tarvis algul vett lasta. Tavaliselt on siibrite
vahekaugus 10...20 m. Kanali suure kalde puhul tekib
obt, et vedelam sonnik voolab kiiresti vilja, paksem aga
setib. On oluline, et kanali asemepoolne kiilg oleks voi-
malikult suure nurga all (joon. 51), sest siis kuivab
sonnikut kanali seina kiilge vihem. Siibrid valmistatakse
tavaliselt terasplekist ja asetatakse puit- voi kummitihen-
ditega metallraamidesse. Seade tootab normaalselt ainult
siis, kui siibrid on tihedad.

Sobiva resti, aseme pikkuse ja vihese koguse peenes-
tatud allapanu korral langeb enamik sonnikust 1dbi resti
kanalisse. Karjakul tuleb vaid aeg-ajalt restilt pikad
soodajaatmed luuaga dra pithkida. ~Sonniku laudast
eemaldamise tehnoloogia on jargmine: 1) restilt sooda-
ja sonnikujddtmete drapiithkimine; 2) siibrite avamine
(alustatakse hoidla poolt) ja sénniku laskmine kogumis-
kaevu: 3) sonniku pumpamine hoidlasse; 4) siibrite sul-
gemine; 5) vee laskmine kanali pohja (joon. 53).

Suure mahutavusega hoidlas (0,08 m?® lehma kohta
bopaevas) seismisel vedelsonnik kihistub ja peale tekib
tugev koorik. Enne sonniku pollule vedamist on tarvis
teda segada, homogeniseerida. Seda tehakse mehaaniliselt,
hiidrauliliselt voi pneumaatiliselt. Mehaanilise segajana
kasutatakse labadega volli voi propellerit. Kuna viimase
segamisulatus on viike, peab teda timber paigutama.
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Joon. 53. Restporanda ja paisutamisega sonniku eemaldamise skeem: / — rest; 2 — sonnikukanal; 8 — siiber;
4 — viljavoolutoru; § — kogumiskaey; 6 — sonnikupump; 7 — pumba elektrimootor; 8 — rohutorustik; 9 —
veokile laadimise toru; 70 — vedelsonnikulaoti; 7/ — tagasivoolutoru; 72 — hoidla tiitmise torustik; 13 —

sonnikuhoidla; /4 — traktor; /5 — laotamisketas; /6 — sitber; 17 — segisti




Surudhuga segamisel juhitakse hoidla pohja torude kaudu
surushku. Sel juhul vajatakse voimsaid kompressoreid ja
tekib palju gaasi, kusjuures osa ammoniaaki lendub. Hiid-
raulilisel segamisel juhitakse pumbast hoidla erinevatesse
osadesse tugevad vedeliku (virtsa ja vee segu) joad, mis
purustavad kooriku ja segavad massi.

Sonniku viljaveo tehnoloogia on jargmine: 1) sonniku
segamine hoidlas (pumba 6 abil) (joon. 53); 2) laotisse
pumpamine; 3) pollule vedu; 4) laotamine.

Kirjeldatud eemaldamisviisi celised on: 1) puuduvad

kiiresti kuluvad ja remonti vajavad mehaanilised sead-

med; 2) oigesti projekteeritud ja ehitatud seadmel ja
sobival t66 organiseerimisel on tookulu  vdiksem kui
mehaaniliste seadmetega koristamisel; 3) allapanu osas
jadb too dra voi viheneb. Puudused on jargmised: 1) on
vaja lisada vett (0,015...0,020 m® lehma kohta 6opédevas);
2) vee lisamine tostab tunduvalt transporditéode mahtu;
3) vajatakse suurt, talvel soojustatud sonnikuhoidlat;
4) meil puuduvad praegu veel sobivad l6ikeseadisega
vedelsonnikupumbad, mistottu soddajadtmete sattumisel
hoidlasse on  sonniku viljalaadimine raskendatud;
5) sonniku segamine hoidlas on loplikult lahendamata;
8) olemasolevate viikese mahu ja laotamislaiusega vedel-
sonnikulaotite tédjoudius on madal ja nad rikuvad kiinni-
maa mulla struktuuri; 7) rohke vee lisamine alandab
sonniku vietusvaartust.

Kohane on vedelsonnikut laotada farmi ldhedastele
rohumaadele, eeldusel et on olemas voimas loikeseadisega
sonnikupump,  vedelsdnniku torustik ning vastavad
pihustid.

Paisutamise ja pumpamisega vedelsonniku eemalda-
mise seade ja tehnoloogia on sarnane eeltooduga. Erine-
vus seisneb selles, et kanali tiihjendamise kiirendamiseks
pumbatakse selle kaugemasse otsa hoidlast voetud vedel-
sonnikut juurde. Sel juhul kasutatakse ka tithjade kana-
lite esialgseks téitmiseks hoidlast pumbatud vee ja virtsa
segu. See viis voimaldab ménevorra vihendada lisatava
vee hulka, kuid muudab seadme kallimaks (on vaja ehi-
tada tagasipumpamise torustik).

Pideva valgumisega vedelsonniku eemaldamine on
kasutusel alles moned aastad. Sel viisil eemaldatakse
sonnik laudast isevalgumise teel. Restialune kanal on
ristkiilikukujulise ristloikega, horisontaalne ja siibriteta. -
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Tavaliselt asetatakse iiks siiber sénnikuhoidla juurde,
kuid ka see on avatud nii, et tema serv oleks 0P
...0,03 m iile kanalis asuva vedelsonniku taseme. Siibri
ilesanne on viltida hoidlast gaaside ja tombetuule
lauta tungimist. Allapanu ei kasutata ja sonnikule vett
ei lisata. Sonniku isevalgumisel moodustab tema pealis-
pind kaldpinna langusega 0,01...0,02. Sellest lihtudes
valitakse ka kanali siigavus. Antud siisteemi puhul sé6da-
jddtmeid sonnikukanalisse sattuda ei tohi.

Torustikuga eemaldatakse vedelsonnik laudast, kus
pole restporandat. Seade sarnaneb kanalisatsiooniga.
Lauda sonnikurenni all on kaldu asetatud asbesttsemen-
dist 0,25...0,30 m lidbimooduga toru. Iga viie kuni kuue
lehma kohta on iiks sénniku laadimise ava. Torus voolab
suure kiirusega (2...3 m/s) vedelik (vee ja virtsa segu).
Laadimisavast allaheidetud sonnik uhutakse vedeliku-
joaga kogumiskaevu, kust ta edasi hoidlasse pumbatakse.
Pumba juurest kanalisatsioonitoru 16ppu kulgeva réhu-
toru kaudu toimub uhtmisvedeliku retsirkulatsioon. See
viis voeti kasutusele seoses sdnnikust biogaasi tootmi-
sega. Restporandaga vorreldes tal eeliseid pole, vaid ehi-
tuselt on ta kallim, t66kulu on suurem ja esinevad vedel-
sonniku eemaldamise tiiiipilised puudused (suur hoidla,
I6ikeorganiga pump, vee lisamine, sonniku segamise vaja-
dus jne.).

7. Sonniku eemaldamise viiside vordlus

Eesti NSV-s 200-kohalistes lautades rakendatud sénniku
eemaldamise tehnoloogiat uuris T. Kulu. Sénniku eemal-
damise ja sdilitamise viisid on esitatud tabelis 23. Uuri-
mise andmed nditavad, et minimaalse tookuluga eemaldati
sonnik laudas VIII (vaadeldi sénniku koristamist kogu
460 veise farmist ja té6kulu on arvestatud kogu farmi
kohta keskmisena) ja laudas VI, kus selleks kasutati
traktorit RS09 (tabel 24).

Statsionaarsete seadmetega eemaldati sonnik mini-
maalse t66- ja elektrienergia kuluga laudas V. Minimaalne
energiakulu on ka arusaadav, sest kiihvel veeti kisitsi
tagasi. Vorreldes teiste statsionaarsete seadmetega on t6o
sellega fiiiisiliselt palju raskem. Transportoéridega sonniku
koristamisel oli suurim t66- ja energiakulu laudas I. See
ali eelkdige tingitud transportéoride sagedasest kiivita-
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Sonniku eemaldamise seadmed ja sdilitamise viisid uuritavates lautades

Tabel 23

tahis

!
|
|
|

| Lauda

Majandi Ja lauda nimetus

1| vasula sovhoosi Vahi laut

VI
VII

VIII

R. Pilsoni nim. sovhoosi Edro laut

Jogeva Sordiaretusjaama
hoosi Ellakvere laut

E. Vilde nim. kolhoosi Koeravere laut

V. I. Lenini nim. niidissovhoosi Mie-

otsa laut

Tartu niidissovhoosi Rahinge laut

Heimtali sovhoosi Seamiku laut

Saku niidissovhoosi Lokuti farm

naidissov-

transportéoridega,

2 jarelvankrit I1TC-2
2 ‘transportoori
TCH-3,0A, siigavrenni-
ga skreeperseade

Neljarealine

lakaruu—\ 204
| miga tiiiplaut l

| Neljarealine lakaruu- | 204 4 latt-transportdori,
| miga tiiiiplaut vagonett BH3-1B
| Neljarealine lakaruumi 196 |2 transportodri
|ja iilessdiduga titdip- TCH-3,0B, vagonett
laut : BH3-2
| Neljarealine lakaruu- | 204 |Kdsitsi tagasiveoga
miga tiitiplaut skreeper; risti lauta
| mehaaniline skreeper
| Neljarealine katuslae-| 212 |Sonnikukopaga traktor
|ga eksperimentaallaut RS 09
 Neljarealine lakaruumi 204 |Restporand
|ja iilessdiduga tiidip- ,
laut
9 katuslaega neljarea-| 460 Traktor RS 09
list eksperimentaallau- (212 |laadijaga T 150
ta lipsi-

leh-

ma)

[ | |
<o s | Sonniku
P ES \ Sonniku eemalda- | _ius ®
Lauda tiip 8= 5| siise seadmet | sdilitamise
S :’i \ viis
L“\\Ieljarealine lakaruu- | 200 |2 transportodri Pollul  pata-
| miga taiiplaut TCH-3,06 koos kald#|reis

Lauda all sii-
gavas rennis,
p6}1u1 pata-

reis

Lauda kiiljel
hoidlas
Lauda otsas
hoidlas

Lauda Kkiiljel
hoidlas

Lauda ofsas
hoidlas
Lauda Kkiitjel
hoidlas

Lauda otsas
hoidlas



Tabel 24
To6- ja elektrienergia kulu laudast sonniku eemaldamisel 1 t kohta

Tookulu minutites Elektrienergia kulu kWh#*

Laut rennidest | hoidlasse rennidest | hoidlasse

kokku eemalda- | VOIV€O- | kokky | eemalda-| VOi veo-

misel kile laa- misel kile laa-

dimisel dimisel
I 34,0 29,7 4,3 1,70 1,40 0,30
11 33,8 31,3 2,5 1,02 0,89 0,13
111 32,4 26,3 6,1 0,72 0,64 0,08
v 31,0 272 3,8 1,06 0,66 0,40
A% 20,1 17,0 3,1 0,38 0,25 0,13
VI 17,0 14,3 2.7 e . e
VII 42,2 42,2 — — - —
VIII 13,8 10,4 3,4 - — e

* 1 kWh=3,6 MJ.

Tabel 25
Ekspluatatsioonikulud sénniku koristamisel rbl./t
i Elektri-
Amorti- Jooksev an .

Laut S tons At Tootasu j:nirﬁgttuas Kokku
I 0,06 0,08 0,34 0,02 0,50

IT 0,08 0,11 0,25 0,01 0,45
111 0,09 0,12 0,22 0,01 0,44
v 0,12 0,16 0,17 0,01 0,46
Vv 0,03 0,04 0,24 0,01 0,32
VI 0,15 0,09 0,38 0,02 0,64

NIT* — — — — —
VIII 0,02 0,01 0,85 0,02 0,40

* Sonnikukanalite ja restide maksumuse kohta ei saadud and-
meid.

misest. Valvurid kiivitasid transportééri tihti, et renn
oleks sonnikust voimalikult tiihi ja loomad ei méaariks
ennast. Véhenes loomade puhastamiseks kulutatud aeg.

Viga suur oli tédkulu laudas VII, kus kasutati rest-
porandat. Peamine osa ajast kulus sénniku resti vahelt
alla ajamiseks ja vedela sonniku segamiseks selle vilja-
uhtmisel. Kirjanduse andmetel on selle meetodi peaeeli-
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To6- ja ekspluatatsioonikulud 1 t sonniku kohta

(laudast eemaldamisel ja veokile laadimisel)

Tabel 26

Tookulu min

Eksp_luatatgiponjlfgl_ug rbl.

|

el 3 asemetelt hoidlasse amorti-
Sonnikukoristusseade renni v:gt?.' vedu ja | veokile |, 4. | t00- §at§2)0(;(13 elektri- | 11
- kraapi- e vilja- |laadimine <° tasu | 2 J9° energia | 0
mine laadimine | 1,4 dimine S
remont
Ripptee JI1-300 \ 120 42 12 42 216 | 1,76 0,20 — 1,96
Laudakéru ‘ 120 42 12 42 9161176 0,01 — YT
Skreeperseade | 121 e — 1 122 | 0,98 0,15 0,02 145
Kraaptransportdor [| 120 —_ — 1 121 .| 0,97 0,13 0,07 |3 ¥ 6
TCHK-2,0
Kraaptransportdor ) 120 g = 1 121 | 097 | 0,12 004 | 1,13
TCH-3,0
Latt-transportoér TII-30 | 120 e = 1 121 | 097 0,25 003 | 1,25
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Tabel 27
Tookulu sonniku laudast eemaldamisel

’ Odpéevane
Sonniku eemaldamise viis | tookulu
1 tingveise*
kohta min
Loaspidamisega laudad :
Sonnikuhark, kisikiru ; 25
Traktor koos frontaallaadijaga ' 1,0
Restporand, paisutamisega” vedelsgnni- |
ku eemaldamine ~‘ 0,9
Kett-kraaptransportéor ‘ 0.5
0,3

Restporanda ja iiksikboksidega vaba- ‘
laut I

* Tingveis — 500 kg elusmassiga veis.

seks just vihene tookulu, vaatlusandmed aga naditasid
vastupidist. Nihtavasti pole selles laudas restporand
oigesti ehitatud (restivarbade vahed ja materjal, s6oda-
jddtmete sattumine restile, siibrite ebatihedus jne.).

Minimaalse t66kuluga laaditi sonnik veokile laudas II
(stigavrenniga skreeperseade). Ka energiakulu, vaatamata
seadme mootori suurele voimsusele (10 kW), oli iiks
minimaalsetest. Selle pdhjuseks oli skreeperseadme suur
tootlikkus.

Ekspluatatsioonikulude arvutus tsendab (tabel 25), et
Sassiitraktori kasutamine ainult sonniku eemaldamiseks
200-kohalises laudas pole majanduslikult otstarbekas
(laut VI). Kui aga farm on suurem ja traktorit kasuta-
takse ka sootade jaotamisel, siis on olukord teistsugune
(laut VIII). Vaatamata sellele, et t66- ja ekspluatatsiooni-
kulud on minimaalsed laudas V, ei saa seda meetodit
pidada perspektiivseks, sest ta nduab rasket fiiiisilist to5d
ja halvendab liipsjate to6tingimusi.

Ulaltoodud andmeid kinnifavad ka teiste autorite ana-
loogilised uurimised [11]. V. M. Morozovi andmetel
koostatud tabel 26 [41] niitab, et sonnikutransportéoride
kasutamine voimaldab peaaegu kaks korda kokku hoida -
t66d, t66 on kergem ja ekspluatatsioonikulud tunduvalt
vaiksemad kui ripptee voi laudakiru kasutamisel. Saksa
Demokraatliku Vabariigi andmetel (tabel 27) saab Idas-
pidamisega laudas viikseima tookuluga eemaldada sonni-
kut kett-kraaptransportééri abil. Kuid tuleb arvestada, et
Saksa Demokraatlikus Vabariigis on kett-kraaptranspor-
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Tabel 28
, Andmeid allapanu kisitsemise kohta
‘ 1
Lehma kohta
Allapanu pievas
Lag fte e e e e
da* | kaugus : §kogus]ehma .
i liik ja asukoht ' laudast | transpordivahend l kohta pae- t35kulu teelrg:md
' { m ‘ | vas kg | it
R R e ¥ S _‘—E——.__-v S . ] l ; Ea
I|Turvas, betoneeritud Gues | 10 |Vaatluspdeval laudakdru | 6.2 N TR 5
hunnikus | TP-350, ~muidu autoroller “ ‘:
' | ET-1,5 | | |
1| Turvas, oues hunnikus ‘ 95 | Laudakdru TP-350 5,1 k. L0:67 1 6
111 | Turvas ja pohk, oues hunni- | 50 Hobuveok laudakdru TP- 3SOl 6,0 {=-+.0,b6 ![ 7
| kus 3 | .
IV | Turvas, lauda lakas ‘ - |Laudakaru TP-350 w, 4,0 =" 0:61 | 4
V | Turvas, oues hunnikus ‘ 50 | Hobuveok i 5,1 ! 052 T
VI | Turvas, oues hunnikus | 80 ]Hobuveok 45 | 054 | 10
VII | Turvas, oues hunnikus ! 25 | Autoroller ET-1,5 6,0 0,76 ‘ 7
VIII | Turvas, oues hunnikus {500 Veokastxga Sassiitraktor T-16,] 5,0 l 0,50 i 15
; laadijaga T 150 sassntraktm | l
{ RS 09

# Majandite ja lautade nimed tabelis 23,



166ri renni laiuseks 0,52 m (meil 0,32). Laiema sonniku-
renni, aseme sobiva pikkuse ja otstarbeka 10a korral
vdheneb tunduvalt t66 sonniku renni kraapimisel, aga
nagu néditavad uurimused, moodustabki see téokulu pea-
osa. Ka voimaldab laiem renn transportééri harvem
kéivitada, mis omakorda vdhendab t6okulu veelgi.

8. Allapanu kidsitsemine

Allapanu voimaldab 1) luua loomadele kuiva, puhta,
pehme ja sooja aseme; 2) hoida veiseid naha saastamise,
kiilmetumise ja libisemise eest; 3) hoida lauda 6hk puh-
tana ja kuivana; 4) saada puhtamat piima; 5) suuren-
dada laudasonniku kogust ja parandada selle kvaliteeti.

Meie vabariigi veiselautades kasutatakse allapanuks
peamiselt turvast. Vabapidamisega noorloomalautades on
soovitatav kasutada turvast ja pohku. Liipsikarjalautades
soovitatakse kasutada 4...6 kg 30...409 niiskusesisal-
dusega turvast lehma kohta paevas.

Turvast sdilitatakse lauda lakaruumis v6i lauda juu-
res paiknevas hoidlas. Senised kogemused toendavad, et
katmata aunas on raske kuiva turvast rahuldavalt séi-
litada.

Alusturba veo ja jaotamise tehnoloogilised skeemid on
esitatud joonisel 54. 1,2 m laiade sonnikukiikudega lau-
das, kus allapanu asetseb lauda lael, voib jaotamiseks
kasutada laudakdru. Turbatolmu lauta sattumise vihen-
damiseks on allaheiteSahti otsas kott, mille kaudu turvas
langeb otse kdrusse. Vaatamata sellele, pole lubatud tur-
vast laadida liipsi ajal v6i vahetult enne seda. Allapanu
toimetatakse asemetele kisitsi. Kitsaste (1,2 m) sonniku-
kdikudega laudas, kui allapanu asub lauda juures aunas,
ei ole kidsikdruga turvast lauta voimalik vedada. Kasu-
tada voib autorollerit (joon. 54, b). Allapanu laotatakse
asemetele ka sel juhul késitsi. Kui sonniku eemaldamisel
kasutatakse Sassiitraktorit, voib ka allapanu vedada selle
abil (joon. 54, c). Aunast voi hoidlast laaditakse turvas
peale laadijaga. Sonnikurenni lastakse turvas veokast®
kallutamisega, asemetele loobitakse aga kisitsi.

On moeldav ka allapanu jaotamine loomade asemetele
haakes6ddajaotiga, kuid praegu toodetavad séddajaotid
on iillemaédra laiad.
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Joon. 54. Turvasallapanu jaotamise tehnoloogilised skeemid: @ — laudakiruga; b — autorolleriga; ¢ —
Sassiitraktoriga; / — laudakaru; 2 — tolmukott; 3 — allapanu 3aht; 4 — allapanu lauda lael; § — 1,2 m

lai sonnikukiik: 6 — turbaaun; 7 — autoroller; 8 — laadijaga T 150 Zassiitraktor RS 09; 9 — veokastiga
Sassiitraktor RS 09; /0 — 1,7 m lai sonnikurenn



Allapanu jaotamise viis ja selleks kulutatud téoaeg T.
Kulu andmetel on esitatud tabelis 28. Vaatamata sellele,
et laudas VIII asus turvas kaugel, kulus Sassiitraktoriga
jaotamiseks minimaalselt aega. Selles laudas kallutati
turvas sonnikurenni viikestesse hunnikutesse ja loobiti
asemetele késitsi. Suur téokulu laudas I oli tingitud eba-
produktiivsest ajast (karjakud suitsetasid ja ajasid juttu),
kui arvestada ainult produktiivset aega, oleks tookulu
0,3...0,35 min. Laudas VII suurenes tookulu selle totty,
et pehmel pinnasel polnud voimalik autorolleriga tur-
baauna juurde sdita ja turvast tuli kiihvliga kanda.

§ 6. LOPSITOODE MEHHANISEERIMINE
1. Uldkiisimusi

Liipsmisele kulub liipsikarjalautades 35...45% t66-
ajast. Kisitsiliipsi korral on see t60 ka kodige raskem.
Masinliips suurendab tooviljakust kasitsiliipsiga vorrel-
des kaks ja rohkemgi korda, soltuvalt liipsiseadmest ja
sellest, kui oskuslikult viimast kasutatakse. Uhtlasi muu-
tub 166 mairksa kergemaks.

Orienteerivad keskmised tooviljakuse néitajad erine-
vate liipsiviiside ja -seadmete puhul on esitatud tabelis 29.

Kiesoleval ajal on otstarbekas jaotada masinliipsi-
seadmeid Admbrisseliipsi- ehk tavalisteks ja torusseliipsi-
seadmeteks. Ambrisseliipsiseadmes liigub piim liipsiapa-
raadi kollektorist dmbrisse (voi ka transpordikannu voi

Tabel 29
Liipsja tooviljakus erinevate liipsiviiside ja -seadmete
kasutamisel
Liipsiviis voi -seade Lehmi tunnis
Kasitsi Gl 8
Tavaline masinliipsiseade 12018
Torusseliipsiseade puhaslaudas 18...24
Torusseliipsiseade kalasaba-tiifipi liipsi-
platsil | 24.5.90
Liipsikarussell .(torusseliips) 402560
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Joon. 55. Tavalise masinliipsiseadme (a) ja torusseliipsiseadme (b)

tooprintsiip: / — vaakumvoolik; 2 — vaakumtoru; 3 — piimavoolik;

4 — masinliipsidgmber; 5 — piimavoolik; 6 — piimatoru; 7 — vaa-

kumtoru; 8 — piimakoguja koos kurnaga; 9 — plaatjahuti; /0 —
hermeetiline piimatank; // — vaakumvoolik

liikuvasse piimatanki), millega piim kantakse (voi trans-
porditakse ratastel) piimaruumi kurnale. Teisel juhul
ldheb piim kollektorist piimavooliku kaudu piimatorusse,
milles ta transporditakse vaakumi toimel piimahoiuruumi,
kusjuures ta labib iihtlasi kurna ja jahuti. Torusseliipsi-
seadmes on seega vaakumil peale liipsmise (piima vilja-
imemise nisadest) veel ka piima transportimise iillesanne
(joon. 55). Kui tavalise masinliipsi puhul kulub piima
laudast piimaruumi viimiseks ja kurnamiseks 10...15%
liipsiajast ja 30...409 liipsi kestel 14bikdidud teest, siis
torusseliipsiga see t60 sdastetakse. Samuti puutub piim
laudadhuga vihem kokku, mille tottu piima kvaliteet
paraneb. Z

Uus-Meremaal rakendati torusseliipsi karjamaa liipsi-
platsidel juba kdesoleva sajandi algul (s. o. ajal, mil ilmu-
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Tabel 30
Koondise «Eesti Pollumajandustehnika» poolt majanditele miiiidud

masinliipsiseadmed
: «Impuls Pipe-
: g IIA-3 ja | «Impuls» li M.620
Aasta IOIP-2 TA-3M | M.610 l?fcfrusse-
liipsiseade)
Kuni 1961
(kaasa arvatud) 500 686 — —
1962 140 — 454 30
1963 — 120 18 10
1964 — -— 400 140
1965 - o — 240
1966 — 100 —_ 180
1967 — 65 —_ 300

sid kaasaegsel printsiibil tootavad liipsiaparaadid). Loas-
pidamisega lautades hakati seda kasutama paarikiimne
aasta eest koige esmalt Ameerika Uhendriikides, eriti
parast seda, kui tootati vilja piimatorustiku niisugune
puhastamismenetlus, kus polnud vaja torusid lahti mon-
teerida. Meie vabariigis voeti esimene torusseliipsiseade
16aspidamisega laudas ekspluatatsiooni 1963. aasta algul,
piimatoruga liipsiplats aga aasta varem.

Tavalist masinliipsiseadet kasutatakse lehmade liips-
miseks esmajoones loaspidamisega laudas ja lihtsate,
majandis kohapeal valmistatud karjamaa-liipsiseadmete
puhul. Torusseliipsi kasutamispiirkond on laiem: koige
kohasem on seda rakendada igat tiiiipi liipsiplatsidel vaba-
pidamisega lautades ja statsionaarsetel ning liikuvatel
karjamaa-liipsiseadmetel, kuid viimastel aastatel on ta
ulatuslikult levinud ka loaspidamisega lautades.

Meie vabariigis liipstakse praegu enam kui 909 {ihis-
karja lehmadest masinaga ja juba koige ldhemal ajal
ulatub see protsent saja ldhedale. Liipsiseadmete arvu
suurenemist iseloomustab tabel 30.

Tabelist selgub, et viimastel aastatel on tunduvalt
suurenenud torusseliipsiseadmete arv. Ligikaudu 30%
masinliipsiga lautadest on praegu varustatud torusse-
liipsiseadmetega. Kuid peaaegu '/, neist seadmeist on
praegu kasutusel tavaliste masinliipsiseadmetena. Selleks
on mitmesugused pohjused, nagu oskustega kaadri puu-
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. dumine, saamatus laudatdodode iimberorganiseerimisel
. torusseliipsiseadme nouetele vastavalt, tehnilised puudused
seadme juures, monteerimisvead jne. Olukorra paranda-
miseks on vaja tdiendada liipsjate ja brigadiride torusse-
liipsiseadme kasutamise praktilisi oskusi ja senisest suu-
remal arvul ja pohjalikumalt ette valmistada karjabriga-
dire, samuti taiustada seadet ja parandada montaazi
kvaliteeti.

2. Liipsiviiside vordlemine

Liipsmine tavalise kantavate dmbritega liipsiseadmega
erineb torusseliipsiseadme abil liipsmisest nii liipsi kvali-
teedilt kui ka oma mojult piima kvaliteedile, aga samuti
ka tootaja tooviljakuselt ning fiiiisiliselt koormuselt.

Tabelis 31 on korvutatud tihtsamate néitajate poolest
tavaline masinliipsiseade, torusseliipsiseade 16aspidami-
sega laudas ja torusseliipsiseade liipsiplatsil.

Hinded tabelis on suhtelised ja on saadud kolme
seadme vordlemise teel.

Normaalse liipsmise oluliseks eelduseks on stabiilne
vaakum nisakannudes ja piima kiire drajuhtimine kollek-
torist. Need nouded on koige paremini tdidetud tavaliste

Tabel 31
Liipsiseadmete vordlusandmeid

Tavaline _'[°r.‘!5v5empii§ﬂ°_
Niitaja liipsi- il
seade laudas ;}ilaptsslil
1
Liipsmise kvaliteet (vaakumi sta-
biilsus jne.) 3* 1 25313
Eeldused kvaliteetse piima saami- '
seks 1 2 3
Tooviljakus 1 2 3
Fiiiisiline koormus liipsmisel suur keskmine | viike
Eeldused tddoperatsioonide edasi-
seks mehhaniseerimiseks ja auto-
matiseerimiseks 1 2 a
Seadme soetamiskulud iihe lehma ; ' !
kohta vaikesed suured | vdikesed

# | — halb, 2 -— rahuldav, 3 — hea.
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liipsiseadmete juures, samuti ka lithikese piimatoruga
liipsiplatsidel. Eriti siis, kui toru on monteeritud mada-
lale ja kaldu, nii et piim voolab selles isevoolu teel plat-
silt piimaruumi jahutile, kusjuures piima tostmine vaa-
kumi toimel kollektorist piimavoolikut mooda korgemal
asuvasse piimatorusse jdab &dra. Suhteliselt halvem olu-
kord on pika piimatorustikuga torusseliipsiseadme puhul,
kus vaakumi koikumisi pohjustavad piima tostmine pii-
mavooliku kaudu kollektorist piimakraanini (1,7 kuni 2 m
korgusele) ja transportimine piimatorus, eriti tousude {ile-
tamine (joon. 55).

Kéesoleval ajal ongi lauda torusseliipsiseadmete téius-
tamisel {iheks peamiseks eesméirgiks nimetatud puuduste
korvaldamine.

Parimaid eeldusi kvaliteetse piima saamiseks pakub
liipsmine liipsiplatsil, kus tingimused on koige hiigieenili-
semad: ohk on tolmuvaba ja ebasoovitavate lohnadega
vahem saastunud kui laudas ning udarate pesemiseks on
dussidest voimalik kasutada rikkalikult puhast paraja
temperatuuriga vett.

Ka voimalused liipsioperatsioonide edasiseks mehhani-
seerimiseks ja automatiseerimiseks (udarate pesemine,
kuivatamine, massaaz, vaakumi katkestamine nisakannu-
des piimavoolu loppemisel, piimahulga méaédramine ja
registreerimine jne.) on liipsiplatsil koige paremad.

Tooviljakus on viikseim tavalise masinliipsiseadmega
lipsmisel, sellest 15...309 suurem lauda torusseliipsi-
seadme, aga koige suurem liipsiplatsi kasutamisel. Samal
ajal on liipsja fiiiisiline koormus, vastupidi, koige suurem
tavalise seadme puhul ja viikseim liipsiplatsil.

Soetamiskulud on koige madalamad tavalisel ambrisse-
liipsiseadmel, sellest aga 5...6 korda suuremad lauda
torusseliipsiseadmel. Viimasega ligikaudu iihes hinnas on
kalasaba-tiiiipi liipsiplatsi sisustus. Liipsiplatsi kasutami-
sel olenevad kulud suuresti farmi suurusest ja t66 orga-
niseerimisest, sest sama plats voib teenindada kas ainult
120 lehma voi kuni 360 lehma.

Nagu kinnitavad nii kodu- kui ka vilismaa andmed,
on liipsitéid voimalik koige efektiivsemalt mehhaniseerida
liipsiplatsidel.
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3. Masinliipsiseadmete arengusuunad

Tuleviku liipsiplatsi nditena kirjeldame tehnoloogiat
automatiseeritud platsil, mida tiks Ameerika firma loo-
dab kasutamiskolblikuks arendada 1975. aastaks. Seade
on kavandatud nii, et iiks mees liipsab sellel 500 lehma
kaks korda pdevas. Platsil on 26 tandem-tiilipi liipsi-
kohta, kuus kummalgi pool siivistatud keskkdiku. Kuna iga
lehma saab lasta liipsikohale voi sellelt dra eraldi, on ka
voimalik arvestada lehmade individuaalseid iseédrasusi,
mida aga kalasaba-tiiiipi plats ega ka liipsikarussell ei
voimalda. Liipsiaparaate hoiavad vertikaalteljel poorle-
vad kangid. Lehma liipsmist kontrollib elektronseadis.
Platsile tulekul pestakse koigepealt lehma udar automaat-
selt tootavate dusside abil ja kuivatatakse sooja ohu voo-
lus. Edasi liheb lehm vabale liipsikohale, mille varav see-
jirel automaatselt sulgub. Elektronandur loeb lehma kae-
larihmalt numbri ja annab signaali edasi vastavale jou-
sobda automaadile, mis sellele numbrile méédratud jou-
soodakoguse puistab vastava liipsikoha kiinasse. Liipsja
paneb alla liipsiaparaadi nisakannud — see on ka ainuke
tegevus, millega liipsja on platsil otseselt seotud. Udara
tervislikku seisukorda kontrollib eriline elektronseadis,
mis registreerib vdhimagi ebanormaalsuse piima koostises.
Ta teeb seda tdpsemalt, kui suudab mdédrata liipsja eel-
liipsi ajal. Ebanormaalsuse esinemisel siittib signaaltuli.
Uhtlasi registreerib seade juhtumi perfokaardile. Auto-
maatselt registreeritakse ka igal liipsil saadav piima
kogus. Viimase alusel reguleeritakse ka jargmiseks liipsiks
jousdodakogused. Piimavoolu loppemisel liilitub automaat-
selt vilja vaakum, nisakannud langevad nisadelt hoid-
jaisse — vidrav avaneb automaatselt ja lehm vo6ib lah-
kuda platsilt. Igal liipsikorral kulub liipsjal lehma kohta
keskmiselt 30 sekundit. Piimatorustik ja liipsiaparaadid
puhastatakse parast liipsi programmjuhtimisega auto-
maatseadme abil.

Ligikaudu samas suunas tédiustab liipsiplatsi ka Saksa
DV tehas VEB Elfa, mille toodangut («Impuls»-liipsi-
seadmeid) meile praegu imporditakse. Uuel kalasaba-tiiiipi
liipsiplatsil (joon. 56) on automaatseadmed udara liipsiks
ettevalmistamiseks ja vaakumi katkestamiseks piimavoolu
Ioppemisel. Igal lipsikorral on voimalik piima hulka
madrata vastava mooteanuma nédidu pohjal. Piimatorus-
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Joon. 56. Kalasaba-tiiiipi liipsiplats «Impuls» M 632, Vorreldes varase-

matega on platsi tdiustatud piimamooteballoonide, jouséddadosaa-

torite ja pneumaatiliselt juhitavate vdravatega. Platsil on 2 )X 5 lehma-
kohta ja seal tootab iiks liipsja

tiku, liipsiaparaatide ja mooteanumate puhastamine toi-
mub poolautomaatse ringloputussiisteemi abil. Platsil on
pneumaatilised uste avajad-sulgejad ja iga liipsikoha
jaoks on oma liipsiaparaat, mis suurendab platsi 14bi-
laskevoimet. Platsi todjoudlus on kuni 35 lehma liipsja
kohta tunnis.

Teise uudse seadmena on samas viljatootamisel kaht
tiiiipi ldipsikarussellid: 16 lehmakohaga tandem- ja
40 kohaga kalasaba-tiiiipi karussell. Nende juures on
lisaks eelkirjeldatule téielikult automatiseeritud ka piima-
torustiku puhastamine. Seadme tootlikkus on 40...50
tehma liipsja kohta tunnis (joon. 57). Moélemad tiiiibid on
ette nahtud suurtele farmidele, kus on 600 ja rohkem
lehma.

On alustatud ka uute, kaasaegsete kodumaiste liipsi-
ja piima esmastootlemise seadmete tootmist. Pohiliseks
liipsiviisiks on torusseliips nii laudas kui ka liipsiplatsil.
Uutel torusseliipsiseadmetel on mitmeid tdiustusi. Néiteks
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Joon. 57. Liipsikarussell «Impuls» M 691-40. Liipsikarussellil on 40 kala-

saba-tiiiipi paigutusega lehmakohta. Ta on ette ndhtud 440 kuni

1000 lehmaga farmi, viimasel juhul tédtatakse kahes vahetuses. Toot-
likkus on kuni 200 lehma tunnis



on vaakumpumba tootlikkust tunduvalt suurendatud,
liipsmine ja jahutamine toimub iiheaegselt ja pidevalt,
kusjuures jahutamiseks kasutatakse vaikesegabariidilist
ja efektiivset plaatjahutit. Piima hulk nii iiksikutel leh-
madel (kontroll-liipsi puhul) kui ka lehmariihmadel
(liipsja lehmagrupil) mddratakse vastavate poolautomaat-
sete mooteseadistega. Liipsiseade varustatakse eritiitipi
kraanidega, mis iihendavad liipsiaparaadi vaakum- ja
piimatoruga iiheaegselt. Torustikke on voimalik montee-
rida lauta nii, et see ei sega soodajaoti liikumist jne.
Liipsiplatsidest hakatakse tootma tandem- ja kalasaba-
titiipi platse. Need varustatakse madalale asetatud piima-
toruga, automaatsete piimamootjatega mooteanumate
asemel, automaatse puhastamisseadmega, jouséddadosaa-
toritega, uste avamise mehhanismidega jne. Seadmed
valmistatakse kvaliteetsetest materjalidest, mis suurenda-
vad nende tookindlust ja holbustavad hooldamist.
Liipsiplatside rakendamisel on vaja arvestada ka koiki
muid laudatéid, pidamisviisi, olemasolevat hoonestust ja
palju muid tegureid. Liipsiplats kuulub loomuliku koostis-
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Joon. 58. Kontroll-liipsiseade torusseliipsi jaoks: / — piimatoru; 2 —
vaakumtoru; 8 — piimavoolik, mis iihendab mooteriista piimatoruga;
4 — gradueeritud modtetoru, millesse eraldatakse 1,7% 1dbi seadme

voolavast piimast; mddtetoru on vahetatav: lehma liipsmise lopetami-

sel ta eraldatakse ja asendatakse tiihjaga, et kohe voiks alustada

jargmise lehma liipsmist; § — pulsaator; 6 — vahelduvvaakumi voo-
lik; 7 — piimavoolik; 8 — kollektor
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Joon. 59. Piimatankide puhastusseade: / -— puhastuslahuste mahutid;
2 — pump; 4 — rohuvoolik; 4 — podrleva pihustite komplektiga varus-
tatud kaas. Tanki puhastamiseks pritsitakse selle sisepinda poorleva-
test pihustitest ettendhtud aja véltel 8...10 atit rohu all pesemis- ja
desinfitseerimisiahustega

osana vabapidamisega farmide (lautade) juurde. Loas-
pidamisega lautades on ta seni vahe levinud.

Meil liipstakse peamiselt tavaliste masinliipsiseadmete
ja lauta monteeritud torusseliipsiseadmete abil. Viimase
leviku eeltingimuseks tulevikus on seadme tehniline tdius-
tamine, kaadri kvalifikatsiooni tous ja t60 organiseerimise
parandamine. Nii on praegu katsetamisel abinoud vaa-
kumi stabiliseerimiseks nisakannudes ja piima kiireks
drajuhtimiseks kollektorist. Kontroll-liipsil voetakse kasu-
tusele lihtsad ja kisitsemisel mugavad piima hulga moot-
mise seadmed, mis iihtlasi eraldavad vajaliku piimakoguse
rasvaproovi (joon. 58) jaoks, ja piimamootjad, mis voOi-
maldavad madrata torust ldbivoolava, s. t. iga liipsja poolt
liipstud piima hulga.

On vilja tootatud programmjuhtimisega piimatorustiku
puhastamisseadmed, samuti piimatankide puhastamise
poolautomaadid (joon. 59) jne. Samal ajal on ka valja-
arendamisel ja eludigust voitmas spetsialiseeritud indi-
viduaalne laudatéd organiseerimine, millel on kindlaid
eeliseid just torusseliipsi kasutamisel.
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Joon. 60. Seade piima kaugtranspordiks torustiku abil. Lauda piima-
ruumis asuv seadmestiku osa: I — piimamahuti; 2 — piimapump;
3 — piimatoru; 4 — surudhutoru, Pumba 2 abil pumbatakse piim
toru 8 kaudu piimatoostusse. Pumpamise 1opul lastakse piimatoostu-
sest toru 4 kaudu torru 3 suruohku, mis liikkkab toru tithjendamise
punni otse piima jérel 14bi piimatoru piimatoostusse. Sellele jargneb
torustiku puhastamine ringloputussiisteemi abil. Ringloputuseks vaja-
liku silmuse moodustavad piima- ja surudhutoru. Noolega on mirgitud
surudhu litkumissuund

Sel puhul spetsialiseeruvad laudatoolised kindlatele
tooaladele, mille eest nad tiielikult vastutavad. Naiiteks
liipsjad ainult liipsavad ja vastutavad iihtlasi oma leh-
made tervise, toodangu ja piima kvaliteedi eest; sootjate
tilesandeks on koigi sootade kohaletoimetamine ja ette-
jagamine, valvekarjakutel loomade puhastamine, lauda
korrastamine jne. Selline tééjaotus voimaldab laudatoo-
tajatel kergemini omandada hea erialase vilumuse ja
korge tooviljakuse.

Liipsité6  holbustamiseks l6aspidamisega lautades,
esmajoones piima kandmise vdhendamiseks, on katseta-
tud ja moénel pool kasutusel tavalise masinliipsiseadme
modifikatsioone, nagu liipsmine kaherattalisele kirule
asetatud transpordikannu voi eriplatvormile paigutatud
transpordikannudesse, liipsmine sonnikukidigus liikuvasse
piimatanki jne. Need seadmed on torusseliipsiseadmega
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vorreldes viga odavad, kuid nad pole suurtes lautades
mitmesugustel pohjustel otstarbekohasteks osutunud.

Progressiivse viisina on piima esmastéotlemisel praegu
kasutusel piima hulgikédsitsemine tankmeetodil (vt. § 7
p. 1). Uudisarenguna on aga juba praktikasse levimas
piima kaugtransport torustiku kaudu (joon. 60). Toru-
transporti kasutatakse nii majandi ja piimatéostuse vahel
kui ka suurfarmi mitme lauda piima kogumiseks hoidlasse
voi tootlemispunkti.

Seega on lilpsmise ja piima esmastostlemise mehhani-
seerimisel tehtud viimastel aastatel silmapaistvaid edu-
samme. On asutud ka neid tooprotsesse ja -operatsioone
mehhaniseerima ja automatiseerima, mida seni arvati
ainult inimest korralikult tegevat (udara ettevalmistamine
ja seisukorra kontroll, nisakannude altvotmine jne.). Uud-
sete seadmete rakendamine on esmajoones voimalik liipsi-
platsidel. Seetottu on tulevikus ka meil vaja rakendada
selliseid liipsikarja pidamisviise ja tehnoloogiat, mis VOi-
maldaks kasutada suure tootlikkusega automatiseeritud
liipsiplatse.

4. Liipsitoode mehhaniseerimine 16aspidamisega laudas

Meie lautades sobivad nii tavalised masinliipsisead-
med kui ka torusseliipsiseadmed iga tehnoloogiaga, mida
kasutatakse muudel laudatéodel, s. o. séotmisel ja sonniku
koristamisel. Sealjuures on moningaid eri noudeid, mida
tuleb silmas pidada. Tavalist seadet pole naiteks soovi-
tatay monteerida lautadesse, kus sonnik koristatakse trak-
toribuldooseriga. Neis lautades on enamasti raske hoida
sonnikukdik nii puhas, et vastaks hiigieeninduetele amb-
risseliipsmisel. Torusseliipsiseadme puhul esinevad monin-
gad raskused ldbisoidetavate s6oda- ja sonnikukdikudega
lautades, kus piimatoru tuleb monteerida kiikude iiletami-
seks korgele, mis halvendab seadme tood. Uheks vélja-
paasuks on siin piimatorude monteerimine lauda kesk-
poikkdigus poranda alla.

Molemal seadmel on eeliseid ja puudusi, nagu selgus
tabelist 31. Neid ja veel muid asjaolusid tuleb arvestada
seadme soetamisel.

Tavalised masinliipsiseadmed on lihtsad, tookindlad
ja nende kisitsemiseks on meil praegu igas majandis
vajalikke oskusi ja kogemusi.
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Liipsiseadmetest tootavad kolmetaktilisel reziimil
JA-3M ja «Volga», kahetaktilised on Saksa DV-st impor-
ditav «Impuls» M-59 ja kodumaistest IAITP-2 ning JIA-2
«Maiga». Kahest viimasest kasutatakse meil praegu ainult
iiksikuid seadmeid.

Ekspluatatsioonilistelt omadustelt on kolm esimest
seadet praktiliselt vordsed ja vastavad kaasaegsetele lijp-
siseadmetele esitatavatele nouetele. On siiski tdhelepane-
kuid, et fiisioloogilisest seisukohast on kolmetaktilised
liipsiaparaadid lehmadele kohasemad kui kahetaktilised:
nad ndivad vahemal maéddral mastiite pohjustavat kui
kahetaktilised. Vahe ilmneb rohkem siis, kui liipsitehnika-
ja liipsiaparaatide kéasitsemine on puudulik. Koige enam
mastiidijuhtusid on tdheldatud kahetaktilisele tooreziimile
timberseadistatud liipsiaparaatide JIA-3M ja «Volga» kasu-
tamisel.

Liipsiseadme soetamisel tuleb arvestada esmajoones
seda, missugused seadmed on seni majandis kasutusel.
Kui kogu majandis on iihte tiiiipi liipsiseadmed, siis on
nende korraspidamine ja varuosadega tdiustamine holp-
sam.

" Individuaalselt hooldatava lehmagrupi suuruseks tava-
lise liipsiseadme kasutamisel on 25...35 (40) lehma.
Arv soltub muude téode osatdhtsusest, mis liipsjal peale
liipsmise on teha, ajakulust ja fiiiisilisest koormusest nen-
del toodel. Kui liipsja peale liipsmise ja piimainventari
puhastamise jaotab kohaletoodud (ja kdrudesse laaditud)
soodad ning korrastab osaliselt ka asemed (allapanu on
kohale toodud ja laotatud), siis voib lehmagrupp olla
maksimaalse suurusega. Vilunud liipsjal ei kulu antud
arvu lehmade liipsmiseks iile kahe tunni, s. t. liipsiaeg
on normaalse pikkusega.

Kogemused ja uurimisandmed kinnitavad, et liipsmisel
saadakse koige paremaid tulemusi individuaalselt toota-
des. Pohjuseks on asjaolu, et liipsja toimingud liipsi kes-
tel on arvukad ja mitmekesised ning seotud omavahel
kindlate ajaintervallidega. Seetottu pole siin rithmatoo
otstarbekohane. Vidga raske on kooskolastada tootajate
tegevust ja otsese vastutuse puudumise tottu sagenevad
udarahdired, vdheneb toodang, suureneb ahtruse esine-
mine jne. Seetottu on kiesoleval ajal riithmatoost koikjal
loobutud.

Ambrisseliipsmisel kasutab liipsja normaalselt kaht
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kuni kolme, monel juhul ka nelja aparaati. Viiksemad
arvud on maksvad kahetaktiliste, suuremad kolmetakti-
liste kohta. Pohinoudeks on liipsta udar tiihjaks masina
abil. Kisitsi vaid kontrollitakse kahtluse korral udara
olukorda pirast nisakannude altvotmist. Lehmade oige
kohtlemise, dige liipsitehnika ja korras liipsiseadme puhul
jaib kasitsi jarelliips dra. Ainult iiksikud, enamasti vane-
mad lehmad, keda varem on liipstud kisitsi, vajavad
jarelliipsmist. Mones laudas voi liipsja lehmagrupis on
aga kisitsi jérelliipsi vajavaid lehmi iile 109 voj esineb
nn. «teistkordse soordumisega» lehmi. See osutab ilmselt
lehmade ebadigele kohtlemisele ja valele liipsitehnikale
(mittedigeaegne voi puudulik lehma ettevalmistamine
liipsiks, nisakannude enneaegne allapanek voi liiga
kauaks allajdtmine, vaheldumisi liipsmine monel liipsi-
korral masinaga, monel késitsi jne.) voi mittekorras liipsi-
seadmele (vaakum pole normis ja on ebastabiilne, lipsi-
aparaadi pulsaator, ‘nisakummid jne. pole korras).
Siia ei kuulu muidugi need iiksikud lehmad, kes udara,
nisade voi ka nirvikava ebanormaalsuste tottu pole masi-
naga liipstavad ja kes varem voi hiljem tuleb karjast
vdlja praakida.

Tooajakulu orienteeruv struktuur ambrisseliipsil on
esitatud tabelis 32.

Tabel 32

Tookulu struktuur lipsmisel @mbrisseliipsiseadmega
(ithe lehma kohta liipsikorral)

Tegevus l Ajakulu min

Lehma ettevalmistamine liipsiks ja eelliips | L%
Udarapesuvee ja nisakannude desolahuse vahetamine | 0,2
Nisakannude allapanek ’ 0,5
Liipsi jdlgimine ja udara kontroll ! 0,5
Nisakannude altvotmine ja kastmine desolahusesse | 0,5
Piima kandmine kurnale ja kurnamine \ 0,6
Kisitsi jirelliips : 0,2
Muud tegevused ‘ 0,2

Kokka | 38

# Uksiktegevuste ajakulu hulgas on ka liipsja liikumise ja liipsi-
inventari edasikandmise aeg.
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Need arvud iseloomustavad keskmist tootajat, kes
liipstes 15...16 lehma tunnis, tdidab korralikule liipsile
esitatavaid noudeid, kindlustab lehmade hea tervise ja
toodangu. Soltuvalt liipsjast, tootingimustest ja lehma-
dest esineb nendest arvudest tunduvaid korvalekaldumisi
ning tunnis liipstud lehmade arv koigub 12-st 20-ni voi
isegi rohkem. Too6taja intelligents, teadmised ja oskused
mojutavad liipsmisel tootulemusi rohkem kui iithegi teise
166 juures loomakasvatuses.

Masinliipsiks hésti kohaste lehmade korral on voi-
malik ajakulu, vorreldes tabelis 32 toodud arvudega,
vihendada lehma liipsiks ettevalmistamise, masinaga ja
késitsi jarelllipsi ning liipsi jdlgimise arvel. Kui tootin-
gimused on eriti soodsad (kuivad puhtad asemed, piima
laudas kurnamine, tédiesti terve kari), saab veel t6od
sddsta esmajoones piima kurnale kandmise ja kurnamise,
lehmade ettevalmistamise ja nisakannude desolahusesse
kastmise arvel. Kokku voib sel puhul liipsja iiksiktege-
vuste ajakulu lehma kohta vdhendada kolme minutini

Joon. 61. Liipsi- ja piima esmastootlemise viise tavalise liipsiseadme
puhul: / — piim valatakse masinliipsidmbrist kandeliipsikusse ja
viiakse sellega kurnamisruumi (praegu enam levinud toodviis); I] —
piim kurnatakse platvormkarule asetatud transpordikannudesse laudas.
see voimaldab suurt ajasddstu; /// — piim kantakse kurnamisruumi
masinliipsidmbriga, imber valamata (soovitatav tooviis), see on
hiigieenilisem ja aegasddstvam kui / viis; a ja b — piima esmastoot-
lemine transpordikannudes, aegunud viis; ¢ — piim jahutatakse lame-
jalutil ja sdilitatakse jddveebasseini asetatud piimavannis, korge
lamejahuti to6ttu tuleb kasutada piimapumpa, mis on tiilikas; d —
sama, mis eelmine, kuid madal lamejahuti ja siivendbasseini asetatud
piimavann voimaldab pumbata 1dbi saada; e — piim jahutatakse ja
sdililatakse tankis TYM-1200, viimase korguse tottu tuleb kasutada
piimapumpa; f — piim eeljahutatakse vaakumjahutiga ja jahutatakse
La sdilitatakse jddveebasseini asetatud hermeetilises piimatankis, vaa-
umiga imetakse piim vastuvotundust 14dbi kurna ja eeljahuti tanki;
g — piim jahutatakse ja siilitatakse siivendisse paigutatud jahutus-
sdilitustankis BO-1000, mis on soodsalt madala ehitusega; see viis
on vaadelduist koige lihtsam; / — vaakumtoru; 2 — kandeliipsik;
3 — liipsiaparaadi varuamber; 4 — piimapump; 5 — korge lame-
jahuti; 6 — piimavann; 7 — jadveebassein; 8 — madal lamejahuti;
9 — jahutus-sailitustank TYM-1200; /0 — piima vastuvotunou; 1/ —
vaakumjahuti koos kurnaga; /2 — jadveebasseini asetatud hermee-
tiline piimatank; 718 — kurn; 14 — jahutus-sdilitustank BO-1000
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liipsikorral ja rohkemgi, ilma et liipsinouete tditmine ja
liipsmise kvaliteet halveneks.

To66 holbustamise ja piima kvaliteedi huvides on ots-
tarbekas piima kurnale kanda masinliipsidmbriga, iimber
valamata nn. kandeliipsikutesse. Sel puhul asetatakse
liipsiaparaadi kaas nisakannude altvotmise jdrel varu-
ambrile ja aparaat pannakse sellega jargmise lehma alla
toole enne, kui kasutusel olnud &dmber kurna juurde
viiakse. Masinliipsidmbrit on holpsam kui kandeliipsikut
katta ka ajutise kaanega (sel ajal kui ta seisab &ravii-
mise ootel sonnikukdigus). Ladusa t66 jaoks vajab liipsja
kaht masinliipsi varudmbrit. :

Lihtsal viisil voimaldab liipsmisel aega ja jalavaeva
sddsta piima kurnamine laudas. Kuid see tuleb kone alla
ainult siis, kui laut on hésti ohustatud, kasutatakse kiil-
laldaselt kuiva alusturvast ja liipsi ajal pole laudas tera-
valt 16hnavaid sootasid ega tolmu. Kui piima kurnata
korraga mitmesse transpordikannu, mis asuvad platvorm-
kirul liipsja ldheduses, saab piima kurnale kandmise ja
kurnamise ajakulu vdhendada kuni 4 ja labikdidud teed
kuni 6 korda.

Joonisel 61 on esitatud peamised liipsmise ja piima
esmastootlemise tehnoloogilised skeemid tavalise liipsi-
seadme kasutamisel meie lautades. Liipsmisel on vasta-
vate eeltingimuste korral koige edukam II to6viis. Piima
esmastootlemist korraldatakse praegu aga vdga mitmel
viisil soltuvalt kohalikest oludest. Uksikasjalikumalt késit-
letakse piima jahutamist-siilitamist § 7, siin olgu vaid
margitud, et areng toimub kindlalt hulgikésitsemise, s. o.
tankmeetodi suunas.

Mitmesugustest hulgikésitsemise viisidest on ratsio-
naalsemad need, kus piima kisitsemise skeem on voima-
likult lihtne ja kasutatakse voimalikult vdhe abiseadmeid.
Joonisel 61 esitatud lahendustest on selline viimane —
jahutus-séilitustanki kasutamisega (joon. 61, g), mille
celduseks on katkestamatu elektrienergiaga varustamine.

Torusseliipsiseadmetest on meil peamine Saksa DV-st
imporditud «Impuls-Pipeline» M 620, mis on ette nahtud
kuni 110-lehmalise karja liipsmiseks. Seadme edukaks
tootamiseks on vaja tdita moned kindlad nouded montaa-
zil ja ekspluateerimisel.

Montaazil tuleb eriti tdhelepanu poorata nende tingi-
muste tditmisele, mis tagavad piimatorus liipsi ajal sta-
biilse ja normikohase vaakumi, s. o. 350...380 torri *.
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Uldiselt on vaakum seda stabiilsem, mida lithem ja véik-
sema arvu kainakutega on toru, mida vahem on sel touse
ja mida véiksem on piimatoru tditeaste liipsi ajal. Ele-
mentaarne noue on muidugi, et nii piima- kui ka vaa-
kumtorustik oleks hermeetiline. Piimatoru olgu montee-
ritud sirgelt ja vdhemalt 0,5% kaldu piimatanki suunas.
Trassil koige kaugemast piimakraanist kuni jahuti piima-
kogujani esinegu voimalikult ainult iiks tous kiigu iile-
tamisel. Kui kiigu iiletamisel ei médéra toru korgust trak-
tori- voi hobuveokiga ldbisoitmise vajadus, tuleb piima-
toru monteerida kidigu kohal ainult kuni 2,2 m korgusele,
et inimesed ldbi pidseksid. Vajaliku vaakumi tagamiseks
siisteemis tuleb vaakumpumba regulaator reguleerida
550 torrile ja reduktsioonklapp 400 torrile. Alates 1968. a.
on seadme liipsiaparaatide kollektori pohjakoonuses
0,5 mm libimooduga oOhuava, mis soodustab piima éara-
voolu piimatorusse. Sellise avaga on soovitatav varus-
tada ka varasemad liipsiaparaadid. Reduktsioonklapp
tuleb sel juhul reguleerida 430 ...450 torrile.

Peale nende nouete tditmise on vaja monteerimisel
veel silmas pidada, et hiljem seadme ekspluateerimisel
lipsjate t66 kulgeks ladusalt ja hiireteta. Selleks tuleb
200-kohalisse lauta monteerida kaks seadet mitte iihise
vaakummagistraaliga, vaid taiesti eraldi. Nii vélditakse
seadmete ekspluateerimisel asjatuid ootamisi. Kui {ihel
laudapoolel on liips Iopetatud, saab seal kohe alustada
torustiku puhastamisega. See pole voimalik, kui seadme-
tel kogu lauda ulatuses on iihine vaakummagistraal.
Majandite kogemused néitavad, et tootajate individuaalse
vastutuse, loomade tervise ja korgema toodangu huvides
tuleb seade monteerida selliselt, et igal liipsjal oleks oma
eraldi piimatank. Ainult iiksikutes majandites on olnud
voimalik kiisimust rahuldavalt lahendada nii, et toodetud
piim jaotatakse liipsjatele individuaalarvestuseks kontroll-
liipsi 'alusel. Vanemate tiivikoonusjahutitega seadmete
puhul on lihtne igale liipsjale paigaldada oma piimatank;
seda muidugi juhul, kui iihe seadmega tootab 2 liipsjat,
nagu on normaalne. Praeguse plaatjahutiga seadme puhul
liheb aga kogu piim iihele jahutile. Siin peab seadet
paratamatult tdiustama lisajahutiga-kurnaga,  vaakumi
stabiilsuse tagamiseks on aga vajalik kolmas vaakum-
pump (joon. 62).

# | torr = 133,3 N/m2.
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Joon. 62. 200-kohalise lauda torusseliipsiseadme piimaliini skeem: seade
on tdiustatud kahe lisajahutiga, et igal liipsjal oleks oma piimatank;
I, 1 ja 2 — esimese laudapoole piimatorustiku silmused ja vastavad
jahutid ning piimatankid; //, 3 ja 4 — teise laudapoole piimatorus-
tiku silmused, jahutid ja piimatankid; 7/ ja 4 — tiivikoonusjahutid;
2 ja 8 — plaatjahutid; 5§ — esimese laudapoole vaakumpumba haru-
vaakumtoru; 6 — teise laudapoole vaakumpumba haruvaakumtoruy;
7 — abivaakumpumba vaakumtoru, mis kraanide 8 abil iihendatakse
pohivaakumpumpade harutorudega; 9 — jéédveebassein

Kui pole voimalik hankida teist plaatjahutit, tuleb
kasutada olemasolevaid tiivikoonusjahuteid. Et nende
jahutusvoime on puudulik, peab piima siilitustankis tdien-
davalt jahutama. Tank paigutatakse kas jddveebasseini,
varustatakse jahutussirgiga voi jahutusspiraaliga.

Teatud maédral aitab individuaalset vastutust tosta ka
kahe kurna-piimakoguja monteerimine plaatjahuti ette
(joon. 63): kummalgi liipsjal on oma kurn (piimatoru
silmusel), mis voimaldab otsustada piima puhtuse iile,
piima kogus tuleb aga jaotada kontroll-liipsi alusel.

Oluline montaaZinoue on veel puhastusseadme torus-
tiku paigaldamine selliselt, et piimatorustiku puhastamisel
oleks tootajal holpus iihendada piimatorude otsi reliisri
imi- ja toitetoruga ning muuta iga liipsi jarel puhastus-
lahuste liikumissuunda piimatorustikus. Puhastusseadme
torustiku montaazi pohimottelisi skeeme ja vastavaid voo-
likute ithendamisviise plaatjahuti kasutamisel on antud
joonisel 64.

Vaakumi stabiilsuse huvides on sogvitatav iihte piima-
torusse liipsta korraga mitte rohkem kui nelja aparaa-
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diga, kogu seadmel voib aga korraga tootada mitte roh-
kem kui 8 aparaadiga. Liialdada ei voi ka kurnade tihen-
damisega: mitmekordne flanell takistab ohu labipdésu,
mistottu vaakum voib piimatorus lubamatult langeda.

Kirjeldatud nouete kohaselt rakendatud torusseliipsi-
seadmed tootavad viga paljudes meie lautades koigiti
rahuldavalt, liipsjate t66 on holpsam ja todviljakus suu-
rem. Ajakulu tegelikul liipsito6l on lehma kohta 20...
309 madalam kui tavaliste masinliipsiseadmetega
liipsmisel. Seadme puhastamiseks ja korraspidamiseks
kulub aga veidi rohkem aega kui tavalise seadme puhul,
mistottu kogu ajaséést koigub 15...25% vahel.

Nagu tavalise masinliipsiseadme puhul on ka torusse-
liipsil individuaalne t66viis koige tohusam. Vilunud liipsja
kasutab 3 kuni 4 liipsiaparaati. Kuna torusseliipsmisel
pole piimaidmbritega tegelemist, on lihtsam osutada roh-

Joon. 63. Kahe piimakoguja ja kurnaga plaatjahuti
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Joon. 64. Puhastusseadme ja piimatorustiku {ihendamisskeem: a) sead-
mel on iiks reliiser; b) seadmel on kaks reliisrit; / — piimatorustiku
silmused laudas; 2 — liipsiaparaatide puhastamisseadme imitoru; 3 —
kolmikkraanid; 4 — piimatorude otsad; 5 — kork Y-tiiki {the haru
sulgemiseks puhastamise ajaks; 6 — viniduurtorust vahetiikkk suure
piimavooliku ja piimatoru otstel olevate piimavoolikute ithendamiseks
puhastamise ajaks; 7 — piimakoguja koos kurnaga; 8 — plaatjahuti;
9 — reliiser; /0 — liipsiaparaatide pesemisseadme toitetoru; 1/ —
resemisseadmele paigutatud nisakannud; 72 — reliiser piimatorustiku
silmuste puhastamiseks; 13 — reliiser liipsiaparaatide ja plaatjahuti
puhastamiseks; / — reliisri imitoru ots; 7 — reliisri toitetoru ots.
Katkendjoonega on néidatud voolikute iihendamine liipsmise ajal.
: Nooled osutavad puhastamislahuste liikumissuunda
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Joon. 65. Torusseliipsiseadme «Daugava» 200 skeem: I — piimatoru; 2 —

piima vaakumjahuti; 5 — liipsisea

tsentrifugaalpump; 9 — kiilmutussea

tagavaraosade kapp; /3 — auruka

dme puhastamisseade; 6 — piima mem

tel: 14 — boiler; 15 — soojaveepaak;
regulaator; /8 — vann
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vaakumtoru; 3 — vaakumpump; 4 —
braanpump; 7 — piimatank; 8 — piima

de; 10 — jahutusveepump; I/ — mootesilindrid kontroll-liipsi jaoks; 12 —

16 — elektriboiler; 17 — vaakum-
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Joon. 66. Piima esmastootiemise viise torusseliipsi puhul: @ — piima-
torust imetakse piim vaakumjahutisse, kust pumbatakse membraan-
pumba abil 14bi kurna siilitustanki ja viimasest tsentrifugaalpumbaga
veotsisterni; selline skeem on kasutusel torusseliipsiseadmel «Dau-
gava»; b, ¢ ja d variandid on kasutusel «Impuls-Pipeline’i» juures:
b — piim imetakse ldbi kurna ja vaakumjahuti hermeetilisse piima-
tanki, mis paikneb jddveebasseinis; ¢ — piim imetakse 14bi kurna ja
plaatjahuti hermeetilisse veesirgiga piimatanki; d — piim antakse
reliisti vahendusel kurnale ja selle kaudu jahutus-siilitustanki: e —-
piimatorust imetakse piim 1dbi kurna hermeetilisse jahutus-siilitus-
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kem tdhelepanu udarapesuvee vahetamisele, nisakannude
desolahusesse kastmisele ja eelliipsile, mis on eelduseks
kvaliteetsema piima saamisel.

Normaalne lehmade arv liipsja kohta on 50 kuni 60,
s. t. iihe liipsiseadmega tootab 2 liipsjat. Sel juhul pea-
vad liipsjad spetsialiseeruma peamiselt liipsmisele ja
liipsiseadme hooldamisele, millele lisandub ka vastpoe-
ginud lehmade ja ternespiimavasikate hooldamine ja
mone soodaliigi (jousoot) jaotamine. Kuna liipsiks ja
seadme hooldamiseks kulub 6,5...8 minutit looma kohta
pievas (kui liipsvaid lehmi on 809 loomade arvust lau-
das), siis loetletud iilesannetega kokku kujuneb toopdeva
pikkuseks 8,5...9 tundi. Seeparast on kiillaltki otstarbe-
kaks osutunud toéokorraldus, kus 100...110 lehma kohta
tuleb 2 liipsjat ja iiks asendusliipsja. Igaiihel on 4 t60-
pieva jdrel 2 puhkepdeva. Torusseliipsiseadme kui kiil-
lalt keeruka seadme juures on viga oluline, et seda kasu-
taks vilunud, piisiva koosseisuga tootajate grupp. See noue
on eeltoodud juhul hasti taidetud.

Vottes aluseks 41-tunnise toonddala, kujuneb siintoo-
dud t66- ja puhkepdevade jaotuse puhul td6pdeva pikku-
seks 8,8 fundi, mis on kooskélas eespool margitud vaja-
liku toopdeva pikkusega. S5ltuvalt mehhaniseerimisest,
sooda- ja allapanuvarude paigutusest ning tookorraldu-
sest on selles laudas liipsjatele lisaks vaja veel karjakuid
ja karjak-valvureid, kokkt 8 kuni 4 inimest.

Esitatud téokorraldus on meil praegu kohane kesk-
miste tootmistingimustega liipsikarjafarmile, kus veel kiil-
lalt suur arv lehmi pole paris sobivad masinliipsiks ja
vajavad seetottu aegaviitvat individuaalset kohtlemist, kus
liipsjate erialane ettevalmistus jatab monikord soovida ja
seadmed pole alati parimas korras. Kui aga liipsjate vilu-

tanki; / — piimatoru; 2 — vaakumtory; 3 — piimakraan ja -voolik;
4 — vaakumkraan ja -voolik ning pulsaator; 5 — vaakumpump;
6 — vaakumjahuti; 7 — piima membraanpump; 8 — piimavoolik;
9 — piimasailitustank; 10 — segisti ajam; I/ — piima tsentrifugaal-
.pump; [2 — piimaveotsistern; 73 — tiivikoonus-vaakumjahuti koos
kurnaga; /4 — jaaveebassein; 15 — hermeetiline piimatank; 16 —
piimakoguja koos kurnaga; 17 — plaatjahuti; /18 — hermeetiline vee-
sirgiga piimatank; 19 — reliiser: 20 — jahutus-séilitustank; 21 —
hermeetiline jahutus-sailitustank 5
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mus on suur, torusseliipsiseade heas korras ja lehmad
masinliipsiks kohased, vo6ib liipsja tdieliku spetsialisee-
rumise korral toime tulla eelméirgitust kuni kaks korda
suurema arvu lehmade liipsmisega. Niiteks on Eesti Loo- |
makasvatuse Instituudi Tartu ndidissovhoosi mones laudas
lipsja lehmagrupi suurus kuni 113 lehma.

Peale kirjeldatud torusseliipsiseadme on vennasvaba-
riikides kasutusel Lati NSV-s toodetav torusseliipsiseade
«Daugava» 100 ja 200. Uldiselt t66printsiibilt sarnaneb see
eelkirjeldatuga (joon. 65). Viimastel aastatel on seadet
mitmeti tdiustatud ja erinevalt joonisel esitatust on seade
niiiid plaatjahutiga. &

Vastandina liipsmisele tavalise masinliipsiseadmega,
kus liipsmise tehnoloogia ja tééviljakus sbltub mirgata-
valt sellest, kuidas piima kurna juurde toimetatakse ja
kurnatakse, ei esine torusse liipsmisel olulisi erinevusi
liipsiviisides. Erinevused lipsmise ja piima esmastootle-
mise kompleksses tehnoloogias on siin tingitud peamiselt
mitmesugustest piima jahutamis- ja siilitamisviisidest.
Joonisel 66 on esitatud moned pdhimottelised piima
esmastootlemise  kaasaegsed lahendused torusseliipsi
puhul. Siin on perspektiivne hermeetiline jahutus-siilitus-
tank, kus piima jahutatakse ja siilitatakse ettendhtud
temperatuuril (4°C) téielikult automatiseeritud kiilmutus-
seadmega (joon. 66, e).

Liipsmine liipsiplatsil lehmade l6aspidamisega lauta-
des on praegu alles katsetamisjdrgus. Kuid liipsiplatside
intensiivse arengu tulemusel ja paljude liipsioperatsioo-
nide automatiseerimisel voib ka téiuslike liipsiplatside
rakendamine l6aspidamisega lautades otstarbekohaseks
osutuda. Laudas on vaja korraldada loomade ladus ring-
liiklus, asemed varustada automaatselt sulguvate 166ga-
dega, ette ndha kidikude mehhaniseeritud puhastamine jne.
Peale tooviljakuse suurendamise ja t66 holbustamise liips-
misel voimaldab selline tehnoloogia saada ka kvaliteetse-
mat piima kui laudas asemetel liipsmisel.

5. Liipsmine lehmade vabapidamisel

Vabapidamisega karjafarmis liipstakse liipsiplatsil voi
liipsikarussellil. Liipsiplatsi kasutatakse enamasti kuni
600 lehmaga farmides, liipsikarusselli aga veel suuremates.
Lipsiplatside ja liipsikarussellide edasiarendamisel on
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cesmirgiks voimalikult suure arvu liipsi- ja abioperat-
sioonide, samuti ka seadme puhastamise automatiseeri-
mine. Vabapidamisega laudas on ka sootmise ja sonniku
koristamise automatiseerimine tunduvalt lihtsam ja oda-
vam kui  loaspidamisega lautades. Niitena spetsialisee-
rumise voimalustest lehmade liipsmisel vaatleme toode
korraldust iihes piimatootmisele spetsialiseerunud 1000
lehma vabapidamisega farmis Ameerika Uhendriikides
Arizona osariigis. 9 liipsjat, kes tootasid kolme kaupa
kolmes vahetuses a 8 tundi, liipsid ca 900 lehma kaks
korda pdevas. Liipsja keskmiseks tooviljakuseks oli 25. ..
30 lehma tunnis. Kasutati kaht liipsiplatsi: igas vahe-
| tuses tootas kaks meest 2 % 6-kohalisel tandem-tiitip1
platsil kumbki kolme aparaadiga ja iiks mees 2 4-koha-
lisel kalasaba-tiiiipi platsil nelja aparaadiga. Toodud néide
| pole spetsialiseerumise maksimaalseks saavutuseks, Kui
' arvestada voéimalusi, mida pakuvad uusimad liipsiplatsid,
kus osa toooperatsioone on automatiseeritud.
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Joon. 67. Kaks 2X 5 lehmakohaga kalasaba-tiiiipi lipsiplatsi: 1 —
dosaatoritega jousoddakiinad; 2 — lehmakohad; 3 — liipsja asukoht;

4'— piima- ja muud abiruumid; 5 — lehmade péds lipsiplatsile; 6 —
lehmade viljapdis platsilt
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Joon. 68. Mehaaniline karjus lehmade ajamiseks liipsiplatsile: 7/ —
radiaalne védrav; 2 — lehmade liipsieelne kdva kattega kogumisala
100-pealisele karjale 160...200 m? 3 — liipsiplats; 4 — virav leh.
made laskmiseks kogumisalale; 5 — radiaalse varava ajam; 6 — viray
nende lehmade eraldamiseks, keda ei soovita lasta liipsiplatsile; 7 —
kogumisala ringikujuline piirdeaed; 8 — radiaalne vdrav 16ppseisus,
kui koik lehmad on ldinud platsile; 9 — piima- ja abiruumid

Meie katselistes vabalautades kasutati peaaegu eran-
ditult kalasaba-tiiiipi lipsiplatse «Impuls» M 610-16FM.
kus oli 2 8 lehmakohta ja 8 liipsiaparaati. Praktika on
néidanud, et vilunud lipsjate ja masinliipsiks kohaste
lehmade puhul suudab iiks lipsja kalasaba-tiiiipi platsil
késitseda viit liipsiaparaati. Seejuures ei saa kaks liips-
jat 2> 10 lehmakohaga platsil téstada nij tootlikult kui
kahel 235 kohaga platsil (joon. 67). Seepirast voib suu-
remates farmides viimast lahendust 2 liipsja jaoks ots-
tarbekohasemaks pidada, sest nad on voimelised liipsma 60
ja rohkemgi lehma tunnis.

Meie vabalautades liipsti iithel 2¢ 8 loomakohaga plat-
sil enamasti 100...120 lehma, keda peeti iihes grupis,
kusjuures platsi keskmiseks tootlikkuseks oli 42...52
lehma tunnis. Platsil tootasid kaks liipsjat ja iiks abijoud,
kes ajas lehmi platsile, kuid olj koormatud ainult 509
ulatuses. Kuid on ilmne, et vabapidamise olulisemat
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celist — spetsialiseerumist to6tajate vahel — siin ei kasu-
tatud. Toéojaotuse ja sobiva tookorralduse puhul voivad
kaks vilunud liipsjat joonisel 67 ndidatud platsil iihes
vahetuses, s. 0. 7 tunni kestel liipsta vdahemalt 450 lehma,
seega kahes vahetuses voivad nad kahekordse liipsi puhul
liipsta kuni 500-lehmalise karja. Niisuguses farmis peab
liipsikari olema jaotatud umbes 60-lehmalistesse gruppi-
desse, kusjuures iga lehmariihma liipsmine kestab ligi-
kaudu tunni.

Suuremates farmides on juba vaja kaaluda litpsikarus-
selli rakendamist.

Vabalautade liipsiplatsi abiseadmetest véirib tahele-
panu nn. mehaaniline karjus, mis asendab abijoudu leh-
made platsile ajamisel. Lehmade liipsieelne ooteala kujun-

Joon. 69. Tandem-tiiiipi liipsiplats JAT-12: I — sisselaskevirav; 2 —

virava avamisseade; 3 — Il-kujuline raam; 4 — raamide ithendus-

toru; § — piimatoru; 6 — soojaveetoru; 7 — udara pesemise pihusti;

8 — liipsiaparaat; 9 — vaakumtoru; 10 — vaakummeeter; /1 — jou-
kast
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datakse kas ringina voi tdanavana, millel on liikuv varav
(joon. 68). Elektriajam, mida liipsja saab kaivitada liipsi-
platsilt, nihutab varavat aeglaselt liipsiplatsi sissepdasu-
uste suunas. Nii surutakse lehmad platsi uste ette tihedalt
kokku ja viimaste avamisel astuvad nad otsekohe platsile.

NSV Liidus toodetakse vabalautadele jargmisi uusi-
maid, taiustatud liipsiplatse: tandem-tiiiipi plats JAT-12,
kalasaba-tiiiipi plats YJIE-16 ja kalasaba-tiiiipi liipsikarus-
sell KIIVE-16 «Omitska».

Esimene neist on 2 6 lehmakohaga ja 12 liipsiapa-
raadiga, kus iga lehma on voimalik iiksikult platsile ja
sealt dra lasta (joon. 69). Piimatoru on roosiekindlast
terasest, liipsta saab kas otse torru voi mootesilindritesse
(kontroll-liipsi korral). Platsil téotavad 2 liipsjat ja iiks
abijoud (lehmade juurdeajamiseks), kusjuures prospekti
andmetel liipstakse 80 ...90 lehma tunnis. Platsil puudub
piima jahutusseade ja piimatoru ning liipsiaparaatide
puhastamiseks ringloputussiisteem.

Kalasaba-liipsiplatsil YJE-16 on 28 lehmakohta ja
8 liipsiaparaati, klaasist piimatoru ja ringloputussiisteem
(joon. 70). Piim jahutatakse jadveega (mida vGib saada
kiilmutusseadme abil) vaakumjahutis ja sdilitatakse vas-
tavas tankis. Prospekti kohaselt todtab platsil 2 inimest
tootlikkusega 50 ...60 lehma tunnis.

Liipsikarusselli KIAVE-16 «OmitSka» platvormile mahub
korraga 16 lehma, platvorm teeb 6...8 minuti jooksul
iithe poorde, mille Kkestel udarad tiihjaks liipstakse
(joon. 71). Seadmega tootavad 5 inimest, kellest 2 on
liipsjad, kusjuures tootlikkus on 120 ... 160 lehma tunnis.

Joon. 70. Kalasaba-tiiiipi liipsiplats VJIE-16: I — liipsikohad: 2 —

lipsiaparaat; 3 — piimatoru; 4 — vaakumtoru; 5 — soojaveetoru;
6 — udara pesemise pihusti; 7 — puhastamislahuste toru; 8 — piima-
jahuti koos kurnaga; 9 — piima membraanpump; 10 — piimatank;
11 — piima tsentrifugaalpump; 12 — vaakumpump; I3 — vaakum-
balloon: /4 — vaakumregulaator; 15 — vaakummeeter; 16 — elektri-
boiler: 17 — aurukatel; /8 — boiler; 19 — udarapesemisvee paak;
20 — jadveebassein; 2/ — jahutusveepump; 22 — puhastamislahuste
mahuti: 23 — Kkilp; 24 — sissepadsuvarav; 25 — valjapaasuvarav;
% — virava kasitsemise kangid; 27 — jous6ddakiina; 29 — ithendus-
raam; 30...32 — killmutusseade
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Joon. 71. Liipsikarussell KIYE-16 «Omitska»: I — karusselli plat-
vorm; 2 — liipsiseadme torud; 3 — jousoéda etteandmise seade; 4. —
lipsikohtade véravate avamise mehhanism; 5 — udarate pesemise
seade; 6 — liipsiaparaat; 7 — vaakumpump; 8 — piimatank; 9 —
piima puhasti-jahuti OOM-1000; 10 — piima membraanpump; [/ —
piima tsentrifugaalpump; 72 — kiilmutusseade; 13 — elektriboiler:
14 — elektrikilp; /15 — aurukatel KB-100; /6 — veepump; /7 — boiler

Piimatoru on alumiiniumist. Piim l4bib oma teekonnal
kuni séilitustanki TMI-2 puhasti-jahuti OOM-1000, mis
todtab komplektis kiillmutusseadmega MXY-12. Seade on
varustatud ringloputussiisteemiga.

Meie vabariigis puuduvad praegu kogemused nende
seadmete kasutamise kohta.

6. Liipsmine karjamaal

Lauda ldhedal asuvate karjamaade puhul on suvel
laudas liipsmine kéige 6konoomsem ja otstarbekohasem.
Lauda masinliipsiseadet kasutatakse seega kogu aasta
kestel: Piima jahutamine ja siilitamine ning liipsi- ja
piimainventari puhastamine on lihtne. Holpsam on kor-

154




raldada individuaalset jousdoda ja ka haljasséoda and-
mist, eriti kui laudas on ldbisoidetavad s66dalavad, vihem
tood on loomade varustamisel joogiveega jne. Karjata-
misega saab kevadel varem alustada ja siigisel hiljem
|opetada, sest jahedatel 66del ja sadude puhul saab leh-
mad lauta ajada. :

Kui aga karjatamisalad asuvad laudast kaugemal kui
l...156 km ja loomadega liikumist takistavad tiheda
liiklusega autoteed, raudtee voi moned muud pohjused,
tuleb liipsmine paratamatult korraldada karjamaal kas
statsionaarsete voi liikuvate liipsiseadmetega. Uldised
nouded, mis esitatakse heale karjamaa-liipsiseadmele on
jargmised: 1) liipsja toéviljakus ei tohi olla vidiksem kui
laudas liipsmisel; 2) peab olema vGimalik toota puhast
piima ja seda kiiresti jahutada temperatuurini 6 28%C:
3) liipsi ajal peab olema vajaduse korral voimalik lehma-
dele ratsioneeritult jouséota anda; 4) téotajad ja lehmad
olgu liipsi ajal kaitstud ilmastikumdjude (vihm, tuul,
piike) eest ja liipsiseade varustatud elektrivalgustusega;
5) seade olgu odav, sest teda kasutatakse aastas ainult
ligikaudu nelja kuu kestel.

Praegu kasutatavad, nii tehases toodetavad kui majan-
dis ‘kohapeal ehitatud karjamaa-liipsiseadmed ei rahulda
enamasti koiki noudeid taielikult. Koige sagedamini esi-
neb raskusi piima kiire jahutamise osas, kuid suuremal
voi vihemal méiral ka muudes punktides, soltuvalt sead-
mest ja nende rakendamise tingimustest. Kui piimatods-
tus on lihedal ja nous nii hommikuse kui ka ohtuse piima
vastu votma liipsisoojalt, siis holbustab see tunduvalt
piima esmastddtlemist majandis ja liipsiseade voib olla
lihtsam. Jahutamata piima vastuvétmine on ette nahtud
ka riiklikus standardis TOCT 13264-67. Selleks peab
majand tootma korgekvaliteedilist piima ja tal peab peale
piimatéstuse néusoleku olema luba ka sanitaar- ja vete-
rinaarorganitelt.

Kui karjatamisalad paiknevad koos ja koplite siisteem
on vilja kujundatud, on otstarbekas kasutada paikset
(statsionaarset) liipsiplatsi. See vdimaldab monevorra
paremini korraldada t66d liipsmisel, samuti piima esmas-
tootlemisel ja liipsi- ning piimainventari puhastamisel ja
hooldamisel. Kaugus koplitest liipsikohale ei voi olla iile
| km. Hajutatult asetsevate karjamaade puhul on aga
vajalik liikuv liipsiseade.
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Joon. 72. Liikuva liipsiseadme YIC-4 piimaliini ja ringloputussiisteemi
skeemid: @ — piimaliin: / — liipsiaparaat; 2 — piimatoru; 3 —
jahuti; 4 — vaakumballoon; 5 — kaitseklapp; 6 — piima membraan-
pump; 7 — piimatank; 8 — jahutusveepump; 9 — jiidveekast; b —
ringloputussiisteem: / — piimatoru; 2 — vaakumtoru; 3 — loputus-
toru; 4 — nisakannud; 5 — jahuti; 6 — piimapump; 7 — vaakum-
balloon; 8 — pesemisvann; 9 — mootor ja vaakumpump; /0 — Kkaitse-
klapp; /1 — piima mootesilinder; /2 — kraan




Praegu on karjatamisgruppide suurus enamasti 100. ..
_..120 lehma. Kuid seoses suuremate farmide kujunda-
misega ja 200-...230-kohaliste lautade ehitamisega on
tarvis seadmeid, millega liipstakse 200 lehma 2...2,5 tun-
ni jooksul. Niisuguste seadmete kasutamiskogemused
praegu puuduvad.

Kohalikele oludele ja voimalustele vastavalt on majan-
dites ehitatud vdga mitmesuguseid statsionaarseid ja suu-
remal arvul just liikuvaid liipsiseadmeid, mis on enamasti
ligi 2 korda odavamad kui tehastes toodetavad. Kasutusel
on lihtsad liipsikuurid, samuti ka kalasaba- ja ka moned
paralleel-tiiiipi liipsiplatsid. Viimastel paiknevad lehmad
korvuti nagu laudas sdime dires (vt joon. 72). Piima-
toruga ja ringloputussiisteemiga statsionaarsed platsid ei
jaia maha tehase omadest nii tooviljakuse kui ka piima
esmastootlemise taseme poolest. Majandites voib kone alla
tulla néiteks 24 lehmakohaga piimatoruga varustatud
paralleel-tiiiipi liipsiplatsi echitamine 200 lehma liipsmi-
seks. Sellel tootaksid 4 liipsjat igaiiks 3 aparaadiga kuuel
lehmakohal. .

Ménes majandis on karjamaale monteeritud Saksa
DV-st imporditud statsionaarseid kalasaba-tiitipi 238
lehmakohaga liipsiplatse M 610-16FM.

Veel suurem mitmekesisus valitseb majandites ehita-
tud liipsivankrite osas. Viimaste oluliseks noudeks, et neid
oleks voimalik kui mitte igaks liipsiks, siis vdhemalt iga
piev paigutada uuele, puhtale kohale karjakoplis. Veokile
on monteeritud tavalise liipsiseadme vaakumagregaat,
vajaliku * pikkusega vaakumtoru ja liipsmiseks kasuta-
takse enamasti ambrisseliipsi aparaate. Kuid esineb ka
lahendusi, kus pikendatud piimavoolikute kaudu liipstakse
otse veokile paigutatud iihisesse piimatanki. Lehmad
lGastatakse seadme kiilge kaelaketiga. Paremaiks tuleb
lugeda neid konstruktsioone, mis on kerged, presentkatu-
sega, jousooda sdotmise kiinadega ja elektrivalgustusega.

Tehases toodetavaist on karjamaal liipsmiseks kasuta-
tud peamiselt liikuvaid seadmeid. Paralleel-tiitipi liipsi-
platside YIM-8, YJIC-1 ja VJIC-3 asemel on niitid liipsi-
plats YJIC-4 (joon. 72), mis on YJIC-3 taiustatud tidp.
Kuna meie majandites andis koige paremaid tulemusi
VJIC-3, siis on toenioline, et ka ¥/IC-4 on vastuvoetav.
Erinevalt eelmistest variantidest on viimasel ka ringlopu-
tussiisteem. Peale nende kasutatakse Saksa DV-st impor-
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Joon. 78. Liipsivanker «Impuls»> M 686-8. Liipsivankril on kummalgi

pooiel § ichmakonta automaatselt sulguvate 106gadega ja 4 liipsi-

aparaati. Sama tiilipi vankril M 685-12 on molemal poolel 12 lehma-

kohta ja 6 aparaati. Vanker on varustatud piimatoru, ringloputus-
stisteemi ja jGusooda sédtmise kiinadega

ditud kalasaba-tiiiipi liipsiplatse M 820-16FWi ja paaril
viimasel aastal liipsivankreid M 685-12 ja M 686-8
(joon. 73). Kalasaba-tiiiipi platsi juurutamisel oli raskusi,
sest lehmade harjutamine noudis hoolt ja aega, samuti oli
liipsjate t66 iimberkorraldamine sageli keerukas. Ka on
platsi {imberpaigutamine kiillalt aegaviitev (votab kahel
mehel traktori abil ligi !/, pieva). Seepédrast paigutatakse
platsi suve jooksul iimber ainult 4...5 korda kahele-kol-
mele ettevalmistatud kohale. Esialgsete tédhelepanekute
jargi on kohaseimad liipsivankrid. Nendest esimesel on
kummalgi vankripoolel 12 ja teisel 8 lehmakohta ning
vastavalt 4 ja 6 liipsiaparaati. Vankrid on varustatud jou-
sb6odakiinadega ja automaatselt sulguvate 166gadega.
Téoviljakuse erinevused, soltuvalt liipsja oskusest ja
muudest tingimustest, on karjamaa-liipsiseadmete kasuta-
misel suuremad kui laudaseadmete juures. Orienteerivalt
voib statsionaarsetel kui ka liikuvatel seadmetel, kus kahe
lehmakoha jaoks on iiks liipsiaparaat ja liipstakse piima-
torusse, arvestada aparaadi kohta 6...7 (8) liipstud
lehma tunnis. Liipsmisel dmbrisse on see arv 1 vorra
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viiksem. Kui liipsjal on vdhem aparaate, liipsab ta apa-
raadi kohta rohkem lehmi tunnis. Liipsja poolt kasuta-
tavate aparaatide arv on lipsivankri kasutamisel 2...3,
paralleel-tiiiipi liipsiplatsil @mbrisseliipsmisel 2...3, torus-
seliipsmisel 3...4, kalasaba-tiiiipi liipsiplatsil dmbrisse-
liipsmisel 3 ja torusseliipsmisel 4...5. Todviljakuse tost-
misele statsionaarsetel platsidel aitab kaasa otstarbeka
kujuga ja kova kattega lehmade liipsieelne ooteala, lii-
kuvate seadmete puhul aga liipsieelse ooteala piiramine
elektrikarjusega.

Tabelis 33 on toodud iilevaade pohilistest lauda- ja
vastavatest karjamaaliipsiviisidest. Seejuures on arves-
tatud meil seni kasutatud liipsiseadmeid, nende tootlikkust
ja nouet, et liipsmine karjamaal peab téoviljakuselt vas-
tama laudas liipsmisele.

Kdige lihtsam on lahendus I variandi puhul, kus tal-
vel ja suvel liipstakse laudas. II ja III variandi puhul
oleks aga vaja, et tavalise masinliipsiseadmega lauda
(S-a) karja liipsmisel karjamaal oleks liipsja tooviljakus
12...16 lehma tunnis ja torusseliipsiseadmega lauda
(S-b) karja liipsmisel 20...25 lehma tunnis.

“Variandi 11 S-a korral on otstarbekas ehitada liipsi-
plats majandis kohapeal ja monteerida sellele vaakum-
toru. Suveks paigaldatakse sinna veel laudaseadme vaa-
kumpump ja muud vajalikud solmed. Liipstakse dmbrisse.
Ka liipsiinventari puhastamist ja piima jahutamist saab
siin nouetekohaselt korraldada. Variandi II S-b puhul on
aga soovitatav karjamaa-liipsiseade varustada piimato-
ruga, et saavutada vajalikku todviljakust. Koige 6konoom-
sem on jillegi kohapeal ehitatud liipsiplats, millele mon-
teeritakse piimatoru ja ringloputussiisteem lauda torusse-
liipsiseadme baasil. Plats varustatakse kohalikele tingi-
mustele vastava piima jahutamise ja séilitamise sead-
mega. Selliseid niiteid leidub paljudes majandites, nagu
Vindra Katsejaamas, Kehtna Niidissovhoos-tehnikumis,
Tori niidissovhoosis jne.

Variandile I1I S-a vastav olukord esineb praegu meie
majandites oige sagedasti ja ka lihematel aastatel
piisib see nii. Majandis kohapeal ehitatud liipsivanker,
millel kasutatakse tavalise liipsiseadme vaakumagregaati
ja liipsiaparaate, on ligikaudu 1,5 korda odavam kui lii-
kuv paralleel-tiiiipi liipsiplats YJIC-3 voi YIC-4. Kuid
liipsivanker ei rahulda tooviljakuse osas ja kui liipsjal on
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e Tacbel- 33
< Liipsiviise lauda- ja karjamaaperioodil ;
Vari- | Aasta- Talvine pidamis- ja suvine L:E‘vmﬁg: S e
ant aeg karjatamisviis liipsja Liipsi mehhaniseerimine
kohta
1 2 3 4 5

I Talv Loaspidamisega 100...240 leh- |25...35 | T-a. Tavaline masinliipsiseade
% maga laudas :

50...60 | T-b. Torusseliipsiseade

7 Suvi Laudaldhedastel karjamaadel 25...35 | S-a. Tavaline masinliipsiseade

Liips laudas
50...60 | S-b. Torusseliipsiseade

11 Talv Loaspidamisega 100 ...240 leh- |25...35 | T-a. Tavaline masinliipsiseade
maga laudas

50...60 | T-b. Torusseliipsiseade

100 ... 120-pealise  karjatamis- S-a. 1...2 statsionaarset paralleel- vo6i kalasaba-

grupina laudast eemal, iihes tiitipi ltipsiplatsi, kus liipstakse tavalise masin-

massiivis asuvatel karjamaadel |25...35 liipsiseadme abil kantavatesse liipsidmbritesse
Suvi S-b. 1...2 statsionaarset piimatoruga paral-

leel- voi kalasaba-tiitipi lipsiplatsi voi liikuvad
lipsiplatsid ~ YI1C-4, M820-16FWf,  M685-12,
Loaspidamisega ’150..4 60 M686-8 iihel voi kahel ettevalmistatud kohal

Tabel 33 (jarg)

Talv Loaspidamisega 25...35 | T-a. Tavaline masinliipsiseade
100. .. 240 lehmaga laudas

l

1

i

| 150...60 | T-b. Torusseliipsiseade
|

F

|
i
l
{

JUIUIIISIUBYYIW IPIUIBIBWOAT ||

Suvi 100. .. 120-pealise karjatamis- |25...35 | S-a. Liipsivanker voi, soovitatavam, liikuv liip-
I grupina hajali asuvatel karja- | siplats YIIC-4, mis iga pdev uuele kohale pai-
{ maadel, pold- ja niiduheina dda- gutatakse
| lal | |
\ |

50...60 | S-b. Liikuv seade ¥JIC-4, mida iga pdev uude
‘ kohta paigutatakse, lipsivankrid M 685-12,
1 ' | M 686-8 voi ka kalasaba-liipsiplats M 820-16FWi
{ | kahel-kolmel ettevalmistatud kohal
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hooldada rohkem kui 25 lehma, tuleb kaaluda nimetatud
lipsiplatside soetamist. Variandi 111 S-b puhul on tarvis,
et karjatamisperioodil oleks liipsja téoviljakus ka liikuva
seadme kasutamisel niisama suur kui laudas liipsmisel
(20...25 lehma tunnis). Seda véimaldavad seadmed
YJC-4 ja liipsivanker M685-12. Tabeli niited on liht-
sustatud raamskeemid. Tegelikult esineb viga erinevaid
olukordi, kus tuleb rakendada nende skeemide mitmesugu-
seid kombinatsioone.

7. Masinliipsiseadmete hooldamine

Liipsiseadmete hooldamine peab tagama liipsiaparaa-
tide ja kogu seadme korraliku tootamise ning hea sani-
taarse seisukorra, seega ka lehmade nduetekohase liips-
mise ning kvaliteetse puhta piima saamise.

Vaakumagregaadi hooldamine. Korras vaakumagre-
gaat peab hoidma piisiva, ettendhtud suurusega vaakumi
kogu torustikus.

Igapédevaseid hooldamistéid on 6linivoo kontrollimine
vaakumpumba 6limahutis enne ja pérast liipsi, vajaduse
korral oli lisamine ja ndelklapi ava puhastamine (kui
nditeks liipsi kestel 6linivoo ei langenud). Pumpadel
PBH-40/350 ja «Gigant» on olikulu normaalne, kui 6li
nivoo mahutis langeb 1...2 mm tunnis. Soovitatav on
kasutada kompressorioli «Ms.

Igapédevasel hooldamisel tuleb pirast igat liipsi vaa-
kumballooni ja torustiku tousuharude all olevad kon-
densaadi viljalaske kraanid avada, kui kraanide asemel
pole automaatselt avanevaid klappe. Enne pumba seiska-
mist tuleb avada vaakumregulaatori klapp, et vdhendada
pumba rootori tagurpidi poorlemist.

Perioodiliselt tuleb médarida pumba laagreid (iiks kord
kvartalis), kontrollida pumba olukorda tiieliku lahtivot-
mise teel (kord poolaastas), pesta ldbi vaakumtorustik
(vdhemalt kord kvartalis) ja jdlgida, et vaakumregu-
laator t66taks normaalselt, kinnituspoldid ei oleks 16t-
vunud, ega esineks lekkimisi vaakumkraanide ja konden-
saadi véljalaskeklappide juures ning mujal.

Torusseliipsiseadmel vajab peale loetletud hooldustddde
pidevat, igapédevast jérelevalvet ja kontrolli piimakraanide
ja kogu piimatorustiku seisukord (hermeetilisus), reliisri
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pulsivdimendi ja imisilindrite klapid, liipsiaparaatide
puhastusseadme vaakumtoru niplite ja puhastuslahuste
jaotajate hermeetilisus ning piimakoguja tihendusvoode
korrasolek.

Selliseks igapdevaseks jarelevalveks ja puuduste mar-
kamiseks peab olema voimeline iga liipsja, kuid keeruka-
mad to6od rikete korvaldamisel, kus on vaja tooriistu ja
varuosi, peab tegema eriettevalmistusega todtaja (farmi-
mehaanik), kes iihtlasi vastutab seadmete téokorras oleku
eest.

Tavalise masinliipsiseadme liipsiaparaatide hoolda-
mine. Puudulikult puhastatud ja desinfitseeritud liipsiapa-
raadid voivad olla peamiseks piima saastumise pohjuseks
masinliipsil.

Tuleb eristada igapdevast liipsiaparaatide puhastamist

V%

L g ey SR

Joon. 74. Kandeasendis liipsiaparaat. Sellises asendis tuleb liipsi-

aparaat pirast liipsmist valisest saastast puhastada veega tugevalt

uhtudes ja harja abil. Alles seejérel v&ib nisakannud panna leige
vee ambrisse, et aparaati 1dbi loputada
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ja nn. suurpuhastust, mida teostatakse talvel iiks ja suvel
kaks korda nédalas.

Igapdevasel hooldamisel ja puhastamisel tuleb liipsi-
aparaat enne liipsmist kuuma veega (85...95°C) libi
loputada, kusjuures iihtlasi kontrollitakse aparaadi korras-
olekut.

Pérast liipsmist on kéigepealt vaja nisakannud ja voo-
likud véljastpoolt puhastada. Selleks tuleb. kandeasendis
olevale liipsiaparaadile (joon. 74) juhtida vooliku abil
rikkalikult vett ja pesta harjaga korralikult koik vilis-
pinnad roojast ja muust saastast. Alles seejdrel voib
alustada tavalist aparaadi sisemist ldbiloputamist. Uld-
levinud viga on, et nisakannud (mis sageli on viljast-
poolt saastatud lehma viljaheidetega) pannakse leige vee
admbrisse, et lasta sisse imeda vett aparaadi l4dbiloputami-
seks. Sel juhul on ju loputusvesi saastunud!

Iga péev tuleb {iihe liipsikorra jédrel aparaate pesta
kuumas soodalahuses, {ilejadnud liipsikordade jdrel aga
puhta kuuma veega.

Puhastamise kdik soodalahusega on jargmine:

1) liipsiaparaadi korralik uhteveega pesemine viljast-
poolt; 2) liipsiaparaadi labiloputamine leige (25...30%C)
veega; 3) liipsiaparaadi pesemine 50...60°C kuuma
0,4%-lise kaltsineeritud sooda lahusega; 4) desinfitseeri-
mine kuuma vee (85...95°C) voi desolahusega (0,1 ...
0,2%-line klooramiini vdi kloorlubja lahus).

Tavalisel «Impuls» M 59 liipsiseadmel on komplektis
stend, millel liipsi vaheajal hoitakse nisakanne tdidetuna
desolahusega. Seda votet tuleb kasutada!

Pesemisel ei tohi liipsiaparaadi kaant koos pulsaato-
riga vette asetada. Sellega viiakse pulsaator enneaegselt
rivist vélja. Eriti tundlik niiskuse vastu on liipsiaparaadi
«Impuls» M 59 pulsaator.

Suurpuhastuse korral voetakse liipsiaparaadid pirast
liipsijargset vélist puhastamist-uhtmist ja sellele jargne-
nud leige veega loputamist koqst lahti. Koik detailid
(peale pulsaatori) pestakse pohjalikult 50°C kuuma
0,4%-lises kaltsineeritud sooda lahuses, seejirel asetatakse
nad 20 minutiks keeva vee (95°C) vanni.

Suurpuhastuse ajal korralikult puhtaks pestud kummi-
detailid pannakse «puhkama» ja asendatakse teise komp-
lektiga.

Tavalise liipsiseadme juures teostab kirjeldatud hool-
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damistoid liipsja ise. Korralikuks hooldamiseks peab
pesemisruumis olema vajalik inventar: laud, 2-osaline
pesemisvann, tagavaraosade kapp, nagid aparaatide hoid-
miseks liipsi vaheajal ning sooja- ja kiilmaveevarus-
tus.

Torusseliipsiseadme hooldamine. Torusseliipsiseadme
puhastamisel on vaja eriti rangelt kinni pidada ettendh-
tud protseduurist. Seadmestikku pestakse ja desinfitseeri-
takse spetsiaalsete keemiliste ainetega torustikku lahti
monteerimata.

Meil praegu saadaolevate pesemis- ja desinfitseerimis-
vahendite abil puhastatakse piimatorustik ja liipsiaparaa-
did jargneva menetluse kohaselt: 1) loputamine leige
veega 5 minuti kestel — igast piimatoru silmusest ime-
takse reliisri abil lidbi 40 1 leiget vett; 2) pesemine
04...05%-lise kaltsineeritud sooda 70°C lahusega
10...15 minuti kestel; 3) desinfitseerimine 0,2%-lise
klooramiini voi kloorlubja kiilma lahusega.

Torustikus tekkiva sademe, nn. piimakivi perioodiliseks
korvaldamiseks liilitatakse sellesse tsiiklisse 1. ja 2. punkti
vahele pesemine happelise lahusega. Seda tehakse 2. ..
4-nidalaste vaheaegadega, soltuvalt sademe tekkimise
intensiivsusest. Happelise lahusena kasutatakse 05...
1%-list limmastik-, sool- v6i viinhappe kuuma (80°C)
lahust.

Liipsi 16pul tuleb piimatorust 1dbi lasta plastmass-
kisn piimajddkide viimiseks torustikust kurnale. Sellega
vilditakse ithe seadme kohta pdevas 4...5 liitri piima
sattumist kanalisatsiooni, mis aasta kohta tihendaks
enam kui 1500 liitri kaotsiminekut.

Ka siin tuleb silmas pidada, et aparaatide puhasta-
misel ei satuks vilispindadel olev saast sellesse vette,
millega loputatakse voi pestakse aparaadi sisemisi, pil-
maga kokkupuutuvaid pindu. Vanemat tiitipi seadmete
vaakutnjahutid koos piimakogujatega, piimatankid ja
piimavoolikud, samuti kontroli-liipsikud  puhastatakse
kiisitsi. kasutades vastavaid harju ja eespool nimetatud
lahuseid. Uuemat tiiiipi seadmete plaatjahuti puhastatakse
ringloputussiisteemi abil ja ainult iiks kord kuus voetakse
ta lahti, et puhastada harjadega.

Peale igapédevase liipsijargse puhastamise tehakse kord
nidalas liipsiaparaatide suurpuhastust, nagu see on iildi-
seks noudeks.
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Tabel 34

Aastane pesemis- ja desoainete vajadus liipsiseadmete puhastamisel

Vajadus aastas kg

Kasutamis- .
Aine nimetus kontsentrat- :l'al\)la_lme_ Torusse-
sioon % ambrisse liipsiseade
liipsiseade | 110 Jehmale
100 lehmale
Leelisesed pesemisained
Kaltsineeritud sooda
(Na,CO;) 0,4 300 400
Seebikivi (NaOH) 0,1 80 100
Pesusooda 0,6 450 600
(N32C03 L2 10H20)
Vesiklaas (NaySiyOy) 0,1 80 —
Happelised pesemisained
Soolhape (HCI) 1 — 45
Lammastikhape (HNO;) 1 — 75
Viinhape (C4H505) 0.5 et 15
Desoained
Klooramiin B 0,2 30 40
Kloorlubi 0,2 90 140
Preparaat J1C-K 0,1 50 80
Preparaat JITC-K 0,05 30 40

Meil praegu saadaolevate pesemis- ja desoainete aas-
tane vajadus liipsiseadmete puhastamiseks on antud tabe-
lis 34. Olgu maérgitud, et ldhemal ajal on loota sdiraseid
puhastamispreparaate, millel samaaegselt on pesev ja
desinfitseeriv toime. Sellega litheneb puhastamisprotse-
duur, mis tahendab ajasdistu.

Torusseliipsiseadmete puhastamise eest hoolitsevad
majandites liipsjad voi vastav téoline. Orienteeriv puhas-
tamise ajakulu lehma kohta pdevas on kahekordse liipsi
puhul vanemat tiiiipi seadmetel 1,9...2,5 minutit, sellest
liipsieelne 0,4...0,6 ja liipsijargne ligikaudu 1,5 minutit.



§ 7. PIIMA ESMASTOOTLEMISE
MEHHANISEERIMINE

1. Piima esmastootlemise viisid

Kiesoleval ajal toimub koigis eesrindlikes maades
esmastootlemise kiire mehhaniseerimine, mis on tingitud
peamiselt piimatootmise laienemisest ja toojou véhesu-
sest. Piima tootlemist farmis on ka laiaulatuslikult katse-
tatud. Toode eesmirgiks on olnud sellise meetodi vélja-
selgitamine, mille puhul piima téotlemisele kuluks koige
vihem inimtddd, piima kvaliteet oleks korgeim, tootle-
mine odavaim ja skeem lihtsaim. Mida vidhem piima
kisitsi tostetakse, seda vahem kulub inimtéod. Kogemused
on niidanud, et piima jahutamist laudas on voimalik
tiielikult automatiseerida. Kuid kaasaegsete seadmete
rakendamine meie suurmajandites pakub héid voimalusi
kvaliteetse piima tootmiseks ja inimtdd vihendamiseks
ainult juhul, kui seadmed on téokindlad ja nende hoolda-
mise nouded tédidetud.

Piima esmastéotlemisel kasutatakse meil mitmesugu-
seid seadmeid, kusjuures piimajahutusviiside ja -seadmete
ary ulatub mitmekiimneni. Kolhooside ja sovhooside far- |
mides kasutatakse peamiselt kahte piima késitsemise
viisi — tank- ja kannmeetodit.

Tankmeetod on selline piima esmasto6tlemise viis,
mille puhul piima jahutamine voi séilitamine laudas toi-
mub vannides ja tankides, transportimine piimatoostusse
aga tsisternautodes, kusjuures enamikul juhtudel kasuta-
takse ka torusseliipsi ja kiilmutusmasinat. Piim ldheb
liipsimasinast piimatorustikku mooda kiirjahutisse, kus ta
jahutatakse automatiseeritud kiilmutusmasina poolt jahu-
tatud jadvee abil, ja sealt piimatanki. Piim imetakse tan-
kist tsisternautosse vaakumi toimel.

Kannmeetod on selline esmastootiemise viis, mille
puhul liipstud piim tuuakse laudast piimaruumi kasitsi
lipsiimbritega voi transpordikdruga ja kurnatakse piima-
kannudesse. Edasi tostetakse piimakannud veebasseini,
kuhu eelnevalt on asetatud jadd. Basseinist viljalaadimine
{eoautole ja toostuses kannude tiihjaksvalamine toimub
K@sitsi.

Paljudes lautades toimub piima esmastoéotlemine ka
vahepealsetel viisidel. Nii néiteks piimakannude kasuta-
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misel jahutatakse basseinis vett kiilmutusmasina abil ja
transpordiks kasutatakse tsisternautot, mis tunduvalt ker-
gendab t6od.

Piima esmastootlemist on meil laiaulatuslikult uuri-
tud. Selgus, et tankmeetodi kasutusele votmisel viheneb
tookulu, piima to6tlemine on odavam ja piim bakterio-
loogiliselt puhtam.

Nii nditeks on piima jahutamine kiilmutusmasinaga
tankseadmete abil keskmiselt 2,4 korda odavam kui trans-
pordikannudega veebasseinis (maksumused vastavalt 11,4
ja 27,2 kopikat 1 ts piima kohta). Kui arvestada ka tsis-
terntranspordist saadavat kokkuhoidu, siis viheneb iihe
tonni toodetava piima omahind 2 rubla 68 kopika vorra.
Tankmeetodi rakendamisega alaneb piima omahind 2,4%:
muud kulud vdhenevad 10,3%, jahutus- ja transpordikulud
on aga 44,29 odavamad. Praeguse tootmistaseme juures
annaks tankmeetodi rakendamine kogu vabariigis kokku-
hoidu kaks miljonit rubla aastas.

Kiilmutusmasinaga tankseadmete kasutamisel jagune-
vad kulutused jargmiselt: amortisatsioon — 5 kop. 1 ts
piima kohta ehk 43¢ jahutamise iildmaksumusest: elektri-
energia — 2,2 kWh* 1 ts piima kohta ehk 20% iildmaksu-
musest; hooldamine — vastavalt 1,5 kop. ja 13%; inim-
. 106 — 12%; vesi — 130 1 1 ts kohta ehk 8%: piimakadu —
30 g 1 ts kohta ehk 4%.

Kannmeetodil on kulutuste jaotus jargmine: looduslik
jdd@ — suvel 16 kop. 1 ts piima kohta ehk 39% iildmaksu-
musest; inimt66 — 249%; piimakadu — 340 g 1 ts kohta
ehk 19%; amortisatsioon — 3,4 kop. ehk 12%; vesi —-
280 1 1 ts kohta ehk 6%.

Sulamiskadusid arvestamata kulub 1 ts piima jahuta-
miseks 49 kg jddd. Vabariigi majandite 40 lauda juurde
varutud jédd keskmine maksumus kuhjas oli 3 rbl. 18 kop.
tonn. Loodusliku jdd hind ja tema kasutamiskulu moodus-
tavad kokku 629, piima jahutamise iildmaksumusest
(21 kop. 1 ts piima kohta).

Piima jahutamine kiilmutusmasinaga on tunduvalt
(2,3 korda) odavam kui jahutamine loodusliku jddga.
Kiilmutusmasinaga tankseadmetes on piima jahutamise
tildmaksumus suvel 11,5 kopikat 1 ts piima kohta, jaa-
jahutusega tankseadmetes 20,9 kopikat (1,8 korda kor-

* 1 kWh=36-10¢ J.
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Tabel 38
Tank- ja kannmeetodi vordievad andmed (1 ts piima kohta)

[
. i Tank- Kann-
Nimetus * meetod | meetod
|
Keskmine - kapitaalmahutus 100 lehmaga lau- 1690 410
das rbl.
Esmase kisitsemise iildmaksumus kop. 11,4 27,2
Amortisatsioonikulu kop. 5,0 i
Elektrienergia kulu kWh 1 2,2 LI
Kiilmutusmasina hooldamiskulu kop. | 55 —
Inimtookulu min | 3,3 12,2
Veekulu 1 i 130 280
Piimakadu g ‘ 30 340
Jadkulu (suvel) kg — 49
Protsentides kasitsemise {ildmaksumusest:
amortisatsioon 43 12
elektrienergia 20 —
kiillmutusmasina hooldamine 13 —
inimt66 ‘ 12 24
vesi 8 6
piimakadu 4 19
jaé 039
Piima temperatuur (perspektiivsetel seadme-
tel) {°C; ‘
ohtul liipsmise lopul 8 1 33
..o f liipsmise algul | YAy 7
hommikul \ 15psmise Iopul R e 9
Mikroobide arv iithes milliliitris téostusse saa- | |
detud piimas suvel, tuh.: | i
tildiduary | 1397 .| 1833
piimhappebakterid | 261 | 1134
kaseoliitidid . 5 56 |/ 340
Koli-tiiter j 103 | 10
Piima transpordikulu (piimatoostusse) kop. { 57 S 35
Inimtéokulu piima veol toostusse min. | 10,6 | 32,8
Piima esmasté6tlemise ja transpordikulu kokku | 354 | 622
kop. | !

gem) ja transpordikannude kasutamisel 33,8 kopikat
(29 korda korgem). Need arvud néitavad selgesti kiilmu-
tusmasina eeliseid vorreldes loodusliku jdi kasutamisega.
Piimaveokulud tsisternautoga on 24 kopikat 1 ts kohta,
tavalise veoautoga aga 35 kopikat ehk 46¢, korgemad.
Uhe tonnkilomeetri kohta on kulud tsisternauto puhul
10,7 kopikat ja veoauto korral 12,7 kopikat.
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Tankjahutusel on inimtéokulu 3,7 korda véiksem kui
kannjahutusel (vastavalt 3,3 ja 12,2 min 1 ts piima
kohta). Peamist inimtoo kokkuhoidu annavad tanksead-
med suvel, kui iihe ts piima kohta kulub 2,9 min 17 min
asemel (5,9 korda vdhem). Tankseadmete kasutusele vot-
misega vaheneb ajakulu 1 t piima kohta 1,5 tunni vorra.
Tankseadmete rakendamine annaks kogu vabariigi kohta
arvestatuna aastast tédaja kokkuhoidu ligikaudu iiks mil-
jon tundi, mis vordub 460 inimese aastase t66ajaga. Tsis-
ternautodega piima transportimisel té6stusse on inimtoo-
kulu 1 ts piima kohta 10,6 min, veoautoga aga
32,8 min ehk 3,1 korda korgem. Kogu transpordikuludest
moodustab téotasu veoauto kasutamisel 51%, tsisternauto
puhul ainult 37%.

Katsed on nédidanud, et tankmeetodil jahutatud piima
kvaliteet on korgem kui kannudes jahutatud piimal. Tan-
kidest voetud piimaproovide 1 ml-s oli iildiduarv 397 000,
piimahappebaktereid 261 000 ja kaseoliiiite 56 000, mis on
vastavalt 4,6, 4,4 ja 6,1 korda madalam kannupiima mik-
roobide arvust. Tankmeetodi ja kannmeetodi vordlevad
andmed on toodud tabelis 35.

Piima esmastootlemise tankmeetod on juurdunud meie
vabariigi majandites vdga kiiresti. Kiilmutusmasinate abil

Tabel 36

Vabariigi majanditele aastatel 1959 ... 1967 miiiidud piima kisitsemise
tankseadmed ja kiilmutusmasinad

Seadme nimetus Seadmete

arv

Plaatjahutiga torusseliipsiseade «Impuls-Pipeline» 480
Vaakumjahutitega torusseliipsiseade «Impuls-Pipelines 420
Killmutusmasin H®-56 349
Jahutusagregaat KSA-500L 220
Jahutus-sdilitusseade 1SB-1000 102
Kompressor-kondensaatoragregaat 1.902/500TA 30
Statsionaarne liipsiplats «Impuls» 18
Kiilmutusmasin AK-2B®8/4 10
Jahutus-séilitusseade AXY-1000 5
Kiilmutusmasin AK-2B®30/15 3
Jahutus-siilitusseade BO-1000 3
Jahutusagregaat G-25 2
Jahutusagregaat BO-2000 1
Kokku ' 1643
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jahutatakse meil ligikaudu 45% toodetavast piimast.
1968. aasta alguseks oli vabariigi majanditele miiiidud
1643 kiilmutusseadet (tabel 36), millest enamik on toéle
rakendatud. Liipsikarjalautu oli meil 1967. aastal 2406,
millest 413 oli lehmade arvuga alla 50.

Koondis «Eesti Pollumajandustehnika» tihedas koos-
t66s Eesti Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku
Uurimise Instituudiga on rakendatud piima esmastootle-
mise tankmeetodi kiireks juurutamiseks mitmeid abinou-
sid. Lahendati rida organisatsioonilis-tehnilisi kiisimusi,
millest tdhtsamad on: 1) sobivate ja téokindlate seadmete
viljaselgitamine; 2) liipsiseadmete 6ige montaaz; 3) sead-
mete tehniline jdrelevalve ja hooldamine; 4) spetsialistide
viljadpetamine seadmete montaaZiks ja hooldamiseks;
5) kiilmutusseadmete remont ja 6) piima transport.

Spetsialistid asuvad «Eesti Pollumajandustehnika»
koikide rajoonikoondiste ja osakondade juures. Kompres-
soreid remondib Véiike-Maarja osakond, kellel on taga-
varaks soetatud ka kiilmutuskompressorite remondifond.
Igal aastal toimuvad mitme pollumajandusvalitsuse piir-
konnas seadmete monteerijatele ning majandi farmi-
mehaanikutele ja karjabrigadiridele kuni kolmenédalased
seminarid, kus tutvustatakse seadmete monteerimist ja
hooldamist.

Piima esmastootlemise tankmeetod on tédielikult kasu-
tusel mitmes majandis. Tartu nédidissovhoosis, kus on
1000 liipsilehma, jahutatakse aastas kiilmutusmasinate abil
ligikaudu 3,5 miljonit kilogrammi piima.

2. Piima jahutamine laudas

Jahutamine on iiks tdhtsamaid protsesse kvaliteetse
piima footmisel. Mida kiiremini pdrast liipsmist ja mida
madalama temperatuurini piima jahutatakse ning mida
madalama temperatuuri juures teda sdilitatakse, seda
kauem piisib piim kvaliteetne.

Igapdevasel transportimisel tuleb piima siilitada far-
mis mitte {ile 8°C temperatuuril. Sel juhul mikroobide arv
60 véltel ei suurene. Piima hoidmisel 8,1...10,5°C juures
suureneb bakterite arv 66 jooksul 1,5 korda ning 106...
...12°C temperatuuril 2,6 korda. Ulepédevasel é&raveol
{talvel) tuleb piima siilitada 3...5°C temperatuuril.
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Joon. 75. Lamejahutid: a — kahesektsiooniline; b — iihesektsiooniline:
I — tugi; 2 — torud; 3 — vaagen; 4 — kogumisrenn; 5 — jaland

Joon. 76. Lamejahuti kasutamise skeemid: I — kaalud; 2 — transpordi-

kdru; 3 — lamejahuti; 4 — kompressor-kondensaatoragregaat; 5 —

vints; 6 — piimavann; 7 — aurustipatarei; 8 — soojusisolatsiooniga

jddveebassein; 9 — reliiser; /0 — veesargiga piimatank; // — piima-
vann TYM-1200; /2 — piimapump; /3 — jddveepump
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Majandite lautades jahutatakse piima mitmel viisil ja
erineva ehitusega seadmete abil.

Lahtisteks piimajahutiteks nimetatakse selliseid kiir-
jahuteid, kus piim on jahutamise ajal ruumiohuga kokku-
puutes. Lautades kasutatakse peamiselt lahtisi lame- ja
siksakjahuteid.

Lamejahuti (joon. 75) koosneb kahest vahesein-
tega malmtoest, tinutatud vask- voi roostekindlast tera-
sest jahutustorudest, iilemisest vaagnast, alumisest vaag-
nast ja jalanditest. Piim valatakse iilemisse vaagnasse,
mille pohjas on torude pikkusel kaks rida viikesi augu-
kesi, kust piim voolab jahutustorudele. Torusid méoda
allavalguv piim koguneb alumisse vaagnasse, kust ta juhi-
takse kas vanni, tanki voi kannudesse.

Tavalise jahuti iilemine vaagen on kisitsi piima vala-
misel oma vaikese mahu ja laiuse tottu ebasobiv. Et piima
porandale ei pritsiks ja et liipsja saaks suure piimakoguse
ruttu dra valada, peab vaagna laius olema umbes 500 mm
ja mahutavus 70 liitrit.

Jahutusvesi voolab torudesse alt, vélja aga iilalt. Lame-
jahuteid saab kasutada nii piima eeljahutamiseks kui ka
Ioplikuks jahutamiseks. Eeljahutamisel lastakse jahutist
1dbi voolata veevirgirohuga kaevuvett, jdivee korral
kasutatakse pumpa. Kaevuvee kasutamisel on soovitatav
lamejahuti veesissevoolutoru iihendada pumbast tuleva
toruga ja viljavoolutoru veepaagiga. Piima jahutamisel
pannakse kaevupump tédle. Sel juhul on jahutusvee tem-
peratuur madalam kui veevirgist viljavoolaval veel ja
jahutusvesi ei ldhe kaduma.

Lamejahuteid valmistatakse iihe- ja kahesektsioonilis-
tena, viimastest saab jahutusvett 1dbi lasta kas jirjes-
tikku voi paralleelselt (iilemisest sektsioonist kaevuvett,
alumisest jddvett). Viimasel juhul viheneb kiilmutusma-
sina tobaeg 2...3 korda, vorreldes ainult jdivee kasu-
tamisega.

Lamejahutite O[] (tootlikkused 0,05, 0,14, 0,21, 0,28
ja 0,56 1/s) asemel hakatakse ldhemal ajal tootma f{ihe-
sektsioonilisi 0,14...0,28 1/s tootlikkusega lamejahuteid,
kusjuures selleks kasutatakse 0,07 1/s tootlikkusega tiiiip-
sektsioone. Neid jahuteid on kohane kasutada ka lautades.

Ka olemasolevatest jahutitest sobivad lautades koige
paremini lamejahutid, mille tootlikkus on 0,14 ja 0,28 I/s.
Et viimane jahuti oleks madalam, on soovitatay alumine,
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soolaveesektsioon, eraldada. Siis selle jahuti tootlikkus
on 0,14 1/s. Et osa jahuteid on kérged, siis piima toime-
tamiseks jahutile kasutatakse mitut moodust. Peamised
neist on: 1) piimaruumi porand on tehtud astmeline ja
jahuti paigutatud madalamale; 2) viikesesse vanni vala-
tud piim pumbatakse jahutile; 3) piim tostetakse jahutile
kas reliisri, piimakannust valmistatud vaakumtoste-
seadme v6i membraan-vaakumtosteseadmega.

Lamejahuti kasutamise skeemid on toodud joonisel 76.

Siksakjahutil on torude asemel laineline jahu-
tuspind. Siksakjahuteid valmistatakse mitme paralleelselt
tootava sektsiooniga. Nii on seadmel OXM-500 kaks
ja seadmel OOM-1000 neli paralleelselt tootavat sik-
sakjahutussektsiooni. Et nimetatud seadmed on tiilikad
kasutada, on soovitatav neist siksakjahutid vilja votta
ja need rakendada toole piima eeljahutamiseks kaevuvee
abil.

Vaakumjahutiteks nimetatakse selliseid kiirjahuteid,
kus jahutamise ajal on piim vaakumi all, sest vaakum-
jahuti moodustab piimaliini osa. Tavalistest vaakum-
jahutitest, kus piim voolab iile jahutuspinna raskusjou
mojul, tuleb eristada plaatjahutit, millest piim ime-
takse 1dbi vaakumi toimel.

Plaatjahutiga on varustatud torusseliipsiseade «Impuls-
Pipeline» (PA400/901), jahutusagregaat BO-2000 (OITM-
400) ja liipsiseade AJIM-8 (OM-400).

Plaatjahuti PA 400/901 (joon. 77) koosneb tinatatud
terasraamist ja kaheksast kroomnikkelterasest siksakjahu-
tusplaadist (joon. 78). Plaatide servade nuutidesse pres-
situd eriprofiiliga kummitihendid jagavad jahuti kanalid
selliselt, et piim voolab vaakumi toimel iilalt alla kolmes
plaadivahes ja jahutusvesi pumbatakse alt iiles (piima-
voolule vastassuunas) nelja kanali kaudu (joon. 79).

Plaatjahuti monteeritakse toe /7 abil konsoolile verti-
kaalselt, sest siis voolab jahuti piimast koige paremini
tihjaks. Vajaduse korral voib jahuti asetada ka horison-
taalselt voi kaldu, sest see jahutusomadust eriti ei hal-
venda. Et transportimisel véltida prahi sattumist jahutisse,
on uuel jahutil plaadid raami vahele tagurpidi asetatud
Seepérast tuleb uuel jahutil nelja pingutuspoldi mutrid
lahti keerata, plaadid pesta ja asetada kummitihenditega
toe /1 poole numbrite jarjekorras selliselt, et plaat num-
ber 1 asuks toe // vastas. Parast kinnitusraami / kohale-
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Joon. 78. Plaatjahuti
PA 409/901 plaat

12 Loomafarmide mehhaniseerimine

asetamist pressitakse plaa-
did pingutuspoltide mutrite
iihtlase pingutamise teel tihe-
dalt iiksteise vastu.

Pirast liipsi loppu las-
takse piimajddkide eemalda-
miseks jahutist veidi kaevu-
vett 14bi voolata. Seejdrel
iihendatakse plaatjahuti voo-
likute abil piimatorustiku
ringloputussiisteemiga. Pese-
mislahus lastakse jahutist 13-
bi voolata piimavoolule vas-
tassuunas. Plaatjahutit voib
pesta koos piimatorustikuga
voi koos liipsiaparaatidega.
Seepédrast peab plaatjahuti
asetsema piimaruumis selli-
ses kohas, et pesemisel oleks
jahutit holpus {ihendada, ka-
sutades jahuti ja piimatanki
vahelist ning kurna ja ja-
huti vahelist voolikut. Kurn
pestakse kisitsi. Veekanalite
vahelt soojusjuhtivust vahen-
dava roostekorra ja piima-
kanalite vahelt piimakivi
cemaldamiseks tuleb kord
kuus jahuti lahti votta ja
pesta harjaga. Seejuures tu-
leb tihele panna, et jahutit
valesti kokku ei pandaks:
plaadid tuleb panna numb-
rite jarjekorras tihenditega
toe II poole. Valesti kokku-
pandud jahutil tekivad plaa-
tide vahele nn. «surnud» ruu-
mid, milles piim jddb seisma
ja hakkab roiskuma. Ka
piima temperatuur jaab nor-
maalsest korgemaks, sest
jahutuspind vdheneb. Teatud
kasutamisaja valtel jahuti -
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Joon. 79. Plaatjahuti PA 400/901 skeem: I — konsool; 2 — tugi; 3 —-
plaat; 4 — polt

kummitihendid méranevad ja ldhevad katki. Jahuti kaigil
plaatidel vahetatakse kummitihendid korraga. Et kummi-
tihendeid oleks vajaduse korral piisavalt votta, tuleb neid
aegsasti muretseda.

Plaatjahutil OIIM-400 on nii piima- kui ka vee-
kanaleid viis, mis on asetatud jarjestikku, mitte paralleel-
selt nagu jahutil PA 400/901. Jahutist OTIM-400 juhitakse
piim 1dbi pumba abil. Tema sobivust torusseliipsil ei ole
senini katsetatud.

Teenindamise lihtsus ja kompaktsus lubavad oletada,
et ldhemal ajal hakatakse plaatjahuteid farmis laialda-
selt kasutama. Kogemused on ndidanud, et liipsitoo
parema korraldamise seisukohast lihtudes tuleb saja
lehmaga laudas kasutusele votta kaks plaatjahutit senise
ithe asemel.

Tivikoonusekujulise vaakumjahutiga
«Blew a» on varustatud vana torusseliipsiseade «Impuls-
Pipeline» ja kalasaba-tiiiipi liipsiplats «Impuls». Torusse-
liipsiseadmel on jahuteid neli, liipsiplatsil aga kaks. Uhe
jahuti tootlikkus ‘on 0,07 1/s. Jahutid tootavad paralleel-
selt. «Blewa» jahuti koosneb kahest pohiosast — jahutist
ja piimakogujast.

Tiivikoonusekujulistel vaakumjahutitel on jargmised
puudused: 1) ei jahuta suvel piima nduetekohaselt, jahu-
tatud piima temperatuur ulatub kuni 15° C-ni; 2) konst-
ruktsioon on nérk, miststtu jahutusvee réhk surub jahuti
sisemise lainelise jahutuspinna kokku; deformeerumisel
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jahutuspind véheneb ja jahuti pesemine raskeneb; 3) pii-
makoguja ehitus on halb, mille tottu osa liipsisooja piima
voib jahutit jahtumata ldbida; see juhtub siis, kui piima-
koguja kesktoru kummitihend ei ole tihe ja toru langeb
liipsi ajal jahutisse voi piimakoguja piima piserdusavad
on aja jooksul sulgunud alumiiniumi pehmuse tottu, lipsi
ajal piimakoguja téditub ja jahutamata piim hakkab kesk-
torust alla voolama; 4) jahutid on ebaiihtlaselt koormatud
(ihest jahutist ldheb rohkem piima 1dbi kui teisest);
5) pohjustavad liipsivaakumi langemist (halvasti kokku-
pandud jahutite kurnariide voltide vahelt voolab &hk
sisse) ja selle tottu on paljudes lautades kasutusele voe-
tud kaks vaakumpumpa iihe asemel; 6) jahutite kokku-
panemisele, lahtivotmisele ja pesemisele kulub palju aega,
sest jahutite arv on suur.

«Blewa» jahutite deformatsiooni saab viltida jahuti
alla mutri abil kinnitatava tugevduskarbi abil. Vaakum-
jahuteid remonditakse koondise «Eesti Pollumajandus-
tehnika» Viike-Maarja osakonnas. Vaakumjahutite jahu-
tusomadust saab parandada kahe jahuti jérjestikku toole
rakendamise teel, s. o. liipstud piim 1dbib kaht jahutit
(joon. 80). Sel juhul on jahutatud piima temperatuur
3 C vorra madalam kui jahutite paralleelsel toptamisel.

Torusseliipsiseadme «Daugava» vaa-
kumjahuti (J1®-14000) koosneb kahest pohiosast —

Joon. 80. Torusselﬁpsiseadme- «Impuls-Pipeline» tiivikoonusekujulised
vaakumjahutid, rakendatud todle jarjestikku: 1 — vaakumjahuti; 2 —
piimatoru; 3 — piimavoolik
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Joon. 81. Torusseliipsiseadmte «Daugava» vaakumjahuti: / — jahuti;
drat: piimakoguja; 7 — jahuti viline kere; 2 — jahuti sisemine kere;
3 — jahutiisvee sissevoolu torujdtk; 4. — jahutusvee viljavoolu toru-
jatk; 5 — tapp; 6 — tugi; 7 — piimavoolik; 8 — piimakoguja kere;
9 — kesktoru; 10 — vaakumi tasandustoru; 7/ — kummikork; 72 —
kummist {ihendusmuhy: 13 — piimakoguja kaas; /4 — voolikud pii-
matorudega tihendamiseks; 75 — voolik vaakumtoruga iihendamiseks;
16 — kummitihendid; /7 — kurnariie

jahutist ja piimakogujast (joon. 81). Piimakoguja silind-
riline kere on allosas viiksema 1abimodduga ja ulatub
jahuti sisse. Keskel asuv toru on kummimuhvi abil {ihen-
datud piimakoguja kaane keskmise torujatkuga ja see
omakorda vooliku abil vaakumtorustikuga. Kaane Airmi-
sed torujdtkud on liipsi ajal vooliku abil iihendatud
piimatorudega. Kaane ja piimakoguja, samuti ka koguja
ja vaakumjahuti iihenduskohad tihendatakse kummitihen-
ditega.

Vaakumjahuti vilise silindrilise kere ja sisemise lai-
nelise kere vahel moodustub spiraalikujuline jahutusvee-
sark, millesse kiilm vesi voolab sisse alumise torujitku
ja vilja iilemise torujitku kaudu. Vaakumjahuti toetub
tappide abil tugedele nii, et teda on voimalik pesemise:
ajal tappidel poorata.
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Liipsi ajal on jahutis vaakum. Vaakumi tasandustoru
abil imetakse ohk vilja ka piimakogujast ja sellega iihen-
datud piimatorudest. Liipstud piim imetakse piimakogu-
jasse, labib kere ja kaane vahele asetatud kurna ja kere
pohjaservas olevate peenikeste avade kaudu voolab laine-
lisele jahutuspinnale. Jahtunud piim koguneb jahuti alu-
misse ossa ja pumbatakse membraan-piimapumbaga toru-
jatku ning piimavooliku kaudu siilitustanki.

Liipsiseadme «Daugava» vaakumjahutite kasutamisel
torusseliipsiseadme «Impuls-Pipeline» tiivikoonusekujuliste
vaakumjahutite asemel tuleb jahuti kesktoru ja piima-
koguja kaanel olevad vabad toruotsad sulgeda kummikor-
kidega. Jahuti tootlikkus on 0,1 1/s.

Vaakumjahutiga VJIM-4-4B (joon. 82) on

Joon. 82. Vaakumjahuti VIIM-4-4B: 1 — jahutusvee sissevoolu toru-

jatk; 2 — jahuti kere; 3 — jahutusvee viljavoolu torujétk; 4 — kaane

kinnituspolt; 5 — kesktoru; 6 — vaakumtorujatk; 7 — kaas; 8 —

piimatorujatk; 9 — kummitihend; 70 — piimakoguja pohi, mille darel

on aukudega ringrenn, kust piim valgub jahuti gofreeritud sisepin-

nale; /1 — jahuti pohja kinnituspolt; 72 — jahuti pohi; 13 — piima
viljavoolu torujatk
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komplekteeritud unifitseeritud piimaliin OMJI-8, liipsi-
seade YJIE-16B, universaalne liipsiseade ¥ JIM-8A «Zarjay,
lipsiplatsid Y/IC-3, YIM-8 jt. Ta on valmistatud alumii.
niumist, kahekordsete seintega, mille vahelt voolab jahu-
tusvesi 1abi. Jahuti iilaosas asub piimakoguja, mille pohja
vélisserva ringrenni avade kaudu valgub piim iihtlaselt
jaotatuna jahuti gofreeritud sisepinnale ja seda moéoda
alla. Jahtunud piim voolab jahuti pohja keskosas oleva
torujatku ja kummivooliku Kkaudu membraanpumpa. Vii-
mane pumpab piima jahutist vaakumi alt piimatanki
vélisohu rohu alla. Jahuti tootlikkus on 0,1 1/s.

Vaakumjahuti C-125B on lihtsa ehitusega. Teda
sobib kasutada piima eeljahutamiseks kaevuveega. Kui
jahutist 14bi lasta 0,08 liitrit piima sekundis, jdib piima
temperatuur 6°C vérra korgemaks kui jahutusvesi.

Piim imetakse vaakumjahutist vilja vaakumi toimel.
Koiki vaakumjahuteid saab kasutada piima eeljahuta-
miseks, lastes neist libi voolata kaevuvett voi libi pum-
bata jddvett. Neid saab toole rakendada kas paralleelselt
voi jérjestikku. Kui piimatankis v6i -vannis ei saa teki-
tada vaakumi, tuleb kasutada reliisrit v6i membraan-
piimapumpa, mis vabastab piima vaakumi alt.

Torusseliipsiseadme  «Impuls-Pipeline» jahutusagre-
gaadi tdiustamine. Torusseliipsiseadme «Impuls-Pipeline»
jahutusagregaadi KSA-500 L kasutamine on nédidanud, et
vaakumjahutite korral jaib suvel piima temperatuur pal-
judes lautades kdrgeks (kuni 15°C) ja plaatjahuti kasu-
tamisel touseb parast jahutamist (kuni 5°C vorra) 6o
jooksul. Seepirast on piiiitud jahutusagregaati mitmel
viisil tdiustada. Rakendatakse jargmisi tdiustusi: 1) pii-
matankide {imber on tehtud jahutussirk, millest pumba-
takse labi jddvett (Tartu niidissovhoosi laudad jm.);
2) piimatankid on asetatud betoonist basseini, mille vett
jahutatakse liipsiseadme kiilmutusmasinaga (Tartu niidis-
sovhoosi Rahinge laut, Kehtna Niidissovhoos-tehnikumi
Lellapere laut jm.); 3) vaakumjahutid on asendatud
torusseliipsiseadme «Daugavas kahe vaakumjahutiga
voi kahe vaakumjahutiga C-125B (Viljandi katsesovhoosi
Annamdisa laut); 4) piimatankid on asetatud kiilma
ruumi, mille 6hku jahutatakse kiilmutusseadmega (Rapla
rajooni «Tee Kommunismiles kolhoosi Hertu laut);
5) vaakumjahutid on asendatud kahe plaatjahutiga
PA400/901 (Tartu niidissovhoosi Vorbuse laut jm.);
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6) kaks vaakumjahutit on pandud toole jarjestikku, s. 0.
lipstud piim labib kaht vaakumjahutit; 7) piimatanki
kaela iimber on asetatud kaevuvee piserdusrongas, millest
vesi piserdub piimatanki vilispinnale; 8) piimatanki ase-
tatakse jahutusvee spiraal, millest pumbatakse 1dbi jda-
vett (Valjala kolhoosi laut); 9) piimatankid on asetatud
terasplekist paaki, milles ringleb liipsiseadme jdavee-
paagist voetav jdédvesi (Kaisma kolhoosi Konnu laut);
10) piimatankid on asetatud betoonist basseini, mille vett
jahutatakse tdiendavalt ostetud kiilmutusmasina abil
(Gagarini-nim. Niidissovhoos-tehnikumi keskuse laut).
Katseandmetest jdreldub, et koige efektiivsem ja liht-
sam on jahutusviisi tiiustuseks teha piimatanki kiilje
iimber jahutussark, mille abil toimub piima jareljahuta-
mine jadvee abil (joon. 83). Selleks keevitati Remondi-
ja mehaanikatehase «Progress» Po6ltsamaa tsehhis piima-

L

Joon. 83. Jahutussédrgi skeem: I — jahutussirk; 2 — piimatank; 3 —
vee viljavoolu torujatk; 4 — vee valjavoolu teru; 5 — vee sisse-
voolu torujatk; 6 — veejaotusavad; 7 — veejaotustoru
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Joon. 84. Veesirgiga piimatankide

jddveepaak; 2 — f{a

voolu torujatk; ¢4 — jahutussidrgist vee
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ringvoolu skeem: / —
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tankide pohja alla ja killgedele 4 mm paksusest alumii-
niumplekist = kest, mille kaugus piimatanki seinast on
30 mm. Tanki pohja alla asetati soojusvahetuse parenda-
miseks aukudega veejaotustoru, mille iiks ots toodi jahu-
tussirgist vilja vee sissevoolu vooliku ithendamiseks. Vee
viljavoolu torud joodeti veesdrgi iilemise serva kiilge.
Piimatanki laudas Kkatsetamisel iihendati jahutussérgi
sissevoolutoru jahutusagregaadi veepumba tilevoolutoruga
ja viljavoolutorud voolikute abil veepaagiga (joon. 84).
Katseandmed toendasid, et 66 viltel sdilitatava piima ega
ka chtuse ja hommikuse liipsi segupiima kvaliteet ei hal-
vene, sest mikroobide arv ei suurenenud. Vaakumjahu-
tite kasutamisel oli ohtul liipsmise 16pul piima tempera-
tuur 8°C ja tunni aja pérast 6°C. See on vastavalt 5° ja
7° vorra madalam kui veesdrgita tankide korral. Enne
hommikust liipsi oli piima temperatuur veesdargiga tankis
§C, kuid veesdrgita tankis 14°C. Toéostusse saadetava
kahe liipsi segupiima temperatuur oli kaks tundi péarast
hommikust liipsi veesdrgiga tankides 5°C, mis oli koguni
8 vorra madalam kui veesirgita tankide korral.

Veesirgiga tankides kulus iihe tsentneri piima jahuta-
miseks 3,6 kWh elektrienergiat endise 2,8 kWh asemel, mis
on tingitud kiilmutusmasina ja veepumba tooaja pikene-
misest. Et veesdrgiga tankide puhul vajatakse rohkem
jaid, on vaja kompressori imirohk reguleerida 1,8 atii”
peale, sest siis on jda tekkimise kiirus paagis koige
suurem.

Et vaakumjahutitega varustatud torusseliipsiseadme-
tega saaks jahutada piima, mille temperatuur oleks suvel
toostusse iileandmisel alla 10°C, tuleb kiillaldase arvu
plaatjahutite puudumisel osa piimatanke varustada jahu-
tussirgiga. Piimatanke remonditakse koondise «Eesti Pol-
lumajandustehnika» Viike-Maarja osakonnas.

Jahutussirgiga tankid sobivad ka plaatjahutitega
torusseliipsiseadmeile, sest suvel soojeneb piim isoleeri-
mata tankides kuni 10° C-ni. Jahutussidrgiga piimatankide
kasutusele votmisel on vdga efektiivne piima kaheastme-
line jahutamine: plaat- vOi vaakumjahutites jahutab
liipsisooja piima kaevuvesi ja piimatankides jadvesi. Sel-
line jahutusviis vahendab ~kiilmutusmasina t6o6aega ja
elektrienergiat.

* | atii=981 kN/m? iilerdhku.

185



Teine efektiivne moodus senise jahutuse iimberkorral-
damiseks on piimatankide asetamine betoonist veebas-
seini, mida kasutatakse mitmes majandis. Piim jahtub sel
juhul 5...7°C-ni. Mikroobide arv 66 viltel piimas ei suu-
rene. Antud juhul on vaja asetada veepaaki piimatankide
vahele 100 lehmaga laudas_iiks voi kaks kiilmutusmasina
H®-56 aurustipatareid, mida seni on paljud majandid
ostnud Pédrnu Masinatehasest. Jahutuspatareisid on vi-
malik saada ka majandites kasutusele voetud kiilmutus-
masinate U®-56 juurest, sest toole rakendatakse tavali-
selt 1...2 patareid, uue masinaga on aga kaasas 4 pata-
reid.

Veepaaki asetatud tankide kasutamisel voib vaakum-
jahutites piima eeljahutada kas kaevu- voi jadveega, jittes
liipsiseadmega komplektis oleva veepaagi jahutussfistee-
mist vélja. Sel Viisis) piima jahutamist {imber korraldades
kulub 100 lehmaga laudas tdiustuste tegemiseks ligikaudu
210 rubla.

Piima temperatuuringudeid rahuldab ka jahutusviis,
mille  puhul vaakumjahutites jddveega jahutatud piim
ldheb tankidesse, mis on asetatud viikesesse kiilma ruumi.
Ruumi Ghku jahutatakse suvel kiilmutusmasina HU®-56
abil. Kuid sellise jahutusviisi puhul tuleb tiiendavalt
osta kiillmutusmasin U®-56, mis koos montaaziga maksab
620 rubla. Peale selle tuleb tankide jaoks ehitada vastav
ruum. Tunduvalt odavam on kiilmruumi kasutamine
200 lehmaga laudas, kus iihe kiilmutusmasinaga jahuta-
takse vaakumjahutite vett, teisega aga tankide ruumi.
Sel juhul on vaja juurde soetada ainult neli aurusti-
patareid, mis monteeritakse tankide ruumi seinale. Kat-
sed nditasid, et killmruumi puhul, kui vaakumjahutites
kasutatakse jddvett, on elektrienergia kulu iihe tsentneri
piima kohta 2,3...4 kWh vorra suurem kui veepaaki_ase-
tatud tankide korral.

Suhteliselt odav on kiilmruumi kasutamine ka juhul,
kui vaakumjahutitest lastakse libi voolata kaevuvett.
Ka siis tuleb juurde soetada ainult neli aurustipatareid
ja valmistada tankide jaoks vastav ruum. Ruumighu
jahutamiseks kulub suvel 1 ts piima kohta 3 kWh elektri-
energiat. Kiilmruumi vilisseina tuleb teha luugiga suletav
~ava, mis talvel lahti tehakse, et ruumi jahutada vilis-
ohuga.

Kiillmruume kasutatakse meil ka vidiksemates vanades
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Erinevalt tdiustatud vaakumjahutitega jahutusagregaadi KSA-500 L suvisie kaiseie vordievad andmed

;;raaarg(isvg?i- Astendda- K?(ks ve;la- Kaevu-
Tanki , Pil- 3 u . umjahu- i-
AR imber | ma eelia | AU | Dau. | Tankid | tit jarjestikc | Seraus. | Taien-
fiaja vee- hutstines o siagt: gava» ilm- | ku'+ kae- | rongas | duseta
sirk | kae- | .22 | jahutiga kahe ruumis | yuvee piser- | tanki
vu. | 12 vaakum- dusrongas peal
veega, bt jahutiga tanki peal
isa kapitaalmahu-
tus 100 lehmaga
laudas rbl. 170 210 (210 320 200 770 10 10 —
Elektrienergia kulu
ithe ts piima koh-
ta kWh 3,6 1,8 35 3,1 3,0 5,8 2,9 2,8 2,8
Veekulu 1 ts piima
kohta 1 10 530 10 10 10 10 310 310 10
Piima temperatuur
&
ohtul:
parast liipsi 8,0 11,3 | 10,0 7,0 8,0 10,2 11,0 14,5 13,0
1 tunni parast 58 9,7 92 7.3 8,3 9,3 10,9 14,1 13,2
2 tunni parast — 8,5 8,3 7.6 8,6 8,8 10,8 13,7 13,3
hommikul:
enne liipsi 8,0 5.2 53 9,8 10,5 6,0 10,0 11,0 14,5
parast liipsi 7,6 9,8 8,7 83 9,3 8,5 10,5 [2.2 12,5
1 tunni parast 6,1 8,8 — — — 8,1 — — -
2 tunni pdrast 5,1 7.8 - — — — - — —
Oldiduarvu muu-
tumine 66 viltel
kordarvudes 0,8 09 oy S B S e — 1,0 1,2 | R B P




lautades, kus varem oli kannjahutus. Nii néiteks Kingis-
sepa rajooni «Kommunismi» kolhoosi Pidula laudas jah-
tub piim eelnevalt kaevuveega vaakumjahutis C-125b ja
voolab sealt kiilmruumis olevasse tanki. Ruumis jahutab
ohku kiilmutusmasin M®-56.

Nelja vaakumjahuti asendamine liipsiseadme «Dau-
gava» kahe vaakumjahutiga voimaldab piima jahutada
kiill 8°C-ni, kuid suvel touseb piima temperatuur 66 vil-
tel iile 10°C, mille tottu seda tdiustust ei saa eelistada.
Ka kahe tiivikoonusekujulise vaakumjahuti jérjestikku
téole rakendamine ja piserdusrongaste kasutamine, mille
kaudu 66 viltel piimatankide kiilgedelt lastakse alla
voolata kaevuvett, ei voimalda piima jahutada alla 10°C.

Vaakumjahutitega jahutusagregaadi KSA-500L vord-
levad andmed suvel erinevate tadiustusviiside puhul on
toodud tabelis 37.

Jahutus-sdilitusvannideks nimetatakse selliseid piima-
mahuteid, milles piim nii jahtub kui ka sdilib. Vanni vala-
takse tavaliselt liipsisoe piim.

Jahutus-sédilitusvannid BO-1000, I1-785 ja
TOM-2,0A on iihesuguse ehitusega: piimavanniga iihisel
raamil asuv kiilmutusmasin jahutab piimavanni all olevas
veepaagis vett, mida pumba survega piserdatakse piima-
vanni kiilgedele aukudega toru abil. Vanni keskel asub
segisti. Seadmed tuleb piima valamiskorguse vidhenda-
miseks asetada siivendisse. Piimaruumi ventileerimiseks
tuleb vilisseina teha kaks luugiga suletavat ava, mille
mootmed on ligikaudu 500 > 500 mm. Alumine ava aset-
segu kiilmutusmasinale voimalikult 1dhedal, iilemine aga
lae all.

Uleliidulise Kiilmutusmasinatoostuse Teadusliku Uuri-
mise Instituudis on valmistatud uue konstruktsiooniga
vidga heade jahutusomadustega roostekindlast terasest
1500-liitrise mahuga jahutus-sdilitusvann. Ta erineb iilal-
kirjeldatud vannidest selle poolest, et kiillma vett ei piser-
data mitte vanni kiilgedele, vaid vesi surutakse 1dbi piima-
vanni timber oleva jahutussédrgi. Aurusti on paigaldatud
piimavanni kiilgedele. Vesi pumbatakse sisse sargi alu-
misest ddrest, voolab vilja piimavanni {ilemisest servast
ja langeb aurustile. Uuel seadmel segisti puudub. Selle
asemel kasutatakse pumpa. Piim voetakse vanni pohja
ldhedalt ja pumbatakse vanni iilemisel ddrel asetsevasse
aukudega renni, kust piim vanni sisepinda modda alla
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voolates jahtub. Seade on varustatud soojaveeboileriga,
milles vett soojendab kompressori poolt kokkusurutud
kiilmutusagensi kuum aur. Kiilmutusmasina kiilmatootlik-
kus on 8400 kcal/h*.

- Jahutus-sdilitusvanni BO-1000 katsetamisel ilmnesid
jairgmised puudused: 1) automaatikaseadmed ei ole t60-
kindlad; 2) piima valamiskorgus on suur (1180 mm);
3) kurna maht on viike (3 1); 4) suvel soojeneb piima-
ruumi ohk tunduvalt (kuni 28°C-ni); 5) piimavanni maht
on 100 lehmaga lauda jaoks viike; 6) seadme hind on
korge.

Jahutus-sdilitusseadmed ISB-1000 ja AXY-
1000 on otseaurustusega seadmed. Liipsisoe piim vala-
takse vannidesse, kiilmutusagens aga aurustub vannide
iimber olevates spiraaltoruaurustites. Kiilmutusmasina
kondensaatori jahutamiseks tuleb kasutada suvel vilis-
ohku, talvel aga ruumide 6hku. Kiilmutusmasin tuleb ase-
tada vahetult teisele poole piimaruumi seina. Piima vala-
miskorguse vihendamiseks tuleb piimavannid asetada
siivendisse.

Seadmete katsetamisel ilmnesid jargmised puudused:
1) piima jahtumise aeg on pikk — iihe tonni piima jahu-
tamiseks peavad kiilmutusmasin ja segistid tootama ligi-
kaudu 10 tundi; 2) seadmed ei ole todkindlad, sest nendel
puudub kaevuveega jahutamise voimalus; 3) piimavannide
kogumaht on viike (1000 1); 4) piimaruumi ohk soojeneb
suvel tunduvalt.

Peale iilalnimetatud jahutusseadmete kasutatakse meie
majandite vanades lautades veel palju mitmesu-
guseid jahutusviise kiilmutusmasinaga HM®-56. Nendest
peamised on jdrgnevad.

1. Piim jahtub lamejahutil ja tankis TYM-1200 jaa-
veega (Sootaga sovhoosi keskuse laut).

2. Piim jahtub jddveebasseinis ujuvates vannides
(Kambja sovhoosi Kungla, Gagarini-nim. Niidissovhoos-
tehnikumi Vana-Voidu laut jm.).

3. Piim jahtub veepaaki asetatud «Impuls»-tankis,
kusjuures piima eeljahutamine toimub kas kaevuveega
(«Arengu» sovhoosi Kirevere laut) voi jddveega (Tartu
naidissovhoosi Kohu laut jm.).

4. Piim jahtub viikesesse kiilmruumi asetatud «Im-
puls»-tankis, kusjuures piima eeljahutamine toimub kas

* 1 kecal/h = 1,1630 W.
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kaevuveega (Sorve sovhoosi Rahuste laut) voi jadveega.
Viimasel juhul asub piimatank kiilmruumis kas jadveebas-
seini kohal roobastel, mida mooda tank tommatakse
kiilmruumist pesemiseks vélja (Sorve sovhoosi Kuigu
laut), voi poolenisti jadveebasseinis (Sorve sovhoosi
Taritu laut).

5. Piim jahtub lamejahutil kaevuveega ja basseinis
ujuvas vannis jddveega (Villemi sovhoosi keskuse laut).

6. Piim jahtub universaaltankis TVY-1200 jdaveega
(Tartu rajooni «Avangardi» kolhoosi Allika laut) v6i tan-
kis TYM-1200 jddveega (Harju raj. «Koidula» kolhoosi
Héamara laut).

7. Piim jahtub koorevannis BCI'M-12 kaevu- ja jda-
veega (Viisu sovhoosi keskuse laut).

8. Piima jahutatakse jahutusagregaadiga BO-2000
(Koigi sovhoosi keskuse laut).

9. Piim jahtub lamejahutil kaevuveega, kust ta ime-
takse veesdrgiga varustatud «Impuls»-tanki, milles piima
jadveega jahutatakse (Vidimela Néaidissovhoos-tehnikumi
keskuse laut).

10. Piim jahtub transpordikannudega veebasseinis,
milles vett jahutatakse kiilmutusmasina abil (Viljandi
katsesovhoosi Reinu laut, Tartu raj. «Kungla» kolhoosi
keskuse laut jm.).

11. Piim jahtub jahutusagregaatides MKA-610 (Roela
sovhoosi Puka laut) v6i KSA-500 L.

3. Piima jahutamine karjamaal

Mida soojem on ilm, seda olulisem on piima jahu-
tamine. Seepdrast vajab piim nduetekohast jahutamist
eriti lehmade liipsmisel karjamaal. Et tehastes otstarbe-
kaid karjamaa piimajahutusseadmeid ei valmistata,
kasutatakse meie liipsikuurides kohapeal kokkuseatud ja
omavalmistatud jahutusseadmeid.

Eesti Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku
Uurimise Instituudis l4biviidud katsed niitasid, et liipsi-
kuuri olemasolu korral tuleb piim jahutada ja siilitada
liipsikuuris, kasutades selleks piimatanke ja kiilmutus-
masinaid. Piima jahutamisel kiilmutusmasinaga tanksead-
mete abil kulub liipsikuuris 12,9 kop. 1 ts piima kohta,
mis on 2,8 korda odavam kui transpordikannude kasuta-
mine (35,6 kop. 1 ts piima kohta).
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Joon. 85. Veepaaki asetatud tankid Tori niidissovhoosi Taali liipsi-
kuuris

Piima jahutamine liipsikuuris on 2,5 korda odavam kui
karjamaalt piima toomine koos jdrgneva laudas jahuta-
misega (jahutamise {ildmaksumused vastavalt 12,9 ja
32,7 kop. 1 ts piima kohta). Karjamaal liipsmisel ja sel-
lele jargneval laudas jahutamisel on peamiseks kululiigiks
piima transport karjamaalt lauda juurde — 12 kop. 1 ts
piima kohta, mis moodustab 36% jahutamise {ildmaksumu-
sest. Teiseks kululiigiks on inimtéé (23% — 17,6 min
| ts piima kohta), kolmandaks amortisatsioon (20% —
64 kop. 1 ts piima kohta), neljandaks elektrienergia
(6% — 2,1 kWh 1 ts piima kohta), viiendaks piimakadu
(6% — 108 g 1 ts piima kohta), kuuendaks vesi (5% —
920 1 1 ts piima kohta) ja suuruselt kdige vdiksemaks
seadmete hooldamine (4% — 1,6 kop. 1 ts piima kohta).
Kui arvestada ka piima transpordiaega, on ajakulu piima
jahutamisel liipsikuuris 8,6 korda véiksem kui lauta too-
misel (ajakulu vastavalt 3,2 ja 27,4 min 1 ts piima kohta).

Liipsikuuris jahutatud piima kvaliteet on tunduvalt
I_<6rgem kui piima toomisel lauta voi toostusse liipsisoojalt
iileandmisel, sest viimasel juhul seisab piim kaua (kuni
55 tundi) liipsisoojana. Mikroobide arv piimas on
24 korda kérgem kui liipsikuuris jahutatud piimas. Liipsi-
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Joon. 86. Piimatanki ja kraani ithendustoru: / — veepaagi sein; 2 —
luuk; 3 — kummitihend; 4 — &arik; 5§ — rasvanoortihend; 6 — mutter

sooja piima iileandmisel toostusele oli iildiduarv 5,2 korda
korgem kui lipsikuuris jahutatud piimas. Liipsikuuris
jahutatud tankipiima iildiduarv on 2,2 korda madalam kui
kannupiimas.

Meie oludes, kus lautades rakendatakse laiaulatuslikult
torusseliipsiseadet «Impuls-Pipeline», tuleb laudaseadmete
osadest liipsikuuri iiles monteerida piimatorustik. Lehmade
karjamaale laskmisel viiakse sinna laudast ka piimavoo-
likud, plaat- voi vaakumjahutid ja liipsikuuris puurkaevu
puudumisel ka liipsiseadmega komplektis olev veepump.
Piimatankid asetatakse kohapeal valmistatud betoonis!
voi 3 mm paksusest terasplekist veepaaki (joon. 85). Vee-
paagist piimakraani ldbitoomiseks tuleb kasutada seest-
poolt tinatatud terastorust voi roostekindlast terasest val-
mistatud toru, mis terasplekist paagi korral varustatakse
lnugi ja ddrikutega (joon. 86). Betoonbasseini puhul luuki
ja adrikuid pole vaja. Veepaagi sisemised mootmed iihele
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piimatankile on 1,43 2,0 X 1,0 m, kahele tankile 2,6 >
X20X 1,0 m ja kolmele tankile 3,8 X207 1,0 m.
Betoonbasseini ehitamisel tuleb selle pohja sisse valada
karpraud voi raudtalad ja nende kiilge kohtkindlalt kin-
nitada «Impuls»-piimatankid. Pérast piimakraani iihen-
dustoru kiillgeasetamist valatakse basseini esikiilg valmis.
Vett jahutatakse paagis kiilmutusmasina M®-56 abil voi
mone teise kiilmutusmasinaga, mis varustatakse aurusti-
patareidega ®-20. Kiilmutusmasinale M®-56 voib kiilge
panna 1...2 patareid, torusseliipsiseadme kompressor-
kondensaatoragregaadile aga kuni neli patareid. Liipsi-
sooja piima eeljahutamine peab toimuma kas kaevuvee
voi jddveega, milles asuvad piimatankid. Jddvee puhul
tuleb kasutada pumpa. Viimast jahutusviisi rakendatakse
siis, kui liipsikuuris puudub puurkaev (Tori nédidissovhoosi
Taali liipsikuur). Jahutitest viljavoolavat kaevuvett voib
joota loomadele. Kui vaakumjahutites piima eeljahuta-
takse kaevuveega (Kehtna Niidissovhoos-tehnikumi
keskuse liipsikuur), suudab {iks kiillmutusmasin H®-56
jahutada 200 lehma piima. Kui kasutatakse pumba abil
ringlema pandud jdidvett, siis jahutab iiks kiilmutusmasin
ainult 100 lehma piima.

Elektrivorgu puudumisel ei saa kiilmutusseadet kasu-
tada ja veepaaki pannakse piimatankide iimber jéad.
Piima jahutamiseks lauta transportimine on tiilikas, isegi
kallim jahutamisest liipsikuuris ja piim rikneb. Jdd kasu-
tamisel liipsikuuris (Tartu nédidissovhoosi Rohu liipsikuur)
on jahutamise iildmaksumus 22,4 kopikat iihe tsentneri
piima kohta, s. o. 1,7 korda kallim kui liipsikuuris Kkiil-
mutusmasina kasutamisel, kuid 1,5 kerda odavam kui
piima transportimisel lauta. Karjatamisperioodi 16pul
¥iiakse vajaminevad liipsiseadme osad liipsikuurist lauta
agasi.

Nagu iilalkirjeldatust nahtub, on piima nouetekohane
karjamaal jahutamine kergesti lahendatav, kui lehmi
lipstakse suvel iihes liipsikuuris. Kuid piima kiire jahu-
tamine veetava liipsiplatsi korral, kui liipstakse suve jook-
sul teatud ajavahemike jéirel erinevates kohtades, on viga
keerukas iilesanne. Ei ole andmeid, et see oleks lahen-
datud ka vilisriikides.

Omapiraselt lahendati piima késitsemine Vandra Vei-
sekasvatuse Katsejaamas, kus suvel liipstakse vaheldumisi
kahe kuuri juures. Kui iihe kuuri timbruses on rohi s63-
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Joon. 87. Veetava jahutusagregaadi skeem: / — veepaak; 2 — piima-

tankid; 3 — toke; 4 — vaakumvoolik; 5§ — piimavoolik; 6 — Kkiil-

mutusmasin; 7 — pohjakork; 8 — aurustipatarei; 9 — isolatsioon;
10 — redel

dud, aetakse kari teise kuuri timber olevatesse koplitesse.
Statsionaarsete jahutusseadmete valmistamine mélemasse
liipsikuuri oleks tulnud kulukas ja peale selle ei oleks jat-
kunud «Impuls»-piimatanke.

Veetava jahutusagregaadi (joon. 87) raam on paigu-
tatud vana viljapeksumasina alusvankrile, mis vastavalt
kohandati. Raudratastele on peale tommatud traktori
mahakantud kummidest véljaloigatud rehvid, et vihen-
dada agregaadi rappumist vedamisel. Tagumiste rataste
kohale on paigaldatud 3 mm paksusest terasplekist vee-
paak, mille sees on kohtkindlalt kaks «Impuls»-piimatanki.
Piimakraan on toodud ldbi veepaagi seina luugi &iri-
kuga varustatud toruga. Veepaak on isoleeritud véljast-
poolt mineraalvatiga ja kaetud punnitud laudadest vood-
riga ning pealt kaantega. Paagi taha on kinnitatud redel
ja iilemise dire kiilge laudadest ohutustehnika nouetele
vastav toke.

Agregaadi esiosale on paigaldatud kiilmutusmasin
HN®-56. Veepaaki piimatankide vahele paagi masinapoolse
otsa vastu on kinnitatud kaks aurustipatareid, mis on
kompressoriga iihendatud kompensaatoritega varustatud
vasktorude abil. Kompensaatorid vidhendavad torustiku
vibratsiooni jahutusagregaadi transpordil ja sellega ka
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toruithendite lekkimist. Jahutusagregaat on sademete eest
kaitstud katusega. Elektriliiliti asetseb kompressori ldhe-
dal veepaagi seina kiiljes. Piimakraane ja tankide kaasi
saab lukustada.

Jahutusagregaati veetakse iihe kuuri juurest teise
juurde traktoriga voimalikult aeglasel kadigul. Agregaat
jahutas kaks tonni piima pdevas, kusjuures kiilmutusma-
sina todaeg oli copdevas 18...20 tundi (Ghtuse liipsi
algusest kuni hommikul kahe liipsi segupiima drasaatmi-
seni). Seejuures oli jahutuspatareide fimber pidevalt jaa-
pank. Vee temperatuur langes paagis kuni ~+3° C-ni.
Liipsikuuris, kus liipsti klaasist piimatorustikku, jahtus
piim kahes vaakumjahutis kaevuveega ja voolas sealt
vaakumi all voolikut moéoda jahutusagregaadil olevasse
tanki. Ohtusel ja hommikusel liipsil saadud piim voolas
eraldi tankidesse.

Esialgsed katsed nditasid, et liikuva jahutusagregaadi
kasutamine on tunduvalt odavam kui piima transporti-
mine lauta, kusjuures veetava agregaadi okonoomilised
niitajad on peaaegu vordsed liipsikuuri statsionaarse
jahutusseadme vastavate niitajatega. Nii maksis ithe
tsentneri piima jahutamine veetava agregaadiga 14,4 kopi-
kat, statsionaarse seadmega 14,3 kopikat, piima transpor-
timisel lauta aga kuni 41,9 kopikat ehk 2,9 korda rohkem.
Piima jahutamise iildmaksumuse véhenemine on tingi-
' tud veetava jahutusagregaadi kasutusele votmisel peami-
- selt tooaja vihenemisest ja osalt ka elektrienergia kokku-
' hoiust. Nii kulus inimt66d veetava jahutusagregaadi kasu-
' tamisel ainult 2,4 min 1 ts piima kohta, kuna piima trans-
portimisel lauta oli see kuni 38,56 min ehk 16 korda rohkem.
Ajakulu vihenemine veetava jahutusagregaadi kasutami-
sel on tingitud piima jahutusaja ja transportimisaja ara-
jddmisest ning piimainventari pesemisaja lithenemisest.
Elektrienergia kulu vihenes 3,1 kWh-It 1,8 kWh-ni 1 ts
piima kohta ehk 1,7 korda. Veetava jahutusagregaadi val-
mistamiskulud on peaaegu vordsed liipsikuuri statsio-
naarse jahutusseadme maksumusega (vastavalt 1180 ja
1080 rubla).

Bakterioloogilised analiiiisid néitasid, et piima kvali-
teet liikuval agregaadil jddveepaaki asetatud tankis 60
viltel, samuti nagu statsionaarsel seadmelgi, ei halvene,
sest piim jahtub mdlemal seadmel 6...7°C-ni.

Mikroobide arvu suurenemist piimas ei tdheldatud ka
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Tabel 38

Piima jahutusviiside vordlevad andmed karjamaal liipsi puhul
(100 lehmaga karja korral iihe tsentneri piima kohta)

Statsionaarne

Ssan
ipsikuuris Bd |
(tankid jadvee- | Veetav Sﬂ?;’jaze:de
paagis) karja-
s A ) maa gl
Niitaja i jahu- liipsi- | liipsi-
piima p;gln-a tus- kuuris | soojalt
eeljahu-) oop, . agre- kaevu- | lauta
tamine i gaat veega | trans-
kaevu- jda- eeljahu-| pordi-
veega | yeega tatud tud
piim piim
Kapitaalmahutus rbl. 11080 1160 1180 2290 2210
Amortisatsioonikulu
kop. 7.2 77 7.9 8,4 7.9
Elektrienergia kulu kWh 1,6 S 1,8 2,9 3,1
Veekulu 1 430 10 300 420 10
Tooajakulu (koos
transpordiga) min 1,8 22 2,4 38,5 27,9
Piimakadu g 30 30 30 60 60
Kiilmutusmasina hool-
damiskulu kop. 1,6 K6 & 1,6 1,6 1,6
Jahutamise iildmaksu-
mus kop. 14,3 14,3 14,4 42,4 35,2
Kaevuvee temperatuur '
°C 6,0 — | 140 16,5 —
Jadvee temperatuur °C 3,0 3,4 3,0 25 2,0
Piima temperatuur °C:
ohtul péarast liipsi 14 10 17,5 22 32
ohtul péarast laudas
jahutamist ] NG e A 7 11
hommikul enne liipsi 6 5 ! 7 11 12
segupiim pérast
hommikust liipsi 10 8 12 15 22
hommikul péarast !
laudas jahutamist e Bl e, 9 13
Uldiduarvu  muutumi- “
ne ajavahemikul
ohtuse liipsi lopust
kuni hommikuse
lﬂpsidalguseni kord-
arvudes § 51 1,0 5,0
Mikroobide arv iihes i A i 7
milliliitris  t6ostusse
saadetavas piimas,
tuh.: iildiduarv 35 560 510 353 1648
piimhappebakterid 2 366 345 192 578
kaseoliiiidid BBl HIrE33 L1180 38 i
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siis, kui karjamaal kaevuveega jahutatud piim (tempe-
ratuur 22°C) toodi lauta ja jahutati 7°C-ni. Kuid selline
kisitsemisviis on vastuolus piima kvaliteedi teoreetiliste
alustega. Nimelt temperatuuri piirid 20 ...24°C on kriiti-
lised vabade rasvhapete tekkimisel. Et viltida piimarasva
lipoliiiisi (s. o. hapendumist), tuleb piim karjamaal Kkii-
resti jahutada alla 20°C. Voib oletada, et temperatuuri
piirid 20 . ..24°C on kriitilised ka piimas voitera tekkimi-
sel, mida suvel monikord esineb.

Kogemused néitasid, et veetav piimajahutusagregaat
voimaldab tunduvalt vihendada inimtéod piima késitse-
misel. Seadme tehnilisel hooldamisel tuleb iga liipsikoha
vahetuse jirel kontrollida kiilmutusmasina torustiku her-
meetilisust, sest transpordil tekkinud rappumise tagajarjel
voivad toruithendused hakata lekkima.

Piima jahutusviiside vordlevad andmed karjamaal liipsi
puhul on toodud tabelis 38.

4. Piima jahutusviiside hinnang

Piima jahutatakse meie kolhooside ja sovhooside lau-
tades mitmel viisil ja mitmesuguste seadmetega. Et nende
hulgast vilja selgitada sobivamaid, hinnati neid Eesti
Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku Uurimise
Instituudis viljatootatud sajapallise skaala jargi.

Piima jahutusviiside hindamisel arvestati mitmeid
asjaolusid. Seadme koige tdhtsamaks omaduseks peeti
tookindlust. Toéokindluse hinne anti seadmele selle t60s
esinevate vigade  iseloomu ja esinemissageduse jargi.
Toskindluse eest said otseaurustusega seadmed ning tiivi-
koonusekujuliste vaakumjahutitega seadmed, kui vesi
lasti 14bi jahutite pumba tugeva survega, minimaalse arvu
palle. Otseaurustusega jahutusseadmed ei olnud tookind-
lad, sest kiilmutusmasina voi elektrisiisteemi rikke korral
polnud nendega vodimalik piima kaevuveega jghutad_q.
Vaakumjahutite («Blewa») konstruktsioon on ngrk,- pii-
makoguja ehitus on halb ja nad pohjustavad liipsivaa-
kumi langemist. i

Jahutusseadme teiseks peamiseks omaduseks on sobi-
vus meie kliimatingimustega. Meil on kodige sobivamad
jahutusviisid, kus suvel jahutatakse piima kiilmutusmasina
abil, talvel aga ainult kaevuveega. Seejuures osutus suvel
otstarbekaks liipsisooja piima eeljahutamine kaevuveega,
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Tabel 39

Piima jahutusviiside hindamise sajapallise skaala kriteeriumid

Kriteeriumid

Pallide
arv

Tookindlus: hea
rahuldav
halb
Sobivus kliimatingimustega:
talvel kiilmutusmasinat ei kasutata
eeljahutus kaevuveega, kiilmutusmasinat
kasutatakse kogu aasta jooksul
piima jahutatakse ainult kunstliku kiilmaga
Piima kvaliteedi séilivus:
tildiduarvu muutumise kordarv 66 jooksul
suvel << 1,1
12 56
==
Inimtéokulu {ihe tsentnerl piima kohta min:

\V‘S//\
D

5,
Piima temperatuur ohtul liipsmise lopul suvel °C:
10 (USA standard)
1071 L3,0
13,1
uur enne hommikust liipsi suvel °C:

6,0

.8,0
8,1
pe

g\v M

Piima tempe

\\/*i’//\

Segupiima te

&

ra
9,0 (Inglismaa standard)
9,1...10,0 (USA standard)
101

v A

il

o.

Jahutamise {

_//\:

5)
. 16,0

16,1

Seadme hind saja lehmaga laudas rbl.:

1500

1501 . . . 2000

: = 2001

Piima kdsitsemise skeem: lihtne
keskmine
keeruline

Seadme viline tootlus: hea

rahuldav

halb -

Ve

A
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atuur hommikul liipsmise 16pul suvel °C:

maksumus iihe tsentneri piima kohta kop.:
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mis vdahendab elektrienergiakulu ja pikendab kiilmutus-
masina tooiga. Peale selle saab iihe kiilmutusmasinaga sel
juhul jahutada 200 lehmalt liipstud piima.

Piimajahutusseadmetele hinnangu andmisel arvestati
veel piima kvaliteedi piisivust, inimtookulu seadme kasu-
tamisel, piima temperatuuri ohtul liipsi 16pul, enne hom-
mikuse liipsi algust ja kahe liipsi segupiima tempera-
tuuri hommikuse liipsi 16pul, jahutamise iildmaksumust,
seadme hinda, piima késitsemise skeemi lihtsust ja seadme
vilist to6tlust. Hindamisel arvestati vastavaid kriteeriume
ja voeti arvesse ka praktilisi kogemusi (tabel 39).

Hindamistulemused lubavad teha rea jéreldusi ja ette-
panekuid.

. Uutes ja rekonstrueeritavates vanades lautades
tuleb kasutusele votta plaatjahutiga varustatud torusse-
lipsiseade «Impuls-Pipeline». Seadme puuduseks tuleb
lugeda seda, et isoleerimata tankides piim 66 valtel
soojeneb. Selle puuduse kdrvaldamiseks on soovitatav
piimatankid varustada jahutussdrgiga. Liipsitéd korral-
damise parendamiseks on soovitatav saja lehmaga laudas
kasutusele votta kaks plaatjahutit, et kumbki liipsja saaks
liipsta piima eraldi tanki.

2. Tiivikoonusekujuliste ~vaakumjahutitega varusta-
tud torusseliipsiseadmel «Impuls-Pipeline» tuleb vaakum-
jahutid asendada kahe plaatjahutiga ja piimatankid varus-
tada jahutussargiga.

3. Vanades lautades, kus tahetakse iile minna piima
veole tsisternides ja kus lihemal ajal ei ole ette ndhtud
rakendada torusseliipsmist, on otstarbekas kasutada lame-
jahutit koos veebasseinis ujuva vanniga ja vaakumjahu-
tit koos veepaaki asetatud tankiga, mis komplekteeritakse
killmutusmasinaga M®-56. Kaevuvee kiilluse ja korras
kanalisatsiooni korral tuleb piima eeljahutada kaevuveega,
kaevuvee vihesuse ja halva kanalisatsiooni korral aga
jadveega, milles asuvad piimatankid.

4. Vanades lautades, kus lehmade arv ei ole iile 60,
saab edukalt kasutada ka jddveebasseinis ujuvaid vanne
ilma piima eeljahutamiseta. Hommikuse ja Ghtuse liipsi
piim tuleb valada eraldi vannidesse. :

5. Liipsikuuris on soovitatav piima jahutada veepaalgl
asetatud tankides, kusjuures piima eeljahutamine toimub
kas kaevu- voi jadveega.

Kiilmutusmasinaga tankseadmete vordlevad andmed
on toodud tabelis 40.
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Tabel 40
Kiilmutusmasinaga tanksea
Jahuti Uhe tsentneri piima kohta
}t(apli- TR .‘
aat- - |
Kiilmutus- 3 i
Jahutusseade rx}iahu- ik ibid il i g . i §§-
by 2 B E b 5
rbl. mark ary e gl ag | S ) 28 E
32 | 52| B8 | =2 | % |BE| o
5z | 2| Z=2|E:| 8 |.E | 22| =
P AR BE 1S3 SE|EE| ¢ 'R | 28 | &
|
Lamejahuti 4+ vann | - : |
veebasseinis | 1140 | 1®-56 On-500 | 1 38 0.8 1.1 06 | 220 | 30 78 88
Plaatjahutiga «Pipeli- | 8 ) ; ; ;
ne» -}- veesargiga |
tankid | 2410 | L902/500TA PA400/901 | 1 8,1 2,4 1,1 2% 4.2 3204 dk¢, 80 14,9 87
Plaatjahutiga «Pipe- 4. ) ' 3 y
line» 2240 | L902/500TA PA400/901 | I L1... 76 | 20 | 1,0 | 21| 320/ 30 [ 139 | 84
Eeljahutus kaevuvee- | A | » ) , s i
ga -+ tank veepaa- | Vids |
gis : 1080 | UD-56 «Blewa» | 2 3,6 1.6 1,6 5,1 570..|..30 12,9 81
Eeljahutus jddveega | | > §
4 tank veepaagis | 1160 | H®-56 «Blewa» | 2 3.9 3.1 1.6 45 101 30 1.1 78
Koonus-vaakumjahu- { ) ) : :
titega «Pipelini»d--}- - | |
veesargiga tanki 70 | L902/500TA | «Blewa» | 4 . 5
Vann veebasseinis 1100 | UD-56 ; AL | — gg 3é }'g gé ig gg lgg gsl;
Tank veepaagis 990 | Ud-56 | (17 |—| 33 7e i £ 0 o 4 .
Jahutus-sdilitusseade *l | ' y g 1 g
ISB-1000 1340 | FL-35/37 . g | 2y .
Koorevann BCI'M-12 1550 | UD-56 i velk | _! gg :g ll? ;'% 410 gg l?i g?
Jahutus-siilitusseade i ; i 1 i d i
BO-1000 2620 | UP-56 ‘ i P P
Jahutus-séilitusseade | ; | 88 8.2 b8 13 ’ o 150 60
AXY-1000 2290 | Ud-56 ! —_ | — | 1,6 1
Liipsiplats «Impuls» | 1790 | NSFB2085L | «Blewa» |2 | éS é; 1.6 i’zls 18 gg }%3 Zg
Kootnus-vaakumjahu- { | 2 ¥ { : i
titega «Pipeline» 2100 | L902/500TA | «Ble 4
Jahutusagregaat i Sl B o g 5 o 1 - et S
BO-2000 3370 | HD-56 OIIM-400 | 1
Tahithsagrepaat | B 11,2 25 1,6 3,0 10 30 17,2 34
KSA-500L 2100 | L902/500TA 1 «Blewa» | 4 | 7,0 2,6 1,6 9,4 10 30 15,8 31
200
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5. Poolhermeetiline kiilmutusmasin

Uut tidipi kiilmutusmasinaga varustatud liipsisead-
meid tuli meie vabariiki 1966. aasta lopul. Kuigi kées-
oleva ajani on torusseliipsiseadet komplekteeritud endise
kiilmutusseadmega, voib arvata, et edaspidi hakatakse
laialdaselt tootma hermeetilisi agregaate.

Poolhermeetiline kompressor-kondensaatoragregaat (vt.
tabel 41) erineb varem toodetud agregaadist pohiliselt
selle poolest, et tal on kompressor ja elektrimootor ase-
tatud iihisesse metallkarpi, kusjuures kompressori vant-
voll on iihtlasi ka elektrimootori rootoriks (joon. 88).
Endisel seadmel asub elektrimootor ja kompressor eraldi.
Kompressori karterist gaasi véljavoolamise valtimiseks
kasutatakse vanal masinal véntvolli tihendit. Vantvolli
tihend laseb aga pidevalt védikesel hulgal (eriti masina
seisuajal) gaasi ldbi, mistottu tédiesti tihe kiillmutusmasin
tithjeneb vahemalt 2...3 aasta jooksul. Siit jareldub, et
uue kompressor-kondensaatoragregaadi konstruktsioon on
vajalik pohiliselt vdntvolli tihendi drajatmiseks.

Kompressori ja elektrimootori karter on valatud tugev-
datud kergmetallisulamist ja tihendatud impregneerimise
teel. Karter on varustatud olipinna jdlgimiseks vaateklaa-
siga. Karteri allosas asub o6li védljalaske kork, mida saab
kiilmal ajal kasutada ka médédrdedli soojendamiseks. Et
meil pole vaja seda kasutada, on kiittekeha torust ara
voetud. Vantvolli karter on elektrimootori karteriga iihen-
datud darikliitena. Staatori méahised asuvad karteri ribide
vahel. Mihiste otsad on joodetud vastavate poltide kiilge,
mis on gaasitihedalt mootori klemmlauale toodud. Klemm-
laual asuvad ka staatori méihise termokaitsme juhtme
otsad. Meie vabariiki tulnud seadmetel termokaitse puu-
dub, mistottu pole olnud voimalik teda magnetliiliti mahise
vooluahelasse liilitada. Staatori maihise termokaitse peab
mahise kuumenemise korral mootori vilja liilitama, et vil-
tida méhiste ldbipolemist.

Vantvoll on valmistatud legeeritud terasest ja laagrite
kohalt karastatud. Vidntvolli tihes otsas asuvad kepsud
koos kolbidega, teises otsas aga on elektrimootori rootor.
Kepsud ja kolvid on valmistatud kergmetallisulamist.
Viéntvollil ja kepsudel on liugelaagrid. Raamlaagrite
teraslivad on kaetud pronksiga. Raamlaagrid votavad
vastu ka aksiaaljoudu. Silindrid on malmist. Silindrihiil-
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Joon. 88. Torusseliipsiseadme «Impuls-Pipeline» kiilmutusseadme uus
hermeetiline kompressor: / — imiventiil; 2 — imistutser; 3 — imi-
ava; 4 — plokikaane imiruum; 5 — silinder; 6 — plokikaas; 7 —
plokikaane rohuruum; 8 — rohuklapp; 9 — kolb; 10 — rchuventiil;
11 — elektrimootori jahutusribid; /2 — elektrimootori staator; 13 —

elektrimootori rootor; /4 — kaas; 15 — fikseerimisrongas; 16 — juht-
puks; /7 — kontramutter; 18 — dlipump; 19 — vintvoll; 20 — keps;
21 — karteri soojendi; 22 — olivaateklaas

sid on vahetatavad. Silindrid asuvad V-kujuliselt. Ploki-
kaante all asetsevatesse klapilaudadesse on paigutatud
llmi- ja surveklapid. Surveklapid taluvad ka hiidraulilist
00ki.

Hoorduvate osade médrimine toimub kas surve- voi
paiskolituse (kolvisorm “ja silindrite seinad) teel. Ham-
masratasolipump kiitatakse tiguajami abil vantvollilt.
Olipumpa asetatud klapp garanteerib Gli rohu olenemata
vantvolli poorlemissuunast. Oli rohk on reguleeritav
elektrimootoripoolse vintvdlli otsa sisse paigutatud vedru
pinguse muutmise teel.

Ressiivri molemas otsas asub vaateklaas, mille kaudu
on voimalik jilgida freooni kogust ressiivris. Kondensaa-
tor on dhkjahutusega. Kompressor-kondensaatoragregaadi
téérohk voib ulatuda kuni 16 atmosfdérini.

Vorreldes vana masinaga on uue poolhermeetilise kiil-
mutusmasina ehitus parem, sest tema mass ja gabariit-
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Tabel 41
Poolhermeetilise kompressor-kondensaatoragregaadi tehnilised andmed

Iseloomustussuurus
Tiitip DH2-28-031
Kiilmatootlikkus kcal/h: —5° C/+-25° C 8100
—15°C/+25°C 5500
Kompressor: tiiiip H2-28/4,0-074
tootlikkus md/s 0,007
‘ silindrite arv 3
vantvolli poorete arv p/s 48,33
elektrimootor: voimsus kW 4,0
pinge V 380/660
maardedli: mark P 51KM33
kogus kg 152
mass kg 53,4
Kondensaatori pind m? 30,3
Ressiivri maht | ' 20
Ventilaator: voimsus kW 0,4
poorete arv p/s 23,83
pinge V 220/380
tootlikkus m3/s 1,58
Kiilmutusagens: mark Freoon-12 (CFsCly)
kogus kg 17
Gabariitmootmed mm:
pikkus 870
laius 880
korgus 820
Mass kg | 188

mootmed on viiksemad, killmutusagensi kadu on véiksem,
puudub rihmiilekanne, kompressori tootamine ei pohjusta
pinge kodikumist elektrivorgus, mis pohjustas hdireid ldhe-
duses olevates televiisorites, ja uue masina manomeetrite
osutid ei vongu. .

Hermeetilisel kompressoril on vanaga vorreldes ka
puudusi. Naiiteks elektrimootori mdahiste ldbipolemisel
tuleb vahetada kompressori elektrimootori staator, mis on
tillikam kui vana masina elektrimootori asendamine
uuega.

6. Kiilmutusseadmete hooldamine

Piimajahutusseadmetega komplekteeritud kiilmutus-
masinate t60 on automatiseeritud. Seepérast ei vaja Kkiil-
mutusmasinad pidevat teenindamist, kiill aga tehnilist
jarelevalvet, et ennetada vigu ja Gigeaegselt korvaldada

204



viikesed vead, mille likvideerimata jdtmisel tekivad suu-
remad rikked. Viimaste korvaldamine votab kauem aega
ja pohjustab vaheaegu jahutusagregaadi t66s. Pidev to6-
tamine on aga jahutusseadmete juures hddavajalik, sest
piim rikneb kiiresti. Rike tuleb kdorvaldada mone tunniga.

Tehniline jdrelevalve on profiilaktilise iseloomuga ja
nieb ette teatud hooldamistoode tegemist kindlate aja-
vahemike jdrel. Kiilmutusmasina hooldamine seisneb iga-
pievases hooldamises, avariide viltimises ja perioodilises
tehnilises hooldamises. Igapdevast hooldamist teostab
tavaliselt karjabrigadir. Rikete korvaldamist ja perioo-
dilist tehnilist hooldamist on kiesoleva ajani enamikus
majandites teostanud koondise «Eesti Po6llumajandusteh-
nika» spetsialistid. Kogemused on ndidanud, et kiilmutus-
seadmete hooldamine majandi véljaopetatud farmime-
haaniku poolt on tunduvalt kiirem ja odavam. Koiki farmi-
seadmeid hooldab majandi farmimehaanik Tartu ja Tori
niidissovhoosis, Kehtna ja Vidimela Néiidissovhoos-
tehnikumis ja mitmes teises majandis. Tartu néidissov-
hoosi farmimehaanikul on kasutada tehnilise abi auto
AJK, mis on varustatud vajalike tooriistade, kiilmutus-
agensi, keevitusagregaadi, materjalide ja varuosadega.
Riketest teatatakse farmimehaanikule telefoni teel ka koju.

Alljirgnevalt on toodud karjabrigadiri, majandi farmi-
mehaaniku ja koondise «Eesti Pollumajandustehnika»
iilesanded kiilmutusseadme hooldamisel. Farmimehaaniku
puudumisel tdidab tema iilesandeid «Eesti Pollumajan-
dustehnika» hooldusbrigaad.

Kiilmutusmasinate ekspluateerimisel ja hooldamisel
peab karjabrigadir tditma jargmisi noudeid.

. Nouda majandi juhtkonnalt enne téole asumist
instruktaazi masinate kohta.

9. Hoida kiilmutusmasina ruum, masin, aparaadid,
torustik ja lillituskilp tolmust ja lubjapritsmetest puhas,
piihkides neid lapiga vOi pestes veega vastavalt vaja-
dusele.

3. DPesta kondensaatorit veejoa ja harjaga vastavalt
vajadusele, olenevalt jahutusohu tolmusisaldusest, kuid
vihemalt kaks korda aastas. Mustunud kondensaatoriga
kiilmutusmasinas kokkusurutud gaas ei jahtu nouetekoha-
selt, mille tottu kompressori rohupoole réhk on korge ja
pohjustab kompressori kiiret kulumist.

4 FEnne masina kiivitamist kontrollida, kas jahutus-
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Tabel 42

Kiilmutusmasina to66 niditajate soltuvus aurustusréhust

Kitlmutus- Rechan
» ; Kiilmatootlikkus kcal/h **| Téoaeg suvel h/oopédevas masin
£ 28 DH2-28-031 g
® g -4 kompressor
.f?; s é < = = = elektri- | elekt-
a NG g S = s voim- | energia | (AT | TITEC
“ &g 0 & 8 0 B © | sus- |kulults krrag l%ulu
g g g g & S T & |tavel | PmAC o S e ol
o - A a Jus A a =~ kW kohta kW ma kohta
= vk kWh
1,8 —4 7600 8400 5000 &9 G2 13,0 4,10 1,97 1,26 1,09
1,7 —5 7300 8100 4800 8,2 7,4 13,5 4,00 197 1,24 1,11
1,6 —6 7000 7800 4600 8,6 Gl 14,2 3,90 2,00 192 1,15
1,5 —7 6700 7500 4400 9,0 8,0 14,8 3,85 2,06 1,20 1,18
1,4 —8 6400 7200 4200 9,4 8,4 16,2 3,80 2,12 1,18 1,21
k3 —9 6100 6900 4000 9,8 8,7 15,5 3,75 2,17 s i 1,25
1,2 —10 5900 6700 3800 10,2 9,0 17,1 3,70 2,22 1,15 1,31
0,9 —15 4700 5500 2900 12,8 10,9 22,4 3,20 2,32 1,08 1,61
0,5 —20 3800 4600 2200 15,8 13,0 — 2,70 2,34 1,00 s
. 03 —25 3100 3900 1600 19,3 15,4 — 215 2,20 0,85 s
0 —30 2600 3400 1000 23,0 17,8 — 1,60 1,90 0,80 ik

* | atii=09,81-10* N/m2 iilerohku.
#* 1 keal/h = 1,1630 W.



ohu juurde- ja &dravoolukanalid on avatud. Kanalite luu-
gid peavad olema nii kinnitatud, et tuul neid kinni ei
liikkaks.

5. Kontrollida, kas veeseis paagis on normaalne, s. o.
iilevoclutoruni. Kui veetase langeb sedavord, et termo-
staadi termoballoon ulatub veest vilja, hakkab kiilmutus-
masin tihti kdivituma ja seisma jdama.

6. Vahetada vett paagis olenevalt mustumisest.

7. Kontrollida, kas masin seiskub automaatselt oigel
ajal. Sel juhul peab veepaagis aurusti plaatide vahel
olema ligikaudu 30 mm paksune jéakiht. Kui jaakiht on
ohem, poorata termostaadi nuppu nii, et osuti liiguks
miinusmargi suunas. Kui aga jadkiht on paksenenud
sedavord, et plaatide vahe hakkab kinni kiilmuma, siis
poorata termostaadi nuppu nii, et osuti liiguks pluss-
margi suunas.

8. Lasta kiilmutusmasinal tootada selliselt, et liipsi
alguseks oleks veepaagis tagavaraks kiillaldaselt jaad
(plaatide vahel 30 mm paksune kiht). Kui jaakiht on
plaatide vahel 6huke, siis kiilma tagavara on viike ja
lipsi kdigus vee temperatuuri tousu tottu ei jahtu piim
nouetekohaselt.

9. Kiilmutusmasina kiivitamisel idlgida manomeetrite
osuteid ja vaateklaasi kaudu taskulambiga maardeoli
nivood kompressori karteris.

Imimanomeeter peab t66 ajal, olenevalt vee tempera-
tuurist paagis ja ohu temperatuurist, s. o. aastaajast,
niitama 1,4 ...1,8 atii, rohumanomeeter mitte iile 10 atii
ja olimanomeeter ligikaudu 3 atii. Poolhermeetilise kiil-
mutusmasina DH2-28-031 6limanomeeter peab nditama
28...35 atii. Kui olimanomeeter ei ndita rohu tousu,
jitta masin seisma ja teatada sellest farmimehaanikule.
To6 ajal peab dlitase kompressori karteris ulatuma vahe-
malt vaateklaasi keskele. Olitaseme langemisest ettendh-
tust allapoole teatada majandi farmimehaanikule.

Kiilmutusmasina t66 koige tidhtsam nditaja on imi-
rohk, s. o. freooni aurustusrohk, sest sellest oleneb jda
tekkimise kiirus, masina tooaeg, kompressori kulumine ja
elektrienergia kulu (tabel 42).

10. Teostada kord nidalas torustiku, vantvolli tihendi
ja veepaagi vaatlust. Jilgida, et mutrite ja tihendite
vahelt ning jootekohtadest ei tungiks vilja gaasi. Seda
niitab olilaikude tekkimine véljavoolu kohas.
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11, Vahetevahel vaadata, kas filtritejargne vasktorus-
tik ei kattu hirmatiskorraga. See on filtrite ummistumise
tunnus. Sellega kaasneb ka imirghu langemine normaal-
sest allapoole.

12. Kuulata, kas masina poolt tekitatud miira on.nor-
maalne. Kloppimise korral jatta masin seisma.

13. Kontrollida kiilrihmade pingust. Vajaduse korral
neid pingutada. Pingutamata rihmad kuluvad Kkiiresti.

14. Mairida veepumpa kord kuus ja vajaduse korral
pingutada selle tihendeid. Pingutamata tihendite korral on
veerohk viike.

15. Mitte lubada lapsi masinaruumi. Hoida liipsivahe-
aegadel uksed lukus, sest kiilmutusmasin voib automaat-
sest allapoole.

16. Ruumide remontimisel informeerida toolisi, et
kiilmutusmasinas ja torustikus on gaas, ja keelata neil
esemete asetamine torustikule.

17. Koigist masina {60 ebanormaalsetest tunnustest,
mida ei osata korvaldada, teatada farmimehaanikule.
Masina tundmadppimise eesmargil votta osa vea korval-
damisest.

Majandi farmimehaanik on kohustatud tditma jargmisi
néudeid.

. Votma osa koos koondise «Eesti Pollumajandus-
tehnika» spetsialistidega uue kiilmutusmasina monteeri-
misest ja reguleerimisest. Voimaluse korral osa votma
vastavatest kursustest.

9. Kontrollima karjabrigadiri iilesannete taitmist.
Andma karjabrigadirile informatsiooni masinate kohta.

3. Soitma viljakutse korral kiiresti kohale, selgitama
vea ja selle korvaldama.

Joon. 89. Torusseliipsiseadme «Impuls-Pipeline» kiilmutusmasina ja pii-
majahutusseadme skeem: I — 5limanomeeter; 2 — imimanomeeter;
3 — imirohurelee (pressostaat); 4 — sururohurelee (manokontroller) ;
5 — rohumanomeeter; 6 — rohuventiil; 7 — olieraldi; 8 — olieraldi
ventiil; 9 — filterkuivati; 10 — termostaat; 11 — elektromagngtiline
ventiil: 12 — termoreguleerventiil; 13 — kolmik; 14 — jagajapea;
15 — kurn; 16 — plaatjahuti; 17 — kaal; 18 — piimatank; 19 — vee-
pump; 20 — ilevooluvee jaotis 2L — plaataurusti; 22 — termo-
balloon; 23 — jaaveepaak; 24 — veejaoti; 25 — ressiivri alumine
ventiil; 26 — ressiiver; 27 — kondensaator; 28 — ventilaator; 295~
ressiivri {ilemine ventiil; 30 — kompressori elektrimootor; 31 — Kkarteri
ventiil: 32 — olipumba stutser; 33 — kompressor; 34 — imiventiil;
35 — imifilter

14 Loomafarmide mehhaniseerimine 209
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4. Kontrollima rohureleede korrasolekut kaks korda
aastas. Seda tehakse jdrgmiselt. Masin kéivitatakse. Imi-
rohurelee  (pressostaadi) 3 (joon. 89) kontrollimiseks
suletakse aeglaselt imiventiili 34, poolhermeetilisel kiilmu-
tusmasinal imiventiili 74 (joon. 90). Imirohu langemisel
rohuni 0,2 atii, poorata rohurelee reguleerpea asendisse,
kus kiilmutusmasin jddb seisma.

Sururohurelee (manokontrolleri) 4 (joon. 89) (22 —
joon. 90) kontrollimiseks suletakse aeglaselt rohuventiil 6
(joon. 89) (27 — joon. 90). Kui rohk touseb 12 atii-ni,
peab rohurelee masina automaatselt vilja liilitama. Kui
nimetatud rohul ei lihe rohurelee kontaktid lahti, poorata
aparaadi reguleerpea asendisse, kus kiilmutusmasin jdab
seisma. Kompressori sururdhku voib tosta ka ventilaatori
kinnikatmise voi seismaliilitamise teel, sest siis konden-
saatori jahutus halveneb.

5. Soetama tagavaraks vastaval hulgal kiilrihmu (kiil-
mutusmasinal L902/500TA — 2500 X 8 X 13 mm, ND-56
— 1250 8 X 13 mm), elektrimootoreid koos aluse ja
rihmarattaga, mairdedli X®-12 (FOCT 5546-54) ja kiilmu-
tusagensit (freoon-12).

Masina laadimiseks tuleb freooniballoon asetada
masina lahedale kaalule ventiiliga allapoole ja ballooni
killge keerata filterkuivatiga varustatud laadimistoru.
Avatakse veidi ballooni ventiili, et laadimistorust: ohk
vilja voolaks. Edasi avatakse taielikult imiventiil 34
(joon. 89). Vaba stutseri otsast keerata #ra kiibarmutter.
Stutseri otsa keerata laadimistoru mutter. Niiiid suletakse

Joon. 90. Poolhermeetilise kiilmutusmasina ja piimajahutusseaﬁme_
skeem: | — ressiivri alumine ventiil; 2 — ressiiver; 3 — ressiivri
iilemine ventiil; 4 — freooni pinna iilemine vaateklaas; 5§ ——.ohrohu-
stutser; 6 — olipump; 7 — Slivaateklaas; 8 — elektrimootori rootor;
9 — vintvoll; 10 — elektrimootori staatori mahised; 11 — silinder;
12 — plokikaas; 13 — kere; 14 — imiventiil; 15 — imistutser; 16 —
imisgel; 17 — toruliide; I8 — 5limanomeeter; 19 — manomeeznle
kilp; 20 — &lirohu kontrollija; 21 — surumanomeeter; 22 — sururdhu-
relee (manokontroller); 23 — toruliide; 24 — imirohurelee (presso-
staat); 25 — imimanomeeter; 26 — rohustutser; 27 — .rohgventul;
98 — elekirimootori klemmlaud; 29 — kaas; 30 — filterkuivati; 31 —
termostaat; 32 — elektromagnetiline ventiil; 33 — termoreguleerven-
tiil: 34 — toruliide; 35 — jagajapea; 36 — kurn; 37 — plaatjahuti;
38 — kaalud; 39 — piimatank; 40 — veepuinp; 41 — veejaoti; 42 -
veepaak; 43 — termostaadi termoballoon; 44 — plaataurusti; 46 —
veejaoti; 46 — freconi pinna alumine vaateklaas; 47 — kondensaator;
48 — ventilaator
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taielikult imiventiil ja kaivitatakse masin ning avatakse
ballooni ventiili sedavord, et imirohk oleks 1,5 atii piires.
Ballooni massi vahenemise jirgi otsustatakse masinasse
imetud freooni koguse iile. Kiilmutusmasinasse L902/500TA
pannakse 12 kg, masinasse U®-56 — 10 kg ja masinasse
DH2-28-031 — 17 kg freooni. Pirast gaasi sisselaskmist
voetakse laadimistoru stutseri kiiljest lahti. Selleks sule-
takse ballooni ventiil, avatakse taielikult imiventiil, vde-
takse toru dra, keeratakse kiibarmutter otsa ja avatakse
veidi imiventiili, et manomeeter néitaks sujuvat rohku.
Poolhermeetilise kiilmutusmasina laadimiseks tuleb koige-
pealt imiventiil 74 (joon. 90) sulgeda ja kéivitada masin.
Imirchu langemisel 0...0,1 atii-ni jatta masin seisma.
Imimanomeetri toru pdoratakse stutseri 15 kiiljest dra ja
sinna iithendatakse kolmik. Kolmiku kiilge kinnitatakse
imimanomeeter ja laadimistoru. Ettenihtud normist roh-
kem gaasi ei voi masinasse panna.

6. Hoidma alles masina tagavaraosade ja tihendite
komplekti.

7. Kord kvartalis vaatama karteris 6linivood, sest 6li
vdhesuse tottu kuluvad ohtlikult kepsulaagrid ja vint-
vollikaelad. Seda tuleb ette 40% remonti toodud komp-
ressoritest. Kontrollida rihmaratta kinnitust vintvollile.
Halvasti kinnitatud rihmaratta korral vintvoll kas puru-
neb voi rihmaratas s66bib vintvalli koonuse otsa. Selline
viga on olnud 10% remonti toodavatest kompressoritest.

8. Vajaduse korral puhastama filterkuivati ja termo-
reguleerventiilide filtreid. Filtrite puhastamiseks suletakse
ressiivri alumine ventiil 25 (joon. 89) (I — joon. 90) ja
kdivitatakse masin. Imimanomeetri osuti langemisel asen-
disse 0...0,] atii jitta masin seisma ja sulgeda komp-
ressori imiventiil, soovitud koht avada ja filter puhastada.
Seejuures tuleb vaadata, et siisteemi ei imetud vaakumi
alla, sest siis tungiks torustiku avamisel Ghk siisteemi.
Puhastamise ajaks sulgeda lahtised toruotsad puhta
riidetiikiga.

9. Teostama kord kvartalis masina tehnilist jarele-
vaatust. Kontrollima masina hermeetilisust, vantvolli
tihendi seisukorda, kompressori imi- ja sururdhku, o6li-
rohku jne. ;

10. Aeg-ajalt mdarima magnetkiivitite kontakte trafo-
oliga. Kontrollima elektrimootorite, termostaadi ja elektro-
magnetilise ventiili maandust.
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11. Lisama karterisse oigeaegselt mddrdedli ja vahe-
tama karteris maardedli iga 5000 tootunni jarel. Olinivoo
peab 166 ajal ulatuma vdhemalt vaateklaasi keskele.

Miirdeoli lisamine karterisse toimub jargmiselt. Sule-
takse imiventiil 34, karteriventiil 31 ja olieraldi ventiil &
(joon. 89). Karteriventiili kiiljest keeratakse dra olitoru
ja selle asemele iihendatakse lilaadimisvoolik. Vooliku
ots asetatakse olianumasse. Kéivitatakse masin. Karterisse
vaakumi tekkimisel imetakse anumast 6li voolikut mooda
avatud karteriventiili kaudu karterisse. Poolhermeetilisel
kiilmutusmasinal suletakse imiventiil 74 (joon. 90). Kaivi-
tatakse kompressor. Imirohu langemisel 0...0,1 atii-ni
jaetakse masin seisma ja olilaadimistoru iihendatakse
kompressori kiiljel oleva stutseriga. Kiivitatakse masin.
Karterirohu langemisel alla «nulli» imetakse olianumast
miirdesli karterisse. Kui olinivoo on tousnud /s vaate-
klaasi korguseni, jdetakse masin seisma. Et olilaadimis-
stutserist olitoru dravotmisel ei voolaks ohk karterisse,
avatakse eelnevalt kompressori imipoole sulgventiil 14,
mille kaudu gaas voolab karterisse. Rohul 0...0,1 atit
voib olilaadimistoru eemaldada.

12. Saatma oigeaegselt kiilmutusmasina kompressori
remonti voi vahetama ise laagrid ja kolvirongad. Kiilmu-
tusmasina kompressoreid remonditakse koondise «Eesti
Pollumajandustehnika» Véike-Maarja osakonnas. Komp-
ressori kapitaalremondi vaheaeg on keskmise koormuse
juures ligikaudu viis aastat. Kompressori kulumise tunnu-
seks on kiilmatootlikkuse ja oliréhu langemine.

13. Kiilmutusmasina pikemaaegse seismise  korral
(ruumide kapitaalremont, talveperiood) sulgema resslivri
ventiilid ja kompressori imiventiili kiillmutusagensi vélja-
voolamise valtimiseks. Kompressori rohuventiili mitte sul-
geda, sest masina juhuslikul kiivitamisel voivad kompres-
sori detailid puruneda. Kui kiillmutusmasin todta seisab,
siis vantvolli tihendi vahelt valgub oli dra ja gaas voolab
vilja.

14. Minnes puhkusele vOi pikemaajalisele komandee-
ringule, andma tooiilesanded iile teisele tootajale.

15. Koigi masina t60s esinevate vigade puhul, mida
¢i osata voi ei ole voimalik kohapeal korvaldada, tellima
kohale koondise «Eesti Pollumajandustehnika» hooldus-
brigaadi, vottes ka ise oppimise eesmargil osa vea Kor-
valdamisest.
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Koondise «Eesti Podllumajandustehnika» iilesanded.
Koondise «Eesti P6llumajandustehnika» spetsialistid mon-
teerivad ja reguleerivad kiilmutusmasinaid ning annavad
kohapeal majandi téotajaile masina ja liilituskilbi kohta
tehnilist informatsiooni. Peale selle korvaldavad nad suu-
remaid rikkeid: laadivad kiilmutusmasinaid, asendavad
rikkis aparaadid uutega, remondivad kompressoreid ja
majandi farmimehaaniku puudumisel teevad masinate
tehnilist hooldamist. Koondise «Eesti Pollumajandusteh-
nika» iilesandeks on ka varustusbaaside varustamine koigi
kiilmutusseadmete juures vajaminevate vahenditega, et
majandid saaksid neid sealt osta.

7. Piima transport

Piim on Kkiiresti riknev loomakasvatussaadus. Piima
veokulud moodustavad peaaegu poole pollumajandussaa-
duste realiseerimiskuludest.

Piimaveokulude alandamise peamisteks abindudeks on
piimatsisternautode kasutamine ja transpordimarsruutide
otstarbekas valik. Piimaveokulud keskmise veokauguse
(6...8 km) puhul majandist piimatédstusse on tsistern-
auto kasutamisel 24 kopikat 1 ts piima kohta, veoauto
korral 35 kopikat ja hobuveol 45 kopikat. Kokkuhoidu on

Tabel 43
Tsisternautode tehnilised andmed
P ALL-18 | ALITIT-2,2 | ALIM-28 | 1[A[1-30
i Ypaa- i
ok I'A3-51 Ypaa- 355M
Sassii TA363 | 3554 | SHUI-164) Spoy
3UJI-130
Maht 1 1800 2300 2800 3000
Sektsioonide arv 2 2 2 2
Sektsiooni tditmise aeg
min Wi 4231 10008190 102415 ia. . 18
Piimatoru 14bimodt mm 50 50 50 50
‘Gabariitmootmed mm:
pikkus 5450 6100 6600 5948
laius 2150 2150 2300 2000
korgus 2080 2320 2400 2380
Mass koormata kg 3340 4090 5000 5470
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véimalik saavutada inimtéokulus laadimistoode drajaamise
tottu. Bt tsisternauto taitmine {iksikutest piimaveokannudest
on tiilikas ja aeganoudev, tuleb laudad varustada piima-
tankidega.

Kui piima veetakse kannudega, tuleb neid tolmu eest
kaitsmiseks ja piima soojenemise viltimiseks katta pre-
sendiga. Kannud peavad olema varustatud korralike
kummitihenditega. Tihendamiseks ei ole lubatud kasutada
riiet, marlit, paberit jne.

Kiesoleval ajal rekonstrueeritakse meie vabariigis
piimatoostuste vorku, mille tulemusena allettevotete ja
koorejaamade arv tunduvalt viaheneb ja kesktoostuste
veimsus touseb. See nouab tsisternautode laialdast kasuta-
mist piima transpordil. Kuna iiks tsisternauto viib piima
ira mitmest laudast korraga, on vaja, et koikides lautades
oleks piim korge kvaliteediga, hésti jahutatud ja kogused
tipselt madratud. Et kaoksid piima kaaluvahed, on ots-
tarbekas tsisternautod varustada piimahulgalugejaga.

Piimaveoks sovhoosidest ja kolhoosidest on kohased
1800-, 2300-, 2800- ja 3000-liitrilised tsisternautod
(tabel 43).

Piimaveofurgoon TA-9P on méératud individuaalsek-
torilt piima vastuvotmiseks ja transportimiseks otse kesk-
toostusse. Ta on monteeritud TA3-51A Sassiile. Termoiso-
latsiooniga veoruumis on kolm piimatanki: kaks neist
mahutavad a 800 liitrit piima, iks 600 liitrit 15ssi. Trans-
pordikannudest valatakse piim moodundusse, voetakse
piimaproov ning kallatakse seejirel paaki. Piimaproovide
hoidmiseks on eri kapp.

§ 8. VEISEFARMIDE KOMPLEKSNE
MEHHANISEERIMINE JA SELLE EFEKTHVSUS

1. Farmide skeemid ja neis rakendatud tehnoloogia

Farmitootajate tooviljakuse tostmiseks, t66 kergenda-
miseks ja ekspluatatsioonikulude vihendamiseks tuleb
rakendada ratsionaalset tehnoloogiat téoprotsesside komp-
leksse mehhaniseerimise baasil. Majandusteadlaste uuri-
mused toendavad, et meie tingimustes on koige otstarbe-
kamad suured 300 kuni 500 loomaga spetsialiseeritud
veisefarmid. Ka juhul, kui pdllumajanduslike kolvikute
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Joon. 91. Saku niidissovhoosi Lokuti liipsikarjafarmi generaalplaan:

I — laut nr. 1; 2 — abiruumid; 3 — laut nr. 2; 4 — koresdoda-
hoidlad; 5 — kaalumaja; 6 — silohoidlad; 7 — puurkaev-pumbamaja;
8 — tuletorje-veehoidla; 9 — jousoédahoidla; 10 — turbahoiuplats;

11 — sonnikuhoidla

momendiolukord (maaparandustéod tegemata voi pooleli)
voi muud asjaolud (elamurajoonide paigutus) -ei voimalda
suure farmi kohest viljaehitamist, tuleb farmi planeeri-
misel arvestada tulevikuperspektiivi ja ratsionaalse tehno-
loogia alusel kompleksselt mehhaniseeritud farmi vilja-
kujundamise voimalusi.

Veisefarmides oluline osa téost kulub sdotade, sénniku
ja allapanu laadimiseks ja veoks. Seepirast tuleb looma-
pidamishooned ning so66da- ja sonnikuhoidlad paigutada
selliselt, et materjalide liikumist oleks holbus korraldada.
et farm oleks kompaktne, teed kova kattega ja viljakute
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pindala minimaalne. Meie vabariigis on kujunenud tavaks
chitada peamiste sédtade ja sonnikuhoidlad farmi terri-
tooriumile.

Saku niidissovhoosi Lokuti farm oli iiks esimesi komp-
leksselt viljaehitatud suur liipsikarjaiarm meie vabariigis
(joon. 91). Farmis kasutatakse transpordivahenditena
pohiliselt Sassiitraktoreid RS 09 ja T-16. Hoidlad on sellele
vastavalt paigutatud ja lautades l4dbisoidetavad sooda- ja
sonnikukdigud.

Lautade nr. 1 (212 lehma) ja 2 (236 lehma) iihes otsas
paiknevad koresdodahoidlad, teises aga sonnikuhoidla,
mis mahutab 1500 t sénnikut. Koresdddahoidlate korvai
asuvad 3000 t iildmahutavusega 6 silotraneed. Viljak
turba hoidmiseks asub sonnikuhoidla otsas. Hoidlate ja
lauda iimbrus ning teed on asfalteeritud.

Silo laaditakse Sassiitraktori RS 09 frontaallaadijaga
T150 teise Sassii T-16 veokasti ja viiakse sellega lauta
séddalavale. Silo laaditakse maha kasti kallutamisega ja
likatakse Kkasitsi soodakiinadesse. Silo veetakse lauta
sonnikuhoidlapoolsest otsast, sest teises otsas asuvast
koressddahoidlast on raske ldbi soita. T-16 viike kande-
voime ja pikk sdidutee ning silo kisitsi kiinasse laadimine
teevad tookulu, vorreldes haakesoodajaoti kasutamisega,
suhteliselt suureks. Koresoot voetakse virnast maha laadi-
jaga T 150, kaalutakse loomagruppidele ja viiakse ette
landakirudega. Sooda kaalumisest tingitud mitmekordne
imbertostmine suurendab veelgi téokulu. Jousoodahoid-
lana tahetakse farmi Ioplikul véljaehitamisel kas"ut_ac}a
vana silotorni, seni aga veetakse jousoét iihte kiitini ja
sealt kisikirudega loomadele ette.

Juurvilja kasvatatakse majandis vihe ja seda sobde-
takse ainult siigisel vdikestes kogustes, mistottu juurvilja-
hoidlat farmis ei ole ette nédhtud. ‘

Sonnik koristatakse laudast ja tostetakse hoidlas virna
Sassiitraktori RS 09 laadijaga T 150. Sama seadet kasu-
tatakse ka turba tostmiseks Sassiitraktori T-16 kasti. Tur-
vas veetakse lauda sonnikukdikudesse ja kallutatakse vai-
kestesse hunnikutesse, kust ta késitsi laiali laotatakse.

Asemetel liipsmisel ja piima esmas.téé.tlemisel kasuta-
takse torusseliipsiseadmeid «Impuls-Pipeline». SN

Farmi abiruumide kompleksis on ka koik laudatootaja-
tele vajalikud ruumid (riietus-, ‘pesu-, tualett- ja puhke-
fuum). ; & A

Analoogilise pohiskeemi ja tehnoloogiaga liipsikarja-
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Joon. 92. Eksperimentaal liipsikarjafarmi $ifr nr. 187 generaalplaan:|
I — 234 lehmaga laudad; 2 — abiruumide blokk; 3 — sonnikuhoid-|

lad; 4 — turbahoiuplats; 5§ — kaetud turbahoidla; 6 — heinakiiiinid:
7 — silohoidlad; 8 — kaalumaja; 9 — tuletorje-veehoidla; 10 —
jousédda punkrid

farm on ehitatud ka Haapsalu rajooni «Sépruses» nidis-|
kolhoosis. Laudad on lakaruumiga, kus hoitakse koresdota. |
Lautade l6unapoolses otsas on sonniku- ja allapanuhoid-’
lad, pdhjapoolses aga silotranseed. Abiruumide blokis on

ka piimavasikate ruum.

Silo jaotamiseks kasutatakse haakeséddajaotit. Sénni-

kut koristatakse ja turvast veetakse suurendatud kopaga
frontaallaadijaga T150. Piima- ja vaakumtorustik on
lauda poikkiikudes paigutatud poranda alla, plaatjahutid
aga lamavasse asendisse.

RPI «Eesti Maachitusprojekti» 468 lehmaga liipsi-
karjafarmi eksperimentaalprojekt on joonisel 92. Farmi
kuulub 2 katuslaega 22 m laiust lébisdidetavate sééda- ja
sonnikukdikudega lauta, 200 tonni mahutavusega heina-
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Joon. 93. Vasula ‘sovhoosi Vahi liipsikarjafarmi generaalplaan: / —

silohoidla; 2 — tuletdrje-veehoidla; 8 — abiruumid; 4 — sonniku

kaldtransportéoride ja veokite ruum; 5§ — laut; 6 — jousoodaruum;
7 — juurviljahoidla; 8 — turbahoiuplats

kiinid, 600 t mahutavusega sonnikuhoidlad, plats 330 t
alusturbale, sama mahutavusega kaetud turbahoidla,
4000 t kogumahutavusega silohoidlad, heinakiiiinis asuvad
jousdodapunkrid (kogumahutavus 18 1), kaalumaja ja
tuletdrje-veehoidla. Abiruumide blokis on ruumi 51 vasi-
kale ja voimalus nendele piima soojendamiseks.

Farmi sisetranspordiks on ette nihtud mobiilsed vahen-
did. Silo jaotatakse haakesébdajaotiga. Siirdeperioodil
voib haljassoota veoautoga otse lauta vedada. Kui majan-
dis kasvatatakse juurvilja, voib seda keskmistesse silo-
franieedesse paigutada. Heina veetakse Sassiitraktori
RS09 veokastiga. Jouséot laaditakse koppelevaatoriga
punkritesse ja lastakse nendest isevoolu teel laudakéru-
desse voi 3assiitraktori kasti ja veetakse nendega lauta.
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Joon. 94. Firma «Fortschritt> (Saksa DV) projekteeritud liipsikarja-
farmi skeem: / ja /I — kores6ddahoidlad; //I — silohoidla; IV —
200 lehmaga liipsikarjalaut; V — piima- ja teised abiruumid; VI — 200
lehmaga liipsikarjalaut; V/I — sonnikuhoida; VIII — poegimisosakond
48 lehmale; /X — vedelsonnikuhoidla; X — virtsahoidla; X/ — son
nikuhoidla; / — pneumotransportéér; 2 — soodapeenesti; 8 — venti-
laator; 4 — pneumotransportéori torustik; 5 — heina ventileerimis-
seade; 6 — heina viljalaadimise pneumotransportdéér koos imikiisega;
7 — viljalaadimise transportori torustik; 8 — pneumotransportoori
tsiiklonid; 9 — greiferlaadija T 157/2; 10 — soddajaoti F 931; 11 —
doseerimisseadmega so6dajaotustransportoér; 12 — torusseliipsiseade;
13 — ambrisseliipsiseade; [4 — piimajahutusvann; /5 — piimaveo-
tsistern; 16 — ranglodg ja lithike ase; 17 — suletav sdimevore ja
poolpikk ase; /8 — automaatjootjad; 79 — automaatselt tédtav resti-
alune skreeper; 20 — vedelsonnikulaoti; 2/ — sonniku kett-kraaptrans-
portéor; 22 — sonnikulaoti




Projekteeritud tehnoloogiast ei selgu, milliste vahenditega
laaditakse transpordivahenditele silo, juurvili, hein ja alla-
panu.

Sonnik koristatakse laudast kaks korda dopédevas ja
laaditakse hoidlas virna $assiitraktori RS09 laadijaga
T150. Alusturvas veetakse lauta RS 09 veokastiga.

Lipsiks ja piima esmastootlemiseks kasutatakse
torusseliipsiseadet «Impuls-Pipeline». Jahutamiseks ja séi-
litamiseks on pohivariandis ette ndhtud 2,0 m?® mahuta-
vusega jahutusvannid. Variantlahendusena aga pakutakse
plaatjahuteid ja 1,0 m? sdilitustanke.

Viheotstarbekana tundub mitme lithikese silotranSee
kasutamine, samuti pole otstarbekas lauda ja abiruumide
bloki iihendamine tambuuriga.

Vasula sovhoosi Vahi liipsikarjafarm koosneb iihest
200 lehmaga laudast (joon. 93). Tiitipprojekti jargi ehita-
tud 18 m laias laudas on 1,2 m laiused seinadirsed
sonnikukdigud ja 2,8 m kogulaiusega soodalavad. 1500 t
mahutavusega osaliselt maasse siivistatud silotransee ja
500 t mahutavusega samuti osaliselt maasse siivistatud
juurviljahoidla asuvad lauda jousdodahoidlapoolses otsas,
risti viimasega. Koresoot paikneb lauda lakaruumis.

Sodtade (silo, juurvili) veoks kasutatakse autorollerit
ET-1,5. Sellega on vdimalik so6ita nii silo- kui ka juur-
viljahoidlasse, kus soot kasitsi peale laaditakse. S66t
laaditakse soddalaval maha kisitsi. Laudas on kaks kar-
jakut, kummalgi oma autoroller. Jousédda veavad liips-
jad kiisikiruga hoidlast lauta ja jaotavad oma looma-
grupile. Hein kistakse lakas koresoodalaadijaga YT'K-5
lahti ja heidetakse luukide kaudu kdsitsi soodalavale.

Sonnik koristatakse kahe kett-kraaptransportooriga
TCH-3,0b ja laaditakse kaldtransportéoriga soojakus asu-
vatele jarelvankritele ITTC-2. Kaks korda pidevas viiakse
teineteise taha haagitud jirelvankrid MT3-tiidipi trak-
toriga pollule, kus sonnik kallutatakse patareidesse. Alla-
panuturvas veetakse lauda sonnikukdiku autorolleriga.

Autorolleri rakendamine pohiliste séotade ja allapanu
veoks voimaldab ka kitsaste kdikudega laudas materjali
iihekordse laadimisega loomadeni toimetada.

Liipsiks ja piima esmastootlemiseks kasutatakse torus-
seliipsiseadmeid «Impuls-Pipeline». Piima jahutamiseks on
piimatankidele iimber ehitatud veesirk, milles tsirkuleerib
kilmutusseadmega jahutatud vesi.
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Saksa Demokraatliku Vabariigi firma «Fortschritts
poolt kavandatud 400 lehmaga liipsikarjafarmi skeem on
esitatud joonisel 94. Sellel skeemil on niidatud ka firma
poolt soovitatud erinevad sootade jaotamise ja sonniku
koristamise seadmed. Farmi tegelikul viljaehitamisel pole
soovitatav kummaski laudas erinevat tehnoloogiat raken-
dada.

Pohiline erinevus meil projekteeritud farmidega vor-
reldes on see, et koresoota ventileeritakse ja sdilitatakse
peenestatult. Ka koresgdda lauta transportimine toimub

pneumaatilise transportéériga mooda toru. Erinevus on ka
eraldi poegimislaut.

2. Kompleksselt mehhaniseeritud farmide majanduslik
efektiivsus

Mehhaniseerimise tagajirjel saavutatud majandusliku
efektiivsuse niitajatena kasutatakse enamasti t56- ja eks-
pluatatsioonikulu toodangu- v6i loomiihiku kohta. Vaba-
riigis kogutud andmete alusel on koostatud tabel 44.

Vahi farmi suurem tookulu on osaliselt tingitud sel-
lest, et enamik toodetud piimast viiakse piimandudega vii-
kestes kogustes Tartu lasteasutustele. Piima mootmisega

Tabel 44
Uldtookulu * piima tootmisel **

Tookulu min

Farmi nimetus ﬁl:ieat:\?:l- ﬁhq ts_e.nt-

looma koh- nerl: &nma
ta pédevas g
Saku naidissovhoosi Lokuti farm 20,7 250
Vasula sovhoosi Vahi farm 29,8 398
Vaadeldud 8 *** Jauda keskmisena 242 305

* On arvestatud ka koigi asendustooliste t66d.
** Andmed on kogutud laudaperioodil (siigisel), karjatusperioodil
toodetakse piima viiksema tookuluga.
*** Lautade nimekiri tabelis 17.
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Tabel 45

Farmi 3ifr nr. 187 ekspluatatsioonilised ja Skonoomilised andmed

468 leh-
Niitaja maga
farm
Lehmade arv 468
Aastane piimatoodang ts 18720
Liipsjaid 8
Karjakuid-traktoriste 3.2
Asendustoolisi ; 1,8
Brigadir-seemendustehnik 1
Uhe liipsja poolt teenindatavate lehmade arv 57
Uhe laudatddtaja poolt teenindatavate lehmade arv 33
Tookulu 1 ts piima kohta min 98
Tabel 46
To6- ja ekspluatatsioonikulu iihe lehma kohta
Tookulu | Aastane
Farmi suurus ja mehhaniseerimise tase péevas tats?ooni-
kL kulu rbl.
Osaline mehhaniseerimine 55,4
Kompleksselt mehhaniseeritud 16aspidami-
sega farm: ;
a) 200 lehma, liipsmine asemetel piima- |
torusse, sootade jaotamiseks TBK-80; 24,7 180
b) 200/ lehma, liipsmine kalasabaliipsi-
platsil, sodtade jaotamiseks TBK-80; 24,0 174
c) 400 lehma, liipsmine asemetel piima-
torusse, sootade jaotamiseks IITVY-
10K. 22,0 161
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Tookulu lipsikarja pidamisel|

Loaspidamine

90 lehmaga laut, pool-

|
Tookulu

400 lehmaga farm,

: : Tookul
pikad asemed, kitsad AT al]apanuta_ pidamine, or(r)11§r111 H
soodakaigud restporand
Ambrissellips koos sead- | Torusseliips_koos sead-
mete pesemise ja desin- mete pesemise ja desinfit-
fitseerimisega 13,0 | seerimisega 8,75
Skreeperseadmega sonni- | Vedelsonniku viljauht-
ku koristamine (3 kg hek- | mine 0,9
seldatud pohku lehma |
kohta pievas) i 2 Y
Silo ja heina s66tmine ' Silo st6tmine haakesdd-
laudakdrudega, jousoot [ dajaotiga, hein traktori
kotist | 34 jdrelvankriga, jous6ot lau-
~ dakdruga 22
Loomade puhastamine ’ Loomade puhastamine
kolm korda nadalas [ 2,0 |kaks korda néidalas L5
Muud to6d , 1,0 I Muud téod 1,0
Oldtéokulu: min {213 14,35
suhteliselt | 100 67,4

ja saatelehtede kirjutamisega tegeleb laborant, nousid
peseb aga pesija. Esitatud andmed toendavad, et suure-
mas farmis on vdimalik piima toota viiksema to6kuluga.
arvutuslikud ekspluatatsioonili-
sed ja okonoomilised andmed on esitatud tabelis 45. Tege-
likud ekspluatatsioonilised ja 6konoomilised andmed puu-

Eksperimentaalfarmi

duvad, sest farmid on alles ehitusjirgus.

T66- ja ekspluatatsioonikulu kompleksselt mehhanisee-
ritud farmis N. M. Morozovi jirgi [41] on esitatud tabe-

lis 46.

o
o
K




i e e

T I T

Tabel 47

iihe lehma kohta pidevas

Vabapidamine
150 lehmaga farm, puhke- | Tookulu 300 lehmaga farm, kummi- | pggp,1
: > 3 : mattidega puhkelatrid, s
latrid, stigavallapanu min piluporand min
Lipsmine kalasabaliipsi- Liipsmine kalasabaliipsi-
platsil koos seadmete pe- platsil koos seadmete pe-
semise ja desinfitseerimi- semise ja desinfitseerimi-
sega 7,65 |sega 6,75
Sonniku koristamine ja Skreeperseadmega pilu-
allapanu jaotamine poranda alt sonniku koris-
Sassiitraktoriga 1,0 tamine 0,4
Silo s66tmine haakesoo- Silo s66tmine haakestoda-
dajaotiga, hein_traktori jaotiga, hein traktori ja-
jarelvankriga, jousoot lau- relvankriga, jousoot Hip-
dakiruga .9 siplatsil 2,15
Loomade puhastamine Loomade puhastamine
kord nidalas 0,8 kord nadalas 0,8
Muud t66d 1,0 Muud t66d £ 150
] |
12,65 | [ 11,10
594 | | 52,1

N. M. Morozovi andmed toendavad, et kompleksne
mehhaniseerimine annab margatavat sddstu tookulus ja
suuremas farmis on to6- ja ekspluatatsioonikulu véiksem.

Saksa Demokraatliku Vabariigi andmetel on koosta-
tud tabel 47 [5].

Nendest andmetest selgub, et suurem farm ja seal
kasutatav taiuslikum tehnoloogia loovad eeldused tookulu
vihendamiseks. Otstarbekalt organiseeritud vabapidamine
voimaldab piima toota vdiksema tookuluga kui 16aspida-
mine.

5 Loomafarmide mehhaniseerimine



SEAFARMIDE MEHHANISEERIMINE

§ 9. SIGADE PIDAMISVIISID
1. Sigade liigid

Sigu liigitatakse nende vanuse ja kasvatamise- ees-
margi jargi, kusjuures liikide arv ithes farmis voi sea-
kasvatuse siisteemis voib olla iisna erinev. Liigitus ole-
neb samuti ka porsaste voorutamise ajast. Kahe kuu vanu-
selt voorutamisel, mis meil on koige enam levinud, liigi-
tatakse sead jargmiselt: 1) imetavad emised: 2) tiined
emised; 3) kuldid; 4) kesikud (vanus 2...5 kuud);
5) nuumikud (vanus 5...7 kuud). Nagu ndha puuduvad
jaotused — vabad emised, alg- ja I6pptiined emised ning
remontsead, sest sellist liigitust pole farmi ehitusliku
kujundamise ja mehhaniseerimise seisukohalt vaja.’

Kui porsad voorutatakse iihe kuu vanuselt, kasutatakse
paremini emiseid ja ehitusalast pinda. Sel juhul on liigitus
jargmine: 1) imetavad emised; 2) tiined emised:; 3) kul-
did; 4) voordeporsad (vanus 1...3 kuud); 5) kesikud
(vanus 3...5 kuud); 6) nuumikud (vanus 5...7 kuud).
Iga liigi jaoks on siisteemis vastav arv sigalaid, mida
nimetatakse nendes olevate sigade jéirgi imetavate emiste
sigalaks, nuumikute sigalaks jne. Ainult kultidel ei ole
iseseisvat sigalat ja neid peetakse tiinete emiste juures,

Eeltoodud liigitus on vajalik konveiersiisteemist aru-
saamiseks. Igal liigil on erinduded pidamistingimuste,
seega ka tehnoloogia suhtes.

2. Farmi kujundamine

Uhisele territooriumile ehitatud sigalad ja abihooned
moodustavad seafarmi. Farmis olevate sigade vanuse ja |
kasvatamiseesmirgi jirgi jaotatakse farmid reprodukt- |
siooni-, nuuma- vo6i segafarmiks. Viimane koosneb nii |
reproduktsiooni- kui ka nuumafarmist, s. t. segafarmis on
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esindatud koik sigade liigid vanusele ja kasvatamise ees-
margile vaatamata.

Reproduktsioonifarmi {ilesandeks on sigade taastoot-
mine ja ta koosneb imetavate emiste sigalast (voi suu-
rema farmi korral mitmest sigalast iihe liigi jaoks), tii-
nete emiste sigalast (koos kultidega) ja voordeporsaste
sigalast (ithe kuu vanuste voorutamisel). Tihti tahetakse
reproduktsioonifarmi ehitada ka kesikute sigala, kuid see
ei ole veterinaaria seisukohalt soovitatav, sest just kesikud
on pohilised haiguste kandjad. '

Nuumafarm koosneb seega kesikute ja nuumikute siga-
latest. Segafarmis on reproduktsioonisigalad ja nuuma-
sigalad ehitatud iihisele territooriumile.

Farmitiiiipide eeliste ja puuduste iile diskuteeritakse
juba pikemat aega. Veterinaaria ja tauditorje seisukohalt
on eelistatavamad eraldi ehitatud reproduktsiooni- ja
nuumafarmid. Majandi eri osakondadesse ehitatud farmid
(kaugusega 5...7 km) ei ole otstarbekohased t66 orga-
niseerimise, sigade pikkade ja suuremahuliste vedude ning
jarelikult ka oOkonoomia seisukohalt. Viimasel ajal on
iilekaalus segafarmide ehitamine, mis nouab aga ranget
}'eterinaarsete eeskirjade tditmist ja hoolsat profiilakti-
ist tood.

Sigade kasvatamise eesmirgi jdrgi eristatakse toot-
mis- ja toufarme. Viimaste iilesandeks on sugusigade
kasvatamine. Olulist erinevust nende farmide kujunduses
¢i esine, kuid toufarmides on ette nihtud suurem pdranda-
pind {ihe looma kohta.

Seafarme aastatoodanguga kuni 300 t liha saab blokee-
rida sépdakodgiga ja otstarbekohane on sel juhul kasu-
tada statsionaarseid seadmeid, mille tookindluse koefit-
sient on 0,93 . ..0,98 ja tootlikkus umbes 20 protsenti kor-
gem kui mobiilsetel seadmetel. Vahetult saab blokeerida
kuni neli sigalat (joon. 95). Kuna imetavate emiste siga-
las on pievased transporditavad kogused viiksemad
(400...600 kg talitaja kohta, nuumikute sigalates aga
12000...15000 kg), siis voib neid ka blokeeritud sea-
farmis ehitada eraldi.

Tootmisfarmides toodanguga iile 300 t liha aastas on
moodapadismatu sigalate ehitamine eraldi. Seejuures voib
mitmekordsete {imberlaadimiste viltimiseks kasutada Jubq
mobiilseid seadmeid. Mobiilne transport on Ka graldl
seisvatesse kaugemal olevatesse (200...300 m) sigala-
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Joon. 95. Soodakoogiga blokeeritud —statsionaarsete seadmetega
seafarm

tesse otstarbekohane. Sisepolemismootoriga mobiilsete
transpordivahendite puuduseks on heitgaaside eraldamine,
mis halvendab mikrokliimat, sest sigala otsas peavad
olema suured vidravad, mis lasevad kiilma sisse. Mobiil-
setel seadmetel on ka madalam ekspluatatsioonikindluse
koefitsient (0,87...0,93). Sonniku eemaldamisel mobiil-
sete seadmetega on vaja palju allapanu. Eeliseks on farmi
laiendamise lihtsus sigalate arvu suurendamise teel.

3. Seakohtade vajadus farmis

Farmi suuruse, s. t. seakohtade vajaduse mairamisel
on aluseks ettenihtud aastane sealiha toodang G, tsent-
nerit. Nuumikud realiseeritakse tavaliselt 100 kg raskus-
tena, jdrelikult aastas saadav porsaste arv p = G,. Tea-
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des antud majandis aastas thelt emiselt saadavate por-
saste arvu p; on kerge arvutada vajalikku emiste arvu e:
p Gy

e == ——

9 P P1

Uks emis hoivab koha imetavate emiste sigalas kaks
kuud (koos poegimise ja sigala desinfitseerimisega) iihe
kuu vanuste porsaste voorutamisel voi kolm kuud kahe
kuu vanuste voorutamisel. Seega saab iithe poegimiskoha
pealt aastas vastavalt voorutamise eale ja pesakonna
suurusele p, kas 6p, voi 4ps porsast. Kohtade arv e
imetavate emiste sigalas peab olema:

ey = —6—%0—' V61 ey = 2%2—

Tiinete emiste sigalas peab iilejddnud emistele olema
¢y kohta:

e=e—ey

Iga 12...15 emise kohta on ette ndhtud iiks kult ja
jarelikult peab tiinete emiste sigalas olema kuldikohti k:

()

kv 75 T

Ulejadnud sigalates (voordeporsaste, kesikute, nuumi-
kute sigalad) on igaiihes iihe kuu vanuselt voorutamisel
kuus vooru (kaks kuud igas sigalas), kahe kuu vz.mu.selt
vosrutamisel — neli vooru (kolm kuud kummaski siga-
las), kui sigu realiseeritakse seitsme kuu vanusel’g. Téhen-
dab voordeporsaste, kesikute ja nuumikute kohti s _p_eab
olema vastavalt aastas saadud porsaste arvule ja vooru-
tamise eale:

LS g o0iTp
S—————é— Vol S——4.

Niide: Arvutada seakohtade arv farmis, mille aasta-
toodang on 7500 ts liha. Porsaid voorutatakse ithe kuu
vanuselt ja emise kohta saadakse aastas 15 porsast. Pesa-
konna suurus on keskmiselt 10 porsast.

1. Aastas peab tootma p = G, = 7500 porsast.
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2. Emiseid peab farmis olema:

LB A Lol R P
P1 15

3. Uhelt poegimiskohalt saadakse porsaid
6p2 = 6-10 = 60 porsast.
4. Imetavate emiste kohti peab farmis olema:

R i
_pg_ 60

5. Tiinete emiste sigalas peab olema kohti:
;= e—e; = 500 — 125 = 375 kohta.
6. Kuldikohti peab olema:

gLz ey e 375
SRR T ™ i L B

7. Voordeporsaste, kesikute ja nuumikute kohti peab

olem‘a:
SO A TR

Toufarmis, kus osa sigu realiseeritakse sugusigadena,
tuleb teha korrektiivid vastavalt aastas realiseeritavate
sugusigade arvule.

=125 kohta:

€1

=31 ...25 kohta.

4. Konveiersiisteem seakasvatuses

Konveiersiisteem nouab, et iga sigade liigi jaoks oleks
sigalas vajalik arv kohti ja soovitatavalt iga liigi jaoks
eraldi sigala (peale kultide ja imevate porsaste). Sigade
liikumine {ihest sigalast teise on esitatud joonisel 96.
Kas sigade iileviimine iihest sigalast teise foimub iihe-
aegselt, see oleneb voorpoegimise rakendamisest. Voor-
poegimisel paaritatakse tihe vooru emised kahe nidala
jooksul. Enne poegimist viiakse emised imetavate emiste
sigalasse, kus nad kahe nidala jooksul poegivad. Vooru-
tamisel tiihjendatakse ja desinfitseeritakse imetavate
emiste sigala. Emised lihevad tagasi tiinete emiste siga-
lasse ja porsad voordepdrsaste sigalasse. Voordeporsad
ldhevad edasi kesikute sigalasse ja sealt uue vooru saa-
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Tiinete emiste sigala
Kuldid

Emised

Kontrollemised
T T T T P T T P T T

2

Joon. 96. Sigade liikumise skeem sigalate vahel

bumisel nuumikute sigalasse. Tauditorje seisukohalt on
voorpoegimine ja voorudevaheline sigalate desinfitseeri-
mine olulise tihtsusega. Raske on voorpoegimist 1ébi viia
toufarmis, kus sigade realiseerimine ei toimu voorude
viisi, vaid véikestes gruppides. Monede spetsialistide
arvates kaasneb voorpoegimise rakendamisega emiste hai-
vem kasutamine ja vabade emiste arvu kasvamine kuni
30 protsendi ulatuses.
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|
5. Sigalate kujundamine o

Uldkiisimusi. Igal sigade liigil on oma erinouded |
sigalate sisustuse kohta. Tabelis 48 on esitatud tﬁhtsamag'
sigade pidamist iseloomustavad andmed. Neid andmeid
on soovitatav arvestada nii sigalate projekteerimisel kui
ka rekonstrueerimisel.

Peale tabelis esitatud pindade on ette nédhtud tiinete
emiste sigalas iimardatud nurkadega maneezid mootme-
tega vdhemalt 3,5 3,5 m. :

Sigalate projekteerimisel ja rekonstrueerimisel vajalike
mootmete leidmisel on tarvis teada sigade mootmeid, mis
on toodud joonisel 97 ja tabelis 49.

Koikides sigalates peavad olema kaalud sigade kaalumi-
seks, kusjuures peab olema voimaldatud sigade ringliik-
lus. Nuumikute sigala juures peab olema estakaad sigade
laadimiseks autole ja imetavate emiste sigalas porsaste
ultraviolettkiiritusseade. Voordeporsaste ja kesikute siga-
late juures peavad olema solaariumid ja sulgudest nen-
desse padsemiseks luugid.

Koige rohkem on levinud imetavate emiste pidamine
individuaalsulgudes, kas siis taani-tiiiipi v6i lihtsulgudes.

Viimasel ajal hakkab levima emiste pidamine puuri-
des, mida on katsetanud mitmed majandid. Emiste puu-
ris pidamine voimaldab samale pinnale paigutada kuni
50 protsenti rohkem imetavaid emiseid kui taani-tiidipi
sulgudes, tunduvalt vidheneb pérsaste dramagamise oht
ja sonniku eemaldamise ajakulu. Esialgsete vaatlusand-

3?/

s i— :
/\:;»7'1 |

Joon, 97. Sigade keskmised mootmed: L — pikkus; B — laius;
H — korgus
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€€c

Naitajad

Sulu pind sea kohta m?

Sigade arv sulus

Lamamisala pind sea koh-
ta m?

Sonnikuala pind sea koh-
ta m?

Ehitusalune pind sea koh-
ta m?

Kiina pikkus sea kohta m

Suluaia korgus m

Sigala ohu temperatuur
G

Sigala ohu suhteline niis-
kus

Keskmine sooda kogus
sea kohta pdevas kg:
kuiva
marga

Allapanu vajadus sea koh-
ta pédevas kg:
turvast
pohku

Saadav sonniku hulk sea
kohta péevas kg

| Imetavad
emised

Tiined

BgE-

Vaoorde-

i O ' Kesikud Nuumikud
- Kuldid = [ pOESTd ST S g O, f it
[ 1 lk;l.u -d3 | kuud kuud
A T e el 8
kuni 2 ‘ kuni 20 ] kuni 20 | kuni 20
|
=B el | 030 0.5
|
ER 00 1 0,30 0,45
| .
o Sy e Loo 10 [Lit1a
065 | 020 | 025 0,30
1:2 \ 0,65 1 0,85 0,90
13%. 215 4o 7ok, oo Fa oy | LfE o0
|
g5 P 78 75 80
455,50 [ I SRASeTE el S 4k
g 25 25...46 | 46...60
otg l 0,5 10,15 | L5690
15230 |7 05, 10 | 10, 15 [ 0Ean
: 1
105~ | 5 |=3o 10

Mirkused. 1. Sulu pind sea kohta. on arvestatud sigade lihtsulus pidamisel (illﬁa vilja laskmata) ja
seepirast see pind ei iihti lamamisala ja sonnikuala summaga.
arvestatud koos imevate porsastega.

2. Allapanu

vajadus emise kohta on



Tabel 49
Sigade mootmed

Sea liik ja Pikkus Laius Korgus
mass kg Liem B cm H cm
Kult, 285 | 182 51 98
151 37 90
Emis, 204 (145 kuni 160) (33 kuni 40)
245 171 40 93
(164 kuni 180) (36 kuni 44)
Kesik, 30 82 19 32
(78 kuni 85) (18 kuni 20)
57 105 23 43
(103 kuni 146) (22 kuni 24)
Nuumik, 82 116 26 54
(108 kuni 120) (24 kuni 28)
110 . 127 30 12
(121 kuni 132) (28 kuni 33) l

mete pohjal ei kaasne emiste puuris pidamisega mingeid
zootehnilisi vadrnihtusi.

Sulgude iildkujundus. Siga siinnib ja kasvab sulus,
sellepérast peab sulg voimaldama koige paremaid ja oko-
noomsemaid kasvutingimusi. Siga on suhteliselt 6rn loom:
ta ei talu liigset kuuma, kiilma, rikutud ohku, niiskust,
eriti aga kiilma niiskust.

Sigade sulus on kolm erineva tahtsusega ala: 1) lama-
misala, kus sead magavad ja pohiliselt viibivad; 2) sé6da
jaotamise ja kiina paigaldamise ala; 3) roojamisala, kuhu
koguneb péhiline osa sonnikust ja kus tavaliselt téotavad
sonniku eemaldamise seadmed.

Sigalate planeerimisel, t66 organiseerimisel, seadmete
valikul ja ekspluateerimisel tuleb arvestada sigade fiisio-
loogilisi isedrasusi ja viljakujunenud reflekse.

Lamamisala votab suurema osa sulu pinnast oma alla.
Téhelepanekud niitavad, et siga magab kaks kolman-
dikku sigalas viibimise ajast, seega on lamamisalal olu-
line tdhtsus sea tervisele ja juurdekasvule. Kui sigu on
lamamisalal optimaalne hulk ja sinna ei jda margatavalt
vaba pinda, siis nad lamamisalale ei rooja voi teevad
seda minimaalselt. See on oluline sulu puhastamisel sonni-
kust, sest see t66 tehakse pohiliselt kisitsi.

Siga on suhteliselt puhas loom siis, kui talle on v&i-
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maldatud roojamiseks ja magamiseks vajalikud tingimu-
sed. Pandi tihele, et sead kasutavad roojamiseks teatud
suluosa. Seepirast jdeti see suluosa sonniku kogunemise
kohaks ehk sonnikukdiguks. Nii kujunes vélja taani-tiiiipi
sulg, mis edaspidi oli aluseks mitmete teiste sulutiiiipide
kujunemisel.

| Mida lithem 6n sigadel tee lamamisalalt sonnikukaiku
voi kiina juurde, seda vdhem kannavad nad jalgadega
sonnikut lamamisalale, seda vdhem see mustub ja selle
puhastamine nouab vahem késitsitéod.

Et lamamisala porand soojeneb sea kehasoojuse arvel,
siis poranda suure soojusmahtuvuse tottu kaotab loom
rohkem kehasoojust, tal tekib kiilmatunne, vdheneb juur-
dekasv ning esineb rohkem haigestumisi. Seepdrast peab
lamamisala olema sooja pinnaga, mis saavutatakse kuiva
allapanuga ja kohase poranda ehitamisega. Ka poranda
soojendamine elektri- voi ohkkiittega annab soovitud taga-
jérgi.

Tihelepanekud niitavad, et paljudel juhtudel piiiiavad
sead lamamisala eraldada naabersulu sigadest roojamis-
kohaga kiilgmiste sulupiirete ldhedal. Sinna koguneb see-
tottu rohkem rooja, mis sulu puhastamisel vajab enam
Kisitsitosd. Moned autorid leiavad, et sulgude vahele on
soovitatav asetada libipaistmatud piirded (paneelid). See-
vastu sodda- ja sonnikukdigu piirded voiksid olla 1ébi-
paistvad.

Lamamisala kuivana hoidmiseks tuleb asetada joogi-
noud, kui neid kasutatakse, voimalikult sonnikukdigu
ldhedale voi sonnikukdiku.

Uriini ja virtsa paremaks drajuhtimiseks antakse lama-
misalale 5. .. 8%-line kalle, tavaliselt sonnikukdigu poole.
Kui jirjekindlalt kasutatakse kiillaldasel hulgal allapanu
ja lamamisala on kuiv, pole suur kalle vavja‘llk. Ene_lmastx
tehakse lamamisala 5...10 cm sonnikukdigust korgem,
ta peab'olema aluspinnast hésti isoleeritud, et takistada
altpoolt niiskuse {ileskerkimist, holpsasti puhastatav ja
desinfitseeritav. fiva

Sootmisala on vajalik kiina voi soodaautomaadi ja
soodasegu jaotamise seadme paigutamiseks. "S"oltt.lvalt
sooda liigist ja selle jaotamise seadrpest on soot'mlsala
erineva kujundusega ja monel juhul ei kuulu sulu juurde.

Roojamisala ehk sonnikukaik paiknegu lamamisala
suhtes nii, et selle puhastamine ja sonniku transportimine
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toimuks minimaalse tookuluga ja hédiriks vahem sigu. See
on.voimalik, kui sulg ei ole liiga lai, siis on ldhem sonni-
kut kasitsi transportoorile liikata.

Sonnikukdigu laius peab voimaldama sigade vaba lii-
kumist ja holpsalt monteerida ning vajaduse jargi korras-
tada sonniku eemaldamise seadet. Lai sonnikukdik ja
kitsa haardelaiusega sonniku eemaldanfise seade nouab
puhastamisel rohkem késitsitood. Seade tuleb monteerida
nii, et ta ei vigastaks sigu ega pohjustaks onnetusi.

Kuldi ja tiinete emiste sulud. Kulte peetakse tiinete
emistega iihises sigalas. Samas on ette ndhtud paaritus-
ruum ehk maneez. Sonniku eemaldamise ja allapanu vahe-
tamise holbustamiseks kiilgnegu maneez sonnikukdiguga.
Maneezi porand, piirded ja varavad tehakse sama echitus-
viisiga nagu selle sigala teistel sulgudel.

Joonisel 98 on ndidatud kultide individuaalsulgude ja
emiste sulu pohiplaan. Uhele kuldile on kiillaldaseks
lamamisalaks 5 m? ja tiinele emisele 1,6 m? Kaherealises

Tiinete emiste sulg o
(10 siga)

/(u/disulg.
Kuldisulg

200 | 20 | 800 i

Joon. 98. Kullide ja tiinete emiste sulgude pohiplaan
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Joon. 99. Emisesulg ldaspidamisel: & — pohiplaan; b — loige

sigalas on iiks sooda- ja kaks sonnikukiiku ning sigala
korval jalutusaiad ehk solaariumid. Neljarealise sigala
puhul ei saa keskmistest ridadest lasta sigu solaariumi-
desse. Sigala rahu hiiritakse vihem kui sigu aetakse
maneeZi ja tagasi s6odakaigu kaudu. Selleks ongi sulgu-
del sopdakdigupoolsel kiiljel 100 cm laiused viravad. Kiina
sobiv laius on 45 cm ning pikkus emise kohta 45 cm ja
kuldile 60 cm. Sulupoolse kiinaserva korgus porandast

olgu 25...30 cm.
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Joon. 100. Emised 16as Simuna sovhoosi sigalas

Kiina kohale asetatakse sulu piire, nii et sdodakiigust
saaks vastava seadmega kiina tdita, siga aga piiseks
vabalt kiina juurde.

Sigade karastamine péikese ja viirske ohu kides toimub
solaariumis, mis on sama pikk kui sulg ja tavaliselt
300 cm lai. Sigala seinas on iga solaariumi jaoks pendel-
luugiga suletav ava.

Viimastel aastatel on hakatud rakendama tiinete emiste
I6aspidamist. See pidamisviis voimaldab emiseid indi-
viduaalselt soota, sdidsta tookulu sonniku eemaldamisel
ja mahutada sigu tihedamalt kui grupisulgudes. Et sead
on reas, koguneb roe suhteliselt kitsale alale sdnnikutrans-
portoori lahedale, mis margatavalt vihendab kisitsitood.

Joonisel 99, a on nididatud emisesulu pohiplaan 16as-
pidamise puhul ja 99,5 sulu l6ige. Emisele pannakse
kaela 160g, mis koosneb kahest kummivoolikuga kaetud
painutatud torust. Alumises osas on torupoolte iithenda-
miseks sulgur ja kett sulupiirde kiilge kinnitamiseks. Joo-
nis 100 kujutab emiste loaspidamist Simuna sovhoosis.

Latri tagumine sénnikutransportéoripoolne ots on lah-
tine, mistottu sead roojavad transportéorile voi selle 1dhe-
dale. Nii sdilib suurem osa lamamisalast puhtamana ja
tookulu puhastamisel vdheneb. Allapanu ei kasutata voi
kasutatakse minimaalsel hulgal.
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Poegimissulud. Poegimissulu tiiiipe on palju, nende
dige valik ja rakendamine soltub kohalikest tingimustest,
kasutatavatest seadmetest, talitustéode organiseerimisest,
kuid mirgatavalt ka talitajate oskustest, harjumustest jt.
teguritest.

Lamamisalade vahel olevate porsaste sulgudega poegi-
missulud. Sageli nimetatakse seda taani-tiilipi poegimis-
suluks (joon. 101). Porsaste sulg on eemal kiillmast vélis-
seinast. Sonnikukiigupoolsesse porsaste sulu ossa tehakse
porsastele pohust pesa. Kuid virtsa pessa valgumise tokes-
tamiseks on see timbritsevast porandast 4...5 cm Kkor-

1(“
Solaarium “Solaarium
i Ava30+50
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S\ \\==== \\\—
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Joon. 101. Poegimissulu pohiplaan, kus'pérsaste syludlon emise-
sulgude vahel: 7 — Kkaitsepuu; 2 — sénnlkutrqnsportoor; 3 — virav;
4 ja 5 — soojenduslambid; 6 — porsaste kiina; 7 — emise kiina
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gem. Soodakdigupoolsesse ossa jadb porsaste sootmisala,
kuhu puistatakse pohku ja kus asuvad kiinad 6. Et por-
said hooldatakse ja soodetakse séodakiigust, siis tehakse
porsaste sulu piire vastu soodakdiku ja porsaste sulgude
tihine piire porandast 60 cm, iilejdénud piirded aga 90 cm
korged. Piirdeid voib valmistada metallist, betoonpaneeli-
dest ja teistest materjalidest, kuid porsaste sulu puhul
aga puidust. Et porsad emise juurde padseks, jietakse
emise lamamisalaga kiillgneva porsasulu piirde alumise
serva ja poranda vahele kuni 30 cm vahe, teiste piirete
puhul kuni 5 cm.

Emise lamamisala tehakse tavaliselt 4...5% kaldu
sonnikukdigu suunas. Kui allapanu vahetatakse reegli-
paraselt, siis on lamamisala kuiv ja poranda suurel kaldel
ei ole erilist tdhtsust. :

- Porsaste dramagamise viltimiseks kinnitatakse emise
lamamisala piirete kiilge kaitsepuud I pérandast ja piir-
dest 25 cm kaugusele.

Sonnikukdigu porand tehakse 7...10 cm lamamisala
porandast madalam ja sonniku transportimise seade 2
asetatakse sulupoolsele kiiljele.

Porsaste naabersulgu pddsemist tokestab virav 3. Selle
varava ja teiste sonnikukdigu viravate kiilge on vaja
monteerida tostetavaid klappe, kui sonniku eemaldamiseks
kasutatakse kraap- voi latt-transportoore. Seadmete toota-
mise ajaks tostetakse klapid iiles ja hiljem lastakse alla,
et porsaste sulust viljapddsu sulgeda.

Porsaid soojendatakse ja kiiritatakse lampidega 4 ja 5.

Lamamisalade ees olevate porsaste sulgudega poegi-
missulud. Selle sulutiiiibi juures asetatakse porsaste sulud
(joon. 102) voéimalikult soédakdigule ldhemale, mis voi-
maldab head {ilevaadet ja hdlpsat hooldamist. Kuid emiste
kiinad / jddvad porsaste sulgudest tahapoole, mis mdne-
vorra takistab seadmetega séddajaotamist.

Porsaste sdodakiinasid 2 on hélpus puhastada ja tiita
so6dakdigust. Kiiritus- ja soojenduslampe on véimalik
asetada kéepiraselt. Emise lamamisala tehakse 4...5%
kaldu sonnikukdigu poole, mis vildib virtsa valgumist
porsaste sulgu. Porsaste dramagamise viltimiseks tuleb
kasutada kaitsepuid 3.

Lihtsulg. Selle poegimissulu puhul on sééda- ja sdnni-
kukéik iihine ning porsaste sulud on emiste lamamisalade
vahel. Kiina kinnitatakse virava kiilge. Pérsaste sulu

240




sopdakdigupoolne ja keskmine piire on 60 cm korgused.
Porsaste laskmiseks emise juurde on klappidega suleta-
vad avad (353 20 cm) voi jéetakse porsaste sulu ja
emise lamamisala vahelise piirde alumise serva ning
poranda vahele 35 cm korgune vahe.

Emisesulg puurispidamisel. Viimastel aastatel on
kasutusele voetud emiste puuris pidamine, mis voimaldab
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Joon, 102. Poegimissulu pohiplaan, kui porsaste sulud asuvad ees:
| — emise kiina; 2 — porsaste kiinad; 3 — kaitsepuud
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Joon. 103. Emisesulg puurispidamisel: / — emise puur; 2 — porsaste
sulu piire; 3 — kiina

sdasta tookulu ja porandapinda. Mirgatavalt viheneb
porsaste dramagamine ja sigadest on hea iilevaade.

Joonisel 103 on toodud Kosmonaut J. Gagarini nime-
lises Sovhoostehnikumis kasutatava emisepuuri skeem.
Metalltorudest emisepuur 7 asetseb 45 cm korguse piir-
dega 2 iimbritsetud porsaste sulu keskel. Kahele poole
jddvad porsaste alad. Sonnikukdigu puuripoolsel kiiljel
paikneb sénniku eemaldamiseks kraaptransportééri renn.
Roe koguneb sénnikualale, mis on 3...4 cm puuri poran-
dast madalam. Aeg-ajalt tommatakse roobiga puuri tagu-
misest osast ja sonnikualalt sonnik transportoorile. Koge-
mused nditavad, et puuri pikkus peab olema reguleeritay
vastavalt emise pikkusele. See siistab kisitsitosd poranda
puhastamisel.

Puuri porand on laudadest, vahetatay ja iimbertoste-
tav puhastamise puhuks. Soddakdigupoolses puuri otsas
asub emise kiina 3 ja kahel pool porandal porsaste kiinad.
Puur monteeritakse nii, et teda saab vajaduse jargi edasi
tosta.

Tabelis 50 on toodud vérdlusandmed imetava emise
erinevate sulutiiiipide kohta. Sulu laiuse hulka on arvatud
pool soodakaigu laiust, kuna teine pool kuulub vastas
oleva sulurea juurde.
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Toodud andmetest selgub, et emisesulu ees ja vahel
olevate porsaste sulgude puhul sulu pind oluliselt ei erine.
Viimasel juhul on porsaste lamamisala 0,5 m? vorra suu-
rem, mis voimaldab vanemate porsaste kasvatamist.

Lihtsulg nouab eelmistest vahem pinda, kuid tooprot-
sesside mehhaniseerimine ja hooldustédd on tillikamad,
sest fihises sooda-sonnikukdigus todtavad s6oda jaotamise
ja sonniku eemaldamise seadmed. Kiigu porand muutub
mérjaks ja libedaks, mis muudab talitaja todtingimused

ja puhtuse hoidmise raskeks.

Tabel 50

Virdlusandmed imetava emise erinevate sulutiiiipide kohta

|
Ees asuva Vahel Ay
Niitajad porsaste asuva Eml‘ff‘ ! Lihtsulg
suluga porsaste pu ‘.
SRR S suluga | ol et
fmise lamamisala m? 4,60 4,50 ‘ 1,27 4,62
soodakiik m? 1,23 1,35 7| 1,09 1,57
sonnikukdik m?2 2,40 2,25 i 1,60 —
Pérsaste lamamisala m? 1,756 2957 3.5f 1,87
soodakidik m?2 1,62 ‘ 0,68 - <) = bl ' | 0,62
sonnikukiiik m? oo 8 ST s e B
Kokku m? | 11,60 ] 1215 | 850 \ 8,68

Nuumikute sulud. Voorutatud porsad viiakse algul kesi-
kute ja hiljem nuumikute sigalasse. P6him6tﬂtehselt ei ole
erinevusi kesikute ja nuumikute sulu vahel, kiill aga mahu-
tatakse esimesi pinnaﬁhikule rohkem, kiinad on madala-
mad, labipiasuavad viiksemad ja sulu piirded madalamad.

Taani-tiiiipi sulg. Selle sulutiiiibi puhul asgtseb kiina
lamamisala ja séodakdigu vahel (joon. 104), nii et sooda-
kiigust sulgu ei padse. Seetottu on soodakiik puhas ja
sellelt on hea iilevaade sigadele. :

Lamamisala tagaosas on varav, mis suletult eraldab
sead sonnikukdigust ja voimaldab selle paremat puhasta-

“mist. Vilisseina adres paikneva sonnikukaigu pind tehakse
5...10 cm vorra lamamisala pinnast madalam.

Kombineeritud sulg. See sulutiifip on sobitatud 15 m

lajuse sigala jaoks. Joonisel 105 on selguse mottes ndida-
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Joon. 105. Kombineeritud sulu pohiplaan

tud kaks sulgude rida, sigala keskele jdava kontrollkai-
guga. Kokku on sigalas neli rida sulge.

Kahe sulurea vahel paikneb kahepoolne kiina, mille
pohjas ei ole eraldusseina. Kiina keskel on sulupiire, mis
takistab sigade piisu vastassulgu.

Kiinadest kahele poole jiivad s66da-sonnikukdigud.
So66da jaotamiseks saab kasutada torusid, autorolleril voi
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elektrikarul paiknevat jaotit. Selle sulutiiiibi puhul on
voimalik kitsamate veokitega kiikudest 1dbi soita.

Sigala toode vaheajal on sulgude viravad lahti, nii
et sead voivad olla lamamisalal ja kdigus. Sootmise ja
sonniku eemaldamise ning allapanu toomise ajaks aetakse
sead lamamisalale ja véravad suletakse.

Libisoidetavate kiikudega sulud. Joonisel 106,a on
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Tabel 5l
Helinivood seakasvatushoonetes detsibellides

Raja sov- mFrlr)nAe (gl%’e_ Tartu nai-
Vaatlusaeg ja -koht hoosi sea- katsema%n- dissovh.
farm gl seafarm
di sigala
Kiinade ja poranda puhas- 4
tamisel s 60...85 b5...78
Tootavast traktorist 2,5...
3 m kaugusel 80...91 76...89
Tootavast traktorist 0,5 m
kaugusel £ Ly 2! 87...94
Nuumikute sigalas on rahu | 50...66 567w 62 62...70
Emiste sigalas on rahu 60...65
So6dakook, koik masinad
tootasid 90...96
Tootavast veskist (IKY-M)
tihe meetri kaugusel 97

ndidatud kaks sulgude rida ja kontrollkiik, mis on kohan-
datud 18 m laia sigala jaoks. Kokku on sigalas neli rida
sulge. Iga sulurea kohta on sooda-sonnikukéik, kust trak-
foriga 14bi soidetakse. Soodajaoti voib asetseda Fassiitrak-
tori T-16 peal voi selle haakes. Sonnik liikkatakse vilja trak-
tori kiilge kinnitatud buldooseri vdi selleks valmistatud
kopa abil. Sama kopaga saab sigalasse tuua allapanu.

Sigala keskel olev kontrollkiik on sigade iilevaata-
miseks. Neli pikka katkestamata kiina asuvad seinte ja
kontrollkdigu &ires. Traktori juhtimise holbustamiseks ja
likkamisel sonniku laialivalgumise viltimiseks tehakse
kdikude porandad 15 cm madalamad lamamisala poran-
dast (joon. 106, b). Et sonnik liikkamisel ei satuks kiina-
desse ja sead ei saaks sinna roojata, asetatakse kiinad
15 cm korgusele alusele, mis 15 cm vorra ulatub kiina alt
vilja. Seega toetuvad sead séomisel esijalgadega aluse
servale.

Traktoriga tostamisel satub sigala ohku heitgaase, mis
sisaldavad vingugaasi, siisihappegaasi, lammastikku,
tahma jne. Miirgine on vingugaas CO. Selle maksimaal-
selt lubatud piirkontsentratsiooniks on 20 mg/m3 Kah-
julike lisandite. hulk suureneb kiituse mittetdielikul pole-

246



misel toitesiisteemi puuduliku reguleerimise ja mootori
alakoormuse tottu.

Vingugaasi kontsentratsiooni mootmisel selgus, et
juhul, kui proov voeti tootava traktori juurest, oli CO
kontsentratsioon 26 mg/mé. Kuid 45 minuti pérast oli
sigala ohu vingugaasisisaldus langenud 6 mg/m?.

Lisaks heitgaasidele tekitab traktor miira, kuid selle
moju sigade juurdekasvule ei ole veel kiillaldaselt uuri-
tud, Et saada ettekujutust helivoimsuse nivoode vahest
seakasvatushoonetes, tehti mootmisi, mille tulemused on
esitatud tabelis 51. Toodud andmed néitavad, et toode
vaheajal, kui sigalas on rahu, esineb siiski teatud miira,
mida “pohjustavad loomade hailitsused. Traktori miira
iiletab sigade tekitatud miira umbes poolteisekordselt.

Restporandaga sulud. Restporanda pohimote seisneb
-selles, et loomade roe ja uriin langevad piludega poran-
dale ning kukuvad sellest 14bi allolevasse sonnikurupmi
véi -kanalisse. Osa sonnikust jadb esialgu restile, kuid
sead sotkuvad selle jalgadega varsti alla. Nii on voimalik
kiiresti ja késitsitoota cemaldada sonnik sulu porandalt.

Resti all oleva kanali tditumisel sonnikuga tuleb seda
aeg-ajalt vastavasse hoidlasse transportida. Selleks saab
kasutada mitmesuguseid seadmeid voi vedela sonnikuna
uhtmist.

Joonisel 107 on niidatud moned restivarbade ristloiked.

Joon. 107. Restivarbade 1oiked: ¢ — betoonist; b ja ¢_— metallist;
d — soojustava kattega; I — varb; 2 — kate; 3 — viikese soojus-
juhtivusega kiht
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Saksa DV leidur F. K. Mann [10] soovitab soojustatud
kattega varbu. Varvad v6ib teha raudbetoonist, metallist
voi muust materjalist. Varb I kaetakse pealt plastmassist,
kummist vms. materjalist kattega 2, kuid nii, et nende
vahele saaks asetada viikese soojusjuhtivusega materjali
kihi 3.

Holpus on restivarbu teha puidust, kuid nende iga on
lihike. Nad kuluvad ruttu, muutuvad ebatasaseks, poh-
justavad sorgade kiilumisi piludesse ja sead ei taha minna
restile. Sobivad oleksid plastmass- voi kummikattega var-
vad, kuid praegu on need veel suhteliselt kallid. Pilu lajus
varbade iilemiste servade vahele jietakse nuumikute pida-
misel 17...23 mm, kesikute puhul 15...20 mm. Teras-
varbade puhul vo6ib pilu laius olla 2...3 mm kitsam kui
betoonvarbadel. Perforeeritud pleki voi liiga laiade var-
bade kasutamine ei ole andnud soovitud tulemusi.

Sulu poranda voib teha taielikult voi osaliselt resti-
dest. Et restpdrand on kallim kui tavaline betoonporand,
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Joon. 108. Osalise restporandaga sulu ristidige; 7 — restivarb; 2 —
kanal; 3 — kiina; 4 — betoonist lamamisala
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Tabel 52
Vordlusandmed nuumikute erinevate sulgude kohta

Taani- Kom- ‘Mobiil- | Osalise | Tiisrest-
Niitajad tidipi binee- sete sead-| restpo- | poranda-
sulg ritud metega | randaga | gasulg
A sulg sulg sulg
amamisala m? | 10,20 9,90 11,70 10,20 =
oodakidik m? | 3,60 - — 5,10 5,10
Snnikukaik m2 | 7,50 — e Ak i
ooda-sonnikukaik
m? — 9,00 10,20 — e
estporand  m? — — - 5,40 10,20
(iinad m? 2,70 1,80 3,30 2,70 2,70
(ontrollkdik m? -— 1,20 1,20 — —_

Kokku m2| 24,00 ! 21,90 26,40 23,40 18,00

ulis sign tk. 20 | 20 20 20 20
amamisala sea '
kohta m? | 050 0,50 0,58 0,51 0,51
Jajalik pind sea |
kohta m? 1 1,20 i 1,10 1,32 1,20 0,90
yoodafronti sea | |
| 030 | 030 0,30 030 | 030

kohta m

siis. paljudel juhtudel kasutatakse osalist restporandat
(joon. 108). Selle all on kanal, kus voib vedelsonnikut
paisutada. Kanali madalam ots suletakse siibriga. Kui
kanal on tdis, siis eemaldatakse siiber ja vedelsonnik valj
gub sonniku pdikkanalisse v6i sonnikuhoidlasse. Kui
kanal ei tiihjene kiillaldaselt, v6ib hoidlast vedelat sonni-
kut tagasi kanalisse pumbata ja uhtmist korrata.

Tabelis 52 on toodud vordlusandmed nuumikute erine-
vate sulgude kohta. Selle koostamisel on aluseks \{oetud
lamamisala ja soddairondi vastavus, kusjuures teenindus-
kiikude laiused soltuvad kasutatava seadme voi tehno-
loogiliselt vajalikust laiusest. Et sigalas on mitu rld.a
sulge, on soodakdik kahe sulurea jaoks. Nii on tabelis
toodud pindalade hulka arvatud pool s_66dak5igl} laiu-
sest. Otsmisi ja keskmisi poikkaike, kui nad esinevad,
toodud andmete hulka ei ole arvatud. Mobiilsete seadmete
kasutamisel ja kombineeritud sulgude puhul on kontroll-

kiigu pind jagatud nelja sulu vahel.
Vajaliku ~porandapinna ja tookulu seisukohalt paku-
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vad eeliseid tdis- ja osaline restporand. Nende puhul e
kasutata allapanu véi kasutatakse osalise restporanda
puhul minimaalsel hulgal. Kuid kahjuks on kvaliteetne
restimaterjal veel defitsiitne. Kanali sonnikust tithjenda-
mise seadmed ej ole veel kiillalt tookindlad. Taiustamist
vajavad sonnikuhoidla tiihjendamise ja vedelsonniku pol-
lule laotamise seadmed.

Labisdidetavate kiikudega sulud sobivad rakendada
rohke allapanu kasutamisel. Traktorile annavad vajaliku
koormuse mitu sama tehnoloogiaga sigalat.”

Kombineeritud sulg on pohiliselt statsionaarsete séoda
jaotamise ja sonniku eemaldamise seadmete rakendami-
seks.

§ 10. SOOTADE ETTEVALMISTAMISE
MEHHANISEERIMINE

1. Soodad ja nende ettevalmistamine

Majandites toodetakse pohiliselt taimseid sooti: 1) kore-
so6dad — hein, pohk, aganad; 2) jouspodad — tera- ja
kaunviljad; 3) mahlakad séodad — juur- ja mugulviljad,
haljassoodad ning silo; 4) vitamiinide- ja mineraaliderik-
kad s66dad — rohujahu, okkajaku, merevetikad jms.

Séodakomponentidena kasutatakse ka toiduainete tois-
tuse korvalsaadusi ja jadtmeid: 1) taimseid — kliisid,
veskitolmu, teravilja puhastusjiitmeid, dlikooke ja -some-
rikku, kuivatatud véi vedelat pulpi, meskit ning praaka,
so6daparmi ja -siirupit (melassi); 2) loomseid — kala-,
liha-, vere-, sule- ja kondijahu, 16ssipulbrit ja teisi piima-
saadusi.

Mineraalaineid sisaldavad vihemal v6i suuremal mié-
ral koik eelnimetatud soodad. Mineraalsootadest kasuta-
takse keedusoola, kriiti, teokarbijahu jms.

Viga viikestes kogustes lisatakse sootadele veel nn.
mikrolisandeid — mikroelemente, vitamiine, antibiooti-
kume, biostimulaatoreid ja ravimeid. Viikeste koguste iiht-
laseks jaotamiseks tuleb mikrolisandid eelnevalt segada
tiiteainega (vastava peensusega soot, mis ei pohjusta
lisandi riknemist) ning saadud eelsegu lisada valmista-
tavale soodasegule. USA-s ja mujal vilismaal valmis-
tavad ja turustavad eelsegusid spodatehased.
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Joon. 109. Sodtade ettevalmistamise protsesside klassifikatsioon



Sootade seeduvuse ja maitse parendamiseks, méilumi-
sele kuluva energia vahendamiseks ning voimalike kah:
julike omaduste hévitamiseks peab neid tootlema. Ka
tuleb sootasid toodelda jargneva siilitamise voi transpor
timise lihtsustamiseks. :

Pohilised sootade ettevalmistamise protsessid on esi
tatud joonisel 109.

Sootade ettevalmistdmisel on iiksikud protsessid oma-
vahel seotud voi tingivad iiksteist. Enne keemilist tootle
mist hapete voi alustega tuleb protsessi kiirendamiseks
soota peenestada, segu soojendada ning segada. Mehaa
niliselt toodeldakse ka enne bioloogilisi voi hiidrotermi
lisi protsesse ning nende kestel. Hiidrotermiliselt téodel-
dakse sootasid enne peenestamist, muljumist ja pressi
mist (niisutamine, aurutamine v6i kuivatamine). Keemili-
sed muutused voivad tekkida nii sd6dtade mehaanilisel,
bioloogilisel kui ka hiidrotermilisel to6tlemisel.

Toodeldud valmissoodad voib jaotada soltuvalt kom-
ponentide omadustest ja vahekorrast: 1) kuiv-, 2) niiske
teks ja 3) vedelsoodasegudeks.

Kuivsoodasegude pohiosa on teravili voi kuivad toot-
lemisjddgid. Neid on voimalik tagavaraks ette valmistada
suurel hulgal, nad on héasti puistuvad ja lihtsalt trans
porditavad. Kuivsootade valmistamine ja etteandmine
on holpsasti mehhaniseeritav ning automatiseeritav.

Niisked soodasegud saadakse kuivsootade segamisel
peenestatud juurviljade voi haljas- ja vedelsootadega enne
sooda etteandmist. S66t muutub kleepuvaks ja viheneb
tolmavus.

Vedelsoodasegudes kasutatakse aurutatud ja pudrusta
tud kartuleid, pulpi, peenestatud jou- voi segasootasid.
juurvilju ja haljas- ning vedelsdotasid ja vett. Suuremate
linnade ldheduses saab kasutada soogijadatmeid, millele
lisatakse jou- voi segasootasid. S6odakomponente on palju
ja nad on erinevate omadustega. Seetottu on vedelsootade
valmistamiseks tarvis palju masinaid ja keerulisi auto
maatikaseadmeid. S66dad on kergesti riknevad ja neic
valmistatakse ainult iiheks séotmiskorraks. Voimalik on
aga kasutada mitmesuguseid majandis olemasolevai
sO6ti.




2. Mahlakate sootade ettevalmistamine

Eestis on jousooda korval sigade pohisoodaks kartul,
millega kaetakse 20...259% kogu aastasest soodavaja-
dusest. Peekonsigade optimaalne kartulikogus on 3,5 kg
pievas, maksimumkogus aga voib olla 5 kg; kesikutel vas-
tavalt 1,5 ja 2,5 kg [12].

. Kuhjas iiletalve siilitamisel kaotab kartul kuni 30%
oma sdbdavadrtusest. Kahju vidhendamiseks sdddetakse
kartulit siigisel maksimumkoguses.
|
|

Enne sootmist tuleb kartulid pesta, aurutada ja pud-

rustada ning segada teiste sootadega. Kartuli tootlemine
%h(’)lmab suurema osa igapidevasest soodavalmistamise
| ajast.
. Igapidevase too lihtsustamiseks ja kartuli sdilitamis-
' kadude vdhendamiseks (5...6 korda) on otstarbekas kar-
' tul siigisel sileerida. Silo bioloogilise vddrtuse tostmiseks
| lisatakse aurutatud kartulile veel haljassodta ja teravilja-
| jahu.

Suuri muudatusi kartuli sodtmistehnikas voib pohjus-
tada korgetemperatuurilise kuivatamise rakendamine
suure tootlikkusega trummelkuivatites ning saadud pro-
' dukfi siilitamine hermeetilistes pakendites voi hoidlates.

Tabel 53
Kartuli- ja juurviljatransportooride tehnilised andmed
| Kraap- Kopp- ) Lint- Kraap-
Niitaiad ! trans- trans- trans- trans-
aileia | portéor | portdér | portdor | portoor
TG TR C-382 TC-40C
.
| Tootlikkus kg/s ! 1,4 0,83 i l kuni 5
Tarbimisvoimsus kW 2,8 + 1,7 L] L7 i L7
| Maksimaalne tostekorgus e i
| m ‘ l ; 45 1,6 | 4
| Maksimaalne kaldenurk | | 1
kraadi laithaghl phiTI0 g il as
| Transportkiirus m/s 5 0,3 : — 10| 0,32
Transportlaius .m : [ R AP e 0,4 | 0,4
Gabariitmootmed mm: | i i
pikkus | 7400 | 6285 5285 | 6770
laius | 3620 | 770 650 | 410
Mass kg | 945 | 510 305 | 470



Siis on ka voimalik valmistada kuiva tdisséodana kartulif
sisaldavaid graanuleid.

Moniste sovhoosis kuivatati kartuleid kuivatis ABM-04.
Saksa DV-s ja Poolas on selline kuivatamisviis iisna
levinud.

Juurvilju (peamiselt suhkrupeeti) ja haljassoita
antakse sigadele toorelt peenestatuna 2...6 mm jamedus:
teks laastudeks voi heksliteks. Edasine peenestamine ei
ole suure energiakulu ja mahlakadude tottu otstarbekas
[3, 1k. 388]. Osakeste suurust piirab ka kasutatav sooda
etteandmise moodus, seepédrast peenestatakse juurviljy,
haljass6ota ja silo ka pastaks.

Transportéorid. Kartuli ja juurvilja toimetamiseks pesi-
jasse, peenestatud produkti laadimiseks segistisse jm.
juhtudel saab harva kasutada isevalgumist.

Transportimiseks kasutatakse kraap-, kopp- ja tigu-
transportoore, vdikese tostenurga puhul aga ka siledaid
voi liistudega linttransportéore. Tigu kasutatakse ka sob-
tetransportoorina, mis voimaldab reguleerida etteande
hulka kattesiibri abil.

Tééstustikult toodetakse spetsiaalseid kartuli- ja juur
viljatransportoore TK-5 ja TK-3. TK-5 on 45° kaldega
kett-kraaptransportoor, mis koosneb kahest 2 m ja {ihest
2,4 m pikkusest eraldi liilist ning veo- ja pingutusosast.
Seega on transportdéri pikkust voimalik muuta. 2275 mm
pikkune ja 400 mm libimooduga sootetigu poorled
metallrennis kiirusega 0,05 p/s, jouallikaks on 1,7 kW
elektrimootor. Transportéori alumine osa paikneb siivendis.
Taitepunker tuleb valmistada majandis ja peaks mahu-
tama pdevase soodavaru. Transportooril TK-5B on kaks
sootetigu.

TK-3 on kett-kopptransportdér, millel on 28 koppa iga:
itks mahuga 3,5 1.

Tigutransport6ére saab iihtlasi kasutada pesijana, kus-
juures mulla eraldamiseks on soovitatav produkt lasta
enne pesijat iile varbresti.

Monede transportéoride tehnilisi andmeid on esitatud
tabelis 53.

Pesema peab kartuleid ja juurvilja veidi aega enne
tarvitamist kuni mulla téieliku eemaldamiseni. Pesemist
holbustab eelnev kuivpuhastus (restil) ja ka kivide eral
damine. Pesta tuleb liihiajaliselt, et ei tekiks toitainete
kadu véljauhtumisest voi katkihoordumisest.
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Pesijad peavad olema suure tootlikkuse, hea puhastus-
voime (jddkmustust mitte iile 2...3%) ja viikese vee-
tarbimisega (0,3...0,4 1/kg) ning universaalsed, s. o.
pesema nii kartuleid kui ka juurvilju. Nad peavad olema
voimelised eraldama kive ilma vilju vigastamata, samuti
ka reguleeritava pesemisintensiivsusega ning vaikesemoot-
melised.

Farmides kasutatakse pidevtalitlusega pesijaid. Mus-
tus eraldatakse viljadelt veega, viljade omavahelise ja
pesija osade vastu hoordumise ning tsentrifugaaljou
toimel.

Uhe- voi kahekambrilised trummelpesijad (joon
110, a) sobivad kartulite pesemiseks vidiksemates sodda-
kookides. Suhkrupeedi pesemisel tuleb sulgeda valjumis
avad ning pesta portsjoniviisi. Kui kartuli pesemisel
on MII-2,5 tootlikkus pidevtalitlusel 0,7...0,83 kg/s, siis
suhkrupeedi portsjonite pesemisel ainult 0,25 kg/s piires

Kiirekdigulised trummelpesijad (joon. 110, b) sobivac
nii kartulite kui ka suhkrupeetide, porgandite jms. pese
miseks isegi koos pealsetega. 700 mm lidbimooduga ja
2050 mm pikkune trummel 1, milles on 12...14 mm 14bi-
mooduga avad, poorleb rullidel kiirusega 1,1 p/s. Sise
mised kodarad puuduvad. Materjal porkab vastu, juht-
kilpi 4, mille taga on diiiisidega veetoru 3. Tootlikkus on
kartuli pesemisel 5,4 kg/s, suhkrupeedi puhul — 3,9 kg/s,
veekulu vastavalt 0,12 1/kg ja 0,17 1/kg [56]. Suure toot-
likkuse tottu sobib sellist trummelpesijat kasutada silee-
rimisel.

Kartuli pesemiseks kasutatakse laialdaselt tigupesijaid
(joon. 110, ¢): 1abimoot 250 . ..300 mm, teo samm 0,6...
0,8 labimootu, poorete arv 0,5...2 p/s. Viiksema Kkii-
ruse juures vigastatakse mugulaid vidhem ning pesemine
on tohusam. Tootlikkus ja pesemise téhusus oleneb pesija
pikkusest ja kaldenurgast. Pikkus on harilikult 5...6 m.
kaldenurk 30...60°. Veerohk peab olema vihemait
20 kN/m? (umbes 2 m v.-s.). Suhkrupeeti tigupesijad histi
puhtaks ei pese. Tigupesijaid kasutatakse harilikult koos
kartuli aurutite-pudrustitega. Mugulate sisselaadimine
pesiiasse on holpus ning voib toimuda kisitsi voi iseval-
gumise teel kaldpohjaga punkrist. Pesija on iihtlasi ka
transportooriks. Kivid jadvad pesija allossa. Tigupesijaid
kombineeritakse ka l6ikajaga (MKC-5).

Kombineeritud tigupesijas (joon. 110, d) toimub kar-
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‘tulite pesemine veeanumas 2, pesemistorus 7 ja vajaduse
korral veel vertikaaltransportdoril, kuhu pihustatakse vett
(diifiside 3 kaudu. Poorlev labadega ketas 8 paneb vee
keerlema nii anumas kui ka torus 7. Kivid on raskemad
ning langevad pohja. Veevool viib kartulid kaasa ning
‘nad suunatakse avadega juhtkilpi 4 médda pesemistorusse,
sealt tigutransportéorile ning edasi moédda renni auru-
 tisse [3].

Tsentrifugaalpesijates (joon. 110, ) poérlevad mugulad
voi juurikad kihis ketta peal nii koos kettaga kui ka iiks-
teise suhtes. Vett piserdatakse pesemissilindrisse ja vaja-
‘duse korral ka transportéérile. Suhkrupeeti tuleb pesta
portsjoniviisi kuni néutud puhtuse méédrani. Tsentrifugaal-
pesijate tookiirus on suur, neid kombineeritakse loikajaga
(MPK-5). MPK-5 puhul saadakse 50...70 kg portsjonite

Tabel 54
Kartuli- ja juurviljapesijate (-loikajate) tehnilised andmed

| Pesijad | Pesijad-Ioikajad _
Py ‘ ‘\ |
o | «Mérja» | MII-2,5 ! MPK-5 i HUKC-5
DR LA S B A e T A ,_}i‘_ — o
Tootlikkus kg/s f DR E Sl (BN 14 [14...28
{ ...0,83 ‘ : |
Tarbimisvoimsus kW ey, 2,8 | 0,6 | A Ve
Pesija  té6organ: ‘ ' BN
tiiip | tigu | trummel | ketas | tigu
pddrlemiskiirus p/s , 1.5 108,104 )< 248:b pibid
libimo6t mm | 280 600 | 780 | 300
Veekulu 1/kg 03...04/02...03| 024/ 006
Loiketrumli pooriemis- 1 i i .
i _kiirus p/s i = | 28 ; 34,5
é.oigete paksus mm Pte —_ | dnns 309214 3
Sisselaadimisava korgus | | | 3 {
mm g 600 1200 ; 1050 | 650
Viljalaadimisava korgus ; g ;
mm ¥ 4000* 900 1°1200... | 1900
‘ [ ...1600 |
Gabariitmo6tmed mm:
pikkus 5000 | 2700 | 3100 | 3800
laius 1450 | 965 | 1100 2600
korgus - | 1250 I 1800** 2800
Mass kg | 480 | 280 | 480 | 1000
* 60° kaldenurga puhul. ]
** Transportéori madalaimas asendis.
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Joon. 111. Kivieraldi E 995 skeem: I — varbrest puhastamata kartull
sissejuhtimiseks; 2 — poérlev trummel; 3 — kooniline sisekest; 4 —
kiviptiiidjad; 5§ — varbrest puhastatud kartuli drajuhtimiseks; 6 —
rongasrest; 7 — kartulipiiiidjad; 8 — veetigu; 9 — suunamiskoonus;.
10 — varbrest kivide d#rajuhtimiseks; /1 — kivide laadimise tigil

pesemisel umbes 1 min viltel keskmiseks tootlikkuseks:
0,4 kg/s. Kivide eraldamise seade puudub.

Porine pesuvesi juhitakse moéoda renni voi toru, mille
langus on 1:50...1: 100, settebasseini, kust setteid saali
traktortostuki abil korvaldada. :

Kartuli- ja juurviljapesijate tehnilised andmed on too-
dud tabelis 54.

Kui koristatud kartulite hulgas on palju kive ja mulla
kamakaid, mida pesija ei suuda eraldada, tuleb kivid eral
dada enne pesemist. Suure ldbilaskevoime ja hea puhasta
misvoimega on Saksa DV-s toodetav teisaldatav kivierald
E 995, mille téoskeem on joonisel 111.

Kummirullidel poérlevasse trumlisse 2 valatakse umbes
680 liitrit vett. Vdhesel maééral lisatakse vett t66 ajal
umbes 50 1 1 tonni kartulite kohta. Puhastamata kartuli
suunatakse mooda varbresti / trumli teo 8 poolt tekitatu
veevoolu. Kartulid ja vdiksemad kivid viib veevool iil
juhtkoonuse 9 sisekesta 3. Suuremad kivid jddvad kivi
piiidjatesse 4; vidiksemad heidab sinna tigu I/ ja na
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juhitakse modda restrenni /0 trumlist vélja. Kartulid
satuvad piiiidjatesse 7 ja sealt varbrestile 5.

Kivide eraldamine veevoolus tekitab mugulatele vdhe
vigastusi.

Kivieraldi E 995 tehnilised andmed

Libilaskevoime kg/s 4 o
Tarbimisvoimsus kW e
Veekulu 1/kg 0,05
Eraldamistipsus massi jirgi % (kive Kkartulite hulgas,

voi vastupidi) 03...05
Gabariitmootmed mm:

pikkus 3000
laius S 2450
korgus 2580
Mass ilma veeta kg 1285

Peenestamine. Séodad peenestatakse vajaliku suuru-
sega laastudeks voi pastaks universaalsete voi spetsiaal-
sete peenestite abil. Mahlakaid so6ti peenestatakse mitme-
sugustel kombineeritud meetodeil, nagu mitmeastmeline
lsikamine, loikamine ja purustamine 166giga, katkihooru-
mine jne. (joon. 112).

P

% O
Q -
AES»

Joon. 112. Mahlakate soGtade peenestamise viise: @ — loikamine vas-

tuldikeplaadil; b — loikamine vabas asendis; ¢ — loikamine nugade

vahel; d — freesimine; e — purustamine v:asara_tcga; j — purustamine
freesidega; & — purustamine rihvelpindade vahel
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Mahlakaid so6ti voib peenestada mitte varem kui
1,5 tundi enne tarvitamist.

Peenestitele esitatakse jargmised nouded: 1) kiillal-
dane tootlikkus (peab peenestama vajaliku séodakoguse
umbes 1 tunni jooksul), 2) iihtlikud osakesed ja mahla
minimaalne eraldumine, 3) lihtne peensuse reguleerimine,
4) materjali iihtlane etteandmine, 5) hea puhastamisvoi
malus, 6) voimalus toodelda erinevaid sooti.

Universaalsed soodapeenestid JAKY-1,0 ja KIY-20
seadistatakse enne mahlakate sootade peenestamist jarg
miselt.

Peenestil IKY-1,0 liilitatakse vélja ventilaator, sule-
takse sootekolu siiber, avatakse viljalaadimisluugi kiilg
kaas, soel asendatakse avadeta sileda plaadiga. Normaal-
selt kulub seadistamiseks 5...10 min. S66t peenestatakse
nugadega, aga ka freesidega, mis tootamisel tegutsevad
labadena ja heidavad peenestatud séoda peenestuskamb-
rist kiilgava kaudu vilja. Tootlikkus on juurvilja peenes-
tamisel kuni 1,40 kg/s, haljass6oda puhul 0,51 kg/s.

Peenestil KJI1Y-20 asetatakse sdela asemele Kkate,
mille kiiljes on véljalasketoru, sootekolu siiber suletakse.
Loiketrumli nugadega esialgselt peenestatud so6t suuna-

‘Liabedibs
Mahlakate sdootade peenestite tehnilised andmed

Niitajad «Volgar-5» KITHU-4

Tootlikkus kg/s:

juurviljade peenestamisel 14 (R2 1 v 2,08

haljassooda % 0,45 ...0,56 -

silo e .83 Lk ——
Tarbimisvoimsus kW 20 45
Viljalaadimiskorgus mm 500 570
Gabariitmootmed mm:

pikkus 2385 : 700

laius 1250 : 650

korgus 1325 I 1160
Mass kg 1100 i 170

* Tootlikkus pasta ‘valmistamisel 1,1 kg/s, 106i-
kamisel 2,0 kg/s.
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193

Aurukatelde tehnilised andmed

Tabel

56

Niitajad

Tootlikkus g/s
Auru rohk kG/em? *
Auru temperatuur °C
Veeruumi maht |
Kiittepind m?
Tuharesti pindala m?
Gabariitmootmed mm:
pikkus (KB-tiiiibil koos
suitsutoruga)
korgus (KB-tiiiibil koos
vee eelsoojendiga)
Vilislabimoot mm
Mass kg

* 1| kG/cm? = 98,1 kKN/m?2.

| ~ Vertikaalkatlad 1 Horisontaalkatlad
’ KM-1600 i KM-2500 | MM3-0,8 \ KB-200 KB-300 11-721
100 151 922 | 56 83 999
0,35 0,5 85 0,70 0,70 0,70
l | | 120..7130 | 120...130
| 740 | 1075 = | 590 1050
PSR 25 - | 9 14 16,75
“ 090 | 1,13 e 0,75 0,89
|
=5 S - | 2w 2850 =
3540 - 3900 4700 | 1300 1500 1860
1210 | 1400 | 1000 1200
\ 975 1450 \ 3600 | 850 1200 1660
l |




takse purustuskambrisse radiaalselt. Nugade ja vastu-
loikeplaadi vahe peab olema 1... 2 mm. Loplikult pee-
nestatakse so66t vasaratega, mis heidavad ka produkti
vélja. Tootlikkus on juurvilja peenestamisel kuni 1,94 kg/s,
haljass66da puhul kuni 0,83 kg/s. Universaalsete sddda-
peenestite pohilised tehnilised andmed on toodud tabe-
lis 62.

Soodapeenesti «Volgar-5» on méadratud mahlakate s66-
tade peenestamiseks 5...8 mm suurusteks osakesteks.
Masinal on loike- ja peenestustrummel. Loikenugade ja
vastuloikeplaadi vahe peab olema 1...2 mm ja seda regu-
leeritakse laagrikorpuste nihutamisega. Peenestustrumlil
olevate kahelabaliste nugade ja vastuldikeplaatide vahet
muudetakse reguleerimisseadmega. Sootasid voib peenes-
tada eraldi voi segatult.

Juurvilja peenestamiseks kas 5...8 mm suurusteks
laastudeks voi pastaks kasutatakse viikesemootmelist ja
vordlemisi suure tootlikkusega masinat KITH-4. Esimesel
juhul kasutatakse siledat peenestuskorvi ja {ilemist 16ike-
ketast nugadega, millel on markeering «5» voi «8», mis
tahistavad 16ikepaksust. Pasta valmistamisel kasutatakse
filemist ja alumist vertikaalnugadega ja labadega ketast
ning hambulist peenestuskorvi. Peenesti KITH-4 on chitu-
selt lihtne. Sissesattunud kivid ei tekita erilisi purustusi.

Tabelis 55 on toodud séddapeenestite tehnilised and-
med.

Parast mahlakate sootade peenestamist tuleb masinad
puhastada soodajddnustest ja voimaluse korral kuivatada,
et valtida osade roostetamist ning riknenud s66da sattu-
mist jargmisse soé6daportsjonisse.

Peenestid tootavad iihtlasemalt, kui juurikad on eel-
nevalt 16igatud pesijates-loikajates MPK-5 voi HMKC-5
(vt. tabel 54).

Aurutamine toimub soétade seeduvuse ja maitse paran-
damiseks ning voimalike kahjulike omaduste hivitami-
seks. Kartuleist naiteks eraldub kondensveega solaniin ja
akroiin, monikord on vaja hévitada hallitusseeni, desinfit-
seerida ostujousoota voi soédgijddtmeid.

Protsess koosneb jargmistest operatsioonidest: auru
tootmine, sé66da aurutamine ja pudrustamine.

Auru toodavad vertikaalkatlad KM-1600, KM-2500 ja
MM3-O,§ ning horisontaalkatlad KB-200, KB-300 ja I0-721.
Neist viimane tostab vedelkiitusega, teised mitmesuguse
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muu kiitusega. Vertikaalkatlad vajavad vdhem poranda-
pinda, kuid korgemaid ruume; horisontaalkatlaid saab
kasutada madalamates ruumides, kuid vajavad rohkem
porandapinda.

Katelde KB-200 ja KB-300 jaoks on loodud vedelkiituse
poletid TIHT-1 ja TIHI-2, mille kiitusekulu on vastavalt
kuni 7 ja 10 g/s. Vedelkiituse kasutamisel touseb katelde
tootlikkus iile 1,5 korra, kasutegur aga 80%-ni. Tunduvalt
lihtsustub katla teenindamine.

Aurukatelde tehnilised andmed on toodud tabelis 56.

Soodaaurutitele esitatakse jargmisi noudeid: 1) viike
aurukulu, 2) mahu vastavus aurukatla tootlikkusele,
3) materjali iihtlane kuumutamine, 4) tditmise ja tiithjen-
damise lihtne mehhaniseerimine, 5) teenindamise ohutus
ja suur tookindlus.

Soodatsehhides kasutatakse pohiliselt paikseid perioo-
dilise talitlusega auruteid. Aurutamistorsi kasutatakse
ainult monedes viikestes sigalates. Kuuma kartuli vilja-
votmine tortest ja pudrustamine on tiilikas ja ohtlik. See-
pirast kasutatakse kartuli tootlemisel auruteid, millest
viljalaadimisel kartul pudrustatakse voi ka segatakse
teiste sootadega.

Suurtes seafarmides on otstarbekas kasutada ka pidev-
talitlusega kartuliauruteid igapdevasel soodavalmistamisel,
eriti aga siigisesel kartuli sileerimisel.

Aurukulu  kartuli aurutamisel on 0,16...0,20 kg/kg,
vee soojendamisel 10 kuni 100°C aga 0,20 kg/kg. Lauda-
dest soojusisolatsiooni kasutamisel viahenevad tunduya{t
aurutite kiirguskaod ja moodustavad ainult 2... 59 iildi-
sest sooja hulgast.

Pudrustamiseks kasutatakse iihtlase voi vdheneva sam-
muga tigusid, ava- voi pilureste ning peenema pudru saa-

e pg ng
i £

s
b
L
Joon. 113. Pudrustamise skeeme: a — iihtlase sammuga teoga; b —
viheneva sammuga feoga; / — kere; 2 — tigu; 3 — rest; 4 — nuga

263



g 552
Z; &’L | | | ! 1 | SRI7 e
it

Joon. 114. Auruti-pudrusti 3M-1,5 skeem: / — kere; 2 — aurutoru;
3 — véljumistoru; 4 — tigu; 5§ — pilurest ‘

miseks ka nugasid (joon. 113). Produkti liikumiskiirus
pudrustamisel on 0,04...0,06 m/s.

Enamikus meie majandites kasutatakse Eestis valmista-
tavat aurutit-pudrustit 3M-1,5 (joon. 114), mis on mia-
ratud kartuli aurutamiseks ja pudrustamiseks ning ka
teiste peenséotade aurutamiseks. Viimasel juhul montee-
ritakse korpusse labadega voll aurutatava materjali sega-
miseks ja suunamiseks tigutransportoérile. Pudrustamise
soodustamiseks on véljalaadimistorus teo samm viheneyv.
Tigu 16peb umbes 100 mm enne esilaagrit ja pudrustus-
resti, et kivide tottu ei tekiks purunemisi. Pirast tiihjen-
damist kivid korvaldatakse.

3M-1,5 tehnilised andmed

Maht m? 2,4
Aurutatava kartuli mass kg . 1500
Aurutamise kestus min b0 . %%
Tarbimisvoimsus kW 2,8
Gabariitmootmed mm:
pikkus 3500
laius 1300
korgus 1900

Kasutatakse koos kateldega KM-1600 voi KB-300.

JLidevtalitlusega aurutusagregaat KH-3 (joon. 115)
koosneb transportéorist TK-3 voi TK-5, mis suunab kar-
tulid tsentrifugaalpesijasse 2 ja sealt kivieraldiga tigu-
pesijasse 3. Vertikaalne tigu toimetab kartulid aurutus-
Sahti, mis tdidetakse kuni vaateaknani. Kui kondensaadi
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avast véljub auru, on kartu] 10...15 min pérast auru-
tatud. Liilitatakse toole véljalaadimistigu & ja pudrusti 6
ning aurutamine toimub kartuli pideval liikumisel $ahti
iilaosast kuni véljalaadimisteoni. Pudrusti on iihtlasi ka
segistiks, kuhu juhitakse 14bi dosaatori 7 kuivlisandeid
voi toru ja reguleeritava kraani kaudu vedellisandeid.
Saksa DV-s toodetav agregaat F 405 (joon. 116) aset-

4
LS \" “

Al

— - . 3
C . Vedellisandid
1 uiv-
" lisandid

—_— 7
1
Valmis
S000asegu
R s , ]
Joon. 115. Aurutusagregaadi KH-3 skeem: / — transportoor TK-3;
2 — tsentrifugaalpesija; 8 — kivieraldiga tigupesija; 4 — aurutus-

Saht; 5 — viljalaadimistigu; 6 — pudrusti; 7 — kuivlisandite dosaator

Joon. 116. Aurutusagregaadi F 405 skeem: 1 — a'urukatel.;. 2 — auru

ilekuumendi; 8 — kivieraldiga tigupesija; e }(ux\'pllha§t.},.5 _d‘k“'“-

transportoor; 6 — aurutussaht; 7 — aurujaoti; 8 — \alja'laak imis-
tigu; 9 — jahutusventilaator; 10 — pudrusti; 7/ — veo
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Tabel 57
Pidevtalitlusega kartuliaurutite tehnilised andmed

Niitajad KH-3 F 405
Tootlikkus kg/s 0.70%..0,83.:10.75%...0,83
Aurukatla tootlikkus kg/s 0,083...

SL0:097* 0323
Aururohk kG/cm? 0.25...-0,70* 0,25
Aurukatla kiittepind m? 13...14%* 16
Tarbimisvoimsus kW 5,5 12
Veekulu 1/s — R e LR
Viljuva produkti tempera-
tuur °C — 004 {08
Gabariitmo6tmed mm: transport-
i : asendis
pikkus 3 3070 8650
laius 1360 2500
korgus 3470 3450
Mass kg 1440 6100

* Kasutatakse koos aurukateldega KB-300 voi
KM-1600.

seb jarelveetaval vankril. Sobib kartuli sileerimiseks silo-
hoidlate juures. Vankril paikneb aurukatel / ja auru iile-
kuumendi 2. Pesemine toimub kivieraldiga pesijas 3, kuhu |
kartul suunatakse 14bi varbtrumliga kuivpuhasti 4. Kivid
laaditakse transportoori 5 abil korvale voi veokile. Kui
kartulite hulgas on palju kive, eraldatakse need eelnevalt
teisaldatavas seadmes E 995.

Kartuli aurutamise kestust saab reguleerida viljalaa-
dimisteo 8 kiiruse sujuva muutmisega. Pudrustamistigu 10
saab lijkuda horisontaalselt 270° ulatuses ja vertikaalselt
umbes 20°, mis lihtsustab nii silohoidlate kui ka veokife
taitmist. Ventilaatori 9 poolt tekitatud Ghuvool jahutab
produkti temperatuurini 50...55°C. See vihendab tundu-
valt toitainete kadusid. Head valgustusseadmed voimal-
davad tootada ka pimedal ajal.
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3. Teravilja tootlemine

Peenestamise vajadus ja nouded. Teravilja tootlemise
pohioperatsiooniks on peenestamine. Peenestamise taga-
jarjel suureneb osakeste kokkupuutepindala seedemahla-
dega, viheneb looma energiakulu s66da mélumisel, toi-
muvad mehhanokeemilised muutused s606das, pindmiste
molekulide aktiviseerumine ja poliimeeride makromoleku-
lide deformatsioonid, mis suurendavad sooda omasta-
tavust.

Teravilja tuleb peenestada erinevalt soltuvalt sellest,
kellele s66t on madratud. Standardi (FOCT 8770-58) jargi
eristatakse kolme jahvatusmdiira: peenjahvatus — M=
=02...1,0 mm; keskmine jahvatus — M=10...
1,8 mm; jimejahvatus — M=18...2,6 mm.

Peensusmiidr (osakeste 1dbimoodu aritmeetilise kesk-
mise niitaja) mairatakse soelanaliiiisi abil. Aparaat koos-
neb kolmest stantsitud soelast, mille avade 1dbimoot on
l; 2 ja 3 mm ning neljandast kontrollsdelast ava labi-
mooduga 4 mm peenjahvatuse voi 5 mm keskmise ja
jamejahvatuse puhul. Peensusmaar M maiératakse kuni
001 mm tdpsusega valemist:

0,5P; + 1,5P2+ 2,5P3 + 3,5P:
M= N

kus P, — materjali kogus grammides aparaadi
: pohjal;

P,, Ps, P, — materjali kogused grammides soeltel,

mille avade 1abimdddud on 1; 2 ja 3 mm;

N __ analiiiisitava materjali kogus grammides
(harilikult 100 g).

Peencks jahvatatud séotade puhul kasutatakse lisaks

eelmistele soeltele veel punutud soela 0,2 mm avadega.

Tabel 58

Andmeid jahvatusmiira kohta

’

] Lubatud suurim jddk 7%
Jahvatusmair i soeltel ava labimooduga

-
{2 mm 3 mm [ 5 mm

ei ole
| Jubatud
5

Peenjahvatus 5
Keskmine jahvatus —
Jimejahvatus S

Lo
[S18 )
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Nouded segasootade mehaanilise

Tabele 59
koostise kohta

i

|

Lubatud suurim
"jadk % soeltel Metallisisaldus
avade 14bimoo- mg/kg
duga mm
Loomaliik, kellele s66t AU R R O g
ette ndhtud ja s6odale|. s & Sk
kehtiv riiklik standard DR el 7.9
e s iis [ ST LBE FoEg
> = 3 E o 3 o
se | 2B | 52%
2| Sas =R
1 2 3 4 o 6 i
ES’é'%adele (FCOCT 9267-
voordeporsad (2 ku-
ni 4 kuud) 0 0,3 10 4
sugukesikud (4 ku-
ni 8 kuud) 10 0 0,5 25 10
suguemised ja -kul-
did 1 12 0 0,5 300 1l 10
nuumsead l 10 0 0,5 30, v+ 10
Veistele (OCT 9268- | |
5 [ ! :
piimalehmad ja f : J
nuumveised l 30 5 0,7 ” 3 | 10
vasikad (1 kuni 6| 1 ‘
kuud) 0 03 | SR 3
mullikad (6 kuud * 9 ’
kuni 1 a.) 10 51000 R L en (T4l 7
| | |
|
Lammastele (FOCT | l ; {
10199-62) | ?
taiskasvanud A 2 0,7 30 10
talled (iille 4 kuu) 12 4 0,7 20 7
Y i) 1EY L
Toéohobustele (IF'OCT |
9265-59) 35 S 0,7 30 10
| | |
Kodulindudele (FOCT ‘
9266-59)
tibud 7] 0 0 03 | 25 { 10
tdiskasvanud 35 5 0,5 SO0
nuumlinnud 5 15 5 0,5 i 30 | 10
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Tabel 59 (jirg)

1 ek 3 g © Vi s e T
Kiiilikutele ja nutria-¥ ! ' ! !
tele (TOCT ~10386-63) | Q | |
tiiskasvanud , \ jou Aol TR O | L o B8
noorloomad e 2 0 O B T LUK
nuumkiiiilikud | ' 12 | 05 | 25 I 8
Karusloomadele ll ‘
(TOCT 10747-64) 15 0 | 0,3 i 25 5
Tiigi karpkaladele {
(TOCT 10385-63) i
tinavused ja sugu- | | 3
kalad a0 k08 |4 16 5
kahe- ja kolmeaas- | | ' i
tased JedeBai) 0 ! 0,5 i 30 7

Mirkused. L. Liivasisaldus ei voi iiletada 03 .. .0,7%. 2. Linnu-
siotadeks kasutatakse kaera ja otra, mille natuurkaal on vastavalt
mitte alla 420 ja 565 g/l.

Peensusmaéaar

1 0.1Py+ 06Ps o+ 1,5Ps + 5P+ 3,5Ps
S Dl O et e e

kus Py, P3, P4 ja Ps on materjali kogused grammides
soeltel avadega 0,2; 1; 2 ja 3 mm.

Tolmutaolisi alla 0,2 mm 15bimooduga osakesi ei voi
olla massilt iile 20% proovist. Kui iilemisel soelal on
palju terveid teri, siis loetakse jahvatus puudulikuks.

Jahvatusméddra voib madéarata osakeste koguse jargi,
mis jiéib soeltele avadega — 5; 3 ja 2 mm (tabel 58).

Kuna teravilja kasutatakse Koigi pollumajandusloo-
made séotmisel, siis esitatakse noutava jahvatusmaara
kohta {ildisi andmeid.

Eri loomaliikidele on kehtestatud erinevad nouded
segaspotade mehaanilise koostise kohta (tabel 59). Vii-

- mane oleneb pohiliselt peenestusseadmete (veskite) to6-

|
|
|
|

organite reguleerimisest ja korrasolekust. P
USA-s teostatud uurimuste ja séii_tmiskogerqgste"poh]?l
on erinevate sootade optimaalne jahvatusmaar ithe ja
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Tabel 60
Péhilised soovitused kuivsootade peenestamiseks erinevate loomaliikide jaoks
Soot j;imilr;}:/?égd Vasikad l ji‘ar?abl?gd Nuumsead Parsad Tibud Kanad
& ! 5 e
Oder Keskmiselt peen Jame t Keskmine Keskmine Peen Peen
(moned  looma- | Jiime
| pidajad eelista-
Katr gadjjgmedat s66- | Jame voi ‘ Keskmiselt | Keskmiselt Kockeiina Keskmisest
g ta, mis saadak- terve peen peen kuni terveni
e e e muljutid e ot =—— | VOi 3
3 radest) 2 ‘ Keskmisest Keskmisest . Keskmisest
Nisu Jime 1 kuni terveni | kuni terveni | eskmine kum terveni
TR | Jime vﬁii'r terve Jime voi Jime voi Keskmisest | poimisest
Mais terve terve terve g:g: Jame- | puni terveni
Hein Hekseldatud  voi| Hekseldatud | Hekseldatud | Peen Peen Peen - Peen
terve voi terve voi terve |




sama loomaliigi jaoks erinev, nagu selgub tabelist 60 [2].
Nisu ja maisi (arvatavasti ka rukist) ei ole vaja nii palju
peenestada kui otra voi kaera. Terade fiiiisikalis-mehaani-
lised omadused soltuvad aga sordist, kasvutingimustest,
koristamis- ja kuivatamisviisist. Seepédrast saab tapse
jahvatusméddra meie vabariigi teraviljade jaoks méadrata
ainult sootmiskatsete pohjal. Tahtis pole ainult osakeste
suurus, vaid ka tootlemisel tekkivate mikropragude hulk
osakestes, mis olenevad veski tilitbist ja tooreziimist.

Tabel 61

Erinevate sootade jahvatusmiidrad nende
keskmise libimdodu jirgi
(USA andmed)

Osakeste keskmine
libimoot dr mm

|
Soot :"’* SRR Iy I R |
et kesk- | o on ’ viga
| Jame | mine HN | peen
777777 R TR lei |
Oder, nisu e 1,0 ! 0,5 ‘ 0,3
Kaer | 14 | 08 | 04 | 03
Mais a3 1 1,80170,65| “0d
Hein Wty 09 | 05 ‘ 0,3
| )

Erinevate séotade jahvatusmddrad osakeste keskmise
libimoodu jargi on igal soédal erinevad [2]. Tabelis 61
toodud andmed on arvutatud USA-s kasutatava peensus-
midra m jargi, kusjuures keskmine libimoot dy==0,104-
-9m mis vastab peensusmédrale M. : B

Séotade peenestamisel tuleb meeles pidada pohimatet:
mitte midagi peenestada iileliia, protsess on palju ener-
giat noudev. Vi ;

Tehnoloogilised seadmed. Teravilja tootlemise tehnoloo-
gilise protsessi voib jagada kolmeks eta.plks: 1) tooraine
vastuvotmine ja toéotlemiseelne sédilitamine; 2) eeltootle-
mine, et luua soodsad fiiiisikalis-mehaanilised (_)madused
jirgnevaks tootlemiseks (puhastamine, sorteerimine, auru-
tamine voi niisutamine terade kovaduse vihendamiseks
it); 3) pohitostiemine, et jahvatada terad vastava peen-
susega osakesteks. Tooraine \'astu\:o_tmlst ‘kasmetakse
kuivade segasootade valmistamise kirjeldamisel, allpool

Podratakse pearohk p6hit66tlemise|c.
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s i S S ToGorgani]_Energia erikuly
| Veski Tidp [oorgani kyu Tiviis % KTkg | Subtary
Valfsveski I T o
Kiviveski 00..20 1 35.50 | 28
Ketasveski 10..30 {30..40} 2
Vasarveski 50..60 | 50..65) 3
Muljumis=
valtsidega, 28..40 | -18
vasarveski

* aeglase valtsi pidrlemiskiirus on 15...3 korda vaiksem
36 kJfkg= 1kWR/t

Joon. 117, Teravilja jahvatamise viiside vordlus

Pohilised teravilja jahvatamise moodused on toodut
joonisel 117. |
Pollumajanduses on kdige rohkem levinud vasar
veskid — universaalsed peenestusmasinad, millegs
saab peale teravilja toodelda koiki sootasid, mida kasu
tatakse segasootade valmistamisel. Nende ehitus ja kisif
semine on lihtne, tiihjalt to6tamine ja voorkehad ei tekité
olulisi téoorganite vigastusi ning té6organite kulumine e
halvenda oluliselt peenestamise kvaliteeti. Materjali ette
andmise reguleerimine ja produkti pneumaatiline trans

port on lihtne.
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Vasarveski pohilisteks puudusteks on jahvatatud osa-
keste suuruse ebaiihtlus, tolmu tekkimine ning suur ener-

giakulu.

Peenjahvatusel kasutatakse vasarveskis soelu ava 1abi-
mooduga 3 mm, keskmisel jahvatusel — 6 mm ja jame-
jahvatusel — 8 mm.

Vasarate ja soela suurema radiaalse vahekauguse puhul
tekib vahem tolmu materjali hodrdumisest vastu soela,
viheneb energia erikulu, aga ka peenestusaste. Vahekau-
guse suurendamisel tuleb tosta ka vasarate liikumiskiirust,
mis kaasaegsetel veskitel on kuni 100 m/s.

Peenestusaste (ldhtematerjali ja peenestatud produkti
osakeste keskmiste 1ibimootude suhe) on erinevate soelte
puhul jirgmine: & 10 mm — 1,5...1,6; J 6 mm — 20...
94: & 3 mm — 50...7,0; @2 mm. — 84...97.

Vasarveski tootlikkus ja energiakulu olenevad pee-
nestatud materjali tootsoonist lahkumise kiirusest. See
soltub soelaavade suurusest ja kujust, soela paksusest
ja rootori voi lisaventilaatori poolt tekitatud ohuvoolu
tugevusest. Ohuvoolu intensiivistamine nouab lisaenergiat,
seepirast on soovitatav kasutada ohemaid ja suurema
avade arvuga (elavpindalaga) soelu. Néiteks 2 mm ava

Tabel 62

Vasarveskite tehnilised andmed

Universaalsed sodda- ;
Niitajad peenestid | KIIM-2,0 PJ15-3000
 |nxym |mxvoolkoyaol et B
Tootlikkus kg/ | | ‘ !
ootlikkus kg/s: 1 fasis's
teravilja jahvata-| 0,28... 021 4= 083 | 0,55... i 1,1
misel ...0,33 | ...023 | 1.0
heina jahvatami- 1 ) |
TS"-] kuni 0,1 | kuni 0,12 kuni 0,22 . B
farbimisvoi s
kW ik , 10 14 28 30 \ 28
Todorganite tiiiip | vasarad | freesid '| va§{irad vasarad | vasarad
(1oike- (1oike- | (1oike- |
noad) 1 noad) | moad) |
Rootori ringkiirus | ' ‘ 4
m/s i 55 ‘ 56 | 72 e ; 67
Produkti transpor- K 1 ' '
dikorgus m R L PR 8 | —
Masina mass P S ¢ I R 1200 | 1000 | 1600

18 “Loomafarmide mehhaniseerimine D73



Tabel 63

Teravilja niiskusesisalduse moju vasarveski

toole
Teravili ja selle Suhteline
fick iy :
m]sdl?ssefi,sa | tootlikkus energiakulu
Oder 13,8 100 100
20 : 70 132...130
Kaer 11,5 g 100 100
189 : 50 167
Rukis 14,9 | 100 100
17,5 | 73 137

labimooduga soela elavpindala suurendamisel 109 vorra
suurenes tootlikkus 35% ja vihenes energia erikulu 13%
vorra [55]. Jarelikult ei digusta ennast sdelade paikamine
ja majandis valmistatud viikese elavpindalaga soelad.

Vasarveskite tootlikkus on viiksem ja energiakulu suu-
rem niiskema teravilja jahvatamisel (tabel 63).

Tootlikkuse vahenemine ja energiakulu suurenemine
on peamiselt tingitud sokalde ja seemnekestade tugevuse
suurenemisest niiskemal teraviljal.

Eriti kuivad peavad olema mineraalained, et vasar-
veski sbelad ei ummistuks. Kriidi niiskusesisaldus ei tohi
olla iile 2%, soolal iile 0,6%.

Energiakulu jahvatamisel on erinev ka ‘teraviljadel.
Suhteline energiakulu on odral 1, kaeral 1,2, maisil 0,7.

Tugeva kestaga teraviljade (kaer, oder jt.) jahvata-
misel soovitatakse kasutada suuremate avadega soelu.
Saadud produkt lastakse libi soel- voi ohkseparaatori ja
jamedad osakesed suunatakse tagasi veskisse [16].

Valtsveskeid kasutatakse pohiliselt toiduainete-
toostuse jahuveskites, kuid nad on ennast oigustanud ka
suurtes majandites.

Valtsveskite suureks eeliseks, vorreldes vasarveskitega,
on viike energiakulu ja iihtlase peensusega produkt.

Valtsveskid sobivad peamiselt teravilja jahvatamiseks.
Teravili peab olema puhas. Valtside vahele sattunud kgvad
voorkehad voi abrasiivsed osakesed (liiv, muld) kahjusta-
vad neid. Kulunud valtsid jahvatavad teri halvasti.

Valtsveski on palju keerukama ehitusega kui vasar-
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veski. Ta vajab tdpset reguleerimist ja korralikku hool-
damist: soetamis- ning remondikulutused on suured.

Valtsid voivad olla siledad voi rihvelpinnaga. Valtside
toime oleneb nende ringkiirustest ja kiiruste suhte suu-
rusest, 1ibimoodust, téopilu suurusest ja rihvlite kujust
ning mootmetest.

Vordse kiirusega poorlevad siledad valtsid ainult mui-
juvad materjali. Erinevate kiiruste korral toimub veel kil-
lustamine ja purukshdorumine. Siledate valtside kiiruste
erinevus on 1,25...1,5.

Rihvelpinnaga valtsid killustavad ja loikavad produkti
rohkem. Rihvelvaltsidega veski tootlikkus on 5 rthog
suurem kui siledate valtside puhul. Sééda peenestamisel
on harilikult kiire valtsi poorlemiskiirus 1,5...2,5 korda
suurem kui aeglasel ning rihvliteravikud poorlemissuunas,
aeglasel valtsil aga vastupidises suunas.

Valtsid peavad asetsema tdiesti horisontaalselt ja
teineteisega paralleelselt. Pilu seadmisel ldhtutakse s6oda
alg- ja l1oppmootmetest. Esialgseks seadmiseks soovita-

Tabel 63
Valtsveskite tehnilised andmed

3M-600 |

|
{3M-1000 | 3M-800 | 3M-600
7 l 32 300 BMII

Niitafad ~ ["50200 1] <260 | X250

i
Ohe valtsipaari  [1.4...17|L1...14/08... L1 log...12/04...05
tootlikkus kg/s | ; '
Uhe valtsipaari : |

larbimisvoimsus | | 3 ‘.
kW: |

rihvelpinnaga | 20 1 % Rk | AT R 7
sileda pinnaga | 14 10 7 ‘ i ! 1)
Valtside mootmed | ‘; ‘ 1

mm: | | | i |

pikkus leondg G ige0 1 600, ] 600, |0 A
1iibimdot 950 | 250 | 250 | 300 185
Kiirema waltsi Kii- E - ‘

rus m/s: rihmasei-| f | i

bi labimoot 200, ; ; , g
mm e 0 7.6 6,0 9.5
225 mm ; 86 | 86 | 8,6 68 |
Gabariitmootmed | i ‘ i

mm: | | ] |

ikkus 9950 | 2050 | 1850 | 1570 | 1640
faius g 1470 [ 1470 . 1470 | l'_llO L1710
korgus l:13007 ‘| 1300 1 1390 | 1540 1100
Mass kg |+ 3450 - | 0950 | 2600 | 3050 ! 935
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takse jamejahvatusel — 0,6...0,8 mm, keskmisel —
0,4...0,5 mm ja peenjahvatusel — 0,2...0,3 mm.

Jahu holpsama transportimise eesmirgil paigutatakse
valtsveski teisele korrusele véi alusele, et juhtida jahu
mooda isevoolurenni transportoorile voi esimesel korru-
sel asetsevatesse salvedesse v6i punkritesse.

Veskil 3M asetseb terapunker veski kohal. Punkri sii-
ber ja sootetoru tuleb paigutada siis nii, et materjal
kukuks vastuvétutorusse vertikaalselt. See tagab materjali
iihtlase jaotumise «ujukil» ja seal ei teki ummistusi. Kui
katkeb materjali juurdevool, siis «ujuk» touseb iilemisse
asendisse ning veski seiskub automaatselt.

Valtsveskid seeriast 3C ja viikesegabariidiline BMII
on ette ndhtud to6tamiseks pneumotransportésridega,
3M — mehaaniliste transportéoridega.

Teravilja niiskusesisalduse suurenemisel halveneb pro-
dukti peenestatus, suureneb energiakulu ja viheneb veski
tootlikkus. Odra peenestamisel loetakse aga optimaalseks
niiskuseks 18% [18], sest niiskusest oleneb teravilja defor-
matsiooni iseloom ja sellest omakorda s66da omastatavus.

Optimaalse 18%-lise niiskuse saavutamiseks lisatakse
teraviljale 24 ...36 tundi enne téotlemist vett, mille hulk
1000 kg teravilja kohta arvutatakse seosest:

Qves[ = 220 ity 1,22w kg,

kus w — esialgne niiskusesisaldus %.

Teravilja tasakaaluline niiskus ohutemperatuuril 0°C
ja ohu relatiivsel niiskusel 80% on 17 ...18%, Meie vaba-
riigis on see kiillalt sageli esinev olukord.

Kiviveskid on oma lihtsa ehituse, toéokindluse ja
sobivate tooreZiimide rohkuse tottu kasutusel olnud iid-
setest aegadest peale. Nad on téotanud kisikivina, tuule-,
vesiveskitena ja mitmesuguste jouallikate abil. Kiviveskid
peenestavad teri kahe terav-kareda pinna vahel katkihdo-
rumise ja killustamise pohimottel.

Kiviveskite olulisteks puudusteks on viike tootlikkus
suurte mootmete juures, juhtimise halb automatiseeritavus,
toopindade kiire kulumine ja palju aega noudev remont
ning hooldamine.

Kaasaegsed elektriajamiga kiviveskid on vertikaalsete
kividega. Veski tootlikkuse suurendamiseks ja produkti
kuumenemise vihendamiseks tehakse kivide toopinnale
«silmast» ldhtuvad sirg- v6i ringjoonelised sooned. Ring-
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jooneliste soonte véljatoukav toime on suurem, mis tostab

tootlikkust. Ringjooneliste soontega kive kasutatakse

saodajahu jahvatamisel. Kui .veskiga jahvatatakse nii
sooda- kui ka toidujahu, soovitatakse kasutada sirgete
soontega kive [15].

Kiviveskil tootamiseks, vorreldes teistega, on vaja roh-
kem vilumust. Jahvatamise kvaliteedile (peensusele) ei
moju ainult surveseadise vedru surve, vaid ka etteantava
feravilja hulk. Seda asjaolu tuleb etteandmise reguleeri-
misel silmas pidada.

Veski tootamisel kivid kuluvad pidevalt ja seepérast
wleb neid aeg-ajalt raiuda soonte uuendamiseks. Raiu-
nise vajadusele osutab soojenenud jahu viljumine veokist,
«est halveneb kividevahelise ruumi ventileerimine.

Kiviveskeid praegu toostuslikult ei toodeta. :

Ketasveski toopohimote on sama kui kiviveskil.
Tovosadeks on malmist voi terasest valmistatud rihvel-
pinnaga kettad. Ketasveskid on ehituselt lihtsad, oc_:lavad
ja toodavad iihtlase peensusega tolmuvaba produkti.

Nende puudusteks on ketaste toopindade kiire kulu-
mine, mistottu viheneb tootlikkus ja halveneb _iqhvatuse
kvaliteet. Voorkehad ja tiihjalt téotamine kahjustavad
toopindu.

Jahvatuse peensust reguleeritakse erinevate toopinda-
dega ketaste kasutamisega ja nende vahekauguse muut-
misega.

Kombineeritud veski Teraviljad, mis on kae-
tud tugeva kestaga (kaer, oder) ei peenestu hésti vasar-
veskis. Niisked voi tarkliserikkad pehmed terad ei killustu
peeneks vattsveskis. Sellisel juhul kasutatakse_kombl'r'n.ee-
ritud veskeid, kus terad ldbivad enne valts- ja seejérel
vasarveski. See lahendab ka valtsveski juurest produkti
transportimise prolbeemi, kuna vasarveski on enamasti
varustatud pneumotransportooriga.

Vasarveski tootlikkus suureneb muljutud terade pee-
nestamisel 3...4 korda ja energiakulu viheneb 2,5...3
korda. Muljumisel on valtside todiga valtsveskil 3_M-600.><
%300 — 1600 tundi, jahvatamisel — 500 tundi. Mulju-
misel on energiakulu 11... 13 kJ/kg — ligikaudu kaks
korda viiksem kui jahvatamisel [31]. Vasarveskis saab
kasutada suurte avadega soelu (8 voi 10 mm), mistottu
saavutatakse suur tootlikkus ja saadakse vihese tolmu-

sisaldusega produkt.
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Veskite rakendamine. Madalates hoonetes vaib ters.
vilja jahvatamist korraldada joonisel 118 kujutatud skeemi
jérgi. Teraviljapunkrist I suunatakse materjal tigutrans
portoori 2 (voetud trummelkuivati komplektist) abil veski
puhverpunkrisse 4. Kui tigutransportoéori tootlikkus on
veski omast suurem, siis iilejddk voolab puhverpunkrist 4

modda renni 8 tagasi punkrisse 1.

Joon. 118. Vasarveski rakendamine jahu laadimise! kottidesse: [ -

teraviljapunker; 2 — tigutransportoor; 3 — tagasivoolurenn: 4 -

puhverpunker; 5 — tolmutoru; 6 — vasarveski; 7 — jahutoru; 8 —
tsiiklon; 9 — liitislukk; /0 — jahukott

Joon. _119. Vasarveski rakendamine jahu pneumaatilisel laadimise!
punkrisse: /| — teraviljapunker; 2 — magnetpiiiidja; 3 — vasarveski;
4 — jahutoru; 5 — jahutsiiklon; 6 — tolmutsiiklon; 7 — jahupunke!
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Veski koormust tuleb reguleerida ampermeetri naidu
jargi, mis ei vOi olla suurem elektrimootori nimivoolust.

Vasarveskist 6 juhitakse jahu modda toru 7 tsiiklo-
nisse 8 ja sealt kottidesse I0. Jahutolmu ruumi sattumise
viltimiseks kasutatakse liitislukuga tsiikloneid (AKY-1,0;
KIy-2,0; KIM-2,0). Tsiiklonist véljuv tolmune ohk ime-
takse tagasi veskisse VOi puhastatakse filtris. Filtrite
takistus peab olema viike, sest suure staatilise rohu tottu
soela taga vaheneb vasarveski tootlikkus.

Vasarveskite juhtimine on kergesti automatiseeritav.
Otstarbekas on kasutada isetithjenduvat teravilja- ja jahu-
punkrit (joon. 119). Punkrisse | laaditakse suurtest
lisanditest puhastatud teravili, et viltida ummistuste tek-
kimist voolamisel. Raudlisandite eraldamiseks voib kasu-
tada piisimagnetitega separaatoreid. Andmed on antud
tabelis 65.

Tabel 65
Magnetseparaatorite tehnilised andmed
Separaatori ! Magnetite | Magnetvilja Separaatori | Labilaske-
mark arv ‘ pikkus mm pikkus mm | voime kg/s
— S aniy D R SR sE S
MAC-5 | 6 l 300 ‘\ 384 \ 0,3
MAC-6 8 1 400 § 484 , 0,4
MAC-7 | 12 } 600 5=/ 684 ‘ 0,6
MAC-8 | 15 ! 750 ‘I 834 l 0,8
i

}

Isevoolutorude ja -rennide kaldenurkade rpééran}xsel
peab arvestama, et nii jahvatatavate materjalide kui ka
saadavate produktide tihedused ja hoordetegurid on eri-
nevad. ;
Soovitatakse isegi veskite isevooluspadmete kaldenurlgt
produkti etteandmisel 50... 60° ja aravoolul 60...70"

Punkrite kuju ja mootmete valikul peab arvestama
laaditava materjali pohilisi omadusi: tihedust, loomulﬂ;kg
varisemisnurka, sisehoordenurka, h66rdenurl<a materjali
ja punkri seina vahel. Nimetatud omadused s_oltuvag peen-
susest, osakeste suuruse iihtlikkusest j:a ku]us@, niiskuse-
sisaldusest, materjali laadimise ja valjalaskmise moodu-
sest ning punkri mootmetest. :

Punkri taielikuks tithjendamiseks, yal“rm_statakse alu-
mine osa lehtrikujuline. Koige paremin tithjendub ruudu-

kujulise ristloikega vertikaalsete seintega ja iithetahulise

279



Tabel o

Isevoolutorude ja -rennide libilaskevsime ja mootmed

Mootmed mm |
Labilaske- Transporditav Kf&?}f g
voime kg/s materjal l IFa b 1%} 0
{ G
5l Teravili, kuiv | 35
toores ! 45 150 150
jahvatatud | 60
bl 7 Teravili, kuiv { 35
toores } 45 200 180
: jahvatatud 1 60
17...20 ‘| Teravili, kuiv 35 230
toores ! 45 250 |
jahvatatud | 60 :
4 Tabel 6
Punkrite piirmootmed
Viikseim ‘ Suurim moode m_
Laaditav materjal pohjakalle \abimisat |
g kraadi 1 voi laius } korgiy
Sre] e K4 s e e artatey
Teravili, somer jahu | 45 J‘ 45 | 30
Jahu ja erimootmeliste ' 1
osakestega materjalid [ 70 3 B AR, |

kaldpohjaga punker. Jahu viljalaadimise holbustamiseks
kasutatakse segisteid.

Punkri sisepind peab olema sile ja nurgad tdidetud.
Punker peab asetsema tiielikult hoone sees voi véljas, el
valtida niiskuse kondenseerumist tema seintele. Lihedal
asuvad seadmed ei voi tekitada punkri vibratsiooni ning
materjali tihestumist punkris.

Punkrite mahu maiiramisel lihtutakse jahvatatava
materjali vajalikust hulgast voi veski tootamise kestusest
8-tunnise téovahetuse puhul saab punkri ligikaudse mahu
m?3 maidrata seosest

V =(70...75)q,

kus ¢ — veski tootlikkus kg/s.
Punkrite piirméatmed on antud tabelis 67.
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4. Sootade doseerimine ja segamine

Bioloogiliselt tdisvaartuslike sootade saamiseks tuleb
segada erinevate fiitisikalis-mehaaniliste ja keemilis-bio-
loogiliste omadustega ning erinevas olekus séodakompo-
nente kindlaksmédaratud vahekorras.

Doseerimine toimub mahu voi massi jargi. Dosaatorid
seavad olema suure doseerimistipsusega ja tookindlad.

Segasootade puhul voéib kogus ettemddratust erineda:
+1,0%, kui komponent moodustab iile 109% segu massist;
10,5%, kui komponent moodustab kuni 10% segu mas-
sist ja 4-0,1% mineraallisanditel.

Koige vanemaks ja tdpsemaks ratsioonide koostamise
mooduseks on komponentide portsjoniline kaalumine.
Kasutatakse platvorm-, punker- ja automaatkaale. Sooda-
segisti saab paigutada kaaludele. Sellise doseerimisviisi
puudused: 1) suur toojoukulu, sest komponendid tuleb
kaaluda iiksteise jdrel eraldi, 2) kaalud on kallid, 3) kaa-
lud lihevad kergesti rikki niiskete soodatsehhide ning
segisti vibratsiooni tottu.

Sstade doseerimisel massi jérgi kasutatakse lihtsa
chitusega dosaatorkaale, millel on kahe poolega punker.
Doseerimine toimub pidev-perioodiliselt: kui iiks punkri
pool taitub, siis punker poordub, tais pool hakkab tiih-
jenema ja teine, tithi pool tdituma jne. (joon. 120). Ma-
ferjali hulka registreeritakse tsiikliloendajaga.

Joon. 190, Massdosaatori skeem: / — kaheosaline punker; 2 — regu-

leerimisvihid; 3 — alus
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Soéotade doseerimiseks kasutatakse ka automaatkaale
seeriast JIK-20, IK-40, OK-70 ja JIK-100. Nende kaalu
mispiirkonnad on 5...100 kg, kaalumistsiikli kestus kuni
60 s, viga 4-0,75...+1,5%.

Massdosaatoreid kasutatakse harilikult suurte sega
soodakoguste valmistamisel, kui komponendid suunatakse
suurtesse punkritesse vdi mobiilsetesse soddasegistitesse
jaotitesse.

Pideva tooprotsessiga  soddavalmistamisseadmetes
kasutatakse mahtdosaatoreid. Enne toolerakendamist tuleb
arvutada materjali hulk, mis peab viljuma maiiratu
ajavahemikus ja sellele vastavalt reguleerida dosaator
Reguleerimine toimub peamiselt materjalivoolu ristldike
pindala vo6i doseeriva organi liikumiskiiruse muutmise
teel. Teadaoleva tootlikkuse ja aja korrutis ongi dosas
torist véljuva materjali mass. il

Lintdosaatoreid (joon. 121,a) kasutatakse pohiliselt
halvastipuistuvate materjalide (kaera-, rohu-, olikoogi
jahu jms.) doseerimisel.” Tootlikkust reguleeritakse pea-
miselt lindile sattuva materjali kihi paksuse muutmisega.
Lindi liikumise kiirus on 0,1 m/s piires.

Trummeldosaatori (joon. 121, b) tédorganeiks on poor-
lev kobesti 2 ja pesadega trummel 3, mille haardelajus!
saab muuta. Iga materjali jaoks voib valida optimaalse
kiiruse, mille puhul doseerimisviga on kdige viiksem.
Keskmine viga on 3% piires, kuid kasvab tootlikkus:
vahendamisel. See nihtus on iseloomulik ka teistele dosaa
toritele. Trummeldosaatoreid kasutatakse jahu ja kleepu:
vate ainete doseerimiseks. Trumlilabasid puhastavad
kraabid. :

: Tabel 6
Trummeldosaatorite tehnilised andmed
Niitajad ek Dosaatori mark
ami | ame | 3ces
Maksimaalne tootlikkus
mé/s 0,007 0,01 | 0,002

Trumli 14bimoot mm 330 330 | 250
Trumli pikkus mm : 740 1080 {200
Tarbimisvoimsus kW - 0,25 0,4 { 0,1
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Joon. 121, Mahtdosaatorite skeeme: @ — lintdosaator; b — trummel-

losaator; ¢ — taldrikdosaator; d — tigudosaator; e — vibrodosaatory

| — siiber; 2 — kobesti; 3 — pesadega trummel; 4 — nihutatav man-
sett: 5 — taldrik; 6 — kraap; 7 — vibraator

- Taldrikdosaatori (joon. 121, ¢) todorganiks on poor-
lev ketas (taldrik) 5, millele langeva materjali kihi pak-
sus oleneb nihutatava manseti 4 asendist. Dosaatori toot-
likkus on reguleeritav suurtes piirides ning soltub tald-
riku pdorlemiskiirusest, materjalikihi paksusest sellel ning
" mahaliikkava kraabi 6 asendist. Taldrikdosaatoreid voib
kasutada viga erinevate sootade doseerimiseks. Kuna
nad on keerulise ehitusega ja kiillalt kallid, siis kasuta-
takse neid pohiliselt mikro- ja mineraallisandite doseeri-
miseks. Ekspluatatsioonikindlus on suurem, kui tooorga-
nid valmistada plastmassist. :

- Tigudosaatoreid (joon. 121, d) kasutatakse teraliste
/a_pulbriliste materjalide doseerimiseks. Teo poorlemis-
kiirus voib olla kuni 20 p/s [38]. Poorlemiskiiruse védhen-
damisel suureneb doseerimistapsus. Tépsel d.o~seer1r.ms‘gl
on hidsti puistuvate materjalide puhul teo poorlemiskii-
rus 0,67...1,33 p/s, halvasti puistuvate puhul — 0,33. .
-0-80»67 p/s [52]. Teo sammu ja 1ibimoodu suhe on

Tigu’clésaatorid voivad olla ka transportoorideks, paik-
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Taldrikdosaatorite tehnilised andmed

Tabel 69

Dosaatori mark
Niitajad T :
JIT Es WA | Mg o ATK
Tootlikkus kg/s 0,022, 2,2 t 0,006...0,07 , 0.0F .. 0;21 ! 0,0025...0,05
Taldriku 14bim66t mm 1000 { 350 50 ' 275
Taldriku poorete arv p/s 0,0675:29,133; = 0,083 ! 0,083+=..0273 - | 0,092
o 0,267 ; j :
Doseerimistdpsus % R s | == | =1 “ =3
Tarbimisvoimsus kW i ; 0,6 ' 06 | 0,27
Tabel 70
Vedelsootade segistite tehnilised andmed
AR I Labasegistid l Tigusegistid
Niitajad i e SEDTPRG = e i
| ci2 | Ance6 | c2 | M33 | «Mirja» |<Psltsamaas
Maht m? SN e S0 S T 1,54 } 38 2,5
Téitetegur 20,65 20,840,652 038 i 0,6 0,85 8509 0,6, . 0820608
Tarbimisvoimsus kW 14 | 1587~ 6,6 | 45 4,5 2,8
Segamisvolli poorete arv p/s 1 0,06 | 0,06 0,06 | 053] 0,64 0,42
Tiihjendamisteo pdorete arv p/s 67| 0,67 0,83 | L s i
Gabariitmootmed mm: | : }
pikkus 4850 | 4000 3235 | 3440 3500 2550
laius 2880 | 2430 2195 [ 1250 1200 1300
korgus 2400 [ 3400 1520 | 1600 1300 1950
Mass kg 6100 | 5400 | 3000 | 1610




nedes horisontaalselt voi kaldu. Nad on lihtsa ehitusega,
valmistatavad majandis kohapeal ja téokindlad.

Vibrodosaatorifel (joon. 121, e) kasutatakse elektrilisi
vdi mehaanilisi vibraatoreid sagedusega 120...170 1/s.
Kasutatakse histi puistuvate materjalide doseerimiseks.

Materjali ebaiihtlase tiheduse ja risustatuse korral t66-
tavad mahtdosaatorid viiksema tdapsusega kui massdosaa-
torid. Punkrite tditmisel peab véltima peenestatud sééda
isesorteerumist, mis muudab erineva tiheduse voi suuru-
sega osakeste kogunemise tottu tiheduse ebaiihtlaseks.

Materjali viljavool punkrist dosaatorisse peab olema
iihtlane. Punkri lehtriosa soovitatakse valmistada kahe
vertikaalseinaga. Viljavooluavad peavad olema hésti puis-
tuvate materjalide puhul kuni 30%, keskmiselt puistuva-
tel — 30...70% ja halvasti puistuvatel — 70...100%
punkri ristloikepindalast [55].

Segamine toimub pirast sootade doseerimist. Sega-
mise eesmirgiks on saada iihtlikke soodasegusid, kus iga
mahuosa toitevdirtus oleks vordne. Monede komponentide
koondumise tottu voib loomadel tekkida miirgistusi. Eriti
hoolikalt peab segama mikrolisanditega segasoétasid.

Segamise tohusus soltub esmajoones séodakomponen-
tide fiiiisikalis-mehaanilistest omadustest. Segasoot on
vihemiihtlik komponentide erineva tiheduse ja osakeste
mootmete suure erinevuse korral. Niiskuse suurenemisel
on samuti segu ebaiihtlikum ning tekib osakeste kampu-
mine.

Segatud iihtliku sédda transportimisel peab jalgima,
et ei tekiks isesorteerumist mahutisse voi veokisse lange-
misel ning sealsest vibratsioonist.

I
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Joon. 122. Konveiersegistite skeeme: a — labasegisti; b — tigusegisti
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Pohiliselt kasutatakse pideva talitlusega konveiersegis-
teid ja perioodilise talitlusega portsjonsegisteid.

Konveiersegisteid kasutatakse koos mahtdosaatoritega.
Labasegistid (joon. 122, a) voivad olla iihe voi kahe vol-
liga, mis poorlevad teineteisele vastassuunas. Segamise
tohusus oleneb segisti pikkusest, vollide poorlemiskiiru-
sest, labade seadenurgast ja segisti tditetegurist. Kahe
volliga segisti 2CM-1 optimaalsel téoreziimil on téite-
tegur 0,30...0,35, poorlemiskiirus 6...7 p/s ja labade
seadenurk 45...55° Saadakse 90...96% iihtlikku-
sega segasoot. Tootlikkus oleneb s6dda tihedusest ja on
3,3...8,3 kg/s tarbimisvoimsusel 10...14 kW. !

Tigusegisti (joon. 122,54) toéoorganeiks on sakilise
darega laustigu, iiks voi mitu ribatigu voi ribateod koos
labadega.

Portsjonsegistid segavad soota portsjonitena, mille
suurus oleneb segisti mahust. Segisti tootlikkus oleneb
peale segamise kestuse veel tema taditmise ja tithjendamise
kestusest. |

Vertikaalse lahtise teoga segisti (joon. 123, @) téditmine
toimub iilalt. Teo volli allosas on laba, mis eemaldab
kere killge kleepunud soota. Tohusaks segamiseks ei voi
teo 1abimodt olla alla '/; segisti 1dbimoodust. Podrlemis-
kiirus on 0,5...1,5 p/s.

Vertikaalne kahe voi {ihe juhttoruga (joon. 123, b ja ¢)
tigusegisti toime on palju intensiivsem kui eelmisel ning
toodetav segu iihtlikum. Segisteid saab taita nii alt kui

ka dlalt. Tigu on vidiksema 14bim6oduga — umbes
/s segisti 1dbim66dust — ja poorlemiskiirus suurem —
LA Tp/s!

Vertikaalseid tigusegisteid valmistatakse mahutavu-
sega 0,5...5 tonni. Nad sobivad kuivade ja niiskete
soodasegude valmistamiseks. Segamise kestus méadratakse
katseliselt ning koigub 2...20 minutini. Téaitetegur on
0,80...0,85.

Vertikaalsed kaksiktalitusega tigusegistid (joon. 123,
d ja e) on koonilise kerega, mille moodustajat méoda lii-
gub poorlev tigu. Need segistid voivad olla iihe- voi kahe-
sektsioonilised. Tohusa segamise tottu kasutatakse neid
mikrolisanditega eelsegude valmistamiseks voi jahu vita-
miniseerimisel.

Horisontaalne ribatigudega segisti (joon. 123, f) koos-
neb iimara pohjaga kerest ja vollist. Vollile on kinnita-
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Joon. 123 Portsjonsegistite skeeme: a, b ja ¢ — vertikaalsed tigu-
segistid; d ja e — vertikaalsed kaksiktalitlusega tigusegistid; f —
horisontaalne ribatigudega segisti; g — horisontaalne labasegisti;

h — vilistransportéoriga segisti; i — sisekraaptransportooriga segisti;
j — tiiviksegisti

tud neli ribatigu, millest kaks sisemist on viélimiste suhtes
vastaspoolsed. Tigude kinnituskodarate kiiljes on veel
moned reguleeritavad kaldlabad. Tiithjendusluugid voivad
paikneda otstes voi keskel. Tootlikkuse suurendamiseks
avatakse segisti pohi mitmest kohast voi kogu pikkuses
ja segu lastakse tigutransportooriga varustatud tiithjendus-
punkrisse, mis asetseb segisti all. Segamisaeg on 3

' .. 4 min, volli pooriemiskiirus 0,33 . ..0,80 p/s.

‘f Vedelsgotade puhul kasutatakse lihtsamaid diheribalisi
“ segisteid.

i’ Horisontaalseid labasegisteid (joon. 123, ) kasuta-
)

i

|

|

takse 60 ...859% niiskusega soodasegude valmistamiseks.
' Nad véivad olla ithe voi kahe vélliga. Segisti on pealt
kindlalt suletav ning on kasutatav ka sootade auruta-
| miseks. Sel puhul on segistitel aurujaotustorud ja ithen-
. dusmuhvid. Sellistes segistites valmistatakse sigade soota.
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Horisontaalsete laba- ja tigusegistite tehnilised and-
med on toodud tabelis 70.

Segistil AIIC-6 on sisselaadimistransportoor ja C-2-1
viljalaadimistransportoor. «Méarja» ja «Poltsamaa» segis-
titel on véljalaadimiseks eraldi elektriajamiga s6odapump.

Keedukatlates-segistites M3-3 on voimalik pesta toidu-
jaddtmeid ja kartuleid, neid keeta ja segada teiste sdo6-
tadega.

Vilistransportooriga segisteid (joon. 123, k) rakenda-
takse kuivade sootade segamisel. Vailjalaadimine voib
toimuda nii alt kui ka iilalt. Seda segamismoodust kasu-
tatakse ka mobiilsetes segistites-jaotites.

Sisekraaptransportooriga segistid (joon. 123, i) . sobi- |
vad kuivade vGi niiskete sddasegude valmistamiseks. |
Téitetegur on 0,5...0,7.

Tiiviksegistid (joon. 123,j) on madédratud vedelate
soodasegude valmistamiseks ja jahutamiseks mitmesugus-
tes anumates.

Horisontaalsete ja konveiersegistitega segatakse nii
- kuivi, niiskeid kui ka vedelaid so6ti. Vertikaalsegistite
energiatarve on aga viiksem, nad on odavamad ja vajavad
paigutamiseks vdhem pinda.

Segisti on otstarbekas paigaldada nii, et valmissoota
saaks lasta kottidesse, vahepunkrisse voi séddajaotisse.
Tootlikkuse suurendamiseks asetatakse kaks portsjon-
segistit korvuti, kusjuures iihe tithjendamise ja tditmise
ajal toimub teisega segamine.

5. Vedelate soodasegude valmistamine

Vedelaid s66dasegusid valmistatakse aurutatud ja pud-
rustatud kartulist, peenestatud mahlakatest sootadest, kui-
vast jou- voi segasoodast ja vedellisanditest. Tootlemisel
kasutatakse vett ja auru. Nende materjalide liikumise
skeem ja tootlemisoperatsioonid on toodud joonisel 124.
Siigisel ja talvel kasutatakse rohkesti kartulit ja juurvilja,
kevadel ja suvel — haljassoota. Soodavalmistamise teh-
noloogia peab seepirast olema kooskolas vastavate soé-
tade tootlemisvajadusega.

Soodatsehhis toimub sodtade tiielik voi osaline toot-
lemine ja soddasegu valmistamine. Esimesel juhul
(joon. 125) peavad séodatsehhis olema koik sootade val-
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Joon. 124. Materjalide liikumise skeem vedelate soodasegude valmista-
misel

mistamiseks vajalikud masinad. Ainult jous66t voi sega-
soot veetakse kohale valmiskujul.

Kartuleid pestakse tigupesijas 2, mis toimetab mugu-
lad iihte voi kahte aurutisse-pudrustisse (3M-1,5) 3, ole-
nevalt aurutatava kartuli hulgast. Pudrustatud kartulid
langevad laba- voi tigusegistisse 7.

Juurvili pestakse pesijas-16ikajas (MPK-5) 10, 16iga-
takse viiludeks ja lastakse séddapeenesti 9 (JIKY-1,0,
K1Y-20 voi «Volgar-5») sootetransportoorile. Terveid
suhkrupeete tuleb iihel téolisel kasitsi ette litkata, mis on
ohtlik ja muudab masina todtamise ebaiihtlaseks. Peenes-
fatud soot laaditakse segistisse lint- voi kraaptranspor-
66ri 8 abil. Esimene on siinjuures tookindlam ja kerge-
mini puhastatav.

Haljassoot tostetakse kisitsi sdddapeenesti séotetrans-
portdorile. X )
~ Kartulit, juurvilja ja haljassoota voib doseerida segis-
tisse kogemuslikult, silma jérgi, vorreldes soodahulka
segisti mahuga v6i juurdeveetud kogusega. g%

Jou- v6i segaséot juhitakse punkrist 5 segistisse 7
mghtdosaatori 6 kaudu. Selleks voib olla tigutransportoor,
millel on reguleerimissiiber ja aegrelee. :

Mehhaniseeritud etteandmiseks sobiva konsistentsiga
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Joon. 125. Vedelate s66dasegude valmistamise tehnoloogiline skeem:

I — aurukatel; 2 — Kkartulite tigupesija-transportoér; 3 — auruti-

pudrusti; 4 — soojaveepaak; 5 — jou- voi segasdoda punker; 6 —

dosaator; 7 — soodasegisti; 8 — mahlakate sootade transportdir;

9 — mahlakate sodtade peenesti; 10 — juurviljapesija; /I — vedel-
sbodapaak

so0dasegu saamiseks lisatakse segistisse vedelaid soGta-
sid (Ioss, vadak, soddasiirup jms.) voi sooja vett paa-
kidest 11 ja 4.

Vedelat s6o6dasegu valmistatakse ka pideva talitlusegas
agregaadis KH-3 (joon. 115), mis on méiiratud 3000...
5000 sea teenindamiseks. Sellisel juhul véib osa kar-
tulit siigisel sama agregaadiga sileerida ja soodatsehhi:
paigutada tootlemisliin s66dasegu valmistamiseks kartuli-
voi segasilost (joon. 126).

Vajalik kogus kartulisilo toimetatakse veokiga I hoid-
last s6odatsehhi ja laaditakse transportooriga 5 (TK-3,.
CT-2, TK-5 voi C-382) keedukatlasse-segistisse 6 (M3-3).
Selle transportoori abil voib segistisse laadida ka pee-
nestatud mahlakaid sootasid voi sodgijadtmeid. Punk-
rist 2 laaditakse segistisse jou- voi segasédta tigutrans:
podrtiiﬁriga 4. Sama transportéoriga saab ka soota dosee-
rida.

Segistisse lastakse vett, avatakse aurukraan ja soojen-
datakse s66dasegu. Sellele jirgneb segamine 10.. . 15 min.
Séodasegu viljalaskmisel peab segamisvoll péorlema tiih-
jendusava suunas.

Sootade keetmisel tdidetakse 2/; katlast, suletakse kaas
ja juhitakse siis aur sisse. Esimese 3...4 min jooksul
lastakse katlast ohk viljuda. Keetmise ajal labadega
segamisvoll poorleb. Kui aururghk katlas touseb 0,3..
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Joon., 126. Vedelséodasegude valmistamine sileeritud kartuli kasuta-

misel: | — soddaveok; 2 — segasdoda punker; 3 — transportdori s66-

tekolu; 4 — tigutransportoor-dosaator; 5 — kartulisilo ja mahlakate
sootade transportéor; 6 — keedukatel-segisti

04 atmosfdirini, loetakse keetmine lopetatuks ja auru
juurdevool suletakse. Katla kaane voib avada rohu lan-
gemisel nullini. Pdrast keetmist lisatakse teised soodad
ja valmistatakse s66dasegu. ;

Vajaduse korral paigutatakse mitu segistit korvuti.

Joonisel 126 kujutatud skeemi jdrgi voib valmistada
gedelat séodasegu soogijadtmetest ja jou- vOi segasoo-

ast.

Joonisel 127 on kujutafud erinevate sodtade tootlemise
liinid, mis suubuvad segistitesse. Kartuli ja suhkrupeedi
to6tlemise liine kasutatakse nii igapdevasel sd6davalmis-
tamisel kui ka séotade sileerimisel. Sellist sé6datsehhi on
rakendatud Saksa DV-s 20000 sea soGtmiseks.

Kuiva segaséoda ladu mahutab 432 m® soota. Pneu-
maatilise laadimisseadme tootlikkus on 33...39 kg/s,
mehaanilisel 2,0 kg/s. Viljalaadimine toimub doseerivalt
tootlikkusega 1,8 kg/s. ;

Kartuliliini tootlikkus on 90 tonni vahetuses. Kartuli
vaheladu mahutab 40 tonni mugulaid voi 46 tonni kartuli-
Voi segasilo. !

Juurvilja pesemisel ja peenestamisel on tootlikkus
22 kg/s, vahelao mahutavus 6,4 tonni.

Valmisséét saadakse kahes soodasegistis ja pumba-
takse sigalatesse kahe pumba abil. Jaotusseadme tootlik-

kus on 8,5 1/s.
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Joon. 127. Soétade tostlemise liinid vedela soodasegu valmistamiseks

(Saksa DV): I — sodtade juurdevedu; 2 — pesemine; 3 — auruta-
mine; 4 — peenestamine; 5 — doseerimine; 6 — siilitamine; 7 —
segamine; 8§ — pumpamine; 9 — valmissooda etteandmine; 10 —

silohoidlatesse laadimine

6. Kuivade segasootade valmistamine

Kuivade segasootade iildiseloomustus. Segasooda koos:
tis peab olema selline, et efekt loomade sddtmisel oleks
maksimaalne nii bioloogiliselt kui ka 6konoomiliselt.

Segasoodad valmistatakse puhastatud ja vajalikul maa-
ral peenestatud soGtadest retseptide jargi. Segamisele
kuuluvaid so6tasid peab eelnevalt peenestama eelkoige eri-
nevate komponentide iihtlaseks segunemiseks ja nende
omastatavuse suurendamiseks.

Oma otstarbelt jagunevad segasoodad:
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1) kontsentraatsootadeks, mida soodetakse loomadele
ja lindudele ainult lisaks mahlakatele, kore- ja teistele
sootadele, mis moodustavad majandis koostatud sééda-
ratsiooni pohiosa. Kontsentraatsoot annab valkude, ami-
nohapete, siisivesikute ja rasvade vajaliku hulga sddda-
ratsioonis;

2) tiissootadeks, mis toitainete ja mahukate sootade
(hein) sisalduselt rahuldavad koiki looma vajadusi. Tais-
sobtasid valmistatakse pohiliselt lindudele, aga ka siga-
dele, hobustele, veistele ja kiiiilikutele.

Toostuslikult toodetavate tdissodtade paralt on tulevik.
Nende tootmist ja etteandmist saab holpsasti automati-
seerida, sest granuleerituna voi briketeerituna on nad hésti
transporditavad.

Kuivade segasootade tootmist voib korraldada kahel
viisil: 1) majandid miiiivad oma tootlemata so66dad rii-
gile ja ostavad riiklikelt s6ddatehastelt kas kontsentraat-
voi taissootasid; 2) majandid ostavad soodatehastelt vas-
tavate loomaliikide sodtadele valk-, mineraal- ja vitamiin-
lisandid, millega kaetakse kohapeal toodetavate stotade
toitainete puudujiske. Majandi soodatsehhis valmistatakse
oma sootadest (teravili, hein jm.) ja ostetud lisanditest
vajalik segasoot.

Viimasel juhul jadb dra sédtade vedu majandist sooda-
tehasesse ja tagasi ning viheneb taara hulk tehastes.
Virskelt jahvatatud ja segatud so6t on ka toiteomaduste]t
parem nadalaid laos seisnud soodast. Paljud mikrolisan-
did riknevad kiiresti parast peenestamist ja kokkupuutu-
mist monede séddakomponentidega. :

Tehnoloogia ja seadmed. Segasootade valmistamise
fehnoloogia holmab jérgmisi kiisimusi: 1) soodakompo-
nentide vastuvotmine ja laadimine tootlemiseelseks sai-
litamiseks; 2) puhastamine lisanditest, mis voivad teki-
tada ummistusi voi vigastada seadmeid; 3) peenestamine
sellisel maaral, mis vastab segamise ja sootmise noue-
tele; 4) doseerimine soddakomponentide. oige vahekorra
saamiseks segasdodas; 5) segamine iihtlase koostisega
segu valmistamiseks; 6) valmis segasodda laadimine ja
vajaliku séodavaru sdilitamine punkrites voi pakitult nii,
et oleks tagatud s66da holpus toimetamine séotmiskohale.

Sédatsehhi teravilja sailituspunkrid voib ehitada ven-
tileeritavatena ja nendes voib ka teravilja kuivatada.

Joonisel 128 on kujutatud segasddda valmistamise
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skeem. Kasutatakse koppelevaatorit siivendis paikneva
koluga, kuhu tithjendatakse veokid. Koppelevaator toi-
metab s6odad iiles poordjaotisse, kust need ldhevad ise-
vooluga igasse punkrisse voi sootade jaotamise osakonda,
Punkrite viljalaskeavad paiknevad nii korgel, et neisi
saab sootasid isevoolurennide abil sdddapeenestisse ja
-segistisse ning ka elevaatori kolusse lasta.
Soodakomponente voib toimetada punkritest kaaluv
voi mahunditajaga varustatud kidru-dosaatori abil elevae
tori kolusse ja sealt segistisse.
Valmis segas6dda punkri tiihjendusava olgu nii korge!,
et saaks renni kaudu voi otse juhtida séoda veokile.
Sama olukorda peab silmas pidama, kui soodakompc-
nente segatakse ja soota ette antakse mobiilsete seadme
tega, nagu soodajaotid KVT-3,0, KPC-1,0 ja 3CK-10.
Madalates kohandatud hoonetes ja viikese téomahi
korral voib s6Gtasid transportida kergete iimberpaigute-
tavate tigutransportooridega.

(Lo o s 01 % S » . . ¥
Peenestotoud  Punasti  —F— podain”
; Soidla-
\\‘ :-E—:;:—.—' 1_| peenesti
X, I
\ \ / // i
Y] /\\/r '
A s Lt Iy
it Puiste- “ | Segasidda | SGoozjactile
BS ol | 'fﬁh/'komponen—
= : did

“ ‘
Valmissiot Segisti

I

Eel. itamiin-, mikrg- J
g i i

————— scodakomponendid

———  Segasiot

—-—-— voimalik feekond

Aravedy
o
e

Joon. 128. Materjalide liikumise skeem segasootade valmistamisel ‘
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T.abel 71
Segasootade valmistamise agregaatide tehnilised andmed

t};;;g{dsﬁig:e- Sega- Segasditade
Niitajad segasboda- :OOda‘ t v_almxstamls?
agregaat gregaa rippagregaa
AMK-2 AK-1,2 AKH-1M
Tootlikkus produkti jahvatamisel
keskmise peenestuse 0,45 0,28 0,28* ...0,42
puhul kg/s segamisel 0,67
Tarbimisvoimsus kW T 13:3 14
voi traktor
T-28 voi
«Belaruss»
Voimalik komponentide
arv valmistatavas
segas60das agregaa- ’
di pideva téoreziimi
korral kuni 10 4...6 -
Teenindavaid too6lisi b ST A EHL D s
Gabariitmootmed mm:
pikkus 5560 3250 2320
laius 2850 2000 2300
korgus 4540 2800 2350
Mass kg 4550 1950 660 ja 895*

——

* Andmed, kui jouallikaks on elektrimootor.

Joonisel 129 on kujutatud hdsti mehhaniseeritud sega-
sootade ettevalmistamise tsehhi seadmete paigutus, kui
kasutatakse mobiilset segistit (a) voi s_tat'smna'ars_et segis-
fit (b) [46]. Valk-, mineraal- ja vitamiinlisandid juhitakse
segistisse fransportoéori 6 kaudu voi puistatakse kottidest
segistisse (skeem b). .

Liikuvaid séodajaoteid saab kasutada soo@ade segami-
seks. Séidajaoti tdidetakse séédakqm;_)onen.tldegz}: sega-
mine voib foimuda soddajaoti laadimise ning liikumise
ajal spodahoidlast sovdajaotamise koha}g. Segamise aeg
midratakse katseliselt, s. o. soltuvalt soodakomponentide
omadustest ja mahuti tditeastmest. 5 Pt o

Séodajaoti KYT-3,0 tdidetakse 2/ mahust. Segamis
ajaks suljetakse viljalaskesiiber. Juba 6-...7-m{p.yt111§eslt
segamisest piisab rahuldava iihtlikkusega segasooda val-
mistamiseks.
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Joon. 129. Segasootade valmistamise tehnoloogilised skeemid: a —

mobiilse segistiga; b — statsionaarse segistiga; / — so6dapunkrid;

2 — koppelevaator; 3 — tigutransport66r; 4 — kraaptransportdor:

§ — kaalud; 6 — vastuvotupunker; 7 — valtsveski; 8 — mobiilne
segisti; 9 — statsionaarne segisti: 10 — veok

Majandites on otstarbekohased tiguvéljalaadijag
s6odajaotid, sest neid saab kasutada vyeel teravilja ja
mineraalvédetiste laadimisel kiilvikutesse, teraviljaveol
kombainide juures jm. otstarbeks.

Joonisel 130 on kujutatud s66dajaoti kasutamise skee-
mid segasoétade valmistamisel. Kui sdéddakomponendi
erinevad palju oma fiiisikalis-mehaaniliste omaduste poo-
lest (melass, peenestatud haljasséédad jms. koos kuivso0
tadega), siis kasutatakse tiiendavaid segamisorganei
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‘{”_fil. 130. Tiguvéljalaadijaga soodajaoti kasutamine kuivade sega-
‘,”maf](’ valmistamisel: so6tade segamine toimub: / — osaliselt téide-
j”’ jaotamata mahutist s66da tagasilaadimisega; /I — roolitatud
;1;1hu115_1_sé{}da tagasilaadimisega tiihja ossa voi molemast tdidetud
sast viljalaadimisega sootmisalasse; 111 — kaheks mittevordseks osaks
ﬂ.{flatud mahutist sooda viljalaadimisega sootmisalasse; IV — poor
levate segamisorganitega iihe- voi kaheosalises mahutis sooda tagasi-
laadimisega voi ilma

(IV skeeth). Pohjateo kohal asetseb biiter ja selle kohal
segamistigu.

Kuivi segasooti valmistatakse agregaatidega AKM-2,
AK-1,2 ja AKH-1M, mis erinevad omavahel nii tehnoloo-
diliselt protsessilt kui ka tootlikkuselt (vt. tabel 71).

Agregaat AMK-2 (joon. 131) on mairatud kuivade
segasdotade valmistamiseks eelnevalt peenestamata s6ota-
lest. S6sdasegusse saab viia peale {iheksa kuiva kompo-
nendi veel melassi vedelal kujul. Pohikomponentide mahu-
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Joon. 131. Segas66da valmistamine agregaadiga AMK-2: [ — laadimiskolu; 2 — vertikaalne tigutransportoér;
3 — soelpuhasti; 4 — tigutransportoori péordpea; 5§ — Jahutoru 6 — ventilaator; 7 — tolmutoru; 8 — tsiiklon;
9 ja 10 — jaotustransportéorid; 7/ -— valmiss6oda punker; 12 — valmissédda kaldtoru; 18 — mikrolisandite
dosaator; 14 — verlikaalne tigutransportoor-segisti; 15 — segisti punker; 16 — kogumistransportéér-segisti; 17,
18, 19 ja 20 — xlmhtdom’ltorld\ 21 &= punkrlb‘lokk ‘22 Jak23 — lmtdosa‘atorld :4 — soojendiga melassipaak ja
dosaator; 25 eraviliapunker; 26 s6ddapeenesti



tamiseks on kuue sektsiooniga punkriblokk 21. Neljal
sektsioonil on trummeltiiiipi mahtdosaatorid 17...20 ja
kobestid dosaatorite paremaks tditmiseks ning kahel sekt-
sioonil lintdosaatorid 22, 23. Viimaseid kasutatakse hal-
vasti puistuvate materjalide doseerimiseks.

Segaspoda ldhtematerjalid puistatakse vertikaaltrans-
portéori kolusse 1. Jadme praht jadb kolu restile, metall-
lisandid — magnetpiiiidjale. Vertikaaltransportoori 2 abil
voib suunata materjalid transportoorile 10 edasiseks jao-
tamiseks punkribloki vastavasse sektsiooni voi, kui so6t
vajab peenestamist, siis 1dbi soelpuhasti 3 punkrisse 25.

Punkrist 25 liheb so6t isevooluga séodapeenesti 26
kolusse. Universaalsel sdddapeenestil on viis vahetatavat
soela avade 1abimooduga 3, 6, 8, 10 ja 12 mm.

Peenestatud so6t puhutakse méoda toru 5 tsiiklo-
nisse 8, kust 14bi liiiisluku satub jaotustransportaorile 9.
Ventilaator 6 imeb Shu koos peene tolmuga tsiiklonist ja
suinab mooda toru 7, millel on tekstiilfilter, tagasi ves-
kisse.

Mittepuistuvad soodad, nagu olikoogid, maisitolvikud,
hein jms. antakse kisitsi sddapeenesti kolusse voi trans-
portoorile ning suunatakse peenestatuna vastavasse punk-
risse.

Melass juhitakse mahutist 24 1abi soojendi ja dosaatori
kas kogumistransportdori 16 voi peenestisse 26.

Mikrolisandid antakse segisti punkrisse 15 kolme tald-
rikdosaatori 13 abil.

Horisontaalses kogumistransportodris segatakse celne-
valt komponendid. Intensiivne segamine toimub segisti
punkris 15 ja vertikaalses tigutransportdoris /4. Valmis
segasoot juhitakse transportoori poordpeast kaldtoru 12
kaudu veokile voi punkrisse [1, mille viljalaskeaval on
koftidesse laadimise seade.

Agregaadi punkritel on nivooandurid, mille impulsi
foimel siittivad signaallambid. Automaatselt peatatakse
laadimine v6i peenestamine punkri taitumisel, doseerimis-
segamisliin aga — tiihjenemisel. Soodapeenesti koormust
reguleeritakse ampermeetri nédidu jargi.
~ Segasdbodaagregaat AKM-2 on kohane suurema ma-
jandi keskses soodatsehhis teraviljalao juures vaga eri-
neva koostisega soodasegude valmistamisel.

Agregaat AK-1,2 (joon. 132) on maéaratud kgivade
segasootade valmistamiseks 4...6 pohikomponendist.
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Joon. 132. Segasooda valmistamine agregaadiga AK-1,2: / — laadi

miskolu; 2 — raske prahi eralduskamber; 3 — “etteandetransportodr;

4 — vertikaaltransportoor; 5 — péoratav jaotustoru; 6 — punkriblokk;

7 — mahtdosaatorid; 8 — kogumistransportéor; 9 — mikrolisandite

dosaator; /0 — soodapeenesti; 1/ — ventilaator; 12 — poordklapy.
13 — jahutorud; /4 — tsiiklon; 15 — tolmutoru

Punkriblokk 6 koosneb neljast punkrist, millest kahte
on voimalik vaheseintega poolitada. Iga punkri all on
mahtdosaator 7 ja selle kohal kobestid, mis ei lase mater-
jalil volvistuda ja soodustavad dosaatori tiditumist.

Punkrid tdidetakse vertikaalse tigutransportoori
abil, millel on pooratav jaotustoru 5. Suured voorkehad
jddvad laadimiskolu [/ restile, rasked langevad kolu
pohja, kust nad perioodiliselt eemaldatakse.

Enne agregaadi toolerakendamist tuleb dosaatorid
reguleerida vastavalt valmistatava segaséoda retseptile.
Peab aga arvestama universaalse soodapeenesti 14bilaske-
voimet, mis soltub sdela avade 1ibimoodust: 3 mm — 0,1
6 mm — 0,3 ja 8 mm — 0,4 kg/s.

Pirast dosaatorite to6tamise kontrollimist ja regulee-
rimist kaivitatakse elektrimootor ning hakkavad tééle pee
nesti /0, tigutransportéor 8 ja ventilaator /1. Taispdorete
saavutamise jdrel liilitatakse td6sse dosaatorid 7 ja 9
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Joon. 133. Segaséoda valmistamine agregaadiga AKH-1M: / — laa-

dimiskolu; 2 — etteande reguleerimise siiber; 8 — tolmutoru karp-

siiber; 4 — klapp materjali suunamiseks kas peenestisse voi otse

ventilaatorisse; 5 — peenesti; 6 — ventilaator; 7 — segisti laadimis-

tort; 8 — tolmutoru; 9 — klapp materjali juhtimiseks segistitesse;
10 — segisti; 11 — valmissddda viljalaskesiiber

kust soodakomponendid satuvad kogumis-tigutranspor-
toori 8, segunevad iiksteisega ja ldhevad peenestisse 10.
Peenestatud soodasegu puhutakse ventilaatoriga 11 tsiik-
lonisse /4. Tolmune ohk imetakse peenestisse mooda
toru 75, valmis segaséot juhitakse tsiiklonist kottidesse voi
valmissééda punkrisse. Viimasel juhul tuleb toru 13 piken-
gaga 9...4 meetri vorra ja tsiiklon paigutada punkri
ohale.
_Agregaadi AK-1,2 puuduseks on, et kogu valmistatay
560t peab libima peenesti. Sellise toéviisi juures tekib
palju tolmset produkti ja energiakulu on suur. Agregaat
on sobiv viheerineva koostisega segasootade valmistami-
seks, kui pohikomponendid (tera- ja kaunviljad) vajavad
peenestamist. g
Agregaat AKH-1M (joon. 133) on madratud teravilja,
hekseldatud heina, olikookide ja mineraalsootade peenes-
tamiseks ja kuivade segasootade valmistamiseks. Agre-
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gaati saab kditada lisaraamile kinnitatud elektrimootorill
voi traktori jouvotuvollilt. Traktori rippagregaadina on
seda sobiv kasutada loomade laagriviisilisel pidamisel j
karjamaal. ,

Segasootade valmistamisel tuleb eelnevalt kaalud:
komponendid vastavalt sbodaretseptile. Uhe segatav:
portsjoni kogus ei voi iiletada segisti mahutavust (250...
400 kg). Komponendid, mida ei ole vaja peenestads,
saab laadimiskolust / suunata otse ventilaatorisse 6, kui
klapp 4 on avatud. Ventilaator puhub sé6da moéoda toru 7
lihte segistitest 70 olenevalt poordklapi 9 asendist.

Teraliste sootade ja maisitélvikute peenestamisel las
takse tolmutoru 8 karpsiiber 3 kdige alumisse asendisse.
Heina peenestamisel jahuks tostetakse siiber 3 iiles, ¢
suureneks séoda sisenemisava peenestisse.

Histi voolavate sootade etteannet peenestisse regulee
ritakse laadimiskolu siibriga 2 vastavalt ampermeelri
ndidule.

Kui koik iihe portsjoni séodakomponendid on peenes-
tatud ja segistisse laaditud, pooratakse laadimistoru 7
poordklapp 9 teise asendisse ja algab teise segisti tait-
mine. Taidetud segistis kiivitatakse vertikaalne tigu ning
segatakse sootasid 5...7 minutit.

Agregaadiga AKH-IM saab valmistada koige erine-
vama koostisega segasodtasid. Kisitsi sootade doseerimi-
sel (kaalumisel), etteandmisel ja kotti laadimisel on inim-
tookulu suur. Seepédrast on otstarbekas luua vooluli
isetiihjenduvate punkritega ja transportaoriga nende
tditmiseks.

7. Sootade granuleerimine

Segasootade granuleerimisel pressitakse pude materjal
véikesteks tihketeks iihesuurusteks harilikult silindri- voi
prismakujulisteks tiikkideks — graanuliteks. Graanulite
mootmed olenevad loomaliigist, kellele nad on mairatud
(tabel 72).

Granuleeritud sootadel on jahutaolistega véorreldes
jargmised eelised [13].

1. Suurem tihedus, mis véimaldab vahendada vajalike
hoidlate ruumala, parandada veokite kasutamist ning iht-
lasi vdhendada siilitamis- ja transpordikulusid.
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Tabel 72
Granuleeritud sooda mootmed (MTPY 8-3-61)

Graanulite
Sooda tarbija 14bimoot
mm
Tibud vanusega 1 kuni 7 pédeva L2
Tibud vanusega 7 kuni 30
pdeva 248
Noorlinnud, vanemad kui 30
pdeva 3
Voordeporsad 5
Taiskasvanud linnud, kalad 8
Sead 10
Mirkused. 1. Uksikute graanulite pikkuse ja ldbimoodu (voi
viiksema joonmootme) suhe on mitte suurem kui 1,5 — lindudel ja
2 — loomadel.

9. Granuleeritud sodta lubatakse toota suuruse ja kujuga, mis
on kooskolastatud tellijaga.

2. Iga graanul on iihesuguse koostisega, mis voimal-
dab koigil lindudel ja loomadel saada segust vordsel hul-
gal toitaineid ja mikrolisandeid vastavalt segu retseptile.

3. Soot on terakujuline ja kompaktne. Sellega seoses
vihenevad tolmavus ja tolmukaod ning on vilditud iiksi-
kute erineva massiga komponentide isesorteerumine trans-
pordil.

Kui graanulite 1abimoat ei iileta 8...12 mm, siis saab
kisitseda neid seadmetega, mis on kohandatud teravilja
jaoks.

Terakujulist séota saavad linnud ja loomad holpsamini
haarata ja neelata, mis kiirendab ja suurendab sooda
tarbimist ning vdhendab sootmiskadusid.

So5da etteandmine on lihtsalt mehhaniseeritav ja auto-
matiseeritay. S6odakiinad ei mustu, sest kuivad graanulid
ei kleepu nende seintele. Sellel on suur tdhtsus nii looma
tervishoiu kui ka tooaja kokkuhoiu seisukohalt. 3

4. Paranevad sooda omadused. Surve ja temperatuuri
méjul muutub osa tarklist suhkruks ning hévib osa kasyu
pidurdavaid aineid. Uhtlasi paraneb s6oda maitse, mis-
iottu see on paremini soddav kui granulgerin}?t_a kulu].
Granuleeritud soodas sailivad paremini v1ta_m1m1d, anti-
biootikumid jt. lisandid, mis muidu ohuhapnikuga kokku-
puutes kergesti lagunevad.
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Kuivmenetlus. Segasoétade granuleerimisel kasufs
takse peamiselt kuivmenetlust (joon. 134). Granuleeritay
segasoot juhitakse punkrist 1 [Abi magnetseparaatori !
granulaatori s66tja-dosaatorisse 3. Segistis 4 lisataks
segastodale kleepomadustega komponente — melassi vil
hiidrooli. — ning té6deldakse auruga. Séoda temperatuur
touseb 70...90°C, niiskusesisaldus suureneb 15...18¢.
Séodaosakesed muutuvad plastilisemaks ja kattuvad ohu
kese veekihiga. Sellise to6tlemise tagajirjel viheneb ener
giakulu sooda pressimisel ja osakeste liitumine on kind-
lam.

Auruvajadus on harilikult 5...6% pressi tootlikkuses.

Konditsioneeritud séodasegu satub granulaatori paor-

Soodasegu

} ﬁhkg 9 \:;C;‘\

10

Mi/ass(vesﬁ @@/ n P
' ( &

—~—Aur
17
z 18
‘Va/missb’d’f
Joon. 134. Graanulite valmistamise kuivmenetlus: / - soddapunker;
2 — magnetpiiiidja; 3 — granulaatori sootja-dosaator: 4 — segistl
5 — pressivad valtsid; 6 — avadega rongasmatriits; 7 — graanulit?

I16ikurid; 8 — tsiiklon; 9 — graanulite jahuti; /0 — ventilaator; I/ —

tanguvaltsid; /2 — sorteer; /3 — melassipaak ja dosaator; 74 — pee

saaduse tagasivoolurenn; 15 — aurutoru; /6 — valmissédda punkefs
7 — pneumotoru; /8 — aurugeneraator
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Tabel 73
Granuleerimisagregaatide tehnilised andmed

_ Agregaadi mark

Néitajad R
AnBSelae-ormes 117 ar

Tootlikkus kg/s 0,15...0,55 1 0,15...0,33 ‘ 295598
Installeeritud voimsus ‘ {
kW: . |

press 28 28 ‘ 78,7

jahuti 6,5 ' 5,5 ‘ 15

segisti-dosaator — 3,4 —
\urukulu kg/s 0,02 i =t L 0,14...0,17

eva rongasmatriitsi 6 ja valtside 5 vahele. So66t suru-
takse 14bi matriitsiavade tihketeks pulkadeks ja 16ikurid 7
nurravad nad tiikkideks, mille pikkus on 1,5...2 korda
suurem lidbimoodust. Graanulid transporditakse prneumaa-
tiliselt voi mehaaniliselt jahutisse 9, kus viheneb ka nende
niiskus, mis pikaajalisel siilitamisel ei voi tiletada 14,5%.
Graanulite osalisest purunemisest tekkinud _peensaadu-
sed juhitakse sorteerist 12 tagasi granulaatorisse. Graa-
nuleid voib sorteerida kahte punkrisse pikkuse jargi.

Kiillaltki hiid tulemusi saadakse ka auruta granulee-
rimisel, kusjuures sideaineks lisatakse vett. Pressi toot-
likkas viheneb umbes 25...35% vorra ning sq_ureneb_
energiakulu ja tooorganite kulumine. Auruta siisteemi
puhul jddvad dra aurukatel ja rida teisi lisaseadmeid,
mille tottu sisseseade on lihtsam ning selle maksumus ja
ekspluatatsioonikulud viiksemad.

Pressi tootlikkus oleneb suurel midral toodetavate
graanulite 14bimoodust. Seepérast on loobutud alla 4 mm
libimooduga graanulite tootmisest. O:[§tarbekam on tl'bu(-ie
jaoks purustada 5...6,5 mm Jabimooduga grganuhd ja
soeluda nmeed sobiva suurusega tangudeks. Liiga syurte
graanulite purustamisel saadud f[angud on vidga erineva
suurusega ning pérast sortreerimist tuleb suuremad uuesti
purustada. .

Mirgmenetlusel (joon. 135) saadud graanulid on suu-
rema tugevusega. Tunduvalt suurem on ka nende lagu-
nemisaeg vees. Seeparast kasutatakse seda menetlust gra-
nuleeritud sootade tootmisel kaladele.

Segasdpt niiskusesisaldusega 33...359 suunatakse
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Soidoakomponendig

Valmissédt l

Joon. 135. So6tade granuleerimise margmenetlus: 7 — s6odakondit-

sioneer; 2 — tigugranulaator; 3 — avadega ketasmatriits; 4 — graa-

nulite 16ikur; 5 — graanulite kuivati-jahuti; 6 — tanguvaltsid; 7 —

transportor; 8 — sorteer; 9 — Feensaaduse dravool; /0 — valmis-
sooda punker

konditsioneerist 7 tigupressi 2, millel on liikumaty ava-
dega ketasmatriits 3. Pressitud sé6da murrab tiikkideks
poorlev Ioikur 4. Jargnevalt kuivatatakse graanuleid
niiskuseni 13 ... 14% ja jahutatakse. Vajaduse korral graa-
nulid peenestatakse kruupideks valtsidega 6.

Granuleerimisprotsessi pohipuuduseks on -suur energia-
kulu ja kvalifitseeritud hooldamist noudev kallis sisse-
seade. Seeparast ei kata alati suurem soodatasuvus (kg
soota kg juurdekasvu kohta) granuleerimise kulutusi tiie-
likult. Need kulutused peab sel juhul hiivitama viiksem
tookulu granuleeritud so6tade kdsitsemisel (transport,
etteandmine jne.), viiksemad séédakaod voi muud eelised.
Maksimaalne efekt saavutatakse siis, kui luuakse tervik_hk
siisteem granuleeritud séotade kasutamiseks, s. t. kui voe-
takse kasutusele tiielikult mehhaniseeritud taarata trans-
port ja automaatséotmine.
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8. Niiteid mehhaniseeritud soodakookidest

Maksimaalset kokkuhoidu nii to6jous kui ka eksplua-
{atsioonikuludes saavutatakse kompleksse mehhaniseerimi-
sega. Selleks peavad koik tooprotsessid ja operatsioonid
olema omavahel kooskdlas, kuigi moned operatsioonid see-
juures tehakse kasitsi.

Komplekssel mehhaniseerimisel tuleb tdita jdrgmisi
pohingudeid: 1) koikide operatsioonide ja seadmete toot-
likkus peab olema omavahel vastavuses ja ajaliselt koos-
kilas; 2) koik seadmed peavad olema enam-vihem iihe-
suguse ja kiillaldase tookindlusega, sest nork lili viib
alla kogu sisseseade tookindluse; 3) sisseseades ei tohi
olla ilearuseid masinaid; 4) masinate asetus peab tagama
tooprotsesside pidevuse minimaalsete lisaseadmete juures;
5) hoidlate arv ja maht peavad voimaldama kogu sisse-
seade hdireteta to0.

Tééprotsesside kompleksse mehhaniseerimise aluseks
on vastav projekt. Uksikute, kogu kompleksiga seostamata
to5l6ikude mehhaniseerimine ei ole otstarbekas. :

Kogu projekteerimise aluseks peab olema tehnoloogia,
mitte ehitus. Projekteerimise oige kiik on: tehnoloogia,
seadmete valik vastavalt tehnoloogiale ja alles siis ehi-
tus.
Spotade tootlemise tehnoloogia koostamisel ja sead-
mete valikul tuleb piiiida rakendada minimaalne arv pohi-
ja abiseadmeid, sest mida vdhem on soodakoogis sead-
meid, seda tookindlam on siisteem, seda vihem esineb
avariisid ja seda vidhem nouavad seadmed tehnilist hool-
damist ning remonti.

Masinate arvu saab tunduvalt vihendada kahekorru-
selises filessGiduga soodakoogis. Niisuguses soodakoogis
veetakse koik soodad mobiilsete vahenditega (traktorid,
autod) teisele korrusele ja tithjendatakse vgstavatess_e
hoidlatesse. Tootlemise kdigus liiguvad soodad {thest masi-
nast teise pohiliselt isevoolu teel. ) a4 3

Kirjeldatud tehnoloogia jargi on_mele vabariigis ehi-
fatud umbes poolsada soodakooki. Tehno!oognhr‘xe.skee.m
on toodud joonisel 136. S6odakoogi p(gjektge-nmlsel ja
ekspluateerimisel tuleb silmas pidada jargmisi noudeid.

Soovitatav on ehitada nii iles- kui ka allasGidud, sest
need voimaldavad kasutada sddtade 'juurde_ngkS jarel-
vankritega autosid ja traktoreid. Tavaliselt ei jatku teisel
korrusel manooverdamiseks ruumi ja jarelvankriga on
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Joon. 136. Séédakédgi tehnoloogiline skeem: 7 — kartulipunker Q = 20 t; 2 — tigupesija «Mirja»;
3 - kartuliauruti «Mirja»; 4 — 16ssipaak; 5 — kasikdru; 6 — peenesti ARVl 275 s6odasegisli
«Mirja»; 8 — kivieraldi; 9 — tigupump BHM-18-3




raske sama teed mooda alla soita. Eriti oluline on alla-
sdidutee talvel, sest kevadepoole pédédseb pollule juurvilja
ja kartulit tooma ainult MT3-tiiiipi traktori ja jarelvank-
riga.

Soodakéogi iilessdit peab olema hoone pikitelje suunas,
mitte aga risti sellega. Risti iilessdidu korral on juurde-
piis teisel korrusel asuvatele hoidlatele ja porandas asu-
vatele luukidele piiratud ja paratamatult tuleb kasutada
soodatransportoore (Tartu rajooni Valguta kolhoos). See
vihendab tunduvalt sisseseade tookindlust ja iilessoidu
cfektiivsust.

Ulessoitude tousunurk ei tohi iiletada 10°. Liiga jarsk
{3us ei voimalda talvel autodega ilma korvalise abita iiles
soita ja lohub autosid (Valga rajooni Aakre kolhoos).
Allasdit voib olla jarsem; edukalt kasutatakse 12° langu-
sega allasoite.

Nii iiles- kui ka allasdidud peavad olema varustatud
vilise rattasuunajaga. Iga liiki veokite kasutamiseks peab
rattasuunajate vahe olema 250 cm ja korgus 30 cm.
Ruume iiles- ja allasoitude all voib edukalt kasutada lao-
voi abiruumidena jne. Juurviljahoidlateks ei ole need koha-
sed, sest tiihjendamine on raskesti mehhaniseeritav.

Séodakockide projekteerimisel tuleb arvestada hoidlate
paigutust ja mahtu. Juurvilja-kartulihoidlad peavad
mahutama vihemalt iihe kuhja, et talvel saaks lahtivoe-

- ) : 5 B 3 dmetega
Joon. 137. S soodakoogi seadmete ‘pﬂtg‘UtUS__‘(sea nets
«M;’;rja»ﬁa}slim;?g,%e:ga; 2 igkartuliauruh; 3 — soodasegisti
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Joon. 138c. Valga rajooni Aakre kolhoosi s06dakoogi 1oige 1-1 (vt

joon. 138a).
e s60dakock; 17 — katlamaja; /777 — personali ruum; /V — dugi-
TRun; oY - riietuskabiin; v/ — kdimla; VIl — esik; VIII — kartuli-
punker; /X — jousd6édapunkrid; X — kiitusehoidla; X/ — inventari-
Ruurs XIF L pastavalmistamise ruum: X777 — brigadiri tuba; X7V —
lisandite ladu; XV — ijles. ja allasbit; XV/ — i6usoodapunkrite tiite-
avad; XVI] — kartulipunkri téiteava; XV — pasta allalaske ava:
X e hal_iasmassi-juurvilja mahalaadimise koht: XX jousooda
ladu; 1 — tigupesija; 2 — kartuliauruti; 3 — sobdasegisti; 4 ja 5§ —
tigutransrortosrid; 6 — 16ssipaak; 7 — teeninduslava; 8§ — pesija-
loikaja MPK-5; 9 — pastamasin [IKY-1; 10 — kartuliauruti alusraam:

Il — 6ssipaagi alusraam; 12 — aurukatel KB-300

tud kuhja korraga ira vedada. Ka suured hoidlad (50...
60 t) on otstarbekad, kui nad on histi mehhaniseeritud.
Sel juhul saab Juurvilja ja kartulj juurdeveoks kasutada
mehhaniseeritud kolonni, mis koosneks traktorilaadijast ja
e ! jdrelvankriga traktorist. Veel suuremad hoijdlad

(500...600 t) on juba kogu talveks sopdetava kartuli
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mahutamiseks. Kartulihoidla ehitamise juures tuleb arves-
tada, et isevalgumise kindlustamiseks peab hoidla seinte
kalle olema vahemalt 60° ja seinad plekiga iile 166dud.
Punkrikujulise hoidla seintesse on soovitatav jatta pilud,
mille kaudu saaks tekkivaid volve purustada.

Juurviljahoidlates ei saa kasutada isevalgumist, ja et
inimene saaks korralikult tootada, ei tohi poranda kalle
olla iile 15°.
~ Joonisel 136 toodud tehnoloogia jargi saab ehitada
kartulihoidlaid mahuga 40 m?® (20 t). Sellise hoidla moot-
med peavad pealt olema 4,5X 6 m ja esimese korruse
puhas korgus 4,5 m. Téiteavad teise korruse porandas
peavad olema 0,6 )< 2,4 m, mis voimaldab otstarbekamalt
kasutada kallurautosid voi jarelvankreid. Kuna juurvilja
kasutamise osatihtsus on viike ja esimese korruse pind
ilekoormatud, on juurvilja ja haljassddda tootlemine enne
segamist ette nahtud teisel korrusel. Jousoodalaod peavad
samuti mahutama 30...40 t, et soddakoogi juures oleks
vihemalt 2...3 nadala tagavara ja ostujousGota saaks
kohe paigutada s66dakoogi juurde. Jousoodapunkrite kalle
peab olema samuti vdhemalt 60°, et tagada isevalgumist.

Lossi- ja vadakuvannid asetsevad esimesel korrusel lae
all, kus neid on voimalik tdita ja tiihjendada isevoolu
teel.

Lisandid hoitakse teisel korrusel eraldatud nurgas ja
lisatakse soodasegusse kasitsi.

Masinate paigutus peab tagama hea juurdepé%i§u nende
feenindamiseks, hooldamiseks ja remondiks. l?esuag tuleb
paigutada hoone sellesse nurka, mis asut_) l_mige lqhemal
kanalisatsiooni véljalaskele ja mudapiiiidjale. Viimane
tuleb ehitada vihemalt 2 37<2,5 m suurune, et seda
oleks voimalik mehaaniliste vahenditega (tostuk jt.)
puhastada. Otstarbekas on ehitada pesuvee mudapiiiidjasse
juhtimiseks lahtine voi laudadega kaetud 40 cm laiune
kanal, mida ummistumise korral saab kergesti .puhastada.
Mudapiiiidja ehitamine véljapoole soodakooki, vahetult

selle seina ddrde, véldib valjalaske ummistumist ja kiil-
mumist. :
Ukski soodakoogi seade ei tohiks olla porandapinnast
madalamal. Eriti kehtib see soodasegistite kohta. Suvep-
disse paigutatuna on nende teenindamine, hqo]dammgja
remont raskendatud. Samuti on siis heitvete dravool liiga
siigaval. Kui aga heitvete #dravool pole tagatud, satub
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Joon. 139. Saksa DV-s kasutatava sdodakoogi tehnoloogiline skeem: / — s

transportéor; 3 — elevaator; 4 — tsiikklon; 5 — kaalud koos loendiga; 6 — punkrite tditetransportésr; 7 —

j6uséodapunkrid; 8 — jouséoda transportodr; 9 — punkrite tithjendamise transportoér; 10 — sdédasegisti:
I1"— mahlaka sé6da transportésér: 12 — s apump koos torustikuga

petsiaalne jousdédaveok; 2 — pneumo-



sivendisse mitmesuguseid jadtmeid ja pesuvett, mis pike-
mal seismisel ldhevad kddrima ja haisema.

Kirjeldatud tehnoloogia alusel ehitatud séddakdokidest
on parimad Tartu néidissovhoosi, EPA Ulenurme oppe- ja
katsemajandi, Lenini nim. ndidissovhoosi soodakoogid.
Pohiliste seadmete paigutus on toodud joonisel 137.

Joonisel 138 a, b ja c on esitatud hoidlate, masinate
ja_abiruumide paigutus Valga rajooni Aakre kolhoosi
tsentraalses s66dakodgis.

Analoogiline so6dakodk on ehitatud EPA Ulenurme
ippe- ja katsemajandis neljale sigalale, kus on 130 emist,
1300 voordeporsast ja niisama palju nuumikuid ning sugu-
sign. Sellest séodakoogist veetakse soota mobiilse sead-
mega, kuid seda voib transportida ka statsionaarse torus-
fiku kaudu nagu Tartu ndidissovhoosis. Viimases on t60-
kalu iihe tsentneri kaaluiibe kohta kodige vidiksem vaba-
riigis (1,5 inimtéopdeva, mis on 0,9 inimtéopdeva vorra
madalam kui vabariigi keskmine). EPA Ulenurme Gppe-
ja katsemajandi seafarmis on tookulu 1,8 inimtoopaeva
ihe tsentneri kaaluiibe kohta.

Saksa Demokraatlikus Vabariigis on vilja todtatud
ihekorruselise soodakédgi  tehnoloogia koos vastavate
seadmetega, mis on sobivad ka meie vabariigi tingimustes
(joon. 139). S66dakoogi jousdddapunkrid taidetakse spet-
siaalselt veokilt pneumotransportoori, tsiikloni ja tigu-
transportoori abil. Spetsiaalveoki ja nimetatud .s~eaq.r‘1.1eto
kasutamisel ei esine soddakadusid transpordi}_"]ousooda-
ehasest kuni punkriteni. Kottides veetava jousboda maha-
laadimiseks on soddakoogis elevaator. Punkrite maht on
vastavalt vajadusele 32...96 m® Punkrite taitumisest ja
tihjenemisest teatab heli- ja valgussignaal rohurelee
vahendusel. e

Punkrid tithjendatakse alumise tigutrgnsportoonga,
millel on dosaator ja loendi. Doseerimise tapsus on see-
juures +-3%. v
" Mahlakate sootade jaoks on s6odakoogis ette nahtud
- ainult tigutransportoor. Sellega transporditakse juurde-
| veetavat kartulisilo voOi peenestatud haljassoota. Sama
* transportdori voib kasutada ka kohapeal aurutatud kartuli
- V0i haljass6oda transportimiseks. !

Sé6dasegisti on ette nahtud nii l{ul{ivsébdq ja vee sega-
miseks kui ka kuiv- ja mahlakate sootade ning vee sega-
miseks. Kuivainesisaldus s66dasegus peab seejuures jaama

315



20...25% piiresse. Soodasegu jaotamiseks on séoda
gis tigupump ja s6odatorustik, ‘mis on varustatud vQ
kehade piiiidja ja tihijooksukaitsmega. ;

§ 11. SOOTADE JAOTAMISE MEHHANISEERIMIN
1, SSotmisviisid |

Soodajaoti valikul ldhtutakse soodasegu koostisest |
s6otmisviisist.

Soodasegude koostis ja omadused. Séodasegusid li}
tatakse nende veesisalduse jargi kuivadeks, niisketeks |
vedelateks. Kuivades soodasegudes on kuivainesisald
tile 57%, niisketes 29 . . . 56% ja vedelates alla 29%. Sex
klassifikatsiooni tuleb lugeda tinglikuks, sest kuivaif
sisaldust mojutab otsustavalt mahlakate sootade (kart!
ja haljassééda) hulk soodasegus (joon. 140).

Mida rohkem on segus mahlakaid sooti, seda viiksd
on kuivainesisaldus (vee lisamiseta). Kui niiteks soodas
on ainult jousé6t, siis on kuivainesisaldus 86%. Sood:
segus mahlakate sootade osatihtsuse tousmisel kul
80%-le langeb kuivainesisaldus 34...36%-le. Nagu jor
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Joon. 140. Séddasegu kuivainesisalduse sdltuvus mahlakate sootadi
: sisaldusest
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niselt ndha, ei ole oige rddkida soodasegu voolavusest,
lihtudes ainult kuivainesisaldusest, vaid tingimata tuleb
arvestada ka s66dasegu koostist.

Zootehniliste uurimustega on kindlaks tehtud, et s6oda-
segude optimaalne kuivainesisaldus on 24 ...26%. Sellise
kuivainesisalduse saamiseks -tuleb soodasegudele lisada
vett, mille hulk oleneb omakorda mahlakate sootade ole-
masolust soodasegus. Joonisel 141 on pideva joonega nii-
datud, kui palju tuleb séddale vett lisada, olenevalt mah-
lakate sootade osatdhtsusest soodasegus, et saada 24%-line
kuivainesisaldus.

Séodasegude voolavus oleneb seega nende koostisest
ja lisatud vee hulgast. S66dasegud, mis sisaldavad suurel
fulgal mahlakaid so6ti ja seega ka suurel hulgal seotud
vett, on viikese voolavusega. Selliste s6odasegude voola-
vaks muutmiseks on vaja lisada vett, kusjuures Kkuiv-
ainesisaldus ei tohi langeda alla 24%.

Katsete alusel koostatud joonisel 141 on punktiiriga
niidatud soodasegude voolavuspiir, olenevalt mahlakate
sootade osatdhtsusest ja lisatud vee hulgast. Nagu joo-
niselt ndha, ei ole enam voolavad 24%-lise kuivainesisal-
dusega soodasegud, milles on 639, voi rohkem mah‘la,k.'{nd
sooti. See tihendab, et voolavates sdodasegudes voib iihe
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Mahlakate sivtade sisaldus

Joon. 141, Soodasegule lisatud vee osatihtsuse soltuvus mahlakate
sootade sisaldusest
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kilogrammi jous66da kohta olla kuni 1,7 kg mahlakaid
s60ti. Zootehniliste uurimuste kohaselt on lubatud sits
kuni 2.8 kg mahlakaid so6ti ithe kilogrammi jousonda
kohta.

Séétmisviisid. S66tmine voib olla normeeritud voi vabe.
Viimasel juhul saavad sead siiiia isu jirgi. Normeeritui
sootmisel soovitavad moned autorid sddta ainult 80%
so6dakogusest, mida siga séoks isu jirgi, et saada korge-
kvaliteedilist liha. Selline s66tmisviis nouab viga tépse!
doseerimist ja esitab korgendatud nouded sédda jaotamis:
seadmete konstruktsioonile.

Moned spetsialistid soovitavad kombineeritud séotmis!
s. t. et jousdota antakse vabalt séodaautomaatidest jo
mahlakaid so6ti kiinadest. Kuid kui soodajaotamist mel-
haniseerida, siis peab jiidma iihe so6tmisviisi ja sooda-
segu jaotamise seadme juurde. Ei ole motet mehhanisee
rida eraldi ja eri seadmetega séodaautomaatide ja kiinad
taitmist. See nduaks kahesuguseid seadmeid. Kahjuks
puuduvad universaalsed seadmed nii kuiv- kui ka niisk
s6oda jaotamiseks.

Tookulu seisukohalt on kdige eelistatavam kuivsoit
Farmis jdab dra sooda ettevalmistamine, sest segasdit
tuuakse kohale valmis kujul. Kuivsééda kasutamise eeltin-
gimuseks on tdisvdirtuslik segasdéot, s. t. séodas peavad
olema koik vajalikud komponendid — mikroelemendid,
antibiootikumid, vitamiinid jne. Kuivséota vaib séota igat
liiki sigadele, kaasa arvatud voordeporsad, kellele soo-
detakse starterséota ja prestartersoota.

Niiske s66da eeliseks on kdige parem omastatavus, mis
ses suhtes iiletab vihesel méiral isegi kuivsooda. See
parast minnakse paljudes eesrindlikes loomakasvatusmaa-
des iile kuivséddalt niiske sooda kasutamisele, lisades
segasoodale vett. Ka niisket so6ta voib anda koikidele
sigadele.

Mehhaniseerimise lihtsustamiseks séodetakse vedel
sbddaseguga nendes sigalates, kus kasutatakse vihe mah-
lakaid s66ti ja kus transporditavad soodasegu kogused
on suhteliselt suured (nuumikute, kesikute ja tiinete emiste
sigalates).

Uldiselt on suurema veesisaldusega soodasegud eelis
tatavamad emistele ja kuivemad nuumikutele.

Sootmise tulemused, eriti nuumal, ei s6ltu ainult sooda-
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segu konsistentsist, vaid voib-olla veelgi suuremal méaral
sootmise viisist.

Normeeritud s66tmise eelisteks on vidiksem soodakulu
(soodavddrindus on parem) ja kvaliteetsem liha, sest nor-
meeritud sootmine annab parema liha-rasva suhte, s. t.
on voimalik toota lahjemat liha. Eriti tahtis on see pee-
koni tootmisel.

Sootmisviisi valik. Millist sootmisviisi valida, ei soltu
ainult zootehnilistest kaalutlustest. Nii peaks suure sdoda-
vadrtusega soodtasid, nagu jousoot, voimalikult normeeri-
fult jaotama, et vdhendada kulutusi sootadele, mis moo-
dustavad umbes 70% sigade kaaluiibe omahinnast.

Teiselt poolt nouab normeeritud s66tmine veidi suu-
remat tookulu ja moningal maddral suuremaid investee-
ringuid, sest normeeritud s66tmise seadmed on komplit-
seeritumad ja neid toostuslikult ei valmistata.

Sigade sootmiskatsed nditavad, et tdpne doseerimine
on eriti ngutav loppnuumal (sigadel elusmassiga 50 ...
100 kg), kuid mitte eriti vajalik algnuumal kuni 50 kg
sigadel.

Vabaséotmine on eelistatavam tiinete emiste puhul.

S66tmisviisi valikul tuleb ldhtuda iga majandi konk-
reetsetest tingimustest. Eelistada tuleb mehhaniseerimise
seisukohalt kogu farmile iihtset so6tmisviisi ja tehnoloo-
giat. Eesti NSV-s jddb mahlakate sootade so6tmine, s. t.
vedel voi niiske s66t domineerima ldhemate aastate viltel.

Sigu voib séota otse sulus, séddakdigus voi sodtlas.
Viimane moodus on meie vabariigis vidhe kasutusel pea-
miselt suure todjoukulu tottu. Monedes farmides kasuta-
takse veel eraldi ehitatud sodtlaid, kuid liigne sigade lii-
kumine suurendab séddakulu ja seetdttu taoline sé6tmine
pole meie pidamistingimustes ldbi 166nud.

2. Soddajaotite liigitus ja kasutamine

A. Ruse [47] andmete jdrgi kulub vedelsééda jaotami-
sele 14,7% kogu tévajast sigalates. Kui kogu todajast
maha arvata mittetootlik ja so6da ettevalmistamise aeg,
siis moodustab séoda jaotamine seatalitaja t6oajast
314%. See nditab, kui tdhtis on sbodajaotamise oige
organiseerimine ja mehhaniseerimine seakasvatuse t60-
viljakuse tostmisel.
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Joon. 142. Soddajaotite liigitus

Séodajaoti valikul tuleb arvestada sootmisviisi, siga:
late sisustust (sulgude ja kiikude asetust ja mootmeid)
ning s66dakoogi asetust ja kujundust. Majandite erinevate
tingimuste tottu on vaja eriliigilisi s66dajaoteid. Jooni-
sel 142 on esitatud so6dajaotite klassifikatsioon transpor-
timisviisi jargi.

Késitsi jaotamine, s. t. kisikirude ja ripptee kasuta-
mine sobib tdnapieval ainult vaikestesse poegimissigala-
tesse, kus viikestes kogustes jaotatakse erineva koosti
sega soodasegusid. Suuremates poegimissigalates on ofs:
tarbekas iile minna punker- voi mobiilsetele (autoroller,
elektrikdru) séodajaotitele.

Teistes sigalates (tiinete emiste, kesikute ja nuumi
kute ‘sigalad) tuleb valida kogu farmile iihtne tehnoloo:
gia, s. t. kogu farm tuleb mehhaniseerida kas statsionaar-
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sete voi mobiilsete seadmetega. Seejuures tuleb arvestada,
et igal eriliigil on omad eelised ja puudused ning eri-
tingimused nende rakendamise suhtes.

Mobiilsed soodajaotid nouavad suhteliselt laiu séoda-
. kiike. Eelistada tuleb selliseid mobiilseid seadmeid, millel
- on suur manooéverdusvoime ja mis ei vaja ldbisoidu voi-
- malust. Toostuslikult toodetavad haakes6ddajaotid vaja-
vad umbes 25% laiemat poorderiba ja poorderaadiust kui
iseliikuvad seadmed. Haakestodajaotitega peab saama
sigalast 14bi s6ita. Nende kasutamisel ei ole soovitatav
sonnikuhoidlat blokeerida sigalaga. Kronometraazi and-
- metel on mobiilsete séddajaotite kasutamisel tookulu kesk-
© miselt 20% suurem kui statsionaarsete seadmete puhul.
Mobiilsete seadmete eeliseks on voimalus sodta iimber-
 laadimiseta transportida suurematele kaugustele ja farmi
pidevalt suurendada.

Statsionaarsed sdodajaotid ei vaja porandapinda, sest
nad monteeritakse porandast korgemale. Nende tootlikkus
- on suurem ja neid on voimalik automatiseerida, kuid nad
nouavad soodakoogiga blokeeritud sigalaid. Statsionaar-
sete soddajaotite kasutamisel tuleb arvestada, et mitme-
sugused transportoérid sobivad ainult kuivsdoda jaota-
- miseks. Vedelsooda korral saastuvad rennid séddajaatme-
fega ja kattuvad ruttu hallitusega. Rennide puhastamine
ja korrashoid nduab suurt téokulu. Punkersdodajaotite
puuduseks on suhteliselt vdike tootlikkus, seepérast sobi-
vad nad iiksikutesse vaikestesse sigalatess"e ja ka_“}mlv-
siida jaotamiseks ning doseerimiseks. Tépselt toGtava
dosaatori valmistamine on kallis t66, kuid punkersooda-
jaotil on ainult iiks dosaator. Transportoori kasutamise
korral on igasse sulgu vaja oma dosaator.

Vedelséoda jaotamisel on koige otstarbekohasem
forustik, kuj selle valmistamisel on kinni peetud koigist
zootehnilistest nouetest.

3. S¢otade jaotamine statsionaarsete seadmetega

Séodatransportooride iilesandeks on valmis segu trans-
'~ portimine hoidlast (punkrist) séﬁtmiskoha.le. Soot ]agge_b
dosaatorisse, kiinasse voi séodaautomaati transportoori-
- rennj pohjas oleva ava kaudu. Seejuures peap. transpor-
o6r tiitma dosaatori voi séddaautomaadi taielikult ja
siluma {ilemise pinna. Neid iilesandeid tdidavad ainult
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Joon. 143. Séodajaotusseadme PKC-3000 skeem

niisugused transportoorid, mis lohistavad soodasegt
mooda renni pohja, s. o. kett-, latt- voi tigutransportoorid.
Kett-transportoore liigitatakse ketiliilide kuju jargi dimar-
kett- ja profileeritud liilidega transportdorideks.

Kuiv- ja niiskeséoda kiinadesse jaotamiseks toode:
takse statsionaarseid séodajaoteid PKC-3000 kahes varian-
dis, keskel voi seina ddres asetsevate kiinadega (joon. 143).
Seade on ette nihtud sé6da vastuvotmiseks ja iihtlaseks
jaotamiseks 2000...3000 seale 20...30 minuti jooksul
Soddajaoti koosneb vastuvotupunkrist-dosaatorisf, kald-
transportdorist, horisontaalsest jaotusplatvormist koos
kiinadega ja elektriajamist koos lillitusseadmetega.

Séodajaoti PKC-3000 tehnoloogiline protsess on jirg:
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Tabel 74
Séotade jaotamise transportdéride tehnilised andmed
Kett-transport6o- I Tioalats sorid
S e igutransport6é
wep e | o tl’ans- SR G TR L A AR
Niitajad 1 | portéér | TIIP-150 THIP-200 l TIIP-250 TIIP-300
| DTC | PKC-3000 | THI-30 | TLLI-150 TLIOI-200 | TIIII-250 TLIUI-300
1 ‘ | TIIK-150 | THIK-200 | THIK-250 | TIOK-300
. ek Do L et L o Rl T R s e
| \ | 1 |
Tootlikkus kg/s ; 2,8 Roid 8,3 s 04 05 10 52k 0 B2 e St ST s
Tooorgani: 1 , | | !
liikumiskiirus m/s | 0,32 0,48 052 | ' i
poorete arv p/s ; 7 | — — L 607 190 ha60 7 120 251 60 Sl 2005600 < 20
Tarbimisvoimsus kW , 45 | 9.2 w 4,3 R e e B 7,0 A T e U P
Gabariitmootmed mm: | ! ’
pikkus | 53920 | 68000 38000 sektsiooni pikkus 2000
! (86000)
laius 772 860 2500 244 298 Q 358 480
korgus 860 800 292 | 300 | 350 | 400 ‘ 450
Mass kg 2200 3896 | - 390...407 | 480...506 | — ; —



|

i 06 /'j
7 Z 7000,
Joon. 144. Umarkett-transportoéri skeem: 7 — horisontaalne trans

portddriosa; 2 — vertikaalne transport6oriosa; 3 — ajam

mine. Valmiss66t laaditakse s66dakoogis voi jousoada
tsehhis mobiilsele s6bdajaotile v6i kallurautole ning vee
takse sigala juurde, kus see tiihjendatakse séodajaof
vastuvotupunkrisse-dosaatorisse. Seejirel s¢ot transpord:
takse kaldtransportééri abil kiinade pikkusel edasi-tagasi
liikuvale jaotusplatvormile. Kuna platvormi pikkus o
pool kiinade iildpikkusest, laaditakse soot algul sigala
tihte otsa ja hiljem teise.

Platvormi liikumisel keskelt otsa poole toimub temale
so6da laadimine, seejuures tdusevad mahalaadimiskraabid
iiles s66da peale. Platvormi tagasiliikumisel (koos- s&é-
daga) litkkavad kraabid sé6da kiinadesse.

Umarkett-transportsoride tédorgan voib vastava ket
rataste ja kraabi konstruktsiooni ning asetuse puhul lii
kuda nii vertikaalselt kui ka horisontaalselt (joon. 144).
See asjaolu vdimaldab transportééri paremini sobitads
erineva ehitusega sigalatesse ja tema asetus soltub vihem
s66da-sonnikukiikude paiknemisest, s. t. teda on vgimalik
sobitada olemasolevatesse sigalatesse. Ka v&ib transpor-
to6ri ajami véi isegi todorgani paigutada sddda-sonniku-
kdikude kohale lae alla. Kahe- ja neljarealistes sigalates
voib olla ainult iiks ajam ja pingutusseade. Metallikulu.
hinna ja lihtsa ehituse tottu on eriti otstarbekas sigalates
kasutada torudesse voi kanalitesse asetatud {imarkett-
transportéori. Kett peab olema kalibreeritud ja varustatud
kas ketta- voi labakujuliste kraapidega. Oluline on see-
juures keti materjal ja kraapide ning ketirataste kujun-
dus (joon. 145).
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oon. 145. Ketirattad koos keti ja kraapidega: a — kett liigub hori-

sontaaltasapinnas; b — sama kett vertikaaltasapinnas



Séodatransportéoride tehnilised andmed on esitatus
tabelis 74.

Torujaotusseadet kasutatakse vedelsédda transportimil
seks ja kiinadesse jaotamiseks sigalates, mis on blokee
ritud so6dakoogiga voi asetsevad sellest 30...40 m kau
gusel. Seda voib kasutada ka ainult s6dda transportimi
seks kuni 600 m kaugusel asetsevatesse sigalatesse. Ainul
jousoodast ja vedellisanditest koosnev séodasegu. voil
torustiku kaudu transportimisel sisaldada kuni 28% kuiv
ainet. Mahlakaid sootasid sisaldavat soodasegu VoIl
transportida vastavalt kuivainesisaldusele {vt. p. 1).

Torujaotusseade koosneb kolmest pohisolmest: soéda
segisti, jouseade ja torustik. Jouseadmena kasutataks
pumpasid voi kompressorit koos ressiivri ja rohupaagiga
Vorreldes pumpadega on surudhuseade (kompressor
tunduvalt keerulisem. Peale selle nouab kompressori eks
pluatatsioon ja hooldamine korgema kvalifikatsioonig:
tostajat. Ka ohutustehnika seisukohalt on pumpade kasiu
tamine eelistatavam. Surudhuseadmeid on tarvis perioodi
liselt veega kontrollida rohul, mis iiletab 5...6 kord:
lubatud toorohu.

Toostuslikult toodetakse pneumaatilist torujaotussea
det (BUACX konstruktsioon) séodasegu transportimisek
soodakoogist sigalatesse (joon. 146). Seade koosnel
kompressoritest BY-3/8 ja KC3-5M, ressiivrist (mah
10 m®), hermeetiliselt suletavast rohupaagist (maht 5 m?)
150 mm libimooduga torustikust ja soodakoogis asetse
vast soodajaotamise kaugjuhtimise puldist.

Pneumaatilise torujaotusseadme toopohimote on jarg
mine. Rohukatel tididetakse s66tmiseks ettevalmistatug
soodaseguga ja suletakse siis hermeetiliselt. Surudhk, mi
juhitakse rohupaaki, surub soddasegu paagi koonilisf
pohja kiilge kinnitatud torustikku ja seda mooda sigalaf
tesse. :

Soodasegu juhtimiseks erinevatesse sigalatesse on ett
nihtud spetsiaalsed torustikku monteeritud iimberliilitid
Kogu protsessi juhitakse kaugjuhtimise puldist.

150 mm ldbimooduga torustiku abil vajatakse 150 ..
250 m kaugusele sooda jaotamiseks ohu rohku 2,5 ..
3,0 at*, seejuures seadme tootlikkus on 5,5...7,0 kg/s
500...600 m kaugusele transportimisel on rohk 5,0..
5,5 at ja tootlikkus 2,8...4,0 kg/s.

* 1 at=1981 kN/m®.
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orujaotusseadme skeem: [ — soodasegisti; 2 — rohukatlad; 3 — soodatorustik; 4 —
9 — ohutoru

Joon. 146, Pneumaatilise 1
soddatorustik; 6 — kiinad; 7 — kompressor; 8 — ressiiver;

vastuvotupunker; 5 —
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Joon. 147. Tigupump BHM 18/3: I — todorgan; 2 — alus; 3 — elastnt
sidur koos pidurdusseadmega; 4 — elektrimootor; 5 — raam

Sigalates sooda kiinadesse jaotamiseks kasutatakse
kraaptransportoére, haakesodajaoteid KYT-3 koos trak:
toriga ja teisi jaotusseadmeid.

Nii meil kui ka vilismaal on enam levinud pumbaga
torujaotusseadmed, mis juhivad séodasegu soodakoogist
otse kiinasse.

Sel juhul peab pump arendama iihtlast rohku 2...5 at.
Tootlikkus antud rohu juures peab olema 5...10 Ifs
Pumba t66d ei tohi hédirida séodasegus leiduvad kiulised
osakesed ega viikesed kivid. Nendele tingimustele vasta
koige paremini toostuslikult toodetav klappideta tigu
pump BHM-18/3 (joon. 147), mille tédorganiks on iihe
kdiguline terastigu, mis poorleb kummist vooderdises
Kummivooderdise sisepind on kujundatud kahekaigulis
keermena kaks korda suurema sammuga kui terasteol
Kummivooderdise siseldabimoot on 2 mm vidiksem kui te
14bimoot. Selline tihendus voimaldab arendada pideva
ja suurt rohku. Terasteo poorlemisel kummivooderdise
moodustub nende vahel tiihik, kus tekib vaakum ja mil
lesse imetakse stodasegu, mis jargmise poorde ajal lii
gub edasi piki pumba telge surveava suunas.

Tsentrifugaalpumbad transpordivad soddasegu ti
pumpadest halvemini. Koondise «Eesti Pollumajandu
tehnika» Poltsamaa osakond valmistab tsentrifugaalpu
pasid, mida turustatakse koos soodasegistitega. Mitm
pool kasutatakse vahelduva eduga toostuslikult valmist
tud tsentrifugaal-fekaalipumpasid H®. |
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Pumpade tookarakteristik soodasegu transportimisel ei
iihti karakteristikutega, mis on antud kataloogides.
| Nagu tabelist 75 nédha, on tsentrifugaalpumpade kasu-
‘tegur soodasegu transportimisel tunduvalt madalam tigu-
pumba omast. Peale selle arendab tsentrifugaalpump suurt
rohku suure voolamiskiiruse puhul, mis aga ei ole soovi-
tatav. Mahulistel pumpadel, sealhulgas ka tigupumbal,
on tootlikkus suurte rohkude juures enam-vihem tihtlane.
Ka kivid ei takista tigupumba tood (pump laseb 14bi kive
libimooduga kuni 30 mm). Suuremate kivide sattumist
pumpa saab takistada tsiikloni pohimottel todtava kivi-
piiiidjaga soodasegisti ja pumba vahel (joon. 148). Kivid,
'kui suurema tihedusega osad, vajuvad kivipiiiidja pohja,
kust nad eemaldatakse vastava luugi kaudu. Soddasegu
intensiivne imemine toimub kivipiiiidja tilemistes kihtides.
' Soodasegu loppedes padseb 5hk 1dbi kivipiiiidja ja sooda-
segu imemine lakkab.

Mahulised pumbad tuleb varustada iilevooluventiiliga.
Tigupumpade esmasel kiivitamisel tuleb jalgida, et siduri

Tabel 75
Soodapumpade tehnilised andmed
Niitajad ‘ BHM-18/3 «Poltsamaa»| 2,6 H®

;DRI E Tt AL LN FIS AL GRses Uopi tehe . 0 s
Tootlikkus 1/s 865310 2:544:.10 9.54:03 10
Rohk kN/m? * 100 ...600 95...35 150. .. 200
Tédorgani poorete arv p/s 24,4 24,0 48,6
pumba kasutegur % 25...80 kuni 20 kuni 10
Teopaari mahuline kasu-

tegur % 70...90 — e
Imiava 1dbimoot mm 60 106 80
Rohuava 1abimoot mm 1 60 90 65
Imiava korgus raamist {

mm 425 — —
Elektrimootori voimsus

kW : 8.9 3 10...15
Gabariitmootmed mm: 810

pikkus 1760 350

laius 430 400 760

korgus 480 490 425
Mass kg 237 e 138

+ 1 kN/m?= 0,01 at.
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Joon. 148, Kivipiilidja segisti ja pumba vahel

konstruktsiooni tottu poorleks pump ainult iihes suu-
nas, ja nimelt mootori poolt vaadates péripdeva. Veel
tuleb jédlgida, et pumpa ei kédvitataks kuivalt, sest see
voib kummivooderdise vdga lithikese ajaga rivist vilja
viia.

S66dapumpade tehniline hooldamine seisneb kulunud
tihendite vahetamises ja olitamises. Elektrimootori veere-
laagrid tuleb médérida kord aastas solidooliga, pumba volli
laagreid ja tihendeid vdhemalt kord kuus.

Blokeeritud voi ldhedal asuvates sigalates on soovi-
tatav votta soodatorustiku (joon. 149) 1dbimoot 80. ..
100 mm. Kilmumise viltimiseks tuleb sigalaviline
soodatorustik isoleerida 7...8 cm paksuse mineraalvati
kihiga ja pealt katta asbestkrohviga voi asetada 1,5 m
stigavusele maa sisse.

Suuremaid takistusi soéodatorustiku ekspluateerimisel
on sagedased ummistused, mis tekivad eranditult suure
kohaliku takistusega torustikuosades (jarsud poorded, tais-
nurksed kolmikud, ventiilid). Nendes kohtades toimub
soodasegu osakeste settimine kuni tdieliku ummistumi-
seni.
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Ummistuste viltimiseks peavad poognate koverusraa-
diused vorduma vihemalt torustiku viiekordse 14bimo0-
duga. Sellega vidhenevad kohalikud takistused mitmekord-
selt, vorreldes jarskude poognatega, kus koverusraadius
on vérdne torustiku kahekordse 1dabimooduga. Samuti on
ka tiisnurkse kolmiku kohalik takistus 2...3 korda suu-
rem kui sujuval pdérdel. Ummistuste valtimiseks tuleb
<podatorustik ehitada voimalikult sirge. Moodapadsmatud
poorded tuleb teha sujuvad ja kolmikud 135... 150° nurga
all. Taiesti lubamatud on torustiku ahenemised. Samuti ei
ole soovitatav kasutada gofreeritud voolikuid, millel on
viga suur voolamistakistus.

Torustiku hargnemised ja soddasegu juhtimine eri
harudesse on soovitatav teha sisemise siibriga (joon. 150),
mille kohalik takistus on viga viike. Taolise siibri files-
andeks on ka soodasegu kiinasse voolu sulgemine. Torus-
tiktl)l 1oppu tuleb asetada lihtne, kiiresti ja kergesti suletav
siiber.

Seodatorustikku tuleb vdhemalt kord kuus ja enne
pikemaks ajaks seisma jatmist 1dbi pesta. Selleks tuleb

Joon. .149. Torujaotusseadme skeem: | — soodasegisti; 2 — sooda-
pump; 3 — magistraaltorustik; 4 — harutory; 5 — tagasivooluklapp;.
6 — jaotussiiber; 7 — sdddakiina
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Joon. 150. Soodatorustiku jaotussiiber

soodasegisti tdita veega ja see torustikust l1ibi pumbata.
Pesuvesi tuleb juhtida sigalast vilja, et mitte suurendada
ruumi ohu niiskusesisaldust. Torustiku pesemine on vajalik
settinud osakeste véljauhtmiseks ja sé6dasegu hapnemise
vdhendamiseks torustikus. Pesemata torustikku jddnud
s6odasegu hapnemine algab umbes 5...6 tunni mésdu-
misel parast s6oda jaotamist ja 16...20 tunni méddumi-
sel on torustik s66da jaotamiseks kolbmatu (joon. 151).

Punkersoodajaoti on trossiveoga voi iseliikuv seade,
mis on varustatud so6dasegu punkriga ja dosaatoriga
ning mille liikumine on piiratud kindla trassiga (ena-
masti roobastee). Seega voiks teda ka nimetada perioodi-
liselt tootavaks statsionaarseks seadmeks.
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Joon. 151. Sooda hapnemise soltuvus seismise ajast: I, 8 ja 4 —
soodatorustikus; 2 — vaakumsootjas; 5§ — soddakiinas
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Joon: 152. Soéddajaoti PC-5A kasutamise tehnoloogiline skeem: a —

sdodajaoti taitmine; b — sooda jaotamine; I — sdodasegisti; 2 —

kivipiiidja; 8 — sd6dapump; 4 — soodatoru; 5 — soddajaoti PC-5A;
6 — trolliliin; 7 — roobastee; 8 — so6odakiina



Tabel 76
Punkersdodajaotite tehnilised andmed

|
Niitajad l PC-5 | PC-5A KIICK-1000
| |
Tootlikkus kg/s 0,75 0,75 | 1,16
(katkestamatul to6tami-
sel)
Liikumiskiirus sooda jao-
tamisel m/s 0,06 0,08 0.25
Punkri maht m? 0,69 0,60 0,70
RoO6bastee laius mm ¥ 600 600 800
Elektrimootori voimsus
kW 107, 17 4,5
Gabariitmootmed mm:
pikkus 2950 3100 3000
laius 1480 1480 1100
korgus 2100 2100 1170
Mass kg 717 810 800

Punkerséodajaoti transpordib igasuguse konsistentsiga
soodasegu hoidlast voi segistist sigalasse ja jaotab dosee-
ritult kiinadesse. Punkerjaoti puuduseks on suhteliselt
vdike tootlikkus, punkrite raskendatud tditmine, teede kor-
rashoiu vajadus ja ainult kindlat trassi moéoda liikumise
voimalus. Punkersoodajaoteid valmistatakse viga mitme-
suguse konstruktsiooniga.

Minskis Uleliidulise Mittemustmulla Voéondi Pollu-
majanduse Mehhaniseerimise ja Elektrifitseerimise Tea-
dusliku Uurimise Instituudi Eksperimentaaltehases haka-
takse seeriaviisiliselt tootma soodajaoteid PC-5A (joon.
152), mis on ette nidhtud s66da jaotamiseks séddakaigust
molemal pool asetsevatesse kiinadesse. Soodajaoti PC-5A
liigub rocbastel. Mainitud soéo6dajaoteid on soovitatav
kasutada viikestes sigalates (vilja arvatud poegimissiga-
lad). Teenindab iiks inimene.

Noukogude Liitu imporditakse TSehhoslovakkias val-
mistatud punkers6odajaoteid KITICK-1000. See seade val-
mistab niiske so6dasegu, transpordib sigalasse ja jaotab
kahel pool soodakdiku paiknevatesse kiinadesse. KITCK-
1000 peseb ja 16ikab juurvilja 16ikudeks, pudrustab auru-
tatud kartuli ja valmistab héasti segatud s66dasegu. S6oda-
segu valmistamiseks kulub 12 min ja 600 seale doseeri-
tult jaotamiseks 10 min. Seadet teenindab iiks inimene.
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4. Sootade jaotamine mobiilsete seadmetega

Mobiilsed sdéddajaotid on iseliikuvad voi haakes veeta-
vad seadmed, mille liikumine pole seotud kindla trassiga
ja voib toimuda nii farmis kui ka viljaspool seda. Ise-
liilkuvad séddajaotid ehitatakse tavaliselt Sassiitraktorile.
Nende puhastamine on lihtne ja nduab vihe aega. Mobiil-
sete soodajaotitega voib jaotada igasuguse konsistentsiga
soodasegusid. Soodasegu jaotatakse kiinadesse kas lint-
voi tigutransportooériga voi pneumaatiliselt. Mobiilsed
soodajaotid koosnevad mahutist, millesse on paigutatud
ka segamise tooorgan, toite- ja etteandetransportooridest.
Etteantava sédda kogust reguleeritakse viljalaadimisava
suuruse, transportooride voi traktori liikumiskiiruse muut-
misega voi kombineeritult, kasutades mond eespool toodud
moodust.

Séo6da segamine transpordi ja jaotamise ajal on vaja-
lik segu settimise voi separeerumise véltimiseks.

Kas on otstarbekas eemal asuvasse sigalasse valmis
soodasegu traktoriga kohale vedada tsentraalsest s6oda-

Joon. 153. Soddajaoti KPC-1: 1 — hiidrosiisteemi voolikud; 2 — pork-

sidur; 3 — kallutatay viljalaadimise tigutransportoor; 4 — hiidro-
silinder; 5 — punker; 6 — kobesti; 7 — punkri tigutransportdor;
8 — raam
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koogist voi ehitada uus s66dakook, seda niitab arvutus ja
kaalutlus igal konkreetsel juhul eraldi.

Haakesoodajaotid on ette nihtud kuiv- ja vedelséo-
tade transportimiseks ja etteandmiseks kiinadesse. ToOs-
tuslikult toodetakse sodajaoteid KPC-1, KYT-3 (moderni-
seeritud KYT-3M ja KYT-3AM) ja Saksa DV-s toodetud
F935. Ainult kuivsédta jaotab K3-3.

Soodajaoti KPC-1 on iiheteljeline mobiilne haakeseade
niiske séodasegu jaotamiseks (joon. 153).

S6ddajaoti tdidetakse punkritest voi transportdéri abil
Sodda etteandmiseks kiinadesse sdidetakse traktori haakes
oleva jaotiga piki kiina. Seejuures tuleb sisse liilitada
etteandemehhanism ja traktori jouvotuvell. Etteantava
sooda kogust reguleeritakse traktori liikumiskiiruse muut-
misega. Uhest punkritdiest vedelséodast jitkub kahekord-
sel so6tmisel 200...300 nuumikule (elusmassiga 70 ...
... 100 kg), s. t. iihekordsel s66da jaotamisel 800-le nuu-
mikule tuleb teha 3...4 reisi.

Soédajaotiga KYT-3 (KYT-3M, KYT-3AM) (joon. 154)

! '--"""!"]a, e =

|

|
|
ll!” o

Joon. 154. Soodajaoti KYT-3: / — raam; 2 — viljalaadimisrenn; 8 —
punker; 4, 5 ja 6 — hoovad; 7 — reduktor; 8 — kardaanvoll
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Joon. 155. Soodajaoti «Mérja»

vedelspoda etteandmisel kinnitatakse viljalaadimistrans-
portoori kiilge kaldrenn. Kuiv- ja haljassooda viljalaadi-
misel kasutatakse horisontaalrenni ja lisatigutranspor-
toori. Sooda jaotamise tehnoloogialt on ta analoogiline
soodajaotiga KPC-1. Uhest punkritdiest vedels6odast jat-
kub kahekordsel sootmisel 400...600 seale (elusmass
70...100 kg).

Eesti Loomakasvatuse ja Veterinaaria Instituudi ise-
liikuva sdddajaoti «Mdrja» (joon. 155) iihest punkritdiest
soodasegust jitkub kahekordsel s66tmisel 200 nuumikule
(elusmass 70...100 kg). Haagitud jarelvankriga voib
teda kasutada ka sootade pollult voi ladudest séodakooki
vedamiseks. Séodajaoti «Mdrja» ette voib ithe minuti jook-
sul kinnitada sonnikukopa ja siis saab teda kasutada ka
sonniku koristamiseks.

Mobiilsete spddajaotite efektiivseks kasutamiseks pea-
vad kiinad olema pidevad, katkestusteta sulu viravate voi
solaariumi avade kohal. Traktori kergemaks juhtimiseks -
peab sdoddakiik olema varustatud jdljesisese vOi -viliste
rattasuunajatega.

Mobiilseid sdddajaoteid on soovitatav kasutada 3000...
5000 sea farmides, kui sigalad paiknevad iiksteisest

99 Loomafarmide mehhaniseerimine 337



Mobiilsete séddajaotite tehnilised andmed

Pabel 77

Niitajad

KPC-1

KYT-3 |

F935

K3-3

«Mirja»

Séodasegu liik

Punkri maht
m3
Kandevoime

g

Soodasegu

tostekorgus m
Jaoti tootlik-

kus kg/s
Tarbimis-

voimsus kW
Litkumiskii-

rus m/s:

jaotamisel

transpordil
Tootlikkus s66-
da transpor-
timisel 1 km
kaugusele
(tooaja ka-
sutamise
koefitsiendi-
ga 0,8) kg/s
Inimtookuiu
1ts66da
jaotamiseks
min
Vajalik
soodakdiku- |
de laius m
Poorderaa-
dius m
Gabariit-
mootmed mm:
pikkus
laius (t60-
tamisel)
laius
{transpor-
dil)

korgus
Mass kg 1
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kuiv- ja
vedel-
s66t

0,6

23

2,0
5,0

3115

1640. ..

1840

1327
1900

kuiv- ja
vedel-
soot
3,0

2000
¥

11

1,2

14

2,0

3950
500

1960
1270

{
l
!
|
f
;
|

kuiv- ja
vedel-
s00t
2,0

2000
0,55

10 eri-
nevat

0264 30
kuni 4

3600
1520

1400

kuiv-
s6ot
3,0

2000
2,0

2260
845

vedel-
s60t |
1,35

1500
0,25...1,0

11

T 075 o8

1; 1,3; 1,6
kuni 3,8

|
|
5150,6
|

12

1,7
3,5

4200
1920

1760



eemal. Eriti otstarbekas on kirjeldatud soodajaotid juhul,
kui sonnik eemaldatakse sama Sassiitraktori ette kinni-
tatud frontaallaadija véi buldooseri abil. Mobiilsete sooda-
jaotite tehnilised andmed on tabelis 77.

Mobiilsete séodajaotite hooldamine seisneb peale trak-
tori hooldamise igapdevases tehnilises hooldamises ja
kaks korda kuus toimuvas perioodilises tehnilises hoolda-
mises nr. 1. Igapievasel tehnilisel hooldamisel pestakse
sébdajaoti, kontrollitakse peamiste solmede kinnitust,
kummide ohurohku ja hiidrosiisteemi voolikuid ning oli-
tatakse seadet.

Perioodilisel tehnilisel hooldamisel reguleeritakse ratta-
rummude laagreid, kontrollitakse ja reguleeritakse kaitse-
sidureid ja hiidrosiisteemi. Vajaduse korral vahetatakse
hiidrosiisfeemi nahast mansetid.

5. Soodautomaadid

Sgpdaautomaatide kasutamise eesmirk on tooviljakuse
tostmine vorreldes kahekordse sootmisega. Séodaautomaa-
did kergendavad igapdevast tood sooda jaotamisel ja voi-
maldavad selle pithapdeviti dra jdtta. Koige paremaid
tulemusi sigade nuumamisel liha kvaliteedi osas (eriti
peekoninuumal) on saavutatud siiski normeeritud so66tmi-
sega, kuid see voimalus sobdaautomaatide kasutamisel
puudub.

Spodaautomaadid tédidetakse taisvaartusliku segasoo-
daga ja loomadel on vaba juurdepids soodale 66pdev 14bi.
Sc"x")da5automaatide tditmise voimalused on toodud jooni-
sel 156.

Joon. 156. Soodaautomaatide tiitmise voimalusi: @ — késitsi lgapgies;
b — kasitsi lakaruumist kithveldades; ¢ — pneumotransportobrlga;
d — kraap- voi tigutransportooriga
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Vedels6oda automaadid, nn. vaakumsootjad ei ole
ennast Gigustanud jargmistel pGhjustel: 1) vaakumso6ot-
jas toimub séodasegu settimine: esialgu saavad sead ras-
kemad komponendid, hiljem kergemad (rohujahu); 2) vaa-
kumsootjas toimub kiire sodda hapnemine; 3) vaakum-
sodtjate teenindamine on fiiiisiliselt raske; 4) vaakum-
sootjate igapdevane pesemine on tookulukas.

Taisvéartuslik segaséot on jousédt, millesse on sega-
tud valgurikkad komponendid, mineraalséodad, vitamii-
nid, mikroelemendid, antibiootikumid ja ka kuivatatud
kartul. S66daautomaadid on otstarbekohased majandites,
kus toodetakse kiillaldaselt teravilja v6i on rakendatud
kartuli kuivatamine.
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Joon. 157. Kobestiga sdédaautomaat: / — punker; 2 — sdodakiina

kaas; 8 — kiina; 4 — jagaja; 5 — kobesti; 6 — kilgtugi; 7 —
punkri kaas
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Tabel 78
Séodaautomaatide tehnilised andmed

Niitaja AKT | CM-1
Mahuti maht m® 0,96 | 0,52
Kuivsédda mahutatavus kg 700 400
Gabariitmootmed mm:
pikkus 1820 | 1550
laius 700 | 450
korgus 1290 | 1250
Mass kg 180 | 120

Toostuslikult toodetakse 12 soodakohaga sdodaauto-
maati AKT (sbodakohad iihel pool) (tabel 78) ja 5 sédda-
kohaga CM-1

Saksa DV-s on vilja todtatud sopdaautomaadid ka
fiiske soodasegu jaoks, kuid nende tookindlus soltub suu-
rel mairal soodasegu koostisest.

Tavaliselt arvestatakse iihe soodaautomaadi koha peale
kuni 5 siga. Soodaautomaadi pohi peab olema kaldu
vihemalt 45°, et soodasegu valguks kiinasse. Peale selle
peab soddaautomaadi mahutis olema kobesti volvistumise
viltimiseks. Kobestiks voib olla mahuti sisse paigutatud
kett, pendeldav esilaud voi kiina katva kaane kiilge kinni-
tatud mahutisse ulatuv varb (joon. 157).

§ 12. SONNIKU EEMALDAMISE JA ALLAPANU
JAOTAMISE MEHHANISEERIMINE

1. Sonniku eemaldamine sulgudest

Sanniku eemaldamine on raskemaid toid sigalas. See-
pirast on ka sdnniku hoidlasse transportimise mehhani-
seerimiseks ja automatiseerimiseks rakendatud rohkesti
erineva toopohimotte ja ehitusega seadmeid ning meeto-
deid. Kuid sigade lamamisala puhastamine on jaanud .
siiski kasitsitooks, sest puudub sobiv seade. Erandi moo-
dustab tiisrestporand, mida sonnik 1abib ja langeb all-
olevasse kanalisse voi hoidlasse.

Enamasti on sead sonniku eemaldamise ajal sulgu-
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Joon. 158. Suluporanda puhastamise skeem

des, sonnik porandal. laiali, porand marg ja libe. Niisu-
gustes tingimustes on talitajal raske tostada.

Joonisel 158 on skemaatiliselt niidatud suluporanda
puhastamist. Tavaliselt alustatakse lamamisalast. Poran-
dal olevat sonnikut tuleb liikata kiihvli voi labidaga. T66-
kulu s6ltub sonniku liikkamise ulatusest. Kui liikatakse
vdrava kaudu, nagu nditab nool 1, siis on litkkamistee
pikem. Otstarbekam on liikata lithemat teed, noolte 2 suu-
nas otse transportoérile 3, mis viib sonniku edasi sénniku-
hoidlasse 4. Pikast sulust, kus sonnikukdigupoolne sulu-
piire on vidrava laiusest mitu korda pikem, liikatakse
sonnik vilja mitte viravast, vaid sulupiiride ja péranda
vahelisest 10...15 cm kdrgusest vahest. Liihikeste sul-
gude puhul pole see oluline, kuid virtsa paremaks dravoo-
lamiseks on siiski vaja kuni 5 cm korgust vahet. Sulu-

342



poranda kalle sonniku transportimise seadme poole soo-
dustab virtsa dravoolamist ja hdlbustab puhastamist.

Sonnikukdigu porandale kogunenud sonnik liikatakse
samuti transportoorile. Eeltoodust selgub, et tavalise
betoonporanda puhul tuleb suurem osa selle pinnast
kisitsi puhastada. Uurimuste kohaselt koguneb nuumikute
pidamisel taani-tiiiipi sulus lamamisalale 21,8% ja sonni-
kukiiku 78,29 sonnikust [22]. Kui lamamisala pind sulus
on iile 0,65 m? nuumiku kohta, koguneb sellele mérgata-
valt rohkem rooja ja tédkulu suureneb. Seepérast on ees-
mirgiks, et rohkem sonnikut koguneks sonnikukédiku ja
veel parem, kui enamik sellest koguneks transpordiseadme
haardeulatusse. Tabelis 79 on toodud vordlusandmeid nuu-
mikute sulgudest sonniku eemaldamise tookulu kohta eri-
nevate seadmete kasutamisel. Siit selgub, et vahetu t606-
kulu sonniku kasitsi liikkamisel voi tostmisel moodustab
68,9 . ..85,7% sonniku eemaldamise ajast. Seejuures soltub
kogu t6okulu seadmest, sulgude konstruktsioonist, t66
organiseerimisest, kogemustest jt. teguritest. Silma torkab
viiksem tookulu traktoribuldooseri puhul. See on tingitud

Tabel 79

Keskmine tookulu sonniku eemaldamisel mitmesuguste seadmetega
(sea kohta pdevas) 7

| Sellest
Seadme | Kokku L iy il seadme a
Wy { | kasitsitoo Kisit6d muud t66d
e fiel l_s % -8 %o s | %
[ |
Kasikaru Eool 792 ‘ 54,6 | 689 | 204 25,8 4,2 5,3
Ripptee | 438 | 342 | 78] 60| 137 36 8,2
Latt-trans- | |
portoor \ 336 | 288 | 857 1,2 3,2 3,6 10,7
Kraaptranspor- g
toor | 366 | 294 | 803 42.1./F1,5 3,0 82
Uhe skreepe- | i
riga seade | 204 | 168 | 823 24| 11,8 1,2 59
Kahe skreepe- | |
riga seade | o982 | 198| 7021 42| 149| 42 | 143
Osaline ' ‘ \
restporand 7958 | 192 | 85,1 1,8 8,4 48 6,5
Traktoribul- |
dooser Vol 11120 | 69,0 3.6.:120.7 1,8 10,3
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laiast sonnikukiigust ja buldooseri laiast haardeulatusest.
Sonnikukdiku kogunenud sonnikut ei tule késitsi liikata.
Sama peaks olema kehtiv osalise restporanda kohta, kuid
ummistuste likvideerimine kanali tihjendamisel ja liiga
suur lamamisala pind sea kohta suurendab tédkulu.

Sulu pérandalt sénniku uhtmine veega pole intensiivse
seakasvatuse puhul otstarbekohane. Mootmised nditavad,
et tihe kilogrammi sonniku eemaldamiseks tuleb lisada
1,34 kg uhtevett, mis hiljem vajab dravedamist ja suuren-
dab tunduvalt veoste mahtu.

2. Sonniku transport sigalas

Kett- ja latt-transportosrid. Kasutamist leiavad kett-
kraaptransportéor TCH-3,0B ja latt-transportéor TIII-30,
mille t66tavad harud monteeritakse sonnikukdikudesse
valatud rennidesse. Kett-kraaptransportoor  toimetab
sonniku sigala iihte otsa, kuid latt-transportdéériga saab
seda suunata veel sigala keskel olevasse poikkanalisse voi
teisele transportoorile, mis transpordib sonniku hoidlasse.

Nimetatud transportsorid ei transpordi aga vedelsénni-
kut, eriti kui seda on vaja iilespoole suunata. Seadmetega
kaasasolevad kaldtransportéorid ei ole kiillaldase kiilma-
kindlusega.

Transportéére tuleb hooldada ja reguleerida vastavalt

Tabel 80

Skreeperseadme TC-1 ja kaldelevaatori HITK-30
tehnilised andmed

|
Joia Skreeper-| Kald-
Naitajad ' seade | elevaator
Keskmine tootlikkus kg/h 10 000 30 000
Skreeperi liikumiskiirus m/s 0,25 —
Koppade liikumiskiirus m/s — 0,75
Tarbimisvoimsus kW 28 3,0
Pikkus m:
piki sigalat liikuval seadmel 96 —_
risti sigalat liikuval seadmel 120 -
Kaldelegaatori viljalaadimis- !
siigavus m — 8
Mass kg 1500 1350
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aatori HITK-30 skeem: I — piki sigalat liilkuvad skreeperid;
— ajam; 4 — sonnikuhoidla; 5§ — kaldelevaator

Joon. 159. Skreeperseadme TC-1 ja kaldelev
9 — ristkanalis liikuvad skreeperid; 3



Joon. 160. Ristkanalis t6otava skreeperseadme iildvaade: / — juhttee;
2 — skreeper; 3 — ajam; 4 — vasturaskus

instruktsioonile. Ei voi unustada, et enne tuleb seade kii-
vitada ja alles siis liikata sellele sonnikut.

Skreeperseadmed. Trossiveoga skreeperid ehk sonniku-
kiihvlid on ette nihtud sénniku transportiniiseks sigalast
hoidlasse voi iile kaldtee veokile. Kuid suhteliselt keeruka
ehituse, sagedase reguleerimisvajaduse ja ruttu kuluva
trossi tottu nouab nendega téotamine rohket tahelepanu
ja hoolt.

Uleliidulise Pollumajanduse Elektrifitseerimise Insti-
tuudis on vélja tootatud skreeperseadmed TC-1 koos kald-
elevaatoriga HIIK-30 [53], mis on ette nihtud mitmest
sigalast sonniku eemaldamiseks ja iihise sdnnikuhoidla
tihjendamiseks. Seadmete rakendamise skeem on niida-
tud joonisel 159. Piki sigalat paiknevates kanalites liigu-
vad edasi-tagasi skreeperid / ja transpordivad sdnniku
sigala keskele, sigalaid ristsuunas libivasse kanalisse. See
kanal asub skreeperitest allpool ja 16peb sdnnikuhoidlas 4.
Ristkanalis oleva sonniku hoidiasse transportimiseks on
skreeperid 2, mis pannakse t66le omaette ajamiga 3. Skree-
perite kraabid viivad sonnikut edasi hoidla poole liiku-
misel, tagasiliikumisel aga libisevad eelmise skreeperi
poolt mahajdetud sonnikuhunnikust iile.

Hoidla tithjendamiseks on kaldelevaator 5.
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Joonisel 160 ndeme ristkanalis tootava skreeperseadme
ildvaadet. Kanali pohjale asetatakse nurkterasest juht-
ree 1, millel liigub skreeper 2. Seade rakendatakse todle
ajami 3 abil. Vasturaskus 4 on vajalik veotrossi pinguta-
miseks. :

Tabelis 80 on toodud tehnilisi andmeid skreeperseadme
TC-1 ja kaldelevaatori HIIK-30 kohta.

Saksa Demokraatlikus Vabariigis on vilja tootatud
programmkella abil juhitav skreeperseade [7], mis hakkab
ettendhtud ajal toole ja puhastab kanaleid mitu korda
pievas. Autorid celdavad, et sulud on normaalselt siga-
dega téidetud ja lamamisalale puistatakse kuiva allapanu.
Siis koguneb suurem osa sonnikust kanalisse, kust skree-
perid selle automaatselt hoidlasse transpordivad. Kuid

3 5

Joon. 161. Programmkella abil juhitava skreeperseadme asetus- ja

tooskeem: a — skreeperseadme asetus sigalas: I ja 2 — skreeperid;

3 — kanalid; 4 — ajam; 5 — ava; 6 — sonnikuhoidla; b — se_aglgne

t6otamise skeem: [ ja 2 — skreeperid; 8 — ajam; S o 1oppliilitid:
5 — programmkell; 6 — kaitsmed; 7 — laliti
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aeg-ajalt tuleb lamamisala puhastada, mis on jdinud
siiski késitsitooks.

Skreeperid / ja 2 (joon. 161, a) liiguvad kanalites 3.
Sigala iihes otsas on ajam 4 ja vastasotsas avad 5, mille
kaudu juhitakse sonnik hoidlasse 6. Skreepereid I ja 2
(joon. 161, b) veetakse ringtrossi abil, mida kiitab ajam 3.
Loppliilitid 4 juhivad skreeperite edasi-tagasiliikumist.
Programmkell 5 asub spetsiaalses kapis viljaspool sigade
ruumi, samas asuvad ka kaitsmed 6. Liiliti 7 lahutab
seadme elektrivorgust. Skreeperi korgus on 18 cm, mis
voimaldab tal liikuda suluvéravate alt 14bi. Skreeperite
liikumiskiiruseks valiti.0,1 m/s. Sellise kiiruse juures joua-
vad sead skreeperite eest dra minna. Seade hakkab téole
ja seiskub inimese abita, vastavalt programmkella regu-
leerimisele.

Joonisel 162 on toodud iilevaade skreeperist. Siit sel-
gub, et kraap [/ viib sonniku ainult vasakule liikudes.
Tagasitulekul tombavad veoketid kraabi iiles ja sonnikut
ei veeta kaasa. Skreeperi kummulitombamist vildivad
jalasetaolised kiilgseinad.

Mobiilsed seadmed. Mobiilsetest seadmetest pakub
koige enam huvi traktor koos kiilge kinnitatud buldoose-
riga voi selleks ehitatud sdnnikukopaga. Mobiilse seadme
eelis on, et iiht ja sama seadet saab kasutada mitmes
analoogilise tehnoloogiaga sigalas. Seadmete td6Kindlus on

Joon. 162. Skreeper: I — iilestostetav kraap
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Joon. 163. Sonnikukopp

kiillaldane, traktori asendamine hdlpus, tooorganid lihtsa
ja tugeva ehitusega.

Buldooseri voi sonnikukopa kasutamine oigustab ennast
tahke sonniku puhul, mistottu tuleb kasutada allapanu.
Buldooseriga saab edukalt transportida_ka pikka pohu-
rikast sonnikut.

Buldooseriga liikatakse sonnik moédda porandat maa-
pealsesse voi siivistatud hoidlasse.

Sonnikukopp (joon. 163), mis on vastava konksuga
horisontaalasendisse fikseeritud, tditub edasiliikumisel
sonnikuga. Sonnikuhoidlas vabastatakse konks, kopp poor-
dub esiotsaga alla ja tiihjeneb. Tagasiliikumisel fikseerib
konks kopa uuesti horisontaalasendisse. Sonnikukanali
tiihjendamiseks tuleb keskmiselt 3...4 korda edasi-tagasi
soita.

Mobiilsete seadmete puuduseks on talvel pakasega
kiilma ohu lauta tungimine lahti olevate uste kaudu.

Vedelsonniku eemaldamine. Vedelsonnikut saadakse
sigade allapanuta pidamisel voi vihese allapanu kasuta-
misel. Sonnik koguneb pdrandasse ehitatud kanalitesse,
mille tithjendamine voib toimuda mitmeti. Kanali pohjale
antakse ligildhedaselt 1% kalle ja kanal jagatakse siib-
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ritega osadeks, et vedelsonnik koguneks. Kui siiber
avada, tithjendab vedeliku vool kanali. Selle mooduse
pohiliseks puuduseks on siibrite ebatihedus ja nende
tostmise tiilikus. Sonniku vedelam osa vo6ib ebatiheda
siibri kaudu &ra voolata, paksem osa aga setib kanali
pohja, kust selle eemaldamine on tiilikas. Sonniku eemal-
damiseks pumbatakse osa vedelikku vastava pumbaga
torustiku kaudu sonnikuhoidlast kanalisse tagasi ja kor-
ratakse uhtmist, kuni kanal on tiihi.

Saksa Demokraatliku Vabariigi uurijad R. Holke ja
A. Lorke [4] mirgivad, et tdisnurkse ristldikega ja hori-
sontaalse pohjaga kanal soodustab rooja ja uriini segu
moodustamist ning dravoolamist. Katsed naiitasid, et ast-
meliselt langev kanalipohi soodustab veelgi &ravoolu,
kusjuures astme ulatuses on kanali pohi horisontaalne.
Nii ei ole vaja vedeliku tagasipumpamisseadet ja kana-
lid tithjenevad kisitsitoota.

3. Sonniku veokile voi hoidlasse laadimine
Sigalates paiknevate sonniku eemaldamise pohisead-

metega transporditakse sonnik hoone iihte otsa voi kes-
kele. Pohiliselt to6tavad seadmed horisontaaltasapinnas.

Joon. 164. Pneumaatilise sonnikutranspordi skeem: / — mahuti; 2 —

klapp; 38 — kraaptransportoorid; 4 — tross; 5 — kraan; 6 — toru;

7 — surudhupaak; 8 — kompressor; 9 — sonniku véljavoolu toru;
10 — soénnikuhoidla
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Joon. 165. Sonniku jarelkdrusse laadimine skreeperitega Tartu ndidis-
sovhoosi seafarmis

Kolvikutele vedamiseks on tarvis hoidlasse vOi veokile
koguda kiillaldane kogus sonnikut. Seetottu on tarvis
pohiseadmed varustada abiseadmetega, mis tostavad voi
suunavad sonniku ettendhtud kohta.

Kraaptransportoori puhul on abiseadmeks kaldtrans-
portddr, mis suunab sonniku niiteks veokile. Kuid kald-
transportoor ei ole kiillaldase kiilmakindlusega ja ei trans-
pordi 'vedelsonnikut. Eesti Loomakasvatuse Instituudi
mehhaniseerimise osakonnas on chitatud ja rakendatud
sonnikukopp, mis mahutab mitu tonni vedel- voi tahket
sonnikut. Seetottu ei ole vaja, et sonnikuvanker seisaks
sulgude puhastamise ajal kopa all. See vdimaldab sonni-
kuvedu otstarbekamalt organiseerida.

Juhul, kui tahetakse koguda sonnikut suurde maapeal-
sesse hoidlasse, rakendatakse elektrifitseeritud sonniku-
veovagonetti BH3-1B. Seade koosneb iihe kuupmeetrilise
mahuga kallurvagonetist, roobasteest ja ajamist.

Seadet saab rakendada kraaptransportooride TCH-3,05,
TCH-3,0A, latt-transportdori THI-30 jt. puhul. Kui maa-
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pind on tasane voi takistab siivistamist korge pohjavesi,
suunatakse kett-kraaptransportééri kaldosaga  sdnnik
elektriajamiga vagonetti ja sellega hoidlasse. Seevastu
sobiva kalde ja siivistamise puhul voib sonniku horison-
taaltransportoorilt vahetult suunata vagonetti.

Pneumaatiline sonniku transportimise seade (joon.
164) koosneb metallmahutist I, mis on asetatud maasse
transportddride 3 otste alla, nii et sonnik langeb klapi 2
kaudu mahutisse. Kui mahuti on tiitunud, jadetakse trans-
portoorid seisma, suletakse klapp trossi 4 abil ja avatakse
mahutit suruchupaagiga 7 iihendava toru 6 kraan 5.
Surudhu saamiseks on kompressor 8 (maksimaalne rohk
980 kN/m?). Surudhk surub sénniku toru 9 kaudu sénniku-
hoidlasse /0. Sonnikuhoidla v&ib olla ka maapealne. Uhte
kompressorit saab kasutada mitmest mahutist sonniku
véljasurumiseks.

Skreeperite abil saab sonnikut veokisse tosta ka kald-
teid kaudu. Tartu néidissovhoosi sigalas tommatakse
sonnik restporanda alt vilja skreeperiga ja laaditakse
kaldtee kaudu veokisse (joon. 165).

Eesti Loomakasvatuse Instituudi mehhaniseerimise
osakonnas on vilja tétatud vedelsonnikupump, millel on
olgede ja teiste kiuliste materjalide 16ikamiseks sonniku
sissevooluavas vastavad 16ikenoad. Pumba tootlikkus kuni
129 kuivainesisaldusega vedelsonniku puhul on umbes
8 1/s ja tarbimisvoimsus 12 kW. o

4. Allapanu jaotamine

Kui lamamisala porand on kiilm, mirg ja suure soo-
jusmahutavusega, kaotab siga rohkesti kehasoojust, tekib
kiilmatunne, viaheneb kaaluiive ning esineb sagedamini
haigestumisi kui kuiva ja sooja poranda puhul. Lamamis-
ala hea soojusmaterjal on kuiv turvas, mis sisaldab kesk-
miselt 30...40% niiskust. Turvas muudab sénniku tah-
keks ja holpsasti transporditavaks, absorbeerib histi lauda-
gaase, suurendab sonniku hulka ja tostab selle kvaliteeti.
Et alusturvas on suhteliselt kallis, siis selle liigne kasu-
tamine sonniku hulga suurendamise eesmirgil ei ole
6konoomne. Orienteeruvalt voib kasutada sea kohta 0,5...
2 kg turvast péevas.

Farmis ei tohi turvas niiskuda. Seepérast on teda vaja
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Joon. 166. Kopa tiditmine furbahoidlas «Raja» sovhoosi seafarmis

siilitada katuse all, kas turbahoidlas voi lakapealses ruu-
mis. Tuleb arvestada freesturba isekuumenemise ohtu,
mistottu kihi korgus ei voi iiletada 2...25 meetrit.

Allapanuks sobivad ka oled, mis aga on méarksa tiili-
kam. sest eriti kraaptransportéoride puhul tekib sagedasti
ummistusi. Olgede hekseldamine parandab kiill sonniku
transportimise tingimusi, kuid suurendab ka tookulu.

Allapanu jaotamine ndouab palju tookulu ja on pea-
aegu taiesti mehhaniseerimata.

Allapanu tuuakse sigalasse peamiselt kisikdrude voi
rippteedega, kuid seda tuleb mitu korda kasitsi tosta
ja 1opuks laiali puistata.

Traktori abil saab turvast transportida sigalasse iilal-
kirjeldatud sonnikukopaga. Joonisel 166 on naidatud kopa
tiitmist turbahoidlas. Selleks soidetakse kopaga | Sty
korda turbahunnikusse. Seejirel tostetakse turbaga téide-
tud kopp traktori hiidrosiisteemi abil {iles ja soidetakse
sigalasse. Siin tuleb turvas kasitsi kopast maha tommata.
Turba porandale tombamine on holpsam, kuid lamamis-
alale viskamine raskem ja nouab rohkem t66d.
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Joon. 167. Alusturba séilitamise ja lakast allaajamise skeem EPA
Ulenurme oppe-katsemajandi seafarmis: I — laudtee; 2 — allalaske-
ava; 3 — kotiriidest toru

Turvast saab edukalt sidilitada trempelseintega sigala
lakas, kuhu see transporditakse iilessdidutee abil. Kallur-
autoga laaditakse turbahunnikud lae keskele ritta ja tos-
tetakse traktoritostukiga kahele poole laiali. Paks turba-
kiht soojustab lage ja siilib kuivana.

Turvast lastakse sulgudesse laeavade (70 70 cm)
kaudu, mis on nii paigutatud, et iihe ava kaudu saab tur-
vast lasta nelja sulgu. Joonisel 167 on nididatud turba
allaajamise tehnoloogiline skeem. Sigala pikitelje suunas
masinatega soitmiseks on laudtee /. Turvas laaditakse
allalaskeavast 2 kahele poole hunnikutesse. Turba jaota-
misel tekib tolmu, eriti aga lakast allaajamisel. Tolmamist
vélditakse kotiriidest toruga 3, mille iilemises otsas on
puitraam. Turba allaajamisel asub iiks t6line lakas ja ase-
tab kotiriidest toru soovitud avasse. Raami tottu jééb toru
avasse rippuma. Turvas visatakse torusse kisitsi. Teine
todline on all ja juhib toru alumise otsa soovitud sulgu.
Tavaliselt sulgudes turvast enam laiali ei aeta, seda tee-
vad juba sead.

Kui turvas on nelja sulgu jaotatud, tostetakse koti-
riidest toru jdrgmisse avasse ja nii jaotatakse turvas
koikidesse sulgudesse.

. Tookulu uurimisest turba jaotamisel selgus, et kisi-
kdrude ja rippteede puhul kulus selleks 36,0...228, lae
pealt allaajamisel 10,2 (koos sulupiirdelt tolmu piihkimi-
sega) ja kopaga toomisel 7,8 sekundit sea kohta pievas.
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§ 13. SONNIKU- JA VIRTSAHOIDLAD
1. Hoidlate ehitamise vajadus

Praktika ja teaduslik uurimisto6 on naidanud, et iild-
juhul on lautade juures sonniku- ja virtsahoidlad vaja-
likud.

1. Meie kliima- ja tootmistingimustes esineb perioode,
mil lauda juurest sonniku igapdevane pollule vedu on
voimatu voi viga raskesti korraldatav, nagu: a) kevadine
teedelagunemise aeg; b) tugevad ja pidevad sademed on
teed, pollud ja rohumaad muutnud ldbipddsmatuks;
¢) vegetatsiooniperioodil, kui pollud on kultuuride all ja
sonnikut pole kusagile panna.

Sgnniku mehhaniseeritud viljaveol hoidlast on tookulu
1,5...25 korda, otsekulud aga 1,3...2,3 korda viiksemad
kui igapdevasel pollule veol laudast. Moningates olukor«
dades voivad aga kulud igapéevasel viljaveol minna
3...4 korda suuremaks kui hoidlast veol (teed on kinni
tuisanud, poldudel paks lumikate jne.).

9. Sonnikuhoidlas on taimetoitainete (peamiselt N ja
K,0) ja sonniku orgaanilise aine kadu vihemalt kaks
korda viiksem kui hoidla puudumisel sonniku hoidmisel
lauda juures.

Kui sonniku- ja virtsahoidla on olemas ning kasuta-
takse kiillaldaselt allapanu, on aastas voimalik lehma
kohta pdllule anda 130...198 kg taimetoitaineid (NPK),
vastupidisel juhul aga ainult 24...50 kg.

3. Sonnikuhoidlate olemasolul on sanitaar-hiigieeni-
line olukord parem kui nende puudumisel, s. o. sonniku
hoidmisel lauda juures. Viimasel juhul halveneb sanitaar-
hiigieeniline olukord tunduvalt (pohjavesi voib reostuda,
kirbseid on palju, haigused véivad levida jm.).

Virtsahoidlata voib 1dbi saada allapanu kiillaldasel
kasutamisel (kui see on kvaliteetne), samuti ka transee-
tiiipi voi lauda alla ehitatud sonnikuhoidla puhul. Uld-
juhul on aga virtsahoidla vajalik.
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2. Uldnoudeid hoidlate ehitamisel

Sonniku- ja virtsahoidla peab vastama jdrgmistele
pohinouetele.

l. Hoidla suurus peab vastama organisatsioonilistele
ja okonoomilistele nduetele (sénniku viljaveo mehhani-
seerimine, tootlike masinate kasutamine, ettendhtud vilja-
veotehnoloogia rakendamine, kulutuste vihendamine jm.).

2. Valitav hoidla tiilip peab vastama sonniku konsis-
tentsile ja loomaliigile ning olema kooskdlas lauda tiiibi
ning kogu farmi ehitustega.

3. Hoidla peab parandama lauda juures sanitaar-
hiigieenilisi tingimusi ja vdimaldama laudaiimbruse hea-
korrastamist.

4. Hoidla peab olema kooskdlas laudast sonniku
eemaldamise seadmega. Valitud hoidla tiiiip ja selle
mootmed peavad vastama sonniku laadimise ja viljaveo
mehhanismidele (masinad peavad saama hoidlas takista-
matult tootada).

5. Soovitatav on hoidlas ette niha ka laudast eemal-
datava sonniku otsene veokile laadimise voimalus.

6. Hoidla tuleb valida selline, kus sénniku ja taime-
toitainete kadu oleks minimaalne.

7. Hoidla peab vidhendama sonniku labikiilmumise
voimalust ja soodustama sonniku kaarimist (umbrohu-
seemnete jm. hdvitamiseks).

8. Hoidlas peab sonniku vilispind olema véimalikult
vaike (vdheneb, NHs-kadu ja paranevad sanitaar-hiigiee-
nilised tingimused).

9. Hoidla ei tohi takistada lauda juures veokite ega
loomade liikumist.

10. Virtsahoidla tuleb ehitada lautadele ja sénniku-
hoidlatele voimalikult ldhedale, et virtsatorud oleksid
lithikesed. Hoidla tuleb kaitsta kiilma eest.

11. Virtsatorud ja nende langused peavad olema sel-
lised, et virts valguks laudast véimalikult kiiresti hoid-
lasse.

12. Gaasid ei tohi hoidlast tagasi lauta piiseda.

13. Virtsahoidla kate peab kandma iilesoitvat autot,
traktorit ja hoidlale sattunud loomi.

14. Hoidlasse ei tohi pZiseda pinna- ega pohjavesi.
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3. Loomadelt saadavad sonniku- ja virtsakogused

Sonniku- ja virtsakogused olenevad loomaliigist ja
nende produktiivsusest, sootadest, loomade pidamisviisist,
allapanu kasutamisest ja selle kvaliteedist, t66de mehha-
niseerimisest, organiseerimisest ja teistest teguritest. Kesk-
mised sonniku- ja virtsakogused on toodud tabelis 81.

Tabel 81
Loomadelt saadavad sonniku- ja virtsakogused
| Saadakse sénnikut | Koguneb virtsa
Loomaliik dopédevas kuus \ 66péevas‘ kuus
kg t | ke i t

Lehm (piimatoo- ‘
dang aastas 3000

kg) 30...45‘ KSRGS B o G (i 0,3
Lehm (piimatoo- |
dang aastas | |
4000 kg) 45...55\ 1,35...165| 15 0,45
Noorveis 1650 425

Emis kuni 2 kuu

vanuste porsastega | 15...20 | 0,45...0,60 |
Ule 2 kuu vanused ‘ g ,

sead 15 015 | 0516, u0,45i |1:2,6:..:.5 0,09...0,15

|
|
|
1
|
l
OAS.”OJS\ 5...10(0,15...03
| 7...16) 02...045

Allapanu viéhesel kasutamisel, voi kui selle kvaliteet on
halb, saab sonnikut vdhem. Kiillaldase allapanu korral
tuleb arvestada aga suuremaid sénnikukoguseid. Pehme
ja hea allapanu seob ka suure osa virtsast ning seda
saadakse 2...4 korda vihem kui vdhese allapanu korral.
Karjamaaperioodil, kui loomad viibivad laudas ainult
liipsiaegadel, saab lehmalt 6opdevas 10...18 kg sonni-
kut. Kui aga loomad viibivad laudas peale liipsiaegade
ka oosel, siis 25...32 kg.

Vedelsonnikut koguneb lehmalt 66pdevas 45...65 kg
ja kuus 1,4...1,8 m*® (vee normaalse kasutamise korral).
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4. S(‘innikuhoidla suurus

Sonnikuhoidla maht oleneb lauda loomade arvust,
nendelt saadavatest sonnikukogustest ja ka sellest, kui
sageli on voimalik sonnikut hoidlast vilja vedada.

Eesti NSV tootmistingimustes libiviidud uurimuste ja
majandite praktiliste kogemuste alusel on soovitatav, et
hoidla mahutaks 3 kuu sénniku. Seega 400...500 tonni
sonnikut 100 lehma kohta, olenevalt allapanu kasutamisest
ja muudest teguritest (tabel 82). Sellise mahutavuse kor-
ral on voimalik sonniku viljavedu liikata soodsamale
ajale, kui seda on siidatalvine paksu lume aeg, kevadine
teedelagunemisperiood jm. Niisuguse hoidla ehituskulud
lehma kohta on suhteliselt viikesed, viljaveoga seotud
takistused ja nendest pohjustatud kulud aga minimaalsed.

Hoidlas kolm kuud sonniku kiidrimine hdvitab umb-

rohuseemnete idanemisvéimet ning kahjureid ja haigus-
idusid.

. Tabel 82
Sonnikuhoidla mahutavus t

Lehmade arv laudas
100 | 200

Tingimused

1. Hoidla minimaalne maht (mehhanisee- !
ritud toobrigaad saab sonniku vilja- ;
1

veol vihemalt pdeva tootada) 100...150 | 100... 150
2. Hoidla mahutab ligikaudu iihe kuu

sonniku 400...500 | 800...1000
3. Hoidla maksimaalne maht (vGimalik

arvestada peaaegu koikide looduslike

ja tehnoloogiliste teguritega) [900...1100 |1800...2200

Vedelsonnikuhoidla suuruseks lehma (loomiihiku) kohta
on 8...9 m¥ 100 lehmaga lauda kohta 800...900 m?.
Arvestades meil virtsa viljaveoks kasutatavate tsisternide
tootlikkust (7 tunniga 15...30 m?) ja virtsa efektiivse
kasutamise ning virtsahoidlate ehituskulude vihendamise
voimalusi, peaks lehmalauda virtsahoidla mahutama
10...15 m3. Nuumikute virtsahoidla maht allapanu vihese
kasutamise korral on 150...200 m? ning allapanu kiillal-
dasel kasutamisel 30...50 m®. Virtsahoidla mahtu voib

vdhendada ka siis, kui virts veetakse valja sagedamini
kui kord kuus.
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5. Sonnikuhoidia tiiiip

Sonnikuhoidla voib ehitada maa peale, tranSeena
osaliselt voi taiesti maasse ning keldrina lauda alla.

Maapinnale ehitatud sonikuhoidlaks on asfalteeritud
voi betoneeritud plats. See on taheda sonniku hoidla sobi-
vaim tiiiip. Hoidlas asetatakse sonnik koonuskuhja voi
virna kaldtransportéoride, vagonettide, skreeperseadmete
voi koppadega (joon. 168). Koonuskuhja asetatud 500 tonni
sonniku korgus on 7...8 meetrit, hoidla pohjapindala
lehma kohta ca 2 m? (joon. 169).

Mobiilsete seadmete (traktor frontaallaadijaga it.)
kasutamisel tuleb arvestada hoidla pindala lehma kohta
96...3,2 m2 Lauda otsa ja sonnikukédigu vahele tuleb
jitta 7...8 meetri laiune betoneeritud ala veokitega lauta
manédverdamiseks (joon. 170). On oluline, et sonnik
hoidlas korralikult virnastataks, milleks tonni kohta kulub
06...0,8 minutit t66d. Seasonnik on veisesonnikust mone-
vorra vedelam, mistottu seasonnikuhoidla tuleb piirata ka
kiilgedelt kuni 80 ¢cm korge miiiiriga (joon. 171). Masi-
nate takistusteta tédotamiseks peab hoidla laius olema
vihemalt 25 meetrit.

TranSeetiiiipi sonnikuhoidlad ehitatakse tavaliselt pool-
vedela sonniku jaoks selle laialivalgumise ja labikiilmu-

Joon. 168. Sonniku laadimine kopaga suurde koonuskuhja Vindra Vei-
sekasvatuse Katsejaamas
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Raldtranspor ko‘ﬁ/'

Estakaad VoI kopp
Al
Filzk Virtsahoidla
“§
Sonniky gemaldamise seade ; g} B
e A TRZg.Lx B L
L- 900... 1200

Joon. 169. Lauda otsas asuv maapealne sonnikuhoidla

Joon. 170. Sénnikuhoidla mobiilsete seadmete kasutamisel

mise viltimiseks. Transee ehitus- ja ekspluatatsioonikulud
on suuremad kui platsi korral. Hoidlasse saab sonnikut
laadida ripptee, kaldtransportosride, koppade, skreeperite
ja vagonettidega. Kui hoidlasse ei saa traktorilaadijad
ega veokid sisse sbita, ei véi hoidla laius [11-0,4 kasu-
tamisel iihelt poolt viljalaadimisel olla iile 2 meetri,
kahelt poolt viljalaadimisel aga iile 4 meetri. Hoidla siiga-
vus ei voi olla iile 1,5 meetri. Suuremad ja laiemad hoid-
lad tuleb varustada vastava sissesoidu- voi léabisoiduteega
(joon. 172), mille kalle ei tohi iiletada 10%.

360



R TR R AR ARRAR IR SR R s v A s

2200

frrresssisseressess.

Joon. 171. Sénnikuhoidla mobiilsete seadmete kasutamisel sigalas
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Joon. 172. TranSeetiiiipi sonnikuhoidla




Joon. 173. Maapealne taheda sonniku hoidla vagoneti BH3-1B kasu
tamisel

3

Joon. 174. Trangeetiiiipi vedelsdnnikuhoidia segajatega: / — juhtsein
segatava vedelsonniku suunamiseks; 2 — labasegisti; 3 — pump;
4 — hoidla sektsioonide eraldussein
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Joon. 175. Vedelsonniku segamine pumbaga silindrilises hoidlas

Vagonettidega BH3-15 ja BH3-2 voib sonnikut laa-
dida nii tran3eesse kui ka maapealsesse hoidlasse (joon.
173). Taheda sonniku korral piisab hoidla piiramisest
kaldpindadega. Poolvedela sonniku korral on aga soovi-
tatay hoidla ehitada 50...60 cm siigavuselt maasse voi
piirata kiilgedelt 50...80 cm siigavuse miiiiriga ning
otstest kaldpinnaga. Tiitipprojektide jargi ehitatud hoidlad
vagoneti BH3-1b jaoks on kitsad (9 meetrit), madalate
servadega ja nendest valgub sonnik iile dare valja.

Sgnnikuhoidla on edukalt chitatav ka madeveerusse
v6i lauda alla. Viimasel juhul liheb aga ehitus kalliks.

Vedelsonnikuhoidla ehitatakse trandeena voi silindri-
lise kujuga. Tran3eetiiiipi hoidla on soovitatav teha sekt-
sioonidena, kuhu asetatakse vastavad segistid (joon. 174).
Hoidla siigavus on 2...3 ja sektsiooni laius. 2. ..4 meet-
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Y7 'it”\\n YR '_‘ kl/p
AT s 3%
_Raudbetoon-
réngas
Tambitud
savi 20

—Beteon 10

Tambifé/d
Savi 3

Joon. 176. Raudbetoondetailidest virtsahoidla

rit. Silindriliste hoidlate puhul segatakse sonnikut pea-
miselt pumbaga (joon. 175). Hoidla suurus on 100...
120 m?.

Virtsahoidla ehitatakse sonnikuhoidlasse voi selle kor-
vale maapinna madalamasse kohta. Virtsahoidla on ots-
tarbekam chitada {immargustest raudbetoondetailidest
(joon. 176). Virtsatorudele tuleb anda vihemalt 2% Kkalle.
Torude 1abimoot ei voi olla alla 15 em. Sénnikuhoidlas
ummistuvad tavaliselt virtsatorud. Selle viltimiseks tuleb
sonnikuhoidla pohjale anda kalle, et kogunev virts voolaks
korvalasuvasse virtsahoidlasse.

6. Sonnikuhoidlate tasuvus

Sonnikuhoidlate ehitusmaksumus séltub eelkoige hoidla
tiiibist ning laudast, sénniku viljaveo meetodist ning
ehitustéode korraldamisest.

Erinevate hoidlate maksumus iihe tonni siilitatava
sonniku kohta koigub 1,2...1,4 rubla piires. Vedelsonniku
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hoidlate maksumus lehma kohta on tavaliselt 2...5 korda
suurem kui taheda sonniku puhul. Taheda sonniku hoid-
latest on koige vdiksem maksumus betoneeritud platsil —
18...2,5 rbl. lehma kohta.

Arvestades sonniku ja taimetoitainete kadude ning
sonniku viljaveo kulude vihenemist, tasub hoidla end
3...4 aastaga. Kui aga arvestada veel saakide suure-
nemist maade parema véetamise arvel, siis ligikaudu
2 aastaga.

7. Sonniku- ja virtsahoidlate ehituslikke kiisimusi

Sannikuhoidla ehitamisele asumisel on esimeseks t6oks
mullapinna eemaldamine ja ala tasandamine.

Olenevalt pinnasest voetakse kruustaitekihi paksuseks
15...30 cm. Kruus tasandatakse hasti ja tihendatakse
niisutamisega. Betoonikihi paksuseks koval pinnasel peab
olema 10...12 cm, norgal pinnasel aga JoR 1A eIt
Kasutatava betooni mark peaks olema vidhemalt 200...
250, raskemate todtingimuste  korral (nork pinnas,
linttraktorite kasutamisel jne.) aga 250 ... 350.

Hoidla tugevuse suurendamiseks on soovitatav betooni
ka kergelt armeerida (50 X 50 cm). Eriti oluline on see
ebakindla (vesiliiv) pinnase korral. 1 m? kohta voib arves-
tada 2,5...5 kg armatuuri. Armeerimata betoon on soo-
vitatav puitliistudega (laudadega) ruutudesse (150 X
% 150 ¢cm) jagada, et viltida pragude tekkimist.

Virtsahoidla tuleb véljast {imbritseda vidhemalt 20 cm
paksuse hésti tambitud raske savi kihiga. Betoondetailide
liitekohad tdidetakse betooni vGi asfaldiga, kasutada voib
ka savi ja kustutatud lubja segu. Seestpoolt tuleb hoidla
katta kahekordse bituumenikihiga.



LINNUFARMIDE MEHHANISEERIMINE

§ 14. LINDUDE PIDAMISVIISID
1. Uldkiisimusi

Ténapaeva linnukasvatuses minnakse iile intensiivsele
pidamisviisile: puurispidamisele ja laiades lindlates siiga-
val allapanul pidamisele, kusjuures linnud viibivad kogu
aja ruumis. Intensiivne pidamisviis tagab aastaringselt
lindude korge toodangu nende tiheda paigutuse korral ja
teenindava personali korge tooviljakuse.

Lindude puurispidamiseks toodetakse puuripatareisid,
kus lindude arv iihes puuris on kindlaks mairatud, poran-
dalpidamisel tuleb 1dhtuda tabelis 83 antud paigutustihe-
dusest.

Intensiivsel pidamisel on linnukasvatuse toodangu tost-
misel oluline osa sisekliimal: 6hu temperatuuril, suhtelisel
niiskusel ja koostisel. Pohilised lindlate sisekliima niita-
jad on esitatud tabelis 84.

Suur tdhtsus linnukasvatuses ja eriti kanakasvatuses
on valgustusel. Valgustuse reguleerimine voimaldab suu-
rendada kanade munevust ja likvideerida munevuse hoo-
ajalisust. Samuti voimaldab valgustuse reguleerimine
nihutada hilisemaks kanade sugukiipseks saamise ja mune-
mise alguse. Tdnapdeval kasutatakse muutuva pédevapikku-
sega valgustuse graafikuid. Koige paremaks peetakse sel-
list graafikut, kus pdeva pikkus esimese 150 pdeva jooksul
kahaneb 18 tunnilt 7 tunnile. Siis hakkab pdev pikenema
— 15...20 minutit nidalas kuni 17 tunnini. Valgustuse
graafikuid on kdige parem rakendada akendeta kanalates.

2. Kanade pidamine

Kanu ja tibusid peetakse laiades lindlates porandal,
kuid viimasel ajal {tha rohkem ka puurides.

Puurispidamisel on rida eeliseid vorreldes porandal-
pidamjsega: 1) linnud on puuris viikeste gruppidena ja
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on kerge vilja praakida madala toodanguga ja haigeid
linde; 2) linnud on viheliikuvad, mistottu s6dakulu muna
kohta on viiksem; 8) paigutustihedus on 3...5 korda suu-
rem; 4) munad on puhtamad; 5) toojoukulu  véiksem.
Tallinna Linnuvabriku andmeil kulub 10 muna kohta
puurispidamisel 1,6 kg segasoota, porandakanalas aga
2,15 kg. Toojoukulu 1000 muna kohta on puurispidamisel
2,8 inimtundi, p6randakana1as 49 inimtundi.

Tibude pdrandalpidamiseks kasutatakse seadmekomp-
lekti «Bpoitaep-10M» Vvoi «Bpoitep-20M», kuhu kuuluvad
voorasemad, vaakumjootjad, sopdaautomaadid ja vibro-
sootja. Kui tibud on viikesed, piiratakse vorguga viike
maa-ala voorasemade laheduses, et tibud ei liheks sooda-
automaadist, jootjatest ja ka voorasemast liiga kaugele,
kus nad voivad hukkuda. Hiljem vork eemaldatakse ja
tibud kasutavad tervet ruumi.

Peale komplekti «Bpoitnep» v6ib kasutada ka eraldi
voorasemasid b-4, kus saavad ennast soojendada 500 kuni
30-paevast tibu. Sodda jaotamiseks on siis koige ots-
tarbekam kasutada rippraudteed.

Tabel 83
Lindude paigutustihedus porandalpidamisel

3 e Li 0 -
Linnu liik ja vanus 'Sﬁ;:ge lan,,nzpcg:}?tga
Tiiskasvanud linnud
Munakanad 5
Sugukanad 35..:4
Kalkunid 1.6
Pardid 3
Noorlinnud
Tibud: vanusega 1...30 paeva l 25
31...60 16
O, 150 7, ! 9
Kalkunipojad: vanusega 1.. .20 pédeva | (puurides)
. 2V 2120 4
1L en S0 - o
Pardipojad: vanusega 1... 10 péeva (puurides)
330 135510
31...55 8
56...180 3,5
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Lindlate sisekliima

nditajad

Tabel

84

Ruumi temperatuur kiilmal

2l G

Optimaalne

Linnu liik ja vanus Péorandalpidamine Puurispidamine | &hu  suhteline
7 g - niiskus %
= ruumis voorasema all ruumis
Tdiskasvanud linnud
Kanad { SRR — 16 60..=.:70
Kalkunid 12 =16 - — 605 10
Pardid ¥ A — 70...80
Noorlinnud
Noorkanad: vanusega 1...30 pieva 22 Foss 22 24 60...70
2500 s 18 22wl 20 60...70
(3] S ]t SR 1416 — 18 60 =10
Kalkunipojad: vanusega 1...30 pieva 22 b b 24 8O 10
b3 R D) re 18 — — 60...70
121 2180 16 — — 60...70
Pardipojad: vanusega 1..,.10 pieva S 26 22 69 .5 16
APERE o 20 26522 - 6654 7b
31...56b 7 14 — - 65 ... 15
DB T T r 1% — -~ 6b-%75




Tabel 8
Tibude puuripatareide tehnilised andmed

Puuripatarei mark

Niitaja KB3- KBM-
KB3-1| "|A KBM-2| “op
[ M O AR 0 R R SR e e e
Korruste arv 5 b 5 4
Puuride arv korrusel 12 18 18 18
Tibude arv iihes puuris 22 22 11 11
Puuripatarei gabariitmootmed mun:
pikkus 9310 | 1351015310 15310
laius 726 726 | 1590 1590
; korgus 1844 1844 | 2577 2190
Uhe puuri mootmed mm: |
pikkus | 750 | 750{ 700 | 700
laius 538 538 455 455
korgus 220 220\ 310 | 310
Patarei mass kg 1268 1865| 3392 | 2782
Elektrimootori voimsus kW — — 0,6 ‘ 0,6
Voprasemade arv 20 30| — -
Vaorasemade koguvoimsus kW 4 6 li e

Tibude puurispidamiseks kasutatakse eraldi puure kahe
vanusegrupi jaoks: 1...30-pdevastele tibudele puure
Kb3-1 kahes suuruses ja 3] ...60-paevastele tibudele
puure KBM-2 mitmes suuruses, mis erinevad nii pikkuse
(11,11 ....26,11 m) kui ka korruste arvu poolest (4- voi
5-korruseline).

Puuripatareid KB3-1 ja KB3-1A (joon. 177) on viie-
korruselised ning varustatud voorasema, sonniku korista-
mise seadme, soodakiinade ja joogirenniga. Soot antakse
ette ja sonnik koristatakse kasitsi.

Patarei Kb2-1 tehnilised andmed on tabelis 85.

31 ...60-pievaseid tibusid peetakse puuripatareides
KBM-2 (tabel 85). Sodda jaotamine, sonniku koristamine
ja jootmine on mehhaniseeritud. Noorkanu vanusega
61...150 pieva peetakse pohiliselt porandakanalates.
Tootmisprotsesside mehhaniseerimiseks nendes kanalates
kasutatakse seadmeid «Cmena-10» ja «Cwmena-20». Komp-
lekti kuuluvad soodajaotid, sopdarennid, joogirennid ja
sonnikutransportoor.

1969. a. on planeeritud ka puuride KBA tootmine selle
vanusega tibude pidamiseks. Siin on sooda _jaotamine,
sonniku eemaldamine ja jootmine mehhaniseeritud.
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Joon. 177. Puuripatarei KB3-1:

1 — vint sonnikukraapide kiditamiseks; 2 — joogirenn; 8 — sonnikurenn; 4 —
soddakiina; 5§ — voorasema
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Joon. 178. Laia kanala tehnoloogiliste seadmete paigutus: [ — joogi-
renn; 2 — §66darennid; 3 — pesakastid; 4 — munatransgortéor; & —
restporand; 6 — sonnikuskreeper; 7 — siigav allapanu

Muna- ja sugukanade pidamine. Munakanu peetakse
nii laiades lindlates siigaval allapanul kui ka puurides.
Sugukanu peetakse aga ainult siigaval allapanul.

Lajad lindlad on mehhaniseeritavad seadmetega
«TTpoMbILIEHHbIH-1> ja «Hpommmneﬂﬂmﬁ-ll», millede
komplekti kuuluvad ~ soddajaotid, soddatransportoorid,
sonnikutransportdor, joogirennid ia pesakastid muna-
transportooriga. «I'IpOMblmneHbeﬁ—I» ja «IIpoMbilLICH-
usii-11» kasutatakse eri mootmetega kanalates. Seadmete
iiks paigutusviis on esitatud joonisel 178.

Munakanade pidamiseks toodetakse alates 1965. a.
patareisid KBH-1 (joon. 179), kus sooda jaotamine,
munade kogumine ja sonniku eemaldamine on mehhani-
seeritud. Jootmiseks kasutatakse piisiva veetasemega
renni.

Patarei KBH-1 andmed on tabelis 86.

Peale mitmekorruseliste puuride kasutatakse kanade
pidamisel ka ithekorruselisi puure (USA, Inglismaa).
Uhekorruselised puurid voimaldavad taielikult mehhani-
seerida ja ka automatiseerida lisaks sonniku koristami-
sele ja sooda jaotamisele ka munade kogumise. Mitme-
korruselistes puurides on mehhaniseeritud ainult munade
korjamine puurist munakogujasse, koik jargnev aga
tehakse kasitsi.
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Joon. 179. Puuripatarei KBH-1: /

so6dajaoti ja munakeguja ‘vanker: 2 — munakogumislaud; 3 — sddajaoti
punker; 4 — sooédakiina; § — joogirenn; 6 — sonnikurenn: 7 — juhtimispult; 8 — ajam




amisel: 1 — kaldtransportodr; 2 — horisontaaltrans-
toor TCH-3,0 B; 6 —
8 — puuriporandate pesija; 9 — lauda-

Joon. 180. Tehnoloogiliste seadmete paigutus kanade puurispid
portoor; 34 — pehmesddda mahutid; 4 — soodajaoti K¥T-3,0 BM; § — sonnikutranspor
puuripataréi KBH-1 (pikkus 28 m); 7 — puuri porandate leotamise vann;

kiru soodajadkide kogumiseks




Tabel 86
Puuripatarei KBH-1 tehnilised andmed

Naiitaja

Korruste ary 4
Puuride arv korrusel 96
Kanade arv iihes puuris 6
Kanade arv patareis 2304
Puuripatarei gabariitmostmed mm:

pikkus ! 36 400

laius 1320

korgus ’ 2400
Uhe puuri méotmed mm:

pikkus ' 700

laius 455

korgus 400
Patarei mass kg 5400
Elektrimootori voimsus kW 1,0

——

! Patareisid toodetakse ka teistsuguse pikkusega.

Puurispidamise suureks eeliseks on see, nagu juba |
varem margitud, et samal pindalal saab pidada mity |
korda rohkem linde. Siigaval allapanul peetakse hoones, |

mille moé6tmed on 18 XX 72 meetrit, 6000 munakana, puu-
ride paigutamisel aga 20000 kana. Puuride ja teiste
tehnoloogiliste seadmete asetus on niidatud joonisel 180.

Kanakasvatuses tiijelik tileminek puurispidamisele
hoiab kokku téojoudu, suurendab tooviljakust ja vihendab
lindlate ehitamiseks vajalikku maa-ala,

3. Broilerite, kalkunite ia partide pidamine

Ka broilereid peetakse stigaval allapanul ja puurides.
Siigaval allapanul pidamisel kasutatakse tehnoloogiliste
protsesside mehhaniseerimise] seadmestikke «Bpoiinep-10»
ja «Bpoiep-205. Puurispidamisel on koige otstarbeka-
mad puurid KB3-1 ja KbM-2.

Kalkuni- ja pardipoegi peetakse esimestel pdevadel
puurides, milleks sobivad histi puuripatareid KB3-1 ja
KB3-1A. Hiljem viiakse nad laiadesse lindlatesse stiga-
vale allapanule,
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§ 15. SOOTADE ETTEVALMISTAMISE
MEHHANISEERIMINE

1. Uldkiisimusi

Intensiivne linnukasvatuse arendamine on lahutama-
tult seotud niisuguse masinate siisteemiga, mis peale koigi
tootmisprotsesside mehhaniseerimise voimaldab neid ka
automaatselt kontrollida ja juhtida.

Kuid selline masinate siisteem esitab sootadele rea
noudeid, millest peamised on viike niiskusesisaldus (alla
30%) ja hea pudenevus. Ainult selliseid sootasid saab
taielikult mehhaniseeritult ja automatiseeritult ette anda.
Neid peaksid valmistama segasoodatehased, kuid tegeli-
kult puudub neil sageli iiks voi teine komponent ja see-
tottu pole toodetud segaséot taisvaartuslik. Kui vitamiinid
lisatakse antioksiidantideta, siis valmis segasddda ohuga
kokkupuutumisel kaotavad vitamiinid kiiresti oma véar-
tuse. Seepdrast tuleb vitamiinid lisada vahetult enne tar-
vitamist. Tallinna Linnuvabrikus antakse 2/s segasoota-
dest lindudele otse, aga /s segatakse soodakoogis 1dbi ja
lisatakse sellele kdik vajalikud lisandid terve sdodakoguse

kohta — koigi lindude tarbeks.

2. Pehmesooda ettevalmistamine

Pehmesodt koosneb jargmistest komponentidest: kar-
tul, kala, loss, kruus, teokarbid, segasoot, heinajahu,
mikroelemendid ja vitamiinid. Pehmesddda erinevad kom-
ponendid nouavad erinevat ettevalmistamist ja selleks on
saodakoogis erinevad tehnoloogilised liinid. Tehnoloogilise
liini masinate valik ja paigutus soltub konkreetse majandi
tingimustest, hoone mootmetest ja lindude s6otmise viisist.
Jirgnevalt vaatleme iiksikasjalikult Tallinna'Linn.uvap-
riku soodakodgis rakendatud sootade ettevalmistamise ja
segamise tehnoloogiat. Kirjeldatud tehnoloogia on tiid-
piline ja seda voib rakendada igas linnukasvatusmajandis.

Kartulite ettevalmistamine (joon. 181). Kartulid
tuuakse soodakooki kas kallurautoga voi traktori ka.llqr-'
jarelvankriga ja laaditakse maha so6ddakdogi laadimis-
ruumi porandale. Sealt laadib tooline kartulid késitsi voi
kopaga varustatud akutostukiga tigupesija vastuvotuko-
lusse. Pesija transportéér 2 on nii pikk, et viib pestud
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Joon. 181. Kartulj ettevalmistamise tehnoloogiline skeem: 7 — trak. |
tor koos kal]urjérelvankriga; 2 — tigupesija; 3 — auruti-pudrusti: |
4 — kasikiru; 5 — kopptostuk |

Joon. 182. Juurvilja ettevalmistamise tehnoloogiline skeem: 7 — trak-
tor koos kallurjéirelvankriga; 2 — linttransportosr; 3 —. pesija-16ikaja
MPK-5; ¢4 - juurviljapurusti: 5 — késikdru; 6 — kopptostuk

kartulid s00dakoogi - teisel korrusel asuvasse aurutisse-
pudrustisse 3. Peale Kkartulite aurutamist kéivitatakse

Vastavalt._“kanvade vanusele, munevusele ja hulgale koos-

pesijaga-loikajaga MPK-5. Kiillalt tiilikas on ~kartulite
pesemisel eralduva mulla dravedu s06dakoogist, mis tuleb
mehhaniseerida. Samuti oleks hea, kui so6odakoogiga blo-
keeritaks kartuli- ja juurviljahoidla, mis tunduvalt vahen-
daks transporditoid.
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Juurviljade ettevalmistamine (joon. 182). Juurviljad
tuuakse soodakoogi juures asuvasse eraldi ruumi kallur-
autoga voi traktori kallurjarelvankriga 1 ja laaditakse
porandale. S66dakodgi tooline laadib juurviljad kas
kisitsi voi kopaga varustatud akutostukiga linttranspor-
tobrile 2, mis viib juurviljapesijasse MPK-5 3. Juurvil-
jade purustamiseks MPK-5 ei kolba, sest ta jatab liiga
suured tiikid. P#rast pesemist viib MPK-5 transportoor
juurviljad purustisse 4, mis on valmistatud juurviljapurusti
OT-0,3 pohimdttel, kuid on suurema tootlikkusega. Purus-
tist kukub peenestatud juurvili késikarusse (neid on
mitu). Késikdruga transporditakse juurvili kopptostuki
juurde. S66dakooki peab saama paigutada viahemalt iihe
niadala kartuli- ja juurvilja-tagavara.

Kala ettevalmistamine (joon. 183). Kalad tuuakse
kallurautoga voi traktori kallurjarelvankriga 2 s60dakooki
ja {ilessdidu I pealt laaditakse kalavanni 3, Kus kala hoi-
takse ja kus kiilmutatud kala sulab. Kaldpohjaga vannist
vajub kala pohiliselt isevalgumise teel kalapurustisse 4.
Viimasest kukub purustatud kala kisikirusse, mis tiih-
jendatakse vastavalt vajadusele kopptostukisse.

Lossi etteandmine (joon. 184). Loss tuuakse kohale
piimatsisternautoga voi hariliku veoautoga 200 1 vaatides
ja tiihjendatakse esimesel korrusel asuvasse vastuvotu-
paaki 2, kust pumbatakse teisel korrusel asuvatesse 7 m?
mahutavusega siilituspaakidesse 4. Sailituspaakidest pum-

3
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Joon. 183. Kala ettevalmistamise tehnoloogiline skeem: 1 — i_'{lqss_f)ﬂ;
2 — kallurauto; 8 — kalavann; 4 — kalapurusti; & — kasxbl_(_.aru;
6 — kopptostuk; 7 — segisti; 8 — vints; 9 — universaalne sooda-

jaoti KYT-3,0b6M
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Joon. 184. Lé&ssi etteandmise tehnoloogiline skeem: 7 — piimaauto;
2 — vastuvotupaak; 3 ja 5 — piimapumbad; 4 — |3ssi sdilituspaagid;
6 — dosaator; 7 — dosaatori skaala; 8 — Igssitorustik; 9 — segisti

batakse Idss piimapumbaga 5 modda torustikku 8 300-
liitrisse dosaatorisse 6. Dosaatorist lastakse vajaduse
jargi 16ssi kraani kaudu segistisse 9. Kulutatud 16ssi hulka
naeb skaalalt 7. Lossi etteandmiseks on kasutatud kaht
piimapumpa, kuna I6ssi sdilituspaagi ja dosaatori Kor-
guste vahe on isevooluks liiga vidike. Voimaluse korral
tuleb asetada siilituspaak niivord korgele, et 16ss ise-
voolu teel jookseks dosaatorisse. Lgssi andmiseks dosaa-
torisse on véimalik kasutada ka piimapumpa 3, kuid sel-
leks on vaja ehitada lisatorustik.

Kruusa ja teokarbi etteandmine (joon. 185). Kruus ja
teokarbid tuuakse kohale kallurautoga voi traktori kallur-
jarelvankriga I ja laaditakse s06dakoogi eriruumi poran-
dale, sealt laaditakse nad kisitsi voi kopaga varustatud
akutostukiga 2 pesijasse-sorteerijasse, kus eemaldatakse
liiga peenike ja liiga jdme fraktsioon. Pesijast-sorteerijast
satub kasutatav fraktsioon kédsikdrudesse 4, mis vastavalt
vajadusele tiihjendatakse kopptastukisse. Kruusaliin oleks
palju lihtsam, kui saaks vastava jdmedusega (tibudele
1...2 mm ja kanadele 2. . .4 mm) kruusa kohale vedada.
Kui majandil on segusolm, kus sorteeritakse kruusa, saab
sealt ka lindudele vajaliku fraktsiooni.

Segaséoda etteandmine (joon. 186). Segasoot siilita-
takse s6odakodgiga blokeeritud tsentraalses jousdddalaos.
Segasoot laaditakse kopaga varustatud akutostukiga 2
koppelevaatori 3 vastuvétukolusse. Koppelevaator tostab
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segasooda sdodakoogi katusel galeriis asuvale horison-
taal-kraaptransportoorile 4, millelt s66t viiakse kaldtrans-
portooriga 5 15 m® mahutavuscga segasoddapunkrisse 6.
Punker on jagatud kaheks osaks, iiks noorkanade, teine
munakanade erineva koostisega segasodda jaoks. Punkrist
langeb segasoot 250 kg mahutavusega dosaatori kaudw
segistisse 8. Tallinna Linnuvabrikus asub tsentraalne
so6daladu sépdakodgist eemal ja selle tottu on segasooda
etteandmise tehnoloogiline liin pikk ja keerukas. Sega-
so6da transporti saab lahendada otstarbekamalt, kui blo-
keerida tsentraalne soddaladu séodakddgiga.

3 4
5
Joon, 185. Kruusa ettevalmistamise tehnoloogiline skeem: i kallur-
auto; 2 — kopaga varustatud akutostuk; 3 — pesija-sorteerija; 4 —

kisikdru; 5 — kopptostuk

Joon. 186. Segasboda etteandmise tehnoloogiline skeem: I — sega-

soot: 2 — kopaga varustatud akutostuk; 3 — koppelevaator; 4 =

horisontaaltransportoor; 5 — kaldtransportdor; 6 — segasodda punker;
7’ — dosaator; 8 — segisti
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Eelsegude valmistamine. Soodasegisti kérval asuvas
kalaruumis valmistatakse mikroelementidest ja vitamiini-
dest koos taiteainega eelsegud. Eelsegude ldhtekomponen-
did — mikroelemendid ja kristalsed vitamiinid purusta-
takse mikroveskis ja segatakse 200 kg mahutavusega
segistis. Mikrolisandid kaalutakse laboratooriumikaalul.
Eelsegud viiakse kottides soodasegisti juurde, kus neid
vastavalt vajadusele séodale lisatakse. Eelsegude kom-
ponendid tostetakse II korrusele elektritelferi ja platvormi
abil. -

Sodtade segamine ja viljavedu. So6dad segatakse 16p-
likult s66dasegistis, mis mahutab korraga kuni 2500 kg

s6ota. Kopptostukiga laaditakse algul alumiselt korruself |

kartul, juurvili, kala, kruus ja teokarbid soodasegistisse.

Seejédrel lastakse kopp alla tagasi ja tédidetakse ldhte- |

komponentidega jirgmise segistitdie jaoks. Soodasegisti-
tisse lisatakse 16ss ja heinajahu, mis on kottidesse paki-
tult liftiga teisele korrusele toodud, ning eelsegud ja
segatakse iihtlaselt. Seejérel lisatakse segasoot, segatakse

ja tithjendatakse segisti pohjas asuva kahe luugi kaudu |

autosse — s¢odajaotisse KYT-3,06M, millega s66t vee-

takse igale poole laiali. Segamistsiikli kestus on 10 min. |

S6odakoogis tostab sovtade ettevalmistamisel ja sega- |
misel 5 soodakddgi toolist, | autojuht ja soodakoogi |
juhataja-zootehnik. So6dakoogi tootlikkus on 50 tonni s66- |

tasid vahetuses.
Antud tehnoloogia eeliseks on seadmete lihtsus ja

seega suur tookindlus. Transpordivahenditeks kasutata- ;
vad késikdrud ja kopp, erinevalt lint- ja tigutransports- |
ridest, on kergesti puhastatavad ja pestavad. Igasugune |

s60da seismajaamine pohjustab selle roiskumist ja seega
lindude miirgitumise ohtu. Sé6tade eelnev doseerimine
koppa suurendab soodasegisti tootlikkust. Antud tehno-
loogia puuduseks on kiillalt suur kisitsitss osatdhtsus.
Juurviljade, kartuli, kruusa ja teokarpide kasitsi voi aku-
tostukiga laadimist on véimalik véltida, kui ehitada vas-
tavad punkrid.

Varem valmistati s6odakoogis ette ainult iiksikud
komponendid, kuna séotade doseerimine ja segamine toi-
mus kanalas. Uue kompleksse pehmestoda ettevalmista-
mise tehnoloogia rakendamine oli iiks pohjusi, miks t66-
kulu 1000 muna tootmiseks vihenes 7,3 inimtunnilt
(1966. a.) 3,5 tunnile (1968, a.).
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- § 16. LAIADE LINDLATE MEHHANISEERIMINE

1. Sootade jaotamise mehhaniseerimine

Kanade séotmiseks kasutatakse kuiv- ja pehmesdota.
Kuivsoota on voimalik kanala juures vastavates mahuti-
tes siilitada pikemat aega, pehmesdota aga sdilitada ei
saa. See valmistatakse suuremates majandites s66dakoo-
gis ja veetakse laiali kanalatesse, kus jaotatakse kohe
kanadele.

Kuivséoda jaotamine. Kuivsdoda jaotamisel voib kasu-
tada rippraudteed (JI1-100). Sédda jaotamise tehnoloogi-
line skeem on esitatud joonisel 187. Hoone viliskiiljel
olevast mahutist laaditakse kuivsoot tigutransportdéri abil
1ibi seina vagonetti. Méoda raudteed liikatakse see kana-
lasse ja tdidetakse kuivsodda automaadid virske s6odaga.
Mahutit aga tiidetakse pidevalt spetsiaalse autolaadija
3CK-10 abil. Séddaautomaadi (joon. 188) pohiosaks on
silindriline tsingitud plekist mahuti, mille maht on 20754
.50 dm®. Silindri all on suurema l4dbiméoduga pdhja-
kauss. Silindri ja pohjakausi vahele on jaetud pilu, kust
viljub soot. Séoda iihtlaseks jaotamiseks on pohjakausile
asetatud koonus. Pohjakausi iilemine serv on painutatud
sissepoole, et nokkides ei puistaks kana soota maha.

Kuivséoda jaotamist on voimalik ka tédielikult mehha-
niseerida ja isegi automatiseerida. Selleks kasutatakse
torujaotussiisteemi (joon. 189). Kuivsooét asub vahemahu-
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Joon. 187. Kuivsddda jaotamine rippraudtee abil: 7 — kuivsooda laa-
dija 3CK-10; 2 — kuivséoda mahuti;: 3 — tigutransportéor; 4 —
rippraudtee vagonett; 5 — raudtee; 6 — kuivsooda automaat
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tis, kust viiakse trosskraaptransportoériga toru kaudu
kuni esimese so6daautomaadini. S66t langeb kaldtoru
modda automaati. Kui see on tditunud, hakatakse tiitma
jargmist ja nii seni, kuni koik sé66daautomaadid on kuiv-
soddaga tdidetud. Kui transportéor tootab edasi, viiakse
kuivsoot teist toru pidi mahutisse tagasi. Transportoor
jdetakse seisma ja mone aja pirast kiivitatakse uuesti
seniks, kuni koik automaadid on taas tditunud kuivsos-
daga.

Erineva vanusega tibude jaoks on vaja séddaauto-
maadid asetada erinevale korgusele. Korguse muutmise
holbustamiseks koosneb kaldtoru kahest erineva jadmedu-
sega torust (teleskooptoru), mis on teineteise sees nihu-
tatavad. Ummistuste viltimiseks valitakse alumine toru
jamedam kui {ilemine. S66daautomaadi mootmed on sel
juhul tunduvalt viiksemad, kuna neid pidevalt tiidetakse
uue séodaga.

Kuivsooda jaotamiseks kasutatakse ka kett-kraaptrans-
portoore. Sel juhul on sédarenn paigutatud kanalasse ja
on pealt lahti. Kett-kraaptransportoor liigub kolmnurkse
renni pohjas ja jaotab sodda iihtlaselt renni ulatuses.
Lisaks eespool nimetatud seadmetele kasutatakse veel vib-
rotransportéore (peamiselt broilerite kasvatamisel). ‘

Pehmes6dda jaotamine. Pehmesoot valmistatakse
s6odakodgis ja tuuakse universaalse soodajaotiga
KYT-3,0BM kanala juurde. Sé6da jaotamisel kasutatakse

Joon. 188. Kuivséoda automaat: I — silindriline mahuti; 2 — pohja-
kauss; 3 — koonuspdhi; 4 — tugivardad
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Joon. 189. Kuivsdéda jaotamine torujaotusseadme abil: 7 — soddamahuti; 2 — metalltoru s6oda edasi-
toimetamiseks; 8 — plastmassist kaldtoru; 4 — kuivsodda automaat
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Joon. 190. Pehmesooda jaotamine rippraudtee abil:
KVT-3,0BM; 2 — rippraudtee vagonett; 3 — rippraud
kiina

I — soodajaoti
tee; 4 — sooda-

Joon. 191. Séodakiina: 1 — soot; 2 — poorlev varb

sama rippteed ja vagonetti, mis kuivsédda puhulgi (joon.
190). Rippraudtee on viidud kanalast vélja. Vagoneti tiit-
miseks liikatakse ta uksest vélja ja laaditakse pehmesoo-
daga. Tdidetud vagonett toimetatakse mooda rippteed
kanalasse. Soodakiinad puhastatakse vanast soodast ja
tdidetakse uuega.

Séodakiinad (joon. 191) on valmistatud puidust. S66-
dakao vdhendamiseks on kiina {ilemine #ar pooratud
sissepoole. Kiina kohale on asetatud poorlev varb, mis
takistab kanal istumast kiinale ja seda reostamast.

Laiades lindlates kasutatakse séoda jaotamise mehha-

niseerimisel ka «ITpombimaennsiit> ja «Cmenas komplekti |

kuuluvat séédasegistit-jaotit, séodarenne ja linttranspor-
toori  (joon. 192).

Segisti-jaoti on méiiratud soéoda segamiseks ja iiht-
laseks jaotamiseks linttransportoorile. Seédanormi regu-
leeritakse pohjaavade suuruse muutmisega. Seadmega
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voib jaotada nii pehme- kui ka kuivso6ta. Pehmeséota voib
segada iiksikutest komponentidest ka kohapeal.

Igal segistil-jaotil on kaks séddatransportéori, mis lii-
guvad kiirusega 0,5 m/s. So6ta voib jaotada iiheaegselt
molemale lindile v6i ainult iihele neist.

Lihteasendis on linttransportéér séédarenni all, sdoda-
rennis aga asub tross. Séoda jaotamiseks kiivitatakse
segisti-jaoti, avatakse doseerimisavad ning kaivitatakse ka
linttransportoorid. Uhtlaselt so6daga kaetud lint liigub
rennis piki kanalat ja peatub renni 16pus automaatselt.
Enne sodda jarjekordset jaotamist kéivitatakse lint vastu-
pidises suunas. Lindi ja trossi ithenduskohale kinnitatud
kraap puhastab renni s66dajdatmetest.

Soédarenn asetatakse restpéranda kohale nii, et lin-
nud saaksid vabalt renni alt l4bi kdia. Pealt kaetakse ta
traadist kaitsevorega. Kiilgedele piki sdddarenni paigu-
tatakse puust varvad, millel kana asub soomise ajal.

Segistil-jaotil on terve rida puudusi, mistottu teda
paljudel juhtudel enam ei kasutata, vaid kasutatakse ees-
pool kirjeldatuid kuiv- ja pehmeso6da jaotamise tehno-
loogias ettendhtud teisi seadmeid.

Suuremaks puuduseks on suur soédakadu. Doseerimis-
avadest viljuv soot kukub osaliselt lindilt maha ja saas-

14
2 7
2
8
Joon. 192. Soodajaoti: 1 — segisti-jaoti; 2 — ligg_trap_syortéér; 3 —
sobdarenn; 4 — kraap sdodarenni puhastamiseks sdodajaatmetest; 5 —
tross; 6 — pingutusrull; 7 — reduktor; 8 — elektrimootor

25 Loomafarmide mehhaniseerimine 385



Tabel 87
Segisti-jaoti tehnilised andmed

Niitaja
Séodatransportéoride arv tk. 2
Séodarennide iildpikkus m 150
Soéodafrondi iildpikkus m 300
Segisti-jaoti mahutavus m? 0,47
Linttransportéori liikumiskiirus m/s 0,5
Uhe linttransportéori pikkus m 80
Trossi pikkus m 80
Elektrimootori voimsus kW 45

tab masinat, ka kana puistab lindilt nokkides palju séota
renni pohja, mille kraap sealt hiljem dra viib. Segisti-
jaoti ja renni puhastamine on killaltki aegandudev.

Rippraudteega siisteem on tunduvalt lihtsam ja t66-
kindlam ning vaatamata raskemale todle, on tookulu
vaiksem.

2. Jootmine

Koige enam kasutatakse kanade jootmiseks piki kana-
lat lakke riputatud renni (joon. 193). Rennis 4 voolab

pidevalt vesi ning seega saavad kanad jdogiks alati
puhast vett.

Virske vesi tuleb renni kraanist 3. Renni tagumisest
otsast voolab liigne vesi kanalisatsiooni. Enne seda libib
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Joon. 193. Joogirenn: I — riputustraat; 2 — kaitsevari; 3 — vee-
kraan; 4 — joogirenn; 5 — filter; 6 — kanalisatsioon
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vesi veel filtri 5, kus piiiitakse kinni renni sattunud suled,
toidujddtmed ja muu praht.

Joogirenni kohale asetatakse kaitsevari, et kanad ei
saastaks vett. Koige lihtsam on tommata piki renni 3...4
traati.

Joon. 194. Vee raskusel tootav joogiautomaat: I — automaadi tald-
rik; 2 — vedru; 3 — riputusvarras (traat); 4 — veetoru; 5 — vee-
kraan

Viimasel ajal kasutatakse ka vee raskusel tootavaid
joogiautomaate (joon. 194). Joogiautomaadid riputatakse
lakke ja reguleeritakse vajalikule korgusele. Kui vett
automaadi taldrikus pole, avaneb vedru mojul kraan ja
vesi valgub taldrikusse. Kui vee ja taldriku raskus iiletab
vedru tombejou, siis kraan sulgub. Kui kanad tarvitavad
vee Ara voi see lihtsalt aurustub, avaneb kraan uuesti ja
automaat tiitub virske veega. Seade todtab edukalt, kui
veesurve torustikus on piisiv ja jootja ning torustik kiil-
lalt kvaliteetsed.
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Joon. 195. Sonniku eemaldamine skreeperseadmega: I — traktori jdrelvanker; 2 — pdiktransportdsr; 3 — skree-
per; 4 — elektrimootor; 5§ — reduktor; 6 — vastukaal




3. Sonniku koristamine

Lindlates, kus kasutatakse seadmete komplekti «IIpo-
MBIIIeHHEBIH> voi «CMeHa» koristatakse sonnik skreeper-
seadmega (joon. 195). Linnud asuvad enamiku aja rest-
porandal ja pohiline osa sonnikust satub sonnikurenni.
Skreeperid toimetavad sonniku poiktransportoorile ja see
omakorda kanalast vilja jdrelvankrisse voi veokisse.
Kaldtransportooéri jaoks peab ehitama soojustatud juurde-
ehitise, vastasel korral kiilmub transport6or talvel kinni
ja teda ei saa enam kasutada. Sonnikut koristatakse selle
seadmega iga pidev. Kui restporandat ei ole, eemalda-
takse sonnik koos allapanuga ja see toimub kanade par-
tii vahetamisel enne ruumi desinfitseerimist. Too orga-
niseerimise ja toojou kulu seisukohalt on viimane viis
efektiivsem.

4. Munade korjamine

Muna- ja sugukanade pidamisel laiades kanalates on
ka munade korjamine mehhaniseeritud. Kanala keskele
paigutatakse kahepoolsed pesakastid (joon. 196). Sisse-
kiik pesakasti kaetakse riidega. Pesakastide pohjad on
keskele kaldu, et munad veereksid sinna asetatud muna-
transportoorile. Transportoor toob munad teenindusruu-
mis olevale kogumislauale, mis aeglaselt poorleb. Sugu-
kanalas munad sorteeritakse. Haudemunad viiakse haude-
jaama, iilejadnud pestakse, asetatakse kastidesse ja viiakse
munalattu, Munakanalas munad ainult pestakse ja viiakse
munalattu sorteerimisele. Sellise munade korjamise viisi
suuteks puuduseks on enamiku munade maardumine, kuid

£ d 2 /

¥ 1 ¥4 /
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Joon. 196. Munade korjamine laias kanalas: I — munakogumislaud;
9 — munatransportoor; 3 — pesakastid; 4 — riidest kate
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haudemunade pesemine ei ole lubatud, samuti on pese-
mine seotud suure téékuluga. Seepirast on majandites
pesakastid selliselt ringi ehitatud, et pohjad on hori-
sontaalsed, neile on asetatud heinad voi hoovlilaastud,
mida iga niddal vastavalt nende méirdumisele vaheta.
takse. Pesakastide katused on tehtud iileststetavad.
Linnutalitaja tostab pesakasti katuse iiles ja laob munad
kdsitsi pesakasti tagumise seina pilu kaudu linttranspor-
toorile. Pdrast munade ladumist lindile tuleb talitaja
kanala eesruumi, liilitab lindi to6le ja laob puhtad munad
kasti. Pesakastid suletakse 6&seks allalastavate restidega.

§ 17. PUURITSEHHIDE MEHHANISEERIMINE

1. Sédtade jaotamise mehhariseerimine

Vanemat tiiiipi kanadepuurid ja ka tibude esimese
kasvujdrgu puurid on mehhaniseerimata. Séda jaota-
misel kasutatakse laudakédru. Séétmiseks kasutatakse kuiv-
ja pehmesoota. Kuivséoda jaotamise tehnoloogia (joon.
197) on jargmine. Kuivsoot laaditakse hoone valiskiiljel
olevast punkrist laudakirusse. Soodaga taidetud kiru
likatakse puuride juurde ja soot jaotatakse kisjtsi s6oda-
kiinadesse. Porand peab olema betoneeritud ja hésti sile,
et kidru oleks kergem liikata.

Pehmeséoda jaotamisel kasutatakse sama tehnoloogiat

Jggn.'197. Kuivsédda etteandmine mehhaniseerimata puurides: 7 —
s6ddajaoti 3CK-10; 2 — kuivsooda punker; 3 — tigutransportéor:
4 — laudakiru; 5 — puuripatarei
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Joon. 198, Kuivsddda etteandmine mehhaniseeritud puurides: / —

soodajaoti 3CK-10; 2 — kuivsooda punker; 3 — tigutransportoor; 4 —

kaldtransportéor; 5 — horisontaaltransportoor; 6 — soodajaoti punk-
rid; 7 — sdodajaoti vanker; 8 — puuripatarei

nagu kuivsdédda jaotamiselgi. Kanadele tuuakse valmis
pehmesdot soodakoogist, tibudele aga valmistatakse see
kohapeal. Koogist tuuakse pehmesooda komponendid
kanalasse traktoriga. Vajalikus vahekorras segatakse
komponendid segistis kohapeal. Komponentide hulk ja
pehmesodda kogus soltub tibude vanusest ja arvust ning
pole tavaliselt kuigi suur. Soddakoogis pole otstarbekas
segada viikestes kogustes mitmeid erinevaid segusid.

Puurikanalates, kus on mehhaniseeritud puurid KBH-1
ja KBM-2, antakse kuivsoota ette jargmiselt (joon. 198).
Kuivsoot tuuakse autoga 3CK-10 tsentraalsest kuivsooda-
hoidlast kanala juures asuvasse punkrisse. Punkri tigu-
transportodr viib sdoda kaldtransportoorile, kust soot
langeb horisontaaltransportoorile. Horisontaaltransportoor
ulatub iile koigi puuripatareide. Tal on iga puuripatarei
soodajaoti kohal siibriga ava, mille kaudu saab sodta
lasta puuripatarei soodajaotisse.

Kui puuripatarei soddajaoti punkrid on soédaga tai-
tunud, suletakse siiber ja kiivitatakse soodajaoti mootor.
Soodajaoti liigub piki puuri ja jaotab sdoda iihtlaselt
koikidesse kiinadesse. Soodanorm on reguleeritav.

Pehmesédda jaotamise tehnoloogia on sama, erinevad
ainult moned seadmed. Pehmesoot tuuakse soodakoogist
universaalse séddajaotiga KYT-3,06M vastavasse pehme-
soodapunkrisse, Selle tigutransportoor toidab kaldtrans-
portoori, millel soot liigub horisontaaltransportéorile.
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2. Sonniku koristamine

Mehhaniseerimata puurides koguneb kanade sdnnik
restporanda all olevale plaadile. Plaadilt kraabitakse see
laudakirusse. Kirust tithjendatakse sonnik kanalas ole-
vasse kopptostukisse ning viiakse sellega sonnikupunk-
_risse. Punkrist veetakse sonnik kallurautodega pollule.

Puurid KB3-1 on varustatud sonnikukraabiga, mida
liigutatakse kisiajamiga. Igal korrusel on restpéranda
all armeeritud klaasist plaat. Kraap liigub klaasil ja viib
sonniku puuri iihte otsa. Sealt langeb sénnik péranda-
avadesse ja viiakse kraaptransportéériga TCH-3,0B
traktori jarelvankrisse.

Puurides KBM-2 ‘ja KBH-1 on sgnniku koristamine
tiielikult mehhaniseeritud, Kraapi kiitab sama elektri-
mootor mis s6édajaotitki. Nagu puurides KB3-1 on ka
siin restpdranda alla asetatud armeeritud klaasist plaa-
did. Plaadid ei ole kiillalt tugevad ja tihti purunevad.
Neid saab edukalt asendada siledate eterniitplaatidega,
mis on odavamad ja mehaaniliselt palju vastupidavamad.

Kraabid viivad sénniku puuride 16ppu ja sealt lan-

Joon. 199. Sénniku koristamise tehnoloo

portoér TCH-3,0B6; 2 — kopptostuk; 3

VIS0 sonnikupunker; 7 — viéljalaskeava a
hoob; 8 — Kkallurauto

giline skeem: / — kraaptrans-
— juhtréopad; 4 — iross: :5: —
vamise ja sulgemise
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geb see kraaptransportoori renni. Kui puurid on viga
pikad (30 m ja enam), koguneb kraabi ette liiga palju
sonnikut ja kraabi normaalne t66 on hdiritud. Selle vil-
timiseks tehakse ka puuripatarei keskele ava, kust sonnik
langeb kraaptransportéori renni. Kraaptransportéor viib
sonniku kopptostukisse ja see punkrisse. Kopptostuki
kasutamine on tingitud sellest, et sonnik on kiillaltki vedel
(joogirennidest satub palju vett sonnikusse) ja kraap-
transportGor ei saa seda viia punkrisse. Punkrist viiakse
sonnik kallurautoga pollule.

1Sc')nniku koristamise tehnoloogia on esitatud jooni-
sel 199,

3. Munade korjamine

Munade korjamine on téémahukamaid protsesse linnu-
kasvatuses. Paljude puuride konstruktsioonis ei ole meh-
haniseeritud munade korjamist ette ndhtud ja seda eriti
vilismaal. Seda pohjendatakse nii, et mehhaniseeritud
korjamisel munade purunemisest tingitud kahju katab t66-
jou sddstust saadud kasu.

Vanemates puurides ongi munade korjamine mehhani-
seerimata. Munad veerevad puurist kaldpohja médéda vélja
ja kogunevad pohja serva taha. Sealt munad korjatakse
kiisitsi. Samaaegselt jdlgitakse ka kanu ja kui vaja praa-
gitakse haiged kanad vilja.

Et kanad ei saaks mune nokkida, asetatakse s6éda-
rennid nii, et nende pohjad oleksid 4,5...5 cm kaldpohjast
korgemal. Niiiid ei pdase kana mune nokkima ei sooda-
renni alt ega pealt.

Uutes puurides KBH-1 on munade korjamine mehhani-
seeritud. Puuri pohja viljaulatuv osa ei ole painutatud
iilespoole vaid pohjast teatud kérgusele asetatakse kum-
miga kaetud vardad. Kui masina munakogumislaud on
joudnud puuri kohale, tostab vastav mehhanism varda
iiles ja munad veerevad vahtkummiga kaetud kogumis-
lauale. Kogumislaud on puurist pikem.

Kogumislaudade tiihjendamine, munade pesemine ja
pakkimine on enamikul juhtudel mehhaniseerimata. -
Munade pesemist holbustab masina M-4 kasutamine, mille
tootlikkus on kuni 1500 muna tunnis.

Kanalast viiakse kastidesse pakitud munad selleks
kohandatud traktoriga munalattu. Siin munad sorditakse,
pakitakse uuesti ja viiakse tarbijatele.



LOOMAFARMIDE AUTOMATISEERIMINE

§ 18. ULDALUSEID
1. Automaatika eelised

Automatiseerimise tulemusena viaheneb tootmisprotses-
siga vahetult seotud inimeste arv, tekib voimalus nende
suunamiseks muule t66le ja toopdeva edasiseks lithenda-
miseks. Peale otsese inimté6jou kokkuhoiu on automati-
seerimisel ka rida muid eeliseid. Nendest olulisimad on
jargmised: automaatne kontrollimine ja juhtimine on
sageli objektiivsem ja tdpsem; automaatregulaatoril on
suur tegutsemiskiirus, seda voib paigutada niisugusesse
keskkonda v6i kohta, kus inimese viibimine on ebamugav
voi koguni voimatu; automatiseeritud seadmete juhtimist
on lihtne tsentraliseerida ja koordineerida.

Loomakasvatuse pohiiilesandeks on elanikkonna varus-
tamine toiduainetega. Seepirast on siin tdhtsal kohal
hiigieenikiisimused. Igasuguste nakkuste levitamise oht
holpsasti desinfitseeritavate automaatikaseadmete kaudu
on palju vdhem toendoline kui inimeste kaudu.

Arvestamata ei saa jdtta ka ohutustehnikat. Vahetu
kokkupuute kaotamisega masinate ja inimeste vahel toot-
misprotsessis likvideeritakse ka oht inimesele. Esialgu
voib tunduda, et elektroautomaatika kasutamisel suure-
neb moéningal médaral oht loomadele, kuid on ilmne, et
automaatseade peab olema eelkdige varustatud tookind-
late kaitseaparaatidega, mistottu tegelikult peaks auto-
matiseerimisega vdhenema onnetusjuhtumite arv.

2. Automaatikasiisteemide liigitus

Automaatikasiisteeme ja -seadmeid liigitatakse mitme-
suguste tunnuste jirgi. Oma iilesande jirgi eristatakse
automaatseid kontrolli-, kaitse-, juhtimis- ja reguleerimis-
siisteeme.

Léhtudes reguleeritava suuruse muutumise iseloomust
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jaotatakse automaatsed juhtimis- ja reguleerimissiisteemid
omakorda veel stabiliseerivateks, programmreguleerimis-
ja jargivsiisteemideks.

Stabiliseeriva regulaatori iilesandeks on reguleeritava
suuruse (pinge, vedeliku ja puistmaterjali taseme jne.)
siilitamine noutud tasemel. Programmregulaator muudab
reguleeritavat suurust seaduspdrasuse jargi, mis on sal-
vestatud programmseadmes. Programmi voib regulaatorile
anda perfolindi, perfokaardi, vajaliku profiiliga pinna,
kellamehhanismiga kdivitatava liilitusseadme vo6i mone
muu vahendiga. Pollumajanduses vo6ib programmsead-
mega niiteks kiivitada ja peatada automaatseid sooda
ettevalmistamise ja jaotamise agregaate, lillitada sisse
ja vilja kiitte- ning ventilatsiooniseadmeid, valgustust jne.

Jirgivsiisteemi kasutatakse juhul, kui pole eelnevalt
teada ei vaartust, mille jargi tuleb reguleerida ega ka
reguleerimisel saavutatavat véirtust. Samuti pole ette
teada reguleeritava suuruse muutumise seaduspdrasust.
Kiill aga on ette antud reguleeritava suuruse soltuvus
monest protsessi kdigus moodetavast parameetrist.

Kui aga automaatreguleerimissiisteem peab igas voi-
malikus olukorras valima reguleeritava suuruse optimaalse
viirtuse, voiks sellist siisteemi nimetada optimiseerivaks.

3. Automaatika elemendid

Rida erialaseid moisteid on vaja teada ka tutvumisel
automaatika elementidega. Anduriks nimetatakse naiteks
elementi, mis reageerib kontrollitavale parameetrile ja
muudab selle tajutavaks siisteemi jargmistele elementidele.

Seadist, mis otseselt mojutab reguleeritavat voi juhi-
tavat seadet, nimetatakse tdituriks.

Peale eelnimetatute kasutatakse automaatikasiisteemi-
des veel mitmesuguseid voimendus- ja muunduselemente,
mis on vajalikud andurilt saabuvate norkade signaalide
voimendamiseks, sageli aga ka muundamiseks. Automaa-
tikasiisteemi elementide hulka kuuluvad veel mitmesugu-
sed kommutatsiooni- ja komandoaparaadid, nagu kaits-
med, liilitid jne. Eriline koht automaatikasiisteemi ele:
mentide hulgas on releel. Releeks nimetatakse iildjuhul
seadist, mille viljundsuuruse véartus hiippeliselt rp}mtub,
niipea kui sisendsuurus saavutab ettendhtud véartuse.
Relee kujutab endast samaaegselt nii kommutatsiooni- Kui
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ka voimenduselementi, kuna niiteks elektrilisel releel on
méhisele antav voimsus palju viiksem relee kontaktide
poolt liilitatavast voimsusest. Relee toimimise isedrasusest
tulenevalt on hakatud nimetama releenihtuseks mingi sol-
tuva suuruse hiippelist muutumist, mida saab esile kut-
suda teise suuruse sujuva muutmisega. Peale elektriliste
kasutatakse veel niditeks pneumaatilisi releesid.

4. Automaatika skeemid

Oluline koht {iksikute protsesside automatiseerimisega
tutvumisel on automaatika skeemidel. Skeemiks nimeta-
takse automaatika elementide omavaheliste iihenduste
joonist. Seadme elemendid ja detailid kujutatakse skeemil
tingmérkidega. Tingmirgid on toodud kirjanduses [32].

Soltuvalt otstarbest ja {iksikosade paigutusest erista-
takse montaaZiskeeme ning koondatud ja laotatud pohi-
motteskeeme. MontaaZiskeemidel vastab {iksikosade pai-
gutus tegelikkusele. Koondatud pohimotteskeemidel erineb
tiksikosade paigutus tegelikust, kuid iga osa koik liilid
(nditeks relee mahised ja kontaktid) paiknevad koos. Lao-
tatud pohimotteskeemidele on seevastu koik iiksikosad
paigutatud laiali selliselt, et skeem oleks holpsasti loetav.
Et ndidata iiksikute elementide omavahelist kokkukuulu-
vust, tuleb nende tdhistamiseks kasutada iihtseid skeemi-
tahiseid. Kaesolevas peatiikis on takisti tihiseks tiht R
vastava indeksiga (R, Ry, Rs jne.), releede mihiste tihis-
tamiseks kasutatakse samuti tihte R vastava jérjekorra-
numbriga RI, R2, R3 jne. Relee kontakti jarjekorranum-
ber kirjutatakse releed tihistava numbri efte. Nii naiteks
tdhendab IR2 teise relee esimest kontaktipaari, 3R1 esi-
mese relee kolmandat kontaktipaari jne.

Viimasel ajal on kirjanduses enam kasutusel tihistus-
viis, kus relee jarjekorranumber mirgitakse tihise ette,
kontakti number aga 16ppu, niiteks kolmanda relee mahis
3R, selle teine kontakt 8R2. Uue, 1971. aastast kehtesta-
tava TOCT 2.702-69 kohaselt on aga relee jarjekorranum-
ber jélle tahe jdrel ning kontaktide eraldamiseks nummer-
datakse skeemil vooluringid.

Saksa DV skeemidel kasutatakse elementide tihista-
miseks vdikesi tahti (¢ — liilitid, d — abireleed, m —
mootorid ja trafod jne.) tihe jirel paikneva jarjekorra-
numbriga.
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Joon. 200. Ujukreleega automaatne pumbajaam: a) pohimatteskeem;
b) iihejooneline tehnoloogiline skeem; MK — magnetkaiviti;, KR —
kaitsereleed; UR — ujukrelee

Koik liilitid nididatakse skeemidel iildreeglina avatud
asendis. Releede ja kiivitite kontaktid niidatakse asendis,
kus mahist ei 1dbi vool.

Lisaks eelloetletule kasutatakse automaatikaseadme
t60 selgitamiseks veel iihejoonelisi pohimatteskeeme teh-
noloogilistel skeemidel. Seejuures kasutatakse I'OCT-3925-
59 kohaseid tingmérke.

Joonisel 200 on toodud ujukreleega automaatpumba-
jaama lihtsustatud skeem kahel kujul.

§ 19. VEEVARUSTUSE AUTOMATISEERIMINE
1. Uldkiisimusi

Koikidest farmitoodest on kaasajal koige enam auto-
matiseeritud veevarustus. Seda peamiselt kolmel pohjusel:
1) veevarustus on iiks koige suuremat tookulu noudvaid
protsesse; 2) ta on suhteliselt lihtsalt automatiseeritav ja
3) automaatika voimaldab loomadel joomist janu jirgi ja
see tostab toodangut. ~

Kaasaegne automaatse veevarustuse siisteem koosneb
pumbast, elektrimootorist, torustikust, reservuaarist, auto-
maatjootjatest, elektrimootori kaivitus-liillitusaparatuurist,
veenivoo voi rohu anduritest ja juhtmestikust. Soltuvalt
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rohu tekitamise moodusest veevirgis tehakse vahet vee-
torniga ja rohupaagiga pumbajaamade vahel. Esimesel
juhul pumbatakse vesi spetsiaalselt ehitatud veetornis voi
ehitise pooningul paiknevasse paaki. Teisel juhul saavu-
tatakse vajalik rohk ohu kokkusurumisel rohupaagis (hiid-
rofooris) sellesse pumbatava veega. Veetorniga pumba-
jaama eeliseid on suurem veevaru, mis voimaldab teha
nii pumba, mootori kui ka automatikaseadmete iilevaatust
ja vdiksemat remonti ilma tarbijatele vee andmist kat-
kestamata. Ka ei ole noutav paagi hermeetilisus. Puu-
dusteks on suurem metallikulu ja ehitusmaksumus. Auto-
matiseerimise seisukohast on vahe péhiliselt anduris.

2. Tavaliste pumpade automaatjuhtimine

Ujukiga. Veetorniga pumbajaama voib juhtida ujuk-
siisteemiga, kus magnetkaiviti juhtvooluringi iihendatud
kontaktid liilitatakse iimber soltuvalt veetasemest seda
jargiva ujuki poolt. Siisteemi elektriline juhtimine voib
toimuda nditeks joonisel 200, @ toodud skeemi jargi. Vee-
taseme langedes paagis liilitub ujukrelee UR kontakt
ja kéivitab pumba elektrimootori.” Kui veetase touseb
vajalikule kdrgusele, avaneb kontakt ja mootor seiskub.

Elektroodiga. Teine voimalus veetaseme reguleerimi-
seks paagis on vee elektrijuhtivuse kasutamine. Selleks
paigutatakse paaki soovitavale korgusele elektroodid, mille
kaudu sulgub vooluring (kui veetase nendeni ulatub) 1abj
tundliku relee mihise. Ohutustehnika nduete kohaselt
tuleb paaki paigutatud elektroodidele anda madal pinge
(mitte dle 36 V), mistottu on vaja vahetrafot ja elektri-
line skeem pisut komplitseerub. Taoliste anduritega auto-
maatpumbajaama ABB-K/1 skeem on joonisel 201 [50].

Siisteemi tédlerakendamiseks tuleb koigepealt vajutada
ennistusnupule EN, millega pingestatakse ennistusrelee
mahis ER, sulgub ennistusnupuga ré6biti  ithendatud
ennistusrelee kontakt /ER, ning relee mihist toidetakse
pdrast nupu vabastamist oma kontakti kaudu. Eeldame,
et paagis algul vett pole, juhtrelee mihises JR vool puu-
dub ja tema avanev kontakt I/R magnetkdiviti mahise
vooluringis on suletud. Seega libib ka magnetkaiviti
mahist MK vool ning pumba mootor on sisse lilitatud.
Kui veenivoo tbuseb alumise taseme elektroodideni AT,

398



e J

|

|

|

|

|

|

| — TR1
' p—O

| ‘ i Jﬁvl
|

|

|

|

|

|

|

|

|

| >
e [ 1ER wR_|
W_E MK
\ £\°
KR KR T Y
i 117
i
A 2R

KL

Wt e
b 7 o |

KT  eosnem
m—o

Joon. 201. Kontaktanduritega pumbajaama ABB-KII automaatjuhtimise .

pohimotteskeem: MK — magnetkaiviti mahis ja kontaktid; TR — pin-

get madaldavad trafod; KR — mootori kaitsereleed; JR — juhtrelee

mihis ja kontaktid; ER — ennistusrelee méhis ja kontaktid; KL —

liliti kiitte sisseliilitamiseks kiilmal ajal; KT — Kkiittetrafo; SN —

seiskamisnupp; EN — ennistusnupp; UT — iilemise taseme andur;
AT — alumise taseme andur



siis ei ldhe voolu 1dbi juhtrelee JR mihise, kuna juhtrelee
sulguv kontakt 2/R on esialgu avatud. Kui vesi tou-
seb iilemise taseme elektroodideni UT, sulgub vooluring
1dbi juhtrelee méhise iilemise taseme elektroodide kaudu.
Juhtrelee rakendub, tema kontakt 1JR magnetkiiviti
mahise vooluringis avaneb ja magnetkdiviti liilitab
pumba mootori vilja. Kontakt 2/R alamise nivoo elekt-
roodide vooluringis sulgub. Kui niiiid veenivoo on all-

Joon. 202. Torukujuliste kontaktidega tasemeandur: / — alumise
taseme kontakt; 2 — {ilemise taseme kontakt; 3 — isoleerplaat; 4 —
kesktoru
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pool elektroode UT, kuid korgemal kui elektroodid AT,
saab juhtrelee mahis voolu 1abi AT kontaktide ja oma
kontakti 2/R, ning magnetkdivitit ei lillitata sisse enne,
kui veenivoo on langenud allapoole elektroode AT. Kui
vajutada seiskamisnupule SN voi rakendub mootorit ohus-
tava liigvoolu tottu kaitserelee KR, katkeb ennistusrelee
miahise vooluring, avaneb selle kontakt IER ning
pumpa ei saa automaatselt juhtida enne, kui vajutusega
ennistusnupule EN on ennistusrelee mahis uuesti pinges-
tatud ja kontakt IER sulgunud. Kaitserelee kontakt

12 i3

MY

Joon. 203. Rohurelee: 1 — korpus; 2 — kummimembraan; 8 — then- °

dustoru rohupaagiga; 4 — toukuri alusketas; 5 — liikumatu kontakt;

6 — liikuv kontakt; 7 — kontaktisiisteemi hoob; 8 — kontaktisiisteemi

hoova telg; 9 — rull; 710 — rulli telg; 11 — reguleerimiskruvi; /2 —

vedru; 13 — nukkhoob; 14 — nukkhoova vedru; 15 — polvhoob;
16 — polvhoovatelg
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peab muidugi olema suletud. Kiittetrafo KT liilitatakse
sisse, kui talvel tekib elektroodide jadtumise oht. Uks voi-
malikest elektroodide konstruktsioonidest on niidatud joo-
nisel 202.

Rohureleega. Roéhupaagiga siisteemi korral lilitatakse
pumba elektrimootor sisse rohurelee poolt (joon. 203)
[43]. See relee téotab jargmiselt. Kui rohk katlas touseb,
surutakse kummimembraan 4 tilespoole kumeraks. Memb-
raan tostab téukurit, mis omakorda vajutab pélvhoova- 15
horisontaalsele osale. Selle tulemusena liigub pslvhoova
vertikaalne osa paremale, pingutades vedru 12 ja tomma-
tes paremale ka nukkhooba 13. Kui nukkhoova nuki tipp
on iiletanud rullji 9 keskkoha, surub nuki kaldpind rulli
kiiresti vasakule, kontaktisiisteemi hoob 7 poordub iimber
oma telje 8 ja tema alumine ots koos liikuva kontaktiga 6
liigub paremale. Kontaktid lahutuvad ja pumba kiiviti
lilitub vélja. Kui rohk katlas langeb, péérdub podlvhoob
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Joon. 204. Pumbajaama B3-2,5M automaatjuhtimise pohimotteskeem:
MK — magnetkaiviti; ER — ennistusrelee; KR — kaitsereleed; KN —
kaivitusnupp; SN — seiskamisnupp; RR — rohurelee
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tagasi, nukkhoob liigub paremale ja kui nukk on uuesti
iiletanud rulli, liigub viimane moo6da nuki parempoolset
kaldpinda uuesti paremale ja kontaktisiisteemi hoova alu-
mine ots suleb kontaktid, kdivitades mootori.

Sellist releed kasutatakse nditeks automaatpumbajaa-
madel B3-2,56M, mille automaatika pohimotteskeem on
toodud joonisel 204.

Analoogiliselt joonisel 201 toodud skeemiga on ka
siin kasutatud ennistusreleed, mis voimaldab pumpa seis-
kamisnupuga vilja liilitada ja vildib isekdivitumist pérast
kaitserelee rakendumist, kui kasutatakse iseennistuvaid
kaitsereleesid. Skeemi puuduseks on asjaolu, et pérast
pinge katkestust ei ole automaatika enne kéivitusnu-
pule KN vajutamist tookorras.

3. Siigavveepumpade automaatjuhtimine

. Jarjest laieneva siigavveepumpade kasutusele votmi-
sega majandeis muutub aktuaalseks ka nende automaatika.
Kuna stigavveepump Kkoos mootoriga on kiillaltki kallis
seade ja tema vahetamine tiilikas, pooratakse suuremat
tihelepanu ka mootori kaitsele. Kaitseks liigkoormuse ja
lithise vastu on automaatliiliti A (joon. 205).
pumbajaama ABB-KIL skeem. Joonisel 205 on toodud
siigavveepumbale kohandatud kontaktanduritega pumba-
jaama ABB-KII automaatikaskeem. Siigavveepumba moo-
tor on ette nahtud todtamiseks vees, kui aga mootor jddb
kuivaks, kuumeneb ta iile ja mihiste isolatsioon rikneb.
Pumba automaatne sisse- ja viljaliilitamine toimub
taseme kontaktanduritega nagu joonisel 201 toodud skeemi
korral. Pumba tooreziim valitakse juhtlillitiga JL. Kui
juhtlfiliti on asendis 0, on tema kontaktid avatud. Sisse-
liilitatud automaatliiliti korral siittib magnetkdiviti kontak-
ti IMK kaudu toidetav roheline signaallamp RSL.
Juhtliiliti asendis K (kasitsijuhtimine) on suletud selle
II kontakt ja magnetkdiviti mahist toidetakse ldbi aeg-
relee kontakti JAR. Magnetkdiviti sisseliilitamisel sulgu-
vad selle peakontaktid, mootor kaivitub. Avaneb Kkon-
takt IMK, kustutades rohelise signaallambi RSL, ja sul-
gub 2MK. Siittib punane signaallamp PSL ja 1abi rohu-
torustikule paigutatud rohurelee kontakti RR saab toi-
det trafo TR2 mahis. Viimase sekundaarpoolele on iihen-
datud bimetallaegrelee kiittekeha. Kui rohutorus 20 se-
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Joon. 205. Stigavveepumba automaatjuhtimise pohimotteskeem: MK —
magnetkaiviti; JL — juhtliliti; JR — juhtrelee; RR — rohurelee;

— aegrelee; UT — iilemise taseme andur; AT — alumise taseme
andur; RSL — roheline signaallamp; PSL — punane signaallamp




kundi moodudes veerohku ei teki (voib eeldada, et pump
ja mootor on kuivad), lillitab aegrelee avanev kontakt IAR
magnetkaiviti vélja. Kontakt JAR ei ole iseennistuv ja
ta tuleb kasitsi sulgeda. Samuti liilitab rohurelee mootori
vilja, kui pump jaab t6o kiigus kuivaks. Pumba auto-
maatseks juhtimiseks pooratakse juhtliiliti asendisse A.
Sulguvad tema kontaktid I ja III. Niiiild toimub pumba
automaatne juhtimine soltuvalt veetasemest paagis nagu
joonisel 201 toodud skeemi korral. Veerohu kadumisel
rakendub kaitse samuti nagu kisitsijuhtimisel.
Siigavveepumba automaatjuhtimise skeem on toodud
joonisel 206 [50]. Liihise ja liigvoolukaitsega varustatud
automaatliiliti A sisseliilitamisel pingestatakse voltmee-
ter, mille ndidu jargi saabki otsustada skeemi toovalmi-
duse iile. Vajalik tooreziim antakse ette juhtliilitiga JL.
Asendis K (kisitsijuhtimine) on koos juhtlitliti kontaktid /
ja I11. Esimesel hetkel on magnetkdiviti kontakt IMK
suletud, 1dbi eeltakisti R pingestatakse aegrelee AR
mihis, hetkeliselt sulgub kontakt IAR ning avaneb
kontakt 2AR. IAR sulgumisel saab magnetkdiviti mahis
korgendatud pinge, magnetkaiviti rakendub, kontakt
IMK avaneb; 2MK, 3MK ning peakontaktid 4MK sul-
guvad, mootor Kkiivitub. Kontakti /MK avanemise tottu
jadb aegrelee mihis pingeta ning kontakt IAR avaneb
ja kontakt 2AR sulgub etteantud viivitusaja mo06-
dudes. Kontakti IAR avanemisel jdab magnetkaiviti
mihisele eeltakisti R etteliilitatuks. Arvestades asjaolu,
et siigavveepumba elektrimootor on pollumajanduse tin-
gimustes kiillaltki suure voimsusega tarbija ning pikka-
des liinides voib esineda kiivitusvoolust tingitud marga-
tav pingelang, mistottu magnetkaiviti korralikult ei
rakendu, kasutatakse magnetkaivitit, mille madhis on
arvestatud madalamale pingele (ndit. 127 V). Ettendhtust
korgem pinge antakse kiiviti mahisele ainult lithikeseks
(kaivitamise) ajaks. Eeltakisti R, on valitud nii, et nor-
maalses tooolukorras saaks kiiviti mahis normaalse
pinge. Magnetkaiviti kontakti SMK 1dbi saab toidet
punane signaallamp PSL, mis naitab, et mootor on sisse
liilitatud ja mootori kaitseskeem pingestatud. Viimane
sisaldab kaks pohilist releed — maksimaalvoolurelee MAX -
voolust soltuva rakendusajaga, mis rakendub mootori liig-
koormamisel, ja minimaalvoclurelee MIN, mille kontakt
sulgub, kui mootor tostab koormuseta (kuivalt). Kui
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Joon. 206. Harkovi Elektromehaanika Tehase siigavveepumba auto-
maatjuhtimise pohimétteskeam: MK — magnetkdiviti; AR — aegrelee;
JR — juhtrelee; VR — vaherelee; PSL — punane signaallamp;
KSL — kollane signaallamp; M/N — minimaalvoolurelee; MAX —
maksimaalvoolurelee; R, R, Rs, Ry — eeltakistid

nendest iihe kontakt sulgub, saab voolu vaherelee
mahis VR, tema kontakt IVR avaneb, liilitades juh-
timisvooluringid vilja. Relee mahis jaab labi kontakti
2VR blokeerituks. Koos VR rakendumisega siittib ka kol-
lane signaallamp KSL, mis signaliseerib, et toimus vilja-
lilitamine rikke tattu. Skeemi uuesti téskorda viimiseks
tuleb vajutada ennistusnupule EN.,

Siisteemi  automaatsel juhtimisel pooratakse juht-
liliti JL asendisse A. Suletud on juhtliiliti kontaktid 77
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ja IV. Kui paagis on veetase alla minimaalse, on juhtrelee
kontaktid IJR ja 2JR suletud. Siisteem kdivitub samuti
nagu kasitsijuhtimisel. Kui veetase on iiletanud minimaal-
selt lubatu, lahutub juhtrelee kontakt 1JR, mis aga
siisteemis midagi ei muuda. Kui saavutatakse {ilemine tase,
lahutub ka kontakt 2JR ja mootor liilitub vilja. Kon-
takti 2JR uuesti sulgumisel mootor ei kaivitu, kuna
kontaktid IAR ja 2MK Kkéiviti vooluringis on lahti. Uus
kiivitus on voimalik alles kontakti 1JR sulgumisel.
Kaitse tootab samuti nagu kisitsijuhtimisel.

4. Veesoojendite automaatjuhtimine

Veevarustuse hulka kuulub ka farmide varustamine
sooja veega. Automatiseerimise seisukohast huvitavad
meid esmajoones elektrilised veesoojendid, kuna need on
koige holpsamini automatiseeritavad.

B3T-200. Automatiseeritud veesoojenditest on meil
laialdasemalt kasutusel Uleliidulise Poliumajanduse Elekt-

Joon. 207. Elektriveesoojendi B3T-200 automaatikaskeem
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Joon. 208. Elektriveesoojendi BIT-200 temperatuutirelee:
kinnitus kere kiilge; 4 — bimetallspiraal; 5 — vall:

I — osuli; 2 — Kkinnitusdirik: 8 — bimetallspiraali
6 — toru; 7 — elavhobekontakt; 8 — tugi; 9 — vastukaal
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Joon. 209. Kombineeritud relee KR: I — ekstsentrik; 2 — mikroliiliti

hoideklamber; 3 — mikroliiliti kinnituskruvi; 4 — mikroliiliti; 5§ —

otsik; 6 — otsiku fiksaatorkruvi; 7 — vedru; 8 — toukur; 9 —
siilfoon; 10 — Xkapillaar; 1/ — termoballoon



rifitseerimise Instituudis loodud elektriveesoojendi BIT-
200 [9]. Selle automaatse juhtimise skeem on toodud joo-
nisel 207. Nagu nédha, on kogu automaatika siin Airmi-
selt lihtne, koosnedes ainult bimetall-temperatuurireleest
ja magnetkdivitist. Temperatuurirelee (joon. 208) toru 6
koos selles paikneva spiraaliga on libi veesoojendi seina
paigutatud vette, mille temperatuuri kontrollitakse. Bime-
tallspiraali valiskiht pikeneb soojenemisel rohkem kui sise-
mine. Selle tulemusena spiraal keerdub ja poorab volli
koos selle otsa kiilge kinnitatud elavhobekontaktiga. Kon-
takt lahutub ja liilitab magnetkiiviti vdlja. Vee jahtumisel
toimub automaatne sisseliilitamine.

B3-150. Analoogiline on ka meie vabariigis toodetava
elektriveesoojendi B3-150 automaatikaskeem. Vahe seisneb
ainult selles, et siin kasutatakse bimetalltermorelee ase-
mel KR-1-tiilipi manomeetrilist kombineeritud releed.
Relee (joon. 209) t66osa koosneb termoballoonist 11,
kapillaarist 10 ja siilfoonist 9, mis moodustavad hermee.
tilise siisteemi. Siisteemis on madala aurumistempera-
tuuriga vedelik. Balloon paigutatakse kontrollitavasse
keskkonda (antud juhul veesoojendisse). Kui veetempera-
tuur touseb, touseb ka réhk termosiisteemis ning siilfoon
pikeneb. Rakendustemperatuuril on siilfoon pikenenud
sedavord, et vajutab toukuri 8 vahendusel mikroliiliti 4
nupule, liilitades viimase kontaktid iimber. Temperatuuri
langedes siilfoon litheneb ja kontaktid ennistuwvad, Raken-
dus- ja ennistustemperatuuride reguleerimine voib toi-
muda kahel viisil: a) otsiku 5 abil reguleeritakse vedru 7
pinget, b) ekstsentriku 7/ abil muudetakse mikroliiliti hoi-
deklambri 2 (ja seega ka mikroliiliti) asendit tdukuri

suhtes. Pérast reguleerimist fikseeritakse mikroliiliti asend
kruviga &.

§ 20. SOOTADE ETTEVALMISTAMISE
JA JAOTAMISE AUTOMATISEERIMINE

Kirjanduse [48] andmeil moodustavad kulutused s6oda
valmistamiseks ja jaotamiseks umbes 60% kogu loomade
hooldamisega seotud kulutustest. BUM-i andmeil vihen-
dab nende t66de automatiseerimine kulutusi enam kui viis
korda, kusjuures tunduvalt paraneb s6dda kvaliteet.

Praegu ei ole veel lajaldaselt kasutusel taiesti auto-
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matiseeritud s66davalmistamise, -doseerimise ja -jaota-
mise liine. Kiill kasutatakse kohati agregaate, liine ja
isegi tsehhe ning tehaseid, kus on automatiseeritud rida
operatsioone ja protsesse. Inimene ainult kaivitab siis-
teemi ja edasine protsess toimub automaatselt kuni teatud
etapi voi kogu protsessi 16puni.

1. Sootade ettevalmistamise seadmete automaat-
juhtimine

Juurvilja ettevalmistamise liini (joon. 210) juhtimise
skeem on antud joonisel 211. Vajutusega kaivitusnupule
KN pingestatakse juurviljapesija-loikaja 4 magnetkaiviti
mihis MK4. Selle sisseliilitamisel kéivitub pesija-ldikaja
ja sulgub kivieraldi 3 magnetkdiviti mahise MK3 voolu-
ring. Abikontakti 2MK3 abil suleb MK3 aegrelee mahise
AR vooluringi ja valmistab kontaktiga IMKS3 ette ka trans-
portoori 2 kiiviti mahise ahela. Aegrelee hetkeliselt sulguv
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Joon. 210. Juurvilja to6tlemise liini tehnoloogiline skeem: I — pun-

ker; 2 — transportoér; 3 — kivieraldi; 4 — pesija-16ikaja; 5 — auru-
tid; 6, 7, 9 — loppliilitid; 8 — vagonett
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Joon. 212. Aurukatla poolautomaatse juhtimise pohimotteskeem:

KTM — manomeetriline kontakttermomeeter; AVT — avariilise vee-

taseme kontaktid; VR — vahereleed; SK — signaalkell; UT — iile-

mise veetaseme kontaktid; AT — alumise veetaseme kontaktid; SL —

singaallambid; VSV — veesolenoidventiil; MVP — magnetiline vee-
pehmendi

(kuid hiljem viivitusega avanev) kontakt /AR liilitab sisse
transportoori kiiviti mahise MK2. Seega sulgub ka
blokk-kontakt IMK2 ja voib vabastada kaivitusnupu KN.
Aja moddumisel, mis on vajalik transportoori 2 mootori
loplikuks kédivitumiseks, sulgub aegrelee kontakt 2AR
ja pingestatakse punkri I siibri elektromagneti méhis EM.
Seega algab transportdorile juurvilja pealevool, samuti
pesemine ja l6ikamine. Pérast seda suunatakse juurvili
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aurutitesse 5 voi vagonetti 8. Kui vastav auruti voi vago-
nett taitub vajaliku méérani, liilitub {imber selle raskuse!
mojul tootav loppliiliti. Nditeks esimese auruti tditumisel
avaneb loppliiliti kontakt ILL6, katkestades elektro-
magneti ja aegrelee méahiste vooluringi. Punkri siiber su! |
gub ja katkestab juurvilja pealevalgumise transportdorile
Aja moodudes, mis on vajalik transportééri ja masinat |
tithjendamiseks toodeldavast juurviljast, avaneb aeg |
relee kontakt JAR ja magnetkdivitid lilituvad vilj
jarjekorras MK2, MK4 ja MKS3. Siisteemi uuesti t66le
- rakendamiseks tuleb l6igatud juurvilja transportéér sur
nata teise aurutisse voi vagonetti, sulgeda liiliti L1, vaju
tada uuesti kdivitusnupule ja kogu protsess kordub kur
selle auruti tditumiseni. Loppliilitite kontaktid 2LL6, 2LL
ja 2LL9 iihendavad signaallampide vooluringid, mis sig |
naliseerivad vastavate mahutite taitumisest.
Aurukatla automaatjuhtimine [37]. Séoda valmista |
mise kompleksseks automatiseerimiseks on vaja automati-|
seerida ka auru tootmine. Vedelkiitusel tootava osaliselt
automatiseeritud aurukatla (joon. 212) kiitusepumba kéivi-|
tamine toimub kdsitsi vajutusega kéivitusnupule KN. See|
on voimalik siis, kui veetase katlas ei ole avariiline (kon-
takt AVT on suletud) ja temperatuur katlas ei fileta|
lubatut (kontakt /VRI suletud). Kui niiiid veetase katlas|
on normaalsest madalam (kontaktid UT ja AT on lahti),
on vaherelee méhis VR2 vooluta, kontaktid /VR2 ja 2VR2
on lahti, kontaktid 3VR2, 4VR2 ja 5VR2 suletud, solenoid-|
ventiili mahist VSV 1dbib vool ja ventiil on avatud. Seega|
toimub ka katla tditmine. Samaaegselt on sisse liilitatud
ka magnetiline veepehmendi MVP ja signaallamp SL2.|
Kui veetaseme toustes sulguvad iilemise taseme kontaktid
UT, 1ébib vaherelee mahist VR2 vool, selle kontaktid 1VR2!
ja 2VR2 sulguvad, 3VR2, 4VR2 ja 5VR2 avanevad. Liilitub/
sisse signaallamp SLI ja vilja SL2. Sulgub solenoidven-
tiil ja liilitatakse vélja magnetiline veepehmendi. Kuna |
lilemise taseme kontaktid UT jddvad 1dbi IVR2 ja alumise|
taseme kontaktide AT blokeerituks, ei ennistu vaherelee
enne, kui veetase on langenud allapoole kontakte AT. Siis
avaneb jélle solenoidventiil ja liilitatakse sisse magnetiline
veepehmendi. Kui temperatuur katlas iiletab lubatu, sul-
gub kontakttermomeetri kontakt KTM, vool libib relee
méhist VR, relee rakendub. Lahutuv kontakt IVRI
katkestab magnetkdiviti mahise MK vooluringi ja kiitu-
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sepump seiskub. Kontakt 2VRI blokeerib kontakti KTM
ja kontakt 3VRI lillitab sisse signaalkella. Skeemi
uuesti algolukorda viimiseks tuleb vilja liilitada auto-
maatliiliti A. ;

Soodatsehhi automaatjuhtimine. BearumpocemcTpoil ja
ITHUMMICX-i poolt projekteeritud soodatsehhis (tiitip-
projektis TI1814-3) [54] valmistatakse 3000 seale paevas
20...35 tonni pastataolist soéta. Tsehhi (joon. 213)
juurde kuulub ladu kahenédalase kartrulivaru jaoks, katla-
maja ja jousoddaladu. Laost IV tuuakse kartul transpor-
topriga 14 transportoorile 13, millega ta viiakse sooda-
valmistamise agregaati 9. Siin toimub pesemine, kivide
eraldamine, kartuli aurutamine ja pudrustamine. Auruta-
miseks juhitakse agregaati katlast / aur lébi solenoidven-
tiili 4. Pudrustatud kartul suunatakse segistisse 7, kuhu
tuuakse transportooriga 15 laost / ka jousoot. Samuti saa-
bub segistisse ka pesijas-16ikajas MPK-5 ja purustis
KITU-4 peenestatud juurvili, masinaga OKY-1 purustatud
haljass6ot, silo ja vedelparm. Koik komponendid segatakse
ja pumbatakse so6da jaotamise agregaatidesse.

Suodatsehhi automaatse juhtimise skeem (joon. 214)

1

1§ 6

g 2

2 ? .

Joon. 213. Soéédatsehhi TIT 814-3 tehnoloogiline skeem: [ — jousooda
ladu; I/ — katlamaja; /1] — soodatsehh; IV — kartuliladu; I —
aurukatel] KM-1600; 2 — kontaktmanomeeter; 3 — veetaseme anQur; 4—
auru solenoidventiil; 5 — juhtpult; 6 — pump ja soqqatorustl}{; e
segisti CKC-5; 8 — termosignalisaator TC-200; 9 — soodavalmistamis-
agregaat; 10 ja 1/ — kartuli iilemise ja_ alumise taseme andurid; /2 -~
vee solenoidventiil; 13 — transportdor EKearsblg transportoor

TCH-3; 15 — jousodda transportoor
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pingestatakse automaatliiliti A ja liliti L sisseliilitami-
sega. Oletame, et sisseliilitamisel oli auruti tihi ja tem-
peratuur temas madal. Olgu {imberliiliti UL asendis A.
Automaatikasiisteemi kiivitamiseks vajutatakse nupule
KN6. Rakendub vaherelee VRI, selle kontaktid 5VRI,
2VR1 ja 4VR!I liilitavad sisse kartulite etteandmise liini
ja pesija ning transportéoride mootorite M5, MI ja M2
kiivitid MK5E (kaivitamiseks edasisuunas), MK1 ja MK2
ning vee solenoidventiili VSV, mille kaudu antakse pesi-
jasse vett. Auruti téditub pestud kartulitega. Kui kartul
ulatub iilemise taseme elektroodini UT, rakendub vahere-
lee VR2. Kontaktiga 1VR2 blokeerib see iilemise taseme
kontaktid labi alumise taseme kontaktide AN. Kontakt
9VR2 katkestab kartulite etteandmise transportoori TK-3
mootori MI kaiviti MKI ja pesija mootori M2 kiiviti MK?2
mihiste vooluringi. Avanev kontakt 3VR2 liilitab
vilja vee solenoidventiili mahise VSV ning vee pealevool
katkeb. Kontakt 4VR2 katkestab kartulitransportoori
TCH-3 mootori M5 kiiviti mihise MKSE vooluringi, liili-
tades selle vilja. Kontakt 5VR2 sulgub, lillitab
sisse auru solenoidventiili mahise ASV ja algab auruta-

 mine. Temperatuuri aurutis kontrollitakse termosignalisaa-

toriga TS (mark TC-200). Termosignalisaatori kontaktide
vooluringis on vaherelee VR3 mahis. Kui temperatuur
aurutis on saavutanud vajaliku véirtuse, rakendub vahe-
relee VR3. Selle avanev kontakt 2VR3 katkestab
auru - solenoidventiili mihise ASV vooluringi ja auruta-
mine lopeb. Kontakt 3VR3 liilitab sisse signaallambi
SL2, mis signaliseerib aurutamise lopetamisest.

Vajutades nupule KN3, kiivitatakse magnetkaiviti
MK3 abil pudrustaja mootor M3. Samuti lilitub sisse aeg-
relee + ARI. Etteantud aja moodudes avaneb aegrelee
kontakt IARI, -katkestades MK3 ja ARI vooluringi.
AR] viivitus on arvestatud selliselt, et selle aja jooksul
viljub aurutist vajalik kogus pudrustatud kartulit.

Jousdoda doseerimine toimub vastava transportoori
mootori M4 kiivitamisega ettendhtud ajaks. See aeg
antakse samuti ette aegreleega AR2 nagu pudrustatud
kartuli doseerimisel.

Liilitades nupule SN6 vajutamisega vilja relee VRI,
lahutuvad kontaktid 1VRI, 2VRI, 4VRI ja 5VRI ning sui-
gub kontakt 3VRI.

Transportooride TK-3 ja TCH-3 elektrimootorite M

97 Loomaiarmide mehhaniseerimine 417



ja M5, samuti pesija mootori M2 kiivitamine ei toimu
niiiid enam automaatselt, vaid vajutamisega vastavatele
kdivitusnuppudele. Auru- ja veeventiilid aga sulguvad ka
sellisel juhul automaatselt.

Peale kirjeldatu kontrollitakse automaatikaseadmele
poolt veel veetaset ja aururghku katlas. Kasutatakse ka
elektromagnetilist veepehmendit. Kirjanduse andmeil o
automaatikaseadmete orienteeriv maksumus 850 rbl.

2. Séotade jaotamise seadmete automaatjuhtimine

Séotade jaotamise seadmeid on senini ainult osaliselt
automatiseeritud. Nende hulka kuulub  BHUMMACX-s
valjatéotatud seade KP-72 kores6oda (heinad, oled) ja
silo jaotamiseks [51], mille pohimotteskeem on antud joo-
nisel 215, elektriline skeem aga joonisel 216.

Rehadega kraaptransportoér 4 paikneb lauda keskel ja
toob vastavast hoidlast vgj vdljast s66da jaotile. Jaoti
kujutab endast poole lauda pikkust sektsioonidest mon-
teeritud juhtréobastel 3 liikuvat platvormi 1. Platvorm
asub nii korgel, et selle alt padsevad vabalt 1idbi loomad

ja inimesed.

LTI
i

=

Joon. 215. Sésdajaotusseadme KP-72 skeem; 1 — s6odajaoti plai-
vorm; 2 — mahaliikkaja kraap; 3 — juhtroopad; 4 — rehadega kald-
transportéér; 5 — soodakiinad (soimed)
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vaherelee; MKI —
kdmtamlseks cdastsuunas
MI — transportdori mootor; M2 — jaoti mootor

— kéivitusnupud; SN — seiskamis-
transportoori
MK2T — platvormi ja kraabi kaiviti

magnetkaiviti;



Seade tootab jargmiselt. Olgu jaotusplatvorm ja maha-

liikkaja kraap algasendis (joonisel 215 punktiiriga naida- |

tud). Sellisel juhul antakse sé6t enne vasakpoolsetesse
soimedesse. Umberliiliti pooratakse asendisse 1 ja kéivita-
takse transportéori 4 mootor, vajutades kaivitusnupule
KNI. Magnetkiiviti MK/ rakendumisel jaib KNI blokee-
rituks MK! sulguva kontaktiga. Kui soot ligineb kald-
transportéori iilemisele otsale, sulgub anduri kontaki
A ja rakendub vaherelee VRI. Selle kontakt IVRI blo-
keerib anduri kontakti ja jaoti mootorit edasisuunas
kdivitava kdiviti miahis MK2E saab toidet ka anduri kon-
takti avanemisel. Jaoti platvorm koos kraabiga hakkab
lilkuma vasakule ning s66t laaditakse platvormile. Kui
platvorm ja kraap on joudnud Hirmisse vasakpoolsesse
asendisse, lahutub 16ppliiliti LLI ja transportoori ning
platvormi mootorid liilitatakse vilja. Selles asendis fik.
seeritakse platvorm ja, vajutades kdivitusnupule KN2,
kéivitatakse sama mootor, mis vedas platvormi ja kraabi
vasakpoolsesse asendisse, niiiid tagasisuunas (rakendub
kaiviti MK2T). Kuna platvorm on fikseeritud, hakkab
platvormil liikuma ainult kraap, liikkates sooda platvormilt
kiinasse. Joudnud platvormi parempoolsesse otsa, vabastab
kraap platvormi fiksaatori. Liikudes pisut edasi koos
kraabiga, lahutab platvorm I6ppliiliti LL2 ja mootor seis-
kub. Sulgub ka LLI. Niiiid on platvorm valmis sd6da
vastuvotmiseks teise, parempoolse otsa tarbeks. Selleks
pooratakse iimberliiliti UL asendisse 3 ja vajutatakse
uuesti nupule KN/. Kiivitub jille transportéori mootor
ja kui soddakihi survel sulgub (v6i on juba suletud)
anduri kontakt A, rakendub ka kiiviti MK2T ja plat-
vorm koos kraabiga liigub paremale ning transportoor
puistab sellele iihtlase sooédakihi. Nii toimub see seni,
kuni platvorm ja kraap on joudnud ddrmisse parempool-
sesse asendisse. Siis lahutub jille LL1, transportoori ja
platvormi mootorid seiskuvad, platvorm fikseeritakse Air-
mises parempoolses asendis ning vajutusega nupule KN2
pannakse kraap liikuma vasakule. Seega toimub sooda
andmine parempoolsetesse sdddakiinadesse. Kui kraap
jouab platvormi vasakpoolsesse otsa, lahutatakse jélle
LL2, vabastatakse platvormi fiksaator ja siisteem on jille
algasendis. Kirjanduses [30] leidub andmeid ka teiste
vsaliselt automatiseeritud liikuva platvormiga séoda jao-
tamise seadmete  ning ka rippteel v6i réobastel liikuva
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agregaadi kohta [42]. Viimane moodus on eriti sobiv lin-
dude puurispidamisega lindlates. Samuti soovitatakse
?gtgo]maatikaskeeme vedelsddda jaotamiseks torude kaudu

§ 21. SONNIKU EEMALDAMISE
AUTOMATISEERIMINE

Kiesoleval ajal kasutatakse sonniku eemaldamiseks
peamiselt skreeperseadmeid, kett-kraaptransportoore ja
latt-kraaptransportoore. Koikide nende seadmete puhul on
veel kiillaltki suur osatdhtsus kisitsitool, sest sonniku
kraapimine loomade asemetelt sonnikurenni toimub kasitsi.
Seetottu ei anna transportgori automaatne kaivitamine
naiteks programmseadme abil eriti suurt majanduslikku
efekti. Allpool piirdume nende automaatikaelementide
vaatlemisega, mida kasutatakse sonniku transpordisead-
mete juures, mis on praegu koige enam levinud.

1. Skreeperseadme automaatjuhtimine

Joonisel 217 on toodud skeem skreeperseadme auto-
maatseks reverseerimiseks ja peatamiseks teatud aja moo-
dudes selle kaivitamisest [51]. Skreeperi kaivitamiseks
edasi- voi tagasisuunas vajutatakse vastavale nupule
KNE voi KNT. Kuna loppliiliti kontaktid ILLI ja ILL2
on suletud, siis kdivitub mootor kohe vajalikus suunas ja
skreeper hakkab liikuma. Kaivitusnupp blokeeritakse mag-
netkaiviti sulguva kontaktiga. Oletame, et kiivitasime
skreeperi edasisuunas. Joudnud loppu, lilitab ta {imber
loppluliti LLI, kontakt ILL1 avaneb, 2LLI sulgub,
edasisuunas Kkaiviti ennistub, tagasisuunas rakendub ja
seadme mootor hakkab pédrlema vastassuunas. Kui skree-
per on joudnud sonnikurenni teise otsa, kaivitatakse seade
loppliilitiga LL2 jalle edasisuunas. Viljaliilitamiseks on
iseennistuv bimetall-aegrelee. Samaaegselt mootori sisse-
liilitamisega pingestatakse ka transformaatori TR pri-
maarmahis, aegrelee kiittekeha AR saab toidet ja
etteantud viivituse moddumisel avaneb selle kontakt /AR, .
liilitades seadme vilja. Relee on iseennistuy, nii et teatud
aja moodudes voib ceadme uuesti kiivitada. Et viltida
trossi voi iilekande purunemist mingi rikke voi skreeperi
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Joon. 217, Skreeperseadma automaatjuhtimise pohimotteskeem: SN —

seiskamisnupp; AR — aegrelee; KR — kaitserelee; KL — Kaitse-

liiliti; KNE — kdivitusnupp edasisuunas; KNT — kdivitusnupp tagasi-

sHunas; LT DL = I1oppliilitid; MKE — edasisuuna Jmagnetkaiviti

méhis ja kontaktid; MKT — tagasisuuna . magnetkiiviti mahis “ja
kontaktid

kinnikiilmumise tottu, on vooluringi liilitatud kaitselij-
liti KL. Umbes samasuguse skeemi jirgi toimub auto-
maatne liikumissuuna muutmine ka elektrilise reverseeri-
misega latt-kraaptransportéﬁridel. Ainult siin  puudub
tavaliselt aegrelee ja transportéor kiivitatakse seniks,
kuni kogu sénnik on koristatud. Kasutatavatel skeemidel,
nagu joonisel 217 toodulgi, on oluline puudus. Kui trans-
portoori seiskamise = (voi pinge ootamatu kadumise)
momendil on {iks 16ppliilititest parajasti timber liilitatud,
siis kdivitub transportosr voi skreeperseade aegrelee ennis.
tumisel v6i pinge taastumisel ise automaatselt. Selle puu-
duse korvaldamiseks soovitatakse {24] kasutada iiht lisa-
releed (joon. 218). Mootori reverseerimine toimub siin
Ioppliilitite LL1 ja LL2 abil samuti nagu joonisel 217 esj-

422



tatud liilituse korral. Skeemis on tidiendav vaherelee VR,
mille kontaktid IVR, 2VR ja 3VR pinge kadumisel voi
seiskamisnupule SN vajutamisel lahutuvad, ja relee uus
rakendumine voib toimuda kéivitusnupule vajutamisel.

2. Kopptostuki automaatjuhtimine

Kopptostukit kasutatakse nditeks kraaptransportoori
poolt kogutud sonniku laadimiseks veokile voi hoidlasse
(joon. 219).

Kui traktorist on veokiga soitnud lauda juurde, vaju-
tab ta kaivitusnupule KN/, kiivitades tostuki mootori M1
edasisuunas kaiviti MKIE abil. Magnetkaiviti MK3 lili-
tab sisse luugi mootori M2. Tostuki liikuma hakates sul-
guvad loppliliti LL! kontaktid /LLI, QT SET G U

-—— | | | = ——
(e
|
P
| KNE MKE i
%ﬂ——ﬁ:o—————m—i LI_I\&,LL:.?.QT
v et T B
- ! RS :
I- ' 2107 ‘
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Joon.

SN -— seiskamisnupp; KNE — ka
kiivitusnupp tagasis
kaivitid kaivitami

uunas; LLI, LL
seks edasi- ja tagasisuunas;

218. Latt-kraaptransportoori automaatjuhtimise po!
ivitusnupp edasisuunas;
2 — lopolillitid; MKE, MKT —
VR — vaherelee

himotteskeem:

KNT —
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Joon. 219. Sonniku kopptostuki automaatjuhtimise pohimotteskeem: MI — tostuki elekirimootor; M2 — luugi elekt-

rimootor; M3 — ventilaatori elektrimootor; EM — luugi riivi elektromagnet; KK —- kiittekehad; MKI — tostuki

mootori kaiviti; MK3 — luugi mootori kéiviti; MK4 — Kkiiviti luugi riivistusmagneti sisseliilitamiseks; MK5 —

kdiviti ventilaatori mootori ja kiittekehade sisseliilitamiseks; LL1, LL2, LL3 — Ioppliilitid; TR — temperatuuri-
relee; KN — kiivitusnupud; SN — sciskamisnupp; KR — mootorite kaitsereleed; AR — aegrelee
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BH2-1b poolautomaatse juhtimise pohimotteskee
kidivitusnupp edasisuunas; KNT — vagoneti
L — dmberliiliti; LL . LL4 — lopplilitid
SL — signaallambid. Joonisel on ruumi
ansportoori juhtimise skeem. Teised on ana

Joon. 220. Vagoneti
korral: KNE — vagoneti
nas; SN — seiskamisnupp;
otste all; LL — loppliiliti viljas;
{oodud ainult iihe pikitr

MK1
MKI_| KRT
VR1 -

m nelja pikitransportééri
Kiivitusnupp tagasisuu-
pikitransportéﬁride

kokkuhoiu moties
loogilised



vélistemperatuur on alla 0°C ja termorelee TR kontakt
suletud, rakendub magnetkiiviti MK5, lilitades sisse
kiittekehad KK ja ventilaatori mootori Ma3. Ventilaator
puhub luugi poole sooja 6hku, et viltida kiilma ohu lauta
tungimist. Kui luuk jouab iilemisse (avatud) asendisse,
lilitub 16ppliiliti LL2 asendisse 4 ja magnetkaiviti MK4
lilitab sisse elektromagneti EM, millega luuk avatud asen-
dis fikseeritakse.

Kui kopp on joudnud iilemisse asendisse ja tiihjen-
datud, lilitub Ioppliiliti LL3 asendist / asendisse 2, mil-
lega jaib vooluta kiiviti MKIE mihis ja lilitub sisse
aegrelee. Hetkeliselt avaneb aegrelee kontakt 24R ja
sulgub kontakt /AR. Seega rakendub vaherelee VRI.
Sulgub kontakt ‘/VRI ning relee jaab 1labi selle blo-
keerituks.

Kopp liigub péarast mootori valjaliilitamist inertsi mojul
veel pisut edasi ning I6ppliiliti LL3 poordub tagasi asen-
disse 1. Kuna kiivitusnuppu KNI sildavad kiivitite MK3
ja MKIE blokk-kontaktid on niiiid avatud, siis kaiviti
MKIE mahis enam voolu ei saa. Aegrelee ennistub ja
monekiimne sekundi méddudes tema kontakt 24R sulgub.
Seega liilitatakse sisse magnetkiiviti MKIT ja -moo-
tor MI veab kopa lauta tagasi. Kui kopp on posrdunud
tagasi algasendisse, lahutuvad 16ppliiliti kontaktid BB
2LL1 ja 3LLI ning kiivitid MKIT, MK5 ja MK4 liilituvad
vélja. Seiskub mootor M1, liilitatakse vilja soojendus ja
luugi riivistusmagnet EM, mille tulemusena luuk sulgub
Viimase toimel p66rdub ka I6ppliiliti LL2 uuesti algasen-
disse 3 ja siisteem on valmis uueks kiivitamiseks.

3. Vagoneti BH3-1b automaatjuhtimine

Kahesaja lehmaga laudas (tiiiipprojekt nr. 8-02.429/65)
kasutatakse vagoneti BH3-1B poolautomaatset juhtimist.
Selle pohimotteskeem on esitatud joonisel 220. Skeem voi-
maldab vagoneti automaatset seiskamist loppliiliti LL abil
parast sonniku véljakallutamist ja automaatset pea-
tamist ettendhtud pikitransportoori all, sdltuvalt iimber-
liliti UL asendist. Pikitransportoéride kiivitite juhtimis
ahelad on blokeeritud vastava vaherelee sulguva kontak-
tiga. Pikitransportééri on voimalik kiivitada ainult siis,
kui vagonett on peatunud etteantud transportoori all. Siis
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lilitub vastav loppliiliti (nait. LL1), rakendub -vaherelee,
siittib vastava numbriga signaallamp ja kaivitusnupule
vajutamisega saab kaivitada selle transportoori elektri-
mootori. Neli komplekti vahereleesid ja I6ppliiliteid on
tarvis ainult latt-kraaptransportéoride kasutamisel. Kett-
kraaptransportoore on laudas tavaliselt ainult 2, mist6ttu
skeem seevorra lihtsustub.

§ 22. LUPSI JA PIIMA ESMASTOOTLEMISE
AUTOMATISEERIMINE

1. Liipsitoode automatiseerimine

Uldkiisimusi. Liips on iiks keerukaima tehnoloogiaga
protsesse loomakasvatuses, sisaldades terve rea operat-
sioone, nagu udara pesemine, nisakannude allapanek, liips-
mine, aparaadiga jarelliips jne. Osa nendest operatsiooni-
dest on raskesti mehhaniseeritavad. Mehhaniseerimiseta
aga ei tule kone alla ka automatiseerimine. Udarast piima
viljaimemine on kiillaltki edukalt mehhaniseeritud, mille
tulemusena on tunduvalt kergenenud liipsja t66 ja véhe-
nenud tédjoukulu, ning kuigi kogu protsessi taielikust
automatiseerimisest oleme veel kaugel, voib iksikute
automaatikaelementide kasutamisega siin veel mondagi
parendada.

Uks koige olulisemaid puudusi on, et liipsja peab hoo-
lega jalgima liipsmise kdiku mitme lehma juures korraga
ja kui monel lehmal on piima eraldumine loppenud, tuleb
selle liipsmine ka lopetada ja nisakannud alt dra votta.
Nisakannudest vaakumi viljaliilitamist ja kannude alt
dravotmist oleks vaja automatiseerida. A

Vaakumi viljaliilitusseadmed voivad olla mehaanili-
sed (ujukiga) voi elektrilised. Kasutatakse piima elektri-
juhtivusel pohinevaid viljaliilitusseadmeid. Siin on piima-
torusse voi voolikusse paigutatud andur, mis siis, kui
torustikus voolab piim, on tdidetud piimaga ja laseb
elektrivoolu labi. Kui piima eraldumine l6peb ja andur
tithjeneb ning voolu ei juhi, liilitub liipsiaparaat vilja.

Seadme juhtimise elektriline pohimotteskeem on toodud
joonisel 221. Siisteemi pingestamisel siittib signaal-
lamp SL. Iga liipsiaparaat lillitatakse sisse eraldi. Vasta-
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Joon. 221, Liipsiaparaadi automaatse viljaliilitusseadme elektriline

skeem: R/, R2 — releed; KN — kéivitusnupp; A — piima eraldu-

mise andur; EM — elektromagnetilise kraani mihis; SL — signaal-
lamp; R, — takisti

vale kiivitusnupule KN vajutamisel rakendub relee R1,
sulguvad tema kontaktid 7RI ja 2RI. Kontakti IR1
kaudu liilitatakse sisse elektromagnetilise kraani mihis
EM. Liipsiaparaat iihendatakse vaakumtorustikuga ja
lipsmine algab. Kui andur A tiitub piimaga, rakendub
relee . R2 ning tema kontakt IR2 elektromagnetilise
kraani wvooluringis sulgub, dubleerides kontakii IRI.
Kontakt 2R2 avaneb ning RI liilitub valja. Kontakti
3R2 avanemise tottu jaab anduri ja relee R2 mahisega
jarjestikku iihendatuks lisatakisti R,. Signaallamp liili-
tatakse vilja. Kui piima enam ej eraldu, tithjeneb andur A,
relee R2 ennistub ja elektromagnetiline kraan kontakti
IR2 avanemise tottu sulgub. Siittib uuesti signaallamp,
mis nditab, et lipsmine on 16ppenud.

- Piima arvestusseadmed. Suurtes farmides on olulise
tahtsusega piima arvestamise automatiseerimine. Selleks
kasutatakse kahesilindrilist vaakumiga tootavat auto-
maatseadet. Silindrid iihendatakse vaheldumisi vaakum-
torustikuga.

Kui iihte silindrisse on imetud vajalik kogus piima,
lilitatakse selles paikneva ujuki poolt vastav kraan {imber.
nii et tditunud silinder iihendatakse vaakumtorustiku
asemel vilisohuga ja piim voolab temast vdlja. Samal
ajal iihendatakse teine silinder vaakumtorustikuga ja
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piimaliiniga ning temasse imetakse piima. Silindri taitu-
misel lilitab ujuk uuesti silindrid ringi ja kordub
esialgne protsess. Silindritdied loendatakse ja méadratakse
nii liipstud piima hulk.

2. Piima esmastootlemise automatiseerimine

Hoopis rohkem on levinud automaatika elemendid
piima liipsijdrgsel esmastootlemisel, s. t. piima kurnami-
sel (puhastamisel), jahutamisel ja siilitamisel.

Viimasel ajal levib iiha enam piima késitsemise tank-
meetod, mis voimaldab piima jahutamist ja sdilitamist ka
lihtsamalt automatiseerida. See automatiseerimine seisneb
peamiselt kiilmutusmasina to6 automatiseerimises. NSV
Liidus toodetavatest kiilmutusmasinatest voiks mainida
MXY-8IT, MXY-8C ja MXVY-12.

Piimajahutusseadme MXVY-811 automaatika. Piima-
jahutusseadme MXY-8I1 juhtimise elektriline skeem on
esitatud joonisel 222 [35]. To6 voib toimuda nii kasitsi-
kui ka automaatjuhtimisel. Kaitseseadmed tootavad
ka kisitsijuhtimisel. Kui juhtliliti asub asendis 0,
on selle kontakt /71 suletud ning kuigi rohurelee RR ja
termorelee TRI kontaktid on suletud, on relee VRI raken-
dunud ja selle kontakt IVRI kinni. Viimane jdéb
suletuks ka juhtliiliti pooramisel iikskoik millisesse asen-
disse ja relee VRI mihis selle kaudu pingestatuks.
Juhtliiliti pooramisel asendisse K (kdsitsijuhtimine) saab
selle kontakti /7 kaudu voolu magnetkaiviti MK2 maéhis
ning liilituvad sisse kompressori ja ventilaatori elektri-
mootorid M2 ja M3. Nende avariiline viljaliilitamine voib
toimuda kompressori mootori liigkoormamisel (rakendub
mootori kaitserelee KRI) ning rohu {ilemaérasel alane-
misel kompressori imitorustikus voi suurenemisel rohu-
pootel (rakendub rdhurelee RR). Uus kéivitamine on voi-
malik nende releede ennistumisel, kusjuures juhtliiliti tuleb
vahepeal podrata nullasendisse. Valge signaallamp VSL
poleb kogu aeg, kui liiliti L on sisse liilitatud. Punane sig-
naallamp PSL siittib peale avariilist  véljaliilitumist 1abi
kontakti 2VRI. Uleminek kiilmutusmasina automaatsele
juhtimisele toimub juhtliliti pooramisel asendisse A (auto-
maatjuhtimine). Selles asendis on suletud juhtliiliti kon-
takt / ning kompressori ja ventilaatori kdiviti MK2
mihis saab toidet vaherelee VR2 kontakti 1VR2 kaudu.
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Joon. 222. Kiilmutusmasina MXV-8I1 automaatjuhtimise pohimotteskeem: MI — pumba elektrimootor; M2 —
kompressori elektrimootor; M3 — ventilaatori elekirimootor; MK! — pumba elektrimootori kdiviti; MK2 —
kompressori ja ventilaatori mootori kiiviti; T — tumbler; JL — juhtliliti (pakettliiliti); RR — rohurelee; TR —
temperatuurirelee; VRI, VR2 — vahereleed; PSL —. punane .signaallamp; VSL — valge signaallamp; D -

s we diood; Ry, Ry Rs, Ry — eeltakistid



Kompressori ja ventilaatori sisse- ja véljaliilitamine toi-
mub niiiid so6ltuvalt jahutatava vee temperatuurist tempe-
ratuurirelee TR poolt. Veepump liilitatakse sisse eraldi
tumbleriga T.

Kalmutusmasinas MXVY-12 kasutatakse kaht kompres-
sorit ja kaht ventilaatorit, mis liilitatakse sisse paariviisi.

Monedel kiilmutusmasinatel MXY-8I1, samuti ka masi-
natel MXV-12 kasutatakse kahe kontaktiga termoreleed.
Seega kujuneb joonisel 222 punktide A ja B vahel kujuta-
tud skeemi osa selliseks, nagu on ndidatud joonisel 223.

Kui veetemperatuur on iile -+2,5°C, on termorelee kon-
taktid ITR ja 2TR suletud, vaherelee VR2 mahis Sunteeri-
tud ja selle kontaktid /VR2 ja 2VR2 kinni. Kaiviti on
rakendunud ja kompressor ning ventilaator téétavad.
Temperatuuril +2,5°C avaneb kontakt ITR, kuid relee
mabhis jaab Sunteerituks 1dbi kontaktide 2VR2 ja 2TR. Vii-
mane avaneb temperatuuril 4-2°C ja relee VR2 rakendub.
Kiilmutusmasina uus sisseliilitamine toimub temperatuuril
--25°C, kui sulgub kontakt ITR.

Torusseliipsiseadme «Impuls-Pipeline» automaatika.
Viimastel aastatel on vabariigi majandites levinud
«Impuls-Pipeline»-tiiiipi torusseliipsiseadmed. Ka selle kiil-
mutusmasina t66 on automatiseeritud. Kiilmutusmasina
tehnoloogiline skeem on toodud eespool (vt. joonis 89).
Neid masinaid on vabariigis mitu varianti. Uks viimaseid
automaatjuhtimise pghimotteskeeme ontoodud joonisel 224.
Skeemi pohilisi isearasusi on, et kéivitusvoolu touke vihen-
damiseks kiivitatakse kompressori mootor «tdhes» ja liili-
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Joon. 223. Kiilmutusmasina MXY kompressori ja ’ventilaatori sisseliili-
tamine kahekontaktilise temperatuurireleega
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Joon. 224. Liipsiseadme «Impuls-Pipeline» kiilmutusmasina automaatjuhtimise pohimotteskeem: M/ — ventilaa-
tgm e]ektruqootor; M2 — kompressori elektrimootor; M3 — veepumba elektrimootor; TR/ -— ventilaatori elekt-
rimootori kaitserelee; TR kompressori elektrimootori kaitserelee; MKI — kompressori ja ventilaatori elektri-
1119010mc" l<anv1t1;.MI\2 — kompressori kiiviti méhiste ithendamiseks kolmnurka; MK3 — kompressori Kkaiviti
mahiste ithendamiseks tihte; A — veepumba automaatliiliti; 7r — transformaator 380/220 V; UL - iimber

liiliti (K — kisitsijubtimine, O — seade vilja lilitatud, A automaatjuhtimine); SV — solenoidventiili mihis;
'R vee temperatuurirelee; VR - imirdhu relee kompressori imipoolel; RR — rdhurelee kompressori rohu-
poolel TR aegrelec




tatakse teatud aja moéodudes automaatselt «kolmnurka».
See automaatika osa tootab ka kdsitsijuhtimisel. Késitsi
kiivitamiseks pooratakse iimberliiliti UL asendisse K.
Kompressori rohupoolel asuva solenoidventiili médhist SV
labib vool ja ventiil avaneb. Kui rohk siisteemis ei iileta
lubatut ja mootori kaitsereleed TRI ja TR2 ei ole raken-
dunud, saab magnetkiivitite MKI/ ja MK2 avanevate
blokk-kontaktide SMKI ja IMK2 kaudu toidet aegrelee AR
méhis, mistottu selle kontakt IAR sulgub. Seega ldbib
vool kompressori mootorit «tahte» fihendava kaiviti MK3
méhist ning sulguvad peakontaktid SMK3 ja abikontakt
IMK3. Samal ajal avaneb ka kontakt IMKS3, takista-
des «kolmnurka» liilitava kéiviti MK2 samaaegset raken-
dumist. Niiiid saab voolu magnetkaiviti MK mahis, kdivi-
tades ventilaatori mootori ja kompressori mootori téht-
iihenduses. Koos peakontaktidega 4MKI sulgub ka
abikontakt 2MK1 ja avaneb 3MKI. Viimane katkestab aeg-
relee mihise vogluringi. Ettenihtud kéivitusaja méodudes
avaneb aegrelee kontakt IAR ja mihis MK3 jdéb voo-
luta. Seega sulgub kontakt 2MK3 ning mootor liilita-
fakse «kolmnurka». Ka kisitsijuhtimisel toimub kompres-
sori ja ventilaatori automaatne viljaliilitamine, kui rohk
rohupoolel iiletab lubatu (lahutub rohurelee kontakt
RR) ning kui ventilaatori v6i kompressori mootor liig-
koormatakse (avaneb kontakt TRI vo6i TR2). Auto-
maatsel juhtimisel (iimberliiliti UL asendis A) toimub
kiivitamine pohimatteliselt samuti nagu kéasitsijuhtimisel.
Solenoidventiili méhis liilitatakse niiiid sisse magnetkaiviti
MK abikontakti IMKI poolt ja kompressori ning ven-
tilaatori sisse- ja viljaliilitamine toimub vee temperatuuri
(TR) ja imipoole vaakumi (VR) jérgi. Kaitse mootorite
liigkoormuse ja iilerohu korral to6tab samuti nagu kasitsi-
juhtimisel.

Uute seadmete juures, eriti siis kui kompressori vastu-
surve on kiillalt suur, esineb raskusi kompressori mootori
kidivitamisega tahtiihenduses (kdivitusmoment on taht-
ithenduses samal pingel kolm korda viiksem kui kolmnurk-
ithenduses). Seetottu on, juhul kui mootori kdivitusvoolu
touge teiste seadmete t66d oluliselt ei hairi, loobutud kiil-
laltki keerulisest tdht-kolmnurk-kéivitusest ja kompressori
mootor liilitatakse vorku otse «kolmnurgas».
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§ 23. SISEKLIIMASEADMETE AUTO-
: MATISEERIMINE

1. Kiitte- ja ventilatsiooniseadmete automaatjuhtimine

Pidamistingimused avaldavad olulist moju loomade ja
lindude toodanguvoimele. Loomapidamisruumide siseklii-
mat iseloomustavad temperatuur, suhteline niiskus, mitme-
suguste kahjulike gaaside sisaldus 6hus ja valgustus. Tem-
peratuuri, niiskusesisalduse ja kahjulike gaaside hulga
hoidmiseks normi piires tuleb vastavalt vajadusele liili-
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Joon. 225. Emiste sigala sisekliima automatiseerimise pohimotteskeem:
M1 — Kkalorifeeri elektrimootor; M2 — ventilaatori elektrimootor; MK/,
MK2 — vastavate mootorite kiivitid; KRI, KR2 — samade mooto-
rite kaitsereleed; K71, KT2 — kontakttermomeetrite kontaktid; VRI,
VR2 — vahereleede mahised; /VRI, 2VRI, 1VR2 — vahereleede kon-
taktid; KNI, KN2 — Kkiivitusnupud; SNI, SN2 — seiskamisnupud;
UL1, UL2 — umberliilitid (A automaatjuhtimine; K — Kkisitsijuhti-
mine)
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Joon., 226. Kanala valgustusseadmete automaatjuhtimise pohimotte-

skeem: L — valvevalgustuse liiliti; Ri...Rs — eeltakistid lampide
valgusvoo reguleerimiseks; MKI ... MK4 — magnetkdivitid; Py ... Pd—
programmseadme kontaktid; FL — valgustite grupid

tada sisse kiitte- ja ventilatsiooniseadmeid. Sisekliimat
iseloomustavate suuruste konstantsena hoidmiseks peaksid
kiitte- ja ventilatsiooniseadmed automaatselt sisse- ja
viljakilituma. Eriti tohus on automaatikaseadmete raken-
damine kalorifeerkiitte korral. Joonisel 2925 on toodud iiks
kirjanduses [44] soovitatud skeeme emiste sigala sise-
Kkliimaseadmete automatiseerimiseks.

Siisteemi kisitsijuhtimisel (iimberliilitite kontaktid K
on suletud) kaivitatakse kalorifeer ja ventilaator kéivi-
tusnuppude KNI ja KN2 abil. Automaatsel juhtimisel
(kontaktid A on suletud) juhib kalorifeeri sisse- ja vilja-
liilitamist kontakttermomeeter KT/. Kui temperatuur on
etteantust madalam, on KT/ kontaktid suletud, vaherelee
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mahist VRI 14bib vool, selle kontaktid IVRI ja 2VRI
sulevad omakorda magnetkiiviti mihise MKI vooluringi
ja kalorifeer kadivitub. Algab sooja ohu sissepuhumine
ruumi. Kui temperatuur on téusnud normini, liillitab kon-
takttermomeeter kalorifeeri vilja. Ruumi 6hu temperatuuri
tousmisel iile lubatu sulgub kontakttermomeetri K72
kontakt, rakendub vaherelee VR2 ning selle kontakt
1VR2 kiivitab magnetkdiviti MK2 abil ventilaatori moo-
tori. Temperatuuri alanemisel normini liilitub ventilaator
jalle vdlja. Katsed nditavad, et oige temperatuurivahemiku
valikul on ohu niiskusesisaldus ja gaaside koosseis ruumis
normi piires. Skeemil on toodud ainult iiks ventilaatori-
kalorifeeri komplekt. Vastavalt ruumi suurusele voib neid
olla mitu. Samuti v6ib vastavalt kliimatingimustele ja
agregaatide voimsusele komplektis olla mitu kalorifeeri
voi ventilaatorit.

Ventilatsiooniseadmete automaatjuhtimine voib toimuda
ka ruumi ohu niiskusesisalduse jargi.

2. Valgustusseadmete automaatjuhtimine

Nagu mirgitud, kuulub sisekliima hulka ka valgustus.
Eriti otstarbekaks on osutunud pdeva pikkuse reguleeri-
mine kanalates. Soojuskadude vihendamiseks ja valgus-
tuse otstarbekaks jaotamiseks ehitatakse kanalad viimasel
ajal isegi akendeta. Valgustatakse elektrilampidega ja
pédeva pikkust reguleeritakse nende polemisajaga. Valgus-
tuse sisse- ja viljaliilitamist on otstarbekohane automati-
seerida stinkroonmootori voi kellamehhanismiga kiivita-
tava programmseadme abil. Porandakanalates on otstar-
bekas hommiku ja Shtu imiteerimiseks lampide valgus-
voogu  sisseliilitamisel suurendada ja valjaliilitamisel
vihendada pikkamooda. Uks kirjanduses selleks otstar-
beks soovitatud skeeme on toodud joonisel 226. Lampide
sisse- ja viljaliilitamine toimub programmseadme abil
selle kontaktide jirkjargulise sulgumise ja avanemise teel.
Sisseliilitamisel sulguvad jirjekorras kontaktid P sPh,
pingestades jérjekorras kiivitite mahised MKI ... MK4.
Seega lithistatakse jarjest lambigruppide eeltakistid
Ri...Rs3 ja lampide pinget suurendatakse astmeliselt kuni
tiispingeni. Viljaliilitamine toimub vastupidises jérjekor-
ras. ;



FARMIEHITUSLIKUD KUSIMUSED

§ 24. GENERAALPLAAN
1. Farmi asukoha valik

Farmi asukoht majandis soltub looduslikest, majan-
duslikest ja tehnilistest tingimustest.

Péhilised looduslikud tingimused on: maapinna reljeef
(maapinna kalded iile 4% ei ole otstarbekohased), pinnase
iseloom ehitusgeoloogilisest seisukohast, pdhjavee seis,
liheduses olevate lahtiste veekogude korgeim veeseis,
valitsevate tuulte suund, kaitse ida-, pohja- ja lddnekaarte
tuulte eest jne.

Majanduslikult midrab farmi asukoha ja suuruse
majandisisene spetsialiseerumine, kolvikute paiknemine ja
kolvikute suurendamise ja parandamise perspektiiv.

Tehnilistest tingimustest mojutavad farmi asukohta
spoda ja sonniku veokaugus (mitte iile 3...5 km), elamu-
tsooni kaugus, elektrienergiaga varustamise tingimused,
pinna- ja heitvete puhastamise ja drajuhtimise voimalu-
sed, majandus- ja joogiveega varustatavus ning teede
seisukord.

Uute farmide rajamist esineb Eesti NSV-s harvemini
kui olemasolevate farmide laiendamist ja tiksiku looma-
hoone juurde farmi kujundamist. Koikidel juhtudel tuleb
koostada kogu farmi generaalplaan.

Kuna Eesti NSV majandeis on viikemajandite liitu-
mise ja osalt varem tehtud eksisammude tottu palju eraldi
asuvaid tootmishooneid, tuleb majandisisese spetsialisee-
rimise seisukohalt tosiselt kaaluda, kuhu ja kuidas on
majanduslikult otstarbekam farme luua. Monedel juhtu-
del” osutub oigustatuks eraldi asuvat tootmishoonet kasu-
tada muuks otstarbeks ja farm ehitada looduslikult, majan-’
duslikult ja tehniliselt enam pohjendatud kohta.

Majandisisene spetsialiseerimine maarab farmi ise-
loomu. Farmid vodivad olla liipsikarja, noorkarja, sigade

437



[

Karjakoplisse

Joon. 227. Tartu naidissovhoosi Vorbuse osakonna endistest sigala

test ja tallist iimberehitatud noorkarjalaudad: / — vasikalaut 2.

3 kuu vanused); 2 — vasikalaut (3...6 kuu vanused); 8 — noor-

karjalaut (18...21 kuu vanused); 4 — silohoidlad; 5 — aiavdravad;
6 — teisaldatavad aiad; 7 — kohtkindlad aiad

reproduktsiooni, nuumsigade, lamba- ja linnukasvatuse
spetsialiseeritud farmid.

Viiksemates majandites voib esineda lipsi- ja noor-
karja, samuti sigade reproduktsioonija nuumsigade sega-
farme.

armis ja tootmishoonetes rakendatav tehnoloogia
maarab hoonete paigutuse. Kasutades nditeks sodtade
jaotamisel mobiilseid seadmeid ej ole otstarbekas ehitada
iga lauda juurde koresdoda- ja silohoidlaid, samuti igale
sigalale iseseisvat sgédakooki. On kiillaldane, kui farmis
on kesksed korestdda-, silo- ja jouséodahoidlad. Veokau-
guste suurenemine monesaja meetri piires ei ole sel juhul
oluline. Sé6dajaoti laadimine peab olema hdlpus ja s6-
dad peab vahetult soodajaotilt loomadele ette antama.
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2. Farmi generaalplaan

Farmi otstarbeka generaalplaani viljatootamisel tuleb
aluseks votta iihtne tehnoloogia ja voimalikult iihetiiii-
biliste seadmete kasutamise voimalus. Olemasolevate far-
mide lajiendamisel on see sageli raskendatud, kuid uus-
ehituste dige paigutuse korral on véimalik hiljem vanade
hoonete rekonstrueerimisega saavutada vihemalt rahul-
davaid tagajargi.

Farmihoonete paigutus peab olema voimalikult kom-
paktne. Niitena voib tuua sigalate blokeerimist so6da-
koogiga ja liipsikarjalautade blokeerimist iihiste piima-
ruumidega.

Lesizy
—

Joon. 228. Tartu niidissovhoosi Rahinge osakonna mobiilse transpor-

diga teenindatav liipsikarjafarm: 1 — olemasolevad laudad; 2 —

olemasolev rekonstrueeritav laut; 3 — sonniku iimberlaadimise plat-

sid; 4 — kuurid lauda juures; 5 — jousdodahoidla; 6 — snlohoxd]a;'

7 — koresdodahoidla; 8 — kavandatud koresooda- ja allapanuhoid-

lad: 9 — vana vasikalaut; 10 — tuletdrje-veehoidla; 17 — autokaa-
lud: 12 — kioskalajaam

439



TR T
]
h
i
i O
b
4
_______________ PR B 4
e e e
s T b |
~ AT i
E’H : ; ( / 2 /
e
9 Bl 8. o R
|
SR ——
|| L J_ | ——]
Al b =
/._.__._...___._.__::__::.“:‘_L_-_—:_7 et p—
L J
£y

Joon. 229. Tartu néidissovhoosi Ilmatsalu seafarmi eelkavand: 1 =
poegimisfarmiks rekonstrueeritav olemasolevate sigalate komgleks;
2 — kahekorruseline teiselt korruselt lébisoiduga soodakook; 3 —
projekteeritav ait-kuivati ja jouséodatsehh; 4 — projekteeritav voorde-
porsaste sigala; 5 — projekteeritav kesikute sigala; 6 — projekteeritay
nuumikute sigala; 7 — kioskalajaam.
Sigalates 4, 5 ja 6 peetakse sigu kuivséodal, jousé6t antakse siga-
latesse jouséddatsehhist pneumotranspordiga

Kompakise hoonete asetuse korral vihenevad vilis-
kommunikatsioonide ja teedechituse kulud 30...40%.

Kui farmis on vaja kahes v6i enamas hoones auru,
siis on otstarbekas ehitada iihte hoonesse tsentraalne kat-
lamaja. See annab kokkuhoidu ekspluatatsioonis ja reos-
tab vdhem hoonete {imbrust.

Hoonete omavahelised minimaalkaugused farmis on
madratud sanitaar-, zooveterinaar- ja tuletorje eeskirja-
dega *. Spetsialiseeritud farmides on madaravaks tuletorje
eeskirjad. Séltuvalt hoone tulekindluse astmest on mini-
maalne vahekaugus 10...20 m.

“Sanitaartsoon loomafarmide iimber oleneb farmi suu-
rusest ja loomade liigist. Sanitaartsooni piirid on 100. ..

*CrpouTeabHb e HODMBH H npasuaa u. Il pasn.
H raasa I (CHull II-H 1—62).
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500 m. Farm peab asuma allpool valitsevaid tuuli ja
pohjavee lijkumissuunda.

Hoonetevahelised viljakud ja teed planeeritakse kalla-
kuga 0,003...0,04 pinnavete arajuhtimise suunas. Teed
ehitatakse voimalikult omavahel iihendatud ringteedena,
muldkeha laiusega 5...6 m. Tehiskattega teeosa (must-
kate, asfalt, immutatud kruusakatted) laiuseks voetakse
3...4 m. Tupikteed lopetatakse sillutatud valjakuga
(20 % 20 m). Teede ristumised ja kddnakud kujundatakse
laiendustega, mille raadius tee teljest ei ole alla 10 m.
Teeservadel ja hoonete vahel ehitatakse vee #ravoolu-
kraavide asemel kinnised filtratsioonikraavid. Viimaste
pohjas on drenaaztorud ja kraavid on taidetud jameda-
teralise kruusaga.

Umbrohukollete likvideerimiseks tuleb teedest vabad
maa-alad haljastada muruga ja voimalikult puude ning
poosaste gruppidega. Meie kliimas on soovitatav farm
Gimbritseda tiheda metsaribaga ida, pohja ja lddne poolt.

Piirdeaedade ehitamisest tuleb voimalikult loobuda,
vilja arvatud solaariumide ja karjateede piirded. Viimaste
viravate kaudu peab saama juhtida loomagruppe eri kop-
litesse.

Farmi territooriumil ei ole motet litaldada elavate
piirdetaradega (hekkidega). Otstarbekas on ainult farmi
isoleerimine peateedest.

Majandi loomakohtade vajadus méadrab tavaliselt hoo-
nete ehitamise jérjekorra. Tehniliselt on odige alustada
peajuurdepddsu teede, allmaakommunikatsioonide ja ener-
gia pealiinide chitamisega. Sellele jargneb iiksikute hoo-
nete ehitamine voi rekonstrueerimine ja 16puks heakorras-
tamine, haljastamine ning teede katmine tehiskattega.

§ 25. FARMIHOONED
1. Uldehituslikud kiisimused

Kehtivate tiiiipprojektide jargi ehitatud loomahooned
kuuluvad enamikus 11 Kklassi. Seega loetakse hoonete eaks
50 aastat. Tuleohu seisukohalt kuuluvad need hooned
111 tulekindlusastmesse. Hooned on pohiliselt {ihekorruse-
lised. Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku
Uurimise Instituudi Simuna sovhoosis on ehjtatud kahe-
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korruseline katsesigala. Ka Saksa Demokraatlikus Vaba-
riigis katsetatakse mitmekorruselisi sigalaid. Hoonete
telgedevahelised modtmed on vastavalt monteeritavatele
raudbetoon-kandekonstruktsioonidele enamasti jargmised:
laius 3 6 =18 m ja pikkus n > 6 m. Vastavalt viimasel
ajal koostatud tehnoloogilise protsessi nouetele ja arves-
tades pinna otstarbekamat kasutamist on eksperimentaal-
projektides hoonete laius teljest moodetuna 150 m ja
21 m. 15,0, 18,0 ja 21 m laiad hooned sobivad eri looma-
liikidele ja tehnoloogilistele protsessidele. Laudaruumide
universaalsemat ja seega otstarbekamat kasutamist sega-
vad piki hoone telge kahes voi enamas reas asuvad postid.
Vastavalt tehnoloogia taiustamisele tuleb farme ja iiksik-
hooneid rekonstrueerida. Hoone viiekiimneaastase ea juu-
res ei ole moeldayv, et tehnoloogiline protsess selles hoones
jadks muutmatuks. Seetdttu tuleb juba uue hoone projek-
teerimisel jitta voimalikult avarad voimalused edaspidis-
teks timberkorraldamisteks. Paremaid véimalusi selleks
annab postideta laudaruum.

Laudaruumide kérgus on ehitustééde normide ja
eeskirjade jargi puhta poranda pealispinnalt kuni kande-
konstruktsiooni madalaima punktini 24 m. Silmas pida-
des mobiilsete transpordivahendite laialdast kasutamist
laudas, peaks lauda puhas kérgus libisditude kohal olema
2,7 m. Kui ematalad on asetatud piki hoone telge, ei val-
mista selle noude tditmine raskusi. P6iki hoonet asuvate
ematalade puhul peab selle noude tditmiseks hoone kor-
gust suurendama.

2. Seinad

Loomahoonete vilisseinad ehitati meil seni 38 cm
paksuste silikaatkivist kergseintena termoliit- voi mine-
raalvatt-tdidisega. Ehitustgsde suure mahu ja to6jou
defitsiitsuse tottu on iile mindud mullkukermiit-seinapa-
neelide kasutamisele. Balti Ehitusmaterjalide Kombinaadi
kdikuminekul v5ib loota mullkukermiit-seinapaneelide
kui perspektiivsete ehitusdetailide ulatuslikumat kasuta-
mist. Seni toodetavate seinapaneelide kasutamisel looma-
hoonetes on ilmnenud paneelide suur niiskuseimavus.
Paneelide niiskumisega kaasneb intensijvsem soojusjuhti-
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vus ja paneelide sisepinna temperatuuri langus. Viimane
nahe soodustab lauda ohuniiskuse kondenseerumist ja
seinapaneelide veel ulatuslikumat niiskumist.

3. Laed ja porandad

Loomahoonete lagedeks on senini edukalt kasuta-
tud .monteeritavaid raudbetoon-ribipaneele. Puudulik aga
on lagede soojapidavus. Kuna hoone {ildistest soojus-
kadudest ligi 40% moodustavad kaod 1abi lae, siis peab
lagede soojapidavusele erilist tihelepanu poorama. Kasu-
tamata lakaruumi puhul tuleb lagede pealispind katta sae-
puruga 95,30 cm paksuselt. Saepurule aga asetada
3...5 cm paksune kivisoerdbu- voi liivakiht. Muude katte-
materjalide kasutamisel tuleb maarata kihi paksus vasta-
valt materjali soojusjuhtivusele.

Kui lakaruumi kasutatakse koresbodahoidlana, siis ei

tohi heinu ega heinajaatmeid laka porandalt talvekuudel

_ koristada. Heinajaatmete kihi paksus laka porandal peab

olema 45...50 cm.

Katuslaed ei ole meie oludes kohased. Kui raud-
betoonpaneelide pealispinnal on korralik auruisolatsiooni-
kiht, sellel soojustuskiht (termoliit, mineraalvatt, puit-
laastplaadid jne., mille k= 0,3...0,35 kcal/m?h deg*) ja
katus on kaetud eterniitkattega, voib saada rahuldava
katuslae. Rullmaterjalist katusekatete puhul on tagajarjed
halvemad, sest soojustuskihil puudub niiskuse vilisohule
ileandmise voimalus.

Mullkukermiit-laepaneehde peal olev auruisolatsiooni-
kiht ,suurendab paneelide niiskumist ja seega nende s00-
jusjuhtivust. Auruisolatsioonikihi drajatmisel niiskub tai-
disekiht. Talvel on sellistel katuslagedel monikord radsta
piirkonnas eterniitplaatide all jaakiht, seinapaneelid aga
on labimarjad.

Leedu NSV-s on loobutud katuslagedest loomahoone-
tel, ka Eesti NSV-s tuleks sedasama teha.

Farmihoonete porandatele esitatakse ranged nouded.
porandad peavad olema siledad, mitte libedad, soojad
(s. o. viikese soojusmahtuvusega ja halva soojusjuhtivu-
sega), vastupidavad mehaanilistele mojudele ja desinfit-
seerimislahustele. Seni levinud tsement-betoonp()randad

-
* | keal/lh= 1,163 W.
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kruus- véi killustikalusel on kilmad ja orgaanilistele hape-
tele vihe vastupidaqu. Betoor_l_pc')randate asfaldiga kat-

Hoone vertikaalsidumise] ja ehitamisel tuleb eriti
tahele panna, et poranda madalaim osa oleks 15 . sLi2Biem
korgemal hoonet timbritsevast maapinnast. Mullatésde
ebatipsuse ja aja jooksul tekkiva nn. kultuurkihi tottu
v6ib poranda pind jadda timbritsevast maapinnast mada-
lamale ning pinnaveed valguvad hoonesse, mida ej tohi
aga lubada.

4. Aknad ja viravad

Tootmishoonetel kasutatakse viimasel ajal kahekord-
sete klaasidega iihekordseid puitaknaraame. Puitpiitade ja
aknaraamide iga on lihikene, talvel ei anna halvas seisu-
korras olevad aknaraamid vajalikku kaitset. Osal tootmis-
hoonetel (kanalad) on loobutud akende ehitamisest, osal
(nuumikute sigalad) vaib akende pinda tunduvalt vihen-
dada tootmist hiirimata. Intensiivsemat vélisvalgust
noudvatel tootmishoonetel on katsetusel klaastellistest
laotud seinapinnad, et minimaalse arvu avatavate aken-
dega saavutada rahuldavaid tagajérgi.

Mobiilsete transpordivahendite rakendamisel on looma-
hoonete otsaseintes suured varavad. Puitviravad on eba-
tihedad ja vélistemperatuuril alla —I15°C langeb sise-
temperatuur virava piirkonnas 0°C. Suurte véravate
pidevale korrashoiule peavad remondibrigaadid rohkem
tihelepanu osutama. Katsetatud on ka tilesriputatavaid
siiberviravaid..

Viravate avamisel tungib kiilm 6hk sisse, Sagedamini
ja_pikemaks ajaks avatavatele viravatele on soovitatay
ehitada Ghkkardinad. Liipsikarjalautades vaib kasutada
eelsoojendamata laudaghky, Sigalates tuleb &hkkardin
kalorifeeri abil eelsoojendada.

Ohujuga puhutakse kahelt poolt viravat viimase tasa-
pinnale 30...35° nurga all. Ohu viljumiskiirus piludest
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pegb olema 9...11 m/s. Vadravaava ithele ruutmeetrile on
vaja puhuda Ohku 1200 ... 1400 m?3/h. Ventilaator peab
arendama rohku 100 ... 150 kG/m?*.

5. Noudeid farmihoonetele

Vasika- ja noorkarjalautades on tehnoloogia monevorra
lihtsam kui liipsikarjalautades. Otstarbekate noorkarja-
lautade ehitamisel on peamiseks takistuseks suur arv
erinevaid pidamisriihmi. Suiirtes majandites annab haid
tulemusi eri rithmade grupeerimine {iksikutesse lautadesse:
Viikese pohikarjaga majandites voib ithe ja sama tehno-
loogiaga laudad unifitseerida erinevatele vanusegruppi-
dele, silmas pidades loomade arvulist vahekorda, keha
mootmeid ja erinevaid soodaratsioone.

Sigalates on voorpoegimise siisteemi korral eri vanuse-
gruppide paigutamine hasti teostatav. § 9. p. 5. on toodud

- {ilevaade sulgude tiitipide ja mootmete kohta. Sulupiire-

teks kasutatakse peamiselt teraskonstruktsioone, mis aga
laudas roostetavad. Kehtna niidissovhoos-tehnikumi ime-
tavate emiste sigalas on katsetamisel silikaatbetoonist,
pealispinnalt voobatud sulupiirded.

Farmi abihoonete hulka kuuluvad eraldi ehitatud kore-
spoda- ja allapanuhoidlad. Nende hoonete korgus ja sise-
mise kandekonstruktsiooni paigutus peab voimaldama
mehaanilist maha- ja pealelaadimist (korviga isekalluta-
jad, $assiitostuk jne.).

Jousoddahoidlad, olgu need eraldi ehitatud voi lautade
juures paiknevad, peavad olema punker-tiiiipi, et jousoota
oleks voimalik laadida vahetult séodajaotisse voOi kasitsi
jaotamisel késikarusse.

§ 26. LOOMARUUMIDE OHUVAHETUS JA KUTE

Ohuvahetuse vajadust pohjustavad hingedhuga erituv
siisihappegaas (COy), loomadelt ja niiskelt porandalt
aurustuv vesi ning uriini lagunemisel tekkiv ammoniaak
(NHs). Kui sonnikut kogutakse vedelana (restporand),

voib selle anaeroobsel lagunemisel tekkida miirgist véa-

Sadire e U S
* 1 kG/m2= 9,81 N/m2.
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Joon. 230. Ohuvahetuse ja soojusmajanduse graafik sigalatele. Ohy-

vahetuseks kuluva soojuse e, koveratele on margitud vilistemperatuu-

rile ¢, vastav keskmine relatiivne niiskus @» meie kliimas. Graafiky

rohtteljel. niidatakse arvutuse aluseks voetud niiskusreziimi, s. o
- sisetemperatuurile ¢, vastavat ohu relatiivset niiskust g,.
Kiitteta sigalas saavutatakse moodukas nijskus siis, kui sisetempera-

tuur vastab kovera ey (valida 6opdeva keskmise 7, jargi) ja kovera

¢ loiketdpiga madratud ts-le



velvesinikku (HsS) jt. halvalghnalisi gaase, mis eraldu-
vad peamiselt sonniku segamisel vOi viljalaskmisel.
Ohuvahetuse intensiivsuse maaramisel voetakse aluseks
erituvad CO, ja veeauru hulgad, sest need olenevad loo-
made arvust. Ulejddnud gaaside sisaldust ohus tuleb kont-
rollida ja piliida nende teket vihendada (virtsa eemal-
damine) voi kahjulikke gaase ruumis mitte levida lasta.
Harilikult nduab ohuniiskuse hoidmine tasemel, mis ei
ohusta hoonet ega loomade tervist ja toodanguvoimet,
intensiivsemat ohuvahetust kui CO, eemaldamiseks vaja.
Selleks et jahe vilisohk suudaks olulisel maéral niiskust
ruumist kaasa viia, peab ta soojenema. Ohuvahetust tuleb
seeparast vaadelda koos lauda soojamajandusega ning
saavutada sobiv vahekord, 5huniiskuse ja -temperatuuri

vahel.

1. Ohuvahetuse ja soojusmajanduse graafiline arvutus

Elutegevuse tagajarjel eraldub loomadelt heitsoojust.
Sellest osa (vabasoojus) soojendab lauta. Ulejadanu (peit-
soojus) laheb vee aurustamiseks. Vaba- ja peitsoojuse osad
iildises soojuserituses soltuvad ruumi temperatuurist ja
pidamisoludest. Nii naiteks tuuakse joonisel 230 vabasoo-
juse osatihtsuse E muutus meie sigalates (suured sulud,
vedelsoot) temperatuurivahemikus 15 kuni +20°C [61].

Ohuvahetusele kuluva soojuse osatdhtsus e, on arvu-

tatav valemiga

0,410A¢
=g (100 — E) %, (1)

Naide 1. Kui t,=—l10°C ja sigala piirdekao moodul ¢ = 0,5, siis
on paras ts= -1 42-C,

Kiittesoojuse vajaduse leidmiseks (3) jargi on koverad ¢ iihtlasi
koverateks co ja kover E vastab co=0,0.

Niide 2. Kui palju on vaja lisasoojust f» — —10°C puhul sigalas,
mille .c=20, et a) viia' seda tasemele, mis saavutatakse kiitteta
sigalas, kus c=05, b) saavutada samas t, =15°C.

Vastus: a) ¢=05 juures saavutatakse kiitteta +9,4°C. Jare-
likult tuleb sigalas, millel ¢=2,0 kiitmisega saavutada co=0,5. See-
ga OF s 19,4(2,0 — 0,5) = 29% loomade heitsoojusest. :
b) Nagu niha, saavutatakse t,=+15°C siis,  kui o= —0.95.
E: = (154 10 [2,0—(—095)] — 95.92,95 = 74%. Olgu sigade {ildine
soojuseritus o= 100 kW. Jarelikult peab kiittesoojuse juurdevool
olema 74 kW (= 63600 kcal/h).

447



kus At — sise- ja vilistemperatuuri vahe kraadides;
d;jad, — sise- ja vilisghu veeaurusisaldus g/kg.

Arvutustulemused sigalate kohta on kantud kdveratena
joonisele 230. Jirelikult naitavad koverate E ja e, 15ike-
punktid neid sisetemperatuure, mille juures koik loomadeit
eralduv vabasoojus kuluks virske ohu soojendamiseks.
Kiitteta sigalas pole aga voimalik neid temperatuure saa-
vutada, sest osa vabasoojusest hajub paratamatult 1ib:
piirete. Viimase arvessevdtmiseks tuleb arvutada ruumi
piirdekao moodul ¢ valemi jargi

ey % 100%/deg, @)

kus & — piirde soojusjuhtivus W/(m? deg)
F  — piirde pind m2
Qo — loomade iildine soojuseritus vattides (mairatav
jooniselt 231).

’

: Lmis_porsastega |
s -*L ;
N "

I 2

\\ Dk, i

b o
i
b W BT ¢

Joon. 231. Sigade heitsoojuse eritus 1 kg elavmassi kohta. Koveratel
e toodud arvud niitavad loomade kasvujirku.
Ndide: 300-pealine sigade riithm, kelle kogumass on 18 000 kg (siga

keskmiselt 60 kg) eritab 4-15°C juures 2,7 W/kg, kokku 49 kW
heitsoojust.
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Joon. 232. Normaalse sisekliima tagamiseks vajalik ohuvahetus. Punk-
tiirjooned tuletati jooniselt 230 leitavate sisetemperatuuride jargi vas-
tavalt piirdekao moodulitele ¢ voi Co.

Kiilmal ajal on dhuvahetuse tarve peaaegu iihtlane, viiksemad tem-
peratuuri koikumised olulist moju ei avalda. Temperatuuri tousul null
kraadi lihedale ja iile selle on vaja ohuvahetust tunduvalt suurendada,
eriti -suure piirdekaoga ruumides

Sobiv sisetemperatuur kiitteta sigalas leitakse graali-
kult (joon. 230) vastavate koverate ¢ ja év |6ikumise jargi.

Samalt graafikult saab madrata ka lisasoojuse, mida
liheb vaja selleks, et temperatuuri hoida teataval soo-
vitataval tasemel. Kiittesoojuse osatihtsus E* loomade
{ildise soojuseritusega vorreldes on

E*® zAt(c——co)%, (3)

kusjuures koverad ¢ on iihtlasi koverateks c,. Neile lisaks
on naidatud ka negatiivse vaartusega koveraid ¢, mis asu-
vad ilalpool joont E.

Ka paikesekiirgus mojub kiittesoojusena, mispérast sel-
getel talvepdevadel saavutatakse mitme kraadi vorra kor-
gem sisetemperatuur, kui graafik lubab oodata.

Ohuvahetuse vajalik intensiivsus g loomade heitsooja
iga kW kohta viljendub valemiga

100 — E
Mo il e . /
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Joon. 233. Graafik paraja temperatuuri mairamiseks veiselautadele.
Graafiku kasutamine on analoogiline joonisel 230 ndidatuga. Kuigi
negatiivse viirtusega koveraid Co pole siin joonestatud, saab ka nen-
deta arvutada vajalikku kiittevoimsust.
Ndide: Kui palju on vaja kiitta vasikalauta, mille] c=15, el
ty=—20°C korral oleks ts = --10°C? :
Graafik nditab, et --10°C juures  kulub GShuvahetusele soojust
€y = 75%, millest loomade heitsoojuses oleva vabasoojusega kaetakse



Joonis 232 niitab arvutustulemusi, lahtudes samadest
andmetest, mis olid aluseks joon. 230 koostamisel. '

Ohuvahetuse  kontrollimise graafikut veiselautade
jaoks kujutab joonis 933, mida sobib kasutada ka lamba-
lautadele.

Joonistelt 230" ja 233 nahtub, et kiitteta laudas voib
kiilmematel paevadel tekkida soojuse puudujddk — koik
koverad e, ja ¢ ei loiky, s. t. tuleb leppida normaalsest
korgema ohuniiskusega. Sel puhul saab olukorda rohke
kuiva allapanuga paremaks muuta, millega vdheneb aura-
mine porandalt ‘ja Shuvahetuse vajadus. Tuleb aga siiski
kiillaldaselt ohustada ja jdada moodukalt madala tem-
peratuuri juurde, et valtida niiskuse kondenseerumist
piiretel. Niiskunud piirdeid pole talvel harilikult voimalik
kiitmiseta kuivatada.

Ohuvahetuse parajuse kontrollimiseks ja reguleerimi-
seks on vaja lautadesse paigutada kontrollitud termo-

~meetrid.

9. Ohustusseadmed

Ohustusseadmed peavad voimaldama holpsat ohuvahe-
tuse reguleerimist, voimalikult véltima ebaiihtlast tuule
moju ja jaotama siseneva virske ohu ruumis iihtlaselt
laiali. Mida suurem on loomaruumi, seda paremini tuleb
virsket ohku jaotada. Siseneb suur kiilma ohu mass tihest
kohast (ndit. halvasti sulguva vdrava kaudu), siis kut-
sub see esile ruumis temperatuurivahesid, tombust, udu
jne. Seepirast peavad virske ohu sisenemisavad olema
kiillaldase kogupinnaga ja nende vilissuudmed tuule eest
varjatud.

Looduslikku tommet kasutatakse enamiku lautade juu-
res. ohu liitkumapanekuks. Selleks ehitatakse ohukorsten.

E — 64%. Ulejddnud 11% tuleb katta kiittesoojusega, samuti piirde-
kaod, mille osatdhtsus on
At-c=30-15= 45%.
Seega E* = 56% heitsoojusest.
Heitsoojuse eritust Qo voib ligikaudselt hinnata jargnevalt: l. kW:

lehm oy Ko

mullikas (6...30 kuud) . 0,5 kW
vasikas (kuni 6 kuud) . . 0,2 kW
lammas e e S FRIOWR
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Mida kérgem korsten, seda parem on tomme ja seda
vahem mojutab tuul témmet. Korstna minimaalseks kor-
guseks tuleb votta 4 m. Sellise kérguse puhul olgu
korstnaava ristiloikepind vihemalt 3 kuni 4 dm? iga kW
heitsoojuse kohta (suurema oodatava piirdekao moodulj

voi timbritsevaist suuremaist hoone osadest. On selle juu-
res korstna kérgus H m, voib ristildiget vihendada

0,5V H korda.

Viljavoolu tuleb arvutada shy véljumisteekonna koige
vdiksema ristiloikepinna jargi. Niiteks ehitatakse sageli
korstnale varikate liiga suudme lihedale ja tekib kitsen-
dus. On korstnaava kiiljemdotmed a ja b, siis asetsegu
varikate korstnast vihemalt 0,35(a - b) vorra korgemal.

Ka korstnas asetsey poordklapp kitsendab ava isegi
avatud olekus. Pealegi on sellise klapi seisu raske kont-
rollida, rikkeid korvaldada jne. Otstarbekam on alumise
suudme ette asetada liikatay klapp. Klapi tihe sulgumine
pole vajalik ega soovitatav. Kergema kisitsemise huvides
voib klappi jagada kaheks vai enamaks osaks.

Liikatava klapi korral pole vaja korstnaava vahesein-
tega osadeks jagada, nagu seda monikord tehakse poord-
klappidega korstnas. Mitmeosaline korstnaava on tuule
ebasoovitavale mojule vastuvétlikum kui tiheosaline.

Virske Ghu sisselaskeavad voivad samuti nagu korstna
kitsendused osutuda ohuvahetuse piirajaiks, kui nende
kogupind ei vasta korstna vabale avale. Ohuavade hulka
tuleb arvestada ka pragusid véravates jne. Kuid tina-
pdeval ehitatavate lautade piirded on iildiselt palju tiheda-
mad varasematest. Arvestades asjaolu, et suurim 6huvahe-
tuse vajadus esineb soojal ajal, kui saab akendestki ohku
votta, on soovitatay shuavasid teha 2 kuni 2,5 dm? iga
kW heitsooja kohta. Siingi tuleb Shuavade pind méaérata
vaikseima ristiloikepinnaga kohas. Avasid peab olema
voimalik puhastada.

Pohjus, miks Ghuavasid liiga vahe tehakse v&i olemas-
olevad avad sageli kinni topitakse, seisab tuule labipuhu-
mises ja seega kontrollimata ohuvahetuse tekkimises
nende kaudu. Seepirast on kohane Ghuavad teha lakke,
sest lakaruumis on tuule moju minimaalne. Histi sobivad
selleks 20...25 mm laiused pilud hoone pikiseinte
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Joon. 234. Virske ohu sissevotmine katuslae ja seina liitekohalt.

Tuule toimel voib pilu kaudu tekkida ajutist sisedhu viljavoolu ja
veeauru kondenseerumist. Et seejuures soojuslusmater]al ei niiskuks,
tuleb ohule tokestada tee katusekatte alla pergamiinist voi kilest
membraani / ja soojustusmaterjali hoolika toppimise abil.

Ohu viljavoolu automaatseks sulgemiseks voib ohupilu ette ripu-
tada kerge ekraani 2. Viimane on soovitatav eriti ohkkiittega ruumis

korval. Uksikavade suurus drgu iiletagu 5 dm? ja need
tuleb varustada porkelauaga all, et kiilma ohu juga haju-
tada. Avad on soovitatav teha nii, et neid saab regulee-
rida ja sulgeda. Suletakse eeskatt need avad, kust mérga-
takse ohu véljavoolu (hoone tuulealusel kiiljel). Veelgi
parem on, kui viljavoolu korral avad iseenesest sulguvad.

Katuslaes (1ahtitostetud kattega) ei ole avad soovita-
tavad, sest nende juures {lmneb margatav tuule moju. Hak-
kab ohku avade kaudu vilja voolama, tekib katte all

jéétumine, mida on raske kontrollida. Soovitada voib
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pilusid, mis on iihenduses radstaga (joon. 234), véi tuule-
kaitsega avasid seintes.

Ohuavasid tuleb paigutada ka ruumi nurkadesse, kus
koige sagedamini niiskus kondenseerub. Avasid ei maksa
teha korstna lihedusse.

Sundventilatsiooni eelisteks on vahetatava Shuhulga
soltumatus vilistemperatuurist, voimalus saada suuremat
rohuvahet ja seega oluliselt viltida tuule toimet. Vilis-
ohule saab anda suuremat kiirust ning oigesti suunatult
seguneb vilisohk enne loomadeni joudmist hasti siseshuga.
Ohku saab vilja tommata reogaaside tekkekohalt (resti
alt sonnikukanalist). Ventilaatorite sisseliilitamist on voi-
malik automatiseerida.

Teisest kiiljest nouab sundventilatsioon aga madalale
rohule (40...50 N/m?*) kohandatud, vaikse kdiguga ven-
tilaatoreid, erilisi mooforeid ja_kaitsmeid, mis sageli on
defitsiitsed. Arvestades seda, et huvahetuse tarve on suvel
3...5 korda suurem kui talvel, on vaja mitut ventilaatorit
(harilikult tootlikkusega mitte iile 1,5 m?/s) ja kiivitada
need jérk-jargult. Iga ventilaator tuleb paigutada korst-
nasse, mille suurus vastab tiiviku labimoodule. Ainult
vdiksemates lautades voib neid paigutada seina, mis aset-
seb alla valitsevaid tuuli.

Parimad ventilaatorid vajavad voimsust 150 . -, 250 W,
et vahetada 1 m® 6hku sekundis.

Ajutiselt kaivitatavad ventilaatorid, asetatud seina-
avadesse abiks looduslikule tombele, laudas olulist kasu
ei_too. Todtades paralleelselt korstnaga pohjustavad nad
monikord sissevoolu korstna kaudu. Asetseb ventilaator
aga korstnas, suleb ta seisaku ajal looduslikust tombest
tekitatud voolule tee.

Soovitatavam on &hu sissepuhumine kuumal ajal, et
tekitada sisemist Shu liikumist ja niiviisi loomi jahutada.
Talvel tuleb sissepuhumine kgne alla tingimusel, et kogu
-vahetatav 6hk ruumi kiitmiseks vajalikul méiéral ja pide-
valt ette soojendatakse. Seega peab kalorifeeri S00jus-
andvus ja teatavates piirides ka ohuhulk olema reguleeri-
tav (vt. joon. 232). Virske, soojendatud 6hk tuleb siingi
laiali jagada. Avad, mis lasevad varsket Ghku sisse siis,
kui kiite ei to6ta, on kiitteperioodiks vaja sulgeda.

* 1 N/m2=0,102. 104 kG/cm?.
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3. Kiite

Kiitmise jdrelmoju laudatemperatuurile on suhteliselt
lithike, sest suur osa soojusest kulub ohuvahetusele. Tem-
peratuuri koikumise viltimiseks on soovitatav kiitta pide-
valt. Hea, kui sooja saab tsentraalsest katlamajast. Koha-
likest kiitteseadmeist on paremad need, mis ei noua pide-
vat jérelevalvet (6li-, gaasi- vOi elektrikiite).

Pole kiillalt sellest, kui kiittega saavutatakse laudas
soovitud soojusbilanss ja ettenahtud keskmine tempera-
tuur. Soojust on vaja anda eeskitt loomade juurde. Seda
saab korraldada mitmel viisil. Nditeks voib ehitada ohu
sisselaskeavad kiittekehade kohale, kuna sel juhul kandub
suur osa kiittesoojusest iile allavalguvale virskele ohule.
Ohuvahetuse vajadus jdéb kiilmal ajal peaaegu soltuma-
tuks sellest, kas lauta Kkoetakse voi ei (joon. 232).

Gaasi voi elektriga kuumutatavate kiirguskehadega
saab soojendada {iksikuid piirkondi (porsapesi). Vilja-
arendamisel on poranda altsoojendamine kiittekaabli, vee-

:voi ohutorudega. Selle viisi hiiveks on veel, et pdoranda

massiiv kogub endasse teatava soojusvaru, mis tasandab
laudatemperatuuri koikumisi.

Poranda soojendamise juures tuleb aga hoiduda soo-
dustamast vee auramist, s. t. ainult kuiva porandat tohib
soojendada. Teiseks ei voi poranda temperatuuri iiletada
+25...30°C, ot loomad saaksid seal magada. Seega,
mida soojapidavam laut, seda paremad on viljavaated
porandakitte rakendamiseks.

Ka iildiselt ei suuda kiite taielikult tasa teha hoone
puudulikku soojapidavust. Nii voib halvasti soojustatud
jagi voi sein Kka kiitmise korral kondensveest niiskuda.
Soojapidavas laudas aitab aga kiitmine olukorra paremus-
tamisele tublisti kaasa. Pealegi on siis kiittekulud véikse-
mad. Seeparast tuleb enne kiitte sisseseadmist dra kasu-
tada koik hoone soojustamise voimalused.

4. Loomaruumide elektrikiite

Uldkiisimusi. Tanapdeva suurmajandi intensiivse loo-
makasvatuse juures tuleb talvekuudel tdhelepanu poorata
locmaruumide mikrokliimale, sest mida soodsamad on
loomade elutingimused, seda suurem on ka toodang. See-

juures peavad kulutused temperatuuri ja ohuniiskuse opti-
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Tabel 88
Loomaruumide paranda ja ohu arvutuslikud temperatuurid

Poranda | Ohutemperatuur °C
Tootmishoone nimetus tempe- ti- |
ratuur mgglne ‘\ lubatud
1 G T
Imetavate emiste sigala b ’ 12 318
porsaste pesakast 2014430
emiste lamamisala 184120 ;
Nuumikute sigala 1825 10 046
Broilerite tibula 35...40 ‘ Ih T ROR
Lehmalaut ‘ 8 e
iildlatter : 1070018
ravilatter 26...29 |

Inaalsetes piirides hoidmiseks olema majanduslikult poh-
jendatud. Meie klijmas on vaja loomaruume kiilmaperioo-
dii tdiendavalt kiitta, et tasakaalustada soojusbilanssi.
Millist kiittesiisteemni kasutada ja kui palju kiitta, niitab
majanduslik analiiiis,

Seni kasutatavad tahke-, vedel- ja gaasikiitte siistee-
mid vajavad kiillalt suuri kapitaalmahutusi ja nende iga-
pdevane teenindamine nouab tdiendavat to6joudu. Kasu-
tatavad automaatikaseadmed ej kindlusta tiiesti ohutut
t66d.

Elektrikiitte kasutamise voimalused on: 1) porandate
elektrikiite; 2) infrapunased kiirgajad lokaalseks kiitteks;
3) elektrikalorifeerkiite ja 4) elektroodkatlad soojavee voi
auru  saamiseks. Kéiesolevas kdsitletakse kaht esimest
elektrikiitte viisi.

Vorreldes teiste kiittesiisteemidega, on elektrienergia
kasutamisel jargmisi eeliseid: 1) elektrienergia hind pol-
lumajanduslikuks otstarbeks on soodne: 2) ekspluateer;-
mine ei noéua t66j6udu ja on soovi korral automatiseeritav;

mitmetunnine elektrienergia katkestus olukorda mirgata-
valt ei halvenda; 3) poranda korgema temperatuuri toimel
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tekib looma laheduses ohu tsirkulatsioon, mis vahendab
seal niiskust ja kahjulike gaaside kontsentratsiooni;

4) sooja poranda juures on valditud soojuskadu looma-

delt porandasse; seetottu voib ruumi sisetemperatuur olla

'madalam, mis annab kiitmisel sddstu; 5) poranda kiitmi-

sel koetakse ka ruumi (ligikaudne soojuse siirdetegur
porandalt ohku on 10 W/m? deg).

Porandate elektrikiite. Elektrienergiat kasutatakse
porandate kiitmiseks nuumikute, imetavate emiste ja
voordeporsaste sigalates, lehmalautades ja tibulates.
Kiitta voib seda poranda osa, kus ei ole loomade vilja-
heiteid ja porand ei asu sonnikukanalitele vdga ldhedal
ning kuhu ei lange vedelsoota ega joogivett. Vastasel
korral eralduks viljaheidetest palju gaase ning veest auru.
Senini on porandate soojustamise eesmargil kasutatud
allapanu vOi head, soojust isoleerivat materjali.

Nagu néaitavad uurimis- ja katsetulemused voib looma-
ruumi ohu temperatuur olla madalam, kui ei toimu loo-
made soojuskadu porandasse. Mida kiilmem on pdrand ja
mida rohkem kehasoojust siirdub poranda kaudu pinna-
sesse, seda enam tarvitab loom soota, et hoida kehatem-
peratuuri normaalsel tasemel. Langeb soodavaarindus,
toodang ja oopaevane kaaluiive. Kiilm porand voib poh-
justada ka mitmesuguseid haigusi.

Loomaruumide arvutuslikud poranda ja ohu tempera-
tuurid on toodud tabelis 88 ja nendele vastavad poranda-
Kiitte erivoimsused tabelis 89.

Koetavate porandate loige on niidatud joonisel 235.
Soojusisolatsioonina on kasutatud telliskillustikku, karg-

Tabel 89
Porandakiitte erivoimsused
Pf')randa.—
Tootmishoone nimetus kiitte eri-
voimsus
S i W/m?
Imetavate emiste ja nuumikute sigala 70...100
Voordeporsaste sigala 100 ... 150
Tibula 150 ...200
Lehmalaut 130
|

30 Loomafarmide mehhaniseerimine 457



tellist, mullkukermiiti ja TEP-plaate. Edukalt on selleks
kasutatav kivisderibuy,
Vilismaise perioodika ja kirjanduse andmeil on tehtud
tu i

mitteniiskuvat soojusisolatsiooni, Et viimane ei niiskuks,
on  vahetult soojusisoleermaterjali all hiidroisolatsioonj
kiht.

Kiittekaabli montaaz. Tehniliste tingimuste jargi on
kiittekaabel (soojendus:kaabel) kasutatav loomahoonete
porandate ja Ghu kiitteks pingega kuni 250 V. Kaablit
timbritseva keskkonna soojusjuhtivusest olenevyalt muutub
lubatav kaablj elektriline koormus, Voimalike kohalike
tilekuumenduste arahoidmiseks on lubatud tootemperatuur
kaablil ITOCXB kuni 50°C ja kaablil TIOCXIT kunj 795G,
Arvestades eeltoodut on betoonpérandasse paigaldatud
kaabli TIOCXB soovitatav  maksimaalne erivoimsus

Kaablit v6ib toita pingega 24 v5i 36 V, mis on ohutu

loomadele. Sel juhul vajatakse transformaatoreid pingega
ilempingepoolel 380/220 V ja alampingepoole] 24 VOoi

Cai T Befoon

L ol Maandusekraan,
A maandustakisty~
9 sega <1052

— Sogjenduskaabel

Termaisolatsioon

Hidroisolatsioon
" (ruberaig+bityy~

g — Betoonist.

; Tasanduskint

—_Kilusfik ja -
Kruus

";‘ ¢ Dar™
i - it
T

Finnas
Joon. 235. Elektrikiittega poranda loige
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36 <V Suuremate tarbimisvoimsuste juures on vaja mitu
seeriaviisiliselt toodetavat transformaatorit voi need tuleb
lasta valmistada tellimise jargi. See suurendab aga ehi-
tusmaksumust.

Kasutades toitepinget 380/220 V, ei ole peale lillitus-
seadmete vaja mingisuguseid lisaaparaate, seade tootab
parema kasuteguriga ja ehituskulud on viiksemad. Kui
toitepinge on 24 vOi 36 V, ei ole maandusekraan héda-
vajalik. Toitepingel 380/220 V tuleb maandusekraan igal
juhul ehitada. Selle vorra suureneb {ildine ehitustoode
maksumus. Maandusseadme kvaliteedist oleneb seadme
ekspluatatsiooni ohutus.

Koetava poranda chitamisel voib ldhtuda tabelis 88
antud loomahoonete poranda ja ghu temperatuuridest ning
vastavalt nendele tabelis 89 antud kogemuslikest poranda
erivoimsustest W/m2. Viimane on valitay kiillalt suurtes
piires. Valiku masrab soovitatav poranda temperatuur ja
ehitusviis. Moju avaldab soojusisoleermaterjali liikk ja
paksus ning hiidroisolatsioonikiht. Valitud poranda eri-
voimsuse alusel saab maarata kiittekaabli pikkuse koetava
poranda 1 m? kohta ja selle alusel ithe sektsiooni ning
kogu hoone kohta. Nimetades silmuseks kiittekaabli
pikkuse toitekohast koetava ala teise otsa ja tagasi, peab
lillitama jérjestikku nii palju silmuseid, et kiittekaabli
toitmisel 220 V pingega tema erivoimsus ei iiletaks luba-
tavat piiri 9...10 W/m. Laiemate Kkoetavate alade korral
tuleb vajaliku poranda erivoimsuse saamiseks paigaldada
mitmed silmuste grupid nn. ahelad. Kui viimased on
jaotatud kogu koetava ala laiuses, saab porandakiitte
erivoimsust muuta sisseliilitatud ahelate arvuga.

Naiiteks voordeporsaste sigala koetavale alale, mille
pikkus on 48 m ja laius 1,1 m, on paigaldatud kaabel
pikkusega 1200 m 12 silmusena. Jarjestikku on litlitatud
9 silmust. Kaabli erivoimsus on 8 W/m ja koetava poranda
erivoimsus on astmeliselt muutuv, olenevalt pingestatud
ahelate arvust. Kui on sisseliilitatud 2 silmust, s. t. 1 ahel,
on poranda erivoimsus 26,5 W/m2. Uldse on koetavasse
porandasse paigaldatud 6 ahelat, nii et poranda erivoim-
sust saab muuta alljargnevalt: 26,5, 53,0, 79,5, 106,0, 132,5
ja 159,0 W/m2. Kui lillitusaparatuur on valitud nii, et iga
ahela toiteliinis on lilliti ja poranda temperatuuri auto-
maatseks reguleerimiseks kasutatakse termoreleed, voib
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vastavalt vajadusele valida 3 VOi 4 ahelat pohikoormuse
kandjateks ja tdiendavat reguleerimist teostada termorelee
juhtimisel {ilejadnud ahelate sisse- voi viljalillitamisega.
Sellega tarbimisenergia koikumised ja liilitusaparatuur on
viiksemad.

}:Zlektrikﬁttega porandaid on chitatud nuumikute, voor-
deporsaste ja poegimissigalatele. Tulemused on positiivsed
niihisti mikrokliima parandamise kui ka toodangu juurde-
kasvu osas. Porandate temperatuurid tihes nuumikute
sigalas, milles iiks rida sulge on kiitteta ja kaks rida
elektrikiittega, on toodud 19. jaanuari 1968. a. kontroll-
modtmiste andmetel allpool:

vilistemperatuur —30°.C
ruumi sisetemperatuur +4-8°C
tiihja ja kiitmata sulu poranda temperatuur —0,2°C
kiitmata sulu (sead sulus) poranda temperatuur +4-5°C
sigade lamamiskohal +21,4°C

tithja ja koetava porandaga sulu poranda temperatuur:
kiitmata osas —k8,8°C
+10°C

koetavas osas
kbetava porandaga sulu (sead sulus) poranda temperatuur:
koetavas osas 11322 C
kiitmata osas -1-5,8°C
sigade lamamisalal ; 1-30,6° C

Maandusekraan ja maandamine. Maandusekraan tai-
dab kaitsemaanduse iilesannet. Maandusekraani puudumi-
sel satuks kiittekaabli isolatsiooni vigastumisel betoon-
porand pinge alla. Porandal olevaid loomi ohustab siis
nn. sammupinge voi otsene kokkupuude sigala metall-
detailidega  (kiinad, suluaiad jne.). Maandusekraani
kaitsev toime seisneb selles, et Kkiittekaabli vigastusest
tekkiv maandusvool 1abib maandusekraani ja suunatakse
maandusjuhtide ja maandite kaudu maasse, loomadele
ohtu tekitamata. Maandustakistus ei tohi olla iile 10 Q.
Sellise maandustakistuse juures 1abib halvemal juhul
looma keha viike vool, mis on seda norgem, mida vaiksem
on maandustakistus. Sellepirast peabki maandusekraani
chitamisele ja tema ceskujulikule maandamisele poorama
tosist tahelepanu. Juhinduda tuleb «Elektriseadmete ehi-
tuse eeskirjadest», peatiikid 1...7 ja «Elektriseadmete
maanduste eeskirjadest» (CH-102-65).

Maandusekraani piki- ja poikvarraste viiksem lubatud
1ibimoot on 3 mm. Kiitteala ddarmisteks maandusjuhtideks
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Latt-teras 25x4mm

Teras & 3mm
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Nurkferasest 50x50x4 mm
Pikkus 2,5...3m

Joon. 237. Elektrikiittega paranda maandusseade

~on otstarbekas kasutada latt-terast 25 % 4 mm, mis aseta-

takse 5...8 cm viljaspoole ddrmist kaablit. Pikivarraste
vahe on 15...20 em ja ristvarraste vahe 70... 100 cm.
Kuna maandusekraani valmistamine kohapeal on aega-
viitev, tuleks kasutada tehaste poolt vastavates mootmetes
valmistatud vérku. Seejuures on voimalik valmistada 3 mm
lébimééduga terasest keskmine maandusekraani 0sa, mida
saab ehitusobjektile viia rullis ja kohapeal keevitada kge-
tavale alale paigaldatud latt-terasest ddrmistele maandus-
juhtidele. Teine v6imalus on Gigetes modtmetes maandus-
ekraani osade (4...6 m pikad) valmistamine vastavates

hoones on mitu koetavat ala, iihendatakse need omavahe|
otstest voi eriti pikkade alade puhul ka keskelt {ihiseks
kontuuriks, mis tihendatakse maanditega. Maandusjuht
tuleb 1dbi seina viia terastorus. Koht, kust maandusjuht
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siseneb hoonesse, peab olema tihistatud ja samas peab
maandusjuhil olema poltithendus, et oleks voimalik moota
maandustakistust. Kui maandusekraanid on molemast
otsast maandatud, on soovitatav molemad maandid
maasse asetatud juhi kaudu iihendada. Joonisel 237 on
toodud nuumikusigala maandusekraani ja maandusseadme
skeem.

Sigalates on mitmesuguseid metallkonstruktsioone
(suluaiad, sopdakiinad jne.), mis on loomade ja teenin-
dava personali puutepiirkonnas. Kiittekaabli isolatsiooni
vigastuse korral voivad need sattuda pinge alla ja teki-
tada onnetusi. Selle viltimiseks tuleb koik normaalselt
pingestamata metallosad maandada sama maandusseadme
siisteemi. Metallist suluaedade maandamisel tuleb jdlgida,
et aia vahepealsed liitekohad oleksid Kkorralikult keevitatud
ja kui osutub vajalikuks, teha liitekohale sildithendus.

Elektriliste termokiirgajate kasutamisest sigalates.
Imetavate emiste sigala optimaalse temperatuuri kohta on
viga palju lahkuminevaid ~arvamusi. Loomakasvatuse
teadlased peavad porsaste kasvatamisel sobivaks sigala
sisetemperatuuriks 15...18°C, samal ajal aga porsaste
pesakastides 25...30°C (seda eriti esimestel elunddala-
tel). Uldine kiittesiisteem vbimaldab talveperioodil sigalas
siilitada vajalikku sisetemperatuuri, ei kindlusta aga
seda porsaste pesakastides. Selleks otstarbeks on kasuta-
tavad lokaalsed infrapunased termokiirgajad. Sel juhul
jaab dra kogu sigala iileliigne kiitmine, saavutatakse
kokkuhoidu niihésti kiitteaines kui ka toojous.

Porsaste kiiritamisel taotletakse infrapunaste kiirga-
jate puhtsoojuslikku toimet porsa keha vilispinnale, mis-
parast infrapunase kiirguse lainepikkuse maksimum peaks
olema 4...6 pm piires.

Senini on pesakastide soojendamiseks kasutatud mitme-
suguseid kiittekehi.

1. Elektrihooglambid, mille koguenergiast ca 7St
12% kulub valgustuse, {ilejadnud osa peaaegu taieli-
kult infrapunase soojusliku kiirguse tekitamiseks. Kiir-
guse maksimum on lainepikkuste vahemikus 0,96 ...
1,15 pum. Nende puudusteks on hele valgus, mis hairib
magavaid porsaid ja lambi purunemisel voib allapanusse
sattuda sulametalli ja klaasikilde.

2. Infrapunase kiirguse lambid 3c-3 . voimsusega
500 W. Nendel esineb samuti tugev valguskiirgus. Hoog-
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Joon. 238, Termokiirgaja

niidi temperatuur on cq 2200°C. Kiirguse maksimum on
lainepikkuste vahemikus 08...1,25 um. Nende kasuta-
mise puudused on samad mis hooglampidel.

3. Kaubandusvorgus mitidavad reflektoriga  termo-
kiirgajad. Kuna need ecj ole valmistatud kasutamiseks
loomaruumides, on nad tule- ja eluohtlikud. Kasutamine
loomaruumides on tuletorje ja Energiamiiiigi Tehnilise
Inspektsiooni poolt keelatud.

4. Vedelgaasikiittel t66tavad infrapunased kiirgajad.
Kiirgava keraamilise keha toGtemperatuur on ca 800°C.
Kiirguse maksimum on lainepikkuste 2...25 um  piires.
Gaasi polemisel tekib veeauru ja polemisjdike, mistott
on vaja intensiivsemat ruumij ventileerimist.

Nagu iilalmirgitust nahtub, ei ole kirjeldatud kiitte-
kehad kohased loomakasvatusruumides.

Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadusliky Uurimise
Instituudis valmistatud termokiirgaja vastab porsaste
soojendamise nouetele, Nagu nihtub jooniselt 238, koos-

takse viimasesse hermeetiliselt paigutatud kiittekehadega.
Termokiirgaja véimsus on 600...650 W, keraamilise keha
tédtemperatuur on cq 500 . - 600° C ja infrapunase kiirguse
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maksimum lainepikkuste 4 ... 5 pm piires. Kiirgaja voolu-
juhtivad osad on isoleeritud ja nende juhuslik puutumine
vilditud. Kiirgaja koik metallosad, mis isolatsiooni rikke
tottu voivad sattuda pinge alla, on maandatud null-
juhtme kaudu. Selleks on kiirgajatel maanduskontaktiga
pistik.

Loomade juures ei ole teadaolevatel andmetel 1dbi vii-
dud uurimusi ohu positiivse ionisatsiooni kahjulikkuse
kohta. Inimesele peetakse tervislikuks ohku, kus negatiiv-
seid ioone on rohkem kui positiivseid. Instituudis val-
mistatavate termokiirgajate negatiivsete ja positiivsete
ioonide hulka moodeti Tartu Riikliku Ulikooli aero-
ionisatsiooni laboratooriumis ja vordluseks tehti samu
moatmisi ka teiste kiirguskehade puhul. Moobtmistulemused
niitasid, et positiivsete ioonide hulk on lahtise spiraaliga
reflektorkiirgaja korral 3,85 korda suurem kui infrapunase
lambi 3c-3 juures. Sama arv Instituudis valmistatavatel
termokiirgajatel on 1,46. Sigala tingimustes, kus venti-
latsioon on kiillalt intensiivne, ei peaks see positiivsete
ioonide hulk mojuma porsastele halvasti.
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