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Nuumsigade s66tmisnormid uuemate uurimuste val-
: gustusel ')
Mag. agr. E. Liik.

Majanduseline edu seakasvatuses, samuti ka teiste nuumloomade kas-
vatuses, oleneb suurel mairal sellest, missuguse alampiirini suudetakse viia
looma séddatarve, mis kulub iihe kilogrammi keha juurekasvuks. Koik tei-
sed kulud piile s66tmise on seakasvatuses vordlemisi viiksed. Emis vdib
aastas kahekordsel poegimisel 18—24 porsast anda, mis seakarja remonti-
miskulud vérdlemisi madalal hoiab. Samuti lauda- ja hoiukulud on sea kiire
kasvu ja vahendéudlikkuse toéttu madalamad kui teiste koduloomade juures.
S66tmiskulu on aga vérdlemisi kérge, mis prof. Nils Hanssoni jarele on
umbes 75—800/, kdigist teistest kuludest kokku. 2)

Ulalnimetatud pébjustel véib seakasvatus siis tasuv olla, kui sigade
so6tmine on tarbekohaselt korraldatud. Uks abinéu sigade, ka teiste loo-
made sd66tmiskulude vahendamiseks peitub nende loomade s66tmisnormides.
Sootmisnormide all moistan ma toiteainete hulka, mis tarvis s66ta eri vanu-
ses ja eritoodanguga loomadele teatud kaaluiiksuse kohta paevas, et nad
seisaksid parimas konditsioonis ja annaksid majanduslikult vérdlemisi vaar-
tuslikuima ja tasuvaima toodangu. Ei ole iikskéik missuguse méddupuuga
loomadele soote ette moddetakse ja kui palju loom seda tarvitab iihe iik-
suse juurekasvuks.

On katsutud loomi ad libitum s66ta, aga tulemused olid halvad: loo-
mad séid liig palju, raiskasid s66te jne, nii et s66tmine laks kalliks. Liig-
sootmine voib ka loomasaaduste kvaliteeti alandada. Prof. Nils Hansson
soovitab nditeks madalama eluskaaluga nooremate sigade liig rohke s66tmi-
sega ettevaatlik olla. Ulirohke s6Gtmise tagajirjel ei ole mitte iiksinda sé6da
kasutus halvem, vaid ka noored sead lahevad liiga ruttu rasva. Kui aga
noor siga viga rasva ldinud, siis viaheneb pievane juurekasv. Kui veel
soodaannuses juhtub vidhe valkainet ja palju siisivesikuid olema, siis niiviisi
s60detud seast on haid peekoni saamine vdimata, vahese liha-kvantumi ja
paksu rasvakihi tottu.

Venemaal P. S. Ikonnikov-Galitzky katsete jarele tarvitas nuumsiga
normeeritult (E. Volffi normid) s6otes ithe puuda juurekasvuks 5%/, pd
soote, kuna normideta — 6!/, pd., seega ad libitum séotes tervelt iiks puud
rohkem. Ka Kanadas korraldatud katsed andsid samasuguseid tulemusi.
Siil tarvitas siga normeeritult s6otes iihe naela juurekasvuks 3,6 naela teri

1) Osaline kokkuvdte magistritoost ,Nuumloomade, eriti sigade sootmisnormid uue-
mate uurimuste valgustusel“. 1927. p

2) Nils Hansson. Foderforbrukningen pr kilogram tillvaxt vid gddning av svin.
1923. Lehk. 3.



ja 3 nl. kooritud piima, kuna ad libitum s38tes olid need arvud vastavalt
3,8 nl. teri + 3 nl. koorit. piima. Rommel vdtab Ameerika seesuguste
katsete tulemused jirgmise lausega kokku: ,Ukskéik, mis liiki looma —
sea, hirja ehk lamba — nuumamisel on sd6da kasutus kdige parem sel ju-
hul, kui loomi ei sunnita s66ma nende jaoks vdéimalikke maksimaalseid s6oda-
hulki.“ )

Ruhlsdorfi sigade katsejaama juhataja K. Miiller kirjutab?) s66tmisnor-
mide kohta: soOtmisnorme tuleb votta kui juhtnddre, mitte kui retsepte.
Loomade mitmekesisuse ja s66tade koostise varieeruvuse téttu ei saa iialgi
ainult kindlate arvudega rehkendada s66daannuse kokkuseadmisel, vaid loo-
makasvatajal peab veel silm abiks olema. S&6tmisnorme ei saa aga selle-
pérast ignoreerida, neid tuleb ikkagi juhtndoriks votta sé6daannuse kokku-
seadmisel.

Kéiki eelpool toodud asjaolusid arvesse vottes voib konstateerida, et
s66tmisnormid on ka nuumloomade juures s6dtmiskulude vihendamise ja
seega nende tasuvuse tostmise abinduna tarvilikud.

Alused, millele tugenevad nuumloomade s66tmisnormid.

Esijoones tuleks selgitatada, missugused muudatused kutsub nuumamine
loomakehas esile. Juba 1849. a. teadlased Laves ja Gilbert, analiiiisides kee-
miliselt mitmet liiki loomade kehi mitmesugusel nuumamisastmel, naitasid, et

Tab. nr. 1.

Nuumhérgade keha koosseis mitmesuguses raskuses.

Normaal- | Loomade | Vett |Kuivollust Proteiini ; Rasva | Tuhka
kaal | arv % | bla 7Lt o | % 1 %
| } |
100nl. | 5 71,84 | 2816 19,89 4,00 4,06
200" 2} fio 4 70,43 | 29,57 19,14 601 | 442
300, | 4 6572 | 34,26 18,77 1L19 | 430
b7 S s 65,79 34,21 19,31 10,56 | 4,34
50, | 5 62,90 | 37,10 19,15' | 1373 || 422
600 , 3 61,20 38,80 19,40 1504 | 436
700 ,, 4 60,35 39,65 18,60 16,58 | 4,48
800, 3 58,44 41,56 18,80 1852 | 424
900 , 3 54,10 45,90 17,66 = | 24,08 | 416
1000 ,, 4 52,03 47,97 17,11 2691 | 395
1100 , 3 47,77 52,23 16,38 | 32,03 | 3,82
1200 , 3 47,96 52,04 1602 | 3232 | 370
1300 , 2 47,93 52,07 1579 | 32,50 | 378
1400 , 1 47,76 | 52,24 16,15 | 32,58 |- 385l
1500 |, 1 43,48 5652 | 15,72 37,59 | 321

1) Tlipod. E. Boraanos, OtkapmauBanue c.-X. XHBoTHbiX. 1911. Lhk. 323.
2) Dr. Fr. Dettweiler u. K. Miiller. Lehrbuch der Schweinezucht. 1924. Lhk. 430.

PR 5



nuumamisel saadud juurekasv koosneb paimiselt rasvast (66,6°4), vees
(24,4°/;). N-sisaldavaist aineist (7,5°/y) ja mineraalaineist (1,4%/)'). Juure-
kasvu koostis muidugi erineb kasvaval noorel loomal taiskavanud looma omast.

Asja selgitamiseks toon veel uuemaid ja tapsamaid katsete andmeid.
Aastail 1907.—1915. a. tehti vdga rikkalikult varustatud Ameerikas asuvas
Minnesotta katsejaamas prof. Haecker'i juhatusel laialdasi katseid nuumhar-
gadega mitmesuguses vanuses ja raskuses. Toon nende katsete tagajirjed,
mis 1920. a. avaldatud, tabelis nr. 1. Andmed kdivad 189 nuumhirja kohta,
kelledest tiiiipilisemad (!/5) keemiliselt analiiiisitud. ?)

Tabelist on niha, kuidas looma kasvamisega veeprotsent langeb 71,849/,
paalt vasikal kuni 43,48 °/; loomal, kelle eluskaal 1500 nl. ; vastupidiselt muu-
tub muidugi kuivolluse-protsent, nimelt 28,16 — 56,52 ; proteiini-hulk langeb.
Viaga jarsult muutub rasva hulk, toustes 4°/, paalt 37,59°/, paile.

Huvitav on mirkida tab, nr. 2 keha juurekasvu koosseisu mitmesuguse
kaaluga loomade juures:

Tabel nr. 2.

| Kuiv- | Kuiv-
Kaal naelades OVe::)t/ | ollust | Protenm RasvaITuhka ollust}Prot. Rasva | Tuhka

fo *lo | 9/ 4 % % ‘.0/0 % | % % | 100

100— 200 68,83 | 31,17 | 1829 | 827 | 4,61 | 100 |5862 |26,53 | 11,79
200— 400 61,42 | 38,58 = 19,46 - 14,87 | 4,25 | 100 |50,46 |38,54 | 11,00
400— 600 | 51,67 | ‘ 48,13 | 19,58 24,17 | 4,38 | 100 | 40,69 50,22 | 9,09
600— 800 | 51,40 | 4860 | 17,30 (27,34 | 396 | 100 |3559 |56,27 | 8,14
800—1000 29,58 ' 70,42 | 11,10 5635 | 2,97 | 100 |1576 |80,02 | 4,22
1000—1200 31,21 | 68,79 | 11,61 54,58 | 2,60 | 100 | 16,87 |79,35 | 3,78

12001500 {2478 | 7522 14,49 59,58 | 1,15 | 100 19,27 [79,20 | 1,54

Tabelis arvusid silmitsedes paistab, kuidas looma kaalu suurenemisega
juurekasvus langeb vee- ja tduseb kuivolluse-hulk; proteiini ja mineraalainete
protsent niitab langemise tendentsi; suuresti téuseb rasvaprotsent. Tabeli
teine pool niitab, et noorel loomal kogub paimiselt proteiini (liha), mida
juurekasvus 100—400 nl. loomadel iile poole kuivollusest. Ka mineraalai-
neid alguses palju. Edaspidi aga, nimelt 400—1500 nl. eluskaalu juures,
kogub paimiselt rasv, mida juurekasvus 80°/, iimber kuivollusest.

Teadlased Waters, Mumford ja Trowbridge ) niitasid samuti oma nuu-
mamiskatsetega, kuidas noorel loomal nuumamisel rasva kérval suurel mas-
ral liha kasvab, vanal loomal aga rasv.

Ei véi aga siin tdhendamata jatta, et juurekasvu koosseis oleneb ka
suurelt osalt looma - toitmisastmest nuumamise alul, nii nditeks lahjade loo-
made juurekasvus véib iile 509, vett olla. Keskmiseks nuumamisel saadava
juurekasvu koosseisuks veiste, lammaste ja sigade juures véiks lugeda prof.

1) Dr. O. Kellner. Die Erndhrung der landwirtsch. Nutztiere. X Aufl. 1924. Lhk. 454.

2). C. TlonoB, HoBbie naHHbie MO KOPMJAEHHIO C.-X. XMBOTHbIX. 1924. Lhk. 3.
3) Henry-Morrison. Kopma u kopmienue, venekeelne télge 17. triikist 1924, Lhk. 101
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Nils Hanssoni jirgi: 60—709, rasva, 20—30°/, vett, 7—~8°/, valkaineid 1a
1—2%/y mineraalaineid.?)

Rasva talendumine loomakehas nuumamisel
Uuema aja kuulsamad teadlased, nagu Kellner, Armsby, Hagemann jne.,
on kdik enam-viahem iihel arvariisel keharasva talendumise iile s63da-rasvast
ja siisivesikuist, kuid arvamised liahevad enam lahku rasva moodustumise suh-
tes valkaineist.

Ruumi puudusel kisitlen dige luhldalt keharasva talendamist iiksikuist
toiteaineist.

Mis puutub keharasva talendumisse sdddarasvast, siis on see paljude
teadlaste poolt toestatud. Tuleks mainida ses suhtes Fr. Hoffmanni katseid
koertega ?), Henriques ja Hanseni katseid kahe kolmekuulise seaga?), prof.
Lehmanni katseid sigadega jodarvu abil.¥) Kaik mainitud katsed niitasid,
et soddarasv voib s66tmisel looma keharasvaks iile minna.

Soodarasva hulk, mis keharasvaks voéib iile minna, ei ole iihesuurune
carni-, herbi- ja omnivoride juures. Prof. O. Kellneri jirele véib lihasédja-
tel loomadel keharasvaks talenduda maksimum 87,3%/, seeduvast so6-
darasvast.®) Samuti on Kellner sairaseid katseid tcinud kohihdrgadega.
Tulemused olid, et iga 100 g seeduvast maapahkli- 8li energiast, mille soojuse-
vaartus oli 882,1 Cal, oli 568,5 Cal ehk 59,8 g keharasva talendatud. Kors-
sootade rasva seedekoeffitsient ja ka soojusevaartus on vaiksem (100 g —
832,2 Cal), seepidrast ka viiksem soodarasva iileminek keharasvaks; 100 g
seeduvast soddarasvast 47,4 g keharasva. 100 g viljaterade rasva moodus-
tab 52,6 g keharasva. G. Fingerlingi jarele liheb sigade nuumamisel 100 g
élikookide rasvast 88,0 g keharasvaks iile.%)

Keharasva talendumine s66da siisivesikuist on ka paljude teadlaste poolt
téestatud, naiteks: Meissl, Strohmer, v. Lorenz, Soxhiet — sigade juures;
Lehmann ja Voit — hanedel; G. Kiithn, O. Kellner mailetsejate juures?).
Kellner tegi katsetega kindlaks, et iiks kilogramm seeduvat

tarklist talendab maletsejatel 248 g keharasva
kiudainet » ” 253 » ”
pilliroosuhkrut ” 188 , »

Fingerling tdendab, et sea organismis on keharasva juurekasv siisivesikuist
veel suurem, nimelt 1 kg seeduvat siisivesikut moodustab rasva: tarklis —

355 g, kiudaine 248 g ja subkur 281 g.

1) Nils Hansson. Fiitterung der Haustiere. 1926. Lhk. 31.

2) Ellenberger und Schennert. Vergleichende Physiologie der Haussaugetiere. IlI Auf-
lage. 1925. Lhk. 330.

3) Mpod Boraanos OTkapmausanue c-x. xuBoTHbIX. 1911. Lhk- 49.

4) Dr. Fr. Dettweiler und K. Miiller. Lehrbuch der Schweinezucht. 1924. Lhk. 375

5) O. Kellner. Die Ernzhrung der landw. Nutztiere. X Aufl. Lhk. 153. -

6) Landwirtschaftl. Versuchsstationen. 84 Bd. Lhk. 149.

7) Henry Morrison. Kopma u kopmaenne. 1924. Lhk. 104 ja O. Kellner. Die Ernah-
rung jne. Lhk. 156, 160, 162. X. Aufl.



Rasva talendumine loomakehas pentosaanidest ja orgaanilistest hape-
‘test on seni katsetega veel selgitamata.

Kas keharasv v6ib moodustuda ka s6dda valkainest, selle kiisimuse
iimber on palju vaieldud. 19. sajandi 90. aastateni peeti piris kindlaks tési-
asjaks rasva talendumist valkainest. Arvati isegi, et valkaine olla just pai
looma keharasva moodustamise allikas. Sairased arvamised tugenesid paa-
miselt Pettenkoferi ja Voiti katsetele koertega. 1802. a. véttis Pfliiger eel-
nimetatud katsed tugeva kriitika alla.!) Tema toob ette, et katsetehnika on
olnud Pettenkoferil ja Voitil nii puudulik, et katsetulemusi ei saa tdsiasja-
dena vétita.

Uldse tuleb toonitada, et katsed keharasva talendumise iile s66da valk-
aineist on suurte raskustega seotud. Misparast? On raske loomi sundida
suuremal hulgal valku s66ma, ilma et organismi eluavaldustes takistusi ei tu-
tuleks. Et aga valgust véiks kehas rasv talenduda, peaks valkainet loom nii
palju saama, et mitte iiksinda limmastiku tasakaalu saavutada, vaid peaks
veel olema kiillalt iilejaaki, millest rasv vdiks moodustuda.

Uemal ajal on saaraseid katseid tehtud herbivooridega O. Kellneri poolt,
sigadega G. Fingerlingi, A. Kéhler’i ja F. Reinhardt’i poolt Saksamaal ja
Bogdanowi poolt Venemaal. Praeguse aja teadlaste arvamisi ja katsete tu-
lemusi arvesse vottes tuleb nuumamisel keharasva moodustumist séodaval-
gust véimalikuks lugeda. Kellner leidis, et maletsejatel loomadel 1 kg see-
duvat valku moodustab nuumamisel 235 g keharasva. Fingerlingi, Kdhleri
ja Reinhardti jarele on see arv sigade juures 363.

Vihem selgitatud on keharasva moodustumise voimalused teistest lam-
mastikku sisaldavaist aineist, mis ka tooresproteiini hulka loetakse. Necnde
hulka kuuluvad naiteks valgu lagunemisel tekkivad ained — gliikokoll, ala-
nin, tyrosin, phenylalanin, tryptophan, prolin, ammoniaak jne. Seniste va-
heste katsete péhjal, mis nende ainetega tehtud, ei saa iitelda, et neist voiks
loomakehas rasv talenduda.

Mis puutub keharasva kvantumisse, mis iiksikuist s66dasolevaist toiteai-
neist talendub, siis tuleb veel téendada, et see oleneb palju séodas ettetu-
levast toorest kiust. Kellner leidis, et iga 100 g s66dud toorest kiudainet
vihendab rasva produktsiooni loomakehas 14,3 g vérra. Rasva produkt-
siooni vihenemine tuleb kirjutada paimiselt tooreskiu peenendamise arvele,
mis loomalt nirimisel palju energiat vétab. Samuti tooreskiud koormab
looma seedimiselundeid ja kutsub esile suurt kaarimist, mis ka osalt energiat
s6odast dra votab.

Kokkuvottes véib konstateerida: 1) keharasv talendatakse s6dda-ras-
vast, -siisivesikuist ja valkainest; 2) talenduva keharasva kvantum on si-
gade juures suurem kui maletsejatel; 3) keharasva hulk oleneb pédile muu
ka sdoda liigist. Sooda tooreskiud vihendab keharasva moodustumist. Kéik
siisivesikud, rasvad, arvatavasti ka valgud, ei ole rasva talendumisel iihesu-
guse vaartusega.

1) Pfliger. Archiv fiir die gef. Physiologie 51 Bd. 1892. Lhk. 229.
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. ‘Liha kasvamine loémakehas nuumamisel.

Vaadates muudatusi, mis nuumamisel loomakehas siinnivad, niagime, et
noorel kasvaval loomal kasvab rasva kérval ka dige palju liha. Ainult noo-
rel loomal kasvab liha juure, sest nagu W, Krause fiisioloogiline uurimine
naitab siinnib lihaskiudude pooldumine pikuti (s. o. liha kasvamine) ainult
noorel, veel kasvaval loomal. Vanemal loomal véivad lihaskiud nuumamisel
ainult osalt jimedamaks minna, kuid kiude juure enam ei kasva.

1. Liha moodustumine s66da-valgust. Liha on limmastikku
sisaldav aine, mida leidub rasva- ja tuhavabas liha kuivolluses A. Kohleri
jarele 16,67°/,1). Rasv ja siisivesikud, kui limmastikuta toiteained, liha ei
moodusta. Liha véib moodustuda looma kehas ainult valkainest.

Sé6da-valgust kasvava liha kvantumi mé6dupuuks looma kehas on or-
ganismi jadva s66da-limmastiku hulk. Selleks maiiratakse lammastiku hulk
loomale antavas s66das ja ka looma viljaheidetes ning puuduva limmastiku
hulga jarele, mis kehasse jdianud, leitakse moodustuv liha kvantum. !

2. Limmastiku tasakaal loomakehas. Loomakeha ainevahe-
tuses tuleb harva ette, et looma toiteainete tarve tipsalt rahuldatakse. Moni-
kord on loomale mairatud séodaannuses liiga palju toiteaineid ja loom tarvi-
tab neid osalt keha juurekasvuks. Teine kord juhtub s66daannuses jille liiga
vihe toiteaineid olema, siis tuleb loomal organismi eluavalduste rahuldamiseks
osalt omast kehast juure vétta.

Loom tarvitab teatud miiral ka limmastikku sisaldavaid toiteaineid
Kui loom saab neid tipsalt nii palju kui keha tarvitab, siis on kehas lim-
mastiku tasakaal saavutatud, mida vo6ib sellest niha, et loom annab kehast
vilja sama palju limmastikku kui s66daga kehasse vétab. Fiisioloogid on
limmastiku tasakaalu uvurimiseks palju katseid teinud koertega. Olgu siin
iiks lihtne ndide: Anname ennem korralikult s66detud tiiskasvanud koerale
mistahes hulgal liha, siis tarvilikke analiiiise tehes, mirkame, et mone paeva
parast (tihti 5-6 pdeva) tuleb viljaheidetes sama palju lammastikku vilja
kui palju koerale s66daga anname.

Kuidas just limmastiku tasakaal loomakehas tekib niitavad piltlikult
Voiti uurimised koera juures. Oletame, et anname loomale, kelle keha on
lammastiku tasakaalus, veel lisaks s66daga suuremal miiral valkainet. Kat-

Tab. nr." 3.
K ~ Pievane lihaannus 1i ‘

atse Koerale ¢ iha laguneb paevas g
e enne katset | katse ajal 1 f 2 3 4.0 08" g 7

, ‘ ] i
1 500 1500 1222 | 1310 | 1390 | 1410 | 1440 | 1450 1500
2 1500 1000 1153 | 1086 = 1080 | 1080 | 1027

| |

1) Zeitschrift fiir physiol. Chemie 31 Bd. 1901. Lhk 499,
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sed nditavad, et sidrasel juhul kehas valgu lagunemine ikka suureneb ja suu-
reneb, kuni piirini, kus jille sama palju laguneb, nagu s66daga anname, ta-
hendab jille tekib tasakaal. Kui anname veel rohkem valku — kordub jille
pikkaméoda sama nihe. Kui aga anname endisest hulgast vihem valku,
siis valgu lagunemine kehas ka aegamddda viheneb kuni jille uuesti tekib
limmastiku tasakaal. Tabel nr. 3 illustreerib C. Voiti kaitseid arvudes?)

Nagu tabelist niha on juba limmastiku tasakaal saavutatud 5.—7. paeval.

Taimesd6jate loomade juures kulub limmastiku tasakaalu saavutamiseks
rohkem aega kui lihasdojatel, nditeks Henneberg saavutas hiargade juures ta-
sakaalu 10—20 pdeva jooksul.

On olemas piir, millest alla poole ei véi enam valguhulka vahendada.
Kui see vihendamine peaks liiga kaugele minema, siis tuleks loomal osalt
valku ikka omast kehast juure vétta, loom jaiks ikka lahjemaks ja lahjemaks,
kuni 18puks sureks valgu nilga.

Voiti katsete tulemustest paistab nagu vdiks tdiskasvanud loom ka liha
juure kasvatada. See vaade on, nagu juba ennem &eldud, ekslik. Millega
aga seletada seda, et esimestel paevadel, enne tasakaalu saavutamist, paile
valgu juurelisamist, valkainet kehas vihem laguneb kui loom sé6daga saab,
Paistab nagu loom koguks valku. Kellner selgitab seda nihet piltlikult2). Ole-
tame, et loomale antavast 1000 g valkaine portsjonist laguneb 80 9, esimesel,
139, — teisel, 5% — kolmandal ja 2°/, — neljandal pieval. Kui antakse
viie pdeva kestel iga piev 1000 g valku ja pdile seda kolmel pieval ei anta
sugugi, siis voib seda skeemiliselt jirgmiselt kujutada nagu tab. nr. 4 toodud.

Tab. nr. 4.
Séodaga paevas 1000 g valku Iima sé6data
Laguneb s35ta 1. paev | 2.paev | 3. pdev | 4. paev | 5. paev | 1. paev |‘ 2. paev f 3. paev

g g i g g A

| |

[ {
1. péeval 800 | 130 50 20 0 0 ! T K
2, paeval — | 800 13 | 50 | 20 B R
3 pieval AR TR e G T A ) A U 0
4. péeval b - — | 800 | 130 50 | 20 0
5. paeval o e o it 800 | 130 | 50 20
Kokku laguneb | 800 | 930 = 980 | 1000 | 1000 | 200 [0 2 00

See skeem nditab: 1) kuidas esimesel kolmel paeval looma kehas kéik
saadud valkaine ei lagune, vaid alles neljandal paeval on tasakaal saavutatud;
2) kuigi loom enam so6ki ei saa siinnib ikka veel valgu lagunemine, mis aga
parit ennem saadud s66dast.

Loomade vananemisega langeb liha juurekasvamisvéime, mitte jarsult,
vaid jarkjargult. Isegi aastane siga vdib veel vérdlemisi intensiivselt liha

1) boraanoB. — OrtkapmauBaHue C.-X. kuBOoTHbIX 1911. Lhk. 12.
2) O. Kellner. Die Ernahrung der landw. Nutztiere. X Aufl. 1924. Lhk. 119.
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kasvatada nagu Fr. Lehmann toestab!). Lehmann toob esiteks ette Lavos
ja Gilbert'i katsed, kust on niha, millest koosneb 4—6-kuuliste sigade juure-
kasv (ingliss66tmise viisi juures), mida selgitab tabel nr. 5.

Tab. nr. 5.
Keha koossels
Eluskaal [~ Ik toorest ras- |
oo vata liha | o

4-kunne gigh .. ovu oL E 19 nd, 198 141 nl ‘ 1 pd. 31 nl.| 23,9 nl
6-koune siga’. ..U U 0w NS pd. 4 nl 223, 2 pd: 27 nl.| 2 pd. 6 nl.
Juurekasv 70 p. sees . . . . . |2 pd. 21 nl 8.2 % gl dmk: 62,1 nl.
Juurekasv 1 paeval . . . . . 1,44 nl. 0,12, 0,51 nl. 0,88 nl.

Tabelist on ndha, et pdevane valgu juurekasv oli 0,12 nl., mis vastab
0,51 nl. lihale.

Edasi, Lehman toob Meissli katsete tulemused 14-kuuste yorkshire-
dega, keda soodeti vérdlemisi valguvaese sdodaga. Neil oli piaevases juure-
kasvus 34—38 g valku, s. 0. 0,08—0,09 nl., mis teeb 78—79 ¢/, valkainest,
mis Lavos ja Gilberti katsetes saavutati.

Kuid siiski tuleb vanemate loomade nuumamisel hoiduda suurtest valk-
aine mairadest, sest need teevad nuumamise liiga kalliks. Paile selle kiiren-
dab suur valgumdir liialt ainevahetust loomakehas. Siida, kopsud, neerud
jne. peavad energilisemalt t66tama, mis aga soodakasutamlst iildse ja eriti
rasva siindimist nuumamisel vihendab.

3. Liha juurekasvu suurus ja toiteainete suhe s66das.
Liha juurekasvu suurus oleneb piile muu ka veel sé6das oleva valgu ja
limmastikuta tciteainete vahekorrast. .Selle téenduseks tuuakse tihti kirjan-
duses C. Voiti katsete tulemusi koertega, mida illustreerivad alljirgnevad
kaks tabelit.

Tabel nr. 6.
Pievases sBﬁ({aannuses Liha juure-
liha g | rasva g kasv g
|
50 | 250 106
500 250 56
750 1 250 90
1000 ‘ 250 125
1250 | 250 98
1500 { 250 119

Tabelis nr. 6 toodud arvudest paistab, et 500—1000 g lihas6dda juu-
res on liha juurekasv looma kehas iildiselt umbes sama suur, kui suurema

1) Fr. Lehmann. Neuere Erfahrungen. 1907.
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hulga lihas66da, 1250 —1500 g juures. See vahekord ei ole mitte juhuslik.
Ta ei muutunud kogu sidrasel s66dal olemise ajal.

Tabel nr 7.
Kalse Paevas Liha juurekasv Lémmastiku
kestus 5 = T b tasakaalu sei-
pievades liha g , rasva g katse ajal ‘ paevas sukord
|
32 500 250 1794 56 Mitte veel
4 500 200 320 J 80 s .
3 800 200 an.s it 18 A
3 1000 250 375 1 125 Peaaegu
3 1250 250 294 | 98 o
4 1500 250 476 1 119 »
3 1500 350 159 i 53 %
10 1500 150 104 | 10 Tasakaal
23 1500 30—150 889 | 38 Peaaegu
7 1800 250 85¢ | 122 Tasakaal
3 2000 250 <ol S 1 Peaaegu

Nii siis, 32 pideva jooksul, kui loomale séodeli pievas 500 g liha ja
250 g rasva, on iildse 1794 g liha juure kasvanud ja limmastiku tasa-
kaal ei ole veel katte joudnudki, nii et loomal oleks veel edasi liha kasva-
nud. Kui agaloomale anti 500 g asemel 1800 g liha ja endisel miiral rasva
paevas, siis oli liha juurekasv koigest 854 g ja seistme paeva jooksul oli
juba saavutatud lammastiku tasakaal, nii et enam liha ei oleks juure kasvanud.

Sellelaadilisi katseid on tehtud, lisades valgurikka s66dale rasva asemel
siisivesikuid juure (G. Kiihn niditeks). Katsete tulemused on ikka relatiivselt
enam-vahem C. Voiti katsete tulemuste sarnased olnud.

Sellega vdib konstateerida, et liha juurekasv oleneb mitte iiksinda valk-
aine hulgast, vaid suurel miiral ka s66da valkaine ja limmastikuta toiteai-
nete vahekorrast.

Samas paitiikis kirjutasin, et on olemas piir, millest allapoole ei vdi enam
valgu-hulka s66das vihendada. Ennem kui kiesolevat paitiikki 18petada,
toon moned autoriteetsemad arvamised selle minimaalse valgu-hulga kohta,
millega veel lammastiku tasakaalu véiks saavutada. Kopenhageni katselabo-
ratooriumi andmete pdéhjal on saavutatud kinniste lehmade juures valgu ta-
sakaal juba 0,2—0,25 kg seeduva valgu hulgaga 1000 kg eluskaalu kohta.?)
Lammaste juures saavutas T. Katayama tasakaalu 0,41 kg s. valku 1000 kg
eluskaalu kohta. O. Kellner ja Armsby loevad kéhnemate mailetsejate juu-
res valgu miinimumiks 0,4—0,6 kg 1000 kg eluskaalu kohta, rasvasemate
loomade juures vihe kérgem. Ka lihasééjate juures on nende arvates mii-
nimum suurem. Nende miinimumarvudel on enam teoreetiline tihtsus, kuna

1) 63-de Beretning fra den Kgl. Vet. -og Landbohojskoles Lab. for landok. Forsog 1907.
Lhk. 28 ja 30.
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aga tegelikus elus kauemat aega liiga vihe valku andes, vdivad organismi
eluavaldustes rikked ette tulla, nii nagu seda Kellner tihendab.?)

1L
Nuumsigade sdotmisnormidest iildse.
Pilk s66tmisnormide ajalukku.

Mé6dunud sajandi alul tunti taimede ja loomade keemiat viga vahe.
Loomakasvatajad ei teadnud, mis need s66dad sisaldavad, mida nad oma
loomadele s66tsid. Ei teatud ka loomakeha koosseisu ega seda, mis toite-

aineid loom tarvitab.
M66dunud sajandi keskel, kui teadlased nagu Davy, Liebig, Boussin-

gault, Henneberg, Wolff, Laves, Gilbert aluse panid ratsionaalsele péllupi-
damisele, mis tugenes keemiale, siis hakkas ka loomade s6Gtmisdpetus tea-
duslikult enam arenema. Liebig maalis juba enam selgema pildi toitmis-
protsessidest looma kehas. Sé6tades esinevad toiteained jaotas ta nende
paifunktsioonide péhjal: 1) soojusetekitajad (limmastikuta toiteained —
rasv ja siisivesikud) 2) vere- ning lihasiinnitajad (limmastikku sisaldajad ehk
proteiin). Rasva moodustumise allikat ndgi ta paamiselt siisivesikutes, li-
haste energia arvas valgu lagumise tagajirjel tekkivat. Liebig, samuti ka
teised tolleaegsed teadlased, katsus ainevahetuse kdiku loomakehas paimiselt
kehaosade ja sootade keemiliste analiiiiside pohjal kindlaks teha. S&6tmis-
katsete tegemine, sellasel kujul nagu uuemal ajal, puudus tdielikult. Aastaid
1859—-1860 vbiks lugeda digusega teadusliku sdtmisdpetuse poordeajaks.
Neil aastail avaldati mitmed pohjapanevad loomakeha fiisioloogiliste uuri-
miste tulemused, nagu nditeks: Bischoff-Voit — Gesetze der Erndhrung des
Fleischfressers, Henneberg-Stohmann — Beitrige zur Begriindung einer ratio-
nellen Fiitternug der Wiederkauer jne. Tollest ajast alates hakkab s&dtmis-
opetus Gige kiirelt arenema.

Ka esimesed loomade sé6tmisnormid avaldati iildiseks tarvitamiseks
1859. aastal Grouveni poolt. Grouveni normid tugenesid kogu tooreste
toiteainete hulgale s66das (nagu proteiin, siisivesikud, rasv). Nagu uuemal
ajal teada, ei ole nii tahtis kui palju s66das kogusummas on tooreid toite-
aineid, vaid tihtis on kui palju neist aineist loom suudab ara kasutada, kui
palju neist esineb seeduval kujul. Seeduvate toiteainete hulk aga puudub
Grouveni s66tmisnormides, seeparast korvaldati nad ka vérdlemisi ruttu tar-
vitamisest.

1864. a. avaldas dr. Emil von Wolff Berliinis ilmuvas péllumajandusli-
kus Mentzeli kalendris so6tmisnormide tabeli. Tolles tabelis oli tahendatud
seeduva valgu, siisivesikute ja rasva hulk, mis loom pievas tarvitab. E.
Wolffi normid ilmusid muutmatult Mentzeli kalendris kuni 1896. a. Need
s66tmisnormid leidsid laialist poolehoidu mitte iiksi Euroopas, vaid ka vil-
jaspool Euroopat. Ameerika loomakasvatajaid tutvustas nende normidega

1) O. Kellner. Die Erndhrung der landwirtsch. Nutztiere. X Aufl. Lhk. 149.

T N



1874. a. Ameerika teadlane Atwater. Samuti teine kuulus Ameerika tead-
lane Armsby avaldas 1880. a. loomade s36tmisdpetuse dpperaamatu, mille
aluseks oli E. Wolffi t66 (Fiitterungslehre | triikk 1874. a.) Ameerikas on
E. Wolffi normid Armsby normide kérval kuni pea viimase ajani laialist
‘tarvitamist leidnud. E. Wolffi s66tmisnormide laialine poolehoid loomakas-
vatajate seas on seletatav paamiselt nende lihtsusega ja kergesti tarvitatavu
sega. Pailegi andsid nad tarvitamisel vordlemisi rahuldavaid tagajirgi.

1897.—1906. a. ilmuvad Mentzeli kalendris Wolffi normid viikeste prof.
K. Lehmanni poolt tehtud muudatustega — Wolff-Lehmanni s66tmisnormide
nime all. Ameerikas on Wolff-Lehmanni normid viimasel ajal Morrison
imber t6otanud ja avaldanud neid Morrisoni s66tmisnormide nime all,

1907. a. alates taganesid Wolff-Lehmanni normid dr. O. Kellneri s66t-
misnormide ees, kes Mentzeli kalendris omad normid triikkida lasi. Kellner,
nagu teada, larvitab loomale antava s66da-hulga méddupuuks tarklisvaartust,
seeduva valgu ja kuivolluse hulka, millised kolm moéé6tu tulevad séodaratsi-
‘oonide kokkuseadmisel arvesse votta.

Skandinaavia riikides, eriti Rootsis, on laialt levinud Nils Hanssoni
s66tmisnormid, mis ka Eesti Seakasvatajate Seltsi poolt tarvitusele véetud.
Seega oleks pilk s66tmisnormide ajalukku heitetud.

Raskused nuumsigade sO06tmisnormide kokkuseadmisel.

Sigadele tarvisminema toiteainete hulga kindlakstegemine on suurte
raskustega seotud. Nii elatussooda- kui ka tootmissdéodatarve on seal kui
kiirelt kasvaval loomal viga kéikuv; muutub niadalast nidalasse. Elatus-
so6da eraldamine tootmiss6odast on dige raske. Liipsjal lehmal on seaga
vorreldes palju kergem kogu laktatsiooniajajargu jooksul elatussdodatarvet
madrata, samuti ka tootmisséodatarvet — saadud piima kvantumi ja koostise
pohjal.” Seal on aga raske leida niisuguseid kindlaid toetuspunkte, millest
voiks kinni haarata.

Mitmed zootehnikud, nende seas ka prof. Nils Hansson, ei teegi iilal-
nimetatud pohjustel vahet elatus- ja tootmissdoda vahel.

Sigade elatuss66da maar.

Ameerikas asuvas Wisconsini zootehnika-katsejaamas on katsunud Diet-
rich ja Davies kindlaks teha elatuss66da hulka kasvavatele porsastele ja tiis-
kasvanud sigadele. Ma kirjeldan liihidalt Henry Morrisoni jarele, kuidas nad
seda teostasid ja millised olid tulemused.

Dietrich vahendas sd6daratsiooni nelja 50-naelalisel porsal kahe ni-
dala jooksul kuni need pérsad enam kaalus ei muutunud. Nii saavutatud
s60daannuse juures peeti porsaid seitse pdeva, et dra maarata elatuss6oda-
tarvet. Paile selle said pérsad jille tdieliku s66daannuse. Kui nad kaalu-
sid keskmiselt 100 nl., korrati uuesti eelmist protseduuri jne.?)

1) Henry Morrison. Kopma u xopmiaenue 1924. Lhk. 512,
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Alljﬁrgnev tabel nr. 8 niitab nende katsete tulemusi elatussdodatarve
suhtes kasvavatel sigadel:

Tab. nr. 8.
Se?‘a:Ilus- Keskmine siiii(faannuf % 0 lf)??;e_l;!.e[t‘;sil::;t:il;omi_
naelades teri . koorit. piim | proteiin kokku
50 0,3 nl. 1,2 ul. 0,12 al. | 0,60 nl.
100 08 , K6 0,12 St
150 15 . 16 , % Blaa T
200 20 . — 0,10 , ’V 072,
|

Dietrich pani veel tdhele, kui s66daannust vihendati allapoole (alla
seda, kui kaal konstantseks muutus), siis pérsaste eluskaal seisis tihti piisiv
ka nende alandatud ratsioonide juures, vahel porsad andsid isegi veel juu-
rekasvu. Dietrich seletab seda nahet sellega, et porsad kasutavad paremini
so66te kehvema s66daannuse juures.

Dietrich jadb jirgmise elatuss66da maira juure: 100 nl. eluskaalu kohta
0,42—0,57 nl. seeduvaid toiteaineid, nende seas 0,10 nl. seeduvat proteiini.
Ulalnimetatud katsetega katsus Dietrich veel kindlaks teha pérsaste

pdevast juurekasvu ja elatus- ning tootmiss66da hulka protsentides. Seda
selgitab jargmine tabel nr. 9:

Tab. nr. 9.
Keskmine Tarvitatud soote 9/
Eluskaal paevane : :
juurekasv elamiseks | juurekasvuks
|

50 nl. 0,93 nl. 18 82
100 ,, 1,66 25 75
130, 185 27 73
200 -, LA 36 64

Tabel nr. 9 nditab, et sea kaalu suurenemisega viheneb juurekasvuks
tarvitatud s66da-protsent, kuna aga elamiseks — suureneb.

Meil, tehakse harilikult s66tmises viga: s66daannus seale sisaldab liiga
vahe toiteaineid. Niisugusel juhul tarvitatakse suur osa s66dast elatusséddana
ja tootmiss6Gdaks jaab vahe. Ei ole ka liig rohke s66tmine hii, nagu t86
alguses niitasin. Peab olema iiks md6t, millega toiteainete juurevoolu nii re-
guleerida, et s66da kasutus oleks véimalikult tdielikum ja pievane juurekasv
korralik ning ithes sellega s6ddaannus méjuks histi produtseeritavatele saa-
dustele. Selleks on sigade s66tmisel, samuti nagu teiste loomade jaoks, tar-
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vilikud s66tmisnormid, sellele vaatamata, et nende dige kokkuseadmine ras-
kusi teeb ja s6otmine tiilikas.

Asjaolud, millega nuumsigade s66tmisnormide kokku-
seadmisel tuleks veel arvestada.

Siga on kiill kdiksd6ja koduloom, kuid kéike s36te ei suuda ta siiski
iihtlaselt kasutada. Tema seedimisaparaadi mahutus on vérdlemisi viiksem
kui ndileks miletsejatel loomadel. Ka on ta lihtmaoga loom. Seda arvesse
vottes voib konstateerida, et siga ei suuda kasutada kiudolluserikkaid sédte.
Temale s66tmiseks on kohasemad sé6dad, milles umbes 809/, seeduvaid
toiteaineid.

On seakasvatusi, kus sigade sd6daannuses figureerivad paimiselt kont-
sentreeritud j6usdoddad nagu vili ja meiereijatted. Siga suudab neid sddte
vordlemisi hasti kasutata, mille téttu peekonisea kasvuaeg lithikeseks jaib.
Pédevane juurekasv peaks aga véimalikult nii suur olema kui seda priima pee
koni produtseerimine veel lubab. Kui aga séddaratsioonis mingivad pairoll
enam odavamad, mahurikkamad s66dad nagu kartulid, juurviljad, haljassdét,
haganad, siis tuleb muidugi pikema kasvuajaga arvestada ja pirast peab
iutensiivsemalt nuumama.

Ettetoodud paarist niitest peaks arusaadav olema, et ei ole igal juhul
sigade nuumamiseks ithesugused s66tmisnormid kohased, vaid olenevad ka
tarvitatavaist s6oda liikidest.

Nuumsigade s66tmisnormide kokkuseadmisel tuleb vilja minna ka sel-
lest, et produtseeritava liha ja rasva vairtus vastaks maksvatele néuetele.
Armsby arvates seisab just nuumamise pidotstarb nuumamise tagajirjel saa-
dava produkti kvaliteedi tostmises, mitte rasva kogumises, millel teise jirgu
tahtsus'). Nuumamisel kogub paile muu ka rasva looma lihaskudede kiudude
kimbukeste valiele, andes lihale kirju, marmori viljanigemise. Niisugune
rasva kogumine lihastesse teeb nuumsaaduse enam 6rnemaks, mahlasemaks ja
maitsevamaks, suurendades seega ka toitevaartust.

Seapeki vairtust véivad alandada ka méned sootades sisalduvad ras-
valiigid. N. Fjord, F. Friis ja P. V. F. Petersen on uurimiste péhjal isegi
sigade so6dad pallidega ara hinnanud, et ndidata kuidas nad peki viirtusele
mdjuvad. 2) Uldiselt ei soovitata anda ile 0,7 - 1,0 kg rasva 1000 kg eluskaalu
kohta pievas seale, sest suurem mair voib peki viirtust alandada ja ka
nuumsigade s6ogiisu ja s6odakasutust vahendada.

Tehakse vahet kolme tiiiipi sigade nuumamise vahel: liha-, poolrasva-
ja rasvatiiiip. Need kolm tiiiipi erinevad teineteisest paimiselt nuumsaaduse
— rasva kvantumi ja kvaliteedi suhtes. Suurt rolli mingib aga vastava saaduse
saamisel nuumatava sea vanus.

Vaatame natuke lihemalt esimest tiiiipi, mis uuemal ajal enam libi 166mas.

Lihatiiibi nuumamise iilesandeks on meil peekoni saamine. Peekon
(bacon) on eriliselt ettevalmistatud ja kergelt sisse soolatud tapetud noorte

1) Henry Morrison. Kopma n xopmaenie. 1924. Lhk. 100.
2) O. Kellner. Die Ernghrung d. landw. Nutztiere. X Aufl. Lhk. 464.
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sigade kiilied. Ma tuletan lihidalt meele néudeid, millistele peekon ja pee-
konisiga peaks vastama. Uheks tihtsamaks néudeks on, et seal, kellest ta-
hetakse hdid peekonit valmistada, peab olema vérdlemisi ohuke, iihetasane
ja kova rasva kord. I priima-sordi peki paksus 2 !/;—4 sm. Liha peab
olema korgevairtuslik, pekiga labikasvanud. Hid peekonisea nahk on 6huke
ja kondid peened, sisikond vaike, keha pikk, samuti pikad ja hasti kuni pél-
vedeni arenenud singid; kiilied paksud, mis on kiillaldase liha tunnusmar-
giks rasva korval; élad kerged, sest selle osa eest saadakse madalamat hinda.

Et iilalnimetatud sihte saavutada, peab noort kasvavat siga kogu eluaeg
(umbes 5—7 kuud) korralikult s66tma, et siis liihikeseajalise kerge nuu-
mamisega saavutada nduetava raskuse. (Umbes 90—100 kg). Isedranis
had peekon saadakse noortest sigadest, kes suvel viljas rohumaal liikunud
ja kellede nuumamiseks siigisel tarvitatud s66da kombinatsiooni — kooritud
piim, kartul + oder.

Sootu vastandina lihatiiiibile on rasvatiiiip. Siin nuumatakse taiskasva-
nud sigu vordlemisi kaua, et vdimalikult rohkem rasva saada. Bogdanovi
jarele lahevad Venemaal seks otstarbeks mairatud sead mitte enne 1'/,—2
aastat nuumamisele, mis kestab 3—5 kuud, vahel isegi 6'/s—7 kuud?).

Poolrasva tiilip — s. o. umbes kahe eelmise vahepailne, kui nuuma-
takse umbes 1-aasta vanuseid sigu umbes kuni 82—147,5 kg (5—9 puuda)
eluskaaluni.

Sellega \)eaks vastavalt kolmele nuumtiiiibile ka sigade nuumamiseks
kolme sorti s66tmisnorme olema.

Enam tunnustatud nuumsigade uuemad s66tmisnormid.

Taiskasvanute pekisigade nuumamine on kultuurilmas viimastel aastatel
esikohta andmas ehk juba annud nooremate, kasvavate sigade nuumamisele.
Seepirast on ka teadlaste seas nende sigade vastu huvi viike ja nuumamis-
katseid taiskasvanute ‘pekisigadega tehakse uuemal ajal dige harva. Selle
tottu on nende soStmisnormid ka vanemate katsete alusel kokku seatud.

Mainitud asjaolusid arvesse vottes katsun kaesolevas paitiikis lihemalt
selgitada nooremate, kasvavate}sigade s66tmisnorme ja eriti just meil tarvi-
tamist leidnud Nils Hanssoni nuumsigade norme.

1. Kellneri nuumsigade s66tmisnormid.

Taiskasvanud sigade nuumamisel on liha juurekasv l6ppenud, kasvab
paamiselt rasv. Sellest viljaminnes tuleb ka tdiskasvanud sigade nuumamisel

Tab. nr. 10.
Rithmate | Toiteainete Liha juu- Rasva
nimetus suhe rekasv juurekasv

I [1:11,8—1:137 38—48 |351,8—409,5
n | 1:7 34,1 173,9
M 1:2,4 45,1 252,4



kalli valkainega ettevaatlik olla. Et valguvaesema séddaannusega voib
vanemate sigade nuumamisel samuti haid tagajirgi saada, seda tdendavad
ka Meissli nuumamiskatsed 14—18-kuuliste yorkshire ja wungari sigadega.
Sigu nuumati kolmes riihmas: I —- riisiga, Il — odraga ja IIl — riisi, liha-
jahu ja kooritud piimaga. Katsetulemusi’) niditab tabel nr. 10.

Kellner soovitab seeduvat valku ainult nii palju anda, et seedimine ja
s60dakasutus voiksid korralikult siindida.

Siisivesikuid suudab nuumsiga vidga histi kasutada, neid keharasvaks
muutes, seeparast voiks neid nuums6odas taiskasvanud seale rohkesti olla.
Sigade juures pole karta, et nii kergesti seedimisdepressioon toiteainete laia
vahekorra téttu esile tuleks. G. Fingerling ei marganud toiteainete vahe-
korra juures 1:9 veel mingisugust depressiooni. E. Wolff sodtis sigadele
odrajahu kérval lisaks veel niipalju tarklist, et toiteainete vahekord oli 1:12.
Alles siis oli depressioon vihe margatav.

Kellner soovitab harilikkudes oludes tarvitada vahekorda 1:10, tahen-
dades, et vahel voib isegi 1:14—15. Siisivesikuid véivat siga maitsvas
s6ddaratsioonis siitia 30 kg paevas, nuumamise 16pul 19—20 kg.

Rasva ei soovita Kellner iile 0,7 kg 1020 kg eluskaalu kohta anda,
nuumamise l6pu pool jatkuvat isegi poolest mainitud kvantumist.

Nuumamise kestuse jaotab Kellner kolmele jirku. Kolme ajajirgule
vastavalt soovitab Kellner juhtnodrideks vétta jargmisi keskmisi s66tmis-
norme pro 1000 kg elr.:

Tab. nr. 11.
Kiiv- Seeduvaid
Nuuma l‘l"vt ‘ e AT T AP
pevicod oilus valku rasva | sisivesik. kg
kg kg kg kg
I 33-37 2,3 07 26.5 28,0
II 28—33 2,0 05 25,5 26,0
I 24—28 1,5 0,4 19,5 20,0

Uleminek iihest perioodist teise peab pikkam6dda siindima. Kui sead
nuumamise alul ileliia kéhnad, siis voiks 2—4 nadala jooksul neile valgu-
rikkamat s66ki anda, nii et seed. valgu maar vdiks toéusta 3 kg pro 1000
kg elr.

Noortele, kasvavatele sigadele, kes nuumamiseks mairatud, on tarvis
arusaadavatel, juba ennem selgitatud péhjustel seeduvat valku rohkem anda
kui tdiskasvanutele. Toon siiski iithe ndite veel Ameerikast. Teadlased
J. V. Sanborn, V. A. Henry, V. L. Carlyle niitasid juba ammu katsetega,
et kui Ameerikas laialt sigadsle tarvitatavale valgu- ja mineraalainete-
vaesele maisile lisaks anti vaglurikkamaid soote, tdusis juurekasv lihal
umbes 179, vorra ja verel 339/, vérra.

1) O. Kellner. Die Erndhrung d. landw. Nutztiere. X Aufl. Lhk. 478, 457.
. v
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Missugustes piirides seeduva valgu maar noorte, kasvavate sigade s56-
daratsioonis peaks olema, selle kohta toon Kellneri jirele méned F. Albert’i
ja W. Schneidewindi katsed?).

F. Albert nuumas 12 maasiga, kelle keskmine eluskaal kéikus 50 kg
Umber, kolmes riihmas 77 pieva. Sigadele s65deti 100 kg eluskaalu kohta pievas.

L r.: 60 kg aurut. kartuleid, 71,09 kg kooritud piima, 17,75 kg odra-
jahu, mis sisaldasid 5 kg seed. valku ja 28 kg seed. limmastikuta ekstrakt-
aineid iihes amiididega. Esimese viie nidala jooksul oli pievane juurekasv
0,519—0,769 kg, keskmiselt 0,718 kg sea kohta.

IL r.: 60 kg aurut. kartuleid, 21,25 kg odrajahu ja 6,86 kg lihajahu,
milles oli 7,5 kg seed. valku ja teisi aineid nagu I riihmas. Pievane juure-
kasv oli 0,661 kg sea kohta.

I r.: 60 kg aurut. kartuleid, 71,09 kg kooritud piima, 5,78 kg odra-
jahu, 23,97 kg segu (odrajahu + suhkur), mis sisaldasid 5 kg seed. valku ja
40 kg seed. /V-ta ekstraktaineid 4 amiide. Pdevane juurekasv sea kohta 0,929 kg.

Igale seale anti pievas veel 15 g fosforihapulupja.

I ja Il rihma sigade katsetulemuste vérdlus niitab, et seed. valgu
hulga suurendamine 5 kg-lt 7,5 kg-le 1000 kg eluskaalu kohta ei annud
mingisugust kasu. Samuti kui kuuendast niddalast alates II r. sigadele 12 kg
suhkrut 1000 kg eluskaalu kohta juure lisati, ei avaldanud see enam hiid méju.

Toon veel teisi katseid, mille alusel paamiselt Kellner omad sd&tmis-
normid kasvavatele nuumsigadele on kokku seadnud.

W. Schneidewindi nuumamiskatsed kuues riihmas a 5 siga, kelle keskm.
eluskaal 50 kg. Pievased soddaannused sisaldasid 1000 kg eluskaalu
kohta 60 kg kartuleid ja 6 kg segu (80°/, suhkrut ja 20/, lihajahu), paile
selle said veel lisaks:

Ljall. . ;Elr: 50—75kg 75—100kg ile 100 kg

lihajahu kg 567 3,76 2,50
otri kg 847 9,48 10,12
valgu suhe 1:4 5 1:6
L. ja IV. r.

lihajahu kg 2,50 1,58 0,90
otri kg 10,12 10,61 10,97
valgu suhe 126 : 1:8
Y.l Vior

lihajahu kg 0,91 0,38 0
otri kg 10,97 11,23 11,43
valgu suhe 128 t:9 2710

Paevane juurekasv oli 28 pédeva jooksul sea kohta:
Rihm I: 0,795 H: 0,79; Vi 0,72
Al 0T 25 Ve 079 it V0,70
Keskmiselt: 0,75kg;  0,79; 0,71kg
1) O. Kellner. Die Ernahrung d. landw. Nutztiere, X. Aufl. lhk. 522.
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Toodud Alberti ja Schneidewindi katsed niitavad seed. valgu piire kas-
vavate nuumsigade jaoks. Maksimaalne seed. valgu hulk, 6,25—4,17 kg
1000 kg elr. kohta, ei annud paremat juurekasvu kui andis 4,17—3,13 kg
seed. valku. Seed. valgu maidr 3,13—2,53 kg osutus' vaikeseks.

Piaile muu korraldati veel Saksamaal 17 majapidamises 284 seaga
nuumamiskatseid, mille juures sigade sootmisel vélja mindi jargmistest s66t-
misnormidest pro 1000 kg elr:

Tab: nr. 12.
: Sea elusk. Seed. valku Tarklisv. ;
kg kg kg
20 6,2 33,8
50 4,5 32,0
65 3,5 26,5
90 3,0 25,5
130 24 19,8

Katsetulemused niitasid, et seeduva valgu hulga kérgendamisest iile
tabelis tihendatud hulga ei olnud mingit kasu. Seeduva valgu hulga vihen-
damine 15—20 °/, vérra normide valgust alandas juurekasvu varavalmivate
ja ruttukasvavate sigade juures ning suurendas so6dakulutust 100 kg juure-
kasvuks.

U'alnimetatud katseid ja veel S. Fingerlingi ainevahetuse uurimusi
arvesse vottes soovitab Kellner 50 kg eluskaaluga sigade nuumamise alul -
valgu suhet 1:5—6 nuumamise 16puks jarkjargult laiendada kuni 1:9—10
Alguses, kui sddgiisu veel sigadel suur, voib pdevas kuni 44 kg kuivollust
1000 kg eluskaalu kohta anda, nuuma l6puks langeb kuivolluse hulk kuni
25 kg. (V. tab. II. kiesoleva 165 lépul).

2.1. S. Popovi nuumsigade s66tmisnormid.?)
Popov on kirjanduse pdhjal kokku seadnud s66tmisnormid sigade nuu-
mamiseks rasva, poolrasva ja liha otstarbeks.
Seeduva valgu hulk normides on véetud Kellneri andmete péhjal
Saksamaa sigade nuumamiskatsetest.
Meissl'i, Tang’i ja Dietrichi katsete pohjal on sigade elatuss66da suurus:

Tab. nr. 13
| | Tarklisv.
7 Kelle katse | Sea eluskaal| 1 kg juure- | 1000 kg elus- ;: 0;:v
pohjal | kg kasvuks | kaalu kohta ekt
,! |
Meissl | 140 | 184Cal | 44kgtv. | 044
= 45 188 ", 7750 0,47
Tangl 100 196 , o 0,47
2 50 | 212 ., 6,6, % 0,65
Dietrich | 20—40 | 6.9, 0,69

1. 10. C [Monos. Hosuie nat ibie mo KOpMJAEHUIO C-X. XuBOTHbIX 1924, Lhk. 119.
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Tarklisvairtuste arvud tabelis 1000 kg eluskaalu kohta on minimaalsed,
mis seale elatussGodas tarvis 20° C temperatuuri juures, kui siga puhkesei-
sukorras. Tegelikus elus tuleb neid arve, Popovi arvates, vahemalt 20 %/,
vorra tosta, nii et 100 naela eluskaalu kohta laheks tarvis elatusséota :

Elusk. 50—100nl. . . . . 0,9 nl tirklisv.
S AR QOO e e e A
P | L | e G AT | R 1 2
w300 T S S

Nuumsea tootmissédda miira teeb Popov kindlaks kolme nuumamis-
tiiibi jaoks eraldi. Popovi oma uurimuste pohjal noorte orikate nuumami-
sel 45 naelast kuni 125 naelani sisaldas iiks kg juurekasvu keskmiselt 120 g
valku ja 311 g rasva, mille soojuseviirtus oli 3638 Cal. Véttes aluseks
Fingerlingi, Meissli ja oma, mitte kiillalt tiielikkude, katsete tulemusi, arvab
Popov, et tarklisvaartused, mida saab siga paile elatussé6da rahuldamist,
annavad seale nuumamisel 20 °/, iimber juurekasvu rohkem kui nuumhirjal
Seega oleks ithe kg tarklisv. soojusevdirtus sea nuumamisel 2360 Cal. X
1,2 = 2832 Cal. ja iihe kg juurekasvuks, mille soojusevairtus 3638 Cal, oleks
tarvis 1,28 kg tv ehk iimmarguselt 1,3 kg tv.

Lavesi ja Gilberti katsete pohjal sea nuumamisel 46,2 kg — 83 3 kg
oli juurekasvu koostis: 28,6%, vett, 7°, proteiini, 63°/, rasva ja 0,59/,
tuhka. Kui arvata soojuseviirtus ithel g proteiinil 5,7 Cal ja iihel g rasval
9,5 Cal, siis ithe kg Lavesi ja Gilberti poolt saadud nuumsea juurekasvu
soojusevaartus oleks 6439 Cal.

Seega kuluks sea nuumamisel 120 nl. kuni 204 nl. iihe naela juurekasvuks
2,27 ehk timmarguselt 2,3 nl. tarklisvdirtusi,

Popovi poolt eelnimetatud katsete péhjal leitud tirklisv. hulk, mis too-
danguks tarvis liheks, leiab kinnitamist Ameerikas prof. Henry katsete tu-
lemustes, mis saadud 500 nuumamiskatse péhjal 2200 seaga. Katseandmed
iihes Popovi arvustamistega on tabelis nr. 14.

Tab. nr. 14
BRI S Elamiseks Jai juure- |Keskm. p'ée-} Uhe nl. juu-
g A laginud kasvuks vane juure- | rekasvuks
! tv 1 tv kasv nl. ‘ tv
| | [ |
128 3,36 ‘ 1,04 2,32 ‘ 1,1 ‘ 2,1
174 4,13 1,39 D | 1,2 w 2,4
226 CF SR R 1 R SR T 1,3 2,3
271 B8 T e g 1 J ST
320 R AR T e e T 1,4 j 24

Keskmiselt sead, kelle eluskaal oli 120—320 In., tarvitasid iiha naela
juurekasvuks 2,1—2,4 nl. tv ehk libisegi 2,28 nl. tv. (v. tab. V)

ARULE ", s



Nils Hanssoni nuumsigade s66tmisnormid.
a) Nuumsigade s66tmiskatsed ja 1911. a. s66tmisnormid.

Prof. Nils Hansson on Rootsis dige palju sigade s66tmiskatseid korral-
 danud. (1908 1928. a. 2375 seaga 366 rihmas). Katsed kestavad ka praegu
.veel edasi, Katsetehnika kohta tuleks tihendada, et on tarvitatud paimiselt
rihmkatseid. Riihmades on olnud 4—10 sugulavadest vilja valitud, véimali-
kult ihesugust siga. Enne katse algust, eelperioodis, mis kestab méni nadal,
soodeti koiki katsesigu iihtlaselt. Pariskatseaeg algas barilikult siis, kui sead
iihesuguse s66daga andsid iihtlast juurekasvu. Sigade s66daratsioonis on
olnud harilikult vérdlemisi palju j6usodte (vilja). Katsete iseloomustamiseks
1908—1922 vétsin enam tihtsamad andmed alljirgnevasse tabelisse kokku
(v. tab. nr. 15).

Tabel nr. 15.

; s

Sigade elus- ~§ E "5) iy 'g g ; ‘§ —é ?—’.-—2 VSoodaannuse‘ f:os' Sf/n
kaalu klas- | & , | E 5 |E 25| 884 [2ag| 8 é}%?i:g
sdkg |25|22|225| 83 (2% |3 |EE| 53 EF

v 2] a”® 5 o : Bl b

15— 20 2 18:0 1 = 1,08 315. | 71,3 | 225 6,2 L
20— 30 ¥ 25,6 | 366 1,29 352 | 715 250 19 16
30— 40 16 359 | 448 1,67 38 |67,7 249 56 | 18
40— 50 29 4>0 | 492 1,95 400 |626 285 65 = 24
50— 60 38 55,1 | 550 2,28 424 |633 268 91 08
60— 70 43 655 | 598 2,59 437 |61,5 261 | 108 1,6
70— 80 31 745 | 629 2,80 449 1'633 | 262 | 101 | 04
80— 90 45 86,5 | 651 3,05 473 |610 { 241 | 108 | 11
90—100 21 93,6 | (640) 3,'7 495 |673 247 | 76 | 04
100—115 2 | 1150 699 3,44 492 |681 200 | 119 —
Keskm. 564 |Keskm. 422 | 660 | 24,9 81 |10

Keskm. 20—100 kg | 547 |,15—100kg| 4,15 |
ko (ST 630 ‘ ! |

Oma katsete tulemustena avaldas Nils Hansson juba 1911. a. iildiseks
tarvitamiseks nuumsigade s6otmisnormid, mis ka meie Seakasvatajate Selts
tarvitusele vétnud. Uuemad katsed ja uurimused on nididanud, et tuleks vahe
muuta moénes suhtes vanu s66tmisnorme.

b) Oldine nuumsea sdéodatarve sodtihikutes uuemate
uurimuste pdéhjal

Ma toon Hanssoni jirele tabeli, mis nditab nuumsea soodatarvet Rootsis
ehtud katsete pohijal eri aastail!) (v. tab. nr. 16.)

Keskmise eluskaalu 18,1 kg juures on siga tarvitanud 1,05 sii, mis 20 kg
eluskaalu juures vastaks 1,1 sii ja 15 kg eluskaalu juures — 0,9 sii. Nende

1) Nils Hansson. Godsvinens niringsbehov och dess fyllande. Stockholm. 1927. Lhk. 5
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Tabel nr. 16.

Sea | 1908—1922 | Astorp 1924 | Astorp 1925 | = Keskmiselt
luskaal Sii looma Sii looma | Sii looma Sii looma
i “li aall keskm. kokits keskm. kohta keskm. Eikta keskm. Bokts
g |elusk kg | paevas |elusk. kg paevas | elusk kg | pievas |elusk kg | phevas
15— 20 ] 18,0 i 1,08 18,2 ‘ 1,02 18,1 0,92) 18,1 1,05
20—30| 256 | 1,29 25,3 1,34 25,2 1,27 25,4 1,30
30— 40| 359 1,67 33 | 1,70 35,1 1,70 35,4 1,69
40— 50| 450 | 1,9 45,3 2,13 44,9 2,10 45,1 2,06
50— 601 551 | 2728 55,2 2,45 55,3 2,46 55,2 2,40
60— 701 655 | 2,59 65,7 2,67 65,5 2,70 65,6 2,65
70— 80| 745 | 2,80 76,0 2,87 75,3 2,93 75,3 2,87
80— 90 | 86,5 3,05 86,3 3,08 85,4 3,11 86,1 3,08
90—100 ] 936 | 3,17 936 ‘| 330 91.9 3,21 93,0 3,23
Keskmiselt b2 | 228 | 22 | 2,25

kahe kaaluklassi juures tuleks endiseid s66tmisnorme vihe tosta, nagu Nils
Hansson ka ise arvab. Teised on kokkukélas endiste Hanssoni nuumsea s66t-
misnormidega.

Lihemalt eelmist tabelit silmitsedes paistab, et tarvitatud sé6dahulk
niitab aasta-aastalt vihest tdusutendentsi iihesugustes kaalu klassides (vil-
jaarvatud kéige alamad klassid). Tekib kiisimus, kas ei oleks vihe suurem
sootihikute hulk séddaratsioonis veel Gkonoomilisem kui see toodud soo6t-
misnormide tabelis? Hansson vastab sellele eitavalt. Tema toob ette, et
katsealused sead on pirit enam eeskujulikumatest sugulavadest.

Tabelis nimetatud s65dahulgaga saavutati vordlemisi suurt pievast
juurekasvu nagu 605- 639 g sea kohta. Uhe kg juurekasvuks kulus kesk-
miselt 3,5—3,5 sii. Suur sd6damiir mojus katsealustele sigadele nii, et
harilikult kéigest 30—40 9/, sigadest peekoni vairtuse jirele I klassi laksid,
60—70°/, sigadest laksid IIja Il[kl, paimiselt paksu peki téttu?). Ulalnime-
tatud pohjustel ei soovita Hansson sdétiihikute arvu tésta.

Prof. Fr. Lehmann Géttingenis téendab sedasama, nii on Lehmanni
normid s66tithikuisse fimberarvutatult pea sama suured kui Hanssonil.

Noor taani teadlane dr. Knud Andresen, tédtades prof. Fr. Lehmanni
juures Gottingenis kaitses 1926. aastal oma doktori-viitekirja 2), milles toob
andmeid ette, mis tdhelepanu vddrivad. Tema arvutas Lehmanni juhatuste
jarele Taanis 30 aasta eest Fjordi poolt katsesigadele tarvitatud soddarat-
sioonides seeduvate toiteainete hulgad (seed. valk + N-ta ekstrakt. ained
ja kiudained -+ rasv).

Uks kg normaalvilja sisaldab Andreseni jirele umbes 900 g seeduvaid
toiteaineid. Fjordi poolt tarvitatud sdodaratsioonides oli aga veel kooritud
piima, mille s66tiihikule vastab Nils Hanssoni jirele umbes 500 g seed. toite-

1) Nils Hansson och Sven Bengtsson. Werksamheten vid forsoksstationen jne. 1924
Lhk: 23,3, 5.

2) Knud Andresen. Uber den Wert des Kornerschrots und der Molkereiabfille in
der Schweinemast. 1926.
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aineid. Seega s60daratsioonis, milles 759/, vilja ja 25°/, kooritud piima,
vastab iihe so6tithikule umbes 650 g seed. toiteaineid.

Toon Andreseni jirele tabeli, mis nditab soddatarvet iihe kilogrammi
juurekasvuks ja kuidas mitmesugused sdddaratsioonid on méjunud sea juure-
kasvule.

Tab. nr. 17.
Seeduvaid | A 200—250 g seegvalku | B. 250—300 seed. valku [C iile 300 g seed. valku
toiteained 3 | Sodda tar- | Paevane ' Soodatarvidus | Paevane | Sooda tar-
paevas looma| Péevane vidus lkg |juurekasv| 1lkg juurekas- |juurekasv, vidus lkg
kohta g juarekasv g juurekasvuks g vuks g juurekasvuks
| |
1000—1200 400 275 447 | 257 427 260
1200—1400 530 241 552 241 487 257
1400—1600 613 245 618 - 244 578 265
1600—1800 674 255 618 | 272 607 270
1800—2000 — — 650 | 283 661 | 280

Nii touseb pdevane juurekasv vastavalt pdevase seed. toiteainete hulga
suurenemisega.

Paevane sea juurekasvu téus on kaunis suur, kui seale pdevas antav
seeduvate toiteainete miir on téusnud umbes 1100—1300 g. A ja-B osakon-
nas pdevane juurekasv suureneb iile 100 g, kuna tarvitatud s66dahulk kg
juurekasvuks viheneb. Kui pievane seed. toiteainete juurevool on 1300—
1500 g, siis téuseb sea paevane juurekasv vihem (umbes 70—80 g) ja tar-
vitatud s66dahulk iithe kg juurekasvuks niitab juba tdusu tendentsi. Tarvi-
tatud s6ddahulk iihe kg juurekasvuks tduseb veel rohkem 1500—1700 g
seeduvate toiteainete hulga juuures ning kéige rohkem 1800—2000 g
juures.

Optimaalne soddatarve ithe kg juurekasvuks on olnud Nils Hanssoni
jarele mainitud Fjordi nuumamiskatsetes 40—70 kg sigade juures, kui seed.
toiteaineid said sead paevas 1500 g. Kui 650 g seed. toiteaineid tarvitatud s66-
daratsioonides arvata iihe sootiihiku vaariseks, siis peaks kogu seed. toite-
ainete miir neis ratsioones vastama 1500 : 650=2,3 sootiihikule. Nils Hans-
soni 1911. a. so6tmisnormide jarele tuleks anda 55—57 kg nuumsigadele
umbes 2,4—2,5 sii, seega natuke rohkem.

Andreseni arvud niitavad paile muu veel kuidas liig vihese ja liig
suure toiteainete sisaldavusega soddaratsioonid relatiivselt halvasti sea poolt
kasutatakse.

Kokkuvéttes tuleb konstateerida, et Nils Hanssoni poolt 1911. a. aval-
datud nuumsigade sGotmisnormides ettendhtud s66tiihikute mair Rootsis
kuni viimase aastani korraldatud katsete pdéhjal on pea endiseks osutunud
(valjaarvatud 15—20 kg sigadel, kellele vahe tdsta tuleks). Sedasama
tdendavad ka endised taani katsed, mis dr. Andreseni poolt ldbi to6tatud.

1) Nils Hansson. Godsvinens naringsbehow och dess fyllande Stockholm. 1927
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Seeduva valgu mdir nuumsigade sG6tmisnormides uue-
mate uurimuste pdhjal

Seni tarvitusel olevates Nils Hanssoni nuumsigade sé6tmisnormides oli
tahendatud miinimum valgu hulk, millest allapool ei olnud kasulik minna s66-
daannuste kokkuseadmisel. 1911. a. s66tmisnormides on seeduva valgu miir
saadud endiste katsete péhjal, kus sead said s6ddaannuses vordlemisi palju
keedetud kartuleid. Praegusel ajal on kindlaks tehtud, et kartuli valgusi-
saldus on osalt suurem kui ennem arvati; osalt aga ka kartuli valgu bio-
loogiline vdirtus kdérgem ja seeduvam kui endised uurimused tdendasid.
Selle tottu ei saa juba endiseid seed. valgu miire s66tmisnormides kiillalt
tapsaks lugeda.

Teiseks, endisel ajal ei pandud nii suurt réhku kérgeviirtuselise peki
produtseerimisele ja seepdrast katsuti sigade nuumamisel véimalikult mini-
maalse valgu hulgaga labi ajada. Teisi toiteaineid anti valgu asemel rohkem.
Et aga sead vordlemisi kergesti rasva lihevad ja siis lihaste kasv kannatab,
ei ole seepirast seesugune sdotmine niiiidsel ajal enam kohane, kus ndutakse
enam lihasterikkamat pekki.

Nils Hanssoni jirele on valgu optimum nuumseale nii suur, et iihest
kiiljest koik teised séddaannuses olevad toiteained leiaksid vdimalikult tiie-
likku kasutamist ja teisest kiiljest, peaks rahuldatud saama lihaste moodus-
tamiseks tarvisminev materjal, mida sea kasvu-energia néuab. Valgu maiir,
mis juba iile nimetatud tarviduse, vdib minna rasva, soojuse ja jbu siinnita-
miseks organismis, milleks aga teised toiteained odavamad. Nuumseale opti-
maalse ' valgu maira kindlakstegemiseks on Hansson viimastel aastatel
katseid teinud, kuna aga kabjuks piris 16pptulemused katsetest on veel
avaldamata.

Nils Hansson on Andreseni uurimuste pdhjal vilja arvanud, et 50— 60 kg
elusraskusega nuumsigadele peaks seeduvat valku vihemalt 250 g pievas
andma’). Tema senistes normides on nimetatud kaaluga nuumsigadele ette-
nihtud miinimum 200—-205g seed. valku. Olgu siin tihendatud, et prof.
Fr. Lehmann soovitab anda nuumsigadele, kelle eluskaal 20—100 kg, 250 —300¢
seed. valku. Lehmann teeb seda oma ja Ruhlsdorfi katsete pohijal, kus sigadele
soodeti suuremal mairal liha- ja kalajahu ning kuivatatud 6lleraba. Paremat

Tab. nr. 18.

Sead walkail Seed. toite- | PEAE b Sooda tarvi-

i 'ained kokku | " K dus iihe kg
pke hz:s PR 1 non Kohta. | | oy ] juurekas-
bt ) | paevas | ; | vuks g
| | |
aad i 1101800 o el ade
244; 511800 UL 618 l 243
272 ; 1510 f 618 ‘ 244
300 1520 [ 590 ; 258
319 | 1530 | 578 | 265

1) Nils Hansson. Gédsvinens niringsbehov och dess fyllande 1927. Lhk. 10,
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pilti nuumseale tarvismineva seed. valgu hulga suhtes pakuvad Andreseni
uurimused. Toodud tabel nr. 18 niitab seed. valgu madira mdju sea juure-
kasvule ja s6odatarvele sigade juures, kelle eluskaal 40—75 kg.

Nagu tabelist nizha on sea pievane juurekasv ja séddatarve iihe kg
juurekasvu kohta viaga viahe muutuv, kui antava seed. valgu mair kéigub
224—272 g vahel. Seeduva valgu hulga suurenemine iile 272 g kutsub esile
paevase juurekasvu viahenemise ja suurema sdddatarve iihe kg juurekasvuks.

Andresen on samuti ka viiksemate nuumsigade kohta (eluskaal 35—37 kg)
Fjordi nuumamiskatsete pohjal kokkuvétte teinud, mida alljargnev tabel naitab.

Tab. nr. 19
Seed. valku Seed. toiteai- ‘l Séodatarve
pii“ev'as s | neid kokku |Pzievane juu- iihe ety Ioire:
kohta g 2e l::;ta ISV Tt ¢ kasvuks g
| : | !
|
166 1100 534 206
184 1070 545 196
213 1080 ‘: 553 } 195
233 1120 | 522 | 215

Kui sigadele suurendati antavat seed. valku 166 g—184 g, siis pdevane
juurekasv tdusis ja soddatarve iihe kg juurekasvuks vihenes. Seed. valgu
miira suurendamine kuni 213 g nditab ka veel vdhest edu, kuna seed. valgu
suurendamine . kuni 233 g niitab, et on juba optimaalse seed. valgu madrast
ile mindud. Seega paistab 20—50—55 kg raskuses sigadele (keskm. elr. 35—
37 kg) umbes 200 g seed. valku pievas kdige kohasem olevat. Ennem nigime,
et sigadele, eluskaaluga 55 - 60 kg, oli kohane 240—250 g seed. valku.

Need valgumiirad on viiksemad kui Fr. Lehmann soovitab, kuid
15—20°9/, kérgemad Nils Hanssoni 1911. a. sédtmisnormide valgumairast.

Seeduva valgumidira méju peki viaiartusele
Tekib kiisimus, kuidas valgu hulk méjub sea peki paile. Sairaseid
katseid on Nils Hansson teinud 252 seaga. Tabel nr. 20 nditab nende katsete

tulemusi?).

Tabel. nr. 20
Sen keskmine| Faevas sea Peki klassifitseerimine % /o
kohta seed. |
eluskaal
k valku
g % PR, | CHK | MK
U f 196 37,5 31,3 31,2
78,8 224 39,4 40,9 19,7
76,5 296 45,0 36,7 18,3
79,3 487 45,2 37,1 A

1) Nils Hansson. Godsvinens niringsbehov och dess fyllande 1927. Lhk. 13,15.
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Tabelist on ndha, et nuumsigadele, kelle eluskaal 77—79 kg, seeduva
valgu suurendamine umbes 200—300 g mojus peki viirtusele hiasti. Seed.
valgumiira suurendamisel kuni 487 g ei ole peki, vairtuse tostmises enam
nimetamisvaart edu olnud.

Nils Hanssoni kéige uuemad nuumsigade, eriti peekoni-
sigade so606tmisnormid.

Ulaltoodud katsete ja uurimuste tulemusi arvesse véttes avaldas
Nils Hansson 1927. aastal jirgmise nuumsigade s66tmisnormide tabeli.

Tabel nr. 21.
Eluskaal g j" Pievas sea kohta 100 kg elusk. kohta Seed. valku
2 27, : ihe s55t-
g :2.% Ku‘r;”ust Si |Tv.kg Seed.gvalku Sii | Seed. valku ﬁ‘}l,ﬂ:uslf:hta

10— 15 10 0,4—0,6 | 06 0,4 70— 85 6,0 700—850 | 115—140
15— 20 15 0,6—0,8 0,9 0,6 | 100—120 6,0 670—800 | 110—135
20— 30 20 0,8—1,0 k1 0,8 120—150 5,5 600—-750 | 110—135
30— 40 30 1L,1—1,5 1,5 1,1 | 150—180 4,9 500—600 | 100—120
40— 50 40 1,4—2,1 L9 1,3 180—220 4,7 450—550 95—115
50— 60 50 1,7—2,3 2,3 1,6 200—240 4,5 400—480 88—105
60— 70 60 20—25 | .26 1,8 205—250 43 | 340--420 80—100
70— 80 70 2,226 | 28 2,0 210—260 4,0 | 300—370 75— 95
80— 90 80 2,4—2,7 3,0 2,1 220—270 3,8 | 275—340 72— 90
90—100 90 26—29 | 32 2.2 230—280 3,5 250—3'0 70— 85
100—110 | 100 29-32 | 35 2,5 | 240—290 3,4 240—290 70— 85

|
|

Tabelis nagu niha on seed. valgu subtes miinimum- ja maksimum-
arvud. Hansson loeb maksimumarvud kohasemaks peekonisigadele, kuna
miinimumarvud rasva produtseerimiseks.

Hansson soovitab uusi norme ka mitte retseptidena vétta, vaid juht-
nooridena, mis aitavad sigade nuumamisel Gigemat teed leida. Neid norme
voib tegelikus elus tarviduse korral koérgendada ehk alandada. Naiiteks,
isedranis palju soota tarvitab siga nuumamisel siis, kui ta ennem umbes
paari kasvukuu jooksul (umbes 40—65 kg elr.) on s66detud mahurikaste
sootadega, mis seedekanali on laiendanud. Padile muu paistab veel tabe-
list, nagu peaks s6ddaratsioonis olema seale pdevas iga soo6tiihiku kohta
umbes 1 kg kuivollust. Hansson iitleb aga, et soddaratsioon on siis kiillalt
suur, kui sead !/, — 1 tunni jooksul etteantud s66gist mollid tiithjendavad.

(V. tab. III).
Morrisoni s66tmisnormid.

Need on Morrisoni poolt muudetud Wolff-Lehmanni s66tmisnormid *).
Morrison iitleb, et s66da toitevaartuse, samuti ka looma toitetarve mddduks
on pdhiméttes muidugi diglasem Armsby nettoenergia (therm) ehk Kellneri

1) Henry-Morrison. Kopma u kopmaenne. 1924 Lhk 152.
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tarklisvdartus, kui so6das olevate seeduvate toiteainete hulk (Wolff-Lehmanni
jarele).

Kahjuks on aga nettoenergia ja tirklisvdartus katsetega vidhestes sdota-
des miiratud ja ainult nuumhirgade juures. Teiste sdotade ja loomaliikide
jaoks on nad arvutatud, mis aga iga kord kiillalt tipsad ei ole. Et
aga viimastel aegadel on tehtud tuhandeid sootade keemilisi analiiiise ja
ka suurel miiral seede-koeffitsientide mairamiskatseid, seepdrast vdib
sootmisnorme kokku seada kiillalt histi ka neil alustel (kogu seeduvate
toiteainete hulga pohjal séodas.)

Koredate ja kontsentreeritud sodtade toitevairtust ei saa muidugi
vorrelda neis sootades olevate seeduvate toiteainete hulga jirele, nagu seda
Kellner ja Armsby niitasid. Kuid harilikult on, iitleb Morrison, loomade
soodaratsioonis ikka koredaid ja kontsentreeritud s66te enam-vihem kind-
las vahekorras, seepirast vaheneb ka viga loomade s6ddaratsiooni arvuta-
misel Wolff-Lehmanni po6himétetel. Neis normes ettetoodud kuivolluse
hulk aitab kontrollida teatud miiral nettoenergia hulka. Niiteks, kui sdoda-
ratsioonis on vastavalt Wolff-Lehmanni normidele seeduvaid toiteaineid,
kuid liig palju kuivollust, siis tuleb see sellest, et ratsioonis on palju kiu-
rikast s6ota ja nettoenergia hulk oleks tol korral puudulik.

Et normid on ainult ligikaudsed suurused, seepirast on tabelis maksi-
maal- ja minimaalarvud.

Need s66tmisnormid on kokku seatud paamiselt Visconsini ja teiste
katsejaamade andmete pohjal.

IIL

Séotmisnormide omavaheline vordlus ja nende kriitika
uuemate uurimuste pdhjal.

Uks tihtsamaid elemente sédtmisnormes, mida vdib omavahel vorrelda,
on seeduva proteiini mair. Alljirgnev tabel niitab kasvavate nuumsigade
1000 kg eluskaalu kohta normides néuetavat seed. proteiini maira. (V. dia-
gramm nr 1.)

Tab nr. 22.
1000 kg kohta keskmiselt seed. proteiini
See:keglimdoi oG g Al ; BT S g
eluskaal kg. Kellneri | E. Wolffi Morrisoni  Nils Hanssoni
jarele | jarele | jarele : jarele
! : |
20 6,0 : 7,6 6,9 7,2
50 48 g 5,0 465 | 5,7
65 395 | 4,3 4255 47
90 3,451 36 AAlE. ] 3,7
130 2,7 3,0 270 3,0

Markus: Morrisoni normides ettetulevad ameerika naelad on minu poolt kilogrammi-
deks timber arvatud (1 nl = 0,453 kg). Nils Hanssoni normides seed. proteiini maar arvuta-
tud seed. valgu jarele.
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Jargmine tabel naitab seed. proteiini hulka teistes normides, kui Kellneri
normides 1000 kg eluskaalu kohta nduetav seed. proteiin on margitud 100.

Tab. .nr. 23
Sea keskm |Kui Kellneri| SML_E FoUHG 2P R T
eluskaal jérele Wolffi | Morrisoni Hanssoni
kg 100 jarele | jarele ’ jarele
! I
20 100 D SR Ry L M e L
50 100 104 104 ‘ 117
65 100 109 : 106 | 119
90 100 104 ' 100 107
130 100 111 100 111

Vordlusest on niha, et seeduva proteiini mair on Nils Hanssoni 1927. a.
nuumsigade s66tmisnormides kdige suurem. Temale jirgnevad proteiini roh-
kuse poolest alla minnes Wolff, Morrison, Kellner..
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800 } 44 DN P o BRNE
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Diagr. nr. 1. Diagr. nr. 2.

Taiskasvanud sigade nuumamiseks ei too Nils Hansson ja Morrison
oma s6otmisnormide tabelites eraldi norme. Katsun jargmises tabelis nr. 24
vorrelda E. Wolffi ja Potti taiskasvanud nuumsigade s66tmisnorme vastavalt
O. Kellneri omadega seed. proteiini maira suhtes:

Tab. nr. 24.

Naibie 1000 kg kohta seed. proteiini kg Kt Kellieri S4%is on
periood | Kellneri | Wolffi Potti jirele Wolffi | Potti
jarele | jarele jarele 100 jarele jarele

‘ l
I gL e 3,0 100 141 94
1l 2,5 4,0 2,5 100 160 l 100
1 2,0 2.7 2'2 100 136 i 110
: |
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Tahendab, Wolffi normides on tiiskasvanud sigade nuumamiseks pro-
teiini maar vordlemisi korge.

Nuumsigade s66tmisnormide iildist toitevdartust on nende normide
mitmesuguse iildtoitevaartuse modtithikute tottu raske vorrelda.
25 vérdlen Kellneri ja Nils Hanssoni poolt koostatud kasvavate nuumsigade
s60tmisnorme nende iildtoitevaartuse jirele, iimber arvates Hanssoni s66t-
ihikud kg tarklisvaartusteks (1 sii =0,7 tv).

Tabelis nr.

Tab. nr. 25.

Sea kesk- 100 kg kohta tV Kui Kellneri Siis on

mine kaal Kll‘ ' H 5 tv. arv Hﬁ_nssoni
i ellneri anssoni ¥
g jarele | jarele 100 ok
20 3.40 3,85 100 113
50 3,20 3,15 100 98
65 2,65 2,90 100 113
90 2,45 2,45 100 100
130 2,00 2,19 100 105

Vérdlusest paistab, et tirklisvaartuste arvudes 100 kg eluskaalu kohta
on vahe suuremad lahkuminekud 20 ja 65 kg sigade juures, kus Nils Hans-
sonil tv. arv 113, kuid Kelineril 100.

Tab. nr. 26.

Sea keskmine

eluskaal kg

100 kg eluskaalu kohta seeduvaid
toiteaineid kg

Wolffi jarele

1 Morrisoni jarele

20
50
65
90

130

3,8
3,0
2,8
2,5
22

3,89
3,03
2,87
2,55
2,10

Tabelis nr. 26 on toodud Wolffi ja Morrisoni jirele kasvavate nuum-
sigade sO6Otmisnormides ettetulev seeduvate toiteainete hulk, mida nende ]arele
100 kg eluskaalu kohta siga tarvitab.

Tab: nr; 27.
S 1000 kg eluskaalu kohta kuiv- Kui ;
o ollust kg Kellneri Siis on
! ; : ! sk fiarele L
elusk kg | Kellner | Wolff | Morrison! Hansson 100 Wolff ’ Morrison | Hansson
20 44 ST L 100 100 | 9% 102
50 36 35 34 i 40 100 97 94 111
65 32 33 32 e 100 108 | 100 109
90 28 30 28,5 ‘ 30,5 100 0% 157102 109
130 25 26 B5 | 25 100 104 } 94 100
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Nagu ndha on Wolffi ja Morrisoni normides seeduvate toiteainete hulk
pea iihesuurune 100 kg eluskaalu kohta.
Tabelis nr. 27 on kasvavate nuumsigade s66tmisnormides 1000 kg elus-

kaalu kohta kuivolluse vérdlus.
Seega on Nils Hanssoni koostatud kasvavate nuumsigade s66tmisnormides

keskmine kuivolluse hulk 1000 kg elr. kohta kéige suurem, kuna Morrisonil
koige vaiksem. (V. diagramm nr. 2).

Kellneri, Wolffi ja Potti s66tmisnormide kuivolluse vérdlus taiskasvanud
sigadel on toodud tabelis nr. 28.

Tab. nr. 28.
S 1000 kg eluskaalu kohta Kui L
Nuuma » % : Siis on
kuivollust kg Zellinert
periood ; ; 2 rel AERE ey R g
Kellneril ’ Wolifil ’ Pottil jarele Wolffil ! Pottil
I 35 ‘ 36 | 31 100 |° 103 88
II 30,5~ | 3244 29 100 105 95
I 26 28 25 100 108 96

Oma kuivolluse kvantumi vihesuse poolest teistega vérreldes paistavad
silma Potti normid. 5
Tabel nr. 29 niitab kasvavate nuumsigade s66tmisnormides olevate toite-

Tab nr. 29.

Sea
keskm.

elusk. kg _liellneril Wolffil | Morrisonil | Hanssonil

|

Uhe osa seed. proteiini kohta N-ta toitea.

20 5,1 4 48 44
50 58 5 5,8 4,75
65 6,2 55 6,2 55
90 6,4 BT S i Y
130 7,3 6,4 i AR

|

ainete vahekorda seed. proteiini (1) ja limmastikuta toiteainete vahel (rasv X
2,25). Sedasama naitab tabel nr. 30 tdiskasvanud nuumsigade kohta.

Tab. nr. 30.
Ohe osa seed. proteiini kohta
Nuuma N-ta aineid
pariood [ elineril | Wollld || Pottl
I 8,8 5,9 110
Il 10,6 6,3: [ 1)
I 10,2 ‘ 70280 9,5
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Selle jarele on Hanssoni ja Wolffi kasvavate nuumsigade normides toi-
teainete vahekord oma vahel enam sarnane kui Kellneril ja Morrisonil
omavahel.

Siit paistab, et Wolffi tiiskasvanud nuumsigade soStmisnormides on
toiteainete vahekord véordlemisi kitsas.

Kokku véttes kaesoleva paatiiki arvutamisi ja vérdlusi, vdib konstatee-
rida: vordluses olevatest kasvavate nuumsigade sé6tmisnormidest on kdige
ndudlikumad Nils Hanssoni ja E. Wolffi normid, niihasti nduetava eluskaalu
iiksuse kohta seeduva proteiini maira kui s66daannuse iildtoitevdirtuse suu-
ruse ja ka kuivolluse kvantumi poolest. Toiteainete vahekord on nimetatud
normides kitsam kui teistes. Taiskasvanud nuumsigade sd6tmisnormidest
paistavad eriti silma vordlemisi kérge seeduva proteiini kvantumi suhtes

E. Wolffi normid.

Nuumsigade s66tmisnormid kriitilisest vaatepunktist vaadatuna.

Ennem kui erisuguseid s6otmisnorme kritiseerida, peatun ménede as-
jaolude juures, mis sellele vaatamata, et s66tmisnormid tegelikuks tarvita-
miseks rahuldavalt kokku seatud, véivad nende jirele so6tmisel siiski loo-
detavaid tagajargi enam-vihem tumestada.

On teada, et toiteainete sisaldus s6otades on koikuv ja ei vasta alati
sellele mairale, mis sellekohastes tabelites margitud. Soéotade koostist koi-
gutajaid tegureid on palju, mida aga kiesolevas t66s ruumi puudusel pole
voimalik ette tuua.

Ka sootade seedekoeffitsiendi suurus oleneb paljudest teguritest. S66-
tade seedekoeffitsiendid on suuremalt osalt saadud katsetades maletsejate loo-
madega. Sigadega on sadiraseid katseid vihe tehtud. Kui s66daannus koos-
neb sdotadest nagu teraviljad, jahud, 6likoogid, juurviljad, piim ja ta jitted,
liha- ja verejahu, siis ei ole Kellneri arvates seedekoeffitsiendil suurt vahet
miletsejate ja sigade vahel. Siga aga seedib kiurikkaid so6te maletsejatest
halvemini, naiteks haljassoote, kliid, kestarikkad kaerad, élleraba jne. On veel
rida teisi sootade seedekoeffitsienti mojutavaid tegureid, mis ka iilalmaini-
tud pdhjusel jadvad toomata.

Sigade nuumamise tagajirgedele véivad méju avaldada veel paljud
tegurid. On iildiselt teada, et kastreeritud loomad oma rahulikuma tempera-
mendi tottu kasvavad paremini kui mittekastreeritud.

Igasugune nuumloomade arritus ehk rahutu olek, nagu ebatipsus s66gi-
aegades, toores iimberkdimine, vasitav liikumine, halb aluspdhk jne. méjutab
juurekasvu kahandavalt. Naiiteks Armsby tegi katsetega kindlaks, et juba
ainult looma seismisel lihaste pingutuste tagajirjel on s66datarve suurem
kui puhkamisel (lamamisel). Kui puhkamisel s66datarve tihendada 1, siis
seismine tdstis soodatarvet 1,28 —1,35, sellega pea /31).

Ka iimbruskonna temperatuuril on nuumamise tagajirgedele méoju. Kiil-
mas laudas on sdddatarve korgem suurema soojuse kaotuse tottu kehast.

1) ©. Kellner. Die Ernghrung der landw. Nutztiere. X Aufl. Lhk. 471.
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Kopenhageni katsejaam on uurinud 2500 nuumsea juures talvisel ja suvisel
nuumamisel so6ddatarvet. Tulemus, et keskmiselt Kopenhagenis oli talvel
nuumates sd6datarve 100 kg juurekasvuks 119/, vérra suurem kui suvel
nuumates }). Umbruskonna temperatuur méjub ka sea peki vairtusele, nagu
seda V. Henriques ja E. Hansen esimestena niitasid. Uhesugustes muu-
des tingimustes olles annavad sead seda pehmemat rasva, mida madalam
iimbruskonna temperatuur. Kellneri jarele on optimaalne temperatuur nuu-

mamisel 10—15° C.

Kiire nuumamine annab palju paremaid tagajirgi juurekasvus kui pikal-
dane nuumamine. Seepdrast soovitatakse tihti nuumamisel 3-dat nuuma-peri-
oodi dra jitta. 3-da perioodi iilesanne seisab pdimiselt nuumsaaduse vaar-
tuse tostmises, kuid juurekasv on bige vidike. Kui nuumsaaduse maitsele
nii rohku ei panda ja turul teda kérgemalt ei hinnata, siis ei tasu 3. periood
end dra. Kellneri jirele on liha ja rasva produtseerimise kulud nuumamise
16pul rohkem kui kaks korda suuremad kui nuumamise alul.

Liiga veerikas so6daannus ei anna nuumamisel nii hiid tagajirgi kui
veevaesem. Dietrichi jirele tarvitab siga nuumamisel 100 kg eluskaalu kohta
umbes 4 kg vett paevas. Kui vett nuumloom liiga palju saab, siis muutu-
vad keha koed viga kiasnaseks ja looma vastupidavus halbadele vilisméju-
dele jaib norgemaks. Seepirast ei tohi looma meelitada palju vett sisse
votma talle vesiseid s66te andes, kui tahetakse nuumamisel hiid edu saavutada.

On nuumamisel kaunis tdhtis ka s66da maitse. Isedranis valib nuum-
loom nuumamise lopu pool paremamaitselisi sGote, sest siis on s6dgiisu
loomal viiksem kui nuuma alul. S&8daannuse maitse tdstmiseks valmista-
takse tihti soote sellekohaselt ette ehk lisatakse monda maitseainet s66da-
annusele lisaks nagu niditeks soola jne. Soola-hulk paevas on Kellneri jarele
seale 4—8—12g.

Jarsud muudatused sdddaratsioonis méjuvad halvasti seedimisele ja
iihes sellega ka nuumamise tagajargedele.

Ei vdi ka tidhendamata jatta, et hida edu saavutamiseks nuumamisel on
tarvis ka looma organismi nduet rahuldada mineraalsoolade (eeskitt fosfor-
hapu-lubja) ja vitamiinide poolest. Looma s6dtmise alal nagu teada on
paevakiisimusteks valkude, vitamiinide ja mineraalsoolade bioloogilise vaar-
tuse selgitamine looma organismis. Valgud ei ole vastavalt oma molekuli
lagunemisega amiinhapeteks mitte ainult ehituselt vidga erinevad, vaid ka
oma toiteomadustes vidga erisugused. Naiiteks on teada Nils Hanssoni
jarele, et haade heinte valgu bioloogiline vdirtus on vérdlemisi suur, samuti
kartulite valgu vaartus suurem kui varem arvati jne. Need on kiisimused,
mis praegu zootehnikutel veel taielikult lahendamata; need véivad aga ka
s00tmisel s66tmisnormide jarele loodetavaid tagajargi tumestada.

Viga palju oleneb ka looma individuaalomadustest: iiht on kerge nuu-
mata, kuna teist palju raskem. Misparast? Uhel loomal véivad seedimis-

1) Henry Morrison. Kopma u kopmarenue. 1924. Lhk. 523.
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elundid paremini korras olla kui teisel jne. Igakord ei saagi pohjusi kind-
laks teha misparast just iiks paremini rammusaks laheb kui teine.

Erisuguste s66tmisnormide juure asudes paistab, et kdesolevas t66s
esitatud nuumsigade s66tmisnormidest eralduvad oma vanuse téttu E. Wolffi
normid. Arusaadavalt on need normid oma iile 60-ne aastase ea tottu mones
suhtes uuematest normidest maha jiinud. Need normid parandati kiill vihe
1897. a. K. Lehmanni poolt, kuid sellele vaatamata on neis veel palju 6rnu
kohti, millest voib kinni haarata, eriti just tdiskasvanud nuumsigade normide
juures.

E. Wolffi normides peegeldub tolleacgne vaade, et keharasv moodus-
tub suurelt osalt s66da proteiinist, nii nagu seda Voiti puudulikkude katsete
tulemused naitasid.

Seepiérast ongi neis normes tidiskasvanud nuumsigadele arvatud vérd-
lemisi palju seed. proteiini, mille téttu normides toiteainets vahekord vérd-
lemisi kitsas (I p. 1:5,9, Il p. 1:6,3, Ill p. 1:7). Enne Lehmanni poolt
parandamist olid vahekorrad veel kitsamad, nimelt viimastes perioodides
1:6 ja 1:6,5. Vastavates Kellneri normides on need arvud 1:8,8; 1:10,6;
1:10,2.

Kas just Kellneri normidki erisugustes oludes toiteainete vahekorra
suhtes diged, seda igatahes ei saa iitelda. Toiteainete vahekord oleneb dige
palju nuumsdddaannuse iseloomust. Nuumsigade sdddaannuses vdivad vas-
tavalt oludele pairolli mingida: 1) paamiselt teraviljad ilma kooritud pii-
mata, 2) teraviljad iihes kooritud piimaga, 3) kaunviljade lisandus ratsioo-
nile, 4) kartuli elik juurvilja lisandus. Ei ole muidugi toiteainete vahekor-
rad iihesugused, kas nuumsdddaannuses palju kooritud piima ehk juurvilja
ja kartuleid; esimesel korral on vahekord édige palju kitsam kui teisel kor-
ral. Siin toodud asjaolud ei ole aga kahjuks seni veel kiillalt selgitatud.

Ameerikas vorreldi vahekordi 1:7,7—1:8,2 ja 1:36—1:41'). Séoda-
annustes oli esimestel juhtudel mais ja kooritud piim, maisi- ja rukkijahu
ehk ainult maisijahu; teistel juhtudel — hernes iihes kooritud piimaga, her-
nes ithes kliidega ehk hernes iiksinda. Laiad toiteainete vahekorrad osutu-
sid igatahes paremateks: sigade juurekasv oli kérgem, sigade s60giisu ja
soodakasutus parem. Pott 1904. a. soovitas nuumsigade nuumamiseks tarvi-
tada norme toiteainete vahekorraga 1:8—12; 1:9-13; 1:8—112).

Piile siin kirjeldatud asjaolude arvesse véttes ka eelmistes paitiikkides
toodud katsete tulemusi tuleb eelistada laiemaid toiteainete vahekordi
kui seda Wolffi sdotmisnormides tadiskasvanud nuumsigadele ettenahtud
on. Wolffi normid on oma suure proteiini midra téttu enam konasemad
kasvavatele nuumloomadele. Nagu nigime eelmises paatiikis olid nad ses
suhtes kaunis lihedal Nils Hanssoni uuematele normidele.

Saksamaa tiiskasvanud nuumsigade normides tehakse vahet kolme nuu-
maperioodi vahel, mis vérdlemisi jirsult teine teisest erinevad. Uleminek

1) bBoraamos. Ortkapmausanne c.-X. wusorasix 1911. Lhk. 305
2) Ibid. Lhk. 348.
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iihe perioodi normilt teise peaks dige pikkamooda siindima, muidu ei suuda
siga s6ota histi dra kasutada.l).

Wolff-Lehmanni normide nuumaperioode vaadates paistab silma, et neis
toiteainete vahekorrad laienevad jirkjargult, mis aga igakord nuumamisel nii
ei ole. Kolmandas perioodis, mille keskmine kestus Conradi jarele 3 nida-
lat, on harilikult mirgata nuumatava sea sd6giisu puudust ja seile tottu an-
takse enam kontsentreeritud sd6te, kus toiteainete vahekord kitsam kui 1-se
perioodi sootades.

. Esimese nuumaperioodi, mille kestus Conradi jirele umbes 6—8 nida-
lat iilesanne seisab paamiselt selles, et kehakoed muutuks enam koredamaks,
kuhu véiks nuumamisel tekkiv rasv suuremal miiral mahtuda. Selles peri-
oodis vdib odavamaid ja mahurikkamaid sédte tarvitada.

Teises perioodis, mille keskmine kestus Conradi jirele 3—5 nadalat,
peab s66t juba enam kontsentreeritud olema, sest siis kéhu maht kitseneb
kéhu koopasse rasva kasvamise tagajirjel.

Nii siis ei saa igakord leppida Wolff-Lehmanni nuumaperioodides ette-
ndhtud toiteainete vahekorra jirkjargulise laienemisega. Siirane laienemine
véib aset leida kii.l siis, kui nuumamise alul palju kooritud piima s65detakse
a pérastpoole enam teravilja. Kellner ja Pott on toodud péhjustel omis
normes kolmanda perioodi toiteainete vahekorra kitsama miiranud kui teises.
Kolmandas nuumaperioodis kogub kehasse paimiselt rasv, mis vett vihe
sisaldab, selle tottu on ka kaaluline juurekasv viike. Uhe kg juurekasvuks
laheb umbes kaks korda rohkem so6te tarvis kui nuumamise alul. Looma-
kasvatajad on arvamisel, et praegusel ajal 3. periood ei ole kasulik, sest
uuemal ajal enam nii rasvast liha ei taheta.

Wolffi ajal oli maksev arvamine, et sé5daannused, milles kogusummas
iihesuurune kvantum seeduvaid toiteaineid ja eriti ka seed. proteiini, peavad
olema iihesuguse mojuga loomale. Niiiid on aga see vaade Kellneri pool!
ekslikuks tunnistatud. Nagu teada oleneb sé6da toiteviirtus ka palju temas
olevast tooreskiu hulgast. Niiiidsel ajal on vast iga loomakasvataja juba tihele
pannud, kui anda loomale ainult koredates sootades tarvilikul miiral seedu-
vaid toiteaineid, siis on sd6tmisel saadavad tagajirjed palju viiksemad kui
juhul, millal loom on saanud samasuguse hulga seed. toiteaineid s5daannu-
ses, kus paile koredate sootade ka veel jbusddte ja juurvilja, Morrison,
kelle s66tmisnormides ka médduks on seed. toiteainete hulk, toob selle kait-
seks osalt kuivolluse maira, mis aitavat kontrollida s66da nettoenergia hulka.
See aitab aga ainult osalt viga parandada. Niiid nagu teada hinnatakse
sootade toitevaartust teisiti. (Kellneril tarklisvaartus, Armsbyl therms,
Skandinaavia riikides s66tiihik).

Uldse on Wolffi normid liiga suured vanemate sigade kohta. Fasille
s66tis Wayomingi katsejaamas sigadele keskmiselt pievas 4,6 naela jousoota
(2 osa maisi + 1 osa kliisid) ja sai sigadelt, kes kaalusid katse alul 314 nl.
ning 16pul 376 nl. keskmiselt 0,4 nl. pievas juurekasvu. Mainitud sdddarat-

1) Rohde-Schmidt. Schweinezucht. VI Aufl. Lhk. 292.
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sioonis on ainult 57 %/, seeduvatest toiteainetest, mis peaksid Wolff-Lehmanni
normide jarele saarastele sigadele s6odas olema.?)

Kellneri nuumsigade sé6tmisnormide puuduseks tuleb pdile muu lugeda,
et tarklisvairtused, mis sigade soddatarve modduks, on saadud paidmiselt
katseid tehes kohihirgadega. Kuidas nende katsete tulemused on kélblikud
sigade kohta, pole seni veel kiillalt selgitatud. Zuntz téendab katsete poh-
jal, et seal liheb ainult vdike osa tarklisest kdarimise tottu seedimiselundites
kaotsi, kuna aga mailetsejatel s66da seeduva osa soojusevdirtusest liheb
kaotsi 10°/, metaaniga ja 7°/, imber soojuse naol, mis kaarimisel eraldub.
Henry kirjutab omas raamatus, et nimetatud pohjustel ei saa sootade netto-
energia (ka tv) hulka lugeda praegusel ajal veel tipsaks toitevaartuse méo-
duks koikide loomaliikide juures. Sootade nettoenergia hulk on suurelt
osalt sdotades arvutatud, katsetega on ta vahestes sdotades kindlaks tehtud.

Nuumsigade s66tmisnormid peaksid olenema ka nuumamisel saadavast
produktist. Nagu teada on kolm nuumatiiiipi liha-, poolrasva- ja rasvatiiiip.
Iga tiiiibi kohta on omad ndudmised, sellega peaks ka vastavalt kolme
sorti nuumsigade sd6tmisnorme olema. Olemasolevatest nuumsigade s66tmis-
normidest on itks enam kohane iihe nuumatiiiibi jaoks teine teise jaoks. Naii-
teks uuemal ‘ajal enam levinud liha-nuumatiiiibi jaoks on minu arvates kéige
kohasemad, nagu ka eelpool nidgime, Nils Hanssoni nuumsigade s66tmisnor-
mid, mis aga ka veel paremat labito6tamist ndéuavad, eriti nduetava seed.
valgu kvantumi suhtes.

Paistab nagu oleks Hansson nuumsigade s66tmisnormides liig kerge
kieliigutusega, paimiselt Andreseni uurimuste pohjal, seed. valgu midra
15—209/, vorra 1927. aastal téstnud. Oleks tulnud tal ennem oma uurimiste
tulemusi valgu hulga suhtes dra oodata, mis veel pole 16pule j6udnud, nagu
ta ise kirjutab. Et Nils Hanssoni ja Fr. Lebhmanni ning Ruhlsdorfi katsejaama
andmed seed. valgu kvantumi subtes kokku ei l:he, tuleb nagu Hansson
isegi arvab vist sellest, et seks otstarbeks korraldatud katsed pole iihesuguste
sootadega tehtud. Rootsi katsetes, samuti ka Andreseni poolt labito6tatud
katsetes, said sead valgu mdira paamiselt kooritud piimast, kuna Saksamaal
liha- ja kalajahust ning kuivatatud ollerabast.

Nuumsigade s66tmisnormide puudeks tuleb lugeda ka seda, et eiole
ettenihtud missuguses toitmisastmes nuumatav loom peaks olema. Meie
seakasvatajad kaebavad, et ei saa hidid tagajirgi Nils Hanssoni norme tarvi-
tades, mis aga arvatavasti tuleb sellest, et meie sead lahevad tihti liig koh-
nalt nuuma.

Popov on katsunud oma sé6tmisnormides mitmeid puudeid kérvaldada,
kuid kahjuks on antud mitmes suhtes liiga vaba voli teoreetilistele arvuta-
mistele, nii et tuleb nende normide kohta ootav seisukoht vétta, et niha,
mis tagajirgi nad tegelikus elus tarvitamisel annavad.

Loppkokkuvéttes peab tihendama, et nuumsigade s65tmisnormid on
iildse veel puudulikult libi to5tatud. Neid voib vétta skeemina. Neis nor-

1) Henry-Mo:rison. Kopma u xopmaenue 1924, Lhk. 514, 143.
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mes ei ole fikseeritud tingimisi, millistes nad enam ja millistes vihem digeks
osutuvad. Neis normes puudub kindel vahekord s66daannuse toitevairtuse
ja looma juurekasvu vahel. On viga diged Popovi sénad: ,Nuumloomade
s60tmisnormid on arvatud keskmiste loomade jaoks, kes asuvad keskmistes
majanduslikes tingimustes; kes keskmise koosseisuga sé6tadega nuumamisel
annavad keskmise pdevase juurekasvu, aga kui suure, see on harilikult nor-
mides tihendamata“. Loomakasvataja peab ise neid norme kooskolastama
omas majapidamises valitsevate majanduseliste tingimistega. Tal tuleb alati
pidada looma nuumamise kohta kontrolli, pidades silmas nuumatava looma
tervist, talle antavat séddakvantumi ja sellest saadavat toodangut, et siis saa-
vutatud resultaatide pohjal teaks suurendada ehk vihendada s6daannust.
Sédrane normide kooskélastamine kohal valitsevate tingimistega néuab aga
loomakasvatajalt niivort palju teadmisi, aega ja vaeva, et paljud loomakas-
vatajad selle tottu loobuvad s66tmisnormide jirele nuumsigade s6Gtmisest.

Et aga sd6tmisnormid enam tarvitamist leiaksid loomade nuumamisel,
peaksid nad tiielikumalt viljatotatud olema. Nad.peaksid, piile muu, ka
enam-vahem kindla toodanguga seotud olema nagu seda piimaloomade s66t-
misnormid on.

Lopuks ei voi siiski tdhendamata jitta, et puudetele vaatamata, tuleb
nuumsigade s66tmisnorme tarvilikuks lugeda. Nad on kui juhtnddrid nuum-
~sigade soddaannuste kokkuseadmisel suureks abiks. Koige kohasemaiks
s66tmisnormeks meie peekonisigade s66tmisel pean prof. Nils Hanssoni s66t-
misnorme, mille jirele Rootsis peekonisigu s66tes on vordlemisi hiid tulemusi
saavutatud, eriti viimastel aastatel,

Tabel L
E. Wolff’'i nuumsigade s66tmisnormid.!)
1000 kg eluskaalu kohta pievas
Missugused sead Kui SR Seeduvaid ‘toiteaineid X R
uiv- | e
lust teiinj | Susi- | kogu toite- | N-sisald ja N-ta
S B R | vesikuid e | ainete hulk ainete suhe

’ |

1) Kasvavad nuumsead. ( } } \

Vanus Keskmine j ‘ | ‘

kuudes raskus kg ‘ | } ‘
-3 20 4 |- 76 i 28,00 110 115 "ago 40
3—5 50 35 oK1 B S s B ELA et o X B 31,0 50
5—6 65 33 43 | 223 | 06| 280 5,5
6—8 90 30 86 208 | Gl 25 6,0
8—12 130 26 30 | 183 | 03| 220 6,4

2) Nuumsead. ‘ |

I periood 36 4,5 25,0 5 T 31,2 ; 5,9
Il periood 32 4,0 240 | 05 ' 29,2 ‘ 6,3
III periood 22 7 i \ 180 | 04 | 22,0 i 7,0

| | ‘

1) Henry, Kopma u xopmienue 1911.
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Tabel 1. O. Kellner’'i nuumsigade sd6tmisnormid.
Mt gimed éja __;5: G A --ste»eduvfi,tjlte,amed !c{loglimmldes
2 -4 ” -
sead S é‘ Valku Tarklisv. i Proteiini ‘ Rasva | zja\i/n::i -f;::;d
Uhe paeva ja 1000 kg elr. kohta
1. Kasv. nuums.
2-—3 kuused 20 44 5,0—6,2 34,0 5,4—6,6 1,0 28,0—-29,0
PFobi e 59 36 3,0-4,5 32,0 4,0-56 0,9 22,5—25,5
5—6 65 32 2,5—3,5 26,5 3,5—4,4 0,7 22,5—23,5
6—9 90 28 2,2—3,0 24,5 3,0—3,9 0,5 20,5—21,5
Q12 130 25 1,5—-2,4 20,0 —3,2 0,3 18,6—19,5
2. Taiskasvanud
nuumsead.
I periood 33—-37 2,3 28,0 e 0,7 26,5
Il periood 28—33 2,0 26,0 3,5 0,5 25,5
Il periood 24—28 Lb 20,0 2,0 0,4 19,5
Tabel IIl. Nils Hanssoni nuumsigade s66tmisnormid.

T R & T 100 kg elusk. | Seed.
Sigade eluskaal Keskm 590 kel pidimg kOht‘L"_ i Va”f_‘{,
A L T g T P elusk K I | Saot | T 'Seeduvat Seed. ihe s55t-

kg u1zo ust | Ghi- . valku Sii. valku ku};;tku
K Z g kuld ‘ g g QRN 8
g |
10—-15 10 |04-06 | 06 04 | 70—-85 | 6,0 700—850| 115—140
15—20 15 | 0,6—0,8 09 06 |100—120}] 6,0 ' 670—800§110—135
20—30 20 }08—1,01 1,1 0,8 120150 5,5 |600—1750]110—135
30—40 30 | L,1—15 15 1,1 | 150—180| 4,9 | 500—600|100—120
40—50 40 | 1,4-21 19 1,3 | 180—220| 4,7 450—550| 95—115
50—60 50 | 1,7—23 | 23 1,6 200—240| 4,5 400—480| 88—105
60—70 60 {.2,0-25:1.2.6 1,8 205—250| 43 340—420] 80—100
70— 80 70 | 2,2—2,6 | 28 20 [1210-260| 4,0 |300—370| 75—95
80—90 80 124—27 30 2,1 220--270| 3,8 [275—340| 72—90
90—100 90 |26—29 32 2,2 |230—280] 3,5 |250—310] 70—85
100—110 100 | 29—32 | 3,5 2,5 1240—290| 3,4 240—290) 70—85

Tabel IV. Morrisoni nuumsigade s66tmisnormid.

Sigade eluskaal Paevas 1000 nl. eluskaalu kohta

Ameerika nae- 2 | Seeduvat |Seed. toiteai- | Toiteainete
lades Kuivollust proteiini “ neid kokku  vahekord
30— 50 46,2--51,0 7,8—8.5 41,0—454 | 4,0—4,5
50—100 37,0408 = 55—60 | 329-364 | 50-—56
100—150 324—358 @ 4449  288-319 | 55-6,2
150—200 29,0—32,0 3,5—39 | 258-285 6,2—7,0
25,5—28,1 | 3,0—3,4 22,7—25,0 6,5—7,3

250 - 300 22,4—24,8 | 2,6—2,9 20,0—22,0 6,7—17,5

|
‘ 200—250
|
|
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Tab. V. ]J. S. Popovi poolt kokkuseatud nuumsigade s66tmisnormid.
Paevase ]uurekasvu juures sea kohta
Ses 0,75 nl 1,00 nl. |1, .11,75 nl.| 2,00 nl | 2,25 nI.J 2,5 ol. | 30 al. 1 3,5 al.
eluskaal. tarvis pievas anda naela.
sv. | tv ‘ sv. | tv.| sv. | tv | sv. }tv. sv. ‘[ tv; v Htviisv I tv. | sv. [tv.! sv. | tv. |sv : tv.
| | ) : : | } 1 |
A} s tpend - o 7] ‘ { (e fr0 1 |
- \pee | ! ! | ! |
koni) sigadele ! | oot fleicy :
5—8 k. elr. | | ; i
5—6 pd. } [
60—80 nl. L6 035 1,9 0,40/ 2,2 0,45 2,9 0,60 3,2 Stk
80—100 , 030‘ 0,45 2,8 0,50, 3.2 0,60 2,6/ 0,65, 4,0 ;
100-120 , |0,30, 23 0,40 28 0,45/ 3,2 0,55/ 3,8 0,60 4,2 0,70| 4,7 1
120140 , |0,30 2,6 0,40 3,2 0,50 3,6 0.60( 4,2/ 0,65 4,7| 0,70, 5,2 . 5
140—160 ,  [0,35/2,9 0,45 3,4 0,55 4,0?0,60'45 0,70 5,1/ 0,75, 5.6 |
160—180 , |0,40/3.0 045‘36 0,55(4,2 0,60/ 4,7 0,70 5,3/ 0,75, 5,8 }
180200 , [0,40/31 0,45 3,7 0,55/ 4,3 0,60/ 4,9 0,70 5,4/0,75 6,0 1
200220 , 040'32,045 3,8 055| 4,4 0,60/ 500,70 5,5/ 0,80/ 6,1 g
220 -240 , 0,40 3,3 0,50 3,9 0,60| 4,5 0,60/ 5,1 0,70 5,6 0,80! 6,2 |
2) Poolr sva ‘ ‘ ! i ‘ i
sigadele. i ‘ | I
4 pd. } 0,50/ 4.0/ 0,55/ 4,6 0,60 5,1 0,70/ 5,7 0,80 6,3 |
4 pd. 20 nl. | 10,50( 4,2/ 0,60| 4,8 0,65 523 1,70, 5,9 0,80 6,5 |
5 , —. ‘ 0,55( 4,3/ 0,60{ 4,9 0,70 5,4/ 0,75/ 6.0 0,80 6,6/
8/, 190 0,55( 4,4/ 0,60, 5,0 0,70 5,5/ 0,80 6,1 0,80 6,7
B 5o 0,55/ 4,5/ 0,60/ 5,1 0,70 5,6/ 0,80, 6,2 0,85 6,8
6", ..190 , 0,55/ 4,6/ 0,65 52 0,70 5.7/0,80. 6,3 0,90 6,9 i
7. —, 0,60/ 4,7 0,65 5,3 0,70 5,8/ 0,80| 6,4 0,90 7,0 ‘
T 5900 0,60/ 4,8 0,70' 5.4, 070‘ 5,9 0,80/ 6,5 0,90 7,1|
PR 0,60 4,9 0,70 5.5 0,75 6,0(0,80 6,6 0,90 7.2
8.0 90 0,60 5,0 0,70 5,6 0,80 6,1| 0,80, 6,7 0,90 7,3/
gy 0,60/5,1/0,70| 5,7 0,80/ 6,2 0,85 6.8 0,90 7,4
00 Mg 0,65 5,2, 0,70 5,8 0,80, 6,30,90' 6,9, 0,90 7,5, !
3) Rasva-
sigadele :
5—6 pd. 0,60, 5,1 0,70 6,2 0,80 7,4 090 85(10 97
Sy, 060 5,3 0,70 6.4 ‘080'75 0.90] 8,7 1,0 9.9
7—8 10,60 5,5 0,70/ 6,6 0,80,7,8 0.90{ 8,910 10,1
8394 5 10,60 5,7 0,70 6,8 10,80 8,0 0,90 9,110 103
9-10 , 10,60, 5,9 0,70 7,0 0,80 8,2 090 9,31 1,0 10,5
SN ‘060 6.1 0,80 7,2 0,80 8,4 0.90| 9,5/ 1,1 10,7
11=12", 10,79/ 6.3 0,80 7.4 0,90 861,000 9,7 1,1/ 10,9
1218 ", 10,70 6,5 10,80 7,6 10,90 8,8 1,00/ 9,911,1 11,1
13—14 , 10,70/ 6,7 0,80 7,8 0,90 9,0 1,00[10,1 [ 1,1 11,3
14—15 10,70 7,0 0,80 8,1 0,90/9,3 1,0010,4| 1,2 11,6
15—16 , |°'70J 7.2 0,80 8,3 0,90 9,5 1,00(10,6 | 1,2 11,8
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