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Taimed.

AEDMAGUN.

Aedmaguna odied.

Kt Mis viarvi on aedmaguna odied? Mis vahe on maguna
pubkenud ja puhkemata ditel?

Noor puhkemata maguna 6iepung on varre otsas lon-
gus. Oie avanemise eel ajab Oievars enese sirgu ja tostab oie
piisti. Oiepung on kaetud kahe rohelise ja karvase tupp-
lehega. Need moodustavad die tupe. Oie puhkemisel vari-
sevad magunal tupplehed. Avatud maguna Oies nieme 1
varvilist oielehte: need on kroonlehed. Nad moodusta-
vad die krooni.

K. Miks nimetatakse vilimisi rohelisi dielehti tupp-
lehtedeks ja vérvilisi lehti — kroonlehtedeks?

Lihtoielisel magunal on 4 kroonlehte, taidis-
dielisel aga palju. Tupp- ja kroonlehed koos moodustavad
diekatte. '

Oie sees asetseb hulk tolmukaid ja tks emakas.
Iga tolmukas koosneb peenikesest varretaolisest tolmuka-
niidist ja jamedamast peataolisest tolmukotist. Tolmu-
kottides on dietolmu. Oietolmu terakesed on viga viike-
sed ja kerged.

U2 Vaata maguna oietolmu terakesi mikroskoobi all ja
joonista nende kuju todvihku!

t K. — kiisimused.
2 {J. — lilesanded.



Oie keskel asetseb emakas. Tema alumist munajat
osa nimetatakse sigimikuks, (lemist kettakujulist —
emakasuudmeks. Nende osade vahel asetseb lihike
emakakael Loikame sigimiku terava noaga risti pooleks.
Nutd naeme selle vilisseinast sissepoole ulatuvaid liistakuid,
mis jagavad sigimiku kambriteks.

Sigimiku seinte kiiljes mirkame viikesi valgeid tera-
kesi — seemnepungi. Seemnepungadest arenevad seem -

1. joon. Aedmagun. 7 — vilja ja Giega oks; 2 ja 3 — sigimiku risti- ja
pikildik; 4 — kiips vili; 6 — tolmukas; 5 ja 7 — seeme.

ned. See toimub aga alles parast tolmumist, s. o. die
tolmuterakeste sattumist emakasuudmele. Kuid maguna seem-
ned arenevad ainult siis, kui 6is on tolmutatud véora maguna
oietolmuga, s. 0. risttolmumis el. Oietolmu iihelt maguna
Oiell teisele kannavad putukad. Neid meelitab &itele mesi
ja kroonlehtede vary,

: K. Missuguseid putukaid sa oled pannud tihele magunate
oitel? Mil viisil putukad kannavad Oietolmu dhelt taime-
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R. Kiviti joon

Aedmagunad.






oielt teisele? Missugused putukad saavad paremini Gietolmu
edasi kanda?

U. Joonista maguna emaka sigimik ristildigus toovihku
ning kirjuta selle osadele juurde nimed!

Kui joonistame maguna o&ieosad paberile nii, nagu nad
asuvad oies (parem on teha seda suurendatult), siis saame
maguna die plaani.

& S

2. joon. Aedmaguna dJie

plaan. TL— tupplehed; KL —

kroonlehed; 7° — tolmukad;
E — emakas.

U. Joonista oma toovihku aedmaguna oie plaan var-
vides!

Vars on aedmagunal haruline; harude tippudes asetse-
vad oied. Katkildigatud maguna varrest valgub valget voi
kollakat piimataolist mahla — piimmahla; see on mirgine.

K. Mis tdhtsus vdib olla moérudal ja muargisel piim-
mahlal maguna elus?

Lehed. Aedmaguna lehed on varretud. Lehelabad
on laiad ja hambulise d4arega. Rohelised taime lehed
valmistavad valguse kaasabil mitmesuguseid toiteaineid, mis
juhitakse varre kaudu juurtesse, ditesse ja viljadesse.



U. Vaata jarele, kas aedmaguna lehed on koéik thtemoodi
ja thesuurused!

Aedmaguna juured. Uleskaevatud maguna juurte hulgas
mérkame (ht jimedamat peajuurt ja rohkesti peenemaid
kialgjuuri. Juurte abil votavad taimed mullast vett ja
tarvilikke toitesooli.

Taime juured vajavad elamiseks ohku. Ohu puudusel
hakkavad taime juured midanema ja surevad. Niiskes mulias
taime juured pusivad rohkem pinna ligidal ega tungi sliga-
vale. Miks?

U. Vota maguna juured ettevaailikult mullast valja, kui-
vata pressi voi raamatu vahel ja kleebi paberile! Margi ira
pea- ja kiilgjuured!

Aedmaguna vili ja seemned. Pirast tolmumist areneb
maguna emakast vili. See on karbitaoline ja rohkete seem-
netega — kupar. Valmiva kupra seintes leidub rohkesti
moru piimmahla, mida kasustatakse ravimite valmis-
tamiseks.

Kui seemned on viljas valminud, siis tekivad kupra
kaelaosasse 16hed. Kuiva ilmaga on need 16hed (augud) ava-
tud, niiske ilmaga aga suletud. Kuivanud viljavars on pain-
duv. Tuul teda 6otsutades puistab seemned kuprast libi ava-
tud aukude vilja; nii satuvad nad emataimest eemale.

K. Katkilitsutud magunaseemnest jadb puhtale pabe-
rile 6lilaik. Mida tdestab see &lilaik? Milleks tarvitatakse
aedmaguna seemneid?

Magunad on ilutaimed. Aedmagun on iheaastane
taim: ta kuivab sigisel peale viljade valmimist. Suure-
dieline idamagun on aga mitmeaastane taim ehk
pusik. Tal jadvad siigisel peale lehtede ja varte arakuiva-

mist mullasse elusad juured, millest kasvavad jargmisel keva-
del uued taimed.

Peale aias kasvavate magunate esinevad veel pold-
magunad, mis kasvavad umbrohuna pollul, sageli aga ka
aedades. Need on iiheaastased taimed nagu aedmagungi.

K. Mis virvi on idamaguna ja poldmaguna o6ied?



KAPSAS.

Kapsapea. Loikame kapsapea pikuti pooleks. Naeme, et
ta koosneb varrest ja lehtedest. Lehed asetsevad tihedalt
iksteise peal, tompjas vars aga pea keskel. Kapsapea vili-
sed lehed on rohelised, seesmised valged.

K. Kus asetsevad kapsapeas nooremad, kus vanemad
lehed? Millest oleneb, et kapsapea vilised lehed on rohe-
lised?

U. Joonista toovihku pooleksloigatud kapsapea!

3. joon. Valge peakapsas.

Kapsa vars, lehed ja juured. Vars on kapsal luhike ja
tugev. Varrel asetsevad laiad lehed. Alumised lehed on
lihikeste vartega, iilemised — kapsapeas — varretud. Kapsa-
lehe pind on sile ja kaetud vahaainega. Selleparast lehepind
ei jad vihmaga méarjaks. Vihmavesi voolab lehelt varre lohku
modda alla juurtele. Lehelabas markame roode. Roodu-
des on sooned, mida mooda liiguvad lehes toiteained ja
vesi. Lehe pinnas on palju pisikesi augukesi — 6huldohe-
sid. Keskmise suurusega kapsalehel on neid tle 10 miljoni.
Ohuldohede kaudu aurub kapsast alati vett ja tungib ohku
kapsa lehtedesse.

U. Vaatle mikroskoobi abil kapsa lehe ohuldohesid ja
joonista neid moni oma toovihku! Katsu méarata, kui palju
aurub ihe kapsalehe kaudu vett 24 tunni jooksul! Vaata
jooniselt jiarele, kuidas seda teha!
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Kapsa juured ulatuvad siigavasse mullasse. Uks neist
on jamedam ja kasvab varre suunas mullasse; see on pea-
juur. Temast hargnevad kiilgjuured, mis jagunevad oma-

T
S
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.

4. joon. Kapsalehe kaudu auruva
veehulga méédramine,

kord peenemateks haru-
juurteks. Et kapsastel
tekiks rohkem juuri, tuleb
neid kasvu ajal korduvalt
(kuni 3 korda) mullata.

K. Miks on kapsal tar-
vis nii suurt juurestikku?

U. Joonista i5dvihku
kapsa juurestiku skeem!

Kapsas on kaheaastane
taim. Esimesel kasvuaastal
ei hakka kapsas oitsema.

Tahame saada kapsa seem-
neid, siis peame peakapsa
tihes juurtega siigisel maa
seest vilja votma, istutama
keldris liivasse ja hoidma la
niiviisi tletalve. Kevadel istu-
tatakse terve kapsas uuesti
peenrasse. Siin hakkab ta
kasvama ja moodustab kor-
geid harulisi varsi.

K. Kuidas muutub kap-
sapea parast viljaistutamist?
Kuhu jaavad kapsapeas pei-
tuvad toiteained?

Oied.  Suvel tekivad
kapsa vartele kollased &ied.
Igas Gies on 4 rohelist tupp-

lehte, 4 kollast kroonlehte, mis ristikujuliselt vastastikku
asetunud, 6 tolmukat ja 1 emakas.

Et kapsaois iilevalt vaadates paistab ristikujulisena, siis
kutsutakse kapsast ja temaga sarnase odieehitusega taimi

ristdielisteks.

U. Joonista toovihku kapsadie plaan! Kirjuta toovihku
médned sulle tuntud ristdieliste taimede nimed!

10



Oie pohjas on mesi, seepirast kilastavad mesilased ja
teised putukad kapsa 6isi. Nende abil toimub risttolmumine,
Kapsal voivad seemned areneda aga ka siis, kui die emakas
tolmutatakse sama oie dietolmuga (isetolmumine). Kapsa
died asetsevad o0isikus. Oisik, kus palju 6isi koos, paistab
kaugelt silma. Kapsa oisikul on iiks peavars (telg); selle

5. joon. Kapsa
oie  tolmukad
ja emakas, 6. joon, Kapsadisik ja avanenud koder.

kiiljes erikdorgusel asetsevad korvalvarte otsas tuksikdied. Nii-
sugust oisikut kutsutakse kobaraks. Esiteks 1dhevad koba-
ras lahti alumised oied. Kui puhkevad oied kobara tipus,
siis on alumistest ditest kujunenud juba viljad.

U. Nimeta taimi, mille died asetsevad kobaras! Joounista
vihku kobara skeem!

Vili. Kapsa vilja kest 10hkeb kaheks pooleks. Nende
poolte vahel .on vahesein, millel asetsevad seemned. Niisugust
vilja nimetatakse kodraks.

11



U. Nimeta teisi taimi, mille viljad on kddrad! Arvauta,
kui palju seemneid vdib saada iihelt kapsataimelt!

Kapsa kasvatamisest. Kapsaid kasvatatakse aias, harve-
mini pollul. Kapsas vajab kasvamiseks histi rammusat
mulda ja rohkesti niiskust.

Kapsa seemned kiilitakse kevadel kas lavasse vdi tuulte
eest kaitstud peenrasse. Seemned idanevad umbes nidala
jooksul. Noorte idandite esimesed lehed ei sarnane sugugi
kapsa hilisemate lehtedega.

Maikuus, kui ilmad juba killalt soojad, istutatakse
kapsataimed peenardesse voi tasasele maale, niiskel maal
ka vaoharjadele, vahega 40—60 cm tksteisest. Noori kapsa-
taimi tuleb hoolikalt kasta ja hoida peenrad umbrohust
puhtad.

K. Miks ei voi kapsapeenardel lasta kasvada umbrohtu?
Kas on kohane kasvatada kapsaid kerges liivakas mullas
vaoharjadel ? ;

U. Mitu kapsataime mahub peenrale, mille pikkus on
10 meetrit ja laius 1 meeter, kui taimede vahe on 50 cm?
Kui palju kulub seemet kahele niisugusele peenrale, kui
300 kapsaseemet kaaluvad keskmiselt 1 gramm ?

Kapsasordid. Pea-
le valge peakapsa
kasvatatakse aedades
veel mitmesuguseid
teisi kapsasorte.
Téhtsamad nendest
on jargmised:

Punane pea-
kapsas, mille lehed
on punased.

7. joon. Kédhar peakapsas. Lillkapsas,—
temal * tekivad iehte-
dest ja varre haru-

kestest isemoodi valged, paksud ja mahlakad moodustised,
mida tarvitatakse toiduks.

Nuikapsal toiteained on kogunenud varresse; vars
on muutunud tal seetdttu jamedaks Ja kerakujuliseks.

12
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Lehtkapsas eimoo-
dusta pead; ta lehed on
ornad ja kidharad.

Rooskapsa  varre
kiilge tekivad lehtedest pi-
sikesed peakesed, nagu
roosinupud.

Valget peakapsast tar-
vitatakse toidukeetmisel
virskelt ja hapendatult,
teisi eelnimetatud kapsa-
sorte aga ainult varskelt.

K. Kuidas pannakse

kapsaid hapnema?

Kapsa vaenlased on

joon. Lillkapsas.

maakirbud, kes nirivad noortesse lehtedesse augud ja
seega voivad taimi héavitada. Suvel ja stgise alguses on kapsa
suurimateks vaenlasteks suure kapsaliblika rodovikud

ehk nn. kapsaussid. Suur
kapsaliblikas ~ muneb  munad
kapsalehe  alumisele  Kkiiljele
(miks?). Nendest arenevad ro69-

9. joon. Nuikapsas.

10. joon. Rooskapsas.

13



11. joon. Suur kapsaliblikas: vasemal — isane, paremal
emane.

vikud, kes aplalt sosvad kapsa lehti. Viaikese kapsa-
liblika roovikud kahjustavad kapsa lehti harvemini.

K. Mis virvi on kapsaliblikas? Kui suured ja mis virvi
on ,kapsaussid“? Kuidas kaitstakse kapsaid maakirpude ja
»Kapsausside* vastu?

Kapsa haigustest on hadaohtlikum juurehaigus nuu -
ter. Selle tekitajaks on mullas elutsevad pisitillukesed see-

12. joon. Suure kapsaliblika munad (suurendatud) ja
roovikud,

14



nekesed. Seenekesed tungivad mullast kapsa juurtesse. Need
haigustuvad ja muutuvad mugulataolisteks. Haiged juured
hakkavad midanema ja kap-
sas kuivab dra. Haiguse vastu
voitlemiseks tuleb koik hai-
ged, Kkuivama l1oonud kap-
sad dhes juurtega mullast
vilja kiskuda ja 4ra pole-
tada. Ka ei voi kasvatada
kapsaid ihel kohal jéirjest
mitu aastat. Miks?

Kapsa sugulased on rist-
Oielised taimed. Nendest
on kaalikad ja maerid

— juurviljad, rdikhein, 13."vjoon = K. apis a.nwuit e
poldrdigas, poldsi-
nep, tolkjas ehk rakvere raibe — taitavad pollu-

umbrohud, kuldlakk ja levkoi — kaunid aialilled.
U. Koosta kuivatatud ristoielistest taimedest tabel ja
kirjuta taimedele nimed juurde!

KARTUL.

Kartulimugulad. Kaevame ettevaatlikult kartulivao lahti.
Siis ndeme kartuli maa-aluste varre harude kiiljes mugu-
laid.

Mulla alla jadnud kartulivarreharude ladvad muutuvad
jamedamaks neisse kogunenud toiteainetest, ja mii tekivadki
mugulad. :

Kui kasvatame kartulit potis ja hoiame varre alumise
osa pimedas, siis tekivad mugulad isegi ohus olevate varre
harude Kkiiljes.

K. Miks on tarvis kartuleid mullata? Missuguseks muu-
tub kasvav kartulimugul valguse kies?

Kartulimugula pinnal asetsevad viikesed lohukesed. Iga
lohukese pohjas peitub pisike pung, mis on kaetud soomus-
lehekesega. Neid lohke tihes pungadega nimetatakse mugula
silmadeks. Igast silmast voib areneda idand ehk kasv.

15



Mugulal on kaks otsa: ladvapoolne ja aluse-
poolne. Alusepoolse otsa kiiljes leiame varre kinnituskoha.

Kui 16ikame mugula risti pooleks ja asetame mdlemad
pooled korvuti mullasse, siis ladvapoolne osa hak-
kab pareminija kiireminiidanema.

K. Kummal mugula otsal leidub rohkem silmi? Mis
tahtsus on sellel, et silmad asetsevad mugulal lohkudes?

14, joon. Kartul. 7 — kartulivarred iihes mugulatega; 2 — oks dite ja
viljadega.

Kunas voivad saada rikutud kartuli silmad? Miks hakkab
alusepoolne mugula osa raskemini idanema?

Praegu noutakse, et soogikartulite silmaaugud ei oleks
liiga siigavad. Misparast?’

Loikame kartulimugula Kkatki. Loikepinnal voime eral-
dada tumedavarvilist koort ja valget voi kollakat sisu.

K. Kuidas maitseb toore kartulimugula koor? Mis tiht-
sus on kibedamaitselisel mugula koorel?

Katse. Kaalume éra ihe kooritud ja teise koorimata
mugula. Asetame nad 24 tunniks kuiva ja sooja kohta. Naid
neid mugulaid uuesti kaaludes leiame, et kooritud mugul on
liinud palju kergemaks, kuna koorimata mugula kaal on

16



jadnud peaaegu endiseks. Katsest nideme, et koor kaitseb
kartulimugulaid kuivamast

Katse. Loikame kooritud mugula dhukesteks liistakuteks
ja kaalume nad &ra. Siis kuivatame neid ettevaatlikult pannil
norga tule kohal voi kuumas ahjus, nii et nad ara ei korbeks,
ning kaalume uuesti.

Nii leiame, et kartulimugulad sisaldavad
umbes 759 vett.

15. joon. Mugulad

tekivad varjatud 16. joon. Idane-

kartulivarte nud kartuli-

kiilge. mugul. T — vars.
Tarklis.

Katse. Asetame klaasi puhtasse vette veidi peeneks hoo-
rutud toorest kartulimugula sisu ja loksutame selle veega segi.
(Missuguseks muutub vesi?) Jatame siis klaasi viheseks ajaks
rahulikult seisma. Mida ntid markame? Klaasi pdhja on
kogunenud valgeteraline aine — kartulitarklis. Vaa-
tame seda tarklist mikroskoobi abil. Naeme, et igal tark-
liseteral on oma kuju ja viiruline ehitus.

U. Joonista moned Kkartuli tarkliseterad toovihku.

Igal taimel on isesugused tirkliseterad.

2 Looduseopetus IV. 17



K. Mille poolest erinevad kartuli tarkliseterad kaera ja
oa tirkliseteradest toodud joonisel?

Katse. Loksutame veidi tirklist vees segi. Lisandame
veele mone tilga joodilahust. Mis viarvi omandab lahus?
Vaatleme neid tarkliseteri mikroskoobi all. Mida nieme?

Jood viarvib tarkliseterad siniseks.

Térklis on toiteaine. Kartulimugula pea-toitevairtus sei-
sabki tarklises. Tarklist on kartulimugulates 15—200p. Peale
tarklise on mugulates vihesel méaral toitesooli ja valke.

K. Missuguseid toite valmistatakse kartulimugulatest?
Milleks tarvitatakse puhastatud tirklist ehk kartulijahu?

U. Kujunda diagrammis kar-
tulimugula toiteainete koostis jirg-
mistel andmetel: vett — 750, tirk-
list 2006, sooli 19, ilejiinud osa
— valgud ja olid.

v o L Katse. Lisame kartulijahule
ferat TRl keeva vett ja segame seda samal
oast; d — kaerast (suuren- 2jal. Mida mirkame? Nii saame
datud 250 korda). kliistri. Tilgutame Kkliistrisse pi-
sut joodilahust. Mis virv on nuid

kliistril? Milleks tarvitatakse Kkliistrit?

Tarklist véime muuta suhkruks ja siirupiks. Sii-
rupit tarvitatakse kookide ja kompvekkide valmistamiseks.
Viinavabrikutes valmistatakse tirklisest piiritust.

Soomisel muutub tirklis suus siilje mojul osaliselt
suhkruks.

Samuti muutub tirklis kartulimugulate idanemisel jark-
jargult suhkruks ja liheb sel kujul idanditele toiduks.

Kartuli maapealsed osad.

Vars ja lehed. Kartuli vars on rohtne ja haruline. Var-
tel asetsevad karedakarvalised lehed. Iga lehevarre tipus
asetseb siin tksik leheke, teised on aga varrel paarikaupa
vastakuti. Niisugust lehte nimetatakse paarituks liit-
leheks.

U. Joonista todvihku kartuli leht! Missugustel taimedel
oled veel ndinud paarituid liitlehti?
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Katkihoorutud kartulilehed ja varred l6hnavad vastikult.
Nende maitse on kibe, sest nad sisaldavad mirkainet.
Selleparast ei s00 ka loomad neid toorelt heal meelel. Samuti
on mugula koor kibe ja miirgine. Keetes ja kiipsetades muu-
tuvad kartulimugulad maitsevaks, sest palavuse kies lagu-
nevad ja havivad mirkained.

Oied ja vili. Oie valisosadeks on 5rohelist tupplehte ja
5 lillat, kollast voi valget kroonlehte. Nii tupp- kui kroon-
lehed on kokku kasvanud. Oies on 5 tolmukat, mis folmu-
kotikestega torukujuliselt koos seisavad, ja ks emakas.
Emaka suue ja osa kaela ulatuvad tolmukatest moodusta-
tud torust valja.

Emaka sigimik on podietaoline. Kui ta terava noaga poo-
leks loikame, siis ndeme seal luubi abil palju seemne-
pungi.

Kartuli dies puudub mesi, mistdttu putukad neid harva
kiillastavad. Enamasti toimub odites isetolmumine.

U. Joonista kartulidie plaan!
K. Kuidas rahvas nimetab kartuli vilja? Kas voib kar-
tuleid kasvatada seemnetest?

Kartul — tihtis kultuurtaim. Kartul on parit Ameeri-
kast. Seal kasvas ta metsikult ja teda tunti kui muarktaime.
Euroopasse toodi ta XVI sajandi 10pul. Alul ei peetud kar-
tulimugulast kui toiduainest suurt lugu, sest ei osatud teda
keedetult ja kupsetatult soodgiks tarvitada. Paljud riigi-
valitsejad sundisid véevoimuga rahvast kartuleid kasvatama.
Nuaid on kartulimugulad igal pool kujunenud tihtsamaks
toiduaineks.

Eestis kasvatatakse kartuleid rohkesti. Nii nait. oli kar-
tuli all 1933. a. 68367 ha, kust saadi kartuleid 949000 tonni.
Teda jatkub meil toiduks inimestele ja loomadele; temast
valmistatakse tarklist, siirupit ja piiritust. Peale selle vee-
takse meie kartuleid rohkesti vélismaale.

K. Missugust mulda vajavad kartulid? Millega vieta-
takse kartulimaad? Missugused on keldris (pimedas) idanema
hakanud kartulite kasvud? Miks tuuakse seemekartulid enne
mahapanemist sooja ruumi ja valguse kitte idanema? Kui-
das mullatakse kartuleid?
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18. joon. Kédrntdobised kartulid.

Kartulihaigused. Kardetavamad kartuli vaenlased on pisi-
kesed seenekesed. Nende mojul haigustuvad kartulitaime
mitmesugused osad.

Kurjem kartulitobi on lehemiadanik. Tobe tekitav
seeneke tungib kartulilehtedesse shuldhede kaudu. Lehte-
dele tekivad nende méjul pruunid laigud, mis jirk-jargult
suurenevad, kuni kogu leht dra kuivab. Tébi on nakkav ja
levib kiiresti, eriti niiskete stigiseilmade puhul. Tdve seened
voivad lehtedelt paaseda ka mugulatesse. Sel puhul hakka-
vad médanema ka mugulad.

Kartulimugulate karntdbi on samuti seentdbi.

Seenekeste mdjul muutuvad mugulad kirnasteks ega kolba
enam hésti toiduks.

Et takistada tobede levikut, ei voi kasvatada kartuleid
mitut aastat jirgemosda samal kohal. Kartulite hoiuruumid
(keldrid ja koopad) tuleb aga igal stigisel enne uute kartu-
lite sissetoomist hoolega puhastada.
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K. Kuidas puhastatakse keldreid? Mille abil hévitatakse
keldritest haiguste eod?

Kahjurid. Loomakestest rikuvad kartulimugulaid mullas
elutsevad traatussid.

Kartulisordid. Meil kasvatatakse dige mitmesuguseid kar-
tulisorte. Koore jirgi on thed valged (Maercker, Imperaa-
tor, Deodara, Pepo), teised roosakad (Ameerika varajane

19. joon. Traatussid (suurendatud).

roosa, Topaas), kolmandad lillad (Louna-Eesti véiike
punane, Odenwaldi sinine).

Paremateks tuleb pidada niisuguseid sorte, mis annavad
suuremat saaki, mille mugulad on enam-vihem thtlased suu-
red ja siledad ning mis on vastupidavad haigustele.

K. Missuguseid kartulisorte kasvatavad sinu vanemad?
Kartuli sugulased. Oie ehituselt ja mirkainete sisalduse

poolest sarnanevad kartuliga ning on selle sugulased jarg-
mised taimed:

Tomat, tema punaseid toiteaineterikkaid ja maitsevaid
vilju (marju) tarvitatakse toiduks peamiselt toorelt, aga ka
kastmete valmistamiseks.
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20. joon, Tubaksas. 2 — die pikildik; 3 — kiips
vili; 4 — oie plaan; 5 — tubaka 0is iiksikult.

Tubakas, selle taime pargitud ja kuivatatud lehti tar-
vitavad suitsetajad. Tubaka Suitsetamine on tervi-
sele kahjulik.

Okasdun, koerapoorirohi ja maavits on mir-
gised taimed, millest valmistatakse ravimeid.

Petuunia on suurte siniste, lillade, valgete vi roosade

oitega 1ill, mida kasvatatakse palkonite ja aknaesiste kaunis-
tamiseks.

VAHER.

Vahtraid kasvatatakse mei] ilupuudena aedades,
puiestikes ja teede Adres. Metsast leiame teda harva. Siin
kasvab ta iksikpuuna lagedamatel kohtadel.

Vaher vajab kasvamiseks rohkesti valgust. Teda ei
voi istutada seepirast tihedalt ega ka teiste suurte puude
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varju. Vahtra laiast lehestikust aurub suvel oige rohkesti
vett; seda peavad alatasa samal méédral mullast votma juured.
Vahtra juured tungivad siigavale mullasse, kuid liiga kui-
vas mullas ei kasva vaher histi. Heades elutingimustes kas-
vab vaher joudsasti ja sirgub 25 meetri korguseks.

Vahtra tivi hargneb mitmekordselt ja moodustab laia
ning kahara vora (krooni). Vana vahtra tive koor on halli-
triibuline ja krobeline, noortel okstel aga sile ja ihetooni-
line pruunikas-hall.

U. Joonista toovihku vahtra vdra kuju!

K. Miks istutatakse puid elamute juurde?

Lehed. Vahtra lehed on suured ja pikavarrelised. Lehe-
laba on lai, siledapinnaline ja 5—7 teravatipulise holmaga.
Lehtedes voime niha roode, mille kaudu liiguvad toiteained.
Varrest liheb lehelabasse iikks pearood. See hargneb haru-
deks, need omakorda edasi peenemateks, kuni viimased iks-
teisega uuesti ithinedes moodustavad tiheda vorgu. Niisuguse
roostikuga lehte nimetatakse vorkroodseks.

Rood on lehelabale ka toeks. Kuivatatud vahtralehte
villasel riidel riideharjaga pekstes puruneb pehme lehelaba
ja terveks jadb ainult vastupidavam lehe roostik.

U. Valmista eelnimetatud viisil vahtralehe roostik ja
kleebi see toovihku!

Oied. Vaher oitseb varakevadel. Oied tekivad tal thel
ajal lehtedega. Kuigi vahtra oied asetsevad kobarates,
ei puutu nad oma rohekaskollase virvi poolest rohelisest
lehestikust hésti silma.

Vahtra died 1ohnavad histi ja sisaldavad mett, mis mee-
litab ditele rohkesti mesilasi ja muid putukaid.

U. Korja kevadel vahtra oisi ja tutvu nende ehitusega!

Vili. Vahtra oie emakast areneb tiivulime kaksik-
vili. Kuigi see on kaunis suur ja raske, ei kuku ta otse puu
alla maha, vaid tuul kannab tiivulise vilja tikk maad ema-
taimest eemale. :

K. Mis tihtsus on sellel, et tuul kannab vahtra viljad
puust eemale? Missugustel puudel on veel tiivulised viljad?

U. Koosta tiivuliste viljade tabel!
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Vahtra mahl. Kui kevadel pungade puhkemise ajal
vahtra oksa katki 16ikame, siis hakkab Idikepinnast tilkuma
magusat mahla. Vahtra mahl sisaldab suhkrut.

K. Missugusest puust saadakse veel mahla? Kuidas
mojub mahlalaskmine puude kasvule?

Vahtra lehtede viirvi muutumine siigisel. Ilupuuna on
vaher eriti meeldiv sigisel, kui ta lehed enne varisemist
muutuvad helekollaseks vdi erepunaseks. Siis paistab vaher
teiste puude hulgast koige enam silma.

U. Pane tihele, missugusel vora kiiljel muutuvad vahtra-
lehed punaseks ja missugusel kollaseks! Korja niisuguseid
vahtralehti, kus oleks niaha, kuidas roheline leht muutub
jark-jargult kollaseks ja kus punaseks! Kuivata ja pressi
need lehed siledaks ja kleebi virvi muutuvuse jarjekorras
tabeliks! See tabel hoia alles kevadeni; siis lisa sinna juurde
vahtralehe areng pungast tiiskasvanud leheks saamiseni! Sel-
lele kleebi juurde veel lume all kddunenud lehe roostik! Nii
saad huvitava iilevaate vahtralehe elust.

Vaher — tarbepuu. Vahtra tivest saame vaartuslikku
puutoo-materjali. Vahtrapuu on tihe ja uhtlase toimega ega
Iohestu kergesti. Sellest valmistatakse mooblit ja asju, mis
166misel ja murdumisel ei tohi Iohestuda, niit. hoovlipakke,
peitlipdid, shukesi saagimislaudu jne.

SUGISENAHTUSI LOODUSES.

Siigisetunnuseid. Aias ditsevad viimased viahesed lilled.
Kase rohelisse lehestikku ilmuvad kollased lehtede salgad.
Taimede kasv on jadnud seisma. Poldudelt koristatakse vilja.

Ilmad on enamasti tuulised, vilud ja vihmased. Harva
juhtub méni roémsam péikesepaistene piev. Ilmuvad 6é-
kiilmad.

K. Missugust moju avaldavad ookilmad taimekasvule?
Missugused taimed on kdige ornemad ookiilmade suhtes?

Kuna ilmad on pilvised ja valgust vihe, siis valitseb
koikjal nukrus. -
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Miks muutuvad ilmad siigisel killmemaks? Mddodame ohu
temperatuuri kolmel péiikesepaistesel paeval iga 2—3 tunni
tagant vilus. Samal ajal méddame ka mulla temperatuuri —
iga kord iihel ja samal kohal 5 cm siigavusel. Saadud and-
med mérgime jargmisse tabelisse:

Kuupédev | kell 8 kell 11 | kell 14 | kell 17

Ohk

Muld

Neist andmeist valmistame diagrammi. Sellest nieme, et
mida kdrgemal on paike, seda soojem on O0hk
ja muld.

Miks on see nii?

Nagu joonisel niha, langeb the ja sama libimodduga
kiirtekimp keskpieval palju viaiksemale pinnaosale kui Ghtul,

21, joon. Pidikesekiired langevad maapinnale ohtul
(B) rohkem lédngus kui péeval (4).

mistottu niisama suur pinnaosa saab keskpieval palju roh-
kem soojust kui hommikul ja ohtul.

Kui piike asub korgel, siis langevad ta kiired maapin-
nale suurema murgi ja soojendavad maapinda rohkem. Maa-
pind aga soojendab ohku.

K. Kuidas hoiad sa tulevalgel lugedes raamatut, et oleks
valgem lugeda? :

Ka suvel on piaike korgemal kui sugisel. Selleparast lan-
gevad ta Kkiired suvel ligemale taisnurgi maapinnale; nad
soojendavad maapinda rohkem ja ilmad on soojemad. Siigi-
sel kiib piike madalamalt; ta kiired langevad maapinnale
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langus ja soojendavad seda vihem; seetdttu ka ilmad muutu-
vad jahedamaks.

K. Miks on 66si ilmad jahedamad kui pieval? Millal
tekivad ookalmad?

U. Arvuta kalendri jirgi paeva pikkus iga kuu 1. ja
15. paeval. Saadud andmete pohjal joonista aasta kohta
péevade pikkuse diagramm.

Diagrammist nieme, et suvel on pievad koige pikemad;
sugisel muutuvad nad luahemaks ja talvel on nad koige
ltithemad.

Suvel pika pieva jooksul soojendab pidike maapinda
kauemini kui siuigisel lithikese péaevaga; ka seepérast on ilmad
suvel soojemad kui sigisel.

Kiilmade ilmade méju. Valguse ja soojuse puudusel ei
saa taimed stgisel enam kasvada; nende kasv jaab seisma.

Uheaastased taimed nii aias kui pollul kuivavad éra.
Ainult dksikutel rohttaimedel leiame veel maapinna ligidal
rohelisi elusaid lehti.

Koik, mis kitlma kardab, on kas surnud voi
kadunud. :

Kuid mulla seest voime leida elusaid taimeosi — juuri,
juurikaid, sibulaid, mugulaid, aga ka seemneid.
Need elavad seal lumivaiba all ilusasti uletalve.

Lehtpoosastelt ja -puudelt hakkavad lehed langema,

maha varisema. Enne seda aga muudavad nad enamasti oma
VArvi.

Millest tuleb lehtede viirvi muuius? LLehe roheline
varv oleneb isesugusest lehes peituvast virvainest — lehe-
rohelisest. See tekib ja laguneb kiiresti. Madala tempe-
ratuuri juures siigisel jiib leherohelise tekkimine Jarjest
aeglasemaks ja lopuks paris seisma. Lagunemine aga kes-
tab. Seetottu kaob lehtede roheline virv varsti. Lehtedes
tuleb nihtavale nuud teine — kollane virvaine — lehe-
kollane. See piisib madalas temperatuuris kauemini kui
leheroheline.

Lehekollast on ka suvel taime lehtedes, kuid leherohe-
line katab selle ja ta ei paista seepérast suvel silma. Naad
stigisel, mil leherohelist Jddnud lehtedesse vihe voi mil ta
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sealt taiesti kadunud, tuleb ndhtavale lehekollane: lehed muu-
tuvad kollaseks.

Monedel taimedel voib tekkida lehti katvas marraskis
ehk marrasknahas sigisel veel uus punane varv-
aine. Selle mojul muutuvadki lehed punaseks, niit. vaht-
ral, haaval, metsviinapuul ja viirpuul.

22. joon. Varisevad hobukastani lehed.

U. Mirgi oma toovihku, missugustel puudel ja pddsas-
tel muutuvad lehed punaseks, missugustel kollaseks ja mis-
sugustel pruuniks! Korja mitmesugustelt puudelt ja poosas-
telt kollaseid, punaseid ja pruune lehti, kuivata ja pressi
neid ning kleebi tabeliteks! Kirjuta puude ja pddsaste nimed
lehtedele juurde!

Lehtede varisemine. ILeherohelise kadumisega kaotab
leht voime valmistada toiteaineid. Leht muutub taimele kasu-
tuks; ta hakkab kuivama ja langeb maha.

Enne langemist tekib lehevarre kinnituskohal isesugune
murdumispind, mis kattub korkkihiga. Nii ei jia lehe
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murdumiskohale lahtist haava, vaid korkkihiga kaetud lehe-
jalg (arm) (vt. 22. joon.).

U. Vaatle lehejilgi mitmesugustel puudel (kastanil, vaht-
ral, saarel, kasel) ja joonista meid oma toovihku! Pane tihele
lehejilgedes tapikujulisi soonte kohti!

Lehtede langemine on puudele mitmeti kasuks. Sugisel
mulla kiillmemaks muutumisega jaab juurte tegevus aegla-
semaks. Kilmub aga mullas olev vesi viimaks dra, siis el
saa juured enam vett ja toitesooli mullast Kkitte. Pusiksid
niuad veel puudel ja podsastel lehed ja auruks nende kaudu
vett endiselt edasi, siis peaksid puud dra kuivama. Ka kogu-
neks lehtedele talvel rohkesti lund ja oksad murduksid selle
raskuse all.

K. Missugustelt puudelt varisevad lehed koige ennem,
missugustelt viimati? Kas varisevad lehed sugisel koikidelt
puudelt ja pddsastelt? Kuidas on lugu okaspuudega? Mis-
suguseid okaspuid sa tunned?

Okaspuude hulgast varisevad okkad ainult lehistel.

K. Missuguse virvi omandavad lehise okkad enne vari-
semist?

Tekib kisimus: Miks teised okaspuud, mille okkad jaa-
vad piisima, talvel ira ei kuiva voi ara ei kulmu?

Okaspuud kasvavad kaugel pohjas ja korgetel migedel,
kus on alati kilm. Seal on nende kodumaa. Seal on nad kiil-
maga harjunud. Nende okkad kannatavad palju rohkem
kilma kui lehtpuude lehed. Seeparast ei kiilmu nad talvel
ara. Peale selle koguneb talvel vaiku okaste ohulohedesse
ja suleb need. Vee aurumine Jadb okaste kaudu peaaegu
taiesti seisma ja okaspuud ei kuiva seetdttu talvel.

Kuigi lund koguneb okaspuude okstele enam kui raa-

gus lehtpuudele, ei murdu need nii kergesti katki, sest okas-
puude oksad on sitked.

K. Millest tuleb, et kuuskede vanad oksad on allapoole
longus?

U. Joonista vana ja noore kuuse okste seisu skeem!
Taimi, mille lehed talvel elusatena piisivad ja maha ei



varise, nimetatakse igihaljasteks. Igihaljad on: okas-
puud, igihali, kanarbik, kukemari, palukas, leesikas, kailud,
kutvits.

U. Valmista endale igihaljaste taimeokste kogu!

SUGISESED ToO0D AIAS.

K. Missuguseid koogiviljataimi kasvatatakse aias? Milli-
seid koogivilju tarvitatakse toiduks varskelt? Milliseid k60gi-
vilju sailitatakse talveks?

Saagi kogumine. Siigisel on aias palju tegemist. Kdige-
pealt on tarvis koguda saak digel ajal ja korralikult
ning asetada hoiuruumidesse. Viimased tuleb aga enne seda
aegsasti puhastada, desinfitseerida ja dhutada.

Koogiviljade saak tuleb hoolikalt puhastada ja Kkui-
valt keldrisse asetada. Enne seda aga tuleb vilja korjata
nende hulgast kdik, mis on mada, haige voi kdodunenud, sest
muidu voib ka terve vili laos haigustuda ja madanema minna.

K. Missuguseid koogivilju kogutakse varem, missuguseid
hiljem? Missugust koogivilja hoitakse alal keldris, missugust
mujal? Missugused koogiviljataimed on talvekindlad ja pusi-
vad aias talvel?

Marjad ei seisa kaua ja neid ei saa toorelt kauemat
aega alal hoida.

K. Mida valmistatakse marjadest?

Puuvili (6unad ja pirnid) tuleb niiviisi puudelt maha
votta, et nad ei vigastuks ega muutuks seetottu laiguliseks.

K. Mis juhtub muljutud dunte ja pirnidega? Kuidas voib
puuvilja tervelt puude otsast katte saada? Missugustes ruumi-
des ja kuidas hoitakse dunu alal talveks?

Aia puhastamine. Pirast saagi kogumist tuleb aed pu-
hastada. Korjatakse kokku peenardelt, puude ja pddsaste
alt, aia Adrest ja teedelt koik lehed, taime varred ja juured.
Mis terve ja milles ei peitu nakkushaiguste idusid, see ase-
tatakse kompostihunnikusse. Seal kddunevad taimed ja muu-
tuvad mone aasta jooksul mullaks.
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K. Kuidas voib haigeid taimi teha aiale kahjutuks? Miks
ei voi haigeid taimeosi paigutada kompostihunnikusse?

Vilja- ja ilupuud, marja- ja ilupddsad vajavad puhas-
tust ja jarelevaatamist. Kuivad ja liigsed oksad tuleb kor-
valdada; vigastatud voi pragunenud kohad puhastusaine-
tega — nagu viljapuu-karbolineum — haigusidudest
vabastada ja siis vaiksemad praod kinni méirida vahaga,
suuremad savi ning sénniku seguga.

23. joon. Liimvéole kinni jddnud kilmaliblikad: tiivulised
. on isased, tiivutud — emased.

K. Miks on tarvis haavu puukoores puhastada ja kinni
madrida?

Puatiivede puhastamine. Puukoore pragudesse ja koo-
rel asuvate samblikkude alla on stigisel peitu pugenud palju
kahjureid. Jirgmisel kevadel tulevad nad oma peidu-
paikadest villja. Nad munevad mune, millest viljunud rsovi-
kud hakkavad hivitama viljapuu noori lehti ja oisi. Et vilja-
puid kaitseda siirase hédaohu eest, tuleb puutived hoolikalt
puhastada ja tle lubjata.

Ounapuude tiivede umber on tarvis septembri 16pul ase-
tada liimvéod, mis putiavad kinni tiivatud emased
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kiilmaliblikad. Oktoobrikuu alguses ronivad emased
killmaliblikad ounapuude otsa munema. Kevadel arenevad
nende munadest roovikud, kes hivitavad dunapuu oisi.

Maa viietamine ja liibikaevamine. Virskes sonnikus sigi-
vad mitmesuguste putukate tougud, kes taimejuuri hivita-
vad. Pole seepirast kdlvuline vietada aiamaad kevadel virske
sonnikuga. Seda tuleb teha juba siigisel, sest siis on sdnni-
kul aega siigise ja talve jooksul kdduneda.

Sagisel tuleb sonnikuga vietada neid peenraid, kus keva-
de]l tahetakse kasvatada kapsaid, tomateid, korvitsaid, kurke
ja salatit. Need taimed vajavad kasvamiseks hasti rammusat
mulda.

Ka tuleb koik aiamaa, kus koogivilja kasvatatakse, stugi-
sel 1abi kinda voi kaevata ja jiatta muld kampades talveks
seisma. Siis padseb mullasse rohkem &hku, ta kilmub kor-
ralikult 1ibi ja muutub kevadeks muredaks.

Taimede Kkaitse kiilma vastu. Lillepeenardelt on tar-
vis vilja votta ja kuiva keldrisse viia moningad kilmakartvad
taimemugulad ja sibulad, nagu daaliate mugulad ja mook-
lillede sibulad.

Roosid ja kiilmakartvad lillejuurikad tuleb matta kuuse-
okstega, olgedega voi kuivade lehtedega.

PUUD JA POOSAD TALVEL.
Elu metsas.

K. Missugused metsloomad ja linnud elavad talvel meie
metsades? Missuguseid neist oled niinud sel talvel oma kodu
voi kooli lihedal metsas? Missuguseid linde néed talvel koige
sagedamini? Missugust toitu leiavad metsast loomad ja linnud?

Paistab, nagu oleks loodus talvel surnud voi uinunud
magama. Ligemal vaatlusel aga leiame ka talvelooduses kohti,
kus taimed virsked ja haljad ja kuhu koondunud rohkesti
loomi ja linde. Need kohad on okasmetsad. Siia on kalmade
tuulte ja pakase eest varju tulnud meie talveloomad ja -lin-
nud. Kuid ka pisematele loomadele pakub mets rohket varju.
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Juba suigisel on koorepragudesse peitu pugenud palju
putukaid. Midanenud puutiivedes ja kindudes elutseb roh-
kesti pornikaid ja tduke. Ja millised 1opmatud hulgad iga-

24. joon. Okasmets talvel.

suguseid elusolendeid leidub samblas, lehtede all ja mullas!

Ule koige selle lasub lumivaip, mis neid olendeid kaitseb
kiilma vastu.

Puu véra. Talvel, mil puud lehtedest paljad, vdime
béasti vaadelda puude okste arengut ja vdra kuju. Noore
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kase ja papli oksad kasvavad pistakult dles ja hoiduvad
tive ligi. Nende puude vora on seetottu teravatipulise
kolmnurga sarnane.

Vanal kasel poorduvad peened oksad longu ja latv
muutub kaharamaks. Tema voraon immardunud kolm-
nurga vO0li mumna sarnane.

Vahtra, pirna, hobukastani ja jalaka vora
on kerajas voi mumnajas.

Vana tamme voral, millest osa oksi kuivanud, pole
sageli enam kindlat kuju.

25. joon. Puu vora.

Okaspuudest erinevad kuusk ja nulg oma terava ja
korge koonusekujulise vora poolest.

Lagedal kasvava méinni vora on kerajas voi
sidamekujuline. Metsas kasvava ménni vora on puu-
dulik: tal leiame vaid iiksikuid oksi korgel ladvas.

U. Joonista toovihku kastani, kase, haava, pirna, tamme,
kuuse ja minni vorakujundid voimalikult lagedal kasvavate
puude jargi!

Koore virv. Ka koore virvi abil voime eraldada tal-
vel puid ja poosaid iksteisest. Juba eemalt tunneme koore
jirgi kaski, tammi, vahlraid ja vdoime vahet teha kuuse, nulu
ja manni vahel.

Pungad.

K. Milleks on puudel pungad? Kunas tekivad puudel
ja poosastel noored pungad? Kus nad asetsevad?
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Kbdige tihtsamaks tunnuseks, mille jargi puid ja podsaid
talvel tunda voime, on pungad. Kui ménel Jjuhul pungade
korval silmitseme veel koore virvi ja lehejalgi ning proo-
vime koore maitset ja Iohna, siis véime eraldada puid ja
podsaid juba paris kindlasti.

Tuleb silmas pidada, et koik pungad tekivad okstel alati
lehekaenlas. Seepirast leiame iga punga alt lehejalje.

Pungad asetsevad iksikult: pajul, paplil, haaval, kasel,
parnal, lepal, sarapuul, Gunapuul.

Pungad on paarikaupa vastakuti: hobukastanil,
saarel, vahtral, sirelil, leedripuul.

Oie- ja kasvupungad. Meie soovime teada juba talvel,
kas tuleb viljapuudel kevadel rohkesti disi ja missugused on
saagilootused. Siin peame oskama eraldada Oiepungi kasvu-
pungadest. Oiepungad on kasvupungadest suuremad ja jAme-
damad ning nad asetsevad enamasti okste tipus v&i noortel
virvestel (viimase aasta kasvudel).

U. Vaatle kastani, sireli ja Oounapuu pungi! Joonista
toovihku suurendatult mende puude die- ja kasvupungad!

KUIDAS VOIME TUNDA PUID PUNGADE JARGI?

Hobukastan: oksa tipul suur pruunikate soomustega
diepung; madalamal viiksemad kasvupungad paarikaupa vas-
takuti; lehejilg punga all meenutab rautatud hobusekabja
jalge (siit nimi — hobukastan). Punga soomused on kae-
tud kleepainega.

Vaher: iiks suur diepung oksa tipus, sellest veidi mada-
lamal kaks vastakuti asetsevat vaiksemat kasvupunga. Lehe
jaljes 3 soonepunkti.

Saar: okste otsmised pungad kolmekaupa: keskmine
pung suurem (diepung), Adrtel kaks vaiksemat kasvupunga.
Vorse latv lai, lapergune. Oksal kasvupungad paarikaupa
vastakuti. Pungad on kaetud mu stade soomustega.

Tamm: oksa tipp-pungad peaaegu thesuurused — nelja-
kuni kuuekaupa. Pungasoomused tumepruunid. Koor — méru.
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Haab: lehe- ja kasvupungad uksikult, pikad, terava
otsaga, surutud vastu vart. Oiepungad munajad ja asetsevad
ltihikestel okstel (lihivorsetel). Koor moru.

Lepp: pungad lihivarrelised. Peenikese oksa sasi risti-
1oigus kolmnurkne.

Toomingas: pungad pikad, teravate otstega, hoiduvad
varrest eemale. Koorel omaparane toominga 1ohn!

26. joon. Pungad: A —- hobukastan, B —
tamm, C — saar, D — lepp.

Sirel: oksa tipul 2 punga (diepungad), nende vahelt
kolmas dra kuivanud; kasvupungad vastakuti paarikaupa.

Leedripuu: diepungad suured, iimmarad, vastastikku.

U. Vordle kirjeldatud pungi raamatus olevate joomistega
ja vastavate pungadega puuokstel! Koosta ilupuude pun-
gade kogu!

Hobukastani diepunga ehitus. Kastanioksa tipp-pung (die-
pung)on kaetud paksude pruunide soomuslehekestega.
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27. joon. 28. joon. Saare 29. joon, Haava

Via htras = pungad: pungad:
pungad, a — pikivorse, a — pikivorse,
b — liihivorse. b — liihivorse,

Need asetsevad ilestikku, kuid ei kata tksteist taielikult.
Nipuga punga puudutades tunneme, et ta on Kkleepiv. Ta
on kaetud vaigutaolise ainega, mis soomused veekindlalt
kleebib iiksteise kiilge. Seetdttu ei paase vesi véljast pun-
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30. joon. Leedripuu pungad.

gasse ega saa ka pungast auruda. Pung ei kilmu ega kuiva
talvel.

K. Mis juhtuks pungaga, kui vesi paiseks temasse ja
kilmuks seal jaaks?

Loikame punga terava noaga pooleks. Nuid ndeme punga
soomuste all valgeid karvakesi. Suurendusklaasi abil vdime
niha, kuidas karvadesse on peidetud noored lehed, viike
vorse ja oisik.
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K. Mis tiht-
sus on sellel, et
ornad oOiekesed
on pakitud nii
hasti pehmetes-
se villkarvakes-
tesse? Mis tiht-
sus on paksu-
del talveriietel ja
loomade tihedal
talikarval? Kui-
das tuleb pak-
kida vedamise]

3l.joon.Hobukastani die pung: a— pealt- klf‘as_— = S"JV].'
vaade, b — pikildik, ¢ — ristil5ik. nousid, et nad ei
puruneks?

Kastani 6iepungas on 6rnad Ja kiilmakart-

vad lehtede ja oite
niiskuse, kilma ja
tuuleporutuse vastu,.
U. Joonista toovihku
suurendatult kastani = Sie-
pung pikilsikes!
Kasvupungades on
lehtede algmed tihedalt kok-
ku volditud (kastanil,
vahtral, jalakal, kirsil, too-
mingal) v6i kokku rul-
litud (ploomil, kreegil,
paplil). .
0. Joonista kolme puu
kasvupungad ristilgikes!

algmed hasti kaitstud

32. joon. Papli punga risti-
16ik. Punga soomused Kk, péris-
lehed ! on kokku rullitud.

SEEMNETE IDANEMINE.,

Seemnete paisumine vees,

Katse. Asetame oa- voi herneseemneid klaaspurki. Mr-
gime purgi valisseinale, kui kdrgele ulatuvad seemned. Valame
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purki vett nii palju, et see touseks seemnetest veidi iile, ja ase-
tame natad purgi kuhugi sooja kohta. Umbes 24 tunni parast
nieme, et vesi on purgist peaaegu tiiesti kadunud. Seemned
on selle aja jooksul tousnud purgis méargist korgemale: nad
on paisunud. Paisumisel tungib vesi seemnetesse; see-
tottu lihevad nad suuremaks ja tarvitavad rohkem ruumi.

U. Leia, kui palju kaaluvad paisunud seemned enam
kui kuivad seemned!

Paljudel seemnetel on svf .
paisumisel kestad Iohke- Y
nud. Siit nieme, et seem- - & i
ned paisuvad jouga.

U. Maiira seemnete ‘P i

paisumise joudu jargmise
katse abil: Taida klaaspudel
oa- vdi herneseemnetega;
vala pudel vett tiis ja korgi
kovasti kinni. Mis juhtub 1 2
pudeliga 24 tunni jooksul?

Oasecemne ehitus. Pai- 33 joon. 1. Oa seeme. 2. Oa

seemnepool iithes iduga. sp —

sunud oaseemnel on ker- S (ke 11 BER

3 seemnepilu; svj — seemne varre jilg;

ge tundma Oppida tema ;; _ idujuureke; iv — iduvarreke;
ehitust. ip — idupungake.

Oaseemet katab paks
kest. Paisunud seemmel
on kest lahti, ja me voime tema kergesti seemmnelt ara
tommata. Kest on tihe ega lase vett libi. Vesi piédseb seemne-
kestast libi seemmnesse seemmnepilu kaudu. See asetseb
seemne serval. Paisunud seeme on seemnepilu juurest tur-
sunud; seemet pigistades tuleb pilust vilja vett.

Oaseemne otsas on kestal tume kriips; see on seemne-
varre jalg. Siit padsesid seemnesse selle kujunemisel vesi
ja toiteained. Seemne valmides kattus see koht korkainega,
mis ei lase enam vett 1ibi. i

Kesta all asetsevad seemne pooled on nn. idulehed.
Need kerkivad seemnete idanemisel esimeste lehekestena
mullapinnale.

Idulehtede vahel asetseb idu. See koosneb idupumnga-
kesest, iduvarrekesest ja idujuurekesest.
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34. joon. Aedoa idanemine,

Kb. — idulehed; St. — vars; K —

ladvapung; W — juur; L — 2 esi-
mest rohelist périslehte,

Idupungake on koverdunud idulehtede vahele; temast
arenevad oataime vars ja lehed. Iduvarreke thendab idu-
lehti; tema kaudu lahevad idanemisel toiteained idulehtedest
Juurtesse ja varresse. Idujuurekest voime niha ka labi
seemnekesta. Temast areneb oataime peajuur,

Samasuguse ehitusega, nagu oaseeme,on ka aedoa, herne,
kapsa, kaalika jne. seemned. Koiki taimi, mille seemnetes
on kaks idulehte ja millel idanemisel tekivad korraga 2lehte,
nimetatakse kaheidulehelisteks. Oal Ja aedoal tou-
sevad idulehed idanemisel mulla pinnale, hernel jaiavad nad
mullasse.

Seemnete idanemine.

K. Millal liheb rukis hakkides ja vili roukudes ,kas-
vama‘“? Kuidas idanevad seemned, kui parast kilvi sajab
vihma? Miks on tarvis kilvipeenraid kuiva ilmaga kasta?
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Seemnete idanemiseks on tarvis niiskust. Kuivad seem-
ned ei hakka idanema. '

K. Miks oodatakse kevadel kulviga, kuni ilmad on muu-
tunud soojaks? Mispérast ei ,touse kevadel kaerad moni-
kord mitme nidala jooksul ules?

Taimed vajavad idanemiseks soojust.

Paljude aiataimede seemnekillviga ei saa oodata kevadel
niikaua kuni ilmad muutuvad piris soojaks. Nende taimede
kasvamiseks jaaks siis liiga vahe aega ja nad ei suudaks

35. joon. Herne idanemine.

meie oludes valmida sigiseks. Niisuguste taimede seemned
killitakse juba varakevadel sooja ruumi voi lavadesse;
sealt istutatakse noored taimed hiljemini vilja peenardele
parast ookilmade moodumist.

Lavade ehitus. Lavasid voib soojendada kas sonniku,
sooja vee torude voi elektri abil. Meil on seni kasustatud
peamiselt sonnikulavu. Nende ehitus on naha 36. joo-
nisel. Tuulte eest varjatud ja piikesepaistesesse kohta kae-
vatakse maasse auk. Sinna mahutatakse laudadest lava-
raamid. Lavakast tiidetakse peaaegu dareni sooja hobuse-
sonnikuga, kaetakse pealt lavaakendega ja olgmat-
tidega. Pisikute mojul liheb sonnik lavas odige palavaks
ja hakkab ,pdlema“. Soojus sdonnikus vdib tousta ale 600 C.
On sonnik lavas moned pievad polenud, taiesti libi haudu-
nud ja hallitama hakanud, siis tallatakse ta tihedalt ja iht-
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MULD

S0 sm ———3)

SONNIK

36. joon. Lava skeem.

laselt kinni ja kaetakse umbes 20 e¢cm paksuse rammusa,
kobeda ja puhta mullakihiga. Mullakihi peale lavaakende
alla jaetakse vaba ruum taimede kasvatamiseks. Palava
sonniku mojul muutub ka muld soojaks. Kuid kiilviga tuleb
©oodata, kuni temperatuur mullas langeb alla 300 G, sest koige
paremini idanevad seemned Jja kasvavad taimed 20—25° C soo-
juses.

Jahedatel oodel tuleb lavad Olgmattidega kinni matta.
Miks?

K. Missuguseid taimi kasvatatakse meil lavades? Kus
on mende taimede kodumaa? Missuguseid poldvilju kilitakse
kevadel varemini, missuguseid koige hiljemini?

U. Aseta herned, oad v6i muud seemmned pudelisse vdi
purki! Taida nou veega ning aseta nou seemnetega sooja
kohta! Vaata, kas seemned hakkavad idanema stugavas vee all!

Samuti on lugu seemmete idanemisega siigavas Ja niis-
kes mullas, kus ohku vahe. Seemned vajavad idanemisel
Ohku.

U. Katsu jirele toas idanemiskastis vai aias peenral,
missuguses siigavuses idanevad seemned koige paremini! Sel-
leks vota kapsa, rukki, herne vai 0a seemneid! Valitud
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ithesuurused seemned aseta mulda ridamisi, iga rida aga
isesugusesse siigavusse (0,5, 2, 5 ja 10 cm).

K. Misparast ei ole siinnis seemet pollul adraga mul-
lasse kiinda, vaid tuleb tarvitada seemendamisel dket voi
kiillvimasinat? Mis paremus on killvimasinaga seemnekilvil?

Seemnetes peituvad toidutagavarad — tarklis, valgud, oli,
soolad. Need on samad ained, mida tarvitavad toiduks ini-
mesed ja loomad. Seemnetes peituvate toiduvarude arvel voi-
vad ka noored idandid areneda. Nad ei tarvita alul toiteaineid
mullast. Seemned voivad idaneda seepirast puhtas ja niis-
kes liivas, niiskes saepurus ja niiskete nartsude vahel. Suu-
remates seemnetes on rohkem toiteaineid ja nende idandid
voivad kauem ilma véliste toiteaineteta libi saada. Samuti
¢i ole idanevatel seemnetel tarvis valgust, idanemine vdib
toimuda pimedas mullapdues.

Seemneie idanemisvdime.

K. Kas koik mullasse kilitud seemned hakkavad ida-
nema? Missugused seemned ei idane?

Niiskuse, soojuse ja ohu mdojul voivad seemned hakata
idanema ainult siis, kui nad on idanemisvoimelised.
Poolvalminud seemnetel puudub idanemisvoime ja nad ei
idane. Samuti ei idane ka vigastatud ja rikutud seemned.
Valminud ja tervete seemnete idanemisvoime viheneb aas-
tate jooksul ja kaob viimaks hoopis. Seemnetel, mis kuivad
ja mille toidutagavaraks on tarklis, nagu rukkil, nisul, odral,
kaeral, pisib idanemisvoime kauem (kuni 50 a.). Oliseemned
(paevalill, lina, kanep) kaotavad idanemisvoime juba
13 aasta jooksul. Pajuseemnetel kaob idanemisvoime aga
juba kahe nidala parast.

Idanemisprotsent. Enne seemnete kiilvi on alati tarvis
teada, kui suur on idanemisvoimeliste seemnete hulk. (Miks?)
Seda arvu, kui palju seemneid 100 hulgast idaneda vdivad,
nimetatakse idanemisprotsendiks.

U. Miiara idanemisprotsent rukkil, kaeral, hernel!
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PAJU.

Paju — esimene kevadekuulutaja. Vara kevadel, kui
lumi veel tiiesti pole kadunud, témbavad meie taheiepanu
enestele pajud. (Millega?) Paju okstele tekivad vara kevadel
valged ja karvased urvad. Eriti ilusad on punasekoorelise
hdrmpaju urvad. Urbade parast tuuaksegi pajuoksi heal
meelel tuppa. On ju nad esimesed kevadekuulutajad.

dTujopn. Pa gl 7 - tolmukas-urvad; 2 — emakas-
urvadiyss Lo tolmukas-6is; 4 — emakas-is.

0

Paju urvad.

U. Aseta urbadega pajuoks toas veega taidetud vaasi!
Kirjelda, mida mirkad urbade juures mone paeva pirast!

Arutame the kollakaks muutunud urva ettevaatlikult noe-
laga lahti. Selgub, et urb koosneh karvastest soomuslehekes-
test. Iga lehekese kaenlast kerkib tiles 2 kollast peakest pee-
nikeste varrekeste otsas. Suurendusklaasi abil voime neis
ara tunda tolmukaid. Kollased peakesed on tolmukotid.
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Iga soomusleheke kahe tolmukaga on 0is. Seega on vaige
karvane pajuurb oisik. Temas leiame aga ainult tolmukaid.
See on tolmukas-urb. Tihe karvkate kaitseb noori vara-
kevadel arenenud tolmukaid kilma vastu.

Uhtedelt pajupoosastelt leiame alati ainult valgeid kar-
vaseid ja munakujulisi tolmukas-urbi. Veidi hiljemini ilmuvad
teistele pajupddsastele pikemad, vihema karvkattega ja pisut
hallikamad urvad. Neid suurendusklaasiga vaadeldes ja lahti
harutades leiame, et ka need urvad koosnevad karvastest
soomuslehekestest. Iga soomuse kaenlas leiame siin (ihe
pudelikujulise emaka. Need on seega emaka s-urvad.

U. Vordle tolmukas- ja emakas-urva pikkust ja varvi!

Paju — kahekojane taim. Uhed
pajud kasvatavad ainult tolmukas-
urbi —need on isas-pajud; tei-
sed aga ainult emakas-urbi —mneed
on emas-pajud. Niisuguseid
taimi, millel tolmukas-died asuvad
ithel, emakas-oied teisel taimel, ni-
metatakse kahekojasteks. Siia
kuuluvad: paju, pappel, haab, no-
ges, kanep. 38. joon. Paju seemned.

K. Kas kahekojastel taimedel
on vdimalik isetolmumine?

Tolmumine. Paju odites leidub mett. Et aga nad dige
vara kevadel ditsevad, mil mesilased ja muud putukad harva
lendamas, siis ei toimu risttolmumine alati putukate abil.
Pajud vdivad aga tolmuda ka tuule abil. Kuna nende isas-
ja emas-poosad kasvavad enamasti ligistikku, siis suudab
tuul dietolmu kergesti kanda ithelt poosalt teisele.

Vili ja seemned. Peale tolmumist valmivad pajul emakas-
itest viljad. Paju vili on kuivakestaline kupar; see sisaldab
hulk seemneid, mis varustatud valgete karvatutikestega. Juba
maikuus on paju vili valminud. Kupar 15hkeb kaheks ja
tuul puhub seemned laiali. Sel ajal voib nédha lendamas
loendamata hulgal valgeid udemeid, mis kannavad pisikesi
seemneid.

U. Katsu varakevadel leida isas- ja emas-pajusid! Kui-
vata nende oksakesi ithes urbadega ja kleebi tabeliks! Hilje-
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mini korja samade pajude oitsevate isas- ja emasurbadega
oksi, kuivata ja kleebi nad eelmistele lisaks! Lopuks lisa
neile juurde oks valminud viljaga! Nii saad selge pildi paju-
Oie arengust.

K. Kuidas saab veel pajusid paljundada peale seemne-
tega paljundamise? :

Paju tihtsus. Pajusid on palju liike. Enamik neist on
pPo6sad, mis histi kasvavad niisketel soomaadel v6i vee
aares — oja, joe voi Jarve kaldal. Suuremaks puuks kasvab
hobepaju. Ta lehed on kaetud tihedate valgete karva-
kestega, misparast ta paistab hobedasena. Teda kasvatatakse
ilupuuna, nagu hirmpajugi. ;

Pajupuu on pehme ja kolbab peamiselt poletusmater-
jaliks.

Mbdnel pajuliigil on noored vorsed viga sitked. Neid
kasustatakse - korvide ja mattide punumiseks, aiavitsteks ja
noorte puude kinnikoitmiseks tugede kiilge. Histi kolbavad
selleks otstarbeks vits- ehk korvpajud, mida kasvata-
takse aedades ja pollul. Monest pajuliigist valmistatakse
ka looki.

Paju koor sisaldab parkainet, seepirast tarvitatakse
teda nahkade parkimise]. Varematel aegadel valmistaii paju-
koorest viiske,

SARAPUU.
Oied.

K. Kunas sitseb sarapuu?

Stagisel, kui lehed sarapuult maha langevad, leiame ta
okste latvadelt urbi. Need on kaetud paksude soomustega
ja seega kaitstud kiilma ja niiskuse vastu.

U. Too varakevade] sarapuuoks tuppa ja pista vee-
nousse! Jilgi paev-piaevalt urbade muutumist! Selleks margi
moned urvad virvilise Idngaga ja mosda éra enne oksa vette
asetamist! Edaspidiseid vaatjusi tee iga piev, mootmisi aga
iga 3 paeva jare]! T ahelepanekud Ja mdootmised margi too-
vihku! :

Vaatlustest naeme, kuidas sarapuu urb kasvab pikemaks,
kuidas taksikud urva soomused iksteise kiiljest lahti lihe-

46




39. joon. Sarapuu oksake 40. joon. Sarapuu 6ied. Vasakul
Oisikutega, Paremal pool urva soomus tolmukatega, paremal —
ripub kaks tolmukas-urba, iile- emakatega.

val — pung emakas-ditega,

41, joon. Lepp. Stp — emakas-urvad; Stb — tolmukas-urvad; F — viljad.
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42. joon. 1. Kaseoks kev adel: A ja a— emakas-urvad:; 3 — tolmukas-
urb; 4 — tiikike tolmukas-urba; 5 — tolmukas; 6 — soomus kolme ema-
kaga; 7 — emakas-urva soomus; & —seeme. 2. Kaseoks suvel.

vad ja eemalduvad, kuidas kéva urb muutub seetottu peh-
meks ja rippuvaks. See toimub urva keskvarre pikemaks
kasvamisega.

Eemaldame urvast nipitsaga ithe soomuse ja vaatleme
teda luubi abil. Soomuse alumisel kiljel nideme 8 kollakat
nupukest. Need on tolmukotikesed, millest vilja langeb roh-
kesti kollast oietolmu. Vaadeldavad urvad on tolmukas-
urvad. Tuul raputab tolmukottidest valja dietolmu ja kan-
nab selle laiali.

K. Mis tihtsus on sellel,, et tolmukas-urvad asetsevad
okste tippudes ja et nad valmides muutuvad pehmelt rippu-
vaiks?

Sel ajal kui tolmukas-urvad sarapuul tolmama hakka-
vad, markame samal oksal ménest pungast vilja ulatuvat
punaseid narmaid. Suurendusklaasi all neid pungi ettevaatli-
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kult noelaga lahutades leiame, et nendes peituvad emakad;
punased narmad on emakasuudmed.

Sarapuul on tolmukad eraldatud emakatest
ise-oisikutesse. Niisuguseid 0isi nimetatakse lahksugu-
listeks (sarapuu, lepp, kask, tamm, paju, pappel).

Sarapuul asuvad tolmukas- ja emakas-0isikud kill lahus,
kuid ithel ja samal taimel Selliste ditega taimi nime-
tatakse dhekojasteks.

Uhekojaste taimede
hulka kuuluvad sarapuu,
lepp, kask ja tamm.

Et sarapuu tolmub
tuule abil, siis on tal tar-
betud oite varvilised kat-
ted, samuti ka mesi ja1dhn.

K. Misparast ei voi
toimuda sarapuu ja lepa
tolmumine putukate abil?
Mis tahtsus on sellel, et
sarapuu ja lepp tolmuvad
enne lehtimist? Millal dit-
seb kask?

U. Leia tolmukas- ja
emakas-urbadega lepa ja *
kase oksi, kuivata ja Klee- 43 joon, 4 — pahklikiirsakas noorel
bi nad sarapuuoksaga iithi- pahklili ja B — selle tuk péhklis.
seks tabeliks!

Vili. Sarapuu vili on pahkel. See asetseb katelehtedest
moodustatud kausis. Pahkel on kaetud paksu koorega.
Noorel pihklil on koor roheline ja pehme, muutub aga vilja
valmides kuivaks ja kdvaks.

Piahklis on maitsev tuum. Ta sisaldab oma- kahes poo-
les (idulehtedes) rohkesti toiteaineid. Tuuma poolte vahel
asetseb idu, millest areneb noor sarapuu.

K. Mis virvi on valminud péahkli koor? Mitu péahklit
on dhes viljakimbus?

Tiihjad pihklid. Moned pahklid on tahjad. Uhtedes
neist on tuuma arenemine jadnud seisma, teistes on tuumad
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ara s0odud padhklikidrsaklase tdukude poolt.
Pahklikarsaklane on pikanokaline pérnikas. Ta nérib noo-
rel areneval piahklil augu pehmesse kooresse ja muneb
suu kaudu munad péahklituumasse. Munadest arenenud
tougud soovadki dra pahklituuma. Juba pooleldi tihjaks
s66dud pahklid langevad podsalt maha. Mullapinnal néri-
vad tdugud tihjakssododud pahkli kooresse augu, tulevad
selle kaudu vélja, poevad mullasse ja nukkuvad seal. Keva-
del areneb nukust uus pornikas.

Sarapuu iulu. Sarapuust saadakse maitsevaid pahkleid.
Ta sitkeid ja painduvaid varsi tarvitatakse korvivorudeks,
puundude vitsteks ja muuks viiksema kisitoo materjaliks.

ESIMESED KEVADELILLED METSA ALL.

K. Missugused lilled sitsevad kevadel esimestena?

Juba ammu enne puude lehtimist leiame metsa all itse-
vaid lilli. Esimesed nendest tirkavad péikesepaistestel kui-
vadel metsaservadel,
kust lumikate varemi-
ni kaob. Et lehtpuud
veel vabad, voivad
péikesekiired iisna va-
balt metsa alla ulatu-
da, seal maapinda
soojendada ja lund
sulatada.

Sinilill.
K. Millest on sini-
lill oma nime saanud?

7 e
/,//"(1‘//7 {ﬁ\‘ Sinilill ditseb met-
//%”) N ) sa all esimesena. Sel
, /J////’(//, § % ajal puuduvad tal veel
“ ) )\ noored lehed. Palju-

del sinililledel vdime
44. joon. Sinilill. Paremal iileval — tupp- aga leida iletalve ela-
lehed, all — 6is Iébilsikes. nud eelmise aasta
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lehti, mis kevadel ara kuivavad. Sinilille lehed on kolme-
holmase labaga ja pika peenikese varrega.

U. Lahuta sinilille 0is ja tutvu selle osadega! Joonista
oie plaan!

Lohnav kannike.

K. Mis varvi on lohnava kannikese oied? Misparast
meeldivad tema oied eriti?

Lohnavat kannikest leiame samuti kui sinilillegi metsa-
ja vosaservadel. Teistest kannikestest vdoime teda eraldada
]Johnavate oite jargi, aga ka roomavate vosundite -poo-
lest. Noored lehed on tal torukujuliselt kokku keerdunud.

U. Lahuta 16hnava kannikese 0is, tutvu oie osadega ja
joonista die plaan!

Ulane.

K. Kus kasvab iilane? Mis varvi on tema oied?

Ulane kasvab niis-
ke vosa voi metsa all.
Tal on laiad ja ohu-
kesed lehed, milledest
aurub palju vett.

U. Jata varsked
ulased lahtiselt lauale
ja méara, mitme mi-
nuti jarel nad hakka-
vad kuivama! Korda
sama katset kannikese
ja paju lehtedega!

Kanakoole

on helekollaste laiki-
vate Oitega taim. Vars
on tal viga nork ega
suuda iseseisvalt piis-
ti seista. Ta kasvab ro-
hus ja podosaste all,
leides sealt tuge. Oma
nime on ta saanud sel- 45. joon. Ulane.
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lest, et tal lehtede kaenlas ja maa-aluse varre kiljes asu-
vad pisikesed maurgised pungad, mida siiiies kanad dra
surevat (koolvat). Varrel kasvavatest pungadest voivad are-
neda noored kanakoolmed.

R
g

46. joon, Kanakoole. /— vars lehtede ja oOiega; 2 — mugulad; 3 — tol-
mukas; 4 — emakad; 5 — kroonleht, Méne lehe kaenlas vaikesed pungad.

Sinilille ditseajal on maapind vaevalt sulanud. Ka teiste
nimetatud kevadelillede oitseajal on muld veel nii kiilm, et
puud ja pddsad oma juurtega seall vett Ja toitesooli killal-
daselt kitie ei saa. Seepirast ei olegi neil lehed veel are-
nenud.

Kuidas vdivad kevadelilled hakala nii vara kasvama ja
Oitsema?

Sinilillel ja d@lasel leiame maa all Jamedama varre-
osa, mis lihest otsast iga aasta edasi kasvab, teisest aga kddu-
neb. Sellist maa-alust vart nimetatakse Juarikaks. Kan-
nikesel on mullas dige lihike ja jime ‘juurikas. Kana-
koolmel asub hulk mugulaid maa-aluse varre (juurika)
umber. Juurikaid ja mugulaid katki Idigates nieme, et nende
sisemus on lihakas ja valge. Joodiga proovides leiame sealt
tarklist. Nii on koikidel kevadelilledel toidutaga-
varad peidetud maa-alustesse osadesse — Jjuuri-
katesse ja mugulatesse. Seepirast voivadki nad nii vara
hakata kasvama ja oitsema. Peale selle voivad nad kasvada
ja oditseda palju madalamas temperatuuris kui teised taimed.
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Toidutagavarad voimaldavad neil taimedel kiiret kas-
vamist, ditsemist ja seemnete valmimist. Kuni puud jouavad
lehistuda, on varakevadistel taimedel juba viljad valminud.

U. Margi toovihku, millal négid oitsemas esimesi sini-
lilli, kannikesi, ilaseid ja kanakoolmeid! Korja neist iga-
ithest moned taimed iithes maa-aluste osadega, kuivata ja
kleebi kevadelillede tabeliks! Margi, kunas leidsid
nende vilju! Vaata, kas iilase ja sinilille died on 66si lahti
voi kinni! Proovi, kuidas maitsevad nende lillede juurikad
ja mugulad!

K. Miks ei hivita putukad ja nende tougud kevade-
lillede maa-aluseid toidutagavarasid?

Tulp.

K. Kus kasvavad tulbid? Kunas nad oitsevad? Mis virvi
on tulbi oied? :

0is. Tulbil on ainult iiks &is. Sellel on 6 virvilist the-
sugust- oielehte. Neid nimetatakse oie katelehtedeks.
Tulbi katelehtede viarv on viga mitmesugune: punane, roosa,
lilla, kollane, valge, kirju jne. Oies asetsevad 6 tolmukat
ja ks emakas. Emakasuue on kolmelapiline, sigimik piklik ja
kolmekandiline. Sigimiku ristildigus nideme kolme osa —
pesa; igas pesas on hulk seemnepungi. :

Tulbi oites puudub mesi. Ka ei 16hna nad tunduvalt.
Sellele vaatamata kiilastavad neid siiski mesilased ja muud
putukad. Need leiavad siit rohkesti maitsevat dietolmu, mida
tarvitavad toiduks.

Vili. Putukate kaasabil toimub tulbi &ies risttolmumine.
Selle jarel valmib sigimikust paljuseemneline ja kuivakesta-
line vili — kupar. Valminud kupar 16hkeb pikuti kolmeks
osaks, nn. viljaleheks. See niitab, et sigimik on tekkinud
kolmest lehest. Tulbi seemned on lapergused. Nad hak-
kavad idanema alles jargmisel kevadel parast kilvi.

U. Pane tihele, et tulbi dies on koik osad kolmekaupa
ringidesse asetatud: katelehti on 2 ringi, tolmukaid 2 ringi;
emakas koosneb 3 lehest, mis moodustavad seesmise ringi.
Vaata jarele, kas tulbi dieosad ringides asetsevad kohastikku
voi vaheldudes! Joonista toovihku tulbi die plaan!
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Vars ja lehed. Tulbi vars ei hargne. Lehed on tal laiad,
varretud ja sinakad. Sinakas védrv oleneb lehepinda kgtvast
vahataolisest ainest. Tulbi lehe rood asetsevad rodbiti ega
thine uksteisega. Niisuguse roostikuga lehelaba nimetatakse
rooproodseks.

K. Missugustel taimedel on veel rjdproodsed lehed?
Missuguse roostikuga leht on vastand rooproodsele lehele?

Tulbi sibul. Mullast leiame tulbil pruuni sibula.
Sibulast algabki tulbi vars. Sibula pohjast (kannast) arenevad

47.joon. Lumekellukesed. 48. joon. Krookused.

peened juured magu narmad. Niisuguseid peeni ja {htlase

Jamedusega juuri nimetatakse narmasjuurteks.
Sibulat pikuti pooleks Idigates naeme, et ta koosneb

paksudest lehtedest ehk soomustest. Soomused asetsevad

Gksteise peal. Tulbi sibula pealmine soomus on kaetud
tiheda, kuiva, pruuni nahaga.

Sibula keskelt tduseb iiles vars.

Modne sibula soomuslehe kaenlast véime leida pisikesi
pungi (tatarsibulaid). Tulbi sibulal tekivad keskelt iga aasta
uued soomuslehed; vanemad soomused sibula pinnal aga
tohletuvad ja kuivavad ara. On vilised sibula soomused #ra
kddunenud, siis padsevad noored tatarsibulad mullasse ja
hakkavad iseseisvalt edasi arenema. ;

Nii voib tulp paljuneda seemnetega ja sibu-
latega.
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LOODUSEOPETUS

Tulp.

1. Sibula pikiléik. 2. Kasvav sibul. 3—5. Uue sibula kujunemine. 6. Ois. 7. Sigimiku
ristiléik. 8. Ois 66si. 9. Vili.






K. Mis tihtsus on kahesugusel paljunemisvoimalusel
taime elus? Milles lihevad ehituselt lahku kastani diepung
ja tulbi sibul? Missuguseid sibulaga taimi sa tunned?

Miks véivad tulbid ditseda vara kevadel? Joodi abil voime
toestada, et tulbi sibula soomuslehtedes on tarklist. (Kd6gi-
sibulas pole tarklist; seal leidub aga suhkrut.) Peale tirklise
on tulbi sibula soomustes veel teisi toiteaineid, nagu valke
ja toitesooli. Nende toiduvarude arvel voibki
tulp hakata kasvama ja ditsema vara kevadel

Oitsenud tulbi sibula soomused muutuvad dhemaks ja
sibul ise pehmemaks. Hiljemini kogunevad toiteained uuesti
sibula soomustesse ja need tursuvad.

K. Kust tulevad toiteained sibulasse? Miks vihenesid
toiteained sibulast tulbi
ditseajal? Mis Kkaitseb
tulbi sibulat maa-aluste
vaenlaste vastu?

Teisi sibul-lilli. Ke-
vadel oitsevad aias veel
jargmised  sibul-lilled:
valged lumikelluke-
sed ja martsikellu-
kesed, sinised sini-
liiliad, mitmevarvili-
sed krookused, val-
ged ja kollased nart-
sissid.

Nurmenukk.

Vars, lehed ja juu-
red. Maapealne vars
puudub nurmenukul ja
tema lehed asetsevad
kodarikuna juurika
iilemise otsa umber.
Lehti on tal palju. Nad
on pisut kokku keerdu-
nud ja hoiduvad maa-




pinna ligi. Seetottu on nende aurumispind viiksem. Vee auru-
mist lehtedest vihendab ka see, et nurmenukud kasvavad
enamasti pddsaste varjus voi metsa all, kus tuuled norgemad.

U. Kaeva nurmenukk dles tihes juurtega!

K. Missugune on nurmenuku juurestik? Mis voimaldab
tal kasvamist varakevadel? Mis voib juhtuda taimega, kui
vee aurumine lehtedest on liiga suur?

Oisik. Nurmenuku kollased ied paistavad juba eemalt
silma. Nad ei asetse mitte aksikult, vaid mitmekesi koos —
disikuna. Pea-Oieraag harg-
neb tipp-punktis korvalraa-
gudeks, milleotsas asetsevad
uksikoied. Niisugust disikui
kutsutakse sarikaks.

K. Mis tihtsus on sel-
lel, et nurmenuku &ied on
longus? :

U. Joonista téovihku sa-
rika skeem!

¢
«— g

- R ‘>< ; Ois. Nurmenuku oied

on torukujulised. Vilised

oieosad on siin kokku kasva-

5 5 nud. Uhtedel nurmenukiu-

iV et de ditel on emakakael pikk,

50.joon. Nurmenuku dite tol- teistel — lihike. Tolmukal

mumise skeem. asetsevad pikakaelaliste ema-

katega dites madalamal, liihi-

kaelaliste emakatega oites aga korgemal kui emakasuue.
Seega on &ieehituse jargi kahesuguseid nurmenukke.

Tolmumine. Katsed on néidanud, et mitte igasugusel tol-
mumisel ei arene nurmenukul tugevad ja elujoulised seem-
ned. Isetolmumisel ei arene siin ildse seemneid. Risttolmumi-
sel tekivad aga elujoulised seemned ainult sel juhul, kui
Oietolm madalal asetsevatest tolmukatest satub lihikaelali-
sele emakasuudmele vai korgel asetsevatest tolmukatest —-
pikakaelalisele emakasuudmele. (Vaata tolmumisskeemi!)
Teistel risttolmumise juhtudel voivad areneda ka seemned,

el e
7
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kuid need on jouetud ja nendest kasvavad viga kidurad ning
mitte-elujoulised taimed.

Nurmenuku risttolmumine toimub kumalaste ja liblikate
abil, kellel on pikad nokad. Oie pohjast mett pitides puutuvad
putukate nokad kokku oietorus asuvate tolmukatega. Klee-
puv oietolm jaib peatuma putukate nokkadele peamiselt
kahes kohas (miks?). Lennates thelt nurmenuku oielt tei-
sele, kulastavad nad kord lu-
hi-, kord pikakaelalise ema-
kaga oisi, milledele nende
nokalt — vastava korgusega
kohalt — ka odietolmu satub.

U. Valmista nurmenu-
ku oite mudelid ja selgita
selle abil  risttolmumise
kaiku! -

Vili. Nurmenuku vili on
paljuseemneline kuiv ku-
par. Kuiseemned on valmi-
nud, avaneb kupar ilevalt
ja tuul raputab vart 6otsu-
tades seemned sealt vilja.

K. Missuguse taime vil-
jadega oli samane lugu?

Metsas kasvavast nu'rme- 51, joon. ~Hambulislehene
nukust on aretatud mitme- aedpriimula ehk aed-
sugused aednurmenuku nurmenukk.

ehk priimula sordid,
mis oma odite suuruse ja virvi poolest tunduvalt erinevad
metsas kasvavatest algvormidest.

Nurmenuku lihimaks sugulaseks on pafdsusilm.

K. Mis viarvi on piadsusilma oied? Kus kasvab paasu-
silm?

Vailill.

K. Millest on vailill saanud oma nime?

Juured. Vailille on raske tervete juurtega maa seest katte
saada, sest ta jime peajuur (sammas juur) tungib stigavale
mullasse ja hargneb seal kiilgjuurteks. Sammasjuuresse on
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52. joon, Voilill.

voilillel sailitatud toiteaineid. Mullasse jadnud sammasjuurte
osad vdivad areneda uuteks taimedeks.

Juur ja ka teised voilille osad sisaldavad valget moru-
maitselist piimmahla.

K. Kas loomad sdovad vaililli?
Vars ja lehed. Voilillel on lithike maa-alune vars. Sellest

kerkib maapinnale kodarik suurehambulisi lehti. Niiske
ja vihmase ilmaga tousevad lehelaba otsad ja servad veidi
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tles. Seeparast voolab lehepinnale langenud vesi taime
juurtele.

Kui loomad soovad voilillel dra ka koik lehed, kasvavad
nende asemele varsti jalle uued. Et tal lehti on rohkesti ja
need on kaunis suured, siis varjavad nad endi alla jadnud
murutaimi. Viimased surevad valguse puudusel. Nii havitab
voilill oma ligikonnast koik viiksemad taimed. (Voitlus val-
guse parast!)

K. Missugused taimed peale voilille lammatavad (varja-
vad) teisi taimi? Milliste puude all el
kasva rohi? Miks? :

Oied. See, mida harilikult nimeta-
takse voilille dieks, pole mitte tksik
0is, vaid oisik. Oisiku vars muutub
ileval otsal nupukujuliselt laiemaks.
Sinna kinnituvad viaikesed keelekujuli-
sed died. Oies on 5 kollast kroonlehte;
need on alumises osas kokku kasva-
nud torukujuliselt, dlemises — keele-
kujuliselt. ,

K. Millest ndeme, et kroonlehti
on viis?

Kroonlehtede all asetsevad iga >o joon. Uksik voi-
lille 6is. @ — sigimik;

die uamber kodarikuna valged kar- , _ tupe karvad; ¢ —
vad. Need on muutunud tupplehed. kroonitoru; d — krooni

Oie sees on 5 tolmukat ja 1 emakas. keel; j — tolmukatest
Tolmukatel on tolmukotid liitunud toru; ¢ — emakasuue.
torukujuliselt.

Et disik on @mbritsetud roheliste katelehtedega, siis pais-
tavad oied olevat nagu korvis. Seepirast mimetataksegi nii-
sugust disikut korvoisikuks ja taimi, millel sidrane disik,
korvoielisteks.

K. Millal on voilille oisik suletud? Millised putukad
kilastavad voilille disikuid?

Vili. Emakast valmib iitheseemneline kuiva kestaga vili
(seemmnis). Iga vilja kilge kujuneb ‘tupe karvakestest ise-
sugune lendamisaparaat, mille abil tuul neid kannab kaugele.

K. Missuguse ilmaga lendavad voilille viljad?

U. Vaata jarele, mitme paevaga valmib voilille vili!
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Teisi korvdielisi. Enne voilille sitseb paiseleht. Mo-
lema o&isikud on asna sarnased. Eraldada véime neid taimi
teineteisest holpsasti selle poolest, et véilille disiku vars on
seest oomnes, paiselehel aga mitte. Ka puuduvad paiselehel
Oitsemise ajal lehed. Need on laiad, sidamekujulised, ja
ilmuvad alles hiljemini. Nad on alt valgete villkarvakestega
kaetud, pealt aga siledad.

K. Mida tunned, kui asetad paiselehe lehe alumise ja siis
ilemise kiiljega vastu pdske voi kieselga? Kust on paiseleht
saanud oma nime? Milleks tarvitatakse paiselehti?

Paiselehel on viga pikk ja tugev juurikas, mida veel
raskem on mullast kitte saada kui voilille juurt. Seetottu on
ta aias ja pollul viga tititavaks umbrohuks.

Korvoieliste hulka kuuluvad veel paevalill, rukki-
lill, saialill, peiulill, daalia ja palju teisi.

U. Koosta korvoieliste ajataimede kogu!

OUNAPUU.
Aed-6unapuu.,

K. Kunas oitsevad Oounapuud? Kunas valmivad nende
viljad? Mis sorti dunapuid kasvab sinu koduaias?

Mets-6unapuust on inimene aastatuhandete Jooksul are-
tanud suure ja maitseva viljaga aed-dunapuu. Aed-dunapuu
seemnetest kasvavad aga alati metsikud ounapuud, mille
ounad on emataime omadest pisemad ja halva maitsega.

Ounapuude viiristamine ehk pookimine. Kui tahame
saada noort head sorti ounapuud, siis tuleb votta soovitava
Gunapuu oks voi pung ja pookida see metsiku ounapuu
(aluse) kiilge.

See puu, mille kilge poogitakse, on aluspuu ehk
alus. Oks, mis alusele kilge poogitakse, on pookoks ehk
vaaristusoks. Pookoksa liitmine alusega on pookimine
ehk vadristamine.

Pookimisel tuleb tarvitada sellekohast teravat nuga.

Silmistamine. Lihtsamal juhul véime pookoksa asemel
votta ainult punga ja liita selle alusega. Selleks 15ikame
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noorel 1- kuni 2-aastasel alusel koore T-kujuliselt katki. Tos-
tame 15ike kohalt koore servad iiles ja asetame vidristus-
punga ehk silma ihes vihese koorega aluse koore alla.
Surume siis koore ettevaatlikult punga Gmber ja koidame
pookimiskoha niinega nii kinni, et pung vigastada el saaks
ja et ta jaaks vabaks. Kirjeldatud vadristusviisi nimetatakse
silmistamiseks. Noori dunapuid silmistatakse suve l(:)pul;

54. joon. Ounapuu silmistamine.

siis on dunapuudel valminud noored pungad, mida kasusta-
taksegi silmistamisel.

K. Kus veel nimetatakse pungi silmadeks?

Alusele juurde poogitud pung hakkab jargmisel kevadel
kasvama. Et noor vaarisvorse joudsasti kasvaks, tuleb hoolit-
seda, et sinna satuks mullast rohkesti toitesooli. Seepirast
loigatakse jargmisel kevadel aluse latv veidi alevaltpoolt
silmistamiskohta maha ja hoitakse alus kogu aeg okstest
puhas. Uksijadnud véarisoks kasvab naid joudsasti. Varsti
on ka aluse ladvahaav kinni kasvanud. Teisel aastal pirast
silmistamist pole teda enam sugugi niha. Vairisoks aga on
niid omandanud sirge tive kuju. On ta juba ligi 1—10 m
korgune, murtakse tal kevadel ladvapungad maha. Ulemistest
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jarelejiaetud tavepungadest arenevad suve jooksul vora harud.
Muist neist 1digatakse ara; jarele jaetakse 3—5 tervei oksa
ja nendest arendatakse Ounapuu vora.

On noorel dunapuul vora moodustatud, siis voib neid
puukoolist vilja istutada viljapuuaeda pariskohale.

Istutamine. Istutamise eel peab istutamisauk juba moni
nadal varem olema valmis kaevatud, et muld voiks Ghus-
tuda. Augu keskele luiiakse vai ja auk taidetakse poolenisti

55. joon. Noore dunapuu 56. joon. Pookimine
istutamine, oksa abil.

rammusa mullaga. Istutamisel asetatakse noore puu juured
istutamisauku ja tiaidetakse juurte vahe tihedalt hea ja ram-
musa mullaga, kusjuures juured peavad Jdama loomulikku
asendisse. Istutamisel ei tohi taim ejuured  sat-
tuda sigavamale mullasse kui nad olid enne,
sest iga puu juured on harjunud kindla sagavusega. Et aga
muld peale istutamist ja kinnisurumist veel vajub, tuleb
juurekael asetada seevorra mullapinnast korgemale.
Pérast istutamist koidetakse noor puu vitsaga voi nooriga
vaia kilge, tehakse puuliive iimber kastmisnogu ja kaste-
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takse puid kevadel tugevasti. Stgisesel istutamisel pole kasl-
mist tarvis. Miks?

Pookimine oksa abil. Kavanemaid dunapuid, mis head
vilja ei kanna, voi ka jdimedamaid aluseid, voime imber poo-

57. joon. Ounapuu jdtkamine.

kida. Sel puhul asetame 3- voi 4-pungase pookoksa mahaldiga-
tud oksa voi ladva ldikepinna servale koore alla voi selle
kiljesse loigatud sampu. Viimasel juhul tuleb pook-
oksa alumine ots ldigata tidiesti saimbu jargi ja nii sinna ase-
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tada, et koored alusel ja vaaristusoksal satuksid vastamisi.
Pookoksad seotakse niinega tugevasti aluse kilge kinni.
Loikepind ja pookimiskoht méiritakse pookvahaga, mis
ei lase tungida vett pookoksa ja aluse vahele. Niiviisi kas-
vab viadristusoks alusega histi kokku.

K. Mispéarast on
tarvis  takistada vee
tungimist pookoksa ja
aluse ihenduspindade
vahele?

Jitkamine. On pook-
oks ja alus enam-va-
hem ihejimedused, siis
voib neid molemaid 10i-
gata poolviltu, nii et
nende 1dikepinnad tiies-
ti kokku sobivad ja vaa-
ristusoks asetseb otse
pasti. Kui siis kokku-
pandud osad niinega
kovasti kinni seome ja
pookvahaga maarime,
kasvab pookoks alusega
tihte. Niisugust pook-
oksa liitumist alusega
nimetatakse jatkami-
seles,

58. joon. Ounapuu 1) ditega oks; 2) die Pookimist oksa abil
pikilsik. ja jatkamist toimetatak-
se kevadel.

Ounapuu ditsemine. Kevadel puhkevad dunapuul pungad.
Kasvupungadest arenevad lehed ja noored vorsed, diepunga-
dest aga lehed ja died.

K. Kas dunapuu on juba lehtedes, kui avanevad &ied?

Tihti on dunapuul &isi nii rohkesti, et puu on neist ileni
valge voi roosa.

K. Mitu 6it asub 6unapuul iihes Oiesarikas? Mis
varvi on dunapuu odienupud? mis virvi avatud oied? Mis
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meelitab putukaid dunapuu oditele? Mitu pdeva oitseb duna-
puu? Kas koik odunapuusordid oitsevad ihekaua ja  thel
ajal? , St
U. Lahuta dunapuu 0is ettevaatlikult osadeks, kuivata
need dra ja kleebi paberile, selle plaani jargi, nagu nad on
oies! :

Emakaid on dunapuu odies 5 ja nad on sigimikkudega
kokku kasvanud. Sigimikud asetsevad isesuguses karikas,
mis tekkinud oie varre iilemisest otsast.

59. joon. Ounapuu vili (dun) piki- ja ristiloigus.

Vili. Ounapuu vili tekib emakatest ja dievarre karikast.
Niisugust vilja, mille kujunemisest votab osa ka Ooievars,
nimetatakse ebaviljaks.

K. Kuidas harilikult nimetatakse dunapuu vilja? Kuidas
maitsevad valmimata dunad? Mis on ouna sida? Mitu seemet
on ouna siidames? Mitu seemet on igas sigimikus?

Ounasordid.

K. Missuguseid dunasorte sa tunned? Mis vahe on suve-
duntel, sigiseduntel ja talveduntel?

Meie paremad ounasordid en — suveduntest: valge
klaar, suislepp-oun, Tallinna pirndun; sigiseduntest:
siigisjoonik, savidun ja Liivi kuldrenett; talveduntest:
sibuldoun, antonovka ja Tartu roosdun.
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60. joon. Kiilmaliblikas: 1 - munad, 2 — roovik, 3 — emane
liblikas, (Koik suurendatud.)

Ounapuu vaenlased. Kialmaliblika ja dunapuu-

61, joon. Liimvd6 6unapuutiivel
emaste kiilmaliblikate
plitidmiseks.
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Oieldikaja rodvikad
héivitavad kevadel ouna-
puu disi. Ounauss, kes
on ounamihkuri roovik,
s60b 6unu ja mende seem-
neid. Niimoodi rikutud
ounad ei kolba enam his-
ti toiduks.

Nende kahjurite vas-
tu voitlemiseks tuleb duna-
puu koort puhastada, lub-
jata, pritsida viljapuu-kar-
bolineumiga ja teiste miirk-
vedelikkudega ning Kkaii-
seda liimvoodega.

K. Kunas pannakse vil-
Japuudele liimvodd? Mis-
suguse  kahjuri  vastu
kaitsevad ounapuid liim-
vood?

Viljapuuaias kasvata-
takse maitseva vilja parast
veel  jargmisi viljapuid:



62. joon. Ounamédhkuri muna (suurendatud), réovik — dunauss
(suurendatud) ja o6un iihes Ounaussiga (vdhendatud).

pirne, ploome, kirsse, kreeke. Oma d&ite ehituse poo-
lest sarnanevad nad koik dunapuuga.

Ka ilupddsas roos kuulub nende hulka. Tema jirgi
nimetataksegi koiki neid taimi roosdielisteks.

U. Koosta roosoieliste taimede oite kogu!

KEVADISED TOOD AIAS.

Aias on kevadel kiilvi ja istutamise aeg. Kuid ka palju
muid toid toob kevad siin enesega kaasa.

Tood lavades. Juba enne l6plikku lume sulamist tuleb
korda seada lavad, kiilida neisse tomati, korvitsa, lillkapsa
ja monede suvilillede, nagu nelgi, levkoi, hiinaastrite, 16vi-
lougade jt. lillede seemneid.

Tahame aga, et omast kiest oleks votta kevadel ka vars-
keid rediseid, salatit ja kurke, siis peame ka neid taimi aeg-
sasti panema lavasse kasvama.

Lavas taimi kasvatades tuleb neid hoolikalt kasta, tarbe
jargi koguni mitu korda pievas.

K. Kas voime lavas koiki taimi thtviisi kasta? Kummad
tarvitavad rohkem niiskust (kastmist), kas salati- vdi nelgi-
taimed?

Keskpaeval tuleb vahel noori taimi lavas piserdada
(pritsida). Piserdamisel muutub lavas ohk niiskemaks ja jahe-
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damaks. See vahendab vee aurumist taimelehtedest ning siis
pole karta ornade taimede #arakuivamist.

K. Kuidas piserdatakse lavataimi?

Madalas kinnises lavas on vihe dhku. Et taimed siin 6hu-
puudusel ei limbuks, peame lavasid pieval ja voimaluse
korral ka soojadel 66del hutama.

K. Kuidas seda tehakse?

Keskpéeval voib piike kiitta lavad liiga soojaks. Igas
lavas peab olema termomeeter. Kui mérkame, et soojus lavas
touseb dle 25—30°C, tuleb lavasid jahutada.

K. Kuidas saame seda teha?

Oo6ks tuleb lavaaknad alla lasta ja tarbe korral mattidega
katta. (Miks?)

On taimed juba mullast iiles tdusnud, siis tarvitavad nad
kasvamiseks valgust. Kuid noored idandid on veel viga
tundlikud heleda valguse vastu. Neid tuleb seepirast kesk-
paeval péikesekiirte eest kaitseda (varjutada).

K. Kuidas varjutatakse lavasid?

Kui taimed lavas liiga tihedalt kasvavad, siis ei paase
kallalt valgust igale taimele ligi. Norgas valguses venivad
taimed liiga pikaks ja jaavad lodvaks ning neid on raske
peenrale istutada. Seepérast tuleb noori taimi lavas harven-
dada voi teise paika horedamalt imber istutada, et
nad kasvaksid madalad, tasedad Ja kaharad.

Uldse tuleb lavades taimi kasvatades hoolitseda selle
eesl, et neil oleks seal parajaltmniiskust, soojust,
Ohku javalgust Siis kasvavad nad joudsasti ja edenevad
palju kiiremini kui viljas peenral.

Maa iimberkaevamine ja peenarde tegemine. On lumi
sulanud ja maa tahenenud, tuleb aed puhastada ja virskelt
korda seada. Koik priigi, mis talvel siia sattunud, tuleb ara
koristada.

Maa, kuhu midagi tahetakse kilida voi istutada, kaeva-
takse voi kantakse korralikult 1abi, purustatakse mulla-
kambad peeneks, kdrvaldatakse umbrohujuured ja riisutakse
maapind thtlaselt siledaks.

Niad aetakse sisse sirged peenrad voi vaod. Peenarde

laius méaaratakse selle jargi, missuguseid taimi seal tahetakse
kasvatada.
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On aiamaa madal ja liiga niiske, tuleb peenarde vahed
kaevata siigavamad, et muld paremini kuivaks. Kuivas ja
kerges mullas ei voi teha siigavaid vagusid (miks?). Siin jat-
kub sellest, kui muld peenarde vahel jalgadega kinni tam-
bitakse.

~ Kiilv ja istutamine. Valmistehtud peenardele kiilvame voi
istutame tarvilikud taimed alles siis, kui ilmad on juba péris
soojad ja 66kiilmi enam pole karta. Teeme seda aga varemini,
siis peame 6o6ks peenrad kinni matma (millega?).

Otsekohe peenrale voib kialida porgandi, peedi,
redise, salati, herne, oa ja kurgi seemneid; suvililledest —
maguna, lillherne, reseeda, saialille ja pievalille seemneid.

U. Aseta peenrasse 10 kuiva oaseemet ja teine 10 sama-
sugust seemet pane samal ajal 24 tunniks likku ning istuta
pirast esimeste kdrvale samasse siigavusse. Vaata jéreie, mis-
sugused oad hakkavad ennemini idanema ja paremini kas-
vama!

Suuri seemneid tuleb enne kilvi vees leo-
tada, siis idanevad mad paremini ja kiiremini.

Seemneid peab kiilvama ‘peenardesse ridamisi. Siis on
taimed paremini niha ja kergem nende eest hoolitseda.

K. Kuidas toimetatakse reaskiilvi?

Seemneid ei voi asetada siigavasse mulda. Kattev mulla-
kord olgu viikeste seemnete juures seemne enese paksune,
suuremaid seemneid voib asetada mulda stigavamalt. (Tuleta
meelde idanemiskatseid!)

Lavas kasvatatud kapsa, kaalika, peasalati, kor-
vitsa ja tomati taimi istutame peenardele. Ka neid
tuleb istutada ridadena, jittes igale taimele ruumi vastavalt
ta parastisele suurusele (kaalikale — 40 cm, kapsale — 50—
60 cm, tomatile — 80—100 cm, kurgile — 60 cm). Istutada
tuleb pilvise ilmaga voi ohtu eel, igatahes mitte palaval
keskpievasel piikesepaistel. (Mispérast?)

Aias kasvatatakse ka kartuleid, harilikult vagudes, viike-
ses aias ka peenardel.

Kevadel istutatakse aeda puid ja podsaid. Lehtpuud
istutatakse lehitus olekus. Seejuures 1digatakse nende oksi
lihemaks, et vihendada aurumispinda. Ka vigastatud juurte
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otsad Idigatakse terava noaga ira. Okaspuud tuleb istuta-
mise puhul iiles votta kogu juurestikuga. Nende oksi ei
voi karpida, sest siis kaotavad puud oma kauni vora kuju.

Puude istutamisel ei tohi unustada, et iga puu jiib istu-
tamiskohale terveks oma eluajaks. Seepérast tuleb neile enne
istutamist valmistada avar, umbes 60 cm siigavune istutamis-
auk ja see taita igale taimele vastava rammusa mullaga.

K. Miks ei voi istutamisauku panna vietamiseks virsket
sonnikut?

Toome puid eemalt, siis peab hoolitsema, et nende juu-
red enne istutamist 14bi ei kuivaks.

K. Kuidas saab seda teha?

Lopuks tuleb aias selle eest hoolitseda, et siin alati valit-
seks puhtus ja kord. Teed tuleb korralikult sillutada, et
nad oleksid histi tasased ning kuivad ja et nad kergesti ei
umbrohtuks. Umbrohust tuleb koogivilja ja lillepeenraid tar-
vidust mooda korduvalt puhastada.

Peale selle tuleb aiataimi kasta, moningaid mullata ja
keppide kiilge koita.

K. Missugused aiataimed vajavad keppide kiilge koitmist?

Aia puhastamine ja korrashoidmine nduab rohkesii tood
Jja hoolt. Kuid korralik aed valmistab meile ka rohkesti r6omu

Ja annab tootasuna rikkalikku saaki.
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L.oomad.

RANDLINDUDE MINEK.

Keda nimetame rindlindudeks? Mitte koiki linde, keda
kohtame suvistel jalutuskiikudel metsas, pollul ja aias, ei
leia me enam sealt siigisel. Kuhu on nad jadnud? Osa linde

lahkub meilt sagisel,

mooda saata. Jarg-
misel kevadel tule-
vad nad uuesti mei-
le tagasi, et siin pe-
sitseda. Neid linde
nimetame rand-
lindudeks. Lin-
nud, kes aasta imber
meil elavad,on aas-
talinnud. Suu-
rem osa kodumaa
lindudest on rind-
linnud.

K. Missuguseid
randlinde tead sa
nimetada? Nimeta
moned aastalinnud!

On ka saaraseid
rindlinde, kes meile
p 0 h ja poolt talveks
ilmuvad ja suveks
uuesti pdhja rinda-
vad, nait. manni-

riandab ,soojale maale“, et seal talve

63. joon. Rédndlindude lébilend
mererannal.



leevike ja lumehangelind. Minnileevike ilmub mejle
oktoobris-novembris ja lahkub siit mirtsi alguses. Ta s6ob
alguses pihlakamarju, hiljemini kadakamarju ja kiabidest vilja
kukkunud seemneid. Umbes iihel ajal ménnileevikesega kiilas-
tab meid ka lumehangelind, kes salkades poldudel toitu otsib.

. Kuidas rindlinnud riindavad? Stigise tulekul valmistuvad
randlinnud aegsasti pika teekonna vastu. Selleks paljudel
neist langevad vanad suled vilja ja asemele kasvavad uued.
Sadrast sulestiku uuendamist nimetame sulimiseks. Suur
osa randlinde koguneb enne dralendu parvedesse. Parve-
des liikumisel on oma head kiljed nii kaitse kui valve teos-
tamisel.

K. Kas koik riandlinnud alustavad samal ajal dralendu?
Nimeta ménda vara ja monda hilja meilt lahkuvat lindu!

U. Piiia enese tahelepanekute pohjal jarjestada jarg-
misi randlinde nende lahkumise aja jargi: haned, kiivitaja,
kuldnokk, kigu, linavastrik, luik, I5oke, metsvint, mustris-
tas, must vares, peoleo, paisuke, toonekurg, 6o6bik. Selleks
koosta tabel erilahtriga iga linnu kohta! Tabelisse mAargi
iga 5 piéeva tagant, kas vastav lind on meil veel ndha (voi tema
laulu kuulda) voi mitte! Kui ménda lindu lébilennul juhtad
nigema, tee tabelisse vastav mirkus! Taienda tabelit and-
metega teiste sinule tuntud lindude kohta! Jarjesta kevadel
samad linnud nende siialennu aja jargi! Jitka ja tiienda
neid andmeid jargmisel stigisel!

Teel viibides lendavad randlinnud mitmesugusel korgu-

sel: thed tousevad mitmesaja meetri korgusele, nagu piir-
péasm; ed lendavad piris maa lahedal, nagu raiak. Uldi-
. tse lennukorgus palju ile 400 m. Ka lennukiirus
: mitmesugune, kuid mitte @lisuur., Keskmiselt lendavad
randlinnud  40—60, paasuke Ja kuldnokk kuni 75 km tun-
mis. Lennu kiirus oleneb ka tuule kiirusest ja sihist.
- K. Kui palju jsuab lind pari- ja vastutuult edasi, kui ta
linnukiirus on 15 m ja tuulekiirus 10 m sekundis? Mis juh-
tub vastutuult lendava linnuga, kui tuulekiirus on tema fennu-
kiirusest suurem ?

Moned randlinnud riandavad iiksikult (niit. kagu), lei-
sed viiksemate salkadena (néit. metsvint), kolmandad suur-
tes parvedes ja kahludes (néit. kuldnokk, paasukesed). Uhed
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(ndit. 6obik) lendavad ainult 60siti, teised (nait. toonekurg)
ainult paeval, kolmandad (nail. kuldnokk, réstad, sookured)
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64. joon. Linnud rédndamisel.

pieval kui ka 66si. Oma pikal reisul peatuvad rindlinnud
puhkamiseks ja toidu otsimiseks.

U. Kirjelda nahtud linnuparvi!

Riindamise pdohjused. Tihtsaks lindude lahkumise poh-
juseks on toidupuudus. Sagisel surevad voi poevad pelgu
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putukad, teod ja teised viikesed loomakesed. Talvel katab
paks lumivaip suurema osa neist taimedest, mille seemnete
ja viljadega linnud end toitsid. Seega dhvardaks paljusid linde
nalg. Kuid toidupuudusest iksinda on viahe linnurinnete
seletuseks. Seda opetab meile kio elulugu. Emane kigu
paigutab oma munad iikshaaval teiste lindude pesadesse.
Siin hautakse noor kigu voora ema poolt vélja. Juba siigisel
varakult, augustikuul, asub vooraslapsena kasvanud noor
kagu teele, olgugi et ta siis veel toidupuuduse all ei kannata.
Ka ei voi tal aimugi olla killmast voi muust hidaohust, mis
teda talvel kodukohas voiks varitseda. Niisama vihe teab kio-
poeg, et ta on kaitstud nilja ja kilma eest Aalrikas,
kuhu ta talvekorterisse tottab ja kus ta kunagi pole olnud.
Teda kihutab randamisele loomusund. Sama on maksev
ka paljude teiste randlindude kohta.

Kuhu rindlinnud meilt lendavad? Meie randlindudest
talvitab osa (kuldnokad) Inglis- ja Prantsusmaal, suurem osa
(kiivitaja, naerukajakas, Iooke) Léuna-Euroopas, Vahemere-
mail, osa (linavistrik, 06bik) Pohja- ja Kesk- Ja idksikud
(paasuke, toonekurg) isegi Louna-Aafrikas. Talvistes asukoh-
tades ei ehita randlinnud pesi, ei hau poegi ega lase oma
meeldivat laulu kuulda. Nad on siin ainult toiduotsimise
muredega koormatud.

Rénnates liiguvad linnud enamasti piki teatavaid maa-
alasid. Meilt kaib 14ibi kaks saarast lindude randamisvosd:
tks tile Soome lahe ning meie mere ranna ja saarte kaudu
Laine-Euroopa poole, teine ile Peipsi Jarve lounasse.

Lindude randamisteede ja talvitamispaikade selgitamiseks
rongastatakse linde. Linnule kinnitatakse pealepoole
varbaid jala amber alumiiniumist rongas. Rongasse on pressi-
tud asutise nimi, kes rongastamist toimetab, ja number, mille
all andmed linnu kohta rongastamisraamatusse kantud. Laseb
keegi sairase linnu maha, siis saadab ta selle ronga uahes
andmetega mahalaskmise aja ja koha ile rongastamist toi-
metavale asutisele. Meil toimetavad lindude rongastamist
Tartu iilikooli zooloogiainstituut ja Loodusuuri-
jate Selts, kes iile 8500 linnu, peaasjalikult Saaremaal, ron-
gastega on mirkinud.
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Hiidaohud teel. Rida mitmesuguseid hadaohte varitseb
riandlinde. Hulgana 16peb viikesi randureid merede kohal
siigiseste tormide kitte. Pikk tee vésitab neid; puhkama
laskudes saavad nad mitmesuguste varitsejate loomade ja
lindude libi hukka. Kasutades kerget saagisaamise vdimalust,
havitavad ka inimesed tuhandeid vasinud linde nende peatus-
kohtades.

MUUTUSTEST LOOMADE ELUS TALVE TULEKUL.

Loomade toidutagavarad. Toidupuudus ja kalm ei
shvarda talve tulekuga mitte ainult linde. Ka teisi loomi
ootavad kitsad ajad.

K. Kuidas valmistub inimene talve vastu?

65. joon. Orav.

Samalaadiliselt talitab ka kibikuningas orav. Orava toi-
duks on seemned, mida ta kibidest vélja poetab, pidhklid
ja tammetorud; kuid ta kiaib ka linnupesade kallal, kust
varastab mune ja poegi.



U. Kas oled metsas orava soomaaja jalgi nainud? Kir-
jelda neid!

K. Missugusel aastaajal leiab orav kiilluses toitu?

Talveks varustab orav ennast tagavaradega. Toidutaga-
varad peidab ta puudonsustesse voi pessa.

Pesa ehitab orav okstest korgele puulatva. Ta kasutab
seda suvel poegade iileskasvatamiseks, talvel aga varju- ja
panipaigana. Pesal on mitu valjapadsumulku, kuid ainult

66. joon. Mutid.

allatuule olev on avatud. Teised on samblaga kinni topitud,
sest pesa peremees on Oige tundlik tuule vastu. Pakasega,
suigub orav pesas, pehme ilmaga kaib ta toiduladudes nalga
kustutamas v&i okstelt koort ja pungi nirimas.

Elu siigaval maa all. Teisiti kui orav, kes ennast talveks
toidutagavaradega varustab, toimetab mu tt.

K. Mille jirgi tunned #ra koha, kus mutt elab?

Maa sisse ehitab mutt endale elukoopa, mille ta rohu
ja samblaga seest vooderdab. Pesaga on iihenduses keeruline
maa-alune kaigustik. Neid kiike mosda liigub mutt pievas
mitu korda ja piiiab neisse sattunud saaki: vihmusse, putuka-
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touke, hiiri ja mitmesuguseid teisi loomakesi, kellesl ta jagu
suudab saada. Mutt on viga sodlas loom — péeva jooksul
soodud toiduhulk kaalub rohkem kui mutt ise; ka voib mutt
ainult lihemat aega soomata olla.

K. Mitu kg peaksid sa paevas toitu tarvitama, kui sul
muti isu oleks? Mitu kg tarvitad sa tegelikult?

Kipuvad muti kiigud saagivaeseks jaima, kaevab ta uusi
juurde. Talve tulekuga riandab suurem hulk loomakesi, keda
mutt toiduks tarvitab, siigavamale maa sisse.

67. joon. Muti pesa.

K. Miks teevad nad seda? Kui sigavalt kilmub meil
maapind 1abi?

Niiiid uuristab ka mutt oma kiigud stgavamale ja kutib
edasi kilma eest siia pogenenud touke ja vihmusse.

K. Mis kasu toob mutt inimesele? Millega tekitab ta
kahju?

Taliuinak. Toidu poolest sarnaneb mutiga siil. Ka ham-
bad on mutil ja siilil sarnased. Molemal leiame hulga viikesi
teravaotsalisi ja teravaservalisi hambaid. Mdolemad on
putukasoojad. Siil elutseb aedade ja pdldude ldhedal
vosastikus. Kiittimist alustab ta alles dhtuhimaruses. Peale
putukate ja ussikeste patab ta hiiri, sisalikke, madusid (ka
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margiseid rastikuid!), réovib linnupesi ning sé6b ka mah-
lakaid taimejuuri. Siigise tulekul ei varustu siil toidutaga-
varadega, ei randa ka muti kombel saagiga iihes, vaid dones-
tab maa sisse koopa, katab selle sambla ja lehtedega, et see
pehme ja soe saaks, keerab enda kerra Jasuigub pikale
unele. See uni kestab jargmise kevadeni ja seda nimetame
taliuinakuks.

Taliuinakusse suigub ka nahkhiir.

K. Missugusel péievaajal oled nahkhiiri lendamas nai-
nud? Kui korgel ja kui kiiresti nad lendavad?

68. joon. Siilipere.

U. Kirjelda nahkhiire lennuliigutusi!

Lendamist véimaldab nahkhiirele kere ja jalgade vahele
tdmmatud o6huke lennunahk, Nahkhiir on &huelanik.
Isegi puhkama ei lasku ta maa peale, kus ta ainult vaeva-
liselt liikuda suudab. Ta puhkepaigaks on sarikad, penni-
puud, roovilatid jne., kust ta ennast 3hku voib heita ja lennu-
naha lendamiseks laiali sirutada. Puhates kdlgub ta pea alla-
poole; kinnihoidmiseks tarvitab tagumisi jalgu. Ohus len-
nates piuab nahkhiir putukaid, keda ta suurtes hulkades
havitab.

Uhes putukatega kaovad stgisel ka nahkhiired. Nad otsi-
vad endale varjatud, tuulte eest kaitstud koha puuddnes,
keldris, pooningul, varemetes, miiride varjus jne., riputa-
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vad endid sinna tagumisi jalgu pidi iles ja alustavad taliuina-
kul. Tihe karvkate ja lennunahk, mis keha ambritseb, kait-
seb nende keha liigse jahtumise eest.

Taliuinakusse suikunud nahkhiir ei s66, joo ega liiguta
ennast; hingamine ja siidametuksumine jadvad tal aeglaseks;
kehasoojus, mis suvel 37 kraadi amber oli, langeb 12 kraadile.

K. Mitu korda minutis tuksub sinu sida? Kul suur on
sinu kehasoojus? Kas see kunagi nii tugevasti langeb nagu
nahkhiirel ?

Suvel ja siigisel hoolega siiiies kogub nahkhiir oma naha
alla rikkaliku rasvakorra. Kevadel on see kadunud. Ta vir-

69. joon. Nahkhiir.

gub kohna ja ndrgana. Rasvatagavara kulus uinaku ajal
aeglase elutegevuse alalhoidmiseks.

K. Millega sa vdid inimesel vorrelda taliuinakut? Mille
poolest on uni ja taliuinak sarnased, mille poolest nad eri-
nevad? Kas void peale siili ja nahkhiire veel loomi uime-
tada, kes talveks uinuvad?

Kuidas elavad putukad iiletalve?

K. Nimeta putukaid, keda suvistel jalutuskaikudel néigid
lendamas, hiippamas, ronimas! Kas void neid leida ka
hilissiigisel? Kuhu on nad jaanud?

Viikesed, tihti dige ornad putukad ei suuda lindude kom-
bel tuhandeid kilomeetreid lennata selleks, et talvise toidu-
puuduse ja kilma eest varju otsida.
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Kaugelt suurem osa putukaid sureb siigisel. Surema poe-
vad nad harilikult varjatud kohtadesse. Siin kdduneb hilje-
mini surnud putuka keha.

Kuid sagedasti enne surma munesid emased hulga
mune. Enamasti paigutasid nad oma munad kohtadesse,
kus kevadel viljatulnud noored rikkaliku toidu eest leiavad.

Noored loomad pole putukatel sugugi vanade sarnased.
Nad on ussikujulised ja neid nimetatakse t3 uku deks. Lib-
likate touke kutsutakse réodvikuteks. Paljudel putukatel
tulevad tougud juba siigisel munadest valja. Need elavad
toukudena iletalve. Enne kui touk putukaks muutub, elab
ta veel kord kujumuutuse iile. Ta muutub litkumatuks, tiheda
kestaga Gmbritsetud nukuks. Hulk putukaid talvitabki
nukuna varjulises kohas.

Moénikord ilmub kesktalvel tuppa liblikas; sagedasti on
see valge kapsaliblikas. Tuppa ronis ta juba stgisel
sinirohelise, kollase- ja mustakirja rédvikuna, nn. kapsa-
ussina. Toas nukkus kapsauss mones varjulises nurgas.
Soojas arenes nukk Kkiiresti Ja juba kesktalvel kujunes sel-
lest liblikas. (Kapsaliblikat ja selle arenemist kujutavad
11. ja 12. joonis.)

Ainult viike hulk putukaid elab iletalve valmis putuka
néol. Sairased putukad poevad siigavale samblasse, kuiva-
nud lehtede ja kivide alla, puukoore ja seina pragudesse.
Siin viibivad nad tardunult séémata Ja liilkumata kevadeni.
Uksikud leiavad varjupaika inimese elamutes.

U. Nimeta mond sairast putukat! Katsu Jalutuskaikudel
otsida peiduurgastes talvitavaid putukaid! Otsi keldrist, kuu-
rist, pooningult talvitavaid karbseid, teisi putukaid, Amb-
likke! Tee iseseisvate vaatluste abil kindlaks kuupiev, millal
nagid viimast korda kapsaliblikat, liblikaid ialdse, saiski,
kihulasi ja teisi sulle tuntud putukaid! Méargi need kuupie-
vad dles ja korda vaatlusi jargmisel stigisel !

Talikarv. Mitte koikide loomade ellu ei too talve tulek
nii suuri muutusi. Janes, metskits, podder, rebane,
hunt ja terve rida teisi suudavad ka talvel enesele tarvilisel
maaral toitu muretseda. Nad ei tarvitse seeparast taliuina-
kusse suikuda ja isegi toidutagavarasid soetada. Nad aita-
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vad nii suvel kui talvel meie metsade elustamisele kaasa.

Ainult kaitseks pakase vastu muutub nende karv pikemaks
ja tihedamaks. Neile kasvab talikarv. Tihedamaks ja pak-
semaks muutub ka aastalindude sulgkate.

KASS.

Saaki piiiidmas. Kassi peatoiduks on hiired; oigustatult
kannab ta hiirekiiti nime. Kuid kass s6ob ka mitmesuguseid
linnukesi, konni ja teisi viikesi loomi.

70. joon. Kass.

Salamahti ja tasa patab ta saagile liheneda, et varitse-
tavat loomakest mitte enneaegu #ara peletada. Tasast juurde-
hiilimist voimaldab kassi kidppade ehitus. Ta toetub ainult
pehmetele varbapatjadele. Kondimise ajal on kdverad
noelteravad kiinised nahatupekestes varjul ega puutu
maa kiilge. On kass monele loomakesele 1ihedale hiili-
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nud, siis kargab ta hoogsa hippega selle peale ja
haarab ta kitiniste vahele, mis ta naid valja sirutab.

Kass on varitseja réovloom. Tema varvaste viimased, kiiii-
nisega ldppevad lilid on tavaliselt tlespoole sihitud, ainult

71. joon. Kassi kip p sisse-
tommatud ja viljasirutatud
kiiiinistega.

tarbe korral surutakse nad alla.
Kuatniste sissetombamine ja val-
jasirutamine toimub lihaste ja
kooluste abil. Ka ennast kait-
sedes sirutab kass kiitinised val-
Ja. Nendega kinni hoides poge-
neb ta tagaajajate eest puude ot-
sa vdi ronib sinna linde kiittima
ja nende poegi réoovima.

K. Kuidas tuleb kass puu of-
sast maha?

U. Vaatle, kuidas kass oma
kiitiniseid vilja sirutab ja sisse

tdmbab! Vordle kassi eesmisi ja tagumisi jalgu! Mitu var-
vast on kassi eesmistel jalgadel? mitu tagumistel? Mis kasu

on kassil sellest,
tOmmatud?

U. Vaatle, kuidas
kass saaki varitseb!

On saak tabamiskau-
gusel, siis surub kass
valkkiirelt tagumised ja-
lad ja kaidrutommatud
selja sirgeks ning lendab
noolena saagi peale.
Kassi keha ja jalad on
ilipainduvad. Hiippe ajal
on saba kassile tiiiiriks.

K. Kuidas hoiab
kass saba aialatil kondi-
des? Kuidas hoiad sina
latil kondides tasakaalu?

72. joon. Kassi

et ta kiainised kondimise ajal sisse on

Ulai: vilja-
sirutatult, all: sissetdmmatuli,

kiilinis.

Meeleriistad. Kass piiiab enamasti 66si saaki. Ta silmad
on nii ehitatud, et nendega ka kasina valguse juures niha
voib. Kesk silma on must silmatera. See on ava, mille
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kaudu valgus silma paiseb, ja seepirast on digem seda
silma-avaks nimetada.

U. Pane tihele ja joonista, missugune on kassi silma-ava
kuju heleda valguse ja videviku ajal!

Kitsas pilukujuline silma-ava ei lase pieva ajal liiga suurt
valgushulka kassi tundlikku silma tungida. Videvikus tungib
suurenenud silma-ava kaudu veel killlaldaselt valgust kassi
silma, nii et kass ka niid rahuldavalt niha voib.

U. Pane tihele oma 0e vdi venna vdi sdbra silma-ava
suurust akna liheduses heleda valguse kies ja himaras toa-
nurgas! Kas muutub ka siin silma-ava nagu kassilgi?

Pimedas kassi silmad helendavad, ,pdlevad®. Sil-
made helendamist nieme monel teiselgi doloomal. See on
seletatav sellega, et silma langenud valgus sealt tagasi helgib.

Piris pimedas ei nie ka kass silma-ava laienemisele vaa-
tamata. Pimedas liikumisel on kassile suureks abiks hea
kuulmine. Pustiseisvate, laialt ettepoole avatud kdrvales-
tadega piiab ta vihimagi krobina Kkinni.

U. Vaatle kassi korvade liigutusi!

K. Kuidas kasutad sa kasi, kui pead pimedas liikuma?

Kuulmise korval on kassil viga hasti arenenud kom-
pimismeel. Isedranis tundlikud on iilemisel mokal aset-
sevad pikad nurrukarvad. Viga tundlikeks kompimis-
riistadeks on ka pikad karvad silmade peal ja eesmised
kapad.

Hambad ja seedimiselundid. Kassil on tlalouas, samuti
ka alalouas ees pisikesed teravad loikehambad. Silma-
hambaid ehk kihvu on ulalouas
ja alalouas kaks. Nad on tugevad
ja nende abil hammustab kass saagi
surnuks. Tagapool silmahambaid on
purihambad. Teravakihmalised
purihambad kiivad lougade kokku-
surumisel tksteisest mooda ja 10i-
kavad liha nagu teravad kairid. Lahti- ~ 73. joon. Kassi
Isigatud lihatikke kass ei pure pee- hambad.
neks. Vaiksemaid loomakesi neelab
ta tervelt alla. Puremata lihatiikid seeditakse maos.
Kassi magu on viheldane ja sool, vorreldes keha pikkusega,
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palju lihem kui veise v6i mone muu taimtoitlase oma. Kassi
sool on umbes 2 m pikk.

K. Mitu korda on kassi sool kehast pikem?

U. Lase kassil oma katt lakkuda Ja pane tdhele, mis-
sugune on ta keel! Mida toimetab kass oma kareda
keele abil?

Kehakate. Kehasoojust hoiab alal kassil paks ja tihe
karvkate. See koosneb osalt pikematest, tugevamatest ja
karmimatest okaskarvadest, osalt pehmematest vill-
karvadest. Okaskarvu voib kass sellekohaste lihaste abil
pusti ajada.

K. Millal ajab kass karvad pisti? Kas jaiavad kassil
samad karvad kogu eluks pisima voi vahetab ta neid?

Kui kassi soojas toas histi kuiva kdega vastukarvu sili-
tad, siis kuuled 6rna praginat; pimedas nied seejuures norka
helendust. Kassi karv elektriseerub silitamise tottu.

Kuidas kass sigib? Emakass sinnitab kaks korda aastas
4—6 poega. Need on esimesed iiheksa paeva pimedad. Alul
toidab ema poegi enda piimaga, hiljemini pitiab ta neile hiirj.

K. Mis teeb kass poegadega, kui inimene ta pesa juhus-
likult dles leiab?

Kodustumine ja sugulased. Kassi esiisaks on Egiptuses
elutsev metskass. Metskass kodustati arvatavasti selleks,
el eemale peletada majast hiiri, kes viljatagavaradele liiga
Kippusid tegema. Vanad egiptlased pidasid kassi pithaks
loomaks. ;

Kass pole inimesega mii tihedate sidemetega seotud nagu
koer. Isegi ulalpidamist muretseb ta endale suuremalt osalt
ise. Kass kaitseb kiill iseennast, mitte aga oma peremeest.
Ta on rohkem oma asupaigaga kui peremehega seotud. Ka
muutub kass kergesti metsikuks ja elab siis kaugel inimela-
must paris iseseisvalt.

K. Miks ei sallita aedades Ja parkides hulkuvaid kasse?

Kodukassi sarnane on meie metsloomadest ilweésy Ta
on kassist palju suurem. Vilismail elavatest kassi sugulas-
test voiks nimetada 16 vi, tiigrit, leopardi. Uhised on
neil koigil ammarik pea kuju, silmade ja hammaste chitus,
kare keel, meelteteravus, jalgade — eriti kitiniste — ehitus,
saagi piiidmise viis. Nad on koik ro6vioomad.

84



KOER.

Koer — kiire jooksja. Koera pikad ja peened jaiad ehk
jisemed on dige tugevad. Ta voib seepérast kaua ja kii-
resti joosta.

K. Kuidas asetab koer jalgu aeglaselt joostes? Kuidas
liiguvad koera jalad Kkiire jooksu ajal? Missugustest osadest
koosneb inimese jalg?

Reis

Varbad

74. joon. Koera tagumine jése. 75. joon. Inimese jalg.

Samu osi, mis inimese jalas, leiame ka koera jisemetes.
Kuid koera reis pole sugugi kehast eraldatud, teda toetav
litheldane reieluu on siagaval lihas peidus. See osa, kus
koera jalg kehast nihtavale tuleb, on tema polv. Terav
nukk tagumisel jalal vastab inimese kannale. Liikudes puu-
dutavad koeral maad ainult varbad. Muud poia osad on
koik pisti iilespoole sihitud. Varbaid kaitsevad koredapinna-
lised varbamohnad.

U. Aseta oma jalg mii, et selle asend vastaks koera tagu-
mise jaseme asendile!
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Loomi, kes liikudes ainult varvastele toetuvad, nimeta-
takse varbailkondijateks. Nad kdik on kiired jooks-
jad, nagu koergi. Inimene on tallulkon dija. Kaies toetub
ta kogu tallaga maha.

K. Kuidas toetud sina joostes maha, kas kogu tallaga
vO0i ainult varvastega? Mitu varvast on koeral eesmistel
jasemetel? Mitu neist puudutavad maad? Mi-
tu varvast on tagumistel jisemetel?

Koera varbad I6pevad tugevate, kiilgedelt
kokku surutud kitinistega. Tombiotsali-
sed kiiinised puudutavad kondimisel maad
ja takistavad koera libisemast.

K. Millest on tingitud krobin, mida kuu-
led koera astumisel siledal kdval pinnal (po&-
randal, kividel)? Millega on kaetud sinu sor-
me- ja varbaotsad?

Peale jalgade ehituse kergendab koeral
Jooksmist tema kitsas sihvakas kere, mis ker-
gesti dhust 14bi 16ikub.

76.joon. Koera Metskoerad piiiiavad saaki taga ajades
kdpp 1"“‘;“‘ ja visitades, mitte varitsedes. Ka kodukoertel
poolt.

voime sagedasti kattimiskirge tihele panna.
Koer on kittija r66vloom.

Kiiresti joostes hakkab inimesel kuum; kuumaga hak-
kab ta tugevasti higistama. Higi aurumisel jahtub keha. Koe-
ral puuduvad nahas higinidrmed. Kiire jooksu jirel ripub
koeral pikk keel kaugele suust valja; keelelt tilgub rikkali-
kult ila. See asendab koeral higistamist. Uhtlasi hakkab
koer tugevasti 166tsutama. Lastsutades kaotab ta hulga vee-
auru; see aitab kaasa keha jahutamisele.

Toit. Koera alguparaseks toiduks on liha. Ta hammaste
ehitus sarnaneb kassi hammaste chitusega. Ainult puriham-
maste arv on koeral suurem. Ka on hambad ja louad tuge-
vamad, nii et ta nende abil koige vintskemat liha ja isegi kau-
nis jamedaid luid kergesti purustada voib. Koduloomaks
muutunud koer on harjunud aja jooksul liha korval ka taim-
toitu s66ma. Ta tarvitab toiduks peaaegu koike seda, mida
SO0b inimenegi.
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Meeleriistad. Oma iilipeene haistmise tottu tun-
neb koer palju ndrgemaid 16hnu ja palju kaugema maa tagant
kui inimene.

' U. Katsu seletada koera ja kassi erinevat pea kuju!

Ka kuulmine on koeral hea: isegi magades kuuleb ta
juba norka krobinat.

K. Kuidas asetab koer korvad, kui ta teraselt kuulatab?

Kodustumine. Inimene kodustas koera dige muistsel ajal,
arvatavasti siis, kui temal veel teised koduloomad puudusid
ja ta kittides oli sunnitud endale toitu muretsema. Koera
esivanemateks olid hunditaolised réévloomad. Inimene 6ppis

77. joon. Koera pealuu.

nende omadusi, eriti vorratut haistmismeelt hindama. Ta
harjutas noorelt paitud loomi enda lihikonnas elama ja
hakkas neid siis jahiseltsilistena kasutama. Truudus, mdistus,
valvsus, meelteteravus ja osalt ka joud on omadusteks, mis
inimese ja koera soprusele palju kaasa on aidanud. Igal
pool iile kogu maakera leiame koera inimese truu seltsili-
sena ja abilisena.

K. Kuidas kasutab inimene koera valvsust, head kuul-
mist ja alalist valmisolekut peremehe vara kaitseks? Mil-
leks tarvitab inimene koera tema terava haistmise ja kiire
jooksu tottu? Missuguseid koera kasutamisviise sa veel tead?

Toud. Mitte igal koeral pole koik omadused thtviisi hasti
arenenud. Seetdttu pole sama koer mitte kolvuline koikide
iilesannete taitmiseks. Aja jooksul on inimene hulga koera
touge kasvatanud. Need erinevad iksteisest oma suuruse,
varvi, karva, tldkuju, ka vaimuomaduste ja meeltetera-
vuse poolest rohkem kui ithegi teise looma toud.
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78. joon. Koeratdud. Esimene rida — setter ja pointer, teine rida — hurdad ja
dobbermann, kolmas ride —saksa lambakoerad (nn. hundikoerad) ja bernhar-
diin, neljas rida — mops, piistkdrv ehk $pits ja méagrakoer ehk taks,
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Jahikoertest peetakse meil koige rohkem linnu-
koeri, hagijaid ja magrakoeri ehk taksisid.
Linnukoer tunneb oige kauge maa tagant linnu 1dhna ja
viib 1ohnast juhituna kiti linnule lihemale. Linnule dige
lihedale joudes jaib linnukoer seisma, teeb ,seisaku®. Sel-
lega annab ta kitile marku laskevalmis olla. Linnukoer-
tena kasutatakse meil osalt pikakarvalisi settereid, osalt
lihikarvalisi pointereid. Hagijad otsivad 16hna jargi ules
janeseid, rebaseid, kitsi, ajavad nad tles ja jooksevad neile

; ,;%' % /5/%}//‘ ‘
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79. joon. Linnukoer linnu ees ,seisakul®.

haukudes mooda jilgi jarele. Madalat koverajalgset magra-
koera kasutatakse migra ja rebase koobastest véljapeleta-
miseks.

U. Nimeta monda dige suurt ja dige viikest koeratdugu!
Nimeta, missuguseid koeratdouge sa veel tead! Kirjelda nende
vilimust, omadusi ja kasutamisviisi!

Meil tarvitatakse koeri vaid harukordselt veolooina-
dena. Teisiti on lugu mujal. Eriti tahtis on koer soidu- ja
veoloomana pohjamail. Hulgakesi kelgu ette rakendatult
suudavad nad kaunis suuri raskusi lumilagendikel kiiresti
edasi toimetada.

Kuidas koer sigib? Emasel koeral sinnib kaks korda
aastas 4—10 poega (kutsikat). Need on esimesed 9 kuni
12 pieva pimedad. Ema toidab neid pikemat aega piimaga
ja soojendab neid oma kehasoojusega.
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Toved. Koera sooltorus elab viike paeluss. Selle
munad satuvad 16puks koera ninale ja keelele. Nuuskimisel
ja lakkumisel jaavad need kergesti inimese kitele ja paase-
vad siit ta kehasse. Siin arenevad munad edasi. Neist kas-
vavad kuni lapsepeasuurused pdied. Nende kasvamine teki-
tab inimesekehas raskeid haigusnihtusi. Seepirast #ara
kunagi lase koertel ennast lakkuda!

Hédaohtlikumaks haiguseks, mida koerad edasi anna-
vad, on marutdobi. Marutobine koer muutub araks ja
tusaseks. Ta ei s60 enam harilikku toitu, nérib aga puud,
kive ja muid toiduks kaslbmatuid esemeid. Hiljemini tungib
ta kallale inimestele ning loomadele ja piiab neid pureda.
Puretuile hakkab marutobi kiilge. Marutobisest koerast pure-
tud inimest ootab valurikas surm, kui talle digel ajal arsti-
abi ei anta.

Marukoerast puretuid arstitakse meil Tartus ilikooli Pas-
teur’i (loe: pastoor’i) jaamas. Seda asutist nimetatakse kuulsa
1895. a. surnud prantsuse loodusteadlase Pasteur’i nime jargi,
kes leidis marutdove arstimisviisi teatud ainete sissepritsimise
— kaitsepookimise — abil. Marutaudi lahtipuhkemi-
sel tuleb selle levimise takistamiseks ambruskonnas koik
koerad ketis hoida ja hulkuvad koerad hivitada.

U. Tiienda koera kirjeldust! Selleks pita iseseisvalt
vaadeldes leida vastust kiasimustele: Kuidas avaldab koer
roomu, hibi, viha, poolehoidu, hirmu? Mis kombel hirmu-
tab ta kallaletungijaid? Kuidas koer joob? Kuidas ta ujub,
istub, maad kaevab, magama heidab? Missuguses asendis ta
magab?

Sugulased. Koeraga dige sarnane on hunt. Eriti suur
on sarnasus hundi ja saksa lambakoera, nn. hundikoera
vahel. Koer ja hunt ei sarnane mitte ainult kehaehituse poo-
lest, vaid ka eluviisis on mélemal palju dhist. Nagu koer,
nii patab ka hunt oma saaki taga ajades. Harilikult teevad
hundid seda mitmekesi koos. Enne visitavad nad tagaaetava
looma ja asuvad alles siis selle murdmisele. Niiviisi suuda-
vad hundid endast palju tugevamaidki loomi, néit. potru,
murda. Hundid elavad ehtsate , vosavillemitena® metsatihni-
kus, kus nad oma pruunikashalli voi kollakaspruuni kuuega
imbrusest silmapaistvalt ei eraldu. Siit kiivad nad vahete-
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vahel ka karjamail koduloomi murdmas. Monedkimned aas-
tad tagasi oli hunte kodumaal rohkesti. Naid, kus palju
metsi maha on raiutud, esineb neid vaid siin-seal harukord-
selt, ja needki on enamasti naabermailt sisse ridnnanud.

80. joon. Hunt. 81. joon.vRebase pea.

Teiseks koera lahedaseks sugulaseks on rebane. Reba-
sel, koeral ja hundil on pikk terav nina, pistkorvad, the-
surrused hambad, @hesugune jalgade ehitus. Ka on mnende
‘vaimuannetes, meelte teravuses ja eluviisis dige palju fhist.
Nad on koik, nagu kass ja selle sugulased, rodvloomad.

HOBUNE

Hobune on veo- ja sdiduloom, keda inimene sellena juba
vanast ajast kasutab.

U. Kirjelda hobuse vilimust: suurust, kehakatet, pead,
kaela, jalgu!

K. Mis tihendab korb, punane, raudjas, klmmel voik,
ubahall, linalakk hobune‘? Missugust hobust kutsutakse
takuks, méraks, varsaks, siluks?

Luukond ja lihased. Hobuse keha toeks on mitmekuju-
lised luud, mis koos moodustavad hobuse luukonna (ehk
skeleti). Luukond pole mitte ainult keha toeks, vaid temast
oleneb ka keha kuju. Luukonna oluliseks osaks on selg-
roog, mis keha pikuti libib — peast s sabani. See koosneb
hulgast iiksteisega liikuvalt thendatud luudest, nn. selg-
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roolalidest. Selgroog on luukonna kandvaks osaks;
tema kiilge kinnituvad pealuu, jasemete luud jaroi-
ded (kiljeluud). Viimased moodustavad tugeva rinna-

it &l

82. joon. Hobuse luukond.

korvi, mis varjab hobuse histiarenenud kopsu. Loomi, kel
Seldrooga luukond, nimetatakse sel groogseteks. Vels
siga, kass ja koel on, nagu hobu-
negi, selgroogsed.

Hobuse luid katab ning iihen-
dab hulk jamedamaid ja peenemaid,
pikemaid ja Ilihemaid liharibasid,
nn. lihaseid (ehk muskleid). Nende
abil toimub liikumine. Lihased
koosnevad hulgast dige peenikestest
kiukestest.

U. Tuleta meelde keedetud veise-
liha! Sa void seda peenikesteks kiu-
dudeks kitkuda!

Need lihasekiud vdivad viljaveni-
tatud kummipaela kombel kokku
83. joon. Hobuse var- tombuda. Vaheldumisi kokku ‘$mbu-

vas kabjaga, des ja 1otvudes panevad lihased iiksi-
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kud kehaosad liitkuma. Hobuse korgelt hinnatavad omadu-
sed — joud ja vastupanevus — olenevad tema {tuge-
vatest lihastest. Nimetatud omaduste tottu on hobune vAir-
tuslikuks koduloomaks.

K. Kuidas kasutab inimene nimetatud hobuse omadusi?

Hobune — Kiire jooksja. Jou korval hindab inimene
hobuses tema kiirust. Hea hobune kihutab paarkim-
mend km tunnis. Sdarane Kkiirus on seletatav ratsahobuse

84. joon. Hobuse pealuu.

kehaehitusega, mis koigiti on kohastunud kiireks jooksuks.
Ratsahobuse kere on suurusele vaatamata sale. Ta kael on
pikk ja kiillgedelt kokku surutud ning pea ettepoole teravaks
muutuv. Kuid eriti kohased kiireks jooksuks on hobuse jaiad.
Nad on pikad, peened ja lopevad ainsa varbaga.

U. Meelde tuletades koera jasemete ehitust, otsi hobuse
joonisel iiles pdlv, sdiar ja kand! Pea seejuures silmas, et
hobusel, nagu koeralgi, reis (vastandina inimese reiele) kerest
nihtavalt eraldatud ei ole!

Inimesel on jala poias hulk vaikesi luid. Hobusel on
nende asemel iiks ainus tugev luu, millega ka ainus tugev
varvas liigestub. Eesmistel jalgadel vastab see meie kesk-
misele sdrmele, tagumistel jalgadel meie keskmisele varbale.
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U. Kujutle, kuidas peaksid sina seisma, kui sa hobuse
kombel ainult nelja varba tipuga maad puudutaksid!

Varba kolmandat lali katab kabi, nagu king jalga. Kabi
kaitseb varba otsa.

K. Mis vastab hobuse kabjale sinu kiitel ja jalgadel?

Koval maapinnal kondimisel kuluks ja praguneks sarv-
ainest kabi kiiresti. Et seda ei juhtuks, rautab inimene hobu-
seid. Sarvaine on tundetu, seepirast ei tekita naelte sisseldo-

8-aastasel 15-aastasel 30-aastasel

85. joon. Hobuse iilemised 16ike- ja silmahambad.

mine kabjasse hobusele valu. Et hobusel on igal jalal ainult
iks — paaritu — kabi, kutsutakse teda paaritukabja-
liseks. Ka eesel, kellel samasugune jalaehitus nagu hobu-
selgi, on paaritukabjaline.

U. Vaatle, kuidas asetab hobune jalgu kondides, traavi-
des, galoppi sdites!

Hobune on taimtoitlane. Toiduks tarvitab ta peale virske
rohu heinu, ristikut, kaeru, heksleid jne. Oma pika kaela ja
pea varal ulatub ta maast rohtu rapsima. Rohu l5ikab ta
ldikehammastega juurtelt lahti. Seda vdimaldab !dike-
hammaste terav serv. Loikehammaste pealispinnas on lohuke.
Ainult isastel on viikesed silmahamb ad; emased on
silmahammasteta. Purihambad on hobusel suured, laia-
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pinnalised. Nende abil jahvatab hobune siiljega niisutatud
toidu peeneks.

U. Pane tihele, kuidas liigutab hobune toitu nirides
alalouga!

Loike- ja purihammaste vahel on suur link (vahe). Sel-
lest lihevad labi suurauad hobuse hambaid rikkumata.

86. joon. Ardenni tougu tdkk ,Jeannot“ (loe: Zannoo) Vana-
Kuustest. Korgus turjast 159 cm.

Kuuendaks eluaastaks on hobusel kdik hambad tiielikult
arenenud. Niitid algab nende pealispindade kulumine ja kuju
muutumine. Hammaste kuju jargi voib umbkaudselt hobuste
ranadust méadrata.

Hobune ei miletse toitu nagu lehm. Suus peenendatud
toit seeditakse maos. Siit riandab toit otsekohe soolde. Sool-
toru on hobusel vordlemisi pikk, keskmiselt 30 m.
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Vaenlased. Vabaduses elavad hobused karjakaupa. Karja
juhiks on harilikult vanem isane loom — tikk. Ei suuda
hobused hidaohu korral pogenedes varju leida, kaitsevad
nad endid uhiselt vaenlaste vastu. Seks asuvad nad, pead
vastamisi, ringi; ringi keskele koondatakse varsad ja marad.
Nende Gmber asetuvad tikud ja raiuvad pealetungijatele

87. joon. Tori tdugu tdakk ,Hetmann“ Tori hobusekasvandusest.
Korgus turjast 155 cm.

tagumiste kapjadega vastu. Hobust koduloomana kaitseb suu-
remate vaenlaste eest inimene.

Palju tali teevad hobustele mitmesugused putukad,
eriti raudkarbsed ja maokiinid. Viimased munevad
oma munad hobuse rinnale ja jalgadele. Siit lakub hobune
nad keelega ara. Sel kombel satuvad maokiini munad hobuse
makku, kus neist tougud vilja tulevad. Tougud kinnituvad
suuhaagikeste abil mao seina kiilge. Kevadel padsevad nad
koos sonnikuga vilja. Suurel arvul esinedes kurnavad nad
viga hobuseid.
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K. Kuidas pitiab ennast hobune putukate vastu kait-
seda? Miks pole soovitav hobustel saba dra 1oigata?

Elukiiik. Mira sannitab the varsa aastas. Varss on
kohe peale siindimist nii tugev, et ta emaga koos edasi voib
lilkkuda. Neli kuni viis kuud toidab ema varssa piimaga.
Kolmeaastaselt on hobune tiiskasvanud. Enne seda aega ei

88. joon. Eesti tougu méra ,Manna“. Korgus turjast 147 cm.

ole kohane teda toole rakendada. Hobune elab 30—40 aas-
tat, kuid muutub juba 20 aasta vanusena tooks kolbmatuks;
parim tooiga on 5—15 aastani.

Esivanemad ja tdud. Hobuse esiv anemad elasid mets-
hobusena Euroopa ja Aasia avaratel rohumaadel. Vileda
jooksu ja jou tottu kodustas inimene juba varakult hobuse
ja hakkas teda ratsaloomana kasutama. Hiljemini rakendati
hobune ka raskuste veole.

Aja jooksul piiiidis inimene hobuse kasulikke omadusi
arendada ja tiiendada. Selle tagajirjel on meil tanapaev
mitmesuguste iilesannete kohaselt kujunenud hobuseid, nagu
mitmesugused veo-, sdidu- ja ratsahobused. Veo-
hobustel on tugevad lihased; nad liiguvad aga aeglaselt ja
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raskeparaselt. Sdirane hobune kaalub 500—1000 kg imber ja
vdib vedada kruusateel kuni kolm korda raskemat koormat.
Veohobustest arendatakse meil tiisedamat ning rahulikumat
ardenmni ja kergemat ning elavaloomulisemat tori téugu.
Tori tougu hobused on ihtlasi ka nigusad sdiduhobused.
Peale kahe nimetatud tou peetakse meil veel eesti hobust,
keda kodumaa pdllumajanduslikkudele oludele kohaseks
hobusetduks vilja tahetakse arendada. Eesti hobune on elava-
loomuline ja vastupidav, kuid oma viikese kasvu tottu raske-
mate t6ode jaoks nork. Koigi kolme hobusetdu arendamise
eest hoolitsevad pollutooministeerium ja vastavad touseltsid.

Hobuseid kasvatatakse meil peaasjalikult kodumaa tar-
veteks. Tooealisi hobuseid on Eestis u. 180000; suurem osa
neist on pollutoosl.

U. Arvuta, mitme inimese kohta Eestis tuleb iiks hobune!

K. Mis asendab viimasel ajal hobust soidus, veos ja
pollutoss? Mis tulu saadakse mitmesugustest hobuse keha-
osadest peale hobuse surma?

Kuidas hoolitseda hobuse eesi? Inimese kohus on hobuse
eest histi hoolitseda, vastutasuks ta raske too eest. Hobuse
tall olgu alati soe ja korras, toit killlaldane ja joogivesi puhas.
Aeg-ajalt tuleb hobust kammiga harjata. Hobusel, kelle eest
hésti hoolitsetakse, on karv sile, laikiv ja puhas. Hooletusse
jaetud looma karv on takerdunud ja korratu. Peale Kkiiret
soitu tuleb hobune aeglaselt jalutades jahtuda lasca Vol
tekiga katta. Hobust ei tohi liiga raske koorma veole voi
muule dle jou kiivale toole sundida. Siidametu ja toores on
norkeva hobuse virgutamiseks piitsa tarvitada. Hobuste ja
teiste loomade kaitseks julma kohtlemise vastu vaitlevad
loomakaitseseltsid. Nende seltside liikmed patavad
joudumoodda loomade piinamist takistada. Kui seletused
iksi ei taha aidata, siis teevad nad seda politsei kaasabil.

Hobusel on hea maistus. Ta saab aru mii kiitusest kui
laitusest. Hea peremees, kes oma hobust armastab, ei tar-
vita kunagi piitsa. Hobuse juhtimiseks aitab kisustki. Ka on
hobusel hea milu, eriti kohtade ja isikute suhtes.

K. Kas sa tead jutustada midagi, mis hobuse maistust
toendaks?
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VEIS.

Veis — kahesoraline. Veis kuulub suuremate koduloo-
made hulka. Tema tasedat, rasket keret kannab kaks paari
liheldasi, tugevaid jalgu. Igal jalal on neli varvast. Neist
toetub ainult kaks astumisel maa peale. Teised kaks on are-
nemata ega puutu maa kilge. Varvaste otsi kaitsevad sorad.

89. joon. Veise pealuu.

U. Vaatle, kuidas liiguvad sorad veise astumisel!

Oma jalgade ehituse tottu voib veis kergesti ja kindlasti
nii pari- kui vastumige liikuda. Ka saab ta pehmel pinnal
vordlemisi holpsasti edasi.

U. Nimeta koduloomade seast teisi, kellel on niisama
palju sdrgu nagu veisel ja kes samuti maale toetuvad nagu
veiski ainult kahe soraga!

Saaraseid loomi kulsutakse kahesdralisteks.

Kuidas kaitseb veis end vaenlaste vasiu? Peas on veisel
kaks koverat sarve. Sarved on 6dnsad ja katavad luust
sarvenutte magu sormkiibar sorme. Metsikult elavatel veise
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esivanematel olid sarved mojuvaiks kaitseriistuks. Osait
tarvitab neid selleks veel koduveiski.
Keha katavad tihedad karvad, mis nahka kriimustuste
cest kaitsevad. Karvkate on veisele ka kaitseks kilma vastu.
U. Korveta karvu, sarvetiikki, soratiukki! Kuidas sele-
tada seda, et kdigil kolmel puhul hesugune hais tekib?

Lehtmagnu
VYV3rkmagu , ’

90. joon. Veise magu.

Pikk peenike veise saba 16peb karvatutiga. Saba abil
peletab veis kirbseid, parme, kiine ja teisi taitavaid putu-
kaid eemale. Isearams tautavateks soodikuteks on kiinid,
kes oma munad veise karvade kiilge kinnitavad. Karvu lak—
kudes toimetab veis nad siit seedlmlselundllesse Siin arene-
vad munadest tougud, kes Iopuks naha alla riandavad ja
siin kevadeni nn. ,kiinimuhkudes* elavad.

K. Kuidas kaitseb end veis veel spddikute eest? Millal
ja miks jooksevad veised | kiini“?
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Veis — taimtoitlane ja miiletseja. Veise toiduks on tai-
med — veis on taimtoitlame. Suvel soob ta karjamaal
rohtu, talvel toidab teda peremees. Veistele antakse heinu,
rokka, olikooke, sdodajuurikaid, kliisid jne. Pieva kohta
tarvitab veis ligikaudu 100 kg rohtu. Viljas siiiies haarab
veis rohututte pika keelega, surub nad vastu karedat naastu
iilalouas ja tombab siis jarsu vadnava pealiigutusega rohu-
tuti lahti.

U. Vordle veise ja hobuse rohukitkumise viisi!

Rohu rapsimisel on abiks alaldua eesmisel serval pool-
viltu asetsevad labidakujulised ldikehambad. Ulaldoug on
Ioikehammasteta.

Suure hulga rohu kogumisel puudub veisel aeg selle
peeneksnirimiseks. Siiies neelab ta rohu suurema narimi-
seta alla ja alles puhkusel rohitab ta selle tagasi ning narib
piris peeneks. Seda voimaldab veisele omapéarane mao
ehitus. Veise maol on neli osa. Suukoopast péiseb siljega
segunenud toit soogitoru kaudu vatsa. See on suurim, umb-
kaudu 100- kuni 120-liitrise mahutusega maoosa. Vatsast
liigub toit viiksemate osade kaupa edasi vorkmakku
(vorkmikku). Selle maoosa mahutus on vaid 7—8 liitri amber.
Vorkmaost rohitatakse niiid juba tublisti niisutatud ja peh-
menenud toit suhu tagasi, kus ta sedakorda juba hoolega
labi puretakse. '

K. Kuidas nimetatakse seda toimingut? Missuguseks
loomaks sellepirast veist nimetatakse?

Koduloomadest on lammas ja kits, meie metslooma-
dest poder ja metskits, samuti maletsejad.

U. Vaatle veise alaldua liigutusi méletsemisel! Vordle
neid inimese, hobuse, koera puremise liigutustega!

Miletsemisel jahvatavad suured kurrulised malumis-
pinnaga purihambad toidu peeneks vedelaks pudruks.

K. Kui palju on veisel ldike-, silma- ja purihambaid
kummalgi pool la- ja alalduas?

U. Joonista voi modelleeri plastiliinist veise puri- ja
Idikehambad!

Liabimaletsetud, kordisarnaseks muutunud toit neelatakse
suust uuesti alla. Naiad libiseb ta mao kolmandasse ossa —
lehtmakku, kust ta mao viimasesse ossa — kurruliste sein-
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tega libemakku (libedikku) edasi randab. Alles siin see-
ditakse toit; ta seguneb mahladega, mis rohu toitolluseid
lahustavad. Nuiid rindab toit mésda soolt edasi. Sooles
liikumise ajal imbuvad toidupudrust kolvulised osad libi
sooleseina verre. Veise sool on ligi 50 meetrit pikk.

U. Vordle veise soole pikkust tema keha pikkusega!

91. joon. Eesti hollandi-friisi tougu lehm nr. 328, Jirvamaalt.
Andis aastas 5235 kg piima, milles 3,380, rasva. :

Isast veist nimetatakse pulliks, emast — lehmaks.
Lehm toob aastas ithe vasika. Vasikad saavad peale stindi-
mist kohe emaga koos edasi liikuda.

Lehma piim. Alguses toidab — imetab — lehm vasikat
piimaga. Piim koguneb lehmal udarasse ja piaaseb vilja
nisade kaudu. Piima tekitavad udaras asuvad piima-
niarmed.

Piim on viga toitev. Piima véirtus oleneb rasvaprotsen-
dist, mis 3—5 vahel kdigub. Vett on piimas keskmiselt 87 ).
Hea piimaanniga lehm annab korraliku toitmise juures aas-
tas 2500 kuni 3000 liitrit piima, ehk kaalu jirgi umbes viis
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korda nii palju kui ta eluskaal. Meie lehmade keskmine too-
dang on 2500 kg piima aastas.

30 liitrist piimast saab umbes 1 kg vdid ja 2 kg juustu.
Meie viljaveo-voi sisaldab keskmiselt ligi 1596 vett ja 83,5%
rasva.

K. Kui palju piima annab teie lehm paevas, kuus, aas-
tas? Kas ta piimaand on alati ihesuurune? Kui palju void
peaksid saama oma lehma piimast kuus, aastas, kui see koik
voiks teha?

92, joon. Eesti punast tougu lehm ,Vilma“ Viljandimaalt.
Andis aastas 3522 kg piima, milles 3,630 rasva.

U. Otsi ajalehest turuteadete alt iga nidal piima ja voi
hinnad ning valmista hindade muutumist aasta véltel kuju-
tav diagramm! Katsu ilmsiks tulnud hinnakoikumisi seletada!

Esivanemad ja toud. Koduveise esivanemad elasid metsi-
kult. Kuid juba muistsel ajal mirkas inimene, et piima voib
tarvitada maitseva joogina. Ta harjutas aegamooda metsikuid
lehmi oma eluaseme lihedal elama ja hakkas nende piima-
andmisvoimet suurendama sel maaral, et seda mitte ainult
vasika toitmiseks, vaid ka inimesele jatkuks. Kodustudes kao-
tas veis rea endisi metslooma omadusi; ainult hea haistmine
on tal pisinud, mille abil ta mirgiseid taimi ara tunneb.

Aegade viltel on inimene arendanud rea veisetouge, osalt
piima-, osalt lihaloomadena, Niisugust veisetbugude
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arendamist ehk karja parandamist voimaldab asjaolu,
el loomad oma omadusi jareletulijatele edasi
annavad ehk piarandavad. On vanematel ilus keha-
chitus voi on nad hea pilmaanniga,” siis voib loota, et ka
nende jireletulijatel tulevad samad omadused ilmsiks.

Meil kasvatatakse ja arendatakse peaasjalikult kolme
veisetougu, nimelt: hollan di-friisi, angelni ehk eesti
punast ja eesti maatou gu. Hollandi-friisi téugu loo-

93. joon. Eesti maatougu lehm ,Lillik“, Parnumaalt. Andis
aastas 2922 kg piima, milles 4,470, rasva.

mad on suured musta- Jja valgelaigulised ja rikkaliku piima-
anniga; piim on vordlemisi lahja (rasvaprotsent keskmiselt
3,3). Angelni tougu loomad on tumepunased, viiksemad kui
friisi veised. Nende piimaand on hea, piim on rammusan
kui eelmisel toul (rasvaprotsent 3,6 tamber). Maatougu veis
on enamasti nudi, valkjas- voi kollakas-punane, viikese-
kasvuline. Piimasaak on viiksem, kuid piim on rammusam
(rasvaprotsent 4 amber).

Majanduslik tihtsus. Lehmade ary Eestis tousis jirje-
kindlalt 1932. aastani. Nii oli lehmj 1920. a. ligi 250000 ja
1932. a. ale 436000. 1934. aastaks langes lehmade arv 406 000
peale.

104



Piimasaaduste valmistamine ja véljavedu on andnud
rahvamajandusele suuri summasid. Nii saadi véaljaveetud voi
cest 1926. a. — 23770667 kr., 1928.a. — 33062747 kr., 1930. a. —
31563000 kr, 1932, a. — 15512863 kr. ja 1934. a. —
11776809 kr. Tihtsamateks voi viljaveo maadeks on meil
Saksa- ja Inglismaa.

Téved. Sagedamini esinevatest veisehaigustest on tiisi-
kus (ehk tuberkuloos) nakkav (kiilgehakkav) mitte ainult
teistele loomadele, vaid ka inimestele. Tiisikuse edasiandmine
toimub piima kaudu. Et piima kaudu mone teisegi haiguse,

1925,

94, joon. Voi védljavedu Eestist (aastate jérgi tiinnides)
1921.—1928. a.

niait. tiadafuse, idud inimese kehasse sissepddsu voivad
leida, on soovitav ainult keedetud voi pastoreiseeri-
tud piima tarvitada. '

Loomahaiguste puhul tuleb alati poorduda loomaar sti
poole. Ka on tarvilik loomaarsti lasta aeg-ajalt kari labi
- vaadata.

Karjapidamisest. £t veiste haigustumise voimalusi vihen-
dada, tuleb nende eest histi hoolitseda. Loomad hoitagu
puhtad, laut olgu soe, dhurikas ja valge.

Hiasti hoitud ja otstarbekohaselt toidetud Kkari annab
ka paremat tulu. Et karjapidamise tulukusest Ooigel pilti
' saada, thinevad karjapidajad kontroll hinguteks. Igal
sadrasel ithingul on oma kontrollassistent. See teeb
ithinguliikmete lehmade piima hulga ja rasvaprotsendi kind-
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laks ning méadrab nende toiduhulga. Ka annab ta nou teistes
karjapidamisse puutuvates kiisimustes.

Et vdimalik oleks piima otstarbekohaselt kasutada, on
asutatud -hulk dhispiimatalitusi, kus tmbruskonna
piim voiks ja juustuks amber tootatakse.

KODUSIGA JA METSSIGA.

Siga — neljasdraline. Kodusea esivanemateks on mets-
sead. Mitte viga kauges minevikus elutsesid metssead ka
meil soistes metsapadrikutes. Niiiid on nad siin aga taiesti
ara havitatud. Metssea kehakuju on o&ige kohane paksust
poosastihnikust liabitungimiseks. Selleks on Oige sobivad

95. joon. Metssiga porsastega.

talvakujuline pea ja pikk, kiilgedelt tublisti kokku surutud
kitsas kere. Lithikesi tugevaid jalgu siigavasse sookamarasse
vajumast takistab vilimine paar varbaid. Need on keskmi-
sest paarist norgemad, seisavad neist korgemal ja hoiduvad
veidi tahapoole. Koval pinnal kdndimisel ei puuduta nad
ildse maad. Koik neli varvast 1opevad sorgadega. Jala ehi-
tuse jargi mimetatakse siga neljasoraliseks.

K. Mille poolest erineb sea jalg veise jalast?
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Sea nahk on paks ja kova. (Tuleta praetud seakamarat
meelde!, Selline nahk pakub head kaitset okste ja okaste
kriimustuste vastu. Nahka katavad pikad tahapoole sihitud
jamedad karvad, nn. harjased. Metssea harjaskate on tihe
ning kaitseb teda kiilma, niiskuse ja kriimustuste eest. Var-
vilt on metssead tumepruunid vdi roostepunased.

Siga — kdigesddja. Metssea toit on viga mitmekesine.
Mullast leiavad nad ussikesi, putukaid ja putukatouke, taime-
juuri ja mugulaid; soovad ka seeni, tigusid, mitmesuguseid

96. joon. Sea pealuu.

taimeosi ja vilju, ei pdlga isegi raipeid. Lemberoaks on neil
tammetorud ja hobukastanid. Ohtuti tulevad nad metsa var-
just poldudele. Siin tuhnivad nad juurvilja maast vilja, s60-
vad ja tallavad maha kors- ja kaunvilja, tekitades seega pollu-
pidajale suurt kahju. Maa seest toitu otsides songivad nad
mullas oma pika koonuga. Koon 1opeb immarguse vetruva
ja viaga tundliku karsaga. Toidu valikul juhib siga haist-
mis- ja kompimismeel.

K. Kus asetsevad sea ninasddormed? Missugused on sea
silmad?

Eesmisi ehk ldikehambaid kasutab siga toidu kiljest
osade lahtildikamiseks. Koverate, donsate kihvadega kéris-
tab ta mullast juuri, mis tuhnimist takistavad. Kihvad on
eriti suured isastel, kultidel, kellel nad suust vilja ulatu-
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vad ja kes neid kaitse- ja kallaletungirelvadena tarvitab.
Purihambad on osalt teravate 1dikavate servadega, osalt laia
kithmalise pinnaga; nad on kohased nii taimtoidu jahvatami-
seks kui ka liha peenendamiseks. Loikehambad, kihvad ja
purihambad koos moodustavad sea hammaskonn a. Toidu
iseloomu ja hammaskonna ehituse jirgi nimetame siga digus-
tatult koigesoojaks loomaks ehk koiktoitlaseks.

97. joon. Suur valge inglise siga.

U. Kui ema kodus siilti keedab, katsu koostada sea
hammaste kogu!

Siga koduloomana. Juba ammu on siga inimese kodu-
loomaks. Et ta igasugust toitu s60b, on teda holpus kasva-
tada, olgu maal voi, kus see voimalik, ka linnas.

K. Millega toidetakse sigu? Mida tihendab konekiind
,Seatoit? :

Metsseal tuleb toitu otsides palju liikuda, selleparast on
tema jalad histi tugevad. Koduseal, kes on sageli kogu eluaja
viikeses sulus kinni, jadvad jalad vidhese liikumise tottu nii
norgaks, et ta neile kuigi kaua ei saa toetuda. On siga enda
aplalt tdis soonud, jaab ta enamasti jirgmise séotmiseni
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lamama. Saarase eluviisi tottu kasvab ta kiiresti, kasvatades
hulga liha, rasva ja pekki. Isedranis ruttu toimub see nuu-
mamisel

K. Kuidas siga nuumatakse?

Koduseal katavad harjased keha horedalt. Sooja sia-
rane harjaskate ei hoia, kuid seda pole seal vajagi. Naha
all on tal paks rasvakiht, mis teda kilma eest kaitseb. Kipub
aga suvel kuumus rasvkasukaga kaitstud kehale liiga tegema,

98. joon. Maatdugu siga.

jahutab siga end porilombis pitherdades. Kuivanud porikord
nahal kaitseb siga putukate pistete eest.

Emane siga, emis, poegib kaks korda aastas. Kummalgi
korral siinnitab ta kuni 12 ja rohkemgi porsast. Ta imetab
neid alul oma piimaga. Hulga poegade imetamiseks on tal
kohul hulk kahe reana asuvaid nisasid. Juba aastaselt on
siga taiskasvanud. Poolteiseaastasena kaalub siga 150 kg
iimber ja annab umbkaudu 70 kg liha ja 50 kg rasva. Nuum-
sead kaaluvad ule 300 kg.

U. Kirjelda, mis tulu saame seast!

Toud. Erilise hooleta kasvavast maaseast on aastate
jooksul inimese hoole tottu arendatud mitmesugused
kultuurtsud. Osa neist on head liha-, teised rasva-
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loomad. Kultuurtduliste sigade pidamine on tulutoovam,
sest nad kasvavad kiiremini kui maasead.

Meil kasvatatavatest tdugudest on suur valge inglise
siga (suur jork$ir) vaga hea peekonisiga (lihasiga),
kuid ainult hea pidamise juures. Vastupidavamad meie oludes
on maatdougu sead, keda Eesti Seakasvatajate Seltsi poolt
arendatakse.

Sigade kasvatamisel tuleb suurt rohku panna sealaudale
— sigalale. See peab olema puhas, valge ja ohurikas.

Vaheljhas
\ Selgioog

99. joon. Sea seesmiste elundite asetus.

Séaarases laudas kasvavad sead palju joudsamini ja on palju
tervemad, kui pimedas, niiskes, ripases kuudis. Ka nouab
siga tublit hoolitsemist ja toitmist, kui tahame, et ta oleks
histi tulutoov.

Sigade arv oli Eestis 1934. a. vihe ile 280 000.

U. Arvuta, mitu siga tuleb meil iga 100 elaniku kohta!
Mérgi igal laupéeval ajalehe turuteadete alusel sealiha hind
terve sea ja kg viisi ostmisel! Aasta 16pul joonista nende and-
mete pohjal diagramm, mis sealiha hinna kdikumist Kujutab.

Seesmine ehitus. Sea lahkamisel vime pilku heita ta
seesmisele ehitusele. Sea kehas leiduv 6onsus on vahe-
lihase abil kahte ossa jagatud; eesmine osa on rinna-
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koobas, tagumine kdhukoobas. Rinnakoopas asetsevad
kopsud ja sida. Hingamisel tungib ohk hingetoru
kaudu kopsudesse. Siida pumpab verd so onte kaudu
mooda keha laiali. Kohukoopas asetsevad magu, sooled,
maks. Suukoopast rindab toit s66gitoru kaudu makku,
seguneb siin mahladega, mis toitollused vedelaks muudavad,
seedivad. Seedimine kestab ka sooltoru algosas edasi. Siin
seguneb toit maksas valmiva mahlaga — sapiga, mis see-
dimisel kaasa aitab. Sooleseinte kaudu imbub seeditud toit
verre.

Haigused. Sealihas leiduvatest ,tangude® nime all tun-
tud terakestest arenevad inimese sooltorus paelussid. Peale
paelusside antakse sealiha kaudu inimesele edasi trihhiine,
vaikesi ussikesi, kes inimkehas Kiiresti sigides rasket haigust
tekitavad, mis surmaga voib ldppeda. Trihhiin ja paeluss on
sea ning inimese nugilised (ehk parasiidid); inimene seaga
aga on nende peremehed.

U. Piiia seletada, milliseid loomi nimetame nugilisteks!

Nii paeluss kui trihhiin paasevad inimese kehha pool-
keedetud voi poolpraetud sealiha soomisel. Seeparast €i pea
kunagi sealiha pooltoorelt voi kogumni toorelt
sOoOoma.

Nugiliste edasiandmise hddaohu korvaldamiseks vaada-
takse koik linna miigile toodud sead tapamajas arstide
poolt liabi. Kdlbmatu liha hivitatakse voi tehakse keetmise
teel hadaohutuks.

KANA.

Halb lendaja, hea kondija. Meil on juba vanast ajast saa-
dik teiste koduloomade korval peetud ka sulgloomi. Alul
peeti neid ainult oma tarvete rahuldamiseks. Aegamooda
muutusid kodulindude saadused aga tihtsaks kaubaaineks.
Meie tihtsamaks kodulinnuks on kana.

U. Vordle kana ja kuke suurust, sulestikku, harja ja
lokutite kuju, jalgade ehitust, hailt! Vordle kana keha pik-
kust tiibade pikkusega!

K. Kuidas liigutab kana lennates tiibu? Kuidas hoiab ta
lennu ajal jalgu?
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Lihikesed kumerad tiivad ei suuda rasket kanakeha kuigi
kaua ohus kanda. Kana on vilets lendaja.

Maa peal aga jookseb ja kon-
nib kana histi. Ta toetub nagu
inimenegi kahele jalale. Jalad on
tugevad ning kana voib olla paey
labi jalul. Reis ja sair on kanal
sulgedes varjul. Niahtav on ainuli
jala poid. Kanal on neli var-
vast, kukel peale selle veel suur
terav. kannus. Varbad ldpevad
tugeva tombi kitinisega.

K. Millega on kaetud kana

100. joon. Kana jalg.

jala poid?
U.

Jala mudel!
Kana toidust. Toitu otsides siblib kana mulda.
K. Kuidas hoiab ta seejuures varbaid?

Kana toiduks on terad,
leivaraasukesed, mitmesugu-
sed putukad ja putukatou-
gud, ussikesed, ka virske
rohi. Siblimisel ei paise isegi
pisem toiduks kalblik palake
kana terava pilgu eest.

K. Mis isedrasus on kana
silmal?

Valget kilet, mis aeg-ajalt
kana silma katab, nimeta-
takse pilknahaks.

Suuremad toiduosad tii-
keldab kana tugeva nok a ga.
Nokk koosneb kahest osast
— tugevamast  kumerast
Pealnokast ja norgemast
allnokast. Osaliselt kata-
vad allnokka pealnoka tera-
vad servad.

22

101, joon

Valmista plastiliinist kana

. Valged leghornid.



U. Joonista kana nokk! Pane tihele, kus asetsevad kana
ninasdodormed!
K. Kus asetsevad kana korvad?

Hambaid kanal ei ole. Hambad puuduvad ka teis-
tel lindudel. Milumata toit padseb koigepealt pugusse,
kus ta niiskub ja pehmeks muutub. Toit jahvatatakse pee-
neks paksude lihasterikaste seintega liivapugus. Toidu
peenendamisele aitavad siin kaasa liivaterakesed, mida kana
aeg-ajalt neelab.

U. Kui ema puhastab kana, palu teda niidata sinule
liivapugu, siidant, maksa! Vordle kana ja kodutuvi joomis-
viisi!

Kana ei saa tuvi kombel vett imeda, sest temal puu-
duvad kilekesed, mille abil ta joomisel ninasdormeid saaks
sulgeda. Juues ammutab kana allnokaga vett ja laseb seda
siis pead tdstes nagu renni mooda alla joosta.

Muna ehitusesi. Hea kana muneb aastas 150 kuni
200 muna. Munemine ei toimu kogu aasta ihtlaselt. Uldse
muneb kana 600 muna Gmber, suurema osa nelja esimese
aasta jooksul.

K. Miks on tasuv ainult nooremate kanade pidamine?
Missugusel aastaajal muneb kana usinamalt?

Muna katab kdva lubjane munakoor. Koores on oige
pisikesed augukesed, mis dhku libi lasevad. Uhes muna otsas
on koore all suurem 0 huruum. Munakoore all on dhuke
nahkjas kile. Kesk muna asetseb kollane rebu. Rebu amb-
ritseb munavalge. Kana toil peab munakoore valmistami-
seks tarvilisel méiiral lupja sisaldama. Lubja puudumisel
toidus muneb kana kooreta ,nahkmune®.

U. Valmista vérvilisest paberist muna ehituse kujutis!
Kaalu 10 kanamuna ja arvuta mende keskmine kaal!

Arenemine. Rebul on niha valkjas tipp; see on idu-
tidhn, millest kanapoeg areneb. Munad hakkavad arenema
siis, kui kana neid haub, s. o. oma kehaga soojendab.
Haudumiseks asetatakse kana alla korraga kuni 15 muna.
Kanu tuleb kevadel varakult haududa lasta, siis kasvavad
pojad siigiseks nii suureks, et nad munema hakkavad.
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Kana haub kolm nidalat. Kogu haudumise ‘aja soob
kana vihe, kdib harva pesalt dra ja ta rinna-alune liheb
sulituks. Paljas rinna-alune soojendab mune {dhusamalt kui
sulekord.

Haudumisaja jooksul areneb munas kan apoeg. Muna-
valge ja rebu kuluvad selle kehaosade kujundamiseks — nad
on areneva kanapoja toiduks. Ohku hingamiseks saab are-
nev kanapoeg munakoore augukeste kaudu.

102, joon. Must minorka tougu 103.joon. Must minorka tougu
kana. kukk.

On kanapoeg munas kujunenud, rohub ta nokal oleva
lubjakihmakesega koore katki ja tuleb munast vilja. Kana-
pojad on munast koorudes udusulgedega kaetud ja
sedavort tugevad, et nad emaga koos ringi vdivad joosta.
Linde, kelle pojad munast koorudes otsekohe ringi hakka-
vad liikuma, kutsutakse pesahiilgajateks.

K. Miks tuuakse kana emaarmastuse eeskujuks? Kuidas
hoolitseb kana poegade eest? Kuidas kailseb ta neid vaen-
laste vastu?
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Munade haudumist toimetatakse suuremates kanala-
tes kunstlikult. Selleks tarvitatakse nn. haudekaste, kus
mune noutavas soojuses hoitakse.

Esivanemad ja toud. Kodukana esivanemateks on Indias
metsikult elavad kanad. Kanatdoud erinevad suuruse, varvi,
sulestiku, munemise. usinuse, liha rohkuse ja viartuse jne.
poolest. Enamik meil kasvatatavatest kanadest on sega-

104. joon. Plimutroki tougu 105. joon. Plimutroki tdougu
kukk. kana.

toulised. Puhtatoulistest kanadest peetakse meil koige
rohkem valgeid leghorni ja poldpiatavarvi itaalia tougu
kanu. Neile jirgneb must minorka tdug. Nimetatud touge
on meil juba pikemat aega peetud ja nad annavad rahuldavat
munasaaki. Poolrasket tougu kanadest kasvatatakse meil
hallitriibulisi plimutrokke, roodailende ja fave-
rolle. Viimased on head lihakanad.

Majanduslik tulu. 1929. a. oli Eestis kanu dle 800000
ja 1932, a. ile 1000000. Keskmine munatoodang oli meil
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1934. a. 107 muna kana kohta aastas. Kanade arv samal aas-
tal oli 928 720.

U. Arvuta konealuse aasta munatoodangu viartus, vot-
tes arvesse, et kanamunade keskmine hind oli 10 senti paa-
rist! Kanade-kukkede aldarv samal aastal oli 1020840, kesk-
mine “vaartus 88 senti. Arvuta, kui suur oli 1934. a. meie
kanade ja kukkede viirtus tthes munatoodanguga!

106. joon. Faverollid.

U. Selgita, mitu muna kuus munevad sinu kodus kanad
— igatiks dksikult ja kokku! Joonista pievade jargi parema
muneja aastase munatoodangu diagramm! Arvuta munatoo-
dangu vairtus kuude kaupa! Saadud andmete pohjal joonista
diagramm!

Kanamunad on ka heaks viljaveokaubaks. Viimastel
aastatel on Eestist vilja veetud 21 kuni 35 miljoni muna
imber aastas. Nende eest on saadud 1 kuni 2 miljonit kr.
vélisvaluutat aastas. Mune veeti vilja peamiselt inglis-
maale (55%) ja Saksamaale (330)).
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Sugulased. Kodulindudest on kana sugulased Ameerikast
parit kalkun ja siin-seal ilulinnuna peetav pa abulind.
Paabulinnu kodumaaks on India. Meil metsikult elavatest
kana sugulastest voiks nimetada tetre, mets Ist, raba-
kana, poldpiid. Koik nimetatud linnud on halvad len-
dajad.

HANI JA PART.

Hani on hea ujuja. Ujumisel on tal ainult viike osa
kehast vees. Siigavamale vajumist takistab tema kere lame
lootsikutaoline kuju, paks nahaalune rasvakiht ja tihedas
sulestikus peituv ohk. :

Hane sulgkuub koosneb suurtest karmidest katesul-
gedest ja nende alla peidetud pehmetest udu- ehk ebe-
sulgedest. Viimased hoiavad keha soojust kokku. Suuri,
pikki ja tugevaid tiivasulgi Kkutsutakse hoosulgedeks.
Saba pikad suled kannavad tidrsulgede nime. Hoosulge
vaadeldes voib selle ehitusega tutvuda. Sulg koosneb roost
ja ladvast. Roo alumist, paljast otsa nimetatakse tavi-
kuks. Tivikuga asetseb sulg nahas. Latv koosneb hulgast
suleudemetest. Viimased liituvad iksteise kiilge viikeste
konksukeste abil.

U. Katsu suleudemeid iksteisest lahti rebida! Korveta
sulge! Mis 1ohna sa tunned sule korbemisel? Tuleta meelde
karva, sarvetiiki, soratiiki korvetamise katset! Koosta hane-
sulgede kogu! Téienda seda teiste lindude sulgedega! Tomba
hanetiivaga serviti ja lapiti 14bi dhu! Mida paned seejuures
tahele?

K. Miks nimetatakse tiivasulgi hoo- ja sabasulgi titr-
sulgedeks?

¢ suled vees mirjaks ei saaks, vdiab hani neid aeg-
ajalt. Selleks tarvitatav rasvane voie valmib tagakeha tipul
asetsevas nairmes. Sulgede voidmist toimetab hani nokaga.

Olgugi et hani on hea ujuja, viibib ta meeleldi kuival
maal. Siit otsib ta oma peatoitu — rohtu ja teri. Et hane
jalad on enam-viahem kesk keha, saab ta kuival maal kaunis
histi kondida, Liikumise kiirendamiseks lehvitab hani jook-
sul tiibu.
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Koduhane esivanemad

elasid metsikult. Nad otsisid

endile ise nii toitu kui eluaset. Jarjulised kohad suurtel

107. joon. Hane hoosulg.
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jarvedel, merelahtedes ja soodes
olid nende asupaigaks. Veekogude
kilmumise eel rindasid nad soo-
Jale maale. Saarane eluviis on
ténapievalgi omane koduhane
sugulastele — metshanedele.
Metshanede tlelennu puhul véib
tihele panna, kuidas koduhaned
rahutuks muutuvad. Nad vas-
tavad metshanede haalitsustele
ja vehivad tiibadega. Pikemat
aega inimese hoole all elades on
koduhani oma hea lennuvdime
kaotanud.

Majandusliku tihtsuse poo-
lest seisab hani kodulindude pe-
res teisel kohal.

K. Mis tulu saame hanest?

Part, Hanest tiiuslikumaks
ujujaks on part. Ta jalad on
kaugele tahapoole asetatud. Vees
liikumiseks on pardi jalgade
asetus eriti soodus. See voi-
maldab tugevamini hoogu anda
ja  kergemini suunda muuta,
Nii part kui ‘hani tarvita-

108. joon. Hane udusulg.



rad  jalgu soudmiseks ja
taarimiseks. Mooda maad
konnib part kaunis saama-
tult, ahelt kuljelt teisele
taarudes.

K. Mille poolest erine-
vad pardi ja hane jalg
kana jalast?

Lesta, mis hane ja
pardi varbaid tthendab, ni-
metatakse ujunahaks:
nende jaladon ujujalad.

U. Seleta 110. joonise
abil ujujalgade tarvitamis-
viisi! Aima kitega pardi
jalgade liigutusi ujumisel!
Valmista plastiliinist pardi
jala mudel!

Pardi peatoiduks on
veeloomakesed ja -taimed.
Toitu otsib part nokaga.
Noka servadel on rida
ristliistukesi ja -vagusid. Need kergendavad libeda
toidu lahtikatkumist ja kinnihoidmist. Uhtlasi t6ota rad nad
kurnana. Part surub thes toiduga nokka sattunud vee lihava

109. joon. Koduhani.

110. joon. Ujuvad pardid.
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keele abil noka servas olevate rennikeste vahelt vilja ja
neelab siis kurnatud toidu alla. Pealnoka eesolsa katab ili-
tundlik nahk, mille abil part ka kontsases vees toiduosake-
sed dra tunneb. Toidupalakeste valjakorjamisele pohjakont-
sast aitab kaasa ka keel.

111, joon. Pardi
ujujalg. 112. joon. Pardi nokk.

Nii part kui hani on pesahiilgajad. Nende pojad
oskavad otsekohe peale munast koorumist ujuda ja hakka-
vad iseseisvalt toitu otsima. Et kodupart histi haududa ei
taha, lastakse sageli kanu pardimune haududa.

K. Mis teeb kana, kui tema poolt hautud pardipojad
vette lihevad?

Kodupart poélvneb metspardist. Nagu hani, nii on
ka part kodulinnuks muutudes lennuvéime kaotanud. Meil

113. joon. Sinikaelad: vasemal emane, paremal isane,
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elavatest metspartidest on sagedamad suur sinikael-part
ja viikesed piilpart ning ragapart. Kodulindudest sar-
' naneb pardiga peale hane ka luik. Hani ja part on tulu-
linnud, luiki peetakse ainult ilulindudemna. Koik nime-
tatud linnud erinevad iksteisest ainult viikeste kehaehituse
ja eluviisi iseirasuste poolest. Nad on kdik veelinnu d.

SOOVIMATUID INIMESE KAASELANIKKE.

Inimese elu- ja korvalruumid pakuvad hulgale viikes-
tele loomakestele sobivat ulualust. Peale ulualuse leiavad nad
siit ka sel voi teisel kujul toitu. Osa neist, nagu vilgas hobe-
karvaline soomuklane vdi niiskusearmastaja keldri-
kakand, ilmub vaid harva oma peiduurgastest nihtavale.
Nende olemasolu meie vaevalt
mirkamegi. Seevastu teised
kaaselanikud aga on oOige eba-
meeldivad voi koguni kahjuli-
kud. Koige harilikum neist on
toakiarbes.

Kiirbes. Karbest lihemalt
vaadeldes voib niha, et ta
keha koosneb kolmest osast
— peast, rindmikust ja
tagakehast. Kummalgi pea
kiiljel on suur kumer silm.
Kirbse silma luubiga vaadeldes
naeme hulka kuuekandilisi val-
jakesi. Iga saarane vili on
iseseisev silmake: kirbse silm
koosneb suurest hulgast silmakestest. Silmade vahel on paar
lihikesi tundlaid (ehk katsesarvi). Need on arvatavasti
kirbse haistmiselundid. Suu on kirbsel kujunenud pikaks
iminokaks. Kirbse iminokk 1opeb laia kettaga. Kérbes
saab ainult vedelat toitu imeda. Kova toitu miisutab ta
enne siljega. Toit lahustub siiljes ja karbes imeb seda siis
lahustunud kujul.

U. Jilgi karbest soomisel! Pane tema iminoka tegevust
tihele!

114. joon. 1 — Soomuk-
lane, 2 — kakand.
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K. Mitu tiiba on kirbsel? mitu jalga?

U. Vaatle ja kirjelda tiiva ehitust!

Rindmiku kiillge kinnituvad karbse tijvad ja jalad. Tii-
bade taga on valgete soomuste all paar viikesi nuiakesi,
nn. sumisteid. Karbse tiivad on kaunis lihikesed Etta
aga lennul nendega oige sagedasti vehib, vdib kirbes siiski
kiiresti lennata. Ta teeb kuni 330 tiivaliigutust sekundis.

116. joon,
Kédrbse

pea (kiljelt
vaadatuna);
115. joon. Kédrbes. / — Valmis néhtavad on
putukas, 2 — t6uk, 3 — nukk, 4 — suur silm ja
nukust kooruv valmis kirbes (koik iminokk
véhe suurendatult). (suurendatud),

Kéirbse jalgade viimast osa nimetatakse kiapaks. Kar-
vane kipp Iopeb kahe ki nisega. Kitniste vahel on paar
kleepuvaid padjakesi, nn. taklaid. Need voimaldavad kirb-
sel vabalt joosta siledal piistloodsel pinnal, niit. aknaruudul,
vOi jalutada, jalad tlespoole, toalaes. Jalgade abil puhastab
kérbes énnast tolmust; kasimist I6petades pihib ta jalad
tiksteise vastu puhtaks. '

Toitu otsides puutub Kkirbes roojaga ning igasuguste
médanevate jainustega kokku. Inimese toidule lennates
kannab ta siia osa ta karvase keha kilge kinni jainud mus-
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tusest. Kergesti voivad sel teel ka haigusidud kirbeste kaudu
toidule sattuda. Kirbes on hidaohtlik kaaselanik
majas: ta kanmnab laiali haigusidusid, aidates
seega kaasa taudide levitamisele. Seeparast el voi
kirbseid eluruumides sallida.

K. Miks noutakse kauplustelt toitude hoolsat katmist?

Kirbsed sigivad viga kiiresti. Kevadel varakult muneb
emakirbes hulga valgeid mune sdnnikule voi muule
midanevale. Munadest
kooruvad juba jirgmi-
sel paeval jalutud
tougud, kes otse-
kohe sonnikusse tun-
givad. Kahe nadala pa-
rast muutuvad ussiku-
julised  karbsetougud
nukkudeks. Liiku-
matu nukuna elavad
nad veel kaks nédalat.

Siis ronib nukust val-

mis karbes vilja. Karb- 117, joon. Kédrbse kdpa l6pposa kilje-

vaates (vasemal) ja altvaates (paremal);
2 — taklad, 3 — kiiiinised.

sed munevad suve
jooksul mitmel korral.

Kirbse sigimine edeneb nii joudsalt, et ainsast iletalve
elanud kirbsepaarist suve jooksul tervelt kaks pangetiit kirb-
seid areneb. Et suurem osa neist hiviks, selle eest hoolit
sevad arvukad kirbse vaenlased, nagu putukasoojad linnud,
sisalikud, konnad, dmblikud. Siigisel sureb suur osa kirb-
seid kiarbsehallituse kitte. Tardunult, laialisirutatud
jalgadega Kkleepuvad mnad siis aknaklaasidele, seinlele jne.
Neid @imbritseb valkjas hallitusesarnane pulber. See nakatah
uusi kirbseid, mille tottu taud Kkiiresti levib. Ainult uksikud
kirbsed paisevad sellest. Need poevad varjulistesse kohta-
desse pelgu ning elavad siin tletalve.

K. Missuguseid kirbeste havitamise vahendeid sa tunned?

Parem abindou kiarbeste vastu on puhtus —
siis pole neil kuhugi muneda.

Peale toakirbse on rida teisi kirbseliike. Tuttavam neist
on suur sinine lihakéarbes.
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Teistest ebameeldivatest inimese kaaselanikkudest voiks
nimetada kirpu, voodilutikat ja peataid.

Kirp elutseb inimese pesus ja voodis, kui neid ja elu-
ruume kallalt puhtalt ei peeta. Teravate suuosadega pistab
kirp inimese maha 1ibi ja imeb siis haavast verd. Emane
kirp paigutab munad porandapragudesse, pithkmetesse, sae-
purusse jms. Munadest vilja tulnud viikesed ussikujulised
loomakesed on kirbu téugud; nad toituvad peenest tolmust.
Méone aja péarast muutuvad tougud nukkudeks. Nukkudest
kooruvad hiljemini valmis kirbud. Kirp areneb, nagu kar-
beski, moondega (moondumisega).

118. joon. Kirbu
muna (1), téuk (2),

nukk (3) ja valmik (4), 119. joon. Voodi-
koik tugevasti lutikas (suuren-
suurendatud, datud),
Lutikas poeb o6ositi oma peiduurgastest — voodi- ja
seinapragudest, piltide ning tapetite tagant jne. — magavate

inimeste verd imema. Suu on lutikal pistmis- ja imemisosa-
dega. Uhest soomaajast jatkub lutikale pikemaks ajaks.
Voodilutikas muneb neli korda aastas, iga kord mitukiimmend
muna. Neist kooruvad noored lutikad on kaunis vanade
sarnased. Kasvades poevad nad korduvalt vanast kestast vilja
— nad kestuvad. Iga kestumise Jarel kasvavad nad veidi
suuremaks, kuni 16puks vana lutika suuruseks saavad.

Pealii elukohaks on inimese kasimata ja kammimata pea.
Ka tii toiduks on inimese veri. Peatii Kitib oma munad,
»saerded” ehk ,tingud® juuste kilge. Neist kooruvad
nadala pérast noored tiid, kes on otsekohe vanade sarnased.
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Nidala kolme parast on nad juba tdiskasvanud ja hakkavad
sigima. Tail puudub moone.

o : :

=

120. joon. Peatéi (vasakul) ja selle tingud
juukse kiiljes (paremal) (suurendatud).

Kirp, voodilutikas ja peatii on n ugilised, nagu vare-
mini tundma opitud paeluss ja trihhiingi.

AHVEN.

Ahven — vee-elanik. Ahvena viliskuju on kohane vees
liilkumiseks: oma s iistja kehaga tungib ahven kergesti veest
libi. Asjata pole inimene veealusele paadile kala kuju andnud.

K. Kus on liikumine raskem — ohus vdi vees? Kuidas
liigub lauatiikk kergemini libi vee, lapiti voi serviii?

Vees liikumist holbustab ahvenale mitte ainult tema kuju,
‘aid ka kehakate. Ahvena keha on dhukeste luuplaadikestega
— soomustega — kaetud. Soomused katavad katusekivide
kombel iiksteist servapidi. Soomuseid katab libe limakord.

U. Pane tihele, mis sihis katavad soomused iksteist,
kas eestpoolt tahapoole vdi imberpoordult! Kitku mdni soo-

125



mus valja ja joonista selle kuju! Kui voimalik, vaatle soomust
enne luubi abil! Vordle ahvena soomust sarje soomusega!

Ahvena tahtsamaks liiklemisvahendiks on tagumine kitsas
kehaosa, nn. saba. See 16peb kaheharulise sabauime ga.
Saba tugevasti paremale ja vasemale liiies toukab ja juhib
ahven enda keha labi vee. ’

U. Vaatle ahvena uimi!

Osalt on ahvena uimed paaris, osalt. paaritud.
Paaris on rinnauimed ja kohuuimed, paaritud kaks
seljauime, sabauim ja parakuuim.

By

121. joon. Ahven.

U. Valmista varvilisest paberist ahvena kujutis, wmillel
oleks niha uimede asetus!

Uimed koosnevad nahakesest, mis luiste tugipulgakeste,
nn. uimekiirte vahele tdmmatud. Osa uimekiirtest on
pehmed, teised on teravaotsalised ja paindumatud. Neid nime-
tatakse okaskiirteks.

K. Missugustes uimedes on okaskiiri rohkem, missugus-
tes vihem? Mis ilesanne véiks olla okaskiirte|?

Ahven voib uimi lehviku kombel kokku panna ja lahti
teha. Uimed on ahvenal osalt tasakaalu alalhoidmiseks, osalt
voimaldavad nad les- ja allatatrimist.

K. Mis juhtub siis, kui sa vees olles (néit. vannis) kopsud
tublisti 6hku tiis tdmbad? ja siis, kui sa voimalikult palju
Ohku vilja hingad?
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Asukoha siigavust muuta voimaldab ahvenale dhuga téi-
detud ujumispdis. Tédmbub see kokku, siis laskub ahven
stigavamale, paisub ujumispdis, siis touseb ahven pinna poole.

Hingamine. Veest vilja voetud ahven sureb Kiiresti,
vastupidi inimesele, kes lambub siis, kui ta pikemat 2ega
vee all peab viibima. Nagu inimene vees, nii ei saa ahven
‘ohu kies hingata. Inimene hingab kopsudega, ahven
llopustegd Lopused asetsevad ahvenal pea kilgedel,
1opusekaane all. Kui kergitada 1opusekaas iles, siis
nieb selle all nelja luukaart, mille killge hulk drnu peenikesi
punaseid kiude, nn. 10 puselehti on Kinnitatud. Lopuse-
lehtedes liigub veri, mida vees lahustunud 6hk virskendab.

U. Juhi pliiats ahvena suust sisse ning l6pusekaane tagu-
mise serva ja pea vahel oleva pilu kaudu vélja! Nii avastad
tee, mida mooda liigub 1puseid uhav vesi.

Ka ahven voib vees limbuda. Seda vdib juhtuda talvel,
kui paks jadkord katab veekogu. Siis ei paise virske ohk
veele juurde, kogu vees lahustunud ohutagavara voib aga
talve kestel 1oppeda. Lambumisega ongi seletatav mouikord
karedatel talvedel tihele pandav hulgaline kalade suremine
tiikides ja jarvedes.

, Vere soojus. Elus ahven tundub kies kilmana. Ahvena

veri on inimese verest kiilmem. Ta on niisama soe kui ahve-
nat ambritsev vesi. Ahvena kehasoojus muutub thes vee
temperatuuri muutumisega. Ahven on koigusoojamne
loom.

K. Miks hakkab sinul pikemat aega vees viibides kilm?
Kas peaks ka ahven vees kilmetama?

Meeleriistad. Ahven nieb vaid liheda maa peale. Vees
valitsev hamarus ei vdimaldakski kaugele niha. Korvad on
ahvenal pea sees varjul. Need on rohkem tasakaalu
hoidmiseks kui kuulmiseks. Ahvena kummalgi kiljel
nieme peast sabani katndivat joont, mida kulj: ejooneks
nimetatakse. Kiljejoon on omapirane meeleriist, mille abil
ahven vee voolusuunda ja survet mairab.

Toit.

U. Tomba ahveha suu lahti ja vaatle tema ham-
baid. Kirjelda neid!
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Hambad on ahvenal vaid saagi haaramiseks. Ahvena
saagiks langevad mitmesugused viiksemad kalad ja suure-
mate kalade pojad. Ahven ei anna aga ka endasugustele
armu — ta on s66las roovkala. Kalu, nagu sirg, lati-
kas, linask jne., kes teisi kalu ei s00, nimetatakse lepis-
kaladeks.

K. Missuguseid roovkalu Ja lepiskalu void sa veel
nimetada?

Sigimine. Niisaga ahvenad on isased, marjaga ema-
sed. Mari koosneb suurest hulgast terakestest. Iga sdirane
tera on viike munake.

U. Kaalu kogu ahvena mari dra! Eralda sellest 1 gramm
ja loenda, mitu munakest on selles! Niiid arvuta, mitmest
munakesest koosneb ahvena mari!

Kevadel ahvenad kudevad. Nad kleebivad oma muna-
kesed pikkade ribade ja vorkudena kivide voi taimede kialge.
Piike soojendab vees munakesi ja nendest kooruvad peagi
ahvena pojad, nn. ahvena maimud. ;

K. Viga suure munadearvu tottu peaksid ahvenad iili-
kiiresti sigima. Tegelikult pole see nii. Milles peitub selle
pohjus?

Ahven on magevee kala Nimeta teisi magevee
kalu! Missuguseid merekalu sa tunned?

Kalaliha on maitsev ja pole seejuures vihem toitev kui
looma- v6i linnuliha. Ta on aga neist kergemini seeditav.
Ka on kala oma odavuse tdttu lihast kittesaadavam. Kala
tarvitatakse toiduks virskelt, kuivatatult, soolatult ja mitme-
suguste konservide miol.

U. Ahvenat siiiies otsusta, kas ahven kuulub selgroog-
sete loomade hulka voi mitte!

Viimasel ajal hakkab meie veekogude kalarikkus Kkii-
resti kahanema. Selle pohjuseks on sageli moistmatu roov-
puauk — liiga noorte voi kudevate kalade puidmine. Kala-
rohkuse tdstmiseks teostab pollutooministeerium  kala-
kaitset. Ta annab kalapiiiki korraldavaid maarusi vélja.
Ka peab ta ilal kalakasvandust Keila-Joal. Viimases
hautakse kunstlikult véairtuslikumate, kalade marja ja las-
takse viljahautud maimud vette. Kalahaudemajad on veel
Narvas, Saadjirvel, Tartus ja Antslas.
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Meie kala veetakse ka vilismaale, peamiselt viarskelt.
Kuid samal ajal veetakse meile vilismaa kalakaupu sisse.
Et mitte asjata kulutada raha kalade ostmiseks vilismaalt —
sooge kodumaa kala!

KEVADELINNUD.

Kevadel, kui lumi kaob ja muru ning mets haljendama
l66ob, tulevad siigisel meilt lahkunud randlinnud iksteise
jarel jalle tagasi. Nende
seas on suur hulk armsaid
laulikuid, kes oma mitme-
kesiste viisidega kevade-
meeleolu aitavad tosta.

Kevadiste tagasitulijate
seas on uks varajasema-
test kuldnokk. Lumi pole
veel joudnud igalt poolt
kadudagi, kui teda juba
piikesepaistel  puuladvas
vilistamas naeme. Tal on
niid laikiv kevadine
sulgkuub ja kollane
nokk.

K. Missugune oli kuld-
noka vilimus sigisel?

Peagi asub . kuldnokk
pesa ehitama. Ta pesitseb
meelsasti inimeste poolt ae-
dadesse ja puiesteedele sea-
tavates pesakastides.

K. Kunas nigid kuld-
nokka esimest korda kasti
juures pesa korraldamas?

Et kuldnokk suurel
miiral kahjulikke putukaid hivitab, on la aedades tervita-
tav kiilaline, olgugi et ta monikord siigisel kirssidele ja punas-
tele sostardele liiga kipub tegema.

o

122. joon. Kuldnokk.
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Juba mai alguses on kuldnokk oma 4 kuni 7 sinirohe-
kat muna munenud. 14 pieva pérast on tal pojad vilja hau-
tud. Kuldnoka pojad on munast koorudes sulgedeta, nor-
gad ja abitud. Vanematel algab kibe t66 meile toidu muret-
semisega. Linde, kelle pojad, nagu kuldnokalgi, alul tiitsa
abitud on ja lennuvdimeliseks saamiseni moneks ajaks pessa
jddvad, kutsutakse pesahoidjateks.

U. Tuleta meelde pesahiilgajaid linde!

128. joon. Lo oke.

Looke. Enne veel, kui esimesi kuldnokki pesitamiskastide
juures mirkame, voime poldudel ning metsatukkades. pea-
tuvaid mustade vareste salkkondi tihele panna ja esi-
meste 10okeste 1ooritamist kuulda.

K. Kuidas tootab 1dooke tiibadega ilespoole tdustes?
tleval holjudes? Kuidas liigub ldoke maa peal — joostes
voi hipates?

Olgugi et ldoke lagedal, pdldudel, heinamaal ja karja-
maal elutseb, on ta oma varjevirvuse tottu kaunis histi
kaitstud. Mone kivi voi métta korval peatumisel on ta vae-
valt margatav.
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Looke ehitab oma pesa maa peale. Et see taimestikust
hésti varjatud, on seda raske leida. Ka mune on nende véarvi
tottu raske mirgata. Looke muneb aprilli 16pul 4 voi
5 muna; sageli pesitsevad ldokesed juuni 16pul teist korda.

Piidsuke. Hiljemini, kui juba rikkalikult putukaid on
siginud, ilmuvad meile tagasi piddsukesed. Suurema osa
paevast viibivad nad 6hus lennus.

U. Vaatle piisukese lendu! Kirjelda tema tiibu ja saba!

Maha laskub péidsuke viiga harva. Siin liigub ta abitult
ja kohmakalt. Ta norgad jalad pole kondimiseks kohased.

124, joon. Purtpddsuke (pesa ddres) ja suitsupdésuke (lennul).

Paisukese varbad 1opevad teravate kiunistega. Nende abil
saab paasuke seintest ja karniisidest kinni hoida, niit. pesa
ehitades voi poegi iile pesaserva toites. Taiusliku ohuelani-
kuna ja suurepdrase lendajana puiab padsuke lennult ka
toitu. Piadsukese toiduks on putukad, keda ta suurel hul-
gal havitab Et paljud putukad enne vihma maapinna liahe-
dal lendavad, laskuvad ka neid paadvad padsukesed halva
ilma eel madalale.

K. Kuidas ennustab rahvas paasukese lennu jirgi ilma?

Punapruuni kurgualusega suitsupadsuke pesitseb
lautades ja teistes hoonetes. Pesa ehitab ta harilikult talade
ja seinte killge Ehitusmaterjalina tarvitab ta savi- ja muda-

9 131



tikikesi, mida ta stlje abil kokku kitib. Meil elavad veel
purtpaasuke, kellel kogu alapool on valge, kalda-
paasuke, kes hulgakaupa koos joekallastel ja kruusa- ning
liivaaukude seintes pesitsevad, ja suitsmusta sulestikuga
piirpidasuke. Viimane elutseb rohkel arvul tornide, vare-
mete ning asulate juures, iseiranis linnades.

K. Missuguse loomaga on piisukesel iihiseid jooni toidu
ja selle piatdmise viisi poolest?

125. joon. K& gu.

Kiigu. Kaugele kostva kukkumisega kuulutab kukualind
kigu oma tagasitulekut. Kukkujaks on isakdgu, emakio hii-
litsemiseks on omapirane itsitamine.

K. Millal kuulsid kiesoleval aastal esmakordselt kio
kukkumist?

Soolas kigu havitab hulga metsale kahju toovaid putu-
kaid. Kéo toiduks on mitmesugused tougud, eriti karvased,
mida teised putukasddjad linnud ei s66. Toukude karvad
jadvad lihasmakku peatuma. See on andnud pohjust arva-
musele, et kio kohus kasvavad karvad, voi et ta odraokkaid
kohtu on ajanud.

Kagu elutseb horedavoitu metsades, eriti kohtadel,
kus palju viikesi laululinde pesitseb. Kio isedrasuseks
on, et ta ise pesa ei ehita ega hau. Emane muneb
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maa peale ja kannab siit muna nokaga viiksemate laulu-
lindude pessa. Nii jitab ta munade haudumise ja poegade
toitmise teiste hooleks. Munast koorunud kiopoeg kasvab
kiiresti ja tdukab peagi kasuvanemate pojad pesast valja.
Enamasti paneb kigu voorasse pessa ainult ihe muna. Uldse
muneb kigu umbes tosina mune.

Oobik. ,Paasuke loob pievasooja, 66bik see toob 60-
sooja,* lausub vanasona. Selle tekkimisele on pdhjust and-
nud asjaolu, et 66bik on uheks hilisemalt péarale joud-

126. joon. Punakurgukese pesa
kdo munaga (suurem).

atest randlindudest. Ta elutseb horedavoitu, kuid rikka-
liku vosastikuga lehtmetsades, ka aedades ja parkides. Pesa
ehitab madalale poosasse. Oobik on kuulus laulik. Sel ajal
kui emalind pesal haub, laksutab isane pesa liheduses oma
viisirikast laulu. On pojad hautud, algab vanematel kibe
toidumuretsemine. Aegamodda vaikib niiid 66biku laul. Sama
paneme ka teiste laululindude juures tihele. Ka neil on
lauljateks isalinnud, ka neil 1dpeb laul siis, kui algavad
perekonnale toidu soetamise mured.

Kodumaa laululindude pere on arvukas. Virvitabelil void
tutvuda mone meie osava lauliku kirju sulgkuuega.

K. Keda neist oled looduses niinud ja kus?
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128. joon. Vindid.

129. joon. Vindi pesa.



Mitte koik tabelil ku- © Wi eres Ty
jutatud laulumeistrid pole
randlinnud.  Siisike  ja
ohakalind jaavad ka tal-
veks meile. Nad on aas-
talinnud.

Linnupesad. Munade
viljahaudumiseks ja poe-
gade varjamiseks ehitavad
linnud pesi. Pesad ehita-
takse harilikult varjulis-
tesse kohtadesse. Pesale
antakse niisugune vilimus, 130. joon. Kéblik.
et ta ambrusest palju el —
erineks. Seest on pesa ena-
masti vooderdatud sulgedega, villaga, karvadega vol Inuu
pehme materjaliga, mis hésti soojust hoiab (halvad soojuse-
juhid!). Monede lindude pesad on viga kunstliku ehitusega.

U. Kirjelda mond nihtud linnupesa!

Pesa ehitamisel ei juhi linde moistus, vaid loomu-
sund. Seda nieme sellest, et:

1) igal linnul on oma pesaehituse viis, ja sellest, et

9. noored linnud, kes esimest korda pesa ehitavad,
teevad seda ilma igasuguse juhatuseta niisama histi ja
samal viisil kui vanadki.

Linnupesade laas-
tamine ja munade
havitamine on too-
pes =ja. s miistmatu
fiegu:

Kui juhtud linnupesa
leidma, dramine selles ole-
vaid poegi ja mune puudu-
tama; sellega sa hukkad
nad asjata. On sul lindude
ja nende elu vastu huvi,
siis jélgi nende tegevust ja
131, joon. Kabliku pesa poegade arenemist eemalt,
kiilgmise avausega. linde segamata.
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Enamik linde on meie sobrad. Nad elustavad oma Kirju
sulestiku ja mitmekesise hailitsemisega meie aedu, parke
ja metsi.

Ka toovad nad meile suurt kasu, hivitades mairatud
hulgad igasuguseid kahjureid. 2

Seeparast hoolitse lindude pesitsemisvoi-
maluste eest. Sea neile iiles pesitsemiskaste!

KONN.

Niipea kui soe kevadepiike veekogud jadkaanest on
vabastanud, ilmuvad ka konnad talikorterist valja. Soo-
jadel oOhtutel voime nende kaugelekostvat krooksumist
kuulda.

Konna keha katab sile nahk, mis suurt hulka lima-
naarmeid sisaldab. Konn on teda katva limakorra tottu
oige libe. Et ta ohu ja piikese kies liialt ei kuivaks, peab
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konn ennast sageli vees niisutama. Seepirast elab konn uiis-
ketes kohtades.

U. Kirjelda konna virvi!

Liikumatut konna on kaunis raske mirgata, sest et tema
sirv ambruse virviga tihte sulab. Konnale omane varje-
viarv on talle heaks kaitsevahendiks.

Konna kolmenurgelise pea ja kere vahel puudub kael.
Pea kiilgedel on suured pungis silmad,
mida i{lemine ja alumine silmalaug
piiravad. Ainult alumine silmalaug on
liikkuv. Korvalestad konnal puuduvad.
Korva sissekiik on suletud ohukese Ki-
lekesega.

Maa peal liigub konn pikki hiippeid
tehes, vees osavalt ujudes. Tagumiste
jalgade tugevate tougete abil liigub ta
kiiresti edasi. Tougete joudu aitab suu-
rendada tagumiste jalgade varbaid then-
dav ujunahk. :

U. Mooda konna hiippe pikkus! Mis-
suguseid jasemeid tarvitab konn hippa-
miseks? Tuleta meelde pardi jalgade ehi-
tust! Vordle konna eesmisi ja tagumisi
jiiser‘neid nende pikkuse, varvaste arvu .o st ok
ja ujunaha suhtes! T bicbeat

Saagi piiiidmine. Konna toiduks on .piiides.
mitmesugused putukad, ussikesed ja
muud viaikesed loomakesed. Liheduses lendavaid putukaid
piiiab ta limase keele abil. Konna keele eesots on suukoopa
pohja kiilge kinnitunud, tagumine haraline ots aga vaba.
Putukaid piides heidab konn keelt tmber poorates selle
tagumise otsa kaugele suust vilja. Saaki tabades limpsab
ta selle keelega suhu. Ka hipates ptaab konn putukaid.
Nende kindlamat tabamist holbustab lai pérani lahti kaiv
suu. Viikesed kisulised hambad aitavad rabelevaid putu-
kaid kinni hoida.

Limast konna kitte vottes tunneme, et ta on kiilm. Tema
kehasoojus oleneb dmbruse temperatuurist. Konn on
kdoigusoojane loom.
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K. Missuguseid kdigusoojaseid loomi void veel nime-
tada?

Hingamine. Konn hingab kopsude abil. Seepirast ei
saa ta kuigi kaua vee all viibida. Aeg-ajalt peab ta pinnale
obhku ammutama tulema. Hingates votab konn suu ohku tiis,
suleb ninasdormed ja ,neelab® siis dhu kopsudesse. Et konna

134. joon. Konna moone.

ninasdormed kaugel ees asetsevad, tarvitseb ta hingamiseks
raid ninaotsa veest villja pista. Peale kopsude on konnal ka
nahk tihtsaks hingamiselundiks. Taliuinaku ajal
veckogude pohjas hingab konn aeglaselt ainult naha kaudu.
Arenemiskiik. Nadalat kolm peale esimeste konnade ilmu-
mist voib tihtipeale paikesest soojaks koetud kraavides, tii-
gikestes ja lume sulamisest tekkinud lompides tihele panna
kaunis suuri lidbipaistvaid mustatapilisi limatikke. See lima
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on konnakudu, mis koosneb hulgast munadest. Iga muna
keskel on must tipp — konna loode. Muna amber on paks
libipaistev kest. See sultjas kest kaitseb munas arenevat
loodet. Paike haub munadest konnapojad valja. Nad on hoo-
pis teissuguse villimusega kui tiiskasvanud konnad. Neil puu-
duvad jalad ja nad on pika sabaga. Neid kutsutakse kulles-
te ks. Konna kullesed hingavad 16 pustega. Kasvades ilmu-
vad kullestel esmalt tagumised, hiljemini ka eesmised jalad.
Ujumisriistana tarvitatav ohuke saba muutub aegamddda

135. joon. Vesilik.

lihemaks, lopused kaovad ja kullesed hakkavad kopsuga
hingama. Niaad tulevad nad veest vilja ja lihevad mooda
maad laiali.

Nii saavad konnapojad alles peale mitu nadalat kestnud
timberkujunemist vanade sarnaseks. Seesuguseid vanematest
erinevaid poegi nimetatakse vastseteks. Vastsete saamist
vanemate sarnaseks nimetame moondeks.

U. Nimeta teisi loomi, kellele on omane moone! Too
konnakudu klaaspurgis (hes veetaimedega koju, jalgi
selle arenemist ja joonista toovihku kulleste arenemis-
kiik! Noori kulleseid toida keedetud munakollasega! Mérgi
toovihku, mitme pieva parast kooruvad munadest kullesed?
millal tekivad neil tagumised jalad? kunas eesmised? millal
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kaob saba? Saba kadumisel hoolitse selle eest, et noored
konnad veest vilja paiseksid!

Kullesena on konn veeloom, hingab Iopustega ja elab
alaliselt vees. Taiskasvanuna hingab konn kopsudega ja elab
kuival. Konna nimetatakse seepirast kahepaikseks.

Teised kahepaiksed. Ka kirnkonn on kahepaikne. Ta
on oma nime saanud koreda, nisalise naha tottu. Et kiarn-
konna tagumised jisemed on eesmistest vaid vihe pikemad,
liigub ta ronides ja mitte hipates. Vette liheb kiarnkonn
ainult kudema, muidu elab ta kuival. Peiduurgastest lahkub
peamiselt éésiti. Karnkonna toiduks on teod, putukad ja
ussikesed; seeparast on ta aedades kasulik loom.

Kahepaiksete hulka kuulub ka sisalikusarnane vesilik
ehk triiton. Vesilikud elavad peamiselt seisvas vees, aga
ka aeglase vooluga kraavides ja ojades.
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Kodune fititsika.

TERMOMEETER EHK SOOJAMOOTJA.

Temperatuur.

K. Mida tunned, kui kiega katsud jaad? koetud ahju?
Oeldakse, et lumi ja jaa on kilm, ilm on jahe, supp on

soe, kohv on kuum, pliidiraud on tuline. Sona-
dega kilm, jahe, soe, kuum, tuline jne.
viljendame kehade soojusastet ehk tempe-
ratuuri. Kuuma keha temperatuur on kdorge,
kiilma keha oma madal.

K. Milline tundub keldri temperatuur talvel
ja milline suvel?

Katse. Hoiame esmalt the kie soojas vees,
teise kilmas vees ja pistame siis molemad kaed
leigesse vette. Niaid tundub leige vee tempera-
tuur molemale kiele isesugune. Kummale kaele
niib olevat vesi soe, kummale kilm? Meie tun-
ded temperatuuri modtmiseks on viga petlikud.
Kiega katsudes ei méira meie kehade tempera-
tuuri mitte tapselt. Tapselt saab tempera-
tuuri moota termomeetriga.

Termomeelri ehitus.

U. Kirjelda mond nédhtud termomeetrit!

Termomeetri tihtsamaks osaks on pikk ja
peenike klaastoru, mille tks ots laieneb kuuli-
keseks. Termomeetrit valmistades taidetakse
klaaskuulike elavhobedaga (monikord ka piiritu-
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sega), nii et elavhobe osalt ka torru tungib. Peale seda
aetakse ohk torust vilja (kuidas?) ja sulatatakse toru lahtine
ots kinni.

Katse. Puuduta sooja kiega termomeetri kuulikest! Kui-
das mojub see termomeetri torus olevale elavhdbedale? Mis
toimub aga elavhobedaga, kui kuulikest jahutame kiilmas
vees

Soojas touseb elavhdbe termomeetri torus,
kilmaga aga langeb alla.

Termomeetri pohipunktid.

Katse. Taidame keeduklaasi sulava lumega voi sulavate
jaatikkidega ja asetame sinna termomeetri nii, et ta kuulike
oleks uleni sulavas jiais (lumes). Jalgime nuuad elavhobeda
korgust termomeetri torus. Kuni Jad (lumi) sulab, pisib
elavhdbe torus kogu aeg iithel punktil. See on jddsulamis-
punkt.

Katse naitab, et ja4a (lume) sula mistemperatuur
on muutumatu ehk jaav.

Katse. Naud hoiame termomeetri kuulikese keevas vees.
Esialgu tduseb elavhobe torus, kuid jaab mone aja pirast
jalle thel punktil seisma ega tduse enam. See on vee
keemispunkt. Siit nieme, et ka vee keemistempera-
tuur on muutumatu ehk jaav.

Jaa sulamise ja vee keemise punktid on termomeetri
kaks pohipunkti. Nende pshipunktide kaugus teinetei-
sest voib olla mitmesugune, mis oleneb toru seesmisest libi-
moodust ja kuulikese suurusest.

Termomeetri astmikud ja kraadid. Termomeetri pohi-
punktide vahe jagatakse vordseteks osadeks, mida nimeta-
takse kraadideks, astmeteks ehk pugalateks.
Kraade margitakse viikese nulli abil (o),

Prantsuse opetlase Réaumuri (loe: reomitri) jargi
Jagatakse termomeetri pohipunktide vahe 80 kraadiks. Nii
saadakse termomeeter Réaumuri astmiku ga ehk liht-
salt Réaumur’i termomeeter.

Rootsi dpetlase Celsius’e jargi jagatakse sama pohi-
punktide vahe 100 kraadiks. Niisuguse astmikuga termomeet-
rit nimetatakse Celsius’e termomeetriks.
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Jia sulamispunkt méirgitakse molemal termomeetril 00-ga.
Vee keemispunkt Réaumur’i termomeetril on mérgitud 800,
Celsius’e termomeetril 100°. Et vahet teha, missuguse ast-
miku jargi kraade lugeda, kirjutatakse kraadide arvu jarele
tihed R voi C. Nii 4° R tihendab 4 kraadi Réaumur’i termo-
meetri jargi; 5° C on 5 kraadi Celsius’e termomeetri jargi.
Kraadideks jagamist jitkatakse ka allapoole jaa sulamis-
punkti. Kraade tlalpool nulli nimetatakse soojakraa-
dideks, neid margitakse plussiga (). Kraade allpool nulli
nimetatakse kiitlmakraadideks, neid mirgitakse miinu-
sega G ).

K. Mida tihendab: --10° R? ja —10° C? :

Temperatuuri @mberarvutamiseks thest astmikust teise
saame eeltoodud seletuste pohjal jargmise vordluse:

800 R =100° C, ehk, koondatult:
499 R=5"C.

Sel alusel lahendame jiargmised ilesanded:

1) L12R=xC.
Et iga 9R=5°C,

siis +120R=-+4[(12:4).5FC=+15°C.
2) —200C=x°R
50C =491
0 C=-[(20:5).4°R=—16°R.
U. Kui palju niitab Celsius’e termomeeter, kui Réau-
mur’i jirgi on temperatuur: +16°, -+ 280, 400, — 209,
— 3207

Kui palju niitab Réaumur’i termomeeter, kui Celsius’e
jargi on: + 150, 4-25°, {300, —10°, —2007? .

Mitmesugused termomeetrid.

K. Mille poolest erinevad toa-, due- ja vanni-termo-
meetrid? Miks ei saa tarvitada neid inimese keha tempera-
tuuri mootmiseks? Mistarvis kehatemperatuuri mddde-
takse?

Inimese kehasoojuse modtmiseks tarvitatakse termo-
meetrit, mille toru kuulikese juures on viga peenike, nii
et elavhobe toustes kill sellest libi padseb, kuid jahtu-
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137. joon.
Termomee-
ter keha-
tempera-
tuuri moot-
miseks,

des ei tombu enam kuulikesse tagasi, vaid kaikeb
toru koige peenemas osas. Nii nieme, missugune
oli keha koige korgem temperatuur. Elavhobeda
ajamiseks torust tagasi kuulikesse tuleb fermo-
meetrit raputada (elavhobe ,.alla laiia®).

K. Misparast puudub kehasoojuse maoimi-
seks tarvitatava termomeetri astmikul 0° ja 10009

U. Terve inimese kehatemperatuur on umbes
+36,5¢C. Mooda, kui kérge on sinu kehatempe-
ratuur!

Elavhobetermomeetrit ei saa tarvitada tem-
peratuuride mootmiseks, mis madalamad kui
—38,5°C ja korgemad kui 3570 C, sest — 38,50 C
juures kilmub elavhobe kdvaks ja -+ 357°C juu-
res hakkab ta keema. :

Madalate temperatuuride mootmiseks tarvi-
tatavad termomeetrid on tiidetud piiritusega,
mis kilmub umbes —700C juures. Et piiritus
oleks termomeetri torus paremini niha, seks vir-
vitakse ta siniseks v6i punaseks.

VEE MUUTUSI SOOJUSE MOJUL,

Kehade paisumine soojendamisel.

K. Talvel on raudteeroobaste vahel laiad praod, suvel
soojaga muutuvad need kitsaiks. Mis voiks olla selle pohju-

seks? Kuidas seletada,
et kinnildinud Kklaas-
kork tuleb siis lahti,
kui pudelikaela soo-
jendada? Miks aetakse
rattavits enne rattale
tombamist

Katse.

vaskvarva voi vasktoru
tthe otsa kovera naela
voi mone raskema asja

kuumaks?

Kinnitame

138. joon. Vaskvarva pikenemine

abil puuklotsi voi véi- . (paisumine) soojenemisel.
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kese kasti kiilge, nagu kujutatud 137. joonisel. Selle jirel
paneme teise puuklotsi kiillge rippuma néopndela abil traa-
dist voi dlekorrest osuti. Nihutame selle rippuva osuti vastu
vaskvarva otsa nii, et see norgalt rohuks osutit selle kinnitus-
koha lidhedal. Varva vaba otsa hoidmiseks lo6me puuklot-
sisse naela vdi noopnoela. Soojendame vaskvarba niiad
piirituslambiga. Mis toimub osutiga? Mida see néitab?

Laseme varva ara jahtuda. Mida naud
niitab osuti? Mida jareldame sellest katsest?

Niaeme, et raud, klaas, vask ja
ka koik teised tahked kehad soo-
jenedes paisuvad ja jahtudes todm-
buvad kokku. '

K. Miks ajab pada keemisel ile? Mil-
lega on seletatav elavhobeda liikumine termo-
meetri torus?

Katse. Votame keedupudeli ja valime
tema jaoks paraja korgi, mis auguga varus-
tatud. Liabi korgi pistame klaastoru, mille
kiilge kinnitatud paberist astmik. Téidame
niatd keedupudeli aareni keedetud veega.
Et vesi keedupudelis paremini niha oleks, : ;

i SHR s paisumine
voib teda virvida naiteks tindiga mustaks soojenemi-
voi fuksiiniga punaseks. Nitid asetame Kind- sel,
lalt korgi peale. Uks osa vett voolab seejuu-
res ile pudeli aire, teine osa tungib klaastorru. Mirgime
endile selle korguse. Soojendame vett keedupudelis piiritus-
lambil. Esmalt langeb vesi torus. Miks? Mis edasi toimub
veega torus?

Kustutame tule. Mida niiiid mone aja pirast voime mar-
gata? Mida jareldame katsest?

Vesi ja teised vedelikud soojenemisel pai-
suvad ja jahtudes tombuvad kokku.

Vee paisumine soojenemisel on ligi 10 korda suurem
kui tahketel kehadel.

K. Miks ei tohi petrooleumiga tididetud pudelile korki
peale jiatta, kui ta kilmast kohast sooja tuppa tuuakse?
Miks  liaheb kilm klaas Iohki, kui temasse kuuma vett
valada?

139. joon. Vee
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Vee liikumine soojuse mdjul. Soojenedes suurenes vee
ruumala. Niud kaalub liiter (kuupdetsimeeter) sooja vett
vihem kui liiter kilma vett. Soe vesi on kiulmast
veest kergem.

K. Kui katel veega tulele pannakse, hakkab vesi enne
keemist katlas elavalt lilkuma. Millest see tuleb?

Katse. Valame keeduklaasi poolest saadik velt.
Lisame sinna saepuru. Asetame keeduklaasi vorgule ja
sattame vorgu all piirituslambi. Mida
mone aja parast markame? Mil-
lest tuleb saepuru osakeste liiku-
mine?

Tuli soojendab seda veekihti, mis
asetseb otse vastu keeduklaasi pohja.
Soe vesi on kergem kui kialm ja ker-
kib iles pinnale. Selle asemele lan-
geb podohja poole kialm vesi. Seesugune
vee ringvool kestab vahet pidamata,
kuni viimaks koik vesi klaasis iihe-
vorra kuumaks on ldinud ja keema

140. joon. Vee sooje- haldeah; Ne §
nemine, Samal viisil toimub vee soojene-

mine Kkatlas voi teemasinas. Vee lii-
kumise tagajarjel soojeneb vesi katlas ihetasaselt alt ja
pealt.

Kuidas jahtub vesi tiikides, jirvedes ja teistes veekogudes?

U. Mooda sigisel, kui veel ilmad soojad, paikesepaiste-
sel ja vagusal pieval tiigi voi jirve vee temperatuuri oise
veepinna lihedal, ja siigavamal vee all. Mida nied?

Modda samuti vee temperatuuri veepinna lihedal ja siiga-
val, kui tiigile ja jarvele on tekkinud jai? Mida siis nied?

Soojal ajal on veepinnas temperatuur korgem, stgava-
mas aga madalam. Sigisel jahtub vee pealmine pind. Jahtu-
des tombub pinnavesi kokku, muutub raskemaks ja vajub
pohja. Peale touseb altpoolt soe vesi. Nii jahtub vesi iiles-
alla liikudes veekogudes iihtlaselt.
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Mootmised talve tulekul naéitasid, et otse jaa all oli vee
temperatuur 00, siigavamates kihtides aga korgem. Ometi
teame, et veepinna liheduses peaks olema soojem ja ker-
gem vesi. Selle vastuolu selgituseks korraldame jargmise
katse.

Katse. Kallame korgesse klaaspurki vett ja lisandame
sinna peenikesi jaitilkke. Segame vee ja jAd tublisti labi
ning selle jarel mdédodame vee temperatuuri. >
Milline temperatuur on kohe parast sega- i
mist? Naud laseme seista klaaspurki
veega ja jadga umbes veerand tundi. Ter-
momeetrit ettevaatlikult anumasse lastes, et
vetl mitte segada, mdddame vee tempera-
tuuri anuma pohja lihedal. Termomee- 9
ter naitab seal 4° C.. Kuidas soojenes
vesi? Tostame ta aga aeglasell korgemale,
siis voime tahele panmna, et vee tempera-
tuur langeb korgusega; temperatuur ndi-
tab +3°C, +2°C, +1°C ja veepinnal jaa-
tikkide vahel koigest 0°.

Et anuma pohja ladhedal on vee tempe-
ratuur -+ 4° C, siis naitab see,et +-4°C juu-
reson vesi koige raskem. Ule +4°C
soojenenud vesi tdouseb anumas iiles, kus
ta jaatukkidega kokku Puutudes uuest% 48 jooni 4 - khaa-
kuni 0° jahtub. Jahtumisel 4°C Kkuni gipe vesi on
00 ei tombu vesi kokku, vaid paisub, liheb koéige raskem.
kergemaks ja touseb iles. Seepirast on
jaa all vee temperatuur 0° sigavamal aga korgem,
kuni |+ 4°C.

Sigavate veekogude pdhjas on vee tempe-
ratuur alati +4°C.

U. Seleta, kuidas soojeneb vesi tiigis péirast jad sulamist,
kui temperatuur on alul igal pool Ghtlane ja nimelt 0o.
Missugused veevoolud siin tekivad?

Vordle vee soojenemist pajas ja tiigis! Joonista skeem,
kuidas asetsevad mitmesuguste temperatuuridega veekihid tii-
gis vOi jarves suvel ja talvel!
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Jadkate.

U. Mddda, kui madal on jad tekkimisel vee, ohu ja
mullapinna temperatuur!

Jaa tekib alles siis, kui maapinna ja 6hu temperatuur
on langenud alla 0°; jadks kiilmuva vee temperatuur
on alati 0o

Mida madalamale langeb ohu temperatuur, seda roh-
kem vett muutub jadks, seda paksem on jaikord veel. Jii
ujub veepinnal ega lange pohja. Ta on kergem kui vesi.

K. Mis tihtsus on sellel, et ji4 pohja ei lange?

Katse. Valame katseklaasi 10 cm?® vett. Margime selles
vee korguse kriipsu voi paberiribaga ja asetame vilja kilma
kiatte voi hoiame méoni aeg jii ja keedusoola segus (2 osa
jdad ja 1 osa soola). Mida mirkame?

Katsest ndeme, et vesi paisub kilmumisel.

Mootes leiame, et vesi on paisunud kialmumisel 0,1 oma
endisest ruumalast, s. o. kui votame 10 cm® vett, saame
11 cm? jaad.

K. Kui palju saaks jaad 10 liitrist veest?

Katse. Taidame ohukeste seintega pudeli aareni veega,
korgime Kkinni ja seome korgi paela voi traadiga xkOvasti
pudelikaela kilge ning asetame kiilma kitte. Kui vesi pude-
lis kalmub, mida nieme siis? Katse niitab, et jid pai-
sub suure jouga.

K. Miks ldhkevad kilma kitte jietud veega tiidetud
vaadid? Kuidas kilmaga purunevad kivid ja kaljud? Mis-
sugune on mullapind kevadel parast jiia sulamist? Mis tihi-
sus on jadkattel looduses ja inimeste elus?

Vee keemine.

K. Kui korge on vee keemistemperatuur? Millest tead.
et vesi katlas keeb? Mida tunned kiel, kui hoiad selle keeva
vee katla kohal?

Katse. Korraldame katse keedupudeliga, kuhu poolest saa-
dik vett valame. Keedupudeli. suleme korgiga, millest pistame
labi termomeetri ja kovera klaastoru. Asetame keeduklaasi
vorgule ja siiitame vorgu all piirituslambi. Peagi ilmuvad
keedupudeli seintele vees viikesed mullikesed. Misneed on?
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Mone aja péarast ilmuvad keedupudeli pohjas esimesed
aurumullid. Kuhu liiguvad nad pohjalt aeg-ajalt lahku-
des? Mida kuuled keedupude-
lis? Aurumulle tekib ikka roh-
kemal hulgal. Vees iiles toustes
jouavad nad natd juba vee-
pinnale, kus dra kaovad. Naid
iitleme, et vesi keeb. Aur tun-
gib vihisedes koverast torust
vilja. Keeduklaasi pistetud ter-
momeeter niitab 1000 C.

Ka niad on keedupudel,
samuti ka klaastoru, lidbipais-
tev, sest aur on nihtama-
tu. Kill aga muutub aur nih-
tavaks, kui ta torust vilja on
joudnud. Toru ees tekib viike
,aurupilveke®.

Edaspidisel vee keetmisel
vee ja auru temperatuur ei
tbuse. Kuhu jaab ntaud
tulelt saadud soojus?

Mida suuremaks leegi tee-
me, seda fdgedamaks muutub 142. joon. Vee keemine.
keemine, seda rohkem tekib
auru. Tule kustutamisega lopeb ka keemine. Kdik soo-
jus, mis tuli vahetpidamatult veele juurde
annab, liaheb selleks; et
w vett auruks muuta. Seepirast
ei tousegi vee keemisel ta tempe-
ratuur.

Keemisel viheneb vee hulk
keedupudelis. Kui katset kuallalt
) kaua jitkata, siis voib koik keedu-
pudelisse valatud vee ara keeta,
LLJ auruks muuta.

Aurumissoojus. Katse. Ajame
143. joon. Vee destil- keedupudelis vee keema. Auru
leerimine, arajuhtimiseks tarvitame koverat
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toru, mille lahtise otsa asetame tihja katseklaasi, mis otsa-
pidi kilmas vees, nagu kujutatud 143. Joonisel. Keeduklaasis
olevasse vette paneme termomeetri ja jalgime ta maitamisi.
Aur tungib suure jouga torust katseklaasi, kus ta jahtudes
uuesti veeks tiheneb. See on aurust saadud ehk destillee-
ritud vesi. Katsu ta maitset! Missugusel veel ka tead olevat
niisuguse -maitse? Mida niitab termomeeter keeduklaasis?

Auru tihenemisel veeks vabaneb Soo0jus
(aurumissoojus).

Juhime aga toru, kust aur vilja voolab, mitte enam
katseklaasi, nagu eelmises katses, vaid vette, siis voib auru-
missoojusega keeduklaasis oleva vee keema ajada.

Aurumine.

K. Mis juhtub mairja riidega, kui seda véilja panna noo-
rile paikese kitte? Mis toimub tindiga, kui tindipott lahti
jatta? Marg kisi kuivab peagi ara, kui teda kiiresti liigu-
tada. Miks?

Silmale nigemata eraldub neist vesi auruna. Nii muutub
vesi auruks ka keemiseta. Seda nimetamegi aurumiseks.

K. Miks kaetakse moosipurgid pealt hoolega paberiga
kinni? Miks kuivab kooritud kartul #ara? /

Katse. Valame taldrikule ja pudelisse ihevorra vett.
- Pudeli suleme korgiga. Siis asetame molemad ndud kuhugi
sooja kohta. Mida mirkame mone aja parast?

Aurumine toimub ainult vedeliku vabalt
pinmnalt.

K. Millal kuivab pesu kiiremini, kas suvel v&i talvel?
Miks? Kuhu riputatakse toas marjad riided ?

Katse. Votame 2 ihesuurust taldrikut ja valame neile
Ghevorra vett. Asetame the neist sooja, teise killma kohta.
Mida naeme?

On ohu temperatuur korgem, siis toimub
aurumine kiiremini.

K. Miks laotatakse mirg pesu laiali? Kuidas kuivata-
takse heinu? vilja?

Katse. Votame kaks ihesuurust riidelappi ja teeme nad
marjaks. Uhe pigistame kokku ja teise laotame laiali. Kumb
lapp kuivab ennemini?
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Mida suurem on aurumispind, seda kiire-
minitoimub aurumine.

Aurumiseks mojub kaasa ka see, kui kiiresti jouab aur
aurumispinnalt eemalduda. Seeparast kuivavad mérjad asjad
palju kiiremini tuule kies kui tuule varjus.

K. Miks hakkab margadel kitel, jalgadel kilm? Miks
hakkab pajas vesi ennem keema, kui kaas peal on?

Tunneme kiilma, kui piiritust, eetrit, bensiini kiele
valame. Millest see tuleb?

Vesi tarvitab soojust aurumisel nagu keemiselgi. Samuti
ka koik teised vedelikud auruvad ja tarvitavad selleks soo-
just. Piiritus, eeter ja bensiin auruvad aga palju kiiremini
kui vesi. Nahk jahtuski seetottu, et andis endast soojust
vedelikkude aurumiseks.

Katse. Kallame virvimata lauatiikile mone tilga vett ja
asetame sellele uuriklaasi. Uuriklaasi valame eetrit ja puhume
seda 10ootsaga. Milleks? Mida nieme siis, kui koik eeter
on dra aurunud?

Eetri aurumiseks kulus niipalju soojust, et vesi uuri-
klaasi all kiillmus jadks.

K. Mida koguneb katla kaanele, kui katlas vesi keeb?
Miks kilma ilmaga on aknaklaasid sageli mirjad?

U. Ava talvel killmaga koogi- voi saunauks, mis viib
viillja voi killma ruumi. Mida néed poranda lihedal? Kuidas
tekkis sinna ,,toss*“?

Mullast, jarvest, jogedest ja meredest touseb auru ala-
tasa ohku. Et aur on nihtamatu, siis me seda ei marka. Alles
siis, kui aur puutub kokku kilma ohu voi asjadega, tihe-
neb ta veepiiskadeks, tossuks.

Soe ohk sisaldab rohkem ohku kui killm ohk. Laheb
ohk kilmemaks, siis ei saa [a enam niipalju auru sisal-
dada. Uleliigne aur tiheneb siis veeks.

Uda, pilved, sademed. Ka vabas looduses toimub auru
tihenemine veeks. Suvel on 0dsiti tihti jirvede, jogede ja
niitude kohal udu. Kuidas ta sinna tekib?

Pieval, kui ohutemperatuur oli korgem, tdusis aur niis-
kest mullast, jarvedest ja teistesl veekogudest ohku. O0si
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jahtus’ 6hk. Osa auru muutus veepiiskadeks, mis holjuvad
ohus. Nii tekibki udu. Uks osa auru sadestub 6osi veeks
tihenemisel jahtunud rohule, puulehtedele. See on kaste.
Kuhu kaob kaste pieval? Vara kevadel, siigisel ja talvel kiil-
mub kaste maapinnal hallaks ja puudel harmatiseks.

Udu touseb tihti iles taeva alla, siis on seal pilved.
Kilmemasse shukihti sattudes koonduvad veepiisakesed pil-
ves suuremaiks piiskadeks; neid ei suuda ohk enam kanda

144. joon. Lumeréditsakaid.

nende raskuse pirast. Piisad langevad vihmana maa-
pinnale.

Talvel muutub veeaur Ghus pisikesteks jiaanoelteks, mis
kokku kiilmudes tekitavad lumehelbed ehk lume-
riitsakad: :

Rahe on ohus jaiks kilmunud veetilgad. Rahe voib
monikord viga palju kahju teha poldudele, eriti, kui rahe-
terad on suured.
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K. Miks muutuvad talvel kiilmad ilmad soojemaks (peh-
memaks), kui lund sadama hakkab?

Nigime, et auru muutumisel veeks vabanes aurumiseks
tarvitatud soojus. Samuti toimub see ka looduses. Kui
aurust tekib udu, kaste jne, siis vabaneb see-
juures aurumiseks tarvitatud soojus.

K. Miks muutub kiilma veega tiaidetud veeklaas soojas
toas marjaks? Kuidas tekivad talvel akendel ,,jaaroosid*?
Miks kattuvad valjast pakase kiest tuppa toodud Kkirves,
raudkang ja teised metallkehad hirmatisega?

OHU MUUTUSI SOOJUSE MoOJUL.

Ohu olemasolu.

K. Mida tunned vastu nigu tulevat, kui jooksed Kii-
resti voi soidad lahtises autos? Liiguta katt kiiresti. Mida
tunneb kasi? Mida meie hingame?

o e AT B

145. joon. Ohk ei lase 146. joon. Vees
vett klaasi tungida, leidub ohku,

Ohk ambritseb meid igalt poolt. Ta on meile nihtamatu,
seepirast ei pane me tema olemasolu alati tihele. Lehvitame
aga paberilehega voi raamatuga, siis tunneme, et ohk takistab
seda. Seejuures tdukame ohku, 6hk hakkab lilkuma ja me
tunneme seda oma nionahal norga tuulena. Ohu liiku-
mine ongi tuul

Kalse. Asetame tihja katseklaasi voi pudeli ulespoole
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podratud pohjaga vette. Vesi ei padse klaasi. Miks? Poorame
klaasi kiiljeli. Mida siis nieme?

Koik nailiselt tihjad kehad on téeliselt
ohku tais.

Katse. Taidame keedupudeli kilma kaevuveega ja suleme
ta korgiga, kusjuures hoolitseme, et 5hku ei Jaiks korgi alla.
Korgist pistame 1ibi klaastoru. Soojendame pudelit pisut
tulel. Mida siis mirkame?

Pudeli seintele ilmuvad mullid, mis hiljemini kogunevad
korgi alla, tekkisid vees lahustunud o6hust. Katse
néitab ka, et kilmas vees onrohkem 6hku kui soo-
jas. Keetmisega tuleb koik ohk veest vilja. Seeparast on isja
labi keedetud vesi ohuvaba.

K. Kuidas maitseb keedetud vesi? Kes tarvitab vees
lahustunud 6hku hingamiseks?

Katse. Pane kaussi moni peotiis mulda. Vala siis sinna
niipalju vett, et vesi mullast tublisti korgemal oleks. Mida
nied niid tousvat veepinnale?

Ohkeipuudukamullas. Eriti palju on teda kobe-
d as mullas. :

Ohk on kokkusurutav.

K. Miks porkab vastu maad visatud pall ohku tagasi?

U. Vota 20—30 cm pikkune klaastoru, libimdoduga
umbes 1 em, ja veidi peenem puupulk, mis parajasti torus
edasi voib liikuda. Loika noaga toore kartuli kiljest 1—
1,5 cm paksused viilud. Klaastoru piisti hoides suru ta kartuli-
viilusse. Seejuures ldikab toru kartuliviilu kiiljest ratta, mis
korgina niiiid toru suleb. Samuti suleme ka klaastoru teise
otsa. Valmistasid dhupiissi. Kuidas seletad ta tegevust?

Katse. Hoiame ohupiissi toru tihe otsa vastu lauda, teise
otsa kaudu surume puupulga abil kartulist korgi torusse
kuni poole pikkuseni ning votame kohe puupulga torust
valja. Torusse surutud kork touseb uuesti tiles. Mis ‘stab
teda?

Ohku voib kokku suruda. Surve Ioppedes votab
ohk oma endise ruumala tagasi.
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Ohu kaal.

Katse. Suleme tithja, ohukeste seintega, umbes 1- kuni
3-liitrise  keedupudeli auguga varustatud kummikorgiga.
Pistame korgisse tihedalt klaastoru kum-
mitoru jitkuga. Kummitoru sulgemiseks
asetame ta kiilge nipitsa. Haagime ntuad
ithe kaalukausi kiilge keedupudeli, tei-
se kaussi puistame liiva, kuni kaalud
tasakaalustuvad. Nuatd votame keedu- i
pudeli kaaludelt ja imeme suuga Ohu
keedupudelist vélja ja pigistame siis toru (R
nipitsaga kinni. Riputame keedupudeli g @

uuesti kaalukausi kialge. Seejuures nieme,
et kaalud ei ole enam tasakaalus. Kuidas
seda seletada? Kumb pool liks kerge-
maks? Mispéirast?
Nagu igal teisel kehal, nii on ka dhul 147 joon. Ohu
kaal. kaalumine.
1liiterdhkukaalubl3dgrammi

K. Palju kaalub 1 kuupmeeter ohku? Palju kaalub sinu
toas olev ohk?

Ohk paisub soojendamisel.

K. Kuidas seletada, et pehmeks
lainud késipall paikese kaes jille
pingule tombub? Mis juhtub moni-
kord kovasti tidis pumbatud jalg-
rattakummidega, kui ratas kauaks
kuuma paikese - kiatte seisma jie-
takse?

Katse. Suleme keedupudeli kor-
giga, millest labi pistetud kover
klaastoru. Hoides toru lahtist olsa
klaasi valatud vees, soojendame pii-
rituslambiga keedupudelit voi aseta-
me keedupudeli veekatlakesse, milie
148, joon. Ohk paisub ajame keema. Mida seejuures nieme?

soojenemisel, Kustutame tule jalaseme dhku keedu-
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pudelis jahtuda. Mida niitid nieme? Mida voime siit jarel-
dada? ;
- Ohk paisub soojenemisel ja tdmbub kokku
jahtumisel.

Mootmisel on leitud, et 6hk paisub soojenemisel
ligi 10 korda rohkem kui vesi.

Ohu liikumine soojuse mdjul.

K. Kus on toas soojem, kas lae all voi porandal? Miks?
Kuhu liigub saunakeriselt tulev

“D‘;dq ey leil? i :

S 7 °\U° : Katse. Puistame poleva lambi
voi kiitinla kohale peeni paberihel-
beid voi udusulgi. Kuhu lendavad
nad siis?

Kuum 6hk paisudes muu-
tub kergemaks ‘ja tduseb

2R iles. )

Katse. Teeme talvel toaukse, mis
eeskotta viib, praokile ja hoiame siis
ukseprao vahel polevat kaanalt.
Hoiame esmalt teda poranda lihe-

149. joon. Lambi ja -~ dal, siis ukse kidepideme juures ja
kiliinla polemine, 16puks ukse udlemise #ddre juures.

Mida niaeme? Mida kael tunneme?

Soe 8hk tungib toast vilja ning selle asemele viljast
kiilm dhk tuppa.

K. Kuidas tuulutatakse tube? Milleks on see tarvilik ?

Kuidas ahi soojendab toashku?

U. Kui kodus ahi on kéetud, mddda dhu temperatuuri
lae all ja porandal, ning arvuta, kui suur on nende vahe! Mil-
lest see vahe tekib?

Katse. Sutitame taki linast riiet koetud ahju lihedal
polema, voi laseme seal udusulgi lendu. Mis suunas liiguvad
udusuled? suits? Viime suitseva riidetiiki akna voi ukse
juurde. Kuhu liigub niiiid suits? :

Kuum ahi soojendab enda lihedal olevat 5hku. See pai-
sub, liheb kergemaks ja touseb iiles. Lae all liigub ta akende
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ja uste poole. Seal jahtudes liheb ohk raskemals ja liigub
mooda porandat ahju juurde, kus ta soojeneb ja jalle tles
tduseb. Nii tekib alaline dhu ringkiaik kuumaks koetud ahju
ja killmade vilisseinte vahel. Seejuures seguneb soe ohk

kilmaga.

Nii kannab ohk ahjusoojust toas laiali

K. Miks hakkavad talvel jalad kilmetama,
kui istuda akna all, kuigi tuba on soe? Miks
soojenevad korged toad viga aeglaselt?

Kuidas tekib tuul?

K. Mis liigutab puude oksi? ajab pilvi?
tekitab laineid jarvel, merel? Missugused &hu-
voolud tekkisid toas parast ahju kitmist? Mis
oli selle pohjuseks?

Nagu toas, nii tekib ohu liikumine ehk tuul
ka vabas looduses, kui dhk maapinnal ei ole
tthetasaselt soe.

Kuiva maa kohal olev ohk soojeneb Kiire-
mini kui vetekogude (jirvede, merede, soode)
kohal. Selle ebaithtlase soojenemise tagajirjel
liigub ohk vahetpidamatult, kuigi me seda alati
ei tunne ja mirgata véime ainult suitsu voi
tolmu liikumisest ohus. Monikord kasvab tuule
kiirus aga nii suureks, et ta voib raskeid asju
kaasa votta, niit. puid, maju ja muud. Sidrast
tuult nimetatakse tormiks, maruks.

Enamasti on raske teada, kust tuul on
alguse saanud. Lihtsamalt lubab seletada end
rannatuul

Pieval soojeneb maa kohal olev dhk Kiire-
mini kui mere kohal. Soe, kerge ohk touseb
iiles. Ta asemele aga voolab mere poolt Kkiil-

150. joon.
Ohu voolud
avatud ukse

vahel,

mem oOhk. Nii puhub kuuma ilmaga madalamates

dhukihtides tuul merelt maale.

Maapinnalt iiles tousnud 6hk voolab korgemates kihti-
des mere poole sealt lahkunud ohu asemele. Seepéarast tléval

puhub vastusuunaline tuul, s. o. maalt merele.
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O0si teimub vastupidine nihtus: maapind Jahtub kiire-
mini kui merepind. Siis on mere kohal olev 6hk soojem ja
kergem — ta touseb iiles. Selle asemel tuleb maa poolt
kilmem ohk: tuul puhub maalt merele. Ulemistes hu-
kihtides tekib seejuures vastusuunaline tuul, s. o. merelt
maale.

Looduses ei ole tuule tihtsus viike. Tuule mojul seguneb
vahetpidamatult soe o6hk kiilmaga, tasandades Ohutempera-
tuuri suuri vahesid.

K. Tuul kannab pilvi ithest kohast teise. Mis tihtsus
sellel on? Kuidas kasutab inimene tuulejoudu?

KUIDAS KAITSEME END KULMA VASTU.

Soojuse juhitavus.

U. Vota vasktraadi iiks ots nippude vahele, teine ots
hoia tules (katinlaleegis). Mida tunned natukese aja parast?
Kuidas levis soojus tule juurest nippudeni?

Vasktraat juhtis soojuse tule Juurest kdaeni.

U. Korralda eelmine katse ihepikkuse ja thejameduse
vask-, tsink- ja klaasvarvaga korraga! Mida mirkad? Mis-
sugune neist juhib kéige paremini soojust, missugune kdige
halvemini?

Kiiresti juhivad soojust vask, raud, tsink ja teised metal-
lid. Neid nimetatakse headeks soojusejuhtideks. Esi-
mesel kohal neist soojusejuhtivuse poolest seisab hobe, sel-
lele jargneb vask, siis tsink ja teised. Aeglaselt juhivad soo-
just: puu, klaas, lumi, jai, paber. Neid nimetatakse hal-
badeks soojusejuhtideks.

K. Miks ei lihe tuletikk nippude vahel kuumaks, kui
ta teisest otsast poleb?

Katse. Surume jaitiikikese kahe viikese tiku abil katse-
klaasi pohja. Selle jiarel kallame klaasi vett. Soojendame
niid katseklaasis olevat vett ainult tilemises osas. Mis toi-
mub seal veidi aja pérast veega? Miks ei hakka klaasi poh-
jas jaatakk sulama? Missugune soojusejuht on vesi?

158



K. Miks hoiavad linnud kilmal talvel sulgi kohevil?
Miks pannakse eluruumidele kahekordsed aknad etle?

Veel halvem soojusejuht kui vesi on dhk
Koik kehad, mis sisaldavad palju ohku, on halvad soojuse-
juhid, nagu vill, karvane nahk, sulgpadi, oled.

K. Mida tehakse headest soojusejuhtidest? Mida val-
mistatakse halbadest soojusejuhtidest?

U. Vota pihku valjas jahtunud puutikk ja rauatikk!
Kumb tundub kilmemana? Kuidas seda seletada? Hoia samad
kehad iihesuguses palavuses. Kumb tundub siis kuumemana?
Miks?

K. Vesi jahtub siigisel veekogudes viga aeglaselt, samuti
aeglaselt soojeneb ta kevadel. Millest see
tuleb?

Head soojusejuhid soojene-
vad kall kiiresti, kuid jahtuvad
niisama kiiresti. Halvad soo-
jusejuhid soojenevad ja jahtu-
vadpikkamisi. ~

Looduses on halbadel soojusejuhti- 151 joon. Soojuse
del suur tihtsus. Nii kaitseb lumi maa- juhitavus vees.
pinda ja temas asetsevaid juuri, juuri-
kaid ja sibulaid, samuti putukaid, pornikaid, nende mune
ja roovikuid pakase vastu.

Jaa kui halb soojusejuht ei lase veekogusid pohjani
kiilmuda.

K. Kui kilm on vesi siigavamal jai all?

Paks puukoor sisaldab rohkesti ohku ja kaitseb
puutiivesid kilmumast. Kange pakasega pragunevad puu-
titved, sest et nende pinnakihid ékilise killma mojul tugevasti
kokku tdmbuvad, seesmised aga mitte.

K. Kuidas kaitstakse noori puid kialma vastu?

Kuidas kaitseb inimene end kiilma vastu?

K. Kui madalale langeb talvel vélistemperatuur? Kui
korge on inimese kehatemperatuur? Kui suur on nende
temperatuuride vahe?

Inimest @mbritseva dhu temperatuur on tldiselt mada-
lam ta keha temperatuurist. Keha ja vilise dhu temperatuuri
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vahe tottu kaotab keha vahetpidamatult soojust. Kui keha-
soojuse kaotus on liiga suur, siis tunneme kiilma.

K. Millest ehitatakse elamuid? Miks on talvised riided
paksud ja avarad? Kuidas kaitstakse jalgu kilma vastu?

Sooja kaotuse vastu kaitseb inimene end sooja kehakat-
tega ning ehitab endale ja koduloomadele soojad eluruumid.
Nende ehitamiseks tarvitab ta materjali, mis halvasti soo-
just juhib. Ka hoolitseb ta, et soe dhk toast kergesti vilja
ja kilm ohk tuppa ei paiseks. Mis sel-
leks tehakse?

Lounamail, kus viline shutemperatuur
palju kdrgem, on ka elumajad palju ker-
-gemalt ehitatud. Kaugel pohjas aga ela-
vad inimesed lumionnides. Miks?

HEBERMI)

Eluraumide kiitmine.

K. Millal peame eluruume kunstlikult
soojendama? Kuidas seda tehakse? Kui-
das soojendab ahi tuba?

; ! Soojus tekib kiitteaine pslemisel ahjus.
152. joon. Ahju ARed e Kk t voi Xalli
kiidemine, F — Ahju itatakse kas rauast voi fellis-
tulease, Z — 166rid, Kivist (pottidest). Ka raudahjul on tellis-

K — siiber, kivivooder.

Igal ahjul eraldame kitteruumi
c¢hk tuleaseme, kus tekib polemisel kuum ohk. See juhi-
takse pikkade 166ride kaudu korstnasse. Looridest 1ibi
minnes soojendab kuum Shk nende seinu, andes seega sinna
oma soojuse. Looride seinad moodustavadki suurema osa
ahjukerest. Siit tungib soojus juba tuppa.

Nii peab polemisel tekkinud kuum &hk pika tee libi
kédima, enne kui ta korstnasse jouab. Korstnasse joudnud
6hu temperatuur on juba palju madalam kui kiitteruumis.
Mida rohkem kuum 6hk oma soojusest 16orides ahjukerele
ara annab, seda parem on ahi.

Katse. Saitame viikese kiiiinla polema ja katame ta
siis lambiklaasiga kinni. Mida nieme? Asetame lambiklaasi
kahele puuliistule, nii et dhk paaseks lambiklaasi. Kuidas
poleb niid seal kiiiinal?
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Polemiseks on tarvis virske ohu juurde-
voolu.

Ka ahju kitmisel tuleb hoolitseda virske Shu voolu
eest, selleks ahjuust lahti voi praokil hoides.

U. Kui ahi koeb, lee kindlaks udusulgede vdi paberi-
suilsu abil, et toast ohk ahju voolab, s. o. et ,ahi tombab*.
Kuidas seletada seda ohu voolamist? Kuidas ahju tommet
suurendada? viahendada? -

K. Miks on vabrikutel korged korstnad? Kuidas sele-
tada, miks monikord suvel, kui vélis-
ohk on toadhust soojem, tule siita-
misel suits tungib ahjust tuppa; kui aga
ahi juba tiielikult koeb, siis on tom-
bus korralik?

Ahju tdmbamine ei tohi olla liiga
iige, vastasel korral ei joua looride sei-
nad soojeneda. Eriti kiiib see pottkivi- :
dest ahju kohta. Miks?

K. Raudahi soojeneb palju Kkiire- i
mini kui pottahi. Seevastu jahtub ta u
ka kiiresti. Kuidas seda seletada? Kus 153 joon. Kiiiinla po -
tarvitatakse raudahje? lemine klaasi all

Niikaua kui ahjus puud polevad,
peab olema uks pisut avatud, et dhk pidseks ahju. Muidu
toimub pdlemine puudulikult, tekitades vingugaasi chk
karmu. Karm on viga mirgine Tuppa sattudes
voib ta inimestele surma tuua. Seepirast ei tohi ahju Kriis-
kasid voi siibrit sulgeda, kuni ahjus veel tukke on.

U. Hoia suitseva lambi (kiinla) kohal papitiikk. Mil-
lega kattub see?

Polemisel tekib veel suits. Suitsus on pdlemata soe-
osasid, mida nimetatakse tahmaks ehk noeks. Mida
viithem tekib suitsu, seda tiielikum on pdlemine.

Aja jooksul kattuvad ahjulooride ja korstna seinad tah-
maga. Tahm on viga halb soojusejuht, seepéirast tuleb ta
sealt korvaldada. Ka voib tahm korstnas pdlema stiitida
ja seal tuld tekitada. Paljud tulikahjud on alguse saanud

just korsinast.
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K. Kuidas puhastatakse korstnaid? Mis jiib puude
polemisest ahju jarele?

Keskkiite. Suurtes majades, kus hulk ruume tuleb kiitta,
tarvitatakse tihti keskkiitet.

154. joonis kujutab vesi-keskkiitet. Suures katlas,
mis  paigutatakse tavaliselt kuhugi
keldriruumi, soojendatakse vesi 600—
90° C. Sealt touseb soe vesi modda toru-
sid ales, kus ta harutorude kaudu
igasse ruumi juhitakse.

Soe vesi, voolates libi torude, soo-
jendab nende amber olevat 6hku. Toru
soojenduspind on viike, seepirast on
igas ruumis ks voi rohkem kiittekeha .
ehk radiaatorit, millest soe vesi
libi voolab. Radiaatori vilispind on
suur, seeparast annab ka vesi siin palju
soojust iimberolevasse ohku, mille tu-
lemuseks on toa soojenemine. Radiaa-
toris voib kraani abil vee voolamise
kiirust muuta, mis lubab tubade S00-
jendamist oma tahtmise jirgi korral-
dada.

Radiaatorites. jahtunud vesi, mis
soojast veest raskem, voolab teist toru
moodda katlasse tagasi. Seal soojeneb
ta ja algab uut ringkiiku. Seega kan-
154. joon. Keskkiite. nab siin vesi soojust ruumidesse

laiali.

Raudteevagunite soojendamiseks tarvitatakse aurkiitet.

Aur-keskkiite ei erine palju vesi-keskkiittest. Siin
kannab soojust laiali veeaur, mis jahtudes muutub veeks,
kusjuures vabaneb palju soojust. Aurust tekkinud vesi voo-
lab teisi torusid méoda aurukatlasse tagasi.

K. Missugused paremused on keskkiiltel vorreldes
ahjuga?

Kitteained. Meie tavalisemad kiilteained ahjude jaoks
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on puu, turvas, pdlevkivi. Vihem tarvitatakse seks kivisiitt.
Puudest annab polemisel koige rohkem soojust kask, sel-
lele jargnevad lepp, siis méand, kuusk ja haab. Palju soojust
annab ka kuiv turvas, kuid ta nduab erilisi ahjusid, sest
polemisel tarvitab ta suurt dhutombust. Ka annab ta vaga
palju tuhka, nagu pdlevkivigi.

K. Missugune kiilteaine on koige kallim? Missugune
koige odavam?

OHK VALIJAS.

Ohumeri.

K. Millest tunneme, et dhk on olemas?

Ohk ambritseb maakera paksu kihina. Seda ohukihti
voime vorrelda siigava merega, mille pohjas meie elame. Kui
korgesse ohukiht ulatub, pole tipselt teada, kuid arvatakse,
el ligikaudu 300—400 km. Ulemised ohukihid
on viga horedad. Juba 10 km korgusel on
ohk nii hore, et hingamisel tuleb ohust
puudus. :

Kunagi pole ohkkond piris vaikne. Ikka
lcl.<ivad temas suuremad voi vaiksemad liikku- .o joom, 0 Bk
mised — tuuled. rohub ka alt

K. Kui palju kaalub 11 dhku? 11 vett? iiles.
Mitu korda on vesi dhust raskem?

Katse. Tiidame teeklaasi veega ja katame siis klaasi
paberiga nii, et paberi ja vee vahele ei jaiks ohku. Podrame
niad klaasi imber, nii et pohi oleks dlevalpool. Miks vesi
klaasist vilja ei voola?

Ohk rohub alt iles ega lase paberit lan-
geda.

Kirjeldatud katses on klaasis olev vee raskus liiga viike,
ot iiletada vilist ohurdohumist. Et vee raskus vorduks valis-
ohu rohuga, tuleks votla viga sigav anum, sest 0hk tasa-
kaalustab 10,3 m kdrguse veesamba.
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U. Kui raske on 10,3 m korgune veesammas, mille labi-
moot on 1 cm2?

Torricelli katse. Lt veesambaga moota Ghu rohumisi,
seks peaksime larvitama viga pikka toru. Sddirast toru val-
mistada ja rohu mootmist temaga proovida pole holpus.
Kui vee asemel votta aga elavhobe, mis 136 korda
veesl raskem, siis peaks see sam-
mas 13,6 korda lihem olema. Itaalia
opetlane Torricelli (elas 1608—1647)
tuligi mottele moota ohurdhumist elav-
hobedaga. Torricelli katse on jirgmine:
votame umbes 90 cm pikkuse, ihest ot-
sast kinnise toru ja tiidame ta elavhobe-
daga. Suleme toru lahtise otsa sormega,
poorame ta Gamber ning pistame tihes sor-
mega elavhobeda-anumasse. Tombame sor-
o @ me siis bf)ru otsa »e?st ara: tf)IjuSt valgub

ainult vihe elavhobedat vilja. Umbes

156. joon. Ohu- 76 cm ehk 760 mm kdrgune elavho-

rohumise bedasammas jaab torusse; selle

e in by peal on toru ohust tdiesti tihi (,Torri-
celli tihjus®).

K. Mis hoiab torus ilal elavhobedasamba? Vaatlused
niitavad, et elavhébedasamba korgus alatasa muutub. Mil-
lest see tuleb?

Hoiab dhurdhumine elavhobedasamba
760 mm korgusel, siis nimetame seda normaal-
seks rohumiseks.

Arvutame selle rdhumise suuruse 1 em?le. Elavhdbeda-
sammas moodustab risttahuka, mille alus on 1 cm?, Kkor-
gus 76 cm ja ruumala 76 cm®. 1 cm?® elavhobedat kaalub
13,6 g; terve sammas kaalub: 76 X13,6 g=1033 g ehk um-
bes 1 kg.

Leidsime, et 6hk réhub iga 1 em? suurusele
pinnale umbes 1 kg raskusega.

K. Kui tugevasti rohub 6hk lauale? klassitoa poran-
dale? Kui tugevasti rohub 6hk inimese keha vilispinnale,
kui see on 2 m?2?

EEEE

>
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Olgugi et ohurdhumine meie kehale on vaga
suur, ei pane me seda tihelegi, sest ka meic kehas
on igal pool dhku, mille rohk tasakaalustab vilise
ohurdhu.

Baromeelrid. Et paremini jilgida elavhdbeda-
samba korguse muutumisi, kinnitatakse elav-
hobedatoru korvale astmik ehk mddtpuu, mis milli-
meetriteks jagatud. Nii-
sugust riista, mille dbil
saab ohurdhumist moo-
ta, kutsutakse baro-
meetriks. :

Elavhobebaromeelri
kausikese aset voib tiita
baromeetritoru iles-
poole kadnatud (ha-
rilikult laiem) ots
(156. joon.). Elavhdbeda
: pinnale lahtises torus
g\ rohub dhk ja hoiab ilal
elavhobedasamba kinni-

157. joon.
158. joon. Metallbaro- S€S harus. Selle samba o7 0"
meeter, korgust moddetakse pspe-
elavhobeda pinnalt lah- baro-
tises torus. Niisugust baromeetrit nimetatakse meeter.
sifoonbaromeetriks.

Elavhobebaromeetrid on kallid ja nende ihest kohast
teise kandmine tilikas. Seeparast tarvita-
takse igapievses elus enamasti metall-
baromeetreid (158. joon.). Vilimuse poo-
lest tuletab metallbaromeeter seinakella
meelde. Ohurdhumist naitab osuti (niitaja),
mis rohumise muutumisel kas ihele voi tei-
sele poole kaldub. Metallbaromeetri tihtsam
osa on metallkarbike A (159. joon.), millest

s N : : 159. joon.
ohk vilja on pumbatud. Karbi kaas on laine- Met]all-
taoliselt koolutatud dhukesest metallplaadist. paromeetri
Vilise rohumise suurenemisel vajub kaas ehitus.
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veidi nokku; kaanega koos liigub noel B, mis hammasratta
abil osuti C liikuma paneb. Numbrilaua jaotused on tehtud
clavhdbebaromeetri jérgi.

Baromeetri kasutamine kdrguste modtmisel.

K. Ulemised ohukihid on horedamad kui maapinnal olev
ohukiht. Samuti on korgetel méigedel 6hk palju horedam kui
all orus. Kuidas seda seletada?

Ulemised ohukihid rohuvad oma raskusega alumistele.
Koige rohkem on kokku surutud maapinna lihedal olev

160. joon. Ohu horenemine korgusega.

ohukiht, kus rohumine kdige suurem. Ulemised ohukihid on
viiksema rohu all ja vihem kokku surutud.

Kui niiteks koht A (161. joon.) teisest kohast B kdrgemal
asetseb, siis on dhurdhumine kohas A viiksem, sest et sel-
lele kohale rohub viiksem dhukiht. Mida korgemal on koht A
kohast B, seda suurem on nende ohurdhumiste vahe.

Toustes maapinnast 11 m vorra korgemale,
viheneb 0hurdohumine keskmiselt 1 mm vorra.
Selle pohjal mootes baromeetriga Shurdohumist kahel eri-
korgusel asetseval punktil, voime arvutada nende kohtade
korguste vahe.

U. Kui kdrge on migi, kui shurohumine mikke tdustes
vahenes 100 mm? 300 mm? Kui korgel on ohulaev, kui ta
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baromeeter niitab 560 mm, kuna maas ta niitab 760 mm?
Kui 6hurdhumine maapinnal on 760 mm, kui suur on la siis
95 mm, 99 m, 1 km, 3 km korgusel?

Baromeelri kasutamine ilmaklaasina. Igapiievsed ilma-
vaatlused niitavad, et vihmastel ja tuulistel ilmadel on &hu-
rohk madalam, kuivadel ja selgetel ilmadel korgem. Sageli
(duseb voi langeb elavhobe baromeetris juba enne ilmade
muutust. Nii jilgides baro-
meelri seisu voib ennustada
ilma. Seeparast nimetatakse
baromeetrit sageli ka ilma-
klaasiks.

Metallbaromeetri numbri-
lauale on vastavate rohumiste
arvude juurde mirgitud tormi-

161, joon. Korguse mootmine ne€, vihmane, muutlik, kuiv jne.

baromeetri abil. Normaalselt on ohurdohk mere-

pinnal 760 mm. Sellest suurem

rohk ennustab kuivi ja ilusaid ilmu, madalam rohk tuu-

liseid ja vihmaseid ilmu. Hoopis madal rohk on tlor-
mide ajal.

U. Joonesta endale lk. 167 kujutatud tabel!

Toimeta dhurohumise ja ohutemperatuuri vaatlusi iga
piev kell 8 ja kell 14. Saadud andmed mirgi tabelisse punkti-
dega, hommikul péeva algus joonel ja Iounal — ruudu kes-
kel. Pirast ithenda need punktid ildise joonega. Jilgi, kui-
das ohurdohumise muutumisega muutuvad ilmad!
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