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Fucus vesiculosus "

1100 ok iibcoli Selueltn

Adruge — Fucus vesiculosus'ega-wiebatud poldudel

kaswanud tera—, juur- ja puuwiliade joodisisalda-

wr

wug Wilsandi sasrel.

Tartus,oktoobri kuul 1929.




D’bz_fz AAT]

Sisukord.

. lhk. 1.

BS99 083000 vessseesvemessves e 06.

Joodiesinemine looduses,eriti mullapinnas, Shus
Ja wees ning joodi bioloogiline ringk&ik e.ee.. v v 1

doodogaitaineridk puuwiljades.ja . maxiades. caees R4,

l. Joodiesinemine taimedes ja taimproduktides .... 4.
R. Joodijaotumine taimeosades Jja joodithenduse kuju 31.
3. Joodiassimilatsioonist ja alnewahetuskdigust .. o7 ¢
¢."Joodigauwiinbabisdet i L 100 B8 a0 00 . censnnntsns

Adru - Fucus vesiculosus - ja sellega wietamine
HeABantd i BaapBATSRING cecevun s snnres

Al RuOR NARICHIDANS, .o crsicre <ovsessasesssessstsonsrosssossrmmossons
R. Adruga wdetamine Wilsandi saarel ...........

Kwantitatiiwsest joodimidramisest taimelistes
s R SN S cal R




IT. Katseline osa.

Kwantitatiiwne joodiméddramine Wilsandi saarel adruga
- Fucus vesiculosusega - waetatud pdldudel kaswanud

tera~,juur-74, puuwil jades, lfucus vesiculosuses, ja 7
p:’_l“.}. Tl‘:‘l_las a-n-.o.s..---.-na-a.ooooo---0..----!.hko820

I. Uldjoodi kwentitatiiwne m#dfamine taimelistes

ainetes ® 8 9 0930885 8 8 0000 690 0 90 08 0 08 S0 0 0L see 84.

=

Reaktiiwid,nende walmistamine ja joodipuhtuse

Jarel Xatoumimn A S csnese s dsusnnncisssine B5;
Joodimddramine terawiljades seececevecceesccsscccscese 894
Joodim,. juur- ja rohelises aiawiljades s....eeecescess 97.
Joodimdaramine puuwiljades qa,marjades ssessnesses vasillie
Joodimddramine Fucus vesiculosusesS .c..eeeeeeceessosesel03.

DLW
K

11. Joodinitiranind MRIIas . cvscinsosncsstossbronsancnsonesllD,
Wees lahustuwate jodiidide m#framine ............... 110
Potasilahuses lshustuwate joodiihendite ma#&ramine ... 111,
Soolhap?es lahustuwate joodithendite mdsdramine ...... 112.
Silikaat joodithendite méaramine ....ceeeeeeesenceeees 113,

BN &y

1154 i RN AeRr e ) 1 NN T QP e o M o 1

Bl. Tarwitatud kirjanduse nimekiri ...eceevesecsccssscsnsensse 122,







Sissejuhatus.

Eksperimentaalteaduse arencdes muutuwad tdekspidamised,eriti
kiiresti aga eksakt loodusteaduste distsipliinides.

Kui Chatin (1,372) a.l850 awastas laialdase joodiesinemise tai-
medes, loomades,Chus ja wees,siis ei leidnud see uskujaid, tekitas pal-
Jju wastiwalelusi ja tema t30d unustati koguni mdneks aastakiimneks.

Alles joodileid kilpnd#drmes ja joodi bioloogilise téhtsuse sel-
gitamine mnii inim-,kui ka loomaorganismile t&stis uut huwi kiesolewa
kilsimuse kohta.

Tanapdew on Th. von Fellenbergi (1,372) ja pljude teiste toddesa
uuesti joodi laialine esinemine tdestatud,meid {imbritsewas looduses -
nii taime-,looma-,kui ka mineraalriigis,samuti atmo- ja hiidrosfddris.

Jood on saanud nn. biogeenelemendiks (Stoklasa 2) s.t.ta kuulub
nende elementide hulka,millised moodustawad elusa organismi.Joodibio-

keemia selgitamine on aga t#napiewa huwitawamaid ja laialisemaid

rob-
leeme.
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id o R e 2 Y o1 PosY Vet 2 4 b e o
fanenaacudG aissoola OIniL8KSl 8Suures proiulilak tilisest kui ka tera-
nootiligecst moingt tshen d madala ioodniwo s maades h limat on teua
pootliligest mojust, tahendaty madalg JooAniwooga maades, noolimaia On Leua
A e T e O iti pudelilaste.ia n.1 PR ‘kude inimisé
gagsltamlsel 1mlsuie ,G iLd iJu.J.-J‘_.L.LJ.S G, da “tellie UL aliunde .. (fUude 11n1inrmlsée

uures tekinud monesugused puudused:nii waritsewat neid hyperdoseerimise
Kuna wiimaste aastate agrikultuurkeemilised katsed on néidanud,et jood-
ihenditebega polluwdetamise ( 2,38 ja 5,330 7 ja joodiga ehk joodrikka toi-
duga toitmise abil (6,277)(7,3I3) jood nii taim-, kui ka loomaorganismi iile
laheb,siis soowitatakse niilid lildise struumaprof

mase tdiendamiseks tarwitusele wdtta joodrikkad toiduaine

jandusele tulusaks osutub.Katulewad enne joodihulga deseerimiswiimalused

lahendada,sest joodihulk on taimelistes produktides suurtes piirides kdikuw.

Samuti pole weel tOestatud, et orgaaniliselt seotud jood oleks parem,
kui anorgaaniliselt seotud.Otse selle wastw, on hulgalised loomakatsed nai-

danud (6,277 ja 7,13),et anorgaanilised joodithendid ei awalda §ig




rimisel mingit halba mdju,kiill aga mdjuwad hasti nii piima sekretsiooni,
kui ka kaswu peale,pealegi on suurem osa taime orgaanilistest jood{ihenditest
raskesti resorbeeritawad (5I3) ja kasutamata organiemist eraldatakse.

AT Ul

Edasi pliliawad wiimased katsed naidata,et tugewast J-wdetusest hoolimata
ei touse pollusaak £8,334),seejuures aga widetusest wihe jooti taimedesse iile
laheb. Nii,arwestades J-ilhendite kallidusega waetisainena,ei saaks pélluma-
jandus olla huwitatud J-rikaste produktide kaswatamisest(52,738).

Teigiti vpeaks wiliawaated oler si8] . kus on kittes loonulik J-ri-

Teisltli peaks waljawaated olema sial,kus on kdttesaadaw loomulik J-ri

waetus aine,nagu seda on mitmel pool rannikutele wédlja heidetaw mere-

,f\
wd
S

w

taimestik: meie oludes igal pool Eesti Lé#&nerannikul ja saartel wietusena

tarwitataw meremuda shk adru?

lahtudes on arenewa moodsa joodi biokeemia iilesanded, arsti-

teadusehuwidesselgitada,kui worra on joodiga rikastatud taimedega labiwiidaw

strunmaprofiilaks ja orgaaniliste {thendite eelistatawuse kindlaks tegemine.
rikultuurkeemiakas on jood taimedele sama wajalik,kui inim- ehk loo-

ma organismile, ja kuion,siis milliste funktsioonide tditmiseks ainewahetus-

kdigus.Edasi, joodi mull@st taimedesse tilemineku tingimised ja hulk ning la-

%

hendada p6llumajanduslikud
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: 3 g verryed mad T daided s S ket Q o L TQTAR
whe lile saja aasta wuLlHlSOPJSht;uD olnud. See oli a.1813,
T . R 8 AT st T s Bl b ¥ ! $ 3
tul Desormes ja Clement tasid,et Courtois oli merewelikate
tv3) aad Iehnd ot nnd 56 e e £ R el s PR (S & oW
tuha wesilahus leidnud uue elemendi, millele Davy ja Gay-Lussac(I0,3I5)
i LA R R e o S SEIEL o s 3
u;l(.LSlL-_, \ g aul L.L(Le WL ww L JJ,.L ele ,r;.l“-{),«v.s JOO(... s
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o T ] o
a~a eluta loodus.
114 A "Siha # 1R “T8% Vanmnnawvalingd 13 reanid s+ [ REQ ) 3 alyiifne 1
Auld juoda a.1825 laks vauquevellnll ja L16eDigll \‘-),3-./@,] ka elutus loo-
d 14 PE et e aY ks Fig “Tams ¥ S a
uses, imelt mineraalwee allikates JOOL1l Loestada.
ariariictkad nli¢ *vibha nimatadnd | Fie) o "hatin A 1% adA oo
Ta d..u.. JeT1KKad OLlG juda nimetatud (o= alusg ) uLidaltln analuusld,Xes
‘ Y Fea ' IR T BIER Mk P el o R W TRO ) TAAQ Y &~ %
analiiise algas peale seda,l arst Prévost (5,I82) a.I849 oli teooria
] <+ inad <33T %kua 3 ia “hrasm s Iwasa 1A 1T
loonud,struuma esineda sididl,kus jood ja broom joogiwees puuduwad.

pete

)n huwilaw wdhe pikemall nende amaliiliside juures peatuda. fsmalt leidis
Chatin/(I,372) kaewukressis (Nasturtium officin.),siis paljudes wee taime-

Aan mia ATiA inha wmanaat aiaat tarwitnsel skrofuloosi.tuberkuloosi ia struu-




.

ma puhul.Palju wdhemal hulgal leidis Chatin jooti maisamaa taimedes,
Jgast ilmajaost saadud taimed sisaldasid jooti,samuti fossiilsed taime-
jaanused,nagu grafiit,kiwisilisi ja turwas.Chatin arwas,et taimede joodisi-
saldawus oleneb ainult kaswukohast,ja et jood asull wabalt alkalijodiidina

rakumshlas.

Ka loomades ja loomalistesproduktides,nagu piimas ja konamunades leidis
Chatin jooti,isegi kiwimites,weinides ja p&llumullas. :

Chatin korraldas

es.lii leidis ta Pariisis wihmawees 8 - BOpJpro l. ja Ghus EXJ pro 4 m*,

Pyreneides ja Alpides,mégedesse tdustes pani Chatin téhele,et kdrguse
suurenedes wahenes thu ja wee joodisisaldawus,struuma ja kretinismi ndhtus-

- " . -

te hulk aga suurenes.Sellest jdreldas Chatin,et iiks struuma ja kretinismi
péhjuseid on joodiwdhesus Shus ja joogiwees ning soowitas arstimiseks joo-
ti sisaldawat wihmawett,millele joodisidumiseks wdhe potasi juure lisatud,
toiduaineid struumawaba kohtadest ja mitmesuguseid weetaimesid.

Chatin sgddis samuti struumskaarte Prantsusmas kohta kokku.Seega tun-

dis Chatin juba joodi tdhtsust struuma rawimisel ja cli kiillgaliki wi&ime-

ine jooti tépselt tiestama. * j/::‘3¢07*77‘ 1 KOG 232




- 8O
1852 a. kontrollis Académie des Sciens de Paris (1,373) Chatin t&id ja

eistes uwuritud produktides,kuid ei

F

konstateeris j-sisalduse taimedes ja
pidanud,arwestades katsete wihesusega,kwantitatiiwseid joodihulki mitte

.,

kadeemia oli tdestanud Chatin t6id, tekitasid

8

usutawaks.lihkki Teadust
nad siiski palju lahkarwamisi ja wastuwaielusi.

Nii nditas a.1861 Nadler (1,375) Ziirichis,oma dissertatsioonvis,
Chatin wurimuste ekslikust,kuna temal ei ldinud korda jooti tiestada
4 - 10 m3 ohus, 50 L.kaewuwees,6L.piimas ning 50 ja 20 kanamunas.Kui ta
korra kanamunadest ndrga joodireaktsiooni sai,siis arwas tema,et kanad
olla eriti jootisisaldawat toitu saanud.VWeetaimedes,nagu 2 kg.Pota?uw‘;
ton crispus'ses ja 1 kg.Nasturtium officinalis'es ei leidnud ta jooti.

Hacadam (1,376) ei leidnud 36 tonnis wees jooti.Wintersteini arwa-
tes (1,376) on joodisisaldawus taimedes juhuslik:ta leidis 30 analiilisi-

tud fanerogaamist ainult 5 juhul 1/1000%-ides jooti.

Fellenbergi (1,377) arwates oli nende teadlaste ebadnnestumise p&h-
Juseks Chatin metoodi mittetumdmine ja nimetab,et ka tema ise pole algul
suutnud 80kg.heinas jooti tdestada,hiljem on see tcmal aga 200g .korda
lainud.Merewetikate joodisisaldawus oli Jiiba joodi awastamisest saadik

teads. Ajaloolised sel &lal
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IT.Jooai esinemine looduses,eriti mullapinnas,weesja Shus

Jood on meid iimbritsewas looduses,kuigi 6ige wdikestes hulkades,igal

pool olemas.Siin kohal piilian {ilewaadet anda tahendatud kiisimusest wdlja mim-
nes tosiasjast, et muld,wesi ja ohh on taimede warustajad joodihenditega,kus
juures wotan aluseks ih.vo“iellerbu‘ 1=Jooc1r1“,ka1 looduses (5,281 ).

V.M.Goldschmidti jarele (5,208) oli jood jeed sel ajal lirgatmosfaaris
olemas,kuil masaker 0oli weel gaasilises w0i sulawwedelas olekus.llaskera jah-
tudes tekfsid kolm tiksteist limbritsewat kihti:raud-,sulfiid- ja silikaat-
magma,kuna wiimane oli {imbritsetud auvrude atmosfaarigca.

Goldschmidti jédrele jaotus jood siis kOigis neis faasides,mida G.Lunde
ja Th.Fellenberg ka Goldschmidti {ilesandel on tdendanud (5,208).

Lunde jdrele sisaldab nditeks maakera raudtuum keskmiselt 0,I - 0,I5mg.
ja silikaatmagma 0,3 mg. jooti Kg. aines (23,7I5).

: ; o 1] 48, 5 %
Auratmosfasri kondenseerudes jahtumisel sattis jood wiimasest lrgmerrs.
J d 6

Nii on ka arusaadaw,et {irgkiwimid ja merewesi peawad alaliselt jooti sisalda-




n3, .3iin on tegewmuses ka weel teised tegurid,neist aga allpool.
Th.Pellenbergi jirele (5,208) sisaldawad iirgkiwimid siis jooti sellasel
hulgal,nagu teda leidus wedelas maamagmas tena jahtmmis—momendil.
rgkiwimitest wabaneb alaliselt murenemisprotsesside toimel ele alkali-
ehk maajodiid,nagu seda Fellenberg nii nimetab.0sa wabanewast joodist seota-
kse mullas,osa lendub Shku,kuna osa uhawad maakihtides AL bindrguwad weed
ojade, jarwede ja jégede kaudu meredesse.

Mullapinnast ja weekogudest on jood kidttesaadaw nende fauna ja floorale.
Mo6dunud aegade fauna ja floora poolt assimileeritud jood (Stoklasa 24,250 ).
on niitid leida settekiwimites (Sedimentgesteine) ja geoloogilistes formatsi-

)

oonides,sest wiimased sisaldawad alati Fellenbergi jarele jooti (5,208).
<9 ?

Seega on settekiwimite joodiihendid sekunddariseloomuga ja orgaanilise

paritoluga.Settekiwimite joodisisaldus oleneb nende tekkimiswiisist (R5,I62):
kbdunewad mereorganismid mikroobide ja tegste tegurite toimel meremudas
hapniku juures olekul siis l#heWlf ¥z nende joodiihendid lahusse - merewette,
slinnib aga mineralisatsioon tdiesti anaeroob tingimusis,siis-jédb-ka tahen-
ja meil esinewad J-rikkad kiwimid.

3
v

datud organismide jood kiwimitesse

: SETNL i S it g i Tl ; el %
Kiwimite joodiihenditest on ‘Fellenbergi jarele osa HCl-is lahustuw(alkalij.)




Ja osa mitte (silikaatjood),kus juures joodisisalduwus on suurtes piirides
-9 1107 Ty afdala b2 1 1 HC 1 B o ] r-"\“ " YT . oaT 1 & ey 1~ o 19
kdikuw. Taimedele on ainult HCl-is lshustuw osa kattesaadaw, kuna wilmane

% B . e e AN B § & 3 & e $23 +13 s - -
kercesti lahustub, silikaatjood on seewastu tiiesti lahustumatu.
o ] )

flewaate saamiscks kiwimites leiduwast joodihulkadest toon mdned arwu-

Tabel N2 I.
Joodisisaldus mitmesugustes kiwimliikides Fellenbergi jarele.
Jooti ( = C,JQI gr.)
Kiwimid. pro 1 [ «.alneu.
Urgkiwimid: Gneis 440
Graniit 440
muukOJlltnll”uglvl 350
Biotiitwilgukiwi 330
Laawa 290
Settekiwimid: Kips,kristal. 250
Kwarts 3700
Kaltsiit 230
Dolomiit 4350
Marmor Carrara 430
Geoloogilis.for: Diluuwium 970 - 1300
Tertsidar 200 =2300
Kriidi 170 -780
Juura 320 =920
Triias 250-I000
Mineraalid: Maekrigtall 200
Apatiit 300
Turmaliin 130

Vesuviaan I250
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Agrikultuuri huwides on tahtis asjaolu, et kiwimitest murenemisprotses®
sil kinud muld on palju joodirikkam,kui kiwim ise.Fellembergi (R5,I7I)
jarel on siin tegemist mulla kolloiidide adsorptsidoni wéimega iihes elem.J
kiilge asetumisega mullas leiduwale orgasnilisele ainele.Joodiadsorptsioon
oleneb tugewasei mulla reaktsioonist;Hapud kiwimid ja mullad adsorbeeriwad
palju tugewamini,kui leelised,see juures adsorbeeritakse jood mullapinnas
roiskuwate organismide ja sademete joodist.

Teel tahbsam on age mulla teine omadus,n.n. mulla kataliilitiline wbime,
nagu Fellenberg seda defineerib,see on mullaomadus alkalijodiididest wabas-
tada elementaarjoodi (26,172) .See woime on teguriks,et mullapinnas alali-
selt wabaneb joot ja algab oma ringkdiku looduses

Kui wahesele hulgale mullale kausis filewalada I - 2% KJ-lshu ja kauss
katta térklis-paberigs,siis juba m¥ne tunni jérele widrwub tarklispaber sini-
seks ja jargmisel pdewal on isegi joodi 16hna tunda.

Th.von Fellenbergi,H.Geilingeri ja K.Schweitseri jarele (26,I83) on
siin tegewuses mullas leiduwad anorgaanilised kataliisaatorid,nagu rau@-
Uhendid, Shuhapniku juuresolekul.Nshtus on hapenduskataliilis rana 18bi,mida

4 ]

mojutab tugewasti mulla ja kiwimite reaktsioon,s.t. pH.
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K3ige parorini eraldewad waba jooti hapud ja wahe ferri-oksiitidithendeid
sisaldawad mullad,kuna leelised ja ferro-iihenditega mullad ndrgalt eralda-
wed.Samuti eraldab tugewasti widetatud muld wdhe jooti.Fellenbergi arwates
seob siin joodi orgaaniline ollus.Jérjelikult on mulla joodi sisaldawus
olenew tema katalfilitilisest mbjustja nimelt:tugewa kataliilitilise toimega
muld sisaldab relatiiwselt palju wdhem jooti, kui ndrga mojuges asjaolu,
oodiga wdetamiscl tingimeta arwestada.

Fellenberg ju Geilinger nditasid ka,et J-wabastamine ei ole bakterite
ece hallitusseente toime(27,I90),sest wiimaste juures olekul wahenes J-eral-
damine wiéi j&i koguni &ra.Sellest jareldaesid tsdhen. autorid,et mikroorganis-
mid seowad wabanewa joodi endi raku walguga.Teselt poolt on aga bakterite
ilesanne orgaanilise olluse hiiwitamine,kus juures webanewa alkalijodiidi
juba lagundawad anorgaanilised kataliisaatorid.

Joodilendumist maapinnast nditas Fellenberg (1,424) wgga lihtsalt.Ta
asetas 2 Petri kaussi J-waba potasi lah?%a klaaskupli all,ihe wietatud ja
teise wietamata, sonniklawa kasti ja analiilisis potaSi lahu 23 péewa pérast

ning leidis,et wietamata sdnnikkastis oli eraldunud B,SY'J Pro me
ja waetatud ’ . : g YR P q
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Nii on joodi lendumine mullapinnast kergesti toendataw.Mullapinnas lei-

dumatest J-hulkadest annab iilewaate jirgmine tabele B.Bleyeri (28,275)jérele
Tabel N2 X.

Joodi sisaldawus mitmesugustes mullaliikides Bleyeri jéarele.

Joodi sisaldawus Q(%ﬂ%ﬁﬁw
Ne Mulla paritolu: Mullaliik: ; :
HCl-is HCl-Ls | Uldjood:
lahust. mitte 1ls
16 Dietmanmssried Terawilja pind 2 o4 76
17 do. Assa plnd - - IT2
I8 do. Haba - -539 | 939
19 Oggerehein Terawilja p.raske 0 64 64
20 o~ u“T’e p6llupind % 5 70 103
el | - do, Rartula mas 30 135 - 1695
pAs) Zddelack Raske auuanlﬂd 65 4195 480
26 --do. . 60 393 4353
28 53} do. P6llupind 20 698 878
29 b do ~ 27 201 228
30 Berg am Lalm,uuncherl 1.Aiamasg 40 53 93
31 Berliach,Miincheni j. hAaga pind 28 130 I59
32 Hddelack P51lupind 45 425 : 470
RR46 Kaufbeuren Korgeraba,huumus | jgljed | 933 933
peis ! . ¢ 50 1800 850
£I78 Nordlingen A ; 105 276 i . o83
06 Passau Graniit 30 380 415
744 Urgkivimi (*,“e pnat Urgkiwimid 3 I3 16
879 Alfdorf b.Nbg Diluwiaalliiw 15 242 | - 279
786 Uffenheim lusellubi 33 242 275
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Nagu tabelist ndha on joodisisaldawus mitmesugustes mullaliikides waga

gsuurtes piirides kdikuw. Kdige joodirikkamad on huumusrikkad mullaliigid ja
teised leelise iseloomugza mullaliigid,kuna hapud mullad joodiwaesemad on.

Xa Karl ScHarrer (29,485) leidis mitmesugustes muldades 16 - 99365 TIoo gr.
mullas.

Huwitaw on wahekord struuma ja J-sisaldawuse wahel kiwimites ja muldades.
Jargnew tabel Fellembergi (30,I48) jarele,on iseenesestki selge:

Tabel N23.

Struumatihedus ja J-sisaldawus kiwimites ning muldades Fellenbersi jarele.

——————————————————————————— P—-~-——————1—~—————————————————T-—————————-———————
| Struuma | J } J

Koht Schweitsis: : 75)0 « : pro Kg.kiwim. |pTo ﬁl.mxld.

—————————— - — S S ——— Rl PP Tt s ek e s NI e
Effingen : I | 5400-9200 | ~I1,900
Hornussen { hfal. 330 | 4940
HmJen«chwil a 56,2 | 320~ 'zm 1600 | 620
Kaist { 61 s 6 : 420-430 } 82‘1—197U

e B s . e e o e i, s B R g e i it e Bl e s G e e L e e e e am e s e e e oy
)n selresti ndha ,kuidas joodisisaldawvse wahenedes kiwimites ja mulla-

pinnas tduseb struuma hulk.
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Nagu nimetatud,algab jood oma r1n~Lalku looduses maapinnast,kust teda

maakihtidest libiwoolawad wse%ﬁakustawud ja ojade, jégede kaudu merrekannawad.

EY

Hii on’peale irgjoodi merewette alaline joodijuurewool olemas.

Merewee joodisisaldawus on samuti suurtes piirides kGikuw.Stoklasa (24,250)
jarele sisaldab merewesi keskmiselt 8 - ISKJ ja Fellenbergi jarele 9,3 - SI&
J pro liiter,kus juures esineb nii anorgaani 1t kui ka og‘aanlllseit nere-
planktooniga,seotud joodithendédd. (5,298 )

Palju wiiksem on aga jOgede- ja joogiwee J-sisaldawus.Fellenbergi jarele
koigub wiimane Schweitsi jogedes 0,3% - 1,32xJ pro L.piirides.Samuti on dige
wdike joogiwee J-sisaldawus,keskmiselt 0,021 - BKU liitris (I,4I7-419).

Briti rikkad on aga mdned mineraalweed n.n. joodhallikatest.Nii sisaldab
Passug'is Schweitsis,Belwedra hallik 40, 5X’ Helena hallik 2~7X3,lrlcug hal-
lik 760X;Fortunatus hallik IOOBX‘ga Wildeggerjoodwesi GBIJXU ithes kilogrammis.
(31,131). \

Vanast ajast on juba tuntud wahekord struuma ja joogiwee J-sisaldawuse
wahel (Chatin,Prévost).Niion Fellenbergi analfitisid Schweitsis (30,I45) ja
HiMlathes ning G.Wallrabe omad Jda-Preisimaal (32,I2I67 n#idanud,et s@&l kus

palju struumat,on ka J-sisaldawus joogiwees palju madalam,kui struumawaba




"
paikades. Joodiringkidigu seletamise alusekits on Fellenbergi tahelepanek ja

toestamine,et igasugustest weekogudest,eriti aga mereweest lendub alaliseltl
jood, ja nimelt, elementaarses olekus atmosfadri.(I,423)Pchjustab seda wees
lahusgtunud G%Lvabastades alati wahe wees leiduwast nitriidist slpeetrishapet,
wiimene aga wabastab wees lahustunud jodiididest waba joodiéafbma korge aur-
pinewuse tdttu ajajooksul lendub tédiesti weest.

Fellenbergi arwates (33,I34) on tingimised J-lendumisee Kdige kohasetad
mere kohal,kuna merepind alalises liikumises ja weeosakesad piisutatult oh-
ku tousewad.

Ohk on niifid seqﬁransportﬁb kes joodi mere kohalt kannab mannerile,kus
ta sademetega,lahustudes wiimastes,unesti maapinnale tuuakse,et jalle ring-
kdiku astuda,kas wee,wdi iile taimede ehk loomade, nende roiskudes.

ellenh91§ niitas esimesena,et jood leidub Shus elementaarolekus, joodi
kastes toestamisega (34,134). Il%ﬁ&kq temal korda leida liiter kastes I,35Xv
waba jooti ja 5,75$seotud jooti:on joot kastes olemas elementaarolekus,siis
peab ta ka thus olema. Nii leidis ta iihes 5’2,54Kjooti (Bern). Oma middramiste
tulemused witab tema jérgmiselt kokku: Shujoodisisaldawus on samas maakohas

wiga kdikuw ja oleneb wiga klimaatilistest tingimistest.Kasterikastel hommi-
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kvltel,keste auraminel  on ta eriti suur,kesk dewaks waheneb aga tugewasta.
X {we }

-

Maapinna ldhedal on joodihulk ghus paljun suurem,kui hingamiskorgusel ja wer-
tikaalsihis {iles wihensb tugewasti.Mereidrsetes maades on Shk joodirikkam,
kui sisemaal,samuti wiheneb joodihulk Shus kdrguse toustes nerepinnast.

Kuna sademed ohujooti lahustawad,siis on joodihulk Shus ke peale wihma-
sid madalam. Need on olud,milledeza tuleb W& taimekaswatuseé eksaktsete
katsete korraldamisel arwestada.

Nimetan weel moned andmed joodisisaldawusest sademetes.Fellenberg leidis
kesmiselt Jornis;wihmaweost 0 -7,9pjooti pro L.,kuna Heymann (5,253 ) Hollan-
dis aza I - 8. pro L.leidis,seega keskmiselt 2-3 korda enam kui Schweitsis

Kuna joot nii laialiselt maapinnas,wees ja thus olemas on,siis on ka
woimalus antud,et jooti taimed ja loomad Z#dg-igal pool leiawad ja oma kude-
des seowad. Briti joodirikkad on mepe taimed ja loomad. Siin kohal toon weel
mined niited J-sisaldawusest loomariigis ,taimede tiksikasjalisgele késitamisel
le asun aga jérgmises paatiikkis.

Uuemad analiitisid sellel alal on parit Fellembergilt (5,272 ),G.Lundelt

( 35,I46) ja K.Scharrerilt ja J.Schwaiboldilt (36,232) .Kokkuwdetult oleks

jaremist nende autorite tdddest ara tuua: Jooti on leida ,nii manneri,kui ka
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wee faunos.XBige joodirikkemad on aga merefauna esita jatest wammid ja neile
jargneksid kalad.Fellenberg leidis fithes kreeka wammis 3 870 33355 llhes X2.
kuiwaines,seehulk woib ags ka tiusta kuni I,5 %.

Lundelt on ka®ade ja kalaproduktide analiilisid:nii gigsaldawad Gadus ja
Clupea liigid I Kg. wirskes aines keskmiselt 200 - 76505J.Eriti tdhtis on
Gadus liikide joodi akkumuleerimine maksas,kuna nende saadus kalamaksa 011
(0l.Jecoris) sisaldab keskmiselt g@g@,eWLSVZQOXJ pro Kg. Lunde jdrele oleneb
kalade kdrge J-hulk neile toiduks olewast fiitoplanktoonist,sest wiimane si-
saldab {ihes kilos 38 O90xJ, mis oleks umbese I0 000 korda enam,kui merenes
jooti (merewesi keskmiselt 0,02 mg.pro Lis)s

Palju madalam on magedgwee kajade J-sisaldus.Fellenberg leidisoma

ana70u31nlge(+ﬁureg Schweitsi kalades 40 7“X4 Ke. wiarskes substantsis.

Ka moluskid ja nende karbid sisaldawad alati jooti. Uldse on leida
jooti izasugustes kriidi ja lubja kiwistustes sdil,kus on leida emdise elu
jadlgi (Wilke-Dorfurt 37,678). Koérgemate loomade ja inimese juures on joodi-
sisaldus suuremal hulgal jubea Baumannist kilpnaarmes teada.Nii sisaldab Igr
kuiwatatud kilpnidrme substantei inimesel 0,33 -~ 0,9,lambal 0,9 - 1,9,

hobusel I,2,seal 0,25, ja héarjal I mg. jooti tthes kilogrammis (I10,316).
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fa toised loomalised organid sisaldawad jooti,kiiil aga palju wahem,kui kilp:

niirmes.Inimese weri mida Blum ja Griitzner (I0,3I6) ja teised joodiwabaks pi-

-

dasid,sisaldab Veil ja Sturmi jﬁrele (38,1I87) hilissuwel ja sfigisel keskmi-

selt IE,SJQ ja talwel Q,JXN jooti,millest wahemalt 65 % on orgaaniliselt seo-

3 |

tud.Paljude katsetega on tBestatud,et jood ka imetajate sekreetidesse lile

ldheb (Fellenberg,Scharrer jateised,w.sisse] iuhatus).Huwitaw on siinkohal weel

ira tuua Scharreri wiimaste katsete kokkuwdtte (36,232).Nii leidis ta,et Pohja-

mere rannamail oli lehmapiima joodisisaldawus lehmade harilikul karjamaal

kiimisel 56%,heintegza toitmisel 54 % ja merest fileujutatud karjamaal kaimisel

300 - 800 % kborgem, kui Ulem-Baieris

/
Nagu ndha mdjutawad loomade ja inimese joodi aine wahetuskdiku nii toidu

1

ainete joodisisaldawus kui ka klimaatilised ja geoloogilised olud.Teades joodi

.

joodi-Jeedi lewimist looduses jJa tema ringkidiku,ei saa see teisiti ka ollagi.

21

r nNae

Nii etendawad ka loomad ja inimene joodiringkdigus téhisat osa.llt 1id

C’r

annawad ka hemad oma elu a}al alaliselt ainewahetuse & ekskreetidegg maapinda

jooti #dra,kuni nende +amse- elu lidppedes langeb kogu jood tagasi maapinda,et

Ly

jille astuda ringkdiku wee,taimede wil otseselt thu kaudu.




F Tood ja taimeriik.
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[.Joodi esinemine taimedes ja talmproduktides.

4 0 U

Nagu eelmisest lilewaatast selgus sisaldawad mullapind,wesi ja Ohk ala-

liselt jooti.Need kolm on aga ualme¢1see¢u filewal pidajad - siis peawad ka

<

taimed ja taimsaadused ikka loomulikkulf jooti sisaldama.See, juba Chatin'ist
tuntud ja wahe peal uwnustatud tdsiasi,on Fellenbergi to6dega uuesti ja ldpu-

ikult awastatud.

‘..._J

Ja koik mida teame joodisisaldawusest taimedes jJa taimproduktides on
parit Pellenberbllu.A01kﬁelsed,;wba mitmel puhul nimetatud autorid,on oma
analiiice Bbiwiinud Pellenbergi eeskujul ja wiimaseid enam kinnitanud,kui
midagi uwut juure toonud.

Siin kohal pean j&ddle algama Fellenbegziga.lllewaate saamiseks joodi-
hulkadest taimsaadustes ja Fellenbergi laialistest ara¢u131deuu esitan all-

jérgnewa tabeli.Paraleelselt toon ka Bleyeri analiiisid (28,265),kuna wii-

mased kpuudutawad aineid mitmesugustest paikadest ja selle parast Fellembergi




—-—————--—-———-—-———-—-——-—————————-—-———-——-——._-—.-————L-—-— -

lisu,Ameerika Uhendriikidest

" 1L

..
{4
.
¢
1
v
{

-

,».L-.-.s l/.oa;\ C4

+ T . B
s 118, Plafa 2 L-Ameerika
,AxU‘L l,nau,

ST

p>1
2 _'-’4_.\)‘./.,-;-’..4
P

,Schweits,kantoon Genf

L "

i ' Y
» 4UurlcCll
1 :.Q 11
4 ) Culils
. 1 1 il ; "
v C ) \ 4 ~ ) P
S,oCawelis,antoon bern
" " Wan +
5 % y Jyx,/m L u‘
" i e,
- Jurict

b
Rukki jahu
Rukkileib

el "
Kasrad
mae*Qthb -
Aal aa ia

Saago

KolTased erned
Walged oad

seemnetes.
PSRN PRI B T B ol it i s i e

Ja

‘i jarele.
I: g S '.‘d‘\ . e & l",r“g,, er 1 55 }
1Schweitd Baieris) Pfalz jHolstein lilinchen

P —. S ——————E. TR

e e —————— " — S — S —— T " " — ——. —— S — -




R6 -

Tabel N2O
; >33 leveri
Joodi sisaldawus juurikates ja salatites Fellenbergi ja Dleyeril jarele.
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Naou tabelitest ndha on joodihulk taimproduktides Olge walke ja kdigub

23 rn B = ST wvidoc 3 3 o i r 4 srr |
5ige suurtes plirides.Nil sisaldawad terawl.

S

3
d

N W= TS 1 ¥~ wiarakes aines. arkss waiksem

VUdloedlu AU L0y Lifyw ¥ argsses ailnes JMaYrKs8 Wal

.3 SqLser .. )3 G b Y ",,«' oo p 3
1iblikoieliste seormed kes 1

sandiala s 31 43ad e AN ST A TR SESSIESEAG N, e X 1
on joodisisaldawus puus riljades,ainnlt sidrunid sisaldawad O0ige rohkesti.

medae 'J‘OO(llSlSS,J."‘&'J.’ st mdijutab tugewastl nende QU()LOU ‘1i11me

S i k9,
= J

[

a1 caras o
d ;u.l o Culad i J

agend il on sisemaa floora jeedirikkem;kui-palju joodiwaesen, kui mere aarme

ahe on higti nsha jérgmises tabelis Toda (39,54) jarele.
abel Ng6.
R L A Rt R R i SRR P TN RIS
{ J pro Kg. kuiwalne pealise.
:—.— —————— R S— L 1— ————————— B o i e . e s v i S . -
o &=
| Praa lahedalt ! Pthjemere ja ACria ranni
> ShBdaw e likas Noxd e s oot T St e =
Agrodtis caespitosa } 497 }
A”TO tis ai‘u ; I 920
,J?l G -o cornic 1latus 1 :3_:;‘:‘4':2‘ % I3I1
Hordeum ul,dx : 5883 :
Hordeum arenaria | I 944
Ja*ijur gilvestris { 456 |
Lathyrus maritima | | 1263
. |
| I
| |

Palju joodirikkam on ese wee floora,eriti mere taimestikust mitmed

Add
wetikate liigid,nasu Laminasirad ja Fucaceaed.Wiimased liigid on kuniwiimase

ajani maailma jooditarwe rahuldamisel tdhtsal kohal pfisinud,kui l#htained.

?
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Fellenberg on analiiisinud nii magedawee kui ka mere taimesid.Alljdrgnewalt

toon sellekohase wirdlewa tabeli (5,26I).

Tabel No7
Joodisdésaldawus magedawee ja mere wetikates Fellenbergi jarele.

A. Magedawee wetikad.

Kaewukress (Nasturtium off.) 440 -Jpro Kg. warske a.
0jakress,Freiburg 190
Potagometon (kuiwatatud) Arno jdest 1890
Jérwewetikas,Briensi jérwest 182
Spirogyra,Bern,kuiwatatud 340
Vaucheria,Aare jéest,Berh;kuiwatatud 3440

Samblataoline wetikas,Aarest,kuiwatat. 7300-8330

' B. Merewetikad. Xsik kuiwatatud.

S56daw wetikas Nori,Jaapan 5870
Séodaw wetikas Xombu, Jaapan 2645000
S65daw wetikas Luche, Chile,wana pr. 1000
Mere wetikad 900000
Agar=fgar (sddtmeteks) 1660

Nagu ndha kdigub J-sisaldawus nagedawsewet ikates keskmiselt 180 - 5300(5
piirides ja mere wetikate oma o870 - QOOOOOKJ pro Kg. kuiwaine$ .Wetik Kombu
kirge J-hulk on kui ainuke sellesarnane teada.

H.lolisch analiilisis Helgolandi sasrel terwe Tea pumaseid ja pruune
wetikaid, mikrokeemilisel teel.I8-est punasest merewetikast sai tema ainult

thel juhul joodi reaktsiooni, ja I3-est pruunwetikast 8 juhul. Fucus vesiﬁy—
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Fucus vesiculeosus 0,0I0 % tuhkainest.
¢ nodosus 0,046 -
" gserratus y, 013 "
4. f'\’\ 11
Laminar.digitata 0,08
" ) Py g r ol "
stenophylla 0,062
ks I RN $ A 4= e a0 3 ] Taald ¢ A 1 131
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on nendes wetikates kuidagsi wiisi arseeniga kombineeritult seotmd,Auui

1

nende sutorite srwamine niib ice problemaatilineplewat.Siinkohal tahaks
tacasininewalt weel nimetada,et ka Bourcet (I3,I294) leidis teatud paraleel-
sust joodi ja arseeni wahel.Nii leidis ta joodi analiiisimisel inimorganismis,
et wirreldes teiste osadesa sisaldasid mehe killined ja juuksed,ning higi enam
jooti.Teatawasti sisaldawad aga kekilined ja j junksed normaalseli"tugewasti”

ms
arseeni gzlé;a*dub osalt hizis!¥Nii ndib teatud paraleelsus nende kahe elemen-
di wahel olema,kuid kas see on mini sisemine,on kiisitaum.

an ect mitmeles
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Nii arwab Golenkin (9,359),et Bonnemaisonia asparagoides ja Spermathamnie
on roseolunmi nooremate wosude kooreosas leiduwad,isedralis ed waikesed waku-

oolid sisaldads elementasrset jooti kunatéhendatud wetikate 13ik,wastu tark-
lis paberit surutud,wdrwib wiimase siniseks.

Sanvaegeau (44,22I2) kirjeldab &kizsjedad floridee, Falkenbergia Doublettil
ja Asparagopsis'e lehtedes ette tulewaid wiikseid rakke - Joduque -,mis

samuti wiarwiwad,peale rakupurustamis ‘térklispaberit.

Chemin ja Legendrel(45,465) ,kes plildsid Sauvageau leidu Falkenbergia
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juures tdendada ,ei ldinud see mitte korda. Need autorid arwawad,et waba je
joodi tekkimine on hapete toime,sest nmad said alles peale hapetega mdju-
mist weabe joodi reaktsiooni.

Pierre Dangeard (46,2949,3038) jdrele,pole wabajoodi tekkimine weti-
kate juures sugugi ebaharilik ndhtus.lLaminariad ja Fucaceaed,eriti aga egi-
mestel olla omadus nende wigastamis kohal eraldada wabajooti,seni,kui taim
sureb,kus juures wabajoodi eraldumine on perifeersete koorerakkude funkt-
sioon.Bsitatud nidhtuse tagajérjel esinewat ka nende wetikate korjamisel
waike kadu~ joodikadu.

Thoms Dillon (47,I472) teatab et ka wirske merewetika wesiekstraktil
on omadus hapestamisel alkalijodiididest wabastada elementaarset joodi,
mida pdhjustab moni orgasniline dialiiseeruw iihend.

Need mitmesugused teated elementaarse joodi tekkimisest wetikate juuze
res woib kiill the ja smma ainé'dugﬁzggooniks pidada,sest Otto Gertz on
hulgaliste je punawetikate juures tOestanud spetsiifiliste ensiilimide -

joodoksiidaaside esinemise,mis wabastawad jodiididest elementaarset joodi.

Edasi on Stoklasa (2,38))Gertzi meedodiga’goodoksﬁdaaseéige laialiselt
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taimeriigis tdestanudnNii sisaldawad Stoklasa jarele kdik halofiilidid, hiidro-
fiiidid,hiigrofiiiidid ja suushulk mesofiilite tdhendatud joodoksiidaase.
Stoklasa arwates etendawad joodoksiidaasid taimede ainewahetuses tah%-
sat osa,kuid millis¢id fiole weel selgitatud.

Kokkuwdetult ndeme esitatust,et siin awanewad joodibiokeemias rasked

filesanded,nimelt selgitada joodi keemiline olek taime kudedes.Wiimase tdes-

temise tahtsusele juhtisin juba sissejuhatuses tahelpanu.
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T. Joodiga waetamise katse mitmesuguste taimedega kawunoudes Scharreri

e ®

ja Schwaiboldi jarele.

Katseid korraldati s-auest kaswundudes.Katsemullaks OL‘ *iiwase“uﬂe
muld.Jga nou sisaldas 5 kg. mulda.Sarnase wietusega korraldati 4 nodu.

Mulla u01tewaar use analiilis andis kuuma soolhappega tehtud, peenest,wee
waba m ullast jargmised andmed:

s i R 0,04% %

POs 4%9%: V% o 0,064 %

K20 g0 ¢l BNand 05 E02%

Ca0 wOSHBL0GL JHRORIN0 %

Hg0 PRRRRGNAy 08 TN - o 1 .
Mulla reaktsioon oli neutraalne pH=6,57.
Mulla joodisisaldawus oli ,HCl-is lahustuw I0yJ pro I00 g kuiwa mullm peale
ja I30°J HCl-is lahu"*unapu jooti. \

Sadestamisanaliilis Kopecky jérele andis jargmised andmed:

I. liiwa .cv0ee.0eae = 0,1 mm = 88,5%
2. peenliiwa.... . 0,1-0,05 mm = 6,20%
3. tolmu ... .....0,05-0,0I mm = 2,80%
4, Koige peenemat 0,0I mm = 2,50%
Katse plaan: I. Taiswdetus uhes N,P205 ja Kp0-ga ilma joodita.
o . " . +jooti 0,5 mg.XJ.
. i 9 b 3 + " 1,0 mg.KJ:

Katsel kaswatati jdrgmisi taimesid:




stwioder - Hordeum distchum.

kaer - Avena sativa.

Erned - Pisum sativum.

. Lutserna - lMedicago sativa.

. Punane ristikhein - Trifolium pratense.
. Aaskaer - Avena elatior.

. Aasrebasesaba ~ Aleopecurus pratensis.

. L]
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Koik nimetatud taimed kiilwati wastawalt nendc iseloomule ja hariti kaswu
ajal.Citse ajal niideti ja analifilisiti.Wiimased andsid jargmised tagajirjed:

m -
Tabel I3.

Joodisisaldawus pottkatsel saadua“taimedes,yfﬁ kuiwainest Scharreri ja
Schwaiboldi jarele. |

. J sisall Joodilisandus Joodilisandus
Taimed: dawus 0,9 mg pro 1,0 mg pro
normaalsl. kaswunou. kaswundu. -
I.Suwioder,seemned 9 34 R2
2.Suwioder,pdhk 95 I50 280
3.Kaer,seemned L3 I9 %
4 .Kaer,pshk 36 60 205
9:Erned, seemned II 19 P
6.Ernes,pohk 61 290 260
7.Lutserne 96 130 279
8.Punane ristikhein 63 125 200
9 .Aaskaer ' de) 450 990
I0 .Aasrebasesaba oL %0 - 129

Nagu ndha on joodiga wietamine tugewasti taimede joodihulka tdstnud:

teistest kdige enam siisaldab aaskaer.Nsha on suur wehe seemnete ja wastawa




pohu joodisisaldawuse wahel.Sama wahekord on plisinud ka 2 kordse joodi-
hulga juure lisamisek.

2. Poldkatse spinatigsa.

Katsemullaks oli sawikas muld.Mulla toitewairtuse analiilis andis kuuma
soolhappega watiesémbes tehtud wiljatdmbes peenest,weewabast mullast
jargmised andmeg:

Ni-.. (oo -2200.0,1I98%
P§O5..............O,I68%
Bed. ....}....2849.0,268p%
QU0 oe o laae3079.0, 1700
MO .... ....3480.0,091%

Mulla reaktsioon oli ndrk hapu pH = 5,490.
Mulla joodisisaldawus o0li,HCl-is lahustuw 35yJ pro I00 g ja 400yJ pro
I00 g mullas HCl-is mitte lahustuw. \

Katse korraldati taimede joodiammutamise uurimiseks,mispdrast joodi juure
lisamine siindis differentseerimata. :

Spinati pdld sai jargmise wdetuse:I32 kg. natronsalpeetert, 60 kg.
Po0s-guperfoafaati ja I00 kg. 40% kalisoola, kéik pro hektaar.

R6. aprillil ®926 siindis kiilw.KUi spinat oli jubaztdiesti 16ikuswalmis
giis lisati 9.juunilne80BYjooti kaaliumjodiidina pro m® ehk 800ppro hektaar
ja alates II.juunist pealé siindis spinati 1ldikus 13 korda,mtne paowase wahega.
Koik osalbikused analiilisiti eraldi.Kontrolliks jdi iiks osa poldu joodita,,
kmid 1loigati samutiosadena.
Andmed on esitatud jargmises tabelis.
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l'abel I4.
Joodisisaldawus U‘luk&bub] saadmnd oplna*ls Scharreri ja Schwaiboldi jarele.
% ~ides kuiwaines

Loikuse kuu- Jlma Joodiga L IRESte walte piewades.
33 il ai L Pidewa, joodiga wietamisest :

paew. joodita. | waetatud.

IT.VI:I926... R30 2200 2

14.VI.T926... R70 2330 9
I15.VILI9K6.. Boo 2840 6

I6.VI.I9R6... 345 3070 7

I7.VIJI9R6... 330 3480 8

RIVII9<6... 345 -~ I2

22:V1.1926... 300 RIT0 13

23 . VI.I926:." <80 R780 14

24 . VI.T9R6... 195 2070 IS5

SOV 192655 265 16@0 16

28.VI:I926... 185 - 19

B0O.VI.I9%6... 177 & 21
1.VII.T926.. 160 I560 R2

L-

Nagu néha on joodiga wiéetamine ,kdesolewal korral tugewasti qgnaul joodi~
sigaldawust tostnud.

Kolmandamaks korraldasi need autorid ka suhrupeetidega pildkatseid,
samade tagajdrgedega.Saagi peale moju awaf%ml t ei saanud ka need autorid

ara markida.
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mise tulemuste kohta,eritipdllumajandustulunduslikust seisukohast.

3
v

Kuna seni on piisinud ainult Stoklasa arwamine (waata tabel IR),et joodiga

wietamisel on wiimalik tosta pollusaaki,siis plitidis Strobeloma katselega
seda tdendada.Strobelil ei liinua see mitte korda.Oma kutsete tulemuste
jarele tuleb tema jargmisteke teesidele:

4

I.T6endamine nagu tostaks joodiga wéaetamine pollusaaki,pole eksaktsete

78]
(6]

katsetega mitte tdestataw.

II.Joodiga waetemisel touseb killl joodihulk taimedes,kuid arwestades
joodi taimedesse iilemineku wihesuseca,suurest joodiannusest hdolimata ja
joodithendite raske kidttesaadawuse ja kallidusega, ei saa olla joouiwdetamisel
pllumajanduses okds proktilist tahtsust.

III.Loomulikude waetusainete joodisisaldawus (Chile salpeeter) ei awalda
mingit méju ei joodisisaldawuse tousu eg a pollusaagi kaswu peale.

IV.Sellepdrast ei ole Saksa p6llumajandusel mingit pdhjust huwituda
joodiwdetamisest praktilises mOttes,weel wahem jooti sisaldawaid waetus-
aineid eelistada.

sitatust on nsha ,et Strobeli arwamised ilihtuwad peamiselt Fellenbergi

omadega jaStoklasa ilusad tulemused jadwad esialgu,sui esimsssd Jja palju




il

wusi wéaljewaateid tdotawad, t&helepanemata.

Stroobel on wdlja ldinud tésiasjast,et Saksa pdllumajanuuses on peale
s6de tarwitusele wdetud loomulikude H-waetusainete kdrwal siinteetilised,
Peamiselt “huldmmastikust walmistatud,N-waetusained .Sellel puhul on kor-
duwalt juhitud wariteewale hidaohule,joodipuuduse néol,sest arwatakse, et
siinteetiliste, joodwaba wietusainete tarwitamisel peaks maapinna ja selle
tagajérjel ka kogu taimelise,kui ka loomalise toidu joodisisaldawus tunta-
walt wihenema,mille fildiseks tagajdrjeks oleks rahwaste struumahadaoht.

Ko wiimase aasta kirjandusest on leida sellekohaseid arutlusi ja soowi-
tusi.

Nii olla mitmesuguste kultiilrpdldude wananemis-nahtused ja sellest tingi-
tud rahwa terwishoidlikud rikked Bonne (53,2264) jérele seletatawad ainult
maapinna joodiwdhesusega ja soowitab gselles mittes tugewat joodiga waetamist
labiwiia,

Oscar Ecksteini(&4,787) ja Zschetsche (55,2500) jérele suudaks kainiidi
ja superfosfasdi joodisisaldawus kiillaldaselt asetada loomulik¥ Chile sal-

pestrit struuma hédaohu eemaldamiseks ja soowitawad selleparast slinteetilise
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N- waet

mitmesuguste waetusainete normaalsest
tabeli.
Tabel I5.
Joodisisaldawus kunstlikkudes
et | % jirele (56,234). i

asemel tarwitada eelnimetatuid

waetusaineid.Ulewacte saamiseks

Jouvdisisaldawusest,esitan jargmise

waetusainetes Scharreri ja Schwaiboldi

Vae tusaine:

W J pro kilogramm.

YRatIBO0T AR o o o + « o o « =
R s o S i .
Ammonium sulfaat(siintee
La‘:im “1 REREE Tt it o b e obtor i
Rus T s s e S e
41:a'L°11Nfu~1aw,. PPy P e
ih hanluI Ouf&db Ig b R
2319022 de sanns

Y L P L
Heformfosfaat . 3
‘oom sjahu i e v
uﬂprf00fau‘ M atalicanskrs 1XY

-

1

0
600
80
3950
20
10
40
200
870
40
9400
o
19000

+) Fellenberzi sama wietusaine analii

(190.280)"

"01 andumed.

Jargmised andmed niitawad missugused suured joodihulgad ldhewad siin-

teetiliste

2k scdlgih, e N ] 1 arrt
waetus ainete tarwituselewdinm

I91I3 gastal tarwitati Saksamaal keskmiselt

niseg Pollunlnra+e kaduma :

;. 800 000

tonni chile-

1 : 3 i
salpeetrit wietusena,mille keskmine joodisisaldawus oli 250 mg.(ZSOOOOxJ)
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jooti Pro kilocramm.Téhendatud hulk annaks 200000 kg. jooti,missuguse hul
B AL LURLC .danendavud Auilf anngxs ) IV Agy e JOO 1l ’ Rn1S8Suy ;:LSU h.u_.LC:a

saia Saksamaaptlluc sellel aastal.See suur hulk jooti jaab ags ara,kul
i o S

i J

tar sele woetakse siinteetilised waetusained,ja selles mottes on mainitud
hoiatused ja soowitused wast pohjendatud.

Zui kidesolewa kiisimuse tdhtsusest laktudes on selle kilsimuse 1l0pli-
kuks lahendamiseks waja korraldada weel mitmesuguseid cksakiseid uurimisis
ia lopptulemused peaksid néditama,kas ei ole joodiga wéetamine tulewikus
rahwaste terwise hdiaks otse wajalik.

Kuni tdhendatud kilisimuste kdieliku lahenduseni woime aga kiilll paris
kindlasti Strdobeliga jiida samale arwamisele,gee on,joodiga waetamine el
ole, juba nimetatud pdhjustel,mii praktilise: psllumajanduses otstarbe koha-
ne,ege pole tema laislisemaks liabiwiimiseks weel kindlaia aluseid leitud.

Omapdrase seisukoha omab&ga mitmesugustes rannamaades,nagu Jaapanis
ja meie saartel ning ramnikul,pdldude wietamine merest wiljsheidetud jooti-

sisaldawate taimedeza.Tdhendatud wéetuse haad mdju taimekaswule ja pollu-
sagile on meie saartel ja rennamail igal pool ndha ja ilma selleta el
suudaks saarte waesed poilud kuidagi ronnaelanikiie toita.

S.Suguki ja K.Aso,kes tihendatud merewetikate wistuse Ladd wllu ka




- B &
Jaapanis on tdhelepannud,arwawad,et tihendatud hdd wmdju on seletataw ainult

nende joodisisaldatewusefag57,585).

ct-

I

suid arwestades esitatud teaduslikkude katsetega kirjanduses ei saa

nende autorite arwamist tOemaolikuks pidada.Siin peawad teised tegurid

Kui palju jooti meretaimedesa waetamisel wdetusest taimedesse iile
I 2ehal a7 ] koht "ol ki andusest minsid sndmeid leidnud
ilaneb,seLle xonta polse ﬁl".d‘ nausest mingl aundmeld leldnud.

n,annan kasitada olnud

g
o0
w
=5
l_,
D

Enne kui sellele kiisimusele uuesti taga
kirjanduse jarele meil Wilsandi saarel,Saaremaal ja kogu l&adnerannikul
iculosusest

wdetusena tarwitatawast adrust - Fucus ve

-
99}

- laigldsema iile-

waate.




IV.Adru - Bucus ve51ouLooub - Jja uiimasega wadetamine Tilsa 'Ql

sgarel.

EY
w
I
<
-

Adru,muda,fuukus. Alga vésiculosa, Quercus marina.Varech vésiculeux.
Varech vgsiculaire.Chene marin.Bladder wrach.Sea oak.bSeaware.{elpware.

Hockertang.Meereiche.Schweinetang. gl

v

Emataim: Fucus vesiculosus - L. = Fuous quercus marina Gmel. = Fucus
inflatus Lighf. Fucaceae. Phaeophjceac. (58,255).
Fucus vesiculosus't iseloomustab F.R.Kiellmann (59,280) jarsgmiselt:
Fucue vesiculosuse tallus kinnitub haardkettaga kaljusele merepdjale
ehk ka eise merepbhjas leiduwatels kiwidele.Tallus kaswab I/R mestrist

kuni I meetrini pikaks ,harilikult on aga lithem. Tallus on reeglipéraselt

dihotoomselt kshenenud,kus juures lamedad,keskrooduga labistatud, terwe-
serwased ja nehkjaslehetaolised haruoksad jéddwad koik sama tasapinda.
o o -

Kahelpool keskroodu asuwad wastakuti kaks\u )i kakenenis-geenle all




iiks hutos ehk pdis -wvesicula,mis woimaldawad tallusele wees wettikaalse
seisu.Pdiekesed wiiwad ka puududa,kuna wiimane asjaolu oleneb taime kaswu-
koha lainetustingimistest ja taime kohanemiswdimest.

Sigimisorganid,oogoniumid ja anteriidiumid,on koondunud suguorgani-
tekandjaiks differentseerunud haruokste otstele ja on peidetud talluse
pinna all olewatesse Gonsustesse - Hontseptaakilitesse.Wiimased awanewad
talluse pinnal nédsakujulistes moodustistes.Kontseptaazkuli 68si alumisel
pinnal kaswawad nii oogooniumid kui ka anteriidiumid.

Jogoonium sisaldab 8 munarakku ja on sugutamisel iima limakstteta.
Anteriidiumid on niidikujulise moodustised ja kaswawad tihedasti oogooni-
umide fimber.Spermatosoiidid on lédtsetaolisea ja warustatud kahe,lihe pi-
kema ja fthe lihcma,wibukaga.

lmisest oma talluse hambulise serwaga ja poite

~1711 (A 11 3 N A e | T lma keakre 11t G ¢ 111 Al ad .
puncuEe .LSG a.l'ucus nodosus on 1lma kKeskroodutia J& oma.ékuJ__L poled kﬂl(l wii-
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Peale nende soolade sisaldab fuukus weel 0,0 mg. ar
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kuiwaines (Tasvillyja Leroide loc.cit.) ja jédlgedena Ag,Cu, ja Pb soolasid
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Phjemere (Ziidersee) Fucus vesiculosuses 5,I435 mg
aine peale 00,0113 %.

Nagu esitatust né gha on fuukuse joodisisaldawus dige waike ja sellega
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ka seletataw,et fuukuses ¢i ole joot liolischi

- * 4
}

keemiliselt mitie tdestataw,kiill aga Kylini jarele

/‘\ 3.
tO

Lo PR T T . vy [ A AP R S T ice: P -
Otto Gertzi jidrele (48,435) ei sisalda Fucus vesiculosus ka joodoksi-
daase.Teatawastli on aga mele rannawetes

J : : ’ 37 : ~ +11 1 &9 v rrh . M
mad,kui mujal;selle juure tulen aga kohe taiasi.

an il deBd et PP RREL. (ST 1 (4 W VU T o EEi™
on Fucaceaed kdikides ilmameredes waga rikkalikult ja mitmesugusies ll11Kl-

des lewinud.Pucus vesiculosus kaswab aga peamiselt pthjapoolsetes meredes,

nii om teda igalpool Atlandiookeagni T lere ja Balti-

mere rannswetes leida ja moodustab suurema osa tadhencatud merede kalda-
r'e
floorast.

Les,

paene pi merepd

on fuukusele soodsaks

Raswukohalt kistakse taimed tormide ajal lahti ja uhotakse ning heide-
takse suurtes hulkades rannale widlja.Sarnaseid fuukuse lademeid on nimeta-
kohtades.meie sasartel je rannikul igalpool néha,eriti rchkestl epa Wilsan-

’ e ¢!
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kuid meie fuukuse wihese joodisisaldawuse juures oleks selleks waewalt
n5tet olnud. Sel korral hoiatas nimetatud métte kandjaid Prof. Paldrock,
kog 1922 aastal snaliliisis Wilsandi juures Baltimerest wdetud fuukust ja
niitas et sarnmane kallis ettewdte end meie oludes kuidagi ei tasuks(65,39)
Prof. Paldrock leidis meie fuukuse 100-s grammis tuhas 0,0071 grammi
jooti (0,0071%) ja wottes fuukuse tuha keskmiseks joodisisaldawuseks mu-
0,3%, tuleb Prof. Paldrock otsusele,et meie rannawetes kaswaw fuukus
on 50 korda joodiwaesem, kui mujal.

Baltimere fuukust on weel mitme teadlase poolt uuritud, eriti aga

=)

kunlsa Wene Prof. Spassky poolt,kes meie fuukustes palju enen jooti lei-
dis, kui Prof. Paldrock (65,39). Kahjuks el 1dinud nul korda nimetatud

teadlasge t6id leida.

2]

9amuti filetab minu poolt meie fuukuses awastatud joodihulk mitmekord-
selt Prof. Paldrocki sneliiiisi tulemuse ja selleparast el rahulda Prof.

J- 1~

: i s 14k i sk 1 ook smn 48 Yo maaufide i
Paldrocki analiiiis teaduslikku tapsust, xuld sellest weel lihemalt katse-
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“1A100x1 kwantitatiiwne midramine

taimeligstes ainetes.

Kwantitatiiwseks joodimddramiseks walisin juba fildosas ldhemalt pohjen-
datud alustel Th.von Fellembergi titrimeetrilise meetodi ithes Jochmanni
lisandustega.

Kuna jood looduses harukordselt lewinud,siis on hédaoht suur,et juhus-
likult resktiiwides esinewad minimaalsed joodihulgad juba pthjustawad
suuri ebatépsusi.Selles mottes tulid k5ik tarwitatawad reaktiiwid nende
joodisisaldawuse peale jarele katsuda ja joodisisaldawuse korral neid

wiimastest joodihulkadest wabastada.

Nesktiiwide walmistamine ja joodi peale katsumine,

, Th.vOnD

} -—
@

temisega toimus,kui see jﬁrgnewalt eriti nimetatud ei o

Fellenberyi jarele.




W

Reaktiiwid,nende walmistamine ja joodipuhtuse jare katsumine.
Th. von Fellenbergi meetodi kohaselt olid tarwitusel jargmised, nende
tarwitamisjérjekorras iiles loetud,reaktiiwid.

lise olluse héwitamisel:

oY
<
h{
C‘:\
=]
ot
}v__‘

T. kaalium karbonaadi kiillastatud lahus,
2. destilleeritud wesi,
3. naatrium nitraadi lahus, I0 %,
4. fenobftaleiini lehus, I %,
b) joodidé eraldamisel teistest sooladest:
5. alkohol, 85 ja 95 %,
¢) ning jodiidide titreerimisel:
6. waswelhape, 3/n.
7. keedukiwina pemsa,
8. broomwesi,
9. kaslium-jodiid,kristal. ja teatud kontsentr. KJ-lahus,
10. tarklislahus,
1I. naatrium-thiosulfaatlahus, I4IP n. ja I/500 n.




I. Killastatud kaalium karbonasdi ehk potasi lahus walmistati jargmi-

elt : I kilogramm puhastatud kealium karbonaati lahustati 8I0 sm. dest-

93]

ecritud wees.B8aadud lahuse joodist wabastaniseks ekstraheeriti teda 6

‘.._4

= 3 . ‘ | . 3 .

korda a. 900 su. alkohooliga.Saadud alkohoosest ekstraktist destileeriti
&

alkohol &ra ja jédgis madrati peale poletamist joot. leiti 53 J pro kilo

kaaliuvm karbonaat.Pesle seda eks trahesriti weel kord 500 sm. 99 % alko-

holiga kontrolliks ja médrati jéagis joot. Jadk oli joodiwaba.

5 Testilleeritud wee jérelkatsumiseks joodi peale aurutati 2 liitrit
wett,maeksimaalne hulk,mis wois k desolewate midramiste juures arwesse

tulla,klaaskolwis fihes 2 tilgs jooaiwaba potasi lahuga ja iihe tilga fenol-

e g : iy QR T e Y :
ftaleiinige kuni 50 sm.,mls WilGl ile platiinkaussi ja peadie wial jeaurutamist

ja poletamis?® nagrati jood harilikul wiisil.See juures gaadi negatiiwsed
tagajarjed.

3. Naatrium-nitraadi 10%, walmistati alati warskelt mitu korda imber

krigtaliseeritud soolast,mis oli joodiwaba.
3 3 3 a0 = S - - PR
4. Alkoholi jeodi peale katsumiseks destileeriti 500 sm 2 tilga j-waba

potasi lahusega ja I o fenolftaleiiniga kuiwa jaagini.Jaagis madrati




jooti negatiiwsete tagajargedega.
Jodiidide ekstrsheerimiseks walmistati 85 % piiritus.
5. Tenolftaleiin oli tarwitusel I% -lise alkohoo}se lahusena.

6. 3/n. wadwelharpe walnistamiseks lahustati 98% puhast hapet I49 grammi

liitrilises mB5dukolwis.Peale temperatuuriwahe tasaksalustumist taidetl
margini.
7% edukiwi,pemsat,keedeti puhastamiseks lahjendatud salpeetri happega

ja kodeutati portselaan tiiglis.

8. Tarwitamisel oli kiillastatud joodiwaba broomwesi.

9. Tarwitamisel 0li Kahlbaumi jeed-jo- kaalium jodiid,mis osutus peale
jirelkatsumist jood ja jodiid wabaks.

Kaalium jodiidi lahus,naatrium thiosulfaatlahuse titreerimiseks
walmistati jdrgmiselt:Fellenbergi meetodi kohaselt lahustati 0,I307 grammi
eelpool nimetatud XJ destileeritud hees,liitrilises kolwis, ja peale tempe-
ratuurivehe tasaksalustumist téideti marcini. Tahendatud kontrolllahusest
wastab 0, sd.= 0,0I307 mg. KJ= 0,0I0 mg.J.=I0 mikrogrammile —X’(:gammale).

I0. I:I00,tarklislahus walmistati alati enne titreerimist.




88 -
IT.Naatrium-thiosulfaat puhastati ja walmistatl I/I0n.lahus Kolthoffi

jarele | /?,SeO)Jar‘ﬂlsuihzkeamiLise;ﬁ puhas Nazbz gkristall iseeriti mitu

korda imber ja kuiwatati wdhe Ohus,hd oruti peeneks ja kuiwatati Ca Clgek-
sikaatoris kuni plisiwa kaaluni.Saadud preparaat wastab Xolthoffi jéarele

ES

koosseisule: NasS,04. 5 Hs0.Sellest soolast walmistati IfOn. lahus jarg-
o o

o

selt: lahustati liitrilises wsddukolwis 24,805 gr.soola puhtas desti-~

leeritud wees ja peale temperatuuriwahe tasakaalustumist tédideti mérgini.
See lahus on kohe tarwitamis k&1bulik(Kolthoff). Sellest lahugsest I/500n.
lashuse sasmiseks lahustati 20 sw. 0,In. lahusest liitris wees, ja walmista
ti alati enne titreerimist.

Fellenbergi meetodi kohaselt tarwitati aine pdletamiseks raudpada,
mille labimdot,k8esolewal korr al oli 20 sentimeetrit.

adade puhastamiseks m iti nad waseliindliga|kokku/ ja kuumutati

hidgskuumuseni. LSKQﬁHd ranacksiiidi kint kaitseb pada roostetanise eest.

9elleks et kindlaks teha kas raudpada ise ka mitte jooti ei eralda,
aurutati wiimases I liiter wett O tilga potasi ja I tilga fenolftaleiini
lahusega wilja ja jaagis madrati jooti harilikul wi iisil.Pajad ei eralda”

nud jooti.




¢ AR T e o
2. Joodimasramine
Analiiiisiks

poldudel kaswanud terawi

I. suwinisu,
e, oLT1L,

F) raleldd

4. rukki Slge

pree = j iy A A e < 2 s
’5ik nimetatud wiljad on pari
tulitorni filema hirra Thomi lahksl
. - g T 3 » 4 ~ 3
martsi kuul 19< artu saatis.

wietli analiilisimiseks

p5llul kaswanud terawilj
5 U.Wll.l.l“*u.
L:oo JA.l "L
3.rukkid.

olid woetud Wilsandi

jarg

4 mmegivre L3
Leraw .L.L‘J}.‘LL}.GSG

saarelt,booni ta

mised wiljad:

ta loikus

oo Tre an
RSO <! U Ju-_ 7 4

b
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aasta saagist

ndatu

4, Taewere

getatud

P
=
[43]

L

adruga

est Wilsandi

ja saadil

iljad postiga

joodirikkam manneri omast

wallas,Sillaotsa

ja nimelt:




- 90

Analiiisi kaik Th.von Fellenbergi

meetodi kohaselt.

Iinne analiilisi tehti kindlaks analiiiisitafawate ainete weesisaldawus,

et wastawalt kuiwainele witta parastisel orgaanilise olluse poletamisel

leesisaldawusc madramiseks kuiwatatil kaalutud hulk analiiiisitawat
materjali algul &o-60 kraadi juures ja jatkati kuiwatamist hiljem 100°¢C
juures wesikuiwatuskappis,kuni plisiwa kaaluni.

Teesisaldawuse jéarele arwutati antud materjaalil kuiwainehulk ﬁ%—des.

Wastawad sndmed on antud jérguises tabelis.

Orgaenilise aine pdletamine.

Wastawalt arwatawals joodisisaldawusele ]a kuiwainehulgale wietl
igeks maaramiseks 200 - 700 grammi ainet.Peale weskis jahwatamist ase-
tati uuritaw materjasl raudpatta jo lisati juure destileeritud webt nii
palju,et kogu ob] ekt oli tiiesti wees ning lee list, juba nimetatud kil-

lastatud kaalium-tarbonaadi lahu 50 % analiilisiks woétud materjaali kuiw-




0

i
e

ainehulzast,sezati hésti segamini ja keedeti wiiksel tulel,kuni objekt

taiesti pehmeks muutus ja leelsegst lahusest 1abi imbus.

Peale ettewalmistawat keetmist aurutati wesi,wdiksel tulel keetes
alt raudlabidaga segades dra jakuiwatati seega aine.

Niiid suurendati tuld ja pdletati seni,kuni kogu orgaaniline ollus
sfestus.Siin juures ei olnud ndha paja hidgumist.

e
Kui enam tekfﬁud siisi ei eraldanud aurusid,wdeti paddtulelt, jahutati,

niisutati siitt weeza ja jaotatd siisi, portselaanpistilliga hodrudes,iht-

7 o 3 - w1 2 1a Poale attromantlikkn S e = r R Yatbats
laselt pajapshjale.Peale ettewaatlikku kuiwatemist psletati uuesti tugewal
» - < o . 2 . » e - 3 et S AV Py € 3 S e Al 1
tulel kuni osalise tuhastumiseni.Xuna leeline tldgﬂ&StL)ulu@¢nlll&a olluse
g ! o
tuhastumist tucewasti takistab,siis tuleb wilmase tiirendamissks leeline

Selleks wiidi siisi,peale jahtumist, imemispudeliga warustatud leht-
rile ja pesti 3 - 4 korda 50 -~ I00 si” weeza leeline ja suurem osa soolasid

t lahusesse. Lehtrist asetati siisi uuesti patta ja peale kuiwatamist

sties

uoewasti,knni kogu siisi tuhastus ja tuhk halliks ehk walgeks

or

kunmutati

muutus. Leelise waljapesemist tuli teraw iljade juures & - 3 korda korrata




X . . , <
ot ssads warwituli sooladelahu ja sBewaba tuhka. Wiimati saadud tuhale
lisati waljapestud sooladelahus juure ja aurutati wesi dra.Soolade jdaki

ruumutati tugewal tulel,weel leiduwa sfe tuhastamiseks,wOet ti tulelt, jahu-

s i3 3 ? ey R % RS el 3 b b g B Ulg 2
tati ja peale lahustamist wiheses wees surutati unesti wesi,kuni weel wéa-
he niiske massl:

T o' 9 @ -
JO@¥idide eraldamiseks

saadud soolade jadgist,ekstrsheeriti judki I.korral 85 % alkoholiga. Alko-

/

holis leiduwa wee mtjul muutus ek$traheeritaw soolade lahus méareliseks

ia woimaldas jdrgnewslt,pistilliga segades, reeglipéraselt 5 - 6 korda

o (Y

¥}

umbes 5 sn 99 % alkoholiga hésti ekstraheerida.Et kontrollida kas sarnane

» o

on kiillaldane ijodiiaide eraldamiseks,erstraheeriti jaaki

L

J_

ekstraktsioon

C.

weel mimed korrd ja mddrati kiesolewa meetodiga selles jooti,kuid negas

tiiwsete tagajarg

|
o o

0desa .

T

&
Jodiidide alkohoolne lahus alistati jdrgmisele puhastusoperatsiooni-

o+ ey gy spmerc mrasied.. SEEERISIE i duwast oras s ] aat ‘ol ln Siknkadi &1
lc,mma ka osa,weel jaagls lelcuwast O 'd.dfll.l sest ollusest alkoholi uls

s y Bt o e e 3 3ante e I S o (PTG U [Py v S O
ldheb. lahus wiidindis _.vlatlln;\,&‘l881,;;;111&.1u.3,ul L/4 0sa HGG-\)&,_.LQ&LJ_ Jal‘x_re

.

v o - o = » o4
2 - 3 tilka kontsentreeritud potasi lahwu,d tilka femolfialeiini-I0 % naat-




rium nitraadi lahu ja I tilk fenolftaleini.Alkohol aurutati wesiwannil ja

o
jiaki hodgutati waiksel Bunseni leegil seni,kui fenolftaleiin walastus ja
soolad sulasid,muutudes tdiesti walgeks,s.t. orgaaniline ollus pdles ara.

Et oscaanilise oXluse héwinemises kindel olla,niisutati jadaki weel
kord 2 - 3 tilga weega ja hodgutati uuesti.

-
<

Jasgist ekstraheeriti jodiidid weel kord, like I - 1,5 sm“a lkoholiga,

kuus korda ,waiksemasse ] vlatiinkaussi,lahjendati samuti weega ja hodgutati
peale alkohdli lendumist ettewaatlikult,ilma et platiinkauss oleks nahta-
walt hodgunud.0li jadk weel wahe kollaka s,korrati jad&dgi hodgutamist uuesti

potasi junurelisamisel.

" . L ias X e Q : 3 h .
Sasdud tdiesti walge jadk lahustati 2 - 3 smwees ja uheti kwantita-
tiiwselt 50 smkolwi ning alistati iidice joodhappeks oksfideerimisele.

Selleks lisati jodiidice wesilahusele hapustamiseks = tiika 3/n.
SO waike tiikike keedukiwi ja 0,5 - % 51{1 ~oomwett .Brooni eemaldamiseks
keedeti seru asbestil,umbes IS minuti jooks ul,kuni I,5 - 2 sm:%idgini ja
jahutati kiiresti ja alistati peale kristallikese XKJ juure lisamist

titratsiconale.
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f Titreerimine.
Tekfﬁud joodhappe méjul wabaneb kaaliumjodiidist kunekordne esialgne
joodihulk jérgmiste reaktsioonide jéarele:
HJO03 + S5HJ = 3J2 + 3Hg0

KJO3 + OKJ + 3Ho804 = 3KpS04+ 3Hs0 + 3J2,

I

Wabanenud jood titreeriti I/500n.Fap5203 lahusega,kus juures alles titree-
rimise lépul lisati 2 tilka wérskelt walmistatud tdarklislahu juurde ja tit-
reeriti reaktsiooni l&puni.

01i wobanenud joodihulk wdike,siis lisati kohe tarklislahus juurde ja
ja. titreeriti 1dplikult.

Terwitatud I/500n.Nao82503 lahuse tiitri kindlaks midramiseks modetil
kapillaarpipettiga,mille kogumaht 0,1 smo jagatud IO0 osaks, juba nimetatud
KJ-kontroll lahusest 0,1 sm3: 0,0I0 mg.J = IOonodile,samuti 50sm° Erlen—
meyeri kolwi,lahjendati weega ja alistati peale oksiidatsiooni titreerimi-
sele samal wiisil.

Titreerimist toimetati mikrobiirettiga,mille kogumaht I sm® jagatud
100 osaks.

Saadud kahest titreerimistulemusest arwutati Kieferle ja Kettneri




orintsiibil miirataw joodihulk jérgmiselt (waata 41,457

i

¢ . - 5 = 5 5 & 3@ on g . .
- 1 ! 34 i 3 ) P 1 3 " A atamiap |l [ g+ 103 10(1 & a ¢ - ¢ i prey
Naiteks tarwitati 700 gr. nisu piletamisel saadud jodiidide tltreerimil

e : A e e L i : Sy
seks 2,45 sm?¥ I/500 n. Nag8o03- lahusest. Kuna aga kontrollmdsdramisel was

P F

: 4 1e-0.25%m9%sama I/50C thiosulfaat lah :
tas 0,1 sn(= ICXJ) %J-lahusele-0,35 sm"sama I/500 n. thiosulfaatlahusest,

s ! o o SR .
siis walitseb nende mude wahel proportsioon:
5118 Wali 1t8€0 1nendoe Wil \ he

™ e - S ) —~ r Fomars
iU O,.’;L) = Lyxd G }\., {USL
TEE=S L™ r O -
i £ - 0 1
}L - _-hs.l;é.,...l.u 3 }‘_ = ;‘)‘\) J
N =
Uy KO
1) 1 ;

Paraleelselt korraldati alati 2 maadramist ja edaspidiste arwutamiste

aluneeks woeti an rackmin B [ s e e S i BRI o i CBE £ q -
aluseks woeti nende keskmine.0OLl aga maaramiste wahe suurem,kul I0%,siis &é:

4

. F 1 R T A T - & Ay o2 vh Yraalrvalne e = 7 xS o Yitnen 3 o5 k. o A -
tolnmetatl K0olmas maaramine l1a woeuvl nende Keskmine .n8adud XeskKnises arwu-

I o iy I Ry, e | Y. P 0} Toaa e S80S tad
tati joodisisaldawus mikrogrammides -~ \Fzammades = 0,00Img. 188 kilogram-
v > o ? 2

rn

mi warske aine peale:
98 : 700 2RO T X 1 A= IéﬂxJ.

~ = 3 S . g - A ey Qe A Ao s R A S an g vt ey | .
Et saada kosu mdsramistes worreldawald andmeld arwuctasvl 0011l1slgaidawus

bd

1¢5
J
\“gg’KQlW&lﬁG peale.

Saadud tulemused on antud jargmises tabelis.
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Tabel I.

Joodisisaldawus milsandi saarel fuukusega wietatud Sooni talu
pdldudel kaswanud terawil jades.

e e T ] b g RN AN TR '%‘f“_“j——“—"f-_-‘"——-__"'-“—
{ AngdlﬁO =Joodlsisaldawu:Jooulclsula&nAu
IS 1oaldaw.c Qidaw.vbh:kuiwas alnesd XP Jo/—-1des kuiw-
| % ik } J pro Xg. aines.
B ieroet . . s a1 A
I.Suwinisu, terad " 2,30 | 92,70 | 140 10
3.0der, torad | 8,90 | 9I,I0 |  I62 17,9
3.Rukis, terad | 8’26 -} 91,80 131 14,2
4.,Rukis, 8 | 10,20 | 89,80 | 215 24,9
9.Rukis uunJgd sad 7,00 { 93,00 | 610 65,9
| |

Tabel II. _ :
Joodisisaldawus Wiljandimaal,Taewere wallas,Sillaotsa talu poldu-
del kaswanud tdimul;J,QGS.

T SousssaSs __“__W_W__.-4_.‘_w____-____

Ho0 | Kuiwaine Joodisisald wus [Joodisisaldawus

sisaldaw.| sisaldaw. shkkuiwas ained \=77-ides kuiw-
% el J pro Kg. | aines.

N T e -
I.Suwinisu,terad 8,20 | 91,80 43 ; 5,23
IL.~uc¢,uu.1a 10,950 | 89,900 74 | 8,d§
IIT.Rukis, terad 9,92 | 90,48 o9 { 6,92

e e e e —_——




o gttt o < Mt 2 S L
e 1d alawili on koilk parit Vilsandl sasralt,
I
. . . 1 y e - 2L~ 4 e - - . Y L U .o 1 s se &
- {49 } i ey 3 By . ey : . “ P wine TR “F et alrec D
Wilsandi tulitorni Ulema, harra I siast,millist waetatakse Glge tuge-
] 3
wastl fuukusega.
“\ g 2 i { } " . g o i e B s \ 2 ) 7 OO0
- : } = el S e ! ) 0
usa jJuurwlljades {tad6lls aasSia arwaga nargitud 1LJ<o) on Parii 1Jeko
aasta saacist i deti 8rre Thomi voolt slles anril Terin ] Tartnu
A0 VG WA &3 L o € (ST PR Rw) 1 li&d A 4LUaL M o 3 PR o+ S P e L IL UL AL Chyd. W
Sa analhnaimin Aiwre wad - knn ca 1 and
J (,‘.-.~a.- A - l L WU L LD Al A AP RE N Cu_f L o
: X S " 54 : :
s 1Mo Ao - 171 S P ~ -5 | \ 3 PRE] ot a 1
elne 0834 11l jadest ja roheline aiawili on kéik 1929 aasta saak ja

1 T3] a 3 w11 kA « T o1l ] So - leaha  lemey it e Y ;
.8in Wilsandis wiibides isiklikult ja kohe kaaslutud hulgad,said 30.aug-

s . : b ECa 3o it e S
midramine terawiljades,kirjeldatud wiisil ja alus
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Kawa kohaselt woeti ka Tartu turnlt juur- ja rohelist aiawilja analil
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miseks,kuid nende analiliiside hulk j&i etten#gemata pthjustel waikseks.

TWilsandi saarelt analiilisiti jérgmisi juur- ja rohelist aiawilja:
I p <c1LLG.lG. .ij(u8 Jd. .L()‘vq
2.kaalikad, 1928 ja I929,
3 {aale PQGQ,J%NQ

4. 1peed1d,L?ho ja T9R9,

5 KaJLdLLaGA 198,
.:&Ti)*ud,194u,uUOIitid,
7.*OOQQUGGQLQ,*94u,

8.redised, 1929,

9.tomat 1d, .

I0 .aederned, 1929,

IT.sibuled, ‘"

LZ.pelzaw~a“,hariLix ja punane 1948,
LJ-*b“uS?l“+,_qdq

Lﬂ.snlvaii ad

@C

7
mere kapses.
peale wastawaid arwutusi jargmistes

Analiilisidetulemused on esitatud,p

tabelites.




Joodisisaldawus VWilsandi saare tulitorni Ulema hdrrs Thomi alas
fuukusega waetatud juur- ja rohelises aiawiljades.
- A NS e | kil T g T ST T
‘ WS H?O Kuiwaine Joodis;"“Vaun.aJoodi°isaldaw.
Angliiisitud wiljad. : k=2 [t e
s 9ldau.131s§ldaw.; warskes 3116F QV’ /f—ides
*“‘______‘__~____@_____%_"_@__"_-%qgii_Elg_:d~__ _Khiwaines.
I. Porgandid I928. 83,40 | I6,60 | 63 | 37
& 4 " o TLIO% 86,29 - 1. 13,79 1! 68 : 49
3. Kaalikad, I928. 84,25 | 15,20 | 32 | 20,2
4, " 1929 85,10 | I4,90 52 | 34,8
5. Kaalil ehed I)LJ~ 89,95 10,05 126 ‘ I26
6. Stogipeedid [928. 81,33 | 18,67 41 |- 18,289
T ¢ 1929. 82,45 ¥1: 85 67 i 38,1
8. Loomapeedid I928. 83,70 16,30 31 { 19
9. Kar hL&G,nu_wuL 1928, 178,91 21,09 Ij 54,4 | Stk
10 ’ ,kooritud " 79,55 20,45 | 22 : 0,7
11, . ,hueuflku ” 78,90 21,10 54,5 ; 23,8
2. Redised, I9%9. 92,40 7,60 124 ! 163, 1
I3. Tomatid " 95,70 4,30 | 42 i 97,6
I4. Aederned " 80,44 19,96 | g7 i 44,4
I5. Sibulad " | 856,35 14,606 | 106 i 128
16. Peaka psas, 1928. ! ST’;?‘J 1923; : f‘j’S 2711
iTs . " punane 19284 90,09 9,81 | 3R 46,6
18. . Lehesalat,, 1929 92, R0 o [32 169,2
I9. Spinat,lehed I929. 1,09 8,90 | I8 | «03,3
r |
20. Grambe maritima 88,<90 11,75 i R4 <0,8a
|

|
|
|

g i ot i e A Py s ST S S




Tartu turult wdetud wiljade analiilisi tagajarjed on antud jargmises

1.

tabelis.
Tabel IV.
Joodisisaldawus Tartu turult wietud juur- ja rohelises aiawil jades
1928 ja I9X9 a.
T T R s ‘ b
a0 Y nalwmaiy saldawt t Joodis ldawus
| a9V i Allwalne pOOILlSl 38.L0awnus | JC S L LAgawus
i e

9
|
sisalduw. sisa 5doy. warskes glnes kuiwgine
B bt it e, Wy et B )rl_P}P g, | __)F_'_?':’:_?".._“__S_:_______

e e, S I Y e
Aax u‘u;_i_ad_, 1948,

|

|
poest Narwa 78. 80,0 19,80 R8 14,5
Kaalikad LSZQ. 85,80 | 14,20 ; 19 | I@,g
Redised 1929, 92,65 ' 7,35 43 g ?o,ﬁ
Tomatid, 1929, 95,96 | _4,9@ 23 | QQa%
PeakapsasIf28 89,25 | - Io,75 I1 [ 10,2
Lehesalat,I929 91,7; ; 8,30 96 f 67,4
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Ajapuuduse tottu ei olnud wdimalik Tartu turult enam analiilisimiseks

At e R T T PN _sales - R ly
Koik analiilisitulemused on peale wastawaid arwutusi esitatud jargmises

3 = | & - 3 J -~
Awi1r vy mant 54 Y111 1 9 g 3
el adruga waetatud puuwiljades ja
-
a

6,8 ' 4,33

i e e ik e S
| |
} Hs0 tiinaige Uoodisisaldawus ‘JOOFlLlS aldawus
| sigaldaw.| sigaldaw.| Wirskessaines ~%p-ides kuiw=-
B | "% W pro Kg. aines.
— —_—— F —-— — e e, B e ——— e e— ———
< e il | & i
. Cunad,terwed g 24,9 13,66
{
|
|

~
I~

L

™

16,4 11,08
) 4 8,R%
I 13,29

|
|
{
|
|
|
|
|
{
|
|
|
|
!
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4, Joodimddramine Fucus vesiculosuses.

1

Joodimasdramiseks fuukuses wieti kolm isesugust fuukust:
=

I. merest,kaswukohalt,
2. rannalt,warsketest lademetest, ja

3. rannalt,fige wanadest lademetest.

Merest woeti fuukus (I) R4 .gugustil I929,harra Thomi juhatusel,kellele

aarest W-sihis,keskmise ja alumi-

w

fuukuse kaswukohad hédsti teada,Wilsandi

R o
enemistu

kuiwatati kaa-

8
-
1#)
Ny
=

se Tlaika saarte wahelisest merest,millest pes
lutud hulk ja kuiwanult hoiti klaas purgis korgitult,

II fuukus korjati rannal asuwatest lademetest,mereldhedatest osadest
ja kujutab Tilsandi rannal lebawate fuukuste keskmist segu

III fuukus korjati fuukuse merest kaugemal asuwatest lademetest.
hrwestades lademeteasukoha ja fuukuse muutunud olekuga on see Gige kaua,

wast {ile assta juba rannal lebanud




- H4ai=

Analiiiis toimus tapselt juba eelpool kirjeldatud v

jérgnewaid muuflatusi.

Kuna juba ette oli arwata fuukuse kirgem

wiisil ja alustek,peal®

joodisisaldawus,siis woeti

igaks joodim#aramiseks ainult 5 I0 g ainet(aine widhema hulgaga kaswab
tapsus),mis oli weskis jahwatamise ja sCelumisega hdsti pulbristatud.leelist
woeti wastawalt § ja I0 g.
Jodiidide titreerimine toimus samuti mikrobiirettiga,titreerimiseks
tarwitati aga I/I00 n. Na2So0s3lahust,kuna I/500 n. lahus suuremate joodi-
hulkade titreerimisel ei anna tédpseid andmeid.Samal pdhjusel wieti ka NasSo03

lahuse titreeriniseks KJ-kontro

Jga fuukusliigis

wahe lahkuminewad.
Néiteks tarwitati
I korral I0 g. fuukus I -se jodiidide titr
ke 7 5 ¢g ’ I -se X
- (.).

Kus ijuures TsmS KJ-lshusele wastas sanma

siis walitseb nende wahel Dz roportsioon:

11 lahusest

toimetati 2 korda,kuna

Ism3=IOOXJ.

tity

eerimistulemused olid

eerimisel 3,3 smd I/I00n.Na2S2031.

" I.652sm3 "
I/I00n.Nag2S203 lahu 0,65 sm3,




00: : 70, 600=. 338 nax prxo 2080952
100 ¢+ 0,652= 1,652 + x; x = 204,15

I

nis annab pro Ikg.Shkkuiw aine I.50920
1.508304J. Keskmine:50875(1

Ansgloogiliselt toimus II ja IIT fuukusega.
Tuhkainete hulk miarati selleks,et saadud andmeid wdrrelda Prof.Pald-
rocki fuukuse analiilisi tulemus
Tuhkainete miiramiseks tuhastati kaalutud hulk fuukust portselaan tiig-
lis,lahustati wees,filtreeriti, jaak ja filtraat wiidi uuesti tiiglisse,
aurntati wesi weewannil ja hoogutati uuesti,iihes filtri tuhastamisega.

Arwutati tuhkainesisaldawus 7j~ides.

o

Joodisisaldawuse arwutamine tuhkaine peale toimus jargmiselt,nditeks
I fuukuse korral:Xii tuha protsent on II,siis on IIOg tuhkaines 50875 J
ia mgksab jdrgmine proportsioon:

II0 : 50875 = 100 :x ; x = 62094

Koik analiiiisi tagajérjed ja arwutamised on esitatud jargmises tabelis.

<




Tabel VI.
Joodisisaldawus Wilsandi saarelt korjatud ja Baltimerest wietud
- Fucus vesiculgsuses. %!

. 3 o A = III.  |Palroccki
Mlerest,kaswu~ | Rannalt,wérs- | Rannalt korja+ fuukuse ana
;kohalt}yﬁetud ku;est lademe-ftud dige wana |Liilisl jarele
, funkus test korjatud f. fuukus

Sbso - I

B —— —'“—M——_T - L

Wott, %%, 18,01 21,50 ‘ 22,38

1 3 - L ol ¢ (o' QK B
Kuiwainet , %%, 89,99 78,30 g 7862
Tuhka , %%, | 11,00 I2,I0 12,85
|
— et e R A SR ==7 B 3. e e e S, e e i et

Joodisigaldawus: : |
Chkkuiwas aines: | 50 875 32 467 2018 :
ng Pro Age. > "N Af |
aP.J pro Ke. 0,086875 0,032467 0,002018
uLlh J,lrl')f‘ . | e
993 des: 6205 4135 i 256876 F4
/ p ~ s T a2
or . -1des 0,006205 0,004135 0,000R566
Tuhkaines Jends el
("’ J/J_]_des 46 230 26 832 16“117 71\73
o1 h-1des: 0,04 625” 0,026832 0,00I647 0,007I00




Wsrreldes seadud funkuse-analfiisi tagajdrgi Prof.Paldrock'i selle-

kohase analiifisi tulemusega on niha wiimaste wahel iillatawalt suur wahe.

[t

Tui wotta worreldawaks fuukus II,rannalt korjatud wirskema fuukuse,

sisaldawusdga 26 832N kg.ohkkuiwas aines (mis wastab Prof.Paldrock'i

jood

J

poolt,samuti rannalt korjatud ja Ghus kuiwatatud fuufusele),siis nieme,

et wiimane iiletab pea 4 kordselt Prof.Paldrocki analiilisi tulemuse -7160/J-

2

kuid srwestades merest woetud wirske fuukuse joodisisaldawusega,woib see

Yee suur wahe on seletataw ja arusasdaw,kui tutwuda léhemalt Prof.
Paldrock'i poolt analiitisitid fuukuse tuha saamiswiisiga.

teads sain on nimetatud otstarbeks korjatud rannalt,

I,,__

W rvas
r':al' u era JGJ

lademetest wirskemat fuunkust,wiimane kuiwatatud rannal péikese kaes
méne aja jooksul ja samuti rannal,lahtiselt,ilma mingi leelise juure li-

samiseta tuhastatud.

Seega on joodilendumise hidaoht tuhastamisel tdiesti jdetud tahele

[

panemata ia on kindel,et suur osa fuukuses leiduwast joodist lendus,wii-

o

wabanedes.Tuhas seoti waid osa jooti,ja nimelt niipalju,kui wdimaldas




(@

.
@)

rennawetes kaswaw I'ucus vesiculosus on keskmiselt

4

sidumist tuha enda leelissoolade sisaldawus.

oL
le

Tsrreldes meie fuukuse joodisisaldawust man Italie (waata 1hk.63) ja

CE e = :
itelda ,ct mele

=1

& 1
}..J-
o

ndricki (waata lhk.,?a\sol,_ kohaste analiilisidega
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=
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korda joodiwae-
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kl‘l po-- a-mere rannaweites KssSwaw IUUXUS.
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B) soolhappes ahuotAr@d joodiihendid -mullas alkalikarbonaatidega
seotud jootilthendid Ja

1

4) silikeatjood - mulla silikesatidega seotud joodithendid.

Taimede joodiassimilatsioonis tuleb arwesse ainult wees lahustuwad jo-

(&)

11

diidid ja orgaaniliselt seotud ning alkalikarbonaatidega seotud jood iihen-
did seewdrra,kui neist mulla katsliliitiliste protsesside toimel wabaneb

whha jooti (Fellemberg),kuna silikaatjoodithendid on taimadele t&iesti kédtte

.

TS
saamatud .

LAY st L e e e AT Lad it p b TP, L S R O R
JooBimdaramine toimus Th.von Fel lenbergl selle kohaste meetodite

- 2 0 2

Y AR a2
reie (0,&UU Ja 6,99

4

)

—t
.

w

J

i e v e g e g g T S o
I.uees Lagusiuwase ')'Oullﬂl(le maaramine.

o . s Bece? Ak e
klaas korgiga purgis R50sm* destileeritud weega

e

25 & stelutud mulda walat
iile ia jdeti 40 tunniks seisma,tihtisegu loksutades.Filtreeriti ja filt-
raadis maarati harilikul wiisil,s.o.lisati kiillastatud potasi lahust #li-

hulgas juurde,aurutati ira,pbletati ja titreeriti pasle oksilideerimist,

Tarmitati 250sm® mulla jodiidide wesiliehuse titreerimiseks (=R25g mulla-
- 2
le) 0,46sm3 I/500n. Ne2Sp0O3 lahust,kuna 0,1 SKJ-lashusele =I0,J,wastas sama

e




17
= -

thiosulfaatlahusest O,BIsng,siis sisaldab 250sm® wesilahust =25g mulla-
le- 14,83\ ,mis annab pro kg. mulda 598,2{J.Wstawalt saadi paraleelmaa-

ramistel 596¢ia 589,.J .Keskmine 594,6 pro kg.
{

II.Potasilahuses lashustuwad joodilhendid.
- 1 - - - Tarla Q 3 y | . oy 2 h) ¢ ” ® A
25z stelutud mulda walati 400sm” keeduklaasls 250sn” destileeritud weega

ia kuumutati segu,asetades wiimane keewasse

wette,I,5 tumni jooksul.Peale seda filtriti je madrati peale &ra auranud

wee tditmist endise mehuni.Filtraadi alikwoot osas mé##rati jood harili-

kul wiisil.
Tarwitati I0 dgm sandud lahusetitreerimisel 0,056 I/300n.Na2S203 lahu-

sest, kuna O,Ism KJ-lahusele=1( XJ astas same thiosulfaatlahusest ©,3Ism3,

siis sisaldab TocenS 34,06[u,33 2503L3 = 2bg.mullale- on 85,15 Y— ,mis annab

-

BQGOxJ.Teised paraleelmiiramised andsid wastawalt 3457Xja 3468xJ,
siit keskmin 3L6I 6.
Saadud arwust nahaarwates wees lahustuwa joodi,saadi potasilahus

lahustuw jood: 346I1,6 - 094,6 = 2867{Jj
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sega ekstraheerimisest jérele jd&nud jagk wiidi filtrilt
fecasi keeduklaasi ja walatil 400 sz dest.weega iile ,ning lasti sadestuda.

jargmisel pdewal walati selge wedelik péaalt ara ja paks pudru taoline

o i

mullajddk walati seni bisulfiit soolhappega (soolhape I:I,+ Ig.kal.bisulf.)

oo

. Ly g = Avia T1h4 3 My T . -y oy 3 : - :
wihehaawal dile kuni eraldus kihisedes weel C05.Kogu segu wiidi gradueeri-

3 g > - - . .. ~ R - - uy - - '

tud silindrisse ja tdideti dest.weega 230sm” ja nigrati alikwoot osas
; ol ke 1d 56 o KT iit. HE. o .k sral : ¢ .
joot, jarguiselt :I00sm” filtraati wildl 250sm® Jena kolwi ja neutraliseeri-

ti,peale tilga femolftaleiini junrelisanist kuni rooss wirwini,siis lisati

4 -2
¥

/ 3 : F :
weel HemS potagilahusest juurde Ja aurutatl waiksel tulel keetes kuni

siirupi paksuseni.Sellest massis ekstraheeriti jodiidid alkoholiga,d korda

20 smB,ja edasi mddrati jood juba kirjeldatud wiistl(Joodimdéremisel

Tarwitati ID0 sm® lahust saadud jodiidétitreerimisel 0,0 smo I/500n.
Na2S203 lshusest,kuna 0,Ism3=I0pJ KJ-lahusele wastas sama yvthiosulfast lahu-

sest 0,31 smB,siis 0li I00sm I,9xJ,250 sm3 =25 g mullale - 4,70¢J,mis

annab pro kﬁ.I9?XJ. Teine midremine andis IB6y-, keskmine 188XJ.




IV.Silikaat joodithendite m&a&ramine.
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1
elmises osas saadud mullajddk pesti dest.weega kuni neutraalse reakts

2
L
sioonini ja kuiwatati ning kaaluti,

Fellenbergi meetodi kohaselt woet

S . 1 ] S e o 4 an T WA n e W
tades Bunseni leegil.Peale jahtumis? lghustati segu waheses wees
ia "qaes 14di 280 smS-lisse Jen s1wi  Sasdud tmasudnate silikaatid
d‘& De/, L ui.ld._n. i b -1188€ Jelld J‘{U_Lh'.l.’u aagu nitmesu auS LT SlllKaa 1de

by v A Y : . e hiany ' P23+ B R S e R e e 7
lagundamiseks lisatl sama D1suiIlll LUL juurde,kuni juurelisatud fenolfta-

2w Aok by ~T1 s 1 L S P s Bho8 44T W,:."‘”
leiin walastus, ja selle jarele juurdes llsatud Lllx metuu rangl punaseks

: 3

warw N45hd leelist i yuesti T 13l 4 3 T 0 S W SR ST
Tal Wl 1\ b - 3L ! mesvl S walwlnli | Lil8auvil 1 ULINULK -« I
warwus JNlid leelistatll uues roosa rwini ja ati weel {ilihulk,d sm
T O S [ TSy Qa1 nrintat i <3 3 sale v & 2 - &bt
potasi lahust juurde.Segu aurutatl siirupi paksusenl ja ﬁa‘ tati na@

III-as osas kirjeldatud.

¢ £ 32 : o ! g e s 122 > 3 T
2 . silikaatjddgist saadud jodlldide titree:
‘ Jaag

lahusest . {tna Thiosulfaadi titreerimine andis,IOp wastas 0,30 smo sama
ISRV Reletv 3 -~ L& 7
I/500n. lahust,siis oli 2z .mullas 3,3 paraleel masraemistel saadl < 9Xg

3,1{&).Aeskmine 3,IKJ.“iimasest seadi kogu ja&gi joodisisaldawus :

:L3;I§K,LQ+32 E228,2465>J,mis annabpro kg.mulda II29,8{5.
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selt adsorbeeritud orgasnili

hulk 6ige korg

e .Taimedele otseselt kattesaadaw joodihulk on uga 0ige

Kokkuwbetult on esitatud analiiiisitud mulla joodisisaldawus jargmises
tabelis.
; : - Tabel VII.
Joodi-sisaldawus Wilsandi saare tulitornl juures asuwas ala mulias.
'—
- 4
T ‘ - off i
;Looals:Lsalcif,,l,\u Joodisisaldawus
| - J pro Xg. \~-protsentides.
I/ J
~ 4 { [ = V
I. Weeslahustuwat jootl | v 994,6 59,46
o - s | « r C
II. Potasilahuses lah.” } 2867 286,70
|
III. Soolhappes l.jootl ; 138 18,80
i
IV. Silikaatjooti | 1129,8 112,98
| 2
%
Kosu joodisisaldawus: l' 1779 , 4 477,94
A o ladd 1 atamnald h| hrnumuaerikas. liiwasecun w11 A *11a wAi
ﬁL(A...L ...‘.:..)J.u\_-(,- dl’v\. .L] .J.‘\A O.&-l l;“\i;\l_uy lx-.a.u, l.-_u&uehnu‘e Aﬂlj_-.\.'.,. l...L_._'lS v )_LS
weel ka fuukuse ktdunemata osasid leida.
Nagu tulemustest ndha on mul 1ls joodisisaldawus Oige korge.Sellest
joodihulgast on aga suurem 0s @,uo6oyé,orgau4ilisel{ ehk huumuses sekunddar-

00od.Samuti on silikastidega seotud joodi-
J J

waike
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=~ - l jades Wilsandi 1 ja Tarkus.
Wilsandi saarel adruga wietatud tera-,juur- ja puuwiljad. + L gmat : byl it ol
o G 848 B 1 3 J o A o } T ST T8 .‘]a ‘-lll‘]andl analj‘l—usltlld Wiijad:
et o SRS E G TR N S = e e
o - . r Sl i : ,
H20 ExUlwalﬂu | Joodi Slsai&awus | HoO Kuiwaine | J-odb-daido-i-aibe] wdin. Toodisigaldaw.
8-1-8-8~11d-a-W-U-S|spkkyinas ehk | kuiwaines ~i-s-a-j-d-a-wus | ~Wtu-5-6 wahe
o o 'warskes aines | s # . | chkkuiwas ehk kuiw-aines | manneri ja Wil-
piow o S e r el " " '"._“ch : t U ST e warskes aines sandi willjades
B - J pro Kg. | -protsen , : , :
Terawiljad: | | = e L - pro kg fsirotseniicng ShLININ.,
E o s - s aQr i QF¢ f ( f 10 e ,
L.buwlnlkt,t; ad,LJ 283 ?'QQ 2 C;,74 | %%g , 15 : 8,20 91,80 | 48 5,23 9
2.0der ,terad, ; 8,90 | Jl,l! 162 : l?,/ 10,59 89,50 | 4 , 8,28 88
B.Auklu,furl 8,20 | 91.80 131 ’ 14,2 9,52 90,48 | 59 : 6,52 72
4 ,Rukis,dlg, 10,20 i, 89,80 215 ' 24,9 |
5.Rukis, tiihjad pead, 7,00 | 93,00 610 ! 65,5 | .
s i l '
Juurwil jad: i 1 | { ; |
| | | ' |
. o £ | | | I
6.:or¥ana1u,}9gu, 83,40 ; 16,60 | 63 | 37 ! ;
- EEN , 1929, B8 | 1875 1 68 | 49 | :
a v *Yoas vl C QA 9K = | > Ly) oN |
Qe \&all ',s.aa l )28 O M ~d 15 ’ 7{./’ I : AUy 2 i . ' .
P 2 9E8 85,10 ! 14,90 | 52 i 34,8 || 89,80 14,20 19 13,3 !
10.Kaalikalehed, 19 29. 89,95 | 10,05 | 12€ t 126 | :
11.S66gipeedid, 192 23, | 81,33 ; 18,6 | 41 | 21,9 | : |
14 S ,192?, 82046 '] 17,55 ") iy sl 38,1 |
13.Looma 36@01&, :xd% : 63,70 86,30 3 | 19
14 .Kartulad,walged, 1928, 783,91 " 81.09 | 54,4 | 25,9 ' 7 !
15. " ,kooritud,1928, 79,55 | R0,45 22 i 10,7 }i #%&0 19,80 <8 14.1 26,4
16 " V\jﬂ-—lxm,ic}g&_ } '?8,‘9’“‘ L fn 1\ " A .8 ‘ 05,3 | - - i ‘ e
lT? ledised, 1929, 92,40 ; 7,60 | 124 1 163,1 92,69 7,39 43 58,9 8l
18.Tomatid, " 95,70 4,30 42 97,6 99,96 4,04 23 56,9 19
19, Aederned,secmned 80,44 19,56 87 44 .4 |
20.5ibulad,1929. 89530 14,65 106 N0 ‘ | ; :
— < . . - . HEos i i ]
HAoheline giawili: 'r i a | |
|
21 .Peakapsas, 1948, 89,70 10,30 28 27,1 || 89,25 18,75 11 19,2 ’ 18
22 " unane,&923 90, 209 9,81 32 ‘ 46,6 |
.Lehesa at,1929, 92 20 .,8J 13? . 169 &l 91,70 8,30 956 67,4 | 386
24.bp1nat,lched 1929, 91,05 8,95 182 } 203,3 | '
| |
T . , '
Puuwilijad ja marjad: } g
, ' | l
25.Cunad, terwed, 19 294 82,07 17,93 24.5 } 13,66 |
26. llkerberla 84,30 18,70 6,8 | 4,33 |
_R7.S6strad, punased . 85,2 14,79 16,4 | 11,08
28. " walged, " 84,20 15,20 - 8, 22
. mustad 84,70 la,&O - 13, 29
|
Ranniku floorast: {
i
S s - |
30 .Grembe maritina 88,25 11,75 24 20,4 |
|
Mere floorast: | i |
|
31i.rc.vesic.merest | !
kaswu kohalt woetud I. 18,01 89,99 | 50875 ! 6205 { :
32 .Ranna lademetest kor- ' | ‘ | !
iatud ,wirsken,fuukus II} 21,50 78,50 | 32467 : 4135 . ! * |
33.Ranna lademetest kor- | ' ; ‘
jatud,dige wana fuukus, v 78,62 2018 2896 , € : i }
(III X : | |
| | |
i




- 117 -

ITI. Kokkuwdte.

Tehtud analiilisidega on tdestatud joodiesinemine nii Wilsandi
saarel adruga - Fucus vesiculosus'ega - wietatud pdldudel,kui ka
Tartu- ja Wiljandimaal kaswanud tera-, jjur- ja puuwil jades.

Ansliilisidest on ndha,et Wilsandi saarel adruga wietatud tera-,
juur-"ju roheline aiawili on tunduwalt joodirikkam,kui manneril kas-
wanud wiljad.

Nii sisaldawad Wilsandi saarel fuukusega waetatud tera- ja ro-
helised aiawiljad,keskmiselt,kuni 3 korda ja juurwiljad kuni 2 korda
enam jooti,kui mannerilt analiilisitud wiljad.

Joodisisaldawus Wilsandi terawiljades kdigub 130 - 162yJ piiri-
des,ithes kilogramm wirskes ehk Shkkuiwas aines,kuna Wiljandimaalt
anglilisitud terawiljad sisaldasid 48 - 74XJ,samuti dhkkuiwas aines.

Palju joodirikkam on terawiljade pthk,eriti aga ,kdesolewal

korral tiihjad rukki pead,milline asjaolu on kooskilas ka Fellenbergi




sellekohaste tahelepanekutega (waata tabel 8 {ildosas).Nii sisaldas

analiiisitud rukkiolg R15pJ ja tihjad rukkipead 6104 pro kg,

Adruga waetatud juur- ja rohelise aiawilja joodisisaldawus kdi-
gub analifisitud wiljades RQ - 18Ra] piirides.Juurwiljadest sisaldasid
jooti kdige enam redised,l2¢EJ, ja sibulad, 106yJ,kuna kdige madalamat
tud kartulad,nimelt ZZKJ.WGrruldes seda

joodisisaldawust nditasid koorit
koorega kartulatega,nideme,et 55XJ on 33x-j koortega eraldatud (waata

siia juure iildosast tabel 5).
Rohelisest aiawil jast sisa

ldasid jooti kOige enam spinatid - 182[5
ja salatid - 132 .Kapsad see wastu on palju wahem jooti kogunud, ja ni
; ] ?

,punane kapsas seewastu aga tunduwall enam + 33yJ.

melt 28

Wilsandi saare puuwiljade joodisisaldawus on tunduwalt madalam
tera- ja juurwiljade joodisisaldawusest.Nii §isaldasid ounad 24,5 ja
marjad 6,8 - 21\ .S0stardest olid mustad,zﬂiiaige joodirikkamad, tiker-

berid 6,8X4geewastu age koige joodiwaesemad.
Arwestatult kuiwainele,X;protsentides,alaneb analiiisitud wiljade

joodisisaldawus nende nimetamis-jarjekorras:roheline alawili ja juurikad,
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terawiljad ja puuwiljad.

Worreldes adruga waetamisel saadud wiljade joodisisaldawust selle-
kohaste Fellenbergi,Bleyeri ja Scharreri (waata {ildosast tabelid 4
13 ja 14 ) sellekohaste analiilisidega wdlismaadelt,siis on niha,et
kdesolewad tulemused {iletawad wiimased tunduwalt Schweitzi,Saksamaas
jne. wiljade normaalset joodisisaldawust,kuid ei iileta nlmeuatud
autorite anorgaaniliste sooladega waetamisel saadud tagajérgi,waid
jéawad kaugele maha.

Worro.des Tartust ja Wiljandimaalt analiilisiks woetud wiljade joodi-

saldawnst esitatud autorite toodega,peaks meie manneri wiljade
keskmine joodisisaldawus koikuma Saksamaa wiljade joodisisaldawise
piirides.

Arwestades fuukuse joodisisaldawuse ja tugewa fuukuswédetusega,wdiks
wast loota wdetatud wiljades weel kdrgemat joodisisaldaust!Kuid nagu

mulla analiilis ja fuukuse enese analillis nditab pole jooditilemineku tin-
mused mullast taimedesse kuigi soodsad.
Nii pole wietusena tarwitatawa adru joodisisaldawus plsiw,waid

alaneb ajajooksul,peale fuukuse kaswukohalt wabanemist jé&rie kindlalt
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esiteks merewee ja hiljem rannal lebades sademete,pidikese,Shu ja bakte-
rite toimel.TW#lja uhetakse weest peamiselt anorgasnilised joodsoolad,
kuid ka orgaaniliste joodilhendite hulk wiheneb,ehk kaob kogunisti,

adru pikemaajalisel rannal lebamisel mimetatud m&jude toimel.

Nii sisaldas merest wdetud Pucus vesiculosus I,50 875xJ ja merest
rannale heidetud ja lihemat aega rannal lebanud,fuukus II’BE 467(J,
seega juba peaaegu /5 ema esialgsest joodisisaldawusest kaotanud,kuna
aga rannal pikemal aega,0ige wana fuukus ILI,sisaldas weel ZOlSXJ,kaik
pro kg.ohkkuiwas aines,

Ullatawal wiisil néitab weel mulla joodianaliilis,et mulla kogu joo-
dist,4778rJ pro kg.,on taimedele otse kittesaadawas,- weeslahustuwa
joodiihenditena ainult 594x~ja HCl-is lahust. joodina 188J;kokku 782{J,
see on keskmiselt 1/6 kogu joodist,kuna suurem hulk nmullajoodist on,

Ja nimelt 28670 kas orgaaniline w6i mullahuumuses sekundiidrselt seotud

ka orgaaniline jood ja 1129{J silikaatidega seotud jood.

Kuna silikaatjood on taimedele tdiesti kédttesaamatu,wabaneb orgaa-

nilistest mulla joodilhenditest alaliselt katallisaatorite toimel waba
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jood,milline ka taimedele kidttesaadaw,kuid nidib,et adruwdeiusel suu-
rem osa,adru roiskumisel wabanewast joodist seotakse uuesti mulla-

huumuses orgaaniliselt ja seega joodi {lleminekutingimused mullast
taimedesse pole kuigi soodsad.

Lopukokkuwttena woib jargmisele otsusele tulla:kuigi adruga
waetamine ei anna sarnaseid tagajérgi,nagu anorgaaniliste joodsoola-
dega wéetamine,tduseb siiski tunduwalt adruwdetuse mojul wietatud
taimede joodisisaldawus ja sellepdrast,arwestades meie oludes adru
kerge kidttesaadawusega,kui odaw joodi~ ja mitmesuguste,taimedele
tarwilikkude soolade-rikas wietusaine,tuleb adruga wietamist,taime-
de normsalse joodisisaldawuse tOstmisel,soowitawaks pidada,eriti

aga Wilsandi saare p&llums janduses.
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