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AUTORILT

Autoris poolt Opetajate instituutidele koostatud pollumajanduse
aluste laboratoorse praktikumi raamat on sel alal esimene. Kaesoleva
raamatu kava viljatootamisel vottis autor arvesse Vene NFSV Hari-
dusministeeriumi poolt kinnitatud Gppekavades oOpetajate instituutidele
toodud juhiseid. . Raamatu koostamisel oli suureks raskuseks kursuse
entsiiklopeedilisus, kuna see sisaldab endas kiisimusi mullateadusest,
taimekasvatusest, iildisest maaviljelusest, aiandusest, mesindusest,
loomakasvatusest ja teistest pollumajandusharudest. Uhel voi teisel
maiaral peavad need kiisimused peegelduma ka praktilises kursuses.
Teemade ja iiksikute laboratoorsete t6ode meetodite valiku maéarasid
toode teostamise voimalused oOpetajate instituutide tingimustes, saadud
teadmiste edaspidine kasutamine tegelikus Oppetoos, aga ka tootule-
muste veenvus, agrobioloogiline suunitlus ja opitava vaértus.

Et Opetajal oleks voimalik toid valida, esitab autor materjali roh-
kem, kui see on vajalik oppeplaanis antud tundide arvule.

Elementaarseid iiksikasju katsetehnika kirjeldustes autor viltis mitte
ainult sellepdrast, et tahtis viaikesemahulisse raamatusse paigutada
voimalikult rohkem materjali, vaid ka sellepérast, et peab seda peda-
googiliselt otstarbekohasemaks. Ulesande lahendamise tehnika {iksik-
asjaline kirjeldus ei jita iiliopilasele voimalusi iseseisvaks motlemi-
seks, vaid harjutab teda tditma raamatu noudeid mehaaniliselt.

Laboratoorsed t66d toimuvad oOpetaja otsesel juuresolekul ja juhti-
misel, kes on alati valmis osutama iiliopilasele abi, kui see on vajalik.

Uksikute teemade kisitluse jérgnevus konesolevas raamatus vastab
nende jirjestusele loengute programmis.

Omandatud teadmiste kontrollimiseks voi siivendamiseks on raama-
tus esitatud kontrolltoo6d. Neid voivad iiliopilased lahendada taiesti
iseseisvalt.

Paljude teemade juures toodud iilesandeid tuleb kaisitleda tiiiip-
iilesannetena, nende jirgi voib Opetaja vilja tootada ja iiliopilastele
esitada mitmesuguseid iilesannete variante. Niiteks on pookimiste
puhul ndidatud kaks peamist pookimisviisi — pung iihes koorega ning
pung ithes koore ja puiduosaga. Nende viiside tehnilises teostamises
esineb vidga palju variante.

Toéid korreliste oite kastreerimise ja inkubatsiooni alalt ei ole sel-
lesse raamatusse voetud sellepirast, et neid t6id on igati otstarbe-
kohasem teostada suvistel praktilistel toodel — esimesi instituudi
katseaias, teisi aga mones linnukasvatuses ekskursioonil olles.

Autori poolt esitatud laboratoorsete toode originaalsuse aste on
vaga mitmesugune: alates tiielikust ja peaaegu sona-sonalisest laena-
misest (allikas on mairgitud tekstis) kuni esimest korda avaldamisele
kuuluvate, autori poolt vilja tootatud meetoditeni ja uurimisvoteteni.

Autor loodab, et tema poolt esitatav kiesolev laboratoorsete toode
raamat osutub kasulikuks mitte iiksnes opetajate instituutide {iliopi-

lastele, vaid ka pedagoogidele-bioloogidele ja loodusteaduse opeta]alle
keskkoolides.






I PEATUOKK
MULD JA VAETISED

Opetus mullast ja tema looduslik-ajaloolisest arenemi-
sest tekkis Venemaal-vene teadlaste V.V. DokutsSajevi,
P. A. KostotSevi ja N.M. Sibirtsevi loomingu-
lise t66 tulemusel.

Koige tdpsema mullamoiste definitsiooni, mis véljen-
dab mulla olemust ja nditab tema asukoha looduses ja
ithiskonna elus, andis akadeemik V. R. Viljams.

V. R. Viljams arendas edasi, siivendas ja viis 1opule oma
eelkdijate t66 ning 16i Opetuse iihtsest mullatekke prot-
sessist.

Erinevalt lddne-euroopa teadlaste ebabigest ja idealist-
likust kujutlusest, mille jdrgi mulda vaadeldi muutmatu
nahtusena, mis on tekkinud murenemistegurite iihekiilgse
tegevuse toimel, andis V. R. Viljams mullast dialektilis-
materialistliku kujutluse, mille jdrgi mulda vaadeldakse
kehana, mis erineb kvalitatiivselt kivimist ning on tekki-
nud ja areneb pidevalt mitmesuguste tegurite mojul.

Juba Dokutsajev tegi kindlaks, et igasugune muld on
jargmiste tegurite — 1) ldhtekivimi, 2) kliima, 3) taim- ja
loomorganismide, 4) maakoha reljeefi ja 5) maakoha
vanuse {ihise toime tulemuseks. «Meie mullad,» Kkirjutab
V. V. DokutSajev, «ei ole mingisugused mehaanilised,
juhuslikud elutud segud, vaid vastupidi, kujutavad endast
iseseisvaid, - kindlakujulisi ja teatud seadustele alluvaid
looduslik-ajaloolisi kehi, mille haabitus ja levik on tihedalt
seotud nende tekkimise ja sisemise ehitusega...»

Dokut3ajevi definitsioonis ei olnud mulla ja taimestiku
vaheline seos ning vastastikune mdjutus tapselt formulee-
ritud. Selle teostas P. A. Kostotsev, kes néitas, et mullaks
tuleb nimetada «maa iilemist kihti kuni siigavuseni, kuhu
ulatub taimejuurte peamine mass».

Koigile on selge, et muld tekkis kivimist, kuid mulla ja
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kivimi vahel on maéaratu’ suur vahe. Mulla oluliseks ja
uueks tunnuseks on tema viljakus.

Koneldes mullast, «me motleme maakera maismaa kobe-
dat ja pindmist kihti, mis on voimeline tootma taime-
saake», kirjutab akadeemik V. R. Viljams. «Soltumatult
kvantitatiivsest avaldumisastmest on viljakus mulla olu-
line omadus, tema kvalitatiivne tunnus. Mullaviljakuse
moiste me vastandame viljatu kivi maoistele . ..» Kivimil, et
ta muutuks viljakaks, muutuks mullaks, peab arenema kaks
kvalitatiivselt uut tunnust: ta peab muutuma voimeliseks
koguma ja sdilitama vett, mis on vajalik ‘organismide
eluks, ning peab kontsentreerima ja siilitama taimede
mineraalse toidu elemente.

Mulla viljakuse hindamisel peabki esmajarjekorras poo-
rama tdhelepanu nende kahe pohilise omaduse arenemis-
astmele temas.

V. R. Viljamsi opetus mullast on lahutamatult seotud
taimekasvatuse praktikaga. See Opetus sai aluseks Viljamsi
poolt vilja tootatud maaviljeluse heinavéljasiisteemile, mis
noukogude ajal kujunes juhtivaks teguriks koikides taime-
kasvatuse harudes.

I TEEMA. MULLA EHITUS

Mullaprofiili jagunemist reaks iiksikuteks kihtideks ehk
horisontideks, mis erinevad {iksteisest fiiiisikaliste ja kee-
miliste omaduste poolest, nimetatakse mulla ehituseks.
Koige iilemisemat kihti, kus toimub orgaaniliste jdatmete
kogunemine ja kodunemine, nimetatakse koduakumu-
latsiooni kihiks ehk huumuskihiks. Ta erineb

allpool lasuvaist kihtidest oma tumeda varvusega. Teda
margitakse tdhega A;. :

Kihi A, all lasub kiht A,, mis on valkJashalh tuhka
meenutava virvusega. Teda nimetatakse leetkihiks.
Kuna temas toimub soolade véljauhtumine, nimetatakse
teda ka uhtekihiks ehk eluviaalkihiks.

Veel siigavamal asub kiht B, kuhu sadestuvad iilalpool
asuvast A, kihist vilja uhutud soolad. Sellepdrast nime-
tatakse seda kihti sisseuhtekihiks ehk illu-
viaalkihiks. Ta erineb oma kirju vdarvusega. Koige
sagedamini voib temas niha kollasel foonil asuvaid valk-
jaid tdppe, niresid ja musti tdppe. Kollane védrvus,on tingi-

6



tud raua, valge virvus — alumiiniumi ja must viarvus —
mangaanoksiiiidi sadestumisest.

Mullamonoliidis koige all lasub ldhtekivim C, mis ei ole
mojutatud mullatekke protsessist ja on sellepdrast varvu-
selt enam-vdhem {ihtlane. Selleks voib olla savi, liivsavi
voi saviliiv koigi neile omaste fiilisikaliste ja keemiliste
omadustega.

Mulla kogu ladbiloike ja iiksikute kihtide tiisedus. Mulla-
tekke protsesside ldhiekivimini tungimise siigavus méarab
mullakihi tiiseduse. Iga ilksiku mullakihi tiisedus
valjendatakse, sentimeetrites.

Mullamoodustiste morfoloogiat peab uurima {iksnes
nende tekkimise paigas, sest ainult niisugusel juhul vaib
kindlaks teha mullatekke tegurite moju iseloomu ning eri-
nevate muldade morfoloogiliste omaduste {ihe voi teise
omapara pohjused; sellepidrast opitakse tundma mulda loo-
duslik-ajaloolise ~ kehana peaasjalikult  vélipraktikumil
mulla labiloigetel. Laboratoorsetel t6odel aga méiravad
iiliopilased selliseid mulla omadusi, mis tingivad tema
viljakuse: lahustuvate ainete hulk, mulla mehaaniline koos-
tis, tema veeomadused, mulla neelamisvoime, vesinik-
ioonide kontsentratsioon, mullalaeng.

Muld koosneb tahketest orgaanilistest ja mineraalsetest
osakestest, mullalahusest ja gaasidest. Koik need mulla
koostisosad mojuvad iihel voi teisel maaral taime elule,
mojutades tema kasvu ja arenemist ning médrates sellega
temalt saadava saagi suuruse.

Muld on viliskeskkonnaks, millest taim ammutab endale
vajaliku toidu: vee ja mineraalained. Iga taim esitab oma
nouded mullakeskkonna tingimustele. Liigne niiskus,
samuti nagu selle véhesuski, liiga suur vesinik- voi
hiidroksiiiilioonide kontsentratsioon ja halb o6hustus moju-
vad taimede elutegevusele ja saagile negatiivselt. Mullas
leiduvatele taimedele vajalike tingimuste niisugune koos
esinemine, mis on soodne taime kasvuks ja arenemiseks,
loob soodsad tingimused ka taimede olemasoluks ning
kindlustab neilt maksimaalse saagi.

Mineraalseks toitumiseks vajalikke elemente saavad tai-
med nii mullalahusest kui ka mulla neelavast kompleksist,
mis kujutab endast mulla mineraal- ja orgaa-
nilistest ainetest koosnevate kolloidide
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kogumist. Et taime kasvatada, peab oskama méarata
mulla omadusi ja kvaliteeti, peab oskama muuta ja paran-
dada neid vastavalt selle voi teise taime nouetele.

P

1. ilesanne. Mulla ldbiloike morfoloogia

Koiki talviseid praktilisi harjutusi mullateaduse alal
peab alustama samuti mulla ldbiloike ja {iksikute kihtide
tundmaoppimisega nende loomulikus lasumises. Selleks on
tarvis suvel muldade tundmadppimiseks korraldatud vali-
toodel koguda tiilipilisi monoliite, mis kujutavadki
endast mulla ldbiloikeid. Kuna muld kuivamisel muudab
oma vérvust ning omandab iihtlase hallika tooni, mis var-
jab erinevused iiksikute kihtide vérvuses, siis peab mulla-
monoliiti enne t66d niisutama veega kas pulverisaatori voi
vdikese kastekannu abil. Parast seda on tarvis laia koogi-
noaga dra loigata mullaprofiili pinna ebatasasused. Veest
niiske ning sile mullapind annab mullakihtidele kontrast-
sema varvuse.

Mairkige kihtide piirid, mootke moodurihma abil nende
paksus ja joonistage vihikusse vastavas mastaabis. Péarast
seda, kui pliiatsiga tehtud joonis on valmis, virvige see
varviliste kriitidega (pastell-viarvidega) voi, pliiatsitega,
piitides tdpsemalt edasi anda kihtide loomulikku véarvust ja
selle peeni varjundeid.

Mullamonoliidid valmistatakse eelneval suvel arvestatud
itks monoliit {ihe allriihma kohta. On vaja omada voimali-
kult mitmekesise ehitusega proove: okasmetsast, pollult
jne. Allriihm tédidab temale kinnistatud proovil mitte {iks-
nes kéesolevad, vaid ka edaspidised iilesanded. Kui koik
tood mullateaduse alal on lopetatud, tdpsustab iga all-
rithm uurimuste tulemused ja annab tdieliku iseloomustuse
oma mulla ldbiloikest, tehes kindlaks mullatiiiibi ja tema
tekkimise tingimused.

2. iilesanne. Lahustuvate ja mittelahustuvate orgaaniliste
ainete mdaramine mullas

Kaalume apteegikaaludel 25 g huumuskihist voetud
mulda kolbi voi keeduklaasi. Lisame 100 ml 10-protsendi-
list siisihappenaatriumi lahust, loksutame segi ja jdtame
O0pédevaks seisma. Saadakse lahus, mis omab erineva

8



intensiivsusega mustjaspruuni varvuse, soltuvalt huumuse
hulgast mullaproovis. Sooda asemel voib votta ka potast,
siisihappeammooniumi voi lihtsalt vett, millele on lisatud
10-protsendilist ammoniaagilahust.

Leotis filtreeritakse ldbi filtri, millele jaéb savi, liiv ja
humiin — lahustumatud huumusained. Filt-
raati ldhevad lahustuvad humiinhapped naatriumi-
voi kaaliumisooladena. Filtrile jddnud sademe uhume kolbi
sama leeliselise lahusega ja jdtame seisma veel 66pédevaks.
Nii korratakse seni, kuni filtraat enam ei véarvu. Savi, liiva
ja teised filtrile jddnud lahustumatud ained hoiame alal
jargnevateks toodeks.

Koik eraldi saadud filtraadid kallame {ihtekokku klaasi,
kuhu lisame tilkhaaval soolhapet, samal ajal klaaspulgaga
segades. Seejuures eralduvad alguses siisihappegaasi mul-
likesed, selie jdrel aga, pérast aluse meutraliseerimist, lan-
geb véilja siiltjas, tumepruun huumushappe sade ning vede-
lik muutub varvituks. Sademe laseme settida.

Soodaleotisest settinud sademe filtreerimine 14bi eelne-
valt kaalutud filtri, peseme ja asetame kuivatuskappi 60° C
temperatuuris ning kuivatame sadet, kuni see omab piisiva
kaalu (sade kaalutakse {ihes filtriga). Saadud arvust lahu-
tame filtri kaalu ja sademe kaalu jargi arvutame mullas
lahustunud huumusainete hulga protsentides.

Jddgi mulla mittelahustuvatest ainetest, mille edaspidi-
seks uurimiseks alles hoidsime, peseme filtril veega, filtri
asetame kaaluklaasi, kuivatame termostaadis kuni piisiva
kaaluni (filtri kaalume iihes kaaluklaasiga); seejarel
paneme tiiglisse ja poletame katmata leegil. Tiigli asetame
eksikaatorisse iiheks tunniks jahtuma. Kaaludes teeme
kindlaks dra polenud mittelahustuvate orgaani-
liste huumusainete kaalu. See ongi mittelahus-
tuva huumuse hulk.

Jadgi kaal pdrast poletamist néditab mineraalainete hulka
mullas (liiv ja savi).

Too organiseerimine. Ulaltoodud meetodit lahustuvate ja
mittelahustuvate orgaaniliste ainete kvantitatiivseks méaa-
ramiseks mullas voivad kasutada (iliopilased vastava kur-
susetod sooritamiseks, samuti E)petajad kooliaia mulla-
omaduste selgltamlseks

On otstarbekohasem, kui laborandid mulla soodaleotise
varemini valmis teevad i'alndidatud reeglite jargi, iiliopi-
lased aga moodavad vélja 100 ml valmistehtud lahust ja
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sooritavad koik operatsioonid, alates leotise filtreerimisest.

Tood voib lihtsustada veelgi, kui loobuda kvantitatiivsest
mdadramisest ja piirduda ainult lahustuvate huumusainete
sadestamisega soolhappe abil.

3. ilesanne. Mineraal- ja orgaaniliste ainete iildise
sisalduse kindlaksmiddramine mullas

Mulla mineraalaineid voib kindlaks maidrata tema ette-
vaatliku kuumutamise ja orgaaniliste ainete drapoletamise
teel. Analiiiisiks voetakse absoluutselt kuiv muld, milleks
kaalume kaaluklaasile 10 g pinnakihist voetud mulda ja
paigutame 60° temperatuuriga kuivatuskappi kuni piisiva
kaalu saamiseni (enne kaalumist jahutatakse kaaluklaas
iga kord eksikaatoris). Kuumutame tiiglit, jahutame teda
eksikaatoris, kaalume koos kaanega. Kaalutud tiiglisse ase-
tame ettevalmistatud kaalutise absoluutkuiva mulda (ligi-
kaudu 5 g).

Edasi paigutame kaanega kaetud kallakil asendis tiigli
kolmjalale gaasipoleti vidikese leegi kohale. Leegi suu-
name esialgu tiigli ddre vastu mulla tasemest veidi korge-
male. Selle jargi, kuidas mulla iilemine dar séestub, nihu-
tame gaasipoleti leegi tiiglis oleva mullaproovi keskosa
kohale, suurendades tuld jark-jargult. Kuumutamise lopul
asetame tiigli ndpitsatega otse, avame hapniku juurdepéa-
suks kergelt kaane, gaasipoleti leegile aga anname tiie
suuruse. Seejdrel jahutame tiiglit eksikaatoris ja teostame
esimese kaalumise. Edasi kuumutame tiiglit uuesti. Nii
korratakse, kuni saavutatakse voetud mullakaalutise piisiv
kaal (s. o. kuni viimaste kaalumiste arvud on ldhedased).

Absoluutkuiva mulla kaalust lahutame pdrast kuumuta-
mist saadud jddgi kaalu, saadud arv nditab mullas sisal-
duva orgaanilise aine iildist hulka. Avaldame selle prot-
sentides ja lahutame 100-st, saame mineraalainete {ildise
sisalduse protsentides.

Muldi, mis sisaldavad kuumutamisel lenduvaid mineraal-
aineid, nditeks leelismuldmetallide siisihappesooli ja klo-
riide, esineb pohjapoolsetes leetmuldades vdga viikestes
hulkades ja selleparast maaramise tdpsusele olulist moju
ei avalda. Kuumutamiskaod on pohjustatud peaasjalikult
keemiliselt seotud vee kadumaminekust ning huumuse ja
muude mulla orgaaniliste ainete polemisest.

Tuleb juhtida tdhelepanu mineraalainete jadgi varvu-
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sele. Telliskivipunane varvus osutab rauahapendite juures-
olekule. Mulla leetumisel varvuse intensiivsus vaheneb,
aga halvaloomulistes leedetes omandab rénioksiiiidi hal-
lika védrvuse. Raua véljauhtumisel illuviaalkihti omab vii-
mane parast kuumutamist eriti intensiivse varvuse. Mulla
mineraaljddgi must vidrvus annab -tunnistust mangaan-
hapendite juuresolekust. Rdni- ja alumiiniumhapendid oma-
vad valkja varvuse. ;

Mitmesuguste mullatiiiipide ja iiksikute kihtide mulla
kuumutatud mineraaljdagi varvus voib anda vaartuslikku
materjali uuritava mulla viljakuse hindamiseks.

Too organiseerimine. To0 tempot saab kiirendada, kui
laborant absoluutkuiva mulla varemini ette valmistab.

II TEEMA. MULLA VEEOMADUSED

Vesi voib esineda mullas taime juurtele omastatavas ja
mitteomastatavas seisundis.

Gravitatsioonvesi, mis tdidab ‘koik suuremad
vaheruumid mulla tahkete osade vahel (lohed, kdigud, 6on-
sused), on taimedele kergesti omastatav, kuid ta kaob ka
kergesti mullast, imbudes siigavamatesse kihtidesse. Pea-
legi leidub gravitatsioonvett mullas ainult parast tugevaid
vihmasid, kuna pouasel ajal puudub téiesti.

Kapillaarne vesi tididab koige vidiksemad vahe-
ruumid mulla tahkete osade vahel ning moodustab peeni-
keste veeniidikeste vorgu, mis on iihenduses mullavee
koige siigavamate varukihtidega. Ta allub kapillaarsuse
seadustele. See vesi on taime juurtele kdttesaadav ja pea-
miseks veelise toitumise allikaks, eriti suvisel pouaajal.

Hiigroskoopne niiskus ei moodusta veeniite, ta
katab monest molekulikihist koosneva Ghukese kirmena
mulla iiksikuid kolloidosakesi, hoidudes nende ligi pind-
pinevuse joudude toimel. Hiigroskoopne niiskus ei ole tai-
medele omastatav.

Hiigroskoopse niiskuse méaaramisel on suur bioloogiline
tahtsus. Kuna mullavesi sisaldab alati lahustunud mine-
raalithendeid, siis vastavalt veehulga viahenemisele nende
ainete kontsentratsioon suureneb, mis loob aga mullalahu-
ses korge osmootse rohu tingimused.

Osmootse rohu suurusest soltub voimalus vee omastami-
-seks, samuti ka vees leiduvate taimede toitumiseks vajalike
mineraalainete omastamine.
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Harilike kultuurtaimede juurestiku rakumahla osmootne
rohk tiletab harva 10 atmosfairi, sellal kui tavaline mulla
hiigroskoopse niiskuse rohk on 50 at. Kui aga muld dra
kuivab ja tema kolloidosakestele on jadnud ainult 0,5 hiig-
roskoopsest niiskusest, siis niisuguste lahuste osmootne
rohk ulatab 400 at. Selge et nusugustel tingimustel taim
ei ole voimeline vett imama ning nédrbub, aga v1hmade
puudumisel koguni kuivab.

Kui aga veehulk mullas suureneb kuni hiigroskoopse
niiskuse kahekordse madérani, siis langeb osmootne rohk
jarsku. Tavalise hiigroskoopse niiskuse rohk on 50 at, aga
kahekordistunul — ainult 6,25 at, teisiti 6eldes: ta muutub
juurestikule tdiesti omastatavaks. Kolmekordistunud hiig-
roskoopsel niiskusel on osmootne rohk mullas ainult 1,8 at.

Sel viisil on kahekordsel méairal mullas leiduv hiigro-
skoopne niiskus taimedele kéttesaadava mullavee piiriks.

4. ilesanne. Mulla viliniiskuse (iildise niiskuse)
mdadramine termostaadis kuivatamise meetodil

Mulla niiskuseks nimetatakse vee hulka, mis
leidub mullas ja mis on sealt eraldatav soojendamisega
100 kuni 105° C. Kuna soojendamisel ldhevad kaduma ka
moned teised mulla koostisosad, siis sel meetodil on moned
puudused, kuid ta on kiillalt tdpne praktilisteks otstarve-
teks. Tema peamiseks puuduseks on liiga pikk aeg, mis on
vajalik kuivatamiseks.

Mulla niiskuse, eriti tema ajaliste . koikumiste maara-
mise praktiline tdhtsus ei noua seletust. Taimede héireteta
varustamine veega on nende hea kasvu ja arenemise, aga
jarelikult ka saagi iiheks pohiliseks tingimuseks.

Nummerdatud alumiiniumist kuivatustopsid voi klaasist
kaaluklaasid kaalutakse laboratooriumis. Edasi voetakse
pollul vajalikust siigavusest mullaproovid, raskusega
20—25 g, ning pannakse kaalutud topsidesse, mis kaetakse
tihedalt kaanega. Topse proovidega on mugav hoida selle-
kohases spetsiaalses pesadega kastis, mida kantakse rih-
maga iile ola.

Proovivotmisel margitakse vihikusse pollu number, kust
proov voetud, mullakihi siigavus ja muud andmed.

Laboratooriumi toodud topsid mullaga kaalutakse viivi-
tamatult keemilis-tehnilistet kaaludel, tdpsusega kuni
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0,01 g, ning asetatakse kuivatuskappi temperatuuri juures
100—105° C. Eelnevalt topsidelt dravoetud kaaned aseta-
takse serviti topsidesse.

Esimest kaalumist toimetatakse 5 tunni pérast jérgmi-
selt: topsid voetakse kapist vilja, kaetakse kaantega, aseta-
takse eksikaatorisse ja pdrast jahtumist kaalutakse ning
seejdrel pannakse uuesti kappi.

Teist kaalumist toimetatakse 1 tunni parast. Kui esimese
ja teise kaalumise vahe ei ole suur, siis voib praktilisteks
otstarveteks piirduda mullaproovide kuivatamisega kuue
tunni kestel. Kui aga on tarvis saada tdpsemaid méara-
misi, siis peab jdtkama tunniajalist kuivatamist ja sellele
jargnevat kaalumist, seni kui kaal on muutunud piisivaks
voi pole mérgata kaalu suurenemist, vorreldes eelmise kaa-
lumisega. Viimane on seletatav hapendumisprotsesside esi-
nemisega. Sel juhul tuleb 16plikuks kaaluks lugeda eelmise
kaalumise nditajad. Mulla niiskus arvutatakse valemi

jirgi: ===+ 100, kus A on tiihja topsi kaal, B — topsi
kaal mullaga enne mulla kuivatamist, C — topsi kaal mul-
laga parast mulla kuivatamist.

Antud iilesande lahendamisel ei voi unustada kuivatus-
kapi temperatuuri jdlgimist termomeetri abil, mille elav-
hobeda reservuaar peab asuma selle riiuli tasemel, kus sei-
savad topsid.

Andmed soovitatakse iiles markida allpool esitatud
vormi jargi:

e

psi kaal
niiske mullaga
mullaga pérast
Kuivanud mulla

teist kuivata-

mist
Viljaauranud

esimest kuiva-
vee kaal

kaal kaanega
Topsi kaal
mullaga pérast
~tamist

Topsi kaal
Mulla niiskus

Niiske mulla

& | To
[*=Y
oo
(3]
=
[Ye]
[=2]
w
w
no
w
&
o
BN

- Topside nr.
Tiihja topsi

®
o

kaal

0o
o
w

| 1452 | 421 | 16,
Siit tuleneb:

3548—31,27  4:21-100
327 — 1452 10= ~g.75 ~ 25.13%.

-
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KONTROLLTOOD |

Mitmesuguste kiilvikorravidljade
niiskuse miadramine

1. Uurida mulla niiskust kiilvikorra mustkesal 20 sm
siigavusel ja samal ajal ka korvalasuval kiindmata maa-
tiikil ning arvutada nende kiinnikihi veevarud, arvestades
20 sentimeetri paksuse kiinnikihi raskust hektari kohta
3000 000 kg.

2. Eelviljade moju selgitamiseks mulla niiskusele kiilvi-
korras madrata kiinnikihi niiskus koikidel kiilvikorravalja-
del, mis siigisel kiilvi alt vabanevad. Sama teha kevadel
kiilvi eel (20 sm siigavusel).

3. Mairata mullaniiskuse muutumine must- ja haljas-
kesal siigisel taliviljade kiilvi eel (20 sm siigavusel).

4. Vorrelda niidu liigilise koosseisu ja saagikuse muu-
tumist soltuvalt mulla niiskuse muutumisest.

5. ilesanne. Hiigroskoopse niiskuse madiramine mullas

Valmistatakse ohukuiv muld. Selleks voetakse uuritav
proov ja hoorutakse seda uhmris kummist nuiaga voi
lihtsalt ndpuga ja soelutakse ta siis ldbi peenikese soela
paberile. Ohukese kihina paberile laiali puistatud muld kao-
tab pdrast 3—5-pédevast toas viibimist vee, vilja arvatud
hiigroskoopne niiskus, mida muld kinni peab oma kolloi-
dide pindpinevuse joul. Saadud proovi nimetatakse o hu -
kuivaks mullaks.

Kaantega kaalumistopsikesse, mis eelnevalt dra kaalu-
tud, pannakse ligi 5 g ohukuiva mulda ja kaalutakse teh-
nilistel kaaludel, tdpsusega kuni 0,01 g. Seejirel paiguta-
takse topsid kuivatuskappi, kus temperatuur on 100—
105° C; neilt voetakse kaaned ning paigutatakse serviti
topsidele. 4—5 tunni méodumisel kaetakse alles kuumad
topsid kapis kaanega ning paigutatakse eksikaatorisse.
Parast jahtumist nad kaalutakse ja arvutatakse vilja kaalu
kadu. Kaalu kadu arvutatakse timber 100 g mulla kohta,
mis néitab hiigroskoopse vee sisaldust protsentides.

Kuna aga muld, soltuvalt tmbritseva ohu temperatuu-
rist ja niiskusest, voib vett kinni hoida mitmesugusel hul-
gal, siis osutub vorreldavate ja piisivate resultaatide saa-
miseks otstarbekohaseks hiigroskoopsuse madramine mul-
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lal, mis eelnevalt on hoitud alalise 100-protsendilise suhte-
lise ohuniiskuse juures.

Niisugust hiigroskoopsust nimetatakse maksimaal-
seks hiigroskoopsuseks.

- Maksimaalse hiigroskoopsuse méaramiseks paigutatakse
5 g ohukuiva mulda niiskesse suletud ruumi, néiteks vor-
gule eksikaatoris, mille pohja on kallatud vett.

Ohukuiv muld votab endasse aeglaselt tdiendavat
niiskust ohus, sellepédrast ei voi toimetada esimest kaalu-
mist enne kolme pdeva pdarast katse rajamist. Jédrgnevad
kaalumised toimetatakse nagu harilikult, kuni enam-vdhem
piisiva kaalu saamiseni. Topsi véljavotmisel on tarvis ta
enne kaalumist kiiresti sulgeda.

Pirast mulla maksimaalset kiillastumist eksikaatoris
ohust voetava niiskusega paigutatakse tops kuivatuskappi
ning madaratakse niiskus tilalkirjeldatud viisil.

Kui tithja topsi kaal on A g, topsi kaal mullaga pérast
selle viimist maksimaalse hiigroskoopsuseni — B g ning
topsi kaal 105° C juures kuivatatud mullaga — C g, siis
vordub maksimaalne hiigroskoopsus:

B odoh i
R R
kuiva mulla juures.!
KONTROLLTOOD

Maksimaalse hiigroskoopSuse
madramine mitmesuguse mehaanilise
koostisega muldadel

Kuna maksimaalne hiigroskoopsus soltub kolloidide hul-
gast mullas, siis on mulla korgenenud hiigroskoopsus suu-
renenud kolloididesisalduse kaudseks nditajaks mullas.

1. Vorrelda hiigroskoopsust mulla ldbiloike neljal kihil.

2. Iseloomustada kolloididesisaldust tundmacopitud
mulla labiloikekihtides nende hiigroskoopsuse jéargi.

3. Mairata maksimaalne hiigroskoopsus rasketel savi-
del, liivsavidel, saviliivadel ja liival.

! Ei voi mairata maksimaalset hiigroskoopsust mullas pédrast tema

kuivatamist 105° C juures, kuna kuivatamine muudab muldade hiigro-
skoopseid omadusi.
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Aruandes néaidata, missugustes vormides esineb vesi
mullas ning seostada muldade vee kinnipidamisvoimet
nende mehaanilise koostisega.

6. llesanne. Mulla tdieliku veemahutavuse madramine

Mulla veemahutavuseks nimetatakse tema
voimet mahutada ja kinni pidada endas teatavat veehulka.

Selle iilesande téditmiseks on tarvis spetsiaalseid vaikesi
metallsilindreid soelast pohjaga. Kuid nende puudumisel
voib madramist toimetada ka lithikestes laiades klaastoru-
des, mille ddred on veidi laiali kddanatud. Selliseid torusid
valmistavad kergesti klaasipuhujad suurtest katseklaasi-
dest. Koolipraktikas on tdiesti kolblikud silindrilised lambi-
_klaasid.

Metallsilinder kaalutakse tehnilistel kaaludel. Kui méaa-
ramist -toimetatakse klaastorudes, siis seotakse klaastoru
alumine ots kahekihilise marliga kinni. Marli dared loiga-
takse iihtlaseks ja toru kaalutakse koos marliga.

Torusse puistatakse kahe kolmandiku korguseni 14bi
soela soelutud uuritavat mulda ja kaalutakse uuesti. Toru
mullaga paigutatakse veeklaasi, millesse kallatakse vett
mitte rohkem kui-{iks kolmandik mulla korgusest.

Labi marlikihi touseb vesi médda mulla kapillaare iiles
ja ulatub mulla pinnani, mis on mérgatav mulla véirvuse
muutumise jargi.

Pérast seda voetakse toru vilja, lastakse liigne vesi dra
norguda ja siis kaalutakse. Kaalu suurenemine, vorreldes
silindri ja kuiva mulla esialgse kaaluga, nditab vee hulka,
mida muld kinni hoiab, seega tema veemahutavust.

Arvutuse jdrjestus

Valmisseatud toru kaal ilma mullata — A g.
Valmisseatud toru kaal kuiva mullaga — B g.
Kuiva mulla kaal — B—A g.

Toru kaal niiske mullaga — C g.

Mullas sisalduva veel kaal — C—B g.
Veenfahutavuse arvutamine protsentides.

DIV G Koo

Vorde koostamine

B—A g kuiva mulda hoiab kinni vett C—B g.
100 g kuiva mulda hoiab kinni vett x g.
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x:(C—B) = 100: (B—A)
(C— B) - 100

X == p—— = mulla veemahutavus protsentides. :

KONTROLLTOOD

1. Mddrata mitmesuguste mullakihtide taielik veemahu-
tavus.

2. Anda saadud. erinevustele mullakihtide veemahutavu-
ses seletus, sidudes mulla vee kinnipidamise voimet mullas
leiduva orgaanilise aine hulgaga ja mulla kolloidolekuga.

7. iilesanne. Mulla lihtsaim mehaaniline analiiiis

Pirast mullas leiduva orgaanilise aine médramist
(vt. 1. iilesanne) kaalume 10 g kuumutatud mulla mine-
raalainete jdaki ja puistame katseklaasi, millest % tdide-
takse veega. Loksutame katseklaasi ja jdtame 5 minutiks
seisma; sogase lahuse kallame vélja, lisame uuesti vett ja
loksutame uuesti. Seda kordame seni, kuni pérast viie-
minutilist seismist &drakallatav vesi jddb selgeks. Siis
uhume jddgi veega enne seda kaalutud kaussi ja kergelt
soojendades aurutame liigse niiskuse vélja ning pérast jah-
tumist kaalume jélle. Lahutades kausi kaalu, saame jérele-
jadanud liiva kaalu. Lahutades esialgsest mulla kaalust
lilva kaalu, saame veega dra kallatud savi kaalu.

Arvutades liiva- ja savisisaldust protsentides, maédrame
kindlaks mulla liigi mehaanilise koostise jargi, juhindudes
jargmisest tabelist:

Savi ja liiva suhe

Muld ] Savi: liiv | Muld | Savi:liiv
S} NG RE : \ b l——l 05| Kerge liivsavi . . l 1:5—1:6
Raske liivsavi . g :3 Savilitvier o LR Rele TR =010
Keskmine liivsavi ' L: Liiv . ' 1:156—1:50

1 Tavaliselt arvestatakse maksimaalne veemahutavus absoluutkuivale
mullale. Selleks méaidratakse uuritavas mullas iildine niiskus vastavalt
4. iilesandele. Olgu mulla niiskus a%. Sel juhul on absoluutkuiva

(B — A) - (100 — a)® .
mulla kaal 100 mullas sisalduva vee kaal aga

c_ [ -0—a) , 4] o
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KONTROLLTOOD

Mulla liigi mddramine mehaanilise
koostise jargi

1. Toimetada mitmesuguste mullakihtide mehaanilist
analiitisi instituudi voi kolhoosi maa-alal ning teha jérel-
dus mulla ja ldhtekivimi liigi kohta.

2. Toimetada mitmesuguste muldade mehaanilist ana-
liitisi, ja teha neis kindlaks savi ja liiva vahekord, méia-
rata, missugusesse mullaliiki nad mehaanilise koostise
jargi kuuluvad.

Miarkus. Tood sooritatakse talviste laboratoorsete
toode kestel, mullaproovid kogutakse suvisel praktikal
olles.

III TEEMA. MULLA FOUSIKALISED JA FUUSIKALIS-
KEEMILISED OMADUSED

Mulla viljakust ei iseloomusta iiksnes tema keemilised
ega veeomadused, vaid ka fiiiisikalised omadused. Nii ras-
ked, tihedad kui ka tuiskliivased mullad on taimede nor-
maalseks arenemiseks ebasoodsad. Liialt happelised voi
leelised mullad mojuvad taimedele samuti negatiivselt. "
Muldade fiiiisikalised omadused peegelduvad nende mul-
dade vee-, ohu- ja samuti temperatuurireziimis. Mehaanili-
selt koostiselt peened mullad peavad kinni médrksa rohkem
vett kui jamedad, liivased mullad. Kuid samal ajal on vii-
mastel parem vee- ja ohulédbilaskvus.

Pérast mulla mehaanilise koostise, vesinikioonide kont-
sentratsiooni ja veeomaduste mddramist voime lahendada
kiisimuse vajalike abinoude tarvituselevotmisest mulla
parandamiseks ja taimede arenemisele soodsate tingimuste
loomiseks mullas ning sellega marksa tosta mulla viljakust
ja saaki.

8. ilesanne. Mulla neelamisvoime midramine

Mulla neelamisvoimeks nimetatakse tema omadust
muuta sel voi teisel mdaral temast 1abi minevat lahust.

100 g mullale lisame 100 ml 5-protsendilist fosforhappe-
kaaliumi- (KoHPOy) v06i -naatriumilahust. Loksutame
mone korra ja pérast selginemist filtreerime. Siis votame
kindla mahu filtraati, asetame kaalutud portselankaussi ja
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aurutame alguses piirituslambil, siis veevannil, kuni koik
vesi on dra auranud, ning kaalume. Lahutades kausi
kaalu, saame mineraalse jadgi kaalu. Teeme jargmise
arvutuse: kui votame néiteks 50 ml filtraati, siis peaks see
sisaldama 2,5 g fosforhappekaaliumi, kuid tegelikult osu-
tub, et seda on vihem, oletame 1,5 g. Jérelikult neelas
muld 1 g ainet. Seega 100 g mulda neelas 2 g ehk 29%.

Fosforhappekaaliunti voi -naatriumi asemel voib votta
ammooniumkloriidi ja teisi ammooniumsoolasid, mis mul-
las hésti neelduvad.

Erinevatel muldadel ja kihtidel on neelamisvoime erinev,
mis soltub nende kiillastamatuse astmest ioonidega.

KONTROLLTOO

Maiirata leetmulla kihtide A; ja A, neeldumisvoime mone
ammooniumsoola ja fosforhappekaaliumi vo6i -naatriumi
abil.

9. iilesanne. Mulla kapillaarsuse mdidramine

Mulla kapillaarsuseks nimetatakse tema voimet tosta
oma kapillaare mooda vett alumistest kihtidest iilemis-
tesse.

Mida peenemaks mulla fiilisikalised osakesed on jagu-
nenud, seda kitsamad on kapillaarsed vaheruumid osakeste
vahel ja vastupidi. Kitsastes kapillaarides touseb vesi kor-
gemale kui laiemates. Sellepdrast ei voi oodata, et liiv-
muldades kerkiks vesi moodda
kapillaare niisama korgele kui
peendisperssetes  (peenjagus-
tes) muldades, s. o. savimul-
dades.

Selles veendumiseks votke
moned vabalt valitud pikku-
sega klaastorud (joonis 1),
siduge nende alumised avad
marliga kinni ning puistake
neisse uuritavat mulda. Uks
nendest torudest on tarvis
taita puhta liivaga, teine aga
puhta saviga.

Selliselt varustatud torud joonis 1. Riist mulla kapillaar-
asetage statiivile, nende otsad suse miiramiseks.
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aga laske veega anumasse, nii et nad veidi vette ulatuksid.
Seadeldis jdatke rahulikult seisma ja mootke iga poole tunni
moodumisel torudes muutused veetaseme korguses, mis on
hdsti médrgata mulla tumenemise jargi.

Koige kiiremini touseb vesi liivas, kuna laiad vaheruu-
mid suurte liivaterakeste vahel ei ole kuigi suureks takis-
tuseks. Kuid laiade kapillaaride joud ei ole suur, selle-
pdrast ei touse vesi korgele ning’ ta tous jddb varsti
seisma. Savis aga takistavad kitsad kapillaarid alguses
vee tousu ja see toimub aeglasemalt kui liivas, kuid selle
eest imeb kitsaste soonekeste suur kapillaarjoud vett
mérksa korgemale kui liivas. Tehke kindlaks, missugusele
liigile ldheneb uuritav muld veekapillaarsuselt.

10. ilesanne. Mulla laengu mddramine

Siin esitatavad meetodid pohinevad mulla omadusel
neelata vérvaineid, mille laeng on vastupidine mulla laen-
.gule. .
. Lihtsaks ja kiillalt néitlikuks toestuseks mulla nega-
tiivse laengu ja sellega seoses oleva valiva voime ning
peamiselt positiivselt laetud ioonide neelamise kohta
‘mullaosakeste poolt voib olla jargmine katse.

Valmistame kahe vérvaine — metiileensinise ja eosiini
“vesilahuse, kontsentratsioonis 1 : 1000.

Séejarel paneme kahte védikesesse filterpaberiga klaas-
lehtrisse uuritavat leetmulda ning teeme ta destilleeritud
“veega niiskeks. Lédbi esimeses lehtris oleva mulla filtree-
rime metiileensiniselahust, 1dbi teises lehtris oleva mulla
aga eosiinilahust. Et lahus ei ldheks piki filterpaberit mul-
last m6oda, selleks tuleb teha mulla keskele lohk ning aeg-
laselt kallata lahus sellesse lohku, koige parem tilkadena.

Filtraat tilgub lehtri alla pandud katseklaasi. Juba
eosiinilahuse esimestel tilkadel on lahuse esialgne punane
varvus. Samasuguseks vidrvub filter ka klaasipoolsest
kiiljest.

Metiileensinise filtraat filtreerub kaua aega 1dbi mulla
varvuseta. Ka filter ei varvu kaua aega. See on seletatav
-sellega, et metiileensinine on aluseline vérvaine, s. t. ta on
laetud positiivselt; selleparast negatiivselt laetud mulla
kolloidid teda neelavadki. Eosiin aga on happeline varv ja
jarelikult samanimeliselt laetuna mullas ei neeldu, vaid
ldheb temast vabalt 1dbi.
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2. Korraldage jargmine efektiivne ja veenav Kkatse.
Metiileensiniselahusele lisada tilkadena eosiinilahust kuni
lillaka varvivarjundi tekkimiseni.

Puistake lehtrisse, nagu harilikult, leetmulda (parem
kihist A;) ning niisutage teda algul destilleeritud veega.

Kui koik muld on veega ldbi imbunud, hakake valmis-
tehtud eosiini ja metiileensinise segu temast tilgaviisi 1dbi
filtreerima. Hoolimata sellest, et mullale kallatakse pea-
aegu puhta sinise vérvusega Iahust tilgub lehtri torukesest
vilja heleroosat filtraati. On selge, et negatiivselt laetud
muld lahutas positiivsete ja negatiivsete ioonide — metii-
leensinise ja eosiini segu ning, neelates esimesi, lasi vabalt
labi teised.

Muld on laetud negatiivselt, selleparast neelab ta pea-
asjalikult katioone.

3. Sama vérvainete seguga voib teha katseid filterpabe-
riga, kasutades adsorbeerimismeetodit. Tselluloos, millest
filterpaber on tehtud, on laetud nagu muldki, negatiivselt.

Seepérast ei ima 1 sm laiune ja 20 sm pikkune filter-
paberi ribake, mille {iks ots on pandud metiileensinise ja
eosiini vesilahuste segusse, vérvaineid ja vett iihesuguse
jouga. Vesi teeb pabeririba mérjaks ja touseb mooda kapil-
laare koige korgemale, tekitades iilalpool vérvitu ribakese;
sellest veidi allpool on ndha eosiini punane joon, ja koigest
allapoole jdab piisima metiileensinine.

See toimub sellepdrast, et metiileensinine aluselise vérv-
ainena neeldub tugevasti filterpaberi negatiivselt laetud
tselluloosis ega touse selle tagajérjel kuigi korgele.

Eosiin, laetud paberiga samanimeliselt, ei neeldu pabe-
ris ega hoidu temas kinni ja, nagu ndha, touseb peaaegu
niisama korgele kui vesigi. Viimane, olles neutraalne, tou-
seb modda paberikapillaare koige korgemale.

On olemas ka positiivselt laetud muldasid. Voib esineda
ka positiivselt laetud paberit, kui ta ei koosne puhtast tsel-
luloosist, vaid sisaldab lisandeid.

4. Korraldage jargmine katse, mis toestab mulla valivat
neelamisvoimet ja tema negatiivset laengut. Valmistage
0,1-protsendiline kaltsiumkloriidi lahus. Filtreerige 20 ml
lahust 14bi kahe muldasisaldava lehtri, kummagi lehtri
kohta kahte eraldi katseklaasi.

Kohe esimeste filtraadikogustega tehke reaktsxoomd —
iihes katseklaasis kaltsiumi toestamiseks, lisades
paar tilka lahjendatud vdivelhapet, teises katseklaasis aga
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kloori toestamiseks, lisades paar tilka hobenitraadi-
lahust. '

Katse nditab veenvalt, et filtraadis ei ole kaltsiumioone,
kuid on kloriidioone. Kaltsium positiivselt laetud ioonina
neeldus mullas, kuid negatiivselt laetud kloriidioon kui
samanimeline ldbis mulla takistamatult.

Mulla neelav kompleks rikastub katioonidest ja hoiab
neid kinni.

Lubja viimisega happelistesse muldadesse voib nende
reakisiooni reguleerida, muuta mulla neutraalseks voi nor-
galt happeliseks, s. t. soodsaks kultuurtaimede kasvule.

'KONTROLLTOOD

1. Koostada tehtud t66 protokoll iihes mulla neelava
kiillastamata kolloidosakese graafilise skeemiga.

2. Selgitada teiste soolade, naiteks ammooniumkloriidi
neeldumise iseloomu mullas ning veenduda vastavate
reaktsioonidega kloori ja ammooniumi kohta, et kloor esi-
neb filtraadis, siis kui ammoonium katioonina neeldub
mullas ega ldhe filtraati.

11. idlesanne. Vesinikioonide kontsentratsiooni maaramine
mullas

Taimede arenemistingimuste hulgas on suur tdhtsus
mullalahuse ioonide koosseisul ja mulla kolloidosakeste
poolt neelatud ioonidel. Nii {ihtede kui teiste hulga ja koos-
seisu méddramine on téiesti vajalik mulla viljakuse hinda-
miseks. Vesinikioonil on ainulaadne tédht-
sus, kuna ta mddarab mulla happelisuse,
hiidroksiiiilioon aga tema leelisuse.

Liitris puhtas vees, tingitult tema dissotsieerumisest, lei-
dub F)—oﬁt)—oﬁﬁ g-ekv vesinik- ja hﬁ(jroksﬁﬂlioone, teisiti oel- :
des iiks kiimnemiljondik {ihest grammist vesinikust, kuna
vesiniku aatomikaal vordub iihega, ja 17 kiimnemiljon-

dikku grammi hiidroksiiiilioone, kuna hiidroksiiiiliooni
moodustavate aatomite kaalude summa on 17.

Et viltida ebamugavust opereerimisel murdudega, milles
on sellised suured arvud nagu me voime seda

arvu kujutada 1077

10 000000 ’
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Kuna mullas ei esine puhas vesi, vaid esinevad aluste ja
hapete lahused, siis on vesinikioonide kontsentratsioon
mullas mitmesugune.

See voib vdheneda kuni 1078, 10 ja 107'° jne. v6i suu-
reneda kuni 1076, 105 ja 104 ]ne Soltuvalt sellest oman-
dab muld mitmesuguse leelisuseastme, kui mullalahuses
esineb hiidroksiiiilioone rohkem vesinikioonidest, voi mit-
mesuguse happelisuseastme, kui vesinikioone esineb roh-
kem hiidroksiiiilioonidest. Uhes vesinikioonide hulga suu-
renemisega vaheneb hiidroksiiiilioonide hulk ja vastupidi.

Sellepérast ioonide korrutis H* X OH- = K on vee dis-
sotsieerimise konstant ehk piisiv suurus neutraalse reakt-
s‘ooni juures ning vordub 1077.

Vesinikioonide kontsentratsiooni tdhistamisel on meil
alati tegemist arv 10 negatiivsete astmetega, sellepérast
on hakatud neid arve logaritmima. Kuna aga 10 logaritmid
koikides astmetes vorduvad astmenditajaga, siis saame
tema negatiivse astmenditaja asemel negatiivse margiga
logaritmi. Kui me aga votame vesinikioonide kontsentrat-
siooni negatiivse logaritmi, siis saame positiivse margiga
arvu, mida nimetamegi vesiniku naitajaks (pH).

Kui vesinikioonide kontsentratsioon vordub 1075, siis
— (log 10°) = + 5. Asendades sona «vesinikunditaja»
siimboliga pH, saame pH = 5. Niitaja vdhenemisega hap-
pelisus suureneb, niitaja suurenemisega happelisus aga
vdheneb.

pH arvuline tdhistamine ei niita vesinikioonide kont-
sentratsiooni suurust kaaluliselt. Seepdrast peab mitme-
suguste pH-de vordlemisel meeles pidama, et niisugune,
ndiliselt vadike erinevus, nagu pH vordub 4,7 ja pH vor-
dub 5, tdhendab vesinikioonide kontsentratsiooni kahe-
kordistumist esimesel juhul ja vdhenemist kaks korda tei-
sel juhul.

Selleks, et vesinikioonide néitajat iile viia nende kont-
sentratsiooni toelisele suurusele, peab tédisarvude puhul
votma ainult arvu 10 niisuguse negatiivse astmendiitajaga,
mis vordub pH-ga. Nii tdhendab pH = 5, et ioonide kont-
sentratsioon, mida margitakse alati [H*], vordub

[H*] = 1075,

Kuid murdarvude puhul on tarvis teha moningaid arvu-
tusi.. Et seda viltida ja lihtsustada {ileminekut [H*]-1t
pH-le ning vastupidi, soovitame kasutada jargmist tabelit:
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pH Vesinikioon.ide H Vesinikioonide
kontsentratsioon P kontsentratsioon
N,00 1,00 10N N,50 3,16- 10~ (N+1)
N,05 891-10—(N+1 N,55 2,82-10~N+1
N,10 7,94-10—N+1D N,60 25110~ N+
N,15 7,18- 10— (N+1) N,65 2,24.10 ~(N+1)
N,20 6,31-10—(N+D N,70 2,00-10 ~(N+D
N,25 563 10—(N+1) N,75 1,78-10 " (N+1)
N,30 5,02-10—(N+1) N,80 1,59-10 ~(N+1)
NJ35 | 4,47-10~(N+D N,85 1,41-10 "N+1D
N,40 3,98 10— (N+1D N,90 1,26-10 "(N+1
N,45 3,55 10— N+1 N,95 1,12- 10N+

N tdhendab vabalt voetud tidisarvu (Numerus).

Peab rangelt eraldama vesinikioonide nditaja moiste

(stimbol pH)

vesinikioonide kontsentratsiooni moistest

(stimbol [H*]). Vesinikioonide nditaja on tingsiimbol, kuna
vesinikioonide kontsentratsioon on kvantitatiivne suurus.

Nende kahe suuruse vastastikused suhted on ndha jérg-
mises tabelis:

Vesinikioonide kontsent-
ratsiooni [H*] vastav suu-

pH suuruse 2 b b
muamine | "ETITe 10 Mipenenie
ratsiooni suhtes

0,01 23

0,02 50

0,04 10

0,17 50

0,30 100

0,70 1 400

1,00 | 900

Mulla pH méidramiseks on vilja tootatud rida meeto-
deid; peatume iihel nendest.

Kolorimeetriline pH méédramine vesi- ja soolaleotises
Michaelise voi Aljamovski jargi

" Vesinikioonid voivad esineda mullas kas vabalt mulla-
lahuses voi kolloididest neelatud olekus; seeparast on
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mulla pH tdielikuks iseloomustamiseks noutav kahesuguse
meetodi kasutamine.

1. Vabade vesinikioonide kvantitatiivseks méaaramiseks
valmistame mulla vesileotise, nii et chukuiva mulla ja vee
sithe on 1:2,5. Selleks kaalume 20 g mulda, paneme ta
koonilisse kolbi ja kallame {ile 50 ml destilleeritud vett,
mis oli enne seda keedetud ja jahutatud. Pérast hoolsat
segiloksutamist jatame leotise 10 minutiks seisma, vahete-
vahel loksutades.

2. Samal ajal kaalume samast mullaproovist 10 g ja
paigutame selle teise kolbi ning kallame iile 25 ml
7,5%-list kaaliumkloriidilahust. Hoolsalt segi loksutatuna
jatame leotise seisma 30 minutiks, vahetevahel loksutades.

3. Kolbide sisu, eelnevalt segi loksutades, filtreerime
kahte katseklaasi, kummassegi 5 ml. Kui esimesed filtraadi-
kogused osutuvad segasteks, viskame dra.

4. Saadud puhastele filtraatidele lisame kolm kuni viis
tilka universaalindikaatorit, tekkinud vérvust vordleme
katseklaasi korvale asetatud varvilise skaalaga ning maa-
rame pH tdpsusega kuni 0,5.

Kuna vesileotisse ldheb ainult see vesinikioonide hulk,
mis leidus mullalahuses, soolaleotise kaaliumioonid aga
peale selle torjuvad védlja ka mulla kolloidide poolt neela-
tud vesinikioonid, siis on vesinikioonide hulk soolaleotises.
peaaegu alati suurem kui vesileotises. !

KONTROLLTOOD
Mulla pH vadliuurimised

1. Méidrata pH mitmesuguste mullakihtide vesi- ja
soolaleotistes. Saadud andmed viia seosesse mullatekke
protsessiga ja kihtide mehaanilise koostise iseloomuga.

2. Miéirata mulla lupjamise vajadus ja arvutada lubja-
normid agrobioloogiajaama voi kolhoosi kiilvikorraviljade
lupjamiseks.

! T66 sooritatakse laboratoorsete to6de korras talvel metoodika
omandamise eesmirgil, selleks et suvipraktikal laiemalt kasutada
omandatud meetodit véliuurimistel. Michaelise ja Aljamovski riistade
juures on antud nendega tootamise iiksikasjaline tehniline kirjeldus,
sellepdrast me seda siin ei esita.
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3. Miédrata pH muldades, mis on voetud erinevate
taimekooslustega aladelt. 1

IV TEEMA. MINERAALVAETISTE KEEMILINE ISELOOMUSTUS

Muldade vdetamine mineraalvdetistega on tingimata
vajalik abinou maaviljeluse heinavilja-siisteemis. Uhe vai
teise véetise valik ja vajalik annus soltuvad mulla’ oma-
dustest ja kultiveeritavate taimede bioloogilistest vajadus-
test. Vdetamise eesmairgiks ja iilesandeks on korvaldada
need mulla omadused, mis mojuvad taimede arenemisele
ebasoodsalt, ning voimaldada taimele vajalikud mineraal-
sed toiteelemendid, mida ei ole mullas kiillaldaselt.

Vietised voivad olla fiisioloogiliselt happelised, s. o. nii-
sugused, millest taim kasutab katiooni, kuna anioon kogu-
neb mulda. Fiisioloogiliselt leelistest véetistest kasutab
taim aniooni, katioon aga jdab mulda. Sellepdrast voib
tihesuguste véetiste pikaajaline kasutamine mojuda mulla
reaktsioonile tugevasti. Leelistel muldadel soovitatakse
kasutada happelisi, ja happelistel muldadel, vastupidi,
kasutada leelisi vdetisi. Keemiliselt koostiselt on olemas
lammastik-, fosfor-, kaalium-, kaltsium-, boor-, magnee-
sium- ja muid véetisi. Koige sagedamini tuleb agronoomi-
lises praktikas kokku puutuda esimese kolme véetisega.

12. iilesanne. Mineraalvéetiste maaramine

Kvalitatiivsed reaktsioonid. Vailiselt on vaetisi raske iiks-
teisest eraldada ja sageli ldheb nimetus sdilitamisel
kaduma voi tema oigsus tekitab kahtlust.

Tundmata véietist voib méaérata lihtsate reaktsioonidega.
Koigepealt on tarvis sooritada rida kvalitatiivseid reaktsi-
oone, millega tehakse kindlaks moned véetise keemilised
ja fiiiisikalised tunnused, ning seejirel (tuleb) leida need
{unnused eriliselt koostatud méarajas.

Tunnused on jargmised: vérvus, 1ohn, niiskus, kristallide
omadused, lahustuvus vees, suhe leelistesse, reaktsioonid
baariumkloriidiga ja soolhappega, ldmmastikhappehobeda
ja lammastikhappega, suhtumine hooguvasse séesse jne.

1 Nendeks toodeks vajaliku materjali kas varuvad laborandid voi
veel parem, see kogutakse siigisestel ja kevadistel ekskursioonidel,
kuid voetakse uurimisele talvistel laboratoorsetel toodel.
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Saadud andmed margitakse vihikusse, mis on joonesta-
tud alltoodud tabeli jargi.

Analiiiisiks puistatakse 1—2 g vdietist puhtasse kuiva
katseklaasi ja lisatakse sinna 5—7 ml destilleeritud vett,
loksutatakse segi ja jdlgitakse lahustumist.

Vietise analiiiis
Analiiiisi tegija perekonnanimi
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Lahustuvuse astmed margitakse jargmiselt: 1) tadielikult
lahustuv; 2) margatavalt lahustuv (lahustub mitte vahem
kui pool voetud hulgast); 3) norgalt lahustuv (lahustub
vihem kui pool voetud hulgast); 4) ei lahustu (véetise
hulga nihtavat vdhenemist ei ole toimunud).

1. Kui vaetis lahustus téielikult, siis kallatakse lahus
kolme kuiva ja puhtasse katseklaasi reaktsioonideks leeli-
sega.

Uhte vietiselahusega katseklaasi lisame 10-protsendilist
leelist pool sellest mahust, mille votab enda alla vietise-
lahus, ja, soojendades lahust, méddrame 16hna jérgi, kas
eraldub ammoniaaki. Tdiendavalt voib veenduda ammoni-
aagi olemasolus, lastes katseklaasi iilemisse ossa destil-
leeritud vees niisutatud punase lakmuspaberi riba, mis
ammoniaagi gaasi juures muutub siniseks (peab hoiduma
puutumast katseklaasi seinte vastu, mis voivad olla niis-
ked leeliselahusest).

Kui reaktsioon 16hna saamiseks ja lakmuspaberi varvi
muutmiseks annab positiivsed tulemused, siis néitab see
seda, et vaetis kuulub ammooniumsoolade hulka, mis ka
mairgitakse tabeli vastavasse lahtrisse.
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Teise véetiselahusega katseklaasi lisame kaks-kolm
tilka baariumkloriidilahust. Kui tekib raske valge sade, siis
osutab see vddvelhappe olemasolule. Et veenduda selles
1oplikult, lisame norka sool- voi dddikhappe lahust, milles
vadvelhappebaarium ei lahustu.

Kolmandasse katseklaasi lisame kaks-kolm tilka 5-prot-
sendilist ldmmastikhappehobedat. Kloori olemasolu puhul

. tekib valge rditsaline sade, eriti loksutamisel. Fosfori puhul
tekib kollane sade.

Lahjendatud ldmmastikhappe lisamisel kloorhgbe ei
lahustu, fosforhappehobe aga lahustub (kontrollida sademe
tekkimisel).

AgCL sademele ammoniaagilahust lisades tekib lahus-
tuv komplekssool, kuna fosforhappehobe ammoniaagi juu-
resolekul ei lahustu (kontrollida sademe tekkimisel).

Ka viddvelhape annab ldmmastikhappehobedaga sademe,
kuid seejuures saadakse valge, raske, kristalne sade. Lan-
gedes kiiresti katseklaasi pohja, on ta mahult marksa véik-
sem kui kloorhobeda sade, peale selle ei oma ta réitsalist
valimust ega lahustu ammoniaagi juuresolekul.

Kustutatud ja kustutamata lubjaga (kui neid analiiiisi-
tavas materjalis esineb) annab ldmmastikhappehobe
pruuni, dadikhappes mitte lahustuva hobeda alahapendi
sademe, mis kergesti lahustub iilekiilluses esinevas reak-
tiivis. Seepédrast peab reaktiivi lisama ettevaatlikult, til-
kadena. \

Kaltsiumi olemasolu véetises voib toestada leegivirvi-
mise reaktsiooni abil. Traatsilmuse abil viiakse viéike
kogus vdetist piirituslambi leegi varvitusse ossa. Leegi
varvumine telliskivipunaseks toestab kaltsiumi olemasolu.

2. Kui vietis on ainult osaliselt vees lahustuv, siis filt-
reeritakse lahus ja toimetatakse filtraadiga koik filalkirjel-
datud reaktsioonid voi lisatakse ettevaatlikult reaktiive
sademe peal olevasse ldbipaistvasse vedelikku.

3. Kui vietis ei lahustu, siis toimetatakse reaktsiooni
happega katseklaasis, lisades ettevaatlikult hapet tilka-
dena vihesel hulgal voetud kuivale ainele (mérkida vahu
tekkimine).

4. Erilist tdhelepanu on tarvis pdéorata igale vaetisele
iseloomulikuks osutuvaile reaktsioonidele. Nditeks erine-
vad naatrium- ja kaaliumsalpeetrid nii teineteisest kui ka
teistest vietistest iiheainsa reaktsiooni — hdooguval sdel
tekkiva plahvatuse ja leegi védrvuse poolest.
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Ammooniumsulfaat erineb kaaliumsulfaadist leelis- ja
lakmuspaberi reaktsiooniga, mille puhul lakmuspaber muu-
tub siniseks lahuse kergel soojendamisel eralduva ammoni-
aagi mojul.

Ammooniumsulfaat erineb ammooniumnitraadist baa-
riumkloriidi reaktsiooniga, mis esimesel juhul annab
sademe, teisel juhul aga ei anna.

Mineraalvietiste madramine
(A. V. Peterburgski jargi).

Juhindudes eeltoodud viisil saadud andmetest, toimetada siistemaa-
tilist méadramist.

1. a) Vietis lahustub taielikult voi peaaegu tiielikult vees, vt
punkt 2.

b) Vietis ei lahustu vees voi lahustub vdga viahe; vt. punkt 14.

2. a) Vietiselahus eraldab leelise lisamisel ja soojendamisel
ammoniaaki; vt. punkt 3.
b) Vietiselahus ei eralda leelise lisamisel ammoniaaki; vt. punkt 8.

3. a) Vietiselahus annab lammastikhappehobeda-lahusega sademe,
mis ei lahustu norgas lammastikhappes, vt. punkt 4.

b) Vietiselahus ei anna lammastikhappehobedaga sadet, kuid voib
tekitada soga; vt. punkt 6.

4. a) Sade on valge, vt. punkt 5.

b) Sade on kollane — ammooniumfosfaat — NHH,PO4 ja kahe-
lisammooniumfosfaat (NH;).HPO,.

5. Kuiv vietis on valge voi kollakas, hooguval séel ei pragise, kuid
eraldab valget suitsu ning ammoniaagi ja soolhappe Iohna —
ammooniumkloriid — NH,CL

6. a) Vietiselahus annab baariumkloriidi lahuse lisamisel valge
sademe, mis norgas sool- voi dddikhappes ei lahustu, vt. punkt 7.

b) Vietiselahus ei anna baariumkloriidi lisamisel sadet, kuid voib
tekitada soga, hooguval soel sulab kergesti, keeb, annab valget suitsu
ja ammoniaagi 16hna — ammooniumsalpeeter — NH;NO..

7. a) Kuiv vietis sulab lusikas tule peal hoides ja temasse visatud
norgalt hooguv siisi plahvatab heledalt polema — montaan-
sal pee ter ehk 2NH4N03 + (NH4)2SO4

b) Kuiv vietis lusikaga tule peal hoidmisel ei sula ja soega plah-
vatust ei anna, hooguval soel eraldab ammoniaagi I6hna —
ammooniumsulfaat — (NHy)2SO,.

8. a) Vietiselahus tekitab ldmmastikhappehobedaga valge riitsa-
lise sademe, mis norgas lammastikhappes ei lahustu, vt. punkt 9.

b) Lammastikhappehobeda lahuse lisamisel sadet ei teki, kuid voib
tekkida soga, vt. punkt 11.

9. a) Vietis on jamekristalne, roosakas, segatud punaste kristal-
lidega — siilviniit — KCIl-NaCl iihes lisanditega.

b) Vietis on peenkristalne, vt. punkt 10.

10. a) Kristallid on valged, véetis on kuiv — kaalium-
kloriid — KCL .
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b) Kristallid on ebapuhtad, vietis on hallikas, tuletab meelde
puhastamata keedusoola — kaalisoolad — KCI+ KCI-NaCl
ithes lisanditega.

11. a) Vietiselahus tekitab oblikhappeammooniumiga valge sademe,
sulab hooguval soel, kuumendamisel hoogub eredalt ning poleb, jéirele
jattes valge 6hukese lubjakirme — kaltsiumsalpeeter —
Ca(NOs;).,.

b) Vietiselahus ei anna oblikhappeammooniumi lisamisel sadet,
kuid voib tekitada soga, vt. punkt 12.

-12. a) Kuiv vietis, soojendatuna lusikal voi poledes soel, eraldab
teravat ammoniaagi 16hna — karbamiid — CO(NHy),.

b) Kuiv vietis ei eralda soojendamisel ammoniaaki, vt. punkt 13.

13. a) Viéetise kristallid on jamedad, niisked; hooguval soel siitti-
vad plahvatavalt ja polevad sisisedes; leek on kollane — naat-
riumsalpeeter — NaNOs.

b) Vietise kristallid on peened, kuivad; hooguval soel siittivad
plahvatavalt ja polevad sisisedes; leek on lilla — kaalium-
salpeeter — KNO;. Naatriumilisandid maskeerivad reaktsiooni,
varvides leegi kollaseks; leeki tuleb vaadelda 1dbi sinise klaasi, mis
neelab kollaseid Kkiiri.

14. a) Sool- voi addikhappe lisamisel hakkab katseklaasi sisu
sisisema ja vahutama, vt. punkt 15.

b) Katseklaasi sisu ei sisise ega vahuta, voi sisiseb ja vahutab
vihemirgatavalt, vt. punkt 16.

15. a) Vietis on valge voi médrdunud pulbri taoline — pae-
voi merglijahu voi norglubi.

b) Vietis on halli tolmava pulbri taoline, soetiikikestega —
ahjutuhk.

16. a) Kuiv videtis on valge, vt. punkt 17.

b) Vietise virvus on teistsugune, vt. punkt 18.

17. a) Vietisele limmastikhappehobeda-lahuse lisamisel muutub
sademe {ilemine kiht kollaseks — pretsipitaat — CaHPO;-2H,0.

b) Sademe iilemine kiht ei muutu kollaseks — kips —
CaSO4-2H20.

18. a) Vietis on helehall voi hall, vt. punkt 19.

b) Vietise virvus on teistsugune, vt. punkt 22.

19. a) Vietise maitse on hapu ja reaktsioon happeline (katsetada
universaalindikaatoriga) — superfosfaat — Ca(HyPO4)2:HoO-
- 2CaS0; - 2H,0.

b) Vietise maitse ei ole hapu ega reaktsioon happeline, ‘vt.
punkt 20.

20. a) Kuiv vietis muutub hooguval soel kiiresti tumedaks ja eri-
tab ooletatud sarvaine 16hna — kondijahu f{ihes lisanditega.

b) Vietis ei muutu hodguval soel, vt. punkt 21.

21. a) Vietis esineb sinakashalli, peene, raskesti marguva pulb-
rina, mis sarnaneb peeneks hoorutud klaasiga — apatiidi-
kontsentraat + lisandid.

b) Vietis esineb hallpruunika mullataolise jédmedalt jahvatatud
pulbrina — fosforiidijahu, milles valitseb Ca3(PO4): +
lisandid.

22. a) Vietis on peaaegu must, viliselt peene tolmja pulbri tao-
line — kaltsiumitsiianamiid — CaCNp,+ lisandid

b) Vietis tumepruun, raske pulber — toomasjahu Caz(POs);-
. Ca0 + lisandid (ehk CaP204).
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Too organiseerimine

To6 sooritatakse talviste laboratoorsete to6de ajal. Laborant annab
valja iiliopilastele nummerdatud vietiste proovid ja reaktiivid, mis on
vajalikud médramiseks. Alguses teostavad iiliopilased kvalitatiivseid
reaktsioone, selle jirel aga siistemaatilist analiitisi. Uliopilased maér-
givad koik sooritatud analiiiisid aruandelehele. Uligpilaste t66d tule-
;/ad arvestusele Oige madidramise puhul. Vigade puhul korratakse ana-
iidisi.

Vaetiste kvalitatiivseks analiiiisiks on vajalikud jargmised reak-
tiivid, noud ja varustus: 1) destilleeritud vesi, 2) 2—5-protsendiline
baariumkloriidilahus, 3) 1—2-protsendiline ldmmastikhappehdbeda-
lahus, 4) 8—10-protsendiline so6tnaatriumi- vG6i -kaaliumilahus;
5) 1-protsendiline soolhappe- vo6i 10 korda lahjendatud &é4dikhappe
lahus, 6) 1-protsendiline lammastikhappelahus, 7) oblikhappeammoo-
niumi kiillastatud lahus, 8) puusoéetiikid, 9) kriit, 10) 5 250 ml kolvi-.
kest, 11) pesupudel veega, 12) kaks pipetti baariumkloriidi ja ldmmas-
tikhappehobeda jaoks (viimane lahus peab valguse eest olema kaits-
tud), 13) 10 katseklaasi statiiviga, 14) metall-lusikas, 15) piiritus-
lamp, 16) universaalindikaator pH méairamiseks.

13. iilesanne. Mineraalvietiste normide arvutus

Vietisnormiks nimetatakse seda védetiste hulka,
mis on viéljendatud kilogrammides hektari kohta ja mis on
vajalik iga-aastaseks suure saagi saamiseks antud kultuu-
'rilt teatud kliima- ja mullastikutingimuste juures.

Vietiste norme véljendatakse harilikult kilogrammides,
mis néditavad peamiste toiteainete hulka, s. o. lammastik-
véetiste puhul — ldmmastiku, fosforhappevaetiste puhul —
P,0s;, kaalivdetiste puhul — K,O hulka kilogrammides.

Nende niitajate timberarvutamiseks iithe voGi teise natu-
raalvietise koguseks peab katsetega kindlaks tehtud ele-
mendinormi jagama arvuga, mis naitab, kui palju seda ele-
menti on antud véetises, ja korrutama 100-ga. Nii saame
superfosfaadi jaoks, mis sisaldab P,O5 18% ning viimase
norm hektari kohta on 80 kg, iimberarvestuse jargmiselt:

superfosfaadi norm = ?2 - 100 = 444 kg hektarile.

Arvutage lammastik-, fosfor- ja kaalivéetiste normid mit-
mesugustele kultuuridele, juhindudes alltoodud tabelitest.

Toiteainetesisaldus peamistes vietistes

Limmastikvdaetised

1. Naatriumnitraat ehk naatriumsalpeeter sisaldab lam-
mastikku (N) 16%.
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2. Kaltsiumnitraat ehk lubisalpeeter sisaldab ldmmas-
tikku (N) 15%.

3. Ammooniumnitraat ehk ammooniumsalpeeter sisaldab
lammastikku (N) 33%.

4. Karbamiid ehk kusiaine sisaldab liammastikku (N)
42—46%.
5. Ammooniumsulfaat sisaldab ldmmastikku (N) 20%.

Fosforhappevidetised

1. Superfosfaat sisaldab omastatavat P,O; 14—20%.

2. Rikastatud ehk kahelissuperfosfaat sisaldab P»O5 kuni
50%.

3. Fosforiidijahu sisaldab PoO5 16—22% .1

Kaalividetised

Kaalisool sisaldab KO 40%.

Kaaliumkloriid sisaldab KoO 60% .

Liitvdetised

1. Kaaliumnitraat sisaldab ldmmastikku 13,5% ja KyO
46,5%.

2. Ammooniumfosfaat sisaldab P>O5; 50%.
Tdisvadetised

Koodgiviljavietise segu sisaldab ldmmastikku 6,4%, P2Os5
9,0% ja KoO 11,5%.

Lillevdetise segu sisaldab ldmmastikku 7,0, P;O5 9,8% ja
K.0 7,0%.

Marjapoosaste vietise segu sisaldab lammastikku 6,7%,
p205 9,4% ja K2O 9,4%

Viljapuude vdietise segu sisaldab ldmmastikku 6,1%,
P205 9,1% ja K20 12,0%.

Tabel |
Limmastiku ndidisnormid mitmesuguste kultuuride jaoks (kg/ha)

Nisu iRt o B Puuvill sl s 40 i Bl 100!
Kartul® ooe L anr a2l Kaflep v wded o6 -8 U001 20
Suhkrupeet . . . . 60—90

Fosforhapendi normid koiguvad 90—150 kg hektari kohta
Kaalinormid 4 30—90 ,, %

1 Eesti NSV-s toodetav fosforiidijahu sisaldab P2O5 25—27%. Toim.
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K@bgivilja vietusnormid 1 hektari kohta 1 2Pel 2

B 32 Kap- ; Juur-

Vietised sag Kurk [Tomat | Sibul vili Kartul
Sonnik: =5 g 60 t | 80 t ei ei ei 40 t
Kompost 50t|50t]|30t}|20t |20t ]30t
Linnusonnik 1t 1it 1% 1% 1t 71
Tuhk RO O N e 1:£ 14t 1t 1:4 1,54 1,51
Ammooniumsalpeeter 33% .| 3ts] 2ts| 21ts| 1ts| 1ts| 2 ts
Ammooniumsulfaat 20% . Ssh-30tm 3 i8] 1 ts i dd s < 4 A8
Superfosfaat 18% . 4ts| 4ts| Sts| 4ts| 4ts| 4 ts
Kaalisool 35% S-tefediteli 3 sl 248} 2 18} 248

KONTRCLLTOOD

Arvutada mineraalvietiste normid koogiviljadele

. Mugultaimed. Kartulimugulate saagiga eemal-
datakse hektarilt mineraalseid toiteelemente jargmistes hul-
kades:

Kg-des 1 ha kohta
Saak tsentnerites

15{?&35- kaalit | fosforit |kaltsiumi mzigunrfx?-r I ha kohta
176 376 80 140 — Mugulaid 400 ja
: pealseid 160

Arvutada, kui palju on tarvis anda kartulipollule vdavel-
happeammooniumi, superfosfaati ja kaalisoola, et rahul-
dada kartuli noudeid mineraalsete toiteelementide suhtes. 1

2. Juurviljad. Juurviljadega eemaldatakse mullast
jargmised kogused mineraalseid toiteelemente:

Kg-des 1 ha kohta

X Saak tsentnerites 1 ha kohta
lemmas- | yaqlit | fosforit |kaltsiumi
tikku
159 290 54 42 | Soodapeedijuurikaid 600, peal-
seid 150
140 280 60 58 Porgandijuurikaid 400, peal-
seid 200
106 193 36 28 Suhkrupeedijuurikaid 400,
: pealseid 100
160 300 100 100 Kaalikaid 400, pealseid 100

1 Kombineerides. mitmesuguseid véetisi erinevate saakidega voib
anda koikidele téorithma iiliopilastele erinevad iilesanded.

3 Pollumajanduse alused 33
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Arvutada vietisnormid viljapuude
vietamiseks

Juhindudes noortele viljapuuaedadele méadratud vaetis-
normidest, mis on toodud tabelis 3, arvutada vaetisnormid,
mis on voetud teistsugusel kujul. Ammooniumsalpeeter
asendada vidavelhappeammooniumiga, ammooniumklorii-
diga jt. Kaaliumkloriidi asemel votta kaaliumsulfaat, kaali-
sool teistsuguse KoO sisaldusega jt. Lihtsa superfosfaadi
asemel votta kahelissuperfosfaat jne. 1

Puhttoitaine hulk véetistes on toodud tabelis 3.

Arvutusndide. Viie aasta vanuses aias soovitatakse
anda {ihele puule 130 g ammooniumsalpeetrit, ldmmastiku-
sisaldusega 33%. Kui palju tuleb anda vdavelhappeammoo-
niumi, et puhttoitaine annus jddks samaseks?

Alguses on tarvis arvutada, kui palju puhttoitainet leidub
130 g ammooniumsalpeetris.

Kui 100 g sisaldab lammastikku 33 g, siis 130 grammis
on vastavalt rohkem:

100 g 33¢g
130 g «x

X = _.131'6103_0_ = 429 g ldmmastikku antakse 130 g sal-

peetris. Sellise hulga lammastikku peame andma ammoo-
niumsulfaadi néol, mis sisaldab 219 lammastikku. Koos-
tame vorde

100 21 100.42, & 3
x . 42,9gg; x:_QQél_g = 204 g ammooniumsulfaati,

mis on ldmmastiku suhtes vordvdarne 130 g ammoonium-
salpeetriga.

11 PEATOKK
KUOLVIMATERJAL
V TEEMA. KULVIMATERJALI VAARTUSE HINDAMINE

Uheks faktoriks, mis avaldab mdju saagile, on kiilvi ja
istutusmaterjali kvaliteet. Terved, jamedad terad ja mugu-
lad annavad alati marksa tervema ja arvukama jirg-

1 Peale selle voib iiliopilastele antavaid lilesandeid mitmekesistada,

lastes neid vilja arvutada vietisnorme mitmesuguse vanusega vilja-
puuaedadele.
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laskonna. Seepirast on vdga tdhtis enne kiilvi teostada ole-
masoleva kiilvimaterjali hindamine, et halbade niitajate
puhul asendada teda teise materjaliga voi vastaval viisil
toodeldes parandada seemnevilja kiilvivdartust. Kahjulike
lisanditega seemnevilja voib puhastada sorteerimismasinal,
nogiseentest nakatatud seemnevilja voib puhtida ja sur-
mata nogiseene eosed jne. Madala idanevusega seemne-
vilja voib dra anda toiduviljaks ja vastu saada korge idane-
vusega seemnevilja.

Seemnevilja viartuse nditajaks on terade morfoloogilised
tunnused, puhtus ja kolbmatute lisandite olemasolu ehk
prahilisus, tera kaal, idanevus, varuainete esinemine. Kva-
litatiivsete reaktsioonide abil voib kindlaks teha ka vii-
maste keemilise koostise. Nende andmete alusel arvutatakse
vilja kiilvimaterjali majanduslik kolblikkus ehk kiilvivaar-
tus, mis omakorda voimaldab kindlaks maéérata kiilvinormi
hektari kohta.

14. iilesanne. Teraviljade mairamine oisikute jargi

Paisjate teraviljade oOisikut nimetatakse peaks ja poo-
risjatel teraviljadel p66riseks.

Korre jatku peas nimetatakse teljeks, millel
asuvad tihedalt pahikud.

Pahik koosneb iithest voi mitmest oOiest,
mis on kinnitatud lithikesele kiilgteljele. Igas
valminud pea oOies asub tera. Soltuvalt oite
arvust ja nende arenemise tingimustest on
terade arv peas mitmesugune.

Pahiku alusel asub kaks liblet, mis erine-
vad oOie sokaldest. Iga 06it {imbritseb kaks
sokalt. Ohtelistel teraviljadel kinnitub valis-
sokla tipule enam-vdhem pikk peenike ohe.

Teostage viljapea morfoloogiline analiiiis.
Jaotage pea iiksikliilideks, eraldage tema
osad: libled, vilis- ja sisesoklad, peatelg.

Koik viljapea iiksikosad kleepige 9 X 12 sm
suurusega kartongile samas jarjekorras, nagu
nad esinesid peas, iga osa juurde kirjutage

Joonis 2. tema nimetus

Osa nisupea e S 08 o

teljest (kilg- Seejdrel kleepige kartongi aartele samast
vaates). kartongist ribad niisuguses paksuses, et nen-
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dele voiks asetada klaasi. Selleks sobivad viaga hasti vanad,
emulsioonist puhtaks pestud negat11v1d 9 X 12 sm suuru-
ses. Kui niisugune klaas ser- f
vadest paberiribaga kinnitada,
siis saadakse hea Oppeprepa-
raat viljapea ehitusest.
Juhindudes allpool toodud
madrajast, leidke teraviljade
nimetused nende erinevate
tunnuste jérgi. 1

15. iilesanne. Viljatera
ehituse tundmaoppimine

Teraviljade tundmadppimise
holbustamiseks voib jaotada Joonis 3. Piahiku skeem nisul:
nad kahte riihma, mis erinevad ¢ — sil;gl%?{lag 2 _"éligﬁﬁﬁgv
u!<§telsesf( palJ.u‘de morfo}oo- pead, g — EnaKkitie, 4w sigi-
giliste, bioloogiliste ja majan- mik, f — oiepohi.
duslike tunnuste poolest. Esi-
mese rithma moodustavad nisu, rukis, oder ja kaer, teise —
hirss, mais, sorgo ja riis. Nelja viimast teravilja nimeta-
takse monikord hirsilaadseteks teraviljadeks.

Koikidel teraviljadel kujutab tera endast iiheseemnelist
ohukese viljakattega vilja, mis on seemnega tihedalt kokku
kasvanud. Botaanikas nimetatakse niisugust vilja teri-
s e k s. Paljudel teraviljadel, nagu odral, kaeral ja hirsil, on
teris kaetud sokaldega. Sokaldest iimbritsetud terist nime--
tatakse ebaviljaks. Odral ei ole teris ainult kaetud
sokaldega, vaid on osaliselt nendega kokku kasvanud.

Teri, mis on iimbritsetud sokaldest voi nendega kokku
kasvanud, nimetatakse harilikult soklalisteks, erine-
valt paljasteralistest, mis sokaldest peksmisel
kergesti vabanevad.

Palja terise alumises osas asub viliselt selgesti piiritle-
tud idu. See asub terisel harilikult mitte péris otsas, vaid
veidi viltu, tema kumeral ehk seljapoolsel kiiljel. Vastupidi-
sel — mohu ehk kohtmisel kiiljel on esimese rithma teravil-
jade teristel enam-vihem siigav pikivagu. Teise rithma tera-
viljadel niisugust vagu ei ole.

1 Seda on tarvis teha ka sel juhul, kui vilja nimetus on tuntud,

kuna on otstarbekohane tutvuda nende erinevate morfoloogiliste ise-
drasustega.

37



waxyo1

I eAley p—g I el ¢ eAley ‘g ¢ snyyed Ale 9310 L
©39189y
-eAlRy 9jefopn ‘sel ndyy eyny
-jed  [9jsyeidseljed | -earey ewjr  ‘sef edeu
pnueasey nysoy ede | -jed [ajsiesdyseljed | -uid pnunidy ‘pnu
o) ‘pnjesyuiquumn | ‘e3oprexos  pnuea | -njlid) el pnusuaye
}SOp[B)OS  [9PIULIOA | -SBY NYNOY [OPIUIIOA |SBunns asnje ‘pnu SBS)O SISIUIN
[9)S1[BI9)SB[HOS [9}S1[B19)SB[}OS -uayid  ‘seljed ednnjealey ‘selfeq BID], 9
arel arnd and dmd
-[9S BINOSSI[BA 310 -1} B[YOSSI[BA 310 -1} BYOSSI[EA 310 -1} B[YOSSI[BA 31Q oysmyiuuny Yo S
9193y0 ' pBASUE[ 9[n
edoos | str ‘e3ojowsdir ef
gjlLINnpue ‘pepais -¥S3Y BIDWINY edunpue }P3RS BjlLINpUR ‘pRPI[IS PB{OSSI[BA 31Q b
BId} peA pnunjLvg edunpue ‘pnp
-sjuqun 1ysare) ‘e3 | yefjyo jem ‘equr | -ued mypjoy pnjd [e[n edequrey
-opnpootnjid ojesowr [ -npue  ‘pasjeeaur] |n3eu 3jsnf ‘eSoos | el edunpue ‘®3apnp
-ny apnljed ‘perey n3aeead ‘pesiy] ayn ‘pesiy| e3gA -oolapnlied ‘pere] pPa1qIT e
[opniey
asuood ednesxpyn - woy] N0 Silsl punse af
-[9} Ale 9inyIyEdq [4
s1100d ead Bad ead HIS1Q I
=
iae) 13pO siyny nsIN Lo
2 pasnuunjsiwepesy |

snjawiu apel[IaeIo]

(181e[ welmsieyw 'y °N)

131ef apeadef[A sujwelgpw dpef[IARID]

38



Tera ots, kus asub idu, on vastavalt tera asendile oGies
alumine. Idule vastupidises, tera iilemises otsas on nisul,
rukkil ja kaeral viike, lithikestest karvakestest koosnev
tutike. Karvatutike voib olla lai, tihe, lithike, v6i vastupidi,
kitsas ja hore ning on mone teravilja juures kiillaltki heaks
siistemaatiliseks tunnuseks liikide ja sortide eraldamisel.

Votke néiteks nisuteris, tutvuge iilalmargitud tunnus-
tega terise ehituses ja leidke mainitud osad. Joonistage
teris ja kirjutage nimetused juurde.

Kasutades allpool toodud méaédramistabelit, maarake mil-
lisesse liiki kuuluvad kollektsioonis leiduvad terad. 1

16. iilesanne. Seemnete madramine.

Laboratoorsetel toodel jagatakse iiliopilastele seemnete
segu.

Eraldage seemnete segust kultuurtaimede ja umbrohtude
seemned, maidrake need médraja jargi ja tditke nendega
viikesed katseklaasikesed ning varustage need vastavate
pealkirjadega. Kinnitage katseklaasid niidiga kartongile.

Juhul, kui pole katseklaasikesi kdepédrast, voib teha hea
demonstreerimistabeli jargmiselt: joonistage kartongile
ruudukesed, mille pinnale madrige head kantseleiliimi.
Enne liimi kuivamist asetage igale ruudukesele sorteeritud
seemneid, seades nad iihte ritta. T6o 16puks on seemned
kovasti kartongipinnale kinnitunud. Kirjutage juurde vas-
tavad nimetused, ning Oppetdds kasutatav preparaat ongi
valmis.

Teraviljade mddramine terade jirgi
(N. A. Maisurjani jargi)

Terisel on mohupoolsel pinnal pikivagu

Terisel ei ole mohupoolsel pinnal pikivagu .

Terad on paljad B3 el

Terad on iimbritsetud sokaldest

Terise pind on kaetud pikkade, peemkeste, maha-

surutud ja kergesti ira hoorutavate karvakestega . . . Paljastera-

line kaer

0. Terise pind ei ole karvakestega kaetud voi karva-

kesed on ainult iillemises otsas (tutina) . . . . . 4
4. Terise tilemises otsas on karvatutike . . . . 5

590000 G
W oo

1 Jgal laual peah leiduma kas katseklaasides voi purkides kultuur-
taimede terade kollektsiocn.
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0. Terise iilemises otsas karvatutike puudub . . . Paljastera-
line oder
5. Terised on pikenenud, alusel ahenenud ja teritu-
nud, siigava vaoga pinnal, peenekortsulised, harilikult
rohekad, harva kollakad, pruunid voi mitmevirvilised . . Rukis
0. Terised on jdmenenud, alusel peaaegu ei ahene,
laia vaoga, pinnalt siledad, valged, kollakad v6i punakad Nisu
6. Soklad on terisega kokku kasvanud, terad on ellip-

tilised, kohtmiselt kiiljelt veidi kokku surutud . . . . Oder
0. Soklad ei ole terisega kokku kasvanud (kergesti
eraldatavad) a 7

7. Terad (umbrltsetud sokaldest) on plklxkud alusel
laiemad ja iilal ahenenud (kddvjad). Soklad on pinnalt
siledad . . ' . Kaer
0. Terad asuvad harilikult tervetes pahlkutes (llblede
ja sokaldega). Libled on selgete roodudega voi andurxga Polbnisu

8. Terad on paljad . . e 9
0. Terad on sokaldest imbritsetud . . 10
9. Terad on suured (iile 6 mm pikad), ﬁmarjad Vi
kandilised, monikord iilalt teritunud . . Mais
0. Terad on peened (vidhem kui 6 mm pxkad) fimmar-
gused, peaaegu kerajad . Sorgo
10. Terad on plkllk ovaalsed iile 6 mm plkad Soklad
pikiroodudega . . Riis

0. Terad on ummdrgused voi n(')rgalt pikenenud,
otstes  teritunud, vihem kui 6 mm pikad. Libled,

soklad sileda pinnaga . 11
11. Terad on ligi 4—6 mm pxkad Libled tlhedad
nahkjad, ldikivad . Sorgo

0. Terad on vihem kui 4 mm plkad Sok]ad rabedad
ldikivad voi monedel peeneteralistel liikidel ainult tuhmilt
SATRICARGE 2 T e Sa el U SR A R o S

17. iilesanne. Nisude madramine peade ja terade jargi
(N. A. Maisurjani jargi)

Kéesoleval ajal on koige rohkem levinud kahe nisuliigi —
pehme ja kova — kiilvid.

Pehmel nisul on pea kas ohteline voi ohtetu, hore, pik-
lik. Ohted on pikkuselt lithemad pea pikkusest ja laiuvad.
Libled on nahkjad, peaaegu vordsed sokaldega. Andur on
norgalt arenenud, lible alusel vihe margatav. Terad on pal-
jad, iimmargused, selgesti mdrgatava karvatutiga iilemisel
otsal, murdepind jahujas, harva klaasjas. Kors on oones
kuni k01ge iilemisema osani. Pehmete nisude hulgas on tali-
ja suvivorme.

{oval nisul on pea alati ohteline, tihe. Ohted on véiga
pikad, mis kulgevad paralleelselt. Libled on nahkjad, pea-
aegu vordsed sokaldega. Andur terav kuni aluseni. Tera on

40



paljas nurkjas, vaevalt méirgatava karvatutiga iilemisel
otsal, murdepind klaasjas. Kors on iilal pea all umbne voi
vdikese valendusega. On ainult suvivormid.

1. Pehme nisu teisendite lithike méddraja

Libled ei ole kaetud Libled kaetud pehmete
karvakestega, on paljad. karvakestega, sametjad.

a) Pead ohtetud
Pead valged

Terad valged Triticum vulgare T. vulg. v. leucospermum
var. albidum
Terad punased Triticum vulgare T. vulg. v. velutinum

var. lutescens

Pead punased

Terad valged T. vulg. v. albo- i
rubrum

Terad. punased T. vulg. v. mil-
turum

b) Pead ohtelised
Pead valged

Terad valged 7. vulg. v. grae- —
cum

Terad punased T. vulg. v. ery- T. vulg. v. hostianum
throspermum

Pead punased

Terad valged — —
Terad punased 7. vulg. v.
ferrugineum —

Pead hallid punasel foonil
Terad punased T. vulg. v. cae- -

sium
2. Kova nisu teisendite liihike madraja
Libled paljad, ei ole Libled kaetud
karvakestega kaetud. karvakestega, sametjad.

Pead ohtelised
Pead valged, ohted mustad

Terad valged — T. durum
v. melanopus

Pead punased, ohted punased
Terad valged 7. durum v. hordeiforme i -
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Toéodeks kasutage nisupeade kollektsiooni agrobioloogia-
jaama kollekisiopnide osakonnast, kuhu iga aasta kiilva-
takse nisu kollektsiooni materjali saamiseks mitte iiksnes
suviste vélistoode programmi jirgi, vaid ka talviste labo-
ratoorsete to0de programmi Kohaselt.

18. iilesanne. Seemnete puhtuse ja prahisuse médiramine

Uuritavast seemnekogusest valitakse hoolikalt keskmine
proov ning segatakse laual. 1

Kaaluge apteegikaaludel soltuvalt seemnete jdmedusest
10—50 g seemneid (mida vdiksemad seemned, seda véik-
sem voetakse kaalutav kogus, ja vastupidi).

Kaalutud proov asetage sorteerimislauakesele voi, kui
seda pole, siis ohukese kihina valgele paberilehele. Pint-
setiga sorteerige proov jargmisteks rithmadeks:

I. Antud pohikultuuri seemned (puhtus).
II. Antud kultuuri jddtmed.
II1. Lisandid (prahisus).

I. Antud pohikultuuri seemmnete hulka kuuluvad:

a) Terved, normaalse suurusega seemned, soltumata
varvusest.

b) Seemned, mis on vidhemalt iiks kolmandik normaal-
sest seemnest, vélja arvatud suured ja vdikesed seemned.

c) Vigastatud seemned (vilja arvatud seemned, mida
on kahjurid rikkunud), millel on alles mitte vdhem kui 2/3
endospermist voi idulehtedest iihes iduga.

d) Seemned, mis on alustanud idanemist ja mille kest on
rebenenud, kuid idu ei ole kestast valjunud.

e) Paljad voi osaliselt kestata seemned, pragunenud kes-
taga, ohukese hallituskihiga kestal (kdega dra hoorutav).

II. Pohikultuuri jadtmete hulka kuuluvad:

a) Vigastatud seemned, mille suurusest on alal hoidunud
vahemalt 2/,.

b) Kahjuritest rikutud seemned.

¢) Arenemata seemned, peened ja kidurad, mis on nor-
maalsest terasuurusest vahemalt 1/3.

d) Puruks vajutatud (laiaks muljutud) seemned.

e) Kopitanud ja mddanema ldinud seemned.

1 Proovi votmist ja valmistamist toimetab Gppejou juhatusel iiks
iiliopilane, iilejaanud jilgivad tood.
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Protokolli néide.

Seemnete puhtuse ja prahisuse middramine
Ulicpilase perekonnanimi Kuupdev

Hulk kaalu jargi ja protsentides

pogutr | L
Pl i _]—aatmed _elutu praht)
Kaal | % 1Kaal| % |Kaal|l %

|

Seemnete liigi
nimetus ja proovi-
votmise koht

Puhas seeme

Keskmine
proovikaal

Lithike umbrohuseemnete loetelu

Allkiri

Protokolli néaide.

Seemnete idanevuse ja idanemisenergia médramine

Ulidpilase perekonnanimi

Seemnete liigi Idanenud seemnete arv | = ki 8
’ . <
nimetus ja i : 7 © B
proovivatmise | 112]3]4]5]6]7| x|9|10l|1|12l13[14|15t 52 | 23
koht 3 | 83> I ©
pdeva pirast (B8BTS s

ARRRARRRRNARAE

III. Lisandite hulka kuuluvad:

1. Elutu praht, mis koosneb mullatiikikestest, kivikestest,
varretiikkidest, aga ka teiste kultuurtaimede ja umbrohtude
seemnetiikkidest, millel on alles vdhem kui 1/3 normaalsest
seemne suurusest, tiihjad kestad, surnud putukad, putukate
ja nériliste ekskremendid jm.

2. Eluspraht, mille hulka kuuluvad:

a) Teiste kultuurtaimede seemned, mis on terved voi mil-
lel on alles mitte vdhem kui 1/3 suurusest.

b) Umbrohtude seemned, mis on terved ja millel on alles
mitte vidhem kui /3 suurusest.
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Pirast seemneproovi jaotust mainitud fraktsioonideks
kaalutakse nad koik ning kaal viljendatakse protsentides
esialgu voetud seemnekoguse kaalust. Kui puhaste seem-
nete kaal moodustab 90 ithikut 100-st kaaluiihikust, siis on
antud seemneproovi puhtus 90% ja prahisus 10% (jda-
ted -+ lisandid).

19. iilesanne. Seemnete idanevuse maddramine

Puhtus iseloomustab kolblike seemnete koguhulka ja
madratakse seepdrast kaalu jargi. Idanevus iseloomustab
iga iiksiku seemne individuaalset voimet hakata idanema ja
madratakse seepédrast seemnete arvu jargi.

Kui rdédgitakse, et antud seemnekoguse idanevus on 90%,
siis tdhendab see, et voetud koguse 100-st seemnest idanes
90 seemet, aga 10 osutusid mitteidanevaiks. Kontrollimi-
seks voetakse antud kogusest 100 seemet jérjest, ilma vali-
kuta, vilja arvatud jdatmed ja lisandid, s. o. voetakse seem-
ned, mis puhtuse méadramisel moodustasid pcohikultuuri
seemnete esimese rithma. Kui puhtuse ja idanevuse miéira-
mist toimetatakse iiheaegselt, siis voibki seda seemnekogust
kasutada seemnete idanevuse madramiseks.

Votke petri kauss, 10igake vilja tema pohja suurusele
vastav filterpaberi ketas, pange see kausi pohja ja niisutage
hiésti veega. : ;

Eraldatud seemned pange niiskele paberile petri kaussi.
Petri kausside puudumisel voib seemneid idandada taldri-
kutes niisketel lappidel ja liivas, kastides mullal ja spet-
siaalsetes idandajates.

Seemned peab asetama mohumisele pinnale, kiimnekaupa
ridades, et kergendada vaatlemist ja idanema hakanud
seemnete lugemist. Peab valtima liigset vett seemnete alus-
materjalis nagu selle puudumistki.

Katke kauss kaanega voi klaasiga, asetage sooja kohta,
naiteks sooja ahju voi keskkiitte radiaatori ldhedale.

Vaadelge iga pdev seemnete idanemist, idanenud, s. o.
juurekesi ja varrekesi moodustanud seemned lugege dra ja
korvaldage. Lugemiste resultaadid (idanenud seemnete arv
iga pdeva kohta) markige protokolli (vt. {ilalpool), mis on
jaotatud pédevade jargi lahtritesse.

Idandamise tulemuse alusel saab antud seemnekoguse
kohta kindlaks teha idanemisenergia, mille all mdeldakse
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minimaalset pdevade arvu, mille jooksul idanes suurem
hulk (iile 50%) kontrollimiseks voetud seemneid. Mida Kkii-
remini ja iihtlasemalt seemned idanevad, seda paremad on
nad kvaliteedilt.

Kontrollimise 1opul loetakse, mitu seemet jdi idanemata.

Kui kontrollimiseks oli voetud 100 seemet, siis lahutades
100-st idanemata jdanud seemnete arvu, saame ilma arvu-
tamata idanemisprotsendi.

Need resultaadid saavad olla ainult siis diged, kui idan-
damist toimetatakse niisugustes temperatuuritingimustes,
mida antud kultuur nouab. Need tingimused on erinevate
seemnete puhul erinevad.

Naiteks 4° C juures idanevad koogiviljaseemmnetest nor-
maalselt ainult herneseemned, 8—11° C juures idanevad
juba paljude koogiviljade seemned, peale kurkide, korvitsa,
meloni, arbuusi, aedoa, tomatite ja mone teise soojuslem-
bese taime, mis vajab 18° C ja korgemat temperatuuri.

Kuigi idanemisenergia touseb koikidel seemnetel iihes
temperatuuri tousuga kuni 30° C (peale salati), kuid alati
ei suurene selle juures seemnete idanevus. Nii annab spinat
maksimaalse idanevuse 4° C juures, kapsas 8° juures, kur-
gid aga koguni 30° juures. Teraviljad idanevad madala-
magi temperatuuri juures hasti.

20. iilesanne. Seemnete kiilvivdartuse ja kiilvinormi
arvutamine

Uhe voi teise seemnekoguse kiilvivdartuse all moeldakse
protsentides véljendatud tegelikult idanevate seemnete
‘hulka ilma prahita, lisanditeta ja mitteidanevate seemne-
tela.

Seemnete kiilvivddrtuse arvutamiseks peab koigepealt
médrama seemnete puhtuse ja nende idanevuse, ja korru-
tades {iksteisega need suurused, jagada korrutis 100-ga
Kui antud seemnekoguse puhtus on 90%, idanevus aga
85%, siis kiilvivaartus on:

90.85 __
~res— = 76,6%.

Kiilvivadrtuse teadmine on vajalik selleks, et oleks voi-
- malik igasuguse seemnete idanevuse ja puhtuse juures maa-
rata kiilvinorm pindala iihiku kohta.
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Teeme arvutuse iihel konkreetsel nalte] On vajalik kiil-
vata 2 ha porgandit.

Kui seemnete kiilvivdartus on 60%, siis selliseid seem-
neid on 2 ha taiskiilvamiseks vaja 7 kg, arvestades 3,5 kg
ha kohta.

Kuid olemasolevate seemnete kontrollimisel osutus, et
nende puhtus on 89%, idanevus 54%, jérelikult nende
kiilvivdartus on: :

4.89

et
100 i

Normaalse kasvutiheduse ja normaalse saagl kindlusta-
miseks peab selliseid seemneid kiilvama iihele hektarile
mitte 3,5 kg, vaid nii mitu korda rohkem, kui mitu korda on
60 48-st suurem. Saadakse proportsioon:

x:3,5 =60 :48, siit
=390 — 43 kg hektarile,
ja kogu kiilvipindalale 4,3 -2 = 8,6 kg.

Kiilvates 8,6 kg seemneid, mille kiilvivddartus on 48%,
saadakse kahel hektaril samasugune hulk tousmeid nagu
oleks saadud kiilvates 7 kg seemneid, mille kiilvivaédrtus on
60%. Nii toimetatakse puhtuse, idanevuse, kiilvivdadrtuse
ja kiilvinormi méaidramist koikide seemnete juures. Kuid
selleks on tarvis teada kindlaksméaratud normid mingi iihe
kiilvivdartuse juures. Toome monede taimede kiilvinormide
néidistabeli.

Seemnete nimetus | Puhtus | Idanevus |Kiilvivddrtus Kkuglvlllr;c_);'én
Arbuus . & 99 90 89 3,2
Sibul seemnest kiil-

vates = .. s 98 70 68,6 7,0
Sooglporgand % 95 70 66,5 40
Replcs 71 5 i 98 90 88,0 6,0—5,0
Redis gl 3 96 90 86,5 20,0
LG TR S R 96 90 86,5 3,0—4,0
IN AP O 98 95 93,0 2,0
IRALRL 0 SRR 96 80 76,8 6,0
Soagipeeti .20 o, 97 80 76,8 6,0
Soogipeet .. . .. 97 80 77,6 10,0
Apduba o s 95 95 90,0 100,0
Hernes G Bl 95 95 90,0 100,0
Rukis Feiad — — — 110—160
Nisu . — - — 100—220
Kaer . — — — 100—250
Mais — e — 20—60
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See tabel voimaldab meil arvutada seemnete kiilvinormi
mitte ainult igasuguse idanevuse juures, vaid ka igasuguse
pindala kohta. Seemnete kiilvinormi arvutamiseks 1 m2
kohta on kiillalt véljendada antud normid kilogrammide
asemel grammides ja jagada 10 000-ga, s. o. ruutmeetrite
arvuga hektaris.

Nii nditeks on see naeriseemnetele:

s . 2000 _
2 kg = 2000 g; 6606 02 g
kiilvinorm 1 m2 kohta.
KONTROLLTOOD

Seemnete kiilvinormi tundmine mitmesugustel pollu-
majanduslikel taimedel voimaldab vilja arvutada vajalikku
seemnehulka igasugustele katselappidele agrobioloogiajaa-
mades, kolhoosis voi kooliaias.

Lahendage jargmised {ilesanded:

1. Kooliaias on voetud kaera vietuskatsete alla 8 katse-
lappi, igaiiks 6 m2 suur. Kui palju on tarvis kaeraseemet ja
kui palju peab teda kiilvama igale katselapile?

2. Kooliaeda kavatsetakse kiilvata kogu koogivilju, mil-
lest igaiihele on eraldatud 2 m2. Kui palju peab varuma iga
kiilvatava taime (porgandi, peedi jt.) seemneid?

3. Kui palju peab kiilvama hernest 3-le hektarile, kui
seemnete idanevus on 75% ja puhtus 92%.

Mirkus. Paistab, nagu viiks niisugune lihtne tege-
vus, nagu kiilv kooliaias, kui seda ei juhita, alati tugevale
kiilvide liigsele tihedusele. Selleparast on eelneval kiilvi-
normide valjaarvutamisel distsiplineeriv tdhtsus.

21. iilesanne. Seemnete absoluutse kaalu maaramine,.

Absoluutseks kaaluks nimetatakse méaratava
seemneliigi 1000 tera kaalu.

Seemned, mis on suurema absoluutse kaaluga ja on jére-
likult ka kaalult raskemad, annavad harilikult tugevamaid
ja kiirestiarenevaid tousmeid ja lopptulemusena ka suu-
rema saagi.

Absoluutse kaalu mairamiseks votke proovitavast seemne-
kogusest mitmest kohast ilma valikuta vaikesed proovid,
segage nad segi, lugege jérjest vilja, véikesi seemneid kor-
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vale jdtmata 1000 seemet ja kaaluge nad apteegikaaludel
tapsusega 0,01 g.

Vordluseks toome tabeli, mis iseloomustab koogiviljade
seemnete keskmist absoluutset kaalu Moskva Timirjazevi
seemnekontrolljaama andmete jargi.

Keskmine abso- {Keskmine abso-
Taimeseemned | luutne kaal Taimeseemned | luutne kaal
Vi T Sl Y B g
Kapsas-vund 0 2,7—4,0 Rt aakadr l 9,0—10,0
Safat o TR 1,25 Roigas . 10,0—11,0
Prat e 10,0—18,0 Tomat 3,0
Porgand . . . 1,2b Kurk 15,0—25,0
Seller S 0,5—0,6 | Polditba: . " . 1000,0—1500,0
Petersell S 1,0 Aeduba ., 300,0—700,0
Kaalikas "> "1 2,56—4,0 Hernes . ! 150,0—400,0

VI TEEMA. SEEMNETE IDANEMISE BIOLOOGIA

Seemnes peitub puhkeolekus viibiv taime idu. Seemne
idanemise algusega 16peb tema kui seemne elu. Algab seem-
nest areneva idandi elu. Kasvava idu noudmised erinevad
taiesti puhkeolekus viibiva seemne nouetest. Idanemiseks
ja idandi kasvamiseks on vaja rohkem soojust ja niiskust,
seemne puhkeolekuks aga madalamat temperatuuri ja
vdahem niiskust.

Puhkeoleku bioloogia nouab vastavate tingimuste loomist
seemnete séilitamiseks, idanemisbioloogia — vastava agro-
‘tehnika viljatootamist seemnete kiilviks ja idanemiseks.

Akad. T. D. Lossenko tootas viélja taimede stadiaalse are-
nemise teooria ja esitas selle alusel meetodi seemnete kiilvi-
eelseks mojutamiseks, eesmargil kiirendada taimede vilja-
kandvuse kattejoudmist, nimetades seda meetodit jaro v i-
seerimiseks.

Jaroviseerida — see tdhendab kiilvise vastaval viisil 1abi-
tootamist enne kiilvi, et kiirendada viljakandvuse kéttejoud-
mist voi et sundida taime vilja kandma harilikkudes poliu-
tingimustes, mille juures ta kas hilineks viljakandmisega voi
iildse ei kannaks vilja.

Jaroviseerimine, nagu see on toestatud paljude katsetega
tootmises, tostab viljasaaki kuni 36%.

Seemnete mojutamisega voib taime loomust timber kujun-
dada, muutes kaheaastased taimed iiheaastasteks, taliviljad
‘suv1v11]adeks

48



22. ilesanne. Suvinisu ja kaera jaroviseerimine seemnete
kiilvieelse tootlemise meetodina, mis kiirendab
viljakandvuse kittejoudmist.

Jaroviseerimise tingimused.

Terade TRRIP s Jarov IOOVLe(ehtuelrlilde
Nisu sl e r gwdron kohts 12
7% mitte | mitte | pievades _miiskuse
alla | iile juures kg
1
Hiljavalmivad nisusor- |
(o E SRR .| 43—45 | + 2| + 5 10—14 33
Varavalmivad msusor | i
131 R R T U 43 101112 5—7 31
Oder, kaer . .'. . .| 47 |+ 2|+ 5| 10—14 35

Jaroviseerimist toimetatakse hea ventilatsiooniga ja puu-
porandaga kinnises ruumis. Kaalutud seemned puistatakse
kihina porandale ja niisutatakse neid tdpselt moodetud vee-
hulgaga, kastekannust iile kallates, mida tehakse kolmel
korral.

Vajaliku veehulga arvutamiseks kasutada iilaltoodud
tabelit. Naiteks, kui on voetud 500 kg varavalmivat nisu,
siis on igakordsel niisutamisel tarvis votta vett:

500 - 31

Tote o = 51,7 kg voi liitrit, aga iildse 51,7 - 3 = 155-1.

Véiljam66detud veehulk kallatakse toobrisse, kust toste-
takse kastekannu ja kastetakse esiteks seemnekihi &ari,
mille jarel niisutatud seemned korvale tommatakse ning
jéllegi kuiva dart niisutatakse. Sel viisil niisutatakse teri
tihtlaselt kogu kihi ulatuses.

Seejédrel segatakse teri puust labidaga ja puistatakse
25—30 sm paksuse iihtlase kihina porandale laiali. Labi-
daga iimbersegamist korratakse 2—3 tunni jarel.

Mone tunni parast imbub vesi seevorra teradesse, et nende
pind muutub peaaegu kuivaks. Siis niisutatakse teri uuesti
samasuguse veehulgaga, nagu esimesel korralgi, segatakse
moned korrad labidaga ja jdetakse iihtlase laialipuistatud
kihina 66ks seisma.

Hommikul niisutatakse kolmandat korda, mille jérel
terade temperatuur touseb. Mootes termomeetriga tempera-
- tuuri, on tarvis jilgida, et terad ei soojeneks iile tabelis

‘
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ndidatud normide. Temperatuuri voib alandada labidaga
teri segades ja neid chema kihina porandale laiali ajades
ning ruumi tugevamini tuulutades. Ei voi lasta teradel,
eriti kaeral, iduotsi vilja ajada.

Pédrast jaroviseerimiseks ette ndhtud aja moédumist toi-
mub terade kiilvamine. Kui aga kiilv ei toimunud, siis
aetakse terad ohukese kihina laiali, et nad jaheneks ja kui-
vaks, kuna ruumi héasti tuulutatakse.

Kaalu jédrgi on jaroviseeritud seemnete kiilvinorm juurde-
lisatud vee arvel 30% korgem kui jaroviseerimata seemnetel.

Kaera jaroviseerimise tehnika on alguses sama, mis nisu
jaroviseerimiselgi.

Kaera jaroviseerimise kestus on 10—14 pdeva. Vett on
tarvis votta 35 kg iga 100 kg terade kohta, teri niisutada
kolmel korral. :

Pirast kolmandat niisutamist hoitakse seemneid 10° kuni
12° C juures 15—20 tunni jooksul, alandades hiljemini tem-
peratuuri kuni 2—5° C.

KONTROLLTOOD

1. Pollukiilvikorra véljadel toimetada kiilvi jaroviseeri-
tud ja jaroviseerimata seemnetega.

2. Toimetada taimede kasvu ja arenemise vaatlusi feno-
loogiliste vaatluste reeglite jargi.

3. Teha kindlaks taimede kasvu ja arenemise Kkiirene-
mine, kui kasutada jaroviseeritud kiilvist.

Midrkus. See too tehakse kevadel, teraviljade kiilvi
eel. Talviste laboratoorsete t66de ajal rakendatakse jaro-
viseerimistehnikat viikestel seemnekogustel, kasutades
madala temperatuuri saamiseks aknavahelist ruumi.

Sel juhul kiilvatakse jaroviseeritud ja jaroviseerimata
seemneid lillepottidesse, kus toimetatakse vaatlusi tai-
mede arenemise kohta.

Sellesse toode rithma voib liilitada ka talirukki jarovi-
seerimise iihes jdrgneva kiilviga laboratooriumis potti-
desse.

23. iilesanne. Koodgiviljaseemnete jaroviseerimise
pohireeglid

Kéé’)giviljaseémnete jaroviseerimine kiirendab varajasema
saagi saamist, tostab koogiviljade saaki ja voimaldab neid
suturemal hulgal kaubastada.
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Jaroviseerimise eel idandatakse seemneid, kuni idujuured
seemnekestast hakkavad paistma.

Jaroviseerige kapsa-, porgandi-, peedi-, sibula-, tomati-
ja kurgiseemneid, kasutades allpool toodud juhendeid.

.. Bdtevalmistused -‘jaroviseerimiseks
Kaaluge teatud hulk seemneid, puistake nad mingisugusesse
anumasse (tiinni, kasti, taldrikule, pesukaussi). Seemnekihi
paksus ei voi olla iile 8—10 sm kapsa, sibula ja tomati puhul
ning mitte iile 15 sm juurviljade puhul. Niisutage seemneid
kindlaksmdédratud veenormiga, jaotades selle kaheks-kol-
nieks annuseks. Veeannused kallatakse seemnetele 2—5 tun-
nilise vaheaja jérel, kusjuures seemned hoolsalt 1dbi sega-
takse.

Pirast seemnete niisutamist katke anum puhta niiske
lapiga, nii et viimane ei puutuks vastu seemneid; kaks-kolm
korda segage seemneid 6Opédeva jooksul.

Kui 5—10% niisutatud seemnetest ilmuvad seemnekes-
tast 1abi tunginud idujuured, puistake nad laiali Ghukese
kihina paksule ja tihedale riidetiikile ning kuivatage veidi,
kuni seemnekestad ei ldigi enam veest, tomatiseemnetel kest
aga muutub heledaks.

2. Jaroviseerimine. Puistake seemned oOhukese
kihina kastidesse, taldrikutele, kaussidesse jms. ning katke
lauatiikkidega, klaasiga jms. Pédrast seda asetage nad jaro-
viseerimisstaadiumi ldbimiseks kindlaksméadratud tempera-
tuuritingimustesse (vt. tabel). Kapsa-, tomati- ja kurgiseem-
nete jdrelevaatust on tarvis toimetada iga péev, juurvilja-
del aga iilepdeviti. Kui ilmneb, et seemned idanevad, peab
seemneid chemalt laiali ajama, kuivemas ruumis veidi kui-
vatama ja seejdrel uuesti jatkama jaroviseerimist, kattes
anuma kuiva riidega. Vastupidi, seemnete liigsel kuivami-
sel (nditeks tomatil), kui jaroviseerimine on takistatud,
pannakse anuma pohja kergelt niisutatud riie, anum kae-
takse samuti niisutatud riidega, kuna tuba, kui voimalik,
tehakse niiskemaks. .

Jaroviseerimisel ei voi lubada idude suureks kasvamist.
Jaroviseerimisega alustatakse nii mitu pdeva enne kiilvi, kui
mmitu pdeva on tarvis seemnete jaroviseerimise ettevalmis-
tuseks ning jaroviseerimise enda teostamiseks (vt. tabel).

Kui seemned pérast jaroviseerimist kiilvamisel kleepuvad

tompudeks, segatakse neid kuiva saepuruga ‘(vahekorras
1:2—3).
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Jargnevas tabelis (lk. 53) on antud seemnete jarovi-
seerimistingimuste naitajad kultuuride jargi.

24. iibesanne. Puuseemnete stratifitseerimine

Suurema osa puuliikide seemneid ei anna hariliku kiilvi
puhul tousmeid. Tousmete saamiseks on tarvis puukultuu-
ride seemneid enne kiilvi stratifitseerida, s. 0. hoida madala
temperatuuri juures niiske liivaga segatult.

Kuna stratifitseerimise kestus on erinevatel seemnetel
mitmesugune, nende kiilv toimub ligikaudu aga iihel ajal,
nimelt véalipraktika alguses oppekatse- voi harilikus kooli-
aias, siis on tarvis tdpselt vilja arvata pédev, millal peab
panema seemned stratifitseerima. Allpool mérgitud liikide
seemneid peab nende idanemiseks stratifitseerima jargmise
arvu pdevade kestel:

Pafn: won i o ransr 25l Siberi Jehis’ ./ L 00050030
Harilik saar . . . . 180—210 Harilik elupuu . . . 30
Harilik. vaher . .. . 90 Hall ja must mand-
Tatari vaher . . . . 150 Zuuria pahklipun . 180—200
Saatvaher: o i o ot~ 80 Mets-Gunapuu . . . 90
Punane leedripuu . . 180—210 Kitaika ounapun . . 70
Harilik_lodjapuu ehk B N
koer-6ispuu 180—210 L i R Rt S
re : Ploomipuu . . . . 120—150
Naastune kikkapuu . 180—210 Hapukirsipuu . . . 160—180
Kibuvits . . . . . 180—210 Persikupuu . . . . 100—120
Kadakas . . . . . 90 Aprikoosipuu . . . 100
‘Siberi seedermdnd . . 60 Viinapuuw . . . . . 30—50

Koostage kalendergraafik seemnete stratifitseerimise
+ .alustamiseks, juhindudes eeltoodud tabelist. Pange paar
liiki seemneid stratifitseerima. Selleks niisutage hasti labi
pestud jamedat liiva ja segage sellega seemneid. Liiva peab
votma mahu jéargi kolm korda rohkem kui seemneid. ! Lii-
vaga segatud seemned pange véikesesse lillepotti. Kui potid
seemnetega on valmis, vajutage neisse puust etiketid, kuhu
kirjutage pliiatsiga kuupédev, taime nimi ja oma perekonna-
nimi. Potid paigutage keldrisse, eelnevalt selle temperatuuri
mootes. Temperatuur peab keldris olema 0° kuni —5° C.
Kuiva keldri puudumisel voib korraldada stratifitseerimist
akende vahel, kuhu selleks otstarbeks kinnitatakse riiulid.

1 Paremaks ohustamiseks voib liivale lisada histi pestud, kuivata-
tud ja pulbriks hoorutud turvast.
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Uhele neist asetatakse termomeeter. Kogu stratifitseerimise
ajal peab iiliopilane toimetama vaatlusi oma seemnete juu-
res. Kuna seemned voivad minna hallitama, siis peab neid
aeg-ajalt potist vélja raputama ja liivaga hooruma. Kui
liiv on kuivanud, on tarvis teda niisutada. Iga pdev margi-
takse temperatuur. Kui stratifitseerimise 16pu eel ilmneb, et
seemned on ldinud enneaegu idanema, peab paigutama potid
keldrisse jdéle voi kaevama lumme. Kevadel stratifitseeritud
seemned kiilvatakse peenardesse iihes liiva ja turbaga.

KONTROLLTOOD

Kartulitousmete ilmumise kiirendamiseks ja varajasema
ning suurema saagi saamiseks idandatakse kartuleid soojas
ruumis kas valguse kées, niiskes saepurus voi turbamullas.

" 1. Valige héstiarenenud kartulimugulad ja laotage nad
laiali tuppa aknalauale 35—40 pdeva enne mahapanekut.
Pungade iihtlaseks arenemiseks poorake mugulaid mitte
harvem kui kord nidalas.

2. Votke madal korv, parem on kastikujuline. Asetage
selle pohja 3 sm paksune kiht niisket saepuru voi turvast.
Sellele kihile laduge iihekordse kihina mugulaid, millele
puistake samasugune kiht saepuru voi turvast. Laduge sel
viisil jarjestikku 3—4 kihti mugulaid ning asetage nad
ruumi, kus on temperatuur 15—20°. Jilgige, et saepuru ei
kuivaks. Niisutage seda aeg-ajalt, kallates vett soelaga
kastekannust. Saepurus idandamist peab alustama 15—30
pdeva enne kartuli -mahapanekut.

25. ilesanne. Seemnekestade moju idanemisele

Seemnc- ja viljakestad sageli pidurdavad idanemist.
Uhtedel juhtudel pohjustab idanemise pidurdamist kestade
mehaaniline ehitus, nende kovadus, halb l1abilaskvus, teistel
juhtudel kestade keemiline koostis.

1. Peediseemned.

1. Votke kaks soogipeedi seemneproovi, kumbki 10 g.
Uks nendest pange idanema harilikul viisil (vt. lk. 44),
teist aga leotage kahe tunni jooksul vees ning kiilvake see-
jarel instituudi agrobioloogiajaama katselapile. Kui ilmu-
vad tousmed, lugege, palju neid on nii filterpaberil kui ka
kontrollkiilvil.
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Idandamine paberil naitab alati viiksemat idanevust,
vorreldes kontrolliga.

2. Hoidke kahe tunni kestel vees 100 peediseemet (vilja-
kest). Skalpelli ja prepareerimisnoelte abil koorige nendelt
viljakestad. Pange kahte petri kausi pohja kuivale fiiter-
paberile laiali kummassegi 50 seemet.

Hoidke seemmnetelt kooritud kestad viiekordses destilleeri-
tud veekoguses 2 tunni kestel. Filtreerige ekstrakt ja kal-
lake sellega iile seemned ithes kausis. Teises kausis kallake
seemned iile samasuguse hulga puhta veega.

Joonis 4. Peedi seemnckdgarate idanemine: paremal —
veega pestud, vasakul — pesemata.

Kestade ekstrakt avaldab mitte iiksnes pidurdavat moju
idanemisele, vaid ka kahjulikku moju idudele. Idanevatel
seemnetel muutuvad juurekesed 60 tunni parast mustaks ja
surevad.

Kui koorimata seemneid leotada seemnekestade ekstrak-
tis, siis takistav moju tugevneb; kui aga leotatud seemneid
uhtuda voolavas vees, siis kestade takistav moju kaob.

Seemnete uhtmisviis ja kestus avaldavad olulist méju
seemnete idanemise edasisele kidigule. Isegi 5-minutiline
eelnevalt leotatud seemnete uhtmine avaldab margatavalt
soodsat moju edasisele idanemisenergiale. Paremat moju
avaldab uhtmine 22 tunni kestel voolavas vees. Pérast uht-
mist peab seemneid kuivatama kuni ohukuivuseni, kuna
iileliigne vesi takistab seemnete hingamisprotsessi.

Tehtud katse néitab, et peediseemnete (aga voib-olla ka
paljude teiste taimede) idanevuse laboratoorset kontrolli
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peab teostama pirast leotatud seemnete eelnevat uhtmist
veega, iihes sellele jargneva kuivatamisega kuni dhukuivu-
seni.

2, Korvitsa seemned

Kui korvitsaviljast vilja voetud varsked seemned panna
idanemiseks soodsaisse tingimustesse, siis seemned ida-
nema ei hakka. Kui neil aga kest dra koorida, siis hakkavad
nad idanema juba jidrgmisel péeval. Korvitsaseemnel on
mitmekihiline kest, peale selle on seeme, kui ta on alles
viljast viélja voetud, kaetud pektiinaineist koosneva limase
massiga — siseseinaga ehk endokarbiga!. Endokarp
on ldbipddsmatu hapnikule ja teistele gaasidele.

Seemnete kuivatamisel pérast koristust kuivab endokarp
ja pudeneb o&hukese kilena seemne kiiljest lahti. Kuivanud
ja endokarbist vabanenud seemned hakkavad kevadel takis-
tamatult idanema.

Votke korvitsa vili, 16igake pooleks, votke vélja 10 lima-
kihiga kaetud seemet ja pange idanema niiskele filterpabe-
rile petri kaussi. Teiselt 10-1t seemnelt korvaldage skalpel-
liga limakiht, hooruge seemned lapiga puhtaks ja pange
samuti idanema. Vorrelge tulemusi.

Korvitsa viljas hakkavad seemned sageli idanema pérast
pikemat sdilitamist ka ilma kuivatamata. Seletust selleks
peab otsima endokarbi lagunemises mikroorganismide
mojul viljade sdilitamisel. 2

26. iilesanne. Seemnekestade toksiline moju teiste liikide
seemnete idanemisele

Et veenduda seemnekesta poolt eritatavate toksiliste
ainete olemasolus, pange sibula-, soogipeedi- ja porgandi-
seemned koos odraseemnetega petri kausikestesse vees nii-
sutatud filterpaberile. Olgu nii, et poole igast kausikesest
votavad enda alla odraseemned, teise poole aga iilaltdhen-
datud taimede seemned. On vajalik, et viimaste idanevus
oleks mitmesugune, nditeks, et sibulaseemnete idanevus
oleks iihes kausis 8%, teises aga 69%, peediseemnete ida-
nevus 8%, porgandiseemnetel 0% jne. Kontrollkausikeses
olgu ainult odraseemned.

ndokarp on viljakesta sisekiht.

1 End
2 V. A. Tetjurjov, Agrobioloogiline praktikum, Tallinn, 1950.
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Jilgige mitmesuguste seemnete toksilist moju odraseem-
nete idanevusele.

Toksiline moju avaldub koigepealt selles, et odra juurte
kasv puudub tiielikult selle kausikese kiilje suunas, kus
asuvad voorad seemned. Edasi, iihelgi juhul odra juured,
erinevalt kontrollkausikesest, ei moodusta iildse juurekar-
vakesi. Lopuks, odra juured ja varrekesed kddnduvad filter-
paberilt iilespoole, keerduvad korratusse kerasse, neid voib

Joonis 5. Okasouna seemned: paremal — kestad dra koori-
tud, vasakul — kestadega.

kergesti petri kausikeselt maha raputada. Kontrollkatses on
juured kaetud tihedalt juurekarvakestega ja neid on raske
maha raputada filterpaberilt, mille sisse’ nad on kasvanud.

Mida viiksem on katseks voetud koogiviljaseemnete ida-
nevus, seda negatiivsemalt nad odraseemnete idanevusele
mojuvad.

{irjeldage ja joonistage patoloogiline pilt odraseemnete
idanemisest, mis asuvad petri kausikestes teiste taimeseem-
nete otseses ldheduses, millel on mitmesugune idanevus.

III PEATUKK
SAAK
VII TEEMA. SAAGI ANALUUS

Inimene on hakanud kasutama ja kultiveerima mitme-
kesiseid taimi. Need rahuldavad inimese igapédevaseid vaja-
dusi toidu ja kehakatte suhtes. Taimedelt saadava saagi
arvestust toimetatakse harilikult peamise saaduse maotmise
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voi kaalumise teel, nditeks kartulil mugulate, viljal terade,
linal kiu jne. .

Peamisest taimemassist, mis pollul kasvatamisel saa-
dakse, kasutatakse kartulil mugulaid, mis sisaldavad endas
peamiselt térklist, teraviljadel teri, milles leidub rikkalikult
tarklist ja valku. Kiulina saagiks on tema vartes leiduvad
niinekiud.

Kuid niinekiudude protsent linavartes ja tarkliseprotsent
kartulimugulates voib olla mitmesugune, sellepdrast peab
peale kartulimugulate ja varte kogusaagi kindlaks tegema
selle saaduse puhta saagi, mis on pollumajandusliku toot-
mise eesmargiks. Kartulil on selleks térklis, linal — kiud.

27. ilesanne. Mitmesuguste teraviljade tidrklise mikroskoo-
piline analiiiis

Erinevate taimeliikide tarklisterad erinevad suuruselt ja
kujult iiksteisest selle vorra, et neid -on kerge eraldada,
kasutades mikroskoopi ja alljargnevat médaramistabelit.

Tarklisterade maidraja
A. Lihttarklisterad, piiratud kumerate pindadega.

I. Tuum asub tsentraalself, ilimbritsetud kontsentrilistest kihtidest.

a) Terad suuremalt osalt tmmargused, lddtsekujulised, omavad
fimarja voi tahekujulise Iohe.

Tera suurus:

0. 6--08:8 0 v AVl e i e AT Rekkitarkls,
BoZmIG- s B U el B NSt RRiTS,
25,0—26,4, . . . v i e lratirklis;

- b) Terad on piklikud, muna]ad voi neerjad, enamasti pikkade, aar- -
test praguliste 1ohedega.

Tera suurus 32,0—39 u . . Kaunviljade tarklis.

2. Tuum on teral ekstsentrilise asetusega iimbritsetud samuti
ekstsentriliste kihtidega.

a) Tera on viltuselt koonusjas, ei ole lapergune, veidi vilja veni-
tatud. Tera suurus lithikese diameetri suunas 60,0—100,0

Kartulitéarklis.

b) Terad on peaaegu laper-

gused Yo i . . Troopiliste puuviliade ja mugulate
tarklis.

B. Liht- voi liitterad. Uksikud terad on piiratud tasapindadega, hulk-
tahksed (nurgelised), harvemini imarikud.

1. Koik terad on hulktahksed.
a) Paljud terad on mirgatavalt suurte tuumadonetega, maksimaalne
SUMEEST6 B are {5y e e R Riisitarklis.
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b) Terad on ko6ik ilma tuumadoneteta . Hirsitarklis.

2. Hulktahksete terade seas esineb ka {imarikke teri, valitseval
kohal on tasapindadega piiratud vormid.

a) Tarklisterad on viga viikesed, 4,4 g, ilma tuumadonsuseta ja
tuumata . . Kaeratarklis.

b) Terad tuumaga voi tuumaooneta “terade suurus 13,2—22,0
« Tuum on iimmargune voi tuumaoo> timardunud, térklisterad aga

liitunud mitmesugustesse rithmadesse . .  Tatratdrklis.
Kui aga tuumatos on kiirjas voi tahekujuline, terad aga koik
eraldi, siis . iy o S S B M A, Maisitarklis.

Oppige mikroskoobi all tundma mitmesugustest taime-
seemnetest parit olevate tarklisterade kuju ja ehitust. Kui
on olemas mootokulaarid, siis mootke ka tarklisterade 1abi-
moot. Vastasel korral voib piirduda, juhindudes eeltoodud
madramistabelist, tdrklisterade suhteliste suurustega. Joo-
nistage oma vihikusse tarklisterad.

‘Vajalik on ka katsetada joodkaaliumis lahustatud joo-
diga, kuna selle abil tehakse kindlaks erineva péritoluga
tarklisterade iihtlane keemiline koostis.

Uuritavaks materjaliks voivad olla mitmesuguste taimede
seemned, mis on enne t66d vees leotatud. Sellistelt paisu-
nud seemnetelt kraabitakse skalpelliga alusklaasil olevasse
veetilka veidi tarklist (veetilk ei voi muutuda tihedalt soga-
seks). Preparaat kaetakse katteklaasiga ja vaadeldakse
seda 1dbi mikroskoobi.

Mitmesuguste seemnete puudumisel voib osta toidu-
ainetekauplusest mitmekesiseid tangusid (riisi-, hirsi-,
tatra- ja odratangu, aeduba jm.). Seda valikut talendatakse
nisu- ja rukkijahuga.

28. iilesanne. Tarklisehulga mairamine kartulimugulais

Meetod. Valmistage hariliku keedusoola 20-protsendi-
line, voimalikult puhas lahus ja ' kallake see suurtesse
klaaspurkidesse kolmveerand korguseni.

Sellesse lahusesse asetage uuritavaid kartulimugulaid
sellisel hulgal, et nad ei votaks purgis enda alla iile vee-
randi ruumist, muidugi peale juhtude, kui uuritakse iga
mugulat eraldi. Niisuguse lahuse kontsentratsiooni juures
koik kartulid ujuvad, kuna soolalahuse (20%) erikaal 10°
juures vordub 1,1525, mis vastab ligikaudu 29% térklisele.
Aga sellist tarklisesisaldust esineb kartulites harva, jéreli-
kult harilikud kartuliproovid jaidvad niisuguses lahuses vee
peale ujuma.
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Hakake lahusele, teda kogu aeg segades, vett lisama. Kui
lahuse tihedus on muutunud vordseks kartuli tihedusega,
hakkab viimane vajuma ja jdab ujuma lahuse keskele. Sel
momendil peab veelisamise katkestama, mugulad vilja
votma ja saadud soolalanuse erikaalu mootma areomeet-
riga. Kartulimugulate erikaal ja neis sisalduv tarklisehulk

WA

W

N

A

Joonis 6. Lahuse Joonis 7. Kartuli erikaalu
tiheduse madramine mairamine.
areomeetriga.

on vordelises soltuvuses, s. o. tarklisehulga suurenemine
mugulais pohjustab nende erikaalu suurenemist ja vastu-
pidi. Jarelikult, méarates erikaalu, madrame selle kaudu ka
mugulate tdrklisesisalduse ja {ildse kuivainesisalduse neis.

Jargnevas tabelis voib leida lahuse mootmise teel saadud

erikaalu ja sellele vastavalt kartuli kuivaine ja tarklise
hulga protsentides.
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Kartuli erikaalu jargi tarklise hulga ja kuivaine mddramise tabel

Téarklise

Erikaal Kuivaine T?]Lkl}(xse Erikaal Kuivaine hulk
1,0493 13,100 7,400 1,1025 24,501 18,746
1,0504 13,300 7,600 1,1038 24,779 19,027
1,0515 13,600 7,800 1,1050 25,036 19,284
1,0526 13,800 8,100 1,1062 25,293 19,541
1,05637 14,100 8,300 1,1074 25,549 19,797
1,0549 14,300 8,600 1,1086 25,806 20,054
1,0560 14,600 8,800 1,1099 26,085 20,333
1,0571 14,800 9,000¢ 1LY 26,341 20,589
1,0582 15,000 9,300 1,1123 26,598 20,846
1,0593 15,300 9,500 1,1136 26,876 21,124
1,0604 15,500 9,700 1,1146 27:138 21,381
1,0616 15,748 9,996 1,1161 27,411 21,659
1,0627 15,948 10,232 11178 27,668 21,916
1,0638 16,219 10,468 1,1186 27,946 22,194
1,0650 16,476 10,724 1,1198 28,203 22,451
1,0661 16,711 10,959 1,1211 28,481 22,629
1,0672 16,947 11,195 1,1224 28,760 23,008
1,0684 17,204 11,452 1,1236 29,016 23,264
1,0695 17,439 11,687 1,1249 29,295 23,643
1,0707 17,696 11,944 1,1261 29,551 23,799
1,0718 17,931 12,179 1,1274 29,830 24,078
1,0730 18,188 12,436 1,1286 30,086 24,334
1,0741 18,423 12,671 1,1299 30,365 24,613
1,0753 18,680 12,928 1,1312 30,643 25,891
1,0764 18,916 13,164 1,1325 30,921 25,169
1,0776 19,172 13,420 1,1338 31,199 25,447
1,0787 19,408 13,656 1,1351 31,477 25,725
1,0799 19,665 13,913 1,1364 31,756 26,004
1,0811 19,921 14,169 1,1377 32,034 26,282
1,0822 20,157 14,405 1,1390 32,312 26,560
1,0834 20,414 14,662 1,1403 32,590 26,888
1,0846 20,670 14,918 1,1416 32,868 27,116
1,0858 20,927 15175 1,1429 33,147 27,395
1,0870 21,184 15,432 1,1442 33,425 27,673
1,0881 21,419 15,667 1,1455 33,703 27,951
1,0893 21,676 15,924 1,1468 33,981 28,229
1,0905 21,933 16,181 1,1481 34,259 28,507
1,0917 22,190 16,438 1,1494 34,538 28,786
1,0929 22,447 16,695 1,1507 34,816 29,064
1,0941 22,703 16,951 1,1521 35,115 29,363
1,0953 22,960 17,208 1,1534 35,394 29,642
1,0965 22T 17,465 1,1547 35,672 29,920
1,0977 23,477 17722 1,1561 35,971 30,219
1,0989 23,731 17,979 1,1574 36,249 30,498
1,1001 23,987 18,235 1,1587 36,528 30,776
1,1013 24,244 18,492 1,1601 36,827 31,075
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Sageli ei ndidata tabelis puhta tarklise hulka, vaid tark-
lise ja suhkru hulka koos .voetuna ehk nn. tdrklise-
arvu. Mugulais, mis pole veel idanema ldinud, koigub
suhkruhulk norgalt ja vordub harilikult 1,5%. Lahutades
selle arvu térklisearvust, saame puhta térklise protsendi.

KONTROLLTOOD

Igale iiliopilasrithmale antakse toolauale materjal iihe
taitmisele tuleva {ilesande kohta korraga. 1 :

1. Teha kindlaks kohalike kartulisortide tarklisesisaldus.

2. Teha kindlaks tarklisesisalduse soltuvus mugula kaa-
lust.

3. Teha kindlaks erinevus tarklisesisalduses mitmesu-
gustelt kartulipuhmadelt péritolevates mugulates.

4. Analiiiisida kartuli aretussortide tarklisesisaldust.

5. Selgitada véetiste moju tarklisesisaldusele kartulites.

6. Teha individuaalaedadest saadud kartulite analiiiis.

7. Valida edasiseks aretamiseks koige térkliserikkamaid
mugulaid. Selliste mugulate leidmisel on neile tarvis parast
puhtakspesemist mirkida keemilise pliiatsiga tarkliseprot-
sent ja panna korvale avamaale mahapanekuks ning edasi-
seks uurimiseks térklisesisalduse suhtes.

29. iilesanne. Niinekiu tehnoloogiline iseloomustus

Linataimel kasutatakse tema vart, milles leiduvad kiud-
jad niinekimbud. Need ongi, mis annavad kiudu. Niinekimp
koosneb iiksikutest elementaarkiududest, mis on omavahel
kokku kleepunud pektiiniga ja kaltsiumpektaatidega (joo-
nis 8). Iga kiud on tugevasti pikaks veninud rakk, mis on
otstest ahenenud ja teravmenud. Varre ristloikes on lina
kiukimbus ndha 20—30 elementaarkiudu. Ulemises ja alu-
mises varreosas paistavad linakiud ristloikes itimmargus-
tena, kuid suuremat osa varrest moodustavas keskosas on
nad vastastikusest rohumisest muutunud hulktahkseks.
Rakukestad on neil paksud, kihitus ei ole kuigi suur, raku
tihedus vaike. Ohukesed pektiinist vaheplaadid, mis rakud
kokku liidavad, puituvad harva, sellepidrast séilitab kiuline
kiukimp elastsuse.

1 Vastavalt praktilistele laboratoorsetele téodele on tarvis juba siigi-
sest peale varustuda vastava materjaliga.
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Rohkemhargnenud linavormidel, nagu vahepealsel linal
ja veel enam olilinal, s. t. linavormidel, mida kasvatatakse
seemnete saamiseks, on kiu véljaand viike ja kiud on roh-
kem puitunud ning sellepérast jdmedad.

Nende linavormide kiud on kujult {imarik-piklikud, ohu-
keseseinalised, suure Gonega ja teravalt viljapaistva kihili-
susega, laiade, sageli puitunud vaheplaatidega.
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Joonis 8. Linavarre ristloik: / — kooreparenhiiiim; 2 — epi-
dermis kutiikulaga, 3 — niinekiudude alad, 4 — niinekiud,

5 — puit, 6 — sisi.

Niinekiu ehituse iiksikasjalisemal uurimisel on kindlaks
tehtud, et tema rakukest koosneb mitmest kihist (primaarse-
test ja sekundaarsetest). Kihid asuvad piki rakku spiraal-
selt. Spiraalide suund on mitmesugustel ketrustaimedel eri-
nev: {ihtedel kulgevad spiraalid kellaosutite suunas, teistel
aga vastupidi. : :

1. Kanepiriihm. Elementaarkiu véliskihil on spiraa-
lide suund vasakpoolne. Sisekihtide spiraalid poorduvad
samuti vasakule, kuid tousunurk on sisekihi spiraalil tera-
vam. Sellesse tiilipi kuuluvad peale kanepi kenaff ja
dZuut. ‘

2. Nogeseriihm. Elementaarkiu molematel kestadel
poorduvad spiraalid paremale.
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3. Linarihm. Kahel kihikompleksil on spiraalide
poordumine erinev: sisemisel péorduvad spiraalid vasakule,
vilisel — paremale.

Nendel anatoomilistel isedrasustel on rakenduslik tdht-
sus. Kui kanepikiudu leotada vees ja seejdrel kuivatada
ohus, siis keerdub ta vees lahti paremale, s. o. kellaosuti lii-
kumise suunas, aga ohus kuivades tombub keerdu, s. o.
poordub kellaosutile vastupidiselt.

Teise rithma kiud keerduvad leotamisel lahti vasakule,
aga kuivamisel tombuvad keerdu paremale, s. o. kellaosuti
suunas.

Kolmas rithm taimi omab kiudusid, millel on kaks kihti,
milledest sisemised spiraalid poorduvad vasakule, vilised
— paremale. Kiudude po6rdumist kuivamisel pérast leota-
mist médarab paksema viliskihi spiraalide parempoolne
suund. On iseloomulik, et juba kaua enne teaduslikku poh-
jendust oli linakaubanduse praktikas tuntud, kuidas eral-
dada linakiudusid kanepikiududest, mis pohines asjaolul, et
kuivavate kiudude otsad poorduvad linal kellaosuti suunas,
erinevalt kanepikiududest, mis pdorduvad vastu kellaosu-
teile.

1. Tehnilise varreosa protsendi maaramine

Kiulina iseloomustab asjaolu, et tema vars hargneb paris
ladvas. Paremat kiudu annab harudeta varreosa, s. o. sirge,
hargnemata osa, alates idulehtede kinnituskohast kuni esi-
mese haruni {ilal; seda osa nimetatakse varre tehnili-
seks osaks. Seepdrast kiu analiilisi tegemisel varre
hargnenud osa korvaldatakse. Oisikuosa annab ka kiudu,
kuid liihikest ja jamedat, mis ldheb takuks.

Loigake 10 varrel Gisikuosa tehnilise osa kiiljest, mootke
pikkus ja tehke kindlaks nii iihe kui teise osa kaal ja nende
suhe protsentides. ¢

2. Niineprotsendi mddramine linavarres

Linavarre tehnilise osa keskelt 16igake 10 taimel 20 sm
pikkused tiikid. Kaaluge nad. Muljuge tasasel lauapinnal
rullikesega laiaks. Liikake noelaga varred pikuti 1ohki ja
laotage lindina laiali. Viimane asetage vasaku kde esime-
sele sormele, puiduosaga iilespoole, korjake parema kiega
pintseti abil puiduosa tiikikesed dra. Sormele jadb varre
pehmem kooreosa.
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Kaaluge varre kooreosa; lahutage selle kaal esialgsest
varre tehnilise osa kaalust, selgitage varre puiduosa kaal.
~ Arvestage protsentides.

Pihkva linadel on niineprotsent varre tehnilise osa suh-
tes keskmiselt 42,2%, puiduosa jarelikult 57,8%.

3. Kiu eraldamine niinest -

Pirast taime niineosa eraldamist puiduosast saadakse
ilma varre eelneva tootlemiseta jdme tekstiil-poolfabrikaat,
mis ei ole kolblik kudumiseks. Et anda kiule painduvust ja
pehmust, on tarvis temast eraldada mittevajalikud ja teks-
tiiltooteile sageli kahjulikudki lisandid, mis esinevad paren-
hiitimrakkudena, pektiinina, mis liidab {iksikuid kiude jdme-
daks karmiks niinekimbuks, ligniinina, mis teeb kiu rabe-
daks, ning jatta alles puhas kiud, mis koosneb tselluloosist.

Niine algtootlemist toimetatakse kolmel viisil: kaste-
leotusega, vesileotusega ja keetmisega:
Laotades lina’ laiali médrjale rohule voi leotades teda vees
(aukudes), korvaldatakse vartest pektiin, siisivesikud jm.
Need ained ldhevad kéddrima eriliste voihappe bakterite toi-
mel. Kiud ei hakka kddrima ja jadb puhtal kujul alles.

Niine keetmisel leelisega saavutatakse seesama tulemus.

Kaaluge 5—10 g niint (saadud eelmises t66s), loigake
niinelindid tiikkideks, igaiiks 10 sm pikk.

Laduge nad hoolikalt hunnikusse, siduge otsad niidike-
sega kokku, asetage 10 sm diameetriga lamedapohjalise
portselankausikese pohja ja kallake iile 250 ml 1-protsen-
dilise soobenaatriumi = lahusega. Soojendage veevannis
30 minuti kestel, piiiidke klaaspulga abil korvaldada epider-
mis ja parenhiiiim, nii et ei ajaks seejuures segi kiudusid.

Pidrast keetmist filtreerige kiud kas 1dbi soelja pohjaga
biichneri lehtri voi dekanteerimise ja norutamise teel, kiu-
dudelt leelist dra kallates ja neid mitmekordselt veega uhtu-
des.

Piarast mitmekordset hoolsat uhtmist kuivatage kiud kui-
vatuskapis 100—105° C juures ja kaaluge.

Teades katseks voetud niinekoguse esialgset kaalu, arvu-
tage puhta kiu protsent niines ja seejdarel varres. Viljen-
~ dage protsentides. Kui on teada varte kaal pinnaiithiku
kohta, siis voib arvutada ka kiusaagi iihelt hektarilt.

5 Pollumajanduse alused 65



IV PEATUKK
VEGETATIIVNE HUBRIDISEERIMINE

VIII TEEMA. POOKIMISE JA VEGETATIIVSE HUBRIDISEERI-
MISE MEETGDID

Pookimist (védaristamist), s. o. kahe iiksteisest suuremal
voi vdiksemal madéral erineva taimeorganismi kokkukas-
vatamist, kasutatakse nii paljundamise kui ka uute sortide
aretamise eesmargil.

Kindlakskujunenud sortide pookimisel metsikule puule
seatakse eesmirgiks pookoksa pdrilike omaduste siilita-
mirte ja kinnistamine. Sel juhul kasutatakse pookimist pal-
jundusviisina. Kui poogime metsiku ounapuu alusele péri-
likult kindla kultuursordi punga ja eemaldame selle punga
edasisel arenemisel koik metsiku vormi osad, kasvab meil
metsiku ounapuu juurestikul kultuurvormi tiivi ja vora.

Kergesti kasvavad kokku ainult nende taimede organid,
mis on omavahel sugulased.

Kiilgepoogitavat taimeosa ja temast kasvanud uusi taime
organeid nimetatakse pookoksaks, aga seda taimeosa,
mille kiillge poogitakse — pookealuseks.

Pookimisviise on vilja tootatud vdga mitmesuguseid ja
ithe voi teise viisi kasutamine soltub pookimise eesmérgist,
taime liigist ja sordist ning paljudest teistest tingimustest.

Pookoksa ja pookealuse kokkukasvamine kutsub esile
ainetévahetuse molema pookekomponendi vahel, kuna see
omakorda pohjustab harilikult muutusi nii pookoksa kui
pookealuse ehituses ja omadustes.

[. V. Mitsurin kirjutas: «... oma kauaaegsete téhele-
panekute pohjal ma kinnitan kategooriliselt, et kahte eri
vormi, eriti aga kahte eri liiki voi perekonda kuuluvate
taimeosade iihendamisel pookimise teel voib peaaegu alati,
vdlja arvatud harva esinevad erandid, tdheldada muutumis-
néhtusi iihendatud taimeosade ehituses — domineeriva kal-
dega selle poole kahest iihendatud vormist, kumma orga-
nismi struktuur omab tugevama konstantsuse, mis on vélja
arenenud juhuslikult v6i omandatud taimevormi kaua-
aegse olemasolu kestel suhteliselt {ihesugustes elukeskkonna
tingimustes. See on oieti vddramatu seadus, mitte ainult
taiesti analoogiline eri vormi taimede sugulise iihinemise
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puhul esinevate ndhtustega, vaid moningail juhtumeil isegi
veel kindlam kui viimaste puhul» *.

Juhul, kui metsiku vormi seemiku kiilge poogitakse vana,
konservatiivse parilikkusega sort, pannakse harva tdhele
pookoksa ja pookealuse viliste tunnuste muutumist, kuna
iihe komponendi mérgatavat domineerimist teise {ile ei
toimu. Siiski kannavad pookoksa viljad endas molema
vanema périlikke omadusi, kuid {ilekaalus on ikkagi kul-
tuurvormi omadused, millele kuulub taime kogu maapealne
osa, mis kannab vilja.

Suur opetlane — bioloog 1. V. MitSurin toestas, et mitme-
sugused uued tunnused ja omadused, mis tekivad pookimise
tagajirjel pookekomponentidel, voivad muutuda périlikku-
deks, s. 0. nad voidakse edasi anda, samuti nagu rakkude
sugulisel ithinemiselgi. See avastus, mida ta pohjendas rea .
eksperimentidega, sai aluseks suurearvulistele toodele tai-
mede loomuse iimberkujundamisel ja uute sortide loomisel.

Uute sortide saamisviisi pookimise teel nimetatakse
vegetatiivseks hiibridiseerimiseks.

Selleks, et muutused iihes pookekomponendis kannaksid
parilikku iseloomu, on tarvis, et sel komponendil oleks
labiilne ehk koigutatud périlikkus. Sel eesmdrgil soovita-
takse votta vegetatiivse hiibridiseerimise puhul taimevor-
mid, millele tahetakse moju avaldada, noores eas, taimed
aga, mis peavad moju avaldama, — vanemas eas; edasi
peab noorelt taimelt korvaldama kas kohe voi jark-jargult
koik lehed, sellega sundides teda toituma teise taime poolt
loodud assimilatsiooniproduktidest.

Muutus toitumistingimustes kutsub esile siigava sisemise
timberkorralduse kogu selle taime parilikus loomuses, mil-
lele vegetatiivse hiibridiseerimise teel moju avaldatakse.

«Antud elava keha loomusele vastavate vajalike tingi-
muste puudumisel on ta sunnitud assimileerima vajatavaist
tingimustest iihel voi teisel maééral erinevaid tingimusi.
Selle tulemusena saadakse teistsugune keha, jarelikult ka
tema teistsugune loomus, parilikkus.» 2

[. V. MitSurin toestas tema poolt aretatud uute viljapuu-

1 [. V. MitSurin, Paljude opetatud uurijate ekslik arvamus vegetatiiv-
sete hiibriidide nihtuse voimalikkuse tunnustamise kohta, Valitud teo-
sed, Tallinn, Tartu, 1949, lk. 314.

2T. D. Lossenko Agrob1oloog1a Pirilikkusest ja selle muutlikku-
sest. Organism ja keskkond. Tartu, 1949, lk. 540.
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sortidega (kandill-kitaika, belfloor-kitaika, bergamott-renett
jt.), et pookides uue sordi noore seemiku vorasse vanade
sortide oksi, voib saada kergesti vegetatiivseid hiibriide.

Niiiid saavutatakse pookimisega jirgmised eesmargid:
1) soovitavate viljapuusortide kiire paljundamine; 2) antud
tingimustes ebakindla vormi asendamine vastupidava vormi
juurtega; 3) viljapuu kasvu intensiivsuse ja vora kuju
muutmine; 4) oitsemise ja viljakandmise alguse kiirenda-
mine; 5) pookoksa viljakuse tostmine; 6) pookoksa eluea
muutmine (nii pikendamine kui ka lithendamine); 7) pook-
oksa viljade vidlimuse ja maitseomaduste parandamine;
8) puuosa valmimise kiirendamine ning iihes sellega
vadrisosa kiilmakindluse tostmine; 9) kahekojaliste tai-
mede kunstlik saamine; 10) ehisvormide loomine, mis oma
, kuju annavad jdrglastele edasi ainult vegetatiivsel teel,
nditeks leinavormid; 11) stadiaalselt noorte hiibriidide
kasvatamine, eesmérgiga muuta nende omadusi aluse vege-
tatiivse périliku massi mojul (I. V. MitSurini mentori mee-
tod); 12) mitteristamist pohjustavate takistuste iiletamine
liikidevahelisel kaughiibridiseerimisel.

30. iilesanne. Pookimisvotete omandamine

On tuntud ligi poolteistsada pookimisvotet. Need jaota-
takse kahte rilhma: silmastamimne ehk okuleerimine,
kus pookoksaks on enamasti uinuv, harvemini kasvav pung
kooretiikikesega (kilbiga), ja oksastamine ehk pook-
oksaga pookimine, kus pookoksaks on noor oks. Olu-
line erinevus pookematerjali suuruses loomulikult pohjus-
tab olulisi erinevusi ka pookimistehnikas ja -ajas.

Tootmistingimustes on koige kasutatavamaks pookimis-
viisiks silmastamine. Seda teostatakse mahlade liikumise
ajal, kui aluse koor labiloikamisel puidust histi eraldub.
See toimub puu elus kaks korda vegetatsiooniperioodi kes-
tel: kevadel, kui algab mahlade liikumine juurestikust
vorasse, ja suve lopul, siigisel, kui toimub vastupidine mah-
lade liikumine lehtedest juurtesse.

Kevadist silmastamist toimetatakse pungaga, mis on val-
mis ‘alustama kasvu, sellepdrast annab ta puhkedes veel
samal suvel vorse. Sel ajal toimetatavat silmastamist on
hakatud selleparast nimetama silmastamiseks puhkeva

pungaga.
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Silmastamist suve lopul toimetatakse loomulikult pun-
gaga, mis asub puhkeseisukorras, selleparast kasvab ta vor-
seks alles jdrgmise aasta kevadel. Sellist silmastamist
nimetatakse silmastamiseks ninuva pungaga.

Siigisesel silmastamisel voetakse silmastamiseks sama
aasta vorsed, millelt pungad é&ra loigatakse. Kevadisel
silmastamisel kasutatakse eelmise aasta vorseid.

Pookokstelt korvaldatakse alumine ja iilemine osa,
samuti lehelabad, jattes kiilge ainult rootsud.

iy

Joonis 9. Silmastamiseks silma loikamine: A —
ristloike tegemine iilalpool punga, B — piki-
I6ige, nuga punga all siigavamale vajutades,
C — loigatud® kilbike, a — vale loikesuund,
b — oige loikesuund, punga kohalt siigavamalt.

Ounapuude puhnl kasutatakse aluseks seemikuid, mis on
kasvatatud metsiku ounapuu voi talvekindlate kultuursor-
tide seemneist. Viimasel ajal kasutatakse ikka sagedamini
madalakasvuliste dunapuude vosusid.

Talvistel laboratoorsetel té6del oOpitakse pookimisviise
papli, halapaju, toominga ja teiste puude okstel. Loigatud
oksad pannakse pédeva viis enne toid toas sooja vette.

Pookimiseks peavad olema valmis seatud pookimisnoad,
luisk nende teritamiseks, puhtad lapid ja keedetud vesi
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nugade puhastamiseks, niinside voi isolatsioonpael sidu-
miseks. Pookimise edu soltub puhtusest ja pookimisnoa
teravusest.

l. Silmastamine (pookimine silmaga). Valmis-
seatud pookoksal loigake 1 sm kaugusel iilalpool punga
koor risti 1&dbi kuni puiduni.

Nuga eemaldamata kddnake ta koore alla ja, tommates
oksa mooda alla enda poole, viige ta punga alla. Kui nuga
on joudnud pungani, peab teda veidi siigavamale suruma,
et kaasa loigata puidukoe kithma, millega punga seob tema
kiudsoonte kimp ja mis punga toidab. Seejirel poérake
nuga sentimeetri kaugusel allpool punga iilespoole, hoides

Joonis 10. Silmastamise skeem. A — T-kujuline
16ige pookealuse koores, B ia C — kooreldikesse
asetatud silm.

seejuures silma poidla abil noateral. Oksa kiiljest dra voetud
silm votke- vasakusse kédtte, paremaga aga tehke aluse
tiivele (maapinna ldhedal) T-kujuline 16ige kooresse kuni
puiduni. Loike nurgad kergitage iiles silmatamisnoa luust
otsaga ning pistke nende alla loigatud silm, seda leheroot-
sust kinni hoides.

Seejérel suruge kahe sorme abil alt tilespoole koore nur-
gad (holmad) nende alla pistetud silma vastu. Vaadake
hoolikalt, et silma koor ja kambium kokku puutuksid pooke-
aluse koore ja kambiumiga 16ike kohal, teisiti ei saa kokku-
kasvamine toimuda. Pehme niineribaga voi isolatsioonpae-
laga siduge pookekoht kinni, alustades iilalt, nagu nadida-
tud joonisel 11. Seejdrel minge sidumisega iile alumisele
osale, nii et leherootsu ots ja pung jaaksid vabaks.

Eduka kokkukasvamise tunnuseks on kevadisel pookimi-
sel punga arenemine vorseks, siigisesel pookimisel aga
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leherootsu mahalangemine kergel puudutusel (12—15
pdeva pdrast pookimist).

2. Pookimine kooreribaga. Kokkukasvamine
on seda edukam, mida suurem .on meristemaatiliste, kasvu
seisukorras olevate embriionaalsete kudede kokkupuute
pind. Pookimine ribaga kindlustab seda tingimust suure-
mal maiaral kui pookimine silmaga.

Selle pookimisviisi tehnika
nouab spetsiaalse silmastamis-
noa valmistamist, mida on kerge
teha. Puust véikese, 2—3 sm
laiuse klotsikese kiilge kinni-
tage kruvidega kaks habeme-
ajamise ziletitera nendes ole-
vate avade 14dbi, nii et terad ula-
tuksid 1 sm {ile klotsi servade.

Niisuguse kaheteralise silmas-
tamisnoaga vajutage vastu oksa,
nii et iiks tera liiguks iilalt-
poolt, teine osa altpoolt punga
Tehke tdiendav pikiloik taga-
pool punga asukohta ning eral-
dage iihes pungaga. Samal vii-
sil tehke selle noaga kahekordne
1dige pookealuse koorel, eral-
dage see pikiloike abil. Pooke-
a.l.usel tekkinud SLlVfET}d vgstab Joonis ll.JSilmastamine: A—
tdpselt pookoksalt voeiud ribale. §jjm pookealuse loikes, B,

Kohale, kus pookealusel on C ja D — pookekoha kinni-
koor ‘dra voetud, asetage pooke- sidurnine.
riba pungaga, mis on voetud
pookoksalt. Mihkige kinni niinesidemega; pung jatke
vabaks.

3. Pookimine oksakillukesega. Pookealuse
siledal pinnaosal tehke héstiteritatud pookimisnoaga, seda
horisontaalselt hoides, kooresse vdga lithike ristldige ja nii,
et see vdhesel mddral puidusse ulatuks. Parast seda ase-
tage noatera sisseldikest 3 sm korgemale, vajutades noa-
tera kuni ta veidi puidusse ulatub, siis poorake tera alla-
poole ning liikake kuni varem tehtud l1o6ikeni. Sel viisil
saadakse varrekilluke, mis minema visatakse, selle asemele
aga pannakse tdpselt samasugune oksakilluke, kuid pun-
gaga, mis on voetud sordilt, mis aluse kiilge poogitakse.
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Seejdrel vajutage pungaga oksakilluke tihedalt vilja-
I6ikesse ja siduge kinni niinega, mis on vahaga ldbi immu-
tatud ning eelnevalt sormedega pehmeks muljutud. Side
peab loike kohad hdsti kinni katma, kuid jatma punga
vabaks.

Koikide kirjeldatud pookimisviiside juures on téhtis see,
et side ei laseks vett labildigatud kudedesse, muidu kokku-
kasvamine ei toimu.

Ulalkirjeldatud viise saab kasutada ainult mahlade lii-
kumise perioodil (koore lahtiolekul).

Pookimine oksakillukesega ei noua koore eemaldumist
puidust ja voib alata kevadel, mahlade liikumise alguses,
ning jatkuda, kuni hakkavad ilmuma esimesed lehed. Pari-
maid tulemusi saadakse ajal, mil pung alles alustab kasvu
ja ilmuvad lehesugemed.

31. iilesanne. Maavitsaliste vegetatiivse hiibridiseerimise
viisid

Vegetatiivseks hiibridiseerimiseks peab valima objektid,
. mis on iiksteisega sugulased, kuid mingi tunnuse poolest
erinevad. Téiesti sobivad ja kittesaadavad objektid on kar-
tul, tomat, toasolaanumid, must maavits jt.

Pookealuste kasvatamiseks kiilvatakse valitud taimede
seemned kastidesse, kust nad timber istutatakse eraldi
pottidesse.

Kartuli-istikuid voib saada mitte seemnetest kasvatades,
vaid eelnevalt idandatud mugulaist, eraldades neist tuge-
vad kasvud ning istutades pottidesse.

Tugevate pookealuste kasvatamiseks peab pottides olema
hea toitev muld, mis on vdetatud mineraalvaetistega, peab
olema palju valgust ning taimi peab niisutama moodukalt.

Kui taimed ulatuvad 15—20 sm korguseni, voib neid
kasutada pookealusteks. Liiga suureks kasvanud alused
kasvavad pookoksaga halvemini ja aeglasemalt kokku.

Materjali kasvatamine pookoksteks toimub samal viisil,
kuid see materjal peab olema noorem ja tema ajatamine
algab sellepédrast hiljem. |

Nagu pookealuseks nii ka pookoksteks peab valima
ainult héastiarenenud, joulised eksemplarid.

Pookimise tehnika soltub eesmérgist, mida taotletakse.
Héiid tagajargi annab 10hesse pookimine. Selleks
votke varemini kasvatatud kartulivosud pookealuseks, 16i-
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gake risti dra varre latv ja tehke varrealusesse pikuti lohe
2—>5 sm siigavuselt.

Seejdrel loigake juure ldhedalt kolmenddalased taimed
(tomat, maavits — 8—10 sm pikkused) pookoksteks, teritage
mahaloigatud varred kiilutaoliseks, kusjuures kiilu pikkus
peab vastama 1ohe pikkusele. Samasuguses vastavuses peab
olema ka iihendatavate osade jamedus, kuna pookimise edu
soltub maéarkimisvaarsel médral samanimeliste kudede
kokkupuutumisest pookealuse 16hes ja pookoksa kiilus. Ase-
tage pookoksa kiil pookealuse 16hesse.

Pookimiskoht siduge tihedalt kinni niine- (3—4 mm lai)
voi isolatsioonpaelaga ning asetage poogitud taim mniis-
kesse ja jahedasse lavasse voOi kasvuhoonesse ja katke
klaasnouga auramise vahendamiseks. 10 pédeva pdarast
hakake taime vihehaaval harjutama virske jaheda Ghuga
esialgu klaasi, siis aga lavaakent pealt dra vottes.

Lehed jaetakse pookealuse ja pookoksa kiilge alles (kui
see ei ole vastuolus katse tingimustega), sest siis toimub
kinnikasvamine kiiremini. A

Pookealuse kaenalvosud peab kas téiesti korvaldama voi
nende ladvaotsad &dra ndpistama. Samuti korvaldatakse
pookealuselt ka kaenalpungad.

Lehti pookoksalt dra ei murta, sest see aeglustab ja hal-
vendab kudede kokkukasvamist. Kuid lehtede allesjatmine
nouab tingimata opereeritud taimede asetamist niiskesse
atmosfaéri auramise vihendamiseks lehtede kaudu.

Lavana voib kasutada aknavahesid, mille aluslaud kae-
takse sammaldega ja millega {imbritsetakse ka taimepotid.
Sage ja rohke sambla kastmine tagab korge ohuniiskuse.

Piarast kokkukasvamist voetakse dra niine- voi isolat-
sioonside. Taimed, millede pookimine &nnestus, istutage
parast kokkukasvamist pottidest avamaasse iihes kontroll-
taimedega, milleks on pookealuse ja pookoksaga juure-
omased eksemplarid.

Suvise praktika kestel pidage vaatluspdevikut taimede
arenemise jalgimiseks ja esitage aruanne tulemustest.

KONTROLLTOOD

1. Toimetada lupiini, ubade, herne jt. vastastikust hiib-
ridiseerimist.

2. Pookida kanepi isaseksemplare’ emaseksemplaride
kiilge ja vastupidi. Isaseksemplarid on kasvult madalamad,
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peenemad ja neid voib eraldada suurematest emastaimedest
paris varajases eas.

3. Toimetada maapirni ja pdevalille vastastikust hiibridi-
seerimist.

Vv PEATUKK

POLLUMAJANDUSTAIMEDE HAIGUSED JA NENDE
TORJE

IX TEEMA. KARTULIHAIGUSED

Praktilistel toodel voib haiguste uurimiseks kasutada iiks-
koik missuguseid pollumajandustaimi. Talvel voib selleks
varsket materjali saada ainult koogiviljahoidlaist — kar-
tulimugulaid, mis on nakatatud fiitoftorast (kartuli-pruun-
madanikust), kdrntovest jm.

Kartul, mis on tootmises vdga suure tdhtsusega ja on ka
talvel kergesti kédttesaadav, on meie arvates koige sobivam
objekt uurimiseks. Kartulihaiguste alal puuduolevat mater-
jali voib saada hasti viljatootatud mulaazZidena vabrikust
«Agropossobije». 1

Kartuli lehe- ja varrehaiguste tundmaoppimise peab
jatma suviseks praktikumiks. Teisteks objektideks, mis on
sobivad haiguste tundmaoppimiseks talvel ja mille majan-
duslik tédhtsus ei ole vdiksem, on korreliste haigused: tun-
galtera, nogihaigus ja korrerooste. Nendega voib tutvuda
herbaar- ja mikroskoopilise materjali abil. Nende seenhai-
guste tundmadppimisele osutatakse tdhelepanu ka praktilis-
tel toodel botaanikas.

32. iilesanne. Kartulihaiguste midaramine

Kasutades jargnevalt toodud juhist (votit), maarake kar-
tulimugulate haigused.

Kartulihaiguste mddramise voti

. Mugula- ja juurehaigused

A. Haiguslikud muutused piirduvad ainult mugulate pealispinnaga

1. Pinnal asuvad krobelised, kuivad kithmjad voi lohkjad mugula
koore moodustised — harilik kdrn (Actinomyces scabies), siivikkdrn
(Spongospora subterranea).

1 MockBa, M. Kucnosckufi, a. 2, ¢abpnka ,Arponoco6ue* Mun.
sema. CCCP
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2. Mugula koor on kaetud mustade kiihmudega, mida on kerge
maha kaapida ilma haavade tekitamiseta mugula.kudedes — kartuli
mustkdrn (Rhisoctonia solani).

3. Mitmesuguse suurusega miirkli- voi lillkapsapeakujulised viirkas-
vud mugulail — vdhk (Synchytrium endobioticum).

B. Haiglased muutused toimuvad mugula sisemistes kudedes, ainult
osaliselt avaldudes tema pinnal

1. Mugulail tekivad tuhmjashallid, veidi sissevajunud mitmesuguse
suurusega laigud, mille all olev mugulakude on pruuni viarvusega —
kartuli pruunmiadanik (Phytophtora infestans).

2. Mugulad on osaliselt voi
iileni kortsulised ning on kortsulis-
tel kohtadel kaetud valge, kollaka
voi roosa miitseelikirmega —
kuiv- ehk valgemddanik (Fusarium
solani).

3. Mugula liha muutub taieli-
kult voi osaliselt valgeks poolvede-
laks massiks — mdrgmidanik
(Bacterium phytophtorum).

4, Mugulate pinnal esinevad
siigavalt sisse vajunud tumepruu-
nid, teravalt piiratud laigud, mille
all tekib mugulalihas kuiv, mustjas-
pruun mass — kartuli-kuivlaiksus
(Alternaria solani).

5. Mugula juhtkimpude ring
pehmeneb ja muutub klaasjaks voi
pruunivérviliseks. On hésti marga-
tav mugula katkildikamisel — ring-
madanik (Bactferium sepedonicum).

6. Mugula pinnal enam voi
vahem suletud ringikujuline ja
tumedalt viarvunud siivend, mille all ; . e
leiduvad pooliimmargused mugula- Joonis 12. Kartuli pruunmédani-
liha tumedad osad — korgimoodus- kust nakatatud kartulileht.
tised.

7. Mugulalihas asuvad korrapératult pruunid kuni roostepunased
laigud — mugula pruunlaiksus (Bacterium solanoides).

8. Mugula keske! on liha must v6i pruun — siidamiku nekroos.

C. Mehaanilised vigastused

1. Mugulal on ligi 2 mm diameetriga siledate seintega augud —
traatuss (Elaterideae).

2. Mugulasse niritud kdigud on 2—10 mm diameetriga, mugul on
osalt pealt niritud — lehepérnika touk (Melolontha).

D. Haiglased muutused juurtel ja stoloonidel

1. Pruunid midanemislaigud stoloonidel — mustkdrn (RhAiZoctonia
solani).
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1. Tousmete haigused

1. Vosudel ilmuvad pruunid médanemislaigud vo6i vosud surevad
taiesti — mustkdrn (RhiZoctonia solani).
Uurige iiksikasjaliselt haigete kartulite mugulaid.

Joonis 13. Kartuli nakatumine pruunméidanikust: / — kartulilehe

epidermis, ohulohedest viljuvad sporangiumikandjad (2) spo-

rangiumidega (3), 4 — zoospooride viljumine sporangiumidest,
5 — zoospoorid ning nende idanemine kartuli lehel.

1. Kartuli harilik kdrn

Padjandid Iohkevad mugulatel peridermi all lopsakalt
kasvavatest seentest ja moodustavad mugula pinnal tdhe-
kujulise kédrna, mis annab mugulale krobelise vélimuse.
Kuna eosed pudenevad padjanditest vilja, siis on uurimi-
seks soovitav votta vars-
ked mugulad.

1. Eraldage viikesed
karnakesed mugula pin-
nalt ja vaadelge mik-
roskoobis nende ehitust
viikese  suurendusega.
Tehke joonis peenikes-
tést seeneniitidest.

, 2. Tehke loiked 14bi
Joonis 14. Kartulimugul, nakatatud KAarna selleks, et veen-
harilikust kirntovest. duda korgistunud kudede
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olemasolus mugulate nakatunud kohtade ldheduses. Mar-
kige, kui siigavale on levinud nakatumine (harilikult ula-
tub periderm kuni 2 mm siigavuseni mugulas).

3. Lugege 1dbi peatiikk aktinomiitseetidest ja nende pal-
junemise bioloogiast.

4. Koostage haigusekirjeldus, lisage juurde terveid ja
kdrnast nakatatud mugulaid.

5. Tehke joonised mikroskoopilistest vaatlustest.

2. Siivikkdrn

1. Eraldage varsketelt mugulatelt kdrnad ja vaadelge
nende sisaldust, mis koosneb parasiidi eoste tumedast tolm-
jast massist.

2. Tehke kdrnakestest ristloiked ja pange tahele puhke-
olekus viibivate eoste kollakate kigarate olemasolu paren-
hiiiimi rakkudes, oppige tundma puhkeolekus viibivate eos-
tega tdidetud kédgarate ehitust.

3. Vaadelge korgi ehitust, mis on tekkinud mugulal
terve ja haigestunud koe piiril. :

4. Kirjeldage parasiitseene bioloogiat ja torjevahendeid
haiguse vastu. Lisage juurde joonised ning haigeid ja ter-
veid mugulaid.

/

X TEEMA. KORSVILJADE HAIGUSED
338. iilesanne. Teraviljahaiguste méaddramine

Kasutades alljargnevat madérajat, toimetage haiguste
madramist ja hiljem Oppige neid iiksikasjalisemalt tundma.

Teraviljahaiguste médiraja
A. Téusmete vigastused

l. Taimed ei tdrka. Idud on keerdunud korgitombaja-kujuliselt,
harva ulatuvad mullapinnale — lumiseen (Fusarium nivale).

II. Tousmed ilmuvad, kuid surevad varsti. Surnud taimed on seene-
niitidega iiksteise kiilge kleebitud, moodustades pérast lume sulamist
valgeid, vatitaolisi tompusid — lumiseen (Fusarium nivale).

B. Taiskasvanud taimede lehtede ja varte vigastused
I. Mitmesuguselt varvunud laikude tekkimine. 1) Kollased laigud,

mis hiljem muutuvad roostekarva padjakesteks (puhetisteks) — rooste-
seened (Uredineae). - :
2) Odra lehtedel asuvad korrapiratult mustad laigud — odralehe

»mustlaiksus (Helminthosporium teres).

77



3) Odra lehtedel esinevad pruunid triibud — odralehe-triiptobi
(Helminthosporium gramineum).

II. Lehtedel esineb hallikas-valge kirmetis, milles on mirgata
pruunikasmustad tdpid — korreliste jahukaste (Erysiphe graminis).

ITI. Taimed ei loo pead. 1) Rukkitaimedel ei teki piid. Lehelabadel
esinevad mustad triibud — rukki-kdrrenogi (Tuburcinia occulta).

IV. Hobehallid puhetised maisi lehtedel ja vartel — maisi-pahknogi
(Ustilago maydis).

C. Viljapeade vigastused

I. Terad ja nende kestad on kas taielikult voi osaliselt purustatud.
Normaalse terasisu asemel esineb pruunjasmust pulber, monel juhul
muutuvad ka kestad pruunjasmustaks pulbriks — nogiseened (Ustilagi-
neae).

II. Terad kas iildse ei moodustu voi arenevad norgalt, kestad om
normaalse suurusega, kuid teisiti virvunud. Valkjatel, surnud péhikutel
esinevad sageli mustad seenekogumikud. 1) Varrealusel esineb pruun-
jasmust voi valkjas seeneniidistik, seda samuti ka varre sisemuses —
mustjalg (Ophtobolus graminis, Cercosporella herpotrichoides).

2) Odrapihikul ei vilju ohted kokkukeerdunud lehest — odralehe-
triiptobi (Helminthosporium gramineum).

II1. Terade kestad on tiiesti normaalsed, ainult et terad on defor-
meerunud voi puuduvad. 1) Uksikud terad on muutunud mustjaslilla-
deks, kovadeks koverdunud moodustisteks, 1—3 sm pikad, esineb eriti
rukkil — tungaltera (Claviceps purpurea).

2) Nisuterad muutuvad iimmargusteks, puhetuvad, tdituvad mustjas-
prufini massiga, millel on heeringa 1ohn — nisu-kovanodgi (Tilletia
tritici).

D. Pdrast loikust pollul tekkinud terade riknemised

1. Kopitanud 16hn, teravdrvuse muutumine — hallitusseened:
tapphallitus (Aspergillus), roheline hallitus (Penicillium), punakaste
(Fusarium), nutthallitus (Micor).

34. iilesanne. Rukki tungaltera sklerootsiumide idandamine

Tihedaid seenniitide (Claviceps purpurea) péimikuid
nimetatakse seenmiigarateks. Nad kujutavad endast
musta piklikku keha, hoopis suuremat kui normaalne rukki-
tera. Neid on kerge koguda, kuna tungalterad arenevad
harilikult rukkipollu dartel. Selleks tuleb enne rukkiloikust
kdia moodda polluddrt ja koguda kullaldane arv pahlkmd
tungalteradega.

Kuivalt toas hoides seenmiigarad kasvama ei hakka, isegi
siis mitte, kui me paneme nad niiskesse kohta, vaid nad
kattuvad ainult hallitusega. Selleks, et talvel voi jiargmisel
kevadel viia puhkavaid seenniite viljakandmisele, on tarvis
panna tungalterad siigisel kasti, puistata nad iile 2 sm pak-
suselt niiske liivaga ja asetada varjulisse kohta virskesse
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ohku. Siigisel ja kevadel on tarvis valvata, et liiv oleks
* niiske. ¢

Harilikult mais-juunis hakkavad tungaltera seenmiigarad
idanema, tekitades vaikesi viljakehi, mis koosnevad varre-
kestest, mille otstes moodustuvad punakaslillad nutikesed.
Nutikeste véliskihis asuvad sulgeoslad.

Tooks tungaltera seenmiigaratega talvel kaevatakse nad
liivast vélja, asetatakse petri kausikesse niiskele filterpabe-
rile voi liivale, kaetakse kaanega ja jdetakse sooja tuppa
poolteiseks kuni kaheks néddalaks, kuni nad hakkavad ida-
nema. Kui réobiti 1abikiilmunud seenmiigaratega panna ida-
nema ka selliseid, mis on sdilitatud toas, voib veenduda
madala temperatuuri ja niiskuse vajaduses, et tungalterad
areneksid viljakandmiseni. See noue on seoses seene arene-
mise bioloogiaga, kuna seen looduslikes tingimustes elab
iiletalve niiskes mullas ja idaneb kevadel.

35. iilesanne. Nisu kovanoe eoste idandamine

Kuna nisu kovanoe eosed elavad iiletalve hoiuruumides
sdilitatavatel kuivadel teradel talvise madala temperatuuri
juures, kuid ka madala temperatuuri ja rohke niiskusega
mullas, siis peab tundma oppima madala temperatuuri ja
niiskuse moju eoste idanemisvoime™ siilitamisele pérast
seda, kui need faktorid on moju avaldanud.

Selleks asetage nisu kovanoe eosed harilikkudesse idane-
mistingimustesse, s. o. niiskele filterpaberile ning hoidke
kaks 00pdeva kuni tédieliku paisumiseni.

Pirast seda asetage kausike eostega akna oOuepoolsele
lauale kiilma kitte iihes termomeetriga. Igal hommikul
tehke temperatuuri miinimum kindlaks ja mérkige see iiles.

Uhe kuni kahe nddala moodumlsel tooge kausike tuppa
eoste idanemiseks.

Kontrolli otstarbel kiilvake kaks 66pdeva enne petri kau-
sikeste tuppa toomist niiskele paberile kiilmumata eosed,
mis olid jddnud tuppa. Nelja 60pdeva pédrast hakkavad lend-
noe eod iihtlaselt hasti idanema nii kiillmas kui ka toas hoi-
tud kausikestes. ;

Jargmine katse tehke eostega, mis on idandatud juba
enne liilieoste tekkimist. Asetage petri kausikesed selliste
eostega kiilma katte ja tooge hiljem tuppa tagasi. Isegi sel-
les arenemisstaadiumis ei pohjusta temperatuur 0° kuni
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— 18° C mingit kahju kovanoe idanema hakanud eose seen-
niidistikule ega liilieosele. ;
Kolmas katse korraldage selleks, et selgltada eoste vahel-
duva kiilmumise ja sulam1se moju nende edasisele idanemi-

sele.

Selle katse teostamisel talvel kiilmaga on "sobivamaks
kohaks aknavahe, eriti koolimaja lounapoolsel Kkiiljel.
Akende vahel koigub temperatuur vidga tugevasti: —10° C
o0sel kuni + 10° C pideval, nagu meie selles veendusime.

Joonis 15. Nisu kovanogi (Tilletia tritici): 1 — eoste idanemine,

2 — jdrgnev kasvamine ja kopuleeruvate basidiospooride tekki-

mine, 3 — basidiospooride idanemine ja koniidide tekkimine,
4 — koniidide idanemine.

Asetage talvel lahtine petri kausike harilikul viisil varus-
tatud niiske filterpaberiga, millel on kovanoe eosed, akna
vahele ohuakna lahedusse, selleks eriti valmistatud riiu-
lile ning tema korvale miinimum- ja maksimumtermomeet-
rid. Igal hommikul ja ohtul markige vihikusse temperatuuri
arvud. Harilikult esinevad 006siti miinimumtemperatuurid,
meie katsetes kuni —14° C, pdeval aga on temperatuur
iile 0° ja voib tousta kuni +20° C.

Eosed kasvavad harilikult 15. pdevani, kuni liilieoste tek-
kimiseni.

Kirjeldatud katsete alusel tehakse Jareldus et nisu kova-
noe eosed on viga kiilmakindlad nii kuival kui ka idane-
mise mitmesugustel momentidel.
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Need faktid seenparasiidi bioloogiast tuleb seada vasta-
vusse tema peremeestaime — nisu — bioloogiaga, kuna
nisu nakatumine idanevate kovande eostega toimub kevadel,
kui temperatuuri koikumine kuumutavate piikesekiirte ja
kergete kiilmade t6ttu on téiesti harilik néhtus.

36. ilesanne. Roosteseente teleutospooride (talieoste) ja
uredospooride (suvieoste) idandamine

Korsviljadel tekitavad roosteseened kaht liiki eoseid:
suvieoseid — uredospoore, ja talieoseid — teleu-
tospoore. i

Roosteseente talieosed koosnevad kahest rakust, on vér-
vuselt mustad, tekivad siigisel ning on kohanenud talvitu-
miseks; sellepdrast ei idane nad kohe tekkimise jdrel siigi-
. sel, vaid alles kevadel.

Kuid eoste puhkeolukorrast dratamiseks on vajalikkudeks
teguriteks mitte iiksnes talvine madal temperatuur, vaid ka
vahelduv niiskumine ja kuivamine kevadel. Alles parast
seda toimub eoste idanemine.

Talieoste, nditeks pruuni rukki-leherooste kunstlikuks
idandamiseks peab siigisel koguma nakatatud lehiede ja
vartega taimi, asetama nad marlist kotti ja sdilitama varju-
lises kohas ohu kédes. Kotikeste vihmast ja lumest mérjaks
saamine ning kuivamine on vajalikuks tingimuseks roos-
test nakatatud ja rukkilehtedel leiduvate talieoste idanemi-
seks niiskes kambris. Kui eosed ikkagi ei idane, siis leota-
takse materjali pdeval, mille jdrel vesi dra valatakse, et tai-
med 66 jooksul kuivaksid. Korrates seda mitu korda, saavu-
tatakse see, et eosed hakkavad idanema.

Roosteseente kollased {iherakulised suvieosed ehk ure-
dospoorid idanevad niiskes kambris voi lihtsalt veepinnal
ja suvel ilma igasuguse ettevalmistuseta.

Oppige tundma (herbaarmaterjalil) korrerooste eose-
kandmist ja tehke sellest iseloomustav jocnis. Kiilvake suvi-
eoseid ja talieoseid niiskesse kambrisse. Vaadelge mikro-
skoobi abil nende eoste idanemist.

Heaks objektiks roosteseente uredo- ja teleutospooride
idanemisprotsessi jilgimiseks on Puccinia suaveolens, mis
iilirohkelt katab piimohaka lehti, mis on pollul sagedasti
esinevaks tiilikaks umbrohuks.

6 Péllumajanduse alused . 81



Roostehaiguste

Taim, mil-
lel arene-
Roostehaiguse  lii- | vad wure- |Taimed, millel are- | Uredospooride pad-
gid do- ja te- | nevad atsiidiumid | jakeste viliskuju
» leutospoo-
rid
1. Harilik korre- | rukis, Berberis vulgaris Roostepruunid,
rooste (Puccinia | oder, asetsevad pikitriipu-
graminis) nisu, dena
kaer

2. Rukki-leherooste

(Puccinia  dis-
persa)

3. Nisu-tapp
(pruun) rooste
(Puccinia triti-
cina)

4. Triiprooste (kol-
lane) (Puccinia
glumarum)

5. Odra-leherooste
(Puccinia  ano-
mala)

6. Kaera-kroon-
rooste (Puccinia
coronifera)
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rukis

nisu

nisu,
rukis,
oder

oder

kaer

Anchusa
arvensis,
A. officinalis

Thalictrum flavum

Teadmata

Ornithogalum
umbellatum

Rhamnus cathartica
(kuid mitte R. fran-
gula)

Roostepruunid,
asetsevad laialipil-
latult

Roostepruunid,
asetsevad laialipil-
latult

Sidrunkollased,
asetsevad pikitriipu-
dena

Sidrunkollased,
vaga viikesed, aset-
sevad pikitriipudena

Punakaskollased




madraja teraviljadel

6*

Teleutospooride : : Teleutospoo-
padjakeste vilis- Uredpls?pl(()lcl)y‘llde Teleu_tgs%qlrllde ride idane-
kuju Narosh bl mine

Tumepruunid, Ovaalsed, ogali-| Kinnituvad pika- Kevadel
asetsevad piki- | se kestaga, kahva-| le varrgle, keskel
triipudena tupruunid ringnooga

Mustad, aset- Kerajad kuni el- Lithikese varre- | Siigisel,
sevad laialipilla-| liptilised, ogadega, | ga, ebasiimmeetri- | kasvutoru on
tult eoste seinad varvu-| lised varvuseta

seta

Mustad, aset- Kerajad kuni el- Liithikese varre- | Siigisel,
sevad laialipilla- | liptilised, ogadega,| ga, ebasiimmeetri-| kasvutoru
tult eoste seinad on| lised virvuseta

varvilised, kasvu-

i toruke punane

Mustjas-pruu- Kerajad kuni li- | Lihikese varre-| Siigisel,
nid, asetsevad | hielliptilised, oga-| ga, ebaslimmeetri- kasvutoru
pikitriipudena dega, kollased, kas- | lised, iilalt lame- kollane

vutoruke helepu- | dad voi kahe kiilg-
nane, eoste seinad| mise jitkega

on varvuseta

L]

Mustad, viga Kerajad kuni lii- Vartega, enamus| Kevadel,
vaikesed, asetse-| hielliptilisteni, oga- | iiherakulised, eba-| kasvutoru
vad tédppidest | dega, kollased siimmeetrilised kahvatu
koosnevate piki-
triipudena

Korraparatute Kerajad, ogade- Lithikeste varte- Kevadel,
rongastena iimb- | ga, kollased, eos-| ga, iilal krooni-| kasvutoru
ritsevad uredo- | te seinad virvu-| kujuliste jatketega| kollakas- -
I?Kpooride padja- | seta punane
esi
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KONTROLLTOOD
Taimehaiguste torjevahendid

Voitlus taimehaiguste levimise vastu saab ainult siis olla
efektiivne, kui ta pohineb haiguste arenemisbioloogia tdpsel
tundmisel.

Juba ilmsikstulnud haiguse ravimine on tehniliselt vdga
raske. Koige efektiivsem on jargmiste drahoidvate abinoude
tarvituselevotmine.

1. Oige kiilvikord, kui iiks ja sama voi tema sugulus-
kultuurtaim jouab fagasi samale viljale mitte enne 4—5
aastat (vt. lk. 118).

2. Kiilvise desinfitseerimine kiilvi eel kuiva voi pool-
kuiva puhtimise kaudu, néiteks 4-protsendilise formaliini-
lahusega.

3. Mulla ja seemnematerjali hoiuruumide desinfitseeri-
mine.

4. Istutusmaterjali juurestiku desinfitseerimist toimeta-
takse suvise vilipraktika ajal.

Tutvumine fungitsiididega olemasolevate néidete abil ja
lahuste koostamine instruktsiooni jargi.

Kemikaalid haiguste ja kahjurite torjeks

Jrk.

g Kemikaali nimetus k;’;&zhhg
1 DDT A PRSI e ' 10

) Heksakloraan NS s l 5

3 Vasevitriol P s e 1

4 | Lubi. ri K ARG S TR l, 5

5 Kaltsineeritud sooda G el 0,5

6 Viivel S R el e R |

 § Seep (soovitav roheline) D 2

8 Formaliin s S e L 0,5

9 Anabassiinsulfaat ' ;.o ole0e0 ] 0,5

VI PEATUKK

UMBROHUD

XI TEEMA. UMBROHULHGID JA MULDADE UMBROHTUMINE
NENDE SEEMNETEGA

Umbrohtude levikukolleteks on pollupeenrad, kasutamata
maatiikid, prahihunnikud jms., kus need taimed arenevad ja
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seemneid levitavad. Siit voivad nende seemned sattuda pol-
lule kas tuule, loomade v6i inimese kaudu kantuna. Kui
kiilvimaterjali halvasti puhastatakse, voivad temasse jdiada
umbrohuseemned ja kiillvamisel iihes teradega uuesti pol-
lule sattuda ning seda umbrohustada.

Mulla puuduliku harimise puhul ning oigete kiilvikordade
puudumisel voib pollul alati leida umbrohuseemneid. Umb-
rohud ei too kahju mitte tiksnes sellega, et votavad kulti-
veeritavailt taimedelt toidu ja vee, vaid ka sellega, et nad
on vaheperemees-taimedeks mitmesugustele kahjuritele ja
haigustele, mis hévitavad kultuurtaimede kiilve ja vdhenda-
vad saaki. = Seepdrast on umbrohutorje eesrindliku agro-
tehnika iitheks kohustuslikuks koostisosaks. Korrekoorimine,
stigiskiind, mustkesa, oige kiilvikord — need on iildised
agrotehnilised votted voitluses umbrohtudega. Et kindlaks
teha rakendatud votete moju umbrohutorjel, peab kiilvi-
korraviljadel siistemaatiliselt kontrollima mulla umbrohus-
tumist. ’

Mulla umbrohtumise méira seemnetega ei voi tundma
oppida isoleeritud ndhtusena, vaid see tuleb viia soltuvusse
mitmesuguste agrotehniliste votetega, bioloogiliste isedra-
sustega, koige enam aga umbrohtude paljunemisviisiga.
Niiteks on otstarbekohane toestada mustkesa, eelviljade,
siigiskiinni ja teiste agrotehniliste votete moju umbrohu-
seemnete esinemisele kiilvikorraviljade mullas. Praktilised
tood polluumbrohtude tundmadppimiseks peavad olema
monesugusel médral teistsuguse suunaga, vorreldes taime-
slistemaatika vastava osaga.

Umbrohtude méaédramisel peavad iiliopilased teada saama
iihe voi teise umbrohu asukoha siisteemis, nende perekonna-
ja liiginimetused, kuid t66de peamiseks eesmdrgiks on
tihendada umbrohud bioloogilistesse rithmadesse paljune-
misviiside, talvitumisviiside, toitumise jne. jargi.

Umbrohtude kohta saadud teadmisi kasutatakse suvisel
valipraktikumil kiilvikorravidljade umbrohtumise ja f{iksi-
kute agrotehniliste votete moju kindlakstegemisel.

37. iilesanne. Umbrohuseemnete hulga miidramine mullas

Umbrohuseemnete hulga méddramiseks mullas tuleb votta
kindla mahuga mullaproovid. Selleks otstarbeks voib kasu-
tada harilikke konservikarpe, millel on servad dra loigatud.

Surudes teravate servadega konservikarpi mulda kuni

85



karbi pohjani ja karpi tunginud mulda noaga alt 14dbi 16i-
gates saame kindla mahuga ja kaaluga mullaproovi iga-
sugusest mullakihist. Mullaproovi maht maééaratakse ringi-

pinna valemi jargi fgi , kus d on karbi diameeter, voetud
ruudus, = = 3,14.

Voetud mullakoguse kaal méaidratakse hariliku kaalumise
teel, arvestades seejuures mulla niiskust, mis méiéaratakse
ithe vdiksema kaalutud koguse juures ja viljendatakse
protsentides. Seejdrel arvutatakse absoluutselt kuiva mulla-
proovi kaal. ;

Kui on kindlaks tehtud mulla maht karbis ja teada selle
kaal, leiame mulla mahukaalu. Mulla 20 sm paksuse kiinni-
kihi kaal 1 ha kohta loetakse vordseks 3 000000 kg.

Kuna eelkoorijaga varustatud adraga kiindmisel {ilemine
10 sm paksune mullakiht keeratakse vao pohja, alumine
10 sm paksune kiht aga katab seda {ilaltpoolt, siis on umb-
rchuseemnete esinemise selgitamiseks mullas tarvis alati
votta mullaproovid 0—10 sm ja 10—20 sm siigavuselt, s. o.
kaks proovi. Esimene signaliseerib pollu umbrohtumist
kdesoleval aastal, teine aga — pollu umbrohtumist jarg-
misel aastal, kui alumine mullakiht kiintakse jélle iilemi-
seks.

Mullaproovi votmiseks 10—20 sm  siigavuselt peab
eemaldama {ilemise kiimnesentimeetrilise kihi ja suruma
karbi (purgi) teravad servad allpool lasuvasse kihti 10-st
kuni 20 sentimeetrini.

[ga tundmadpitavat vilja iseloomustavad proovid, mis
on voetud mitmesugustest kohtadest méoda diagonaali ja
on segatud iiheks keskmiseks prooviks kummagi kihi jaoks
eraldi.

Mullaproovide hulk 1 ha kohta peab olema niisugune, et
nende pindade summa oleks vdhemalt 0,25 m2. Proovivot-
miste hulga saame, kui jagame 0,25 m2 karbi ristloike
pinnaga.

Sellest keskmisest proovist kaalutakse ligikaudu 500 g
kuni 1 kg mulda, mis asetatakse osadena 0,25 mm tihedale
soelale ja uhutakse veega seni, kuni mulla peened mehaani-
lised osad on 1ébi sdela uhutud.

Soelale jaab segu jamedast liivast, kruusast, juurte tiiki-
kestest ja muudest mulla jimedatest mehaanilistest ele-
mentidest, selle hulgas ka umbrohu seemnetest.

Uhtudes soelal mullaproovi osadeviisi ja kogudes kokku
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jadgid, kuivatatakse neid kuivatuskapis, eraldatakse pint-
setiga nende hulgast jdmedad taimeosad varte, juurte, lehe-
osakeste jm. ndol, samuti ka jdmedad kivid, kruus jm.
Koik, mis jdi jdrele pérast eraldumist, asetatakse suurde
lehtrisse, mis on kinnitatud statiivi kiilge. Lehtri alumise
otsa kiilge on kinnitatud kummitoru népitsaga, filter
puudub.

Kummitoru suletakse nédpitsaga ja lehtri sisu kallatakse
iile mingisuguse soola (voib ka keedusoola) lahusega, eri-
kaaluga 1,5—2,0, ldhtudes faktist, et mulla mineraalsete
koostisosade erikaal ei ole alla 2,5, kuna umbrohtude eri-
kaal on alati alla 2. Lehtris olevat segu segatakse hoolega.

Segu koosseisuosade erikaalu erinevuse tottu langevad
koik mineraalosad lehtri pohja, kuna aga umbrohtude seem-
ned ja teised kerged orgaanilised osad jdidvad pinnale
ujuma.

Siis avatakse kummitoru ja lastakse soolalahuse alumine
osa koos liivaga voolata lehtri alla asetatud klaasi, kuna
aga lehirisse jdetakse lahuse pinnal ujuvad umbrohtude
seemned {ihes viikese osa orgaaniliste lisanditega.

Viimaseid kuivatuskapis é&ra kuivatades, hoorutakse
kdtega, kusjuures poolkodunenud lisandid pudenevad pulb-
riks (seemned jddvad terveks). Jdmedad pihustamata
lisandid korvaldatakse pintsetiga.

Puhaste umbrohuseemnete jadk kaalutakse ning tehakse
arvestused. Teades analiiiisiks voetud mullaproovi kaalu ja
mulla kiinnikihi kaalu 1 ha kohta, tehakse kindlaks umb-
rohuseemnete hulk ja kaal kiinnikihis 1 ha kohta. 1

38. ilesanne. Umbrohtude liigilise koosseisu ja paljunemis-
bioloogia tundmadppimine

Selle iilesande tditmise otstarve laboratoorse toona, sol-
tumata tema tditmisest suvisel vilipraktikal, seisneb sel-
les, et iiliopilased suvisel praktikal voiks poorata suuremat
tdhelepanu umbrohtude leviku soltuvusele iihtedest voi teis-
test agrotehnilistest ja looduslikest faktoritest, mitte aga
taimede midramisele ega nendega tutvumiselé.

1 Saadud proovis voib maidrata ka seemnete liigilist koosseisu, kuid
mirjas mullas seistes on nende vilimus tugevasti muutunud, mis ras-
kendab niisugust médramist. Seda voib soovitada ainult kursuse- ja
aspirantuuritéddeks voi iseseisvateks uurimisteemadeks iiliopilaste tea-
duslikus ringis.
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Kéesoleva t66 eesmérgiks on tutvumine monede umbrohu-
liikide morfoloogilise ehituse isedrasustega seoses nende
paljunemise bioloogiaga. Materjaliks on herbaariumid,
mida on kogunud eelmised kursused suvisel vilipraktikal,
voi on valmistanud laborandid. Herbaariumis peavad olema
esindatud koik taimede iseloomulikud organid: sibulad, juu-
rikad, vosundid, viljad, seemned jne. Liikide maaramiseks
voib kasutada iikskoik missugust umbrohtude-monograa-
fiat, kus on head joonised.

Kasutades késiraamatut, madidrake taimede liiginimed
ning nende kuuluvus iihte voi teise sugukonda. Oppige
tundma umbrohtudel mitmesuguste organite bioloogilisi
kohanemisi ja selle jargi paigutage umbrohud iihte voi teise
agrobioloogilisse rithma. Kasutage selle juures kirjanduse
andmeid. Pérast seda tehke vihikusse joonised taimede ise-
loomulikest morfoloogilistest tunnustest, et neid jooniseid
kasutada vélipraktikal.

Selle 160 lopetamise jérel asetage koik méaadratud taimede
herbaariumieksemplarid erikaante vahele, millele kirjutage
vastava agrobioloogilise rithma nimetus.

Umbrohtude klassifitseerimine bioloogiliste tunnuste jirgi

Iriithm. Paljunemisviiside jdrgi jagatakse
umbrohud jargmistesse rithmadesse, mis paljunevad:

a) roomavate vartega, mida nimetatakse voOsunditeks
(roomav tulikas, maajalg, hanijalg jt.);

b) sibulatega voi mugulatega (laugud, mugultulikas,
16ikheinad jt.); :

c) juurikatega ja juurtega (orashein, poldosi, vdike obli-
kas, ohakad, piimohakad jt.);

d) seemnetega (tuulekaer, maltsad, madarad jt.).

II rihm Mineraalse toitumise jdrgi voib
umbrohtusid jagada jargmistesse rithmadesse:

a) limmastikulembesed (valge hanimalts, korvenoges,
holmlehine iminoges jt.);

b) lubjalembesed (orashein, valge hanimalts, orastdht-
hein jt.);
. c¢) lubjapolgajad (pdld-nélghein, poldosi, viike obli-
cas jt.).

IIl rihm. Mulla happelisuse suhtumise
jdrgi jagatakse umbrohud samuti riih-
madesse, mis esinevad peamiselt
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a) mulla pH = 4,0 — 4,6 juures (siigisene seanupp, pold-
nalghein, vaike obllkas OSjad)

b) mulla pH=5,7 — 6,0 juures (harakaladvad kolla-
kad);

c)) mulla pH==6,2 — 6,4 juures (pold-litrihein, kum-
mel).

I\)/ rihm Arenemistsiklite jargi jaga-
takse umbrohud

a) iiheaastased,

b) kaheaastased,

¢) mitmeaastased.

Olles madranud taime’ liigi ja agrobioloogilise rithma
koostab iiliopilane iga taime kohta kaardikese umbes jarg-
mise sisuga.

Umbrohukaart
Korjamisaeg (kuupdev)
Korjamise koht
Kiilvikorravali
Eelvili
Mulla harimine
Taime eestikeelne nimetus
Taime ladinakeelne nimetus
Sugukond
Millistes kultuurides esineb
Kuidas paljuneb
Spetsiaalsed torjeviisid
Torjeviisid kiilvikorras
Bioloogiline rithm ja selle iseloomustus
Maéiramise kuupdev
Uliopilase allkiri

Mirkus. Esimesed viis punkti taidetakse, taimede korjamisel suvi-
sel vilipraktikal.

Klassifitseerides taime bioloogiliste rithmade jérgi peab
markima, missuguse bioloogilise tunnuse jirgi toimetatakse
Klassifitseeririst.

VII PEATUKK
LOOMAKASVATUS

XII TEEMA. HEINA SOODAVAARTUSE HINDAMINE

Heinatiiiibid. Hein voib olla oma sbd6davairtuse
poolest:

1) klassihein, 2) klassitahein ja 3) praakhein.
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1. Klassihein

Klassihein ef voi olla liiga vanalt koristatud, luitunud
ega pruuniks muutunud, ta peab omama vérsket 16hna.

Esimene klass. Peale nende iildiste omaduste pzab
esimese.klassi hein vastama veel jargmistele nouetele: ta
peab sisaldama soddavaid heintaimi vihemalt 94% kaalust,
mittesoodavaid taimi alla 5%, neist heinapepri kuni 2%,
kahjulikke ja miirgiseid taimi kuni 1%. Riknenud heina, s. o.
madanenud, pehkinud, kopitanm?, muda ja liivaga saastu-
nud jne., ei voi olla iile 1%, ning niiskust mitte iile 17%.

Teine klass. Teise klassi heinas ei voi olla alla 91%
soodavaid heintaimi ja mitte iile 8% mittesoodavaid taimi,
neist heinapepri kuni 2%, kahjulikke ja miirgiseid taimi
kuni 1%. Pole lubatav iile 1% riknenud heina ja niiskus
mitte iile 17%.

2. Klassitahein

Klassitaheinaks loetakse niisugune, mille juures jd&b
rahuldamata kas voi iikski noue, mis esitatakse klassihei-
nale, kuid mida ikkagi voib kasutada s6ddaks.

Nouded, mis esitatakse klassitaheinale, on jargmised:
kahjulikke, miiteséodavaid taimi, priigi ja rikutud heina
lubatakse kogusummas mitte rohkem kui 25% kaalust, seal-
hulgas miirgiseid taimi mitte rohkem kui 1%, rikutud heina
miite rohkem kui 10%, priigi mitte rohkem kui 10% ja niis-
kust mitte iile 17%. Neid noudeid mitte rahuldav hein loe-
takse praagiks.

3. Praakhein

Klassitahein erineb klassiheinast selle poolest, et ehkki
ta on madala sdodavéartusega, on ta siiski tdiesti kahjutu
ja kolbab s66ta loomadele. Praakhein ei ole iiksnes mitte-
toitev, vaid ta on ka kahjulik loomade tervisele ja selle-
pérast ei voi teda soodaks kasutada. Hein loetakse praagiks,
kui temas leidub rohkem kui 1% kahjulikke ja miirgiseid
taimi, rikutud heina iile 10%, priigi rohkem kui 10% ja
koiki lisandeid kokku mittes6odavate taimedega iile 25%.

Kui heina niiskus on iile 17%, siis ei siilitata teda ilma
eelneva kuivatamiseta. Ainult heina, milles on niiskust
15—17%, voib siilitada ilma oma soodavidartust kaota-
mata. ‘ i
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39. iilesanne. Heina sbdddavdirtuse nditajad ja meelodid
nende madaramiseks

Talvisteks laboratoorseteks toddeks varutakse suvel mit-
mesuguse soodaviartusega heina. Igast heinakogusest, mis
hoitakse eri kottides, koostatakse keskmine proov.

Selleks votke heinakoguse eri kohtadest natuke heina,
pange nad kokku ja kaaluge harilikkudel kaubakaaludel.
Proovi kaal peab vorduma 250—500 g, soltuvalt sellest, kas
hein on kore voi peen. Kogu heinakoguse jérelevaatuse teel
tehke kindlaks heina puhtus voi prahisisaldus, s. o. mulla-
tiikkide, muda, sonniku (talvel jda) leidumine heinas, iiksi-
kute hallitanud heinatiikkide, korvaliste esemete — keppide,
okste, klaasi- ja traaditiikkide jne. olemasolu.

Jarelevaatuse tulemused kandke vihikusse.

Keskmise proovi jargi tehke kindlaks:

1. Tolmavus

Raputage voetud proovi valge paberilehe kohal. Ohku
lendava tolmu hulga jédrgi otsustage, kui suur on heina
tolmusisaldus.

2. Pebresisaldus

Heinte raputamisel paberi kohal jddvad sellele heinapeb-
red, liiv ja muld. Koristage need kokku ja soeluge labi
3 mm tihedusega soela ning kaaluge 1abi soela ldinud osa.

Peprede kaal arvutage protsentides kogu heinaproovi
kaalu kohta.

3. Viarvus

Maiidrake heinte vdrvus. Seda peab tegema pédevavalgusel.
Eraldatakse rohelist, pruuni, tumedat, pleekinud ja tuhmi
varvust.

4, Lohn

Heina 16hn médratakse organoleptiliselt. Nuusutage
heinaproovi, tehke I6hna jirgi kindlaks, kas ta on kopita-
aud, hallitanud, pehkinud vo6i varske.

Kui tekib kahtlus, kas lohna jdrgi on heina kvaliteedi
madramine oieti toimunud, peab vaatlema taimi luubi abil
ja selgitama hallitustédppide ja hallitusseente eoste olemas-
olu voi puudumist.
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5. Niiteaeg

Miidrake antud heinaproovi niiteaeg proovi moodusta-
vate seemnete leidumise voi puudumise ning heinakorte var-
vuse jéargi. Kui korreliste heintaimede péahikuis iildse ei ole
seemneid ja korred on koik rohelised, siis on hein niidetud
oitsemisajal. Kui seemned esinevad ainult pea alumistes
pahikutes ja korred on iithe kolmandiku ulatuses kolletanud,
siis on hein niidetud pédrast oitsemist; see on hilise niite
hein. Kui seemned ei esine iiksnes alumistes, vaid ka pea
iilemistes péhikutes ja korred on iileni kollased, siis on
hein liiga kauaks kasvama jdanud. ¢

Kui liblikoielistel taimedel esinevad seemned ainult alu-
mistes oOisikutes, siis on hein niidetud o6itsemise ajal. Kui
niitmine on toimunud pérast  oOitsemist, siis liblikoieliste
seemned pudenevad harilikult véilja ja neid voib leida heina-
purus. Mida rohkem neid seal analiiiisi puhul leidub, seda
hiljem oli hein niidetud.

6. Niiskus

Kaaluge 100 g heina ja l6igake kdaridega 0,5 sm pikkus-
teks tiikkideks. Segage hoolikalt segi, kaaluge kaalukausi-
keses, mis enne seda on dra kaalutud, 5 g l6ikeid ja pange
45 minutiks 130° C juures kuivatuskappi.

Parast kaalukausikese koos 10igetega eksikaatoris jahtu-
mist kaaluge uuesti. Kaotus kaalus viljendage protsenti-
des.

Niiskuse jdrgi jaotatakse hein jargmiselt: niiskust on
vihem kui 15% — kuiv hein, 15—17% — poolkuiv,
17—20% — niiske, iile 20% — toores hein.

7. Botaaniline koosseis

Asetage heinaproov suurel paberilehel laiali ja eraldage
pintsetiga jargmised taimerithmad: korrelised, lib-
likoielised, tarnad, mitmesugused so66-
davad taimed, kahjulikud ja miirgised
taimed, mittesoodavad taimed. :

Pdrast sorteerimist kaaluge iga riihm ja arvutage iga
rithma kaal protsentides heinaproovi kogukaalust.

Valige igast rithmast kdige enam siilinud taimeosad
(6isikud, viljad, lehed). Médédrake nende jérgi heina liigiline
koosseis. Seda ei ole raske teha, kui on kiepirast etiketee-
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ritud herbaarium metsikult kasvavatest soodataimedest
ning kohalikest kahjulikest ja miirgistest taimedest. Vorrel-
des heinas leiduvaid taimeosi herbaariumieksemplaridega
tehakse kindlaks taimede liiginimetused.

Olles t66 lopetanud, tditke saadud andmete alusel jarg-
mine kiisimusleht.

Heina analiiiis ja hinnang

Proovi nr. ... Ulicpilase perekonnanimi
Heina tiiiip . (luha-, aru-, soohein jne.).

Botaaniline koossels (korrehsl ........................ %, liblikoielisi
mitmesuguseid so6davaid taimi . %, mittesoodavaid

neist kahjulikke ja miirgiseid ... o).
Virvus
Lohn
Taimede kasvujirk (Gitsemisel, vanaks kasvanud).
Niiskus %) .
Hallitus .. (eosed, Iohn).
Pebred ... (%).

Méiirdumine ja lisandid ...

Valitsevad taimed

Uldhinnang (klassita soohein, iilevalminud klassitahein, praak-
hein jne.).

Miirgiste taimede nimestik

Valge ja must upsujuur (Veratrum album et nigrum).
Kukemagun (kukelokut) (Papaver rhoeas).
Okasoun (Datura stramonium).

Koerapoorirohi (maruhein) (Hyoscyamus niger).
Suureoieline sormkiibar (Digitalis grandiflora).
Varsakabi (Caltha palustris).

Paold-kukekannus (Delphinium consolida).
Piimalilled (Euphorbia sp.).

Oras-tdhthein (Sfellaria graminea).

Piibeleht ehk maikelluke (Convallaria majalis).
Kédoking (Aconitum sp.).

Harilik siigislill (Colchicum autumnale).

. Ohulill (Cratiola officinalis).

. Koerputk (Aethusa cynapium).

. Mitmeaastane seljarohi (Mercurialis perennis).
. Soovohk (Calla palustris).

. Uimastav raihein (Lolium temulentum).

. Ussilakk (Paris quadrifolia).

. Uheaastane ja piistine noianoges (Stachys annua et recta).
Konnaosi (hobustele) (Equisetum limosum).

. Morkjas (hobustele) (Acroptilon picris).

. Miirkputk (Cicuta virosa).

. Unilook (hobustele) (Sisymbrium toxophyllum).

B B 0O BD el S AR
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Kahjulike roht-taimede nimestik

Uimastav . varesputk (Chaerophyllum temulum).

Vesiputk (Oenanthe aquatica).

Maavitsad (must ja harilik) (Solanum nigrum et dulcamara).
Vereurmarohi (Chelidonium majus).

Tulikad (Ranunculus sp.).

Ulased (Anemone sp.).

Képad (Orchis sp.).

Soo-osi (Equisetum palustre).

Voolme-ristirohi (Senecio jacobaea).

©ooNSNd N

Joonis 16. Okasoun (Dafura stra- Joonis 17. Miirkputk (Cicuta
monium). virosa).

Mittesoodavate roht-taimede nimestik

Poldohakas (Cirsium arvense).
Karuohakad (Carduus sp.).

Piimohakad (Sonchus sp.).
Kroonohakas (Onopordon acanthium).
Pujud (kuni 5%) (Artemisia sp.).
Oblikad (Rumex sp.).

Moru kirburohi (Polygonum hydropiper).
Kahar kirburohi (Polygonum lapathifolium).
Robirohud (Rhinanthus sp.).

Harilik kdokannus (Linaria vulgaris).
Soo-kuuskjalg (Pedicularis palustris).
Angervaks (Filipendula ulmaria).
Harilik palderjan (Valeriana officinalis).

_.,_.......
40 = OO0 N O Gals 3 19 =
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14. Naistepunad (Hypericum sp.).

15. Harilik janesekapsas (Oxalis acetosella).
16. Laugud (Allium sp.).

17. Korkjad (Scirpus sp.).

18. Load (Juncus sp.).

19. Osjad (Equisetum sp.).

20. Sonajalad (Filices sp.).

21. Samblad (Musci sp.).

Joonis 18. A. Aed-kdoking (Aconitum napellus). B. Verev
sormkiibar (Digitalis purnurea).

XIII TEEMA. POLLUMAJANDUSLOOMADE SOOTMINE

Ratsionaalne normeeritud so66tmine pohjeneb looma
vajaduste arvestamisel toitainete jargi ja sootade toitevéar-
tuse tundmisel.

S66t, mis kulub looma elu, kehatemperatuuri ja -kaalu
sailitamiseks, nimetatakse elatussoodaks.

So6t, mida kasutatakse organismi kasvuks, tooks, piima,
villa jm. moodustamiseks, nimetatakse tootmissoo0 -
daks.

Loomale vajalikku kogu toitainete hulka nimetatakse
s6O0tmisnormiks.
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Et oleks voimalik vorrelda mitmesuguste sootade toite-
vaartust, teada, missugust hulka {iht sdéta on voimalik
asendada teise soodaga, on kindlaks maidratud mooduiihik,
mida nimetatakse s66tiihikuks. NSV Liidus on soot-
tihikuks 1 kg keskmise véartusega kaera, mille produktiivne
toime karja nuumamisel vordub 150 g rasva talletamisega.

Elatussooda normid arvutatakse looma eluskaalu pohjal,
tootmiss6oda normid aga loomalt saadava toodangu
(piima, rasva, valkude jt.) alusel.

Sooda hulk, mis on maddratud loomale iihe OOpédeva
kohta, nimetatakse so6o6daratsiooniks. Ratsioon
peab rahuldama looma vajadusi toitainetes, olema maitsev,
mitmekesine ning mahult paras. Temas peavad leiduma
oigetes vahekordades koredad, mahlakad ja jou-
(kontsentreeritud) s66dad.

Koresootade hulka kuuluvad hein, 6led (pohk) ja aga-
nad, mahlakate hulka — kartul, juurvili, rohi ja silo, jou-
sootade hulka — soddateraviljad, kliid, 6likoogid.

Uhe so6odaannuse {ilemmadraks 0O0pdevas iihe piima-
lehma kohta loetakse jdrgmised kogused: pohku 4—5 kg,
haljassoota 60—70 kg, juurvilja 25 kg, stodapeeti 40 kg,
head silo 25 kg, valget jahutolmu 1,5 kg, nisukliisid 6 kg,
varsket praaka 30 kg ja suhkrupeediloikusid 35 kg.

Séotmisnormid on keskmised ndidisnormid, neid peab
kontrollitama ja parandatama soltuvalt looma individuaal-
setest omadustest, pidamistingimustest jne.

Lahjadele lehmadele peab lisama iiks-kaks sootiihikut ja
100—200 g seeduvat valku. Tiinetele lehmadele on tarvis
anda vasika arenemiseks 1,5—2,5 sii (so66tiihikut) ja
130—250 g valku.

Ratsioonide koostamisel kasutatakse vastavaid tabeleid,
mis on koostatud uurimiste alusel.

40. iilesanne. Soodaratsiooni koostamine

Koostage oO0pdevane soodaratsioon piimalehma jaoks,
kes kaalub 550 kg ja annab pdevas 20 kg piima rasvasisal-
dusega 3,6%. Majandis leiduvad jargmised soodad: korge-
vadrtuslik ristikheina ja timutisegu, kaerapohk, peened
nisukliid, séodapeet, kartul.

Arvutus. Koigepealt peab kindlaks tegema lehmalt saa-
dava piima kalorisuse. Seda tehakse valemi jargi: 1 kg piima
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kalorisus == rasvaprotsent X 113,6 + 300 kcal (kilokalo-
rit).
Meie iilesande lahendamisel tdhendab see jargmist:
3,6-113,6 -+ 300 = 708,6 kcal 1 kg piima kohta.
Jarelikult lehma igapdevane viljaliips on:
708,6 - 20 = 14 172 kcal.

Niisuguse hulga kaloreid piima néol voib anda lehm ainult
siis, kui ta saab samasuguse hulga kaloreid s66da néol.

So66da kalorisuse ja hulga suhe tehakse kindlaks
14 172 kcal iimber arvutuse teel sootithikuiks. Katsetega on
kindlaks tehtud, et lehmalt {the tuhande kalori saamiseks
piima néol on talle tarvis anda 0,6 so6tiithikut séédana.
Siit jidrgneb, et 14172 kcal saamiseks peab andma:
0,6 - 14,172 = 8,5 sootithikut tootmisso6da naol.

Sootiihikute-, valgu- ja mineraalainete normid, mis on
vajalikud lehmadele elatuss66dana, on teaduslikult vilja
tootatud ja toodud tabelis 1. Selles me leiame, et lehm keha-
kaaluga 550 kg peab saama iga pdev 4,9 sootiithikut. Jare-
likult elatus- ja tootmissdota on kogusummas tarvis
8,6+ 4,9= 13,4 sootithikut.

Lahtudes iilaltoodud nouetest, mis esitatakse ratsioonide
kohta ja arvestades majapidamises tegelikult olemasolevaid
sootasid, votame jargmised hulgad:

Ristikheina-timutisegu 12 kg. Tabeli 3 normatiivide jargi
leiame, et see annab 6,00 so6tiihikut, ja kaerapohku 5 kg —
1,56 sootithikut.

Kartulit 6 kg, s. o. 1,77 sootithikut ja orienteeruvalt
10 kg soddapeeti. Veerikka soddana lisab peet ainult 1,15
sootithikut.

Jousdodana (mahlakaile sodtadele peale puistamiseks)
anname orienteeruvalt 5 kg peeneid nisukliisid, mis sisal-
davad 3,94 sootiihikut.

Kogusummas sisaldab séodaannus:

Ratsioon 1

So6t ] Kg | Sostihikud
Heina PR 12 ! 6,00
T A R e 5 1.56
Ratbality e g7l 1.77
Rlilaid - = s ik 5 | 3w !
BOeks Fe v Sy oy 10 116
Kokku 38 ] - 1442
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Selline kogus sodtasid iiletab veidi lehma normaalse toit-
ainete tarbe, mis meie arvutuse jargi on 13,4 soo6tiihikut.

Katseandmetega on kindlaks tehtud, et iga so66tithiku
kohta peab tootmisséot sisaldama 100 g valku. Jarelikult
peab olema meie poolt arvutatud tootmisséoda 8,5 soot-
tihikus valku:

100 - 8,5 = 850 g valku.

Peale selle peab elatussooda 4,9 sootiithikut sisaldama,
nagu seda leiame tabelis 1, 280 g valku. Jdrelikult peab iga-
pdevases so0daannuses olema:

850 + 280 = 1130 g valku.

Nendesamade tabelite jirgi leiame valkude koguse meie

poolt koostatud ratsioonis 1:

12 Kkg Weina o o2 i a4
b kg kattulit 712 A 50 g
5 Ke dciisid- Ciersininlt < ibh0he
10 kg peatit o 8, 30 g
Belegipohlen.: o 60 g

Uldse valku .. . . 1140 g

Jadrelikult ka siin saab lehm iga péev iilleméddra valkusid.

Teeme ratsioonis paranduse, vdhendades valguvaesté
sootade osa. Sel eesmirgil vihendame soddapeedi andmist
kaks korda ja anname seda 5 kg.

Selle tagajirjel kujuneb soddaratsioon jargmiseks:

Seeduvat
4l Sootithi- | valku
Sagdad Ke kuid grammi-
des
[
Ristikheina-timuti segu . . . | 12 6,00 440
Kaerapohk Josdn S5r Bt 1,56 60
Kartul . A byl e U, 6 1,77 50
So0dapest: o be ot slas i g 0,58 20
Nisukliid h, B ST T B 3,94 560
Kokku . | 83 | 1385 | 1130

Jarelikult, parandatud annus voimaldab nii sd6tade
iildise toitvuse kui ka valgu sisalduse poolest kindlustada
550 kg kehakaaluga lehma tdisvédartuslikku toitmist ja
120-kilogrammilist igapdevast piimaandi.

Mineraalainete sisaldus selles annuses rahuldab taiesti
norme.
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Kasutades tabeleid (tabel 4) voime kindlaks teha, et
kaltsiumi on:

12 kg heintes 7848 g
5 kg pohus . 20,65 g
6 kg kartulites 0,90 g
5 kg peedis . 20 g
5 ko kliides 885 g

Kokku - M43 0nl1088 g

Elatusséodas (tabel 1) vajatakse kaltsiumi 28,0 g ja
tootmiss6odas liitri piima kohta 3 g, s. o. kdesoleval juhul
60 g, mis teeb kokku 88 'g. Jarelikult meie poolt arvutatud
annus katab iilejadgiga lehma vajaduse selle elemendi
suhtes.

KONTROLLTOO
Juhindudes eespool toodud néitest s6ddaannuse koos-
tamise kohta, arvutage stodaannused mitmesuguse keha-

kaaluga ja piimaanniga lehmade jaoks mitmesuguste s66-
tade olemasolu korral majapidamises.

TABELID 40. OLESANDE JUURDE

7 Tabel 1
Elatuss66da normid veise jaoks
Eluskaal kg | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
Sootithikuid . . . . I 3,9| 3 s 4,0 4,3 4,6 49| 5,1
Seeduvat valku g .| 190 {210 | 230 | 240 | 260 | 280 [2¢0
Kaltsiumi g Sap i I ' 20 23 25 28 | 30
Fosforit g 8 9 | 10 | 12 13 14 15
Tabel 2
Tootmisséoda normid piimalehmade jaoks
(grammides 1 kg piima kohta)

p ii;‘;sts’ea:t"a'. Sootihikuid | Valku Ca P
3,0—3,2 0,42 42 2,1—2,9 1,7—2,9
3,3—3,4 0,44 41 2,2—3,1 1,8—2,6
3,56—3,7 0,46 46 2,3—3,2 1,8—2,8
3,8—4,0 0,48 48 24—34 1,9—29
4;1—4,3 0,50 50 2,5—3,5 2,0—3,0
4,4—45 0,53 53 2,6—3,7 2,1—-3,2
4,8—5,1 0,56 56 2,8—3,9 2,2—3,4

7
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Sootade toitevdidrtus sootithikuis ja seeduvas valgus

Tabel 8

e So6t- Seeduvat v Soot- Seeduvat
S66t kg | ghikuid | valku | SO0 K&S | ghikuid | valku
Metsahein g Ristikhein
1 0,47 0,03 1 0,52 0,06
2 0,93 0,05 2 1,03 0,11
3 1,40 0,08 3 1,55 0,17
4 1,86 0,11 4 2,07 0,22
5 2.33 0,14 5 2,59 0,28
6 2,79 0,16 6 3,10 0,33
7 3,29 0,19 7 3,62 0,39
8 3,72 0,22 8 4,14 044
9 4,19 0,24 9 4,65 0,50
10 4,65 0,27 10 L9 7 0,55
Viga hea aasahein Ristikheina-timutisegu
1 0,60 0,05 1 0,50 .004
2 121 0,10 2 1,00 0,07
3 1,81 0,15 3 1,50 0,11
4 2,41 0,20 4 2,00 0,15
5 3,02 0,25 5 2,50 0,19
6 3,62 0,30 6 3,00 0,22
7 4,22 0,35 7 3,50 0,26
8 4,82 0,40 8 4,00 0,30
9 5,43 0,45 9 4,50 0,33
10 6,03 0,50 10 5,00 0,37

Jamehein, korrelised Kaerapohk
1 0,56 0,04 1 0,31 0,01
2 1312 0,07 2 0,62 0,02 -
3 1,67 0,11 3 0,94 0,03
4 2,23 0,14 4 1,25 0,04
5 2,79 0,18 5 1,56 0,06
6 3,35 0,22 6 1,87 0,07
7 3,91 0,25 74 2,18 0,08
8 4,46 0,29 3 2,50 0,09
9 5,02 0,32 9 2,81 0,10
10 5,53 0,36 10 312 0,11
Lutsernhein Nisu- ja rukkiaganad
1 0,49 0,09 1 0,40 0,02
2 0,98 0,17 2 0,80 0,03
3 1,46 0,26 3 1,20 0,05
4 1,95 0,35 4 1,59 0,06
5 2,44 0,44 5 1,99 0,07
6 1293 0,52 6 2,39 0,09
7 | 342 0,61 7 2,79 0,10
8 3,90 0,70 8 3,18 0,11
9 4,39 0,78 9 3,58 0,13
10 4.88 0,87 10 3,98 0,14
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Tabel 3 jarg

Soot- Seeduvat

e Soot- Seeduvat ot
S60t kg | ghikuid | valku S66t kg | Ghikuid | valku
Soddapeet Nisukliid
1 0,12 — 1 ' 0,79 0,11
b 0,23 0,01 2 1,58 0,22
3 0,35 0,01 3 2,36 0,34
4 0,46 0,01 4 3,15 0,45
5 0,58 0,02 5 3,94 0,56
6 0,69 0,02
7 0.81 0,02 Kaeraterad
8 0,92 0,02 1 1,00 0,08
9 1,04 0,03 92 1,99 0,15
10 L5 0,03 3 2,99 023
Mais t5lvikuis : i iy
1 1.2 0,05
2 24 0,11 Kartul
3 3,6 0,16 1 0,30 0,01
4 47 0,22 2 0,59 0,02
5 6,0 0,27 3 0,89 0,03
! 4 1,18 0,04
Rukkiterad 5 148 0.05
1 1,18 0,08 6 1,77 0,05
% 237 0,17 7 2,07 0,06
3 3,55 0,25 8 2,36 0,07
4 4,74 0,33 9 2,66 0,08
5 5,92 0,42 10 2,95 0,09
Tabel 4
Kaltsiumi ja fosfori sisaldus sdédtades
Grammides 1 kg sb6oda
Soodad vty kohta
: Ca | P
Mctsaiais i 2 ST 645 4 1,39
Ansalieini st s, o B e 6,02 2,14
DEepIIRIEY. = A v i 5,69 1,75
Ristikiain. 7 2y et 9,32 2,20
Jttaerthein <5 et 3713 2,19
Ristiku-timuti segu . . . 6,54 2,84
KaeranoRle oo i o 2 4,33 1,02
Nibuabhnan v o T 6,31 1,40
| e B etk SRR SRR i S 0,15 0,45
Soddafieet! . . g nEL L, 0,40 0,35
MatsHerad: |- i e 0,42 B0
Raeneeaialis o v Sl T 1,43 3,33
5o I L b S R S 0,84 3,42
NIt - o bR 1,77 ! 10,11
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XIV TEEMA. PIIMA TOITEVAARTUSE JA OMADUSTE
HINDAMINE

Lehma piim on ideaalne toit, kuna ta sisaldab koiki laste
ja noorloomade kasvuks ja arenemiseks vajalikke toit-
aineid: valkusid, rasvasid, siisivesikuid, mineraalaineid ja
vitamiine kergesti omandataval kujul. Kuid oma kvalitee-
dilt voib piim olla viga mitmesugune ja sellepédrast piima
kvaliteedinéitajate tundmadppimine ja piima hindamine
moodustavad vajaliku t66l6igu loomakasvatuses.

Peale piima biokeemiliste omaduste on olulise tdhtsu-
sega tema bakterioloogiline floora ja puhtus, sest piim voib
olla paljude haiguste edasikandjaks.

Tuntud péritoluga piima madalad kvaliteedinditajad on
signaaliks, et votta tarvitusele kindlaid abindusid puuduste
korvaldamiseks karjalaudas voi turul ja sellega aidata
kaasa piimatootmise kultuuri tostmiseks.

Samuti on vaja sisse seada kontroll piima voltsimise iile
ja korvaldada kuritarvitused, mis avaldavad kahjulikku
moju tarvitaja tervisele.

Lehmapiima keskmine keemiline koostis

Piima koostisosad protsentides

Vesi . . . . 8720 Fermendid: amiilaas, katalaas, re-
Rasvade oo T, 3,80 duktaas, oksiidaas jt.
Piimasuhkur . . 4,70  Pigmendid: karotiin, ksantofiill
Kasehihlow oot 2,80

Albymiin & . oy 0,50 Gaasid . . 50—80 sm3 liitris
TG lobntiin o i 0,05

¥ i1 SRR SV 070 % U]dse kifivainet 't © o i L0128
Sidrunhape . . 020 S N alkusidis i 7o bR s 580
Letsitiin ja koleste- 2 L RIS M RIS o PR SR O
R s R OB et Vg e IR T ol

Vitamiinid . :  Koik

41. iilesanne. Organoleptiline piima hindamine

Toiduks tarvitatavat piima peab koigepealt hindama orga-
noleptiliselt.

Piima vdrvuse mddramine. Piima normaalne
varvus on kollakasvalge. Ternespiima intensiivsem kollane
varvus nditab rohket rasva ja pigmentide sisaldust. Piima
roosakas, punakas, sinakas ja teised varvivarjundid, mis
ilmnevad piimal pdrast seismist, nditavad piima bakteriaal-
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set nakatumist. Vesisinakas vélimus tekib piimal veega
lahjendamise voi koorimise tagajarjel.

Piima maitse ja 16hna madramine. Piima
maitse ja 16hn soltuvad suurel mééral s66dast. Normaalsel
varskel piimal on spetsiifiline aroom ja meeldiv, veidi
magus maitse. See on liipsisoe piim. Seismisel, eriti eba-
soodsail tingimustel, piim neelab I6hnasid, mis voivad teda
rikkuda. Halvasti tinutatud anumast omandab piim metal-
lilise korvalmaitse, sonniku ldheduses tuleb piimale sonniku
16hn juurde. Pérast seismist ebapuhtas anumas ja ruumis
muutub piim morkjaks ja  hapuks, mis annab tunnistust
bakteriaalsest nakatumisest. ;

Sibula ja kiiiislaugu korvalmaitse, pujude morususe oman-
dab piim s60dast, eriti kui lehmi loodusllkul karjamaal kar-
jatatakse.

Piimakonsistentsi mddramine. Virskel nor-
maalsel piimal on {ihtlane vedel konsistents, moned piima
koostisosad (piimasuhkur jt.) esinevad piimas parislahus-
tena, teised (rasv) kolloidolekus.

Tugeva bakteriaalse nakatumise korral omandab piim
limase veniva konsistentsi, voi ta muutub tihedaks kalgen-
diks gaasimullidega voi ilma nendeta, voi ta jaguneb vede-
laks ja tahkeks osaks.

42. iilesanne. Valkude eraldamine piimast

Valkude esinemise iile piimas voib otsustada piima kal-
gastumisreaktsiooni jargi.

Valk esineb piimas kolloidolekus uhenduses kaltsiumiga
ainult neutraalse voi norgalt leelise reaktsiooni juures.

Piima hapendamisel {ihineb kaltsium happega, kuna aga
puhas kaseiin Tangeb lahusest vilja, sest kaseiini osakesed
kleepuvad omavahel kokku. Piim jaguneb piimaveeks ja
kalgendiks. Kalgendisse langeb ainult iiks valkudest —
kaseiin. Albumiin ja globuliin ei kalgendu
norkade hapete toimel ja jdavad piimaveesse.

Piima kalgendumine toimub bakterite poolt piimasuhk-
rust viljatootatud piimhappe kogunemise tagajarjel. Labora-
toorsetel t66del kasutatakse kaseiini kiiremaks sadestami-
seks dddikhapet. Mootke 100 ml mahuga klaaskolbi- 10 ml
virsket piima ja lahjendage teda 50 ml destilleeritud
veega. Sellele segule lisage biiretist moned tilgad 2-prot-
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sendilist dddikhapet, segades ringliigutuste abil kolvis
piima ja jdlgides esimeste kaseiini tompude ilmumist.
Nende ilmumisel laske neid veidi sadestuda ning siis filt-
reerige kaseiini sade. Puhas filtraat kallake katseklaasi ja
keetke. Albumiin ja globuliin kalgenduvad keetmisel happe-
lises keskkonnas, moodustades valgeid tombukesi. Léabi-
paistev filtraat muutub sogaseks. Asetage katseklaas statii-
vile ja laske sadestunud valkusid seista.

43. iilesanne. Piima puhtuse maddramine

Mehaanilistest lisanditest tingitud piima mustuseaste
maédratakse «Rekord» (ka teiste) aparaadi abil.

Klaassilindri alumisele avale kinnitage metallvoru vor-
guga, millele asetage flanellfiltri kettake. Filtreerimise kii-
rendamiseks soojendage piimaproovi kuni 20—30° C.
0,25—0,5 liitrit soojendatud piima segage histi ja kallake
silindrisse filtreerimiseks. Parast filtreerimist laotage filter
klaasplaadikesele ja vorrelge aparaadis oleva etalooniga.
Flanellfiltrite puudumisel voib toimetada filtreerimist hari-
likkudes lehtrites, kasutades filtri asemel hiigroskoopilise
vati tiikikest. :

KONTROLLTOO

Miidrake turupiima mustuseaste. Selleks on tarvis han-
kida mitmelt miiiijalt piima, igalt siheit 0,25 liitrit ja teha
mustuseanaliifisi. Analiiiisi tulemused jaotada kolme rithma:

Esimese klassi piim: filtril ei ole margata mustuse
sadenemist; teise klassi piimal on mustuse sadet
vaevu mirgata, kolmanda klassi piimal on sade
selgesti mérgatav.

44. iilesanne. Rasvahulga maddramine piimas

100 ml mahuga silindrikujulisse, lihvitud klaaskorgiga
mooteklaasi pange 10 ml piima, 20 ml destilleeritud vett ja
20 ml dietiiiileetrit. Sulgege silinder korgiga ning viimast
poidlaga kinni hoides raputage silindrit 5 minutit.

Lisage 20 ml 95—98-protsendilist piiritust ja raputage
uuesti 5 minutit. Laske segu seista kuni ta jaguneb kahte
kihti: iilemine — eetrikiht ja alumine — vee ja piirituse
kiht. Eetriga raputamisel lahustub selles piima rasv.
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Kaaluge portselankausike ja koguge sellesse silindrist
pipetiga {ilemine eetrikiht.

Rasva eraldamist eetriga korrake veel neli korda, lisades
iga kord silindrisse 5 ml eetrit ja raputades segu 5 minu-
tit. Parast seismist korjake iilemine kiht portselankausi-
kesse. Eetriga piimast saadud rasvaleotise segu aurutage
veevannil tombekapis kuivaks ilma tuleta. Loplikku kuiva-
tamist toimetage eksikaatoris vdavelhappe kohal, kuni sade
omandab piisiva kaalu. Jirele jaddnud rasvahulk arvutage
protsentides piima kaalust.

T66 organiseerimine. T6o on tuleohtlik ja nouab
tombesiisteemi. Selle puudumisel peab eetrileotise koguma
kaalutud koonilisse kolbi, millest aetakse eeter 1dbi jahu-
taja teise kolbi. Destilleerida tuleb ilma tuleta teises toas
soojendatud vee abil. Keemiseni ei ole tarvis vett kuumu-
tada, sest eeter keeb juba 35° C juures; jérelikult on vee
temperatuur 50° C selleks kiillaldane, et algaks destilleeri-
mine. Vdhemal mdéral tuleohtlik on bensiin, mille keemis-
punkt on olenevalt sordist 80—150° C. Eetri asendamisel
bensiiniga peab silmas pidama, et tema rasvalahustav
voime on vaiksem kui eetril ja sellepdrast peab raputamine
kestma iga kord 10 minutit.

45. iilesanne. Kuivaine hulga mdidramine piimas

Koige suuremal médral koigub piimas rasvahulk, kuna
kuivaine (valgu, piimasuhkru ja tuha) sisaldus on harili-
kult 8,5% viikeste koikumistega.

Kuivaine kaalu kindlakstegemiseks piimas varuge
vdike lameda pohjaga aurutuskausike iihes héisti pestud ja
© kuumutatud liivaga ja vidikese fimmarguste otstega klaas-
pulgaga.

Kausike kuivatage kapis 200° C juures kuni piisiva kaa-
luni ja kaaluge koos liiva ja pulgakesega.

Analiilisiks voOetavat piima segage hoolikalt ja mootke
sellest kas 10 ml mootepipetiga voi kaalumise teel, kallates
kausikesse liivaga kuni 10 g.

Tehnilis-keemilised voi ka apteegikaalud tdpsusega kuni
0,01 g on selleks otstarbeks téiesti kolblikud.

Pulgakest kausikesest liiva ja piimaga vilja votmata
asetage kausike piima aurutamiseks veevannile, aeg-ajalt
kausikese sisu pulgakesega segades (jattes pulga kogu
ajaks kausikesse). :
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Kui liiva on voetud nii palju, et ta piimaga moodustab
niiske, kuid mitte vedela massi, siis toimub auramine kiiresti.
Kui liiv iihes piimaga on téiesti dra kuivanud, votke kausike
ja pange ta kuivatuskappi 100—105° C juures tdiendavaks
kuivamiseks seni, kuni kauss omandab piisiva kaalu, kus-
juures kaalumist toimetage 15—30 minuti jérel.

Lahutades kausikese kaalu koos liiva ja klaaspulgake-
sega pérast kuivatamist saadud piisivast kausikese kaalust,
kui kausikesse oli jadnud piima kuivjddk, saame teada vii-
mase kaalu antud piimaproovis.

-Edasine arvutuskdik, mis peab nditama, kui palju sisal-
dab piim kuivainet protsentides, soltub sellest, kas me vot-
sime piimaproovi kaalu jirgi voi- mootsime pipetiga (s. o.
mahu jérgi).

1. Arvutusndide, kui piim on voetud kaalu jéirgi

(grammides)
Kausikese piisiv kaal koos liiva ja klaas-

—

pulgalkesepa st <our i P Tt G litalit UE T 42,0
2. 'Piitta. . kaal’ . -2 10,0
3. Kausikese kaal parast Duma hsamlst > 52,0
4. Kausikese kaal koos piima kunvlaaglga : 43,25
5. Kuivjadgi kaal . . ¥ ik 1,25

Kui 10 g piima sisaldab kuivjadki 1,25 g, siis 100 g
piima sisaldab 12,5 g jaiki, s. t. piimas on 12,5% kuivainet.

2. Arvutusndide, kui piim on voetud mahu jérgi

Kogu arvutuskédigu isedrasus seisneb niisugusel juhul
selles, et kuupsentimeetrites voetud piimahulk korrutatakse
tema tihedusega ja sellega maht viiakse iile kaaluks.

Nii, nditeks, meie ei votnud piima 10 g, vaid 10 ml. 10 ml
kaalu voime teada saada, kui teame piima massi suhet
tema mahusse, s. 0. kui teame tema tihedust. Piima tihedus
méadratakse areomeetri-laktodensimeetri abil, mille ehiiuse
isedrasus seisneb selles, et ta on gradueeritud vastavalt
nendele viikestele tiheduse koikumistele, mis esinevad pii-
mas, s. 0. 1,029 kuni 1,033. Areomeetri puudumisel voetakse
keskmine suurus, mis vordub 1,030. Sel juhul 10 ml kaal
vordub 1,030 - 10= 10,30 g. Arvutuste tegemisel votamegi
selle arvu, lugedes selle piimaproovi kaaluks.
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XV TEEMA. MESILASED JA TARU

Mesilaste arenemise bioloogiaga tutvumine otseselt tarus
on seotud suurte raskustega. Mesilaspere ldheduses mesilas
ei voi tootada rohkem kui kaks-kolm iiliGpilast ega voi
ilma mesilasperet kahjustamata hoida teda pikemat aega
lahtiselt, mida aga Oppe otstarbel paratamatult tuleb
lubada. On riskantne kogemusteta iiliopilasele anda digus
ise korraldada tootava mesilasperega eksperimente, ilma
milleta aga t66 omab passiivse vaatleva iseloomu ja kaotab
tahtsuse praktilise tundmadppimise seisukohalt ega saavuta
eesmarki vilumuse omandamises.

1 J"

Joonis 19. Mesilased: A — emamesilane, B — toomesilane,
C — lesk.

Mesilaste arenemise. bioloogia tundmaoppimiseks on tar-
vis algul valmistada Ooppepreparaate, mille abil tulebki toi-
metada esialgset tutvumist mesilaste elu peamiste momen-
tidega.

Teiseks astmeks selles suunas on raamtaru -ehituse
tundmadppimine ja vaatlused klaastarus, mille olemasolu
on tarvilik praktilisteks toodeks mesinduses. Ainult parast
sellise ettevalmistuse labitegemist lubatakse iiliopilane
mesilasse, kus saadud teadmisi mitfe iiksnes ei kontrollita,
vaid ka taiendatakse uute teadmistega mesilaspere elust ja
tema tegevusest.

Mesilaspere koosneb {ihest emamesilasest, 30—50 tuhan-
dest toomesilasest ja paljudest isamesilastest ehk leskedest
(joonis 19). Mesilased elavad tarudes, kuhu on ehitatud
kdrjed, milledel mé6dub kogu mesilase elu.

Mesilasema tdidab oma peres ainukest iilesannet — toota
jarglasi, isamesilased ei tee mingit t6od. Toomesilased
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sooritavad jargmisi t6id: vastsete toitmine, nektari vastu-
vott kogujatelt-mesilastelt (lennumesilastelt) ja  selle
iimbertootamine meeks, kdrgede ehitamine, kérjekannude ja
taru puhastamine, taru ventileerimine, lennuava kaitse ja
nektari, oietolmu (suira) ning vee hankimine. Koiki neid
momente mesilaste elust peab valgustama néitlike vahen-
ditega, milleks on tarvis valmistada jargmised preparaa-
did: 1) kunstkdrgede (kédrjealgmete) proovid, 2) valmis-
ehitatud kérgede proovid mitmesuguses staadiumis,
3) moned ' raamid formaliiniaurus konserveeritud kéarge-
dega, 4) liilidest osadeks jaotatud mesilase preparaat,
5) kollektsioon mesilasliikidest.

46. iilesanne. Mesilaste arenemise bioloogiast ja nende elu
tarus kisitleva kollektsiooni valmistamine ja monteerimine

Koige kohasem on monteerida kollektsioon kitsasse karpi,
mis on kaetud klaasiga ja kleebitud iimberringi paberiga.
Karbikiiljed valmistatakse 1 sm paksustest ja 5 sm laius-
test liistakutest. Pohi loigatakse kartongist ja kaetakse
klaasiga, milleks kolbavad vanad fotonegatiivid, millelt
Zelatiinikiht on dra pestud. Viikestele objektidele sobivad
negatiivid 9 X} 12 sm, kuid objektide rithma puhul on
parem votta plaadid suurusega 13 X 18 sm. Eespool margi-
tud suurusega kartongitiikk kaetakse kleepimise teel valge
paberiga ja kinnitatakse sellele objektid kantseleiliimiga.
Kui neile on vaja lisada seletavaid juurdekirjutisi, siis on
parem seda teha eelnevalt samale pabe-
rile, millele monteeritakse objektid, voi
siis eraldi etikettidele. Parast seda, kui
objektid ja etiketid on paigutatud kohta-
dele, kaetakse puuraam seestpoolt valge
paberiga. Raami alumised servad kleebi-
takse kartongile, millele on kinnitatud
objektid, iilemistele servadele kleebitak-
se aga klaas. Tugevuse ja ndgususe and-
miseks kanditakse klaas ja raam paberi-
ribaga voi didrispaelaga. Viljastpoolt
kaetakse karp viarvilise paberiga. Nii-
suguse lihtsa tehnika ja kittesaadava
materjali abil omandavad iiliopilased

Joonis 20. Ema- : . e . A
mesilane munemas harjumusi koolile dppevahendite valmis-

kirjekannu. tamiseks.
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Koik kaanetatud mesilashaude arenemisstaadiumid peab
valmistama suvel ning kuivatama kirjed piikese ja tuule
kies.

Praktilistel toodel tehakse ldbiloiked toomesilaste ja lese-
kannudega kidrgedest iithes toomesilaste ja leskede mitme-
suguste arenemisstaadiumidega nendes.

Valmistage jargmised preparaadid:

1. preparaat. Munemine (suurus 9 X 12).

Preparaadi sisu Kirje 14biloige; mesilasema on
asetanud tagakeha kirjekannu ja muneb selle pohja muna,
naaberkannudes asuvad vertikaalasendis d&dsjamunetud
munad, kahepdevased munad teistes kannudes on veidi

5 g
< o
S
]

<

<

{

Joonis 21. Téémesilase vagla arenemine: tilal —
munad esimesel, teisel ja kolmandal pieval,
all — vaklade arenemine péevade jargi.

kiiljeli vajunud, kolmepdevased munad lamavad kannu
pohjas. Kannud on avatud. Neis leidub alati iiks muna.
Muna on valget vérvust, kujult piklik (1,3—1,5 mm pikk).
«Munakesi» on holbus valmistada valgest leivast voi tai-
‘nast, voolides neid vaklade taoliselt ja kattes lakiga.

2. preparaat. Mesilase arenemine (suurus 13 X 18).

Preparaadi sisu. Kolmas arenemispdev — munast
viljub vageltouk ehk vagel. Uheksas pdev — mesilased sul-
gevad kannu kaanega. Vagla jirkjarguline muundumine
nukuks. Kahekiimne esimene pdev — noor mesilane narib
kannukaane 1dbi ja véljub.

3. preparaat. Taru sisemus ehk pesa (suurus 13 X 18).

Preparaadi sisu. Pesa pikiloike valmistamiseks
kleebitakse kdrgede ribad karbi pohja, tdpselt silmas pida-
«des vahekaugusi.
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Kirje paksus labiloikes on 22—25 mm. Kargedevahelise
ruumi laius on 11—13 mm (vordub kahe mesilase korgu-
sega). Toomesilase kannu siigavus on ligi 12 mm ja dia-
meeter 5,3—5,7 mm. Lesekannu siigavus — 13—18 mm ja
diameeter ligi 7 mm. Meekannud on veelgi pikemad.

Tooliskannudes on munad, vaglad, nukud, mesi, suir
(oietolm); lesekannudes on seesama, vilja arvatud suir;
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Joonis 22. Kahekordsete seintega taru pikilgik.

meekannudes on ainult mesi. Kdrgede vaheruumidesse klee-
pida tootavaid mesilasi: nektari vastuvott kogujailt (lennu-
mesilastelt), kannude puhastamine, jarglaste toitmine, noorte
soojendamine jne. Enne kui kuivanud mesilasi kartongile
kleepida, peab neid hoidma niiskes ruumis, et nad muutuk-
sid pehmeks ja painduvaks. Seda preparaati on kohasem
valmistada moodda karbi pikka vertikaalset kiilge. Selleks
tooiilesandeks vajaminevaid mesilasi voib koguda tarude
ldhedusest véljavisatud surnud mesilastest.
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47. iilesanne. Vene raamtaru ehituse ja mesilaste elu
tundmaoppimine selles

Raamtaru ehitusega vo6ib tutvuda nii suvisel praktikumil
kui ka talvistel laboratoorsetel toodel, varustudes selleks
kahe-kolme lahtivoetava taruga.

Kahekordsete seintega tiiiip-raamtaru koosneb jargmis-
test lahtivoetavatest osa-
dest: korpus, pohi, ma-
gasinid, katus, pesaraa-
mid, magasiniraamid,
vahelauad ja kattepad-
jad.

Kahekordsete seinte-
ga tarul koosneb korpus
kahest kastist: sisemi-
sest ja valimisest.. Edu-
kas t06 raamtarudega
soltub suuresti koikide
taruosade moodete tdp-
susest. Nende tdpsus
peab olema selline, et
iga taru iga osa ilma
{aSkuSteta ,SObl.k.S tEIS.te_ Joonis 23. Kahekordsete seintega taru
e tarudele: Eriti oluline Tk,
on see taru sisekasti ja
raamide kohta, mida on sageli tarvis paigutada iihest tarust
teise. Sellepédrast peab olema esimeseks t60ks tutvumine
koikide taruosade moodetega.

Taru sisekasti ehk pesaruumi sisemised moodted on
450X 450 mm, seinte
paksus 25 mm ja kor-
gus 340 mm. Vilis-
kasti sisemised moo-
ted on 580580 mm,
kusjuures lauad, mil-
lest ta on tehtud, pea-
vad tingimata olema
ohemad sisekasti lau-
= dadest. See on noutav
419 o sellepdrast, et niis-
kus, mis aurab ldbi
Joonis 24. Pesaraam. siseseinte, kergemini
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vilja auraks labi ohemate vilisseinte. Kui aga viimased
niiskust kinni hoiavad, siis jdab see seinte vahele, mis poh-
justab toppematerjali ja 1opuks kogu taru niiskumist. See-
parast tehakse vilisseinad 20 mm paksustest laudadest.
Viliskasti korgus on 480 mm.

Pohi liifiakse kokku kolmest reast laudadest, kusjuures ta
on iihes viljaulatuva lennulauaga 680 mm pikk, 580 mm
lai ja iildpaksusega 45 mm.

Magasin (meerum) asetatakse sisekasti seintele, selle-
parast on nende sise- ja vélismooted tdiesti ithesugused:
25 mm seinte paksuse juures 450 X 450 mm. Kuid maga-
sini korgus, s. o. laudade laius, millest magasin kokku
liiiiakse, on ainult 155 mm. Pesaraamide pikkus vélisserva-
dest mootes on 435 mm, arvestamata 20 mm-lisi olakesi
kummalgi kiiljel.

Uliopilaste harjutustoodel katust harilikult lahti ei voeta.

‘ 48. iilesanne. Raamtaru kokkumonteerimine

Selleks tooks peab olema osadeks lahtivoetav raamtaru.
Tema osade liitmiskohtades on tarvis puurida augud kru-
vide sissekeeramiseks. TOO0ks on vajalikud kruvikeerajad,
kruvid, millimeeterjaotustega joonlaud ning tiksikute taru-
osade ja nende {ithendusviiside joonised.

Uliopilased sooritavad t66 véikestes riihmades. Taru-
osade komplekt jaotage tabelite ja jooniste abil alguses
taru peamisteks osadeks: magasiniosad ja pesaruumiosad.
Seejarel leidke nende osade hulgast sise- ja véliskasti
osad, mootke nende pikkus ja laius, méarake esi- ja kiilg-
seinad, midrake alumine ja iilemine serv, juhindudes jarg-
mistest tunnustest.

Sisekasti esi- ja tagaseinte pikkus on 580 mm; sellega
erinevad nad kiilgseintest, mille pikkus on 460 mm.

Sisekasti seinte {ilemine dar erineb alumisest sellega, et
koigi nelja seina {ilemiste &dirte sisekiilgedele on tehtud
20 mm siigavad ja 11 mm laiad onarad. Nendele onaratele
toetuvad pesa sees rippuvate raamide 6lad. Sisekasti esi-
sein erineb tagaseinast sellega, et esimesel on alumises ser-
vas pilu, mis pikkuselt vordub kogu pesa ulatusega, s. o.
450 mm ja korgusega 20 mm. See pilu on maédidratud mesi-
laste sisse- ja véljalennuks ja seda nimetatakse lennuavaks.
Piarast seda, kui pesa on kokku pandud, iihendage tema sei-

12



nad, keerates kruvid varem tehtud aukudesse. Kuna pesa-
ruumi sisemooted peavad olema laiuselt. ja pikkuselt {ihe-
sugused, siis parast kokkupanekut omavad ta esi- ja taga-
seinad vabu otsi, mille abil nad hiljem kinnitatakse vélis-
kastiga. Pesaruumiseinte alumised servad asuvad iihel
tasapinnal.

Pirast pesa kokkupanemist on tarvis nurgamootja abil
kontrollida sisenurkade oigsust ja juhul, kui ilmneb, et
moned kohad on viltu, kruvide 16dvendamisega voi pinguta-
misega vead parandada. Pesa oige kokkupaneku loplik
kontroll toimub joonestuslaual. Joonestuslauale asetatud
pesa peab tihedalt seisma sellel, puudutades alumise serva
koikide osadega vastu lauda. Viliskasti kokkupanekul peab
poorama tdhelepanu sellele, et kasti esiseinal on alumises
ddres pilu — lennuava, mis peab vastama sisekasti esisei-
nas olevale pilule (lennuavale), peale selle on esisein teis-
test seintest 45 mm vorra, s. o. pohja paksuse vorra, mada-
lam. Viliskasti nimetatakse ka valisvoodriks, kuna teda ei
panda kokku eraldi, vaid liiliakse sisekastile peale osadena.
Kohe pédrast sisekasti kokkupanekut kruvige tema seinte
valispinnale liistud: esiseinale liistud, mis on 270 mm pikad,
40 mm laiad ja 20 mm paksud. Tagaseina kiilge kruvige
samuti kaks liistu — 320 mm pikad, 40 mm laiad ja 20 mm
paksud. Liistud kruvige kitsa kiiljega vastu pesaseina, nii
et nad esi- kui ka tagaseinal ulatuksid 40 mm vorra vilja-
poole.

Kiilgseintele liistusid ei 166da, kuna neil ulatuvad sise-
kasti esi- ja tagaseina otsad samuti 40 mm ulatuses iile.
Liistudele, samuti ka véljaulatuvatele seinaotstele peab
kruvima vélisvoodri lauad, alustades altpoolt, nii, et nad
kataksid {iksteist iilalt allapoole veerand laiuse ulatuses.
Niisugune voodrilaudade liitmine hoiab paremini é&ra
vihmavee tungimise tarusse.

Arvestades, et viliskasti esisein peab olema kruvitud
liistu kiilge sel viisil, et ta allpool oleks 45 mm vorra lithem
kolmest teisest seinast. Uhendatud kastide asetamisel taru
pohjale ei toetu véliskasti kolm seina sellele, vaid ulatuvad
allapoole, iimbritsedes pohja servia, kuna ainult valiskasti
esisein toetub pohjale, mis ulatub 60 mm vorra ettepoole
vilja ja moodustab lennulaua. Lennulaud on vihmavee dra-
voolamiseks kallakuga lennuavast allapoole.

Parast kastide ithendamist peab kontrollima kokkupaneku
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oigsust. Sisekast peab tihedalt toetuma pohjale. koigi oma
seintega, kuna viliskast peab vabalt, kuid ilma vahedeta,
puudutama pohja.

Praktilistel t6odel voivad seinte vaheruumid toppemater-
jaliga téditmata jddda, kuid lauakesed nende vaheruumide
sulgemiseks alt ja {ilalt peab asetama oma kohale.

Kui taru pannakse kokku mesilasse paigutamiseks, siis
tdidetakse enne seinte vaheruumide sulgemist nad sooja-
pidava toppematerjaliga. Paremaks peetakse selleks kanepi-
ja linatakku, sammalt, kanepi- ja linaluid, oleheksleid; hal-
vemad on saepuru ja hoovlilaastud. Neid peab kasutama
tdiesti kuivatatult.

Pérast taru kokkupanekut ilmneb, et véliskast on sise-
kastist korgem. See ruum on méaratud magasinide paiguta-
miseks suvel ning kattepatjade paigutamiseks kiilmade
ilmade puhul ja talvel. Magasin on siseseinte moodetega,
s. 0. 450 X 450 mm, kuid ta korgus on ainult 155 mm. Tema
iilemistele &artele, samuti nagu pesakastilgi, on tehtud
11 mm laiad ja 20 mm siigavad onarad (sooned). Neisse
onaraisse asetatakse raamide o6lad.

Katus koosneb kahest kolmnurksest viilust, mille kiilge
kruvitakse katuse alusraam, mis koosrieb kahest 620 mm
pikast ja 80 mm laiast lauast. Pérast seda kruvitakse neile
neli katuselauda nii, et kaks iilemist kataksid kaht alumist.

Kuna katuse alumine dar tehakse valiskastist laiem, siis
ulatub ta tarule asetamisel {ile vailiskasti dére ja jaab
seisma viéljastpoolt véliskastile kinnitatud liistudele.

Kui taru kokkupanekul peab erilist tahelepanu osutama
sisemiste moodete tdpsusele ja sisenurkade oigsusele, siis
raamide kokkuloomisel esitatakse peamine noue nende vali-
miste moodete tdpsusele. Kui raamid asetatakse pessa, siis
ripuvad nad seal olgadel ja on iiksteisest tdpselt vordsel
kaugusel. See on voimalik ainult tingimusel, kui pesa sise-
seinte jooned kogu ulatuses on tédpselt paralleelsed raamide
kiilgliistudega. Pesaraamid liiiiakse kokku peenikeste, kuid
pikkade naeltega vastavate jooniste jargi. Raami pikkus
on 435 mm ja korgus 300 mm. Jarelikult jadb raamide kiilg-
liistude ja pesa seinte vahele kummalegi kiiljele 7,5 mm
(450 — 435:=15 mm : 2 = 17,5 mm) vahe, raami alla aga,
alumise liistu ja pohja vahele, jdéab 30 mm (330—300=—
= 30 mm) korgune vahe. Kui tarusse jddb suuremaid vabu
ruume, siis ehitavad mesilased need kéargi tédis. Kui raamide
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viltuse asendi tottu vaba ruum muutub kitsaks, siis kitivad
mesilased raamid pesa seinte kiilge, mis raskendab raami
vdljavotmist pesast. Magasiniraamid, erinevalt pesaraami-
dest, on viiksema korgusega, nende korguseks on 135 mm.
Kokkupandud magasini koos raamidega pesale asetamisel
peab magasiniraamide kaugus laudade ja pesaraamide iile-
miste liistude vahel olema 10 mm.

Uldiseks noudeks koikide taruosade kokkumonteerimisel
on laitmatu tdpsus iiksikute osade moodetes ja nende hool-
sas iihendamises. Ainult siis voib koiki {ihe taru {iksikosi
timber paigutada teise tarusse, mis mesilas to6tamisel
sageli on vajalik.

Kokkumonteeritud taru varvitakse véljastpoolt heledatoo-
nilise olivarviga.

KONTROLLTOO

Esitada koigi taruosade joonised, kus on mérgitud koik
mooted, ning monteerida taru kokku.

49. iilesanne. Kunstkidrje raamimine

Raamtarude ja kunstkirgede ehk kirjealgmete kasuta-
mine on tulusa ja ratsionaalse mesinduse aluseks. Kiargede
valmistamisel kulutavad mesilased palju aega ja mett.
Peale selle ei ehita mesilased omavalmistatud kéirgedes
iiksnes 5,3—5,7 mm diameetriga kérjekanne, milledes nad
toomesilasi kasvatavad, vaid ka ligi 7 mm diameetriga
kanne, s. o. lesekanne. Viimastes kasvatatakse leski, kellede
tilalpidamine ldheb mesilasperele maksma suure hulga
toitu.

Kunstkdrg  kujutab
endast puhast vahaleh-
te, mille molemale kiil-
jele on pressitud Kkar-
jekannude kolmetahu-
lised pohjad. Koikide
lehtede mooted on
415265 mm. Paksus,
mis madiratakse kaalu
jargi, voib olla mitme-
sugune. Kui kilogram-
mis on 18—20 Ilehte, Joonis 25. Kunstkirg.
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siis on kunstkérg liiga ohuke ega kolba pesaraamide jaoks,
sest neile ehitatud kérjed ei ole vastupidavad. Selleks ots-
tarbeks kasutatakse kirjealgmeid (kunstkdrgi), mida kilo-
grammis on 15 lehte, s. o. iiks leht kaalub ligi 70 g ja roh-
kem. Praktilistel t66del on tarvis millimeetripaberi abil
moota kirjealgmete lehtede pind, samuti kannude diamee-
ter, ning veenduda selles, et nad kuuluvad té6mesilaste kan-
nude tiiipi. Selliseid kanne peab mahtuma 1 sm? neli.

Enne kui asuda raamide tditmisele kdrjealgmetega, on
tarvis kontrollida, kumb serv kéirjealgmel on iilemine ja
kumb alumine: nende olemasolul on suur tdhtsus, sest
valesti asetatud kédrjealgmel mesilased mitte ainult et ei
ehita kargi, vaid nérivad dra kogu kérjealgme.

Poorates karjelehte voib veenduda, et ainult lehe {ihe

asendi juures iiks kannupohja pindadest on suunatud iiles-
poole. Nimelt niisuguses asendis ehitavad mesilased kunst-
liku kérjealgme 16puni. Kinnitage karjealgme leht {ilemise
ddrega raami {lemise liistu kiilge, selle keskkohale
aga vajutage kadrjealgme lehe &dr, puust liistuga raami
liistu kiilge. Seda on holpsam teha, kui raam on iimber poo6-
ratud. Raame ei voi kokkuhoiu mottes tdita osaliselt, sest
puuduva osa juurdeehitamisel ehitavad mesilased harilikult
lesekannusid, jarelikult kasvatavad neis leski. Adrtest ega
alt lehte raami kiilge ei kinnitata, sest seda teevad mesila-
sed ise, kui nad kiargede ehituse lopule viivad.
- Palava suvega piirkondades, kus vaha kirgedes tuge-
vasti pehmeneb, peab raamile tombama risti peenikesed
traadid, mille kiilge surutakse kirjealgmed soojendatud
metallrattakese abil.

KONTROLLTOO

Valmistada klaasist vaatlustaru.

Omal joul kahe klaasseinaga vaatlustaru valmistamiseks
on tarvis muretseda kuivast puust 2 sm paksusi hodvel-
datud lauakesi.

Kuna koik taru sisemooted soltuvad standardraami moo-
detest, siis antakse iiliopilastele praktilisteks to6deks
moned raamid tithjade kédrgedega (435 X 300 mm).

Valmistatakse kolme tiiiipi tarusid: iihele, kahele ja kol-
mele raamile. T66 algab koikide nende tarutiiiipide moodete
kindlakstegemisega, ldahtudes jargmistest andmetest: raami
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vélispikkus on 435 mm, raami ja taru vahele peab igasse
kiilge jatma 15 mm-lise ldbikdigu mesilastele. Jérelikult
vordub taru sisepikkus 435 mm - 15 mm = 450 mm. Kuid
raamidel on olad, millega nad ripuvad taru seintel. Raa-
mide asetamiseks taru esi- ja tagaseintele liiiiakse sisse-
poole 20 mm paksused liistud. Liistude {ilemisse otsa
tehakse 1 sm-line véljaloige. Uhes liistudega vorduvad taru
sisemised mooted pikkuses 450 mm —+ 20 mm —+ 20 mm =
=490 mm. Ei voi unustada, et taru pohjalauda vélja saa-
gides peab tema suurusele juurde lisama kiilgeloddavate
seinte paksuse.

Pérast taru pikkuse viljaarvutamist asutakse tema laiuse
arvutamisele. Kérje paksus on 25 mm. Kui teeme iiheraa-
milise taru, siis peab kirje kiilgedele jatma kaks 7,5 mm-list
kédrjetdnavat. Nii moodustab iiheraamilise pesa laius
40 mm. Kuna aga vaatlustaru kiilgedel on kaks seina —
klaas- ja puusein, siis kahe soone valmistamiseks, kumbki
4 mm, peab juurde arvama 8 mm ja 10 mm nendevahelise
liistu jaoks. Sel viisil saadakse taru iildine valislaius 25,
15, 8 ja 10 liitmisest, s. t. ta vordub 58 mm.

Taru korgus koosneb raami korgusest, mis on 300 mm,
raamialusest vabast ruumist — 20 mm, raamipealsest ruu-
mist — 8 mm ja lae paksusest — 10 mm, kokku 338 mm.
Taru katus tehakse samasugustest lauakestest iihes liistude
160misega ddrtele. Esiseina loigatakse lennuava, korgusega
10 mm ja laiusega 80 mm. Lahtudes niisugustest kindlatest
andmetest, nagu kérjetdnavate laius, kirje paksus jm.,
arvutavad ja joonestavad iiliopilased paberile kahe- ja
kolmeraamilise taru ehitusskeemi ning asuvad pirast seda
nende valmistamisele. Eeskujuks on joonised ja valmis-
tarud.

Vaatlustaru asustamist mesilastega toimetatakse suvise
tootmispraktika ajal. Pérast seda seatakse taru labora-
tooriumi aknale. Lennuava iihendatakse vineerist tehtud
erilise tunneli abil aknaraami tehtud avaga ning tehakse
siistemaatilisi vaatlusi mesilaste elu kohta tarus, avades
puust seina vaatluste ajaks.
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VIII PEATUKK

SOTSIALISTLIKU POLLUMAJANDUSE
ORGANISEERIMINE

XVl TEEMA. KULVIKORD

Kolhooside pollumajanduse organiseerimisel on pohilise
tdhtsusega abinoud, mis tostavad maaviljeluse kultuuri.
Nende abinoude hulgas peab mainima eesrindliku, teadusli-
kult pohjendatud agrotehnilise siisteemi tarvituselevotmist
ja oigete heinavilja-kiilvikordade sisseseadmist. Piisiva
soodabaasi loomine loomakasvatuse pidevaks arendamiseks
toimub soodakiilvikordade sisseseadmisega. Uhe voi teise
kolhoosi maaviljeluse siisteemi viljatootamisel peab lédh-
tuma riiklikest plaaniiilesannetest ning kliima- ja mulla-
tingimustest, mis igas rajoonis on isesugused. Sellepdrast
«ei voi ega saa iihtset kiilvikordade siisteemi olla. Soltuvalt
riiklikkudest iilesannetest, majapidamise suunast, samuti
ka kliimatingimustest, peavad heinavalja-kiilvikorrad olema
mitmesuguseds 1.

50. iilesanne. Heinavilja-pollukiilvikorra skeemi
koostamine

1. Pollukiilvikorra skeemi koostamisel peab ldahtama
seisukohalt, et «kolhooside ja sovhooside toodangu viga
tahtsaks isedrasuseks on korge miiiigiprotsent, millel on
ddarmiselt suur tdhtsus riigi varustamisel» 2. Selleparast
peab kiilvikord kindlustama teraviljade suure osatdhtsuse
tihes nende viljakuse pideva tousuga. Seda voib saavutada,
asetades teravilju, eriti nisu, kiilvikorra skeemis parematele
muldadele.

2. Mitmeaastaste heintaimede kiilv on oiges heinavailja-
kiilvikorras kohustuslik, kuid «on vaja kindlalt kehtima
panna kord, et heinavilja-kiilvikordade projekteerimisel ja
juurutamisel heinakiilv, soltumatult suvisest voi siigisesest
heinavilja iileskiinnist, ei voi vdhendada toiduteraviljade
kiilvipindasid, eriti taliviljadel — nisul ja rukkil, samuti ka

1 Akad. T. D. Lossenko, V. R. Viljamsi agronoomilisest opetusest,
Moskva, 1950.

2 J. Stalin, Leninismi kiisimusi, Tallinn, 1945, 1k. 512.
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tehnilistel kultuuridel» t. Mittemustmulla véondis, kus on
siigisel kiillalt sademeid ja kus kiilve voib teostada kohe
parast mitmeaastase heinavilja iileskiindmist, toimuvad
nende kiilvid kesa vidhendamise, pouastes rajoonides aga —
itheaastaste s6odateraviljade arvel.

3. Hea heinasaagi korral on 10—12-véljases kiilvikorras
kaks heinavilja, s. o. heinavilja kasutatakse kaks aastat.
Liithemates kiilvikordades on {iks heinavili ja seda kasu-
tatakse iiks aasta.

4. Soltuvalt plaanist, majapidamise suunast ja rajooni
mulla- ning kliimatingimustest jargnevad esimese viljana
poldheinale jargmised kultuurid: tali- ja suvinisu, talirukis,
lina, hirss.

5. Soodateraviljad jargnevad pérast vaheltharitavaid
kultuure voi talivilju.

6. Vaheltharitavatele kultuuridele on paremaks kohaks
teine aasta pédrast mitmeaastasi heintaimi voi teine aasta
pdrast puhaskesa.

7. Heintaimede kiilv katteviljade alla peab olema tehtud
paris kiilvikorra alguses, et taielikult kasutada {ileskiintud
heinakamara jirelmoju. Sellepdrast on parem alustada
kiilvikorda kesaga, millele kiilvatakse talivili iihes hein-
taimede allakiilviga.

8. Kiilvikorra 1oppu paigutatakse harilikult vdhenoudlik
kultuur — kaer.

9. Rohkema arvu viljadega kiilvikordades vaib puhta
kesa all olla kaks vilja, vdiksema arvu puhul — iiks vili,
millega on seoses ka taliviljade véljade arv.

10. Kiilvikorras ei voi paigutada teravilju teraviljade
jarele ega vaheltharitavaid kultuure pérast kesa.

Et maista printsiipe, mis on kultuuride vahetuse aluseks,
peab kiilvikorra skeemi koostamisel alguses kindlaks maa-
rama suurie taimeriihmade jiargnevuse voi vahelduse, mis
on tiiiipilised agrotehniliste ja bioloogiliste isedrasustega,
ja pdrast seda koostama konkreetse kiilvikordade skeemi,
arvestades mitmesuguseid majanduslikke noudeid ja piisti-
tatud iilesandeid.

Kasutades iilaltoodud pohilisi seisukohti, mida peab sil-
mas pidama kiilvikorra skeemi koostamisel, margime:

1 Akad. T. D. Lossenko, V. R. Viljamsi agronoomilisest &petusest,
Moskva, 1950. 3
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1.t66. Kiilvikorra skeem mittemustmulla
voondi teraviljakasvatuse kolhoosi
jaoks

1. véli. Puhaskesa, siigisel taliteraviljade kiilv mitme-
aastaste poldheinte allakiilviga.

2. vili. Taliteraviljad, poldheinte kiilviaasta.

3. véli. Mitmeaastased poldheinad, esimene kasutus-
aasta.
vili. Mitmeaastased poldheinad, teine kasutusaasta.
vali. Suvi- voi taliteraviljad.
vali. Vaheltharitavad kultuurid.
védli. Suviteraviljad.
vali. Kasutatav voi puhaskesa.
. véli. Taliteraviljad.
10. vili. Suviteraviljad.

Kuna seda kultuuride jargnevust voib vaadelda pindala-
selt ja ajaliselt ulatuselt, siis tuleb iiliopilastel joonistada
vihikuisse 10 ruutu horisontaalset joont mooda, mis kujutab
kiilvikorraviljade paigutust maa-alal, ja esimese vilja
kohale alla joonistada ka 10 ruutu, mis kujutab kultuuride
jargnevust (vaheldust) 1. védlja jaoks. Kultuuride jérgne-
vus mooda horisontaalset ja vertikaalset joont peab olema
taiesti ithesugune. Seepdrast, kui margitakse igasse ruutu
moodda horisontaalset joont kultuurid iilalndidatud jarje-
korras, mirgitakse nad samas korras ka esimesest véljast
allapoole.

Teise vilja kohale joonistatakse 9 samasugust ruutu ja
neisse margitakse kultuurid, mis sinna kiilvatakse teisel,
kolmandal jne. aastal pdrast kiilvikorra kasutuselevotmist.
Need on kultuurid, mis asuvad horisontaaljoonel antud
vdljast paremal pool. Nende jargnevust {iksteisele peab
rangelt silmas pidama.

See t60 annab nn. kiilvikorra rotatsioonitabeli,
millest on ndha kultuuride jargnevus nii pindalaselt kui
ajaliselt iga vilja ja iga kultuuri osas.

SEROO S O

2. 160. Pollukiilvikord

Kasutades koostatud skeemi ja jdttes muutmata kuliuu-
ride jarjestuse, nditame konkreetse kiilvikorraga dra antud
kolhoosi spetsiaalsed nouded ja tema looduslikud tingimu-
sed. Selleks peab koostama kiilvikorrad: 1) linakasvatuse
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suunaga majapidamise jaoks niiske kliimaga rajoonides,
2) majapidamise jaoks pouarajoonides, 3) majapidamise
jaoks mittemustmulla voondis mittekiillaldaste sademe-
tega jt. ;

Kui esitatakse antud teemal rotatsioonitabel, on sellele
tarvis juurde lisada kirjalik pohjendus valitud kultuuride
jarjestuse, peamise kultuuri asukoha, poldheina kasutamise
aja, valitud heinasegu, kultuuride wvaliku, heinakamara
kiindmise aja jm. kohta.

Midrkus. Piistitatud {ilesande lahendused vaivad
olla mitmesugused ja oppejoul ei maksa {iliopilaste init-
siatiivi alla suruda, vaid ainult pohilised vead paran-
dada.

Too teostamisel on vajalik kasutada vastavaid kasiraa-
matuid.

Kirjandust

J. F. Garkusda, Mullateadus, Tallinn, 1953.

Pollu- ja rohumaakultuuride agrotehnika, Tallinn, 1953.
Maaviljeluse alused, Tallinn, 1954.

J. Roots, Eesti taru (ilmumisel).



Lisa 1

KOOGIVILJA- NING POLLUKULTUURIDE KOLVI- JA

ISTUTUSNORMID

Kultuuri nimetus

Seemnehulk grammi-
des 100 m? kohta

Koogiviljad ja korvitsalised

Hernes

Porgand .

Petersell .

Soogipeet

Pastinaak

Redis:
pikergused sordid .
immargused sordid

Roigas .

Naeris

Aeduba

Kurk .

Salat .

Spinat . "

Sibul (seeme)

Kiiiislauk (tutarmbulad)

Kartul:

keskmise suurusega mugulad .

jaroviseeritud mugulatipud

Varajane kapsas:
seemneid . .
istikuid . ?
Keskmised kapsasordld
seemneid :
istikuid
Hilised kapsasordld
seemneid PP g
ISttt 5 P R e
Soogikaalikas:
seemneid
istikuid
Tomat:
seemneid
istikuid
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5000——8000
1500
6000

4
400 tk.
4
300 tk.
3
200 tk. -

5
800 tk.

4
500 tk.



Kultuuri nimetus

Seemnehulk grammi-
des 100 m? kohta

Arbuus:
seemneid
istikuid
seemnekiilv avamaale

Melon:
seemneid
istikuid
seemnekiily avamaale
Korvitsaistikute kasvatamiseks:
seemneid i
istikuid . 3
seemnekiilv avamaale

Teravili ja tehnilised kultuurid

Talirukis .

Talinisu

Suvinisu

Kaer

Oder

Hirss

Tatar:
reaskiilv 3
laiarealine kiilv .

Paevalill . .
Magun
Sinep .
Olilina
Kiulina

Kanep .
Puuvill :
Suhkrupeet .

Heintaimed

Ristiku-timuti segu:
ristikhein
timut .

Viki-kaera segatls
vikk 2
kaer .

20—30
40 tk.
30—40

5
50 tk.
15—20

4
60 tk.
10—30

1100—1500
15C0—1700 .
1800
1800—2000
1000
150

1000
320

100
30— 40
60— 100

400— 600
1300—1400

1000—1200
500— 600
260— 300

120
40

900
900



Lisa 2
AGRONOOMIA LABORATOORIUMI VARUSTUS

Ruumis, mis on midratud agronoomia laboratooriumiks, peab olema
vihemalt kaks veekraani ja jaotustahvlist tulev elektrijuhe, mis voi-
maldab ohutult {ihendada moned soojendusriistad. Kuna analiiiitiliste
toode juures eralduvad suits ja kahjulikud gaasid, siis on kindlasti
vajalik tombekapp iihes tombetoruga, mis on juhitud kas ahju voi ven-
tilatsioonisiisteemi. Kui tomme ei rahulda, siis pannakse torusse voolu-
vorguga iihenduses olev mootoriga ventilaator. Kuna mootorimahis
gaaside ja eralduvate happeaurude mojul ruttu 14bi pdleb, siis soovita-
takse mootor asetada valjapoole kappi, ventilaator aga tema tombe-
avasse, iithendades neid rihmajamiga.

Tombekappi on tarvis panna moned kontaktid, mille abil saab
ithendada poletus- voi soojendusriistu. Tulednnetuse véltimiseks voo-
derdatakse tombekapi porand kahhelkividega, asbestiga voi mone muu
mittepoleva kattega.

Lavoratooriumisse tuleb sissekdigu ldhedale riputada t6ckorras
tulekustutusaparaat, kuna tombekappi on tarvis panna suur kolb
ammooniumkloriidilahusega, mis on hea keemiline -tulekustutusvahend,
kuna ta tules laguneb mittepolevateks gaasideks — ammoniaagiks ja
kloorvesinikuks.

Kapis, mis harilikult ehitatakse tombekapi alla, hoitakse tuleohutuid
materjale.

Eriruumis, mis on maaratud materjali valmisseadmiseks ja muudeks.
ettevalmistustoodeks, peab olema destilleerimisseade kiillaldasel hulgal
destilleeritud vee saamiseks. «Titaani»-tiiiipi destilleerimisseade rahul-
dab tootlikkuselt kursuse noudeid tiiesti. Kuna laboratoorsetel téodel
on tarvis iiliopilasi tutvustada aparatuuriga, mis on kittesaadav kesk-
koolile, siis on tarvis laboratooriumile muretseda viike destillaator.
Tema tootlikkus ei ole suur, kuid keskkooli jaoks tiiesti kiillaldane.
See seatakse f{iles laboratooriumis veekraani ldheduses, kuna tema
varustamine veega toimub pidevalt. Tema kuumutamine toimub val-
gustusvorgust.

Laboratooriumi {ildisesse varustusse kuuluvaist esemeist peab mai-
nima kappi ja riiulit reaktiivide jaoks. Kapp reaktiividega on alati
suletud, riiulil aga asuvad niisugused reaktiivid, mis on {iliopilaste ja
latorandi korralduses. Reaktiivide valik riiulil soltub téode iseloomust.

Laboratooriumi té6laudadeks voivad olla harilikud viikesed lauad,
60 sm laiad ja 150 sm pikad. Laua korgus peab olema veidi korgem
harilikkude laudade omast. Toolide ja taburettide normaalse korguse
juures peab laua korgus olema 75 sm.

Iga laua juures tootab koige rohkem kolm iiliopilast, sagedamini.
ainult kaks.
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Seinte &ddres asuvad iildised to6lauad aparatuuriga, mis on koikide
aliopilaste jaoks, nagu: kuivatuskapp, muhvelahi, kui see vastavalt
t60 iseloomule ei asu tombekapis, jt. Laborandil on eri laud. Uhe kraani-
kausi korvale asetatakse eri tool anumate pesemiseks, millist t66d tee-
vad iiliopilased ise. On tarvis jdlgida, et iiliopilane saaks taiesti puh-
tad noud ja annaks need samasugustena tagasi.

Peale iildise laelampidega valgustuse on vajalikud iga laua kohal
rippuvad lambid, igaiiks 100 W, eriti kui t66 toimub Ghtuti ja talvis-
tel pdevadel.

Varustuse peab arvestama allrithma, s. o. 15 inimese jaoks nende

itheaegsel tootamisel. Teisiti Geldes, igaks t60ks peab valmistama viis
* komplekti materjali ja varustust, igale lauale iiks komplekt.

Peamised riistad

. Keemilis-tehnilised kaalud puust alusel.

. Apteegi-kdsikaalud.

. Tehnilised kaaluvihid 0,1 kuni 100 g.

. Veevann elektrisoojendajaga.

. Liivavann elektrisoojendajaga (110 voi 220 V).

1

2

3

4

5

6. Muhvelahi nr. 1 reostaadiga (temperatuur 800° C), 110 vbi
\%

7

8

9

. Katmata spiraaliga elektripliidid tihes juhtmega, 110—220 V.
. Termostaat termoregulaatoriga, maksimaalne temperatuur 80° C.
. Kuivatuskapp, maksimaalne temperatuur 125° C.

10. Kogu areomeetreid veest kergemate ja raskemate vedelikkude

11. Laktodensimeeter.

12. Kuivatuskapi termomeeter korgtemperatuuride (kuni 200°)
mootmiseks.

13. Normaaltermomeetrid (0—100° C).

14. Kogu erineva tihedusega metallsoelu.

15. Aparaat pH mairamiseks Michaelise jargi.

'16. + 5 > Aljamovski jargi.

17. Statiiviga luubid.

18. Mikroskoobid.

19. Raudstatiivid rongastega, kinnihoidjatega ja muhvidega.

20. Metalltangid tiiglite hoidmiseks.

21. Piirituslambid.

22. Epidiaskoop.

23. Riistad mulla veemahutavuse méiiramiseks.

24. Riistad mulla kapillaarsuse méiramiseks.

Portselannoud

25. Aurutuskausid.

26. Uhmrid nuiadega.

27. Madalad tiiglid kaantega.
28. Lapitsad (spaatlid).

29. Eksikaatori alused.
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Klaasnoud

31. Mensuurid, 250 ml,

33. Mootkolvid, 100, 250, 1000 ml.

35. Veejoa pump.

37. Tilkpudelid.
38. Kolvid, lameda pohjaga, iimmargused.

40.. Kristallisaatorid.

44. Klaasjahutid.

46. Reaktiivide pudelid.
47. Reaktiivide purgid.
48. Eksikaatorid.

49. Soxleth’i ekstraktorid.
50. Petri kausid.

Mensuurid (mootklaasid), 100 ml.

. Pipetid, 1, 5, 10, 20, 25, 50, 100 ml.

. Lehtrid mitmesuguse ldbimooduga.

Biiretid ilma kraanideta, jaotustega 0,1 ml, maht 25 ml.

. Kolvid, koonilised, mitmesuguse suurusega.

. Katseklaasid, bioloogilised, sulatatud servadega.
. Keeduklaasid, mitmesuguse suurusega.
Kaaluklaasid, madalad ja korged.

. Silindrid areomeetrite Jaoks 60 X 400 mm.

Mitmesugune varustus

51. Katseklaaside statiivid.

53. Asbestvorgud.

55. Korgipuurid iihes teritajaga.

59. Raudkolmjalad.
60. Lauad ndude kuivatamiseks.

62. Filterpaber.
63. Lakmuspaber.

64. Pliiatsid klaasile kirjutamiseks.
. Skalpellid, pintsetid, alus- ja katteklaasid.
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Reaktiivid

Ammoniaak, 25%-line, kee-
miliselt puhas. :
Ammooniumfosfaat.
Ammooniumkloriid.
Ammooniumnitraat.
Ammooniumoksalaat.
Ammooniumrodaniid.
Baariumhiidroksiiiid.
Baariumkloriid.

%
10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
7

. Raudtraadist kolmnurgad portselanmuhvidega.
. Klaastorud, mitmesuguse 1dbimooduga, kergesti sulavad.
. Korgid, mitmesugused, korgist ja kummist.

. Kummitorud, mitmesuguse 1abimooduga.
Vedru- ja kruvindpitsad, -klemmid.

. Harjad, mitmesugused, noude puhastamiseks.

Elavhobe.

Elavhobekloriid.
Elavhdbenitraat.

Eosiin.

Fenool (karbolhape).
Fenoolftaleiin.

Formaliin, 40-protsendiline.
Fosforhape.

Ferrisulfaat (Fe2(SO4)3).



. Kaaliumfosfaat,

. Kaaliumfosfaat,

. Kaltsiumfosfaat,

Ferrosulfaat (FeSO,).
Gliikoos.
Hobenitraat.

. Hiigroskoopne vatt.
. Jood.

. Jda-aadikhape.

. Kaaliumbikromaat.

Kaaliumferritsiianiid
nane veresool»).
Kaaliumferrotsitaniid («kol-
lane veresooly).

(«pu-

primaarne
(Kaaliumdihiidrofosfaat).
sekundaar-
ne (Kaaliumhiidrofosfaat).
Kaaliumhiidroksiiiid, pulga-
kestena.

. Kaaliumjodiid.
. Kaaliumkarbonaat.

Kaaliumkloriid.

. Kaaliumnitraat.
. Kaaliumpermanganaat.

Kaaliumsulfaat.
primaarne
(Kaltsiumdihiidrofosfaat).

. Kaltsiumfosfaat, sekundaar-

ne (Kaltsiumhiidrofosfaat).
Kaltsiumkarbonaat.

. Kaltsiumkloriid, granuleeri-

tud.

. Kaltsiumnitraat.
. Kaltsiumsulfaat.
. Kloroform.

Kobaltkloriid.
Kobaltnitraat.

. Kustutamata lubi.

46.

47.
48.
49.
50.
51.

. Naatriumhiidroksiiiid,

Lammastikhape, erik. 14;
keemiliselt puhas.
Magneesiumsulfaat.
Metiiiiloranz.
Naatriumatsetaat.
Naatriumbikarbonaat.
Naatriumfosfaat, = primaar-
ne (Naatriumdihiidrofos-
faat).

.- Naatriumfosfaat, sekundaar-

ne (Naatriumhﬁdrofosfaat}.
put-
kadena, keemiliselt puhas.

. Naatriumkarbonaat.

. Naatriumkloriid.

. Naatriumnitraat.

. Oblikhape.

. Petrooleeter.

. Perkloorhape, erik. 1,12.

Piiritus, puhastatud ja de-
natureeritud.

. Pliiatsetaat.
. Pliithapend.
. Puhastatud gliitseriin.

. Raudkloriid (FeCls.6H20).
. Seignette’i

sool
naatriumtartraat).

(Kaalium-

. Sidrunhape.
. Soolhape, erik. 1,19, keemi-

liselt puhas.

. Valge vaseliin.

. Vasksulfaat.

. Vidiveleeter.

. Vaivelhape, erik.

1,84, k‘ee—r
miliselt puhas.
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