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Eessona.

Tootades katseasjanduse alal T. U. Gppe- ja katsemetskon-
nas, avanes mul vdimalus teostada kiesolevas t66s avaldatud uuri-
mused. Koik t66s esitatud materjal on kogutud samas metskonnas
1930. a. suvel. Ruumi kokkuhoidmise otstarbel on jaetud triikki-
mata looduses tehtud mootmiste arvulised suurused, need lei-
duvad Oppe- ja katsemetskonna katsete registreerimise raamatutes.

To66s esitatud viidetest nduavad paljud kordamist, sest iihe-
suvistest mdotmistest on liiga vihe, et teha l5plikke otsusi. Ras-
kuseks t66 koostamisel oli vastava kirjanduse vahesus, mis eriti
ilmnes kolmanda uurimuse juures. Vahest teataval maaral tipsust
vahendavalt on mdjunud t66s koikjal tarvitatud kolme katseobjekti
meetod — uurimisobjekte on vihe ja seega moned juhulised
vead mojustavad keskmisi suurusi tunduvalt. T66 kirjutamisel tundus
kohati takistavana moningate mdistete jaoks eri terminite puudu-
mine eesti keeles ja seetottu on moned kohad t66s viljendatud
keeleliselt ebamaaraselt.

Siinkohal on minul meeldivaks vdoimaluseks Gelda suurimat
tinu oma lugupeetavale opetajale hr. prof. dr. A. Mathiesen'ile,
kelle juhatusel teostati kdesolevad uurimised.

Avaldan tinu oma ametikolleegile katseasjanduse assistendile
E. Puksmann'ile, kes tegi moned vajalised moGtmised minu mets-
konnast araolekul ja abistas graafikate joonestamisel.

Tartus, martsis 1932.
Autor.






Saatesonaks.

Mitmesuguste kiisimuste jalgimiseks rajatud alalistel proovi-
tiikkidel tuleb sageli puid iga aasta moota. Et iga-aastasest
juurdekasvust oiget ja tdpsat pilti saada, on vajalik, et moGtmised
siinniksid kas enne kasvu algust voi peale kasvu loppu. Kiisi-
muse lahendamiseks, kui kaua nimelt voiksid kevadel alaliste proovi-
tilkkide mootmised kesta, on 1928. a. saadik tehtud korduvalt
mootmisi. Eriti rohkearvulised olid modtmised 1930. aastal. Maot-
misi on jatkatud ka 1931. a. On kavatsus samasisulisi modtmisi
korrata vahemas ulatuses lahemate aastate jooksul.

1930. a. m6otmised olid usaldatud assistent E. Kohh'i hoolde,
kes mootmiste tulemusi iimber to6tas viahe laiemas ulatuses, kui
see esialgu oli kavatsetud. Et Kohh'i tuletused sisaldavad palju
uusi métteavaldusi, siis leidis Ulikooli Oppe- ja Katsemetskonna
jubhatus otstarbekohaseks neid triikis avaldada, lootes, et need
leiavad asjasthuvitatud ringkondades rohket tidhelepanu.

Kahjuks on E. Kohh'i viljendused kohati ildist laadi. Kogu
too jalgimisel tuleb silmas pidada, et saadud tulemused on

1) diged Oppe- ja katsemetskonna olude kohta, kus meil
tegemist virskete muldadega, kus suve alguses niiskust kiilluses
ja mooduandvaks seega osutub soojuse hulk.

2) avaldatud andmed kisitlevad ainult 1930. aastat. Erinevate
ilmastikuolude puhul vdivad kasvu alguse ja 16pu kohta olla suu-
remad voi vihemad lahkuminekud.

3) avaldatud andmed kasitlevad peaasjalikult nooremate puude
mootmisi, kuna vanemate puude juures suhtelised vahekorrad
ladva- ja diameetrikasvu alguse kohta voivad erineda saadud
tulemustest.

Tartu Ulikooli Oppe- ja Katsemetskonna
jubataja,






Rinnakdrguse diameetri kasvukiik.

I. Sissejuhatus.

Kiesoleva uurimuse iilesandeks on selgitada meie metsakas-
vatuslikult tihtsamate puude diameetri kasvukaiku iihel vegetat-
siooniperioodil. Lisaks sellele piiiitakse niidata tahtsamaid meteo-
roloogilisi faktoreid, mis tingivad diam. kasvamise ning selle ja-
gunemise iihe vegetatsiooni kestel.

Puude diameetri kasvukdiku iihel kasvuperioodil on uuritud
mitmete metsateadlaste poolt (Friedrich, Chalk, Jaccard j.t.), kuid
kiisimuse kohta ei ole toodud l6plikku lahendust. On ju ka diam.
kasvamine Oige komplitseeritud nahtus — raske, kui mitte pea-
aegu voimatu on ju eraldada diam. paisumist-kahanemist viliste
mootmiste pohjal.

Peamised diam. paisumist ja kahanemist pohjustavate tegu-
ritena oleksid arvestatavad: Ghutemperatuur, puu koore niisku-
mine sademete mojul ja 16puks 6hu relatiivse niiskuse muutuvus
bopaeva kestel. Neist tootulemuste tapsust vihendavaist mojureist
on kiesolevas t66s vahest kdige margatavam puukoore niiskumine,
siis ohutemp. moju ja kdige vihem ndis mojuvat GShu relatiivse
niiskuse muutuvus.

Eespool loendati mé&jud, mis voivad muuta puu diam. suu-
rust tunduvalt, ilma et kasvundhtust kui niisugust oleks selles
ulatuses olnudki voi kasvamine voib tiieliselt puududa (puhke-
periood kasvus). Kuid ka tdeline diam. kasv (algus, kulminatsioon,
hilispuu tekkimine, kasvu 16pp) oleneb paljudest asjaoludest.
Erinev on veel kasvu kujunemine igal puuliigil. Peamised fakto-
rid, millistest sdltub diam. kasvamine ja muudegi puuosade kas-
vamine, on: atmosfairilised tingimused, puu individuaalsed oma-
dused (vanadus, tervislik seisukord jne.) ja kasvukohast tingitud
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lokaalsed olukorrad. Loendatud péhjustest olenevalt ei erine kas-
vamine ajas ainult puuliikide jirgi, vaid ka sama puuliigi esinda-
jate vahel véivad ette tulla kasvu iiksiketappide vahel kuni kahe-
nidalalised vahed, mis esijoones on tingitud kahest viimatimai-
nitud kasvutingimuste grupist.

Uksikute puuosadegi (tiive diam., krooni, juure) kasvamine
ei toimu iiheaegselt ega iihtlase kiirusega. Tiive eri korgustes
on kasvamine ajaliselt erinev — tiive krooniosas algab kasvamine
varemini kui kidnnulihedases tiiveosas.

Néidatud kdrvalméjude ja puht katsevigade tdttu on vahest
t66 1opul esitatud téotulemustest mitmedki ebatipsad ja nduak-
sid seetdttu tulevikus kontrollimist. Ebatipsus peitub eeskitt iga-
tahes rohkem arvulistes suurustes, kuna puuliikide omavaheline
kasvukdik tohiks siiski olla enam-vihem &ige, mistottu uurimus
voiks huvi pakkuda esitatudki kujul.

Il. Mostobjektid.

Moo6tmisi puu rinnakdrguse (1,3 m) diameetris toimetati 6-e
meie tdhtsama puuliigi juures, nimelt: mustlepp (Alnus glutinosa),
sookask (Betula pubescens), mand (Pinus silvestris), kuusk (Picea
excelsa), saar (Fraxinus excelsior) ja haab (Populus tremula)
Igast puuliigist mdddeti 3 puud. Méddetud puud asusid Tartu Uli-
kooli Oppe- ija Katsemetskonnas; ml, ska, méd ja ku kv. 110 ida-
kiilie pohjaotsas (NO nurgal), kv. sihist 10 —~30 m kaugusel okas-
puu kultuuris. Okaspuude vanaduseks oli 32--40 aastat, leht-
puudel 25— 32 a., viimased on kultuuri sekka kasvanud loomu-
liku uuenduse kaudu. Liivakas savimaa on vaid mustlepa ko-
hal madalam mudamaa, kus péhjavesi kevadeti ja siigiseti tduseb
maapinna lahedale. Kultuur on viimati 1abi raiutud 1928. a. va-
rasuvel ja metsa tdius proovipuude iimbruses on 0,8 -0,9. Kas-
vukoht koigil puuliikidel vastab Il boniteedile. Puud kuuluvad
I rindesse.

Haab ja saar asuvad kv. 110 otsakuti vastamisi oleval kv.
125. Saar asub kv. idakiiljel sihi dares ja haab kv. pohjaotsal
samuti sihi dares. Viimane labiraie tehti 1929. a. Metsa kasv
on hea, puude kasvu jirgi on kasvukoht I boniteedist parem.
Puud kuuluvad I rindesse. Muld on saarte osas peeneteraline
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mudamaa, haabade osas liivakassavine mineraalmaa: péhjavesi on
kaunis korgel.

Jargnevas tabel I on toodud iiksikute katsepuude mdéodud :

1) diam. 1. mail 1930. a. (m66tmiste esimesel péeval, enne
kasvu algust);

2) diam. 30. okt. 1930. a. (mdotmise viimasel paeval, parast
kasvuperioodi); .

3) diameetri juurdekasv 1930. a. vegetatsiooniperioodil ;

4) kevadine lehe- ja okkapungade pakatamine ning leh-
timine.

5) 1930. a. siigisel lehtede varisemine ;

Kabel 1.

— | 1) 1. mail 1930, aastal |2) 30. oktoobril 1930. a.| 3) Diameetri
FTqunk ___Ea_”l 1,3 m sm Diam.fl,,’:;,i,sin s juurdekasv
T NS 1 OW  keskmine NS ; ow ‘ikeskmin', sm.

M.-lepp. 1.| 9,66 9,53/ 9,59 | 9,92/ 997 994 | 035
L 2.l116011,54 11,57 (12,04 12,16 12,10 0,53
" 3|822855 838|856 893 874 0,36
S-kask 1.[11,10111,12) 11,11 11,321,361 11,34 | 0,23
" 2| 888 826 857 |917 850 883 0.26
" 30859 960 909 | 9001007 953 | 044
Mind  1.[11,66[11,90 11,78 12,11 1241 12,26 0,48
_2.l1016/10,00 10,08 [10,33/10,19| 10,26 0.18
" 3[1182/11,56 11,69 [12,32/12,05| 12,18 0,49
Kuusk 1.[10,00 9,95 997 |10,18 10,16 10,17 0,20
4 911013 10,61 | 10,37 [10,43/10,85 10,64 0,27
- 3.[11,69 11,26 11,47 [11,8511,48 11,66 0.19
Saar  1.[10,16 10,41 10,28 10,71 110,99‘ 10,85 0,57
& 2.1 999 10,00 999 10,46 /10,40 10,43 0,44
4 3.| 966/ 9.84 975 |10,36/10,46 10,41 0,66
Haab 1.| 860 865 862 |9,02/ 907 904 0,42
" 2.11,16 1117 11,16 [11,77 11,74 11,75 0,59
" 31999 10,33 10,16 |10,34'10,80 10,57 0,41
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6) katsepuude kdrgus meetreis pirast 1930. a. vegetatsiooni-
perioodi. Maddetud Faustmann’i peegelhiipsomeetriga 1931. a.
11. veebruaril ;

7) on toodud diameetri keskmine (NS ja OW) juurdekasv
1930. a. kohta sisemise mdGtmise pdhjal; tabelis niidatud puud
on langetatud ja nendel suvise m&otmise kohalt (1,3 m. korguselt)
saetud ratas ning sellelt tehtud tappis md6tmine juba otseselt
vaid puu juurdekasvu kohta.

- Tabel I.
Pl (0t Kevidine CUREROR gl o CBR TR R 0
: pegade palkntamingl ree oo LI a1 Pt
R ja lehtimine. G 50 (Faustmann) | 3. Il 31. sm
M.-lepp 1. 11,9 0,33
paniGUE 8. Weljat980i A7 - FOOISIXi =i g /3K 11,8 ei ole teht.
sdab By 11,6 0,38
Kask(S) 1. 123 ei ole teht.
3 2. |115. IV ja 19.V|24.VIII—12.X 11,2 0,27
g 3¢ 10,2 0,43
Mind 1. 10,8 -
i 0. 8.—15. V 10,7 0,17
” 31 10,8 0,48
Kuusk 1. 1 ki -
» B5.02, 22.—29. V 12,6 0,25
» S. 12,0 0,21
Saar 14 dlis2 0,57
if 2. (1100 1V lia 129: 0V 240 IX 52 8. X 12,1 —
” 3. 10,5 0,68
Haab 1. 9,8 0,41
wiktdae, Il 7.2¥Dka 220 Vi 119IX 2405 X 13,4 —
» BES 13.5 0,39

IIl. Maétmisriistad, -viisid ja -ajad.

Puude diam. m&étmised rinnakdrguselt on viidud libi varb-
sirkliga, mille loetav tapsus 0,01 sm. Varbsirkli harude pikkus voi-
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maldas moota diam. ainult kuni 14 sm ulatuseni, sellest tingituna
on piirdutud nii vdikesemddduliste katsepuudega.

Mootmised diam. kohta on tehtud 1,3 m korguselt (rinna-
korguselt) NS ja OW sihis. Kaiesoleva t66 tabeleis on opereeri-
tud vaid NS ja OW sihiliste diam. keskmiste suurustega, sest
koigi mootmiste esitamine oleks paisutanud uurimuse ilmaaegu
suureks. Puukoorel mirgiti mootmiskohad (4) tipsalt, et igakord-
seid mootmisi oleks voimalik teha samast kohast. Ml, ma ja ha
koor ldigati modtmiste soodustamiseks siledaks surnud korba arvel.

27 moodtmisest tehti iihe isiku poolt 24 mootmist, kuna 3
mootmist tehti  teiste poolt, harilikult mo6tja isiku eemaloleku
tottu Oppe- ja Katsemetskonnast. Ainult iiks nimetatud kolmest
mootmisest langes kasvamise ajale (15. mail) ja need tulemused
parandati vordleva mootmise teel, et korvaldada subjektiivset viga ;
kaks teist mootmist (18, ja 25. sept.) jdid parandamata.

Mootmised diam. kasvamise kohta alati 1. mail 1930 ja 15-
petati sama aasta 30. oktoobril. Mootmiste perioodiks — kahe
jargneva mooOtmise ajaliseks vaheks — on 7 pdeva, seega tehti
ildse 27 mootmist. Igakordne mootmine toimus neljapaeval
kella 11 ja 13 vahel.

NS ja OW sihiliste diam. keskmise leidmisel jaddi looduses
moodetud tdpsuse, 0,01 sm juurde; kui kahe diam. summa oli
paarituarvuline, siis vdeti keskmise leidmiseks jagamise tulemuse
vidiksem suurus, arvestamata jattes 0,005 sm.

IV. Meteoroloogilisi andmeid.

1929./30. a. talv oli tunduvalt soojem harilikust. Detsemb-
rikuul lendas liblikaid ; jaanuari alul Gitses sarapuu; martsist ala-
tes oli metsaalune muld sula, ainult harva kiilmetas ajutiselt 1—4
sm siigavuseni. Kogu talve jooksul oli vaid 61 kiilmapaeva (paeva
keskmine ohu t° alla 0°C).

Jargnevas tabel Il on toodud o&hu t° ja sademete hulk
1929./30. a. talvel, 1930. aastal ja 6 a. keskmised (1925. a. 1.
martsist 1931. a. 28. veebruarini).

Koik meteoroloogilised andmed on parit Oppe- ja Katse-
metskonna Il jirgu meteoroloogiajaamast, mis asub katsekohast
1,5—2,0 km l6una poole.
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Tabel I
» Obutemperatuur C Sademed mm
Kuu 52 — ety . Dasiay i
kuu keskm. | 6 a. keskm. kuu keskm. 6 a. keskm.
1929. a. 1929. a. '
oktoober 7,4 DA% 35,9 J 38
november 8.1 T2 56,0 el v
detsember 2 — 4,87 26,9 (32 9719
1930. a 1930. a. |
it Lip/doo |udiggs 200 | 2,4
veebruar —6,1 l==8;i12 18,2 e 8
marts —0,7 | — 2,65 58,3 L1858
aprill 6,1 { 1350 20,0 33,0
mai 12> L 145 77,4 69,2
juuni 18811233 21,5 56,6
juuli 178 | 17,93 17881000 1aE0
august 20,2 [ 16,60 131,5 37,5
september 8,7 ’ 10,43 87,1 [~ 74,1
oktoober 6,7 | adoiad 72,8 -
november 22 e 2 AIEDP 92,5 [ ~D4 2
detsember —5,6 |— 4,87 16,0 ‘ 27,0
Keskmine : 6,4°C } 4,87°C | Sa 794,4 mm.‘ 630,3 mm.

Nagu néhtub toodud tabelist, oli talv tunduvalt soojem kesk-
misest ja sademetevaesem; kevade ja suve esimene pool sademe-
tevaesed, kuid jillegi soojad. Juuni esimestel pievadel oli iiks
kiilmaperiood (1. ja 2. juuni 66! —0,5°C miinim.) ja 3. juunil
sadas lund, mis jai plisima méneks tunniks. Nimetatud kiilma-
periood on ndha kéigi diam. juurdekasvude kdverate juures —
ka juurdekasv teeb hiippe alla. Juuli ja august olid erakordselt
sademeterohked, mdlemad sademetehulgad on suurimad, mis ku-
nagi selles met.-jaamas iihe kuu jooksul registreeritud. August
oli harukordselt soe.

Tabelis Il on lihemad andmed kasvukiigu m&dtmise aja,
sademete ja Shu t° kohta nddalate kaupa.

Graafikaile 1—5 (diam. jooksev juurdekasv) on kantud tabeli esi-
mese rea andmed: GOd-pdevase Ohu t© 3 vaatluse keskmiste
summa néddala kohta. Graafikaisse ei ole kantud andmeid sademete
kohta, kuna ei saadud tdestada nende otsest} kooskéla kasvamisega.
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Tabel IIL

Ajavahemik

3 vaatluse
summa 7 péaeval
e

Paeva keskm.

Sademed

mm.

Sajupaevade
arv

24,
1
8.

I3

2

29;
3,

1%

i 32

26.
3.

10.

/e

24,

vV —1.V
V —8.V
Vii—15 V
V=22 V
vV —29. V
V — 5. VI
VI —12. VI
VI —19. VI
VI —26. VI
VI — 3. VII
VII —10. VII
VII —17. VII
VII —24. VII
VII —31. VII
. VII— 7. VI
VIII—14. VIII
. VIII—21. VI
. VIII—28. VIII
. VIII— 4. IX
IX —11. IX
IX —18. IX
IX —25. IX
X — 2. X
Xir="9."X
X —16. X
X #=23. X
X =30. X

115,0
133,4
235,4
329,0
385,53
172,0
354,5
348,4
402,4
358,9
378,4
354,5
381,3
376,0
417,9
418,0
432,1
410,8
350,5
170,3
195,5
148,5
155,5

59,1
146,0
209,1
164,4

5,48
6,35
11,21
15,67
18,35
8,19
16,88
16,59
19,16
17,09
18,02
16,88
18,16
17,90
19,90
19,90
20,58
19,56
16,69
8,11
9,31
7,07
7,40
2,81
6,95
9,96
7,83

1,8
0,5

V. Liabitootatud modstmisandmed.

V| NOBWACWUN OO L B LW R WIS — s Ut B

Tabelis IV on kéik diam. kasvamise mdotmiste andmed viimis-
teldud kujul, ruumipuudusel ei ole véimalust tuua tema toelisi mdot-
miste suurusi, vaid on piirdutud juurdekasvudega. Tabeli esimeses
piistreas on proovipuude nimetused ja jarjekorra nr.-id. Tabeli
teises piistreas (iga mootmiskuupdeva esimene piistrida) leiduvad
absoluutsed diam. juurdekasvud sm (tabelis 4D sm). Iga mdGtmise
kuupidieva teises piistreas on ndidatud juurdekasvu protsent selle



Tabel IV

3 1. mail 1930 8 mail 15. mail 22. mail
Pualiik K: 11,80 C; 409, KT BRasisien F R B CLa T K; 22,10C; 519,
S B BDha| = 4D Y, JDwsmj AD Y% - FADsn | AD 9, |ADsm]| ADD, -

| |
M-L1 | 000 | 0,00 0,00 0,00 0,03|- - 8,57 0,03 | 8,57
29 o DA | T 00 »0 00 =8,78 > F =001 |- =189 0,03 5,65
. 3 | 000 | 0,00 0,00 0,00 0,03/ 833 0,03 8,33
Keskm. 9/, 0,00 0,00 | 21,26 5,00 L 280
9/ juurdekasv. —1,26 6,26 2,52 2,81
Ka. 1 | 000 | 0,00 0,00 0,00 0,03] 13,04 0,02 8,70
& ¥ 3 0,00 ! 0,00 0,01 385 0,01 385 0,00 0,00
, 3 | 000 | 0,00 03 6,82 0,05 11,36 0,05 | 11,36
Keskm. %/, 0,00 (57 556 | 942 | |- 6,69¢
0/, juurdekasv. 3,56 Y Y T ' RN 5. L N S 9,54
Mia. 1 | 0,00 | 0,00 0,01 2,08 0,08 16,67 0,10 20,83
» 2 1000 | 000 —0,01 —5,56 0,00 0,00 004 | 22,22
,» 3 | 000 | 0,00 0,00 0,00 0,05 10,20 0,12 | 24,49
Keskm. 9/, 0,00 ~ds16 8,96 | 22,51
0/0 luurdekasv V : —71,]67 : LE - 16’1?** 771'3,755 7,59
Ku. 1 | 0,00 0,00 0,03] 15,00 0,02 10,00 0,05 | 25,00
& 2 = 0,00 0,00 0,02 741 0,03 11,11 0,06 | 22,22
» 3 | 0,00 0,00 0,01 52 | —0,01| —5,26 0,03 | 15,79
Keskm. %o | 0,00 | 9,22 [S5508 | 21,00
/o juurdekasv. 9,22 =394 3 IR N1



Sa. 1 0,00 0,00 —0,01 | —1,75 0,00 0,00 0,04 7,02
SR 0,00 0,00 0,04 9,09 0,05| 11,36 0,08 18,18
=y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 D% 0,06 | 9,09

Keskm. % B | o 2,45 6355 | (9ot d1A8
%, juurdekasv. 2,45 85 512 13,33

Ha. 1 0,00 | 0,90 —0,02| —4,76 0,00 0,00 0,00 | 0,00
47T 0,00 | 0,00 0,02 3,39 0,02 3,39 0,02 | | 3,'39
s 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,02 4, ,88 0,03 5| - 4,32

Keskm. °/, L e 10,8651 2,76 3,57
%/ juurdekasv. —0,46 N e s2? 0,81 8,81
WT b o TR e g;u;ni_ 12. juunil b [
Pauliik | M; 1500 C; 529, | K; 17,00 C; 439, K; 21, 5'C; 509, |
T 14D sm| AD 07| aDtm{ A D9, %] ADGa] 4D
M.-1 1| 0,03 8,57 0,03 8,57 0,05 14,29
o 3 2 4006 11,32 0,06 T 32 0,03 5,66
P | § 15 24 £ 0,04 THLL 0,00 0,00
Keskm. %, 10,33 10,33 6,65
%/0 juurdekasv. 0,00 —3,68 12,51
Ka. 1 | 0,04 17,39 0,05 21,74 0,07 30,43
ooy o) g 51! 15,38 0,05 19,23 0,08 30,77
Bk G 15,91 0,09 | 20,45 0,11 25,00
Keskm. ° | 16,23 | LA el 28,03
%/, juurdekasv. 4,24 8,26 13,50




£} 29. mail 5. juunil 12 uunll
g el 0, THLE/ L FELAG I T 1700 DA% [ K 2155550,
®™ } ADsm | AD % | 4Dsm | 4D % |.AD.sm | AD 9
M. |1 00,17 1r\*38, 42 0,19 39,58 0,21 ‘ 43,75
S, T ) '22,22 0,05 227 0,07 38,89
e w6 32;65 0,17 34,69 0,20 ‘ 40,82
Keskm. 7/g 30,10 33,83 41,15
ol ]uurdekasx. e s 1134 8,73
Ku. 170,11 55,00 0,10 50,00 0,10 ‘ 50,00
=42 0,11 ‘ 40,74 0,13 48,15 0,15 55,56
. 13V @& 4 D SYEY 0,10 52,58 013 | 6842
Kegkm. "% " | "51,21 | 50,24 57,99
9/, juurdekasv. —0,97 LR s A B 21,07
Sar 1016 28,07 0,20 35,09 0,23 40,35
o E D 0,13 o 29,55 0,16 36,36 0,19 43,18
» 13 eARIL §| 16,67 0,12 18,18 0,22 33,33
Keskm. 9/, 24,76 29,88 3895
%/, juurdekasv. 512 p 9,07 16,54
Ha. 1] 0,01 2,38 0,04 ( 9,52 0,11 l 26,19
F R 0,09 1925 0,11 | 18,64 0,18 | 30,51
o 3 kAR08 19,51 0,10 | 24,39 g5 1 39,02
_Keskm. I 12,38 (e | 31,91
/o juurdekasv. 5,14 14,39 9,02



19. juunil

B-be; o 96, juunil 3 el ¢ 10. juulil -
Pudlife | K; 22,10°C; 469, K: 1920C; 56% | K;1850C;65% | N;2230C;66%
14 pm ]| AD% LADRu] AD Y% ) ADsm | AD Y JdBsml. 4D,
M. 1 0,09 2571 0,14 ‘ 40,00 0,16 45,71 0,23 65,71
i d 0,08 15,09 0,14 | 26,42 0,18 3396 | 0,26 4916
A3 0,06 16,67 0,10 27,78 0,12 33:33 0,18 50,00
Keskm. 9/, 19,16 | 31,40 k- RET 54,96
%/ juurdekasv. 12,24 6,27 17,29 4,05
Ka. 1 0,10 43,48 LS 1 86:59 0,14 60,87 0,17 73,91
g 0,11 42,31 0,14 i 53,85 0,18 69,27 0,21 80,77
v L £1 19 0,18 40,91 0,24 | 54,55 0,27 61,36 0,30 68,18
Keskm. %/, 42,23 54,97 6388 | | 7429
%/s juurdekasv. 12,74 8,86 10,46 4,48
Mi. 1 U026 |- 5417 0,29 60,42 0,31 64,58 0,33 68,75
a2 0,08 | 44,44 0,10 55,56 0,12 66,67 0,13 FhI2
10 0,25 51,02 0,28 57,14 0,30 61,22 0,33 67,35
Keskm. °/, | 49,88 57,71 64,16 69,44
%/ juurdekasv. 7,83 6,45 5,28 —1,85
Ku. 1 0,18 l 90,00 0,16 | 80,00 0,17 85,00 0,20 100,00
R 0,17 | 62,96 OZY 1 ILES 0,21 77,78 0,25 92,59
g 0,16 | 84,21 0,19 | 100,00 0,21 110,53 0,23 121,05
Keskm. %, | 7906 | 859 | ¢ | @0’ | 4 opioass
9o juurdekasv. 6,87 5,17 13,45 7,56



Y= hljrg‘ S lg ]uiuinilqlu‘>4“ Sifa 26 uunll . 3 ]Ulllll ib” ll;llll j .
Puuliik K ;22,18 Cadivy, 777Kv179?2“ @380, | K 18,8 Cyi650) |- "N 22300 66 9/,
St AR A0 AE . | 0w kDY, | 35 | o hov,
Sa. s 0,34 59,65 0,40 70,18 0,45 78,95 0,49 | 85,96
S, L 0,27 61,36 0,33 75,00 0,37 = 84,09 0,38 : 86,36
A8 0,30 45,45 0,40 60,61 0,46 | 69,70 Q8082 - 75776
Keskm. °, | 5549 | | 6860 | [ 77,58 | 8269
9/ juurdekasv. 13,11 8,98 5,11 4,79
Ha, 3} 0,14 33,33 0,18 42,86 0,22 52,38 02 Bae8
e 2 0,24 40,68 0,31 52,51 0,35 59,32 0,39 f 66,10
P 0,20 48,78 0,26 63,41 0,29 70,73 0,32.}. 78,05
Keskm. /, | 4093 | 20¢ | T w0l | | 98
o ]uurdekasv 12,01 73 87 8,67 6,48
s % 17. juulil 24 luulll‘~ 31. juulil T 8Uéu;ll|
Pualik | K;1900°C; 800, | N;21,70C;47% | M;21,5°C; 589, | Ni'19,00 C;86%
st ADsm; ADY% | ADsm | ADY%, | ADsm | 4D % J.ADsm.| 4D Y,
M.-l. 1 0,25 71,43 0,28 80,00 0,32 91,43 0,33 94,28
w2 028 | 332,89 0,36 67,92 0,41 172D 0,45 84,91
i 019 52,73 0,26 1222 0,28 77,78 0,31 86,11
Keskm. %/, 59,01 | 73,38 82,15 | | 8843
/¢ juurdekasv. 14,37 8,77 6,28 1,50



Ka. 1 | 0,18 | 78,26 0,19 | 82,61 0,21 91,30 0,21 91,30

R L Y 0,23 | 8846 0,24 92,31 0,27 | 103,85

32 1 0% | 1287 0,36 | 81,82 0,37 84,09 0,42 95,45
Keskm. 9/, | 78,77 84,30 89,23 96,87
% 5 juurdekasv. 5,53 O3 e il I e 731
Ma. 1 | 0,33 68,75 0,36 75,00 0,40 | 83,33 0,45 | 93,75

diae il A D) 66,67 0,14 77.78 0,14 77,78 0,17 | 94,44

g8 10,33 67,35 0,37 75.51 0,40 81,63 0,45 | 91,84
Keskm. °/, | 67,59 76,10 80,91 03,34
% juurdekaév. 8,51 *A7,48_1 109249243 77—5,71
Ku. 1 | 0,18 90,00 0,19 95,00 0,19 95,00 0,20 | 100,00

CTRR b Ees 85,19 0,24 88,89 0,26 | 96,29 027 100,00

w3 1-0.22 - 113579 0,22 | 115,79 0,22 115,79 0,23 | 121,05
Keskm. /o 96,99 99,89 102,36 107,02
U/0 ]uurdekasv Ml - 2?9() T Zﬁ % Sal 74,b>6~v7 "—3,4‘2
Sa. 1 | 0,52 91,23 0,52 91,23 0,55 96,49 0,56 98,25

=0 B0l 90,91 0,39 86,64 0.41 93,18 0,43 97,73

B B k% 80,30 0,56 84,85 0,57 87.88 0,62 @ 93,94
Keskm. %/, 87,48 87,57 92,52 96,64
0/ juurdekssv. 7 x 0,09 a2 4,95 VIR 4,12 Lo 0,15
Ha. 1 | 0,32 76,19 0,34 | 80,95 0,37 88,10 0,40 95,23

, 2 | 042 71,19 0,44 1 74,58 0,49 83,05 0,54 91,53

. 31033 | 80,49 0,35 | 85,37 0.36 87,80 0,37 90,24
Keskm. 9/, 75,96 80,30 . 86,32 92,33
o/, juurdekasv. S 6,02 6,01 3,56

Li



: 3% 14. aug. 21. aug. g aug e ;;pt

Puuliik K; 18,00 C; {;2 o § MiBYCHER | K20 C 8/, K; 1450 C; 59y,
o AT ADsml aD", 4D | 4D, | 4Dsm| 4D,

1

M.-l. 1 0,31 88,57 0,32 [ 91,43 0,33 94,28 0,82 | D143

G 0,46 86,79 0,49 92,45 0,50 94,34 0,49 | 9245

o031 034 | 9444 | 035 | 9732 | 035 9722 | 034 | 9444
Keskm. 9/, | 89,93 93,70 95,28 92,77
9/ juurdekasv. 3,77 1,58 —2,51 ¢ 72
Ka. 1 0.21 91,30 022 95,65 0,21 91,30 0,21 91,30

e s 0,24 92,31 095 96,15 0‘24 92,31 026 100,00

et 0,41 | 93,18 0,43 97,73 042 95,45 0,43 95,45
Keskm. %/, 1922 } | 96,51 9302 | 95,58
/s juurdekasv. 4,25 —3,49 2,56 0,76
Ma. 1 0,44 91,67 0,49 102,08 0,49 102,08 0,50 | 104,17

. 274015 83,33 | 0,18 100,00 | 0,19 = 10556 | 0,18 | 100,00

e 0,46 93,88 0,48 97 96 0,48 97,96 0,49 100,00
Keskm. % 89,63 | | 100,01 | 101,87 | . 101,39
°/y juurdekasv. 10,38 1,86 —0,48 3,92
Ku. 1 0,19 95,00 0,20 | 100,00 0,20 100,00 0,19 .| 95,00

b 0,27 100,00 0,29 . 107,41 029 107,41 0,29 | 107,41

, 3 1022 | 11579 | 022 | 11579 | 022 | 11579 | 022 | 11579
Keskm. %/ 1360 | | 10773 ] | 10773 | | 10607
% ]uurdekasv 413 0,00 —1,66 1,66

81



Sa. 1 0,58 101,75 0,58 101,75 0,59 103,51 0,59 103,51
w2 10,41 93,18 | 0,42 9545 | 0,43 97,73 | 043 97,73
3 0,63 95,45 0,64 96,97 0,65 98,48 0,64 96,97
Keskm. /, 96,79 | 9806 | 99,91 | 99,40
9/ juurdekasv. 1,27 1,85 —0,51 —0,25
Ha 1 0,41 97,62 0,42 ] 100,00 0,42 100,00 = 0,42 | 100,00
-y - 0,56 94,92 0,58 | 98,31 058 98,31 0,57 | 96,61
3.4 039 9512 | 0,39 | 9512 | 0,40 97,56 0,40 | 97,56
Keskm. 9, 95.89 97,81 B vVERNEEN
% juurdekasv. 1,92 0,81 - 56 2,17
w5 B TIPS AL, hianis oot 25. sept. T ——
Puuliik M; 110°c 810, K; 10,3¢ C; 66%, K; 1 1140c 70 | N;5000C;619
N1 ADsm| 4D, | ADam | 4DV ADsm AD"/ | 4Dsm| 4D Y,
M.-l. 1 0,34 97,14 0,34 97,14 0,34 \{ 97,14 0,34 97,14
s 0,52 98,12 0,54 101,89 0,54 | 101,89 0,51 96,23
oliB 0,35 97,22 0,36 J 100,00 0,36 | 100,00 0,35 97,22
Keskm. % | 9749 | | 19968 | 99,68 96,86
%/o juurdekasv. 2,19 0,00 —2,82 1,29
Ka.-1 0,21 91,30 0,23 100,00 0,23 100,00 0,22 | 9365
, 2 | 026 100,00 | 0,26 100,00 | 0,26 100,00 | 0,26 = 100,00
i 0,43 97,73 0,43 97,73 0,43 97,73 0,44 \ 100,00
Kef.k.““' 2/0 T W coldacs I ol P ‘24 | ‘ 98,55
%/, juurdekasv. 2 9 0,00 —0 69 —5,46

61



INLGEESeA” 11, shpk. 18.sept. | 25 sept. T
Puliik | M; 11,00 c 829/, K; 10,3° c 660, | Ky 1140 c 709, N; 500 C; 61%
L AD " | ADsm | AD% | ADsm | 4D | ADsm| 4D
Ma. 1 0,52 108,33 0,50 | 104,17 0,50 ’ 104,17 0,49 | 102,08
g9 2 0,19 105,56 0,19 105,56 0,19 105,56 0,18 ‘ 100,00
0 0,50 102,04 0,49 100,00 0,49 [ 100,00 047 | 9592

Keskm. °/, P I00sE 1 0 g | | RS | 9933
/o juurdekasv. —2,07 0,00 —3,91 —3,50
Ku. 1 0,20 100,00 b 105,00 0,21 105,00 0,21 105,00
e S8 0,29 107,41 O 29 107,41 0,29 J 107,41 0 29 107,41
o 0,22 115,79 0,21 110,53 Oz 110,53 0,22 115,79

Keskm. /o | 107,73 10765 | | 107,65 109,40
%/ juurdekasv. —0 08 0,00 175 —1,67
Sainl 0,59 | 103,51 0,60 105,26 0,59 103,51 0,59 103,51
. 2 loa2 | 9545 | 0,43 97,73 | 0,43 97,73 | 0,43 97,73
3 0,65 98,48 0,65 98,48 0,65 98,48 0,65 98,48 it
Keskm. % 99,15 L e § 0 | igest RN
9, juurdekasv. 1,34 —0,58 0,00 1,01
S ECg | 0,43 | 102,38 0,44 104,76 0,44 104,76 0,44 104,76
a2 9,58 | 9331 0,58 98,31 0,58 98,31 0,58 98,31
>3 | 041 10000 | 041 | 100,00 | 041 100,00 | 0,41 | 100,00
Keskm. °f, © | 10023 | .. | 10508 | .. | 101,02 | 101,02
%/y juurdekasv. 0,79 0,00 0,00 —0,23

0¢



R 9. okt. 16. okt. 23. okt. 30. okt.
Puuliik M; 3,3° C; 95, M; 11,00 C; 95% K; 74 C; 82, K; 80°C; 920,
e 'ADsm| 4D% |ADsm| 4D, |ADsm| AD% |ADasm| 4D Y.
M-L1 | 035 100,00 | 0,35 100,00 | 0,35 100,00 | 0,35 | 100,00
2 | 053 | 100,00 | 0,52 98,12 | 0,53 | 100,00 | 0,53 | 100,00
= 0,34 94,44 0,34 94,44 0,35 97,22 0,36 100,00
Keskm. %/, 98,15 | 9752 | | 99,07 | 100,00
0/o juurdekasv. —0,63 1,55 0,93 —
Ka. 1 0,20 | 86,96 0,23 100,00 0,23 | 100,00 0,23 100,00
o 0,24 92,31 0,25 96,15 0,26 100,00 0,26 100,00
o 0,44 100,00 0,43 97,73 0,44 100,00 0,44 100,00
Keskm. °/y 93,09 | 97,96 100,00 100,00
%/y juurdekasv. 487 2,04 0,00 -
Ma. 1 0,50 104,17 0,51 106,25 0,49 | 102,08 0,48 100,00
=~ 2 0,15 83,33 0,17 94,44 0,17 94,44 0,18 100,00
= 3 0,49 100,00 0,50 102,04 0,48 97,96 0,49 100,00
Keskm. %/, 95,83 100,91 98,16 100,00
%/ juurdekasv. 5,08 —2,75 1,84 -
Ku. 1 0,20 100,00 0,21 105,00 0,19 95,00 0,20 100,00
=& 2 0,29 107,41 0,29 107,41 0,26 96,29 0,27 100,00
e 0,22 115,79 0,22 115,79 0,19 100,00 0,19 100,00
Keskm. %/, | 107,73 | 109,40 97,10 100,00
%/, juurdekasv. 1,67 —12,30 2,90 —

| (4



3 9. okt. 16. okt. 23. okt. 30. okt.
Pudliik | M:33C; 959 | M;11.00C; 950, _ K; 740 C; 82, K; 800C; 929,
e | ADsm| APY, | ADm | 4DV ADsm| 4D% | ADem| 4Dy,
Sa.... I 0,59 ! 103,51 0,60 105,26 0,57 100,00 0,57 100,00
3 2 043 | 97,73 0,44 100,00 042 | 9545 0,44 100,00
e ;67110152 0,67 101,52 0,65 98,48 0,66 100,00

Keskm. ©/, 100,92 o i 97,98 100,00
9/o juurdekasv. 1,34 —4,28 2,02 -—
Ha. 1 043 | 102,38 0,43 102,38 0,43 | 102,38 0,42 100,00

el 0,59 | 100,00 0,59 100,00 0,59 100,00 0,59 100,00
53 0,41 ] 100,00 0,41 | 100,00 0,41 | 100,00 0,41 100,00

Keskm. ?/, | 100,79 | 100,79 | 100,79 | 100,00

/o juurdekasv. 0,00 0,00 —0,79 —

(44
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kuupdevani (tabelis 4 D?/), aluseks on viimane mo&6tmine
(30. oktoobri absoluutne diam. juurdekasv vordub 100 9/y). Iga
puuliigi all esimeses horisontaalreas on ndidatud kolme katsepuu
protsentuaalne keskmine diam. juurdekasv selle kuupéevani (ta-
belis keskm. %/;). Kahe mdotmise kuupdeva vahe kohal asuvad
numbrid (tabelis %/, juurdekasv) on protsentuaalsed jooksvad na-
dalalised juurdekasvud.

Iga moGtmiskuupédeva all leiduvad tihed ja numbrid tihen-

davad:

K — kuiv puu koor mddtmise ajal
N — niiske puu koor %
M — mirg puu koor 5 i
niit: 11,7°C — Ghu t° mo6tmise ajal 11,7° C.
539, — ohu relatiivne niiskus mootmise ajal 539/,

Tabelis IV ja graafikail 1—5 esinevad negatiivsed suurused
(tabelis miinusmark arvu ees, graafikal alla horisontaaltelge) tule-
vad kirjutada moo6tmistulemustele mojuvate kdrvalmdjude (koore-
niiskuse, ohu t°) ja katsevigade arvele.

VI. Rinnakdrguse diam. relatiivne niidalaline jooksev juurde-
kasv.

Graafikad 1-5.

Numbrilised andmed diam. relat. nidalalise jooksva juurde-
kasvu kohta leiduvad tabel IV teises horisontaalreas ,°/, juurde-
kasvu® all. Seal toodud arvulise materjali pohjal on joonestatud
graafikad 1—5; kuuse kohta on graafika jietud joonesta-
mata, kuna selle juurdekasv on iildiselt dige viike ja korrapiratu.

Selgituseks graafikate 1—5 kohta: piistteljele on kan-
tud diam. juurdekasvu °/;, ja nidalapievade (7) 6opaeva kesk-
miste 6hu t° summad (tabel IIl ,3 vaatluse summa 7 pieval“ all
leiduvat arvu kolmega jagades). Iga graafika horisontaalteljele on
kantud moGtmiskuupaevad ja iiksikud kuud on eraldatud piist-
joontega. Graafikal leiduv iilemine kdver kujutab Ghu t° kiiku
ja alumine (tugevam) — puu diameetri relatiivset niadalalist jooks-
vat juurdekasvu.



2
Diameetri relatiivse jooksva juurdekasvu kulmi-
neerimised.

Tabel IV andmete jargi toimuvad uuritud puudel diam. jooksva
juurdekasvu kulmineerimised jargmistel m&dtmisnadalail jargmiste
arvuliste suurustena:

1) mina’ 110 10 obIRFRGU 8 550/,
9) kuusk. . . . 22.—29. V 30.—30,219,
3) haab . ... 5.—12. VI 30.—14,39%,
4) saar . ... 12.—19. VI 30.—16,54°%,
5) kask . ... 12.—19. VI 30.—13,509/,

6) mustlepp . 3.—10.VII 30.—17,29 7/,
Toodud andmete jargi kulmib diam. relat. jooksev juurde-
kasv minnil esimesena ja uuritud puuliikidest mustlepal viimasena.

Diameetri relatiivne jooksev juurdekasv ja
ohutemperatuur.

Tabel III, IV ja graafikate 1—5 pohjal voib vaita, et on
kindel kooskdla diameetri relat. j. juurdekasvu ja 6hutemperatuuri
vahel. Niiteks, 5. VI on koigil puuliikidel diam. relat. j. juurdekasvu
koveral jirsk langus alla (erand on mustlepp) ja see langeb iihte
mai 16pu ja juuni alguse temperatuuri langusega. Veel esinevad
iiksikuil puuliikidel pikemad voi lihemad paralleelsused Ghutem-
peratuuri ja juurdekasvu vahel, niit.:

1) mustlepal 26.VI — 31. VII, seega 5 nadalat.

2) kasel 22.V — 7.VIIl (19. VI esineb karvalekalle)

3) kuusel 22.V — 12.VI

4) mannil 8.V — 12.VI

5) saarel 1.V — 12. VI

6) haaval 22.V — 17.VII, seega 8 nadalat.

Toodud niidete pohjal voib viita, et ohutemperatuuri tous
mdjub soodustavalt diameetri kasvule — ta tdstab kasvamise kii-
rust; Shutemperatuuri langus aga aeglustab kasvu kiirust.

Diam. relat. j. juurdekasv ja sademed.

Kuigi peaks olema kooskdla sademete ja diameetri kasva-
mise vahel, ei ole kdesolevas uurimuses joutud leida nimetamis-
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vairset sidet nende nahtuste vahel — kooskéla diameetri kasva-
mise ja sademete juures. Graafikais 1—5 ja tabelis IIl leiduvaid
sademete kohta kdivaid andmeid silmitsedes voib ndidata jargmisi
juhtusid, kus diam. kasvamine nditab paralleelsust sademetega.

Nait. :

1) mustlepp — 10.VII; 3.VII ja 10.VII vahel oli tugevasti
sademeid ja 10.VIlkasvukdigu kover nditab kulmimist.

2) mustlepp — 24.VII; 17.VII ja 24. VIl vahel oli hulga sade-
meid ja diam. kasvamine niitab tdusu.

3) mind 24. VII, sest 17.VII — 24.VII oli palju sademeid.

Kiill niib esitatud juhtudel olevat kooskdla sademete ja
diam. kasvamise vahel, kuid siin vdis juurdekasvu suurendajana
mdjuda koore paisumine — 10. VII, kui ka 24. VII oli puude
koor modtmise ajal niiske, kuna koor oli kuiv 3. VII ja 17. VII
mootmiste ajal. Vihemalt kidesoleva uurimuse pohjal ei saa viita
kindlat kooskdla sademete ja diameetri kasvamise vahel.

VII. Rinnakdrguse diameetri relatiivne kasvukiik.

Selle kiisimuse juurde kuuluvad graafikad 6 ja 7 ning numb-
rilised andmed leiduvad tabel IV esimeses horisontaalreas ,keskm.

0/()“ all.
Graafikad 6ja?7.

Graafika piistteljele on kantud kasvukaigu protsentuaalsed
(relatiivne) suurused, horisontaalteljel on ndidatud mootmiste pée-
vad ja iiksikud kuud on eraldatud piistjoontega.

Diameetri kasvukdigu varajus.

Jargnevas tabel V on toodud uuritud puud kasvu varajuse
jarjekorras. Kuna arvestusel on tarvitatud graafilist lugemismee-
todit, siis ei saanud tdpsat kasvu algust ja 1oppu piiritella kuu-
paevadega, vaid lepiti teatavate kasvu-etappidega, teatavate prot-
sentidega. Edasi on toodud tabelis keskmised kuupédevad, millal
oli saavutatud teatav osa (protsentides) diam. iildkasvust.
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Tabel V.

3 1 4

100 f7iay Lap Ny ; 16.V
259/, PN 30 tsiNr L N j 9.VI [ 22.VI
509/, 29. V [17.VI l19 VI 23.VI'|25.vI | 8. VII
759/, 18. VI | 1.VII 23.VII 11.VII | 16. VI |25.VIi

95°%, 5. VII| 4. VIII| 17. VI 5. VIl 13. VIl 27. VI

5| 6 7
Ka. ' Ha. M.-l.

Wk 1 2
%6 Ku.

Py

SN O R e

|
|
¥
|

Eelmises tabelis toodud kuupievade jirgi puuliike reastades
voib saada jargmise kujuga tabeli, kus puuliigid asuvad horison-
taalridades vasakult paremale kasvu varajuse jirjekorras — esime-
ses reas asuv puuliik on esimesena saavutanud vastava kasvu-
protsendi ja kuuendana (paremal viimane) asuv puuliik jouab
vastava protsendini viimasena.

Tabel VI.

&riekorra nr. I II 11 1Y Vw ; 7\71~
10 o/, Mi. | Ku. | Sa. | Ka. | Ha.| M.l
2519/q Ku. | Mi. | Sa. | Ka. | Ha. | M.-L.
50 9/, Ku. | Sa. | Mi. | Ka. | Ha. | M.l
75 9, Ku. Sa. | Ka. | Ha.| Mi.|M.-L
95 9/, Ku. | Sa. | Ka. | Ha. | Ma. | M.-L.

1
Puude keskmine Ku. | Sa. | Ma. | Ka. | Ha. | M.
kasvuvarajus |

Tabel VI nahtub, et kdige varemini sooritab diam. kasvu
(Gieti kiill 859, s. 0. 10°/,—95°%,) kuusk, siis saar, méind, soo-
kask, haab ja viimasena mustlepp. Tabelist selgub veel, et enamik
puuliike ei piisi mitte kogu aeg iihel ja samal kohal reas, vaid
jarjekord muutub — kasvukiigud ristuvad. Ainult mustlepp pii-
sib vahest kogu aja viimasel kohal, ta on kdige hilisema kasvuga.
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Diameetrikasvu kiirus.

Tabel V toodud kuupdevade pohjal on véimalus koostada
diam. kasvamise kiiruse jirjekorda uuritud puuliikidel. 857,
(10°/,—959,) diameetri kasvamiseks vajasid moodetud puuliigid
jargmiselt 66paevi : :

1) kuusk — 48 4) haab —1 oy
2) kask — 71 5) mustlepp — 89
3) saar — 75 6) mand — 92

Nii toimub diam. kasvamine kdige kiiremini kuusel ja koige

aeglasemalt mannil. N
Diameetri jaladva kasvamise algused.

Tabelite I, IV ja graafikate 6 ja 7 jargi voib vdita jargmist :

1) ladva kasvamine algab enne diam. kasvamist kasel ja
mustlepal.

2) ladva ja diam. kasvamine algavad enam-vidhem iheaeg-
selt mannil ja haaval.

3) diam. kasvamine algab enne ladva kasvamist kuusel ja
saarel.

Toodud viited on vihe pdohjendatud, iiksikasjalikumalt kor-
raldati diam. ja ladvakasvamise kohta uurimine 1931. a., kuid kah-
juks mitte koigi siin esitatud puuliikidega.

VII. Minni (Pinus silvesfris) diameetrikasvu arenemine
puu mitmesugustes korgustes.

1930. a. suvel 21. juunil langetati Oppe- ja Katsemetskon-
nas kaks 35-——40-aastast mindi, nr. 1 kv. 73 ja nr. 2 kv. 110.
Puudel saeti igast kronoloogilise ladva aastakasvu keskelt soor ja
soori ldunapoolsest kiiljest loendati mikroskoobiga rakuridade arv
ja toimiti 1930. a. aastaringi rakuridade laiuse md&o6tmine. T66-
tamisel oli mikroskoobi mootmise loetav tipsus 0,015 mm.

Tabelis VIl on toodud libité6tatud md6tmiste andmed enamikult
5 aasta keskmistena; neist esimene on 4-, viimane 3-aastane keskm.

Eriti puu nr. 2 rakuridade arv annab kaunis korrapirase rea
ja nimelt nii: mida kdorgemale kannust ladva sihis, seda suurem
on uuestitekkinud rakuridade arv. Kuigi toodud niide on hili-
selt raiutud, tohib sellegi parast vidita, et diameetri juurdekasv
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Tabel VIL
Mand nr. 1. kv. 73 Mand nr. 2. kv. 110
Keskmiste piirid =
st Rakuridade Rakuridade
arv laius i arv laius mm
1926 —1929 BH- . 108 35,8 0.992
1921—1925 37,6 1,145 30,8 1,096
1916—1920 30,4 1,004 23,0 0,817
19111915 25,6 0,907 174 | 0,706
1906—1910 22,0 0,776 137 0,522
1903—1905 18,7 0,657 ei ole mdddet. | eiole mdddet.

algab puul ladvas ja liigub sealt allapoole. Kasvu algus — ladvas
algab jaimeduse juurdekasvamine enne kui tiive allosas.

IX Ohu t° muatuvuse mojust pun diameetrile.

Kéesoleva t66 alguses mainiti iihe puu diam. paisumist-ka-
hanemist péhjustava faktorina Ghu t° muutuvust.

1931. a. 12. jaan. ja 6. veebr. vahel korraldati rida diam.
mootmisi samade katsepuudega, mis kisiteldud kdesolevas uuri-
muses. Modtmised olid : +-0,0°C juures 12. [ 31., —9,8°C juu-
res 21. 131, —21,5°C juures 4. 1I 31. ja —30,0°C juures
6.1131. M&otmisviisid olid samad mis suvelgi, paralleelselt diam.
moodeti siiski Shutemperatuurigi metsas 1,3 m kérgusel. Maat-
mised korraldati parast moneajalist iihtlast Ghutemperatuuri, et
puu diam. oleks saanud kohaneda vastava temperatuuriga.

Jérgnevas VIII tabelis on toodud andmed diam. kahanevuse
kohta 30°C mojul (12. I 31. 0°C ja 6. Il 31. —30°C vahe),

kolme katsepuu keskmised suurused.

Toodud niitest nihtub, et dhu t° m&ju oma Airmistes piiri-
des on kaunis suur ja voib ulatuda kuni 2,5°/, diameetris. On
néha toodud andmeist, et juba niit. 10°C t° muutuvus véib mo-
juda kaunis tunduvalt diam. suurusele.

Graaf. 8 piistteljel on diam. kahanevus sm, horisontaalteljel

ohu t° (4 10°C; —+0°C; — 10°C; —20°C ja ~—30°C).
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Tabel VIIIL.

Parlder k Diam. kaha- Diar.n k.a.h.an:vus"/o
nevus sm ja piirid 9/,

I
1. Mustlepp 024 | 2,40 (2,16—2,63)
2. Sookask 0,22 »941:2,23/(1,95+:2,59)
3¢ Saar 0,18 ’ 1,75 (1,69—1,79)
4. Haab 0,16 | 1,55 (1,28—1,88)
5. Mand 0,09 | 0,79 (0,69—0,98)
6. Kuusk | 008 | 0,71 (0,66—0,78)

0°C juures on 12. I 31. mdotmised, — 10°C juures 21. I 31.
méotmised, —20°C juures 4. II 31. mdotmised ja — 30°C juures
6. II 31. mootmised.

X. Tootulemused.

Looduses tehtud moGtmisandmete kaudu eespool osutatud
kasitluse alusel voib viita jargnevat.

1) Uuritud 6 puuliigist kulmineeris diam. niddalaline relatiivne
jooksev juurdekasv esimesena mannil, siis kuusel, haaval, saarel
ja sookasel iiheaegselt ja koige viimasena mustlepal.

2) Diameetri juurdekasvus vegetatsiooni perioodi algul on
ohu t° ja diam. relat. jooksva juurdekasvu vahel kindel koos-
kola jargmiselt: suuremale t° hulgale vastab suurem juurdekasv.

3) Ei leitud kindlat kooskdla diam. kasvamise ja sademete
vahel, kiill ei saa eitada selle olemasolu, eriti teistes muldkonna
oludes.

4) Moddetud puuliikidest diam. (85°/,) kasvab koige kiire-
mini kuusel (48 66padeva), siis sookasel, saarel, haaval ja must-
lepal ning koige aeglasemalt mannil (92 66paeva).

5) Ladvakasvamine algab enne diam. kasvamist: sookasel
ja mustlepal; enamvidhem iiheaegselt ménnil ja haaval ning diam.
kasvamine algab enne ladvakasvamist kuusel ja saarel.

6) Mannil on diam. kasvamise alguses ladvaosas rohkem
uuesti tekkinud rakuridasid kui tiive allosa vdrskes aastaringis.
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7) Ohutemp. on tunduy moju puu diam. suurusele: o6hu
t’ langemisel diam. kahaneb ja tousuga diam. paisub.

Kuuse (Picea excelsa) ja siberilehise (Lariz sibi-
rica) iihesuvine sisemine keskmine kasvukiik raadiuses,
mikroskoopilise uurimuse péhjal.

XI. T66 eesmirk.

1930. a. vegetatsiooniperioodi kohta toimetati uurimus puude
rakuridade otseste m&otmiste ja rakuridade lugemise pdhjal raa-
diuses puu iihe suve aastaringi ulatuses. Vilise modtmise juures
m&juvad uurimust segavalt tiive (puu } koor) paisumise-kahane-
mise ndhtused, kuna esitatud meetodi puhul need peaksid puu-
duma.

Kuna tegemist oli sisemise mootmisega, siis oli vdimalus
maarata uute puurakkude tekkimise algust ajaliselt, ka oli vdima-
lus médrata hilispuu tekkimise algust.

Kuuse juures toimetati vordlevad mddtmised metsa serval
ja metsa sees kasvavate puudega.

Kiaesoleva uurimusega ei saadud kindlat iilevaadet, millises
suunas puu algab jimeduses enne kasvamist, kas N, S, O voi W
ilmakaares.

Uurimusel oli veel puht katsetehniline tihtsus — kas saab
mikroskoopiliselt mairata puu diam. kasvukiiku suve kestel, ja
ndib nii, et okaspuude juures annab meetod kaunis hiid tulemusi.

XII. Maatobjektid.

Looduses uuriti 3 puuliiki — kuusk, kask ja lehis. Moot-
misandmete timbertootamisel selgus, et kase kohta kiivaid and-
meid ei saadud kasustada —  need olid viga ebakorrapirased.

Kéaesolevas uurimuses on avaldatud kolmed erisugused and-
med: 1) lehis metsa servalt, 3 puu keskmine aastaringi raa-
diuse juurdekasv; 2) kuusk metsa servalt, 3 puu keskmine aasta-
ringi raadiuse juurdekasv; 3) kuusk metsa seest, 3 puu kesk-
mine aastaringi raadiuse juurdekasv.
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Uuritud puud asusid Oppe- ja Katsemetskonnas kv. 70.
Metsaserval olevad puud, nii kuused kui lehised, asusid metsa 15u-
napoolsel darel kraavi pdhjakaldal vastu taimeaeda. Metsasees-
mised puud asusid metsaservast 25—40 m kaugusel metsa sees.

Kasvukoht vastab | boniteedile. Kérguse jirgi puud asusid
[ ja II rinde piiril.

Jargnevas tabelis leiduvad andmed puude kohta pérast
1930. a. kasvuperioodi. Diameetrid on véetud 1,3 m korguselt.

Tabel IX.
Puuliik Wlﬁriek. m"NS-diam.,‘O W-diam| Keskm. Kbrgus | Vanadus
sm i sm diam. sm m aastates

TR 1 28,8u:4-129,7 + | - 29,2, 16,3
2 244 | 236 | 240 | 157 | ca 45

diy 8 | sl 817 | 3170k 182

T 81410 “334 {182,408 196
2 82,84 32.5i6ne0H 05044 '} 60--65

servils 3 | 240 | 259 | 249 | 163
ol | 4 238 | 285 | 936V 210 | ca 55
9 30;3| «80;1|-'802+¢|» 2232 | ca 95
oo 6 |952 | 259 | 2557 198 | ca 50

XIII. Modtmisriistad, -viisid ja -ajad.

lgakordsel mootmispaeval puuriti puudele rootsi juurdekasvu
puuriga 1,3 m korguselt puurldik 2—3 viimase aastaringi ulatu-
ses. 1931. a. martsikuus tehti neist puuriloikudest mikroskoobi
abil 1930. a. aastaringi (kuni mootmis- resp. puurimispdevani) raku-
ridade arvu lugemine ja rakuridade iildlaiuse moGtmine raadiuses.
Mikroskoobi loetav mootmistapsus oli tootamisel 0,015 mm ja
suurendus 90>(. Enne mikroskoopilist mootmist leotati puuldike
umbes '/, tunni jooksul vees ja siis tehti mikroskoopilised 15i-
ked, mille lugemine ja mootmine siindis varvimata.

Esimesed 6 puurimist (kuni 20. VI 30.) toimetati iga puu
juures 4 sihist — N, S, O ja W. Parastiste puurimistega (ala-
tes 30. VI 30.), ainult iihest sihist, liiguti vastu pdeva ja nii, et
niit.: viies jirjekordne puurimine langes sama ilmakaare poolele,
kus toimus esimene puurimine.
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Jérgnevas on niidatud puurimiste korrad, ajad ja sihid,
kust puuritud. Nagu niha, ei olnud alul puurimiste vaheajad
ihepikkused. Hiljem tarvitati 10-paevalist perioodi, seega kor-
dus suve l6pul igasihine puurimine 40 pieva moédumisel.

Puurimiste jirjekord ja ajad. Puurldige ilmakaarest :
1. 17. aprillil 1930. a. N, S, O ja W.
26t Pitmail ! N, S, O ja W.
30200 % N, S, O ja W.
-3y, 5 N, S, O ja W.
50 1 Juanil e NS, O et
G NS - N,. S, O ki
PRB0E My \: S.

8. 10. juulil & 0.
9.t 20, \.kx o N.
106 30.¢ (2 ' W.
11. 9. augustil ,, S.
12.0719.¢ &5 y 0.
A 3029, g ¥ N.
14. 8. sept. I W.
dhe Bupagoia o S:
46 BB, i 5 O.
17. 8. nov. iy N.
SRR | P, 4 Ww.

Joonisel 9 on niidatud igakordsete puurimiste asetus
ilmakaartes  ja puurimiste omavahelised asukohad. Araabi-
numbrid néitavad puurimiste jirjekorda. Puurimine nr. 1 asub
tapsalt vastavas taevakaares.

Rootsipuuriga 18igatud puurldigu diam. on 0.5 sm. Igas
sihis on puuritud 9 korda (vt.joon. 9). Vastavate mddtmiste (puu-
rimiste {ildlaius) ja arvestuste jargi tuli lehisel puuritud {imber-
moodu osa iga 1,7 sm peale iiks puurauk, seega oli kahe augu
vaheline puurimata riba 1,2 sm. Kuuskedel (nii metsa serval
kui metsas) oli iga 1,5 sm puuritud iimbermd3du kohta iiks puur-
auk, seega oli kahe augu vaheriba 1,0 sm. Kuna need vaheribad
olid kaunis kitsad, siis vdisid puurimised majustada diam. korra-
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parast kasvamist ka kuuse ja lehise juures, kuna kase juures mo-
justas see peamiselt ebasobivaid katsetulemusi.

Joon. 9 nidhtub, et puurimistest asub vaid osa teatavas
taevakaares, kuna hilisemad puurimised on nihkunud vasemale ja
paremale, eriti just viimasele kiiljele; korvalenihutamine oli moo-
dapaasematu, sest igasugused tehnilised vigastused surmavad
puud ja mdjuvad ka fiisioloogiliselt rohkem piki- kui ristsihis —
nii pidi puurimisi tahestahtmata asetatama horisontaalselt ritta.

Veel on kidesolevas uurimuses iiks viga: puu ei kasvata
oma ilmbermd6dus kunagi iihepaksust aastaringi, aastaring ei
koosne igal kohal iihesuurusest rakuridade arvust ja kasvamise
algus ning arenemine puu eri kiilgedes on lahkuminev. Kiesoleva
uurimuse andmete labitootamisel voeti aga iihevdirseina niit. 7.
ja 15. puurimine, moélemad kiill S pool, kuid iiks neist SW ja
teine SO sihis.

Kéesolevast uurimusest jai valja viline mdotmine seeparast,
et puudus mootriist, mis oleks vdimaldanud vajalise tadpsusega
teha kasvuajal diam. mdotmisi.

XIV. Libitootatud mostmiste andmed.

Kokkuvotlikult on modtmiste tulemused esitatud jargnevas
X tabelis. Tabelis leiduvad andmed 3 katsepuu keskmiste suu-
rustena : lehis metsa servalt (3 katsepuud), kuusk metsa servalt
(3 katsepuud) ja kuusk metsa seest (3 katsepuud). Nait. : tabelis
leiduvate N sihi arvude leidmiseks on summeeritud 3 puu N sihi
mootmised ja jagatud kolmega.

Rasvaste numbritega triikitud arvud on leitud otseste moot-
miste pohjal, kuna vdikese kirjaga arvud leiti graafiliselt. Graa-
filise arvutamise kohta jargneb seletus hiljem.

Iga modtmiskuupédeva all esimene vertikaalne arvuderida nai-
tab rakuridade arvu aastaringis radiaalselt N, S, O ja W sihis ja
4 sihi keskmist; teine vertikaalne arvuderida naitab rakuridade
iildlaiust aastaringis radiaalselt (aastaringi paksus vastaval kuu-
piaeval) N, S, O ja W sihis ning nende 4 sihi keskmist suurust.

Iga uuritud puuliigi jérgi asuvad horisontaalread: N, S, O,
W ja keskmine aastaringi ning varapuu rakuridade arv ja rakuri-
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dade iildlaius. Iga horisontaalrida koosneb kahest arvudereast,

pealmine neist kujutab kogu aastaringi mootusid ja alumine vara-

puu (kevadpuu) tiismddtusid — kaugus aastaringi algusest kuni
hilispuuni (siigispuuni).

I puurimise ajal 17. aprillil 1930 ei olnud veel iihelgi katsepuul
mirgata diameetri juurdekasvu algust.

II puurimise ajal 7. mail oli kasvu algus mirgatav lehis nr. 2
S sihis ja lehis nr. 3 N sihis; kummalgi ei eraldanud puu-
rakke. Kuusk nr. 1 oli kasv mirgatavalt alanud S, O ja
W sihis, kuusk nr. 2 kdigis sihtides, kuusk nr. 3 N ja
S sihis.

Metsa keskmistel kuuskedel polnud iihelgi mirgata kas-
vamise algust.

Il puurimise ajal 20. mail oli moddetav kasvu algus lehisel ja
kuusel metsa servas. Andmed asuvad tabelis klambrites see-
parast, et oli raske eraldada puurakke kambiumirakkudest
ja nii on selle kuupdeva andmed tugevasti subjektiivse ise-

loomuga.
Metsa sees ilmnes kuusk nr. 3 kasvu algus S ja O sihis.

VIl puurimisega (30. VI 30.) alates ei ole puid puuritud 4
sihist, vaid ainult iihest. Puude iimbermddt oli selleks liiga viike,
et kogu kasvuajal jitkata puurimisi 10-pievase perioodiga igast
sihist. Juba toodud skeemi jirgi toimides jii monel puul kahe
korvuti asuvate puurimis-seeriate vahele vaid 3—4 sm laiune puu-
tumata riba puud.

Tabeli X antud rasvasekirjalised numbrid on leitud téeliste
mikroskoopiliste modtmiste pohjal, kuna suurem osa (tavalise kir-
jaga) arvusid leiti graafilise lugemise teel.

Graafiliselt joonestati toeliste mootmisandmete pahjal lehisele
16 ja kuuskedele 32 kdverat, pooled kdveraist olid vajalised raku-
ridade arvu pooled rakuridade iildlaiuse mairamiseks.

Téomeetodist parema iilevaate saamiseks esitatakse allpool
lehise kohta koverad. Kuna 30. VI 30. olid tdelised arvud puu-
rimise kaudu vaid iihest sihist, siis puuduvad suurused (3 sihist)
voeti graafikailt 10 ja 11.

Graafika 10 vertikaalteljele on kantud rakuridade arv aasta-
ringis radiaalselt N, S, O ja W sihis, arvud kujutavad kolme katse-
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puu keskmist ja rakuridade arvu kuni hilispuuni (samuti 3 puu
keskmised suurused), seega varapuu rakuridade arv. Horisontaal-
telijele on kantud mddtmiste kuupievad ja kuud.

4 iilemist koverat naitavad rakuridade arvu kasvukiiku aasta-
ringis N, S, O, ja W suunas, 4 alumist kdverat (kriips-joonegal)
kujutavad vara- ja hilispuu vahejooni 4 sihis.

Graafika 11 on iildiselt sama iseloomuline kui graafika 10, vahe
seisneb vaid selles, et vertikaalteljele on kantud rakuridade laius
(paksus) nii aastaringil kui varapuul.

XV. Graafikate 12—17 kirjeldis.

Graafikad on joonestatud tabel X viienda horisontaalrea and-
mete jargi (tabelis ,keskm.“ all). Graafikail iilemised kdverad
nditavad aastaringi keskmist radiaalset kasvukiiku (nii rakuridade
arvu kui ka laiust), alumised punktiirjoonega joonestatud kéverad
madravad vara- ja hilispuu vahe.

Aastaringi koverad enne 31. maid on seepirast punktiirjoo-
nega (tabelis vastavad arvud klambreis), et oli raske kindlasti
eraldada puuks kuuluvaid rakke, kuna kasv oli kindlasti olemas.

Uldiselt on graafikate kirjeldis sama graafikate 10 ja 11 kohta.

Koigi kuue graafika aastaringi kdverad on kaunis korrapirased.
Koigil on mérgata 31. mai ja 11. juuni vahel kdveras lamedam osa,
mis on tingitud mai viimaste ja juuni esimeste pievade jahedaist
ilmadest. Ka ei ole kdverad korrapirase kujuga peale 18. sept.,
sest sellele jargnevail médtmispéevil ei ole keskmine enam 4 sihist,
vaid — 28. sept. kolmest, 8. okt. kahest ja 18. okt. iihest sihist
(vt. tabel X). Kindlasti on kasvamine lppenud parast 18. sept.
(vt. tabel X viimaseid N, O ja W sihi andmeid).

Kuue graafika vara- ja hilispuud eraldavad kéverad (punktiirjoo-
nega) ei ole rahuldavad, sest joon peaks olema enamvihem hori-
sontaalne sirgjoon aga mitte tousev murdjoon. Usna korrapirane
ja nailiselt Gigegi on vaid lehiste hilispuu tekkimisekiik. Kuid
esitatudki kujul on hilispuu maaramisel oma tihtsus, — hilispuu
tekkimise algus, osa kogu aastaringist jne.

Tabel on koostatud graafikate 12—17 pdhjal ja kujutab kas-
vukiiku kuude kaupa. Esimene vertikaalne rida niitab kuude
kaupa juurdekasvu %, nii aastaringi laiuse kui rakuridade arvu
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Tabel X.
I I 111
Puuliik, it 17. aprillil 7. mail 20. mail
el Siht A Rakuridafde Rakuridz’sde Rakuridade
arv l‘::: arv l::]s arv ilaius mm
N |Aastaring | — | — | 4 | 4 (0,7)[ (0,056)
Varapuu Q
g |Aastaring| — | — | + | + (2,0)‘ (0,071)
Lehis, Varapuu |
metsa | O |Aastaring| — | — | — | — 1(0,7)] (0,065)
Varapuu ‘
servalt w | Asstaring| — [ — | — [ — [(—) ] (0,065)
Varapuu
Keskn, | -Dh2Staring | — | — | + | + (0,8)| (0,062)
| Varapuu Ty
N [Aastaring| — | — | + | 4 [(1,3)| (0,056)
Varapuu
g | Aastaring| — — |+ |+ [@20)](0,09)
Kuusk, Varapuu
R O | Aastaring| —  — | 4 | 4+ [(2,0)] (0,075)
Varapuu |
servalt W | Aastaring —J — |+ + |(0,7) ] (0,056)
Varapuu | ‘ A
e | Aastaring | — | — | 4 | + 1(1,2)| (0,069)
Varapuu
N | Aestaring il <o €} 4 Righe ol — ] T
Varapuu | _‘— i
g | Aastaring| — | — | —1'— | + LT
Kuusk, Varapuu '-— 0
metsa | Q [Asstaring] —] — I—/— 1+ |" 4
Varapuu | |
s W | Aastaring| — — —' — g
Varapuu } l e
Wiy Dastaring | e=il oz il o ‘_—_ A s
Varapuu
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v

| 31 mail

11. juunil

Ra_k_undade

laius
arv
| mm

i

VI
20. jounil

VIl
~30. juunil

VIII
| 10. juulil

Rakuridade

Rakuridade

Rakundade

laius
mm

arv

| laius
arv
| mm

Jaius |
mm

arv

| laius
arv |

Rakuridade

IX
| 20. 1uul|l

Rakurldade

laius
arv
| mm

6,0 0,251

6,0 0,260

12,3(0,615

18,0 0,814

30,0 1,219

24,0 10,999

18,4 0,850

0,260

0,320

13,710,620

0,896

J26,3]1,298

34,6 [1,439

0,350

10,326

17,7

0.855

25,6 1,180

33,3 11,500

42,0 1,799

19,3 1,020

20,7 11,055

0,341

8,3/0,455

11,6 0,629

\

16,210,811

22,4 10,998
e § St il
J

0,312

0,636

el

18,5 0,880
e

249
19,3

1,152
1,020

32,2 11,364
19,6 0,952

7,3

10,215

13,710,446

18,6

|
|

Y 23,5

0,631

29,0 0,744

18,0 /0,480

11[15,3 10,431

23,0 0,716

29,7

1,001

35,2

1,198

42,0 11,455

100 !,9@

10,7 0,275

B 10,25

33,7 1,044

|
|

39,3 1,170

43,5 1,271

7,710,240
|

14,3 0,431

|
|

187 0615

25,7 |0,

|

33,511,040

44,2 1,267

130,310,950

730288

|

11,9 0,338

19,4 0,625

26,9 10,849

l

32,9 | 1,010

39,7 11,184
24,2 0,715

=S, 10, 588

6,0 0.155

11,3 ’0,335

15,110,460

19.8

0,577

22,3 10,680

+ o+

2,0 0,060

i 0.ss

100

96/12,0 10,360

16,0 i0,480

22,3 10,645

430,120

83/0.236

153 07

20,0 0,605

24,710,155

32,610,975

4,0 0,110

3,7 0,101

8,3 0,270
|

12,510,357

e o6t

20,310,580

=5

0,100( 6,3

0,1871 11,20,

14,9 10,445

19,310,568

24,4 0,720

o5

3
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Tabel X.
B lfiue- GI] 1 S I KiLL2..
Puuliik, 7370 ;uuhl 3 9. augushl 19. augustxl
Siht | Diam. osa Rakurldade Rakuridade | Rakurldade
asukoht " laius laius | “laius
‘ mm S ‘ mm S | mm
N | Aastaring 35,67\1!493_ 40,3 1,588 (44,3 1,763
Varapuu |'8,6 /0,885(18,7 0,915]18,8 0,940
g |Aastaring 41,3 ‘1 628 4'1@,\‘@5,5 50,3 1,834
Lehis, Varapuu [16,7 |0,73016,6 0,760]16,5 0,780
héts o | Aastaring |51,412,036]59,0 12,244/66,0 2,426
Varapuu 22,0 /1,080}23,3 [1,110 23,6 1,130
g | Aastaring |29,0 1,166]35,5 1,370[41,0 1,525
W | Varapuu_[14.7 0.730(148 0,760[14,9 10,785
Koakim Aastaring 39,3 11,558}45,5 | ];732@,1 1,887,
Varapuu  [18,0 10,836[18,4 0,886 [18,5 0,900
N Aastaring 36,6 0,912}43,5 (1,100 50,1 ?1,285
Varapuu {20,3 /0,560(22,7 0,645 24,5 10,730
S ~Aastaring |51,0 1 742#65 72,060(77,5 (2,409
Kuusk, ~ Varapuu 46,9 [1,520{50,8 |1,720
2 o _Aastarmg 146,6 =551 i9,ll,i%g 53,5 1,515
Varapuu 26,7 10,775
servalt w | Asstaring [57,6 11,860167,7 11,919175,5 2,234
Varapuu 36,7 1, 115(39,8 1, 260 42,77{'1 ,370
K ecle | Astaring 147,911,39156,6 '1,628164,1 1,861
Varapuu _ |32,6 0,837/36,2 1,142|36,2 1,149
N | Astaring [25,310,751|28,3/0,820|31,5 0,877
Varapuu | |
g | Aastaring |32,5/0,860(41,3 1,09547,8 1,350
Kuusk, Varapuu : 30,2 0,81028,5 0,830
metsa O | Asstaring 40,2 l111_6.7 47,3(1,340/54,0 1,500
Varapuu ‘ 27,0 10,760
- | Aastaring 23,6 0,710{26,8 0,811/30,3 0,901
Varapuu |15,30,480(16,0 0,510/16,8 0,540
Keskm | Aastaring 30,4 lo 872(35,9 40,9 1,157
Varapuu  |15,30,480/23,1 10,660/24,1 10,710
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Xl

X

Xvi ol Xvo XVl
29. augustil | 8. sept. | 18. sept. 28. sept. | 8. okt. | 18. okt.
:Ra;kgriglaa: VAR’a'kEijgée“ Rakuridfdf:‘ Rakuridade Rakl:ri‘d;adeﬂkiial(uridade
| laius | laius | laius laius laius | laius
arv — arv I 7 arv [amnd arv L arv - arv ol
47,4 |1 89549,7 1,962|51,2 12,013 52,3 12,052/52,6 2,085 |
18,7 [0,950[18,3 0,960|18,0 |0,970|17,3 10,970{16,7 10,965 |
52,3 11,890[53,0 [1,920(52,7 [1,935
16,3 /0,805/16,0 |0,830/15,5 0,860| b
71,6 2,558|74,6 |2,679176,2 [2,78476,6 2,871 ‘
23,7 1,145[24,0 [1,160[24,2 [1,175|24,3 1,190] | Vitinel
45,2 1,642|47,6 [1,725(48,3 1,756 48,0 [1,751]46,8 |1,729144,3 | 1,683
15,0 10,805[15,00,830]15,5 0,850/16,0 0,860 16,4 |0,885|16,8 0,905
54,1 11,99656,2 [2,071157,1 2,122159,0 2,225 49,7 1,907]44,3 1,683
118,410,926 (18,3 10,945(18,3 0,964 19,2 11,007/16,6 [0,925[16,8 | 0,905
55,0 11,466/58,3 [1,574 60,6 1,640/62,3 |1,66863,4 1,659
26,4 10,805[29,1 /0,88530,0 0,950(31,7 {1,005{33,0 /1,040
84,6 2,66091,0 |2,85296,4 12,966 I
55,7 [1.890160,7 [2,060/66,3 2,270 el >R i 5]
59,0 [1,604163,8 |1,683168,6 |1,774/69,0 1,871 y
29,1 0,830]31,3 [0,890|33,7 0,935/36,0 0,970 ;
81,1 2,412(85,0 2,484 (86,4 | 2,482|87,0 [2,44386,5 2,365/85,0 2,241
45,0 |1,460/46,8 11,515 47,0 [1,515/47,1 |1,490/4,70 |3,420|46,7 1,300
69,9 2,035]74,5 |2,148(78,0 [2,215|72.8 {1,994 7,49 |2,012(85,0 | 2,241
39,0 1,246 (41,5 |1,338]44,2 1,418 (38,3 [1,155/4,00 |1,230]46,7 1,300
34,3 0,930{37,0 0,984[39,2 1,034141,0 {1,089 |42,3 |1,149
118,8 10,615/20,0 0,660/21,0 0,690(21,8 |0,730/22,3 0,760
53,3 1,569158,5 1,743162,7 (1,901
27,3 0,850[25,3 0,860(23,3 0,870 | b i
58,5(1,610161,3 1,698l63,6 |1,76165,3 1,800 | | |
26,7 10,760(25,7 0,765(25,0 |0,770/24,0 10,770 \ 1
33,4 0,970[36,7 1,020(38,5 [1,028/39,3 11,028139,0 1,117137,3 0,995
17,2 0,570|17,7 0,590|18,0 |0,610[18,7 0,625]19,0 0,635]19,3 |
44,9 [1,270]48,4 11,361151,0 1,431 48,5 |1,306]40,6 |1,133]37,3 |0,995
92,510,699 22,2 '0,71%|21,8 10,73521,2 |0,708/20,6 10,697 {19,3

3%
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4 Tabel XL
2 Mai Juuni Jauli August Seplember
Puuliik, a) Y, | b) Kasv| a) o [b) Kasv | a) %, |b) Kasv | a) %, |b) Kasv ’ b) Kasv
asukoht juurde-| kuu |juurde:| kuu |juurde-| kuu juurde-| kuu ;uurde | kuu
kasv | 16puni | kasv J 18puni | kasv' | I6puni | kasv | 16puni | kasv | Iépuni
T ] ’ |
8= |I. Aastaringi mm 0,279 0,880 1,560 2,000 2,140
K E laius o 13, 03!13 ,03 128,09 41,12 |31,78(72,90 20,56 93 46 | 6,54 100,00
q s b T e RS T 5 PR W ‘ T T S .
%3 J
‘£ % |l Rakuridade arv: | 6,8 18,5 49,8 64,3 67,0
3 E larv aastaringis 0 110,15 \10 15 17,46|27,61 146,72/74,33 121,64 195 97 | 4,03 100, 00
,g = [I. Aastaringi mm ‘ 0,233 0,849 1,364 ' 2,040 | 2,240
= 3:; E laius /5 10,40 10,40 27,50 37,90 22,99 (60,89 (30, 18;91 ,07 18, 93; 100 00
SEO Nl . § i ;- 3 s B AR
2 £ 2 1. Rakari ' | |
8 % [I. Rakuridade arv e ‘ l26 9 -~ 158, 2 80,5 By K
Q E |arv aastaringis ¢/, 8,17 8,17 ;21,95 \30 12 35,05 65 17 24, 98‘90 ,15 | 9,85 100,00
|
|
8 . |I. Aastaringi mm 0,100 0445 ! 0,890 1,280 1,464
St § laius o126, 83 6,83 [23,57 f30 40 130,39 60,79 [26,64 ’87,43 12,57 /100,00
0 R |
S 9 _— odiid
= ]
% § £ [II. Rakuridade ~arv 3,5 ,'14 9 41,0 | !55 5 62,2
& E |arv aastaringis 7/, 5,63‘| : 5,63 18, 32 123,95 141,97 | 65 92 123,31 J89 ,23 {10,77 100 00‘
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kohta. Teine vertikaalrida: iilemine arv niitab vastava kuu 16puni
kasvanud absoluutsuurusi ja alumine arv kujutab kasvuprotsenti
vastava kuu I6pul (ildkasv = 1009/,).

Horisontaalread : esimene tihendab aastaringi laiust ja teine
rida rakuridade arvu aastaringis (pealmised arvud niitavad
absoluutsuurusi  ning alumised arvud juurdekasvu ja kasvu-
protsente).

XVI. Lehis metsa servalt.

Kasvamise algus on mirgatav 7. mail. Viga tugevasti on
kasvutakistavalt m&junud juuni alguse kiilmaperiood. Hilispuu
on tekkima hakanud 30. juuni ja 10. juuli vahel. Puu kasvamine
I6peb septembris.

Aastaringi laiuse juurdekasvu kuuline kulminatsioon langeb
juulikuule 31,8 %-ga, kuna juunis on see 28,1 Y, Augusti 16puni
on kasvanud kogu aastaringi laiusest 93,5 %/,.

Aastaringi rakuridade arvu juurdekasvu kuuline kulminatsioon
langeb juulile — 46,7%,, kuna jirgmine on august — 21,6.%,.
Augusti 16puni on kogu aastaringi rakuridade arvust kasvanud 95,6 /.

Tabelis XI paistab lehisel silma, et mai ja juuni kaudel on
rakuridade laiuse juurdekasv suurem kui rakuridade arvu juurde-
kasv — varapuu rakud on suuremamdédulised kui hilispuu omad.
Juulis ja augustis oli rakuridade arvu juurdekasv suurem raku-
ridade laiuse juurdekasvust: (on ’alanud hilispuu  kasvamine !).
Kuna sept. on hilispuu rakud &ige viikesed, siis peaks rakuri-
dade arvu ja laiuse juurdekasvude vahekord olema sama, mis juulis
ja augustis. Ometi pole see nii. Nihtus on siiskidige ja laseb
ennast seletada puurakkude sirgumiskasvuga siigisel — rakuridade
laius suureneb, ilma et tekiks juurde uusi rakke.

Samasugune korrapirasus ilmneb kuuskedegi juures, kuid
erandid on metsaservas asuval kuusel augustis ja sept. ning met-
saseesmise kuusel augustis.

XVII. Kuusk metsa servalt.
Kasvamise algus mirgatav 7. mail. Juuni alguse (31.V—11.VI)
killmaperiood on mé&junud vihem kasvutakistavalt kui lehise juu-
res (lehis kiilmakartlikum!). Hilispuu tekkimise algus langeb 10,
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ja 20. juuli vahele, seega ca 10 pdeva hiljem kui lehisel. Hilis-
puud nditav kurv on miskipdrast dige korrapiratu.
Aastaringi laiuse juurdekasvu kulminatsioon langeb augus-
tile — 30,2°/y, augusti 156puks on kogu kasvust saavutatud 91,19/,.
Aastaringi rakuridade arvu juurdekasv kulmib juulis — 35,1 S
augusti 16puks on rakuridade arvust kasvanud 90,1 9/,.

XVII. Kuusk metsa seest ja vérdlus kuusega metsa servalt.

Kasvamise algus on mirgatav alles 20. mail, seega kuni 2 ni-
dalat hilisem metsaservmise kuuse kasvamise algusest. Juuni al-
guse kiilmaperiood on viahem mairgatav kui kuusel metsa servalt,
viimane oli oma asukoha tottu vihem kaitstud kiilma eest. Hi-
lispuu tekkimise algus 20. ja 30. juuli vahel on jillegi hiliem metsa
serval kasvanud kuusest umbes 10 pieva vérra.

Rakuridade laiuse juurdekasv kulmib juulis — 30,49, au-
gusti 16puks on iildkasvust saavutatud 87,4 9/,.
Rakuridade arvu juurdekasv kulmib juulis — 42,09, ja au-

: gusti 16puks on ildarvust kasvanud 89,29,

Tabel XII.

Mai | _qum Juuli

August | Sept.

Kuusk metsa servalt. ’
FoAastaciocs Jaive i 1 040 °/,,l37 90 %/, 60,89/4/91,07 °/4 100",
II Rakuridade arv ¢/, 8,17 9/,130,12 ©, '0/65,17 9/590,15 °/, 100°/,,
Kuusk metsa seest. l
I Aastaringi laius %, 6,83 9/,/30,40 0/0‘60 79 °/,/87,43 0/0.‘100(J
II Rakuridade arv %/, g 63 0/0'23 95 9/,165,92 °/0!89 23 °/0 100°/,,
I laius % |-3,57%|—7,500/./—0,10°/,/—3,64%, 0,0
M arv % | -2,549,6,17%,4+0,75°/, —0,92%, 0,0
+ tahendab, et metsa sees on kasv ees,
— tahendab, et metsa seesmisel kuusel on kasv jarele.

Tabelis XIl leiduvad andmed on vilja kirjutatud tabelist X.
Metsa sees on kuusel kasvamine ilmselt hilisem kui metsa ser-
val, juunis on vahe 7 %, iimber viimase kasuks. Keskmiselt on
koigi 4 kuu (mai—august) kohta rakuridade laiuse kasv metsa
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sees hilisem 3,729/, ja rakuridade arvu kasvamise hilinemine
2,22 °/,.  Juulis esinev erand niib tingitud olevat juunikuu sade-
mete vahesusest ja kuivus sai oma mdju tugevamini avaldada
metsaservmisele kuusele, sest see oli palju vahem kaitstud mete-
oroloogiliste tingimuste eest kui kuusk metsa seest.

Kuna kiesolev uurimus on koostatud kaunis liihidalt, siis on
dra jaetud tootulemuste kokkuvote.

Uurimusi minni (Pinus silvestris), sookase (Betula

pubescens), abiesi (Abies balsamea) ja kuuse

(Picea excelsa) ladvakasvu kohta iihel vegetatsiooni
perioodil.

XIX. To6 eesmirk.

Vastavate mootmiste algamisel pakkus huvi kiisimus — mil-
lal kasvab puu pikkuse sihis, kas 66sel voi pdeval ja maherduses
vahekorras on need kasvuhulgad omavahel ? Teiseks huvipakku-
vaks kiisimuseks oli soov — mootmiste varal selgitada ladva-
kasvu oOopaevast kdiku, s. t. millal on ladvakasv miinimumis ja
millal maksimumis ning kasvamise arenemine 66paeva kestel.

Kolmandaks iilesandeks oli siduda ladvakasvu oGiseks ja pae-
vaseks kasvuosaks jagunemist ja 66pédevast kasvamist meteoroloo-
giliste nahtustega.

Peale mainitud kiisimuste on kaesolevas t6os kasiteldud veel
teisigi kiisimusi.

XX. Uurimusobjektid.

Kéesolevas t66s esitatud materjalid on kogutud nelja puu-
liigi mootmisel. Katsepuudeks olid: mand — Pinus silvestris,
sookask — Betula pubescens, abies — Abies balsamea ja kuusk
— Picela excelsa. lga nimetatud puuliik oli m&otmisel esindatud
kolmes eksemplaris.

Mind ja sookask kasvasid heinamaal (endisel), mis ménniga
1910.—1914. a. kultiveeritud, sookask on hiljem loomulikult
juurde tulnud; minni kasv on kidur, kasel rahuldav. Kuused
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asusid 65-aastase | boniteedi kasemetsa all, sihi serval (5—13 m
sihi keskkohast), nende kasv oli rahuldav. Abiesid asusid 1924.
a. abiesikultuuris mineraalmaal; puude kasv hea. Minnid ja
abiesid on istutatud ridadesse.

Mind, kask ja abies asuvad Oppe- ja Katsemetskonnas kv. 71
ja kuusk kv. 72.

Jargnevas tabelis (XIII) on kokkuvétlikult toodud andmed
katsepuude kohta.

Tabel XIII.

Puuliik ja | Uldpikkus sm_ | Al sm | Asukoht, vanadus ja | Vsimalikku otsest
nr. Kevadel | Siigisel | 1930. a. kasvutingimused péiikesepaistet
M. 1 | 1490 1780 | 2975 Kv.71,end.heinam.| o o o
» 21 1280 147,0 | 19,30 muld niiske, puude X ;

, 3] 1330 162,0 | 2885  kasv kidur, 18 a. !
ot s 314,0 | 340,0 | 25,70 Kv.71,end. heinam., 91910
e i 248,0 | 293,0 | 45,50 muld niiske, kasv ra- .

» 3 | 330,0 3890| 5890 huldav,vanad. 10a. ¢
Ab. 1 227,0 | 262,0 | 35,00 Kv. 71, miner.-maa, 8157
s 183,0 | 208,0 | 24,55 muld virske, kasv g

S8 283,0 | 276,0 | 43,10 hea, 1924.a.kultuur
Ku 1 [ 202,0 | 128,0 | 2560 | Kv. 72, jarelkasv, I b. god s
) 180,0 226,0 46,40 | kase all, muld vérske J
0.3 141,0 170,0 29,30 kasv rah., van. 12 a. tundi

»A11930. a.“ — ladva iildine juurdekasv 1930. a. ,V&i-
malikku otsest piikesepaistet all on moeldud kellaaegu ja iild-
aega tundides, millal piike piikesepaistelisel ilmal v&is paista
katsepuudele ilma kérvalpuude kroonide takistamiseta.

XXI. Madotmisriistad, -viisid ja -ajad.

Ainukeseks ladvakasvu mootmisvahendiks oli sm- ja mm-
jaotusega kokkukiiv metallmdodupulk.

Ladvakasvu mootmisel oli moodtbaasiks minni, kuuse ja
abiesi puhul iiks 1929. a. kiilgharudest, kasel 1929. a. ladvakasvu
l6pule emailvarviga tehtud kriips. Igakordseks médtmise 16pp-



punktiks oli: mannil 1931. a. punga tipp, abiesil ja kuusel noorte
piistokaste tipp ja kasel ladva noorte lehtede vaheline ladvatipp.

Suurem osa m&otmisi tegi iiks ja sama isik. Motmistesee-
riat alati 30. mail ja I5petati 24. augustil, kokku tehti selle aja
kestusel 132 moGtmist. Ladvakasvu modtmisi toimetati vihemalt
kaks korda pievas: kell 8.30 ja 20.30 31. V — 11. VI ja kella
9 ning 21 ajal 12. VI — 11. VII; edaspidised motmised kuni
24. VIII tehti iilepaeviti.

Ladvakasvu mo6tmisel niis kasvutakistavalt méajuvat iga-
kordne painutamine abiesil, seepirast valiti ab. 2. asemele
17. juunil uus katsepuu. 2. juulil murdus médtmisel kask nr. '3
latv, selle asemele valiti samuti uus puu. Uldkasv saadi esimese
puu juurdekasvule asemiku juurdekasvu (asendamise pievast kuni
kasvu 16puni) liitmisega. Seesugune vite peaks lubatud olema
kiesolevas uurimuses, kuna peamine eesmirk oli selgitada &ist ja
pievast kasvuhulka, mitte aga kasvukiiku vegetatsiooni perioodil.

XXII. Vegetatsiooniaegseid meteoroloogilisi tingimusi.

Siin on kisiteldud ainult need meteoroloogilised andmed,
mis on ligidases seoses kiesoleva uurimusega, vilja on jietud need
meteoroloogilised andmed, mis iseloomustavad 1930. a. vegetat-
siooni perioodi aegseid ilmastiku olusid iildiselt, kuna neid on
iiksikasjalikumalt toodud puude diameetrikasvu uurimuse juures.

Kéik t66s esitatud meteoroloogilised andmed on hangitud
katsepuudest 150—200 m eemal asuvast meteoroloogia-jaama
vaatlustest.

Tabel XIV

Kellaajad 30 V31 V[ 1LVI|2.VI|8. VI| 4 VI|5. VI|6. VI

Temp. | 6. 21-9 | —  40,2/37,2(332 20,1 |31,7] 30,9 49,9
sum. | p. 9—21| 72,1 52,3489 40,0 38,6 | 61,3 89,0 107,0

Maksim. 21—21 142 | 96 98 80 87118178/ 20,0
Minim. 21—21 88 | 40 50-05 04| 35 05 37

|

Amplituud °C 54 | 56 48 85 83 83|17,3 163
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Kellaajad

7. V|8 VI 9. VI[10. VI[T1. VI[12 VI[13 VI[14 VI
Temp. 5.21—9 | 73,0/ 8021 957 64,4| 73,7 92,3 894 92,5
sum.  p. 9 -21[118,4{126,0 89,5 108,3(1357 119,6 1228 132.7
Maksim. 21 -21 | 21,8 237 19,4| 212 254/ 23,4 230 255
Miinim. 21—21 | 9,0/ 9,0/145| 80 70 123 122 11,0
Amplituud °C | 12,8/ 147 49 132 18,4 11,1 108 145
_ Kellaaeg [ 15VI [ 16.VI[17.VI | 18VI[19.VI | 20.VI | 2L.VI 22.VI
Temp. 6.21-9 | 82,0 64,1 53,1 558 936 921 98.1| 90,8
sum.  p. 9—21/ 99,0 86,9| 97,8 | 112,4 118.4/140,2/139,8 114.7
Maksim. 21—21 | 17,5 16,8 18,0 21,0 225/ 260/ 262 212
Miinim. 21—21 | 12,2 55| 53| 45 150 118 115 112
Amplituud °C 53 11,3 12,7] 165 7,5 142 147 100
_ Kellaaeg | 23.VI | 24.VI|25.VI | 26.VI | 22.VI 28.VI|20.VI| 30.VI
Temp. |6.21—9 | 843 79,7| 98,8 957| 759 71,5 910 686
sum. |p. 9—-21112)5/129.8 143111107 118,0 125,3 101.3 96.0
Maksim. 21—21 | 21,0 23,5 25,6/ 21,0/ 22,0 22,6 19,0 17,8
Miinim. 21—21 | 11,0 9,0 11,6| 137 90/ 7,5 1338 88

Amplituud °C

100 145 140 7.3 130 151 52 90

Kellaajad 1. VIL| 2. VI[[ 3. VIL 4. VIL| 5 VIL[ 6. VII 7 VII| 8 VII
Temp. |5.21—9 | 68,9 72,4/ 90,7 93,8 99.7 96,7 88,6 99,2
sum. |p. 9-—21{109,2141,2/109,2 128,5123,0112,1{132,3|105,8

M?ksim 21—21

19,2 26,4 20,0 234 21,5 21,5/ 244 190

Miinim. 2121 80 6.0/ 12,0 130 125 150 110 154
Amblitaud °C | 11,2 20,4 80 104 90 65 134 36
 Kellasjad | 9. VII| 10.VI[ 11.VII  Kokku |
Temp. 6. 21—9 | 77,3/ 90,4 81,1/316870 C|— 41,19,
sum. | p. 9—21 | 99,1124.3/126.1 454680 C| = 59.9 o/,
Maksim. 21-—-21 17,8 23,00 23,4 Kokku 100,09/,
Miinim. 21—21 11,6 13,5 96

Amplituud °C

62 95 13,8
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Tabeli esimeses horisontaalreas on 6hu t° summad ,66“ -
(t66s esinev moiste ajaliselt kella 21—9) perioodi kohta; nende
saamiseks summeeriti parandatud termogaafi lintidelt paarituarvu-
liste kellaegade oOhu t° suurused, seega kella 23, 1, 3, 5, 7, ja
kella 9 aegsed Ghu t°. Tabeli teises horisontaalreas on ladvakasvu
mootmiste aja ,paevased” (kella 9—21) 6hu t° summad. On sum-
meeritud jéllegi paarituarvuliste kellaaegade t° suurused, seega 6hu
t° kella 11, 13, 15, 17, 19 ja 21 ajal.

Toodud andmed kasustati graafika 18 , Ladvakasvu ning t° 6i-
sed ja paevased hulgad“ keskmise ,t°“ tulbastiku joonestamiseks.

Tabeli kolmandamas reas on toodud 6hu t° 66piaevased mak-
simumid (nait. 1. VI kohta on ajaks 31.V kella 21—1. VI kella 21).
Neljandas reas on 6hu t” miinimumid kella 21—21, &6pieva kestel.
Maksimum ja miinimum temp. on saadud vastavate termomeetrite
vaatlustest. Andmed kasustati graafikate 19—21 ,Pievase ja oise
ladvakasvu %/, olenevus t° amplituudist* joonestamiseks. Oieti on

Tabel X V.

Kuupdevad ! to.C Kuupéevad - L1
30. V-31. V 112,3 20. VI—21. VI | 2383
3l. V— 1. V 89,2 21. VI—22. VI | 230,6

1. VI—- 2. VI 82,1 22, VI—23. Vi 199,
2. VI— 3. VI 60,1 23. VI—24, Vi 192,0
3. VI— 4. VI 70,3 24. VI—25. VI = 228,6
4. VI— 5. VI by 25. VI—26. VI 238,8
5. VI— 6. VI 138,9 2601 V227 VI 15:411486,6
6. VI— 7. VI 180,0 27. VI--28. Vi 189,7
7. VI— 8. Vi 198,6 28. VI—29. VI 216,3
8. VI— 9. VI 221,7 29. VI—30. VI 169,9
9. VI—-10. VI 153,9 30. VI— 1. Vil 1649
10. VI—11. VI 182,0 Vii— 2. VII  181,6

VI 3. VIl 231,9
Vil— 4. VIl 2030
VIl 5. VIl | | 2282
VIl— 6. VIl 2197
VIl.— 7. VII| 2007
VIl— 8. VIl 2315
VIl— 9. VIl 1831
VI—10. VIl 189,5
VIl—11. VIl 205,4

11. VI—12. VI =~ 2280
12. VI—13. VI | 209,0
13. VI—14, VI | 2153
14. VI—-15. VI | 215.6
15. VI—16. VI | 163,1
16. VI—17. VI| 140,0
17. VI—18. VI | 153,6
18. VI—19. VI | 206,0
19. VI—20. VI| 210,5

£:P 0 ORIV N e

—
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nendele kantud vaid viienda horisontaalrea andmed — &hu t°
60péaevased amplituudid: Shu t° maksimumi ja miinimumi vahed.

Tabelis XV on toodud &hutemp. 66pievased hulgad C jirgi.
Arvud saadi parandatud termograafi lintidelt paarituarvuliste kella-
aegade Ohu t° suuruste summeerimisel. Niit. 2. VI—3. VI peri-
oodi jaoks on summeeritud 6hu t° kella 11 (2. VI), 13, 15, 17, 19,
21, 23, 1, 3, 5, 7, ja kella 9 (3. VI) ajal. Graafika ,,Ladva 66pie-

vased juurdekasvud“ lahtris on see suurus kantud 3. VI kuupievale.

XXIIl. Ladva kasvamine dopideva kestel.

Kiaesoleva kiisimuse juurde kuuluvad tabel XVI ja graafika 18.

Tabeli - esimeses horisontaalreas on mddtmiste kuupievad.
Teises reas kahe jargneva mootmise vaheaeg tundides. Kolman-
das reas mootmiste kellaajad. Ridades 4, 5 ja 6 on toodud iik-
sikute katsepuude ladva juurdekasvud mm. 7. reas on kdigi
kolme katsepuu juurdekasvude summa mm ja 8. reas on niidatud
3 katsepuu ladva juurdekasv iihe tunni kestel. Viimane véte on
tingitud sellest, et moGtmised ei olnud iihepikkuste vaheaegade
jarele kordamisel, vaid see kdikus 2—12 tunnini.

Graafika 18 koige iilemises teljestikus on hiigrograafi lindi and-
mete jargi joonestatud Shu relatiivse niiskuse kaik 10., 11., 12,
13, 14. ja 15 juunil.

Graafika 18 keskmises teljestikus on samade kuupievade Ghu
t’ kdik, joonestatud termograafi lindi ja termomeetri vaatluste pohjal.

Graafika 18 alumises teljestikus on putde ladva kasvamine 66-
paevade kestel. = Vertikaaltelje jaotused kujutavad kolme puu
1-tunnilist juurdekasvu mm. Graafika horisontaalteljele on vii-
keste kriipsukestega mirgitud modtmiste kellaajad, numbrilised
suurused leiduvad tabelis. Ladvakasvu koverate joonestamisel on
3 puu tunniline juurdekasv kantud kahe jirgneva mdotmise vahe
kohale. Nait. kui kaks mootmist olid kella 10 ja 14 ajal, siis on
juurdekasv kantud kella 12 kohale. Minni ladva 66pievane kas-
vamine on jaetud graafikast vilja, et seda mitte liigselt kirjuks teha.

Peale esitatud mootmisteseeria 11. — 14, juunini (inkl.) tehti
veelgi sellesihilisi mdotmisi; vastavad andmed to6tati samuti 1abi
ning need olid kooskédlas esitatutega, kuid ruumi kokkuhoiu mét-
tes jdeti' need toost vilja.



Tabel XVI.

Kuupéev | 11. juunil “ 12. juunil 1\ 13, juunil ” 14. juunil ]
_ Tundi 12 3 35 B 3 3 38 .3 B B 3 8h%E "AEE 612 6 6 17

Mestn-scs | 85| 114/ 14'/5[17'/20" 22332 6 5|9l 12 1717,120', 5| 9] 11 15| 2] G 15 21 9
Mi. 1 15| 5]15] 103015 I?O[ 15[=5[10 [ 10 [ 15 1301 00 | 5[ 15 25]°25 00/ 50/ 10
21 515 f 157120 1 10 | 10 | OO4 10 5.10 {15 L10° k5] 5 | 5 5] 15/ 10, 10/:20! 60
fimm3 |10 020 10 20 52015 0 520 _ 5020 5 00 10 20| 10 10 20 20
Kokku | 30 | 10 | 50 | 40 ' 60 | 30 [ 40] 40| 0 25 | 45 [ 30 |65/ 10 | 10, 30/ 6] 45 20 90] 30
3puakeskm. 2,5 3,3 16,7 13,3 20,0 10,0 13,310,0 0,0 8,3 9,0 10,07,72,5 50 7,5 10,0.3,73,31502,5
Ke. 1 00 10 00 30 15|45 15 20| 20—25/ 10 | 30 5100 5] 15 35 25 15 50] 40
2 10720 1201251252010 5/ 00 10 25 20 20 5 5/ 10/ 40 30 40 40 15
Amm3 |25 520 35]45]20| 515 5 25 25| 3530 00 | 10/ 10 50 50! 50, 40 30
Kokka | 35 | 35 | 40 | 90 | 85 | 85 [[30' 40[ 25 10] 60 | 85 [55 5 | 20/ 35/125/105/105/130] 85

3o keskn 2,9 11,7 13,3 30,0 28,3 28,3 10,010,08,3 3,3 12,0 28,3 6,51,210,0 8,720,88,717,521,77,1

Ab. 140 00 103520 5] 5| 00—5f <5[.10 [ 25 ‘50— 5/ 00" 5] 35—5/ 10/ 40] 30
2 30 00 10 25 10 510 10/ 00 00 15 |—5 ‘,101—10‘ 15—5/ 30-35 10 30 00
dimm3 | 30 10 |20 )30 |30 | 25|10/ 10| 5| "5/ 55| 20|25 5| 10| 10 70, 25! 15| 40| 60
Kokka 100 | 10 | 40 | 90 60 [ 35 25/ 20 0| 10[ 80 | 40 |85—10] 25 1013515 35110 90
T en 8,3 33133 30,0 20,0 11,7 8,3 50 0,0 33 16,0 13310,0-2512,59,522,5-1,25818,37,5
Ku 110 5720301510 10 10/ 00 10 | 50 | 15 [25 —5 5 30 45/ 15 50/ 60/ 30
2120 10 30 45 45 5010 5/00 10 160 1545 —5 5 15 85 15 40 80, 50
Aimm3 | 30 | 00|35 30|25 25 00 0000 15 60 20 25 00 10/ 30 45 20 40 50 45
Kokka | 60 [ 15 .85 1105 85 [ 85 [ 20, 15 00] 35 [170 | 50 95—10 20/ 75/175] 50130190125
3pukeskn5,0 5,0 28,3 35,0 28,3 28,3 6,7 3,7 0,011,734,0 16,7 11,2-2,5 10,0 18,729,2:4,2 21,7317 10,4

6b
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Kbigil esitatud modtmispaevadel olid meteoroloogilised tin-
gimused kaunis sarnased. Koik paevad peale 14. VI, millal sadas
ja oli pilves, olid piikesepaistelised ja esinesid 5hu t° amplituudid
iile 10°C.

Graafikal 18 ja tabelis XVI esitatud andmete kaudu voib viita
jargmist. :

1. Ladva juurdekasvu miinimum on hommikul kella 3 ja
9 wvahel; ladvakasvu intensiivsus tduseb maksimumini peale
keskpieva, kella 12 ja 18 vahel; sealt edasi algab kasvukiiruse
vihenemine ja teise pdeva hommikuks on ladvakasv jillegi miini-
mumis.

2. Friedrich’i (Austrias) uurimuse jargi toimub diameetri
juurdekasvu arenemine tditsa vastupidi esitatud ladvakasvu 66pae-
vasele kdigule — {ihe miinimumile vastab teise maksimum ja vas-
tupidi. Tema vididab, et diam. kasvamine G66paeva kestel toimub
paralleelselt Ghu relatiivse niiskuse kdiguga. Niib olevat toe-
nioline, et ka meie oludes diam. juurdekasv toimub Austrias lei-
tud reegli jargi, sest ka 1930. a. suvel korraldati Oppe- ja Katse-
metskonnas vastavad uurimused, kuigi kaunis primitiivselt. Iga-
tahes ilmnes siiski, et diam. juurdekasv oli hommikul hoogsam
kui ohtupoolikul.

3. Ladvakasvu 6opievane kiik areneb paralleelselt Shtu t°
oopaevasele kiigule, ndib vaid hilinevat mone tunni vérra Shtu t°
miinimumist ja maksimumist oma vastavate nahtustega. Hiline-
mine laseb seletada temperatuuri jarelmojuga.

4. Ladvakasvu 66pdevane kiik areneb diametraalselt vastu-
pidi 6hu relatiivse niiskuse 66paevasele kaigule.

Kahjuks ei ole kiesoleva kiisimuse kohta leitud midagi ni-
metamisvairset kirjandusest ja moningad iiksikud leitud méirkmed
on parit taimefiisioloogia Gpperaamatuist. Enamik Gpperaamatuis
esitatud katseist on aga tehtud laboratooriumides, mistottu neid
tulemusi ei saa vorrelda kiesoleva t66 tulemustega ja tihtipeale
ei olnud kirjeldatud miljo6d, millises mdotmised teostatud, vahel
puudub isegi katseobjekti nimetus.

Sachs'’i jargi on dikotyledoonide (mis taim ja mis osa taimest,
on nimetamata — kuid vdib oletada, et on moodetud latva)
kasvamine iihtlases temperatuuris ja niiskuses hommikul maksi-
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mumis ja Shtul miinimumis. Looduses aga méjuvat valgus, temp.
ja niiskus erinevalt ja kdige selle tulemusega on kasvamine dige
komplitseeritud :kevadel on 6hu t° 66seti niivort madal, et taimed
kasvavad ainult pdeva ajal. Suvisel ajal jouab aga paevanedhu t°
taime kasvu maksimumini ja seega takistab kasvu ning taim kas-
vab siis 66sel hoogsamini.

Taimede kasvamine Sachs’i poolt esitatud viisil voib toimuda
vegetatsiooni kestel lounapoolseis mais. Meie kliimas aga jouab
paevane ohu t° vaid puude kasvu optimaalse temp. piiridesse ja
nii ei voiks juttugi olla temp. kasvutakistavast mojust meie olu-
des. Et suuremal osal kasvuajast ladvakasvamine toimub pieva
ajal, see selgub kidesolevas uurimuses eespool.

XXIV. Pievase ja oise ladvakasvu protsendi olenevus dhu t°
O0pdevasest amplituudist.

Kaesoleva kiisimuse juurde kuuluvad tabelid XVII (andmed
puude Jiste ja paevaste kasvuhulkade kohta ning ¢/, vahe-
kord) ja XIV (6hu t° amplituudid), Tabeleist saadud andmete
pohjal on joonestatud graafikad 2, 3 ja 4; ménni kohta pole
graafikat joonestatud, sest selle ladva kasv oli juba iile poole
labi kui alati vastavaid mootmisi.

Allpool leiduvas tabelis XVII on mddtmiste jargi leitud ladva
juurdekasvud (mm) 31. maist kuni 11. juulini 1930. Tabelis on
veel niidatud Gised ja pdevased ladva juurdekasvu keskmised
suurused kolmest katse-puust. Kolmandaks on tabelis leida oise
ja pdevase kasvu hulga protsentuaalne (lopust on osa °/, arvu-
tusi dra jaetud) hulk &6pdevasest kasvuhulgast (6ine °/, | pée-
vane %/, = 100, s. o. d6paevane) 31. maist (30. V 30. ohtu kella
20.30) kuni 11. juunini (inkl.) on mootmised tehtud kella 8.30 ja
20.30 ajal ning diseks kasvuosaks on kasv kella 20.30 — 8.30 ja
paevaseks kella 8.30 — 20.30. 20. juunist kuni 11. juulini (inkl.)

on modtmisajad vaid pool tundi hilinenud, seega kell 9 ja 21.

Tabelis XVIII on toodud iildine ladva kasvu hulk 30. mai
kella 20.30 kuni 11. juuli kella 21, ning selleaegse kasvu prot-
sent ladvakasvu tildkasvust. Nagu niha, on kiesoleva kiisimuse
uurimusel tehtud mo66tmisi mannil 35,0 9/,, kasel 55,7 ©/,, abiesil
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69,8 %, ja kuusel 83,3 °/; kogu ladva kasvu hulgast 1930. a.,
seega tohiksid tulemused olla kiillalt tipsad ja oGiged.

Tabel XVIL

31 mail

Puuliik ja nr. o wiacise o B
dsuéf #igs Zsd M Siqg juurdekasv mm | pﬁevanﬁeﬁjﬁu}xvn’iﬁekasv mm
Mand nr. 1 I B i iy
”» ” 2 0,5 .‘ 0,0
» » 3 0’5 —i. 170
Keskmine juurdekasv mm 0,83 T 0,67
Oine ja pievane 9, 55,6 444
S6opdevasest juurdekasvust e
Kask A | 0,0 I 0,0
WAL 2 2,0 1,0
» ”» 3 1’0 ]’O
Keskmin¢ juurdekasv. mm 1,0 1 0,67
O!a p. /o 66pdevasest j. 60,0 l 40,0
Abies or. 1 | 0,0 | 0,0 7
R | 0,5 0,0
”» » 3 ‘;; 0}5 1’0
Keskmine juurdekasv mm 0,33 | 0,33
O ja p. %, obpaevasest j. 50,0 ' 50,0
Kuusk nr. 1 ‘ 0,0 | 0,0
” ”» 2 | 0,0 1,0
”» » 3 “ 0,5 0,5
Keskmine juurdekasv mm 0,17 0,50
O. ja p. %, dopievasest j. 25,0 75,0



Tabel XVII (jarg).

& s juunil i 23D, 1uun|| » : o |uuml I 4, |u:|m| = 5. juunil
Puuliik ja nr. [—— - — -~ 0 . it
i) IR T A o e RRERR . S MRS T

Mi. 1 | 00 ] 20 ] 00 ] 10 ] 30| o5 05 ] 20] 10| 50

. K9 oy 1,0 1,0 2,0 0,0 0.0 0,5 1,5 0,0 4,0

BT aai 2,0 0,0 1,0 1,0 0.0 0,5 1,5 4,5
Keskm. mm| 1,17 | 1,67 | 0,33 13 [ 1,33 [ o017 | o5 | 1,67 || 0,83 4,50
6. ja p. % | 41,2 588 | 200 | 80,0 | 889 | 1 | 231 | 769 | 156 | 844

Ke 1 1. 00 A2 00 o0 12905 1 68 15 100F 1oca: io " 1,0 JP 20

279 0,0 0,0 1,0 10 [ 1,0 0,5 0,5 2,0 0,0 6,0

TS | 2,0 1,0 1,0 1,5 |I--350 1,0 0,5 2,0 1,0 6,0
Keskm. mm| 0,67 | 0,33 | 10 | 067 | 08 | 0,8 [ 067 | 1,67 ]| 067 | 467 |&
6.jap. %] 667 | 333 | 600 | 40,0 | 500 | 500 | 286 | 714 | 125 | 87,5

Ab.1 | 10 | 10 [ 05 05 kg | oB°l. 00 10 [ o5 |80

K% Ul o5 92 10 1% %0 < °F0 0,0 2,0 1,0 1,0 0,0 3,0

w55 P LB 3| 15 .00 25 1,0 1,0 | 00 20 | 00 6,0
Keskm. mm| 1,0 [ 1,17 7 017 | 1,83 | 067 | 1,17 | 033 | 1,33 || 0,17 4,0
d.jap %] 462 | 538 | 11,1 | 889 | 364 | 636 | 20,0 | 80,0 4,0 | 96,0

Ku.l | 20 1,0 0,0 05 [|—0,5 0,5 0,0 1,5 0,0 3,5

22 o 10 0,0 1,0 2,0 3,0 0,5 0,0 2,5 1,0 7,0

. B |—G0 k- 10 0,5 0,5 10 | 05 0,5 0,5 0,0 6,5
Keskm, mm| 1,00 | 067 ] 050 | 1,00 | 117.] 050 |F a7 [ 1,50 [ 033 F: 567
5.jap. %| 60,0 | 400 || 333 | 667 | 700 | 300 | 100 | 900 [ 56 | 944




Puul;i( l; ) I‘ 6. juunil 7. juunil & iuunll I 9. juunil
’, oy = S 7 1 SRS e
= I8 p- J fe JPCE By 2. 1D PR H 8 | p-
Ma. 1 1,0 BOoe ! 28 7,0 3,0 6,0 4,0 2,0
EEIELLE N 58 "l IR 9,0 4,0 6,0 4,0 1,0
B ‘ 2,5 35517 30 6,0 4,0 7,0 5,0 1,0
Keskm. mm | 1,83 | 48 | 267 7,33 [ 1867 {633 4,33 | 1,33
32 ja p. % - e 2D 129701 26§ 733 [ 38,7 |63,3 76,5 | 23,5
k&1 9° o5 35 | 00 4,0 4,0 50 [ 30 1,0
&3 p 1,0 6,0 1,5 75 2,0 7,0 4,0 4,0
5 B | 0,5 6,5 0,0 8,0 3,0 9,0 6,0 5,0
Keskm. mm | 067 | 53 | 050 | 650 | 300 [ 700 | 433 | 333
6. jap. % | 11,0 | 889 .| 71 929 || 30,0 | 700 | 565 435
Ab. 1 {7 1,0 | 1,0 2,0 8,0 2,0 65 10 25 3,0
o0 0,5 5,5 0,0 4,0 3,0 5.0 2,0 4,0
e 00 | 80 2.5 6.5 3,0 70 5.0 4.0
‘Keskm. mm | 050 | 350 | 1,50 | 617 | 267 | 617 | 317 | 3,67
_ojap. % | 94 [ 906 | 196 | 804 | 302 69,8 | 46,3 | 537
Ku. 1 60 'Y L25 25 1. 9% 2,0 4,5 4,0 2,0
o U0 99 10,0 1,5 10,5 2,0 11,0 9,0 2,0
» 3 ‘( 0,0 5,0 0,5 6,5 1)0 7)0 5,0 3’0
Keskm. mm | 067 | 58 | 150 | 6,50 1,67 | 780} 600 233
5. ja p. Y, 10,3 89,7 188 | 8,2 | 182 | BI,B | 720 | 280




|

Puuluk ;‘ . i;‘““i] B IRES ‘1 ]uu1l7 [ 20 12 juunil | 13. juunil 3 14. juunil
ja nr. ” e, 1 p. A B i p- 5. p 6. p
‘ |

Mi. 1 34 -1 .88 1,5 6,0 45 &5 | 34 45 28 | 50

b 2,0 30 | 05 5,0 245 35 | 20 2,6 e | 30

g el | T8 | 10| 50 | 46 | 56 | 25 | 36 | K §6
Keskm.mm| 30 | 250 1,00 | 533 | 367 | 333 [ 250 [ 333 [ 1,50 [ 3,67

6.jap.%) 545 | 455 | 158 | 842 [ 524 | 476 | 429 | 57,1 | 290 | 710

Ka.l | 20 | 50 0 00 | 55 [ 100 | 15 | 05 | 55 [ 25 | 65

o 3o 1 2.0 60 | 10 90 [ 85 5,5 2,5 6,5 3,0 8,0

2o 3. 1 Y05 | 68 | 28, ] 105, | 23 85 | 30 | 7,0 50 | 9,0
Keskmimm[l 167 | 5,67 | 1,17 | 833 | 600 | 517 | 200 ] 6,33 | 350 | 7,83

8.jap. %) 227 | 773 | 123 | 877 [ 537 | 463 [ 240 [ 760 | 309 |69l

Ab. 1 ; 1,0 50 [ 40 65 | 05 4,0 189, | %8, 108 5,0

w21 00 80 | 30 £5- || 928 1,0 0,0 35 [[—856. | 40

| 20 90 | 30 90 | 50 8,0 3,0 9,0 98, | 88
Keskm.mm| 10 | 7,33 | 333 | 667 | 267-] 4,33 | 250 550 |—0,50 | 4,83
6. jap. %| 12,0 | 88,0 H 333 | 667 | 381 | 619 [ 3,2 | 688 |—11,5 [111,6

Ke.l [ L6.| 50, 18.| %0, 30 7,5 2,0 8,0 1,5 | 11,0

w20 11 5= | 9815 285 | 1300 1 | 68 8,5 40 | 10,5 16 | 12,0

& o dgliafo | i 00, ll 3l . St 2B 9,5 2,5 8,5 2,0 9,0
Keslg_i}n}n | 288 | 667 ] 200 | 967 | 400 | 850 2,83 ] 9,00 | 1,67 | 10,67

5.jap. % 298 [ 70,2 | 17,1 | 829 | 320 [ 680 | 239 | 761 | 135 |[865



T

Praliile 15. juunil 16. juunil i 17. juunil g 18. juunil 19. juunil
ja nr. 0. 1 pt 0. l p- 0. p- 0. ‘ p- 0. p-
Ma. 1 1,0 3,0 A Bl i 1,5 1,5 1,0 2,0 1,0 0,0
e 0,0 1,0 0,0 | 0,0 0,5 0,0 0,0 0,5 [—0,5 0,0
K S o0n | 96 | iBs| 1834 6 qoa8 |vb¢i | 789-f 08 |lod
Keskm.mm| 1,0 | 20 | 05 | 05 | 067 | 18 | 03 | 1,17 | 0,33 [—0,17
5.9ap. %] 333 | 66,7 | 500 | 500 | 333 ‘| 66,7 | 222 | 77,8 [200,0 |—100,0
Ka. 1 4,0 3,0 1,0 2,0 3,0 2,0 2,0 6,0 1,0 | 60
i SR A 1,5 2,0 3,5 0,5 5,0 1,0 6,0 20 | 60
a3 .l 330 4,0 4,0 4,0 35 4,5 1,0 8,5 30 | 8§
Keskm.mm| 2,83 | 283 [ 233 [ 3817 [ 250 | 38 | 1,33 | 68 | 200 683
8.jap. % | 50,0 | 50,0 | 424 | 586 | 395 [605 | 163 | 837 | 226 |774
Ab. 1 3,0 25 1—08 5,0 2,0 3,0 1,0 7,0 45 | 3,0
o 0,0 1,0 0,0 1,0 0,5 |uus puu| 2,0 3,0 4,0 5,0
- O 60 | 40 2,5 3,5 2,0 6,0 1,5 7,0 20 | 85
Keskm.mm| 3,00 | 250 | 067 | 317 [ 150 | 450 150 | 567 | 350 | 48
5.jap. %l 545 | 455 | 174 [ 826 [ 333 [ 667 | 209 | 791 [ 420 [580
Ko 194 139 | 55 10 | 45 | 25 | 45 |00 | 90 | 15 | 85
et B8 3,0 0,0 5,0 2,5 3,5 1,5 65 | 28 | 58
w O ap ks 4 95 1,0 3,0 2,5 85 |15 | 60 | 20 | 68
Keskm.mm| 4,17 | 3,67 | 067 | 417 [ 250 [ 38 | 1,00 | 7,17 [ 200 [ 7,50
5.jap. %%| b3,2 | 468 | 138 | 8,2 | 395 | 605 | 12,2 | 87,8 | 21,1 | 789



Puik | 2 jwail [ 2L juuni 22 juunil %, el || 24 juunil
ja nr. o ’ p- \| 5. l p- - s p- 5. l p- o. p-
Mi.1 | 05 1,0 ‘ 0,0 1,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,5 1,0
. 21 05 [—09 0,5 0,5 0,0 0,0 0() ___l 0 1,0 —05
»3 a5 | 05 |05 | 1,5 | 05 | 08 | 05 00 | 10

Keskm mm| 0,83 | 033 [ 0,00 [ '1,00 | 0,17 | 0,17 | 01771—0T l] 0,50 0,50

Sjap.- %l 71,4 | 286 | 00 [100,0 | 500 | 50,0 | — —
Ka.1 | 1,0 1 5,0 ‘ 20 | 50 | 30 | 11,0 ;1—6,0 5,0 ?‘ 95 | 3,5
9 2,0 50 | 4,0 60 | 30 | 40 | 10 80 t8 1708
1% 40 | 11,0 5,0 70 | 50 | 80 |—10 7.0 40 | 50 1

Keskm.mm| 2,33 | 7,00 | 3,67 | '6;6*] 3,67 | 767 |—2,00 | 567 | 267 | 467

S.jap. %] 250 @ 150 | 380 ] 620 [ 324 | 67,6 |—545 1545 | 364 | 636
Ab.1 | 35 | 80 “ 50 | 50 } 30 | 80 | 00 | 50 [ o5 | 80
P 7,0 4,0 5 05 | 60 | 2,0 4,0 30 | 55
i e R 1.0 I 10 | 20 | 20 | 40 | 40 | 30 | 40

Keskm.mm 3,50 = 7,67 | 3,33 ] 817 | 1,83 | 467 2,00 [ 433 ] 217 ]| 583

d.ap. ) 31,3 | 687 | 290 [ 71,0 | 282 [ 71,8 | 316 | 684 | 27,1 |729
Ku. 1 30 | 11,0 | 50 i 11,5 0,5 ] 9,5 0,5 8,0 15 | 7,0
w2 | 25 | 100 | 55 110 ob | ®p 4 Dol 78 % 98 1103
-mng 40 1 ZH [[ 3 1,0 | 60 | 30 1,0 30 | 7,0

Keskmimm”ﬂ_3717 | 933 5331033 ] 1,17 | 7,83 j 1,83 poot. 217 . BIiZ

3. jap. %) 253 | 74,7 | 34,0 | 66,0 | 13,0 | 87,0 _|-22,00 T"78,0 1 21,0 "1 79,0




Putiliik 25. juunil ’ 26. juunil \ A27. juunil 28. juunil 29. iuuniL;
ja or. 0. ip. o. p- 0. p- 0 | p- o e
Mi. 1 |—05 0,0 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
Y 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
.3 |10 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 |—05 05 | 0,0 0,0
Keskm.mm | 0,50 | 0,00 | 0,17 | 033 ] 033 | 000 [-017 | "0,17 | 0,17 0,00
Oist ja pdevast kasvu °/, ddpievasest ei ole arvutatud. s
Ka. | 4,0 4,0 1,5 2,5 1,0 0,0 0,0 4,0 0,5 AR
B L 3,0 6,0 2,0 2,0 2,0 ( 4,0 1,0 4,0 2,0 2,0
s 3,0 7,0 1,5 45 || 20 6,0 2,0 5,0 3,0 5,0
Keskm.mm| 3,33 | 567 | 1,67 | 3,00 | 1,67 [ 333 ] 1,00 433 | 1,83 2,83
6.jap. %) 37,0 | 630 |[ 357 | 643 | 333 | 667 | 187 | 81,3 | 393 60,7
Ab. 1 0,5 4,0 45 25 2,0 2,0 1,0 50 | 60 1,0
.28 1,5 6,5 45 2,0 0,0 6,0 1,0 30 | 50 1,0
il 00 SRS | 00§ 250 [ 00 ) S0 LS8R0 i TRG | EE L S -
Keskm.mm| 1,00 | 5,17 | 4,67 | 250 | 1,67 | 400 [ 1,17 | 4,50 | 5,00 | 1,67
6.jap. %) 162 [ 838 [ 651 | 349 | 294 | 706 [ 206 | 794 [ 750 | 250
~ Ku. 1 1,5 85 [ 55 45 0,0 5,5 0,0 5,0 45 0,0
LB 3,0 85 | 11,5 4,0 5,0 5,0 2,0 5,5 9,0 1,5
% @ | %0 | 80 | 45 | 35 | 20 | 40 0,5 5,0 4,5 2,0
Keskm.mm| 1,83 | 833 [ 7,17 | 4,00 | 233 | 48 | 08 | 517 [ 600 1,17
.jap. %[ 180 | 820 [ 642 | 358 | 326 | 674 | 13,9 | 86,1 | 837 16,3

8¢



Puuliik ‘_7_W§9 iuunil R 41'_"?Ehl,_ __-_gyjuiuhl_ 3 iuulil 1 _ﬁ.ﬁ iuuli(
pu oW VE” | p 5. p. gV .1 g 5. 5. p.
Mil | 00 | 00 |—05 | 05 | 00 |—05 | 1,0 | 00 | 00 0,0
. g 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 00 [—1.0 0,5
£ S el 0,0 00 | 00 | 05 |—05 0,0 1,0 | 0.0 0,0 0,0
Keskm.mm| 0,00 | 000 | —0,17 | 033 |—0,17 | 0,00 | 067 000 -033 | 0,17
Ka. 1 20 | 10 =10, | 30 [ 00 | 2@ | 19 BRI EEE .
S, T 1,0 01— 0,0 90| L0 3,0
"3 | 30 | 80 | 15 | 55 | 10 | 60 | 0o | 80 | 0o 0
| T -
Keskm.mml 200 200 | 050 | 3,17 i* 0,67 | 433 ["oEy"| 283 1,00T 1,67
6.9a p. % 50,0 1 500 | 136 | 864 | 133 | 867 125 | 87,5 | 37,5 | 62,5
Ab. 1 2,0 25 2,5 l 20 | 1,0 | 70 I5 | 24 20 | 3,0
=Y 1,5 2,5 0,0 20 | 00 3,0 1,0 3,0 0,0 3,0
- 5.3 i 86 | 2o | ol -85 | @5 | 45 | &5 | 45 | 26 3.0
Keskm.mm| 2,17 ! 2,33 . 1,67 | 2,50 | 050 | 4,83 | 267 \ 2331 1,50 3,00
.jap. %) 481 | 51,9 | 400 | 600 | 94 | 906 \"53,3 | 46,7 | 33,3 66,7
SRudl | 0P | 20 §00 | 29 [-o%0. 45 |[—2,5 30 [—2,0 4,0
, 2 a0 | 40 | 10 | 490 ]1 00 | 50 || 20 | 40 | 00 5.0
MG 108 5| 2P 0,5 50 | 0,0 50 | 2,0 4,0 0.0 4,0
Keskm.mm| 1,67 | 3,00 | 017 | 400 |—1,00 | 483 | 1,17 1 3,67 |_o 67 1 4,33
| ! |
5.ap. %| 429 | 57,1 | 143 | 857 h 0,0 |1000 'L 429 | 57,1 ‘ = | o

6S



Pudliik |5 jualil 6 jualit . || 7. juuhil [ 8 juelit. ] .9 juuli
ja nr. ; o. l p- 0. | p. !< 0. | p- 0. l o ., 0. B
Mi. 1 ||—0,5 0,5 0,0 GO | 00 | 05 [|—0f 1,0 |—1,0 0,0
2o -0 00 | 00 60 0B | 05 (—05 1,0 | 00 0,0
K3l 0B 00 —05 05 | 00 | 00 G| 00| 08 | L6
Keskm.mm| 033 | 0,17 | 000 0,17 |—0,17 = 0,33 |—033 | 0,67 |-0,33 0,33
Koo } 0. | 00.] 20 | 20| 00 0.1 1,0 | 20.] o0 1,0
_ 2,0 2,0 3,0 2,0 1,0 25" | -5Lb 1,0 1,0 1,0
= 2,0 0,0 |—0,5 0,0 0,5 0,5 I 1,5 0,0 2,0 2,0
Keskm.mm|| 1,67 | 067 | 150 | 1,83 | 050 | 1,388 | 1,83 | 1,00 | 1,00 | 1,33
d.jap. %] 714 | 286 [ 51,2 | 488 | 273 | 727 | 57,1 | 429 | 429 | 57,1
Ab. 1 2,0 400 | 85| 35 | 25 3% 016 | sexl 28 0,0
= 1,0 1,0 2,5 L5 1.5 | 05— 10 | -3 2,0 0,0
-3 3,5 3,0 3,0 30 | 25 15 | 20 | 50 | 30 2,0
Keskm.mm| 2,17 | 267 |[ 300 | 267 [ 217 | 1,83 1,33 433 ] 238 | 067
i 2 :
5. jap. %] 448 | 55,2 | 529 47,1 | 54,2 ‘i@?__! 235 | 7 76,5 | 778 | 22,2 =
Ku 1 \—10 2,0 f 00 | to | o0 | 5 ] 308 | 15 | 40 0,0
2 40 | 20 1,5 1,0 0,5 0 | 00 | 1,0 0,0
H 40 | 15 2,5 0,5 1,5 20 | 10 [ 15 .| —05
Keskm.mmf 0,33 333 iz [ 167 o080 | 1,17 1,67 ] 088 217 | —0,17
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—— Puuliik 'J 10 juulil _‘, lliu-um R
ja nr : 0. ‘ P o \‘ ) i
Mi. 1 U 00 | 00 [ 05 ] 00
T 00 00 |00 0,0
23 00 100 |00 | 00

Keskm.mm | 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00
Ko 17 moiel o] woppaidelsr freve
W 02, il se 20 | 1,5 2,0
- * 2,0 00 | 30 4,0

Keskm.mm | 1,00 | 0,83 |, B177pe2,%
Ab. 1 H 00 | 20 | 60 3,0
v 2. 00 30 || 00 0,0
gL ks o 3 0wab e &0 Jidid 2,0

Keskm.mm | 0,33 | 3,0 | 3,00 3,67
Ku. 1 1,0 25 I 00 1,5
Juag 0,0 00 | 1,0 0,0
2oD3 1,0 | 20 [ 00 1,0

Keskm. mm ‘5 0,67 | 1,50 | 033 | 083

Selgituseks graafikate 19, 20 ja 21 kohta.

Vertikaalteljele on kantud ladvakasvu °/, ja horisontaalteljele
5hu t° amplituudid. Ulemine kover kujutab pdevast ja alumine kover
dist kasvu-9/, 66pievasest kasvust, kuna molemate koverate protsen-
tide summa sama amplituudi kohal on vordne sajale, nii on mdle-
mad koverad tditsa siimmeetrilised. K&verad on joonestatud kesk-
mistena esitatud punktide vahele.

Graafikasse 19 (kask) on kantud andmed 2. juunist kuni
2. juulini (inkl.), vilja on jietud 23.juuni andmed, sest siis oli
iihe kasvu 9/, negatiivne suurus ja teine oli muidugi ile 100°/,.
Kokku on graafikal andmed 30 66péeva kohta. Graafikas 20 (Abies)
on andmed 31. maist kuni 1. juulini, vélja on jaetud 14. juuni
andmed, sest need on negatiivsed ja iile 100 %/ -lised suurused.
Andmeid on 31 &opieva kohta. Graafika 21 (kuusk): andmeid
31. maist kuni 3. juulini, seega 34 &opievase mdotmiste pohijal.
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Kuigi esitatud graafikais kasel ja kuusel ei ole oiste ja
pievaste punktide asetus vajaliselt korrapirane ja kuigi neil paistab
13°C ja 14°C amplituudi juures olevat erikaanak, siiski need
tulevad kirjutada esijoones vahest teiste meteoroloogiliste moéjude
arvele. Abiesi koverad on seevastu dige korraparased.

Uldiselt on graafikale kantud punktidel hea korrapirasus.
Ohutemperatuuri amplituudi suurenemisega kasvab pievane (kella
9—21) ladvakasvu relatiivne osa ja teisest kiiljest vaheneb OGise
(kella 21—9) ladvakasvu osa. Koigil graafikail (19, 20, 21) aise ja
paevase relatiivse kasvuosa koverad ldikuvad: kasel 6,2°C amp-
lituudi juures, abiesil 7,7°C ja kuusel 7,3°C juures, tahendab alla
neid amplituude on 6ine kasvuosa paevasest suurem.

Viéga toendoliseks koverate 16ikumise pohjuseks voib olla val-
guse kasvutakistav moju — nii oleksid kdverate 16ikumisel saadud
punktid piiriks, kus valguse kasvutakistav moju kaetakse tempe-
ratuuri kasvusoodustava moju poolt. Seega vajaksid paeval kask
6,2°C, kuusk 7,3°C ja abies 7,7°C vorra korgemat ohutemp.
maksimumi kui 66sel, et kasvada sama hoogsalt kui 66si pimedas.
Toodud arvudel on veel kooskdla uuritud puude varjusallivuse
suhtes. Teatavasti uuritud puudest on vahest kdige varjusallivam
meiegi oludes abies, mis vajab koige rohkem temp. valguse kas-
vuaeglustava moju korvaldamiseks. Kask seevastuZon valgusenoud-
lik puu ja vajab vihem temp. kasvuaeglustava moju katmiseks.

XXV. Ladvakasva ning Ghutemperatuuri dised ja paevased
hulgad.

Kiisimuse selgitamiseks arvestatavad tabelid XIV ja XVII
(3 katsepuu keskmised suurused) ming graafika 22. Tabelite sel-
gitus on eespool.

Graafika 22 vertikaalteljele on kantud ladvakasvu sised (21—9)
ja pdevased (9—21) hulgad sm [ja 6hu t° hulgad samadel aja-
vahemikkudel. Graafika horisontaalteljele on kantud modtmiste
66d ja pievad ning kuupdevad. Graafikal on 66 joonestatud
enne pieva.

Miannil véiks huvi pakkuda kasvuperiood 4. VI—15. VI,
sest ainult sel ajal on mddtmisajast hoogsam kasv ja nii tohiks
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sel ajal voimalikkude segavate korvalmdjude tuntavus olla mini-
maalne. Tahendatud pdhjusel on ka teistelgi puuliikidel lihema
vaatluse alla voetud kasvu hoogsam ajajirk mdotmiste ajast.

Nagu graafikast 22 néhtub, on enamikul 66pievadel piaevane
kasvuosa oisest suurem. Erandid eelmisest harilikust kasvukaii-
gust esinevad: 9., 10 ja 12. VI— &ine kasvuosa on paevasest suu-
rem. Neist oli 9. VI 6ine temperatuurihulk suurem, ainulaadne
juhtum kogu vaatlusaja kestel, ja seetottu pidigi Gine kasvuosa
olema suurem. Ei saa aga seletada 6hu t%-st olenevate nihtustega

(amplituud ja hulk) 10. VI ja 12. VI esinevaid korvalekaldeid.

Kuusel on hoogsam kasv 5. VI kuni vastavate mootmiste
16puni, s. t. 11. VII. Oine kasvuosa domineerib jirgmistel kuu-
paevadel: 9. VI, 15. VI, 26. VI, 29. VI, 8. VII ja 9. VII, kokku
6 juhtu. Koigil neil kuupaevadel oli 6hutemp. 66paevane ampli-
tuud viga viike (3,6°C—7,3°C) ja seega on koik need juhud se-
letatavad eelmises peatiikis esitatud vaidetega.

2. VII ja 4. VII 66sel esinevad ladva negatiivsed kasvud
olid tingitud sellest, et neil paevil, ja seda eriti kuusk 1 juures,
olid puudel ladvad hommikuse md6tmise ajal longus, vihe nartsi-
nud, turgorrohk oli viike.

Abiesil voiks hoogsama kasvuperioodina vaadelda 66paevi
5. VI kuni kasvumddtmiste 16puni, 11. VII. Oine kasv oli suu-
rem paevasest kasvuosast jargmistel 66paevadel: 15. VI, 26. VI,
29. VI, 30. VI, 3. VII, 6. VII, 7. VII, 9. VII ja 11. VII, kokku 9
o6opaeval. Eelmises peatiikis ettetoodud amplituudi mojuga diseks
ja pdevaseks kasvuosaks jagunemise reegliga on seletatavad siin
esitatud juhtudest 6, seega valdav enamus. Ei saa seletada 30.
VI, 7. VII ja 11. VII esinevaid erandeid, niipalju voiks vaid viita,
et 30. VI oli relatiivselt vaga vdike vahe &ise ja paevase tempera-
tuuri hulga vahel (68,6°C ja 96,0°C), mis voikski pohjustada kor-
valekalde iildreeglist.

Kasel on ladvakasv hoogsam 5. VI — 3. VII (inkl.). Ena-
mikul péaevadel on pidevane kasvuosa jallegi suurem kui 6ine. Eran-
did: 9. VI, 12. VI, 15. VI (6=p), 30. VI (6=p), kokku 4 juhtu,
neist ei saa Ohutemp. tingitud pohjustega seletada 12. VI esine-
vat korvalekallet.
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Téhele panemata jittes mannil 2, abiesil 2 ja kasel 1 juhu,
on pdevane kasvuosa Oisest suurem voi kui see nii ei ole, siis
erandid seletuvad eelmises peatiikis niidatud viisil. Neist olid
selgitamatud erandid ménnil ja kasel hoogsa kasvuaja 15pul ja seal
omavad voéimalikud kérvalmojud ja katsevead relatiivselt suurema
kaalu.

Muidugi on tdieline kooskdla eelmises peatiikis avaldatud
varjusallivuse reaga — koige vdhem erandeid tavalisest 66pievase
kasvu jagunemisest Oisteks ja pdevasteks kasvuhulkadeks niitab

kask (4), siis kuusk (6) ja kdige rohkem abies (9).

Tabel XVIIL

~ Ladva pikkus sm Ladva juurdek. 30.V—11. VIl

30. mail | 11 juulil I aasta lopul sm | % 2
Mind 1 19,25 29.75 29,95 10.50 35,30
1 Blaeldl 185 19,30 19.30 | 7,45 38,57
vesd 3baa19 G 28,70 28,85 9,00 31.20
Mébtmisaegne keskm. kasvu osa ¥/, aastasest kasvust 35,02
Kask 1 %805 |mi25:00 25,70 17,20 66,92
B G20 6,60 &1l 940 45,50 | 22,90 50,34
w1132 12,60 1 41,90 | 5890 | 29,30 49,75
Mootmisaegne keskm. kasvu osa %/, aastasest kasvust 55,67
Abies 1 7,20 30,80 3500 | 23,60 67,41
s DR hh 23,55 24,55 18,05 73,52
sk L 37,60 43,10 29,50 | 68,43
Mé&otmisaegne keskm. kasvu osa °/, aastasest kasvust 69,79
Kuusk l.gw 2,00 \ 25,40 25,60 23,40 91,45
» 502 0112,90: 46,40 46,40 33,50 72,23
» 3 390 | 2930 28,50 25,40 86,15
Mootmisaegne keskm. kasvu osa %/, aastasest kasvust 83,28

Eelmises tabelis toodud esimeses numbrite vertikaalreas on
katsepuude 1930. a. ladvakasvu pikkused 30. mail 6htul kell 20.30,
siis jargmises reas ladvakasvu pikkused 11. juulil kella 21 ajal,
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iildine 1930. a. ladva juurdekasv, ladva juurdekasv 30. V—11.VII
ja 16puks 30. V — 11. VIl aegse perioodi juurdekasvu %/, kogu
aastasest (1009/,) kasvust ja kolme katsepuu keskmised suurused.

Nagu toodud keskmistest kasvuprotsentidest naha, on kades-
oleva kiisimuse uurimisel esitatud mannil 35,09/, kasvust, kasel
55,79/,, abiesil 69,8/, ja kuusel 83,39/, Sellega tohiksid t56
tulemused kaunis Giged olla, sest peale minni on teistel puudel
esitatud kaugelt iile poole kogu kasvuhulgast.

Tabel XIX.
Sageduse’ jirgi.

| Keskmiselt, sageduse jargi

Puuliik “

iy D‘ p>é pllpsel § L p< & | pdevane suhtubdﬁiosele. p:o,
| e O TRT pg | are [ 0, || eresetated O
‘1( i ’ } % A
Mind 1] 23 154 g 110,804 1171267 64,3 : 35,7
, 2l 20 |47,7| 14 |333| 8 190 64,4 : 35,6
1253 B 548‘ 8 | 190( 11 |26, 64.3 : 35,7
Keskm. %o 152,43 |23,77]  [2380] 64,33 : 35.67
Kask ' 28 |667| 5 119] 9 }214 72,6 : 27,4
,  2080.(71,5] 8 {190+ 4 81,0 : 19,0
. 3 31 |738| 6 |143] 5 ’119\ 81,0 : 19,0
Keskm. 0/(, J70.67]7" 15 07j |14,26) 78,20 : 21,80
Abies 1] 26 | 61,9] 7 |167] 9 [21,4] 702 29,8
olier [ 7383 [17.2] 81490 | 77,4 226
, 3| 28667 5 1 11,9/ 9 |21 41‘ 72,7 : 27,3
Keskm. 0/0 67,47 111,93 20 son 73,43 : 26,57
Kuusk 1| 34¢(81,0| 2 | 47/ 6 |143 83,3 : 16,7
o TSl 1 643| 4| 95| 11 |262 69,1 : 30,9
S rgi WaEe o FONE M 7,100 79,7 : 20,3
Keskm. Vo1 4L18,83] 01 n1l.1,10 [19,07] 77,37 : 22,63

Toodud tabel on koostatud diste ja pdevaste ladvakasvude
sageduse jargi —korrad, millal Gine kasv oli suurem paevasest (6>p),
sine kasv oli vordne pievasele (6= p) ja pdevane kasv oli suu-
rem Oisest kasvust (p>>6). Nimetatud andmed on 42 Gépdeva

kohta (30. V kella 20.30 kuni 11. VII kella 21).



66
Tabeli viimases vertikaalreas on toodud protsentuaalselt
nende G66-paevade, millal paevane kasv oli suurem Oisest, suhe
60pdevadele, millal Sine kasv oli suurem pievasest. Eelmisest
jaotusest ,6 = p“ on arvud poolitatud, pooled juhud on liidetud

»0 > p“ ja pooled juhud ,6<p*“.
Nagu niha 3 katsepuu keskmists:t, on sageduse jargi kaigil
uuritud puuliikidel 66pievade arv, millal »p >0, palju suurem

kui 66pédevade arv, millal ,,p <Z &%,

Tabel XX.

30. V kella 201/, kuni 11. VII kella 21.

Puuliik i 5 juurdekasv e

gt 88si (21—9) || pieval (9—21)
e } % _\ sm ! o ;

!

Mind 1 | 385 | 367 | 665 633

o 2 2,45 32,9 5,00 | 67,1

S2ead 3,50 38,9 k 5,50 61,1
Keskmised 9/, | 36,17 | 63,83

Kask 1 I 5,4
i 21 B8
eas | AR
Keskmised %/, | 30,73 | | 69,27

o |
0 | 297 | 1610 | 703

’

Abies | | 820 347 [ 1540 | 653
o 2| 510 [ 283 [ 1295 71,7
31035 351 | 1915 | 64,9

”»

Keskmised %, | 32,70 H | 67.30
Kuuskl 470 | 20,1 [ 1870 | 79,9
, 2 11,06 | 330 | 2245 | 670
» 377,80 | 287 1810 | 71,3
Keskmised 9/ . | 27,27 | | 7273
Ohu € 3168 70 Cl41,07 9/9/4546,8°C|58,93 v/,

Esitatud tabel niitab iiksikute katsepuude &isi ja paevaseid
kasvuhulke kogu vastavasihiliste m&dtmiste ajal (30.V — 11. VII).
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Tabelis on iga puuliigi all protsentides kokkuvotted keskmistena
ja neist on niha, et keskmiselt kdigi uuritud puuliikide kohta kas-
vab pievasel kasvuajal (kella 9—21) ladvakasvust iile */3 ja Gisel
kasvuajal (21—9) kasvab ainult ligi !/ iildisest ladvakasvust.

Tabeli all on toodud veel diste ja pidevaste Shu t° hulgad
(summeeritud termograafi lintidelt 2 tunni tagant). Nagu neist
niha, ei ole t° muutused 66sel ja paeval kaugeltki nii sarnased,
kui ladvakasvu muutused samal ajal. See asjaolu niib olevat tin-
gitud sellest, et paevane Shu t° on puuliikide kasvuks vajalisele
optimaalsele t° lihemal kui 6ine t° ja seega on pidevane t° hulk
nagu kasvuks vairtuslikum; Oieti see osa, mis pdeval on rohkem
kui 66sel, on kvalitatiivselt kasvuks mojusam kui lubaks olla tema
kvantitatiivne osatéhtsus.

Iga puuliigi kolmest proovipuust nditas suuremat paevast
kasvu 9/, see (vt. tabel XX), mis asus enam paikesevalguse kies.
Suurema pievase kasvuosaga olid jirgmised proovipuud, mis olid
iihtlasi enam aega otsese piikese kdes: mand 2, kask 2, abies 2
ja kuusk 1. Suuremat pdevast kasvuhulka ei tinginud valgus,
vaid kestvama paikesepaiste puhul oli ka suurem t° hulk.

XXVI. Ladva 6dpidevased juurdekasvud.

Kiesolevat kiisimust valgustavad lihemalt tabel XXI (ladva
juurdekasvu numbrilised andmed 1. VI kuni 11. VII), tabel XV
(6hu t° 66pdevased hulgad) ja graafika 23.

Tabelis on toodud ladva juurdekasvud 66pdeva kohta mm,
niit. 2. VI kohta on kasv 1. VI kella 9 — 2. VI. kella 9. Samuti
on graafikad joonestatud.

Mirkmeid tabeli kohta: alates 16. juuniga on méannil
katsepuu nr. 2 andmed jdetud vilja, sest putukas vigastas puul
ladva, nii et juurdekasv jdi seisma. Muidugi on edaspidi keskmine
arvutatud kahest katsepuust. 14.—17. VI on abiesil arvutatud kesk-
mine kahest katsepuust, on vilja jaetud katsepuu nr. 2.

Alates 28. VI on andmeist jaetud valja kasel puunr. 1, sest
putukas vigastas tal latva, mistottu kasvamine muutus anormaalseks.
Peale 11. VII teostusid mootmised iilepdeviti ja neid andmeid
ei ole graafikale kantud, ka tabelis nad puuduvad.
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5 |
Puulik ja | 11.VI | 12.VI | 13. VI | 14. VI | 15. VI | 16. VI | 17. VI | 18. VI | 19. VI 20. VI
g i mm | mm mm mm mm mm | mm mm mm mm
|

Mind 1 | 4,5 l 10,5 6,5 7,0 60 | 55 1,5 2,5 3,0 0,5

gl Qow (0038 76 | BS5 3,5 3,0
R | s /o e e O TR 15 | 30 1,5 1,0
Keskm. mm | 35| 90| 58| 48 | & | 82 | 15 |24 | 22 0,7
Kask 1 50| 155| 20| 80| 105| 40 | 50 | 40 78 1 28
wiir D 70 | 125 80 95 95 | 3b 4,0 6,0 8,0 8,0
scnf) 8b-| 150 | 115 | 120-|-120-| 80 | 7b 5,5 11,5 | 125
Keskm. mm | 68 | 141 | 72| 98] 107] 52 | 55 | 52 | 88| 92
Abies 1 9,0 70| 85 3,5 80 | 20 7,0 40 11,5 6,5
- 150 | 70 | .30 7,0 7,0 8,0
g 120 | 140 | 11,0 | 11,56 | 11,6 | 65 5,5 5,5 Ho | 105
Keskm. mm | 107 | 93| 68| 75| 97 | 42, | 62 47 98 | 83
Kuusk 1 6,0 | 100 9,5 95 | 140 | 65 7,0 45 105 | 11,5
A 110 | 195 | 125 | 120 | 170 | 30 7,5 5,0 90 | 10,0
S 3 90 | TI5 | ™o | 105 1854 30 5,5 5,0 80 | 105
“ Keskm. mm | 87 | 137 | 113 | 107 | 148 | 43 | 66 | 48 92 | 107




30. VI

oo
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Puuliik ja | 21. VI 24. VI
nr. mm mm
Mind 1 1,0 0,5 0,5
e 0,5 0,5 0,0
Keskm. mm 0,7 0,5 0,2
Kask 1 7,0 5,0 7,5
iy 10,0 5,0 6,5
w9 16,0 7,0 11,0
Keskm. mm 11,0 5,7 8,3 ]
Abies 1 175 6,0 ;9
witi® & 11,0 8,0 7,0
w9 9,5 6,0 7,0
Keskm. mm | 11,0 6,7 6,5
Kuusk 1 16,5 9,5
9 15,0 9,5
G O 12,5 7,0
Keskm. mm | 14,3 8,7 ‘ 10,0

2| 2o o =
S|l oo

0L
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Puuliik ja |1.VII[2.VII[3.VII| 4. VII [ 5. VIl | 6. VIl | 7. VIl | 8 VI |9.VIl |10, VII |11. VI
nr. mm | mm | mm mm mm mm mm mm mm mm | mm
r
Mind 1 00 00 |05 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 00 | 05
o 8 00 /00 | 1,0 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 00
Keskm. mm | 0,0 | 0,0 { 07 | 0,0 00 | 00 0,0 00 | 00 |- 05 | 02
Kask 1 3012050 30 5,0 5,0 3,0 4,0 2,0 20 | 30
D3 45 | 6,5 | 50 | 3,0 3,0 0,0 0,0 2,0 2,0 40 | 30
Keskm. mm | 37 | 42 50 | 3,0 4,0 2,5 1,5 30 | 20 | 30| 30
Abies 1 50 |30 |85 | 45 5,0 7,5 6,0 4,5 7,0 00 | 80
L 2 25 (20|40 | 30 4,0 3,5 3,0 1,5 5,0 00 | 30
s 8 4,5 | 4,0 100 | 4,0 6,5 6,0 55 3,5 8,0 30 | 70
Keskm. mm | 4,0 [30 |75 | 38 | 52 | 57 | 48 | 32 | 66 | 10 | 60
Kuusk 1 |20 /00 /20| 1,0 | 30 | 20 1,0 | 35 | 55 1,0 | 25
». 2 |50 40 |90 40 5,0 6,0 2,5 1,5 1,0 00 | 1,0
v 3. 2| 8,5 E58 T.7.0 %48 6,0 5,5 3,0 3,5 2,5 05 | 20
Keskm. mm | 2,5 } 3,0 |6,0 1 3,0 ] 4,7 45 52 2,8 \ 3,0 05 | 1,8
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Graafika 23 vertikaalteljele on kantud ladva juurdekasvud (ena-
mikus 3 puu keskm.) ja Shu t° 66paevased hulgad. Graafika ho-
risontaalteljele on margitud mootmiste kuupéevad.

Graafikale 23 juba iildist pilku heites, paistab sealt viga hea
kooskdla ladva &opaevaste juurdekasvude ja 6hu t° 66pdevaste
hulkade vahel. Kaigil puuliikidel on juuni esimestel paevadel
(1. VI=-5. VI) vidike ladva juurdekasv, samuti on sel ajal ka
ohu t° 66pdevased hulgad miinimumis. Ka 10.ja 11. juuni viike-
sed ohu t° langemised on tinginud ka kasvukiiruse vihenemise.
Jargmine molemate koverate (kasvu ja ohu t°) paralleelne lange-
mine esineb 23., 24. ja 25. juunil. Edaspidi oli kooskéla 6hu t° ja
ladvakasvu langemiste vahel jargmistel aegadel: 27.VI—28.V]
30.VI—2.VI], 4.VII ja 20.VIL

Teisest kiiljest on jargmistel kuupdevadel Shu t° ja ladvakas-
vul ' ithine: tous: 9.VI, ~12.VL . T5:VIL, = 21.VL, 26:VI, “29.VI,
3.VII ja 5.VIL

Toodud naidete pohjal voib viita jargmist: kasvu hoogsa-
mal ajal puude aastase ladvakasvu jagunemine G6paevasteks kas-
vuosadeks toimub tiielises kooskdlas vegetatsiooniaegse Shu t° ja-
gunemisega oOpaevasteks hulkadeks.

Kohati esinevad ladvakasvu ja 6hu t’ summade koverate 16i-
kumised — see on tingitud sellest, et monel pdeval on &hu t°
ligemal ladvakasvu optimaalsele t° ja teistel paevadel ta on kau-
gem optimaalsest t° ja kuna t° mdju on relatiivselt seda suurem,
mida ligem ta on kasvuks vajalisele optimaalsele t — siis see vahest
ongi koverate l6ikumiste pohjuseks. Samuti on sellest tingitud
asjaolu, et molemate kdverate vahed ei ole kaikjal iihesuurused,
nad ei asu samas kauguses.

Obpievaste ladva juurdekasvude maksimaalsed suurused esi-
nesid jargmistel kuupdevadel (3 puu keskm.).

mannil 8. juunil 11,0 mm
kuusel*26. 1)~ F7,0=&
abiesil 21, g, & 11,08 |
kasel w12 81 14F=

On tdendoline, et manni 60pdevane juurdekasv kulmineeris
juba enne kaesolevate mootmiste tegemist, sest sellele ajale lan-
geb suurem osa aastasest ladva juurdekasvust.
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XXVII. Tootulemuste kokkuvdte.

Viited, mis siin jargnevad, on pohjendatud 1930. a. ladvakasvu
mootmistel saadud materjalide esitatud kujulisel kasitlusel. Kah-
juks ei ole kiiesoleva uurimuse jaoks libitdGtamisel saadud kasus-
tada vastavat kirjandust laiemas ulatuses — tarvitada olevaist ko-
gudest puudumise tottu, ja see kdik vois kaesolevale uurimusele
tulla vaid kahjuks.

Esitatud t66 tulemused pdhjenevad mannil 35,09/, kasel
55,79/, abiesil 69,8%, ja kuusel 83,3%; ladvakasvu mddtmise
kohta, tihendab nii suur osa iildkasvust (100 %) on kasvanud
uurimise ajal.

1. Kbikide uuritud puuliikide ladvakasvu &6paevane kiik on
jirgmine: hommikul kella 3 ja 9 vahel on kasvukiiruse miinimum,
edasi hakkab kasvukiirus suurenema — kulmineerides kella 12 ning
18 vahel, sealt edasi algab kasvukiiruse vihenemine, mille uus
miinimum on jillegi hommikul, jirgmisel pdeval. Toodud ladva-
kasvamise iildreegel on maksev piikesepaistelise, sademeteta ilma
puhul.

2. Ladvakasvu &opaevane kiik areneb tditsa vastupidiselt
diam. dépievasele kiigule, kui votta meil Gigeks Friedrichi poolt
Austrias toimitud laialdased uurimused. Oma tdhelepanekud ja
mootmised on selleks vihesed.

3. Ladvakasvu o6opievane kiik areneb paralleelselt Ghu t°
bopaevasele kiigule — Ghu t° suurenemisel suureneb ka ladva-
kasvu kiirus ja vastupidiselt. Ladvakasv ainult hilineb ohu t° vas-
tavaist punktidest mone tunni vorra (2—4).

4. Ladvakasvu 6opéevane kiik erineb diametraalselt Shu re-
latiivse niiskuse Oopaevasest kiigust — iihe maksimumile vastab
teise miinimum ja vastupidiselt.

5. Ladva kasvamise hoogsamal ajal on side, kooskdla, iihelt
poolt dhu t° dopaevase amplituudi ja teiselt poolt ladva juurde-
kasvu paevale ning 6le (60pdevasest) jagunevate kasvuprotsentide
vahel ja nimelt jirgmine : mida suurem on 6Gpéaevane Shut’ amp-
lituud, seda suurem on relatiivselt paeva ajale (9—21) langev
kasvuhulk ja mida viiksem t° amplituud, seda suurem on relatiiv-
selt 6ole (21—9) langev kasvuhulk &opdevasest,
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6. Vegetatsiooni hoogsamal ajal toimub ladva &dpievase
juurdekasvu jagunemine Siseks (21—9) ja pievaseks (9—21) kas-
vuhulgaks paralleelselt 5hu t° hulga jagunemisele &iseks ja paeva-
seks ajaks. Erandid on enamikus seletatavad.

7. 42 moGtmispaeval olid sageduse jirgi &opievade arvul,
millistel paevane kasvuhulk suurem Gisest, jirgmised vahekorrad :

paev suurem 06 suurem
00st paevast
mand 64,339/, 3367
kask 78,20 ,, 21,80 ,,
abies 73,43 ,, 26,57 ,,
kuusk 79337 i 22,63 ,,

Nii on sageduse jirgi enamikul m&Gtmisaegsetel opieva-
del pdevane kasv suurem kui Sine kasv.

8. Juurdekasvu hulga jirgi (kogu moGtmise aegsed &ised
kasvud oma vahel ja péevased kasvud oma vahel summeeritud)
oli pdevast ja Sist juurdekasvu jirgmiselt.

Kaik juurdekasvud Koik juurdekasvud
kella 9—21, paev. kella 21—9, 56si.

mand 63,83 9/, 36,179,
kask 69,27 ,, 30,73 ,,
abies 67,30 ,, 32,70
kuusk $2s7 315 277 5;
ohu t° summad 58,93 ,, 41,07 ,,

9. Kasvu hoogsamal ajal puude aastase ladvakasvu jagune-
mine Gopdevasteks kasvuosadeks toimub tiielises kooskélas vege-
tatsiooniaegse Ghu t° jagunemisega 66pievasteks hulkadeks.

10.  Uuritud puuliikidel 86pdevased juurdekasvud kulminee-
risid 1930. a. vegetatsiooni perioodil: ménnil 8. juunil, kasel 12.
juunil, abiesil 21. juunil ja kuusel 26. juunil. On tdendoline, et
manni juurdekasv kulmineeris juba maikuus enne mai 15pu ja juuni
alguse kiilmaperioodi.

XXVIII. Tarvitatud kirjandust.

Esitatud kolme 1930. a. kasvu-uurimuse kohta on kirjandu-
sest leitud ddrmiselt vahe mirkusi. Labi vaadati palju vastavat
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kirjandust, aga nimekirjas on toodud vaid need, millistest on lei-
tud moningaid markusi esitatud uurimuste jaoks.
1) L. Jost. Pflanzenphysiologie Jena, 1913.
2) Dr. W. Lepeschkin. Lehrbuch der Pflanzenphysiologie.
Berlin, 1925.
3) J. Friedrich. Uber den Einfluss der Witterung auf den
Baumzuwachs. ,Mitt. aus dem Forstl. Versuchs-
wesen Osterreichs Heft XXII. Wien, 1897.
4) Dr. Th. Hartig. Anatomie und Physiologie der Holzpflan-
zen. Berlin, 1878.
5) P. Jaccard. Beginn und Verlauf der Kambiumtatigkeit bei
einigen Waldbéaumen. ,Schweizerische Zeitschrift
fiir Forstwesen® 1930, Nr. 10.
6) J. Elton Lodewick. Seasonal Activity of the Cambium in
some Northeastern Trees. Ref. P. Jaccard. ,Schwei-
zer. Zeitschr. fiir Forstwesen“ 1928 p. 352.

Liihendid — Abkiirzungen.
Mustlepp — M.-l. = Schwarzerle (Alnus glutinosa)
Sookask — Ka. = Birke (Betula pubescens)

Ménd — M4, = Kiefer (Pinus silvesiris)
Kuusk — Ku. = Fichte (Picea excelsa)
Saar — Sa. = Esche (Fraxinus excelsior)
Haab — Ha. = Aspe (Populus tremula)

Kv. — kvartaal = Abteilung
N — pohja suund = Nord

Sh—= 15una v ad o ==i8ild
0O — ida shitiestiOst
W s Jatners it i=West

0 — phutemperatuur = Lufttemperatur

m — meeter =— Meter

sm — sentimeeter = Zentimeter

mm — millimeeter = Millimeter

diam. — diameeter, 14bimddt — Durchmesser.

Untersuchungen iiber das Durchmesser- und Hohenwachstum
einiger Biume im Lehr- und Versuchsrevier der Universitit
Tartu im Jahre 1930.

(Zusammenfassung)
Im Sommer des Jahres 1930 wurde der Zuwachs des Durchmessers und
des Wipfels (der Hohe) einiger Baume in Verlaufe einer Vegetationsperiode niher
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untersucht, wobei der Anfang, der Wachstumsgang, das Ende und die Abhingig-
keit des Zuwachses von den meteorologischen Bedingungen betrachtet wurde. Die
Versuche fanden im Lehr- und Versuchsrevier der Universit4t Tartu statt. Es wur-
den dreierlei Messungen angestellt : die dussere Messung des Durchmesserzu-
wachses vermittels des Stangenzirkels, die innere Messung des Durchmesser-
zuwachses vermittels des Mikroskops und die Messung des Wipfelzuwachses
vermittels eines Metallmasses.

I. Die dussere Messung des Durchmesserzuwachses vermittels des Stangen-
zirkels.

Es wurden je 3 Bdume von folgenden Holzarten untersucht: Kiefer (Pi-
nus silvestris), Fichte (Ficea excelsa), Birke (Betula pubescens), Schwarz-
erle (Alnus glutinosa), Aspe (Populus tremula) und Esche (Fraxinus ex-
celsior). Das Alter der Biume schwankte zwischen 25 und 40 Jahren, der
Mitteldurchmesser betrug ca 10 cm und die Hohe 10 bis 13,5 m. Die Messun-
gen wurden durchgefiihrt vom 1. Mai 1930 bis zum 30. Oktober 1930, jede
Woche eine Messung, insgesamt 28 Messungen an jedem Messungsobjekt.

In der Tabelle I (Seite 7 u. Fortsetzung S. 8) befinden sich die allge-
meinen Daten. In der linken Vertikalspalte sind die Benennungen der Holzarten
(siehe Abkiirzungen auf Seite 75) und danach die Nummer des Baumes. Fer-
ner: 1) am 1. Mai 1930 der Brusthohendurchmesser (D,,3) in cm, links — in
der Richtung NS, in der Mitte — in der Richtung OW gemessen und rechts —
der mittlere Durchm.; 2) dasselbe am 30. Oktober 1930; 3) der Zuwachs des
Durchmessers; 4) (S. 8) die Zeit der Knospen- und Laubentfaltung; 5) die
Zeit des Laubabfalles; 6) die Hohe der Biume am 11. IL 31.; 7) der mikro-
skopisch (innerlich) kontrollierte Durchmesserzuwachs in cm.

In der Tabelle II (S. 10) sind die meteorologischen Daten vorgefiihrt.
Links die Monate. In der mittleren Rubrik ist die Lufttemperatur in °C ange-
geben: in der linken Spalte die monatlichen Mittelwerte fiir 1929 u. 1930, in
der rechten Spalte die 6-jahrigen Mittelwerte der betreffenden Monate. In der
rechten Rubrik ist die Menge der Niederschlige in mm angegeben: links die
Mittelwerte der einzelnen Monate fiir 1929 u. 1930 und rechts die 6-jihrigen
Mittelwerte, unten sind die Mittelwerte : (Jahresmittel) fiir 1929 u. 1930, (6,4°C)
und das Jahresmittel von 6 Jahren (4,87 © C). Ferner die jahrliche Niederschlags-
menge fiir 1929/30 und das Mittel von 6 Jahren.

In der Tabelle III sind die meteorologischen Daten wihrend der Durch-
fiilhrung der Messungen angegeben. Links ! die wochentlichen Perioden (1930).
Zweite Spalte : die Temperatursummen (es sind summiert die Temperaturen der
3 téglichen Beobachtungen wihrend je einer Woche, also 3 > 7 Beobachtungen).
Dritte Spalte: die mittlere Temperatur in der betreffenden Woche. Vierte Spalte :
Menge der Niederschlige in der betreffenden Woche. Fiinfte Spalte: Anzahl
der Regentage. :

In der Tabelle IV (S. 12—22) sind die Daten iiber den Zuwachs des
Durchmessers in wochentlichen Perioden vorgefiihrt. Die erste Spalte enthilt
die Benennung der Holzart und die Baumnummer. Dann folgen die in je zwei
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Spalten geteilten Rubriken. Oben — Datum der Messung, darunter die einzel-
nen Buchstaben bedeuten :

K — die Rinde des Baumes war zur Zeit der Messung troclken
Ni= » » » ” » » » » » feucht
M— » » " » » » » » » nass

Mit diesen Buchstaben in derselben Horizontalreihe steht die Luittemperatur
und die relative Luftfeuchtigkeit zur Zeit des Messens. So z. B. am Anfang
der Tabelle (S. 12): am 1. Mai 1930. K; 11,8°C; 40°|, bedeutei — die Rinde
war trocken (K), die Lufttemp. war 11,8°C uud die relative Luftfeuchtigkeit be-
trug 40°/,. Darunter AD sm bedeutet den absoluten Zuwachs des Durch-
messers in cm und AD 9, — bedeutet das Zuwachsprozent des Durchmessers
bis zum gegebenen Datum (gerechnet, dass die letzte Messung, also am 30. Ok-
tober, 1009/ betrug). Unter jeder Holzart und jedem Datum ist das Mittel
von 4D/, (3 Baume) berechnet (in der Tabelle mit ,keskm. /¢ bezeichnet). In
der zweiten Horizontalreihe unter jeder Holzart, mit ,9/, juurdekasw“ bezeich-
net, befindet sich der laufend-wochentliche Zuwach in °/,. Die negativen Werte
in dieser Tabelle, wie auch in den Abbildungen 1—35, sind von verschiedenen
Nebeneinfliissen (nasse Rinde usw.) abhdngig.

Die Messungen des Durchmessers mit dem Stangenzirkel ergaben fol-
gende Resultate :

1) Von den untersuchten 6 Holzarten kulminierte der relative wochent-
liche Zuwachs des Durchmessers am friihesten bei der Kiefer und n&mlich vom
15. V.—22. V, dann in derselben Woche bei der Fichte, Aspe, Esche und
Birke und zuletzt bei der Schwarzerle vom 3. VIL.—10. VIL

2) Es besteht ein bestimmtes Verhdltnis zwischen der Lufttemperatur
und dem relativen laufenden Zuwachse des Durchmessers wihrend der ersten
Halite der Wachstumsperiode : der hoheren wdchentlichen Lufttemperatur ent-
spricht ein intensiverer wochentlicher Zuwachs des Durchmessers. Siehe Abb. 1—5.
Auf der Vertikalachse dieser Abb. (Daten aus der Tab. IV) sind aufgetragen
der laufendwochentliche relative Zuwachs des Durchmessers!) in ¢, und die
summen der mittleren Tagestemperatur wihrend einer Waoche.

3) Von den untersuchten sechs Holzarten wichst 859/, des Durchmes-
sers (109/0—959/,) 2) am friihesten bei der Fichte, darauf folgen die anderen
Holzarten in folgender Reihenfolge : Esche, Kiefer, Birke, Aspe und zuletzt die
Schwarzerle. Niheres in Tabelle V. In dieser Tabelle ist die zeitliche Reihenfolge
des Durchmesserzuwachses einzelner Holzarten vorgefiihrt., Daraus ist ersicht-
lich, an welchem Datum ein gewisser Teil (109, 259/, 809/, 759/, und 959/)
des gesamten (jihrlichen) Zuwachses erreicht wurde. Unter Rubrik 1 —- Wachs-

1) Das heisst der Zuwachs des Durchmessers in 7 Tagen in °/, vom
gesamten Zuwachs desselben im Verlaufe des Sommers 1930.

2) Es sind ausgelassen 10°/, (0—10°/,) vom Anfange und;5 % (95 %—
— 1009, vom Ende des Wachstums, also diejenigen Teile,” auf welche ver-
schiedene Nebeneinfliisse am meisten einwirkten.
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tum in 9,; 2 — Fichte; 3 — Esche; 4 — Kiefer; 5 — Birke; 6 — Aspe und
7 — Schwarzerle. Der relative Wachtumsgang einzelner Holzarten ist in Abb. 6 u. 7
dargestellt.

4) 85%, (10%,—959,) des Durchmessers wird am friihesten bei der
Fichte erreicht (in 48 mal 24 Stunden), dann folgen: die Birke (in 71 mal
24 Stunden), Esche (in 75 mal 24 St.), Aspe (in 77 mal 24 St.) Schwarzerle
(in 89 mal 24 St) und zuletzt die Kiefer (in 92 mal 24 St.).

5) Das Wipfelwachstum der Birke und Schwarzerle beginnt friiher als
deren Durchmesserwachstum, mehr oder weniger gleichzeitig bei der Kiefer und
Aspe, bei der Fichte und Esche beginnt das Durchmesserwachstum friiher als
das Wipfelwachstum. Als Beginn des Wipfelwachstums wurde die merkbare
Verdickung der Knospe angenommen.

6) Die Grésse des Durchmessers wird von der Lufttemperatur folgender-
massen beeinflusst: bei der Erniedrigung der Temperatur wird die Linge des
Durchmessers kleiner und bei der Erhohung der Temperatur vergrossert sich
der Durchmesser. Die entsprechenden Messungen wurden im Winter 1930,31
an obengenannten Holzarten durchgefiihrt. Der mittlere Durchmesser der Ver-
suchsbidume betrug ca 10 cm. In der folgenden Tabelle findet man die Ver-
dnderungen des Durchmessers bis —30° C, ausgehend von 0° C.

Verkiirzung des Durchmes-
sers in 0/y, in Klammern
die Grenzwerte

Verkiirzung des Durch-
Ll messers bei —30°C.

Schwarzerle 0,24 cm 2,40 (2,16—2,63)
Birke 0,22 35 2,23 (1,95—2,59)
Esche OB 1,75 (1,69—1,79)
Aspe 0 L e 1,565 (1,28—1,88)
Kiefer 0,09 , 0,79 (0,69—0,98)
Fichte 0,08 , 0,71 (0,66—0,78)

Niheres Abb. 8: auf der Vertikalachse ist die Verkiirzung des Durch-
messers in mm und auf der Horizontalachse die Lufttemperatur: -+ 10°C, 0°C,
—10°C, —20°C und --30°C aufgetragen. Erkldrung der Bezeichnungen: mi—
Kiefer, ku— Fichte, sa— Esche, ka-- Birke, ha— Aspe, ml— Schwarzerle.

II Mikroskopische Messung des Durchmesserwachstums an Bohrspiinen.

Es wurden untersucht 3 Fichten von den Randbiumen des Bestandes,
3 von den inneren des Bestandes und ‘drei sibirische Lirchen von den Rand-
bdumen. Das Alter der untersuchten BHume betrug 45 bis 90 Jahre, deren
Héhe 15,7 bis 24,4 m und der Brusthohendurchmesser 23,6 bis 32,4 cm. Die
Untersuchungsobjekte wurden mit dem Zuwachsbohrer angebohrt, wie Abb. 9
andeutet. Die sechs ersten Bohrungen sind in allen 4 Richtungen (N, S, O
und W) und die weiteren nur in einer Richtung vollbracht. Die Bohrungen
wurden nach je 10 Tagen wiederholt, anfangs waren auch lingere Zwischenperi-
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oden. Auf den Bohrspdnen wurde der Zuwachs der einzelnen Perioden pro
1930 gemessen und die zur selben Zeit entstandenen Zelireihen mit Hilfe des
Mikroskops gezéhit.

Die Daten der mikroskopischen Untersuchungen sind in der Tabelle X
(S. 36—39) zusammengefasst. Es sind Mittelwerte von je 3 Bidumen. Im
oberen Abschnitt, begrenzt mit dem fetten Horizontalstrich, sind die Mittel-
werte der drei Larchen vom Bestandesrande, im mittleren Abschnitt die Mittel-
werte der drei Fichten vom Bestandesrande und im unteren Abschnitt die
Mittelwerte der drei Fichten aus dem Inneren des Bestandes vorgefiihrt. Die
fettgedruckten Zahlen sind direkt aus den Messungen erhalten, die gewohn-
lichen — graphisch interpoliert. In der Vertikalspalte bedeutet N, S, O, W die
entsprechende Richtung (siehe Abb. 9) und ,Keskm.“ — d. Mittelwert aus 4
Richtungen. In der ndchsten Vertikalspalte bedeutet ,Aastaring® — Jahrring
und ,Varapuu“ — Friihholz. Danach folgen die Bohrungen: Oben Datum der
Bohrung und unten links die Anzahl der Zellreihen (Rakuridade arv) und die
Breite der Zellreihen {Rakuridade laius mm) in mm. Hierzu gehoéren auch die
Abbildungen 10 u. 11.

1) Ldrche vom Bestandesrande.

Der Anfang des Durchmesserzuwachses wurde am 7. Mai bemerkbar.
Starken Einfluss auf den Zuwachs, denselben hemmend, hat die Kilteperiode
Ende Mai und Anfang Juni ausgeiibt (sieche auf Abb. 12 u. 13 die Kurve vom
31. Mai bis 11. Juni). Das Entstehen des Spitholzes hat vom 30 Juni bis
zum 10. Juli begonnen. Das Durchmesserwachstum schliesst im September ab

Die Kulmination der Breite des Jahrringzuwaches ist im Juli und be-
tragt 31,8 9/, der ganzen Breite des Jahrringes (s. Tab. XI). Die Kulmination
der Anzahl der Zellenreihen des Jahrringes ist im Juli und betrdgt 46,7 9/, der
gesamten Zellenreihenanzahl des Jahrringes.

Erkldrung zur Tabelle XI. Die Tabelle ist auf Grund der graphischen
Abbildungen 12—17 zusammengestellt worden und enthédlt monatliche Daten
iiber den Wachstumsgang einzelner Holzarten. Der obere Horizontalabschnitt
behandelt die Lirchen vom Bestandesrande, der mittlere die Fichten vom Be-
standesrande und der untere die Fichten aus dem Inneren des Bestandes. Umer

a — der Zuwachs im Verlaufe eines Monats in 9/,

b — die oberen Zahlen: die absolute Grosse des Jahrringes (mittlere
Grosse in 4 Richtungen), die unteren Zahlen : dasselbe in "/, bis zum Ende des

Monats.

I — Breite des Jahrringes.

1[I — Anzahl der Zellreihen im Jahrringe.

Erkldarung zu den graphischen Abbildungen 12. 14 und 16. Auf der
Vertikalachse ist die Anzahl der Zellreihen im Jahrringe aufgetragen. Diese
sind Mittelwerte der Messungen in vier Richtungen (N, S, O, W). Auf der
Horizontalachse sind die Tage und Monate der Messungen aufgetragen. Die
oberen Knrven zeigen den allgemeinen Verlauf des Jahrringzuwachses, die un-
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teren (punktieren) Kurven stellen den Anfang und teilweise auch den Verlaui
des Spidtholzzuwachses dar.

Die graph. Abbildungen 13, 15 u. 17 stellen die Breite des Jahrringes
dar. Auf der Vertikalachse ist die Breite der Zellreihen aufgetragen. Die
obere Kurve stellt den Verlauf des Jahrringwachstums dar und die untere den-
jenigen des Spitholzwachstums.

2. Fichte vom Bestandesrande.

Siehe Tabelle XI (mittlerer Abschnitt) und graphische Abbildungen 14 u. 15
(Erklirung oben).

Der Anfang des Durchmesserwachstums wurde am 7. Mai bemerkbar.
Der Einfluss der Kilteperiode ist weniger bemerkbar als bei der Lirche. Das
Wachstum des Spitholzes beginnt ca 10 Tage spiter als bei der Lirche. Der
Zuwachs der Breite des Jahrringes kulminiert im August mit 30,2 %. Der Zu-
wachs der Anzahl der Zellreihen kulminiert im Juli mit 35,19/,

3. Fichte aus dem Inneren des Bestandes und deren
Vergleich mit der Fichte vom Bestandesrande.

Siehe Tabelle XI (unterer Abschnitt) und graph. Abbildungen 16 u. 17

Der Anfang des Durchmesserwachstums wurde erst am 20. Mai bemerk-
bar, also 2 Wochen spiter als bei der Fichte vom Bestandesrande. Der Ein-
fluss der Kilteperioode auf das Wachstum ist geringer, als bei der Fichte vom
Bestandesrande, denn die letztere war weniger geschiitzt. Das Wachstum des
Spétholzes beginnt zwischen dem 20. u. 30. Juli, damit 10 Tage spiter als bei
der Fichte vom Bestandesrande. Der Breitezuwachs des Jahrringes kulminiert
im Juli mit 30,49, Der Zuwachs der Anzahl der Zellreihen kulminiert im Juli
mit 42,0 9/,.

In der Tabelle XII sind die Mittelwerte (von je 3 Versuchsbdumen) der
Breite und der Anzahl der Zellreihen in 9, am Ende der einzelnen Monate vor-
gefiithrt. Oben: Fichte vom Bestandesrande, unten: Fichte aus dem Inneren
des Bestandes.

Erkldrung zur Tabelle XII. Diese Tabelle ist auf Grund der Daten aus.
Tab. XI. zusammengestellt worden.

I — Breite des Jahrringes in %/, am Ende des betreffenden Monats.

Il — Anzahl der Zellreihen des Jahrringes in 9/, am Ende des betref-
fenden Monats.

In den untersten zwei Reihen ist angegeben, ob das Wachstum der in-
neren Biume des Bestandes vorausgeschritten () oder nachgeblieben (—) ist
vom Wachstum der Randbdume.

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dass das Durchmesserwachstum am
Bestandesrande immer vorausschreitet dem Wachstum der inneren Bdume. Nur
im Juli ist eine Ausnahme zu bemerken, was von der zu dieser Zeit herrschen-
den Diirre bedingt ist, da die Biume am Bestandesrande viel mehr als die
inneren von den wechselnden meteorologischen Bedingungen beeinflusst werden,
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III Untersuchungen iiber das Hohenwachstum der Kiefer (Pinus silvestris),
Birke (Befula pubescens), Balsamtanne (Abies balsamea) und Fichte
(Picea excelsa) im Verlaufe einer Vegetationsperiode.

Die Messungen wurden vom 31. Mai bis zum 1!. Juli 1930 angestellt,
also im Verlaufe von 42 Tagen. Die Untersuchungen umfassen: bei der Kiefer
35,0 9/, (auf mehreren graph. Abbildungen nicht dargestellt), Birke 55,7 9/,, Bal-
samtanne 69,89, und Fichte 83,39, des gesamten jahriichen Wipfelwachstums.
Die vorgefiihrten Daten sind Mittelwerte von je drei Versuchsbdumen jeder
Holzart. Das Alter der Biume betrug 8-—18 Jahre, die Hohe 1,5--3,3 m.

Die allgemeinen Daten iiber die untersuchten Bdume sind in der Ta-
belle XIII (S. 44) dargestellt. Erste Rubrik : Benennung der Holzart und Nr. des
Baumes. Die zweite Rubrik besteht aus zwei Spalten, in der ersten Spalte ist die
Hohe der Baume im Friihling (kevadel) und in der zweiten die Hohe im Herbst
(siigisel) 1930 angegeben. Unter A1 sm 1930 ist der Hohenzuwachs, in der
nichsten Rubrik die Beschreibung des Standorts und in der letzten die Zeit
der direkten Sonuenbestrahlung (z. B. 9—19 — 10 tundi bedeutet, dass direkte
Bestrahlung von 9—19 Uhr = 10 Stunden mdglich ist).

In der Tabelle XIV (S. 45 und Fortsetzung auf S. 46) sind die Tempe-
ratursummen folgendermassen angegeben: obemn, iiber jeder Spalte steht das
Datum (z. B. 30. V), darunter die erste Horizontalreihe gibt die ndchtliche
(6. 21—9) von 21—9 Uhr und die zweite Horizontalreihe die tdgliche (p. 9—21)
Temperatursumme von 9—21 Uhr an. Die nichtliche Temp.-summe (21—9 Uhr)
ist durch Summierung der Temperaturen um 23, 1, 3, 5, 7 u. 9 Uhr und die
tagliche durch Summierung der Temper. um 11, 13, 15, 17, 19 u. 21 Uhr von
den Thermographenblittern erhalten. Die dritte Horizontalreihe gibt das Maxi-
mum von 21—21 Uhr und die vierte Horizontalreihe das Minimum von 21—21
Uhr an. Die letzte (fiinfte) Horizontalreihe zeigt die Temperaturamplitude
(Amplituud © C). In der Tabelle XV sind die nichtlichen und tiglichen Tem-
peratursummen summiert.

1. Verlauf des Wipfelwachstums in 24 Stunden.

Hierzu gehort die Tabelle XVI und Abb. 18. Erkldrung der Tab. XV.
In der ersten Horizontalreihe ist das Datum. In der zweiten Horizontalreihe der
zeitliche Abstand zweier nichstfolgender Messungen in Stunden. In der dritten
Reihe die Messzeit (um wieviel Uhr). Dann folgt der Zuwachs der einzelnen
Biume in mm. Bei jeder Holzart (je 3 Bidume) ist der Zuwachs summiert (in
der Tabelle ,kokku“). Und in der letzten (achten) Horizontalreihe ,3 puu
kesm.“ ist der einstiindliche Zuwachs in mm gegeben. Die Reihenfolge der
Holzarten ist: Kiefer (M4.), Birke (Ka.), Tanne (Ab.) und Fichte (Ku.).

In Abbildung 18 ist graphisch die relative Luftfeuchtigkeit, die Lufttem-
peratur und der Wipfelzuwachs dargestellt.

Erklirung zur Abb. 18. Auf den oberen Achsen ist der Verlauf der rela-
tiven Luitfeuchtigkeit in 24 Stunden am 10., 11, 12, 13, 14. und 15. Juni auf-
getragen. Auf den mittleren Achsen ist der Verlauf der Lufttemperatur in 24
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Stunden zur selben Zeit aufgetragen. Auf den unteren Achsen ist der Wipfel-
zuwachs nach je einer Stunde aufgetragen; die letztgenannten Zahlen sind
Summen des mittleren Zuwachses von 3 Biumen im Verlaufe einer Stunde.
Auf der Horizontalachse, ist die Zeit der Messungen mit Strichen aufgetragen.
Auf der Abbildung ist die Fichte mit ausgezogener Linie bezeichnet, die Bal-
samtanne punktiert und die Birke mit der Strich-Linie bezeichnet.

Das Minimum des Wipfelwachstums tritt am Morgen zwischen 3 und 9
Uhr ein; spiter steigt das Wachstum an und erreicht das Maximum zwischen
12—18 Uhr, von hieran beginnt weider die Verminderung und am nichsten
Morgen tritt das Minimum wieder ein. Demnach verlduft das Wipfelwachstum in
24 Stunden vollstindig parallel den Anderungen der Lufttemperatur in 24
Stunden, nur dass die Maxima und Minima des Wipfelzuwachses um ca 4 Stun-
den spiter eintreten, als die der Lufttemperatur.

Das Wipfelwachstum verlduft diametral entgegengesetzt dem Verlaufe
der relativen Luftfeuchtigkeit in 24 Stunden. Zur Zeit des Minimums der re-
lativen Luftfeuchtigkeit tritt das Maximum des Wipfelwachstums ein — und
umgekehrt.

2. Die Abhingigkeit des tidglichen und ndchtlichen
Wipfelzuwachsprozents von der 24-stiindigen
Lufttemperaturamplitude.

Hierzu gehoren die Tab. XIV u. XVII u. Abb. 19, 20 u. 21, Erkldrung
zur Tab. XVII (S. 52—61). In dieser Tabelle ist der Zuwachs der Hohe in mm
vom 31. Mai bis zum 11. Juli 1930 dargestellt. In der oberen Horizontalreihe
sind die Datums. Unter jedem Datum ist eine Spalte ,6% welche den n#cht-
lichen und Spalte ,p“ den tiglichen Zuwachs in mm bedeutet. Darunter ,Keskm.
mm* bedeutet den Mittelwert aus den drei oberen Messungen ; ,,6. ja p. 9/,
bedeutet das Verhiltnis des tdglichen Zuwachses zum nichtlichen ausgedriickt
in 9/, (Tag + Nacht = 100 9/,).

Erklarung zu den Abbildungen 19, 20 u. 21. Die oberen Punkte auf
den graphischen Abbildungen stellen den am Tage wachsenden Teil des
Wipfelzuwachses in %, vom gesamten Zuwachs in 24 Stunden dar. Die
unter den genannten Punkten sich befindenden kleinen Kreise stellen den
nichtlichen Teil des Zuwachses in 9/, vom gesamten Zuwachs in 24 Stunden
dar. Die obere Kurve zeigt den Verlauf des tiglichen und die untere den-
jenigen des nichtlichen Wachstumsganges. Die genannten Kurven sind sym-
metrisch und die Summe der iibereinander liegenden Punkte ist gleich 100 9/,
(24-stiindiger Zuwachs). Aus den Kurven ist der Verlauf des taglichen und
nichtlichen Zuwachsganges gegeniiber der 24-stiindigen Temperaturamplitude
ersichtlich. Auf der Vertikalachse sind die Zuwachs- /6% und auf der Hori-
zontalachse die Amplituden der Lufttemperatur aufgetragen.

Im allgemeinen gestaltet sich der Wachstumsgang dermassen, dass je
grosser die 24-stiindige Lufttemperaturamplitude ist, ein desto grosseres "/,
des 24-stiindigen Zuwachses fillt auf die Tageszeit (im gegebenen Falle zwi-



schen 9—21 Uhr). Zweitens ist im allgemeinen meistenfalls das tigliche Zu-
wachsprozent grosser als das nichtliche (21—9 Uhr), dieses ist nur soweit der
Fall, bis die Lufttemperaturamplitude nicht unter ein gewisses Kriterium fallt,
welches bei einzelnen Holzarten verschieden ist. Ein solches Kriterium ist
bei der Birke die Lufttemperaturamplitude von 6,20 C; bei der Fichte 7,3" C
und bei der Balsamtanne 7,70 C (fiir den Sommer 1930). Wenn die Lufttemperatur-
amplitude in 24 Stunden kleiner wird als obengenannt, dann ist der nichtliche
Teil des Zuwachses grosser als der tigliche bei den genannten Holzarten.

Die Grossen der Schnittpunkte der vorgefiihrten tidglichen und nicht-
lichen Wachstums-prozentkurven sind im Zusammenhang mit dem Lichtbe-
diirfnis der untersuchten Holzarten. Die Birke, deren Lichtbediirfnis von den
untersuchten Holzarten am grossten ist, braucht am Tage einen kleineren Tem-
peraturiiberschuss (kleinere Amplitude), um ebenso intensiv am Tage zu wachsen
wie in der Nacht, als die weniger lichtbediirftige Fichte und Balsamtanne.

3.Die tdglichen und ndchtlichen Wipfelwachstums-
und Temperaturgrossen.

Hierzu Abb. 22. Erkldrung der Abb. 22: auf der Vertikalachse sind die
Wipfelwachstumsgrossen in cm, resp. die Lufttemperatur nach je 2 Stunden
aufgetragen. Die schwarze Fliche bedeutet den téglichen (9—21 Uhr) und
die strichierte Fliche den nichtlichen (12—9 Uhr) Zuwachs, resp. die Luft-
temperatur. Die schwarze und strichierte Fliche zusammen geben den Zu-
wachs resp. die Lufttemperatur in 24 Stunden.

,Midnd* bedeutet Kiefer (Pinus silvestris)

sKunske™ e Fichte (Picea excelsa)
e s Lufttemperatur
»Abies* 9 Balsamtanne

»Kask“ M Birke (Betula pubescens).

Im allgemeinen ist das Wachstum am Tage grosser, als in der Nacht
und die Teilung des 24-stiindigen Wachstums in den tiglichen und ndchtlichen
Teil verlduft parallel der Temperaturteilung zur selben Zeit

In der folgenden Tabelle ist das Verhiltnis der Anzahl der Messungen
wo der tdgliche Zuwachs in 24 Stunden grosser war als der ndchtliche, zur
Anzahl der Messungen, wo der ndchtliche Zuwachs in 24 Stunden grosser war
als der tigliche, in V/, dargestellt.

Taglicher Zuwachs | tédglicher 7
Holzart > néchtl, Zuw. < nécht. Z.
% %
Kiefersiaiau - 64,33 35.67
Bitke:-Gon S8t 78,20 21,80
Balsamtanne . . 73,43 26,57

FPlchte. o v o 77,37 22,63
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Danach ist die Anzahl der Messungen grosser, wo der tigliche Zuwachs
grosser ist als der nidchtliche.

In der folgenden Tabelle ist einerseits der gesamte tagliche, andrerseits
der gesamte nichtliche Zuwachs und zuletzt die Temperatursumme im Verlaufe
der Beobachtungszeit (42 X 24 Stunden) in 9/, dargestellt.

Gesamtzuwachs | Gesamtzuwachs
Holzart von 9—21 Uhr injvon 21—9 Uhrin
% %%
Kiefeg il . uital 63,83 36,17
Bitkeiis. g% 1 nis 69,27 30,73
Balsamtanne . . 67,30 32,70
Bichtasis  ayslsif: 72,73 2721
Summe der Luft- 58,93 41.07
temperatur.

Aus der vorgefiithrten Tabelle ist ersichtlich, dass mehr als 2/, des gesamten
Wipfelzuwachses zur Tageszeit (9—21 Uhr) und nur bis /5 des Wipfelwachstums
zur Nachtzeit (21—9 Uhr) gewachsen ist. In der Temperaturteilung sehen wir
dagegen einen viel kleineren Unterschied am Tage und in der Nacht, was
damit zu erkliren ist, dass die Tagestemperatur viel niher zur notigen opti-
malen Wachstumstemperatur steht als die néchtliche.

4. Der Wipfelzuwachs in 24 Stunden.

Hierzu gehoren d. Tab. XXI, XV und Abb. 23. In der Tab. XXI (S.
68—71) ist der 24-stiindige Zuwachs in mm gegeben. Bei jeder Holzart sind
die Mittelwerte gegeben bei ,keskm. mm.. So ist z. B. der Zuwachs am 2.
Juni folgendermassen berechnet: am 1. Juni von 9 Uhr ab bis zum 2. Juni
bis 9 Uhr.

Aus der Abb. 23 ist ersichtlich, dass die Lufttemperaturkurve mit der
Wipfelzuwachskurve gut iibereinstimmt. Mit der Erniedrigung der Lufttempe-
ratur verkleinert sich die Wipfelwachstumsgeschwindigkeit und umgekehrt.

Betrachtet man den jahrlichen Wipfelzuwachs in 24-stiindigen Perioden,
so sieht man, dass diese Perioden mit den zurzeit herrschenden Temperaturen
vollkommen {ibereinstimmen,

Auf der Vertikalachse der Abb. 23 ist der Wipfelzuwachs in 24-stiindigen
Perioden in cm und die Lufttemperatursummen (nach je 2 Stunden summiert)
in © C aufgetragen. Die obere Kurve zeigt die Lufttemperatur und die untere
(fettere) das Wipfelwachstum. Erkldrung der Bezeichnungen dieselbe wie
bei Abb. 22.
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