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SISSEJUHATUS

VIII klassis Opitakse tundma keemiat kui teadust,
mis uurib aineid, nende muundumist ning kasutamist tédna-
péeva tt¥stuses,

VIII klassi keemia kursuse Oppimisel on vajalikud
Jérgmised Opikud:

H.Karik, K.Prinkman, V.Ratassepp "Keemia VII klassile",
"Keemia VIII klassile®,

Arvestuste materjal on jaotatud alljdrgnevalt:

Arvestus nr. 1.
Opik: H.Karik,K.Prinkman, V.Ratassepp. Keemia VII klassile.

I peatiikk. Ained ja nende muundumised (lk. 5 - 25).
II pestiikk, Ainete ehitus ja koostis (1k. 26 - 50).
III peatiikk, Hapnik. Ohk (1k. 51 - 73).

IV peatilkk. Vesinik (1lk. 74 - 83).

V peatlikk. Vesi je lahused (lk, 84 - 105).

Harjutustilesanded A
Opikust: lk.nr, f{ilesande nr, lk.nr, flesande nr,

34 4 63 5

38 5 68 10

41 P P ek 73 8

43 6 91 10

50 5 104 2

59 6 105 3, 14

60 3

Laboratoorsed t5dd

1. Toestada, et molekulide vahel on vaba ruum.

2, TOestada, et molekulid on alatises liikumises,

3. BEraldada kriiti veest, vett petrooleumist, lahustunud
ainet veest. :

4o Teha kindlaks hapniku olemasolu.
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5. Teha kindlaks vesiniku olemasolu.
6. Techa kindlaks, kas lahus on kiillastunud voi kiillastumata.

Arvestus nr. 2.
Opik: H.EKarik,K.Prinkman,V.Ratassepp. Keemia VII klassile.
VI peatilkk, Oksiidid. Alused.Happed.Soolad (1k.106 -143).
Opik: H.Karik,K.Prinkman,V.Ratassepp: Keemia VIII klassile,
I peatiikk. Keemiliste ithendite t#htsamad klassid(1lk.3-41).

Harjutustilesanded
VII klassi Opikust:
lke.nr., filesande nr, lk.nr. {ilesande nr.
123 7 137 L
125 6 143 5
III klassi Opikust:
lk.nr, {ilesande nr. lk.nre f{lesande nr.
6 10, 11 29 5
12 8 39 2
13 6 40 6
15 7y 14 44 13
G 7 10

Laboratoorsed tood

1. T0estada, et siicihappegaas ei toeta pOlemist ning et ta
on raskem OChust,.

2. Seada laboratoorsetes tingimustes siisihappegaasi.

3. Saada kloorvesinikkue.

4, M#irata indikaatorite abil, kas tundmatu lahus on happe-
line, aluseline v0i neutraalne.

Arvestus nre. 3.
Opik: H.Karik,K.Prinkman,V.Ratassepp. Keemia VIII klassile.
II peatiikk. Mineraalvidetised (1lk. 42 - 57).
III peatilkk, Stisinik, Stsinikuithendid (lk. 58 - 88).

Harjutusiilesanded
Cpikust:
lkenr. fiilesande nr. lkenr, iilesande nr.
&7 6, 9 65 3
51 8 70 6
4 12 75 13
1 5 79 12
63 8 87 14
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Laboratoorsed t38d

1. Mé#rata alljirgnevad happejtigid: ~C1, -SOA, -CO3.
2. Madrata ammooniumiriihm,

3. Teha kindlaks, kas tundmatus aines on fosforit.

4, Madrata katseliselt NaacOB, NaOH, Nazsoa, NaCl.

5¢ Teha kindlaks, kas tundmatus aines on valke,

6, Teha kindlaks, kas tundmatus aines on térklist,

A¥vestus nr. 4,
Opik: H.Karik,K.Prinkman,V.Ratassepp. Keemia VIII klassile.

III peatiikist: Hapendumine ja taandumine (1k, 89 - 91).
Leek (1k. 92 - 93).
Kiituse otstarbekast pdletamisest kolletes(1k.93-95).
Pohimdisteid orgaanilisest keemiast (lk. 96 - 104).

IV peatiikk, Metallid (lk. 105 - 126).

V peatilkk, Keemia ja keemiatd¥stus (1k. 127 - 132).

Harjutusfilesanded
Opikust:
lke.nr, {lesande nr,. lk.nr, {llesande nr,
93 9 114 10, 12
96 11 117 11
104 20 124 10
107 1?, 10 125 5

110
Laboratoorsed t88d
1. Teha kindlaks, millest koosneb antud sool.



ULDISI JUHISEID KEEMIA OPPIMISEKS

T65Juhendi eesmdrgiks on abistada kaugdppijaid ma-
terjali iseseisval omandamisel, VIII klassi Opilased peavad
iseseisvalt t58tama 1#bi kaks Opikut. Opikud on mSeldud pie-
vakooli Bpilastele, kns Opitakse Spetaja pideval juhendami-
sel ning rohkete katsete kaasabil, Isedppijal neid vOimalu-
s8i ei ole, T88Jjuhendit kasutades harjub isedppija siisteemi-
kindlalt Oppima ning leidma Opikute mahukast materjalist
koige olulisema, nn, keemia raudvara, et saada vajalikke
algteadmisi keemiast,

Kuidas tuleks Gppida keemiat t88juhendi abiga? Eel-
kOige on vaja uuretseda'kaustik, kuhu kantakse sisse mater—
jal, mida on vaja kindlalt meeles pidada, s.0. koo:tada
konspekt keemia raudvarast. Lisaks kaustikule tuleb votta
veel harilik wvihik, kuhu tehakse kOik harjutused ja tiles-
anded, mis on antud t35juhendis.

Koigepealt tuleb lugeda 1#bl Opikust vastav pea—
tiikk., Jirgnevalt vastata suuliselt t83juhendi kiisimustele,
Vastuste 0igsust kontrollida t38juhendis antud vastustega.
Oige vastus kanda konspekti. K5ik vastused moodustavadki
80lmkilsimused, mida on vaja kindlalt teada arvestustel,

T88juhendis on antud ka kisimused enesekontrolliks.

Esimese arvestusmaterjali t3%juhend on koostatud
detailsemalt, et Opetada Oigesti iseseisvalt Oppima ja kons-
pekteerima,

SOlmkiisimustest on koostatud vordlustabeleid ja skee-
me, sest see kergendab Oppimist,

Keemilisi vOrrandeid #rge Oppige mehhaaniliselt pihe
vaid eelkdige GOppige Hra kaks keemia pOhiseadust, valemite
tasakaalustamine, ainete klassifikatsioon Jja igale liitainme-
te rilhmale iseloomulikud keemilised omadused, siis ei eksi
te kunagi koefitsientide miiramisel,
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I ARVESTUS

Arvestuseks vajalikku Oppematerjali Oppige peatiikki-
de kaupa Opikust H.Karik, K.Prinkman, V.Ratassepp "Keemia
VII klassile",

. A, SISSEJUHATUS (lk. 3-4 )

Vastake jirgmistele kiisimustele:
1« Millega tegeleb keemia? -
2, Milliseid keemiatdBstuse harusid teate ja mida seal val-
mistatakse?
3. Milliseid vajadusi rahuldab keemiatd8stus oma toodetega?
Vastuste Oigsust kontrollige ttdjuhendist "Vastused
I osa, A, 1 - 3%,

B. I. peatiikks ATNED JA NENDE MUUNDUMISED ( lk. 5 - 25)

1. Millest koosnevad k0ik kehad?
2o Mille poolest erinevad ained tiksteisest?
3. Mida nimetatakse aine omadusteks?
4, Nimetage aine fiilisikalisi omadusi,
5 Millest koosnevad ained?
6. Mida nimetatakse molekuliks?
7. Milles seisneb molekulaarteooria pohiolemus?
8. Millest koosnevad puhtad ained, lZhtudes molekulaarteoo-
ria seisukohast? ?
9, Millest koosnevad segud?
10, Miks sdilivad segus puhaste ainete omadused?
11 Millised on segude lahutamise viisid? o
12, Millisel juhul lahutatakse segu setitamise teel?
13, Mille abil eraldame iiksteisest mittelahustuvaid vede-
likke;
14, Millisel juhul lahutame segu filtreerimise teel?
15, Mis on filtraat?
16, Millisel juhul lahutame segu aurustamise teel?
17. Selgitage filiisikaliste ja keemiliste nihtuste olemust,
lihtudes molekulaarteooria seisukohagt.



18,
19.

1
2.
3e
h4e
5
6o
Te

%
10.

1.

73

Mis on keemia?
Missugused on keemiliste reaktsioonide tunnused?
(Vvastused. I osa, Bo 1 - 19

Harjutusvihikusse kirjutage vastused harjutusele nr.1.

Harjutus nr. 1.

Vorrelge kulla ja elavhObeda teile tuntud fliisikalisi
omadusi, Milliste omaduste poolest erineb kuld elavho-
bedast?

Vorrelge soola Jja kriidi omadusi,

Miks el saada 48 cm3 vee ja 52 cm3 piirituse kokkuvala—
misel 100 om’ lahust?

Miks kaks veetilka iihinevad kokkupuutumisel fiheks til-
gaks?

Millest on see tingitud, et katseklaasi asetatud vask-
sulfaadi kristallid virvivad katseklaasis oleva vee

‘siniseks?

Mida nimetatakse difusiooniks?
Miks gaasilistel ainetel pole kindlat kuju?
Missugune erinewvus om puhta aine ja segu vahel, lihtu-
des molekulaarteooria seisukohast?
Kuidas saab liiva ja soola segust eraldada soola?
Milliste allpool eaitatud'naidete puhul on tegemist
filtisikaliste ja milliste puhul keemiliste nshtustega:
a) sBe tekkimine puidu pdlemisel, b) haavlite valamine"
pliist, o) raune roostetamine, d) naftaliini auramine,
Hillised fiilsikalised ja keemilised nihtused esinevad
kiitinla pdlemisel?

(vastused, II osa, harjutus nr, 1.)

II peatiikk, AINETE EHITUS JA KOOSTIS (lk. 26 - 50)

Vastake jirgmistele kilsimmstele,

1. SOnastage lagunemisreaktsiooni mGiste, l¥htudes moleku-

laartecoria seisukohast,



Tooge nidide.

2. SOnastage ilihinemisreaktsiooni mGiste, ldhtudes moleku-
laarteooria seisukohast.

3. Mis vahe on ainete segul ja keemilisel tthendil?

4, Mis on aatom?

5. Nimetage teadlasi, kes panid aluse molekulaar-atomigt-
likule teooriale.

6. Mille poolest erinevad mdisted "aatomi kaal" ja "aatom-
kaal"?

7. Mis vahe on lihtainel ja liitainel?

8. Mis on keemiline element?

9. Kuidas jaotatakse keemilisi elemente?

10. Mis on keemiline siimbol?

11. Mida tdhistab keemiline mirk ehk siimbol?

12, Millest koosneb lihtaine molekul?

13. Mida mdrgistatakse indeksiga?

14, Kuidas kirjutame Oigesti liitainete valemeid?

15. Kuidas arvutatakse aine molekulkaalu?

16. Mida tdhistavad keemilised valemid? 5

17. Milleks kirjutatakse keemilise valemi ette mOnikord koe-
fitsiendid ja mida need t&histavad?

18. Mille poolest erinevad indeksid koefitsientidest?

19. Sonastage aine koostise piisivuse seadus ja seletage ta
olemust molekulaar-atonistliku teooria abil? Kus leiab
see seadus praktilist rakendust?

20. SOnastage massi jddvuse seadus ja selgitage ta olemus
molekulaar-atomistliku teooria ::bil?

21. Milline praktiline tdhtsus on aine massi jéddvuse sea~
dusel? S

22. Mida vdljendab keemiline vGrrand ja missuguste seadus—
te alusel neid koostatakse? (Vastused . I osa , c. 1 - 22)

Harjutus nr. 2.

1. Tooge ndited lagunemisreaktsiconide kohta igapdevasest
elust.



3.
4.
5
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12,

13.

14.

15.
16.

5y "
18.
19.

20.
21'

—10-

Tooge ndited ilihinemisreaktsioonide kohta igapZevasest
elust.
Missugune erinevus on molekuli ja aatomi vahel?
Kas aatom on "jagamatu" ka fiilisikaliselt?
Kus leiab kasutamist aatomienergia?
Mitu korda on vddvli aatom raskem vesiniku aatomist?
Vase aatomkaal on 64. Mida see tdhendab?
Miks mOnda ainet v0ib lagundada, teist aga mitte?
Millised keemilised elemendid on enam levinud?
Mitut keemilist elementi tuntakse kdesoleval ajal?
Mille poolest erinevad metallid mittemetallidest?
Kes 0li esimene keemik, kes tegil ettepaneku kasutada
keemias leppemérke - nn. siimboleid? .
Mida t&histab keemiline m#rk Cu?
Tutvuge VII klassi Gpikus tabeliga lk. 38 ja piilidke
meelde jadtta elementide eestikeelsed nimetused, nende
keemilised mdrgid ja see, kuidas neid mérke loetakse.
Arvutage ‘jérgmiste ainete molekulkaalud : 002, 32304,
NaOH.
Mida téhistab valem HNO3 7
Mitu aatomit on iga keemilist elementi viies moleku-
lis lé&mmastikhappes? Kui suur on ldmmastikhappe mole-
kulkaal?
Kuidas avastati aine koostise piisivuse seadus?
Kuidas avastati aine massi jddvuse seadus?
T86stuses kasutatakse malmi tootmiseks rauamaake.Kumb
rauamaak annab enam rauda, kas F3203 voi Pe304 i
Milliste teadusaladega tegeles Momonossov?
Leidke koefitsiendid jirgmistes keemilistes vOrrandi-
tes:

K+ 0, = K50

Zn + O Zn0

P+0,s= P205

( Vastused. II osa, harjutus nr. 2. )
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III peatiikk. HAPNIK. OHK (lk. 51 - 73).
Keemiliste elementide ja nende iihendite Gppimisel

looge omale kindel jdrjekord nende iseloomustamiseks. Opi-

kus
olul
sel:

must

1.

2.
3.
4.
5.
6.
7.

8.

10.
11.
12.

on jédrjekord muutlik ning Te vOite vastamisel midagi
ist vahele jdtta. Soovitatav jdrjekord iseloomustami-~

1) elemendi voi lihendi keemiline mirk, aatom—
kaal ;
2) elemendi v3i iihendi avastamine;
* 3) elemendi vOi iihendi fiilisikalised omadused;
4) elemendi voi iilhendi keemilised omadused;
5) elemendi voi ithendi leidumine looduses;
6) elemendi vdi iihendi saamine a) laboratooriu~-
mis,
b) tiostuses;
7) elemendi voi iihendi kasutamine.

Lugege 1dbi 1lk. 51 - 63. Vastake jdrgmistele kiisi-
ele.

~

Hapniku ladinakeelne nimetus, keemiline mirk, aatom—
kaal. :

Kes avastas hapniku?

Missugused on hapniku fiilisikalised omadused?
Missugused on hapniku keemilised omadused?

Kus leidub looduses hapnikku?

Kuidas saab hapnikku laboratooriumis ja t60stuses?
Kus kasutatakse hapnikku?

Lugege 1&bi lk. 62 - 68, Vastake kiisimustele.

Mis on kataliisaator?

Milliseid reaktsioone nimetatakse eksotermilisteks,
milliseid endotermilisteks?

Mida nimetatakse valentsiks?

Mis on voetud valentsiithikuks?

Kuidas mddratakse elemendi valentsi?



13.

14,
15-

16.
17.

L

Mitme valentne on keemilistes ilihendites vesinik, hap-
nik? ]
Mitmeni v8ib ulatuda elementide valents iihendites?
Millised elemendid on alati iihendites iihevalentsed,
kahe- ja kolmevalentsed?

Kuidas koostatakse valemeid?

Kuidas koostatakse struktuurivalemeid?

Lugege 1l#bi 1lk. 68 - 73 ("Ohk") ning vastake jirg-

mistele kiisimustele.

18.
19'

1.
2.
3.
4.

E.

1‘

2.
3.
4.

Missugune on Ghu koostis?
Mis on inertgaaside pdhiolemus? Nimetage inertgaase.

Kus neid kasutatakse? ( Vastused. I osa, D. 1 - 19 .)

Harjutus nr. 3.

Mida nimetatakse pdlemisreaktsiooniks?
Tooge nditeid aeglasest hapendusprotsessist.
Millest koosnevad hapendid ehk oksiidid?
Mille abil vSib kiirendada Berthollet' soola lagunemi-
se reaktsiooni?
Kas puidu pdlemine on ekso- voi endotermiline reaktsi-
oon? Miks?
Miks Lavoisier nimetas lémmastikku "elutuks”?
Kuidas tekib lcoduses siisihappegaasi?
Miks tuleb ruume Shutada?
Miks peavad linnades olema haljasalad?
Kuidas saadakse Shust hapnikku?
(Vastused. II osa, harjutus nr. 3)

IV peatilkk. VESINIK (1k. 74 - 83).

Kirjutage vesiniku iseloomustus.
Lisaks vastake .kiisimustele:
Mida nimetatakse asendusreasktsiooniks? Tooge nditeid.
Missugune on paukgaasi kooustis?
Mida nimetatakse taandusresktsiooniks?
(Vastused. I osa - E.1 - 4.)



-13 -

Harjutus nr. 4.

l. Vorrelge vesiniku ja hapniku omadusi. Millised omadu-
sed on neil sarmased ja millised erinevad?

2. Tehnikas kasutatakse sageli nn. termiitkeevitust, mis
seisneb selles, et alumiiniumi ning raud-oksiidi sezu
kuumutatakse ja saadakse puhas raud, mis liidab kzevi-
tatavad osad kokku. Reaktsiooni v3rrand on:

Peao3 + 2A1 = A1203 + 2Fe

Milline aine on siin hapendajaks, milline taanda-
jaks? Milline aine hapendus, milline taandus?

3. On antud kolm katseklaasi: iihes on vesinik, teises
hapnik, kolmandas - Ohk. Kuidas saab katseliselt kind-
laks mddrata, millises katseklaasis on vesinik?

4, Miks ei ole vesinikku atmosfddri madalamates kihtides?

5. Miks t#&napieval ei tédideta aerostaate vesinikuga?

(Vastused. II osa, harjutus nr. 4.)

F. V peatiikk. VESI JA LAHUSFD (lk. 84 - 105).

Leidke dpikust vastused kiisimustele.

1. Iseloomustage vett (keemiline valem, molekulkaal, fiili-
sikalised ja keemilised omadused, leidumine looduses,
saamine, kasutamine).

2. Mida sisaldab looduslik puhas vesi?

3. Mida nimetatakse mineraalveeks?

4. Mis on lahusti ja millest koosneb lahus?

5. Seletage lahustumisprotsessi; ldhtudes molekulaarteoo-
ria seisukohast?

6. Millised tegurid kiirendavad lahustamist?

7. Mis on kiillastunud, mis kiillast mata lahus?

8. Mida nimetatakse aire lahustuvuseks?

9, Millal suureneb gaasiliste ainete lshustuvus vees?

10. Mida nimetatakse lahuse konsentratsiooniks?
11. Kuidas viljendatakse konsentratsiooni?
(Vastused. I osa, F. 1 - 11,)
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3.

5.
6.
7.
8.
9.
10,

11.

12.
13.

SRl B

Harjutus nr. 5.

Miks on jH& veest kergem;

Miks veekogudes vesi ei kiilmu pShjani?

Lavoisier selgitas vee keemilise koostise alljdrgneva
keemilise vGrrandi abil:

H,0 + Fe = FeO + Haf

Mis 1iiki reaktsioon see on? Milline aine on siin
taandajaks, milline hapendajaks?
Mida tehakse Hofmanni aparaadiga?
Kuidas siinteesitakse vett eudiomeetris?
Mitu % inimese kehakaalust moodustab vesi?
Kuidas tekib kateldesse katlakivi?
Milliseid loodusliku vee puhastamise viise tunnete?
Nimetage tuntumaid lahusteid.
Kuidas vOib muuta kiillastunud lahust kiillastumata la-
huseks?
Millist tédhtsust omab loomade ja taimede elus vees la-
hustunud hapnik?
Kuidas valmistada 100 grammi 5 %-1list NaOH vesilahust?
EKui palju tuleb votta aineid, et valmistada 50 g 7 % -
list keedusoola lahust?

(Vastused. II osa, harjutus nr.5.)

Arvestuse sooritamisel peab oskama lahendada Opi-~

kust iilesandeid, mis on antud arvestusprogrammis. Labora-
toorsete tddde kohta kiisige juhendeid Spetajalt.
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IT ARVESTUS.

IT arvestuse materjal on kogu keemia kursuse alu-
seks. Kui Te selle osa omandate pdhjalikult, pole Teil kee-
miaga edaspidi raskusi, eriti reaktsiooni vOrrandite koos-—
tamisel.

Kasutades VII ja VIII klassi keemia Gpikuid, luge-
ge materjal ldbi alljdrgnevas jadrjekorras:

Ainete klassifikatsioon (VII klassi Opik, 1k.106).

Oksiidid (VII klassi dpik, 1k.106 - 119).

Oksiidid (VIII klassi Spik, 1k. 19 - 25).

Alused ehk hiidroksiidid (VII klassi Opik, lk. 120 -

- 126).

Alused (VIII klassi Spik, 1lk. 13 - 19).

Happed (VII klassi Spik, 1lk. 127 - 138).

Happed (VIII klassi opik, lk. 3 - 12).

Soolad (VII klassi Spik, lk. 139 - 143).

Soolad (VIII klassi dpik, lk. 26 - 37).

Ainete iildine klassifikatsioon ja nende omavaheline

seos (VIII klassi dpik, lk. 38 - 39).

Arvutusi keemiliste vOrrandite jérgi (VIII klassi

opik, lk. 40 - 41).

G. AINETE KLASSIFIKATSIOON.

Vastake jdrgmistele kiisimustele.
1. Mis on keemiline element?
2. Mida nimetatakse lihtaineks ja mida liitaineks?
3., Kuidas jagunevad lihtained?
4, Millisteks klassideks riihmitatakse liitaineid?
5. Millest koosnevad oksiidid, alused, happed ja soolad?

Kuidas tasakaalustada oksiidide valemeid, sellest
oli juhendis juttu (peatiikis "Hapnik"). Kuid sageli esi-
neb valemites rohkem kui kaks erisugust elemendi aatomit,
néiteks: NaOH (3 1liiki aatomeid), NaHCO (4 1iiki aatomeid)
jne. Kuidas siis tasakaalustada ning oigesti kirjutada va-
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lemeid? Selleks lugege VII klassi Gpikust lk. 124, 136,

142.

6.

5.

9.
10.
-
12,

2 % 8

14,
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21,

22.
23.
24,
25.

26.

Kuidas tasakaalustatakse oksiidide, aluste, hapete ja

soolade valemeid?

Kuidas jagvnevad oksiidid ja kuidas tuletatakse nende

nimetused?

Koostage koondtabel aksiidide kohtsa.

Koostage koondtabel hapete kohta.

Koostage koondtabel aluste kohta.

Koostage koondtabel soolade kohta.

Klasside keemiliste omaduste puhul on vaja kirjutada

keemilisi vOrrandeid. Kuidas tuleb neid kirjutada?

Andke iseloomustus siisihappegaasile, vﬁ!vlisgaabile,

fosforhappe anhiidriidile.

Iseloomustage kaltsiumoksiidi.

Mida nimetailakse indikaatoriks? Kus kasutatakse indi-

kaatoreid?

Mida nimetatakse leelisteks? millised omadused neil on?

Kus kasutatakse kalteium- ja nsatriumhiidroksiidi?

Kus kasututakse viiivel-, so0l-, lé&mmastikhapet?

Mida nimetatakse neutralisatsioonireaktsiooniks?

Kus kasutatakse neutralisatsioonireaktsiooni?

Milline seos on lihtainete, aluste, hapete ja soolade

vahel?

Mida nimetatakse iihe-, kahe-, kolmealuseliseks happeks?

Mida nimetatakse vahetusreaktsiooniks?

Mida nimetatakse happelisteks sooladeks?

Mis on metallide aktiivsuse rida ja kuidas seda kaguta-

cakse ?

Millal on reaktsioon p&drduv, millal pddrdumatu?
Tutvuge VIII klassi Gpikus 1k, 38 oleva ainete iil-

dise klassifikatsiooni skeemiga ming jitke see kindlalt
meelde.

(Vastused. I osa, G.I = 26.)
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Harjutus nr.6.

Mddrake, kas vastavad oksiidid on aluselised v3i hap-
pelised ja kuidas neid nimetatakse: CaO, 802, NZO,
Pe 05, A1,05, P05, FeO, CO, NO, K50, Cuy0, PO, ?
Millised elemendid ei tekita oksiide?
Millisesse klassi kuuluvad alljérgnevad ained: KH03,
A1,(S0,)5, CuOH, Mg0, Zn(OH),, H;S0,, CO,, Ca(OH),,
N,05, HNO;, Al1,05, NaCl, Pe(OH)5, CO, PeSO,, HyPO,,
NaOH, A1(OH)4, HCl, CuSO,?; . 1y 34 T
Tasakaalustage valemid: PO, P O, P O, P O,

'v .

PO

A1N03, AlSO4, Al PO4, Ca OH,
NaOH,
Al OH, HF, H NO,, H S0
H PO4.

Kuidas saadakse kustutatud lupja?

Milleks kasutatakse Cuj0 ja Pe 05 ?

Kuidas kirjutatakse jirgmiste hiidroksiidide valemid's

3’

kaltsiumhiidroksiid, _ alumiiniumhiid-
roksiid, kaaliumhiidroksiid, vask(II)hiid-
roksiid?

Milleks kasutatakse kontsentreeritud viivelhapet labo-
ratooriumis?

Miks on vaja olla ettevaatlik hapete ja leeliste ki-
sitsemisel?

Kuidas tuleb segada kontsentreeritud vidvelhapet vee-
ga?

Iseloomustage vddvelhapet.

Kui palju kasutab inimene aastas keedusoola?

Kuidas nimetatakse jérgmisi soolasid: NaCl, KNO3,
CuS0,, FeSQ,, ?92(504)3, CuCl, CuCl, ?

Médrake metalli valents jirgmistes iihendites: NaNO3,
FeS0,, Al(NOS)S, CuCl, .
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15. Kas antud ained reageerivad omavahel? Kirjutage keemi-
lised vorrandid 1ldpuni.
s KNO3 + H3P04 =
CuCl2 + NaOH =
002 + Hgo =
Cul + A1203 =
16, 32504 + BaCl, =
~ KOH + Cu(NO3)2 =
Kas reaktsioonid kulgevad 1lGpuni?

(Vastused. II osa, harjutus nr. 6.)

Peab oskama lahendada ililesandeid, mis on antud ar-
vestusprogrammis. Laboratoorsete tddde kohta kiisige juhen-
deid Opetajalt.

III ja IV arvestuses peate osa vastustest leidma
iseseisvalt Opikust. Iga kilsimuse jédrgi on antud viide,
kust otsida vastust.

Kokkuleppeliselt: (lk.....) - vastuse leiate VIII klassi
Spikust 1k. ....
(H~-I-2) - vastuse leiate t55juhendi

I osas

(H - II - 6) - vastuse leiate t55juhendi
II osas

(joonis nr. ...) - vastuse leiate Spiku
jooniselt.

III ARVESTUS.
H. MINERAALVAKETISED (1lk. 42 - 57).

1. Milliseid keemilisi elemente on vaja taimedele kasvuks
ja arenemiseks? (Joomis nr.13.)

2. Milliseid keemilisi elemente jéddb taimedel puudu ja
milliseid vHetisi tuleb sel puhul kasutada? (Lk. 42.)

3. THitke tabelis puuduvad osad:
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Vietised |Vdetise | Valem|Piiisika- [Kuidas saab | Kasuta-
nimetus lised vietist mine
omadused | kindlaks
teha

Kaalium-
videtised
Lémmastik-
védetised

Fosforvie-
tised
Mikrovie-
tised

4, Miks osa vdetisi granuleeritakse? (H - I - 4.)

5.
6.

5.

6.

Mida nimetatakse hiigroskoopsuseks? (H - I - 5.)
Mida on vaja meeles pidada mineraalvietistega tobta-
misel?

Harjutus nr. 7.

Reaktsiooni vOrrand on KC1l + Aglto3 = AgCl + KNO3 . Kas
see reaktsioon on pédrduv voi podrdumatu? Miks?
Kas ained reageerivad omavahel? Millised ained tekivad
reaktsiooni tulemusena?
K2504 + BaCl, =
BaSO4 - HH‘CI =
Kirjutage keemilised vOrrandid reaktsiocnide kohta,mil-
le abil saab teostada jargmised muundamised:
I|H3_., NH40H —7(11'54)2804
Kas piisab 100 grammist ammooniumhiidroksiidist 40 gram-
mi soolhappe meutraliseerimiseks? Enne iilesande lghen—
damist lugege Opikust lk. 40.
Mitu tonmni kustutamata lupja saab 20 tonni lubjakivi
pdletamisel?
Kui palju vett kulub 3 tonni kustutamata lubja kustuta-—

miseks? (yastused. II osa, harjutus nr. 7.)
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I. SUSINIK. SUSINIKUUHENDID (1k.58 - 88).
Iaeloomusta§§=sﬁsin1kku, siisinikdioksiidi, slisinikok-
siidi. (I - I -1).

Mis on allotroopia? Tuua nditedd. (Lk. 59.)

Mida nimetatakse -utmiseks? Tuua nﬁitpid. (Lk. 60.)
Mida nimetatakse adsorptsiooniks? Tuua nditeid. (Lk.
61.) _

Kes valmistas esimesena aktiivsiitt ja gaasitorbiku?

(Lk. 62.) _

Kuidas nimetatakse siisihappe s00li? Milliseid teate
ja kus neid kasutatakse? (I - I - 2.)

Mida teate vingugaasist? (Lk. 72)

Iseloomustage metaani. (Lk. 75.)

Kus kasutatakee looduslikku gaasi? (Joonis nr. 40.)
Milliseid nafta kasutusalasid tunnete? (Joonis nr.
43,)

Iseloomustage tidhtsamaid kiituseid. (Lk. 83 - 88.)

Harjutus nr. 8.

Reaktsiooni vdrrand on é ¥oo ggo_é,mg + 00,

Mis 1iiki reaktsioon see on? Milline aine hapendub?
Miks saiataigen "kerkib" ?

Millal tekib kolletes vingu?

Mis on koks ja milleks teda kasutatakse?

Mida saadakse pOlevkivist?

Kuidas teostuvad jérgmised muundumised?

Cu—>Cu0—> CuS0, ~>Cu(0H) »—>Cu0—>Cu

(vastused. II osa, harjutus nr. 8.)
Peab oskama lahendada arvestusprogrammis antud

ilesandeid.

Laboratoorsete tdde kohta kiisige juhendeid Gpe-

tajalt.
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IV ARVESTUS.

Lugege Opikust 1k, 89 -~ 132 ja vastake kiisimuste-
le.

1. Mida nimetatakse hapendumiseks ehk oksiideerumiseks?
Millised ained tekivad oksiideerumisel? (Lk. 89.)

2. Mis vahe on pdlemisel, plahvatusel ja aeglasel hapen—
dumisel? (Lk. 90.)

3. Mida nimetatakse taandamiseks? (Lk. 91.)

4. Tooge niide hapendus-taandusreaktsiooni kohta ja tel-
ge, millised ained hapenduvad ja millised taanduvad’
(Lk. 91.)

5. Kirjeldage leegi ehitust. (Joonis nr. 50.)

, 6. Miks on leegi sisemuses temperatuur madalam kui #&r-
tel? (Lk. 92.)

7. Miks on vaja juhtida koldesse rohkem hapnikku? (Ik.
94.)

8. Mida nimetatakse orgaaniliseke aineks? (Lk. 96.)

9. Millest koosnevad orgaanilised ained? (Lk. 98.)

10, Millest koosnevad sisivesikud? lilliseid slisivesikuid
tunnete? (Lk. 99.)

11. Kuet saab inim- ja loomorganism valke? (Lk. 102.)

12. Koostage iseloomustus raua kohta. (Lk. 105 - 106.)

13. Nida nimetatakse maagiks? (Lk. 105.)

14, Kuidas saadakse malmi? (Lk. 107 - 109.)

15. Milliste menetluste abil saadakse terast? (Lk. 110 -
114.) ~

16. Mis on korrosioon ja kuidas selle vastu voidelda? (Lk.

HALTS)
17. Koostage vastav tabel:

AL Cu “Pb Cr W

Filisikal ised
omadused.
Keemilised
omadused
Kesutamine
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Vastused koondtabelisse téditke lugedes 1k.118-126.
Milliseid keemiatddstuse harusid tunnete? (Lk. 127.)
Kuidas areneb keemiatsdstus Noukogude Liidus? (Lk.127-
130.) :
Millised on keemiattdstuse arengu perspektiivid Eesti
NSV-8? (ILk. 130 - 132.)

Harjutus nr. 9.

Antud keemilistest vOrranditest leidke, milline on ha-
pendus-taandusreaktsioon:

C + O2 = 00,

Na,0 + H)0 = 2NaOH .

FeSO, + 2NaOH = Na,S0, + Pe(OH)2
2C0u0 + C = 2Cu + 002
Miks gaasi leek ei helendu?
Kuidas saavutatakse kiituste kadudeta pGlemine?
Antud velemitest leidke, millised neist kuuluvad or-
gaanilistele ainetele:
014, Nazcoz, H2003, °6H12°6‘

‘Milliseid aineid vajab inimorganism eluks?

Kuidas teeme kindlaks orgaanilisi aineid?
Mida nimetatakse Glideks?
Kirjutage keemilised v3rrandid jérgmiste muundumiste
kohta:
Fe(OH) 3 —> Fe,0;—>Te
Millised keemilised reaktsioonid kulgevad kdrgahjus?
Vorrelge malmi ja terase omadusi.
Miks terast nooclutatakse?
Miks kaetakse ttostuses raudesemeid teiste metallide
kihtidega?
Mida nimetatakse alumimotermiaks ja kus seda kasuta-
takse?
Miks kasutatakse t00stuses duralumiinimmi?
Kus kasutatakse mennikut?
Mis on joodis ja kus teda kasutatakse?
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17. Millist metalli lisatakse roostevaba terase saamiseks?
18, Millisest metallist valmistatakse elektripirnide hoog-
niite?
19, Mida v0ib ténapdeval saada saepurust? Ohust?
20, Milleks on vaja Gppida keemiat?
' (vastused. II osa, harjutus nr.9.)

Laboratoorsete t8dde kohta kiisige juhendeid Gpeta~-

jalt.
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VASTUSED.
e g8 Y
A. Sissejuhatus.

1. Keemia tegeleb loodusnédhtuste uurimisega ja selgitab,
millest koosneb elus ja elutu loodus ning miks toimu-~
vad looduses muutused.

2.
Keemiatotstuse haru Valmistatavad saadused
toiduainete t66stus |margariin, maitseained, joo-
' gid, suhkur;
pGlluma jandus kunstviietised, kahjurite tdrje-

vahendid, sdddapédrm;

metallurgia t6dstus |malm, teras, alumiinium, virvi-
lised metallid, sulamid;

kiitusetéostus nafta, pdlevkivi, bensiin, dii-
selkiitused, mé#rdedlid, koks;

ehitusmaterjalide tellis, tsement, klaas;

t8dstus

kautdukitsdstus lummi ;

tekstiilitoostus kunstsiid, kunstvill, puuvill;

plastmasside t&8stus |kiled, majapidamistarbed, ehi-
tusmaterjalid;

ravimite tddstus ravimid.

3. Keemiatttstus rahuldab t6ostuse, pdllumajanduse, riigi-
kaitse ja igapdevase elu vajadusi.

B. Ained ja nende muundumised.

1, K6ik kehad koosnevad ainest.
2. Ained erinevad iiksteisest iseloomulike tunnuste poolest.
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Tunnuseid, mille poolest ained iiksteisest erinevad
voi liksteisega sarnanevad, nimetatakse aine omadus-
teks.
Aine fiiiisikalisteks omadusteks on virvus, erikaal,
olek, lahustuvus, maitse, 1dhn, sulamistemperatuur,
keemistemperatuur, kdvadus.

Aine fiilisikalised omadused Oppige pdhe.
Ained koosnevad silmale nihtamatuist osakestest -~.
molekuldidest.
Molekul on aine kdige viiksem osake, millel siilivad
selle aine omadused.
Opetust, mis vdidab, et ained koosnevad molekulidest,
nimetatakse molekulaarteooriaks. Ta on aluseks kogu
keemiateadusele. On kindlaks tehtud, et kGik ained
koosnevad molekulidest. Molekulidel on olemas oma suu-
rus ja kaal, molekulide vahel on vaba ruum, nende va—-
hel valitsevad tOombe- ja tOuke joud. Molekulid on ala-
lises liikumises, kusjuures gaasiliste ainete moleku-
lide liikumine on kdige kiirem. Ained esinevad kolmes
olekus (gaasina, vedelikuna, tahkena) olenevalt tempe-
ratuurist ja rdhust.
Puhtad ained koosnevad iihesugustest molekulidest.
Segud koosnevad erinevatest molekulidest.
Puhaste ainete omadused sdilivad segus seetditu, et
segue sHilivad puhaste ainete molekulid.
Segude lahutamise viisid on: setitamine, filtreerimi-
ne, aurustamine. :
Setitamist kasutatakse siis, kui ained on mittelahus-
tuvad ja erikaalult erinewvad.
Uksteises mittelahustuvaid vedelikke eraldame jaotus-
lehtri abil.
Filtreerimist kasutame lahustumatu tahke aine eralda-
miseks vedelikust vOi hipuste vedelike puhastamisel.
Filtreerimisel saadud l&bipaistvat vedelikku nimeta-
takse filtraadiks.
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Kui aine on lahustunud vedelikus, eraldatakse ta aurus-
tamise teel.
Plilisikaliste nihtuste puhul jddvad ainete molekulid
muutumatuks ja seega sdilivad aine omadused. Keemilis-
te nihtuste puhul moodustuvad uute ainete molekulid,
millel on l&hteainetega vOrreldes teistsugused omadu-
sed. Liihidalt -~ fiiisikaliste nzZhtuste puhnl ei toimu
ainete muundumist, keemiliste n#htuste puhul ained
muunduvad.
Keemia on teadus ainetest ja nende muundumi-
8 e ndhtustest.
Keemiliste nihtuste ehk reaktsioonide tunnusteks on:

a) gaasilise aine eraldumine,

b) 13hna teke voi kadumine,

c) sademe tekkimine v3i kadumine,

d) virvuse muutumine,

e) valguse ja soojuse eraldumine v&i neeldumine.

C. Ainete ehitus ja koostis.

Keemilist reaktsiooni, mille puhul ithe aine molekuli-
de lagunemisel tekivad teiste ainete molekulid, nime-
tatakse 1l agunemisreaktsiooniks.
Naiteks elavhObeoksiid laguned kuumutamisel hapnikuks
(eraldub gaasina, mis soodustab pdlemist) ja elavh3dbe-
daks (1l&ikivad hSbehallid piisad katseklaasis).
Keemilist reaktsiooni, mille puhul kahe v0i enama aine
molekulide iihinemisel tekivad uue aine molekulid, ni-
metatekse i hinemisreaktsiooniks.
Niiteks hallikasmust, magnetiliste omadustega raunapul-
ber ja kollane viével iihinevad kuumutamisel raudsulfii-
diks, mille omadused on erinevad algainetest (on tume-
dat virvi, puuduvad magnetilised omadused).

Vastuseks uurige VII klassi keemia Gpikust tabelit lk.
30 Ja 3%,
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Molekuli kGige viiksemat koostisosa, mis keemilises
reaktsioonis ei lagune, nimetatakse a a t om i k s .
Lugege VII klassi Opikust 1lk.32.
Aatomil on oma kindel kaal. See on viga viike ning
selliste arvudega on raske opereerida. Keemias kasu-
tatakse kokkuleppeliselt aatomite kaalu viljencamiseks
aatomkaalu, mis niitab, mitu korda on mingi
aatom raskem /12 siisiniku aatomi kaalust.
Lihtaine molekul koosneb ilihesugustest aatomitest,liit-
aine molekul erinevatest aatomitest.
Keemiline el ement koosnedb iihte 1iiki
aatomitest, nditeks raud, viédvel, hapnik, elavhdbe jne.
Keemilisi elemente jaotatakse metallideks ja mitteme-
tallideks.
Keemiline mérk ehk siimbol on elementide kokkuleppeline
téhis.
Keemiline siimbol tdhistab: a) iiksikut keemilist elemen-
ti ja tema nimetust,
b) keemilise elemendi iihte
aatomit,
¢) keemilise elemendi kaalu-
list kogust, mis arvuli-
selt vOrdub tema aatomkaa-
luga.
Lihtaine molekul voib koosneda iihest voi mitmest sama
keemilise elemendi aatomist.
Kui molekulis on {ihe elemendi aatomeid rohkem kui iiks,
kirjutatakse see arv valemis viikese numbriga elemendi
keemilisest mirgist paremale poole alla ja seda arvu
nimetatakse i nde ks i k s . Naiteks: on teada, et
hapniku molekulis on kaks aatomit hapnikku. Seega hap-
niku molekuli valem on O, (loe: 0o - kaks).
Liitaine valemi kirjutamisel méirgime vastava aine mole-
kuli koostisse kuuluvate elementide siimbolid. Keemili-
sest mérgist paremale poole kirjutame aga selle elemen-
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di aatomite arvu molekulis. Néiteks: vee molekul koos-
neb kahest vesiniku ja iihest hapniku aatomist. Siimbo-
1id on H ja 0, valem aga H0 (loe: has-kaks~-00). Sel-
line midrkimisviis on rahvusvahelise keemiaalase keele
aluseks. :
Molekulkaal vOordub molekulis olevate aatomite aatom-
kaalude summaga ja seda tdhistatakse kokkuleppeliselt
tédhega M. Niiteks vee molekulkaalu leiame nii: a) vee
keemiline valem on H;0, b) vesiniku aatomkaal on 1,
¢) bhapniku a tomkaal on 16, d) molekulis on kaks vesi-
niku aatomit Ja liks hapriku aatom. Seega vee molekul-
kaal on:

MHZO = 2:1 + 16 = 18

Keemilised valemid tdéhistavad: a) teatavat kindlat ai-
net,
b) aine iihte molekuli,
¢) aine kogust kaaluosa-
des, mis arvuliselt
vordub vastava aine
molekulkaaluga.
Kui meil on tegemist mitme molekuliga, mirgime vastava
arva keemilise valemi ette. Seda arvu nimetatakse
koefltsienddikses ja ta thhistab molekulide
arvu, Nditeks:
1 molekul v#dvelhapet on H2304
2 molekuli vH#velhapet on 2 32504 Jne.
Indeksid nf#itavad, mitu aatomit on wvastaves valemis,
koefiteiendid aga nditavad, mitu molekuli on vastavat
ainet.
Igal puhtal ainel on piisiv koostis, s3ltumata aine saa-
misviisist. Molekulaar-atomistlik tecoria seletab seda
Jargmiselt.
Molekuli aatomiline koostis on alati piisiv, samuti
on plisiv aatomite kaal, jérelikuit en piisiv ka aatomi~
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te kaaluline suhe molekulis, Igal ainel on seega ai-
nult liks keemiline valem ning ainult talle omased- fiiii~
sikalised ja keemilised omadused.

Praktilist kasutust leiab see seadus elus ja t60s-
tuses, sest teades aine Jiget valemit sgame arvutada sel-
lesse keemilisse lihendisse kuuluva elemendi protsendilise
sisalduse. Nditeks ollakse huvitatud, milline vietis sisal-
dab enam lédmmastikku, kas naatriumnitraat (NaNO3) voi am-
mooniumnitraat (NH4N03). Viiakse 1ibi jdrgmine arvutus:

NaNO3 molekulkaal on 23 + 14 + 3 , 16 = 85

Valemist leiame, et 85 kaaluiihikus naatriumnitraa-
dis on 14 kaaluosa lédmmgstikku. Kui vidljendame suhte prot-
sentides, saame

Ei = 0,16 = 16 %, s.0. naatriumnitraadis on 16 %

o 1smmastikku.

Viies 1l&bi analoogilise arvutuse ammooniumnitraadi
kohta, saame ;

MNH4NO3 214+ 4 .1 +14 +3 .16 =80
28
g 0'35 = 35 %-

Jareldus: o0

ammooniumnitraat sisaldab rohkem ldmmastikku.
20. Reageerivate ainete mass vOrdub reaktsioonil tekkinud
ainete massiga.
Molekulaar-atomistlik teooria seletab seda seadust
jérgmiselt.

: Keemisel reaktsioonil toimub reageerivate ainete
molekulides aatomite {imberpaikmemine ja tekivad uute aine-
te molekulid, kuid aatomite iildarv j&db muutumatuks, seega
ka kOikide aatomite masside summa jH&b samasuguseks kui
enne reaktsiooni. Siit jéreldus: maailmas midagi ei kao,
vaid ainult v3ib toimuda muundumine.
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To6stuses vOib arvutada ldhteainete koguse jargi
reaktsiooni saaduste hulga.

Keemiline vGrrand on keemilise reaktsiooni 1lihike
ileskirjutus keemiliste valemite ja mérkide abil .Kee-
miliste vOrrandite koostamine pGhineb aine koostise
pisivuse ja aine massi jddvuse seadusel. Skemaatili-
selt:

ldhteaine + ldéhteaine = reaktsiooni + reaktsiooni

gsaadus saadus
kusjuures
a) lihteainete kogu mass vdordub saadud ainete mas-
siga.

b) lihteainete aatomite arv vdrdub saadud ainete
aatomite arwvuga.

Nditeks: :

2 NaOH + H,S0, = NaySO, + 2 H)0

molekulkaalud 80 + 98 = 142 + 36
178 178

Kontrollime ka aatomite arvu: vOetud on 13 aatomit
ja saadud samuti 13.

D. Hapnik. Ohk.

Hapnik - Oxygenium, keemiline mérk O, aatomkaal 16.
Hapniku avastas ignlise teadlane Priestley.

Hapnik on Shust raskem, virvusetu, maitsetu, ldhnatu
gaas. Ta veeldub - 183°% juures ja tardub lumesarna-
seks massiks - 219°C juures. :

Hapnik astub reaktsiooni teiste lihtainetega ning moo-
dustab hapendeid ehk o k 8 1 1 d e . Hapnikuga iihine-
mise reaktsiooni nimetatakse hapendumiseks ehk o k -
stideerumiseks. Hapnik on tugev hapendaja.
Hapendumine toimub pdlemisel, kus ained reageerivad
hapnikuga, moodustades uusi aineid. Sellega kaasnebd
soojuse ja valguse eraldamine, Nditeks:
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14,

siisinik + hapnik = silisihappegaas

c + 02 = 002
vidvel + hapnik = viddveldioksiid

S + O2 = 502
magneesium + hapnik = magneesiumoksiid

2 Mg PR T

L}ihtaine + hapnik = oksiid|
Hapnikku leidub looduses atmosfdidris, litosfédris,

‘hiidrosfdiris - kokku 49 %. Seotult esineb hapnikku

vees, mineraalides, organismides. Hapnik on kOige le-
vinum element maakeral.

Hapnikku saab laboratooriumis hapnikurikaste ainete
lagundamisel soojuse toimel : Nendeks aineteks vGivad
olla HgO, KMnO4, K0103. Toostuses saadakse hapnikku
Ohust.

Hapnikuta ei saa elada iikski elusorganism. Ta vOimal-
dab pdlemist, hingamist ja kGdunemist. Hapniku kasuta-
misest lugege Opikust 1lk. 56 - 59.

Kataliisaator on aine, mis muudab keemilise reaktsiooni
kiirust (kiirendab vGi aeglustab teda) ning mille kee-
miline koostis ja kogus reaktsiooni 1l3puks ei muutu.
Eksotermilise resktsiooni puhul eraldubd soo-
Just. Endotermilise reaktsiooni puhul neel dub
‘soojust.

Elemendi aatomi omadust siduda endaga teatud kindel
arv teise elemendi aatomeid nimetatakse valent -
8 i ks (haardevdimeks).

Valentsiiihikuks on vesiniku valents, mis vOrdub i h e-
gea.

Element on iihendis nii mitme valentne, kui mitu vesi-
niku aatomit selle elemendi iiks aatom endaga seob.,
Vesinik on lihendeis alati @ h e - , hapnik - k a h e-
valentne.

MOnede elementide wvalents vdib kiilindida kaheksani.
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15. Uhendeis on kindlalt thevalentsed - H, K, Na, Ag,
kahevalentsed - Ca, Zn, Ba, O,
kolmevalentne - Al.

16. Valemite koostamist ja tasakaalustamist selgitame nii-
te varal. Oletame, et tahame kirjutada difosforpen-
toksiidi valemi. Selleks /

a) eelkdige kirjutame elementide keemilised m#rgid,
nis kuuluvad vastava aine molekuli koostisse:P O

b) mirgime nende elementide kohale vastavad valentsid
rooma numbritega: v II

P 0
¢) kirjutame indeksid, kasutades arvude ristasetuse

votet V', IT . Jumul ¥ui meil tekivad arvud, mis
Péyios

R AR
: vaid
02 04’ g

koonduvad, kirjutame viiikeemad: mitte

002.

Valemite Sigekirjutuse peate omandama viga kind-
lalt, sest see on alus keemiliste vOrrandite kirjutamisele
ning kogu keemia kursuse vigadeta 3ppimisele. Valemeid po-
le mdotet pihe tuupida. Tuleb teada vaid vastavate elementi-
de valentse, osata kirjutada valemitesse Giged indeksid.
~17. Valentsi nimetatakse ka elemendi satomi haardevdimeks,
Fiitlikkuse mOttes on keemiliste elementide walentsi
hakatud mérkima kriipsukestega (haardekonksuga) elemen-
di keemilise mirgi juures. Kriipsude arv vastab valent-
giiihikute arvule. Niiteks ilhevalentsetel elementidel
Na -, kahevalentsetel ~ 6a = jne. Valemeid, mis niita-
vad valentsiiihikute seost iiksikute astomite wahel mole-
kulis, nimetatakse st ruk tuurivale-
me iks.

Réditeks vee struktuurivalem on g;:o s Vi&velhappel
E-0- 7”0
H-0 0

18, Ohk on gaaside segu, mis sisaldab ruumalaliselt umbes
21 % hapnikku, 78 % limmastikku, 0,94 % inertgsaase,
0,03 % sisihappegaasi, 0,03 % lisandeid.

Jne.
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19. Inertgaasid on reageerimisvGimetud. Inertgaasid on:
heelium, neoon, argoon, kriptoon, ksenoon, radoon.Hee-
liumiga t#idetakse Ghupalle. Teisi inertgaase kasuta-
takse valgusreklaamtorude téditeks.

E. Vesinik.

1. Vesinik - Hydrogenium, keemiline mérk H, satomkaal - 1.
1766.a.~§;;;¥;;~1;éliae teadlane Cavendish vesiniku,
nimetades teda "pdlevaks Ghuks". Lavoisier nimetas 1783.a.
vesinikku "veetekitajaks" - Hydrogenium t&hendab tGlkes vee-
tekitaja. Piilisikalised omadused: vdrvusetu, 1ldhnatu gaas.
Vesinik on gaasidest kdige kergem, Vees lahustub halvasti,
Vesinikul on suur socojusejuhtivus ning seda omadust kasuta-
takse kuumade kehade allajehutamiseks. .
Keemilised omadused: a) vesinik pdleb vérvusetu leegiga;
b) vesiniku pdlemisel hapnikurikkas
ohus moodustub vesi:
2Hy, + 0, =2 Hao
¢) vesinik kdrvaldadb liitaineist hap—
niku, moodustades vee:
Cul + H2 = Cu + 320.

Aineid, mis liidavad endaga hapniku, nimetatakse
taandajateks . Vesinik on taandaja.
Leidumine looduses. vesinik on looduses viga levinud ele-
ment. Vabas olekus leidub teda vdhe (atmosfdidri iilemistes
kihtides, nafta puuraukudes), palju leidub teda iihendites
(vees, kivimites, pinnases, naftas, organismides, pdikesel,
planeetidel).
Saamine. Laboratooriumis saadakse vesinikku mdne metalli

(Zn, Mg) toimel sool- vOi viiivelhappesse,niiteks:

Zn + 3230‘ = znso4 + Hy

Toostuses saadakse vesinikku metallide ilimbertsst-

lemisel.
Kasutamine. Vaadake joonist nr.66 (VII klassi Spikust).
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2, Asendusreaktsiooniks nimetatakse keemilist reaktsiooni,
mille pubul lihtaine aatomid asendavad liitaine moleku-
lides teise elemendi agtomeid, niiteks

+ 2 HC1 = MgCl, + Hy}

8.0, lihtaine magneesium asendas soolhappes vesi-
niku ja ilihines klooriga, moodustades magnee ium-
kloriidi, kmsjuures eraldus vaba gaasiline vesinik.
3. Paukgaas koosneb kahest ruumalaiihikust vesinikust ja
iihest ruumalaiihikust hapnikust.
4., Keemilist reaktsiooni, mille puhul mdne aine toimel
kGrvaldatakse liitainest hapnik, nimetatekse +t a a n -
dusreaktsiooniks , niiteks

Mg0 + Hy, = Mg + 320
F. Vesi ja lahused.

1. Vesi. Keemiline valem H,0 (loe: haa-kaks-00). Molekul-
kaal 18 (2 . 1 + 16). Lavoisier tegi kindlaks vee keemi-
lise koostise, juhtides veeauru 1#bi kuumaks aetud raud-
toru.

Pilisikalised omadused. Puhas vesi on virvusetu, lGhnatu,

maitsetu vedelik. Vesi neelab tugevasti valguskiiri. Vesi

kiilmub temperatuuril 0% ja keeb temperatuuril 100°C. Pem-

peratuuril 4°C on ta tihedus kGige suurem.

Keemilised omadused. Vesi reageeridb paljude metallide,mit-

temetallide ja keemiliste ilhenditega.

Saamine. Laboratooriumis vOib vett saada vesiniku ja hapni-

ku elektrilisel sérdamisel eudiomeetris, kusjuures gaaside

vahekorrad on: hapnikku 1 osa, vesinikku 2 osa. T85stuses
harilikult vett ei toodeta, sest seda on looduses kiilluses.

Kasutamine. Vett kasutame majapidamises, t6dstuses, pdllu~

majanduses, tehnikas.

2. Looduslik puhas vesi sisaldab alati lisandeid nii vees
lahustunud kui ka lahustumata ainetena. Looduslikus
vees on alati mikroorganisme.

3. Raviva toimega vett nimetatakse mineraalveeks.
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Keskkonda, milles ainet lahustatakse, nimetatakse 1 a-
hustiks , Lahustunud aine ja lahusti koos moodus-
tavad lahuse. )

Vesi ja keedusool koosnevad molekulidest. Vee molekulid
on korrapdratus liikumises, nad pérkuvad kokku vees
olevate keedusoola molekulidega, mis omakorda liiguvad
vee molekulide vahele (difusioon) ning tekibki lahus,
Mida peenem on lahustatav aine, mida rohkem me segame
ja soojendame, seda kiiremini toimub lahustumine.
Lahust, milles antud tingimustes enam ainet ei lahustu,
nimetatakse kiillastunud lahuseks. Lahust, mis voib an-
tud tingimustes veel sama ainet lahustada, nimetatakse
kiillastumata lahuseks.

Aine suurimat hulka grammides, mis antud temperatuuril
lahustub 100 grammis lahustis, nimetatakse selle aine
lahustuvuseks.

Gaaside lahustuvus vees suureneb temperatuuri alanemi-
sel ja rdhu tousmisel.

Lahustunud aine hulka teatavas lahuse koguses nimeta-
takse lahuse kontsentratsesiooniks,.
Kontsentratsiooni saab viljendada:

a) protsentides, mis n#itab, mitu ksaluithikut ai-
net on lahustunud 100 kaaluilhikus lahuses. Néi-
teks kui rédgime 3 %-lisest vasksulfaadi lahu-
sest, siis teame, et 100 grammis lahuses peab
olema 3 grammi vasksulfaati (ja 97 grammi
vett) ;

b) ruumalalistes suhetes.
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II ARVESTUS

G« Ainete klassifikatsioon

Sona element t#hendab ladina keeles alget. Keemilised
elemendid on alg- ehk koostisained, mis koosnevad iihte
liiki aatomeist. Me mdletame, et tédnapideval on olemas
103 avastatud elementi.
Lihtaine koosneb iihe ja sama elemendi aatomeist. Gaasi-
lised ained harilikult moodustavad molekuli, milles on
liitunud mitu ithe ja sama elemendi aatomit. Seepdrast
on looduses rohkem lihtaineid (iile 200) kui elemente
(103). Nii n#iteks looduses siisinik (C) esineb kahel ku—
jul (teemant ja grafiit), hapnik isegi kolmel kujul (O,
045 03) jne.
Liitained koosnevad mitme erineva elemendi aatomeist.
Liitaineid on maakeral iile miljoni, kuid neid kOiki on
voimalik klassifitseerida.
Lihtained jagunevad metallideks (Cu, Fe, Na, Ca jne.) ja
mittemetallideks (C, 0, H, P jne.).
Anorgaanilises keemias moodustavad liitained neli klassi:

o k8 1id 1@,

alused,

happed,

so0oo0laid,.
Oksiidid koosnevad elemendist ja hapnikust.

Alused " metallist ja OH riihmast. \
Happed » vesinikust ja happejddgist.
Soolad oo metallist ja happejiigiste.

Seda pidage alati meeles ning drge eksige valemite
midramisega klassidesse, sest igale klassile on omased -
kindlad keemilised omadused.

Valemite Oigekiri pdhineb aine koostise plisivuse seadu-
sel, Tasakaalustamise aluseks on iga elemendi valents,
Me juba teame, et mOnede ainete aatomid on alati kindla
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valentsiga (H, 0, Na, K, Ca, Al), kuid paljudel on muu-— ;
tuv valents, mida eelnevalt on vaja teada. 8.klassis it~
leb Opetaja veel valentsi. \ :

Tuletage meelde, kuidas tasakaalustatakse oksiidide
valeme1d:

&5 EREE G 8
A1, O 3

Jérgnevalt vaatame, kuidas kirjutada alugste valemeid.
Reegele Alus koosneb metallist ja OH-riihmast. OH-rtihm on
alati alustes vaadeldav kui tervik, Taon # he v a -
lentnes Seega on valemis nii mitu OH-rtihma, kui mit-
me valentne on metall,

Kui OH-rtthmi on enam kui itks, pannakse see sulgudes—
se ja vastav iudeks kirjutatakse sulgude jirele, kusjuu-—
res indeks on maksev sulgudes oleva igaaatomiliigi koh-
ta eraldi. Kirjutame n#iteks raud (III) hildroksiidi va-
lemi. Raud (Pe) on kolmevalenine, OH-riithm {hevalentne,
Valem on

re(oa)3 (loe raud-kolm-hiidroksiid),
kus rauda on iiks aatom,

hapnikiu - 3 aatomit,

vesiniklku -~ 3 aatomit,.

Hapete ja soolade valemite koostamine.

Teame, et happed koosnevad vesinikust ja happejds-
gist, soolad aga metallist ja happejiligist.

Nii nagu OH-rithm on @hendites kindlalt iihevalentne,
on ka happejidkidel oma kindlad valentsid, Peame meeles
Jargmiste happejadkide wvalentsid:

Happe nimetus Valem I;;g;kze— H%Z::gi
Soolhape HC1 -Cl fiks
Limmastikushape HN02 - N02 ks
Limmastikhape no.’ - '03 ks
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Viédvlishape 112503 = SO3 kaks
Védvelhape HQSO“ = SOA kaks
Stisihape H2003 = 003 kaks
Viivelvesinikhape st = S kaks
R&nihape H23103 = 8103 kaks
Metafosforhape HP03 - I’O3 iiks

Ortofosforhape HqPO, = PO, kolm

Reegel. Hapete valemis on mii mitu vesiniku aatomit Jkui
mitme wvalentne on happejiik,
Nditeks: ortofosforhappes on happejiik kolmevalent-
ne, seega valem on:
3 41

B;p0, (g 20, )°
kus on: H - 3 aatomit,
P - 1 aatem,
0 - 4 aatomit.

Hapete puhul ei kirjutata happejizki sulgudesse,
sest happes on alati ainult tiks happe]jiik,

Soolade valemid koosnevad metalli aatomitest ja hap-
pejisigist. Valemi koostamisel kasutame, nagu oksiidide pu-
hulgi, ristasetuse votet. Kui meil on enam kui tiks happe-
ja#k, asetame happejidfigi sulgudesse ja 1lOppsulu jirele kir-
Jutane vastava indeksi,

Koostame n#iteks raud-kolm-sulfaadi valemi, Raud on
kolmevalentne, happejiik -SOA on kahevalentne: III IE

Fe SO4

Kasutades ristasetuse votet saame ' IT1 II

F92(804)3
kus on: Fe - 2 aatomit,
S = 3 aatomit,
0 - 12 aatomit.

7. Oksiidid koosnevad elemendist ja hapnikust. Kui elemen—
diks on metall, siis saame aluselise oksii-

d i, Kui elemendiks on mittemetall, saame h a p p e 1 i-
se oksiiadi.
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Kui metallid on plisiva valentsiga, siis kirjutame

oksiidi nimetuse jirgmiselt: metalli nimetuse +
sOna "oksiid", Niiteks: lazo - naatriumoksiid. Kui metal-
1id on muutuva valentsiga, asetatakse metalli nimetuse Jji-
rele sulgudesse metalli valents selles oksiidis, n#iteks:
Fe,04 - raud(III)oksiid (loe: raud-kolm—oksiid).

Mittemetallid on harilikult muutuva valentsiga.Ok-
siidide nimetuses mirgitakse mittemetalll ja hapniku aato-
mite arv vastavas oksiidis, kusjuures kasutatakse eeslii-
teid kreekakeelsetest arvude nimetustest.

Oppige pihe jirgmised eesliited: kreekakeelne eestikeelne

eesliide vaste
mono-— ks
di- kaks
tri- kolm
tetra~ neli
penta- viis
heksa~ kuus
Naited: valem nimetus
nzo .dildmmastikoksiid
1203 dildmmastiktrioksiid jne.

Osa happelisi oksiide annavad veega reageerides hap-
peids Selliseid happelisi oksiide nimetatakse hapete a n -
htidriidideks ("ilma veeta®), Seega pidage meeles

+0, + Hzo
mittemetall ——-- happeline oksiid ———-5 hape

2 P205 nro3
Osa aluselisi oksiide annavad veega reageerides alu-
seid ehk hiidroksiide
+0, +32°
metall ———> aluseline oksiid ———> alus
Ca Ca0 (!a(OH)2



R e

8., Happelised oksiidid.

Valem Mittemetall + hapnik co, 002, 302’
SO3, K20i
Pilisikalised | Sageli maitsetud, lChnatud, co, CO2
omadused virvusetud gaasid.
Monikord 10hnaga, viArvusega 302, 303
gaasid
Voivad esineda ka tahke ainena SiO2
Keemilised | Xui happelised oksiidid on an— |
omadused hiidriidid, on neil alljérgne-
vad keemilised omadused:
happeline oksiid + vesi = hape 002+H20=32003
happeline oksiid + alus = 002+2Na0H =
= sool + vesi = Na2003+H20
happeline oksiid + aluseline 002 + ]!320 =
oksiid = sool = N32003
Leidumine Sageli Bhnd, maapinnas 002, Hao,
looduses 5102 _
Saamine Mittemetalll ja hapniku kuu- S + 02 = SO2
mutamisel v0i pOletamisel 4P+50‘2-2on5
Kasutamine Toiduainete t&8stuses, tule-
kustutajais; coa
desinfitseerimisel; So2
kunstviietiste valmistamisel, P205, 1205

sGjatd¥stuses, ehitustel

510,
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Aluselised oksiidid.

Valem Metall + hapnik Nazo, Cu0,
Fe, 0
273
Fiiilsikalised | Tahked ained. On nii virvu- K,0, Ca0, Cul
omadused setud ja l0hnatud kui ka vir-
vuse ja spetsiifilise 10hnaga.
Osa lahustuvad vees. ;
Keemilised vees lahustuv oksiid + vesi =
omadused = leelis Cao+520-0a(03)2
aluseline oksiid + hape = Ca0 + 2HC]1 =
="soo0l + vesi =03012 + H20
aluseline oksiid + happeline .
oksiid = sool Cao+002-CaCO3
Leidumine Aluselisi oksiide on sageli
looduses maakoores lademeina, maakidena
Saamine Aluste kuumutamisel 2Fe(OH)=
nFe203+3H20
Kasutamine T56stuses, metallide saamiseks, F32035 Cnao,
ehitusmaterjalideks Cal
e Happed.

Valem Vesinik + happejatik HC1, HNO,
PFiitisikalised| Enamik happeid on vedelikud, HNOZ,H3P0h
omadused hapuka maitsega, spetsiifilise

1%hnaga, stdbiva toimega, Eri-

kaalult on kergeid ja raskeid

happeid
Keemilised Mo juvad indikaatoritesse lakmus muu-
omadused tub punaseks
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‘Hape + aktiivne metall =
= 800l + vesinik

Hape + aluseline oksiid =
=s800l1 + vesi
Hape + alus = sool + vesi

Hape + s00l = uus sool +
+ uus hape

Mg + 2HCl =
= MgCl, + H,
Mg0 + 2HCl =
= l5012+H20
Mg(OH) ,+2HC1=

-ﬂ3012+2320

l5003+2H01 =
= H5012+32003

Marjades, puuviljades, elus-

Leidumine sidrunhape,
looduses organismides piimhape, si-
pelghape,
soolhape
Saamine Happeanhiidriidi tihinemisel 502+H20-H2804
veega.
Mittelenduva happe reageerimi— stoa+21301-
sel soolaga = Nazso4 -
+ 2HC1
Kasutamine Té6stuses vietiste, 1lOhke- HC1, HNOB,
ainete, virvide, ravimite, H2804
plastmasside valmistamiseks
10, Alused.
Valem metall + OH-rithm NaOH, KOH,
; ca(0H),
Plitisikalised | Tahked ained. MOned virvuse, Cu(OH)a,
omadused 18hna ning maitsega. Osa alu- Ca(OH)a,
seid lahustuvad vees, neid NaOH
nimetatakse leelisteks, Leeli-
sed on stbbiva toimega
Keemilised Leelis + sool = uus sool + ZKOH+Cu(SOa)=
omaduged + alus K280u+0u(03)2
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()
Alns-__£->aluaeline oksiid +

+ vesi

Alus + happeline oksiid =
= sool + vesi

<O
Cu(0H) & Cuos
= H20
2NaOH + 803-

-H20 + llasoh

Alus + hape = sool + vesi NaOH + HCl =
= NaCl + H2°
Leidumine Maapdues, kivimites
looduses
Saamine Aluselise oksiidi reageeri- Cal + Hzo =
misel veega = Ca(OH)z-
Leelise mGjul vastavasse soo- 2K0H+Cn012-
lasse Cu(OH)2 +
+ 2KC1
Xasutamine Ehitustegevuses, seebitdbdstu- | Ca(OH),,NaOH,
- ses, naftattbstuses, ravimite xon,cufon)2
valmistamisel, tekstiilitbtts-—
tuses, virvainete ti8stuses
11. Soolad.
Valem metall + happejaik NaCl, KC1,
03003
Plilisikalised| Erineva virvusega tahked Cu(OH)z,
omadused ained, Lahustuvus vees mit- NaOH
mesugune,
Keemilised Sool + metall = nus sool + Fe + CuSOh =
omadused + metall = reSO4 + Cu+

Sool + hape = uus sool + uus
hape

Sool + leelis = uus sool + uus
alus

Sool + =00l = uus sool + uus

| s00l

CaCO3+2H01 =
=03012+H2003
FeSOA+ZHaOH-
rN32304+re(0B2b
N32804+B3012=
=BasohfZNacl
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Laialdaselt levinenud vees,

Leidumine NaCl, KC1,
looduses lademetena, kivimites Ca003
Saamine Neutraliseerimisreaktsioonil NaOH+HCl1 =
= H20 + NaCl
Kasutamine Ehitustegevuses, keemiatdts- NaCl, KC1,
tnses, virvi- ja nahatdtstu- Nazsoa,CuSOa,

ses, videtisteks, arstiteadu-—
ses; pollunduses kahjurite
t0rjevahendina, socoda~ ja
klaasittostuses jne.

CaSOh, NaNOa,
KIOB, Ca(N03)2

12, Pidage meeles, et keemiliste vOrrandite Juures koefit-
siente ja indekseid ei Opita. Plillame alati kinni pida—
da alljdrgnevast jarjekorrast:

a) kirjutame l¥hteained;
b) tundes klasside -keemilisi omadusi, vaatame, kas
reaktsioon kulgeb; kui see kulgeb, kirjutame saadud

ained;

o) kontrollime valemite Gigsust; kas aatomitel ja

aatomirtihmitustel on vastavad indeksid;

d@) tasakaalustame kogu keemilise vOrrandi, asetades
molekulide ette sobivad koefitsiendid, nii et vOetud
aatomite arvud tthtuksid saadud aatomite arvudega.

Kédide:

a) oletame, et on vaja kirjutada keemiline vOrrand
kaaliumhiidroksiidi ja vi#dvelhappe vahelise reaktsiooni

kohta:

KOH + HZSOA

b) teades, et happed reageerivad alustega, andes
soola ja vee, kirjutame:

KOH + H2$04 e KZSOA + 820

e) iontrollime, kas valemid on kirjutatud Gigesti:

B AR T 4 i S L ;g T S
= xzsoh + EZO

KOH + HZSOA

’
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d) tasakaalustame kogu keemilise vOrrandi, saame:
2KO0H + H2804 = Kasoa + 2H20

Selleks et teada, kas reaktsioon kulgeb ja missugu-
sed ained tekivad, tuleb histi teada klasside keemilisi oma—
dusi. Alljdrgnev meelespea Oppige kindlalt &ra,

Aluseliste oksiidide keemilised omadused:

Aluseline oksiid + happeline oksiid = sool
Aluseline oksiid + hape = sool + vesi
Leelis—~ ja leelismuldmetalli oksiid + vesi = leelis

Happelistel oksiididel, kui nad on anhiidriidid, on
Jjérgmised keemilised omadused:

happeline oksiid + vesi = hape
happeline oksiid + aluseline oksiid = sool
happeline oksiid + alus = sool + vesi

Hapete keemilised omadused:

hape + metall = sool + vesinik

hape + aluseline oksiid = sool + vesi
hape + alus = sool + vesi

hape + sool = uus sool + uus hape

Aluste keemilised omadused:

alus + happeline oksiid = sool + vesi
alus + hape = sool + vesi

o
alus z——-,-aluseline oksiid + vesi

leelis + sool = uus sool + alus

Soolade keemilised omadused:

sool + hape = uus sool + uus hape
sool + leelis = uus sool + alus
kaks vees lahustuvat soola reageerivad omavahel,
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13. EKoostage iseloomustused koondtabeline alljdrgneve skee-—

14,
15.

16.

mi Jargi:

€0, 502 P205

Struktuurivalem
Plilisikalised omadused
Keemilised omadused
Leidumine looduses
Saamine

Kasutamine

Vastused leiate VIT klassi Opikust 1k, 113 - 119,

Indiksatorid on vidrvained, mis muudavad oma virvust
olenevalt keskkonna reaktsioonist. Lakmus on virvaine,
mille vesilahus on 1lilla virvusega. Happelises kesk-
konnas lilla v8rvus muutub punaseks. Fenoolftaleiin on
valge tahke aine, mis lahustub alkoholis, moodustades
vidrvusetu vedeliku., Aluselises keskkonnas muutub fe-
noolftaleiini lahus vaarikpunaseks. Sageli on vaja
mi8rata kindlaks, kas tegemist on happelise, aluselise
v0i neutraalse keskkonnaga. Miirajaiks on siin indikaa-
torid. .

Indikaatorite virvuse muutumine vastavalt keskkonnale.

Keskkond
Indikastor aluseline | happeline neutraalne
laloms sinine punane 1lilla

fenoolftaleiin rmmrikrnnlmﬁv!rvuset: virvuseta

Vees lahustuvaid aluseid nimetatakse 1l e e 1l i s t e k s.
Leelised on: NaOH, KOH, Ca(OH)at Ba(OH)z. Nad lahustu-



17,

18.

19.

20.
21,

22,

23,

24,

T B R

vad vees, rasvadega reageerides annavad seebi; nende
vesilahus on libe, nad mOjuvad s88bivalt nahale, mGju-
vad indikaatoreisse,

Kaltsiumhiidroksiid ehk kustutatud lubi /Ca(OH)z/ leiab
kasutamist ehitustegevuses.

Naatriumhiidroksiid ehk seebikivi (NaOH) leiab kasu-
tamist seebitdstuses, naftatbostuses, THiendavalt uu-
rige joonist nr. 91, lk. 123 (VII klassi Opik).
Vastused leiate VII klassi Opikust 1k. 130 - 135, joo-
nised 96, 100, 101, ¥
Aluse ja happe vastastikust toimet, mille tulemmsena
moodustuvad sool ja vesi, nimetatakse neutralisatsioo-
nireaktsiooniks., Nditeks:

NaOH + HCl = NaCl + H20
Ca(OH)2 + stou = GaSOu E 2H20

Soolade tootmisel, muldade lupjamisel,

Vastuse leiate VII klassi Opikust lk. 143, Jédtke see

skeem meelde., Skeemist teete jdrelduse, et happelis-—

test oksiididest ei sa-lis kunagi aluseid ja aluselis-
test oksiididest - happeid.

thealuselises happes on iiks vesiniku aatom (HC1l), ka-
healuselises - 2 (stob), kolmealuselises - 3 (H3POA).

Vahetusreaktsiooni puhul liitaine molekulid vahetavad
oma koostisosad,

Niiteks:
2*&01 + ﬁzso‘ = Na, + 2HC1

Happelistes soolades on happejiigis vesinik. Happelisi
s00li voib saada ainult kahe-~ ja enamhappelistest hape—
test., Nditeks:

52504 soolad: Nazsoa

(tdiendavalt lugege VIII klassi Opikust lk. 26).
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Metallide aktiivsuse reas on metallid jédrjestatud metal-

lide keemilise aktiivsuse vihenemise suunas alljédrgne-

valt:

K, Na, Ca, Mg, Al, 2n, Pe, Sn, Pb,[H], Cu, Hg, Ag, Pt,Au
Aktiivsus viheneb

Seadused:

a) iga metall selles reas torjub kdoik temale jirgne-
vad metallid nende sooladest vdlja, kuid ei suuda vilja
t0rjuda temale eelnevaid metalle, Niiteks:

Zn + Fesoa = Znsou + Fe¢ Zn torjus Fe vdlja, moo-

dustades ise soola .

26,

in + Nazsoa = reaktsiooni ei toimu, sest Zn on vZhem
aktiivne kui Na,

b) metallide aktiivsuse reas on ka ilks mittemetall -
vesinik (H). See element on justkui piiriks. Nimelt
kOik metallid, mis asuvad vesinikust eespool, on vOi-
melised tOrjuma vesiniku hapetest vilja. Nditeks:

Zn + 2HC1 = ZnCI2 + H2+ Zn t0rjus vesiniku sool-
happest vdlja,moodustades soola ZnCl .

Pt + HC1l = reaktsiooni ei toimu, seat Pt on passiiv-
sem kui vesinik.

Kuil keemiliste reaktsioonide k#igus reaktsiooni saadu-
sed eralduvad gaasina, sademena voi tekib vesi, siis

on reaktsioon p 6 6§ rduma t u. Nditeid leiate VIII
klassi Opikust 1lk. 35.

Reaktsioone, mille saadused reageerivad tekkimise j&-
rel uuesti omavahel ja moodustavad j&lle ldhteaineid,
nimetatakse p 6 8 rduvat ek s, Pé6rduvate reakt-
sioonide puhul kasutatakse vordusmirgi (=) asemel =2 .
Nditeks:

KC1 + NJOBZ KNO, + NaCl

Reaktsioonid lahustatavate soolade vahel on pédrdu-

vad, kui reaktsiooni tagajdrjel tekivad lahustuvad soolad.
Soolade ja aluste lahustuvuse tabel on antud VIII klassi
opikus lke. 145.
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III ARVESTUS

H: Minersalvietised
Peenekristallilised soolad sageli seistes kuivavad ko-
vaks massiks - terad granuleeritakse. Granuleeritud
vdetis ei paatu nii kiiresti kui peenkristalliline,
MOnedel ainetel on omadus imada endasse niiskust. Neid
aineid nimetatakse hiigroskoopseteks, Ammooniumisoolad
on hiigroskoopsed, iihtlasi on nad ka peeneteralised ja
sellepdrast psatuvad seismisel kergesti. Et seda ei

Juhtuks, neid granuleeritakse.

I, SUSINIK. SUSINIXKUUHENDID
Stisinik, Valem: C, aatomkaal - 12,
Filisikalised omadused. Looduses esined kahel kujul:
teemant ja grafiit,
Teemant: 1¥bipaistev, kristalliline aine, Murrab tu-
gevasti kiiri, KO0ige kOvem aine looduses,
Grafiit: tumehall, norga metallil#ikega kristallili-
ne aine, Pehme, rasvane.
Ioemilised omadused., Reageerid hapniku, vesiniku, ri-
ni ja vidvliga. On redutseerija, N&ited:
C+ 0, = co2
2C + 02 = 2C0
C+ Zﬂz = CE‘
2€ul0 + C = 2Cu + 002
Leidumine looduses, Teemanti leidub vEikeste lristal-
lidens pinnases, Grafiitl leidub lademetena. Seotuns

teiste elementidega leidub siisinikku erganismides,
puidus, naftas, kivimeis,

Saamines Kdrge temperatuuri ja rGhu all (2000°C ja
100 000 at) grafiit muutub teemandiks, Puide kuivdes~
tillatsioonil saame silsinikku ste v0i tahmana,

Kasutamine, f;emant: linvituns njmetatakso teda bril-
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jandiks ja kasutatakse ehiskivina; t86stuses kasuta-
takse klaasi l0ikamisel ja kivimite puurimisel.

Grafiit: pliiatsistidamike valmistamiseks, mi#rdedli-
des , tulekindlate tiiglite, elektroodide, liugkon-
taktide valmistamisekse

Stisi: kolletes pOletamiseks (koksina); adsorbendina.
Tahm: musta virvi ja tufi valmistamiseks,
Siisinikdioksiidi ja siisinikoksiidi kohta koostage ise-

loomustused eraldi.

Siisihappe sooli nimetatakse karbonaatideks, Karhonaa-
tide- happejdfk on = 003.

Nimetus Valem Kasutatakse

Kaltsiumkarbonaat - Caco3 Ehitusmaterjalidena, klaasi

(lubjakivi, kriit,

valmistamisel, muldade lup-

marmor) jamisel, arstiteaduses
Naatriumkarbonaat l32003 Klaasi, seebi, paberi toot-

(sooda)

misel, riide virvimisel,
pesupesemisel

Nastriumvesinik kar-|NaHCO, Toitainena, arstiteaduses

bonaat (sBtgisooda)

VoA T S8 D

II osa.

Harjutus nr. 1. '
1e
Flilisikalised omadused Kuld Elavhobe
Aine olek tahke vedel
Varvwus kollane hdbehall
Lahustuvus vees ei lahustu
Maitse ja 1Ghn puudub
KXovadus pehme vdga pehme
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Fiilisikalised omadused Sool EKriit

Olek tahke

Virvus valge

Lahustuvus sool lahustub paremini vees kui kriit
‘Maitse soolane 1liige

Lohn 10hnata on spetsiifiline 1Chn
3. Uhe aine molekulid asetuvad teise aine molekulide vahel

4e
5e

6.

Te

8.

9.

10.

1.

olevasse vabasse ruumi ja sellega vedeliku maht viheneb.
Molekulide wvahel on vastastikune tOmbejoud.

Molekulid liiguvad. Vasksulfaadi molekulid tungivad vee
molekulide vahel olevasse vabasse ruumi ja vasfupidi.

Uhe aine levimist teise aine keskkonda nimetatﬁkse di-
fusiooniks.

Molekulidevaheline tOmbejoud ei suuda molekule tiksteise
liheduses hoida.

Puhas aine koosneb ilhesugustest, segu aga erinevatest
molekulidest.

Esmalt lahustame segu vees, Sdol lahustub vees, liiv se-

tib pdhja.
Lahuse filtreerimine, Filtraadist aurustame vilja vee ja
saame puhta soola.

a) keemiline, b) filiisikaline, ¢) keemiline, d) fiifisika-
line,

Plilsikalised n#htused: kiilinlarasva sulamine ja aurustu-—
mine.
Keemilised ndhtused: a) valge puuvillane taht muundub
mustaks steks;
b) rasva polemisel eralduvad gaasi-
lised ained; ja vee aur;
¢) eraldub valgust ja soojuste.
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Harjutus nr, 2.

Lagunemisreaktsioonid toimuvad seedeprotsessis, kGdune-
misel, roiskumisel, T55stuses kasutame lagunemisreakt-
siooni lubja tootmisel lubjakivist.

Uhinemisreaktsioonid toimuvad s8e pSlemisel koldes, raua
roostetamisel,

Molekul vOib keemiliseit muunduda, aatom on keemiliselt
muutumnatu.

Piiisikaliselt vOib aatomit lohustada.

Noukogude Liidus kasutatakse aatomienergiai aatomielekt-
rijaamades, aatemijddlohkujais jne.

32 korda, sest vidivli aatomkaal on 32, vesinikul - 1.
Vask on 64 korda vesinikust raskem.

Liitaine molekul koosneb erisugustest aatomitest ja te-
da v0ib lagundada (n#iteks el vhdbe oksiidi elavhobedaks
ja hapnikuks), lihtaine molekuli ei saa lagundada (n#i-
teks hapnik, viivel),

Vastuse saate VII kl. Opikust lk. 35, joonis 34,
K#desoleval ajal tuntakse 103 keemilist elementi.

Metallidel on iseloomulik metallildige, nad juhivad his-
ti soojust ja elektrit, Mittemetallidel puudub léige,nad
juhivad halvasti soojust ja elektrit. :

Tastuse leiate VII klassi Gpikust 1lk. 37.

Keemiline mirk Cu tHdhistab: a) keemilist elementi vaske,
b) vase iihte aatomit ja
¢) 64 kaaluosa vaske (vase
aatomkaal on 64).

Mirkus: aatomkaale vOib Umardada tdisarvudeni. N&i-

teke Cu aatomkaal on 63,5. Arvutuste juures kasutame arvu
64 . Erandiks on kloor. Arvutamisel votame kloori, aatomkaa-
iuke 35,5,
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14, MCOZ =12 + 2 + 16 = 44

=2x1+ 32+ 4 x 16 = 98
4L

15, Valem HNO3 tahistab:

a) lémmastikhapet, mis koosneb keemilistest elemen—
tidest vesinikust, ldmmastikust ja hapnikust;

b) tihte limmastikhappe molekuli, mis koosneb iihest
vesiniku aatomist, iithest ldmmastiku aatomist ja
kolmest hapniku aatomist;

¢) 63 kaaluosa liémmastikhapet.

M
H2$0

164 SHNO3 « 5 molekulis liémmastikhappes on 5 aatomit ve-
sinikku, 5 aatomit lémmastikku ja 15 aatomit hapnikku.
he l4mmastikhappe molekuli molekulkaal on 63 (1 + 14 +
+ 3 x 16 = 63 ), viiel molekulil aga 315 (5 x 63 = 315).

17, Vastuse leiate VII klassi Opikust lk. 42,
18. Vastuse leiate VII klassi Opikust ITk. 44 - 47,

112
19. ligg o, = 2.56 + 3.16 = 160 12 =0,70=17%
Upe 0, = 3.56 + 4.16 = 232 ,1,5‘% “ 0,2 728

Kuna Fe3oa sisaldab rohkem rauda kui Fe203, annab ta
ka rohkem rauda ja malmi.

20, Vastuse leiate VII klassi Opikust 1lk. 47 - 49.

21, Teil on antud ldhteaineks 1 aatom kaaliumi ja 2 aato-
mit hapnikku, saadud aines on aga 2 aatomit kaaliumi
ja 1 aatom hapnikku. Massi jdidvuse seaduse pohjal pea-
vad aga ldhteainetes olevate aatomite arv vOrduma
saadud ainete aatomite arvuga. Peame meeles, et vale-
mites indekseid ei tohi muuta, sest molekuli koostis
on piisiv. Seega viime suurendada vaid molekulide kogu-
arvu. Tasakaalustame hapniku aatomite arvud., Saame
esialgu: X + 0, = 2120
Niiiid on aga vOrrandi paremal pool 4 aatomit kaaliumi,
vasakul aga 1, seega peame ldhteainena votma 4 aatomit
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kaaliumi, LOplikult 4K + 0, = 2K20

2.

3.

4,

5
6.
7

8.

9.

10.

1.

Teised keemilised vOrrandid: 2Zn + O2 = 2Zn0
4P + 502 = 2P205

Harjutus nr. 3.

Pdlemisreaktsiooniks nimetatakse reaktsiooni, mille pu~
hul eraldub soojust ja valgust.

Aeglased hapendusprotsessid on kOdunemine, roostetamine,
médanemine, hingamine.

Hapendid ehk oksiidid koosnevad kahest elemendist, mil-
lest iiks on hapnik, nditeks CO2, Zn0, MgO0, KQO, NO.

Mangaandioksiidi abil, kusjuures ta on sel puhul reakt-
siooni kiirendajaks.

Eksotermiline. Eraldub soojust.
Limmastik ei soodusta pdlemist ja hingamist.

Siisihappegaasi tekib siisinikku sisaldavate ainete pGle-
misel, organismide hingamisel, mddanemisel, kOodunemisel,

Silsihappegaas raskendab hingamist, sellega kaasneb too—
voime langus, tekib vidsimustunne ja peavalu. G

Haljasalad virskendavad linna Ohku, sest taimed votavad
Shust siisihappegaasi ning hingavad vdlja hapnikkn.

Ohk jahutatakse rdhu all kuni -200°C, Tekib vedel Ohk.
Siis vedelat Ohku aurustatakse. Esmalt eraldub lémmas-—
tik, siis hapnik.

Harjutus nr. 4.

Tehke hapniku ja vesiniku kohta vOrdlustabel. Leiate,
et fiilisikalistest omadustest on sarnased: olek (gaasi-
lised), maitse (puudub), 16hn (puududb). Keemilistes
omadustes on erinevusi. Hapnik on hapendaja ja annab
oksiide. Ta soodustab pOlemist. Vesinik on taandaja,
8.0, VvOtab iihenditest hapnikku. Vesinik pdleb.
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Ained, mis votavad teiselt ainelt hapniku ja ise hapen-
duvad, on taandajad. Seega antud juhul on taandajaks
alumiinium, kusjuures ise ta hapendub.

Viies katseklaaside kohale pGleva tiku, hakkab katse-
klaasis, kus on vesinik, gaas pOlema viikese pauguga.
Vesinik on kerge gaas ja ei piisi seepdrast atmosfairi
alumistes kihtides, vaid tOuseb iilemistesse kihtidesse.

Vesinikul on omadus pdleda. Aerostaat voib siittida. T~
napdeval tdidetakse aerostaate mittepdleva inertgaasi
- heeliumiga.

Harjutus nr. 5.

Vee kiilmumisel tema ruumala suureneb.

Jddkiht juhib halvasti soojust ja seega takistab veeko-
gude pShjani kiilmumist.

H,0 + Pe = PeO + Hzf

Tegemist on taandusreaktsiooniga. Taandajaks on
raud (vottis veelt hapniku), vesi on hapendajaks (andis
hapniku #ra).

Hofmanni 3aparaadis lagundatakse vett elektrivoolu toi-
mel vastavalt reaktsiooni vOrrandile: 2H20 = 2H2 + O2
(ruumalaline vahekord 2 : 1).

Lugege katse kirjeldus lk. 87 (VII klassi Opik).
75 %o

Vees olevad kaltsiumi ja magneesiumi soolad sadenevad
katelde seintele ja tekib nn. katlakivi.

Filtreerimine, destilleerimine, Tdiendavalt lugege VII
klassi Opikust 1k, 92.

Vesi, piiritus, bensiin, eeter, t&rpentin.

Lisades lahustit juurde, muudame kiillastunud laBuse kiil-
lastumatuks.
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K0ik elusorganismid vajavad hingamiseks hapnikku. Kui
vees poleks hapnikku, poleks seal ka elu (kalu, veetai-
mi).
Tuleb meeles pidada, et %-lise lahuse valmistamiseks
on vaja votta vastavat ainet nii mitu grammi, kui mit-
me protsendilist lahust tahetakse valmistada ja lahus-
tada seda vees nii, et saadakse kokku 100 grammi la-
hust. Vee puhul on samaviirsed 1 gramm = 1 milliliiter =
= 1 kuupsentimeeter,

Antud illesande lahendamiseks vOotame 5 grammi NaOH ja
95 grammi vett ning saame 100 grammi lahust.

Kuna lahus on 7 %~line, siis keedusoola koguse arvuta-
miseks leiams 7 % 50-st: 7 % x 50 = 0,07 x 50 =
= 3,5 g (NaCl).,
Bt kogu lahuse hulk on 50 grammi, siis vett on sel-
lise lahuse valmistamiseks vaja
50 = 3,5 = 46,5 g (Hao).

Harjutus nr. 6.

Aluselised oksiidid Happelised oksiidid:
Ca0 - kaltsiumoksiid 50, — viiveldioksiid
Pe,05 - raud(III)oksiid N,0 - dildmmastikoksiid
A1203 - alumiiniamoksiid P205 - difosforpentoksiid
Fe0 - raud(II)oksiid CO - siisinikoksiid
K20 - kaaliumoksiid NO - ldmmastikoksiid
Cuy0 ~ vask(I)oksiid PO, - fosforoksiid
Inertgaasid el tekita oksiide.

Oksiidid Alused Happed Soolad
MgO0 Zn(on)2 H,50, NaCl

€0, Ca(OH)z HNO, FeSC,
l203 Fe(OH)3 HC1 CuSOa
11203 NaOH H3P04 KNO3

co Al(OH)3 Al?_(soa)3

CuOH
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7e
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P,0, PO, P,03, POy, P,0c, Al(N03)3, Alz(sou)B, AP0, ,
Ca(OH)z, N20OH, A1(0H)3, HF, HNO,, HyS5045; HyPO,s

Vastuse leiate VII klassi Opikust lk. 118, Jjoonis S0.

Cu20 kasutatakse vase saamiseks, Fe203 malmi ja terase
tootmiseks.

ca(0H),, A1(0H)4, KOH, Cu(0H),.

Laboratooriumis kasutat?kse kontsentreeritud viivelha-
pet eksikaatorites, kuna ta on vett imav hape.

Enamik kontsentreeritud happeid ja leelisi on stdbiva
toimega.

Vastuse leiate VII klassi Opikust Joonisel 95,

Viivelhape, Valem stoh, struktuerivalem H - 0 ::>0
oS

Molekulkaal 98. e i

Pilisikalised omadused. Raske, Olisarnane, libipaister

vedelik, Viga s&tbiva toimega riidele, nahale, puidule.

Keemilised omadused: a) muudab indikaatori virvust (lak-
mus punaseks);

b) reageerib monede metallidega:

Mg + stoh = llgso4 + H2

¢) reageerib aluseliste oksiidide-—
ga: Mgl + H2804 = MgSOa + H20

d) reageerib alustega:
Mg(OH), + H,S0, = KgSO, + 2H,0

e) reageerib sooladega:
M3003 + stoa = M5504 +‘H2%33
Hy,0 T CO,
Leidumine looduses, Vabalt looduses ei esine.
Saamine, Laboratooriumis: SO3 + H2O = H2SOA.
Toostuses vOetakse lihteaineks viidvel,
Kasutamine, To0stuses valmistatakse tema abil mineraal-

vdetisi, 1l0hkeaineid, vdrve, ravimeid, teisi happeid. On
akude téditeaineks.
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Vastuse leiate VII klassi Gpikust 1lk. 141,
Na - I, Fe - 2, A1 - 3, Cu - 2,

6KN03 + 2H31>04 = 213‘1’04 + 6HN03

CuCl, + 2NaOH = 2NaCl + Cu(OH)2

€0, + Mg0 = MgCoy

Reaktsioon on pSsrduv

Cu0 + A1203 = el reageeri, sest mOGlemad on aluselised
oksiidid.

Jah, Tekivad sademed BaSOll ja Cu(OH)2

Harjutus nr. 7.
Reaktsioon on pddrdumatu, sest tekib sade (AgCl).

KZSO[‘ + 33012 = BaSOa + 2KC1

Cl = reaktsiooni ei toimu, sest BaSOu on

BaSOu + NH
vees lahustumatu.

4

NH, + H,0 = NH,OH -
3 2 4 2IK4OH + 52804 =(IH~)ZSO4+ 2320
Lahendus: kirjutame reaktsiooni vorrandi:

NH,OH + HC1 = NH,C1 + H,0

Leiame vastavad molekulkaalud
By og = 14 + 4+ 16+ 1 = 35
L

Mygy = 1 + 35,5 = 36,5

Aine massi ja#vuse seaduse pohjal vOime viita, et
36,5 kaaluosa soolhappe neutraliseerimiseks kulub 35
kaaluosa ammooniumhfidroksiidi. Seega 36,5 grammi sool-
happe neutraliseerimiseks kulub 35 grammi ammoonium-—
hiidroksiidi. 1 grammi soolhappe neutraliseerimiseks ku-
lub %-2—’-5 grammi ammoeniumhfidroksiidi ja 40 grammi sool-
happe neutraliseerimiseks vastavalt g%;-s o 40 =
= 38,3 grammi ammooniumhiidroksiidi.



-8y =

Vastus: 100 grammi ammooniumhiildroksiidist piisab 40
grammi soolhappe neutraliseerimiseks,

5 Ratsionaalseim vOte iilesannete lahendamisel on:
a) kirjutada Gigesti reaktsiooni vOrrand;
b) midrkida, mida ja kui palju on antud ja mida ta—
hetakse leida; :
¢) leida molekulkaalud;
d) koostada ja lghendada vorre.
Antud #lesande lahendamine:
a) reaktsiooni vorrand CaC0, = Ca0 + €0,

b) antud on 20 t CaC05 ja otsitav on Ca0, seega
20t x %
CaCO3 = Ca0 + C02

©) molekulkaalud ¥caco, = 40 + 12 + 3.16 = 100
'Cao-ho"' 16 = 56
d) seega 20t Iix %
08003 = Cal + 002

100 + 56 t

vorre oleks
20 . X  giitx =200 49,24

100 56 100
Vastus: 20 tonnist lubjakivist saab 11,2 t kustutamata
lupjae
6. L B SRR N
Ca0 + H20 = ca(OH)2
56 t 18 t
G -xl-g—"ﬁ = 0,95 tonni
5

Vastus 3 tonni lubja kustutamiseks lmlub 0,95 tonni vetts

Harjutus nre 8.

1. Asendusreaktsioen. Toimus hapniku eemaldamine ehk redut-
seerimine, Stisinik hapendus silsihappegaasiks,




2.

3.

be

5.
6.

1.
2,
3.

4,

6.

s

8.

- 60 -

Tekivad siisihappegaasi mullikesed, mis kergitavadki tai-
nast,

Kui ahjusiibrid suletakse enneaegselt, siis kiituse pdle-
misel ei teki siisihappegaas (coz), vaid vingugaas (C0) -
hapnikupnuduse tottu:

2C + 02 ='2C0

Koksi saame kiviste utmisel. Kasutatakse kdrge kalorsu-—
sega kitusena metallurgiattvstuses,

Vastuse leiate VIII klassi Gpikust jooniselt 46,
éCu + 02 = 2Cul

Cu0 + H,S0, = CuSO, + Hy0

CusS0, + 2NalH = Cu(OH)2 + Na,50,

Cu(0H), = Culd + H,0

Cu0 + Hy, = Cu + H20

Harjutus nr. 9.

2Cu0 + € = 2Cu + CO,
Gaasi leegis pole helenduvaid tahmaosakesi.

Kolle peab olema Oigesti ehitatud. Koldesse peab juhti-
ma vajalikul hulgal Ohku v0i hapnikku,

CHh’ C6H1206'

Valke, rasvu, suhkruid, vitamiine, mineraalsooli, vett,
Ohku.

K0ik orgeanilised ained pGlemisel sdestuvad,

Taimseid rasvu nimetatakse Olideks.

2Fe(0H), = Pe,04 + 3H,0

Fe203 + 3C = 2Fe + 3C0



9.

10.

M.
12,
13.

14,

154

164

17
18.
19.
20,

O

C + 02 = 002

C02‘+ ¢ = 2C0
Fe203 + 3C0 = ?Fe + 3002
Cca0 + CO

2
Cal0 + 8102 = CaSiO3

Ca.CO3

Malm on rabe,teda ei saa sepistada ja valtsida, Teras
on kdva, kuid elastne, Cn sepistatav,.

Vastuse leiate VITI klassi oOpikust 1lk. 115.
Vastuse leiate VILI klassi Opikust lk. 117.

Alumiiniumi taandavaid omadusi kasutatakse tuoOstuses
puhaste metallide saamiseks. Naiteks termiitl-eevitu-
sel:

2.1 + Fe203 = A1203 + 2Fe

Puhas alumiinium on pehme, kerge kuid rabe metall,
Duralumiinium on aga tugev, kerge ja elastne.

Mennikut kasutatakse ilmastikukindla punase Slivirvi
valmistamisel. ;

Joodis on tina ja plii sulam. Kasutatakse metallide
jootmiseks ja tinutamiseks.

Kroomi.
Volframist.
Vaata joonistelt 72 ja 73 VIII klassi Opikust.

Otsustage ise.






SazaEma Xus yyamExcs Saousol
cpezEef mEONH

Xmma. YU xxmace
Ha ScTOHCEOM SSHKE

MuEmcTepcTBO HpocBemeHms Scromckofl CCP
Tanmaun, Tummcwarm II

Trikkimisele antud 10.09.66. PF. 60 x 84, Y16
Triikkipoognaid 4,0. Triikkiarv 2900
Hind 6 kop.

Trikitud PI "Kommunaalprojekti®™ tehnilise informatriooni
osakonna rotaprindil

Tellim. nr. 202-66



np



	Unknown
	Untitled
	SISSEJUHATUS
	и

	ÜLDISI JUHISEID KEEMIA ÕPPIMISEKS
	II ARVESTUS.
	Untitled

	IV ARVESTUS.
	VASTUSED .
	Untitled

	Happejäägi valents
	8. Happelised oksiidid.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	lakmus muutub punaseks
	11. Soolad. NaCl, KCI, СаСОэ metall + happejääk Valem
	Untitled
	Untitled

	111 ARVESTUS
	H. Mineraalväetised
	I. SÜSINIK. SÜSINIKUÜHENDID
	Harjutus nr. 1. Füüsikalised omadused
	Untitled
	Untitled


	Picture section
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	и
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	lakmus muutub punaseks
	11. Soolad. NaCl, KCI, СаСОэ metall + happejääk Valem
	Untitled
	Untitled
	Harjutus nr. 1. Füüsikalised omadused
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Tables
	Untitled


