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ARITMEETIKA.

I. Seniste teadmiste kordamine ja laiendamine.
Arvutamisoskuse arendamine.

§ 1. Loendamine, loetlemme ja jarjestamine.
1. Loendamine.

a. Igapédevases elus tuleb meil viga sagedastl teha kind-
laks, mitu iiksik-eset on mingis esemete kogus. Koolielus tuleb
lausa iga pédev vastata niiteks jargmistele kiisimustele:

Mitu oOpilast on tédna klassis?

Mitu &pilast téna puudub?

Mitu pioneeri on selles klassis?

Mitu korda on keegi hilinenud?

Niisugustele kiisimustele vastuse saamiseks tuleb kiisimuse
all olevaid esemeid (Opilased, hilinemised jm.) loendada.

Esemete loendamine tahendab kéikide esemete nimeta-
mist iikshaaval jarjestikuste arvsonadega: iiks, kaks, kolm,
neli, viis, kuus, seitse jne.

Arv, millega loendamisel nimetatakse viimast eset kogus,
on selle kogu esemete loendamise tulemus.

Loendamise tulemus on alati taisarv.
Taisarvude real pole 16ppu.

Loendamise kiiremaks teostamiseks loendatakse viikse-
maid esemeid, nagu munad, 6unad, néobid, metallrahad jm.,
harilikult paarikaupa, nimetades voetud paare jarjestikuste
paarisarvudega: kaks, neli, kuus, kaheksa, kiimme, kaks-
teist jne.

1. Esemeid paarikaupa loendades on joutud arvuni 102;
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viimane ese, mis osutub iiksikuks, on veel loendamata. Mis
tuleb siis loendamise tulemuseks?

2. Loendada:

1) aknad oma koduelamus;

2) oma isiklikud raamatud;

3) iksikud riietusesemed oma praeguses riietuses;

4) rukkiterad iihes rukkipeas;

5) aastaringid mone puukinnu peal v6i palgi otsas.

3. Loendada oma sammude arv teel kodust kooli (v5i koo-
list koju). Vorreldes klassi koigi dpilaste sammude arvu kodu
Jja kooli vahelisel teel otsustada, kellel on koolitee tdensoliselt
koige lithem ja kellel koige pikem.

4. Hea niigemisega silm leiab selgel siigiso6] Taeva Soelast
7 tihte. Proovida oma négemisteravust loendades tihti Taeva
Sdelas.

5. Selgel talvessl voib palja silmaga nidhtavaid tihti loen-
dada kuni 3000. Taeva teisel poolel (silmapiiri all) on neid
niha umbes samapalju. Loendada nihtavaid tihti taevas pool
tundi parast piikese loojenemist. Vorreldes oma loendamise
tulemust pinginaabri tulemusega teha jireldus oma ja pingi-
naabri nidgemise teravuse kohta.

6. * Mitu tdhte on taevas?1

7. Loendada eraldi koik tdishiilikud (a,e1,0,u,0d, 4,0, i)
kdesoleva raamatu sellel lehekiiljel. Missugune tdishislik esi-
neb eesti keeles tdendoliselt kaige sagedamini, missugune
kéige harvemini?

8. Loendada eraldi ksik kahetahelised, kolmetihelised,
neljatdhelised jne. sonad selle raamatu sellel lehekiiljel. Mis-

suguse tihtede arvuga sénu niib esinevat eesti keeles koige
sagedamini?

! Téhekesega méirgitud iilesanded kas kalduvad sisult kdrvale
matemaatika valdkonnast véi on kiill matemaatilist laadi, aga ndua-
vad lahendamisel erilist taibukust v5i votteid viljaspool selle Gpikuga
antud teadmiste raame.
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9. Loendada koik kidepigistused, mis leiavad aset nelja
(viie, kuue) sdbra kohtumisel, kui koik sobrad teretavad iiks-
teist kattpidi. (Korraldada kaasopilastega vastav katse!)

10. Mida vo6ib Gelda loendamise tulemuse kohta, kui loen-
damisel on iiks ese vahele jdinud, aga mingit teist eset on
arvestatud kaks korda?

11. Mitme vorra erineb loendamise tulemus esemete tde-
lisest arvust, kui loendamisel on iiht eset arvestatud kolm
korda ja viis eset on jaidnud arvestamata?

12. Kas loendamise tulemus oleneb sellest, mis jirjekorras
voetakse loendatavaid esemeid?

b. Kui esemeid on palju ja need paiknevad ldbisegi voi
koguni liiguvad (néit. koolidpilased vahetunni ajal, lendav
linnuparv), siis osutub nende loendamine iisna keeruliseks
toiminguks, mistottu loendamisel voib kergesti eksida —
moni ese voib tulla arvestamisele mitu korda ja méni voib
jaddda arvestamata. Raskus seisneb siin selles, et loendamise
jooksul ei saa hoida lahus juba loendatud esemeid nendest,
mis on veel loendamata. Viikeste ja paigalpiisivate esemete
loendamisel saadakse sellest raskusest iile nii, et loendamisel
tostetakse esemeid iihest kohast teise; suuremad esemed aga,
kui voimalik, seatakse ritta, Ridastatud esemeid on hélpus
loendada ka nende liikumisel (niiteks rivis lendavaid lennu-
keid, soitva rongi vaguneid, kurgi rindlennul jm.).

13. Kehalise kasvatuse tunnis klass iihte viirgu rivistatud
opilasi loendab ennast harilikult ise vastava kiskluse peale.
Kuidas see toimub?

14. Kas riigis rahvaloendust korraldades on méeldav ini-
meste ridastamine?

15. Suure loomakarja loendamisel lastakse loomad minna
iikshaaval 14bi kitsa vdrava. Mispirast?

16. Kas 6unu on méistlikum loendada enne voi pérast puu
otsast votmist? Péhjendada oma arvamist.

17. * Miks pardikarjus otsustas hakata hanekarjuseks?
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2. Loetlemine ja esemete jarjekord.

a. Tuleb teha vahet loendamise ja loetlemise
vahel. Loendamine t#hendab esemete nimetamist arvsona-
dega; loetlemine aga on esemefe nimetamine nende Gigete
nimedega. Loendamine annab vastuse kiisimusele: mitu
eset on kogus. Loetelu aga vastab kiisimusele: missugu-
sed esemed nimelt on kogus.

Niiteks on maailmajagude loetelu :

Aafrika, Aasia, Ameerika, Austraalia, Euroopa,

aga loendus: g
iiks, kaks, kolm, neli, viis.

b. Loendamisel pole esemete jirjekord oluline; ese-
meid loetellakse aga harilikult mingis kindlas jarjekorras.
Jidrjestamise aluseks voib vtta niiteks esemete tiht-
suse, suuruse, vanuse, viadrtuse jne.

Kirjutatud loetelu kutsutakse nimekirjaks ehk nimis-
tuks. Nimistud koostatakse sageli nimede tihestiku-
lises jérjekorras. Kas maailmajagude loetelu eespool on
antud téhestikulises jirjekorras? Pikemate nimistute korral
kirjutatakse jérjestikused nimed diksteise alla (iihte veergu),
mitte iiksteise kdrvale (iihte ritta). Kui nimede ette on kirju-
tatud ka jarjestikused arvud, siis nimistu loetleb ja iihtlasi
ka loendab mingi kogu liikmeid.

18. Koostada tidnavuste Gppeainete nimistu esialgu vabas
jarjekorras ja korrastada see siis tidhestikulisse jarjekorda.

19. Vastavalt oma eelarvamustele ja kogemustele loetella
koik té@navused dppeained esiteks nende tdhtsuse, siis raskuse
ja lopuks huvitavuse jarjekorras.

20. Loetella koik oma perekonnaliikmed nende vanuse
jérjekorras, alustades kéige vanemast.

21. Loetella kéik praegu kiibel olevad rahad nende suuruse
jérjekorras, alustades kdige viiksemast.

22. Koostada oma klassi opilaste nimistu esialgu opilaste



klassis istumise plaani jérgi ja korrastada see siis tdhestiku-
lisse jéarjekorda.

23. ENSV suuremate jogede pikkused kilomeetrites on
jérgmised: Emajogi — 96, Jigala — 91, Kasari — 105,
Keila — 96, Pirita — 91, Piusa — 98, Parnu — 145, Viike-
Emajogi — 79.

Kontrollida, kas see jogede nimistu on koostatud jogede
tidhestikulises jarjekorras.

Loetella neid jogesid nende pikkuse jirjekorras, alustades
koige pikemast.

24. Raamatukogu kataloogid (raamatute nimistud) koos-
tatakse harilikult raamatute autorite tdhestikulises jdrjekor-
ras, raamatud ise aga seisavad riiulis nende numbrite suuruse
jirjekorras. Pohjendada seda, et just miisugused jérjestused
on raamatukogus otstarbekohased.

25. Loetella neid omadusi, mis sobiksid histi votta Gpilaste
jirjestamise aluseks. Loendada need omadused oma saadud
loetelus.

26. Opilane loendas oma sammud kodust kooli ja sai tule-
museks 786 ; loendades oma sammusid koolist koju sai ta aga
tulemuseks 742. Kas voib sellest jareldada, et samade esemete
loendamise tulemus oleneb esemete loendamise jarjekorrast?

§ 2. Kimnendsiisteem ja meetermdddustik.

1. Kimnendstisteem.

a. Kéik arvud, kuitahes suured voi viikesed, on kirjuta-

tavad kasutades ainult kiimmet numbrimiérki:
1,2 8, 4,5, 6, 17,89, 0.

See osutub voimalikuks toimides jargmiselt.

Uks ehk iiheline on pdhiiihik. Uheksale jargneva
arvu nimetame kiimneks ja votame selle uute iihikute
moodustamise aluseks.

Moodustame esmalt pohiiihikust suuremaid thikuid
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nii, et iga jadrgmine koosneb kimnest eel-
misest ja anname igale uuele iihikule oma nime. Nende
tihikute loetelu kasvavas suuruse jirjekorras, alustades p&hi-
tthikust iiks, on jargmine:

iiks, kiimme, sada,

tuhat, kiimme tuhat, sada tuhat,

miljon, kiimme miljonit, sada miljonit,

miljard ehk biljon, kiimme miljardit, sada miljardit,

triljon, kiimme triljonit, sada triljonit jne.t ;

Veel suuremaid iihikuid v6ib sama pohimétte jirgi kui-
tahes palju juurde moodustada; neile igaiihele oma nime
andmiseks on aga vaja luua juurde jérjest uusi arvsénu.

Koiki neid péhiithikust suuremaid tthikuid nimetatakse
Jhiselt tdistihikuteks. Tiisiihikuid iiks, kiimme, sada
Jne. nimetatakse teisiti ka tiheliseks, kiimneliseks, sajaliseks
jne., iihiselt tdistithikulisteks.

b. Moodustame niiiid péhiithikust viiksemaid {ithikuid
nii, et iga eelmine koosneb kimnest jargmi-
sest, ja anname jille igale uuele tihikule oma nime. Nende
tihikute loetelu kahanevas suuruse jérjekorras, alustades sel-
lest, mis pohiiihikule vahetult jérgneb, on niisugune:

kiimnendik, sajandik, tuhandik,
kiimne-tuhandik, saja-tuhandik, miljondik,
kiimne~mi1jondik, saja-miljondik, miljardik jne.

Koiki meid péhiiihikust véiksemaid iihikuid nimetatakse
tihiselt kimnendiihikuteks,

¢. Mingit iihikut korduvalt vétma hakates saame vétta
teda koige rohkem iiheksa korda, sest kiimnendat korda véttes
oleme votnud juba iihe uye tihiku, nimelt selle, mis parajasti
koosneb véetud kiimnest tihikust. Vattes naiteks kiimme saja-

: > Fuusmkas ja astronoomias nimetatakse miljonist suuremaid ithi-
kuid teisiti; siin antud nimetusi kasutatalse kaubanduslikus praksises.

Kah t;sinleb suurte iihikute nimetustes lahkuminekuid iiksikute riikide
vahel.
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list, saame juba iihe tuhandelise. Sellest selgubki, et numbn-
mérke pole tdesti rohkem vaja kui iiheksa.

Otsustame paigutada samanimeliste iihikute arvu (s. o.
ilimalt 9) nii, et tema a s uk o h t niitab iihtlasi, missuguseid
tihikuid ta loendab. Lihtsamalt 6eldud: igal iihikuliigil olgu
oma kindel koht.

Et kiimnendiihikulised oleksid téisiihikulistest selgesti
eraldatud, kirjutame nende vahele k oma. Komast suunaga
vasakule paigutame koik tdistihikulised, kasvavas suuruse
jarjekorras. Komast suunaga paremale paigutame koik kiim-
nendiihikulised, kahanevas suuruse jirjekorras.

Kui mingile kohale vastavaid iihikuid parajasti pole, siis
kirjutatakse sellele kohale null.

Kui kiimnendiihikulisi iildse ei esine, siis jidetakse koma
dra.

Kui téisiihikulisi iildse ei esine, siis koma kirjutatakse, ja
pealegi iiheliste koht tdidetakse nulliga.

Niiteks kirjutis 3002,567 néaitab, et tuhandelisi on 38, saja-
lisi ega kiimnelisi pole, iihelisi on 2, kiimnendikke 5 ja sajan-
dikke 7. Loeme seda arvu nii: kolm tuhat kaks koma viiskiim-
mend seitse.

Kirjutis 150 000 000 niitab, et saja-miljonilisi on 1,
kiimne-miljonilisi on & ja muid iihikuid polegi; seda arvu
loeme nii: sada viiskiimmend miljonit.

Kirjutis 0,000 821 néitab, et kiimne-tuhandikke on 8, saja-
tuhandikke 2 ja miljondikke 1; seda arvu loeme kas nii: null
koma null null null kaheksa kaks iiks, v6i nii: null koma kolm
nulli kaheksasada kakskiimmend iiks, voi mii: kaheksasada
kakskiimmend iiks miljondikku.

Uhikute moodustamist ja arvude kirjutamist eespool kir-
jeldatud viisil nimetatakse kiimnendsiisteemiks.

d. Parema iilevaate saamiseks arvude pikkadest kirjutis-
test jaotatakse arvu numbrikohad kolmekohalisteks salkadeks,
alustades komast, nii vasakule kui ka paremale poole. Neid
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salku nimetatakse klassideks. Arvude kirjutamisel eral-
datakse klassid iiksteisest suurema vahemaaga numbrite vahel.

Téisiihikuliste klassid, komast vasakule poole, paiknemise
jirjekorras loeteldult, on jargmised: lihtiihikuliste klass,
tuhandeliste klass, miljoniliste klass, miljardiliste klass jne.:

39 142706 850
TS WG e

miljardilise

miljonilise
tuhandelised

lihtihikulise

Nagu lihtiihikuliste klassis on tihelised, kiimnelised ja
sajalised, nii on tuhandeliste klassis lihe-, kiimne- ja saja-
tuhandelised, miljoniliste klassis lihe-, kiimne- ja saja-miljo-
nilised jne.

Ka kiimnendiihikulisi vsib jaotada kolmekohalisteks klas-
sideks, alustades komast Jja liikudes paremale,

Mérkus. Sageli nimetatakse arvu kirjutises mingil
kohal esinevat numbrit ennast ka k o h aks. Niiteks arvus
2563 seisab esimesel kohal number 2, deldakse aga ka, et selle
arvu esimene koht on 2. Samuti deldakse ka, et niiteks arvu
2,56 teine kiimnendkoht on 6.

€. Arvu, milles esineb kiimnendiihikulisi, nimetatakse ka
kimnendmurruks, Koma jaotab kiimnendmurru kir-
jutise tdisosaks jJamurdosaks.

Nihutades arvus koma iihe koha vérra paremale, muu-
tub arv 10 korda suure maks, sest kdik tema numbrid
téhendavad siis 10 korda suuremaid iihikuid kui enne. Samuti
suureneb arv 100, 1000 jne. korda, kui koma nihutatakse pare-
male kahe, kolme jne. koha vdrra.

Samuti véib toimetada arvu vihendamist 10, 100,

1000 jne. korda, nihutades temas koma vas akule iihe,
kahe, kolme jne. koha vorra.
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Taisarvus moeldakse seejuures koma paiknevat iiheliste
koha jérel.
Lugeda ja kirjutada sénadega jérgmised arvud:

27. 73 800 024 28. 3,141 6
212 045 900 2,718 282
5 666 000 000 57,050 6
64 405 963 740 0,000 04
300 768 005 005 0,000 003 25

29. Kirjutada jargmine tekst fimber nii, et selles esinevad
arvud oleksid kirjutatud sonadega:

Piikese kaugus Maakerast on 150000000 km ja Kuu
kaugus 380000 km. Maakeral elab kokku fimmarguselt
2000 000 000 inimest, neist umbes 500 000 000 elab Euroo-
pas. Rahvaloenduse andmeil elas Eestis aastal 1934 (1. II1)
kokku 1 126 413 inimest, neist 528 888 meessoost.

30. Kirjutada numbritega jérgmised arvud:

1) kaheksa miljardit kuussada tuhat viiskiimmend kuus;

2) kaks koma null kolmkiimmend iiks;

8) kaks tervet ja viisteist sajandikku;

4) nelikiimmend kaheksa kiimne-miljondikku;

5) iiks biljondik.

81. Missugused arvud on jirgmistest arvudest a) kiimme,
sada, tuhat korda suuremad, b) kiimme, sada, tuhat korda
viiksemad :

42; 5,4; 62,3; 7,248; 0,004; 5462; 405,287

32. Suurendada jargmisi arve
a) kiimme korda:
1) 37; 56,2; 7,68; 43,74; 0,8; 175; 1210,5;
2) 0,156; 6786; 300; 0,0657; 346,81; 3,0078;
b) sada korda:
1) 545; 12,54; 1,164; 28,35; 25; 18,6; 192,2;
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2) 0,67; 6326; 7300; 0,10451; 126,505; 0,001;
¢) tuhat korda:
1) 251; 37,4; 0,0756; 0,606 ; 16; 21,36; 11,714;
2) 0,0452; 41518; 54,8; 7,105; 0,5; 0,000012.
33. Vihendada jargmisi arve
a) kiimme korda: :
1) 6700; 540; 68; 7; 141,5; 640,3; 38,25; 5,37 ;
2) 0,3; 0,1; 0,44; 0,156; 8,07; 16,106; 0,459 ;
b) sada korda:
1) 4700; 230; 56; 9; 9520; 836; 46,4; 8,7; 0,156;
2) 0,607; 5,631; 7,049; 526,7; 894,69; 0,2; 0,004:
c¢) tuhat korda:
1) 67000; 8600; 720; 84; 7624,5; 364,07; 95,6; .
2) 95,6; 8; 1647,75; 0,17; 3,055; 560000; 0,0045.,

2. Meetermdadustik.

a. Kiimnendsiisteemi eeskujul on loodud ks meetermoddus-
tik. Meeterm&odustikus on pikkuse péhiiihikuks meeter (m).
Meetri pikkus on saadud nii, et Maakera veerand-iimbermaos-
dust on véetud 1 kiimne-miljondik.

Meetrist moodustatakse suuremaid ja viiksemaid iihikuid
pselt samuti, nagu seda tehakse arvude Jjuures, ainult ijhi-
kute nimed on teistsugused. Uhikud

meeter, dekameecter, hektomeeter ja

kilomeeter (km) vastavad taisiihikutele

tiks, kiimme, sada ja tuhat,

Uhigud :

detsimeeter (dm), sentimeeter (ecm) ja
millimeeter (mm) vastavad kiimnendithikutele
kiimnendik, sajandik ja tuhandik.

b. Pikkusiihikutest tuletatakse ka pindalaiihik ud

ehk ruutiihikud ja ruumalaiihikud ehk kuup-
thikud.
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Pindala pohiiihikuks on ruutmeeter (m2), s. o. niisuguse
ruudu pindala, mille kiilje pikkus on 1 meeter.

Ruumala pohiiihikuks on kuupmeeter (m3), s. o. niisu-
guse kuubi ruumala, mille serva pikkus on 1 meeter.

Pindala ja ruumala jaoks saadakse koik suuremad ja viaik-
semad iihikud, vottes iithikruudu kiiljeks voi tthikkuubi ser-
vaks meetrist suuremad ja viiksemad pikkusiihikud.

Nii on ruutdekameeter ehk aar niisuguse ruudu pindala,
mille kiiljepikkus on 1 dekameeter ehk 10 meetrit; ruuthekto-
meeter ehk hektaar (ha) on niisuguse ruudu pindala, mille
kiiljepikkus on 1 hektomeeter ehk 100 meetrit. Hektaarist
suurem pindalaithik, mida veel tegelikus elus tarvitatakse, on
ruutkilomeeter (km2).

Ruutmeetrist viiksemad pindalaiihikud on ruutdetsi-
meeter (dm2), ruutsentimeeter (cm2) ja ruut-
millimeeter (mm2). Samuti kuupmeetrist viiksemad
ruumalaiihikud on kuupdetsimeeter (dm3), kuup-
sentimeeter (cm3) ja kuupmillimeeter (mm3).
Kuupdetsimeetri lilhem nimi on liiter (I). Liitri nime
kasutatakse peamiselt vedelikkude ruumala mootmisel.

Liitrit pohiiihikuks vottes saadakse temast kiimnend-
siisteemi alusel jargmised suuremad ja véiksemad iihikud:

dekaliiter (s.0.101), hektoliiter (s.0.1001)
ja kiloliiter (s. 0. 1000 1);

detsiliiter (s.0.0,11),sentiliiter (s.0.0,01 1)
ja milliliiter (s. o. 0,001 1).

Kiloliiter tihendab sama, mis m3; milliliiter sama mis cm3.

Puitmassi modduithikuna nim. kuupmeetrit tihu-
meetriks.

¢. Kaalu pohiithikuks on gramm (g), s. o. ithe kuup-
sentimeetri vee kaal. Grammist suuremad kaaluiihikud on

dekagramm, hektogramm ja kilogramm (kg)
ning grammist vdiksemad kaaluiihikud on
detsigramm, sentigramm ja milligramm (mg).
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Kilogrammile jirgnev suurem kaaluiihik (10 kg) pole
saanud omale erinime, kiill on aga oma nimed veel temale
jdrgneval kahel suuremal tithikul, need on tsentner (ehk
kvintal) — 100 kg ja tonn (t) — 1000 kg.

Kilogramm on liitri vee kaal, sest 1 1 on 1000 cm3 ja
1 kg on 1000 g.

Tonn on kuupmeetri vee kaal, sest 1 m3 on 1000 1 jalt
on 1000 kg.

d. Keha erikaal on selle keha aine iihe kuupsentimeetri
kaal grammides ehk ijhe kuupdetsimeetri (liitri) kaal kilo-
grammides ehk iihe kuupmeetri kaal tonnides,

Mbnede tihtsamate ainete erikaalud:

Ohk 0,0013 Alumiinium 2,7
Kork 0,2 Inglistina 7,3
Piiritus 0,8 Raud 7,8
Jag 0,9 Vask 8,9
Vesi 1,0 Hobe 10,5
Liiv (kuiv) 1,4 Kuld 19,3

34. Eespool antud meetermdodustiku kirjelduse pohjal
koostada tabel eraldi pikkuse, pindala, ruumala ja kaaluiihi-
kute vordlemiseks vastava péhiithikuga,

35. Avaldada sentimeetrites pikkused: 23 m; 3 km 75 m;
7dm5cm;1m6dm7cm9mm;534,4m.

36. Avaldada kilomeetrites pikkused: 75 km 250 m 95 cm;
12 dm 8 em 5 mm; 8456 cm; 0,431 m.

37. Ulesande nr, 31 andmeil avaldada Pdikese ja Kuu
kaugus Maakerast sentimeetrites,

38. Avaldada kilogrammides Jdrgmised kaalud: 7200 o5
53,6 g; 78 kg 15 g 325 mg; 5t 6 kg; 0,00045 t; 3 mg.

39. Mitu ruutmeetrit on iiks aar, {iks hektaar, iiks ruut-
14



kilomeeter? Mitu aari on itks hektaar? Mitu hektaari on iiks
ruutkilomeeter ?

40. Talukoha suurus on 17,4 hektaari; avaldada selle talu-
koha suurus ruutkilomeetrites.

41. Avaldada hektaarides pindalad: 0,25 km2; 0,9 aari;
1455 m2; 1 km2 73 ha 7 a; 1 cm2.

42. Mitu kuupsentimeetrit on iiks kuupmeeter? Mitu kuup-
millimeetrit on iiks liiter? Mitu liitrit on iiks kuupsentimeeter?

43. Palgis on 0,898 tihumeetrit puitu. Mitu dm?3 see on?

44. Teades, et dhu erikaal on 0,0013, avaldada iihe kuup-
meetri 6hu kaal grammides. :

45. Kas veoautole kandejouga 4,5 tonni tohib panna koor-
maks ithe kuupmeetri rauda?

46. Kas jaksan korgist kuupmeetrit tdsta?

47. Kas ajatihikud (sekund, minut, tund, Oopédev) on
loodud kiimnendsiisteemi alusel?

48. Kas rahaiihikud (kopik, rubla, tServonets) on loodud
kiimnendsiisteemi alusel?

49. * Kumb on raskem, kas 1 kg tina voi 1 kg villu?

§ 4. Liitmine.

1. Kaks karjapoissi ajasid oma karjad kokku. thel oli
karjatada 12 looma, teisel 7 looma. Mitu looma on neil niitid
ithises karjas?

Vastuse voiksime siin saada loendamisega:

1,28, 4, ..., 10, 11; 12, 18, 14, 15, 16; 17, 18, 19.

{ihe karja loomad ja teise karja loomad.

Loendamisel viimaseks nimetatud arv on siin 19, seega
poistel on niilid karjatada 19 looma.

Niisugune mitme hulga esemete ithisloendamine on alu-
seks juurdepanemise ehk liitmise tehtele.

Arve, mis saadakse hulki eraldi loendades, nimetatakse
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lii;ietavateks; tthisloendamisel saadud arv on summa. Liit-
mistehte mirgiks on liidetavate vahele kirjutatay ristikuju-
line méirk, nimega pluss.

12 ki e L R ey

liide- lijde- v3rdus-
tav tav  mgrk SUumma

Vérdusmiirki loetakse harilikult sdnaga ,,on”.

pluss

kohakuti. Liitmist alustatakse kaige parempoolsemast numbri-
veerust, s. t. k§i ge viiksemaist tihikuist. Veeru
numbrite summa vgib tulla nii Suur, et selles leidub Jjuba kér-

18321 <— tllekande-numbrid —_ 221

4368 0,435
12 932 2,506
96 915 0,094
4390 1,990
119 105 5,025

Mérkus: Kui iihte veergu kirjutatud arve liideti
Suunaga iilalt alla, sijg liitmist kontrollides liidetakse meid
Suunaga alt iiles, vgi timberpsordult,

Kui iihes veerus kaks v6i kolm jérjestikust numbrit anna-
vad summaks 10, siis liidetakse need kohe korraga, sest kiimne
liitmine on lihtsam. Ka niisuguseid numbripaare, mig anna-
vad summaks 11 v3i 12 (niiteks 4 ja 7,8 ja9), on hélpsam
liita kohe Summana. Niitekg liitmist

4 o
+6-t§+9+1+5+6+3+7—49
AL AR ria s e
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on viiga holpus teostada, kui liidetavaid liitmisel nii rithmi-
tatakse, nagu naidatud.

50. Teostada jargmised liitmised, otsides numbriveergu-
dest kiimneid andvaid numbripaare voi -kolmikuid:

1) 85439 2) 113,42 3) 14,352
345 071 4 53,68 6,125
112 802 9,27 0,007

40 278 26,03 1,190
19 763 0,08 192,816

51 Teostada jargmised liitmised, liidetavaid enne iihte
veergu kirjutades:
1) 106 420 4 39 - 4508 -+ 10 233 - 9065
2) 12086 530 -+ 5 006 840 - 270 068 000
3) 5,867 + 0,036 4 239,202 +- 0,555 -+ 0,363
3. Kuna loendamine ei olene esemete loendamise jérjekor-
rast, siis ka
summa ei olene liidetavate jarjekorrast;
sest on ju liitmine mitme hulga esemete koosloendamine. See
asjaolu véimaldab monikord liitmist hélbustada sel teel, et
muudetakse antud liidetavate jarjekorda. Néide:

482 + 57 + 18 = 482 - 18 4 57 = 500 - 57 = 557

Liidetavate jirjekorra muutmisel on motet muidugi
ainult siis, kui leidub sdédraseid liidetavaid, mis liituvad
iimmarguseks arvuks vbi mingiks eriliseks lihtsakujuliseks
arvuks,

52. Liita peast, liidetavate jérjekorda enne mottes sobi-
valt muutes:

1) 13469+ 7 2) 114238+ 89
48 437 + 12 154 + 39- 46
22416+ 8 87 + 94 - 106

53. Liita peast, liidetavate jiarjekorda enne méttes sobi-
valt muutes:

2 Riink-Rcos. Mat:zm. V. 17



1) 8 4+ 77+ 15423 21
2) 205 + 18 + 400 - 42 95
3) 6,65 + 0,75 + 15,52 + 7,35 + 0,48

54, Liita peast:

1) jérjestikused paarisarvud kahest kuni kaheteist-
kiimneni ;

2) jarjestikused paarituarvud iihest kuni {iiheteist-
kiimneni;

3) Jjérjestikused tdisarvud iihest kuni kiimneni,

4. Liitmine on hdlpsam, kui iiks liidetav on timmargune
arv (lopeb ithe v6i mitme nulliga). Uurime, kuidas muutub
summa, kui iiht liidetavat suurendame v6i vihendame mingi
arvu vorra. Suurendust voi vihendust sobivalt valides véime
muuta tihe liidetava iimmarguseks arvuks, miststtu liitmine
muutub Iihtsamaks. -

Naiteid : :

1) 68427 = 95 2) 734+18=9,1
T0 4- 27 = 97 7,04 1,8 = 8,8
70 4-25 = 95 7,04+21=91

Esimeses niites on esiteks iiht liidetavat (68) kahe vorra
suurendatud; summa on ka kahe vérra suurenenud.
Endise summa (95) saame, kui teist liidetavat (27) kahe
vorra vihendame.

Teises niites on esiteks iiht liidetavat (7,3) vahenda-
tud 0,3 vorra; summa on vihenenud sama vérra. Endise
summa (9,1) saame, kui teist liidetavat (1,8) 0,3 vérra
suurendame.

Kokkuvattes:
g 1) kui suurendame iiht liidetavat mingi arva vorra, siis
: suureneb summa sama arvu vérra; :
2) kui vahendame iiht lidetavat mingi arva vorra, siis
viheneb summa sama arvu vérra;
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1)

3) kui suurendame iiht liidetavat mingi arva vérra ja
vahendame teist liidetavat sama arvu vorra, siis

summa ei muutu.

55. Kasutades summa omadusi liita peast:

29465 2) 88145

42179 17149
384 47 69 -+ 56
93 - 68 714 84
28 - 99 83+ 179

3) 167-+225 4) 206348

302 - 487 1003 -} 888
293 - 368 987 - 369
407 - 569 553 - 274
628 - 186 681 - 344

56. Kasutades summa omadusi liita peast:

1) 4879 2) 1484 574 8) 0974108

0,9+ 4,7 3,1-+16,8 3,70 -+ 5,46
8,4+ 0,8 189+ 0,7 0,68 40,05
5,9-+37 24,81 14,2 9,92 4+ 0,38
7,2-+5,8 35,44 0,9 2,17-+1,93

57. Liita peast:

Iy 385124 5
474234 8
851512
126 444 18

58. Liita peast:

2) 23429411
43} 784 22
56 - 47 + 44
37 44351

1) 1+ 10+ 100 + 1000 + 10000
2) 14114 111 + 1111+ 11111
3) 1234 -+ 4321 + 1133 + 3311

4) 99999 4 9999 + 999 499 + 9

59. * send Korval on teostatud iiks liitmine ,,sala-

more kirjas”.
panna numbrid nii, et sama tdhe kohal

T#htede asemele tuleb siin

esineks ikka sama number ja et liitmine

19



saaks Oige. (Siin esinevad sénad on ingliskeelsed ja tdhen-
davad: ,ssaada rohkem raha®).

§ 5. Lahutamine.

1. Kui summa ja iiks liidetav on antud, siis saab teist
liidetavat méidrata.

Niide. Mis arv tuleb liita arvuga 17, et saada sum-
maks 237 ;

17 4 ? = 23.

Loendamise teel saame oma kiisimusele vastuse jargmiselt.
Loendame arvust 17 edasi kuni jouame antud summani 23:

Y. 20,521, 2223,

Niitid loendame, mitu arvu oli seejuures vaja nimetada:
1,42, 3 6, 6!
Jarelikult otsitav liidetav on 6. Toesti:
17 4 6 = 23,

Niisugust tehet, kus antud summa ja iihe liidetava jirgi
médratakse teine liidetav, nimetatakse &ravotmiseks ehk
lahutamiseks. Antud summat nimetatakse seejuures vihen-
datavaks, antud iiht liidetavat lahutatavaks ja misiratavat

teist liidetavat vaheks. Niiteks arv 6 on arvude 23 ja 17
vahe. Edaspidi kirjutame lahutamistehet harilikult nii:

23 — 17T = 6
vihen- .. lahu-
datay Mmiinus otoC vahe

Mirk ,,—* vihendatava ja lahutatava vahel on lahutamis-
mark ehk miinus.
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Peame meeles, et
vahe on arv, mis lahutatavaga liites annab vahendatava. .

Seda asjaolu kasutame eriti peast lahutamisel; néiteks
15-—=6=9, sest 6'9=15.

2. Suuremate arvude lahutamist teostatakse kirjalikult,
kusjuures lahutatav kirjutatakse vihendatava alla nii, et
samanimelised iihikud jddvad kohakuti; lahutatava ette kirju-
tatakse miinus-mirk. Lahutamist alustatakse koige vadik-
semaist ihikuist. Kui mingis veerus lahutamine pole
otseselt voimalik sel pohjusel, et lahutada tuleks suurem
number viiiksemast, siis voetakse vihendatava jargmise
koha iihikuist tiks suurem iihik ja lisandatakse see
(kiimneks peenendatult) kisiloleva veeru iihikuile; jargmises
veerus lahutamist toimetades tuleb siis muidugi seda vottu
arvestada. Et see ei ununeks, voib méarkida votmist punktiga
selle numbri kohale, millest voeti.

~4-—6=28
3874 g, W

Kui esineb vajadus votta jairgmise korgema koha iihikuist
itht lisaks, aga jargmine koht on {iksikuist tiihi (s. t. sinna on
kirjutatud null), siis votame veel korgema koha tiihikuist,
kust juba votta on. Voetud iihikut peenendades saame temast
taita ka koik need madalamad kohad, kust enné midagi véotta
ei olnud (s. t. kus esinevad nullid).

Néiteid :
40 805 Mottekiik: <5—9—6
- 8579 [ QAR 08
co—————— 1
31726 s i
§-—8=1
8—0—38
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23 000 : U i

&

—17 564 9—6=38
5436 9—5=4
22— T35

Lahutamise kontrollimiseks liidetakse leitud vahe lahuta-
tavaga, et néha, kas summaks tuleb vihendatav. Kontroll-
liitmiseks ei kirjutata arvusid timber, vaid kasutatakse seda-
sama lahutamise kirjapanekut.

60.

1) 12745000 2) 4660090 3) 267,504
— 9846 700 —3 998 092 — 69,615

3. Ulesanne. Ostjal tuleb kauba eest maksta 53 kopikat. Ostja
annab rublase raha. Mitu kopikat peab miiiija talle tagasi andma?

Tagasiantav raha on siin ostjai poolt antud summa (100 kopikat)
ja ostuarve vahe, s. 0. 100 —53 kopikat.

Et vahe on arv, mis lahutatavaga liites annab vihendatava, voime
kirjutada:

53 + ? = 100.
Siit néhtub, et ostuarvele tagasiantavat raha juurde loendades
seni, kuni joutakse ostja poolt antud summani, saadaksegi kiitte otsitav

vaxhe Nii toimivadki harilikult miitijad ostjale raha tagasi andes.
Niisugust votet lahutamisel nimetatakse tdiendamisvéotteks.

Vaatame niitid, kuidas tuleks méelda lahutamistehet tiiendamis-
vottega kirjalikult sooritades.

Eelharjutus: 86 Mottekaik: 4 ja 2 on 6;

—54 5 ja 8 on 8.
32
Ulesande 100 Mottekdik: 3 ja 7 on 10;
lahendus: -— 53 6 ja 4 on 10,
47 —"—

EAly
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THiendamisvottega saab lahutada iihest vihendatavast ka mitu

lahutatavat iihekorraga, nende summat iildse médramata, Néide:

6216
745

— 1862
374
4235

221

Mottekaik:

5,7, 11 ja 5 on 16;

4, 10, 17, 18 ja 3 on 21;
7, 15, 18, 20 ja 2 on 22;
2 ja4don 6;

61. Leida kirjutamata jaanud liidetav igas jargmises

liitmises :
1) 3457 2) 2942 3) 8527 4) 18,005
12689 3046 29403 23,001
b s 6) 1742 7) 2486
15,87 2548 309
29,43 5094 16222
8) 4509 9) 1846 10) 5,483
3500 10,560
3568 9,041
1149 26604
10000 38400 36,042
62. Teostada jérgmised lahutamised:
1) 16723 2) 29450 3) 1,063 4) 19 324
__j2641 | 8498 {0,704 2 862
13078 113 056 10,091 — {5010

8670
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63. Statistika andmeil siindis ja suri Eestis aastail 1980—
1934 inimesi jdrgmiselt:

Aasta Siindis Suri

1930 19471 16 610
1931 19509 18077
1932 | 19742 16 641
1933 18208 16472
1934 17305 15853

Arvutada Eesti elanikkude juurdekasv nimetatud viie
aasta jooksul.

64. Isa ostis kolm raamatut; neist iiks maksis 2,75 rubla,
teine 2,45 rubla ja kolmas 1,90 rubla. Mitu rubla sai isa
antud 10-rublasest rahast tagasi?

65. Ulesande mnr. 29 andmeil arvutada, mitu naissoost
inimest elas Eestis 1. III 84. (rahvaloenduse momendil) ja
mitme inimese vorra leidus tollal Eestis naisi rohkem kui
mehi.

66. Liti NSV pindala on 65 792 ruutkilomeetrit, Eesti NSV
pindala aga 46 500 ruutkilomeetrit. Mitme ruutkilomeetri
vorra on L#ti pindala Eesti pindalast suurem?

67. Piadsmete miiligist spordivdistlusele laekus spordi-
seltsile summa 3234,75 rubla. Pileteid miitidi neljast kassast.
Esimene kassa andis 983,25 rubla, teine 1034,75 rubla, kolmas
532,25 rubla. Mitu rubla andis neljas kassa?

68. Jalandudet6ostus valmistas jalangusid jaanuaris 1840
paari, veebruaris 2375 ja mirtsis 2963 paari. Kvartaaliplaanis
oli normina ette ndhtud 6000 paari. Mitme paariga iiletas
see jalandudetoostus oma kvartaaliplaani?

69. Kiitise kulud méodunud aastal olid kokku 244 600
rubla. Mitmesuguste otstarbekate uuenduste tagajérjel vihe-
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nesid sel aastal tootmiskulud 32950 rubla ja juhtimiskulud
9785 rubla vorra. Arvutada kiitise kulud kiesoleval aastal.

70. Kas vahendatav ja lahutatav on vahetatavad?

71. * Laual on kolm tikku. Votta kaks tikku dra ja panna
iiks tikk juurde nii, et laual oleks jille kolm tikku.

3. Peast lahutamise hélbustamiseks opime tundma vahe
omadusi. Uurime, kuidas muutub vahe, kui vahendatavat voi
~ lahutatavat suurendame v6i vihendame mingi arvu vorra.

Suurendust voi vihendust sobivalt valides voime viahendatava
voi lahutatava muuta iimmarguseks arvuks, mistottu lahu-
tamine muutub lihtsamaks.

Selgituseks :

(40— 28=12 37 30— 7
@) Yg0_28= 2 \37_2(_):17}(2)-

39 —80=9 30-—-21=9
®)

Vastata kiisimustele: Kas ja kuidas on muutunud vahe,

(1) kui vahendatavat on suurendatud kolme vorra; —
viahendatud seitsme vorra?

(2) kui lahutatavat on suurendatud kahe vorra; —
vihendatud kaheksa vorra?

(3) kui nii véhendatavat kui ka lahutatavat on suu-
rendatud kahe vorra; — vﬁhendatl_xd seitsme vorra?

+\.

Mirkame jargmist:

1) kui vahendatav suureneb (viheneb) mingi arvu
vérra, siis vahe ka suureneb (vaheneb) sama arvu
vorra;
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1)

1)

2) kui lahutatav suureneb (vdaheneb) mingi arvu
vorra, siis vahe vaheneb (suureneb) sama arvu
vorra;

3) kui viahendatav ja lahutatav mdlemad suurenevad
(vihenevad) sama arvu vorra, siis vahe ei muutu.

Niide vahe kolmanda omaduse rakendamisest lahutamisel :

243 — 95 = 248 — 100 = 48.

72. Kasutades vahe omadusi arvutada peast:

8387 2) 78—49 3) R2I1— 86 4) T38—491
91 —48 52 — 27 143 — 97 561 — 207
75 —29 63 — 38 652 — 189 447 — 313
68 — 19 6 — 57 303 — 127 814 — 675
96 — 47 92 — 44 496 — 249 930 — 288

73. Kasutades vahe omadusi arvutada peast:

10,1 —3,8 2) 20—11,1 3) 0,6 —0,42

9,2 —4,7 16 — 12,2 0,9 — 0,567
12,6 — 17,6 8—2,3 0,1—0,03
15,3 — 13,5 10 —6,4 1,2 —0,95
17,8 — 11,6 15—1,7 2,7— 1,07

74. Arvutada peast koige lihtsamal viisil:

1) 101010 — 99 999 2) 50,203 — 20,094
8831 — 2832 27,85 — 19,96
11000 — 1100 16,06 — 15,36

75. *Laual poleb kolm kiilinalt. Kui iiks kiilinal kustuta-

takse, mitu kiilinalt jddb siis jérele?
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§ 5. Taisarvude korrutamine.

1. Sageli esineb vajadus liita terve hulk vérdseid
liidetavaid. Kui neid on viga palju, siis osutub nende otsene
liitmine iisna tiilikaks. Seda liitmist saab aga teostada liht-
samalt.

Vordsete liidetavate liitmist nimetatakse tiksikliidetava
korrutamiseks ja saadud summat iiksikliidetava kord-
seks ehk korrutiseks.

Niiteks summa

T4 T4+ THTET
puhul iitleme, et see on seitsme viiekordne ehk — seitsme
korrutis viiega — ja kirjutame tema asemel liihemalt 6-7.

Vordsete liidetavate arvu (5) nimetatakse seejuures
kordajaks ja iiksikliidetavat (7) korrutatavaks. Korrutamis-
tehte mirgiks on rea poolele kérgusele kirjutatav punkt, mida
loetakse harilikult sonaga ,korda‘.

Otsese liitmisega leides, et 7 -+ 7+ 7 -+ 74 7=235, vbime
kirjutada:

korru-

tamis-
mérk

kordaja korru- korrutis
tatav
[
tegurid

Peame meeles, et

kordaja naitab, mitu korda tuleb korrutatavat vétta liideta-
vana, et saada summaks korrutist.

Niitame, et kordaja ja korrutatava vahetamisel korrutis
ei muutu. Summa

T4+ 74+7+-T747 ehk 5-7

tahendab loendamise tulemust esemete kogus, milles on 5
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seitsmeliikmelist rithma (joonis 1). Moodustame uued riihmac
nii, et igasse uude rithma voetakse iiks ese igast endisest

e Sl
OOOO oOO 00O (o} ®) 00

o0 0P 0% 0% 0% 0% 0%
06 00 00 00 U0 08 00
Joon. 1

rithmast; saame 7 viieliikmelist riihma. Loendamise tulemu-
seks saame niiiid summa

54+651+-51+5+54+5+5ehk 75
Et iimberrithmitamine ei saanud muuta esemete arvu,

peab olema tGesti :
B0 =05

Samuti on see ka iga muu arvupaari puhul.

Kuna kordaja ja korrutatav on vahetatavad, polegi tdhtis
neid alati eritella; seepirast ongi pandud neile veel ithine
nimj — tegur.

Niisiis leidsime, et

korrutis ei olene tegurite jarjekorrast.

2. Korrutised iihekohalistest teguritest peavad olema peas;
need moodustavad nn. ,,iikskordiihe®.

Vaatleme niitid l#hemalt korrutamistehte sooritamist.
Olgu esialgu kordajaks iihekohaline arv, nditeks 5, ja korru-
tatav kuitahes suur arv, nditeks 783.

Korrutis 5 - 783 tihendab summat, milles on 5 liidetavat,
igaiiks 783. Kirjutame need liidetavad esialgu iihte veergu
ja lildame harilikul viisil.
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783 Uheliste veeru summa 3-+3-}+3--3-4+3 on
783 korrutis 5-3 ehk 15 (iihelist). Samuti on kiimneliste
783 veeru summaks korrutis 5 -8 ehk 40 (kiimnelist) ja
783 sajaliste veeru summaks korrutis 5-7 ehk 35 (saja-
783 list). Saadud korrutised kirjutame iiksteise alla nii,
15 et samanimelised iihikud on kohakuti, ja liidame siis
40 Deed; tulemus 3915 ongi meie korrutise 5783 vidr-
35 tus. Tema arvutamisel kasutatud vahepealsete korru-
tamiste tulemusi (5:3=15; 5-8=40; 5:-7=235)
nimetame osakorrutisteks.

3915

Et iihekohalise kordajaga korrutamisel osakorrutised ei
saa tulla rohkem kui kahekohalised arvud (miks?), siis
toimetatakse nende liitmine (&igesti iiksteise alla kirjuta-
tult) harilikult peast jargmise mottekdigu kohaselt.

5.783 Mottekiik: 5-3=215
3915 5.841=21

Nii tulebki iihekohalise kordajaga korrutamisel kirjutada
korrutis vilja otsekohe, tema osakorrutisi kirjutamata.

Olgu niitid ka kordaja mitmekohaline arv, nditeks 245.
Korrutis 245 -783 koosneb 245-st liidetavast, igaiiks 783.
Moodustame neist liidetavaist kolm rithma nii, et esimeses
rithmas on 5 liidetavat, teises 40 ja kolmandas 200.

Liidetavaid nii moodustatud rithmades eraldi liites saame

esimesest rithmast 5-783 = = 8916 :1
teisest ) 40-783 =4-783- 10 = 3132- 10
kolmandast ,, 200 - 783 = 2783 - 100 = 1566 - 100.

Korrutised 3915, 3132 ja 1566, mis on saadud meie korru-
tatava 783 korrutamisel kordaja iiksikute numbritega (5, 4
ja 2), on meie otsitava korrutise osakorrutised. Ndeme,
et esimene osakorrutis loendab meie otsitava korrutise iihelisi,
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teine kiimnelisi ja kolmas sajalisi. See otsitav korrutis ise
on siis oma (&igesti iiksteise alla kirjutatud) osakorrutiste
summa :

- e

245 . 783 245 . 783
3915 1566
3132 i 3132 |»
1566  «— 3915 |
191835 191835

On iikskdik, kas korrutamist alustatakse kordaja koige
vidiksemaist iithikuist (meie niites iihelistest) voi kéige suure-
maist (meie niites sajalistest), sest osakorrutised tulevad ju
ikka samad, ainult timberpoordud jarjekorraga. Vastavalt
sellele erinevad ka pildid nende oigesti iiksteise alla kirjuta-
misel. Véttes kordaja numbreid jérjekorras paremalt vasa-
kule, nihkuvad ka jirjekordsed osakorrutised kohthaaval
paremalt vasakule; vottes neid aga vasakult paremale, nihku-
vad ka osakorrutised vasakult paremale.

Uhikarvudega 10, 100, 1000 jne. korrutades saadakse
korrutis korrutatavast, temale liht, kaht, kolme jne. nulli
liheliste jirele kirjutades.

Tegur 0 muudab korrutise alati nulliks, olgu siis teine
tegur milline tahes. Niiteks 07 = 0, samuti 1890-0 = 0.

Kui kordajas mingil kohal esineb 0, siis selle nulliga ei
korrutatagi, sest vastav osakorrutis tuleks ju ka null ja see
ei lisandaks korrutisele mitte midagi; jirgmist osakorrutist
tuleb aga siis nihutada eelmise suhtes juba kahe koha vérra
(vaadata jirgnevaid niiteid 1 ja 3).

Kui iiks v6i mélemad tegurid I6pevad nullidega, siis korru-
tamise ajal jietakse need nullid tihele panemata; nii saadud
tulemuse 16ppu aga kirjutatakse nulle niimitu, kuimitu neid
on kokku tegurite 16pus (niited 2 ja 4).
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Kordajaks valitakse alati see tegur, milles on vihem nul-
list erinevaid numbreid (ndide 3).

Kui kordaja algab vo6i 16peb numbriga 1, siis voib jitta
korrutatava enda iiheks osakorrutiseks; sel juhul tegurite
alla joont ei tommata (niited 3 ja 4).

Niiteid :
1) 205-488 2) 8400:470 3)  4672-2001 4)170-365
2440 188 9344 2555
976 141 9349672 62050
100040 1598000

3. Korrutamistehet tundes wmuutub Iloendamise toiming iisna
lihtsaks, kui loendatavad esemed om korrastatud iihesuurusteks sal-
kadeks. Siis on vaja loendada esemed iihes salgas, loendada salgad
ja tulemused korrutada. Kui niiteks tahame loendada sodureid mooda-
marssivas rivis, siis loendame, mitu neid konnib korvuti ja mitu
niisugust korvutikondivat rida meist moddub. Neid loendamise tule-
musi korrutades saamegi méodamarssinud sédurite arvu.

Niisugust esemete arvu kindlakstegemist arvutamise teel,
kus otsese loendamise tulemused voetakse arvutusandmeiks, nimeta-
takse kaudseks loendamiseks. Niiteks tdhendab ristkiiliku.
pindala arvutamine (tema pikkust ja laiust korrutades) tegelikult
tema pinnale mahtuvate ruutiihikute kaudset loendamist; sest pikkus
on ju iihes reas olevate ruutithikute loendamise tulemus ja laius
ridade loendamise tulemus (joon. 2).

o

~—

Joon, 2,
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76. Arvutada jéirgmised ‘korrutised ;
1) 800 - 3526 2) 7468 105 3) 841 -56904

9000 - 409 501 - 6704 165 - 74380
70 - 58880 34869 - 81 471 - 30003
400 - 6700 1002 - 546 211 - 54380
55860 - 3000 75060 - 304 756 - 10130

77. Korrutada arv 12 345 679 koigi iihekohaliste arvude
liheksakordsetega.,

78. Artelli toolistest 17 teenisid kuus igaiiks 435 rubla, 12
teenisid igaiiks 542 rubla ja 2 eesrindlast teenisid kumbki 725
rubla. Kui palju palka maksis see artell iihes kuus oma kéi-
gile toolistele kokku ?

79. Mitu tonni leiba sé6vad Tallinna elanikud pievas, kui
eeldada, et Tallinna elanike arv on 125 000 ja iga elanik sé6b
pédevas 500 g leiba ?

80. Mitu tihumeetrit puitu sisaldavad kokku 13 neljakan-
dilist prussi pikkusega 6 m ja otsa modtmetega 5 ja 12 em?

81. Arvutada ristkiilikukujulise pollutiiki pindala hek-
taarides, teades, et pikkus on laiuse kolmekordne ja laius on
27 meetrit.

82. Otsustada, kumb korrutis on suurem, kas

1-2\-3-4-5-6-7-8-9 voi 5-5-5:-5-5:5-5-5-5
83. Seada jirgmised kolm korrutist kasvavasse suuruse
Jarjekorda:
9:9-9-9, 99:-99 ja 9.999
84. Arvutada sekundite arv aastas (365 oopieva),
85. *Arvutada korrutis 729 435 678 - 1 930 481 659 - 0.

§ 6. Taisarvude jagamine.

1. Kui korrutis ja tema iiks tegur on antud, siis saab tema
teist tegurit mésrata.
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Ulesanne. Klassi opilastele anti kokku 85 vihikut. Mitu
vikikut sai iga opilane, kui klassis oli 17 opilast?

Et tihe opilase vihikute arvu ja opilaste arvu korrutis
annab vihikute koguarvu, véime kirjutada nii (kui kiisimuse
all oleva arvu asemele kirjutame esialgu kiisimusmérgi) :

?.17 = 85.

Kiisimuse all oleva kordaja saame siin méirata proovi-
mise teel jargmiselt: hakkame arvu 17 korrutama jarjes-
tikuste tdisarvudega 1, 2, 3 jne. kuni leiame paraja kordaja:

1-17 = 17; 217 = 34; 3-17 = 51; 4-17 = 68;

517 = 85; selgub, et otsitav kordaja on nimelt 5. Arv 5
tdhendab siin seda, et 85-st esemest saab moodustada 17
rithma nii, et igasse rithma tuleb 5 eset voi 5 riithma nii, et
igasse rithma tuleb 17 eset. Uldiselt iitleme sel puhul, et arv
17 mahub arvusse 8 parajasti 5 korda, vé6i — arv 85
on jaotatav 17-ks vordseks osaks nii, et iga osa on 5.

Tehet, mille kaudu antud korrutisest ja tema iihest tegu-
rist leitakse tema teine tegur, nimetatakse jagamiseks. Antud
korrutist nimetatakse seejuures jagatavaks, antud tegurit
jagajaks ja otsitavat tegurit jagatiseks.

Jagamistehet kirjutatakse nii:
85 - 17 = 5

jagatav j‘ﬁ:‘:‘is' jagaja jagatis
Jagamistehte mérgiks on kaks punkti, mida loetakse hari-
likult sénaga ,jagatud“. Esitatud jagamise kirjutist loe-
takse kas nii: 85 jagatud 17-ga on 5, voi ka nii: 5 on arvude
85 ja 17 jagatis.

3 Riink-Roos. Matem. V. 33
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Mottekiigust, mille kaudu jéudsime jagamistehtele, sel-
gub, et

jagatise ja jagaja korrutis vérdub Jagatavaga.

See asjaolu véimaldab jagamist korrutamise kaudu kont-
rollida. Niiteks jagamine 420:12 =35 on oige, sest
35 - 12 = 420.

2. Jagatavat ja jagajat vabalt ette valides vdib juhtuda,
et jagaja ei mahu jagatavasse parajasti mingi tdisarvu kord-
selt. Niiteks jagatise 43 : 8 misiramisel selgub, et 5-8 on
koigest 40, aga 6-8 on juba 48; seega 43-st esemest saame
moodustada kas 5 kaheksaliikmelist rithma, v6i 8 viieliikmelist
rithma, aga ikka jéib 3 eset iile, mis ei moodusta enam. tervet
rithma. Jagatiseks ei kolba siin arv 5 ega ka arv 6, Tapne
jagatis ei saa siin olla tiisarv; ta vsib olla murdarv, mis
on 5-st suurem, aga 6-st viiksem. Kui me kiimnendiihikulisi
veel ei tunneks, siis peaksime oma jagamisiilesande 16petama
siin jargmise tulemusega:

43 :8 = 5 (jask 3)

Seda kirjutist loeme nii: 43 jagatud 8-ga on 5 ja jaik
on 3; seda moistame aga nii: oleks jagatav kolme vorra viik-
sem, tuleks jagatiseks parajasti 5. See 5 on iihtlasi tiisosaks
veel miiramata tipsele jagatisele. Selgub, et jiigiga jaga-
mise puhul

jagatise taisosa ja jagaja korrutisega jaaki lites saame
Jagatava.

See asjaolu voimaldab ka jasigiga jagamist korrutamise
kaudu kontrollida (vaadata niidet jirgmises punktis).

3. Vaatleme niiiid jagamistehte sooritamist kuitahes

34



suurte tdisarvude puhul. Jagame niditeks arvu 5687
arvuga 84.

5687 184 = 67 (jask 59) Kontroll :

—504 67-84
i 588
— 588 504
59 59 (jaak)

5687 (jagatav)

Mottekiik seejuures on jargmine. 5687 eset tuleb jaotada
84-ks rithmaks. Tuhandet ega ka sada eset igasse riihma anda
ei saa, sest tuhandelisi on ju ainult 5 ja sajalisigi koigest 56.
Kiill aga on juba kiimnelisi kiepérast niipalju (568), et neist
jatkub iga rithma jaoks. Proovimisega leiame, et 84 mahub
568-sse 6 korda ja jdik on 64, sest 6-84 =504 ja
568 — 504 — 64. Seega kiimnelisi saab anda igasse riihma 6.
Kiimneliste jaik koos antud iihelistega on kokku 647 iihelist.
84 mahutamisega 647-sse leiame, et iihelisi saab igasse rithma
anda 7 ja 59 jadb veel iile; tdesti: 7-84 = 588 ja
647 — 588 = 59. Nii saame igasse rithma anda 6 kiimnelist
ja 7 iihelist ja 59 iihelist jiib iile. Seega osutub meie jagamise
tulemuseks 67 (jididk 59).

Eespool on niha selle jagamise kirjapanek kaige otstarbe-
kohasemal kujul. Seal juures on teostatud ka kontroll-kor-
rutamine. Vottes kordajaks nimelt jagatise, tulevad sel kor-
rutamisel osakorrutisteks samad arvud, mis esinesid juba
mahutamisel jagamise juures. Ka jagamisel nimetatakse neid
arvusid osakorrutisteks.

Kui jagaja on iihekohaline arv, siis toimub osakorrutiste
leidmine ja lahutamine peast ja jagatise numbrid kirjutatakse
valja otsekohe, ilma igasuguste lisakirjutisteta, niiteks:

50496 : 7 =7213 (jaik 5).
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Mattekdik: 50:7=7 (jaik 1) ) tuhandelised
14:7=2 . | sajalised
=k
=y

(jadk 2) ! kiimnelised
(jaak 5) | tihelised

Sobivate arvude korral saab ménikord ka kahe- vi
rohkemgi-kohalise arvuga jagamist teostada ilma lisakirju-

tisteta, niiteks:
3620 :18 = 201 (jaik 2).

Mottekdik: 36 : 18 = 2 | sajalised
20 :18 =1 (jask 2) i lihelised

86. Teostada jargmised jagamised ilma lisakirjutisteta :

1) 5642 :7 2) 6465 :64 3) 505303 : 101
1299 : 8 2639 :13 846 450 : 423
22563 :3 7728 :11 264 400 : 132
87. Teostada jargmised jagamised :

1) 55821 :69 2) 582163 :709
88 886 : 98 841 602 : 348
741360 : 38 400 500 : 504

88. Kui auto katab tunnis 42 km, mitu meetrit katab ta
sils minutis ?

89). Maakera ilimbermddt on 40000 km. Mitu taispéaeva
kuluks jala timber Maakera kiimiseks, kui iga paev kiia
keskmiselt 30 km? Mitu aastat ja mitu péeva see on? Mitu
tdispdeva kuluks iimber Maakerz lendamiseks lennukil, mis
vahetpidamata lendaks kiirusega 240 km tunnis?

90. Ulesande nr. 29 andmeil arvutada, mitu minutit ja
mitu sekundit kulub valgusel Piikeselt Maakerale joudmiseks,
teades, et valgus levib kiirusega 300 000 km sekundis.

91. Ristkiilikukujulise viljaku pindala on 0,2444 ha ja
laius 47 m. Arvutada pikkus meetrites.

36



92. Uks siild on 7 jalga ja iiks jalg on 12 tolli. Mitu siilda,
jalga ja tolli on 158 tolli?

93. Kuus on 25 toopdeva a 8 tootundi. Mitu kuud, pieva
ja tootundi on 268 tootundi?

94. Inglise rahaiihik 1 naelsterling (£) sisaldab 20 Sillingit
ja iga §illing 12 penni. Mitu S$illingit, naelsterlingit ja penni
on 2763 penni? ;

] 95. *Leida jagatav ja jagaja jirgmise jagamispildi
pohjal

KXKKXK # XX =908 (jadk 1)

XXX

XX
XX
1

§ 7. Kimnendmurdude korrutamine ja jagamine.

1. Niitame, et kiimnendmurdude korrutamist saab taan-
dada tédisarvude korrutamisele.
Ulesanne. Mitu kg kaalub 4 cm3 rauda?

Teame, et raua erikaal on 7,8, s.t. et iiks em3 rauda
kaalub 7,8 g ehk 1 dm3 rauda kaalub 7,8 kg. 4 ecm3 rauda
kaalub seega (grammides) :

4-18=1784+ 78 47,8+ 7,8 =81,2;

3

78 Nieme, et kiimnendmurru korrutamisel
7,8 tdisarvuga saadakse korrutises samapalju
7.8 kiimnendkohti kui neid on kiimnendmurru-
78 lisel teguril.
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Ulesanne nodudis vastust kilogrammides: 312 g=—
= 0,0312 kg.

Leitud vastuse voiksime arvutada ka otsekohe kilogram-
mides. Teame, et 4 cm3 = 0,004 dm3 ning kaal kilogrammides
saadakse, kui ruumala dms3-tes korrutatakse erikaaluga ; seega

0,004 - 7,8 peab olema 0,0312,

Vorreldes arvutusi A
4.78.= 3812
4-7,8 =812
0,004 -7,8 = 0,0312

mérkame, et koma nihutamine iihes teguris kutsub esile koma
samasuguse nihkumise korrutises. Jareldame, et

kiimnendmurdude korrutise numbriline koostis saadakse
tegureid kui taisarvusid korrutades; koma paigutatakse nii,
et korrutisel oleks samapalju kiimnendnumbreid kui tegu-

ritel kokku.
96.

TYite2.a - 51 2) 8,310,010 3) 0,29-0,012
6,07-7,2 17,45 - 20,08 0,01 - 0,10
205 - 3,04 25,90 - 13,2 0,04 - 0,55
5,26 - 2,75 3400 - 0,005 1800 - 0,0305

2,605 - 3,2 260 - 0,0705 7,007 - 0,108

4) 0,04 -6345 5) 4,07-25 6) 0,002 - 3864

0,605 - 3,2 3,8 - 2,09 56,42-1,12
0,72 - 0,004 348 - 0,1005 86 481 - 0,045
4,56 - 3,05 5006 - 3,47 49,42 - 145,3

0,106 - 30 4,28 - 0,005 666,6 - 0,666

97. Mis voib elda korrutise kohta, kui kahest tegurist
iiks on iihikarv?
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98. Korrutada peast:
1) 45:100 2) 400 - 10 3) 0,000125-10

0,62 - 10 50,05 - 1000 5,2 - 100000
0,0386 - 100 0,004 - 10 4444,04 -1
542,3 - 1000 0,1-10000 386497 - 0

2. Enne kiimnendmurdude jagamise juurde asumist vaa-
tame, kuidas saab tdpselt arvutada tdisarvude jagatist sel
juhul, kui jagamisel saame iiheliste jdidgi. Niiteks jagades
andmeil 61 : 8, saame tulemuseks 7 (jadk 5). Uheliste jasagi
voime aga peenendada kiimnendikeks ja jagada neid kiim-
nendikke — nii saame jagatise kiimnendikud. Kui sel jaga-
misel saame kiimmendike jiddgi, siis peenendame selle sajan-
dikeks; jagades meid sajandikke saame jagatise sajandikud
jne. Arvutamist jétkatakse seni, kuni jagamine kas 16peb
(nagu meie niites), voi kui on saadud kiillaldasel arvul jaga-
tise kiimnenkohti. 61:8 = 7,625

56

50
48

20
16

40
40

Téapselt samal viisil toimub kiimnendmurru jagamine
taisarvuga. Arvutame niiteks jagatise 185,64:52.
185,64 :52 = 3,67
156

296
260

364
364
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Jagatava tiisosa jagamisel saame siin Jjagatise tiisosana
3 ja iheliste jadgi 29. See iiheliste jaak kiimnendikeks
peenendatult annab 290 kiimnendikku; koos jagatava kiim-
nendikega (6) saame 296 kiimnendikku ; neist saab anda 52-le
igaiihele 5, kusjuures 36 kiimnendikku jisib iile; toesti —
962 = 260; 296 —260 = 36. Selle kiimnendike jaigi
peenendame sajandikeks ja lisandame neile jagatava sajan-
dikud; saame 364 sajandikku ; neist saab jagatis parajasti
7 sajandikku; sellega jagamine 15pebki, andes tédpseks jaga-
tiseks arvu 3,57,

99. Teostada jirgmised jagamised ilma lisakirjutisteta:
1) 381,76 :5 2) 3744:4 3) 2996:8 4) 1,036 :7

50,8 : 4 98,4 :3 27,8 :5 28,221 : 3

92 :8 30,448 : 7 3,834 : 6 71,3 :5

59,08 : 7 2,562 : 6 61,1 :5 12,3 : 4
100.

1) 118,16 :14 2) 1222:25 3) 84385 :56
60,886 : 28 13,65 : 50 649,6 : 224
10,248 : 48 0,1917 : 96 285,94 : 493

29,96 : 16 0,713 : 80 343,546 : 5