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Es ist mir eine angenehme Pflicht, Herrn Doc.
Dr. F. Kriiger, auf dessen Anregung und unter des-
sen Leitung die vorliegende Arbeit entstand, meinen
aufrichtigsten Dank auszusprechen fiir die mir in
liebenswiirdigster Weise durch Rath und That zu Theil
gewordene Unterstiitzung.

Ebenso bitte ich Herrn Prof. Dr. Alex. Schmiadt,
der mir bereitwilligst alle Hilfsmittel des physiologischen
Instituts zor Verfiigung stellte, meinen Dank entgegen-
nehmen zu wollen.

Meinem Collegen Dr. med. H. Genschewicz
danke ich bestens fiir seine Mitwirkung bei einem
'Theile der spectrophotometrischen Ablesungen.



Die Thatsache allein, dass die Milz sich nur bei
denjenigen Thieren findet, welche mit wirklichem Blut
versehen sind, legt die Vermuthung nahe, dass eine
gewisse Beziehung zwischen beiden vorhanden ist.
So plausibel auch dieser (Gedanke erscheint, so ver-
strichen doch Jahrhunderte, bis sich diese Auffassung
das Biirgerrecht in der medicinischen Wissenschaft
erworben hat. Der Grund dafiir ist in den unent-
wickelten Methoden der Forschung und folglieh auch
in den irrigen Vorstellungen iiber anatomische und
physiologische Verhidltnisse zu suchen. Es darf uns
daher nicht wundern, dass zur Erklarung der Func-
tion der Milz, des Organum mysterii plenum nach G a-
len, so viele sich widersprechende, zum Theil auch
abenteuerlich klingende Hypothesen herangezogen wur-
den; ich fiihre als Beispiel die verbreitete Ansicht an,
die auch Galen theilte, dass die Milz den humor
melancholicus des Korpers an sich ziehe und damit
die iibrigen Theile des Koérpers von dieser miirrisch
machenden Fliissigkeit befreie; deswegen bezeichnen
die Dichter im Alterthume die Milz als das Organ
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des Lachens: splen ridere facit. Auch in den folgen-
den Jahrhunderten nach Galen dominirte mit verschie-
denen Variationen seine Lehre und erst Vesalius?),
der grosse Reformator der Medicin. kam zu der
Auffassung, dass die Milz zum Blut in gewisser Be-
ziehung stehe; seine Anschauungen iiber die Funection
der Milz in ihrer Beziehung zum Blut haben aber
noch durchaus keinen wissenschaftlichen Werth, was
schon daraus zu ersehen ist, dass er noch Anhiénger der
Lehre von succus melancholicus ist. Die Beziehung der
Milz zum Blut bestétigt auch Ulmus?) und glaubt, dass
in der Milz das arterielle Blut bereitet wird.

Es wire unniitz all’ die verschiedenen irrigen An-
schanungen iiber die Beziehung der Milz zum Blut anzu-
tilhren, da dieselben jetzt mehr historisches Interesse
haben.

Erst im 18 Jahrhundert wurde die Wichtig-
keit der Milz fiir die Blutbildung hervorgehoben: es
war ndmlich Hewson3), der diese Thatsache hervor-
hob und betonte, dass in der Milz die Blutkérperchen
vervollkommnet werden, Seit dieser Zeit ist die blut-
verandernde Function der Milz von verschiedenen
Autoren mehr in den Vordergrund, gestellt; so behaup-
tet C. H. Schmidt?), dass die Milz nur den Thieren

1) Vesalius. De hum. corp. fabrica. lib. IV,

2) Ulmus. Libel. de liene 1578, (Citirt nach Joachim. Die
Function der Milz. Inaug. Diss. Wirzburg 1886,

3) Hewson. Op. posth. 1876 (Citirt nach Joachim).

4) C. H. Schmaidt. Coment. de lien. ete. 1876. (Citirt nach
Joachim).
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wit rothem Blut eigenthiimlich i1st und schreibt ihr
eine Wirkang auf die Bereitung nnd Mischung des
Blutes zu.

Auch Meckel’) nimmt an, dass das Blut in
der Milz eine Umwandlung erleidet und zwar eine
chemische; die Art der Verdnderung ist ihm unbekannt.

Die Frage iiber die Beziehung der Milz zur Blut-
bildung hat in den ersten Decennien des 19. Jahrhun-
derts einen festeren Boden gewonnen, und die sich
immer vervollkommenden Untersuchungsmethoden brach-
ten allmdhlich mehr Licht in diese Frage. Die Ana-
tomen einerseits, darunter solche Capacitidten wie Vir-
chow und Kélliker, mit dem Microscop bewaftnet,
Physiologen andererseits durch mit Sorgfalt ausge-
fithrte Thierversuche wetteifern mit einander den Schleier
der Dunkelheit zu liiften. Der grosste Theil der Unter-
suchungen hat den Zweck auf Grund histiologischer
Studien des Milzgewebes und Milzblutes die Verinde-
rungen des letzteren, und folglich auch die Function
der Milz, zu erforschen. Eine andere Reihe der Unter-
suachungen hatte das Ziel die Verdnderangen des Or-
ganismus und speciell des Blutes beim Ausfall der
Milzthitigkeit und zwar bei Splenotomien aufzukliren.
Ein dritter, am wenigsten betretener Weg der Unter-
suchung, fiihrt dahin aus den Verdnderungen in der Zu-
sammensetzung des zu- und abstromenden Milzblutes
die blutveriindernde Einwirkung der Milz zu erkennen.

1) Handbuch der menschlichien Anatomie. Bd. IV. 1820,
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Bevor ich aber naher aut die Resultate, die durch
Vergleichung der beiden Blutarten gewonnen sind,
eingehe, mochte ich in moglichster Kiirze die Ergeb-
nisse der microscopischen Untersuchungen und der
durch Splenotomien gewonnenen besprechen. Wegen
der Fiille des Materials beschrianke ich mich nur auf
einen Teil der Untersuchungen. Eine getheilte Be-
sprechung der Resultate, welche auf microscopischem
Wege und durch Splenotomien gewonnen worden sind,
ist nicht gut durchfithrbay, da viele Forscher die beiden
Untersuchungsarten combinirt anwandten; ich werde
deshalb dieselben gemeinsam besprechen.

Tiedemann!) behauptet auf Grund ausgefithrter
Splenotomien, dass die Milz und vicariirend die Schild-
driise blutbildende Organe sind. Zu derselben Ansicht
kommen auf Grund ihrer Untersuchungen Weber?)
und Gieskerd).  Bahnbrechend waren die Unter-
suchungen von Virchow und Kolliker.

Virchow?) wies als Erster auf den Zusammen-
hang gewisser Bluterkrankungen mit den Affectionen
der Milz hin und bezeichnete die letztere als einen
Entstehungsort der Formelemente des Blutes; nach
seiner Meinung ist die Milz aber auch ein Ein-

1) Citirt nach Tauber. Virch. Arch. Bd. 96. 1884.

2) Handb. der menschl. Anat. Th. IV.

3) Anat. phys. Untersuchungen itber die Milz etc. Ziirich
1835 (Citirt nach Joachim).

4) Zur patholog. Physiologie des Blutes. Virch. Arch. Bd. V.
1853,
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schmelzungsorgan der rothen Blutkorperchen. Als
Beweis dafiir fithrt er das Vorkommien der blutkor-
perchenhaltigen Zellen an, die er als zum Zerfall
bestimmt betrachtet.

Kélliker?) spricht sich iiber die blutbildende Func-
tion der Milz dahin aus: ,dass in deren Parenchym
massenhaft austretende Blutbestandtheile unter Mit-
wirkung zelliger in bestandiger Bildung nnd Autlé-
sung begriffener Elemente vorzugsweise eine regres-
sive, zum Theil auch eine progressive Metamorphose
erleiden. “

Unter den nachfolgenden Arbeiten tinden sich
Jedoch auch solche, die ein negatives Resultat er-
gaben.  Se behauptet Pouchet?) auf Grund von
Thierversuchen, dass nach Milzexstirpationen keine
Verdnderungen in der Morphologie des Blutes eintreten;
er kommt zum Schlusse, dass weder die Milz, noch
die anderen vicariirenden Organe cinen Einfluss auf
die Blutbildung ausiiben. Zu negativen Resultaten
kommen auch Neumann und seine Schiiler Freyer
und Korn. Freyer?) behauptet, ,dass weder beim
erwachsenen Menschen, noch bei Embryonen und Neu-
geborenen eine Betheiligung der Milz bei der Ent-
wickelung der rothen Blutkérperchen stattfindet*;

1y Mikroskop. Auatomie, Bd. IL

2) Note sur la counstitution du sang aprés Uablation de la
rate. Gazette medicale de Paris 1878, Nr. 26.

3) Ucber die Betheiligung der Milz bei der Entwickelung
der rothen Blutkorperchen. Inaug.-Diss. Konigsberg 1872.
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auch Korn'), der Milzexstirpationen bei Vogeln
gemacht hat, kommt zum Schlusse, ,dass die Milz,
selbst bei den hocbgradigsten andmischen Zustdnden,
niemals die Function, rothe Blutkorperchen zu bilden,
iitbernimmt.“ So strict negative Resultate konnte ich
in der mir zugingigen Literatur nur vereinzelt auffin-
den und die meisten Untersuchungen bestitigten doch
die frither schon verbreitete Ansicht, dass die Milz
in inniger Beziehung zur Bildung und Zerstorung des
Blutes stehe. So bestimmte Malassez?) die Blut-
korperchenzahl und dey Hidmoglobingehalt an Hunden,
denen ldngere Zeit vorher die Milz exstirpirt worden
war. Er fand, dass die Zahl der Blutkdrperchen in
den ersten Tagen abnimmt, um nach einigen Monaten
die Norm zu iibersteigen; der Hamoglobingehalt sinkt
ebenfalls, erreicht aber die friihere Hohe erst nach
vielen Monaten; es tritt eine Verarmung der Blut-
korperchen an Hémoglobin ein.

Rindfleisch?®) veroffentlichte seine histiologi-
schen Untersuchungen und komnmt zum Schlusse, dass die
Milz ,auch bei den meisten Sdugethieren eine grosse
Rolle spielt. Sie darf im Allgemeinen als eine Anhdufung
himatogenen Parenchyms angesehen werden . . ..“ ,Die

1) Ueber die Betheiligung der Milz und des Knochenmarks
an der Bildung rother Blutkorperchen bei Vogeln. Inaug.-Diss.
Konigsberg 1881,

2) Surles fonctions de la rate. Gaz. med. de Paris. Nr. 26, 1878

3) Ueber Knochenmark und Blutbildung. Arch. fir microsc.
Anatomie, Bd. 17. 1880.
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Milz ist freilich zugleich der Ort, wo altes ausgedientes
Hiamoglobin frei wird.“

Foa') untersuchte die Milz von Thieren, welche
er vorher durch wiederholte Aderldsse sehr andmisch
gemacht hatte, und fand ,que la rate, dans les animaux
saignés aussi bien que chez l'homme anémique, est
capable de fabriquer réellement des globules rouges,®
ferner ,la rate est réellement hémopoétique®.

Tizzoni?) bestimmte den Himoglobingehalt des
Blutes bei entmilzten Hunden. Er kam zum Schlusse,
dass bei jungen Thieren sofort ein anderes Organ die
Function der Milz {ibernimmt, widhrend bei #lteren
Thieren doch eine gewisse Zeit verstreicht, bis ein an-
deres Organ sich der Function anpasst; ferner beweist
er, dass bei entmilzten Thieren die Zerstorung der
rothen Blutkorperchen im Blute selbst vor sich geht,
bis -die blutzerstorende Function der Milz auf ein
anderes Organ iibertragen wird.

Auch Feuerstak?) betont auf Grund seiner
Untersuchungen des Blutes normaler und entmilzter
Thiere die blutbildende Function der Milz.

Winogradoff+) machte bei 3 Hunden die Sple-
notomie und konnte nachweisen, dass die absolute

1) Sur lorigine des globules rouges du sang etc. Archives
italiennes de Biologie. T. I. 1882.

2) Expériences et recherches sur la fonction hémopostique
etc. Arch. italien. de Biologie. Bd. I. 1882. .

3) Development of the red blood-corpuscles. Jour. R, mi-
crosc. soc. V. 3. P, 3. (Citirt nach V. u. H. 1888).

4) Ueber die Verinderungen des Blutes etc. C(entralblatt
ftir med. Wissenschatt. Nr. 50. 1882.



Zahl der rothen Blutkdrperchen zuerst plotzlich ab-
nimmt, dann allméhlig bis zum 150--200 Tage; der
Hamoglobingehalt sinkt ebenfalls.

Moslert!) und Tauber?) bestdtigen ebenfalls
auf Grund ihver Uutersuchungen die obengenannten
Thatsachen. Tauber fand, dass ,nach der Entfer-
nung der Milz die Thiere dusserst andmisch werden.
Die relative und positive Zahl der weissen Blutkérper-
chen nimmt bedeutend zu, wihrend die Grosse und
Anzahl der rothen Blutkérperchen im Blute abnimmt®,

In neuerer Zeit hat Grigorescu?) Untersu-
chungen iiber die Milzfunction angestellt. Waiahrend
der Verdauung soll nach ihm in der Milz eine physio-
logische Stanung zu Stande kommen, und zur selben
Zeit erreicht die Zahl der rothen Blutkorperchen im
Blut ihr Maximum und diejenige der weissen ihr
Minimum ; ferner dndert sich das Verhédltniss der rothen
und weissen Blutkorperchen zu Gunsten der letzteren,
sobald die Milz exstirpirt worden ist. Aus seinen Ver-
suchen schliesst er, dass die Milz weisse Blutkdrperchen
in rothe umwandle und zwar wahrend der Verdauung.

Auch die vor kurzem ausgefiihrten Untersuchungen
von Eliasberg*) sprechen unzweideutig fiir die blut-
bildende Function der Milz.

1) Deutsche med. Wochenschr., Nr. 22, 1884

2) Zur Frage nach der physiol. Beziehung der Schilddriise
zur Milz. Virch. Arch. Bd. 96. 1884.

8) Quelques expériences sur le role hémopoétique de la rate.
Archives de Physiol. normal et pathol. Pabis T. TIT. 1891,

4) Experimentelle Untersuchungen ither die Blutbildung in
der Milz der Siugethiere. Inaug.-Diss. Dorpat 1893,
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Das Wenige. was ich angefiihrt habe, beweist
uns, dass die mikroskopische Untersuchung der Milz
und des Milzblutes und die Versuche an entmilzten
Thieren mit wenigen Ausnahmen das Hauptresultat
ergeben, dass die Milz eine blutbildende und zersto-
rende Function hat. '

Ich wende mich jetzt zur Besprechung der Re-
sultate, welche die vergleichenden Untersuchungen des
arteriellen und vendsen Milzblutes ergeben haben. —
Die Zahl dieser Untersuchungen ist sehr gering und
erkldrt sich dies durch die Schwierigkeiten welche
die Blutentnahme bietet, hauptsidchlich aber darch die
unvollkommenen Methoden der Untersuchung — ich
meine hier die Methoden, die zur Analyse des Blutes in
Anwendung kamen, denn hauptsichlich wurden quanti-
tative Analysen der beiden Blutarten ausgefiihrt; nur
vereinzelt fand ich Blutkorperchenzihlungen und ver-
gleichende Untersuchungen der morphologischen Be-
standtheile, Ich gehe auf die #lteren Methoden der Blut-
analyse nicht ein, da sie schon eine Besprechung in den
Schriften von Kriiger ) und Arronet?) gefunden haben.

Die Resultate der nach den alten Methoden aus-
gefilhrten Versuche sind durchaus nicht unanfechtbar
und zwar in Folge der wenig exacten Methoden der

1) Die Zusammensetzung des Blutes in einem Falle von
hochgradiger Animie und einem solchen von Leukiimie. St. Peter.
Med. Wochenschrift Nr. 21, 1892,

2) Quantitative Analysen des Menschenblutes nebst Unter-
snchungen ete. Tnang.-Diss. Dorpat 1887.
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Untersuchung im Allgemeinen, in einem Theile der
Fille aber auch aus anderen Griinden, die ich noch
unten anfithren werde.

Wiss!) war einer der ersten, der vergleichende
Analysen arteriellen und vendsen Milzblutes unter-
nahm. Er untersuchte nach der physicalischen Me-
thode von Becquerel und Rodier und stellte ver-
gleichende Analysen des Jugularvenenblutes einerseits
und desjenigen der Vv. mesaraicae und V. linealis
andererseits an, wobei die beiden letzteren Blutarten
vermischt untersucht wurden. Er fand den Gehalt
an Wasser und festen Bestandtheilen in beiden Blut-
arten gleich; aber das Serum der Milzvene und Vv.
mesaraicae enthielt mehr feste Substanzen und
liess daher das Gesammtblut derselben weniger Blut-

korperchensubstanz, als dasjenige der V. jugularis’

“herechnen.
Es ist klar, dass man aus diesen Versuchen

keine Schlussfolgerung ziehen kann, denn, abgese-
hen von der fehlerhaften Methode und von dem
Umstande, dass hier nicht reines Milzvenenblut zur
Analyse verwendet worden war, kann doch die Ver-
gleichung des Blutes der V. lienal. wmit dem zur
Milz beziehungslosen Jugularvenenblute fiir die Kennt-
niss der Function der Milz nichts beitragen.

1) Quantitative Analysen venosen und art. Hundeblutes.

Virch., Arch. Bd. 1. 1847.
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Der letzte Einwand gilt auch fiir die Untersuchun-
gen von Béclard'); cr verglich ebenfalls Jugular-
venen- und Milzvenenblut und bestimmte die Mengen von
Blutkorperchen, Fibrin, Albumin und Wasser; das Blut
der V. lienal. war immer &rmer an Blutkdrperchen,
reicher an Albumin und Fibrin, der Serumriickstand etwas
vermehrt. KEr folgert aus seinen Untersuchungen einen
Untergang der Blutkorperchen innerhalb der Milz.

Lehmann?) erwdhnt ebenfalls, dass er eine
starke Verminderung der Blutkorperchenmenge in der
V. lienalis gefunden hat, sowohl im Vergleich zur
Hohlader, als auch zur Jugularvene und Pfortader.
Das Blut wurde nach dem Tode der Thiere entnom-
men. Die Resultate der Untersuchungen des Leichen-
blutes, in welchem so leicht Zersetzungen zu Stande
kommen, konnen aber durchaus nicht auf das im Or-
ganismus circulirende iibertragen werden.

Lehmann’s Schiiler Funke?) war der erste, der
bei seinen Untersuchungen das Milzvenenblut mit dem-
jenigen der Art. lienalis verglich und zwar in Bezug
auf das chemische und morphologische Verhalten. Auf
Grund seiner chemischen Analysen schliesst er, ,dass
die Ergebnisse kaum einige sichere Thatsachen fest-

1) Recherches sur les fonctions de la rate et sur celles de la
veine porte. Archives génoérales de médecine. 4. Série. T. XVI, 1848.
2) Physiolog. Chemie. Bd. II. 1853.
8) Ueber das Milzvenenblut. Zeitschrift fur rationel. Medic.
N. Folge. Bd.I. 1851. — De sanguine venae lienalis. Tnang.-Diss.
Lipsiae.
2



gestellt haben, dass sie sich mit Sicherheit weder fiir
noch gegen die Ansicht, welche ich mir aus den micr.
Beobachtungen gebildet habe, benutzt werden kdnnen.*
Morphologisch findet er das Characteristische des Ve-
nenbluts in einer eminent grossen Zahl weisser Blut-
korperchen, in Kornchenzellen und in Uebergangs
formen weisser Blutkorperchen in rothe und schliesst
daraus, dass die Milz der Ort der Bildung rother
Blutkérperchen durch Umwandlung der weissen ist.
Es wurden aber auch bei diesen Versuchen die Blut-
proben nicht pur nicht den lebenden Thieren entnommen,
sondern erst 24 Stunden nach dem Sturze der Thiere
untersucht; die Thiere wurden in Dresden getddtet,
wihrend die Untersuchungen des Blutes, welches ,iti-
nere diu concussus et agitatus® zukam, in Leipzig
ausgefiihrt wurden.

Viel mehr Bedeutung haben die Untersuchungen
von Malassez und Picard?), welche Blutkorperchen-
zihlungen in den beiden Blutarten unternahmen; sie
verglichen das Blut der Art. und Vena lienalis unter
normalen Verhiltnissen und ferner im Zustande der
Erregung und in dem der Lihmung der Milznerven.
Auch unter normalen Verhiltnissen war das Blut der
V. lienal. reicher an Blutkdrperchen; erheblich war
diese Differenz zu Gunsten der Vene im Zustande der
Léhmung, gering wihrend der Reizung der Milznerven.

1) Recherches sur les moditications, qu'éprouve le sang etc.
Comptes rendus. Paris. T. 79, 1874.
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Dieser Unterschied kann nach der Meinung der ge-
nannten Autoren nur durch die blutbildende Function
der Milz erkliart werden, denn er findet sich nicht im
Jugularvenenblute z. B. nach Durchschueidung des Sym-
pathicus, wo im Gegentheil eine Verminderung der
Zahl der Blutkorperchen eintrat.

Wesentliche Resultate ergaben die physiologisch
chemischen Untersuchungen von Schwartz, Midden-
dorff und Glass.

Schwartz?') untersuchte dic Wirkung extra cor-
pus des Protoplasma und zwar der weissen Blutkorper-
chen und der Pulpazellen der Milz aufs Hamoglobin.
Seine Schlusssitze sind folgende: ,Die farblosen Blut-
korperchen beeinflnssen das Héimoglobin in doppelter
Weise: zerstorend und regenerirend® ferner ,Milzzellen
bringen in wenigstens 3 —4 Mal Kkiirzerer Zeit die
gleichen Verdnderungen hervor wie die farblosen Blut-
korperchen, namentlich geht der Wiederaufbau des
Himoglobins besonders energisch vor sich.®

Es lag wohl nahe anzunehmen, dass den unter
normalen Verhiiltnissen functionirenden Milzzellen eine
noch grossere Energie innewohnt und wirklich konnten
Middendorff und Glass dieses durch ihre Versuche
beweisen. Die beiden genannten Autoren verglichen
das Blut der Art. Carotis und der Vena lienalis in

Bezug auf den Himoglobingehalt und Trockenriickstand.

1) A. Schwartz. Ueber die Wechselbeziehung zwischen
Humoglobin und Protoplasma etc. Inaug.-Diss, Dorpat. 1888
”
o
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Middendorff!) kommt zum Schlusse, dass ,das
Blut der V. lienalis reicher an Hamoglobin ist, als das
arterielle Blut“ und dass ,diese Zunahme an Blutfarb-
stoff durch eine Production desselben in der Milz be-
dingt ist“. Die Untersuchungen von Gtlass?) erga-
ben, dass ,in der Milz Hédmoglobin sowohl zerstort,
als auch aufgebaut wird.“

Durch diese Untersuchungen ist auch physiolo-
gisch-chemisch die Thatsache, die durch viele Unter-
sucher auf anderen Wegen festgestellt ist, bekraftigt.
Es sind aber die erwihnten Analysen nicht vollstindig;
man kann aus ihnen deshalb nicht dasjenige ersehen,
was so wichtig bei Blutanalysen ist, nimlich die Con-
stitution der rothen Blutkorperchen, denn es handelt
sich ja nur darum, den Nachweis zu liefern, dass die
Blutkérperchen beim Kreislauf des Blutes durch die Milz
verindert werden. Nur auf Grund vollstindiger Ana-
lysen beider Blutarten konnten die von Middendorff
und Glass durch Rechnung gezogenen Schliisse eine
Bestitigung finden, dass es in ihren Versuchen sich nicht
um relative Himoglobinzunahme, sondern um wirkliche
Production oder Zerstérung desselben in der Milz han-
delt. Auch sollten vollstdndige Analysen beweisen, dass
die Resultate von Middendorff und (+1ass sich nicht

1) M. v. Middendorff Bestimmungen des Himoglobin-
gehaltes im Blut der zu- und abfihrenden Gefdsse der Leber und
der Milz. Inaug.-Diss. Dorpat 1888.

2) V. Glass. Die Milz als blutbildendes Organ. Inang.-
Diss. Dorpat 1889.
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durch Verengerung oder Erweiterung der Gefidsse er-
klaren lassen, wie es Rohmann') neulich behauptete.
Er meint ndmlich, dass die Zahl der Blutkorperchen,
welche die Capillaren passiren, je nach dem Contrac-
tionszustande der Kkleinen Arterien eine verschiedene
ist und fithrt auf diesen Umstand den grosseren oder
geringeren Hiamoglobingehalt der Vene zuriick. Dass
dieses nicht der Fall ist, hoffe ich mit meinen Ana-
lysen bewiesen zu haben. Die exacte Methode von
Al Schmidt ermunterte mich noch mehr zur Vor-
nahme derselhen und auf Vorschlag von Herrn Dr.
Kriiger iibernahm ich die vergleichenden Analysen des
Blutes der Art. und Ven. lienalis.

1) Zu der Erwiederang des Herrn Dr. I'r. Kritger ete.
Centralblatt fur Physiologie Nr. 10, 1890.



Eigene Versuche.

Als Versuchsobjecte wéhlte ich nicht Katzen, wie
Middendorff und Glass, sondern Hunde und zwar
aus dem Grunde, dass man echer hoffen konnte bei
grosseren Thieren die zu den Versuchen nothige Quan-
titdt Milzblut zu gewinnen; ferner noch deswegen, weil
die zu entnehmende Blutmenge bei kleineren Thieren
im Vergleich zum Korpergewicht und Blutgehalt der-
selben schon einen grossen Bruchtheil ausmacht und
die Resulfate konuten in vielen Féillen dadurch beein-
flusst werden. Endlich war es auch wiinschenswerth
an einer anderen Thierart die von Middendorff und
Glass gefundenen Resultate zu controlliren.

Ich habe meine Analysen, wie schon erwihnt, nach
der Methode ausgefiihrt, die unter der Leitung von
Al Schmidt von seinen Schiilern Sommer?) Gott-

1y Zur Methodik der quantitativen Blutanalyse. [naug.-Diss.
Dorpat. 1884.
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schel’) Kupffer?) und Arronet?3) ausgebildet wor-
den ist; auch neulich ist dieselbe von Dr. Kriiger?)
beschrieben worden. Ich stehe deshalb von einer aus-
fithrlichen Schilderung ab und will nur die Hauptthat-
sachen derselben besprechen.

Es werden direct nur drei Hauptwerthe bestimmt:
der procentische Trockenriickstand des Gesammtblutes
(T), des Serum (t) und der rothen Blutkérperchen in
100 Grm. Blut (r), aus denen sich nach einfachen
Relationen die (tewichtsmengen der Blutkorperchen (b)
und des Serum (s) im Blute berechnen lassen. Sind
aber die Gewichtsmenge der rothen Blutkérperchen
in 100 Grm. Blut und deren Trockenriickstand be-
kannt, so ergiebt uns wieder eine einfache Relation den
Trockenriickstand von 100 Grm. Blutkdrperchen (R.).

Zur directen Bestimmnung gelangen noch das spec.
Gewicht des Blutes (G) und des Serum (g).

Die Bestimmung des Hdmoglobingehaltes wird
mit dem Hiifner’schen Spectrophotometer ausgefiihrt,
mit dem der Extinctionscoefficient (¢) ermittelt wird.
Bei bekanntem Extinctionscoefficienten kann durch
Muitiplication desselben mit dem Werthe fiir das Ab-
sorptionsverhéltniss des Hidmoglobins der Hémoglobin-

1) Vergleichendo Analyse des Blutes gesunder und septisch
inficirter Schafe. Inaug.-Diss. Dorpat. 1883. )

2) Analyse septisch inficirten Hundeblutes. Inaug.-Diss.
Dorpat. 1884. )

3) Quantitative Analyse des Menschenblutes etc. Inaug.-Diss.

Dorpat. 1887. y
4) St. Petersburger Medicin. Wocheunschritt. Nr. 21. 1891,
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gehalt des Blutes (h) und wieder mit Hiilfe des letz-
teren und des Werthes r der Hamoglobingehalt (H)
und folglich auch der Stromagehalt (s) der rothen
Blutkdrperchen bestimmt werden.

Ich gehe jetzt zur Beschreibung der Versuchsan-
ordnung iiber.

Die Gewinnung des arteriellen Blutes geschah,
wie bei Middendorff und Glass, aus der Carotis, da
nach den iibereinstimmenden Beobachtungen von Bé-
clard, Malassez, v. Lesser, Cohnstein wund
Zuntz die Zusammensetzung des Arterienblutes in
der Gesammtheit seines Strombettes zu gleichen Zeiten
dieselbe ist. Nach geniigender Isolirung der Arterie
wurde um den centralen wie peripheren Theil des Ge-
fisses je ein Faden locker geschiirzt, hierauf die Arterie
mit einer feinen Pincette gefasst und durch einen
Scheerenschlag eroffnet. Von dem im Strahle aus-
fliessenden Blute wurden 15—20 Cem. in einem
Becherglase aufgetangen und sofort die Fidden fest-
gekniipft, um jeden weiteren Blutverlust zu vermeiden.
Das aufgefangene Blut wurde gleich darauf defibrinirt.

Das vendse Blut wurde stets der V. lienalis vor
ihrem Zusammenflusse mit den Vv, gastricae entnom-
men. Nach Eréffnung der Bauchhéhle in der linea alba
wurde besonders darauf Acht gegeben, dass die Milz
womoglich in ihrer normalen Lage bleibe, um Zerrun-
gen der Milzgefisse zu vermeiden. Die freigelegte
Vene wurde mittelst einer etwas gekriimmten und am
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Ende zugeschirften Kaniile in der Richtung zur Milz
durchstossen; das Ende der Kaniile tauchte in den
ungehindert sich fortbewegenden Blutstrom.

Bei der Gewinnung des Blutes kam also keine
Stauung zu Stande. Auf die Wichtigkeit dieses Um-
standes haben Cohnstein und Zuntz!) hingewiesen;
sie fanden nidmlich, dass bei der Gewinnung des Blutes
nach Abklemmung der Gefidsse und Einfithrung von
Kaniilen Stauungen und folglich Alterationen der Con-
centration des Blutes zu Stande kommen, Auch Mid-
dendorff?) konnte diese Thatsache bestétigen.

Das Venenblut wurde auch sogleich defibrinirt und
zwar auch schon wihrend des Ausfliessens, um die
schuell vor sich gehende Gerinnung desselben zu ver-
hindern. Die aus der Vene gewonnene Quantitiit Blut
betrug gewohnlich 15—20 Cem. In einigen Fiéllen
war die Menge des Blutes geringer; ich begniigte mich
aber mit dieser, indem ich fiir die Bestimmung des
spec. Gewichts und der Trockenriickstinde Kkleinere
Quantititen verwandte.

Das Gewicht der zu den Versuchen néthigen
Gefisse, wie Bechergliser, Kolben, Tiegel etc. wurde
von Zeit zu Zeit controllirt; bei den letzten Analysen
wurde die Controlle jedesmal ausgefithrt. Die Diffe-
renzen im Gewicht waren sehr gering und bezogen
sich nur auf Decimilligr.

FEEYSUC}IUDan tiber den TFlussigkeitsaustausch ete.
Ptligers Arch. Bd. XLIL
2) 1. c.
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Zur Bestimmung des spec. Gewichts des Blutes
benutzte ich 3, 2 und 1 Grm. fassende Pyknometer.
Den Inhalt derselben benutzte ich in den meisten
Fillen auch zur Bestimmung der 'Trockenriickstinde
des Blutes, Dasselbe wurde in einem Porcellantiegel
gewogen, auf einige Stunden ins Dampfbad und dann
in den Trockenofen gebracht, wo es bei einer T von
1100—1209 bis zur (Gewichtsconstanz verblieb; nach
eingetretener Gewichtsconstanz, was ungefdhr nach
4—>5 Tagen erfolgte, iiber Schwefelsiure und Chlor-
calcium abgekiihlt und gewogen.

" Das Serum gewann ich durch Centrifugiren in
schmalen Reagensglischen. Die gewonnenen Quanti-
titen waren aber bei beiden Blutarten immer dussert
gering und trotz stundenlangem Centrifugiren war selten
die Menge hinreichend, um das 3 Grm. fassende Pyk-
nometer zu fiillen; meist benutzte ich nur das 2 oder
I Grm. fassende. Zuweilen war aber die gewonnene
Menge so gering, dass ich die Bestimmung des spec.
Gewichts fallen liess.

Zur Bestimmung des Trockenriickstandes des
Serum wurde die gewonnene Menge in Porcellantie-
geln gewogen und ferner, ebenfalls wie bei der Be-
stimmung des Trockenriickstandes des Blutes, in’s
Dampfbad und Trockenofen gebracht.

Mehr Manipulationen erfordert die Bestimmung
des Trockenriickstandes der rothen Blutkérperchen.
Tch benutzte zu diesem Zweck gewGhnlich 3 Cem. Blut.
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Die abgewogene Blutmenge wird in die Cylindergliser
der Centrifuge mittelst 21/, % Ldsung von Natr. sulfuric.
siccum hiniibergespiilt, die Cylinder mit derselben La-
sung gefiillt, geschiittelt und auf die Centrifuge ge-
bracht. Nach 3-stiindigem Centrifugiren wird die fast
klare Fliissigkeit, die sich iiber den am Boden abgesetzten
Blutkorperchen befindet, in ein zweites Cylinderglas
abgegossen; beide Gldser werden abermals mit Na-
triumsulfatlosung gefiillt und wieder aut die Centrifuge
gebracht. Ich sagte oben ,die fast klare Fliissigkeit*,
weil man eben beim Hundeblute niemals nach ein-
maligem Centrifugiren eine vollkommen klare Fliissig-
keitsschicht bekommt, wie 2. B. bei Katzenblut. Ich
liess deshalb auch die abgegossene Fliissigkeit noch-
mals centrifugiren; die letztere ergab zwar wenig
Blutkorperchienbrei, aber auch eine geringe Quantitét
st fiir dic Bestimmung des Werthes r von Bedeutung.
Nach dem 2 Centrifugiren, welches wiederum 2 Stunden
dauert, wird die vollkommen klare Fliissigkeit abge-
gossen, der Blutkdrperchenbrei in ein Becherglas iiber-
gefithrt und in einer moglichst geringen Menge Aj.
destill. aufgelost. Den Fehler, der durch den Ver-
lust der Chloride wéhrend des Auswaschsens der Blut-
korperchen auf der Centrifuge mit der erwihnten
Salzlosung entsteht, ha,bp ich nicht Dberiicksichtigt,
da er sehr klein ist und es mir ausserdem nur auf
den Vergleich der fiir die beiden Blutarten gewonnenen
Zahlen ankam,
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Ein Theil der Korperchenlosung, und zwar der
kleinere, dient zur Bestimmung des Trockenriickstandes;
der grissere Theil wird zur Bestimmung der Natrium-
sulfatmenge verwendet. Die dem letztern Zwecke
dienende Korperlosung wird coagulirt, filtrirt und der
Riickstand so lange mit destillirtem Wasser ausge-
waschen, bis das abfliessende Waschwasser auf Zu-
satz von Chlorbaryum keine Triibung zeigt. FEs
wird dann das Natriumsulfat mit Chlorbaryum ge-
fallt, das BaSO, auf einem aschenfreien Filter ge-
sammelt, im Platintiegel verbrannt und gewogen;
nach der Relation BaSO, : Na,SO, = 1 : 0,61 wird
der Natriumsulfatgehalt der Blutkorperchenldsung
bestimmt. Das Gewicht des Na,SO,, von demjenigen
des Trockenriickstandes subtrahirt, ergiebt den reinen
Trockenriickstand der Blutkorperchen in der verwand-
ten Blutmenge.

Die iibrigen Werthe werden mit Hiilfe folgender
Formeln berechnet:

100 (T—r1,

Ny ¢ = 100 A=)

t

1) b = 100—s
100 r

3 R ] pE——

) b

4 H = A.¢ 100
R.tI

5) H = - 1:“]'

6) s = R—H.

1) Das Absorptionsverhiltniss des Hiamoglobins betrigt nach
den Untersuchungen von Dr. Kriiger 0,134, Cf. Beobachtungen itber
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Zur Bestimmung des Extinctionscoefficienten
dienten mir 2 Blutldsungen von verschiedener Concen-
tration, deren Blutgehalt mit der Wage bestimmt
wurde. Fiir jede Blutlosung wurden 10 Ablesungen
gemacht. Bei meinen ersten Analysen machte die
Ablesungen Herr Dr. Kriiger; in ecinem Theil der
Analysen half mir freundlichst College Dr. med.
Genschewicz, indem jeder von uns 5 Ablesungen
des Winkels ¢ machte; bei den letzten Analysen machte
ich selbst die Ablesungen und zwar 10 von jeder
Losung. Es lagen also fiir jede Blutanalyse 20 Ab-
lesungen vor, aus denen Durchschnittswerthe gezogen
wurden.

Die Bestimmung des Fibringehaltes habe ich
unterlassen, da schon Darjewitsch!) nachgewiesen
hat, dass der proc. Fibringehalt des Milzvenen- und
Arterienblutes anndhernd der gleiche ist. Zum Schluss
will ich noch bemerken, dass 8 Versuche an Hunden
und 2 an Hiindinen ausgefithrt worden sind.

die Absorption des Lichtes durch das Oxyhimoglobin, Zeitschr.
f. Biologie. Bd. XXIV.

1) Ein Beitrag zur Kenntniss der Zusammensetzung des
arteriellen und venosen Blutes der Milz und der Niere. Inaug.-
Diss. Dorpat 1889.
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W ersuchsprotokolle.
VYersuch I. Hund.
1. Analyse. Arterienblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1060,7.

3,0588 Grm. Blut gaben 0.6490 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 21,22.

1,6111 Grm. Serum gaben 0,1578 Grm. Trocken-
riickstand.

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 9,79.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkérperchen benutzte Blutmenge = 3,21 Grm.

Die verwandte Blutkérperlosung = 61,55 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zuw Bestimmung des Trockenriickstandes
11,6043 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 49,1512 Grm.

11,6043 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1340
Grm. Trockenriickstand.

61,65 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,7107 Grm. Trockenriickstand.

49,1512 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,2600
Grm. BaSO,.

61,55 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,3256 Grm. BaSO,.
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0,3256 Grm. BaSO, entsprechen 0,1986 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkérperchen von
3,21 Grm. Blut (61,55 Grm. Blutkdrperlésung)
0,6121 Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 15,95,

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkdrperchen
in 100 Grm. Blut = 46,17,

s == Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 53,83.

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen = 34,55.

s, == KExtinctionscoeficient = 0,84.

h = H&moglobingehalt des Blutes = 11,26.

H = Hémoglobingehalt der rothen Blutkorper-
chen = 24,39.

s = Stromagehalt der vrothen Blutkorperchen
= 10,186.

2. Analyse. Venenblut.

Specif. Gewicht des Blutes = 1062,8.

3,0331 Grm. Blut gaben 0,6907 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 22,717.

1,0159 Grm. Serum gaben 0,1016 Grm. Trocken-
riickstand.



t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 10,0.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge == 4,03 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 88,69 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
12,6155 Grm.

12) Zur Bestimmung des Na,SO, 76,0745 Grm.

12,6155 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1402
Grm. Trockenriickstand.

88,69 Grm. Blutkorperlosung entbalten folglich
0,9856 Grm. Trockenriickstand.

76,0745 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,4284
Grm. BaSO,.

88,69 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,4994 Grm. BaSO,. :

0,4994 Grm. BaSO, entsprechen 0,3046 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkérperchen von 4,03
Grm. Blut (88,69 Grm. Blutkorperlésung) 0,6810 Grm.
Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkdrperchen
in 100 Grm. Blut = 16,89.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkdrperchen in
100 Grm. Blut = 41,20.

s = (ewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 58,80.
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R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen = 40,99,

¢, = Extinctionscoefficient = 0,86.

h = Hémoglobingehalt des Blutes = 11,52.

H = Héimoglobingehalt der rothen Blutkorper-
chen = 27,96.

g = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen

Versuch 11,
1. Analyse. Arterienblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1063,3.

Specif. Gewicht des Serum 1027,6.

2,0378 Grm. Blut gaben 0,4716 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 23,14,

1,8342 Grm. Serum gaben 0,1558 Grm. Trocken-
riickstand.

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 8,49.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,20 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 86,44 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
15,1175 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,S80, 71,3225 Grm.
3



15,1175 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1424 Grm.
Trockenriickstand.

86,44 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,8142 Grm. Trockenriickstand.

71,3225 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,3129
Grm. BaSO,.

86,44 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,3792 Grm. BaSO,.

0,3792 Grm. BaSO, entsprechen 0,2313 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkdrperchen von
3,20 Grm. Blut (86,44 Grm. Blutkorperlosung) 0,5829
Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkdrperchen
in 100 Grm. Blut = 18,22.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkdrperchen
in 100 Grm. Blut = 42,05.

s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 57,95.

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen = 43,33.

g, = Extinctionscoefficient = 0,92.

h == Himoglobingehalt des Blutes = 12,33.

H = Himoglobingehalt der rothen Blutkérperchen
= 29,32.

s = Stromagehalt der rothen Blutkoérperchen
= 14,01.
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2. Analyse. Venenblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1068,7.

Specif. Gewicht des Serum 1026,8.

2,0546 Grm. Blut gaben 0,4905 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 23,87.

1,5665 Grm. Serum gaben 0,1357 Grm. Trocken-
riickstand. ' |

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= §,66.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,23 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 78,71 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
14,2186 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 64,4914 Grm.

14,2186 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1256
Grm. Trockenriickstand.

78,71 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,6953 Grm. Trockenriickstand.

64,4914 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1162
Grm. BaSO,.

78,71 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,1418 Grm. BaSO,.

0,1418 Grm. BaSO, entsprechen 0,0865 Grm.

Na,S0,.
3
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Mithin geben die rothen Blutkdrperchen von
3,23 Grm. Blut (78,71 Grm. Blutkérperlosung) 0,6088
Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkdrperchen
in 100 Grm. Blut = 18,85.

b = (ewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 42,03.

s = (lewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 57,97.

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blut-
korperchen = 44,85.

g, = Extinctionscoefficient = 0,95.

h == Himoglobingehalt des Blutes = 12,73.

H = Himoglobingehalt der rothen Blutkdrper-
chen = 30,29.

¢ = Stromagehalt der rothen Blutkdrperchen
= 14,56.

Versuch III, Hund.
1. Analyse. Arterienblut.
Specif. Gewicht des Blutes 1074,1.

2,0382 Grm. Blut gaben 0,5296 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 25,98.

0,6244 Grm. Serum gaben 0,0570 Grm. Trocken-
riickstand.

t == Trockenriickstand von 100 Grm. Serum == 9,13.

O

Die Zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkérperchen benutzte Blutmenge = 3,20 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 938,59 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
18,1446 Grm,

2) Zwr Bestimmung des Na,SO, 75,4454 Grm.

18,1446 Gro. Blutkorperlosung gaben 0,1522 Grm.
Trockenrtiickstand.

93,59 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,7850 Grm. Trockenriickstand.

75,4454 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1819 Grm,
BaSO ,.

93,59 Grm. Blutkdrperlosung enthalten folglich
0,2245 Grm. BaSO,.

0,2245 Grm. BaSO, entsprechen 0,1369 Grm. Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkorperchen von 3,20
Grm. Blut (93,59 Grm. Blutkérperlosung) 0,6481 Grm.
Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkdrperchen
in 100 Grm. Blut = 20,25.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 37,24.

s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 62,76.

R = Trockenriickstand von 100. Grm. rother
Blutkorperchen = 54,38.

¢, = Extinctionscoefficient = 1,15.
h = Hiamoglobingehalt des Blutes = 15,41.
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H == Himoglobingehalt der rothen Blutkérper-
chen = 41,38.

s = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen
.= 13,00.

2. Analyse. Venenblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1076,7.

2,0812 Grm. Blut gaben 0,5576 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 26,79.

0,4300 Grm. Serum gaben 0,0892 Grm. Trocken-
riickstand.

t = Trockenriickstand von 100 Grm, Serum == 9,12.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkérperchen benutzte Blutmenge = 3,17 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 83,27 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
17,0970 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 66,1730 Grm.

17,0970 Grm. Blutkdrperlossung gaben 0,1668

Grm. Trockenriickstand.

83,27 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,8124 Grm. Trockenriickstand.

66,1730 Grm. Blutkorperlosung gaben 01887 Grm.
BaSO,.

88,27 (rm. Blutkérperlosung enthalten folglich
0,2375 Grm. BaSO,.

R
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0,2375 Grm. BaSo, entsprechen 0,1449 Grm.
Na,So,.

Mithin geben die rothen Blutkorperchen von
3,17 Grm. Blat (83,27 Grm. Blutkorperlésung) 0,6675
Grm, Trockenriickstand.

r = 'I'rockenriickstand der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm, Blut = 21,05.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 37,06.

s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 62,94.

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen = 56,80.
z, = Extinctionscoefficient = 1,18.

h == Héadmoglobingehalt des Blutes = 15,81.

H = Himoglobingehalt der rothen Blutkorperchen
= 42,66.

s = Stromgehalt der vrothen Blutkérperchen
= 14,14.

Versuceh IV. Hund.

1. Analyse. Arterienblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1060,4.

Specif. Gewicht des Serum 1023,7.

2,0254 Grm. Blut gaben 0,4314 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 21,30.
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1,8239 Grm. Serum gaben 0,1371 (Grm. Trocken-
‘riickstand.

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Seram
= 7,52.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,15 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 65,86 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
12,7216 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 53,1384 Grm.

12,7216 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1075
Grm. Trockenriickstand.

65,86 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,5565 Grm. Trockenriickstand.

53,1384 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,0605 Grm.
BaSO,.

65,86 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,0750 Grm. BaSO,.

0,0750 Grm. BaSO, entsprecken 0,0457 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkorperchen von
3,15 Grm. Blut - (65,86 Grm. Blutkérperlosung)
0,5108 Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen
in 100 Grm. Blut = 16,22.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 32,45,
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s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 67,55.

R = Trockenriickstand yon 100 Grm. rother Blut-
korperchen = 49,98,

z, = Extinctionscoefficient = 0,97.

h = Himoglobingehalt des Blutes = 13,00.

H = Himoglobingehalt der rothen Blutkorper-
chen = 40,06.

s = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen = 9,92.

2. Analyse. Venenblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1062,1.

Specif. Gewicht des Serum 1024,3.

2,0082 Grm. Blut gaben 0,4375 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 21,79.

1,7538 Grm. Serum gaben 0,1360 Grm. Trocken-
riickstand.

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 17,75,

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,18 Grm.

Die verwandte Blutkérperlosung = 65,33 Grm.

Vou der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes

13,9696 Grm.
2) Zur Bestimmung des Na,80, 51,3604 Grm.
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13,9696 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1262
Grm. Trockenriickstand.

65,33 Grm. Blutkirperlésung enthalten 1olgl1ch
0,5902 Grm. Trockenrtickstand.

51,3604 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,0864
Grm. BaSO,.

65,33 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,1099 Grm. BaSO,.

0,1099 Grm. BaSO, entsprechen 0,0670 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkorperchen von 3,18
Grm. Blut (65,33 Grm. Blutkérperlgsung) 0,5232 Grm.
Trockenriickstand.

= Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen
in 100 Grm. Blut = 16,45

b == Gewichtsmenge der rothen Blutkérperchen in
100 Grm. Blut = 31.10.

s = (Gewichtsmenge des Serum in 100 Gim.
Blut = 68,90. :

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother

Blutkorperchen = 52,89.
s, = Extinctionscoefficient = 1,02.

h = Hémoglobingehalt des Blutes = 13,67,

H = Héamoglobingehalt der rothen Blutkérper-
chen = 43,95.

¢ = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen
= 8,94.

13

Versach V Hund.
1. Analyse Arterienblut

Specif. Gewicht des Blutes 1061,9.

Specif. Gewicht des Serum 1024,0.

2,0139 Grm. Blat gaben 0,4435 Grm. 'Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 22,02.

1,1738 Grm. Serum gaben 0,0919 Grm. Trocken-
riickstand.

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 17,83.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkérperchen benutzte Blutmenge = 3,20 Grm.

Die verwandte Blutkérperlosung = 76,67 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
16,6280 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 60,0420 Gri.

16,6280 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1500
Grm. Trockenriickstand.

76,67 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,6916 Grm. Trockenriickstand.

60,0420 Grm. Blutkérperlosung gaben 0,1840
Grm. BaSO,.

76,67 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich

0,2349 Grm. BaSO,.
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0,2349 Grm. BaSO, entsprechen 0,1433 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkorperchen von
3,20 Grm. Blut (76,67 Grm. Blutkorperlosung)
0,56483 Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen
in 100 Grm. Blut = 17,13.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
m 100 Grm. Blut = 37.55.

s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Gim.
Blut = 62,45,

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen = 14,62.

g = HExtinctionscoefficient = 0,86.

h = Himoglobingehalt des Blutes = 11,53,

H = Himoglobingehalt der rothen Blutkorper-
chen = 30,71,

o = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen
= 14,01,

2. Analyse, Venenblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1068,5.

Specif. Gewicht des Serum 1024,6.

2,0382 Grm. Blut gaben 0,4908 Grm. Trocken-
riickstand.

T = 'Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 24,08.
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0,9898 Grm. Serum gaben 0,0815 Grm. Trocken-

riickstand.
= Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 8,23,

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,21 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung == 81,58 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
16,1198 Grm. -

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 65,4602 Grm.

16,1198 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1376
Grm. Trockenriickstand.

81,58 Grm. Blutkdrperlosung enthalten folglich
0,6964 Grm. Trockenriickstand.

65,4602 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1204
Grm. BaSO,.

81,68 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,1500 Grm. BaSO,.

0,1500 Grm. BaSO, entsprechen 0,0915 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkdrperchen von 3,21
Grm. Blut (81,58 Grm. Blutkdrperlosung) 0,6049
Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 18,84.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 36,33.

s == (ewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut
= 63,67.
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R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen = 51,86.

e, = Extinctionscoefficient = 0,95.

h = Hiamoglobingehalt des Blutes = 12,37

H = Himoglobingehalt der rothen Blutkdrper-
chen = 35,04.

¢ = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen
= 16,82.

Versuch VI. Hiindin.
1. Analyse. Arterienblut,

Specif. Gewicht des Blutes 1054,3.

Specif. Gewicht des Serum 1023,6.

2,0141 Grm. Blut gaben 0,3751 Grm. Trocken-
riickstand. :

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 18,62.

1,3392 Grm. Serum gaben 0,0948 Grm., Trocken-

riickstand.

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 7,08.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,12 Grm.

Die verwandte Blutkorperlésung = 79,20 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
18,7025 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,S0, 60,4975 Grm.

18,7025 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1144
Grm. Trockenriickstand.

79,20 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,4845 Grm. Trockenriickstand.

60,4975 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,0772
Grm. BaSO,.

79,20 Grm. Blutkirperlosung enthalten folglich
0,1011 Grm. BaSO,.

0,1011 Grm. BaSO, entsprechen 0,0617 Grm.
Na,S0,. ,

Mithin geben die rothen Blutkérperchen von
3,12 Grm. Blut (79,20 Grm. Blutkérperlosung)
0,4228 Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen
in 100 Grm. Blut = 13,55.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkdrperchen
in 100 Grm. Blut = 28,39.

s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 71,61.

R == Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen = 47,73.

e, = Extinctionscoefficient = 0,78.

h = Héimoglobingehalt des Blutes = 10,45.

H = Himoglobingehalt der rothen Blutkorper-
chen = 36,81.

¢ == Stromagehalt der rothen Blutkdrperchen
= 10,92,
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2. Analyse. Venenblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1058,2.

Specif. Cewicht des Serum 1024,6.

2,0071 Grm. Blut gaben 0,2937 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 19,62.

1,9169 Grm. Serum gaben 0,1407 Grm. Trocken-
riickstand.

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 7,34. -
Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen

Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,12 Grm.
Die verwandte Blutkorperlosung = 79,54 Grm.
Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes

15,2670 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 65,2730 Grm.
15,2670 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,0976

Grm. Trockenriickstand.

79,54 Grm. Blutkorperldsung enthalten folglich

0,5085 Grm. Trockenriickstand.

64,2730 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,0864

Grm. BafSO,.

79,54 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich

0,1061 Grm. BaSO,.

0,1061 Grm. BaSO, entsprechen 0,0647 Grm.

Na,S0,.
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Mithin geben die rothen Blutkirperchen von
3,12 Grm. Blut (79,54 Grm. Blutkorperlosung) 0,4438
Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen
in 100 Grm. Blut = 14,22.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 26,43.

s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 73,57.

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen == 53,80.

¢, = Extinctionscoefficient == 0,80,

h = Himoglobingehalt des Blutes = 10,72.

H = Hémoglobingehalt der rothen Blutkorper-
chen = 40,56.

o = Stromagehalt der rothen Blutkirperchen
= 13,24,

Versuch VII. Hund.
1 Analyse. Arterienblut.

Specif, Gewicht des Blutes 1055,8.

Specif. Gewicht des Serum 1023,9.

3,0700 Grm. Blut-gaben 0,5999 (+rm. Trockenriick-
stand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm, Blut
= 19,54.

3,6653 Grm. Serum gaben 0,2818 Grm. Trocken-
ritickstand.



t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 7,69.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkérperchen benutzte Blatmenge = 5,26 Grm.

Die verwandte Blutkérperlosung = 66,39 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
11,7170 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 54,6730 Grm.

- 11,7170 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1758
Grm. Trockenriickstand.

66,39 Grm. Blutkérperlosung enthalten folglich
0,9960 Grm. Trockenriickstand.

54,6730 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,3394
Grm. BaSO,.

66,39 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,4121 Grm. BaSO,.

0,4121 Grm. BaSO, entsprechen 0,2514 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkdrperchen von
5,26 Grm. Blut (66,39 Grm Blutkorperlosung) 0,7446
Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen
in 100 Grm. Blut = 14,15.

b == Gewichtsmenge der rothen Blutkérperchen
in 100 Grm. Blut = 29,91,

s = QGewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 70,09.
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R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen = 47,31.

g, = Extinctionscoefficient = 0,73.

h = Himoglobingehalt des Blutes = 9,78.

H = Hamoglobingehalt der rothen Blutkérper-
chen == 32,70.

¢ = Stromagehalt der rothen Blutkirperchen
= 14,61.

2, Analyse. Venenblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1058,6.

Specif. Gewicht des Serum 1024,9.

3,0848 Grm. Blut gaben 0,6444 Grm. Trocken-
riickstand.

T = 'Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 20,89.

1,1100 Grm. Serum gaben 0,0885 Grm. Trocken-
riickstand. ’

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 7,97.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 5,29 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 96,45 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
17,3788 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 79,0712 Grm.

4*
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17,3788 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,2383
Grm. Trockenriickstand.

96,45 Grm. Blutkorperlosung enthaiten folglich
1,3225 Grm. Trockenriickstand.

79,0712 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,6422
Grm. BaSO,.

96,45 Grm. Blutkorperlgsung enthalten folglich
0,7830 Grm. BaSO,.

0,7830 Grm. BaSO, entsprechen 0,4776 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkérperchen von
529 Grm. Blut (96,45 Grm. Blutkiorperlosung)
0,8449 Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 15,97.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkérperchen
in 100 Grm. Blut = 38,27.

s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 61,73.

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen == 41,73.

e, = Extinctionscoefficient = 0,84.

h = Himoglobingehalt des Blutes = 11,26.

H = Himoglobingehalt der rothen Blutkérper-
chen = 29,42.

¢ = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen
= 12,31.
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Versuch VIIL. Hund.
1. Analyse. Arterienblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1059,8.

Specif. Gewicht des Serum 1026,8.

2,0225 Grm. Blut gaben 0,4308 Grm. Trocken-
riickstand '

T = T"Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 21,30

1,3055 Grm. Serum gaben 0,1068 Grm. Trocken-
riickstand

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 8,18

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,17 Grm.

Die verwandte Blutkérperlosung = 76,41 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
15,9899 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, = 60,4201 Grm.

15,9899 Grm Blutkorperlosung gaben 0,1338 Grm.
Trockenriickstand.

76,41 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,6394 Grm. Trockenriickstand.

60,4201 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1604
Grm. BaSO,.

76,41 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,2029 Grm. BaSO,.
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0,2029 Grm, BaSO, entsprechen 0,1238 Gim.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkorperchen von 8,17
Grm. Blut (76,41 Grm. Blutkérperlosung) 0,5156 Grm.
Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 16,27.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
m 100 Grm. Blut = 38,51.

s = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 61,49.

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen = 42,25,

s, = Extinctionscoefficient = 0,82.

h = Héimoglobingehalt des Blutes = 10,99.

H = Hémoglobingehalt der rothen Blutkorper-
chen = 28, 54.

s = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen
= 13,71.

2, Analyse. Venenblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1064,2.

Specif. Gewicht des Serum 1027,1.

1,9873 Grm. Blut gaben 0,4480 Grm. Trocken-
riickstand.

T = 'Trockenriickstand von 100 Grm. Blut
= 22,564,
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1,8177 Grm. Serum gaben 0,1563 Grm. Trocken-
riickstand.

t = 'Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 8,59. * ,

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,15 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 74,45.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
16,2098 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 58,2402 Grm.

16,2098 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1453

‘Grm. Trockenriickstand.

74,45 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,6673 Grm. 'T'rockenriickstand.

58,2402 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1417
Grm. BaSO,.

74,45 Grm. Blutkérperlosung enthalten folglich
0,1811 Grm. BaSO,.

0,1811 Grm., BaSO, entsprechen 0,1105 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkoérperchen von 3,15
Grm. Blut (74,45 Grm. Blutkérperlosung) 0,5568 Grm.
Trockenriickstand.

== Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen
in 100 Grm. Blut = 17,68.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen

in 100 Grm. Blut = 43,42.



s = (ewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 56,58.

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkérperchen = 40,72.

s, = Extinctionscoefficient = 0,89.

h = Héamoglobingehalt des Blutes = 11,98.

H = Héamoglobingehalt der rothen Blutkirper-
chen = 27,48.

s = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen
= 13,24.

Versuch IX. Hund.
1. Analyse. Arterienblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1057,0.

Specif.. Gewicht des Serum 1024,7.

2,0068 Grm. Blut gaben 0,4017 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von -100 Grm. Blut
= 20,02.

2,6701 Grm. Serum gaben 0,2079 Grm. Trocken-
riickstand.

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
= 7,79.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkérperchen benutzte Blutmenge = 3,21 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 86,20 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zuf Bestimmung des Trockenriickstandes

17,8483 Grm.
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2) Zur Bestimmung des Na,SO, 68,3517 Grm.

17,8483 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1194
Grm. Trockenriickstand.

86,20 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,5769 Grm. Trockenriickstand.

68,3517 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1586
Grm. BaSO,.

86,20 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,2000 Grm. BaSO,.

0,2000 Grm. BaSO, entsprechen 0,1220 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkorperchen von
3,21 Grm. Blut (86,20 Grm. Blutkérperlosung)
0,4549 Grm. Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut == 14,17.

b == Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 24,90.

s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Gim.
Blut = 75,10.

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkorperchen =- 56,91.
= Extinctionscoefficient = 0,79.
= Himoglobingehalt des Blutes = 10,59.
= Hémoglobingehalt der rothen Blutkérper-
chen = 42,53,

o = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen
= 14,38 '

mn

oo
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2 Analyse. Venenblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1062,2

Specif. Gewicht des Serum 1025,8.

2,0265 Grmw. Blut gaben 0,4346 Grm. Trocken-
riickstand.

T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 21,45.

1,9671 Grm Serum gaben 0,1585 Gim. Trocken-
riickstand.

t = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 8,05.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,25 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 88,81 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes
18,8875 Grm.

2) Zwr Bestimmung des Na,SO, 64,9225 Grm.

18,8875 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1307
Grm. Trockenriickstand.

83,81 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,5799 Grm. Trockenriickstand.

64,9225 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,0730
Grm. BaSO,.

83,81 Grm. Blutkérperlésung enthalten folglich
0,0942 Grm. BaSO,.

0,0942 Grm. BaSO, entsprechen 0,0575 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkirperchen von 3,25
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Grm. Blut (83,81 Grm. Blutkérperlosung) 0,5224 Grm.
Trockenriickstand.
r = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 16,07,
b = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen in
100 Grm. Blut = 33,17.
s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 66,83.
R = Trockenriickstand von 100 Gim. rother
Blutkdrperchen = 48,45.
¢, = Extinctionscoefficient = 0,83.
h = Himoglobingehalt des Blutes = 11,12.
H = Himoglobingehalt der rothen Blutkérperchen
33,53.
s = Stromagehalt der rothen Blutkorperehen
= 14,92

Versuch X. Hiindin.
1 Analyse. Arterienblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1065,5.

Specif. Gewicht des Serum 1023,6.

2,0432 Grm. Blut gaben 0,4742 Grm. 'I'rocken-
riickstand.

T = Trockenriickstard von 100 Grm. Blut
= 23,21.

0,9725 Grm. Serum gaben 0,0795 Grm. Trocken-

ritckstand.
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t = Trockenrtickstand von 100 Grm. Serum
= 8,17,

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkérperchen benutzte Blutmenge = 3,19 Gym.

Die verwandte Blutkérperlsung = 95,47 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt:

1) Zuwr Bestimmung  des Trockenriickstandes
18,6442 Grm.

2) Zur Bestimmung des Na,SO, 76,8258 Grm.

18,6442 Grm. Blutkérperlosung gaben 0,1272
Grm. Trockenriickstand.

95,47 Grm. Blutkorperlosung  enthalten folglich
0,6513 Grm. Trockenriickstand.

76,8258 Grm. Blutkérperlosung gaben 0,1236
Grm. BaSO,.

95,47 Grm. Blutkorperlssung enthalten folglich
0,1536 Grm. BaS0,.

0,1536 ‘Grm. BaSO, entsprechen 0,0937 Grm.
Na,S0,.

Mithin geben die rothen Blutkorperchen von
3,19 Grm. Blut (95,47 Grm. Blutkérperlésung)
0,5576 Grm. Trockenriickstand.

I = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 17,48,

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut. = 29,87.

s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 70,13.
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R = Trockenriickstand von 100 Grm. rothet

Blutkérperchen = 58,52.

e, = Extinctionscoefficient = 0,94.
h = Himoglobingehalt des Blutes = 12,60.
H = Himoglobingehalt der rothen Blutkorper-

chen == 42,18. )
¢ = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen

= 16,34.

2 Analyse. Venenblut.

Specif. Gewicht des Blutes 1070,5.
Specif. Gewicht des Serum 1024,0.
2,0357 Grm. Blut gaben 0,4877 Grm. Trocken-

riickstand. ”
T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blu

= 23,96. |
0,9394 Grm. Serum gaben 0,0762 Grm. Trocken-

riickstand.
{f =

= 8,11.
Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen

Blutkorperchen benutzte Blutmenge = 3,18 Grm.

Die verwandte Blutkorperlosung = 104,50 Grm.

Von der letzteren wurden benutzt: ,
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes

19,6214 Grm.. “ |
2) Zur Bestimmung des Na,S0, 84,8786 Grm.

Trockenriickstand von 100 Grm. Serum
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+ 19,6214 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1248
Grm. Trockenriickstand.

104,50 Grm. Blutkorperlosung enthalten folglich
0,6647 Grm. Trockenriickstand.

84,8786 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1010
Grm. BaSO,.

104,50 Grm. Blutkérperlosung enthalten folglich
0,1243 Grm. BaSO,.

0,1243 Grm. BaSO, entsprechen 0,0758 Grm.
Na,S0,. _
Mithin geben die rothen Blatkorperehen von 3,18
Blut (104,50 Grm. Blutkérperlosung) 0,5889 Grm.
Trockenriickstand.

r = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut = 18,52.

b = Gewichtsmenge der rothen Blutkdrperchen
in 100 Grm. Blut = 32,92,

s = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm.
Blut = 67,08.

R = Trockenriickstand von 100 Grm. rother
Blutkdrperchen = 56,26.
¢, = KExtinctionscoefficient = 1,00.

h = Himoglobingehalt des Blutes = 13,40.

H = Himoglobingehalt der rothen Blutkorper-
chen = 40,71.

s = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen

= 15,b5.

WV ersuchsresultate.

Die Resultate meiner Untersuchungen fasse ich
der besseren Uebersichtlichkeit wegen in der beige-
legten Tabelle zusammen; dieselbe bedarf wohl kaum
einer weiteren Erlduterung. Da die individuellen
Schwankungen in der Zusammensetzung des Arterien-
blutes recht erheblich sind, so musste ich davon ab-
sehen, Mittelwerthe zu ziehen, um dieselben mit den-
jenigen fiir das Venenblut zu vergleichen.
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Specifisches Gewicht

Trockenriickstinde

Spectro-

phot Hgb-

Bestim-
mung

Nr. des Versuches.

des Blutes

des Serum

v. 100

T

Blut

Grm.

rm.

von 100

rum
t

Se-

T

der rothen
Blutkorp.

in 100 Grm,
Blut

Extinc-
tionscoef-
ficient

&

II.
IIL

Iv.

VL
VIIL

VIIL

1074,1

1060,4

110619

1054,3
10558

10598

.|1057,0

.| 10655

1068,7
10767
1062,1
10685,
10582
1058,6
10642
1062,2

1070,6

1027.6

10287
1024,0
10236
1023,9
10268
10247

1023,6

1024,3
1024,6
1024,6
1024,9
1027,1
1025,8

1024,0

| At

21,22
93,14
25,98
21,30
22,02
18,62
19,54
21,30
20,02

23,21

Ye»n.

22,77
23,817
26,79
21,79
24,08
19,62
20,89
22,54
21,45

93,96

|

9,79

!

9,13,

7,69
8,18

7,79

8,17

Art.“ Ven,
8,49, 8,66
1
I
1,52 7,76

7,83'8,28

7,08

100

9,12

7,34
7,91
8,59
8,05

8,11

Art.|
1595
18,22
20,25
16,22
17,13
13,55
14,15
1627
14,17

17,48

Ven.
16,89
18,85
21,05
16,45
18,84
14,22
15,97
17,68
16,07

1852

0,84
0,92
1,15
0,97
0,86
0,78
0,73
0,82
0,79

0,94

Art.'LVen.

0,86
0,9
1,18
1,02
0,95
0,80
0,84
0,89
0,83

1,00

Himoglo-
bingehalt

in 100 Grm.

Blut
h

der rothen

Blutkérp.

in 100 Grm,
Blut

b

Art. | Ven.

11,26 11,52

12,33] 12,73
15,41 | 15,81
13,00 13,67
11,58 12,73
10,45 | 10,72
9,78 11,26
10,99 | 11,93
10,59 11,12

12,60 | 13,40

AItJ Ven.J

46,171 41,20

42,05 | 42,03

87,24 87,06

82,45 | 81,10

37,55 36,33

98,39 1

26,43
29,91 | 88,27
38,51 | 43,42
24,90 | 33,17

29,87 | 32,92

Gewichtsmenge

des Serum
in 100 Grm.
Blut

53,83 58,90
I
57,95 |

62,76 | 62,94

|
{

67,556 ! 68,90

57,97

62,45 ‘ 63,67
i
71,61 7857

70,09 | 61,78

61,49 | 56,58
75,10 | 66,83

70,13 1 67,08

. z}rtf Venj

Trocken-
riickstand

Hamoglo-
bingehalt

Stroma-
gehalt

v. 100 Grm.
Blutkérper-
chen
R

84,55 | 40,99

|
4333 T 44,85

54,38{56,80
49,98?52,89
45,62%51,86
47,73?58,80
47,31 41,78
42,25 | 40,72
56,91 | 48,45

58,52 | 56,26

in 100 Grm.
Blutkdrper-
chen
H

Art. | Ven.

24,39 27,96

29,32 | 50,29
418! 4266
40,06 | 48,95
80,71 | 85,04
36,81 | 40,56
82,70 | 29,42
28,64 | 2748
42,53 | 33,58

42,18 1 40,71

in 100

Art,

10,16
1401
13,00

9,92
1491
10,92
14,61
1,71
14,38

16,34

Blutkérper -
chen
o]

Grm,

Von,

13,03
14,56
14,14

8,94
16,82
13,24
12,31
18,24
14,92

15,56
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Aus der vorliegenden Tabelle ergiebt sich, dass
das specifische Gewicht des Milzvenenblutes hoher ist,
als dasjenige des Arterienblutes; dem entsprechend
hat auch der Trockenriickstand des Venenblutes zu-
genommen.

Was das spec. Gewicht des Serum anbetrifft, so
ist dasselbe fast in allen Féllen (in 8 Versuchen 7 Mal)
in der Vene grosser als in der Arterie; nur einmal
und zwar in Versuch II finden wir ein umgekehrtes
Verhiltniss, trotzdem ist der Trockenriickstand des
Serum in diesem Fall in der Vene héher als in der
Arterie und ist vielleicht dieser Umstand auf den
vermehrten Fettgehalt des Venenblutes zuriickzufiihren.
Nur in 2 Versuchen (III, X) haben sich die Trocken-
riickstdnde des Serum nicht verdndert, in allen iibrigen
ist immer die Differenz zu Gunsten der Vene.

Ferner finden wir, dass der Gehalt des Venen-
blutes an trockener Blutkorpersubstanz ebenfalls ver-
mehrt ist; in allen Versuchen ist der Werth r im
Venenblute grosser als in dem der Arterie. Dem ent-
sprechend ist auch in der Vene der Extinctionscoeffi-
cient grosser und der Hamoglobingehalt vermehrt.

In allen Versuchen finden wir also in dem Blut
der Vena lienalis ein Plus an Héamoglobin und festen
Substanzen; das stimmt ganz iiberein mit den Resul-
taten, zu denen Middendorff!) und Glass?) ge-

1) Le
2 Lle
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langten. Es lag aber die Moglichkeit nahe anzu-
nehmen, dass es sich nicht um absolute Zunahme von
Trockensubstanz und Himoglobin handelt, sondern
nur um relative, so durch Verlust an Fliissigkeit von
gewisser Concentration; durch Rechnungen aber be-
wiesen Middendendorff und Glass, dass es sich
nicht um Fliissigkeitsverlust, sondern um Production
des Farbstoffes in der Milz handelt.

Es warauch, wie schon friiher erwihnt, das Hauptziel
meiner Analysen dieses zu beweisen. Wichtig in dieser
Hinsicht sind die Zahlen fiir den Trockenriickstand und
Hémoglobingehalt von 100 Grm. Blutkérperchen. Beim
Vergleich der betreffenden Zahlen sehen wir, dass die
Concentration und der H#moglobingehalt der rothen
Blutkorperchen in beiden Blutarten verschiedene Werthe
darbieten. Dieses ist fiir die uns interessirende Frage von
grosser Bedeutung; in der That, sollte es sich nur
um Fliissigkeitsverlust handeln, so miissten 100 Grm.
Blutkorperchen des Venenblutes einen ebenso grossen
Riickstand ergeben, wie dieselbe Menge Blutkérperchen
im Arterienblute. Das ist aber nicht der Fall; in
den 6 ersten Versuchen sind die Werthe R und H
im Venenblute hioher, in den 4 letzten im Arterien-
blute. Damit ist auch de facto bewiesen, dass es sich
nicht um relative Himoglobinzunahme durch Fliissig-
keitsverlust handeln kann.

Die in allen Analysen gefundene Differenz der
Werthe R und H in beiden Blutarten beweist auch,
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dass die Ansicht von Rohmann') nicht stichhaltig
ist. Ieh habe schon erwihnt, dass er die Zu- und Ab-
nahme des Himoglobins in der Vene auf den verschie-
denen Contractionszustand der kleinen Arterien zuriick-
fiihrt; mit der Contraction wechselt auch die Menge
der Blutkérperchen, welche die Capillaren passiren
und folglich auch die Zabhl derselben in der Vene.
Nach dieser Annahme sollte aber auch die Concentra-
tion der Blutkiorperchen im Arterien- und Venenblute
dieselbe bleiben, denn nach Réhmann sind es doch
immer dieselben Blutkorperchen, welche in grisserer
oder Kleinerer Zahl die Capillaren passiren.

Die Blutkérperchen werden also beim Kreislanf
des Blutes in der Milz verindert.

Auch der Stromagehalt derselben erfihrt eine
Verdnderung, und zwar meistens in demselben Sinne,
wie der Himoglobingehalt. Eine Ausnahme machen die
Versuche IV und IX; im Versuch IV ist der Himo-
globingehalt der Blutkdrperchen im Venenblute gestie-
gen, der Stromagehalt dagegen vermindert; im Versuch
IX haben die Blutkérperchen im Venenblute einen
geringeren Himoglobin- und grosseren Stromagehalt.

Was endlich den Blutkorperchengehalt anbetrifft,
so ist die Menge derselben bald im Venenblut, bald im
Arterienblut grosser, nur im Versuch II ist die Menge
der Blutkdrperchen in beiden Blutarten gleich. Die

1) Le,
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Blutkorperchenmenge schwankt fast in allen Féllen in
entgegengesetzter Richtung, wie die Concentration der-
selben.

Wenn ich das ganze noch einmal resumire, so
komme ich zu folgenden Schlusssatzen:

1) Das specif. Gewicht und der proc.
Trockenriickstand des Blutes ist stets in der
Milzvene hoher als in der Arterie.

2) Das specif. Gewicht und der proe.
Trockenriickstand des Serum bieten kein
constantes Verhdltniss; in den meisten Fil-
len sind sie im Venenblute hoher.

3) Das Venenblut unterscheidet sich fer-
ner vom Arterienblut durch den grisseren
Gehalt an trockener Blutkérpersubstanz,

4) Dementsprechend ist auch der Hamo-
globingehalt des Venenblutes gewachsen.

5) Die Concentration der Blutkorperchen
ist bei beiden Blutarten eine verschiedene.

6) Die Concentration, der Hadmoglobin-
gehalt und der Stro‘magehalt der Blutkor-
perchen schwanken bald zu Gunsten der Ar-
terie, bald zu Gunsten der Vene; die beiden
ersteren aber immer in demselben Sinne.

7) Die Blutkorperchenmenge zeigt bald fiir
das Milzvenenblut bald fiir das Arterienblut
hohere Werthe. Die Schwankungen im Blut-
korperchengehalt bewegen sich fast in allen
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Féallen in umgekehrter Richtung, wie die Werthe
fiir die Concentration der Blutkérperchen.

8) Die Zunahme des Himoglobingehaltes
im Milzvenenblut wird in einem Theil der
. Fédlle durch Steigerung der Concentration
der Blutkorperchen, in den iibrigen durch
den vermehrten Blutkérperchengehalt im
Milzvenenblut bewirkt.

T hesen.

In Malariagegenden spricht Temperaturerhdhung
und Frosteln im Beginn der Erkrankung nicht
gegen dic Diagnose Cholera asiatica.

Bei retroflectirtem und frei beweglichem Uterus
verdient die Diithrssen-Mackenrodt’sche Opera-
tion den Vorzug vor der Ventrifixation.

Herpes labialis kommt am hé&ufigsten bei den-
jenigen Infectionskrankheiten vor, welche mit
rapider Temperatursteigerung beginnen,

Bei oft sich wiederholenden Kridmpfen kleiner

Kinder versiume man nicht das Knochensystem
auf rachitische Verdnderungen zu untersuchen.

Bei chronischen Darmcatarrhen der Kinder sind
Kefir und Kumyss sehr empfehlenswerth.

Die Hygiene in ihren Grundziigen sollte zu den
obligatorischen Lehrfichern der mittleren Lehr-
anstalten gehoren.




