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Предиелов1е. 

I ипеннческая лаборатор1я ИМПЕРАТОРСКАГО Юрь-

евскаго университета перешла въ мое зав^дываше, какъ про­

фессора гипены, съ 1897 г. Несомненно, срокъ въ 6 летъ 

для деятельности научнаго учреждетя очень незначптеленъ; 

если, не смотря на это, я решаюсь собрать вместе и выпус­

тить въ св^тъ въ виде сборника работы лично мои и моихъ 

учениковъ, то делаю это только для того, чтобы положить 

начало опубликовант работъ гипенической лабораторш 

Юрьевскаго университета по мере ихъ накоплешя и въ 

будущемъ. Къ сожалешю мысль объ изданш такого сбор­

ника пришла мне сравнительно поздно и первыя работы, вы-

шеднпя изъ моей лабораторш, уже въ него войти не могутъ, 

такъ какъ для этого ихъ нужно было бы перепечатать, на 

что средствъ не имеется. 

Въ настояшдй первый выпускъ сборника вошли исклю­

чительно те экспериментальныя работы мои и моихъ учени­

ковъ, которыя были опубликованы въ медико-гипеническихъ 

перюдическихъ издашяхъ въ течете времени съ 1898 по 

1902 г. 
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Одновременно съ первымъ выходитъ въ св^тъ второй 

выпускъ настоящаго сборника, а затЬмъ въ скоромъ буду-

щемъ выйдетъ и третш. 

Считаю своимъ пр1ятнымъ долгомъ съ благодарностью 

отметить, что настояний сборникъ могъ быть изданъ только 

благодаря денежному пособш изъ суммъ Министерства На-

роднаго Просв^щетя. 

Юрьевъ, (Дерптъ). 

12-го Декабря 1902 г. Г. Хлопинъ. 
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Способъ и приборы для опредблешя кислорода 
въ газовыхъ смЪсяхъ посредствомъ титровашя. 

Проф. Г. В. Хлопинъ. 

Въ 1898 году мною былъ предложенъ способъ прямого 
определешя кислорода въ газовыхъ см^сяхъ посредствомъ 
титровашя, разработанный и проверенный только для про-
стейшаго вида приборовъ — для обыкновенныхъ стклянокъ 
съ каучуковыми пробками. Въ первомъ сообщенш объ этомъ 
способе Русскому Физико-Химическому Обществу въ Петер­
бурге мною было оставлено за собой право „о результатахъ 
применешя спещальнаго прибора (для определешя кислорода) 
и некоторыхъ дальнейшихъ усовершенствовашяхъ методики 
сообщить въ свое время" '). 

Этотъ пробелъ былъ пополненъ нами въ 1899 г.: мы 
построили простые приборы для определешя кислорода по 
нашему способу, проверили пригодность этихъ приборовъ 
самымъ тщательнымъ образомъ — сравнешемъ результатовъ, 
полученныхъ по вновь предложенному способу, съ параллель­
ными определешями по наиболее точному способу определе­
шя кислорода — оригинальному способу Бунзена. Описаше 

1) Въ засЬдаши 7 мая 1898 г. см. журн. Р. Ф. X. 0. т. XXX, 
вып. 7, стр. 750, а также АГСЫУ ?. Ну^епе. Вс1. XXXIV, Н. 1, 8. 71; 
В(1. XXXVII, Н. 4. 

1 
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приборовъ, результаты ихъ прим-Ьнешя и некоторым окон­
чательный изменешя въ методике были сообщены нами 
весной 1899 года гипенической секши Пироговскаго съезда 
въ Казани и до сихъ иоръ нигде опубликованы не были. 

Принимая во внимаше, что последит докладъ является 
дополнешемъ и отчасти изменешемъ первоначальнаго опи-
сашя способа и предполагаетъ у читателя знакомство съ по-
следнимъ, въ настоящей статье къ описашю приборовъ 
прибавлено описаше самого способа для того, чтобы сделать 
для читателя понятнымъ назначеше и пользоваше приборами, 
а также и целесообразность позднейшихъ видоизмененш 
самой методики. 

П р и н ц и п ъ  с п о с о б а .  З а к и с ь  м а р г а н ц а  о к и с л я е т с я  
газообразнымъ кислородомъ въ присутствш юдистаго кал1я 
въ окись; по окончанш окислешя, окись марганца растворяютъ 
въ соляной кислоте, причемъ изъ хлорнаго марганца выде­
ляется хлоръ и вытесняетъ изъ юдистаго кал1я эквивалент­
ное количество юда, который и титруется серноватисто-
кислымъ натр1емъ по общимъ правиламъ. Реакщя, согласно 
указашямъ Винклера, распадается на следуюиця фазы: 

1. 2МпС1 2+ 4КаНО = 4МаС1-|-2Мп(ОН) 2  

2. 2 Мп(ОН) 2  О + Н 2  О = 2 Мп(ОН) 3  

3. 2 Мп(ОН) 3  -}- 6 НС1 = 2 МпС1 3  + 6 Н 2  О 
4. 2 МпС1 3  + 2 К] = 2 МПС1 2  -|- 2 КС1 + 2] 

Следовательно, 2] соответствуютъ одному атому кисло­
рода. Такъ какъ въ сфере действ1Я у насъ имеется избы-
токъ закиси марганца, то конечнымъ продуктомъ окислешя 
ея кислородомъ является закись — окись, такъ называемая 
красная промежуточная окись марганца (Мп 3  0 4). 

Н е о б х о д и м ы е  р е а к т и в ы .  1 )  Р а с т в о р ъ  х л о р и с т а г о  
марганца (МпС12 4 Н2 О), содержаний въ юо куб. с. 40,0 
граммовъ водной или 33,34 гр. безводной соли; хлористый 
марганецъ не долженъ содержать железа. 

2) Смесь изъ едкаго натра и юдистаго кал1я: 30,0 гр. 
К}-{-32,0 гр. ИаНО въ тоо куб. с. раствора. При прнготов-
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ленш этой смеси нужно прежде растворить К} и затЬмъ 
прибавить 1ЧаНО; при нечистомъ едкомъ натре получается 
трудно растворимый осадокъ белаго цвета, ближе нами не 
изсл-Ьдованный. Ъдкш натръ не долженъ содержать азотисто-
кислаго натр1я, а юдистый калш не долженъ отъ соляной 
кислоты выделять юда. 

3) Концентрированная соляная кислота безъ свободнаго 
хлора. 

4) 7ю — нормальный растворъ сЬрноватистокислаго 
натр1я, содержаний 24,8 гр. соли въ юоо куб. с. воды; I куб. с. 
такого раствора соответствуем 0,5592 куб. с. кислорода 
при о 0  и 760 мм. давлешя*). 

5) ЧИСТЫЙ ЮДЪ И Ю % растворъ юдистаго кал1я, или, 
что удобнее, растворъ двухромокал1евой соли (К 2  Сг 2  О т), 
3,874 гр. въ I литре, приготовленной по Фольгардту 2), т. е. 
перекристаллизованной и высушенной при 120° до постоян-
наго в^са. Для установки титра берется 20 куб. с. этого 
раствора, соответствуюшде 0,2 гр. чистаго юда, ю куб. с. 
ю % раствора юдистаго кал1Я и 5 куб. с. крепкой соляной 
кислоты. 

6) I % крахмальный клейстеръ, насыщенный (для проч­
ности) до фильтровашя поваренной солью. 

Растворы хлористаго марганца и смеси К] -(- КаНО 
должны приготовляться на прокипяченной дестиллированной 
воде; при очень точныхъ анализахъ смесь К| + ИаНО при­
готовляется ех 1етроге ; стоявшш некоторое время растворъ 

1) Можно брать растворъ сЪрноватистонатртевой соли и слабЪе 
указаннаго, напр., съ 12,5 гр. на литръ и меньше; результаты 
при употребленш слабыхъ растворовъ не выигрываютъ въ точности, 
такъ какъ приходится брать для титровашя часть полученнаго при 
опредЬленш раствора юда и затЬмъ множить ошибку отмЪриванья 
и титровашя въ несколько разъ. [ 

2) ВепсЫ (1. йеЫзсЪ. сЪет. ОейеНйсЬаЙ, XVII. 8. 642 и ЫеЫсЬ'з 
Аппа1еп 198, 8. 310. 

1* 
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МПС12 достаточно прокипятить и быстро охладить. Оба 
раствора должны быть совершенно прозрачны. Титръ сЬрно-
ватисто-кислаго натр1я долженъ проверяться передъ каждымъ 
опытомъ. 

П р и б о р ы ,  а )  М о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  о б ы к н о в е н н ы м и  
стклянками емкостью около 150 куб. с.; эти стклянки заты­
каются каучуковыми пробками съ двумя отверспями; черезъ 
одно изъ отверстш проходить стеклянная трубка почти до 
самаго дна, а на наружный конецъ ея плотно надевается 
каучуковая трубка длиной ю—15 сант. Каучуковая трубка, 
предварительно проваренная въ сале, привязывается къ 
стеклянной трубке тонкимъ шнуркомъ и заливается на ниж-
немъ конце Сеченовской замазкой изъ воска и канифоли. 
Въ другое отверст1е пробки вставляется также стеклянная 
трубка, но короткая, оканчивающаяся тотчасъ подъ пробкою, 
а сверху имеющая высоту 5 сант.; на этотъ конецъ также 
надевается каучукъ и на обе каучуковыя трубки наклады­
ваются Моровсше зажимы. На шейке стклянки делается 
алмазомъ метка, до которой и втыкается пробка, какъ при 
калибровке, такъ и при определешяхъ. Зажимы наклады­
ваются также на определенныя места каучуковыхъ трубокъ, 
отмечаемыя чернилами. 

Ь) Для устранешя вреднаго вл1яшя каучуковыхъ про-
бокъ и медленности въ приливанш реактивовъ, вместо обык-
новенныхъ стклянокъ мы построили два простыхъ прибора, 
которые по нашему рисунку приготовили Ритингъ въ Петер­
бурге (приборъ А) и Р. А11;тапп въ Берлине (приборы I А 
и I В, 2 А и 2 В)'). Устройство этихъ приборовъ видно 
изъ следующихъ схематическихъ рисунковъ. 

1) Всл-Ьдствш того, что большую стеклянную пробку въ при­
боре А иногда бываетъ трудно вынуть послЪ опыта, въ настоящее 
время Р. АШиапп'омъ приборъ А приготовляется совершенно такой 
же формы, какъ и приборъ В, но только безъ термометра (см. нрейс-
курантъ Р. АИтаип'а за 1901 г. 



Аппараты для определешя кислорода по способу Хлопина. 
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Рис.1 

Преимущества приборовъ иередъ описанными выше 
стклянками сводятся къ следующему: они не им-Ьютъ кау­
чуковыхъ частей, не заливаются замазкой и для приливашя 
реактивовъ въ нихъ имеются калиброванныя трубки Л и <•, 
пришлифованныя къ верхнимъ концамъ трубокъ Ь и с1. 

Приборъ А проще прибора 2 В. Последит отличается 
отъ А т1змъ, что вместо одного большого отверст1я на верху 
нм^етъ три узкихъ (у, ж); въ одно изъ нихъ {(I) гермети­
чески вставляется длинная трубка с съ краномъ; среднее 
отверспе (<?) также герметически запирается маленькимъ тер-
мометромъ, съ д^лен1ями на о,2°С. и показывающимъ тем­
пературу отъ — ю до + 25°С.; третье отверспе (е) откры­
вается и запирается краномъ. Т. о. въ прибор^ 2 В имеется 
возможность точно измерять I: 0  изсл^дуемаго газа въ каждый 
моментъ хода изагкдовашя. Приборъ I А и I В не нуж­
дается въ описанш, т. к. онь почти тожественъ съ прибо-
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ромъ А. При пользованш приборами во изб^жате „за-Ьдашя" 
иробокъ необходимо пришлифованныя м-Ьста смазывать слегка 
вазелиномъ. 

Кроме оиисанныхъ приборовъ необходимо еще иметь 
барометръ, бюретки и небольшой м-Ьхъ или насосъ для на-
сасывашя въ приборъ изсл^дуемыхъ газовъ и, иногда пси-
хрометръ. 

Рис. I А. Рис. I В. 

К а л и б р о в к а  п р и б о р о в ъ .  С т к л я н к и  п у с т ы я  и  с у х 1 я  
съ пробками и зажимами взвешиваются на в-Ьсахъ съ точ­
ностью до 0,01 гр.; затЬмъ наполняются дестилированной 
водой комнатной температуры, затыкаются до м^токъ проб­
ками при снятыхъ зажимахъ, которые накладываются на 
прежшя места посл^Ь наполнешя стклянокъ водой. Вода, 
оставшаяся въ каучуковыхъ трубкахъ выше зажимовъ, уда­
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ляется фильтровальной бумагой и стклянки взвешиваются. 
Разница между первымъ и вторымъ взвешивашемъ, выра­
женная въ граммахъ, непосредственно даетъ объемъ сткля-
нокъ въ кубическихъ сантиметрахъ. 

С п е ц 1 а л ь н ы е  п р и б о р ы  к а л и б р у ю т с я  с о в е р ш е н н о  
такимъ же образомъ; при чемъ приборъ А взвешивается 
пустымъ съ пробкой а }  а В съ трубкой § и термометромъ е .  

....с 

у-м-

Рис. 2 А. Рис. 2 В. 

Х о д ъ  о п р е д е л е н 1 я .  I )  П е р в о н а ч а л ь н а я  р е -
акцгя. Изследуемые газы накачиваютъ или насасываютъ 
черезъ длинныя трубки въ стклянки, заткнутыя пробками и 
хорошо залитыя замазкою. Въ случае надобности изсле­
дуемые газы, для освобождешя ихъ отъ нежелательныхъ 
примесей, пропускаютъ черезъ поглотительные приборы до 
поступления въ стлянки. Влажность изследуемыхъ газовъ 
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измеряется психрометромъ Августа. На время наполнения 
изследуемыми газами и на все время определешя, стклянки 
ставятся въ стаканы съ водой, температура которой изме­
ряется точнымъ термометромъ съ делешями на о,1 градуса 
нровереннымъ по нормальному. Чемъ ближе температура 
воды къ температуре газовой смеси, тЬмъ выгоднее, такъ 
какъ изследуемые газы быстрее принимаютъ температуру 
окружающей приборъ воды '). Когда такой моментъ насту­
пить, каучукъ длинной трубки соединяютъ съ концомъ бю­
ретки и, не вынимая прибора изъ воды, быстро вливаютъ 
въ него 15 куб. с. раствора хлористаго марганца вышеука­
занной концентрацш. Вытесняемый изъ прибора реактивомъ 
воздухъ выпускаютъ, открывая на мгновеше зажимъ на ко­
роткой трубке. Окончивъ вливаше МпС1 2, при закрытыхъ 
зажимахъ, каучукъ длинной трубки соединяютъ съ бюреткой, 
въ которой налита смесь едкаго натра съ юдистымъ кали 
и, не вынимая приборовъ изъ воды, вливаютъ въ нихъ 15 
куб. с. этого раствора. После вливашя реактивовъ, каучу-
ковыя трубки выше зажимовъ затыкаются стеклянными па­
лочками; приборы сильно встряхиваются въ рукахъ, вслед-
ств1е чего содержимое ихъ делается достаточно подвижнымъ 
и дальнейшее взбалтываше происходитъ легко. Для уве-
личешя поверхности поглощешя, приборы кладутъ на бокъ 
и для ускорешя реакши часто и долго встряхиваютъ руками 
или въ спещальномъ аппарате. По окон чанш реакши изъ 
бюретки черезъ длинную трубку вливается крепкая соляная 
кислота, которая растворяетъ получившуюся при реакши 
окись марганца съ выделешемъ свободнаго юда. 

2 )  О к о н ч а т е л ь н а я  р е а к ц 1 я .  В ъ  п р и б о р ы  в л и ­
ваютъ по 15 куб. с. раствора хлористаго марганца вышеука-

1) Зимой при температуре значительно ниже нуля нЪтъ не­
обходимости ставить приборы въ жидкости; только при внесены 
въ комнату для взбалтывашя они ставятся въ снЪгъ или ледъ, 
чтобы предотвратить повышеше давлешя внутри ихъ. 
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занной концентрацш до наполнен1я ихъ изсл'Ьдуемыми 
газами; приборы ставятъ въ воду и черезъ длинныя трубки 
наполняютъ изсл'Ьдуемыми газами ; температура этихъ газовъ 
отмечается или по термометру, поставленному въ воду, въ 
которую погружены приборы (при приборов А), или по тер­
мометру, имеющемуся внутри прибора (В). ЗатЬмъ плотно 
над^ваютъ на конецъ трубки Ь трубку-бюретку (I и изъ нея, 
открывая кранъ, быстро вливаютъ въ приборъ 15 куб. с. 
см-Ъси е.лкаго натр1я и юдистаго кали. Убравши трубку с! )  

приборы встряхиваютъ, какъ было описано выше до пол-
наго поглощешя кислорода. 11о окончанш реакши вливается 
изъ трубки <1 соляная кислота, обыкновенно около 20 куб. с. 

Только что описанный ходъ определения значительно 
упрощаетъ и ускоряетъ анализъ, устраняя необходимость 
для каждаго анализа определять психрометромъ влажность 
и з с л е д у е м ы х ъ  г а з о в ъ .  З д е с ь  в с е г д а  г а з ы  и з  с л е д у -
ю т с я  п р и  п о л н о м ъ  н  а  с  ы  щ  е  н  1  и  и х ъ  п а р а м и  р а с т ­
в о р а  х л о р и с т а г о  м а р г а н ц а .  

Согласно изследовашямъ проф. Г. А. Таммана *) на-
пряжеше паровъ воднаго раствора хлористаго марганца, ука­
занной концентрации, т. е. состоящаго изъ 33,34 гр. МпС1 2  

и 66,66 гр. воды, для всякой температуры будетъ равняться 
напряженш водяныхъ паровъ, насыщающихъ пространство 
при той же температуре, умноженному на постоянный ко-
эффишентъ 0,857. 

Съ меньшимъ удобствомъ можно вести определеше при 
насьиценш изследуемыхъ газовъ водяными парами, если 
вместо хлористаго марганца до наполнешя приборовъ, ввести 
въ нихъ немного воды. 

П о к а з а т е л ь  к о н ц а  р е а к ц п - т .  П р и  п е р в ы х ъ  ж е  
взбалтывашяхъ содержимое стклянокъ или приборовъ начи­
наешь изменять свой цветъ изъ белаго въ бурый, который 

1) Мёшо1ге8 с1е ГАсаёеппе (1е8 8С1епее8 (1е 8(,.-Ре1ег8Ьоиг§. 
8ёпе VII, Т. 35. № 9. р. 120. 1887. 
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постепенно переходитъ почти въ черный. Этотъ черно-бурый 
цв^тъ, зависяшдй отъ образовашя окиси, а, можетъ быть, 
отчасти и перекиси марганца, держится до ткхъ поръ, пока 
въ изсл^дуемой смеси находится кислородъ и процессъ по-
глощешя не закончился. Спустя известный промежутокъ 
времени, содержимое приборовъ резко изменяешь свой черно-
бурый цв^тъ на желто-коричневый, очень похожш на цвешь 
в а р е н а г о  ш о к о л а д а  и л и  т о л ч е н а г о  к и р п и ч а .  П о я в л е н 1 е  
э т о г о  ж е л т о - к о р и ч н е в а г о  о к р а ш и в а н 1 Я ,  н е  и з -
м - Ь н я ю щ а г о с я  п р и  д а л ь н ^ й ш е м ъ  в з б а л т ы в а н 1 И  
и  с  т  о  я  н 1  и  и  с л у ж и т ъ  п о к а з а т е л е м ъ  к о н ц а  р  е  -
акц1и. По всей вероятности, это изм^нете цвета зависитъ 
отъ образовашя промежуточной красной окиси марганца 
(Мп 30 4) на счетъ окиси марганца, получившейся изъ закиси 
вследств1е окислешя ея кислородомъ и изъ той закиси мар­
ганца, которая въ реакщю не входила. Операщя погло-
щешя, при частомъ взбалтыванш и при емкости приборовъ 
около 150 куб. е., заканчивается черезъ 4—5 часовъ. Взбал-
тываше въ автоматическомъ аппарате ускоряешь реакщю 
незначительно. Для полной уверенности въ поглощенш 
всего кислорода, мы и после перемены цвета оставляли 
стклянки спокойно лежать еще на 12 часовъ, обыкновенно 
на ночь. При употребленш каучуковыхъ пробокъ и трубокъ 
оставлять стоять дольше, чемъ на одну ночь, не следуешь 
во избежаше возстановляющаго действ1я каучука на окись 
марганца. 

По истеченш этого срока, черезъ длинную трубку въ 
приборъ вливаютъ 20 куб. с. концентрированной соляной 
кислоты; вследств1е уменьшеннаго давлешя въ приборе кис­
лота въ него быстро всасывается, при открытш крана или 
зажима на каучуке длинной трубки, причемъ въ приборъ не 
должно войти ни одного пузырька воздуха; закрывъ кранъ 
или зажимъ, встряхиваютъ слегка содержимое прибора, кла-
дутъ его на бокъ и оставляютъ въ такомъ положенш на не­
сколько минутъ, пока весь осадокъ не растворится. Полу­
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ченный такимъ образомъ юдъ въ растворе юдистаго кал1я 
титрують, прибавивъ крахмальнаго клейстера, с'Ьрноватисто-
кислымъ натрёемъ до исчезновешя с и н я г о цвета; при упо­
требление "/ю— нормальнаго раствора Ыа 25 20 3  титрують, не 
переливая изъ прибора; при более слабыхъ растворахъ пе-
релпваютъ въ склянку съ притертой пробкой, емкостью около 
300 куб. с. и разбавляютъ 100 куб. с. воды. 

В ы ч и с л е н ё е  р е з у л ь т а т о в ъ  о п р е д е л е н ! я .  Д л я  
определешя объема взятой для изследовашя смеси газовъ 
необходимо знать: 

a) Высоту барометра во время взят1я пробы воздуха и 
свести ее къ о0; обозначимъ ее черезъ В. 

b) Температуру изследуемаго воздуха — *. 
c) Объемъ воздуха при температуре I и давленш В, т. е. 

емкость прибора, въ которомъ ведется определеше; назо-
вемъ его V х -

(Л) Абсолютную влажность въ м.м. ртутнаго столба; най­
денную такимъ образомъ влажность обозначимъ черезъ к. 

е )  Искомый объемъ изследуемой смеси при о 0  и нор-
мальномъ давленш — V 0 .  

/) Коэффищентъ расширешя газовъ а. 
д )  Количество влитыхъ при опыте реактивовъ = 30 куб. с. 

На основанш обычнаго способа вычислешя найдемъ, что 

уо _ (V — 30) (В — Ь) 
(I + а*) . 760 

Если газы изследуются не при полномъ насыщенёи 
водяными парами, въ предыдущей формуле величина к должна 
быть определена психрометромъ; если определение ведется 
при полномъ насыщение водяными парами, к находится въ 
т а б л и ц а х ъ  ;  п р и  н а с ы щ е н ё и  ж е  г а з о в ъ  п а р а м и  
раствора хлористаго марганца, к отыскивается въ 
таблицахъ напряжешя водяного пара, насыщающаго про­
странство, и найденная величина умножается на 0,857. 
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Для посл^дняго случая предыдущая формула приметъ 
такой видъ: 

\7о = ( у  — Зо) ( в  ~ Ь X 0,857) 
(I 4- а!) 760 

Предположимъ, что на титроваше выд^лившагося юда 
пошло п кб. сант. 7, 0  нормальнаго раствора серноватисто 
натровой соли; каждый кб. с. такого раствора соответствуешь 
0,5592 кб. с. кислорода при о° и 760 м.м. давлешя. Тогда 
искомое количество кислорода — Лнаходившееся во взя-
томъ для изследовашя объеме газовъ 1 / п  и выраженное въ 
процентахъ, определится изъ равенства: 

V _ °>5592 • п . юо 
Л  уо 

П р о в е р к а  с п о с о б а .  В ъ  1 8 9 8  г . ,  з а  о т с у т с т в 1 е м ъ  
въ нашей лабораторш приборовъ для точнаго анализа газовъ 
по Бунзену или Гепперту, мы, для проверки нашего способа, 
по примеру проф. Сеченова и некоторыхъ другихъ изсле* 
дователей г), ограничились определешемъ кислорода въ сво­
бодной атмосфере, которое по многочисленнымъ изследова­
шя мъ оказывается весьма постояннымъ, и получили следу-
юшде результаты. 

I. 

Опред'Ълеше кислорода въ стклянкахъ съ каучуко­
выми пробками по первоначальному способу. 

А. 

Атмосферный воздухъ, взятый для изследовашя на дворе 
Гипеническаго Института. 

1) М. бсЬаЪегткоН: ипс1 8е18сЬепой. Ет ВеИга§ гиг 0а8апа1узе. 
ХеНзсЬг. рНу81каП8с11е СЪеппе, XVIII, 4 1895. 8ераг.-АЬ(1гиск. 
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Объемные проценты 
кислорода. 

1. 25 февраля 20,86 
2. 4 марта а) 20,87) 

, ч 0  20,88 
4 » Ь) 20,89) 

3- 8  » а) 20,88) 
8 » Ь) 20,94) 2 0 , 9 1  

4- т3 » 2 0>95 
5- :9 » 20,90 
6. 2 апреля 21,08 

7- 1 0  » 20,97 
Среднее . 20,92 

В. 
Комнатный воздухъ изъ Гипенической Лабораторш. 

Объемные проценты 
кислорода. 

1. Въ январе 20,89 
2. „ „ а) 20,61) 

Ь) 20,62) 2°' 1 5  

3- » II 2°»9б 
4 - и  я  2 0 , 9 9  
5- ,1 II 2°>79 
6. „ „ 20,89 
7 » II 2°> б 1  

В ,| II а) 2 0>7 0) _ 
Ь) 20,67) 2° }  Э  

9 - и  I I  а )  2 ° ' 5 2 !  
Ь) 20,56) 2 0 , 5 4  

то. „ феврале 20,46 
И- ,1 20,58 
12. „ марте 20,79 
13 и II 2°»5б 
14. Передъ практ. занят, со студ. а) 20,80) 

,. 0  } 20,81 Ь) 20,81; 
15. Въ конце занят, (чер. 3 часа) а) 20,60) 

, , 20,62 
Ь) 20,63) 

Среднее . 20,758 
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Для сравнения сопоставимъ приведенныя данныя съ точ­
нейшими определешями кислорода въ воздухе, произведен­
ными другими авторами. 

Среднее. 

По Хлопину въ наружн. возд. отъ 20,86 до 21,08^ 20,92^ по объему. 

99 
„ комнатн. „ „ 20,46 „ 20,99^ 20,758 % 99 99 

99 
Бунзену ') въ наружн. „ „ 20,84 » 20,97^ 20,96^ 99 99 

99 
Крейслеру 2) въ „ „ 20,864 „ 20,991^ 20,92^ 99 99 

99 
Гемпелю 3) „ „ „ „ 20,86 „ 21,ОО^ 20,93^ 99 99 

99 Менделееву 4) изъ всехъ точ-
ныхъ анализовъ. . . . „ 20,88 „ 20,99^ 20,92^ 99 99 

Изъ этихъ сопоставленш видно, что результаты, полу­
ченные нашимъ способомъ, при сравненш съ определешями 
кислорода въ наружномъ атмосферномъ воздухе, произве­
денными съ помощью точнейшихъ пр1емовъ, следуеть при­
знать весьма и весьма удовлетворительными. 

Сопоставляя далее среднее содержаше кислорода, най­
денное по нашему способу въ наружномъ воздухе, — 20,92^ 
съ среднею величиною для комнатнаго воздуха — 20,758^, 
а также сравнивая определеше кислорода въ комнате до 
практическихъ занятш — 20,81% (№ 14) и после нихъ — 
20,62^ (№ 15), можно ожидать, что этотъ способъ при мас-
совыхъ определен1яхъ дастъ возможность уловить весьма 
незначительныя колебашя въ содержание кислорода. 

Въ 1899 г- м ы  имели возможность проверить нашъ спо­
собъ и новые приборы сравнешемъ съ методомъ Бунзена и 
получили такте результаты: 

1) К. Випзеп. ГИе ^азоше^г. МеШос1еп стр. 85—92. 

2) ЕМейегтапп. Сеп1га1ЫаМ, 1885, 10. ХМейетапп'з Аппа1. 
N. Р. 6, 537. Вег1. Вег. 20, 991. 

3) 1Ы(1. Сеп1га1Ы. 1888, 17, Н 2. Вег1. Вег. 18. 267. 

4) Мендел'Ёевъ. Основы химш. 1895; стр. 168. 
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II. 

Опред^лете кислорода въ наружномъ и комнатномъ 
воздух'Ь въ спещальн. приборахъ (въ объемныхъ % %). 

По способу Хлопина. По Бунзену. 
Приборъ безъ Приборъ съ Взрывомъ съ 

термометра. термометромъ. водородомъ. 

I. . . 20,96 20,96 20,96 
2. . . 20,85 20,93 20,92 

3- • • 2 0,97 20,94 20,93 
4- . . — 20,76 20,76 

5- • • 21,13 — 20,98 
6. . . 21,05 21,04 20,96 

7. . . 20,89 20,84 20,88 
8. . . 20,80 20,74 20,60 

9. . . 21,С>9 20,95 20,91 
ю. . . 20,92 20,85 20,81 
II. . . 21,23 21,09 20,95 
Средняя 20,99 20,91 20,88 
Сред, укл + О,II + 0,03 о 
Махёт. -{- 0,28 + 0,14 о 

Изъ приведенныхъ данныхъ видно, что оба прибора 
даютъ весьма хороппе результаты; въ среднемъ несколько 
больше, ч-Ьмъ способъ Бунзена, что было нами предусмот­
рено. Что же касается прибора съ термометромъ, то его 
ошибку въ о,оз°/ 0  можно безъ всякихъ натяжекъ прирав­
нять нулю. 

На основание приведенныхъ данныхъ можно придти къ 
следующимъ выводамъ: I) нашъ способъ даетъ весьма хо­
роппе результаты при употребление простыхъ стклянокъ съ 
каучуковыми пробками, но эти результаты бываютъ подвер­
жены некоторымъ колебашямъ въ сторону минуса вследств1е 
возстанавливающаго действ1я каучуковыхъ пробокъ и тру-
бокъ. 2) Специальный приборъ безъ термометра даетъ 
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не бол-Ье точные результаты, ч-Ьмъ простыя стклянки (съ 
ошибкой въ сторону плюса), но эти результаты посто­
яннее. з) Наконецъ, приборъ съ термометромъ даетъ на­
столько постоянные и точные результаты, что можетъ быть 
рекомендованъ не только для гипеническихъ, но и для фи-
зюлогическихъ изследованш, напр. для изучешя газообмена 
у животныхъ и людей. 



Патентованный овсяныя крупы, ихъ химичешй 
составь и пищевое значеше. 

Проф. Г. В. Хлопинъ. 

П р е д и е л о в 1 е .  

Настоящее изатЬдоваше начато нами несколько л^тъ 
тому назадъ'), въ то время, когда два сорта амерпканскихъ 
овсяныхъ крупъ — „Геркулесъ" и „Чэмпюнъ" появились на 
русскомъ рынке съ особенно шумной рекламой. Большой 
спросъ на эти крупы, не смотря на ихъ высокую пену 
(3°—35 к. фунтъ), вскоре же вызвалъ торговую конкурренидю 
и число сортовъ овсяныхъ крупъ на рынке стало быстро 
увеличиваться. Ко времени окончашя нашей работы мы 
могли собрать и изследовать 14 сортовъ овсяныхъ крупъ 
иностраннаго и русскаго прпготовлешя; по всей вероятности 
въ настоящее время ихъ существуетъ на русскомъ рынке и 
еще больше, но затягивать долее наше пзследоваше мы не 
сочли нужнымъ, такъ какъ пол}'ченные нами результаты 
даютъ достаточно основанш для опенки этого вида д1этети-
ческихъ средствъ вообще, каковы бы ни были ихъ торговыя 

1) См. предвар. сообш. Врачъ 1897 г. № 36. Н1ьм. ауто-
рефератъ настоящей работы напечатана въ ХеНзсЬг. Шг 1Тп1ег-
8ис1шп§ (1ег КаЬгип§8- шн! ОепиззтШе!, Н. 11, 1901 г. 
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назвашя. Чрезвычайно интересенъ усп-Ьхъ овсяныхъ крупъ 
въ одномъ отношенш: для этого успеха не было достаточ-
ныхъ научныхъ основанш, такъ какъ опытовъ надъ пита­
тельностью американскихъ овсяныхъ крупъ до настоящаго 
времени сделано не было, и даже химическш составъ ихъ 
былъ изв-Ьстенъ въ Россш преимущественно по рекламнымъ 
объявлешямъ на коробкахъ, въ которыхъ продавались крупы. 

Та жадность, съ какою публика набрасывается на новыя 
для нея д1этетическ]я средства, свщгЬтельствуетъ о глубокой 
(правда, несколько своеобразной) в гЬр"Ь ея въ значеше пита-
Н1Я для здоровья, и въ возможность съ помощью науки, тех­
ники и кулинарнаго искусства чуть ли не безгранично увели­
чить питательныя свойства даже известныхъ ей пищевыхъ 
веществъ, какъ напр. въ данномъ случай — овса. Потреб­
ность въ современномъ „жизненномъ элексире" глубоко 
живетъ въ массахъ; этимъ и объясняется усп-кхъ многихъ 

' патентованныхъ питательныхъ средствъ, напр. соматозъ, тро-
поновъ и др. суррогатовъ белковъ, — усп^хъ, иногда, правда, 
очень недолговременный, но достаточный для того, чтобы 
обогатить фирмы, пустивння эти вещества въ продаж) 7. При 
этомъ даже врачами совершенно упускается изъ виду, что 
надлежащую оценку пищевымъ продуктамъ можно дать 
только после ознакомлешя съ ихъ химическимъ составомъ 
и усвояемостью, проверенною на животныхъ или людяхъ. 
За отсутств1емъ же таковыхъ опытовъ значптельныя услуги 
для приблизительной оценки известныхъ сортовъ предлагае-
мыхъ препаратовъ можетъ оказать знакомство съ литературой 
о пищевомъ значенш того основнаго матер1ала, изъ котораго 
данный препаратъ приготовленъ, напр. въ нашемъ случае 
овса, хотя бы предлагаемая форма этого вещества и не была 
еще изследована, какъ это имеетъ место, напр., по отно­
шенш къ патентованнымъ овсянымъ крупамъ. Все это осво­
бождало бы и врачей и публику отъ переоценки новыхъ 
д1этетическихъ средствъ, и во многихъ случаяхъ избавляло 
бы отъ непроизводительныхъ расходовъ. 
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Нужно однако оговориться, что человеку, заинтересо­
вавшемуся научной оценкой питательныхъ свойствъ овса и 
его иреиаратовъ, найти ее не легко, такъ какъ овесъ при­
нято считать более кормовымъ, ч^мъ пищевымъ веществомъ. 
Какъ пищевое средство овесъ настолько мало пнтересуетъ 
гипенистовъ и физюлоговъ, что въ наиболее распростра-
ненныхъ руководствахъ по гипене и физюлогш о немъ 
только упоминается мимоходомъ (Рубнеръ, Эрисманъ, Флюгге, 
Фойтъ, Ьапс1о1з), въ лучшемъ случай приводится его хими­
чески! составъ (Ниерре). Не много больше сведенш нахо­
дится и въ более обшпрныхъ гипеническихъ издашяхъ. Въ 
руководств^ АгпоиМ ') относительно овса сказано, что онъ 
регулярно возделывается для питашя людей только въ стра-
нахъ весьма бедныхъ. Буквально то же повторяется и въ 
гипенической энциклопедш КосЬаг'а 2) съ прибавлешемъ, что 
„ппташе кашей изъ овсяной крупы слабыхъ детей и выздо-
равливающихъ, дало превосходные результаты и въ настоящее 
время весьма распространено; прежде всего, такой способъ 
кормлешя испытанъ въ Англш и именно въ Ирландш и Шот-
ландш". Никакихъ опьггныхъ данныхъ, доказывающихъ при­
веденное утверждеше не приводится. Въ подробномъ руко­
водстве ТЬ. \\^е)4'я 3) овсу и полученнымъ изъ него про-
дуктамъ уделено только несколько строкъ, изъ которыхъ 
мы узнаемъ, что овесъ былъ известенъ древнимъ герман-
цамъ и кельтамъ, которые съ особеннымъ удовольств1емъ 
ели овсяную кашу, и что въ северной Шотландш и Норвегш 
еще и до настоящаго времени овсяный хлебъ употребляется 
въ большихъ количествахъ. Относительно овсяныхъ крупъ 
сообщается ихъ среднш составъ, указывается, что оне при­
готовляются изъ очищеннаго отъ оболочекъ овса и имеютъ 
высокую питательную ценность (ШЬгууегЬ). Въ энциклопедш 

1) Коиуеаих ё1ётеп!8 с1'Ну§1ёпе. 1895. 3 Ес1. 501. 
2) Епсус1оресНе с1'Ну§чёпе. Т. 2. 92. Ьт\ II. р. 246. 
3) Л^еуГз Нап(1ЪисЪ (Зег Ну^чепе. 1899. 

2* 
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Миззргаи'а') въ обширной статье ЗЫшапп'а о пищевыхъ и 
вкусовыхъ средствахъ, объ овсе и овсяныхъ препаратахъ не 
упоминается. Несколько больше внимашя удЬляютъ овсу 
англшсшя руководства по гипене какъ старыя, такъ и новыя. 

„Овесъ, пишетъ Парксъ 2), считали более питательнымъ, 
ч-Ьмъ пшеницу и ячмень и действительно не только въ немъ 
много азотистыхъ веществъ, но и отношеше жира больше. 
Къ несчастш, отсутств1е клейковины въ азотистомъ веще­
стве отнимаетъ у овса липкость и потому хлеба изъ него 
сделать нельзя; количество перевариваемой клетчатки велико. 
По обильному содержашю въ овсе питательныхъ частей въ 
таломъ объеме, а равно и потому, что онъ можетъ быть 
употребляемъ въ пищу долгое время со вкусомъ, и долго 
сохраняется, не подвергаясь порче, казалось бы, пишетъ 
Парксъ далее, что онъ можетъ служить превосходнымъ про-
довольств1емъ для солдатъ на войне". Для иллюстрацш 
своей мысли онъ указываетъ на Шотландскихъ горцевъ, — 
наиболее воинственную и терпеливую нащю — питающихся 
овсомъ. 

Почти буквально та же самая оценка дается овсу въ 
новейшемъ подробномъ руководстве ТЬ. 31:е\ 7еп5оп МигрЬу 3). 

Только въ спешальныхъ сочинешяхъ по физюлогш пи­
ташя и Д1этетике взрослыхъ и детей овсянымъ препаратомъ 
отведено несколько больше места, но оценка имъ дается 
исключительно на основанш клиническихъ наблюденш (Мипк 
и Е\уаМ 4), Ьеус1еп 5). 

Переходя далее къ монографической литературе, мы и 

1) МиззргаМ'з Скегше Вс1. VI. Ые!'. 1—6. 1896 г. 
2) Руководство къ практической гипен-Ь. 1869 г. стр.342—343. 
3) А ТгеаНзе оп Ну§1епе ап<1 риЬПс Неа1Ш. Уо1. I. 465. 

1996 г. 
4) ЕгпаЬгип^ йез §езипс1еп ип(3 кгапкеп Мепзскеп. 3 АиЛ. 

1895, 8. 300, 332—345. 
5) НапсИтсЬ <1ег ЕгпаЬгип§81Ьегар1е ип(1 Ьт1е{лк. 1897—98 г. 
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здесь найдемъ чрезвычайно мало данныхъ для научной оценки 
пищевыхъ достоинствъ овса и овсяныхъ продуктовъ, если 
не принимать во внимаше опытовъ съ кормлешемъ живот-
ныхъ, результаты которыхъ само собой разумеется, на 
людей переносить нельзя. 

Въ виду сказан наго, мы сочли не безъинтереснымъ из-
сл^довать патентованныя овсяныя крупы въ химическомъ 
отношенш, и поставить несколько опытовъ надъ усвояемостью 
ихъ людьми. 

Литературный данныя о химическомъ состав^ овса 
и овсяныхъ препаратовъ. 

О в с я н о е  з е р н о .  Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы м и  я в ­
ляются два вида овса: обыкновенный (Ауепа заЦуа Ыпп.) и 
одногривый или венгерскш (Ауепа опеМаНз ЗсЬгеЬег); кроме 
того имеется еще много другихъ видовъ овса (Ауепа сЫпеп-
515, А. пис1а, ГаШа, 5(:п§и1а, Ъгеу15 и др.), представляющнхъ 
собой видоизменешя основныхъ тииовъ въ зависимости отъ 
климата, почвы, удобрешя, скрещивашя и другихъ факторовъ. 
Въ сельско-хозяйственной литературе очень часто сорта овса 
обозначаются той страной, где онъ произрастаетъ и откуда 
привозится; такъ, говорятъ объ американскомъ, немецкомъ, 
шотландскомъ, русскомъ и т. д. овсе, понимая подъ этимъ 
средшя свойства и составъ продажнаго овса данной страны. 
Последней терминолопи будемъ придерживаться и мы. 

Составъ овса различныхъ странъ (кроме Россш) вы­
ражается, но Кбш§ 'у, следующими средними величинами 
(въ % ') (см. табл. на след. стр.): 

1) Кбт§. Б1е тепБсЬПсЬеп КаЪгип^з- ипс1 6епи881шМе1. 1893. 
3 АиП. 8. 47.1. 
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Изъ приведенныхъ цифръ средняго состава овса, ржи 
и пшеницы не трудно усмотреть, что овесъ отличается отъ 
последнихъ большимъ содержашемъ жира, золы и особенно 
клетчатки; причемъ сравнительно съ пшеничнымъ зерномъ 
въ овсЬ содержится: жира более, ч1шъ вдвое, золы — почти 
вдвое, а клетчатки — больше въ пять съ половиною разъ. 

Что же касается двухъ другихъ питательныхъ состав-
ныхъ частей зеренъ: азотистыхъ веществъ и углеводовъ 
(безазот. экстр, вещ.), то овесъ несколько уступаетъ пше­
нице по содержашю азотистыхъ веществъ (на 1,3?*) и угле­
водовъ (на 105^), а ржи — только по количеству углево­

довъ (и,9^). 

к о со 

V 
3 
V 
Ю 

5 а 
% о 

Въ сухомъ 
л веществ'Ь 

О в е с ъ  и з ъ :  
4 05 
X 
л 
о 
ч о 
22 

1т1  

« 
О 
М 

* й 2 са н н о о 
н о т 
< 

(0 
= 

о Ь 
2 о л а н 

2 = 
т Н и 
М 

Ю
гЬ

тч
ат

 

З
о
л
а 

А
зо

ти
ст

. 
ве

щ
ес

тв
ъ
 

Б
ез

аз
от

и
ст

. 
эк

ст
ра

кт
, 

ве
щ

ес
тв

ъ.
 

сЗ 
н о со 
< 

Средн. и С'йвер. Германш ЮЗ 12,11 10,82 5>3° 58,23 10,253,29 12,31 66,26 1,97 
Южн. и Заиадн. Германш 44 12,11 И,36 5,30 58,12 9,93 3,13 12,93 66,12 2,07 
А в с т р о - В е н г р ш  . . . .  34 12,11 11,41 5,84 56,40 II,101 3,23 12,9864,16 2,08 
Францш 196 12,11 9,52 5,46 60,47 9,183,2610,83 68,8о 1,73 
Англш и Шотландш . . 16 12,11 13.056,1553,16 11,89 3,6414,85 61,62 2,38 
Америки 22 12,11 11,264,9659,35 9,33 2,99 12,8166,31 2,0^ 

Средн. для всЪхъ странъ 377 12,11 ю,66 4,99 58,37 10,58 3,2912,1366,41 1,94 

Сопоставимъ съ ириведеннымъ среднимъ составомъ овса 
средни! составъ ржи и пшеницы. 
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Средн. составъ 377 образц. овса 
всЬхъ странъ (кром-Ь Россш) 12,11 ю,66 4,99 58,37 10,58 3,29 1 

ржи (173 обр.). . . . 13,37 10,81 1,77 70,21 1,78 2,об 
„ пшеницы (1358 обр.) . 13,37 12,04 1,91 69,07 1,90 1,71 
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Изъ указанныхъ различш въ составе овса сравнительно 
съ рожью и пшеницей, постоянными и потому характерными 
для овса являются три: богатство овса жиромъ, золою и 
клетчаткой; что же касается азотистыхъ веществъ, то содер-
жаше ихъ въ различныхъ сортахъ овса колеблется весьма 
значительно и въ н-Ькоторыхъ сортахъ содержится ихъ не 
только меньше, а даже значительно больше, ч^мъ во ржи и 
пшенице. 

Составныя части овса колеблются по Кбп^у 1), въ та-
кпхъ пределахъ; вода — 6,21—20,80^ ; азотистыя вещества 
6,о—18,84 ̂  ; жиръ 2,11—10,65% ; клетчатка 4,45—20,08^; 
безазотистыя экстрактивныя вещества 48,69—64,63^. 

По Магкег'у 2), 16 сортовъ овса на опытномъ поле 
дали различ1я въ содержанш протеиновыхъ веществъ отъ 
9,9—13,8 % ; въ содержанш жира — 4,0—5,1 % ; безазотистыхъ 
экстракт, вещ. — 50,4—59,75^ и клетчатки — 10,2—16,8^. 

Данныхъ о химическомъ составе русскаго овса намъ 
удалось найти чрезвычайно мало; группируемъ ихъ въ сле­
дующей табличке: 

Химическш составъ русскаго овса % %. 

М-Ьстность. Вода. Жиръ. ^^тр. чатка" 3 о л а- ИзслЪдователи. 

Изъ Лифл. 11,23 9>3 2  — — — 2)86 5сЬгш<31: 3) 
Русскш. .13,00 11,67 4» 0 8  55>8б 10,76 4,64 Кош§ 4) 
Русскш. . 15,00 9,ю 4,20 55,20 13,40 3,10 Вегепс! 5) 
Изъ Россш ю,оо 8,13 5,50 63,55 9,^4 3> 15 Сгапйеаи 6) 
Русскш. . 7,02 14,88 8,46 66,ю 11,23 2>3 1  К^сЬагсЬоп 7) 
Тверскойг. 7,53 17,75 6>3° 5^94 1 2>7 Х  3.77 А. Волковъ 8) 

1) Ор. си. В(1. II, 8. 471. 
2) 1Ыс1. 3), 4), 5), 6) и 7) приведены у П. Молявко-Высоцкаго. 

Изследоваше жира овса (Ауепае аайуае). Пет. Дисс. 1894 г. стр. 8. 
8) Овесъ (Ауепа ва^уа Ь.), его химическш составъ и пищевое 

значеше. Пет. Дисс. 1894 г. стр. 13; сортъ овса — „бЪлый", 
число анализовъ — одинъ. 
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Вычисляемъ среднш составъ русскаго овса и для нагляд­
ности сопоставляемъ съ вышеприведенными данными Кбш^'а, 
относящимися къ иностранному овсу %). 

Воды. Аз о т" Жира. Бе з а з' Кл'Ьт" Золы, вещ. экст. в. чатки. 

Средн. составъ рус. овса 10,63 11,81 5,71 58,53 11,55 З.З 1  

Ср. составъ иностр. овса 12,11 ю,66 4,99 58,37 10,58 3,29 

Такимъ образомъ въ среднемъ, русскш овесъ, при мень-
шемъ содержанш воды, оказывается несколько богаче ино-
странныхъ сортовъ азотистыми веществами, жирамии клет­
чаткой. 

I 
Не смотря на малое количество приведенныхъ выше ана-

лизовъ русскаго овса, нельзя не отметить некоторой правиль­
ности въ измененш состава овсянаго зерна въ зависимости 
отъ долготы местности. 

Русскш овесъ, какъ и пшеница, занимаетъ на европей-
скомъ материк^ по содержанш азотистыхъ веществъ и 
жира первое место и всего ближе стоптъ къ овсу своихъ 
ближайшихъ западныхъ соседей Австро-Венгрш и южной и 
западной Германш ; онъ уступаетъ въ этомъ отношенш только 
овсу англо-шотландскому, который богаче азотомъ и жиромъ 
овса всехъ другихъ странъ (13,05 % азотистыхъ веществъ и 
6,15 % жира). 

Что же касается американскаго овса, то по анализамъ 
Кбш^'а, онъ по содержанш азотистыхъ веществъ занимаетъ 
предпоследнее, а по содержанш жира последнее (4,96 %) 
место. Наименьшее количество азотистыхъ веществъ содер-
житъ французскш овесъ. 

Въ овсе, какъ и въ другихъ растительныхъ пищевыхъ 
веществахъ, наиболее ценною составной частью являются 
азотистыя вещества, и именно азотистыя вещества белковой 
природы. 

Согласно — уже значительно устаревшей, но общепри­
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нятой — классификации Н. ШнЬаизеп'а 1), растительный бЪл-
ковыя вещества разд'Ъляютъ на три группы: на — 

1. б^лки въ собствен, смыл'Ь слова — растительн. альбуминъ 
2. протеиновыя | а) гл1адинъ или растительный клей 

вещества клебера } Ь) муцединъ 
(клейковина) | с) глютенъ-фибринъ и 

3- растительные казенны: а) глютенъ-казеинъ Ь) легуминъ. 

По КлиЬаизеп'у и Кгеизз1ег'у, б-клковыя вещества овса 
состоятъ изъ очень богатаго с'Ьрою растительнаго клея 
(НаГег1епп), который извлекается изъ овса горячимъ 8о% 
спиртомъ. Посл'Ь растворешя этого вещества въ уксусной 
кислот^ и последующего дробнаго осаждешя 'какой щелочью, 
КлШшизеп получнлъ осадки, им4;юшде сл'Ьдующш среднш 
составъ: (Для сравнешя мы нриводимъ рядомъ химическш 
составъ пшеничнаго СПасИп'а). 

Овсяный клей. Клей пшеницы (СНасНп). 

С 5 2»59 5 2>6о 
Н 7> 65 7>°° 
N 17)7 1  18,06 
8 1,66 0,85 
О 2°,39 2 1  >49 

Такнмъ образомъ овсяный клей содержитъ ровно въ 
два раза больше сЬры, чФмъ сходный съ нимъ по составу и 
реакщямъ СПасНп пшеницы, и прпнадлежптъ къ наиболее 
богатымъ сЬрою растительнымъ б'клкамъ, приближаясь въ 
этомъ отношенш къ б'Ьлкамъ жнвотнаго происхожо.ешя (ко­
торые содержатъ до 2,2 % сЬры). 

Изъ овса св-Ьжаго, или предварительно обработаннаго 
холоднымъ или горячимъ спиртомъ, Кгеизз1ег извлекъ под­
щелоченной водой (I ч. КОН. на I литръ) другое белковое 

1) Н. КйШаизеп. Б1е Е1луе188кбгрег (1ег Ое^геМеагкеп, НШзеп-
1'гйсМе ипс1 ОЬзашеп. 1892 г. Вопп 8. 127 — 135. 
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вещество въ количестве отъ 3,6 до 5,3 % со свойствами расти-
тельнаго казеина (РПапгеп-Сазеш). Химическш составъ этого 
вещества весьма близокъ къ легумину: 

Растительный казеинъ вдвое богаче серой легумина 
стручковыхъ плодовъ, кроме того, онъ несколько отличается 
отъ посл^дняго и но растворимости, потому КлиЬаизеп отнесъ 
его къ групп^ глютенъ-казеиновъ. Глютенъ-казеинъ состав-
ляетъ наибольшую часть б'Ьлковъ овса, и въ этомъ отно-
шенш сближаетъ его не со злаками, а съ стручковыми пло­
дами (горохомъ, бобами и т. д.). Что же касается клеберныхъ 
белковъ, которыми такъ богаты пщеница и рожь, то овесъ 
содержптъ ихъ чрезвычайно мало. Количество истинныхъ 
белковъ въ овсе незначительно: отъ 0,46—2,17%^ (Каг1оп и 
ГготЬег^); 2,3^ Р1Ш12); 1,24—1,52^ (ВЛга 5); въ сред-
немъ по содержанш альбумина, овесъ почти не отличается 
отъ пщеницы (1,6 #) и ржи (1,56—3,3^). 

Около 5^ (отъ з—Ъ%) азотистыхъ веществъ овса, какъ 
и въ другихъ злакахъ, не принадлежишь къ б'Ьлковымъ веще-
ствамъ, следовательно не пмеютъ пнтательнаго значешя. 
Среди этихъ азотистыхъ веществъ следу етъ упомянуть объ 
„авенине", веществе, которое открылъ |оп5оп 6). Авенинъ 

1) Орег. ей. 8. 134. 2 и 4) поздн-Ьйгше анализы. Р!Ш§. АгсЬ. 
РЬузо1. В<1 1 С. 8. 299. Разница въ содержанш азота зависала 

отъ различгя прим-Ьняемыхъ методовъ для его опред-Ьлешя : въ ста-
рыхъ изсл'Ьдован]яхъ ШМЪаизеп опред'Ьлялъ N по \УШ — Уагеп-
1гар'у, въ новыхъ — по Вишаз. 

5) ВШга. Ор. сИ. р. 324. 6). 
6) Калугинъ. Овесъ и авенинъ. Сельское хоз. и лесоводство. 

1896 г. № 1. стр. 183. 

Казеинъ изъ овса. Легум. изъ горох., вики и др. 

С 
н 
N 
О 
8 

Б^З0 ') 51,6З О 51,483) 51,484) 
6,81 7,49 7,02 7,02 

16,91 18,64 1^,77 18,22 
24,19! 24,33 22,88 
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илИзетъ составъ С л 6Н 2 1И0 1 8  (по ^пзоп'у) сходенъ съ алка­
лоидами и обладаетъ способностью возбуждать двигательным 
клетки нервной системы. При содержанш авенина более 
0.9 %, овесъ действуешь и самъ возбуждающимъ образомъ. 
Благодаря возбуждающему действш авенина овесь, по мнешю 
^опзоп'а, и является специфическимъ кормомъ для лошадей, 
такъ какъ известно, что при замене овса другимъ кормомъ, 
лошади теряютъ въ энергш, быстро устаютъ и сильно но-
теютъ. Количество авенина въ овсе неодинаково: въ свет-
лыхъ сортахъ овса его содержится меньше, чемъ въ тем-
ныхъ: на содержаше его, повидпмому, вл1яетъ какъ почва, 
такъ и самый сортъ овса 1). Позднейппе изеледователи не 
подтвердили данныхъ ^пзоп'а: они пли совсемъ не нашли 
авенина въ овсе (ХУготре^еуег 2), или выделили уже извест-
ныя органпчесшя основашя, содержащаяся въ другихъ гшще-
выхъ и кормовыхъ растешяхъ (ЗсЬикге 3). 

Последнимъ авторомъ выделены изъ овса два основа­
шя : холинъ — [(НоС 2Н 4) (СН 3) 3  ЩОН)]— этоксилъ триметилъ 
аммонш] и трпгонеллинъ (метилъ-бетаинъ никотиновой кис­
лоты), но въ такихъ же малыхъ количествахъ, въ какпхъ 
холинъ находится въ вике, горохе, конопле, въ росткахъ 
пшеницы и въ некоторыхъ другихъ растешяхъ, а трпгонел­
линъ, найденный впервые ЗасЬз'омъ въ семенахъ Тп§опе11а 
Гоепит ^гаесит (откуда н назваше), — въ горохе и конопле 
(ЗсЬикге). Такъ какъ холинъ обладаетъ очень слабыми 
ядовитыми свойствами, то мало вероятности, чтобы ничтож-

1) Авенинъ <10П80п'а не нужно смЪшиваеть съ „авеннномъ" 
старыхъ нзсл-Ьдователей овса — Кагкт'а, РготЪег§'а и Вои88т§аи11, 
которые называли этимъ именемъ всЬ азотистыя вещества, раство-
римыя въ спирта, т. е. преимущественно, клей и легуминъ по 
ВШга, или одинъ клей по ШМЪаизеп'у. 

2) 1ЧоЪЪе. Б1е ЬапсКунЧзсЬайПсЬеп Уег8пс118-81а1юпеп. Вапс1 
XXXVI. р. 299. 

3) 1Ыс1. Вс1. ХЬУ1, Н. I. Цпт. по Калугину. 
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ныя количества его, им1зюшдяся въ растешяхъ, могли оказы­
вать какое нибудь вл1яше на животныхъ и людей. 

Въ виду указанныхъ противор^чт въ результатахъ 
изсл'Ьдованш, до надлежащаго научнаго рф>шешя этого 
вопроса, при оц-Ьнк1з пищевого значешя овса и овсяныхъ пре-
паратовъ, упомянутыя сейчасъ неб^лковыя азотистыя веще­
ства, по нашему мн-Ъшю, не им^Ьютъ значешя. 

Что же касается, въ частности, овсянаго алкалоида 
„авенина", который имеется даже въ продаж^, то существо-
ваше этого вещества нужно считать недоказанным^ такъ 
какъ, по ЗсЬикге, ни самый овесъ, ни продажный препаратъ 
овсянаго алкалоида „авенина" ]опзоп'а не содержать. 

Второю питательною составною частью овса является 
жиръ, котораго въ овсЬ содержится больше, ч^мъ въ дру­
гихъ злакахъ. 

Г1о своему элементарному составу жиръ овса очень мало 
отличается отъ жира другихъ злаковъ, какъ это видно изъ 
сл-Ьдующпхъ сопоставлений (Кбш§ % %). 
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Жиръ овса . . 75,67 11,77 12,56 ЖИДК1Й сильно желтый 

„ ячменя | 
76,31 11,75 11,94 твердый бледно желтый 

„ ячменя | 
76,27 11,78 11,95 }} У) 

„ ржи . . 76,71 11,79 11,50 жидкш желтый 
„ пшеницы 77,19 11,97 10,84 » У) 

Т. е. жиръ овса несколько б-Ьдне другихъ жпровъ угле-
родомъ и богаче кислородомъ. 

Что же касается болЬе подробнаго состава овсянаго 
жира, то 81е11ша§ для оценки его даетъ сл+;дуюшдя данныя '): 

1) Кбш§. Ор. сН. 8. 389. 
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Прим'Ьчашя 

а) овса, профильтрован.. 20 192,4 59,21 35,38 92,76 279,0 о,76 о,535 0,030 2,65 
| Извлекались 
; обыкнов. 

Ь) „ нефильтрован. . 12 184,2 61,60 27,56 88,51 278,0 2,87 2,019 0,114 2,41 эфиромъ 
с) „ фильтрованный . 16 191,7 60,67 32,55 91,46 274,0 1,31 о,92 0,042 2,28 Петрол. эфир. 
(1) ячменя 13 181,7 72,99 14,00 86,68!286,о 4,25 2,989 0,163 6,о8 
е) ржи ( Ко§§епк1е1з) . . 26 175,1 78,31 16,44 93.75285,6 3,3! 2,33 0,127 7,64 
Г)пшеницы(\Уе12епк1е18) 24 183,1 78,73 

1 
4,35 89,73 286,0 2,09 1,469 0,080 7,45 

Существен нымъ отлнч1емъ жира овса отъ другихъ зла-
ковъ является богатство его свободными (не нейтраль­
ными) жирными кислотами и соответственная бедность 
— нейтральными жирами. Отметимъ, что избытокъ 
свободныхъ кислотъ въ маслахъ и жнрахъ делаетъ ихъ 
малоусвояемыми, а отсутств1е ихъ — безвкусными. Въ об-
щемъ растительные жиры содержатъ свободныхъ кислотъ 
больше, чемъ жиры животнаго происхождешя. Раститель­
ные жиры отличаются далее большимъ разнообраз1емъ вхо-
дящихъ въ ихъ составъ предельныхъ и особенно непре-
дельныхъ кислотъ состава Сп Нгп—2, О а  (рядъ акриловой 
кислоты, къ которому принадлежишь и олеиновая кислота 
С 1 8  Н3 4  02). Въ жире овса II. С. Малявко-Высоцкш !) доказалъ 
присутствие олеиновой и эруковой кислотъ, летуч ихъ жир­
ныхъ кислотъ и незначительныхъ количествъ окси-кислотъ. 

Б е з  а з о т  и с т ы  я  с о с т а в н ы я  ч а с т и  о в с а ,  к а к ъ  и  д р у г и х ъ  
злаковъ, состоятъ изъ крахмала съ небольшой примесью 
сахара — 0,26—2,61 % и декстрина камеди — 1,25—5,27 %. 
Крахмальныя зерна овса принадлежать къ такъ называемымъ 

1) И. С. Малявко-Высоцшй. ИзслЪдоваше жира овса. Дисс. 
1894 г. С.-Пб. 
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сложнымъ, т. е. каждое зерно состоишь изъ мел к ихъ много-
гранныхъ зеренъ, ограниченныхъ слабо изогнутыми сфери­
ческими поверхностями и заключенныхъ въ одну общую 
овальную капсулу. До известной степени они похожи на 
крахмалъ риса и гречи. 

Что же касается минеральны хъ составныхъ ве­
ществъ, то нзсл'Ьдоваше золы овсяныхъ зеренъ, а также и 
другихъ злаковъ, дало сл гЬдуЬппе результаты въ % % (Кбш§): 

Всей 
золы к.2о N^0 СаО м§о г2о3 Р,О, 503  310, С1 

Овесъ (57 анал.). З,12  17,90 1,66 3,6о 7,13 1,18 25,64 1,78 30,18 о,94 
Рожь 2,09 32,10 1,47 2,94 11,22 1,24 47,74 1,28 1)37 0,48 
Озимая пшеница 1,96 31,16 3,°7 3,25 12,Об 1,28 47,22 °,39 1,96 о,32 

Такпмъ образомъ овесъ сравнительно беденъ калшными 
солями и фосфорной кислотой, но зато чрезвычайно богатъ 
кремнеземомъ. 

О ч и щ е н н ы й  о в е с ъ ,  к р у п а ,  м у к а ,  т о л о к н о .  
Цельное овсяное зерно служптъ только кормомъ для лоша­
дей и др. жпвотныхъ. Какъ пищевое средство, овесъ нахо­
дится въ продаж^ въ сл1>дующпхъ впдахъ ')• 

1. Въ форме очищеннаго отъ оболочекъ зерна (Се-
зсЬакег НаГег), около 6—7 шт. длиною, продолговатой или 
слабо-эллиптической формы, съ узкой бороздкой съ одной 
стороны, — съ обопхъ концевъ прптупленнаго; зародышъ 
обыкновенно или совсЬмъ отсутствуетъ, или отчасти обло-
манъ. Поперечный разрезъ имеешь почти круглую — почко­
видную форму. Среди вполне пли отчасти отшлифованныхъ 
зеренъ нередко встречаются также зерна раздробленные и 
отчасти или вполне не очпщенныя отъ наружныхъ оболочекъ. 

2. Въ форме обыкновенной крупы (НаГег^гШхе), кото­
рая состоишь изъ очпщенныхъ отъ шелухи обломковъ зеренъ 
величиной въ 2—5 тт.; обыкновенно двухъ цветовъ: жел-

1) Уо§1. 8. 107—108. 
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таго или красновато-желтаго съ наружной стороны и б-кпаго 
цвета — со стороны излома. Примеромъ можетъ служить 
крупа Кпогг'а. Этотъ сортъ крупъ приготовляется спещаль-
ными машинами, такъ называемыми крупяными подставами. 
Въ крупяныхъ подствахъ, по большей части имеется одинъ 
камень, жерновъ, укрепленный на вертикальной или горизон­
тальной оси и окруженный кожухомъ. Зерна засыпаются 
между кожухомъ и камнемъ и последнш приводится во вра­
щательное движеше; отъ трешя о камень и кожухъ зерна 
обдираются съ поверхности, обламываются и обтачиваются 
съ концовъ и изъ подъ жернова падаютъ на сита; здесь они 
освобождаются отъ шелухи и сортируются по величине зерна. 
Для приготовлешя мелкихъ сортовъ крупы зерно грубо дро­
бится до поступлешя въ подставу '). 

3. ^иаеке^ Оа1з (белый давленный овесъ американской 
сегеа1-сошрапу СЫса^о) — это очищенный отъ оболочекъ 
овесъ, раздавленный спещальными машинами ; состоишь изъ 
правильныхъ или неправильныхъ вогнуто-выпуклыхъ дист-
ковъ, окрашенныхъ съ вогнутой стороны въ светлобурый 
или бурожелтый цветъ, а съ выпуклой — въ белый; первая 
состоишь изъ оболочекъ, а вторая изъ мучнпстаго тела зерна. 

Къ этому последнему виду принадлежишь большинство 
изследованныхъ нами патентованныхъ, такъ называемыхъ 
американскихъ крупъ. 

Относительно некоторыхъ изъ этихъ крупъ значится 
на коробкахъ, въ которыхъ оне продаются, что крз'пы 
приготовлены изъ овса провареннаго паромъ. Последняя 
операщя была известна давно, но применялась исключительно 
для получешя такъ называемаго „КлпсЗегтеЫ", т. е. муки для 
вскармливашя очень маленькихъ детей. Цель этой операцш 
заключается въ томъ чтобы смачивашемъ и высокой темпе­
ратурой (до 2оо° С.) превратить часть крахмала въ декстринъ 

1) Энциклоиедическш словарь Брокгаузъ и Эфронъ Т. XVI ст. 
П. Аеанасьева: крупяные подставы. 
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и сахаръ — вещества растворимыя въ воде и легче, ч-Ьмъ 
крахмалъ, усвояемыя маленькими детьми '). Вместе съ этимъ 
и вкусъ крупъ делается сладковатымъ. 

4. Въ виде овсяной продажной муки желтаго или буро-
св гЬтложелтаго цвета, приготовленной изъ крупы или изъ 
цельнаго зерна, съ серо-желтыми частичками оболочекъ 
зерна, мягкая на осязаше; при продолжительномъ растиранш 
между пальцами делается на ощупь шероховатой. 

Мука Кпогг'а и НнзсЫеЫ'а могутъ служить типичными 
представителями детской овсяной муки. 

Мука Кпогг'а приготовляется изъ лучшаго овса, сорти­
рованная затемъ еще спещальной машиной; после сорти­
ровки овесъ обрабатывается подъ значптельнымъ давлешемъ 
паромъ и, наконецъ, поджаривается при очень высокой тем­
пературе 2). 

Изъ обыкновенной овсяной муки обработкой слабой сер­
ной кислотой и высокой температурой получается такъ назы­
ваемая растворимыя или декстринная мука, въ которой большая 
часть (около 2/ 3) крахмала превращены въ декстрннъ и сахаръ. 

5. Особый сортъ овсяной муки — только приготовляется 
у насъ въ Россш. Толокно, по Волкову, приготовляется изъ 
просеяннаго овса, который всыпаютъ въ чугунъ (или гор-
шокъ), заливаютъ горячей водой и кипятятъ во все время 
топки печи. Когда печка истопится, овесъ вынимаютъ, от-
кладываютъ на решето, чтобы дать стечь воде, и сушатъ его 
на полу той же чисто заметенной печки въ течеше двухъ 
сутокъ, подтапливая ее на другой день. Пр., этомъ овесъ 
несколько краснеетъ и поджаривается. Высушенный такимъ 
образомъ овесъ затемъ толкутъ въ деревянной ступе, каж­

1) Кбпщ. Ор. сИ. 362—363. 
2) 1)еЪег (Зав „Кпогг'зсЬе На!егтеЫ йШеИзсЪе Ргарага! I. сНе 

2луеске с!ег КтйегааЪгип^". НеИЬогп, 1895 г. — изд. фабрикан­
тами муки. Беру у В1аиЪег&'а ВеНга^е гиг Кепп1ш88 (1ег сЪегтзсЪеп 
2и8аштеп8е1гип^ егт^ег КлгнЗег ^'аЪгип^зттМе! АгсЬ. Г Ну§. Вй. 
XXVII; отд. ОТТИСКЪ стр. 161—162. 
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дый разъ удаляя отбросы черезъ решето. Оставшуюся на 
решете чистую поджаренную крупу мелютъ въ муку, кото­
рая и называется толокномъ. Толокно отличается пр1ятнымъ 
запахомъ, напоминающимъ какао, и довольно вкусно *). 

Изъ приведенная описашя способа приготовлешя толокна 
видно, что въ результат-Ь долженъ получиться продуктъ, анало­
гичный м}же Кпогг'а или американскимъ круиамъ, приготов-
леннымъ съ помощью пара; при посл'Ьдующемъ поджариванш 
овса часть крахмала его превращается въ декстринъ. 

Для приготовлешя вс-Ьхъ сортовъ овсяныхъ препаратовъ, 
за исключешемъ обыкновенной овсяной муки, какъ видно 
изъ предыдущая, овесъ предварительно долженъ быть осво-
божденъ отъ оболочекъ. 

Оболочки въ овсе составляютъ значительную часть веса 
зерна, вследств1е чего при переработке овса въ крупу от­
брасывается больше, чемъ при соответственной обработке 
пшеничнаго и ржаного зерна. 

Наибольшей толщиной отличаются две наружныхъ 
пленки овсянаго зерна (Ра1еа зирепог е* тГепог), облегаю­
щая зерно овса, не сростаясь съ нимъ ; наоборотъ, плодовая 
оболочка овса (репсагршш) и особенно семенная (репзрег-
шшгп) чрезвычайно тонки и нежны; последнюю, по Уо^Гю, 
даже нельзя заметить 2). 

Изъ 100 весовыхъ частей овса получается: 

по ЫаПоп'у 3) В1Ьга ") Уо§1'ю 5) МйгЙг'у. ') 

оболочекъ (отрубей) . . 23,68 32,43 34»°° 26,20 

муки 76,32 67,57 66,°° 73>8° 

1) Волковъ. Ор. стр. 30. 
2) Уо§1. Б1е ллчсЪМ^еп уе§е1аЪШ8с11еп КаЪгип§8- ипй Оепизз-

ши1е1. 1899 г. 8. 108—115. 
3) и 4) ВПэга 0р. сИ. 8, 319, 326 и 327. 
5) 0р. сН. 8. 107. примеч. 
6) УегаисЬе иЬег с!еп АпЪаилуег! уегесЫейепег На?ег8ог1еп 

„ВМегшаппз Сеп1га1. В1аМ Шг А§;пси11игс11еппе 1887. 8. 477. 

3 
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Въ н-Ькоторыхъ сортахъ овса в^съ оболочекъ дости-
гаетъ до 42,2—46,6^ веса зерна, между тЬмъ какъ при 
размалыванш пшеницы и ржи получается отрубей всего 
18—19 % (Кош§); въ ячмене пленка составляетъ всего отъ 
7,18 до 14,86^ (Нагкеу и К1озе'). 

Не безынтересно, что, по Магкег'у, сорта овса наиболее 
богатые азотомъ, содержать и больше оболочекъ. При 
этомъ, въ противоположность отрубямъ пшеницы и ржи, 
оболочки овса беднее азотистыми веществами, ч^мъ самое 
зерно: азотистыхъ веществъ въ оболочкахъ овса содержится 
всего — по В1Ьга 1,88^", между т1змъ какъ въ зернъ безъ 
нихъ — 17,77 %; по Магкег'у, въ оболочкахъ 16-ти изотЬ-
дованныхъ имъ сортовъ овса въ среднемъ содержалось 1,52 % 
протеиновыхъ веществъ при содержанш ихъ въ овсяномъ 
зерне съ оболочками въ 7,5—10,5^. 

По этой причине овесъ очищенный отъ оболочекъ, ов-
сяныя крупы и овсяная мука должны содержать больше азо­
тистыхъ веществъ, чемъ цельное зерно. 

Это и действительно имеетъ место, какъ показываютъ 
следуюиця аналитичесшя данныя (Кбш§ % 2). 

° о з§ 
•5 Ч и 1 0" о л  

ж О М ' г '  л  ^  Ч  о  

1. Овесъ безъ шелухи : 
a) американск. 179 12,11 13,57 7,68 63,37 1,3° 2.°3 
b)немецк1Й . 17 12,11 13,33 5,53 б 2,94 4, т4 1,99 

2. овесъ неочищенный: 
a) американск. 22 12,11 11,26 4,96 59,35 9,33 2,99 
b) немецкш . 103 12,п 10,82 5,30 5^ 23 т о, 25 3, 29 
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1) Цитир. по Никитину. Химич. составъ и пищевое знач. 
ячменя. 

2) Ор. сИ. 8. 524 и 47. 
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3. овсяная крупа 

(НаГег^гШге) . и 9,65 13,44 5,9 2  2,26^3,08 59,39 1,86 2,12 
4. овсяная мука (сад. 

овс. крупа) . 9 9,34 11,29 6» 67 3,9° 66,40 °,9 Т  М9 
5. овсяная мальтоза. 

(раст. ов.мука) 5 11,00 11,33 5,44 44,5 8  25,14 0,99 1,52 

Изъ этихъ данныхъ видно, что очищенный овесъ, крупа 
и мука значительно богаче питательными веществами: бал­
ками, жиромъ и углеводами, ч-Ьмъ соотв'Ьствуюшде имъ сорта 
ц^льныхъ зеренъ и въ то же время они содержатъ отъ 2 до 
9 разъ меньше клетчатки и золы — веществъ для ппташя 
безполезныхъ. 

Изъ имеющихся въ литератур^ трехъ анализовъ видно, 
что въ очищенныхъ овсяныхъ продуктахъ находится 88,9 % 
истинныхъ белковъ; 6,9 % растворимыхъ и 4,2 % нераство-
римыхъ азотистыхъ органическихъ соединенш. 

Къ приведеннымъ выше анализамъ овсяныхъ препара-
товъ, собранныхъ Кбш^'омъ необходимо прибавить еще не­
сколько позднейшихъ: 

Анализы д-ра Волкова '). 
г. Азот. Ист. -тг,- ^ Кл-Ьт- ъ Угле 

' вещ. б-Ьлк. Р ' чатка. ' ' воды. 

Овсяная мука. . . 9,77 16,40 14,84 6,30 6,14 2,38 59,01 
крупа . . 13,64 14,55 12,91 6,оо 3,12 1,99 6о,7о 

Овсяное толокно а) 9,82 15,81 14.48 6,29 2,26 2,37 63,45 
Ь) 9,82 17,53 1 б,о5 6,95 2,50 2,62 55,2 

Неочищенный овесъ 7,53 17,75 6,63 51,94 12,7т 3,77 3,77 

Приведенныя цифры относятся не къ продажнымъ пре-

1) Приведено у Волкова стр. 31. 
3* 
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паратамъ, а къ продуктамъ, приготовленнымъ самимъ авто-
ромъ изъ одного сорта „б-клаго" овса, составъ котораго по-
казанъ въ выше приведенной таблшгк Несколько странно, 
что крупа и толокно а) по изследовашямъ д-ра Волкова, ока­
зались беднее азотомъ, ч'Ьмъ овсяная мука и исходное зерно. 
Въ анализахъ Кбш^'а, какъ это было отмечено нами, наблю­
дается обратное. Т'Ьже самыя отношешя, что и у Кбш^'а 
наблюдаются и въ толокн-Ь Ь), приготовленномъ д-ромъ Вол-
ковымъ изъ того же сорта овса: оно богаче балками и жи-
ромъ овсяной муки и крупы и содержитъ азота и жира почти 
столько же, сколько и зерно. 

Въ 1888 г. д-ръ Брусянннъ доложилъ обществу Охра-
нешя Народнаго Здрав1Я объ овсяной мук^Ь „Авена", которая 
появилась въ Швецш и Финляндш по инищативе врачей и 
приготовлялась на паровой мельниц^ Гартмана въ Финляндш. 
Для приготовлешя муки „Авена" овесъ варится паромъ подъ 
сильнымъ давлешемъ и затЬмъ сушится въ спещальной су-

шильн-Ь медленно и при такой температур-^, чтобы овесъ не 
подгор^лъ, но не настолько медленно, чтобы разрушился 
виноградный сахаръ. Съ сухого овса снимается парусинная 
оболочка и крупа мелется на французской мельншгк 50 ло-
жекъ муки продавались за I рубль; приготовляется изъ нея 
овсянка или каша. 

Составъ „Авена" въ % %. 

н 9  4 к 3 ч <и 
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н Г X ° н 
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ПоБрусянину . 9,6 2,075 12,97 2,014 12>39 2,41 — — — 

Анализъ датской. бол. 
Принца Ольден-

бурскаго ') . 12,оо 2,34 15,62 — — 1,90 6,01 1,27 6,5 2  

1) Анализы безъ указашя авторовъ приведены въ Ьеуйеп'з 
НапсИэисЪ с1ег ЕгпаЬгип^зШегарте ип(1 БШеНк. Вс1. I. АЫЬ. 1. 5. 298, 
ст. Юешрегег'а. 
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Р1зъ общаго количества азота въ „Авен-й" 84,57 ^ ПРИ" 
надлежать истиннымъ б-клкамъ и 2,93% азоту нуклеиновъ. 

При искусственномъ перевариванш по Штуцеру (черезъ 
6 дней) растворилось 87,87% 1М, не растворилось 12,13% N. 
Нерастворимый остатокъ состоялъ изъ кл^тчаки, крахмала 
и нуклеина; 3,04 ̂  остатка приходилось на долю фосфора. 
Пзъ патентованныхъ овсяныхъ препаратовъ изсл^дованы пре­
имущественно тЬ, которые назначены для грудныхъ д^тей, 
напр. Кпогг'а ХУеШегаЬп'а и др. Химическш составъ въ %% '): 

Вода. Б-Ьлокъ. Жиръ. Углев. Зола. 

Овсяная мука Кпогг'а . . 9,4 11,1 5,1 73,6 0,7 
Овсяная крупа Кпогг'а . . 10,5 14,1 5,5 67,9 2,0 

Весьма обстоятельные анализы ткхъ же овсяныхъ пре­
паратовъ произведены М. В. В1аиЬег§'омъ % % 2). 
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Овсяная мука 
Кпогг'а (Кпогг'а 
НаГегтеЫ) . . 9,12 8,67 13,71  66,71 0,22 4,47 о,99 2,33 1,74 °,313 0,096 0,025 0,123 0,086 сл-Ь- 0,643 

Овсяная мука ды 
\Уе1Ъе2аЬп'а 

[РгарапегЧез 
НаГегтеЫ) . . 7,37 8-35 11,69 71,12 °,29 2,64 — — 1,02 0,139 0,044 0,024 0,046 0,016 О ,002 0,18^ 

РгоГ. Уо§1 также произвелъ изсл'Ьдоваше н гЬсколькихъ сор­
товъ овсяныхъ продуктовъ и получилъ таше результаты въ . 

1) Анализы безъ указашя авторовъ приведены въ Ьеуйеи'в 
Нап<1Ъис11 с1ег Егпа1ггип§8111егар1е шк! В1а1еИк Вс1. I. АЬШ. 1. 5. 298, 
ст. К1ешрегег'а. 

2) В1аиЪег§. Ве11га§е гиг Кепп1ш88 с!ег сЬепшсЪеп Хизашшеп-
8е1гип§ ет^ег Ктс1егпа11гип§81ш№е1 и. 8. лу. АгсЬ. 1 Ну§1епе Вс1. 
XXVII, Н. 2, 1896 г. отд. отт. стр. 165. Табл. № 11 и 12, при­
ведены нами въ сокращ. виде. 
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1. Овсяная мука Кпогг'а ... 6,1 13,3 
2. „ „ ШгзсЬГеМ'а . . 6,6 11,1 
3. Овсяная крупа (2 сорта) . . 8,о 14,5 
4. Очищенный овесъ 10,9 12,6 
5. Давленый овесъ ((Зиаекег Оа1з) 9,5 19,2 

При сравненш данныхъ о состав^ муки Кпогг'а, М. В1аи-
Ьег^'а съ данными Уо§Гя и др. авторовъ, обращаетъ на себя 
внимаше различ1е въ содержанш жира: но Уо^Гю и др. ав-
торамъ — въ ней содержится жира отъ 5,5—6,2 %, по В1аи-
Ьег^'у — 8,67 Наоборотъ, клетчатки Уо^Гемъ найдено 
въ з—8 разъ больше, ч'Ьмъ В1аиЬег§'омъ. Допуская, что 
верность анализовъ не подлежитъ сомн^шю, сл'Ьдуетъ при­
знать муку Кпогг'а преиаратомъ, им^ющимъ непостоянный 
составъ. 

Наконецъ, относительно состава интересующихъ насъ 
патентованныхъ овсяныхъ крупъ, имеющихся на русскомъ 
рынк-Ь; въ литератур^, насколько намъ известно, имеется 
только сокращенный анализъ крупы „Геркулесъ", принадле­
жащей д-ру Г1. Лащенков}-, результаты котораго приводятся 
авторомъ въ „круглыхъ цифрахъ": 

Вода. Жиры. Азот. вещ. Углеводы. 

Овсяная крупа Геркулесъ . 17,0 5,00 15, 0 0  6о,оо 

Еще бол'Ье сокращенныхъ два анализа крупы „Русскш 
Геркулесъ" мы находимъ въ отчегЬ Петербургской Город­
ской Лабораторш: ') Воды — 9,28, 6,25^; жира — 6,52, 
6,8о % ; мальтозы — 1,59^, золы —2,02, 1,83 % ; крахмала 
— 62,70, декстрина — 4,12, клетчатки — 1,43. 

ВсЬ только что приведенные образцы овсяныхъ препа­
ратовъ отличаются весьма большимъ содержашемъ жира — 
до 8,37 % (В1аиЬег§), а некоторые и богатствомъ азотистыхъ 

Жира. Золы. ^ чатки. 

6.2 о,5 1,6 
6,8 о,9 1,3 

— — 2,3 

2,7 
6.3 — 2,о 

1) За 1898 и 1899 г. г. стр. 67. 
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веществъ: толокно — 15, 8 1  Ж» геркулесъ — 15,0 дав­
ленный овесъ — 19,2 %. Какая часть б^лковыхъ тклъ въ 
этнхъ нрепаратахъ состоитъ изъ истинныхъ белковъ авто­
рами, за исключешемъ д-ровъ Волкова и Н. Н. Брусянина, 
определено не было. 

Нужно заметить, что овсяная мука входитъ, какъ часть, 
во мнопе патентованные д1этетическ1е препараты, напр. въ 
Кеу'з КгаЛЫпйегтеЫ, К.ос1етапп'а и др. 

И. 

Кушанья изъ овсяныхъ препаратовъ, ихъ составъ и 
питательность по литературнымъ даннымъ. 

Изъ овсяныхъ препаратовъ приготовляются разнообраз-
ныя ку1ианья, способы приготовлешя которыхъ значительно 
отличаются другъ отъ друга въ зависимости отъ страны и 
привычекъ населешя. Такъ, напр. въ Германш овсяныя крупы 
употребляются преимущественно на приготовлеше суповъ; 
въ Англш — въ форм-Ь крутой каши; у насъ въ Россш 
изъ нихъ приготовляютъ, большей частью, также каши и 
кисели ; р^же — супы. 

Овсяные супы приготовляются кипяченьемъ овсяной 
крупы или муки съ большимъ количествомъ воды съ приба-
влешемъ мясного экстракта, молока, масла и овощей. Въ 
среднемъ таше супы содержать: 91—92^ воды, 1,1^0 бел­
ковъ, 1,5^ жира и 5,7^ углеводовъ. Принимая во вни­
маше, что за одпнъ разъ обыкновенно съедается только 
200—300 грамм, супа (тарелка), питательное значеше ихъ 
весьма не велико, такъ какъ они содержатъ слишкомъ много 
воды и слишкомъ мало питательныхъ веществъ. Не смотря 
на это овсяные и ячменные слизистые супы находятъ себе 
целесообразное примкнете въ больничной Д1этк Овсяные 
и ячменные супы (НаГегзирре) еще и въ настоящее время 
рекомендуются, какъ самая лучшая пища для лихорадящихъ 
больныхъ (2лшт5еп, 1Же1таип). Обыкновенно для больнич-
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наго супа (овсянки) берется I часть крупы, 6 частей воды и 
соли по вкусу, при этомъ крупа разваривается въ теченш 
несколькихъ часовъ и не протирается черезъ решето, какъ 
это принято при домашнемъ прпготовленш, по всей вероят­
ности потому, что при последней операцш теряется до 49,14 % 

крупы (Волковъ). 
Какъ показываетъ больничный огштъ, больные въ сред-

немъ не въ состоянш съедать въ денъ более 8 тарелокъ 
овсяныхъ суповъ, т. е. 2400 грамм.; при этомъ они, по 
Нойтапп'у'), получатъ не более 20 гр. белковъ и 960 ка-
лорш въ сутки. Насколько мало питательныхъ веществъ 
содержится въ приведенныхъ 8 тарелкахъ овсяныхъ суповъ, 
видно изъ того, что суточный паекъ 8—9 летнихъ детей 
долженъ содержать отъ 6о (1)Яе1тапп) 2) до 81,77 (8. Наззе) 3) 
грм. белка и соответствовать 1370—2032 калор1ямъ. Даже 
дети отъ 2 г/ 2  до 4 летъ съедаютъ въ сутки отъ 44,8 (Са-
тегег) до 56,45 (Наззе) гр. белка. Нельзя ожидать, чтобы 
960 калорш при 20 гр. белковъ могли поддержать въ равно-
весш обменъ веществъ и силъ у взрослаго, хотя бы боль­
ного человека, даже и въ томъ случае, если онъ лежнтъ въ 
постели. Все, что можно требовать отъ такой Д1эты — это 
некоторая уменьшешя голодашя организма и поддержашя 
жизни на низшемъ пределе вещественная обмена, на не­
продолжительный срокъ, въ течете которая организмъ не 
можетъ принимать более питательной пищи. Съ этой точки 
зрешя овсяные и друпе слизистые супы и являются необхо­
димою частью больничной Д1эты наравне съ молокомъ, съ 
которымъ клиницисты ихъ и сближаютъ (Нойтапп). Не 
трудно показать однако, что это сближеше основывается 
более на физическихъ свойствахъ суповъ и молока — жид­

1) Ьеу<3еп8 Егпа1пт1п§бШегар1е Вс1. 1. АМЪ. 2, 8. 584. 
2) Ор. сИ. 8. 309. 
3) игйегвисЪипзеп йЪег ЕгпаЬгип^ уоп К1п(1егп 1Ш А11ег уоп 

2 Ыз 11 ЛаЬгеп. 8ер. АЬ(1г. ап8 с!ег ХеИзсЬг. Г. В1о1о§1е 583. 
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кая пища, ч^мъ на сходств^ въ ихъ питательныхъ свойствахъ. 
Если бы вместо 2400 грм. суповъ въ сутки больной получилъ 
такое же количество молока, это соответствовало бы 78 грм. 
б^лковъ и 1316 калор!ямъ (вместо 20 гр. бФ»лковъ и 960 кал. 
при суповой Д1эгЬ), т. е. молоко почти въ четыре раза бо­
гаче питательными веществами. 

На практик^ питательность мучныхъ суповъ можно зна­
чительно повысить, прибавляя къ нимъ сырыхъ или сва-
реныхъ въ смятку яицъ, а также приготовляя ихъ вместо 
воды на молок^. 

Относительно усвояемости овсяныхъ и вообще мучныхъ 
суповъ, въ литературф, имеется очень мало данныхъ. РгоГ. 
Моп1г *) принимаетъ усвояемость б^Ьлковъ муки изъ различ-
ныхъ злаковъ, если мука употребляется въ пищу въ формФ 
каши, суповъ или соусовъ, приблизительно въ 90^, не ука­
зывая, къ сожал!зшю, гЬхъ опытовъ, на основанш которыхъ 
имъ сделано такое допущеше. Наоборотъ, опыты д-ра Вол­
кова показали, что овсяные супы (овсянка) усвояются очень 
дурно, а именно, не бол^е 63,14—67,01 % азота и 86,73—86,78 ̂  
сухого вещества. 

Все сказанное относится къ слизистымъ супамъ, приго-
товленнымъ на водЬ. Что же касается овсяныхъ и ячмен-
ныхъ суповъ приготовленныхъ на молокФ, то питательность 
ихъ будетъ другая въ зависимости отъ того, сколько въ нихъ 
находится муки или крупы и молока. Оиытныхъ данныхъ 
по этому вопросу въ литератур^ н'Ьтъ. 

Значительно болше содержатъ въ себ1з питательныхъ 
веществъ овсяный кисель и овсяная каша. 

Кисель употреблялся русскими съ давнихъ поръ. Въ 
летописи подъ 997 г. значится, что „старикъ Б-клогородскш 
во время осады города Печенегами, повел^ женамъ сотво-

1) 0гип<М1§е с1ег КгапкепегпаЬгип^ 1898 8. 40. 
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рити щЬжь, въ немъ же варятъ кисель ... и повел^ искати 
меду" '). 

По Волкову, для приготовлешя овсянаго киселя берется 
2 объема муки или крупы и 5 ч. воды ; въ см^сь бросаютъ 
для закваски корочку чернаго хл^ба и ставятъ въ теплое 
м^сто часовъ на ю. По прошествш этого времени откиды-
ваютъ см-Ьсь на сито ; то что стечетъ — „ц-Ьжь" — м^шая, 
несколько разъ кипятятъ и получаютъ студенистую массу, 
содержащую 84,48 % воды и 3,22 % азотистыхъ веществъ. Это 
и есть овсяный кисель. Изъ способа приготовлешя видно, 
что овсяный кисель долженъ содержать весьма малыя коли­
чества клетчатки — вещества, почти не обладающаго пита­
тельными свойствами. Опыты д-ра Волкова *) показали, что 
при питанш овсянымъ киселемъ усвояется отъ 86,09% (врачъ) 
до 89,06 % (денщикъ) сухого вещества и отъ 72,31 % до 79,97% 
азота, т. е. почти столько же, какъ при питанш б^лымъ 
хл^бомъ. 

Не трудно и зд^сь показать, что поддержать взрослаго 
человека въ азотистомъ равнов-Ьсш однимъ овсянымъ кисе­
лемъ невозможно. Денщикъ въ опытахъ Волкова съ^далъ 
по 1700—2024 грм. киселя въ сутки — количества огромныя, 
принимая во внимаше объемистость этого кушанья, но вмЬсгЪ 
съ этимъ вводилъ въ сутки всего 59,03 гр. б-клковъ (9,445 гр. N3 
и поэтому худ-Ьлъ, такъ какъ терялъ собственныхъ О^ЛКОБЪ 
по 43,78 грм. (7,01 грм. М) въ сутки. 

Относительно питательности „крутыхъ" кашъ въ лите-
ратур-й имеется только одно беглое указаше д-ра Лащенкова, 

1) Волковъ. Ор. сИ. 8. 5. 
2) Ор. сИ. стр. 27. Нельзя не отм-Ьтить, что какъ въ таблицЪ 

X оп. V, такъ и въ текстЪ на стр. 27 въ одномъ опытномъ перюдЪ 
3 ошибки въ цифрахъ: въ среднемъ суточное количество азота 
нужно 9,446 гр. (вместо 6,2973): въ усвоенномъ азотЪ нужно 
15,2424 гр. (вм. 19,0583); въ разниц-Ъ въ приходЪ азота—14,0113 
(вмЪсто 14,02066 гр.). 
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который 2 дня питался кашей изъ 300 грм. овсяной крупы 
Геркулеса, 100 грм. сыра, 1500 ко. с. молока и 75 грм. сахара 
(118 грм. б-Ьлковъ, 85 грм. жира и 320 грм. углеводовъ; 34 
калор. на кило веса). При такой д1ЭтЬ д-ръ Лащенковъ вы-
д^лялъ въ сутки по 1 ,8 гр .  азота (11,2 гр .  белка) ,  т .  е .  1 0 %  

белковъ неусвоенными '). Этотъ опытъ д-ра Лащенкова для 
оценки питательности крупы Герсулесъ служить не можетъ, 
такъ какъ при немъ не были соблюдены мнопя услов1я: д1эта 
была смешанная, н^тъ данныхъ о Д1этф> предшествующей и по­
следующей опытному перюду, не было установлено азотистое 
равнов-йае и, наконецъ, не определялся даже азотъ мочи. 

Д-ръ Лащенковъ пытался сделать опытъ надъ овсяной 
кашей, приготовленной на воде, но нашелъ, что съесть не­
обходимое суточное количество такой каши „оказалось не-
возможнымъ даже и при настойчивомъ желанш". 

Значительно реже употребляется овесъ для приготов­
лешя хлеба. 

Имеются указашя, что овсяный хлебъ въ древшя вре­
мена приготовлялсяЗу многихъ народовъ Европы : его при­
готовляли германцы въ годы неурожаевъ и кельты; руссше 
еще въ начале XV века пекли овсяный хлебъ, хотя пита­
лись имъ только „бедные люди" 2). 

Въ Прландш, Шотландш, Швецш, Норвегш и некото-
рыхъ частяхъ Россш (Новгородской, Псковской, Тверской и 
Смоленской губ.) населеше и до настоящаго времени питается 
овсянымъ хлебомъ вместе съ другими овсяными препаратами. 

Во времена неурожаевъ, напр. 91—92 гг. въ Россш, 
хлЬбъ изъ овса приготовлялся на востоке Россш — въ губ. 
Казанской, Среднемъ Поволжье и Пермской губ. 3). Въ по-

1) Ор. с11. Ж. Р. О. Охр. Нар. Здр. 1897 г. № 3 стр. 175. 
2) Промышленность древней Руси 18Н6 г. 
3) Стефановскш. Матер1алы для изучешя свойствъ голоднаго 

хлЪба. 1893 г. Казань. Рума. Матер1алы для сан. опис. Пермск. г. 
В. I, 1885 г. 



44 

огЬдней и въ обыкновенные годы населеше питается овся­
нымъ хлебомъ, такъ называемыми, „овсяными лепешками". 

Если хлебъ изъ одной овсяной муки им-Ьетъ ограничен­
ное распространеше, то примись овсяной муки къ ржаной 
въ года дороговизны муки встречается несравненно чаще. 

Всле»дств1е особенностей въ составе овсянаго зерна и 
муки и овсяный хлебъ существенно отличается отъ пшенич-
наго и ржаного хлеба — по способу приготовлешя, физи-
ческимъ свойствамъ п химическому составу. 

Овсяные хлеба пекутся изъ овсяной муки, приготовлен­
ной размачивашемъ цельнаго овсянаго зерна со всеми обо­
лочками, отсеянной отъ отрубей обычнымъ способомъ. 

Для приготовлешя овсянаго хлеба, какъ и ячменнаго, 
не употребляютъ дрожжей, а только кислое тесто, такъ какъ 
тесто изъ овсяной муки еще легче переходитъ въ кислое 
брожеше, чемъ ячменное. В1Ьга рекомендуетъ брать ю ф. 
кислаго теста на 50 ф. муки, при чемъ 2/ 3  муки прибавлять 
къ тесту уже после окончательная брожешя вместе съ не-
обходимымъ количествомъ воды, затемъ месить и, спустя 
коротки! промежутокъ времени, сажать въ печь 1). 

Д-ръ Волковъ приготовлялъ для свопхъ опытовъ овся­
ный хлебъ пли изъ муки, приготовленной изъ сырого зерна, 
или изъ зерна, предварительно „запареннаго" въ русской 
печи и затФ.мъ высушеннаго въ печи же при 1° около 120" С. 
Отъ последней обработки вкусъ овсянаго хлеба значительно 
улучшается. Съ тою же целью англичане и крестьяне Кре-
стецкаго уезда, Новгородской губ., овсяную муку прпготов-
ляютъ изъ сушенаго въ печке овса. Въ остальномъ хлебъ 
приготовляется на закваске совершенно такъ же, какъ изъ 
пшеницы и ржи. 

По свидетельству всехъ авторовъ, овсяный хлебъ вы­
пекается трудно, такъ какъ овсяная мука, какъ мы видели, 

1) ЕИЪга. Ор. сИ. 8. 396. 
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содержитъ слишкомъ мало клейковины (клеберныхъ белковъ), 
которая придаетъ хлебу изъ пшеницы и ржи необходимую 
вязкость. По этой причин^, овсяный хл^бъ плохо подни­
мается, легко крошится и быстро сохнетъ. 

По наружному виду, говорить д-ръ Волковъ, овсяный 
хлебъ имеетъ большое сходство съ ячменнымъ или крестьян-
скимъ пшеничнымъ хлебомъ: корка светло-коричневая съ 
желтымъ оттЬнкомъ и пестрая отъ примеси наружныхъ обо-
лочекъ овса и составляетъ по весу 34,91 % всего хлеба, т. е. 
имеетъ слишкомъ вдвое большш весь, чемъ корка чернаго 
хлеба (15%). Мякишъ, какъ и корка, также пестрый отъ 
примеси овсяныхъ оболочекъ, неравномерно ноздреватъ, ком­
пактнее и тяжелее, чемъ мякишъ пшеничнаго и ржаного 
хлеба. Скважность его равна 36,36^, между темъ какъ 
скважность ржаного хлеба = 44 — 70,3^». 

По плотности овсяный хлебъ уступаетъ только хлебу 
изъ ячменной муки, пористость котораго, по изследовашямъ 
д-ра Никитина, пропзведеннымъ въ нашей лабораторш, ко­
леблется между 20—37 % ; въ среднемъ (изъ ю анализовъ) 
равняется 28,93 ̂  ')• 

Овсяныя лепешки, приготовляемыя въ Спессарте въ 
Шотландш и въ Галицш, по А. Фогелю 2), состоятъ изъ без-
численнаго множества скорлупъ и пленокъ, связанныхъ между 
собою сероватымъ цементомъ и въ изломе весьма похожи 
на высушенный навозъ травоядныхъ. Въ Швецш овсяный 
хлебъ называется „логиадинымъ хлебомъ" или „хлебомъ бед-
ныхъ людей". Очень широкое распространеше въ Швецш 
имеетъ ржаной хлебъ съ примесью овсяной муки ; обыкно­
венно берутъ 2 части овса на I часть ржаной муки, дрожжей, 
соли и выпекаютъ хлебы въ ю дюймовъ въ д1аметре, въ '/ 4  

1) А. Никитинъ. Химическш составь и пищевое значеше яч­
меня и его продуктовъ. Вестн. общ. гиг. 1899 г. стр. 1531-—32. 

2) Уо§е1. \\Ч88еп8сЪаЙ ипс! ЬеЬеп. 1875. Цитирую по Сте-
фанскому стр. 76. 
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дюйма толщиной. Такой хл-Ьбъ въ Швецш называется „обык-
новеннымъ или людскимъ хлебомъ", которымъ кормятъ по-
денныхъ рабочихъ (Вйэга). Такой же смешанный хл^бъ 
приготовляютъ въ Шварцвальд-Ь. 

Вкусъ овсянаго хл'Ьба чрезвычайно непр1ятный. 
В1Ьга относительно шотландскаго овсянаго хл'Ьба изъ 

Зреззап'ы пишетъ, что онъ и въ св'Ьжемъ состоянии имеетъ 
поистине отвратительный вкусъ съ противнымъ специфиче-
скимъ привкусомъ, вероятно, отъ эеирныхъ маслъ и продук-
товъ ихъ разложешя и при глотанш вызываетъ чувство дав-
лешя въ глотке. 

Д-ръ Стефановскш 2) отм^чаетъ, что изсл-Ьдованный имъ 
русски! овсяный хл1збъ, им^лъ неир1ятный вкусъ и давалъ 
водную вытяжку, реагирующую кисло. 

Д-ръ Волковъ 3) нашелъ, что вкусъ овсянаго хл^ба 
странный, непр1ятный; онъ сохраняетъ своеобразный вкусъ 
муки — сначала, пожалуй, пр1ятный, сладки!; а зат^мъ горь-
ковато-пряный, вызывающш въ глоткФ чувство сухости и 
царапанье. Онъ полагаетъ, что вкусъ этотъ зависитъ, ве­
роятно, отъ значительная содержашя жнровъ въ овсяной 
мук'Ь и хлЪб'Ь. Въ виду того, что по наблюдешямъ русскихъ 
крестьянъ, англшскихъ мукомоловъ и по опытамъ д-ра Вол­
кова, высушиваше овса улучшаетъ вкусъ приготовленная 
изъ него хл^ба, непр1ятныя составныя части овсяной муки 
должны принадлежать къ веществамъ довольно легко лету-
чимъ прим-Ьсямъ или продуктамъ разложешя овсянаго жира. 

Сравнивъ отзывы авторовъ объ иностранныхъ и рз'с-
скихъ овсяныхъ хл'Ьбахъ, можно сказать, что русскш овся­
ный хл^бъ обладаетъ несколько лучшими вкусовыми свой­
ствами, ч1шъ, напр., шотландски! — можетъ быть потому. 

1) Ор. 8. 396. 
2) Ор. сН. стр. 169. 
3) Ср. ей,, стр. 19. 
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что иностранные из следователи им-Ьли въ рукахъ хл-Ьбъ 
несв'Ьжш, а бол'Ье или мен^е высохшш. 

Относительно химическаго состава овсянаго хл'Ьба мы 
имФемъ весьма ограниченныя св-Ьд-Ьшя. 

Составъ овсяныхъ хл'Ьбовъ въ % % сухого вещества: 

 ̂ Г6 К й Я X 55 к н & а ^ 3 « н  2 л Ко ^3 о 
8 ё ^ © о * X СО 

д Л I  § 
•  « 5 5  -о Н СХ е 
е* О 5 Й 
О п •>. М < ^ ̂  

А. Шведскю хл^ба '). 
1. Овсяный или лоша­

диный хл^бъ изъ 
одной овсяной муки ю,8о 7,50 79> т6 10,54 2>8° Б1е1псЬ. 

2. Овсяно-ржаной (2 ч. 
овс. муки и I часть 

ржаной) 9,40 7,42 7947 7.39 3» 64 ВИзга стр. 436. 
3. Обыкновенн. хлФбъ 

для рабочихъ изъ 
Стокгольма (ов.-рж.) 12,00 12,19 1,82 11,4 2) 74,59 Вгзга стр. 464 

4. Шзмецкхе овсяные #  
3) *) 

сухари 13,04 9,68 6,93 4.75 6 8> 23'> 6»°7 3.49 Кбш§ стр. 422. 
В. Руссше хл'Ьба. 

5. Хл^бъ голодн. 92 г. 41,01 8,19 1,91 73,96 9,оо 5,02 Стефановскш 
6. Опытный овсяный стр. 183. 

хл-Ьбъ № I ... 42,88 18,08 6,ю 6,58 2,13 
1. Опытный овсяный „ 

Волковъ стр. 
хл^бъ № 2 . . . 48,88 18,70 6,86 6,49 2,32 -

17, 23 и 24. 
8. Опытный овсяный 

хл1збъ № 3 ... 42,95 18,65 6> 2 0  6,°4 2,40 

1) По малому содержанш воды шведеше хл'Ьба сл-Ьдовало бы 
назвать сухарями, какъ ето видно изъ сопоставлешя ихъ съ ана-
лизомъ нЪмецкихъ сухарей Кбш^'а (№ 4). 

2) и 3) Сахаръ и декстринъ. 
4) Крахмаль. 
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Для сравнешя сопоставимъ приведенныя данныя отно­
сительно состава овсяныхъ хл+.бовъ со среднимъ составомъ 
ячменнаго, ржаного и пшеничнаго хл'Ьба. 

Вода. Азот. в. Б "клин. Жиръ Кл-Ьтч. Зола. Сах. ̂ е 3
в^3щТ" 

Руссше хл'Ьба: 
1. Ячменный (д-ръ Ни-

китинъ) 42,42 12,21 ю,б2 о,88 1,78 3,01 6,40 75, 0 8  

2. Ржаной городской 

(д-ръ М. Поповъ) . 4 3 ) 2о 14,33 — °»89 2> 27 2, 6 6  г> 8 1  7 6,53 
3. Ржаной деревенски! 

№ш) 3 6,°° 1 2>75 — Т, 1 2  2>7 Т  2  >65 2,38 76,48 
4. Пшеничный грубый 

(Иет) 39,01 20,72 — °>83 Т>5° 2,55 З,06 7°>°9 
5. Пшеничный тонки! 

(Мет) 34,69 16,64 — °,4 8  °>4 Т  2, т 6  °,59 79,3 8  

Иностранные: 
6. Ржаной изъ грубой 

муки (КОш§) . . . 40,45 10,33 — о,74 1,04 2,05 3,49 82,35 
7. Ржаной изъ тонкой 

муки (1<3ет) . . . 35,59 10,96 — 0,71 0,50 1,69 6,21 79,93 

Такимъ образомъ овсяный хл1збъ въ сухомъ веществ-Ь 
содержитъ больше азотистыхъ веществъ и жира, ч^мъ всЪ 
друпе сорта хл^ба; вм'ЬстЬ съ этимъ въ немъ находится 
чрезвычайно много клетчатки — вещества, м^шающаго усво-
ешю питательныхъ составныхъ частей. По этой причин^ 
пищевое значеше овсянаго хл^ба должно быть меньше, ч'Ьмъ 
следовало бы ожидать по относительно большому содержанию 
въ немъ б'клковъ и жировъ. 

Такой выводъ, сделанный на основанш химпческаго со­
става овсянаго хл^ба, подтвержденъ прямыми опытами д-ра 
Волкова. Посл'Ьднш произвелъ 8 опытовъ надъ усвояемостью 
овсяныхъ хл'Ьбовъ, составъ которыхъ прпведенъ выше, и 
получилъ таше результаты. 

Было усвоено врачемъ въ % %: 
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Азота. Сух. ост. 

Опытъ I — Питаше однимъ овеян, хлебомъ № I 70,60 65,93 
„ II — хл^бъ -|- гречн. каша со сливочн. масл. 83,32 93,58 
„ III—овсяный хл-Ьбъ №2 87,19 
„ I V  „  „  №  з  6 9 , 9 5  8 3 , 9 6  

Было усвоено деньщикомъ въ % уб: 

Опытъ 1 — питаше — одинъ овсяный хл-Ьбъ № I 70,09 71,80 
„ II — овсяный хл'Ьбъ картофельное пюре 76,63 90,23 
» П1 „ „ № 2 68,11 77,45 
„ I V  „  „  №  з  6 6 , 4 8  8 0 , 1 2  

Такимъ образомъ въ среднемъ, при питанш однимъ ов­
сянымъ хлебомъ, у врача проходило черезъ кишечникъ не-
усвоеннымъ 29,47 X, а  У деныцика — З х>77 ̂  азота; шах1ш. 
у перваго 30,05, а у второго — 33,52 %. Изъ чернаго ржа­
ного хл'Ьба не усвояется: 

По Рубнеру') (1 опытъ) 32 % азота. 
„ Бучинскому 2) 36,6 
„ Дементьеву 3) 31,6 „ 
„ И. П. Попову 4) (солдатск. хл'Ъб.) . 29,47—3°,5б % » 

Следовательно, усвояемость азотистыхъ веществъ овся­
наго хл^ба равняется усвояемости таковыхъ въ грубыхъ сор-
тахъ ржаного хл^ба и несколько лучше усвояемости овсянки. 

При питанш смешанной пищей: овсянымъ хлебомъ -(-
гречневой кашей, овсянымъ хлебомъ -)- картофелемъ усвоеше 
азота несколько повышается, точно такъ же, какъ и при 
питанш ржанымъ хлебомъ съ прибавлешемъ картофеля и 
гречневой каши. Въ последнемъ случай потеря азота при 
овсяныхъ хл^бахъ равняется 23,37—16,68 %>, а при солдат-

1) ЯеИвскг. 1 Вю1о§;1е XV, стр. 118. 1879. 
2) Материалы для дгэтетики хлЪба и сухарей. Дисс. 1873. 
3) Здоровье № 55—56. 1877. Цитирую по Эрисману т. III стр. 109. 
4) Матер, къ вопр. объ усвояем, разн. сорт. черн. хл'Ьба. 

4 
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скомъ ржаномъ хлебе — 24,89—18,13^ (Н. П. Поповъ). И 
здесь аналопя полная. 

Что же касается усвоешя общаго количества вводимыхъ 
веществъ (сухого остатка), то между овсяными и ржаными 
хлебами въ этомъ отношении замечается существенное раз-
лич1е, какъ это видно изъ следующихъ сопоставленш. 

Не усвояется сухого остатка въ % % : 

При питаши овсянымъ хлебомъ (Волковъ) . . 21,46—23,54 
„ „ ржанымъ „ (Рубнеръ) . . 15,0 

(Бучинскш) . . 22,7 
„ „ солдатскимъ „ (Н. П. Поповъ) 10,67—14,09 

Какъ показываютъ опыты Рубнера и Н. П. Попова, при 
питаши ржанымъ хлебомъ, даже и грубымъ солдатскимъ, 
выбрасывается кишечникомъ почти вдвое меньше непригод-
ныхъ веществъ (шлаковъ), чемъ при питанш овсянымъ хле­
бомъ. Эти данныя вполн-й сходятся съ приведенными выше 
данными о химическомъ составе овсяныхъ хлебовъ, и позво-
ляютъ сказать, что отбросы отъ овсянаго хлеба должны со­
стоять преимущественно изъ клетчатки и минеральныхъ 
солей, которыхъ въ последнемъ содержится много больше, 
чемъ въ хлебахъ ржаныхъ. 

По этой же причине овсяные хлеба должны обременять 
пищеварительные органы еще больше ржаного хлеба. „При 
употребление въ пищу плохо очищеннаго овса, говорить 
Парксъ, въ прежшя времена наблюдали часто въ кишкахъ 
сростки изъ шелухи и волосковъ овса" 1). 

По сообщенто врача А. Наумова, въ Нолинскомъ у., 
Вятской губ. (въ 1892 г.), „употреблеше овсянаго хлеба съ 
значительной примесью мякины, вызывало часто продолжи­
тельные запоры, рези въ животе, что исчезало после слаби-
тельныхъ или клизмъ. По прекращенш употреблешя такого 
хлеба, больные поправлялись, но безъ медицинской помощи 

1) Ор. ей. стр. 342. 
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дело не обходилось. Иногда приходилось вынимать заЪи1а 
изъ гесШт" *). 

Подводя итогъ всему сказанному относительно овсяныхъ 
хл^бовъ, можно вполне присоединиться къ выводамъ д-ра 
Волкова, который овсяные хлеба, вследств1е непр1ятнаго 
вкуса и громаднаго количества клетчатки, относитъ скорее 
къ кормовымъ, ч^мъ къ пшцевымъ средствамъ, несмотря на 
то, что усвояемость азотистыхъ веществъ въ нихъ не усту­
па етъ усвояемости ржи. Среди другихъ овсяныхъ кушанш, 
овсяные хлеба являются наиболее нецелесообразными и 
нельзя не пожелать вместе съ д-ромъ Стефановскимъ, чтобы 
мысль — печь хлебы изъ одной овсяной муки была остав­
лена, такъ какъ овесъ можно гораздо лучше употребить въ 
другомъ виде (крупа). 

Существуютъ еще овсяныя кушанья, которыя, повиди-
мому, въ употребленш только у насъ въ Россш — это 
кушанья изъ овсянаго толокна. Толокно употребляютъ 
въ пищу въ виде колбасъ и колобковъ на воде съ солью, 
круто замешанныхъ съ постнымъ масломъ („запятинки", 
„бычки"), или—примешиваютъ его къ квасу, пивному суслу 
и молоку (Вятск. г.). По Волкову, въ крепостное право 
дворня питалась во время постовъ искючительно толокномъ. 

При питанш круто замешаннымъ на воде толокномъ-
бычкомъ, усваивалось отъ 65,64—68,70,3? азотистыхъ веществъ 
толокна и отъ 84,58—85,62^ сухого остатка. Такимъ обра-
зомъ толокно по усвояемости азотистыхъ составныхъ ве­
ществъ (68,70 % №) стоить выше овсянки (65,07 % И) и при­
ближается къ усвояемости овсяныхъ хлебовъ (69,38 < 14) 
(Волковъ). 

Толокно много вкуснее овсянаго хлеба, отличается прь 
ятнымъ запахомъ, напоминающимъ какао. 

Такимъ образомъ по степени питательности овсяныя 
кушанья располагаются въ такомъ порядке: 

г....... 

1) Стефановсюй, стр. 71.' 

4* 
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Лучше всего усвояется кисель, затЬмъ овсяный хлебъ, 
толокно и, наконецъ, овсянка; последняя въ форме кашицы, 
по Волкову, непригодна для питашя больныхъ. Что же ка­
сается овсянаго хлеба, то, несмотря на его относительно 
хорошую усвояемость, вследств1е противнаго вкуса, онъ яв­
ляется наихудшимъ овсянымъ кушаньемъ. 

III. 

Химическш составъ изсл*Ьдованныхъ нами овсяныхъ 
препаратовъ. 

Мы изследовали овсяныя крупы и преимущественно те, 
относительно которыхъ въ научной литературе не имелось 
данныхъ. 

По этой причине мы не сделали, напр., ни одного ана­
лиза спещально детскихъ препаратовъ, въ которые входитъ 
овсяная мука, какъ составная часть, а также овсяной муки 
Киогг'а и ^^ЬегаЬп'а, которыя, какъ мы видели выше, были 
неоднократно подробно изследованы въ химическомъ отно-
шенш (Уо^е1, В1аиЬег§ ') и друг.). 

Насколько возможно, мы собрали и изследовали все 
сорта овсяныхъ крупъ, которыя подъ назвашемъ „американ-
скихъ" появлялись подъ разными этикетками на русскомъ 
рынке за последше четыре года. Вместе съ этимъ — для 
сравнешя мы изследовали также и обыкновенныя руссшя 
крупы и патентованныя овсяныя крупы съ иностранными 
этикетами, но русскаго происхождешя, напр., изъ остзейскихъ 
ПрОВИНЦШ или изъ Фпнляндш. 

Приводимъ перечень изследованныхъ нами овсяныхъ 
препаратовъ съ ихъ краткой внешней характеристикой. 

1) ^еНеге 11п1ег8ис1шп2;еп иЪег ГШдегпаЪгип^вттМе! и. 8. \у. 
Вер. АЪс1г. изъ Агс1г. 1". Ну§1епе: 11еЬег сПе сЪегшасЬе Хизашшеп-
8е12ип§ -  етт^ег „МаЪг8а1ге". 1Ыс1. 
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I .  и  2 .  Г е р к у л е с ъ  ( Н е г с и 1  о )  —  а м е р и к а н с к а я  к р у п а ,  
проваренная паромъ, укупоренная въ бумажную коробку 
синяго цвета съ изображешемъ Геркулеса. На коробке на 
русскомъ и иностранныхъ языкахъ напечатана реклама и 
способъ употреблешя крупы. Геркулесъ, по внешнему виду, 
принадлежитъ къ такъ называемому давленному овсу и со-
стоитъ изъ выпукло-вогнутыхъ дисковъ; на сторонахъ этихъ 
дисковъ не трудно отличать внутреннюю часть зерна (белую) 
и наружную часть оболочекъ овса (желтую). Запахъ крупы 
пр1ятный; вкусъ — сладковатый съ прянымъ привкусомъ. 
Цена коробки Геркулеса весомъ I ф. — 30—35 коп. 

3 и 4. Ч э м п 1 о н ъ — также американская крупа изъ 
давленнаго овса; по внешнему виду, форме зерна, запаху и 
вкусу совершенно похожа на Геркулесъ; появилась на рус­
скомъ рынке несколько позднее Геркулеса. Укупорка — 
бумажная коробка краснаго цвета; цена 25 коп. фунтъ. 

5 .  А м е р и к а н с к а я  к р у п а ,  п р о д а в а е м а я  н а  
фунты изъ мешка; изъ давленнаго овса; очень похожа 
на крупу Геркулесъ; цена 12 коп. за фунтъ. 

6. Мо1:Ьег'Ъгапс1 сгисЬес! О а I з. ОЫо — амери-
канскш давленный овесъ изъ Огайо. Зерна несколько белее 
и крупнее предыдущихъ крупъ. Укупорена въ белую 2-фун­
товую коробку (881 грм.), которая стоитъ 30 коп., т. е. I ф. 
крупы стоитъ 15 коп. 

7 .  А .  В .  С .  5 1 ; е а т с о о с е с 1  Ь и И е с !  О а Ь - М е а 1 .  N 6  чу-
.|огк. Сегеа1з М. Г. Т. Со. (СгизЬес! \уЫ1:е Оа1з). 
(Тшо роигкЗз). Овсяная мука, приготовленная изъ про-
вареннаго паромъ, очищеннаго отъ шелухи белаго давлен­
наго овса. 2-фунтовыя бумажныя коробки белаго цвета съ 
синими буквами А. В. С. и синими же штемпелями. — Цена 
коробки 45 коп.; фунта — 22 '/ 2  коп. По этикетке этотъ пре-
паратъ называется мукой, въ действительности же это крупа. 

8 .  К о Ы п з о п ' з  р и г е  5  с  о  I  з  с  Ь  О а 1 - М е а 1  У О Г  
р о г г 1 § е  е 1  о а ! ; - с а к е  —  н а с т о я щ а я  ш о т л а н д с к а я  
крупа для суповъ и тортовъ. Очень мелкая крупа, 
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приготовленная обыкновеннымъ способомъ изъ чищеннаго 
овса; безвкусна; укупорена въ красно-коричневую бумагу 
съ зеленымъ ярлыкомъ; стоитъ 30—35 к. ф. 

9  и  ю .  О б ы к н о в е н н а я  р у с с к а я  к р у п а  и з ъ  
о в с а ,  о ч и щ е н  н а г о  н а  о б ы к н о в е н н ы х ъ  к р у п я -
ныхъ поставахъ. Главная масса крупы состоитъ изъ 
д-Ьльныхъ зеренъ овса, лишенныхъ оболочекъ и обточенныхъ 
съ концовъ; меньшая часть ея состоять изъ крупныхъ и 
мелкихъ обломковъ зеренъ; цв^тъ крупы желто-коричневый; 
зерна очень тверды и безвкусны; среди нихъ попадаются 
кое-где части наружныхъ оболочекъ зерна. Цена за фунтъ 
8—12 коп. 

и .  Г е 1 п з 1 : е з  з с о ^ Н з с Ь е з  Н а Г е г ш е Ы  г. и В15-
^  и  1 1 з  И П С !  5 р е 1 з е п  У О П  } и П и з  В а Ь г ,  Т и с  к и т .  —  
Ч и с т е й ш а я  ш о т л а н д с к а я  м у к а  д л я  б и с к в и т о в ъ  
и кушан1й Юл1Я Бэра въ Тукуме — русское подра-
жаше настоящей шотландской муке (№ 8); очень мелкая 
крупа, приготовленная обычнымъ способомъ. Бумажный па-
кетъ (315 гр.) стоитъ 25 коп. На одной изъ сторонъ обертки 
напечатанъ химическш анализъ муки, сделанный въ 1895 г-
20 января за № 260 въ семяно-контрольной станщи Рижскаго 
политехническаго училища, по которому мука ВаеЬг'а имеетъ 
такой составъ (въ % %). 

Воды 8,16 Экстр, веществъ . . 67,64 
Азотистыхъ веществъ 13,00 Клетчатки (КоЫазег) 1,35 
Жира (КюЫеи) . . . 8,оо Золы 1,85 

12. А. В. С. ВаеЬг'а въ Тукуме — также русское 
подражаше американской крупе того же назвашя (№ 7); со-
стоитъ изъ давленнаго овса и по внешнему виду походить 
на Геркулесъ и др. американсшя крупы. Купленная для из-
следовашя крупа имела не совсемъ пр1ятный, — слегка 
затхлый запахъ и горькш противный вкусъ. Укупорка — 
белая бумажная коробка, какъ и у настоящей А. В. С., но 
только не двухъ-, а однофунтовая. 
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13- „С и л а ч ъ" шотландская овсянка; — на де­
ревянной коробке напечатана на русскомъ, немецкомъ и 
англшскомъ языкахъ довольно пространная реклама агЪду-
ющаго содержашя: „шотландская овсянка Силачъ — здоро­
вая пища больнымъ, выздоравливающимъ д^тямъ, взрослымъ 
и старикамъ. Складъ — главное аптекарское депо въ С.-Пе-
тербургк „Силачъ" приготовляется особымъ способомъ изъ 
канадскаго овса и служить въ Англш любимымъ завтракомъ. 
Овсяные макароны и бисквиты „Силачъ", приготовленные 
изъ этой овсянки, очень вкусны и здоровы. Для взрослыхъ 
и д^тей старше года овсянку варятъ или на молоке, или на 
воде; для грудныхъ же детей нужно варить ее на молоке, 
разбавленномъ наполовину водою". Для этихъ целей реко­
мендуется „вскипятить въ кострюле з—4 стакана воды или 
молока, или пополамъ того и другого, прибавить одинъ ста-
канъ овсянки „Силачъ", немного соли и варить минуть 20; 
молока и сливокъ можно прибавить по вкусу. Весьма также 
вкусна овсянка „Силачъ" и на бульоне". 

14. Ыуогпа — Л ивон1я —крупа выпущенная Риж­
ской компашей. По виду это давленный овесъ. Цена 15—20 
коп. за фунтъ. 

15. Эксцельс1оръ -— цена I ф. — 25 коп. На бу­
мажной коробке описанъ способъ приготовлешя на русскомъ 
и англшскомъ языке буквально такъ же, какъ и на коробке 
крупы „Силачъ". 

16. „Авен а" — мелко смолотая белаго цвета овсяная 
мука; продается фунтами (15 коп.); приготовляется, будто-бы, 
изъ американская овса; въ „Авене" изредка попадаются 
довольно крупныя частички наружныхъ оболочекъ зерна. 

17. Атлето Милькъ и Ко. въ Выборге. „Дели­
катесная овсяная крупа". Рекомендуется для каши, 
поджаренныхъ лепешекъ и суповъ. Укупорка — красная 
картонная коробка; цена — 50 коп. за кило, т. е. 20 коп. 
фунтъ. По виду мелкая, обыкновеннымъ способомъ приго­
товленная крупа. 



Таблица I. Химичесшй составь овсяныхъ крупъ въ % % воздушносухого вещества. 
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I Геркулесъ 9,И 6,об 2,63 2,58 16,48 16,13 1,05 2,19 65,11 > 3,20 30 г. Москва 1896 
2 Г е р к у л е с ъ  . . . . . . .  8,83 6,оо 2,90 2,85 18,13 17,81 1,59 1,17 64,28 1,22 35 г. Юрьевъ 1897 
3 Чэмпюнъ Ю, 12 6,50 2,29 1,88 14,32 12,75 0,95 1,94 66,17 1,72 Зо г. Москва 1896 
4 Чэмпюнъ 11,94 6,24 2,28 2,12 14,25 13,25 1,79 1,67 64,11 1,23 35 1897 
5 Америк, въ м-Ьшк"Ь .... 14,16 6,66 2,57 2,48 16,05 15,50 1,17 о,94 61,02 0,13 12 1897 
6 Мо1Ьег'Ъгапс1 сгизЬес! 0а1з 

16,05 15,50 1,17 0,13 1897 

ОЫо 9,74 6,70 2,43 2,3° 15,19 

00 00 м 1,33 1,49 65,55 1,56  15 1897 
7 А.-В.-С. 51еатсоосес1 Ьи11ес1 

15,19 

00 00 м 65,55 1,56  15 
г. Юрьевъ 

1897 

Оа1-Меа1 Кеш^огк . . . 9,61 6,68 2,62 2,41 16,38 15,0 1,01 1,69 64,63 3 1,23 22 '/, 
г. Юрьевъ 

1897 
8 КоЫпзоп'з риге зсо1зсЬ-Оа*-

Мае1 (настоящая шотланд­

16,38 15,0 64,63 
г=С 

1,23 1897 

ская крупа) 10,16 7,28 2,00 1,89 12,50 11,81 1,541 1,69 66,83  о, ю 3°—35 
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1898 
9 Русская обыкновен. крупа . 1036 5,85 1,87 1,68 11,69 10,50 о,79 1,51 69,80 3,62 

3°—35 
8 г. Москва 1896 

ю Русская обыкновен. крупа . 13,22 4,43 2,21 1,92 13,81 12,ОО о,99 1,83 65,72 2,80 8 1897 
II Русская шотландская крупа и 

1897 

ВаеЬг'а 8,74 6,95 1,8о 1,67 11,25 10,44 1,07 1,55 70,44 
и 

1,15 25 1898 
12 А.-В.-С. русская ВаеЬг'а . . 9,°° 7,60 2,27  2,22 14,19 13,88 1,22 1,6о 66,39 4,39 

25 
1898 

13 Силачъ шотландск. овсянка 9,27 5,2о 2,13 1,90 13,31 11,88 1,67 1,72 68,82 6,37 г. Юрьевъ 1899 
14 Ливошя. Рижск. овс. крупа 10,30 7,56 1,76 1,71 II,ТО 
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!7 А*1е*о — финляндская овся­
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ная крупа 8,70 5,97 2,83 2,76 17,69 17,22 1,13 1,67 64,84 СлЪды 25 1900 

П р и м - Ь ч а н 1 е .  П о д ъ  н а з в а ш я м и  „ Г е р к у л е с ъ .  Ч э м п ю н ъ ,  и  С а м с о н ъ "  в ъ  п о с л е д н е е  в р е м я  п о с т у п и л а  в ъ  
продажу, такъ называемая, „улучшенная русская мука" (Ьез Гаппез атёПогап*ез (1е Кизз^е ; 1ез Гаппез ёе Гогсе), со­
держащая до 4,72 °/о азота ИЛИ ДО 29,5 °/ азотистыхъ веществъ. По всей в-Ьроятности, это есть смЪсь пшеничной 
муки съ различными количествами сухого клебернаго б-Ьлка. (Во11апс1. Кеуие т*егпа1юпа1е <3ез Га1зШса1юпз 1900. 
МоуетЪге е1 БесетЬге, р. 208). 



Таблица II. Химичесмй составь овсяныхъ крупъ, расчитанный въ % % безводнаго вещества. 
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X Геркулесъ 9,11 6,67 2,89 2,84 18,09 17,74 1,16 2,41 68,78 3,52 
2 Г еркулесъ 8,83  6,58 3, '8 3,13 19,88 19,54 1,74 1,28 70,52 1,34 
3 Чэмпюнъ Ю,12 7,23 2,55 2,09 15,93 13,07 1,о6 2,16 73,62 1,91 
4 Чэмпюнъ и,94 7,°9 2,59 2,41 16,18 15,05 2,03 1,90 72,80 1,40 
5 Америк, въ м"Ьшкахъ 14,16 7,76 2,99 2,89 18,71 18,06 1,36 1,ю 71,07 0,15 
6 МоЛег'Ьгапё сгизЬес! Оа*з ОЫо 9,74 7,42 2,69 2,55 16,83 15,93 1,47 1,65 72,63 1,73 
7 А.-В.-С. 81еашсоосес1 Ьи11ес1 Оа1-

9,74 7,42 2,69 2,55 15,93 1,47 

Меа1 Кеш^огк 9,61 7,39 2,90 2,67 18,12 16,66 1.12 1,87 71,50 1,36 
8 КоЪшзоп'з риге зсо*зсЬ-Оа1-Меа1 
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Русская шотланд. крупа ВаеЬг'а 
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13 Силачъ — шотландская овсянка 9,27 5,73 2,35 2,09 14,67 13,о9 1,84 1,90 75,86 и 7,09 
14 Ливошя - рижск. овсяная крупа 10,30 8,43 1,96 1,91 12,26 11,92 1,06 1,96 76,29 
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0,41 

15 Эксцельсюръ 10,57 7,28 2,96 2,80 18,52 17,47 0,98 2,13 71,09 0,22 
1,58 1б Авена — овсяная мука .... 8,67 7,оЗ 3,т5 3,01 19,71 18,82 1,34 1,6о 70,32 
0,22 
1,58 

17 АЦе1о — финляндск. овеян, крупа 8,70 6,54 3,ю 3,02 19,37 18,89 1,24 1,83 71,02 СлЪды 
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Результаты нашихъ химическихъ изследованш перечис-
ленныхъ выше овсяныхъ препаратовъ, мы сопоставляемъ въ 
предыдущихъ двухъ основныхъ таблицахъ (№ I и № II) '). 

Для оценки изследованныхъ препаратовъ, прежде всего, 
мы сопоставимъ средни! составъ русскпхъ обыкновенныхъ 
крупъ (№ 9 и ю табл. I) со среднимъ составомъ остальныхъ. 

ю в 
«  С в  -  ^  ~ ^ М и ш  
^5 о Т: ~ Ч о е О СО  ̂ О *—1 ЯЗ С* м  ^  < м  й  с о  > >  

Обыкнов. русск. крупы . . . 11,79 5, х4 12>75 ы> 25 °»^9 1&1 67,76 3,21 
(Средн. изъ № 9 и ю табл. I). 

Средн. сост. остальныхъ крупъ 9,93 6,56 15,02 14,23 1,27 1,63 65,63 1,62 

Въ среднемъ такимъ образомъ патентованныя овсяныя 
крупы значительно богаче простой русской крупы жиромъ 
(на 1,42 %), азотистыми веществами (на 2,27 %\ белковыми 
(на 2,92 и не имеющей иитательнаго значешя клетчаткой 
(на о,35 %); при этомъ оне содержатъ меньше воды (на 1,86й»), 
безазотистыхъ экстрактивныхъ веществъ (на 2,13 %) и, — что 
совершенно неожиданно — вдвое меньше растворимыхъ саха-
ристыхъ веществъ. 

Выражая для удобства сравнешя, полезный эффектъ рус-
скихъ простыхъ крупъ и крупъ иатентованныхъ, въ большихъ 
калор1яхъ, найдемъ, что 100 гр. первыхъ могутъ развить 
371,74 большихъ калорш, вторыя — 388,19 калорш, т. е. па­
тентованныя крупы, при прочихъ равныхъ услов1яхъ, въ сред­
немъ даютъ нолезнаго эффекта больше всего на 4,42 %; 
отдельные сорта — до 400 калорш т. е. больше на 6,4 %. 

Если же взять для сравнешя количество калорш, обра­
зующихся изъ наиболее ценныхъ составныхъ частей крупъ, 
т. е. изъ жировъ и белковыхъ веществъ, то различ!е между 

1) Опред^лете азота и жира въ обыкновенныхъ русскпхъ 
крупахъ было делано нами много разъ, и давало настолько близюя 
величины, что мы сочли возможнымъ ограничиться обстоятельнымъ 
изслЪдовашемъ только двухъ сортовъ, приведенныхъ въ таблицахъ. 
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обыкновенными и патентованными крупами будетъ значи­
тельнее. Жиры и белки, содержащиеся въ юо гр. обыкно­
венныхъ русскпхъ крупъ, даютъ 93,93 большихъ калорш, а 
въ патентованныхъ — 119,10 калорш, т. е. жиры и белки, 
находяшдеся въ тЬхъ же юо гр. патентованныхъ крупъ, об-
разуютъ тепла на 26,8 % больше. 

Только что сказанное относительно изследованныхъ 
нами русскихъ крупъ, приложимо также и къ обыкновенной 
русской крупе, изсл^дованной д-ромъ Волковымъ '), несмотря 
на то, что эта крупа не была куплена на рынке, а приготов­
лялась самимъ д-ромъ Волковымъ и при томъ изъ отборнаго 
„белаго овса", т. е. изъ того сорта, изъ котораго приготов­
ляются и патентованныя крупы. 

Далее, если сравнить среднш составъ нашихъ патенто­
ванныхъ овсяныхъ крупъ съ соответственными данными дру-
гихъ авторовъ '), то окажется, что наши препараты въ сред-
немъ богаче азотистыми веществами очищеннаго немецкаго 
овса (13,33^), немецкой овсяной крупы (13,44^), богаче аме-
рпканскаго очищеннаго овса (13,57 ^), значительно богаче 
патентованной муки Кпогг'а (13,71—13,3 %), — \Уе1Ье2аЬп'а 
(11,69^) и НщзсЬГеЫ'а (11,1^). 

Только русское толокно (15,81—17,53 %) и  американсшй 
давленный овесъ ((^иаескег Оа1 — 19,2^) — значительно 
богаче азотистыми веществами нашихъ овсяныхъ препара­
товъ. При этомъ изъ общаго количества азотистыхъ ве­
ществъ въ русской крупе и,8 приходится на вещества 
не-белковыя, т. е. не питательныя. Русская крупа Волкова 
также содержала 11,3 % не бе.тшовыхъ веществъ. Наши па­
тентованныя крупы непитательныхъ азотистыхъ веществъ 
содержатъ въ два раза меньше — 5,69 %. 

Отсутсв1е, въ имеющемся въ литературе матер1але, опре-
деленш истинныхъ белковъ въ овсяныхъ препаратахъ не 
позволяетъ намъ высказаться, насколько постоянна найденная 

1) См. литерат. часть. 
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нами разница въ содержание не-белковыхъ азотистыхъ ве­
ществъ, между русской крупой и патентованными овсяными 
препаратами. Среднее содержаше не белковыхъ веществъ 
въ цельномъ овсяномъ зерне, по Мог^еп'у, V. ЕскепЬгесЬег'у 
и ВйЬпп^'у, составляетъ 5,3 % общаго количества азотистыхъ 
веществъ. 

Что же касается содержашя жира, то наши патентован­
ные препараты несколько богаче имъ, чемъ овсяная мука и 
крупа Кпогг'а и даже американски! давленный овесъ; ихъ 
превосходятъ въ этомъ отношенш : мука ШеШегаЬп'а (8,35 %) 
и американскш овесъ, очищенный отъ шелухи (7,68 %). 

Изъ сказаннаго следуетъ, что для приготовлешя простой 
русской крупы употребляется малоценный овесъ, а для па­
тентованныхъ овсяныхъ крупъ — овесъ лучшаго качества, 
богатый азотистыми веществами и жиромъ. 

Переходя къ сравнению отдельныхъ сортовъ крупъ между 
собой, мы будемъ брать данныя, разсчитанныя на безводное 
вещество (табл. II). Этимъ исключится вл1яше на составъ 
неодинаковаго содержашя воды. 

По содержашю азотистыхъ веществъ наши препараты 
расположатся въ следующемъ порядке {%%)'. 

Таблица III 

Азот. вещ. Б-Ьлковъ. Не б"Ьлк. 
З.ЗОТ. вещ. 

I. Геркулесъ (№ 2 )  . . .  .  19,88 х9»54 1,71 
2. Авена (мука № 16) . . . 19,71 18,82 4,16 
3- А1:1е1;о (№ 17) 19,37 18,89 2,48 
4- Америк, въ мешке (№ 5) . 18,71 18,06 3,48 
5- Эксцельсюръ (Л г2 14). . . 18,52 17,47 5,69 
6. А-В-С Кеху^огк (№ 7) . . 18,12 16,66 8,об 

7- Геркулесъ (№ 1) . . . . 18,09 17,74 1,38 
8. Мо1Ьег ОЫо (№ 6) . . . 16,83 15,93 5,35 
9- Чэмпюнъ (№ 4) .... 16,18 15,05 6,90 

ю. ( № 3 )  . . . .  15-93 14,07 II,  6о 

II .  Русск. А-В-С ВаеЬг'а (№ и) 15,59 !5,25 2,18 
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Остальные четыре сорта — настоящая шотландская (№ 8), 
русская шотландская (№ и) и Силачъ (№ 13) — не богаче 
или даже беднее азотистыми веществами обыкновенныхъ 
русскихъ крупъ. 

Въ вышеприведенныхъ цифрахъ, помимо обшаго коли­
чества азотистыхъ веществъ, обращаетъ на себя внимаше 
различие въ содержанш белковыхъ и не-белковыхъ азоти­
стыхъ веществъ. Не-б^лковыя вещества колеблются между 
1,38 и и,6о %, вследств1е чего сорта, наиболее богатые азо­
тистыми веществами, не всегда оказываются богаче другихъ 
сортовъ белковыми веществами, какъ это имеетъ место по 
отношенш, напр., №№ 6 и 7, 9 и и. 

Отсюда явствуетъ, что при изследованш овсяныхъ пре­
паратовъ для правильной ихъ оценки необходимо определять 
не только общее количество азотистыхъ веществъ, но и от­
дельно истинные белки. 

Если мы наши препараты расположимъ также въ убы-
вающемъ порядке по количеству содержащегося въ нихъ 
жира, то они займутъ иныя места, чемъ въ предыдущей 
т а б л и ц е  % ) \  

Таблица IV. 

1. Ливошя (№ 14) 8,43 
2. Русск. А-В-С ВаеЬг'а (№ 12) 8,35 
3. Настоящая шотландская КоЫпзоп'а (№ 8) 8,ю 
4. Русская шотландская ВаеЬг'а (№ и) . . 7,76 
5. Американская въ мешке (№ 5) . . . . 7,76 
6. Мо1Ьег ОЫо (№ 6) 7,42 
7. А-В-С Ие\у-]огк (№7) 7,39 
8. Эксцельсюръ (№ 15) 7,28 
9. Чэмпюнъ (№ з) 7,23 

ю .  „  ( № 4 )  7 , 0 9  
п. Авена (№ 16) 7>°3 
12. Геркулесъ (№ т) 6,67 
13. „ (№2) 6,58 
14. Атлето (№17) 6,54 
15. Силачъ (№13) 5,73 
16. Руссктя обыкновенныя (№ д и ю) . . . 5,82 
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Одинъ сортъ — „Силачъ" — оказался беднее жиромъ, 
чемъ русск1я крупы. 

По содержанш жира, наши препараты располагаются въ 
порядке обратномъ тому, въ какомъ они стояли по содер­
жанш азотистыхъ веществъ: крупы наиболее богатыя азо-
томъ — Геркулесъ, Авена, Атлето оказываются наиболее 
бедными жиромъ и, наоборотъ, настоящая и русская шот­
ландская крупа и Ливошя, содержания азота меньше, чемъ 
въ русскихъ крупахъ, по количеству жира занимаютъ пер­
вое место. 

Такой же антагонизмъ между азотистыми веществами и 
жиромъ въ цельномъ овсе замеченъ Магкег'омъ съ оговор­
кой, что изъ этого правила встречаются и многочисленныя 
исключешя. 

Изъ патентованныхъ крзшъ только одинъ сортъ — „Си­
лачъ" (№ 13) — какъ по содержанш белковыхъ веществъ, 
такъ и жира уступаетъ обыкновеннымъ русскимъ крупамъ и 
отличается отъ нихъ только способомъ приготовлешя. 

Въ виду того, что такое же обратное отношеше суще-
ствуетъ между содержашемъ азотистыхъ веществъ и жира 
съ одной стороны и — углеводовъ (безъ клетчатки) съ дру­
гой, разсматривать колебашя последнихъ, въ отдельныхъ 
сортахъ изследованныхъ препаратовъ, не представляется нуж-
нымъ; углеводы, представляя въ комбинацш съ белками и 
жирами важное питательное вещество, сами по себе, вообще 
говоря, составляютъ наиболее дешевую (въ смысле рыночной 
стоимости) составную часть злаковъ и многихъ другихъ пи-
щевыхъ веществъ растительнаго происхождешя ; принимаютъ 
I грм. углеводовъ равнымъ I единице питательной стоимости; 
I грм. жира = з, а I грм. белка = 5 единицамъ; поэтому при 
оценке достоинствъ и стоимости пищевыхъ средствъ угле­
воды занимаютъ последнее место; по этой причине въ техъ 
случаяхъ, где известная часть малоценныхъ углеводовъ за­

1) В1ес1егшапп. Сеп1га1-В1аМ 1 А^йсиНиг-СЪегте 1887 8. 483. 
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меняется более ценными балками и жирами, какъ это имеетъ 
место въ нашихъ овсяныхъ препаратахъ, ценность препа­
рата — пищевая и рыночная — не уменьшается, а увели­
чивается. 

Совершенно иное значеше имеетъ содержаше клетчатки. 
Вследствте того, что клетчатка принадлежитъ къ углеводамъ, 
почти непм-Ьющимъ никакой питательной ценности, более 
или менее обильное содержаше ея въ крупахъ и другихъ 
сходныхъ веществахъ уже по этой причине является совер­
шенно нежелательнымъ. Но кроме того клетчатка, не пред­
ставляя сама по себе питательной ценности, сильно раздра-
жаетъ стенки пищеварительнаго тракта и кишекъ, усиливаетъ 
ихъ перистальтику, отчего пища проходить черезъ кишеч-
никъ быстрее чемъ нужно, и менее хорошо усвояется ; этимъ 
и объясняется тотъ фактъ, что усвоеше белковъ и жировъ 
понижается въ пищевыхъ веществахъ, содержащихъ много 
клетчатки, напр. въ ржаномъ хлебе сравнительно съ пше-
ничнымъ; въ хлебахъ, приготовленныхъ изъ муки грубаго 
помола, сравнительно съ хлебомъ изъ того же рода муки, 
но более мелкаго размола, а следовательно лучше освобо­
жденной отъ отрубей. 

Наши патентованныя крупы въ среднемъ содержатъ 
клетчатки больше, чемъ обыкновенныя руссшя крупы, почти 
вдвое. Нельзя однако думать, что высокое содержаше клет­
чатки является необходимымъ признакомъ патентованныхъ 
препаратовъ, такъ какъ среди нихъ есть и таше, въ кото-
рыхъ клетчатки содержится весьма мало, напр. въ Чэмпюне, 
Ливонш, Эксцельсюре и Геркулесе (№ 2) — въ среднемъ 
около I %. На этомъ основанш мы можемъ установить для 
содержашя клетчатки въ овсяныхъ крупахъ норму въ I %. 

Следуетъ отметить, что овсяная крупа, приготовленная 
самимъ д-ромъ Волковымъ, содержала слишкомъ много клет­
чатки — 3,12 что, какъ мы увидимъ, не осталось безъ 
ВЛ1ЯН1Я на результаты его опытовъ надъ овсянкой. Боль­
шинство изследованныхъ нами патентованныхъ крупъ содер-
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жатъ клетчатки более I %. Всл+;дств1е этого нельзя не при­
знать целесообразнымъ удалеше клетчатки при самомъ при­
готовление изъ нихъ кушанш, если эти последшя назначаются 
для маленькихъ детей (моложе 3 л^тъ), или — детей, наклон-
ныхъ къ поносамъ. Это достигается протирашемъ суповъ 
и кашъ черезъ сито, на которомъ и остается большая часть 
клетчатки. 

Въ числе изследованныхъ препаратовъ имеются два 
сорта, приготовляемые въ Россш, но имеюшде этикетки соот-
ветственныхъ иностранныхъ препаратовъ, напр. А.-В.-С. изъ 
Нью-1орка (№ 7) и А.-В.-С. ВаеЬг'а изъ Туккума, т. е. изъ 
нашихъ остзейскихъ провинщй (№ 12), „настоящая шотланд­
ская крупа" КоЫпзоп'а (№ 7) и шотландская крупа ВаеЬг'а 
(№ II).  

Русская А.-В.-С. значительно уступаетъ американской 
по содержан]'ю азотистыхъ веществъ (на 1,12^), но зато со­
ответственно богаче ея жиромъ (около I %), растворимыми 
углеводами и клетчаткой. 

Что же касается русской шотландской крупы ВаеЬг'а, 
то она беднее, настоящей шотландской, азотистыми веще­
ствами, жиромъ и клетчаткой. 

Большинство остальныхъ патентованныхъ крупъ рус-
скаго происхождешя — Силачъ, Эксцельсюръ, Ливошя — 
отличаются, относительно, малымъ содержашемъ азотистыхъ 
веществъ и богатствомъ жира. 

Существеннымъ недостаткомъ русскихъ патентованныхъ 
крупъ является однако не ихъ химическш составъ, а глав-
нымъ образомъ не всегда удовлетворительныя физичесшя 
свойства — затхлый запахъ и горьковатый вкусъ некото-
рыхъ изъ нихъ. Зависятъ ли эти недостатки отъ качества 
матер1ала, способа приготовлешя, или хранешя въ магази-
нахъ — мы решать не беремся. Отметимъ только, что этихъ 
недостатковъ ни разу не встречалось въ препаратахъ амери-
канскаго или англшскаго происхождешя. Исключеше изъ 
сказаннаго составляютъ — финляндская крупа А1е1о и мука 
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Авена, которыя, какъ по химическому составу, такъ и по 
физическимъ свойствамъ не уступаютъ лучшимъ сортамъ 
заграничныхъ крупъ; отъ послЪднихъ оне отличаются только 
тЬмъ, что приготовлены не изъ провареннаго паромъ и не 
изъ давленнаго овса. 

Оказываетъ ли какое нибудь в.шяше на составъ крупъ 
способъ ихъ приготовлешя — съ определенностью изъ на­
шихъ анализовъ заключить нельзя. Теоретически следовало 
бы ожидать, что крупы, приготовленныя изъ овса, предвари­
тельно провареннаго паромъ, должны содержать больше дек­
стрина и сахара, которые могли образоваться при высокой 
температуре изъ крахмала. Некоторымъ подтверждешемъ 
этого служитъ также сладковатый вкусъ такихъ крупъ. 

Это предположеше вполне подтверждается, если срав­
нить содержаше растворимыхъ въ воде углеводовъ въ шот­
ландской крупе КоЫизоп'а и АЙе1;о, приготовленныхъ обыч-
нымъ способомъ, съ остальными крупами изъ провареннаго 
паромъ овса; съ другой стороны, простыя руссшя крупы по 
содержанш растворимыхъ углеводовъ превосходятъ мнопя 
крупы, приготовленныя паромъ. 

Повидимому, здесь играетъ главную роль не способъ 
обработки, а составъ исходнаго матер1ала, т. е. сортъ овса. 

Наиболее богаты растворимыми углеводами Геркулесъ, 
Силачъ и русская А.-В.-С. 

Следуетъ также отметить, что патентованныя крупы, 
укупоренныя въ коробки, содержатъ воды въ среднемъ не 
более ю % и въ отдельныхъ случаяхъ колебашя въ коли­
честве воды почти не превышаютъ I % въ сторону плюса. 
Исключеше составляетъ американская крупа №5 съ 14,16^ в., 
которая сохраняется въ мешке, и русская простая крупа 
№ ю съ 13,22 % воды. 

Въ заключеше, коснемся еще вопроса, насколько посто-
яненъ составъ препаратовъ, выпускаемыхъ одной и той же фир­
мой, что имеетъ важное практическое значеше какъ для по­
купателя, такъ и для контролера за ихъ доброкачественностью. 

5 
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Съ этою целью три сорта крупъ были куплены въ раз-
ныхъ городахъ и въ разное время. 

Крупы Геркулесъ, купленный въ Москве въ 1895 г. и 
въ Юрьеве въ 1897 г., оказались чрезвычайно близкими по 
содержатю азотистыхъ веществъ, жира и воды. Образепъ 
крупы Геркулесъ, изследованный въ Петербуской Городской 
Лабораторш, содержалъ воды и жира почти столько же, 
сколько наши образцы. Геркулесъ Лащенкова оказался чрез­
мерно богатымъ водой (17%!?), но при расчете на сухое 
вещество разница въ содержанш жира и азотистыхъ веществъ, 
вызванная излишкомъ воды, совершенно сглаживается. 

То же можно сказать и о крупе Чэмпюнъ. 

Наоборотъ, препаратъ Авена, изследованный нами, 
им'Ьетъ мало сходнаго съ препаратами того же имени, со-
ставъ которыхъ былъ приведенъ нами въ литературной части 
настоящей работы. 

Не безъинтересно также сопоставить, насколько истин­
ный составъ препаратовъ соответствуешь тЬмъ анализамъ, 
которые имеются на ихъ коробкахъ или въ спещальныхъ 
рекламахъ. 

Относительно крупы Геркулесъ въ рекламахъ значилось 
21% б-клковыхъ веществъ; въ действительности же оказа­
лось меньше 18 % (см. таб. I). 

Составъ русской шотландской крупы ВаеЬг'а въ % . 

к 3 н а с н 
в . 5 2 « . л сх ?! 

л  н л н • ^ 2 о Д и Я "Р е-° 1 Щ * V 3 О И <«1 ГП в К со 
По этикетка. . 8,16 13,00 8,о 67,64 1,35 1,85 — Анал. 1895 г. 
По нашему анал. 8,74 11,25 6>95 7°»44 х>°7 1,55— ,, 1898 „ 

И зд^сь по этикетке крупа имеетъ более благопр1ятный 
составъ, чемъ въ действительности, но разница не особенно 
значительна и легко объясняется естественными колебашями 
въ составе исходнаго матер1ала. 
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Въ виду того, что въ литератур-^ не имеется цанныхъ 
о составе минеральныхъ составныхъ частей овеяныхъ крупъ, 
мы подвергли анализу золу трехъ крупъ: Геркулеса, МоШег 
(Л° 6 таб. I) и русской (№ ю) и получили следующие резуль­
таты въ % % чистой золы (безъ углекислоты, песку и угля). 

Таблица V. 

Зола изъ ц-Ьльн. зерна — (Кбш§) 
Р}'сская. Г еркулесъ. Мо1Ьег. Овса. Ржи. Пшеницы 

5Ю 2  2,23 2,82 2,38 30,18 1,37 1,96 
ГЕ 20 3  1,23 3,11 2,98 1,18 1,24 1,28 
СаО 3,97 3,42 3,67 3,6° 2,94 3,25 

М§О 
Т О,33 И,54 10,98 7,Х3 11,22 12,Об 

Р 2О 5  46,54 50,95 50,99 25,64 47,74 47,22 

50 3  о,88 1,42 1,28 1,78 1,28 

оо со о~ 

С1 о,ю 0,25 0,20 0,91 о СО
 

0,32 
К,О 32,71 22,88 24,97 17,9° 32,Ю 3Т,1Б 

N3,0 
Т,95 3,5 8  

2,5° 1,66 М7 3,07 
Мп 20 3  следы следы 0,02 — — — 

Зола овсяныхъ крупъ отличается отъ золы цельнаго 
овсянаго зерна очень большимъ содержашемъ фосфорной 
кислоты и окиси кал^я и чрезвычайно малымъ содержашемъ 
кремнекислоты; въ свою очередь, крупы Геркулесъ и Мо1Ьег 
оказываются несколько богаче русскихъ крупъ фосфорной 
кислотой, окисью натр1я и железа. 

При сравненш состава золы овсяныхъ крупъ съ золой 
зеренъ ржи и пшеницы, бросается въ глаза чрезвычайно боль­
шое сходство въ большинстве составныхъ частей, напр. въ 
щелочноземельныхъ металлахъ, щелочахъ, серной и особенно 
въ фосфорной кислоте, которая вместе съ кал1емъ, вслед-
ств1е ихъ относительно малаго содержашя въ овсе, состав­
ляешь главное отлич1е золы овсянаго зерна отъ золы ржи и 
пшеницы. 

5* 
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IV. 

Питательность овсяныхъ крупъ по нашимъ 
изсл'Ъдовашямъ. 

Химическое изследоваше, какъ мы видели, показало, что 
патентованный овсяныя крупы очень богаты питательными 
составными началами — балками, жирами и углеводами и 
обладаютъ весьма большимъ количествомъ скрытой энергш. 
Однако было бы слишкомъ поспешно, основываясь только 
на химическомъ составе, сделать заключеше относительно 
ихъ питательности, такъ какъ въ н^которыхъ веществахъ 
растительнаго происхождешя, питательныя составныя части 
бываютъ иногда очень мало доступны действш нашихъ пище-
варительныхъ соковъ и поэтому проходятъ черезъ кишечникъ 
въ неизмененномъ виде безъ всякой пользы для организма; 
общеизвестнымъ иримеромъ могутъ служить богатые азотомъ 
отруби и н^которыя друг1я вещества. 

По этой причин^ и въ виду чрезвычайной бедности въ 
оиытныхъ данныхъ, относительно питательности овсяныхъ 
препаратовъ, мы произвели несколько опытовъ надъ усвое-
шемъ людьми некоторыхъ изъ наш ихъ крупъ. 

Главною целью этихъ опытовъ было — определить сте­
пень питательности крупъ, т. е. усвояемость организмомъ ихъ 
белковъ, жировъ и углеводовъ. Для поставленной нами цели 
мы могли ограничиться обычнымъ непродолжительнымъ опыт-
нымъ перюдомъ въ 4 дня, такой же продолжительности были 
предварительный и после-опытный перюды. 

Въ одномъ опыте — надъ самимъ собою — опытный 
перюдъ по необходимости былъ укороченъ до 2 дней, такъ 
какъ не было ни малейшей возможности более продолжи­
тельное время питаться исключительно изследуемой пищей; 
то же было сделано въ опыте IV въ заключительномъ пе-
рюде, вследств1е болезни опытнаго субъекта. 

Всехъ опытовъ было поставлено 6: два надъ самимъ 
собою, два надъ служителями, два надъ студентами. При 
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этомъ давались въ пищу крупы: Американская въ мешке 
(№ 5), Геркулесъ (№ 2), Чэмпюнъ (№ 4) и русская крупа 
(№ ю). Пзъ изсл-Ьдованныхъ крупъ приготовлялось только 
одно кушанье — крутая каша, которая варилась около 20 
минуть изъ I части крупы и з частей воды или молока. Вы-
боръ кушанья вполне соответствовалъ русскому и англш-
скому обычаю приготовлешя такого рода кашъ, а также и 
печатнымъ наставлешямъ относительно ихъ уиотреблешя. 

Въ виду того, что овсяныя каши приготовляются или 
на воде или на молоке, мы поставили одинъ опытъ съ ка­
шей на воде (надъ собой) и убедившись, до какой степени 
трудно выдержать такую Д1эту, не пытались делать такихъ 
опытовъ надъ- другими. Поэтому въ остальныхъ пяти опы-
тахъ каша приготовлялась на молоке, какъ это чаще всего 
и делается на практике. 

Для того, чтобы насколько возможно устранить вл1яше 
на усвоеше крупъ какихъ либо другихъ пищевыхъ веществъ, 
въ опытные перюды давалась только каша съ небольшими 
количествами жира и сахара съ такимъ расчетомъ, чтобы 
суточная Д1эта покрывала весь азотистый и тепловой расходъ 
опытнаго субъекта. 

Вследств1е того, что все подвергавппеся опыту субъекты 
занимались въ то же время своими обычными делами и ра­
ботами, азотное равновеае ихъ не отличалось такимъ посто-
янствомъ, котораго можно достигнуть при опытахъ надъ 
субъектами, содержимыми во время опытовъ въ постели. 

Въ перюды подготовительный и заключительный дава­
лась смешанная пища, по возможности не сложнаго состава. 
Опытные субъекты приводились въ азотное равновеае и 
затемъ уже переводились на опытную д1эту. 

Суточныя количества белка брались въ большинстве 
опытовъ средшя — до 1,6 грм. азота и около 45 калорш на 
кило веса, что соответствуешь около 100—124 грм. белковъ 
и около 3000—3500 калорш въ сутки. 

Въ виду различ!я возраста, качества и количества занятш 
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у различныхъ субъектовъ, при составленш Д1эты мы руково­
дились не только теоретическими средними азотнаго и теп­
лового расхода, но также и содержашемъ азота въ моче 
опытныхъ субъектовъ въ течеше 2 дней до начала предва­
рительная перюда. Так1я опредклешя даютъ возможность 
индивидуализировать д1эту въ количественномъ отношенш, 
такъ какъ указываютъ на привычную для даннаго субъекта 
высоту азотнаго обмана при данномъ, ему свойственномъ, 
образе жизни. Приспособляя количество пищи къ этимъ 
величинамъ, легче и быстрее удается поставить субъектовъ 
въ азотное равнов^ае, ч^мъ при д1эте, разсчитанной только 
по среднимъ величинамъ б^лковаго и теплового расхода. 

Только въ опытахъ надъ самимъ собою была выбрана 
д1эта съ малымъ количествомъ азотистыхъ веществъ и ма-
лымъ тепловымъ эффектомъ. 

Все опыты разделяются на две неравныхъ группы: въ 
первую входитъ всего одинъ — изследоваше овсяной каши, 
приготовленной на воде; во вторую — пять опытовъ съ ка­
шами изъ различныхъ крупъ, приготовленными на молоке. 

I .  И  з  с  л  е  д  о  в  а  н  1  е  к а ш и ,  п р и г о т о в л е н н о й  н а  
в оде. Опытнымъ субъектомъ былъ я самъ, 34 л. 82 килогр. 
вес. Суточный паекъ въ предварительномъ и заключитель-
номъ перюдахъ (I и III) состоялъ: изъ 530 грм. яицъ, 250 гр. 
белаго хлеба, 50 грм. масла, юо грм. сахара и около 2600 
кб. с. жидкостей: бульона (250 кб. е.), чая и воды. Въ этихъ 
количествахъ пищевыхъ - веществъ содержалось 16,14 ГРМ-
всего азота при 99,31 грм. истинныхъ белковъ; 96,94 грм. 
жира, 275,0 грм. углеводовъ, что соответствуешь 2459 кало-
р1ЯМЪ въ сутки. 

Въ опытномъ перюде (II) я получалъ крут}'ю кашу на 
воде изъ боо грм. крупы, 42 грм. масла, 25 грм. сахара и 
около 2600 кб. с. чая и воды. Это составить 15,85 грм. всего 
азота при 93,25 грм. истинныхъ белковъ, 77,25 грм. жира, 
416,1 грм. углеводовъ, — всего 2829 калорш въ сутки (см. 
табл. на след. стр.). 
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Такимъ образомъ, при несколько пониженномъ усвоенш 
смешанной пищи въ предварительномъ и заключительномъ 
перюдахъ — 89,76 % азота и 93,53 % сухого остатка, — нами 
усвоялось изъ крутой овсяной каши 61,56 ^ азота и 87,43 % 
сухого остатка. 

За отсутств1емъ въ литературе опытовъ съ крутой ов­
сяной кашей, возьмемъ для сравнешя данныя относительно 
другихъ овсяныхъ кушанш: 

Неусвоено въ % °/о Усвоено въ°/о% 
Азота. Сух. остатка. Азота. Сух. остатка. 

Крутая овсяная 
каша(Хлопинъ) 28,07 12,57 7 1,93 87,43 

Жидк. овс. каша 
и супъ (Моп1:2) ю — 90 — 

Овсянка (Вол­
ковъ) .... 36,86—32,99 13,2 63,14—67,01 86,8 

Овсяный кисель 
(Волковъ) . . 27,7—20,03 13,9—10,9 72,3—79,°7 86,1—89,1 

Толокно (Вол­
ковъ) .... 32,4—31,3 14,4—15,4 67,6—68,7 85,6-84,6 

Овс. хлебъ(сред.) 
(Волковъ) . . 3°,б2 22,26 69,38 77,74 

Такимъ образомъ крутая каша на воде изъ американ­
ской проваренной паромъ крупы по усвояемости азотистыхъ 
составныхъ частей соответствуешь наиболее питательному 
овсяному кушанью — киселю, но не овсянке, какъ бы можно 
было ожидать; последняя, по Волкову, по питательности за-
нимаетъ низшее место среди овсяныхъ кушанш. Очень воз­
можно, что причина этого разлшия кроется въ плохой очистке 
отъ оболочекъ той крупы, которой пользовался д-ръ Волковъ 
для своихъ опытовъ : она содержала 3,12 % клетчатки; пита­
тельность киселя, приготовленнаго изъ этой крупы, была 
выше оттого, что во время приготовления этого кушанья зна­
чительная часть клетчатки обыкновенно удаляется; наша 
крупа содержала только 0,94 % клетчатки; можетъ быть не 
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остался безъ вл1яшя на усвояемость и самый способъ приго-
товлешя нашей крупы — обработка ея паромъ. Точно также 
наша каша приближается къ киселю и по усвояемости сухого 
остатка. 

Процентъ усвояемости каши и мучныхъ суповъ, принятые 
проф. Могкг'омъ, необходимо признать слишкомъ высокимъ. 

Каши, приготовляемыя не изъ овсяной, а изъ другихъ 
крупъ, изсл^дованы у насъ въ Россш неоднократно и доста­
точно обстоятельно, такъ какъ он-Ь занимаютъ весьма важное 
м^сто въ питанш солдатъ, рабочихъ и сельскаго населешя. 

Приведемъ имеющаяся въ литератур-^ данныя для срав-
нешя съ нашими. 

Гречневая каша съ коровьимъ масломъ 
(Судако въ)*) 

Гречневая каша съ коровьимъ масломъ 
(Голунскш) 2) 

Гречневая каша съ коровьимъ масломъ 
(Н. П. Поповъ) 3) 

Пшенная каша (Голунскш) 
Пшенная каша крутая и полужидкая 

(Курчениновъ) 1) 
Пшен. каша иолужидк. (Курчениновъ) 
Ржаной хл^бъ (Мейеръ) 5) 

1) Военно-медиц. журналъ 1881 г. 
2) Голунскш. Матер1алы къ вопросу о сравнительной усвояе­

мости гречневой и пшенной каши. 1899 г. Москва. Дисс. см. свод­
ную таблицу. Средшя величины для полужидкой п крутой. 

3) Матер1алы къ вопросу объ усвояемости разныхъ сортовъ 
чернаго хлЪба, преимущественно его бЪлковыхъ веществъ. 1890 г. 
Москва стр. 185. 

4) Матер1алы къ вопросу объ усвояемости азотъ-содержащихъ 
частей пшена. Дисс. 1887. СПБ. 

5) 2еИ8с11г. Вю1о§1е VII, 1871. 

Неусвояется въ % °/0  

Азота. 0 бщ' Ч' х' вещества. 

4°, 4 11,7 

30,62 9,01 

22,70 9,28 
48,28 9,39 

56,3 — 
48,75 — 

22,2—42,3 10,1—19,3 

>нт. и окт. 
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Неусвояется въ % % 
. Общ. сух. 
Азота. вещества. 

Ржаной хлебъ (Рубнеръ)') 32,0 15» 0  

( Б у ч и н с к ш ) 2 )  . . . .  3 6 , 6  2 2 , 7  
„ „ ситный (Н. Г1. Поповъ) 18,08 37» 27 
„ „ солдатскш (Ргаизпкг) . 29,05 34» 24 

Б^лый хлебъ (Рубнеръ) 18,7—25,7 3,7—5,2 
„ „ (Липскш) 3) 19,5 7,6 

Отсюда видно, что азотъ нашей крутой овсяной каши, 
приготовленной на воде, усвояется значительно лучше азота 
гречневой и пшенной каши, какъ крутой, такъ и полужид­
кой; — несколько лучше грубыхъ сортовъ ржаного хлеба 
и — много хуже хлеба пшеничнаго. 

Необходимо прибавить, что съесть въ день кашу на 
воде изъ боо грм. овсяной крупы можно только ехрептепН 
саиза: она непр1ятна на вкусъ и чрезвычайно объемиста. 

II. Изследован1е усвояемости овсяной каши, 
приготовленной на молоке. Всехъ опытовъ произ­
ведено пять: 

I I  —  с ъ  а м е р и к а н с к о й  к р у п о й  №  5 .  О п ы т н ы м ъ  
субъектомъ былъ я самъ. 

Пайки предварительнаго и заключительная перюдовъ 
были теже, что и въ предыдущемъ опыте. Суточный паекъ 
опытнаго перюда (II) содержалъ 300 грм. американской крупы 
(№ 5)> 73 ГРМ- сливочнаго масла, 1500 кб. с. молока и 8оо 
кб. с. воды. Это равняется 16,04 грм. азота при 98,81 грм. 
истинныхъ белковъ, 124,29 грм. жира и 250,6 грм. углево­
довъ; соответствуешь 2587 калор1ямъ. 

III — съ крупой „Геркулесъ". Опытный субъектъ 
— служитель Я. 3. 30 летъ, 88,25 килогр. весомъ. 

1) 1ЪМ XV, 1879. 
2) Матер1алы для дьэтетики хл-Ьба и сухарей. Дисс. 1873. 
3) Цит. по Эрисману т. III, стр. 109. 
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Суточные пайки въ предварительный и заключительный 
перюды состояли: изъ 400 грм. б^лаго хл1зба; 250 грм. руб­
лен наго мяса, 150 грм. яицъ, 8о грм. масла, юо грм. сахара 
и 2100 кб. с. жидкостей: бульону (250 кб. е.), чая и воды. 
Это равняется 17,75 ГРМ- суточнаго азота и 108,75 грм. истин­
ныхъ б'Ьлковъ, 90,5 грм. жира и 342,5 углеводовъ, всего — 
2677 калорш. 

Въ опытный перюдъ давалось: 500 грм. крупы, 6о грм. 
масла, 8оо кб. с. молока, 56 грм. сахару и 1800 кб. с. чая и 
воды. Это равняется 18,27 ГРМ- азота въ сутки при 113,9 ГР-
истинныхъ белковъ, юб,8 грм. жира и 641,4 грм. углеводовъ; 
всего — 4°7 2  калорш. 

IV. С ъ крупой Геркулесъ. Опытный субъектъ — 
швейцаръ Л. 69 л!зтъ, в-Ьсомъ 59,37 килогрм. 

Въ предварительный и заключительный перюды опытный 
субъектъ получалъ: 400 грм. б^лаго хл^ба, 250 грм. мяса, 
8о грм. масла, 56—84 грм. сахару, 250 кб. с. бульону ц 1350 
кб. с. чая и воды, т. е. 14,46 грм. азота и 88,2 грм. истин­
ныхъ белковъ, 72,5 грм. жира, 336—364,5 грм. углеводовъ, 
всего — 2415 калорш въ сутки. 

Въ опытный перюдъ: 400 грм. крупы, 6о грм. масла, 84 
грм. сахару, 500 грм. молока и 1200 кб. с. чаю и воды, т. е. 
14,32 грм. всего азота и 89,5 грм. истинныхъ белковъ, 86,4 
грм. жира, 362,8 грм. углеводовъ, всего 26,53 калорш. 

V .  С ъ  к р у п о й  Ч э м п 1 о н ъ .  С т у д .  м е д .  В .  2 2  л ^ т ъ ,  

798 килограммъ. 
Суточные пайки въ предварительный и заключительный 

перюды состояли изъ боо грм. б^лаго хл^ба, 250 грм. мяса, 
136 грм. яицъ, юг грм. масла, 143 грм. сахара, 250 кб. с. буль­
она, 50 грм. соленыхъ огурцовъ безъ кожуры и около 2200 
кб. с. чая и воды, что равняется 20,26 грм. азота и 124 грм. 
истинныхъ белковъ, 99 грм. жира и 530 грм. углеводовъ ; 

3491 калорш. 
Въ опытный перюдъ: боо грм. крупы, 1455 кб. с. молока, 

69 грм. масла, 45 грм. сахара, около 1500 кб. с. чая и воды 



Опытъ III. Усвояемость наши изъ крупы „Геркулесъ", приготовленной на молокЪ. Служитель Я. 3. 30 лЪтъ, 88,3 килогр. вЪсомъ. 
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Опытъ IV. Усвояемость каши изъ крупы „Геркулесъ", приготовленной на молонЪ. Швейцаръ Л. 69 л. 59,9 нилограм. 
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Опытъ V. Усвояемость каши изъ крупы Чэмтонъ, приготовленной на молон%. Студ. В. 22 л. 79,31 килогр. 
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Усвояемость каши изъ обыкновенной русской крупы, приготовленной на молокЪ. Студ. Л. 21 г. 63,4 килогр. 
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т. е. 2а,62 грм. азота и 128 грм. истинныхъ б'Ьлковъ, 126,7 
грм. жира и 501,7 грм. углеводовъ; всего — 3760 калорш. 

VI. Съ русской обыкновенной крупой. Студ. 
Л. 21 г. 63,4 килограммъ. 

Суточные пайки въ предварптельномъ и заключитель-
номъ перюдахъ: 500 грм. белаго хлеба, 250 грм. мяса, 100 
грм. яицъ, 8о грм. масла, 95 грм. сахара, 250 кб. с. бульона 
и около 1800 кб. с. чая и воды, что составляетъ 18,07 ГРМ-
азота въ сутки при 88,42 грм. истинныхъ белковъ, 78,36 гр. 
жира и 395 грм. углеводовъ; всего 2710 калорш. 

Въ опытномъ перюд-Ь паекъ состоялъ изъ 500 гр. крупы, 
1544 кб. с. молока, 69 грм. масла, 40 грм. сахара, 750 кб. с. 
чая, т. е. 17,76 грм. азота при 87,18 грм. истинныхъ белковъ, 
513,6 грм. жира, 431,9 грм. углеводовъ; всего — 3184 калорш. 
(См. табл. на стр. 76 и 77.) 

Сопоставимъ полученныя нами данныя, относительно 
усвояемости различныхъ сортовъ овсяныхъ крупъ, приготов-
ленныхъ въ виде кашъ на молоке и на воде. 

Назвашя крупъ 

Неусвоено (въ % %): Усвоено (въ °/ 0%) :  

св о, а 
* х 

и 

3 1) 
Я 

X 
и 

Опытн. суб 

и ихъ года 

II 
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IV 
V 

VI 
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Американская № 5 . . 
„ „Геркулесъ" 

Та же 
Америк. „Чэмшонъ" 
Русск. обыкновенная . 
Америк. № 5 на вод-Ь , 
Средняя (II, III, IV) 
Средняя для см-Ьш. мяс­
ной Д1эты (оп. III—VI) . 

13,50 — 
16,23 7,°9 
32,78 11,93 
10,97 8,90 
26,80 17,00 
28,07 — 
^3,57 8,оо 

(III,V) 
6,66 4,39 

сл'Ьды 
9,13 86,5 — — 90,87 Г. X. 34 
7.44 83,77 92,91 |са.юо 92,56 Я З. 30 
8,1967,22 88,07 са.100 91,81 Л- 69 
5,96 89,03 91,10 са.юо 94,04 Студ. В. 22 

12,0073,2083,0 салоо 88,оо Студ. Л. 21 
12,57 71,83 — — 87,43 Г. X. 34 
7,51 86,43 92,оо салоо 92,49 

2,77 93,34 95.61 салоо 97,23 — 

сл-Ьды 

сл-Ьды 

При обсужденш приведенныхъ цифръ следуетъ прежде 
всего отметить различ1е въ усвояемости азота овсяной каши, 
приготовленной на воде (съ масломъ) и каши на молоке изъ 
одной и той же муки и изследованныхъ на одномъ и томъ 
же лице (оп. I и II). Азота изъ молочной овсяной каши те­
ряется каломъ въ два раза меньше, нежели изъ каши, при­
готовленной на воде. 
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Наилучшей усвояемостью отличаются азотныя вещества 
крупы „Чэмпюнъ" (89,03^), загЪмъ — американской крупы 
№5 и, наконецъ, Геркулеса (83,77 %). Однако въ виду того, 
что опыты надъ этими крупами были сделаны не на одномъ 
и томъ-же, а на несколькихъ субъектахъ, найденныя разли-
Ч1Я въ усвояемости азота могли зависать не только отъ ка­
чества самихъ крупъ, но и отъ различной силы пищевари-
тельныхъ органовъ опытныхъ субъектовъ. 

Такимъ образомъ усвояемость крупы Геркулесъ по на-
шпмъ опытамъ оказалась много ниже 90 %, какъ это было 
найдено д-ромъ Лащенковымъ'). Нужно однако отметить, 
что Д1эта д-ра Лащенкова, кроме крупы и молока, состояла 
еще изъ сыра, который повышаетъ усвоеше белковъ молока, 
и кроме того содержала относительно мало крупы (300 грм.) 
и много молока (1500 кб. е.). 

Чрезвычайно резко выделяется по усвоенш азота мо­
лочной овсяной каши швейцаръ Л. 69 л. (опытъ IV), который 
выделялъ азота каломъ 32,78 между темъ какъ въ парал-
лельномъ опыте съ той же кашей надъ служителемъ Я. 3. 
30 л. не усвоялось только 16,23 % азота. Столь плохое усво­
еше белковъ естественнее всего объяснить вл1яшемъ прек-
лоннаго возраста Л. (69 л.); въ этомъ же направленш по-
вл!ялъ возрастъ на усвоеше азота и при питанш смешанной 
пищей (изъ мяся, белаго хлеба и масла — въ пер. I и III), 
хотя въ значительно меньшей степени. Вл1яшя преклоннаго 
возраста на усвоеше жировъ и углеводовъ при смешанной 
мясной Д1эте не замечается (I и III пер.); при питанш кашей 
усвоеше жира оказывается несколько пониженнымъ (са.3%, 
II пер.). 

Въ доступной намъ литературе мы не нашли ни одного 
опыта надъ усвоешемъ пищи людьми въ преклонномъ воз­
расте, поэтому разбираемый опытъ заслуживаетъ известнаго 
внимашя. Прежде всего онъ подтверждаетъ установленное 

1) Ор. сИ. стр. 175. 
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на основанш физюлогическихъ соображенш мн^те, что „не 
сл-Ъдуетъ обременять желудокъ стариковъ объемистою, не­
удобоваримою пищею, черезъ-чуръ обременяющею пищева­
рительные органы" (Эрисманъ). 

Такою объемистой пищей является вообще пища расти­
тельная и овсяныя каши въ частности. Изъ нашего опыта 
видно, что изъ объемистой пищи не только одного раститель-
наго происхождешя, но и съ прибавлешемъ молока, старикъ 
усвоилъ въ три раза меньше азота, ч^мъ изъ мало объемистой 
смешанной пищи, состоящей изъ мяса, белаго хл^ба, масла 
и бульона; въ последнемъ случай 69-летнш Л. усвоилъ азотъ 
пищи такъ же хорошо, какъ я самъ — въ возрастй 34 л^тъ 
(оп. I и II). 

Вл1яше степени пережевывашя на усвоеше пищи въ на-
шихъ оиытахъ совершенно исключено, такъ какъ пайки состо­
яли изъ кушанш, не требующихъ хорошаго зубного аппарата : 
изъ рубленныхъ котлетъ, каши и белаго хл^ба безъ корокъ. 

По указанной причин^ азотныя траты стараго 
о р г а н и з м а  д о л ж н ы  п о к р ы в а т ь с я  п р е и м у щ е ­
с т в е н н о  н а  с  ч  е  т  ъ  б е л к о в о й  п и щ и  ж  и  в  о  т  н  а  г  о  
п р о и с х о ж д е н 1 я ,  а  р а с т и т е л ь н ы  я  к у ш а н ь я ,  б о ­
г а т ы  я  ж и р о м ъ  и  к р а х м а л о м ъ ,  в с л Ф д с т в 1 е  Д У Р -

н о г о  у  с  в  о  е  н  1  я  с т а р и к а м и  и х ъ  б е л к о в ъ ,  д о л ж н ы  
в о з н а г р а ж д а т ь  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  т е п л о в ы я  
потери организма. Сказанное не исключаетъ, однако, 
косвеннаго вл1ян!я з^глеводовъ и жировъ на сбережение азота 
въ тЬле стариковъ. 

Переходимъ дал-Ье къ усвоенш жировъ въ нашихъ опы-
тахъ съ американскими крупами. 

Не усвоено: Усвоено: 
(въ°/о7о). 

Опытъ III Геркулесъ, Я. 3 7,09 92,93 
„ IV Онъ же Л 11,93 88,07 
„ V Чэмпюнъ 8,90 91,10 

Ср. для молочн. каши изъ этихъ крупъ (III, IV и V) 8,оо 92,00 
Ср. для см-Ьш. мясн. Д1эты (пер. г и 2 оп. III, IV и V) 4,39 95,61 
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Изъ овсяныхъ кашъ на молоке теряется каломъ въ сред-
немъ 8 % жира — почти вдвое больше, ч-Ьмъ при питанш 
смешанной пищей изъ мяса, хлеба и масла. Въ этомъ отно-
шенш, между крупами Геркулесомъ и Чэмпюномъ замечается 
незначительная разница въ пользу первой крупы. 

Хуже другихъ усвоялъ жиръ 69-летнш Л. 

Что же касается сухого вещества овсяныхъ кашъ, то 
его теряется въ среднемъ 7,51 %, между тЪмъ какъ изъ сме­
шанной мясной пшци только 2,77^. 

Точно также и абсолютно въ перюде питашя каши рго 
сИе образовалось сырого и высушеннаго кала въ 2—2 1/,, раза 
больше, чемъ при питанш мясной смешанной пищей, т. е., 
по терминологии РгаизпЦг'а, овсяныя каши нужно отнести къ 
кушаньямъ, дающимъ много кала. Процентъ усвояемости 
сухого остатка нашей пиши, состоящей изъ мяса, белаго 
хлеба, масла и бульона оказывается несколько высокимъ 
(обыкновенно 95—96^); объясняется это темъ, что наши 
пайки содержали относительно много углеводовъ (сахара), 
увеличиваютцихъ весь принимаемой пищи, но не дающихъ 
отбросовъ въ кале. Въ опытахъ I и II, въ которыхъ пища 
содержала мало углеводовъ, относительно болышй процентъ 
сухого вещества пищи выделяется въ форме кала (6,47—6,78 

Однако въ литературе имеются наблюдешя, при которыхъ 
сухое вещество пищи, имеющей одинаковый съ нашей со­
ставъ, усвоялось также хорошо, какъ и въ нашихъ опытахъ 
— до 97,07 % (Покровскш)'). Углеводы овсяной каши усво-
ялись почти безъ остатка, — фактъ, отмеченный также I. 
МоеПег'омъ при микроскопическомъ изследованш кала отъ 
людей, питавшихся кашей изъ пшеничной крупы съ молокомъ 
и овсяными супами 2). 

Все высказанное относится только къ кашамъ, приготов­
лен нымъ изъ американскихъ крупъ, проваренныхъ паромъ. 

1) Смоленскш. ПростМипе способы изсл гЬдовашя. 99 г. стр. 37. 
2) ХеИзсЪг. Г Вю1. XXXV, 8. 304—311. 1897. 

6 
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Было чрезвычайно интересно для сравнешя испытать 
также питательность каши изъ обыкновенной русской крупы, 
приготовленной на молоке. Для этихъ целей и былъ нами 
поставленъ одинъ опытъ (VI). Къ сожал^шю къ результа-
тамъ этого опыта приходится относиться осторожно, такъ 
какъ опытный субъектъ — студ. Л. забо.тклъ разстройствомъ 
кишечныхъ отправленш (поносъ) какъ разъ во время питашя 
овсяной кашей, всл^дсте чего усвоеше ея, вероятно, пони­
зилось значительно ниже нормы (опытъ IV). Не смотря на 
это мы не сочли возможнымъ опытъ, о которомъ идетъ речь, 
совершенно отбросить, такъ какъ у студ. Л. въ предвари-
тельномъ и даже заключительномъ перюдахъ усвоеше пищи 
было совершенно нормально, даже лучше, ч^мъ напр. у меня 
— въ опытахъ I и II. Въ виду этого, появившееся во время 
питашя овсяной кашей разстройство въ деятельности кишеч­
ника съ большой вероятностью можно приписать раздража­
ющему действш каши, приготовленной изъ русской крупы, 
которая разваривается гораздо медленнее и хуже американ-
скихъ крупъ. Кстаки сказать, отмечаемаго многими авторами 
резко послабляющаго действ1я овсяныхъ препаратовъ, за 
исключешемъ описаннаго случая, нами не наблюдалось; опыт­
ные субъекты, питавшиеся кашами на молоке изъ американ-
скихъ овсяныхъ крупъ, давали правильный оформленный, но 
не жидкш стулъ. 

Сделавши эти оговорки, переходимъ къ разсмотрешю 
последняго оиыта съ кашей изъ русской овсяной крупы, при­
готовленной на молоке (VI), результаты котораго приведены 
выше. 

Оказывается, что изъ азота русской овсяной каши те­
ряется более, чемъ вдвое, сравнительно съ кашами изъ аме-
риканскихъ крупъ: въ отбросы выводилось 26,8 % азота (при 
американскихъ только — 13,8 %), т. е. усвоеше азотистыхъ 
веществъ было почти такъ же плохо, какъ у старика 69 л. 
( о п .  I V ) ,  и л и  к а к ъ  п р и  к а ш е ,  п р и г о т о в л е н н о й  н е  н а  м о ­
локе, а на воде (оп. I). 
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Въ то же время азотъ смешанной пищи — изъ мяса, 
белаго хлеба и масла усвоялся довольно хорошо : выводилось 
кишечникомъ только 5,83—6,50 % азота. 

Особенно резко сказалось разстройство деятельности 
пищеварительныхъ органовъ на всасыванш жира, изъ кото-
раго \ г]% уходило не использованнымъ организмомъ, т. е. вдвое 
больше, ч-Ьмъ при питанш молочной кашей изъ американскихъ 
крупъ. Въ предварптельномъ перюде жиръ усвойвался студ. 
Л. почти нормально — съ потерей каломъ въ 6,47 %. 

Точно такъ же уменьшено и усвоеше сухого вещества 
пищи: оно спустилось до 88^, т. е. почти равняется усвояе­
мости сухого вещества каши, приготовленной на воде — 
87,43 % (опытъ I). 

Только углеводы сгорали въ организме такъ же хорошо, 
какъ и во всехъ другихъ опытахъ. 

Такимъ образомъ каша на молоке изъ русской крупы 
по усвояемости азотистыхъ веществъ, жировъ и сухого остатка 
оказалась приблизительно въ два раза хуже такихъ же кашъ 
изъ американскихъ овсяныхъ крупъ и приближаются къ каше, 
приготовленной на воде, а не на молоке. 

По указаннымъ выше причинамъ только что сделанный 
выводъ мы не обобщаемъ и не желаемъ утверждать, что ку­
шанья изъ обыкновенной русской крупы вообще усвояются 
хуже, чемъ изъ проваренныхъ паромъ патентованныхъ крупъ, 
хотя это и представляется вероятнымъ. 

Окончивъ разсмотреше нашнхъ опытовъ, уместно за­
дать вопросъ, какое место по своей питательности занимаютъ 
овсяныя каши, приготовленныя на молоке, среди кушанш изъ 
другихъ растительныхъ веществъ, главнымъ образомъ зла-
ковъ, употребляемыхъ вместе съ молокомъ, или приготов-
ленныхъ на молоке? 

Посмотримъ прежде всего, имеютъ ли оне какое нибудь 
преимущество передъ д1этой, состоящей изъ белаго хлеба 
и молока? 

6* 



84 

Несмотря на то, что комбинащя изъ хлеба и молока 
употребляется очень часто при кормленш детей (кашка), а 
также и въ Д1ЭТ'Ъ взрослыхъ, она изсл-Ьдована чрезвычайно 
мало и неполно. 

Въ русской литературе имеются всего только три на-
блюдешя, которыя мы и приводимъ: 

Не усвоено: Усвоено: 

А з о т а  в  ъ  %  % .  

Белый хлебъ, сах. и молоко сырое ') 6,4 93,6 

„ „ „ „ обезпложенное/^ . 8,2 91,8 

Б^лый хлебъ и обезпложенное молоко 
(Жучинскш) 2) 6,35 93,65 

Молоко съ англшскимъ печеньемъ (Лап-
чинскш) 3) 4,8—10,9 95,2—79,1 

Одинъ белый хлебъ (Рубнеръ) . . . 18,7—25,7 81,3—74,3 

(Липскш) . . . 19,5 80,5 

Одно молоко (Рубнеръ) 6,5—12,0 93,5—88 

Наши овсяныя каши изъ патентован-
ныхъ крупъ на молоке съ масломъ 10,97—16,23 89,01—83,8 

Въ издашяхъ опытной сельско-хозяйственной лабораторш 
при Департаменте Земледел1я Американскихъ Соединенныхъ 
Штатовъ опубликовано несколько монографш по отделу пи­
ташя. Въ монографш А Керог! оГ 1пуепй§-а1:юп5 оп ТЬе Б1-
^езйЫйу апс! 1Чи1;п1луе Уа1ие о!" Вгеас! СЬ. \Уоойз апс1 Ъ. МеггШ 
1900 мы нашли 49 опытовъ надъ усвоешемъ обыкновенная 
белаго хлеба съ молокомъ и 6 опытовъ съ такъ называемымъ 
Грагамовскимъ хлебомъ (т. е. хлебомъ, приготовляемымъ изъ 
пшеничной муки безъ отсева отрубей) и молокомъ, давшихъ 
следующее результаты. 

1) и 2) Смоленскш. Ор. сИ. стр. 37. 

3) Эрисманъ. Т. III, стр. 109. 
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I. Обыкнов. хл^бъ и МОЛОКО 95,2 86,5 89,5 98,0 78,8 94,1 

2. У) 95,8 90,8 92,8 97,7 70,1 91,5 

3- УУ 0,5 91,9 94,2 97,9 61,7 91,6 
4- УУ 94,9 89,2 88,4 97,8 56,1 89,5 

5- У) 98,3 96,3 98,3 98,8 84,0 94,6 
6. У) 97,8 91,4 94,6 98,3 76,3 92,3 

7- УУ 97,7 95,4 98,1 98,1 72,8 93,1 

8. УУ 97,7 95,4 98,3 98,1 8о,о 93,1 

9- У) 98,6 97,8 99,о 98,7 85,6 95,о 

Средняя 97,о 93,6 95,5 98,1 7о,9 92,4 

I. Хлебъ Грагама и молоко 92,6 87.8 94,4 93,7 68,о 88,6 
2. УУ 93,3 88,7 94,1 94.5 64,1 89,2 
3- УУ 94,3 91,9 96,7 94,4 70,6 9о,4 

4- УУ 92,3 87,2 94,5 93,3 54,о 88,5 

5- УУ 93-6 87,8 96,6 93,8 63,2 9°, 2  

6. УУ 94,1 87,7 97,5 94,3 70,1 9 1» 1  

Средняя 93 Л 88,6 95,8 93,8 63,8 89,6 

Нельзя не пожалеть, что весь обширный матер1алъ, 
ч а с т ь  к о т о р а г о  м ы  п р и в е л и ,  п о л у ч е н ъ  т о л ь к о  и з ъ  д в у д н е в -
ныхъ опытовъ и притомъ безъ обращешя внимашя на 
питаше, предшествовавшее опытнымъ днямъ. 

Такимъ образомъ овсяныя каши на молоке по усвояе­
мости ихъ белковыхъ веществъ уступаютъ белому хлебу съ 
молокомъ, молоку съ англшскими печеньями и одному мо­
локу и следовательно въ этомъ отношенш никакихъ преиму-
ществъ передъ белымъ хлебомъ съ молокомъ не им^ютъ, 
а скорее — наоборотъ. 

Не нужно, однако, забывать, что найденный нами про­
центъ усвояемости овсяныхъ кашъ относится къ Д1эте, состо­
ящей только изъ одной крутой каши съ молокомъ. По об-



86 

щимъ законамъ питашя усвоеше овсяныхъ кашъ можетъ 
несколько улучшиться, если питаться не одними ими, какъ 
это имело место въ нашихъ опытахъ, а въ смешенш съ 
другими пищевыми веществами животнаго или даже расти-
тельнаго происхождешя. Точно также усвоеше ихъ можетъ 
повыситься, если приготовлять ихъ очень жидкими, какъ это 
практикуется иногда для маленькихъ детей, но тогда повы-
шеше питательности овсяныхъ кушанш пршдется отнести на 
счетъ молока, а не на счетъ самихъ крупъ. 

Но если овсяныя каши на молоке по усвояемости бел­
ковъ не только не им^ютъ преимущества передъ белымъ 
хлебомъ съ молокомъ, но даже значительно уступаютъ по-
сл1зднимъ, то, можетъ быть оне обладаютъ преимуществами 
въ какихъ нибудь другихъ отношешяхъ? 

Отв^тъ на этотъ вопросъ можно дать, основываясь на 
следующихъ количественныхъ соображешяхъ. Представимъ 
себе, что приготовлены д-кгсшя каши на молоке — одна изъ 
белаго хлеба, другая — изъ овсяной крупы Чэмпюнъ (№ 3) 
въ отношенш 3 весовыхъ частей молока на I часть по весу 
хлеба или крупы. Тогда получимъ: 

Содержится (въ граммахъ) 

Б-Ьлковъ. Жира. Углевод. Калорш. 

300 грм. молока 9,38 9,о 13,5 = 177 
юо грм. Чэмпюна .... 12,75 6,50 66,17 =  379 
юо грм. белаго хлеба . . . 9,38 1,00 6о,о = 291 
юо грм. очищенной пшеницы 12,04 1>^5 68,56 = 348 

Отсюда видно, что прибавлеше юо грм. овсяныхъ крупъ 
къ одному и тому же количеству молока увеличиваетъ въ 
кушанье содержаше белковъ и особенно жировъ значительно 
больше, чемъ прибавлен1е юо грм. хлеба и вместе съ темъ 
увеличивается тепловой эквивалентъ пищи на 88 болынихъ 
калорш. При замене хлеба юо граммами очищенной отъ 
оболочекъ пшеницы разница въ содержанш белковъ въ сме* 
сяхъ выравнивается, но каша изъ овсяной крупы будетъ 
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богаче жиромъ, ч^мъ смесь пшеницы и молока, поэтому и 
тепловой эффектъ овсяной каши опять таки будетъ на и—31 
калорш больше. 

Однимъ словомъ, прибавлеше къ молоку овсяныхъ крупъ 
повышаетъ въ н^которыхъ случаяхъ содержаше и белковъ 
и  ж и р о в ъ  и  в с е г д а  п о в ы ш а е т ъ  к о л и ч е с т в о  ж и ­
ровъ въ большей степени, ч!шъ крупа или мука изъ 
другихъ злаковъ; по этой причинЬ овсяные препараты раз-
виваютъ въ теле, при прочихъ равныхъ услов1яхъ, больше 
тепла, ч1шъ хлебъ, ячменная крупа или пшеница. 

Сильно повышая тепловой эквивалентъ пищи, овсяные 
препараты съ избыткомъ вознаграждаютъ те потери белковъ, 
которыя теряются черезъ кишечникъ не усвоенными всл-Ьд-
ств1е относительно худшей усвояемости ихъ, сберегая при 
этомъ отъ распада белки тела, понижая азотный обм-Ьнъ. 

Наши опыты даютъ вышесказанному соображешю пол­
ное фактическое подтверждеше (опыты II, III и V). Обыкно­
венно мы вводили въ предварителыюмъ и заключительномъ 
перюдахъ то же самое количество азота въ сутки, что и въ 
опытные перюды, когда Д1эта состояла изъ одной каши съ 
молокомъ. Не смотря на то, что азотъ каши усвоялся вдвое 
хуже, ч'Ьмъ азотъ пищи предварительныхъ и заключитель-
ныхъ перюдовъ, опытные субъекты при питанш кашей сбе­
регали белки своего тела. 

Возьмемъ для примера опытъ III; — въ предваритель-
номъ перюде было введено въ сутки по 17,75 ГРМ- азота; 
изъ нихъ не усвоилось 1,054 ГРМ- азота въ сутки т. е. орга-
низмъ въ действительности получилъ на покрьте своихъ 
нуждъ 16,70 грм. азота и при этомъ разлагалъ и выд^лялъ 
собственный б-кпокъ (балансъ отрицательный). 

Въ опытномъ перюде вводилось 18,27 ГРМ- азота въ 
сутки, терялось каломъ 3,0 грм. азота въ сутки, следовательно 
организмъ получалъ всего 15,27 грм. азота, на 1,60 грм. азота 
въ сутки или на 10,1 грм. белка меньше, чемъ въ I и III 
перюды. Несмотря на это при питанш кашей опытный субъ-
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ектъ не только не терялъ, но еще и отлагалъ азотъ въ ткл^ 
(ОКОЛО З грм. въ сутки, т. е. им1злъ балансъ положительный). 

Это кажущееся противореч1е безъ труда объясняется, 
если принять во внимаше не только обм^нъ азота, но и об­
мен ъ силъ. 

Сбережеше азота при питанш кашей въ этомъ опыте 
произошло вследств1е того, что суточный паекъ въ опытномъ 
перюде соответствовалъ 4072, а въ перюде I и III только 
2640 калор1ямъ; избытокъ жира и углеводовъ въ пище опыт-
наго перюда, сгорая въ теле, по законамъ изодинамш сбе-
регъ въ организме отъ распада соответственныя количества 
белковъ. Тоже самое объяснеше приложимо и къ опытамъ 
II и V, въ которыхъ при одинаковомъ содержанш азота въ 
суточномъ пайке всехъ трехъ перюдоьъ тепловой эквива-
лентъ пищи опытныхъ перюдовъ былъ, какъ и въ опыте III, 
больше, хотя и на меньшее число калорш, чемъ въ опыте 
III (на 253—270). 

Отсюда следуетъ, что овсяные препараты имеютъ пре­
имущества надъ всеми другими мучными препаратами въ техъ 
случаяхъ, когда нужно не столько возстановлять белковыя 
траты организма, сколько вознаградить расходъ силъ, при 
чемъ сбережеше белковъ тела достигается косвеннымъ пу-
темъ — вследств1е понижешя ихъ распада, а не вследсте 
усиленнаго ихъ прихода. 

Въ техъ же случаяхъ, где необходимо поднять азотное 
питаше организма, необходимо вводить вместе съ кашей 
достаточное количество легко усвояемаго животнаго белка, 
напр. въ форме мяса, яицъ и т. д. 

При достаточномъ подвозе организму усвояемыхъ бел­
ковъ добавочное питаше овсяными кашами, вследсте ихъ 
высокаго теплового эквивалента, повлечетъ за собой не только 
сбережеше белковъ организма, но и отложеше въ немъ жира 
и притомъ легче, чемъ при питанш другими мучными пре­
паратами. 
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Отсюда не трудно вывести ноказашя и противопоказашя 
для употреблешя кушанш изъ овсяныхъ крупъ. 

Овсяныя каши будутъ вполне целесообразнымъ блюдомъ 
для людей мало упитанныхъ, для занятыхъ физическимъ тру-
домъ и наконецъ для детей, которыя обыкновенно теряютъ 
тепла на единицу своего веса вдвое больше взрослыхъ и 
при этомъ еще тратятъ массу энерпи на движешя. Но во 
всЬхъ этихъ случаяхъ овсяные препараты, какъ и друпя 
ппщевыя вещества растительнаго происхождешя должны ра­
зумно комбинироваться съ пищей животнаго происхождешя, 
напр. молокомъ. Это необходимо, помимо высказаннаго со-
ображешя, еще и потому, что овсяныя кушанья, приготовлен-
ныя на воде, отличаются большимъ объемомъ, неудобовари­
мостью и чрезвычайно быстро пр1едаются. 

Наоснованш всего вышеизложеннаго, нельзя не признать 
установившуюся питательную и рыночную стоимость патен-
тованныхъ овсяныхъ препаратовъ у насъ въ Россш значи­
тельно преувеличенною. 

Само собой разумеется, что изследованныя нами овся­
ныя крупы не могутъ заменить собою материнскаго молока 
при питанш грудныхъ детей, хотя это и рекомендуется рек­
ламами. 

Для этой цели имеются друпе, спещальные препа­
раты , приготовленные более тщательно и имеюшде иной 
химическш составъ. 

Разсмотреше ихъ въ нашу задачу не входить. 

V. 

Способы изсл-Ьдоваши. 

Способы, которые применяются для изследовашя пище-
выхъ иродуктовъ вообще и особенно мучныхъ препаратовъ, 
отличаются значительнымъ разнообраз1емъ; вместе съ этимъ 
и результаты изследоваьий, сделанныхъ различными аналити­
ками по неодинаковымъ способамъ, являются не всегда срав­
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нимыми между собой. Швейцарсюе и немецше химики, за­
нимающиеся изследовашемъ иищевыхъ продуктовъ, въ по­
следите годы обратили на этотъ предметъ особенное внимаше 
и постарались объединить способы изследовашя. Скорее 
другихъ пришли къ соглашенш швейцарсше химики, издав-
ине по порученш швейцарскаго министерства внутреннихъ 
д-кпъ въ 1899 г. 5сЬ\уе12епзсЬе5 ЬеЪепзгшИеНэисЬ — краткое 
схематическое руководство для санитарныхъ изследованш съ 
изложешемъ установленныхъ закономъ нормъ для оценки 
доброкачественности продуктовъ. Все санитарныя лабора­
торш Швейцарш, какъ городсшя, такъ и кантональный при 
своихъ изследовашяхъ и заключешяхъ обязаны руководство­
ваться указанной книгой. 

Точно также и въ Германш после издашя закона 14 мая 
1879 г. относительно торговли пищевыми, вкусовыми продук­
тами и предметами для домашняго употреблешя, явилась не­
обходимость въ точномъ определенш способовъ санитарныхъ 
изследованш. По этой причине по инищативе Ка15егПсЬеп 
СезипсШеизагЩез, высшаго правительственнаго санитарнаго 
учреждешя въ Германш, собирались съезды для обсуждешя 
этого вопроса. Съезды состоялись въ Е1зепасЬ'е (4 августа 
1894 года и 6 августа 1897 г.), СоЬиг^'е (4 октября 1895 г0 
и ВегНп'е (1898 г.); въ нихъ принимали участте некоторые 
выдающиеся химики-теоретики Германш и директора санитар­
ныхъ и сельско-хозяйственныхъ лабораторш. Не безъинте-
ресно отметить, что въ съездахъ не участвовалъ ни одинъ 
профессоръ гипены. Результаты, къ которымъ пришли 
съезды, печатаются подъ назвашемъ: „УегетЬагип^еп гиг 
етЬекНсЬеп НгЦегзисЬип^ ипс! ВеигШеПип^ УОП КаЬгип^з- ипс! 
Сепи5згшие1п зо\У1е ОеЬгаисЬз^е^епзШпйеп Гиг с1аз Беи1зсЬе 
К.е1сЬ". Пока вышло две части. Это издаше представляетъ 
собою проектъ выработанный съездами; оно не обязательно 
пока еще для санитарныхъ лабораторш, а только рекомен­
дуется имъ къ руководству. 

Вопросъ объ объединенш и выработке методовъ сани-
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тарныхъ изследованш поднимался и у насъ въ Россш и между 
прочимъ на Пироговскихъ съ^здахъ, но не имгклъ никакихъ 
практическихъ последствии 

Русск1я санитарныя лабораторш — Петербургская, Мос­
ковская, Юевская — городсюя лабораторш, бывшая Пермская 
земская лаборатор1я и др. — до настоящаго времени рабо-
таютъ безъ всякихъ между собой соглашенш по разнообраз-
нымъ способамъ, которые более или менее подробно опи­
сываются въ отчетахъ этихъ лабораторш. 

По этой причине и мы считаемъ необходимымъ описать 
способы изследовашя, которые применялись нами въ настоя­
щей работе, такъ какъ они приложимы не только для из­
следовашя овсяныхъ крупъ, но и зеренъ вскхъ другихъ зла-
ковъ и продуктовъ пхъ помола. При изложенш методики, 
кроме указанныхъ въ тексте источниковъ, мы руководство­
вались : 5сЬ\уе12еп5сЬез ЬеЪепзппиеШисЬ. 1899. Вегп. Уег-
етЪагип^еп гиг етЬекПсЬеп 11п1;егзисЬип§ ипс! Веиг1ЬеПип§ 
УОП МаЬгип^з- ипс! Сепиззгшие1п. Н. I. 1897. Н. 2. 1899. 

К. В. ЬеЬшапп. Б1е Ме1Ьос1еп с1ег ргасйзсЬеп Ну^1епе. 1901. 

\^1езЪас1еп. Кбш§. Б1е 11п1:ег5исЬип§ 1апсЬлчг15сЬаШ1сЬ ипс! 
§е\уегЬПсЬ шкЬв'^ег 51:оЯе. 2. АиП. 1898. К. Кгезешиз. Ап-
ккип^ гиг ^иап^^1;а1:^Vеп СЬеппзсЬеп Апа1узе. 1877—87. Вс1. I 
и II (изследоваше золы. 5. 642 285); Густавсонъ. Двадцать 
лекщй агрономической химш. 1889 г. Москва. С. Л. Франк­
фурта Методы химическаго изследовашя веществъ расти-
тельнаго происхождешя. Москва. 1896 г., а также перюди-
ческой литературой. 

Опред'Ълеше органическихъ составныхъ частей. 

I .  Ж и р ъ  и  э ф и р н а я  в ы т я ж к а .  К р у п ы  д л я  в с е х ъ  
определены предварительно мелко размалываются сначала на 
кофейной, а затемъ на перечной мельнице. Около 5 гр. мелко 
смолотыхъ крупъ сушатся въ водяномъ шкафу при юо° для 
удалешя воды въ течеше 3 часовъ, а затемъ обработываются 
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обыкновеннымъ безводнымъ эфиромъ въ экстракторе Сокс-
лета до ттЬхъ поръ, пока стекаюшдй изъ экстрактора эфиръ 
после испарешя перестанетъ давать на белой фильтроваль­
ной бумаге масляное пятно. Какъ бы тщательно ни было 
сделано извлечете жира въ овсяныхъ препаратахъ, получен­
ная эфирная вытяжка не бываетъ вполне прозрачной. По 
этой причине изъ полученной эфирной вытяжки эфиръ от-
гоняютъ, остатокъ сушатъ при юо° въ течете 15 минутъ, 
вновь растворяютъ въ эфире, пропускаютъ черезъ бумажный 
фильтръ во взвешенную колбочку или стаканчикъ съ при­
тертой пробкой, фильтръ вполне промываютъ эфиромъ, от-
гоняютъ эфиръ, жиръ сушатъ при 100 0  С. ровно часъ и 
взвешиваютъ. 

При определенш жира въ овсяной муке заслуживаютъ 
особенной рекомендации спещальныя гильзы изъ бумаги: 
ЗсЫекЬег'а е!: ЗсЬйЬП'я (№ 603 еЩГеие^е Нй15еп). 

П р и м еч а н 1 е. Для освобождешя обыкновеннаго эфира 
отъ воды, его настаиваютъ несколько дней съ хлористымъ 
кальщемъ и металлическимъ натр1емъ или амальгамой натр1я 
и затемъ перегоняютъ на водяной бане. При употребленш 
петролейнаго эфира необходимо проверить его точку кипешя, 
которая должна лежать между 50—6о° С. при удельномъ весе 
отъ о,66о—0,670. Въ Россш подъ назвашемъ петролейнаго 
эфира нередко продаются продукты перегонки нефти, кипя-
Щ1я значительно выше (выше 70 0  С.), которыя поэтому для 
определешя жира неудобны. 

2 .  О п р е д е л е н 1 е  а з о т а .  О б щ е е  к о л и ч е с т в о  
азота определяется по Кьельдалю съ соблюдешемъ услов1Й, 
подробно описанныхъ нами въ одной изъ предыдущпхъ ра-
ботъ, къ которой мы и отсылаемъ 1). 

Навески берутся отъ I—1,5 грм. воздушно-сухого ве­

1) Матер1алы для оценки воздуха и жидкости канализацюн-
ныхъ стоковъ въ санитарномъ отношеши. 1899 г. Отд. отт. стр. 22. 
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щества. Вместо парафнна удобно также перегонять, по Аргу-
тинскому, съ небольшимъ количествомъ прокаленнаго талька. 

Б е л к о в ы й  а з  о т ъ .  И с т и н н ы е  б е л к и  о п р е д е л я ю т с я  
по Штуцеру осаждешемъ окисью меди. Отъ I до 1,5 грм. 
вещества въ Кьельдалевской длинногорлой колбе обливается 
юо кб. с. дестиллнрованной воды и нагревается въ теченш 
15 минутъ на водяной бане, чтобы превратить крахмалъ въ 
клейстеръ; затемъ прибавляется для осаждешя белковъ 
0,3—0,4 гр. влажнаго гидрата окиси меди, приготовленнаго 
по Фассбендеру и I—2 кб. с. насыщеннаго раствора квасцовъ 
для просветлешя жидкости: образовавшемуся белковому 
осадку даютъ вполне осесть, прозрачную жидкость отфиль-
тровываютъ черезъ фильтръ Шлейхера въ и сант. д1аметра, 
осторожно сливая съ осадка, который въ конце также пере-
водятъ на фильтръ; колбу и осадокъ промываютъ 2—зраза 
горячей водой, спиртомъ и эфиромъ; фильтроваше должно вес­
тись съ отсасывашемъ (съ платиновымъ конусомъ или вместо 
него съ уплотненнымъ фильтромъ въ 9 ст. д1аметромъ). 

Фильтръ съ белковымъ осадкомъ хорошо высушиваютъ 
въ шкафу, помещаютъ обратно въ Кьельдалевскую колбу и 
после прибавлешя ртути кипятятъ съ 25—30 кб. с. смеси 
Кулиша (юоо кб. с. Н 250 4  + юо гр. Р 2О б); окислеше ведется 
сначала на слабомъ огне подъ постояннымъ наблюдешемъ, 
пока содержимое колбы перестанетъ пениться, а затемъ про­
должается на полномъ огне. Окислеше окончено, если со­
держимое колбы сделалось совершенно прозрачнымъ и окра­
силось въ нежно зеленый цветъ, исчезающш при охлажденш. 
Дальнейшее определеше ведется такъ же, какъ и при опре­
деление общаго количества азота. 

Изъ полученнаго такимъ образомъ количества азота вы­
читается азотъ, содержащейся въ фильтре, который окислялся 
вместе съ белковымъ осадкомъ. Въ шведскихъ фильтрахъ 
въ ю ст., по Густавсону, содержится азота 0,04 т^г. въ на-
шихъ фильтрахъ — и ст. содержалось 0,047 т& г- Количе­
ство белковъ находится умножешемъ найденнаго азота на 6,25. 
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Необходимый для осаждешя истинныхъ белковъ гидратъ 
меди приготовляютъ по Фассбендеру такъ: „юо гр. м1зднаго 
купороса растворяютъ въ 5 литрахъ дестиллированной воды 
и осаждаютъ окись меди едкимъ натромъ, взятымъ въ не-
большомъ избытке (35 грм. раств. въ 1500 кб. с. воды). После 
осаждешя жидкость должна иметь ясно щелочную реакщю. 
Полученный осадокъ окиси меди переносятъ на фильтръ, 
даютъ жидкости стечь и затемъ растираютъ его въ чашке 
съ водой, содержащей въ литре 5 кб. ст. глицерина. Про­
мывая осадокъ водой съ такимъ содержашемъ глицерина сна­
чала сливашемъ, а затемъ на фильтре, достигаютъ полнаго 
удалешя щелочи. Вполне промытый гидратъ окиси меди 
растираютъ снова въ чашке съ такимъ количествомъ ю % 
раствора глицерина, чтобы массу, заключающую осадокъ, 
можно было перелить въ банки съ притертыми пробками. 
Эту окись меди и употребляютъ для осаждешя белковыхъ 
веществъ"'). 

П р и м е ч а н 1 е. При определенш белковъ по Штуцеру 
вещества, содержания алкалоиды, предварительно нагреваютъ 
до кипешя на водяной бане съ юо кб. с. безводнаго спирта 
и I кб. с. уксусной кислоты и перешедиле въ растворъ ал­
калоиды отфильтровываютъ ; къ оставшемуся после обработки 
спиртомъ веществу прибавляютъ юо кб. с. воды, нагреваютъ 
до кипешя и осаждаютъ окисью меди и т. д., какъ было опи­
сано выше. 

3 .  О п р е д е л е н 1 е  у г л е в о д о в ъ  и л и  б е з а з о т и ­
стых ъ экстракт и вныхъ веществъ. Безазотистыми 
экстрактивными веществами при изследованш пищевыхъ 
средствъ, принято называть остатокъ изследуемаго вещества, 
который получается, если вычесть воду, азотистыя вещества, 
эфирную вытяжку, клетчатку и золу. Этотъ остатокъ со-

1) Ьапдлуи'ШзсЬайПсЬе УегзисЪзвЫлопеп. 1882, стр. 125. Ци­
тирую по Густавсону — „Двадцать лекци! по агрономической хи-
мш". Москва. 1889 г., стр. 203. 
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стоить главнымъ образомъ изъ углеводовъ: крахмала, са­
хара и декстрина съ примесью растительной камеди, клея и 
н'Ькоторыхъ другихъ веществъ. Обыкновенно углеводы вы-
считываются изъ разницы, а не определяются прямымъ пу-
темъ. Они разделяются на две группы: растворимые и не­
растворимые въ воде. 

О п р е д е л е н г е  р а с т в о р и м ы х ъ  у г л е в о д о в ъ .  Д л я  
определен1я растворимыхъ углеводовъ, т. е. сахаровъ и дек­
стрина берутъ около ю грм. мелко измельченнаго вещества 
и настаиваютъ при комнатной температуре съ 250 кб. с. воды 
въ течете часа при частомъ взбалтыванш въ колбе — ем­
костью въ 500 кб. с. или взбалтываютъ на взбалтывающей ма­
шине въ течеше '/ 2  часа, доливаютъ до 500 кб. е.; после не-
долгаго отстаивашя или после прибавлешя какого-нибудь ин-
дифферентнаго просветляющаго средства (напримеръ: 25 кб. 
с. насыщеннаго раствора квасцовъ и такого же объема гли­
цериновой эмульеш окиси меди Фассбендера), содержимое 
колбы фильтруютъ черезъ сухой бумажный фильтръ или — 
еще лучше — черезъ азбестовый съ отсасывашемъ. Веще­
ства, содержащая много жира, до настаивашя съ водой по­
вторно взбалтываютъ съ безводнымъ эфиромъ для удалешя 
большей части жира. При изеледованш овсяныхъ препара-
товъ, а темъ более муки изъ другихъ злаковъ извлечете 
жира необязательно. 

Въ полученной такимъ образомъ прозрачной водной вы­
тяжке определяютъ: 

А .  О б щ е е  к о л и ч е с т в о  р а с т в о р и м ы х ъ  в ъ  в о д е  
углеводовъ. Освободивши предварительнымъ киияче-
шемъ и фильтрашей, водную вытяжку отъ растворимыхъ 
белковъ, выпариваютъ 50—юо кб. с. ея въ платиновой чашке 
на водяной бане и въ течеше 2 часовъ въ сушильномъ 
шкафу при юо—105 0  С. Чашку съ осадкомъ взвешиваютъ, 
прокаливаютъ и вновь взвешиваютъ. Разницу между пер-
вымъ и вторымъ взвешивашемъ принимаютъ за общее ко­
личество растворимыхъ углеводовъ. Такъ какъ кипячешемъ 



96 

изъ вытяжки удаляются не все азотистыя вещества, необхо­
димо еще вводить поправку на азотъ, определяя его въ от­
дельной порщи прокипяченной вытяжки и умножая на 6,25 
для вычислешя соответственна™ количества белковъ. 

Описаннымъ пр^емомъ углеводы определяются не прямо, 
а косвенно. 

В .  П р я м о е  о  и  р  е  д  е  л  е  н  Г  е  р а с т в о р и м ы х ъ  у г л е ­
в о д о в ъ  с ъ  п о м о щ ь ю  Ф е л л и н г о в о й  с м е с и ,  а )  О  п  р  е -
д е л е н 1 е  у г л е в о д о в ъ ,  в о з с т а н о в л я ю щ и х ъ  в ъ  щ е -
л о ч н о м ъ  р а с т в о р е  Ф е л л и н г о в у  ж и д к о с т ь  б е з ъ  
инверс1и. Если предварительная качественная проба ука-
зываетъ на присутств1е возстановляющихъ Феллингову смесь 
сахаристыхъ веществъ, отмериваютъ 150—250 кб. с. водной 
вытяжки, концентрируютъ до 50—100 кб. е., фильтруютъ 
въ случае надобности черезъ маленькш, сухой и гладкш 
фильтръ въ измерительный цилиндръ, фильтръ промываютъ 
возможно малымъ количествомъ горячей воды, фильтратъ до-
водятъ до известнаго объема и въ немъ определяютъ маль­
тозу по Е. \Уеш'у, т. е. — наливаютъ въ фарфоровую чашку: 

25 кб. с. раствора сернокислой меди (34,63 грм. серно­
кислой меди на 500 кб. с. воды, перекристаллизованной изъ 
разбавленной азотной кислоты и 3 раза изъ воды и высу­
шенной между фильтровальной бумагой), 

25 кб. с. едкаго натра и сегнетовой соли (173 грм. се-
гнетовой соли растворяютъ въ 400 кб. с. воды и къ этому 
прибавляютъ юо кб. сант. 51,6 % раствора едкаго натра) и 

25 кб. с. изеледуемаго раствора, который не долженъ 
содержать более I % определяемаго сахара; все растворы 
смешиваются на холоду и нагреваются до кипешя, которое 
поддерживается ровно 4 минуты. Осадокъ закиси меди от­
фильтровывается, сушится, возстановляется водородомъ въ 
металлическую медь и взвешивается. По найденному вес)* 
меди вычисляется соответственное количество мальтозы по 
таблице \Уеш'а. 

Сокращенная таблица \Уеш'а для вычислешя мальтозы: 



97 

М§г. Си соотв. ш§г. мальтозы. М^г. Си соотв. ш^г. мальтозы. 
30 29,3 170 49,4 
40 33,9 180 158,3 
50 42,6 19О 1б7,2 
6о 5 1»3 200 176,1 
7° 6о,1 2Ю 185,0 
8о 68,9 220 193,9 
90 77,7 23О 202,9 

юо 86,6 24О 211,8 
но 95,5 25О 220,8 
120 104,4 2бо 229,8 
130 ИЗ,4 270 238,8 
14О 122,4 280 247,8 
!5° 131,4 29О 256,6 
160 140,4 ЗОО 2б5,5 

Ь )  О п р е д е л е н 1 е  р а с т в о р и м ы х ъ  у г л е в о д о в ъ  
после и н вер сит. 200—280 кб. с. водной вытяжки выпа-
риваютъ до 75 кб. с.; если при этомъ получается осадокъ, 
фильтруютъ и фильтратъ доводятъ до юо кб. е.; переливаютъ 
въ обыкновенную колбу — емкостью въ 250—300 кб. е., при-
бавляютъ ю кб. с. соляной кислоты у. в. 1,125 и  нагреваютъ 
на водяной бане съ обратнымъ холодильникомъ, или за­
крывши маленькой воронкой, въ течеше 3 час.; при этомъ 
каждая частица тростниковаго сахара (С 1 2Н 2 2О п), присоединяя 
частицу воды, инвертируется въ одну частицу правой и одну 
частицу левой глюкозы (2С 6Н 1 2О е—„ЫуегЬгискег"), частица 
мальтозы (С 1 2Н 2 ! 1О и), или солодоваго сахара — на две ча­
стицы правой глюкозы (винограднаго сахара, декстрозы); 
декстринъ (С 6Н 1 0О 5  — крахмальная камедь) при этомъ даетъ 
одну частицу правой глюкозы (С 6Н 1 а0 6). 

Въ водной вытяжке изъ овсяной муки обыкновенно 
мальтоза содержится только въ виде следовъ; сахаръ же и 
декстринъ после инвереш определяется и разсчитывается или 
какъ инвертированный сахаръ, или, что вернее, въ виде 
правой глюкозы (винограднаго сахара). Различте въ резуль-
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татахъ, полученныхъ тгЬмъ и другимъ способомъ незначи­
тельно. 

Определеше ин вер тирован наго сахара иоЕ.Ме15зГю; 
Берутъ 25 кб. сант. м^днаго раствора, 25 кб. с. смеси 

Едкаго натра и сегнетовой соли, указанной выше крепости, 
и столько изследуемаго раствора, чтобы въ немъ содержа­
лось не более 0,245 ГРМ* инвертированнаго сахара; все дово-
дятъ до юо кб. с. и поддерживаютъ въ кипяченш ровно 2 
минуты. 

Полученная закись меди отфильтровывается, возстанов-
ляется въ металлич. медь и т. д. по АШЬп'у. Соответствен­
ное количество инвертированнаго сахара находится по таб­
лице Ме15зГя. 

Сокращенная таблица Ме15з1-Вашпапп'а для вычислешя 
превращеннаго и тростниковаго сахара. 

М§г. Си превр. сах. тростник, сах. 

8о 41,7 40,5 
9° 46,9 45.4 
юо ^ 52,1 50,3 
но 2 57,5 55,3 
120 н 62,8 К 6о,2 

О ~ ' 
130 68,1 а  65,3 
Чо § 73,5 7о,4 
150 8 78,9 75,5 
160 84,3 8о,6 
170 89,7 85,7 

Определеше винограднаго сахара (декстрозы) по 
АШЬп'у: 

Берутъ 30 кб. сант. раствора сернокислой меди, 30 кб. 
сант. смеси сегнетовой соли съ едкимъ кал1емъ (173 грм. 
сегнетовой соли -{- 125 грм. едкаго кали на 500 кб. с. воды), 
6о кб. с. воды и все нагреваютъ; после этого прибавляютъ 
25 кб. с. изследуемаго раствора, который не долженъ быть 
крепче I % и кипячеше продолжаютъ еще 2 минуты. 

М§г. Си превращ. сах. трост. сах. 

180 95,2 9 1, 0  

190 юо,6 96,2 
200 н 106,3 Ю1,4 

2Ю 2 >> 111,9 ю6,7 
220 Сй ь о ы7»5 5 112,2 
230 н 

СО н о 

123,8 Н7,5 
24О 

н 
СО н о 128,9 122,9 

250 
о о 134,6 128,4 

2бо 140,4 т33,9 
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Разсчетъ ведется по таблице АШЬп'а. 

Сокращенная таблица АШЬп'а для вычислешя виноград­
наго сахара (декстрозы). 

М§г. Си соотв'Ьтствуютъ М§г. Си соотв'Ътствуютъ М§г. Си соотв-Ьтств. 
ш§г. декстрозы. ш§г. декстрозы. т§г. декстр 

ю 6,1 160 со
 

н
 

^0
 

310 162,0 
20 II,О 170 86,9 320 !б7,5 
3° 16,0 180 92,1 33° 173, 1  

4° 20,9 190 97,3 34° 178,7 
5° 

25,9 200 Ю2,6 35° 184,3 

6о 3°,8 2Ю 
1 07,9 360 190,0 

7 о 35,8 220 ИЗ, 2  37о 195,7 

8о 4°,8 230 118,5 380 201,4 

9° 45,9 24О 123,9 39° 207,1 

юо 5°,9 250 129,2 400 212,9 
но 5б,о 2бо 134,6 410 218,7 
120 61,1 27О 140,0 420 224,5 

130 66,6 280 45,5 43о 230,4 

14О 71,3 29О 151,0 44° 236,3 

150 76,5 ЗОО 156,5 45о 242,2 

4 .  О п р е д - Ь л е н 1 е  о б щ а г о  к о л и ч е с т в а  у г л е в о ­
д о в ъ  з а  и с к л ю ч е н 1 е м ъ  к л ^ т ч а т к  и .  

Общее количество углеводовъ определяется следующими 
двумя способами: 

а) Отвешиваютъ 2 грм. мелкоизмельченнаго вещества 
въ обыкновенную колбу — емкостью въ 300—350 кб. с. и 
обливаютъ 200 кб. с. ю % соляной кислоты (на каждый граммъ 
вещества юо кб. с. то % соляной кислоты) и затемъ посту-
паютъ совершенно такъ же, какъ было описано выше при 
инверсш растворимыхъ углеводовъ, т. е. нагреваютъ съ об-
ратнымъ холодильникомъ на водяной бане 3 часа, пока ис-
чезнетъ реакщя на крахмалъ, охлаждаютъ, нейтрализуютъ, 
доводятъ до определеннаго объема и въ части раствора опре-
деляютъ углеводы въ виде правой глюкозы (декстрозы) по 

7* 
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АШЬп'у, такъ какъ крахмалъ при инверсш кислотой обра-
зуетъ декстрозу. 

Если желаютъ определить количество крахмала, изъ най-
деннаго веса декстрозы вычитаютъ в^съ растворимыхъ угле­
водовъ, определенныхъ отдельно, и разницу умножаютъ на 
0,9. Можно также не определяя, удалить растворимые угле­
воды, предварительно обработавъ вещество до инверсш хо­
лодной водой. 

Какъ показалъ опытъ, описанный простой способъ опре-
делешя обшаго количества углеводовъ для овсяныхъ препа-
ратовъ даетъ очень неудовлетворительные результаты. 

Ь) Лучнпе результаты даетъ способъ Магкег'а и Маг^еп'а. 

2 грм. мелкосмолотыхъ крупъ въ стклянкахъ Линтнера 
или металлическихъ стаканчикахъ емкостью въ юо—150 кб. с. 
оклейстериваютъ съ 50 кб. с. воды въ кипящей воде въ те­
чеше 20 минутъ, охлаждаютъ, прпбавляютъ 3 капли раствора 
Д1астаза, приготовленнаго изъ сухого солода, ставятъ въ баню, 
въ которой около часа поддерживаютъ температуру 50—6о°С., 
затемъ прпбавляютъ 5 кб. с. I % раствора виннокаменной 
кислоты и, завинтивши (не туго!!] стклянки Линтнера, или 
закрывши металлические стаканчики крышками, ставятъ ихъ 
въ папиновъ котелъ и нагреваютъ прп 3 атмосферахъ въ 
теченш 7, часа. По истеченш этого времени котлу даютъ 
остыть, вынимаютъ стклянки или стаканы, прпбавляютъ къ 
ннмъ снова по 3 капли глицериноваго Д1астаза и нагреваютъ 
въ водяной бане при 6о°С. до превращешя всего крахмала 
въ мальтозу (20—30 минутъ); затемъ переливаютъ въ колбу 
въ 250 кб. е., черезъ 1/ 1 1  часа отфильтровываютъ 200 кб. е., 
прпбавляютъ 15 кб. с. НС1 у. в. 1,125 и  нагревашемъ на во­
дяной бане въ теченш 3 час. съ обратнымъ холодильникомъ 
превращаютъ мальтозу въ правую глюкозу. Остальное опре-
делеше глюкозы ведется, какъ описано выше. 

Необходимый для предыдущаго определешя д1астазъ, 
лучше всего приготовлять по Густавсону обработкой сухого 
ячменнаго солода глицериномъ. 500 грм. смолотаго солода 
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обливаютъ въ колбе 350 кб. с. воды и 700 грм. продажнаго 
концентрнрованнаго глицерина. Смесь оставляюсь на 8 су-
токъ или бол^е, взбалтывая ежедневно несколько разъ и 
затемъ процеживаютъ черезъ бумажный фильтръ. Изъ 
остатка можно съ помощью насоса извлечь еще значитель­
ное количество глицериноваго раствора Д1астаза. Отжимать 
остатокъ после действ1я насоса не стоитъ. Оказалось, что 
трехъ капель полученнаго раствора д1астаза, заключающаго 
менее I мгрм. сахара, вполне достаточно для растворешя 2 гр. 
крахмала. Въ стклянке съ притертой пробкой такой растворъ 
Д1астаза не мутится и сохраняетъ силу до 5 и более летъ. 

Пр и м е ч а н 1 е. Фауленбахъ приготовляетъ глицери­
новый растворъ Д1астаза изъ зеленаго солода (который до­
вольно трудно доставать) следующимъ образомъ : 3,5 килогр. 
свежаго зеленаго солода растираетъ въ ступке съ 2 литр, 
воды и 4 литрами глицерина; смесь оставляетъ на 8 дней и 
затемъ фильтруетъ. 15 капель Д1астаза Фауленбаха содер­
жись I ш§г. сахара и растворяетъ 2 грм. крахмала. 

По К. ЬеЬтапп'у берутъ юо грм. зеленаго солода, извле­
каюсь 500 кб. с. воды въ течеше I—2 час. при 30—40 0  С 
(въ термостате) и фильтруюсь. Въ водной вытяжке солода 
необходимо спещально определять содержаше сахара. 

С п о с о б ъ  о п р е д е л е н 1 Я  у г л е в о д о в ъ  п о  А Ш Ь п ' у  
и К. ЬеЬтапп-Кл е§1ег'у. Все оиисанныя определешя 
углеводовъ оканчиваются возстановлешемъ закиси меди въ 
металлическую медь и определешемъ последней весовымъ 
путемъ по АШЬп'у. При этомъ поступаюсь такимъ образомъ: 
приготовляюсь изъ тугоплавкой трубки (напр. изъ обломка 
трубки для элементарнаго анализа), оттянувши одинъ конецъ 
ея въ длинное остр1е съ отверепемъ около 3 тт., азбесто-
вый фильтръ; внутрь, на место съужешя трубки кладутъ 
небольшой комочекъ стеклянной ваты, а на вату слой сухого 
хорошаго сорта азбеста, предварительно промытаго ю % ра-
створомъ едкаго кали и азотной кислотой. Азбестъ акку­
ратно уталкиваютъ толстой стеклянной палочкой, пока обра­
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зуется плотная азбестовая пробка около I У 2  
с т- толщины. 

Вся трубка-фильтръ должна быть не длиннее 12—14 ст.; пе-
редъ употреблешемъ на фильтръ наливаютъ теплую воду и 
просасываюсь ее подъ уменьшеннымъ давлешемъ (вода должна 
фильтроваться по каплямъ), споласкиваютъ затЬмъ спиртомъ, 
эфиромъ и сушатъ въ воздушномъ шкафу до постояннаго 
веса; въ заключеше слегка нагреваюсь фильтръ на голомъ 
огне бунзеновской горелки, чтобы сжечь органичесшя ве­
щества, если бы таковыя были, и убедиться, что азбестъ 
вполне просохъ; после чего охлаждаютъ и вновь взвеши­
ваютъ. При определен1яхъ фильтръ вставляютъ черезъ от-
верссе каучуковой пробки въ колбу, приспособленную для 
фильтровашя при уменьшенномъ давленш 1). Для удобства 
вливашя жидкости широки! конецъ фильтра затыкается проб­
кой съ отверспемъ, въ которое вставлена стеклянная воронка. 
При навыке можно легко обойтись и безъ воронки. 

Самое фильтроваше ведется быстро, но при умеренномъ 
отсасыванш, при чемъ сначала на фильтръ сливается жид­
кость и заскмъ уже смывается изъ шприца теплой водой 
осадокъ; если къ чашке прильнуть частицы закиси меди, 
ихъ удаляюсь гусинымъ перомъ или палочкой съ каучуковой 
трубочкой на конце. На фильтре закись меди промываюсь 
теплой водой, 2 раза спиртомъ, эфиромъ, сушатъ въ воздуш­
номъ шкафу, для удалешя органическихъ веществъ остатокъ 
нагреваютъ на фильтре съ закисью меди на воздухе (ю мин.) 
и затемъ возстановляютъ закись меди въ металлическую 
медь нагревашемъ въ токе водорода. 

Водородъ получается въ аппарате Кип па изъ цинка и 

1) Можно употреблять для этой цЪли обыкновенную стеклян­
ную банку, заткнувши горло ея пробкой съ двумя отвЪрспями; въ 
одно отверспе вставляется азбестовый фильтръ, въ другое — трубка, 
соединяющаяся съ разрЪжающимъ насосомъ. Пробка герметически 
заливается замазкой Менделеева или Сеченова. ВмЪсто насоса 
банку можно соединить съ большой бутылкой съ водой, изъ кото­
рой водЪ даютъ вытекать. 
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серной КИСЛОТЫ (I ч. кислоты на ю ч. воды и несколько 
капель раствора хлорной платины), промывается пропуска-
шемъ черезъ растворы марганцево-кал1евой соли, азотнокис-
лаго серебра, концентрированной серной кислоты и для уст-
ранешя возможности взрыва проводится еще черезъ трубку 
въ 15—20 см. длиной, въ которую вложена скрученная труб­
кой медная сетка. Последняя трубка заткнута пробкой съ 
отверссемъ, въ которое вставлена тонкая, короткая трубочка, 
также заткнутая на конце пробкой, на которую и надевается 
азбестовый фильтръ своимъ шпрокимъ концомъ такимъ об­
разомъ, чтобы оттянутый конецъ его былъ несколько при-
поднятъ. Пропустивъ токъ водорода въ теченш 15 минутъ 
(не меньше!), зажигаютъ его спичкой при выходе изъ оття-
нутаго конца фильтра (лицо подальше !) и осторожно со вскхъ 
сторонъ нагреваютъ то место фильтра, где лежитъ осадокъ, 
держа горелку въ руке. Закись м-Ьди возстановляется водо 
родомъ съ выделешемъ воды, которая осЬдаетъ внутри трубки-
фильтра въ виде капель; эту воду нужно удалять особенно 
осторожнымъ нагревашемъ, чтобы трубка-фильтръ не лоп-
нулъ. Реакидя идетъ по равенству: Си 20 -(- Н 2  = Си Н,0 
и начинается уже при I: 0  140 0  С., такъ что въ сильномъ на-
греванш н^тъ надобности. Конецъ реакцш наступаетъ обык­
новенно черезъ 5—8 минутъ и узнается по изменешю цвета: 
красный осадокъ закиси меди въ начале нагревашя чернеетъ 
(образоваше СиО), затемъ вновь делается краснымъ (возста-
новлеше въ металлическую медь). Тогда фильтръ съ осад­
комъ охлаясдаютъ вполне въ токе водорода и взвешиваютъ. 
По найденному весу металлической меди находятъ соответ­
ствующее количество определяема™ углевода по вышепри-
веденнымъ таблицамъ. 

Разница между двумя параллельными определешями не 
должна превышать I—2 т§г. меди. 

К. ЬеЬтапп *) и Кле§;1ег упростили способъ АШЬп'а, за­

1) АгсЬ. 1 Ну§1епе. XXX. 274. ХеИзсЬг. {. апа1у1. СЬетйе 1899. 
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манивши вз веши ваше меди титровашемъ ея по способу с1е 
Наёп'а, основанному на следующей реакцш: 

Си(Ш 3) 2  + 2К1 = Си} + Л- 2 КШ 3. 

Каждый атомъ } соответствуем I атому металлической 
меди (т. е. 126,85 в^совыхъ частей юда соответствуютъ 63,6 — 
меди); юдъ титруется серноватистокислымъ натромъ '/ю—Уюо 
нормальнымъ (24,81 или 2,481 гр. Ка 25 20 3  въ I литръ воды) 
до исчезашя синяго окрашивашя (индикаторъ I % крахмаль­
ный клейстеръ ') I кб. с. У 1 0  нормальнаго раствора сЬрнова-
тисто-натровой соли соответствуетъ 6,36 ш^г. металлической 
меди 1). 

По ЬеЬтапп'у закись ме>ди, промытую только водой на 
азбестовомъ фильтре, растворяютъ въ небольшомъ количе­
стве слабой теплой азотной кислоты; фильтратъ кипятятъ 
съ небольшимъ количествомъ мочевины для удалешя азоти­
стой кислоты (получившейся при растворенш закиси меди 
въ азотной кислотЬ) и даютъ остыть. Загкмъ прибавляютъ 
0,3—о,5 грм. кристаллическаго юдистаго кал!я и, часто взбал­
тывая, ждутъ выделешя юда 5 минутъ. Некоторый избытокъ 
юдистаго кал1я не м^шаегь, хотя онъ растворяетъ юдистую 
медь, но последняя осаждается затемъ въ виде бледно-фю-
летовыхъ кристалловъ. Отъ выдали в шагося юда жидкость 
окрашивается въ желтый цветъ ; къ ней прибавляютъ сЬрно-
ватистокислаго натра почти до исчезновешя желтаго окраши­
вашя, затемъ прибавляютъ несколько капель крахмальнаго 
клейстера и серноватисто-натровой соли до перваго исчезно­
вешя синяго окрашивашя. Если пять минутъ спустя появ­
ляется вновь темная окраска, на нее не обращаютъ внимашя. 

Въ растворахъ, богатыхъ сахаромъ (въ молоке, сахар-
н ы х ъ  р а с т в о р а х ъ )  т и т р у ю т ъ  о с т а в ш у ю с я  н е в о з с т а н о в -
ленной сернокислую медь въ фильтрате отъ осадка закиси 

1) Подробности смотри мою дисс. Къ методике опредЬлешя 
кислорода и т. д. 1896 г. стр. 75 и 99. 
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м'Ьди; фильтратъ доводятъ до объема 300—350 кб. с. Часто 
можно обойтись безъ фильтровашя и достаточно дать закиси 
м1зди вполне отсесть въ изм-Ьрительномъ цилиндр-^ съ проб­
кой ; часть прозрачной жидкости осторожно берутъ сверху 
пипеткой и титруютъ. Разсчеты делаюсь по таблиц^ АШЬп'а 
для опред-Ьлешя винограднаго сахара. Способъ этотъ даетъ 
хороипе результаты. 

Наши опред'клешя сделаны по оригинальному способу 
АШЬп'а. 

О п р е д г Ь л е н 1 е  к л е т ч а т к и  п р о и з в о д и т с я  п о  Н е п п е -
Ъег^'у и 3*оЬаттап'у (такъ называемая \\^еепс!ег-Ме1;Ьос1е) 
последовательной обработкой вещества слабой кислотой и 
щелочью. Нерастворившшся при такой обработка остатокъ 
состоитъ не изъ чистой целлюлезы (С 6Н 1 0О 5), а содержитъ 
также нентозы (С 5Н 1 0О 5), пентозаны (С 6Н 80 4), неболышя ко­
личества азотистыхъ веществъ и золы. Отвешиваюсь около 
3 грм. мелко смолотой крупы и всыпаюсь въ стаканъ ем­
костью въ 400 кб. е., вливаюсь туда 200 кб. с. 1,25 % серной 
кислоты, хорошо разбалтываюсь въ ней вещество, отмечаюсь 
карандашемъ на ст^нк^ стакана уровень жидкости и кипя­
тясь въ теченш получаса, считая время отъ начала кипешя; 
испаряющуюся воду пополняюсь до м-Ьтки горячей дестилли-
рованной водой. 

По истеченш молучаса огонь отнимаюсь, даютъ осадку 
упасть на дно и жидкость отсасываюсь съ осадка черезъ во­
ронку, обтянутую двойнымъ слоемъ шелковой матерш, слу­
жащей для приготовлешя самаго мелкаго сита. Такая воронка 
погружается широкимъ концомъ въ жидкость, а узкш конецъ 
ея соединяется трубкой, снабженной стекляннымъ краномъ, 
съ эрленмейеровской колбой, въ которой разражается воз-
духъ водянымъ насосомъ. При указанныхъ приспособлешяхъ 
на отд-Ьлеше жидкости отъ осадка требуется въ три раза 
меньше времени, ч1шъ при простой декантащи. Къ осадку 
приливаюсь до м^тки дестиллированной воды, кипятятъ въ 
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теченш '/ 2  часа, жидкость отсасываюсь описаннымъ спосо-
бомъ и эту операщю повторяютъ два раза. 

Наконецъ, осадокъ кипятясь съ 200 кб. с. 1,25 % раст­
вора Едкаго кали и засЬмъ — съ дестиллированной водой, 
каждый разъ по полчаса. 

Осадокъ, состояний преимущественно изъ клетчатки, 
собирается на предварительно высушенномъ при юо° С. до 
постояннаго веса и взв'Ьшенномъ фильтре, промывается ки­
пящей водой, спиртомъ и эфиромъ, высушивается при той 
же температур-Ь, какъ и фильтръ, до постояннаго веса, ох­
лаждается и взвешивается. 

Такимъ образомъ получается весь клетчатки съ неболь-
шимъ количествомъ минеральныхъ веществъ, которыхъ не 
удается вполне удалить предшествующей обработкой. Для 
определешя веса чистой клетчатки, осадокъ вместе съ филь-
тромъ сжигается и весъ полученной после сжигашя золы, 
за вычетомъ изъ него веса золы фильтра, вычитается изъ 
веса найденной нечистой клетчатки. 

Этотъ способъ, какъ показали изследовашя К. Бека, 
произведенныя въ нашей латоборарш*), несмотря на прису­
шке ему недостатки, и въ настоящее время остается относи­
тельно лучшимъ и его следуетъ предпочесть вновь предло-
женнымъ способамъ — Кош^'а и особенно ЬеЪЫп'а. 

Опред'Ълеше неорганическихъ составныхъ частей. 

1 .  В о д а .  О к о л о  5  г р м .  в е щ е с т в а  с у ш и т с я  в ъ  в о д я н о м ъ  
шкафу при юо° С. до постояннаго веса въ стаканчике, ко­
торый затыкается затемъ притертой пробкой, охлаждается 
въ экссикаторе и взвешивается. 

2 .  О п р е д е л е н т е  з о л ы  и л и  о б щ а г  о  к о л и ч е с т в а  

1) К. О. Бекъ. Проверка н1жоторыхъ способовъ опред-Ьлешя 
клетчатки. Юрьевъ 1900 г. Дисс.; Ыет. ХеНзсЬг. 1 11п1ег8исЬип§ 
с1ег ХаЬгип§8- ипс! Оепиззтшие!. 1900. Маг2. 
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м и н е р а л ь н ы х ъ  в е щ е с т в ъ  п р о и з в о д я с ь  о с т о р о ж н ы м ъ  
прокаливашемъ 3—5 грм. вещества въ плоской платиновой 
ч а ш к 1 з ,  н е  д о в о д я  д о  с  п  л  а  в  л  е  н  1  я  з о л ы .  

Такъ какъ зола овсяныхъ крупъ содержитъ весьма много 
фосфатовъ, то для получешя свободной отъ угля золы необ­
ходимо неоднократное извлечете обугленнаго вещества водой, 
высушиваше и повторное прокаливаше съ прибавлешемъ 
азотнокислаго аммошя. По той же причине получить коли­
чество золы, достаточное для подробнаго изследовашя (2—3 
грм.) представляется деломъ весьма затруднительными 

Для этой последней цели юо—150 грм. вещества пред­
варительно обугливается въ большомъ открытомъ фарфоро-
вомъ тигле на уменьшенномъ пламени простой бунзеновской 
горелки; при этомъ, въ случае воспламенешя выделяющихся 
при разложенш вещества газовъ, огонь отставляюсь, пока 
гореше ихъ не прекратится, затемъ нагреваюсь вновь. По­
лезно на некоторое время прерывать накаливаше, чтобы дать 
возможность раскален ному углю гореть на счетъ кислорода 
воздуха и, когда гореше внутри угольной массы прекратится, 
вновь накаливать. 

Полученную такимъ образомъ золу, еще совершенно 
черную отъ примеси угля и спекшуюся, измельчаюсь малень-
кимъ стекляннымъ пестикомъ, переносясь небольшими пор-
Ц1ями въ плоск1я платпновыя чашки и продолжаютъ озолять 
на очень слабомъ огне, особенно тщательно избегая сплав-
лешя золы. Озолеше идетъ крайне медленно, требуется не­
однократное измельчеше, извлечете золы водой и смачиваше 
концентрированнымъ растворомъ азотнокислаго аммошя съ 
иоследующимъ высушивашемъ сначала на водяной бане, за­
темъ на азбестовой пластинке и прокаливашемъ на слабомъ 
огне. Въ конце концовъ получается зола розовато-белаго 
цвета, почти свободная отъ угля (0,3 ̂ >). Ее мелко измель­
чаюсь въ агатовой ступке, ссыпаюсь въ стаканчикъ со стек­
лянной пробкой, охлаждаютъ въ экссикаторе и подвергаютъ 
подробному изследовашю. 
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3 -  О п р е д - Ь л е н 1 е  к р е м  н е к и с л о т ы ,  п е с к у  и  
угля. Навеску золы въ 2—2,50 грм. смачиваюсь въ стакане 
крепкой азотной кислотой, обливаюсь достаточнымъ коли­
чествомъ соляной кислоты и нагреваюсь въ течеше неко-
тораго времени до начала кипешя на азбестовой пластинке*, 
растворъ и осадокъ переливаюсь въ фарфоровую чашку, 
выпариваюсь до-суха на водяной бане, нагреваютъ въ шкафу 
при 130 0—140 0  продолжительное время, чтобы перевести 
кремнекислоту въ нерастворимое состояше; смачиваюсь по­
лученный остатокъ концентрированной соляной кислотой и 
затемъ прибавляютъ горячей воды. 

Нерастворившшся остатокъ собираюсь на предвари­
тельно высушенный при юо 0  С. и взвешенный фильтръ, про­
мываюсь вполне горячей водой, сушатъ при но 0  С., взвеши­
в а ю т ъ  и  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  н а х о д я т ъ  в е с ъ  к р е м  н е к и с ­
лоты, песку и угля (а). 

Если требуется определить отдельно кремнекислоту, 
песокъ и уголь, осадокъ а до прокаливашя переводясь съ 
фильтра въ платиновую чашку, кипятясь несколько разъ съ 
концентрированнымъ растворомъ углекислаго натр1я, къ ко­
торому прибавляютъ немного едкаго натра; при этомъ крем-
некислота растворяется, а песокъ и уголь нетъ. Нерастворив­
шшся остатокъ собираюсь на томъ же фильтре, промываюсь, 
сушатъ при но 0  С., взвешиваютъ и находятъ такимъ обра­
зомъ весъ угля и песку (Ь). 

Для отде.пешя песку отъ угля фильтръ съ остаткомъ Ь 
сжигаюсь и золу прокаливаюсь до постояннаго веса; полу­
ч е н н ы й  о с т а т о к ъ ,  з а  в ы ч е т о м ъ  з о л ы  ф и л ь т р а  р а в е н ъ  в е с у  
п е с к а  ( с ) .  

Фильтрась и промывныя воды, полученныя после опре-
делешя нерастворимыхъ веществъ (осадка а), доводясь до 
объема 250 кб. с. и употребляютъ для определешя всехъ 
другихъ минеральныхъ составныхъ частей золы, за исключе-
шемъ углекислоты и хлора. 

Назовемъ его основнымъ растворомъ А. 
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Розоватый цвесь нашего раствора указывалъ на при-
сутствге въ немъ значительныхъ количествъ марганца, что под­
твердили и качественный пробы на марганцевый соединешя. 

4 .  О п р е д - Ь л е н 1 е  о к и с и  ж е л е з а ,  м а р г а н ц а  и  
глинозема. Въ фарфоровую чашку наливаютъ 50 кб. с. 
раствора А, усредняютъ осторожно амм1акомъ, пока переста-
нетъ исчезать образующаяся муть, прибавляютъ уксусно-
кислаго аммошя и свободной уксусной кислоты до ясно кис­
лой реакцит (для удержашя въ растворе фосфатовъ, извести 
и магнезш) и слабо нагреваютъ Осаждаются уксуснокислыя 
и фосфорнокислыя соли железа и глинозема, а также фос­
форнокислый марганецъ. При этомъ часть марганца, нахо­
дившаяся въ другихъ соединешяхъ, переходитъ съ металлами 
I и II группы въ фильтратъ, въ которомъ и определяется 
отдельно (фильтратъ 1). Осадокъ солей железа, глино­
зема и части марганца растворяется на фильтре въ соляной 
кислоте; къ раствору прибавляется виннокаменная кислота 
(чтобы удержать въ растворе глиноземъ) — затемъ хлори­
стый аммонит, амм1акъ и сернистый аммонш въ избытке; для 
полнаго разложешя солей фосфорной кислоты смесь нагре­
ваютъ и, заткнувши пробкой, оставляютъ въ тепломъ месте, 
пока образовавипяся сернистыя соединешя не отсядутъ вполне 
и жидкость надъ ними не сделается желтой. Тогда серни­
стые металлы отфильтровываюсь и промываюсь сероводо­
родной водой, закрывая воронку часовымъ стекломъ. На 
ф и л ь т р е  о с т а ю т с я  с е р н и с т о е  ж е л е з о  и  м а р г а н е ц ъ ,  
в ъ  ф и л ь т р а т е  ( I I )  —  г л и н о з е м ъ ,  щ е л о ч и  ы  я  з е м л и ,  
щ е л о ч и ,  ф о с ф о р н а я  и  с е р н а я  к и с л о т ы .  

Д л я  о т д е л е н 1 я  ж е л е з а  о  т ъ  м  а  р  г  а  н  ц а  р а с т в о ­
ряюсь сернистые металлы въ слабой соляной кислосЬ окис­
ляюсь соли железа хлоромъ, отгоняютъ избытокъ хлора 
и кислоты, усредняютъ углекислымъ натромъ до появлешя 
не исчезающей мути, приливаюсь небольшое количество креп-
каго средняго раствора уксуснокислаго натра, быстро нагре­
ваютъ и недолго кипятясь. Все железо осаждается въ форме 
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основной уксуснокислой соли, которая отфильтровывается и 
промывается горячей водой, содержащей неболышя коли­
чества уксуснокислаго натра. Соли марганца остаются 
въ раствор^ и переходятъ въ фильтратъ (III). Затемъ влаж­
ное уксуснокислое железо растворяются на фильтре разведен­
ной соляной кислоты; если нужно, окисляется прибавлешемъ 
несколькихъ капель концентрированной азотной кислоты и 
осаждается амм1акомъ въ виде окиси, которая отфильтровы­
вается, промывается, прокаливается и взвешивается. 

М а р г а н е ц ъ  о п р е д е л я е т с я  в ъ  ф и л ь т р а т а х ъ  I  и  I I I .  
Изъ фильтра I предварительно осаждаютъ фосфорную кис­
лоту обычнымъ растворомъ молибденоваго аммошя въ азот­
ной кислоте, осадокъ фосфорномолибденовоамм1ачной соли 
отфильтровываюсь, промываюсь концентрнрованнымъ раство­
ромъ азотнокислаго аммошя, фильтратъ въ конической кол­
бочке усредняютъ амм1акомъ и осаждаютъ желтымъ (много-
сернистымъ) аммошемъ при слабомъ нагреванш ; даютъ 
отсесть осадку сернистыхъ соединенш, сливаюсь съ нихъ 
осторожно прозрачную жидкость и еще разъ при взбалты-
ванш обработываютъ многосернистымъ аммошемъ. При этомъ 
сернистый молибденъ, образовавши сульфосоль (]МН 4) 2Мо5 4, 
растворяется; сернистый марганецъ остается въ осадке, от­
фильтровывается, промывается, растворяется въ соляной кис­
лоте и соединяется съ фильтратомъ III. Полученная такимъ 
образомъ смесь усредняется едкимъ натромъ, обработывается 
растворомъ углекислаго натра, выпаривается почти до-суха, 
извлекается горячей водой и фильтруется. На фильтре оста­
ется углекислый марганецъ, промывается горячей водой, вы­
сушивается, сжигается съ фильтромъ, прокаливается въ от-
крытомъ тигле, взвешивается въ виде закись-окиси (Мп 30 4), 
которая для перечислешя на окись марганца (Мп 20 3) умно­
жается на 1.037. 

Г л и н о з е м ъ  о п р е д е л я ю с ь  в ъ  ф и л ь т р а т е  I I ;  е г о  в ы п а ­
риваюсь въ платиновой чашке, прибавляя углекислаго натра 
до техъ поръ, пока прекратится выделеше амм1ака; прибав-
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ляютъ немного селитры, сушатъ, сплавляютъ (не обуглить!), 
смачиваюсь водой, прибавляютъ соляной кислоты, нагрева­
юсь и фильтруютъ; фильтратъ усредняютъ амм1акомъ, при­
бавляютъ фосфорно-кислаго натра и уксусной кислоты до 
ясно кислой реакщи. Глиноземъ выпадаетъ въ виде фос­
форнокислой соли (А1 2(Р0 4) 3), прокаливается и взвешивается. 
Умножая найденный весъ фосфорнокислаго глинозема на 0,42, 
находятъ весъ окиси аллюмишя (А1 20 3). 

Изъ трехъ образцовъ изследованной золы въ опреде-
лимыхъ количествахъ марганецъ былъ найденъ только въ 
одной, а глинозема во всехъ образцахъ содержались только 
следы '). 

Если въ золе не содержится глинозема и не нужно оп­
ределять марганецъ, то анализъ значительно упрощается. 
Тогда берутъ те же 50 кб. с. раствора золы А, по предыду­
щему усредняютъ амм1акомъ, осаждаютъ железо уксусно-
кислымъ натромъ въ присутствш свободной уксусной кислоты 
въ виде фосфорнокислаго железа, какъ уже было описано 
выше. Фосфорнокислое железо (Ее 2(Р0 4) 2) прокаливается, 
взвешивается; зола фильтра вычитается. Полученное такимъ 
образомъ фосфорнокислое железо перечисляется на окись 
железа: 

(Ге 2(Р0 4) 2  X о,53 = р е
2Оз-

Въ фильтратъ переходятъ калыцй, магнш и щелочные 
металлы. 

5 .  О п р е д е л е н 1 е  к а л ы п я  и  м а г н 1 я .  К ъ  п р е д ы ­
дущему фильтрату прибавляютъ еще уксусной кислоты и 
щавелокислаго аммошя, нагреваютъ до кипешя и оставляютъ 
стоять въ теченш 12 час., чтобы дать вполне осадиться ща-
велокислому калыдю. Последнш собираютъ на фильтре, про­
мываюсь горячей водой, сушатъ, прокаливаюсь на горелке 

1) Глиноземъ содержится въ значительныхъ количествахъ въ 

зол'Ь грибовъ. 
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съ дз'тьемъ до постояннаго веса и взвешиваютъ въ виде 
окиси (СаО). 

Фильтратъ после осаждешя кальщя, концентрируюсь въ 
стакане до юо кб. е., прибавивъ къ нему для удержашя со­
лей марганца въ растворе 20 кб. с. лимонной кислоты (500 
грм. въ литре), нейтрализуюсь амм1акомъ, прибавляютъ, при 
постоянномъ помешиванш, по каплямъ немного фосфорно­
кислаго натра (Ка 2НР0 4) и затемъ еще */ 3  объема ю % ам-
М1ака. После стояшя въ теченш 12 час. магнш выпадаесь 
въ виде фосфорнокислой амм1акъ-магнезш, собирается на 
фильтре, промывается амм1ачной водой, сушится, переводится 
въ платиновый тигель, фильтръ сжигается, осадокъ смачи­
вается несколькими каплями азотной кислоты, высушивается 
продолжительнымъ прокаливашемъ на горелке съ дутьемъ, 
при чемъ переводится въ пирофосфорную магнезш (М^ 2Р 20 7) 
и взвешивается. Найденный весъ умножешемъ на 0,36 пе­
речисляется на окись магшя (М^О). 

Если часть осадка фосфорнокислой амьйакъ - магнезш 
очень крепко пристанетъ къ ссЬнкамъ стакана и не смы­
вается обычными способами, ее растворяюсь въ несколькихъ 
капляхъ соляной кислоты, переливаюсь на часовое стеклышко, 
осаждаютъ амм1акомъ и полученный такимъ образомъ оса­
докъ присоединяюсь къ главному осадку фосфорнокислой 
аммтакъ-магнезш, собранной уже на фильтре. 

6 .  О п р е д е л е н 1 е  с е р н о й  к и с л о т ы ,  н  а  т  р  1  я  и  
кал1я. Берутъ вторую поршю основного раствора золы 
(А) въ 50 кб. е., прибавляютъ столько амм1ака, чтобы ней­
трализовать большую часть свободной кислоты, но не до 
полнаго усреднешя, нагреваютъ почти до кипешя на азбе-
стовой пластинке и прибавляютъ засЬмъ изъ бюретки по 
каплямъ I % раствора хлористаго бар1я, пока перестанесь 
образоваться осадокъ сернокислаго барита и жидкость въ 
стакане совершенно просветлеетъ. Значительнаго избытка 
хлористаго бар1я быть не должно, иначе осадокъ пройдетъ 
черезъ фильтръ. Сернокислый барись промываюсь декан-
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тащей, затемъ переводятъ на уплотненный фильтръ Шлей-
хера и Шюля, иромываютъ горячей водой до потери реакщи 
на хлориды, сушатъ, переводятъ въ платиновый тигель, 
фильтръ сжигаютъ отдельно, прокаливаютъ на простой го­
релке до постояннаго веса и взвешиваютъ. Умножая найден­
ный весъ на о,3434, находятъ эквивалентное ему количество 
сЬрнаго ангидрида (50 3). 

Къ фильтрату, оставшемуся после осаждешя серной 
кислоты, прибавляютъ известковаго молока или раствора 
едкаго барита (свободныхъ отъ щелочей) и хлорнаго железа, 
продолжительно нагреваютъ на водяной бане и фильтруютъ. 
Все соли окиси железа, закиси марганца, магнезш, а также 
фосфорная кислота остается въ осадке, который промывается 
горячей водой съ поверочной реакщей на хлориды (подкис­
лить испытуемую часть фильтрата азотной кислотой!) 

Въ растворе остаются щелочи и избытокъ кальщя, гезр. 
бар1я; последнее осаждаются амм1акомъ и углекислымъ ам­
мошемъ (или токомъ углекислоты), отстаиваются и отфильтро­
вываются; фильтратъ въ большой платиновой чашке выпа­
ривается до-суха на водяной бане, хорошо высушивается въ 
шкафу и прокаливается для удалешя амм1ачныхъ солей. Оста­
токъ извлекается горячей водой, фильтруется и обработы-
вается еще разъ амм1акомъ съ углекислымъ аммошемъ (или 
углекислотой), фильтруется въ платиновую чашку, усред­
няется слабой соляной кислотой, выпаривается до-суха и осто­
рожно сплавляется. Если сплавъ остается белымъ, его 
охлаждаютъ, взвешиваютъ и такимъ образомъ получаютъ 
весъ хлористыхъ солей к а л 1 я и н а т р 1 я. Если при 
сплавленш хлористыя щелочи потемнеютъ, ихъ еще разъ 
слегка прокаливаютъ, растворяютъ въ воде, фильтруютъ, 

вновь выпариваютъ, сушатъ, сплавляютъ и взвешиваютъ (а). 
Х л о р и с т ы я  с о л и  к  а  л  1  я  и  н  а  т  р  1  я  д л я  о т д е л е ш я  

другъ отъ друга растворяютъ въ фарфоровой чашке въ воз­
можно небольшомъ количестве воды, осаждаютъ избыткомъ 
концентрированнаго и возможно нейтральнаго раствора хлор-

8 
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ной платины, выпариваютъ на водяной бане при температуре 
ниже юо° почти до-суха (не должно быть потемн^шя осадка), 
обливаютъ 70—8о % спиртомъ и оставляютъ на несколько 
часовъ стоять въ закрытой чашке, помешивая время отъ 
времени стеклянной палочкой. При этомъ спиртъ окраши­
вается въ темно-желтый цветъ отъ растворившагося въ немъ 
хлороплатината натр]я. Нерастворимый въ спирте хлорпла-
тинатъ кал1я собираютъ на предварительно высушенный при 
юо° маленькш бумажный фильтръ, промываютъ 8о % спир­
томъ пока последнш будетъ стекать безцветнымъ, сушатъ 
при юо° и взвешиваютъ. Часть осадка переводятъ затемъ 
во взвешенный платиновый тигель, сушатъ при 130" С. и 
потерю въ весе разсчитываютъ на весь всего хлорплати-
ната кал1я. Вместо того, чтобы брать для высушивашя при 
130 0  С. только часть осадка, весь хлорплатинатъ кал1я, вы­
сушенный на фильтре, растворяютъ въ горячей воде, про­
фильтровываюсь въ платиновую чашку, фильтръ вполне 
промываютъ, фильтратъ выпариваютъ на водяной бане и 
в ы с у ш и в а ю т ъ  д о  н а с т о я ш а г о  в е с а  п р и  1 3 0 0  С .  У м н о ж а я  
найденный весъ хлорплатината к а л 1 я на 0,306, 
перечисляютъ его на хлористый к а л 1 й (гКС1) и 
в е с ъ  п о с л е д н я г о  ( р )  в ы ч и т а ю т ъ  и з ъ  в е с а  х л о ­
р и  с т ы х ъ  с о л е й  ( а ) .  Р а з н и ц а  в ъ  в е с е  р а в н я е т с я  
в е с у  х л о р и с т а г о  н а т р  1  я .  Х л о р и с т ы й  н а т р ъ д л я  
п е р е ч и с л е н 1 я на окись (№^0) умножается на 0,53, 
а весъ хлористаго к а л 1 я — на 0,632. 

7 .  О п р е д е л е н 1 е  ф о с ф о р н о й  к и с л о т ы .  2 5  к б .  с .  
основного раствора для удалешя соляной кислоты выпари­
ваютъ на водяной бане до-суха, смачиваютъ 2—3 раза азотной 
кислотой и вновь выпариваютъ; остатокъ отъ выпаривашя 
растворяютъ въ разбавленной азотной кислоте и прибав­
ляютъ около юо кб. с. раствора молибденоваго аммошя (по 
расчету около 8о кб. с. на 0,1 грм. фосфорнаго ангидрида '). 

1) Растворъ этотъ приготовляется такимъ образомъ: 75 грм. 
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При пом^шиваши смесь нагреваютъ на водяной бане 3 часа 
при 6о—8о°С. и еще въ теченш 3 час. охлаждаюсь, чтобы 
дать фосфорно-молибденовому аммонш вполне отсесть. Для 
контроля за полнотой осаждешя берутъ пипеткой ю кб. с. 
прозрачной жидкости, находящейся надъ осадкомъ, прибав­
ляютъ равный ему объемъ молибденоваго раствора и на не­
сколько часовъ оставляюсь въ покое. Осадка получаться 
не должно, въ противномъ случае пробу обратно вливаюсь 
въ остальную жидкость и къ ней еще прибавляютъ молиб­
деноваго аммошя, опять даютъ отстояться, жидкость сливаюсь 
съ осадка черезъ фильтръ, промываютъ сначала декантащей, 
а затемъ на фильтре разведеннымъ растворомъ молибдено­
ваго аммошя: 100 частей раствора молибденоваго аммошя, 
20 ч. азотной кислоты у. в. 1.2 и 8о ч. воды, или — раство­
ромъ азотнокислаго аммошя: 150 грм. азотнокислаго аммошя 
и ю кб. с. азотной кислоты доводятся до литра. Промываше 
оканчивается, когда промывныя воды перестанутъ давать муть 
после прибавлешя амм1ака. Тогда желтый осадокъ фосфорно-
молибденоваго аммошя растворяется въ возможно маломъ 
количестве амм1ака и изъ этого раствора фосфорная кислота 
осаждается магнез1альной смесью въ виде фосфорно-кислой 
амм1акъ-магнез1и. Магнез1альная смесь (55 грм. М§С1,-(-70 гр. 
МН 4С1-[-28 грм. ИНз на I литръ раствора) прибавляется къ 
усредненному раствору по каплямъ, при постоянномъ поме* 
шиванш въ количестве 20 кб. е., а затемъ — около г/ 4  всего 
объема жидкости едкаго амм1ака. Осадокъ далее обработы-
вается точно такъ же, какъ было описано при определенш 
магнезш, и для пересчета на ангидридъ фосфорной кислоты 
(Р 20 6) умножается на 0,638. 

8 .  О п р е д е л е н 1 е  х л о р а .  Н а в е с к а  о к о л о  2  г р м .  

молибденоваго аммошя растворяютъ въ 500 кб. с. воды и вливаютъ 
въ 500 кб. с. азотной кислоты у. в. 1.2; прозрачный растворъ дер-
жатъ сутки въ тепломъ м-ЬстЬ и, въ случай образовашя осадка, 
фильтруютъ. 

8* 
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смолотой крупы сжигается въ закрытомъ фарфоровомъ тигле 
со смесью углекислаго натр1я (1 часть) и селитры (2 ч.), не 
содержащихъ хлоридовъ. Зола растворяется въ разбавленной 
азотной кислоте, нерастворившшся остатокъ отфильтровы­
вается ; фильтратъ осаждается азотнокислымъ серебромъ, 
продолжительное время сильно взбалтывается стеклянной па­
лочкой, оставляется въ темномъ месте на 12—24 час., фильт­
руется черезъ уплотненный фильтръ, промытый осадокъ 
хлористаго серебра сушится и прокаливается до сплавлешя 
въ фарфоровомъ тигле, при чемъ фильтръ сжигается отдельно, 
и зола его до прокаливашя смачивается азотной и соляной 
кислотой. Найденный в гЬсъ хлористаго серебра умножают!, 
на 0,247 1 1  такимъ образомъ находятъ в-Ьсъ хлора. Сходнымъ 
образомъ приготовляется зола, если желаютъ определить 
особенно точно серную кислоту. 

д. О п р е д е л е и 1 е  у г л е к и с л о т ы .  I  г р м .  з о л ы  п о ­
мещается въ взвешенный аппаратикъ Мора и разлагается 
слабой соляной кислотой (1:10). Углекислота определяется 
изъ потерн. Содержаше углекислоты въ золе чрезвычайно 
изменчиво и зависитъ отъ способа получешя ея. 

Результаты опредкпенш различныхъ составныхъ частей 
золы обыкновенно высчитываются или въ нроцентахъ взя-
тыхъ для пзследовашя навесокъ золы, на такъ называемую 
с ы р у ю  з о л у ,  и л и  в ъ  п р о ц е н т а х ъ  т а к ъ  н а з ы в а е м о й  ч и с т о й  
золы, т. е. на золу, изъ веса которой вычтены весъ угля, 
песку и угольной кислоты. 

VI. 

Кратк1я зам*Ьчашя относительно производства на-
шихъ опытовъ надъ усвояемостью овсяныхъ крупъ. 

П р и г о т о в л е н  1 С  и  и з с л е д о в а н 1 е  п и щ и .  П и щ а  
для предварптельныхъ и заключительныхъ перюдовъ состояла 
изъ тощаго, рубленнаго мяса — въ форме котлетъ, яицъ, 
хлеба, масла, супа и сахара; въ опытные перюды изъ овся­
ной каши на воде, или на молоке. 
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Мясо покупалось кускомъ съ такимъ расчетомъ, чтобы 
его хватило на одинъ перюдъ, т. е. на 4 дня. Считая по 
500 грм. чистаго мяса въ день на двухъ человЪкъ, необхо­
димо было покупать около 6—7 ф. мяса. Мясо тщательно 
освобождалось въ лабораторш отъ наружнаго жира, разре­
залось на куски, освобождалось отъ жира междумышечнаго 
и, наконецъ, дважды пропускалось черезъ котлетную машину. 
Полученное, такимъ образомъ, рубленное мясо, свободное 
отъ видимаго жира, тщательно перемешивалось въ большой 
фарфоровой чашке стеклянной ложкой и изъ разныхъ частей 
его брались пробы для изследовашя. ЗатЬмъ мясо развеши­
валось для каждаго опытнаго лица по числу дней, закрыва­
лось и уносилось на ледъ. 

При употребленш развешаннаго мяса для приготовлешя 
изъ него котлетъ обращалось внимаше, чтобы въ чашкахъ 
не оставалось не только кусочковъ мяса, но и капель мяс­
ного сока. 

Въ зимнихъ опытахъ удавалось, такимъ образомъ, при­
готовить и сохранить безъ порчи мясо разомъ для перваго 
и для заключительнаго перюдовъ. 

Изъ приготовленнаго, такимъ образомъ, мяса до разве-
шивашя на суточныя порцш, берутся изъ разныхъ местъ по 
две пробы для изследованш. 

Д л я  о п р е д е л е н 1 Я  в о д ы  и  ж и р а  п р е д в а р и т е л ь н о  
берется стаканчикъ съ притертой пробкой, обкладывается 
изнутри станюлемъ, насыпается на '/ 3  высоты промытымъ и 
прокаленнымъ пескомъ и съ маленькой стеклянной палочкой 
сушится при 1оо° и взвешивается; въ этотъ стаканъ поме­
щается навеска около 5 грм. рубленнаго мяса, взятая изъ 
разныхъ местъ его, перемешивается съ пескомъ и сушится 
при юо° до постояннаго веса. Разница въ весе между пер-
вымъ и последнимъ взвешивашемъ равняется весу воды, 
содержавшейся въ мясе. 

Д л я о п р е д е л е н 1 я  ж и р а  о с т а т о к ъ  о т ъ  о п р е д е л е ш я  
воды хорошо измельчается вместе со станюлемъ, помещается 
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въ бумажную гильзу Шлейхера и Шюля и жиръ извлекается 
обычнымъ способомъ въ аппарат-Ь Сокслета. 

Д л я  з о л ы ,  е с л и  э т о  н у ж н о ,  о т в е ш и в а ю т ъ  о к о л о  2  г р .  

Я й ц а  и з с л - Ь д у ю т с я  б е з ъ  с к о р л у п ы  в ъ  в а р е н о м ъ  в и д е ;  
ц^лое яйцо разрезается и затемъ желтокъ и белокъ раз­
давливаются въ ступке до совершенно равномерной смеси и 
затемъ изследуются, какъ мясо. Хотя составъ яицъ довольно 
постояненъ и некоторые авторы считаютъ изследоваше ихъ 
излишнимъ, мы убедились прямымъ опытомъ, что по отно-
шенш къ азоту въ нихъ встречаются отклонешя отъ сред-
няго состава, имеюиця значеше при расчетахъ опытной Д1эты. 

М о л о к о  з а п а с а л о с ь  р а з о м ъ  н а  ц е л ы й  о п ы т ъ ,  х о р о ш о  
взбалтывалось въ одной бутыли, изъ которой и брались пробы 
для изследовашя; затемъ молоко разливалось на суточныя 
порцш въ бутыли и стерилизовалось въ аппарате Коха. 

Д л я  о п р е д е л е н 1 я  в о д ы  и  ж и р а  в ъ  м о л о к е  и з ъ  
колбочки съ притертой пробкой, взвешенной съ молокомъ, 
отливаютъ около ю грм. въ стаканчикъ съ станюлемъ, па­
лочкой и пескомъ, точно взвешиваютъ, затемъ поступаютъ 
точь-въ-точь такъ же, какъ при определение воды и жира 
въ мясе. 

Д л я  а з о т а  о т в е ш и в а ю т ъ  т а к ж е  и з ъ  р а з н и ц ы  5 — 6  г р .  
въ колбу Кьельдаля и определяютъ азотъ, какъ и въ мясе. 

Д л я  з о л ы  о т в е ш и в а ю т ъ  о к о л о  т о  г р м .  в ъ  п л а т и н о в у ю  
чашку, высушиваютъ и озоляютъ. 

С а х а р ъ  о п р е д е л я е т с я ,  п о с л е  в ы д е л е ш я  б е л к о в ъ ,  п о  
АШЬп'у-

М а с л о  п о к у п а л о с ь  д л я  н е к о т о р ы х ъ  о п ы т о в ъ  т а к ъ  н а ­
зываемое „столовое", т. е. сливочное, для большинства, такъ 
называемое „кухонное" — изъ сметаны, сразу на всу серш 
опытовъ. И тотъ и другой сортъ масла не топленные. 

В о д а  и  ж и р ъ  в ъ  м  а  с  л  е  о п р е д е л я ю т с я  т а к ъ  ж е ,  к а к ъ  
было уже описано. Навеска около 5 грм. 

А з о т ъ .  И з ъ  с т а к а н ч и к а ,  п р е д в а р и т е л ь н о  в з в е ш е н н а г о  
съ масломъ и стеклянной палочкой, переносятъ въ длинно-
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горлую колбу Кьельдаля около ю грм. масла, наливаютъ 
на отвешенное масло эфиръ до !/ 2— 2/з объема колбы и взбал-
тываютъ время отъ времени; по растворенш жира даютъ 
отстояться и прозрачный растворъ масла въ эфире сливаютъ 
съ осадка: на осадокъ вновь наливаютъ эфиръ и повторяютъ 
до техъ поръ обработку эфиромъ, пока капля его после 
испарешя на фильтровальной бумаге перестанетъ давать жир­
ное пятно. При внимательномъ отношение къ делу эфиръ 
можно не фильтровать, а просто сливать съ осадка. По­
следние нагревается на водяной бане для удалешя оставша-
гося въ колбе эфира и обработывается по Кьельдалю съ 
прибавлешемъ ртути. Смеси нужно дать постоять безъ на-
гревашя несколько часовъ и нагревать вначале осторожно 
при постоянномъ наблюденш: безъ этихъ предосторожностей 
содержимое колбы сильно пенится и анализъ можетъ по­
гибнуть. 

Б у л ь о н ъ  п р и г о т о в л я л с я  и з ъ  м я с а  р а з о м ъ  н а  в с е  о п ы т ­
ные перюды ; для освобождешя отъ жира ставился въ ледя­
ной шкафъ или — зимой — на улицу; застывшш жиръ сни­
мался; бульонъ процеживался черезъ ветошку, изследовался 
и разливался на порцш, которыя сохранялись на холоду, а 
осенью предварительно стерилизовались и затемъ ставились 
въ шкафъ со льдомъ. Еще удобнее приготовлять бульонъ 
изъ мяснаго экстракта. 

Д л я  о п р е д е л е н 1 я  а з о т а  н а л и в а ю т ъ  и з ъ  б ю р е т к и  
по ю кб. с. и окисляютъ безъ прибавлешя ртути. 

Д л я  в о д ы  и  ж и р а  в ы п а р и в а ю т ъ  5 0  к б .  с .  б у л ь о н а  н а  
водяной бане въ платиновой чашке съ станюлемъ и пескомъ, 
сушатъ въ шкафу при юо 0  С и взвешиваютъ; затемъ из-
мельчаютъ въ ступке, переводятъ въ бумажную гильзу и 
извлекаютъ жиръ обычнымъ способомъ въ экстракцюнномъ 
аппарате Сокслета. 

Х л е б ъ  —  в о  в с е х ъ  о п ы т а х ъ  б ы л ъ  п ш е н и ч н ы й ,  п р и г о ­
товлялся по заказу въ виде длинныхъ караваевъ (около чет­
верти шириною) въ и—12 фунт. веса. Чтобы не изследовать 
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отдельно корки и мякиша, хл^бъ давался безъ корки. 
Для получения средней пробы для изследовашя, вырезали 
изъ разныхъ частей хлеба черезъ всю толщу по тонкому 
куску вместе съ коркой, корку срезали, а мякишъ помещали 
въ предварительно взвешенный стаканчикъ съ притертой 
пробкой, который затемъ вновь взвешивали. Полученная 
такимъ образомъ навеска хлеба около юо грм. высушивалась 
до постояннаго веса при юо° С. Убыль въ весе даетъ со-
держаше въ хлебе воды. 

Высушенный хлебъ измельчается и въ немъ определя­
ются: азотъ — навеска въ 1-1,5 ГРМ- и  жиръ —навеска 
въ 5 грм. 

О г у р ц ы  д а в а л и с ь  б е з ъ  к о ж у р ы .  Д л я  и з с л е д о в а ш я  н а  
содержаше воды и азота ихъ раздавливали въ ступке въ 
равномерную кашицу, изъ которой для определешя воды 
брали около 5 грм. для определешя азота — до 4 грм. 

Во всехъ предыдущихъ пищевыхъ средствахъ углеводы 
не определялись. 

О в е я н ы  я  к р у п ы  и з с л е д о в а л и с ь  п о д р о б н о  п о  с п о с о -
бамъ, описаннымъ въ химической части настоящей работы. 

О б р а б о т к а  и  и з с л е д о в а н 1 е  в  ы  д  е  л  е  н  1  й .  М о ч а  
съ 9 час. утра одного дня до д час. утра другого дня, т. е. 
за сутки собирались опытными субъектами въ стеклянныя 
банки или бутыли, въ лабораторш хорошо взбалтывалась, 
измерялась и изследовалась. Прежде всего определяется 
удельный весъ. Для определешя азота наливаютъ изъ 
узкой бюретки по 5 кб. с. въ две колбы и окисляютъ по 
Кьельдалю безъ прибавлешя ртути. 

Р е к о м е н д у е т с я  ч а с т ь  м о ч и  к а ж д о й  с у т о ч н о й  
п  о  р  ц  1  и  о т л и в а т ь  в ъ  м а л е н ь к у ю  с т к л я н к у  и ,  
п р и б а в и в ш и  н е с к о л ь к о  к а п е л ь  х л о р о ф о р м а  и л и  
к р и с т а л л о в ъ  т и м о л а ,  с о х р а н я т ь  д о  т е х ъ  п о р ъ ,  
к о г д а  б у д у т ъ  п о д с ч и т а н ы  в с е  р е з у л ь т а т ы  о п ы ­
т о в ъ .  
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К а л ъ  и з с т г Ь д о в а л с я  р а з о м ъ  з а  ц 1 з л ы й  и е р ю ц ъ ;  п е р ю д ы  
разделялись углемъ, который принимался съ большимъ ко-
личествомъ жидкости. Каждая порщя кала собиралась въ 
глиняныя чашки известнаго веса, взвешивалась въ сыромъ 
виде, переносилась въ фарфоровую чашку съ стеклянной 
палочкой, также предварительно взвешенную; обливалась 
небольшимъ количествомъ воды, слабо подкисленной серной 
кислотой или, еще лучше, нелетучей органической кислотой, 
напр. щавелевой или виннокаменной, и при частомъ разме­
шивание, высушивался на водяной бане до суха. Высуши­
вайте оканчивалось въ шкафу при юо 0  С. Точно также 
собирался, взвешивался и переводился въ одну и ту же фар­
форовую чашку калъ всехъ дней даннаго перюда. 

Такимъ образомъ получался весъ сырого и сухого 
кала за целый перюдъ. 

С у х о й  к а л ъ  б ы с т р о  и з м е л ь ч а е т с я  в ъ  с т у п к е ,  в с ы п а е т с я  
въ банку съ притертой пробкой, где онъ можетъ храниться 
неопределенно долгое время, и употребляется для всехъ 
дальнейшихъ изследованш. 

Д л я  о п р е д е л е н 1 я  а з о т а  в ъ  к а л е  б е р у т ъ  3  н а ­
вески сухого кала около 1,5 грм. Найденное количество 
азота разсчитывается на весь всего сухого кала за данный 
перюдъ и делится на число дней перюда. Такимъ образомъ 
находятъ среднюю суточную потерю азота каломъ. 

Д л я  о п р е д е л е н 1 Я  ж и р а  о т в е ш и в а ю т ъ  2  н а в е с к и  
сухого кала по 7 грм. въ маленьюя фарфоровыя чашки, при-
бавляютъ спирта и несколько капель соляной кислоты, вы-
сушиваютъ сначала на водяной бане до полнаго исчезновешя 
запаха спирта, а затемъ въ шкафу при юо° въ течеше не-
сколькихъ часовъ. Обработанный такимъ образомъ калъ 
смешиваютъ съ промытымъ и прокаленнымъ пескомъ, смесь 
переводятъ въ бумажную гильзу, которую и обработываютъ 
въ аппарате Сокслета до полнаго извлечешя жира. Жиръ 
получается всегда темно-бураго цвета. 
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О п р е д - Ь л е н 1 е  у г л е в о д о в ъ  п р о и з в о д и л о с ь  п о  с п о ­
собу АШЬп'а-ЫеЪтапп'а '). 

Навеску кала около ю грм. сухого кала нагр-Ьваютъ 
въ колбе емкостью около 300 кб. с. съ 100 кб. с. 2 % соля­
ной кислотой въ течеше I */, час. на песочной бане съ об-
ратнымъ холодильникомъ; затемъ смесь усредняютъ почти 
вполне едкимъ натромъ; если нужно, — фильтруютъ, 
фильтратъ доводятъ до оиределеннаго объема и, смотря по 
количеству углеводовъ (качественная проба!), берутъ для 
определешя глюкозы весовымъ способомъ по АШЬп'у весь 
фильтратъ или его часть. 

А н а л и т и ч е с к о е  п р и л о ж е н !  е .  В ъ  з а к л ю ч е ш е  п р и -
ведемъ составъ техъ пищевыхъ веществъ, которые употреб­
лялись при опытахъ и были нами изследованы. 

I. Опыты надъ самимъ собой % 

Пищевыя вещества. Вода. б ±^ 3
0°™ я  белковый. Ж иР ъ' Углеводы. 

Яйца .... 69,69 2,26 — 11,48 — 
Масло . . . о ,08 87 о — 

Хлебъ . . . з°,з° I ,55 — I о 6о,о 
Бульонъ . . 99,3° 0,05 О I 5,о 
Крупа № 5 . 14,16 2 ,48 0,09 6 66 61,02 
Молоко . . . 88,о С ,55 — 3 ОО 4,оо 

И. Опыты надъ служителями. 

Пищевыя вещества. Вода. Азотъ Азотъ не 
белковый. белков. Жиръ. Углев. 

Яйца 69,8 2,26 — 12,0 — 

Мясо 73,о 3,38 — о,99 — 

Масло . . X . 19,22 0,17 — 79,94 — 

Х л е б ъ  . . . .  27,14 1,37 — 1,00 6о,о 

Бульонъ . . . 99,2 — 0,14 0,09 5,о 
М о л о к о  . . . .  88,о °,57 — 2,86 4,° 
Крупа Геркулесъ № 2 8,83 2,85 °,°5 6,о 64,28 

1) Ма1у'з ЛаЬгевЬепсЫ Шэег (Не РоНзсЬпМе с1ег ТЫег-СЬетше. Вс1. 
16. 1886. 5. 55—56. Приведено въ моемъ перевод^ Нордена стр. 58. 
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III. Опыты надъ гг. студентами. 

Пищевыя вещества. Вода. Азотъ Азотъ не 
белковый, белков. Жиръ. Углевод 

Яйца 69,80 2,26 — 

СО м
 

м
 — 

Мясо 75,59 3,45 — 2,11 — 

М а с л о  . . . .  17,5о 0,15 — 72,38 — 

Х л е б ъ  . . . .  3°,5° 1,3 6  — 0,69 6о 
Бульонъ . . . 99, 2 0  — 0,07 0,1 5,о 
М о л о к о  . . . .  88,о 0,47 — 2,7 4,1 
О г у р ц ы  . . . .  93, 85 0,15 — — — 

Крупа Чэмпюнъ 11,94 2,12 0,16 6,24 66,17 
„ русская . 

13, 2 2  
1,88 0,20 4,39 65,72 

1901 г. 
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1Шяше нефтяныхъ продуктовъ на рыбное насе 
леше р1>къ и на качество ихъ воды. 

Проф. Г. В. Хлопинъ и студентъ А. Ф Никитинъ. 

Введен1е.  

Истор1я загрязнешя нефтью русскихъ р-Ькъ, главнымъ 
образомъ, Волги, — еще очень молода, такъ какъ и само 
нефтяное производство существуетъ всего лишь 30—40 л'Ьтъ. 
Лишь съ 1864 года Бакинскш керосинъ сталъ появляться на 
внутреннихъ рынкахъ Россш, сначала въ весьма незначитель-
ныхъ колнчествахъ. Постоянный и быстрый ростъ нефтяной 
промышленности начинается съ заложешемъ буровыхъ сква-
жинъ. Первая скважина была заложена въ Баку въ 1872 г. 
Съ этого времени добыча нефти начинаетъ быстро увеличи­
ваться, а вм-ЬстЬ съ т1вмъ и вывозъ керосина и нефтяныхъ 
производныхъ во внутреннюю Россш. Нефтяное производ­
ство въ Баку въ настоящее время достигло громадныхъ раз-
м-Ьровъ: въ 1894 году добыто 312000000 пудовъ нефти, т. е., 
98 % всего количества добываемаго въ Росс1И. Значитель­
ное количество нефти провозится въ Россш воднымъ путемъ 
— по Волг+>. Въ 1887 г. этимъ путемъ сырой нефти и неф-

1) Производительныя силы Росии, изданте подъ редакщей Ко-
валевскаго, Спб., 1896, отд-Ьлъ VII, стр. 48. 
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тяныхъ остатковъ было вывезено 40316185 пуд., въ 1888 г. 

59523672> въ 1889 г- 79124б97 ')• 
Нефтяные продукты провозятся въ наливныхъ деревян-

ныхъ баржахъ и только одно „Товарищество братьевъ Но­
бель" приблизительно съ 1890 года, построило для этой ц'Ьли 
жел'Ьзныя наливныя суда. Между тЬмъ всЬ нефтяныя про­
дукты проникаютъ чрезъ дерево чрезвычайно легко. Про-
центъ „утечки" при перевозка нефти отъ Баку до Нижняго 
Новгорода, по разсчетамъ доктора зоологш Гримма, доходить 
до з % для новыхъ или хорошо исправленныхъ старыхъ су-
довъ, а для плохихъ — вдвое больше, для желФзныхъ же су-
довъ не превышаетъ I % 2). Утечка керосина достигаетъ 
вообще ю >' и бол гЬе, утечка его на пути отъ Баку до Ниж­
няго Новгорода доходитъ до I !/ 4— 1  У 2  %• Тотъ же д-ръ 
Гриммъ д'Ьлаетъ следующие разсчетъ загрязнешя Волги неф­
тяными продуктами: „Полагая утечку въ 3^, мы найдемъ, 
что въ Волгу только этимъ путемъ утекло: въ 1887 году 
1200000 пуд. Кром^ того, керосинъ далъ въ эти три года 
утечки (считая по I '/ 4  %) 825000 п. Стало быть, въз года Волга 
покрылась нефтяными продуктами въ количеств-й 6165000 пуд., 
а въ одинъ 1889 г. 2675500 пуд. 3). 

Къ этой потере нефтяныхъ продуктовъ, всл'Ьдствхе пе­
ревозки, надо прибавить еще утечку изъ нефтянокъ, стоящихъ 
на рейд-Ь, и то множество нефтяныхъ отбросовъ, которые 
попадаютъ въ р'Ьку съ параходовъ, им^ющихъ нефтяное 
отоплеше, а таковыхъ по „Списку р-Ьчныхъ паровыхъ судовъ 
Европейской Россш" отд-Ьлешя статистики министерства пу­
тей сообщешя въ 1893 г. по ВолНЬ ходило 1055 4). 

При такомъ громадномъ, а, главное постоянномъ источ­
ник^ поступлешя нефтяныхъ продуктовъ въ р^ку, можно 

1) Гриммъ, В'Ьстникъ рыбопромышленности, 1891, № 12. 
2) Также, стр. 383. 
3) Гриммъ, ВЪстникъ рыбопромышленности, 1891, № 12, стр. 383. 
4) Гриммъ, Кастйско-Волжское рыболовство, Сиб., 1896, стр. 61. 
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опасаться загрязнения реки, вреднаго не только для рыбъ, 
но и вообще нежелательнаго въ саннтарномъ отношенш и 
для людей. 

Кто бывалъ на Волге, тотъ вндалъ, конечно, перелива-
ЮЩ1Я цветами радуги маслянпстыя пленки нефтяныхъ про­
дуктовъ, плаваюшдя по всей реке. По берегамъ р-Ькн и въ 
речныхъ заливахъ нефть скопляется на поверхности воды 
въ такомъ громадномъ количестве, что, напр., между бугромъ 
Горшковымъ и Логанью, ниже Астрахани, „калмыки соби-
раютъ нефть для домашня го обихода" ')• Во время своей 
командировки для принят1я предупредительныхъ м-Ьръ про-
тивъ чумы въ 1897 г. проф. Хлопинъ могъ лично удостове­
риться, каше громадные успехи сделало загрязнете Волжской 
воды нефтью за посл-Ьдшя 5 летъ. Но, кроме того, нефть, 
хотя и удельно легче воды, но, претерпевая как1я-то изме-
нешя, осаждается на дно р^къ. Подобное опускаше на дно 
нефти въ большихъ разм^рахъ наблюдалось однажды въ Ла-
дожскомъ канале после несчастнаго случая съ 2 нефтянками; 
наблюдалось также и г. Арнольдомъ въ устье Малой Невки, 
где „стоило только въ любомъ месте тронуть дно весломъ, 
чтобы всплыли на поверхность пленки нефтяныхъ продуктовъ, 
попадающихъ въ эту реку съ завода минеральныхъ маселъ 
г. Ропса. Кроме того, прилипаше нефти къ подводнымъ 
предметамъ можно наблюдать въ Баку, Астрахани и Цари-
цине, где ступеньки купаленъ сплошь покрыты слоемъ гу­
стой дегтеобразной массы, весьма маркой и обладающей 
обычнымъ нефтянымъ запахомъ" 2). 

Рыбопромышленники и теоретики рыбопромышленности 
уже давно начали обращать внимаше на нефть, опасаясь гу-
бительнаго вл1яшя ея на рыбу. Въ 1878 г. г. Соколовъ въ 
своей брошюре „О рыболовстве въ северо-западной части 
Каспшскаго моря и ея бассейне" высказывалъ свои сообра-

1) Гриммъ, В-Ьстникъ рыбопромышленности, 1891, № 12, стр. 381. 
2) Арнольдъ, В-Ьстн. рыбопромышленности, 1897, №4, стр. 173. 
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жешя о вреде нефти для рыбы. Затемъ, въ протоколахъ 
„Комитета Каспшскихъ рыбныхъ и тюленьихъ промысловъ" 
съ 1881 г. начинаютъ появляться') неоднократныя заявлешя 
по тому же вопросу. О воспрещенш возить нефтяные про­
дукты наливомъ въ деревянныхъ баржахъ ходатайствовалъ 
предъ министерствомъ государственныхъ имуществъ еще въ 
1881 г. рыбопромышленникъ Хлебниковъ, въ 1883 г. рыбо­
промышленная фирма „братьевъ Сапожниковыхъ", въ 1890 г. 
Астраханское Управлеше рыбными и тюленьими промыслами. 
Въ 1891 г. последовалъ докладъ Гримма Обществу рыбо­
ловства и рыбоводства объ опасности нефти для рыбъ. Въ 
феврале и марте 1892 г. этотъ вопросъ разбирался на двухъ 
собрашяхъ этого Общества 2). Въ результате явилось хода­
тайство, которое, однако, не имело последствш. Въ феврале 
1893 г. былъ читанъ Одинцовымъ докладъ Обществу для со-
действ1я русскому торговому мореходству 3), въ противовесъ 
докладамъ въ Обществе рыболовства и рыбоводства, резуль-
татомъ котораго явилось ходатайство названнаго Общества въ 
защиту деревянныхъ нефтянокъ. Оно опиралось также на 
опыты доктора зоолопи Никольскаго, произведенные имъ въ 
Астрахани и повторенные въ присутствш большаго числа 
лицъ 4). Въ марте 1893 г. д-ръ Гриммъ сделалъ разборъ этого 
ходатайства въ Обществе рыбоводства и рыболовства, и 
Общество решило возобновить свое ходатайство о запре-
щенш. Въ декабре 1893 г. былъ сделанъ Никольскимъ до­
кладъ объ его опытахъ, пронзведенныхъ въ Астрахани, 
Обществу рыбоводства и рыболовства, подвергшийся критике 
Гримма въ томъ же заседанш 5). 

1) Кузнецовъ, В'Ьстникъ рыбопромышленности, 1893, №№ 5 и 6. 
2) В'Ьстникъ рыбопромышленности, 1892, №№ 4 и 5. 
3) Труды Петербургскаго отд-Ьлешя Общества для содейств1я 

русскому торговому мореходству. 
4) Рыбное ДЪло, 1893, сентябрь, № 16. 
5) В'Ьстникъ рыбопромышленности, 1894, № 2. 



129 

Въ 1891 г. этотъ вопросъ былъ поднятъ Гриммомъ, на 
страниц-^ „Вестника рыбопромышленности", и съ техъ поръ 
стали появляться въ спещальныхъ журналахъ сообщешя и 
заметки о вл1янш нефти на рыбъ; возникла горячая, часто 
весьма страстная полемика между теми, кто признавалъ нефть 
вредною для рыбъ, и теми, кто этотъ вредъ отрицалъ. Прак­
тически весь вопросъ превратился въ споры о способе пере­
возки нефти; рыбопромышленники ходатайствовали о запре-
щенш перевозки нефти въ деревянныхъ баржахъ, а владельцы 
последнихъ, которымъ такое запрещеше грозило большими 
убытками, доказывали, что нефть для рыбы совершенно без­
вредна. А разъ, где затрагиваются крупные денежные инте­
ресы, тамъ разгораются страсти, истина отходитъ на заднш 
планъ, — темъ более, что научныхъ данныхъ для решешя 
вопроса о вредныхъ свойствахъ нефти до 1893 г. совершенно 
не имелось. 

Заграницей вопросъ о вреде нефти для рыболовства 
впервые обсуждался на рыболовномъ Съезде въ \Уогт5'е 
въ 1897 году !). 

Изъ приведеннаго очерка видно, что загрязнешемъ реч-
ныхъ водъ нефтью и нефтяными продуктами интересова­
лись исключительно съ экономической точки зретя, имея въ 
виду интересы рыболовства и рыбопромышленниковъ. 

Мы, съ своей стороны, заинтересовались этимъ вопро-
сомъ потому, что, кроме экономическаго, онъ имеетъ еще и 
в а ж н о е  с а н и т а р н о е  з  н  а  ч  е  н  1  е  ,  к а к ъ  ч а с т н ы й  
с л у ч а й  з а г р я з н е н 1 я  п и т ь е в ы х ъ  в о д ъ .  

Глава I. 

Литературный данныя по вопросу о вред*Ь нефти 
для рыбы. 

Первыя изследовашя по занимающему насъ вопросу были 
произведены летомъ 1893 года, въ Астрахани, докторомъ 

1) АП^етете КзсЪегеьХеПип^, 1897, № 18. 

9 
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зоологш Никольскимъ ). Въ однихъ опытахъ НиКОЛЬСКШ 

сажалъ въ две банки одинаковое число мальковъ; поверх­
ность воды въ одной банке заливалъ пленкой мазута 2), а въ 
другой касторовымъ масломъ. Въ обеихъ банкахъ мальки 
умирали чрезъ сутки, по видимому, отъ недостатка кислорода; 
брошенные въ банку новые мальки умирали чрезъ 3 минуты, 
а после проветривашя чрезъ 1 1/ а  часа. 

Въ другихъ опытахъ банка разгораживалась на две по­
ловины дощечкой, недоходившей до дна; одна половина за­
ливалась съ поверхности мазутомъ. Посаженные въ банку 
мальки не избегали мазутной половины, даже и тогда, когда 
на дно клали вату, пропитанную мазутомъ. Все рыбки ели 
кусочки булки, пропитанной мазутомъ. 

Въ параллель къ этому Никольский указываетъ на свои 
наблюдешя на берегу Волги: надвигавшаяся къ берегу неф­
тяная пленка не производила никакого впечатлешя на сно-
вавшихъ тамъ во множестве мальковъ, жучковъ и головасти-
ковъ. „нетъ никакого сомнешя", говорить авторъ, „что 
водныя животныя не обращаютъ внимашя на нефть, не по­
тому, что они не предчувствуютъ грозящей имъ опасности, 
а потому, что нефть просто-на-просто не обнаруживаетъ на 
нихъ никакого действ1я" 3). Въ указанныхъ опытахъ вода 
въ аквар1уме менялась каждый день 4). 

Въ третьихъ опытахъ въ 3 одинаковыя банки было опу­
щено одинаковое число мальковъ; поверхность воды въ пер­
вой залита толстымъ слоемъ мазута, во второй покрыта (при 
помощи пульверизатора) тончайшей пленкой мазута, въ 
третьей такою же пленкой керосина. Въ первой банке, какъ 
и прежде, они выжили около сутокъ; во второй и третьей 

1) Рыбное Дело, 1893, №№ 3, 15 и 16. См. также Чермакъ, 
В'Ьстникъ рыбопромышленности, 1896, № 1. 

2) Мазутъ — нефтяные остатки. 
3) Ь. е., стр. 7. 
4) Арнольдъ, В'Ьстникъ рыбопромышленности, 1897, № 4. 
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были живы еще на 8-й день. Уже чрезъ ю часовъ пленка 
прюбр-кла видъ матоваго стекла и стала ломкой; чрезъ 2 дня 
отъ нея остался только какой-то пыльный налетъ. 

На основанш своихъ наблюдешй Никольскш считаетъ 
возможнымъ сделать сл^дуюшде выводы: 

1. Плавающая на поверхности воды нефть не содержитъ 
въ себ'Ь никакихъ ядовитыхъ началъ, отравляющихъ воду и 
препятствующихъ росту и развитш водныхъ животныхъ. 

2. Она играетъ роль исключительно механическую, пре­
кращая обм^нъ газовъ между водой и воздухомъ, почему 
можетъ обусловливать задушеше рыбы въ садкахъ и стоячей 
вод'Ь, совершенно также, какъ причиной подобной смертности 
бываетъ ледъ въ садкахъ, прудахъ и пр. 

3- Въ ВолгЪ, какъ и вообще во всЪхъ незамкнутыхъ 
бассейнахъ, съ проточной водой, даже и толстый слой нефти 
не въ состоянш лишить водныхъ животныхъ доступа воздуха 
и потому не можетъ оказывать на нихъ самихъ вреднаго 
ВЛ1ЯН1Я. 

4. Тонкая радужная пленка, плавающая на р. ВолгЬ, 
хотя и можетъ преграждать доступъ къ водЬ воздуха, но 
только на короткш срокъ, всл"Ьдств1е быстраго ея окислешя 
и разрушешя. 

5. Рыба не отказывается отъ пищи, пропитанной нефтью; 
въ этомъ случай нефть, не действуя какъ ядъ, объусловли-
ваетъ нефтяной запахъ рыбнаго мяса; подобные случаи на 
р. ВолгЬ, однако, крайне р1здки. 

6. Икра волжскихъ рыбъ недоступна вл1яшю нефти, 
такъ какъ она находится подъ поверхностью воды. 

При ближайшемъ изученш постановки опытовъ д-ра Ни-
кольскаго, нельзя не признать, что его обшдй выводъ, отно­
сительно безвредности нефти для водныхъ животныхъ, есть 
выводъ отвлеченнаго свойства, а не выводъ изъ фактовъ. 
Такъ, изъ опытовъ I рода, въ которыхъ Никольскш сажалъ 
мальковъ въ воду, покрытую нефтью и касторовымъ масломъ, 
никакъ нельзя сделать р^зшительнаго вывода, что единствен-

9* 
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ной причиной смерти рыбокъ было удушеше всл'Ьдств1е пре-
кращешя доступа кислорода воздуха чрезъ пленки въ воду. 
Если бы причина смерти рыбъ заключалась только въ этомъ, 
то оставалось бы совершенно непонятнымъ, почему после 
перваго опыта посаженные въ эти банки мальки умирали 
чрезъ I'/г часа, не смотря на пров гЬтриван1е ак-
вар5умовъ. Въ действительности замеченное д-ромъ Ни-
кольскимъ явлеше было значительно сложнее; данное имъ 
своимъ опытамъ толковаше отличается крайней односторон­
ностью, которая объясняется т1змъ, что для р'Ьшешя воп­
роса во всей его целости онъ не располагалъ необходимыми 
способами. 

Изъ опытовъ втораго рода сл^дуетъ только одно, что 
рыбы не избегаютъ нефти и едятъ хлебъ, пропитанный ею, 
но эти опыты не доказываютъ безвредности нефти, такъ какъ 
продолжительность ихъ недостаточна, количество нефти, ко­
торое съедено рыбой, не определено, даже и приблизительно; 
и, наконецъ, вода въ аквар1умахъ часто менялась, при чемъ 
вместе съ водою удалялись, конечно, и вредныя для рыбъ 
вещества. 

Третш родъ опытовъ Никольскаго тоже допускаетъ со-
всемъ иное толковаше, чемъ то, которое дано имъ авторомъ. 
Въ банке подъ толстымъ слоемъ мазута рыбы могли уме­
реть и отъ удушешя, и отъ отравлешя; въ банкахъ подъ 
тонкой пленкой нефти и керосина, наоборотъ, рыбки могли 
выжить и отъ более легкаго растворешя изъ воздуха кис­
лорода, и отъ того, что были взяты для опытовъ слишкомъ 
малыя количества нефти и керосина, недостаточныя для 
отравлешя. 

Мы несколько подробно остановились на разборе опы­
товъ д-ра Никольскаго потому, что они дали возможность 
лицамъ, заинтересованнымъ въ настоящемъ положенш нефтя-
наго дела на Волге, оправдывать свои действ1я безвредностью 
нефти для рыбнаго населешя реки и такимъ образомъ ока­
зали сильное вл!яше на практическое решете вопроса о пе­
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ревозке нефти '), а между гЬмъ опыты эти стоятъ въ р-Ьзкомъ 
противоречш съ опытами позднейшихъ наблюдателей и на­
шими собственными изследовашями. 

Въ 1895 г- в ъ  Самаре были произведены опыты д-ромъ 
Чермакомъ 2). Опыты одного типа были произведены имъ 
для решетя вопроса: содержитъ ли нефть что-либо вредное 
для рыбъ? Для этого одна часть мазута настаивалась съ 
десятью частями волжской воды въ теченш месяца, при ча-
стомъ взбалтыванш. Затемъ при помощи сифона, после це-
лой недели совершенно покойнаго отстаивашя, нефтяная вода 
осторожно была взята. При изследованш она оказалась съ 
сильнымъ нефтянымъ запахомъ и слабощелочной реакщи. 
Въ полученную такимъ образомъ воду, разбавленную попо-
ламъ свежей волжской водой, авторъ посадилъ семь рыбокъ, 
длиной въ 2—з стм. Чрезъ 23 часа все рыбки были мертвы, 
въ нов-Ърочномъ же аквар1уме умерли только рыбки, раньше 
пораненныя. 

Въ другой разъ авторъ взялъ св-Ьже-обработанную воду; 
вода взбалтывалась съ мазутомъ по */ а  минуты чрезъ каждыя 
2 минуты и, после отстаивашя въ теченш I часа, сливалась 
при помощи сифона, разбавлялась чистой водой и въ такомъ 
виде употреблялась для опыта — чрезъ I !/ а  часа все рыбы 
издохли; въ воде, отстаивавшейся после взбалтывашя пол-
сутокъ и тоже разбавленной свежей водой, все рыбки умерли 
чрезъ сутки; въ поверочныхъ аквар!умахъ въ обоихъ слу-
чаяхъ все рыбы остались живыми. Въ последнихъ двухъ 
опытахъ нефть содержалась въ воде виде эмульсш, въ чемъ 
авторъ убедился при помощи микроскопа. 

Опыты другого типа были предприняты для проверки 
опытовъ Никольскаго: большой аквар1умъ былъ разгороженъ 
липовой дощечкой на 2 половины; внизу было оставлено 
сообщеше въ 2 стм. шириною. Въ одну 1/ 3  былъ налитъ 

1) Рыбное ДЪло, 1893, сентябрь, № 16, стр. 322—330. 
2) В'Ьстникъ промышленности, 1896, № 1. 
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слой мазута въ 2 млм. толщины; уже чрезъ ю минутъ на­
чало сказываться ядовитое вл1яше мазута на рыбъ; чрезъ 3/ 4  

часа все рыбы перебрались въ чистое отдклеше, где чрезъ 
22 часа и оказались умершими. 

Опыты третьяго типа были предприняты для выяснешя 
вопроса, уходятъ ли рыбы, переплывая въ чистое отдЬлеше, 
отъ нефти, или же только ищутъ свободной поверхности. 
Для этого въ одну У 2  разгороженнаго аквар1ума была поло­
жена пропитанная мазутомъ губка и пущены въ аквар1умъ 
3 рыбы отъ з до 6 вершковъ; такъ какъ ни одна изъ нихъ 
мазута не избегала (что и требовалось автору), то ихъ вы­
нули и вместо нихъ пустили з рыбы другихъ породъ, по 4 
вершка, но и эти мазута тоже не избегали. О продолжи­
тельности пребывашя рыбъ въ аквар1уме д-ръ Чермакъ не 
упоминаетъ. После этого на поверхность мазутнаго отдЪ-
лешя былъ налить слой мазута, и въ него пущены 4 рыбы 
по 2 стм. длиною, а две въ чистое отделеше. Три рыбешки 
въ мазутномъ отделенш скоро издохли, а три, державппяся 
въ чистой половине, прожили много дней. По поводу этихъ 
опытовъ авторъ говорить, что изъ взрослыхъ рыбъ только 
сомъ избегаетъ мазута. Выживаше трехъ рыбокъ въ чистомъ 
о т д е л е н ш  д - р ъ  Ч е р м а к ъ  о б ъ я с н я е т ъ  п р и  в ы к а н 1 е м ъ  и х ъ  
к ъ яду. По нашему мнешю, вероятнее объяснить это тЬмъ, 
что находившееся въ чистомъ отделенш количество ядови-
тыхъ веществъ было недостаточно для отравлешя ры­
бокъ, или же припадки отравлешя у нихъ появились бы го­
раздо позднее, чрезъ I У 2—2 недели. Поэтому заключеше 
автора, что „мазутъ представляетъ вещество почти безраз­
личное для взрослыхъ рыбъ" является недостаточно обос-
нованнымъ. Тоже обстоятельство, что нефть „сильно дей-
ствуетъ на рыбешку и, при томъ, тЬмъ сильнее, чемъ она 
моложе" опытами д-ра Чермака доказано весьма убедительно. 

Опыты четвертаго типа были предприняты д-ромъ Чер-
макомъ, чтобы выяснить сроки убывашя ядовитости мазута. 
На I кв. сажень дерна на дворе было вылито ведра ма­
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зута, который въ теченш месяца подвергался вл1янш солнца, 
дождя и озонирующаго действ1я растительности. На 17-й 
день кусокъ этого дерна былъ положенъ въ аквар1умъ, а 
равный ему кусокъ чистаго дерна въ другой, поверочный 
аквар1умъ; уже черезъ 3 часа въ первомъ, кроме одной рыбы, 
все лежали неподвижно, а къ утру умерла и последняя. 
Взятый чрезъ 24 дня дернъ не оказывалъ уже никакого дей-
ств1я. Черезъ 2 месяца былъ взятъ весь дернъ даже съ верх-
нимъ слоемъ земли; и все это настаивалось целую неделю 
на воде. Затемъ вода была процежена и разбавлена чистой ; 
въ такой воде рыба прожила более сутокъ, какъ ни въ чемъ 
не бывало. На этомъ основанш авторъ говоритъ, что чрезъ 
три недели приблизительно мазутъ теряетъ свои ядовитыя 
свойства. Наконецъ, авторъ, считая на основанш своихъ 
опытовъ, что губительно на рыбъ действуетъ нефтяная 
эмульая, пытался определить, можетъ ли и на какую глубину 
прибрежная волна образовать такую эмульсш. Съ этою цел1ю 
онъ придумалъ особый приборъ, при помощи котораго могъ 
доставать воду одновременно съ разныхъ глубинъ. Въ резуль­
тате оказалось, что волны вершка въ три высотой взболтали 
мазутъ (выпущенный шаговъ на 75 выше того места, где 
былъ установленъ приборъ) на глубину 3 */ 4—3 Vа вершковъ, 
т. е., на глубину, равную приблизительно вышине волны '). 
Такой опытъ былъ произведенъ авторомъ одинъ разъ. 

По мненш д-ра Чермака, ядовитое действге мазута на 
рыбъ походить на дейсгае усыпляющихъ (наркотическихъ) 
средствъ: сначала наступаютъ разстройства координацш, за­
темъ усыплеше съ повышенными рефлексами и, наконецъ, 
смерть. У некоторыхъ породъ и даже отдельныхъ особей 
д-ръ Чермакъ замечалъ какую-то неудержимую страсть къ 
мазуту, подобно страсти людей къ алкоголю или морфш. 

Въ 1897 г. въ Петербургской бюлогической лабораторш 
проф. Лесгафта были произведены опыты надъ вл!яшемъ нефти 

1) Тамже, 25. 
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на рыбъ г. Арнольдомъ. ВсЪхъ опытовъ было 22, надъ рыб­
ками разныхъ породъ и разныхъ возрастовъ, и при разныхъ 
услов1яхъВъ два аквар]'ума, соединенныхъ внизу широ­
кой трубкой, въ одинъ — пущено 7 мальковъ, а въ другой 
налитъ слой мазута. Чрезъ 5 дней 6 были мертвы; вода въ 
чистомъ аквар1уме прюбр1зла вкусъ и запахъ нефти. Затемъ 
авторъ произвелъ несколько опытовъ надъ нефтяной эмуль-
аей, подтвердившихъ опыты Чермака; только у Арнольда 
мазутная эмульая действовала слабее, чемъ у Чермака. Та­
кая разница въ результатахъ, по нашему мнешю, весьма 
легко объясняется неодинаковымъ содержашемъ въ воде 
растворенныхъ ядовитыхъ веществъ нефти, а также и капель 
нефти въ зависимости отъ продолжительности и силы взбал-
тывашя. Процеженная после долгаго стояшя эмульая дей-
ствуетъ, по Арнольду, несколько слабее, чемъ непроцеженная. 

По нашему мнешю, на основанш данныхъ автора, со-
всемъ нельзя сказать, что вреднее для рыбъ, эмульая или 
процеженная жидкость, потому что количество эмульсюн-
ныхъ капелекъ и растворенныхъ веществъ всецело зависитъ 
отъ способа приготовлешя. 

Неоднократно г. Арнольдъ повторялъ следующш опытъ: 
аквар1умъ № I залитъ мазутомъ, № 2 — нефтью, № 3 — 
прованскимъ масломъ, № 4 — касторовымъ масломъ, № 5 — 
чистый; въ каждый изъ аквар1умовъ пущено по 3 малька 
разныхъ породъ. Въ №№ I и 2 чрезъ 42 часа все мальки 
оказались мертвыми; чрезъ 47 часовъ умерли въ № 4, въ № 3 
рыбки уснули только къ концу третьихъ сутокъ. „Этотъ 
опытъ", по мнешю Арнольда, „съ ясностью доказываетъ, что 
касторовое масло не можетъ быть разсматриваемо какъ ве­
щество для рыбъ безразличное" 2). Такого вывода изъ опи-

1) Арнольдъ, В'Ьстникъ рыбопромышленности, 1897, Л? 4, а 
также Изв-Ьст1я Петербургской бюлогической лабораторш, выпускъ 
I, 1897. 

2) Ь. е., стр. 183. 
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саннаго опыта, по нашему мнешю, сделать нельзя, такъ какъ 
автору не было известно, сколько кислорода содержалось 
въ каждомъ аквар1ум'к По той же причине не вполне до­
казательны и друпе опыты, напр., опытъ XVII, въ которомъ 
пять окуней подъ слоемъ мазута, „при прочихъ равныхъ ус-
лов1яхъ", погибли на 8 часовъ раньше, чемъ въ поверочномъ 
подъ каучуковой пластинкой. Далее, авторъ доказываетъ, 
что для одн-Ьхъ рыбъ нефтяной ядъ более опасенъ, для дру-
гихъ мен^е; у д-ра Чермака взрослыя рыбы не отравлялись, 
у Арнольда же отравлялись. Оба изследователя заключаютъ 
отсюда, что одне рыбы легко подвергаются отравленш, а 
друпя въ большей или меньшей степени способны противу-
стоять ему. Къ последнему выводу, однако, нужно отно­
ситься весьма осторожно въ виду того, что въ опытахъ и 
д-ра Чермака, и Арнольда, оставалось совершенно неизвест-
нымъ, как1я количества ядовитаго вещества заключались въ 
воде въ каждомъ отдельномъ опыте. Во время своихъ опы­
товъ Арнольдъ заметилъ, что даже и при полномъ покое 
изъ налитаго на поверхность воды мазута довольно быстро 
переходитъ въ воду его растворимое начало; это было видно 
и по обонянш, и по вкусу. Въ конце своей статьи Арнольдъ 
заялвяетъ, что ядовитое начало нефти содержитъ азотъ и 
нринадлежитъ къ органическимъ основашямъ. Это свое 
предположеше онъ подтверждаетъ темъ, что „взболтанная 
съ мазутомъ вода имеетъ щелочную реакщю и запахъ азо-
тистаго соединешя амина". Косвенное подтверждеше своего 
предположешя Арнольдъ видитъ и въ томъ, что Тищенко 
выделилъ изъ нефтянаго гудрона органическое основаше, 
запахъ котораго сходенъ съ заиахомъ воды, взболтанной съ 
мазутомъ. Принимая во внимаше крайнюю недостаточность 
приведенныхъ доказательствъ, нельзя не признать, что ре­
шительное заявлеше Арнольда, будто бы „по некоторымъ 
даннымъ ядовитое начало нефти содержитъ азотъ и принад-
л е ж и т ъ  к ъ  о р г а н и ч е с к и м ъ  о с н о в а н 1 я м ъ  п и р  и д и -
н о в а г о  р я д а ,  т .  е . ,  е с т ь  о с н о в а н ! е  п р е д п о л а г а т ь  
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б л и з о с т ь  е г о  с ъ  а л к а л о и д а м и " ,  с л и ш к о м ъ  п о с п е ш н о ;  
въ виду же того, что обещаше автора выделить изъ воды, 
взболтанной съ мазутомъ, „ядовитое азотистое вещество въ 
чистомъ вид-Ь" пока еще не выполнено, вопросъ о причинахъ 
ядовитости нефти и ея производныхъ въ настоящее время 
нужно считать совершенно открытымъ. 

Сопоставляя опыты Чермака и Арнольда, нельзя не при­
знать, что опыты перваго отличаются более точной поста­
новкой и потому бол^е убедительны, чемъ многочисленные 
опыты Арнольда; но и те, и друпе, какъ и опыты Николь­
скаго, страдаютъ двумя существенными пробелами. Никто 
изъ названныхъ авторовъ не выделилъ въ виденныхъ ими 
явлешяхъ ВЛ1ЯН1Я недостатка кислорода отъ вл1янш ядовитаго 
действ1Я нефти, такъ какъ никто изъ нихъ не опредкпялъ 
количества кислорода въ воде аквар1умовъ во время опытовъ. 
Затемъ, говоря объ эмульсивированной въ воде и раство­
римой нефти, говоря о предполагаемомъ „азотистомъ яде" 
(Арнольдъ), никто изъ нихъ даже и приблизительно не опре-
делялъ, как1я количества нефти и мазута растворяются при 
взбалтыванш ихъ съ водою и при покойномъ стоянш во 
время опыта. Оба эти пробела настолько существенны, что 
найденные изследователями факты относительно ядовитости 
нефти для рыбъ обладаютъ только известной, хотя и значи­
т е л ь н о й ,  д о л е й  в  е  р  о  я  т  1  я  ,  н о  н е  в п о л н е  о б о с н о в а н н о й  
н а у ч н о й  д о с т о в е р н о с т ь ю .  

Для устранешя естественно возникающихъ при изученш 
работъ д-ра Чермака и Арнольда сомненш , въ виду важ­
ности вопроса о нефти и рыбе съ бюлогнческой и санитар­
ной точекъ зрешя, мы решили поставить рядъ опытовъ 
надъ вл1яшемъ нефти и ея производныхъ на рыбъ въ та­
кой обстановке, которая бы исключала высказанныя выше 
возражешя. 
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Глава II. 

Вл1яше нефти и ея производныхъ на рыбъ. 
Собственный изсл'Ьдовашя. 

При нашихъ изследовашяхъ мы поставили себе следу-
юнце вопросы : I) оказываетъ ли вода, взболтанная съ нефтью 
и мазутомъ или покрытая ими съ поверхности, вредное вл1я-
ше на рыбу и, если оказываетъ, то умираетъ ли рыба отъ 
недостатка кислорода, или же отъ отравлешя нефтью 
и  е я  п р о д у к т а м и ;  2 )  п о п ы т а т ь с я  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о  
вещества, переходяпця изъ нефти и мазута въ воду и 3) из­
у ч и т ь  э т и  в е щ е с т в а  с ъ  к а ч е с т в е н н о й  с т о р о н ы .  

Для решешя перваго изъ поставленныхъ вопросовъ, 
прежде всего, требовалось определить, катя количества кис­
лорода физюлогически необходимы для дыхашя рыбъ. 

Еще въ 1809 г. Ргоуепза1 и НитЬоЫ!;') занимались из-
учешемъ дыхашя рыбъ. Они наливали по 4 литра воды изъ 
реки Сены въ болыше стеклянные колокола, сажали туда 
линей (ЧаисЬез) и определяли газы въ воде до опыта и 
после того, какъ рыбы начинали умирать, что наступало 
обыкновенно черезъ 8 часовъ. Результаты изследовашя, вы­
численные на I литръ воды, дали следуюшдя цифры: 

До опыта. Въ конц-Ь опыта. 

К и с л о р о д а  . . . .  6 , 0 3  0 , 4 0  
Азота 13»43 11,20 
Углекислоты . . . 0,81 5,92 

Въ 1870 г. М. СгёЬап!: 2), пользуясь более точными спо­
собами, повторилъ опыты РгоуепзаГя и НитЪо1ск'а. Въ од-
номъ опыте надъ чебакомъ (сурпп) въ воде осталось только 
о,2 к. с. кислорода после смерти рыбки, а въ другомъ О. 

1) Мётон-ез с1е рЬу^ие е! с!е сЫгте <1е 1а 8ос1ё1ё (ГАгсиеП. 
2) Ке§пагс1. КесЬегсЬез ехрёптеп1а1е8 зиг 1ез сопсШопв рЪу-

81дие8 (1е 1а \те дапз 1ез еаих, 1891, стр. 398. 
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Лини, въ другихъ двухъ опытахъ, умерли одинъ при содер­
жали кислорода въ I к. е., а другой при 0,4 к. с. Къ при-
веденнымъ физюлогическимъ даннымъ сл-Ьдуетъ прибавить 
еще наблюдешя (^шпдиаис!, который нашелъ, что новорож­
денный рыбы, въ противуиоложность теплокровнымъ, легче 
погибаютъ отъ недостатка кислорода, чемъ взрослый. 

Основываясь на приведенныхъ опытахъ и нашихъ соб-
ственныхъ изеледовашяхъ, мы приняли за норму, что рыбы 
умираютъ отъ задушешя тогда, когда въ I литре воды оста­
ется раствореннаго кислорода менее I к. с. 

Для нашихъ опытовъ мы брали бакинскш мазутъ Нобеля 
(уд. в-Ьсъ 0,850—0,900 при 2о° Ц.) и бибиэйбатскую нефть 
(уд. в-Ьсъ 0,900 при 17,5 0  Ц.)'); въ одномъ опыте былъ взятъ 
и керосинъ Нобеля. Что же касается до рыбъ, то намъ 
удалось достать только три сорта: плотву, окуней и ершей, 
величиною отъ 7 до 15 стм., а в-Ьсомъ до 50 грм. Мальковъ 
и мелкую рыбешку для опытовъ мы не употребляли. Все 
опыты (VII группъ) можно разделить на три главныхъ вида: 
въ однихъ изучалось вл1яше мазута (большинство), въ дру­
гихъ вл1яше нефти и въ третьихъ керосина. Въ каждомъ 
ряде опытовъ изучалось отдельно вл1яше мазута или нефти, 
плавающихъ на поверхности воды, и вл1яше воды, съ кото­
рою мазутъ или нефть были до опыта взболтаны. Часть 
опытовъ произведена въ большихъ стеклянныхъ банкахъ, 
емкостью въ 12 литровъ, а часть въ двухъ большихъ аква-
р1умахъ, емкостью въ 120—150 литровъ. 

Во всехъ опытахъ определялся кислородъ но очень про­
стому и точному способу ^шЫег'а 2). Въ несколькихъ опы­
тахъ определялась также растворенная въ воде свободная и 
полусвязанная углекислота. Что же касается до количествен-

1) Нефть была любезно предоставлена въ наше распоряжеше 
проф. Г. А. Тамманомъ, за что и приносимъ ему нашу благодарность. 

2) Г. В. Хлопинъ, Къ методике определения раствореннаго въ 
вод-Ь кислорода, Москва, 1896. 
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наго о пред-клеш я веществъ, переходяншхъ изъ нефти и ма­
зута въ воду, то, за отсутств1емъ подобныхъ опредкленш въ 
литератур-^, намъ пришлось самимъ выбрать подходящш 
способъ. Для этой ц-кли мы применяли способъ КиЬеГя ') — 
окислеше марганцево-кислымъ кали въ кисломъ раствор^, — 
способъ, который гипэнисты въ настоящее время примФ»ня-
ютъ для опред'клешя органическихъ веществъ въ питьевой 
вод'к Опытъ показалъ, что способъ былъ выбранъ удачно. 
До насъ для качественной пробы марганцево-кислымъ 
кали пользовались проф. Морковниковъ и Оглоблинъ въ 
своей рабогЬ „О изагкцованш Кавказской нефти", какъ это 
видно изъ сл-Ьдующихъ словъ: „Вода получаетъ отъ нефти 
свойственный ей запахъ и въ присутствш серной кислоты 
легко открыть въ ней, помоипю хамелеона, органическая ве­
щества" 8). Наконецъ, изсл'Ьдоваше природы переходящихъ 
въ воду составныхъ веществъ мазута и нефти велось пока 
только на открьте азотъ-содержащихъ основанш: амм1ака, 
аминовъ и веществъ пиридиноваго ряда. Переходимъ къ 
оппсашю нашихъ опытовъ съ рыбами. 

П е р в а я  г р у п п а  о п ы т о в ъ .  1 9 / 1 У  б ы л о  п р и н е с е н о  
въ лабораторш десятка полтора плотвы. Изъ нихъ отобраны 
величиною въ ю—12 стм. и посажены въ 3 банки по 3 штуки ; 
на дно банокъ былъ насыпанъ песокъ и зат"Ьмъ влито по 5 
литровъ свежей ручной воды. Вода изъ банокъ для анализа 
всегда бралась посредствомъ сифона со дна банки. 

Въ банку № I на поверхность воды было влито 50 к. с. 
мазута такимъ образомъ, чтобы слой его закрывалъ всю 
поверхность. Опытъ начатъ въ и час. утра; въ водЬ раство-
реннаго кислорода находилось 4,45 к. с. на I литръ воды, 

1) Т1ешапп-Стаг1пег'8 НапсШисЬ йег 1Мег8исЪип§ ипс! Веиг-
ЛеПип^ (1ез ЛУавзегз, 1895, стр. 255. 

2) Морковниковъ и Оглоблинъ, Изсл'Ьдоваше кавказской нефти 
(приложеше къ книге Рагозина, Нефть и нефтяная промышленность), 
Спб., 1884, стр. 158. 
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температура воды 12° Ц. Съ самаго начала всЬ три рыбки 
вели себя безпокойно; съ течешемъ времени имъ, видимо, 
становилось все труднее и труднее дышать, но ни одна изъ 
нихъ не попыталась подняться на поверхность воды. Чрезъ 
несколько часовъ у всйхъ трехъ была заметна резкая 
одышка; въ 7 часовъ вечера всЬ он-Ь были уже мертвы. Кис­
лорода оказалось 0,54 к. с. на I литръ, а углекислоты 44,4 
к. с. на I литръ. 

Въ банку № II было налито 5 литровъ обработанной 
мазутомъ ручной воды: пять литровъ воды сильно взбалты­
вались въ бутылк'Ь съ 50 к. с. мазута въ теченш 5 минутъ; 
отстаивались 15 минутъ и процежены чрезъ двойной бумаж­
ный фильтръ. Начало опыта въ 12 '/, часовъ дня. Кисло­
рода 7,35 к. е.; углекислоты 8,19 к. е.; 12 0  Ц. Вода им^ла 
вкусъ и запахъ мазута. Въ начала рыбки были бодры, но 
чрезъ несколько часовъ начали безпокойно двигаться и за-
гЬмъ ложиться на бокъ и вверхъ брюхомъ. Въ 6 1/ 3  часовъ 
всЬ были уже мертвы. О предал еше кислорода дало 0,59 к. с. 
на I литръ. 

Въ банку № III (поверочную) налито было 5 литровъ 
чистой ручной воды. Начало опытовъ и часовъ утра; кис­
лорода 4,6 к. с. на I литръ, углекислоты 7,44 к. е.; и° Ц. 
Одна изъ рыбокъ въ 7 часовъ вечера была мертва, другая 
больна; кислорода 0,62 куб. с. на т литръ. 2о/1У утромъ и 
вторая оказалась мертвою, третья же была еще довольно 
бодра; кислорода о,86 к. е.; углекислоты 30,90 к. с. 21/1У 
въ 6 часовъ вечера умерла и последняя рыбка; кислорода 
0,51 к. с. 

Такимъ образомъ, въ банк^Ь № I всЬ рыбки были мертвы 
уже чрезъ 8 часовъ, въ № II чрезъ 6 часовъ, въ № III чрезъ 
55 часовъ. Въ банк^ № II при начал^ опыта кислорода было 
гораздо больше, ч1вмъ въ № I (она была почти насыщена 
кислородомъ, благодаря взбалтывашю и тому, что при про-
ц-Ьживанш падала въ бутыль чрезъ воздухъ съ некоторой 
высоты), а между гЬмъ его хватило на бол-Ье коротки! срокъ 
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(на 2 часа меньше); можно предположить, что часть его 
пошла на окислеше растворенныхъ въ воде веществъ мазута. 
Въ банк^ № III обращаетъ на себя внимаше то обстоятель­
ство, что после смерти второй рыбки содержание кислорода 
въ воде несколько увеличилось, — очевидно, потому что 
растворяющшся въ воде изъ воздуха кислородъ доставался 
на долю уже только одной рыбки, но такъ какъ кислорода 
такимъ путемъ поступало меньше, чемъ требуется даже и 
для одной рыбки, то въ конце концевъ кислорода оказалось, 
всё-таки, слишкомъ мало и для нея. 

В ы в о д ъ .  Т а к ъ  к а к ъ  в ъ  к о н ц е  о п ы т а  в о  в с е х ъ  б а н -
кахъ количество кислорода оказалось почти одинаковымъ, то, 
вероятно, рыбки погибли отъ недостатка кислорода. При 
этомъ можно принять, что необходимый для жизни бравшихся 
нами для опытовъ рыбъ ттшшт кислорода былъ около 0,51 
к. с. ЭТО подтверждается еще и следующимъ случаемъ. Въ 
большомъ аквар1уме 28;V въ и часовъ утра найдены все 
бывш1я тамъ ю рыбокъ мертвыми; при изследованш въ 2 
часа дня количество кислорода равнялось о,68 к. с. на I литръ 
(во время смерти рыбъ оно, конечно, было несколько меньше). 
Углекислота причиною смерти рыбокъ быть не могла, такъ 
какъ количества ея въ конце опытовъ были весьма неве­
лики *). Эти факты находятся въ полномъ согласш съ при­
веденными выше нормами НитЬоЫ^'а и другихъ изследо-
вателей. 

Г р у п п а  I I .  2 7 / У  в ъ  т р и  б а н к и  н а л и т о  п о  5  л и т р о в ъ  
свежей речной воды и пущено по 2 ерша, въ 12—14 стм. 
длиною. 

Банка № I съ слоемъ мазута сверху въ 50 к. с. Начало 
опыта и часовъ утра; кислорода 4,96 к. с. на I литръ, кис­
лорода, идущаго на окислеше органическихъ веществъ 12,24 
млгрм. Въ 12 часовъ дыхаше рыбъ кажется затрудненнымъ; 
во 2-мъ часу возбуждеше, безпокойство; въ 3-мъ часу тоже; 

1) Р. Ке&пап!, 1. е., стр. 412—414. 
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стремительно бросаются кверху, точно желая выпрыгнуть, 
легшя судороги, ложатся на бокъ, изредка вверхъ брюхомъ; 
въ з часа дня мертвы об^. Кислорода во время смерти 0,57 
к. с. на литръ, углекислоты 46,50 к. е., кислорода на окис­
леше органическихъ веществъ 15,04 млгрм. на I литръ. 

Въ банку № II налито пять литровъ ручной воды, об­
работанной мазутомъ: 50 к. с. мазута взбалтывались въ те-
ченш 'Д часа, минутъ 20 отстаивались и процежены, какъ 
прежде; съ фильтра, по недосмотру, прошло несколько мел-
кихъ капелекъ мазута, которыя и плавали на поверхности. 
Въ I часъ дня посажены въ банку 2 ерша. Кислорода 5,29 
к. с. на I литръ. Уже чрезъ У 2  

ч а с а  рыбы чувствовали себя, 
видимо, плохо; въ 2 часа у обеихъ начались судороги и по­
вышенные рефлексы при постукиванш о стенки банки и до-
трогиванш до рыбъ палочкою; еще чрезъ полчаса рыбы стали 
ложиться на бокъ и вверхъ брюхомъ; въ 3 часа умерли. 
Кислорода во время смерти последней рыбы 2,86 к. с. на I 
литръ, углекислоты 47,46 к. е., кислорода на окислеше орга­
ническихъ веществъ 18,24 милгрм. 

Банка № III съ чистой водой; посажены два таше-же 
ерша. Начало опыта въ и часовъ. Кислорода 4,89 к. е.; 
кислорода на окислеше органическихъ веществъ 12,0 млгрм. 
После трехъ часовъ одинъ ершъ время отъ времени ложится 
на бокъ; въ 4 часа онъ умеръ. Въ 4 ч. 15 м. и второй ершъ 
боленъ; въ 5 часовъ и онъ умеръ. Кислорода 0,62 к. с.; 
углекислоты 48,53 к. с.; кислорода на окислеше органиче­
скихъ веществъ 12,24 млгрм. на I литръ. 

Во второмъ ряде опытовъ въ банке № I рыбки были 
мертвы после 4 часовъ, въ № II — после 2-хъ часовъ, а въ 
III — после 6 часовъ. Въ конце опыта кислорода оказалось : 
въ № I о,57, въ № II 2,86, въ № III 0,62 к. е., кислорода на 
окислеше: въ № I 15,04, въ № II 18,24, в ъ  № III 12,24 млгрм. 
Избытокъ окисляющихся веществъ въ банкахъ № I и II про-
изошелъ отъ растворившихся частей мазута. Въ банке № III 
рыбы погибли отъ недостатка кислорода; въ № I, вероятно, 
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отъ того-же, хотя тутъ въ воде и были уже ядовитыя веще­
ства, но очень можетъ быть, что он'Ь не усггкли еще подей­
ствовать на рыбъ; въ банке № II кислорода было вполне 
достаточно для поддержашя жизни рыбъ, но ядовитыхъ ве­
ществъ содержалось значительно больше, чемъ въ № I. 

Въ этомъ опыте въ первый разъ доказано, что рыбы 
у м е р л и  н е  о т ъ  н е д о с т а т к а  к и с л о р о д а ,  а  о т ъ  р а с т в о ­
рившихся въ воде веществъ мазута. Количество 
веществъ было настолько велико, что подействовало смер­
тельно на рыбъ прежде, чемъ оне успели потребить весь 
запасъ кислорода. Содержаше угольной кислоты во всехъ 
трехъ банкахъ въ конце опытовъ было почти одинаково не­
велико и на разницу результатовъ влиять не могло. 

Г р у п п а III. 2/VI для опытовъ взята водопроводная 
вода, въ которой, по предварительному испыташю, амм1ака и 
азотистой кислоты не оказалось. Вода во всехъ банкахъ 
проветривалась при помощи маленькихъ воронокъ, обтяну-
тыхъ кисеей и соединенныхъ гуттаперчевой трубкой съ ауто-
матически действовавшимъ приборомъ. 

Въ банку № I налито 5 литровъ воды, сверху слой ма­
зута (50 к. е.), посажены окунь въ 13 стм. и плотва въ ю стм. 
Начало опыта въ и часовъ утра, кислорода 6,86 к. е.; кис­
лорода на окислеше органическихъ веществъ 3,27 млгрм. на 
I литръ. Уже чрезъ '/, ч а с а  °бе рыбы начали безпокоиться; 
въ 2 часа дня при последнемъ издыханш: кислорода 6,43 к. с. 
Рыбы плаваютъ вверхъ брюхомъ, выделили значительное 
количество кала, не реагируютъ на раздражешя, жизнь за­
метна по еле видимому движенго жабръ. Кислорода 4,74 к. с.; 
окисляемость 12,24 млгрм. на литръ. Легкое проветриваше 
при помощи прибора оставлено на ночь. На следующш день 
(3/У1) обе рыбки найдены мертвыми; кислорода 5,78 к. е., на 
окислеше 12,8 млгрм. на литръ, КН., — незначительные следы; 
к 2о 3  — нетъ. 

Въ банку № II налито 5 литровъ той-же водопроводной 
во д ы ,  о б р а б о т а н н о й  м а з у т о м ъ ,  к а к ъ  и  п р е ж д е ,  в ъ  о п ы т е  I I ;  

Ю 
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посажены окунь въ 15 стм. и плотва въ 12 стм.; начало опыта 
въ и часовъ утра; кислорода 7,07 к. с. Чрезъ полчаса у 
окуня начались судороги, а въ 12 ч. оне появились и у плотвы; 
время отъ времени рыбы перевертываются на бокъ и вверхъ 
брюхомъ; рефлексы весьма сильно повышены: при постуки­
вании и дотрогиванш дклаютъ стремительныя движешя. Въ 
2 часа дня при последнемъ издыханш: кислорода 6,28 к. е., 
кислорода на окислеше 15,15 млгрм. Съ 2-хъ часовъ потеря 
рефлексовъ; жизнь заметна только по едва видимому движе-
шю жабръ, иногда дклаютъ I—2 судорожныхъ движешя. Окунь 
выд^ляетъ много кала; изо рта также выделяются хлопья 
какой то белесоватой слизи. Отъ этихъ изверженш вода при­
няла какой-то матовый, непрозрачный цветъ. На другой день 
(3/У1), утромъ, обе рыбы были уже безъ признаковъ жизни: 
кислорода 5,16 к. с.; кислорода на окислеше 19,55 млгрм. 
на литръ ; 1МН 3— весьма незначительные следы, М 20 3— следы. 

Въ банку Л'° III налито 5 литровъ чистой водопроводной 
воды, и посажены окунь въ 13 стм. и плотва въ 9 стм. На­
чало опыта въ и часовъ утра; кислорода 6,65 к. е.; кисло­
рода на окислеше 3,27 млгрм.; въ 6 часовъ вечера кислорода 
4,78 к. с. весь день рыбы были нормальны. з/У1 въ 9 часовъ 
утра рыбы чувствуютъ себя хорошо: кислорода 5,64 к. с; 
на окислеше 4,17 млгрм.; 1МН 3  — следы, 1Ч 20 3  — нетъ. 

Начало заболевашя въ № I чрезъ 2 часа; въ № II чрезъ 
'/, часа. Разсматривая результаты этихъ опытовъ, находимъ, 
что продолжительность жизни рыбъ въ № I равнялась (при­
близительно) 12 часамъ, въ № II около 12 часовъ, въ № III 
около 6о—70 часовъ. Недостатокъ кислорода не могъ слу­
жить причиною болезни и смерти, такъ какъ въ течеши 
всего опыта кислорода всегда было много (не менее 4 к. с. 
на I литръ). Все друпя услов1я были одинаковы. Между 
темъ замечается резкая разница между количествомъ раство-
ренныхъ, легко окисляемыхъ органическихъ веществъ. Часть 
ихъ, приходящуюся на долю растворенныхъ частей мазута, 
нетрудно высчитать приблизительно. 
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Въ банк-Ь № I первоначальная окисляемость была 3,27 
млгрм. на литръ, въ конце же опыта 12,8; следовательно, 
увеличилась на 9,53 млгрм. Это количество кислорода должно 
распределиться на окислеше растворенныхъ частей мазута и 
рыбьихъ выделенш; о количестве последнихъ можно судить 
по количеству таковыхъ же выделенш въ поверочной банке 
№ III, где окисляемость могла увеличиться только на счетъ 
подобныхъ выделенш: въ № III за болышй промежутокъ 
времени, чемъ въ № I, накопилось въ такомъ количестве, 
что на окислеше потребовалось около I млгрм. кислорода 
(4,17—3,27). Конечно, подъ вл1яшемъ мазута количество из-
вержешй можетъ увеличиться, что и имело место въ банке 
№ II (где на окислеше изверженш потребовалось около 4 
млгрм. кислорода); но въ № I такого извержешя не было, 
и вода была также прозрачна, какъ и въ № III. Следова­
тельно, на окислеше растворимыхъ веществъ мазута въ № I 
пошло около 8 млгрм. кислорода), а въ № II 11,88 млгрм. 
(15,15—3,27). Вотъ почему въ № II и заболели рыбы раньше, 
и картина болезни была резкая. Накоплешя углекислоты во 
всехъ трехъ банкахъ не могло быть, такъ какъ она при про­
ветри ванш уносилась изъ воды токомъ воздуха. 

Г р у п п а  I V .  д/У1 въ два болыше акваргума налито 
литровъ по 8о водопроводной воды и пущено по три окуня, 
длиною въ 12—14 стм., прожившихъ несколько недель въ 
резервуаре въ лабораторш. Рыбамъ даютъ дождевыхъ чер­
вей. Вода въ обоихъ аквар1умахъ проветривалась. 

В ъ  а к в а р 1 у м е  № 1  н а л и т ъ  с в е р х у  с л о й  м а з у т а ;  н а ­
чало опыта въ и '/ 2  часовъ дня; кислорода — 5,98 к. е., кис­
лорода на окислеше 0,59 млгрм. Все рыбы здоровы. Кисло­
рода въ 8 часовъ вечера 6,61 к. с. (на ночь, обыкновенно, 
аквар1умъ проветривался). 

ю/У1 ю часовъ утра кислорода раствореннаго 4,91 к. с. 
кислорода на окислеше . 2,91 млгрм. 

8 часовъ вечера кислорода раствореннаго 5,87 к. с. 

ВсЬ рыбы здоровы. 
10* 
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и/У1 ю часовъ утра кислорода раствореннаго 4,14 к. с. 
кислорода на окислеше . 3,76 млгрм. 

8 часовъ вечера кислорода раствореннаго 4,96 к. с. 

Меньшая рыба все время держится на верху и тычется 
носомъ въ мазутъ, ложится на бокъ и иногда переверты­
вается вверхъ брюхомъ; рефлексы весьма резко повышены: 
при стуке стремительно бросается, даже если находится на 
другомъ конце аквар1ума. Вторая рыба тоже все время дер­
жится на верху и тычется носомъ въ мазутъ; рефлексы тоже 
повышены. Третья держится на дне, здорова. Въ 9'/, ча­
совъ вечера кислорода 6,14 к. с. Мазутъ уже не покрываетъ 
сплошною пленкою поверхности воды, а разбился на отдель­
ные изорванные клочья. 

12/У1 ю часовъ утра кислорода раствореннаго 4,56 к. с. 
кислорода на окислеше . 2,59 млгрм. 

Меньшая рыба (9 стм.) мертва; две друпя плаваютъ на 
верху, близь слоя мазута, въ который иногда тыкаются но­
сомъ, рефлексы повышены. 7 часовъ вечера кислорода 6,17 к. с. 

13/У1 ю часовъ утра кислорода раствореннаго 4,39 млгрм. 
кислорода на окислеше . 3,26 „ 
реакщя воды щелочная. 

Обе рыбы, по прежнему, плаваютъ у поверхности, подъ 
мазутомъ. У одной разстроено сочеташе движенш — голова 
все время перевешиваетъ хвостъ; она опускается внизъ го­
ловой, иногда становится отвесно ко дну и съ трудомъ при-
нимаетъ естественное положеше; замечаются легк1я судороги 
плавниковъ и хвоста. Вторая подъ мазутомъ мало плаваетъ. 

14/У1 ю часовъ утра кислорода раствореннаго 3,52 к. с. 
кислорода на окислеше . 3,77 млгрм. 

Плававшая вчера внизъ головой рыба (11,5 стм.) мертва. 
Вторая плаваетъ подъ мазутомъ; легшя судороги плавниковъ 
и хвоста, судорожныя глотательныя движешя; рефлексы по­
вышены. Все время слегка покачивается и сильно работаетъ 
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плавниками, чтобы сохранить свое положеше. Въ 6 часовъ 
кислорода 5,48 к. е.; судороги почти безпрерывны; рыба 
суется туда и сюда, натыкаясь на стекла и края, иногда д^-
лаетъ стремительныя движешя; рефлексы весьма резко повы­
шены : при стуке перебрасывается изъ одного конца акварь 
ума въ другой, часто становится внизъ головой, отвесно ко 
дну и съ большимъ трудомъ принимаетъ прежнее положеше; 
ротъ полуоткрыть. Вода желто-мутная; мазутъ изменив-
ш1Йся; въ 9 часовъ вечера рыба мертва (13 стм.); кислорода 
5,19 к. с. 

А к в а р 1 у м ъ  № 1 1 ,  п о в е р о ч н ы й .  Н а л и т о  с т о л ь к о  ж е  
и той же воды; пущены три, такой же длины, окуня; вода 
проветривалась. Начало опыта въ и 1/, часовъ утра. Кисло­
рода 7,1 к. е., на окислеше 0,17 млгрм. КН 3— следы; въ 8 
часовъ вечера кислорода 6,08 к. с. 

ю/У1 ю часовъ утра кислорода раствореннаго 5,35 к. с. 
кислорода на окислеше . о,68 млгрм. 

8 часовъ вечера кислорода раствореннаго 5,13 к. с. 
и/У1 ю часовъ утра кислорода раствореннаго 3,58 к. с. 

кислорода на окислеше . 0,85 млгрм. 
8 часовъ вечера кислорода раствореннаго 4,68 к. с. 

12/У1 ю часовъ утра кислорода раствореннаго 2,91 к. с. 
кислорода на окислеше . 1,42 млгрм. 

8 часовъ вечера кислорода раствореннаго 4,11 к. с. 
13/У1 Ю часовъ утра кислорода раствореннаго 2,7 к. с. 

кислорода на окислеше . 1,76 млгрм. 
8 часовъ вечера кислорода раствореннаго 4,79 к. с. 

14/У1 ю часовъ утра кислорода раствореннаго 2,97 к. с. 
кислорода на окислеше . 2,09 млгрм. 

Вода мутная, щелочной реакцш. Все рыбы живы и здо­
ровы и впоследствш прожили въ лабораторш несколько 
месяцевъ. 

Разсматривая результаты произведенныхъ опытовъ, мы 
замечаемъ, что во все время опыта кислорода было въ избытке 
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въ обоихъ аквар1умахъ; растворенныхъ же органическихъ 
веществъ было больше въ № I, а именно настолько, что ко­
личество кислорода, требуемаго на окислеше этого излишка 
органическихъ веществъ, перешедшихъ изъ мазута въ воду, 
равнялось: 0,42—2,23—2,01—1,17—1,5—1,68. Такое незначи­
тельное содержаше мазутныхъ веществъ въ водЬ и вызвало 
не быстрое отравлеше, какъ въ прежнихъ опытахъ, а медлен­
ное. При этомъ весьма наглядно обнаруживается вл1яше 
возраста: меньшая (9 стм.) рыба прожила около 3, средняя 
(и,5) стм. около 5, а большая (13 стм.) около 6 сутокъ. Та­
кого ВЛ1ЯН1Я въ прежнихъ опытахъ невозможно было заме­
тить, такъ какъ количество ядовитыхъ веществъ было на­
столько велико, что действовало смертельно и на малыхъ и 
на большихъ. По той же причине, что и въ предъидущемъ 
опыте, углекислота на результатъ опыта вл1ять не могла. 

Г р у п п а  V .  1 8 / У 1  в ъ  д в а  б о л ы ш е  а к в а р 1 у м а  н а л и т о  п о  
8о литровъ водопроводной воды; рыбы взяты изъ имевшихся 
въ лабораторш въ резервуаре; оба аквар1ума проветриваются. 

А к в а р 1 у м ъ  №  I .  П о с а ж е н н ы  2  о к у н я  в ъ  1 4  и  1 6  с т м .  
и ершъ въ 13,5 стм. На поверхность вылиты 92 грамма чер­
ной бибиэйбатской нефти; песку на дне не было. Начало 
опыта въ и '/ 2  часовъ дня. Въ первый день нефть расплы­
лась въ виде отдельныхъ большихъ пятенъ. Все рыбы дер­
жатся на той стороне, где самое большое пятно нефти. 
Одинъ изъ окуней съ самаго начала поднимается въ верхше 
слои; черезъ часъ онъ какъ будто нюхаетъ нефть, не отры­
ваясь отъ нея около минуты ; иногда передняя часть туло­
вища окуня перевешивается, но онъ легко оправляется. Вто­
рой окунь къ нефти не поднимается. Ершъ все время лежитъ 
на дне, въ углу аквар1ума. Въ 5 часовъ вечера первый 
окунь чаще становится внизъ головой, отвесно ко дну, но 
оправляется; второй здоровъ; ершъ тоже становится внизъ 
головою. Въ 5 часовъ вечера кислорода на окислеше 1,36 
млгрм. на литръ, раствореннаго кислорода 5,08 к. с. 

19/У1 ю часовъ утра кислорода на окислеше . 2,03 млгрм. 
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Век рыбы здоровы ; ершъ, изм'Ьнпвъ первоначальному 
обычаю, плаваетъ по всему аквар1уму, не только внизу, но 
и вверху, подъ нефтью. 

8 часовъ вечера кислорода 4,32 к. с. 

Все рыбы здоровы. 

2О/У1 Ю часовъ утра. Кислорода 2,5 к. с.; ершъ пла­
ваетъ внизъ головою подъ угломъ въ 45°, рефлексы повы­
шены. 7 часовъ вечера ершъ мертвъ. Раствореннаго кисло­
рода 4,24 к. е., кислорода на окислеше 2,8 млгрм. 

23/У1. Одинъ окунь умеръ утромъ, другой въ 12 ча­
совъ дня; изеледовашя воды не сделано, но, такъ какъ про-
дуваше аквар1ума совершалось съ такою-же точностью, какъ 
и въ прежше дни и въ другихъ опытахъ, то недостатка кис­
лорода быть не могло. 

А к в а р 1 у м ъ  №  I I ,  п о в е р о ч н ы й ,  с ъ  ч и с т о й  в о д о й ;  в ъ  
немъ 2 окуня и ершъ, приблизительно такой же величины, 
какъ и въ № I. 

5 часовъ вечера кислорода на окислеше . 0,51 млгрм. 
19/У1 ю часовъ утра „ „ „ 1,18 „ 
20/VI ю часовъ утра „ „ „ 1,4 „ 

Определенш кислорода не производилось, но его ни въ 
какомъ случае не было больше, чемъ въ № I. Рыбы жили 
по окончанш опыта еще несколько месяцевъ. 

Выводы очевидны: смерть рыбъ зависела отъ раство-
ренныхъ въ воде ядовитыхъ веществъ нефти, прнсутств1е 
которыхъ доказано излишкомъ кислорода, пошедшаго на окис­
леше органическихъ веществъ. И здесь, благодаря малымъ 
количествамъ ядовитыхъ веществъ (0,85—0,85—1,4 млгрм.), 
отравлеше было хроническое, и смерть первой рыбы (ерша) 
последовала чрезъ 3 сутокъ, а остальныхъ чрезъ 5 сутокъ 
отъ начала опыта. 

Г р у п п а  V I .  1 / У П  в ъ  о б а  а к в а р 1 у м а  н а л и т о  п о  8 о  л и т ­
ровъ водопроводной воды и посажено по 5 небольшихъ рыбъ. 
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Рыбъ, какъ и раньше, кормили дождевыми червями. Вода 
проветривалась. 

А к в а р 1 у м ъ  №  I .  Н а  п о в е р х н о с т ь  в о д ы  н а л и т о  1 1 7  г р .  
нефти, которая расположилась отдельными большими пят­
нами. Кислорода на окислеше 2,26 млгрм. на I литръ. 

2/УП ю часовъ утра кислорода на окислеше . 3,13 млгрм. 
9 часовъ вечера „ „ „ 3,74 » 

З/УН ю часовъ утра кислорода 2,37 к. с. 
кислорода на окислеше . 2,26 млгрм. 

9 часовъ вечера кислорода 3,6 к. с. 

Одну рыбу, самую большую, удалили изъ аквар1ума; 
все здоровы. 

4/УП ю часовъ утра кислорода 2,38 к. с. 
кислорода на окислеше . 2,43 млгрм. 

Одна маленькая рыба частенько всплываетъ къ нефти 
понюхать ее; тыкается въ нее мордою; друпя изредка. Ершъ 
опускается внизъ головою. 8 часовъ вечера ершъ лежитъ 
на дне вверхъ брюхомъ; легшя судороги, рефлексы несколько 
повышены. Кислорода 2,86 к. с. Ерша, бывшаго при послед-
немъ издыханш, перенесъ въ чистый аквар1умъ, но онъ из-
дохъ чрезъ 5 минутъ. Длина его 9 стм. 

5/УП ю часовъ утра кислорода 3,1 к. с. 
кислорода на окислеше . 3,82 млгрм. 

Вода средней реакщи; свободной углекислоты нетъ. 
Рыбы несколько безпокойны. 

7 часовъ вечера кислорода 4 к. с. 
6/УИ ю часовъ утра кислорода 2,91 к. с. 

кислорода на окислеше . 2,78 млгрм. 
7/УИ ю часовъ утра кислорода 3 к. с. 

кислорода на окислеше . 3,48 млгрм. 
8 часовъ вечера кислорода 3 к. с. 

8/VII: Окунь внизъ головою, подъ угломъ въ 45°; осталь-
ныя здоровы. 
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ю часовъ утра кислорода 2,18 к. с. 
кислорода на окислеше . 2,09 млгрм. 

8 часовъ вечера кислорода 2,56 к. с. 
9/УП ю часовъ утра кислорода 1,98 к. с. 

кислорода на окислеше . 2,26 млгрм. 

Р^зко повышены рефлексы; опускается внизъ головою; 
8 часовъ вечера кислорода 3,15 к. с. 

ю/УП: ю часовъ утра окунь мертвъ (11,5 стм.). 
кислорода 2,32 к. с. 
кислорода на окислеше . 2,61 млгрм. 

Остальныя рыбы умерли чрезъ 3 дня, когда насъ не было. 

А к в а р 1 у м ъ  №  I I ,  п о в е р о ч н ы й ,  с ъ  ч и с т о й  в о д о й ;  т о й -
же породы и приблизительно такой же величины рыбы, какъ 
и въ № I. 

Кислорода Кислорода 
Кислорода на окисле­ Кислорода на окисле­

въ к. с. ше въ 
млгрм. 

въ к. с. ше въ 
млгрм. 

1/УИ — 0,35 6/УИ 3,56 (вечеръ) — 

2 V 2,45 (вечеръ) °,5 2  7 „ 2,96 (утро) 1,39 

3 V 2,94 (утро) 1,04 7 „ 2,67 (вечеръ) — 

3 „ 2,44 (вечеръ) — 8 „ 2,03 (утро) 1,33 

4 » 2,04 (утро) 1,56 8 „ 2,07 (вечеръ) — 

4 » 2,59 (вечеръ) — 9 „ 1,48 (утро) 1,17 

5 „ 2,28 (утро) 2,6 9 „ 1,76 (вечеръ) — 

5 „ 2,92 (вечеръ) ю „ 1,3 (УТР°) 1,5 
6 „ 2,82 (утро) 1,39 

Все рыбы были бодры и здоровы и прожили впоследствш 
несколько месяцевъ. Разсматривая этотъ опытъ, мы видимъ, 
что все время окисляемость въ аквар!уме № I была выше, 
чемъ въ № II на: 1,91—2,61—1,12—0,87—1,22—1,39—2,09— 
0,76—1,09—1,11. И здесь мы видимъ картину медленнаго за-
тяжнаго отравлешя: первую рыбу ядъ убилъ на 4-ыя сутки, 
вторую на ю-ыя, а остальныхъ почти чрезъ 2 недели. 
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Въ дополнеше къ при веден нымъ опытамъ 19/Х былъ про-
изведенъ еще одинъ при несколько измененныхъ услов1яхъ. 

Г р у п п а  V I I .  В ъ  а к в а р 1 у м ъ  №  I  б ы л о  н а л и т о  6 о  л и т ­
ровъ водопроводной воды, которая предварительно была на­
сыщена воздухомъ. Въ нее были посажены ершъ (7 стм.) и 
окунь (15 стм.), проживппе въ лабораторш около 2-хъ м-Ься-
цевъ. Поверхъ воды осторожно налито 100 к. с. вновь полу­
чен наго мазута. Окисляемость въ начале опыта (и часовъ 
утра 19/Х) равнялась 0,97 млгрм., а раствореннаго кислорода 
было 7,09 к. с. на литръ. Во все время опыта вода не про­
ветривалась. Первые признаки отравлешя замечены около 
3 часовъ утра 19/Х. 21/Х, къ и часамъ утра ершъ былъ 
мертвъ, а окунь подавалъ едва заметные признаки жизни, и 
будучи перенесешь въ резервуаръ съ чистой водой, не ожилъ. 
Изследоваше воды дало 3,10 к. с. кислорода и 3,72 млгрм. 
окисляемости на I литръ. 

Въ поверочный аквар1умъ № II съ темъ-же количествомъ 
воды, въ и часовъ утра 19/Х были опущены две плотвы, по 
12 стм. каждая. Вместо мазута на поверхность воды было 
налито 300 к. с. прованскаго масла. Количество кислорода 
въ I литре воды равнялось 7 к. е., а окисляемость 0,97 млгрм. 
Аквар1умъ не проветривался. 21/Х кислорода было 3,65 к. с. 
въ I литре, а окисляемость равнялась 1,58 млгрм. Обе рыбы 
чувствовали себя превосходно. Съ 23/Х аквар1умъ начали 
проветривать; рыбы живы и до настоящаго времени. 

Изъ этого опыта следуетъ, что покрьте воды въ пове-
рочномъ аквар1уме безразличнымъ, непроницаемымъ для воз­
духа веществомъ, нисколько не влтяетъ на результаты опы­
товъ и на здоровье рыбы. Въ аквар1уме № I, вместе съ 
накоплешемъ въ воде растворимыхъ частей мазута, наступила 
смерть рыбъ, не смотря на то, что кислорода было более, 
чемъ достаточно для поддержашя ихъ жизни. Окунь изъ 
аквар1ума № I после смерти былъ обмытъ чистой водой и 
вскрыть. Вскрьте показало сильную гиперэмт внутреннихъ 
органовъ; содержимое пищевыхъ путей пахло нефтью. Внут­
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ренности были удалены, еще разъ хорошо промыты чистой 
водой, и изъ рыбы сварена уха; внутренности были сварены 
отдельно. При пробе сваренное мясо обладало противнымъ 
вкусомъ нефти по единогласному признанш всехъ пробовав-
шихъ его лицъ. Наваръ изъ мяса обладалъ только слабымъ 
привкусомъ нефти; наваръ же изъ внутренностей сильно от­
зывался нефтью, капельки которой можно было заметить на 
поверхности воды простымъ глазомъ. 

Подводя итогъ всЬмъ описаннымъ опытамъ надъ вл1я-
шемъ нефти и ея производныхъ на рыбъ, мы считаемъ себя 
въ праве сделать следуюшде выводы: 

1. Нефть и мазутъ представляетъ собою смертельный 
ядъ для рыбъ. 

2. Ядовитое действте нефти и ея производныхъ соответ-
ствуютъ количеству веществъ, переходящихъ, при данныхъ 
услов1яхъ, изъ нихъ въ воду. 

3. Нефть и мазутъ ядовиты не только для мальковъ, 
но и для взрослыхъ рыбъ различныхъ породъ. 

4. Отравляющее действ!е на рыбу замечается одина­
ково, будетъ ли вода предварительно взболтана съ нефтью 
(и затемъ процежена), или же нефть и мазутъ будутъ налиты 
только на поверхность воды. Все различ1е сводится только 
къ тому, что въ первомъ случае рыбы умираютъ быстрее, 
такъ какъ ядовитыхъ веществъ въ воде, взболтанной съ 
нефтью, больше, чемъ въ томъ случае, когда нефть и мазутъ 
иокрываютъ воду съ поверхности. 

Глава III. 

Некоторый данный относительно растворимости 
нефти. 

Предъидущими опытами установлено, что изъ нефти и 
мазута переходятъ въ воду как1Я то вещества, т. е., нефть и 
мазутъ, въ известныхъ количествахъ растворимы въ воде. 
При этомъ было доказано, что количество этихъ веществъ 
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въ I литр-Ь воды, требующее для своего окислешя отъ 2,6 
до 9,6 млгрм. кислорода, уже смертельно для рыбъ. Отсюда 
естественно возникъ вопросъ, какъ велика растворимость 
нефти и мазута въ воде? 

Все предшествовавипе изследователи нефти съ физико-
химической и технической сторонъ считаютъ ее и особенно 
мазутъ почти вовсе нерастворимыми въ воде. Выше мы уже 
привели мнете проф. Морковникова и Оглобина (1. е.), что 
„нефть, а темъ более ея производныя въ воде нерастворимы 
но не безъусловно". Тумскш'), описывая растворимость 
нефти, говорить, что, „хотя нефть и не смешивается съ во­
дою, но нефтяные углеводы растворяются въ ней, правда, въ 
ничтожномъ количестве, сообщая ей свой запахъ. Точно 
также и углеводороды нефти способны растворять воду (осо­
бенно низине)". По Бунге, „нефть въ воде мало растворима, 
хотя сама и растворяетъ воду" 2). Д-ръ Чермакъ и Арнольдъ 
тоже отмечаютъ растворимость нефти и мазута въ воде: 
первый при взбалтыванш, а второй при покойномъ стоянш, 
такъ какъ вода взболтанная съ нефтью прюбретала нефтяные 
вкусъ и запахъ, а въ некоторыхъ случаяхъ изменяла свои 
реакщю и цветъ. 

Растворимость нефти и ея производныхъ съ количествен­
ной стороны до настоящаго времени оставалась неизученною, 
а между темъ, въ виду бюлогическаго значешя растворяю­
щихся въ воде составныхъ частей нефти и мазута количе­
ственное определеше этихъ веществъ прюбретаетъ большую 
важность съ санитарной и обще-бюлогической точекъ зрешя. 

Для изеледовашя растворимости нефти и мазута въ 
воде, мы брали перегнанную воду и взбалтывали ее въ 
т^чен1и несколькихъ дней или недель при комнатной темпе­
ратуре (го 0  Ц.), отстаивали, сливали воду сифономъ и про­
цеживали чрезъ двойной бумажный фильтръ. Затемъ удо-

1) Технолопя нефти, выпускъ I, 1891, стр. 74. 
2) Химическая технолопя, Шевъ, 1894, выпускъ 1, стр. 249. 
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стов1зрялись при помощи микроскопа, что фильтратъ былъ 
свободенъ отъ капелекъ нефти и определяли въ немъ сумму 
растворенныхъ веществъ выпаривашемъ на водяной бане и 
высушивашемъ при юо°Ц. Одновременно съ этимъ мы оп­
ределяли органичесшя вещества помощдю марганцево-кислаго 
кали въ кисломъ растворе. 

О п ы т ъ  I .  В з я т ы  5 0 0  к .  с .  н е ф т и  и  5 0  к .  с .  п е р е г н а н н о й  
воды и взбалтывались въ закрытой пробкою бутылке въ те­
ченш 4 дней. Фильтратъ получился совершенно прозрачный, 
съ резкимъ запахомъ нефти или керосина. Реакщя ясно-
кислая. Сухаго остатка о,6о грм. на I литръ. 

О п ы т ъ  I I .  2 5 0  к .  с .  н е ф т и  в з б а л т ы в а л и с ь  с ъ  7 5 0  к .  с .  
перегнанной воды въ теченш 18 дней. Реакшя фильтрата 
амфотерная. Сухаго остатка 0,065 ГРМ- Окисляемость 37,62 
млгрм. на I литръ. 

О п ы т ъ  I I I .  2 5 0  к .  с .  м а з у т а  в з б а л т ы в а л и с ь  в ъ  т е ч е н ш  
18 дней съ 750 к. с. перегнанной воды. Фильтратъ прозрач­
ный, пахнетъ нефтью, средней реакцш. Сухаго остатка при 
юо° Ц. 14,462 грм. на литръ. Окисляемость 22,45 млгрм. 
кислорода на I литръ. Остатокъ отъ выпаривашя жидкш, 
смолистый, чернаго цвета, слабо-кислой реакцш; при даль-
нейшемъ высушиванш прибываетъ въ весе. 

О п ы т ъ  I V .  М а з у т ъ ,  у п о т р е б л е н н ы й  в ъ  о п ы т е  №  I I ,  
еще разъ взбалтывали съ 750 к. с. перегнанной воды въ те­
ченш 8 дней. Фильтратъ пахнетъ нефтью, прозраченъ, сред­
ней реакцш. Сухой остатокъ 0,028 грм. на литръ; окисляе­
мость 6,04 млгрм. на литръ. 

О п ы т ъ  V .  3 0 0 0  к .  с .  м а з у т а  н о в о й  п р и с ы л к и  в ъ  т е ч е н ш  
8 дней взбалтывались съ юоо к. с. перегнанной воды. Фильт­
ратъ имелъ среднюю реакцш. Сухой остатокъ при 100 0  Ц. 
0,130 грм. на литръ; въ немъ органическихъ веществъ 0,090 
грм. на литръ. Окисляемость 17,2 млгрм. на литръ. 

О п ы т ъ  V I .  3 0 0 0  к .  с .  м а з у т а  в з б а л т ы в а л и с ь  с ъ  1 0 0 0  
к. с. водопроводной воды въ теченш 8 дней. Фильтратъ 
слабо-щелочный. Окисляемость 34 млгрм. на I литръ. 
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О п ы т ъ  V I I .  ю о  к .  с .  к е р о с и н а  в з б а л т ы в а л и с ь  в ъ  т е ­
ченш 2 часовъ съ 50 литрами воды. Окисляемость 2,18 млгрм. 
на литръ. 

Обрабатывая нефть и мазутъ слабымъ воднымъ раство-
ромъ серной кислоты и едкаго натра въ теченш 18 дней, мы 
получили следуюнпя величины: 

На окислеше органическихъ веществъ, перешедшихъ 
изъ нефти въ I литръ I >-ной серной кислоты пошло 
43,56 млгрм. кислорода, а въ I литръ I ^э-наго ИаОН 73,26 
млгрм. кислорода. 

На окислеше растворившихся изъ мазута веществъ, 
при гкхъ же услов1Яхъ, для 1^-ной серной кислоты потре­
бовалось 30,01 млгрм. кислорода, а для I я»-наго раствора 
ИаОН 826,5 млгрм. 

При взбалтыванш 3000 к. с. мазута новой присылки съ 
юоо к. с. 20 ̂ -ной серной кислоты, растворилось ВЪ I литр-Ь 
кислоты такое количество органическихъ веществъ, на окис­
леше котораго пошло 60,2 млгрм. кислорода. 

Изъ этихъ данныхъ съ очевидностью вытекаетъ, что 
н е ф т ь  и  м а з у т ъ  п р и  в з б а л т ы в а н 1 и  р а с т в о р и м ы  
в ъ  п е р е г н а н н о й  и  о б ы к н о в е н н о й  в о д е ,  в ъ  т  а  -
к и х ъ  к о л и ч е с т в а х ъ ,  к о т о р ы я  в ъ  5 — 8  р а з ъ  и  р  е  -
в ы ш а ю т ъ  к о л и ч е с т в а ,  о к а з а в  ш  1  я  с  я  с м е р т е л ь ­
н ы м и  д л я  р ы б ъ  в ъ  н а ш и х ъ  о п ы т а х ъ .  

Далее, представляло большой интересъ изучить раство­
римость нефти и мазута въ воде не при взбалтыванш, а при 
покой номъ с т о я н 1 и воды, покрытой сверху слоемъ 
мазута. 

Въ банку № I налито 5 литровъ свежей перегнанной 
воды, а сверху 50 к. с. мазута, залившаго всю поверхность 
сплошною пленкою. Въ банку № II сверхъ воды налито 50 
к. с. нефти (бибиэйбатской), тоже покрывшей всю поверх­
ность воды. Въ воде по предварительному испыташю не 
было ни 1МН3, ни 1М. 2Оз, ни 1М 20 5. 
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Сухаго остатка при юо° Ц. 0,0345 ГРМ- н а  литръ. Банки 
все время стояли въ полномъ поко-к Ежедневно производи­
лись пробы на КН 3, ]М 20З и Х 20 5  И реакшю воды. Только-
что названныхъ веществъ не было, а реакщя все время оста­
валась среднею. Подобное же раствореше нефти и мазута 
происходило и въ опытахъ съ рыбами. 

Наконецъ, были поставлены еще два опыта для выясне-
Н1я взаимнаго отношешя раствореннаго въ водЬ кислорода 
къ количеству растворяющихся въ вод1з нефтяныхъ веществъ. 

О п ы т ъ  I .  Н а л и т а я  в ъ  б а н к и  в о д а  п о  5  л и т р о в ъ  п р о ­
стояла сутки, при чемъ ее время отъ времени взбалтывали, 
дабы она во всЬхъ банкахъ содержала приблизительно оди­
наковое количество кислорода, по возможности доходящее 
до полнаго насыщешя. Въ банку № I налито 50 к. с. мазута, 
который покрылъ всю поверхность сплошною пленкою. Вода 
изъ банки № II взбалтывалась съ 50 к. с. мазута въ бутыли 
въ теченш '/ 2  часа, отстаивалась цЬлый часъ, зат1шъ была 
процежена чрезъ двойной фильтръ. Въ банк^ № III чистая 
водопроводная вода. Въ результат^ получены сл^дугаипя 
цифры: 

Окисляемость въ Окисляемость въ 
миллиграммахъ. миллиграммахъ. 
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3,22 2,61 8 4,18 4,° 2) 

1) и 2) Сл-Ьды Ре2Оа. 
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Банка № I. Банка № II. Банка № III. 
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15/У въ № I реакпдя щелочная. 1\ ТН 3  — значительные 
следы; въ № II тоже, но следы КН 3  меньше; въ № III не­
значительные следы 1МН3. 

О п ы т ъ  I I .  П р и  т - Ь х ъ  ж е  с а м ы х ъ  у с л о в 1 я х ъ  п о в т о р е н ъ  
опытъ № I. 

Банка № I. Банка № II. Банка № III. 

• в е з  * х « л  ~ х и л  
о л <я Е О О - Й „ 2 

а Ь и «.2 Я и ̂  З" з и «« ^3 
* О в Й лн О I Й се Я О я сС о ® Й а.г)о. я - о. о о. в О. <и о. *  ^  Ч  5  О Ч И -  Г < 2 -  О Ч И  
_ 05 ч о я о ч ч о я о ч ч о я 

\о X о В ч чэ 2 и в ч *о о о в ч 
О Г В И Ч О О В X 4 00 В X г; 
«ч «о 531 

8 8,62 1,29 7,34 5,13 7,20 0,23 
9 8,4° 2.39 7> 1 2  5-29 7, 0 2  о,34 
ю 8,32 4,19 6,45 5,81 7,00 о,68 
" 7,62 4,24 6,31 5,13 — о,57 
12 6,82 4,50 4,85 4,94 6,50 0,42 

Изъ поел Ьднихъ двухъ опытовъ сл^дуеть, что р а с т в о -
ряюпияся нефтяныя вещества обладаютъ значительнымъ 
сродствомъ къ кислороду при обыкновенной температур-^: по 
м^ре ихъ растворешя изъ плавающаго на поверхности слоя 
мазута, количество раствореннаго кислорода уменьшается 
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(банка № I); въ банкахъ №№ II и органичесше вещества 
мазута и растворенный кислородъ уменьшаются параллельно. 
То обстоятельство, что въ обоихъ банкахъ кислородъ погло­
щался органическими веществами нефти, доказы­
вается поверочными банками № III, въ которыхъ содержаше 
кислорода и органическихъ веществъ осталось почти неиз­
мененными 

Изъ приведенныхъ, хотя и немногочисленныхъ, опытовъ 
несомненно следуетъ, что нефть и ея производныя не только 
при взбалтыванш съ водою, напр., волною, пароходными ко­
лесами и т. п., но и при совершенно покойномъ стоянш или 
теченш воды растворяются въ ней; по этой причине на за­
грязнете нефтью и мазутомъ нельзя смотреть, какъ это де­
лали Никольскш и отчасти Чермакъ, только какъ на загряз­
нете поверхностное: нефть и мазутъ загрязняютъ всю воду 
и съ поверхности, и на различныхъ глубинахъ, портятъ ея 
вкусъ и, изменяясь химически (окисляясь), осаждаются изъ 
раствора на дно, способствуя отчасти образовашю той неф­
тяной грязи, о которой было упомянуто во введенш къ на­
стоящей статье. 

Глава IV. 

Изсл'Ъдоваше растворимыхъ веществъ нефти и ея 
продуктовъ съ качественной стороны. 

На основанш изследованш д-ра Чермака, Арнольда и 
нашихъ нельзя отрицать, что нефть и ея производныя пред-
ставляютъ смертельный ядъ для рыбъ. Изъ только-что наз-
ванныхъ авторовъ только Арнольдъ пытался дать ближайипя 
разъяснетя этому явленш и высказалъ предположете, что 
ядовитое дейстае въ данномъ случае принадлежитъ не самой 
нефти и мазуту, т. е., нефтянымъ углеводородамъ, а „азоти­
стому основатю пиридиноваго ряда", которое содержится въ 
нефти и мазуте. 

Прежде, чемъ излагать результаты нашей опытной про-
11 
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в'Ьрки предположешя Арнольда, мы приведемъ некоторыя дан-
ныя относительно содержашя азотистыхъ веществъ въ нефти 
и ея продуктахъ. По Тумскому'), „присутств1е азота оказы­
вается только въ немногихъ сортахъ нефти". По РаскЬат'у, 
содержаше азота въ американской нефти колеблется прибли­
зительно отъ о,5 до т %, но въ н-Ькоторыхъ сортахъ доходитъ 
до 2,7 %. Присутствие азота было доказано также и въ н1з-
которыхъ сортахъ чернаго дегтя, а также въ асфальте и 
тому подобныхъ образовашяхъ (отъ о,1—0,15^ до о,66%). 

Но въ виде какихъ соединенш содержится азотъ въ нефти, 
неизвестно. По Бунге 2), содержаше азота въ нефти колеб­
лется ОТЪ о,2 ДО 1,1 %. 

Приведенныя данныя относятся исключительно къ ино­
странной нефти. Что же касается до русской нефти, то, въ 
доступной намъ литературе, мы не нашли ни одного изсле-
довашя, которое доказывало бы присутсте въ ней азоти­
стыхъ веществъ. Присутств1е азотистыхъ веществъ въ русской 
нефти только предполагается, при чемъ Эйхлеръ предпола­
гал^ что въ бакинской нефти имеются органичесшя основа-
шя, подобныя анилину, Геферъ — нитрофенолъ, друпе — 
амм1акъ, амины и т. п. Все эти указашя, по мненш Тум-
скаго, нуждаются въ дальнейшемъ подтверждены 3). 

Что же касается до керосина, то онъ азотистыхъ ве­
ществъ не содержитъ совсемъ. 

Изъ сказаннаго следуетъ, что азотистыя вещества встре­
чаются въ нефти въ ничтожныхъ количествахъ, не состав-
ляютъ ея постоянной составной части, а въ русской нефти 
существоваше ихъ допускается только по аналогш съ ино­
странными сортами. Если справедливо предположеше, что 
ядовитость нефти зависитъ только отъ примеси къ ней азо­
тистыхъ соединены, то необходимо допустить, что не всякая 

1) Ь. е., т. I, стр. 92. 
2) Курсъ химической технологш, выпускъ I, 1894, стр. 250. 
3) Ь. е., стр. 92, примЪчаше. 
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нефть и мазутъ будутъ обладать ядовитыми свойствами и что 
нефтяные продукты, не содержание азота, какъ, напр., керо­
синь, бензинъ, петролейный эоиръ, ядовитыми свойствами не 
обладаютъ. Однако, факты говорятъ противное. 

Въ литератур^ описано довольно много случаевъ отрав-
лешя керосиномъ. Острое отравлеше керосиномъ наблюдали 
въ т^хъ случаяхъ, въ которыхъ нечаянно или намеренно вы­
пивали значительное количество керосина (ВипкшегШ, КЬе1-
1еп). Выражалось оно общей разбитостью, обморокомъ и 
даже полнымъ наркозомъ. Въ одномъ случае было сильное 
возбуждеше, выражавшееся буйньтмъ бредомъ, съ клониче-
скими судорогами, слюнотечешемъ и чувствомъ сильнаго 
жжешя въ зеве и желудке (ВиЬо1з). Иногда перечисленныя 
явлешя сопровождались галлюцинашями, съ потерей рефлек-
совъ, ослаблешемъ сердечной деятельности, неправильнымъ 
дыхашемъ, расширешемъ или съужешемъ зрачковъ, судоро­
гами и холоднымъ потомъ. Моча, дыхаше и, рвота пахнуть 
керосиномъ. Подобные-же припадки бывали и при вдыханш 
наровъ керосина, а также и при отравленш петролейнымъ 
эеиромъ и бензиномъ *). Но ядовитое действ1е керосина 
сказывается не только при внутреннемъ, но и при наружномъ 
его употребление напр., съ лечебными целями въ виде вти-
ранш. Проф. Ье^ш сообшаетъ, что у некоторыхъ лицъ 
после втиранш керосина, выступаютъ на первый планъ об-
Щ1Я явлешя, а местныя ограничиваются только зудомъ. При 
э т о м ъ  б ы в а ю т ъ  г о л о в о к р у ж е ш я ,  г о л о в н а я  б о л ь ,  я  в л е н 1 я  
легкаго опьянения, тошнота и рвота. Эти припадки, 
п о  м н е н ш  Ь е \ У 1 п ' а ,  с л е д у е т ъ  п р и п и с а т ь  л е т у ч и м ъ  у г л е -
водородамъ керосина, которые легко всасываются 
кожей" 2). 

1) КоЬег1. ЬеЪгЪисЪ с!ег ШсшсаИопеп, 81иМ§аг1, 1893 ; М^еуГз 
НапсШисЬ (1ег Ну§1епе, т. VIII, выпускъ 4-ый, ч. II, отдЪлъ 3-1Й, 
стр. 860—868. 

2) Ье"УШ1. Б1е КеЪеп\\чгкип&еп и пр., 3-ье издаше, 1899, стр. 63. 
11* 
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Затяжное отравлеше встречается значительно реже и 
выражается затяжными воспалешями дыхательныхъ путей, 
страдашями нервной системы или ослаблешемъ памяти и т. д. 
Изъ сказаннаго видно, что и несодержашде азота продукты 
нефти несомненно обладаютъ ядовитыми свойствами, даже и 
для людей. Невольно также бросается въ глаза, что отрав­
леше нефтью и мазутомъ у рыбъ имеетъ много сходнаго съ 
отравлешемъ керосиномъ и бензиномъ у людей. 

Известны также случаи отравлешя нефтяной пылью, 
вследств1е поступлешя ея въ кровь или воздейств1я на нерв­
ную систему. Д-ръ Корженевскш разсказываетъ такой случай 
смертельнаго отравлешя: „у компанш Товарищества „Дружба" 
однажды открылся очень сильный фонтанъ. Одинъ изъ чле-
новъ товарищества Г—бовъ, молодой коренастый чрезвычайно 
сильный человекъ, проработалъ целый день у самого фон­
тана. Къ вечеру онъ почувствовалъ такую слабость, что его 
пришлось отвезти съ промысла въ городъ. Утромъ откры­
лось сильное кровохаркаше, кровь была черная, дегтеобраз­
ная и не краснела на воздухе (курсивъ автора). Въ 
полдень показалась резкая желтуха и кровяная рвота. Къ 
вечеру желтуха достигла высшей степени; по местамъ на 
коже выделились зеленоватыя полосы отъ кровеподтековъ. 
Кровавыя испражнешя, безпамятство, буйный бредъ, ночью 
сЬето515 на обоихъ глазахъ. На другой день, въ 8 часовъ 
утра, смерть" '). По мненш Корженевскаго, въ данномъ 
случае гэмоглобинъ кровяныхъ шариковъ подъ вл1яшемъ 
нефтяной пыли или газовъ потерялъ способность соединяться 
съ кислородомъ. Въ описанномъ случае невозможно решить, 
что имело главное значеше: нефтяные ли пары или газы, 
сопровождаюшде нефть ? 

Проф. Чермакъ 2) сообщилъ следующее наблюдете: „При 
введенш вагоновъ-цистернъ для перевозки нефтяныхъ про-

1) КорженевскШ. Врачъ, 1887, № 17. 
2) Чермакъ. ВЪстникъ рыбопромышленности, 1896, № 28. 
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дуктовъ въ Баку произошло несколько смертныхъ случа-
евъ среди мальчиковъ-татаръ, которыхъ заставляли чистить 
вагоны. Такъ какъ одинъ и тотъ-же вагонъ наливается то 
мазутомъ, то керосиномъ, то передъ наполнешемъ керосиномъ 
его необходимо тщательно очистить; для этого внутрь ци­
стерны спускался татарченокъ. Посл^ того какъ несколько 
татарчатъ погибли, былъ придуманъ следующш способъ: къ 
детямъ привязывали веревку, которая выпускалась наружу 
чрезъ отверспе цистернъ. Особый караулыцикъ долженъ 
былъ ходить вдоль вагоновъ и подергивать за веревки: того 
татарченка, который не давалъ ответнаго сигнала, немед­
ленно вытаскивали, и обморокъ проходилъ. Это, очевидно, 
былъ наркозъ, угнетеше чувствительности, ибо мальчики не 
замечали наступлешя опаснаго момента; будь это простое 
удушеше вследств1е вытеснешя воздуха изъ цистернъ газами 
мазута, то они успели бы крикнуть или застучать". Подоб­
ный же фактъ сообщаетъ \УешЪег§ег: двое рабочихъ, про-
мывавнпе бочку съ остатками нефти, лишились чувствъ и 
съ большимъ трудомъ были возвращены къ жизни. О томъ 
же сообщаетъ ЗсЬагр и друпе авторы '). Приведенныя тол-
ковашя последнихъ фактовъ нуждаются въ дальнейшихъ 
подтверждешяхъ, такъ какъ задушеше вследств1е отсутств1я 
кислорода въ цистерне могло произойти весьма быстро; 
отсутств1е же кислорода въ цистерне весьма вероятно не 
только потому, что нефтяные газы вытесняютъ его, но и 
потому, что кислородъ въ значительномъ количестве погло­
щается мазутомъ. 

Много наблюдалось также случаевъ отравлешя нефтя­
ными парами и газами нервной системы. Ье\уш 2) сообщаетъ 
случаи головокружешя, потери сознашя и пр. „Рабочш, 
осматривавшш болышя сточныя трубы керосина, уже чрезъ 

1) Бертенсонъ. Бакинсгае нефтяные промыслы и заводы въ са-
нитарномъ отношенш, 1897, стр. 36. 

2) См. рефератъ во „ВрачЪ", 1886, № 28. 
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2 минуты впалъ въ состоите, подобное опьян^нш, а черезъ 
I У 2  часа у него появилась рвота". В1е1сгук разсказываетъ 
случаи галлюцинацш у рабочихъ на нефтяныхъ промыслахъ 
въ Карпатскихъ горахъ. Въ Баку часто наблюдали случаи 
опьян^шя нефтяными газами у рабочихъ при промыванш 
цистернъ или въ плохо устроенныхъ пр1емныхъ. У н'Ькото-
рыхъ рабочихъ, по наблюдешямъ д-ра Пашкевича '), разви­
вается потребность подвергаться отъ времени до времени 
опьяняющему д^йствш нефтяныхъ газовъ. „Безъ всякой 
надобности и даже вопреки запрещент администрации рабо-
Ч1е являются въ „пр1емныя" и проводятъ тамъ время въ весьма 
веселомъ и игривомъ настроенш духа". Тумскш говоритъ, 
что рабоч1е у буровыхъ скважинъ въ особенности во время 
извержешя фонтановъ, когда воздухъ насыщенъ газами и 
парами, испытываютъ сильное возбуждеше (родъ опьян^шя) 
и затЬмъ головную боль" 2). Любопытный случай отравлешя 
ватЬдсте вдыхашя нефтяныхъ паровъ разсказываетъ Буре-
нинъ. „Случайно одинъ рабочш (какимъ образомъ, объяс­
нить не могъ) усиленно вдохнулъ ихъ" (газы изъ приборовъ 
сгоннаго отд-Ьлешя, продуваемыхъ воздухомъ), „и въ резуль­
тат^ былъ сначала легкш обморокъ, по минованш котораго 
больной им-Ьлъ видъ не то пьянаго, не то безумнаго чело­
века" 3). Опыты РеНх'а 4) надъ животными и людьми тоже 
подтверждаютъ вредное в.гпяше нефтяныхъ продуктовъ: подъ 
вл1яшемъ бензина у животныхъ появились судороги, прекра­
щались пульсъ идыхаше; он^ падали оглушенными и, нако-
нецъ, умирали; у людей наблюдали: тошноту, рвоту, голово-
кружеше и пр., которыя продолжались и постЬ опыта. 

1) Бертенсонъ, 1. е., стр. 39. 
2) Тумскш. Технолопя нефти, выпускъ 1-ый, стр. 75. 
3) Буренинъ. Нефть и ея заводская обработка въ санитарномъ 

отношенш, 1888, стр. 17. 
4) Уваровъ. Сборникъ работъ Московской гипэнической лабо-

раторш, выпускъ 1-ый, Москва, 1886, стр. 142 и 143. 
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Принятая внутрь въ небольшихъ количествахъ нефть раздра-
жаетъ желудокъ и кишки. В1е1сгук говоритъ, что принятая 
внутрь въ количестве 8—ю грм. нефть производитъ отрыжку 
и послаблеше ')• Буренинъ (1. е., стр. 18), вообще склонный 
не признавать за нефтью какихъ-либо вредныхъ свойствъ, 
разсказываетъ, что на заводе были сделаны приказчиками 
попытки изжарить мясо на нефтяномъ масле: по ихъ отзыву, 
„вкусъ былъ не дуренъ, немного горьковатъ". 

Въ сентябре 1895 г. въ НатЪиг '̂е было много случаевъ 
особаго забол^ватя въ различныхъ семьяхъ, отъ употребле-
шя т. наз. молочныхъ или французскихъ хлебцевъ. Пора­
жались преимущественно пищевые пути. Химическое изеле* 
доваше показало въ этихъ хлебцахъ по 0,5—3 грм. т. наз. 
„патентованнаго хлебнаго масла" (Ра1еп1>Вгос1о1), состоящаго 
изъ остатковъ горнаго масла, употребляемаго для смазки 
машинъ, которое за посл^дтя 10—15 л^тъ все более и бо­
лее начинаетъ употребляться въ пекарняхъ для смазывашя 
сковородъ и пр., а также для сдабривашя и самого хлеба. По 
опытамъ проф. БипЬаг'а надъ ЖИВОТНЫМИ И ЛЮДЬМИ, оказа­
лось, что это масло уже въ количестве I грм. вызываетъ вред-
ныя посл'Ъдств1Я. Болезненныя явлешя у людей состояли въ 
чувств^ тяжести и щиплющей боли въ желудке, позывахъ къ 
отрыжке и рвоте, урчанш въ животе, усиленномъ слюноот-
делен1и, сильной головной боли и рвоте слизистыми массами 2). 

Наконецъ, нефть вызываетъ у рабочихъ целый рядъ 
кожныхъ болезней и болезней дыхательныхъ путей. 

Таково вл1яше нефти и ея продуктовъ на человека и 
животныхъ. 

Относительно вл1ятя нефти и нефтяныхъ остатковъ на 
растешя, проф. 0. 0. Эрисманъ 3) сообщаетъ следуюшдй слу­

1) Профессюнальная гииэна, Варшава, 1888, стр. 511. 
2) Общественно-Санитарное Обозр-Ьше, 1896, № 6 (передача). 
3) Эрисманъ. Санитарное изеледоваше фабричныхъ заведенш 

Московскаго уЬзда, часть У, Москва, 1885, стр. 82. 
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чай, записанный имъ во время изследовашя въ 1881 г. неф-
тянаго завода Товарищества русско-американскаго нефтянаго 
производства при с. Кумове. Нефть, разлившаяся по двору 
воткнете порчи трубъ, а также и изъ лопнувшихъ бочекъ 
при перекатыванш посл^днихъ, собралась въ рытвине вблизи 
завода. Вешнш гтотокъ разнесъ эту нефть по лужайке и 
хвойной поросли, составляющимъ собственность крестьянъ. 
„На неровностяхъ почвы, а равно и при всякомъ препятствш 
на пути, верхнш слой, состоявшш изъ нефти и нефтяныхъ 
отбросовъ, задерживался, и, когда вода сбыла, то на этихъ 
м^стахъ обозначились черныя, маслянистыя плешины съ раз­
рушенною обугленною растительностью. Крестьяне потре­
бовали отъ владельца завода вознаграждешя за то сено, 
которое погибло на вытравленныхъ нефтью лгЬстахъ. Вслед-
ств1е полюбовнаго соглашешя дело кончилось миромъ, и убы-
токъ, причиненный заводомъ, былъ оц1зненъ въ 75 рублей". 
Гриммъ 1) тоже сообщаетъ, что при спаде воды нефть оста­
ется на поемныхъ лугахъ и, по свидетельству местныхъ жи­
телей, „безвозвратно портитъ урожай травъ даннаго года". 

Губитъ нефть также и насекомыхъ. Уничтожете нефтью 
насекомыхъ, составляющихъ пищу для рыбъ, Гриммъ счи-
таетъ одной изъ причинъ уменьшешя рыбы на Волге. Берега 
въ прежнее время были богаты такой массой мошекъ и про-
чихъ насекомыхъ, что „нельзя было, какъ говорится, продох­
нуть отъ этихъ тварей"; въ последше же годы настолько 
уменьшилось количество ихъ, что „это бросается въ глаза 
даже и поверхностному наблюдателю". „Это исчезновеше 
мошекъ совершенно совпало съ развит1емъ нефтянаго дела 
на Волге, и только имъ и можетъ быть объяснено а). Но 
совпадете не есть еще доказательство. Въ другомъ месте 3) 
названный авторъ ссылается на опыты Лена и Мориса Лерюда, 

1) Гриммъ. Вестникъ рыбопромышленности, 1891, № 12. 
2) Тамже, стр. 380. 
3) Гриммъ. В1>стникъ рыбопромышленности, 1892, № 3. 
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доказывая, что тончайшая пленка масла, менее полумилли­
метра толщиною, убивала насекомыхъ, личинокъ и пр., про­
никая имъ въ дыхательныя трубки и вызывая задушеше. 
Дал^е, авторъ вычисляетъ, что вся поверхность Волги по­
крыта тонкой, ирризирующей на солнце пленкой въ 0,01 млм. 
толщиной, достаточной для гибели личинокъ и прочихъ жи-
вотныхъ, живущихъ на воде, но дышащихъ воздухомъ. Га-
кимъ образомъ, плавающая на Волге нефть можетъ убить, 
по разсчетамъ автора, 118.000.000 пудовъ мошекъ, после чего, 
конечно, можно опасаться гибели всехъ волжскихъ рыбъ съ 
голоду. Вследств1е ядовитости для насекомыхъ нефти и ея 
производныхъ, ихъ, какъ известно, употребляютъ противъ 
моли, клоповъ и различныхъ насекомыхъ на фруктовыхъ 
деревьяхъ. 

Въ медицине нефть употребляется, какъ противочуже-
ядное средство, напр., при чесотке. Изъ нея удалось выде­
лить некоторыя обеззараживающая вещества. Потаповъ, на 
основанш своихъ наблюденш, пришелъ къ заключент, что 
„нафта I" и „нафта II" обладаютъ положительными обеззара­
живающими свойствами *). 

Приведенныя литературныя данныя отнюдь не говорятъ 
въ пользу предположешя Арнольда, а, напротивъ, указываютъ, 
что нефть и ея продукты обладаютъ ядовитыми свойствами, 
н е з а в и с и м о  о т ъ  с о д е р ж а н 1 я  в ъ  н и х ъ  а з о т и с т ы х ъ  
о с н о в а н 1 Й .  

Ознакомившись съ вышеприведенными литературными 
данными, мы попытались выделить органичесшя основашя 
изъ перегнанной воды, взболтанной съ нефтью, а также и 
изъ воды аквар1умовъ, въ которыхъ рыбы умирали отъ от-
равлешя нефтью и мазутомъ, налитыми на поверхности воды. 
Кроме того, для решешя вопроса, содержали ли наши нефть 

1) Потаповъ. Матерьялы къ оц'Ьнк'Ь обеззараживающихъ 
свойствъ н г6которыхъ производныхъ нефти. Диссертация, Спб., 1894, 
стр. 59. 
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и мазутъ органичесшя основашя, мы обрабатывали ихъ сла­
бой серной КИСЛОТОЙ, ОТЪ I 5^-НОЙ ДО 20 ЗЭ-ной. При этомъ, 
какъ съ водными, такъ и съ кислотными вытяжками изъ нефти 
и мазута мы проделывали реакцш на пиридиновыя основашя 
и амм1акъ, а затЬмъ, для определешя въ нихъ общаго коли­
чества летучихъ основанш, перегоняли ихъ съ ИаОН и СаО ') 
и перегонъ вновь испытывали на пиридиновыя основашя 2). 
Для количественнаго определешя основашя улавливались '/* 
нормальной соляной кислотой, которая, по окончанш пере­
гонки, обратно титровалась '/ 4  нормальнымъ КаОН съ пока-
зателемъ кошенилью. 

1 .  О п ы т ы  с ъ  м  а  з  у  т  о  м  ъ .  а )  М а з у т ъ  и  в о д а .  I .  250 к. с. 
мазута взбалтывались съ 750 к. с. перегнанной воды 18 дней. 
Реакшя воды средняя; реакцш на пиридиновыя основашя 
отрицательныя; Г*Ш 3  следы, 500 к. с. перегнано съ ИаОН 
въ 20 к. с. соляной кислоты. 

9 

До перегонки . 20 к. с. НС1 = 19,6 к. с. №ОН 
После „ . 20 „ „ „ 19,5 п » » 

0,1 к. с. ИаОН 

I к. с. ИаОН = 0,00416 грм. МН 3. 

2. 1000 к. с. мазута въ теченш 14 дней взбалтывались 
съ 100 к. с. перегнанной во.!*ы. Фильтратъ имелъ среднюю 
реакцш и былъ перегнанъ съ КаОН. 

До перегонки. . ю к. с. НС1 = 9,8 к. с. КаОН 
После „ . . ю „ „ 9,8 „ „ „ 

о 

3. 3000 к. к. мазута новой присылки взбалтывались въ 
теченш 8 дней съ юоо к. с. перегнанной воды. Реакцш на 

1) Меншуткинъ. Органическая хим1я, 1884, стр. 872. 
2) 8с1иш(11. АикШЬгИсЬев ЬеЬгЬисЬ с1ег рЬагшасеиизсЬеп СЬе-

гше, 1896, т. II, стр. 1223. — Бейлыптейнъ. Напс1Ьис]1 (1ег ог§а-
шксйеп СЬеппе, т. IV. 
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пиридиновыя основашя отрицательный, 1МН 3  — следы. 500 к. с. 
фильтрата, им-Ьвшаго среднюю реакцш, перегнаны съ КаОН. 

До перегонки. . 15 к. с. НС1 = 15 к. с. КаОН 
После . . 15 п )) )) 14»75» » п 

0,25 к. с. КаОН 

4. Изъ аквар1ума № I (ряцъ опытовъ VII), въ которомъ 
умерли рыбы отъ отравлешя мазутомъ, разлитымъ на поверх­
ности, было взято, подкислено серной кислотой, выпарено 
почти дб-суха 5 литровъ воды и перегнано съ ИаОН. 

До перегонки . . . . ю к. с. НС1 = 9,8 КаОН 
П о с л е  „  . . . .  ю  „  „  9,7 >> 

"о^^аОН 

Реакщя воды въ аквар1уме была слабо-щелочная, на 
ГШ 3  — ясная реакшя. 

5. 3000 к. с. новой присылки мазута взбалтывались съ 
1000 к. с. водопроводной воды. Фильтратъ имелъ слабоще­
лочную реакцш. Для определешя летучихъ основанш взято 
500 к. с. 

До перегонки . . 15 к. с. НС1 = 15 к. с. КаОН 

После „ . . 15 н н у) 14)75» » » 

0,25 к. с. КаОН 

II. б) Мазутъ, взболтанный съ серной кис­
лотой. 6. 250 к. с. мазута взбалтывались 18 дней съ 750 

к. с. I ̂ -ной серной кислоты. Реакцш на пиридиновыя осно­
вашя отрицательны; на амм1акъ — ясная реакщя. 500 к. с. 
нефтяной воды перегнаны съ СаО. 

До перегонки . . 20 к. с. НС1 == 19,6 к. с. КаОН 
После „ . . 20 „ „ „ 19/6 » п у> 

О 

7. 3000 к. с. мазута и юоо к. с. 20 ^-ной серной кислоты 
взбалтывались въ теченш 8 дней. Реакцш на пиридиновыя 
основашя отрицательныя. Перегонъ имеетъ запахъ, сходный 
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съ пиридиномъ. На амлпакъ — ясная реакщя. Взято для 
перегонки 250 к. с. и получено. 

До перегонки . . 15 к. с. НС1 = 15 к. с. ИаОН 
После „ . . 15 „ „ „ = 14)2 ,) у) уу 

о,8 к. с. КаОН 

Разсчитывая на I литръ 2о^-наго раствора серной кис­
лоты, получимъ о,8 X 4 =  З) 2  к- с- NаОН, а такъ какъ одинъ 
к. с. НаОН = 0,00416 грм. ИНз, то 3,2 X 0,00416 = 0,013312 

грм. ]ЧН 3  въ I литре кислоты, или въ з литрахъ мазута. 

О п ы т ы  с ъ  н е ф т ь ю .  8 .  Н е ф т ь ,  в з б о л т а н н а я  с ъ  в о ­
дою. 250 к. с. нефти и 750 к. с. воды взбалтывались 18 дней. 
Реакщя процеда амфотерная. 500 к. с. перегнаны съ КаОН. 

До опыта ю НС1 = го к. с. ИаОН 
После го „ = го „ „ „ 

о 

д. Н е ф т ь  в з б о л т а н н а я  с ъ  с е р н о й  к и с л о т о й .  
Взято 250 к. с. нефти и 750 к. с. I % ной Н^50 4; взбалтыва­
лись 18 дней. Фильтратъ и его перегонъ содержать амм1акъ. 
Доказать присутсгае ниридиновыхъ основанщ не удается. 
Запахъ напоминаетъ пиридинъ. 500 к. с. перегнаны съ КаОН. 

До перегона . . го к. с. НС1 = го к. с. ИаОН 

После . . го „ „ „ 9)75 » » » 

0,25 к. с. ИаОН 

Изъ приведенныхъ данныхъ можно вывести следующ1я 
заключещя: 

1. Въ воде, взболтанной съ мазутомъ, органическихъ 
основан1Й или не удается открыть вовсе (опыты I, 2 и 4), 

или только въ виде следовъ (опыты з и 5), даже и въ техъ 
случаяхъ, въ которыхъ берется много мазута и мало воды 
(опыты 2, з и 5), а взбалтываще продолжается очень долго 
(18 дней). 

2. При обработке I ̂ -ной серной кислотой изъ нефти 
и мазута можно извлечь ничтожные следы органическихъ 
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основанш; 20 ̂ -ной серной кислотой основашя эти извле­
каются въ количествахъ до 13,3 млгрм. на литръ кислоты, 
что составитъ, при разсчете на амм1акъ, всего 1 0^ 0 0  в-Ьсовыхъ 
% изследованнаго мазута или нефти, т. е., опять-таки следы. 

3. Определить ближайшш составъ этихъ основанш въ 
настоящее время оказалось невозможнымъ, такъ какъ оне 
были получены нами въ слишкомъ малыхъ количествахъ '). 

4. Въ вытяжкахъ изъ нефти и мазута всегда находился 
амм1акъ въ виде более или менее значительныхъ следовъ. 
Амм1акъ могъ произойти и изъ нефти, и изъ лабораторнаго 
воздуха, съ которымъ нефть и вода взбалтывались. 

Такимъ образомъ, если даже допустить, что во время 
нашихъ опытовъ надъ рыбами вода извлекала изъ нефти и 
мазута органичесшя основашя въ такихъ-же количествахъ, 
какъ и 20^-ный растворъ серной кислоты, то, всё-таки, вода 
нашихъ аквар1умовъ могла бы содержать въ опытахъ, въ 
которыхъ было взято по 50 к. с. (45 грм.) мазута или нефти 
на 5 литровъ воды, только = =  °'°45 миллиграмма въ 
литре. Для большихъ аквар1умовъ, въ которые мы брали по 
100 к. с. (90 грм.) нефти по 8о литровъ воды, по тому-же разсчету, 
получимъ 5  9 0  о т. е., о.ооб млгрм. на I литръ. Эти количе-

•} 10000000.80 ' ' г г 

ства настолько ничтожны, что, если бы въ аквар1умахъ былъ 
растворенъ ядовитый алкалоидъ, напр., стрихнинъ, то грудной 
ребенокъ могъ бы выпить изъ нихъ всю воду разомъ безъ 
всякаго вреда для своего здоровья. 

Не нужно забывать, что, въ действительности, въ на­
шихъ опытахъ бралась вода, а не кислоты, а, вместо стрихнина, 
въ ней изъ нефти растворялся амм1акъ и следы основанш, хотя 
и неизвестнаго состава, но не алкалоиды, и, безъ сомнешя, 
менее ихъ ядовитые. Последняя мысль была доказана нами 
и опытами надъ белыми мышами, которые переносили безъ 
всякаго вреда подкожное впрыскиваше сгущенной водной 
вытяжки изъ 500 к. с. мазута или нефти. 

1) Изследовашя въ этомъ направленш мы продолжаемъ. 
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ЗагЬмъ, чтобы выяснить, ядовиты ли для рыбъ пириди­
новыя основашя, какъ это предполагаетъ Арнольцъ, мы при­
бавляли къ воде аквар1ума по о,1 грм. чистаго пиридина и 
убедились, что и въ такихъ значительныхъ количествахъ 
рыбы переносили пиридинъ прекрасно: никакихъ болезнен-
ныхъ припадковъ не замечалось; рыбы оставались живыми и 
здоровыми неопределенно долгое время. 

Чтобы еще более подкрепить наше мнеше, что нефть 
и ея производныя ядовиты для рыбъ сами по себе, а не 
вследств1е содержашя въ нихъ азотистыхъ основанш, мы по­
ставили два опыта съ керосиномъ. 

1. Въ аквар1уме А было налито 50 литровъ воды, пред­
варительно взболтанной съ 500 к. с. керосина и затемъ про­
цеженной. Посажены две плотвы. Въ начале опыта з/Х въ 
воде содержалось 6,88 к. с. раствореннаго кислорода, а коли­
чество органическихъ веществъ, требующееся для окислешя, 
по КиЬеГю, 2,18 млгрм. кислорода. 

4/Х окисляемость 2,00 млгрм. раствореннаго 
6/Х „ 2,35 „ , кислорода . .5,16 
7/Х „ 1,94 » , кислорода . . 3,76 

Запахъ керосина постепенно уменьшался ; рыбы здоровы, 
подвижны и живы до сихъ поръ. 

2. Въ аквар1уме Б налито 50 литровъ водопроводной 
воды, насыщенной воздухомъ. Посажены 2 плотвы и сверху 
осторожно налиты гоо к. с. керосина. Въ начале опыта, 3/Х, 
окисляемость равнялась 1,38 млгрм.; раствореннаго кислорода 
было 6,32 к. с. 4/Х окисляемость 3,36 млгрм. 

Одна рыба, часто тыкавшаяся въ керосиновую пленку, 
повернулась вверхъ брюхомъ, не двигалась и еле заметно 
дышала: будучи пересажена въ свежую воду, черезъ сутки 
оправилась. 

6/Х Окисляемость 3,54 млгрм. 
Раствореннаго кислорода . . . 4,55 к. с. 
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7/Х Вторая рыба вверхъ брюхомъ, со слабыми при­
знаками жизни; вскоре умерла. 
Окисляемость 3,3 млгрм. 
Раствореннаго кислорода . . . 2,37 к. с. 

3. Въ поверочномъ аквар1уме все рыбы въ теченш 
опыта были нормальны и живы и до сихъ поръ. 

Изъ приведенныхъ опытовъ следуетъ, что керосинъ, если 
онъ находится на поверхности воды, действуетъ также ядо­
вито на рыбъ, какъ нефть и мазутъ. Въ аквар1уме А рыбы 
не отравились потому, что въ воде осталось слишкомъ мало 
раствореннаго керосина, который отчасти улетучился во время 
процеживашя воды, а отчасти во время самого опыта (окис­
ляемость всего 2,00—1,94 млгрм. на литръ). Въ аквар1уме Б 
слой керосина препятствовалъ удаленш растворенныхъ изъ 
него водою веществъ и, кроме того, самъ по себе, усиливалъ 
отравлеше, такъ какъ рыбы поднимались къ поверхности и 
глотали его. Во все время опыта кислорода было вполне 
достаточно для дыхашя (не менее 2,37 к. с. на литръ), такъ 
что смерть рыбъ въ аквар1уме Б произошла не отъ недо­
статка кислорода, а отъ отравлешя ихъ керосиномъ. Опи­
санные опыты съ керосиномъ вполне согласны съ извест­
ными случаями отравлешя керосиномъ у людей и доказываютъ, 
что ядовиты для рыбъ углеводороды керосина, а не примесь 
органическихъ основанш, которыхъ въ немъ нетъ. 

Наконецъ, чтобы перейти отъ косвенныхъ доказательствъ 
къ прямымъ, мы проделали еще такой опытъ. 

Изъ 7,65 кило (18,36 фунтовъ) мазута мы извлекли ор-
ганичесшя основашя 20 ̂ -ной серной кислотой и получили 
ихъ въ перегонке. Затемъ 2 :/ХП все полученное количество 
этихъ основанш влили въ аквар1умъ, въ которомъ уже не­
сколько месяцевъ жила плотва. Наблюдая за нею внима­
тельно 2-го, 3-го, 4-го и 5/ХП, мы не могли заметить у нея 
никакихъ признаковъ нездоровья. Не смотря на то, что вода 
въ аквар1уме не переменялась во все время наблюдешя, а 
только проветривалась, рыба жива и до настоящаго времени. 
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Этотъ, хотя и единственный, опытъ весьма убедительно 
доназываетъ, что причиной смерти рыбъ въ нашихъ опытахъ 
не могли быть органичесшя основашя, содержашдяся въ 
ткхъ 50—юо грм. нефти или мазута, которыя при нихъ 
употреблялись. 

Литературныя данныя, отрицательные результаты нашихъ 
поисковъ за органическими основашями въ водныхъ вы-
тяжкахъ изъ нефти и мазута, опыты съ керосиномъ и пири-
диномъ, и особенно последнш опытъ съ нефтяными основа­
ш я м и ,  д а ю т ъ  н а м ъ  п р а в о  у т в е р ж д а т ь ,  ч т о  я д о в и т о с т ь  
н е ф т и  и  м а з у т а  о б у с л о в л и в а е т с я  н е  п р и м е с я м и  
о р г а н и ч е с к и х ъ  а з о т и с т ы х ъ  о с н о в а н 1 Й ,  а ,  п о  
в с е й  в е р о я т н о с т и ,  н е ф т я н ы м и  у г л е в о д о р о д а м и ,  
составляющими главную массу нефти. По этой 
причине все сорта нефти и мазута вредны для рыбнаго на-
селешя водъ. По той-же причине загрязнеше ими питьевыхъ 
водъ крайне нежелательно и съ санитарной точки зрешя и 
должно быть запрещено особымъ закономъ. Но вместе съ 
темъ не менее желательно, чтобы законъ, ограждающш Волгу 
и друпя реки отъ загрязнешя нефтью, былъ примененъ и 
для ограждешя Волги отъ загрязнешя нечистотами городовъ 
и селенш, расположенныхъ по ея берегамъ, потому что по­
следнш видъ загрязнешя въ количественномъ отно-
шенш превышаетъ загрязнеше нефтью во много разъ, а въ 
качеств енномъ представляетъ опасность для здоровья и 
жизни не только рыбы, но и всего приволжскаго населешя. 

Подводя итогъ нашимъ собственнымъ и всемъ другимъ 
имеющимся въ настоящее время достовернымъ даннымъ от­
носительно ВЛ1ЯН1Я нефти на рыбу и на свойства речной 
воды, можно выставить следующая положешя : 

1. Нефть, мазутъ и керосинъ представляютъ смертель­
ный ядъ для рыбъ, какъ молодыхъ, такъ и взрослыхъ. 

2. Отравляющее действ1е нефти и нефтяныхъ производ­
ныхъ соответствуетъ количеству веществъ, растворяющихся 
изъ нихъ въ воде. 
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3- Нефть и мазутъ растворяются въ водЬ въ такихъ 
количествахъ, что даютъ сухого остатка до о,6 грм. на литръ 
и требуютъ для окислешя растворенныхъ веществъ до 37,62 
миллиграммъ кислорода, такъ что загрязнете ими р^къ нельзя 
разсматривать только какъ загрязнете поверхностное. 

4. Руссше нефть и мазутъ (Нобеля) содержатъ ничтож-
ныя количества органическихъ основанш (около %). 

5. Пиридинъ въ количеств^ 0,1 грм. на литръ воды на 
рыбъ ядовито не действуетъ. 

6. Ядовитыя свойства нефти и ея производныхъ не за-
впсятъ отъ содержашя въ нихъ органическихъ основанш. 

7. Ограждеше Волги отъ загрязнешя нефтью есть д-кло 
большой экономической и санитарной важности. 

1898 г. 

12 



Азотистыя основашя бакинской нефти, ихъ хи­
мически! составь и физшлогичесшя свойства). 

Проф. Г. В. Хлопинъ. 

I. 
I 

Химическая часть. 

Ядовитость нефти, нефтяныхъ остатковъ (мазута) и н-Ь-
которыхъ другихъ нефтяныхъ продуктовъ для рыбъ была 
установлена нашимъ предыдущимъ изследовашемъ, произве-
деннымъ совместно съ студ. А. Ф. Никитинымъ въ 1898 г. 2). 

На основанш этихъ изследованш и отчасти на основанш 
изучешя литературы относительно химическаго состава нефти 
тогда же мною было высказано вполне определенно, что 
ядовитость нефти и мазута для рыбъ обусловливается н е 
п р и м е с я м и  к ъ  н и м ъ  о р г а н и ч е с к и х ъ  а з о т и с т ы х ъ  
основан1Й, и затемъ въ виде предположешя было при­
бавлено : „а по всей вероятности, нефтяными углеводородами, 
составляющими главную массу нефти". 

Въ следующемъ же году А. А. Кулябко и Ф. В. Овсян-
никовъ на основанш собственныхъ изследованш „О физюло-

1) Докладъ Русск. Общ. Охран. Народн. Здрав1я 11 Января 
1899 г. Вег1. ВепсМе 1900. XXXIII, Н, 15. 

2) Вл1яюе нефтяныхъ продуктовъ на рыбное населете рЪкъ и 
на качество ихъ воды. Отд. оттискъ изъ Врача 1898 г. № 51. стр. 51. 
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гическомъ действш нефти и ея продуктовъ на организмъ 
животныхъ" ') пришли къ заключенш, что нефтяные продукты 
— керосинъ, нефтяное масло и петролейный эфиръ — „дей-
ствуютъ на животный организмъ какъ ядъ. Ядовитое д-Ьй-
ств1е всЬхъ трехъ изследованныхъ продуктовъ качественно 
представляются сходными и различ1е въ действш отд^льныхъ 
продуктовъ наблюдается лишь въ отношенш быстроты и 
силы появляющихся симптомовъ отравлешя". „Такъ какъ 
мы, пишутъ далее А. А. Кулябко и Ф. В. Овсянниковъ, имели 
дЬло съ очищенными продуктами, а не съ сырой нефтью, то н-Ьтъ 
никакого основашя относить ядовитое д-Ы!ств1е къ примеси 
азотистыхъ пиридиновыхъ основанш, а гораздо более вероят-
нымъ является предположеше, что ядовиты эти вещества 
сами по себ-Ь, благодаря своему углеводородному составу". 
Изучая ближе способъ действ1я нефтяныхъ продуктовъ на 
лягушекъ, кроликовъ, морскихъ свинокъ и кошекъ упомя­
нутые изследователи убедились, что ядовитое действ1е обна­
руживается на нервной системе и прежде всего на головномъ 
мозге и по симптомамъ въ высшей степени сходно съ отрав-
лешемъ „наркотическими ядами". 

Въ виду сказаннаго А. А. Кулябко и Ф. В. Овсянниковъ 
допускаютъ въ виде предположешя, „что и по отношенш 
къ рыбамъ вещества эти, т. е. нефтяные продукты, не могутъ 
считаться индифферентными". 

Такимъ образомъ А. А. Кулябко и Ф. В. Овсянниковъ 
вполне подтвердили, установленный нами фактъ ядовитости 
нефтяныхъ продуктовъ и присоединились къ высказанному 
нами предположенш относительно химической природы ядо-
витыхъ веществъ нефти. 

Для того, чтобы не останавливаться на однихъ предпо-
ложешяхъ относительно химической природы нефтянаго яда, 
мы предприняли систематическое изучеше главнейшихъ со-

1) Записки Имп. Академш Наукъ, 8ёпе VIII. т. У, № 1900. 
Отд. оттискъ. Стр. 18, 10 и 21. 

12* 
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ставныхъ частей нефти съ точки зр-Ьшя ихъ ядовитости для 
рыбъ и животныхъ. 

Принимая во внимаше химическш составъ нефти и ея 
продуктовъ мы направили дальнейшее изследоваше на изу­
чеше трехъ главныхъ группъ веществъ: 

1) веществъ, извлекаемыхъ изъ нефти кислотами т. е. 
т а к ъ  н а з ы в а е м ы х ъ  н е ф т я н ы х ъ  о с н о в  а  н  1  й .  

2) веществъ, растворяющихся въ едкихъ щелочахъ т. е. 
нефтяныхъ кислотъи некоторыхъ другихъ веществъ, 
переходящихъ въ растворъ вместе съ нефтяными кислотами 
при обработке нефтяныхъ продуктовъ щелочами. 

и з) веществъ, остающихся после обработки нефти кис­
лотами и щелочами т. е. углеводороднаго остатка нефти 1). 

Настоящее изследоваше имеетъ своимъ предметомъ 
изучеше „кислой вытяжки" изъ нефти и ея продуктовъ, т. е. 
изучеше нефтяныхъ основанш. Эти основашя привлекли 
наше внимаше потому, что некоторые авторы, напр. г. Ар-
нольдъ, именно основашямъ нефти приписывали замеченное 
ими вредное вл1яше нефти на рыбу. Такое объяснеше ядо­
витости нефтяныхъ продуктовъ уже на первый взглядъ пока­
залось намъ слишкомъ гипотетичнымъ, такъ какъ самое суще-
ствоваше азотистыхъ основанш въ нефти вообще, а въ русской 
нефти въ частности нельзя было считать вполне доказаннымъ. 

Первыя фактичесшя указашя относительно присутств1я 
азотистыхъ основанш въ русскихъ нефтяныхъ продуктахъ 
далъ В. Ч. Тищенко въ 1893 г. 2). 

Г. Тищенко изследовалъ продукты перегонки не самой 
нефти, а нефтяного гудрона и выдклилъ изъ и килогрм. 
(26 ф.) сырого продукта 2—3 грм. маслянистаго вещества, 
кипящаго между 190-265 0  С. съ резкимъ запахомъ; за не-
достаткомъ матер1ала выделенное вещество подробно изсле-

1) И.зсл'Ьдовате щелочной вытяжки и углеводородовъ нефти 
было предложено мною И. Купцису и имъ выполнение. См. т. II 
настоящаго сборника. 

2) Журн. Р. Ф. Хим. Общества. 1893. 51. 
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довать не удалось. При этомъ г. Тищенко отметилъ, что 
те же самые масла получаются при перегонке бураго угля, 
вещества несомненно растительнаго происхождешя'). 

Затемъ въ конце 1898 г. мы 2) выделили изъ сырой 
бакинской нефти и нефтяныхъ остатковъ масля­
нистое вещество бураго цвета съ характернымъ запахомъ 
соединенш пиридиноваго ряда и установили, что это вещество 
обладаетъ основными свойствами, легко извлекается изъ 
нефти и мазута разбавленной серной кислотой (20^) и, поргЬ 
прибавлешя къ кислой вытяжке едкой щелочи въ некоторомъ 
избытке, перегоняется съ водяными парами. При разсчете 
на амм1акъ выделеннаго основашя содержалось въ нефти 
и мазуте не более 0,0005^?. Вследсте того, что вещества 
было получено мало, более подробнаго изследовашя его 
было сделать нельзя. 

Также въ конце 1898 г. 5), почти одновременно съ по-
явлешемъ въ печати предыдущаго нашего изследовашя, 
П. И. Шестаковъ сделалъ краткое сообщеше „Объ азоти­
стыхъ соединешяхъ кавказской нефти" Русск. Ф. Хим. Обще­
ству такого содержашя. 

„Вещество было извлечено изъ нефти, взятой изъ 
Романинскаго района. Количество его въ нефти не превы­
шало 0,006%. Извлекалось оно изъ керосиноваго погона 
нефти слабой серной кислотой. Кислотная вытяжка разла­
галась щелочью и обработывалась эфиромъ или перегонялась 
съ водянымъ паромъ. 

Вещество представляетъ изъ себя бурую жидкость съ 
характернымъ запахомъ пиридинообразныхъ веществъ. Почти 
не растворимо въ воде, легко — въ спирте и другихъ рас-
творителяхъ. Перегоняется безъ разложешя въ предкпахъ 

1) 1ЪМ. 1898, № 8, стр. 874. 

2) Ор. С11. 
3) Ж. Р. Ф. X. 0. 1898, № 8. стр. 873, 3 декабря. 
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260"—370° С.; черезъ некоторое время буреетъ. <^ = 0,985; 
последшя фракщи им-Ьютъ удельный в-^съ больше единицы; 
оптически не деятельно; гигроскопично. 

Состоитъ изъ азота, углерода и водорода; N = 6,6о^>'; 
С = 85.72% и Н = 8,09%". Обладаетъ резко выраженными 
основными свойствами. Соли его (съ минеральными кисло­
тами) легко растворимы въ воде и спирте; не кристалли­
зуются. Среднш молекулярный весь (принимая I атомъ 
азота въ молекуле) около 225. Съ пикриновой кислотой, 
Н^С1 2, АиС1 3, щавелевой кислотой и пр. даетъ трудно 
растворимыя въ воде двойныя соли въ виде полу-жидкой 
массы. Соли съ Р1; С1 4, РЬ С1 4(?), съ железо- и железисто-
синеродисто-водородными кислотами выпадаютъ изъ кислыхъ 
растворовъ въ виде кристаллическихъ порошковъ, легко 
растворимыхъ въ горячей — трудно въ холодной воде. По­
дробно была изеледована соль съ железистосинеродистово-
дородной кислотой. Ея строеше соответствуем формуле 
СпН з п_ хК(НСК) 4Ке(СМ) 2. Вещество не даетъ нитрозосоедине-
нш и потому, вероятно, негидрогенизовано. По мненш доклад­
чика, вещество это относится къ темъ высшимъ замещеннымъ 
продуктамъ пиридина и отчасти хинолина, которые полу­
чаются разложешемъ азотистыхъ органическихъ веществъ 
и которые еще мало изеледованы и не выделены изъ 
смесей. 

Отсутств1е въ нефти пиррола, пиридина и его низшихъ 
гомологовъ, по мнешю г. Шестакова, объясняется ихъ 
большой реакщонной способностью и растворимостью въ 
воде. Если они и образуются, то должны находиться не въ 
нефти, а въ воде ее сопровождающей. Полученная имъ въ 
небольшомъ количестве вода, взятая изъ грозненскихъ нефтя­
ныхъ скважинъ, содержала значительное количество аммонш-
ныхъ солей. Присутств1е другихъ азотистыхъ соединенш въ 
ней не изследовалось". 

Приведенное сообщеше г. Шестакова заставило меня 
послать заметку объ азотистыхъ основашяхъ нефти въ 
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Русское Ф. X. Общество, которому она была доложена 
7 января и затЬмъ напечатана въ журнале общества'). 

Эта заметка была сл^дующаго содержашя: 

„Ознакомившись съ сообщешемъ г. Шестакова въ № 8 
Протоколовъ ЗасЬд. Отдел. Химш Р. Ф. X. Общества, 
3 декабря 1898 г. считаю не лишнимъ указать, что въ главе 
IV статьи моей и студ. А. Ф. Никитина „Вл1яше нефтяныхъ 
продуктовъ на рыбное населеше р^къ и на качество ихъ 
воды", напечатанной во „Враче" (№ 51, 1898 г. отъ 19 декабря), 
опубликованы некоторыя данныя относительно органическихъ 
основанш кавказской нефти. Для выдклешя этихъ основанш 
мы обработывали сырую нефть и нефтяные остатки (мазутъ) 
1% или 20^ серной кислотой въ теченш 8—18 дней при 
частомъ взбалтыванш, къ кислой вытяжке затемъ прибавляли 
въ избытке едкш натръ или известь и перегоняли. Въ 
перегоне получили вещество въ виде капель, мало раство­
римое въ воде и легко въ кислотахъ, сильно щелочной 
реакцш, по запаху напоминающее пиридиновыя основашя; 
улавливая его въ титрованную кислоту, можно было опреде­
лить его количественно. За недостаткомъ исходныхъ мате-
р1аловъ вещества было получено на столько мало, что 
определить его химическш составъ не представилось пока 
возможнымъ. Найденныхъ нами основанш содержится въ 
нефти, при расчете на амм1акъ 0,0005 а  ПРИ  разсчете на 
молекулярный весъ найденнаго Шестаковымъ вещества 
(225)—о,оо66%. Т. Шестаковъ нашелъ азотистыхъ основанш 
0,006%. Изследоваше продолжается". 

Вскоре после этого мною было выделено изъ мазута 
до 1,5 грм. азотистыхъ основанш и определенъ ихъ среднш 
элементарный составъ. За недостаткомъ вещества дальнейшее 
изследоваше нефтяныхъ основанш мною было отложено, 
такъ какъ въ моей лабораторш въ Юрьеве не было доста-

1) Ж. Р. Ф. X. Общества 1899, № 1, стр. 8. 
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точнаго количества нефти и мазута, а также и приспособлены 
для взбалтывашя, которыя были необходимы для получешя до-
статочнаго для подробнаго изследовашя количества основанш. 

Летомъ 1899 г., въ Симскомъ зав. Уфимск. губ. (на Ю. 
Урале), пользуясь механическими приспособлешями, любезно 
устроенными горными инженерами А. И. Умовымъ и Г. И. 
Бостремомъ, я выделилъ азотистыя основашя изъ нефтяныхъ 
остатковъ, такъ сказать, фабричнымъ способомъ. 

Способъ получешя былъ следуюшш: 
Въ пустую бочку изъ подъ нефтяныхъ остатковъ было 

отвешено 9 пуд. п ф, нефтяныхъ остатковъ бр. Нобель и 
затемъ влито 20 литровъ 15%' серной кислоты. Бочка была 
подвешена около водяного двигателя, отъ котораго и полу­
чала сильные частоповторяюшлеся толчки въ теченш 12 су-
токъ. По истеченш этого срока мазутъ былъ слитъ изъ 
бочки сифономъ и на туже кислоту была налита новая поршя 
нефтяныхъ остатковъ въ количестве 8 пуд. 20 ф. и взбалты­
валась съ кислотой описаннымъ способомъ въ теченш 22 
сутокъ. Такимъ способомъ всего было обработано 17 пуд. 
31 ф. нефтяныхъ остатковъ. 

Полученную такимъ образомъ кислую вытяжку мы пере­
лили сифономъ въ болышя стекляныя бутыли, оставили въ 
покое до полнаго просветлешя и фильтровали черезъ бу­
мажные фильтры въ чистыя бутыли, наливая кислоту на 
фильтры такимъ образомъ, чтобы на фильтръ не попадало 
мазута. Фильтратъ, совершенно прозрачный, бураго цвета 
осторожно былъ усредненъ едкимъ и углекислымъ натромъ 
до ясно щелочной реакцш, неисчезающей при стоянш. 

При этомъ едкая щелочь выделила изъ нефтяной вы­
тяжки вещество бураго цвета, маслообразное и вязкое, 
которое отчасти всплыло на поверхность, отчасти прилипло 
къ стенкамъ посуды. 

Для отделешя его былъ примененъ эфиръ, въ которомъ 
при взбалтыванш выделившееся вещество легко раствори­
лось ; эфирный растворъ его сифономъ былъ слитъ на бу­
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мажный фильтръ; фильтратъ выпаренъ, въ остатке получи­
лись нефтяныя основашя, которыя для очистки еще разъ 
растворялись въ эфире, высушивались при юо° С. въ теченш 
8 часовъ и взвешивались. Обработка эфиромъ нефтяной 
вытяжки повторялась до техъ поръ, пока капля эфира на 
фильтровальной бумаге переставала давать бурое пятно. 

Всего изъ 17 пуд. 31 ф. нефтяныхъ остатковъ было по­
лучено 14,5894 грм. нефтяныхъ основанш, что составляешь 
0,005^ взятаго для изследовашя мазута, т. е. почти столько 
же, сколько было найдено г. Шестаковымъ въ керосиновомъ 
погоне нефти (0,006^). 

Дальнейшее изследоваше полученнаго вещества было 
сделано мною въ гипенической лабораторш въ Юрьеве. 

По внешнему виду выделенное изъ мазута вещество 
оказалось весьма сходнымъ съ темъ, которое было получено 
нами раньше: оно представляетъ собой темнобурую масляни­
стую, густую жидкость, въ тонкомъ слое желто-зеленоватаго 
оттенка, съ резкимъ, раздражающимъ запахомъ, свойствен-
нымъ веществамъ пиридиноваго ряда, обладаетъ основными 
свойствами, довольно легко растворяется въ соляной и серной 
кислотахъ на холоду и еще легче при нагреванш ; въ креп­
кой азотной кислоте, наоборотъ, растворяется трудно и, 
повидимому, изменяется химически (желтеетъ). Хлористыя 
и сернокислыя соединешя не кристалличны. Р*:С1 4, Рс1С1 2, 
СС1С1 2, К 4ГеСу 6, К 3КеСу 6, Н^С1 2, Ке 2С1 6, К 2Сг аО ?  образуютъ изъ 
кислаго раствора нефтяныхъ основанш въ соляной кислоте 
порошковидные, но не кристалличесше осадки желтаго цвета; 
бледножелтый осадокъ образуется также при действш на 
полученное вещество спиртоваго раствора юда; легко раство­
римо въ эфире, спирте и бензоле ; очень трудно — въ воде, 
которой, однако, сообщаетъ свой резкш запахъ. 

На основанш вышеприведенныхъ данныхъ можно было 
съ большой вероятностью заключить, что выделенное нами 
в е щ е с т в о  п р и н а д л е ж и т ъ  к ъ  о р г а н и ч е с к и м ъ  о с н о в а ш я м ъ  
пиридиноваго ряда, въ составъ которыхъ входитъ азотъ. 
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Следовало далее убедиться, содержатъ ли наши осно­
в а ш я  а з  о т ъ .  

Ответь на это даетъ подробное химическое изследова­
ше нашего вещества, результаты котораго сейчасъ приводимъ. 

Среднш элементарный составъ нефтяныхъ 
основанш въ %%. 

С. 

1. Основашя, полученныя Хло-
пинымъ изъ мазута въ 1898 г. . . 83,59 

2. Основашя, полученныя Хло-
пинымъ изъ мазута въ 1899 г. . . 85,12 

3. Вещество, полученное г. Ше-
с т а к о в ы м ъ  и з ъ  к е р о с и н о в а г о  
погонанефти 85,72 

Изъ приведенныхъ аналитическихъ данныхъ видно, что 
вещества, выд^ленныя нами изъ различныхъ образцевъ ма­
зута и въ разное время имеютъ довольно близкш составъ и 
содержатъ отъ 5,56 до 6,54^ азота. 

Почти тождественный составъ съ нашимъ веществомъ 
№ 2 им-Ьетъ вещество, выделенное г. Шестаковымъ изъ 
керосиноваго погона нефти. 

Точно также близки между собой и частичныя веса 
вс1;хъ трехъ веществъ, высчитанныя изъ процентнаго состава 
обычнымъ способомъ при предположены!, что въ частице 
содержится только одинъ атомъ азота. 

Данныя элементарнаго состава въ связи съ другими 
физико-химическими свойствами выделенныхъ изъ мазута 
веществъ даютъ уже полное право признать наши вещества 
з а  а з о т и с т ы я  о с н о в а н 1 я ,  п р о и з в о д н ы я  п и р и д и н а  
и л и  х  и  н  о  л  и  н  а .  

Чтобы дать представлеше объ относительной сложности 
выделенныхъ нами нефтяныхъ пиридиновыхъ основанш, со-

Н. N. В - Ь с ъ  частицы. 

9,87 6,54 215 

9.32 5,5 6  249 

8,09 6,6о 225 
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поставляемъ ихъ частичные веса и число атомовъ углерода 
въ частиц1з съ частичными весами пиридина и хинолина. 

В1зсъ частицы 

Пиридинъ 79 
Хинолинъ 129 

Наше вещество А г« 1 . . . 215 

„ „ № 2 . . . 249 

Вещество г. Шестакова . . . 225 

Изъ этихъ сопоставлений видно, что средни! в^съ ча­
стицы нефтяныхъ основанш почти въ два раза тяжелее 
частицы хинолина, вдвое богаче его углеродомъ; следова­
тельно наши основашя и соответственно сложнее ихъ родо-
начальниковъ пиридина и хинолина. 

Приведенными изследовашями решался вопросъ только 
о среднемъ химическомъ составе выделенныхъ изъ нефти 
основанш, а между темъ весьма интересно и важно знать, 
представляютъ ли наши вещества одно химическое неделимое 
или смесь несколькихъ соединенш различнаго состава. 

Мы попытались разделить наши основашя на отдельныя 
х и м и ч е с ш е  и н д и в и д у у м ы  д р о б и  ы м ъ  о с а ж д е н 1 е м ь  в ъ  
виде нерастворимыхъ платиновыхъ солей, такъ какъ известно, 
что дробной перегонкой достигнуть раздЬлешя пиридиновыхъ 
основанш невозможно. 

Разделеше производилось следующимъ образомъ: 
I. Была взята навеска нефтяныхъ основанш въ 2,344 

грм. и растворена въ крепкой соляной кислоте; растворъ 
осаждался последовательнымъ прибавлешемъ воднаго ра­
створа хлорной платины (Р1:С1 4) въ четыре пргема; каждый 
изъ четырехъ осадковъ хлороплатинатовъ отфильтровывался, 
промывался эфиромъ, сушился сначала при комнатной темпе­
ратуре, а затемъ при юо° С до постояннаго веса и изсле-
довался на содержаше воды и платины. 

Результаты въ %7о получились такле: 

Число атомовъ С въ 
частиц-Ь 

6 (С ВН^) 
9 (С 9Н 7М) 

*5 (С 1 5Н 3 0_ПК) 
18 (С 1 8Н 3 6_П]М) 
15 (С 1 5Н 3 0_ПК) 
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Осадки. Вода. Платины въ су- Частичный в"Ьсъ 
хомъ веществ'й. нефт. основанш. 

А . 
В . 
С . 
В . 

• • 2,95 
• • 4А 1  

• • 2,47 19,63 
21,63 

22,61 

23,21 

288 

247 
227 

218 

Вещества, оставиияся въ фильтрате после четвертаго 
осаждешя, наследованы не были. 

Результаты изследовашя платиновыхъ соединенш дока-
з ы в а ю т ъ ,  ч т о  в ы д е л е н н ы я  н а м и  н е ф т я н ы я  о  с  н  о  -
в а  Н 1 Я  с о с т о я т ъ  И З Ъ  с м е с и  н е с к о л ь к и х ъ  х  и  м  и  -
ч е с к и х ъ  и н д и в и д у у м о в ъ ,  о ч е н ь  б л и з к и х ъ ,  н о  н е  
т о ж д е с т в е н н ы х ъ  п о  с в о е м у  х и м и ч е с к о м у  с о ­
ставу. Тоже самое еще заметнее выступаетъ изъ сопо-
ставлешя частичныхъ весовъ нефтяныхъ основанш, которые 
высчитаны по содержашю платины въ осадкахъ при пред-
положенш, что осадки имеютъ обычный составъ хлоропла-
тинатовъ Х 2С1 2  + Р1;С1 4, где X обозначаетъ изследуемыя нами 
азотистыя основашя. Следуетъ отметить, что какъ содер-
жанге платины въ осадкахъ, такъ и частичные веса основанш 
изменяются постепенно: платина отъ 19,63 до 23,26%", а 
частичныя веса отъ 218 до 288. 

II. Для того, чтобы убедиться, на сколько постояненъ 
составъ платиновыхъ осадковъ нефтяныхъ основанш, мы 
несколько изменили способъ осаждешя, а именно: вместо 
четырехъ осажденш применили только два и затемъ изсле-
довали хлороплатинатъ, оставшшся въ растворе после вто­
рого осаждешя. Для получешя последняго соединешя филь-
тратъ, получившейся после второго осаждешя, выпаривался 
при обыкновенной температуре до суха, сухой остатокъ 
повторно обливался небольшимъ количествомъ воды и пере­
мешивался ; при этомъ растворялся и удалялся избытокъ 
хлорной платины, если таковой былъ. Нерастворившшся въ 
воде остатокъ нефтяного хлороплатината отфильтровывался, 
промывался на фильтре несколько разъ эфиромъ для удале-
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шя нефтяныхъ основанш, невошедшихъ въ реакцш, если бы 
таковыя были, и высушивался при юо п  С. 

Для изследовашя было взято 2,1025 ГРМ- нефтяныхъ 
основанш, растворено въ соляной кислоте, разбавленной 
равнымъ объемомъ воды, и осаждено въ два пр1ема воднымъ 
растворомъ хлорной платины. 

Получилось три осадка хлороплатинатовъ следующаго 
состава: 

Осадки В о т т я  Платина въ су- Частичный в-Ьсъ Температура 
хомъ веществ-Ь. основанш. плавленая. 

А' . . . 3,25 19,02 308 125—127 0  С 

Все три осадка, какъ и предыдущее, порошковидны, 
бледножелтаго цвета, нерастворимы въ эфире, весьма мало 
растворимы въ спирту даже при нагреванш, после сплавлешя 
принимаютъ темнокоричневую окраску. При сравненш со­
става этихъ осадковъ съ предыдущими можно видеть, что 
осадки В и В' имеютъ тождественный составъ, такъ какъ 
разница въ содержанш платины у нихъ не превышаетъ 0,25%, 
что при малыхъ навескахъ почти падаетъ въ пределы ошн-
бокъ анализа. 

Что же касается осадка А', то онъ не тождественъ съ осад-
комъ А; осадокъ же С' резко отличается отъ всехъ осталь-
ныхъ большимъ содержашемъ платины и соответственно 
этому малымъ частичнымъ весомъ*) нефтяного основашя, 
входящаго въ составъ хлороплатината С'. 

Описанными пр1емами, следовательно, намъ удалось 
выделить изъ такъ называемаго „нефтяного основашя" 6 
различи ыхъ химическихъ соединенш (А, А', (В+В'), 

1) Не нужно упускать изъ виду, что при получети хлоропла­
тината С' имелись услов1я для образован1я платиновыхъ соединешй 
и другого состава, чЪмъ формулы Х2С12-|-Р^ С14, по которой вы-
считанъ частичный в-Ьсъ основан!я С'. Авт. 

В' • • • 5,:28 
С . . . — 

21.88 

3^69 
242 
104 

118—122° 
112—115° 
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С, С' иБ) съ частичными весами отъ 104 д о  308 и  

с ъ  с о д е р ж а н 1 е м ъ  п л а т и н ы  в ъ  и х ъ  п л а т и н о в ы х ъ  

соединен1Яхъ отъ 19,02 до 31,69. 
Принимая во внимаше некристалличность осадковъ и 

слишкомъ постепенное изм^неше ихъ состава и частичныхъ 
в-Ьсовъ, можно предположить, что некоторые изъ нихъ въ 
свою очередь состоятъ изъ хлороплатинатовъ н-Ьсколькихъ 
нефтяныхъ основанш. 

Изъ полученныхъ хлороплатинатовъ за недостаткомъ ма-
тер1ала былъ подвергнутъ подробному анализу только одинъ, 
а именно осадокъ А'. 

Составъ осадка А', высушеннаго при юо° С: 

% %• Число атомовъ въ частиц'Ь. 

С = 50,09 22 
Н = 5,8° 30 
N = 3,27 I 
С1 = 21,83 6 
Рк = 19,02 I 

Перечисливъ обычнымъ способомъ ^-ный составъ, по-
лучаемъ для изсл-Ьдуемаго осадка следующую формулу 
2  ( С 2 2 Н 2 9 М Н С 1 )  Р 1 С 1 4  Т .  е .  о с а д о к ъ  и м ^ е т ъ  с о с т а в ъ  
обыкновеннаго хлороплатината, аналогичнаго хло-
роплатинату аммошя. Входящее въ хлороплатинатъ А' неф­
тяное основаше им-Ьетъ формулу С 2 2Н 2 9К и принадлежишь 
къ типу соединенш, им1зющихъ общую формулу С п  Н 2 П_ 1 5  N. 

Изъ основанш пиридиноваго ряда типа С п  Н 2 П_ 1 5  N въ 
настоящее время известны соединешя, содержания отъ 
12 ^арЫлпсЫ) до 17 (2,6 Б1рЬепу1р1репс1т, производное 
гексагидропиридина) атомовъ углерода въ частиц^ 1). 

1) ВеПз^ет. Вс1. IV, р. 401—402, 1899. 
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Наше основаше А', т. о. нужно отнести къ очень 
сложнымъ производнымъ пиридина и хинолина; къ этой же 
груип-Ь вегцествъ, безъ сомн^шя, иринадлежатъ и остальныя 
пять нефтяныхъ основанш (А, (В В'), С,С, и Б). 

Предоставляя еще бол'Ье подробное изсл^доваше выд^-
ленныхъ нами изъ нефти веществъ спещалистамъ химикамъ, 
на основанш полученныхъ нами аналитическихъ данныхъ мы 
считаемъ себя въ прав'Ь резюмировать химическую часть 
нашего изсл'Ьдовашя такимъ образомъ: 

В ъ  К а в к а з с к о й  н е ф т и  и  н е ф т я н ы х ъ  о с т а т к а х ъ  
с о д е р ж и т с я  и  • Ь л ы й  р я д ъ  а з о т и с т ы х ъ  о р г а н  и  ч е ­
ски хъ основан1Й въ количествахъ отъ 0,005 д° 
0 , 0 0 6  п р и н а д л е ж а щ и х ъ  к ъ  в ы с ш и м ъ  п р о и з в о д ­
н ы м ъ  п и р и д и н а  и  х и н о л и н а .  Н а м ъ  у д а л о с ь  в ы ­
д е л и т ь  6  н е ф т я н ы х ъ  о с н о в а н и й  с ъ  ч а с т и ч н ы м и  
в е с а м и  о т ъ  1 0 4  д  о  3 0 8 ,  о б р а з у ю т  и  х ъ  х л о р о п л а -
т и н а т ы  ж е л т а г о  ц  в  1 5  т  а  о б ы ч н а г о  с о с т а в а .  

Н а и б о л е е  с л о ж н о е  и з ъ  в ы д - Ь л е н н ы х ъ  н а м и  
нефтяныхъ основангй им^етъ составъ С, 2  Н 2 9  N 
т .  е .  п р и н а д л е ж и т ъ  к ъ  т и п у  С п  и  о б р а -
з у е т ъ  д в о й н у ю  с о л ь  2 (С^Н^МНСЛ) -{- Р1;С1 4. 

Въ интересахъ полноты, къ изложеннымъ даннымъ о 
русской нефти нужно добавить, что и иностранная нефть 
изсл^дована на присутств1е нефтяныхъ основанш еще чрез­
вычайно мало. 

Единственное бол^е или мен^е обстоятельное изсл^до-
ваше принадлежитъ К. 2а1о21еск'ому'), который въ 1892 г. 
выд1злилъ нефтяныя основашя изъ кислаго нефтяного дегтя 
(5аиге1:Ьеег), получаемаго изъ галицшской нефти (въ Вогу-
з1а^'15 и его окрестностяхъ). Какъ по физическимъ свой-
ствамъ и реакщямъ, такъ и по химическому составу нефтя­
ныя основашя 2а1о21еск'аго сходны съ нашими. Къ сожа-

1) Мопа18Ьейе Шг СЬепйе. 1892, XIII, 498. 
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л^шю услогия получешя платиновыхъ соединенш авторомъ 
не указаны достаточно точно, такъ что нельзя судить, на 
сколько они были близки къ нашимъ. 

2о1о21еск'имъ было получено простымъ, а не дробнымъ 
осаждешемъ два хлороплатината, — одинъ аморфный въ 
вид-Ь нерастворимаго осадка, другой — кристаллические выд-Ь-
лился посл^ долгаго стояшя изъ фильтрата и промывныхъ 
водъ, оставшихся отъ промывашя перваго остатка. 

Химическш анализъ этихъ соединенш далъ въ % °4> сл^-
дуюшде результаты: 

Р1. С. Н. N. С1. 

I. Некрист. хлороплат. . . 21,84 47>33 4>35 6,73 20,71 

т т  т, )3°, 1 2  Зб,9б 5,89 4>7° С 2 2, 65 
II. Крист. хлороплат. . . . < < 

(3°> 23 ( 2 2>73 

Некристалическш осадокъ 2а1о21еск'аго (I), содержаний 
21,84 % платины, можно признать тождественнымъ съ нашими 
осадками В и В', въ которыхъ найдено платины 21,63—21 >88 %. 

Кристалическое соединеше того же автора (II) близко по 
своему составу къ нашему веществу С', имеющему 31,69 % 

платины. Интересно, что оба последшя соединешя II и С' 
отличаются наибольшей растворимостью и выделены изъ 
фильтратовъ постЬ осаждешя мен-Ье растворимыхъ хлоропла-
тинатовъ нефтяныхъ основанш. 

Свое изагЬдоваше 2а1о21еск1 заканчиваетъ словами: 
„Эти факты (т. е. присутсте азотистыхъ основанш въ нефти) 
представляютъ высокш интересъ для теорш происхождешя 
нефти, такъ какъ пиридиновыя производныя, обыкновенно 
гидрогенизированныя, суть продукты разложешя животныхъ 
организмовъ, и мнопя изъ нихъ найдены при процессахъ 
брожешя и гшешя труповъ и веществъ животнаго проис­
хождешя. 

Въ этой же статье 2а1о21еск'аго, съ которой къ сожа 
л"Ьн1Ю мы познакомились уже посл-Ь окончашя нашихъ изсле_ 
дованш нефтяныхъ основанш, имеется ссылка на еще одно 
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изсл^доваше галицшской нефти (изъ 51оЬос1а гип^игзка) Гг. 
Вопс1го\У5к'аго, который выд-клилъ изъ нефти основныя веще­
ства и по качественнымъ реакшямъ призналъ ихъ за осно­
вашя, сходныя съ алкалоидами'). 

Наконепъ, имеются указашя, что въ самое последнее 
время азотистыя основашя найдены въ нефти изъ Канады 
(Де-Кастомъ и Лагэ) и изъ Огайо 2). 

II. 

Физюлогическая часть. 

Для меня, какъ гипениста, представляло большой инте-
ресъ не только изучеше нефтяныхъ основанш съ химической 
стороны, но также изучеше ихъ физюлогическихъ свойствъ. 
Принадлежность этихъ основанш къ ряду пиридина и хино­
лина — соединенш, полученныхъ, между прочимъ, при пере­
гонка со щелочью многихъ естественныхъ алкалоидовъ, 
заставило н^которыхъ авторовъ отнести нефтяныя основашя 
къ классу алкалоидовъ (Бондровскш) и приписать имъ ядо-
витыя свойства, покрайней мере, для рыбъ (Арнольдъ). 

По этой причин^ мы постарались, на сколько позволило 
ограниченное количество имевшихся у насъ нефтяныхъ осно­
ванш, изследовать ихъ действ1е на рыбу, животныхъ и 
бактерш. Опыты были сделаны надъ плотвой, мальками сига 
и форели, надъ морскими свинками, белыми крысами, кошкой, 
водными и некоторыми патогенными бактер1ями. При этомъ 
опыты надъ рыбами были поставлены такимъ образомъ, чтобы 
выяснить, могли ли нефтяныя основашя принимать какое 
нибудь участ1е въ отравленш рыбъ въ нашихъ предыдущихъ 
опытахъ надъ вл!яшемъ нефти на рыбу. 

1) 1ЫЙ. VIII, 224, 1887. 
2) Взяты у Харичкова „Къ химш нефтеобразовательныхъ про-

цессовъ." Журн. Р. Ф. Хим. Общества 1897, т. XXIX, стр. 158. 

13 
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Опыты съ рыбами. 

1) Въ два аквар1ума налито по 50 литровъ водопро­
водной воды и положено по 2 плотвы в-Ьсомъ по 20 грм. 
каждая. Въ опытный акварш А прибавлено и, 0  мгрм. неф­
тяного основашя, которое до внесешя рыбокъ было хорошо 
смешано съ водой; и мгрм. основашя соответствовало 
225 грм. нефтяныхъ остатковъ или нефти. 

Опытный акварш А. Контрольный акварш В. 

о Состояше Содерж. раствор, въ Состояше Содерж. раствор, въ 
99 рыбъ. I литр, воды кислор. рыбъ. I литр, воды кислор. 

18/Х1 нормальны 5,9 куб. сант. нормальны 6,7 куб. сант. 

19 . . тоже 5,8 „ „ тоже 5,8 „ „ 
21 . . тоже 4,3 „ „ тоже 2,4 „ „ 
27 . . тоже 4,2 „ „ тоже 2,1 „ „ 

В ъ  о б о и х ъ  а к в а р 1 у м а х ъ  в о  в с е  в р е м я  н а б л ю ­
д е н  1  я  ,  т .  е .  в ъ  т  е  ч  е  н  1  и  ю  с у т о к ъ ,  р ы б к и  б ы л и  
с о в е р ш е н н о  з д о р о в ы .  

2) Опытъ съ плотвой былъ повторенъ въ аквар1умахъ 
съ 50 литрами воды съ тою только разницею, что въ опыт­
ный акварш прибавлено вдвое больше нефтяныхъ основанш, 
т. е. 22 мгрм., что соответствуетъ 450 грм. мазута или нефти. 

Опытный акварш А. Контрольный акварш В. 

о Состояше Содерж. кислор. въ Состояшс Содерж. кислор. въ 
1 099 рыбъ. I литр. ВОДЫ. рыбь. I ЛИТр. ВОДЫ. 

28/Х1 нормальны 6,7 куб. сант. нормальны 6,5 куб. сант. 
2 9  . .  тоже 6,о п п тоже 5)7 )) У) 

30 . . тоже 5,о V п тоже 4)3 )) УУ 

1/ХН тоже 46 п )) тоже 3,9 У) УУ 

4 • • тоже 1,6 V » тоже 1,8 V УУ 

с л е г  к а п р о  в е т р е н  о. 
то . . здоровы 2,4 п » 3,° 

У) УУ 
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И п р и  ЭТИХЪ у С Л О Е П Я Х Ъ  в с е  4 п л о т в ы  в о  в с е  
в р е м я  н а б л ю д е н 1 Я  в ъ  т е ч е  Н 1 и  1 3  с у т о к ъ  о с т а в а ­

л и с ь  з д о р о в ы м и  и  ж и л и  д о л г о  п о с л - Ь о к о н ч а н 1 я  
н а б л ю д е н 1 Й .  

3) Въ две стекляниыя банки налито по 5 литровъ водо­
проводной воды; въ одну изъ нихъ было прибавлено 0,721 грм. 
нефтяныхъ основанш, что соответствуем 14,42 килогрм. 
(35 ф.) мазута. Хорошо размешаны съ водой. Въ обе банки 
впущено по 2 плотвы весомъ около 20 грм. 

Опытный акварш А. Контрольный акварш В. 

тйпп Состояше Содерж. кисл. Состояше Содерж. кисл. 
1 099 рыбъ. ВЪ I литр. воды. рыбъ. ВЪ 1 литр. воды. 

15/ХПУ 2ч.д. нормальны 6,7куб.сант. нормальны 7,4куб.сант. 
15 7 '/ 4ч.д. усиленная 6,о „ „ тоже 6,8 „ „ 

подвижность, 
временная по­
теря равнове-
С1я; одна рыб­
ка ложится на 
спинку. 
Проветрено. Не проветрено. 

16/Х1 ю 1/ 4  ч. Обе рыбки 5,7 к. с. Обе рыбки 4,2 куб. сант. 
утра. мертвы. здоровы. 

П  р и  с о д е р ж а н и е  в ъ  о п ы т н о м ъ  а к в а р ! у м е  
0 , 7 2 1  г р м .  н е ф т я н ы х ъ  о с н о в а н и е  н а  5  л и т р ,  в о д ы  
т .  е .  0 , 1 6 4  Г Р М -  н а  к а ж д ы й  л и т р ъ  в о д ы ,  ч т о  с о о т -
в е т с т в у е т ъ  3 , 0  к и л о  н е ф т и  н а  I  л .  в о д ы ,  н е ф т я н ы я  
о с н о в а н ё я  я в л я ю т с я  с м е р т е л ь н ы  м ъ  я д о м ъ  д л я  
п л о т в ы  и  у б и в а ю т ъ  е е  м е н е е ,  ч е м ъ  в ъ  2 4  ч а с а .  

Приведенные три опыта надъ вл1яшемъ нефтяныхъ осно­
ванш на рыбъ вполне подтвердили нашъ опытъ, опублико­
ванный въ предыдущемъ изследованш. 

Въ прежднемъ опыте рыбы остались здоровыми въ воде 
акварёя, къ которой были прибавлены нефтяныя основашя, 
выделенныя изъ 18, 36 фунтовъ мазута; въ настоящемъ 
опыте (№ 3) рыбы умерли при содержанш въ воде опытнаго 

13* 
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аквар1ума нефтяныхъ основанш, соответствующемъ 35 фун-
тамъ мазута. 

По этой причин-Ь, для того, чтобы въ нашихъ опытахъ 
надъ вл1яшемъ нефти на рыбу могли убить рыбу нефтяныя ос­
новашя, было бы необходимо употреблять для каждаго опыта 
бол^е 18 фунтовъ нефти или мазута. Мы же употребляли 
только 50 или 100 грм. нефти или мазута, въ которыхъ могло 
содержаться всего отъ 3 до 6 мгрм. азотистыхъ основанш, 
т. е. количества совершенно безразличныя для рыбъ, какъ 
это видно изъ опытовъ № I и № 2. 

В ъ  в и д у  с к а з а н н а г о ,  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  
м ы  и м е е м ъ  п о л н о е  п р а в о  у т в е р ж д а т ь ,  ч т о  в ъ  
н а ш и х ъ  о п ы т а х ъ  1 8 9 8  г .  я д о в и т о е  д е й с т в 1 е  н е ф т и  
и  н е ф т я н ы х ъ  п р о д у к т о в ъ  н е  з а в и с е л о  о т ъ  п  р  и  -
с у т с т в  1  я  в ъ  н и х ъ  а з о т и с т ы х ъ  о р г а н и ч е с к и х ъ  
о с н о в а н 1 й. 

Опыты съ мальками сиговъ и форели '). 

I. Въ два стакана налито по 100 кб. с. водопроводной 
воды и въ одинъ изъ нихъ прибавлено 12 мгрм. азотистыхъ 
основанш, которыя остались на поверхности воды въ виде 
капли. Впущено по 5 штукъ мальковъ сига, выведенныхъ 
въ лабораторш. 

Кислорода въ начале опыта 5,8 кб. е., въ конце 5,3 кб. с. 
на литръ. Начало опыта 22/ш въ 4 часа 30 минутъ. 

1900 г. Опытный стаканъ (А) Контрольный 
^ 4  ' стаканъ (В) 

22/ш 4 ч. 42 м. Мальки очень оживлены: Плаваютъ нормально 
ловятъ пищу, состоящую и ловятъ печень, 
изъ порошка сушеной пе­
чени; тычутся носами въ 
плавающую на воде каплю 
основашя, которая, пови-
димому, действуешь на 
нихъ раздражающе. 

1) Подъ мальками здесь разумеются только что вышедийя 
изъ икры рыбки. 
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1900 г. Опытный стаканъ (А) Стаканъ"В" 

22/ш 4 ч. 45 м. Безъ изм^ненш; капля Плаваютъ нормально 
основанш упала на дно. и ловятъ печень. 

„ 5 „ 22 „ Большинство мальковъ Плаваютъ нормально 
плаваютъ на дн'Ь стакана, и ловятъ пищу. 
'Ьдятъ печень и явно из-
б'Ьгаютъ капли основашя; 
некоторые изъ мальковъ 
движутся вяло и позво-
ляютъ до нихъ дотро­
нуться платиновой прово­
локой. 

П 5 у) З 2  у) 2  малька лежатъ непод­
вижно на дн1з, но при при-
косновенш къ нимъ пла­
тиновой проволоки, еще 
слегка подпрыгиваютъ. 

23/ш 12 ч. 6 м. ВсЬ 5 мальковъ мертвы. ВсЬ живы и здоровы. 

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  1 2  м г р м .  н е ф т я н ы х ъ  о с н о ­
ваний, осторожно прибавленные къ 100 к б. с. 
в о д ы  в ъ  в и д ' й  к а п л и ,  о к а з ы в а ю т ъ  в р е д н о е  в  л  1  я  -
н  1  е  н а  м а л ь к о в ъ  у ж е  ч е р е з ъ  ч а с ъ  и  у б и в а ю т ъ  
и х ъ  м е н ' Ь е  ч ' Ь м ъ  ч е р е з ъ  2 0  ч а с о в ъ .  

II. Въ 4 стакана посажено по 3 малька сига. 
12 мгрм. нефтяныхъ основанш взболтано съ юо кб. с. 

водопроводной воды и профильтровано въ стаканъ А. 
Въ стаканъ В налито 500 кб. с. той же воды и влито 

на поверхность 12 мгрм. основанш. 
Въ стаканъ С налито 700 кб. с. водопроводной воды и 

также прибавлено на поверхность 12 мгрм. нефтяныхъ 
основанш. 

Въ контрольный стаканъ Б налито юо кб. с. водопро­
водной воды. 

Начало опыта 2 ч. дня 23/ш. 

А. В. С. Б. 

23/ш 2 4.55 м. 6,окб. с. кисло- 5,7 кб. с. кисло- 5,7 кб. с. кисло- 5,7 кб. с. кисло-
дня. рода въ I литр, рода въ I литр, рода въ I литр, рода въ I литр. 

Сильное воз- Нормально. Нормально. Нормально, 
буждеше. 
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А. В. С. О-

23/11134.3° м. 2малькалежатъ ВсЪ здоровы. ВсЬ здоровы. Вей здоровы, 
на дн-к 

» З ч-5 о м- I неподвиженъ, Тоже. Тоже. Тоже, 
двадругихъпри 
прикосновенш 

прыгаютъ. 
24^119ч.утра. Ночью всЬ I малекъумеръ. 2 умерли I Тоже. 

умерли. Кислор. 2 живы. живъ. 5,1 кб. с. 5,2 кб. с. 
5.2 кб. с. Кислор. 5,о 

кб. с. 

III. Опытъ съ мальками форели. I литръ водопро­
водной воды былъ хорошо взболтанъ съ 24 мгрм. нефтяныхъ 
основанш. 

Въ стаканъ А отфильтровано 500 кб. с. см-Ьси, что 
соотв-Ьтствуетъ 12 мгрм. основанш. 

Въ стаканъ В налита оставшаяся не фильтрованная 
половина см'Ьси. 

Въ стаканъ С налито 700 кб. с. водопроводной воды и 
прибавлено на поверхность 12 мгрм. нефтяныхъ основанш. 

Въ контрольный стаканъ Б налито 100 кб. с. водопро­
водной воды. 

Въ каждый изъ 4 стакановъ впущено по три малька 
форели, только что вылупившихся изъ икры. 

Начало опыта 24/ш 12 ч. 51 м. 

А. В. С. Б. 

24/111124.51м. Мальки вялы и неподвижно лежатъ наднк. 
5,8 кб. с. кисло- 5,8 кб. с. кисло- 5,3 кб. с. кисло- 5,3 кб. с. кисло­

рода на I л. рода на I л. рода на I л. рода на I л. 
„ I ч. 2 м. 2 малька д-Ь- Начинаютъ Начинаютъ Неподвижны, 

лаютъ прыжки, двигаться. слабо дви­
гаться. 

„ 2 ч. „ „ 1 пересталъ Движеше бо- Безъ изм-Ьненш. Тоже, 
двигаться, но л'Ье оживлен-
плаваетъ при ное. 
прикосновенш; 
2 — оживленно 
передвигаются. 
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А. В. С. В. 

» 3 ч- 5 м- Вей три мертвы. I умеръ 2 дви- Усиленно по- Тоже. 
5,6 кб. с. кисл. гаются. движны. 

„ 74.15 м. — Оставипеся I малекъ снова Начинаютъ 
мальки дви- легъ на дно. слабо дви­

жутся слабее. гаться при 
прикосновенш. 

25/Ш94. утра. — Вс-Ь умерли. Всйтрилегли Слабо,носамо-
4,6 кб. с. кисл. на дно, но стоятельнодви-

живы. гаются. 
26/ш 9 ч. утра. — — Вс-Ь мертвы. ВсЬ здоровы и 

4,о кб. с. нормально по­
движны. 

Опыты II и III даютъ возможность убедиться, что мальки 
форели также легко отравляются нефтяными основашями, 
какъ и мальки сига; при чемъ основашя д'Ьйствуютъ ядо­
вито не только тогда, когда они образуютъ съ водой тон­
чайшую эмульеш, но и въ растворенномъ вид'Ь и даже 
тогда, когда ихъ наливаютъ каплей на поверхность воды. 

Можно принять, на основанш всЬхъ опытовъ надъ ры­
б а м и  и  м а л ь к а м и ,  ч т о  с м е р т е л ь н о й  д о з о й  д л я  р ы б ъ  
б у д е т ъ  с о д е р ж а н 1 е  н е ф т я н ы х ъ  о  с  н  о  в  а  н 1 й  о к о л о  
0,146 грм. на литръ, ад л я мальковъотъ 17—24 м г р м. 
н а  л и т р ъ  в о д ы .  

Опыты надъ теплокровными животными. 

I. Опыты надъ морскими свинками и белыми крысами. 

а. Нефтяныя основашя для бол^е точной дозировки и 
большаго удобства растворялись въ бензол^ и вспрыски­
вались подъ кожу живота. Вл1яше вспрыскивашя измеря­
лось изм-Ьнешемъ в-Ьса животныхъ. 
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№№ Назвашя животныхъ. 
Сколько введено 

вещества. 

В-Ьсъ животныхъ въ 
граммахъ. 

№№ Назвашя животныхъ. 
Сколько введено 

вещества. 

П
ер

ед
ъ
 

оп
ы

то
м
ъ
. 

{в а со X 
V Н 
и ° 
V Н Ч

ер
ез

ъ
 

2 
су

то
к
ъ
. 

Ч
ер

ез
ъ
 

3
 с

ут
о
к
ъ
. 

Ч
ер

ез
ъ
 

4
 
су

то
к
ъ
. 

Ч
ер

ез
ъ
 

5
 с

ут
о
к
ъ
. 

П О 
V Н а >1 
о о 

I Морская свинка . . . , . 2,5 кб. с. = 55,4 мгрм. 355 335 .338 354 355 353 Я5 1  

нефтян. основанш. 
2 „ „ контрольная 2,5 кб. с. бензола. 372 340 Зб5 375 39о — 432 
3 » 99 1,25 кб. с. = 27,7 мгрм. 390 

оо со 387 39о 397 4°3 416 

4 „ „ молодая . . 1,25 кб. с. = 27,7 мгрм. 277 255 265 270 270 267 275 
5 Б-Ьлая крыса 1,25 кб. с. = 27 мгрм. 95 98 105 Ю5 Юб Юб 108 
6 „ „ контрольная 1,25 кб. с. бензола. 98 97 97 97 98 98 100 

ь >. Нефтяныя основашя вводились подъ кожу безъ растворителей 

7 Морская свинка 42,5 мгрм. основашя. 195 200 208 — — — — 

8 Б-Ьлая крыса ю мгрм. 99 97 99 — — — — 

Для наглядности перечисляемъ абсолютныя колебашя въ 

в'ЬсНЬ животныхъ въ % % первоначальнаго в"Ьса животныхъ. 

Назвашя живот­
ныхъ. 

№№. В
-Ь

съ
 п

е­
р
ед

ъ
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ы
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м
ъ
. 

Ч
ер

ез
ъ
 

I 
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и
. 

Ч
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ъ
 

2
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о
к
ъ
. 

Ч
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ъ
 

3 
су

то
к
ъ
. 

Ч
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ъ
 

4
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о
к
ъ
. 

Ч
ер

ез
ъ
 

5
 с

ут
о
к
ъ
. 

Ч
ер

ез
ъ
 

6 
су

то
к
ъ
. 

1. 
2. 

Морская свинка 
Морская свинка 

ЮО —5,6 —4,8 +°,3 О О — I 

3-
4-

контрольная 
Морская свинка 
Морская свинка 

юо 
юо 

—8,7 
—4,6 

—1,9 
-о,8 

о 
о 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

5-
6. 

молодая . . . 
Бклая крыса . 
Б-Ьл. крыса кон­

юо 
юо 

—7,9 
Н~ 

—4,3 
+ 

—2,5 
+ 

-2,5 
+ 

—3,6 
+ 

О 
+ 

7-
8. 

трольная . . . 
Морская свинка 
Бклая крыса . 

юо 
юо 
юо 

— I 

+ 
—3»о 

+ 
+ 

о 

+ 
+ 

+ Н~ + 

Изъ опытовъ надъ животными видно, ЧТО в в е д е н 1 е 
п о д ъ  к о ж у  м о р с к и м ъ  с в и н к а м ъ  и  б ' Ь л ы м ъ  к  р  ы  -

с а м ъ  о т ъ  ю  д о  4 2 , 4  м г р м .  н е ф т я н ы х ъ  о  с  н  о  в  а  н  1  й  

( ч т о  с о о т в ' Ь т с т в у е т ъ  1 6 7 — 7 0 6  г р м .  м а з у т а  и л и  
н е ф т и )  н е  в ы з ы в а е т ъ  у  н и х ъ  н и к а к и х ъ  б  о  л  1 з  з  -
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н е н н ы х ъ  я в л е н 1 Й  и  п  а  д  е  н  1  я  в  е  с  а ,  е с л и  в е щ е с т в о  
вводится рег зе (№ 7 и 8). 

Д о з ы  н е ф т я н ы х ъ  о с н о в а н ь й  о т ъ  2 7 , 7  д о  5 5 , 4  
м г р м .  ( с о о т в ^ т с т в у ю т ъ  4 6 2 — 9 2 3  г р м .  м а з у т а ) ,  в в е ­
д е н  н  ы  я  п о д ъ  к о ж у  м о р с к и м ъ  с в и н к а м ъ  в ъ  
р а с т в о р е  б е н з о л а ,  в ы з ы в а ю т ъ  у  с в и н о к ъ  в р е ­
м е н н о е  п о х у д а н ) е  ( №  I ,  3  и  4 ) ,  н о  э т о  п о х у д а н 1 е  
н у ж н о  о т н е с т и  н а  с ч е т ъ  б е н з о л а ,  т а к ъ  к а к ъ  
к о н т р о л ь н а я  с в и н к а  ( №  2 ) ,  к о т о р о й  б ы л ъ в п р ы -
с н у т ъ  с о о т в е т с т в е н н ы й  о б ъ е м ъ  ч и с т а г о  б е н ­
з о л а  ( т о ж е  2 , 5  к  б .  с . )  ч е р е з ъ  с у т к и  у п а л а  в ъ  в е с е  
больше, ч^мъ опытны я (№ I, 3 и 4). Более продол­
жительное падеше въ весе свинки № 4 обусловливалось 
раной всл'Ъдств1е омертвешя кожи на месте вспрыскивашя, 
которая зажила только къ 7 дню. 

Б ^ л ы я  к р ы с ы  п е р е н о с я т ъ  б е з ъ  в с я к и х ъ  п  о  -
с л г Ь д с т в 1 Й  о т ъ  ю  д о  2 7 , 7  м г р м .  в е щ е с т в а  п о д ъ  
к о ж у  р е г  з е  и  в ъ  р а с т в о р е  б е н з о л а .  

2. Опытъ нааъ кошкой. Кошке в^сомъ въ 2,5 килгр. 
введено черезъ ротъ 0,2315 грм. нефтяныхъ основанш (въ 
виде эмульсш съ гуммиарабикомъ); это соответствовало 
3,86 килогрм. мазута. Рвоты не было. Никакихъ болкзнен-
ныхъ явленш не замечено. 

Принимая во внимаше, что токсичесшя дозы для кошки 
начинаются для стрихнина съ I мгрм., для атропина съ 5 
мгрм., для морф1Я съ 30 мгрм. (Г. КгбЬпег), выдкленныя нами 
нефтяныя основашя по ихъ физюлогическому действш на 
животныхъ отнюдь нельзя отождествлять съ ядовитыми 
алкалоидами, съ которыми эти основашя находятся въ нк-
которомъ родстве по ихъ химическому составу. 

Опыты надъ бактер1ями. 

Въ заключеше мы сообщимъ, къ сожаленш, весьма 
неполныя данныя относительно вл!яшя нефтяныхъ основанш 
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ш  

на бактерш; слишкомъ ограниченное количество нефтяныхъ 
основанш, которое имелось въ нашемъ распоряженш, не 
дало намъ возможности изслкдовать ихъ и въ этомъ отно-
шенш съ той полнотой, которая была бы желательна. 

Для опытовъ были взяты водныя бактерш и чистыя 
культуры палочекъ брюшного тифа, кишечной (В. соН сот-
тишз), дифтерш и сибирской язвы. 

Для изучешя вл1яшя нефтяныхъ основанш на водныхъ 

бактерш, наливалась водопроводная вода въ стерилизованныя 

пробирки, въ которыя прибавлялось основанш съ такимъ 

расчетомъ, чтобы образовалась I % эмульс1Я. 

Для другихъ бактерш приготовлялась I % эмульая 
нефтяныхъ основанш въ стерилизованномъ бульонк. 

Бактерш оставлялись въ I °<& эмульсш основанш на 24 
часа при комнатной температур-^ (21°С), а бацилла сибирской 
язвы з сутокъ при 37°С; посл^ этихъ сроковъ бактерш 
перевивались на желатину и агаръ-агаръ. 

К а к ъ  в о д н ы я ,  т а к ъ  и  п а т о г е н н ы  я  б  а  к т е  р  1 и  

п р и  э т и х ъ  у с л о в 1 Я х ъ  н е  п о т е р я л и  с п о с о б н о с т и  

р о с т и  и  в ъ  и х ъ  р о с т ^  н е л ь з я  б ы л о  з а м е т и т ь  

н и к а к и х ъ  у к л о н е н 1 Й  о т ъ  н о р м ы .  

На основанш этихъ наблюденш можно сказать, что 
нефтяныя основашя, врядъ ли, будутъ обладать дезинфеци-
рующими свойствами и при бол^е кр^пкихъ концентращяхъ. 

Вышеприведенные факты даютъ намъ возможность придти 
къ следующимъ выводамъ: 

1. Въ бакинской нефти и нефтяныхъ остаткахъ на­
ходится смксь азотистыхъ органическихъ основанш пири-
диноваго ряда въ количествахъ 0,005—о,оо6&. 

2. Нами выделено въ вид^ платиновыхъ солей 6 раз-
личныхъ веществъ съ вксомъ частицъ отъ 104 до 308. 

3. Нефтяныя основашя им-Ьютъ общш составъ СпН2п-15К 
и образуютъ соли состава (СпНгп—151ЧНС1) 2Р1:С1 4; при чемъ 
самое сложное изъ этихъ основанш имкетъ составъ С 2 2Н 2^ 
и даетъ соль (С 2,Н а 9]МНС1) 2Р1;С1 4. 
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4- Нефтяныя основашя, хотя и обладаютъ ядовитыми 
свойствами для рыбъ, но лишь въ такихъ сильныхъ концен-

тращяхъ, которыхъ не могло быть при нашихъ прежнихъ 
опытахъ надъ рыбами и которыя, врядъ ли, могутъ встре­

титься въ естественныхъ услов1Яхъ, вследствье ничтожнаго 

содержашя основанш въ нефти и нефтяныхъ остаткахъ. 

5. Более чувствительны къ дкйствш азотистыхъ осно­
ванш молодыя рыбки (мальки). 

6. На свинокъ, белыхъ крысъ и мышей эти основашя, 
при введенш ихъ подъ кожу, не оказываютъ никакого 
дкйств!я въ дозахъ отъ ю до 55,4 мгр. 

7. Кошка безъ всякихъ посл-Ьдствш переноситъ 0,2315 гр. 
нефтяныхъ основанш при введенш въ желудокъ. 

8. Бактерицидными свойствами нефтяныя основашя не 
обладаютъ (по крайней мере, при слабыхъ концентращяхъ). 

Въ конц-Ь концовъ, настоящее изсл"Ьдован1е, 

к а к ъ  и  п р е д ы д у щ е е ,  п р и в о д и т ъ  н а с ъ  к ъ  з а к л ю -

ч е н 1 Ю ,  ч т о  я д о в и т ы я  д л я  р ы б ъ  с в о й с т в а  н е ф т и  
н е  з а в и с я т ъ  о т ъ  п р  и с у т с т в 1 Я  в ъ н е й  а з о т и с т ы х ъ  

о с н о в а н 1 Й ,  а  о б у с л о в л и в а ю т с я ,  п о  в с е й  в е р о я т ­

н о с т и ,  у г л е в о д о р о д а м и  н е ф т и  и  и х ъ  б л и ж а й ­

ш и м и  х и м и ч е с к и м и  п р о и з в о д н ы м и .  

Как1Я именно составныя части нефти являются наиболее 

сильнымъ ядомъ для рыбъ, — выяснять, нужно надеяться, 

дальнейиия изследовашя, производимыя въ нашей лабора-

торш и въ настоящее время почти уже законченныя. 



РЪка Змбахъ, какъ источникъ водоснабжешя 
населенныхъ мЪстъ. 

Д-ръ А. И. Раммулъ, ассистентъ Гипенической Лабораторш при 
Императорскомъ Юрьевскомъ Университет^. 

Въ Юрьеве (Дерптк), расположенномъ на берегахъ р. 
Эмбахъ, до сихъ поръ не имеется городского водопровода, 
и населеше пользуется колодезною водою, которая въ боль­
шинстве случаевъ не отвечаетъ всемъ гипеническимъ тре-
бовашямъ. Въ 8о-хъ годахъ явился въ Юрьеве живой 
интересъ къ вопросу о питьевой воде. Университетскому 
архитектору К. Си1еке было поручено найти источникъ для 
университетскаго водопровода. К. Ои1еке ') произвелъ много 
осмотровъ колодцевъ г. Юрьева и окрестностей и на осно­
ванш своихъ наблюденш составилъ проектъ не только 
университетскаго, но и городского водопровода, при пред­
положен^, что вода будетъ взята изъ подземнаго т. н. 
Солодо-мельничнаго потока, черезъ который стекаетъ въ 
годъ около 450000 куб. саженей воды въ реку Эмбахъ (съ 
левой стороны) подъ т. н. Обводной улицей. Проектъ 
устройства городского водопровода остался безъ практи-
ческихъ последствш, университетскш же водопроводъ былъ 
устроенъ и беретъ воду изъ колодца, питаемаго упомяну-
тымъ подземнымъ потокомъ. При этомъ Си1еке указалъ 

1) К. 6и1еке. 11еЪег Ьа§е, 6и1е ипс1 Ег^еЫ^кеИ (1ег Вгиппеп 
Богра18, 1884. Богра!. 
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въ своей работе, что уровень почвенной воды въ городе 
Юрьев-й понижается ежегодно приблизительно на '/ 5  Фу т а-
По этой причине, если когда либо въ будущемъ въ городе 
Юрьеве будетъ устроенъ городской водопроводъ и канали-
защя, то нужно иметь въ виду, что почвенные источники 
относительно количества воды, не могутъ считаться надеж­
ными. Цель настоящей работы, предложенной намъ проф. 
Г. В. Хлопинымъ, состоишь въ томъ, чтобы выяснить, на­
сколько р. Эмбахъ, которая въ случае надобности могла 
бы давать городу воду въ изобилш, соответствуетъ въ 
химическомъ и бактерюлогическомъ отношешяхъ въ разныя 
времена года и въ разныхъ местахъ ея течешя гипени-
ческимъ требовашямъ, предъявляемымъ источнику для водо-
снабжешя населенныхъ местъ. 

Чтобы улучшить водоснабжеше, городское управлеше 
устроило въ гг. 1882—92—95 и 96 по одному артез1анскому 
колодцу въ разныхъ частяхъ города, а въ 1898 г. еще 2 
артез1анскихъ колодца (на Розовой и Фортунной ул.) для 
общаго пользовашя. Однако устройствомъ такого малаго 
числа колодцевъ вопросъ о водоснабженш города не раз­
решился ; большинство населешя продолжаетъ пить плохую 
воду изъ частныхъ колодцевъ. 

Мы считаемъ не лишнимъ привести некоторыя данныя 
о заболеваемости и смертности, характеризующая г. Юрьевъ 
въ санитарномъ отношенш. 

О заболеваемости заразными болезнями къ сожаленш 
нельзя получить точныхъ сведенш, такъ какъ только около 
половины числа всехъ вольнопрактикующихъ врачей въ гор. 
Юрьеве посылаешь соответственныя данныя городскому 
врачу; кроме того, много больныхъ лечится въ клиникахъ. 
Относительно заболеваемости въ 1896 г. мы получили отъ 
городского врача г. Штремберга следуюшдя данныя: общая 
заболеваемость отъ заразныхъ болезней въ 1898 г. равня­
лась —1240; число же жителей въ гор. Юрьеве по переписи, 
произведенной въ 1897 году равняется 42421, следовательно, 
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на юоо жителей за 1896 г. приходится 29,2 забол^ваши. 
Заболеванш брюшнымъ тифомъ было за гг. 1895—96—97 въ 
среднемъ 197 случаевъ въ годъ, или 464 случая на юо тысячъ 
жителей. Относительно смертности въ городе Юрьеве мы 
беремъ данныя изъ отчета того же юрьевснаго городского 
врача г. Штремберга, составленнаго имъ по врачебнымъ 
свидетельствамъ о смерти !). По этому отчету общая смерт­
ность города Юрьева за 1895 г. — 19,35 Р г о  пй11е, з а  г. 
— 22,5 Р г о  ( в ъ  этомъ году была эпидем1я скарлатины): 
за 1897 г. — 19,12 рго тШе и за 1898 г. — 19,3 рго тШе 2). 
Смертность отъ брюшного тифа за 1895 г. было 47,5 на юо 
тысячъ жителей, за 1896 г. — 37,5, за 1897 г. — 22,5 и за 
1898 г. — 27,5. На долю туберкулезныхъ въ г. Юрьеве 
приходится ежегодно около !/ 6  части всехъ умершихъ. 

Для надлежащей оценки чрезвычайно малой смертности 
въ г. Юрьеве, нужно принять во внимаше, что онъ находится 
въ местности — остзейскомъ крае — отличающейся наимень­
шей смертностью во всей Россш, а именно 20,7 рго тШе, 
между темъ какъ средняя смертность Россш за последшя 
25 летъ, какъ известно, равняется 35 рго тШе, а смертность 

1) МогсШуШпсПзсЬе 2еИ,ип§ 1899 г., № 18. 

2) По даннымъ, взятымъ изъ „Отчета медицинскаго департа­
мента" смертность въ городе Юрьеве за гг. 1887—92 равняется 
30.1 рго гпШе. Эта громадная разница въ смертности, при про­
межутке времени только въ 3 года (съ 1892—95) не можетъ быть 
объяснена какимъ нибудь улучшешемъ санитарныхъ условШ въ 
г. Юрьеве, которое могло бы настолько понизить смертность, именно, 
на 10 рго шШе. Указанная разница въ смертности, по всей веро­
ятности объясняется слЪдующимъ обстоятельствомъ: Къ общине 
церкви Св. Марш, находящейся въ городе Юрьева, принадлежитъ 
около 10 тысячъ человекъ, живущихъ вне города. Губернское 
статистическое бюро въ г. Риге вероятно отнесло все число смерт-
ныхъ случаевъ, записанныхъ въ книгахъ Маршнской общины, къ 
числу умершихъ въ г. Юрьеве и расчитало на 1000 истинныхъ 
городскихъ жителей. 
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большинства русскихъ провинидальныхъ городовъ превы­
шаешь среднюю смертность всего населешя Россш'). 

По местоположешю г. Юрьевъ делится на 2 части, 
резко отличаюицяся другъ отъ друга; одна часть распо­
ложена на лквомъ, низменномъ берегу реки Эмбаха, 
где почва состоитъ главнымъ образомъ изъ наноснаго 
песка, чернозема и торфа, другая — на правомъ, возвышен-
номъ берегу, расположена на почве, состоящей изъ девон-
скаго песчаника. 

До 70-хъ годовъ, когда не былъ еще искусственно 
поднятъ левый берегъ реки Эмбаха, большая часть низмен­
ной части 3-го городского участка, находящагося на левомъ 
берегу реки, покрывалась каждой весной, во время разлива 
р. Эмбахъ, водой, которая держалась тутъ до половины мая. 
На нккоторыхъ улицахъ во время весенняго наводнешя было 
столько воды, что можно было ездить на лодке, какъ въ Венеши. 

Въ этой части города встречались и встречаются чаще 
всего заболевашя маляр1ей и брюшнымъ тифомъ, такъ какъ 
и въ настоящее время н-Ькоторыя улицы въ этомъ участке, 
какъ напр., часть Длинной ул.. Ивовая и др., покрываются 
весенней водой. 

Укажемъ здесь еще на интересный фактъ. Какъ въ 
1871 г., такъ и въ 1893 г. во время холерной эпидемш въ 
г. Юрьеве холерные очаги находились въ описанной низ­
менной части третьяго участка. Въ 1871 году одинъ холер­
ный очагъ находился въ низменной части на правомъ берегу 
реки, вблизи городского госпиталя. Въ 1893 Г°ДУ заболело 
холерою 128 человекъ, умерло 6о чел. 2). Такъ какъ холера 

1) Энциклопед. словарь. Брокгаузъ и Эфронъ т. XXVII а. 
Росс1я. Проф. Г. Хлопинъ и проф. Ф. Эрисманъ. Медицина и 
народное здрав1е въ Россш, стр. 214, тамъ же: Статистика на-
селетя стр. 128. 

2) Рго!. В. КогЬег. 01е СЬо^гаерМеппе т Богра! 1ш НегЪз! 
1893. 8ерага1-АМгиск аиз с1ег ХеИзсЪгШ Шг Ну§1епе и. 1п!ес1юп8-
кгапкЬекеп. В<3. 19. Ье1р21§. 1895, стр. 171. 
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встречалась только въ определенной части города, то про-
фессоръ КбгЬег беретъ при определены заболеваемости и 
смертности отъ холеры — отношеше больныхъ и умершихъ 
отъ холеры къ числу жителей въ данной только части города. 
По разсчету проф. Кербера въ этой части было 1360 жителей, 
следовательно, число заболеванш равнялось 94 рго тШе, а 
умерло 44 рго тШе; т. е. изъ заболевшихъ холерою умирало 
47 процентовъ. По мненш проф. КбгЬег'а, въ большинстве 
случаевъ заболевашя холерою посредникомъ инфекцш была 
питьевая вода, притомъ какъ вода р. Эмбаха, такъ и вода 
некоторыхъ, большею частью открытыхъ колодцевъ. Док­
тору Марголину') удалось найти холерные вибрюны въ воде, 
взятой изъ колодца, находящагося на Липовой улице № I 
(въ III низменной части города). Докторъ Глазеръ нашелъ 
въ воде, взятой на месте впадешя въ реку Эмбахъ сточныхъ 
трубъ Длинной и Липовой улицъ, и выростилъ характерныя 
для холерныхъ вибрюновъ колонш въ чашкахъ Ре1п, но не 
успелъ приготовить изъ нихъ чистой культуры. 

Географическш очеркъ р"Ъки Эмбахъ; геологическш 
характеръ русла и береговъ. 

Относительно истока р. Эмбаха существуютъ различныя 
мнешя. Н. УОП В1епепз1;атт 2) говорить, что главный источ­
никъ, НОСЯШ1Й назваше „Еша ЬаШказ" (матушка источникъ) 
проходитъ черезъ озера Ребасти и Руза. С. ВЬдтЪег^ 3) на­
зываешь главнымъ истокомъ ключъ, находяшдйся у подошвы 
т. н. Лошадиной горы (НоЪизе ша^1 или Моп1;е Сауа11о), 
которая лежитъ вблизи южнаго конца Святого озера. Мест­

1) 0р. сИ. стр. 173. 
2) Н. УОП В1епеп81ашт. Оео^гарЫзсЬег АЬйзз с1ег <1ге1 <1еи1-

зскеп Оз^зеергоутгеп Киг1ап(38. Ш§а 1826, стр. 159. 

3) Ст. В1ишЬег§. ВаШвсЬе НетшаШвкипйе. Богра! 1885, стр. 48. 
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ные жители называютъ главнымъ истокомъ (Еша ЬаШказ) 
нлючъ, находящшся на разстоянш I версты отъ сЬвернаго 
берега Святого озера. Зам^тимъ зд^сь тоже, что немецкое 
назваше р-Ькн — Эмбахъ — происходить отъ эстскаго Еша-
30^1 (матушка ркка); вторая половина назвашя —]б§1 р'Ька 
переведена на нкмецкш языкъ словомъ — ВасЬ, а первая 
половина „Еша" просто приставлена, при чемъ буква „а" 
опущена Ет(а)ЬасЬ. 

Наиболее достовкрнымъ, по нашему мнкнш, нужно 
считать описаше географш р-Ьки Бг. К. КакЫеГа'), котораго 
мы преимущественно и придерживаемся въ нашемъ даль-
нкйшемъ изложенш. 

Эмбахъ состоишь изъ двухъ рккъ, изъ Малаго или 
Верхняго и Великаго или Нижняго Эмбаха; соединительнымъ 
звеномъ между ними служить озеро Впртаервъ. Малый или 
Верхнш Эмбахъ беретъ свое начало на Оденпэской возвы­
шенности, которая служить водораздельной л и шей между 
притоками Верхняго и Нижняго Эмбаха. Истоками его 
служатъ озера, лежашдя на названной возвышенности и на 
Аррольскомъ возвышенш. Главное изъ этихъ озеръ носитъ 
назваше „Святое озеро"; въ него вливаются ручьи, выте-
к а ю ш д е  и з ъ  д р у г и х ъ ,  б о л - Ь е  м е л к и х ъ  о з е р ъ  О д е н п э с к о й  
возвышенности. Изъ южнаго конца Святого озера и вы­
т е к а е ш ь  В е р х н ш  Э м б а х ъ  п о д ъ  н а з в а ш е м ъ  С в я т о й  
р^ки, и принявъ на разстоянш IУ 2  версты отъ мкста 
истока ручей, берущш воду изъ Аррольскихъ озеръ, 
течетъ въ южномъ направленш до впадешя притока Эрро, 
зашЬмъ поворачиваетъ сначала на западъ, а зашЬмъ на скверъ, 
и впадаешь въ южный конецъ озера Виртаервъ у такъ на-
зываемаго „длиннаго моста", гд^ и оканчивается. 

ЗашЬмъ съ восточной стороны озера Виртс1ервъ, 

1) Вг. К. КаШ1е1*. ЗЫгге с1ег ого^тарЫзсЬеп и. 1гус1го§гар1:п-
зеЬеп Уег11а11п188е уоп Ыу- Ее!- и. Киг1апс1. Кеуа1. 1852, стр. 
153—155. 

14 
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у такъ наз. 1безшд, вытекаешь река подъ назвашемъ Вели­
ка го или Нижняго Эмбаха, которая называется обык­
новенно просто Э м б а х о м ъ. Великш Эмбахъ направляется 
на востокъ, делая довольно болышя извилины, и протекаетъ 
черезъ гор. Юрьевъ на 50 в. ниже отъ оз. Впртаервъ; 40 в. 
н и ж е  г о р .  Ю р ь е в а  Э м б а х ъ  в п а д а е ш ь  с р е д и  б о л о т ъ  в ъ П е й -
пусъ или Чудское озеро, разветвляясь на несколько 
рукавовъ. 

На вс-Ьмъ своемъ протяженш Эмбахъ питается следу­
ю щ и м и  г л а в н ы м и  п р и т о к а м и  :  В ъ  М а л ы й  Э м б а х ъ  с ъ  
л е в о й  с т о р о н ы  в п а д а ю т ъ  р р .  К о р в а  и  О р а  и л и  Э р р о .  
С ъ  п р а в о й  с т о р о н ы  в п а д а е ш ь  р .  П е д д е л ь .  В ъ  Н и ж н е й  
или Велик1Й Эмбахъ впадаютъ съ правой стороны: 
Кавелехтская река, длиною въ 16 верстъ, называемая 
въ верхнемъ своемъ теченш Совой; р. Уллила, длиною 
в ъ  4 0  в . ,  п р о т е к а ю щ а я  ч е р е з ъ  о з е р о  У л л и л а  и л и  К э р п ,  
в ъ  в е р х н е м ъ  т е ч е н ш  р .  У л л и л а  н а з ы в а е т с я  Э л ь в о й ,  и  
маленькая речка П у х ь я; ниже города Юрьева въ В. Эмбахъ 
в п а д а ю т ъ  с ъ  п р а в о й  с т о р о н ы :  р р .  В  а л  я м а ,  М о р р а  и  
Луутсна, последняя длиною въ 20 в., и, наконецъ, 
самый значительный прптокъ Ахья въ 40 верстъ длиною. 
Въ прежнее время впадала въ Эмбахъ также река Кал л и'), 
вытекающая изъ озера Калли, но после того какъ соединили 
реку Калли 2) съ озеромъ Пейпусомъ посредствомъ канала, 
находящагося около 2 верстъ отъ озера Калли, уровень 
последняго понизился на столько, что река Калли стала 
вытекать пзъ р. Эмбаха и вливаться въ Пейпусъ черезъ 
каналъ. Съ левой стороны впадаютъ въ р. В е л и к 1 й 
Эмбахъ: 1) самый значительный прптокъ всего Эмбаха — 

1) М. С. Раискег. Уегшеззип^ с!е8 ЕтЪасЪз, зетез Ъаи!ез ип(1 
ветег РгоШе пи 8оттег йез 3. 1808 Богра! 1855, стр. 61, 62. 

2) У Раискег'а сказано по ошибке „соединили оз. Калли", 
мы ввели эту поправку на основан]и карты 01еу1к'а, которая под­
тверждается словами очевидцевъ. 
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П э д д э  ( в ы ш е  г о р .  Ю р ь е в а ) ,  к о т о р ы й  б е р е т ъ  с в о е  н а ч а л о  
въ Эстляндш и достпгаетъ длины 8о верстъ. Пэддэ болке 
всего способствуетъ увеличенш Эмбаха; уклонъ ея больше 
и вода темнее и мутнке, ч1шъ въ Эмбах^,, 2) р. Л а й в а, 
длиною въ 36 верстъ, носящая въ верхнемъ теченш назваше 
Мудза, 3) значительная р. Алинэ, которая беретъ свое 
начало въ 1ензельскомъ озерк и, пройдя черезъ несколько 
озеръ, въ томъ чистЬ и Элистферское, впадаетъ въ 
Эмбахъ у мызы Фалкенау. 

Въ заключеше укажемъ на одинъ интересный фактъ. 
Въ чергЬ города Юрьева впадаютъ въ Эмбахъ два подзем-
ныхъ ручья '), протекаюшде по борозд-^, сделанной дви-
жешемъ ледника въ девонскомъ песк^ 2); эта борозда, имею­
щая 1800 ф. ширины и юо ф. глубины, и направляющаяся 
съ Северо-востока на Юго-западъ, наполнилась дилюв1аль-
нымъ пескомъ и гранитомъ. Образоваше подземныхъ ручьевъ 
относится къ дилюв1альному перюду. Водой одного изъ 
этихъ подземныхъ ручьевъ и питается въ настоящее время 
университетскш водопроводъ. 

Озера, находящаяся на Оденпэской возвышенности, 
изъ которыхъ беретъ начало Эмбахъ, лежатъ на высотЬ 
400—500 фут., Аррольск1Я озера на 600—700 фут., а 
ю верстъ отъ этихъ озеръ, у церкви Тэалъ высота В. 
Эмбаха надъ уровнемъ моря равняется только 149 фут.; по­
этому скорость течешя р^ки на этомъ протяженш очень 
значительна. Съ Тэала, гдк р^ка находится уже въ низмен­
ности Внртаервскаго бассейна, до оз. Впртаервъ скорость 
течешя значительно уменьшается, такъ какъ оз. В п р т с 1 е р в ъ 
лежитъ только на высот1з 108 ф. надъ уровнемъ моря и 
уклонъ равняется 41 ф. Скорость течешя Нижняго Эмбаха 

1) К. Сги1еске. ТЛеЬег Ьа§е, Сгй1е ипс1 Ег§'1еЫ§ке]1 <1ег Вгиппеп 

Богра18. Вогра! 1889, стр. 6. 
2) С. Огееут&к. Ег1аи1егип§ 2иг 2. Аиз^аЬе с!ег Осо^позивскеп 

Каг1е Ыу-Е81-и Киг1апс18. Ьогра! 1879, стр. 94 и 95. 

14* 
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еще меньше: уровень ркки у гор. Юрьева юо ф., а уровень 
озера Пейпусъ 90 ф., такъ что уклонъ р-Ьки на протяженш 
95 верстъ равняется только 18 фут. 

Берега Верхняго и Нижняго Эмбаха какъ и озеръ 
Виртс1ерва и Пейпуса въ обшемъ низменны, болотисты. 
По обкимъ сторонамъ В. и Н. Эмбаха тянутся то болота, 
то низменные луга, покрытые местами скуднымъ кустарни-
комъ. Только у гор. Юрьева къ Эмбаху съ об^ихъ сторонъ 
подходятъ возвышенности на протяженш 2—3 верстъ, и 
тянутся параллельно р-Ьк1з на разстоянш 1/ г  версты. Отно­
сительно ширины и глубины Эмбаха имеются данныя въ 
работа Раискег'а 3), но только относяшдяся къ Великому 
Эмбаху. Наименьшую ширину, менке 30 арш., В. Эмбахъ 
имкетъ выше м^ста впадешя въ него притока Пэддэ; наи­
меньшую глубину — мен^е 2 арш. — ниже мызы Кераферъ 
выше г. Юрьева. Наибольшую ширину — въ 130 арш. Эм­
бахъ имеешь у устья, а наибольшую глубину — 13У2 арш. 
у мкста вытекашя изъ него р. Калли или Аггали. 

Объ извилистости р. В. Эмбахъ можно судить по тому, 
что прямое разстояше отъ м-Ьста истока его изъ оз. Виртаерва 
до устья 70 верстъ, между гЬмъ длина р^ки 95 верстъ. 

Приведемъ таблицу дней вскрьтя и замерзашя Эмбаха 
по даннымъ Юрьевской метеорологической станцш. 

1) Числа, находящаяся въ скобкахъ въ столбце — дней 

замерзашя, показываютъ, что после первичнаго замерзашя река 
опять вскрылась въ эти дни. 

2) Числа П-го столбца въ скобкахъ обозначаютъ число дней, въ 
течеше которыхъ река после первичнаго вскрьгпя опять замерзала. 

В) Римсюя цифры обозначаютъ месяцы. 

Годъ, м-Ьсяцъ и день замерзашя. М-Ьсяцъ и день Число дней 
вскрыт1я. своб. отъ льда. 

1868 XI I 
1869 XII 
1870 XII 

Ш Ю (II—16) 17 231 
Ш з (4—16) 17 185 
Ш 13 (16—18) 18 

1) Ор. сИ. 
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. • М-Ьсяцъ и день Число дней 
Годъ, мЪсяцъ и день замерзашя. вскрытм. своб. отъ льда. 

871 II 23 
874 III 12 
875 Ш 26 
876 III 12 
877 III 23 
878 XI 14 III 23 241 
879 Ш 21 
880 IV 9 
881 XI II — 

882 Ш з 
883 IV 4  

884 XI 8 И1 о 214 
885 XI 15 I I I  2 2  2 0 9  
886 XII ю III 20 235 
887 XI 4 III 23 195 
888 X 24 I I I 23 185 
889 XI 15 Ш 27 233 
890 XI ю III з 252 
891 XI 12 III 4 (10—27) 27 233 
892 XI 14 III 24 235 
893 XI 17 (X—18 XII) 18 XII III 24 — 
894 X 29 (30 X—28 XI) 28 XI Ш 20 252 
895 — Ш 30 — 
896 X 30 Ш Ю (18—20) 20 232 
897 XI 14 (16—19) 19 III ю (13—15) 15 249 
898 III 20 — 

Въ заключеше разсмотримъ, вкратц-Ь, геогностическш 
характеръ русла и береговъ р. Эмбаха :). 

Скалистый слой прибалтшскихъ губернш, лежашдй подъ 
новейшими образовашями, т. е. дилув1альными и аллув!аль-

1) Ор. с11. К. КаШеГа стр. 28—40. 



21^_ 

ными слоями, представляетъ собою силуршскую и девонскую 
формацш. СилурШская формащя занимаетъ почву всей 
Эстляндш и простирается также на сЬверъ Лифляндш, рас­
пространяясь отъ сЬвернаго берега Пейпуса на югъ до 
Т а л ь к г о ф а и Оберпалена. Почва Курляндской и Лиф-
ляндской губернш содержитъ девонсшя образовашя. Обк 
формацш состоять главнымъ образомъ изъ песчаниковъ и 
известняковъ при чемъ снлуршская богата окаменклостями 
изъ ряда моллюсковъ и Сгиз1асеае, а девонская формащя 
характеризуется остатками рыбъ. 

На девонской формащи лежатъ дилюв1альные и аллю-
в1альные слои. 

Девонскш песчаникъ и элементы дилюв1альнаго аллюв1аль-
наго слоевъ, наносные пески, известковый туфъ, различнаго 
рода глины и т. д. составляютъ берега и русло Эмбаха. 

Берега его, какъ уже выше упомянуто, болотисты и 
содержать громадныя торфяныя залежи. 

Водоснабжеше города Юрьева. Изел-Ъдоваше воды 
колодцевъ города Юрьева. Прежшя изелЪдовашя 

р-Ьки Эмбаха. 

Жители города Юрьева, какъ было уже сказано, упо-
требляютъ воду частныхъ колодцевъ; живущде вблизи р-Ьки 
Эмбаха довольствуются и ручной водой. Только универсн-
тетсше институты и клиники им-Ьютъ общш водопроводъ, 
получающш воду изъ глубокаго колодца, находящагося на 
Обводной улшгк 

Разсмотримъ, какова колодезная вода города Юрьева. 
Вопросъ о питьевой вод^Ь города Юрьева изсл^довань 

всесторонне и многократно. Капитальною работою по во­
просу о хнмпческомъ состав^ колодезной воды остаются 
работы проф. С. 5с1т:пс11:'а, изсл1здовавшаго въ 1861 и 1862 гг. 
125 колодцевъ и въ течеше гг. 1863—1876 21 новый коло­
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дезь и еще некоторые изъ колодцевъ прежде изсл'Ьдован-
ныхъ'). Проф. С. ЗсЬппск наглядно показалъ, какъ много 
снособствуетъ городская почва загрязненш колодезной воды. 
За типичный, чистый фильтратъ девонской почвы авторъ 
принялъ среднее изъ анализовъ двухъ артез1анскихъ колод­
цевъ, вода которыхъ отличалась малымъ содержашемъ азот­
ной кислоты и большимъ сходствомъ между собою по со-
держанш другпхъ составныхъ частей. Первый нзъ этихъ 
колодцевъ находится въ I участке города д. № 81 и им-Ьеть 
глубину 42 фута, другой колодезь находится на дворе Вете-
рпнарнаго института въ III участке, № 68, и имеетъ глубину 

94 ФУ т а-
Среднш составъ этихъ колодцевъ, съ которымъ авторъ 

сравнпвалъ составъ остальныхъ колодцевъ следующш 2): 

(Цифры обозначаютъ миллиграммы въ I литре воды). 

50 3  — 8,91 Иа 20 — 5,08 

С1 — 6,42 NНз — 0,46 

N20, — 5,59 СаО — 115, 5 

РА — 0,62 М^О — 37,33 

5Ю 2  — 8,84 ГеО — о,45 

к20 — 5,37 2СО, — 254,89 

Сухой остатокъ — 448,26 

Разницу между приведенными, среднимъ составомъ двухъ 
колодцевъ и составомъ каждаго изъ отдельныхъ изследо-
ванныхъ колодцевъ авторъ называетъ „31:асШаи§е" (городскоГ! 
щелокъ), т. е. процуктомъ выщелачивашя водою отбросовъ 
людей и животныхъ. ЗсЬпнск говорить 3), что съ течешемъ 
времени городсше щелокп и чистая почвенная вода проложили 
себе особые подземные каналы. Более поверхностные по­

1) Рго?. С. ВсЪггпсМ;. В1е \\га88егуег8ог§ип§' Вогра18, ете 
11у(Зго1о§18с11е Ш1ег8ис1шп§;. ВограЬ, 1863. 

2) Ор. с!1. стр. 145. 
3) Ор. С11. стр. 163. 
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токи, содержание воду, смешанную съ продуктами выщела-
чивашя, авторъ сравниваешь съ венами: вода въ этихъ по-
токахъ находится иодъ сравнительно малымъ давлешемъ. 
Бол1?е глубоше потоки чистой почвенной воды онъ сравни-
ваетъ съ артер1ями. На правой высокой части города, отъ 
почтовой станцш на Рижской улицЬ проходитъ по направ­
лен^ къ Эмбаху подъ Рижскою и Лодейною улицею ц-клый 
потокъ такого щелока. Количество солей въ водЬ колодцевъ, 
находящихся на названныхъ улицахъ колеблется въ пред-Ь-
лахъ отъ 1433 мгр до 3032 мгр. на I л.; количество азотной 
кислоты отъ 323 мгр. до 708 мгр. ЗсЬгшск распред-кляетъ 
изсл'Ьдованные 125 колодцевъ по содержант въ нихъ солей, 
на 5 группъ, по 25 колодцевъ въ каждой групп-Ь. Колодцы 
первой группы по своему химическому составу самые лучине 
изъ всЬхъ 125 колодцевъ. 

Приведемъ н^которыя данныя изъ сводной таблицы 
проф. С. ЗсЬгшск'а '). 
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С1 
N,0, 
Р,О 5  

5Юг 

к2о 
Ка 20 
ГШ 3  

СаО 
М§0 

9Д53 
21,319 
49,187 
1,418 

10,293 
и,8о 

14,494 
0,746 

120,217 

44,537 

16,456 
55'°7б 
95,495 
2,752 

1 0>499 
26,019 

34.989 
0,836 

149,739 
69,804 

26,803 

77,153 
169,533 

5,623 
12,674 

43.263 
47,946 
1,254 

173, х79 
9 1, 2 04 

35,504 
131,66 
231,619 

6,47 
17,055 
79,927 
92,839 
2,326 

201,53 
124,41 

79,071 

275,665 

414,264 

11,904 

26,20 

205,264 

192,56 

4,262 

281,156 

226,408 

1) Ор. сИ. стр. 163. 
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При распределены колодцевъ по частямъ города, ока­
зывается въ общемъ, что колодцы, находящиеся на возвы­
шенной части города мен-Ье загрязнены, ч1змъ колодцы въ 
низменной части города. 

ЗсЬггпск изсл'Ьдовалъ несколько разъ и воду р-Ьки Эм-
баха, о чемъ мы будемъ говорить ниже подробнее; укажемъ 
зд'Ьсь только на то, что при распределены изсл-йдованныхъ 
водъ по содержашю азотной и фосфорной кнслотъ, р1жа 
Эмбахъ занимаетъ первое мксто, т. е. содержитъ наименьшее 
количество этихъ кислотъ 1). 

Азотная Амм1акъ. Фосфорная 
кислота. Амм1акъ. кислота. 

Зимою р. Эмбахъ. . . . 0,02 1,11 0,13 
I колодецъ, 11 уч. № 75 • 1,22 1,29 4,8 
Посл-Ьднш кол. I уч. № 49 816,22 22,27 28,70 

Въ течеше 1888—1893 годовъ, появилось много работъ, 
занимающихся вопросомъ о питьевой воде города Юрьева. 
Др. Марголинъ 2) разд-Ьляетъ эти работы на 3 группы. Къ 
первой группе онъ относитъ работы, знакомяшдя насъ съ 
т1ши родами бактерш, которые встречаются въ воде г. Юрьева: 
диссертапдя Татарова 3), Кеск'а 4) (отчасти) и Наиёпп^'а 5) 
(отчасти). Ко второй группе, по Марголину, прпнадлежатъ 
работы, целью которыхъ было бактерюлогическое изсл^до-
ваше почвенной воды въ гЬсномъ смысле этого слова; дис-

1) Ор с11. стр. 202. 
2) I. Марголинъ. Бактерюлогическое изсл-Ьдоваше воды ко­

лодцевъ, лежащихъ на возвышенной части прав, берега р. Эмбаха 
въ г. Юрьева. Юрьевъ, 1893, стр. 9. 

3) Вас1егю1о§т8с11е 11п1ег8ис1шп§еп е1ш§-ег ОеЬгаисЬз^аззег 
Богра1в. Б188. БограЪ. 1888. 

4) 11еЬег (1аз УегЬаИеи с1ег Вас1епеп 1т 0гшк1\уа88ег Вогра1§ 
пеЬз! ВезсИгеИзип^ уоп 10 ат МиН^еп 111 (1ет8е1Ьеп уогкоттеп-

Йеп АНеп. Б188. Богра!, 1890. 
5) 0р. сИ. 
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сертащя Кеск'а') (отчасти), Братановича 2) нТагера 3). Къ 
третьей групп1з принадлежать работы, знакомяшля насъ съ 
бактерюлогическимъ составомъ колодезной воды г. Юрьева: 
диссертант Наис1пп§'а (отчасти), Воложинскаго"), Геймана 5), 
Браше 6), Зеегрена 7), Циммермана 4), Шульмана 0), Хазанова 1 0) 
и Коцина"). 

Татаровъ описалъ 4 0  различныхъ родовъ бактерш въ 
вод1» г. Юрьева. Кеск описалъ ю родовъ бактерш, изъ 
которыхъ 5 не были описаны Татаровымъ, идентичность 
еще 1-го рода съ подобнымъ родомъ оппсаннымъ Татаровымъ, 
сомнительна. Самыя распространенныя ") въ юрьевской водк 
бактерш сл-кдуюпня: Вас. гасИаГогпиз, Ь. ^иеГааепз, Ь. Пио-
гезсепз Нс]ие1ас1еп5, Ь. Лиогезсепз рЩпйиз, РеНтиПег §1апгепс1ег 
Вас., Ь. согопа!из, Ь. адиайНз зиИаШз, Ь. Йеуогапз. Кеск, Бра-

1) Татаровъ. Б1е 1>огра1ег \Уа88егЪас1епеп. Б188. ВограЬ, 1891. 
2) Вга1апо\У1С2. 1)еЪег Леп Ке1т§;е11а1Ь Лез ОгипЛтиззегз т 

Е)огра1 ипй ВгиппепЛезшГесЦопз УегзисЪе. В188. ВограЬ, 1892. 
3) Вас1ег. 11п1ег8ис]шп§ Ле8 ОгипЛлуаззегз т Лиг^елу пеЬз! 81исИеп 

йЪег Лаз УегкаИеп ет1§;ег 8аргор]1у1еп т \Уаззег. В1зз. Богра!. 1893. 
4) Вас1ег. Вгштетуаззегшйегз. аи! Лет гесМеп ЕтЬас1ш1ег 

га ВограЬ тИ Ьезопс!. Вегйск81сЫ1§ип§ с!ез НозрИак Вегп-кез. В1зз. 
Вогра!. 1892. 

5) Вас1епо1. 1]п1егзис1шп§' ет1§ег ОеЪгаисЪзлуаззег Вогра1з 
шйег ЬезопЛегег ВегискзюЫл^чт^ Лез 1т Л. 1871 уоп с!ег С1ю1ега 
уегзеисМ §елуезепег Вегггке. В188. Вогра!. 1892. 

6) Скет. ип(1 Ъас1егю1. ВгаппеплуаззегигйегзисЬ. нп НозрИа!-
Вегп'к (И 81аЛШеП 211 Лиделу) В188. Лиг]елу. 1893. 

7) СЬет. и. Ъас1епо1. Вгаппеп\уаз8егип1:егвис1тп5 1т 1 81аЛЫ1е11 
(ТескеИ'егзсЪег Вегйгк) ги Лиг]е\у. В188. Лш^елу. 1893. 

8) СЬет. и. Ьас1ег. Ш1егз. е1ш§-ег Вгиппеплуаззег Лиделуз. 
1)188. Лиг^елу. 1893. 

9) Вас1егю1о§тзсЬе 11п1егзис]шп§еп Лез Вогра1ег ТЛтуегзШИз-
ЬНип^злуаззег. В1зз. Вогра!. 1891. 

10) Бег Кет^еЪаИ Лез Вогра1ег СтуегзиаМеиип^зчуаззегз 111 
Леп Мопа1еп Лапиаг, РеЪгиаг, Магг. 1892. В188. Вогра!. 1892. 

11) Вас1епо1о§1зс11е Х1п1егзисЬип§еп Лез Вогра1ег 11туег811а18-
1е11ип§8"ууа88ег8 111 с!еп 8оттегтопа1еп. 1892. В188. Ш§а. 1892. 
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тановичъ н Тагеръ выяснили своими работами, что почвенная 
вода въ I участий, на правомъ берегу р. Эмбаха въ низменной 
его части, по крайней мере, содержитъ довольно много бактерш. 

Для экспериментовъ служили 3 колодца, устроенные 
спещально для научныхъ опытовъ въ саду проф. Кербера 
на Техельферской улице. Эти колодцы лежать въ торфяной 
почве и устроены такъ, что въ нихъ можетъ попадать 
почвенная вода только снизу. Глубина ихъ 192, 184 и 240 см. 
Марголинъ 1) нашелъ, что почвенная вода, питающая колодцы 
на Р1а1еаи, т. е. на высокой части города, не содержитъ бактерш, 
найденные имъ въ большинстве случаевъ, онъ объясняетъ при-
токомъ мпкроорганизмовъ извне, т.е. загрязнешемъ колодцевъ. 

Далее авторъ заключаетъ, что колодезная вода на Р1а-
1еаи, въ общемъ, содержитъ меньше бактерш, че>мъ въ 
другихъ частяхъ города. 

Изъ 54 колодцевъ, изследованныхъ Гейманомъ въ 20 кол. 
оказалось менее 500 кол. въ I куб. см.; въ числе этихъ 20 

колодцевъ было 18 артез1анскихъ. Вычисляя въ процентахъ 
число хорошихъ и менее хорошпхъ колодцевъ, онъ находнтъ, 
что въ 35,2^ количество бактерш было меньше 500, а въ 
64,8^ больше 500. 

Д-ръ Марголинъ составилъ следующую таблицу, иллю­
стрирующую бактерюлогичесше результаты перечпеленныхъ 
работъ: 

Имя 

изсл-Ьдовапшаго. 

Артез1ан-
ск1й коло­

дезь. 
Ключъ. 

Колодезь 
съ 

насосомъ. 

Открытый 
колодезь. 

Имя 

изсл-Ьдовапшаго. 
о 
8> 

V 

о 
а 

А 

о о ю 

V 

О 
ю 

А 

о о ю 
V 

О О ю 

А 

о о ю 
V 

О 
а 

А 

Наис1пг1§ 3 15 6 I I 
Воложинскш . . . 2 — 2 2 24 13 — 6 
Гейманъ 18 4 I — I 13 — 17 
Браше 2 — I I — 12 — 4 
5е§гоп 1 — 2 — — 5 — 16 
Циммерманъ . . . 3 2 — — I 4 — ю 

1) Ор. С11. стр. 27. 
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Изъ таблицы видно: 1) преимущество артез1анскихъ 
колодцевъ иередъ другими, 2) что во всЪхъ открытыхъ число 
бактерш превышаетъ норму. 

Одинъ колодезь у НаисЗпп^'а повидимому составлялъ 
исключеше, но Воложинскш нашелъ и въ этомъ бактерш 
больше нормы, именно 10993 зародышей въ куб. см. 

Разсмотримъ теперь прежшя изсл^доватя р^ки Эмбаха. 
Число прежннхъ анализовъ весьма невелико и при этомъ не 
было произведено систематическихъ изсл^дованш въ течеше 
бол'Ье или мен-Ье продолжительнаго времени. 

Приведемъ анализы, произведенные проф. С. ЗсЬгшсН'омъ'), 
который первый изследовалъ, насколько намъ известно, воду 
ркки Эмбаха. 

Анализы проф. С. ВсЬгшсН'а. 

Цифры означаютъ миллиграммы въ I литр-Ь воды. 

л -ь т 0. 3 и м а. 
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Выше города у пиво­
варни Реха. 
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1
6
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Г
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К
Т
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1
8
6
2
 Г

. 

В
ы

ш
е 

гс
 

во
ва

рн
 ч 

ч « 9 
V О 

СО 
ся 

9-го дека­
бря 1870 г. 

12-ГО февр. 
1871 г. 

50 3  2,74 1,63 2,25 2,59 2,28 

С1 4,7° 3,78 3,6о 4,59 1,97 
N,0, 0,50 0,61 0,02 0,26 0,23 
Р*О 5  0,18 о,55 0,13 0,21 0,19 
као 2,33 4-23 1,62 2,30 3,98 
Иа,0 2,97 3,75 4,31 4,79 4,6о 
кн3 0,61 0,23 1,11 о,22 0,27 
СаО 62,90 50,58 68,72 69,48 76,90 
м§о 16,49 12,88 21,57 20,26 20,04 
РеО о,43 0,58 0,05 0,24 0,21 
2СО, 134,24 Л 1,08 158,98 154.65 176.25 
Сухой остатокъ . 
Жесткость общая 

234,30 
8,6о 

195,86 
6,86 

270,12 
9,89 

264,61 

9.78 
290,77 
Ю,50 

1) Ор. с11. Б1е ЛУа8зегуег8ог§ип§- Богра1з. II. 1876, стр. 4. 
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У НаисЫп^'а ') мы находимъ I бактерюлогическш ана-
лизъ воды р-Ькн Эмбаха, взятой зимою изъ проруби между 
обоими городскими мостами: 

1° воздуха при взятш = ± О 0С; I; 0  воды? 
Авторъ при посеве I куб. ст. воды нашелъ 491 заро­

дышей; при двухъ посевахъ въ 0,5 куб. ст. въ 1) 201 заро-
дышъ и 2) 236 зародышей. 

У Е. Неутапп'а 2) мы находимъ 7 бактерюлогическихъ 
анализовъ. Приведемъ его таблицу: 

Пробы взяты изъ р. Эмбаха въ черте гор. Юрьева, между 
обоими мостами ближе къ левому берегу реки. 

День взят1я 

пробы. 
День счета. 

1;
° 
во

ды
 К

. 

1
0

 
во

зд
ух

а
 
С
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Ч
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а 
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ас
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'Ь
 

ср
ед

н
ее

 в
ъ
 

I 
с
т
т
. 

ЗамЪчашя. 

6 -го сент. 8-го сент. 12° Ч Л  9480 4311 9051 Роды Рго1еиз 

7"ГО ,, 9-го „ 19 15,о 2912 1496 2952 Пл-Ьснев. грибкп 

8-го „ ю-го „ 11° 4,5 1250 693 1318 разжижающ. 

Ю-ГО „ 1 2"ГО „ 9° 13.2 9336 3920 9589 
н-го „ 13-ГО „ 87, 0  13,8 неисчисл. количество Пластинки распро-

12-ГО „ 

13-ГО „ 

14-го „ 
15-го „ 

8'А0  

)) 

11,1 

13,6 
5°°6 
732 с 

2540 
3815 

5°73 
7476 

страняютъ пронзи­
тельный запахъ. 

Въ работе проф. КбгЬег'а 3) мы находимъ 4 анализа 
воды р. Эмбаха: 3 химическихъ и I химпко-бактерюлогическш 
(см. табл. на обор. стр.). 

Химическш анализъ этихъ пробъ произведенъ маги-
стромъ ЬШепШаГемъ въ фармацевтическомъ институте. Взяты 
эти пробы осенью, когда въ низменной части III участка го­
рода Юрьева встречались заболевашя холерой. 

1) Ор. сИ. между стр. 22 и 28 на таблицЪ. 
2) Ор. си. стр. 60. 
3) Рго?. В. К о г Ь е г. В1е СЪсЛегаерМеппе 111 Вогра! 1Ш НегЪз! 

1893. 8ерега1аМгиск аи« Лег ХеПйсЪгН'! Шг Ну§1ете ипЛ 1п?ес1юп8-
кгапкЪ. XIX В(1. Ье1р21&\ 1895 стр. 203. 
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Источники загрязнешя р"Ьки Эмбаха. Удалеше не-
чистотъ. Фабрики, бани, прибрежныя иоселешя. 

Большая или меньшая степень загрязнешя почвы, поч­
венной воды и косвеннымъ образомъ р-Ьки находится въ за­
висимости отъ способа удалешя городскпхъ нечпстотъ. По­
следнее находится въ гор. Юрьеве въ довольно плохомъ 
состоянш. Хотя городское управлеше обозначило места, 
куда можно вывозить уличный и дворовый соръ, но ихъ вы­

Составь воды 

р. Эмбаха. 

17-го мая 
1893 г-

17-го мая 
1893 г-

17-го ноя­
бря 1893 г. 

17-го февр. 
1894 г. 

Составь воды 

р. Эмбаха. Взята про­
ба изъ 

глубины. 

Взята проба въ 
средний между 

уровнемъ и 
русгомъ. 

Взята проба съ 
поверхности. 

Сухой остатокъ . . 175 173 225 198 
Прокал. остатокъ юо 103 118 120 

С1 12 12 7 7 
NН 3  2,0 2.0 о 0,2 
№0 5  3,4 3,4 сл-Ьды 8,3 
Окисляемыхъ в-въ . 22,3 25,0 6,3 ю,4 
Зародышей. < . . . 2000 

1 1770000 (!) 

возится изъ города мало. Эти места находятся на следую-
щпхъ пунктахъ города: въ I участке конце Александровской 
улицы; во II участке въ конце Техельферской улицы и въ 
III участке въ яме на Заячьей улице и въ конце Аннен-
гофской улицы. Большая часть двороваго сора вывозится 
въ частяхъ города, населенныхъ более беднымъ населешемъ, 
въ сады. 

Далее на Р1а1:еаи—возвышенной части города—почва 
также очень загрязняется, о чемъ свидетельствуешь работа 
Марголина 1). По оппсанпо автора, выгребныя ямы на 

1) ор. ей. стр. 29. 
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Р1а1еаи большею частью устроены такъ, что онФ, для нечистотъ 
непроницаемы; встречается и много выгребныхъ ямъ съ 
деревянными срубами, при устройств^ которыхъ прямо рас­
считывали на поглотительную способность почвы. То же 
самое можно сказать о выгребныхъ ямахъ, находящихся въ 
низменной части города. Вывозъ изъ выгребныхъ ямъ про­
изводится въ герметпческихъ бочкахъ на пудретную фабрику, 
но обыкновенно очень неправильно и редко. Вывозится еже­
годно только около 30 % экскрементовъ х), остальные 70 % 
остаются въ почве города, способствуя ея загрязненш. 

Если принять, что каждый человекъ продуцируешь въ 
день з фунт, твердыхъ и жидкихъ экскрементовъ, то въ 
г. Юрьеве, принимая число жителей въ немъ круглой цифрой 
въ 40,000 человекъ, въ I годъ экскрементовъ получается 47 милл. 
фунтовъ = 680,000 куб. футовъ. Изъ этого количества вы­
возится только 204,000 куб. ф., остальные на 476,000 куб. 
фут. остаются ежегодно въ городе. Помои и друпя грязныя 
воды выливаются въ ящики, сделанные изъ дерева, которые 
позволяютъ воде легко просачиваться въ почву. Изъ этпхъ 
ящиковъ помои отводятся въ сады или уличные стоки. Уличные 
подземные стоки больше способствуютъ загрязненш почвы, 
чемъ очищент ея: они состоятъ изъ трубъ, сколоченныхъ 
изъ деревянныхъ досокъ, черезъ которые помои стекаютъ 
въ Эмбахъ. 

Такая примитивная канализащя существуешь на правомъ 
берегу р. Эмбаха, начиная съ Пеплерской улицы внизъ къ 
реке, и въ некоторыхъ улицахъ на левой стороне реки 
Эмбаха. 

Такимъ образомъ городсшя нечистоты, проникаюиця въ 
почву различными путями, загрязняютъ воду р. Эмбахъ не­
посредственно и черезъ почвенную воду. Кроме того за­
грязнен] ю реки Эмбахъ способствуютъ еще фабрики и за­
воды, находяпцеся по обепмъ сторонамъ реки. На правомъ 

1) Данныя эти получены отъ городского врача г. Штремберга. 
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берегу р'Ькп находятся 4 бани, 2 пивоваренныхъ завода, 
фабрика для приготовлешя св^тильнаго газа, кожевенный и 
шерсточесальный заводы, спускакшие свои помои прямо въ 
реку. На л^вомъ берегу р-Ьки находятся 3 бани, I пиво­
варенный заводъ и дрожжевая фабрика. Кроме перечис-
ленныхъ заводовъ имеется еще несколько внутри города. 
Чтобы познакомиться со степенью загрязнешя, происходящаго 
отъ нечистотъ, спускаемыхъ съ заводовъ, мы взяли 29 августа 
3 пробы у истоковъ сточныхъ трубъ з фабрикъ, именно 
одну пробу — на разстоянш I сажени отъ устья рва, отво-
дящаго нечистоты съ пивовареннаго завода Тиволи (см. по­
следи. табл. подъ № 59); вторую пробу мы взяли на разстоянш 
I саж. отъ сточной трубы пивовареннаго завода Гамбринусъ 
(1Ыс1. № 6о); и третью пробу — на разстоянш I 1/ 2  сажени 
отъ устья сточныхъ трубъ уличной и дрожжевой фабрики 
Поста, среди города (1Ыс1. № 61). Загрязнеше сказывается 
особенно въ уменьшены количества кислорода и въ увели-
ченш: количества взв-Ьшенныхъ веществъ, окисляемости, 
хлора, азотной кислоты, амм1ака и числа микроорганизмовъ, 
какъ видно изъ той же таблицы подъ №№ 59—61. 

Кроме г. Юрьева н^тъ другихъ более важныхъ насе-
ленныхъ пунктовъ вблизи реки Эмбаха; ниже города Юрьева 
расположены вблизи реки только несколько мызъ, какъ напр., 
Тимоферъ, Мексгофъ, Кастеръ и др., которыя мало способ­
ствуютъ загрязненш реки. 

Значительныя количества органическихъ веществъ преи­
мущественно растительнаго происхождешя, доставляютъ р. 
Эмбахъ болота и торфяныя залежи, находяицяся по берегамъ 
р гЬки Эмбаха, почти по всему теченш ея. 

Собственный изсл^довашя. 

Взят1е пробъ. Методика. Результаты и ихъ оценка. 

Переходимъ къ изложенш собственныхъ пзследованш. 
Мы поставили себе целью выяснить химическш и бактерю-
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логически! составъ воды р-Ьки Эмбаха 1) выше города Юрьева, 
2) въ чергЬ города, приблизительно въ средин^ его и 3) 
ниже города, и измкнешя свойствъ воды въ зависимости отъ 
изм^ненш временъ года. Три пробы изъ разныхъ мкстъ ея 
течешя брались одновременно. Выше города зимою, 
л1зтомъ и осенью мы брали пробы у первой Техельферской 
аллеи, находящейся на разстоянш около 2 верстъ отъ города; 
о д и н ъ  р а з ъ  2 0  ф е в р а л я  б ы л а  в з я т а  п р о б а  н а  2  7 2  

в -  в ы ш е  
города, у корчмы Квистенталя (см. табл. № 7); а 9 шня 
на 7 в. выше — у корчмы Газенъ (см. табл. II, № 31). 
Весною, когда воткнете половодья, нельзя было доехать 
до Техельферской аллеи берегомъ, мы выезжали на лодк^, и 
брали пробу у рыбачьей избушки, на растоянш I версты 
выше Юрьева. Пробы въ черт^ города мы брали зимою 
и весной у перевоза, находящегося почти среди города, 
ниже каменнаго моста; а л^томъ и осенью на м-ЬсгЬ, гд-Ь 
р-^ка Эмбахъ выходитъ изъ черты города Юрьева, именно 
у кожевеннаго завода Колликера. 

Пробы ниже города мы брали зимою, л^томъ и 
осенью у мызы Ропкой, лежащей около 5 верстъ ниже 
Юрьева на правомъ берегу р-Ьки; 9 шня мы взяли одну 
пробу на 7 верстъ ниже города (см. табл. № 33). 

Кроме ЭТИХЪ пробъ МЫ ВЗЯЛИ 30 ШНЯ одну пробу изъ 
озера Пейпуса, въ которое впадаетъ р^ка Эмбахъ, на 
разстоянш 100 саженей отъ устья р1жи Козы, одного изъ 
рукавовъ Эмбаха. I шля мы взяли пробы: 1) изъ р. Козы, 
н а  р а з с т о я н ш  3  в е р с т ъ  о т ъ  у с т ь я ;  п о т о м ъ  2 )  е щ е  в ы ш е  
по те'чен1Ю у корчмы Козы, верстахъ въ ю отъ оз. Пей­
пуса ; 3) на 30 саж. ниже мызы Мексгофъ, находящейся на 25 в. 
ниже г. Юрьева, и 4) 50 саж. ниже мызы Газелау, 8 в. 
ниже Юрьева. 

Дал1ве, 23 шля намъ прислали 3 пробы: 1) взятую изъ 
такъ называемаго малаго Эмбаха на разстоянш 2 верстъ отъ 
впадешя его въ озеро Виртаервъ; 2) взятую изъ западной 
части озера Виртаервъ и 3) изъ р'Ьки Великаго Эмбаха, 

15 
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на разстоянш 3 верстъ отъ места истока его изъ озера 
Виртаерва. 

Чтобы получить некоторое представлеше о составе 
сточныхъ водъ фабричныхъ заведенш, расположенныхъ вблизи 
реки въ г. Юрьеве, мы взяли 4 пробы 29 августа въ м^стахъ, 
которыя указаны уже выше (смотри табл. №№ 58—61). 

12 сентября мы взяли одну пробу изъ источника, нахо­
дящегося на лугу, на разстоянш I версты къ северу отъ 
Святого озера. Этотъ источникъ некоторыми считается за 
главный истокъ р. Эмбаха. Вторую пробу мы взяли изъ 
Святого озера, у севернаго его берега. 24 сентября 
мы получили 2 пробы: одну, взятую изъ названнаго источ­
ника, а другую — изъ малаго Эмбаха, на разстоянш 1/ 4  версты 
отъ м^ста истока изъ Святого озера. 

Всехъ пробъ было взято 65 въ теченш 1898 г. и изъ 
нихъ 6о были изследованы нами также въ бактерюскопи-
ческомъ отношенш, количественномъ и качественномъ, и ре­
зультаты сопоставлены въ таблице въ конце статьи. Кроме 
того мы взяли въ течеше лета спещально для качественнаго 
бактерюскопическаго изследовашя, именно для открьтя 
Ьас1:ег. соН соттишз и Ьас1;. {урЫ аМоттаНз, несколько 
пробъ въ черте города вблизи устьевъ сточныхъ трубъ въ 
реку. Для бактерюскопическаго изследовашя мы набирали 
воду въ маленьшя четырехгранныя стклянки, укрепленныя 
въ особыя металличесюя рамки и имеюшдя приспособлешя 
для автоматическаго отпиран1Я на какой угодно глубине. 
Стклянки, предварительно хорошо вымытыя и обезпложенныя 
въ воздушномъ шкафу при 1° 180°—200°, мы обертывали стери­
лизованной ватой и клали въ ледяной аппаратъ, въ которомъ 
перевозилась вода для бактерюлогическаго изследовашя въ 
лабораторш. 

Изследоваше воды мы начинали тотчасъ-же после до-
ставлешя ея въ лабораторш съ посевовъ бактер1й въ чашки 
Ре1;п на ю % мясопептонную желатину, для чего отмери­
вали стерилизованными пипетками разныя количества из-
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следуемой воды, разбавляя ее, въ случай надобности, стери­
лизованной водой въ 50 и юо разъ. Счетъ развившихся на 
чашкахъ колонш производили, начиная съ 5 дня после посева, 
посредствомъ счетнаго аппарата \Уо1Лш§еГя '). 

Для выращивашя патогенныхъ микробовъ, именнно: 
Ьас1. соП сот. и Ьас!;. 1урЫ аЪс!., мы пользовались способомъ 
рекомендуемымъ Эг. Мег'омъ 2): наливали въ колбочки, со­
держания по юо куб. см. сахарнаго бульона, по 30 куб. см. 
изследуемой воды и ставили ихъ на 12 часовъ въ термостатъ 
при 1:" 37°,о. Потомъ мы делали посевы на 0,25 % феноловой 
желатин^, по способу СЬап^ешеззе и \У1с1аГя. 

При химическомъ изследованш мы определяли — 
качественно: железо — роданистымъ кал!емъ, после ирибавлешя 
азотной кислоты, и азотистую кислоту по способу Тромс-
дорфа, пользуясь юдистымъ кал1емъ и крахмальнымъ клей-
стеромъ въ присутствш серной кислоты. Въ сомнительныхъ 
случаяхъ воду перегоняли и определяли азотистую кислоту въ 
перегоне. Остальныя составныя части воды мы опре­
деляли количественно обычными способами, описывать 
которые поэтому считаемъ излишнимъ. Укажемъ здесь 
только, что растворенный въ воде кислородъ опреде­
ляли по способу Л. В. Винклера, такъ какъ проф. Г. 
В. Хлопинъ 3) на основанш сравнешя способа Винклера 
съ газометрическимъ способомъ Бунзена пришелъ къ 
заключешю, что способъ Винклера, по своей точ­
ности, простоте и быстроте выполнешя, заслуживаетъ 
предпочтешя передъ другими способами опредклешя раство-
реннаго въ воде кислорода: напр. Шютценбергеръ —Рисслера 
и Мора-Леви. Физичесшя свойства и реакшя воды отмечались 

1) С. ОипШег. Руководство бактерюлогш и бактерюскопической 
техники. Переводъ д-ра Галлера, Саратовъ 189 7, стр. 139. 

2) Бг. Мег. М1сг08с0р18сйе \Уа88егапа1узе. ВегПп 1898, стр. 444. 
3) Г. В. Хлопинъ. Къ методика опредЪлешя раствореннаго 

въ воде кислорода. Дисс. Москва 1896, стр. 123. 
15* 
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для всЬхъ пробъ передъ изсл-Ьдовашемъ воды въ химическомъ 
отношенш. 

Переходя къ изложенш и оц^нк^ полученныхъ нами 
аналитическихъ данныхъ, мы начнемъ съ разсмотр^шя гЪхъ 
изъ нихъ, которыя выясняютъ вл1ян1е временъ года на 
составъ воды р-Ьки Эмбаха. Приводимъ для этого сводную 
таблицу (стр. 230 и 231), въ которой анализы сгруппированы 
по временамъ года. 

Начиная разсмотр'Ьше таблицы съ газовъ, растворенныхъ 
в ъ  в о д г Ь  р .  Э м б а х а ,  м ы  з а м ^ ч а е м ъ ,  ч т о  к и с л о р о д а  в ъ  
з и м н и х ъ  и  о с е н н и х ъ  п р о  б а х ъ  б ы в а е т ъ  в с е г о  
бол^е: выше города 8,11 мгр., среди города 7,97 мгр. и ниже 
— 8,36 мгр. въ литр'Ь воды. Во время ледохода въ начал'Ь апреля 
(1° воды з,8°) кислорода тоже еще много: выше города 8,41 
мгр., въ чергЬ города 8,34 мгр.; но 21 апреля, когда р1зка 
выступила изъ береговъ и 1° воды повысилась до 10,3° С., 
замечается резкое уменьшеше количества кислорода: выше 
города до 6,91 мгр., среди города 6,7 мгр. и у кожевеннаго 
завода Колликера, гд-й р-Ька вытекаетъ изъ городской черты 
— 6,63 мгр. Въ общемъ въ аирт^л^ выше города 7,6 мгр. 
среди города 7,5 мгр. и въ конц-Ь — 7,4 мгр. Меньше всего 
кислорода въ л^тнихъ пробахъ: выше города — 6,56 мгр., 
у завода К. 6,29 мгр. 

Изъ приведенныхъ цифръ видно, что загрязнеше р-Ьки 
при протеканш черезъ городъ въ некоторой степени, хотя 
и очень слабо, сказывается на содержанш кислорода: зимою 
количество его въ вод^ среди города было на 0,14 мгр. 
меньше, ч-Ьмъ выше города. Нужно сказать, что зима 
1897—98 г. по временамъ носила весеннш характеръ. Л^томъ 
разница между количествомъ кислорода въ пробахъ, взятыхъ 
выше и среди города равнялась 0,12 мгр., а осенью — 0,19 мгр. 

К о л и ч е с т в о  у г о л ь н о й  к и с л о т ы  к а к ъ  с в я з а н н о й ,  
т а к ъ  и  п о л у с в я з а н н о й  и  с в о б о д н о й ,  з и м о ю  т а к ж е  н а и ­
б о л ь ш е е ,  в о  в р е м я  в е с е н н я г о  п о л о в о д ь я  о н о  
сильно падаетъ. Зимою въ среднемъ выше города общее 
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количество углекислоты въ литр-Ь воды было 149,4 мгр.; полу­
связанной и свободной 109,0 мгр., а свободной 69,0 мгр.; въ 
апр-ктНз, когда *° воды, какъ уже выше сказано было, по­
вышалась до 10,3" С., общее количество углекислоты сильно 
пало, до 81,8 мгр., полусвязанной и свободной — 46,0 мгр. 
Л^томъ и осенью выше города было: общее количество 128,9 
мгр., полусвободной и свободной 75,9 мгр. и свободной 29,03 мгр. 

О р г а н и ч е с к и х ъ  в е щ е с т в ъ ,  в ы р а ж е н н ы х ъ  в ъ  м и л -
лиграммахъ кислорода, необходимаго для ихъ окислешя въ литр-Ь 
в о д ы ,  о к а з а л о с ь  б о л ^ е  в с е г о  в ъ  п р о б а х ъ ,  в з я т ы х ъ  в ъ  
апр^л^, во время весенняго половодья: выше города 
8,99 М ГР- кислорода, среди города 9,32 мгр., у кожевеннаго 
з а в о д а  К .  9 , 3 8  м г р .  М е н ь ш е  в с е г о  о р г а н и ч е с к и х ъ  
веществъ зимою: выше города 6,04 мгр.; среди города 
6,47 М ГР- ниже города 6,24 мгр., и л^томъ: выше города 
6,03 мгр., среди города 6,87 мгр. Осенью количество орга­
ническихъ веществъ опять повышается: выше города 6,91 мгр., 
среди города 8,о мгр. 

Х л о р а  о к а з ы в а е т с я  л ^ т о м ъ  и  о с е н ь ю  б о л ь ш е ,  
ч'Ьмъ зимою: зимою выше города 3,77 мгр., среди города 
3,81 мгр. и ниже города 3,67 мгр.; л^томъ и осенью въ 
общемъ: выше города 4,02 мгр., среди города 5,33 мгр. и 
ниже города 4,31 мгр. Въ апр^л^ во время половодья 
хлора оказалось меньше всего: выше города 2,57 мгр., среди 
города 3,15 мгр. и у кожевеннаго завода К. 3,15 мгр. Это 
объясняется чрезвычайнымъ разведешемъ ручной воды талою 
снеговой водой. 

А  м  м  1  а  к  а  з и м о ю  б о л ь ш е ,  ч - Ь м ъ  л Ъ т о м ъ  и  
осенью; зимою выше города 0,22 мгр., среди города 0,29 
и ниже города 0,24; л^томъ и осенью въ общемъ выше 
города 0,13 мгр., среди города 0,33 мгр., ниже города 0,14 мгр. 
Только во время весенняго половодья количество амм1ака 
превышаешь количество, содержащееся въ зимнихъ пробахъ ; 
въ апр^л^ выше города 0,31 мгр., среди города 0,35 мгр. и 
у кожевеннаго завода К. 0,42 мгр. 
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Сводная таблица анализовъ воды 
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р. Эмбаха въ различный времена года. 
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А з о т н о й  к и с л о т ы  л - Ь т о м ъ  и  о с е н ь ю  б о л ь ш е ,  
ч-Ьмъ зимою, тахгтшп падаетъ на апрель. Зимою 
выше города 0,62 мгр., среди города 0,75 мгр., ниже 
города о,53 мгр.; л-Ьтомъ и осенью: выше города 1,02 мгр., 
среди города 148 мгр., ниже города (у Ропкой) 1,12 мгр.; а 
въ апр-Ьл-Ь: выше города 1,37 мгр., среди города 1,5 мгр. 

И н т е р е с н ы  к о л е б а н 1 Я  к о л и ч е с т в а  с у х о г о  
о с т а т к а .  К о л и ч е с т в о  е г о  у в е л и ч и в а е т с я  п о с т е ­
п е н н о  о т ъ  в е с н ы  к ъ  з и м ' Ь  и  д о х о д и т ъ  в ъ  м а р т ' Ь  
до шах 1 шиш 'а: 28 января среди города сухого остатка 
200,4 мгр., 4 февраля выше города 194,8 мгр., среди города 
210,6 мгр., ниже города 203,6 мгр.; только 20 февраля заме­
чается некоторое уменьшеше — среди города 208,0 мгр. 
ю марта выше города 198,0 мгр., среди города 210,0 мгр., 
ниже города 204,0 мгр., 20 марта выше 212 мгр., среди города 
215,0 мгр. и у кожевеннаго завода 219,0 мгр. Со вскрьтемъ 
р-Ьки количество сухого остатка сразу падаетъ: I апреля, 
т. е. ю дней послтЬ вскрьтя р^ки, сухого остатка выше 
города 127,5 мгр., среди города 135,0 мгр. и у кожевеннаго 
завода 136,0 мгр. 8 мая, когда р-Ька уже возвратилась въ 
нормальное русло, сухого остатка уже 180,0 мгр., выше города, 
а среди города 185,0 мгр. и въ концк города 187,0 мгр. На­
чиная съ мая месяца, количество сухого остатка постепенно 
возрастаетъ до шня, потомъ опять немного падаетъ. Въ 
общемъ въ зимнихъ пробахъ оказалось сухого остатка: 
выше города 200,0 мгр., среди города 206,3 М ГР- и  ниже 
города 204,4 м гР-> л^зтомъ и осенью выше города 181,8 мгр., 
и среди города 186,4 М ГР-

Укажемъ еще на колебашя летучихъ веществъ, выра-
женныхъ убылью при прокаливанш сухого остатка. Въ 
зимнихъ пробахъ, взятыхъ выше города убыль отъ прокали-
вашя сухого остатка равняется 54,3 мгр., среди города — 
56.2 мгр. и ниже города 55,04 мгр., а весною — выше города 
67,35 мгр., среди города 68,85 мгр. и у кожевеннаго завода 
69.3 мгр. Это увеличеше летучихъ при прокаливанш ве-
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ществъ сухого остатка въ весеннихъ пробахъ объясняется 
т^мъ, что весною во время половодья въ реку поступаетъ 
больше всякаго рода органическихъ веществъ, ч-Ьмъ. въ 
какое-либо другое время года. Это соображеше подтверж­
дается также гЬмъ, что и окисляемость воды, выраженная 
количествомъ кислорода, израсходованнаго на окислеше ор­
ганическихъ веществъ, весною достигаешь своего тахтшп'а. 

С о о т в е т с т в е н н о  с у х о м у  о с т а т к у  к о л е б л е т с я  
и  к о л и ч е с т в о  и з в е с т к о в ы х ъ  и  м а г н е з 1 а л ь н ы х ъ  
солей. Наибольшее количество ихъ содержится въ зимнихъ 
пробахъ: выше города СаО 71,23 мгр., М§0 — 20,97 мгр.; 
въ апреле вследств1е сильнаго разведешя талой водой 
количество ихъ падаетъ: СаО — 28,86 мгр., М^О — 11,06 мгр. 
Летомъ и осенью опять количество ихъ немного повышается: 
выше города СаО — 52,84 мгр., М^О — 15*75 М ГР-

В з в е ш е н н ы х ъ  в е щ е с т в ъ  с о д е р ж и т с я  в ъ  р у ч ­
ной воде меньше всего зимою, — только следы мути. 
Весною, во время половодья, количество ихъ наибольшее: 
выше города 19,05 мгр., среди города 21,82 мгр. и у кожевен­
наго завода 27,61 мгр. Летомъ и осенью выше города 6,12 мгр., 
среди города 9,15 мгр., и у упомянутаго завода 8,31 мгр. 

Разсмотримъ наконецъ колебашя количества микроор-
ганизмовъ. Въ марте, когда вследсте оттепелей начали 
поступать съ талою водою въ реку нечистоты, вода ея была 
очень богата и микроорганизмами: выше города въ среднемъ 
было 19800 микроорганизмовъ въ I куб. е., среди гор. 54700 
микроорг. и ниже города ю-го марта 18100 микроорг. и 2о-го 
марта у кожевеннаго завода даже 95000 микроорганизмовъ 
въ I куб. с. Во время ледохода 1-го апреля было выше 
города 11300 микроорганизмовъ; среди города 30400 микр., 
следовательно почти въ 3 раза больше, чемъ выше города; 
у кожевеннаго завода еще больше, — 39100 микроорг. Во 
время половодья количество бактерш уменьшилось: 21-го 
апреля оказалось выше города 2266 бактерш, среди города 
3000 бакт. и у кожевеннаго завода 4675 бактерш въ I куб. см. 
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Въ начале мая, когда река еще не возвратилась въ нормальное 
русло, число бактерш оказалось почти такимъ же; 18-го 
мая р^ка была уже въ нормальномъ русле и количество 
бактерш было меньшее: выше города 516 бакт., т. е. почти 
въ 6 разъ меньше, чемъ въ начале мая, во время половодья; 
среди города оказалось тоже немного меньше, именно 1895 
бактерш; у кожевеннаго завода найдено немного больше, 
именно, 5037 бактерш. Въ общемъ за летше месяцы — 
1юнь, 1юль и августъ оказалось: выше города 918 бактерш, 
съ колебашями отъ 355 до 1725 бактерш; среди города 
3033 бактерш, съ колебашями отъ 612 до 6775; ниже города 
2238, съ колебашями отъ 651 до 5697 бактерш. Въ осенней 
пробе, взятой 18-го сентября, оказалось: выше города 3443 
бакт. и ниже города 1674 бактерш. Въ числе этихъ микро­
организмовъ намъ ни разу не удалось найти ни Вас. соН 
сошшишз, ни Вас. 1:урЫ аМотшаПз. Процентъ разжижаю-
щихъ бактерш мы оставляемъ безъ внимашя, такъ какъ онъ 
не даетъ вернаго указашя на характеръ загрязнешя. 

Затемъ переходимъ къ разсмотренш данныхъ, сгруппи-
рованныхъ на отдельной таблице. Сухого остатка 1-го 
шля у Газелау — 9 верстъ ниже города Юрьева, содер­
жалось 193,2 мгр.; у мызы Мексговъ — верстъ 20 ниже г. 
Юрьева — 186,4 мгр., и у корчмы Козы, верстъ го еще ниже 
по теченш реки, сухого остатка 185,6 мгр. Очевидно коли­
чество сухого остатка становится все меньше и меньше, по 
мере удалешя отъ города внизъ по теченш реки. 

В ъ  С в я т о м ъ  о з е р е  1 2 - г о  с е н т я б р я  о к а з а л о с ь  С а О  —  
84,68 мгр. и М§0 — 18,2 мгр. Въ маломъ Эмбахе, */ 4  версты 
отъ его истока изъ Святого озера, 27-го сент. было СаО 
88,68 мгр. и М^О 14,78 мгр. Въ Маломъ Эмбахе, 18-го шля, 
3 версты до впадешя реки въ озеро Виртаервъ оказалось 
СаО 8о,68 мгр., М§0 13,2 мгр.; въ пробе, взятой того же 
числа изъ оз. Виртаервъ СаО 58,8 мгр., М§0 14,4 мгр. Въ 
пробе, взятой версты на 2 выше гор. Юрьева 23-го шля было 
СаО — 45>°8 мгр., М^О — 10,0 мгр. Хотя между взяттемъ 
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отд-кльныхъ приведенныхъ пробъ были промежутки времени 
до 8 недель, всетаки сравнивать ихъ возможно; мы видимъ, 
что ч^мъ дальше отъ истока, тЬмъ больше вода р. Эмбаха 
теряетъ известковыхъ и также магнез1альныхъ солей. Осо­
бенно много известковыхъ солей ос1здаетъ въ оз. Виртаервъ. 

Р е з ю м и р у я  в с е  в ы ш е с к а з а н н о е ,  м ы  м о ж е м ъ  
о т н о с и т е л ь н о  с о с т а в а  в о д ы  р .  Э м б а х а  в ъ  т е -
ч е н 1 е  ю м - Ь с я ц е в ъ ,  с ъ  я н в а р я  д о  о к т я б р я ,  с к а ­
з а т ь  с л е д у ю щ е е :  в ъ  з  и  м  н  1  е  м е с я ц ы  б ы л и  н а й ­
д е н ы  у в е л и ч е н н ы я ,  в ъ  с р а в н е н ! и  с ъ  л е т н и м и  
и  о с е н н и м и ,  к о л и ч е с т в а :  к и с л о р о д а 1 ) ,  р  а  с  т  в  о  -
р е н н а г о  в ъ  в о д е ;  у г л е к и с л о т ы ,  с в я з а н н о й ,  
п о л у с в я з а н н о й  и  о с о б е н н о  с в о б о д н о й ;  а  м  м  1  а  к  а ;  
с у х о г о  о с т а т к а ,  и з в е с т к о в ы х ъ  и  м  а  г  н  е  з  1  а л ь ­
н ы  х ъ  с о л е й ,  и  у м е н ь ш е н и и  я  к о л и ч е с т в а :  в  з  в  е  -
ш е н н ы х ъ  в е щ е с т в ъ ,  л е т у ч и х ъ  в е щ е с т в ъ  п р и  
п  р  о  к  а  л  и  в  а  н 1  и  ,  а з о т н о й  к и с л о т ы  и  о р г а н и ч е с ­
к и х ъ  в е щ е с т в ъ .  В о  в р е м я  в е с е н н я г о  п о л о в о д ь я  
з а м е ч а е т с я  н а и м е н ь ш е е  к о л и ч е с т в о  с у х о г о  
о с т а т к а ,  и з в е с т к о в ы х ъ  и  м а г н е з 1 а л ь н ы х ъ  с о ­
л е й ,  у г о л ь н о й  к и с л о т ы ,  о с о б е н н о  с в о б о д н о й ,  и  
х л о р а ;  и  н а и б о л ь ш е е  к о л и ч е с т в о  о р г а н и ч е с ­
к и х ъ  в е щ е с т в ъ ,  к а к ъ  р а с т в о р е н н ы х ъ ,  т а к ъ  и  
в з в е ш е н н ы х ъ ,  а з о т н о й  к и с л о т ы  и  а  м  м  1  а  к  а .  

М и к р о о р г а н и з м о в ъ  в ъ  р у ч н о й  в о д е  в е с н о ю  
б о л ь ш е ,  ч е м ъ  л е т о м ъ  и  о с е н ь ю ;  з и м о ю  м е н ь ш е  
всего: по изследовашю, произведенному 2о-го января 1899 

1) Д-ръ М. Б. Коцинъ ор. ей. нашелъ въ зимнихъ пробахъ 
воды Москвы реки уменьшенное 01Носительио летнихъ и осеннихъ 
пробъ количество кислорода; это, по всей вероятности, нужно от­
нести къ неточности и несовершенству способа, которымъ пользо­
вался авторъ, именно способомъ Мора-Леви, Проф. Г. В. Хлопинъ, 
определяя кислородъ по Винклеру, нашелъ въ зимнихъ пробахъ 
колодезной воды г. Москвы тоже увеличенное сравнительно съ 
летними пробами количество кислорода (см. ор. сИ. стр. 188). 
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г. выше города 2 версты въ I куб. см. оказалось — 500 бак­
терш, среди города 875 бактерш и ниже города у Ропкой 
725 бактерш. 

Вл1яше города Юрьева сказывается на состав^ ручной 
воды не особенно сильно въ уменьшены количества кисло­
рода, и въ увеличены количества сухого остатка, взв-Ь-
шенныхъ веществъ, хлора, амм1ака, органическихъ веществъ, 
азотной кислоты и микроорганизмовъ. 

Переходя къ санитарной оц'Ьнк'Ь воды р'Ьки Эмбаха, 
руководствуясь принятыми въ гипене нормами, нужно сказать, 
ч т о  в о д у  р .  Э м б а х а  н и  в ъ  к а к о м ъ  м ' Ь с т ' Ь  е я  т е -
ч е н 1 я ,  д а ж е  у  с а м а г о  и с т о к а ,  н е л ь з я  н а з в а т ь  
идеальною питьевою водою. Наилучшею изъ изсл'Ь-
дованныхъ пробъ, нужно признать воду изъ Святой р-Ьки, 
т. е. начала Малаго Эмбаха. Сравнивая составъ воды этой 
р-Ьки съ т. н. чистою, почвенною водою С. ЗсЪгшск'а, мы 
видимъ, что вода этой р'Ьчки, судя, по крайней м^р-Ь, по 
проб"Ь, взятой нами въ сентябре, оказывается въ химическомъ 
отношенш сравнительно лучшею, ч-Ьмъ вода, которая С. 
ЗсЬгшск'у служила основою для оценки колодезныхъ водъ 
гор. Юрьева. Въ водЬ названной р'Ьки н'Ьтъ азотной кислоты 
(между тЬмъ, какъ въ указанной почвенной вод'Ь С. ЗсЪгшск'а 
азотной кисл. содержитъ — 5,59 ш§г. на I литръ); меньше 
амм1ака; почти вдвое меньше сухого остатка. Только при-
сутсте въ названной ручной вод'Ь небольшихъ количествъ 
взв'Ьшенныхъ и растворенныхъ органическихъ веществъ, 
(окисляемость 2,81 въ мгр. кислорода) — умаляютъ несколько 
ея достоинство. 

Переходя дал'Ье къ вод'Ь р. Эмбаха выше города (у I. 
Техельферской аллеи), мы видимъ, что и зд^сь ее д^лаютъ 
не виолшЬ пригодною для питья главнымъ образомъ физи-
чесшя свойства: желтоватый цв'Ьтъ, характерный болотный 
запахъ и содержаше въ ней взвешенныхъ веществъ. За-
грязнеше ея, сказывающееся въ небольшомъ количеств^ 
растворенныхъ органическихъ веществъ, азотной кислоты и 
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амм1ака, по всей вероятности, растительнаго происхождешя, 
и поэтому не вызываетъ какого либо особеннаго опасешя 
съ санитарной точки зр-Ьшя. Остальныя составныя части 
воды, какъ: сухой остатокъ, известковыя и магнез1альныя 
соли, серная кислота и др. не превышаютъ пред-Ьль-
ныхъ нормъ. 

Сильно загрязненной представляется вода р. Эмбаха, 
какъ выше города, такъ и въ другихъ пунктахъ его течешя, 
только во время весенняго половодья, что замечается и у 
другихъ р^къ. Для сравнешя приведемъ здесь результаты 
анализовъ воды Москвы-реки д-ра М. Б. Коцина х), пробы 
которой были взяты у селъ Лохина и Шелепихи; село 
Лохино лежитъ на 20 верстъ выше г. Москвы, а село Шеле­
пиха находится передъ вступлешемъ Москвы-реки въ город­
скую черту. Анализы эти интересны еще въ томъ отношенш, 
что между этими двумя селами было предположено брать воду 
для водоснабжешя города Москвы. 

Что касается микроорганизмовъ 2), то въ пробахъ, взя­
тыхъ у села Лохина, въ среднемъ, за время отъ шня до 
ноября, найдено 203 микроорганизма въ I куб. см., съ коле­
башями отъ 30 до 480. Выше города Юрьева за время отъ 
шня до сентября было найдено въ 3 1Д раза больше, именно 
въ среднемъ 771 бакт. въ I куб. см. Въ январе и феврале 
у села Лохина найдено было въ среднемъ 9807 микробовъ 
въ I куб. см., а въ пробе, взятой 17-го апреля, после пред-
шествовавшихъ сильныхъ дождей на верховьяхъ реки, рядомъ 
съ большимъ количествомъ взвешенныхъ органическихъ 
веществъ, оказалось 8450 микробовъ въ I куб. см. 

Сравнивая воду реки Эмбаха выше гор. Юрьева съ 
водою Москвы-реки у села Шелепихи, т. е., тоже до вступ-

1) М. Б. Коцинъ. Опытъ систематическихъ наблюдешй надъ 
колебашемъ химическаго и бактерюлогическаго состава воды Москвы-
рЪки за 1887—88 гг. Москва. 1889, стр. 138. 

2) Ор. сН. стр. 143. 
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Москва р. у деревни Шелепихи (въ миллигр. на I литръ). 
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лешя р-^ки въ черту города Москвы, въ химическомъ отно-
шенш, мы видимъ, что вода реки Эмбаха въ общемъ усту-
паетъ по доброкачественности воде Москвы-реки, хотя она 
въ некоторыхъ отношешяхъ лучше ея. Сухого остатка, 
напр., въ Эмбахе летомъ на У 4  меньше, чемъ въ Москве-
реке (въ Эмбахе 181,7 М ГР- н а  литръ, въ Москве-реке 
242,5 мгр.); а зимою почти на У 2  меньше (въ Эмбахе 196,0 мгр., 
въ Москве-р. 327,0). Соответственно этому жесткость воды 
р. Эмбаха также меньше, чемъ жесткость воды Москвы-реки 
— (жесткость воды Эмбаха летомъ равняется 6°,8 немепк. 
градусамъ, зимою — 9°,6; жесткость воды Москвы-реки 
летомъ го",о, зимою 13°, 1). Но содержаше амм1ака и окисля-
емости воды реки Эмбаха больше, чемъ въ воде Москвы-реки. 

Что касается состава воды реки Эмбаха среди города 
Юрьева и въ конце города, то загрязнеше реки городскими 
и фабричными нечистотами здесь значительно меньше, чемъ 
вл1яте г. Москвы на р. Москву. 

Ниже города Юрьева на разстоянш 3,7 верстъ река осво­
бождается только отъ незначительной части загрязняющихся 
вещестъ и бактерш, поступившихъ въ нее изъ города; окончи-
тельнаго самоочищешя реки не происходитъ до самаго устья. 

Итакъ, на основанш нашихъ изследованш, мы прихо-
д и м ъ  к ъ  з а к л ю ч е н ш ,  ч т о  в о д а  р е к и  Э м б а х а  в ъ  т е ч е -
н  1  е  в с е г о  г о д а  я в л я е т с я  н а и б о л е е з а г р я з н е н н о й  
с р е д и  и  у  м е с т а  в ы х о д а  и з ъ  ч е р т ы  г .  Ю р ь е в а ;  
м е н е е  з а г р я з н е н н о й  в ы ш е  г о р о д а ,  х о т я  о н а  и  
з д е с ь ,  к а к ъ  и  п р и  с а м о м ъ  и с т о к е ,  н е  в п о л н е  
у д о в л е т в о р я е т ъ  в с е м ъ  т р е б о в а н 1 Я м ъ ,  п р е д ъ я в -
л я е м ы м ъ  г  и  г  1  е  н  о  й  х о р о ш е й  п и т ь е в о й  в о д е .  

Н о  в ъ  т  о ж е  в р е м я  в о д у  р .  Э м б а х ъ  н е л ь з я  
п р и з н а т ь  и  в п о л н е  н е п р и г о д н о й  д л я  в о д о с н а б -
ж е н 1 я ,  е с л и  в з я т ь  е е  д л я  э т о г о  в ы ш е  г .  Ю р ь е в а  
и  у с т р о и т ь  с о о р у ж е н 1 я  д л я  о ч и с т к и  е я  ф и л ь ­
т р а  ц  1  е  й  ,  к а к ъ  э т о  о б ы к н о в е н н о  д е л а е т с я  п р и  
с н а б ж е н !  и  г о р о д о в ъ  р е ч н о й  в о д о ю .  
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Результаты анализовъ 65 пробъ воды р. Эмбаха 

Время и м-Ьсто взятия 

пробы воды въ 1898 г. 

1° воздуха, баро­
метрическое 

давлеше, облач­
ность, особыя 
прим'Ьчашя. 

I 21/1 

2 28/1 

3 31/1 

4 

5 4/П ' 
6 

7 

8 20/Н 

9 

ю 

II ю/Ш 
12 

^3 

ч 20/Ш 

15 

16 

17 1/1У. 

18 

I верста ниже города 
э з ч. пи 

I верста выше города 
въ 5 ч. пи 
Въ гор. у перевозной 
лодки въ 472 ч. пп. 
Ниже города Iх/2 вер. 
въ 4 ч. пп 

I верста выше города 
въ з ч. пп 
Въ гор. у перевозной 
лодки въ 2}/г ч. пп.. . 
х7а версты ниже го­
рода ВЪ 2 Ч. ПП. . . . 

172 
веР- выше города у 

Техельф. аллеи въ!2 ч.д 
Въ гор. у перевозной 
лодки въ и7, ч. у. . . 
Ниже города 17» вер. 
въ и ч. у 

Выше гор. у рыбачьей 
избы въ I ч. дня. . . 
Въ гор. у перевозной 
ЛОДКИ ВЪ 127 2  Ч. ДНЯ. . 

Въ конщЬ гор. у кожев. 
зав. ВЪ 12 ч. д. . . . 

Выше гор. у рыбачьей 
избы 

Въ гор. у перевозной 
лодки 

Въ концЬ гор. у кожев. 
зав 

1° возд.—2° С. 
бар. дав. 73г. 
обл. ю N ю Ъа. 
1° возд.—8,6° С. 
бар. дав. 754. 
обл. ю N ю Ьа. 

I:0 возд.—з° С. 

бар. дав. 739 

обл. ю N. 

1° возд.—4,79 С. 

бар. дав. 752,6. 

обл. ю 5. 

I:0 возд.—4,4° С. 

бар. дав. 740,5. 

обл. ю N I Ър. 

I" возд.—зд° С. 

бар. дав. 748,0. 

обл. ю 3. 

1° возд.+3,8° С. 

бар. дав. 

обл. 

Ч
и
сл
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и 
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ц
ъ.
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У
ро

ве
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ь 

рЬ
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Эм

­
б
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ъ
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ъ
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т
. 

_ 3,3 ледъ 

- - 1,9 

— — п 

I 2,8 
2 6о V 

3 — )1 

4 3,7 )) 

15 о,7 )) 

16 °,1 
)) 

17 од )) 

18 и 

19 8,о )) 

20 1,0 )) 

5 — V 

о И,5 )) 

7 3,1 )) 

8 о,8 )1 

9 — )) 

ю 1,2 )1 

15 —. 

16 — ц 

17 1,8 )) 

18 — » 

19 2,3 1) 
20 1,1 95 

I — 189 

— — -

Физичесгае при­

знаки, реакщя 

и 1° воды. 

СлЬды мути, жел­
товат. цвЬта, пах-
нетъ гумус, вещ., 
щел. реакц., *п 0,7°. 

Сл-Ьды мути, слабо­
желт. цвЬта, щел. 
реакц., пахнетъ гу­
мус. вещ. при на-

грЬв.. 4° о,5°. 

СлЬды мути, слабо­
желт. цвЬта, реакц. 

щел., 1° о,4°. 

СлЬды мути, цвЬтъ 
слабожелт., реакц. 
щел.; 1° о,7° пах-
нетт3 гумус, вещ. 

при нагрЬв. 

Вода мутная, цвЬтъ 
^желтоват., реакц 

щел., 1° 4,о0. 

Вода очень мутная, 
^вкусъ непр1ятный, 
I реакц. тцел., 1° 8,о0. 

сЗ 
а э 

1) 

г" М 

К 
О К 

о 6  

а; 

Ш 

кЗ о 
М и 

И 
СО 
м 

слЬды 

7,01 

7,72 

7,90 

7-3° 

7,89 

8,88 

8,79 

8,98 

8,56 

8,55 

8,85 

7,59 

7,23 

7.4 

8,41 

8,34 

8,17 

15,57 

9, 6 1  

19,00 

7,3?| 
10,611 
25,1°! 
Щ 

16,5й 

н ч оЗ 
Жесткость. 6 

оЗ 6 ьо 
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к 
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Г
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кислота. О5 

сп 

О
ки

сл
яе

м
ос

ть
 в

ъ
 

м
и
лл

и
гр

. 
ки

сл
ор

. 

О 
Й 03 н 

2 
о 
а « 
я ей 
й 
8° 

* 
\о 

С
ух

ой
 о

ст
ат

ок
ъ 

п
ри

 ю
о
° 

Ц
. 

П
ро

к,
 о

ст
ат

ок
ъ.

 

У
бы

ль
 о

тъ
 п

ро
к 

ва
ш

я.
 

а \о 
О П

ос
то

ян
н
ая

. 

У
ст

ра
н
и
м

ая
. 

О
ки

сь
 к

ал
ьщ

я 
С

 6 ьо 
Е 
к 
'3 1-1 <й § 
Л 
о 
3 
6 За

ки
сь

 ж
ел

Ь
за

 
Г
еО

. 

О
бщ

ее
 к

ол
. 

П
ол

ус
вя

з.
 и

 
св

об
од

н
н
а.

 

С
во

бо
дн

ая
. 

| 
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44 
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м
и
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и
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сл
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ч о 
Я 
и 
с* 
ей 
н 
О 
К н о со 
< 

03 н 
2 
о 
а « 
я ей 
й 
8° 

X 

^4 у 
о! 
3 
й 
< 

V 

(4 аз 
.3 
'а 1) 
и оЗ 
и 

'& 
1) 
Н 
X 03 
. 
к 
со 03 
а. 

194,0 138,0 5б,о 9,33 2-5 5,83 61,61 15,43 сл-Ь­
ды 78,4 3-5 

сл-Ь­
ды 6,27 О 

сл-Ь -
ДЫ 0,2 

200,4 143,4 57,о 9,28 3,21 ОЧ
 

О
 

^3
 

69,91 19Д4 V — 8°,3 
— 3-5 ,, 6,53 о » 0,25 — — 

204,0 Н9-4 55,о 9,88 2,95 6,93 74,61 17,96 » — 77-47 — 34 » 6,41 о » 0,25 — — 

195,2 142,0 53-2 9,55 3,31 6,24 73,и 19,83 ?> — 71,0 — 35 V 6,05 о 1) 0,2 — — 

210,6 155,6 55,о 9,41 3-ю 6,31 68,63 22,97 )) — 96,0 — 3,6 )) 6,19 о » 0,25 - — 

203,6 148,5 55,о 9,38 3,26 6,12 72,91 17,78 )) — 99,о — 3,6 » 6,1 о » 0,22 - — 

!94,8 14°,7 54'° 9,36 3,39 5,97 69,68 20,06 
V 157,о "8,5 8о,о 3,2 V 6,о4 о 0,3 0,25 — — 

208,0 153,о 55-о 9,62 342 6,21 72,08 22,53 )) 160,0 117,4 74,8 3,4 )) 6,51 о 0,35 0,27 — — 

206,0 15Г.О 55'О 

со N СЬ 
3,44 5,79 66,68 21,6о 146,0 Ю8,7 71,4 3,4 )) 6,27 о °'35 0,25 — — 

198,0 
т43 8 54,2 9,96 3,6о 6,36 70,08 19,96 V ЧЫ 99,5 58,о 4,2 )) 6,о о °,47 0,2 4000 — 

210,0 
х52,9 57Д 10,1 3,6о 6.50 70,58 20,84 )) 122,0 84,0 46,0 4,3 „ 6,26 о 0,71 0,27 22000 — 

204,0 1:48,76 55,2 10,0 3,6о 6,40 68,67 20,15 )1 132,0 95,2 58,4 4,3 1) 6,20 о 0,71 0,2 18ЮО — 

212,0 156,3 55'7 Ю,42 3.92 6,50 72,07 24,03 » — 94,о — 4,2 У) 6,08 о 1,1 0,22 3560° — 

215>° 
т57,8 57,2 Ю,4 3,89 6-37 

со 00 ст
" о

 24,24 )) 127,7 87,7 74,7 4,6 У) 7,Ю о 1,2 о,5 875ОО — 

219,6 !59,2 6°,4 10,48 398 6,34 72,6 25,90 )) 126,0 86,о 46,0 5,6 » 7,85 о 
1,34 1,0 95000 — 

127'5 63,0 64.5 4,75 3,5 1,25 29,т3 12,12 
)) 64,0 40,0 16,0 2,4 » 8,38 о 1,2 0,22 ИЗОО 8,о 

^б-о 68,7 66,3 4,86 3.56 !,3 28,0 12,72 
?> 67,6 45,о 23,4 2,8 У) 8,7 о 1,37 0,25 3О4ОО 8,5 

^6,0 
69,4 66,6 4,54 3,5 1,04 29,9 13,72 1) 71,4 46,0 20,6 5,6 У) 8,76 о 1,37 °,3 39ЮО 12,0 

16 
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Результаты 

Время и м-Ьсто взятия 

пробы воды въ 1898 г. 

1° воздуха, баро­
метрическое 

давлеше, облач­
ность, особыя 
примЬчашя. 

а о 
>0-

О* 

Физические при­

знаки, реакция 

и 1° воды. 

а 

а-*4 

5 « 
В л 
« и 

19 Выше гор. у рыбачьей 
I;4 возд.+17>9° С. 

16 242 
избы въ 4 ч. пп. . . I;4 возд.+17>9° С. *7 — 245 

20 21/1V Среди гор. у перевоз­
бар. дав. 757,5. 

18 — 250 21/1V 
ной лодки въ зг/2 ч. пп. бар. дав. 757,5. 19 — 248 

21 Въ концЬ г. у кожев. 20 —. 245 
зав. въ з ч. пп. . . . обл. I 5. 21 — 242 

22 Выше гор. у рыбачьей 3 — 172 
избы ВЪ II ч. у. . . 1° возд.+16,4° С. 4 — 170 

23 8/ V Въ гор. у перевозной 5 1,6 170 8/ V ЛОДКИ ВЪ 101/З Ч. у. . бар. дав. 764,0. 6 11,1 168 
24 Въ концЬ гор. у кожев 

бар. дав. 764,0. 
7 — 170 

зав. въ ю ч. утра. обл. о. 8 — 173 

25 Выше гор. у Техельф. 13 1,6 181 

26 
аллеи 1° возд. + 16,4° С. 14 о,9 178 

26 18/У . Среди гор. у перевоз­
1° возд. + 16,4° С. 

15 °,5 182 18/У . 
ной лодки бар. дав. 764,0. 16 2,7 176 

27 Въ концЬ гор. у кожев. 
бар. дав. 764,0. 

'7 8,5 176 
завода обл. о. 18 

175 

28 3/У1 Выше гор. у Техельф. 29 — 169 

3/У1 
аллеи въ 4'/2 пп. . . 1:° возд.4-11,9- 3° — 168 

29 3/У1 Въ концЬ гор.у кожев. 
1:° возд.4-11,9- 3° 

!58 

2/VI 
зав. 4 ч. пп бар. дав. 751,4. I — 

!53 
30 2/VI Ниже города уРопкой 

бар. дав. 751,4. 
2 — 160 

в ъ  8  ч .  у т р а  . . . .  обл. 2С Си 1юнь. 3 — 163 

31 ф\ 7 верстъ выше города 5 — 153 

9/УI 
въ 8 ч. вечера . . . 1° возд. —18,8. 6 — 15° 

32 9/УI У кожев. з. на берегу, 
15° 

въ рЬкЬ куча дубиль­ бар. дав. 751,4. 7 М 15° 

ю/У1 
ной коры въ 8 ч. в. . обл. ю С5 5Си. 8 — 150 

33 ю/У1 7 верстъ ниже города 
1;° возд.—20,0. 

9 — 144 
в ъ  8  ч .  у т р а  . . . .  1;° возд.—20,0. ю — 138 

34 Выше гор. у Техельф. 
1° возд.+15,6. 

28 4,4 !25 
о /Л7ТТ^ аллеи въ 5 ч. пп. . . 1° возд.+15,6. 29 

35 3/У1Ч У кожевеннаго завода бар. давл. 743,о. 3° 3/2 120 1 въ концЬ г. въ 4 ч. пп. обл. 8 С5. 31 7,7 иб 
2 1Д 114 
3 6,6 115 

Много мути, вкусъ 
непр1ятн., запахъ 
болотный, реакц. 

щел., 1° и,о0. 

Вода мутная,реакц. 
щел., запахъ бо­

лотный, 1° 12,о0. 

СлЬды мути, цвЬтъ 
желтов.,реакц.щел. 

4°, 14,5°-

Сл-Ьды мути, цвЬтъ 
желтов.,реакц. щел., 

16,о0. 

СлЬды мути, цвЬтъ 
желтов., пахнетъ 
гумус, вещ. при 

нагрЬв., 1;" 18,0". 

Сл'Ьды мути,запахъ 
болотистый, реакц. 

щел., 1" 18,0°. 

6,91 

6,76 

6.63 

6,61 

6,35 

6.53 

6,' 

6,6о 

6,58 

5,4 

5.35 

5,°2 

6,5° 

6.64 

6.36 

6,24 

6д8 
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65 пробъ воды р. Эмбаха. 
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В 
а 

и 

О
ки

сл
яе

м
ос

ть
 в

ъ
 

м
и
лл

и
гр

. 
ки

сл
ор

. 

Ч о 
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ей 1 н о 
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н О 1 со 
< А

зо
тн

ая
 к

и
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от
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'т 
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'а, 
V Н И 03 
Щ 

'а а; н » оЗ \о 

й со оЗ 
а 

140.0 69,8 70,2 4,85 3,58 1,27 28,6 ю,о Сл'Ь­
ды 99,6 52,о 4,4 2,75 сл'Ь-

ды 9,61 о 
1,55 0,4 2266 8,8 

142,0 7°,6 71,4 4,95 3,6г 
• 

1,34 29,5 ю,6 УУ 100,4 55,° 3,6 3,5 УУ 9,95 0 1,64 °>45 3000 8,3 

143,5 7Г'5 72,0 4,9 3-53 1,37 29,7 ю,8 — 54,° — 3,5 " 
10,0 0 1,64 °,55 4675 8,1 

180,0 121,9 5бД 6,56 3,29 3,27 48,67 13,°5 ю 6,о 75,4 44,8 2,5 УУ 6,23 0 1,3 о,35 

О О о со 4°,° 

>85,0 123,7 6 1 >3 6,7 3,28 3,21 49,54 1376 120,0 88,о 5б,о 3,25 УУ 6,5 
° 

1,65 о,5 3163 24,2 

187,0 124,5 62,4 6,5 3,29 3,21 49,50 13,8 
п 

126.3 88,о 5°,° 3,5 " 
6,54 0 1,71 о,5 475° 14,2 

189,2 134,7 5б-5 7,о 4, го 2,9° 55,48 ",83 УУ 134,8 85,0 35,2 2,75 УУ 5,24 о 1,18 0,25 516 16,8 

192,0 '33,8 57,4 7,' 4,Ю 3,° 56,4 ",85 УУ 128,0 84,0 42>° 4,25 
• 5,4 0 1,22 о,я о 1895 15,о 

195,75 '37,2 58,4 7,о 4,ю 2,96 55,46 12,1 УУ 140,8 87,0 ЗЗ,2 
4>5 

" 5-52 
о 1,5 э,55 5°37 '7,8 

!88,4 132,8 55,6 6,32 3,7 2,62 59,77 '6,52 » 148,8 82,0 '5,2 3,° 
V 3,51 

0 1,01 0,25 '725 7,2 

!91,6 
т33,4 58,2 6,5 3,73 2,57 5997 '7,32 » 132,0 77,5 23,° 4,5 п 3,65 0 1,14 

°,3 5881 З,2 

т90,1 132,8 57,3 6,4 3,7 2,5 59,6 17,0 У) 142,0 88,о 34-° 3,°7 
'• 3,5' о !,о8 0,25 5687 9,4 

193'2 
ГЗЗД 6о, I 7-74 3,5 4,24 60,67 17,03 УУ 133,2 79,° 24,8 3,4 уу 4,9 0 0,98 0,15 710 '5,5 

19б,5 !32,5 64,0 7,92 3,56 4,24 б0,02 17.7 УУ т30,8 730 '5>2 8,72 У.1 8,72 0 1,11 о,3 466 э 38,5 

193,3 132,0 61,3 

оэ \о_ г-

3,5 4,18 58,03115,4! ?) '33,6 76,0 18,4 3,6 УУ 5,с9 0 1,04 0,2 1617 7'1 

'83,5 118,2 63,5 7,69 3,97 3,92 61,08 14,0 125,2 83,0 4°,8 \5 » 8,03 о 0,8 0,25 95° 5,2 

189,5 "9,5 69,7 7,9 3,8 4,о 62,0 14,8 ?? I 16,0 74,° 32,0 4,4 УУ 9,34 о °,95 0,6 
6775 8,8 

16* 
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Результаты анализовъ 

& Время и м-Ьсто взятчя 

пробы воды въ 1898 г. 

I:0 воздуха, баро­
метрическое 

давлеше, облач­
ность, особыя 

прим-Ьчашя. 

го 
а к . 
44 а 

л ^ а 1) 
М Л о Й 

Физичесше при­

знаки, реакщя 

и 1° воды. 

а 

о/*4 

о § 

3 ̂  К са 

03 
и н 
о <и 
3 
V 
И 

Й <и 
В 

44 
СП 
со 

са 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

Выше гор. у Техельф. 
|аллеи въ 12 ч. дня 

у.^Въконц-Ь гор укожев. 
3 I завода въ 12 ч. дня . 

[Ниже города у мызы 
Ропкой ВЪ II Ч. ДНЯ . 

Выше гор. у Техельф. 
аллеи въ 12 ч. дня 

5/Н1 Въ конд-Ь гор. у кожев. 
завода въ и'/2 ч. дня. 

Ниже города у мызы 
Ропкой въ пч. утра. 
Выше гор. у Техельф. 
|аллеи въ 121/2 ч. дня. 
]Въ концЬ гор.у кожев. 

(завода въ 12 ч. дня . 
Ниже города у мызы 
Ропкой въ п1/, ч. д. . 
Выше гор. у Техельф. 

[аллеи въ 12 ч. дня 
8 ]Х |Въконц1з гор.у кожев. 

!зав. въ п'/г  ч. дня 
(Ниже города у мызы 
Ропкой въ II ч. утра. 
гВыше гор. у Техельф. 
{аллеи въ п1/, ч. дня. 
! Въ город-Ь у пристани 
| паров „Мар1я" 3 саж. 
'отъ ВОДОСТ. ВЪ I I Ч. у. 

VI Одна саж. отъ малень-
каго стока у Соляной 
ул. въ 4 ч. пп. 
9 верстъ ниже города 

[въ 9 ч. утра . . . . 
мызы Мэксгофъ въ 

I / ч  у Т р а  

[Изъ р-ЬкиКозы у корч­
мы въ 6 ч. утра. 

30, VI Изъ р-Ьки Козы з вер. 
отъ устья въ 9 ч. в. . 

5 

возд.+24,4° С. 

бар. дав. 752,0. 

обл. I Си. 

I:0 возд.-|-24,5п С. 

бар. дав. 757,2. 

обл. О ю Ьа. 

1° ВОЗД.+ 150 С. 

бар. дав. 750,8. 

обл. 8 Сси. 

I0 возд.-(-9,4° С-

бар. дав. 763,2. 

обл. 7 Си. 

*° возд.+з,9° С. 

бар. давл. 760,71. 
обл. ю 5. 

'7° Д-

150 ю 5. 

150 ю 5. 

130 О. ю 5. 

195°-

18 3,4 
19 2,0 
20 11,8 
21 1,6 
22 °>з 
23 — 

I — 

2 -

3 — 
4 

5 -
18 7,7 
'9 1,6 
20 9,7 
21 2,6 

22 

13 3,8 
Ч о,6 

т5 1,0 
16 — 

17 — 

18 ~ 

27 — 

28 о,' 

29 — 

3° 

5 
VI О 

I 
VII 7>7 

VII 7,7 
I 

VII 7,7 

49 
48 
49 

48 
49 

]53 

I 16 

I 16 

Сл-Ьды мути, цв-Ьтъ 
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сл-Ьды 
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Результаты анализовъ 

% 

Время и м-Ьсто взятия 

пробы воды въ 1898 г. 

1° воздуха, баро­

метрическое 
давлеше, облач­
ность, особыя 
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57 
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18 
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Матер1алы для санитарной оценки продажнаго 
керосина. 

(Изсл'Ьдовате керосина въ г. Юрьев'к). 

Д-ръ А. ф. Никитинъ. 

I. 

К р а т к а я  и  с  т  о  р  1  я  к е р о с и н а .  —  К о л и ч е с т в о  
п р о и з в о д с т в а .  —  С т о и м о с т ь  к е р о с и н о в а г о  

о с в ' Ь щ е н г я .  

Въ весьма недавнее время были найдены способы полу­
чать изъ нефти керосинъ, но, появившись на рынк'Ь, онъ 
быстро вытЬснилъ у насъ въ Россш „лучину" и „каганцы" 
— эти образцы первобытнаго осв'Ьщешя. 

Нефть уже въ давшя времена употреблялась для осв1> 
щешя. П л и н 1 й говорить, что нефть изъ источниковъ 
Агрпгента подъ назвашемъ Сицилшскаго масла въ его время 
употреблялась для осв'Ьщешя въ лампахъ. 

Не такъ давно были найдены способы добывать изъ 
нефти путемъ перегонки хороипя осв^тительныя масла; по 
крайней м'Ьр'Ь, первыя изв'Ьспя объ этомъ начинаютъ появ­
ляться во второй половин-^ XVIII стол. Такъ напр. Гмелинъ 
писалъ въ 1771 г. въ своемъ „Путешествш по Россш," что 
при перегонка нефти „выходитъ изъ нея вода, имеющая 
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весьма противный запахъ"*). Приблизительно въ то же 
время писалъ объ этомъ и Леросъ; „нефть — темнобураго 
цвета, горитъ нескоро, но при перегонке делается светлою, 
какъ спиртъ, и въ этомъ виде очень скоро загорается." 
Между т-Ьмъ еще Лерхе, бывшш въ Баку въ 1735 г. гово­
рить, что тамъ нефть добывалась изъ 52 колодцевъ и глав-
нымъ образомъ употреблялась для осв-Ьщешя въ „чиракахъ" 
— глиняныхъ горшкахъ. 

Въ 1829 году крепостные крестьяне графини Паниной, 
Владим1рской губ., три брата Дубининыхъ, устроили близъ 
крепости Грозной небольшой заводъ для очшцешя изобр'Ь-
теннымъ ими способомъ черной нефти въ белую. „Это былъ 
первый по времени перегонный заводъ на Кавказе" 2). Эти 
тонеры работали въ течете 20 л^тъ, отправляя вырабаты­
ваемый керосинъ въ Нижнш-Новгородъ, Москву и др. города, 
но затЬмъ производство ихъ прекратилось по недостатку 
матер1альныхъ средствъ 2). 

Въ 1830 году въ Западной Европе Рейхенбахомъ от-
крытъ „фотогенъ," а въ 1832 г. въ Бургундш Селигъ сталъ 
перегонять смолистый шиферъ, полученный деготь перего-
нялъ вторично и такимъ образомъ добывалъ осветительное 
масло, названное также „фотогеномъ" 3). 

Около 1837 г. въ Балаханахъ (Баку) былъ устроенъ 
второй по времени перегонный заводъ инженеромъ Воско-
бойниковымъ, но просуществовалъ недолго. 

Въ 1846 г. въ Америк^ Гесснеръ добылъ изъ смоли-
стаго каменнаго угля осветительное масло и назвалъ его 
„керосиномъ". 

Въ 1847 г. въ Шотландш Юнгъ сталъ перегонять сырую 
черную нефть. 

1) ТумскШ, Технолопя нефти. В. I. М. 1891 г., стр. 9. 
2) Тумскш Ор. с. 
В) Рагозинъ. Нефть и нефтяная промышленность. СПб. 1884 г., 

стр. 326. 
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Въ 1854 г- °ДИ Н Ъ  адвокатъ изъ Нью-1орка, прозванный 
впоследствш „нефтянымъ королемъ", образовалъ первую 
компанш для обработки нефти въ Западной Пенсильванш. 

Въ 1858 г. приступили къ переработка кира и нефти 
Кокоревъ и Губонинъ на Кавказе. Въ томъ же году „За-
каспшское Торговое Товарищество" обратилось къ Либиху 
съ просьбой дать проектъ завода для добывашя осветитель-
ныхъ маслъ. Въ 1859 г. Либихъ послалъ въ Баку своего 
ассистента Мольденгауера для наблюдешя надъ устройствомъ 
завода. Весь планъ завода былъ составленъ для перегонки 
кира и т. п. веществъ, а нефти не имелось въ виду. Въ 1861 г. 
заводъ сталъ действовать, но плохо. Въ это время Мольден-
гауеръ производилъ въ лабораторш опыты съ перегонкой 
нефти и получилъ таше блестяшде результаты, что планъ 
былъ тотчасъ измененъ и заводъ перестроенъ для обработки 
нефти'). Въ 1859 г. въ Пенсильванш впервые было приме­
нено на нефтяныхъ промыслахъ артез1анское буреше. Въ 
мае 1860 г. былъ первый разъ привезенъ въ Европу „керо-
синъ" изъ Америки, а въ 1863 г. и въ Россш. Въ 1864 г. 
сталъ вывозиться изъ Баку во внутреннюю Росаю керосинъ 
подъ назвашемъ „фотонафпшя". Въ 1872 г. въ Баку была 
заложена первая буровая скважина. Съ этого времени до­
быча нефти годъ отъ году росла все более и более, а 
вместе съ ней и обработка керосина. Съ 1884 г. русскш 
керосинъ сталъ появляться и за границей. Выходы нефти 
найдены во многихъ местахъ и во всехъ частяхъ света, но 
добыча ея сосредоточивается въ настоящее время на Апше-
ронскомъ полуострове (въ Баку) и въ Пенсильванш. По 
мнешю Менделеева, всем!рная добыча нефти достигаетъ въ 
настоящее время 700 и не более 850 мил. пудовъ, а все 
добытое количество, съ 1859—95 г. не менее 8.000 мил. 
пудовъ 2). Всей нефти въ Россш въ 1894 г. добыто 

1) Рагозинъ. ор. с. стр. 332. 
2) Мендел-Ьевъ „Нефть". Энцикл. словарь. Брокгаузъ и Ефронъ. 
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318.598.696 пуд., изъ нихъ въ Баку — 312.000.000 т. е. 98^ 
всей добычи '). Уже въ 1880 г.г. Менделеевъ говорилъ, что 
бакиицы „дорылись до того, что могутъ затопить нефтью 
рынки Россш и Европы" 2). 

Въ течете 2о-летняго существовашя промысловъ на 
Апшеронскомъ пол}юстрове, изъ н^дръ его извлечено более 
3 милл1ардовъ пудовъ нефти 3) и это нисколько не отразилось 
на продуктивности добычи, которая продолжаетъ ежегодно 
возростать. II н^тъ еще никакихъ угрожающихъ признаковъ 
истощешя. Одннъ горный инженеръ подсчиталъ, что будто 
бы къ 1893 г- в ъ  пределахъ Сабунчннской, Балахнинской 
и Романинской площадей оставалось въ запаек еще 
8.240.000.000 пуд. нефти 4). Это обил1е Апшеронскаго полу­
острова кероенномъ представляетъ разительную противупо-
ложность Америк^, где въ 5—ю летъ настунаетъ полное 
истощеше нефтяныхъ источниковъ. Затемъ открыты богатыя 
месторождешя нефти въ Грозномъ, где уже въ 1894 г. до­
быто было 5.240.580 пуд., т. е. 1,6 % всей добычи. Во всехъ 
остальныхъ месторождешяхъ добывается ея всего лишь 
о,4^5 всей добычи и поэтому они не играютъ почти никакой 
роли въ нефтяномъ производстве. Въ 1895 г. начато буреше 
на р. Ухте въ Печерскомъ крае; на глубине 300 фут. най­
дена нефть, дающая более 40 % керосина. Тумскш считаетъ 
несомненнымъ, что на более значительныхъ глубинахъ „нефть 
будетъ въ изобилш. Более чемъ вероятны и фонтаны" 5). 
Такимъ образомъ матер1алъ для получешя керосина нахо­

1) Кулибинъ. Горное дЬло и металлурия. „Производительныя 
силы Россш". Изд. Департамента Торговли и Мануфактуръ, подъ 
ред. директора Д-та Ковалевскаго. СПб. 1896 г. 

2) Менделеевъ. ГдЪ строить нефтяные заводы. „Журналъ 

Русскаго Физико-Химич. Общества" Т. XIII. СПб. 1881 г. 
3) Производительныя силы Россш 1. с. 
4) Коншинъ. „Производительныя силы Россш". 
5) Тумскш. Наша нефтяная промышленность. Русск. Мысль. 

1897 г. Лг» 3. 
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дится въ неизм-Ьримомъ количестве и скоро, вероятно, не оста­
нется уголка на земномъ шаре, где бы не горела керосиновая 
лампа. Причиной проникновешя керосиноваго света во 
все закоулки земнаго шара является его дешевизна. Осви­
щете керосиномъ въ настоящее время обходится дешевле 
вс1зхъ другихъ способовъ осв гЬщен1я. По разсчету Менде­
леева ') для получешя силы света одной свечи требуется не 
более 4 граммъ, а иногда 2—3 гр. керосина. Считая въ пуде 
16.380 гр. и считая стоимость I пуда керосина въ I р. 64 к., 
получимъ, что юо гр. стоятъ не более одной копейки. След. 
на одну копейку въ часъ керосинъ можетъ дать силу лампо-
ваго освещешя въ 25—50 свечей. По КиЬпег'у стоимость 
силы света въ юо свечей въ одинъ часъ выражается въ 
следующихъ цифрахъ 2). 

Электрическш светъ: 

отъ вольтовой дуги . 
накаливашя . . 

. 5,4 пфеннига. 

. 1 4 8  

Светильный газъ: 

горелка 31етеп5'а 
„ съ накаливашемъ . . . 
„ Аг^апсГа 
„ съ двумя отверспями . 

Керосинъ, большая круглая горелка 
„ плоская горелка . . . 

Репное масло, Карселева лампа. 
Параффиновая свеча 
Восковая свеча 
Стеариновая свеча 
Сальная свеча 

6,3 пфеннига. 
11,2 

14,4 
36,° 

4,о 

12,0 

67,0 

139,0 

308,0 
166,0 

1б0,0 

1) Мендел-Ьевъ. „Нефть". Энциклопедии. Словарь. Брокгаузъ 
и Ефронъ. 

2) Рубнеръ. Учебникъ Гипены. Пер. съ 5-го н-Ьм. изд. СПб. 
1897, стр. 275. 
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Относительно русскаго керосина, надо заметить, что 
въ начал-Ь 90 гг. онъ былъ въ два раза дешевле амери­
к а н с к о й  с ы р о й  н е ф т и  н а  м ' Ь с т а х ъ  д о б ы ч и ,  н о  с ъ  9 5  г .  
цена на него идетъ на повышеше. 

Такимъ образомъ керосинъ въ наше время является 
однимъ изъ самыхъ распространенныхъ предметовъ потре-
блешя во всехъ слояхъ общества. Поэтому весьма важно 
выяснить его значеше для человеческаго организма, какъ 
одного изъ техъ предметовъ, съ которыми человекъ при-
ходитъ въ постоянное, более или менЬе продолжительное 
соприкосновеше. 

И. 

П р о ц е с с ы  о б р а б о т к и  к е р о с и н а :  п е р е г о н к а  и  

х и м и ч е с к а я  о ч и с т к а .  —  Ф и з и ч е с к 1 Я  с в о й с т в а  

к е р о с и н а .  —  X  и  м  и  ч  е  с  К 1  й  с о с т а в ъ .  

Подъ именемъ разныхъ сортовъ керосина известны 
осветительныя масла,являюшляся продуктомъ перегонки нефти, 
произведенной въ пределахъ температуръ между 140—300°. 

Такихъ продуктовъ изъ американской нефти получается 
70^', а изъ Бакинской только 25—35^, но за то последняя 
пригодна для получешя тяжелыхъ сортовъ керосина съ тем­
пературой вспышки въ 50—бо° С, которыхъ содержится въ 
ней до 6о%. Однако эти сорта не вырабатываются въ Россш, 
потому что для пользовашя ими необходимы особаго устрой­
ства лампы, которыхъ еще нетъ въ общежитш. 

Нефть представляетъ собой взаимный растворъ газо-
образныхъ, жидкихъ и твердыхъ углеводородовъ предель-
ныхъ и непредельныхъ рядовъ, содержитъ также примесь 
сернистыхъ, кислородныхъ, а иногда и азотистыхъ соединенш. 

Фракцюнированная, дробная или частичная перегонка 
нефти заключается въ томъ, что при известной температуре 
нагревашя изъ нефти отделяются въ парообразномъ виде 
определенныя составныя части ея; эти пары, будучи отве­
дены въ холодильникъ, сгущаются въ жидкость — такъ на-
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зываемый „дестиллатъ." При дальн-Ьйшемъ повышении тем­
пературы последовательно испаряются уже друпя, более 
тяжелыя части, которыя, сгущаясь въ холодильнике, даютъ 
новые дестиллаты. Чемъ меньше пределы колебашя темпе­
ратуры при полученш какого нибудь дестиллата, темъ онъ 
получается однороднее. При заводской обработке нефти 
не получается вполне однородныхъ дестиллатовъ, такъ какъ 
во первыхъ, при температуре п° испаряются не только ки­
пя шд я при этой температуре части нефти, но и части летуч1я 
при более высокой температуре, такъ что дестиллатъ со-
стоитъ изъ углеводородовъ разной плотности: во вторыхъ, 
более тяжелые углеводороды прочно удерживаютъ въ растворе 
часть углеводородовъ более легкихъ, вследств1е чего при 
новомъ повышенш температуры будутъ перегоняться те части 
нефти, которыя должны были бы испариться при предшество­
вавшей более низкой температуре. Составъ и свойства де­
стиллатовъ завпсятъ не только отъ состава нефти и преде-
ловъ температуры, въ которыхъ они собраны, но также и 
отъ способа перегонки, отъ устройства и размеровъ пере-
гоннаго аппарата '). Такъ какъ въ дестиллаты попадаютъ 
при перегонке также и постороншя примеси нефти, напр. 
сернистыя соединешя, летуч1я кислоты и пр., которыя обу-
словливаютъ специфическш противный запахъ, окраску, 
свойство быстро осмоляться на воздухе и прюбретать 
вследств1е этого бурый цветъ, то для устранешя всехъ этихъ 
недостатковъ полученный керосинный дестиллатъ подвер-
гаютъ химической очистке. 

Химическая очистка дестиллата извлекаешь изъ него 
окрашенныя, дурно пахуч1я и легко изменяющаяся вещества, 
но при фабричной обработке полной очистки достигнуть 
невозможно: и хорошо очищенный керосинъ черезъ I—2 
года мало-по-малу желтеетъ подъ вл1яшемъ воздуха и света. 
Химическое очшцеше состоитъ въ обработке дестиллата 

1) Тумскш. Технолоп'я нефти. В. П. М. 1896 г, стр. 4. 
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сначала крепкою серною кислотой (обыкновенно 66° Б.). 
ДЪйств1е серной кислоты на нефтяные дестиллаты сложно 
и до сихъ поръ еще не вполне выяснено. Серная кислота 
окпсляетъ непредельные }тлеводороды, при чемъ выделяется 
сернистый ангидридъ и образуются растворимые въ крепкой 
кислоте смолообразныя вещества, придающая ей темнобурую, 
почти черную окраску. Съ некоторыми примесями серная 
кислота образуешь новыя соединешя, которыя удаляются 
частью отстаивашемъ, частью съ помощью дальнейшей об­
работки '). Дестиллаты после обработки ихъ серной ки­
слотой прюбретаютъ буроватый или красноватый цветъ съ 
фюлетовымъ отливомъ. Затемъ они промываются водой, 
отстаиваются и подвергаются обработке едкимъ натромъ. 

При обработке едкимъ натромъ сначала образуется 
эмульая, а затемъ происходить быстрое обезцвечиваше — 
жидкость становится прозрачной и резкш непр1ятный запахъ 
исчезаетъ. Щелочь нейтрализуетъ кислоты и кроме того 
извлекаетъ фенолы, смолистыя вещества и частш сернистыя 
соединешя. 

После отстаивашя, обработанный натромъ дестиллатъ 
также промываютъ водой для удалешя оставшагося въ немъ 
Ьдкаго натра, натровыхъ солей, нефтяныхъ мылъ и т. п. 
По недостатку пресной воды въ Баку промывку делаютъ 
только после кислотной чистки, а после обработки натромъ 
ограничиваются однимъ отстаивашемъ. Промывку иногда 
ведутъ колодезной водой, или даже морской водой, вслед-
ств!е чего образуются трудно отделяющееся осадки и керо­
синъ пол} ?чается мутнымъ 2). При очшценш керосиновыхъ 
дестиллатовъ происходить потеря его въ 3—6 % 3), что, 
вероятно, могло служить стимуломъ для отпуска дурно-очи-
щеннаго керосина. 

1) Тумскш. Технолопя нефти В. II, стр. 139. 

2) Тумскш. В. 2-й. стр. 152. 

3) ШМ., стр. 144. 
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Таковъ въ общихъ чертахъ ходъ керосиноваго произ­
водства, на которомъ мы позволили себе несколько остано­
виться потому, что самый процессъ производства вл1яетъ на 
составъ и качества керосина, имеюшде важное значеше въ 
санитарномъ отношенш. 

Свойства продажнаго керосина общеизвестны: это 
прозрачная, светло-желтоватая съ синеватымъ отблескомъ 
жидкость, флуоресцирующая, съ своеобразнымъ, довольно 
резкимъ запахомъ, обладающая замечательно легкой прони­
цаемостью, что имеетъ громадное практическое значеше при 
его перевозке и храненш. Утечка керосина при храненш 
составляетъ 0,3—0,5 % въ месяцъ, въ лучшемъ случае до 
О)! % ')• Пр.1 этомъ происходитъ потеря наиболее лету-
чихъ частей, вследств1е чего повышается температура вспышки 
и удельный весь, уменьшается обицй весъ керосина; затЬмъ 
вследств1е окислешя керосинъ желтеетъ и прюбретаетъ 
более резк1Й запахъ. При очень продолжительномъ храненш 
железо, а темъ более ржавчина, растворяется, что увели-
чиваетъ окраску керосина. Масляная краска (свинцовыя бе­
лила), которой покрываютъ внутренность резервуаровъ, 
быстро сходитъ, растворяясь въ керосине; самымъ лучшимъ 
способомъ предохранешя керосина отъ измененш является 
его хорошая очистка. При перевозке керосина въ бочкахъ 
(хотя эти последшя и обработываютъ для этого извнутри 
столярнымъ клеемъ и пр.) происходитъ утечка въз,5 %, иногда 
въ ю %. Д-ръУ варовъ говоритъ, что при этомъ способе пе­
ревозки утечка доходить иногда до 50^ 2). Наиболее употреби-
тельнымъ способомъ перевозки въ настоящее время служатъ ва­
гоны-цистерны и наливные пароходы. Всякому случалось видеть 

1) ШсЦ стр. 224. 
2) Уваровъ. Къ вопросу о физическихъ свойствахъ и хими-

ческомъ состав-Ь керосина въ санитарномъ отношенш. „Сборникъ 
работъ Гипенической Лаборатор1и Московскаго Университета". В. 
I. М. 1886 г., стр. 139. 
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темныя, будто влажныя, пятна на сгвнкахъ вагоновъ-цистернъ, 
образующихся вследств1епросачивашя керосина черезъ станки. 
Жел-]ззныя наливныя суда также даютъ утечку около I %, а 
деревянный — до 3 % и более. 

Продажный керосинъ не есть однородный дестиллатъ, 
такъ какъ полученный собственно керосиновый дестиллатъ 
(который при фабричной обработке въ свою очередь не 
является однороднымъ) смешивается съ легкими отъ 0,75 уд. 
веса (бензины) и более тяжелыми дестиллатами до 0,83 уд. в. 
(перегоняющимися после истиннаго керосина). Въ резуль­
тате получается керосинъ невысокаго удельнаго веса, малой 
вязкости, большой подвижности, вполне пригодный для упо-
требляемыхъ въ настоящее время лампъ. 

Удельный весъ керосина колеблется въ довольно ши-
рокихъ пределахъ 0,750 — 0,850; уд. в. Бакинскаго — 0,820 
— 0,830, Американскаго — 0,800. Тумскш говоритъ, что уд. 
весъ смешанныхъ дестиллатовъ не равенъ среднему арие-
метическому изъ удельныхъ весовъ смешанныхъ погоновъ, 
но для Бакинскихъ эта разница столь незначительна, что на 
практике ею можно пренебречь, принимая, что уд. весъ 
какого либо неоднороднаго дестиллата равенъ среднему арие-
метическому изъ удельныхъ весовъ начальнаго и конечнаго 
погоновъ '). 

Взглядъ на керосинъ, какъ на физическую смесь различ-
ныхъ жидкихъ углеводородовъ, вследсте чего будто бы 
онъ разделяется при покойномъ стоянш на слои различнаго 
удельнаго веса, не подтвердился опытами Менделеева 2), по­
вторенными докторомъ Уваровымъ. 

Оставляя отстаиваться различныя смеси керосиновъ 
различные промежутки отъ 26 часовъ до 18 сутокъ, д-ръ 
Уваровъ нашелъ, что „никакого отстаивашя въ керосине 
не происходитъ, да и не только въ керосине, но даже если 

1) Тумсюй. Техн. нефти. В. 2-й, стр. 79. 
2) В1эстникъ промышленности. 1884 г. IX. Цитир. по Уварову. 

17 
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мы возьмемъ углеводороды, столь различный по уд. весу, 
какъ бензинъ и смазочное масло" '). Погоны различнаго 
уд. веса располагаются слоями лишь въ томъ случай, если 
они спокойно стек'аютъ по сгЬнкамъ сосуда (Марковъ и 
Оглоблинъ), но разъ смешавшись, эти дестиллаты, такъ 
прочно соединяются между собою, что ихъ можно разделить 
только перегонкою 2). 

Рубнеръ 3) придерживается того взгляда, что при горенш 
керосина въ лампе, более летуч1я составныя части керосина въ 
въ начале сгораютъ въ болыиемъ количестве, при чемъ менее 
летуч1я скопляются въ лампе; это происходитъ также и отъ того, 
что по мере понижешя уровня керосина въ резервуаре, высота, 
на которую долженъ насасываться керосинъ, становится все 
более и более значительной. По опытамъ д-ра Уварова 
оказывается, что „светильня вовсе не выбираетъ изъ керо­
сина сначала легюе углеводороды; она всасываетъ „смесь" 
целикомъ, всю, какова бы она ни была и всасываетъ такою, 
какова она есть" 4). Напримеръ бралась смесь пиронафта 
уд. в. 0,850 (при 20° С) или смазочнаго масла уд. в. 0,898 
(при 19 0  С) съ бензиномъ уд. в. 0,694, половина этой смеси 
высасывалась светильней, уд. весъ оставшейся половины 
равенъ былъ первоначальному. Тотъ же результатъ полу­
чался и при горенш, напр. взята смесь уд. веса 0,855' в о  

все время горешя сила света была одинакова, уд. весъ 
оставшейся половины былъ равенъ первоначальному. Эти 
факты д-р Уваровъ объясняешь темъ, что „керосинъ соб­
ственно не есть смесь, а взаимный растворъ тяжелыхъ 
углеводородовъ въ легкихъ и легкихъ въ тяжелыхъ" 5). 

Главная масса углеводородовъ керосина относится къ 

1) Уваровъ. Ор. ей., стр. 145. 
2) Уваровъ. ГЫсЦ стр. 146. 
3) Рубнеръ. Уг. Гипены, стр. 241. 
4) Уваровъ. Ор. с11., стр. 146. 
5) Уваровъ. 1Ыс1., стр. 148. 
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непред-кльнымъ рядамъ СпНгп, такъ наз. „нафтенамъ" (на-
з в а ш е ,  д а н н о е  и м ъ  п р о ф е с с о р о м ъ  М а р к о в н и к о в ы м ъ ) ;  
затемъ въ немъ находятся и углеводороды иред-Ьльныхъ 
рядовъ СПН2П-|-2 И кром'Ь того примеси отъ процессовъ об­
работки и продукты окислешя. 

Самымъ точнымъ способомъ для опред^летя состава и 
качествъ керосина служить дробная перегонка, но въ виду 
трудностей этого способа, онъ остается способомъ чисто 
лабораторнымъ; для практики же старались найти друпе, 
бол^е доступные способы опред1злешя достоинствъ керосина. 
Углеводороды керосина обладаютъ различной летучестью въ 
зависимости отъ ихъ удельныхъ весовъ и, при прочихъ 
равныхъ услов1яхъ, количество улетучивающихся изъ керо­
сина углеводородовъ зависишь отъ температуры. См^сь 
этихъ летучихъ углеводородовъ съ воздухомъ въ известной 
пропорцш даетъ взрывъ при соприкосновенш съ пламенемъ. 
Процентнымъ содержашемъ углеводородовъ изв-Ьстнаго уд. 
в^са и определяется воспламеняемость паровъ керосина, а 
вместе съ т'Ьмъ и огнеопасность его : керосины бол^е летуч1е 
(значить и ниже кипяшде и меньшаго уд. в-Ьса) будутъ давать 
взрывчатую см^сь при сравнительно низкихъ температурахъ, 
мен^е летуч1е — при бол^е высокихъ. Этимъ свойствомъ 
воспользовались для опред-клешя достоинствъ керосина по-
средствомъ опред-кпешя „точки вспышки". 

Точкой вспышки принято называть температуру, при 
которой известное количество керосина выделяешь столько 
летучихъ углеводородовъ, что они съ изв-Ьстнымъ коли-
чествомъ воздуха даютъ смтЬсь, воспламеняющуюся при со­
п р и к о с н о в е н ш  с ъ  п л а м е н е м ъ .  Т е м п е р а т у р у  в с п ы ш к и  ( п а ­
р о в ъ  к е р о с и н а )  н а д о  о т л и ч а т ь  о т ъ  т е м п е р а т у р ы  в о е  п л а ­
менен! я (самаго керосина), которая на 7—ю—15 0  выше 
первой; разница зависишь отъ количества наиболее летучихъ 
частей. 

Д-ръ Уваровъ на основанш своихъ опытовъ пришелъ 
къ заключешю, что „при взаимномъ раетворенш углеводоро-

17* 
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довъ близкихъ по уд. весу точка вспышки бываетъ сред-
иимъ ариеметическимъ между температурами вспышки взя-
тыхъ керосииовъ или цифрою близкой къ этой; при раство-
ренш же далеко отстоящихъ другъ отъ друга по уд. весу 
углеводородовъ, точка вспышки тЬмъ более уклоняется въ 
сторону легчайшаго, ч-Ьмъ дальше отстоятъ другъ отъ друга 
данные углеводороды"'). Напр. керосинъ уд. веса 0,830 
имеетъ температуру вспышки 41,5 й  С, а смесь пиронафта съ 
бензиномъ уд. веса 0,845 Д а е т ъ  температуру вспышки въ 
27,2" С. Такимъ образомъ изъ этого примера видно, что но 
одному уд. весу и температуре вспышки нельзя еще судить 
о состав^ керосина. 

Количество легкихъ углеводородовъ въ керосине имеетъ 
большое значеше при оц1знк1з опасности керосина въ ножар-
номъ отношенш, а следовательно опасности его для здоровья 
и жизни людей; въ образование же пламени и света они 
играютъ второстепенную роль. Некоторые авторы „поло­
жительно" отрицаютъ необходимость присутств1я легкихъ 
углеводородовъ въ керосине. Основашя этого мнешя за­
ключаются во 1) въ томъ, что продажные астралины уд. веса 
0,835—0,840 вполне хорошо горятъ въ обыкновенныхъ лам-
пахъ; во 2) „керосины, изъ которыхъ выделены легше угле­
водороды (уд. веса около 0,835) горятъ въ обыкновенныхъ 
лампахъ не только не хуже, но даже лучше обыкновенныхъ 
продажныхъ керосиновъ" 2). Астралинъ, изъ котораго были 
выделены легше углеводороды, уд. веса 0,843 и  с ъ  темпе­
ратурой вспышки въ 67 0  С., горелъ все время хорошо, сила 
света все время равна была 4 свечамъ и только къ концу 
на светильне образовался несколько болышй нагаръ, чемъ 
при керосине. Возможность жечь въ однехъ и техъ же 
лампахъ керосины обыкновеннаго уд. веса и болыиаго осно-

1) Уваровъ. Ор. сН., стр, 149. 
2) Мендел'Ьевъ. По нефтянымъ д-Ьламъ. ВЪстн. промышлен­

ности 1885 г. № 1. Цитир. по Уварову. 1ЬМ., стр. 137. 1896 г. 
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вывается на томъ, что во 1) при более энергичномъ гор^нт 
(керосина съ болыиимъ уд. в^сомъ) получается большая 
разница между температурою ламповаго стекла и окружаю-
шаго воздуха и, стало быть, большая тяга, т. е. притокъ 
кислорода увеличивается ; а во 2) ч1шъ тяжелее керосинъ, 
шЪмъ меньше его притекаетъ къ концу светильни. Вследств1е 
этихъ условий количество кислорода всегда находится въ 
соответствие съ количествомъ притекаемаго керосина, а это 
обусловливаешь возможность хорошаго, яркаго пламени. 
Однако, не смотря на эти теоретичесше доводы, употреблеше 
тяжелыхъ керосиновъ въ обыкновенныхъ лампахъ на практике 
весьма ограничено. 

Изследуя керосинъ, д-ръ Уваровъ определялъ въ немъ 
количество легко летучихъ углеводородовъ пересасывашемъ 
даннаго керосина черезъ светильню изъ одного сосуда въ 
другой. Обработанный такимъ образомъ керосинъ „резко 
отличается но своимъ качествамъ отъ первоначально взятаго: 
общш весъ уменьшается вследств1е испарешя его легкихъ 
составныхъ частей; онъ делается прозрачнее вследств1е 
того, что светильня въ качестве фильтра, задерживаетъ 
взвешенныя частицы; дихроичность также уменьшается, по­
тому что пересосанный керосинъ состоишь изъ углеводоро­
довъ, менее различающихся между собою по уд. весу; если 
взятый керосинъ имелъ сильный запахъ, то пересосанный 
обладаетъ гораздо менее резкимъ запахомъ, потому что при 
той же температуре улетучивается меньшее количество угле­
водородовъ ; уд. весъ (напр. съ 0,815—0,822 до 0,827—0,832) 
и температура вспышки (напр. съ 17,5—28°С до 29—39 0  С) 
повышаются воткнете испарешя легкихъ углеводоро­
довъ" *). 

На основанш своихъ опытовъ, авторъ устанавливаешь 
след. норму: „удовлетворительные керосины при пересасы-
ванш указаннымъ путемъ, при обыкновенной комнатной тем-

1) Уваровъ. Ор. ей., стр. 149. 
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ператур1> (до 20" С) и если они им1зютъ уд. весъ ниже 0,835, 
не должны терять более 2 % и не должны менять своего уд. 
веса более, какъ на 2 д^лешя ареометра. Кроме того, ке­
росинъ не долженъ иметь уд. веса более 0,840" '). Въ от-
дкпьныхъ же случаяхъ весовая потеря доходила даже до \о%. 

Ко всему этому надо прибавить, что пересосанный ке­
росинъ хорошо горптъ въ обыкновенныхъ лампахъ, а иногда 
и значительно лучше первоначальнаго, т. е. даетъ большую 
силу св^та. 

Къ сожалешю, описанный способъ испыташя керосина 
не на столько еще разработанъ, чтобы удовлетворить строго 
научнымъ требовашямъ (напр. не выяснено влгяше темпера­
туры, барометрич. давлешя)'). 

III. 

С а н и т а р н о е  з  н  а  ч  е  н  1  е  к е р о с и н о в а г о  о с в г § щ е н 1 я :  
о г н е о п а с н о с т ь  к е р о с и н а ,  и с п а р е и х е  л е г к о л е т у ­
ч и х ъ  у г л е в о д о р о д о в ъ  п р и  г  о  р  е  н 1 и  ,  п р о д у к т ы  
неполнаго с г о р а н 1 я , продукты при г о р е н1и 

д  у  р  н  о  о  б  р  а  б  о  т  а  н  н  а  г  о  к е р о с и н а .  

Нами было сказано, что находяипеся въ керосине легше 
углеводороды, при известныхъ услов1яхъ улетучиваясь, обра-
зуютъ воспламеняющуюся смесь. Эта смесь, по Менделееву, 
получаетъ способность взрыва въ томъ случае, „когда масса 
горючихъ паровъ по отношенш къ кислороду воздуха близка 
къ той, которая отвечаешь уравнешю полнаго сгорашя" 2). 
Керосинъ, при горенш въ лампахъ, нагревается вследств1е 
того, что нагревается резервуаръ лампы въ зависимости 
отъ температуры окружающаго воздуха. Пзъ опытовъ Гер­
манской Комнссш выяснилось, что керосинъ становится опас-
нымъ тогда, когда его температура въ ламповомъ резервуаре 

1) 1ЬМ., стр. 164. 
2) Цит. по Уварову. Ор. сП., стр. 136. 
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не менее какъ на ю° превышаешь температуру вспышки 
его по Абелю. Это обусловливается шЬмъ, что въ аппарате 
Абеля керосинъ закрытъ хорошо, а въ обыкновенныхъ лам­
пахъ образующееся пары улетаютъ и только при более вы­
сокой температур-^ ихъ можетъ образоваться столько, что 
получится взрывчатая смесь. 

Чендлеръ ') изъ своихъ многочисленныхъ опытовъ опре-
делилъ, что 
при комнатной 1° Лампысъметаллич.резер- Лампы съ стеклянымъ 

воздучт. вуар. показывали: резерв, показывали: 
^ ' шах. ппшго. среднее. тах. гшшт. среднее. 

22,3° 22,8° 38°—2 4
1/ 2

0—28 1/ 2  ° 30° 24 1/2° 2 7  V 
28° —29° 49 0—28° —36 0  зз°—29 0  —30° 
32° _зз'до 54°—29° — 4О'/2° ЗБ°—29'/2

Р—33V. 0  

По Менделееву, температура въ лампахъ бываешь на 
ю—15 0  С. выше температуры окружающаго воздуха, который 
у насъ летомъ или въ нагретыхъ помещешяхъ доходитъ до 
30°—35° С. („Температуру въ 35 0  въ металлическихъ керо-
синовыхъ лампахъ я самъ наблюдалъ неоднократно" говоришь 
Менделеевъ 2). Следовательно, температура вспышки вполне 
безопаснаго керосина должна быть (по мнешю Менделеева) 
40—50° С. 3). 

Только что сделанныя наблюдешя проф. Хлопина 
надъ такъ называемыми „гостинными" лампами съ металли­
ческими резервуарами въ Юрьеве констатировали повышеше 
температуры керосина въ нихъ до 40,4—41 0  С. при темпера­
туре комнатнаго воздуха въ 15,7—18° С. 

Вообще взрывъ въ лампе зависишь: 1) отъ свойства 
керосина; 2) отъ температуры окружающаго воздуха; 3) 

1) Алибеговъ и Долининъ. Керосиновыя лампы, выборъ ихъ 
и уходъ за ними. Сиб. 87. стр. 59. 

2) Мендел'Ьевъ. По нефтянымъ дЪламъ. „В-Ьстнинъ Про­
мышленности". 1885 г. Янв. Цитировано по Уварову, стр. 136. 

3) Менделеевъ. „Вспышка". Энциклопедии. Словарь Брокгаузъ 

и Ефронъ. 
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отъ величины резервуара лампы; 4) отъ количества керосина 
въ ламп'Ь; 5) отъ устройства фитиля; 6) отъ матер1ала, изъ 
котораго сделана лампа. 

Мендел'йевъ говорить, что „большинство пожаровъ, 
производимыхъ керосиномъ, происходитъ именно всл'Ьдсте 
вспышки, хотя и не отъ силы взрыва, а напр. отъ случай-
наго разбит!я резервуара, отъ опрокинутой лампы — особенно 
если рядомъ будетъ находиться масса разлитого керосина 
или предметы легко воспламеняющееся. То есть, пожары 
отъ керосина зависятъ чаще всего отъ того, что или резер-
вуаръ лопается, или керосинъ выливается отъ какой нибудь 
другой случайности, и такая пролитая масса керосина, придя 
въ соприкосновеше съ массой воздуха, легко воспламеняется, 
если керосинъ им^лъ невысокую температуру вспышки" '). 
По мнЪшю д-ра Уварова пожары чаще происходятъ отъ 
упавшей или уроненной лампы, ч-Ьмъ отъ взрывовъ: изъ ю 

пожарныхъ случаевъ въ Москва отъ лампъ за весну, л'Ьто и 
осень 1885 г. только два произошли „быть можетъ" ватЬд-
ств1е взрыва. Такое ничтожное число пожаровъ отъ керо­
сина объясняется, вероятно, недостаточно точной статистикой 
по этому вопросу. 

Вотъ памятный въ исторш русскаго нефтяного д1зла 
случай взрыва керосина. Въ первое время появлешя на-
ливныхъ судовъ (въ начал^ 70-хъ гг.) въ Царии.ын'Ь взорвало 
наливную баржу „Елизавета". Несчаст1е произошло отъ 
того, что машинистъ спустился въ трюмъ, въ которомъ еще 
оставалось около 4 тысячъ пудовъ керосина, съ зажженной 
свечей. Посл'Ьдовалъ взрывъ; машинистъ и несколько чело-
в-Ькъ погибли. „О взрывчатыхъ свойствахъ см-Ьси воздуха 
съ керосиновыми парами тогда мнопе еще не знали" 2). 

1) МенделЪевъ. По нефт. дЬламъ. Цитир. по Уварову, 
стр. 135. 

2) Тумскш. Наша нефтяная промышленность. „Русская Мысль". 
1897 г. № 3. 
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Судаковъ говорить, что начало 70-хъ гг. ознаменовалось 
„массой несчастныхъ случаевъ сгорашя людей и зданш"') 
всл^дств1е того, что рынки были переполнены керосиномъ 
съ низкой точкой вспышки. По данпымъ, собраннымъ въ 
сочиненш ЬоЬгу с!е Вгиуп'з, оказывается, что въ Берлин^ 
въ 1893 г. — 9,5^ всЪхъ пожаровъ произошло отъ керосина, 
въ Лондон^ — 13,5 въ Амстердам^ — 37 %, въ Париж'Ь 
въ 1892 г. — 24 %, въ НькЯорк-Ь — ю % ; при этомъ не 
считались гЬ случаи пожаровъ, которыхъ пожарной команд^ 
не приходилось тушить 2). 

Эта масса несчастныхъ случаевъ заставила европейстя 
правительства точно определить свойства керосина, посту-
иающаго въ продажу. Въ настоящее время установлены за-
кономъ следующая точки вспышки въ разныхъ государствахъ: 
въ Росс1и съ 1886 г. — 28" С по Абелю; въ Германш — 21° 
по Абелю; въ Швейцарш — 34° С; во Францш — 35 0  С; 
Швецш и Данш — 40° С: въ Англш — 70° Г; въ Америк^ 
—  ю о °  Р ;  в ъ  А в с т р ш  —  т е м п е р а т у р а  в о с п л а м е н е н ] я  —  
33° К 3)> в ъ  Америк^ въ разныхъ штатахъ точка вспышки 
колеблется въ пред^лахъ 33,5—55,5° С 4). 

Но установленныя законами температуры вспышки да­
леко не гарантируетъ общество отъ несчастныхъ случаевъ, 
поэтому везд^ раздаются голоса за повышеше температуры 
вспышки. По Менделееву температура вспышки безопаснаго 
керосина должна быть въ 40—50° С но Абелю. По Уварову, 
продажный керосинъ долженъ им^ть температуру вспышки 
не ниже „по крайней м^р^" — 35 0  С. 

1) Судаковъ. Способы искусствен. освЪщетя и ихъ вл1яше 
на здоровье. 

2) Рефератъ въ ЛУеЬтег'з ^ЬгезЪепсМ 1896. Изд. 1897 г., 
стр. 68. 

3) Д-ръ Смоленскш. „Осв-Ьщеше". Реальн. Эндиклоп. Меди-
динскихъ Наукъ. 

4) Лялинъ. Керосинъ. 3-й годовой отчетъ Моск. Городск. 
Санитарн. Станцш. 
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А181пшапп описываетъ печальный последстя продажи 
легко воспламеняющагося керосина въ Венгрш. Продающшся 
здесь „огнеопасный" (ниже 21° С по Абелю) керосинъ стоить 
Венгрш множества жертвъ человеческихъ и экономическихъ. 
Въ настоящее время предполагается установить точку вспышки 
въ 35—40 4  С. по Аб.'). Въ Лондонской Комиссш для раз-
аИЬдовашя и предупреждешя несчастныхъ случаевъ отъ 
керосина, одни члены требуютъ улучшешя конструкцш лампъ, 
друпе — повышешя 1° вспышки, между последними Каз^-КаНз-
гиЬе высказался за повышеше точки вспышки до 40" С., не 
упуская въ тоже время изъ виду и конструкцш лампъ 2). 
ЬоЬгу с!е Вгиуп, въ упомянутомъ сочинение, считаетъ уста­
новленную въ настоящее время температуру вспышка керо­
сина въ большинстве европейскихъ государствъ неправиль­
ной; повышеше точки вспышки онъ иредпочитаетъ закону 
о лампахъ и требуетъ повысить точку вспышки до 40° С. 
по Абелю 3). 

Кроме огнеопасности керосина въ пожарномъ отношение, 
точка вспышки указываетъ отчасти и на санитарное до­
стоинство керосина. Чемъ ниже точка вспышки, тЬмъ более 
содержится въ керосине легкихъ летучихъ углеводородовъ. 
Эти углеводороды при повышение температуры керосина 
улетучиваются изъ лампы черезъ щели и отверселя горелки 
или не успеваютъ сгореть окончательно вследств1е большого 
притока ихъ и, распространяясь въ воздухе жилыхъ поме­
щение, придаютъ ему отвратительный запахъ и вредныя 
свойства. Определение летучихъ веществъ и невполне 
сгоревшихъ углеводородовъ, переходящихъ въ воздухъ при 
освещенш керосиномъ, было сделано профессоромъ Эрис-
маномъ въ Гипенической лабораторш проф. Петтенкофера 
въ начале 70-хъ гг. Для своихъ оиытовъ онъ бралъ керо-

1) Реф. въ Ну§-1еп18сЬе КипёзсЬаи. 1897. № 14, стр. 136. 
2) Реф. въ Ну§-1еш8сЬе КипсЬзсЬаи. 1897, № 14, стр. 736. 
3) \Уе1нпег'8 ЛаЫ'езЪепсМ. 1896, стр. 68. 



267 

синъ уд. веса — 0,7875, въ двухъ большихъ лампахъ, им^в-
шихъ горелки со щелью. Всл гЬдств1е сильной естественной 
вентилящи опытнаго помещения, количество несгоревшихъ 
углеводородовъ оказалось весьма незначительным^ несмотря 
на нарочито установленное иногда маленькое пламя. На 
одинъ литръ воздуха несгоревшихъ углеводородовъ, выра-
женныхъ въ виде болотнаго газа — СН 4, оказалось 0,042—0,080 
§гт., въ среднихъ слояхъ воздуха — до 0,097, а  в ъ  четырехъ 
различныхъ слояхъ — до 0,107 § г т- ')• основанш своихъ 
опытовъ, проф. Эрисманъ считаетъ опасность всл1здств1е 
вреднаго вл1яшя керосиноваго освещения на здоровье людей 
— въ данномъ отношение маловероятной. Дальнейшпхъ 
изследованш по этому вопросу не имеется. 

Въ числе продуктовъ неполнаго сгорашя керосина мо-
жетъ быть ацетиленъ, который, по опытамъ проф. Быстрова 2), 
действуетъ на кровь также какъ окись углерода; впрочемъ, 
это вопросъ еще не решенный; можетъ образоваться также 
окись углерода и сернистый газъ. 

Развитш продуктовъ неполнаго сгорашя способствуютъ 
следуют,1я услов1я: большое количество легкихъ углеводо­
родовъ въ керосине (низкая точка вспышки), колебашя воз­
духа вокругъ лампы, недостатокъ кислорода въ данномъ по­
мещение, неправильно заправленный фитиль. Поэтому весьма 
нежелательна столь распространенная привычка — оставлять, 
уходя изъ дому, лампу съ уменьшеннымъ огнемъ, иногда на 
несколько часовъ или даже на всю ночь: вследств1е этого 
развивается дурной тяжелый запахъ въ комнате отъ про­
дуктовъ неполнаго сгорашя, вызывающихъ иногда у живу-
щихъ въ этой комнате головокружения и головныя боли. 
Особенно опасно развгте летучихъ углеводородовъ и про-

1) Эрисманъ. ИзслЪдовате порчи воздуха различными осве­

тительными материалами. „Сборникъ Сочинение по Судебн. Мед." 

и пр. 1875 г. т. III. стр. 144. 
2) Доброславинъ. Гипена. т. I. Спб. 89 г. (изд. 2-е) стр. 181. 
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дуктовъ неполнаго сгорашя въ дурно вентилируемыхъ по-
мещешяхъ или въ тЬсныхъ мастерскихъ, гд-Ь требуется 
сравнительно большое осв-Ьщеше и где поэтому возможно 
накоплеше ихъ въ значительныхъ количествахъ. 

Въ частности, относительно вл1яшя летучихъ углеводо­
родовъ на животный организмъ лабораторныхъ опытовъ 
было произведено мало. 

Проф. ГеПх 1) сд^лалъ целый рядъ опытовъ надъ жи­
вотными и надъ людьми въ центральной тюрьме Букарешта 
относительно физюлогическаго д гЬйств1я при вдыханш паровъ 
углеводородовъ различныхъ дестиллатовъ керосина. „Въ 
продолжеше первыхъ 8 минутъ б1еше пульса учащалось, но 
впоследствш ЧИСЛО ударовъ сокращалось. 5—15 §гш. бензина, 
вдыхаемые въ продолжеше 7—12 минутъ, вызывали голово-
кружеше, тошноту, рвоту, налите коньюнктивы и иногда 
кашель. 20—40 §гш., вдыхаемые въ продолжеше 8—20 ми­
нутъ производили сонъ и полную анестезш, подобно хлоро­
форму; оглушеше продолжалось 2—8 м. После того какъ 
люди приходили въ себя, они жаловались на тошноту, голо-
вокружеше, продол ж ительныя головныя боли, разбитость и 
сонливость. Ослабевши! пульсъ черезъ ю—20 минутъ воз­
вращался къ нормальной скорости. Въ моче только въ 
н^которыхъ случаяхъ была констатирована бензойная 
кислота". 

Гораздо больше наблюденш имеется относительно вл1я-
Н1Я нефтяныхъ паровъ на рабочнхъ нефтяныхъ промысловъ 
и заводовъ. Все изследователи говорятъ единогласно, что 
нефтяные пары вызываютъ раздражеше дыхательныхъ путей, 
головныя боли, головокружешя, потерю сознашя, галлюци­
нации, иногда острыя отравлешя, весьма часто медленныя 
хроничесшя отравлешя, выражаюшдяся въ малокровш, нерв-
ныхъ бол^зняхъ и т. п.; весьма часто наблюдаются тате 

1) Уваровъ. Ор. сИ. стр. 142—143. 
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симптомы отравлешя, какъ напр. тошнота, рвота, конъюнкти­
виты, дерматиты и пр. "*). 

Затемъ, при осв-Ьщенш керосиномъ въ воздухъ жилыхъ 
пом-Ьщенш могутъ переходить некоторыя вредныя примеси, 
имеющаяся въ керосин^ только всл^дсте дурной обра­
ботки его. 

Сюда прежде всего относится сернистая кислота, кото­
рая образуется отъ сгорашя серы, находящейся иногда въ 
неочищенномъ или дурно-очищенномъ керосине. Помимо 
этого, керосинъ можетъ содержать серную кислоту вслед-
ств1е плохой обработки его при кислотномъ очшценш (см. 
гл. II); такой керосинъ горитъ тусклымъ пламенемъ и обра-
зуетъ вредные пары 2). При небрежномъ очищенш едкимъ 
натромъ, въ керосине могутъ остаться напр. натровыя соли, 
нефтяныя масла и т. п. При горенш такого керосина на­
блюдается иногда беловатый налетъ въ ламповыхъ стеклахъ 
вследств1е образовашя нелетучаго углекислаго натра 3). 

Въ видахъ полноты необходимо добавить, что и вполне 
доброкачественный керосинъ, какъ и все друпе осветитель­
ные матер1алы, за исключешемъ электричества, вызываетъ 
порчу воздуха въ помещенш, особенно въ помещешяхъ съ 
плохой вентилящей. 

На основанш приведенныхъ фактовъ летуч1я углеро-
дистыя соединешя и указанные продукты неполнаго сгорашя, 
появляюшдеся въ воздухе при керосиновомъ освещенш, нельзя 
считать безразличными въ санитарномъ отношенш. Пхъ 
медленное, незаметное, но постоянное неблагопр!ятное воз-

1) Бертенсонъ. Бакинсше нефтяные промыслы и заводы въ 
санитарномъ отношенш. Спб. 1897. — Буренинъ. Нефть и ея 
заводская обработка въ санитарномъ отношеши, Спб. 88. — Чермакъ. 
О вл1ян1и нефти на рыбъ. „В гЬстникъ Рыбопромышленности" 
1896 г. № 1. 

2) Рубнеръ. Учебникъ Гшчены. стр. 242. 
3) Тумскш. Технолопя нефти. В. 2-й, стр. 151. 
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дМств1е, иногда неспособна бываетъ предотвратить и венти-
лящя, напр. въ т-кхъ случаяхъ, когда (какъ это очень часто 
бываетъ) сидятъ на весьма близкомъ разстоянш отъ лампы. 

Некоторые авторы придаютъ последнему обстоятельству 
в е с ь м а  б о л ь ш о е  з н а ч е ш е .  Т а к ъ  д - р ъ  У в а р о в ъ  „ б е з п р и -
чинныя" головныя боли, отсутств1е аппетита и ослаблеше 
питашя, „столь часто встречающаяся въ наше время болезни 
и трз^дно поддаюипяся специфическому леченда" — склоненъ 
объяснить хроническимъ отравлешемъ летучими продуктами 
керосина, вследств!е теснаго соприкосновешя съ керосино­
в ы м и  л а м п а м и  и  д р .  к е р о с и н о в ы м и  п р и б о р а м и .  Д - р ъ  С у д а ­
ковъ говорнтъ, что съ бо-хъ гг. въ Западной Европе 
замечается поразительно быстрый ростъ болезней нервнаго 
характера и приписываешь это явлеше введеннымъ съ этого-
же времени способамъ искусственная освещешя. 

Какъ-бы ни были односторонни и далеки отъ истины 
вышеприведенныя предположешя, не нужно забывать однако, 
что современный городской житель въ течеше напр. 6о-лет-
ней жизни проводить въ обшей сложности ю—12 летъ при 
искусственномъ освеш,ен1и. 

IV. 

М е т о д ы  и з с л е д о в а н 1 я .  У д .  в е с ъ ,  т е м п е р а т у р а  
в с п ы ш к и ,  м е т о д ъ  д - р а  У в а р о в а ;  о п р е д е л е н 1 е  
с е р н о й  к и с л о т ы ,  с  е  р  н  и  с  т  ы  х  ъ  с  о  е  д  и  н  е  н  1  й ,  с  м  о  -

л и с т ы х ъ  в е щ е с т в ъ  и  п о с т о р о н н и х ъ  м а с л ъ .  

На основан1и изложенная выше, санитарное изследо-
ван!е керосина должно быть направлено главнымъ образомъ 
на определен1е количества легко летучихъ углеводородовъ 
и вредныхъ примесей, имеющихся въ немъ вследств1е плохой 
обработки и фальсификацш. 

Для первой цели мы пользовались определешемъ уд. 
веса и температуры вспышки, для второй — изследовалп 
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керосинъ на серную кислоту, сЬру, смолистыя вещества, 
постороншя масла и загрязнете. 

У д е л ь н ы й  в - Ь с ъ  к е р о с и н а  н а м и  о п р е д е л я л с я  п о с р е д -
ствомъ обыкновеннаго ареометра и только въ н^которыхъ 
случаяхъ — иосредствомъ ареометра съ тысячными д-клешями. 
Пользуясь обыкновеннымъ ареометромъ, мы для большей 
точности отсчета окрашивали керосинъ альканиномъ (кра­
сящее вещество корня альканы), который употребляется въ 
техник^ для отлич1я обыкновеннаго керосина отъ бол^е тя-
желыхъ осв-Ьтительныхъ маслъ и который уже въ количеств^ 
о,ооот-ной сообщаетъ керосину цв^тъ краснаго вина '). Для 
приведешя уд. в^са къ 15°С. мы пользовались формулой 

5 = 5+ 2 / з  (1—15) 

гд1з 5—искомый уд. в гЬсъ при 15°С., 5—нарщенный уд. в-Ьсъ, 
1;—температура керосина во время изсл'йдовашя 2). 

Во вновь вышедшихъ „Инструкщяхъ о производств^ 
освщгЬтельствовашя и испыташя нефти и иродуктовъ ея пе­
регонки", утвержденной въ 1896 г. 1896 и. Министромъ Фи-
нансовъ по соглашенш съ Министрами Внутр. Д^лъ и Госуд. 
Имуществъ, рекомендуется для приведешя у. в-Ьсовъ бол-Ье 
простая формула 

Б = а+ (4°—15) § 

гд-Ь Б—искомый уд. в-Ьсъ при 15°С. с1—наблюдаемое пока-
заше ареометръ, I: 0—температура керосина во время наблю-
дешя и (3—поправка на 1°С. Таблица поправокъ уд. в-Ьсовъ 
нефтяныхъ продуктовъ составлена проф. Мендел^евымъ 3); 
часть ея соответствующую уд. в^самъ керосина, мы приво-
димъ зд1зсь: 

1) Тумсшй. В. 2-й стр. 81. 
2) Кбш§\ В1е МепвсЪНсЪеп КаЬгип§8- шк] ОгепиззтН. Вег1. 

1893, стр. 1256. 
3) В-Ьстникь Финансовъ, Промышленности и Торговли. 1896 

г. № 7, стр. 124. 
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Для уд. в-Ьсовъ. ([3 поправка на 1°С.). 

о , 8 о о — 0 , 8 1 0  . . . .  0 , 0 0 0 7 7 0  
о,8ю—0,820 
0,820—0,830 
0,830—0,840 
0,840—0,850 

0,000760 
0,000750 
0,000740 
0,009720 

О  п  р  е  д  е  л  е  н  1  е  т е м п е р а т у р ы  в с п ы ш к и  в ъ  
прежнее время производилось весьма несовершеннымъ спо-
собомъ: испытуемый керосинъ наливали въ небольшую 
чашку, погружали въ него термометръ, а чашку ставили въ 
сосудъ съ горячей водой. По мере нагр^ватя керосина къ его 
поверхности подносили зажженную бумажку или лучинку. Въ 
настоящее время употребляется несколько аппаратовъ для 
непосредственнаго опред-клешя температуры вспышки. Аппа­
раты эти двухъ типовъ — съ закрытыми резервуарами и съ 
открытыми. Первые, ватЬдсте неточныхъ показанш, почти 
везде оставлены; вторые устроены по одному и тому-
же принципу: определяется температура, при которой из­
вестное количество даннаго керосина образуетъ съ извест-
нымъ количествомъ воздуха взрывчатую смесь. Между 
аппаратами этого типа наиболее употребителенъ аппаратъ, 
изобретенный англшскимъ химикомъ Абелемъ и усовершен­
ствованный механикомъ Пенскимъ; онъ употребляется въ 
Англш, Германш, Россш и др. государствахъ. Имъ-же поль­
зовались и мы. 

Аппаратъ Абель-Пенскаго въ общихъ чертахъ ') имеетъ 
следующее устройство. Въ медномъ цилиндрическомъ фут­
ляре на трехъ ножкахъ помещается медная-же водяная баня. 
На верхней поверхности этой бани находится цилиндри­
ческое углублеше для сосуда съ керосиномъ, воронка для 
наливашя въ баню воды, отверст!е для термометра и изог-

1) Бол-Ье подробное описаше см. Рубнеръ. Учебникъ Гипены, 
а также „Инструкцш" въ В^стникЬ Финансовъ и пр. 1896 г. № 7. 
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нутая трубка для выхода лишней воды. Сосудъ для керосина 
иредставляетъ изъ себя цилиндрически! медный, луженый 
внутри, стаканъ съ особой, плотно надевающейся на него 
крышкой. Внутри этого сосуда имеется изогнутый штифтъ, 
указывающий, до какой высоты наливать керосинъ. На крышке 
сделано окошечко, закрываемое особой заслонкой, которая 
соединяется съ помещающейся здесь-же шестерней; возле 
окошечка находится маленькая лампочка съ длинной узкой 
трубочкой для фитиля; все это устроено такимъ образомъ, 
что, при заведенш часового механизма, автоматически откры­
вается окошечко въ керосиновый сосудъ и въ то же время 
къ этому отверстш наклоняется трубочка съ фитилемъ. За-
тЪмъ, на крышке находится отверспе для термометра, конецъ 
котораго долженъ быть погруженъ въ керосинъ, и штифтикъ 
съ белой костяной головкой. Сосудъ для керосина делается 
такого размера, чтобы между нимъ и стенками бани былъ 
тонкш слой пустого пространства. 

При пользованш аппаратомъ Абель-ГТенскаго мы строго 
соблюдали следуюшдя услов1Я. Наливали въ водяную баню 
всегда лишь дестиллированную воду, чтобы на внутреннихъ 
стенкахъ ея не образовалось осадка щелочныхъ земель (на­
кипи), удалить который было-бы трудно, такъ какъ баня за­
крыта наглухо. Затемъ въ баню вставляли термометръ и 
спиртовой лампочкой нагревали воду не до 55°С, какъ ре­
комендуется при нзследованш керосина въ Германш, где 
точка вспышки установлена закономъ въ 21°С, а до 6о°— 
65 0—7о°С, такъ какъ въ Россш употребляющшся керосинъ 
п м е е т ъ  б о л е е  в ы с о к у ю  т о ч к у  в с п ы ш к и .  ( Д - р ъ  У в а р о в ъ  
нагреваетъ ее и до 8о"С. *). Нагревши воду до требуемой 
температуры, лампочку гасили и ставили въ баню сосудъ съ 
керосиномъ. При наливанш керосина въ сосудъ следили за 
темъ, чтобы не замочить керосиномъ стенокъ его и нали­
вали при помощи спещальной пипетки столько, чтобы изъ 

1) Уваровъ. др. стр. 124. сИ. 
18 
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него выглядывала только самая верхняя часть штиф-
т и к а. Для лампочки, находящейся на крышке сосуда съ 
керосиномъ употребляли масло и точно регулировали длину 
пламени по величине белой головки стоящаго тутъ-же штиф­
тика. Испыташе производилось въ комнате, где не было 
сквознаго ветра и никто не ходилъ. При открыванш око­
шечка въ керосиновый сосудъ, старались не производить 
своимъ дыхашемъ колебашя водуха возле самаго сосуда съ 
керосиномъ, отъ чего могла-бы произойти грубая ошибка. 
Первое открываше заслонки, т. е. проба съ воспламенешемъ 
паровъ, производилось въ зависимости отъ барометрическаго 
давлешя при следующихъ температурахъ 2): 

685—695 тт. при 14°С 736—745 тт. при 16,о0 

696—705 У) )) 
146° 746—755 У) У)  

16,5° 

706—715 У) У)  
15,°° 756—765 У) У)  17,о0 

716—725 УУ У)  
15,5° 766—775 У) У)  17,о0 

726—735 У) У)  
1б,0° 776—785 ) )  У)  

17,5° 

Въ упомянутыхъ выше „Пнструкщяхъ" рекомендуется 
начинать испыташе, когда керосинъ въ резервуаре достиг-
нетъ температуры на 2°С ниже ожидаемой, установленной 
по предварительному для каждаго случая опыту 2). Когда 
керосинъ нагревался до соответствующей температуры, то 
зажигали лампочку и открывали окошечко керосиноваго ре­
зервуара каждые '/ 2

0  Д° техъ поръ пока не произойдешь 
спышки. Если разница между двумя определешями превы­
шала 7 2

0, ТО бралось среднее изъ 3-хъ определенш. По 
окончанш опыта найденная температура вспышки приводи­
лась къ нормальному барометрическому давленш и о 0. 

Таблица для приведешя найденной температуры вспышки 
къ о 0  и нормальному давленш была составлена Абелемъ, но 

1) Рубнеръ. Учебникъ Гипены, стр. 241. 
2) ВЪстникъ Финансовъ и пр. 1896 г, № 7, стр. 121. 
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разсчитана для керосиновъ съ невысокой температурой 
вспышки до 21°С. Ни въ иностранныхъ, ни въ русскихъ 
руководствахъ нами не было найдено указаний относительно 
приведешя температуры вспышки керосиновъ съ темп, выше 
21°С. Уваровъ*) въ своихъ опытахъ продолжилъ таблицу 
Абеля, увеличивая цифры въ томъ-же порядке, въ какомъ 
оне увеличиваются и въ подлинной таблице, не приводя ни-
какихъ доказательствъ въ пользу правильности такого пр1ема; 
этой таблицы въ его работе не приведено. Судаковъ 2) въ 
своей лекцш приводитъ образецъ таблицы отъ 19 0  до 25 °С. 
и говоритъ, что „таблица эта можетъ быть продолжена еще 
по крайней мере на 20 рядовъ", считая лишнимъ приводить 
по этому поводу как1я-бы то ни было соображешя. Лялинъ 
и Бубновъ 3) даже не упоминаютъ о способе исправлешя 
найденныхъ величинъ. Въ упомянутыхъ не разъ „Инструк-
щяхъ" приводится также безъ всякихъ объясненш таблица 
для керосиновъ съ 1° вспышки отъ 27 0  до 31°С. 4). 

Къ настоящему очерку нами приложена таблица Абеля, 
дополненная нами до гЬхъ пред'Ьловъ, въ которыхъ въ ней 
бываетъ надобность при изследованш керосина въ настоящее 
время, т. е. отъ 20° до 5о°С. 

Приводить бывшее во время опыта барометрическое 
давлеше къ о 0  — обыкновенно оказывается излишнимъ, такъ 
какъ получаемая разница большей частью не имеетъ зна-
чешя при пользованш таблицей Абеля. Производя поправ^ 
по этой таблиц^, мы находимъ въ верхней горизонтальной 
строке ея барометрическое давлеше, ближайшее къ данному 
случаю; затемъ отыскиваемъ подъ этимъ числомъ въ верти-
кальномъ столбце число, наиболее подходящее къ темпера­

1) Уваровъ. Ор. с^., стр. 132. 
2) Судаковъ. Способъ искусствен. осв'Ьщешя и пр., стр. 27. 

3) Первый и Третш Годовой Отчетъ Московск. Городской Са­
нитарной станцш М. 92 и 95 г. 

4) ВЪстникъ Финансовъ и пр, 1896 г. М 7, стр. 122. 

18* 
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тур-Ь вспышки, найденной нами при этомъ давленш во время 
испыташя. Нашедши это число, отыскиваемъ соответствую­
щую ему цифру въ той-же горизонтальной строке, въ кото­
рой оно само находится, но стоящую въ вертикальномъ 
столбце подъ числомъ 760, выражающимъ нормальное давле­
ше. Найденное число будетъ составлять искомую температуру 
вспышки. 

Испыташе керосина по способу д-ра Уварова произ­
водилось нами согласно указашямъ автора 1). Керосинъ пе­
ресасывался изъ одного сосуда въ другой посредствомъ спе-
щально устроеннаго изъ обыкновенной светильни сифона. 
Взвешивашемъ сосудовъ и светильни до и после опыта 
определялся % потери керосина при пересасыванш; пересо­
санный керосинъ изследовался на 1° вспышки и удельный 
весъ. 

Для определешя серн и стыхъ соединена мы на­
ливали въ пробирку 5 кб. с. керосина, прибавляли 2 кб. с. 
раствора едкаго амм!ака и несколько капель азотнокислаго 
серебра: въ присутствие серу содержащихъ битуминозныхъ 
веществъ получается коричневая или черная окраска 2). 

Для определешя серной кислоты мы наливали въ 
пробирку керосинъ и равное количество теплой дестиллиро-
ванной воды и хорошо встряхивали; затемъ давали отстояться 
и прибавляли къ воде некоторое количество хлористаго 
бар!я: въ присутствш серной кислоты образуется муть отъ 
сернокислаго бар1я. 

При изследованш керосина на посторонн1я масла 
мы смешивали въ сухой пробирке равные объемы керосина 
и серной кислоты уд. в. 1,53 ( д л я  получешя кислоты такого 
уд. веса на юо §гш. дестиллнрованной воды берется 170 
^гт. крепкой серной кислоты) и хорошо встряхивали: въ 
присутствш постороннихъ маслъ слой керосина окрашивается 

1) Уваровъ. Ор. сН. 155—157. 
2) Кбт§. Ор. сН. 1255. 
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въ более или менее темный цв-Ьтъ '). Этотъ методъ пред­
писывается и въ „Инструкщяхъ" М-ра Финансовъ для испы-
ташя на степень очистки серной кислотой. Вместо серной 
кислоты уд. веса 1,53 можно употреблять и крепкую серную 
кислоту: въ присутствш постороннихъ маслъ смесь нагре­
вается до 20—40 0  и более, и слой керосина окрашивается 
въ бурый цв-кгь вследств1е обугливашя примесей; въ слу-
ча^-же отсутств1я последнихъ описанныхъ явленш не заме­
чается или-же они выражены весьма слабо 2). 

Не упоминая объ испытанш на серную кислоту, выше­
упомянутая „Инструкций рекомендуютъ производить испы-
таше на чистоту керосина, степень очистки его едкимъ на-
тромъ и довольно подробно останавливаются на определенш 
цвета керосина, который, по словамъ самой-же „Инструкши", 
„далеко не всегда служитъ надежнымъ и характернымъ при-
знакомъ качествъ керосина въ отношенш очистки и способ­
ности къ хорошему горенш" 3). По цвету керосинъ долженъ 
подходить къ 6 основнымъ типамъ, такъ наз. англшскимъ 
маркамъ: переходные между этими основными выражаются 
дробными числами марокъ, напр. 2У2 марки и т. п. Опре-
дкпеше производится посредствомъ калориметра Штаммера, 
въ которомъ (какъ и въ другихъ такихъ-же приборахъ) 
каждой марке соответствуем спещальное стекло. Но въ 
виду того, что въ разныхъ приборахъ даже для одной и той 
же марки стекла не всегда бываютъ тождественны между 
собою, а для промежуточныхъ цветовъ установленныхъ сте-
колъ совсемъ нетъ, то Бакинскимъ отделешемъ Русскаго 
Техническаго Общ-ва предложено для точной установки ма­
рокъ и промежуточныхъ между ними цветовъ употреблять 
соответствующей окраски растворъ хромокал1евой соли, под­
кисленный серной кислотой, въ которомъ содержаше хромо-
кал1евой соли точно известно. 

1) Кош§. Ор. с11. 1255. 
2) Рубнеръ. Ор. сИ. 238. 
3) В'Ьстникъ Финансовъ и пр. 96 г. № 7, стр. 126. 
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V. 

Р е з у л ь т а т ы  и з с л г Ь д о в а н 1 я  и  с р а в н е ь п е  и х ъ  с ъ  
р е з у л ь т а т а м и ,  п о л у ч е н н ы м и  и  з  с  л  е  д  о  в  а  т  е  л  я  м  и  

в ъ  д р у г и х ъ  г о р о д а х ъ .  

Нами было подвергнуто испыташю сто пять пробъ 
керосина, взятыхъ изъъ спещальныхъ магазиновъ и мелоч-
ныхъ лавочекъ г. Юрьева. 

Ц1зна керосина — 5 к. за I ф., время изсл15довашя — 
январь и февраль 1898 г. Въ результат^ нами получена 
следующая таблица уд. в-Ьса и температуры вспышки. 

№№ ОТКУДА ВЗЯТЪ КЕРОСИНЪ. 

. 
«°ю 
. м 
ч 
43 Я 
« а. 
>. с  

я 
а: 
я я 
. я 

я 
У О 05 ю 
о ^ 

I Барклай-площадь, магазинъ . . 0,824 32 
2 Рыцарская улица, „ 0,824 32 

3 Ратушная )) 0,824 32 

4 Замковая 9, мелочн. . . 0,823 32 
5 

Мельничная 
13, V 0825 32,5 

6 Мельничная Зо, ))  0,824 32,5 
7 Мар1енгофск. го, » 0,821 32 
8 ))  20, )) 0,820 З1^ 
9 52, п • 0,820 32,5 
ю Каштановая 51. ))  0,820 З1,0 

II 29, п • • 0,821 32,5 
12 Садовая 17, . ') • • 

1)  
0,820 32,0 

13 Пеплерская 24, 
. ') • • 

1)  0,820 31,0 

Н ч, >5 0,821 32,0 
15 Прудовая 18, „ *) • • 0,821 33-5 
16 Рыночная 34, 0,821 З1,0 

17 Рыбацкая 51, )) 0,820 3!,5 
18 

Александров 
41, „ 3) • • 

)1  
0,822 32,о 

19 Александров 5о, 
„ 3) • • 
)1  0,819 32,0 

20 ))  35, ))  0,819 33,о 
21 ))  19. V 0,819 33,о 
22 ))  » 51, 0,823 36,5 

1) Осадокъ, состоящш изъ органическаго сора, мелкихъ жу-
ковъ и пр. 

2) Слизистый осадокъ, жучки. 
3) Слизистый осадокъ. 
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^ • оО 
НН 
О- • 

м°ю 
. м 

с 5 
№№ ОТКУДА взятъ КЕРОСИНЪ. 

м°ю 
. м 

о о 
и о о о 4-» 

23 Александров.ул. 62, мелочн. . . 0,823 37.° 
24 8х, „ . . 0,821 32.5 
25 Рижская 64, ,') • • 0,819 3*,5 
26 16, „ . . 0,825 38,5 
27 21, „ . . 0,820 33,5 
28 Гороховая 12, „ . . 0,821 32-5 
29 )) 21, „ . . 0,821 З2,© 
3° 

)) 43- » • • 0,821 32,5 
31 „ 23. » • • 0,820 34,0 

32 „ 33. ,, • • 0,821 33,о 
33 V 35. » • • 0,823 35 
34 29, „ • • 0,823 35,5 
35 9, 0,824 33,° 
36 Ботаническая 48, „ • • 0,820 32,0 
37 „ 22, „ . . 0,820 33,5 
38 „ 25, „ • • 0,820 34-5 
39 Яковлевская 42, 0,821 32,0 
4° 19, „ • • 0,821 32,5 
41 1) магазинъ . . 0,820 32-5 
42 

Лодейная I, мелочн. . . 0,820 33,о 
43 Лавочная 6, 0,821 32,5 
44 Рыночная ю, „ . . 0,820 32,0 
45 Старая 3, 0,821 32,5 
46 Техелферская 24, » 0,819 32,0 
47 
48 

Широкая 2, п • 0,820 32,0 47 
48 МИЛОШЯ I, 0,820 31.5 
49 Техелферская 18, „ . . 0,821 32,0 
5° Аллейная 28, „ . . 0,821 32,0 
51 V 19, „ • • 0,821 

0,819 
33,5 

52 83, „ . . 

0,821 
0,819 32,5 

53 )1  4, » • 0,822 33,о 
54 Зб, „ • • 0,820 32.0 
55 1)  57, » • 0,821 32,5 
5б 86, „ . . 0,820 32,0 
57 V 77, » • • 0,820 31,5 
58 Песочная I, 0,819 32,о 
59 Ревельская 37, " • • 0,821 32,5 
6о 1)  I» 0,819 33° 
61 Петербургск. 76, „ • • 0,821 32,о 
62 У) 97, „ • • 0,819 32,0 
63 )) 19. „ • • 0,822 32,0 
64 V юI, „ . . 0,822 33,° 
65 V 5. " • 0,823 34.5 
66 )) 135. „ • • 0,820 3°,5 
6 7 

л  п 139, „ • • 0,820 32,0 
68 Гольмская 17, „ • • 0,823 32.5 
69 Г орная 22, „ . . 0,824 33,° 
7° Розовая 31. „ • • 0,824 34,° 

1) Слизистый осадокъ, насЬкомыя. 



280 

^ • оО 

№№ ОТКУДА ВЗЯТЪ КЕРОСИНЪ. 
Й°1Л 

м 
и 

. в 
>—1 ^ 

$ Б. 
о о 

|> 
> > к  

о 

71 Новая улица 6, мелочн. . . 0,821 33,о 
72 Каменная улица 66, У) 0,824 33,о 
73 Длинная У) 39, 0,823 З1,0 

74 Ратушная У) 57, г> 0,823 32,0 

75 Фортунная п 29, У) 0,823 32,0 

76 УУ » 35, • • 0,822 33,о 
77 У) УУ 44, УУ 0,821 32,5 
78 У) 29, УУ 0,822 33,о 
79 У) 47, УУ 0,825 38,5 
8о Ямская 33, У) 0,823 33,я 
81 Солодательн. 64, УУ •  • 0,825 34,5 
82 У) У) 39, 0,826 35,о 
83 У) УУ I, У) 0,823 32,0 
84 УУ „ 54, УУ 0,823 35,5 
85 Солодательн. у)  42, У) • • 0,823 32,0 
8ь Карповская » 17, 0,823 33,о 
87 „ У) 55, УУ 0,821 34,5 
88 Монашеская » 3, УУ 0,820 33,° 
89 Блюмовская У) УУ 0,820 

0,825 
32,5 

90 „ УУ 22, „2) • • 
0,820 

0,825 37,5 
91 Псковская У) 25, я

3 )  .  .  0,820 33,° 
92 У) 4> „ . . 0,822 33,° 
93 У) У) 32, „ 0,823 35,о 
94 У) УУ 51, п • • 0,822 33,5 
95 )) 38, п • 0,820 32,5 
96 У) 31, У) 0,823 35,о 
97 у, 5, У) 0,825 34,5 
98 У) У) 19, УУ 0,821 33,5 
99 У9 ч  37, п 0,821 34,° 

100 Философская УУ 6, » 0,824 35,5 
Ю1 Козловская 15, 0,822 35,о 
Ю2 Рыбно-рыночн.,, 

15, 
УУ 0,822 33,о 

ЮЗ Петровская „ Зо, УУ 0,820 3°>° 
104 Я УУ 46, У) 0,820 3!,5 
Ю5 Маршнская У) 53, УУ 0,819 32,0 

Изъ приведенной таблицы видно, что уд. весъ колеблется 
между 0,819 (9,5 %) и 0,826 (о,9 %), остальные распределяются 
сл^д. образомъ: 

0,820—25,7 % 0,823—16,2 # 
0,821—23,8 „ 0,824— 8,6 „ 
0,822— 9,5 „ 0,825— 5,7 » 

1) Жучки. 

2) Весьма загрязненъ : войлочн. волосья, хлопья и пр. взв-Ьш. 
частей. 

3) Сорный осадокъ. 
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Таше ограниченные пределы колебанш уд. веса довольно 
резко отличаются отъ колебанш уд. веса найденныхъ при 
изследованш керосина въ другихъ городахъ. По Уварову '), 
въ МосквЪ въ 86 году уд. в^съ (изъ 30 определенш) коле­
бался между 0,813—0,8287 при 2о°С, или 0,8168—0,832 при 
15°С.; по изследованш Бубнова 2) въ Москве въ 91 году изъ 
86 опред.: 0,820—0,829 ИРИ  2о°С, или 0,8237—0,8327 при 15°С.; 
по изследованш Лялина 3) въ Москве-же въ 93 г. изъ 50 
определены: 0,821—0,827 ПРИ  2о°С или 0,8247—0,8307 при 15°С, 

Температура вспышки колеблется, по нашимъ изследо-
вашямъ, отъ 30° (о,95 %) до 38,5° (1,9 #), остальныя распре­
деляются следуюшимъ образомъ: 

т. е. большая часть — 62,8/^ имеютъ точку вспышки 
въ 32—зз° и только 12,45 % отъ 35. 

Следовательно, законнымъ требовашямъ удовлетворяютъ 
все пробы и ни одна — требовашямъ безопасности, предъ-
являемымъ современными теоретиками и изследователями 
керосина. 

У д-ра Уварова 4) (въ 86 г.) температура вспышки Мо­
сковская керосина ниже 35" оказалась у 90 % (изъ 30 опре­
деление), отъ 35° до 30°—у 63я?; вообще же колебалась между 17 0  

1) Уваровъ. Ор. сИ. стр. 139. 
2) Первый годовой Отчетъ Москов. Городск. Санитары. Стан-

щи, М. 92. стр. 59. 
3) Третш Год. Отчеть Моск. Г. С. Ст. М. 95, стр. 261. 
4) Уваровъ. 1Ы<1. 

30,5°— о,95 % 

31,о 0— 0,95 » 
31,5°— 5, 7 » 
32,о°—27, 6 „ 
32,5°- 17, 1 » 

33,о 0—18, I „ 
33,5°- 5, 7 „ 

34,о 0—2, 9^ 
34,5°"4, 8 „ 
35,о° 4, 8 „ 

35,5—2, 9 „ 
Зб,5—о,95 » 
37,о 0—о,95 „ 
37,5°—о,95 „ 
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и 39"С.; у Бубнова г) (въ 91 г.) (изъ 86 опред.) она колебалась 
отъ 28,5—45,7°; ПРИ  чемъ въ 35° и выше была у 47,7% (собственно 
керосина), а ниже 30° — только въ четырехъ пробахъ; у Ля­
лина 2) (въ9зг.) у 66% (изъ 50 оиред.) температура вспышки на­
блюдалась въ 35° и выше, при чемъ ни одной не было ниже 
31,5°. На Шевской городской станцш у случайно изатЬдован-
ной въ 94 г. пробы керосина 1° вспышки оказалась въ 32,5 е 3). 
Въ Перми, по изследованш Рума 4) въ 88 г. изъ 16 образ-
цовъ только одинъ им гклъ I; 0, вспышки въ 35°, остальные 
ниже; последнимъ авторомъ опред^лете точекъ вспышки 
производилось въ аппарате Бейльштейна, а по Абелю они 
были-бы, следовательно, значительно ниже. 

Такимъ образомъ, изъ сравнешя приведенныхъ резуль-
татовъ, вытекаетъ, что въ смысле огнеопасности Юрьевскш 
керосинъ далеко уступаетъ Московскому (12,45 % противъ 
47,7.3? и 66^ безопасныхъ керосиновъ). 

Нзследоваше на присутсте серной кислоты было про­
изведено более, чемъ у половины всехъ пробъ, и ни въ 
одномъ случае не было найдено сколько-нибудь заметныхъ 
следовъ ея. Въ этомъ случае Юрьевскш керосинъ не усту­
паетъ, вероятно, Московскому, въ которомъ также не най­
дено было сколько-нибудь значительныхъ количествъ серной 
кислоты : при самомъ тшательномъ изследованш (обработывая 
2 литра керосина) найдено 0,0011 §гш. и 0,0017 §гш. серни-
стаго ангидрида на I литръ 5). 

Изследоваше на примесь постороннихъ маслъ и серни-
стыхъ соединенш производилось во всехъ пробахъ и ни въ 
одной таковыхъ не найдено. Изследованш на эти примеси 

1) Первый Год Отчетъ М. С. С. 1Ыс1. 
2) Третш Год. Отч. 1Ыс1. 
3) Отчетъ Шевск. Город. Санит. — Исполн. Комиссш за 91г. 
4) Сб. работъ Пермск. Земской Санит. ст. В. I. п. 88, стр. 32. 
5) Третш Годов. Отчетъ Московск. Город. Санит. Станцш, 

стр. 260. 
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въ другихъ лаборатор1яхъ не производилось, такъ что дан-
ныхъ для сравнешя не имеется. 

Относительно сЬры надо заметить, что, по даннымъ 
Марковникова и Оглоблина, Бакинская нефть содержитъ ее 
въ количеств^ около 0,064 , такъ что встретить ее въ ке­
росине теоретически представляется мало вероятнымъ. Од­
нако въ прежнее время, можетъ быть, въ зависимости отъ 
состояшя техники, въ керосине, иовидимому, была значи­
тельная примесь сернистыхъ соединенш. Такъ, проф. До-
брославинъ говорить, не указывая, впрочемъ, точно на 
изследовашя, которыя привели его къ выводу, что „въ боль­
шинстве случаевъ керосинъ продаютъ съ большей или мень­
шей примесью сернистыхъ соединены, серу которыхъ при 
изследованш никогда не находили меньше 0,2^, а въ неко-
торыхъ случаяхъ даже до 3 % " '). 

Цветъ и запахъ во всехъ изследованныхъ нами керо-
синахъ были нормальны; въ Москве-же нередко встречался 
керосинъ опалесцируюшдй, мутный, съ разными, иногда гни­
лостными запахами. в  

Относительно чистоты нашъ керосинъ не всегда былъ 
вполне удовлетворителенъ (6,6 %): въ однихъ было найдено 
значительное количество мертвыхъ жучковъ, въ другихъ — 
много сора органическаго происхождешя; въ этомъ случае 
Московскш керосинъ не лучше Юрьевскаго: осадки разнаго 
рода встречались въ немъ нередко, одинъ разъ былъ найденъ 
даже осадокъ изъ чистаго песку. 

Что касается изследовашя керосина по способу д-ра 
Уварова, то мы имели возможность проделать опыты только 
съ ю пробами керосина. У автора ставится непременнымъ 
услов1емъ, чтобы пересасываше приблиз. 120 ^гш. керосина 
совершалось не более какъ въ течеше 1 х/ а  часовъ; у насъ-же 
за это время не всегда успевало пересосаться даже 90— 
юо §гш.: въ 4 случаяхъ керосинъ не пересосался даже въ 

1) Доброславинъ. Гипена. т. I, изд. 2-е Сиб. 89. стр. 186. 
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течете 4-хъ часовъ, вследств1е чего эти 4 опыта нами не 
приняты во внимаше, изъ остальныхъ — только въ 3-хъ 
случаяхъ пересасываше оканчивалось своевременно. Изсл'Ь-
доваше последнихъ 6-тн пробъ, дало следу юнце результаты: 
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I Ратушная, 25 . 0,821 З2 13-5 746,4 0,825 40,5 I ч. 30 м. 7,6 

2 Петровская, 31 0,820 32 13,5 74^,4 0,826 40 I „ ЗО „ 8,1 

3 Фортунная, 24 . 0,822 33 !3 747,6 0,825 42 

о со н
 8,5 

4 Старая, 3 • . . 0,821 32,5 15 751,7 0,826 44 (0 СО
 о
 

7,3 

5 Замковая, 13 . 0,825 32,5 15 7517, 0,830 48 I » 45 » 5,8 

6 Аллейная. . . 0,820 31,5 12 755,7 0,829 47 

о
 го N 8 

По внешнимъ физическимъ свойствамъ пересосанный 
керосинъ почти ни въ чемъ не отличался отъ первоначаль­
ная. Въ виду незначительнаго числа произведенныхъ опы-
товъ, мы воздерживаемся пока отъ какихъ-бы-то-ни-было 
выводовъ. 

Изследоваше керосина по способу д-ра Уварова, на­
сколько намъ известно, до сихъ поръ еще никФ>мъ повто­
рено не было, между тймъ методъ, по словамъ самого автора, 
„еще не окончательно выработанъ", вследств1е чего является 
не безинтереснымъ заняться этимъ методомъ несколько под­
робнее. 

Въ заключеше, на основаши нашихъ определенш точки 
вспышки керосина, имеющаяся въ продаже въ г. Юрьеве, 
а также и на основаши имеющихся въ литературе изследо-
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ванш русскаго керосина въ другихъ городахъ, нельзя еще 
разъ не указать, что определенная въ 1886 году закономъ 
и оставленная безъ изменешя „Инструкциями" 1898 г., тем­
пература вспышки керосина въ 28°С., у насъ въ Россш, 
слишкомъ низка. Она значительно ниже (на 4 0—7 °) той, 
которую въ настоящее время имеегь керосинъ на рынке и 
поэтому не только не способствуетъ улучшенш, а наоборотъ 
— можетъ вызвать ухудшеше санитарныхъ свойствъ этого 
продукта первой необходимости. 

Таблица для приведешя найденной 1° вспышки 
къ 760 милл. баром, давлешя. 

Б а р о м е т р и ч е с к о е Д а в л е н е. 

720 725 73° 735 740 745 75о 755 760 765 770 775 780 785 790 

т е м п е р а т у р а  в с п ы ш к и  п 0 т е р м о м е т р у  Ц  е  л  ь  с  1  я .  

20,1 20,3 20,5 20,6 20,8 21,0 21,2 21,3 21,5 21,7 21,9 22,0 22,2 22.4 22,5 
20,6 20,8 21,0 21,1 21,3 21,5 21,7 21,8 22,0 22,2 22,4 22,5 22,7 22,9 23,0 
21,1 
21,6 

21,3 21-5 21,6 21,8 22,0 22,2 22,3 22,5 22,7 22,9 23,0 23,2 23,4 23,5 21,1 
21,6 21,8 22,0 22,1 22,3 22,5 22,7 22,8 23,0 23,2 23,4 23,5 23.7 23,9 24,0 
22,1 22,3 22,5 22,6 22,8 23.0 23,2 23-3 23-5 23,7 23,9 24,0 24,2 24.4 24,5 
22,6 22,8 23.0 23,1 23,3 23,5 23,7 23,8 24,0 24,2 24,4 24,5 24,7 24-9 25,0 
23,1 23,3 23,5 23,6 23-8 24,0 24,2 24,3 24,5 24-7 24,9 25-0 25,2 25,4 25,5 
23,6 23,8 24,0 24,1 24,8 24,5 24,7 24,8 25,0 25,2 25,4 25,5 25,7 25,9 26,0 
24,1 24-3 24-5 24,6 24,8 25,0 25.2 25,3 25-5 25,7 25-9 26,0 26,2 26,4 26,5 
24,6 24,8 25,0 25,1 25,3 25-5 25,7 25,8 26,0 26,2 26,4 26,5 26,7 26,9 27,О 
25.1 25,3 25>5 25,6 25,8 26,0 26,2 26,3 26,5 26,7 26,9 27,0 27,2 27,4 27,5 
25,6 25,8 26,0 26,1 26,3 26,5 26,7 26,8 27,0 27,2 27,4 27-5 27,7 27.9 28,0 
26,1 26,3 26,5 26,6 26,8 27,0 27,2 27-3 27,5 27,7 27,9 28,0 28,2 28,4 28,5 
26,6 26,8 27,0 27,1 27,3 27,5 27-7 27,8 

28,3 
28,0 28.2 28,4 28,5 28,7 28,9 29,0 

27,1 27.3 27,5 27,6 27,8 28,0 28,2 
27,8 
28,3 28,5 28,7 28,9 29'0 29,2 29,4 29,5 

27,6 27,8 28,0 28,1 28,3 28,5 28,7 28,8 29,0 29,2 29-4 29-5 29,7 29,9 Зо,о 
28,1 28,3 28.5 28,6 28,8 29,0 29,2 29,3 29>5 29,7 29,9 Зо,о 30,2 Зо,4 Зо,5 
28,6 28,8 29,0 29,1 29,3 29,5 29,7 29,8 Зо,о 30,2 30,4 30,5 Зо,7 30,9 31,о 
29,1 29,3 29-5 29,6 29,8 30,0 30,2 Зо.З 30.5 30.7 3°,9 31,о 31,2 Зг-4 31,5 
29,6 29,8 3°,° 

З0-1 
3°-3 30,5 30,7 30,8 З1-0 З1,2 31,4 31,5 З1,7 3!,9 32,0 

30,1 Зо-З 30,5 3°,6 Зо,8 31,0 З1,2 3!,3 31,5 Зг,7 31,9 32,° 32,2 32,4 32,5 
зо.б 3°,8 З1-0 

31.1 31.3 31,5 31,7 31,8 32,0 32,2 32,4 32,5 32,7 32,9 32.0 
31,1 31,3 Зг,8 31,6 31,8 32,0 32,2 32,3 32-5 32,7 32,9 33° 33-2 33,4 33,5 
З1-6 31-8 32,0 32,1 32,3 32-5 32,7 32,8 33,о 33'2 33,4 33,5 33,7 33,9 34,о 

З2,1 32,3 32,5 32-6 32,8 33,о 33,2 33,3 33,5 33-7 33,9 34-о 34,2 34-4 34-5 
32,6 32,8 33,° 33,1 ?3-3 33-5 33-7 33-8 34,о 34,2 34,4 34,5 34,7 34,9 35,° 

33,1 33,3 33-5 33-6 33,8 34-о 34,2 34-3 34,5 34-7 34,9 35,° 35,2 35,4 35,5 
33.6 33,8 34,о 34-1 34,3 34-5 34-7 34-8 35,о 35-2 35,4 35,5 35,7 35,9 36,0 

34,1 34,3 34,5 34,6 34,8 35,о 35-2 35,3 35,5 35,7 35-9 Зб,о 36,2 36,4 36,5 

34,6 34-8 35-° 35,1 35,3 35,5 35,7 35-8 Зб,о 36,2 Зб,4 36,5 Зб7 36,9 37,° 

35-1 35-3 35-5 35,6 35-8 Зб,о 36,2 36,3 36,5 36,7 36,9 37,° 37,2 37-4 37,5 
35-6 35-8 Зб,о 36,1 36,3 36,5 36,7 36-8 37-° 37,2 37,4 37,5 37,7 37,9 38,о 
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Б а р о м е т р и ч е с к о е  д а в л е н !  е .  

720 725 730 735 740 I 745 750 755 | 76э 765 770 775 780 I 7^5 | 79° 

Т е м п е р а т у р а  в с п ы ш к и  п о  т е р м о м е т р у  Ц  е  л  ь  с  1 я .  

Зб, х 
36,6 
37,1 
37,6 
З8,1 

38,6 
39-1 
39,6 
40,1 
40,6 
41,1 
41,6 
42,1 

36,3 
36,8 
37,3 
37,8 
38,3 
38,8 
39,3 
39,8 
4°-3 
4°,8 
41,3 
4Т,8 
42,3 

42,6 42,8 
43,1 43,3 
43,6 
44,1 
44,6 
45,1 

45,6 
46,1 
46,6 
47,1 
47,6 
48,1 
48,6 

43,8 
44,3 
44,8 
45,3 
45,8 
46,3 
46,8 
47,3 
47,8 
48,3 
48,8 

36,5 
37,о 
37,5 
38,о 
38,5 
39,о 
39,5 
4°,о 
4°,5 
41,0 
4Т>5 
42,0 
42,5 
43,о 
43-5 
44,о 
44,5 
45,о 
45-5 
46,0 
46,5 
47,° 
47,5 
48,0 
48,5 
49,о 

36,6 
37Д 
37,6 
38,1 
38,6 
39,1 
39,6 
4°,1 
4°,6 
41,1 
4Х,6 
42,1 
42,6 
43,1 

43,6 
44,1 

44,6 
45,1 

45,6 
46,1 
46,6 
47,1 

47,6 
48,1 
48,6 
49Д 

36,8 
37,3 
37,8 
38,3 
38,8 
39,3 
39,8 
40,3 
40,8 
41,3 
41>8 
42,3 
42,8 
43,3 
43,8 
44,3 
44,8 
45,3 
45,8 
46,3 
46,8 
47,3 
47,8 
48,3 
48,8 
49,3 

37,о 
37,5 
38,о 
38,5 
39,о 
39,5 
40,0 
4°,5 
41,0 
41,5 
42,о 
42,5 
43,о 
43,5 
44,о 
44,5 
45,о 
45,5 
4б,о 
46,5 
47-о 
47,5 
48,0 
48,5 
49,о 

37,2 
37,7 
38,2 
38,7 
39,5 
39,7 4°,2 

4о,7 
41,2 

4*>7 
42,2 
42,7 
43,2 
43,7 
44,2 
44-7 
45,2 
45,7 
46,2 
46,7 
47,2 
47,7 
48,2 
48,7 
49,2 

49,5 49,7 

37»3 
37,8 
38,3 
38,8 
39,3 
39,8 
4°-3 
40,8 
41,3 
41,8 
42,3 
42,8 
43,3 
43,8 
44,3 
44,8 
45,3 
45,8 
46,3 
46,8 
47,3 
47,8 

37,5 
38,0 
38,5 
39'° 
39,5 
40,0 
40,5 
41,0 
4!,5 

37,7 
38,2 
38,7 
39-2 
39-7 
40,2 
40,7 
41,2 

41,7 
42,° 42,2 42,4 
42>5 42,7 42,9 
43,о 43,2 43,4 
43,5 43,7 43,9 
44,о 44,2 44,4 
44,5 44,7 44,5 
45,о 45,2 45,4 
45,5 45-7 45,9 
46,0 46,2 46,4 
46 5 46,7 
47,о 47,2 47,4 
47,5 47,7 47,9 
48,0 48,2 48,4 

48,3 48,5 48,7 48,9 
48,8 49,о 49,2 49,4 
49,3 49-5 49,7 49,9 

37,9 38,0 
38,4 38,5 
38,9 
394 
39,9 
40,4 
40,9 
41,4 

39,о 
39,5 
40,0 

38,2 
38,7 
39,2 
39,7 
40,2 

40,5 40.7 
41,0 41,2 
41,5 4Т»7 

41,9 42,° 42,2 
42,5 42,7 
43'° 43,2 
43,5 
44,о 
44,5 
45,о 

43,7 
44-2 
44,7 
55,2 

45,5 45,7 
46,0 46,2 
46,5 46,7 

46,9 47,0; 47-2 
47,5 47,7 
48,0 48,2 
48,5 48,7 
49,о. 49,2 

49,5 49,7 
5°,о 5о,2 

49,8; 5°,°' 50,2 50,4 50,5 50,7 50,9 



Химическш составь и пищевое значен1е ячменя 
и его продуктовъ. 
Д-ръ А. Ф. Никитинъ. 

Гл а в а  I .  З е рно .  

П р о и с х о ж д е н 1 е  я ч м е н я .  Д е к а н д о л л ь  г о в о р и т ь ,  
что ячмень принадлежитъ къ самымъ древнимъ культурнымъ 
растешямъ; культура его съ достоверностью насчитываетъ 
свыше 4.000 л^тъ '). О дикомъ и возд-кпываемомъ ячмене 
упоминается въ Библш, у Павзашя, Марко-Поло, въ сочине-
шяхъ китайскихъ авторовъ въ тоо-мъ году по Р. X. и др. 
Но во всехъ этихъ сочинешяхъ не обозначается въ точности 
видъ ячменя, о которомъ говорится. Двурядный ячмень 
найденъ въ дикомъ состоянш въ Западной Азш, а именно 
въ Каменистой Аравш, около горы Синая, на развалинахъ 
Персеполиса, близъ Каспшскаго моря между Ленкоранью и 
Баку, въ степи Ширванъ (Кавказъ) и въ Абхазш, а также 
на юге Кавказа и въ Туркменш. Настоящее его отечество 
— Юго-Западная Аз1я на пространстве отъ Краснаго моря 
до Кавказа и Каспшскаго моря. Ячмень обыкновенный, 
четырехрядный, былъ находимъ въ Египетскихъ гробницахъ; 
дикое состояше его подвержено сомненш. Шестирядный 
ячмень въ древности возделывался чаще другихъ. Его нахо­

1) Декандолль. О м ,Ьстопроисхожден]и воздЬлываемыхъ расте-
шй. Спб. 1885 г.; отсюда-же заимствованы и дальн-ЬГише факты 
о происхожденш ячменя. 
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дили въ самыхъ древнихъ гробницахъ (напр. колосья ячменя 
въ гробниц^, построенной за 3.500 л. до Р. X.) и въ остат-
кахъ озерныхъ свайныхъ построекъ Швейцарш (каменнаго 
перюда) и Италш (бронзоваго перюда). Изображеше шести-
ряднаго ячменя найдено на медаляхъ Метапонта, города въ 
Южной Италш, существовавшая за боо л. до Р. X. Дикое 

состояше — не доказано. 

По гипотезе Декандолля двурядный ячмень, какъ самый 
простой по устройству, наименее производительный и встре­
чающейся въ дикомъ состоянш по настоящее время, есть 
первейшая форма, изъ которой, благодаря культуре, произо­
шли формы четырехъ- и шести-ряднаго ячменя, и следова­
тельно отечествомъ ячменя является Юго-Западная Азёя. 

Въ настоящее время культура ячменя, благодаря крат­
кости растительная перюда его, простирается до 71 0  сев. 
ш., а въ горныхъ странахъ до 1.100—1.200 метровъ высоты 
надъ уровнемъ моря. 

С о р т а  я ч м е н я .  Д о в о л ь н о  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  
культнвируемыхъ сортовъ ячменя разделяютъ обыкновенно 
н а  с л е д у ю ш д я  т р и  г р у п п ы  :  1 )  ш е с т  и  р я д н ы й  я ч м е н ь  
(Ногйеиш НехазйсЬоп), къ которому относятся несколько 
разновидностей — короткоколосный, озимый и летнш и длин-
н о к о л о с н ы й ,  л е т н ш .  2 )  Ч е т ы р е х р я д н ы й  и л и  о б ы к н о ­
венный (Ногс1еит ^ей'азйсЬоп зеи уи1§аге); разновидности 
— пленчатый (обыкновенный озимый — Ьогйеит уи1§аге, 
обыкновенный яровой или песчаный — Ь. УИ1§. аезйуит), 
голый (голубой гиммалайскш, ёерусалимскёй, египетскш, ри­
с о в ы й ,  в о л о ш с к ш )  и  б е з ъ о с т ы й .  з )  Д в у р я д н ы й  я ч м е н ь  
(Ног^еиш сПзйсЬоп) — длинный, повислый (Ь. сНз*. 1оп§ит, 
пийапз), короткш, прямостоячш (Н. с1. егесШт); голый (И. с1. 
пис1ит); веерный или павлинш или турецкш и т. д. (Ь. с1. 
2еосп1оп); пробштейскш, Шевалье, Моравскш или Ганна и т. д. 

У  с  л  о  в  1  я  к у л ь т  у  р  ы  и  б о л е з н и  я ч м е н я .  К а ж д ы й  
сортъ ячменя требуетъ особыхъ почвенныхъ и др. условш. 
Песчаная или известковая почва, при хорошемъ удобренш 
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и известной степени влажности, является наиболее пригодной 
для ячменя. Озимый ячмень имеетъ 190—300 дней вегетащон-
наго роста, а яровой посп1зваетъ менее, чемъ въ 100 дней ; 
этотъ перюдъ, конечно, изменяется въ зависимости отъ 
климатическихъ условш. О влгянш удобрешя и времени 
посева ячменя будетъ сказано при анализахъ зерна. 

Изъ болезней ячменнаго зерна, имеющихъ безспорноевл1Я-
ше на здоровье потребителей, необходимо упомянуть следую­
щая : 1) пшеничная головня (11зШа§о СагЬо), 2) чаще всего 
— ячменная головня (ИзШа^о Ногс1е1). Оне представ-
ляютъ собою черную, пыле- или порошко-образную, мараю-
шую руки массу, состоящую изъ мельчайшихъ споръ пара-
зитныхъ грибковъ. Первая помещается въ колоске, уничто­
жая его содержимое; вторая — уничтожаетъ чешуйки и 
части цветка, оставляя одинъ только колосовый стержень. 
3) Хлебная ржавчина (Рисс1ша ^гагшшз е1 Риссйна 
гиЫ§-о уега \У1:г., последнш видъ встречается чаще) сначала 
представляется въ виде ржаво-желтыхъ, иорошковатыхъ 
кучечекъ, которыя при созреванш превращаются въ черныя, 
плотно сидяшдя пустулы; встречаются также на стебляхъ и 
листьяхъ. 4) Рожки, спорынья (8еса1е согпийдт), склерощй 
грибка с1аУ1серз ригригеа, встречается сравнительно редко. 
5) Темный ячмень — зерно съ темными кончиками; бо­
лезнь причиняется грибкомъ С1ас1озропит ЬегЬигит. Такое 
зерно особенно непригодно для пивоварешя, потому что оно 
медленно проростаетъ и при приготовленш солода скоро 
покрывается плесенью. 

В о з д е л ы в а н 1 е  я ч м е н я  в ъ  Р о с с 1 И  и  ц е н а  е г о .  
Подъ ячменемъ въ Европейской Россш находится 4,612.000 де-
сят. т. е. 7,1 % всей посевной площади. Наибольшая площадь 
для него отводится на крайнемъ севере — въ Архангель­
ской губернш —общей посевной площади; на северо-
западе — въ губершяхъ Привислянскихъ, Ковенской и 
Витебской, а также въ юго-западной Россш въ Бессараб­
ской, Херсонской, Таврической и Полтавской губершяхъ; 

19 



290 

въ перечисленныхъ м'Ьстностяхъ ячмень составляетъ 15—20^ 
всехъ другихъ пос1звовъ 1), въ остальныхъ м^стахъ его 
сЬютъ въ небольшомъ количестве. Среднш урожай съ одной 
десятины для всей Россш = 5,7 четвертей, для черноземной 
полосы — 5,2 ч., для нечерноземной — 6,2 2). Ячмень обык­
новенно даетъ надежную жатву, даже и въ неурожайные годы, 
вслЪдств1е чего въ н^которыхъ м^стностяхъ Германш онъ по-
лучилъ назваше КеНеша (КеНе с1еп Мапп = спаси человека). 

По даннымъ Министерства Землед-кшя и Государст-

венныхъ Имуществъ въ 1895 г. было собрано 32,526.700 чет­
вертей ячменя 3), что, при общемъ количестве всехъ со-
бранныхъ зерновыхъ хлебовъ (ржи, озимой и яровой пше­
ницы, овса, ячменя, гречихи, проса и кукурузы) въ 330,391.900 
четв., составить 9,8 % всего годового сбора хлебовъ 3). По 
абсолютной цифре ячмень занимаетъ четвертое место между 
другими хлебами (рожь, овесъ, пшеница), а сама Росая по 
производству ячменя занимаетъ первое место въ св-Ьтк 

Стоимость даннаго сбора ячменя, вычисленная по сред-
иимъ цЬнамъ разныхъ местностей достигаетъ 96,576.660 
руб. 3), что составитъ 8,8 % общей стоимости всехъ хлебовъ. 
Собранное количество ячменя распределяется следующимъ 
образомъ (въ среднемъ за 1885—94 годы): 4) 

Обицй сборъ 28,181.900 
Сборъ за вычетомъ сЬмянъ 22,610.900 
Вывозъ (съ перечислешемъ муки на зерно) . 8,726.900 
Чистый остатокъ на потреблеше .... 13,848.000 

Следовательно, 61,2 % чистаго (не считая вычета на 
семяна) сбора ячменя остается на потреблеше внутри страны. 

Цены на ячмень, какъ и на друпя хлеба, ежегодно 

1) Производительныя силы Россш Спб. 1896. Изд. подъ ре-
дакщей Ковалевскаго. Отд. „Сельское Хозяйство" стр. 33. 

2) 1Ы<1. стр. 34. 
3) 1Ыс1. стр. 2—3. 
4) 1Ы<1. стр. 4. 
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подвергаются значительнымъ колебашямъ, какъ видно изъ 
следующей таблицы:*) 

Ц-Ьна за I пудъ въ кредитныхъ коп-Ьйкахъ. 
Спб. Рига. Одесса Ростовъ. 

1890—91 г. . . • • 74У4 77 3/ 4  
69 6О 1/ 4  

1891—92 п . . 90 92 у4 69У2 65 1/, 
1892—93 п . . 76 76 54 4972 

1^93 94 » • • б 4у 2  65 417 2  35'А 
1894—95 » . . — 5б 3/ 4  43*Л 4б 3/ 4  

Если сопоставить цену ячменя съ ценами другихъ хле­

бовъ (въ среднемъ за 5-л-кпе съ 1891—95 гг.) въ С.-Петер­
бурге, то получимъ следующее: 

I пудъ пшеницы . . 102,0 коп. т пудъ ячменя . . 72,6 коп. 
„ „ ржи .... 86,9 » „ » овса . . . 76,2 „ 

Изъ этого сопоставлешя видно, что цена ячменя мало 
разнится отъ цены ржи и значительно ниже цЬны пшеницы, 
что даетъ возможность фальсифицировать пшеничную муку 
ячменной (при изготовленш хлеба). 

С т р о е н 1 е  з е р н а .  З е р н о  р а з л и ч н ы х ъ  в и д о в ъ  я ч м е н я  
им^етъ почти одинаковое строеше, въ общемъ сходное со 
строешемъ ржанаго и пшеничнаго зеренъ; только одинъ 
„голый" ячмень резко отличается отъ другихъ разновид­
ностей тЬмъ, что им^етъ голые плоды, которые при молотьбе 
освобождаются отъ своихъ оболочекъ. 

Въ одномъ и томъ-же виде ячменя различаются зерна 
трехъ сортовъ: мучнистыя, полустекловидныя и стекло-
видныя. „Мучнистымъ" называется зерно, представляющееся 
на разрезе совершенно белымъ; мучнистость указываетъ 
на способность зерна хорошо набухать и проростать. „По-
лустекловиднымъ" называется — белое, но несколько про­
зрачное; „стекловиднымъ" — серое и совсемъ прозрачное. 
Стекловидность зерна определяется особымъ приборомъ, на-

з ы в а е м ы м ъ  ф а р и н а т о м о м ъ .  

1) 1ЪМ, стр. 7. 
19* 
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Мы ограничимся краткимъ изложешемъ гистологическаго 
строешя ячменнаго зерна 1), такъ какъ подробное изложеше 
невозможно безъ рисунковъ, которыми мы не располагаемъ. 

Зрелое зерно — соломенножелтаго цвета (незрелыя 
им-Ьютъ сероватый или зеленоватый оттенокъ); впрочемъ, у 
некоторыхъ сортовъ зерна бываютъ желтаго, чернаго и го-
лубоватаго цвета. Зр'Ьлыя зерна тонутъ въ воде, незрелый 
плаваютъ. Форма зерна — веретенообразная или эллипти­
ческая, съ утолщешемъ посредине, къ концамъ зерно более 
или мен^е равномерно съуживается. Спинка его несколько 
уплощена, имеетъ ясно выраженныя продольный ребра, сере­
динное ребро большей частью переходить въ твердую и 
длинную ость, которая обыкновенно отламывается вследств1е 
своей хрупкости и поэтому отсутствуетъ у иродажнаго яч­
меня. Брюшко — выпуклое, по средине снабжено продоль­
ной бороздкой. Поперечный разрезъ — закругленно-шести-
сторонш, съ глубокой вырезкой на брюшной стороне. 

Зерно ячменя (за исключешемъ „голаго") плотно сро-
щено съ кожицей, состоящей изъ двухъ пленокъ; подъ лупой 
отчетливо видно, _что спинная пленка своими краями обхва-
тываетъ брюшную. Эти пленки легко отделяются при вымачи-
ванш зерна въ растворе едкаго кали или просто въ воде. Подъ 
этою жесткою оболочкою лежитъ собственно ячменное зерно. 

Обе пленки (Ра1еа зирепог тГепог) ячменя имеютъ 
одинаковое строеше и состоятъ изъ 4 различиыхъ слоевъ 
(снаружи кнутри): наружнаго эпидермиса, гиподермы, парен­
химы и внутренняго эпидермиса. 

а )  Н а р у ж н ы й  э п и д е р м и с ъ  с о с т о я т ь  г л а в н ы м ъ  
образомъ изъ сильно утолщенныхъ, вытянутыхъ на оси кле-
токъ, длиной — 90 — 150 [х. и шириной 15—20 [I. 2] Форма 

1) Изложено главн. образомъ: по Уо§1, Б1е \У1сМ1§'81еп уе§е-
1аЪШ8с11еи Какгип^з- ипй 0ге1Ш88гтМе1. 1899. Ваттег'з Шиз^тЧез 
Ьех. й. VегШзсЬип^еп 1887, МоеПег. Млкго8кор1е (1. ^Ъгип^з- ип(1 
ОеииззтШе! аиз (1. РПапгепгетЪе, 1884 и нЪк. др. 

2) Уо§1. ор. сИ. стр. 90. 
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ихъ — удлиненно четырехугольная. Продольный станки 
волнообразно извилисты, зазубрены; поперечныя — коротки 
и гладки или слабо вогнуты. ЗатЬмъ, встречаются въ не-
большомъ количестве круглыя клетки ДО 0,020 ШШ. ВЪ Д1а-

метре съ извилистымъ внутреннимъ очерташемъ, пропадаю-
щимъ отъ действ1я КОН; эти клетки расположены между 
короткими стенками длинныхъ клетокъ. Наконецъ, въ этомъ-
же слое встречаются полулунныя двойныя клетки, такъ на-
зываемыя „близнецы", изъ которыхъ одна круглая — по­
больше, а вторая — меньшая, полумесяцемъ охватываетъ 
первую; иногда бываетъ только одна полулунная; располо­
жены оне также между короткими стенками длинныхъ кле­
токъ. Все эти клетки сильно пропитаны кремнеземомъ. 
Д л и н н ы е  к л е т к и  с ъ  в о л н о о б р а з н ы м и  п р о д о л ь ­
н ы м и  с т е н к а м и  п р е д с т а в л я ю т ъ  с а м ы й  х а р а к ­
терный элементъ ячменнаго зерна. Значеше ихъ 
возрастаетъ еще больше вследств1е того, что они, будучи 
пропнтаны кремнеземомъ, не изменяютъ своихъ контуровъ ни 
при какой обработке зерна, такъ что примесь ячменя можно 
констатировать во всякомъ продукте, напр. хлебе или кофе, 
въ которыхъ доказать его присутсгаедругимъпутемъ весьма за­
труднительно. Остовъ этихъ клетокъ можно найти въ обрабо­
танной соляною кислотой золе ячменной муки или другого 
продукта. 

b )  Г и п о д е р м а  с о с т о и т ъ  п о  М б П е г ' у ' )  и з ъ  1 — 3 ,  п о  
Уо^Гю изъ з—4 слоевъ 2) толстостенныхъ волокнообразныхъ 
клетокъ, пронизанныхъ норами, длиной до 0,3 тт.') или боо [х. 2), 
шириной — 0,02 тт. *) или 6—9 |л. 2). Эти клетки окраши­
ваются въ коричневый цветъ отъ КОН съ хлорцинк-юдомъ. 

c )  П а р е н х и м а  с о с т о и т ъ  и з ъ  3 - х ъ  р я д о в ъ  з а к р у г л е н н о  
четырехъугольныхъ тонкостенныхъ клетокъ, неплотно при-
легающихъ другъ къ другу. 

1) МбИег. М1кго8кор1е с1ег КаЬгип^з- ипй 0епи88шШе1. ВегПп 
1886. стр. 101. 

2) Уо§'1 ор. сИ. стр. 91. 



294 

с1) Внутренн1Й эпидермисъ или э п и т е л 1 й со­
стоитъ изъ одного слоя вытянутыхъ въ длину тонкост-Ьнныхъ 
клетокъ. Между ними встречаются коротше и острые одно­
клеточные волоски конусообразной формы, а также „устьица", 
состояния изъ двухъ „замыкающихъ" и двухъ „придаточ-
ныхъ" клетокъ. 

Находящееся подъ описанными пленками зерно имеетъ 
еще две следуюшдя оболочки: 

1 )  п л о д о в а я  о б о л о ч к а  ( р е п с а г р ш ш )  п о с л е  и з в е с т н о й  
обработки преставляетъ три различныхъ слоя: верхнш слой, 
слой поперечныхъ клетокъ, состояний изъ 2—3 рядовъ и 

слой мешкообразныхъ клетокъ. 
2 )  с е м я н н а я  о б о л о ч к а  ( р е п з р е г т ш т )  п р е д с т а в ­

ляется въ виде одного слоя, но въ некоторыхъ местахъ со­
стоитъ и изъ 2-хъ рядовъ клетокъ; съ обеихъ сторонъ по­
крыта очень тонкой кутикулой. 

Собственно зерно состоитъ изъ следующихъ частей: 
палиноваго и алейроннаго слоевъ, мучнистаго тела и за­
родыша. 

a )  П а л и н о в ы й  с л о й  —  б е з к л е т о ч н о й  и л и  н е я с н о -
клеточной структуры, покрыть на поверхности безцветной 
оболочкой. 

b )  А л е й р о н  н ы й  и л и  к л е б е р н ы й  с л о й  с о с т о и т ъ  
и з ъ  2 — з  р я д о в ъ  к л е т о к ъ ,  ч е м ъ  о т л и ч а е т с я  о т ъ  
т а к о в о г о  - я с е  с л о я  в ъ  п ш е н и ч н о м ъ  и  р ж а н о м ъ  
з е р н е ,  к о т о р ы й  с о с т о и т ъ  и з ъ  о д н о г о  т о л ь к о  
ряда клетокъ клетки эти содержатъ клеберныя тельца 
и жировыя капли. 

c) Мучнистое тело (епйозрегтшт) составляетъ главную 
массу зерна и состоитъ изъ большихъ, рад1ально растяну-
тыхъ, съ нежными стенками клетокъ. Содержимое этихъ 
клетокъ — крахмальныя и протеиновыя зерна. 

К р а х м а л ь н ы  я  з е р н а  я ч м е н я  в е с ь м а  п о х о ж и  н а  
таковыя-же пшеницы и ряш, только въ общемъ несколько 
меньше последнихъ. Дтаметръ ихъ колеблется отъ 18—30 |л., 
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большей частью — 21 — 28 [л., между тЬмъ какъ крахмаль-
ныя зерна пшеницы им^ютъ въ д1аметр1з 20—30 [х., а ржи 
— 3° — 35 I 1- Очерташе зерна неправильно округленное: 
эллиптическое, лунообразное, почко-, бисквито-образное и т. д.; 
изредка замечается концентрическая слоистость. 

Ф и з и ч е с к о е  и  х и м и ч е с к о е  и з с л , Ь д о в а н 1 е  
зерна. Зерно ячменя (за исключешемъ „голаго") покрыто 
кожурой или пленкою, которая представляетъ собой совер­
шенно ненужную часть, и поэтому чемъ меньше въ зерне 
пленокъ, темъ ценнее ячмень. 

По определенда Ногкеу и Шозе*) пленокъ содержитъ: 

Шведскш ячмень . . 7,18^ 

Чешскш импер1аль 7, 84 » 
Силезскш 8,16 „ 

Австралшскш . . . 8,17 „ 
Баварскш 8,95 „ 
Виртембергскш . . 10,05 » 

Русскш 10,38 % 

Виртембергск. озим. . 10,63 „ 

Испанскш 10,94 „ 

Египетскш 12,оо „ 

Венгерскш 12,54 „ 

Греческш 14,86 „ 

По КтсЬагйзоп'у 2) сырое зерно обыкновеннаго ячменя 
въ среднемъ даетъ 84,78 % собственно зерна и 15,22^ кожуры. 

Удельный весъ освобожденнаго отъ оболочекъ зерна 

по Кош^'у3) равенъ 1,29—1,49. 

Отношешя воды, муки и отрубей въ зерне следуюшдя: 2) 

ЕтЬой". Воиззт^аик. 

ВОДЫ II,О 13,0 10,0 

Муки 70,0 69,0 73,0 

О т р у б е й  ( К М е )  . . . .  19,0 18,0 17,0 

Литературныя данныя о химическомъ составе ячмен­
ная зерна мы сопоставляемъ въ следующей таблице: 

1) Цит. по Любанскш. Культура ячменя „Сельское Хозяй­
ство и Лесоводство" 1897 г. № 11, стр. 352. 

2) Кбш&. Б1е Меп8сЫ1сЬ.еп КаЬшп^з- ипй ОепизатШе!. Вег1. 
1893 г. стр. 523. 

3) 1Ыс1. стр. 467. 
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в к н 
Со сг 
н 44 
Ч 
« 

Л ч 
о 
го 

Анализы РеЫт§ и Еа182* >). 

х. 1ерусалимскш ячмень 1850 
года Гогенгеймъ 

2. Тоже 1851 года 
3. Ячмень 1851 г. Оксенгаузенъ 
4. „ 1850 г. Кирхбергъ . 
5. „ 1850 г. Эльвангенъ . 
6. ,, 1851 Г. 
7. Анализъ Пилитца . 

13,97 
13,73 
15, Х9 
15,60 

13'91 
13,88 -а) 2,66 54,07Ь) 7,76 2,33с) 

8. Анализъ Андерсона I . . 
д. „ Андерсонаг . . . 

14,52 
14,87 — 

7,°9 
7,78 

— 6643 
60,42 

8,28 

13,49 
3,68 

3,44 

По П о л ь с о н у : 3). 

ю. Шотландск. ячм 
и. Анализъ Пайена 4) . . . . 

12,00 — 13,12 2,6 52,7 И-5 2,8 

12. П о  Д е м и д о в у  и з ъ  л а б о -
раторш проф. Сабанина. Яч­
мень Бессарабской губернш 
1894 года 5) 13,76 2,398с) 14,99 1,92 62,29 4,35 2,40 

1) Леогафтъ. Хл-Ьбопекарное производство. Спб. 1880 г. стр. 88. 
2) 1ЫЙ. стр. 84. 
Б) Кирхнеръ. Руководство къ военной гипенгЬ. Спб. 1871 г. 

стр. 135. 
4) Пэви. Учете о пищ1э въ физюлогичесгомъ и терапевти-

ческомъ отношешяхъ. Спб. 1877 г. стр. 486. 
5) Изв-Ъспе Московскаго Сельско - хозяйственная Института. 

1896 г. кн. 2, стр. 74. 
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— 15,73 
13,76 
12,01 
13.14 
12,16 
12,88 

78,60 

78,55 
81,08 

79,81 
81,04 

79,53 

2,85 

4,96 

4,13 
4,13 
4,18 

4,55 

2,82 

2,73 
2,78 
2,92 
2,62 
3.°4 

1.13 
о,86 

0,95 
1,07 
1.13 
1,07 

а) У автора : растворимыхъ б-Ьл-
ковъ—1,77 5 нерастворимыхъ 12,43. 
Ь) Эта цифра стоитъ подъ рубри­
кой „крахмалъ", кром-Ь того: эк­
страктивн. веществъ—1,50. с) Въ 
томъ числ'Ь : растворимой — 1,26 ; 
нерастворимой—1,07. 

В-Ьсъ гектолитра = 71,1 кило. 
= 64,86 „ 

— 

12,96 66,43 4,75 3>10 

- Камедистаго сахара — 4,2. 
Декстринъ и т. д.— ю,о; жиро-

выхъ веществъ — 2,76. 

2,79 17.44 72,48 5,об 2,79 — с) Азотоамидовъ — 0,199. Веще­
ства, возстановляюшдя жидкость 
Феллинга -57,7. 
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 8 И н й V Н 
44 
Ч 
« 

З
ол

ы
. 

1 

П о  В е й н б е р г у 1 )  я ч м е н ь  и з ъ  
различныхъ м'Ьстъ Ц. Польскаго 

(1886 г.). 

13. Двурядный (ср. изъ 20 ан.) 14,80 — 11,64 — 59>53а) — 3,05 

14. Четырехрядный (ср. изъ 17 
анал.) 15,03 — 14,48 — б7>5° - З.ю 

Анализы, произведенныя въ Мо­
ра векомъ сельско-хозяйствен-

номъ обществ-Ь2). 

I. Сорта Н-Ьмецк. ироисхожд. 

15. Гейне-Шевалле, улучш. . . 
16. КдсЬапЗвоп-СЬеуапег . . . 
17. СоИепе-Ме1оп 
18. \УеЬЬ безостый 

13,96 
13,66 
14,22 

13,7 

— — 

1
1

1
1

 

— — 

-

II. Сорта Датскаго происхожд. 

19. ЬегсЬепЬегЬ-СЬеуаНег. . . 
20. На11е1>СЬеуаКе2 
21. Рппйсе 

13-25 
14,02 
12,95 — — 

— 

— — 

— 

III. Сорта Моравоие. 

22. Наппа 
23. Оге§оп 

II,20 

11 >45 — — — — - — 

1) Любанскш, ор. сИ. „С. X. и Л.-во" 1897 г. № 11, стр. 353. 
2) 1Ыс1., стр. 337. 
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- — - — — — а) У автора: крахмалъ. Фосфор­
ной кислоты—0,43. Сорность—3%. 
В-Ьсъ юоо зеренъ—42,17 грм. Муч­
нистыхъ зеренъ—18, полустекло-
видныхъ—43, стеклов. —38. 

— — — — — — Сорность — 6°/0. 

В
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съ
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ъ
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ъ 
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м
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ы
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Ф
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К

И
С

Л
О

Т
Ы

. эК 
3 . 
И *4 
•4 о 
4 4Р 
44 И |=С 
>5 

>4 
й V V 
О ч о 

ХО 
О 

41,68 12 37 5° о,4° — — 

— 

8,39 
8,34 

ю,оо 
8.43 

77,32 
8о,6о 
78,10 

78,81 
— 

2,49 
2,5° 

2,44 
2,54 

— 

44,47 
44-1 

44,95 
45,33 

12 
20 
8 

Зб 

65 
73 
81 
61 

23 
7 

II 

3 — 

— 

12,41 
12,32 
12,57 
13,02 

— 8,93 
8,02 

8,90 

76,13 
70,61 

76,37 — 

2,12 
2,4° 

2,25 

— 44,ю 
43-9° 
43,65 

16 
14 
7 

67 
71 
64 

17 
15 
29 

— 

— 

12,74 
11,93 
12,27 

— 

8,83 

7,43 
77,8о 
79,93 — 

2,52 

2,55 -

41,04 

43,75 
9 

26 
67 
51 

24 
23 

— 

— 

12,Об 
12,62 
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В ъ з е р н 1 

ч о 
М 

24. Рпшайоппа . 
25. Со1<1еп-Ме1оп 

П о  Р ы м а р е в с к о м у 1 )  н а  Д е -
ребчинской опытной станщи въ 

1896 году. 

26. Золотая дыня 
27. Ганна 
28. Привислянсщй 
29. Уэбба безостный 
30. Шевалье 
31. Датскш 
32. Рппйсе 
33. Гималайскш 
34. Моравскш 
35. Чешскш 
36. Крестьянскш 

А н а л и з ы  р у с с  к .  я ч м .  Т и -
щ  е  н  к  о  и  д р у г . 2 ) .  

Черемисскш 1880 года 37-
38-
39-
40. 
41. 
42. 
43-
44-
45-
46. 
47-

/-Ч • О гл" Саратовскш 1884 года 
1885 „ 
1892 „ 
1892 „ 

Парицынскш 1885 года 
1887 „ 
1889 „ 
1890 „ 

10,42 
11,91 

16,00 
15,85 
14,40 
15,ю 
13,9° 
12,75 
12,85 
8,40 

14,80 
16,10 
15,15 

13,35 
13,75 
9,42 

13.97 
13,20 
10.98 
11,47 
13,16 
9,57 
9,4° 
9,46 

X Я 3 Я н н о о 8 V Н О со 
3 V 

< Ш 

й 
а к 
* 

к Н • я 0 ^ 8 й щ Н н н И о О Й п 4) СХй я 
Й 14 « й м я т <и щ 

го ю 

1,1 20 
1,580 
1,380 
°,7 !3 
0,980 
0,587 
0.854 
1,ПЗ 
0,840 
1,960 
0,840 

7,о 
9,87 
8,64 
4,45 
6,1 2 
3,66 
5,33 
6,95 
5,25 

12,15 
5,125 

1) Любансшй, ор. сН. „С. X. и Л." 1897 г. № 12, стр. 491. 
2) Тищенко. О сортахъ русскаго пивовареннаго ячменя. „За­

писки И. Россшскаго Техническаго Общества". Спб. 1893 г, май. 
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(Д . 
X ^ 
3 Я 
н ^ о о а о) 
Й 3 О V « Я 
С 

К 
я О 0 К 8 м 
Ь н н й о о та со <ц С1Й к 
н (4 Й 
Ч " т М щ Я (ТЛЮ 

к и н ей 
V Н 44 
Ч 

я ч о 
со 

:>8 О „• м Я 
О.Ь 

м 

П Р И М ' Ё  Ч А Ш  Я .  

1,885 
1,892 
1,926 
2,007 
2,488 
2,243 
2,411 

2,555 
2,436 
2,484 
2,528 

7,86 
8,6о 

11,78 
11,82 
12,04 
^2,54 
15>55 
14,02 
15,°7 

г5,97 
!5,22 
т5?52 

15,80 

80,61 
78,86 

66,63 
64,10 

2,49 
2,70 

2,75 

2,37 
2,44 
2,83 

Въ золЬ. 
1,254 
т,°9б 

1) ё со р, 

*4 (4 
° К 
-Я Й 
И а 

43,76 41,2° 

О 
§ ̂  
V Й N Я О 8 
^ м Ч 8 о я 
п 

Ч 8 Я я и Ч X 
а V 8 
Н 
О 

18 
13 

16 
2 2  

16 
28 
10 
14 
ЗО 
10 

Ч 
ч 

73 
69 

5° 
46 
62 
38 
44 

5о 
46 
18 

62 
52 

34 
32 
22 

34 
46 
Зб 
24 
72 

24 
32 

=8 
О м 

О 
о ® Я х 

08 
3 . 8 [4 я а 4 4А 44 М ч 

о,668 
0,674 
0,828 
о,747 
0,899 
0,662 
0,664 
1,088 
0,896 
о,886 
о,боб 

М93 
1,187 
1,186 
М8з 
1.189 
1.190 
1,!75 

(4 
« 
(У 
О ч о 
О 

12,67 
12,94 

8,30 
6,20 

13,30 
5,10 

7,10 
7,5° 
7,6° 

5,0° 

МЬсторожд.: Казан-
екая,Вятская,Ниже-
город. губернш. 
МЬсторождеше : 
Саратовская гу-
бершя. 

Тамбовск., Воронеж­
ская губершя, обл. 
войска Донского. 

А. Обри. 
>? 

Тищенко. 
Зенффъ. 

Тищенко. 

Зенффъ. 
Тищенко. 
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^ . 
Л « н н о о к <и 
ё3 

« й 
с й 

03 
Он 
К 
* 

И Н Я о -• 
Й 5 « н и 2 
^ § V 
О СО 1) # V м 

49. 5°-
51-
52-
53-
54-
55-
5б. 
57-
58-
59-
6о. 
6т. 
62. 
бз-
64. 
65-
66. 
67. 
68. 
69. 
70. 
71-
72-
73-
74-
75-
76. 
77-
78. 
79-
80. 
81. 
82. 
83-
84. 
85-
86. 
87. 

90. 
91. 
92. 
93-
94-

Кавказскш 1891 года . 
Таганрогскш 1884 года 
Бердянсюй 1884 года . 

1884 „ . 
Николаевскш 1884 года 
Южный 1876 года . . 

Курск.-X.-Аз. ж.-д. 1891 г. 
Лозовая 1891 года . . . 
Курско-Юевск. 1891 года 
К л е в с к .  1 8 8 5  г о д а  . . . .  
Фастовск. ж.-д. 1887 года 
Курск.-Бр. ж.-д. 1891 года 

„ 1888 „ 
Юго-Зап. ж.-д 1887 г. . 
Польскш ячмеоь 1885 г 
Варшавскш 1887 г. . 
Вержболовскш 1891 г. 
Польскш 1892 года . 

)) . 1) П 
I родненсшй 1891 года 

1892 
1892 „ 

Город-Ьевскш 1887 г. 
1891 г. 
1892 г. 

„ 1880 г. 
Виленскш 1890 года 

1891 г. . 
„ 1892 г. 

Курляндскш 1891 г. 
1876 г. 
1876 г. 

„ 1876 г. 
Лифляндскш 1862 г. 

„ 1862 г. 
„ 1891 г. 

Эстляндскш 1891 г. . 
„ 1891 г. . 

О. Эзель 1887 года . 
Смоленскш 1892 гооа 
Калужскш 1892 года 
Нижегородскш 1880 г. 
Датскш 1887 года . 
Виленскш 1892 года 

о,73 
3.39 
1.71 

2,09 
2.35 
4,24 
5,57 
5." 
о,57 
0.37 
1,°5 
5,34 
9.40 
2,57 
9.36 
9.41 
5>02 

9,22 
1,11 
2,1 г 
2,5° 
2,62 
3>27 
3,59 
2,80 
9,46 
3,48 
2,2 9  

3,40 

2,94 
2.64 
0,18 
7,33 
4.65 
4-45 
1,48 
ю,8 
1,96 
3,35 
9,30 
9'52 

о,75 
2,45 
5,33 
9,52 

11.84. 
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2,260 
2,219 
2>5'4 
2,622 
2,243 
2,114 
2,571 

2,598 
2,48 
2,79 
2,81 

2,561 
!,917 

2,11 

х,953 
1,672 
1,9'7 
',581 
1,740 
1,846 
1,714 
г>59° 
2,025 
1,б97 
1 5°9 
>,381 
1,84 

1,774 
',832 
1,58Г 

1,89 
1,755 
1,989 
!,984 
1,939 
1,934 
1,890 
!-97° 
2,000 

2,020 
2,150 
1,476 
1,684 

1,933 
2,094 
!,603 
2,305 

14,11 
13,87 
!5,71 
!б,39 
14,02 
13,21 
16,07 
16,18 
'5,4 

17,46 
!7,5б 
16,01 
11,98 
13,^9 

12,2 

ю,45 
11,98 
9,88 

10,87 
11,54 
10,71 
9,94 

12,65 
10,61 
9,43 
8,63 
И,5 

I 1,08 
11,45 

11,82 
10,97 
12:43 
12.40 
12,12 
12,С9 
11,82 
12,31 
12,5° 
12,62 
13,44 
9,22 

6°,59 
12,08 
ЧР9 
I 2,02 
14.41 

60,45 
62,70 

66,72 

66,35 

2,62 
2,77 
2,83 
2,47 
2.51 

2,38 

2,57 
г,72 

2,64 

3,09 

2,41 
2,5° 

2,62 

2,76 
2,88 
2,б7 

2.44 

2,11 
2.45 

2,33 

ВъзолЬ. 

0,827 
0,889 
0,850 
о,928 
0,917 

1,069 

0,948 
1,002 
0,885 

0,923 

й 
д м 
1) О 
ПО о 
2 

§ ̂  

о " " о о, 
& 2 Ч  С  Я 44 

и 

я Я 2 
2 
• 1 к ^ к о « о 5.5 

3 $ и м 8 § я а 

«•I 

к * 

Л с ^ -со . «и \р оз а >, 
(н О 2 
« 5 К 5 2 8 о й 

в\ Я V у 
5 « и м 2 § Ч я 

к о, 
и со 

8 Н® Си Ч й 
САЗ О, \о К 

'н Й 

ч о-03 « Ю 
сх ц 
С « 

Тищенко. 
Марксъ. 

Рейхтауеръ. 

Тищенко. 

Зенффъ. 
Тищенко. 

Зенффъ. 
Тищенко. 

Обри. 
Тищенко. 

Рейхтауеръ. 
V 
?? 

Шмидтъ. 

Тищенко. 

Орби. 
Тищенко. 
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В ъ з е р н 1 

о 
М 

& . 
X Д 
2 щ н н 
о о К V 
К 3 

в н 
М ° А 
н к ^ н н я 
КО П 
Я « V 
н 3 и м V К V М со^о 

95. Курляндскш 1891 года 
96. Польск1Й 1892 года . . 
97- » » • • 
9®* » ,5 „ 
99. Горд-Ьевскш (?) 1892 г. 

По К б п 1 §'у ') ячмень изъ 
юо. Средн. и СЬв. Германш 
Ю1. Южн. и Западн. „ 
ю2. Богемш 
103. Моравш 
104. Венгрщ 
105. Южной Россш . . . 
юб. Норвегш и Швецш 
107. Данш 
107. Англхи и Шотландш 
109. Францш 
но. С-Ьверн. Америки 

Анализы,произведенные въ агро-
номическомъ кабинет-Ь Юрь-

евскаго Университета2). 

Въ 1891 года, ячмень Лиф-
ляндской губ. 

i i i .  Вывозной, изъ Иммацаля . 
102. КорМОВОЙ, „ „ 
113. Пивоваренный 

114. 
изъ Коккенгофа: 

П о  н а ш и м ъ  и з с л - Ь д о в .  
въ 1899 г. ячмень Лифлянд-
ской губ 

13,25 
13»42 

I 1,69 

И,14 

12,96 

М,о5 
14,05 
14»°5 
14»°5 
Н,о5 
14,°5 
4,05 
Ч,о5 
14,05 
Ч,о5 
М,о5 

9,71 

8,44 
8.93 

13,9 1,529 

9,88 
9,62 
9,12 
8,27 
9,39 

I 2,7 I 
9,35 
8,98 
9,80 
9,о8 

10,48 

6,88 
и,65 
9,°8 

9,56 

1,80 
2,30 

2,48 

2,17 
Т ,64 
2,42 

1,77 
1,92 

1,94 

1,490 

66,75 
64,84 

66,77 

64,45 
65,43 
66,94 

75.94 
71.95 
74.96 

69,37 

1) Кош§. Б1е МепвсЪИсЪеп МаЬтип^з- ипй 0гепи88тШ.е1. Вег1. 
1893, стр. 523. 

2) Анализы произведены подъ руководствомъ приватъ-доцента 

при кафедр-Ь Сельскаго Хозяйства въ Юрьевскомъ Университет^, 
г. Томсона, результаты которыхъ любезно предоставлены имъ въ 
наше распоряжеше. 
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В ъ  с у х о м ъ  в е щ е с т в !  

м РЗ 
с 

В Н п В О I4 

К Я и Н Н Н 
« О Я св м Я 

а-н ^ 3 О М 1) Ьч О й 

К а н аЗ № Н 
44 
ч 

а ч о 
го 

О М а д 
|о 
л-4 "О" ̂  О н о § 
о* 

п р и м ъ Ч;А Н Т я. 

2,227 
2,376 
2,340 
2,34° 
1,923 

1,84 
1,79 
1,81 
1,54 
1,75 
2,37 
1,74 
1,67 
1,77 
1,7° 
1>95 

1,776 

13,02 
14,85 
14,63 
14,62 
12,02 

И,50 
НД9 
И,31 
9.59 

ю,93 
14,79 
ю,88 
Ю,45 
11,04 
10,57 
12,19 

7'оо 12,88 
9,96 

77,66 
75,44 

78,83 

75,34 
76,11 
77,88 

87,1 
71,01 
82,30 

80,57 

3,»4 
3,71 
3,52 

4,°3 

2,4» 
2,39 
2,09 

2,58 

Тищенко. 

Среднее изъ 120 анализовъ. 
185 
51 
40 
45 
12 
23 
3 

51 
62 

Ю1 

Среднее изъ 2-хъ анализовъ. 

20 
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Кбш§ 2) даетъ сл^дуюгщя средшя цифры состава ячменя, 
выведенныя имъ изъ 766 анализовъ ячменя разныхъ странъ: 

В ъ з е р н гк: Воды 14,°5 % 0 / /° 

Жира 1,93 V 
Клетчатки 4,95 „ 
Азотистыхъ веществъ 9,66 „ 

Безазотист. экстрактивн. веществъ 66,99 „ 

Золы 2,42 „ 

Въ сухомъ веществ'Ь: Азота 1,79 „ 

Азотист. веществъ . .11,24 „ 

Безазотист. экстрактивн. 

веществъ 77,94 „ 

Относительно минеральныхъ веществъ, входящихъ въ 
составъ зерна разныхъ сортовъ ячменя, въ литератур-Ь име­
ются сл'Ьдующтя данныя '). 

С о р т ъ  я ч м е н я .  

А
зо

тъ
. 

З
ол

а.
 

К
ре

м
н
ев

. 
ки

сл
от

а.
 

Ф
ос

ф
ор

н
ая

 
ки

сл
от

а.
 

С
Ь
рн

ая
 

ки
сл

от
а.

 

И
зв

ес
ть

. к 
'т 4) И 

1ч 
а 
§ 

Я 
а т 
к 44 Ж ч 
°й К

ал
и
. 

I. Венгерскш . . . 1,809 2,69 °-599 1,ОЮ — 0,056 — 0,009 

2. Словакскш . . . 1,629 2,64 0,671 0,790 — 0,059 — 0,013 — 

3. Регенсбургскш . 1,877 2,85 0,656 1,078 — 0,065 0,016 — 

4. Богемскш. . . . 1,809 2,57 0,651 0,923 0,082 0,062 0,231 0,015 о,315 
5. Франконскш ". . 1.859 2,81 0,820 0,798 0,174 0,059 0,229 0,007 0,608 

6 .  З а а л ь с к ш  . . . .  1,696 2,86 °>579 0,817 — 0,037 0,216 0,013 0,528 

7. Моравскш . . . 1.75° 2,65 0,645 0,804 — 0,064 — 0,009 — 

8. Шведскш . . . 1,605 2,63 о,7И 0,767 0,107 0,067 0,224 0,003 о,592 

1) ЛюбанскШ. Ор. сИ. „С. Хоз-во и Л-во" 1897 г. № 11, стр. 351. 
2) Кбш§. Ор. с11, стр. 467. 
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Однако изъ гтриведенныхъ таблицъ видно, что составъ 
ячменя различныхъ странъ подверженъ довольно су-
щественнымъ колебашямъ; не остается онъ одннаковымъ и 
въ пред-клахъ одной какой либо страны. Такъ на-
прим-Ьръ н-Ьмецше сорта, по Кбш^'у содержать: 

Воды 8,70—21,59^" 
Азотист. в-въ 6,70—15,81 „ 
Жира о,8о— 3,08 „ 
Безазот. экстракт, в-ва . . . 59,35—72,14 „ 
Клетчатки 3,31— 9,63 „ 
Золы 1,56- 6,50 „ 

Тищенко по физическимъ свойствамъ различаетъ слЪ-
дуюице три типа ячменя въ Россш : 1) польскш (б^лковыхъ 
веществъ ю—и % въ сухомъ веществ-Ь); 2) черемисскш (б-Ьл-
ковыхъ веществъ -— 12^) и 3) царицынскш (б'Ьлковыхъ ве­
ществъ — 15—16 %). 

Что касается количественнаго содержашя азота въ яч-
мен-Ь, то зд-Ьсь наблюдается то же явлеше, которое замечено 
уже давно относительно пшеницы, т. е. по направлешю къ 
востоку количество азота въ зерн-Ь увеличивается. Поль­
зуясь данными Кбш^'а и русскихъ авторовъ (въ томъ числ-Ь 
и результатами собственныхъ изсл-Ьдованш) Тищенко д'Ьлаетъ 
следующее интересное сопоставлеше '): 

Среднее количество б-Ьлка въ ячмен^ (въ с) тхомъ 
веществ-Ь): 

во Франщи (Кбш§) 1 067 % 
въ Австро-Венгрш 10,81 % 

„ АнГЛШ 11,04 # 
„ Гермаши 11,50^ 
„ Росс1и, Южн. и Вост. . . . 15—17,5 % 

1) Тищенко. Ор. сИ. 
21* 
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Въ Россш х) ячмень привислянскихъ и западныхъ гу-
бернш содержитъ наименьшее количество б'Ьлковыхъ ве­
ществъ — ю—и % ; въ губершяхъ Смоленской, Калужской, 
Казанской, часть Нижегородской и южныхъ уЬздахъ Вятской 
— и—12,5^; по ВолгЬ отъ Нижегородской губернш до 
Саратова — 13—14—16 % ; на югЬ, между Дономъ и Дн-Ьп-
ромъ — до 17,5 % ; на юго-запад^ снова понижается до ю—и %. 

По ЫеЬепЬег^'у 2) различные сорта ячменя при равныхъ 
услов1яхъ возделывашя, им'Ьли сл-Ьдующш составъ : 

СОРТЪ ЯЧМЕНЯ. 

В
од

ы
. 

А
зо

ти
ст

. 
ве

щ
ес

тв
ъ
. 

Ж
и
р
а.

 

М
ал

ьт
оз

ы
. 

Д
ек

ст
ри

н
а.

 

К
ра

хм
ал

а.
 

П
ро

ч.
 б

ез
ъ-

аз
от

. 
эк

ст
р,

 
ве

щ
ес

тв
ъ
. к а н сЗ 8" Н 

44 
ч 
X 

I. Наппа 13,80 9,50 З,12 
1,68 2,68 72,°3 4,88 З'б9 

2 .  С Ь е у а П е г  . . . .  13,88 11,89 3,°2 

2,23 1,75 69,85 4,4х 3,73 

3. Ка1зег 13,82 и,85 2,49 2-3° 1,36 7°,43 5,17 3,39 

Следовательно, значительная разница представляется въ 
содержанш азота, мальтозы, декстрина и крахмала. 

Почва и удобреше оказываютъ сильное вл1яше на составъ 
зерна, особенно на содержаше азота, какъ видно изъ сле­
дующей таблицы КгеизЬег'а и Кегп'а 3): 

Н
еу

до
бр

ен
­

н
ая

 п
оч

ва
. 

Азотист. удобр. 

Ф
ос

ф
ор

н
. 

уд
о
б
р
. Фосфорн. азот. удобр. 

Н
еу

до
бр

ен
­

н
ая

 п
оч

ва
. 

Слабое. Сильное. Ф
ос

ф
ор

н
. 

уд
о
б
р
. 

Слабое. с Сильное. Еще 
сильнее. 

Азота 2>31°/о 2,б4 3,19 2,11 2,48 3,И 3>24 

Азот, вещества . 4,43 16,50 19,93 13,18 1549 19,43 го,25 

1) Тищенко. Ор. си. 
2) Кош§. Ор. сИ. стр. 468. 
3) 1Ы<1. стр. 469. 
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Такимъ образомъ при хорошемъ рацюнальномъ удо-
бренш можно поднять содержаше белковыхъ веществъ въ 
зерне съ 14,43 % д о  2°> 25 %• И з ъ  многочисленныхъ изсле-
дованш ГлШег'а, ЕшшегНп^'а и Магкег'а выяснилось, что осо­
бенное вл1яше на увеличеше азота въ зерне оказываетъ 
селитра. 

Кром-Ь того, известны неоднократныя наблюдешя отно­
сительно ВЛ1ЯН1Я времени посева на содержаше въ ячмене 
белковыхъ веществъ, какъ это видно напримеръ изъ дан-
ныхъ проф. 1ентиса *): 

Белковыхъ веществъ въ зерне: 

Время с-Ьва. Сухого вещества. Св-Ьжемъ. Сухомъ. 

6 апр. 1888 г. а . • • 85,44^ 10,15^ 11,88 % 

У) }> п Ь . • • 85,77 „ 9,97 » 11,62 „ 

5 мая п » а . • • 85,72 „ и»72 „ 13,67 » 
п » » п Ь . • • 84,15 „ II,20 „ 13,31 » 

Такимъ образомъ, при более позднемъ посеве содер­
жаше белковыхъ веществъ даже безъ удобрешя увеличи­
вается въ среднемъ на 2,39,3?. 

П р а к т и ч е с к о е  з  н  а  ч  е  н  1  е  х и м и ч е с к а г о  с о ­
става зерна. Химическш составъ ячменя имеетъ важное 
значеше въ практическомъ отношенш. 

Пищевое значеше ячменя измеряется содержашемъ бел­
ковыхъ веществъ: чемъ больше белковыхъ веществъ, темъ 
ценнее зерно. Наоборотъ, для пивоварешя большое содер­
жаше азота является совершенно нежелательнымъ, даже прямо 
вреднымъ. Пригодность ячменя для пивоварешя, по Любан-
скому 2), определяется следующимъ, сравнительнымъ содер-
жашемъ составныхъ частей его: 

1) ЛюбанскШ. Ор. сИ. „С. X. и Л." № 12 стр. 457. 
2) ЛюбанскШ. Ор. с11. № 11, стр. 353. 
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Ячм. хорошш. 

Крахмала 65—70 % 

Белковыхъ веществъ 7— 9 „ 

Воды ю—II „ 

Фосфорной КИСЛОТЫ . о,5 „ 

Среднш. Вовсе непригодн. 

60—62 % 52—55 % 

ю—12 „ 15 —18 V 
12—14 » !5~17 » 

0,3 » о»1 V 

Чемъ больше ячмень содержитъ стекловидныхъ зеренъ, 
т Ь м ъ  м е н е е  п р и г о д е н ъ  д л я  п и в о в а р е ш я ;  в ъ  х о р о ш е м ъ  
я ч м е н е  и х ъ  н е  д о л ж н о  б ы т ь  б о л е е  5 ^ »  в ъ  с р е д н е м ъ  —  
20 %, а если ихъ содержится более 25 то такой ячмень 
уже непригоденъ для пивоварешя. Далее, требуется, чтобы 
зерно проростало быстро и равномерно; спустя 5 дней, 
должно прорости не менее 90^. Чемъ больше крахмала 
въ ячмене, темъ ценнее онъ для пивоварешя; наоборотъ, 
белковыхъ веществъ не должно быть более ю %, такъ какъ 
у ячменя, богатаго белкомъ, процессъ проросташя продол­
жительнее. Воды не должно содержаться более 14—16^, 
иначе ячмень проростаетъ слабо и неравномерно. Фосфорной 
кислоты въ зерне требуется 0,4—о,6 % ; при меньшихъ ко-
личествахъ, напримеръ при 0,1—0,2^, получается пиво мутное 
и склонное къ скисашю. 

На основанш десятилетнихъ опытовъ Датская Комисая 
пришла къ заключенш, что наилучшими сортами (изъ 40 

изследованныхъ) для пивоварешя оказались: Рппйсе, НеШе1, 
ЬегсЬепЬег^ег и 8{епз§аагс1, при наличности подходящей для 
нихъ почвы. 

Б л и ж а й ш а я  п р и р о д а  х и м и ч е с к и х ъ  с о с т а в -
ныхъ частей ячменя. Относительно более подробнаго 
изследовашя составныхъ частей ячменнаго зерна известно 
следующее. 

Б е л к о в  ы  я  в е щ е с т в а  я ч м е н н а г о  з е р н а  п о  К г е и з 1 е г ' у  
и КлиЬаизеп'у 1) состоять изъ всехъ белковыхъ веществъ 
пшеницы, за исключешемъ глтадина, т. е. изъ глютенказеина, 

1) Лесгафтъ. Ор. сИ, стр. 82. 
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глютенфибрина, муцедина и растительнаго альбумина; по 
Кбш^'у ') — они содержать и гл1адинъ. По ЗМпеу Магйп'у 2) 
ячмень значительно разнится отъ пшеницы по характеру 
протеидовъ, которые состоятъ изъ глобулина, альбумозы и 
альбумина; при прибавлены воды эти протеиды не образуютъ 
клейковины, а растворяются въ ней („растворимые альбуми­
ноиды"). По Кбш^'у 3) изъ всего количества азотистыхъ 
веществъ въ среднемъ — 2,5% (1,4 ̂  и  4,44^0 в ъ  ячмен-Ъ 
находится въ форм-Ь неб-Ьлковыхъ соединенш. 

Ж и р ъ  я ч м е н н а г о  з е р н а  п о  Л и н т н е р у  4 )  с о с т о я т ь  и з ъ  
холестерина и глицеридовъ пальмитиновой и олеиновой 
кислотъ. По изагЪдовашю Бекмана 5) жиръ этотъ содержитъ, 
кром-Ь того, летучую, твердую, жирную гордеиновую кислоту, 
составъ которой изображается формулой С п  Н 2 4  О г  Кбш§ 6) 
приводитъ с л е ду ю шд й элементарный анализъ ячменнаго жира. 

Воды. Жира. сухого В^ва° ^овТ" в°Д°Р°Да- Кислорода. 

1 6,55 % 1,44 х 1,54 76,27 11,78 11,95 

2 — 1,57 1,68 76,31 11,75 11,94 

физическое состояше — твердое, цв1зть — б^ловатожелтый. 

51;е1\уаа§ 7) находить въ ячменномъ жир-Ь — 13,62^ 
свободныхъ жирныхъ кислотъ; 71,78^ — нейтральныхъ жи-
ровъ; 4,24 % — лецитина и 6,о8 % холестерина. 

Б е з а з о т и с т ы я  э к с т р а к т и в н  ы  я  в е щ е с т в а  с о ­
стоятъ изъ крахмала, сахара, декстрина и проч., какъ видно 

1) Кбт§. Ор. сИ. стр. 470. 
2) 8Мпеу МагИп. „Роой". Уо1. I. А 1геаЙ8е о! Ну§1епе. 81е-

рЬепзоп ап(1 МигрЬу р. 464. 
3) Кбт§. 1Ы(1. 
4) Лесгафтъ. 1Ы(1. 
5) Лесгафтъ. 1Ы(1. 
6) Кот§, Ор. сИ. стр, 385 
7) 1ЬМ. стр. 470. 
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изъ (мгЬдующихъ среднихъ цифръ, полученныхъ изъ 716 ана­
лизовъ *): 

Въ воздушно сухомъ веществ-Ь. Въ сухомъ веществ-Ь. 

Сахаръ 
(Мальтоза) 

Декстринъ 
и пр. 

Крахмалъ 
и пр. 

Сахаръ 
(Мальтоза). 

Декстринъ 
и пр. 

Крахмалъ 
и пр. 

1,51% 6,39% 59-09% 1.76% 7,43% 67,75% 

З о л а  я ч м е н я  о т л и ч а е т с я  о т ъ  з о л ы  п ш е н и ц ы  и  р ж и  п р е ­
имущественно большимъ содержашемъ кремнезема, какъ видно 
изъ следующей таблицы: 

К"Ьмъ ироизведенъ 
анализъ. 

°/ 
/0 

Золы. К20. N3,0. СаО. М§0. Ее,03. р3о5. 

С
 

со 

810, С1. 

I .  Е .  В  о  л  ь  ф  а  г ) :  

I. Яровой ячмень . 2,Об 20,15 2,53 2,6о 8,62 о,97 34,68 1,69 27,54 о,93 

2. Озимый ячмень . 1,99 16,38 4,4 о,74 12,53 1,72 32,82 2,98 28,74 — 

II. К б п 1 §'а 3). 

(Среднее изъ 57 ана­
лизовъ золы яро-
ваго ячменя) . . 2,61 20,92 2,39 2,64 8,83 1,19 35, ю 1,80 25,91 1,02 

Высокое содержаше кремнезема обусловливается кожу­
рой, съ которой сростается зерно и которая содержитъ много 
кремнезема. Составъ золы очшценнаго отъ кожуры зерна 
почти одинаковъ съ таковыми же ржи и пшеницы. 

По Рыгаревскому 4) зола разныхъ сортовъ ячменя со­
держитъ сл-Ьдующш % фосфорной кислоты: 

1) Кбш§. Ор. сИ. стр. 479. 
2) Лесгартъ. Ор. сИ. стр. 82. 
3) Кбп^;. Ор. ей. стр. 470. 
4) Любансюй. Ор. сИ. № 12, стр, 491. 
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1. Золотая Дыня . . 26,22^ 6. Датскш . . . 37,85^ 
2. Ганна 28,10 „ 7. Рппйсе . . . 28,99 » 

3- При вислянскш . . 36,00 „ 8. Моравскш . . 39,82 ,, 

4. Уэбба безостый . 37,37 „ 9. Чешскш . . . 54,84 „ 

5. Ш е в а л ь е  . . . .  32,14 „ го. Крестьянскш . 31,90 „ 

П и щ е в о е  з  н  а  ч  е  н  1  е  я ч м е н я  в ъ  з е р н е .  О т н о с и ­
тельно усвояемости зерна неоднократно были произведены 
опыты надъ птицами и домашними животными. 

Въ Ново-Александршскомъ Институте Сельскаго Хо­
зяйства и Лесоводства г. Калугинъ ') производить опыты 
надъ усвояемостью различныхъ злаковъ въ зерне, въ томъ 
числе и ячменя, курицами. Результаты опытовъ оказались 
следуюшде: 

Курица № I. Курица № 2. 

1. Азота сырого протеина . . . 73,70 % 84,75 % 

2. Жира 64,77 » 7 1» 8 1  » 
3. Безазотистыхъ экстрактивныхъ 

веществъ 87,86 „ 9°,48 » 

4. Клетчатки о,оо „ о,оо „ 
5. Органическихъ веществъ. . . 76,44 „ 77,9° » 

Для увеличешя живого веса курицы на I граммъ потребо­
валось ячменя въ одномъ случае — 14,5 грм., а въ другомъ 
— 20,5; другихъ злаковъ потребовалось меньше, а пшеница 
повлекла убыль въ весе. 

Усвояемость ячменя по ^оИГу и КйЬп'у а) у различныхъ 
животныхъ такова: 

1) Калугинъ. Опытъ определетя коэффищента переваримости 
питательныхъ веществъ зерновыхъ кормовъ у куръ. „Записки 
Ново-Александршскаго Института Сельскаго Хозяйства и Лесо­
водства". В. 1896 г. т. IX, выпускъ III, стр. 241. 

2) Калугинъ. Ор. сИ. стр. 249. 
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Жвачное. Лошадь. Свинья. 

Органическихъ веществъ. . . 
Сырого протеина 
Жира 
Безазотистыхъ экстрактивныхъ 

86 

7° (77) ') 

89 (100) 

87 83 
8о 78 (86) 
52 68 (66) 

веществъ 
Клетчатки 

9 2  (87) 

5° ( 2°) 100 

87 9° (95) 

ОО 12 (40) 

На основанш приведенныхъ немногочисленныхъ опы-
товъ, можно сказать, что ячмень въ зерне очень хорошо 
усвояется какъ птицами, такъ и домашними животными. Къ 
сожалешю, число опытовъ слишкомъ недостаточно, чтобы 
можно было вывести изъ нихъ более определенныя за-
ключешя. 

Вообще говоря, ячмень, будучи по содержашю белковъ, 
жировъ и углеводовъ близокъ къ пшенице, долженъ бы 
обладать и весьма большой питательностью. Въ действи­
тельности же этого не наблюдается. Последнее обстоятель­
ство, по ЗМпеу МагНп'у, объясняется различ1емъ природы 
белковыхъ веществъ ячменя и пшеницы, хотя определенно 
утверждать этого онъ не можетъ. Невыгоднымъ качествомъ 
ячменя является также его безвкуае. 

У п о т р е б л е н 1 е  я ч м е н я .  Я ч м е н н о е  з е р н о  у п о т р е ­
бляется главнымъ образомъ для пивоварешя, винокурешя, 
приготовлешя солода, разныхъ сортовъ крупъ, муки, кофе 
и пр., наконецъ для корма скоту. 

Имеются указашя 2), что на Кавказе ячменное зерно 
прямо употребляется въ пищу (на Кавказе разводится „го­
лый" ячмень, безъ кожуры): „изъ ячменнаго зерна съ моло-
комъ, а иногда просто съ соленой водой приготовляютъ до­
вольно вкусную и питательную кашу, но едятъ ее немнопе 

1) Въ скобкахъ помещены цифры КШт'а. 
2) Листокъ Нормальной Столовой Русскаго Общества Охра-

нешя Народнаго Здрав1я. СПБ. 1890 г. стр. 247. 
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и редко". Къ сожалешю, авторъ не объясняетъ, почему 
эту „вкусную и питательную кашу" едятъ „немнопе и редко"... 

Въ медицин^ употребляются следуюшде препараты яч­
меня : I) горьковатый отваръ изъ неочищеннаго отъ пленокъ 
ячменя (Ногс1еит сгискпп) и 2) отваръ изъ очищеннаго ячменя 
(Ногйеит тип^аШт, Ог^е топс1ё). СЛИЗИСТЫЙ отваръ изъ 
ячменя содержитъ больше камеди, чЪмъ супъ изъ пшеничной 
муки или крупы и поэтому предпочитается преимущественно 
при болезняхъ дыхательныхъ органовъ, сопровождаемыхъ 
сильнымъ кашлемъ. 

Въ древней Грецш весьма употребителенъ былъ отваръ 
изъ ячменя, такъ называемая „птизана". Основатель Д1этети-
ческой терапш, Гиппократъ 1), считалъ ее главнымъ питатель-
нымъ веществомъ для лихорадящихъ больныхъ. Въ своемъ 
сочиненш „Бе У1с1из галопе т тогЫз асийз" онъ даетъ на-
ставлеше для приготовлешя и употреблешя этого целебнаго 
средства. Отваръ употреблялся въ двухъ видахъ: хорошо 
процеженный — ктюачг] хбХос (сгетог рйзапае) и непроце­
женный — пиаоыт) сиыу&цтос, (ризапа 1о1;а). Птизана употре­
блялась два раза въ день; при ожесточенш лихорадки коли­
чество ея уменьшали или даже совсемъ ея не давали; въ 
первыхъ стад1яхъ давалась процеженная птизана, а въ поз-
днейшихъ — непроцеженная или цельная птизана, которая 
считалась более питательной 2). Са1епиз также написалъ 
целую монографда о птизане ,,тер! тсиааут^ (ЗфХюу", где онъ 
ставитъ ее очень высоко. Аукеппа также весьма ценитъ 
такъ называемый "кишъ" или ячменный супъ. 

Глава II. Солодъ, мальцъ-экстракты и кофе. 

Киргофъ первый заметилъ образоваше сахара подъ 
вл1яшемъ азотистыхъ веществъ проросшихъхлебныхъ злаковъ. 

1) Мункъ иУффельманъ. Руководство къ кормленш больныхъ. 
СПБ. 1895. 

2) Ковнеръ. Истор1я медицины. Выпускъ И. 1883 г. 
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Дюбренфо доказалъ, что сахаръ преимущественно образуется 
при проростанш зерна ячменя. Наконецъ, Найенъ и Персо 
получили действующее начало солода и назвали его „Д1а-

стазомъ" *). 
Солодъ есть продуктъ проросташя ячменнаго зерна, 

смоченнаго водою, при чемъ это проросташе на известной 
ступени прекращается посредствомъ высушивашя зерна въ 
печи при определенной температуре. При этомъ процессе 
появляется особое азотистое вещество „д1астазъ", обладающее 
свойствомъ превращать крахмалъ въ декстринъ и сахаръ; 
друпя составныя части зерна более или менее изменяются 
и общее ихъ количество уменьшается, какъ это видно изъ 
следующихъ цифръ 2): 

^ . 3 
н п 

^ а л . ^ О- н а, СТ5 ?* 
К » У | & Ч <я ц м ч о 
и го Щ со 
— 6,6 1,1 7,1 2,4 
2,0 6,9 3,2 7,3 2,1 

—«0,3 —°,6 —14,5 +2,о +0,3 +2,1 +0,2 —0,3 

Объ уменьшены минеральныхъ веществъ при проро-
станш свидетельствуетъ агЪдуюыцй примеръ: 3) юооо частей 
ячменя дали 243,0 частей золы , полученные же изъ этого 
количества ячменя 9860 частей солода содержали только 
212,1 частей золы. Общая потеря доходитъ до 7,14—11,83 % 

(на сухое вещество). 
Среднш составъ ячменнаго солода (освобожденнаго отъ 

отросковъ) изъ многочисленныхъ анализовъ таковъ 4): 

нз ГН 
н . 
К Й 

а! 
3 
X л а 

М 

н я 
т и 
< 

а я 
* 

а! 
3 
X л а 

М 

Ячмень . м •
Р

* 
СО

 

3,1 63,4 

Солодъ . . 16,0 2,5 48,9 

1) Войтасевичъ. Ржаная мука. Дисс. СПБ. 1875 г., стр. 9. 
2) Канонниковъ. Руководство къ химическому изсл-Ьдованш 

нитательныхъ и вкусовыхъ веществъ. СПБ. 1891 г. стр. 122. 
3) 1Ы<1. 
4) 1ЪМ. 
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Воды и,8о^ Декстрина . 7,07^ 
Азотистыхъ веществъ . 11,00 „ Крахмала . . 51,58 „ 
Жира 2,39 „ Клетчатки . 12,80 „ 
Сахара 0,95 „ Золы 2,41 „ 

Горячей водой изъ солода можно извлечь до 57 % ра­
створимыхъ веществъ; водная вытяжка содержитъ Д1астазъ, 
б-Ьлокъ, декстринъ, мальтозу и глюкозу, вм^стЬ съ фосфор­
нокислыми солями кал!я и кальщя и др. '). 

Солодъ употребляется при пивоваренш для приготовле-
шя сусла, богатаго сахаристымъ веществомъ ; затЬмъ для при-
готовлешя солодовыхъ вытяжекъ и кофе. Сельскими хозяе­
вами солодъ употребляется для корма животныхъ, такъ какъ 
считается, что онъ обладаетъ бол^е сильными откармливаю­
щими свойствами, ч^змъ зерно. 

С  о  л  о  д  о  в  ы  я  в ы т я ж к и .  И з ъ  с о л о д о в ы х ъ  в ы т я ж е к ъ  
наиболее распространены въ настоящее время — пиво, ржаная 
брага и квасъ, затЬмъ спещально приготовленные для лечеб-
ныхъ ц-клей многочисленные сорта мальцъ-экстрактовъ. По-
сл^дше представляютъ изъ себя густоватыя, сиропообразныя 
жидкости отъ желтовато-прозрачнаго до темно-коричневаго 
цв^та, сладкаго вкуса, иногда съ горьковатымъ оггЪнкомъ 
пригор1злыхъ веществъ. Известны сл1здуюшде анализы этихъ 
экстрактовъ 2): 

Воды- Ав3е°ществъЪ Углеводовъ. Золы. 

ЬоЯипс! . 25,58 % 3,6 % 69,76 % 1,06 % 
КосЬ . . . зз,оо „ 2,5 „ 63,46 „ — 

Азотистыя вещества въ этихъ препаратахъ состояли изъ : 

Б-Ьлки. Пептоны. Растворим. неб-Ьлки. 

ЬбПипс! . . о,77 % 0,65 % 2,18 % 
КосЬ . . . 1,67 „ о,39 „ о,44 „ 

1) Бочкаревъ. Къ вопросу о влгяти солодовыхъ вытяжекъ на 
усвоетеи обм-Ьнъазота ПИЩИ у чахоточныхъ. Днсс. СПБ. 1898г., стр.5. 

2) К6т§. Ор. ей. 
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Не11ег ') въ Вильгельмсдорфскомъ экстракте нашелъ: 
воды — 20 %, сухого вещества — 8о^, минеральныхъ ве­
ществъ — 1,7/^, мальтозы — 27,8^, декстрина — 32,9^', 
чистаго белка — 1,4 %\ азотистыхъ соединены, гумми и 
красящихъ веществъ — 17,6 

По В1е1псЬ'у 2) хорошая солодовая вытяжка должна со­
держать : воды — 25—27 %, мальтозы 62—67 декстрина 
2,5—4 белковыхъ веществъ 3—4,5^ и золы 1,3—1,4 %. 

По ЫеЬе 3) экстрактъ содержитъ: белка — 5,45 дек­
стрина — 30,2, сахара — 36®^, солей — 1,35 %. 

По анализу Звягинцева 4). 

ее _ а 
со з я о о н „ л а « ч ч ч Й? 

Ч О О га |ц 
>) М СО Й ^ Ч 

Вытяжка Мартенса 1,423 23 % 1,4 % 3,45 % 35 22 

Рижская 1,441 19 „ 1,8 „ 2,94 » З2 24 

въ обоихъ случаяхъ содержаше действующего д1астаза ока­
залось весьма незначительнымъ. 

Последнш авторъ изъ своихъ наблюденш вывелъ за-
ключеше, что „на обм-Ьнъ азота солодовыя вытяжки оказы-
ваютъ весьма небольшое вл1яше, выражающееся въ легкомъ 
повышены его", на желудочно-кишечный каналъ оказываетъ 
слегка послабляющее дейсте. По мненью автора оне не 
им-Ьютъ значешя и какъ углеводистыя средства, такъ какъ 
могутъ быть безъ ущерба заменены другими средствами, 
более общедоступными по цене и въ более пр1ятной для 
нихъ форм-Ь. 

Другой авторъ, изследовавшш вл1яше солодовыхъ вы-

1) Звягинцевъ. Къ вопр. о дгэтетич. значети солодовыхъ 
вытяжекъ. Дисс. С.-Пб. 92, стр. 21. 

2) На^ег. НапсИшсЬ. <1ег РЬагтасеи^всЬеп Ргах18. 
3) Мункъ и Уффельманъ. Ор. ей. стр. 54. 
4) Ор. ей. стр. 25. 
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тяжекъ на отправлеше желудка у здоровыхъ людей пришелъ 
къ заключенда, что оне вообще „остаются безъ зам^тнаго 
ВЛ1ЯН1Я на процессъ желудочнаго пищеварешя" *). 

Мальцъ-экстракты до сихъ гюръ им^ютъ большое при-
менеше, какъ д1этетическое средство при многочисленныхъ 
бол^зняхъ съ разстройствомъ общаго питашя тела, особенно 
при чахотке. 

К о ф е .  П о т р е б н о с т ь  и м е т ь  в р е м я  о т ъ  в р е м е н и  п р 1 я т н о е  
вкусовое вещество и недостатокъ средствъ заставляютъ при­
бегать къ замене настоящаго кофе всевозможными продук­
тами растительнаго царства. Все эти продукты — цикорш, 
морковь, одуванчикъ, винныя ягоды, царьградсше стручки, 
свекловица, злаковыя и бобовыя растешя, орехи и много др. 
— все они не имеютъ ничего общаго съ настоящимъ кофе, 
вследств1е отсутств1я коффеина и коффеона, но благодаря 
присутств1Ю пригорелыхъ веществъ, образующихся при ихъ 
поджариванш и иридающихъ этому суррогату пргятный за-
пахъ и особенный пр1ятный, горьковатый вкусъ, они удовлет-
воряютъ неизысканнымъ вкусамъ беднаго человека. Ячменный 
и солодовый кофе употребляются въ широкихъ размерахъ 
среди бедныхъ классовъ населешя. 

Въ литературе имеются следуюшде анализы ячменнаго кофе. 
ШсЬе и Кешоп!; 2) брали гоо грм. продукта, извлекали 

его водой до техъ поръ, пока получалось 1.000 кб. с. водной 
вытяжки, и, анализируя ее, получили следу юшде результаты: 

Ячмен. кофе 

Уд. веСЪ .... 1,020 
Э к с т р а к т а  . . . .  4 9 , 8 0  § г .  
Золы 1,6о „ 
Азота о,35 „ 

1) Казасъ. Къ вопросу о влгянш солодовыхъ вытяжекъ на 
отправлеше желудка у здоровыхъ людей. Дисс. С.-Пб. 94 г., 

стр. 45. 
2) Канонниковъ. Ор. ей,. стр. 275. 

Парижскш продажный 
(настоящш) кофе. 

1,009 
21,Ю §Г. 
4,4 » 
0,69 „ 
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Т г П П с Ь )  i 3,89 — — — 67,62 32,38 — 3,69 1,04 71,82 28,18 — 

К о г п а и ^ Ь 1 )  .  i 6,44 1,04 — 10,56 — 34,37 65.63 1,0159 2,04 0,22 89,11 10,89 67,^9! 

К о ц ы н ъ 3 )  

Ячм. чистое. . i 2,39 2,3° 0,2 — 15-9 55,6 44,42 1,022 3,о6 О.ЗО 91,20 9,8 *) 

„ продажное 4) — 7,61 2,28 0,65 — 1 5 ,5 49-5 50,5 1,0187 4» 17 1,97 5 2,8 47,2 

Натуральный 

кофе Мокка 5). - 1.4 14,20 °'3 13,33 28,9 71,60 1,ою4 4,37 0,15 96,52 3,48 

При сравненш ячменнаго кофе съ натуральнымъ, обра-
щаетъ на себя внимаше высокая разница въ количестве 
растворимыхъ веществъ и эта разница въ пользу ячменнаго 
кофе, который содержитъ растворимыхъ веществъ, 34,37— 
67,62, %>, въ то время какъ натуральный 25,17—39,27 %. Следо­
вательно, при одинаковой заварке въ стакане ячменнаго 
кофе содержится въ 2—3 раза больше питательныхъ веществъ, 
чемъ въ стакане настоящаго. Конечно, это достоинство не 
искупаетъ недостатка, причиняемаго отсутствтемъ коффеина. 

1) Коцынъ. См. Второй Годовой Отчетъ Московской Городской 
Санитарной Станщи М. 94 стр. 420. 

2) 1Ыс1. 3) 1Ыс1. стр. 436. 4) 1Ыс1. стр. 445. 5) 1Ыс1. стр. 436. 
*) Сахара, полученн. инверыей крахмала и декстрина — 59°/0  

**) » „ „ 67,2°/0  

***) » * „ 22 °/0 

Коффеина 0,92°/0. 
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Глава III. Крупа и ячменные отбросы. 

С о р т ы  я ч м е н н ы х ъ  к р у п ъ .  Д л я  п р и г о т о в л е ш я  
крупъ ячменное зерно подвергается „обдирке" или „луще-
шю", благодаря которому оно освобождается отъ оболочекъ, 
обламывается на заостренныхъ концахъ и выходить уже въ 
виде круглыхъ зернышекъ разной величины, одинаковой для 
каждаго сорта. Кром^ плодовой и сЬмянной оболочки въ 
такихъ зернышкахъ въ бороздке всегда остаются еще ча­
стички наружной кожицы зерна. 

Въ Россш ячменная крупа имеется въ продаже въ 8 
с о р т а х ъ :  п я т ь  с о р т о в ъ  я ч н о й  к р у п ы  и  т р и  —  п е р л о в о й .  
Т р и  л у ч ш и х ъ  с о р т а  я ч н о й  к р у п ы  н а з ы в а ю т с я  п р о д е л ь ­
ной, а два худшихъ — воловьей крупой. Сорты пер­
л о в о й  к р у п ы  н о с я т ъ  с л е д у ю и ц я  н а з в а ш я :  г о л л а н д к а ,  
п о л у г о л л а н д к а  и  с а м ы й  н и з ш ш  с о р т ъ  —  п р о с т а я  
п е р л о в а я  к р у п а .  

Въ Германш различаются следуюшде сорта крупъ: 

1) ОезсЬаке Сегз1е — очищенный на мельнице ячмень, 
самая крупная крупа, съ остатками пленокъ, 6—7 тт. ве­
личиной. 

2) Оегз^еп^гаиреп, К.о11^егз1:е — отшлифованныя и за-
кругленныя зерна, въ более или менее многочисленныхъ 
сортахъ. которые обозначаются номерами, смотря по вели­
чине зеренъ; величина же ихъ колеблется отъ 1,0—6,5 тт. 

и 3) Сегз1еп^гй1;2е — ободранныя и измельченныя зерна 
съ округленными краями величиной 2—3 тт. 

Химическш составъ ячменныхъ крупъ приводимъ въ 
следующей таблице: 

21 
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КЬмъ произведенъ 
анализъ. 

С о р т ъ  к р у п ы .  

ч 
о 
со 

й и 
а Й 
я Г 
* 00 

а й 
X 
й 
и 

й 
и я 
8 I 

х и 

Л к  

й ч 
й 
й 
X й 
а 
14 

В  1  Ъ  г  а  и  К г а и с Ь 1 ) :  

Лу ЧИПЙ сортъ . . . . 

Простая крупа . . . . 

V о § 12): 

Ко11§егз1е (и пробъ) 

Сег51еп§гй*ге 

Н,83 

12,82 

10,89 !, 23 °'47 °> 63 З, 1 0  6,48162,27 

7,25 1,15 !,3б 1,23 

7,8-9,07,8-14,4 

13,8 Ю,1 

0,4-1,5 
I 

1.1 

76,19 

На сколько можно судить по химическому составу, яч­
менный крупы должны представлять прекрасное пищевое ве­
щество. 

Въ виду отсутств1я въ доступной намъ литератур-^ дан-
ныхъ о химическомъ составе русскихъ ячменныхъ крупъ, 
считаемъ не лишнимъ привести резулътаты нашихъ изсле-
дованш перловой крупы, имеющейся въ продаже въ г. 
Юрьеве: 

Перл, крупа: Вода. Азотъ. Азот. вещ. Жиръ. Клетчатка. Зола. 

a) мелкая . 14,61^ 1,378,^ 8,61^ 0,47^ 0,17^ о,6о«й 
b) крупная 11,89 1,579 9,^7 — о,39 0,83 

У п о т р е б л е н 1 е  к р у п ъ .  Я ч н а я  к р у п а  в ъ  б о л ь ш и х ъ  
количествахъ употребляется на кашу, перловая — для при-
готовлешя супа. 

Супъ изъ перловой крупы содержитъ 3): 

белка—2 % 
жира—I % 

углеводовъ—9,1 
солей—1,7 % 

1) Канониковъ. ор. сИ стр. 99. 
2) Уо§1. ор. сИ. стр. 25. 
3) Мункъ и Уффельманъ. Ор. сН. стр. 52, 
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Питательныя вещества въ супе находятся въ растворе 
или въ мелко раздробленномъ виде; при этомъ растворяется 
главчымъ образомъ крахмалъ, который въ такомъ виде 
подъ вл1ЯН1емъ слюны гораздо быстрее превращется въ 
мальтозу. 

Объ ячной кашк въ литературе данныхъ не имеется. 

Ячная или перловая крупа — Ногскшп ехсогНасаиип з. 
рег1аШш (Ог^е рег!ё) употребляется въ медицине для приго-
товлешя ячменной слизи, напр. французская Тлзапе сГог^е, 
еаи сГог&е, Рйгапа Ьогс1еасеа; для приготовлешя ея берется 
20 грм. крупы на I литръ холодной воды '). Изъ перловой 
крупы приготовляется ячменная вода, составляющая 
очень полезную, мягчительную и слегка питательную жид­
кость, которая употребляется для больныъ г). 

О т б р о с ы .  П р и  ф а б р и к а ц ш  к р у п ъ  н а  р а з н ы х ъ  ф а б р и -
кахъ получаются самые разнообразные отбросы, употребляю­
щееся какъ кормовое средство для животныхъ. Вследств1е 
того, что эти отбросы могутъ представлять интересъ въ 
санитарномъ отношенш, напр. какъ примесь къ муке, мы 
приводимъ ихъ составъ по Кош^'у. 

Сортъ отброса. 

Ч
и
сл

о 
ан

ал
и
зо

въ
. 

В
о

д
ы

. 

А
ЗО

ТИ
С

Т.
 

ве
щ

ес
тв

ъ
. 

Ж
и

р
а

. 

Б
ез

ъ
аз

о
т.

 
эк

ст
ра

кт
и
в.

 
ве

щ
ес

св
ъ
. я  «  н  СВ 

V Н 

* 

З
о

л
ы

. 

Сегз*еГииегтеЫ. . . 16 13,2 12,6 2,9 65,4 з,° 2,9 

Сег51е{ииег§пе5. . . 21 12>5 12,2 3,3 6о,2 7,2 4,6 

С г а и р е п Г и Н е г  . . . .  3 13,5 11,2 3,2 57,1 II,О 4,О 

СгаирепзсЫатт . . 4 12,9 ч,3 3,7 56,2 II,О 4,9 

Сег51ек1е1е 21 12,3 ю,3 3,4 5°,6 16,4 7,° 

1) Еи1епЬиг§. Реальная Энциклсшед1я Медиц. Наукъ. „Ячмень", 

2) Пэви. Ор. сН. стр. 487. 
21* 
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Зола этихъ отбросовъ им-Ьетъ такой составъ'): 

К'Ьмъ произведенъ 
анализъ. 

Сортъ отбросовъ. 

<Э О СЗ 
и 

о 
ьс 

V 
и* Р-Г 

о 
сп 

О 
сп и 

В 1 Ь г а 2). 

Кетегег Сегз1:епаЫа11 

А п й е г з о п 3 ) .  

С е г з 1 е п к 1 е 1 е  . . . .  

Сегз^епЬШзеп (СгоЬег 

аЪГаИ) 

2.32 

2,53 

5,63 

28,64 1,99 

| 

23,3° 1,74 

16,811 1,40 

2,39 12,05 1.42 

3,09 

3,71 

50,15 о,об 2,81 — 

14,05 2,93 52,о8 

6,27 1,69 Т8,45 

2,83 — 

1,92 48,73 1,25 

По анализу ВПэга 4) отруби изъ Нюренберга имели агЬ-
дующш составъ: 

Воды 12 % Жира 2,960 
Белковины . . . . 1,740 Крахмала 42,008 
Растительнаго клея . 4,120 Ц е л л ю л е з ы  . . . .  19,400 
Казеина о,66о Общ. азота .... 2,300 
Фибрина 8,323 Азотъ въ белковине, 
Камеди 6,885 клее, казеине . . 1,Ю1 

Сахара 1,904 Азота въ фибрине . 1,29° 

Такимъ образомъ, отбросы отъ фабрикант ячменныхъ 
крупъ содержатъ весьма достаточное количество питатель-
ныхъ веществъ, но эти вещества недоступны действш пище-
варительныхъ соковъ человека, такъ какъ заключены въ 
оболочки изъ клетчатки, пропитанный кремнеземомъ. 

1) Кбт§. Ор. сН. стр. 523. 
2) 1ЪЫ. 
3) 1Ыс1. 

4) 1Ыс1. 
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Глава IV. Мука. 
Ячменная мука получается, по большей части, какъ по­

бочный продуктъ, при фабрикацш крупъ, такъ какъ на 
оболочкахъ и концахъ зерна, отд-кпенныхъ при процесс^ об­
дирки или лущешя, остаются еще въ значительномъ коли-
честв-Ь частицы мучнистаго ядра. 

О химическомъ состав^ ячменной муки имеются слЪду-
ющш данныя: 

В 1 Ь г а '). 
;>> ад 

Составныя вещества. 2 2 О <и ад а Д О-
^ ч 

-С о о 
со И 
5 2, 

Д М ° <0 
и 

> 

Воды 14,005 15,0 1 5 ,0 13,0 12,01 

Белковины 1,200 1,634 — — — 

Растительнаго клея 3,602 ЗД75 — — — 

Казеина 1,34° 0,922 — — — 

Фибрина 8,245 7,250 — — — 

Камеди 6,33° 6,744 — — — 

Сахара 3,°4° 3,200 — — — 

Жира 2,233 2,170 2,4 1,0 2,07 

Крахмала 53,155 59,902 — — — 

Песку 6,850 — — — — 

Целлюлезы — — — 2,0 1,12 

Азота въ сложности 2,230 2,ОН — — — 

Азота въ б'Ьлковин'Ь, клеЪ и 
казеинЪ о,952 о,888 — — — 

Азота въ фибрин-Ь 1,278 1,123 — — — 

Безъазотистыхъ экстрактив-
ныхъ веществъ — — 74,3 72,3 74,88 

Азотистыхъ веществъ .... — — 6,3 10,7 8,31 

Минеральныхъ веществъ . . . — — 2,о 1,0 1,61 

Растворимыхъ въ вод-Ь вещ. . — — — — 6,48 

1) Лесгафтъ. ор. сИ. стр. 85. 
2) Пэви ор. сИ. стр. 486. 
3) Уо§-1. ор. сИ. стр. 107. 
4) Канонниковъ. ор. с!1. стр. 99. 
У самого Коп1§'а, въ изданш 1893 г., анализа ячменной 

муки нЪтъ. 
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Процентный составъ золы ячменной муки но ВПэга сл'Ь-
дующш *): 

О химической природ^ составныхъ частей нами было 
сказано выше (см. гл. I). 

С в о й с т в а  м у к и .  Я ч м е н н а я  м у к а  и м Ъ е т ъ  б о л ь ш е  
растворимыхъ веществъ, ч-Ьмъ мука изъ другихъ злаковъ. 
При м-Ьсенш гЬста изъ ячменной муки подъ струею воды, 
клейковины не получается, какъ у ржаной муки, всл гЬдств1е 
незначительнаго содержашя ея 2). По этой причин-Ь ТЕСТО, 

приготовленное изъ одной ячменной муки, очень жидко, а 
хл-Ьбъ, наоборотъ, очень твердъ и грубъ. Прибавлеше къ 
ржаной и пшеничной мук'Ь значительныхъ количествъ ячмен­
ной сообщаетъ и тЬсту и хл^бу указанныя выше невыгодныя 
свойства ячменнаго гйста и хл^ба. 

У п о т р е б л е н 1 е  м у к и .  Я ч м е н н а я  м у к а  т о л ь к о  в ъ  
р'Ьдкихъ случаяхъ употребляется для приготовлешя хл'Ьба 
(см. гл. V); не подлежитъ сомн-Ъшю употреблеше ея съ ц-клью 
фальсификации пшеничнаго хл'Ьба. 

Ячменная мука является составной частью многочислен-
ныхъ, приготовляемыхъ искуственно питательныхъ препара-
товъ, напр. „Кгай^пез" Тйпрез'а, „Ьасйп" ОеЬпп^'а и Огип-
гщ'а, „ШЪг- ипс! НеПри1уегз" КбЬеп'а и, вероятно, также 
„НаЪгозуп" и др. 3). 

На Кавказ^ ячменная мука употребляется въ видЬ каши, 

1) Кбш§. Ор. с!1. 523. — Канонниковъ въ своемъ руководств^ 
ц и т и р у е т ъ  э т о т ъ  а н а л и з ъ  В Ш г а  к а к ъ  а н а л и з ъ  з о л ы  я ч м е н н о й  к р у п ы ,  
а не муки (Канонниковъ. Ор. ей. стр. 99). 

2) Лесгафтъ. Ор. сИ. стр. 82. 
3) Мбе11ег. Ор. ей. стр. 100. 

К а О  . . . .  2 8 , 7 7  Г е а О  .  .  
К а

2 0  . . . .  2 , 5 4  „  Р 2 0 5  .  •  
С а О  . . . .  2 , 8 0  „  5 0 3 .  .  .  
М&0 .... 13,50 „ 

. . 2,ОО % 

• • 47> 29 „ 
• • 3,1° Г, 

$ 
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приготовляемой сл'Ьдующимъ образомъ'): наливаютъ въ 
котелокъ воды, слегка солятъ ее и ставятъ на огонь; когда 
вода несколько разъ закипитъ, снимаютъ п^нку и „плавно" 
сыплютъ въ горячую воду ячменную муку до гЬхъ поръ, 
пока не образуется сверху небольшая горка. „Достоинство 
этого блюда зависитъ главнымъ образомъ отъ количества 
взятой муки на данный объемъ воды". Когда будетъ насы­
пано достаточно муки, ее хорошенько разм^шиваютъ въ ко-
телкк и снимаютъ посл'Ьднш съ огня. „Эта тестообразная 
масса сладковата на вкусъ и питательна, а если приготовлена 
на молок^ и подъ рукою лежитъ масло, тогда нелегко отта­
щить отъ котелка. Но всл1здств1е бедности и недостатка 
молока, почти всегда для приготовлешя этого блюда доволь­
ствуются водою". 

Каша изъ ячменной муки, подъ назвашемъ [ха^а, была 
весьма употребительна въ Древней Грещи 2). 

Карстенъ рекомендуетъ 3) употреблять въ пищу поджа­
ренную ячменную муку, съ прибавкою сахара, корицы и др. 
приправъ; онъ употреблялъ ее даже въ сыромъ видЬ, при 
чемъ находилъ ее вкусной, питательной (?); 4—5 столовыхъ 
ложекъ достаточно для того, чтобы быть сытымъ ц^лый 
день. Во время своихъ путешествш по Кордильерамъ, Кар­
стенъ по ц-клымъ м-Ьсяцамъ питался этой смесью, при чемъ 
отм-Ьчаетъ еще ея способность долгое время противостоять 
порч^. 

Въ медицин-^ ячменная мука употребляется во 1) для 
припарокъ; 2) внутрь, въ особо приготовленномъ вид^, въ 
которомъ крахмалъ весь или большей частью переходить 
въ декстринъ; 3) Ногс1еит ргаерагаШт или Гаппа Ьогс1е1 
ргаерага^а получается изъ предыдущей нагр-Ьвашемъ впро-

1) Листокь нормальной столовой: Шн!. 
2) Ковнеръ. Исторш медицины. В. II, стр. 806. 
3) Кирхнеръ. Руководство къ военной гипенЪ. С.-Пб. 71 г., 

стр. 135. 
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должеше 30 часовъ на водяной бан-Ь въ закрытомъ оловян-
номъ сосуд-Ь, наполненномъ до у з; по удаленш верхняго 
слоя, остальную массу, слегка покрасневшую, просЬваютъ 
черезъ сито и сохраняютъ въ сухомъ м^стк При употре-
бленш растворяется въ водк, при чемъ образуется клейкая, 
удобоусвояемая жидкость, служащая въ качеств^ дгэтети-
ческаго питья для выздоровливающихъ '). 

Глава V. Хл'Ъбъ. 

У п о т р е б л е н 1 е  я ч м е н н а г о  х л ^ б а  в ъ  п и щ у  в ъ  
древности, какъ кажется, им^ло большее распространеше, 
ч-Ьмъ въ настоящее время. Въ Грецш имъ, между прочимъ, 
питались атлеты, а у Римлянъ его давали солдатамъ въ на-
казаше за какую-либо вину. Изъ этихъ прим^ровъ видно, 
что и въ древности этотъ хл^бъ не считался пр1ятнымъ и его 
употребляли больше по нужд^Ь, ч-Ьмъ по доброй волк. 

Въ настоящее время этотъ хл^бъ употребляется глав-
нымъ образомъ на севере и сЬв.-востоке Россш и въ Лиф-
ляндской губ.; по Кбп1§'у — въ Германш, а еще чаще въ 
5ре5§аг1;'е, Норвепи и Швещи; по Пэви — въ н-Ькоторыхъ 
землед-Ьльческихъ округахъ Англш, а также въ Шотландш 
и Ирландш; по Стеблеру — въ Швейцарш, въ перюдъ отъ 
созр-Ьвашя ячменя до созр^вашя другихъ хл^бовъ. Употреб­
ляется этотъ хл^бъ везд^ только б^дн^йшими крестьянами, 
да и то лишь въ случай нужды, когда напр. не хватаетъ 
ржаной муки. Всл гЬдств1е особаго свойства ячменной муки 
хл^бъ изъ нея приготовляется чаще всего въ форм^ лепе-
шекъ. Кром-й того, въ случай нужды ячменная мука часто 
прибавляется въ значительномъ количеств^ къ ржаной для 
приготовлешя хл^ба. „Изсл^довать хл-Ьбъ изъ чистой ячмен­

1) Еи1епЬиг§. Реальная Энциклопедгя Медид. Наукъ см. 
„Ячмень". 
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ной муки мн-Ь не удалось, говорить г. Стефановскш *), — 
но ячмень, какъ примись, даже довольно значительную, я 
часто встречалъ при изагкдованш присылаемыхъ въ лабора-
тор1Ю суррогатныхъ хлебовъ". Однако при частномъ опи-
санш изследованныхъ хлебовъ онъ упоминаетъ только въ 
З'ХЪ случаяхъ (изъ 70) о присутствие пленокъ ячменя (при 
микроскопическомъ изследованш), при чемъ въ одномъ слу­
чай эти пленки „довольно часто попадались", а въ двухъ 
другихъ — „изредка", такъ что во всвхъ этихъ случаяхъ 
ячмень составлялъ не преобладающую, а только случайную 
и редкую примись. Последнее, конечно, весьма просто объ­
ясняется тЬмъ, что этотъ суррогатъ былъ слишкомъ дорогъ 
въ тотъ тяжелый голодный годъ. 

Приступая къ анализу ячменнаго хлеба, мы считали 
его, судя по общепринятому мнешю, весьма обычнымъ въ 
г. Юрьеве, темъ более, что это мнеше было высказано 
также и въ одной клинической диссертащи 2). Однако ока­
залось, что ячменнаго хлеба въ Юрьеве не приготовляютъ, 
а подъ назвашемъ такового продаютъ грубый пшеничный 
хлебъ, что и было обнаружено нами путемъ микроскопиче-
скаго изследовашя хлебовъ, купленныхъ въ несколькихъ 
мелочныхъ лавочкахъ и булочныхъ. Мало того, намъ стоило 
не малаго труда найти хлеботорговцевъ, согласившихся при­
готовлять намъ хлебъ изъ ячменной муки за сравнительно 
высокую плату. Намъ отвечали, обыкновенно, что они хлеба 
изъ ячменной муки не делаютъ, что хлебъ выходить плохой, 
что надо еще искать ячменную муку и т. д. Въ то-же время 
некоторые изъ знакомыхъ местныхъ жителей, эстонпевъ, 
уверяли насъ, что ячменный хлебъ пекутъ въ деревняхъ, 
среди бедныхъ крестьянъ. 

1) Стефановскш. Матер1алы для изучешя свойствъ голоднаго 

хл-Ьба. Каз. 1893 Дисс. стр. 75. 
2) Бертельсъ. Къ вопросу о вл1янш пива на азотный мета-

морфозъ у здоровыхъ людей. Юрьевъ 1897 г Авторъ кормилъ 
опытныхъ субъектовъ ячменнымъ хл-Ьбомъ, покупавшимся въ булочной. 
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Л и т е р а т у р ы  ы  я  д а н н ы я  о  х и м и ч е с к о м ъ  с о ­
став^ ячменнаго хлеба. До сихъ поръ въ литературе 
имеется только несколько случайныхъ анализовъ чистаго 
ячменнаго хлеба. 

У Лесгафта') упоминается о двухъ анализахъ, произ-
веденнысъ Бибра: 

1) „Ячменный хлебъ изъ Нижней Баварш; водная вы­
тяжка — слабо кислая. 

Воды въ мякише — 11,78 
Въ сухомъ веществ^. 

Азотистыхъ веществъ 6,387 % 
Сахара 4>4 2 0  » 8) 
Жира 0,566 „ 
Крахмала 83,130 „ 
Декстрина, камеди и растворимаго крахмала 5,497 „ 

2» „Хлебъ, приготовленный изъ ячменной муки и воды, 
изъ Норры Ангерманланда. Лепешки им^ютъ въ д1аметре 
16 дкшмовъ, толщиною въ оберточную бумагу, сложенную 
въ виде цедилки. Поверхность снабжена отверспями и по­
сыпана мукою, вкусъ лепешки непр1ятный, водная вытяжка 
— нейтральная". 

Воды въ мякише — 13 %. 
Въ сухомъ веществ'Ь. 

Азотистыхъ веществъ 7,6x9 % 
Декстрина, камеди и растворимаго крахмала 7,356 „ 
Сахара 4,597 „ 
Жира 1,494 « 
Крахмала 78,934 » 

Далее, у того-же автора упоминается анализъ хлеба, 
„приготовленнаго изъ ячменя и ржи, изъ Норры Ангерман­
ланда. Д1аметръ 12—14 дюймовъ, толщина отъ I до 1,5 
лин1Й. Цветъ буроватый; лепешка содержитъ отруби, пузы-

1) Лесгафтъ. Хлебопекарное производство, стр. 303—305. 
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риста и снабжена отверстиями. Вкусомъ напоминаетъ ячмен­
ный хлебъ; водная вытяжка — кислая". 

Воды въ мякише — 11,65 °^-

Декстрина, камеди и растворимаго крахмала 16,243 » 

Относительно этихъ анализовъ надо заметить, что они 
являются анализами не с ве ж аго ячменнаго хлеба, а ячмен-
ныхъ сухарей, такъ какъ содержаше воды въ мякише 
равнялось 11,65— 13 %• Къ этому нужно еще прибавить, 
что неизвестно время приготовлешя хлеба и сухарей, подлин­
ность ихъ и чистота, а относительно сухарей изъ смешанной 
муки — пропорщя, въ которой смешаны оба сорта 
муки. 

Кбш§') приводить следующш анализъ ячменныхъ су­
харей : 

Воды 12,44 % 
Азотистыхъ веществъ 9,33 „ 
Жира 1,09 „ 
Сахару 4,66 „ 
Безазотистыхъ веществъ 64,60 „ 
Клетчатки 4,29 „ 
Золы 3,79 „ 

Азотистыхъ веществъ 
Въ сухомъвеществ^. 

. . . 8 ,541 

Сахара . 
Жира 
Крахмала 

3,384 » 
2,374 „ 

69,458 „ 

Въ сухомъ веществ^. 

Азотистыхъ веществъ . . 
Безазотистыхъ веществъ. 
Азота 

. . 10,67 # 
• • 80,71 „ 
• • 1,72 „ 

1) Кот&, В1е Меп8сЬ.Ис11еп Г\аЬгип§8- шк! 0епи88гтМе1 Вег1. 
1893, стр. 619. 
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Такимъ образомъ, оказывается, что въ литературе име­
ется три анализа, принадлежащихъ двумъ авторамъ, ячмен-
ныхъ сухарей и нФтъ ни одного анализа св^жаг о ячмен­
наго хл^ба. Между гЪмъ ячменный хлебъ, какъ и всякш 
другой, при долгомъ храненш претерпеваетъ некоторыя 
изменешя въ своемъ химическомъ составе. 

Р е з у л ь т а т ы  с о б с т в е н н ы  х ъ  и з с л е д о в а н 1 й .  
Нами изследованы два образца хлеба пшеничнаго и десять 
образцовъ изъ чистой ячменной муки. Каждый образецъ 
подвергался прежде всего микроскопическому изследовашю, 
при чемъ все образцы оказались чистыми, безъ подмеси 
какой-либо другой муки. 

Первый образецъ пшеничнаго хлеба былъ купленъ на 
рынке, подъ именемъ ячменнаго; второй — изъ спещальной 
хлебопекарни. Подъ микроскопомъ было найдено очень 
много довольно отчетливо сохранившихся крахмальныхъ 
зеренъ пшеницы и въ большомъ количестве весьма характер-
ныхъ продольныхъ клетокъ плодовой оболочки и толстостен-
ныхъ волосковъ пшеницы; присутстя другой муки не обнару­
жено. По внешнему виду первый образецъ казался несколько 
грубее и тверже, более темнаго цвета и не такъ вкусенъ, 
какъ второй. Физическое изследоваше и химическш анализъ 
пшеничныхъ хлебовъ дали следуюшде результаты : 

Составныя части. 

В ъ х л •Ь б •&. Въ сухомъ веществЬ. 

Составныя части. 
базар-
номъ. 

лавоч-
номъ. 

сред­
нее. 

базар-
наго. 

лавоч-
наго. 

сред­
нее. 

Скважность 48,52 61,11 54,815 
Кислотность 7'5° 5,78° 6,640 — — — 

Уксусной кислоты . . °>45 °,34 о,395 — — — 

Воды 36,7° 39,27 37,985 — — — 

Азота М7 1,348 1,409 2,33 2,22 2275 
БЬлков. веществъ. . . 9,216 8,429 8,822 14,56 13,88 14,220 
Жира 0,240 0,255 0,247 0,38 0,42 0,400 
Клетчатки °>7 г5 0,729 0,722 1,13 1,20 1,165 
Золы 1,190 0,881 1,021 1,88 1,45 1,665 
Безъазот. веществъ . . 5°1019 48,693 49,358 82,07 83,05 82,550 
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Я ч м е н н ы й  х л е б ъ  п р и г о т о в л я л с я  д л я  н а с ъ  п о  з а к а з у  
въ разное время рыночными хлеботорговцами. Изследоваше 
хлеба начиналось черезъ несколько (ю—12) часовъ по при-
готовленш, когда хлебъ совершенно уже охладился. Все 
хлебы были совершенно одинаковы по внешнимъ свойствамъ, 
поэтому мы даемъ здесь общую характеристику изследован-
ныхъ образцовъ. 

Хлебъ продолговато-овальной формы, длиной 24—28снтм., 
шириной 1.о—13 снтм., весомъ 750—8оо грм.; представляется 
тяжелымъ несоразмерно съ величиной, мало эластичнымъ, 
жесткимъ, съ многочисленными мелкими и глубокими трещи­
нами на верхней и въ особенности на нижней поверхности, 
съ коркой бледно-сераго цвета, съ запахомъ несколько 
сырымъ и преснымъ. На разрезе мякишъ представляется 
очень сырымъ, мало, — но равномерно пористымъ и въ то-же 
время легко крошащимся при слабомъ растиранш между 
пальцами и сплющивающимся въ тесто при более сильномъ 

Результаты изсл-Ьдоваши хлебовъ, приготовленныхъ 
изъ одной ячменной муки въ °/0 %• 

^ К"Ьмъ приготовленъ 
.0. 
^ хл-Ьбъ. 
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Хл-Ьботорговц. А 

Женой служител. 

ХлЪботорговц. В 

Среднее 

37.04 6,5 (  

32,9б 7,о 

25,00 7,125 

19,99 8,5 
29,60 6,5 

33,30 
28,10 

5,75 
6,5 

22,20 6,0 

ЗЬ5о 6,5 
29,60 7,о 

28,93 6,73 

о,39 42,33 

0,42 40,20 
°>43 

о,5х 

о,39 
о,35 
о,39 
0,36 

о,39 
0,42 
0,41 

39,8о 

35-2о 

45,°о 

47.оо 

48,50 
40,00 

42,80 

43,4° 

42,42 

1,084 
1,166 
1,216 

1,199 
1,109 
1,122 

1,004 
1,149 

1,057 
1,122 

1,12 

0,978 
1,016 
1,015 
о,799 

0,867 

о,942 

1,008 

о-95 

6,71 

7.27 

7.60 

7>49 
6,93 
7,01 
6.28 

7,18 
6.61 

7.01 

7.02 

6,113 

6,250 

6,343 

4,994 
5,429 
5,587 
6,299 

5,86 

0,51 
0,42 

0,42 

о,39 

0,50 

0,67 

о,49 
0,65 
0,63 

о,59 

о,53 

0,65 
0,81 

о,93 
1,о6 
о,6о 

0,84 
1,21 

1,37 
1,09 
1,58 
1,02 

1,74 
1,58 
1,12 

2-33 
1,87 

1,45 
1,78 

1,85 

1,76 

1,84 

1,73 

46,33 
49,28 

49-71 

53,'02 

2-99 41»73 
2,68 

2-37 

3,64 
4,61 

4,09 
3,56 

40,01 

37,99 

44,95 
42,12 

41,08 

41,31 
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сдавливанш. Верхняя корна тонка, нижняя — толще, часто, 
съ тонкимъ слоемъ закала, легко отстаютъ отъ мякиша 
особенно верхняя. Вкусъ — горьковато-пресный, неаппетит­
ный или просто непр1ятный. При храненш въ лабораторш 
онъ въ скоромъ времени делался чрезвычайно твердымъ и 
покрывался роскошной плесенью. 

Мука, изъ которой для насъ приготовлялись ячменные 
хлЬбы, им^ла следуюппй составъ (въ %%). 

о 
М 

(О 
г-1 О ет 
< 

ч 
СЛ 

се ч о 
со 

% в 
5 * 

св а з 
* 

Ячменная мука (въ г. Юрьеве) 11,3 2,016 12,60 1,81 0,892 1,85 

Въ виду того, что содержаше воды въ хлебе колеблется 
въ широкихъ пределахъ, для получешя сравнительныхъ ре-
зультатовъ, найденныя при анализе цифры принято обыкно­
венно перечислять на сухое вещество. Такой пр1емъ не 
влечетъ за собой значительныхъ неточностей, такъ какъ 
большая часть определенш производится въ сухомъ веществе. 
Такимъ образомъ нами получена следующая таблица: 

Составъ сухого вещества ячменныхъ хлебовъ въ % %• 
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I 57,67 1,88 — ",57 — 0,48 1,12 3,02 84,63 

2 59,80 1,95 — 12,19 0,70 1,35 2,65 83, п 

3 60,20 2,02 _ 12,63 — 0,69 г>55 1,85 83,18 

4 64,80 1,85 г,51 и,5б 9,44 о,6о 1,63 3,6о 82,61 

5 55,оо 2,016 1,848 12,6о ",55 0,90 1,09 3,40 5,43 76,58 

6 53'°° 2,117 1,915 13,23 ",97 0,27 1,59 2,73 5-05 76,13 

7 51,5о ',949 1-747 12,18 10,92 0,95 2,36 3,45 6,55 74,61 
8 6о,оо 

г»9 !5 1,445 ">97 9,оз 1,09 2,29 3,°8 6,07 75,51 

9 57,20 1,848 1,646 "-55 10,29 I, Ю *,91 3'°7 8,05 74-32 
ю 56,60 1,982 1,781 12,39 и,13 1,°4 2,79 325 7,27 73,3° 

Среднее '•953 1,699 12,21 10,62 о,88 1,78 З,01 6,40 75,°8! 
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С а н и т а р н а я  о ц е н к а  я ч м е н н а г о  х л е б а й  с р а в ­
нен 1 е его съ другими хлебами. Физичесшя свойства 
изсл'Ьдованныхъ хлебовъ — внешнш видъ, вкусъ, запахъ, 
скважность и проч. — совершенно не соответствуют каче-
ствамъ обыкновеннаго хорошаго хлеба. Въ настоящее 
время физюлоги и гипенисты придаютъ важное значеше 
вкусов ымъ свойствамъ пищевыхъ средствъ, такъ какъ 
они способствуют!-, хорошему отд^Ьлешю пищеварительныхъ 
соковъ и, следовательно, более быстрому и полному пере-
вариванш и усвоешю даннаго вещества. Известно, что одинъ 
видъ или запахъ вкуснаго блюда способны побуждать вялый, 
какъ-бы заснувшш аппетитъ, и, наоборотъ, неаппетитный 
видъ кушанья уменьшаетъ желаше есть. Этихъ вкусовыхъ 
свойствъ ячменный хлебъ, въ противоположность ржаному 
и пшеничному, не им^етъ, а вместе съ этимъ онъ оказы­
вается лишеннымъ именно т-Ьхъ свойствъ, благодаря ко-
торымъ ржаной и пшеничный хлебъ употребляется нами 
въ течете всей жизни, не вызывая даже временнаго чувства 
„пргЬдашя". 

П о р и с т о с т ь  и л и  с к в а ж н о с т ь  х л е б а  п р е д с т а в л я е т ъ  
санитарный интересъ, главнымъ образомъ ватЬдств1е того, 
что обюне поръ д-Ьлаетъ его рыхлымъ, чемъ благопр1ят-
ствуетъ переваривашю и усвоешю хлеба, представляя воз­
можность более легкаго и совершеннаго пропитывашя его 
пищеварительными соками. Въ практическомъ отношенш 
пористость является не желательной лишь въ томъ случай, 
когда она чрезмерно велика и, въ особенности, неравно­
мерна, какъ это бываетъ въ т-Ьхъ случаяхъ, когда она вы­
зывается хлебопеками преднамеренно при изготовленш штуч-
ныхъ хлебовъ, чтобы данный хлебъ былъ обычной величины, 
но меныпаго веса. Кроме того, чрезмерная пористость спо­
собна удерживать значительной излишекъ влажности, распре­
деляющейся на той громадной поверхности, которую состав-
ляютъ поры въ общей сложности. Пористость изследованныхъ 
нами хлебовъ въ среднемъ оказалось равной 28,93 с ъ  
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колебашями отъ 20^ до 37 между т^мъ какъ пористость 
другихъ хлебовъ такова: ') 

I .  Р ж а н о й  х л е б ъ .  

a) черный, продажный . . 19,4 2) — 48,5 Я» 3) 

b) изъ сеянной муки . . . 53,1 „ 4) 
c) пеклеванной 57,2 4) — 70,3 „ 8) 

II. Пшеничный хлеб ъ. 

a) изъ грубой муки . . . 45,94 3) — 71,0^ 4) 

b) изъ тонкой „ ... 50,92 3) — 79, 1  „ 5) 

c) калачи, розанкн и пр. . 70,40 4) — 85,9 „ 5) 

с!) юрьевскш — 54,8 „ 

III. Ячменный х л е б ъ. 

а) изъ чистой ячменной муки — 28,9 % 

Такимъ образомъ, но степени пористости ячменный хлебъ 
уступаетъ всЬмъ другимъ хлебамъ; свойственную ему сте­
пень пористости нельзя не признать недостаточной. Недо­
статочная степень пористости прюбретаетъ еще большее 
значеше въ связи въ излишнимъ содержашемъ въ немъ 
воды. 

В о д а  в ъ  х л е б е  н е  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь с я  в ъ  и з л и ш н е м ъ  
количеств^, такъ какъ количество ея обратно пропорцио­
нально питательнымъ веществамъ. Следовательно, съ одной 

1) При сравнены изследованнаго нами ячменнаго хлеба съ 
другими хлебами, мы изъ имеющихся въ литературе цифръ раз-
ныхъ авторовъ каждый разъ беремъ низшую и высшую. 

2) Самгинъ. Санитарное изследоваше различныхъ видовъ 
хлеба въ Москве. „Сборникъ работъ Гипенич. Лабор. Моск. Ук. 
В. У. М. 1894". 

3) Черный хлебъ изъ СПб. Виноградовъ и Троицшй (по Сам-
гину, ор. сН.). 

4) 1Ыс1. 

5) Пеклеванный хлебъ изъ Харькова. Чугинъ. 1Ыс1ет. 

„ а 
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стороны вода является лишь балластомъ въ смысла пита­
тельности. всл^дств1е чего приходится съедать больше хл^ба, 
съ другой — удорожаетъ питательныя вещества, заключенныя 
въ хл'Ьб'Ь. Кром'Ь того, излишняя влажность хл'Ьба влечетъ 
за собой быструю порчу его при храненш. Изсл1вдованные 
нами хл^ба на видъ представляются въ значительной степени 
сырыми, между тНЬмъ какъ при ближайшемъ изсл^дованш 
оказалось, что количество воды въ среднемъ равняется 
42,42%, колеблясь въ пред-клахъ отъ 35,2 до 48,5^, т. е. 
значительно меньше, ч-Ьмъ можно было-бы ожидать, судя по 
внешнему виду мякиша и в-Ьсу хл'Ьба. Хл'Ьбы изсл^дованные 
другими авторами, содержатъ сл-Ьдуюшдя количества воды: 

I .  Р ж а н о й  х л - й б ъ .  

a) простой, продажный . 42,27^ — 50,13^? 2) 
b) изъ сеянной муки . . — 36,,42 „ 3) 
c )  п е к л е в а н н ы й  . . . .  4 0 , 6 5  3 )  —  4 4 , 0 7  „  4 )  

II. Пшеничный х л -Ь б ъ. 

a) изъ грубой муки . . 39,91 3) — 50,92 % 2) 
b) изъ тонкой 34,69 5) — 49,49 „ 2) 
c) калачи и пр 28,09 5) — 42,20 „ ') 
(1) юрьевскш — 37,99 » 
III. Ячменный хл-Ьбъ 4 2,4 2  » 

Такое несоответствие между видимой влажностью хл^ба 
и д'Ьйствительнымъ содержашемъ въ немъ воды могло бы 
быть объяснено или недостаточной выпечкой или недостат-

1) Ржаной хлЪбъ нЪмещай. Кбт§. 
2) Черный хлЬбъ изъ Спб. Винокуровъ и Троицгай. 

3) Самгинъ, ор. сИ. 
4) Пеклеванный хлЪбъ изъ Казани. Троицкш. 
5) Изъ Харькова. „М. Поповъ. ХлЪбъ." Дисс. Харьковъ. 

стр. 1888 124 и сл-Ьд. 
6) Изъ Харькова. Чугинъ. 

22 
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комъ клебера въ муке. Первый моментъ въ данномъ случай 
едва-ли существуетъ, такъ какъ на него было обращено 
внимаше при изготовленш каждаго образца. Вторая при­
чина — недостатокъ клебера — более вероятна, такъ какъ 
мука, богатая клеберомъ, иоглощаетъ большое количество 
воды, не обнаруживая ея присутств1е внешними признаками 
и, наоборотъ, мука, бедная клейковиною при меныиемъ 
прибавленш воды даетъ хлебъ уже на видъ сырой и тяже­
лый, малопористый и расплывчатый. То же самое наблю­
дается при употребленш для теста испорченной муки, такъ 
какъ въ ней количество клебера уменьшается, что и даетъ 
поводъ хлебопекамъ для устранешя названныхъ недостат-
ковъ прибавлять къ такой муке сернокислую медь, квасцы 
и пр. Ячменная мука, какъ сказано выше, содержитъ мало 
клебера, этимъ и нужно объяснить неудовлетворительныя 
качества нашихъ хлебовъ. „Тесто изъ ячменной муки, го­
ворить Лесгафтъ '), не тягуче; оно весьма легко расплы­
вается и даетъ плотный хлебъ". Эти же свойства ячменная 
мука придаетъ и другой муке, къ которой ее прибавляютъ 
въ значительныхъ количествахъ. Благодаря этимъ свойствамъ 
муки, изъ нея предпочитаютъ приготовлять хлебъ въ форме 
лепешекъ 2). 

Недостаточная пористость, обусловливающая плотность 
хлеба, излишняя влажность, способствующая быстрому и 
обильному разращешю плесени, малая эластичность его, 
благодаря которой хлебъ уже черезъ несколько часовъ по 
приготовленш кажется жесткимъ и твердымъ, а черезъ не­
сколько дней становится, что называется, „деревяннымъ" — 
все это уменьшаетъ практичесюя достоинства хлеба, такъ 
какъ не позволяетъ заготовлять его даже на несколько дней. 

К и с л о т н о с т ь  х л е б а  о б у с л о в л и в а е т с я  о р г а н и ч е с к и м и  

1) Лесгафтъ. Ор. сН. стр. 84. 
2) Лепешки изъ ячменной муки въ Пермской губ. называются 

„ячниками" или „яшниками". 
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кислотами (главнымъ образомъ, уксусной и молочной, а также 
въ небольшомъ количеств^ муравьиной, масляной и н-Ьк. др.), 
являющимися продуктомъ брожешя углеводовъ, и присут-
ств1емъ кислаго фосфорно-кислаго калгя, который образуется 
при броженш т-Ьста изъ нейтральныхъ фосфатовъ. Способъ 
приготовлешя хл^ба также оказываетъ вл1яше на степень 
кислотности его: закваска напр. д^лаетъ хл^бъ бол^е кис-
лымъ, ч-Ьмъ дрожжи. Кислотность им^етъ большое зна­
чеше. Меуег') значительно большей кислотности чернаго 
хл^ба объясняетъ подмеченное имъ явлеше, что при исклю-
чительномъ питанш хл^бомъ, челов^къ съ^даетъ чернаго 
хл^ба больше, ч^Ьмъ б^лаго (объяснеше это весьма односто­
ронне, вогЬдсте того, что черный и б-клый хл-Ьбъ отли­
чаются по содержашю бклковъ и, особенно, по усвояемости 
ихъ). Дал^е, кислотность способствуетъ перевариванш и 
усвоешю хл^ба, какъ это видно изъ сл^дующихъ опытовъ 
СоЬеп'а, произведенныхъ подъ руководствомъ проф. ЬеЬ-
тапп'а: 2) 

При КИСЛОТНОСТИ. Не усвоилось азота. 

Въ 8,3 % (по ЬеЬтапп'у) . . . 10,74 % 
„ 15,6 „ 9,84 „ 
» 20,0 „ 5,76 

Наконецъ, КИСЛОТНОСТЬ обладаетъ еще свойствомъ при 
высокой температур^ печи (во время приготовлешя) разру­
шать ядовитое начало куколя. Однако чрезмерная кислот­
ность вызываетъ брожеше въ желудк^ и кишкахъ, вздут1е 
живота, отрыжку и поносы. Им-Ьетъ известное санитарное 
значеше еще то обстоятельство, что кислотность препят-
ствуетъ развитш микробовъ и плесеней въ немъ. Д-ръ 

1) Соколовъ. Объ опред-Ьленш кислотности хлЪба. Дисс. Спб. 
1898 г. стр. 5, см. также авторефератъ въ „ВЪстник'Ь Обществ. 

Гипены" 1898 г. № 4. 
2) Соколовъ. 1Ы(1. 

22* 
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Троицкш ') производилъ наблюдешя надъ жизнеспособностью 
микробовъ отдельно на корке и мягкише чернаго и белаго 
хл^ба, необезпложенныхъ и обезпложенныхъ. На основанш 
своихъ наблюден1Й авторъ высказываетъ следующее закл ко­
чете: „Во вс^хъ моихъ наблюдешяхъ бросается въ глаза 
фактъ меньшей жизнеспособности изследованныхъ микро­
бовъ на черномъ хлебе сравнительно съ белымъ. Как1я въ 
совокупности неблагопр1ятныя услов1я для жизнедеятель­
ности микробовъ находятся въ черномъ хлебе сравнительно 
съ белымъ этого определенно сказать не могу. Не отрицая 

X Л Ъ Б Ъ. 

Необезпложенъ. Обезпложенъ. 

X Л Ъ Б Ъ. 
Кислот­
ность. 

Жизне­
способ­
ность. 

Кислот­
ность. 

Жизне­
способ­
ность. 

I .  З о л о т и с т ы й  г н о е р о д н ы й  
г р о з д е к о к к ъ .  

На черномъ хл-Ьб-Ь 

„ б-Ьломъ „ 

23,650 

8,90 0 

12,8 сут. 

2 5 ,7 „ 

18,75° 

6,55° 

19,3 сут. 

32,3 „ 

II. Сибирская язва. 

На черномъ хл-Ьб-Ь 

„ б"Ьломъ „ 

23,650 

8,до" 

26,7 „ 

34,2 ,, 

18,75° 

6-55° 

32,5 „ 

40,8 „ 

III. Тифозная палочка. 

На черномъ хл-Ьб-Ь 

„ б-Ьломъ „ 

2 3 ,650 

8,до0 

!-5 ,, 

27,8 » 

19,000 

6,55° 

1, 8  „  

32,2 „ 

IV. Холерная запятая. 

На черномъ хл'Ьб'Ь 

„ б"Ьломъ „ 

23,650 

8,900 

6,3 час. 

25,3 сут. 
1 

18,75 ° 

6,55° 

9 час. 

28,3 сут. 

1) Троицкш. Жизнеспособность некоторыхъ болезнетворныхъ 
микробовъ на черномъ и б'Ьломъ хлебе. Дисс. Спб. 94 г. 
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присутстя въ хлебе какихъ либо неизв'Ьстныхъ намъ ве­
ществъ, вредно вл1яющихъ на болезнетворныхъ микробовъ, 
можно уже а рпоп предположить, что главнымъ, если не 
единственнымъ, препятств1емъ, преждевременно останавли-
вающимъ жизнедеятельность изследованныхъ микробовъ на 
черномъ хлебе, является большая сравнительно съ белымъ 
кислотность чернаго хлеба" 2). Чтобы сопоставить кислотность 
хлеба съ продолжительностью жизни на немъ микроба, нами 
изъ данныхъ автора составлены таблицы 3). 

Наконецъ, если даже оставить безъ внимашя разницу 
условш жизни (весьма существенную) на нестерилизованномъ 
и стерилизованномъ хлебе, а сопоставить только кислотность 
и продолжительность жизни микробовъ, то получится еще 
более наглядная таблица: 

I .  З о л о т и с т ,  г н о е р о д н ы й  
г р о з д е к о к к ъ .  

черный хлебъ, необезпложенный 
„ „ обезпложенный. . 

б^лый „ необезпложенный 
„ „ обезпложенный. . 

II. Палочкасибирскойязвы. 

черный хл^бъ, необезпложенный 
„ „ обезпложенный. . 

белый „ необезпложенный 
„ „ обезпложенный. . 

III. Тифозная палочка, 

черный хлебъ, необезпложенный 
п  №  обезпложенный. . 

белый „ необезпложенный 
обезпложенный. . 

Кислот­
ность. 

23,65° 

18,75° 
8,90° 
6,55° 

23,65° 

18,75° 

8,90° 
6,55° 

23,65° 
19,00° 
8,до° 

6,55° 

Продолжитель­
ность жизни. 

12,8 сутокъ 

19,3 
25'7 
32,3 

26.7 
32>5 
34,2 
40.8 

!>5 
1,8 

27,8 
33,2 

2) 1Ыс1. 
3) Авторъ, вероятно по недосмотру, везде степень кислот­

ности выражаетъ не въ градусахъ. а въ продентахъ. 
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IV. Холерная запятая, 

черный хлебъ, необезпложенный 
„ „ обезпложенный. . 

бклый „ необезпложенный 
,, ,, обезпложенный. . 

23,65° 6,3 часа 
18,75° 9,° 
8,90° 25,3 сутокъ 
6,55° 2 8>3 

Такимъ образомъ, данныя полученныя г. Троицкимъ, 
говорятъ определеннее, ч4>мъ самъ авторъ, о вл!янш кислот­
ности на жизнеспособность микробовъ, такъ какъ съ пони-
жешемъ кислотности жизнеспособность изследованныхъ ми­
кробовъ всегда повышается. 

Изсл-Ьдованный нами хлЪбъ принадлежитъ по номенкла­
туре ЬеЬтапп'а къ с л а б о к и сл ы м ъ , имея въ среднемъ 
6,7з° съ колебашями отъ 6° до 8,5°; кислотность его не­
сравненно слабее, чемъ у ржанаго и незначительно разнится 
отъ пшеничнаго хлеба, какъ это видно изъ сл^дующаго 
сопоставлешя'): 

I .  Р ж а н о й  х л ' Ь б ъ .  .  .  4 , 6 °  2 )  —  2 4 , 3 °  

II. Пшеничный 

a) н-Ьмецшй 2,о 0  *) — 5,5° 2) 
b) юрьевскш 6,4° 

IV. Ячменный 6,7° 

Б - Ь л к о  в ы я  в е щ е с т в а .  В с л ^ д с т е  т о г о ,  ч т о  м а с с а  
населешя питается по преимуществу хлебомъ, количество 
б^лковыхъ веществъ въ посл^днемъ имеетъ очень большое 
значеше. Въ нашихъ хл^бахъ общее содержаше азота ко­
лебалось отъ 1,848% до 2,117 % )  а белковаго — отъ 1,445 % 

1) ОпредЪлете КИСЛОТНОСТИ ВО всЬхъ ЭТИХЪ случаяхъ произ­
водилось по одному и тому же способу, что имгЬетъ большое зна­
чеше при сравнешяхъ, такъ какъ разные способы даютъ разные 
результаты. См. Диссертацш Соколова. 

2) ЬеЬшапп АгсЪ. Ну§1епе. XIX, 4. 1893. 
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до 1,915 %, и следовательно содержитъ истинныхъ белковъ 
отъ 9,03^ до и,97 % в ъ  среднемъ — 10,62; если же для 
сравнешя съ результатами другихъ авторовъ перечислить 
общее количество азота на белки (такъ какъ у другихъ 
авторовъ н^тъ определешя белковаго азота), то полу-
чимъ содержаше ихъ равнымъ въ среднемъ 12,21 % съ коле­
башями отъ 11,55% Д° 13, 23 %• 

Друпе сорта хлебовъ содержатъ ташя количества бел-

ковыхъ веществъ: 

I .  Р ж а н о й  х л е б ъ  

a) простой продажный . . 11, 0  ̂ ' )  —  16,75^ 2 )  

b) изъ сеяной муки . . . 1 0,497 ̂  3) 
c) пеклеванный 10,864% 3) 

II. Пшеничный хлебъ 

a) изъ грубой муки . . . 10,31 % 1) — 20,72 °4 4) 

b) изъ тонкой 11,14 » ') — 16,64 » 4) 

c) калачи т4»7° » 3) 
с!) юрьевскш 14,22 „ 

III. Ячменный х л е б ъ  1 2 , 2 1  „  

Такимъ образомъ, въ ячменномъ хлебе содержится 
белковыхъ веществъ значительно меньше, чемъ въ пшенич-
номъ; не такъ велико въ этомъ отношенш отлич1е ячхмен-
наго хлеба отъ ржанаго. Впрочемъ, при оценке количества 
белковъ въ хлебе, необходимо иметь въ виду, что усвояе­
мость ихъ находится до известной степени въ зависимости 
отъ содержашя въ хлебе клетчатки. 

К л е т ч а т к а ,  н е  п о д д а в а я с ь  д е й с т в и о  ж е л у д о ч н а г о  

1) Кбт§, 1Ыс1. 

2) Гаврилко. Количественное опред^лете главныхъ состав-

ныхъ частей хлеба. Дис. Спб. 72. 
3) Самгинъ. Ор. ей. 
4) М. Поповъ. Ор. сИ. 
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сока человека, лишена питательнаго значешя. Она играетъ даже 
прямо отрицательную роль, механически препятствуя более 
полному переваривашю и усвоенш питательныхъ частей 
пищи. Попадая въ большомъ количестве въ кишечный 
каналъ, она механически возбуждаетъ перистальтику и иногда 
вызываетъ кислое брожеше, влекущее за собой даже раз-
стройство кишечной деятельности. Содержаше клетчатки 
въ нашихъ хлебахъ равнялось въ среднемъ 1,78 %, при коле-

башяхъ отъ 1,9 до 2,79 %. 
Друпе сорта хлеба содержатъ клетчатки: 

I .  Р ж а н о й  х л е б ъ  

a) черный простой 
b) изъ сеянной муки 
c) пеклеванный . . . 

II. Пшеничный хл^бъ 

a) изъ грубой муки . . 
b) изъ тонкой муки . . 
c) калачи 
с!) юрьевскш 

III. Ячменный хлебъ 

0,85 ̂  *) — 2,89 % 2) 
о,8о „ 2) 
о,5° » 2) 

0,64 "/о 3) — 1,50 % 4) 
0,26 „ 4) — 0,50 „ ') 

°,55 „ 2) 
1,17 » 
1,78 » 

Такимъ образомъ, ячменный хлебъ содержитъ клет­
чатки значительно больше пшеничнаго и несколько меньше, 
чемъ простой черный хлебъ; вообще же, содержаше клет­
чатки въ ячменномъ хлебе не настолько значительно, чтобы 
оказать сильное вл1яше на усвоеше азота. 

Б е з а з о т и с т ы я  в е щ е с т в а  с о с т а в л я ю т ъ  г л а в н у ю  
массу хлеба; большую часть ихъ составляетъ крахмалъ, въ 

1) Кбш§. Ор. сИ. 

2) Самгинъ. Ор. сИ. стр. 41. Сборы, работъ гипенической 
лабораторш Московскаго Университета. Вып. V. 1894. г. 

3) Гаврилко. Ор. сН. 
4) М. Поповъ. Ор. сИ. 
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небольшомъ количестве сахаръ и, наконецъ, декстринъ и 
гумми. Сахаръ образуется, при приготовлении хлеба, изъ 
крахмала, при действш на него Д1астаза, который нахо­
дится въ зерне и начинаетъ действовать въ присутствш воды, 
въ особенности при несколько повышенной температуре. 
И действительно, ячменная мука, по вышеприведенному ана­
лизу Бибра, содержитъ сахара 3,04—3,2 между темъ какъ 
изследованный нами хлебъ содержалъ въ среднемъ 6,4 % съ 
колебашями отъ 5,05 % до 8,05 %; друпе хлебы содержатъ 
сахара: 

I .  Р ж а н о й  х л е б ъ  

a) простой, черный .... 1,81 % х) — 4,00 % 2) 
b) изъ сеянной муки . . . 2,38 „ 3) 
c) пеклеванный 5,41 „ 3) 

И .  П ш е н и ч н ы й  х л е б ъ  

a) изъ грубой муки . . . . 1,86 % 7) — 3,50 % 2) 
b) изъ тонкой муки .... о,59 % 5) — 6,55 „ 2) 
c) калачъ 0,74 „ 3) 

III. Ячменный хлебъ. . 6,40 „ 

Количество крахмала и остальныхъ углеводовъ во 
всякомъ хлебе находятся въ количестве, съ избыткомъ удов-
летворяющемъ потребности въ нихъ ; тоже надо сказать и 
про ячменный хлебъ, хотя онъ и содержитъ меньше крахмала, 
чемъ друпе хлебы : 

I .  Р ж а н о й  х л е б ъ  

a) черный, простой . . . 74,74 % 3) — 85,31 % 2) 
b) изъ сеяной муки . . . 84,03 „ 3) 
c) пеклеванный 78,87 „ 3) 

1) М. Поповъ. 1Ы<1. 
2) Кбп1§. 1Ыс1. 

3) Самгииъ. 1Ыс1. 
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II. Пшеничный х л е б ъ 

a) изъ грубой муки . . . 70,09 ̂  3) — 85,84 % 4) 
b) изъ тонкой муки . . . 75,05 % 2) — 87,79 „ 4) 
с) калачи 
с!) юрьевскш 

III. Ячменный хлебъ. 

81,48 „ 2) 
82,55 » 

75,°8 „ 

Ж и р ъ ,  о б л а д а я  б о л ь ш и м ъ  и и щ е в ы м ъ  з н а ч е ш е м ъ ,  н е  
играетъ въ хлебе соответственной роли вслед ств1е малаго 
содержашя. Ячменный хлебъ въ этомъ отношенш не пред-
ставляетъ зам^тнаго уклонешя отъ другихъ хлебовъ: 

I .  Р ж а н о й  х л - Ь б ъ  

a) черный простой .... 0,67 % *) — 2,13 % 2) 
b) изъ сеяной муки .... 0,63 „ 2) 
c) пеклеванный 1,86 „ 2) 

II. Пшеничный хлебъ 

a) изъ грубой муки .... 0,57 % 1) — 0,92 % 2) 
b) изъ тонкой муки .... 0,48^ 2) — 0,71 „ 4) 
c) калачъ 0,64 „ 2) 
с!) юрьевскш 0,40 „ 

III. Ячменный хлебъ. . . . о,88 „ 

З о л а  х л е б а ,  к р о м е  м и н е р а л ь н ы х ъ  в е щ е с т в ъ  с а м о й  
муки, состоитъ еще изъ хлористаго натр1я, прибавляемаго 
при приготовленш хлеба, и солей воды, употребляемой при 
м-Ьсенш тЬста; количество золы также увеличивается всл^д-
ств1е фальсификацш муки минеральными веществами. Въ 
нашемъ хлебе содержаше золы равняется 3,01 %, съ колеба-
шями отъ 1,85% до 3,6^, — следовательно, несколько выше, 
чемъ въ другихъ хл^бахъ: 

1) Гаврилко. 1Ыс1. 
2) Самгинъ. 1ЫЙ. 
3) М. Поповъ. 1Ы(1. 
4) Кош§. 1Ыс1. 
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I .  Р ж а н о й  х л ^ б ъ  

a) простой черный 
b) изъ сеяной муки . 
c) пеклеванный . . . 

1,87 % •) — 2,66^ 2) 
1,44 ,, 3) 

1,14 » ') — 2,34 ,, 3) 

II. Пшеничный хл^бъ 

a) изъ грубой муки . . . 
b) изъ тонкой муки . . . 
c) калачъ 
с!) юрьевскш хлебъ . . . 

III. Ячменный хлебъ. 

2,о %") — 2,55 % 2) 
1,69 „ 4) — 2,16 „ 3) 

1,86 „ 2) 
1,67 ,, 
3,01 » 

У с в о я е м о с т ь  я ч м е н н а г о  х л е б а .  О т н о с и т е л ь н о  
усвояемости чистаго ячменнаго хлеба никакихъ данныхъ въ 
литературе не встречается. Надъ усвояемостью смешаннаго 
хлеба были произведены опыты д-ромъ Н. Поповымъ, ко­
торый бралъ хлебъ изъ равныхъ частей ржаной и ячменной 
муки. Усвояемость такого хлеба, повидимому, не разнится 
отъ усвояемости обыкновеннаго ржаного хлеба, какъ это 
видно изъ следующаго сопоставлешя: 

У с в о я е м о с т ь .  
А з о т а .  С у х о г о  в е щ е с т .  

1. Черный ржаной хлебъ 63,4 5) — 70,95^ 6) 86,47 % 6) 
2. Ситный ржаной .... 77,8 7) — 81,92 „ 6) 90,81 „ 6) 
3. Бе.пый хлебъ 81,10 „ 7) 94,40 „ 7) 
4. Смешанный ячменный 80,76 „ 8) 74, 15 » 8) 

1) Покровскш. Ржаные хлебы съ 50°/0—70°/0  отрубей и 
безотрубистые. Журн. Русск. Общ. Охран. Нар. Здрав1я 1894 г. 

№ 11 и 12. 
2) М. Поповъ. 1Ы(1. 
3) Самгинъ. 1Ыс1. 
4) Кбп1§. 1ЬШ. 
5) Бучинскш. Матер1алы для дьэтетики хлеба и сухарей. Дис. 
6) Н. Поповъ. Матер1алы объ усвояемости чернаго хлеба. 

Дис. М. 90. стр. 185. 
7) Рубнеръ. Учебникъ гипены. 638 стр. Русск. пер. 185. 
8) Поповъ. Голодный хлебъ. М. 93 г. 
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Въ 1849—59 гг. въ германской армш было сделано 
много попытокъ приготовить хл'Ьбъ изъ ржаной муки съ 
примесью ячменной, однако результаты всегда получались 
неудовлетворительные, такъ что „генералъ-штабъ-лекарь 
армш" далъ объ этомъ хлкб'Ь следующее заключеше: г) 
1) ячменный хл'Ьбъ всасываетъ больше слюны, ч'Ьмъ ржаной ; 
трудно глотается и поэтому при употребленш его въ пищу 
требуется большее количества жира (масла) и 2) этотъ хл^бъ 
им-Ьетъ горьковатый вкусъ и предрасполагаетъ къ запорамъ. 

Что же касается чистаго ячменнаго хл'Ьба, то, на осно-
ванш физическихъ свойствъ его, надо предполагать, что 
усвояемость его гораздо ниже усвояемости другихъ хлебовъ. 
Окончательное р'Ьшеше этого вопроса могутъ дать лишь 
опыты надъ усвояемостью такого хл'Ьба. 

М е т о д ы  и з с л ' Ь д о в а н г я  я ч м е н н а г о  х л ' Ь б а .  
Каждый образецъ хл'Ьба подвергался микроскопическому, 
физическому и химическому изсл-Ьдовашю. 

Для приготовлешя микроскопическихъ препаратовъ, мы 
обрабатывали хл^бъ по способамъ, испытаннымъ д-ромъ 
Стефановскимъ: 2) 2—4 грамма измельченнаго, но не стертаго 
въ порошокъ, хл'Ьба всыпаютъ въ Эрленмейеровскую колбу 
и обливаютъ смесью 20 кб. с. дестиллированной воды и 
5 кб. с. чистой азотной кислоты; загЬмъ сюда прибавляется 
3—4 грамма бертолетовой соли и все это оставляется на 
сутки при обыкновенной температур^. На сл-Ьдующш день 
достаточно 12—15 минутъ кипячешя, чтобы получить вполне 
годные для микроскопическаго изсл'Ъдовашя препараты. За-
тЬмъ, по отстаиванш въ особомъ стакан^, жидкость слива­
ется, а осадокъ промывается чистой водой до потери кислой 
реакщи. Препаратъ приготовляется изъ нижняго слоя, со-
стоящаго изъ наиболее тяжелыхъ и стойкихъ частей, т. е. 

1) Кирхнеръ. Руководство къ военной гипенЬ. стр. 135. 
2) Стефановскш. Матер1алы для изучешя свойствъ голоднаго 

хл'Ьба. Дис. Каз. 93, стр. 102. 
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кусочковъ сЬмянной кожуры и околоплодника. Присутств1е 
чрезвычайно характерныхъ кл^токъ съ извилистыми боко­
выми станками наружныхъ пленокъ ячменя доказывало про-
исхождеше хлеба изъ ячменной муки, а отсутсте микро-
скопическихъ элементовъ другихъ сортовъ муки доказывало 
чистоту первой. Препараты разсматривались при увеличены 
въ 325—425 разъ. Кроме этого способа, можно еще приго-
готовить препаратъ изъ золы ячменнаго хлеба, муки и пр., 
такъ какъ вышеупомянутыя клетки, будучи пропитаны 
кремнеземомъ, сохраняютъ свои контуры. 

При физическомъ изсл'кдованш обращалось прежде 
всего внимаше на внешшя свойства: форму, цв^тъ, вкусъ, 
запахъ, весь, состояше корокъ, эластичность, видимую по­
ристость и сырость. ЗатЬмъ определялась пористость по 
способу проф. Якоб1Я '). 

При химическомъ изсл'кдованш, определялись сл^дую-
Щ1Я составныя части: кислотность, вода, зола, общее ко­
личество азота, белковый азотъ, жиръ, клетчатка и сахаръ. 

К и с л о т н о с т ь  о п р е д е л я л а с ь  п о  с п о с о б у  п р о ф .  Ь е Ь -
тапп'а 2) и выражалась въ градусахъ, означаюшихъ количе­
ство кб. снт. нормальнаго раствора КаОН, потребнаго для 
нейтрализацш кислотъ, заключающихся въ юо грм. мякиша. 
Для выражешя найденной кислотности въ виде уксусной 
кислоты, множили найденную цифру на 6о и делили на юоо 3). 

Для определешя количества воды, изъ хлеба выре­
зался, по ЬеЬшапп'у 4), кусокъ, въ которомъ отношеше корки 
къ мякишу было бы приблизительно такимъ же, какъ и въ 
цЬломъ хлебе. Навеска въ юо грм. отвешивалась на про-

1) См. Чугинъ. Изслкдоваше рыночнаго хлеба. Здоровье 
1881 г. Ноябрь. 

2) ЬеЬшапп. Б1е МеШойеп (I. ргакИвсЬ. Ну§чепе. 90. 8. 378. 

и 382. 
3) Блаубергъ. См. Первый Год. Отч. Моск. городской Санит. 

Ст. М. 92 г. стр. 111. 
4) ТЬМ. 
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стыхъ, но точныхъ в^сахъ, измельчалась сначала на воздухе, 
а затЬмъ въ сушильномъ шкифу при юо° С. въ течеше 
8—ю часовъ, до постояннаго веса. Убыль въ весе прямо 
показывала °/ 0  воды. 

Полученнаго сухого вещества было достаточно для даль-
н'Ьйшаго изследовашя, при чемъ въ случай надобности оно 
мелко размалывалось на ручной мельнице. Все дальнейиия 
навески производились на химическихъ в'Ьсахъ. Полученныя 
при анализе высушеннаго хлеба цифры перечислялись на 
первоначальный хлебъ такимъ образомъ: положимъ, что въ 
юо частяхъ высушеннаго хлеба найдено а г р. белковъ и 
въ первоначальномъ хлебе содержится 57,67 % сухого ве­
щества ; сколько азота содержится въ юо грм. первоначаль-
наго хлеба или что все равно въ 57,67 грм. сухого вещества, 
определяется изъ следующей пропорцш: юо (грм. сух. ве­
щества): а (грм. азота) = 57,68: х. Найденное число пока-
зываетъ % азота въ первоначальномъ невысушенномъ хлебе. 

А з  о т ъ  о п р е д е л я л с я  п о  с п о с о б у  К ь е л ь д а л ь - А р г у т и н -
скаго '); навеска бралась въ I грм., индикаторомъ слу­
жила кошениль. 

Б е л к о в ы й  а з о т ъ  о п р е д е л я л с я  п о  Ш т у ц е р у 2 ) ;  I  г р м .  
хлкба нагревали съ юо кб. снт. дестиллированной кипящей 
воды въ водяной бане въ течеше 30 минутъ, осаждали гид-
ратомъ меди, фильтровали съ аспираторомъ и высушивали. 
Въ полученномъ веществе азотъ определялся обычнымъ спо-
собомъ. 

Количество б е л к о в ъ вычислялось умножешемъ цифры 
азота на 6,25. 

Ж и р ъ  о п р е д е л я л с я  в ъ  э к с т р а к ц ю н н о м ъ  а п п а р а т е  С о к -
слета обыкновеннымъ эфиромъ; навеска бралась въ ю 

1) Аргутинсшй-Долгорукш. О способ-Ь ЩеЫа1-\УШаг1'а опре-
дЪлешя азота въ орган, соед. Дис. Спб. 88. 

2) Густавсонъ. 20 лекщй агрономической химш. VII. 89, стр. 
203—204. 
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грм., экстращя продолжалась 8—ю часовъ, до полнаго обез-
жиривашя. 

К л е т ч а т к а  о п р е д е л я л а с ь  п о  с п о с о б у  Н е п п е Ь е г ^ -
НоИПе15з'а '), т. е. кипячешемъ 5 грм. хлеба (высушеннаго) 
съ 200 кб. с. раствора 1,25% серной кислоты и такой же 
крепости едкаго натра, а въ промежутка два раза съ чистой 
водой. Кипячеше продолжалось каждый разъ въ течете 
получаса; после чего жидкость отстаивалась и, по осаж-
деиш клетчатки на дно, сливалась посредствомъ сифона-
фильтра. 

С а х а р ъ определялся въ виде инвертированнаго 2) по 
АШЬп'у 3): въ фарфоровую чашку наливалось 6о кб. с. 
Феллингова раствора 4), прибавлялось 25—30 кб. с. воды и 
50 кб. с. изсл^дуемой жидкости и кипятилось ровно две 
минуты. ЗагЬмъ осадокъ закиси меди собирался на трубка-
фильтре АШЬп'а и высушивался; затемъ закись меди въ 
струе водорода возстановляли въ металлическую медь и 
взвешивали. По найденному весу возстановленной меди 
находили соответствующее ему количество сахара по таблице 
АШЬп'а. 

1) Кош§. Ор. сН. 
2) Густавсонъ. Ор. сИ. стр. 192. 
3) Кот§. Ор. сН. стр. 35. 
4) Состоящаго изъ: 30 кб. с. Си80. (72,26 §тш. — 1 Ь. воды) 

-(- 30 кб. с. см-Ьси едкаго кали съ сегнетовой солью (125 грм. 
•Ьдкаго кали -{- 173 грм. сегнетовой соли). 



Матер1алы для оценки вентилящи 
еточныхъ каналовъ. 

Проф. Г. В. Хлопинъ. 

Интересъ къ изсл1здовашю воздуха, находящагося въ 
канализацюнныхъ трубахъ, былъ возбужденъ англшскими 
врачами и гипенистами. Во многихъ англшскихъ санитар-
иыхъ и медициискихъ журналахъ 70 и 8о-хъ годовъ появи­
лись статьи, въ которыхъ авторы описывали различныя до-
мовыя эпидемш и указывали на воздухъ еточныхъ каналовъ, 
какъ на причину этихъ эпидемш. Такъ, тифозныя эпидемш 
7°—73 годовъ въ СгауйопЧз, 5сЫр1еу, \Утс15ог, \Уаг1:Ып^, 
ЗсЬегЪогпе, СашЪпс1§е и н^которыхъ другихъ англшскихъ 
городахъ были поставлены въ непосредственную причинную 
связь съ проникновешемъ заразныхъ началъ съ воздухомъ 
еточныхъ каналовъ въ жилыя пом-Ьщешя. Точно также эпи­
демш дифтерита, скарлатины, кроваваго поноса, гастро-энте-
ритовъ и холеры приписывались вредному вл1янш канали-
защоннаго воздуха. 

Вскор-Ь эти отрывочныя наблюдешя отдЬльныхъ врачей 
были собраны вм^сгЬ и на нихъ основалась ц1злая теор1я 
распространешя заразныхъ болезней посредствомъ канали-
зацюннаго воздуха, — такъ называемая Зе^ег-^азез-Шеогу 
или Капа1^аз1;Ьеопе н^мецкихъ авторовъ. Эта теор1я, благо­
даря научному авторитету Рагкез'а, сделалась въ Англш 
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господствующей и въ англшскихъ учебникахъ гипены 8о-хъ 
годовъ и позднейшихъ распространеше брюшного тифа, 
дифтерита, скарлатины и другихъ упомянутыхъ выше бо­
лезней воздухомъ еточныхъ каналовъ считается явлешемъ 
довольно обыкновеннымъ. Англшсше гипеничесюя руко­
водства даже и въ настоящее время еще находятся подъ 
сильнымъ вл1яшемъ такого воззрешя на клоачные газы '). 

Сообразно изложеннымъ воззрешямъ на клоачные газы, 
при устройстве канализащи въ англшскихъ городахъ были 
сделаны спещальныя приспособлешя для защиты домовъ отъ 
воздуха уличныхъ стоковъ, — приспособлешя дорого стою-
Щ1Я и неудобныя въ техническомъ отношенш. Среди н-Ьмец-
кихъ гипенистовъ Капа1§аз1;Ьеопе не имела широкаго распро­
странешя, хотя прюбрела н-Ькоторыхъ последователей. То 
же нужно сказать о гппенистахъ французскихъ и русскпхъ. 
Наоборотъ, Америка въ этомъ отношенш вполне пошла по 
стопамъ Англш. Однако, хотя Капа1§аз1;Ьеопе не оказала 
значительная вл1яшя на воззрешя теоретиковъ континента, 
гЬмъ не менее она вполне подчинила себе санитарную прак­
тику всехъ странъ: подъ ея вл1яшемъ при устройстве ка­
нализащи въ Берлине, Франкфурте, особенно въ Кёльне и 
некоторыхъ другихъ городахъ были приняты усиленныя 
меры для ограждешя домовъ отъ проникновешя въ нихъ 
клоачныхъ газовъ и именно те меры, которыя были введены 
при устройстве канализащи въ англшскихъ и американскихъ 
городахъ. Точно также и при устройстве канализащи въ 
Москве возникъ вопросъ о способе ограждешя домовъ отъ 
вреднаго вл1яшя клоачныхъ газовъ; для решешя его въ 
1893 г. была образована спещальная подкомисая, состоявшая 
изъ инженеровъ, врачей и гипенистовъ, подъ председатель-
ствомъ проф. Ф. Ф. Эрисмана. Подкомисая произвела рядъ 
систематическихъ наблюденш (продолжавжихся 13 месяцевъ) 

1) А ТгеаНзе оп Ну§чепе апс! риЬНс Неа1Ш (въ 3 томахь 2319 

стр.) 1896. Уо1. I, р. 870. 
23 
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надъ услов1ями вентиляцш стоковъ, въ связи съ изследова-
шемъ свойствъ воздуха канализащонной сгЬти и клоачной 
жидкости. Матер1алы, добытые изследовашями этой под-
комиссш 1), на нашъ взглядъ, иредставляютъ значительный 
теоретически! и практическш интересъ и заслужаваютъ по­
дробной обработки. Въ предлагаемой статье будутъ изло­
жены и обработаны преимущественно данныя о химическомъ 
составе воздуха канализащонной сети и клоачной жидкости, 
такъ какъ эти изследовашя были произведены, по поручешю 
подкомиссш, мною, и напечатаны, въ упомянутомъ отчете 
подкомиссш безъ подробной обработки. Что же касается 
изследовашя физическихъ свойствъ канализащоннаго воз­
духа: температуры, скорости движешя, влажности и проч., 
то эта часть изследовашя была организована и выполнена 
инженеромъ А. А. Семеновымъ и его помощникомъ. 

Химическш и бактерюлогическш составъ воздуха въ 
еточныхъ трубахъ. 

Теор1я распространешя заразныхъ болезней воздухомъ 
еточныхъ каналовъ, въ виду ея практической важности, была 
подвергнута тщательной экспериментальной проверке. Ма-
тер1алъ для такой проверки прежде всего доставило изучеше 
физическихъ свойствъ, химическаго и бактерюлогическаго 
состава канализащоннаго воздуха. 

Первыя изследовашя въ этомъ направленш были произ­
ведены въ Англш ЬеШеЬу въ 1857—гг. въ 13 стокахъ 
лондонскаго Ску 2). Воздухъ изеледованныхъ каналовъ со-
держалъ 0,53% угольной кислоты (С0 2), много амм1ака (NНз) 
и следы сероводорода (Н 25). 

1) Докладъ подкомиссш для производства опытовъ надъ 
вентилящей въ еточныхъ трубахъ. 1895 г. Москва. 

2) Еерог1 1о Ше СИу о! Ьопс1оп Сотгшззюпегз о! 8е\уегз 1858. 
Цит. по Фишеру. 2иг Кеип1т88 (1ег Капа1§а8е. Бт&1. ро1у1. ^иг-
па! 1883. В<1. 257. 
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Десять л-Ьтъ спустя МбНег ') вторично изследовалъ 
воздухъ лондонскихъ стоковъ съ хорошей и плохой венти­
лящей (всего 18 аналнзовъ) и нашелъ въ немъ отъ 0,106 до 
°>3°7 % СО, и 20,7 °4> кислорода. Рас1с]т^1;оп-К.из5е1 въ сточ-
номъ воздух^ нашелъ 0,52 % углекислоты 2). 

Въ Америке были сделаны многочисленныя определешя 
въ воздухе стоковъ угольной кислоты (158 анализовъ) Клр1еу 
№сЬо!5'омъ 3) ВЪ Бостоне въ течет и 6 месяцевъ и дали сле-
дуюшде результаты : 

Въ январе въ среднемъ пзъ 31 определешя 0,865 % С0 2  

„ феврале 

„ марте 

„ АПРЕЛЕ 
„ 1ЮНЕ 
„ 1ЮЛЕ 
„ августе 

44 

47 
12 
8 
8 
8 

0,816 „ 

1,153 » 
1,О75 „ 
2,752 » 
2,192 „ 

2,395 „ 

Во Франщи первыя изследовашя сточнаго возд)'ха 
произвелъ Рагеп1-ВисЬа1е1е1; въ старыхъ стокахъ Парижа и 
нашелъ, что онъ содержалъ 2,99 % сероводорода и только 
:3> 99 % кислорода 4). 

По позднейшимъ изследовашямъ СаиНег с!е 01аиЬг} т  ) 
воздухъ парижскихъ стоковъ содержалъ 2,3—3,4 % С0 2, 1,25^ 
Н 25 И 17,4 % кислорода. Систематичесшя определешя амм1ака 
въ канализащонномъ воздухе впервые были сделаны въ Па­
рижской обсерваторш Монсури въ 1879 г. и дали следую-
шдя величины®): 

1) С11еш1са1 Мелуз. 1868. 13 Ш. 
2) Рагкез. Мапие1 о! Ну^епе р. 109. 
3) Кепк. Б1е Капа1§азе, (1егеп Ъу^ешвсЪе Ве(1еи1ип§' игк! 

1ес1ш18с11е Ве1шп<11ип§. 1882. 8. 13. 
4) 1Ыс1. 8. 12. 
5) Эрисманъ. Курсъ гипены т. II, стр. 362. 1887 г. 
6) Сошр1. геп(1и8 91. 8. 94. 

23* 
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Въ ш:гЬ . . . 4,9 т^г. въ юо кб. метр, воздуха. 
„ сентябре. . 4,6 „ „ „ „ 
„ ноябре . . 8,о „ „ „ „ 
„ декабре . . 9,о „ „ „ „ 

Въ воздухе свободной атмосферы среднее содержаше 
амм1ака въ 1879 году равнялось 1,9 т§г. Позднее, много-
чнсленныя изследовашя воздуха еточныхъ каналовъ Па­
рижа показали, что онъ беднее микроорганизмами, чемъ 
уличный '). 

Въ Германш первыя изследовашя канализащоннаго воз­
духа были сделаны Вее12'омъ въ Мюнхене въ 1877 год}'. 
Вее1;2 нашелъ въ немъ отъ 0,217 % до 0,443 % СО а, отъ 
0,030—0,168^ амм1ака и следы сероводорода (1 случай). 
Позднее Кепк 2) въ невентилируемыхъ фановыхъ трубахъ 
(ГаПгоЬг) писсуаровъ нашелъ 5,43—11,12—18,б5рго тШе уголь­
ной КИСЛОТЫ. 

Въ 1883 г. Г. ПзсЬег'омъ 3) были проведены более пол-
ныя и систематичесшя изследовашя канализащоннаго воз­
духа въ Ганновере. Изследовашя продолжалось 14 месяцевъ 
и дали следуюпце результаты въ %% : 

Онъ же, изеледуя сточный воздухъ на микроорганизмы, 
нашелъ его свободнымъ отъ нихъ, несмотря на то, что на 
прпсутств1е бактерпЧ указали раньше ПзсЬег'а Ье\У15 и Сип-
пш^Ьаш, СоЬп и М1Й1е1 и Кепк. 

1) Апшшге с1е Могйаоипз съ 1896 г. 
2) Ор. сИ. 
В) Р. Р18сЬ.ег. Е>1пд1. Лоигп. 1883. В(1. 247. 

со2 

МН, 
О 

Н 25 

Въ зимнихъ проб, найдено : 

0,09—0,18 
СЛЕДЫ 

19,3 
О—следы 

Въ л'Ьтннхъ проб, найдено 

0,21—0,353 
следы—0,05 

16,9—18,2 
СЛЕДЫ. 
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Самыми обстоятельными и всесторонними являются из­
следовашя позднейшаго времени: СогпеПеу и НеЫопе 
(1887 г.) ') и ПЯЫтапп'а 1888 г.) 2). 

СогпеПеу изследовалъ химически и бактерюлогически 
воздухъ въ канализащонной сети г. Бипйее въ теченш ап­
реля и мая м^с. 1886 г. Въ отлич1е отъ предшествовавшихъ 
авторовъ СогпеПеу анализировалъ воздухъ при различныхъ 
услов1яхъ вентилящи и получилъ следуюппе результаты: 

А. Воздухъ въ главномъ стоке подъ парламентомъ. 

СО; ВЪ 
ю,ооо кб. с. 

Кнслор. на окисл. 
орган, вещ. въ 
1.000,000 кб. с. 

Апреля 19—2о. Обычная вентилящя. 

I рядъ опытовъ (3 анализа) 7,6—8,9 9,5—12,9 
2 рядъ опытовъ. . . . 
Въ наружномъ воздухе. 

Мая 18—20. 

1 рядъ (3 анализа). . . 
2 рядъ (4 анализа) . . 
Въ наружномъ воздухе 

• 5,4—8,8 9,5—И,9 

4,2 4,1 

Усиленная вентилящя. 

• 6,2—7,3 3,1—5,4 
. 4,9—6,7 следы —1,6 
• 4,3—4,5 следы 

Б. Воздухъ въ городскихъ стокахъ. 

Мая 7 въ 4 стокахъ . . 

п  1 1  п  п  п  •  •  

Въ наружномъ воздухе . 
Въ среднемъ воздухе сто­

ковъ содержалъ . . . 
Воздухъ атмосферный . . 

7.4—10,9 

5.5-9,4 
З—З,1 

7,5 

3,7 

6,4—18,2 

3,!—9,6 
2,2—3,1 

7,2 

2,2 

Бактерш въ 
ю,ооо кб. с. 

1—13 
2—19 

4— 9 

4—38 

3—18 

4—25 
6—103 

16—6о 

8,15 
15,9 

Для надлежащей оценки полученныхъ результатовъ 
изследовашя сточнаго воздуха, СогпеПеу съ помощью техъ 
же методовъ опредклилъ угольную кислоту, органичесшя 

1) Ргосес1. о! Ше гоуа1 8ос1е1у уо1. 42. 1887. ТЬе А1г о!. 
8е\уег8. отд. оттискъ. 

2) АгсЬ. I. Ну§'1епе. В(1. VIII, 1888. 8. 262 и сл. 
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вещества и бактерш въ воздухе жилыхъ помещенш и полу-
чилъ сл гЬдующ1я числа; 

СОа  въ 
ю,ооо кб. с. 

Кислор. на 
окисл. орг. 

вещ. въ 
I 000,000 кб. с. 

Бактер1и 
въ ю,ооо 

кб. с. 

Въ спальне у т р о м ъ  . . . .  11,2 15,7 6о 

» комнате частной квартиры 9,9 Ю,1 46 

}) » V » 7,7 4,5 9 

У) школахъ съ естеств. вентил 18,6 16,2 152 

)) п  съ механич. вентил 12,3 Ю,1 16 

На основанш приведенныхъ фактовъ СогпеПеу прихо-
дитъ къ сл^дующимъ выводамъ: 

1) Воздухъ въ стокахъ оказался значительно лучшимъ, 
ч гЬмъ можно было ожидать. 

2) Угольной кислоты и органическихъ веществъ въ 
сточномъ воздух^ содержится въ 2—з раза больше, ч^мъ 
въ воздух^ атмосферномъ, бактерш же въ 2 раза меньше. 

3) По содержанш углекислоты, органическихъ веществъ 
и бактерш воздухъ въ стокахъ оказался лучшимъ, чемъ 
воздухъ въ школахъ и въ некоторыхъ частныхъ квартирахъ. 

и 4) Воздухъ въ стокахъ содержитъ бактерш меньше 
комнатнаго воздуха и отъ 2 до 20 разъ беднее бактер1ями 
школьнаго воздуха. 

Задавшись, далее, вонросомъ объ источникахъ загряз-
нешя сточнаго воздуха, СогпеПеу высказалъ предположеше, 
что углекислота поступаетъ въ воздухъ еточныхъ каналовъ 
д в у м я  п у т я м и :  и з ъ  с т о ч н о й  ж и д к о с т и  и  и з ъ  п о ч в ы .  
Что же касается микроорганизмовъ, то они, по его мнешю, 
могутъ проникнуть въ сточный воздухъ или изъ наружной 
атмосферы, или со стенокъ стоковъ, или, наконецъ, изъ 
самой сточной жидкости вследствш разбрызгивашя. Послед­
ний источникъ микроорганизмовъ представлялъ бы наиболь­
шую опасность для обществен наго здоровья, если бы такое 
допущеше не противоречило фактамъ. 

Наконецъ, для выяснешя вопроса, не обладаетъ ли воз-
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духъ стоковъ ядовитыми свойствами, СогпеПеу просасы-
валъ з—4 дня воздухъ черезъ слабую серную кислоту, 
нейтрализовалъ ее амм1акомъ, выпаривалъ на водяной бане, 
растворялъ въ маломъ количестве воды и впрыскивалъ 
кроликамъ подъ кожу. Все кролики остались здоровыми и 
онъ приходить къ заключешю, что сточный воздухъ не со­
держись неорганизованныхъ ядовъ. 

Значеше обстоятельныхъ изследованш СогпеПеу, какъ 
большинства его предшественниковъ, къ сожал^нт умень­
шается т-Ьмъ, что его данныя относятся къ стокамъ боль­
шого с1зчешя англшскаго типа и поэтому не вполне ирило-
жимы къ уличнымъ и домовымъ каналамъ новейшей кон-
струкцш малаго — Д1аметра. По словамъ самого СогпеПеу 
воздухъ для изследовашя былъ взятъ имъ изъ стоковъ такой 
ширины и высоты, что „въ нихъ безъ особеннаго труда 
можно было войти", вследствш чего онъ и самъ полученныя 
имъ данныя „считаетъ не прпложимыми къ стокамъ малаго 
Д1аметра какъ уличнымъ, такъ и домовымъ'). 

Этотъ пробелъ былъ пополненъ ШГе1тапп'омъ 2), кото­
рый подвергъ систематическому химическому и бактерюло-
гическому изследовашю воздухъ домовыхъ каналовъ въ 
г. Ростоке въ теченш 15 месяцевъ (съ 15 октября 1886 по 
декабрь 1887 года). Результаты этихъ изследованш мы со-
поставляемъ въ следующей таблице. 

Въ ю,ооо кб. с. воздуха домовыхъ стоковъ въ г. Ро­
стоке содержалось: 

1886 г. 15 октября . 
„ 16 ноября . 
„ 15 декабря . 

1) „Оиг <Ма, Шеге!оге, до по! арр1у 1о 8ша11 зе\уег8 апс1 

<1гат8". 
2) Ор. сИ. АгсЬ. I. Ну§1епе В(1. VIII, 8. 262, 1888 г. 

СО> °вРещН' МЫз БактерШ. 

9,68 1,10 СЛЕДЫ — 
9,Ю — — 
6,82 — — — 
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1887 г. 15 января . . 6,33 1,3° следы — 

УУ 15 февраля . . 7,15 о,95 — — 

У) 16 марта . . . 9»6о 1,6о 0,1 т§г. 4 
УУ 15 апреля . . 10,35 1,45 — 5 
УУ 15 мая . . . . 12,96 1,32 о,35 о 

У) 15 1ЮНЯ . .  .  17,10 1,25 о,6о I 

У) 15 1ЮЛЯ . . .  19,88 1,50 °,55 8 

95 15 августа . . 17,17 — 0,15 4 
У) 15 сентября. . — 1,6о — — 

УУ 15 октября . . 10,62 1,Ю 0,20 I 

У) *5 ноября . . 9,77 1,25 — — 

УУ 15 декабря . . 7,80 1,18 — 2 

Средняя . и,59 0,25 1,24 3 

Если сравнить среднш составъ воздуха домовыхъ кана­
ловъ въ Ростоке съ составомъ воздуха въ уличныхъ сто­
кахъ г. Бипйее, то по химическому составу последит чище 
перваго; наоборотъ число бактерш въ домовыхъ стокахъ 
значительно меньше, ч^мъ въ англшскихъ уличныхъ стокахъ. 

Наконецъ изследовашя предыдущихъ авторовъ относи­
тельно бактерюлогическаго состава воздуха въ еточныхъ 
каналахъ, были пополнены обстоятельными работами Ьа\уз 
и Апйгелуез'а, произведенными по порученш Ьопёоп Соип1у 
СоипсП'). Ьашз и Апйге^ез для выяснешя вопроса, откуда 
происходятъ бактерш, находимыя въ воздухе еточныхъ ка­
наловъ, подвергли тщательному сравнительному изучешю бак-
тер1альное населеше воздуха стоковъ и свободной атмосферы. 

Какъ видно изъ приводимыхъ ниже данныхъ, результаты 
получились чрезвычайно поучительные. 

1) Цитирую по УгегЫ-ЛаЬгесЪг. !. ой. ОезипсШеИзрйе^е Вс1. 
XXVII. 5. 39—40. А. КоесЫт^. ТесЬшзсЬе ЕтпсЫип^еп {иг 
\Уа88егуег80г§ип§ ипс! СапаПзаИоп т ЛУокпМизегп. 
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Зародыши, найденные: 

въ атмосферномъ воздух-Ь: 

I )  М 1  С  Г  О  С  О  

Загапа 1и1еа. 
Мкгососсиз аигаписиз. 

„ сапсНсапз. 
В1р1ососсиз скгеиз соп§1отега1из. 

„ гозеиз „ 
Загапа гозеа. 
РесНососс. аасН 1асйск 
М1сгос. ас1сИ 1ас11с1. 
Млсгос. Пауиз (ЗезЫепз. 
БтрЬсосс. Пауиз Пдие(ас1епз 1агс1и5. 

въ воздух-Ь стоковъ : 

С С  1 .  

Загста 1и1еа. 
Загапа аигапйса. 
М1сгос. сапсПсапз. 
М. скгеиз соп^ошегаШз. 
РесПососсиз сегеУ131ае. 
31арЬу1. сегеиз аПэиз. 
М1сгос. сгешо!с1е5. 
3*арЬу1. сегеиз Пауиз. 

РешсШ. §1аисиш. 
Азрег^Ш. §1аисиз. 

„ а1Ьиз. 
„ герепз. 
„ ш^пзсепз. 
„ шсЫапз. 

Бурая плесень. 

2 )  П л е с е н и .  

Р. §1аисит. 
Азр. §1аисиз. 

„ а1Ьиз. 
„ герепз. 
„ ш^гезсепз. 
„ пИЫапз. 

Бурая плесень. 

3) В а с 1 1 1 1. 

В. зиЫШз. 
„ Пиогезсепз 1^^иеГас^еп5. 
„ осЬгасеиз. 
„ тезеп!;епсиз 1'изсиз. 
„ агЬогезсепз. 

В. зиЬиПз. 

„ агЬогезсепз. 
„ аигеиз. 
„ ас1сН 1асйс1. 
„ сЬе1уо1из. 
„ ш^гезсепз. 
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Тоги1а гиЬга. 
ш^га. 
сапсПсапз. 

С1ас1. сИсЬоЪота. 
.. гиЬга. 

4) Т о г и 1 а е. 

Нетъ. 

5 )  С 1 а ( 1 о 1 Ь г 1 с е з .  

С1ас1. сИсЬо1ота. 

На основанш прпведенныхъ данныхъ Ьа\уз пишетъ: 
„Результаты всЬхъ моихъ изследованш убеждаютъ меня въ 
томъ, что зародыши, находяшдеся въ воздухе еточныхъ кана­
ловъ, состоятъ въ близкомъ родстве съ зародышами атмос-
фернаго воздуха, а не съ микроскопическимъ населешемъ 
сточной жидкости" и полагаетъ, что по этой причине воз­
духъ еточныхъ каналовъ, по всей вероятности, не можетъ 
быть источникомъ и ближайшей причиной распространешя 
заразныхъ болезней. Но такъ какъ, въ виду существующихъ 
достоверныхъ наблюденш, отрицать вредъ сточнаго воздуха 
для здоровья также не представляется возможнымъ, то, по 
мнешю Ьа\уз'а, причину этого вреда необходимо искать въ 
химическихъ свойствахъ этого воздуха, въ какой нибудь 
ядовитой примеси, можетъ быть но природе своей сходной 
съ алкалоидами. Последнее предположеше Ьа\уз'а, какъ 
мы видели, прямыми опытами не подтверждается (СогпеПеу). 

Перечисленными работами исчерпываются все экспери-
ментальныя данныя о химическомъ и бактерюлогическомъ 
составе воздуха еточныхъ каналовъ. Отмеченныя авторами 
разницы въ составе сточнаго воздуха объясняются прежде 
всего различ1емъ въ конструкцш стоковъ, причемъ воздухъ 
старыхъ англшскихъ и французскихъ стоковъ большого 
д1аметра и съ слабымъ течен1емъ клоачной жидкости отличался 
сравнительно худшимъ составомъ, чемъ воздухъ въ стокахъ 
новейшей конструкцш; не безъ в.шяшя на составъ воздуха 
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остается сгюсобъ вентиляцш стоковъ, и, нужно предполагать, 
составъ и степень разжижешя самой сточной жидкости. 

Подведя итогъ всЬмъ приведеннымъ даннымъ, есте­
ственно приходимъ къ общему выводу, что воздухъ въ хо­
рошо устроенныхъ канализащонныхъ трубахъ ни по химиче­
скому, ни по бактерюлогическому своему составу не можетъ 
съ санитарной точки зр'Ьшя внушать особенныхъ опасенш. 

Движете воздуха въ канализащонной сЪти. 

Помимо химическаго и бактерюлогическаго состава ка­
нализащоннаго воздуха, для надлежащей оценки его вл1яшя 
на общественное здоровье, было крайне важно поближе 
изучить, какимъ образомъ происходитъ движете воздуха въ 
еточныхъ каналахъ и какъ сильно въ действительности 
стремлеше его проникать въ квартиры ? 

Первыя изследовашя въ этомъ направленш были про­
изведены К.02заЬе^у1') въ еточныхъ трубахъ г. Мюнхена. 
На основанш своихъ наблюденш К.02заЬе§у1 пришелъ къ 
следующимъ выводамъ: 

1. Воздухъ въ еточныхъ трубахъ Мюнхена въ течеше 
л^Ьта большей частью движется въ томъ направленш, какъ 
и клоачная жидкость, т. е. следуетъ уклону стоковъ; при 
чемъ въ более низкихъ частяхъ ихъ съ большей скоростью, 
чемъ въ частяхъ, лежащихъ более поверхностно. 

2. Направлеше ветра не оказываетъ заметнаго вл1яшя 
на направлеше и скорость воздушнаго течешя въ стокахъ. 

3. Движете воздуха въ направленш обратномъ течешю 
сточной жидкости также наблюдается въ некоторыхъ слу-
чаяхъ, но всегда ограничивается очень небольшимъ райономъ. 

4. Въ устьяхъ домовыхъ и уличныхъ каналовъ движете 

1) геИзсЪг. 1'. Вю1о§1е Вс1. XVII. 8. 23. УАеНеЦаЬгзсЬг. 1'. ойеп!-
ИсЬ. СгевипсШеИ-врЯе^. В(1. XIV, 8. 56. Докладъ. 
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воздуха переменчиво, но чаще воздухъ стремится изъ стока 

наружу, чемъ внутрь; при чемъ направлеше ветра не ока-

зываетъ на перемену въ направленш воздушныхъ теченш 

НИКаКОГО ВЛ1ЯН1Я. 

5. Черезъ эти устья можетъ происходить обм^нъ воз­
духа между соседними домами и дворами, если въ домовыхъ 
каналахъ не хорошо устроены водяные затворы или сифоны. 

6. Главной двигающей силой для воздуха въ каналахъ 
служитъ, повидимому, движете клоачной жидкости. 

7. Во все время наблюденш температура воздуха въ 
стокахъ была въ среднемъ на 3,2—5,6 ПС. ниже температуры 
наружнаго воздуха, но этой разницей въ температурахъ 
объяснить передвижеше воздуха въ стокахъ и ихъ устьяхъ 
нельзя. 

Наблюдешя КогзаЬе^у], произведенныя летомъ, были 
повторены Зоук'ой') надъ теми же Мюнхенскими стоками, 
но только весной и зимой, и дали результаты, значи­
тельно отличаюшдеся отъ предыдущихъ. Оказалось, что 
весной и зимой воздухъ еточныхъ каналовъ преимущественно 
движется по направленш къ домамъ и только въ редкихъ 
случаяхъ по течешю клоачной жидкости. При этомъ глав-
нымъ двигателемъ въ первомъ случае являются температур-
ныя разницы между наружнымъ и сточнымъ воздухомъ, во 
второмъ, — движете сточной жидкости (какъ это было ука­
зано КогзаЬе^уГемъ). Зоука подробно изучилъ все факторы, 
вл1ЯЮ1ще на направлеше движешя воздуха въ еточныхъ ка­
налахъ, и выяснилъ, что влажность канализащоннаго воздуха, 
содержаше сероводорода, амм1ака и угольной кислоты, умень­
шающая удельный весъ его, такъ же, какъ действ1е ветра 
и колебашя въ барометрическомъ давленш, играютъ второ­
степенную роль и значительно меньше той, которую имъ 
приписывали некоторые предшествовавшие изеледователи. 

1) 11п1ег8ис11. гиг КапаИзаНоп 1885. 47 и сл. докладъ въ 
У1г1еуаЪг8с1н\ Г. бйепИ. ОезипсШеИзрП, Вс1. XIV. 8. 33 и слЪд. 
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Но и въ гкхъ случаяхъ, когда воздухъ въ каналахъ двигался 
по направленш къ домамъ, клоачные зазы не переходили въ 
квартиры, если последшя были отделены отъ еточныхъ трубъ 
хорошо работающими сифонами '). 

Позднейиле опыты Сптр'а 2) надъ вентилящей стоковъ 
въ \\^тЫес1огГе, продолжавгшеся ц^лый годъ, пополнили во 
многихъ отношешяхъ изследовашя, сд'Ьланныя надъ мюнхен­
скими стоками. 

Результаты опытовъ Сптра приводимъ въ следующей 
таблиц^: 

Направлеше те-
чешя воздуха въ 
стокахъ по м"Ься-

Противъ тече-
Н1Я клоачной 
жидкости въ 

По течешю 
въ дняхъ. 

Въ обоихъ Направлеше те-
чешя воздуха въ 
стокахъ по м"Ься-

Противъ тече-
Н1Я клоачной 
жидкости въ 

По течешю 
въ дняхъ. направле-

цамъ. дняхъ. 

Январь. . . • • 13 12 8 
Февраль . . . . 19 29 19 

Мартъ . . . • • 13 27 I I  

Апрель . . . . 19 3° 19 

М а й  . . . .  . . II 26 I I  

1юнь. . . . • • 3 27 3 
1юль. . . . . . 2 28 2 

Августъ . . • • 4 27 4 
Сентябрь. . • • 5 20 5 
Октябрь . . • • 3 12 I  

Ноябрь . . • • 5 26 5 
Декабрь . . . . — 9 — 

97 273 88 
Приблизительныя-

отношешя .  .  I  3 :  I  

Изъ приведенныхъ данныхъ съ очевидностью вытекаетъ, 
что господствующимъ направлешемъ движешя воздуха въ 

1) Ор. с11. 8. 91--92, 
2) Ехрептеп1в оп Ше тоиуетеп! о! ве\уег а1г а! \\ПтЫес1оп, 

Т Тгапвас! оГ 1Ье Тпв1. оС*1У. ЕП#Ш. Цитир. по \\ геуГюВй. II, в. 241. 
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еточныхъ трубахъ сл^дуетъ признать движение, совпадаю­
щее съ естественнымъ уклономъ трубъ и съ движешемъ 
сточной жидкости (въ 75 % наблюдение). Это общее правило 
р'Ьзко нарушается зимой вследствие разницы температуръ 
между наружнымъ и сточнымъ воздухомъ; тогда образуется 
тяга изъ стоковъ въ домовые каналы (25 %); зимой замеча­
ется также переменчивость въ направлешяхъ воздушныхъ 
теченш; движеше въ обоихъ направлешяхъ наблюдалось за 
годъ въ 25 % всехъ случаевъ. Подсчитывая количество 
воздуха, прошедшее черезъ стокъ въ теченш года въ томъ 
и  в ъ  д р у г о м ъ  н а п р а в л е н ш ,  С п г п р  н а ш е л ъ ,  ч т о  п о  н а п р а в ­
лен 1 ю тока жидкости, т. е. отъ домовъ въ стоки, прошло 
6о % всего воздуха, а въ обратномъ направленш изъ стоковъ 
къ домамъ только 40%. 

Въ виду всего сказаннаго главнымъ двигателемъ воздуха 
въ стокахъ, по Сптр'у, является сточная жидкость и направ­
леше воздушныхъ теченш на поверхности земли; разница 
въ температурахъ играетъ второстепенную роль. 

Такимъ образомъ Спшр пришелъ къ темъ же выводамъ, 
какъ и К.02заЬе^у1, и существенно отличнымъ отъ выводовъ 
Зоук'и. После работъ Сптр'а большее значеше прюбрели 
изследовашя Ллззаиег'а ') надъ вентилящей стоковъ въ Дан­
циге, произведенныя еще раньше изследовашя Зоук'и и 
после работъ последняго, стоявиия особнякомъ. Д-ръ Ыз-
заиег въ ю рядахъ наблюденш, произведенныхъ въ устьяхъ 
ватерклозетныхъ трубъ въ теченш 1879—81 годовъ, пришелъ 
къ заключенш, что „сточная сеть въ Данциге построена 
такимъ образомъ, что въ ней обыкновенно господствуетъ 
отрицательное давлеше, благодаря которому воздухъ изъ 
жилыхъ помещенш стремится въ стоки, а не наоборотъ, 
поэтому жилыя помещения защищены отъ вхождешя клоач­
ныхъ газовъ". 

1) 11еЬег Ет(1гт§-еп уоп Сапа1§авеп т ЛУоЪпгаите. БеЩасЬ. 
У1г1еуаЬг8сЬг. XIII, 8. 341—359. 2е118сЫ\ 1. Вю]о§1е В<1. XVIII. 
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Несмотря однако на то, что клоачные газы далеко не 
такъ часто им-Ьютъ стремлеше переходить въ дома, какъ это 
полагали до изложенныхъ изследованш, все авторы, какъ и 
повседневный опытъ, указываютъ, что такая тенденщя все-
таки имеетъ место. Въ виду этого обстоятельства есте­
ственно явилась необходимость точно измерить ту силу, съ 
какой воздухъ изъ стоковъ при различныхъ услов1яхъ устрем­
ляется въ дома. Эта задача выполнена Г. ПзсЬег'омъ'), 
который измерялъ давлеше воздуха въ стокахъ Ганновера 
въ теченш 14 месяцевъ и нашолъ следуюиня величины: 

1. По утрамъ давлеше вну­
три еточныхъ трубъ обыкновенно 
было отрицательное + I - 3 шт. водяного столба. 

2. Къ полдню давлеше вну­
три и снаружи выравнивалось и 
разница о „ „ „ 

3. После обеда и ночью 
давлеше въ сточной сети повы­
шалось до + I - 6 „ „ „ 

4. Подъ давлешемъ ветра до +4-6 „ „ „ 
5. При сильной буре I разъ 

доходило до +19 „ „ „ 

Въ среднемъ за 14 месяцевъ давлеше внутри сточной 
сети не превышало + 9 шт., вследств1е чего ПзсЬег для за­
щиты домовъ отъ вхождешя еточныхъ газовъ считаетъ до-
статочнымъ водяной затворъ, вышиной въ 20—25 шт. 

Однако цифры, полученныя ТчзсЬег'омъ, обобщать 
нельзя, такъ какъ изменеше давлешя внутри стока зависитъ 
отъ многихъ условш, неодинаковыхъ въ различныхъ еточ­
ныхъ сетяхъ. На основанш эксиериментовъ Кепк а '), напр., 

1) 2иг Кепп1п158 йег Сапа^азе, Бш^ег'з ро1у1. <1оигпа1 1883. 

Ва. 247. 8. 501. 
2) Ор. С11 8. 62—65. 
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боковое давлеше въ трубахъ зависитъ отъ скорости течешя 
въ нихъ жидкости и отъ уклона самихъ трубъ, а эти услов1я 
подвержены сильнымъ колебашямъ не только въ канализа-
щонныхъ с^Ьтяхъ различныхъ городовъ, но и въ разныхъ 
частяхъ одной и той же скти. 

Подводя итогъ наблюдешямъ надъ движешемъ воздуха 
въ еточныхъ каналахъ, можно сказать, что только въ холодное 
время года, когда наружный воздухъ значительно холоднее 
воздуха въ еточныхъ каналахъ, а также подъ вл1яшемъ 
ветровъ, воздухъ изъ стоковъ движется по направленш къ 
домамъ, но стремлеше его проникнуть въ дома въ среднемъ 
весьма невелико и технически устранимо. 

Способы охранешя домовъ отъ вторжешя воздуха 
изъ стоковъ. 

Для защиты домовъ отъ вреднаго вл1яшя сточнаго воз­
духа въ настоящее время предложено очень много способовъ, 
перечислеше и подробное описаше которыхъ не входитъ въ 
нашу программу. 

Въ городахъ, им-йющихъ водопроводъ и канализащю, 
проще всего и надежнее эта ц-Ьль достигается устройствомъ 
различнаго типа водяныхъ затворовъ'), которыми отдкляютъ 
устья домовыхъ каналовъ отъ жилыхъ пом^щенш. Какъ ни 
хороши водяные затворы, но они далеко не всегда могутъ 
защитить воздухъ жилыхъ пом^щенЫ отъ еточныхъ газовъ 
и поэтому на одни затворы полагаться нельзя. Иногда сточ­
ные газы могутъ проникать въ жилыя пом-Ьщешя черезъ 
жидкость затвора, такъ какъ они въ ней растворимы, но не 
въ большихъ количествахъ (Фергусъ) 2). Въ большихъ же 

1) Описаше одного изъ усовершенствованныхъ затворовъ см. у 
Кепк'а: Б. УпЧеуаЬгзсЪгШ 1 ой. ОезшнШеиврПе^е Вс1. XIV. 8. 88. 
1882, а также у ЛУеуГя. 

2) Эрисманъ. Курсъ гипены. Т. II. стр, 364. 1887. 
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количествахъ канализацюнный воздухъ вторгается въ дома 
только при нарушенш целости водяныхъ затворовъ всл^д-
ств1е неакуратнаго и неум-Ьлаго пользовашя ими или всл^д-
ств1е неправильнаго устройства самой сети. 

Одной изъ наиболее частыхъ причинъ вхождешя воздуха 
изъ стоковъ въ жилыя помещешя, по Ренку '), является 
переполнеше водой домовыхъ трубъ. Вода при паденш внизъ, 
закрывая весь просв^тъ трубы, действуешь, какъ поршень 
насоса: уменьшаетъ давлеше въ трубе надъ собою и по­
вышаешь его подъ собою. Въ результате сифоны въ по-
мещешяхъ вышележащихъ опоражниваются въ сточный ка-
налъ, а въ нижнихъ — въ жилыя помещешя, и въ томъ и 
въ другомъ случае действ1е сифономъ нарушается, и въ жи­
лыя помещешя входить воздухъ изъ еточныхъ каналовъ. 
Нередко также и небрежное или неумелое обращеше съ 
затворами уничтожаетъ отчасти или совсемъ ихъ действ1е. 

При пользованш существующими системами затворовъ 
необходимо принимать следующая предосторожности, предло-
женныя также Кепк'омъ въ упомянутомъ уже докладе 2). 

Противъ опоражнивашя сифона при пользованш имъ 
Кепк рекомендуетъ съузпть тотъ конецъ сифона, черезъ ко­
торый вливается жидкость, или снабдить его клапаномъ Пет-
тенкофера. Для защиты сифона отъ вреднаго вл1яшя неумелаго 
пользовашя сточными трубами въ другихъ квартирахъ необхо­
димо соединить домовую сточную или фановую трубу съ на-
ружнымъ воздухомъ, выведя ее надъ крышей дома ; или, что еще 
лучше, независимо отъ фановой, устроить у каждаго сифона спе­
циальную вентиляндонную трубу, конецъ которой также вывести 
надъ крышей. Последнее приспособлеше особенно рекомен-
довалъ д-ръ Глззаиег. Наконецъ, хорошимъ предохранитель-
нымъ средствомъ является также увеличеше д1аметра домо­
выхъ еточныхъ трубъ на столько, чтобы просветъ ихъ при 

1) Ор. сН. 8. 68. 
2) Ор. сИ. 8. 91. 

24 
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самыхъ неблагопр1ятныхъ услов1яхъ не могъ вполне напол­
няться выливаемой жидкостью. 

Въ способахъ защиты домовъ отъ вхождешя воздуха 
изъ домовыхъ каналовъ въ дома существенныхъ разногласш 
не встречается ни между гипенистами, ни между санитар­
ными техниками. Совсемъ иначе стоитъ дело, когда идетъ 
вопросъ о томъ, следуетъ ли въ интересахъ здоровья разъ­
единять не только домовые каналы отъ жилыхъ помещенш, 
но въ свою очередь домовую канализащю отделять отъ ка­
нализащи уличной съ помощью спещальныхъ затворовъ? 

Англшсше и французсше инженеры и гипенисты дер­
жатся относительно этого вопроса однихъ возренш, немещпе 
техники и ученые — совершенно другихъ, и при томъ прямо 
противуположныхъ. 

Важнейшш требовашя въ конструкцш и вентилящи 
еточныхъ каналовъ, рекомендуемыя въ видахъ ограждешя 
воздуха жилыхъ помещенш отъ вторжешя еточныхъ газовъ 
англшекими инженерами, были обстоятельно изложены инже­
нерами Н. А. КоесЬНп^'омъ изъ Лейчестера, въ докладе IX 
съезду немецкихъ гипенистовъ въ Магдебурге 1894 г.') и 
проф. XV. СогпЯеЫ'омъ на конгрессе въ Будапеште 2). Эти 
требовашя сводятся къ следующему. 

1. Уличные стоки необходимо отделять спещальнымъ 
сифономъ отъ домовыхъ стоковъ (В18соппесиоп5-зу51;ет; 
Цп1:егЪгес1шп§ззу51;ет). 

2. Домовые стоки не употреблять для вентиляцш улич­
ныхъ стоковъ, а вентилировать отдельно; уличные стоки 
вентилировать также съ помощью спещальныхъ приспособ-
ленш. 

1) ТесктзсЬе ЕшпсЫип^еп 1иг \\га88егуег80г§ип§; ип(1 СапаП-
заНоп 111 ЛУоЬпЬаизегп. АПег1;еуаЬг8сЬг. I'. ой. СгезшкШеИзрПе^е 
XXVI, 1895. 8. 35, и сл1зд. 

2) ТЬе Рго1ес1юп о! В\уе1Пп§' Ноизез а§;ат81 8е\\гег Саз. Сошр-
1е8-геп(1и8 е(. Мёто1ге8. Томъ VI. стр. 520. 
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3- Домовые стоки проводить не внутри домовъ, а по 
наружнымъ сторонамъ ст'Ьнъ и, по возможности, не закла­
дывать ихъ подъ домами. 

Противоположная точка зрЪшя прекрасно развита из-
в-Ьстнымъ спещ'алистомъ по канализапдонному делу инжене-
ромъ XV. Н. ЬтсПеу'емъ изъ Франкфурта на Майне въ 
следующемъ 1895 г. на гппеническомъ съезде въ Штут­
гарте '). По мненно ЫпсПеу'я, источникъ загрязнешя воздуха 
еточныхъ каналовъ находится не въ уличныхъ, а въ домо­
выхъ трубахъ, по крайней мере въ стокахъ новейшей кон­
струкцш; по этой причин^ отд-клеше первыхъ стоковъ отъ 
последи ихъ не можетъ служить защитой отъ внедрешя 
сточнаго воздуха въ жилыя помещешя. Напротивъ того, 
основываясь на опытахъ лондонскаго Запкагу ЫзйШ!:, при-
веденныхъ самимъ КоесЫт§,'омъ въ его цитированномъ нами 
докладе, эти сифоны будутъ служить очагомъ гшешя, такъ 
какъ въ нихъ задерживается отъ 24 до 64^ всехъ твердыхъ 
экскрементовъ и отбросовъ и тамъ разлагается. Вследств1е 
этого обстоятельства сифоны часто засоряются и домовая 
канализащя нарушается. Усиленная промывка, хотя и умень­
шаешь указанныя неблагопр1ЯТныя стороны „разъединитель­
ной" системы, но за то удорожаетъ ея эксплоатащю, увели­
чивая расходъ воды на промывку клозетовъ. 

Вторымъ неудобствомъ англшекой системы является 
сложное устройство вентиляцш: она должна быть двойною 
— одна для уличной сети и другая для фановыхъ трубъ. 
При этомъ летомъ въ фановыхъ трубахъ часто получается 
токъ воздуха сверху внизъ, т. е. въ обратномъ направленш, 
и пахуч1е газы изъ домовыхъ стоковъ выходятъ на улицу 
черезъ нижнее вентилящонное отверст1е, назначенное для 
притока воздуха въ стоки, и портятъ уличный воздухъ. 

Что же касается удалешя грязныхъ водъ изъ дома по 

1) ВепсМ иЪег (Не XX Уег8ат1ип§ (I. Г). Уегета 1'. Ш Оезипс!-
ЬеИзрйе^е 11, 12, 13 8ер1етЬег 1895. 8. 164 и слЪд. 

24* 
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трубамъ, проложеннымъ по наружной стене домовъ, то такое 
расположеше въ Германш невозможно по климатическимъ 
уелов1Ямъ. Темъ более невозможно у насъ въ Россш. 

Неудобство отделешя уличныхъ стоковъ отъ домовыхъ 
доказано уже и опытомъ; они были устроены въ Берлине и 
Гамбург^ и зат'Ьмъ уничтожены; единственный городъ въ 
Германш, где такое отделеше проведено строго, — Кельнъ, 
но и тамъ постоянный жалобы санитарныхъ надзирателей на 
плохое действ1е сифоновъ, частую ихъ ломку скоро вынудятъ 
городское управлеше отменить ихъ обязательное применеше'). 

Какъ немецкая система, такъ и англшская съ двойными 
затворами будутъ въ состоянш защитить жилища отъ втор-
жешя еточныхъ газовъ и воздуха только въ томъ случае, 
если при устройстве канализащонной сети будутъ соблюдены 
следуюшдя услов1я, а именно: 

1. Каналы будутъ иметь небольшой дгаметръ и такой 
уклонъ, чтобы въ нихъ по возможности меньше образовы­
валось осадковъ. 

2. Будутъ устроены спещальныя приспособлешя для 
промывки и чистки каналовъ. 

3. Сточный воздухъ будетъ разбавленъ большимъ ко-
личествомъ чистаго воздуха при помощи целесообразно 
устроенной вентиляцш стоковъ. 

Всемъ указаннымъ услов1ямъ удовлетворяютъ сточныя 
сети новейшей конструкцш, немецкаго типа, напр. въ Бер­
лине, Франкфурте на Майне, у насъ въ Одессе и Варшаве. 
Но во многихъ англшскихъ и некоторыхъ французскихъ 
городахъ, имеющихъ стоки старой конструкцш большого 
Д1аметра, съ слабымъ уклономъ и течеьпемъ жидкости, достиг­
нуть хотя относительной чистоты воздуха въ стокахъ невоз­
можно, такъ какъ въ стокахъ образуется много осадковъ, 

1) Мы слышали отъ лицъ, заслуживающихъ довгЬр1я, что по­
добный неудобства замечаются въ новой канализащонной сЪти 
г. Юева. А.вт. 
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которые тамъ разлагаются съ образовашемъ вонючихъ гни-
лостныхъ газовъ. Для стоковъ последней конструкцш целе­
сообразнее принять англшскую систему — т. е., пренебрегая 
всеми неудобствами, отделять уличные стоки отъ домовыхъ; 
для стоковъ новейшаго образца такое отделеше следуетъ 
признать излишнимъ и даже вреднымъ, такъ какъ, отделяя 
уличные стоки отъ домовыхъ, мы лишаемъ последше самыхъ 
лучшихъ вентилящонныхъ приспособлены. Безъ участ1я 
домовыхъ стоковъ, по мненш инженера В. Е. Тимонова, „от­
дельная вентилящя только уличной канализащи представляетъ 
громадные трудности и едва ли можетъ быть хорошо разрешена 
безъ чрезмерныхъ затратъ" ') 

Несмотря, однако, на то, что приведенное мнеше отно­
сительно вентиляцш стоковъ въ настоящее время можно 
считать преобладающпмъ, въ гипенической литературе не 
имеется достаточно вескнхъ опытныхъ данныхъ, подтверж-
дающпхъ это мнеше. Поэтому опыты надъ вентилящей въ 
еточныхъ трубахъ, произведенные комисаей по устройству 
канализащи въ Москве, являются необходимыми и интерес­
ными въ двухъ отношешяхъ : во первыхъ, при этихъ опытахъ 
впервые были произведены въ одной и той же сети изсле­
довашя воздуха въ уличныхъ и домовыхъ стокахъ, 
что даетъ фактическое основаше для суждешя о месте наи-
большаго загрязнешя сточнаго воздуха и, во вторыхъ, было 
испытано вл1яше на чистоту воздуха въ одной и той же 
сточной сети различныхъ способовъ вентиляцш. 

Настоящее положеше вопроса объ участш сточнаго 
воздуха и газовъ въ распространен^ заразныхъ 

болезней. 

Противъ англшекой теорш распространешя заразныхъ 
болезней воздухомъ еточныхъ каналовъ (5е\уег§а5е5-ТЬеопе), 

1) Тимоновъ. Курсъ водостоковъ. 1896 г. стр. 139 и 201. 
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которою противники сплавной канализащи воспользовались 
ВЪ СВОИХЪ Ц-Ьляхъ, какъ ДОВОДОМЪ противъ ЭТОЙ системы 
удалешя нечистотъ, выступилъ целый рядъ н-Ьмецкихъ гипе­
нистовъ на международныхъ конгрессахъ и съ^здахъ. 

Впервые эта теор1я была обстоятельно разобрана 
д-ромъ Зоука въ его докладе на съезде н1шецкихъ гипе-
нистовъ въ Вене въ 1881 г. '). 

Принявъ за исходный пунктъ своей аргументами, что 
заразныя болезни могутъ вызываться только живыми микро­
организмами, Зоука разсматрпваетъ канализащонный воздухъ, 
какъ среду, въ которой могутъ находиться организованныя 
частицы — ближайиия причины заболеванш, и съ этой точки 
зр'кн1я оцениваетъ вероятность участ1я сточнаго воздуха въ 
перенесенш заразныхъ началъ. 

Въ виду того, что канализащонный воздухъ прежде всего 
обвинялся въ распространенш брюшного тифа (ЕпЬепс Геуег), 
д-ръ Зоука иривелъ данныя о смертности отъ брюшного 
т и ф а ,  п о  5 1 т о п ' у ,  В Ъ  2 4  а н г л ш с к и х ъ  г о р о д а х ъ  д о  у с т р о й ­
с т в а  в ъ  н и х ъ  к а н а л и з а щ и  ( З а п к а г у  Х У о г к )  и  п о с л е  
устройства ея и указалъ, что въ канализированныхъ го­
родахъ, за исключешемъ трехъ (Репгопе, СЬе1тз1огс1 и \Уаг-
1Ып§) смертность отъ брюшного тифа понизилась на 50—75 
и, что особенно важно, смертность понизилась и въ техъ 
городахъ, въ которыхъ эпидемш тифа послужили краеуголь­
ными камнями для основашя Зе^ег^азез-ТЬеопе, напримеръ, 
въ г. Сгаус1оп'е. Въ Сгауйоп'е эпидем1я брюшного тифа 
1875 г. была описана подробно д-мъ ВисЬапап'омъ и объяс­
нена проникашемъ сточнаго воздуха и газовъ въ жилыя по­
мещешя: темъ не менее смертность отъ брюшного тифа въ 
этомъ городе после канализащонныхъ работъ упала съ 15 
до 5 1/ 2  

н а  юооо жителей. 

Анализируя данныя ВисЬапап'а относительно брюшно-

1) В. У1ег1е]]аЬг8с11г. I. бй. ОевипсШеИзрйе^е 1882, XIV, 35. 
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тифозной эпидемш въ Сгауйоп'е, Зоука приходить къ за-
ключенш, что неравномерное распред1>лен1е заболеванш въ 
этомъ городе зависело отъ различия въ м'Ьстныхъ усло-
В1яхъ, въ смысле Петтенкофера, а не отъ канализащи. Тотъ 
фактъ, что эпидем1я свирепствовала въ наиболее высокорас-
иоложенныхъ частяхъ города, по мнешю Зоук'и, отнюдь не 
говорить за то, что здесь канализащонный воздухъ съ боль­
шей легкостью ироникалъ въ жилища, такъ какъ движеше 
воздуха въ стокахъ противъ уклона, какъ это видно изъ 
опытовъ К.о52аЬе§-1у, 1лззаиег'а и самого Зоук'и, далеко не 
постоянно и стремлеше его входить въ жилища не особенно 
сильно. Кроме того противъ заражения черезъ канализащон­
ный воздухъ въ пораженныхъ эпидем1ей домахъ говорить 
еще и то обстоятельство, что при самомъ тщательномъ ос­
мотре и изследованш во многпхъ домахъ не могли констати­
ровать присутствия сточнаго воздуха и еточныхъ газовъ даже 
обоняшемъ. 

Далее, для подтверждения своей мысли онъ воспользо­
вался довольно богатымъ фактическимъ материаломъ, позво-
ляющимъ оценить вл1яше канализащи на болезненность и 
смертность отъ брюшного тифа въ немецкихъ городахъ. 
Такъ, смертность отъ тифа въ Гамбурге по Кгаиз'у съ 48,5 
на юоо умершихъ (съ 38 до 44 года) после канализащи упала 
до 10,5 (1879—1880 г.); въ Данциге — съ 12,7 (1866—1867 г.) 
до о,74 (1880 г.) въ Франкфурте на Майне съ 9,1 (1857—1859) 
до 2,о (1878—1880 гг.) (УаггеЩгарре), въ Мюнхене — съ 24,2 
(1852—1859 г.) до 0,89 (1874—8о г.) на юооо живущихъ. Все 
эти цифры говорятъ противъ Зе\уег^азез-ТЬеопе; противо-
реч!е выступаетъ еще резче, если раземотреть смертность 
отъ тифа не только по различнымъ городамъ, но и по час-
тямъ одного и того же города. Такъ, во Франкфурте на 
Майне, во время эпидемш брюшного тифа въ 1875 г. въ не-
канализированной части города смертность отъ тифа равня­
лась 4,63, а въ канализированной части только 1,67 на юооо 
жителей (Уаггеп1гарре). Подробное изучение болезненности 
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и смертности въ Мюнхен-^ ') показали, что брюшной тифъ, 
какъ и друпя инфекцюнныя болезни, уноситъ наибольшее 
количество жертвъ въ частяхъ города неканализирован-
н ы х ъ ;  т а к ъ ,  в ъ  ч а с т я х ъ  М ю н х е н а ,  и м ' Ь ю щ и х ъ  к а н а л и -
зац1ю, смертность отъ брюшного тифа уменьшилась на 
22,2—38,3 %, а въ н е к а н а л и з и р о в а н н ы х ъ частяхъ 
только на 8,3 5^. Во время холерной эпидемш 1873 г. 
въ Мюнхен^ въ канализированныхъ частяхъ города за­
болело 114, а умерло 67 челов^къ, въ то время, какъ въ 
неканализированныхъ частяхъ заболело 230, а умерло юб 

челов^къ на юооо жителей. 

Основываясь на приведенныхъ данныхъ, д-ръ Зоука ре-
зюмировалъ свои доклады въ двухъ положешяхъ: 

1) связь между сточными газами и распространешемъ 
ими заразныхъ болезней нельзя считать доказанной, 

и 2) им'Ьюиияся , въ литератур^ опытныя данныя но 
большей части доказываютъ, что распространеше заразныхъ 
болезней совершенно не зависитъ отъ клоачныхъ газовъ, 
наоборотъ, въ канализированныхъ городахъ или частяхъ ихъ 
наблюдается меньшая заболеваемость и смертность отъ за­
разныхъ болезней, ч гЬмъ въ городахъ, не имеющихъ кана-
лизацш. 

Сореферентъ д-ръ Ко52аЬе§у1 дополнилъ и подкр^пилъ 
выводы д-ра Зоук'и, сообщивши уже изложенныя нами въ 
предыдущей главе данныя относительно движешя воздуха 
внутри сточной сЬти. 

Изъ присутствовавшихъ только одинъ д-ръ Ыззаиег 
изъ Данцига высказался противъ выводовъ референтовъ на 
основанш своихъ личныхъ наблюденш. Онъ утверждалъ что 
в ъ  д о м а х ъ ,  в ъ  к о т о р ы х ъ  е м у  у д а в а л о с ь  з а м е т и т ь  п о  з а ­
паху присутств1е канализацюннаго воздуха или сточныхъ 
газовъ, наблюдались иногда упорныя лихорадки, заразныя 

1) 8оука. Сп^егзисЬип^еп гиг КапаНзаНоп. 1885. 
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болезни встречались чаще и имели худпдее течете, ч^мъ въ 
домахъ, нуда эти газы не проникали. 

Тринадцать л1зтъ спустя проф. СогпйеМ ') изъ Лондона 
сд^лалъ докладъ конгрессу въ Будапеште относительно спо-
собовъ защиты жилыхъ помещенш отъ сточныхъ газовъ, 
при чемъ исходилъ изъ убеждешя, что брюшной тифъ, Д1ар-

рея, дифтеритъ могутъ распространяться клоачнымъ воз-
духомъ и газами. Докладъ, сделанный на англшскомъ языке, 
не встретилъ возраженш и прошелъ незамеченными 

Въ следующемъ 1895 году съезду немецкихъ гипени-
стовъ въ Штутгарте былъ представленъ рефератъ относи­
тельно вредныхъ свойствъ сточныхъ газовъ д-ромъ КлгсЬ-
пег-омъ 2). 

Перечисливъ довольно подробно все эпидемш въ англш-
скихь городахъ, которыя были приписаны действ1ю сточныхъ 
газовъ и дали основанш къ созданш Зе^ег^азез-ТЬеопе, 
д-ръ КлгсЬпег критически разобралъ ихъ и указалъ на слабые 
пункты и пробелы въ аргументами. Затемъ онъ дополнилъ 
статистичесшя данныя, приведенныя въ цитированномъ выше 
докладе Зоук'и, позднейшими данными Вагоп'а относительно 
смертности отъ брюшного тифа въ 1886 г. въ 37 немецкихъ 
неканализированныхъ городахъ и въ 46 городахъ съ канали-
зашей; наибольшая смертность оказалась въ городахъ, не 
имеющихъ канализаши ; затемъ изъ 70 местностей съ б о л ь -
ш о й  с м е р т н о с т ь ю  о т ъ  б р ю ш н о г о  т и ф а  о к а з а л и с ь  н е к а н а -
л и з и р о в а н н ы м и  7 3  % ,  а  в ъ  5 1  м е с т н о с т и  с ъ  н и з к о й  
смертностью, 78^ имели канализацш. Принимая во внимаше, 
что по современнымъ возрешямъ безъ специфическихъ микро-
организмовъ не можетъ возникнуть ни одна эпидем!я, д-ръКлгсЬ-
пег указываетъ, что защитники 5е^ег§азез-ТЬеопе ни разу не 

1) Сотр1е8-гепс1и8 е! Мёпклгез УШ-ёте Соп§тё88 1п1егпа1. 
сГНу§;1ёпе е! с1е Бёто&тарЫе 1894. В<1. IV., р. 523. 

2) ВепсМ (1е8 АивзсЬивзев йЬег XX Уегзашшкт^ с1. Веи18сЬ. 
Уегета 1'. 61'!. СгезипсШеизрПе^е т 81и11§аг1. 8. 152. 
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доказали присутствш патогенныхъ микроорганизмовъ въ 
сточномъ воздух^. Затемъ, основываясь на работахъ 1Ча§еН 
и ВисЬпег'а, референтъ считаетъ мало вероятнымъ переходъ 
патогенныхъ бактерш изъ сточной жидкости и съ постоянно 
мокрыхъ сгЬнъ стоковъ въ канализашонный воздухъ; что 
же касается бактерш, попавшихъ въ воздухъ всл^дсте раз-
брызгивашя жидкости, то оне, какъ показали опыты Неззе, 
должны быстро падать обратно въ жидкость и на станки 
сточныхъ трубъ. 

Подводя итогъ изложенной части доклада, д-ръ КлгсЬпег 
заканчиваетъ ее иоложешемъ д-ра Зоук'и, что связь между 
клоачными газами и распространешемъ заразныхъ болезней 
нельзя считать доказанной. 

Что же касается токсическаго действ1я клоачныхъ 
газовъ, то по мнешю д-ра КлгсЬпег'а, его отрицать нельзя; 
чемъ эти газы концентрированнее, темъ они для здоровья 
опаснее. 

Количество такихъ газовъ, выделяемое выгребными 
ямами, весьма велико. По Эрисману') I кб. метръ содержи-
маго выгребной ямы, состоящаго изъ мочи и кала, въ 24 
часа выделилъ: 

315,0 лптровъ или 619 граммъ угольной кислоты. 
149,0 „ „ 113 „ амм1ака. 

1,2 „ „ 2 „ сероводорода. 
579,о „ „ 415 „ углеводородовъ. 

1044,2 литровъ или 1149 граммъ. 

По Ье1ЬеЬу I кб. метръ содержимаго лондонскихъ сто­
ковъ въ 24 часа развиваетъ отъ 66 до 130 литровъ газа съ 
2—2% сероводорода и % угольной кислоты. ТЬепагс! въ 
клоачномъ воздухе нашелъ 2,99 % сероводорода; количества 
громадныя, такъ какъ воздухъ съ содержашемъ только 0,2 % 

1) ХеНвсЬг. 1'. В1о1о§че В. XI. 8. 207. 
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Н 25 можетъ убить лошадь. Нетъ ничего страннаго, если 
клоачные газы такого состава не редко служили причиной 
внезапной смерти, по большей части среди рабочихъ, не­
осторожно спускавшихся для чистки въ выгребныя ямы. 
Смерть наступала обыкновенно отъ асфиксш. Но и въ более 
разведенномъ состоянш клоачные газы иногда оказываютъ 
подобное же дейсте на здоровье; таковъ случай, описанный 
Парксомъ : въ С1арЬат'ской школе при открытш одной вы­
гребной ямы заболели головными болями, рвотой, судорогами 
и общей разбитостью 23 ученика и двое изъ нихъ вскоре 
умерли. 

Но и независимо отъ токсическихъ свойствъ, клоачные 
газы и воздухъ оказываютъ известное вл1яше на здоровье 
уже темъ, что содержатъ непр1ятно пахуч1е газы, сероводо-
родъ, амм1акъ и др., которые делаютъ воздухъ непр1ятнымъ 
для дыхашя, уменьшаютъ у чувствптельныхъ субъектовъ, 
выздоравлнвающихъ, женщинъ и детей, — апнетитъ, вызы-
ваютъ головныя боли, безсонницу, всемъ этимъ ослабляютъ 
организмъ вообще и способствуютъ развит1ю хроническихъ 
болезней питашя, малокров1е и нервность. Такимъ образомъ 
даже и сильно разжиженные клоачные газы уменьшаютъ со­
противляемость организма заболевашямъ и могутъ способст­
вовать возникновешю болезней, но не прямо, а косвенно. 

Признавая приведенвыя выше наблюдешя заслуживаю­
щими полнаго довер1я, референтъ не считаетъ возможнымъ 
однако, ихъ обобщать и преувеличивать. Наблюдешя МигсЫ-
зоп'а, З^еуепз'а въ Лондоне, ГаиуеГя въ Париже, РгаизпПг'а 
въ Мюнхене, д-ра КлгсЬпег'а во Франкфурте на Майне убе­
дительно говорятъ, что заболевашя заразными болезнями 
вообще и, въ частности, брюшнымъ тифомъ, среди рабочихъ, 
занятыхъ поправко11, чисткой сточныхъ трубъ, служащихъ 
при осадочныхъ и др. бассейнахъ, построенныхъ для очистки 
сточной жидкости и. т. п., встречаются не очень часто, не чаще 
чемъ среди прочаго рабочаго населения того же города. Во 
всякомъ случае опасность действтя канализацюннаго воздуха, 
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при современпомъ типе устройства канализацш, при которомъ 
приняты всЬ м^ры иротивъ застоя и гшешя содержимаго 
внутри сточной сети, и при устройстве целесообразной 
вентиляцш, весьма не велика. 

Данныя д-ра КлгсЬпег'а относительно того, что сточный 
воздухъ можетъ предрасположить организмъ къ заболевашю, 
были пополнены другими членами съезда; при чемъ инженеръ 
КоесЬПп^ изъ Ье1се51;ег'а указалъ на опыты д-ра А1е551 съ 
животными, д-ръ Соере1 изъ Франкфурта на Одере — свои 
личныя наблюдешя. 

Сореферентъ, инженеръ ЬтсПеу, пополнилъ данныя 
КлгсЬпег'а сведешями относительно смертности отъ брюшного 
тифа до и после устройства канализацш и водопровода въ 
Варшаве. Приведенная имъ ;иаграмма показываетъ, что 
смертность [отъ брюшного тифа съ но человекъ (1881 г.) 
упала къ 1894 Г°ДУ Д° 18 на юоооо жителей, несмотря на 
то, что канализащя Варшавы еще незакончена. 

Въ конце концевъ съездъ принялъ следуюшля положешя 
докладчиковъ: 

1. Распространеше эпидемическихъ болезней, брюшного 
тифа, дифтерита и холеры черезъ сточный воздухъ признать 
не совместимымъ съ нашими современными сведешями отно­
сительно возбудителей этихъ болезней. 

2. Гнилостные газы, образующиеся въ уличныхъ или 
домовыхъ каналахъ, при продолжительномъ действш на чело­
века, если не прямо, то косвенно оказываютъ вредное вл1яше 
на здоровье, понижая способность организма сопротивляться 
боле.знямъ. 

3. Образоваше подобныхъ газовъ можетъ быть дове­
дено до ничтожныхъ количествъ целесообразнымъ устрой-
ствомъ стоковъ, систематической ихъ промывкой и очисткой 
и хорошей вентиляшей. 

4. Въ хорошо устроенныхъ и частныхъ сточныхъ тру-
бахъ не должны застаиваться сточная жидкость и воздухъ, 
а также скопляться осадки. 
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5- Для защиты жилыхъ помещенш отъ вторжешя сточ-
наго воздуха и вредныхъ клоачныхъ газовъ, стоки, располо­
женные подъ домами и вблизи домовъ, должны быть непро­
ницаемы для жидкостей и газовъ и окончашя ихъ въ жи-
лищахъ снабжены затворами, д-Ьйств1е которыхъ не нару­
шается ни отъ высушивашя, ни отъ измененш давлешя въ 
стокахъ. 

6. Хорошаго и продолжительнаго дейстя домовыхъ 
сточныхъ трубъ можно достигнуть только при простоте ихъ 
устройства и легкости осмотра. 

и 7. Систему непосредственнаго соединешя домовыхъ 
стоковъ съ уличными следуетъ предпочесть системе раздель­
ной (В18с0ппес1лп§-5у51:ет), такъ какъ последняя затрудняетъ 
промывку, усложняетъ устройство вентиляцюнныхъ приспо­
соблений и задерживаетъ домовые отбросы и экскременты 
въ непосредственномъ соседстве съ жилищами въ главныхъ 
разделительныхъ сифонахъ. 

Число фактовъ, ириведенныхъ въ изложенныхъ докла-
дахъ въ защиту канализацш, въ настоящее время можетъ 
быть еще увеличено новыми. Такъ благотворное вл1яше 
устройства водопровода и канализацш на общую смертность 
въ Одессе удостоверены данными д-ра Д1атроптова '), на 
детскую смертность отъ тифа въ Берлине, — \УеуГемъ 2), 
на общую смертность въ Варшаве — д-ромъ Полякомъ 3) и. т. д. 

Резюмируя все вышесказанное, можно сказать, что при 
настоящемъ положенш нашихъ сведенш, сточный воздухъ 
едва ли можно признать распространителемъ заразныхъ бо­
лезней ; если мы и принимаемъ меры къ огражденш отъ 
него жилыхъ помещенш, то главнымъ образомъ, имея въ 
виду его отвратительный запахъ и ядовитыя свойства. 

1) Сошр1е8-геп(1и8 е! Мётоп-ез VIII. Соп&гёз 1п1егпа1. (ГНу§чёпе 
е! йе Вёто^гарЫе а Вш1аре81. Томъ IV., 8. 373. 

2) \\геуГ8 Ну§1епе. В(1. II. АЪШ. I. 8. 39 и 40. 
3) Вести. Общ. Гиг., Суд. и практич. медицины 1898 г. Янв. 

стр. 37 и сл-Ьд. 
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Постановка опытовъ и способы изсл-Ъдовашя. 

Для опытовъ надъ вентилящей стоковъ былъ выбранъ 
одинъ трехэтажный служительскш корпусъ во двор-Ь Новыхъ 
Московскпхъ клиникъ на Д^вичьемъ пол^. Этотъ корпусъ 
съ населешемъ въ 160 челов^къ, снабженный водопроводомъ, 
былъ выд'Ьленъ изъ общей клинической канализашонной 
сЬти и соединенъ непосредственно съ главнымъ клиничес-
кимъ коллекторомъ специальной сточной трубой 6 дюймоваго 
д1аметра длиной въ 93 сажени съ уклономъ въо,оо8; конецъ 
этой трубы при впаденш въ коллекторъ былъ снабженъ 
разд^лительнымъ сифономъ, ирепятствующимъ вхожденш 
воздуха и жидкости изъ коллектора въ опытную сФть. Для 
бол^е яснаго представлетя о расположенш различныхъ час­
тей опытной екти, прилагаемъ зд-Ьсь схематически! планъ, 
позаимствованный нами изъ отчета иодкомиссш '). 

Вентиляшя опытной сЬти была устроена такимъ обра-
зомъ: для в ы т я г и в а н 1 я воздуха изъ стока были устроены 
три жел-кзныя вытяжныя трубы — Су самаго здашя и Б и 
Е на отв^твлешяхъ отъ главной сточной трубы, какъ это 
обыкновенно устраивается въ уличныхъ стокахъ (см. планъ). 
Для притока наружнаго воздуха въ сйть сделаны дв'Ь 
тумбы Ми К съ приспособлешями для изм^нетя площади 
ихъ наружныхъ отверстш. 

Домовые стоки, смотря по желашю, могли непосред­
ственно соединяться съ уличнымъ, или же разъединяться отъ 
него сифонами, какъ это практикуется въ англшскихъ сто­
кахъ. Для последней ц'Ьли, при выход^ каждаго изъ трехъ 
домовыхъ стоковъ на улипу, было устроену по колодцу 
(№ I, 2 и з), въ которыхъ были заложены подвижно прямыя 
свинцевыя трубы и коленчатые сифоны; при вставленш си-
фоновъ домовая канализащя вполн^ разъединялась съ улич­
ной, а при зам^н^ ихъ свинцевыми трубами об^ части с^ти 

1) Ор. сН. 



383 

соединялись непрерывно. Въ случай разъединешя домовыхъ 
стоковъ отъ уличныхъ для вентиляцш фановыхъ трубъ (А 
и В) были устроены спепдальные притоки для чистаго воз­
духа. Об^Ь фановыя трубы выведены надъ крышей до конька. 

Ватерклозеты, расположенные въ концахъ здашя во 2 
и з этажахъ, на одной стороне соединялись съ фановой тру­
бой В сифоннымъ кол^номь безъ чугунныхъ горшковъ и 
подцоновъ и промывались опред-Ьленнымъ объемомъ воды при 
каждомъ употребление изъ спешальныхъ резервуаровъ (тан 
ковъ). Ватерклозеты другой стороны при фановой трубе А 
имели чугунные горшки и поддоны и промывались обычнымъ 
способомъ. Для промывки уличной сети устроено спещаль-
ное приспособлеше въ виде промывного колодца (пл. № 4). 
Расходъ воды на промываше клозетовъ и самой сети отме­
чался водомерами. 

Для физическихъ и химическихъ изследованш была 
построена временная станшя (Ь); впоследствии, для химичес­
кихъ работъ пришлось устроить отдельную станщю, такъ 
какъ первая оказалась тесной и по положешю не совсемъ 
пригодной для этого рода изследованш. При физическихъ 
наблюдешяхъ регистрировались скорость движешя воз­
духа по трубамъ и на правлен1е этого движешя иосред-
ствомъ анемометровъ Ришара и Козелли. Записи велись 
автоматическимъ аппаратомъ, по устройству сходнымъ съ 
телеграфнымъ; аппаратъ на бумажныхъ лентахъ регистриро-
валъ непрерывно показашя 6 анемометровъ въ теченш п.е-
лыхъ сутокъ при двухъ сменахъ наблюдателей. Кроме того 
определялась температура наружнаго воздуха, воздуха 
вытяжныхъ трубъ, сточной трубы, въ сточной жидкости и 
влажность въ воздухе уличнаго стока; температура — 
термометромъ Сикста и термографомъ Ришара, влажность — 
психрометрами; наблюдешя производились три раза въ день 
въ 9 ч. утра, з ч- " 1 2  час. ночи ежедневно. 



Служебный корпусъ Схематически планъ опытной 

канализационной с*ти. 

'<3 о я 
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Св'кд-Ьшя о влажности наружнаго воздуха, о барометри-
ческомъ давленш, скорости и направлешяхъ ветра получались 
изъ обсерваторш Московскаго Университета и Петровско-
Разумовской академш. Физичесшя изследовашя продолжались 
съ января 1894 г. по I апреля 1895. 

X и м и ч е с к 1 е анализы распадались на две категорш : 
на изследоваше сточной жидкости и изследоваше сточнаго 
воздуха при различныхъ услов1яхъ вентиляцш. 

Въ сточной жидкости прежде всего определялось общее 
количество взвешанныхъ веществъ и въ нихъ количество 
л е т у ч и х ъ  в е щ е с т в ъ ,  а з о т а  и  з о л ы .  З а т е м ъ ,  в ъ  п р о ф и л ь т р о ­
ванной жидкости определяли общее количество растворен-
ныхъ веществъ (сухой остатокъ), высушивая ихъ при но 0  С.; 
количество летучихъ веществъ въ сухомъ остатке при про-
каливанш его и изъ разницы весъ огнеупорныхъ веществъ въ 
немъ; далее известь, магнезш, железо, глиноземъ, хлоръ, 
серную, сернистую кислоту, сероводородъ, фосфорную кислоту, 
кремнеземъ, азотную, азотистую кислоты, амм1акъ, общее коли­
чество азота, органическш азотъ и количество легкоочисляю-
щихся органическихъ веществъ (окисляемость). 

Изследоваше сточной жидкости въ общемъ производилось 
по типу изследовашя воды, но въ виду того, что она по со­
ставу значительно отличается отъ питьевой воды, было 
необходимо сделать некоторыя существенныя отступлешя 
отъ обычной методики изследовашя; на этихъ отступлешяхъ 
мы несколько и остановимся, отсылая читателя за остальнымъ 
къ учебникамъ гипены и санитарной методики. 

До изследовашя сточная жидкость фильтровалась (съ 
разрежешемъ воздуха, такъ какъ фильтруется очень дурно) 
и затемъ изследовались отдельно вещества задержанныя 
фильтромъ и оставппяся въ растворе ; последн1я определялись 
отчасти въ растворе, отчасти въ сухомъ остатке, а серо­
водородъ и сернистый газъ въ перегоне. Нужно заметить, 
что въ сточной жидкости, какъ и въ фабричныхъ гряз-
ныхъ водахъ, точнаго отделения взвЬшенныхъ веществъ отъ 
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растворенныхъ путемъ фильтрацш достигнуть нельзя, такъ 
какъ прозрачный фильтратъ при стоянш скоро даетъ осадки. 

О п р е д Ф , л е н 1 е  х л о р а .  В с л - Ь д с т в ш  щ е л о ч н о й  р е а к ц ш  
сточной жидкости хлоръ всегда определялся не титрованнымъ, 
а весовымъ способомъ въ виде хлористаго серебра, юо—200 
куб. с. жидкости подкисляли слабой азотной кислотой, вы­
паривали на водяной бане до объема 50 куб. е., прибавляли 
азотнокислаго серебра, при частомъ помешиванш стеклянной 
палочкой весь хлоръ осаждался въ виде хлористаго серебра 
и определялся взвегиивашемъ по общимъ правиламъ. При 
выпариванш жидкости съ азотной кислотой попутно удалялись 
летуч1я кислоты, сернистая кислота и сероводородъ, ирисутств!е 
которыхъ въ жидкости мешало бы определенш хлора (обра-
зоваше сернистаго серебра, возстановлеше серебра). 

О п р е д е л е н 1 е  а з о т а .  О б щ е е  к о л и ч е с т в о  а з о т а  о п р е ­
делялось по способу Кьельдаля. Изъ многочисленныхъ 
вар1антовъ этого способа следу ющш мы считаемъ наиболее 
простымъ и удобнымъ. 

250 куб. с. сточной жидкости, слабо подкисленной серной 
кислотой, выпаривается въ форфоровой чашке почти до 
суха и переливается въ длинногорлую окислительную колбу, 
въ которую затемъ вливается: 20 куб. с. раствора Кулиша, 
который состоитъ изъ 100ИЛИ200 грмм. фосфорнаго ангидрида, 
растворенныхъ подъ тягой въ I литре концентрованной серной 
кислоты, и для ускорешя окислешя несколько капель метал­
лической ртути. Колбочка съ содержимымъ ставится на 
сетку, нагревается бунзеновской горелкой до кипешя, 
которое поддерживается до полнаго разрушешя органическихъ 
веществъ; полное обезцвечиваше жидкости въ колбе указы-
ваетъ на конецъ реакцш. По окончанш окислешя колбе 
даютъ вполне остыть, переливаютъ содержимое ея въ 
большую коническую колбу (въ 8оо—юоо куб. е.), много 
разъ споласкивая колбочку водой для растворешя образо­
вавшаяся после окислешя осадка, но съ такимъ разечетомъ, 
чтобы всей жидкости въ большой колбе не было больше 
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3°°—4°° куб. с. Для осаждешя ртути и разрушешя ея сое-
диненш съ азотистыми веществами, къ кислой смеси въ 
большую колбу прибавляютъ ю куб. сайт, насыщеннаго при 
комнатной температур-^ раствора сЬрнистаго кая1я (I часть 
К 25 растворяютъ въ I1/2 частяхъ воды, даютъ 3 часа 
отстояться, фильтруютъ) и, зат'Ьмъ, кипятятъ (15—20 мин.), 
до пол наго изчезновешя запаха сероводорода, убеждаясь въ 
последнемъ обоняшемъ. При этомъ вся ртутъ въ виде 
черной сернистой ртути выпадаетъ на дно колбы, весь 
азотъ въ форме кислаго сернокислаго аммошя остается 
въ растворе. Охладивши жидкость вполне, для устране-
шя толчковъ къ ней прибавляютъ 1—2 грамма параффина. 
Передъ самой перегонкой въ колбу кидаютъ красную лак­
мусовую бумажку или талька, быстро вливаютъ растворъ 
едкаго натра (I ч. №НО на 2 ч. воды) или едкаго кали 
(1 ч. КОН на I ч. воды) до ясно щелочной реакцш, заты-
каютъ каучуковой трубкой съ одной отводной трубкой, 
которую безъ замедлешя соединяютъ съ холодильникомъ !). 
При этомъ во избежаше потерн азота и во избежаше при-
ливашя избытка щелочи (толчки), предварительнымъ опытомъ 
определяется, сколько щелочи требуется для нейтрализацш 
2 0  к у б .  с .  с м е с и  К у л и ш а  д о  я с н о  щ е л о ч н о й  р е а к ц 1 и .  
Раствора едкаго натра указанной крепости обыкновенно 
требуется 50—70 куб. е., а едкаго кали около юо куб. с. 
Дешевле употреблять едкш натръ, хотя онъ кипитъ менее 
спокойно, чемъ едкш калш. После всехъ описанныхъ 
манипуляцш содержимое колбы кипятится и весь амм1акъ, 
вместе съ парами воды, перегоняется въ пр1емники (колбы 
въ 200—300 куб. е.), въ которые заранее наливается 20—30 

куб. с. 7— 1/, нормальной серной кислоты, крепость которой 
точно определена весовымъ путемъ. До начала перегона 
рекомендуется прибавить къ кислоте индикаторовъ ; 10—15 

1) Въ спещальныхъ холодильникахъ, назначенныхъ для 6 и 
более перегонныхъ колбъ, н-Ьтъ надобности во время перегона 
менять воду. Можно перегонять и безъ холодильниковъ, но неудобно. 

25* 
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капель раствора кошенили (3-хъ дневный настой изъ 3 гр. 
кошенили въ 250 куб. с. 25 % спирта) или 5 капель розолевой 
кислоты (1 ч. кислоты на юоо куб. с. 8о % спирта). После­
дит индикаторъ можно употреблять только тогда, когда со­
блюдены все описанныя услов1я и перегонъ совершенно 
прозраченъ и свободенъ отъ сероводорода. Конецъ отводной 
трубки долженъ быть погруженъ въ кислоту. 

А з о т ъ а м м 1 а ч н ы х ъ  с о л е й  о п р е д е л я л с я  п е р е г о н к о й  
250 куб. с. сточной жидкости съ прокаленной окисью магшя 
(М§0); амм1акъ улавливался 25 куб. с. '/. нормальной серной 
кислоты, которая затемъ по общимъ правиламъ титровался 
обратно едкимъ натромъ. Индикаторъ — розолевая кислота. 

О р г а н и ч е с к 1 Й  а з о т ъ  о п р е д е л я л с я  в ы ч и с л е ш е м ъ  и  
равнялся общему количеству азота минусъ азотъ амм1ачныхъ 
солей и азотъ кислотъ азотистой и азотной. 

О р г а н и ч е с к 1 Я  в е щ е с т в а  о п р е д е л я л и с ь  п о  К у б е л ю .  
I—2 куб. с. сточной жидкости разводили до юо куб. с. де-
стиллированной водой, прибавляли 5 куб. сант. 25 % серной 
кислоты и титровали марганцевокислымъ кали (0,35 гр. на I 
литръ), установленнымъ по щавелевой кислоте (0,787 гр. въ 
литре). 

А з о т н а я  и  а з о т и с т а я  к и с л о т ы  в м е с т е  о т к р ы в а ­
лись бруииномъ, но не дифенилъ-аминомъ, такъ какъ сточная 
жидкость всегда содержала много возстановляющихъ веществъ, 
которыя препятствуютъ реакцш съ дифенилъ аминомъ. 

А з о т и с т а я  к и с л о т а  о т д е л ь н о  о т ъ  а з о т н о й  н а х о д и ­
лась обычнымъ способомъ въ подкисленной серной кислотой 
жидкости растворомъ юдистаго кал1я въ присутствш I % 
крахмальнаго клейстера и только качественно. 

Определеше кремнекислоты, фосфорной кис­
лоты, железа, глинозема, извести и м а г н е з1и 
производилось въ сухомъ остатке, после разрушешя въ 
немъ органическихъ веществъ царской водкой. Для этой 
цели литръ сточной жидкости въ фарфоровой чашке выпа­
ривали почти до суха, прибавляли туда смесь изъ ю куб. 
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сант. концентрированной азотной кислоты и 30 куб. с. соля­
ной, выпариваше доводили до конца на водяной бане и 
остатокъ I—I '/ 2  часа нагревали на азбестовой пластинке 
для перевода кремнекислоты въ нерастворимое состояше, 
смачивая несколько разъ соляной кислотой. Въ случае на­
добности операщю разрушешя органическихъ веществъ повто­
ряли. Затемъ сухой остатокъ, совершенно освобожденный 
отъ органическихъ веществъ, растворяли въ слабой соляной 
к и с л о т е ;  п р и  э т о м ъ  в ы д е л я л а с ь  к р е м н е к и с л о т а ,  
отфильтровывалась, промывалась горячей водой, сушилась, 
прокаливалась на горелке съ дутьемъ и взвешивалась (5Ю 2) 
Фильтратъ отъ определешя кремневой кислоты разбавлялся 
до 200 куб. с. и делился на две равныхъ порцш по юо куб. 
е . :  о д н а  п о р щ я  ( А )  с л у ж и л а  д л я  о п р е д е л е ш я  ж е л е з а ,  
глинозема и фосфорной кислоты, другая (В) для 
к а л ь ц 1 я  и  м а г н 1 я .  

Железо (Ге 20 3), глиноземъ (А1 20 3) и фосфорная 
кислота (Р 20 5). ВЪ порцш А фильтрата (юо куб. с.) Ге 20 3  

А1 20 3  для отделешя отъ щелочныхъ и щелочноземель­
ных металловъ осаждаются уксуснокислымъ натромъ въ 
виде основныхъ уксуснокислыхъ солей железа и алюмишя. 
При этомъ осаждается и фосфорная кислота, образуя съ Ге 20 3, 
и А1 20 3  нерастворимыя при услов1яхъ осаждешя соли. Въ 
виду того, что въ сточной жидкости железа и глинозема 
всегда содержится меньше, чемъ фосфорной кислоты, для 
полнаго осаждешя последней необходимо прибавить къ из-
следуемой жидкости растворъ хлорнаго железа определенной 
концентрации (9,65 гр. металл, железа въ литре) и известное 
количество. Определеше железа, глинозема и фосфорной 
кислоты въ сточной жидкости производится такимъ образомъ. 
Вся порщя А въ фарфоровой чашке осредняется углекислымъ 
натромъ до появления слабой мути, прибавляется туда доста­
точное количество крепкаго раствора уксуснокислаго натра 
или аммошя и, затемъ, по каплямъ растворъ хлорнаго 
железа изъ бюретки до техъ поръ, пока образуется осадокъ 
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фосфорнокислаго железа и, по окончанш осаждешя, Жидкость 
не окрасится въ буровато-красный цветъ вследств1е образо-
вашя уксусно-кислой соли железа. После этого смесь сильно 
кипятятъ 2—з минуты и она обезцвечивается. Все железо, 
глиноземъ и фосфорная кислота выиадаютъ въ осадокъ. 
Полнота осаждешя контролируется роданистымъ кальемъ или 
желтой кровяной солью въ первыхъ капляхъ фильтрата. 
Осадокъ собираютъ на фильтре, промываютъ очень слабымъ 
горячимъ растворомъ уксуснокислаго натра до исчезашя ре­
акцш на хлориды; на фильтре же влажный осадокъ 
растворяюгъ въ слабой соляной кислоте, вполне промываютъ 
фильтръ, фильтратъ доводятъ до 150 куб. с. (С) и д-Ьлятъ на 
три равныя порцш (а, Ь и е.). 

Въ первой порцш (а) оиределяютъ вместе Ке^0 3  -г А1 20 3  

—|—Р 20 3, осаждая ихъ амм1акомъ: осадокъ, состояний изъ 
окисей и фосфорнокислыхъ солей железа и глинозема, про­
мываютъ, сушатъ, прокаливаютъ и взвешиваютъ. 

В о  в т о р о й  п о р ц ш  ( Ь )  о с а ж д а ю т ъ  о д н у  ф о с ф о р н у ю  
кислоту растворомъ молибденоваго аммошя въ азотной кис­
лоте, содержащемъ 5 % молибденовой кислоты, въ виде 
фосфорно молибденово-амм1ачной соли [(Мо0 3) 1 2(1ЧН 4) 3Р0 4]. 
Такъ какъ полное осаждеше фосфорной кислоты происхо­
дить только въ присутствш свободной азотной, а не соляной 
кислоты, то фильтратъ Ь, до осажден1я Р 20 5, выпаривается 
до суха и сухой остатокъ растворяется въ разведенной азот­
ной кислоте. Полученный осадокъ фосфорно-молибденоваго 
аммошя растворяется въ едкомъ амм1аке и фосфорная кис­
лота осаждается магнез1альной смеслю въ форме фосфорно-
амм1ачно-магнез1альной соли, прокаливается и взвешивается 
въ виде пирофосфорно-магнез1альной соли (М§ 2О^Р 7) по 
общимъ правиламъ. 

Третью порпдю (с) выпариваютъ почти до суха, прибав­
ляютъ серной кислоты, и возстановляютъ сернокислую соль 
окиси железа металлическимъ цннкомъ въ закисную соль; 
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количество железа определяется титровашемъ его записной 
соли растворомъ марганцево-кислаго кали. Можно опреде­
лить железо и весовымъ путемъ. 

Описаннымъ способомъ такимъ образомъ определяются : 
изъ порцш а — окись железа, окись алюмишя и фос­

форная кислота вместе (Ге 20 3+А1 20з4-Р 20 5) 
изъ Ь — одна фосфорная кислота (Р 20 5); 
изъ с — одно железо (Ге 20 3). 

Вычитая весь Р 2О б  (Ь) изъ суммы солей Ке 20 3-|-А1 20 1,-(-
Р 20 5  (а) определяемъ весъ окиси железа и глинозема. Вы­
читая далее весъ окиси железа (с) изъ веса окиси железа 
и глинозема, получимъ количество одного глинозема (А1 20 3). 

Въ приведенной схеме расчетовъ необходимо ввести 
одну поправку. Въ виду того, что для полнаго осаждешя 
фосфорной кислоты, намъ приходилось прибавлять къ изсле-
дуемой жидкости хлорнаго железа, прибавленное количество 
железа необходимо изъ веса найденнаго въ порцш с железа 
исключить. 

К а л ы п й  и  м а г н  1 Й  о п р е д е л я е т с я  в е с о в ы м ъ  п у т е м ъ  
во второй половине фильтрата, оставшагося после опреде-
лешя кремневой кислоты (В) 1  . Соли железа, глинозема и 
фосфорная кислота предварительно осаждались по предыдущему 
уксуснокислымъ натромъ или уксуснокислымъ аммошемъ. 
Кальц1Й осаждается изъ фильтрата, подкисленнаго уксус­
ной кислотой, щавелевокислымъ аммошемъ въ форме щаве-
левокислаго кальция, промывается на фильтре горячей водой, 
прокаливается и взвешивается какъ окись (СаО). М а г н 1 й 
определяется после осаждешя кальщя въ фильтрате, который 
предварительно выпаривается до суха и для удалешя аммтач-

1) Если необходимо определить также К и Иа, порцш В (100 
об. с.) дёлятъ на две : въ одной оиределяютъ Са и М§, въ другой 

К и попутно с-Ьрную кислоту. Последнюю мы определяли вЪ-
сомъ изъ раствора, а не изъ сухого остатка. 
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ныхъ солей прокаливается. Полученный сухой остатокъ рас­
творяется въ горячей воде и профильтровывается; въ филь­
трат^, къ которому прибавляется избытокъ Едкаго амшака, 
магнш осаждается фосфорно-натровой солью Ка 2РН0 4). 
Полученный осадокъ двойной соли фосфорнокислой аммпако-
магнезш прокаливается и взвешивается въ виде пирофос-
форно-магнез1альной соли (М^,Р 2О т). 

И з с л е д о в а н 1 е  в о з д у х а в ъ  с т о ч н о й  и  ф а н о в о й  
трубахъ. Въ воздухе сточныхъ каналовъ определялись: 
углекислота, амъпакъ, сЬроводородъ и органичесюя вещества. 
Изследовашя воздуха сточныхъ трубъ производились въ спе-
щально выстроенномъ домике, который зимой отоплялся. 
Аппараты для изследовашя воздуха фановыхъ трубъ уста­
навливались въ клозетахъ. И въ томъ и въ другомъ слу­
чае воздухъ для изследованш сосался черезъ свинцовыя 
трубки съ помощью водяныхъ аспираторовъ-бутылей, ем­
костью въ 20 литровъ каждый. Такихъ аспираторовъ одно­
временно работало два: одинъ сосалъ поршю изследуемаго 
воздуха изъ свинцовой трубки а для определешя угольной 
кислоты и органическихъ веществъ; другимъ аспираторомъ, 
соединеннымъ съ свинцевой трубкой Ь, измерялся воздухъ, 
въ которомъ определялись амм1акъ и сероводородъ. Темпе­
ратура изследуемаго воздуха измерялась термометрами, 
вставленными въ пробки аспираторовъ. Все определяемыя 
составныя части воздуха расчитывались на сухой воздухъ 
по формуле: 

у о =  V* (В-Н) 
(1+а!) 760. 

Въ этой формуле V 0  = искомому объему газовъ при 
О 0  и 760 тт. давлешя. 

V 4  = объему, вытекшей изъ аспираторовъ воды или 
объему прососаннаго черезъ нихъ воздуха при температуре 
и давленш во время опыта. 

В = среднему давленью барометра во время опыта. 
Н = напряженш водяныхъ паровъ при 1° опыта 
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1: = температуре изследуемаго воздуха во время опыта, 
а = коэффищенту расширешя газовъ = 0,00366. 

Аспираторы были прокалиброваны такимъ образомъ, 
что можно было отсчитывать объемы прососаннаго воздуха 
съ точностью до 0,1 литра ; обыкновенно для каждаго опре-
д-клетя просасывалось отъ ю до 18 литровъ со скоростью 
2—2 1/., литровъ въ часъ. 

О п р е д ^ л е н ь е  С 0 2  п р о и з в о д и л о с ь  п о  П е т т е н к о ф е р у  
просасывашемъ изследуемаго воздуха черезъ две петтенко-
феровсшя трубки, наполненныя растворомъ едкаго барита 
обычной крепости (25 куб. с. Ва(ОН) 2  = 20 куб. с. раствора 
щавелевой кислоты, содержащаго 2,8636 гр. въ I литре). 
Поглощеше углекислоты происходило въ большой трубке, 
въ которой наливалось 150 куб. с. барита; вторая трубка 
маленькая въ юо куб. с. барита служила для контроля на 
полноту поглощешя. По окончанш опыта баритъ изъ каж­
дой трубки переливался въ отдельную стклянку съ притер­
той пробкой и оставлялся въ покое до полнаго отстаивашя 
осадка углекислаго барита. Изъ каждой стклянки отсасыва­
лись пипеткой по 50 куб. с. совершенно прозрачной жид­
кости и после прибавлешя феноль-фталеина *), обратно тит­
ровались щавелевой кислотой вышеуказанной концентрацш 
до обезцвечивашя 

А м м ь а к ъ .  Д л я  о п р е д е л е ш я  а м м ь а к а  в о з д у х ъ  п р о с а с ы ­
вался по свинцевой трубке Ь черезъ две малыя петтенкофе-
РОВСК1Я трубки, ВЪ которыя было налито ПО ЮО куб. С. У 1 0  

нормальной серной кислоты (4 гр. 50 3  въ I литре). После 
опыта 25—50 куб. с. этой серной кислоты обратно титро­
валось Ую нормальнымъ едкимъ натромъ съ индикаторомъ 
розолевой кислотой. I куб. с. У 1 0  нормальной серной кис­
лоты содержитъ 4 миллиграмма 50 3  и соответствуем 1,7 

миллиграмма аммьака. 
С е р о в о д о р о д ъ  о п р е д е л я л с я  в ъ  в о з д у х е ,  у ж е  п р о -

1) 1 % спиртоваго раствора 2—3 капли. 
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шедшемъ черезъ приборъ съ серной кислотой, поглощешемъ 
его 7ао нормальнымъ растворомъ юда въ юдистомъ калш. 
Последнш растворъ наливался также въ маленькую петтен-
коферовскую трубку; реакшя между сЬроводородомъ и юдомъ 
ндетъ по следующему уравнент: 

Н 25 -\-2] = 2Н] 5. 

После опыта 25 куб. с. юднаго раствора обратно тит­
руется '/ 2 П  нормальнымъ растворомъ серноватистонатровой 
соли; реакшя выражается такимъ образомъ: 

2Ка 25 20 3  + 2] = гЯа] + Иа.ДО в. 

П р и г о т о в л е н  1 е  р а с т в о р о в ъ :  1 )  * / 3 0  н о р м ,  р а с т ­
воръ юда: 6,34 ГРМ- 1°Д а  растворяется въ 300 куб. с. воды, 
въ которой предварительно было растворено д грм. юдистаго 
кал1я (безъ К]О э) и смесь разводится до литра. 

2) У20 нормальный растворъ серноватистонатровой соли 
приготовляется изъ сухой перекристаллизованной соли и со-
держитъ ея 12,48 грм. въ литре прокипяченой воды. Оба 
раствора сохраняются въ темномъ месте. 

У с т а н о в к а  т и т р а .  Т о ч н о  и  у д о б н о  у с т а н а в л и в а т ь  
крепость раствора серноватистонатровой соли по раствору 
двухромокальевой соли (способъ Криссмеръ-Фольгарта, а не 
по чистому юду '). Для этой цели перекристаллизованный 
двухромокислый калш (К 2Сг 20 7) высушивается до постояннаго 
веса при 120° С. и навеска въ 3,874 гр. растворяется въ 
юоо куб. с. воды. Для установки титра серноватистонатро­
вой соли изъ бюретки аккуратно наливаютъ 20 куб. с. 
раствора хромовой соли въ стклянку съ притертой пробкой, 
затемъ туда же пипеткой вливаютъ ю куб. с. ю про­
центная свежеприготовленнаго раствора юдистаго калья, 
5 куб. с. крепкой соляной кислоты и I—2 куб. с. I % рас­

1) ВепсЫе с1. Веи^сЬ. СЬеш. ОезеПзсЬай XVII., 8. 642. Ые-
Ы§'8 Аппа1еп 198. 8. 810. На русск. языке см. Г. Хлопинъ. Къ 
методике опредЪлешя кислорода. 1896 г. стр. 99 —100. Москва. 
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твора крахмальнаго клейстера '). При этомъ изъ юдистаго 
кал1я выделится 0,2 гр. свободнаго юда, который и титруется 
сЬрноватистока.гиевой солью до перемены голубого цвета 
въ св'Ьт лозеленый г). 

Растворъ юда устанавливается затемъ по раствору сЬр-
новатистокислаго натра. 

I куб. с. 'До нормальнаго раствора юда содержитъ 6,34 

миллигр. юда и соответствуешь 0,85 миллигр. сероводорода. 
Титры необходимо проверять передъ каждымъ опреде* 

лешемъ, такъ какъ растворы серноватисто-натровой соли и 
юда изменяются даже и при хранении въ темномъ месте или 
въ оклеенной черной бумагой стклянке. 

Прямыми и неоднократными опытами мы убедились, что 
при просасыванш сточнаго воздуха черезъ юдный растворъ 
въ немъ не образуется и следовъ серной кислоты, что ука­
зывало на отсутств1е въ изследуемомъ воздухе сернистой кис­
лоты (50 2), такъ какъ последняя окисляется юдомъ въ сер­
ную кислоту по уравненио: 

50 2  + 2] + 2Н,0 = Н 230 4  + 

Допуская, что въ сточномъ воздухе не содержится з а -
метныхъ количествъ какихъ либо другихъ веществъ, 
действующихъ на 1одъ подобно сероводороду, полученные 
по описанному способу результаты можно принять за серо-
водородъ. 

Одновременно съ количественными определен1ями серо-
водородъ определялся еще и качественно съ помощью 
бумажекъ, пропитанныхъ уксусно-кислымъ свинцомъ; отъ 
сероводорода бумажки чернели вследсте образован1я сер-
нистаго свинца (РЬ8). 

Кроме перечисленныхъ составныхъ частей въ сточномъ 

1) Для прочности крахмальный клейстеръ полезно насыщать 
поваренной солью и затемъ фильтровать. 

2) Подробности см. Г. Хлопинъ. Ор. сИ. стр. 99—100. 
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воздух^, определялись еще органическ1Я вещества про-
сасывашемъ черезъ подкисленный растворъ марганцевокал1е-
вой соли. При этомъ были испытаны, по Уффельману, прос-
тыя, а затемъ спешальныя пробирки д-ра Архарова !). Оба 
вндоизменешя этого способа давали на столько колеблюшдеся 
результаты, что мы сочли возможнымъ привести только 
с р е д ш я  в е л и ч и н ы .  О п р е д е л я л и с ь  т а к ж е  о р г а н и ч е с ю я  в з в е ­
шен н ы я вещества просасывашемъ воздуха черезъ стеклян­
ную вату съ последующимъ определешемъ ихъ титровашемъ 
растворомъ марганцовокал1евой соли. 

Результаты собственныхъ изсл-Ьдованш и ихъ оценка. 

Сточная жидкость изследовалась 8 разъ, въ феврале 
(2 раза), марте, апреле, мае, 1юне, 1юле, августе и декабре 

1894 года. 
Результаты этихъ изследованш сопоставляемъ въ таблице. 

А .  Ф и з и ч е с к ь я  с в о й с т в а .  Р е а к ц г я .  

Сточная жидкость всегда была мутной вследств!е содер-
жашя большихъ количествъ взвешанныхъ веществъ, окра­
шена въ грязно-желтый цветъ, съ резкимъ и противнымъ 
запахомъ гнили и экскрементовъ и имела ясно щелочную 
реакцш. 

В. X и м и ч е с к 1 й с о с т а в ъ. 

Просматривая приведенную ниже таблицу I, можно ви­
деть, что сточная жидкость имеетъ довольно изменчивый 
составъ Особенно сильно изменяется количество взвешен-
ныхъ веществъ (отъ 0,6274 Д° 4>б9°° ГР- н а  литръ). Зна-

1) АГС11. I. Ну§1епе. Вс1. VIII., 8. 262. 1888. 



397 

Т а б л и ц а  I .  

Р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  с т о ч н о й  ж и д к о с т и  ( г р а м м ы  
в ъ литр -Ь). 

В р е м я  в  з  я  т  1  я  ж и д к о с т и .  
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в  м  
О 

* 2 65 В 
В Ч 5 Л 

О  о о  

1) Взв'Ьшенныхъ 
вещ. при но" С. 

2) Ихъ же после 
прокаливанш . . 

3) Въ нихъ летуч, 
веществъ 

4) Всего азота во 
взв-Ьш. веществ. 

5) Сухого остатка 
при по0  С 

6) Его жепосл-Ьпро-
каливашя 

7) Въ немъ летуч, 
веществъ 

8) Окиси кальщя 
( С а О ) .  . . . . . . .  

9) Окиси магшя 
(М ёО) 

Ю' Окиси железа и 
глинозема Ке203  

+А12О э) 
и) Хлора 
12 С-Ьрной кислоты 

(30,) 
13) Сернистой кис­

лоты и сероводо­
рода (50,+Н,5) 

14) Фосфорной кис. 
лоты (Р2О ь). . . . 

15) Кремнезема (5Ю,) 
16) Азотной кислоты 

(N,0,) 
17) Азотистой кис­

лоты (N^0^) . . . 
18) Амм1ака 
19) Азота органиче­

скихъ веществъ 
20) Всего азота . . . 
21) Кислорода для 

окисления орга­
ническихъ ве­
ществъ 

1) и 2) 
ныхъ местъ 

3) 4) и 

а )  В з в 4 ш а н н ы х ъ  в е щ е с т в ъ .  

1)79°° о
 

"с
о о
 

о
 

о
 

0,9240 2,10б5 0,6274 0,9423 1,8980 4,6900 1  >7223 

0,3640 0,1510 — — 0,4031 0,4200 0,8130 — 0,4302 

1,4260 0,6490 — — 0,2243 0,5223 1,0880 0,7819 

- — 0,0230 0,0103 0,0346 0,0600 0,0320 
б) Р а с  т в о р  е н н ы х  ъ в е щ е с тв ъ. 

о
 

"о
о 10
 

00
 

о
 

о,778о 0,9800 4,2180 1,2020 1,35°° 1,9480 0,8120 1.5145 

0.5932  0,6380 0,5400 2,ЗЧО 0,7740 о,55оо 0,9960 0,4760 о,8602 

0,2348 0,1400 0,4400 1,9040 0,4280 о,775о 0,9520 0,3360 0,6512 

0,1096 0,0876 0,0652 0,0772 0,0450 0,0476 0,0546 0,0533 0,0675 

0,0511 0,0374 0,0172 0,0243 0,0223 0,0234 0,0198 0,0126 0,0261 

0,0536 
0,2280 

0,0026 
0,1640 

0,0316 
0,1500 

0,0234 
0,2700 

С.ткды 3) 
0,1200 

0,0114") 
0,2400 

0,02445) 
0,4980 

0,0334 
0,Ю20 

0,0258 
0,2215 

0,0263 0,0366 0,0495 0,0647 0,1191 0,0375 0,0444 0,0382 °,°521  

0,0091 0,0041 0,0104 0,0155 0,ОИЗ 0,0072 0,0136 0,0064 0,0097 

— 

0,0936 
0,0205 

0,0353 
0,0206 

0,0940 
0,0308 

°,1535 
0,0197 

0,0288 
0,0143 

0,0224 
0,0163 

0,0170 
0,0160 

0,0635 
0,0197 

нетъ. нетъ. нетъ. нетъ. нетъ. нетъ. Следы. нетъ. — 

нетъ. 
0,1077 

нетъ. 
0,0881 

нетъ. 
о,0801 

нетъ. 
0,1938 

нетъ. 
0,1189 

нетъ. 
0,0803 

Следы. 
0,0967 

Н'Ьтъ. 
0,1265 0,1115 

— 

— 

0,0350 
0,1010 0,8840 

0,0364 
0,1025 

0,0442 
0,1238 

0,0378 
0,1428 

0,0383 
О,"75 

0,1064 0,1085 0,1290 0,1181 0,1536 о,изз 0,2470 0,0817 0,1322 

Оба образца были взяты въ одинъ день, но изъ раз-
сети: 1-й въ самомъ конце сети, 2-й въ начале сети. 
5) Железа нетъ. 
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чительно изменяется также и количество растворимыхъ 
веществъ'). 

Такъ сухой остатокъ колебается между 0,7780 до 1,9480 
гр. на литръ; количество минеральныхъ веществъ отъ 0,4760 
до 0,9960; въ частности, извести содержалось отъ 0,0450 до 
0,1036 гр.; магнезш отъ 0,0126 до 0,0511 гр. на литръ. 

Въ бол^е тесныхъ пределахъ колеблются азотъ-содер-
жашдя вещества: общее количество азота—отъ 0,1010 гр. до 

0,1428 гр.; аммьака—отъ 0,0801 до 0,1265 гР-5 азота органи­
ческихъ веществъ—отъ 0,0350 до 0,0442 гр. Въ соответствш 
съ количествомъ органическихъ азотистыхъ веществъ 
изменяется и расходъ кислорода на окислеше органическихъ 
веществъ, изъ последняя можно вывести заключенье, что 
главная масса такого рода веществъ, имеющихся въ клоачной 
жидкости, принадлежишь къ азотистымъ (исключенье соста-
вляетъ только проба 27ДХ). Во всехъ пробахъ найдены 
сернистая кислота и сероводородъ отчасти въ свободномъ, 
отчасти въ связанномъ состояньи. Вследствье сильно возста-
новляющихъ свойствъ сточной жидкости, въ ней совершенно 
отсутствовали азотная и, за исключеньемъ одной пробы, 
азотистая кислота. 

Группируя пробы на весеннья, летнья, осеннья, зимнья, 
несмотря на небольшое число анализовъ, не трудно подметить 
известную правильность въ колебашяхъ состава сточной 
жидкости, какъ это видно изъ следующей таблицы. 

Т а б л и ц а  I I .  

И  з  м  е  н  е  н  ь  е  с о с т а в а  и  т е м п е р а т у р ы  с т о ч н о й  
жидкости по временамъ года (граммы въ I литре 
жидкости). 

1) Анализъ 29/IV. 94 г., какъ исключительный, ниже въ рас-
четъ не принимается. 
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Сухого остатка при но 0  С. . . 

и* эй Оф з 
И к л 

н >в л ^ а ч 
§ 8 2  

V « о н 
О * 

о 

§ л сь 
со и а 

-е-
Сухого остатка при но 0  С. . . 2,7ТОО 1,6490 о,8120 0,8620 
Его же после прокали ванья . . 1'544° 0,7730 0,4760 0,6037 
Въ немъ летучихъ веьььествъ . 1, 166о 0,8635 о,3360 0,2716 
Кислорода для окислешя орга­

ническихъ веществъ . . о, 1359 0,1802 0,1322 0,1146 
Сероводорода о,°134 0,0104 0,0064 0,0079 
Аммьака 0,1564 0,0885 0,1265 0,0920 
Температура 8,3" 13,3" ю,о" 6,1° 

Наибольшая концентрапдя сточной жидкости въ нашей 
сети наблюдалась весной и летомъ; осенью и зимой коли­
чество растворенныхъ веществъ въ ней заметно уменьшалось. 

Что же касается органическихъ веществъ, окисляемости 
и сероводорода, то наибольшее содержанье ихъ падаетъ 
также на весну и л^то и постепенно уменьшается, начи­
ная съ весны и кончая зимою. На основаньи этого можно 
вывести заключенье, что сточная жидкость ьь въ нашей срав­
нительно короткой с^ти, не смотря на ея малую длину, 
претерпеваетъ химическья превращенья, разлагается съ обра-
зованьемъ пахучыхъ продуктовъ и это разложенье достььгаетъ 
наььбольшей интенсивности летомъ и весной. При этомъ 
летучье продукты распада отчасти переходятъ въ воздухъ 
сточныхъ каналовъ и могутъ быть въ немъ доказаны анали-
зомъ; такому переходу способствуетъ въ известной мере 
и повышенье температуры сточной жидкости. 

Принимая во вниманье, что содержанье сероводорода и 
друг, дурно пахучыхъ газовъ въ сточной жидкости увеличено 
весной и летомъ, следуетъ ожидать, что и наибольшее за­
грязнете ими сточнаго воздуха должно наблюдаться также 
въ эти времена года. Такое предположенье подтверждается 
прежде всего нашььмъ обоняньемъ, а затемъ и спеьььальными 
изследованьями. Такъ по прььведеннььмъ выше изследованьямъ 
К. Г ь з с Ь е г'а, воздухъ въ стокахъ Ганновера з и м о й содер-
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житъ меньше углекислоты и аммьака сравнительно съ лет­
ними пробами. 1ЛГе1тапп въ воздухе домовыхъ стоковъ 
г. Ростока также нашелъ значительное увеличенье угле­
к и с л о т ы ,  о р г а н и ч е с к и х ъ  в е щ е с т в ъ  и  б а к т е р ш  в е с н о й  и  
л е т о м ъ, сравнительно съ осенью и зимой. Оно, какъ уви-
димъ дальше, подтверждается и нашими данными. 

Для правильныхъ выводовъ изъ полученныхъ нами 
данныхъ, необходимо сравнить сточную жидкость нашей 
опытной сети съ жидкостями обыкновенныхъ городскихъ 
стоковъ различныхъ городовъ. 

Сточная жидкость въ нашей опытной сети по общему 
содержанью взв-Ьшенныхъ и растворенныхъ веществъ ближе 
всего подходить къ сточной жидкости г. Галле и затемъ 
Бреславля. Она вдвое концентрированнее сточной жидкости 
Берлина и англьйскихъ городовъ, но, въ свою очередь, вдвое 
жиже содержимаго парижскихъ стоковъ 8. Оешз (Таблица III). 

Если принять во вниманье, что средньй суточный расходъ 
воды въ опытномъ служительскомъ корпусе равнялся 7 вед-
рамъ или 86,1 литрамъ на человека въ сутки, можно было 
бы думать, что наша сточная жидкость оказалась несколько 
более ьюнцентрированной, чемъ следовало бы ожидать по 
среднему расходу воды. Это обстоятельство безъ всякой 
натяжки можно было бы объяснить темъ, что время взятья 
пробъ жидкости для изследовашя — 12—2 час. дня, — не 
совпадало съ наибольшимъ расходомъ воды, падавшимъ всегда 
на 9—ю час. утра. Однако въ такомъ объясненьи врядъ ли 
встречается надобность. Какъ мы видельь, сточная жидкость 
въ нашей сети по своей концентрацьи отнюдь не предста-
вляетъ исключенья, а близко полходитъ къ сточнымъ жид-
костямъ Бреславля и Галле, — городовъ, которые расходуютъ 
почти столько же воды на человека въ сутки, сколько рас­
ходовалось прьь нашихъ опытахъ — 76—84 литра '). 

1) \УеуГз НаысИзисЪ <1. Ну^ьепе Вс1. I. АМН. 2. 1ле1. 24. ЛУавзег-
уег80г§ип§, \Уа88егип1ег8ис1шп§ и. \Уа88егЪеигШеИиы§\ 8. 423. 
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(Цифры означаютъ миллиграммы въ I литр-Ь изолированной жидкости.) 
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I Сточная жидкость 
нашей опытной ка­
нализационной с-Ьти 

Въ 6 случ. (средн. изъ 8анализ.) 1722,3 430,2 

О
ч 1-й 00 

32,о 15Н-5 860,2 651,2 67>3 26,1 221,5 63,5 Ш,5 38,3 "7,5 132,2 Въ 6 случ. 
2 Сточная жидкость 

1722,3 
н1зтъ, ВЪ 2 

г. Бреславля (средн. 
1161,5 11$ 21,8 38,0 

сл-Ьды. 
изъ 8 анализовъ) . , — — — — 1161,5 650,6 51°,9 11$ 21,8 130,7 23,0 56,6 38,0 94,5 — Н'Ьтъ. 

3 Сточная жидкость 
16 англшск.городовъ 
съ ватерклозетами 

446,9 46,9* ю6,6 (средн. 50 анализ). . 446,9 241,8 205,1 — 722,0 — 46,9* — — ю6,6 — 55,2 22,1 77,3 — 
3,° 

Сточная жидкость 
1518,0 484,0 56,0 Парижа 51.-Беш5 . . — 221,0 — — 1518,0 484,0 56,0 — 40,0 — — 140,0 — — 

4 Сточная жидкость 
х8,о Парижа СКсЪу. . . . — 652,0 — — 733,о 403,0 х8,о — 17,0 — — 43.9 — — 

5 Сточн. жидк. Бер­
Сл-Ьды. лина (ср. 30 анализ.') 1^4-5 382,6 7 0 1,9 — 1088,2 — 313,2 107,5 20,8 264,6 18,5 77,3 — 108,8 — Сл-Ьды. 

6 Сточная жидкость 
города Галле г). . . . ноо,о 6оо,о о о" о ю

 — 1900,0 1200,0 700,0 — — — — — — 140,0 — — 

7 Сточная жидкость 
Н-Ьтъ. города Данцига 3). . 582,0 226,0 356,0 — 683,0 522,0 161,0 но,9 14,1 69,7 — 64,6 11,6 64.8 — Н-Ьтъ. 

1) Данныя подъ №№ 2, 3, 4 и 5 взяты у Кбш§'а. Б1е Уегипгет1§ип§- с1ег Огелуаззег. 1887 8. 80—81 
и 1899, В(1. II, 8, 8—9. 

2) Визт^. Б1е КапаНааНоп, \\^еуГ8 НагкНшсЪ (I. Ну§1епе 1894. В(1. IV. АЬШ. 1 8. 151. 
3) 0. Не1т. ТЛеЪег (Не сЬепшсЬе ВезсЬа^епЪеИ (1ег СапаШй881§;кеи ипс! АМ1и88\уа88ег8 (1ег Бапг^ег 

Ше8е1ап1а§еп. Б. У1ег1 1 Ш. ОевипйЬе^зрЙе^е В. VII. 8. 721. 1875. 
*) В'Ьсъ органическаго углерода. 
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Т. о. выбранные нами для взят1я пробъ жидкости часы 
сл^дуетъ признать удачными, такъ какъ взятыя въ это время 
пробы дали бол'Ье верное представлеше о среднемъ составе 
сточной жидкости, ч^мъ могли бы дать утреншя пробы. 

Теперь перейдемъ къ результатамъ изследованш сточ-
наго воздуха. 

Химическое изследоваше сточнаго воздуха преследовало 
две ц-Ьли: во первыхъ познакомиться поближе съ составомъ 
воздуха въ самомъ стоке и фановыхъ трубахъ и, во вторыхъ, 
выбрать изъ составныхъ частей сточнаго воздуха таюя, 
которыя могли бы лучше всего указывать на изм'Ьнешя въ 
силе вентиляцш стоковъ. 

ИзагЬдовашя сточнаго воздуха были начаты 14 февраля 

1894 года и окончены 3 марта 1895 года. 
За все время было произведено анализовъ: 

а) Более подробныхъ: въ сточной трубе . . 13 
„ въ фановыхъ трубахъ . ю 

б) Сокрашенныхъ: въ сточной трубе .  . . .  6 о  

„ въ фановыхъ трубахъ ... 49 

Всего изсл^довано . . 132 пробы. 

Для предварительная ознакомлешя съ составомъ сточ­
наго воздуха были произведены анализы, при которыхъ 
определялись количественно углекислота, амм1акъ, сЬроводо-
родъ и органичесюя вещества. Результаты ихъ приводимъ 
въ следующей таблиц^. 
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Т а б л и ц а  I V .  

Ь о л - Ь е  п о д р о б н ы е  а н а л и з ы  в о з д у х а  с т о ч н ы х ъ  и  

ф а н о в ы х ъ  т р у б ъ .  
(Цифры означаютъ содержаше каждой составной части въ 

I литр-Ь сухого воздуха при О 0  и 760 тт.). 

№№; 
Время 

изсл-Ьдовашя. 

С о с т а в ы ы я  ч а с т и  

О к 
ию 

и 

к й 
г> (4 л 
И Си и а И и и и 
X ч со К 

Ч 
г ч 23 Д ч к 

г а 

УСЛОВ1Я 

вентиляцш. 

1894 годъ. 

I 14-17 Феврчля . о,66о 0,001 
Сл-Ьды 

СлЬды 
2 14-17 Марта. . . о,5°6 

0,001 
Сл-Ьды 0,240 

3 27--29 0,461 0,005 0,118 
4 14--15 АпрЬля . 0,769 Сл-Ьды 0,227 
5 27--28 „ 1>797 0,004 0,226 
6 16 — 1 9  М а я  . . . .  2,520 Сл-Ьды °,143 
7 8-- 9 1юня. . . , 1,627 0,002 0,187 
8 15 )) • • • 1,790 0,002 °,134 
9 19 19 • • • о,493 0,001 о,35* 
Ю 

25 „ ... 1,670 0,001 0,276 
XI II 1юля. . . . 6,289 0,001 0,457 
12 7 Сентября 3'54° 0,001 о,155 
!3 22— -23 0,740 Сл-Ьды 0,184 

А. Составъ воздуха въ сточной труб*Ь. 

Точно|не определялось 
время изслЬдовашя 

Безъ вентиляцш. 

П р и м ' Ь ч а ь п е .  К и с л о р о д а  н а  о к и с л е ш е  о р г а н и ч .  в е щ .  о т ъ  
0,013—0,073 милл.; среднее — 0,031 миллгрм. 

1894 годъ В. Составъ воздуха въ фановыхъ трубахъ. 

(Верхнш этажъ; фано­
вая труба соединена 

со стокомъ. 
!Верхнш этажъ; фано-

выя трубы отделены 
отъ стока сифономъ. 

Тоже, труба А. Ниж-
> Н1Й 

Тоже, труба В ] этажъ 
\ Со спещальной \ А. 
/ вентилящей. / В 
\ Безъ вентиляцш, ниж 
/ нш этажъ. 

П р и м г Ь ч а н 1 е .  К и с л о р о д а  н а  о к и с л е ш е  о р г а н и ч .  в е щ .  о т ъ  
0,023—0,044 мил. Среднее — 0,037 миллгрм. 

26* 

I 16— -18 Мая .... 1,680 СлЬды 0,43 

2 8- 9 1юня . . . 3-249 0,004 о,ЧЗ 
3 21 — 22 „ ... 0,649 0,001 0,305 

4 23--25 )) • • • 0,466 0,001 0,264 
5 24 

-25 
V • • • 

4,880 0,001 0,467 

6 29 4,525 0,005 о,453 
7 3 1юля. . . . 0,504 0,001 о,392 
8 3 )) ... 0,527 0,005 о,449 
9 23 Сентября 3,но Сл-Ьды 0,279 
ю 27 )) 2,390 II 0,223 
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Такимъ образомъ воздухъ въ сточной уличной трубе, 
независимо отъ способовъ ея вентиляцш, всегда содержалъ 
ничтожныя количества амм1ака, тах1тит до 1/200 миллигр. 
на литръ, сероводорода не более 35/100 миллиграмма въ 
литрЪ и неболышя количества органическихъ веществъ (0,031 
миллигр.). При этомъ количество амм1ака, сероводорода и 
органическихъ веществъ изменялось подъ вл1яшемъ изме­
нение въ услов1яхъ вентиляцш, но эти перемены были слиш-
комъ ничтожны вследств1е того, что абсолютное содержаше 
самихъ веществъ въ сточномь воздухе слишкомъ мало. На 
этомъ основание пользоваться амм1акомъ и сероводородомъ, 
какъ показателями чистоты воздуха или, все равно, силы 
вентиляши, мы и не сочли возможнымъ. Сказанное справед­
ливо и по отношенш къ воздуху фановыхъ трубъ, въ кото-
рыхъ амм1ака содержится такъ же мало^какъ и въ сточной 
трубе, а сероводорода и органическихъ веществъ несколько 
больше, по всей [вероятности потому, что матер1алъ, изъ 
котораго они образуются, находится въ фановыхъ трубахъ 
въ более свежемъ и концентрированномъ виде, чемъ въ 
уличномъ стоке. 

Содержаше угольной кислоты въ сточной трубе ко­
лебалось между о,493 и 2,52°/ 0 0  5 при полномъ отсутствш вен­
тиляши достигало до 6,289% 0-

Содержаше углекислоты въ фановыхъ трубахъ нахо­
дится въ сильной зависимости отъ того, соединены оне съ 
уличнымъ стокомъ или нетъ. 

Въ первомъ случае, т. е., когда домовая и уличная сети 
соединены, количество угольной кислоты въ фановыхъ тру­
бахъ почти одинаково съ воздухомъ въ сточной трубе (см. 
№№ I и 2 и сравн. съ №№ 6 и 7 сточнаго воздуха). 

Во второмъ случае, т. е. когда между фановыми тру­
бами и уличной трубой вставленъ разделительный сифонъ, 
замечается, особенно въ нижнихъ этажахъ вблизи сифоновъ, 
накоплеше угольной кислоты въ очень большихъ количе, 
ствахъ —- до 4,585—4,880 кб. с. на литръ воздуха. Можно 
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сказать, что отделенёе фановыхъ трубъ отъ улич-
н ы х ъ  с т о ч н ы х ъ  т р у б ъ  д л я  н и ж н и х ъ  э т а ж е й  
з д а н 1 Й  р а в н о с и л ь н о  н а к о п л е н ё ю  в б л и з и  и х ъ  
р а з л а г а ю щ и х с я  в е щ е с т в ъ  и  у н и ч т о ж е н ё ю  в е н ­
т и л я  Ц 1  и  в ъ  т ' Ь х ъ  ч а с т я х ъ  ф а н о в ы х ъ  т р у б ъ ,  к  о  -
т о р ы я  н а х о д я т с я  в ъ  н и ж н и х ъ  э т а ж а х ъ  з д а н И  
Что же касается верхнихъ частей фановыхъ трубъ, то при 
этихъ условёяхъ, вентилящя ихъ, по всей вероятности, про­
исходить на счетъ токовъ воздуха, идущихъ сверху внизъ. 

Полное прекращеше вентиляцш влечетъ за собой нако-
плеше углекислоты въ фановыхъ трубахъ до 3,11 кб. е., въ 
стоке — до 3,54 кб. с. (сентябрь). 

Наоборотъ, при отделение фановыхъ трубъ отъ уличнаго 
стока, но при вентиляцш ихъ черезъ спещально устроенныя 
вентиляцюнныя отверстёя, получаются хороипе результаты 
(№№ 7, 8); при этихъ условёяхъ воздухъ ихъ содержитъ 
углекислоты приблизительно столько же, сколько воздухъ 
уличнаго стока зимою. 

Несмотря на изменешя условш вентиляцш, не трудно 
заметить влёяше на составъ воздуха какъ сточной, такъ и 
фановыхъ трубъ временъ года (см. табл. 1У.): воздухъ имеетъ 
л е т о м ъ  и  в е с н о й  х у д ш ё й  с о с т а в ъ ,  ч е м ъ  з и м о й ,  
что выражается наибольшимъ содержашемъ въ летнихъ и 
весеннихъ пробахъ угольной кислоты и сероводорода. Т. о. 
изменеше состава канализацюннаго воздуха вполне соот-
ветствуетъ вышеуказаннымъ изменешямъ въ составе нашей 

сточной жидкости. 

Теперь небезъинтересно сопоставить результаты химиче-
скаго изеледованёя канализащоннаго воздуха нашей опытной 
сети съ данными, относящимися къ другимъ городамъ (см. 

табл. V). 

Изъ приведенныхъ анализовъ видно, что составъ воздуха 
въ нашемъ уличномъ стоке въ общемъ весьма благопрёятенъ 
и содержалъ даже при наихудшихъ услов1яхъ! летомъ 
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Х и м и ч е с к ё й  с о с т а в ъ  в о з д у х а  в ъ  к а н а л и з а ц 1  о  н н ы х ъ  с Ь т я х ъ  р а з л и ч н ы х ъ  г о р о д о в ъ -
(Цифры означаютъ проценты и промилли.). 

03 
Я О 

л . Л к  ° 
1 » са . 

« 1) М л к о (0 • о; СО .гн 
М-Ьсто, откуда брали воздухъ 
для изсл-Ьдовашя и имя изсл-Ь-

дователя. 
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о 
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и
зо

в К Я а о? т 
^ 2, V Ч а -р 
м  ч  

1) Лондонъ. ЬкЪеЪу .... 0,532 Много. Сл-Ьды. 1857—58 г-
2.) „ МШег о,ю6—0,307 20,7 — — — 18 1867 
3) „ Рас1с1т§1:оп Кизйе1 0,510 Мало. О — — — 

4) Мюнхенъ. Вое1;2 0,217-0,443 — 7—168 — — 5 1877 
5) Бостонъ. Шс1ю15 0,082—0,27 — — — — 

6) Парижъ. СаиШег <1е-С1аиЬгу 2,3—34 17,4 — 1,25 % — 19 — 

7) „ 5 еУУ — — 0,009 — — — 1879 
8) Ганноверъ. Ызспег: 

З и м а  . . . .  0,09—0,18 19,3 Сл-Ьды. Сл'Ьды. — — \ 1882—83 Л - Ь т о  . . . .  0,21-0,353 16,9—18,2 СлЬды — 50 Сл-Ьды. — — 
1882—83 

9) Ростокъ. 1Л1е1тапп: 
0,21-0,353 16,9—18,2 

, Осенью . . . 0,091—0,162 — Сл-Ьды—0,02 — 0,91 — 0,160 \ 

Въ домовыхъ ) Зимою .... 0,063—0,072 — Сл-Ьды. — 0,095—0,13 

'4 

\ 1886—87 каналахъ | Л-Ьтомъ . . . 0,171—0,199 — 0,015—о,об — 0,125—0,150 
'4 1 

1886—87 

^ Весною . . . 0,096—0,130 — 0,01-0,035 — 0,130—0,168 ) 

ю) Випс1ее СогпеПеу. 
0,096—0,130 

16 В е с н о й  . . . .  0,075 — — — 0,072 16 
и) Москва. Хлопинъ. 

0,075 

, Осенью . . . 0,074 — Сл-Ьды. 0,184 1 \ 
Въ уличномъ | Зимою .... 0,066 — 0,00 I Сл-Ьды. 1 0,013-0,073 I 1 1894 сток-Ь'). | Л-Ьтомъ . . . 0,140 — 0,0015 0,237 ( средн. 0,031 4 1 

1894 
^  В е с н о й  . . . .  0,088 — Сл-Ьды—0,005 0,202 } 

4 
) 

Въ фановыхъ { Л-Ьтомъ . . . 0,197 — 0,0026 о,353 \ 0,023—0,044 7 \ 1894 трубахъ г). ( Весной . . . 0,168 — Сл-Ьды. о,НЗ / средн. 0,037 I 1894 

1) Безъ №№ 6, 11 и 12. 
2) Безъ №№ 9 и 10. 
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1»4°/оо СО,, следы аммёака, следы сероводорода (0,237 мгр.); 
весной, осенью и зимой содержаше углекислоты не превышало 
въ среднемъ о,7 0/ 0 0  

т- е- приближалось къ воздуху закрытыхъ 
помещенш, отличаясь отъ последняго (весной и осенью) 
только примесью ничтожныхъ количествъ сероводорода. 
Воздухъ нашей сети въ несколько разъ чище воздуха сточ-
ныхъ каналовъ Лондона (9,06—5,32°/ 0 0  С0 2), Парижа (23—34700), 
Мюнхена (2,17—4,43°/ 0 0) и Бостона (0,82—2,7 о/ 0 п)5 ближе всего 
по своимъ свойствамъ онъ подходитъ къ воздуху сточныхъ 
каналовъ новаго типа, имеющихся въ Ганновере (0,9—3,53°/ 0 0  

С0 2), Ростоке (0,63—1,99% 0) и Дюндее (о,75°/ 0 0)- Тоже нужно 
сказать и о воздухе нашихъ фановыхъ трубъ, который, какъ 
мы видели, очень близокъ по составу къ воздуху уличныхъ 
сточныхъ трубъ. 

Намъ осталось разсмотреть еще одну последнюю группу 
нашихъ данныхъ, относящихся къ составу канализацюннаго 
воздуха. Разобранныя выше анализы выяснили, что наиболее 
удобнымъ показателемъ чистоты канализацюннаго воздуха, 
какъ и воздуха жилыхъ помещены, можно признать содер­
жаше въ немъ угольной кислоты; по этому было найдено 
возможнымъ съ Ноября 1894 г. определять количественно 
только одну углекислоту, а Н 23 и ]МН 3  — качественно и 
только въ некоторыхъ случаяхъ. Этимъ упрощешемъ въ 
анализахъ сберегалось много времени и являлась возможность 
изследовать воздухъ почти ежедневно т. е. вести ихъ парал-
тельно съ постоянными наблюдешями за вентидящей стоковъ. 

Для измерешя силы вентиляцш въ сети, количество 
воздуха, прошедшаго черезъ вентилящонныя приспособлешя, 
всегда вычислялось въ куб. саж. и на I часъ времени. 

Полученные результаты сопоставляемъ въ следующей 

таблице. 
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Т а б л и ц а  V I .  

С о к р а щ е н н ы е  а н а л и з ы  в о з д у х а  с т о ч н ы х ъ  и  
ф а н о в ы х ъ  т р у б ъ .  

Содержаше углекислоты въ I литр-Ь сухого воздуха при 
о 0  и 760 шт. и колич. куб. саж. воздуха, извлеченнаго венти-
ляц. трубами во время опыта въ I часъ. 

Время анализа. X к о Я о ° 
С

О
, в

ъ 
ф

ан
. т

р.
 

въ
 к

уб
. 

са
нт

. К & н « 
8 й к И и  сз 

услов1я 

вентиляцш Годъ, 
м-Ьсяцъ 
и число. 

Часы. 
^ ю 
м ^ 
„ и 

О (0 
о рз С

О
, в

ъ 
ф

ан
. т

р.
 

въ
 к

уб
. 

са
нт

. 

К
о
л
и
ч
ес
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о
 

л
я
ц
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н
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В
О

ЗД
 

в
ъ
 к

у
б
. 

услов1я 

вентиляцш 
ПРИМЪЧАШЯ. 

1894 г-

Октябрь. 
5 
6 

— 1,92 
1,00 

— | Фанов, трубы ч Для вывода сред-
I нихъ не взяты, 

7 
8 

1,28 

2,17 

[включены въ 
) сточн. сЬть. [потому что н-Ьтъ 

' св-Ьд. о ч. анализа. 
24 — 0,930 1,11 — 

1 Тоже. 
|Ясная реакщя на 
[ Н 25 со свинцо-25 — 1,190 1,18 — 1 Тоже. 
|Ясная реакщя на 
[ Н 25 со свинцо-

26 — 1,28 1,39 — ) | выми бумажками. 
27 — — 1,37 — ч Для вывода сред-
28 — — 1, х7 — 1 нихъ не взяты, 
29 — 0,81 — ( потому что неиз-
31 — — 0,94 — 'вЬстны час. анал. 

Ноябрь. 
2 — — 0,81 — 

\ 

3 
4 *,3б 

1,93 
6,68 Засоръ. 

5 — 1,92 3,45 — 1 
ю  12—6 0,380 — 3 47 АВК ') \Открыв, колодцы 
I I  12—6 0,389 1,21 0,19 АВК /для чистки сЬти. 
12 — 2,079 1,490 — АВК 

/для чистки сЬти. 

16 12—6 0,913 1,690 о АВК 
17 12 — 6 г,°Зо !,349 о АВК 
18 12—6 0,703 0,976 о АВК 
19 12 — 6 о,479 1,159 о АВК Неизвестно 
22 12—6 о,7 1 2  0,921 2,98 АВN 1 время. 
23 12—6 0,372 1,570 0,53 АВК 

1 время. 

2 4  12 — 6 0,805 0,754 3,54 АВК 
25 I—6 0,466 1,232 0,90 АВК 
2 7  — — 0,780 АВК 

1 )  Прим -Ьч ан ё е .  Б у к вы  о з н а ч аю т ъ  в е н т и л ящонныя  п ри­
способлешя, дМствовавнпя во время даннаго опыта (см. на планЪ). 
Напр. АВК = 2 фановыхъ трубы А и В и притокъ наружнаго воз­
духа N. 
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Время анализа. 

Годъ, 
м-Ьсяцъ Часы. 

ЗУ 
2 * Й ° 

О 
и « 

а(-: 
н. х а «я $ и  

«о 
(0 >. И а 
б> 
и м 

УСЛОВ1Я 

вентиляцш. 
ПРИМ-ЬЧАНШ. 

Декабрь. 
1 
2 

3 
7 
8 
9 

10 
12 

Н 

*5 
16 
17 
21 

22 

23 
29 

30 
1895 Г. 
Январь. 

3 
4 
7 
9 

10 
11 
12 
13 
16 
20 

24 
25 
27 
30 

Февраль 
3 
4 
6 
7 
8 
Ч 
15 
21 
22 

23 
24 
25 

Мартъ. 
I 

2-

з -
12 
3-

I1 / . 
1  /1 

1 2 -

2 1А" 
1 -

12-

12-

I I-

2*/2 
12'/ г-
IV,' 
12 
12 

121/, 
2 
2 

12 
12 1/* 
27, 

I 
12 

12*/: 

- 6  

6 
-6  

-7 
-7 
-7 
6 

-7 
-5'А 
-6 

-6 
- 6  

-6 

-6 

-4 

-47* 
"47а 

"57: 
-57: 
-5 
-5 
-57, 
6 

-5 
-5 
6 

-6 

-5 

-57: 
—6 

1 2 -

117,-
12 

17,-
I I -

17," 

- 6  

-5 
- 6  

-б 

-5 
-47, 
-47, 

0,871 
0,672 
о,537 
о,755 
0,648 
0,673 
0,61 I 

0,884 

0,874 

0,694 
°>525 
0,768 

2,603 

о,932 

0,704 

0,312 

0,900 
0,617 
0,524 
0,620 
0,687 
о,579 
о,474 
0,474 
0,607 

0,527 
0,659 
О,б02 

0,521 
о,393 

0,9ц 

0,900 

0,507 
о,447 
0,462 
о,43° 
0,499 
о,572 
0,647 

0,731 
| 0,700 
0,762 

I 0,849 
' 0.800 

0,368 

о,415 
0,389 
1,781 
0,664 

о,773 
0,712 
о,35° 
0,826 

г,т39 
0,817 

0,500 

о,431 

о,552 
0,560 

о,549 
0,620 

0,617 

о,54б 
0,802 

0,770 
0,765 
°,931 

— I 

0,07 

0,41 
0,42 

3,47 
о,Ч 
5,57 
1,20 

2,0 

1,95 
0,03 
2,57 
о,57 
о,7 
0,16 

о, об 

3,47 
6,54 

4,35 
6,58 
8,с8 
2,Ц 

о,8о 
3,92 
1,39 
о,66 
!,32 

2,15 
3,56 

О 
о  

5,6 
5.28 
7.29 
4,7° 
4,5 
о 
о 
о 
о 
о 

о 
о 

) Наблюденш 
| не было. 

СК 
АСЖ 
АСЖ 
ск 
АСК 
АС^ 

С'К 
С'К 
С'И 

АN 

АИ 

АК 
АК 

Наблюд.н-Ьтъ 
АК 
АК 
АК 
ск 
СИ 
ск 
ск 
ск 
ск 
СN 
ск 

^ Безъ венти-
( ЛЯЦ1И. 
' АИ 

АИ 
АК 
АК 
АИ 

1 г  I Безъ венти-
( ЛЯЦ1И. 

/ Фан. трубы ра­
зобщен. съ сЪтыо 

Есть реак. на Н,5 

( Фан. трубы со­
единен, съ сетью. 
Открыв, колодцы 

Фановыя трубы 
'разъединены отъ 
) сЬти. 

Фановыя трубы 
со спещальнымъ 

притокомъ. 

Фановыя трубы 
разъединены 
съ сетью. 

Н,5 следы. 
КНз нетъ. 
Н^З следы. 

Н. г5—0,166 ш§г. 
Н,5—о,юо ш§г. 

Н 23 следы, 
н^з нетъ. 
1МН, нетъ. 
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Данныя таблицы V. подтверждаютъ сказанное относи­
тельно канализацюннаго воздуха на основание разбора нашихъ 
предыдущихъ анализовъ. Оказывается, что и при система-
тическихъ изатЬдовашяхъ воздухъ фановыхъ трубъ въ сред-
немъ содержитъ больше угольной кислоты, чемъ воздухъ 
уличныхъ стоковъ: 0,904 кб. с. С0 2  противъ 0,624 кб. с. 
углекислоты (средняя вычислена изъ 29 анализовъ воздуха 
ткхъ и другихъ трубъ, произведенныхъ одновременно). 

Точно также замечается ухудшеше состава воздуха въ 
фановыхъ трубахъ въ гЬхъ случаяхъ, когда оне отделены 
отъ уличнаго стока разделительными сифонами и не венти­
лируются черезъ спецёальные притоки для чистаго воздуха. 
При такихъ условёяхъ въ фановыхъ трубахъ въ среднемъ 
содержится углекислоты на 57% больше, чемъ въ улич-
номъ стоке. 

При нротивоположныхъ же условёяхъ т. е., когда домо­
вая канализацёя соединена съ уличной, воздухъ фановыхъ 
трубъ содержитъ углекислоты больше, чемъ воздухъ въ улич-
номъ стоке только на 25%. 

Далее, если сравнить между собой воздухъ уличной 
с т о ч н о й  т р у б ы  и  ф а н о в ы х ъ  т р у б ъ  п о  с р е д н е м у  а б с о л ю т ­
ному содержанш угольной кислоты, то найдемъ, что сред­
нее содержаше углекислоты въ первомъ случае, т. е. когда 
оне соединены между собой, будетъ въ уличной и въ 
домовыхъ трубахъ почти одинаково; у. ст. 0,653% и въ Фа" 
нов. 0,604% » ПРИ  отделение же домовыхъ трубъ отъ уличныхъ 
въ у л и ч н о м ъ стоке количество углекислоты при техъ же 
среднихъ условёяхъ вентиляцш можетъ быть несколько мень-
шимъ, чемъ въ первомъ случае (о,б15%< ;), но вместе съ 
темъ въ фановыхъ трубахъ количество углекислоты дости-
гаетъ 0,965700 т- е- н а  6о°/ 0  больше, чемъ въ техъ же фано­
выхъ трубахъ, когда оне соединены съ уличной сетью. 

Влёянёе времени года на составъ воздуха здесь выражено 
слабо, такъ какъ все анализы таблицы V приходятся на 
позднюю осень и зиму. Это влёяше однако становится 
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зам'Итнымъ, если сравнить содержаше углекислоты въ улич-
номъ стоке зимой и летомъ, когда намеренно устранена 
вентилящя сети: зимой безъ вентиляши накопляется угле­
кислоты шах. о,9и°/ 0 0  (з февр. Табл. V.), а летомъ, при 
подобныхъ же условёяхъ содержаше углекислоты достигаетъ 
до 6,289°/ 0о- (и 1юля. Табл. III). 

Следуетъ прибавить, что вместе съ накоплешемъ въ 
канализащонномъ воздухе углекислоты качественныя пробы 
указывали и на присутствёе въ немъ сероводорода. 

Для изучешя взаимной связи между содержашемъ угле­
кислоты и силой вентиляши канализащонной сети, анализы, 
ириведенныя въ таблице V, были разделены на три группы, 
соответственно количествамъ вентилящоннаго воздуха, про-
ходившаго черезъ трубы въ единицу времени, въ I часъ. 

При этомъ анализы воздуха въ сточной сети распре­
делятся по таблице,VI. 

Изъ последняго столбца таблицы VI видно, что содер­
жаше углекислоты въ стокахъ уменьшается съ усилешемъ 
вентиляцш, хотя и въ меньшей степени, чемъ идетъ усилеше 
обмена воздуха. Подмеченныя отношешя между составомъ 
сточнаго воздуха и размеровъ вентиляши въ приведенной 
таблице несколько стушевываются темъ обстоятельствомъ, 
что для вывода среднихъ взяты анализы, при которыхъ ра­
ботали то одна, то две фановыхъ трубы: при чемъ работа 
ихъ была далеко не одинакова. 

Для того, чтобы исключить указанное неблагопрёятное 
условёе, въ следующей таблице VII сгруппированы анализы 
сточнаго воздуха, произведенные съ 7 декабря 1894 г. по 
15 февраля 1895 г., во время которыхъ работала только 
одна фановая труба А, одинъ притокъ для чистаго воздуха 
N и наружиыя вытяжныя трубы С. С,. 
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т а б л и ц а  V I I .  
Составъ воздуха изъ сточной сЪти въ связи съ силой 

вентиляцш. 
(Анализы съ 16 ноября 1894 г., по 15 февраля 1895 г.). 

х ч 6? а 
о 
а 
о к 
% 
% 

МЬсядъ 

и 

число. 

Часы дня, 
когда воздухъ 
собирался для 
анализа и ка-

шя трубы 
действовали. 

Средшй часо­
вой объемъ 
извлеченнаго 

воздуха за вре­
мя собирашя 
возд} гха для 
анализа съ 

обозн. ср. въ 
продолжи, од­
ного часа скор. 

v'. 

О я * $ 
и * и 

. ^ сз " 
о О я x V 
м  ° л ^'3 НО ^ ег Я у « 2 М <0 

5 о с 

а х о . н 
ч и 5 л о л 2 5 ^ ч Ч м  

9к.с. V'. 
о г« в 
ЙЮ н и о 

i Декабрь П i--6 С'И 
2 10 12--6 АСЫ 
3 29 12--4'/. АN 
4 22 12--6 С'Ы 
5 7 з7>-"7 С'К 
6 „ 8 з7>--7 АСК 
7 II 23 ii--4 СИ 
8 Январь 24 2/2--5 ск 
9 II *3 2--5 ск 

10 Декабрь Ч I1/,--5У2 С'К 
i i Январь 20 121/2- 6 ск 
12 I» 25 i--5 СИ 
'3 Декабрь 16 21/2~ -6 С'К 
ч }) 15 2 1/,—6 С'К 
г5 Январь 12 2— -5 ск 
16 „ 27 12--5У2 СN 
П Декабрь 21 12--6 С'К 
18 Ноябрь 19 12--6 АВК 
19 Декабрь 9 з--7 АСК 
20 Январь 3° 12У2- 6 СИ 
21 ii 16 12— -6 ск 
22 9 12— -5 АК 
23 Ноябрь 16 12--6 АВК 

24 Февраль 8 I1/,--5 АК 
25 ii Ч ii — ЧУ» АК 
26 ii 15 1Х/2- 41/г АК 
27 Ноябрь 18 12-6 АВК 
28 Февраль 7 12-6 АК 
29 Ноябрь 22 12— 6 АК 
3° ii 11 12- 6 АВК 
31  

Февраль 6 "7»~ -6 АК 
32 Январь 3 121/,--572 АК 
33 Ноябрь 23 12— -6 АВК 
34 Январь 4 12'/2--572 АК 
35 ii 10 2 — -5 АК 
з6  ii i i 121/а 6 АК 
37 Ноябрь 

25 i— -5 АВК 
38 ii 24  12— -6 О 

Февраль 3 12 — 6 О 
ii 4 i — "5 О 

0,02 

0,14 
0,16 
0,51 
0,40 
°>43 
0,67 
о,8о 
о,8о 

х,°3 
1,39 
т,49 
Ь95 
2,00 
2.08 

2.09 
2,39 
3,29 
3,47 
3,63 
3,92 
4,35 
4.45 

4,55 4,5° 
4,62 

4,7 6  

5.01 
5-38 
5.85 
5.86 
6,01 
6,1б 
6.46 
6,58 
6,73 
7, ш 
8,16 
нетъ. 
нетъ. 

0,01 

0,10 
0,1 I 

0,36 
0,28 °,3° 
°,47 
с,56 
°,5 6  

0,72 

0.97 
1,°4 
1,37 
1,40 
1,46 
1,46 
1,67 
2,26 
2,43 
2,54 
2,74 
3, г4 
З, 1 2  

3,Ф 
3, х5 
3,23 
3.83 
3.51 
3,77 
4, 1 0  

4,ю 
4,21 
4,3 1  

4.72 
4,бо 
4,7 1  

4,97 
О 
О 
О 

0,525 
0,611 

0,704 
2,603 

0,755 
0,648 

о,93 2  

0,659 

о,474 
0,884 

0,527 
0,602 

0,694 

0,874 
о,474 
0,521 
0,768 

о,479 
о,б73 
о,393 
0,607 
0,620 

о,913 

0,462 
о,43° 
о,499 
о,70-э 
о,447 
0,712 
1,030 
°,5°7 
0,900 

о,372 
0,617 
0,687 

о,57б 
0,466 
0,805 

0,911 
0,900 

0,04 
0,28 

0,32 
[,оо 
о,8э 
о,86 
1,34 
1,6о 
1,6э 

2,Об 

2,78 
2,98 
3.9 3  

4,о 
4,16 

4,18 

4,7 8  

"3,16 
6.94 
7,26 

784 
8,70 

17,8 

9,3 
9,о 
9,24 

'9,04 
Ш,С2 
ю,76 

23,4 
11,72 
12,02 

12,32 
12,92 

!3,1б 
1346 
14,20 

16,32 

О 
О 



413 

Т а б л и ц а  V I I I .  

Составъ воздуха сточной еЪти въ связи съ силой 
вентиляцш. 

(Анализы съ 7 декабря 1894 г- п о  х5 февраля 1895 г.) 

X е* 0? 
о, о к 
о 
к 

2 
% 

М-Ьсяцъ 

и 

число. 

Часы дня, 
когда воздухъ 
собирался для 
анализа и ка-

шя трубы 
действовали. 

Среднш часо­
вой объешь ^ 
извлеченнаго 
воздуха за 

время собира­
шя его для ана­
лиза, съ обо-
значешемъ 

средней въ про-
долж. одного I 
часа скор. V'. [ 

о к. с. V' 

Средше 

выводы. 

1 Декабрь 17 
2 
3 
4 ! 
5 
6 
7 _ « 

9 

10 
11 
12 

'3 
ч 

г5 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Январь 

Январь 

Январь 

Январь 

Январь 

17 I—6 С'К 0,02 
10 12—6 АСЫ о,г4 

29 12-4 1/, АК о, 16 
7 3/1—7 СК 0,4 
8 2—7 АСК о,43 

22 12—6 С'К °,5 1  

23 11—4 С'К 0,67 
г3 2—5 ск о,8э 
24 27,-5 ск о,8о 

ч 17,-57, С'К г,03 
20 127,-6 ск т,39 
25 !-5 ск Ь49 
16 27,- 6 С'К 1  >95 
15 12—6 ск 2,0 
12 2—5 ск 2,08 
27 !2—57, ск 2,С9 
21 12 — 6 ск 2.39 
9 3-7 АСК 3,47 3° 127,-6 ск 3,63 

16 12—6 ск 3,92 

9 12—5 АК 4,35 
Ч 11 -47, АК 4-5° 
8 17,-5 АК 4,55 

15 17,-47, АК 4,62 
7 12—6 АК 5,° 1  

6 117,-6 АК 5,86 
3 27,-57, АК 6,01 
4 127,-57, АК 6,46 

Ю 12—57, АК 6,58 
11 X 2 1/2— 6 АК 6,73 

0,01 

0,10 

0,11 

0,28 
°)3° 
°,3б 
0,47 
0,56 
0,56 

°)72 

о,97 
1,04 
1,37 
1,40 
1,46 
1,46 
1,67 
2,43 
2,54 
2,74 

3>°4 
3^5 
3,]9 
3,23 
3,51 

4,1° 
4,21 
4,72 

4,60 
4,71 

0.525 
0,б1 I 
°,7°4 
°,755 
0,648 
2,603 
о,937 
о,474 
0,659 

0,884 
0,527 
0,602 

0,694 
0,874 
0,474 
0,521 
0,768 
0,673 
о,393 
0,607 

0,620 
0,430 
0,462 
о,499 
о,447 
0,507 
0,900 
0,617 
0,687 
о,579 

5Г 0 4  • - ^ ' 
ii . . р ч I! о ее м 

О « Я и л 

Ж  И (Д || а; и ̂  я  § И 
« я -> 
л п о к й Ш 2 II 45 « 
л с  1 1  8 Я со «го» 3 а  

8 •" ИЗ оо щ 
- я 
. о ^ ^ п ^ >.11 ° 

О 

И  чО 
05 ~ СО П ей 

3о^ °> 
ни о а к чо но <и 
3 о °3 о 
я с " ч й 
^ ~ П м  ?  

со^О>3 

N ]| • Г -Ф • ~ N II О 0_ (Д 
о^О * - « • 

О Ю м  I- -. е со 
Г, о ii м а || 

Е  к а д  я -
М 03 ^ сч ЮЙ т Й Ю\0 л со к о" о а 

Средше выводы изъ данныхъ вышеприведенной та­

блицы показываютъ, что при вентиляши 
0.37 куб. саж. въ часъ углекис. въ сток^ содерж. 0.691 куб. сант. 

2.31 „ „ „ » у> » » » 0.638 „ „ 
5.52 „ „ „ „ » » » » °-552 » » 
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Здесь обратное отношеше между силой вентиляцш и 
содержашемъ углекислоты въ сточномъ воздухе выступаетъ 
еще резче. 

Такая же зависимость между силой вентиляши и со­
ставомъ воздуха наблюдается и въ фановыхъ трубахъ въ 
случай ихъ соединешя съ уличнымъ стокомъ. Это видно изъ 
следующей таблицы. 

Т а б л и ц а  I X .  

Анализы воздуха изъ фановой трубы въ связи 
съ вентилящей. 

о? Рн о к 
М-Ьсяцъ 

Часы дня, 
когда воздз'хъ 
собирался для 
анализа и ка-

К1Я трубы 
действовали. 

СреднШ часо­
вой объемъ О 
извлеченнаго 
воздуха за 

время собира-
шя его для ана­
лиза, съ обозна-
чешемъ сред­

ней въ прододж. 
одного часа 

скор. V'. 

О К. с. V' 

О 
и 

о о а н 
о <? 

о о 
н
а 

н
а 

ч о 

Средше 

выводы. 

1 Ноябрь 18 
2  „  1 9  

3 „ П 
4 „ 16 

5 Декабрь ю 
6 „ 29 
7 .. 8 
8 Ноябрь 23 
9  гт » 25 
ю Декабрь 14 
11 Ноябрь 22 

_ 
12 Декабрь 9 
13 Ноябрь 24 
14 Январь 9 
15 Декабрь 12 
16 Январь 4 
17 „ ю 
18 „ II 
19 * 3 

12—6 
12—6 
1 2 — 6  

12—6 

12—6 
12-472 
2—7 

12 — 6 

1 — 6 

172—5'/. 
12 — 6 

3-7 
12 — 6 

12-5 
3-7 

127а—57'» 
'2—572 

1271-6 
27а 5 1/* 

А 
А 
А 
А 

А 
А 
А 
А 
А 
А 
А 

А 
А 
А 
А 
А 
А 
А 
А 

о 
о 
о 
о 

14 
0,16 
°,32  

0,53 
1,4 
1,03 
2,98 

3,47 
3,53 
4,35 

3.33 0,976 
2,26 1,159 

4,ю 1,349 
3,12 1,690 

0,10 

0,11 

0,22 

0,31 
0,8 
0,72 
2,08 

2,43 
2,47 
3,04 

5-57 I 3,°8 
6,46 | 4,52  

6,58 4,60 
6,73 4,71 
6,01 | 4,21 

0,712 
О.ЪОО 
0,664 
1,57° 
1,232 
0,826 
0,92 г 

0,773 
о,754 
0,620 
0,350 
о,=;6э 
0,617 
о,54б 
о,552 

01 О 

а 
б 
и 

^ со I! II II 

34=8 ^ 
к  V . ~ " о~ 

а д о « 

н ~ и 1 1  1 1  

г Зоо»> « 
в- . |>* " ̂  аЗ О ~ 

со ч о 
о Д о ю 

Указанная выше связь между силой вентиляши сточной 
сЬти и фановыхъ трубъ, и составомъ воздуха въ нихъ 
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весьма наглядно можетъ быть изображено въ виде следующей 
дёаграммы (см. на след. стр.). 

Т. о. опред^лете углекислоты въ сточномъ воздухе, 
какъ и въ жилыхъ помЪщешяхъ, даетъ верное представленёе 
о силе вентиляши и на оборотъ. 

Въ тоже время приведенныя данныя позволяютъ уста­
новить те наименышя предельныя количества углекислоты 
въ воздухе уличной и домовой сети, которыя достижимы 
при надлежащемъ устройстве вентиляши стоковъ; такой 
величиной можно считать ппштит около о,67 0 0> углекислоты 
т. е. столько же, сколько считается допустимымъ въ жилыхъ 
помещешяхъ, какъ максимальный гтределъ. Пользуясь при­
веденными въ таблицахъ данными и зная емкость нашей 
сети, нетрудно вычислить, что въ нашей короткой опытной 
сети такой пределъ не достигается : при действш одной н а -
ружной трубы (С.) при среднемъ обмене воздуха о,86 раза 
въ I часъ содержаше углекислоты доходитъ до 0,690°/ 0 0; при 
наибольшемъ обмене 2,16 разъ въ I часъ до о,б72%о- Для 

фановой трубы (А): 

при среднемъ обмене . . . 4,86 разъ въ I часъ о,6з5°/ 0о« 
„ наибольшемъ „ . . . . 9,74 „ „ 1 „ 0,569%,,. 

Изъ этихъ же цифръ следуетъ, что фановыя трубы вен-
тилируютъ стоки значительно энергичнее, чемъ наружныя 
трубы. Эта разница въ пользу фановыхъ трубъ безъ сомне-
шя была бы больше, если бы содержаше углекислоты въ воз­
духе нашей сети не было слишкомъ незначительнымъ, близ-
кимъ къ его низшему пределу. 

Согласно поставленныхъ себе задачъ мы не будемъ 
входить въ более подробное разсхотреше данныхъ физичес-
кихъ изследованш условёй вентиляши, а ограничился только 
важнейшими выводами изъ этихъ данныхъ. 

Изучеше физическихъ и техническихъ условёй венти-
ляц1И въ связи съ разсмотренными уже данными химическаго 
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Д 1 А Г Р А М М А  I .  
ИзлгЪнеше содержашя углекислоты въ воздухЬ сточной с"Ъти 
и фановыхъ трубъ въ зависимости отъ разм^ровъ обмана 

вентилящоннаго воздуха въ сЪти. 
На ординат^ обозначено содержаше С0 2  въ воздухе рго тШе. 

На абсциссе обозначенъ объемъ вентилящоннаго воздуха въ куб. саж., 
извлеченнаго изъ сети въ I часъ времени во время изследовашя. 

Кривая для анализовъ воз­
духа изъ стока за время 
съ 7 декабря 1894 года по 
15 февр. 1895 года (табл. 

№ 8). 

Кривая для анализовъ воз­
духа изъ стока съ 16 ноябр. 
1894 г. по 15 февр. 1895 г. 

(табл. № 7). 

Кривая для фановыхъ 
трубъ (табл № 9). 

I  I  0 0  

1 ПОП 

0 63Х 

О « 0 1  
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пзслЬдовашя дало возможность пршти къ следую пи шъ выво-
дамъ относительно различныхъ способовъ вентиляцш сЬт» '). 

1) Фановыя трубы вообще вентплируютъ воздухъ во 
всей сЬти энергичнее наружныхъ вытяжныхъ трз^бъ; при 
совместномъ д'Ьйствш на долю первыхъ приходится около 
86%, а на долю вторыхъ только до 14 % всего вентилящон-
наго воздуха, прошедшаго черезъ сеть. 

2) Действёе фановыхъ трубъ постояннее. 
3) Наружныя трубы работаютъ довольно устойчиво, но 

зимой отъ образовашя внутри ихъ инея и льда действёе ихъ 
ослабляется или даже прекращается совсемъ. 

4) При вентиляши наружными трубами необходимо от­
делить домовую сеть отъ уличной разделительными сифо­
нами, что влечетъ за собой вместе съ увеличешемъ стои­
мости постройки сети, еще частыя засорешя сети: таше за-
соры происходили при нашихъ опытахъ, несмотря на тща­
тельный надзоръ за стоками 2 раза; при чемъ одинъ разъ 
фановая труба была заполнена до самаго стульчака 1-го 
этажа т. е. на высоту 4 аршинъ, а въ другой разъ вырвало 
пробку у спешальнаго притока фановой трубы. Полные за-
соры произошли: одинъ въ теченш 24 дней, второй черезъ 
68 дней. Кроме того неоднократныя колебашя въ содержанш 
угольной кислоты въ канализашонномъ воздухе, не объяс-
нимыя условёями вентиляцёи, указываютъ, что засоренёе сп-
фоновъ происходило гораздо чаще, но проносилось само 
собой (напр. 21, 22 и 23 Декабря). 

5) Сила вентиляши стоковъ зависитъ отъ разности тем-
пературъ между сточнымъ и наружнымъ воздухомъ и въ 
значительной степени изменяется соответственно скорости 

ветра 
и 6) Обратное движение воздуха въ фановыхъ и наруж­

ныхъ трубахъ замечалось весьма редко; въ прёемнпкахъ — 

1) Интересующихся подробностями этой стороны изсл-Ьдованш 

отсылаемъ къ отчету Комиссш и его приложен1ямъ. 
27 
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никогда, такъ что воздухъ обыкновенно двигался въ сети 
иротивъ течешя жидкости. 

Подводя окончательные итоги нашимъ изследовашямъ 
канализацюннаго воздуха и сточной жидкости въ связи съ 
вентиляидей стоковъ, не останавливаясь на частностяхъ, 
можно формулировать ихъ въ следующихъ положешяхъ. 

1) При современномъ устройстве стоковъ изъ трубъ 
малаго д1аметра съ хорошей вентилящей и промывкой сети, 
канализашонный воздухъ не можетъ причинять никакого 
вреда общественному здоровью 

и 2) Стремлеше отделить домовую канализашю отъ 
уличной съ целью охранить перв}'ю (а следовательно и жи-
лыя помещешя) отъ вторжешя более загрязненнаго и вред-
наго воздуха изъ уличной сети не им^етъ подъ собой фак-
тическихъ основанш. Наши данныя показываютъ съ очевид­
ностью, что такое стремлеше равносильно желашю охранять 
бол^е загрязненный воздухъ фановыхъ трубъ отъ вторжешя 
более чистаго воздуха уличныхъ каналовъ. 

На этихъ основашяхъ при устройстве канализащи въ 
Москве отделеше домовой канализащи отъ уличной коми-
С1ей было признано не целесообразнымъ и предложено вен­
тилировать сеть черезъ фановыя, а не черезъ наружныя 
вентилящонныя трубы; последшя будутъ устроены только 
въ кварталахъ, где нетъ жилыхъ построекъ. 

Такимъ образомъ на основанш изучешя литературы во­
проса и на основанш собственныхъ изследованш, мы счи-
таемъ более правильными взгляды немецкихъ гипенистовъ 
и инженеровъ на канализашонный воздухъ и на устройство 
самой канализащи, а не англшскихъ, и полагаемъ, что такая 
точка зрешя более соответствуешь какъ имеющимся науч-
нымъ фактамъ, такъ и культурнымъ и климатическимъ усло-
в!ямъ наи]ей страны. 

1899 г. 



Объ ядовитыхъ и вредныхъ свойствахъ 
нЪкоторыхъ искусственныхъ красокъ аромати­

ческая ряда. 

П р о  ф .  Г. В. Хлопинъ. 

Настоящее сообщеше ') вызвано статьей I. Френтцеля 
подъ заглав1емъ „О мнимой ядовитости красокъ „мандарина" и 
„метанпльгельба", появившейся въ 2еПзсЬпГ1: Г. 11п1:егз. КаЬг. 
и. Оепиззш. за 1902 г., тетрадь 4. стр. 968. 

При мопхъ еще не опубликованныхъ нзсл'Ьдовашяхъ 
искусственныхъ красокъ ароматическаго рядасъ точки зр^шя 
ихъ ВЛ1ЯН1Я на здоровье при внутреннемъ и вн'Ьшнемъ упо­
требление въ числ'Ь другихъ, мною были испытаны на жи-
вотныхъ и на человеке и упомянутыя дв^Ь краски — „ман-
даринъ" и „метанпльгельбъ", при чемъ получены результаты, 
не совсЬмъ согласные съ таковыми I. Френтцеля. 

Краска „метанильгельбъ" была получена нами съ ани­
линовой фабрики берлинскаго акшонернаго общества, а 
„мандарпнъ" изъ Лейпцига отъ фирмы Байеръ и Кегель. 

1. Докладъ секцш гипены на посл-Ьднемъ съ'Ьзд-Ь русскихъ 
натуралистовъ и врачей въ Петербург!» въ декабрь 1901 г. Былъ 
напечатать въ ХеНзсЬпИ I СЩегу. N3111-. и. 0епи88гш11е1 1У02 г. 

тетрадь 0, мартъ. 
27* 
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Наши изсл'Ьдовашя дали следуюшде результаты: 

I. Опыты съ ,,метанильгельбомъ" (Оранжемъ МИ). 

I .  О п ы т ъ н а д ъ  с о б а к о й .  

Взятая для опыта собака весила 6552 грм.; моча ея 
была совершенно нормальна; краска вводилась въ желудокъ 
посредствомъ зонда. Количество введенной краски, изм^не-
Н1Я во время опытовъ свойствъ мочи видны изъ следующей 
таблички: 

Опытные 
дни 
1901 

Данный 
количества 

краски Свойства мочи. 

18 Мая. 
19-21 ,, 

22 „ 

24 „ 
26 „ 
28 „ 

31 1юня. 

4б : 
8 „ 

9-17 „ 
18 „ 
28 

Оранжевожелтая, кислая, не содерж. б^лка. 
Оранжевокрасная; не содержитъ б^лка. 

( Красная до темнокоричневой ; б-Ьлка не 
\ содержитъ. 

) Красная до темнокоричневой; содержитъ 
^ сл"Ьды б-Ьлка 

Постепенно просветляется, сл^ды б"Ьлка. 
Окрашена нормально ; сл^ды б"Ёлка. 
Б-Ьлокъ исчезъ. 

Изъ нриведенныхъ данныхъ следуетъ, что собака съела 
22 грамма „метанильгельба" и осталась совершенно здоровой 

2 .  О п ы т ъ  н а  ч е л о в е к е  (На самомъ себе.). 

Производить опыты на людяхъ не входило въ планъ 
нашихъ изследованш, къ этому мы были вынуждены изследо-
вашемъ Френтцеля, который пропзвелъ два опыта на людяхъ. 

30 Октября 1901 года около 3-хъ часовъ по полудни я 
принялъ о,2 грм. „метанильгельба", дозу вдвое большую 
той, которую Френтцель давалъ своему опытному субъекту. 
Краска обладаетъ несколько горькосоленымъ вкусомъ. Около 
4"ХЪ часовъ я пообедалъ съ обычнымъ аппетптомъ и осталь­
ную часть дня чувствовалъ себя совершенно здоровымъ и 
работоспособнымъ. 
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За сутки количество мочи было нормально ; она только 
оыла окрашена несколько сильнее въ желтый цв^тъ, чтЬмъ 
это бываетъ обыкновенно. За перюдъ времени отъ 3-хъ часовъ 
по полудни 30 Октября до 9 часовъ утра 31 Октября моча 
была собрана и наследована на присутствге въ ней краски. 
Оказалось, что шерсть явственно окрашивалась мочей въ 
желтый цв^тъ. Отъ прнбавлешя къ 6о сант. мочи 2 куб. 
сант, концентрированной серной кислоты получалось крас­
ное окрашиваше. При тЬхъ же услов1яхъ желтый цв^тъ 
контрольной пробы мочи оставался не измененнымъ. 

Оба предыдущее наши опыта съ „метанильгельбомъ" на 
собаке и на человеке дали результаты вполне согласные 
съ опытами I. Френтцеля, но и не противоречатъ опытамъ 
д-ра Т. Вейля, который давалъ значительно болышя дозы 
этой краски, именно два раза по ю грм. и поэтому могъ 
вызвать ею отравлеше опытныхъ животныхъ. 

II. Опыты съ „мандариномъ" (Оранжемъ II.). 

I .  О п ы т ъ  н а  с о б а к е .  

Собака весила 86оо грм. Моча была до опыта нор­
мальна. Краска вводилась въ желудокъ черезъ зондъ. 

Результаты получились следуюице: 

Опытные 
дни 
1901 

Данныя 
количества Общее состояше Свойства мочи. 

Опытные 
дни 
1901 краски 

8 
собаки. Свойства мочи. 

27 Августа 3 _ 
28 — \ Тёмнокрасная, безъ 
29 3 — | б-Ьлка. 
Зо 3 Рвота; бодра; хорошей 

аппетитъ. ( 
31 2 Рвота прекратилась, 

поносъ. 
/ Оранжевокрасная. 

) I Сентяб. 2 Бодра; хорош.аппетитъ. 
2 3 — Бурокрасн., мутновата. 
3 » 3 Поносъ продолжается. Прозрачна. 
4 » Поносъ слабее. Темнобурая. 
5 » — — Прозрачнее. 
6 — Поносъ очень слабый. Оранжевая. 

8 „ — Поносъ изчезъ. Нормальна. 
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2 .  О п ы т ъ  н а  ч е л о в е к  " к .  ( Н а д ъ  с а м и м ъ  с о б о й . )  

I Ноября въ три часа но полудни мною было принято въ 
желатинной капсул^ 0,2 грм. „мандарина"; около 4 1/ а  часовъ 
моча окрасилась въ сильно оранжевый цв*Ьтъ. Около 6 
часовъ появилось ощущеше сухости въ з'йв'Ь и скверный 
вкусъ во рту. Около 6'Д часовъ вечера я почувствовалъ 
себя очень не хорошо: у меня закружилась голова и ватЬд-
ств1е обшаго упадка силъ я не могъ продолжать сидеть и 
писать. При этомъ чувствовались то приливы, то отливы 
крови къ голов'Ь при чрезвычайно непр1ятномъ общемъ со­
стоянии. Спустя некоторое время явилась возможность выйти 
на воздухъ, отъ чего общее недомогаше несколько умень­
шилось, но вполнФ> не прошло. Около 7'/ 2  часовъ вечера я 
почувствовалъ себя на столько не хорошо, что принялъ въ 
качеств^ противояд1я глауберовую соль. Общее недомогаше, 
постепенно уменьшаясь, продолжалось до н часовъ вечера. 
Къ тому же времени моча приняла свою нормальную окраску. 
Около полуночи я быль снова вполне здоровъ. 

Такимъ образомъ наша собака в-^сомъ въ 8,6 кило 
приняла 19 грм. „мандарина" въ течеше 8 дней по 2—3 грм. 
ежедневно; при этомъ уже посггЬ пр1ема 9 грм. краски у 
нея появилась рвота и поносъ. ЗатЬмъ поносъ продолжался 
во все время опыта и даже 4 дня посл'Ь посл1здняго пр1ема 
„мандарина". Общее состояние и аппетитъ оставались за 
все время опыта хорошими. По истеченш 12 дней отъ начала 
опыта собака была вполн'к здорова. 

Въ оиыгЪ Т. Вейля у собаки появилась рвота и поносъ 
посл-Ь перваго же пргема мандарина въ 5 грм.; пос.тЬ второго 
пр1ема въ 7 грм., который былъ данъ черезъ девять дней 
иосл-Ь перваго, собака потеряла аппетитъ; у нея появился 
вновь поносъ и б^локъ ВЪ МОЧ-Й. 

Наконецъ третш пр1емъ въ 2 грм., данный собак^ еще 
черезъ 4 дня, вызвалъ усилеше поноса и полное отсутсте 
аппетита: черезъ шесть дней посл-й посл'Ьдняго пргема собака 
умерла. Такимъ образомъ собака Т. Вейля в^сомъ въ 10,5 
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кило умерла пос.тЬ пргема 14 грм. мандарина, между тЬмъ 
какъ моя бол'Ье легкая собака съ1зла 19 грм. этой краски и 
осталась жива. Такое разлшпе результатовъ можетъ быть 
объяснено гЪмъ, что Вейль давалъ своей собак'Ь краску 
въ вдвое большихъ дозахъ (5—7 грм. на пргемъ), ч1шъ я 
(2—3 грм.). 

I. Френтцель, проверяя опыты Т. Вейля, далъ собак^з 
в'Ьсомъ въ 9,8 кило на одинъ пргемъ ю грм. мандарина. У 
животнаго въ тотъ же день появилась дгаррея, которая про­
должалась загЬмъ въ течете трехъ дней. Только на пятый 
день окраска мочи у опытной собаки сделалась нормальной 
и собака вполн-Ь здоровой. 

У его второй опытной собаки в^сомъ въ 5,8 кило ноя-
вился поносъ уже послЪ единпчнаго пргема краски въ I грм.; 
при чемъ въ другпхъ отношешяхъ собака осталась вполн'Ь 
здоровой. 

Первый изъ этихъ опытовъ Френтцеля, по нашему мн'Ь-
шю, вполне согласуется съ приведеннымъ выше опытомъ 
Т. Вейля. Можно только пожалеть, что I. Френтцель не 
продолжилъ опыта, давая собак-Ь дозы краски, если не въ 
ю грм., то по крайней м1зр-Ъ въ 5—7 грм., какъ это д-Ьлалъ 
Т. Вейль, а оборвалъ опытъ посл'Ь перваго значительнаго 
пргема и только черезъ несколько дней, посл^ того какъ 
собака пришла въ норму, началъ ей давать маленьшя дозы 
„мандарина" въ 0,5 грм. въ день на одинъ пргемъ и продол-
жалъ опытъ въ течеше девяти дней. Такгя маленьшя дозы 
краски собака перенесла безъ всякаго вреда для здоровья 
и оставалась вполне бодрой и веселой. 

Второй опытъ Френтцеля вполне сходенъ по своимъ 
результатамъ съ нашимъ, несмотря на то, что онъ далъ 
собак-Ь втрое меньшую дозу краски, и при томъ только 

одинъ разъ. 

На основанш нашихъ личныхъ опытовъ, опытовъ Т. 
Вейля и Френтцеля можно прштн къ выводу, что „мандаринъ" 
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уже въ дозахъ отъ I до 2 грм. на сутки и на одинъ пргемъ 
оказываетъ на собакъ, если не прямо ядовитое, то вредное 
влгяше. Болышя дозы въ 5—ю граммъ на одинъ пр1емъ и 
на сутки дЪйствуютъ на животныхъ, какъ ядъ уже при 
однократномъ пр1ем гЬ; при повторныхъ же пр1емахъ д~Ьй-
ствуютъ на опытныхъ собакъ смертельно. 

Обращаясь къ опытамъ на людяхъ, мы шгЬемъ для 
сравнешя только два опыта: нашъ и I. Френтцеля. 

У Френтцеля опытный субъектъ принялъ 0,1 грм. ман­

дарина безъ всякпхъ вредныхъ посл'Ьдствш. Я принялъ 
также одинъ разъ 0,2 грм. мандарина и получилъ столь ясныя 
симптомы отравлешя, что не решусь бол1зе никогда таше 
опыты повторить ни на себ^з, ни на другомъ лиц'Ь. 

Изъ приведенныхъ нашихъ опытовъ можно сделать 
сл'Ьдуюиця заключешя: 

1. Краска „метанильгельбъ" въ дозахъ въ 2—3 грм. на 
день не дМствуетъ ядовито на собакъ, а въ дозахъ 0,2 грм. 
не отравляетъ и людей, такъ что въ такихъ дозахъ ее 
можно признать не ядовитой. 

2. Что же касается „мандарина", то эта краска на осно­
ванш нашихъ опытовъ должна быть признана ядовитой, такъ 
какъ уже въ небольшихъ дозахъ въ 2 грм. на дневной 
пр1емъ вызываетъ у собакъ значительныя разстройства здо­
ровья въ вид'к рвоты и поноса, а на человека повидимому, 
и значительно менышя количества „мандарина" — 0,2 грм. — 
рго сНе д-Ьйствуютъ ядовито. По этой прпчин'Ь относительно 
„мандарина" мы ни коимъ образомъ не можемъ согласиться 
съ мн^шемъ Френтцеля, что „мандаринъ", какъ и „метаниль-
гельбъ" въ тЬхъ малыхъ дозахъ, въ которыхъ онъ съ пище­
выми и вкусовыми веществами можетъ поступить въ челов'Ь-
ческш желудокъ въ течен1е 24 часовъ, едва ли даже и при 
повторныхъ пр1емахъ можетъ обнаружить вредное д!шств1е". 

Несмотря на то, что мы получили результаты несколько 
отличные отъ результатовъ Т. Вейля, мы не считаемъ 
возможнымъ противопоставлятъ ихъ другъ другу, такъ какъ 
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несходство результатовъ испыташя красокъ вполне есте­
ственно объясняется тЬмъ, что мы давали значительно менышя 
дозы ихъ, ч'Ьмъ д-ръ Вейль. 

I. Френтцель, который употреблялъ въ онытахъ дозы 
„метанильгельба" и „мандарина" еще менышя, ч^мъ мы, 
думаетъ, новидимому, относительно свонхъ опытовъ иначе и 
полагаетъ, что ими опровергаются опыты Т. Вейля. 

11зсл'Ьдоваше продолжается. 
1902 г. 



Новый реактивъ на озонъ. 

П р о ф .  Г .  В .  Х л о п и н ъ .  

Для открьгпя озона въ атмосферномъ воздухе, какъ из­
вестно, предложено несколько реактивовъ, но не одинъ изъ 
нихъ нельзя признать вполне удовлетворяющимъ назначен­
ной 1гЪли. Общеизвестная „юдкаликрахмальная бумажка" 
Шёнбейна, „юдкалилакмусовая бумажка" Гузо, пропитанная 
закисью талл1я бумажка Бетхера и т. н. „тетраэтилпарад1а-
минъ-бумажка" Вурстера, все оне изменяютъ свой пв'Ьтъ не 
только подъ вл1яшемъ озона, но и н'Ькоторыхъ другихъ сос-
тавныхъ частей воздуха, наприм^ръ, перекиси водорода, азо­
тистой кислоты, углекислоты. Что же касается въ частности 
наиболее употребительной бумажки Шёнбейна, то она также 
очень легко реагируетъ съ перекисью воцорода; кроме того 
какъ реактивъ для демонстращй на лекщяхъ имеетъ то не­
удобство, что требуетъ для своего приготовлешя несколько 
много времени. 

Реактивъ, который предлагаемъ мы, свободенъ отъ 
обопхъ только что указанныхъ неудобствъ. Онъ принадле-
житъ къ искуственнымъ смолянымъ пигментамъ и известенъ 
въ продаж^ подъ назвашемъ „урзолъ Д или Т". „Урзолъ 
Д" представляетъ собой крупные, с1зраго цвета куски и 
почти не обладаете самъ по себе красящей способностью, 
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растворимъ очень трудно въ холодной и легче въ горячей 
воде; очень легко растворяется въ спирте; какъ водный, 
такъ и спиртовый растворъ „урзола" имеетъ коричневыйцв'Ьтъ. 

Для приготовлешя „урзолбумажки" берутъ спиртовый 
растворъ „урзола" средней крепости, погружаютъ въ него 
полоски обыкновенной фильтровальной бумаги и даютъ вы­
сохнуть на воздух^, для чего требуется всего несколько ми­
нуть времени. За гЬмъ увлажняютъ „урзолбумажку" водой 
и  у п о т р е б л я ю т ъ  д л я  о п ы т а .  Б е з у с л о в н о  н е о б х о д и м о  
к а к ъ  р а с т в о р ъ  „ у  р  з  о  л  а "  в ъ  с п и р т у ,  т а к ъ  и  с а ­
м у ю  р е а к т и в н у ю  б у м а ж к у  д л я  в  с  я  к  а  г  о  о п ы т а  
г о т о в и т ь  с в е ж и м  и .  

Подъ вл1ян!емъ озона слегка буроватый цве.тъ „урзол­
бумажки" переходитъ въ синш, который, смотря по коли­
честву находящагося въ воздухе озона и смотря по продол­
жительности его действ1Я на реактивную бумажку, перехо­
д и т ъ  в ъ  ф  1  о  л  е  т  о  в  ы  й  ,  т е м н о е  и  н  1  й  ,  и  д а ж е  п о ч т и  в  ъ  
черный. Если „урзолбумажку" погрузить въ водный про­
дажный растворъ перекиси водорода, она цвета не изменяетъ: 
подъ вл1ян1емъ газообразнаго ангидрида азотистой кислоты, 
брома и хлора окрашивается сначала въ синевато-зеленый 
цветъ, который быстро переходитъ въ желтый. Ангидрпдъ 
угольной кислоты на „урзолбумажку" не оказываетъ никакого 
действ1я. 

На основанш сравнительнаго наблюдешя надъ дейст-
в1емъ озона, полученнаго при электрическихъ разрядахъ элек­
трической машины, можно сказать, что „урзолбумажка" 
представляетъ изъ себя реактивъ, даже несколько более 
чувствительный, чемъ бумажка Шёнбейна и ее особенно 
можно рекомендовать для демонстраций на лекщяхъ. 

1902 г. 



Къ вопросу о ВЛ1ЯН1И искусственныхъ красокъ 
ароматическаго ряда на пищевареше. 

С ту д. А. И. Виноградовъ. 

Немногочисленныя предварительный наблюдешя наши 
касаются н^которыхъ анилиновыхъ красокъ (всего 25); из-
сл^дованныя краски взяты безъ спешальнаго выбора, ибо 
первоначально имелось въ виду произвести предварительное 
изсл^доваше вл1яшя на пищевареше искусственныхъ красокъ 
ароматическаго ряда наиболее употребительныхъ для окраски 
пищевыхъ продуктовъ, а также въ разнообразныхъ обла-
стяхъ техники; только недостатокъ времени и друпя обсто­
ятельства м^шаютъ намъ довести до конца предложенную 
глубокоуважаемымъ проф. Г. В. Хлопинымъ интересную 
задачу. Въ виду того, что мы не им-Ьемъ возможности ни 
продолжать, ни довести до конца нам^ченнаго изслФдовашя, 
мы решаемся опубликовать наши немногочисленные и не 
полные опыты, давиле тЬмъ не мен^е не безинтересные 
результаты. 

ИзагЬдовалось вл1яше различныхъ красокъ на перева-
риваше искусственнымъ желудочнымъ сокомъ яичнаго 
куринаго б^лка въ Меттовскихъ трубочкахъ; приго-
товлеше поагЬднихъ производилось согласно указашямъ 
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относительно этого способа '). Б'Ьлокъ отъ н^сколькихъ ку-
риныхъ яицъ взбивался металлическою кисточкою для 
уничтожешя перепонокъ и потомъ оставлялся на некоторое 
время въ разделительной воронке; нижняя часть свободнаго 
отъ перепонокъ белка сливалась въ стеклянную съ притер­
тою пробкою банку и служила исходнымъ матер1аломъ для 
приготовлешя Меттовскихъ трубочекъ. 

Для получешя ферментнаго раствора служилъ искус­
ственно приготовленный желудочный сокъ настаивашемъ съ 
2°/оо' н ы м ъ  растворомъ соляной кислоты слизистой оболочки 
желудка свиньи, по общимъ относительно этого существую-
щимъ указашямъ 2). 

Краски брались въ водныхъ растворахъ определенной 
концентрации, большею частью 2.%\ но такъ какъ не все краски 
одинаково хорошо растворимы въ воде, некоторыя изъ нихъ 
не даютъ 2 ̂ -ныхъ растворовъ, то мы поступали следующимъ 
образомъ: после продолжительнаго взбалтывашя фильтро­
вали полученный растворъ краски и въ определенномъ ко­
личестве последняго (большею частью 2 к. с.) определяли 
выпаривашемъ на водяной бане до постояннаго веса коли­
чество сухого остатка, т. е., краски на часовомъ стеклышке*, 
отсюда и делались вычислешя для соответствующаго опыта. 
Въ таблице мы привели (въ скобкахъ) для каждаго опыта 
количество взятой краски въ граммахъ. 

Весь опытъ производился такимъ образомъ: въ небольшой 
стаканчикъ съ притертою пробкою наливалось определенное 
число кубическихъ сантиметровъ искусственнаго желудоч-
наго сока, потомъ определенное количество раствора той 
или другой краски, жидкость смешивалась, въ нее опуска­
лась Меттовская трубочка, длиною около 10—15 т П 1-5 С Т а _  

1) Проф. И. П. Павловъ. Лекщи о работе главныхъ пшце-

варительныхъ железъ. С. Петербургъ, 1897, стр. 34. 
2) Наштаг81еп. ЬеЬгЪисЬ (1. рЬузМо^. СЪегше. 1895. АиЯ. 

3. р. 234. 
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канчикъ плотно закрывался притертою пробкою. Такъ какъ 
впоследствии оказалось, что н^которыя краски даютъ въ 
пскусственномъ желудочномъ соке разные осадки (большею 
частью хлопчатые), которые опускаясь на дно стаканчика, 
могли прикрывать концы трубочекъ съ белкомъ и могли 
механически препятствовать пронпкновешю ферментнаго 
раствора, мы въ н+жоторыхъ опытахъ Меттовснмя трубочки 
подвешивали на тончайшихъ ниточкахъ: въ этомъ случай 
трубочки находились по середине пищеварительной жидкости 
и образующейся въ стаканчике осадокъ опускался не на ихъ, 
а подъ нихъ. При подвешиванш были приняты меры къ 
тому, чтобы жидкость не испарялась изъ стаканчиковъ —края 
поаткцнихъ заливались воском!.. Оборудованные такимъ 
образомъ стаканчики ставились на то или другое число часовъ 
въ термостатъ съ температурою 37 0  С. (колебашя не более 
о,5° С.). Черезъ определенные промежутки времени стакан­
чики вынимались изъ термостата, трубочки осторожно про­
мывались водою, и зат-Ьмъ при помощи микроокуляра опре­
делялось количество перевареннаго белка въ Меттовской 
трубочке. Въ нижеприведенной таблице показано число 
еднницъ (деленш) микроокуляра на одномъ конце трубочки. 
Въ контрольномъ стаканчике искусственный желудочный 
сокъ разводился соответствующимъ количествомъ дестилли-
рованной воды. 

Полз^ченные результаты сопоставляемъ въ следующихъ 
таблпцахъ. 

Сводная таблица всЬхъ наблюденш надъ вл1яшемъ 
красокъ ароматическаго ряда на перевариваше 

непсиномъ. 
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Количествожелудсокаводыи 1  

изсл-Ьдуемой краски въ к. е.; 
въ скобкахъ колич. краски 

въ грм. 
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3 А М Ъ Ч А Н I Я. 

Ме*аш1§е1Ъ . . 
3,50 Ж. с.+ о,75 кр. (0,00075) 
4,50 ж. с. + 1,5° кр. (0,0015) 
3,50 ж. с.+ 0,5 кр. (0,0005) 

46 час. 
46 „ 
24 „ 

6о (6о) 
45(6о) 
ЗоСЗ°) 

юо% 
75 „ 

100 „ 

Магйий§е1Ь . . 
3,0 ж. с.4 3,0 кр. (о,с6) 
2,0 ж. с.+ 4>° кр. (°|°8) 
2,0 ж. С 4 2,0 кр. (0,04: 

Ф )> 
Ф ,, 
24 ,, 

25(6э) 
0 (бо) 

25(бо) 

41 » 
о „ 

4 1  » 

СЬгузапШп . . поровну 48 .. 50(50) юо „ Былъ взятъ раств. краски 
1 : 1000. 

8арЬгашп. . . 

Ропсеаи К.К. . 

2, 0 Ж С.4 2, 0  кр. (о, 04) 

3, 5 ж с.4-0, 5 кр. (о, 01) 

5> 25 ж- с.-)- 0,75 кр. (0,015) 

2, 0 Ж. С.4" 2, О кр. (0,037) 

3, 5 ж. с.4" 0, 5 кр. (0,009) 

5,25 ж. с.4- 0,75 кр. (0,013) 

7 2  » 
24 „ 
ф „ 

72 „ 

24 » 

Ф „ 

0(65) 
почти 
0(30) 

20(6о) 

о (65) 

0(30) 

0 (бэ) 

о „ 
почти 

О „ 

33 » 
0 „ 

О „ 

О » 

На дн-Ь баночки осадокъ. 
На дн'Ь стаканчика хлопч. 

осадокъ. 
Осадокъ. Съ краевъ тру­

бочка окрашена. 

Огап§е II . . . 2, О Ж. С.4- 2, О Кр. (0,0234) 
2, 5Ж.С.+ 0, 5 кр. (0,0083) 

5,25 ж. с.4" о,75 кр. (0,0123) 

72 „ 
24 » 

Ф „ 

0(65) 
0(30) 

0 (бо) 

о „ 

0 „ 

о „ 

Осадокъ на днЪ стаканчика. 
То же. 

Осадокъ на концахъ трубо-
чекъ, б-Ьлокъ въ нихъ по-
крытъ желт, слоемъ (50). 

Аго-ГисЪзт О 
3,0 ж. с.4- 3»° кр- (о,с6) 
2,0 ж. С.4" 2,о кр. (0,04) 
2,0 ж. С.4" 1,0 В. 4" 1,° кр. (о,02) 

ф „ 
26 „ 
26 „ 

0 (бо) 
о 140) 
0 (40 ) 

0 „ 
О „ 
О „ 

, При приливанш раствора 
) краски образуется хлопч. 
|осад. На дн-Ь стак. посл'Ь 26 
^ ч. небол. осадокъ. 

Соеги1еш 5 . . 2,0 Ж. С.4 2,0 кр. (0,0225) 
2,0 Ж. С. 4" 1,0 В.4" !,0 Кр. (0,О1 12) 

26 „ 
26 „ 

О (40 1 
0 (40) 

о „ 
о „ 

< Въ обоихъ стаканчик, при 
1 приливанш раств. кр. обра-
{ зуется хлопч. осад.; посл'Ь 
термост. дно покрыто осад-

1 комъ. Трубоч. подвЬшаны. 

Аш1щ-Огап§е 
(Ме1у1-Огап§е) 

2,0 Ж. С.4 2,0 Кр. (0,0040) 
2,0 Ж. С. 4" 1,0 В. 4 Кр. (0,0020) 

26 „ 
26 „ 

0(40) 
15 (4°) 

О „ 

37 и 

[ При прилив, раств. кр. по-
! лучается массивный осад. 
1 Посл'Ь термост. на днЬ со­
держится осад. Въ обоихъ 

* стаканч. труб. подв-Ьшаны. 

Аигагшп О . . 2,0 Ж. С.4" 2,0 Кр. (0,0190) 
2,0 Ж. С.-|- 1 ,ОВ-4 г,° кр. (о,ОС95) 

26 „ 
26 ,, 

20(40) 
40(40) 

5° у 
100 „ 

| При прилив, кр. растворъ 
1 получается прозрачный. 
{ На дн-Ь обоихъ стаканчик. 

посл'Ь 26 ч. стояшя въ тер-
1 мост, хлопчатый оеадокъ. 

Р п т и П п  . . . .  
2,0 Ж. С.+ 2,0 кр. (0,04) 
2,0 Ж- С.4" 1,0В.+ 1,0 кр. (0,02) 
3,0 Ж. С.4" 2,0 кр. (0,04) 
3,0 ж. с.4- 1,0 в.4-1,0 кр. (0,02) 

Ф „ 
Ф „ 
ф „ 
46 » 

0(40) 
10(40) 
0(35) 

•О(35) 

0  » 
25 „ 

, О „ 
28 „ 

1 Во всЬхъ четырехъ опы-
тахъ на дн'Ь получался 

У хлопч. осадокъ посл'Ь тер­
мостата. Въ послед, двухъ 

[трубочки были подв-Ьшнаы. 
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Кол ичествожелуд.сока воды и 
и з с л - Ь д у е м о й  к р а с к и  в ъ  к .  с . ;  
въ скобкахъ колич. краски 

въ грм. 
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3 А М Ъ Ч А Н I Я. 

Аш1ш§гйи . . 2,0 Ж. С.+ 2,о кр. (0,04) 
2,0 Ж. с.4" 1,ОВ.+1,0 кр. (0,02) 

46 час. 
46 „ 

10(40) 
15(4°) 

25% 
37 « 

^рЫо1§е1Ъ. . 
2,0 ж. С.+ 2,0 кр. (0,04) 
2,0 Ж. С.+ 1,ОВ.+ 1,0 Кр. (0,02) 
3,0 ж. с.4- 2,о кр. (0,04) 
3,0 ж. с. —(— 1,ов.4- 1,0 кр. (0,02) 

46 „ 
46 „ 
46 „ 
46 „ 

15(4°) 
25(4°) 
15(35) 
20(35) 

З 6  » 
62 „ 
4 2  

п  

57 » 
/ Посл'Ь термост. жидкость 
1вт> стаканчикахъ прозрачна.! 

РЫохш К.В.М. 3,0 ж. с.4- 2,0 кр. (0,04) 
3,0 Ж. с.4- 1,0 В.4~ 1.0 кр. (о,02) 46 ч  

0 135) 
о(35) 

о „ 
о „ 

<При прилив, кр. въ обоихъ 
стак. образ, большой осад.; 
посл'Ь термостата жидкость 
| въ стаканчикахъ покрыта 
'пленкою. Труб. подвЬшаны. 

^ с 1 е о 8 ш  . . . .  3,0 Ж. С.+ 2,0 кр. (0,04) 
3,0 Ж. С.4" 1,ОВ-4- '.0 кр. (о,02) 

46 „ 
46 „ 

о(35) 
5(35) 

о ,, 
Ч „ 

/При прилив, краски и послЬ 
(термостата наблюдается то 
|же, что съ РЫохш'омъК.В.М. 

Труб. подвЬшаны. 

СЬгузашПп . . 
(РЬойрЫп) 

3,0 Ж. С.4- 2,0 кр. (0,04) 
3,0 Ж. С. 4" 1>ОВ.+ 1,0 кр. (0,02) 

46 „ 
46 „ 

о(35) 
о (35) 

о „ 
о „ 

/При прилив, краски осадокъ. 
1 имъ же покрыто дно ста-
I канчиковъ посл'Ь термо-
' стата. Труб. подвЬшаны. 

Ма^сЫагоЛ . 3,0 ж. С.4" 2,0 кр. (0,04) 
3,0 ж. с.4-1.0 в.4 I,о кр. (0,02) 

46 » 
ф и 

°(35) 
о(35) 

о „ 
О » 

1 При прилив, получается 
осадокъ; посл'Ь термост. дно 

! покрыто въ стаканчик, боль-
шимъ хлопчатымъ осадкомъ. 

1 Трубочки подвЬшаны. 

1 При прилив, получается 
осадокъ; посл'Ь термост. дно 

! покрыто въ стаканчик, боль-
шимъ хлопчатымъ осадкомъ. 

1 Трубочки подвЬшаны. 

Аго-Паут . . 
3,0 ж. С.+ 2,о кр. (0,0375) 
3,0 Ж. С.4- 1,0 В.4- 1,0 кр. (0,0187) 
3,0 ж. с.4- 2,о кр. (0,0375) 
3,ОЖ. С.4 I,ОВ.4" 1,0 кр. (0,0187) 

36 „ 
3о " 48 „ 
48 „ 

сГ
'о

4
 

сГ
""о 

*+• 
О

 О
 

О
 1Л 

О » 
0 „ 
О II 

12 „ 

| Сильно изм-Ьняется окраска. 

Се1Ъ Т 
3,0 ж. с.4 2,0 кр. (0,0420) 
3,0 ж. с.4- 1,0 В.4- 1,0 кр. (0,0210) 
3,0 ж. С.+ 2,0 кр. (0,0420) 
3,0 Ж. С.4" 1,0 В."4 1,0 кр. (0,021о) 

зб и  

48 „ 
48 „ 

25(4°) 
40(40) 
20(40) 
30(40) 

62 
1СО » 

( П р и  п р и л и в а н ш  к р а с к и  з а ­
ключается образоваше мути. 

3,0 ж. с.4 2,0 кр. (0,0420) 
3,0 ж. с.4- 1,0 В.4- 1,0 кр. (0,0210) 
3,0 ж. С.+ 2,0 кр. (0,0420) 
3,0 Ж. С.4" 1,0 В."4 1,0 кр. (0,021о) 

зб и  

48 „ 
48 „ 

25(4°) 
40(40) 
20(40) 
30(40) 

50 „ 
75 » 

( П р и  п р и л и в а н ш  к р а с к и  з а ­
ключается образоваше мути. 

Вепгоригрипп 
3,0 Ж. С.4" 2,о кр. (0,0189) 
3,0 ж. С.4" 1,0В.4- I,о кр. (0,0094) 

3,0 ж. С.+ 2,0 кр. (0,0189) 
3,0 Ж. С.4" 1,0В.+ 1,0 кр. (0,ОС 94) 

36 „ 
36 „ 

%:: 

0(40) 
0(40) 

0(40) 
0(4°) 

о „ 
0 „ 

0 „ 
0 „ 

/При прилив, краски мелкш 
1 осадокъ. Б-Ьлков. дилиндръ 
I въ трубочкахъ очень мало 
* окрасился по длин'Ь. 

Аговаиге§е1Ьс. 
3,0 Ж. С.4 2,о кр. (0,0264) 

3,С ж. С.4" 1,ОВ-4- 1>0 кр. (0,0132) 
3,0 ж. С.4 2,о кр. (0,0264) 
3,0 ж. С.4 1,0В.4 1,0 кр. (0,0122) 

36 „ 

36 „ 
48 „ 
48 „ 

15(40) 

30(40) 
15(40) 
25 (4°) 

37 » 

75 » 
37 » 
62 „ 

Посл-Ь термостата на днЬ 
осадокъ. 

^ с 1 § г й п  . . . .  
a) 3,0 ж. с.4- 2,о кр. (0,04) 
b) 3,0 ж. с.4 Т,ОВ.4- 1,0 кр. (0,02) 

48 » 
48 „ 1 

Ю(40) 
15 (4°) 

25 -

37 г 

/[Вторые опыты поставлены 
(въ одинаковыхъ услов1яхъ.] 
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]ос1§гйп . . . . 

5аиге§гйп . . . 

МеЛу1еп§гйп. 

Сепзе 

СЫпо1ш§е1Ъ . 

Количество желуд. сока и 
пз с л - Ь д у е м о й  к р а с к и  в ъ  к .  с . ;  
въ скобкахъ колич. краски 

грм въ 

a) 3,° 
b) 3,0 

a) 3-° 
b) 3'° 
a) 
b) 
a) 3,° 
b) 3,° 
a) 
b) 
а !  3)° 
Ь)з,о 
a) — 
b) -
2,0 Ж. С.+ 2,0 кр. (0,04) 

Ж. С.-)- 2,0 Кр. (0,04) 
Ж. С.4" 1,0 в. + 1,0 кр. (о,02) 

Ж. С.+ 2,0Кр (0,04) 
Ж. С.4- 1,0 В.-(- 1,0 Кр. (0,02) 

Ж. С.+ 2,0 кр. (0,04) 
Ж. С.4" 1,0 В.+ 1,0 Кр. (0,02) 

Ж. С.+ 2,0 Кр. (0,0190) 
Ж.С.4-1,0 В.4" 1,0Кр.(О,ОО95) 
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48 час '5<55) 2? °/о 

48 » 20(55) З 6  » 

48 ))  25(40) 62 „ 

48 )) 3°(4°) 75 -
48 ))  25(55) 45 » 
48 V 3°(55) 54 » 
48 ) )  20(40) 5° « 
48 ))  3° (40) 75 ,, 
48 ))  Ю(55'' 18 „ 

48 У) ">(55) 18 „ 

48 0(40) 
. ° .. 

48 0(40) о „ 
48 о(55) о „ 
48 )) о(55) О „ 

46 )) 20(40) 5° »1 

3 А М -ь Ч А Н I Я. 

Не решаясь за недостаточностью нашпхъ наблюдений 
делать каше-нибудь категорическое выводы, укажемъ только 
на то, что краски: ЗарЬгашп, Ропсеаи КК., Ахо-ГисЬзт О., 
Огап^е II, Соеги1ет 5., РЫохт К. В. К, .{оскозт, СЬгузапШп, 
Ма^сЫагоШ, Аго-Паут, Вепгоригрипп, Сепзе (12 красокъ) 
уже въ количествахъ н'Ьсколькихъ миллиграммовъ, что со­
ставляет!, несколько сотыхъ или десятыхъ процента краски 
в ъ  п и щ е в а р и т е л ь н о й  с м ^ с и ,  о к а з ы в а ю т ъ  о ч е н ь  с и л ь н о  з а ­
д е р ж и в а ю щ е е ,  п о ч т и  с о в е р ш е н н о  п о д а в л я ю щ е е  
в  л  1  я  н  1  е  н а  п е р е в а р  и в а н 1 е  б  Ъ  л  к  а  п е й с  и  н о м ъ ,  а  
краски :* СЬтоНп§е1Ь, МеШу1еп^гйп, Заиге&гйп, .Мегйп, А20-
заиге&еШ С., Ое1Ь Т., КарЬЫ&еШ, АпШп^гйп, РптиНп, 
Аигатт О,. АтНп-Огап§е, Магйиз&еШ п Мекаш1§е1Ь (13 кра­
сокъ), если и не такъ сильно, какъ предыдуппя, т гЬмъ не 
м е ь г Н е  з а м е т н о  о с л а б л я ю т  ъ  п е р е в а р и в а ю щ у ю  
с и л у  п е п с и н а  и  в о  в  с  я  к  о  м  ъ  с л у ч а й  н е  я  в  л  я  ю  т  с  я  

с  о  в  е  р  ш  е н н о  и  н  д  и  ф  ф  е  р  е  н  т  н  ы  м  и .  
28 
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Дальн+.йипя детальным изотгЬдовашя только что затро-
нутаго вопроса не замедлять пролить св-Ьтъ въ эту пока 
темную, въ высшей степени важную въ гипеническомъ отно-
шенш область — въ вопросъ о подкрашиванш пищевыхъ 
продуктовъ и о ВЛ1ЯН1И подкраски на здоровье потре­
бителей. 

1902. 



ИзслЪдоваме 200 учебниковъ и учебныхъ по 
собш въ санитарномъ отношенш. 

Др-ъ А. И. Раммуль, асспстентъ Гигиенической Лабораторш 
Юрьевскаго Университета '). 

Уже давно стали указывать на то, что школа съ тече-
шемъ времени все бол^е и болЬе уклонилась отъ своей 
идеальной задачи, гармоническаго развит1я подростаю-
щаго поколотя, какъ въ умственномъ, нравственномъ, 
такъ и физическомъ отношенш. Школьный строй въ на­
стоящее время не только мало заботится о физическомъ 
развитш учащихся, но даже оказываетъ вредное вл1яше на 
детски! организмъ, вызывая въ н^которыхъ случаяхъ не 
только бол'Ье или мен-Ье резкое уклонеше отъ нормальнаго 
развит!я его, но и ц-Ьлый рядъ бол'^зненныхъ состоянш, 
которымъ дано общее назваше, — „школьныя болезни", на­
зваше ясно указывающее на этюлогическш моментъ ихъ. 

Причины такого неблагопр1ятнаго ВЛ1ЯН1Я школы на ор­
ганизмъ учащихся кроются съ одной стороны ВЪ уСЛОВ1ЯХЪ 

внешней обстановки школы — въ слишкомъ малыхъ размФ-

1) Результаты данной работы были доложены проф. Г. В. Хлопи-
нымъ на секцш гипены XI съЬзда русскихъ естествоиспытателей 
и врачей въ С.-НетербургЬ 1901 г. 

28* 
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рахъ помЬщенш, въ неудовлетворительномъ осв^щенш, въ 
недостаточной вентиляцш, въ несоответствующей росту 
учащихся мебели, въ неудовлетворительныхъ въ гипениче-
скомъ отношенш учебныхъ пособ!яхъ и проч., съ другой 
стороны, во внугреннихъ распорядкахъ школы; напр., въ 
несоответственной обширности программъ, въ неподходящей 
велпчин'й какъ количества уроковъ и прпготовительныхъ 
домашнихъ работъ, такъ и въ неп.е>лесообразномъ распреде* 
ленш уроковъ и въ слишкомъ малой заботе о физическомъ 
развитш учащихся. Хотя и давно уже были предъявлены 
къ школе гипенистами, на основанш многочисленныхъ, фак-
тическихъ научныхъ изследованш, требовашя и указаны 
были меры, улучшаюшдя школьную жизнь, однако въ жизнь 
проводятся эти меры очень медленно, и въ настоящее время 
следуетъ часто обращать внимаше на необходимость улуч-
шешя школьной жизни. Такъ, напр., секщя школьной гипены 
1-го съезда русскпхъ деятелей по техническому и профессю-
нальному образовашю выработала целый рядъ меръ для 
З^лучшешя внешнихъ и внутренннхъ услов1й школьной жизни. 
Ко второму съезду секшею школьной гипены были собраны 
сведешя почти изъ 400 учебныхъ заведенш, изъ которыхъ 
выяснилось, что въ пятилетн1й промежутокъ ни одна мера, 
въ сколько-нибудь шпрокпхъ размерахъ не была проведена 
въ жизнь. 

Разсмотримъ ближе, каково влтяше школы на физическое 
развшче учащихся. Неблагопр1ятное вл1ян1е школьной жизни 
уже очень рано сказывается на нежномъ детскомъ организме, 
и тЬмъ рф.зче, чемъ въ более раннемъ возрасте дитя по-
ступаетъ въ школу. Подъ вл1яшемъ сидячаго образа жизни 
въ сравнительно тесномъ помещенш со спертымъ воздухомъ, 
за столами, которые далеко не всегда приспособлены къ 
росту учащагося, подъ вл1яшемъ утомляющихъ, односторон-
нихъ умственныхъ занятш, и другпхъ неблагопр1ятныхъ 
услов1Й общее питаше учащихся падаетъ, мног1е изъ нихъ 
становятся анемичными, сопротивляемость ихъ организма 
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внъшнимъ вреднымъ услов1ямъ уменьшается. Поэтому забо­
леваемость среди учащихся, какъ показали массовыя изсл"Ь-
довашя, очень велика. Въ 8о-хъ годахъ татя массовыя 
изследовашя учащихся были произведены д-ромъ Гертелемъ 
и датскою школьною коммисаею, проф. А. Кейемъ и швед­
скою школьною коммисаею. Изследовашя эти касались 
хроническпхъ заболеванш, какъ напр., малокров1я, кровоте-
чешя изъ носа, потери аппетита, нервности и искривлешя 
позвоночника, которые въ большей пли меньшей м1ф1» нахо­
дятся въ зависимости отъ школьныхъ занятш. Въ Швецш') 
пзследованы были 15179 учениковъ элементарныхъ и средне-
учебныхъ заведенш и 3209 ученицъ частныхъ училнщъ, 
среди которыхъ оказалось больныхъ: 36 учениковъ и бо % 
ученицъ. Найденъ былъ и тотъ интересный фактъ, что 
ч+мъ выше школа, т. е. ч^мъ дольше учащимся приходится 
учиться, т^мъ больше процентъ больныхъ въ ней, и что 
процентъ больныхъ довольно правильно увеличивается по 
классамъ. Въ Данш изследовано было 17134 учениковъ и 
11260 ученицъ высшпхъ учебныхъ заведенш и элементарныхъ 
училшцъ. Результаты этихъ нзследованш почти совершенно 
сходны съ результатами, полученными въ Швецш, хотя въ 
общемъ процентъ учащихся, одержимыхъ хроническими бо­
лезнями, оказался меньшимъ: среди учениковъ больныхъ 
было 30 %, среди ученицъ 50^. Въ Англш 2) д-ръ Ф. Варнеръ 
пзследовалъ более чемъ 100,000 учащихся, больше половины 
этого числа были ученики. Среди учениковъ больныхъ 
оказалось 20 % ; а среди ученицъ только 16 %. В. Нагорскш 3) 
пзследовалъ въ 1881 г. по поручешю Санитарной коммиссш 
С.-Петербургскаго уезда физическое развитее детей дере-

1) Вг. А. Ра1тЪег§\ ХеИзсЬпй Шг 8с1т1§-е81т(Ше118р:Г1е&е 1898. 

Л? 6. стр. 304—306. 
2) 1. с. стр. 305. 
3) В. Нагорскш. 0 влгяши школъ на физическое развитее д-Ьтен. 

1881. стр. 37. 
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венскихъ школъ Петербургскаго уезда и на основанш ре-
зультатовъ изследовашя 630 мальчнковъ и 314 д^вочекъ, 
исключительно русскпхъ, пришелъ къ заключенш, что подъ 
вл1яшемъ школьной жизни усиливается ростъ въ длину, 
у в е л и ч и в а е т с я  в ! з с ъ  г Ь л а  и  е м к о с т ь  л е г к и х ъ ,  н о  ч т о  г р у д ­
н а я  к л е т к а  о т с т а е т ъ  в ъ  р  а  з  в  и  т 1 и  в ъ  п о п е р е ч ­
но м ъ направлен!и. Такое неблагопр1ятное вл1яше школы 
на физическое развитее учащихся отмечено было тоже из-
стЪдовашями другихъ авторовъ (проф. Лесгафтомъ, Шебол-
даевымъ, Рума и др.). 

Приведемъ н^ккоторыя данныя, полученныя Н. Закомъ и 
Т. Шверинымъ. 

Н. Закъ '), подвергавши! нзследованш 4249 учениковъ 
среднеучебныхъ заведенш Москвы относительно ихъ 
роста, окружности груди, грудныхъ д1аметровъ и веса тела 
пришелъ къ заключешю, что физическое развитее московскихъ 
г и м н а з и с т о в ъ , поскольку оно выразилось въ гармони-
ческомъ развитей роста и окружности груди — не можетъ 
считаться удовлетворительнымъ съ санитарной точки зр'Ьшя. 
Авторъ воздерживается приписать такое неблагопр!ятное 
вл1яше на ростъ учащихся всецело школе, говоря „насколько 
въ этомъ играетъ роль собственно школа, трудно сказать 
за нетИзшемъ точныхъ данныхъ для сравнешя съ детьми, 
живущими при такпхъ же услов1яхъ, но не посещающими 
учебныхъ заведенш". Но полученныя имъ самимъ и другими 
авторами данныя заставляютъ и д-ра Зака придти къ выводу, 
что сама школа съ ея услов1ями можетъ оказывать неблаго-
пр1ятное вл1яше на развитее и здоровье учащихся: „изследо­
вашя Нагорскаго, Шеболдаева и мои, пишетъ д-ръ Закъ, под­
твердили, что съ увеличешемъ числа летъ посещешя школы 
ростъ учениковъ заметно увеличивается; что же касается 
до окружности груди, то авторъ нашелъ, что у учащихся 

1) Н. ;:>акъ. Физическое развипе дЪтей въ среднеучебныхъ 
заведеншхъ г. Москвы. Диссертащя. 1892. Москва. 
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она развивается не правильно — до 16 л^тъ она увеличива­
лась, а после этого возраста замечалась какъ бы остановка, 
а местами даже уменьшеше ея". Далее авторъ обращаетъ 
внимаше на то, что относительная окружность груди у ю-
летнихъ и у 12-летнихъ новичковъ значительно лучше, 
чемъ у сверстниковъ, учившихся уже 1—2—3 года. 

Т. Шверинъ '), обработавши! результаты изследованш 
2964 учениковъ сельскихъ школъ Ананьевскаго уезда 
Херсонской губ., пропзведенныхъ земскими врачами, нашелъ, 
что ростъ учениковъ каждаго возраста заметно увели­
чивается по соответственной давности пребывашя ихъ въ 
школе, и что „недостача окружности грудн по отношенш 
къ полуросту, свойственная повидимому детскому возрасту, 
подъ вл1яшемъ школы еще более увеличивается въ ущербъ 
грудн", достигая въ отдельныхъ возрастахъ значительныхъ 
размеровъ. Весъ учениковъ подъ вл1яшемъ школы увеличи­
вается соответственно увеличенш роста и развптею груди. 
Но вместе съ увеличешемъ веса вследств1е роста, подъ 
вл1яшемъ ученья происходитъ общее похудаше учениковъ. 
Описанныя изменен1я въ развитш организма, вызванныя 
вл1яшемъ школы неблагопр1ятны для здоровья учащихся, это 
показываетъ большая болезненностьсредиучащихся. Особенно 
организмъ, отличающшся узкою грудью, неспособенъ къ 
протнводейств1ю неблагопр1ятнымъ внешнимъ услов1ямъ, что 
доказывается многочисленными наблюдешями различныхъ 
авторовъ. Такъ, напр., СЬа1е1апа1 2), и Столяровъ ясно по­
казали, что при слабомъ развитей груди и при плохомъ от­
ношенш ея къ полуросту какъ органы груди, такъ и весь 
организмъ слабо развитъ, такъ что окружность груди и от-
ношеше ея къ росту служатъ надежнымъ указателемъ общаго 
состояН1Я организма. Шверинъ констатировалъ тоже, что 

1) Т. Шверинъ. Къ вопросу о вл1янш школы на физическое 
развит1е и болезненность учащихся 1898 г. Херсонъ. 

2) Цит. но Н. Заку стр. 261. 
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процент!, больныхъ среди учащихся значительно больше, 
ч'Ьмъ среди только что поступившихъ; исключеше составили 
возрасты ю—14 л'Ьтъ Среди вс+,хъ поступившихъ больные 
составили 29,5 тогда какъ среди остальныхъ учащихся 
больныхъ оказалось 34,2 %. Что касается въ отдельности 
боковаго искривлешя позвоночника — сколюза, то среди 
только что поступившихъ онъ оказался у 7 %, а среди 
учащихся у ю%. 

Особенно вредно и р'кзко отражаются на цФломъ орга-
низмЬ учащихся усиленная умственная работа и волнешя, 
вызываемыя экзаменами. Очень поучительны въ этомъ отно­
шенш наблюдешя д-ра В. Е. Игнатьева '), который на осно­
вание изатЬдованш, произведенныхъ въ Константиновскомъ 
Межевомъ институт^ въ 1897 и 1898 годахъ пришелъ къ 
заключению, что „на экзамены можно смотреть какъ на сво­
его рода болезнь, и болезнь тяжелую, сопровождающуюся, 
подобно другимъ разстройствамъ, р'Ьзко вл1яющимъ на гш-
таше органовъ и тканей, падешемъ въ в+сЬ". Д-ръ Игнать-
евъ взвЪшивалъ учениковъ до экзаменовъ, въ последние 
день занятш и въ день, следовавши! за посл'Ъднпмъ экзаме-
номъ. Изъ 32 учениковъ средняго возраста (19 л.) 1-го 
землем1фнаго курса только I сохранилъ свой в^съ, осталь­
ные же всЬ потеряли въ в^ек, при чемъ средняя убыль въ 
в^ЬсЬ равнялась на человека 2080 граммамъ (больше 5 фунт), 
хотя въ отдФльныхъ случаяхъ эти потери колебались въ 
шпрокихъ предЬлахъ, между боо—4350 граммами. Изъ 24 
воспптанннковъ общеобразовательнаго курса 22 потеряли въ 
в-ЬсЬ, въ среднемъ по 1716 грам., а 2 прибыли, въ среднемъ 
каждый по боо грам. ВсЬ 22 ученика 2-го землем^рнаго 
класса потеряли въ в^сЬ въ среднемъ, по 2661 грам. (больше 
б фунтовъ). Век ученики 3-го землемЪрнаго класса, 21 че-
лов'Ькъ, потеряли по 2158 грам., 18 учениковъ младшаго 

1) В. Е. Игнатьевъ. Вл'шше экзаменовъ на здоровье учащихся. 
ВЬстникъ воспиташл. 1899. 7. 164—174. 
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инженернаго класса, потеряли, въ среднемъ 2211 грам. По­
теря въ весе у н'Ькоторыхъ учениковъ за 53 дня экзаменовъ 
равнялась 4400 и 4950 грам. (п и 12 фунтамъ). Наиболее 
резко отразилось экзаменацюнное время на техъ ученикахъ, 
которые ранее были чемъ-либо больны. 

Разстройства общаго питашя, вызываемыя школьною 
жизнью въ начале выражаются головными болями. Что 
именно школа является причиною этого страдашя, это дока­
зывается гЬмъ, что процентъ страдающихъ ростетъ по 
классамъ. 

Гильомъ ') сообщаетъ на основание спешальныхъ пзсл'Ь-
дованш, что въ СоПё^е пшшс]ра1е въ Иейенбурге среди 350 
мальчиковъ въ возрасте 7—тб летъ головными болями стра­
дали 99; среди 381 ученицъ того же возраста страдали 197. 
Бекеръ нашелъ среди 3564 учениковъ и ученицъ всехъ 
школъ Дармштадта 974 = 27,3^, которые въ большей или 
меньшей мере страдали головными болями : при томъ въ 
старшихъ классахъ гимназш процентъ страдающихъ достпгъ 
80,8^. Котельманъ 2) нашелъ среди 515 воспптанннковъ 
1оганнеума въ Гамбурге среди: 

9—11 летнихъ 17,02 страдающихъ головными болями. 
14 у) 2б,95 }) ,у )) 

15—17 „ 29»78 „ 
18 20 } )  5^, О „ „ „ 

Изъ этой таблицы ясно видно, что чемъ долыпе уча-
щшся пробылъ въ школе, темъ больше онъ расположенъ 
къ страданш головными болями. 

Шушнш въ Будапеште нашелъ въ четырехъ нпзшихъ 
классахъ изследованныхъ имъ училищъ 18,4 %, а въ четы­
рехъ старшпхъ классахъ 46,5 % учащихся страдающихъ 
головными болями. 

1) А. Ва§'П18ку. НапсШ. (1. 8с1шШу§1епе В. II стр. 293, 1900 г. 
2) 0р. с. стр. 293. 
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Шмидъ Моннардъ зам'Ьтилъ, что среди учащихся, кото­
рые имели и послеобеденные уроки, головными болями стра­
дали 20—6о, между темъ какъ среди освобожденныхъ отъ 
иослеобеденныхъ уроковъ страдающихъ оказалось только 
14^. Въ Нарвскомъ двухклассномъ женскомъ училище по 
нзследованш д-ра Н. Золотавина на головныя боли жалова­
лись п % всего числа (273) учащихся, при чемъ въ высшихъ 
классахъ процентъ страдающихъ былъ больше. 

Изъ такъ называемыхъ „школьныхъ болезней" упомя-
немъ еще объ искривленш нозвоночнаго столба, обращен-
номъ обыкновенно выпуклостью вправо — о сколюзе. 
Такое искривлеше позвоночнаго столба, чаще встречаю­
щееся у девочекъ, чемъ у мальчнковъ, вызывается продол-
жительнымъ неправильнымъ сидешемъ за плохо устроенными 
и не принаровленными къ росту учащихся столами — осо­
бенно у детей слабыхъ, позвоночникъ которыхъ предраспо-
ложенъ къ ненормальному развптш. Каревскш ') нашелъ 
среди 756 случаевъ сколюза 563 образовавшихся въ возрасте 
6—15 летъ; именно 203 случаевъ между 6—ю, а 300 между 
ю-12 годами. 

Гильомъ нашелъ среди 731 учениками 218 съ началь-
нымъ стад1емъ сколюза. Что наибольшие пропентъ сколю-
тиковъ находится среди детей школьнаго возраста, видно 
ясно изъ следующей таблицы, составленной Эйленбургомъ 2). 
Среди юоо сколютпковъ были въ возрасте: 

менее 2 летъ = 2,1 % менее 6— 7 летъ = 21,6 % 
2— 3 У )  = °,5 V  7—то У )  = 56,4 „ 

з-"4 )) = 0,9 V  10—14 У )  Ю>7 » 

4--5 V  = 1,0 У )  15—2° У )  = 2,8 „ 

5~~ -6 V  = 3)3 )) 29—30 V  = о,7 „ 

1) 1Ыс1. Вс1. II стр. 293. 

2) 1Ыс1. стр. 293. 
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Изъ приведенной таблицы видно, что 91,5^9 сколютиковъ 
находилось въ школьномъ возрасте. 

Сколь благотвориымъ образомъ вл1яютъ на здоровье 
учащихся уже незначительныя изменешя въ распределешяхъ 
учебныхъ часовъ, напр., трудныхъ умствениыхъ занятш 
раньше !рукод"1зл1я, и уменьшеше занятш, напр., задаваше 3 
уроковъ вместо 4 на домъ, видно изъ отчетовъ т гЬхъ заве­
денш, въ которыхъ они были сделаны. Какъ видно изъ 
статьи д-ра Д. Никольскаго '), ознакомившагося съ поста­
новкою медико-санитарнаго дела учебно-восгштательныхъ 
учрежденш Ведомства Императрицы Марш, ведешю котораго 
подлежать век женсше институты и значительное число жен-
скихъ гпмназш, находящихся въ Петербурге, Москве и неко-
торыхъ губернскпхъ городахъ, при такомъ измененномъ 
режиме среди учащихся уменьшилось число жалующихся на 
головокружеше, головныя боли, улучшился сонъ и вообще 
питаше. Число заболеванш нервнаго характера, какъ голово­
кружеше, головная боль, сердцеб1еше и истерика уменьши­
лось почти на 15^. Насколько важное значеше для здо­
ровья, именно для предотвращешя искрпвлешя позвоночника, 
имеетъ гипеническая гимнастика, это видно изъ следующаго: 

Было Изъ нихъ съ искрив-
осмотрено лешемъ позво-

воспит. ночника восгшт. 

въ 1892—1893 г 2333 815 или 34,93 % 
„  1 8 9 3 — 1 8 9 4  „  . . . .  2 5 5 4  8 2 5  „  3 6 , 6 %  

1 8 9 4 — 1 8 9 5  „  . . . .  1 9 8 2  5 2 3  „  2 6 , 4 2  Ж-

Менышй процентъ восиитаиницъ съ искривлешями въ 
последнемъ году, говоритъ д-ръ Никольскш, въ сравненш 
съ прошлыми годами, объясняется главнымъ образомъ темъ, 
что сутуловатымъ и слабымъ воснитанницамъ была назначена 

1) Д-ръ Д. П. Никольский. Медико-санитарная организа-
шя въ учебныхъ заведешяхъ Ведомства Императрицы Марш. Русск. 
Школа 1899. № 7 стр. 76—104. 
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гипеническая гимнастика, которая велась 4—5 разъ въ не­
делю въ продолжение получаса. Изъ общаго числа воспи-
танницъ съ искривлешемъ позвоночника въ Московскихъ 
женскихъ институтахъ въ 1893— 1894 г- поправились 41 или 
8,5^, улучшились 134 восп. или 24,8 %; въ 1894/95 г- попра­
вились 87 воспитанницъ или 16,67% и улучшились 134 восп. 
или 24,8.%'. Притомъ число поправление въ посл гЬднемъ от-
четномъ году значительно увеличилось среди тяжелыхъ формъ 
искривленш. 

Что же касается вн^шнихъ условие изсл-кдоваиныхъ за­
ведение, то д-ръ Никольские приходитъ къ тому заключению, 
что услов1я многихъ пом^щенш институтовъ не отвЪчаютъ 
требовашямъ гипены, въ особенности въ этомъ отношение 
неудовлетворительны женсшя гимназш, и что величина класс-
ныхъ помещение вс1зхъ гимназш стоить ниже пред'йльныхъ 
нормъ, рекомендуемыхъ гипеной. Дал'Ье, въ нЪкоторыхъ 
институтахъ обращается внимаше не только на улучшеше 
общаго режима, облегчеше прохождешя курса, но и на фи­
зическую сторону учащихся, чего не замечается въ гимназ1яхъ. 

Перейдемъ дал^е къ разсмотр^шю самой важной и очень 
серьезной школьной болезни — близорукости — мюпие, ко­
торая даетъ самый большой процентъ забо.тЪванш. При­
чинная связь между школьными занятями и близорукостью 
доказана точными научными изсл^Ьдовашями многихъ ученыхъ 
и на основание громаднаго статистпческаго матерьяла. Осно-
ваше изсл'Ьдовашямъ школьной мюиш положилъ Германъ 
Конъ. Въ 1867 г. Конъ ') опубликовалъ результаты изс.тк-
довашя зз школъ: 5 сельскихъ, 20 элементарныхъ, 2 высшихъ 
женскихъ школъ, 2 средне-учебныхъ заведенш, 2 реальныхъ 
училищъ, 2 гимназш, — всего юобо учащихся; изъ этихъ 
изсл^дованш ясно видно было, какъ велико вл1яше школы 
на возникновеше и возрасташе мюиш. Изъ всего числа из-
стЬдованныхъ было 1334 съ ненормальной рефракщей глаза, 

1) Н. СоЬп. ЬекгЬисЬ (I. Ну^депе с1е8 Аи§;е8. 1892 стр. 210. 
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среди которыхъ мюповъ оказалось 1004 человека. Что ка­
салось распределения числа мюповъ по отдельнымъ школамъ, 
то оказалось, что ч-Ьмъ выше школьныя требовашя, тЬмь 
больше число мюповъ среди учащихся ; въ городскихъ шко-
лахъ оказалось мюповъ гораздо больше, ч'ёмъ въ сельскихъ, 
а въ высишхъ учебныхл. заведешяхъ больше, ч'Ьмъ въ эле­
ментарныхъ школахъ. Сказанное ясно иллюстрируется сле­
дующею таблицею: 

въ 5 сельскихъ школахъ было мюповъ 1,4 % 
„ 20 элементарныхл> школахъ ... „ „ 6,7 % 
„ 2 высшихъ женскихъ школахъ. . „ „ 7,7 % 
„ 2 средне-учебн. заведешяхъ ... „ „ 10,3 % 
„ 2 реальныхъ училищахъ .... „ „ 19,7 % 
„ 2 гимназ1яхъ „ „ 26,2 %. 

5сЬпе11ег ') въ Данциге нашелъ мюповъ 
въ старгпихъ классахъ сельскихъ школъ 3 % 
„ „ „ городскихъ училищъ .  . . .  \ о  %  

„ „ „ средне-учебныхъ заведенш . . 15 % 
„ „ „ женскихъ школъ 50 % 
„ „ „ мужскихъ гимназш 53 %. 

Далее Конъ нашелъ, что степень близорукости и число 
близорукихъ во всехъ учебныхъ заведешяхъ растетъ по 
мере перехода учащихся изъ класса въ классъ, что подтверж­
дено было и другими изследователями. 

Конъ наглядно показалъ это следующей таблицею, въ 
которой сопоставлены средшя числа близорукихъ по отдель-
нымъ классамъ реальнаго училища и гимназш: 

Классы: VI V IV III II I 

реальное училище . . 1,8 1,9 1,9 1,9 т>9 2,3 

гимназ1я 1,8 1,9 1,9 2,1 2,4 2,4 

1) Н. В. Закъ. Физичесюя качества нашихъ пшольныхъ учеб-
никовъ съ точки зрЪшя гипены глазъ. — Отчетъ 2-го съезда рус-
скихъ деятелей по техническому и профессюнальному образованш 
1895 —1890. X секщя, стр. 125. 
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Приведемъ и следующую таблицу*), въ которой распре-
делеше мюповъ по отдельнымъ классамъ разныхъ школъ 
наглядно доказываетъ выше сказанное: 

Классъ. Сельсюя Элемент. Реальн. Гимназш. 
школы. училища. училища. 

I . . . 1,4^ 3.5^ 12,5^ 

2 . . • 1,5 9,8 16,7 18,2 

3 • • . 2,6 

оэ о\ 19,2 23,7 

4 • • . — — 25,1 31,0 

5 • • . — — 26,4 4 Т,3 

6 . . . — — 44,о 55 >8 

Проф. Ф. Ф. Эрпсманъ пзследовалъ въ 1871 г. зреше 
4.368 гимназистовъ С.-Петербурга 2) и нашелъ 30,2^ мюповъ, 
26,0^ эмметроповъ (съ нормальнымъ преломлешемъ глазъ), 
и 48,3% гиперметроповъ (дальнозоркихъ). По отдельнымъ 
классамъ учашдеся съ различнымъ преломлешемъ глазъ рас­
пределялись следующимъ образомъ: 

Классы. % мюповъ % гиперметро­
повъ. 

°/о эммет] 
повъ. 

Приготовит. 13,6 67,8 18,6 
I 15,8 55,6 28,0 

II 22,4 5°)5 26,4 
III 30,7 41)3 27.3 

IV 38,4 34)7 26,4 
V 41,3 34)5 24)2 

VI 42,0 32,4 25)° 

VII 42,8 36,2 21,0 

Пзъ приведенной таблицы видно, что число гиперметро­
повъ въ приготовительномъ классе, т. е. среди учащихся 
самаго младшаго возраста наибольшее, и что оно съ самаго 
начала уже постепенно уменьшается по классамъ. Соответ­
ственно уменьшение числа гиперметроповъ число мюповъ 

1) 1. с. стр 211. 
2) Огае1'е АГСЫУ XVII, 1. р. 1 — 79. 
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постепенно увеличивается, достигая въ седьмомъ классе 

величины втрое большей, чемъ въ приготовительномъ. 
Число эмметроповъ уже посл'Ь перваго школьнаго года 

увеличилось почти на ю^", конечно на счетъ числа гипер­
метроповъ ; достигая въ первомъ классЪе 28,0%, но по про­
шествие второго школьнаго года заметно уменьшеше числа 
эмметроповъ: во второмъ классе ихъ оказалось уже на 1,6^" 
меньше, часть ихъ превратилась, следовательно, въ мюповъ. 
На основанш всего этого Эрисманъ вывелъ заключеше, что 
гиперметрошя представляетъ обыкновенное, нормальное со-
стояше рефракцш молодого неиспорченнаго глаза и что 
м е н ь ш и н с т в о  т о л ь к о  о с т а е т с я  г и п е р м е т р о п и -
ч  е  с  к  и  м  и ,  б о л ь ш и н с т в о  ж е  с т а н о в и т с я  м  1  о  и  и  ч  е  -
с  к  и  м  и  п о с л е  т о г о ,  к а к ъ  о н и  п е р е ш л и  ч е р е з ъ  
стад1ю эмметропнк т. е. эмметрошя является только 
переходною стадгей отъ гиперметропш къ мюпш. 

Этотъ клинически и физюлогически важный фактъ былъ 
подтвержденъ затемъ изследовашями другнхъ авторовъ, какъ 
напр., Коппе, Кономъ, Гиппелемъ и др. 

Приведемъ результаты изследовашя некоторыхъ другихъ 
авторовъ, показывающая какъ сильно вл1яетъ школа на 
возникновеше и ростъ мюиш. 

Въ губернской гимназш г. Юрьева, по изследовашямъ 
д-ра Коппе, произведеннымъ въ 1876 г., оказалось 29,5^ 
мюповъ среди всехъ учениковъ. Въ 1887 г., по изследовашю 
д-ра X. Штремберга, въ той же гимназш мюповъ оказалось 
25,84.3?, т. е. на 3,6% меньше, чемъ п летъ тому назадъ. 

Авторъ приписываетъ причину уменьшешя процента 
близорукихъ среди учащихся отчасти улучшешю гимнази-
ческаго здашя, въ которомъ были произведены въ этотъ 
промежутокъ времени некоторыя перестройки, отчасти от­
мене послеобеденныхъ уроковъ и другимъ услов1ямъ. Из­
следовашя д-ра Штремберга') тоже обнаружили большее 

1) Вг. СЪг. 81гоТ1тЪег§\ Баз Вогра1ег Оутпаатт 111 §езип(1-
ЬеИНсЪег Ве21е1шп§. Вогра! 1888. 
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число мюповъ въ высшихъ классахъ, ч'Ьмъ въ низшпхъ. 
Приведемъ таблицу въ которой сопоставленъ по классамъ 
процентъ мюповъ : 

I II III IV 

Классы: ЬаЬаЬаЬа 
%  М 1 0 П 1 П  . . .  т о  т о , 3 4  1 7 , 7 4  1 4 , 8  1 6 , 3  2 3 , 7  3 4 , 8 3  3 7 , 8 8  
средней степени) ^ ^ 
. . -т,68 3,0 0,64 о,97 1,68 т,7 2,0 2,06 

МЮПШ . . .  .) 

V VI VII VIII 

Ь а Ь а Ь а 

25,64 19,64 30,5 37,28 22,5 44, 8  39, т5 
3,5 3,7 2  2,75 2,17 2,58 2,88 1,74 

Авторъ нашелъ некоторый параллелизмъ между чис-
ломъ мюповъ и степенью осв'Ьщешя классовъ. Очень поучи-
тельна тоже следующая таблица 2), въ которой сгруппированы 
проценты мюповъ по различнымъ возрастамъ: 

Возрастъ: д ю и 12 13 14 15 16 17 18 19 20 и больше 

% мюповъ : о 7.7 8,8 17,4 25,8 36,3 27,6 27.4 29,8 39,1 46,4 5° 

Изъ приведенной таблицы видно, какъ процентъ мюповъ 
постепенно увеличивается по возрастамъ: среди девятилет-
нихъ учениковъ н'Ьтъ ни одного мюпа, среди десятилетнихъ 
уже 7,7^, а изъ числа двадцатштЬтнихъ даже половина 
оказались мюпами. Единственную неправильность въ посте-
пенномъ возрастанш числа мюповъ составляютъ четырнад-
цатшгЬтше, среди которыхъ оказалось огромное количество 
3^,3^—мюповъ. 

Д-ръ Н. Золотавинъ 2) изсл'Ьдовалъ зр-Ьше ученицъ 
Нарвской гимназш въ 1898 г. и нашелъ близорукость въ 5 

1) 1. с. стр. 68. 
2) Д-ръ Н. Золотавинъ. Врачебно-гипеничесше вопросы 

школъ, въ виду предсгоящаго преобразовашя средне-учебн. заве­
денш. Врачъ. 1900, № 13. стр. 388. 
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младшихъ классахъ (съ приготовительнаго до ГУ-го включитель­
но) у ученицъ, а въ старшихъ (съ У-го до УШ-го)—у 55 

Что касается до степени близорукости, то въ младшихъ 
классахъ 11% всего числа имели слабую близорукость (даль­
нейшая точка яснаго зр^шя не ближе 12 дюймовъ), п % — сред­
нюю близорукость (дальнейшая точка между 6 и 12 дюймами), и 
2 % — высокую близорукость (дальнейшая точка ближе 6 дюй­
мовъ). Въ старшихъ классахъ слабая близорукость встречалась 
уже у 16^, средняя близорукость у ю%, а высокая у <\% 
мюпическихъ ученицъ. 

Д-ръ М. Рейхъ нашелъ, что городсшя начальныя школы 
даютъ ю% близорукихъ, учительсше институты 12^, женсюя 
гимназш 25^ и мужск1Я ГИМНаЗШ 37 близорукихъ. Из сле­
дуя зреше учениковъ въ Тифлисской военной гимназш д-ръ 
М. Рейхъ нашелъ по отдельнымъ классамъ следуюшдя числа 
близорукихъ: 

Классы: I II III IV V VI 

% близорукихъ: . . и 22 38 41 37 70 

Въ последнихъ годахъ произведено было подробное 
изследоваше зрешя 6.899 учащихся г. Амстердама 1), резуль­
таты котораго разработаны въ двухъ диссертащяхъ д-рами 
А. Дингеромъ и I. Мееромъ. Результаты этихъ изследованш 
сопоставлены авторами въ следующихъ двухъ таблицахъ: 

Состояше рефракцш изследованныхъ глазъ въ °4%. 
Элементарны я училища (5.226 детей; мальчики 

и девочки). 
В о з р а с т ъ. 

6 и 7 л'Ьтъ. 8 и 9 л. го И II л. 12 И 13 Л. 

эмметрошя . . 75,° 76,2 74,4 74,2 
гиперметрошя . н

 

00
 

14,0 13,3 И,5 
М10П1Я . . . . О,О 2,3 4,3 6,7 
астигматизмъ . 9,6 7,6 7,5 юд 

1) Бг. I. Мои1оп. ВепсМ Шэег (Не пеиезЪеп Аи§епип1ег8ис1тп§еп 
т йеп 8сЪи1еп Аш81ег(1аш8. — ХеИзсИг. I. 8сЬи]&е8ип<Ш. 1902. 

№ 1, стр. 1—9. 
29 
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В  ы  с  ш  1  я  у ч и л и  щ  а  ( 1 . 6 7 3  у ч а щ и х с я  :  1 . 5 7 5  м а л ь ч и к о в ъ  
и 98 девочекъ). 

В о з р а с т  ъ .  
12 и 13 Л. 14 и 15 л. 16 и 17 л. 18 и больше. 

эмметрошя . . . • 56,93 58,77 55, 1 8  48,93 

гиперметрошя. • 12,05 12,12 10,14 8,6о 
М10П1Я • 17,33 х7,54 21,84 29,57 

астигматизмъ . • 13,69 11,57 12,84 12,9° 

Изъ ириведенныхъ таблицъ видно, что процентъ мюповъ 
увеличивается правильно съ возрастомъ и по школамъ отъ 
низшихъ къ высшимъ, а процентъ гиперметроповъ и эмме­
троповъ, наоборотъ, уменьшается. 

Весьма интересна следующая таблица, въ которой со­
поставлено число мюповъ трехъ высшихъ школъ по отдель­
ны мъ классамъ: 

Училища: Ч и с л О М 1 О И О В  ъ в ъ п/ 0/ 
/о /о-

I. II. III. IV. V. 

реальное училище 19,91 

С
О

 М
 

ей н
 18,51 22,92 28,36 

коммерческое . . . 10,78 23,33 25,00 30,47 32,22 

гимназ!я 10,71 17,59 26,25 38,24 35Д9 

Какъ видно изъ этой таблицы, процентъ мюповъ въ 
первомъ классе реальнаго училища почти вдвое больше, 
чемъ въ соответствующемъ классе гимназш и коммерческаго 
училища. Это явлеше д-ръ Мееръ объясняетъ темъ, что тре-
бовашя при принятш въ реальное училище гораздо выше, 
чемъ въ остальныхъ двухъ училищахъ и стало быть ученики 
перваго класса реальнаго училища принуждены были зани­
маться гораздо больше своихъ коллегъ, учившихся въ 
другихъ училищахъ. Однако въ пятомъ и шестомъ классахъ 
отношеше совершенно обратное: число мюповъ увеличива­
ется въ гимназш и коммерческомъ училище въ гораздо 
большей мере, чемъ въ реальномъ училище; процентъ мю­
повъ въ пятомъ и шестомъ классахъ коммерческаго училища 
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превышаетъ процентъ мюповъ въ реальномъ училищ^ на 
3,86^, а въ гимназш на 6,83%. Это явлеше д-ръ Мееръ 
приписываетъ по справедливости тому, что гуманистичесюе 
предметы въ гимназш и коммерческомъ училищ^ требуютъ 
со стороны учащихся много занятш чтешемъ и письмомъ, 
что шрифтъ греческихъ и латинскихъ словарей большею 
частью очень мелокъ и что ученики этихъ училищъ при­
нуждены заниматься много и на дому. Д-ръ Мутонъ при-
бавляетъ къ этому еще, что въ реальномъ училищ^, въ 
противоположность гимназш и коммерческому училищу, 
большую роль играютъ естественныя науки, занят1я кото­
рыми не требуютъ большой работы со стороны глазъ уча­
щихся. Очень интересна следующая таблица д-ра Меера, 
въ которой сгрупированы мюпы въ %% по классамъ и 
возрастамъ: 

ъ г о д а х ъ. 

16 и 17 л. 18 и больше. 

И,51 — 
14,40 — 
20,52 22,77 
32,03 23,33 
26,61 34,61 

Эта таблица наглядно доказываетъ, что среди учащихся 
изв1зстнаго возраста гЬмъ больше мюповъ, ч*Ьмъ выше 
классъ въ которомъ они находятся, т. е. ч'Ьмъ дольше уча-
шдйся находился подъ вл1яшемъ школы и ч'Ьмъ больше и 
прилежнее онъ занимался. 

Весьма интересенъ фактъ, подмеченный д-ромъ Динге-
ромъ, что среди д^тей одного и того же возраста, такъ на-
зываемыхъ, „низшихъ сословш" находится больше гиперме-
троповъ, чЪмъ среди д^тей высшихъ сословш. Эта разница 
заметна уже у учащихся ранняго возраста: среди 6—7 л"Ьт-
нихъ въ школахъ для д^тей низшихъ сословш оказалось 
19,4 % гиперметроповъ, а въ школахъ для дкгей высшихъ 

29* 

В о з р а с т ъ  в  

Классы: 12 И 13 Л. 14 и 15 Л. 

I 14,92 15,41 

II 28,18 17.3 1  

III — 20,90 
IV 2,42 
V — 
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сословш ю,5 %. Дингеръ объясняетъ это т-Ьмъ, что со сто­
роны глазъ детей высшихъ сословш требуется, начиная уже 
съ перваго детства, больше работы, такъ какъ дети этихъ 
сословш им^ютъ много игрушекъ, находятся большею частью 
въ комнате и мнопе изъ нихъ посЬщаютъ школы Фребеля. 
Менышй процентъ гиперметроиовъ среди детей высшихъ 
сословш въ сравненш съ детьми низшихъ сословш уже въ 
раннемъ возрасте можетъ зависать отчасти и отъ вл1яшя 
наследственности: въ высшихъ сослов1яхъ среди родителей 
гораздо больше мюповъ, ч-Ъмъ въ низшихъ сослов1яхъ, такъ 
что дети первыхъ, унаследовавипе значительное предраспо-
ложеше къ мюпш, легче поддаются вн-Ьшнимъ вл!яшямъ и 
скорее переходятъ въ стадда нормальнаго зрешя т. е. въ 
стадш переходную, къ мюпш. 

Весьма ценны результаты изследованш изменешя у 
однихъ и т-Ьхъ же учащихся въ различные перюды 
ихъ школьной жизни. Такого рода изсл-Ьдовашя ясно пока-
зываютъ, какъ велико вл1яше школы на глаза. 

Упомянемъ н-Ькоторыя изъ такихъ изследованш. Проф. 
Ф. Ф. Эрисманъ ') нашелъ, что изъ 350 глазъ, изогкцован-
ныхъ вторично черезъ 4 гола после перваго изследовашя, 
въ течеше этого времени зр-Ьше изменилось у 68,3 % въ 
следующихъ направлешяхъ: 

Гиперметрошя сделалась слабее у. . . . 6,86^ 
„ перешла въ эмметропш у . 8,оо „ 

„ М10П1Ю у . . . 13,14 „ 
эмметрошя „ „ „ „ . . , 15,71 „ 
М10П1Я развилась сильнее у 24>57 » 

Д-ръ Рейхъ нашелъ при повторномъ изследованш зре­
шя 85 воспитанниковъ Тифлисской гимназш, что въ проме-
жутокъ въ 6 л^тъ рефракщя осталась безъ перемены у 
25% учащихся, а у 71 % усилилась. Проф. Адамюкъ 2) изсл1в-

1) Ф. Эрисманъ, Краткш курсъ гипены. 1898. стр. 389. 
2) А. Крюковъ. Курсъ глазныхъ болезней. 1901, стр. 40. 
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довалъ въ течеше 7—8 л^тъ учениковъ двухъ казанскихъ 
гимназш, включая приготовительные классы. 

Изследоваше было доведено до конца у 153 учениковъ, 
остальные оставили гимназш раньше окончашя курса. Это 
изследоваше обнаружило, что въ общемъ рефракщя усили­
лась у 53,6 % учащихся. 

Какъ видно изъ выше сказаннаго, многочисленными из-
сггЬдовашями, произведенными разными выдающимися уче­
ными въ разныхъ странахъ прочно установленъ фактъ, что 
близорукость находится въ причинной связи съ школьною 
жизнью. ГлавнеГшшмъ вн1зшнимъ поводомъ къ происхож-
пенш и росту близорукости являются продолжительныя 
занят1я чтешемъ, письмомъ, черчешемъ и др. на близкомъ раз-
стоянш отъ глаза, при которомъ требуется чрезмерное на-
пряжеше аккоммодащи и сильное сведеше зрительныхъ осей. 
Чрезмернымъ напряжешемъ аккоммодапдонныхъ мышцъ вы­
зывается усиленное натяжеше сосудистой оболочки, въ ко­
торой оканчиваются эти мышцы ; всл^дсте чего происходить 
активная гиперем1Я и затрудненный оттокъ венозной крови, 
повышеше внутриглазнаго давлешя и растяжеше склеры. 
Усиленное сведеше зрительныхъ осей еще вреднее вл1яетъ 
на глазъ, вызывая растяжеше наружной оболочки зритель-
наго нерва у м^ста входа его въ склеру, именно съ височной 
стороны и сдавлеше глаза внешними мышцами его, главнымъ 
образомъ верхней косой и наружной прямой. Всеми этими 
моментами вместе обусловливается происхождеше удлиннешя 
передне-задней оси глазнаго яблока, т. е., мюпическаго глаза. 

Упомянемъ здесь также о вл1янш наследственности на 
происхождеше мюпш. Пфлюгеръ *) нашелъ въ народной 
школе среди 449 детей изъ юо семействъ съ немюпическими 
родителями только 8 % мюповъ, среди 395 детей изъ се-
мехютвъ съ мюпическими родителями 19 % 5 въ реальномъ 
училище и гимназш среди 280 детей изъ 85 семеиствъ съ 

1) Вг. А. Ва&тзку. НапйЬ. (1. 8с1шШу§1епе. II. 1900, стр. 373. 



454 

немюпическими родителями 17 %, а среди 228 детей изъ 55 
семействъ съ мюпическими родителями 26 % мюповъ. Такимъ 
образомъ разница между мюпами съ наследственнымъ пред-
расположешемъ и безъ него равнялась приблизительно ю %. 

Кирхнеръ ') изследовавшш гимназистовъ въ Берлине 
нашелъ, что среди 1156 изъ 356 мюпическихъ семействъ 
было 31,6 % мюповъ, межъ тЬмъ какъ среди 2069 детей изъ 
630 семействъ, въ которыхъ оба родителя были эмметропы 
гиперметропы или презбюпы, оказалось только 14,6 % мюповъ. 
Кирхнеръ приходить къ заключенш, что такое дитя, у ко-
тораго одинъ или оба родители мюпы, подвержено более, 
ч-^мъ вдвое опасности сделаться мюпомъ. 

Относительно результатовъ дв) тхъ последнихъ изследо-
вателей нужно отметить, что они не вполне доказательны, 
такъ какъ оба изследователя не обратили должнаго внимашя 
н а  р а с п р е д ^ л е т е  м ю п и ч е с к и х ъ  д е т е й  и з ъ  М 1 0 п и ч е с к и х ъ  

с е м е й с т в ъ  с р а в н и т е л ь н о  с ъ  м ю п и ч е с к и м и  д е т ь м и  и з ъ  н е -
М10пическихъ семействъ по отдельнымъ классамъ и воз-
растамъ; можетъ быть, что въ старшихъ классахъ число 
д^тей изъ мюпическихъ семействъ было больше числа детей 
изъ немюпическихъ семействъ. 

Шмидтъ-Римплеръ 2) приходитъ на основанш аналогич-
ныхъ изследованш къ выводу, что хотя высш1я степени 
мюпш и находятъ въ наследственности удобное услов1е для 
развит1я, однако при более слабыхъ степеняхъ этого не 
замечается. При сравнительномъ изследованш Римплеръ 
нашелъ, что возрасташе мюпш по классамъ и возрастамъ 
не находится ни въ какомъ соответствш съ наследствен­
ностью, такъ что въ развитш школьной близорукости помимо 
наследственности еже друпе моменты должны иметь ре­
шающее значеше. 

Въ данное время большинство окулистовъ того мнешя, 

1) Ь. с. стр. 373. 
2) 1Ыс1. стр. 374. 
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что д-Ьти мюпическихъ родителей наследуюсь известное пред-
расположеше къ мюпш, а что главной причиной происхожде-
Н1Я и роста мюпш являются ежедневныя продолжительныя заня-
Т1Я чтешемъ, письмомъ и др. на близкомъ разстоянш отъ глаза. 

Разсмотримъ, как1я услов1я работы побуждаюсь держать 
предметъ занят1я близко къ глазамъ и вызываютъ такимъ 
образомъ развитее близорукости. 

Къ этимъ услов1ямъ относятся неудовлетворительное 
осв-Ьщеше, слишкомъ продолжительныя ежедневныя заняся, 
нерацюнально устроенные столы, учебники и учебныя пособ1я 
съ неразборчивою печатью и мелк1я рукодел1я. 

Мы обратимъ наше внимаше преимущественно на учеб­
ники и учебныя пособ!я. 

На разборчивость печати учебниковъ имеюсь вл1яшя, 
съ одной стороны качество бумаги, съ другой стороны ка­
чества и размеры самаго шрифта, разстояше между отдель­
ными буквами, словами, строками и др. Качества бумаги и 
шрифта должны быть такими, чтобы чтеше было возможно 
на определенному для глаза удобномъ разстоянш, по тре-
бованш глазной гипены, именно на разстоян1и 32—35 санти-
метровъ. Люди съ нормальнымъ зрен1емъ держать книгу 
какъ разъ на этомъ разстоянш и при такомъ разстоянш 
книги отъ глаза чтеше возможно продолжительное время 
безъ заметнаго утомлешя. При чтенш письма на разстоянш 
въ 32—35 см. глазнымъ мыпщамъ, производящимъ сведеше 
зрительныхъ осей, приходится затрачивать только 7 5—У 6  

часть своей энергш, а какъ известно изъ физюлогш, мышцы 
только при такой затрате своей энергш могутъ работать 
долго безъ заметнаго утомлешя. 

Познакомимся теперъ съ требовашями относительно бу­
маги книгъ, предъявляемыми глазной гипеной учебникамъ 
для того, чтобы чтеше было возможно именно на разстоянш 

32—35 см. 
Бумага на которой печатаются учебныя книги, должна 

быть безъ особаго глянца, такъ какъ бумага съ глянцемъ 
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раздражаетъ своимъ блескомъ глаза и м-Ьшаетъ чтешю при 
ламповомъ и вообще искусственномъ освещенш, заставляя 
читающаго постоянно менять положеше книги или головы. 
Плотность бумаги должна быть такая, чтобы шрифтъ не про-
свечивалъ съ обратной стороны. Норма для плотности бу-

маги полагается въ 0,075 миллиметровъ. 
По мн-Ьшю проф. Людике ') просвечиваемость бумаги 

вызывается главнымъ образомъ большимъ содержашемъ дре­
весины въ бумаге. Д-ръ Н. Закъ 2) указываетъ какъ на 
более важный моментъ при просвечиванш, на толщину бу­
маги и говорить, что и при большомъ содержанш древесины 
въ бумагахъ, шрифтъ мало просвечиваетъ, если толщина 
бумаги равняется 0,075 и л и  0, 0^5 м м* Мы н а шли при нашихъ 
изследовашяхъ, съ одной стороны, что бумага съ большимъ 
содержашемъ древесины (въ 30 и 35 %), и при толщине листа 
въ 0,07 не просвечивала для шрифта средней интенсивности, 
съ другой стороны, бумага съ содержашемъ древесины въ 
5 % или совершенно безъ древесины, при толщине въ 0,08 
и 0,085 л и с т а  просвечивала для чернаго шрифта. Изъ этого 
следуетъ, что на просвечиваемость бумаги имеютъ вл1яше 
не только процентное содержаше древесины и толщина листа, 
но и интенсивность шрифта. При совершенно черномъ 
цвете шрифта бумага должна обладать плотностью, немного 
превышающей допустимую норму въ 0,075 м м-

На бумаге не должно быть вдавленш отъ набора, за-
трудняющихъ чтеше; последшя должны быть удалены передъ 
брошюровкой пресовашемъ листовъ. 

Насчетъ требованш относительно цвета бумаги суще-
ствуетъ разноглаае. 1аваль высказывается за желтый цветъ 
бумаги, потому что нашъ глазъ не ахроматиченъ и погло-
щаетъ поэтому одну часть спектра лучше. Большинство 

1) НапсПэ. (1. Ну^епе ТЪ. ^еу! В(3. 7. I. стр. 250. 
2) Дневникъ II. Съ-Ьзда русск. д-Ьятелей по технич. и проф. 

образ. I стр. 133. 
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авторовъ склоняется въ пользу совершенно б^лаго цвета 
бумаги, потому что при б^зломъ цвете бумаги контрастъ 
между шрифтомъ и бумагой всего ярче и чтеше легче даже 
при не совсЬмъ удовлетворительномъ освещенш. По поста­
новлен^ П-го съезда русскихъ деятелей по техническому и 
профессюнальному образованш, бумага учебниковъ должна 
быть белаго или слегка желтаго цвета. 

Перейдемъ къ разсмотрешю требованш гипены зрешя 
относительно разм-йровъ и качествъ шрифта книгъ. 

Выше мы видели, что на основанш наблюденш надъ 
челов^комъ съ нормальнымъ зр^шемъ, и на основанш физю-
логическихъ данныхъ относительно глазныхъ мышцъ, самымъ 
удобнымъ разстояшемъ книги отъ глазъ нужно считать раз-
стояше въ 32—35 сантиметр.; это разстояше является и для 
нервныхъ элементовъ зрительнаго аппарата такъ же наи­
более выгоднымъ и они работаютъ при такихъ услов1яхъ 
продолжительное время безъ особаго утомлешя. Самый же 
шрифтъ книгъ долженъ быть по крайней мере такимъ, чтобы 
его можно было узнать еще и на разстоянш втрое болыпемъ, 
ч^мъ 32—35 см., т. е. на разстоянш около I метра, такъ какъ 
только такой шрифтъ можетъ читаться на разстоянш втрое 
меньшемъ продолжительное время безъ утомлешя. 

Изъ физюлогш известно, что нормальный глазъ можетъ 
различать на разстоянш I метра два рядомъ лежашихъ 
кружка въ томъ случае, если д1аметры этихъ кружковъ 
равняются приблизительно 0,3 мм. и промежутокъ между 
ними столь же великъ. Изъ этого следуетъ, что основные 
и поперечные штрихи буквъ и пробелы между ними должны 
быть такихъ размеровъ, чтобы ихъ можно было узнавать 
на разстоянш I метра отъ глаза. Ради более легкаго распо-
знавашя глазная гипена требуетъ, чтобы концы основныхъ 
штриховъ буквъ имели некоторыя утолщешя или были 
снабжены поперечными штрихами. Въ виду этого промежу­
токъ между двумя основными штрихами долженъ быть не­
много больше 0,3 мм. Допускается какъ минимумъ толщина 
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основныхъ штриховъ въ 0,25 мм.; промежутокъ между ними 
долженъ быть вдвое больше, т. е. 0,5 мм., такъ что ширина 
буквы „н", которая по предложешю Кона служитъ единицей 
при определенш размФфовъ шрифтовъ, будетъ 0,25 + 0,5 -{-
0,25 = 1,0 мм. Что касается высоты шрифта, то принимая 
во внимаше, что большинство буквъ состоитъ изъ трехъ 
поперечныхъ штриховъ, высота шрифта будетъ равняться 
3 X °,3 2  X °>5 =  1)9 м м* и л и  к а к ъ  минимумъ 3 X °, 25 ~Ь 
2 X °,5 = 1,75 м м- Итакъ гипена требуетъ, чтобы высота 
шрифта въ учебникахъ была около 2,0 и не менее 1,75 мм. 
Шрифтъ такой высоты носить въ типограф1яхъ назваше 
„цицеро" или „крупный корпусъ". Въ виду того, что попе­
речные штрихи различаются лучше продольныхъ, въ учеб­
никахъ для старшихъ возрастовъ допускается шрифтъ не­
много менее крупный, именно высотою въ 1,5 мм. 

Въ азбукахъ высота шрифта должна быть еще больше 
2 мм., по крайней мере 3—4 мм., такъ какъ начинаюшде сами 
по себе склонны приближать глаза къ разсматриваемому 
объекту. Целесообразно также, чтобы уменьшеше шрифта 
съ 4 мм. до 2 мм. въ учебникахъ для начинающихъ шло 
постепенно. Для высоты буквъ въ азбукахъ существуетъ и 
максимальная граница. 

По Шнеллеру *) при фиксированш одной точки трудно 
различать формы буквы более чемъ на 7 мм. вправо, влево, 
вверхъ и внизъ. Поэтому высота начальныхъ буквъ въ азбу­
кахъ въ 14—16 мм. достаточна, такъ какъ буквы выше этого 
уже разобрать трудно. 

Кроме высоты, ширины буквъ и толщины отдельныхъ 
штриховъ важно еще и разстояше между отдельными бук­
вами, словами и строками. 

Чтобы отличить одну букву отъ другой, рядомъ стоя­
щей, необходимо, чтобы разстояше между ними превышало 
р а з с т о я ш е  м е ж д у  ш т р и х а м и  о д н о й  и  т о й  ж е  б у к в ы .  У с т а ­

1) "УУеуГз Напс1Ъ. (1. Ну§1епе. Вс1. 7. I. стр, 249. 
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н о в л е н о  г  и  г  1  е  н  о  й ,  ч т о б ы  р а с т о я н 1 е  м е ж д у  о т ­
дельными буквами равнялось 0,75—0,5мм. Чемъбольше 
разстояше между буквами, темъ легче читается шрифтъ. Это 
видно изъ шрифта, напечатаннаго съ разбивкой. Разстояше 
между словами должно быть, конечно, гораздо больше раз-
стояшя между буквами, чтобы его возможно было легко чи­
т а т ь .  З а  н о р м у  р а з с т о я н 1 я  м е ж д у  с л о в а м и  п р и ­
нято 2 мм. 

Чемъ больше разстояше между строками, темъ разбор­
чивее шрифтъ и темъ легче переходъ съ одной строки на 
другую. Конъ нашелъ, что глаза скорее устаютъ при чтенш 
более крупнаго шрифта, если растояше между строками 
малое, чемъ при чтенш более мелкаго шрифта съ большимъ 
разстояшемъ между строчками. По Кону требуется, чтобы 
р а з с т о я ш е  м е ж д у  с т р о ч к а м и ,  и з м е р я е м о е  о т ъ  в е р х -
н я г о  к о н ц а  б у к в ы  „ н "  д о  о с н о в а  Н 1 Я  н а х о д я щ е й с я  
надъ ней мелкой буквы, равнялось 3—2,5 мм.; къ 
этому требованш присоединились и друпе авторы. 

Имеетъ значеше для глазъ и длина строкъ. Если 
строчки очень длинны, то читающш долженъ делать болыше 
повороты какъ головой, такъ и глазами въ обе стороны, 
причемъ и аккоммодацюннымъ мышцамъ приходится произ­
водить большую работу, такъ какъ разстояше конца строки 
отъ глазъ гораздо больше разстояшя начала строки. Шнел-
леръ ') нашелъ, что строчку, имеющую длину 8о мм., можно 
читать не поворачивая головы и безъ заметной усталости. 
Шнеллеръ наблюдалъ еще, что обыкновенно глаза читающаго 
установлены на точку, находящуюся на разстоянш 30 мм. отъ 
начала строки. Такимъ образомъ можно допустить длину 
строки около 100 мм. Пфлюгеръ ') желалъ, чтобы длина 
строкъ не превышала 70 мм. Конъ предложилъ, какъ норму, 
длину строчекъ въ юо мм., причемъ число буквъ на ней не 
должно превышать 6о. Веберъ допускаетъ какъ максималь­

1) Х^еуГз Нап<1Ь. (1. Ну&1епе. Вс1. 7 I стр. 250. 
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ную длину строкъ 130 мм. Штиллингъ желаетъ, согласно 
своей теорш относительно д гЬйств1я косыхъ мыщцъ глазнаго 
яблока, чтобы строчки были очень длинны, но немного­
численны на одной страниц^. По постановленга ') „II съезда 
русскихъ деятелей по техническому и профессюнальному 
образовашю" сделанной по поводу доклада д-ра Н. Зака 2) 
длина строкъ не должна превышать ш мм. 

Для гипены зр^шя важна еще такъ называемая „плот­
ность шрифта", которая зависитъ отъ разм^ровъ буквъ, раз-
стояшя между ними и отъ разстояшя между строками. Плот­
ностью шрифта называется по Шуберту 3) число буквъ на 
пространств^ печатной страницы въ I кв. см. Глазной гипе-
ной требуется, чтобы плотность шрифта не превышала 15 
буквъ. 

К у р с и в ъ ,  к а к ъ  т р у д н о  р а з б о р ч и в ы й  ш р и ф т ъ ,  
н е  д о п у с к а е т с я  в ъ  у ч е б н и к а х ъ  и  з а м е н я е т с я  
и л и  ж и р н ы м ъ  и л и  р а з с т а в л е н н ы м ъ  ш р и ф т о м ъ .  

Цв1зтъ шрифта долженъ быть совершенно чернымъ, 
такъ какъ при этомъ получается наиболышй контрастъ 
между его цв'Ътомъ и цв^томъ бумаги, что повышаетъ раз­
борчивость шрифта и облегчаетъ чтеше. 

Въ учебникахъ иностранныхъ языковъ, особенно гкхъ, 
щрифтъ которыхъ не очень разборчивъ, какъ напр., н'Ь-
мецкихъ, церковно-славянскихъ, греческихъ и др., шрифтъ 
долженъ быть немного крупнее приведенныхъ выше мини-
мальныхъ нормъ., потому что учапцеся всегда держатъ так1е 
учебники слишкомъ близко къ глазамъ, чтобы лучше раз­
бирать незнакомый текстъ. 

1) Высочайше разрешенный II Съ-Ьздъ русскихъ деятелей 
по техническому и профессиональному образованш 1895—1896. Х-я 
секщя. Школьная гипена и физичестя упражнетя, Москва. 1898. 
II стр, 60. 

2) 1Ыс1. I стр. 124—146. 
В) Н. СоЬп. Бег Бгиск т с1еп аи&епаггИ. 2еН;8с11г. — 0рМа1-

шо!о§. КИтк. 1900. 4. р. 1—7. 
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Относительно картъ и атласовъ существуютъ некоторый 
особыя требовашя глазной гипены. Ст^нныя карты не 
должны им^ть слишкомъ много названш. Самыя важныя наз-
вашя должны быть такой величины, чтобъ они видны были 
всЬмъ ученикамъ въ классЬ; остальныя назвашя должны 
быть хорошо видными стоящему передъ картою ученику. На 
картахъ ручныхъ атласовъ не должно быть одновременно 
обозначенш политическая и физическаго характера. Отд-Ьль-
ныя государства, губернш и. т. д. нужно отделить другъ отъ 
друга только посредствомъ окраски границъ, а не полнымъ 
закрашивашемъ всего пространства Если же закрашиваше 
необходимо, то нужно брать краски св-Ьтлыя ; по р-Ьшенш 
П съезда деятелей по техническому образовашю, темныя 
краски должны безусловно отсутствовать въ нихъ; всяюя 
украшешя, м гЬшающ1Я ясности обозначены, не допускаются". 
На физическихъ картахъ с^тка и назвашя должны быть со­
вершенно чернаго цв^та; горы — св^тло-коричневаго и вода 
— св^тло-голубаго пв^та. Въ ручныхъ атласахъ допуска­
ется для неважныхъ названш шрифтъ им^ющш высоту 
въ I мм. 

И. 

Перейдемъ къ изложенш собственныхъ изсл1здованш, 
произведенныхъ нами по предложенш проф. Г. В. Хлопина 
въ теченш 1900—1901 гг. 

Нами были изсл-Ьдованы: 

115 русскихъ учебниковъ. 
47 н^мецкихъ „ 
12 учебниковъ древнихъ и новыхъ языковъ. 
16 эстонскихъ учебниковъ. 
ю атласовъ. 

Всего, следовательно 200 учебниковъ, въ томъ числ1з 
ю учебныхъ пособш. 

Все эти учебники были изследованы въ следующихъ 

18 отношешяхъ: 
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A. Бумага: 
1. Величина страницъ (въ см.) а) высота, в) ширина. 
2. Толщина листа (въ мм.). 
3. Цв-кгъ бумаги. 
4. Поверхность бумаги: гладка-ли, шереховата-ли; съглян-

цемъ-ли или безъ него; и есть-ли вдавлешя или н-Ьтъ. 
5. Просв-Ьчиваетъ-ли шрифтъ съ обратной стороны или н-Ьтъ. 
6. Процентное содержаше древесины въ бумаге. 

B. Шрифтъ: 
7. Какой шрифтъ и сколько страницъ петита. 
8. Интенсивность цвета и ясность шрифта. 
д. Высота шрифта: а) высота начальныхъ буквъ. 

б) высота буквы „н". 
ю. Ширина буквы н. 
11. Толщина основныхъ штриховъ. 
12. Разстояше между штрихами буквъ. 
13. „ „ отдельными буквами. 
14. „ „ словами. 
15. „ „ строками. 
16. Длина строкъ. 
17. Число буквъ въ I строке. 
18. Плотность шрифта, т. е. число буквъ на пространстве 

въ I квадратный сантиметръ. 

Последняя графа въ таблицахъ содержитъ римскую 
цифру, указывающую къ какой категорш нужно причислить 
данный учебникъ на основанш полученныхъ результатовъ 
изследовашя его физическихъ качествъ. Къ I категорш мы 
причислили учебники вполне удовлетворительно изданные, 
ко II категорш — не вполне удовлетворительно, и къ III 
категорш — учебники совершенно неудовлетворительно из­
данные. 

Изложимъ въ кратце методику, которою мы пользова­
лись при изследованш физическихъ качествъ учебниковъ. 

Величина страницъ и длина строкъ определялись дере-
вяннымъ масштабомъ, разделеннымъ на миллиметры. Толщина 
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листа определялась микрометрическимъ винтомъ, показы-
вающимъ толщину до сотыхъ долей миллиметра. Въ каждой 
книге определялась толщина двухъ листовъ заразъ на раз-
ныхъ местахъ страницы и всей книги, и бралось среднее 
изъ этихъ определенш. 

Определеше содержашя древесины (лигнина). 
Реакцш для определешя древесины или лигнина въ бу­

маге существуетъ несколько. По изследовашямъ Ф. Чапека') 
носителемъ лигниновой реакщй является вещество, относя­
щееся къ альдегидамъ, которому Чапекъ далъ назваше „гад-
ромалъ". Самый чувствительный реактивъ на гадромалъ 
представляетъ собой флороглюцинъ и соляная кислота, отъ 
которыхъ онъ окрашивается въ красный цветъ. Реактивъ 
этотъ приготовляется следующимъ образомъ: берется алко­
голя 20 куб. см. флороглюцина 4 грамма и концентриро­
ванной соляной кислоты 15,0 граммовъ. 

Другой способъ определешя древесины въ бумаге со-
стоитъ въ следующемъ: 2 части анилина растворяются въ 
I части серной кислоты, разбавленной 6 частями воды. 
При смачиванш бумаги, содержащей древесину, этимъ раство-
ромъ получается, смотря по количеству древесины желтое 
или желто-коричневое пятно. Мы определяли количественно 
содержаше древесины въ бумаге по способу д-ра Вурстера 2), 
посредствомъ реактивной бумаги и таблички, выписанныхъ 
изъ Герлица (Гермашя) отъ д-ра Шухардта. Реактивная бу­
мага представляетъ изъ себя фильтровальную бумагу, про­
питанную диметилпарафениленд1аминомъ и называется проще 
„01рар1ег". На приложенной табличке имеются ю образцевъ 
краснаго окрашивашя различной интенсивности отъ слабо-
розоваго до темнокраснаго, изъ которыхъ каждый соответ-
ствуетъ определенному процентному содержанш древесины 

1) 2еН8с1н\ I  Апа1у1. Скеппе 1899 стр. 716. 
2) МизяргаНз Шеоге!. ргак!. и апа1у1. СЬеш1е 1898. Вй. 6 

стр. 1890. 
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въ изследуемой бумаге. Самое определеше лигнина произ-
водятъ следующимъ образомъ : Берутъ клочекъ реактивной 
бумаги, смачиваютъ дестиллированной водой или уксусомъ 
и кладутъ между двумя листами изследуемой книги. На 
местахъ, соприкасающихся съ смоченной реактивной бумагой 
получается, смотря по содержанш древесины въ изследуемой 
бумаге, более или менее интенсивное красное окрашиваше. 
Отыскавъ на табличке образецъ окраски, подходящей къ 
полученной на бумаге книги, получаютъ ответь сколько 
процентовъ древесины содержится въ данной бумаге. 

Просвечиваемость и интенсивность цвета шрифта из-
следовались при дневномъ освещенш. 

Высота и ширина шрифта, толщина штриховъ и раз-
стоян1я между штрихами буквъ, отдельными буквами, сло­
вами и строками определялись посредствомъ микроскопа съ 
слабымъ увеличешемъ и объектъ-микрометра съ дкпешями въ 
ю миллиметровъ, изъ которыхъ первый миллиметръ былъ 
разделенъ на десятыя доли. 

Плотность шрифта, т. е., число буквъ на пространстве 
въ I квадр. см., определялась при помощи куска папки, въ 
которой вырезано было окошко въ I кв. см. Эта папка на­
кладывалась на разныя места страницы и черезъ окошко 
определялось число видимыхъ буквъ. 

При оценке изследованныхъ учебниковъ мы придержи­
вались нормъ, установленныхъ „II Съездомъ русскихъ дея­
телей по техническому и профессюнальному образовашю", 
которыя очень близки къ общепринятымъ въ Германш нор-
мамъ проф. Кона. 

Приступимъ къ изложенш результатовъ нашихъ изсле­
дованш. 

I. Руссше учебники. 

Изъ изследованныхъ 115 русскихъ учебниковъ всемъ 
гипеническимъ требовашямъ удовлетворяютъ только 15, 
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т. е. 13,04 %; не вполне удовлетворительно изданныхъ ока­
залось 79 учебниковъ или 68,7 и 21 учебникъ или 18,26 % 
нужно признать совершенно неудовлетворительно изданными. 

Главный недостатокъ и общш почти всЬмъ учебникамъ 
Н-го и Ш-го разрядовъ, т. е. не вполне и совершенно не­
удовлетворительно изданныхъ, состоитъ въ томъ, что они 
напечатаны на бумаге слишкомъ тонкой (отъ 0,075—°>°45 м м-)> 
такъ что шрифтъ просвечиваетъ съ обратной стороны и 
мешаетъ чтенш. Затемъ, разстояше между строками слиш­
комъ мало: у 66 учебниковъ II разряда колеблется между 
2,5—1,1 мм. Плотность шрифта превышаетъ норму въ 15 
буквъ въ 45 учебникахъ, достигая количества почти вдвое 
большаго, именно 28 буквъ. Относительно высоты шрифта 
27 учебниковъ II разряда не соответствуютъ минимальной 
норме въ 1,5 мм., колеблясь между 1,5—1,1 мм. Меньше 
всего учебниковъ, именно 24, грешатъ противъ требованш 
относительно длины строки. Нельзя не обратить внимашя 
на некоторые, особенно неудовлетворительно изданные учеб­
ники, изъ которыхъ къ сожаленш некоторые уже давно и 
еще по настоящее время употребляются въ школахъ. Изъ 
такихъ нужно привести, напр., учебники по исторш Д. Ило-
вайскаго, на которые уже д-ръ Н. Закъ *) указалъ въ своемъ 
докладе въ 1895 г. Появивппяся после этого новыя издашя 
учебниковъ Д. Иловайскаго; „Руководство къ всеобщей 
исторш", 29-е издаше котораго появилось въ 1899 г-> и >ДРат" 

ше очерки русской исторш", 32-ое издаше котораго появилось 
въ 1898 г., опять отличаются крупными недостатками. Оба 
учебника напечатаны на очень тонкой бумаге, такъ что 
шрифтъ сильно просвечиваетъ съ обратной стороны, за­
трудняя чтеше; въ первомъ учебнике бумага имеетъ тол­
щину въ 0,065 мм., а во второмъ даже 0,045 м м- Шрифтъ 
текста не отвечаетъ всемъ гипеническимъ требовашямъ. 
Въ первомъ учебнике имеется 3.5 % всего числа страницъ 

1) Докладъ д-ра Н. Зака стр. 144. 
30 
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съ пршгЬчашями, высота шрифта которыхъ равняется только 
1,35 м м-> т- е- н а  °> 15 м м- ниже допустимой минимальной 
нормы. Въ посл гЬднемъ учебнике имеется шрифта такой же 
высоты 8 %. Разстояше между строками примечашй въ пер­
вомъ учебник-^ равняется 2,35 мм., т. е. на 0,15 мм. ниже 
нормы, а во второмъ учебнике разстояше между строками 
примечанш достигаетъ только 1,6 мм. т. е. на 1,1 мм. меньше 
нормы. Несколько лучше издано „Руководство къ русской 
исторш". Среднш курсъ. Изд. 38-е. 1898 г. 

Плотность шрифта примечанш въ обонхъ учебникахъ 
равняется 20—21 буквамъ, т. е. на 5—6 буквъ больше нормы. 
Также неудовлетворительно изданъ „Учебникъ всеобщей ис­
торш" П. Виноградова, I часть, 5 издаше, 1899 г. Москва. 

Приведемъ еще несколько примеровъ крайне неудо­
влетворительно изданныхъ учебниковъ. 

„Метафразы къ анабазису Ксенофонта" Чернаго (1888 г.) 
содержатъ около 40 % такого шрифта русскаго и греческаго, 
высота котораго равняется только 1,4 мм., плотность кото­
раго равняется 16—18 буквамъ, и разстояше между строками 
— 2.3 мм. „Кратше очерки географш" Ф. Кельнера, пере-
водъ А. ©едорова (4 изд. 1895 г-)> напечатаны на просвечи­
вающей бумаге; разстояше между строками текста 2,0 мм. 
(норма 2,5 мм.); около 40% имеется шрифта, высота кото­
раго равняется 1,4 мм., плотность — 22—23 буквамъ и раз­
стояше между строками 1,6, т. е. на 1,1 м. меньше нормы. 
„Краткш повторительный курсъ исторш" (изд. картографи­
ческая заведешя А. Ильина 1894 г.) напечатанъ на очень 
тонкой бумаге, толщина которой равняется 0,048 мм.; шрифтъ 
сильно просвечиваетъ съ обратной стороны. Весь шрифтъ 
имеетъ высоту только въ 1,4 мм., плотность шрифта 19—20 
буквъ. 

Следуюшде руссше учебники изданы вполне хорошо и 
удовлетворяютъ всемъ требовашямъ глазной гипены: С. 
В е с и н ъ. „Сборнпкъ темъ и плановъ для сочиненш." 5-е изд. 
1896 г. СПБ.; Дави до въ. „Собраше геометрическихъ за-
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дачъ". Изд. Думнова 1888 г.; А. К и р п и ч н и к о в ъ. „Син-
таксисъ  русск . я зыка . "  Изд .  2 6 - еДумнова .  1 898  г . ;  Козьминъ .  
„I рамматика церковно-славянскаго языка." 3-е изд. 1885. Изд. 
Думнова; Кришкалъ и Новицк1й. „Азбука." Рига. 1891г. 
изд. Меллина ; И. Тем номеровъ. „Учеше о Богослуженш 
православной церкви", 1898 г. 3-е изд. Думнова въ Москве: 
К. Ушинск1Й. Родное слово ч. I, 1898 г. Изд. 114. СПБ. и 
н^кот. друг. 

II. Н-Ъмецюе учебники. 

Иемецкпхъ учебниковъ было изсггЬдовано всего 47. 

Изъ нихъ было издано: 
совершенно удовлетворительно . 3 учебн. = 6,39 % 
не вполне „ .36 „ = 66,57 » 
совершенно не „ 8 „ = 17,04 „ 

Главный недостатокъ немецкихъ учебниковъ тотъ, что 
разстояше между строками не соотв гктствуетъ норме(3—2,5мм.); 
въ 7 учебникахъ оно колеблется между 2,5—2,0 мм., въ осталь-
ныхъ оно ниже 2,0 мм., достигая даже 1,0 мм. (въ книжке 
пздашя Реклама № 127 на таблицахъ). Соответственно 
малому разстоянш между строками и малымъ размерамъ 
шрифта и плотность шрифта превышаетъ норму въ 15 буквъ, 
колеблясь между 16—26 буквами. Въ вышеприведенной 
книжке издашя Реклама „061:2 УОП ВегНсЫп^еп УОП Сое1Ье" 
плотность текста достигаетъ даже 28 буквъ, а въ примеча-
шяхъ плотность равняется 31 букве, а самый шрифтъ 
имеетъ высоту только въ 1,2 мм., т. е. на 0,3 мм. ниже до­
пустимой минимальной высоты. Высота шрифта не удовле-
творяетъ требовашямъ глазной гипены еще въ 3 учебникахъ. 
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III. Учебники древнихъ языковъ. 

Учебниковъ древнихъ языковъ было изагЬдовано всего д. 

Изъ нихъ было вполне удовлетвор. изданныхъ 2 уч. = 11,1^ 
„ „ „ не вполне „ .... 4 „ =44,4 „ 
„ „ „ совершенно не удовлетвор. . 3  „ = 3 3 . 3 , ,  

Во всехъ учебникахъ III разряда, т. е. совершенно не­
удовлетворительно изданныхъ, высота шрифта недостигаетъ 
минимальной нормы въ 1,5 мм. Въ одномъ учебнике („Гре­
ческая этимолопя". Э. Чернаго. 1897 г.) 28 % всего шрифта, 
именно все примечашя, имеютъ высоту 1,4 мм., разстояше 
между строками въ 2,3 мм., и плотность шрифта въ 16—18 
буквъ. Въ другомъ учебнике („Греческая грамматика," II ч. 
Э. Чернаго. 1888 г.) имеется даже 40 % всего шрифта такихъ 
же качествъ въ виде примечанш. 

IV. Учебники французскаго языка. 

Учебниковъ французскаго языка изследовано было 3. 

Изъ нихъ оказалось: 

вполне удовлетворительно изданныхъ I уч. = 33,3 % 
не вполне „ „ о уч. = о „ 
совершенно неудовлетвор. „ 2 уч. = 66,6 „ 

Къ III разряду, — къ книгамъ вполне неудовлетвори-
тельнымъ — относятся грамматики „Ьапуе е1 Пеигу", издан-
ныя у СоПп'а въ Париже (см. № 173 и 174 въ таблицахъ). 
Въ названной грамматике для младшаго возраста „Ьа рге-
Ш1ёге аппёе", изданной въ 1899 г., упражнешя и примеры 
напечатаны шрифтомъ вышиной въ 1,4 мм., съ разстояшемъ 
между строками въ 1,7 мм. (почти вдвое меньше нормы 
2,5 мм.), и плотностью въ 18—19 буквъ. Примечашя имеютъ 
даже шрифтъ, вышиной въ 1,1 мм., т. е. на 0,4 мм., ниже 
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минимальной нормы, допустимой для старшаго возраста; раз­
стояше между строками примечанш равняется только 1,4 мм. 
и плотность шрифта — 28—29 буквамъ, т. е. вдвое больше 
нормы. Въ обшемъ имеется шрифта вышиной въ 1,4—1,1 мм. 
въ названной книжке около 69%. Разстояше между строками 
текста, шрифтъ котораго достигаетъ скромной высоты въ 
1,6 мм., равняется 2,1 мм. Въ „Ьа 1хо151ёте аппёе" названной 
грамматики упражнешя и объяснешя имеютъ шрифтъ высо­
той въ 1,3 мм., разстояше между строками въ 1,6 мм., и плот­
ность шрифта въ 20—21 буквъ. Примечашя, которыхъ къ 
счастью имеется немного, имеютъ шрифтъ высотой только 
въ 1,0 мм., разстояше между строками въ 1,3 мм. (норма 
2,5 мм.) и густоту въ 36 (!) буквъ (норма 15). Въ обшемъ 
такого плотнаго шрифта имеется 50%- Шрифтъ самаго 
текста имеетъ плотность въ 17—18 буквъ и разстояше между 
строками въ 1,9 мм. 

Эстонскихъ учебниковъ изследовано всего 16. 

Изъ нихъ оказалось: 

вполне удовлетворительно изданныхъ I уч. = 6,25 % 

Главный, но почти единственный и общш всемъ изсле-
дованнымъ эстонскимъ учебникамъ, недостатокъ состоитъ 
въ томъ, что разстояше между строками слишкомъ малое: 
колеблется оно между 2,4—1)° мм. Соответственно малому 
разстоянш между строками и плотность шрифта превышаетъ 
норму, колеблясь между 16—22 буквами. Что касается вы­
соты шрифта, то только въ одномъ учебнике, въ азбуке 
«N2 177 но таблицамъ, имеется въ примечашяхъ шрифтъ, 
достигающей минимальной нормы, допустимой въ учеоникахъ 

У. Эстонсше учебники. 

не вполне „ 
совершенно неудовлетвор. 

14 уч. = 87, 5 „ 
I уч. = 6,25 „ 
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для старшаго возраста, т. е. 1,5 мм.; въ остальныхъ учебни­
кахъ шрифтъ соответствует'!, требовашямъ гипены. 

VI. Атласы. 

Атласовъ было изсл1здовано ю. 
Изъ нихъ было: 

вполне удовлетворительно изданныхъ о уч. = о"/ 0  

не вполне „ „ 8 уч. = 8о „ 
совершенно неудовлетвор. „ 2 уч. = 20 „ 

Во всехъ изследованныхъ атласахъ встречается шрифтъ, 
высота котораго даже меньше I мм., т. е. меньше минимальной 
нормы для шрифта атласовъ ; колеблется высота наименьшая 
шрифта въ изследованныхъ атласахъ между 0,9—о,6 мм. Горы 
раскрашены почти во всехъ атласахъ въ более или менее 
темные цвета; въ 2 атласахъ (Учебный атласъ А. Линберга, 
1899 г. и Атласъ Э. Петри 2-ое изд.) горы раскрашены въ 
слишкомъ темный цветъ. 

Итакъ, изъ числа всГ>хъ 200 изследованныхъ учебниковъ 
оказалось: 

вполне удовлетворительно изданныхъ . 22 уч. = и,о % 
не вполне удовлетворительно „ . 141 уч. = 70,5 "/„ 
соверш. неудовлетворительно „ . 37 уч. = 18,5 % 

Какъ видно пзъ изследованш другихъ авторовъ, и въ 
другпхъ странахъ не все учебники соответствуютъ всемъ 
требовашямъ глазной гипены. Такъ напр., Блазгусъ ') из-
следовалъ 300 учебниковъ, употребляемыхъ въ Брауншвейге 
и  нашелъ  между  ними :  

1) НапйЬ. с1. ВсЬиШу^епе. Ва§'Ш8ку II. стр 123 1900. 
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удовлетворительно изданныхъ 
неудовлетворительно „ 

= 15,° °/о 

= 64,4 % 
совершенно негодныхъ къ употреблению . . = 20,6 % 

Шубертъ ') нашелъ между 70 учебниками, употре­
бляемыми въ Нюрнбергскнхъ школахъ : 

неудовлетворительно изданныхъ 21,0% 
прямо вредныхъ въ гипенич. отношенш . . 17,0 °/ 0  

Пфлюгеръ ') въ Швейцарш нашелъ, что до % всехъ 
учебниковъ изданы неудовлетворительно. 

Д-ръ Н. В. Закъ 2), изследовавшш въ 1895 г. по пору-
ченш окружного инспектора Московская учебнаго округа 
65 учебниковъ и 4 географическихъ атласа, нашелъ, что 
больше половины имеющихся въ обращенш учебниковъ въ 
Московскомъ округе въ санптарномъ отношенш неудовле­
творительно изданы. 

Германъ Конъ 3) изследовалъ въ 1899 г. ю немецкихъ 
перюдически издаваемыхъ офталмологическихъ журналовъ, 
и нашелъ, что только въ 3 журналахъ шрифтъ соответ­
ствуем минимальнымъ требовашямъ глазной гипены. 

Изъ приведенныхъ результатовъ изследованш др)тихъ 
авторовъ видно, что продентъ учебниковъ, вредныхъ въ са­
нптарномъ отношенш, и въ другихъ странахъ очень великъ. 
Въ виду важности внешнихъ качествъ учебниковъ для здо­
ровья глазъ учащихся и въ виду огромнаго процента неудо­
влетворительно изданныхъ учебниковъ въ Россш — по 
нашимъ изследовашямъ 89 °/ 0  — крайне необходимо, чтобы 
учебники подвергали контролю съ санитарной точки зрешя. 

1) Краткш курсъ гипены Ф. Эрисмана. 1898 стр. 403. 
2) Дневникъ II. СъЪзда русскихъ деятелей по техн. и проф. 

образовашю X секшя. 1898. стр. 145. 
3) Н. Со1т. Бег Бгиск т с!еп аи^епаггШсЬеп 2еи8сЬпйеп 

уот Ьуё,- 81ап(1рипк1в Ъе1гасЫ;е1. В1е орМа1то1о§\ КПшк. 1900. 4. 

№ 1. стр. 1—7. 
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По этой причин^;, основываясь на данныхъ настоящаго 
изслецовашя, проф. Г. В. Хлопинъ предложилъ секши ги­
пены последняя XI съезда естествоиспытателей и врачей 
въ С.-Петербурге въ 1901 г. возбудить ходатайство предъ 
Министерствомъ Народная Просвещения и другими ведом­
ствами о томъ, чтобы рекомендуемые ими учебники и учеб­
ныя пособия подвергались контролю не только съ педагоги­
ческой, но и съ санитарной точки зрЬшя. 

Предложеше было принято секшей гипены единогласно. 



Изследоваше 200 учебниковъ и учебныхъ пособш въ сани-
тарномъ отношенш. 

и 
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1 Аншпевъ, П. Н. Анатом, 
и физюлогш челов. (средн. 
учеб. зав."),изд. товар. «Об­
ществ. Пользы. СПБ. 1898. 

21,3 15 0,06 желтоватый. 
• 

глянц. просв'Ьч. 
особ.рисункг. 

40 Текстъ 
Примъч. 

среди. 2,7 
2,3 

1,85 
1,55 

1,25 
1,1 

0,3 
0,3 

0,65 
0,6 

0,3—0,25 
» 

2,5—1,8 
2,3—1,8 

2,7 
1,45 

ИЗ 50—51 
60—63 

11—12 
17—18 

II 

2 Агаповъ, Д. Конспектъ и 
справ, книжка по математ. 
2 изд. Тип. Б. Бреслина. 
СПБ. 1898. 

24,6 16,6 0,049 б"6ЛЫЙ. глянц. сильно 
просв'Ьч. 

5 Текстъ 
ПримЬч. 19% стр. 

средн. 
•' 

2,5 
2 

1,6 
1,4 

1,2 
0,9 

0,3 
0,25 

0,6 
0,4 

0,3—0,25 
0,25 

3-2,5 
2,5-1,1 

2,8 
2,4 

108,5 48—53 
56—59 

11—12 
18—19 

1П 

з Барановъ, А. Геогра®1я 
Россхйск. Ииперш. Курсъ 
городск. и уЬзд. училищъ. 
14 изд. Полубояринова. 

23,4 116,4 0,05 желтоватый. глянц. просв'Ьч. 
особ, карты 
и рисунки 

10 Текстъ 
Прим'Ьч, 
К р. св^д. 
На картахъ 

средн. 2,9 
2,25 

1,9 
1,5 
1,75 
0,8 

1,05 
1,0 
1,1 
0,8 

0,23 
0,22 
0,25 

0,55 
0,56 
0,5 

0,3—0,25 
0,3—2,0 

3,2—2,3 
2,2—1,2 

2,6 
1,5 
2,0 

135 65 
65 

12—13 
19—20 
16—17 

III 

4 Баронъ, А. Систематич. 
курсъ н4м. этимол. для 
старш. класс. СПБ. 1881. 

22,6 15,5 0,07 бФлый. 
1 

матов. просв'Ьч. 0 Текстъ | Е-. 

ПР0Ы- 1 ньмец'к. 

средн. 
— 

1,6 
2 

1,55 
1,7 

1,2 
1,2 
1,05 
0,95 

0,3 
0,3 
0,25 
0,25 

0,6 
0,6 
0,55 
0,45 

0,25—0,2 
0,3—0,25 
0,25—0,15 

0,3 

3—2 
3-2 

2,5—1,5 
2,5—1,3 

3 

2,1 

107 53—58 
60 

12-13 
15—16 
16-17 

II 

5 Басистовъ, I. Хрестом. 
русск. яз. Курсъ I, изд. 19. 
Москва. 1897. 

22,9 15 0,06 бФлый. матов. немного 
просв'Ьч. 

5 Проза 
Стихи 

средн. 2,6 
2,6 

1,8 
1,7 

1,3 
1,25 

0,3 
0,25 

0,7—0,6 
0,7 

0,2 
0,2 

3,4 
2,8 

2,9 
2,0 

113 
111 

48—51 11—12 
14—15 

И 

6 Басистовъ, П. Курсъ II. 
Изд. книжн. магазина В. В. 
Думнова. Москва. 1897. 

— 0,065 желтоватый. неб. глянц. не просвЬч. 20 Проза 
Стихи 

средн. 2,8 
2,5 

1,8 
1,7 

1,3 
1,1 

0,3 
0,25 

0,7 
0,6 

0,25—0,2 
* 

3-1,5 
» 

3 
2,1 

113 50—51 12—13 
14—15 

II 

Бахъ, И и Мсшверевъ, П. 
Русс. азб. для школьн. и до-
машн. обучения. Рига. Изд. 
1онка и Пол1евскаго. 1888. 

21,3 13,4 0,07 желтоватый. матов. немного 
просвЬч. <5 

Текстъ 

Словарь 40% 
черн. 

блЬдн. [рус. 
( нЬм. 

4,4 
2,7 
1,6 
1,9 

3,5 
2 

1,1 
1,1 

0,9 
0,5 
0,25 
0,25 

1,7 
1 

0,6 
0,6 

0,3 

0,25 
0,3 

6 
5-3,4 
3—2 

6,1 
3,3 
3,7 

ИЗ 29 2 
7—8 

11—12 
13—14 

I 

Ь Беллярминовъ, И. Руков. 
къ русс, исторш для прих. 
и городск. училищъ. 11 изд. 
1894. СПБ. 

21,1 14,5 0,052 желтоватый. матов. просвЬч. 
особ, карты 
и рисунки. 

10 Текстъ 
Прим'Ьч. въ текст® 
Подстр. прим, 0,/ 0 

черн. 
среди 
5льдн. 

2,7 
2,6 
2,0 

1,8 
1,7 
1,35 

1,3 
1,0 
1,0 

0,3 
0,3 
0,25 

0,7 
0,4 
0,5 

0,3—0,2 
0,3—0,2 
0,25—0,2 

3—2,0 
3—2 

2,5—1,5 

2,7 
2,1 
1,7 

ИЗ 50—51 
59—60 
63-64 

12—13 
17—18 
23—24 

II 

9 БлосФельдъ, Г. Главны я 
правила русск. грамматики 
Митава. 1891. 

22 13,9 0,07 б'ЁЛЫЙ съ 
сЬроватымъ 
отт4нкомъ. 

матов. не просвЬч. 15 1 оусск. 
Текстъ | дфмецк. 

Указат. Г рудск. 
словъ ич нфл.8,40/0 

примЬрД 

'ерн. 2,6 
2,8 

1,9 
2,4 

1,6 
2,0 

1,4 
1,7 

1,2 
1,15 

1,05 
1,0 

0,32 
0,3 

0,3 
0,25 

0,56 
0,55 

0,45 
0,5 

0,3—0,2 
> 

0,25—0,2 

3—1,8 

2,5—1,5 
» 

2,1 

1,6 
1,5 

118 55-57 

65—67 

62—6о 
69 70 

13—14 
17-18 

17—18 
18-19 

III 

10 Блюмбертъ, Я. Дополнит, 
статьи алгебры. Курсъ VII 
кл., 5 изд.* СПБ. 1893. 

25,5 16,4 0,06 белый. небольш. 
глянц. 

немного 
просв'Ьч. 

<5 Тскстъ 2,6 1,7 1,05 0,27 0,5 0,3—0,2 2,5-1,3 2,8 117 62 13—14 

* 

II 
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11 Бородинъ, И. II. КраткШ 
учебникъ ботаники. 5 изд. 
СПБ. Изд. А. Ф. Девргена. 

— - 0,06 б&лый. неб. глянц. не просвеч. 5 Текстъ 
Примеч. 
Объяснешя 4% 

' черн. !  2,8 
2,2 
2,1 

1,9 
1,5 
1,4 

1,2 
1,05 
1 

0,3 
0,3 
0,22 

0,6 
0,45 
0,56 

0,3—0,2 

0,25-0,2 

2,8—1,5 

2,5—1,3 

2,6 
2,2 
1,7 

108 49 -50 
54—55 
59—60 

11—12 
17—18 
20—21 

III 

12 Бунаковъ, И. Въ школе и 
дома. 2 часть, изд. 12. Изд. 
Д. Д. Полубояринова. СПБ. 
1885. ~ 

0,07 желтоват. глянц. не просвеч. 35 Текстъ 
Вопросы 
Прим'Ьч. 0,30% 

черн. 2,8 
2,6 
2,1 

1,9 
1,7 
1,4 

1,1 
1,1 
1,0 

0,3 
» 
» 

0,5 

0,4 

0,25—0,2 
» 
» 

3—1,8 
» 
> 

2,6 
2,0 
1,6 

134 61—62 13—14 
17-1К 
20—21 

II 

13 Буслаевъ, в. Русс, хрест. 
для средн. уч. завед. 7 изд. 
Москва. 1898. 

23,7 16,3 0,05 желтоват. глянц. немного 
просвеч. 

5 
Текстъ | славян. 
Примеч. 
Объяснешя 

черн. 

средн. 

2,85 
2,85 
2,5 
2,1 

1,85 
1,9 
1,7 
1,4 

1,4 

1,45 
1,2 
1 

0,4 
0,5 
0,35 
0,32 

0,6 
0,45 
0,5 
0,36 

0,35—0,3 
0,5—0,3 

0,35—0,25 
0,25-0,2 

3—2,3 
3-2,5 

2,5—1,5 
2,5—1,5 

2,6 

2 
1,6 

122 49 -50 

72 

11—12 
11—12 
15—16 
21—22 

II 

14 Варавва,М. Кратк. курсъ 
естественной исторш. Изд. 
9, Москва. 

22,8 14,8 0,055 белый. съ неболь ш. 
глянц. 

просвеч. 
особ, рисунки. 

0 Текстъ 
Прим4ч. 

! средн. 2,6 
2,3 

1,75 
1,55 

1,15 
1,1 

0,3 
0,3 

0,55 
0,5 

0,3 
0,2 

2 
2,4 

2,0 
2,1 

108 50—53 
55—56 

15—16 
15—16 

II 

15 Весинъ, С. Сборникъ темъ 
и плановъ для сочинешй. 
5 изд. СПБ. 1896. 

— — 0,055 желтоват. сънебольш. 
глянц. 

немного 
просвеч. 

20 Текстъ 
Примеч. 2% 

средн. 3,05 
2,2 

1,85 
1,6 

1,3 
1,05 

0,35 
0.25 

0,6 
0,55 

0,2 
0,2—0,3 

2,8 
1,7 ' 

3,4 
2,1 

99 46—47 
52 

11 — 12 
16—17 

I 

16 Виноградовъ, И. Учебн. 
всеобщей исторт и. 1 часть. 
5 изд. Москва. 1899. 

— — 0,055 белый. неб. глянц. просвеч. 0 Текстъ 

Примеч. 1% 

бледн. (2,7 
12,5 

2,1 

1,7 
1.7 
1,4 

1,25 
1,1 
0,9 

0,3 
0,3 
0,25 

0,65 
0,5 
0,4 

0,3—0,25 

0,3—0,2 

3,2 
)) 

2,8 
2,1 
2,3 

109 48—49 

50—51 
61— 6 2 

16—17 
17—18 
18—19 

III 

17 Виноградовъ, И. Руковод­
ство къ перевод, съ русск. 
языка на латинскхй Изд. 3. 
Москва. 1897. 

белый. матов. просвеч. 30 ( латинск. 
Текстъ | русск> 

_ С латинск. 
Словарь| русск  

бледный и 
неясный. 

2,5 

2,1 
1,8 

1,6 

1,4 
1,45 

1,2 

1,0 
1 

0,3 
0,25 
0,3 
0,45 

0,6 
0,5 
0,5 
0,35 

0,2 
0,33 
0,2 

2 
1,1 
1,3 
1,6 

2.5 
1.6 
1,6 
1,4 

109 45—48 15- 16 
14—15 

119—20 

• РК<> 

18 Виноградовъ, П. Началь­
ный курсъ латинскаго яз. 
Изд. 5. Москва. 1896. 

21,2 13,6 0,055 белый. неб. глянц. просвеч. 5 
Текстъ | Г" 

Объяснен. 3% 

средн. 2,75 
2,9 
2,1 

1,8 
1,8 
1,3 

1,3 
1,3 

0,95 

0,3 
0,35 

0,2—0,22 

0,7 
0,6 

0,5—0,46 

0,3 
0,35—0,4 

0,3 

2.2—2,4 
2.3—2,5 

1,7 

2,3 
3,0 
2,35 

109 45—46 
61 

12—14 
12—13 
17—18 

II 

19 Вольперъ,М. Русск. речь, 
I часть. 27 изд. СПБ. 1900. 
Изд. Д. Полубояринова. 

23,8 17 0,051 желтоват. сънебольш. 
глянц. 

просвеч. 
рисунки. 

50 Текстъ 
Примеры 

» 3,46 
3 

2,5 
1,5 

0,7 
0,5 

0,2 
0,5 

V 
1,1-1,2 

3,1—4 
2,1 

4 
4,4 

134 31 
48—47 

4—5 
4—6 

II 

20 Воронецшй, А. Учебникъ 
всеобщ, геогра®. въ 3 курс. 
СПБ. 1896. Изд. Д. Полу­
бояринова. 15 изд. 

23,7 16,5 0,055 желтоват. глянц. немного 
проев, особ, 
рисунки и 

карты. 

10 Текстъ 
Примеч. 

средн. 3 2 
1,5 

1,1 
1,1 

0,3 
0,3 

0,5 
0,5 

0,3—0,25 3—2,5 2,5 
1,45 

135 62 
76—77 

13—14 II 

21 

1 

Голотузовъ, 0. Русская 
хрестомат1я. Книга для пе­
ревод. съ русск. на нЪмецк. 
языкъ. 2 изд. Ревель. 1881. 
Изд. Ф. Клуге. 

23,2 14,5 0,07 беловат. матов. немного 
просвеч. 

0 Текстъ 
Объяснен. 1,Е> /о 

К средн. 2,5 
2 

1,7 
1,3 

1,1 

1 

0,3 
0,25 

0,5 

1 

0,2 3—2,5 
2 

2,7 
2,4 

107 50 
58 

12—13 
16—18 

II 
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22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

НАЗВАН1Е УЧЕБ-

НИКОВЪ. 

Гольденбергъ, А. Сборн. 
задачъ и примЬровъ для 
начальн. ариеметики. СПБ. 
1899. 33 изд. Д. Полубоя-
рвнова. 

ГумилевскШ, Ф. Истор1я 
русск. церкви. 6 изд. СПБ. 
1895. Изд. И. Тузова. 

Гусли. Сборн. народныхъ 
пЬсенъ для начальн. учил. 
3 изд. Рига. 1894. Изд. 
Меллина. 

Давидовъ, А. Собраше 
геометрич. задачъ. Москва. 
1888. Изд. В. В. Думнова. 

Доне, Фр. Сборн. ариеме-
тич. задачъ. Рига. 1892. 2-е 
изд. книжн. магазина Б. 
Меллина и К0. 

Евтушевск1й. Сборникъ 
ариеиетич.задачъ. 66 изд. 
СПБ. Изд. Д. Д. Нолу-
бояринова. 1899. 

Зелинсшй, В. Грамматич. 21 
задачникъ по русск. языку. I 
4 изд. Москва. 1898. 

М А А. 

Величина 

страницъ 

23 

25,7 

19.5 

23 

22,8 

Зелинсшй, В, Методич. 
указан, и примЬрн. уроки 
по объяснительн. чтенш. 
Москва. 18У2. 

ЗлотчанскШ, П. Прямо­
линейная тригонометр для 
средн. учебныхъ заведенгй. 
3 изд. Одесса. 1899. 

Житковъ, С. В. Сборникъ 
самостоят, упражнений по 
ариФмет. для начальныхъ 
школъ. СПБ. 1899. 

23 

21,7 

24,4 

16,1 

16,9 

12,7 

15 

15.7 

13.8 

15,1 

15,5 

16,4 

0,06 

0,07 

0,056 

0,06 

0,08 

0,06 

0,068 

0,053 

0,061 

0,064 

б'Ьлый. 

бЪлый. 

б'Ьлый. 

бЪлыё. 

б'Ьлый. 

сйроват. 

б'Ьлый. 

б'Ьлый. 

б'Ьлый. 

беловат, и 
сероват. 

матов. 

небольш. 
глянц. 

мат. съ 
вдавлен. 

глянц. 

мат. съ 
вдавлен. 

матов. 

съ небол. 
гланц. 

съ небол. 
глянц. 

съ глянц. 

матов. 

немного 
просвЬч. 

не просвЬч. 

просвйч. 

немного 
просвЬч. 

не просвЬч. 

немного 
прозвЬч. 
местами. 

ПрОСВЬч. 

просвЬч. 

немного 
просвЬч. 

просвЬч. 
особ, жирный 

ШрИФТЪ. 

10 

10 

<5 

20 

Шрифты различи, 

частей книгъ. 

Текстъ 
Диоры 

Текстъ 
Примеч. 

рус. 45% 
немец. Текстъ 

Текстъ 

Текстъ 
Курсив. 
Числа 
Прим. 0,75°/° 

Текстъ 
Числа 

Текстъ 
Курсивъ 5—30% 

Вопросы и пример. 

Текстъ 
Курсивъ 
Вопросы 

Текстъ 
Объясн. и задачи 
ЗамЬч. курсив. 

Текстъ 
Числа 

7 

Ш Р И Ф Т Ъ. 

К
ат

ег
ор

ия
 у

че
бн

ик
а.

 

И
нт

ен
си

вн
ос

ть
 и

 

яс
но

ст
ь 

ш
ри

ф
та

. Высота 

Ш
ир

ин
а 

бу
кв

ъ 
въ

 м
м

. 

Т
ол

щ
ин

а 
ос

но
вн

ы
хъ

 
ш

тр
их

ов
ъ 

въ
 м

м
. Разстояше въ мм. между: 

Д
ли

на
 с

тр
ок

ъ 
въ

 м
и.

 

Ч
и
сл

о 
бу

кв
ъ
 в

ъ
 

1 
ст

ро
кЬ

. 

П
ло

тн
ос

ть
 ш

ри
ф

та
. 

К
ат

ег
ор

ия
 у

че
бн

ик
а.

 

И
нт

ен
си

вн
ос

ть
 и

 

яс
но

ст
ь 

ш
ри

ф
та

. 

на
ча

ль
н 

«
 пио 

ММ. 

н. 

Ш
ир

ин
а 

бу
кв

ъ 
въ

 м
м

. 

Т
ол

щ
ин

а 
ос

но
вн

ы
хъ

 
ш

тр
их

ов
ъ 

въ
 м

м
. 

ш
тр

их
ам

и 
от

­
де

ль
но

й 
бу

кв
ы

. 

от
де

ль
ны

м
и 

бу
кв

ам
и.

 

словами. строками. 

Д
ли

на
 с

тр
ок

ъ 
въ

 м
и.

 

Ч
и
сл

о 
бу

кв
ъ
 в

ъ
 

1 
ст

ро
кЬ

. 

П
ло

тн
ос

ть
 ш

ри
ф

та
. 

К
ат

ег
ор

ия
 у

че
бн

ик
а.

 

К 
блЬдн. 2,9 1,9 1,12 0,32 0,48 0,2 2,5—1,5 2,4 122 61 11—12 И 

> 0,45 5—6 

черн. 3,3 2,1 1,45 0,32 0,81 0,25—0,2 3-1,8 2,7 17,5 48 9-10 II 
средн. 2,5 1,7 1,22 0,3 0,62 0,2 2,5-1,8 2,3 55 14—15 

средн. 2,2 1,45 1,1 0,3 0,5 0,2 3—1,5 1,55 99 45—46 22—23 III средн. 
2,4 1,7 1,5 0,25 0,45 0,3—0,25 3—1,5 1,4 99 49—50 17—18 

средн. 2,5 1,7 М 0,3 0,5 0,25—0,2 2,3—1,3 2,7 109 50 12—13 I 

средн. 2,6 1,7 1,2 0,3 0,6 0,3—0,25 3—1,6 2,1 104 44—45 14—15 III средн. 
» — 0,3 0,6 — — — 48-49 16—17 
— 0,32 — — — — — 

2 1,4 1,1 0,3 0,5 0,25-0,2 2,5-1,4 1,6 53-55 19-20 

средн. 2,8 1,9 1,1 0,3 0,5 0,2 2,4 2,5 134 68 -70 13-14 II средн. 
2,9 0,4 

черн. 2,75 1,8 1,3 0,3 0,7 0,35 2,5 2,7 108 45—48 11-13 II черн. 
2,75 1,2 0,5 0,2 2,4-3,5 2,7 47 12 
2,5 1,7 1,2 » 0,6 0,2 2 2 54 16—17 

средн. 2,9 1,85 1,2 0,3 
» 

0,6 0,1—0,3 1,7-2,5 2,65 108,5 43—49 12—13 11 средн. 
2.5 1,6 1 

0,3 
» — 0,2 2,15 46—49 — 

— 1,35 » 0,4 0,25 2,1 2,65 54-56 18—20 

2,84 1,9 1,1 0,3 0,5 0,25—0,3 1,8—2,4 3,4 108,5 47 11—12 II 
2,25 1,55 1,05 0,3 0,45 0,2 1,7 2,2 16—17 
2,85 1,9 — 3,4 12 

средн. 2,75 1,9 1,2 0,35 0,5 0,3—0,4 2,2—2,6 2,2 126,0 57—66 16 II средн. 
2,85 12 



8 

Б У м А Г А. 
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>а НАЗВАН1Е УЧЕБ- Величина 

Т
ол

щ
ин

а 
ли

ст
а.

 V • 

5 я Б! о 
К 
« к о, о и НИКОВЪ. 

страницъ 

Т
ол

щ
ин

а 
ли

ст
а.

 

ЦВ'ЁТЪ. >4 Н О 

о 
а и> 3 я 

Я О! Д 
1=1 св а> н 

Шрифты различи. 

о с 
.01 г; 

В
ы

ео
та

 
въ

 с
тм

. 
Ш

ир
ин

а 
въ

 с
тм

. 

Въ 

мм. 

О Я 
и Сч 
§ о 
И 

к В" о 
я и О О. 
И 

к 5 =5 Я 
Й О О, & 
« В К о ^ О я 

частей книгъ. 

32 Ивановъ, К. Истор. сред, 
вековъ ддк средн. учебн. 
зеведешй. 3-е изд. СПБ. 
1899. Изд. сУчебн. магаз.» 

23,7 15,8 0,055 бФлый. матов. немного 
просвеч. 

О Текстъ 
Примеч. 8% 

33 Ивановъ, А. Русск. грам-
мат. Изд. 17. Москва. 1880. 
Изд. наел. бр. Садаевыхъ. 

23 15,5 0,065 белый. матов. немного 
просвеч. 

<5 Текстъ 
Петитч 1,5% 

34 Иверсенъ, А. 150практ. 
уроковъ начальн. русской 
граммат. Витебскъ. 1875. 

22,5 15 0,056 сероват. матов, съ 
вдавлен. 

СИЛЬНО 
просвеч. 

5 Текстъ 

35 Игнатовичъ, В. Концен-
трич. учебн. Франц. языка. 
СПБ. 13 изд. Д. Полубоя-
ринова. 1866. 

21,4 14,6 0,06 б'Ьлый. матов. немною 
просвеч. 

10 Текстъ { РУССК-
( Франц. 

Словарь 33% 
Примеч. 

36 Ключъ къ учебн. Франц. 
языка. Книгоизд. 1оган-
сона. 1900. 

16,9 12 0,06 сероват. небольш. 
глянц. 

немного 
просвеч. 

15 Текстъ | ^ Франц. 

37 Иловайскхй, Д. Руковод­
ство къ Всеобщей исторш 
средн. курсъ. Москва. 1899. 

20,1 14,2 0,065 желтоват. слегка 
глянцев. 

немного 
просвеч. 

10 Текстъ 
Примеч. 3,5°/о 

ЗЬ Иловайсшй, Д. Руковод­
ство къ Русской исторш. 
СреднШ курсъ, изд. 38. 
Москва. 1898. 

20,2 14,2 0,05 сероват. матов. просвеч. 5 Текстъ 
У казат. | 
Содержания 1% 

39 Иловайсшй, Д. Кратше 
очерки русской исторш. 
Курсъ старшаго возраста 
Изд. 32. Москоа. 1898. 

21,3 15 0,045 б4лый. небольш. 
глкнц. 

просвеч. 30 Текстъ 
Примеч. 

Дополн. объясн.8 /о 

40 Дополн. къ учебн. русск. 
словеен. Издаше 1огансона. 
Шевъ—Харьковъ. 1897. 

15,5 12 0,054 белый. матов. немного 
просвеч. 

0 Текстъ 
Петитъ 0,5°/о 

41 

! ] 

КарскШ, Е. 0 Граммат. 
древне-церк.-славан. язык. 
Курсъ средн. учебн. заве-
шя. 6-е издаше. Вильно. 
1897. 

22,5 15,1 

1 

0,06 

| 

1 

желтоват. 

1 

матон. просвйч. 40 РуССШЙ 
СдавянскШ 
Объясн. 1 °/о 

. 

9 

ш и ъ. 

к 
О К о Н 
х 
а 

а 
а 
л н о о м 

Высота 
буквъ 
въ мм. 

ва г Рч я Н 
а ё 

в 
8 в 
- ^ «б п 
К О 3 и 
а" * « л 
О Й н а 

Разстояше въ мм. между: 

« а 
ы & я ^ се эв 

I" м *> 

строками. 

к ч м: 

ьЗ в 
(Ч 03 X 
>* о . 
о & 2 м " о 
I? 

средн. 

бдедн. 

средн. 

средн. 

средн. 

средн. 

средн. 

черн. 

бледн. 

2,6 
2 

1,7 
1,4 

1,25 
1,1 

0,3 
0,25 

0,65 
0,6 

2,7 
2 

1,8 
1,3 

1,35 
1 

0,35 
0,3 

0,6 
0,4 

2,55 1,75 1,2 0,33 0,25 

2,55 

2,2 
2,3 

1,75 

1,5 
1,55 

1,15 
1,1 
1 
1 

0,33 
0,28 
0,25 

0,28—0,3 

0,5 
0,55 
0,45 

2,5 1,7 1,1 
1 

0,25 0,5 

2,6 
2,1 

1,7 
1,35 

1,1 
» 

0,3 
0,25 

0,4 
0,5 

2,6 1,8 
1,4 

1,1 
1 

0,3 0,5 

2,5 
2,5 
2 

1,65 
1,65 
1,35 

1,1 
1 

0,9 

0,3 
0,25 
0,225 

0,55 
0,5 
0,45 

2,5 
2,1 

1,8 
1,45 

1,2 
1 

0,35 
0,3 

0,5 
0,4 

2,8 
3,3 
2,8 

4м 

1,45 

1,25 
0,5 
1 

1 

0,25 
0,5 
0,44 

0,7 
0,5 
0,55 

0,25—0,2 
» 

0,3-0,2 

0,2-0,3 

0,2—0,15 

0,2—0,1 

0,25-0,2 

0,2 
0,25 

0,3—0,2 

0,25—0,2 

0.2 

0,2 
0,4—0,2 

0,2 

3-1,5 
2,5-1,5 

3,1-1,7 
3,1-1,7 

2,2-2,3 

2,3—1,6 
2,5-1,6 
1,8-1 
2,2—1,4 

3-1,7 
3,2 

2,7 
2,5 

3,2-2,1 

2,8-0,5 
2,5-1,5 
2,1-1,5 

2,-2,3 
1,6-1,7 

2,3—1,8 
2,8—1,6 
2—1,5 

2.3 
2.4 

3,7 
2,25 

1,9 

1^9 

1,5 
1,4 

2,1 

2,75 
2,35 

2,8 

2,9 
2,1 
1,6 

2 
1,55 

2,6 
3,2 
2,2 

114 

107,5 

108,5 

104 

81 

94 
94 

95 

99 

81,5 

108 

49—50 
65—66 

43—44 

54-55 

44—46 
55 

58—61 

41 
49 

48—53 
54 

44—45 

45—47 
49—52 
57—59 

39—41 

44—47 
43 

12-13 
19—20 

10—11 

15—16 

14—15 
15—16 
19—20 
18-19 

15—16 

13—14 
20—21 

12—13 

14—15 
16—17 
20—21 

16 

10—11 

16—17 
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Ч о о Я 

Е-| ч Цветъ. 
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Шрифты различи. 

о 
в 

% В
ы

со
та

 
въ

 с
тм

. 
Ш

ир
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а 
въ

 с
тм

. 

Въ 

мм. 

В 
К 
О, а> 
В о 
а 

к 
& 
& 03 
1 
в 

в § 
Св я-
й О 
О, & аз в =с 
о л 
р « 

частей книгъ. 

42 Кейзеръ, 0. Краткая не­
мецкая грамматика. 15-е 
нзд. бр. Салаевыхъ. Мо­
сква. 1898. 

18,5 14,5 0,05 белый. небольш. 
глянц. 

сильно 
просвеч. 

<^5 НИ». ^ й-аИига 
( Ап4н[иа 

РуССК1Й 

Словарь | 

43 Кедьнеръ, Ф. Руковод­
ство къ изуч. ГеограФш. 
Переводъ ©едорова. 3-е 
изд. Фр. Клуге. Ревель. 
1882. 

20,1 13,1 0,06 сероват. матов. просвеч. 5 Текстъ 
Объяснен. 40% 

44 Кельнер^,, Ф. Кратк1е 
очерки ГеограФш. Пере­
водъ А. бедорова. 4-е изд. 
Фр. Клуге. Ревель. 1895. 

20,3 12,9 0,065 желтоват. матов. просвеч. 5 Текстъ 
Примеч. 11[2°/° 

45 Кельнеръ, Ф. Сборникъ 
ариеметич.задачъ. Перев. 
Блюмберга. Ревель. 1889. 
Изд. Фр. Клуге. 

19,4 12,1 0,087 желтоват. матов. не просвеч. 10 Текстъ 
Числа 
Примеч. 4°/о 

46 Кеммерлингъ, М. Первая 
латинская книга для мл. 
класс, гимназхи. Изд. 4-с. 
Спб. 1894. Изд. К. Риккера. 

22,5 14,7 0,085 белтоват. матов. не просвеч. 10 Текстъ | 

С л о°Ч | Ь! ими. 

47 Кирпичниковъ, А. и Ги-
ляровъ, 0. Этимодоггя рус-
скаго языка для низшихъ 
класс. гимназ1и. 28-е изд. 
В. Думнова. Москва. 1894. 

24,4 14,4 0,07 белый. матов. просвеч. 30 Текстъ 
Примеч. 

48 Кирпичниковъ, А. Син-
таксисъ русск. языка. 26-е 
изд. В. Думнова. Москва. 
1898. 

21,7 14,5 0,06 белый. небольш. 
глянц. 

местами 
просвъч. 

<5 Текстъ 

49 Киселевъ, А. Сисгемат. 
курсъ ариеметики. Изд. 
11 -е кн. магаз. В. Думнова. 
Москва. 1899. 

22,0 14,5 0,065 бЬлый. матов. немного 
просвеч. 

20 Текстъ 
Примеч. 

50 Киселевъ, А. Элементар­
ная алгебра. 9-е изд. Дум­
нова, Москва. 1898. 

21,4 14,5 0,06 желтоват. матов. 

! 

просвеч. 70 Текстъ 
Замеч. 
Пример. 1*/2^ 

а 
Рч а 

средн. 

средн. 

бл^дн. 

средн. 

средн. 

средн. 

средн. 

средн. 

Ш 

Высота 
буквт 
въ мм. 

И Ф Ъ. 

Разстояше въ мм. между: 

к 

ю 
сб 
Я . 
а а 
^ я в 

в о я * 
а я 
ы Рч 
о Н в а 

. Я 
ё в 
я о 
3* 
3 § й 5 &1 ч и & 

3.2 
3.3 
2,7 

2,5 
2,1 

2,6 
2 

2,6 

2,1 

2,55 
2,6 
2,3 

2,8 
2,5 

2,9 

2,8 
2 

2,9 
2,3 
2,2 

2,2 
2,1 
2,2 
1.4 
1.5 

1,7 
1,4 

1,7 
1,35 

1,75 
2,4 
1,45 

1,75 

1,65 

1,8 
1,7 

1,85 

1,8 
1,5 

1,8 
1,6 
1,4 

1.3 
1.4 
1,2 
1 

0,9 

1,2 
1 

1,2 
1 

1,2 

1 

1,25 
1,2 
1 

1,05 

1,25 
1,2 

1,3 

1,3 
1,1 

1,3 
1,1 
1,05 

0,35 
0,4 
0,3 
0,3 
0,3 

0.3 

0,3 
0,25 

0,3 

0,25 

0,3 
» 

0,25 
» 

0,35 

0,3 

0,3 

0,35 
0,3 
0,3 

0,55 
0,7 
0,5 
0,4 
0,3 

0,5 
0,4 

0,5 
0,45 

0,6 

0,5 

0,7 
0,6 
0,5 

0,55 
0,5 

0,55 

0,7 
0,5 

0,55 
0,4 
0,4 

0,2 
0,3 
0,2 

0,3-0,2 

0,2 

0,3—0,2 
0,2—0,15 

0,25—0,2 

0,3—0,2 
э 

0,3—0,2 

0,3-0,2 

0,25 
0,2 

0,25-0,2 
0,2 

3,2—2,2 
2,7-1,8 

1,6 

2,7-1,4 
1,6 

2,7—2 
1,6-1,2 

2,5-1,5 

3—1,6 

3—2 
» 

2,5—2 
» 

2,3-1,4 

3-2 
3—1,5 

2,5-1,4 
2,5-1,5 
2.4—1,4 

строками. 

я 
я 

я 

(Ч и 
о 
Он 

о 
св 
В в 
ч 

с" 
и 

(Я а к >» 43 . 
° и 

V 

2,8 
1,65 

2 
1,6 

2,7 
2,2 

-

1,5 

2,4 
2,3 
2,2 

2,7 
2 

2,9 

2,7 
2,2 

2,7 
2,2 
2 

99 

95 

99 

83 

108 

108 
113 

108 

100 

108,5 

49 
42 
39 

42- 45 
53 

37—38 

45-46 

46 
49—52 

52 

50—51 
52—53 

48 

41-42 
44 -45 

52 
54—57 
60—64 

9-10 
10—11 
8—9 

20—21 

46—48 14—15 
53—59 22—23 

12—13 
18—19 

15—16 
15 —16 
21-22 

16—17 
16—17 
16—17 
20—21 

10—11 
12—13 

10 

11—12 
21—22 

11—12 
16—17 
19—20 
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Б У М А Г А. 

НАЗВАН1Е УЧЕБ- Величина я я Ы я Ен 

; я я к 1 О : о 
« ее О. О н никовъ. 

стравицъ 3" |5 
§ ё 
Н ч Цветъ. я н и 

о О 
а а> Я я 

: « . 
! & 2 Си ^ Й х сб О) Н •Г-» Д 

Шрифты различи. 

О в ° и О ° 
а ^ 

Я 
и я 
н н =и 0 Я 
3 я 

Въ 

мм. 

о Я И Ра <о я о 
а 

я В" 
я о о Рч 

и 2 сз §• 
Н с 
сч р-® С ВС О |Я 
о -с 

частей книгъ. 

51 Киселевъ, А. Элементар­
ная геометр1я для средн, 
учебн. завед. 7-е изд. кн. 
магаз. В. Думнова. Москва. 
1899. 

21, 14 0,06 желтоват. матов. немного 
просвеч. 

60 Текстъ 
Задачи 
Замечашя 0,2% 

52 Ковалевсий, С. Элемен­
тарный СВед-ЁШН изъ хи-
мш. 6-е изд. СПБ. 1892. 

21,5 14,6 0,06 желтоват. небольш. 
глннц. 

немного 
просвеч. 

15 Текстъ 
Примеч. 0,5 % 

53 Козьминт., К. Граммати­
ка церк.-славянск. языка 
новаго периода. 3 изд. М. 
Думнова. Москва. 1885. 

22,7 15,4 0,06 белый. небольш. 
глянц. 

просвеч. 5 Славянск. 
Русск. 
Примеч. 

54 Краевичъ, К. Начала 
космогра®1в. 3-е кзд. СПБ. 
1881. 

22,5 15,5 0,06 белый. небольш. 
глянц. 

не просвеч. 5 Текстъ 
Примеч. 

55 Козьминъ, К. Русская 
хрестоматия. Курсъ I. Изд. 
14-е. Москва. 1898. Изд. 
бр. Салаевыхъ. 

22,8 15,2 0,065 желтоват. матов. немного 
просв'Ьч. 

40 Текстъ 
Примеч. 0,2% 

56 Краевичъ, К. Учебникъ 
физики. 14-е изд. СПБ. 1897. 

23 15,5 0,065 белый. небольш. 
глянц. 

немного 
просв'Ьч. 

<5 Текстъ 
Объяснеше 
Примеч. 2% 

57 Ковалевскгй, С. Учебникъ 
химш (общ. и агрономич.). 
8-е изд. СПБ. 1894. 

22,6 15,6 0,065 сероват. небольш 
глянц. 

немного 
просвеч. 

15 Текстъ 
Примеч. 2% 

58 КозловскШ, С. Решения 
задачъ сборника ариемег. 
задачъ. И. С. Верещагина. 
Минскъ. 1803. 

24 15 0,06 белый. матов. местами 
просвеч. 

10 Текстъ 
Решен1я 
Числа 
Дроби 

59 Концевичъ, И. П. Русс.-
нЪм. словарь къ руков. къ 
обуч. русск. язык. Л. Гри­
горьева. 2 изд. Рига. 1894. 
Изд. Зикмана. 

17,7 12,8 0,067 белый. матов. немного 
просвеч. 

15 Русск. 
Немецк. 

60 Кореневъ, А. Объяснит, 
текстъ къ картин. 7 вып. 
Зимою въ л^су и на дороге. 
Ивд. Фену и Ко. СПБ. 1»81. 

20,8 14,5 0,07 желтоват. 

1 

небольш. 
глянц. 

немного 
просв'Ьч. 

10 Текстъ 
Курсивъ 
МедкШ 

13 

И1 Р И Ф Т ъ-

Высота 
буквъ 
въ мм. 

\о 
я я . 
5 8 р- а 

х 
3 а я 5 « * 

(Я сз в 
§ ® 

з I н а 

Разстоян1е въ мм. между: 

о и р»= 
га ю 
аз « 
Й я ьй 

§ « 

словами, строками. 

ч 

>> о . 
о •§ 
2 I В ^ 

черн. 

средн. 

черн. 

черн. 

черн. и 
ясный. 

черн. 

средн. 

средн. 

средн. 

средн. 

2,8 
2,2 
2,1 

2,55 
2,1 

3,1 
2,7 
2,5 

3 
2,55 

2,85 
2,2 

2,8 
2,5 
2 

2,5 
2 

3,3 
2,5 
3,1 
1,7 

2,5 
2,7 

4,9 
1,55 
1,4 

1,75 
1,4 

2 
1,82 
1,7 

2 
1,7 

1,85 
I,4 

1,9 
1,7 
1.3 

1,75 
1.4 

2 
1,65 

1,7 
1,9 

2,8 1,9 
3,3 
2,25 1,5 

1,3 
1,05 

1,2 
1 

1,2 
1,2 
1 

1,15 

1,32 
0,9 

1,1 
1 
1 

1,3 
1 

1,4 
1,15 

1,2 
1,1 

1,15 

0,35 
0,3 

0,3 

0,35 
0,3 
0,25 

0,33 
0,25 

0,35 
0,25 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,25 

0,5 
0,4 

0,5 

0,5 
0,5 
0,45 

0,5 
0,55 

0,6 
0,42 

0,5 
0,45 
0,4 

0,65 
0,5 

0,75 
0,55 

0,6 
0,5 

0,3—0,2 

0,3—0,2 

0,5-0,2 
0,3—0,2 

0,2 

0,25—0,2 

0,3—0,2 

0,4-2 
0,3—0,15 
0,3—0,2 

0,2 
0,2—0,15 

0,4—0,3 
0,3—0,2 
1-0,5 

0,25—0,2 
0,25—0,2 

0,3-0,2 

0,2—0,1 

2,5-2 

2—1,4 

2,5-1,8 
2,5-1,3 
2,2-1,8 

2,2—1,6 

2,4-1,8 

2,7-2,3 
2—1 
1.4—1 

2.5—2 
2-1,6 

2,7—1,7 
2,3—1,3 

2,5-2 

2,5—2 
» 

2—1,1 

2,7 
2,2 

2,8 
2 

3,3 
3,45 
2,8 

2,6 
2,2 

2,7 

2,6 

2 
1,6 

2,3 
2 

3,3 

2 
1,8 

3,3 

2,2 

108,5 

108 

108 

108 

108 

113 

118 

119 

2 | 
столб­
ца по 

52 

108 

46—48 
51 — 53 
61-62 

49—52 
60—68 

51—54 
45—46 
62 

48—49 
50—54 

48—49 

56—59 
59—66 
68 

55 
67 

40—44 
55 

27—28 
въ кажд. 
столбце, 

46—50 

10—И 
17 - 18 

13—14 
26—29 

10—И 

13-14 

12—13 
13—14 

12—13 

11-12 
17—18 
18—19 

14—15 
17—18 

9—10 
10-11 

14—15 
18—19 

11—12 
10—И 
16-17 



и 

и 

я 

НАЗВАН1Е УЧЕБ Величина 

Т
ол

щ
ин

а 
ли

ст
а.

 

НИКОВЪ. 

страницъ 

Т
ол

щ
ин

а 
ли

ст
а.

 

5 * 
3 5 
а А ар Е Ш

ир
ин

а 
въ

 с
тм

. 

Въ 

им. 

м А. 

Цветъ. 

ШРИФТЫ различи. 

частей книгъ. 

611 Кохъ, Э. Упражнешя по 
греческой этимологш 2 ч 
Москва. 1891. 

62| Кохъ, Э. Греческ. грам­
матика. 1 часть. Москва. 
1890. 

63! Кришканъ и С. Новицмй. 
Азбука. Рига. 1891. И 
кн. магазина В. Меллина. 

64| Круковск1й. А. Учебникъ 
граммат. русск. языка для 
средн. учебныхъ заведен. 
СПБ. 1896. 

651 Крыловъ. Басни. Полное 
собраше. (Дешев, библш-
тека). 4 изд. А. Суворина. 
СПБ. 1897. 

661 Кульбарсъ, Ф. Школьные 
гусельки. Юрьевъ. 1892. 

671 Курсъ повторительной 
исторш. СПБ. 1894. Изд. 
КартограФическ. заведен. 
А. Ильина. 

68| Е. А. Лебедевъ. Учебная 
книга геограФ1и. РоссШск. 
Империя. Курсъ гимназич. 
Изд. 14. СПБ. 1887. 

601 Петровъ, К. Русск. яз. 
Опытъ практич. учебника 
русск. грамматики. 5 изд. 
СПБ. 1893. 

70| Плетеневъ, И. Учебникъ 
всеобщей геограФаи 2 изд. 
Д. Полубояринова. СПБ. 
1894. 

711 ПокровскШ, В. Система-
тич. диктантъ. Этимологгя. 
6 изд. Москва. 1899. 

23 

23 

21,5 

25,5 

15 

22 

14,9 

22 

22,3 

23,5 

22,7 

15 

15 

14 

16,3 

9,7 

14.1 

11.2 

14,5 

15,5 

16,5 

15,5 

0,058 

0,06 

0,065 

0,06 

0,058 

0,07 

;0,048 

0,055 

0,07 

0,055 

0.0475 

бЬлый. 

б'Ьлый. 

б'Ьлый. 

желтоват. 

желтоват. 

желтоват. 

бЬлый. 

желтоват. 

желтоват. 

желтоват. 

белый. 

небольш. 
глянц. 

небольш. 
глянц. 

небольш. 
глянц. 

небольш. 
глянц. 

небольш. 
глянц. 

небольш. 
глянц. 

небольш. 
глянц. 

матов. 

небольш. 
глянц. 

глянц. 

немного 
просвЬч. 

немного 
просвеч. 

немного 
просвЬч. 

немного 
просв'Ьч. 

просв-Ьч. 

немного 
просвЬч. 

сильно 
просвЬч. 

просвЬч. 

не просвЬч. 

просв'Ьч. 

немного 
просв'Ьч. 

>5 

15 

70 

15 

<5 

40 

Руссшй 
Греческ. 

Правил, и прим-Ьч. 

Текстъ { РУССК-
( греческ. 

Примеч. С русск. 
4% { греческ. 

Текгтъ \ 13стР хекстъ |13_31 , 

Немецн. 

Текстъ 
ПримЬч. 0,8% 

Текстъ 
Бюгра®1я 
Примеч. 6% 

Текстъ 
Нотн. штрихи 

Текстъ 

Текстъ 
Примеч. 30% 

15 

Текстъ 

Текстъ 
Приложения ? 

еч. ) 

Текстъ 

15 

III Р И Ф Т Ъ. 

1 к Высота 
сЧ 

* 
Разстояше въ мм. между. 

г 
а  

14 
ва 

«Г* 

(Ч 
8 © я № 
а 
л н 
о 

еЗ 
К н я 

н а 

ё 5 
§ & 

буквъ 
въ мм. 

*ч 
а 
И 

о 

НЕ -п я 

я «в 
и в о 

еЧ 

. 2 н ее о « 
5 о 

в 
а 

(Ч 
-А о 
Он 

Ч
ис

ло
 б

ук
въ

 1
3 

ст
ро

ке
. 

8 © я № 
а 
л н 
о 

о 
В* 
и 

« ' •ГН 
« в 
" ё Я о 
2 о 
м Я 

цЗ « Я « 

Я 
А ч 
ев В* 
Св Я 

н. 

Ев 
Я .  
Я Е 
Рн Е 
Я 

ЭЙ 

Й « Я о  
н X 
& 5 
Ч ° Й 
н з 

а 
св эН 
* 2 
в ? 

а % 

* 5 -а 2 в в 
3 05 
ее и 

О ю 

словами. строками. 
её 
Я 
К 
ч 
« Ч

ис
ло

 б
ук

въ
 1

3 

ст
ро

ке
. о 

м 
Е-* 
О 
ч 

о 
ф 
н 
СЙ ! 

средн. 2,5 
2,5 
2 

1,7 
1,5 
1,4 

1,25 
1,15 
0,95 

0,37 

0,35 
0,3 

0,5 
0,4—0,5 
0,325 

0,2-0,15 
0,3—0,2 
0,3—0,1 

2 
2,5—2 
2—1,2 

2,8 
2,8 
2,3 

94 46—49 
43—50 
50—53 

15—16 
13—14 
16—17 

II 

средн. 2,5 1,7 
» 
1,45 
1,35 

1,2 
» 
1 
0,8 

0,34 
0,35 
0,3 

0,52 
0,5 
0,4 
0,35 

0,2 2,8-2 2,8 
2,85 

2,4 

99,5 45—46 

64 

12—13 
13—14 
19—20 
18—19 

II 

черн. 

2,1 

4.4 
2.5 
1,5 

2,7 
1,95 
0,9 

0,7 
0,45—0,5 

0,2 

1,3 
0,96 
0,5 

1,1 
0,3 

0,3-0,2 

5,5 
3,3—1,6 

3,7 
2,45 
3,4 | 

112 24 
31—34 

42 

3 
4 
8 

I 

средн. 3,3 
2 

1,6 
1,3 

1,25 
1 

0,3 0,65 
0,5 

0,3—0,2 
» 

2,5-2 
2,5-1,6 

з.о ! 
2,4 

108 48 
59 

11—12 
17—18 

II 

черн. 2,75 
2,1 
2 

1,85 
1,5 
1,4 

1,1 
1,15 
1 

0,25 
0,22 
0,25 

0,55 
0,7 
0,5 

0,15-0,1 
» 
» 

2,1—1,3 
2—1,2 
1,6-0,9 

1,9 
1.9 
1,2 

72,5 
38—40 
40—41 

17—18 
15-16 
21—22 

II 

1 бледн. 2,1 1,3 0,9 0,25 
0,2 

0,5 
1,2 

0,2 5,2-1,9 2,3 107 40—43 14—15 III 

бледн. 2,15 1,4 0,9 0,21 0,4 0,2—0,1 2,6—1,8 — 73 39—40 19-20 Ш 

средн. 2,8 
2,3 

1,9 
1,5 

1,3 
1 

0,35 
0,25 

0,65 
0,5 

0,2 
0,2—0,15 

2—1,4 
2,1—1,2 

2,6 
2,3 

109 47—48 10—11 
15—16 

11 

средн. 2,4 1,6 1,3 0,3 0,7 0,3—02 2,6—2,8 2,9 108,5 42— 44 10—11 I 

бледн. 2,8 

2,3 

1,9 

1,5 

1,1 

1 

0,26 

0,25 

0,58 

0,5 

0,25—0,2 

2> 

2,5—2,3 

2—1,3 

2,6 

1,5 

135,5 69—70 

75-80 

13—14 

20—21 

II 1 

средн. 2,9 

I 

1,9 1,4 0,4 0,55 0,2 2,3—2,6 3,3 108,Е 44—49 9—10 I 
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—=5 . И-
Ъ. Б У М  А Г А. Ш Р И Ф 1 Ъ. 

НАЗВАН1Е УЧЕБ-

1 1 3 I '«в* 
X 
2 

Разстоян1е въ мм. между: 
я 
я т* св 

НАЗВАН1Е УЧЕБ- Величина я в . 

3 ё 

л 
я О Ф Я . а) 
** 

К т Высота 
'«в* 
X 
2 в & 

ь | е 
ьс к ас страницъ 

я в . 

3 ё 

н и О Я ш ев в 

я О Ф Я . а) 
** 

ШриФты различи, В св 1 X н 
Н ± 

буквъ 
в ь мм. сэ 

я 2 в Я О я ^ 
, 2 н а о к 
Я о 

(0 
к 

РО 
еР аз 

к о. 
3 

р* 
о в НИКОВЪ. Н ч Цв-Ьтъ. Н О О ш 

н и О Я ш ев в 
03 .а н О & 

§ а -
К 

>9 о 
ь> и О (А 

, 2 н а о к 
Я о 

я 
3 в я 5 

о. н к А н о 

»_• н § о 6-1 

« « 

2 л 
3 в 

я . 
Н О О ш в т я 2 

й 61 й о 2ц п. 
&с  

О (в О в 

частей книгъ. 

О & 
§ а -
К Я сб сЗ я я 

я 
3 в я 5 словами. строками. 

св я Б ч 
м: 

о 
— & 

о и 
В »_• н § о 6-1 

« « 

2 л 
3 в 

!" 

—< К 

Въ 

мм. 

И л © я о 
и 

в о о л 
С 

я 2 
й 61 й о 2ц п. 
&с  

О (в О в 

частей книгъ. у ^ 
д Н 
* о 
я к 

3 я 

Л. ч сб 
<§ 

н. 
X . к й Рч ^ к 
3 5 

я к 
3 я 
§| 
Н я 
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72 ПокровскШ, В. Справоч­ 22,8 15,2 0,06 желтоват. глянц. немного 40 Текстъ средн. 2,55 1,7 1,1 0,3 0,5 0,3 2,3-1,8 1,9 104 50 17—18 

ная книжка по геограФШ. просв'Ьч. 
средн. 

Юрьевъ. 1898. 
просв'Ьч. 

73 Подивановъ, Л. Русская 21 14 0,06 б'Ьлый. матов. просвеч. 10 ( Русск. средн. 2,8 1,8 1,3 0,32 0,66 
0,75 

0,2 

0,3 
0,6—0,25 

3 — 1,7 
3,5-1,8 

2,7 
3,2 

104,5 44-45 
37—41 

Н—12 
12—13 

хрестоматия. 18-е издаше. местами. Текстъ ] Русск. 
средн. 

2,1 1,45 0,35 
0,66 
0,75 

0,2 

0,3 
0,6—0,25 

3 — 1,7 
3,5-1,8 

40—42 12 
Москва. 1897. [ Славян. — 1,9 1,3 » 0,6 

0,2 

0,3 
0,6—0,25 

2,4 60-61 17—18 
Примеч. 0,3% — 1,4 1 0,25 2,4 

10—11 
14—15 74 Поповъ, Д. Сборн. арие- 19 13 0,06 желтоват. матов. немного 10 Текстъ бледн. 3,3 2,1 1,4 0,35 0,7 

0'2  о 0,1—0,2 
2,4-3,4 
1,5 -2,2 

2,4 
2,3 

103 38 
44—45 

10—11 
14—15 

метич. задачъ дли младш. просвеч. Примеч. 2,75 1,8 1,3 > 0,6 0'2  о 0,1—0,2 
2,4-3,4 
1,5 -2,2 

2,4 
2,3 

иозр. Иэд. книжн. магаз. В. 
просвеч. Примеч. 

Думнова. СПБ. 1892. 

75 Правдинъ и Мюльманъ. 
Сборникъ ариеметич. зад. 
для начальн. народн. учил. 
4 изд. Рига. 1898. Изд. 
Трескиной. 

21,4 14,8 0,067 беловат. матов. немного 
просвеч. 

40 Текстъ 
Числа 

бледн. 3,1 
2,7 

1,9 1,5 0,25 
0,35 

0,95 0,25 
0,5 

2,6-2,4 2,6 130 44—50 11—12 
6 

!• 76 Пржевальсгай, Е. 5-знач- 17 12,8 0,065 беловат. матов. немного 0 Текстъ средн. 2,3 1,6 1,05 0,3 0,45 0,15—0,2 
0,3 -0,4 

1,2—1,5 2,1 
1—1,6 

100 
90 

50—55 
39 

17—18 
20—21 

ныя таблицы логариемовъ. просвеч. ЦиФры 
средн. 

2,1 — 1И 0,25—0,3 —— 

0,15—0,2 
0,3 -0,4 

1,9 — — — 

8 изд. Москва. 1898. 
просвеч. 

Добавоч. таблиць 
Примеч. 0,5% 

М 
1,5 

1,5 
0,7 

0,2—0,25 
0,2 0,3 0,15—0,2 1,2-1,4 2,1 100 66—74 27-28 

77 Пуцковичъ, 0. Письмен­
ный упражнен. въ изложен, 
мыслей. 4 изд. СПБ. 1898. 

23 16,2 0,0637 белый. матов. немного 
просвеч. 

20 Текстъ 
Разборы 
Планы 

средн. 2,85 
2,6 
2,3 

1,9 
1,8 
1,6 

1,7 
1,2 
1,1 

0,35 
0,3 

0,45 
0,55 
0,5 

0,2-0,3 
0,2—0,25 
0,2—0,25 

1,8—2,7 
2,6-1,8 
2,6—1,6 

2,5-2,6 
1,9 
1,4 

112,2 55—57 
56-57 
64—68 

12—13 
14—15 
19—20 

Изд. кн. маг. П. В. Лу-

2,85 
2,6 
2,3 

ковнпкова. 

78 Пуцковичъ, 0. Практич­ 19,3 14 0,066 беловат. матов. немного 30 Текстъ средн. 3,45 2,1 1,6 0,4 0,5 0,2—0,1 
0,2 

0,15—0,1 

2,4-2,1 
1 9_1,6 

2,3 
2,3 

107 40—42 
45—48 

10-11 
11 -12 

ная русск. граммат. для 
народн. и элемент, учил. 

просвеч. Объяснен 1я 
Упражнешя 

средн. 
3,1 
2,6 1,85 

1,4 
1,35 0,35—0,4 0,45 

0,2—0,1 
0,2 

0,15—0,1 
М Х  Ч 
1,7—1,5 1,9 52 16—17 

20 изд. кн. маг. Луковни-

Объяснен 1я 
Упражнешя 

кова. СПБ. 1898. 

; 79 Пуцковичъ, ЧЭ. Элемен­
тарная геограФ1Я. Изд. 16 

24,5 17,1 0,065 беловат. неболып. 
глянц. 

немного 
просвеч. 

<5 Текстъ 
Объяснешя 

черн. 2,8 
2,7 

1,8 
1,7 

1,^ 
1,1 

0,25 
0,3 

0,7 
0,5 

0,2 

» 

2,6-1,1 
1,3—1 

2,65 
2 

139 
» 

64—67 
70—72 

12—13 
15—16 

кн. маг. И. В. Луковникова. 

неболып. 
глянц. 

немного 
просвеч. 

СПБ. 1896. 

80 Раевсшй, Н. Приготов- 23,3 15,5 0,048 бьловат. небольш. просвеч. особ. 5 Текстъ черн. 2,9 1,9 1,3 0,35 0,55 0,3—0,25 3,5—2,2 3 108 47—51 10—11 

лешя къ ботанике. 11 изд. 
Глазунова. СПБ 1897. 

глянц. рисунки. 
черн. 

81 Раевсшй, И. Краткая 22,5 15 0,052 беловат. небольш. просвеч.особ. 15 Текстъ средн. 2,7! » 1,8 3 1,2 з 0,3 0,7 0,3 3-2,4 3 108,5 46—49 10—11 

минералойя. ^ПБ. 1897. глянц. рисунки. 
средн. 2,7! » 1,8 

2 
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82 Родинъ, А. Пятизначный 
логариемичестя таблицы 
чиселъ и тригонометрии 
функщй. СПБ. 1895. Изд. 
Линдбергера. 

21,8 13,8 0,063 желтоват. небольш. 
глянц. 

немною 
просвеч. 

0 Числа 
Таблицы 
Текстъ 

средн. 

1 

1,8 
1,5 
2,5 

2 
1,6 
1,7 

1,4 
0,8 
1,2 

0,2 

0,3 

0,5 

0,6 

0,3 

0,2 

0,3 

2—2,5 

1,3-1,5 
0,7—1 

2,8 

108 
108 

40—54 

51—53 

14—16 
25—26 
12—14 

II 

83 Розовъ, 9. Н. Сборникт 
статей для чтешя Юрьевъ. 
1893. 

22,2 14,7 0,071 желтоват. небольш. 
глянц. 

немного 
про. вЪч. 

5 Текстъ 
Примеч. 

черн. 3,3 
2,5 

2,2 
1,75 

1,4 
1,1 

0,4 
0,3 

0,7 
0,5 

0,2 2,9 
2,1 

2,9 
1,9 

108 39—41 
48 

10—11 
15—16 

II 

84 Рудаковъ, А. Священная 
Истор1я Новаго Завета 
30 изд. СПБ. 1897. 

22,3 15,1 0,0475 белый. небольш. 
глянц, 

СИЛЬНО 

проев^ч. 
О Текстъ 

Объяснения 
блЬдн. 2,8 

2,2 
1,9 
1,7 

1,3 
1 

0,3 
0,25 

0,7 
0,5 

0,3 
0,15 

2,55 
2,1 

3,45 
2,75 

108 43—49 
51—53 

10—11 
17—18 

III 

85 Рудневъ, В. и Мюльмант . 
Сборникъ ариемет. задачъ. 
2 изд. I часть. Рига. Изд. 
Ф. И Трескиной. 1897. 

22,9 15,4 0,064 желтоват. матов. просвеч. 10 Текстъ 
Числа , 

средн. 2,8 
2,8 

1,8 1,2 0^3 0,6 0,2—0,4 3—3,5 2,7 126 46—53 12 II 

86 Сальниковъ, А. Н. Крат-
К1Й учебникъ русск. исто 
рщ. Изд. З.СПБ. 1898. Изд. 
В. И. Губинскаго. 

20,4 13,5 0,06 
0,063 

б'Ьлый, матов. просвЪч. 15 Текстъ 
Примеч. 1% 

средн. 3.1 
2.2 

2.1 
1,4 

1,3 
1 

0,35 
0,3 

0,6 
0,4 

0,3 
0,2—0,3 

2,5—3 
2 

3.1 
2.2 

99 43 
56 

10 
16 

II 

87 Симсонъ, П. и 1огансонъ. 
Учебникъ лат. языка дли 
1 и 2 классовъ. 2 издаше. 
Одесса. 1888. 

26 17 0,056 белый. матов. немного про 
свеч, местами 

вдавлен1я. 

О Текстъ | р^сс
п
к
н ( латин. 

Примеч. " 

3,1 
3,8 
2,6 

12 
2,2 
1,6 

1,3 
1,25 
1,2 

0,3 
0,3 
0,3 

0,7 
0,6 
0,5 

0,25 
0,3—0,35 

0,3 

2,6—3,3 
3,2 
2,2 

3,2 
3,1—2 
2,8 

117 
У) 

т> 

48—50 

59 
13—14 

I 

88 Смирновский. П. Русская 
хрестомат1я. Часть 1, изд. 
13-е. Москва. 1898. 

21,7 14,4 0,054 белый. матов. немного 
просв'Ьч. 

15°/о Текстъ 
Прпмеч. 0,1% 

бледн. 2,8 
2,1 

1,8 
1,1 

1,3 
1,1 

0,3 
0,3 

0,7 
0,5 

0,3—0,2 
0,25-0,2 

3—1,8 
2,5-1,5 

3,4 
2,3 

112 45—46 
64-66 

11-12 
16—17 

II 

89 Смирновсшй, П. Пособие 
при изучеши исторш русс, 
словесности. 1 часть. Изд. 
9-е. Москва. 1899. 

21,5 14 0,054 белый. небольш. 
глянц. 

просвеч. 5 Текстъ 
Приме. 9% 

бл4дн. 2,6 
2,1 

1,7 
1,4 

1,15 
1,1 

0,3 0,55 
0,5 

0,2-0,3 
0,3 

1,95 
1,3 

2,75 
2,1 

113 

1 

49—50 
59—60 

12—13 
16—17 

II 

90 Смирнову К. Учебная 
книга геограФЩ. 37-е изд. 
СПБ. 1897. 

21,1 14 0,046 белый. матов. СИЛЬНО 

просвеч. 
5 Текстъ 

Важн. объясн. 
Мен'Ье важн. объяс, 

блФдн. 2,9 
2,7 
2,2 

1,9 
1,8 
1,55 

1,5 
1,35 
1,2 

0,33 
0,3 

0,55 
0,75 
0,4 

0,2—0,3 

0,2 

1,7-1,9 
2,1-2,4 
2—2,1 

. 2,6 
2,3 
2,2 

108,5 44—45 
53—54 
53—60 

12—13 
15—16 
17—18 

III 

91 Соколовъ, В. Родная речь. 
Русская хрестомаия. Изд. 
5-е. Москва. 1898. Издан. 
В. Думмова. 

0,05 недый. небольш. 
глянц. 

просвеч. 0 Текстъ 
Примеч. 

средн. 3,3 
2,8 

1 

I 

2,1 
1,75 

1,4 
1,25 

0,3 0,8 
0,65 

0,3 
0,2 

2,4 
1,7—2,2 

3,2 
2,8 

117 44 -45 
52—55 

1 

8—9 
10—11 

1 

II 
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92 Соколовъ, Д. Начальное 
наставлеше въ правослан. 
христианской вЪре. СПБ. 
Изд. 70-е. 1898. 

— 0,06 белый. 
1 

матов. просвеч. 5 Текстъ 
Примеч. 

93 Соколовъ, Д. Священная 
Истор1я Новаго Завета. 
Изд. 39. СПБ. 1898. 

21,4 14,6 0,064 белый. матов. съ вдавлен, 
немного 
просвеч. 

20 Текстъ 
Объяснешя 
Примеч. 

94 Соловьевъ, М. Элемен-
тарн. учебникъ минерало-
гш и основания геолопи. 
2 изд. СПБ. 1898 Изд. К. 
Л. Риккера. 

21,5 13,4 0,082 белый. съ глянц. не просвеч. Ц| Текстъ 
Примеч. 

95 Солонинъ, П. Н. Записки 
по методике русск. ляыка. 
12 изд. СПБ. 1898. Изд. 
Д. Полубояринова. 

24,3 17 0,066 белый. матов. не просвеч. 5 Текстъ 
Примич. 

96 Струве, Г. Элементарная 
логика. Изд. 9. СПБ. 1896. 

19,8 13,5 0,066 желтоват. небольш. 
глянц. 

немного 
просвеч. 

15 Текстъ 
Примеч. 
Примеч. 40% 

97 Темвомеровъ, Н. Учете 
о Богослужеши и правосл. 
церкви. СПБ. 1898. Иэд. В. 
Думнова. 

0,06 желтоват. небольш. 
глянц. 

не просвЪч. 5 Текстъ 
Примеч. 
Славя иск. 

; 98 ^ Тихомировъ, Д. и Зенг-
бушъ. Начатки геограФш. 
3 изд. Москва. 1888. Изд. 
Е. Н. Тихомировой. 

16,5 13,5 0,06 белый. матов. просвеч. 15 Текстъ 
Примеч. 1% 
На картахъ 

99 Толстой, гр. Л. Н. Но­
вая азбука. Москва. 1899. 
Издаше 23. 

22,5 16,3 0,05 белый. небольш. 
глянц. 

сильно 
просвеч. 

5 С 40 % 
Текстъ 30 » 

1 15 » 
100 Толстой, гр. Л.Н. Первая 

русск. книга для чтешя. 
Изд. 22. Москва. 1898. 

23,6 15,2 0,05 белый. небольш. 
глянц. 

просвеч. 6 Текстъ 

101 Словарь къ II русской 
книге для чтешя Л. Н. 
Толстого. Рига, Дерптъ. 
1890. 

19,8 13,8 0,8 сероват. матов. не просвеч. 20 Руссшй 
НемецкШ 

102 Тургеневъ, И. С. Стукъ. 
Изд. Глазунова. СПБ. 1885. 

19,8 

1 
13,5 желтоват. матов. немного 

просвеч. 
30 Текстъ 

21 

в в л 
а 

III 

Высота 
буквъ 

въ мм. 

И 

о 
ев а . в а Сч ^ К 

еЗ ев в 
а о В X 
а" в 
4 Ё4 о н н а 

ъ. 

Разстояше въ мм. между: 

в ю я словами, строками. 

ч м: 

(9 РЗ 
ев ЕС 
>» 
О 

о 12 «Ч И в я в ^ сг е 

средн. 

черн. 
бдФдн. 

средн. 
бледн. 

средн. 

бледн. 

средн. 
черн. 

средн. 

черн. 

черн. 

черн. 

черн. 

3,1 2,2 1,3 0,35 0,6 0,25 2,7 2,35 
2,6 1,8 1,1 0,3 0,5 0,2 1,5—1,9 2 

3,1 2 1,3 0,32 0,66 0,2 2,7 2,35 
2,5 1,85 0,3 

» 
0,7 — — 

1,7 — 1,1 
0,3 
» 0,5 0,2 2 2 

2,65 1,75 1,2 0,25 0,7 0,25 1,9-2,5 2,7 
2,2 1,5 1 0,5 0,2 »,7 2,2 

2,95 1,9 1,15 0,3 0,5 0,3 2,4 2,55 
2,25 1,6 1,05 0,25 У) » 1,7 2,5 

3 2 1,5 0,3 0,9 0,2 2,3 3,3 
2,5 1,5 1,15 0,25 0,65 » 2,1 2 
2,2 1,4 1,1 0,22 0,66 » 1,6 2,2 

2,75 1,85 1,25 0,3 0,65 0,25 2,4 2,8 
1,8 1,15 0,3 0,55 0,2 2,1 2,7 

20 1,3 0,35 0,16 0,35 2,5 3,2 

2,6 1,75 1,2 0,3 0,6 0,2 2 2,7 
2,2 1,4 1 0,4 — 1,5 2,3 
— 1,1 0,65 0,2 0,25 

5,05 3,4 1,45 0,5 0,45 0,3 3,5—2,9 4,2 
3,2 2,7 2 0,5 1 0,3 3—2 3,4 
3,2 2 1,5 0,4 0,7 0,2 2,5-1,4 2,5 

3,4 2,1 1,45 0,35 0,75 0,3 2,4 3 

1,7 1,25 0,4 0,45 0,2—0,1 1,2 2 
1,9 0,7 1 

2,8 1,9 1,3 0,4 0,5 0,2—0,25 2,2 2,75 

100 

112 

108 

134,5 

89 

109 

91 

129,5 

120 

108 въ 
двухъ 

столбц. 

109 

44—45 
50—51 

49-50 

11—12 
13-14 

12—13 

17—18 

52—53 1 12—13 
59—60 17—18 

60—62 ] 12—14 
74—75 20 

35—36 9—10 
39_40 15—16 
43—45 | 16-17 

47—48 | 10—11 
48—49 ! 12—13 
40-41 5 10 — 11 

43 
52 

12—13 
17—18 

40 3—5 
46 ! 5—6 
64 : 8-9 

45—46 I 9—10 

44 

48—49 

16-17 
15—16 

11—12 
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Б У М А Г А. 

>> к 
к 03 
Он 
О 

НАЗВАН1Е УЧЕБ-

НИКОВЪ. 

Величина 

страницъ 

Т
ол

щ
ин

а 
ли

ст
а.

 

Цветъ. 
А 
Н и 

>о н о о 
я о ев в 

а 
ас 
я 
О 0) а . 

№  ев 
© И 

•я * 

ШриФты различи. 

О 
к 

•к 
В

ы
со

та
 

въ
 с

тм
. 

Ш
ир

ин
а 

въ
 с

тм
. 

Въ 

мм. 

№ 
И 
Р-а> Л О С 

в и 
о Си 
В 

X ф 
ев С" И О 
а) с ее О (в О в 

частей книгъ. 

| 103 ТурчановскШ, К. Учебн. 
всеобщ. геограФш. Курсъ 
II. Изд. 8-е. Шевъ. 1897. 

21,2 14,4 0,056 белый. глянц. просвеч. 5 Текстъ 
I примеч. 
II примеч. 

104 УшинскШ, К. Детск1й 
М1ръ и хрестомат1я. 2 ч. 
Изд. 20-е Ушинской. СПБ. 

21 14 0,07 сероват. матов. не просвеч. 10 Текстъ 
Примеч. 0,2% 

105 УшинскШ, К. Родное 
слово годъ I. СПБ. 1898. 
Изд. 114-е Н. Ушинской. 

20 13,4 0,065 желтоват. глянц. не просвеч. 30 Текстъ 
Стихи 

106 Фишманъ, Л. Краткое 
руководство ариеметики. 
5-е изд. Рига. 1896. Изд. 
Зихмана. 

0,06 белый. матов. немного 
просвеч. 

40 Текстъ 
Задачи 
Числа 

107 Черный, Э. Метафразы 
къ Анабизису Ксенофонта. 
Изд. 3. Москва. 1887. Изд. 
Думнова. 

22,7 15,1 0,65 белый. матов. немного 
просвеч. 0 Текстъ | Р^С

ч
Ь

еск> 

Прим. С русск. 
40% ^ греческ. 

108 Шалландъ, А. Полный 
курсъ Французскаго языка 
годъ I. Изд. 6-е. СПБ. 
1898. 

21,2 14,3 0,064 белый. матов. немного 
просвеч. 

Н) Текстъ \ ( Франц. 

109 Шохоръ-Троцк1й. Мето­
дика ариемет. 2 изд. А. А. 
Карцева. Москва. 1888. 

23 15,3 0,065 белый. матов. немного 
просвеч. 

Текстъ 
Задачи 
Объяснен. 

110 Яичковъ, Д. Школьный 
хоръ. 3 изд. Рига. 1898. 
Изд. А. Зикмана. 

23 13,9 0,07 белый. матов. немного 
просвеч. 

60 Текстъ 

111 Яковлевъ, В. Этимолопя 
русск. литературн. языка. 
2 изд. СПБ. 1899. 

22,5 15,6 0,065 желтоват. матов. немного 
просвЪч. 

45 Текстъ { РУССК' ±екстъ ^ славЯн. 

112 Ясенск1й, П. Учебникъ 
зоглопи. 2 часть. 7 изд. 
СПБ. 1898. 

21,9 15,1 0,06 желтоват. небольш. 
глянц. 

немного 
просвеч. 

5 Текстъ 
I примеч. 
II примеч. 

! 113 Ясковскш, 0 Немецкая 
хрестомаия. 3 изд. Рига. 
1896. Изд. К. Зихмана. 

20,5 13,4 0,065 белый. матов. немного 
просв'Ьч. 

35 ( Ргас1ига -
Нем. < 

| А1тдиа -

2В 

Разстоянге въ мм. между. 
Высота 
буквъ 
въ мм. 

строками словами. 

12-13 
17—18 

46—47 
59—60 

2,5 
1,9-2,5 

1,7 

бледн 

11—12 51—5о 
61—63 

1,6-2,4 

9—10 
10—11 

44-45 1,65—1,4 
2—2,5 черн 

бдт>дн. 

13—14 
15—16 

117 45—47 
116 48-49 

0,66 | 0,25—0,2 
0.6 бледн 

13-14 
11—12 
16-17 
17—18 

48—50 2,8-2,2 
2—1,3 

1,5-1,3 
3-1,3 

0,3—0,2 
0.3-0,5 

0,2 
0,4 -0,2 

12—13 2,1-1,6 
2,5—1,5 

0,3—0,2 
0,25—0.2 бледн 

14—15 
17—18 

4ч 
50-52 

2,3—2,1 
2,5—2,1 
1,7—1.6 

0,35 ! 0,6 | 0,3-0,25 
_ : 0.5 

0.3 

среди 0,3—0,2 

14-15 

48—49 I 10—11 0,25—0,2 2,1-1, 
2-1,2 15—16 среди 

12 - 14 
16—17 
9—20 

2,2-1,1 
2,2—0,9 
2-1,1 

0,2 
0.3—0.2 

0,2 

среди 

12 — 13 
13—14 0,3—0,2 3,3—2 

0,25—0,2 2,8—1,8 
0,4—0,2 2,3-1, 

0,25—0,15 1.9-1,8 

среди 

срдн 14-15 
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Б У М А Г А. 

по
ря

дк
у.

 НАЗВАН1Е УЧЕЕ-

никовъ. 

Величин 

страниц! 

ей а я 
н -• а ц 

Н ч Пв4тъ. 
•с н 
о 

л 
о о а 
03 ев а 

•с 
Я 
в о а> я 
О) г <=« * 
«в 
® в 

Шрифты различи 

о с 

2 | В
ы

со
та

 
въ

 С
ТМ

. ей 

о. с. 
В 
3 ё 

Въ 

мм. 

о я 
И Рч 
СВ а о 
в 

В в» 
»я 
я о о си 
К 

и а 
Й 5 Й 5 

м«* о я 

частей кни1ъ. 

11- Давидовъ, А. Геометрия 
для уезд. учил. 13 изд. Мо 
сква. 1899. Изд. Думнова. 

22,г 15 0,06 желтоват. небольш. 
глянц. 

просв'Ьч. 2( Текстъ 

115 Козьминъ. Русская хре-
стомаия. 13-е издаше. 

19,« 13,3 0,058 б'Ьлый. небольш. 
глянц. 

немного 
просвеч. 

, :0 Текстъ 

И Ъ М Е Ц К I Е 

11(5 Вагоп, ип(1 ^пдЬаппз 
8сЫпй1ег. 53 АпПаде.1899. 
Уег1а^ УОП I. КПпкЬагсН. 
Ъе1р21^. 1 ипй 2. НеГ(. 
Беийзске Зргас118сЬи1е. 

18,7 12,3 0,055 белый. глянц. немного 
просвеч. 

60 Текстъ 
Примеч. 
Правила 

117 Вагоп, Л^пЬаппз ипй 
8сЫш11ег. Беи1;8сЬе ЗргасЬ-
всЬи1е. 54. НеН;. 1,е1р210:. 
1882. Уег1а^ уопХКПпк-
Ъаг<Н. 

18,5 12,2 0,06 желтоват. матов. не просвйч. 20 Текстъ 
Правила 25% 

118 В1ишЬегд, <^. ВаШзсЬе 
Негта^вкипйе. 4 АиПа^е. 
Богра(; 1885. Уег]а^ УОП 
ЗсЬпаскепЪиг^. 

17,6 12,5 0,06 желтый. матов. немного 
просвеч. 

40 Текстъ 
Вопросы п примТ.ч 

119 ВоЬт, Н. ипй IV. 8<;етег( 
11. йеийвсЬе ЗргасЫекге 
46. АиПа^е. ВегНп. 1899. 

17,6 11,5 0,065 серый. магов. на просв'Ьч. 40 Текстъ 
Объясн. примеры 

120 

' 

ЕбЬт, Сп. Беи(.8сЬе8 Ье-
еЬисЬ. Шг ппШеге Ьекгап-
зЫ1;еп. I ТеП. 4 АиГ1а§е. 
Кеуа1 1895. Уег1а^ УОП. 
Рг. К1и§е. 

21 ,(5 14 0,06 желтоват. небольш. 
глянц. 

немною 
просвеч. 

30 
Ир- 1 лХиГ: 

{йр 

121 ВбЬт, 6. ВеийзсЬев Ее-
зеЬиск Гиг 8с1т1е ипй 
Наш. 2. ТеП 3. АиПа^е. 
Кеуа]. 1887. Уег1&  УОП 
Ргапг К1и§е. 

22 14,3 0,06 белый. матов. немного 
просвЬч. 

о Ргас1ига 
Ап^иа 

122 Веи^зсЬ-гизйкеЬез Уоса-
)п1аг гит ЬегаЪисЬ УОП 
ЗЬг. ВбЬт. у. а. у. ЗсЬае-
ег. Кеуа]. 1895. Рг. К1и<ге. 

Л ,5 14 0,06 желтоват. матов. 

1 

немного 
просвеч. 

1 
1 

15 Немецк. 
Русск. 

25 

Ш Р И Ф т Ъ. 

® сЗ 
г 1 
1 1 

Высота 
буквъ 
яъ мм. 

И 

2 я 
Разстояше въ мм. между: 

г 
а 

й 
ев в К 

ей н | 
со № а 

® сЗ 
г 1 
1 1 

Высота 
буквъ 
яъ мм. 

гЭ Я К 
!» 
О 

й Я 
и й О 93 
О 

. з Н й 
о и 
« ^ и О 

а 
а 

(Д 
к о 
Он 

й 
ев в К 

ы рц 
в 
л 

*о си ЕР 
« 

И
нт

еи
си

в 

Я
С

Н
О

С
Т
Ь
 

1 

Я л ч сб 5* Сб Я 
н. 

ев а . 
5 ё ^ я 
н 

0ё 

Й и Я О я и 
В" а ч ^ о н Н 3 

а св « 
* 2 
^ч а ^ Я ее 

•в • и я 3 Я 4 Св Д й 
« 5. н >> о ю 

словами. строками. о 
ев 
Я а ч *=С 

«о . 
О? 
§ ® 

•2 н ^ о 

и О я н 
о ч 

си о 
11 о 
н св 
ЬЗ 

средн. 2,7 1,8 1,3 0,32 0,66 0,25-0,2 2,5—1,3 2,6 109 44—46 10—11 II 

средн. 2,8 1,8 1,3 0,35 0,6 0,3 2,6 2,5 108 46-49 11—12 I 

У Ч Е Б Н И К И. 

средн. 

1 

3,2 
2,8 
2,25 

2,2 
1,9 
1,6 

1,25 
1,1 
0,9 

0,3 
0,25 

0,65 
0,6 
0,4 

0,5—0,3 
0,4-0,25 
0,3—0,25 

3-2,2 
3—2 

2,5-1,7 

2,2 
1,8 
1,3 

88 

81 

43-47 
50 
52 

12—13 
16—17 
19—20 

II 

средн. 2,8 
2,3 

1,95 
1,6 

1,1 
0,9 

0,3 
0,25 

0,5 
0,4 

0,35—0,2 3—1,8 
2,5-1,6 

1,4 
1,4 

87 43—46 
62 

18—19 
22—23 

II 

средн. 2,75 
2,2 

1,9 
1,6 

1,1 
0,95 

0,3 
0,27 

0,5 
0,41 

0,4—0,25 
0,3—0,2 

3—1,5 
2,5-1,5 

2,5 
2 

104 57—59 
66—67 

12—13 
19—20 

И 

средн. 2,75 
2,2 

1,9 
1,7 

1,1 0,3 0,5 0,2-0,2 
0,2 

2,5—1,3 
2—1,2 

1,7 
1,3 

87 44—49 
58 

17—18 
21—22 

Ш | 

черн. 

бледн. 

2,8 
2,5 
2,2 
2,1 

1,9 
I,5 

1,55 
1,5 

1,15 

0,95 
1,1 

0,3 

0,25 
0,28 

0,55 

0,45 
0,46 

0,45—0,3 
0,4—0,3 
0,25—0,2 

2,5-1,8 

2- 1,7 

1,5 
1,9 
1,4 
1,4 

108 53—59 
50—52 

18—19 
15—16 
21—22 

II 

бледн. 
средн. 

2,7 
2,5 

1,9 
1,75 

1,15 
1,25 

0,3 0,55 
0,65 

0,35—0,25 
0,4-0,3 

2,3—1,6 2 108,5 54—59 
48—52 

18—20 
16-17 

II 

блЪдн. 2,5 
2,5 

1,7 
1,7 

0,95 
1,15 

0,25 
0,3 

0,45 
0,55 

0,4—0,25 2-1,7 1,9 108 
разд. 
на 2 

столб. 

30 въ 
кажд. 
стол!*\ 

19—20 
15-16 

11 

У 



26 

Б У м А Г А. 
——; 

Ш Р И ф т Ъ. 

п
о
ря

д
к
у.

 НАЗВАН1Е УЧЕБ­ Величина 
сЗ 
я »а 

я 5! 
О Высота 

*р ! 
К 
з «• 

Разстоян1е въ мм. между: 
я Я 
«Р 

с: 
€• 

сб (б 
Я 1 
я ! 
о 0) СГ 

я 
"р< 
о и <и н св 
& 

п
о
ря

д
к
у.

 

НИКОВ!,. 

страницъ. 
а й о ° О га 
Н ч Цветъ. 

А Е-О 

о О а О) ев Я 

1 <9 — к к ей 
•2 я 

Шрифты различи. Я со 
Н ы 
§ р. 

буквъ 
въ мм. 

(9 
ра 63 
о 

в | И ^ 
Я с9 и Я ° 

• з 
о « 
в о 

я а 

«9 1 и 
о 
Си 

я 

«9 
я 

>1 

В Л 
а 
нв Н 

сб (б 
Я 1 
я ! 
о 0) СГ 

я 
"р< 
о и <и н св 
& 

о к 

% 
% 

^ 5 8 « 
2 л 
эз я 

св . я а Б) н 
Лч ц 
а 
з ё 

Въ 

мм. 

Я 
и 
Л о 
я 
о 
И 

сг <4 в о 
О 
Он 
С 

Я V Св В м о 
Он Л а> В < . 
О |в 

я 

частей книгъ. 
в 0 г в л О г. 
и 5 
2 о Н вз 
и 5 
а я 

я 
на 
ч сз ст 
сб 
а 

н. 

С8 
А . 1 
н 5 
^ Я 1 в 
Я Н я 

св я 
В О 
В * 

1 8 .  

н а 

Й§ 
& ч 

я « 
3 я 

н 
о ю 

словами. строками. О 

св Я в ч 
« 

ХО 
о •§ ч 62 

ё О. 1 
^ е 

О 
я н 
о ч 
а 

сб (б 
Я 1 
я ! 
о 0) СГ 

я 
"р< 
о и <и н св 
& 

123 ВбЬт, СЬг. Беи^зсЬез Ье-
зеЬисЬ. 9 АиЙа^е. Кеуа1. 
1899.Уег1а§ уоп Рг.К1и§е. 

18 12 0,055 б'Ьлый. глянц. сильно 
просвеч. 

0 Ргас(;ига , 
Апйдиа 1 
АпЬап§ 6% 

средн. 2,6 
2,5 
2,2 

1,85 
1,7 
1,6 

1 
1,18 
0,9 

0,25 
0,3 
0,22 

0,5 
0,58 
0,46 

0,3 
0,25 

2,5-1,7: 

> 

1,65 
1,8 
1,5 

81 42 
40—42 

16—17 
14—15 
20—21 

III 

124 Сиека1а, 8. Ме1Ьо(И8сЬее 
8сЬи1ЬисЬ. Беи^сЬе Зрга-
сЬе. 2. ЗШГе, 10. Аийа^е. 
Моекаи. 1898. Уег1а^. В. 
Думнова. 

21,2 14,2 0,06 слегка 
желтоват. 

глянц. немного 
просвеч. 

15 РгасЪига 
Ап^иа 

СловЛнфм-Ргас1-( русск. 

черн. 3.2 
3.3 
2,8 
2,9 

2,3 
2 
2 

1,9 

1.3 
1,52 
1,2 

1.4 

0,35 

0,4 

0,6 
0,82 
0,5 
0,6 

0,3 
0,2 

0,4—0,3 
0,2 

2,5-2 
2,5-1,6 

2,5—1,7 

3 
3 

1,7 
2,6 

108,5 51 
45 
65 
48 

13-14 
7—8 

18—19 
14—15 

11 

125 Сгека1а, 8. Беи4з. ЗрасЬе 
МеъЬосПзсЬез 8сЬи1ЬисЬ. 4 
81иГе 4 АиПа^е. Мовкаи. 
189 ч. Уег1а^ Уоп Думнова. 

21,6 14,2 0,065 слегка 
желтоват. 

небольш. 
глянц. 

не просвеч. 20 Ргас4ига 
АПМДИА 
Стихи АП!;. 

средн. 3,2 
3,25 
2,8 

2,2 
2,1 
1,8 

1,25 ! 
1,5 ! 
1,32 I 
' 1 

0,3 
0,35 
0,32 

0,65 
0,8 
0,68 

0,3 

0,35 

3—2 
3-1,8 
3—2 

3,1 

3,3 

108,5 51 
47 

11-12 
9—10 

11 — 12 

I 

126 ГНеИет, К. Беи1;8сЬе П-
Ье1. Аиз^аЬе В. а. С. Ней. 
2. бега. 1888.66. АиПа&е. 

20,3 13 0,09 желтоват. матов. не просв'Ьч. 60 г, ( Ргас4ига 
ПЬ , 0 3 а  1 Ап41Чпа 
Жирный шрифтъ 

средн. 2,9 ' 
1 
2 

1,85 
2,2 

1,2 ! 
I»4 

1,3 

0,3 
0,32 
0,4 

0,6 
0,76 
0,5 

0,25 
0,35 

3—2 2.5 
2.6 

103 49—50 
43 

45-46 

10—11 I 

127 ОоеШе. Об1г УОП ВегН-
сЫп^еа. Уег1а§. УОП РЬ. 
Кес1ат. Ьегрг1§. 

14,7 9,3 0,055 желтоват. матов. немного 
просвеч. 

— Текстъ 
Въ скобкахъ (мало) 

бледн. — 1,5 
1,2 

1 
0,7 

0,3 
0,2 

0,4 
0,3 

0,3 
0,3—0,2 

2,5 
1,5-2,5 

1,7 
1 

68 42—44 26—28 
29—31 

111 

128 Сггоч8р1е4зс11. 8. Беп^всЬез 
ЬезеЬисЬ. Мозкаи. 1898. 

23 15 0,065 б'Ьлый. небольш. 
глянц. 

немного 
просвЪч. 

<5 РгасЪига немец. 

Примеры | 
черн. 

2'? 2,3 
2 

1,7 
1,4 

1,2 
1 
1 

0,35 
0,32 
0,3 

1 0,5 
; о,зб 
; 0,4 

0,35—0,3 
0,3—0,2 

0,2 

2,4-1,8 
2,3—1,6 

1,8 

^ 1 
108 

96 

52 

55 

18-19 

19-20 

II 

129 СггиЬе, К. ипй Боппег. 
ЛидепйзсЬаи. Оеи^зеЬез 
ЬеееЬисЬ. 1. и. 2 81,иГе. 2 
АиПа^е. Ища. 1898. Уег-

1а§\ УОП \У. МеШп и С0. 

19,2 13 0,07 б'Ьлый. М1Т0В. очень мало 
просвеч. 

О , о, , (Ргас1пга 1. ЗйиГе | ̂ и^иа 

0  а, . СРгасЪига 
2. ЗЪиГе | дп^иа 

черн. 

средн. 
черн. 

3,2 
2,8 
2,7 
2,6 

2,2 
1,9 

1,8 

1,32 
1,35 Ч 1,3 

0,4 
0,35 
0,3 

0,52 
0,65 
0,5 
0,7 

0,25 

0,2 

3,2—2,3 

3—2 
2,5-1,8 

2,2 
2,5 
1,7 
2,5 

99,5 46-47 
45—47 
54—58 
47—49 

13—14 
12—13 
17—18 
14—15 

11 

130 бгиЪе ипй Боппег. Е1е-
тепйагсигзиз ёег йеикзсЬеп 
бгаттайк. 1. и. 2 8^иГе. 
4 АиГ1а§е. Шда. 1898. 
Уег1а§ УОП ЧУ. МеШп. 

19,5 12,8 0,07 белый. съ вдавлен, 
матов. 

ппосвЪч. <5 Текстъ 
Пример, и прим-вч. 

средн. 2,85 
2,3 

1,9 
1,7 

1 

1,2 
0,95 

0,3 
0,25 

0,6 
0,45 

0,3 
0,2 

3—2,2 
2,5-1,7 

1,8 
1,4 

99 

1 : 
57 16—17 

20—21 
II 

131 

132 

НаиГГ, \У. Аиз §еууаЫ1е 
МагсЬеп. Изд. С. Ман 
штейна. СПБ. 3 изд. 1899. 

Неп1зЬе1, Е. ЫейегЬагп. 
77. АиПа^е. Ье1р21^. 1898. 

18,2 

16 

12,8 

12 

0,05 

0,065 

белый, 

желтоват. 

глянц. 

небольш. 
глянц. 

немного 
просвеч. 

немного 
просвеч. 

20 

Текстъ 
„ (нем. жирн, 
С , О В' | РУССК. 

Текстъ 

бледн. 

средн. 

средн. 

2,8 
2,3 
2,2 

2,2 

1,9 
1,7 
1.5 

1.6 

1,05 
! 1,05 

1 

0,95 

0,25 
0,35 
0,25 

0,28 

0,55 
0,35 
0,5 

0,39 1 

0,3 
0,25 
0,2 

0,3—0,2 

2 
2—1,8 

1,5-1,7 

2,6 
1.3 
1,5 

1.4 

90 

! 89, 

48—52 

59 

13—14 
17-18 
18 - 19 

21—23 

II 

II 

133 Незве, Е. Беи^зсЬез Ье­
зеЬисЬ. 1896. Уег1а§^ УОП 
С. Клскег. 

20,4 19,5 0,08 белый. небольш. 
глянц. 

не просвеч. 0 Ргас1;ига 
АпМциа 

средн. 2,7? 
2,5 

1,9 
1,6 

1,1 
? 1,2 

0,27 
0,3 1 

0,5-0,( 
0,6 

0,3—0,2 
0,4-0,3 

3—2 3 
3,2 

[ 

99 50—53 
48-51 

11—12 
10—12 

1 
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О в* 
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я 

& Н 2 о |-о с  
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а 
въ
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Въ 

мм. 

34 
К 
См О « 
О 
а 

в •X 
& а о 
О Рч Д 

Л § 
й а  М с сц с-
% с  о л О а 

частей книгъ. 

134 1азко^8ку, Т. Беи^зске 
Р1Ье1. КЛ{*а. 1^96. Уег1ад 
V. ЗхсЬтапп. 

20,2 13,? 0,57 о.Ьроват. 
1 

матов. СИЛЬНО 
просв'Ьч. 

25 $ 25% 
Текстъ [ я 

$ 36 » 
{ 3 » 

135 11о\уа18ку, Б. Киг/§е-
Газз1;е ОгезеЫсЫе Йег гиа-
818сЪеп Ее1сЬеб. ЦеЪег-
ве<2Ь УОП Н. Раискег. Ке­
уа!. 1881. УеНа^ УОП Гг. 

К1и§е. 

22,3 14,2 0,075 б'Ьлый. матов. немного 
просвЬч. 

1 О 

! 

Текстъ 
ПримЬч. 

136 КеИпег, Р. Киггег АЪпзз 
йег Егйкипйе. 6. АиПа&в. 
Кеуа1. 1895. Уег1а§- Рг. 
К1и^е. 

20,1 12,2 0,07 б'Ьлый. матов. немного. 
просвЬч. 

<5 Текстъ 
Оченьмало иримЬч. 

137 КеНпег, Р. ЬеМайеп 
(иг йеп Бп1;егг1сЫ;. т йег 
Сгео§гарЫе 11 АиПа§-е. 
Кеуа1. 1896. Уе1а§. УОП 
Рг. К1и^е. 

21,9 14,5 0,065 б'Ьлый. матов. 

• 

просвЬч. <5 Текстъ 
Подробности 

1 138 КеНпег. \Уе^\уе1зег Гйг 
Йеп К,егзепип1;егг1сЫ; ш 
Е1е»пеп4агс1т1еп. 1. АЫе1-
1ип^. 2 АиПа^е Кеуа1. 
1880. Уег1. Р, К1и§е. 

18,8 12,8 0,09 желтоват. матов. не просвЬч. 40 Текстъ 
ПримЬч. 

139 КеИпег. АгЦЬшей. Ех-
4етрога1 Аи%аЬеп. Кега1. 
1881. Уег1а^ УОП К1и§е. 

20,1 13,1 0,055 бЬлый. матов. немного 
просвЬч. 

<5 Текстъ 
Числа 
Дроби 

140 КеИпег. АизГиЬгПске Ап-
тое^зип# Гиг <1еп КесЬе-
пипйегпсЫ; 1т ХаЫепкгсг-
зе 1—100. Кеуа1. 1885. 

19 12,8 0,08 желтоват. матов. не просвЬч. <5 Текстъ 
ПримЬч. 

141 КеИпег. МеПихШсЪ §е-
огйпе1е Аи%аЬеп Гиг Заз 
ТаГе1сгеЬпеп. 1 НеГЬ. 10 
АиПа§е. Уег1. Р. К1иде. 
Ееуа1. 1899. 

19,9 13 0,07 бЬлый. матов. немного ; 
просвЬч. | 

5 Числа 

142 КеИпег. МеШосНзсЬ §еогс1-
пе1е АиГ§аЪеп Гиг Лае Та-
Ге1гесЬпеп. 6. НеП 1888. 

18,8 12,7 0,1— 
0,17 

желтоват. матов. не просвЬч. 
1 

15 Текстъ 
ПримЬч. 
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Ш Р И Ф Т ъ. 1  

Высота 
св 
и Разстояше въ мм. между: 

55 
Я 
69 

т-" 
(в 

Сб Н 
1 

сЗ И | Б К ; О ' 
« сб 
2 * « Й О Рн 

буквъ 
ВЪ мм. 

Ч 

Р 
>» о 

я 1 -
X (в о в 
° (в 

. 2 1 н в 
Э И 13 о 

а 
я 

• к о о-н 

в 
(0 в к 
>» о 

а 
ь о 

О | 

« | 
& ' и м 

в л 

и н 

Н О 
И 8 1 К « 

я -с 
сз 
СГ ей ш 

н. 
• 

•з б • ! в а 
я ЗЙ 

св а я о ЕЗ X 
? « 
ч ^ о 5 н э 

ев 'В 
И § 52 Я 
& 4 

я * И 

* 5 
3 « « и н >» О о 

словами. строками. 
се я я ч 
И. 

о € ч § 

^ е 

Я н о ч 

О 
; « 

ей 
! 

черн. 

блЬдн. 

блЬдн. 

3.7 
3,2 
2.8 
2,5 

2,7 
2,2 

2,6 
2,2 
2 

1,7 

1,9 
1,5 

1,4 
1,2 
1,1 
1,2 

1,2 
0,9 

0,4 
0,3 
0,3 
0,32 

0,3 
0,25 

0,6 
0,6 
0,5 
0,56 

0,6 
0,4 

0,3 
0,2 

0,25—0,2 
0,2 

2,5 
2,2-1,6 
2.2-1,3 
2.3-1,5 | 

2 2-1,6 | 

1 

2,6 
2,2 
2,5 
2.7 

1.8 
1,4 

из 

107 

38 
48 
53 
52 

61 
66 

1 

8—9 
9—Ю 

14—15 
14—15 

21—22 | 
24 - 25 | 

111 

11 

бл4дн. 2,4 
2,1 

1,8 
1,5 

1,15 
0,9 

0,3 
0,25 

0,55 
0,4 

0,4—0,3 
0,3 

2,5 
2 

2,65 
1,55 

90 48—49 
50—53 

15—16 
21—22 

11 

средн. 2,7 
2 

1,95 
1,5 

1,15 
0,95 

0,3 
0,26 

0,55 
0,45 

0,3—0,2 
0,2 

2,5—2 
2,3-1,7 

1,7 
1,3 

103,5 53—55 
66—69 

18-19 
25—26 

И 

средн. 2,8 
2,3 

1,95 
1,6 

1,15 
1,9 

0,31 
0,22 

0,55 
0,46 

0,4—0,3 
0,25—0,2 

. 
' 4 

2,5—2 
2 

1,8 
1,4 

95 50 
63 

19—20 
23—24 

II 

блЬдн. 

черный и 
ясный. 

2,6 
2,3 
1,3 

2,7 
2,2 

1,9 

1,9 
1,55 

1,15 

1,1 
0,95 

0,3 
0,32 
0,22 

0,3 
0,28 

0,55 

0,5 
0,49 

0,3-0,2 

0,3 
0,3—0,2 

2 

2 
2 

[ 

; 1,7 

1,7 
1,3 

91 

95 

42 

45—47 
60 

1  
18—19 
15—16 

17-18 
23—24 

11 

И 

| средн. 
V 

— 2,4 
-

0,35 — 0,3 — 1,1 91 — 12-13 I  1 1  

1 черн. 2,7 

I  

5 1,9 
1,7 

1 

1,2 

1 

0,32 « 0,56 0,3 2 1,9 99 44 

1 

18—1Ь 
23—24 

1 

II 

1  !  

, 
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'Я й 
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№
№
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о 
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В
ы
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въ

 с
тм

. 
Ш
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ин

а 
въ

 с
тм

. 

Въ 

мм. 

о и X Рч 
О 
« о 
Н 

л н 
о о Я Ф св а 
я г >€4 а о о Рч м 

2 « св а 
й о 
Он р. «с 

частей кни1Ъ. 

143 КеИпег. К,ева11;а4е Йе1 
теЛосПзсЪ ̂ еогйпе1еп АиГ-
§аЬеп Гиг йаз ТаМгеЬпеп. 
6. НеН;. Кеуа1. К1и§е. 1885. 

19 12,9 0,09 желтоват. матов. не пресвъч. 40 Текстъ 
Дроби 
Целыя числа 

144 КПп^е, А. 144 1п{;егрипк-
Иопв-ГМсШе. Сега. 1897. 

20,5 13,2 0,07 белый. глянц. не просв4ч. 0 Текстъ 
Правила 

145 К1и{*е, Бг. Н. ОевсЫсЫ* 
йег ЗеиЪвскеп. Ка1;1опа1-
1ЛЗДега1;иг. 30. АиГ1а§е 
А14епЪиг§-. 1899. 

21 13,8 0,07 белы й. глянц. не просвЪч. 0 Текстъ 
Примеч. 25% 

146 КосЬ, Эг. Е. Кигг^еГаззГс. 
^песЫзсЬе. 8сЬи1^гатта-
Мк. 2. ТеП. 5уп1ах18. Ье1р 
21^. 1883. 

22 13,5 0,08 желтоват. матов, 
съ вдавлен. 

просвеч. 0 Текстъ ! """Л4"' ^ греческ. 

Примеч. нЪиецк-
г  ( греческ. 

147 КосЬ, А. СоМГпей бнг-
кез НаиргрипкЪе Йег йеи!. 
зскеп ЗргасЫекге. 41. 
АиГ1а§-е. Аиз^аЪе Гйг йа!-
Аи81ап<1. НатЬиг§. 1900. 

20,7 13 0,08 белый. небольш. 
глянц. 

немного 
просвеч. 

5 Текстъ 
Объяснен. 

148 КбгЫг, Г. ЬеЬг—ипй Ие-
ЬипдвЪисЬ йег Ггапгбвь 
асЬеп ЗргасЬе. 2. Кигзие. 
Бгеейеп. 1888. 

20,2 13,4 0,08 желтоват. матов. немного 
просв'Ьч. 

0 
Текстъ | "райи 

°™ваРь  I Франц 

149 Кийгиег, А. РгакМзсЬе 
Ап1еИ;ип§ гиг Уегте1-
Йип§ сЗег Р'еЫег т Ап1а°;(' 
ипй АизГиЬгип^ йеиГзсЬ. 
АиГза^ге. Ее1р?л^. 1892. 

20,8 12,6 0,07 желтоват. матов. немного 
просвеч. 

0 Текстъ 

15С Ьапде, Бг. 0. К1еше 
с!еи1бс11е ЗргасЫеЬге. 47. 
АиПа^е. ВегНп. 1898. 

19,3 12,3 0,07 желтоват. небольш. 
глянц. 

немного 
просвеч. 

0 Текстъ 
ПримЪч. 50% 

151 ЬйЪеп, А. и. Каске, С. 
ЬезеЬисЬ Гпг Вйг^егзски-
1еп. 1 ТеП. '^6. АиГ1а§е. 
Ье1р21§. 1895. 

20,2 12,7 0,07 желтоват. глянц. не просвеч. 10 Курс, писан. 16 стр 
( 23 стр. 

Текстъ | 1 * 
| 42 > 

152 Р1ое12, К. К1етев Уока-
Ъе1ЪисЬ ипй егб1е Ап1е1-
1лт^ 2иг Ггапгоз. Зргаске. 
ВегНп. 1893. 

15,8 11,6 0,08 желтоват. матов. немного 
просвеч. 

0 Нъмецк. 
Французов. 

между: Разстояше 
Высота 
буквъ 
въ мм. 

строка®и словами 

19—20 43—45 

10- 11 

14-15 I II 
18—19 2,3—2 

19—20 
25—26 

60-63 
65—70 

2,5—1, 
2—1.6 

0,3 
0,25-0,2 

17—18 
13—15 
18—19 
19—20 

2,5—1,8 
2—1.8 

1,8 

0,3—0,25 
0,3 
0,2 
0,3 

16-17 
18—19 

45 
47—50 

2,5-1, 
2-1.6 

0,3 
0,25—0,2 

16-17 

2-1,6 
20—21 
24-25 

14—15 53—55 

55 | 21—22 
62 I 22—23 2,5-1,7 

2—1,6 
0,3—0,2 

0,2 

2.5—2 
2,5—1,3 12—13 

22—23 
19—20 2,3—1,8 

каждом! 
столбца. 
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О ^ 
О я 

частей книгъ. 

153 0,иап<1ег, Р. Беи^зсЪег 
Ыейегкгапг Гйг 8сЬи1еп. 
КаШэог. 1880. 

19,2 12,3 0,07 сероват. матов. не просвеч. 50 Текстъ 

154 БсЫбЬтИсЬ, Эг. 0. 5 
84еШде 1о^агШшп8сЪе и. 
{.п^опоте^пзсЬе ТаГе1п 
ВгаипзсЪтее^. 1899. 

18,2 13,2 0,07 бЬлый. глянц. не просв'Ьч. <^5 Числа 

Таблички вспомо 

155 8сЪи1ге, ТУ. ипй 81;ет 
тапп. КдпйегзсЪайг Веи1> 
асЪез ЪезеЪисЬ. 13гезс1еп. 
1894, 

20,4 13,7 0,08 желтоват. небольш. 
глянц. 

не иросвеч. О 5? ^1«Р-{апИ 

9 {*» • 

156 ЗЪаЫ. -Тх1!!, Ьиз48р1е1. 
Уег1ад. V. РЬ. Иес'ат ̂ ип. 

14,7 9,4 0,055 б'Ьлый, матов. немного 
просвеч. 

— Текстъ 

157 "\Уаскегпа§е1, РЬ. Беи!-
БсЬев ЪезеЪиеЬ. 3 ТеП. 
(тй1,егз1о11 1885 

21,3 13 0,06 желтоват. небольш. 
гдянц. 

просвеч. 0 Проза 
Стихи 

158 УУап^ешапп, Ь. РЬ. Вь 
ЪПзсЪе Ое?сЫеЫ;еп. 1 ТеП. 
Ье1рх1§. 1899. 

20,3 12,7 0,07 желтоват. небольш. 
глянц. 

очень мало 
просвеч. 

0 Текстъ 
Примеч. 

159 \УезЦ)егд, Н. Сггипйгй^е 
Лег йеи^згЬеп 8сЬи1^гат-
таИк. 16 АиПа^е. МНаи. 
Е. ВеЬге. 1896. 

20 12,8 0,065 б'Ьлый. матов. просвеч. 5 Текстъ 
Примеч. 

160 6е18ШсЬе Ыейег. Аиз-
ги^аиз Каитегз «8ат1ип§ 
Й"е1зЬ1. ЫеДег» 6й1егз1оЬ-
1883. 

19,8 13,3 0,08 буро-желт. матов. не просвеч. 30 Текстъ 

161 КсгпНейег Гйг 8сЬи1е 
ип<1 Наив. 12 АиПа^е. 
«Гшуе\у и. Ш&а. 1899. Уег-
1а§ у. ЗсИпакепЪигд'. 

16,3 10,8 0,06 сероват. матов. немного 
просвеч. 

20 Текстъ 

162 Ее§е1п ип<1 УУбПегуег-
гегсЬшз Гйг (Не йеиЪвсЬе 
КесЫзсЬгеШип^. ВегНп. 
1899. 

' ' 

19 12 0,07 желтоват. 

1 

небольш. 
глянц. 

! 1 

немного 
просвеч. 

0 Текстъ 
Примеч. 
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X Л ч сб !Г сб И 
н. 

сб аз • 
в а 

а ё Т
ол

щ
ин

а 
ос

но
вн

ы
хъ

 
ш

тр
их

ов
ъ 

въ
 м

м
. 

я ° 
ев « 
* 2 н 5 а, л 
я ^ я « 

1 и 2 я 
ч 

1=г К ь >» О о 

словами. строками. 
е« о 
ев Я Я ч 
« 

О . 

8 & у ё 

н 
8 я 
1 ч 
К 

я 
о 
05 н V 

&5 

средн. 2,5 1,7 1 0,25 0,5 0,3 2,2—2 2,1 89,5 58 17—18 II 

черн. | 2 
2 

1,45 

0,25 

0,25 

0,3 

0,35 

1,6 
1,6 
0,75 

78 
94 

35 
41 

15 
15 

20—22 

III 

среди. 3,2 
2,85 
2,75 
2,5 

2,2 
1,9 
2 

1,7 

1.3 
1.4 
1,1 
1,2 

0,34 
0,35 
0,3 

0,62 
0,7 
0,5 
0,5 

0,25 
0,2 
0,25 
0,2 

2,5-1,7 
2,5 

2,5—1,3 
2,3-1,7 

2,1 
2,5 
1,7 

2 

82,5 42 
34—35 
46—50 
40—42 

12-13 
11—12 
17—18 
15—16 

II 

черн. 1,5 — 0,95 0,25 0,45 0,2—0,25 1,5-1,6 1,4 68 42—44 23—24 II 

бледн. 2.4 
2,2 

1,6 
1,5 

1 
0,9 

0,25 
0,23 

0,5 
0,44 

0,3 2,5-1,8 
2,5—1,5 

2,2 
2,1 

105 65—69 18—19 
22—23 

II 

черн. 2,8 
2,6 

2 
1,7 

1,2 
1,05 

0,3 0,6 
0,45 

0,2 3—1,7 
2,5-1,7 

1,9 96,5 51 
55 

16—17 
17—18 

II 

средн. 2,6 
2,4 

1,9 
1,6 

1.1 
1 

0,3 0,5 
0,4 

0,2 2,3—2 1,6 
1,8 

102,5 57—58 
60 

18—19 
23—24 

III 

средн. 2,6 1,8 1 0,25 0,5 0,2 2,5—2,6 1,8 95 
разд. на 
2 столб. 

28 
въ важд. 
столбца. 

16—17 II 

средн. 2,7 1,8 1,1 0,3 0,5 0,3 2,5-1,4 1,75 87 
Газд. на 
2 столб. 

25 
въ кажд. 
столбцов. 

18—19 II 

средн. 
бл4дн. 

2,6 
2,25 

1,9 
1,6 

1,15 
1 

0,3 0,55 
0,4 

0,2 2 
2-1,5 

2,5 
2 

95 54 
63 

1 

12—13 
27-28 

II 
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1 
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, 

163 ВергилШ. Энеида. ПЁСНЬ 
2. Объясн. Д. НагуевскШ 
Издаше 4. 

21,7 14,5 0,06 желтоват. глянц. немного 
просвеч. 

10 т, (латинск. 
е к с г ь|жирн.шриФт. 

Прам. латИНСК-
г  ^русск. 

164 Горацгй. Оды и эподы 
Лук. Миллера. 2 изд. СПБ. 
Изд. К. Рикера. 1889. 

22,5 14,5 0,085 желтоват. глянц. немного 
просв'Ьч. 

0 Текстъ латинск. 
гт , ( латин. Примъч. < 
г  ( русск. 

165 Гай Юлгй Цезарь. Объ­
ясн. С. Манштейнъ. 3 изд. 
СПБ. 1897. 

22,5 15,5 0,055 желтоват. глянц. просв'Ьч. особ, 
рисунки. 

5 Текстъ латин. 
Жирн. шриФтъ 
гт _ ( латин. 
ИР™*"' } р,ССК. 

166 СаллюстШ. Югуртинская 
война. Объяснилъ К. Зем-
бергъ. 3 изд. СПБ. 1899. 
Издаше Манштейна. 

22,7 15,4 0,055 желтоват. глянц. просв'Ьч. особ, 
рисунки. 

5 Текста латин. 

Комментар. | р^'с_ 

167 Гомеръ. Одиссея. Объясн. 
С. Радецшй. 2 изд. СПБ. 
Издаше Манштейна. 

22,4 15 0,055 желтоват. глянц. просв'Ьч. 5 Текстъ греческ. 

Комментар. | ру^с 

168 Гомеръ. Ил1ада. 8 ИЁСНЬ. 
С. РадецкШ. Москва. 1896. 
Издаше Думнова. 

23 15,3 0,055 б'Ьлый. глянц. немного 
просв'Ьч. 

0 Текстъ греческ. 
Примеч. 1,3% 

Комментар. [ ̂  

169 Филиппики Демосеена. 
П. Юпатовъ. П. 1. 2 изд. 
Лейпцигъ. типогр. В. Другу-
лина. 1895. 

23,3 15 0,06 б'Ьлый. глянц. не просв'Ьч. 0 Текста | Р5'сск. 

170 Грамматика, греческая. 
2. 7. Э. Черный. 4-е изд 
Москва. 1888. Издаше В. 
Думнова. 

22,9 15 0,06 б'Ьлый. небольш. 
глянц. 

не просв'Ьч. 0 Текстъ \ РУССК* ( греч. 

При». 40и| 

171 Черный, Э. Греческая 
этимолопя. 10 изд. Москва. 
Изд. В. Думнова. 1897. 

21,1 13,9 0,075 б'Ьлый. небольш. 
глянц. 

не просв'Ьч. 5 Текстъ [ РУССК-( греч. 
Прим. РУИ»-

1 ( греч. 

35 

ш и Ф ъ. 

а 

Высота 
буквъ 

«о 
сб 
и • н й 
а, а 

Разстояше въ мм. между: 

словами. строками. 

ч ь=с 
§ К Ч О 

сг Б 

Е Н И к и. 

черн. 
средн. 

черн. 

черн. 

средн. 

блФдн. 

черн. 

средн. 
блФдн. 

бЛ'ЁДН. 

2,8 

2,2 
2,2 

2,5 
2,25 

2,8 

2,3 
2,35 

2,8 
2,2 

2,8 
2,1 
2,25 

2,4 
2 
2,1 
2,2 

2,6 
3 

2^4 

2)1 

2,1 

1,85 

1,5 

1. 
1*55 

1,9 
1,5 
1,5 
1,55 

1,85 
1,5 
1,5 

1,8 
1.4 
1.5 

1,7 
1,25 
1.4 
1.5 

1,65 
1,75 

1,55 
1,6 
1,4 
1,35 

1,7 

1,4 

1,35 
1,3 
1,1 
1 

1,2 
1 
1 

1,3 
1,3 
1,1 
1 

1,35 
1,1 

1,3 
1 

1,1 
0,9 
1,1 

1-1,5 
1,4 

1,2 
1,2 
0,9 
1,1 

1,2 
1,1 
1 
1 

0,33 
0,4 
0,27 

0,3 
0,22 

3,3 
0,4 
0,27 
0,27 

0,33 
0,25 

0,32 
0.25 

0,3 
0,2 
0,3 
0,25 

0,3 
0,1—0,35 

0,32 

0,25 
0,3 

0,3 

0,69 

0,56 
0,46 

0,6 
0,56 

0,4 
0,5 
0,56 
0,46 

0,69 
0.55 

0,66 
0,5 
» 

0,5 

0,55 
0,5 

0,56 
0,56 
0,4 
0,5 

0,6 
0,5 
0,4 

0,5—0,3 2,5 3,4 72-88 34—40 10-11 I 

0,4 — 108,5 52 12—13 
0,25 3,2—1,5 3 — — 

0,35—0,3 2,5—2,2 2,3 77 22—38 12—13 II 
0,3—0,2 2,5—1,6 1,5 — — 

0,25—0,2 — 59 31 17—18 

0,5—0,3 2,5-2,3 3,4 109 50 10—11 II 
— — — — 9—10 
0,4 3,2—1,5 3 — 55 — 

0,25 — — — — 11—12 

0,5—0,3 2,8-2,5 3,4 109 50 11—12 II 
» • 

— — 12 
— 3 — 54—59 12—13 

0,4—0,3 
| | 

2,5-2,3 3,5 81—96 32—35 9—10 II 
» 2,5—1,3 — — — О

4
 

1 со сГ 

— 3 109 57—59 12—13 

0,5—0,4 2,3—2 3 65-88 32—36 8—9 III 
0,4-0,25 2,5-2 3 — — 16—17 
0,4—0,3 2,5-1,4 2,5 109 57—59 17—18 
0,3—0,2 

2,5-1,4 
— — — 

0,3—0,25 2,6—1,4 2,9 108 52-56 10—11 I 
0,5-0,3 2,5-1,4 3,6 — 50—52 10 

0
 

ъ
 1 о
 

ъ
 

СЛ
 

2-1,35 2,85 109 44—48 III 
0,4—0,3 2—1,8 — — 

0,9—0,2 2—1,7 2,35 » 63—64 
0,4-0,3 2,2—2 — ъ — — 

0,3—0,25 2,2-1,7 2,7 109 50—51 10—11 III 
0,5—0,3 » — 12—13 
6,3—0,2 2,5-1,7 2,3 в 60—62 15—16 
0,5—0,3 » 17—18 
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ф р А Н ц У 3 С К 
—1 

I Е У Ч Е Б Н И К И. 

172 ЛУаиЪке, 1. Ьа реШе Ргап- 21,8 15,7 0,06 желтоват. глянц. не просвЬч. 5 Текстъ средн. 2,55 1,8 1,2 0,3 0,6 0,3-0,25 3—1,8 2,7 99,5 46—48 10—11 I 
$а]эе. 2 часть. СПБ. 1898. 

не просвЬч. 
| 

173 Ьаг1уе, е-Ь Е1еигу. Ьа рге- 17,5 10,4 0,065 б'Ьлый съ глянц. не просвЬч. 30 
1 

Текстъ черн. 2,5 1.6 1,2 0,3 0,6 0,3-0,25 3—2 2,1 80,5 41—43 14—15 III 
ппеге аппёе йе бгатшагге. желтоват. 

не просвЬч. 
упражнен. блЬдн. 1,9 м 1 0,25 0,5 0,3—0,2 2,5-1,8 1,7 » 54 18—19 

Изд. А. СоНп е4 С0. Рапе оттЪнкомъ. О Л /о • примЬч. 1,6 1,1 0,9 0,2 0,5 0,25—0,2 2,5-1,3 1,4 60 28—29 
1899. 

примЬч. 1,1 0,25—0,2 2,5-1,3 

174 Ьапте, е4 Иеигу.Ьа 4гоь 17,5 10,4 0,065 б'Ьлый съ глянц. не просв'Ьч. 30 Текстъ средн. 2,2 1,5 1,1 0,3 0,5 0,3—0,2 2,5—1,5 1,9 80,5 49—50 17—18 III 
эгёте аппёе <1е ^гаттапге. желтоват. 

не просв'Ьч. 

50% ' упражнен. 1 
средн. 

1,9 1,3 1 0,22 0,56 — — 1,6 54^—67 20—21 
Изд. А.СоНп.Рапз. 1900. оггЪнкомъ. примЬч. 1,5 1 0,7 0,2 0,3» — 2,1-1,3 1,3 78 36—37 

Э С Г 0 Н С К I Е У Ч Е Б Н И К и. 

175 АВ1). гаата*. Как^егез 19,2 13,1 0,065 желтоват. глянц. жирный 5 ОтдЪльн. буквы черн. 5,7 3,75 1,55 1,55 0,9 
. 

0,4 10 0,9 108 31 1 II 
1897. ШрИФТЪ Текстъ 

черн. 
— 2 0,7 0,6 3,7 0,9 — 3 

просв'Ьч. ! средн. — 3,75 4 1,6 0,8 0,35 — 0,7 » — — 

| 3,1 2,2 1,3 0,3 0,7 0,35 3—1,4 1 55 10—11 

176 КаэиИпе АВБ. гаата!;. 18 12,3 0,075 б'Ьлый. матов. не просв'Ьч. 40 отд. буквы 1 средн. 7,5 8,1 3,3 1,5 6,5 20 91 11 — I 
«Гиг]е\у. 1895. «Г. 1Лт1 

не просв'Ьч. 
5 стр. 

средн. 
5,5 1,3 0,4 1,2 — — 1 

ки1и1. Текстъ- 10 » черн. — 3,7 1,8 0,5 0,8 0,35 3,5 2,4 » 25—29 6 
13 » 

черн. 
3,9 2,6 1,55 0,45 0,65 0,3 2 2,6 36—41 11—12 

с 12 » ' средн. 3,6 2,3 1,3 0,35 0,6 0,4—0,25 2,5 2,3 40—43 13-14 

177 Кике - ааЪйз. ТаШпаа 18,3 11,3 0,075 желтоват. матов. немного 5 Текстъ черн. 7,5 2,4 1 0,4 1 90 9 3—4 II 
1895. просвЪч. Примеч. средн. 3,1 1,8 0,7 0,4 0,7 4 2,9 » 20—24 6—7 

• 4 3 1,6 0,5 0,6 0,6 2,9 -2,7 3 » 26 7-8 
3,1 2,3 1,3 0,32 0,66 0,3 3-2,5 2,2 » 37-41 14—15 

1,5 0,95 0,25 0,4 0,2 2,5—2 — — 

178 Ьаз^е АВБ. гаата*. Та1- 17,6 11,8 0,075 съ синеват. матов. немного 5 Курсивъ средн. 7 1,9 1,3 0,4 .0,5 0,5 2,2 1 90 23 3—4 II 
Нпаз. 1897, 

17,6 
оттьнкомъ. просв'Ьч. Текстъ черн. — 3,4 1,85 0,55 0,75 0,6—0,5 3,5—2,4 3,7 22—28 3—4 просв'Ьч. 

Числа средн. 3,1 2,2 1,4 0,42 0,56 0,35—0,25 2,7—2,3 2,3 2> 30 7—8 
г 1 2,8 0,45 — — — 

» 39—42 12—13 

179 Тбптзвош АВЭ. гаатаЪ. 17,5 11,5 0,075 желтоват. матов. немного про­ 5 Отд'Ьльн. буквы черн. 3,5 7,5 91 — 2 II 
1896. св'Ьч. особен. Ргас1ига 

черн. 
— 4,5 1,8 0,5 0,8 0,3 3,3—3 2,5 — 6—7 

жирн.ШрИФТЪ РуССК1Й ШрИФТЪ — 3,4 1,5 0,35 0,8 0,4-0,3 3—2 2,7 25 8-9 
и рисунки Эстонск. перев. средн 2,1 2,6 1,5 0,4 0,7 0,3—0,25 3—2,5 2,4 40 — 

Г 1,7 1 0,3 0,4 0,3 — 
» •— — 

180 Л. Вегетапп. Ра1з4и бре- 18,9 12,7 0,065 б'Ьлый. матов. немного 30 Текстъ _ 2,8 1,4 0,35 0,7 0,3 3-2,6 3,2 99,5 37 — II 
1^а. Койи1аз1;е гаата!;. . просвЬч. 3,2 2,3 1,3 0,4 0,5 0,3 3—2,5 2,3 > 47 — 

«Гицету. 1900. 
просвЬч. 

2,9 2 1,2 0,35 0,5 0,3-0,25 2,6—2 1,8 47 —— 
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§ ё [ лё 
Ч к .3 « 

я 5 ° В 
Н § 

Въ 

мм. 

ЦвЬтъ. 

191 

Пегтапп, Бг. К. А. ЕезЪ! 
кее1е Ъаиве бревне. 1896 
Лиг^еяг. 

КбгЪег, М- Опйеа ЬиМе-
газе дуеПсепе Ка^еИзтиз, 
Ревель. 1900. 

Ырр, М. РпЬШи^и ве11е-
1ие1;е^а. Ревель. 1892. 

РпЪШиди зе11ез1я184еда 
2. гаата!. М. Ырр. Ре 
ведь. 1893. 

М. Ырр. КооП1ав1е Р1Ы1-
1и§и. ТаПтав. 1898. 

Ырр. М. Коо1Пав4е кт 
ки1и§и. Ревель. 1898. 

Ырр. М. КооН КайеМв 
тив. Юрьевъ. 1897. 

Ыйегиае \уа1кепе. Ка1е-
Ызтиз. Юрьевъ. 1895. 

Словарикъ къ 1 выпуску 
«Русская рЬчь» М. Водь-
пера. СОСТ. Кузикъ. 3 изд. 
Ревель. 1897. Изд. К.Бушъ. 

Русско-эстонск. словарь 
ко 2 вып. учебн. «Русское 
Слово». Юрьевъ 1901. Изд 
К. Раага. 

Добряковъ. А. Учебный 
атласъ по средней и новой 
истор. СПБ. Изд. картогр. 
завед. А. Ильина. 1890. 

19.6 

15,4 

18,2 

17.7 

18,3 

18,1 

18,1 

19 

17,2 

18,2 

12,9 

10 

11,7 

12,6 

12,1 

13.2 

12,1 

12.3 

35,7 22,1 

0,07 

0,055 

0,06 

11,9 0,056 

12,7 0,06 

0,055 

0,075 

0,07 

0,055 

0,055 

0,09 

б'Ьлый. 

бЬлый. 

б'Ьлый. 

бЬлый. 

еЬроват. 

б'Ьлый. 

б'Ьлый. 

бЬлый. 

бЬлый. 

бЬлый. 

бЬлый. 

Шрифты различи. 

частей книгъ. 

матов. 

матов. 

матов. 

матов. 

матов, съ 
вдавлен. 

матов. 

матов. 

глянц. 

немного 
просвеч. 

просв'Ьч. 
крупный 
ШрИФТЪ. 

немного 
просв'Ьч. 

немно: о про­
свЬч. крупн. 

ШрИФТЪ. 

немного 
просвЬч. 

очень мало 
просвЬч. 

не просвЬч. 

немного 
просвЬч. 

немного 
просвЬч. 

немного 
просвЬч. 

не просвЬч. 

20 

15? 

10 

10 

30? 

40 

15 

20 

10 

21 

Текстъ 
ПримЬч. 

II ^ •?, :, ! " 

Текстъ 
Объяснен. 
ПримЬч. 

Текстъ 

ПримЬч. 1% 

Текстъ 
Объяснен. 
ПримЬч.. 

Крупн. ШрИФТЪ 
Текстъ 
Объяснен. 
ПримЬч. 

Текстъ 

Текстъ 

Объяснен. 

Текстъ 

Русск. 
Эстонск. 

Русск. 
Эстонск. 

ИзмЬренъ самый 
медый шриФтъ. 

я 
В 

средн. 
блЬдн. 

черн. 
блЬдн. 
блЬдн. 

средн. 

черн. 
средн. 

средн. 

блЬдн. 

средн. 

блЬдн. 

черн. 
средн. 

средн. 

средн. 

Ш 

Высота 
буквт 

въ мм. 

И Ф Ъ. 

н. 

3,2 
2,8 

горы не 
темны, 

шриФтъ не 
довол. ясн. 

3.1 
2,8 
2.2 

3,2 
2,8 
2,2 

2,7 
3,2 
2,5 
2 

0,7 

3.3 
2,8 
2,2 

3.4 
2.5 

2.6 

2,6 

2,5 
2,7 

2,2 
1,9 

3,6 2,6 
2,75 2 
2,3 1,6 

2,3 
1,9 
1,6 

2,3 
1,9 
1,6 

1,9 
2,2 
1,9 
1,7 

3,2 2,2 

2,4 
1,8 
1,6 

2,6 

1,9 

1,7 
1,9 

1,7 
1,9 

Ы. 

я а 
2" в 

я Й и в 

= О 
§ В 3 я м Л 
© Й н В 

Разстояше въ мм. между: 

. а  Н « о к 
н о 
3* 
ё § 
^ ч Ц 

1,3 
1,1 

1.5 
1,1 
1 

1,3 
1,1 
1 

1,2 
1,1 
0,95 

1.6 
1,3 
1,1 
1,1 

1,3 

М 
1,1 
1 

1,4 
1,2 

1,3 
1,2 

1,2 
1,1 

0,7 

0,35 
0,3 

0,5 
0,3 
0,3 

0,4 
0,25 
0,28 

0,3 
0,25 
0,25 

0,6 
0,35 
0.3 

0,3 

0,4 
0,3 
0,3 

0,35 
0,26 

0.3 

0,3 

0.2 

0,6 
0,5 

0,5 
0,5 
0,4 

0,5 
0,6 
0,44 

0,6 
0,6 
0,45 

0,4 
0,6 
0.5 

0,7 

0,6 
0,5 
0,4 

0,7 
0,55 

0,7 
0.6 

0,6 
0,5 

0,3 

0,4—0,3 
0,4—0,25 

0,4—0,3 
0,3 
0,2 

0,3 
0,2—0,3 

0,2 

0,4—0,3 
0,3-0,2 

0,25 
0,3 
0,4 
0,35 

0,35—0,25 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,35—0,5 

2,5-1,7 
2,5—1,6 

3—2 
2,5—2 
2,3—2,5 

1,7—2 
2—2,5 
1,7—1,9 

3—1,8 
2,5—1,8 
2-1,5 

3 
3,7 
2,3 
2 

3-1,6 

2 
2,1 
1,8 

2 
2.5 

2,1 
1.6 

строками. 

2,3 
1,8 

1,9 
1,8 
1.4 

2,2 
1,9 
1.5 

2,2 
1,9 
1,4 

2.3 
2,1 
1.4 

2,4 

2 
1,8 
2 

2 
2 

2 
1,9 

2,1 
2 

. 
о й К 
§ л 

109 
99 

7,7 
7,4 

95 

95 

94 

91 

100 

91 

99 
91 

26—46 

47 

54 
55—58 

30—31 
34—35 
39—40 

40 
47 
54 

37—39 
48-49 
55—58 

42 
48 
59 

42-43 

43 

54 

44 
35 

15—28 

25 

11—12 
16—17 

11—12 

19—20 
20—21 

8—9 
16—17 
21—22 

10 -12 
15—16 
20—22 

12 
14 

10—11 

8—9 
14-15 

22 

11 
16 

18 
17 

17 
17 

И 
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192 Добряковъ, А. Учебный 
атдасъ по древней истор1и. 
СПБ. 1896. Издаше К. 3. 
Ильина. 

35,4 26,6 0,08 б'Ьлый. глянп. не просв'Ьч. — — 
средн. 0,7 — 0,7 0,2 0,3 0,3 — — — II 

193 Ильинъ, А. Новый учебн. 
геогра®. атласъ.16 карточ. 
СПБ. 1898. Изд. картогр. 
завед. А. Ильина. 

26,5 34,8 0,14 бЬлый. глянц. не просвЬч. — 1 

Л 

средн. 0,8 - 0,7 0,25 0,24 0,2-0,3 — — — — — II 

194 Ильинъ, А. Учебный ге­
огра®. атласъ для нившихъ 
класс, тимназ. СПБ. 1890. 
Изд. А. Ильина, 

26,8 36 0,15 б'Ьлый. глянц. не просв'Ьч. 
средн. 0,8 - 0,7 0,23 0,24 0,3 — — — — II 

195 Ильинъ, А.Новый учебн. 
геогра®. атласъ для полн. 
гимназвческ. курса. 1898. 
Изд. А. Ильина. 

54 47 0,14 
• 

б'Ьлый. глянц. 
: 

не просв'Ьч. — — 
•ч 

средн. 0,7 0,8 
0,7 

0,25—0,3 0,2-0,3 0,35—0,4 — — — — — II 

196 Линбергъ, А. Кратшй 
учебн. атласъ всеобщ, гео­
гра®. для низшихъ учебн 
завед. Москва. 1887. 

25 31,5 0,12 б'Ьлый. глянц. не просвЬч. — 

горы средн. 
ясности 

-

0,6 — 0,65 0,25 0,2 0,5 — — — — II 

197 

198 

199 

200 

Линбергъ, А. Учебный 
атласъ всеобщей геогра®. 
6-е изд. Москва. 1999. 

Линбергъ, А. Учебный 
атласъ всеобщей геогра®ш. 
7-е исправленное издаше. 
Москва. 1901. 

Петри, Э. Ю. Учебный 
геогра®. атласъ. 2-е изд. 
СПБ. Изд. А. Ф. Маркса. 

Торнау.Н. Учебный исто-
ричесюй атдасъ. 2-е изд. 
СПБ. 1899. 

25 

25 

28 

27 

32 

32 

33 

18 

0,11 

0,11 

0,14 

0,1 

б'Ьлый. 

б'Ьлый. 

б'Ьлый. 

б'Ьлый. 

глянц. 

глянц. 

' 

глянц. 

' 

глянц. 

; 

не просвЬч. 

не просвЬч. 

не просвЬч. 

не просвЬч. — 

— 

> 

горы очень 
тем. нельзя 

читать 

оры немного 
сзЪтл'Ье п-Ьмъ 
въ 6 изд., яо 
все-таки не 
удовлетвор. 

горы 
очень 
темны 

средн. 

0,7 

0,6 

0,9 

0,7 

0,6 

' 

0,8 
0,7 

0,8 
0,7 

0,75 

0,7 

0,25 0,15 

0,25 0,15 

0,25 

0,2 

0,3 - 0,2 

0,3-0,2 

0,25 

0,3 

0,2 

0,2 

0,3 

0,4 

— — — 

III 

II 

III 

II 
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