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93 crberign

chft Sase fonen nur etn chtfabm beim  Wnters
:td;f in ber Matbematit revn. ‘@ fonnen alfe beim
%ortrag nad) %ebﬁtfniﬁ noch 6&5: bingugefugt sder
mggelaﬂ‘en merben. ‘@8 find mar éine Menge Firs
wer tnd mettl&uftfger errbﬁcf)cr borbanben, aud
denen man die sJJ?atbematiE mit und obue Hulfe

eined %ebrers temen !ann. Bei einem chrbud; aber,

bas man befm ‘Bortmg btefer iBfrfenfd;aft 3um' |

Grunbe legt, ift es memes @racbtens (n viefen ém'xd-'
ﬂd)tm mtdm&mer, vodnn, die @rl&utemngen und

%emi{e bet Rebrfage und- die Ruflfungen der muf. ‘

gaben nt&)t babel feben, - Schreiben, ;eubncn und
mfmcn mug man beim Studium  der mfatbemati!

3 bnd) lmma und fo Fnb @rl&utemngen, Qmﬁbfungm .
. tnd %Bméife beim rﬁ?ortrage bald nacbgefd;rieben.

%Borbereftung ‘Und %leberbolung find mufm&ﬁlget
“und ba man bel Ynbdrung b;&ﬁ?pttmgé auf nidys,
ot Ay S O wab




ms fd;on im %ud)e ﬂcbt, rd; ,¢tma 311 6ertaff¢n

“matit deutlich, 3ufammknbangmb unb boﬂﬂcmbtg fu

& aud, {e mebr fie bcr Ordnung unb bem %ufammm’"
I;ang in denen bie Sépe einer %;ﬂenfd)aft in unfee_

. in bicfer S)%udr e fd)rieben audy b!cle Qebrer bcrf
T Ratbematit fhre - c(genm ertbﬁd)cr unb lafen am q

i leld)t an efnem anbem Orfe midy nodh etad’ mebr

bat: o mirb bdaburd) eine ununterbrod)ene Qlufmer!e
fam!elt auf benfelben um fo notbmnbigtr, ie mebr
Semanbem baran gelegen lﬁ. bie 2¢bren der. m‘atbe’ Y

erfernen, slud) faﬂm Bortrage um {o%gludlid)er

rer Geele betfammcn liegen, angemeﬂ'm f'nb, unbd

ﬂebﬂen batixbcr. X

. Dies befrimmt, boff” i fhon i (sserd;ts-; :
‘punct, aud bem ‘man meinen. unboﬂfnmmnen‘ﬂerfucb ’

lefm 9rt angufeben bat. Webrigens merb’ idh b{eb

forsol bierliber ald aud) uberbaupt ubcr @tubtum,

g ‘3“n:b a | :b.“

Ginleitung, pag. VII -—'XVI.

¢\

1. Theile der matbcmatuf 1 .- 17 Caa

"2, Gefchichte.
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Breiter Theil, Stereometyie L
10. Geflarungen und Sdpe von cinigenr Korpern, 262-288,
11, BVermandlung derfelben, 289 - 307. e
12. Korperlicher Snbalt, 308 « 329. ‘

13. Elacheninbalt., 330-335,
14. Reguldre, Kovber. 336 - 350, - e
15, Achnlichfeit dey xﬁ'otvcr_. 351 - 363. Bifiren, 364,

Gbene Trigonometrie, pag. 96 — 108,

Cinleitungr -Uhterfdied beidet Telgohomettioen. 1- 4, -

1 Gap. Eiaenfciaften der trigonometrifthen Linied. 5 - 20,

2.t = Berechnung derfelben. 30-45. :

3.. = Theorie der tr.l_c}m}ovlnct,riftl)en' Rechnnhigen. 47,

4 ¢ Unwenduhg biefef Sdbe auf die Yufiofung alleg’
Aufgaben, 48 u. folg. : gl s

@pbéri[?@‘e ‘erigono"mett‘*ie, 169 — 131.

Gigenfehaften fobdrifher AA. 41 = 64
- Theorie der ,trigonome&rifd)m Rechritingen. 65 - 71
« = ufsablung aller moglichen Aufgaben. 72~

Hulfemittel ju ihrer Aufiofung. 73 - 84,
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4
ogarithmen, pag. 132 — 1.3‘7.
; | Perfpectiv, pags 138 — 142
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: ek ek o -
b 1.%&6 it Mathematif? 1) — radnei,

v padnpd, difciplina , inftitutio , Wiffenfchaft

ﬁébré, ,untcrlr’ici)t. — Der Urfprung bdiefer Bes

- nennung 14t fich nur vermutblich angeben. —

SBar bei den Griechyn febr gefchdst. "— Plato

nabm Feinen Subbrer an, der nidht Seometrie
perftand. ® . v - ‘

2. @gbgenlelf)re,iﬂléﬁfunﬂ.--@rbﬁe (Quan

titat) wag ciner Vermehrung und BVerminberung

{chaften eines Dinges vorftellen. — Jft der Oe-
genftand der MNathematif. NSy

)0‘*“

®tbfe — ift Vergleihung mit einer willflbrs
lichen ®rdfic. — :
% 4 RNeinc (mathefis pura, abfiracta) und anges
U andte Mathematif (m. applicata, mixta).
gt N | 5. Reine

' fabig ift. — Cafit fich ohne die tibrigen Cigens -

.3. Meffen giebt einen deutlichen Begriff von 5

Eins ‘f , 1) Pothagoras.

s "'Z"',',.:ﬁ
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7.' NReine theilt fich in"QIritbr‘ﬁe}if (Sﬁecb,é,nfunﬂ)f
theile ber gefammten Natbhematif,

6 Yrigonometrie bebandelt die Lebre von Dtcie
- ecfen arithmetifch, - T -

7. Reile der angervandten Mathematif find fo viet . (I

.als verfchiedene Sattungen der Dinge in ber Welt.
Leftere mup beftimmt bie Grengen. -
8. Die 3 gewdbnlichen Gegenftdnde diefer At —
- bie Krdfte und Bewequngen dber Korper — bas
fidyt — die Himmelsforper =~ bdaber gerodbnlich
medhanifdhe , optifde a.ﬂ.rénomtf’d)(e
- Wiffenfchaften. ' R

fenfchaften.

bx)brau[jf_—‘,QIérometrie.‘ ' g
2. Bon Ausmeffung * des fidhts, — joptifche
Riffenfchaften. NS :

Statif — smé‘"mm -—n.b‘x)br’oﬂdt'if-_— 3

o ardbitectonifde Wiffenfhaften.
1. Bei Gebéuden anf veffem Lande s

funft. B L Y
b) Bum Kriegsqebrattd) . — militdrifche Bans
- funft, Fortification. . .

’ 2. Anf und am Waffer — ‘IBaWerbaufunff, be+

* fonbers Sdiffsbaufunit.
o QArtillerie — Anwendung geometrifcher , mes
~chanifdher und acrometifcher Lebren auf ben

1. Wiffenfchaften von Ausmeffiing der Bewegunz .
- aen-und bes Gleidjgervichts —- ftatifde Wifs | :

Optit — Dioptrif — @yflfoptrif -~ j

- Perfpectiv. 2) e

- 3. YAusmeffung bdes Weltgebdudes — aftronos

| mifde Wiffenfhaften. . .

: Aftronomie — Geographiec — Chro

nologiec — ®nomonif.. - .

~ 9, Wiffenfchaften, bie Feinen reinen Antheil mebe

" an ber Diathematif haben aber doch dagu gesdhlt
= werdets © - S, ks {

2) Glehe 12, -

2 ~ Gcbraudy des Pulvers und Sefchirges.

- in g, Folglich legf man durdy reine Mathematif
© ben Grund  jur gefammeen Matbematif, und
fomnt in Tefterer obne erfere nicht fort..
- 11 Bermebrung unferer Kenntniffe in natirlichen
Dingen (7) vermebrt die Theile angerandrer Dias
 thematif, . g oy L0 I e ‘
Wolf bradyte bie Werometrie in cin Syftem  —
Bouguer und Lambert die Photometrie — letes
ver die Pyrometrie. , ’
12. Clementarmathematif (mathefis elemen<
~ taris, inferior) hbhere Mathematif (m. fubli«
¢+ mior), 3) ' :
" 13. Writhmetif, Geometrie, Trigonometrie — Cles
b ".mentarmatbematif, :
: (Y My ‘ 1 l} @k’

\

‘.

s i

i

7L 3) Mmterfchied it in Snbalt, Umfang und Metbove.

| ; Q?erbdltniﬂe und bemefﬁmém bei @ebuden —
. &eometrie(Dieffun(t) als die.beiden Haupts 0

a) Bum'biirgerlicien Gebraudy — €ivilbans

. 10. Die allgemeirien Grundfise von allen licgen -
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a) Gleménfararitbmetif lagt fidh tur anf Ieicf)re. |

. Gleichungen vom rffen, 2ten und 3ten Grad ein.

~b) Glementatgeometrie 4) hanbdelt blos von graden

Linien und unter den Frummen nut von der Cirfels

linie und von den Figuren, Fldchen und Korpern,
bie fidy durc) beide Linien conftiriven laffen.

) Clementarttigondmetrie entbdlt alfo das, as

fidy aus beiben-(as b.) berleiten [afit. ' -

14, a. Hbbere Arithmetif — Unterfuchung ber Nas

tut und Aufitfung aller mdglihen Gleichungen,
' Analyfis 5) des &nblid)m und Unendfichen,

b. Hobere Geonetrie — Befdjdftigung miit allen

b . fbrigen Frummen, Sinien (auffer dée Kreislinie
& 13, by, Fldchen uud Kotpern.

. ¢, $Hobere Lrigonometrie alfo enthdlt, ' was fich
. burch 13, a und b nicht berlejten 1Gft.
{15, Wasfidy hun in angewanbeet Mathematif burch
§ 13 darthun 186, gebort gu ifrem Clementartheil

= bag iibrige jum bobern.

Séke a8 (don befannt auf und begrinbet fie
burdy vorber beridytigte Sdfe. / #

1'. ~~ auf bem fic ben Saf finbet und betveift.
! - a. @yntbetifche, b. analytifche Methode. 6):.
b 17. Ibeoretifche und practifche Mathematif,

I
\ . : i B !
|

]

* 7 160 a Glementarmatbematif ftelle gewdbnlich ibre .

A 4) trfornng dlefes Namend. ' dnm. 9.

; k 5) Ulgebra bag arabifcye Wort furs griechifche Qlltat\)ﬁs., ;

6) €v tagt fich aug beiden eine 3te jufammentepeir.

Gh i g Hobere Matbematit madyt fich feibt einen Weg, - :

g, W

-tl ;

‘18 o und wotaus bdie erfren matemmarifden
v Phohiciern und Geotmetrie von den Ne ;
: e e goptern erz
: fun?en == lat fid) nid't atiemathen. .
. 39. Biel rrufiten die Aegyptier wol nidit davon —
wenn fie gleich pramiden, Sbelisfen 1. dergl.
baueten, ' | ' ‘

i, 26, Das Wenige was fie etoa batten, bracftén

Iales und Potbagoras nadh Eriectenland wnd
. beiver (irﬁnﬂbungen aeigen beutlidy genug dig ries
bere Stife’ ari, afif dei ficdy die Geormetrie in
. Qfggypten nod) befinben mufite.r
- 21, Den Cricchen muf man audh bicrin den Rubm

' laffen, bafi fie suerft die Zbeorie der Mefifunft

entmcfe'ltenf Sie ftiegen fchon auf cine Bobe

- ©tufe in biefer RWiffenfchaft; und man fann iz

ren Sdarffinn nicht gehng bewunbdern, svenn

man ‘Ji}!ato fchon alg Erfinder der geometrifdhen

Analyfis und feine Schiler burch Betrachtung

~ber ¢fogenannten) RKegelfchnitte denr Grund jur
hobern Geometrie Teden fiebt.

22. Das delpbifche Problem 7) unb bie Rrifection
eines Winfels jetigen von der alfgemeinen il

nabme an matbematifche Unterfuchungen, und

trugen nicht wenig jur BervollFommnung und G-
~weiterung der Wilfenfchaft bei. 8)

924 Ule:

1 /

“4) Gleomn. 307, ; -
8) Proclug Commentar fibers 1fte Buch Cuelipq,

C e Kenntniffe entfpringen — ob Aritbmetif vori den - -

e



23, Ulepanbrien bildete vor @briﬂo cinen Guclid 9) |
— und nadh) Corifti Geburt einen. Apollos <

of bk Wifferifchaft felbft verldfchen Fann). Eine Schule, .* _’,‘

!

" niug 10) (Mdhner, deren Unbdenfen nur mit der .

~ beren Rubin fich bis ing 7te Secul. nadhy Chrifto
erbielt. . Aus derfelben Famen audy unter anbdern
Diophantus, Pappus und Theon. .

24. SuSyracus berehnete Aedhimebd 1) ben Cirs

fol und cin Ptolemdus, ' Theodofis und, |

Proclus madten fich nic;at minber wichtig.

_25. Mdthematif  bei den S’ti{mgm‘ ber'\bient feinerj

\

A

Crwdbrung. o ‘ Ty
26. Den Urabern oder Saracenen perdanfen i

piec Crbaltung ber Wiffenfchaft in bem mittlern

Beitalter.  Sie fiberfesten die Griechen — com:
mentivten bartber — flbrten die Biffern 12) ein
und f{chufen dadurdh bie. Arithmetif um. —
- Ulgebra. : L "
27. Sm Occivent bidibete biefe Wiffenfchaft mit dem
15. Sabtbundert auf. Leonbard von Pifa, Lufas
pon Burgo, Cardan, Bieta, Purbad), Regios
montan, Rbdticus, Nepper, Kepler; Harriof,
Gartefiug, Fermat, Barrow, Leibnis, Newton,
 bie Bernorilli's, Eulck u. f. w. find unter-andern
A b { - bie

'

13 3 3| ‘
'9) 300 Sabe voe Ehrifio. Bon feiten Elementen der Name
7 Elemehtargeometrie,  Geom. 14, = Py it
10) 100 aky nady Chrifto. - i
11) Was er im Cuelid vermifite. . ks
12) rungrcn 10 Babljiffern , bdic urfpeinglich aug' Jndien
pmmen,

-
N /

P

SRS | e

" bie Mdnner, dénen. die Wiffenfdhaft ibr Wufteir
men, Wadysthum and Vervollfommung 3n dane
ot fen. hak _ - SR St A
28. Bur allgemeinern Anebreitung der Wiffenfdyaft
¢rugen befonders gute LebrBiider bei, o man den
2 ‘%Deutfd)en ibre grofien BVerbienfte nicht abfprechen
ann. oo ‘ '

“

Die erffen waren 6turm,“IﬁoIf, Séaufen. ‘

Griindlichere und ausfiibrlichere Lebrbcher licfertert

.. Segner,’ Kdftner, Karften, bderen Lobr

‘biicher das grandlichfte Stubium diefer LWiffen:

S

fchaft gewdbren. 13)

29.'3}1 RicEfiche des aﬂgcmeimh ,@inﬁuﬁes c]uf
menfchlidhe Slacfeligfeit bat Tathematif den
erften Rang. TN L

v 30. TWober die Sriznde gu derr Crfindungen und 232’

wegungen aller Artert von Mafchinen? —

- SWober — gu Sehiffabrt — Waferleituhgen — .

Miblen aller At ~— Bergwerfsfunde? —
Rann der. Aftronom  — der Phyfifer — bder bit:

bende Kinftler und Mablet ber optifchen Wiffen-
' fchaften entbebren 2+ — e
Was fichert den Lauf (bes Schiffes? — Was bee

ftimme Jabre, Rage und SBeiteinteilung, obne

13) Die . ?rbﬁc Rnyabl newerer Qehrbiicher mfirde eime
eigene fritifche Abbandlung nothroendig madhen, die michs
. in diefe Grengen pafts ;

B e
pt

el
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obelche in menfeblidhen @éfcf}&f(eh nie. Ordung
fepn wirde? ~ AW nimme. die Seograpbie ibre

Grfinde jur Beftimmung der Langén und Breiten
ber? R et : '

\

ibrigen Weltfdrper fu madhen 2 - ) ;

Sind brirgerliche und miligdrifdhe %auf?nﬁ ents. |

bebrlich ? -~

TWelche ﬁ‘iﬂ'enfcf)aft Iébrt aff‘e?ﬁ?erf;euge be'r@dfab’a k

werfer und KunfHer — ja felbft ded Landbmanns
s als Mafthinen betrachten und in Abficht iz

v rer Befhaffenbeit, Cinchtung ufiv. Gebraudy

richtig beurtbeilen und fchdgen? —

1. 3ft alfo die Verbindung der matbematifchen
O Wiffenfchaften mit allen menfclichen Befdhdftiz+

gungen fo gendut; f8 ift e¢ fir‘jeden Menfchen,
~der Unfpruche auf Bildbung macht. <= alfo vors

’

- biq, von fo hublichen Dingen nicht mebr als der
Tl Eat

- gemeine Mann gu v ijfens
35: Der Gelebrte fann aber noch gang vorsigliche

Bortheile aus diefer Wiffenfchafe giehen. .

a) G findet Wabrheit — unumftdpliche, ewigé -

Wabebeit, ==

ber gewiffeffe. » |
c. ©ie (ehrt die Grbfie und Schranfen des menfchs
lidgen ©eiftes fenmen, .

g e : .. d) Keine

\

.- =

|

| Yioburcdh mird ,bfe @r&ﬁe\unb Staut bve‘r‘ Grde - #‘ o
beftimmt; um bieraus ridhtige Schluffe anf die |

i

i

tiglich fiie deh Gelebrten — gewifi nicht anfdnz, 5

%

"B) Gtubium ber Ratue” it ‘ohie fie nidse mbos . |
lih. — Der matbelitdtifche TGeil ‘der PHYfif ift

¥

._34)[%?{“ fie fich in feiner andern iBifTenfcbaft fo anbringen

\

R AR TR - 1.5 S T L
d) Reine iﬁiﬂenfd)afrf&)érft tind {Edeft bie Krdfte
. ber. Seele mebr. : :

. 33. Die mathematifde Lehrare ift Eihi;ig in

ibrer Are, 14) _ ‘
) Sie fangt von Crfldrungen an'und qiebe
theils WorterFldrungen (Nominaldefnition),
theils Sadyerflarungen,(genetifdhe).
b) Daraus flieffen Graundfd e (Axiomata), pie
in manchen "Fallen Foderungen (Poftulata)
" Beiffen. B 1s. JIIERRE
) Rehrfdge (Theoremata) Fonnen nidt mwie
Grundfdbe obne Beweis aufqeftellt werden. Sie
befommen den Namen Aufgaben (Problemata),
wenn fie etwas gu bewerffielligen verlangen, wo
- benn’ tzie Urt, das Werlangte ju bererfftelligen,
Auflofung (folutio) Beift, 'su der man cinen
" Bemweig binzufigt. '
d) Cine leidyte Folge aus cinem Sag — Corol-
larium, Sufag. T '
) Anmerfungen, Schotien
-f) Dat man ndthig, ein Teoyem oder Problem
aus einer andern Wiffenfdhaft su entlebrien:. fo
giebt man ibm ben Jlamen Lebnfas (Lemma).
g) Die mathematifchen Beweife (Demonftratio=
nes) find directe oper indireete (apagogifdh).
Deive von gleichem Werth, |

’ Das

S
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Dag Wefentlidhe der mathematifhen Methos -
be. 15) iieg‘t_.alfo t)auprféd)lid)“ban;n",' bafi ifre
i erften ®rinde unbefireitbare TWabrbeitenr find, .
woraits Lefren bemicfen und Folgerungen gemache
1 toerbeny beren RidhrigFeit jeven Wekftand, der fie -

W T TN e e E 0

et iy "} ten®rdfien unbefannte burch Rechnung u finden.

i

o , - 7} 2 Ullgemeine Arithmetif drickt die Grdfen
15) Da uns Girclid in feinier Geomertie dag erffbMufier da= . Bl =~ durh allgemeine Seichen (Buchftaben) ans; Sab-
R Prgsben: fo nennt maf fie blé geometeifche over VAREY,  pongriehmetif rirdh Sablen (Siffern). Creftere
",“‘." “[ I s oot ol allgemeine Sheorie ber Orbfen. <

' ; ' TR S T }

[ ¢

o A 30 Dinge von einerlei Art nennt man folche,
SO | die in Radficht auf bas, was fie mit einanbder ge:
PR © .. 4 mein baben, eincrlei find, - Diefes Gemeinfchaft:

‘ : R T §o  cber Cinbeiten cine Sabl. ' _

R ' v bl & Mt einer Sabl 186t fich niches weiter vornehmer,
: T R | al$ fie bermebren oder verminbern,  Seres

S o R o beifit abbdiren, bdiefes fubtrabiren. 1

: v Fann Ciner; Bebrier, Hunderte, Taufende, Millios
. L0 A e S * 4/ nenu.f. w. bedeuten, je nachdem fie an einer ges
o e e B wiffen Stelle ftebtt Daber der Urfprung der Tudl.
A N E Rk oo kL 6. Ausfprechen und Schreiben avdy der grofiten Sabs
X Yo iAnt Tenift alfo leidht, wenn man nur immer 6 Bab:z-
1o U g o len abebedle - - e A
: ’ ‘ - ¢ ! «% “:. “ .‘. ) } : \ k { N m ) i 7‘ ..

e N0 G et alfo @ @pecies der Medbentand,  2)- Wldie
‘ P . morgenldndifchen Hrfyrungs ﬁnbfb 8 ﬂﬂas 36!3?:: 1625
40 vort der Anjabl der Finger. i

’

f‘b?gf(iffp jum %eifa![»atoingt. % n ] 1. g[l’iff)ﬂi?ﬁf ift die %iﬁenfcbaft, &US befanne

-

e IR T L e T R ,‘ . liche beifit die Cinbeit, unbd eine Menge fols -
% L

5. Unfere gerdbnlichen Sabizeichert 2) geben befanns
* - termafien-von 1 bis 9. 3) Und jede dicfer 9 Riffern -




i |

9. ©pradie und Sehreibare bei ben fxrifbmefifd)en

Y

[ e

PN

7. 2. Abdiren Beifit eim'Sc{f}l finden, die andern
- gegebenen gufammen genommen gleich.ift. Die ge-

- eine_anbere tveqnéhmen, Dag 11briggeblichene
v Reft, Unteefdhied, Differens
8 a Multipliciven ift niches atidere; ‘als adbis
rett/ unb dividiren niches. anders . als fubtrabiren, °
b Die multiplicieten Jablen beifieh Fdctoren;
was berausfomme, Produce. el
c. Die vividirte Sabl heifit D ividendueg, die bis
“bidirende Divifor. Was berausfomme, Quotient.

X

Opetationen werden durd) folgende Seichen Fitrger
- unb bequemert ' — e 1 o (ALK e
0 G o P
10. 2. Die cingige Reqel bei der Apition iff, baf .
~ man Ciner unter Giner,* Bebner unter Sebiner . | |
o . fchreibt und eber-fo abbirt. PP 10
b. Beim-Subtrabiven Fomme nuy nody bie Regel des
(fogenannten). Borgens bingu, woburch man 10
mehr beforimt, veil man aug der folgenden Stelle
Lenabmaogoo Cha
¢ Multipliciven mnd dividiven ift mit Hiilfe des.1
. mal 1 leidht, wenn man nur bie Sablen gebprig
Yk

unteér-einander fest. 5. Afs
1. €8 ift leiche 411 erfennen, bag 110
2) im Product der cine Factdr (o oft als die Cinbeit
im andern ) anb , s
.. T ] +b) ber

} v
$ N ) *
. = ; V- = - - - o
I g e 4 - s T >
= s e T .
B bt . e pm i 3 i P
" R  TREATE  M— o .

§
i

LS LT : v e '
i« ") ¢ine 3abl su der anbdertt abbire und von ber Signs

. T bR 5 J

r ——— ] 3

S ) berg‘}}ibifor‘im "Dibib‘enbus fo Dfi‘ a8 die Cin. -
funbdene Jabl, Summe, Aggregat. g >
b. Subtrabireén beifit von einer gegebenen Babr’ | |

beit im Quotienten entbalten fei, .
12.- Cbenfo finden wir, baf fich immer Rechnungs:
© | arten entgegenfiehen. Die Adbition bebt die Sub-
.. fraction unbd die Dultiplication die Divifion auf,
o und.umgeFebre. i oy
entt man daber ' ! :

Ime:bie eine'mwieder abjieht: ‘fo erbdte man die ans
o dere-wieder; . . G

) cine Babl ton der] andern abyieht und gum SReft

bie eine wieder addirt: fo erbdle man bie anbere-
ieder ; , : LT

B e) eitte Sabl mit tzer andern multiplicirt und das

- Product mit einem Factor Dividires fo beFomme
- oman den anbdertt wicder; R
. d) eine Babl burd) eine anbere bividirt und den Quor
- tienten mit dem Divifor wieder multiplicirt s fo
« beformme man die vivivirte 3abl wieber. 4)
14. Cine Sabl dutch 1 multiplicive oder dividirt wird
nicht berdndert.” 11, s T SR

| 11 S W

’Ilf;fGih'd‘b?r mebrere $on gléié&exi Qbeﬂen,\ toorin
-, cin Ganges getheilr ift,

beifit ein Bruch ober
~gtbrodyene Sabi (ffactio) 5); und jwar ein
adyter (fr. propria), wenn der Bdbler (nume-
rator) Fleiner ift als der Nenner (dénominator)
intumgeFehreen Fall abet ein 1 & c ter (fr. fpuria),
N Y ” Az, Jbre

4) SHieraus ergeben fich dic Broben diefer 4 Rechmungsarten.
5) “Der Urfprung Diefer Benenaung it leiche $u ¢gratbcn.

W — ey

A
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Ntre Scyreibart und der Grund derfelbin find

fetdt gt ‘erfldren, -

16. Fan erfidre und vergleiche die Bradye 6), 5% ‘
~ durch Liniens fo fiebt man, daf eine burch einén

Brudh ausgedricte@rdfe auf verfdhiedene Weife 7)
‘auggebructt oder gefchrieben mwerden: fann. 8)
7. Daraus entfteht das Reduciren ) ber Brus

che und umgefehre. 10) i :

xg a. Auf diefe LWeife Fann man mépreré %n'n:be
uner einen . gemeinfchaftlichen Ienner bringen. -

b . Dadurdy vergieicht oder erforfdht man den Werth
. ber Briche ober findet, welche von, ibnen Eleiner
ober qrdfiet find. B ORI A5 A

b Da ?n&n bier aber oft su grofie Sahlen befommen

~ wiirdes fo Fann'man bden Fleinften gemteinfehaftlis.

chen Nenner finden.!

: 4 B ) i e
19. Aus beiven BVerfahren 17. lernen wir, baf Brire

cbe unverdndert bleiben, wenn man Babler und

Nenner mit einer und ebenderfelben Sabl multip[ié ]

cirt ober bividirt.

20. 2. Fenn man aber den Bdbler eines Bruches
"7 allein mit citier Sabl multiplicirt”dber dividirt: fo
yoird im ¥eften Fall der, Bruch fo viel mal grofer -

unbd im geyten Fall fo viel mal Fleiner.
b, TMultiplicirt ober dividirt man den Nenner aber
" allein mit einer Sabl: {o-wird der Bruch eimnal
| o vigl Fleiner, dag aybremal fo viel grbfer.

ne ibven MWetrth dabey gu ver(ieven, o) Verfurs

Sc)n }ngbrc‘sairen w.fow./  10) Eefleres ift unfern Bors
gizuungm angemeffener und exleichtekt bdie

© lepteves etfordert guweilen die Rechnung,

|« alfo bie gegebenen

o %rt‘ul
&) Midht diech Bablert, fondern - 7) Ta auf ungdblige Art.

dhnungy

SRR, SITEOL Rl S o SN
oy, VBeiihe Fornen nur addire oder fubtrabirt
" werden, wenn fie gleiche MNenner haben, - Sind
W ritche mit aleichen DNennerns
v foift beibee leidht. Sind fie o3 nidht: fo bringe
man fie unter einerlei Denennung und abddire und
fubtrabire fie dbdnn. :

| - 22> Sinb Brirche mit gangent Sablen vesbunbden: fo

' " merben (beim Adbbdiren) die gangen Sablen, bie die
_ gufammen abdbirten und mit dem Nenner dividirters
Britdye geben, u den vorbandenen ganjen Sablen
abbirt. 1 bon einer gangen Sabl geborgt, giebt fo
" viel Zheile, ald ber enner anjeigt. :

23. Briidhe multiplicirt man, wenn man 3h:

cirt, ) PN At e
24. ©oll man einen Brudy mit, einer gangen 3abl
- multipliciren {o betrachtet- man die gange3abl alé

ver Britche, dic beibe mit gangen Sablen verbun:
© ben find, Dat Feine Schwierigheit.
25, Das Product von 2 Briden ift in'dem einen
L Kactor fo oft, als der anbere Factor in ber Cineit
. entbalten, : s ‘ ‘

26. DBriihe dividirt man, wenn man den Divis

- fot umEebrt und bann multiplicirt.
27, Chen fo ifts auch bei Brachen mit gangen Sabe
-, len verbynden, . cN :
g '

3 -ty

R

28. Der.

>

) Der Grund, warum dag Produet hier weniger fei, als
_ maft nach 41 cevoarten folite, It Teichs ju finden, :

- " ler mit 3abler unbd Nenner mit Nenner multiplis -

- einen undchten Brudy. = Auch bas Multiplicicen | -




et

. ’ 30, Jeve Grofie ift fich felbﬂ grmb
. 31.-Das Gange ift grofer, als jeder emaeIne Ql)cd.f,

T s ‘; ik ‘ 6'

23 Der ‘lenfor ifi in bem ‘;letbmbhs for oft, a[s

bie (%mbm im Quomnten. h o s

- 29. ®leiche Dinge f(nb fur im Qrte, ébnltd‘)e mtt

Cin ver Orbfie ver{dieven. {

32. Das Gange ift alleq feinen Qbenlen 5ufammen
4 genommen  gfeidy,

33. Sind 2 ober mebrere @roﬁen emer bntten gretcb
o find fie audy unter fich glexcb . 3

34. a. Sind 2 ober, mehrere Grofien ginanber gIetc{).

* bie Srimmen gleich.
b, Gubtrabiet man abér von gleichen @rﬁﬁen gleiche
: ®rdfien: fo find and) vie Refte gleich.

~

c. Multiplicire man gleiche @xogen thit glencf)en '

®rbfien: o merden die Producte gleidy, und endlich

d. glriche Grofient mit gleichen @rbﬁen l‘nblbm, ges

Bett gleiche Q.uoticnfern )

35. Cin ’}Dectmatbtud) 12) iﬁ ein fordjer, beﬂ'cn-
¥l menner nddy bér’ becusifdien Orditutrg foreaeht.
‘J%e mwégen [dft man die (feicht E)mauaubenfem
ben)

éntér me% unb befeichet bun{( ) ober (4); -

100 die gangen
. find.
37. . Jft Fein’ @anm ba fo fest man m beﬂ’en Stelle
eine S'ull 13) AN 30 e

'12) mtﬂcthgcr %rud) 13) S5t ber Mcdm«m? mit Sogaviths”
fren buﬁt bie gangc 3abl btc (!baructmﬂ f.

ab(en pon ben cben qetrennt

s

4 7 amb man abdirt s ibnen glud)e @roﬁcn. fo find -

BT -

ek, :7 _.0{4

33. e Decimalbiiichen find alle 4 mtdﬁmngsar;
. ten Teichter und anfhaulicher. =
a) Adbdiren und @ubtrablrm gefd)xel)t wi¢ bey gans
sen Rablen.
b) Beim Smu(nphcxren fcf)nexbet man im Probuct

, fo el Bablen von der rechten Hand her ab; ale

- in ven Factoren Sablen der Decimalbrirche ﬂeben

) Bim Dividiren {chreivet man fo biel Jablen im

. Suotienten ab, alg xm‘,membus meby denn tm
Divifor abgefdhnitten marert:n ‘

39. Ulle (gerheine) Briiche Fonnen m‘DenmaI[\n'xd)e
pertbanbelt wetdert, wen man die 3abi finvet, bie
fich 4it 10, 100 1. {. tv.- ¢ben {o verhadlt, wie der
8abler sum Nenner. s /

40: 8. Hier entfteht alfo die Stegel‘ jum Rabler cine

" Null bingugefest und mit dem Dlenner dividirt,
guebt Rebntbheile; sum abler 2 Nullen gefest und

- mit dem lenner dividivt, qte[\t.ﬁtmbert[)elle 1. . 1o,

b. IBill vie fortgefente Divifion micyt aufgebens fo
bore man ba auf, wo man glaubt,. bafi bas nbnge
nicht mer in Betradyt fommf. -

N |

-

fortaefester Divifion wicderfehren, und diefe alfo
- nie g Cride gehen Fann.
L gemeine 923ru;17e nicht gena burd) Decimalbrirdye
!,,‘ v ausgebrucft werder. -

TUar a @eragefunalﬁrud)e“l) babcnﬂwnner,mc
in der Progrefjion 60, 6o, u.f w. fortgehen.
_ , b. S0

' 44) 6otheilige BWridhe. ' A

\

\ ¢) Man wird bald bemerfen, Daf die Sabkn Bet _

Folglich fonnen manche -




M, \

i* 8 * ':

" b. So find bie Gtunben eingetheilt. Gin forcber' o
Rheil der Stunde (Minute) wieder: m 6o Ieile

(Sefunben) 15) u. f. .

¢, Man (hreibt f¢*4@5t‘ (audh 4.h) 15) s'o’ 20"

om 17)
42. Man fann aud) hier alle 4 med)nungscrten an
menden, toenn man nur nicht vergift, daf eine
Cinbeit bér hdbern Ordnung bier allemal 60 von

ber unmittelbar dbarauf folgenben niedern enthalt.’

Beif mian nun mit gewibnlichen Bradyen umgus
gebens o ift alles obne Schmierigfeit.

‘;43 Die Lebre von den Potengen ftellt, die @runbc

biefer .‘)tecbnungm iti ein hellgres &d)t 18)

WU ST

44 'Dtc%ud)ﬂabemed)nuﬂg Bebxentrd) ftate bee Sif?

fern -allgemeiner- Seichen und swdar der Budhftas -

ben 19), b beyeichnet gemeiniglich bdie beFannten
Grofien mit den erffen unbd bdie. unbefannten it
ven leften bes Alpbhabets.

entfteht aus bem ridhtigen®ebrauch obigerSeichen,o.

46. Wil man datin glaclidy fepn: fo muf mah fid

einen beutlichen und rt&)ugen &Begnﬁ von entges
/ AR i genc

15) Secunda fcil, minuta, - Grﬁett minuta prima.  16)
4 Stundert; 4 horae,  17) Diefelbe (émtbczhmg und
: §5thfmung Der (!irfc[mipbcr ¢ Beometrie, ‘9 18)
. 3y ber Aftronomic und Chronologie werden dic
ﬁ’ malbriiche tothwentiq. ~Auf cben biefe Art fann man
nu auch ﬁuobctimalbwd)e tecineny  19) §v. Victa
fubrte suerft in der Rechenfunit fiatt der Jablen die grof-
fent Iateinifthen Buchftaben cin.
fie mit den Heinen,

- 45. Gin Hauptvortheil in der %ud)ﬁabenrecbmmg ‘

Grerages

I Horeiot vertaufchte

T %’:\‘“'\ e
. ¥
. ¥y

-

3
i

’ gcngefcgten Grdfien ma&)m, 1o nimlich
~bag Gntgegengefegte nicdht in den Grdfien felbft,
foridern nur in der Bedingung liegt, unter dbexr man
biefelbén betrachtet; und unter mcld)er alf 0 eine bxc
anbdere aufbebt. ;
47 Bon 2 entaegengefehten Grdfien nennt man die
- eine 20) pofitiv (be;abenb), die andere negas
tiy (bememmb), unb. btse@mt erfiere mit 4,
lefitere mit —.

. 48. Die bebntnon ift' a) bei gléichen Sefcf)en eben fo,

- 1oie in der Bablenaritbmetif; b) bei nngleidhen Seie
- chen aus 46 leicht und ¢) bei Grofen von verfchies

dener Art blof ein Aneinanderfdyreiben der Grdfen. -

49. Die Subtraction érfordert' nur die Anmwendung
ber Fleinen Regel: man Febre das Seichen der
- ©rbfie, die fubtrabirt werden foll, um und abdire.

so. Multipliciren und Diviviren ift durch die Regels
gleiche Seichen gebm + ' unglezcbe —_ Iﬂd)t u

perrichten.

g1, Bebenft man nun noch, baﬁ eine Orbdfe

purch Hinguthuung (Addition) einer ents

‘aegengefefiten Yermihdert, aber dburd -

Wegnabhme (Subtraction) derfelben vers

~mebrt wirdt fo wird bxefe.‘)ted nung nod) leichs

',ter unb bcutucf)er

| 12 2) Gin Unsdeuct ber @leld)t;elt b«gt eine Gleks

b) Pan untcrfd)ubet fims,
p e

dung (aequatio).

4

20) Gsleichviel, welche vor belden man will,

R

o i



\ <, _10 "-i-.\ “‘ g .
ple - unb &ufamine‘r‘xge,fegte- -Qﬁ!ei&)u'ngm Yy
_+(aeq.incomplexa et ¥omplexa ). " ¢) Seve Gleis,
- ¢ chung bat 2 Tbeite. Ein Iheil (membrum) find

 alle Ordfien auf einer Seite. d) Jeve cingelne.
Grofe anf einer Seite heifit cin ®ried (terminus),

'§ 3. Wenn man eine Aufgabe direch ®leichungen auf- o
Ibfent abill: fo muf man erft ben Sufammenbang - -
bet bdtin vorfomrenden Srdfien auffuchert und die

' Debingng der Aufgabe durdh ebige Seichen 9.

- ehidricent dadurd) erbdlt man bie erffe ober Frins
ko © -bamentalgleichung:
R ', feine, und bie inbefannte, bie man ficht, duf bie

qabe ‘aufgeldft: '22)

i . 4

i

. multiplicirt: {o nennt man dag Product ifre Poz
;o tentg (ober Dignitdt) und gar bie 2tey 3te.u. f.
\ -« ., j¢ nadhdem man fie-mebreremal mit fich muls
tiplicict bat. ., - Sl 0 T ¥
§5.-Bon 2 gleidyen Factoren heifie das Product (alfo
. die 2te Potens) audy ein Quadrat; von drefen

- -

|

Cubifs. - S eig e Cad A T
: N I i : fid ?6.@“

s e R i
’

- L b

A - Tt s

21) Welches. fich befer ditech eine Menge woblgendhlter Veis

. foiele, aus dem fich dic S)tigcln vann von {elbff ergeben,
alg aug den Negeln allein. ferne. : i | S

“ Lich roied von Bleichungen in der Utalnfis ehandelt. Higr
nue fo viel, als su mandyen anamtifchen Beweifen in dev
Gieometrie hinldnglich i, ‘ -

iefe mufi man banh fo latige” |
~werdndern 21), bis man alle beFanntei®rdfien auf -
anbere it allein gebracht hat; darn iff die Aufz

E i 74 Wenn man eine Sabl (ober;@r&ée).}ﬁﬁt ﬁd)femﬁ

22) Dis it ein cigentliches Gefchaft der Algebra. Vltmﬂ&nbs e

S o m

N e e O

e

v

Sy

S

o 2

Pt g S

A

56, Die‘micvielte’ Poteny deutet mar durch eine
. fteine lehengiffer an, 22, 23 u. {..w.; ‘welche
. Crponent beifit. Die Wtrgel (den cinfachern
“Gactor) durdy 1. - Allein geigt dies Seichen alles
maldie Qutadbratwurgel an.  Hobere Wargeln

fhteibt man 2 ¢ wfow. L7
5%, Quabdrat oper Cubug cines Bruchs it Quadrat
_' ober Gubus ves dblers, dividirt durch Ouadrat
~.ober Cubus des Nenners. ~ Aifo iff iberhbanpe Bie
Dbobere Potent; cines Brudys die Poten bes{Sab;

5 Ters durch. biefelbe Potens des Nlenners dividirt.
§8. Dannad) ift alfo audh die Witrgel aus einem
- Bruch die TWrgel ane dem Ydbler bividirt mit der
Wurgel ang dem Nenner, 0 '
59. Ulfo ift die Potens von einem Brudy wicderrim

eint Brirch ; und bie Wrgelaus einem Brud) ebens

. falls ein Brud, -~ ;

60." Sind vaber die Potengen Feine garije Sablen:
*fo find e8 auch die Wirgelnt niche. 23) -

61, Man fann jede Whrzel fo anfeben, ale beftande

* fie aus 2 eilen. 24) |

\

62, Befteht cine Sabl aug 2 Qb‘e‘i(cn:} fo'entf)d{t ibr

Duabdrar i
2) bas Quadrat ves erften Iheils, - '
, St o ’ TR b} ¢ein

!

N |

] J B

o -~
4 .
" b3) Die fteiqenden Rotengen find leicht votr citter abhl ju ma=
. then, chmt man mit ter MWurel anfingt. . Hat man
~ aber fchon eime Poteng und foll weiter su den hobern forta
aehen: fo mufi man die TWurzel ju finden wiffen.
Y, 24) Radix binomia.
\

M

!\‘\



b) tins doppeltes Product aus dem erfen in den yweis
ten beil, und - J T T T s
¢) bas Quabdrat bes anbern Theils, .. . -
€3¢ DNennt manalfo den einen Iheil der Wutzel a und
bett anbern b: fo drucft man dburdy
2 4 b afle mbgliche Wurgeln, durdy ;.
(a4 b)* alle moglidhe Dnadrate, -1und durdy
(2 4 b)3 alle mdglide Cubi aus n. fLw. 1 -

€4. DasQuadratvon aF b ift a2 4 2 ab o b? (62).'

Folalich befteben alle mogliche Quadrate aus s, b, ¢

ift 60. .

- 65, Nady diefem Ausveuce (64) 25) Fann man jéde

3abl quadriren; indbem man fie in 2 anbdere beques

me Bablen theilt; welches dfters viel bequemet als |

-~ bie gewbdhnliche Multiplication ift, jugleidy and)

- auf bie Ausjichungsart ber Quadratmwurseln fibret.

66. Hieraus ergeben fid) nun leicht die Regeln fur
bie Aussichung einer Quadratmwutsel, B2,
€7. Gin jeder Cubng von-a4b ift a3 4 3a2b -abt
4 b3 . G beftebt alfo o
a) aug dbem Cubus des erften Tbeiles, -
b) aus bem bdreifachen Product dbes Quabrats vom
erftert S beile in den greiten, o

"¢) atie bem dreifachen Proditct beg etften Theiles ing.

Quabyat bes gweiten, und endlid
d) ang bem Cubus des jmeiten heils.
68. Daraug entwicfeln ficdh nun aud vort felbfE bie Ne-

gein gur Auagiehung derCubifiwurseltn: 36) ¢o epiqy -

5) Der fich fo mée der (a—b)2 Yurdy eine um;ctri the Fis
. it febe nnfd)au[irb(:tmd)cn lgﬁ " : e

| X i
ergl. Formeln 64. 67. baben den Bortheil, daf man durch -

" fie die verefimen Megeln fehr balh wieder Herleiten fanm.

\

it - Abons

3 69\ 9Bill man aus einer Sahl, die Fein pollfommnes -

Quadrat over Subus ift, die Wurgel ausgiehen s
~ o gefchiehe dis dburch Ndbherung (approximatio);
indbem man beim Ouadratourjelanssiehen immer
2 und beim Cubifrourjelausgichen .3 Nullen ans
Bdngt und fo lange fortrechnet, als man es der ers
"~ forberlichen GenanigFeit willen fir nbtbig findet. 27)

wo. Grgiebt fich die Wurgel nicht genaus fo heift fie

o *irratio'nal, als 13, ?Iq u.f.m.

w1, Bei Aussiehung der Quadratz und Cubifrours
rourgeln fann man fid). der gervdbnlichen Fleinen
- $filfstafel bedienen, weldye nur bis anf die dritte
- $Poteny der Sablen 1 bis 9 gebt, weil in der Sabe
* fenarithmetif felten mebr als Quadrat s und Cubifs

~ yourgeln vorfommen. - -

w3, Durd) die Subtraction finbet man das arithe
metifche und durdy bie Divifion das geome:
‘trifdhe Berbdltnif gweier Sablen; und bes
jeichnet fie burch — und :. Vorderglied, Hins
terglied. \ : .

=3, Die ®leichbeit yoeier Verhditniffe ift eine Pros
portion und gwar : i

a) the ®leichbeit grocier arithmetifhen Berbaltniffe
“eine aritbmetifde, und

= e T b) die

£7) 9f8 | obe bersfed)mm bient die Crhehung der gefunbe
] .ncn‘gﬁutgtl in dle gegebene Posens, wh Mharn, was ft?bﬂgs
_ qeblicben, nydpit. :



b)- die Gleichbeit yroeier geometrifchen . Verhdleniffe
cine geometvifdhe Proportion. 28)

74 Die 4 Weile-in jeber Proportion beifien Slies

ber (termini), (antecedens, confequens,) - -

75+ Mat unter(dheidet abgefonderte (proportio .

difcreta) ynbgufammenbhangende (continua)

< Propbution.” - ., .

76. . 3n einer. arithmetifhen Proportion ift bie

det beiden mittlern” gleich.

. b.. SDlan findet alfo bas vierte Blicd, 1oenn man von

berSumite der beiben mittlern bag erffeabjieht. 134.
77. 2. Jh einer gufammenbangenden arithmetifchen,
Proportion ift alfo (76.) die Summe der beiden,
Cment gleich. sER LRIl
b. SDtan findet alfo-das mittlere Glicd, wenn man
bi¢ Summe ber beident dufiern halbire. 29)
g, S der geottetrifcheit Proportion, nennt man das
bas erfte atnd britee, fo wie auch dag jweite und
vierte, gleidynabmige (gleichliegende, 'Homos
loge) ®lievet. 72 :

anfiern Glieber bern mittlern Gliede boppelt genoms

79. a. J3n einet geometrifd)en ‘prqportibh ifﬁl bas

~Prodirct der beiden dufern Slieder dem Product
der Deiden mittlern gleich. TR
. . ‘,, ol | ,“ J . . '\ 'T‘ 5 : b‘ mtu"

P

; . ¢ fal } !
© 28) Bie von Leibnits eingefiibete Art) die Proportionen duedy
e %: fehveiben, ift bie natirlichfte, folglich die bejte,
... obgleich. Manche fie anders fhreibems -~ e A
Die Klten befchdftigten fich mur mit geometrifchen Propors -
tionen , - baber ¥its nodh gemobnlich, da, wo mur Pro=
yortioh fiebt, geometvifche Propovtion ju verfiehen. - -
20) it 2 dividirt. ; 2k

;- Sitmnie ter Geiben drifiern Glieder ber Surime -

‘44

r.

) ?.

—— Is e Sy

b, Maleiplicict man alfo die 2 mittleen Gfieder mie

r _ . einanber unbd dividirt bas Product durd) bas erfte

e

®lied: fo exhdlt man Bas vierte. '13. c.

o fiet, e sy o
{0 81. a TWeil in jeder prifammenbangenden Proportion
i Bgmenmittlem@h’eberg!eicb find: fo ift (79.b.)

o (b fein Quadrat (55.)) dem Product der beidey
R i di;ggrn'@lieber gleidy. -/ v gy i
' b. Man findet alfo das mittlere Blied, wenn man
. aus dem Product der beiden dufiern die Quadrats
wurgel gieht. : ‘ i
e Jn einer gufammenBangenden Proportion | &kt
L {ich baber fchon ans 2 gegebenen Gliedern dde 3te
. finben; man mag bas mittlere ober eing der beiden
i aufiern fuchen. =~ - Bt )
82. 4. Aus-obigem Grundfas (33.) folgt: mwenn 2

‘untér fich gleich. il
b, Und baber mifferr aud) 2 ober mebrere arithme:
tifche oder ‘geometrifche ‘prbportipnen;‘ tenn fi¢ eis
ner britten gleich find, aud einander fe(bf aleich fepn,
83. Wenn man mebrere Jablen (odey Grofien) mit
_ eineragleichen: Sabl muitiplicitt over dividirt: fo
find die Producte und Ouotienten in demfelben BVers
. baltnif, al8 die multiplicirten obér dividirten Sablen.
PN , 84. Man

\

30) @omobl ber arithmetifchehs als geometrifchen Brovortion,
’ '

80. Durdy Berfeung Fann man jebes ver 4 Glics -
* Rer 30) sum vierten rhachert, alfo welches man will,

- bds Product des mittlern Gliedes mit fich felbft

ober mebrere arithmetifche ober geomerrifche Bers -
béleniffe einemn 3ten gleich find: fo find fie audy’
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; 84. Man mag bdf)er,,géometrifcf)gmrqpo;'tiwm durdy
- Verfegting der Slieder (80.) oder”auch durch Abs
‘ bition, ' Subtraction, Multiplication, Divifion,

Gehebung su Potengen unbd Aussiebung der Wurs ‘ ¥ .

- geln verdndern, {6 wird jebegmal eine richtige geos

SN metrifche Proportion wieber herausFommen. 34. 83

", 85, Sind 2 geometrifche Proportiotten o befchaffen,

pafi 2 Berhdltniffe davon eiriem dritten gleid) find? 2

fo fomme auf breierlei Art eine dricte Proportion
Beraus. 31) SRR E L ey -
86. Man fann audy gang verfchiedene geometrifche
Proportionen.mit einander multipliciten ober diviz
biten: unb man erhdlt boch wieer geometrifche
-~ Proportionen daraud. 4 A
g7. $Haben die geometrifchen Proportionen einerlei
Berhdltnif: fo erbdlt man nod) eine Proportion,
-+ yoenn man’ die gleidnabmigen Glieder addirt oder
fubtrabirt. A p
$aben fie aber nicht einerlei Verbdltnif: fo geht es
putdh Addition und Subtraction nicht; durch Mulz
tiplication und Divifion aber in allen Fdllen. 86.
88. Sinb bei geometrifdyén Proportionen, die in eins -
anber multiplicict erden, 2- nidht’ gleidhnabmige
®lievge gleich* o verhait fich das Product des ers
“ften Paar Glieder jum Prodrict bes gweiten Paas
reg, wie bas dritte Glied- der Trften Proportion jum
vierten Glied bder goeiten Proportion, 32) - ¢
-y - i . 89. Ha

m erften Fall {Gljefit man ex aeque berhaupt obet
‘31) ﬁsm licrxf:er g ae{uo’; im jweiten opdinatim ex aequo,
" {m britten perturbate ex aequo. -
82) Dis ift dle pegula quinque,

. i

e S — £

§ o duferfte

8

k- %9. $Haben 3 oder mebrere geometrifche Proportionen

v . ein fo gemeinf{dhaftliches Glied: '{o werden die Pros

“ducte aller erften ®lfeder gu den Producten aller
aweiten Glieder fich verbalten, tie dag dritte Glied
“bee erften Proportion jum bierten ber lebten, 33)

90:. 2 Wenn mehrere ablen (ober Grdfen) in lane

E 3

ter jufammenbangenden Verbdltniffen fortgeben:
fo machen fie eine Progreffion ober Reibe.

‘:»  b. ®eben fie in arithbmetifdhem Wethdltniffe foets

. fomadhenfic eine arvithmetifdyes geben fic aber
L~ im geometrifchem Berbdltnifi fort ~— eine geomes
B trifde Progreffion 138 5t

¢ . c. Jeve diefer Sublen Keifit: ein. ®litd der Progrefz

s R fion (t'erminu?%.: ‘

. - Die Progieffion Fann fEeigerfd (adfcendens)
' ober fallend (defcendens) fepn.
R .91, a ‘Di): Summe derduferften und der von den
- gleich meit abftebenden Glieder in einer
arithmetifchen Progrefjion find einander gleich.

. b-Man findet alfo die Summe einer arithmetifchen

&

Progreflion, wenn man die Summe des erften und
- Teten Oliebes mit der halben Anjabl ver Glicder
B mutlpiplictet <38) - <o ot s B .
;’”,‘»- % 41.\'..'1-‘({.”‘ 3 ) % 4

R~y # ;
-/ 33) Dis die! Kettentegel.’ Nur eine demtliche und vollfdns
'L -digg Kenntnifi der geometrifchen Proportionen allein

fchubt vor dev vermwivrenden Laft bet Reaclniin gerheinen

L Rechenbitchern, ro man wol fhwerlich einen Begrif
i - b fie nicht eimimal den Gsrund der regula de tri als das
‘ Lo g_inﬁcn der dten Proportionalsabl an;zgl?a‘:. e
" 34) €o ift alfo dle Folge unferer Zablert eine arithmetifche
rogreffion. .

aduedy laflen fich alfo Tange Reiben vort Bahlen leicht

abddiven, ‘
AURRS

92, Dier

H . vont gufammengefetsten - Berhaltniffern  befommess moqgte, -
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92, 'Dne;emge Babl (obet @roge), mclrf)e angﬂgr,
" mi¢ viel in einer geometrifdien Progre(fion das eine
‘Glied int dein nachftfolgenden enthalten fei, I)elﬁt
ber (Erpbnent (Dqme des ‘.’Berb&ltmﬂ'es)
.- 93, 2./ Aus dern evftén und gwoeiten Sliede ober aus
petn etffert Gliede und dem Erponenten famt man
- +alfo alle folgende ©lieder finbett. 182, e
b b, So wi¢ man aucf) ‘aug dem -erffen’ uhb amentm
®liede einer arithmetifchen Progreffion: ¢ bber berent
 Differen die folgenden finven Farin. 78
- 94. I eirter geometrifechen Progréffion find b:e ipro'
- bucte der dufiern und bee'von bze&en gleld) mm
_ abfteberiben Glieder: gleidy. i 1 F
t " 9¢. Bieht man bdas vorbetgef)enbe @Ineb bon bem
- nddpftfolgendent immier ab: {0 ift it ben 'ﬁtfftrehz
_. gert tieber eine gtomemfd)e mrogtefﬁon mit deniz
}fclben Erponenten.’ So fann' mart -alfo -die 2te,
" 3tefigqte . f/ . Reibe der Unterfchiede finden, 1ind
aI[emaI eine g:ometrif che ‘J)rogreﬂ"on befommen. 35)

' v

g

Aufgaben. .,_5-,,,,-.

bifrutgel ausgugichen 7. (Lo
C 31, 8.3 ®rofien die 4t¢ antbmetuf&)é ‘J)roportlonab
‘ grbﬁe fufinden. 77e, -
IIL - Swifcherr 2 Srbficn die mitelere hrttbméuf d)e fpro’
‘ portwnaigrbpe au ﬁnbé)t 78. o

"»'* ‘__.111

3() Die Lebtehr von den ﬂ)rovortmncn o ‘.Botcn;eh i,
fich 11t der allgetneinen oder Q}ltd)ﬂabcnred)cnl'umi
und vollitdndiger vovtragen.
fckmxgcn diefes ecitfnbcuﬂ § -

beffer
Davonsin einey dév Forw

laﬂ’en k3

£ -AV 8uz ©rdfien bie mittlere geometﬂfd)c ‘propon

x VIL! Die Summe aller auf cinanber folgenden arhs

E . ~ biefe 100> Rubel mebr als die jungfte bcfomme ‘;
| Bie viel wird jede beFormmen? |

1. Aus. e!nem iDecumalBrud; die Quabeat' obet:@up 3§ 2 ¢

= IR
,4§‘
&

N
g

' rIV 31‘[ .

IV. Su, 3 @5wﬁen bie 4te qeometrifd)e ‘proportnona(,
£ groge gu finden. 804 37) # o

twnafgroﬁe g finben. 82.

'VI Die. Summe et naturlld)en Rablen von 1 bis
© 1000, ,ober fo mweit man will, auf bie fur&e[‘te Art
,3u abbtren. 92. )

1& Y

den ober ungeraden Bablen, fo weit man will, auf
: eben ble QBctfe 5u abdiren: 92 i , BN

b4 0 ; s
\ / L ,

VIII &’me Sittmwe Gefomnt 00 mubel gefchenft A 3k

und foll fic mit ibren bclbcn Qod)tern fodarin theic V.
_ler, dafi fie eben fo viel als die dltéﬁe ochter und

1X. Gin BVater hinterldfit 4 Sbbne-und’ 3 %dvter
unb 99000 Rbl. Der crfte Sobn foll 1000 RbL.
nehr als ber 2te, Der 2te 1000 mebr als ber 3te,
ber 4f¢ 3000 mebr alg der erffe, und jede Todter
foll s 000 mehr als dee erfie Sobn befommen. ‘.IBW
viel beFommt jedes dev Kinder? .

X. Gine Wittwe mltxbren3$ocf)ternunb¢m26d>me, A ,
. fter ber Wittwe it ihren 3 Sbbnen follen fidyin -~ - |

pas Vermbgen bes vmﬂmbmen Mannes auf fols -

génbe At theilen.  Die Q)}ungﬂe Zodyter foll gg{%?

| ¢

U sy) Digift die befannte und niplidie Regel b(tri (unll
de tribus numeris. )

-

-

» Iﬁg »
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- JRBL. meBr als die dltefte und die ate 2000 mehr
a8 bie dltefte, bie Mutter aber fo viel als vie jlingfte
. unbd diteffe Tochter gufammen beFommen. fe

, Lante foll foviel befommen, afg alle 3 Sibne ju-
fammen und von bdieferr jever gleichviel und smwar
die Halfte von dem, mwas bie altefte Todhter b

+ . Fommt. Das gange Dinterlaffene Bermbdaen war
92000 Rubel.. X ; '

\

XL Cine Shuld von 2§00 S‘ibl.‘foﬁ in § Lerminen

" folgenberrhaafen Begablt twerden : N
. Auf dem 2ten Termin nod) einmal fo viel afs

- auf bem erffen;

auf ‘dem 3ten Iermin anbertbalbfnal fo viel als

auf bem 2ten 3 LN /
v auf bem lA’ren Lermin o viel al8 auf demn 3¢en und
noch ryo R6L.; e

- auf dert sten Teviin o viel als auf bem 4eer unp

nody 406 RoI. . e
Wieviel (¥ auf jevem Terinin ju 6e5ablex_1? b
XIL Jemanbd hat eine Sahi in ®cbanfen, wenn er g
- _bagu abbdirt, die Summe mit 6 multip'icivt, vom
" Product 16 fubtrabirt unt veps Reft mit 2 vividiye s

fo Fomnmit 34 beraus, Bas fiir eine S‘Ob\l bat er.’

- in Gebanfen ? PR i
XIIL. Finf Perforen Haben jede eine Sabl in Gevans
- fen. Sladpbem Jebe gu ibrex Sabl s avbirt, mit
3 multiplicirt, vom Product 1§ fubtrabirt und den
Reft mit 6 vividirt bat, Hat vie erfte Perfon 1, vie
“andere 2, bie ste 3, bie 4t 4, die §te 5. el.
3\ 4 o v che

H - 21 -~

che waren die Bablen, bdie jede Verfon in Gedans
fen genommen Patte 2 ,

LV. Bas ift yas fiir eine Babl, die, wenn man 9
“bagu abddirt, und dann mr § Dibidirt, 13 giebt?2”

L

f XV. €8 werven 3 Sablen gefucht, bie fo befdyaffen

find, Daf, wehn wan bdie erfle und Afe abdirt, 13,
burch die Addition der afen und 3ten aber 14 ers.
ausfommt; abdirt man die 3te unp erfles fo ers

bdlt man 14 \ e A
A XVL ’Qnan'.\fud)t 6 ﬁablen.' “Die § erflen abbire ez

ben 111 T1; Die /s leften abbir geben i1y 10}

: - 'bie 3te, 4te, §te, 6ﬂ‘eupb Ifte abbirt acben 1111071, |

Die 4te, ste, 6fte, Ifte und. 2t geben 1110113

- (bie ste, 6fte, 1fte, ate unp 3te geben 11011713
ie 1te big 4te und die 6fte jufammen abbirt, ge

ben 101117,

| XVIL QWag find" dag iy Sablen, beren Unterfdhicd

20 und deren Summe 2§42 ift?

==6ud beren Uniter(dhied === 4 ift.

XVIIL Man foll 2 Orbfien finven, deren Sinnme

us diefen wenigen Aufgaben, - pie e ein %crﬁ‘uf)

fevn folltets, wie man leichte Aufgaben durd) Glei-

? chungen auflbfen fann, laffen fich fchon eittige von
. ben: Regeln Derleiten, bdi¢ man am Ofterften Bei
- Dergleichen Aufgaben anwendet, von benen fich.aber

nicht wobl lehren iagit, yie fie bei vorfomimenden

- Fallen angurwenden find. Die legte Anfgabe giebe
tine allgemeine Regel, o g ;

M
ol 3 Geo-

"
|

-
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114 V.Qﬁ-e'_o mettie

A @ie @egenﬁénbe ber "'\@/eometrie find ausge
~ debntée Grofien.

2. Die Grdfie Eorpeclicher

man’ audy die Ausbdep

. DBeide alfo g
3. a. it ber
- Ausbdehnung

fchaft berfelben, die bent

tracht.

. b, Deswweaen ftellt man fich diefe Grdfe. (Raum, f
" usbebming) aid ‘ein Continuum (fietigef -

leidh.

®eonetrie

Dinge beurtbeilen wir nady §
- bem Raum, bden fie einnehmen. . Diefen nennt §

X b - s
Fomme nur die Srofie oder
ber Rbrper und Feine anbdere Cigens

Raum ausfillen, inBes §

nung eines Korpers. §

 ABrdge); b b. alg eine foldye bor, bafi; 1o ein b
t, auch.fogleid) der anderel

Rbeil "derfelben auflydr

; fcf)'ov dnfén

4 Matt fagt
©_eine Ausdehriurg in die
wéil man

Hobhe ober

© ¢ eines foldyen Korpers o

foldyen gufammenbangenben <5¢
‘i Ruckficht e an
ober neben demfelben liegt, ** o
nbe foct, fondern jebe
(len Seiten in getviffe- Orengen eingep -

- baf ber cine

g. Qein Kbrper gqehe ohne €

" tpith von a

at.

Tiefe,

4

pern oben, unfenf

& ~{dloffern, die man feine Oferflddye nennt.

6. Diefe Oberfladie oder aud) einjelne eile deffelgs -
beén Eann man fich allein vorftelen; u

b fie find ( nof*
O thelid

dudy, cin (geometrifcher) Kdrper feif”
: Rdnge, Dreite unf
ek’ 3. b. tie Tpeilf
fne Smifchenrdnme ith ciheg
Berbindung fich denftg

“_ 1) Alle vorhandere Grflirungen einer

- titlty) ‘aidh niche Shne Corengen, ‘welche man

~ ‘“geometrifche Linien nennt.  Die Grengen

ber Linien find Parncte.
7. $Hicrauf 4 angewandt: fo haben

3) Flddyen mur Ldnge und Breite, aber Feine

WL @Lbbe ‘ober Dice. . , 1%,

. b) Qinien nirr Lange, aber Feine Breite.
¢) Puncte weder Lange, noch Breite, noch Dice.

8. Cs ift alfo notbrendia, einen mathematifdhen

' Punct als untheilbar g beffimmen.

9. Da man in der Geometrie- (3.) nur auf die Aus:

\

debnung, nicht ayf die fibrigen Cigenfcbaften der

C RKodrper ERt'xcfﬁ&)t nimme: fo ifts bier einerlei, ob
man fich ben Korper felbft oder feinen Raum, den
er cinnimmt, vorftdllt.  Jn diefer Hinficht nennt

man, obgleid) uneigentlid), den Raum cines Kors ’

pers fe[bft eine ansgedebnte GSrdfie ober cinen geos
metrifdhen Kobrper.- o

10, A0as eine grade Linie fei, iff befannt. 1) Jn

“ber Frummen ift fein heil grade. 2) o,

11. Durd) 2 Puncte wird die Lade (Pofitio) einer
graven Linie und durdy die 2 Endpuncte ibre Lange

-/ (Magnitudo) beftimmt. b B .,
12, Bwifchen 2 Puncten ift allemal eine grade Linie,
aber auch nur eine eingige moglich '3) und diefe,
\ v -7 weldye

kit 4

ehan %rabcn Einie findet man
N peritandlich, wenn snan yhon weif, toag cife grabe Linie
ifi.- Gonft find fie fite feden dag, wad cirte Crfldruny
per Fatben fur einen Blinden ift,
©2) Mot foricht auch vog vermifchten und gebrocinen
Linien, die man aber nicht plg eine, fondern als ver-
, fchicdene betrachtet. ~ ;
3) Mo nicht 4u zichen, doch denfont.
oo




KSR

: Q'i‘m'en gwifchen diefen 2 Puncten ift, nennt man
iy - bie (wabre) Cntfernung’ beiver Puncte, 4)

13. Wenn die Oberfldche eirtes (seometrifchen) Rbes '

- pers {6 befdhaffen ift, dafi ‘jebe beliebig dars
o auf gegogene Linie gang 5) in biefer Oberfldche liegt:
fo beifit fie eine ebene
_(faperficies plana, planum), .

Wo bag nun nidyt ver Fall ift,
Erumem. ' AT
14. Man merfe bier ein vor allemal, baf in ber Geo-
metrie gum Grunde gefest Wird, ‘
ﬂb.uncte, igiirert, womit fie fidy

- einer Gbene liegen, '

©onath jerfalle die Geometrie
‘. - Hauptbeile s
g Plana) und Edrperlidye (Stereometrie).

ctent in gleidher Cntfernung von einander, fo vaf  §
* fie-alfo, audy bei nody fo mweit fortgefeBter BVerldnz . § -

© o genung, ‘ni¢ einanber ndber Fommen wirden: fo
. '~ mennt man fie Paralfellinien, ,
'L 36, DNdbern oder neigen fie fich aber gegen einanbder :

terden fie auf einer Seite immer weiter anseine

Y. men (convergentes), 17 Fuir

&) Kedmme find unidbtic viele mbglich.” Welche follie aife -

g bie wabre Entfernnng geben, wenn 8 nicht bi b
;‘&litbti;’fumﬁc (mithin cin;izxc in ibrcrw;) t();"gl;n}”e';
B) b b int altth ipwen Theifen, it

melche jugleich bie Fiirefte upter allen mbglidjen’

Flidye, ober Chene
) g
ba ift bie Fldche
bgﬁgaﬂe Linien,
efchaftigt, in
Dt

febr natiplich in giei
ebene Geometrie (Geometria |

¥§. Liegen Linien in ciner Cbene in allen ibren Puns

an‘b’er.g’e’peh e(linexae.- divergentes ), auf der andern-
dber (bei gebbriger Berlangerung) sufammentoms

Lo,
i
i

.

TR

‘ ....."'z; - :

$ 17 Nur in diefem cingigen Punct (ber Bereinigung) \
© . {chnciben fich grade Ligien (Dei gebdrigér Berlans
{ . gening), aber banm aud) nirgends wieber..
| 118. Wo {idh grade Linien vereinigen ober fdyneiden, .
1 . vaentfiehen Winfel.  Alfo iff ein (ebener) Win:
~ fef 6) (angulus) bie Neigung gweier Tinient. gegen
2 7 cinanber in einem Punct. 7) - Fhr Durchfchnite
1 bt Spite, Scheitel (vertex) des Winfels,
© . bie beiden Cinien feine Schenfel (crura). 8) . o
4 N vo. Vereiniqenfich anf eincr Seite einer graden Linie
in einem Punct eine oder mebrere grade Linien
b/ mit verfelben: . fo.cntfteben MNebenwinfel (auguli ;
' contigui, deinteps pofiti). 9) = . i
L 20, Steht eine Kinie auf der andern fo, bdaf beide
: Nebenmwinkel (deinceps pofiti) einander gleid find:

fobeifien fie ved te (grade) Winkel (angulirecti). - !
~F - Sinbd Deive Nebenwinfel ungleich: fo beifit der Eleis :
nere {piB (acutus), der grofiere ftumpf (obtu- . . (!
fus); beide fchief (obliquus). ..\ - | \ 1
21. Cin ".’){?ebe‘nminfel beftimme alfo den ahbern. f

122, Alle vechte Winfel find gleich, -
23. AlleNebenmwigfel auf einer Seite ufammen find
3 vedhtén gleich == AR, ouf LT e
24. 2 Sittien, die einen rechten Trinfel bilden, fhes

" ben fenfredit, lothrecht, p‘erpenbiculétf .
ALY = . an

\

L)

I 6) Gradlinigter, frummlinigter Winfel, ), Daraug ev=
. bellet bald, mas ein unebenet MWinFel fer, Linae der
Schenfel affo nicht, fondern Cntfernung derfelben von
cinander befiiptmt einen Winfel. . 8) Man begeichnet

U MBinfel durdy cineir oder drel Buchitaben.  v) Sind vox
uim’mbcr unterfchicden. ‘

B L
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25, Beon allen

Joa g\ /,, i X L : o ¥ 7
auf_einander (linea perpendiculari¢, horrias
en a ﬁﬁiitt’em um ‘benr Pithict, ‘o6 fih & ,
ober mebrere grabe Linieh {hneiden, fink immer 2+ § o -

geaen einarider bt liegende fich gleich und heifien

 erticalmwinfel (anguli verticales). 23.

Cin Berticalwinel beffimme alfo auch dert apber'n;‘if)

5

rechten gleich = 4R.. 23.. . . g

27, Wedsfelminkel haben cinen Schenfel gemeine

- fdyaftlich, liegen’ aber mit ibren Offaungen nach
. entdegengefesten Seiteti. Ry

‘ 28»&)}!“(&): ®rdfien nennt man (nady obigen Bes

griffen) diejenigen, ‘eldhe einten- gleidien Raum

'26. Alle Winfel um einen Punct find sufammen 4

- cinnebmen. - i diefe ift in der Geometric Fein

Unterfdyied, itndman Fang allemal eine firr bie ans

bere feben. 12) 0 ey

! N

29. Bmwei grabe Linien Begrﬁn&c}:}t nd&) )feinen._é)%aum,, '
¢

Sur BVilbung einer Figur g
3 grade Linien.
. Bon 3 graven Linien Dreied (triangulum,

oren alfo wenigffens

; . - go-

10) Hiee fieht man (dhon, was welterhin nody ldrer weeden |
© wird, dafiin eittemt Punct einer Kinie nue 4 Perpen-
! difel moglich ift, ; e g o ad 15 o,
~ 41) Thales von Milet 5660 . 0./Cbr.) {oll suceft die (Sﬁ%dr
: beit bét BVerticalwinfel gefunden haben. - Pl !
12) Dig foll der, bdet Geometrie cigenre und fo %cmf\bnﬁcﬁt
Husbruct decfen beentenr, der aber nur bei gleichen
?igurm,.bic auch dbnlich find, bei Linien unp Wine
el aber allemal angumenden ‘ift. g

\
"‘-_’H?W%ﬂ—""‘h"‘.' W +
- RIS o, ~

B

Orablinigre Figur (rectilinea). , § .
tri- §

0

i 307 -

; { vt £ , ) Py
iy vg‘onqm)v,' von 4 graben Liniett Bieted (fetrd-

) ghitth ), 43
gonum) von hebrerent Bieled (polygonuim). : ) |

6. Bei Dreieden i
? a) anf die Seiten gefebert’ gieht ¢8

Cgleidfeitige (triangulumaeq

(e i
ilaterum, 10~
. ol ! ) ‘ i
leuron), -

L gieidfdentelidte (triangulum aequicr-

" rumy ifofceles) und " o
Canaleidfeitige, (fealenum), -
utigleichfeitige (fealenum), 8
“b) '3:?9{&&%: ber Winfel aber 4
Credbtminfelicdhte (triangulum rectangulum,
© “orthogonium); 3
fiuwpfwinflidte
{ p 1g ;;l?:\nf)l’i&)té (acutahgulum_, ?g_cygoniur:i\.
;1' “Dre gfdﬁe Qinien, wovon x‘e‘ proe gufamment lanf
ger al8 bie dritte find, gebent €in A o i
5. Drei von den 6 Stircen eines Dreieds, 10 4
’ aber wehigftens eine Seite feptt muf, I?Fﬂlnlln
Sl e slles finbet maii Die
ucht man affe diefe Falle: fo findet 1w
uf:‘ffg g)ﬁeiﬁiﬁ Beftimmungsgrunde fm“ A %,
" oraug -dann die 3 widtigen Sase 33 ;4..4 :
- fiix bie ®feichbeit der AN o felbft ﬁ.lCﬁt’ 2
23. Wenn in 2 oder mebrern A A2 @g}tenfxg‘ 5
"7 bavon eingefchioffene 14) Winfel gleich find: ‘
 finb bie gangen A einander gleich.

( ?,bth'ﬁngulgm, ambly -

\

I

iy V : . N : ‘{-.
' i 1t men, die in eine frumme €

A %’? it?&%fﬁwﬁf ::p)mbat‘ fo vicl elten ald —Qﬁ:;\f:(sé»

44) ﬂ"t‘:lr mitblzm cingefdilofienen ift D:SEab allgemein .

\

34. Sind




’ | — "28 — X
© 34. Sind inz ober mebreren A'A 2 Tinfer und pie'
- amifchen liegene Seite gleich : fo finb bie ganjen
A einanber gleidy, .~ ) S ,
35 Jneitem glehﬁfcbmfelicbtén A find die Winkel
. an der Gtunblinie 15) (a
- und umgeFebre, . 0, e : o
36. Da man nun ein aleichféitiges A in affén Lagen
alg cin aleid)fchenFelichtes anfeben Fannz- b finy
3 Winfel einanper aleich und 1im eFelyre. |
37. Cin leidhfeitiars A soiry durd) eine Seite unp
ein aleichfchenfelidtes durdh die Stundlinie uny cis
nen Sdyenfol vollig beftinme. ok "
38. Wenn in einem A » BWinkel gleich find: fo find
aud) ibre Gegenteiten cindnper gleich und umaefehyre,
39: 3mei an bie Cndpuncre einer graden Cinje gefeste
. @rabe Linien Fnnen (pe; mdglicher @rrei?ung) nuy
o in einem Pupcs gufammentreffen, | N
" "40. Wenn in 2 oder mebreren A A afle 3 Seiten
einarﬁnber Qleich finds fo find die ganjen A A fidy
gleichr 17) i i )
41. Nady dem DBisherigen find alfe Winkel, weldhe
aleidyen Seiten enegegentiegen und Seiten, e gleiz
en Winfeln gedeniiberliegen, aud) einander gleich,
\Qlu.fgaben(.is sty
gebenen grabden Sinien eiy A §imadhen,

VL Gin

(4

+
.

L Aus 3 ge
31., 39

—

)
.

€0 tennt mat die

15 i

16;' Diefe Gsleichpeit fol? audh Thales guerf entded't b

© 17) Diefe 3 Sape 33. 34. 40: find, fo ryie

det Aehnlichfeit pee

“48) Bt jeder Aufaabe |
oo Iofung umd Bervejs

Ici&)c@titcl

abern,

die weiter bin you
Dreiede folgenden , fehy widjtig, -

: 9
ft stoeferle: nothwendig, ndanlich Anf-

vor det Richtigeit der auﬂisrung.‘

- 4 s
< A
.

nguli ad baﬁn) gleich 16)

t

m oleidifdentelichten A, - ‘

>

A} el . i den.'39. 40.
IL Cin A, einem gegebenen gleidh, ju mac
& 1L @itﬁn%infel einem anbern gleid) mxmcu{)m:‘;foi
| IV. Aus 2 Seitent mit dem eingefdhloffenen LWinfe

C L ein A ju geichnen. 33.

\

¥ V. us ciner- graden Linie und 2 der anliegenden

- > Winfeein A, 34 R

. VL Gin gleifhenfélichtes A zu seichnen. 37.

' VIL Gin gleichfeitiges A ju berjeichnen. 37,

-\ VIIL Aus 2 graden Linienind eifien ‘&;nfe(, ben
- biefe Sinien nidht cinfdliefien, ein Av3gi
- IX, Seber FWinfel und. jede grabe Linie dpt ﬁt?b in k)
B 2:gleiche 3 beife theilen. 19)*513iupqcbtmdq 82.20) - S
X a. Mitten auf einer graben’ Linie, . b. in jedemn Ry
L Punct derfelben, c. audy am Cnbe (wenn man %
N ndmlich bie Qinie veridngern fann) ein ‘J)n:pe‘nbu ‘

b Fel aufjufe 41 TR L - kg

- X1, %‘onfginfer?i Punce aufier 21) ‘der Linie enq Perpene
. difel auf bie Linie gu 5§eb¢n. i :

.
\

- \ o \ 12

§  43. Uus 38:1X. bis XI. lagit fich min fo{ge:lbes befte g
, \ e ens t 4 ) . : ) ¥
an)f 9'Gfine von der Mitte ber Srunbli .

o {denfelichten Dreiecks burch bic entgegegefegte i
Spie gebyentde grade. Litiie frebe auf derfelben |
fenfrecht und theilt diefeaBinfel und bas gange

A in 2 gleiche Ibeile. Hn -

nie eines g[?id):

b) Cin

‘ 9) Betfteht fich Fier, geometri

3 ;’g)) m;rguefesr;?‘tbci(ﬁng giebt dlfo

o Ehetle, als man foh
2n zf)ﬂ'lt:

21) b. . mebbr int derfelben, soch in {hrer ‘Bcrrdnogung.

’::gt)'mtr nodh einmal fo iel
on Dat, ober bie nte rbeit gicht
) { A
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'
&
o
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" g2)b. b, von benen mn‘u fein DpeBenmintel iﬁ;

/
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b)) Giir Peependifel auf der Mitte: der & rundlinie
10 eines gleich{chenEelichten Dreiecs, gebt duch die

. Spise bes gegentberliegenden TWinfels und tffeile
ibn und bas A in 2 gleiche Theiles (-
¢)Gittel gade Linie, die ben IWinfel, weldyer det

rundlinie eines gleidifchenfelichten Dreiecks ges
geniberliegt, in 2 gléize'ibeile theilt, theilt auch

bag gange A in 2 gleiche Tpeile und fteht perpens
¥ ¥

w55 DIfRIAE auf der Grindlinie. -t

w43. S jebem A find 2 Winkel 3ufamménlﬂeine‘ri, x

i 418 2 rechte) IX. 2dg3:@3.0 s 4 i

44.; Berldngért matr in einem A ette Sreite s fo iﬁ.:
; :? dufere Winfel grofier, als jebereder beiden ins

- fern ibm entgenerige(chten. #2)i 431 <
454 St jevem A Tidgt die grdfiere Seite dem grofiérn

- FWinfelund die Fleinere bem Fleinern gegeniibeti 4. -
46: Jttjedein A find ‘aflemaie 2/ Seiten gufomntenr |

qrofier, ale bie 3te, g 1 i s e

47. Bon ¢inem Punct nach einer-Linte ift ein Pers
© pendifel die Firsefte Linie ovér die Catfernung, XL ¢

48 a. Somobl von einem Purict anfer ber Linie

© nach derfelben hirr,; als auch voreirert Punct i n §
- ber Qiniedft mur 1 Perpendifel mdglich. 20.XLX. § -
b.. Bon diefern Pririétsnufier der Lihie find immer 2

gleich grofie Linien' dich ver Linie gu giehen, robon

L 492 Ulfo ift ¢itt Perpendifel ywifchen Pavallellinien -

"+ ibre Gntfecnung von einanbers - el
. b. Und da Parallellinien in aflen ihren Tfheilen gleis
. che Cnefernung von einanber abens (15-). o find .
- alle Perpendifel goifdhen denfelbert. Parallellinien
R TR ST T RN,

- a) bie IWechfelwinfel (angu]ivnlterr‘\iﬁ"' h

. b) ¢in dufierer Winfel (angulus extgrrius) bem ih2

" nern (interrus) entgegengefeten gleic), und
- - &) bie beiven/ innern entgegengefepten (interni op-
.+ apofiti) aredhten gleich, a.47.20. 33 Ar. 33.
i E5urs ‘."b-‘iz._'ft Ar. 33- C-iﬂs-‘\-qu 33. 23) 5
51, Perpendifel swifchen Parallellinien balten alfo
R gléid)g Sticfe von den Parallellinien jwifdien fich.
B AR, B, ¢ I L L
522 lnd aug). Parallelen fgbifd)c\n Parallelen find
., gleidh. ‘50, a. 34. Wi TSGR

gingige pavallel. * " R
§4. Bmwei grade Linien . die mif einer Ddritten pargllel
find, miffen aud) unter fic) parallel feyn. so. -
‘Unb’eine grade Linie, biemebtere Parallelen fdneidet,

“F*  madet beiiallen folche Einfel, als in §o. vefle

aber allemal bie eine auf ber einen, dieandere auf der rf o gefPBe find,  §O, i e |

andern Skeite des Perpendifeld liegt, - -« —r b AR s ’

¢, e tociter vom’Perpendifel, - defto ‘grdfer. = L Sl g A e il . XIIL
‘ \ =y Svith A L 7 }4’9‘ & 1 793 ®ieatur der Baralelinien Mgt fich fehr deutlich und

(’ \\

- bersenngend entwideln, Alein diefe ang‘g‘uutm &dte
. &, b, c mufjen potbereitet werden und Iaflen fich nidht
' alsUgiome, wie Euclid 1. B. 11, a{;iom, aufftellen.

~ i \

St

g0 Wenn 2 Parallellinien ‘bon.einet graben Linie
b ourdyfdhnitten werdens fo find '

§3. Dureh eitien Punce gehe mit ' einer Linie nur eie

4
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XIT. Duedy einen Pinee vine Linte mit viner anvern &

- parallel ju sieben, §0. -

| v } i
55 ‘3rt\ieﬁe1‘nvgtab[iuige¢q» A
§6. Jftalfoineinem A cin I

infel den anbdern beident

4, # 0
XIIL us einer graden Linie

" venen aber mir einer an der

und 2 Winfeln, von

e A g madbets. | U0\ 800wyl /e

P

s Sn einem‘r?rb’ti;in?é}id)teng&%f énfelicht g
: gad en :
iftjeder LWinfel auﬁe; bém rechten g):'j‘gé[fgz }{nﬁ 1

- recheen. 5%, -

s ) 18 g Bigiom s Lot s Wik %
58, Dathun, ein aleichfeitiaes A als eln gleich(cbers B
‘ ‘;*gng?gfagnansefebmwerben@@:rogm,;?brfb'x )
: intel <bo { — o
Bao o e T
59 Alfoift in eipem gleicheiti énw 5¢ g
© ten Winfeln audy ver 3te bet"angnt.. . i _[’efan_nf_

Und im gleichfchenFelichten A

- ten Winfel audy die andern beiven - beFaping
; : : nk. 55,
/ 69. \}Der dufere Winfel an einem A ,(44‘.') if%fﬁen -
S, begb&n innern entgegetigefefiten aleich. 5. yé. :
61. a, 3{1 alfo der dufiere Winfel befahnes fo fing |
. aud) die 2 irmern entgegengefeften, mitéin'aucb

ber'3te, als Nebenmwinfet vo ' :

te,' alg m dufiern beFanne,

-b’QB Qiexm‘ gleubf@enfgﬁcbten A ift glfo,be‘r d:ﬁété
infel, wenn'ibm die 2Winfel an der Grundlinie

N

AL

¥

T R L

¥
v
’ il

find bei einem béfann; i

)

t JIPJEVE BEadl find alfe's MWinfel gue.”
fammett 2kechten gleic)' == 2 R, 76,23, Anmn. gsf g -
P . L Fel mit den Paralltllinien machen. -§o. 24)

. duformiten Blich?’fo iuf ex cin rechrer fepn. 5. 7 (7 b e
b _ XIV. AmGnbe ‘e\iner,g}c‘xbénﬁim? eih‘])érpleh%if‘d’aufaus
%"Sﬁ‘jnm Seite fiegt, §

' entgegeniliegen, noch einmal fo grof, al8 einer von

biefen — ober der Winfel an der Stundlinie ift
pann bie Hdlfte vom dufiern. g5,

62. Gin Winfel -ywifchen 2 Parallellinien ift die -
Summe der beiden fpisen Winfel, die feirie Schens |

N b.’( 2a
. 1 Apwled Lo : Bt &
A iy - . o 'P\\,.

Y wn

ridhten, obite bie Linie ju verldngern. 25) VI VIL 54:
; NS ' SRR %

63. a. Sinbd in einém BVicred (29) die entgegengefesen
' Seiten parallel: fo beifit es Parallelogramm.
b. Dergleichen findvas Quadrat, Oblongum),
Rhombus und Rpomboives.
¢ Sind nur 2 Seitert parallel: fo beift e8 Ttas
" pegium, und wenn feine Seite der anbdern pas
rallel ift Yrapegoides. - ", s :

+ ¢ d. Cine grade Linie swifcyen entgegmgc{égte‘ﬁb;ﬁm‘.

feln riertnit man eine Diagonale. ;
64. Von jevem Parallelogramm (Gt fid) folgendes

b, lbebauptent.

a) €8 wird durdh die Diagonale in 2 gleiche Theife
- CANA) getheilt; §2. e '
b) Nicht mir die Gegenfeiten, fondern audy die Ses
genmwinfel find einanber gleich, as P
ATy ' ¢ c) Biwei

-~

% 2 24) ©n der redyte TWinkel einii? in' feiner ot (wie die-grade

s fehictlicheres jur BVergleis

o vtj'

< ginie)ift: fo.fontte man-n
. chung aller Winfel unter cinander vwablen, °
25) Wie bei XL . )
ents ¢ F. %) slucb,mcctagt?ctgcnannt. Eigentlich heifit Rectane
) i gel eine vierfeitige Figur l}tft vechten Winfeln. 73.
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L€) 36\@:‘ aneiftariberfieq
vie Diagonale, 46.

65. Hieraus lafen fi nun fdhon die’
aen,  mwodurdy ein BVieye b(:obﬂig "beﬂici:
a) Qmﬂudbrat_n’airb* burdy 1 grave Linje
b) ‘ein Oblengun ditrdh 2 grade Qinjery,
€) ¢in. mbomblxs ‘burdh ‘g

!

I L Qi ’

5 Winfer, ' "glcmbe. 53":“ und 1.
- 9) ein Rbomboiyes it gt e b

' Winfel, i Cbz grabe_ .9‘{3‘_9" ,m-m, 1.

‘-e)4 HAD jebes andere Viere -
E; 5“:1;{) :’.C Seitert und bie 3.an

trd) 3 Stitepi und die 5 tingefchloffenen 9;
¥) burdy alle 4 Seiten uny 1“%2?3: o i
")) burdh alle 4 Seitent uny bie Diagonate,” -
66. Wenn alfo in 2 ober mep ern Blevecen piefe
. Stide gleich find:. fo mefe i B oL
d'e gl : n aud bi fers
ede fich 8leich fepn,- 27) g va egan&m o
3n gleichen Duravragen ift
ber Seite des andern gleich. :
Und wenn gleiche Seiten gleiche Quabyate

Fer,

3 b Sr e ’ 3 8
alfo die Seite peg einen

e ; » ben'-.“f‘w'
niffen ah? ungleiche Seiten upgfei oy
h ali che gleiche Duadrar
- 0. b eine grdfiere Seite ein grofiereg un‘:)ein i

ite ei ; e Fleine
Scite ein Fleineres Quabrar geben, - -+ leme:re |

68. Nimmt man in einem Parallefo

g saravelogramm eine Spige
- als Orundlinic an: fo beifit bie Cntferning bermbg:
MO R . A von X

———

"27) D man fedes Bievedt durdy efn Diqas :
o S JANE fo Wn i oy a2 Sleide
A e ; ? v o440,
loge) &eiten ynd >2Biqfu"‘g;‘%’,’,,&%tgfgg?;‘c‘g‘"b‘ ( Dokmt»

- )

enbe 6eiten-ﬁnﬁ’gréﬁér; alg
iy :

ticFe bcﬂfe z
nt wird, - -

b
34
-
¥
¥
n
P 7
-
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liegenden SBinger,

“ton der gegmﬁberli}égenbm Seite die Hbbe des
- - Parallelogramms.. .

b. Lnd enn man im A eine Seite fiir. die Grunds
linie annimt: fo iff die Hobhe ves Dreiecks die

- gegeniiberliegettven IWinfels. ‘ .

69. a.' Folglich ift im rechtwinfelichten Parallclos

+ « gramm allemal cine Seite mit der anliegenden die
Orunbdlinie und Hdbes o Ay

b. Und wenn im rechtminfelichten A eltr Carbete bie
Grundlinie-iff: o iff ber andere die Hobe, - -

.. 70- InfdiefinFelichten Parallelogrammen und AA

7 geigen Derpendifel von den Spisien auf die Grund:
~ linie, ober dle Enefernungen yer Parallelen; jwis
fchen benen fie tiegen, ibre §dbe an. 47! 8. 53.
71, 3m_ Parallelogramm liegen an jeder Seite 2
+ Winkel, die jufaminen 2 rechten gleich find. go.
72. Jft alfo. im Parallelogramm ein Winfel ein
techter: fo find alle rechtesift einer fchieft fo- find
fie alle fdyief, ,+  ° '
73, Ulfo bat jeves Parallel entmeder - lauter rechte
-~ ober lanter {dyiefe QBinfel./ : N
- XV. Aus ciner’ gegebenen Linie ein uadrat st tige
L dens XIVE X, ¥ il g
XVI Aus 2 Selten ein Oblongum. XV,

XVIL  Aus elner Seite- und -elnem 933{:1\&( ‘eitie:_x ‘

Rbombus, LT, .

TUXVIL us 2 Seitert fitb einemn infe! efn Roorns

boides, XVIL " ¥y .~
) \ b ' @ 2 . xzx;

Entfernunig diefer Grunbdlinie von ber Spie bdes |
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XiX. Bon 2 Seiten hd bent "anh'egenbm 3 Winfeln
ein Vievect, ' it !

Winfeln ein VieveF. - -

XXL. Bon 4 gegebenen Seiten unb einem Winkel

. ¢in Bieredf, Bin it

XXIL. Bon 4 gegebenen Seiten, ein
ciner Diagoriale ein BViereF, > RTINS

XXIIL Cin BViere dem andern gleich su machen.

R

74. Parallefogrammen unp A A, bie gleiche Grunb-
linie und $H6be haben;, “oder it gleichen Grunids
gleich. 4o. 34. ‘ el

75. €8 ift alfo jeves A die $alfte von einem Parale

., [lelogramm, bag mit ihm gleiche Srunbdlirie und’
S Dobe bat.: 74. ‘ f mlnt . :

XXIV. CGinAinz, 4, g, 16 1. f. w. gleiche Theite
au theilen. XI. 74. ‘ : ALY

XXV, Aus jebem A ¢in Parallelogramm ju madhen,

t beffen Diéifte bag A ift. 75, R b Sl

~.76. Die Diagonalen cines Parallelogramms Barbi. -
ren eindnber und theifen baffeibe ing A A, movon
Jebe 2 entgegengefeste gleich find. '63.34.

77: Jm rechewinfelidyten Parallelogramm find bie

beiben Diagonalen -gleich und theilen fidyin 4 gleiz ,

 ehe ibei(e. 76. 33. Uri 34, b, a, .

XX. Bon 3 Seiten und 2 babon_ eihge[@!oﬂ'enm -

linien gwifchen einerlei ‘paraﬂeﬂﬁtien liegen, find

78. Das Qutadrat theilen-bdie Diagonalen in 4 gleic

L, e AA und {chheiderr fich unter rechten Winfeln.

E 3 ? 77¢ 400 : ) - : -
1. 79. Wennman die Diagonale cires Perallelogramms

ey o ift 2 gleicdye Theile theilt, 28) und durd) den Theiz
em WinFelund

Tungspunct eine (belicbige) grade Linievon einer Pas
rallelfeite jur andern gieht:. fo find bon den baber
- entftandenen Figuren -immer. 2 gegentberliegende
) gleich. 64,2, 3. - _
1. 8o. Gsidft fich alfo jedes Parallelogramm durd) den
-~ Mittelpunct (einer Diaaonale in fo viel gleiche Ira-
<", pesia theilen, al8 diredh diefen Punct grabe Linien
‘ moglich find, L ,

XXVI. ug einem Punct, der inn ’erf_; alb ober aufs
ferbalb ober in ciner Seite bes Parallelo:

'._/ <~ M ' o

31, Die 4 Winfel in einem BVievect find gufammen

-4 vechten Winfeln gleidh. 64, 2. 55. :

| 82, 3n jedem rechFinfelichten A ift dag Quadrat der
- Hopotenufe 29) den Quadraten der beiven Catbe: -
¢ tefi 39) jufammengenommen gleich. 31) . -

XXVIL~

i

- 28) MNadh 76.
; 29) . Hypotenufa yon JWBTHVBU‘Q, i. e. linea angulum
" . re tum fubtendens, \ v

? *30)‘Callléti “yoh xaetrot perpendicularis.

L 31) i ift der fo nithliche pythagorijche Lebrfat, toeldher fich

‘ { ouf vielerlei Weife foroobl hier, mwo et sum_ertenmal
2y B {:,D‘w exfdyeint, als auch weiterhin, f:cm'onﬂrirm [4fit. %“;-‘
L =% / ad Pal<]
\ : 9 ~
~ ’\
\

. grammsliegt, daffelbein 2 gleiche Theile su theifen. -
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XXVIL  Gin geqebenes Ouadrat verboppelri,  b. i. &

e

in eins g vermandein,

XXVIIL CinQuabratin 2 gleiche Quadrate yu theilen.
XXIX. Mebrere gleiche e

eins ju vermwanbdeln,
- gleidh fei. ; e :
5; 25X XXX. ‘€in Quabdrat ju machen, das bem Unterfchicde

:

jtoeier oder mebrerer Quabdrate gleich fef.

{1+ . nes Qatbheten abgesogen
; < andern Catbeten {ibrig, ]
) 84 32) beilt man eine grade Linic in einem belichis

» 16fit bag Ouabdrat des

R Quabraten beider UAbfchnitte,
- Rectangel 33) aug beiden Abfchnitten gleich. 34y

ober ungleiche Quabrate in | ;
bag allen gufammen an ®rdfe . §

i

1
£

. 83. BWsm Quadrat der Hopotenufe das Duadat ¢is

39

- 86. 3n jedem frumpfiinfelichten A ift bas Quabdrat

-2
. Gl
P

was nody einmal {6 grofiift.” §

ber grofiten Seite (Gegenfeite vom fumpfen Win:
fel) grofier alg die Quabrate der beident Eleinern (am
ftumpfen LWinfel anliegenden) Seitenund jrwar um
- das gweifache Rectangel von einer der Fleinern Seix-
ten unbd ibrer BVerldngerung bis sum Perpendifel
- von ibrem Gegeninfel. 84. '
. 87 S jedem fpigwinfelichten A ift das Quabrat
ciner Seite Fleiner, als die beiben Quadrate der -
anbern beiden Seitenn, 1und ywar.um das jweifaz
dhe Rectangel von einer diefer beiden Seiten unbd

o ibrem Abfchnitt vom Perpendifel vom Gegentvine

b 85. Theilt man eine grabe Linie in einem beliebigen »

] Punct: fo find bie Quadraee der
| ., eined ber Abfchnitee dem

‘ Beweife mr'bcn"nnd) mannichfal
' n?mr Hebutia) die =€},ua1>mtcd)if:;t ff ¢

! ‘ gertPunct: fo iftdas Suabrat dber gangen Linie den e‘
| nebft bent soeifadyen f&

¥

 ber gangen Linie und |
' Le groeifachert Rectangel aus §
8 5 ber gangen Linie unbd dem ermwdbnten Abfchnitte, nebft § -

. bem Quabrate des andern Abfchniteén gleich. 84. |
; ‘ A ‘ ::'(: ,86.311 : ?lj

et, wehn man (bei §°

fel auf diefelbe. 8¢.- ool PR
'88. TWennmanin cinem Parallelogramm die Diagos
~ . nale giebt und in felbiger einen beliebigen Punct anz
nimmt, purch weldhen man mit den Seiten des Pa-
rallelogramms Parallellinien sicht ¢ fo-find vondent
paber’ entffebenden Parallelogrammen die 3, durch-
welche die Diagonale nicht geht, einanver gleidh.

XXXL Ginfdiefminfelichtes Parallelogramm in ein

rechtminfelichtes ju vermandeln.  35) :
XXXH, Gin Quabdrat in ¢in Oblongum, und um:
gefebrt.” 64,2, 88, SR cor
XXXIIL €in A ineinParallelogramm. 75. §3.

K

# #ﬂffmct und nt jeder Stellung derfel enmgg}t‘wc?m%?sg;g' ; 89: Jebe gravlinigte Figue tdfie fic) burch Diagonalen
* 4 S\ltll)r:)ct"tb ;lﬁtbbt.‘ i ik 4 inAA unbd diefe inParallelograminen u. . w. vee:
DHie eim vechtrinbelichten (32.), fondern in allen | beln. 36 ) ‘ { 7
| befnige St o et peSetenen genigs i v PN D o
0 ¢ / anbier fennen levnen muf, | . e a0 X7 g
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- Giie jebe gradlinigte Figur (3Gt fich in ein i B

_+ Gin Tbeil ber- Peripberie Heift ein Bogen (arcus

"“fo entfiebt ein Abfdynite (Segmentum). 39) I

VL |

o ¥

- telputict (centrum) upd die Frumme Linie ber Umz

7, Mittelpunce Halbmeffer (Radii)s Cine grade

N

= 4_x \.__.4-” '

-~ 40 — ‘o .
f'sf d .

gleiches Quabrat vermandeln. -37) - :

%3, : 3 o Diameter und alfo -der Diameter : == 2 Rabien,
o1. Dicjenige Figur, weldje von einer Frummen - F%
Qinie fo begrengt ift, tafdie Cnéfernungen’von ifr - §
nady einem innerhalb ber Figur liegenden Puncte -
alle einanber gleich find, heifit ein é‘irfﬂ. A
92. Diefer Punct innerhalb der Figur beifeber Mits I

o omird. 41) e L .
97. Alfo finid ‘auch Cirfel von gleichen Durchmefz
-" fern ober Rabien gleich; und ungleiche Radien
I ober Diameter geben audh ungleiche Cirfel.

_ 8. Gine grabde Linie, die ben Cirfel berabhrt, b. b.
b7 fo durd) 'bie Petipherie (ober vielmebr nur burdy
giren Punct derfelben) gebt,. daf Fein Theil von
- ibr innerbalb der Kreigflade &lie, beifit eine Tah-
- gente; fo wie jede grade Linie, bdie den Kreis

fdhneivet, cine Secante genannt wird.
99. s fdhnen audy Cirfet cinander berlibren. 42)
100. Goncentrifdye Cirfel haben ¢inen (ges
meinfchaftlichen Yercentrifche verfchicdene Mits
telpuncte. ' : b

freis, Kreislinie (Peripheria). 38) Die glei:
! chen Linien von jedém Punctder Peripherie nady bem

+ Linie von einem Punct der Periphete sum andern
~tine Sehne (Chorda) und tenn diefe durch derr - {F
- Mittelpunct qebt, Durdymeffer (Diameter). -

foelrenli)ey o P DN it L
93. Wenn der Schnitt eines Cirfels cine Sebne'ift: . . X
Sdhneidet manaber von der Pevipherie in Ras  HE
bien nads bem Mittelpuncts  fo beFomme man eis [
“nen Aus{dyniet (Sector), - 78 o
94. Jede Sebne gebdrt alfo ju '2»‘-’3njgem doy oW
95. Durdh den Rabius oder Diameter-ift jever Cite | -
~ fel beftimime, i > - o

ner
2

- 41). Davon betsengt mai fich anch noch durch die Entfichung
L eineg Girfels.  Dafelbe BVerfabren iff, bei ber Jeichnun
eines Girfels (circulus) vermittelft des Girkel§ (ciranus.

" 42) Bmei grade Linien fonnen fich nie berubren, wobl aber

2 frumme, odef eine grade und eine frumme. Yrom. 56.

-

T ve e

o

. - o . . (R¥ - ) len-von 1 bis 10 (% ausgertommen ), obrie Reft theilen
n;agc:g %’g\é?‘?(’f)f!lty fede gegebene Figur int eine andeve LAt Sin Granfreich theilt man bt die Perivbevie bes
’ anoein, ! ) -y
37) Hieraus dte Moglichfeit der Quadratur des Cirfels..
38) Gradlinigter Figuren Uimfang Perimeter, X
39) Wo fidy im grofern Abfchnitt der Mittelvunct befindet.
40) Diefer Sab rird bei den Sinuflen in ber Trigonometrie
mc)bcr angemwandt, , Adiocva

Givfels in 200 gleiche Theile , - alfo den Quadrantert in
100 Gstade, einen Grad in 100 Minuten ,- cine Minute
in 100 Gecundent, eine Secunde in 100 Tersien. = Der
Genauigfeit wegett in den Rechnungen ift eg, da die tris
gonometrifchent Tafeln fur beide Cintheilungen b(lcr_lc!bt
: D - glei

96. Alle Rabii, 'fo[g(itf)f'aﬁ&) alle Diameter eines -
Girfels find gleich. (91.)" Der Radiug ift ==4

101. Die Peripherie des Cirfels theilt man in 360
gleiche Tbeile 43); welche Srave (°) beiffen; - eis”

43) Die foll man gerodhls haben, weil fie fich durch® alie Raba *

deshall leGterer auch ©emidbiameter genannt *

{
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tien ®rad in 66 gleiche Minuten (“) und eine ‘X - 107. Girfel, die fich {chneiden ober Pertibren, Fonnen i 14

' Minute in 60 gleiche Secunden (), und . & Ectnen qemeinfchaftlichen Miteelpunct haben. f>-o 5 70 i
eine Secunde in 6o gleihe Tertien (“). + * F 108, Jnjedem Cirfel find die Sehnen gleicher Doz’ B

e e e -

o ift alfo 20° 14/ 30" 19 leitht jut verfichen. © gen gleich . und umgefebrt. 33. 40.

102. Madh den Bogen der Peripberie laffen fich die 1 ‘o9, Gin Perpendifel mitten auf einee Sehne theilt, T
SBinfel genan beftimmen und von jeber find jene . : fortqefegt;'a1‘nd) bie Bodgen der Sebne und dic ganje ) ;
al8 Maaf von biefen cingefihre.  Mah denft fich - Givfelflade in 2 gleiche Theile und gebt burehs et
ndmlidy bie Spife eires Winfels als Mitgelpunct . Eontriit,. TOR.. 33+ Wee 34 5ot % oy« LyC4

5y cines €irFe(s und den %089"6mifd)‘"f‘i"°“‘t‘5d7?”’ . 110, SY¢ mdber cine Sehne am Mittelpunct liegt, (‘
‘ feln nach jener' Tpeiung (101) als Maaf. *befto grofier ift fie, je weiter davon, defio Fleiter. I

103. ®a fich nun alle Winfel nach dem rechten bez
~ ftimmen laffen (Anim. 24.): fo legt man audy hier.
. den techten LWinfel oder bie' 9o° beg Quabranten |, 4
pum Grunde. ) - i SR
104 Die genane Beftimmung eines Winfels
;. bdngt alfo von einem Cirfel ab, deffen Diameter *
von inldnglicher 44) Grdfe :}f A L ORRT R

109. 67. 83. g Sl Y Y .
ri1. Alfo find Sehnen, bie bom Mittelpunct gleid)
weit abfteben, aud) gleidh. 109, 67./83. . -
112} Nady 10g. theilt alfo der Diameter fowobl die _
Peripherie ale die gdnge Cirfelflache in 2 gleiche ;
Teile. 16) , L '
' 113 Cin Girfel ift in_cine gradlinigte Figur (ober die : -’ \

iy At e o Ry U x
e - ,“nb‘, ba bier Feine geriffe Deftimmite Grofe des . . g“ablinigte Figur um pen Cirfel) befchricben, wenn 8
Diammeters ober Radiug vorausgefcht wird: fo - § - 1 jede Seite ber grablinigten Figur unbdie Periphes
©mifien-gleidhnabmige (ober dfntiche) Bogen » vie bes Girfele einander becitbren. | ' ‘

114. Cine geadlinigte Figur beifit im Givfel (ober der

g -~ Gicfel itm die gradlinigte Figur) befdhricben, wenn .
' (Geve e (ober Tinfel) derfelben und die Peripherie

L bes Cirfels einanber beritbren. .

4 yrg. Gine grablinigte Figue iff in eine anbere ober

~um cine anbdere Defchrieben, wenn Bie Winfel der

auch. gleich viel Theile ober Srave, Minuten u. f.

10 habeen (v -GS F e ptERAT I s s

106. ®leidhe Winfel baben alfo eine gleiche Ungabi

© @rade, Mirtucen 1. {10, ober gleiches Dlaaf oder
gleiche-Bdgens 45) 105, Lo '

il LR R b e Ve p o Qs T B

Vil B, ;

gleidh find, nicht gefchehent, fonbeen dev Bequemlichfelt R einen Figur die Seiten der anbern berubren.
und geichtigteit weaen. Sn det Trigonontetrie (gt iy . F o 1 i S 116, D
oL mehy und pm‘t&ﬂbhdzcr‘ bavon ¥edem. . ; rx : ; | Sl b
44) S der Trigonometrie Bat man ibn binldnglich grof an- ° 4 ) i, Der dusdrud fann erf weiterhin (bel Stchnlichs
BC?mmFgrznu&n datnach alfeMWinfe! aufe genaufte befiims g i feit 213. 217.) exfldrt und vetfiandlich werden.  Hierauf
et s ronnce, v » / ' g 0

vimbet fich die echanifche Meffung und Verjeldynung
gcr s@intel vermittelft de¢ Transvorteurs,’ .

4s) Gsleldh in Stitetficht auf die Cintbeilung devfelben; fontt, |
y ! dbn- T 46) Dis {oll Thales juerit gefunden baben.

<
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116, Da jede Sebne Ficiner ift, afs ibr %ogen (12.
T 4621 o mufi ber llm'fang (Perimeter) jeder Figur,

die in einer andern Defdhrieben ift, Eleiner-fepn als

diefes - bingegen muf der Umfang einer dufern Fis

gur-grofier, als bie innere fepn.

- 117. Ourdy 3 in Feiner graden Line liegende Puncte

wird allemal ein Cirfel beftimmt. -109: 47) *
118. 8 Fornen fich alfo 2 Cirfel nuv in.2 Pusicten

Adhneiden. 107.

XXXIV., Den Mittelpunct eines Cirfels obee cines
| w ' ik

- Bogens g fiden. 117, 109. S Y
XXXV, Drei nidht in grader Linie liegende Puncte
int einen @irfelbogen gu vereinigen. 117. 109:.

. XXXVL Ginen Bogen in 2 gleiche Theile g thyeilen,
VIIL 109, 48) Al T
: gy '/_‘. /'
119. Gin Winfel-am Mittelpunct (angulus ad ceno
-trum ) ift grade hod) einmal fo geofi, al8 ber an

- - beide auf gleidyem Bogen fleben. 60. 35,07 -
120. Danun' (nady 102.) det. Bogen jtvifdyen’ den

- bér Petipberie  angulus ad peripheriam), 49) twetin

- Sdyenfeln’ eines - Winfels am NMittelpunce . fein. i
- Maaf ift (102.)¢ fo bat der Winfel am Mittels |

\1 - punct ben gangen Bogen, worauf er fleht und der .
. e Vot i Y i ";an"_

e -~

47) Gine grade Sinie wird alfo durd) 2 Puncte (14.) und ein:
; @igfe? burc? 3 Puncte befiimmt. 4 s
48) Wi durch fortgefentes SHalbiven der Unterfchied swifchen
Bogen und Schre immer geringer werde, davon 146
49) Winkel im Abfchrnitt. : * <l

- 4y = Iy

3 “an ber Peripherie nur die HAlfte ves Bogens, worz
C8 - aufer flebt, jum Maafe. 50) .
“1a1. Alle Winfel am Mittelpunct, die auf gleichen

i ‘

auf gleichen Bogen find gleich. 120.

gfeich; ftebt er anf einerit grofern Bogen: fo ift er
~ein ftumpfer, und {tebt er auf einem fleinern, ein
3 fpier Winfel. 120. - <o 3 '
| . 123. Snjedem Biered alfo, das im Cirfel befchriee
ben iff, find die gegeniiberliegenden Linfel 2 redys
“ten gleih. 120." - S

o ? 124. 3n einem;@irfcl\berbdlten fich nnnﬁ‘alfe (t 19.)
X

bie Ainfel an der Peripberie, ie die Winfel am
b Mittelpunce, die mit ibnen auf gleidhen Bogen
b ftebn., 120. 52) ¢ B

#: 125. Gin Winfel auffer der Peripberie hat den lne

4 terfchied gmifchen dem balben Fleinen und halben

b bie Lalbe-Differens “ber- gangen. Bogen) sum
-~ Maafie. 83) 60. 120, - ! F e,

- 326, Rieht man aus einem Punct der Periphevie 2
. grabe Linien, o, daf fie cinen Tinfel bilden, ber

Y L Reil in, jum beil aufier dem Cirfel liege:

-;.".,

oy “@thentel eine Tangente ift. 137

- winfelichtet Snfirumente, ajg MWinfelhaten u. dol.
% 52) Wil die Hilften fich wie die Gangen verbalten,
e 53)- Did ift auch der Fall'bei einem Winfel, dén 2 Tangentent

.'/ des Qirfels aufier demfelben formiren. 130
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, Bogen fteben, unbd alle Winfel an der Peripherie

122, Daber ift ver Winfel an der Peripberie, wénn
er auf bem balben Umfreig fiebt, cinem rechten 51) -

' ﬁ',, b grofien Bogen, - worauf beive Schenfel fiehen (ober

of fo

‘50).,1!5#5 ift aitdh fo mit dem %cfivbcrﬁm&nfc{, deffert eitter |
51) Dient alfo gu eincr leichten Probe rechter SZBinfci, rechts .
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. ben fafit. 60; ° B3, o oy MBS 4 e 1 _

127. CinTWinfel im Keeife 54) ift ver halberr Sui? , Des. @'f’"’“_m’. febief fieb, mup alfa den Keeis

me beider Bogen, die feine Schenfel und bie Berz. - W chﬁ::bel: Diefem Punct nod) in - einem anbern

Idigerung berfelben faffen, (ober der Summe beiz -} : e SRR A L

berg!)a!bc?u %Lgm) fggid). (60. e ok 134 Solglid Fann eine grabe Linie cinen irfel (133.)

: " b A j\E\JJ ;& X ;’j‘,v osger emb@zerfel‘ben andern (1 30.)-nur in einetn.

2% il U ! S e, 4 - Punct erubren; und ¢g iftineinem Punct der
XXX VI qufmtergegebenenymbenBmumnm‘%oi "4 - Deripberie nur cine Son gente mbglich.

o -

: 4...'.46 v ..\.ly

T {0 iff biefer iBinie( ben beiden Palben Bbdgen gz -
fammen gleidh, die ber Schentel innerbalb des Cirs
Fels 1nd bie BVerldngering des aufierbalb liegens

i ﬂ“;r"‘y~ 2) # 71

gk Y ".‘~‘47‘:—  \
-132. angeriten auf 'diefen 2 Prncten bes Diames
A ters find alfo parallel, 55. ‘ i

v B 133, Jede grade YLinie, bie auf ermdbritem Puncte

gen i befhreiben, der einen \geg‘ebegen Periphe: ¥ 135 Deswegen ift o B muin sifden ) b

riewinfel mifft. H eripBerie 1 1o alidbes ]
XXXVIIL Ane Ende einer graden Linie ‘e’fn.?berpém .. ‘S%.Piniepiei;r ,',','g;,,-g”v %f ;gmte i ee arall

2 ?ifel u fegen. 122, il g 136. Bwei Cirfel, pie fich beriibren ~ baben im Ve

) I AR |

/ : rtubhrungspunce e i ihe 34
(128 Die swifdhen: 2 parallefen ©ebnen’ liegenten  § 12‘[)9. .Igg f e'"_e_*geme"?réaftl"b‘ Langente,
i Dogen [ind, gleid. g0, © i buliin St L 137, Cin Winfel, deflen Spige ¢ ipberi
'129. Wenn ein iefel ciren_anbern, exttmeber. ins.. " itos Girkore lieg't, &b‘ﬁﬁfgf.;:\ b;;?é‘:;}"}::g; ‘
- toendig ober auswendig beriibre: fo trifft bie grade: 4 ben Girkel Berdibre, ber anp ere.ibn fneiber it

TS

inie,, bie beider Mittelpuncee verbinder," enrgs - & i, Wb Bl i g
:‘ZC;m bhe'rldnileltt)r ;gz: 9232ﬁf)rungspunct gegg@rfgv\a B 3 ,;E;nfg:g::g?%egg_g)fgsw‘[g{glnunb@ e l? o
¥ ¢ ; § § X i : l} - -
130, Stmel QirFel berfibren cinander tur in einem ’ b Dagfe. 57) 123, Bt ri Sdenfeltt - jum
unct. ' i et i e

T Wi s A ) g ot ] SR B ¢ ¥
131. €ine grade Linie, vie ‘auf dem Diameter, in " § XXXIX! Un einen Punct der Peripperie tine Tan.

bem Punct, wo er mit. der Peripberie ‘sufammen pid R/ gente gu gichen. 137,

. falle, fenfrecht ftebe, berabrt den Sirfel in biefem . 4" XL, Bon cinem Punct afier dem Rreife Jne ian; A

Punct 55) und bleibt aufierhalb vem Givfel, 454 1‘ e genite an ben .R?m’s du gieben, ‘132, $
3 . e 2 & * XL.

"56) Dis ift vet icfanntc &b, der fith o P
Ty
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DT e 122 Fane, SEE

L

/

i 5&3 1Q‘Bcbbw am m‘“";”“';‘{ r;ocb an det kafvb B0 s by e ”‘“‘bmﬂ%t{g [;t!:inéfb,t;,? ff[ﬂ " Hik
35) Und gwar muc in diefem Punet g _lt_l";,', 2 PR 3. ettaen i Flar genug, daf nie o i
\ﬁw'“f“ 4 3.6 Ak ".'_‘ T ( 3.8 t ~ O T : t’vobl abcrei. grade uud amfrun?{mﬁg)??rﬁf?fsfr%}";fﬁﬁf'
L AT L Ul (- -’?‘f‘ p2dar, rggd s g ; g ;
‘){; < (‘;l |\ L 5 i \J" {_‘(7»/:4“;& "c JJ“‘A"/ %
5 d : < avy 6gy ':‘.‘;/:)‘ “y 5

: 1 -, LS v { &
TG+ 9. »FHILTS 1 GH. Aoby ¥y or v
¢ 3 ! . a ;

w2

5.+
LEE
%
5
i
e
¥
o
i
i
i ®
i
)
‘
i
i
‘
L
L
i
’
7%
¥ e
W -0 |



L ter gleiche Seitenund lautet gleiche Sinfel Hat. 60

y IR A
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A ) ____48___, o 'w‘.
XL Bon einem’ Punct aufer vein @}‘ﬂﬁ 2 Tans SRR quidren Figur vom @entro nad) den IWinfeln Ras
genten ah "“‘,Q“‘“ au giebens i 252 e I dien iehts fo entftehen lauter gleihe XA 121:40.
144. Golglich fann mart fich-jedes requidre Polngon
dus fo vielen gleichen AA/ als ¢8 Sreiten hat, bes
{tebend, vorftellen.; 143, 2 ¥ 0 ¥ K
145: \ind s muf nun (nad) 74.) jebes reguldre Poe
Iygon fo grofi 'fevtt, als ¢in A, deffen Grundlinie
~dpemAlmfang (‘})ejrimeter)’beﬁ Polygons 1nd beffen

* Hbbe ber Cntfernung der Seitn vom Gentro 0es

|, umfchriebenen GirFels 62) gleich ift.

-~

{38, Broei Tangenten an einer @itfel, bie in einer
: Punct anfer demfelbert sufamimen fommen, find 2
gleich. 131.-67. 83, 4 Ve L s iR
139. Der Winfel, den 2 Tangenten anfierhalb-bem
Girfel madyenn, hat den halben Unterfchied ber beis
beti Bogert (ober den Unterfehied beider halber Doz
gen) gmifchen feinen Schenfeln sum Sadfie. 58)
‘11300 138 L%
140, Jn jeves A 13t fich ein Girfel einfchrei

ett.
117. VIIL 34. 131. LS

A fio ndber fommen fie Bven sugebbrigen Bogen. 63)
. " 4 : 1Y ‘3 g ““; IIOO ! " { ) . ke ‘: .; "“.. ¥ . g Y
SLIL Ginen Girfel gu befchreiben, ber 3 anbere- g 147. Ulfo muf der Unterfchied gwifchen Sebne und
gebene 59) bevitbre. - - . SRy : DBogen durch fortgefebte iingdblige Halbirungen
‘ o ol ” 0 G Y  puleft Fleiner werben, alg jeve angeblidhe Srofe..
. 141, 8 Reguldar beift gine Figur, wwenn fie lan

b. Hat alfo-ein Polpgen. lanter gleiche Seiten
aleiche Winfels fo Belft es regitldr, o nicht
. ipthqitde. .o R T T

G42. Man frelle ﬁ’ci) ¢ttt requidees ‘po[;jgon e Seiten hat, .ale bag ate us: f- 8%

im Girfel befchricbene Figur por, 61) -deven glejeb% :
Seiten gleiche Sehnen im Gicfel find.. 114+ ~ {t
A T 2143 Wenk
58) S 120, 125, 196, 127. 137, 139. find alfo ut hlle Wine
el beim Givfel beftimme. : e

5g) Die aber nadh 117. hicht i geader Sinie fegen, . DS — lls R
7 “Qroblent it von Apollonius.

- Polpgon Seiten bat, defto ndber liegen bdiefelbent

1§0.

Quabrat uttd alle requidre Pologone. .- = ° . il Bicr aucy fagen. ‘
61) Mian fande in diefen Vovfielungen mit bem’ gleichfeitigem 63) Sonobl i %(b ande, al¢ in ber Grdge.
@reicd,gals bet Grfindufig. b:% Thales/ mt'.Q e o o '6 : s ﬂ g b"* ¥ ndf

- LS el

¥ R
T

-

{ ' o

y ‘..‘ ; \ ™ ! RESTE gty
143. SRentt mian in eitier im Girfel befchtichenen tes

146. e Fleingr in einent Girfel bie Geb\rien‘ﬁhb,‘ bes

..;&48.".3ebe6 vequlidrein einem Girfel befchricbene Poz
% “pgon Jafit fich berdoppeln ober in eing vermanbdeln,
1 bas nodyeinmal fo viel Seiten hat; und big gez
© funbene woteder in eig, bad noch einmal fo-viel -

- 149. Jje mpebr ein im Givfel ‘Be\’&)ricbe.neé reg'uk'nreé

der Peripberi¢ und befto weniger find fie von ibren :
DBogett, in (Ubficht) der @%ﬁé unterfchicden. 146

. 6) Desaleichen find nus a[fofbnsx-gréid)'fgiti‘gd mmm{b&ﬁ -“’ 62) VWom Eentro bct‘,;uf&ldi:n Figus fanm man

4
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: N T 4 ‘ﬁ' i < % - "c ' bW | f # ] ) ? ' ;
L 2 ; Yf,)eg ‘él,?ft;?;c?,;‘ég: ﬁ?,‘ bie $dnge ber Periplerie 154. & Cine foldhewillFibrliche grade $inie hat. man
¥ s ger, Dk %trbdltn'iﬁ‘bzgib' e e / Iangft-angenommen, die obngefdbr der Lange bes
4 o N ift 1ie 100 $ 214, (aen fameters jur Peripherie 1 Fupes eines erwachfenen Dienfchen gleidh ift. Das
¢ : “nodh genauet ,?,-égggﬁ?““"" DI 1000 ¢ 3141, & ' " e ver Name Fuf.over Schub, - e
L SENNC T 7Y §2an bat. eine %r31‘415 ufw.) 65 o ¥ b, Gine Linge von 10 Fifien beift eine Rutbe}
64 foenn man eine arabe. umme Linie ectifiects, ¥ “ ber 1ote heil des Fufies ein o115 der 1ote eis
it 66y T ENe grade gefunden bat, bie iprgleiy § nes Solles — eine Linie; der 1ote einer Sinie —
AR I s RSN ST X i _ein Serupel. 5 8‘5811 ) :
XLITI, Wen LR R \ : c. Die Reichen far Rutben,- Fufe, [olle, Linicn,
¢ bib fpetipbe?ieb;; %g::f?&iﬂ :Dta"\’.m?‘ gegebert, uny @%ru?el ﬁ‘;b@ tvie fZﬁe @mbg,'fgﬁinut’m, Gies
"XLIV. { ;! g ‘ s L% ‘ " ac, Dei ivFef, © ¢ @ in-uu_ . i
ﬁnberf:.'3 e;'sgie:c; pruat _‘De:tp!)erle bt g\) fameter git ’d.cfté?r:nﬁgng[;ﬁ::aag'na,cf) biefer Cintbeifung beife
Ay ‘ el i . ein 10otheiliges oder Deciinalmaaf.

4830 Da man Bei Qini;n.nxz f bie 9 1
i bie Sdae et (7. 1o Famm iy S moromang

anberd, als eine Ldnge fepn, unb man mifit fie

- alfe-aud) mit €dngen over andern willfibrlichy an:

- genommenen graben Linien, - - \
o : T \1‘5'-7,.

64). Weldheg nathiy ift,
%{ﬁw zrfogfd%m will, ;
: B man diefe Rechnung felbit macken : 1 an gy .
: ' ;mt bem Secheet an. g%mar’f) 142{6?3'&2 fé":?c hefiben
ChE: ’r::niviszt?timwagc;uuntfdw cherfen Girtels aleic).
- 100000000 (100 Milli #
“nach 148 bie Seite vom asdedt': fo g‘:fff‘f m‘n) buc':nb g:?rc :

gefommen feom,  Weiter unten no

. Bievon, ) ¢ih Paar Worte |

- 65) Durch Rechnung 1t fich dis Berhd P ST @
\ ) 016 Verbaltni ,
alg ed nur immer moglich und 51? auug %‘Q”C&‘:xl:bﬁ?:%ccﬁ‘ ,

& &{nﬁia gc;;r;’u ;’y‘t. X
eometrifih i big vom Givfel nicht, mechanifeh +1 i o
atbgrr‘::t iﬁ t?t?g:{r.gtnhu nyigligg/. ‘J.!nst‘fur’;(g ztccfg; %g)f
Lo L zgonomrt}-u. ‘on' regu!dxjmjnoh;gonm

3} o »

fo fann iy 9J?aa5~:3f(~bts"" A

fenn ma dén %I'd’dzminbnrt deg Eirn’- %

Man nehs 5,

bdltnif goifchen Diancter ‘unp‘.Bgripbértc fchon feb nae, ,

-~

~ €. Sm gemeinen Seben ift es mebr gewdhnlich, jene
Langen'in 12 peile ju theilen, weldyes Duodes
~cimalmaaf beit. '

cimalmaaf augdricfen, leiche auf Decimalmaaf
T bringen, unb umgefebre: - e,
; 155, Beftimme man nun, -wie vielmal eine Ruthe
: ~ Fuf ober deffen Decimalmaaf heile in einer Linie

unbd mifit.fie-mit einer febr - genauen Cintheiling
TO4s, ' = N

beffelben. 68) 102. 103.

)

67) ((gcmeﬂ'mc Cinien find olfo nichts anders, al§ acydblte

vofient. Dieverfchiedenen angenommenen Eangenmaafic,

ibre Gintbeilung und Gebraudy gehort in die vractifche

L Gseometrie und es fonnen hier nur Grundfase angegeben
nerden mbmug die Nichtiafeit der Meffung berubt.

- 68) Bon Auftragen oder Abnehmen der Wintelmitdem gervohrne

Tichen ober demi gradlinigten Teandporteur, oder durch

L g - Seb

[ —
—— o
,] TRU R Samatukony ! -

£/ Man Fann aber die Sablen, weldhe das Tuobdes

1 / enthaltens.fo mifit man fie. 67) -WAnim, ju28.
' P 156, Winfel verdleicht man alle-mit dem vechten

i 0 Y pmla,,

o e

BT - “.e’i
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rgy.a. Giine grablinigte’obet ebent Figite ird burdy
& 0 Ceine Fleinere Flache, die man fo vielmal, alseg anz -

- %

“ gebt, in-ibr bertumlegt, ausgemeffen; 69) '

- Slddye in der grofien enthalten fei; beftimme alfo
- ben Jnbalt (area) 79) der gradlinigten Fidche. -
‘ 158/ ar Dafich-alle Figuren in Ouadrare vermvdns
- beln laffen (90.)¢ fo bat man ein Dudbdrag jur
- Uusmeffung ebener Figuren gewdbie, - .o -

b, Das Fleinere g Meffen gewdbite Duidbrat be:
 fiimmt man burch einen $angenmaafiftab; 715 als

< Quithe, Fuf, Boll, Linie, Werft, Meile 1. f. m,
unb nenitt ein¢ Duadrateuthe, Quadratfehiuh, Oias
‘dratgoll; Quadratlinie,' Quadratrwer(t,  Quadrat: |
meile 1. f. . ein Duadrat, deffen Stite eine Ru-

« . the, Sdub,, 3oll, Linie, Werft, Meile .. w. iff.
* & Die Begeicniing'ift viefelbe, wie beim Ldngens '

maas 1547000
159, Jlad) bem Decimalmaaf enthdle

(17

bie Quadratriithe 100 Ouadratfuf, 4 ¢

-1 ein Qudadratfuf 100 Quabdratgoll,
: ein Quabdratgoll 100 Quadratliniett, - S
, toeil die Stite ber nadratruthe 1omal {o grof iff,
- alg die Seite ded Quadratfufies u.{. 1. 154, b.72)

160 a. '

ééf}nm ober andeve maﬁbbcﬁ gcbf\tt ¢igcntiid},’ fo

wie alle Anfaabenr, in die practifcye Geometrie.  Die ge-

- hauefte Befitinunung der Winfel (ehet dic Trigonometrie,
69) Ulfo mift man Cangen mit Edngen, Winfel mit Winel,
- Glidyen mit Flachen und -~ wie wiv weiter unten febert |
werben -- Rovver mit Koepern. 7 '
70) Area, det Fldcheninbalt jeder cbmen‘g:guu A R
71) Weil durch die Seite das Quadrat beffimmt wivd, 65, 2.
72) Bei Bermwandelung diefer Maafie in Feineres oder grofie
ted fieht man den Bortheil der Decimalrechnung,

b, Die Jabl, weldye attseigt;, wie vielmal die Fleine - /| e " b, So-mift man g DB. eliteh .‘Recfangél aug, mcfm

ek e e

160. a. MWenn mannun beflimmt, wievielmal ein ers
. wahntes Fldchenmaaf in einer Figur entbalten fei:
fo mift man bdiefetbe. .. - :

man erforfch, wie vielmal das jum Maaf ange-
tiommene Fleinere Quadrat in demfelben Raum
Bat, ober hineingelegt Yoerden Fann. Anm. ju 2.
c. Mift man die Grundlinie und Hdbe mit der Stite
bes gum Maaf gewdblten Duiadrates: fo firiber

' man, baf das Fleine Quadrat im Rectangel grade

fo vielmalenthalten ift, als bas Product der Srund-

Y
-4 ' Tinie ih bie $obe Cinbeiten in fich enthale.

161. Daber hat man- deit bequemen Angdruct ges
' wdblt: . bas Product der Grunbdlinie in die HObe
o ift dem Fladhenraum gleich. 73) :

162, Vacein 'fkf)iefminfclicf)tes’paraﬁefogmmzn inein

- rechtiinFelichtes permanbelt erden Fann (XXXI,):
{o ift fein Flddheninbalt eberifalls u finben.
163 Unbdajedes A die Hilfte cines Parallelogramms
" ift) bas einerlei Srunbdlinie und’ Hobe niit ibm bat
(759t fo ift ein A bas halbe Product mis der
- @runbdlinie in die Hobe, b. i. wenn ad die Srundlinie,
7 ab, db bie anbdern beiden Steitent 1und eb die Hibe
L |

" w. bes Dreiects finds

d, b . : ;
: '.'._;...f =jad be=1 el:f.’ ad =3 (ad. be)
Vg, & 164.

S { '
73) €icht man ‘nun eine Linie al¢ eine Einbeit, eine Fliche
: auch als eipre Einbeit und einen forperlichen Raum eben=
falls alg cine Ginbeit ani fo fann nie Srrung aus dicfem
Ausdenek entytchen. .

L i
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Y 164. Unbd ba ein Srapesium durdy die Dia o TR Y68, A, Man fielle fich nun' die Cirfelflache als ¢in
© 2 A getbeilt ‘mifbé(‘lfnm}';c‘?.)btk ;? :ﬁgfz?:%;“ il | Poiogon von unjdblig 74)_ vielen Seiten vor? o
Balt ber Inbalt beiber A A' gufammen. 163. O I;q: man eise ung;&bl}ge?ﬁenge gleicher AA. ers j :
iy 1'6'7; 55“} b Sidbiatiin Cab o it Girfeld Peripberie xﬁ'bue'BapI'aIIer Srundlinien . 1
: (e heYE o iﬂpfeé ed) 2 p@rdﬂc(e Seitén P o ber AA und fein Rabius ihre Hobe. Bolglich wird g
. le[ét; @e%m‘i & in bi‘)‘nbalt t'nc '(b"umtpc;ber paralz , | F/ die Peripberie muitiplicivt mit peri halben Radius
HobE (3 be + bc) multipliciet mit der balben - (ober  besDiameters) ben Fldcheninbale des Cirs.
(? e q!]’o:‘. e N WL “Fels geben. . 163, © .~ % Fo o e RO
: _'(ad+be) §be == abed. 163, -~ .4 b. Und alfo gleicht der Girfel einem A, Beffen Bas
166. Sjeded reguldreund ivrequidiePolygont 14t fich . fis der Peripberie wund beffen Hdbe bem’ Radins
bired) Diagonalen in A i B Gleidiit 148, adis N et y
: 5 ; A gerlegen, folglid) ift jedes : e A g ve v
Polpgons Jnhale dem-nbalt aller AA gufams ' 369. a. Unter allen igurett bie gleichen Umfang 75) :
mehgenommen gléich. 144. 163. . . . il baben, ift ber Girfel die gropte. . - ; , "
" 167. 8 Sjebe geablinigée i ) A ¢ - b Unter Figuren von ‘gleichem ltmfa‘ngt bat bdie res : 8y
gohaleh i fo viel %_ 'i@"f 18t fich buech Diae  F7 - guldve mebr Fladye, ale bie irreguldre, ja felbft f!
B Bt gt “12} serlegen, als bie Figne Seis - |, die mehr,. welche Der reguidren ndber fommit; wund r.
b, ©s 186t &)gb ; Fras Gl ~bie requidre bon einer grdfiern Anzabl Seiten mebr, 1
I v aﬁ 6“[ et (Hady 144.) jebes reguldre Pos “als bie von einer geringern.: 0 I
(?1%&) ; au : auter gleichen AA beftebend, ober .. 170 Der Fidcheninhalt der Figtren 186t {ich_alfo
ber. (1 647‘)"‘ 8 ein A vorftellen. €8 wird alfo ~ - Feirtesipeges ans ihrem Umfange angebeén.  Denn
g1 dyeninbalt bes Polygons gleich feph bem . "} - bicfer Fann (wie 3. B. 74.) obne Eride sumebriien,
dyeninbalt alfer AA gufammen, b. i bem Spe- [ toenn jener ungedndert bleibt. ol

al T : | | ,
gbet eniat:f;::}a:;?:lpg::ﬂ%;??m sabiber AAS  Gifil, x71. 16) WBenn man ¢ine grabe Linie in eine belics”
. Snbalt bes Polpgons gleich fﬂ?g d;‘:;{) A“.’v‘?b: ﬂ?:; - fr . bige Ungabl gleicher Theile eintheilt und man vers
@ruMIinie betn Limfattge des Polpgons (a‘ﬁ’en@eia e :‘ Ginsr ” s . 5 binbdet [ 4
ten gufammengenommen) und deffen Hdbe dieCnes . | i) Wnendlidh fagt ma aud)b.ie‘ e ““‘mad)m'

fernung ciner Polygotifeite bom Centro ber Fighte 8 B tren ahole,glel) find -

{

£ i

ift.  Alfo findet man ei 2 ' -
AN eittes reguidren Poly e re 76) Do alle, Sipe der Arithmetit allgemein roahe find: . -
‘;}(ad)eninf)aft, wenn man bie éﬂmﬁfe f‘p )%ﬂ? 7 fo find fic nicht blof auf Bablen_ ¢ingefchrantt, Tonderw
" ten thit ity einer ©cte - i tonnen anch anf gesmetrifche Grofien, alg Linien, ion-

it genannter balben Hobe multipliciet, § _gen 1d Rorvev auggedehnt werdens unbd es nuen alfo

: BeL i ‘ = iy fene Peoportignen 9r. 72. und folg. auch Bier ibre Ricy=
; 4 163, a # 4 tigfeit baben. /
\ ¥
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e

binbét mi ibt eitie anbere

aud) bie andere Linie in'eben fo viel gleicye Ipeile.
$O.. §2: ' ‘ : :

ein eben fo Bielfaches, als von bet andern ab.
X73. Wenn 2 (nadh 171. betbunbetie). grade Liniens
bon einer 3ten oder von Parallellinien burdhfchnits
ten werben: fo find die abgefdynittenen Stice der
| einen Linie 0 R ;
| . a) ibren jugebbrigen Seiten, - JE
; ] ~b) behen Stircfen der andern (Zinie) und
j ‘ c) ben Parallelen proportional. ¢ '
174. Wenn 2 grade Linien von 3 Parallellinicn qe
fchhitten- werden (oder'wenn mar gwifchen 3 Pa-
rallelinien von einer der dufiern sur anbetn 2 grade
Linien giehe): fo find bie Smwifchentbeile auf ver eiz

S & Rer) Bk
175. Wenn “daber swifdien

, Linien fo gejoqen werden
e, b wiffen Punct fchneiven s

Parallellinien 2 grade

fo merden die abgefhnitees

nen Stirdfe ibren gangen Linien und fich 'mecbfers"g ; "j

mweife proportiondl fepn., 174. i

176. Biebt man alfo in eiem A, o man will, cine |

Linie mit gier Seite parallel fo find bie durdy

. die Parallele abgefchnitteten Stiicke der briven Seis

' : 4 {

< tER

h 77) Gitte Dauvtlehre in ber Mathematie iz‘f bie von der Achn:
\ v lichfeit der Figuren, 9lles in Her Ar thitietif won gedine:

3 , tifchen Brovortionen iff bier durcy Linien angumwenden.
'\ b Cuclid 7tes B, und folg. ’ ‘ . .

Linie und ieht durdh vie
Ibeilungspuncte Parallellinicnr s fo theilen diefe

172, Alfo {hreidvet jébe‘paratfele b'o'n.:ber einen 'Bim"e Y 0

s

tien Linte denen anf ber andern proportional, 171%

baf fie fich.in einum ges &

.\_.’ 7 - _ -
ften ) fith b) ifiren gugebbrigen Stiten und ) ben
Parallelen proportional. . 175.. S
. 177.2. Gradlinigte Figiren nennit man dpnlicye
= éiguren, wenti bei gleicher Angahl von Seiten
: bie IWinfel in der einén Sigur den gleichliegens -
“ben Winfeln in der andern gleich, unbd die Siten,
die gleiche IWinfel einfdhliefien, cinander propors
tional find. : i Y X
~ b. Die Seiten, dieindhnlichen 8iguteng[eid;m Win-
- feln gegeniiber liegen, beifien dbnlichliegende,
gleichnabmige Seiten, (latera !Jomologa).
“c. Figuren alfo, | bie (auf oder in eintander pafs
" fen, ober) fich decen, find nicht nur gleiche, fons
& vern aud) dbnliche Figurens G
4§ 'd. Gben fo mitffen audy 2 Figuren, die einer 3ten.
§ anlich find , fich felbff dbnlich fepn. Mr. g2,
178. Bieht man alfo in cinem A it einer Seite eine
Parallellinie: fo eéntfteben dbnliche AA. §o. ‘o
179. Sind daber in 2 oder mebrern, AA aH_e 3 Winz
. fel odernur 2 (59.) fichgleich: fo baben ‘jene Proz
portionen (176.) darin ftatt., ! ' ,
\180. Solglichy find gleichwinfelichté A A einander
. dbnlich. S,
181. &ind in 2 (obet mebrern) A A die Seiten, die
eifien gleichen Winfel einfcllefen, proportional :

b fo findbie AA fich dbnlich,

182. Sind'in 2 (ober mebrern) AA aIIg 3 Seiten
- propoxtional: fo find die AA fich dbnlich. 78)
» Ral 183. 2.

7
25 i i

19 Sn 180. big 182, alfo auch 3 Sdbe von der Achnlichfeit
iy : ), per Dreiecte, fowieoben 3 (in 33. 34. 40.) von dev Gleidhe
d Beit derfelbent, ' ;
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B A S - c R L
. 1830 Seve grablinigte Figur von mebr als 3 Seiz” REURS . R A
ten (46t fidy in A A erleden, deren @umxam ber . 4188, Da nun bie Hiben der AA buf dbnliche Art:
gangert Figur gleich ift. 167, 166. : beftimmt megen: fo be{;@altgr} l;‘td)'dt)nhdpej AN
b. Alle gleichminFelichte AA find fich dbnlich. 180, § ' aud) roie bie Quadrate ibrer Heben.
¢, Solglich mifien alle Figirren born with aclbs‘ 38@ o s {189 Gbeq big g_x}t qu) bon andern abnlichen Sigu; 2
«ten, went fie fich durch gleihnabmige Diagonalen . i+ ren, wo i pen durd) Diagonalen entffandenert AA :

LT S5

in dbntiche A A theilen laffen, einander dbnlich feyn. ¢in Perpenvikel als Hobhe auf eine mit den bomo: _t
4. Da der (ad) 180.) ’Iu & ale gle &)[?emg)e fgz - 1 fogen Seiten dhnliche Weife beftimmt wird. )
(o "."-“"“"5 dbnlich find (36.)¢ fofindaifo —  EXLV. Einegrade Linie a) in ¢ine gemiffe an}abf/gtcig ‘ B
o :He 9[€§Cb£ettige Fa P SO % her ile, oder b) in eben fo biel proporticttirte
f ﬁ dﬂe’ﬁﬂ ggf(%”' i Sl adnh 0 . & %heile, alg eine andre ju theilen. 171..176.
? eals A ay -°I§§°"_‘ unb - 4 XLVI. Bu 3 graben Linien bie 4fe Proportionallinie, '
L : HaIIe Girfel 19) einanber dbnlich. © - e und it g R R o 4
{ 184. -Triangel tind - Parallelogrammen von_gleicher ‘4 XLvII. Su 2 graben Linien bicmiteiese Proportionals L
1= : ":3{,’1" '?“9“““!, fih, “wie ibre Grunblinien, und X linie gu finden. 174 19765 1 TiE R R T P },
: - bei gleichert Grimnblinien wie ibre HOhen. 163. . F o - e R f
| 185, 4. Gine Sinie, bie einen Winfel cines Dreitds § 10 enn 2 geabe Sinien durd cinert Punct () - '
! AR gleiche Theile theilt, theile auch die Gegenfeite. § ober aufier bem Girfel gebent {0 iff ;
" fo, baf fich ibre beiben Abfchriitte gegencinander  § i S N Sl S
] " verhalten, wie bie anliegenden Seiten. . . - 4 191. Sinb alfo’ad, ae benen ab, ac proportional .
b UAlfo-iff; 1o biefe Propottion fich findet, dergleis v 4 foift, wenna aufier. bem _@irfel liegt, ibre Diffe:
chen Winkel in 2 gleiche Theile getbeilt. = £ % r@en% , Ii:]gt e‘s ;)Ber im Girfel, ihre Sutnme. ber
| 5 (; Vi of - ) s ._,_.\ ‘s ’,,v L ‘\ § ¢ nei e ei - 5 g e "
Isg-rgfég:{;g))er?f&:qrglf? n fich, toie bie Quadrate | i 193, Liegt a %uﬁe; pem Girfel: o nimme bie Difs, -
) tlld) liegenben Seiten, gegen einander. 163. - fereng ab; toerini a 82) sunimme und verfchmwindet,
187. Aug gleichen Griinden miffen fich alle dbniiche. §° | Rt 5 wenn_
iguren, woie bie Suabrate ibrer dbnlich liegenden ]+ <— B : ISRALY
y Seitett verbalten: @ y- L T 80) Hnd b4 bee Girfel ginem Dreiedt gleich ift, deffen Gsrund- ‘ !
j docirigis ke g i, 188 ‘. “Iiomc ber Perivherie und deffert Hobe dem Radius aleicht : \
’ $ 5 gt el v i : :  werden fic) Gietel, weif fie dbmliche Figuren find, wie J
STy ST e
A merden fanm. s “” m.“"ﬂ”" g\utd)‘gefct;t " 81) Gine s‘iz'ur eridutert diefen und folgende Sibe.
Ak AR 4 52 Do Winkel a. ; P
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wenn ad ben Cirfel berdbyrr, Sy biefem Falle af
o d mit e gufammen falle, wird . | L0
A T ab:ad,;'::‘ad:a'c PRCS AR

alfo-ad bie mittlere Proportionallinie swifchen a

193, Eieét 'aBer‘}a im GirFer: f'L; fah.n.de‘ fo gegoéé'n

Jebn, baf, tenn e in a in 2 gleiche Theile geo § portionallinie gwifchen deriAbfhnitten der Seite

theilt wird, do ==
Proportion
St taby hézae tac mit
biefer‘ab:qd.-r-_-'-ad:ac AR
ertaufche foerden,
- mittleve ProPoriionallinie gwifchen ab und ac.

. 3n diefem all Fann bi

194. Bolglidhift jedes Perperivifel von der Peripberit

kines Qirfels auf den Diameter pie mittlere Pro

portionallinie jwifchen- den Abfchnitten (Segmen

'ten) beg Diameters. 83)

g 195 Biebt man daber in einem red)t;ninfelirb'ten A
om redyten Winfel af bie Gegenfeite ein Per: |
pendifel : fo erbdlt man 3 dbnliche A A, und dag-

Perpendifel wird die
i R e

83) Dieritt unterfcheidet ich der Gietel von alleft Feammen gis -
Jennt man dabet den Diametet = a, das Perpen-

nien.
difel ==y und den cinen Abfchnitt des Diameters S i
fo ift Der andere Abfehnitr == o .. X und es wird, wo
man atch dag Peryenditel fallen [dft, injedem Fall allemal

K X:y=y:a-x. -
folblich nach e, 79, a Y (N

Jrest, o) s=ax «ix2 - (e, 50.) ¢ .

fennt, durch melche Gleidyung alfo die MNatire Deg Cirkels
dusgededett §f, 7

]

L ]
ot L | oY L R
‘ 4 ., ‘1’--‘);\,.. [ » v £
. f 1/‘(‘} L‘,'».V e 1IvYee ;jbuisg];
. Bty §
¥ &b f._’\. n‘x'.-( !!-h/\(\“‘ ) !"" m‘

e Ygova j‘
i 4 e
P& aghals fulal

4
o

unb ¢g wird foiedernm, ad Die &

"

¢ 8 feyn, worauf es fallet. 194. 84)
: -:'9;941. Weil gﬂe Girfel abnlich find } 28 fo i
M bas Verbditnif des Diameters s fpefnpf)er_le in

- allen Siifelnt baffelbe (15 1.) und jevet Cirfel eihem
8 A gleidy (168, b.), deffen Bafis der

o

.
(‘(

4 b. Atfo verbaleen fich in verfchicderien ;@_i'r‘f_e!n.'bie ‘
& Peripberien tie die Diameter (ober _ERabmen) und
4 bie Flachen wie die Quadrate der Diameter (oder
4 Ravien). . :

| ‘t‘awifd)m ben Beidén Abfdnitten der Seite, oorauf

¢ fallet. _194. o -
96. f%etra(b?e‘lx; wir bier den recf)t'en SRinFel alg ¢is
tien Peripberiemwinfel: (o ird ferne;@egenfexte_b.gr/ \
Diameter eines Cirfels fepn, bder dburdh die 3 Spiy
en diefes rechtmwinfelichten Dreies ( 123.) qebt,
- und es wird diefes Perpendifel die mittlere Pro-

18531 fo if

eripherie

- und deffery Hdbe dem ‘ﬁabiuﬁf gleich iff, beffen RIT
“Balt alfo bas Product ber Peripberie in den gtqpms

~ bibivirt mit 2 ift (163). .

{'c. Die Cirkelfldcdie verhale fich aber sum Outadrar
1 'ves Diameters (faft) 85) wie 785 1000, , :
mittlere Proportionallinie {1, i S s O
Gy KLVIIL Aus, gegebener Peripherie ober Diameter
| (oder Raviug) vie Cirfelfldche, und ‘

XLIX. aus gegebener Fldche des Girfels den Dias
meter (ober Rabiug) ober die Peripberic ju ﬁnb@cn:
e it & " L. Gin.

84) Das aicht die befte Beranlaffung gur Bertvandelung eines
 PBarallelogramms in ein Ouadrat, L. ; N
§5) Well 100 ju-3t4-auch nur faf das Berhltnif ywifchen. -
Diameter und ‘lkmbbcpe ift.

™,
A
L




g10. Wetin ma burd) eintent [weheBngén ‘punct in bee

! Diagonale eines Parallelogramms Linfen mit derd

Seitert des Parallelogramms - parallc( piebt:  fo ¢

theilen diefe daffelberin 4 Parallelogramme, wovon
 die beivén, durch weldye die Diagonale gebe, fich |

und dem erften dbnlichiund die, moburd; fie mcf)t

gebt; fich gleich find.-88. « . - ,
a1y, Werin 4 grade Linien proportwnd( finb s fo ift

bag Rectangel ang:den beiden aufem (xftenund
4fcn) dem Rectangel der beiden inhern (2ten ufid |

aten ) gleich. Aninc 76. ‘l(r 79,
A12. Alfo ift bas Onadrat der mittlern ‘propornonab

gleich.. 21q

214‘ DyeiecFe und ‘paraﬂerogramm f’ nb im 5ufam? ; ':
rimbhmen unb "-J,

. engefesten Berhdieniffe ibrer
" Pobert. 184. 75+

21 §v Alfofind Stecmhgel in 5u|‘ammeh3efe§tem %eu
" baitniff ibrec Seiten, weil bie @extkn nud) big Db+
‘ben find. 214, - -

116‘ uabdrate find: a[(o im: buphctrtm 9‘5) %erbdrta
mﬂ'e tbrer @ettm. i

N :...',‘tz i : 534 B
$ i

% 217

o P
& i 2 e S

88) Die D.ua‘bmtmum[ dus. eiiet %imc if{ alfo m\xfd)en djes f 3
fer inie und der Einbeit die mittleve Proportipnalliie. §°

o

So.toie bie Cubifmuryel aig- einee Linte die erfie von 2
Broportiondllinien sroifchen der Ginbeit und. jener ginie

ift.  BVon lehtevem ‘bei der btltfd)m“ﬁufﬁabe i ber B

Gtereometie. . ; ‘( )i g
89) Breifhch bobern, ‘ 2

F
.

3 ’, 217 %e:m rtqularen 90) Polpgon fommm 2 Win

L..Gg.a..

fof in. Betradyt, ndmlich der Polpgonminfel
- unb der Centriminfel  Beide werben durch
- bie Angabl der Seitent des Polygons beftimmt.

-; 218. Man ftelle ficy bas Poipgon im Cirfel befchries
ben bor, 142:. {o ift (wenn n die Sabl der Seiten .-

ausbrucft) der Gentrmsmfel ==—3z-9- unb ber?)oo

36o

It)gonmmfel . 180 ==’ ==

Alfo findet man erfternr, wennman 360 mnl bet Sa!)l
ber Seiten bividirt, und leBterry wenpman den Cens
T\ triminfel bon_ 180 abjieht.

linie_dem Rectangel der anbern beiden gleich. 5) § . 219 Jft vie Babl der Siten des Pologons grade:

313.. 048 Rectangel aus de Summe:gmweier Linien

und tbtét@nfferena tft ber ’Duﬁerm& )[)rer Quadrate §

fo madht die Hilfte der Centriminfel-180° und das
Polpgon wird durd) jeden fortgefehen ERabms in
" 2 gleiche Tbeile getheilt.

+ belle bringen.
“Jm 3ed ift ber@ T8, == 120° U, b, P. 9B, =60°

s 4 g ,'—/' (90 "—f_; 90 |
BTG et e o OO S gl R OGS
965 ulElill go I &L Viag
i I
_’_ 8l S SR (G e T3
29 = = = 40 = = 140
210 == = e 36 == e 144 7
u.fowe 9) ) . 22L
s T T i
tety und gleiche

91) MB"r bemerten bicr ein Berbdltnif, dafadmlid ber B.
ebent fo viel wmmmt, ald bcr 51{? abmimmt.

220. Nadh 218 fann man alfo fur;ebes ‘polpgon bie -
Winfel finden und (yoenn man mﬂ) in eine iaa._



| Umfang ber Figur und beffen Hobe dem Raviug |
- I‘ " ‘

e ST “ o =
i . et AT s 37T TN
= e w-q» u' &
I Yoo Pl R
— 66 Ry i

221. Sf‘grbﬁef bl.el Sab[ bﬂ"@ﬂ'fﬂn einer rcgum'an: SR

\ e 5

Sigue ift/ defto grofier ift aficy ber I R : ‘
e, nfel berfel: & ' Jmreguldren 7ef =2.3R — 4R=10R =900
Alfo ift ver Fleinfte Winkel,.den § . o

v
B e 9z —— — ;‘\1"4

ben (Seitehr).

eine regiildre Figur baben fan |
: gleigb(eitigm A = 51)00 i ‘nx,_‘ber 28lnfel‘b¢8 3

LI Aus einer geé benen Linie ¢in te ‘ ‘
LL ug : , uldres Polyaon :
bon einer beftimmten Angabl @eige'n_ ju m%)aﬁept?.

22;.[;?1 (hady 145.) jebe im @irfelybef(ﬁtiebme‘ res
gulare Figur (o grof ift, als einn A, deffert Grund-
linie dem Umfang der reguideén Fidur und veffen
:btzbe bas Perpendifel voin Centro .auf eine Seite
ift: fo.ift eine um den Girfel befchriebene vequidre -
Sigur fo grofi als ein A, | beffen Grundlinie vem §

gl

gleich iff. v /o
22%3 3n Jeber grablinigten Figuy ift bie Summe aller |
; bie‘lggf‘v%ﬂ'ﬂ[ fo é)ie! vechren Winkeln gleich, als |
- Seiten (oder na s infel)
har el 4 & Unm. 13"&8mfel)‘
ennt man nun bdie Sabl der Seiten n s RPN
Summe der rechten Winfel (bie afle 3. i
« b i2
Btir siiadpen) coq __( 4!e aIIe/iBmFd ber iz
224. $iernach findet man alfo die S e bee Tl
1 § £ umme 3"
« el in allen reguidren Siguren burdy ‘2 n:lme

1

Sﬂregu_lirm 31(?:2. 3R—4R=2R=—1g0% .
SRS B Do e s !
VORGSR o '—-,\:‘““‘"5-’740A }
! ™. % 80 s mag '
- g i

.

ey 12 T2 4 8 1080
¢ 1260
; ? 16 2 1440

. fo o of N

225, 2. Die "fcbmie‘rigﬂe Foberung bei den Polygo:

— s 1O 2 - Saitan

o nenift, in einem gegebenen Cirfel Jebes reguldre

Polygon su befchreiben. AT, i
' 9Renn man das Verbdltnif der Seite jedes requs
laren Polpgons sum Rabdius findet: fo iff diefer
Goverung ein Genuge gefcheben. .
b, Diefe Berhdleniffe haben audy fonft noch weiter-
 hin 92) ibren Nusen und laffen fich am beften in
 ber Srigonometrie (und Analyfis) entwickeln.
c. Geometrifd) ift .es nicht durcdhgdngig von allen
Polpgonen, fondern nur von einigen mdglich, fie
ju conftruirven. ‘ =
o laffen fidy' geometrifd) 3. B. bag 3. 4. e und
bie von dboppelt fo viel Seiten, als 6. 8. 30. 124
16. 20ed, u. f. w., aud) das 15. 30ef w.f. w.,
aber nicht bas 7. 9. 11. 13ecf u.{.w. verjeichnen,
d. Snpractifcdhen Geometrieen (wobineigentlich) audh
bis, Anm. 68. gehBrt) findet man (dody oft mebe

mechanifche als _ Sgeo‘metrifd)e) Anweifungen. gue

~ Ynfldfung diefes Problems.

Weqen 225, b. werden folgendé Q[ufgabén nicht uns y

. nup feyn, worin LI bis LVL bie moglichen geome:
€2 o sifdhen

92) B.%. in der Stercometric, wo man fich die reguldven
T Rorper-in einer Kugel befchrichem vorflellet, -




'LXIV, Aus dem Radius unbd der Seite bes ‘pblpgons

- 6 —

- P ¢ f - ‘
 teifchen Corfftruictionen reguidrer Polygone im Gies

. ¥el, LVIL big LXL bie Beftimmung des BVerlidle: i

niffes gwifchen Radiug und Seite des reguidren
Polygons.im Cirfel, LXIV, bis LXV.eben bis in
Bablen, -und LXIL. bis LXIIL bie Berdoppelung

und Halbirung der Angabl der Polvgon(ei 5
‘Daltens o ‘?b_ 9“99, nfeiten ‘etm, :

LIL S einem gegebenen Girfel ein réauldred] 2ecf
befchreiben. i ¥ : drtqaefua»u "
LIIL Jm Girfel ein vequidres gecf jur seicknen.
: ;:{,V.SSm @@irfel cin sed, A4 & *6 dj n
« Jm Citkel ein] 6. 8. 10. 12. 16, 20, 24. 320
AL, gu vergeichnen, Vs \

= LVI 3m Sicfel cin 15. 3oecf . f! . 'ebi‘ngufabreibenl

- LVIL Ginen Gicfel mit einem requldren Polygon von- §

-~ einer gemiﬂgn tizabl Seiten gu umfcbreiben. .
‘ LVIII: Aug dem Radius des CirFels dieSeite peg tes
guldren 3edfs ju finden. _ I
LIX. Aus bem Raviug ves Cirfels die Seite des res
.- gularen geds, .. oS SR ‘
- LX. Q(ué bem Rabing ves Cirfels bie Seite bes 10ecfe,
LXI, Aus bem mabiug bes Cirfels bie Seite bes 5ecke.
- LXIL Aus bein Radius des Cirfels die Seite des gecFs,.
_ LXILL Aus derm Radiug und der Seite bog Polpgons

bie Seite eines Polhgons von nodh einmal fo bielen §
- Geiten. - ‘ : ;

'

~ bie Seite eines Polpgons von balb o viel Seiten
T3 findem : , e

'LXV.

YRS

5 -— 6/9 __:_’,

LXV. s t;em NRadiug ves Cirfels bie Seiten der

eingefchricbenen reguldren Polygone in Bablen su
finben. s Gae %

' LXVIL Umgefebrt aus der Geite.ciies. im CitFel bes

fchriebenen reguldren Polygons den Radius diefes
- Qifels gu finderr. Tgre Lo :

5 226.,::. “Gin im Girfel befd)riefienee 'regu'!&r‘esr‘pos‘ :
[ygon von uingdblig dielen Seiten ift etrwas Fleiner,

und ein foldhes um bden Cirfel befchriebenes etwas
grofier’, alg bie Peripberie. 116, - Alfo giebt der

1 1 Unterfchied gifchen beiden ‘DOngon‘gn bie. Cirfels

. péripberie fo nabe wie moglich. _

b, Man Fann daber obige Rechnung (Unmi. i 151.)
audhy auf folaende Art machen.  TWenn man in
berfelben Dig auf ¢in innered BWieled von vielerr

‘Stiten gefommen: fo fughtman bas dufere von
" eben fo vielen Seiten.  Die Seite des innern fei
— ab, bdeg dufern de, der Mittelpunct c: o ere
“balt man dies durch folgende Proportion?
~ cd t ab == cd ¢t de. :
e mebr Seiten diefe 2 Polygone baben', befto
geringer ift beider Unterfchied, alfo defto ndber die
Qdnge der Peripberie gefunbden. -~
" c. Mennt man den Diameter des Cirfels =11 fo
ift die Peripherie * ' g i
B P-le? ?/‘4)1{)59265358979323846264333327950‘ %) fe

' it Ifo 'bl‘s auf 32 Dectmalfielien) bat- Ludolph
g u@f':“te(ﬁ Ifcn gerechnet, mcld),cs fdhonju alfem Bebrauch
" ibetflufiig genau ift, Anm. 65

SEhermwin bat bis au; ﬂz, %fad)in auf 120, Lagny
¢

T big auf 128 Decimalftellen die Rechnung gebeacht. ‘




izz. Nad 13.

. 94) Man unterfdheive bier ja immer, daf Ebene nur eitte
© grade Fldcye, Fldche hberbaupt o
13.

R R R ———_

s e
e (]

N

d. Die genane Beredhnung ver CieFelfldche bangt

. alfo-von der genauen Beftimmung deg Berhalts
niffes swifchen Diameter und Peripberie ab. Lnp
bon der genduen Beftimmung der Cirfelfldache die”

Ouadratire des Cirfels,

fdeint irrational gu feptt.  Und leBitere Haben

wir uberflifiig genan.

e. Mindlich bier nodh einfge ¢

’ 1§2. und Anm. 66.

ift eitte Chene ober ebene Fladye eine

foldye, mworin man aug Beliebigen"]&uncten'grabe

Linien o gieben Fann, bag alle Puntte diefer gras -

liegen. ;

228. Wenn einte Linie ober Flache mit ein

sufammerfomme: fo beriibren oder [(?neiben fiefich. ;.
229, QNut eine Frumme Linie

Eann eine Gbene beriuBren

ven Linien in ber Chene

oder f
aber Feine 'grabe

et Ghene 94y -

umine Flade

_ Binie ober Cbene Fann cine anbee berfibren, -

Anm. §7.

l

- ©dhneiden Ednnen fich grade unbd Fe

grabe und frumme Fidchen.

230. fiegen 2 Puncte ciner grad

fo liegt bie gange Linie bdarin.
231. Gind 3 Puncte, bie nidht i

umme Linien und

envLinie in der Chene:
T e
i grader Linie liegen,

in der Chere: o liegt die gange Sigue, dle durch

biefe 3 Puncte beftimme wird, in berfelben. 95)
W ' S e 232,

ennt fonne.

\85) @in gradlinigtes Dreied fansr al

#tter Ebene gedacht werder, 9

nber gtade und Frumm -

N

fo nicht anders, als in
te Geitert fonnen rooil)l
& i

“

tlduterunigen iber.

-+ Crfteres : Verbdlenif

b ifo frebt cine.

232 Folglich bcﬁiinniim 3 Puncte (die ndmlich nidye

: imie i i iner, Gbene.  +.
graber Linie liegen) die Lage einer e
233. ‘Rorhimt cine grade Linie mit einer, Gpene in el
- nem Punct gufammen: o wird fie )(berlangert) von
ibr gefchnitten. 228. ATan
232. %‘?‘;d)mmm alfo-2 @benen'g}‘xfammen. .fo muﬂ'ex;
fie fidy ebenfalls (bei geboriger Berlangerung
- fdhneiden und gwar in eier graden Linie, 229.
weldye die Durcdhfdiniteslinie beider Gbmgn
enannt wird. 2y oy R g >
23%. a. Eine grabe Linie fieht a\uf ciner. Gbene fe t::o
recht, wenn fie’ auf allen durch den Punct, b
fie bie Cbene trifft, mdglichen graden Linien fenfs
i o 2 20410 ‘f‘ ¢ ) ¢ .
e i rabe Linie, die nid)f fenfrecht auf
ber Cbene ift, {dhief ayf ibr. 20.. 4
c. Komme aber eine qrade Linie, ohne Ende mwx:‘it
oj gert , nie mit der Cbene éxxfagnmen: fo. i[‘tt gf" ii:}'(t'
+# pee Ebene parallel und liegt in allen Punc
von ibr. 17, gyl ;
236. Qgenn cine grabe Linie auf einer Ebene oder nur
auf 2 gtaden Qinien i derfelben da, o \;; ﬁcl!{
- fcneiden, fenfuecht ftehes fo ftebt fie anch a fun
Ten burd) diefen Punct rhgghd)m g;aben%_ o
fenfrecht und madht alfo mit -aI[e~n vechte Winfel.
‘2;33“(0 r/ttﬁﬂen mid) umgefebre Einieq ) bienfecz
ffe in e ine
alle in 1 ‘Dgnct‘ fcf)ncx§cn, wenn e o

in 3 Ghenen Hegen, aber die Fiddye des SDtdufs liegt

allemat nue in einer Ehene, 14,



e ‘72 T —— ]
grabe Qinie int biefem Puncte mi allen eine
madit, in einer Chene fih b

atif einet QB

238. Sn)ei arabe Linien, . bie
diculdr fteben, find parallef,

— 73 = |
sechtwinfefichten Dreieds nare bang auf ber ciz
~nen Patallele perpendiciildr 95) fepn, menn die

" @runbdlinie (ab) andy auf ver anbertt perpenbictlde

ftebe.

" 245. Sitbem Fall iun, dafi erwdabnee Linie cb jwar '

239. Stebt al
- - fenErecht: fi
- duf fepn. 238,
240. Aus einemn
man nidyt ek
berablaffen.
241. a, Alfo ift das
. auger ber Cherte na

- §¢fte Linie ober bie G

4

fo ift auch ans
in Perpendvifel
grade Linie auf ber
nbere grabe Linie,~ bi
mit ber Chene parallel,

ann eine grabde Linie anf
Cbenen jugleid tticht perpend
diebe gmifdhen 2 Paralle
¢ grabe Linie (ab),

fo eine von Parallelen auf per @benez‘t o0
udh bdie ibrigen fenEredyt davs "+
Princt auﬁén%) ber Cbene Fann:
als ein Pergendifel an

Perpendifel bon'einem Purice g

felben bie mbglichft Firs

g diefes Punctes von

b. Unb eben tinem Punct in der . |}
lich. '48, a, ‘

bene fenfrecht :, o

auf erfterer fehfe-

2 fidh {chneidens -
iculde fepn. .
Uinien auf einer .
errichte auf dem einen -

[duft jebe a

— ‘.-4
=

 243. Alfo £

- .
< e

auf der Ebene fchief, aber auf ber einen Parallele
burch b perpendiculdr, und ac auf der andern und
ber Cbene gugleih perpendiculdr frebet: fo fqlkn
alle Perpendifel aus cb nady der Ehene berab in ab.
246. Die grade Linie cb macht min tnter allen graben
Linien, bdie auf der Chene dburch b Fdnnen gejogen
werden, nur mit derjenigen den Fleinfen WinFel,
yauf welche die Perpenbdifel aus cb nadh ver Cbene
- fallen, (alfo mit ab) unb den grofiten mit der BVer-
- . langerung biefer Linie (alfp mit bd), -
247. & Diefen Fleinften Winfel nun, den eine grade
. Linie (cb) mit berjenigen in ber Cbene madht, auf
- welche jedes Perpendifel (aus ¢b) ﬁd.IIJt, nennt man
bie MNeigung einer graben finie (cb) ges
_gen bie CGbene. B By |
B Der Neiqungswinfel einer auf der Ehene fene
réchten graden Cinie ift alfo ein rechter; bee ‘Jlenf

gungsminfel einer {chiefen ¢in {chiefer.

. 248. a. Laufen die Schenfel greier in ver{chicdenen

t (a) derfelbent ¢in
- giebe von der obern ¢
. einegrabe®
- ber exftert @

Perpendifel (ac; 97) unp . Y
(c) diefes Perpendifels .

Cnbpunct (b)
Hopotenufe eines

nie (cb) nach b
inie: fo wird biefe

46) 0. 9. weder i 1t
97) Weldyes forvoh
perpendiculds

in ihrer Verldn
le, als auch au

et Ehette, 1o
[ auf det Parn

—
I W e e e S o i

Ebenen liegenben Winfel mit einanber paralle: fo -
find die Winfel gleich. .~ = :* kY
‘b, Alfo haben Parallellinien gegen eine Chene eine

gleiche eigung. 28 }
249. Kommt alfo cine Cbene mit ber anidern jufams
~ment fo haben alle Linien in der einen die auf der

Durdy

98) Nuf bHer Gbﬂ;c ﬂ;bt ﬁc de!cf

-

slt—-‘»-»M'rJ m o
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= 74—

gleidye Netgung gegert die andere.

250: Wenn 2 Chenten: yufammenfommen 1'6 beifie

ber Tinfel, dejfen beibe Schenfel auf der Durchs
fchnittslinie beider Cbenen perpendiculdr fteben, der

- Neigungdwinfel beiver Chenen,
25 7. 2. Alfo witd ‘der Neiqungsmwinfel smweier Ches
nen durd) bie Neigung, weldye ein in der einen Ehes
ne auf der Durch{chniteslinie fEebendes Perpenbdifel
gegen bie anvere Ehene Hat beftimmt. 247

X

b. Und ev iff (nach 249.) Beftdndig gleich grofi, ‘

in weldyern Punct ber. Durdyfchniteslinie man
+ aud) bas Perpendifel jichen mag, T

252. Folglich ift die Durchfchniteslinie jtoeier @be;' ,‘
" nen auf der Cbene ibres Neigungsiwinfels allemal -

fenFrecht.

25 3. 2. Der Neigurigsminfel améiér Chenen f)eigt ein |

- Fladenwinfel. e L

b. Die 2 Ebenent nennt man feine beiden ‘S dhens
Eel, und die Linie, in ber fie ufammen Fommien,
(Durdyfchnittslinie) feine Schei tellinie.

254. o Fldchenmwinfel werden eben fo, wie Liniens
winfel, burd) deén Cirfelbogen gemeffen. 99)

* b, Unbdba bet Fldcyentinfel durd feinen‘meigungéé :
winfel beffimme wird (251.)¢ fo ift der Neigunge:

winfel bas Maafi bes Flicdenmwinfels., .

C o255, DOer Neigungswinfel weier Chenen beﬂin;mt y

" alfo ibren Flachenwinfel. A
g ' ) 1 ; 2{6¢

\ -

* go) Hnd audh durdh 3 %u!d)ﬁabcln begeichiret.

, \ ‘burd;fd)nitté‘linie,(z 34.) perpendiculdr fteben, eine-

prorry

\

- Und 2 Fldchensinfel,
- toinfel baben, find fich auch gleich. 1254, 100)

R e
256, ,{‘sl&cbeknminfel'boﬂ einerlei Srbfie find alfo gleic.

welche gleiche Neigunge:

257.- Man witd fich nun leicht vorfFellen Eonnen, was
‘ein* (graber'dder) rechtet, ein’ fpier und
ffumpfer gber- fchiefer), ein verticaler und

" MNebenflddhenmwinfel fer. - - . .

258. a. Swei verticale Flddenmwinfel find fich gleich.

- b. Zwei Nebenflachenmwinfel madhen sufammen 18ce.

. e Bwei Ebenen find fenfrecht auf einander . wenn
ibr Neigungewinfel einredyter — und fchief, wenn

¥

ibr Neigungswinfel Fein rechter ift."

' 359. a. Parallele Chenen find foldye; dle, toenn fie

audy ohne Enbde verkingert wiirden, ‘nie jufammen
ftofien. | : i
b. Sie madyen alfo mit einer 3ten Chehe, auf der
fie fteben, gleiche Winfel.' 248. und folg.
* ¢, Unb fie fiehen in allen ibhren Puncten gleich weit
von einander ab, - T '

260, MWerden 2 parallele Chenen vort einer deitten

burchfchinitten s fo gilt eben das von ihren MNeiz
gungsminfeln, was oben bel Parallellinien (50.)
" bebaupter ift. TG, T
261. Wenn die Durchfchniteslinie gweier fich fneis .
penber Ehenen auf einer dritten Chene perpendicus
I feeht: fo fichen beide Cbenen audy perpendicu-
Iar barauf, und umgefebre. = - ,

Ty | . LXVIL

100) Man fann auch bier die Borfielung von deden an-
o wenden,  Anm. 12, =




LXIX. 3t pritfen,

& /o

e, 76' e
LXVIL Bon einetm Punce aufier ver Ehene ein
Perpendifel auf vie Cherte ju laffen. 244, - -

LXVIIL Aug einem Punct in ver Chene ¢in Pers
VIII ers
. pendifel anfguriditen. LXVII: 239. 7 ¢ ;

Chene fiehe. 234

LXX. Den Nbigungsinkel gtoeier Cbenen ;inét-n ges !

gebenent SBinfel gleich ju machen. 248
LXXL Gine Cbene mit der anvern durch einen
Bene/n Punct parallel ju legen. 248,

- 262. Gin Prisma ift ein Kbrper, teffen Oberflds
che aug 2. gleichen parallelen Figuren und eben fo .

ob cine Sinie fenfredyt auf bt

g'ege; ’

vielert Parallelogrammen beftehet, als eine on jer

' nen é Higuren Seiten FHat, ,
263. Di¢ Orundfiddien bes Prisma Ednnen 2 aleiche
@reiecfe, Bicrede, over VielecFe feyn. . %a;ber
g 6em %gtegfxt,greg, bgre&igtes und vieleckigtes Prisma.
264. Sinbd dieFlachen alle gleich: fo beifits ein Cuz
bus (Wiirfer). g 0 gl
genbexg gleich -'—_fj)araﬂelepipebum.
265. Die verfchiedenen eile am Prisma beifien
Grundfiaden,
Hohe des Prisma.

_ bebum) farin grade over {dyicf feyn.

266. Sind jene 2 Grundfiddhen 2 alei i |
266. ©i \ gleiche CirFel und
bieSeitenfldche eine sujammenbdngenbde rinde Fids

<he: foifts ein gplinber (Walze).

".267. 8

101) Bei vierfeitiger Grundfidche.

Sind nur 101) ‘bie gegentiberlies .

6gitenflldd)en, Seiten,
Cin Prienia (folglich auch Cubris und Parallelepis

E N

1

-

'Z» ' gleiche MNeigung: 239. 248.

N

/ : "A~ .:__77—&- o ’ X

\26f. a. Sym graven forobl als fchiefen Cplinber find
alle Seiten der Ape bdeffelben gleich und parals
fel, und baben alfo mit der Srundflache alle eine

b. §m graben ift bie Are ver Hbbe gleich:
268. Die Pyramide hat jur Grundfidche eine
Figur von 3, 4 undb melrern gleichen oder rngleiz
chen Seiten, und fo viel Seitenflichen, alg an ber
Grundflache Seiten find, bie"alle in cine Spige

 gufammenlaufen. £ ,

269. a. Sft diefe Grundflache ein Cirfel und die Sei-
ten in eine ruride Fldache eingefchloffen, bie oben
eine Spige bilder: fo beifit diefer Kdrper ein Kegel,

b. Diefer beifit abgefiirst (conus decurtatus), wenn
er von ciner Ehene mit der Grundflache parallet
“ gefhnitten wird. . Cr bat dann 2 Grundfladen,
und beide. find CirFelfidchen, fo yoie jeder mit der
 ©randfldche parallele Schnitt. e
e, Cben fo beifit eine von ejner Ehene mit der Grunbde
. flache parallel gefchnittene Pyramide eine abger
, Ffirgte (pyramis truncata), bie dann auc) 2
Grundflachen hat. TN Y
270. 2, Hdbhe der Pyramide unp. des Kegels —
Are des Kegeld — grade und {dhiefe Pyra
miben und Kegel [ind nun leicht ju verfiehen,
b Beifn graden Kegel ift die Ape jugleich feine Hdbe.
271. Bei der Kugel (fphirs, globus) hat jeber
Punct ibrer Oberfldche vom Mittelpunct eine gleiz
he Entfernung.

272



» (‘i.) a. @in:‘pti‘smq entftebe,

‘272‘ 102)

Lage parallel beregt.

b. 3t diefe %emggung mit der @runbﬂ&&)e'ﬁerpem ‘
biculdr ! fo wird eg grade; ift fie {chief damies fo g

witd bas Prisma ein fchiefes, 103)

,(2°) a. Dicraus it vie Chntftebung cines graben unb o

fchiefen Cylinders leicht vorsuftellen.

b. Cinen graden Cylindey fannman fich andh aus
ewegung eines Parallelogramms um, feip‘e 8

© der
eine @eige entftanden; vorfrellen, -« -

(3.). Bemwegt fich die Seite einer Poramive um die g

Spie (als um elnen vefien Punct), in dem Ums

fang ber Grundfidche: fo eneftepe bie grape Py:

ramibe. :

(4.) 2. Bemwege fich biefe grabe Linie im‘.@feife berinﬁ:
' fo_entftebt der grade Keqifary oo

b, Diefer wird auch aug ber %emegung eineg recht: &

winfelichten Dreiects, bas fich um einen feiner Cas
theten, al3 um eine Ype Bervegt, ergeuqt..

(59 Die Kugel entfteht, wenn fich ein balbpy @i’ffel

At feinen Diameter (als Are) berumberege,
2%3. 8. Cin Edrperficher Winfel (angulus
folidus) ift die Jeigung einiger Slddhen gegen. cins

anber.‘ j
v V) S T E)Xan

102) §n ber Cteteometrie tragen die gemetifchen Des
finitionen viel jur %crt?dnb(frbfut bei,

103) Dis é udy vom Gubus und g;amllcrcpivcbum, ba fig

' ») find.

ilta
nur Species vom Prisma (genu

)

-

tenn fich die Stunde F
flade Idngs ver einen Seitinflache mit feiner erfien 80

|

, b, 79 .0

bi Man Fann fich eirten Eorperfichen Tinfel aus

gravlinigten fo jufammengefest \DOr{l'eHgn, daf fie

~in verfchiedeneh Cbenen sufammen liegént und je 2

einén. Schenfel, - alle aber eine @pige gemeins
fchaftlich baben. .

. . Dann gebbren alfo g einem férperlig)en QBinfel ,

weniaftens 3 Seiten. |

-274. Da nun 3 Chengn erft cinen Eorperlichen TWin-

fel (Ccfe) madben: fo geboren ju “einem Kdrper
toenigftens 4 Ebenen, hoade L -

! - 4 \ y : ‘u‘ . ‘) .. .
~ 2"}5’.' Durdy die Grundfiddhe und eine Seitenfladye,

‘nebft beider Fldchenminkel, ift bag gange Prisma

. beftimmt, 262." ~ApgrrER :

276. Sind alfo jene 3 Sticfe in mebreren Prismen
gleich: fo find die gatz@m Prismen fid) gleich. 104)
279« ;

277. a Alfo find Wiirfel von gleichen Siten fich

b.g und gIeicbe’@eiten geben gleiche Fiiefel und un-
leiche ungleiche. "« T 4 NG
27§§ AWird ein Prisma von eirter Ehene mit der @rxgnbg
- flache parallel gefdhnitten: fo ift bie Durdfchnitts:
figur der Grundfidche gleid. : Y, ,
279. Theilt man die Seite ¢ines Prigma in lauter

-+ gleiche Thyeile. und giebt durch bie Leilungspuncte

Cbenen mit ber Grundfidche parallel s fvtbeil.t man
and) bag gange Prisma in lauter gleiche Theife.
S Wi .280.

D b an toryerlidiem Snbalte, feldes be dem
104)5160!2: gletch audh it‘?ber fglgc qllclmal gedacht merden
mif. : N

/



b, i burch bie Griamdfidche unb Seitenfidche urb

| — g0 —_ , ‘
286. yﬂfa&)l 273, (2.), b. ift ein yrabet Cylinbet durdh
~_¢in Parallelogramm beftimme. - :

' i iride b eirie Ghene -
281, Sdyheidet man einen Cylinder durd) eine Ehene
Smit b?g ®rundfldche parallel: fo erhdlt man im §
Durch(chnit: wieder einen Kreis, der der Grundz §

fldche gleich und beffen Mittelpunét m per Are des

- Colinders ift. 278.- o .
282. 8 Durd) tine Grundfidche und einen Punce
~ gufierbalb derfelben ift die Pyramive und ber Re;

- gel beftimmt, 268. 269, . T Lo
8?3!%“&) find daburch allbmal diefe begpgn .@Qrper’
D _ '

glich. -

beiver IWinfel (ff die Pyramide beftimme. -

in grader Keael iff aud) durch ein.rec‘f)tmin): _ B R

ek iy ebenfalls beftimme, APSE T il

Wt 289. a. Cin fdiefes Parallelepipebum 1a5e fich in ein
L fenfrechtes ]

Felichtes A auf ber Orunbfldche:
- (272, (4.), b BN R
'282;.73.‘, ég n'tfxﬂ'm alfo ‘ppramibea,;m_orm gleiche
- ®runde und Seitenfldchen einen gleichen Fldchens

winfel einfdyliefen, anudy gan gleid) feyn. 282, 2.

b, Unb Kegel von gleicdher Grundfldche und foldyen

" gleichen A A (282, ¢.) mirffen aud gleich feyn. |
282.ﬂ%n 'gAraber over fenfrechter Kegel iff allemal
¢in gleichfeitiger (272, (4) b.) und nnﬁfd)l)efer’emf

ngleidhfeitiger (fcalenus)s . .~ 0 .
2817"} ’?f te?—‘-"mittelpunct-_— Rabing — Seljz
ne und’ Rugelfldche find leiche gu- verfiehende Ausz
- | ORI T o o/ L A
286. a. Ané 271. und 272, (5.) folge, baf alle

“SRavit nhy Diameter ver Kugel gIetct; finb, wund

vaf - nicht nue
baf olgfianpis b. burdy

- . geben ift, fondern baf audy.
- & Kugeln von gleichen Radien
~feyn, und ) S

- d. . ungleiche Rabii (oder Dia

1 - Rugeln geben mitffen.

- 287. Cin Kugelfdnite 105)

282; a.’

g b Big‘d) ‘ben Rabius ober D

iameter bie Rugel ge:

ober Diametern gleich
meter) aud) ungleiche

tb'ei['t‘bte Kugelin 2

LAbfdynitee, die, winn fie gleich find (telches

gefchiehe, menn. diefer Schnite durch ben Mistets
"o phnct gebet), HalbEugeln beifen.. 106) -

288. Jeber ecfigte Korper 14t
’ innerbalb beffetben in fo bieU‘pprdmiQeq theiz

fich aus zinem Punce

fen, al8 cbene Figuten ibn begrengen.  107)

pertwandeln, dag

ibm an Edrperfichem

Jnbalte pollfommeén gleich ift. -

Hodben find alfo gleich,”

- b. Dies gefchieht, menn man beiden einerlei @rimbs
§  flache und-Hobe gicbr. L
290. Patallelepipedarvon gleichen Srundfidcén und

291, Eswird fich alfo auch per G_ubué in ein fchiefs.

winfelichtes. Parallelepipedbum vermwandein laffen,

weldyes ihm an Forperlichem Snbalte gleich ift. 289.
¥ 'v 7 E ¢ ~ 8 4 )

292. Prigz |

men §ldche, dabei fteht.

ber Rugel, vas dort gleich feine
107) Diefer Sab wivd weiterhin bei
. feine Amwendung befommen.

105) SHier und ftberbaunt i der Steveometrie muf man' fm-
mee bei @chnice eirtes Korvers bingudenfen: von ¢io
ner Ebhene, wentt nicht ausdractlich: von einer Frum-

10'6) Bet “der fobdrifchen Trigonometrie noch dasienige von

Antvenduna béfommt,
dent veguldiven Qovpern



~ b, Die Summe diefer 3ecfigten Pridmata iird

298, Uifo ift jebe ecFigte Pyrarmide der 3te Theil
benberfelben Grund §

$Hdben find gleidh. |

%93. Jeves Pavallelepipedum 14t fich bur&) cite Dia

gonalflache. in 2 gleiche gecfigte Prismata theilen. |
2o4. €8 mufi: Baber jedes gecfigte Ptisma | bie

$Hilfte von einem Parallelepipedum fevn, weldyes,

‘glcidye Grundfidche und Hobe: mie ihm bat.

295. a, Uhd nady 293 mup fichy eirt - vielecFigtes |/

Prisrma durch Diagonaifldchen in fauter Jecfigtc

’

pern Snbalt ded vielecFigten gleich fevn. Gt
296. a. Man Fanu ben Colinder als ein uittendlich:
ecfiges 108) Prista anfeben, 168, ai - €8 wird
affo audy auf ibh paffen, 1as 289 defagt ift. -
b. Undb Cplinver mit gleichert Orundflachen_ und
Sbdben Ednnen nicht in der Grdfe berfdyicden feyn”

QQ/Z.' ?brismata ’zbhy glcidjm @tﬂﬂbﬂ&d)gn finb" ,

", peroanveln laffert, wnd gwar in fo viel als bit 3
RN @runbﬂdcb{@eiteﬂ bat, meniggg PR (70 e

‘29‘7. Sebes 3ecigte Prisma (it fich in 3 Pyramiden §

Cvon gleicher Grundfldche und Hobe 1%9) setlegen.

¢ines 3ecfigten Prisma von ¢

fldche und Hobe. ¥ R
269. Und ba ein ticlecigtes Prisma (295) ‘outd
Diagonalflachen in lauter Feckigte gerlegt tverden
Fanin: fo miff diefe Serlegung audy bei der Pyros,
mive ibre Ridytigkeit haben.  110) 4T 40

2

108) Attnt, %A. AR 3 €0

100) Folglich in 3 gleiche Poramiden. v302. ;

110) Dicfe Sine erbalten meiterhin bei Berechnung dves for
petlichen Fnbalts ihve Anwending. o

]
A

! 300',.' 30[9?: U

— 83 =

- 300. Folglich ift eine bielecFigte ‘Dpéamiﬁe bér\ 3fe

" Zheil eines eben fo vielecFigten Prisma. 111) 297,

. o1 Unb daber iff nun jebe Poramivde der 3te Jbeil

~ eines Prisma, weldyes gleiche GrundfAdde
‘Hdhe mit ibr bat. b flddhe und

3025 Poramiden von gleichen Grundfidhen und

. $bben find fidh alfo gléich. .

303. Einen Kegel fann man als eine Poramive von
“unzdblich vielen-Seiten anfeben. 112). - 4

304 ®ann tbird alfo’ auch ber Kegel der 3t¢ Theil

»

vom Cylinder feyn, der mit ibm gleiche Grunsd:

7 "fladhe und Hobe bat. i

305. RKegel von gleider Geundfld ¢ unb e fi
. alfp gleich. - - ﬁ,fb ¥ @ﬁbe‘. e

306. a. @ine Ruael 186t fidh als cine Poramive ans

febn, deren GSrundfidche und Hdbe der Oberfldche
und dem Radius bet Kugel gleich find.

- b Uind ver pbge 303 ift dbann die Kugel auch fo

grof als ein Kegel, deffen Grundflache der Ober:

. fladhe ber Kugel und deflern Hobe dbem Rabius der

{ /

. Rugel gleid) ift. :

307. ”@in Cubus 186t fich bérbbpf;e’ln{ 18).

%zl

Rales i

“111) Dtemlich bei einerlet @mnbﬂﬁcﬂ und Hd '
1 N R
112)15{8cnn man Prisma und Eolinder als ‘63)0: von cingrs
et Art (mur unter verfdyicdenen TMamen) betpachtet : o
&:m:sﬁ d!f?:f mbt"m S}zcbrg ;L%unbg der Poramide mit dem
“3)91[’«'%) mit bem (S»ginbtlr gdm:. P to o Regcl\in ot
. b in citten anbern verwandeln, d ory
Snbalte nody einmal fo grof ift. ba?if‘}"nﬁ'gﬁiﬁg’éﬂ
belifdhe Aufgabe (problama deliacum).

\




=

Gaish - Lt ety A
pe '1368: Bur Augmeffung ver RKbrper E\ebignt'man fib i~ . )
2 fim?ﬁbrpefs; 1) Diefen nimme man jur Cine | - Grundfiddhe un

beit an unbd fuch, wie oft er in eiem” aus gumefs
fenben entbalten fei. Hiesur hat man den (gtaben)
Cubus als den febicElichfen gemdbt. , . hEv
309. Cin Cubus, deffen Stite 1 Sufi ift, beifit eif
Cubiffufi — veffen Seite 1 Joll ift e @gbtfs
ol mfiw Die Begeichnung, ift; ie bc.: bem
Langens und Fldhenmaafe.. - - it
g1o. Cine Cubifrutbe enthdlt-nun' 1600 Qubiffufi,
der Cubiffuf 1000 Cubifjol- u. formsr AL
- 311 €8 fei nun 5 B, ¢in grades &)araﬂelepnpybi:m
8' lang,, 6" breit 1nd 4 body, und bev gur Cinpeit
angenommene Cubug (308) fei 1/ lng, breit und
body: fo Eann man ibn (308) im grofiern Paralles
Iepipedum 8. 6. 4 == 192 'mal berumlegen. - Alfo
ift ber Fnbalt ves Parallelepipedums = 192 G
biffug. - , %
31‘2.;f93§an\5at bier ebenfalls 115) jben.Bequer;nen
Ausdruct gemwdhie: - per Ebrperliche Jnbalt ¢ines
Parallelepipedum's ift dab Product der Srunds |
fladse in feine Hope. 3

313. Da nun jedes fchiefe ‘})ar&ﬂeleﬁépib}lm in ein
" grabes berrvandelt tverden Farin, 2891 fo léﬁt‘
fich audh jeves fchiefe Pardllelepipedrm ausn}e'ﬂ:{r'i;
unbd e ift (312) basg Product feiner @runbﬁad)e i

die Hobe, - 5 A
314.. Unbd bda ein 3ecfigtes Prisma bie Hdlfte ciftes
Parallelepipedums ift, weldes mit ibm gleiche
: &k ‘ Grundz

114) Anm, 69, dnm. 73, - g T
115) 161, oy 2

b Hobe Bat,

2941 fo nﬂ ber Sm
nPriema da

| 7 balt bes 3ecfigee 8 Product der Grunp,
1 flddbe 116) i bie $Hobe. g

315. Jolglich miiffen ay
uberbaupt alfe)- Pri
Grundfldche in vie £HO
Und weil der Gyl
Prigma gleich i,
falls gleich dem

b (295) vielecFigte (ober -
8mata  bem Producte per
be.gleich fepn. - '
nber einem un
2961 fo ift fein
Product . feiner Grundfidde in

317. Da tine Poramive ber
“von gleicher

ift ber Jnbalt derfelben
~ibrer Grundfl
bem 3ten 3
_oder dbem Pr
2beil der Hbe) q
8. Und eben fo if,
eites Cplinders yon
: gleiche, 304,
+ Grundfladhe in bie
- vorber, ber Grundfidche
+3ten beils ber Grund
1319. Da man dvie §
~Fann, (306) unp
. Cplinders it (304)

3te Tbeil eines Cplind

etiblicbécfigm
Jnbalt ebeirz

3te Xbeil cines Prisma
und Hobe ift, 301: fo
ebenfalls dem Product
ache in'die Hihe dividirt mit
il ber Srundfidche in bie
obuct dber Grund

Crundfladhe

fldcbe in- den 3ten

ba der Regel vem’ 3te Lheit
ebenderfelben Giundfidche und
Jnbalt bem Probdiict der .
Dibidivt mit 3 (ober, wie-
in 3 der HObe, ober deg
Hbbe) gleich.

n RKegel balten
a biefer der 3te. Sheil eineg
o mufi andy bie Kugel ey
ets fepn, deffen Grundfia

fldche in die
ugel fur eine

116) Nendich deg

}cfunbfncn Dreieds. Gin .‘,Bnmllc\fogramm
s aber jur G

nofidche angenommen — pag Product mit
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" ber Rugelfidche and beffen Hibe dem S\quius’\ﬁet

Kugel gleidy ift.

320: UAnch ift ie Kugel 2 von einem Cylinder, ber

eirterlet Hobe und Diameter mit ibr hai. '

321, Nad) 319 muf alfo der Jnbalt der Kugel

bag Product der Oberfldche in den 3ten Theil des
Rabind oder ten Iheil des iameters feyn,

! y“»glg," 117)' , PP y
~ 342, Die Oberflache der Kugel ift ‘4 grdfften 118)

" GQirfelfldcyen gleidy. - (i e
323. Da man nun die Fldde des grofiffen Cirtels
© findet, wehn man feine Perigherie mit dem 4ten
‘Rheil bes Diameters (ober halben Rabdiug) mitl
tipficiet; 1681 fo ift die gange Oberflache der
- Kigel bas gfache Product der Peripherie des grofs
ften Girfeld in ben Diameter. ~ °
324. Multiplicire man diefes Product
nodh einmal mit dem 3tent Theil des Radius ober

‘ftert e Diameters: fo befomme man den Jne |

oy o

Balt ber Kugel. 306. 321. -

32¢. Wit fanden, bafi die Kugel vom Cylinber,

“toehn beide gleichen Diameter und gleiche Hohe
babert, ¥ fei, 320, o ° : L )

:Beh, 5 feiy 30 \ iR

ik Ay

147) (S-'-gﬁﬁnbzcg fich alfo, wenn man die -chxﬁddyc der Rugel 1
34 v \

nwag.

448) Geofite Glefel (cireuli maximi) auf der Kugel find, “§
deten Ebemenmittelpuget der Mittelpunct der Rugel B
. \ o) ‘

{elbfe if.

] !

(ﬁacf) -'32\1), [

i miffen atrch, daf ber Regel vom @iﬂinbérf“ :
foenr fie beide gleiche Srundfldche und. Hobe bor F

i Bers~

o gy =

| Rergleichen woii nun-biefe aefunbenen Grbfent o
finben wie folgendes Verbdlenif.~ Der Cylinber

— 1, bie Rugel = 2, ber Regel = 5. Alfo
" perhaiten ficdh Gplinder, Kugel und Kegel von
gleichen Hohen und Durcdymeffern wie 1, 3,3 0ber’
wit 3, 5,18 B9) - o/ ,
326. Bon abgefirzten Kbrpetn I4f¢ fich ebens
' falls ber Inbalt finden. A209 (= e
327. S findet man §. B. eines dbgeFiitsten Kegels
Snbalt, wenn man erft den Jnbalt beg vollfidns
~ digen Kegels und bann_des feblenden Stickes
fucht und diefen von jenem abgieht.

328, Auf diefelbe At findet man ben’ Jnbalt einer

abgefiirgten Poramide. . - - ‘
329. ®ang irreguldre 121) Kbrper mift man
(mechanifch) aus, wenn man fie mit ¢inem regus
1dten 122) umfdhliefit, und den fibrigen Raum
mit cinet fliiffigen oder dbnlichen Maffe 123)
ausfillt , wo fidy dann aus bem Raum, bden
legitere cinnimme, auch der Raum bes erftern finz
ben 1afit. ! LA g

330, 2. Den Flacheninhalt der Kdrper finbet

L]
< ,.' o o h

119) M?d)ixncb’s Erfindung. ; ' LYy
120) Dic man auf vollfiandige vebucict, € ift nur der Py=
ramide und des Kegels yu qedenten. :

7 421) ©oldhe, die nidht roie die bisherigen ag{{ cine gewife
0

re?clm&'ﬁigeﬂBcife begrenst, fondévn fo gefialtet find wic
14

fenitice, Steine, Stataen u. dgl..

12.‘\% .t Barallelepiveda oder foldye, voorin fic am befien :

aum finden.

" 423) Die dem Korper nicht fehadets”

i

\

B actdioam e

~
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332. Die entwicelte Oberfliche ber Phramive

- geigt entweder eint A, Biere oder Wieled als

Orundfidche und lauter AA dF Seitenflachyen,”

- beren Jnbalt ju beredjnen audh oben, - 163 und

mhatt, wenn_man - die. Oberflddse ? derfelben enge - -

wid'elt, b. b. al8 eine ebene Fidche barfrell. 124 3§

b. ©o findet man den Fiddeninbalt deg Prisma, &

© tenh man den Jnbalt ber Grundfidche fucht, ibn

boppelt. nimmt und su dem pefundenen Snbalt
aller Seitenflachen 125) ‘apbive,~ -+ .

c. Die Grundfidche ift, nady 263, entmweder cin As
Biered obet Bieled, Die ubrigen Fldchen alles
n}?l Parallelogrammen.  Yfler veren Jnbalt fins,

- bef man-aug 163 . folg. oo e
“d..Die, Berechnung, ift bei graben. und * {chiefen
{ - 7 . Prismen dicfclbe, TP L
1331 a. Cntwidelt man bie Oberfldcé des € plins *
I\ " bersund ftellt fie anf einer Chene vor: fo fiebt,

~ folg. gelebrt ift. S TR ~

. 333./Beim Kegel beredhnet man bie Cirfelgrunds |

- fldde, XLIIL; vie dbrige Oberfidche beffelben
(bes graden nemlich) “ift ejnem Cirfelaus(hhite
gleich, deffen Bogen der Peripberie der Grurivs -
fldche unbd ‘deffen Raviug ter Seite _be8. Kegels
gleichift. 198. - AL ] _
4 334. Wil man die Oberfléche ¢inee abgefirzeen
§ ., Kegels oder ciner abgefiirsten Pyramibde
& findent fo-muf than erft die Dberfldde diefer gans

} ~+ (_man aufier ben 2 gleichen. Cirfeln (Srundfidhen) . den Korper und ber feblenden beile fuchén, unp  /
ot ein Parallelogram (1eldhe im graden, Cylinber ~ _eing vom anbern absieben. | ; ,
p - ein'Rectangel ift) deffen Srundlinic bie Pevipberier <~ & 337, Die Oberfladye Der Kugel findet man nach

jenes. Sitfels unbd deffen Hibe die Cplinderhdbe iff. - 28 :
b Man fuche alfo den Sldcheninbalt ver (Cicfery = | gy ‘ i SR

 Orundflddien und ven' Subalf bes ervdbnten Paz - § 336, ;3“ an -@51’!{“ in. lauter gleiche ﬁk@m und -
: tallelogramms: fo wird' ey Slacheninbalt, des §  gleiche Winfel emsffdﬂomﬂt fo beife ex regus:

~+gangen Cplinbers leicht gu beftimmen fepn. _Ldr. Derenfind 10 . P
i v e Die Grunbdlinie des Parallelogramme findet man - I Das Tetraedrom, toelches 4 gleidhe gleichfeis
{7 ous bem Subolpbfchen Berbditnif XLIIL 151, . tige AA 3u feiner Oberfldche hat, und wo in jes
Lo A Der Fladseninbalt des fdhiefen Cylinders wird ber ber gleichen Forperlichen Ccfen 3 gleiche Wins

© auf diefelbe Art gefunden. _ R fel, jeder ju 60° ben Fotperlichen Winkel alfo -
T ORI T LML ) ;

| = 3. 60° == 180° bilden.
24) Dagu ift nichts gefchictter, als wenit’ man alle Biefe
3 Daj ;"‘?vﬂ ’

324" .3 '

E i

L Das Hepacdroh ober der @ubus: weldher -
Kotyer aug ¢ (als Ebene gedacht) verfertiget, wobei in 6 gleiche Quadrate und in gleiche Forperiiche
ie DNebe ju denfelben nicht nur die gafiy* Oberfldde

: ! X Winkel, dberen jeder = 3.90° = 270°, einges
" ber Rovver bentlich vor Augen legen, fondern auch 273 i " R
336 u. bergl.\crld‘g’tcrn., ‘g o e b W"ﬂ".’ .
125) Pavallelogrammen, 262, " o ‘

' 8 Ao III. QQ‘
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111, Das Oetatdron, von § g!eiébm gleichfeitis - vond Berb&le fich gum Quabdrat des Diameters

o . gen AA unbd gleichen TWinfeln, vont 4. 60° = { geznﬁugeib,' mo{r'ict? eg befchrieben, wie 1 ¢ 3.

0 240° begrdmgt. R e 1 340, Das Ouabdrat ber Steite bon Detagdron bees

B 1V. Dag Jeofaédron, von 20 gleichen gleichfeis bt fich gum uadrat des Diameters der Kugel,
tigen AA unbd lauter gleidien Winfeln, jeber ~ § ' Goorin es befchricben, wiex 22, <

b 5. 60° = 300°, umgeben. ; RS . bicre Tbeil 120) einer nadh fletiger Pros
1 - V. Das Dobdecacdron; bdeffen Oberflache 12 34‘;&;?,? ?Jg)gfmf,,gm ‘bi)ago’nale ¢g)us ixg Girfel.
’; Yoo, gleldhe teguldre secfe find, bie lauter gleiche Fore - F Befd)rggbmm*reguléren seds ift ber Stite diefes
! r o pelihe Winfel, jeden gu 3. 108° = 324°%,  § ' " secfa felbft gleich. XN W
| " It LR, Rk, {342, und der grcgﬁére heil ber nady fietiger Pros
. 337. Wir fonnen unes nicht nur jebe der gléichen L "qiion getbeilten Srite des Cribys ift ber Seite
‘ - $ldcherr, von benen bie requidren Kbrper einges . | des Dobecacbrons gleichs beide nemlidy in 1 Kus
fdloffern find, in einen Civfel befchrieben 127), " qel befdyricbert. R S g
. fonbern jeven biefer 5 reguldren Korper in eine ' 343.°Dag Duabdrat bes Diameters ciner Kugel,
Kugel eingefdyricben vorfiellen. ~ ) b TToan ein Seofacbron befdhricben, ift § mal fo
- Dann liegen die Forperlichen Ecfert in der Obers . | arofi als bas Suabrat beg RNabdius von demjeniger
fidche ber Kugel, unbd der Mittelpunct der Kugel . | iofel - auf weldhem das Scofasbron befdricben
ift ber Mittelpurict des reguldren Korpers. 128) A | ift. £')ber S " & -
338. Dag Quadrat der Seite von Tetracdron vers por Diameter der Kurgel befteht audh aue der Seite
bélt fidysum Quavrat bes DViameters der Kugel, e Gubug und aus 2 Seiten des - 1oed's jufams
worit e8 befchrieben ift, wie2 : 3. e loh merigerionimen bie beide in einen Cirfel be{d)tiebm
339, Das Quadrat ber Scite des Cubnug ober Herads  § Gy, B
o i o) o brons SRR - R ‘- i .
b s e IR, | i LY ' LXXIL Sn cinec Rugel ein Tetratdron gu befdhreis
: S Bt T A e e 7l béen. 338. LR P g e o
179 e ol S o S0, vt ] KL S e Rugel e Oepett i Bl e
% &‘%2:1?3%?31’3:3 g‘?”gﬁ?ﬁ find tnbd jede berfcfb?n in it (ol ein Octasdron gu befchreiz
197)&1111;;‘ Girfel. c‘itgqcﬁ:btiicb,zgxitx oerdeii tann.bziw. ' LXg(jIV. 3: kinet ﬁ“ﬁd ¢in 2)ctaedr § s
dB bt Ditalis bietes Soepee hsber g fartcn b TN, 3L, s IRV
fommen. Folgende Sake entbalten die Berbdltnifie yoi= ~ § 1 ; ks .
chert Diarneter und den Seiten det in die Kugel befchrics . | T L
p SO SNugu, bty | ) - i ‘ ig%)) ]”E:\T:l?\“rectim media et exirema Tatione fecnn,
’ |

B s . 7 . . - 4 L
AP st L atie e e
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" LXXV. Sn eiﬂef@ugel ein\SD’obecaé'srvn gu ‘59’. i

: ) fcheeiben. . 342.

Ev o™ " b, 343. fi

: LXXVIL. Bei gegebettem Diameter der Kugeél bdie

j » ~ Siten der ¢ reguldren Kbrper, die fidh in tiefe

|\ Kugel befchreiben laffen, hebf#ibrem Berbdltnif
{ bl 4

1

‘., Begen einander barguftelles, ,

einer Flddhe giebt die Angabl dek Seiten. 131)

bodag Fel, bie su. einem £orperlichen ebdren, gicht die
\\ ‘ Anjabhl der Forperlidhen glh’nfel.

gt 346. Die Babl der Slachen multiplicivt mit der Laby

. ber Seiten einer Sldche Giebe die 'Sabl ber ¢benen
L Winel auf feben requidren Korper, . .
‘i ; - Ve - el 4

g" - LXXVUL Den Dleigungsrdinfel dec Chenen in den

-

§ regtildren Korpern st finden, -

‘ - ‘ ’ -
347. Wenn ber Diameter ber Rugel beftimme ift: fo
- laffen fich nach bem Bisherigen Idie Seiten der
¥ reguldren Korper aud berechrien. 132) L,
348. . Sind die Seiten gefunden : fo laffen- fich
audy die Fiddhen finben, . ‘
- Multipliciet man nut eine Fladye mit ber Angah( aller
; Slddben: fo erbalt_mq_n bie ga n&e»ybberf[acbe.
131) Die Atjabl der S eiren det Frverlichen undder ¢b e

nen Winfel bei Den reguldven Kotpern finden alfo
leitht aug .}‘M. 345. 3459 i h fich alf

132) Geometrifch fanden wir fie durdy LXXVII,

r

{

344. Das balbe Product alfer &Idcﬁeh it bie Geitén‘

34y. Das Product der Slédhen in bie 3qbI ber Winz
- Feleiner {§idche, divivire burch bie Sabl ber Winz

LXXVL 3n einer Rugel ein‘Sc’ofaébrﬁn_gu I;er@rei; S\E

s '374.. Da nun Cubus und Patallelepipedum ebens

£ ; ' _ 93 . i ) 3 -
7349. Unb bann 14t fich audh bder Fbrperlic{)g
'Lgiig‘jnl;alt aller re%uléren. Korper finbden, mwobei
288 feine ‘ZInmenbun_g befo‘mmt.. 133) ;-
350. Aus den  bisher gefundenen Berbditniffen be
¢ ben vegularen Korpern laffen fich nodh folgenbe

Aufgaben. anfidfen

SEh 7 L :

LXXIX. ®ie § reguldren fbrper fo gu madhen, daf
~alle eine gleiche Seite ba L G

LXXX. ‘Dig § reguldren Korper fo ju machen, baf
“lle eine gleiche Oberfldche haben. 5o

LXXXI.. Die 1 reguldren Korper fo ju madsen, baf

+alleeinen gleichen Fdeperlichen Snl)'alt‘ baben. .
. & i - Ll - - ‘ ) : : ‘ : ‘
G é;l.‘iba Korper durch ibre Flachen, die fie cins

fieffenr und deren Neigungeit oder WinFel bes
["Tc?mnﬁ werden: {0 toerden S@grper, bie bBn gleich
vielen' dbnlichen Fldchen unbd gleichen Sldcdhenmwin:
Feln.begrerizt werben, dbnliche Kbeper fepn.

~ 352. YUlfo find allé gleichnahmige tequidre Kbrper,

aud) alle Kugeln einander dpniich: 134)
373.&)_‘11%&1) eir% Peisma von einer Chene durdy ir-

gend einent Punct mit der Srundfidche parallel ge .

‘ nittest: fo berbalten fich die baraus er}tf?_anbex}en
f‘}gpriesmata wie ifire Seiten ober- arch YDIC\!D!‘C prf
berr gegen einander. 292. 176. Ar. §2,'b.

falls

o

4) icht 312, weni ftens nécbt geradbebinm,
ig% g'{':xonntln‘?uﬁabd/sst na?ﬁr!id; binsubenfen: gleidhliegende,

L) bomologe Seitén nnd Winfel. 183,

prs



U T g e
i ’ : & e ‘., 94_ ;. » y
a ten o O =y A
falls Primata find, 264:"fo gile ‘hen bis' aucy | -

~ von ibnen..

3§54 Prismata, oder ]@t)'iin'be:r 7 odet Poramiven, §

oberiRegel verbalten fidh bei glei

: ) ) bei gleichen g
%zt ﬁ;“re Doben, und bei gleidyen .ﬁbber:nz?;?)b?:
"6.’3?5&“4”"' 315.316. 317. 318: it
356: Auch verbalten fich Colinber von gleichen Hiv

S rundflddyen. 201,

397, Dehrere Pyramiden ober ﬁeéel-bot{ gleicher

$Hobe find gufamiten fo qrof; als ¢i '
f ! n o grofi, als ein fol ot
per pon gleicher Hibe, deffeh (Sj‘tunb’ é%??[ﬁern

ihrent Grundfldchen sufammengenommen  gleidy ' §
? 1

it 302..

/

38 Prismata finb in

. Denv wie die Quadrate  der . Durchmeffer  ibrer §

5u.fammmge-r’c§t.em Setbérb , .

¥ ‘giei&): "'fo werben fle

IWiiefel der Seiten geae
a. Die Kugel, verl)

363. ,
%iamems Wie TSP B00. e (Tt
(352) Kugeln dbnliche Rbrper find: fo
fie fich gegeh einandet ;.

ibrer Diametet. 137) 2

b. Und da
verhalten

LT . e it e s — T
dneny - — e B pro b A - - “’..’..HI'H
¥ 4)' - : .
& ! - . ' ;i‘
g : ) ok o R i

fich »nady 360, wie bie
n einanber verbdlten, ‘
alt fich’ guin Cubus {hres

wie die Cubi

‘364. Bom Bifiren der Faffer mandlich.

Tagn) Sl wnd 15 Budh
beide ein Bufah mm% o
drien im 2. Seculo) fi

,'\“_."“ " ~
ver Guelivfden Glenente, die
{i¢ts(Mathematifer in Aferan=

nd,, finden fi noch elnige Berbdlts,
niffe bet den reguldten fotpern, 4 s

B

niff ibrer Grundfidchen und Hobe ‘
< 3 le ) : 4 e : ,_‘ -
359. SBirfel ficben alfo ifm. ri I"q : & | '
gL gl N ; v & ‘cnte 135) - s ' THRS o ;o nTes ; Say ! \
Gl)éltmg xbmj eiten, e p ; n 135) ?5“{:' i ; s PR o M
o2 gﬁd)%aﬁgqﬁv‘gfr?be Qinien proportionals fo find 4 ‘3,3_,&" B e :fﬂv)"(y”" Wl TN
j firfel proportional uhd umackebre, 136) ' 4. N S o e '
) 6379' ?h‘, 8?. 27Y‘ S ‘ < lgefebr‘to 36) f ._: -5 c‘x‘ v t'l_ / ‘ -;4,-‘__ » -.
9 g;n?);l:;ﬂ:lta‘, weldhe dbnliche Grundfldhen har § W I—LE" f VR 7"
i @e;t in benen bie -‘Dsgeﬂ den g[ei@[icgenbcn‘i A_ ! ‘ /“', Ly R :
bax:efznﬁzg%"?.ﬂ?i" roportional finb, pers | XpUiwbof »
 fich, wie die Cubi der gleidhnamigen Seis S P e N A ;
: gt?" p@bet audy ber Hoben. '36t:>.g e@-mmﬂm e s, ‘*"“'ix‘ R
362. Sind daber in 2 Prismen die Grundfidd | T 2
& 1 2 Prismen. dic Orundflachen AR 8 gy,
unb Seitenfldchen dbnlich, aub bie ggxacbm'foifm 3or . SRR o N R
i (i ey BT gt o G R SRS
435) sfech operm. 0 - R & Tl e L b
8 B Tt vt ot i R
Yo & ; "\“ : * R & Qb =& 'eng
o a ' A .\
:...;, i ‘v \‘bl.;i, l"‘ - 8
RS Rl 1 peert ‘
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S ' .1.‘ - "-‘ g ” W ‘ !
Cbene Trigonometrie,

k }
N

e ﬁrigbt\w"me‘trié (tiberbaupt) Tebre, aus 3 §
o befannten Sticen cines A bie fbrigen 3 burdh |

Recdhhung finden. e e RRE R,

2. Cbene Trigonometrie (trigon;on"letria plana) ¥

befchdftige fich mie gradlinigten” ober ebenen AA)

fpbdrifdie 1) (trigonometria - fphaerica) mit

" AA; die fidy auf der Oberflache ober an der ins

nevn H0blung einer Kugel bildert* . - iy

i i

_ 3.2 3n ber [phdrifchen Trigonometrie f&ﬁnqn'biég‘ 1

A

gegebenen Sticfe eines A entweder Seiten ober §°

Winfel oder beibes sugleich fepn. -

.

b 3 ber ebenen aber 'mug unter 'deh aegebenen’
"% g Gtiden wenigftens 1 Stite fidh befinden, 2) gl
aus 3 it Bablen " §

. 4. Alfo lebre ebene. Trigonometrie
~ gegebenen Stiicken eines A, mwobei aber wenigs |
 ftens 1 elte fepn mug, die Gbrigen burdy Redhs | '
nung finden. © o a ept b '
. 2 Rabli eines CivFels bilden cinen IWinkel. Kbt
- . man voh bem Pitnet des cinen; 1o er bie Pevie ]
pherie trifft, ein, Perpendifel auf den anderns'
fo Deifit dicfes der Sinug des Winfels ober befs

fen Bogens, , =LK
X FU T i ; 60 Gin 8

e

1) Hat ihren Nefprung aus der Aftvonomie. Daraus fchliefie

man aber nicht, daf fi¢ such nur in der Aftronomie ans -
sumwehden fei. '

“8) Wvfach von a in der fpbdeifchen Trigonometrie: 41, a, °

54

¥

-« fommt, bis dabin,

© 3) Diefe 3 Hauvtlinien muf ma

6. Cin anbderes Perpendifel, . auf den Punce, wo
“ber eine Rading mit berPeripberig - jufammens
f00.¢8 on dem anbdern ver[dns
gerten: Rabius gefchnitteri wird, Heifit die Tans .
gentgiefes Winfels oder deffen Bogens. &. 131.
7. Der 'verlangerte Radius bis dabin, 1o er bie
- Rangente {chneidet, beifit die Secante des Wins
Feld ober Bogens. 3) © - :
8 Die Unzabl Grade, Minuten 1. f. 1., bie einem
infel unfer 90° feblen 4), nerint man bas
Complement 5) (Gradniuna) deffelben, - :
9+ Sest man ju obigen beiben Radien (59 nodh einen
© unterm rechten inkel: o wird der “newe Winkel

.+ ober deffen. Bogen das Complement vor erfterem. - -
130, Jn diefem, andern Winfel (als Complement bdes

erftern) fann man fich auch. den Sinug, die Jans
~ genfe und Secante iehen; weldhe ‘in Begiehung
~auf den erften Winfel Cofinue, Cotangente
und Cofecante beijfen: - : y

= 1. o, Wenn der Winkel feine '@rﬁ'ge' dnbert : '-1'0-

anbdert auch ber Sinits feine Grbfe unbd feine Stelle.
b, Ulle Sinns laufen auf dbemfelben Radiug 6) mits
einanber parallel. ' R \
c. Bei BVerdnderung-des Winfels verdndert aud
bie Tangente ibre Grdfe, aber nicht. ibre Lage.
d. Bei enderung des Winfels dndert fich bie
raapBdf 0K 2T S & rofe

augenblictlich anyugeben

wiffet. Sinug, Tanpente, Secante ¢ined Wintels oder
~Ddeflenr Bogens it einerlei. G, 102, °

4) Nemlich an 900 nody fehlen, J

5) Bon complere,

6) Ober Diametet, ~




B p— SR 4 - T | ——— R ———-
s e i . v e ey
.; & e 1 5 ’ ‘ oy 4 . e » Al
¥ g R ¢ AR IR S
VoIt > s g i N R) Die Sinyg Zanaente : nfen #
®rofe det Selante; ibre Lage o, vaf ibr einer it )(Bei 3unebme§1,bem'§%inf£)'?:f @Fg"f%mbmm
_ Enopunft inimer im Eentrop des Cirfels. bieibe. St it 2 22 unb ghen I.'un 3-Quabdrans
. 12. a. Man nenne die von 2 fich rechtwinkliche dburdhs . Bei dert Y eI e ’
it fcf)‘neibenbe'@n ‘Diametern entfichenden 4 gleichen * bot bas%g:zféeir@;ft;?gmm und Cefecanten fine
Zbeile bes Cirfeld den 1ften, 2ten, gten und gten  § srdery gl st g "
Q.?mbranten; | " # "3 / 4" - b)——%euﬂebl;ﬂe @;ngge bes Sinus ober Gofirus ife
b ‘ T s ] = O unbd bdie grofiffe= r, (
b IBeribet fmult itn: 11 Dateufant fos: 2y Die Fleinfte Grofe der. Tangente ober Cotamaent
 nebinen bie Sinug im rften u.gten Quadranten ju, ift 0, ble grd e < 6 _ gente
' SERN R RIS S S B ET T S SR ) ‘Die'ﬂein,e‘ SG¢ ber Secante sba 0
& Das Minimum-eines Sinus ift' = o, das = 'bi'z Qr@gg:ff_f" @ecant.elo,berz Cofecante. ift
Marimum = r. Lo ke gt S Rl Ot s R :
13. 8. 11 auf bie Qangmten aqgejpaqbt: fo o o) Ginug 00 2= o Gofinug 0% = ¢
nehmendie Tangenten im 1 fleni. 3. Quabdranten jir, R N Ty i 1o LR PG RN ‘9‘00 i o
Gt 5.2 ¢ 5 4. s il RS )i “FR0° "' — 180° — ¢ &
: b. Das Minimum ciner Tangente ift = o, bas i 12700 g il il mpo Rl L
b Marimum = oo , S A B T ~=. B60° wm O — '360° = ¢
14. a: uf die Secanten 11 angemandt: o / S / "4 gn
nehmen bdiefe im- rffenund ten Onadranten gu, «§ ’Qangente 0% == o Cotangenite ' 0° == o
SELEE ANE STY il W | G . AN O P . e
— " I80° - o = I M0 e oo

ante iff = r, dic grbfite = oo, #

1/ (b Die Fleinfte Sec

i g a. Bei ven Cofinuffen, Cotangenten. urid Cofes . et 270° ool =i g708 . g
canten muf es nun bder ‘ungefehrte Fall feyn.i7) — '860° = of' = 360° — oo
Wir Fonnen alfo veftfegens .., oo L7 0 e ' i s :
b, Die Cofinus nelyiriert im 14 1. 3. Quadranten ab, @3‘5“"‘._‘,,‘» °° AT @"f“a_"“‘, o) =Sg%o.
# L e =5 “‘4. TR T " liau" g - 4 e~ 900 "‘~ 00 | . ek 900 — :
- c. Cben dis thun vie Cotandenten.. = ‘ - 1800 Pt = 180° — oo
d. Unbd cben fo ifts mit den Cofecanten te Vi, T iR AT0T ke 00| ik B0 T
' ] We Pl 3605 | g

" 16. Ui fiun bag Bisherige leicht su- iberfelin, fafs
SR O ;

‘ fen wir alles jufathmen. { 17, 3. Der Sinuie cines Winfels ( obcr-%ogensb

o . S BRSO a)'SD'T'f : . theilt den Radius (auf dem' er perpendiculds ftebt§)
7) Dentt wenn etn Winkel junimme: fo muf fein Comples ; ' SRR (1P it

ment nbncbm;q._ .
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- 100 e

it 2 Theile, oo der ‘gwifchent ibm S)un'b ber OG- ‘- YOF w ‘
' ,iperip'ly e,rg'bie;;)@;e:t&%invf:[r;g:’éaﬁtu;;g‘n‘u's ,'.AA"‘ 21. a Bergleichen ir den CfSir'ms eieneé WinFels
\b(%f?r 'ahtfe%e- beil des Radius (jwifhen Sinug § - (Oder Bogens) unter 900 mit einem uber 90°, fo

] " 1 baf einer dag Somplement peg andbern ju 180° -
o Setitrarn.) i bgm L"ﬁ“””, b i - 1[E:10) fo finden wir in Deiden Feinen Unterfchiev, ™
- gleich. -9) " g — finus verfus, | 4 by Atfo ift dep Sinus einesﬂ?jnfgls (ober Bogeng)
Kyl gf 'cso r:'znlrlfuézes Complements wird nun §  auch der Sinus feines Eomp!enqent'a gu 180°. 11)
- 18, (D“\ IS 38 tus fegn, Cofinus verfus | 22 Seben wir auf bie Eagefblefcr_trtgonomemfd)m
- ber Q"f‘l_”":'l‘;er . " | Sinien im Rveife: fo bemerFen wir cine anvere Gin
’=l'—-mlla ¢ y

e 43 ANy : s | genfobafe berfelben, bie nodh wicheiger iz, 12) ,
Ve ?blge s (1 1): angemanl?t 1 23 Die Sinug von'o® big 180° fteben alle anf
v, Jolgee Lo PN, S ViR einer Seite des Diameters parallel. 11, b,
| a)f‘Der Simis verfus tithm¢ m} 134 u i. ?.ufbr.'gg:  Dievon 1500 bis 360°. auth paralle 1, aber auf
) Bei dem Cofinug verfus ifts umgefere. b A% Zerrg;'ei?)t,gegengej'fst‘en'@élte bei ‘S?lames .
©) 9‘,‘ Eleinfte %mﬁgbeﬁ,@m.‘_%r_!}-o?er C&Sf‘ i 1 24 Man Fann alfo ur Beseichnung ver Sinug bie
ift = O,"bie groffte 2 r. s e Beichen fir fentgegengefeste Grofien nemlich +
') Sinverf,. 6° =5 | Cof. vetf, o =r - und — gebrandhen,. 14) i e ’
- = 90° — ¢ At 000 e i 2f. Man ift darin ﬁbereingef_omme'n, a}{e trigo:
‘ = I180% —2r |, — 1800 nometrifchen Qinjen imerfien Quabdran:
—  270% —r S QP gy T gl pofitiy angunebmen, alfo ibnen vas
O = 3600 —p 1N o= \360° =~ ¢t ¥ Beiden + 4u geben. 15) N )

20. a. Wenn man den Sinus. verldngert, big o | 26. a,
abermals bie Peripherie erreicht: fo entftehe eine

) y

10) B. B. dert von 390 mit dem wvon 1500

Sebne. ; A 1) Seometrie, 94, ™ P e
b.. Alfo ift jeber Sinug eines %ogeﬁs die Balbe, ' ! g; %’Lf’,f?fffﬁé?,”ﬂ?f’é"g?ﬁ‘%‘ﬁ‘n’:’L"c"gi'}:“"‘"”"wf”b‘
. ©ebne biefes doppelten Bogens, - . . o 10) Arithmetif, 4y, ¢ Kirpie s
: . © BT A 15) ©8 ldfit ficy alfo durdh eine fleine Betrachtung und Beidh-
- [ S AT . 8 g Hung oder auch weier unten (18. Ynm.) pag + und -
— : SR o [eidht beffimmen, - Deraleichen mufi man nie in der Ma-
e & Bem i o RS RN i’-’%},’“‘t'& fd)fu;cn. b_@:g ‘f}inbﬂczn rg’;ffgein btrsf matbema-
e SRR S ” i Hehen Kopfes — die befte op Mt den trigonometria
i ;) W0 beftimmt der intus: den Goffnus und Sinug vertye, en Sinten béfaney fu toerdert, und nie - g Gobit,
i i s ‘ 4 - Mebrigens bat man fich, da in per ebenen zrigono%t;ic
he ) ; { 1=
. / . ‘ ‘ © ] v i 1 ’
\ ~ 7 s
Y ot Rt G 2
Ty oMy -
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26 Uifo find bie Sirms

int 1ftert und 2ten Ouadranten pofitis,

e ¢3¢ 4 44 2 2 pegativ,
. b. Die Cofinug finp " i

Laln dm 1ften unbd gten Quabranten pofitis,

: 208 - o gty Ty hegativ,

e’ Die Tangenten unp Cotangenten find :

., im xften unb gten Quabrahten pofitis,
8 G200 vy - iss z

canten find 16) - :

z

;Sbie\ ée

.

j

42 $2 J NG g Kty
Die Cofecantén find 17). o)
im xften und 2ten Quadranten pofitiy.
1 Uity Wl 42 .z 2° negatiy.’
27. Die Einus vetfus find ‘burdjaus pofitiy. 18)
28. Da nadh 12, ¢
Cofinus) nie grdger
nent fo fann man,

| negativ,

-

e

tentt man den r al$ 1 ans

nimmt, alle Simis (oder Cofiriug) alg Theile

“bom  Rabius oder - ald dchte Brache deffelber
anfeben, - i A3 SN Rah
Jn viefer Ridficht bat man sauch .den grdfiten
Sinus =r den Sinusg totus genannt, 19)¢

i i ‘ -

MWinfel und %z'u}cn fiber 1800 ju vermetdert find, nut
< mit den erfien be .
Cofinus, Tangente und Cotangente befannt 31t machen.
16) Wie die Cofinug, ‘ ) : S RE kL
17) Wie dle Sinug, » ¢ ‘
- 48) Das + und - det trigononteteifthen

TRES .

inien l&ft fich anchy

bnrc? die Peovortionen in 29 fefifessen.
ft nicht nur fe

A‘ J 2 “ ;

¢ naturfich den Rabiug, huf Den ;tlle

19) @s o

ben Quadranten wnd befonders mit Sin.

z _ negatip, |

{

©im 1ffen und 4ten Q.ﬁab*_r’anfén pofitiv;

\

29: Diefe '

o &

undb 16, o die Sinug (oder, }
alg ber Radius mwerben Fon:. |

N

o
e
ol .

ta

\

|
' | p—

103\ el

29f_3§igfe triébiwmetrifgb’én Rinien 20) fFeben mit;
‘bem Jpalbn}eﬂ'er = rin folgenden Proportionen,
: bz’; fih aus ven @igenfd)gften dbnlither AA ers
geben, )b A L L R

1)Cof. ¢ fin, = ritang.. . . 'tang. = :T'ﬁf.
é) coi‘.:'r L r:fecj. b fec. el
Sk A T ) ¢of. -
i hnt YV RLET L il
m.ieof. — ricofs .., cof. = 1ot
?)r i '\‘ I et ' : fin.
fintr — ricofeci. , . cofec. = ",2
! : NREN i,
30. Daraus erbellet bie MbglichFeit, cine trigonome:

trifdye Linie aus der andern,ju finden. ,
31, Da nun afle Cirfel einander dbnlich find 21),
- folgl. die Sebnen dbnlicher Bogen su ibren Raz -

dien: baffelbe Verbaltnifi haben 22, fo mitffen,

auch die Sinus, da-fie vie Hilften der Sebnen
find (20) eben baffelbe BVerbdltnifi gu ibren Ra:
dien baben, ) PR e Y oty

Aifo miffen die trigonometrifchen Sinien in alfen

Cirfeln einetlei Verhitnif haben. -
L% 32. Alfo

teigonometrifchen Einien beyogen, folglich in ibrem Wer- .
“Bdltnif yu ibm beftimmt werden,  moburedy er alfo der
Maafitab derfelber wird, . alg Cinbeit ansunehmen,
fonbern e werden auch a.ﬁc trigonometrifche Redhynungen
daburch ungemein abgefirest und crleichtert. ‘
20) Bon dehren bisher dle Repe gervefen, als Sinug, Gofis
nus, Tangente , Cotangente u, f-qo. und die man auch
: ttigonometrifthe Hulfslinien nennt,
21) Geometrie, 183, d, Ve
22) Geom. 204.




32. Alfo wird e
bei Derechnung biefer Verbdlenif

: annebme, 23).. SN e
t 33, Obige Propottisren (29) erfodérn abe
N bem Habiug nodh
34. Die Geometrie lehre,
finden, Sinug 300°

— 104~ b

beFannte Grbfen.

und Sinug 252, 25)

35. Aus dem Sinus laffen fidy allemalaridy Gofis

mis, Tangentd, @‘“‘"9“""/. Secante und Cofes |

cante finden. » -l ‘
- 36. Dlan nehme (32) den Radiug 311 10000000
~Rbrilen 26) ober 1,0000000 A37) 5 und fuche

(34) -einen Sinug 5. B! von 3

aus |

¢

. laffen.

37. Aue bem DeFannten inus eiries - %ogen‘s‘ obet” i
- ABinfels den Cofinus, vie Tangente; Cotangente, |

©ecaitte und Cofecante ju

finben ?

38.. s 3 Sinuffen, nemlich aus dem @&'n{m
30° £5), 45° und 36° 29) Taffon fich alle fibris

39.

7Y

geny thitbin (35) alle trigonometrifche Sinien fi

Y

e 23) Man nimmt thn geof an, um

)

. 24) &q

'25) Audy die Taugente

et nady 28 alg 1, fo

brudt man diefelben {n mehtern Decimalicllern qug,

ie jebe andere ?tgvortion. Ar. 49
59, i

26). 10 Millionen, ForRon
27) 1. mit 7 Decimalftellen, » i

28) Daraus durch 39 dep Sinug 150
29) Dber 180, n :

2 <\
O aa,

\

R e et

i

aleichgitly feprt, tvie grofi-man * F
¢ ben Radius, g

t 24) auffer © §

aus bem Rabding 2 Sinus  f

O 02: fo mird fich M
teem aud) (35) fein Cofinug u. f; fo. ﬁ'nbg‘n A

£

ben. !
Aus dem Sinug tines Bogens ben Sinus dés
~ Dbalben Bogens ju finden™? g

i 40. Yus-

3 i \ o
bie trigonometrifchen Qi -
nien defto genauet ju crbalten, OF : e

| 42. Botige Anfgabe 1ah¢ uns ﬁ;nben

‘ = lof —
40: Aus dem befannten
Sintus des boppe [ten Bogens ju finden, -

410 Aug befFanntern Sinuffen und Cofinuffen 26t
- Bogen (a und b) die Sinug unp Cofinus der

”

Sinug cinee Bogens bden

Gumme ober

- e Lnterdhieds beider Bogen gir
* finben? ‘ i ;

"

1) ©in: (a +'b) = fin. a- eof. b cof. a. fin. b

¢ 2) fine (a~b) =fin. 4 cof. b ~ cof, a. fin.’b

3) cof. (a+b) = cof.a. cof. b— fin. a. fig. b
A4) of. (a—b)="T.a. cof,b } firr, a. fin.b.
43. a. Hiernady fann man alfe-durdy den gangen

(erftert) Quabranten alle Sinig 1nd - Cofinus
- (folgl. nady 37) alle trigonometrifche Linien von .

82 30:39 finben,- T o N U
b Jadhy 21 find dann and) diefelben von 90° bis

-180° Teicht beftimme. _

44. Unbd nady 39 findet man bie trigonometrifden

Linien fitr nody Fleinere Bdgens mwo fich sugleich

ergiebt, dafi bergleichen Ficine Bogen fich eben fo

‘

wie ibre Sinug verbalfen. 30

45, Dabdurdy) wirb es leicht - afle ‘tri‘gohometrifcbm

Linien nicht muy pon

: Minute su Minute, fondern
~ audh Dot Secunbde

§u Secunde 31) su berechnen,

- 464 Ocfchichte der Tafein.

47. Die allgemeine Ibeoric ber trigonomietrifchen
. Redhnungen licgt itt folgenden Sdgen. -

L a. Jn jebem rechtminfelichten' A verbale fidy die
_ ) Tk I TS

-

30) Geom. 146, 147. i
31) Ja went man wollte, anch fur Tertien.

1.

y
/,
v ’
v : L 1 /
. J . \ ’ T, gy 4 . »
- o e " P—— L e Ty U g A v



7 ek JOG e
F J'}t)po’fénuré g cinem der Catbetert, wie bet’' Razs ' ;
biusg,um@innsbes@egenminfelﬁ,biefes@atbetén. o
- b Unb ein Catbete yum andern , ivie ber Rabdius |,
~+gur Rangente bes Geachmwinfels vom andern \
. CQatbeten. . Und umgefebrt. §. S, MO I
oL Jn fedemn A 32) verbalten fich die Seiten ie
. Die@inus ibrer Gegentointel, und umgektbrt. 20.
- IIL 3t jebem A verbdit fich die Sumne 2er Seiz
Cocfen guibrem Unterfchied, wie' die- Tangente -der -
baiben Summe beider Gegenminfel gur Langente
4 ibrer batben Differens. Ar. XVUI, . iy

IVcﬁn jebem A, wenn man aus‘eimrﬁeiiébigen ; , _ ; e
. Cde beffelben mit einer ‘der_ Beiden anliegenden © 4 | @l | : Y ‘
. Geiten einen Civfel befdhreibe:  f6 entfteben fols . oy Gille. @‘cg{. o : ﬂ}topoft. }mi?(uﬂ.of. :
- gende BVerbdltniffe. ek A gl LedAgeiaii o oy Geom. 22.
2) Wenht man_mit ber (dngern der beiben (anz , £ f¢ r : z 1 'l)z\izz __:?,2 T @eotn. gg, ,
liegenden) Seitent den Cirfel befdhreibt undidie. g a?—b% —c?  |Geom. §3.
3te Srite bis jum Umfreife verldhgert: fo vers - | S Bt e gt g f
- balt fidy bicfe 3te Srite gur @utpme \ber 'beiden A § %o s B.‘ B:)cr _”,,rm' R etk o
:::;rn‘, gae ;[)SrG,UIltfrfé)leb ju_jener Berldnges L) ¢ lricof. B=atb 47 L 49.
. b) Befchreibt, man aber ‘mit der Firgern Seite - | Y b VA e Eb LA b,
ben Qirfel und verldngert dle grdfiere bis yum Tl . g.' zg b :Z?ot:g'c o z : b 1; L b:
UmEreis : o verbdit fidy bie: 3te Seite sue ok PR RS RS

" ©umme ber beiven andern umgefebrt wie die |
. Gegmente auffer bem Citfel,. . 196, © -

48. Mit Hiilfe diefer I~ 1V und des pytbagorifchen
febrfages 33) loffen fih alle nur vorfommende

’ : L v alle
. 82) Berfieht fich avadlinigten, dentt in der ebemen ¢
. Trigonometrie {it von feinett andérn AN die Rede. 2
83) Geom. 82 , ' T

Falle in bet'veBenen‘ Rrigonometrie auflefen, mwie"
folgende Rafeltr seigen. 39) A :
49. Jn jedbem rechtwinfelichten A ift ein fchicfer

. Binfel bas Complement bes andern; 35).

Jolglich Sinus, Iangente, Secante bdes einen

- (dyiefen Winfels, Cofinue, Cotangente, Cofes A

~ cante vom anberm. _
CERERL T e 1
gur, Aufidfung rechtwinfelichter AA
A = ABC, Gegenfeiten.a, b, c. A=R,

DieAnufgnbe fet wie fie wolle, 0 bringe man nur, nach 29
1t. . 80. bieggcgtbmm Stiicte mit bem @'&fud)tgn in folche Tro-
portion, wo das Gefuchte das 4te Glicd ird:, Ob nun in ter
wrovor(wn\ €in. oder Tang. vorfommen mifien, ficht man

" aus den gegebenen Studen und 47, L !

ARy Rafel

34) Worin alle nur mogliche Falle votfommen. Wenn auch
die Data anders fdheinen, 6 [AFt fich aus der Tafel doch
bie jedesmalige Aitwort finden,

35) Gevm. 55. 56,




1 \ <
L s : '
N e Qe R e U "[d':“ § o et gt s
/ . # i Vo o ;e Yok >
| fite fdiefwinkerichee AA { ' Ovbarifde Trigonometrie.
2 A ABC Ly
j' } A i ,@ege‘nfelten‘a, b,.,c"" s 1.4, epbdpifcf)e\d)zri?_oé)wmetrie Beqb}anbelt bnfe;e:u-
[} . - . Y A o e AA, welde fich aus: 3 Bogen auf bder
é Fille. | Geg. | Gef. | Proport. n, Gleidh. purorufl, |-~ . F Oberfidche oder an der inwendigen Hoblung ciner
L BAL e e Rr e |—— .| ' Kugel ergeben; W v
14 5 ff:':' ]; ﬁ"; 2] finrA=bzra blg7. 1L " § b um lebre, mwie aug 3 gegebenen Stidfen rines
A e o aib = fin. At{in. B36) ‘47, 11, o 2 fpbarifchen A, fie mbgen nun Seiten oder Winfel
' 2 {a.b.CT A bt s R ' . ober theils Seiten theils Iinfel fepn, die 3 ans
SO ) eber (B+35'<b-é),;—1fan9~%.47-HL X bern durd) Redynung fich finden laffen. 1)
' H s 4B I*ff)““,"s-ka“f@) © 2. Jbren Urfprung bat\fie. von-der Aftronomie aqes
o T PRSI e B q. nommen, in deren fpharifdhen Leil 2) fie vorgige
3¢ g"“bf' Cle E’Dm‘d? %“nb Ié?bﬂ' s a4 o lidy ibre Anwendung befommt, 3):
o o |burdyie? = e g b2 Geoma 1 (- 5 Kugel ift (Geom. 271.) ¢in Kbrper, deffen
: S0 LA e A 5,20 1 25500 B BE 7 A Oberflache von cinem Punct innerbalb demfelben
: - gk B ' FEx AL : aberall (b, b. in allen ibren Puncten)” gleich weit
. 4 bl C | Durdgr.1v. 0d. durdh g oo L (ﬁjfm)t‘ab ' ,b/ P ‘ )9 d)_
Cof. Cas(a24 b2 —¢2) - f b Diefer Punce ift der Mittelpunct (centrum) dey
i i 2 ab s e R i @llgﬂ‘ ' o ) ‘
RIS, S, v, A AT ; : c. Die gange Oberfldche die Kugelfldche.
AS Miramepcy — — —_ d. Jebe grade Linie von der Oberfidde nach dem
36) Diefer elmig ol ift im Mlgemeinen obeutig, i i ?gi?;tteellpun(t ‘o S‘“t_""s s i i
~/ 37) Geom, 87. Die Formel I8t fich auch auf ein flumpfs e r) ¢ »
o\ wintdidites A anwenden; wegen 26, b, i 1 : : o Pal e e. Cine
' : A . —'. PLY g e % ' T 5 ) : - -
Yy B ! U 1)- Hievin unterfcheidet 1 ber ebénen. €. T. 3.
1 :: : B 2) cg;tfwlt) r;rift(b@'rfrbfciicnﬁg’gg?v:n”bcrt.gitmngils‘fugd bes,
s . oF R aftigt. T <
Ly R TR TR . e 4. - 8) Audy 31 ben vont der Aftronomic abfammenden Wiffens
S ' T8 T L - {thaften, als matbematifchen Geograpbie, Gnumonif,
: b . ; C il s e In felbit Dem Feldmeffer ift fie nothig. . -
N o Sphds . O ‘
L] y 1 o WETR (
¢ g 4 A

y . 4 x % 4 . gt
- A . ‘ & Waddhng s . W o
- R A e e x e . 2% il t




- - g B
Bl RSN Gt G5 i G G5

: ..’..‘E ey ,'
> TR G A S
\ e !“':f IO = ch i
"e." Gitie grabe Sikie voit einem Punct bee Oberfldde
_ du einem andern (bie alfo allemal innerbalb per
. .fﬁugel liegt) eine Sebneg: v o
- f_tmd wenn diefe ditrch den DMittelpunct aebe, ein
,'Durd)lmeffer, (dia‘me‘te‘,r) bet@uggl.b Ty
4 2 Kugel mtﬁetgt (©.272, (5)) mwenn ein baber ./
gnj‘el fich tim feinen rubenden Diameter bemegt.
b. Stellt man' fich einen Diarneter der Kugel, um '

ben fie fich bersegt, als rubend vott fo befomme

i

man durdy ibn den Begriff citier Ay e ber Kugel.

¢. Die dufferfren Phncte der Are 4) firid vie Pole,

' ber Kugel; beren 2 find, bie in per Entferimng
" bes Diameters einander gegentiber liegen.

148

X m’y ‘D?tfér"ﬁurd)mef&r I}eiﬁt pes CivFele Are,

5. Cine von dem Sehnitt einer Cbene entﬂanben;’. 3

eberie” Fiauir beifie ein i io
fpbgrica)?, bp o Ruv_g‘;elfgjmtt. (f€ctzqi
6. a. Alle Rabdii der Kugel find gleich :

e ; v e 3.a.d, o
b, Unb ber Duechmeffer beftebt aus 5 Rabien (3,£.) "

folglich find audh. a‘{lé Durcymeffer der Kugel *

B,

o aleich.' 3, a.f.

7. 8 Durdy dben Ravius oder Diameter it alfo die -

Kugel Beftimme, - 28 s

b. Bolglich find dlle Kugeln von gleickén Ravien

. ober Dhametern gleich. 4, a. . L0 L)
8. Jeber Quaelfchnitt 'ift eine ' Rreisebene (Citbels |

o fiddye) beren Mittelpunct im Durdymieffer der Kus

gel liegt. .

4

-9+ Alfo-ftebt ein ‘Dl?rdpmkﬂ'er ber Rugel, ber dirrdy |

, ben Mittelpunce eines Kugelfchnitts’ aebe, fents
‘tec_bt auf biefet Kreisebene, - e 9 b, , f‘
i [ { % : {0.4910

4) 5n bey Dberﬂﬁ‘d)c. 3

i

y

1

10 bert Puncte beffelben des CirFels Pole.
irr. ey Cin Pol eines Cirfels auf der Kugel ift von

e © § SR

- unbd bie beiden in der Oberfldche der Kugel liegens

dallen Puncten deffelbeh gleichmweit entférnt.

b, Wfo find Linien aus. jeden Punce des Cirfels

" fiach ¢inem Pol gejogen, alle einanbder ‘aleich.
k2. ®rbfifte Cirfelauf ber Kugel find folche, des
ren Gbenenmittelpunct dex. Mittelpunct der Kugel
- {elbft ift: ‘ L e
13. "4, Bon eitem grofiften Cirkel ift, alfo ber Theil
"per. Ape auf, der einen Seite bem Ibeil der Are auf

4 vbe. aridern Seite leidh; und alfo ift vom grdfiffen

 Girfet Ber éine POI fo mweif a8 ber andere.”
* b~ SHingegen bei einem Fleinen Civfel ift, (vocil feine

@bene nicht durch den Mittelpunct der Kugel gebt)

+ “der‘eirie Pol weiter von ihm als der andere. 5)
14. 2. Der Durchmeyfer cines grdfften Cirfels ift
- dem Durdhmeyfer der Kugel gleich.  12. ‘
b, Det DurchimefTer “cines Fleinern Girfels’ aber iff
~ Ffleiner al8 der Durdhymeffer der Kugel.”

e Nady 4, a- ift der Durchmeffer eines grdfiften

. Girfels dern Durchmeffer bed Cirfels gleich, aus

bem bie Kugel entftand, * - L

d. und ber Durchmeffer des Fleinern Cirfels (irgend)
+ eirter Sebne dicfes Cirfels. PR

15. Der grofifte Kugelfchniet gebt dburch den Mittels

punct ber Kugels §. ! :

: : 16. Ulle

5) ®och feber von allen Puncten des Cirfels gleich weit
_entfeent. 44, .

/454
’

&l



- 12 iy

16. .;Q([Ye grbﬁﬁe Girer auf einer Kugel find- gleich.
144 e ; FRRE

_ — II3 . - .

- 257 Teilt ein “grofifter C. einen Fleinern in 2 gleidhe

L2 R o L FIThS . Reilet fo fchneidet er ibn unter vechtein IWinkeln’

17. Ocht ein groffter Cirfel dburdh eitren Punct a auf . vind gebt durdh veffent Pole und umgefebrt.:
“ber Kugel: fo gebt er auch burdh ben b ver erflern | 26. Cin fpbdrifdyer Wirifel wird durd) 2 fidy -

- um ben Diameter entgegentiegt, . . . . 0 | fneidende grofiffe Girfel gebilber, :

18. Die grabe Linie aifo swifchen den beiven Puncs | Der Durdhfchnittspunct ift die Spi Be; bie beiden

oty wo fid2 gedfifte Cirfel {chneiden, ift ein | . Bogen die SchenFel tys Winfels. .
- Ourdpritefler ber Kuget. - LT 27 Die ©rdfie oder das Maaf vines fpbirichen -
=19. Cin groffter Cirfel theile bie Kugel in 2 gleide | Winfels wird jmifchen feinen Schenfeln von dems

C o Reile (HalbFugeln), A :  Jenigen Dogen eines- qrdfiffen Cirfels beffimmt,

20. ®rdffte. Cirfel theilen einander in die Halfte und deffen 6) Poi in der Spige dbes Winkels liegt. 7)
umgefehre. T RS e 28. Diefelben Cirfel bilden nodhymal denfelben LWinz
- 21 Gine grade Linie von eitem Pol eines. . CirFels “Fel (17)5 bie beibe auf berfelben HalbFugel swiz
" nad) dbem andern gelyt burchs Centrum: ber Kuget + fdhyen denfelben Schenfeln liegen. 8) :

Attt die bon einem Pol;dburchs Centium — in 29, Wenn 2 griffte Cirfel fich wechfelfeitiq in den
ben andern Pol. et ~ Polen eines 3ten grofffen Cirfels fchneiden 2~ fo

22. Sebt alfo ein Cirfel durdh ie Pole eines anbers | - gebt leterer durch bie Pole der. beivert erfren.
fo mug er ein gedffter. Cirfel fepn. 271.  ( FITRS 30. Sdneiden fich 2 qrofifte Civfel unter einem ge?
- 23. a. Die Bbdgen eines qrofiften Cirfels, die jmwis | wiffet. Winfel: fo ifE verfelbe bem Ubftand ibrer
< fden einem andern grofffen Cirfel und beffen Poz . Pole gleich., 9) - T g
len liegen, find allemal Quabranten; unbd wenn 31.-Qirfel, beren Mittelpuficte 10) borh Centrd dee
'L bieBodgen eines grdfiften . die ymwifchen einem ans | - Kugel gleich: weit entfernt find, find gleich.
bern Cirfel und deffen-Polen liegen, Quabranten 32 Ulfo Ednnen von allen ven Cirfeln; bie mit einem:,
find:-fo iff diefer anvere €. ein grofffer. . anbern auf der Kugel parallel liegen, hur,2 gleich
b. Die Bbgen eines gréﬁﬂené aber, die gwifhen | feyn i ‘

- einem Fleiner™E. und Seffen Pole liegen, find auf s MR 33 Sies

. ber einen'@eite.grbﬁer al8 auf ber'anderni - i) ®riffien Girfels nemlich, - o B
24. ®ebt ein qrdfifter €. burch bie Pole eines andern  §  7) Man fann ibn auch auf andeee ofet beftimmen.> . .
grBﬁﬁm ., fo gebt leBterer audy burdh bie Pole ; s)ag?:friu wir weiter u"ntm‘ftbm \:mbcn, omal 4 gleiche
bes erftern;’ und fie fchneiden fich unter rechten “ 4 | v @arun?fiﬂ Aequatorbbbe und Abftand deg 3eniths vori Pol
- Winfelrr, ; RS i b &limt}‘mgtl;ittcb{m;mpnQltbquatorbobc und Polhobe immct
. s e eingnder. 5 : «
25, Leilt  § . 10) Eoenenmiseerpunere




o’ I

diefern parallel.

34. Sind bdie %ogen swifchen 2 ﬂemeru uny bem '
+ grofiften Girfel et swifchen ifinen liegt, gle;d)

< {o {ind auch die 2 Fleinern Civfel fich gleich.

35. Ueberhaupt muﬂ'en Givfer, jwifchen denen bie

%ogm eines gedpffen Cirfels gleth) f nd, parallel
mit einanber, feyn.

36. Liegen die Mittelpuncte 2et CiyFel bom Gentro
‘ter Kugel inungleichen Cntfernungen fo ift ders

v jenige Girfel, deffen 9)2|ttelpunct welter abﬁebt, flev”

ner.als ber anbere.

37. Parallelcivfel Haben cinetlei Pole unb umgefebrr.- '
Lnbd bie Bogen eines burd) ihre Pole gehenbdert Cits |
fels jmifchert ibnen miffen (nach 35) gleich feyn.’

38. a. Spbarifche U‘ebenmmfel find 3ufammen 2.

rechten gleich. Und
) phérifche Verticalminkel fi nb g!mo&

(le fpbdrifche Winkel um ¢inen ‘J)tmc! find 4

ted)ten gleich.

39. Dogen 2er ‘})ara[[e[mrfe[, bie on 2 grofiften. 4§

Girfeln abgefchnitten werden, /find, wenn beive

- Parallelcivfel gleich. find, aucb gleicf), 10 ntcbt-— j

~dbnlich.

40. Die Flrgefte Linie auf bev R‘ugcl bon cmeml .
. Punct jum andern 11) ff der gwifchen ibhen lies

genbe Fleinere Bpgen eines grdffien .@rmfes

-

.a(

41 & 1
A1) U6 beider ',Bunm Abftand odee @ntfcmung pon cmanm« L

.

—

11§ ==

33. ngen bie. som EDhtteIpuncte ‘ber Qugel gleidh 41 o Spbirife AA, e fie bier ben‘acbret mwers

weit eritfernte Mittelpuncte ber. Kreife sugleich in 4
e Are cines grodpfien. @xrfe[s’ fo taufen fie mit- 4

bert, beffeben aus Bogen grofifter Kreife.
b, \"Recbtmmfhcf)t beifit baffelbe, mwenn t ober mehe
*reve rechte LWinfel 12), fcbxefmmfelicbt wenn
- alle Winkel {dyief darin find.

42 Jn.einem rechtwinfelichten fpbdrifchen A beiffert
die ben rechten TWinkel emfcbheﬂ'enben Seiten bdie
Sperpenbnf el (einer von ibnen beifit audy wol
'Grunbdlinie) und bie bem rechten LWinfel ges
genuberhegenbe — Hypotenufe. -

43. S jedem fpbdrifc en'A ift jedtoede. @ette Fleiner
als ein balber Qirfel :

+44. Wenn in 2 pdex rhef)rmn fobdrifdert AA 2

Seiten und der von ibrvh émgefd)loﬂ'em Winfel
- gleidy i fnb' fo'find die AA afeich.

- 45. Sind in 2 ober mebrern fphdrifdhen AA 2 Wins
fel und die davon eingefchloffene @em glud) fo
, find bie AA gang gleich,

46 Sind alle 3 Seiten it 2 ober mébrern fpbdrircbm '
AN gletd): fo find dbie gangen AA einanber gleich.

47. n einem. gleichfchenfelichten fpbdrnfd)en A find

' ?le ‘IBmf)el an ber Grunbdlinie gleih und umges
ebrt. 13

48, [n jebem fpbém(d)en A.find 2 @tltm 3ufam=
mengenommen grdfier alg die 368,

49. Sn jebem fpbanfcben A finbd alle 3 Seiten jus.

H 2. o 1 fame

ki

+ 12) Wieviel rccf)tciminfd in einem fobdtifchen A, m(cgroﬂ
tobcr Flein ein ober alle Winfel find, davor weiter uns
en, 53
13) Ncrnus ift tun lud)t auf ein g[c;d)fcmgts (obcr glctd)-
mmfchcbtcﬁ) 31t felieffen.

.. M‘*S‘SZ,*T.L o Tk T



= 116 == =
fammen gettommen Fleiner als bie Peripherie des
o grofiften Cirfels. " ¢ ;
' 5o. JIn jevemdpbarifchen A liegt die grdfiere Seite
bem grdfieren Winfelund der Fleinern die Fleinere
Seite geaenber. (p S5y T Gl oA
51, ac Wenn in einem {phdtifdhen A (ABC) 2 Sels
ten (A B, BC) ufammen einem batben Cisfel gleidy
findb: fo ift, bei verldngerter 3ten Seite (AC) ber
duflere Winfel (bei C).bem innern, entgegerigefess
o CAY aleld e Lypeeh i
* .b. Sind aber die beiben Seitert;gufammen (A B4 BCY
Eeiner als ein batber Girfel: fo. ift jener duffere
. Winfel grdfier als ber innere entgegengefeste,
c.- Unbd find endlid) jene 2 Seitet sufammen grofier
~alg ¢in Dalber Cirfel: fo ift ber duffere Winfel Fleis
tiek alg ber innere entgegengefebte, und umgekebrt. |
§2.. Wenn in einem fphdrifchen A 2 Sgiten jifam:
ment entieder- einem  balben Cirfel . gleich oBer
- - [ grbfer alg berfelbe, ober Fleiner find: fo merden,
- bie Winfel an der 3ten Seite im erften Fall 2
vedhten gleich, im 2ten gedfiery. im 3ten Fleiner
als 2 rechte fepn, undb umgefebre,

PN ey
; “genminfel (att der ‘3ten Seite A, C) rechte find ums
rogefebrey < e A g :
b iff auch-der  eingefdhloffene SRinfel (B) ein rech:
\teed fo ift auch die Grundlinie ein Quadrants

c. iff B ftumpf: fo ift vie Geqenfeite grdfer; B fpig s
fo ift AC Fleiner alg ein Quadrane, -

- (ABC) bie gleichefi Schenfel (A B, BC) grdfier als
- Duabranten find: fo find ihre Gegénminfel fumpf;
—find fie Fleiner — fpi; und umgefehre.- ‘
§6. Wenn in einem redytwinfelichten {phdrifdsen A
* bie am vechten Winfel (A) liegende Seite (AC)
¢in Quadrant ift: fo_iff ibr Gegenwinfei’ (B) ein
rechtes 5 ift fie (AC) grbfier als ein Quadrant: fo
ift B ftumpf; ift fie endlich Fleiners fo-ift B fpis,
und umgefebrt. . S1K ) g
§7- Sindin einem rechtwinfelichten fpbdrifdren A
8) beide Perpendifel (AB, AC) odet -beiver: Seqens
winfel (B, C) gleichartig (b. B. beide tiber ober
" anter, 90°9),- ?o ift die Hypotenufe ( BC): Hleiner

§3. Jn jevem fpbarifchen A ift jedmeder Winel Fleis
¢ heralé 2 vechte, alle 3 gufammen find Fleiner als .
-6 rechte und grdfier als 2 wpthte, 14) ; ‘

'§4. a. Wenn in cinem fpbrifchen A (ABC) 2 Seiv

« ten.(AB, B C) Quabdranten find, fo find die Gez .
e ‘ Qe

14) Sun Bat matt alle %cﬁh’ﬁmungsﬂﬁdz f;';r eint rpafr‘ifdycc’ ¢
A aufommen. 41, a0 43, 49, 53 4
R oo ’ e

© al8 cin Ouabrant; sy L
b) {ind-aber beive Perpendifel over beider Gegen:

‘winfel ungleidyartigr fo ift vie Hopotenufe ~

- grdfier 418 ein Quadrant. LUnd umgefebrt.

8. Wenn. in einem febiefmwinFelichten fp’b&rifc:f)en -,
{1 A (ABC) 2 Winfel (A,B) gleichartig
finds fo fallt-bas aug dem 3terr Winfel (C) auf

feine Gegenfeite (AB) herabgelajfene Perpendifel

4 (CD) innerbalb dem Aj ; ,
find aber jene beiven LWinkel ungleidhartig: fo

falts auffer dem Qirfel. -

§5. Wenn im  gleichfchenfelichten  fpbarifhen A

§9. Dig




60, Wenn in einem fphdrifdhent A -

) “b) find aber 2 Winfel flumpf

v

- TI8 =0

59. Die Critferrung eines Punctes auf dee Kugel §

‘ton einem Cirfel ift ein von jenem auf bdiefen fenf:

- recht gegogencr Dogen cines gt&ﬁﬁm,@irfe(s. o |

§ N

" 5) alle Winfel fpig finds fo ift jede Seite Fleines
alg tin Quadrant; - o, (R
find die Gegenfeiten der fiumpfen FWinfel grofier,
bie bes fpifien aber Fleiner afg ein Ouabrant.

61. SS{t alfo in ¢inem fdyiefrinbelichten fpédrtfd?en A

- eitie @eite grdfier als ein Quabrant: fo iff ady
ibr Gegenmintel flumpf; und find 2 Seiten Fleb

. foinfel {pif. e A .

62 Qft in einem fpbdrifhen A

a) jebe Seite ober nur 2, grdfier ald ein Onadrant,

© Anb bie' 3te ein Quabrants fo ift jeder Winfel
ftumpfs -

Ib) ﬁnb Qbef 3

ner als ein Quadrantt o find aQCb Die ©¢9¢m+'

eiten Fleiner als ein Quadrant b

Tuﬁb bet 3te fpié: o q

| bie 3te grbfier fo mied der Gegenmwinkel der grbfierf
. ©ite ftumpf, die aribern beiden aber werden fpl&-~

{enn.

63 %etldhgtét man in einemn vechtwinFelicheen fphie f

rifhen A bie Seiten wenn fie Eleinet als Quadran®

ten find, fo weit, big fie Quabdranten fifd: f‘:‘-_
© mird ber Bogert eines qedfiften Cirfels, der durdy

“tie Enbpuncte der Berldngerungen gebt ein' Quarg
Puncte redyte Wind

drant feyn, und bei 2 biefer
fel madyen. R )

64. Dadurdy erbdlt man Bbdgen und ‘Iﬁinfel alsy

Complemente derer im A.

4 15
, : 1

\_-—‘.119‘ —_—

65. Sneinem rechtwinfelichten {phdtifchen A
a) berhalt fich der Sinue totus jum Sinus der Hiys
potenufe, wie der Sinus, eines {chiefen Winkels
« 3nm Sinug feirier %egénfeite;*unb PP

1. ' b) bder Sinug totus jim Sinus eines Perpendifels,

- toie die Tangente ves Winfels an biefem Perpen’

\ -difel jur Langente deg anberri15) Perpendifels.

+ 66, Daraus erbellet, baf die fphdvifthe Lrigonome
trie mit bet ebenen dbnliche Srundregeln Habe,

\

nur baf fFatt der Stiten bier die Sinng und Tanz.

genten ber dibeteinftimmenden Bogen gebrandye:
werdert.  TWoraus aud) folgender allgemeiner Saf
fliefit. 2 i o

ber eiten gegencinander , tvie die Sinus ibhrer
- Gegenminfel. LY ! ‘
68. Wenit man in einem {phdrifdhen A (ABC) 16)
ben Fleinen Sdyenfel (AC) fo weit (bis D) verldn:
gert, bis er demn grdferrt (BC) gleich iff, und den
grdfiernt (in E) fo theilt, daf ein Tbeil (CE) dem
* Fleinern Schenfel, der andera(BE). jener Berldanz
gerung (AD)_gleich ift und durch die Puncte A, E
ingleidyen dburch D, B Bogen grodfifter Eirfel giche ¢
fo ift bag Rectangel ans den Sinuffen diefer balk
- bert Bogen dem Rectdngel aus dven Sinuffen der
Unterfchiede der Schenfel von ver halben Srummie
aller Seiten gleidh. '

69. Sn

Alfo diefem WinkFel geqentliberlicqenden,
) AB als Grundlintd, ;

AC alg ben fleinern tnd

B C alp den grofiern Schenfel genomman.

+67. 3n jedem fpbarifchen A verbalten fich vie Sinus



el e e g e L g — s g PO oo

69..3n jevern fpbérifhen A werbdtt fich bas Rect ¥ b, Beim rechtvinFelichten A find nae 3" Pauptfras

- angel aus dent Sinffen ber Schenfel (A C,BC)17) b cgens man fucht  nemlidh die Sypoterufe, oder:

gum Quabdrat bed Sinustotus, wie das NRectans . ein Perpendifel oder einen {chiefen Wrikel.

: gel aus den Sinuffen der Uritet(diede der Schens - . Beim (dhiefwinkelichten find- |
' fel ven ber halben Summre aller Seiten yum Quas "4 - ) Begebets. Gefudit " AT afel.
. brat bes halben Verticaliinfe(s. 18) ‘4 LUl 3Sviten o+ Y Winfel + 4 2 & 11,
70. . Solglid) ift bas Rectangel aus den Sinuffen ¥ I, 3Tinkel: % 1 Seite s s - s s 5 3o,
~ ber’ Writerfchiede ber @chenfel won ber balben | I 2 Seiten und S e B o _

) @un&m %Her Seiten gleid) dem Hectange aus d - 3 Fwinfer " ‘ W
©* beri Sinuffen der balben ‘Unterfchiede cines jevenr @ * L -V L s e '
- ©denfels von- det Summe beg) Grundlinie ynd § - 3)ber eingerdgloﬁenesi‘ S:;;ﬁte@f:{h’! 5 L9
bes andern Schenfels. S A o ST AP - 10,
b. Das Rectangel aug den Sihuflen verhdle fich §

t 2

W
>

1. bie 3t Seite 5. 20 3.

alfo gum Quadrat’ des Sinus totus, ie bas 4 __z) ®egenwink. éiner 2. Gegentv- eirter geg. Seite 1.
+ “Rectangel aus den Sinufferr dev-halben Unters & .« .~ gégebenen Seite ) 3. Rinfel Jmifdien den .
- fchiebe jebreden Schenfels von ber Gruridlinie und R A ' gegebenen. Seiten » 4,
- ban anbern ©dyenfel jum Quadrde. des JDatbett & <1711, 5 Finfel und . "
. Sdyeitelminfels. , A e LS e g ¥ T R
v Cin fpbdrifdes A Fann in ¢in anberes berwalie B 5 et L 6 Qﬁ’ Fol
~belt werden, worin die Seiten und Winfel bes § 1) cingefchloffene ¢ 3""@ AN
- eintent den Winfely -und Seiten des aribern corres F T LT jz. TR A e 8
 TERODMS 48), - f T T T e R S ) 1o ater Winfel 42 g
IR NS oty RO A AR (1" PR 13 eite ¢ines J2. Oegenfeite ei 8/ %5
T %06 v it e i ofe faf St el o e
¥ fobarifhen AA (foroobl recht » alg !cbiefminfehd)f { R g i Q(nliegehbe Seite- 5. - 6.
- ten) vorfommende Anfgaben aufpuldfen. . B : i ' s
¢ s el A TR Tl e he el 73 Jebes fhicfminfelichte A (a6t fichy durch ¢inPer= |
hia ,, i it it N S - ‘penbifel in2 rechtmwinfelichte gerlegen, wodurch man:
! 1) Diefelbe Figur. Lo C Lo in Gtand /gefegt'mi%b, jene wie diefe anfaulbfeq,
g 48) b%zi(%)ibﬂ“clé@s ggt)‘bl;g’r:,begelj )Sd)quibdn[[tb!:eﬁm, und 8 * o merben ‘alfo die rechtwinfelicdhten AA, “alg bdie
i nuber lregt, . . i i ; ie wichti : '
N 2 e o) et belnes o mu;; ¢<mm %;938'3(;, ‘mﬂm fie ibtr - leichtéften in ber Aufidfung, bie méngﬂ_gn.
4 900 findy ‘ ) : 74. Aus: |
K ; ,‘
o |
'

e s ).
T RS TN e, e A
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i ot ! L /
e AL N i 7] \ Y v

N g S e SO R,

T4 Ans 65 folge, wenn das ruﬁminfélid)tc‘ Abei ]
A eitten rechten ' Winfel bat, bie Hyp. BC unb, |

~©o fui bie Verldngerung - P

To folgt aus I im A DCN bl
_toon) et fin/ DC=fin. D¢ fin. CN)

und aug IIL

Die Glicber biefer Proportion. nun 6 ausqedricke,

bie Perp. AB, AC beiffen. i

L ortfinBC= fin. B-% fin.<AC
AL r'sfin, AB .= tang. B ¢ tang. AC i |
- Aus diefen beiven Grundproportionen flieffen alfe: |
o Aufiofungen redytwinfelichter AA. o
8 lajfen fidy gmwar mandye Fragen nidye geradebin ‘
barays beantworten. Man verldngere daber alle
©citen, big fie Quabdranten werden (63) fo erbdle
than,(64) Complemenite von den Seiten und Wins
felndes A. = ' :

ey A

ber $Hppoten. (BC)=CN 20) (ob.BN)21) |
‘o DedeinentPerp. (ACY=CD ' (—AM)
beg and. Perp.(AB)= AM (=B D)

5

'2) r ¢ fin. DC = fin. C:fin, DN, SFi%
7 1) rtfin. DN =,gan'g.' D.: tang. CN
2) r ¢ fin. CN = ‘tang. C : tang. DN
mie fie fid) auf bas A ABC begiehent fo qeben fie
IL r:eof. AC = cof. AB:cof. BC (I, 1. )
TML £ o) AC = fitts ,C teof B (L, 2.
Virteof B =cot. AB:cot. BC (I, 1.)
VL ricof. BC =tang. € scot. B (IL,2.) |
R AT IEUDER b I £ P R

k]

20) 9uf bet einen (4 B, vedhten = 1) Seife.
21) Auf der. anderst (Tinfen = [ Sn)tc. y

— 123 =

L, Hicrditedh wird e fhon moalich, fich cine afel
wfﬁf bic Qc.’?eanwortung aller bei vechtminfelidten
. AN mbllichen Fragen su entrerfent

4" 6. Mit Hiiife des foigenden Sases aber laffen fich

mandye Propottionen i dergleichen afel fo abs
dnbdern, bafi r das vorberfte Glied mwird. it
' mme Der Sinug totas iff die mittlere- Proportionals
" Tinie, gmifchen der Sangente unt Cotangente eines
- Sinfels; unb ¢8 verhatten ficdh demnady die Tans
- gerigen umgefebet wie die Cotangenten.

- =g. Cinige der Proportionen in *}4; Taffen fid) mun

)

(o ausdriden. .

Man macht + -~ - Fgel o X
qus 11... VILr s fin, AB=1tot, AC:cot. B
v Wave VIIL £ 6y B ,——.—‘tang‘BC:tang.AB

‘s VI... IX.r:cof. BC=tang. B :tang. C.

. Uenbern tir nun’ ben T. 8¢ 12. I4.'18. 19.

: 7923. 26 und 29. Jall, bis r das erfie ©lied wird:

ben wir nun folgende afel.

0 hhew o R IO ST gt

‘ . Y

\ Y

¥ ;9) SBodurch die S)tcd)nimg‘ mh‘xu't ey crlcidxtcgt mwitd.

. -
' " ) y
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1
§ <
j

S ———
.

_‘2 a
fﬁr recf)tmtnfehd)ttv 5 s o
il ABC. AB @tunb(m. patin:

o .

s mw“ BT P Tt 3 PR L
= et . 3 .

'/gég;(g; Gegeben. @cfud)tf ! ‘ _mo vﬂo‘r'ttonc‘n sy 3
’ 1 Q.R g tangente C 1:¥. fis
B LC A r:fgfan(%‘ ¢
381 B, ACK B C Ifin. B fin. AC

A Ig gB. o . B

6. |AC. AB. f r,:co[rAC
4..:|BC. AB. " |cof. AB¢ cof. BC i
8. BC. C;" cof. C:r _f R
| Ober £ eof. €L

9. | ‘BCi B# AC |  rtfinBC

1o. [ C. B. fin. C : cof. B\~

i | AB.B. | |y fi. AB -

12. | ‘AB. C. tang. C 1 tang.. AB

Ober r 1 cot, C
]

B 2yt 4
f e I T ¢
§ P .
fpbértfcbe AA S0 .
AC ‘perpenb A e R‘ ; :
S "’u!r' é(ufj!ﬁfunﬁ. P |74 78 '(‘4A
e o S . Hee e <01,
= cot. Broof.'BC = |"VL | =
= cot. Bt oof. BC 1X0 s ‘
= cot. AC:cot. BC & | V.o i Lo
&b fin’ BE L L) L D
= cot. AB : cot. BC V.. ) Ol
=r0rn BC -I-' A‘
= cof. AB teof BC. /| IIL [ "t
e :"'cof. AC . A »lII‘ S
=. 00t BC s:c0t."AC. . 047 VL L
4 . = tang. BC : tang. AC. VIII
'y L= fin B‘f’n AC wabe 00 AL
=r :cof AC 11 A0 R
|| = tang. B : tang. AC i A
M = rfin AC ~ I A.
@' = taig. AB 1 fi fn‘vACh VII '
= Sy RN

pa—— N



e po e e — SRR ST AR R AU S
I e e : = PSS —
§ t ..‘-‘. 126 b B t' — 127 bl
. i e s » - ‘
9. 13. |BC.'AC.| - - cof, AC BC =r tcof. AB; . - L L
LM 14 | BC. B, [, iy JeofB e 0 ¢ ‘o —ltot. BC : cot. AB V. L
[é, e, i o Qber r icof. B = tang, BC : tang. AB~ VIIT. ‘
“H : ch BCo. Ci A Bq ﬁn BC ;1" : rn C ﬂn AB I. A.
{ 16.| C. B, ' fn B:cof. C C=r t.cof. '‘AB Iv. L.
i 17.| AC C. f" AC" ' .= tang. C ! tang. AB 1L A
& 18. .AC B. tang. : tang. AC =g :ﬁn AB o el
Obet 13 cot B = tang. AC ¢ fin. ’AB ' "1 1 e IR
19. BC AC4 cot. AC 1 cot. BC =y : cof. C R % R
: Vo | _ Over/ ' Feor. BC = ‘tang. E&C : cof. c ¢ ' VIII l
20. BC, ABi . |fine BC :-ri e — fin.AB :fi.C | A
21. | BC.B. | C | &1t ofBC '/ = tang. B : cot. C VL(IX) L
22. ['AC. B. ; cofs ACtr . ./ = cof Bt fin. C V. r. /
YT AC AB.} ; fin;AC e - @ T tang. AB 1 tang. C (| IL | A
o2, .Qbﬂ' rid f'n Ac [ / " = cot. AB 3 cot. C e o ,VH.;_ ;
24 AB‘- B. r:eof AB 1 = fin. B :eof. C R\ /5l DR
21, BC. AC. fi. BC:r S RETTLE TR
26.|BC. AB.|  '|cot. AB ot BC il eyt e BN 10 AN
| i ) Ober 1 1 cot..BC = tang. AB 't cof. B by | o o s
© 27| BCG.C | B |r1oef BC ‘= tang. C ¢ cot. B VL(X)| r.
28. AC G ; 8 o | CPf AC ; — rn C# cof B + | AV r.
1 (5 ADe A'B‘ AC. fin. AB-2 : = tang. 'AC: tahg B .}l o
i {rah | Ober r 3 T“ AB 1 — cot. AC:: cot. VIL |
;o 3@.| AB. C. _ |eof. AB ¢ / = cof. C : fin. B IV -Lif L
i) N B LY y A Py vl :
| |
=4 '. g0. Da
g, s &
:ﬁm%{ﬁm ,L_{,;, eme— (T -~ Lty SR oy
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g 128 = oy e ‘
go. Da-tie Sinuis der Winfel und Bogen fowohl (4 23. Die fo!geﬁbe@afel fie fchiefroinfelichte AA ents
~diber als unter 90°.23) alle pofitis; die Cofinus, « (' " palr bie Antfoorten fiar alle dabei vorfommende

Rangenten und Cotangenten aber nuy im 1{ten Quaz Gragen.

© dratiten pofitiv; im 2ten riegatiy find, (€. ¥ 26.) L Ginvet fidh eifie, die .niti)é.(ov'r‘&utet: fo lafit fidh die

g el T =
e D e el
.3

; fo wirb ¢8 in einigen Fallen 2bentig 24) feyn, ob ¥ QYnewort mit leichter Mitbe durch eine Berdnbdes
i .- ber gefunbene Bogén oder Winkel unter odee’> H* | rung der Proportion bald finden. .
i Co e 90% it R ASR e ©elbfE die erfte Tafel Fantt auf weniger Falle jurirfs
U7 w) Der 100 11160 17, 230 24 28, 29 Fall {7 gebracht mwerdent,. went man bedenft, bdaf oft
) ~oird entfdyieden durch §6. - . @ 2 Aufgaberr im Srunde fir 1-find, als
"' f b) (Q?r 7.8 9: 13. 14, 1§ '193" 28.' B1s 2% @ 5 d 2, unbd 4_ A '

[ 26, 2% Fall dliedy -§700 AT YRS, , 5 Fdraat 5-". f . 3
‘ c) Der 1. und & Fall ebenfalls durdy ¢~ & - . 5 s g
; @) Der 2. und 4. Fall ourdy §6.und $40° - L1 1, g TR UL e S '
~e) Sweideutiq bleiben der 3. 5. 12.'1: 22 1nd 36, (H FEPR S X 2 g i 5 24
- Fall 25), die fich nicht allgemein beftimmen faffens %3~ © .. 0 5 — 16 s
81, AA mit 2 ober 3 Quabdrantett bebiirfen nach - ' 11 = 17
w44 Pelner Rechhung, - 4of lir Liibui o R 2l ey 29 e XQ A
82, TWie man nur bei. rechtminfelichten AA (ardfe . {7 - _ (153 1wk 96, 57
; tentbeils) finden Fann, welche IWihfel ober Seiten 4 : RS Ry P
. Grdfer; ober Fleiner als' 9o fint (80)s Jfo wird | RN RN T IR T e A B A
man ¢8 auch bei fchicfoinfetichten, [dieman gu [ 7 S0 s a3t
~ Teichterer Aufiofung durdy ein Perpenvifel26) in et 23 — 29 F, 3T
- rechtivinfelichte theilt 27) (73), im Stamdefeon, 1 - C o 0 a4 == 30. ]
o RS P S B o Tl S e LR Die o Tl 1 e P SO N
R TRl | R T VA A o
o n%g g\'gzightiﬁ:m@. Qu Q?in"mf 336t.g“ Snﬂ s gm\ge?mt’ 3 } -« man fie nach 72 ju unterfcheiden fudt.

T ' 95) Eigentlich nur 3 Falle 83, W R - f inter jeder Proportion in der Ie\ten
k i Bﬁ)ﬁ%;!c?dc&tman am_ befien dem gsﬁebmth Winkel gegen= fj }84‘6%1:&!);2:‘);afel]citirt?rbt @p &gm Iaﬁm ﬁd)é bie
‘ i ) by : - S oy \ i - : :
89 Sn_ berr veducicter rechtwintelichter A mufi man ? Sormeln berleiten, i ‘
SRR it b R A
el us dent Belchen yon ¥ ; . ‘
feiefien il ' Al 3 AR | 51 T

S

A 4



SR o ' fur f&)iefblnfelld)tc 3 "
b A CBD E grbﬁﬂer,
- ’;)erpenbtfet
8&II¢| @cgcbm l @efud)t I ‘ fnrovbrtionm: :
. "1.|BC.CD.B.| D. [fin. CD:fin. BC
2.| BC.B.D. | CD. [fin.D. : ran '
\ 3.| BD.CD.B.| BC. |r:cof B
v . . |ecof BD : cof. AB
; 4| BD.CD.B.'| D. |r: fofDB Df
| . |tang."CD : tan ‘BD
B ¢.| B.C.BD. 2 Sl ?cof BD '
‘ / : cof. B ¢ AD
' 6| B.D.CD, | BD. rf: cof rn B
A b Yer " |tang. B ¢ tan D
\ 70 BOD¢BDs Ch‘ ) r. : COf BDg oY .
g 4 |fin.ADB:{in.ADC "/
e 8. B.D:BD. | CD. rr‘: cof. Bl';n X ‘a4
e , s cof.ADC:cof. A B
9. BC.BD.B. | CD. rf. .cof. er i
f i -~ leof- AB ¢ cof. BD
to.[ BD.CD.D.| B. ~ ;f: ‘cof. D e
) | |fin. AB : fin. AD
11./BC.BD.CD.| B. |(fin.BC)(fin.BD):r* |
i), (g BDFCB—BG, 1
12.| B. C. Dr BC.' : 2 1
‘ | ‘,'Durd) l

e o\ ) £ e [

 fphdrifde AA. -

1

CA over DA.

B fleinfter Winfel, -

‘e Aufldfung.

= fin, B:fin.D i .
fin. BC ¢ fin. CD_ .
tang. BD ¢ tang. AB
cof. CD tcef. AC
tang. B : cot. ADB
cof. ADB :
tang. B : cot. ADB
eof. C 1 fin. ‘AO0C;.
" tang. CD' tang. AD
fin. AD : fin. AB
tang. B : cot. ADB
cof. B3 cof. C
tang. B $ eot. ADB
tang. BD 1 tang. €D .

RRIRRIE ll iy ] |l \I

«f. ADC.

6(0
670

III

Raf. |
74.

74. 1V.

74- 1L

Qaf I. 27. -
2|74, VI
v | R0f. 127,

Saf. 1. 8.
Raf. 1. 27.

Zaf. 1L §.
Raf. - 27

2, 10 4.

U VS S

‘ g

- f.j“—‘- B

°‘i»---u-:""“’ e

= tang. BD 3 tang. AB 2af. L. 8.
:; cof AC 1 tof. CD Raf. II. 3.
. = tang. CD 1 tang. AD | Raf. & 8. -
= tang. D : tang B 2af. 1L 6.
.+ CD+BC —BD S
:ﬁl‘l 2 . ’ ‘70.b.
.t fin. 3 B® ’, R
‘Berwandelung. 71
32 foga-

{

Mol
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L AR
iz Eogdrtt[)men.i-i
B 1. e *2[1. §6 ift beFannt, ibag a2 ,a3 a‘« . f- m.,”

. bebeutet

2. Der Exponent ciner Poteny bon ciner Behebmen’

S gagrl f)elgt ber Qo garttt)mus 1) der gefunbenen
. a

s 3. Stellt: man fi cb unfer a, m, c Bel;ebtqe Bablen
p:' ' /vor; nnd am (ober bie mte Poteng von a) fei__c.
9 fo ift aﬂgemem m &= (o9, 4 et o Fe, 77

P 4. Bebdlt nun m einerlei ‘IBertT)' fo I)dngt ber
- ~ Werth von c blof vom Werth a b, .-

L

f Folalich Fann diefelbe Sabi ber Qogarnff)mus bon'

" bérfchiedenen Rablen feyn. k)
. 6. 80!9[14) giebt es auch fo biele berfd)nebene épﬂeme
i 1 von Logaritbmen, als man fér die IWhirgel einer
. ‘J)otma berfchicdene Wertbe annchmen Fann.
7,‘Dd = a,a.a a und a? = 4, at fo ift

log nd a0 ot

b gﬂtebme nun; wie borf)m a, m, n, ¢, d aIB 3
elie s 5N

ige Sablen: fo folge, baf hienn
am—c’unba":_d )

“fo mufi auch am. an — am’ +n =cd -

_ oberm# n= [og.am +n = l6g. c, d

», unb bam:-. Jogocunbn = Iog d -

{ i o A.."-'\ fO

P

1) mzutfcr) nady écgmr metbdltmﬁaaw, bie fd)id'a

, -» I yfie iBmumung. A

/s a‘*.a =tat 2 il 8‘0[3[!([) 1ﬂ4+2=6 3

e 13‘3‘ Sl

fb muﬁ and ebenfaﬂs R
~ log. ¢.’d =:Iog. ¢ + log. d
QIlfo ift ber i’ogarntl)mus eines s])rot:iucm bne Summe
ber Logarithinen ber-Factoren. '
9. Dady 7 wird alfo a* Dividirt burd; a?

a.aaa

l

"'"a«a"—ah""‘a“' 2 fepn,

y ﬂ
2

a a:a

-

c‘ - ol 13
Ge 1ird alfa = —amn
d an

'unbm-—-n—-log a""'n '_'I°9 *f‘?"r 1

¥
. oberbam = los cungn = Iogs d iff‘
fo wird audy log. .-: Iog Ko log. d fepn.

Solghd) ift ber fogantbmus vines Q.uotlenten 2 ber
Logarithmus bdes Dividendi 3) memger bem Loz
- garithmus ves Divifors. 4) .

10. ®a.nun dicfe beiden @ugenfdyaften ber Qoqautb,
- men nicht von der Wurgel eines Syftems abban:
‘gent fo miffen fie qud) bei )ebem @t)ﬂcm ans
" yoendbar fepn. A

11. Aus . folgtr

_ .a) Der Logarithmus bes Qtwbraw lff bcm boppels
ten Logarithmus der Wuryel gleich.
b) Die Hilfte cines Logarithmus ift al(o ber Logas

rithmug der %urm aus der ibm ,ptgcbongen Qc;)b[
- c) en

2) ober %rud)cs, nemlich bier unad)ten 15.
Ahlets. )
/;) entters, '




¢) Eben fo if!/b‘e} Qogarithmus einer Cubifsabl ber ' 4

3fache Logarithmus der Aurjel.

.d) Und der Loaarithmus ber Cubiftourgel ift aIf6 -

. SR

ber 3te Theil vom Logarithmus der.Cribifabl.
¢) G ift alfo ter Log. einer Potens dem Log. ber
SBurjel, multiplicirt mit bem Crponenten. gleich.
32, Man findet alfds Sl ¢ e
Nach . bas Product 2er Factorent, werin man ifre
beiben Loqarithmen abdbitt und vor der Summe
al8 Log. bie ibm gugebbrige Sabl-nimme.
Nadh 11, 2 dag Quabrat einer Sabl, wenn man den
®og. berfelben boppelt und von diefem: Doppelten
. al8 Log, betradhtet, die ibm suaéhbrige Sabl nimmt.

Madh 11, b die Wutzel aus einer Quabdratjabl durcy

den _balben Logarithmus bdiefer Quabratzabl und

ber bemfelben' suaebdrigen Zabl’

B, Nadh 11, ¢ und d nun leicht durdy Qogarid)meﬁ bie

- Gubifsabl und die Cubifrourgel, -

“ . und nad 11, e finbet man. iberhaupt eine qewiffe

<. fPoteng ciner Sabl, wenn man dert Log. diefer |

-, 'Babl (Turgel) mit bem Erponenten multiplicirt,
und bdie LBursel einer Kabl (fie fei in welcher Poteny
7 fie wolle) werin man den Logarithmus bdiefer, Jabl
mit dem Grponenten bividirt: - ik P

Ghben fo teicdht ift nadh ‘9 der Shuotient '2er Sablen

gefunben, wenn man nte den Unterfdjied beiber Log.

alg Logarith. unbd die ibm sugehorige Sabl nimmt. :

13. Daraus erbellet nun febr deutlid), dafi
pas Diultipliciren in Adbdiven,

. bas Divitiren in Subtrabiren, T ¥
bas Aussiehén der Quadratwurgen in Halbiven,

oi¢ og.

bas’

-

r—

s T g

L

e NERYL -
" das Yusjichen der Cubiftourgeln, in Dividiren

burch 3, -+ s

unb_ {iberbaupt dag Augsiehen der Wurgel in Diviz

diren mit bem Erponenten vermanbdeln, '

14. Aus dem Bigherigen ift begreifiich, baf in jebem

" ©pftem die Log.eine arithmetifche und bdie ibnen

' jugebbrigen Sablent eine geomettifche Progrefjion

- maden., ‘ AR ,

1§. Aus o flieft febr natilich, daf ver Log. eines
dchten Bruchs negativ fei. Ar. 15. 57, -

16. Die Log. find von cinem Deutfchen 5) guerft erz
funden. - effentlich befannt gemadht aber guerft
von Nepper und in die Trigonometrie einges

., flibrts obne deren Gebranch mwir aud) in derfelben
nicht, viel 6) ausrichten wirrden. :

Nepper nabm 7) guerft cin leicht gu' berechnendes
 ©yftem an, weil er die Log. deffelben nur in ber
Zrigonometrie nusen wollte.  Tlan fand aber bald,

dafi bie Rechning mit Log. aud) auffer der Irigos
norhetrie fcbr ju nuen wire, Da aber Meppers
Log. biegn nicht recht {chicklich) waven: fo mablte
" man cin anderes Syftem und jwar dag, worin die
SRurgel a = 10 genommen ift, weldyes fich su uns
* fern*Bablen, o wir immer nad) 10 jdblen, am
beften paffet. 8) o
I I |

soft Byrge. : 7T
,8 enigftens nicht obne vicle und grofie Mub
19) ®a_ ¢s nach- 6 willtihelidy ift. - ) .
8) Die befondern Voryuge diefes Log. Coft. verbienen cine
nabere Befanntfchaft mit ibnen, die man andy des Ge-
braudhs wegen fchon haben mn.

Sae -
e o ik g R
g B e S e

R T

» i 5
D




TR 0,601 = e d ity {4
18: .(55 {?dt‘alfo in biéfem Syftem jeder Log. fo viel
v “Ginbeiten, alg die ihm sugehdrige Sabl auffer der
C 1 QNullen bat. 1A e
Stebert leftere rechter Hand Ber 13 fo ift der L63.
. pofitit; ffeben fie-aber linfer Hand — negativ.

- bie nue mit Y- und Nullen gefdyricben werdent, ber
_ pofitive und negative Log.; als audy aus bem
og. 9) bie ihm jugehdrige Sabl ‘angeben. .

X unb 10 find, det Log. audy wifchen o urid 1
folgl. ein Achter ,%tud)feph.,d)- 6 : 19 .
2 P A R Ay & o e

~

- 0) Mit einer ganyen Rab! ncmu'cf) angaedeudt.

39, Daraus [dft ﬁctzy?!fo fdyon forodl fite Jablen, - -

* 20, Nadh 14 b muf firr Sablen, die smwifchen

r
17 a0 @8 ift alfo 10° = 11 ..
: OANDETE LA ST, SERNRPRE RS
1 10% = 100 :
e 103 = 10004 L
b, folglich nach 2 SURCR PV N Tk
QS ] T TR —i - EITU R S
Rt ol {148 (o TR IS FEURGS
g i e 108100 = ¢ @ Xa B0
el l6ne 1000 23 W e e
c. und ed wird fepn (9) i
el e s L (R o) f
Y10 =2 = yls ==,001 »
L0 =3 =iy = goorufimw, Y
d. folglidh nach 1§ - A AT A
=z R B =70 G — ST 2
LA Jog gpor, == = T T )

. ;. 22, €8 14fit fih a

AL =

SIS

el 197

G Sablett gwifchen fo und 100 wird alfo der
€08: 1;.+... tind fiir bié von 100 big 1000 wird
BF 2 ,'vs0n . UND filr bie von 1000 big 10000 Muf
er 3, vou0d Ui fi . fepit s

-~ 21.Dd man aus der ganje nS&I}‘I;ﬁn fog. exfennen

" fann  gwifchen welchen Potengen von 10 die Sabl,

su der e gebdrt, fich Definbets fo Deifie fie die

- Kenngiffer. e b «

ifo aus-einer Jabl {chon die Kenn

- iffer bes ibr. jugebbrigen Cog. ervathen; fo ivie

~ fich auch aus der Kennjiffer des Log. {don auf die
sugebdrige Sabi {dhlieffen (dfits S

. Dis 13t fich nicht blof auf- pofitive fondern
. audy auf negative Log. anwenbert.

24. Der Hauptvortheil viefes logarithmifden

 €pftems (16) befteht darin, dafi einog. in dems

felben, fie cine gewiffe Sabl berechnet, audy fire

- vicle anbere Sablen, (wertn fie nur.mit denfelben

. Riffern gefhrieben werden) -gilt, inbem man die

\ RKenngiffer des-Log. o dndert, alg fid) die Siffern

. in ber gugebdrigen Sabl in ibréin Werthe dndern.

25, Ais 14 146t fich fchon auf bie Berechriung der

3 S.’o&. ein S@luf madyen. 10) - . Yk
26. Gefldrung und Sebraudy logarithmifcher Ia-

23

- feln mindlidy. -

10) Das Bicherige ift sur allgemeinen Renntnif der Log.
Bintdnglich und der Gsebraich derfelben bei trigono-
metrifchen Rechnungen dag Nothwendigfie, Deswegen
bie Sbcrcrbmmg_btrfclbcn nicht bier, fondern in ciner der
Fortfepungen diefes Leitfadens (Av. Anm, 36.) folgen wird,

2 .
Pers

g 3




‘

| 8 .%on unferm Auge bis ju jebem\Beﬁebn‘geh Punet
 ift eine grade Linie mpglich. 1) N T
2. Befinvet fidh wifchen unferm uge unbd diefem
%ggg;} l:b l;err graden Linie ein unburdfichtiger
and ¢ o mwird di "bi '
SNl ; }blefet uth. bmberl"p den
3. Wenn nun. Lichtftralen,: Bie bon Gegenftinden
nad) unferm Auge gelangen, ung bie Gegenftdande
fichtbar madhen ¢ 1fo geben fie alfo in graden Lis
nien nad) unferm Yuge, .
- 4 %e'a al{en; perfpectivifchen Seid)nungm oird ein
DI %mtﬂ'er Punct angenommen, ‘von dem aus ‘die
& ‘ eget_tﬁdnbe‘gegeid)net wetdett. . Jn fofern nun
7 alles in draber Linie gefeben wird (3. 3.), gebore
- bie Perfpectiv ju den optifchen %Iﬁenfd)aften. :
" 5. Da nun fdhon in der, Geometrie Beichnung der
o ;8|gu.ren' und Kdrper nnd in der 2) Zrigonometrie
i ‘j)xpjectuoneh’borfpmxne : fo wird die Crfldrung
b der Srund foldher élcioﬁnungén bier am redye :
ten Orte fieben, mweldye legtere durch erftere nun
Beutlicy gemadht werden Fonnen. - LT
6+ Jicht nur bem Mathematifer, fonbern auch dem
Mabler, Bildhauer unb Baumeifter ift die Pers .
: T R fpectiv

1) (eomt, 12.
©2) fobdrifcen,

N

[}

o
u
&
i
b

Petfpectis, R

%" Ny

3!

7 e A L

fpectiv unentbebrlich. Far leftere find eine Menge
. Anmweifungen vorbanden. Diefe wenigen Sdse
“Tfind blof fur erffern und jwar fo mweit fie aus obis
en 3) Wiffenfchaften beriefen werden Fonnen.
g[uf diefen mathematifdhen Srundfdsen benlben

. inbeffen alle Unmeifungen gur Perfpectiv, und

v
'

*man Bat alfo mit ibnen di¢ Srundlage der ganjen
Wiffenfchaft. 4) Wi
7. $ier alfo nur die Srundgefehe der Perfpectiv,
Bur Perfpectiv in ibrem gangen Umfange geboren
- audh (idytiograpbifche und orthograpbifche Beidh-
.. nung, Beihnung bes Lichts und Schattens und
Reichnung der Figuren, die nur aus einem Ge:
fidhtspunct in ibrer wabrén Seflalt ficdh jeigen. 5)
8. Nut von nabhen Gegenfldhden aber nicht von ent:
fernten find wir im Stande ibre ver{dyicdene Cnts
fernung von unferm Auge su beurtheilen. 6)
‘Daber fdeinen oft Gegenftdnde, bie in derfelben
graden Linie von uns gefeben werden, einerlei
.~ Weite gu haben. -

{

A e ) (e

\

3) Elementarmathematif. )

4) Da practifdhe Anweifung Anrendung der Theorie ift: fo
fann der Kunitler Perfpectiv rtdyti& augitben, obne ihre

v Grunde sn wiffen, durch deren Crlernung et aber fich

v g['bﬁ Rechenfchaft von feinem BVerfahren geben fann.

5) Dicfe 4 Stud'c Fattnt man jum. prdactifchen Theil der Per=
fuectly vechnen. - Llnd wag der Mathematifer bieraus
nothiq hat, foll bict, angeseigt werden. ; ,

'6) o laffen fich wol in cinem Bimmer, auf einer Strafie
oder Marfte oder von eince Anbobe nabe gelegene Gfe-
genitdnde in ibren Entfecnungen beurtbeilen. ber febr

., Weite @St%cnﬁdnbc 3 B, am feenen Hovizont nicht. Am
SHimmel frven wir ung fdhon bei den Wolfen' und nech
mebhr bel den Hinimeletorpern. 14,
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i G Site bag Auge ift alfo: Fein Unterfdhicd, ob, ein ,

ober. ein anberer b, wenn beide - in

;. Oebentand a

" bat OIFds 45 5wy
- - ihm liegenben fidytbaren Gegenftdnden cine burdhs
 fichtige Ebene 7)1 fo mwerderi. fitr alle Puncte’ der
fihtbaren Gegenftinde correfponbirende in ber a
~fel angugeben feyn, b, b, wit feben die Gegeriz

& - ftande in der Zafel da, wo Stralen, die als grade
B “SLinient vont ibnen nadh dem Auge geben, die afel

burdhfchneiven, |

1. Dem Anuge ifts gleich

© ibrer wabren Cntfernung vom Auge oder von be-

- hen(¢orrefponbdirenden) ifv der Tdfel Fommen. g. g,

12. Alle Puncte in genannter Rafel geseichnet, bas
ben fitrs Auge dicfelbe fdyeinbare Lage und Cnt
fernung gegen ¢inahber afs bie wirflidyen. 9) -

- 13. Cine Bejeichnung oder Abbildung diefer Puncte

v in der Iafel wdre alfo fﬁr;b'ie’-.ﬁ%e bes Auges

. bas wabre Bilp aller burdh diefelbe fichtbaren

* Gregenfidnde , weldhes _man eine Projection

netint.

24 EUZanﬂéIfe:ﬁcf) nun foléf)'e\tafel f‘e;'nfred)t' auf
3Jn einer

C ey Sporiaoptalfléd)e-ﬁebm_bf‘bgr;
i i : TR qes

P ;
g i

—————

TR ) 8.
y deren
bie Lichtfivalen nicht

byide Ghenen vollfommen parallel [aufen und alfo
von ibrer crfien R

el big ing Yuge

. fondern fie vom Gegentande durch die Ta
o algeine grade ginie geben Iaffemi~ =
- i8) %‘;n ber hier gemeinte Rudficht nemlich gleich, -

1 b. baffelbe m:rb?

9) Penif in age und Entfernung,

< berfeibert graven Linie gefeben mwerden, ung fiches

ro. Man benfe fidy smwifchen dem Anuge b deh vor

8), bb_tbie; Puncte aus

. cine vollfommen durchfichtige ebene Gslastafel,
tung -ableiten, .

14t |
. s { » x

o gewiflen Cntfernung dag A ae und von demfel-

0 ben cin Perpendifel (Diffanglinie) ahf die

o Rafel (Migenpurice).  Cine durch den Angen:
Lt mit der Durdfchnittelinie der Tafel und
Sorigontalfidde (Grundlinie) parallel laufende
‘grave Siriie (Horigontallinte)s Anuf beiven
o feiten und in'gleid en“Cnfernungen vom Muacn:

S| Upuncte die Diftatijpunctes fo bat man bie
) “a S

den Fauptgruntfaen.

1§ Beichnet man fid) bie ‘erodbnlichen Jiauren dasu
*- b Yereinigt getvifje Puncte durdy Linien: fo crs
~ bdlt man dbnliche AA, aus ‘beren Preportio:
onen 10) fich bie @auptf&g‘gﬂ) (7.) leicht bers
Ieitent laffens wodurch man in Stand gefest wird,

_ bie petfpectivifchen Abbildungen Ieickt gu madjen
o und beren Richtigfeit. gu beweifern, =~ - ..
16." €0 laffen fich dann"mit Silfe derfelben grade

= Linien 12), grads und Friimmlinigte 13) Siguren,
- reguldre und irreguldre Kbrper, fie mbdgen liegen
- obet aufrecht 1und smwar grade oder {chief ftehen,
fich fiber ober unter berHorigontallinie seigen, per: -

vornebmften Linien ju den

L frectivifh richtig seichnen. . .

17: Dieher gebbren auds die Rugelprojectio-
nen, ais die orthograpbifdye, ftereogra-
~ - phifde und Centralprojection. ~
gt : e 18, Gr:

! '

10) @Séom. 176, , '
11) Die obie, 3cid)mmg bier su snveridndlich ausfallen
. Wourden und beim mindlichen Borteage gehorig erldutert
. terden follén, - ' )
12) Deren Proiection w1 qrade Linien find,
13) 3n denen man fo viele Buncte annehmen und projiciren
Fann ols man wil, :



" 18. Grfterer Debient man

o Ufteonomie, Geograpbic u f.w. 14y, 5 . :

19. Audh fir die Seichnung ves Scha teens laffed f = .
fich nun die Regeln aus vorigen Sdgen leiche

. ©rdfie yunebmen. REGEIR SeamtAlEs:
3Im umgefebrten Fall nimme er ab unb enn beis
be 16) Qugeln 17) find: {o 1itb ber Sthatten einens -

©18) &b oie 5. B, el Bergy
- 19) BVon 1« 20 Sab,

i (e 142 o

v auffinden. .

St das Qidht Fleiner als der fd;attemerfe,nbefﬁbn g

per: [0 wird der Schatten mit feiner Cntfernung
bom Korper nady gemwiffen optifchen @e[t@m 15) an

. Kegel bilven. 15). ;

. Man unter(deivet gangen und Halbfhateen. .
20, Beim Vortrage werden durch Crfldrungen und
- Beweife_obiger Hauptgrundfdse (1) und durdy
- . Unwendung derfelben auf einige Beifpiele andy.
- alle anbere 19) ibre vdllige Klarbeit erbalten, wele

ches fic) obne Biguren 20) nicht fury und deutlich

. ausbriren I4gt.

\

1/) Sg_ietauf griitden fich auch bie%igurcﬁ in dev fobdrifchen ‘ ,‘

gonometrie. : .
15; JNady dem Quabdrat ber Entfetnung, 1ol
16) Lidyt 1und bunﬂcr’,&‘orx%r. NI, Ry

37) Ober parallele Girfelfidchern.

' 20) Und felbft durch diefe nicht mal techt beutlich, dd fie
. [thon perfpectiviiche Abbildungen find, von tenen man
ocly bier evft ¢ine tidytige Kenntnif er angen will,

1

fidh 5. B. in ber QSc’mfu‘nff,'

crutigén B?t:.f)fgﬁmzrsfirvir.‘ )

ﬁ_@fnige menige ‘Dt‘ucffét)lgé fél!e‘n beim

Ty — s ) = - —— “ ‘&i
+ R
' : i
N %
A i

’ Bortrage angeseigt werden. 3
{ ' ' : 1 b A‘
'_",‘ . ey ‘,‘ , S ; . ‘; i

. Gir den Budbinder, v i
Der Budbinder muf beim Binber' voryhgliche Anfmertfame |

feit auf die Bogen § und § wenden, damit die Reiben der
Tafeln pag. 124 bis 127 und paq. 130 und 131 recht genau :
- gegeneinander uberfichen , meil f’cbc Formel getbeilt iff, und ;
g?fa%;"%u%'.’" ciner Seite auf die gegenaberfichende gelefen {



