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EESSÕNA

Käesolev tö8 valmis TRÜ geneetika ja darvinismi ka­

teedris, aastail 1958 - 1964. Väitekirja teema anti dis­

sertandile bioloogiakandidaat dotsent O.F. Mihhailovi 

poolt, kelle juhendamisel esialgu (aspirantuuris) töö 

toimus. Põhiliselt valmis aga väitekiri pärast aspiran­

tuuri, Iseseisva töö tulemusena. Töö käigus osutus vaja­

likuks muuta nll esialgset dissertatsiooni pealkirja, 

katsete metoodikat kui ka probleemi Üldist käsitlust.

Töö valmimise eest võlgnen paljudele tänu kasulike 

näpunäidete ja väärtuslike nõuannete eest. Tahaks esile 

tõsta NSVL TA Peabotaanikaaia teaduslikku töötajat bio­
loogiadoktor N.I. Dubrovitskajat ja V.L. Komarovi nim. 

Botaanika Instituudi tautoloogia sektori töötajaid, kelle 

nõuanded etendasid olulist osa katsete rajamisel ja katse- 
materjali analüüsimisel. Samuti tahaksin tänada kogu 

geneetika ja darvinismi kateedri kollektiivi igakülgse 
abi eest töö valmimisel.
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SISSEJUHATUS

Regeneratsiooni all mõeldakse organismide võimet 

taastada või asendada kaotatud osi ja sel teel uuesti 

luua tervik*  Madalama organi satsioonitasemega taimede 

hulgas on regenerataiooninähtused märksa laiemalt le­

vinud kui loomariigis. Teiselt poolt võimaldab taimne 

materjal kergemini eksperimenteerida ja katsetulemusi 
analUtlslda,

Regeneratslooniprotsesside sUgavama olemuse tund­

misel on nii teoreetiline kui praktiline tähtsus. Re­

generatsioon kujutab endast üht külge elusa vormi tek­

keprotsessi 8, ilht nähtust Üldises morfogeneesis. Eks­

perimentaalselt esile kutsutud regeneratsioon aitab 

mõista normaalse vormi tekke olemust. NII regeneraatiõe 

lähtekudede kindlakstegemine kui ka rakkude de- ja re- 

dlferentseerumlst esilekutsuvate ja regeneratsiooni 
käiku reguleerivate tegurite selgitamine kujutavad en- 

dlet probleeme, millised lähendavad meid normaalse mor. 

fogenees2 uzdistele seaduspärasustele. Vonnlkujunemlse 
protsess elusas looduses koos kõigi oma seaduspärasus­
tega ootab lahendamist, seisab ühe põhilise probleemi­

na kaasaegse bioloogia uurimisprogrammis. Ilma vormi- 



tekke slsemiste seoste ja põhjuste tundmiseta ei ole 

mõeldav põhjalku murrangu saavutamine elusa looduse 

alistamise ja Umberkujundamise suureulatus1 kus tö 9*
Selle ulatusliku Ja praktikaga mõnevõrra kaudselt 

seotud probleemi kõrval on regeneratsiooninähtuste 
uurimine seotud ka ühe kitsama, kuld prkatlkale lähe­

dasema probleemiga - taimede vegetatiivse paljundati- 

ae küsimusega*  Regeneratsioonipro tsessid kujutavad en­
dast vegetatiivse paljundamise olemust*  Regenerats1oo- 

niprotsesside tundmisest ja suunamise võimalikkusest 

sõltub vegetatiivse paljundamise efektiivsus*  Vegeta­

tiivsel teel, pistikute, võrsikute ja pookimise abil 

paljundatakse aga paljusid majanduslikult tähtsaid 

taimi (viljapuud, marjapõõsad, dekoratllvtalmed jne*)*

Regeneratsiooni olemuse mõistmine eeldab kõigi 

nende tegurite tundmist, mis regeneratsiooni käiku min­

gil viisil määravad või mõjustavad. Ka regeneratsiooni- 

protsesside suunamine tähendab eelkõige regeneratsioo­

ni vallandumist ja kulgemist reguleerivate tegurite 

tundmist*  On kindlaks tehtud, et taimede regenerat­

sioonipro tsessid sõltuvad väga paljudest välimistest 

ja sisemistest teguritest, nagu ematalme kasvutingi­

mused, pistikute kultlveerlmlstlngimuaed, ematalme pä­
rilik konstitutsioon, tema füsioloogiline seisund ja 

vanus vigastamise momendil, samuti pistikuteks kasu-
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tatud osade toltumasselsund, morfofUslolooglll*d  Ise- 

ärasu eed Ja vanus*
Käesoleva töö põhiliseks ülesandeks on regenerat- 

sioonlprotsesslde vanuselise sõltuvuse küsimuste selgi­

tamine. Regeneratsioonivõime sõltumist taimede eas. Ja 

pistikuteks kasutatud taimeosade endi vanusest käsit­

levad nll mitmedki autorid. Siiani teostatud uurimused 

kannavad aga suuremas osas empiirilist Iseloomu Ja vähe 
leidub töid, mis püüavad selgitada regeneratsioonivõime 

vanuselise sõltuvuse aluseks olevate sügavamate, sise­

miste struktuuride Ja protsesside iseärasusi. Seetõttu 
osutus vajalikuks veelkord uurida regeneratsioonivõime 

vanuselise sõltuvuse küsimust, omistades peamise tähe­
lepanu taimekudede sisemuses toimuvatele struktuurse­

tele Ja biokeemilis-fusioloogili stele muutustele.
Siiani on regeneratsioonivõime vanuselist sõltu­

vust uuritud peamiselt erinevate taimede üksikutel or­

ganitel, kusjuures tulemused on sageli vasturääkivaiks 
osutunud. Antud töös otsustati vaatluse alla võtta vas­

tavad katsetaimed tervikuna, s.t. kõigi oma organitega. 

Seetõttu ei ole kasutatud objektide hulk suur, piirdu­
des koralltomati, vääristubaka, võilille Ja linaga.

Käsitledes regeneratsiooni küsimusi ühe osana 

üldisest morfogeneesi teooriast, ei saa mööda minna 

mõningatest probleemidest, mis seda seost tõendada



aitavad. Seetõttu osutatakse töö8 kullaltkl 'j irt t - 

helepanu regeneraatide lMhtekudede küsimusele, sanut 

regeneratsiooni olemuse ja põhjuste probleemile.



ULEVAADE TAIMIS REGENERATSIOONIVÕIM 

JA SELLE VANUSELISE SÕLTUVUSE

KOHTA ILUNUD KIRJANDUSSST

1« Regeneratsiooni mõlstest

Mölate “regeneratsioon" leiab bioloogi aalase a kirjan­

duses sagedast kasutamist« kuni kesoleva ajani puudub aga 
Uksmeelne seisukoht selle mõiste käsi tarni sel« Enamik taime 

dega tegelevaid autoreid käsitab regeneratsiooni laias tu- 

henduses * kui elusorganismi võimet või tendentsi taastada 
kaotatud, vigastatud või füsioloogi li selt Isoleeritud osi 

ja Upitada uuesti tervik (Bnnng. 19551 HcCallum, 1905; 
Goebel, 1902; Hagemann, 1931; Küster, 1903; Sinnott, 1960; 
Stange, 195?; »рВГОб, 1950 )е Selles mõttes haarab rege­

neratsioon kõiki protsesse haava paranemisest kuni adven- 
tiivsete struktuuride tekkeni, kaasa arvatud ka organite 

asendumine olemasolevate algme te ja uinuvate pungade arvel. 

Terve rida autoreid nõuab regeneratsiooni kasutamist klt- 
samaa mõttes - kui organite ja organi osade vahetut taas*  
tumiat haavapinalt või selle lähedusest (Nemec, 1905; 
Pfeffer, 1905; Wilcox, 1955; IIpanyyH • 193 . Toxm, 

1959), Esimese seisukoha pooldajad tahavad rõhutada rege­

neratsiooni seost teiste eluprotsessidega, teised - näida­
ta Fogoneratezooniprotsesoide patoloogilist, normaslcetost 

eluprotsessidest erinevat iseloomu. Nii loeme mocanum.



(1905) tõõ8t$ ei saa tõmmata teravat piiri regeneratsiooni 

ja normaalse vegetatiivse kasvu vahele, need on dleminekue 
tega seotud, Neil nähtustel on tõenäoliselt sama tulemus 
ja sama põhjus. Regeneratsioon mõiste piiratud tähenduse 

pooldajad lähtuvad sagel loomariigist, kus regenerataloo- 
ni all mõistetakse vigastatud kudede ja organite taastun ist 

haavapinnalt, ja nõuavad selle mõiste aa6«asugust tarvita- 
aist ka taimeriigi a. Need autorid väidavad, et mõistega 
*re generatsioon**  ühendatakse liiga erinevaid nähtusi ( 
MH, 1959), Loomade Üsna piiratud ja samalaadse taastu- 

mlsvõlme seisukohalt kannavad taimeriigis tolmuvad taas- 

tumisprotsessid kahtlemata erinevat, kohati isegi vastand­

likku Iseloomu, On siin aga seejuures tegemist põhimõtte­
liselt, olemuselt erinevate nähtustega, sellele ktaimuse- 

lo ei suuda piisavat lahendust anda veel kurn ag suuna 
esindajad. Mõiste "regeneratsioon" ebamäärasusest pulltakse 
Ule saada selle jaotamisega mitmesugusteks alamõisteteks 
ja uute mõistete sissetoomisega, NII eraldatakse otse haa- 
vapinnalt toimuvat kudede ja organite taastumist haavapin- 

nast mitmesugusel kaugusel aset Leidvatest asendumisprot- 
sessidest (adventliv- või preventiivpungade abil). Nimetu- 
sl antakse neile alajaotustele aga erinevaid, sagel: des­

orienteerivalt vastupidiseid. Osa autoreid nimetab haava­

pinnalt toimuvat taastumlaprotsesal restitutsiooniks (Kaa­
ter, 1903; Magnus, 1906$ Kpuza , 1950), mõistes selle 
all Oht regeneratslooni viisi. Teine osa autoreid kasutab

ваша taastumisprotsesai tähi ataml seks regeneratsiooni 
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( Правдин, 1958; Г’ОКИН, 1959) või reparatsiooni 
mõstet (Bünning, 195^. Restitutsiooni meintet kasutab 

Б. Bünnng (1955) taaatumianihtuse kui terviku Iseloomus- 
tamlseka, jaotades selle eespool nimetatud põhimõtte alu­
sel reparatslooniks ja regeneratsiooniks. Erine va d nime- 
tusl antakse taastumis- ja asendumisprotsessidele, c-3 e­
ole seotud vahetult haavani nn aga. N. e. Krenke ( PaIe, 
1950) nimetab selli et nähtust reproduktsiooniks, E. KUs­
ter (1903) - reparatslooniks, U F. Pravin ( ■^Pabu№» 

1938) - uudkmoodustiste tekkeks, B. Tokin ( oxMH, 
1959) • somaatiliseks embrüogeneesiks.

Regeneratsiooni, reparatsiooni, reproduktsiooni jt, 

mõistete erinev kasutamine erinevate autorite poolt ras­

kendab tunduvalt Ühtsete seisukohtade valjatöötemist re*  

generatsiooni näh tüse olemuse suhtes. Küsimuse teeb keeru­

lisemaks asjaolu, et regeneratsiooninäh tuste liigitamisel 

kasutatakse mitmesuguseid põhimõtteid, piirdutakse aga 

eespool nimetatud mõistetega. Näiteks eristatakse regene­

ratsiooninäh tu sl selle alusel, kas vaatav organ talle ho- 

moloogse organi tekitab (juur Juurst, leht lehest jne,) 
või mõne teisenmelise organi moodustab (leht juurest 

jne,), Regeneratsiooninähtusl võib ka selle alusel jaota­
da, kas toimub vigastatud organi taastumine või kogu kao­
tatud organi asendumine uuega. Kõige selle tulemusena ku­

junebki raskestimõistetav ja vasturääkiv terminoloogia, 
kus sauade mõistetega erinevaid nähtusi tähistatakse ja 
vastupidi.
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Võib arvata, et regeneratsiooni näh tuste iseloomus- 

tarni sel ei ole peamine see, kus toimub regeneraatide te­

ke (kas haavapinnal või sellest, kaugemal), vald see, kul­

das ja mille arvel toimub regeneraatide teke. Viimane as­

jaolu on aluseks võetud näit*  E. Sinnott’1 (19бо) töös, 
kus autor eraldab kõrgematel taimedel kolm re generatiiv­
se aktiivsuse tuüpi: 1) rekonsti tutsioon ehk tõeline re­

generatsioon - embrüonaalse кое reorganisatsiooni arvel, 
2) restauratsioon - kaotatud osade taastumine olemasole­

vate algsete ja uinuvate pungade või teistes kudedes tek­
kiva meristeemi arvel, 3) reproduktiivne regeneratsioon 
ehk vegetatiivne paljunemine.

Antud töös käsitletakse regeneratsiooni selle sõna 
laiemas mõttes. Autori arvates väldib see asjatut ter­
minoloogilist segadust, mis regeneratsiooni olemuse 
mõistmisele kasuka ei tule.

2. Taimede regeneratsioonivõimest
Sellest ajast peale, kui teadus tegeleb taimede 

regeneratsiooni probleemidega, on esikohal püsinud re­
generatsioonivõime küsimus. Eri taimeliigid Ja sama 
taime eri organid erinevad oma võimelt taastada kaota, 
tud vol vigastatud osi. Regeneratsioonivõime varieeru­

vas on fakt, mille kinnitamiseks võib hulgaliselt näi­
teid tuua. Küsimus on selles, millega niisuguseid eri­

nevusi seletada, kas peituvad regeneratsioonivõime ole­



masolu võ1 puudumise eest vastutavad tegurid taljede 8— 
gavamas loomuses või tuleb neid regeneratsioonivõime 

realiseerumist reguleerivate tingimuste seast otsida 

Sellele küsimusele on mitmeti vastata püütud, alates 

arutlustega regeneratsioonivõime fülogeneetilisest sõl­
tuvusest ja lõpetades rakkude totlpotentsuse uurimisega. 

A, Weismann iseloomustas omal ajal regeneratsiooni ku2 
kohastumisnähtust. Seda seisukohta jagab tänapäevalgi 

terve rida autoreid (Needham, 1961| ^убрОВИЦКая, 

1961; Полежаев, 1950 j Токин, 1959). Nii kirjutab

N. Je Dubro vitskaja: regeneratsioonivõimet tuleb lugeda 

omaduseks, milline muutub evolutsiooniproteesels, oma­

duseks, millist võib suunavalt muuta, muutes keskkonna 
tingimusi*

Leidub autoreid, kes esinevad vastupidise seisu­

kohaga*  Juba T*  Miorgan (1901) tull oma võrdlevate uuri­

muste alusel järeldusele Weismann! seisukohtade alusetu- 

sest ja vältis, et regeneratsioonivõime ei ole loodus­
liku valiku läbi omandatud tunnus*  Kaaluva asjaoluna 

toob ta esile fakti, et looduslikes tingimustes enamik 

organisme oma regeneratsioonivõimet ei realiseeri*  Kui­
das näiteks seletada nähtust, et paljude taimede lehed 

on võimelised Juurduma, ei moodusta aga võsusid. Selli­
sest poolikust regeneratsioonivõimest el ole iooduseg 

kasu. Analoogse arutluse leiame ka K. Goebel’; (1902), 
0. Schubert’a (1913), H. VSchtang’, (1904) jti t9ödea.
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Ке Goebel märgb, et suurema regeneratsioonivõime poolost 

paistavad silma sukulentide lehed, millised kunagi Era 

ei lange ja vaevalt ka mehhaanilise vigastuse läbi uuen- 

duvad. Sellist võimet ei saa omandada loodusliku valiku 

teel, ta tuleneb nende taimede organisatsioonist, H, Vöch 

ting (1904) tuleb umbes samasugusele järeldusele: igas 

elusas rakkude kompleksis, igas rakus on olemas sisemised 

tingimused, millistest sobivate välistingimuste korral 

võib terviku Üles ehitada. Regeneratsioonivõime on elusa 

substraadi üldine omadus, talle niisama omane kui kasv, 

kusjuures mõlemad alluvad samadele seadustele, H, vögh- 

ting jõuab silt subjektllv-ldealistllkule järeldusele 
Schopenhaueri vaimus ja näeb regeneratsioonis mingit tu­
medat tungi elule, tahet elada, 

elusorganismide üldiseks bioloogiliseks omaädaeks 
peavad regeneratsioonivõimet ka P. N, Krenke ( ЧрвНКб, 

1950) ja 5, Sinnott (1960), Samaselt Vöchtingiga vaidleb 

E- Sinnott vastu A. veismanni arusaamisele regeneratsloo- 

nivõzmest kui konkreetse kohastumise tulemusest, teeb ae­
da aga täiesti erineval, materialistlikul alusel. E, 31 n- 
nott ei taha eitada looduslku valiku kui naleuguse osa, 
vald ainult rõhutada regenerataloonl võine ulemnanst 100- 
loomu, Reseneratadoonivoime el 01e Uhtealt Uke peljudeet 

looduslikule valikule alluvaist tunnustest, mis tugevnes 
korduvate vlRastuste tõttu. Regeneratstoon, naRU noraaal. 

ne vormi tekke proteeeakl. kujutab enda8t teatua opsanl_ 
satsiooni taseme teket. Vastava orRanlsatsiooni .
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tekkimine või mitte tekkimine ei ole vahetult seotue orsa- 
n2eud genoets11so konstitutsiooniga, järelikult - ei allu 

ka vahetult loodusliku valiku toimele. Organi satsioon 

on elusa põhiline kvaliteet, on Lekkinud koos eluga ja 
teda ei saa võrrelda nende lihtsate tunnustega, nl111 ete­

le toimib looduslik valik. Regeneratsiooni aluseks olev 

regulatsioon kui niisugune tekkis arvatavasti kunagi loo­

dusliku valiku teel, muutus siis aga elu üldiseks omadu­
seks. Seetõttu võime looduslikust valikust regeneratsioo­

nivõime väljakujunemisel rääkida sedavõrd, kuivõrd loodus­

liku valiku osast elu tekke protsessis üldse.
Sõltumata sellest, kas tunnistada regeneratsiooni­

võime fulogeneetilist sõltuvust või mitte, tuleb esile 
tõsta teatud talmerihin1, millised paistavad silma erakord­
selt tugeva regeneratsioonivõime poolest, te^eneratsloonl- 

alastes töödes kohtame selliste taimede loetelus sageli 

Begonlaceae, Droseraceae ja Gesnariaceae nimetusi. Süste­

maatilise Jaotuse põhimõttega regeneratsioonivõime Jaotu­

mist taimeriigis tihendada ei saa. Süstemaatiliselt Üsnagi 

kauged vormid võivad omavahel regeneratsioonivõime suhtes 
sarnaneda, süstemaatiliselt lähedased vormid aga tera­

valt erineda, üll tuuakse andmeid sara perekonna eri lii­
kide erinevast regeneratsioonivõimest ( ДубрОВИЦкаЯ, 

1953). Regeneratsioonivõime varieerub isegi liigi sees, 
klonaalselt (Deuber, 1942; Gorham , Landes, 1945).

Rida autoreid seob tugevdatud regeneratsioonivõimet 
niiskete kasvukohtadega ( Любинский, 1957; ПрЮЦИН,
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1938}, Lisajuurte teket loetakse kohastumise tulemuseks 

võltluses l11gniiskuse Ja hapnikupuuduse vastu.
B*  e, Tokio (TOKTH, 1959) seostab organismide re- 

generatsioonivõmet nende integratsiooniastmega. Körvut3 
integratsiooni tõusuga toimub evolutsiooni jooksul ka re­

generatsiooni võime tõus*  See juures ;>eab B*  P• Tokin 811- 
aas loomorgani gme. Taimi iseloomustab Üldiselt madal in- 
tegratsiooniaste ja regeneratsioon kui niisugune on auto­
ri arvates taimeriigis harv nähe, seda asendab somaatili­

ne embrüogeneea.
Uksikute taimeliikide regeneratsioonivõime tähendab 

vaatavate organite ja kudede regeneratsioonivõimet, Kui 

võrrelda Üksikute organite regeneratsioonivõimet, siis 
vöiD N. 2 Kranke (FpeHKe, 1950) andmeil kujundada Järg­

mise rea: võsu, leht, lenitu vars, Juur, Üldiselt peab 
märkima, et vähe on teostatud Üksikasjalikumaid uurimusi 
konkreetsete taimede eri organite regeneratsioonivõime 
omavahelise võrdluse kohta.

Taimede ja nende organite regeneratsioonivõime kõr­
val Kerkib paratamatult ka kudede Ja rakkude reganeratsioo 
nivõime к üsimus. See tihendab teiste sõnadega rakkude Ja­
gunemise ja rediferentseerumise ehk totipotentsuse prob­

leemi. Selles suhtes valitseb regenerataloonialases kir­

janduses üsna üksmeelne seisukohti mida vähem on antud 

kude või rakk dii erentseerunud, seda suuremat regenerat­

Siooni võimet ta omab, enamikus diferentseerunud pakkugee 
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võib vigastuse teel dedarerentstooni esile kutsuda K- Goe 
bell (1902) sõnade jarg: on kõik somaatilise«’ rakud võlme- 

Ilsed tekitama Ükskõik millist organit mintehes kohal, 

kuid nad ei tee seda, olles mõjustatud teiste rakkude 

poolt. Kõik somaatilised rakud cn potentsiaalselt embrüo­

naalsed, s.t, totpotentseä.
uöningate autorite andmeil omavad regeneratsiooni­

võimet ka raku osad (Bünning, 1955» Neas, 1956).

Зе Regeneratsioonivõime sõltuvus 
mitmesugustest tingimustest

Olgu regeneratsloonivõime elusa Ulclne kvaliteet 
või kohastumise tulemusena tekkinud tunnus, pärilik või 

mitteprilik näbtus, tema avaldumiseks on vaja teatud 
tingimusi, nii sisemisi kui väliseid.

Nagu kõik nähtused elusas taimes, nii eeldab ka re­

generatsioonivõime teatavat tol tumi e seisundit, keskkonna 
temperatuuri, õhu juurdevoolu Ja vee olemasolu. Alles nen­

de eeltingimuste täitmisega muutuvad koed regeneratsiooni­

võime] isteks. VHlistinaimused mõjustavad regeneratsiooni 
käiku kahel etapil: emataime kasvuperioodil ja pistikuta 
kultiveerimise ajal. Optimaalse toltekeskkonna, tnpera- 
tuuri, õhuniiskuse ja valguse vajadust regeneratsooni- 

protsessi teostumiseks rõhutavad oma töödes paljud autorid 
(Argles, 1959; Doposcheg-Uhlar, 1911; KUater, 1904; Yar- 

wood, 1945; ^XiHRO, 1950 jt.). Viimase aja uurimuste st tu-
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leb eriti esile tõeta А. 3» Jussufov ( С3^0В» 1959)

diaeertatslooni e mis annab põhjaliku llevaate nlls^uoe, 

vslguse, temperatuuri ja kasvustimulaatorite osast leht- 

pistikute regeneratsioonis*
Välistingimustest veelgi olulisamalks tuleb pidads 

mlIsesuguseid s 1 за m 1 з 1 tl ng 1 91 * milliste suhtes neie
teamised veel küllaltki tagasihoidlikukza osutuvad. Me 
võime nisa taha emataimo pärillkku itonati tutsloonl, tema 

fusioloogilist seisundit vigastamise momendil, toma va­

nust, samuti pistikuteks kasutatud organite ja osade tol*  

tumisseisundit, struktuuri Iseärasusi ja vanust, kuld kÖi*  

gi nende tegurita tolme mehhanismi kohta me palju öelda 
ei saa. itmod autorid rõhutavad kasvuainete erilist oaa 
regeneratsioonprotsessidea (Fischnich, 1939; Warmke, 

Narmke, 1953; Прй^цкм, 1953 ). Tuuakse asile ka susinku 
ja lämmastiku suhet regenaroeruvatas kudedes. Valitseb ar­
vamus, et kõrge süsinkusisaldus soodustab Juurdumist 

(Кевр, 1943; ГШ1В, Kraybill, 191 , ader, 1924 Jt.).

4. degeneratsioonivõime sõltuvus 

vanusest

Uheka aiaemiaeks regeneratsioonivõime avaldumist ro- 

guloerlvaks teguriks on vanus, nii organi asi kui terviku 
kui ka Ukalkute kudede Ja organite vanus, kirjanduse and­
med taimede rogoneratstoon:protssseide vanuselise sõltu­

vuse kohta kannavad kullaltki vaaturääklvat &ooloomu. La­
ku lähevad arvamusea JUba põhilises küsimuses . kas üldse



eksisteerib seaduspärast seost taimede regeneratsiooni­

võime ja nende vanuse vahel. Rõhuv enamik autoreid vas­

tab sellele küsimusele Jaatavalt. (Argles, 195 • Burns,

Hedden, 1906; Crooks, 19531 Deuber, 1942; Gardner, 

1929; oregory Samantarai, 1950; Kemp, 1 Link, 
Eggers, 1946; mnamann, Delasle, 1942; -УбрОВИЦКаЯ, 

1947, 1953, 1961; -лспирова, 1953; Любинский, 1957; 

Правдин, 1938, 1944; Северова, 1950; урвцкм , 

1957; Гсуфов, 1959). Samas võime aga К. Behre (1929) 

tööst lugeda, et lehe vanusel ei ole tema regeneratsioo­

nivõime suhtes olulist tähtsust. H, Wilcox’i (1955) and­
meil ei saa regeneratsioonivõime vanuselist sõltuvust 

püsivaks näitajaks lugeda. Isegi ühel ja samal objektil 
võib see kord esineda, kord mitte. P. R. Gorham ja M. Le 
Landes (1945) väidavad, et taime vanus võib mõningat mõ­

ju avaldada regeneratsiooniprot sessi vallandumise alg­

faasidele, kuld mitte juurte Ja võsude tekkele. A, Hage­

mann (1931) otseselt regeneratsiooni vanuselist sõltu­
vust ei eita, kuid arvab, et seda ei tule reegliks luge­

da. Määravam on asjaolu, kas taimel või selle osal Üldse 

esineb regeneratsioonivõime.

Viimast seisukohta võib mõnevõrra teisiti väljenda­

da Ja siis ei kujuta see. endast enam kahtlust regenerat­

sioonivõime vanuselise sõltuvuse olemasolu suhtes. Ni­

melt avaldavad mõned autorid arvamust, et regeneratsioo­

nivõime vanuseline sõltuvus avaldub erinevatel taimedel 

erineva tugevusega. Suurema selgusega avaldub vanuseline
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seos nõrgalt regenereeruvatel objektidel ( 3 у -ЙЦКаЯ, 

X961;Часпирова, 1953$ Правдин, 1938)*

Kui lähemalt analüüsida regeneratsioonivõime vanu­

selist sõltuvust käsitlevaid töid, siis ilmneb, et eri­

nevad autorid lähenevad sellele probleemile erinevatest 

aspektidest. Osa autoreid pühendab oma too emataime vanu­

se mõju uurimisele (Crooks, 1933; L*euber,  1942; Gardner, 

1929; Link, Eggers, 1946; Thimann , Delisle, 1942;
Северова, 1950). Tuuakse andmeid pult- Ja rohttaimede, 

ühe- Ja mitmeaastaste taimede kohta. Kõik nimetatud auto­

rid Jõuavad Üldisele Järeldusele, et emataime vanuse suu­

renemisega langeb pistikuteks kasutatud osade regenerat­

sioonivõime. Lahtiseks Jäävad aga küsimused, kas langeb 
regeneratsioonivõime ühtlaselt Ja pidevalt, kas langud 

toimub Ühesuguselt kõikide organite Juures. Mitmed auto­

rid seostavad regeneratsioonivõime languse generatiivse 
perioodi saabumisega (Hagemann, 1931; Cac Пирова, 1953)e 

Esineb ka vastupidiseid seisukohti. Näiteks V. Ae Gul- 
kanjan ( Гулканян, 1937), uurinud tubaka, tomati Ja 

puuvilla dekapiteeri tud taimede regeneratsiooni, tuleb 

järeldusele, et täiskasvanud, tugevamad taimed regeneree- 
ruvad paremini kui noored taimed.

Emataimede vanus Ja arenguaste avaldavad mõju mitte 
ainult regeneratsioonivõime suurusele, vald ka regene- 
raalide arenemise Iseloomule: Õitsvatelt taimedelt eral­
datud pistikute regeneraadid hakkavad teiateat varem 
õitsema (Goebel, 1902; Holm, 1925).
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Oea autoreid ptlhendab ematalme vanuse k5rral 

1opanu ka regenereeruvate organite In kqdeJe e vanu 

eele, lugedes seda leegi mzKravamaks teguriks (GrogorJ:

Зя»antaral, 1950} Kemp, 19)6} 3tange, 1 957; ,w 
вицкая, 1947, 1953, 1961; Каспирова, 1953} -on"- 

СКИЙ, 1957) ♦ Selle probleemiga seoses kerkib parata­

ma tui t vanuse kriteeriumi к fiel mus. Kui me tal morgen 1 se* - 

de elutsükli võime Jaotada enao-vlhem arusaadavateks pe- 

Moodideks, ükskõik kuldas me neid ka ei nimetaks (kas- 

vufaasid, arengustaadiumid, ontogeneesi etapid jne.), 

siis üksikute organite suhtes on seda palju raskem teha. 

Kõik vastavates töödes kasutamist leidnud vanuse ■■■ 

kriteeriumid kannatavad suuremal või vähemal määral dhe- 

külgsuse Ja ebamäärasuse all, NII on kasutatud kalendaar­

set vanust ( SBTY—eHKO, 1947), kasvu Intensiivsuse elä- 
га (Дубровяцтая, 1961), kloroplastde olekut (^n»- 

PoBa, 1953), organi väljakujunemise ja kupsuse astet 

(Kemp, 1936). Küsimuse teevad keerulisemaks need mitme­

sugused Ja sageli vasturikivad seisukohad, mis valitse­

vad bloloogiaalases kirjanduses kasvu Ja arengu, faaside 

ja staadiumide mõiste suhtes. Küllaltki ülevaatlikult 

puudutab faaside Ja staadiumide küsimust regeneratsiooni 
seisukohalt M. J. Dubrovitskaja (ДубрОВИЦкая, 1961) 'а 

jõuab Järeldusele, et pole mõistlik neid vastandada. Sel­
le seisukohaga võib ühineda.

Kõigile on selge, et taimed, samuti nende üksikud



organid ontogeneesi jooksul pidevalt vananeva s.-• 

suureneb nende iga), et nendes pidevalt tolmuvad - •­

sugused morfoloogilised Ja fusioloogilised muutused, 1 i 

toovad kaasa suuremaid, silmaga nähtavaid muutusl. Meie 

kaasaegsed, kahjuks veel suuremas osas empiirilised 

teadmised ei võimalda nende muutuste Ja seega ka vanuse- 

Uste etappide täpsemat piiritlemist. Sellest ei tule 

aga Järeldada, et puuduvad Igasugused võimalused regene­

ratsiooni võime vanuselise sõltuvuse näitamiseks. On või­

malik näidata regeneratsioonivõime dünaamikat ontogenee­

si Jooksul, samuti piiritleda regeneratsiooniks optimaal­

seid perioode. Seda kõike saab aga väljendada ainult suh­
telistes suurustes.

Vastavalt on toiminud ka eespool nimetatud autorid, 

Igaüks enda valitud kriteeriumi alusel. Nii märgib д. 

Kemp ( 1936), et kõige paremini Juurduvad keskel eelt väl­

jakujunenud lehed, kusjuures vanemad lehed juurduvad pa­

remini kui nooremad. Samuti valdavad F. Gregory ja i. Sa 

mantaral (1950), et paremini Juurduvad keskmise vanuse-a 
lehed, liiga vanad Ja noored ei anna tuleraual. N. J. Du 

rovltakaja ( Дубровицкая, 1953) jBuab Järelduaele, et 
teatud taimedel (näit, tubakal) Juurduvad lehed kblge pa 

romina intensiivse kasvu faasis, teatud taimedel (näit 
sdrunipuul, loorberkirs11) . pärast intensiivse kasvu 
5ppemket Erinevuse aluaeke peab autor nende 

“88 eluea erinevust. T. A. Kaspirova ( ^сп^ва.^З) 



andmeil juurduvad teistest paremini peendisperssete 

roplastidega lehed*  Niisugune kloroplasti de olek langeb 

kokku lehtede кeeromorfeema ehitusega, mida Midi selt loe­

takse üheks regeneratsiooni soodustavaks teguriks.

Emataime vanuse ja organi enda ea kõrval sisaldab 

regeneratsioonivõime vanuseline sõltuvus veel Üht seost - 

seost regenereeruva organi asukohaga taimel* Talee erine­

valt kõrguselt eraldatud osad erinevad oma regenerataloonl- 
võime poolest (Holm, 1925$ Reid, 1926; ЕвтУ?ечКО, 19*7,  

i95ii прадик, i944s i957i
lta=™o.a , Typerpxax, iwi Dcyos, i959)_
kõrguselt eraldatud
, Ефейкин,
( 1954).

pistikuid loetakse vanuselt erlnevelka

Regeneratsioonivõime muutumise kohta

varre ulatuses võib tuua mõningaid näiteid*  Re He Turetska- 
Турецкая,

■la ' 1957, 1961) andmeil saavutavad tema poolt
uuritud puudel ja põõsastel (õuna- ja kirsipuudel, sõst- 

ratel) suurima regeneratsioonivõime pooleldi puitunud 

pistikud taime ülemisest osast. Tubakal langeb J. A, Jev_ 
tušenko ( Ьтугонжо,

' -‘6) järgi maksimaalne Juurdu-
varre alumistesse osadesse. L. F. Fravaan (Прав­

' 1938) märgib, et osal taimedel juurduvad paremini

varre alumisest osast eraldatud pistikud, osal taimedel 

- varre Hemlsest osast eraldatud pistikud. El ole 
võimalik leida ühesugust skeemi kSlklde taimede 

jaoks, samal, järeldusele jõuab ka Ы. Reid (1926)> 

ees selgituseks, et kõrge süslnlkuslsaldusega taimedel 

suureneb Juurdumiavõme varre ulatu96e an.
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intensiivse vegetatiivse xaavuga taimedel lanee: ““ 
kBlge suurem juurdumlsproteent varre koskosast eralda­

tud pistikutele*
N. .. Krenke ( Kperxe, 19*0)  arvates nihkub suurem 

juurdumisprotsenf taime venuse suurenemisega t*eaala«te  

osade suunas»
Ka erinevate taimede lehed omavad erinevat regene­

ratsiooniks optimaalset kõrgust» F. Gregory Ja Be Saman- 

taral (1950) andmeil juurdub aedoal kõige parenin1 tipust 

teine leht, luuderohul - tipust Uheksas leht» Flokell 
juurduvad A. G» Jussufovi (РсУф0В, 1959) Järgi kõ1ge 

paremini ülemised lehed, võsusid moodustavad aga alumised 

lehed»
Asukohast taimel sõltub ka regeneraatide edasise 

arenemise käik. Nii on teada, et Achimenes’e varre ülem1- 

sest, õitsvast osast eraldatud lehed annavad kiiremini 

õ1tsevaid võsusid kui varre alumisest osast eraldatud 

lehed (Holm, 1925),

-1 ole kahtlust, et taimede Ja nende osade regene­

ratsioonivõime vanuselise sõltuvuse taga seisavad - in­

gl sugused sisemised, sügavamad protsessid, kudede Ja rak­

kude sisemise struktuuriga seotud iseärasused. Kirjandu­

se andmeid salle kohta tuleb aga üsna tagaslhoidll^eka 

lugeda. B. r. lokin (ТОКИН, 1959) kasutab regsneratsloo 

nivõime ontoßeneetilise vanuselise sõltuvuse seletamisel 
fulogeneeta11se sõltuvuse aluseks olevat printsiipi - 

organismi integratsiooni astme muutust, üldteoreetilisest 



seisukohast pakub see Järeldus kahtlemat. huvi, kuld 

sisulisest küljest ta küsimuse olemusele IIhemnale ei 

vil.
0, Argles (1959) toob esile kolm tingimust, mis 

peavad iseloomustama taime kõige tugevama regeneratslo- 

nivSiae perioodilt 1) meristemaatiliste kudede aktlivsus, 
2) varuainete liikumine aktiivselt kasvavalsse osadesse, 
3) vee surve.

Mitmed autorid rõhutavad anatoomilise ehituse täht­

sust regeneratsioonivõime avaldumise suhtes, kuld need 

viited Jäävad enamasti uldsõnalisteks. J. Priestley Ja 

G, Swingle‘1 (1929) tööst leiame märkuse kambiumi ak’llv- 

suse suurenemisest vananevates vartes, millega kaasneb 

juurealgmete lähteala liikumine peritsüklist kamblum 

piirkonda. A, J. Severova ( Савврова, 1950) murgib, et 

noortel taimedel võtab kalluse ja Juurte tekkest kõrvuti 

kambiumiga osa ka parenhuum, vanadelt taljedelt eralda­

tud pistikutel tekivad Juured ainult kamblumiat. Ka 

He Silcox (1925) kinnitab, et vananevates taimeosades suu 

reneb kamblumi osatähtsus regeneratsioonis (eriti pori- 
tsükliga vörreldes),

a. Kaapirova ( Каспирова, 1953), uurinud tubaka 
ja kokeeg0ss1 noorte ja v&nad6 lehtede anatoomniet ehl_ 

tast, tuleb Järeldusele, et pegenorataloon: seisukohalt 
nendes erinevusi ei ole.

Viimaste aastate tzza,g. ♦ л„>au Uleb regeneratsioonivSime 
vanuseliste iseärasuste uurimi,. Ba. . . . ,---se seisukohalt märkida
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N. j. Dubrovitekaja ( Дуброэячкая» 1961) ja R. H. Tu. 

retskaja ( Турецкая, 1961) omi. Anatoomiliaca о " 

piirduvad nendegi tööde autorid pöhiliselt vildetega 

puitumise astna suuranemisele ontogeneas1 jooksul, к 8- 

juures regeneratsloonika kõige sobivamat 1ga ueotakse 
keskmise puitumise astmaga, R. H. Ture tskaja J Irg? 

dub kõige suurem regeneratsiooni võime siia, kui keilet*  

on kasvu lõpetanud, kuid ei ole veel tuielikult küpsenud, 
köiena autori vastavad anatoomilised uurimuse käsitle-

vad seejuures ainult varspistikuid.

Mõnevõrra rohkem leidub töid regeneratsioonivõlee

vanuselise sõltuvuse biokeemiliste ja fusloloogiliste 

näitajate uurimise osas, õigemin esitavad need tööd 

lihtsalt ontogeneetilise vananemisega toimuvaid muutus 

taimekudedes ja Järeldusi regeneratsioonivõimele võib 

neist teha ainult kaudselt. KII esitab J, Dubrovita- 

kaja ( Дубров ЩЯМ, 1961) oma t5ös uana ulatuallku
kirjanduse ilevaate vananemisega toimuvatast rueloloogi-

Ustest ja biokeemilistost muutustest taimede». Sellest

Pestuist loeme, et seoses vanusega väheneb rakkude vee. 

sisaldus, langeb hingamise ja foUaanUeel intenellveue. 

väheneb fermentide aktaivsus, kogunevad laaustumatua 

Ühendid ja suureneb mineraalainete huU# j»oaee aldlae 

eluprotsoss1de Langusega langeb ka regeneratazoonve.n..
Konkreetsemalt kajastub regeneratsiooni võime

vanu-
,ao. dlokeemiliste „Hfj.,..

“. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-4.Щ ......... uu.».«,,.
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(дубровская я Кронке, 195*«  я Дубровская,

19*9).  Autorite uurlmused käsitlevad regeneratsiooni 

seost katalaasl aktiivsuse, etlsivesikute s1salduse Ja 

hingamise intensiivsusega. Suurema regenerat sl о ,nlv61- 

me<a perioodid langevad dhte katalaas rgem v-

suee ja hingamise suurema Intensiivsuse perioodidega.

Не Ha Turetskaja ( турецкая, 1957, 1961)töödest 

selgub, et Juurte moodustumise protsess pistikutel sõl­

tub taime üldisest füsioloogilisest olekust. Uurinud 

peroksüdaasi aktiivsuse, askorbiinhappe, tärklise, ras­

vade, suhkrute ja amiinohapete sisalduse dünaamikat eri­

nevatel ontogeneesi faasidel ning selle seost regenerat­

sioonivõimega, Jõuab autor Järeldusele, et nimetatud näi­

tajate alusel langeb suurima regeneratsioonivõime periood 

ühte Intensiivse kasvu Ja eluprotsesside maksimaalse 

tõusu perioodiga. Suurt tähelepanu osutab H, H, Turets- 
kaja kasvuainete sisaldusele. Noortes taimeosades sisal­

dub rohkem kasvuaineid, sellest siis ka nende tugevam 
regeneratsioonivõime,

N. P. Krenke (КрвНКв, 1950) seostab vananevate ku­

dede regeneratsioonivõime languse valkude vananemisega.
V. G. Konarev ( КонарвВ, 19*8)  viitab oma töös ter­

vele reale vananemisega kaasnevatele muutustele Proto­
plasma mslkalls-keemlllstee omadustes, nagu hUdroflll- 

Bus, 1abatavus, viskoossus Jne. üheks Iseloomulikumaks 
näitajaks peab auator lsoelektrlliet täppi, milline vana­
nemisega nihkub aluselisema pH auunae.
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Regeneratstoonivõime muutusi taime ul'i*  M« WleU- 

takse matmesugueto toguritega. Vaotavolt T. L^e-.«o

* ( Juicero, 1936) stadiaalse arengu teooriale asuvad
erinevalt karguselt ersldatud taime or^aAO. erinevas 
ota2nac1ces eetsundns. I. s. aluštšenko ( 1^»

1950, 1961) väidab, et regenerataloonivölme erinevuse 

aluseks taime ulatuses on vastavate кисеЧ jt rakkude 

geneetiline erinevus. J, T. Sykes ja I, 1111amn8 1 '* 7) 

peavad oluliseks erinevusi toitainete olsalduses. C, Ce 

walton (1938) toob esile kanbiumi teg vuse erineva ak­

tiivsuse varre ulatuses - seoses vanusega vaibub kaeblu­

mi tegevus taime tipust aluse suunas, tme autorid 

rõhutavad C/i suhte verieerurist taime ulatuses ja selle 

osa regeneratsioonivõime muutumises ( raus Ju Kraybill, 

1918; Reid, 1926; Schrader, 1924), .Л1 kirjutab A. L. 

Schrader, et varre ulatuses vi eneb süslve sikute hulk 

alt üles, lämmastiku hulk aga ülalt alla. Susivesikud soo- 

elustavad juurdumist, lEmmastik - võsude _og ustumist, 

N, $4 Krenke (Kp6№et 1 ii nnevate talme-

osade erinevat regeneratsiooni võimet taüklilse vanane­
mise teooria abil.

5» ülevaade katseobjektide regeneratsiooni­

võime vanuselise sõltuvuse kohta 11munud kirjandusest 

l^ralltomati regeneratsiooni on autori teada seni 
lähemalt käsitletud A. loomealu (1956), A. Ralapere (1963)
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Ja autori enda töödes (Kallak, 1^63 a, b)• A, Toomsalu 

puudutab korall toma tl hüpoko tuuli regeneratsiooni x 

ventiivpungade tõket dekapiteeritud hüpoko tüülidel ja 

adventlivJuur te moodustumist hüpoko t I ülist pistikutel. 

Regeneratsiooniprotsesside histoloogllise Külje kirjel*  

damisel ei ole A, Toomsalu alati jäx Jekindel, tööl eel­

neb vasturääkivaid seisukohti. Adventiivaete pungade 

lähtealana tuuakse esile nll itamLlaalsot tsooni koos 

floeemiga kui ka säsiparenhuumi. Juurte lMhtekoena nino- 

t^t^4£se kord peritsuklit, kord Kallust, kord kambinalnet 

tsooni, võrrolnud mõnepäevaate ja kuni nelj -aastaste 

hüpokotuunide regeneratsiooni, jõuab A. Toomsalu jutrel- 

ausale, et vanusolial eilne vaal koralltonat nüpokotumn 
r egeneratsioonia ei eelne,

A. Alapore käsitleb oma töös у-kiirguse mCju ko- 
ralltomatl aupoikotuula Ja lehtpl.tlkute regeneratsioonile.

Tubaka regeneratsiooniga seotud probleeme on käsit­
lenud rida autoreid (Sterling, 1950, 1951; ГрЛКанЯН, 191?. 

А^^ОВЩ.-эд, 1947, I953t 19611 Eany-aruco, 194?; CIB1_

1953). RogonerataloonavOame ve**U*  sõltuvuse 
seisukohalt väärivad märkimist N. 1. nubrovatskaja, T ,

M, 1. Dubrovatskaja •
*.ь solgatada vääristubaka m

“ t Lehtede endi vanusest ja jõuab Järeldusele, et 
Kolge paremini regenereeruvaa .
a..a ,, päeva vanused, inten-
842V8eit kasvavad lehed, ш11ц8е- nn ,
vai кя - moodustavad juurte kBr_
vai ka võsusid.



Т. А, Kaspirova näitab mahorkatubaka lehtede Г ene- 

ratsioonivõime sõltuvust nende asukohast v:rrel. ° - e- 

nuppude moodustumise faasis regenereeruvad Kaspirova 

andmeil kõige paremini dlemised väljakujunenud lehed, 

kõige halvemini - alumised lehed (neil puudub Oli Juur- 

dumis- kui ka võsumisvõime). Regeneratsiooniprotesal 

histo loogi Ilse külje kirjeldus on küllaltki puudulik. 

Autor piirdub vältega, et võsupungad tekivad basaalsest 

kallusest.

G, A, Jevtuaenko t3ö annab mõnevõrra ulatu slikuma 

ülevaate tubaka regeneratsiooni võimest. Autor kirjeldab 

leht-, vars- ja juurpistikute regeneratsiooni nll metsi­

kutel kui ka kultuurvormidel. Seejuures Ilmneb, et kul- 

tuursortide regeneratsioonivõime Jääb metsikute 111kide 

omast märgatavalt maha. Vanuselise sõltuvuse näi tazn: seks 

eraldab J. A. Jevtuäenko vastavaid pistikuid erineva va­

nusega taimedelt ja erinevalt kõrguselt. Selgub, et Ulla, 
kasvanud taimedelt enne ölenuppude väljakujunemist ora- 

datuc Pistikutel tõuseb regeneratsioonivõime verre apa- 

kaalsest otesat baaaalee otsa suunas. Juurte osa. paar- 
dub autor vaid märkusega, et kergemini Juurduvad noorema­

telt taimedelt eraldatud Juurplstlkud. sama 3relaune teeb 
ta ka lehtede suhtes, olles võrrelnud tõusmete Faana Ja 
täiskasvanud taimedelt enne 61enuppude kujunemist eralda­
tud lehtede regeneratsioonivõimet. Taime ulatuses juurdu­

vad paremini varre keskosast eraldatud lehed, võsusid а».
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navad paremini ülemised lehed
Tubaka reReneratelooniv61-e vanuselxat oõltuvuat 

vastavate anatoomalsto Ja rustoloog111sto ЦиЧг-и^-е.-ч 
otseselt seotud ei ole. Leidub Mil tBld, mis puudutavad 

mitmesuguste blokeemaliste protsesside aunaamkat tubaka 

ontogeneesis Ja millest võlb teha kaudseid JKreldus1 ka 

regeneratsioonivõime suhtes ( ДО^румов, 1946; - MP 0 । 

1928), Ülevaate tubaka varre Ja lehtede anatoomlise ehi*  

tüse muutustest ontogeneesi joon sul leiame k. 3, Avery 

(1933), К, Esau (1933) ja I, Б. de Toni Ja J, raole ttl 

(1891) tSMee,
Tubaka regeneratsiooniprotsesslde histoloogllist 

kulge kirjeldab uksikasjalikumalt vald Ce Sterling (1950, 

1951), kelle uurimisobjektiks on tol teke skkonnas kulti­

veeritud varre segmendi d. Regeneratsiooni käigus aktv1- 

seeruvad kambium ning floeem, tekitades kalluse taolist 

parenhülmkude, mille perifeersetest rakkudest kujunevad 

adeniinsulf aadiga mõjustamisel võsupungade meri steemkol- 

ded, ülejäänud kalluserakud diferentseeruvad haava ulduks, 

tihendades pungaalgmeid 1hteksüleemiga. Kasvuainate möju1 
tekivad kamblumist endogeenaelt ka Juured,

osas tuuakse andmeid ainult Juurte regene­

ratsiooni kohta, võilille lehtede regeneratsioonivõi me 
suhtes valitseb kirjanduses eitav selaukohat (Naylor, 
19*1;  SU»», 1909). Üksikasjalikumalt valgustavad v6anan. 

13 Juurplstikute regeneratsiooni А. T. Czaja (1931> 1935)
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ja v. к» Vassilevskaja ( Василевская , 1937).
А. T, Czaja pöörab oma töös peamise tähelepanu Po­

laarsuse nähtusele Ja kasvuainete osale polaarsuse vM1Ja- 

kujunemisel*  Selle korral annab ta ka Iie vaate re enerat- 
siooniprotsessi histoloogllisest kuljest. IC cm plkkustel 
juuretukkidel algab regeneratsioon apikaalsel 1õ1kepinnal • 
Tekib kallus, esialgu ringikujulisena, hiljem kogu lõike­

pinda katvana. Lühikese aja Jooksul kujunevad kallusest 

lehekesed. Kui kallus apikaalsel pinnal muutub Juba sel­

gelt märgatavaks, algab kalluse moodustumine ka basaalsel 

lõikepinnal. Viimane areneb märksa aeglasemalt ega niita 

mingisugust diferentseerumist. Juured tekivad Czaja and­

metel alles siis, kui pärast lehekodarlku väljakujunemist 

ülemisel lõikepinnal uuesti läbi lõigata alumine 151ke- 

Pind. Juurte tekkekohaks on kamblum, harva toimub see kal­

luse vahendusel. Kui ülemist lõikepinda mingil viisil ta­

kistada regenereerumast (näit, kipsiga katmisel) .diferent­

seerivad a basaalses kalluses lehtede kasvukuhlkud. Eri­

nevalt Ulemisest lõ1kepinnast eelneb kasvukuhikute tekke­

le siin trahheiidide kollete moodustumine. Trahheilde ei 

teki alumisel lõikepinnal Juurte moodustumise puhul. Cza­

ja arvab, et trahhe11cno tekivad ella, kui puudub kasva- 
kuhlku suunav mõju. Viimasest aafundeeruvad kasvualned 
(eelkõige auksiln), millised kutsuvadki basaalsel lõike- 
pinnal esile juurte tekke.

v. K. vassilevskaja seab endale eesmargiks välja



selgitada гбШПе Juurte regeneratsiooni .iwnlsed J« 

veised faktorid, regeneratsiooni faasid, pamasoonte 

regeneratsioonis ning lehtede Ja juurte arengu secduep"F2- 
rasused. KatsomaterJallna kasutab ta nll 2 - 3 -T 1 

raga Juuri seemikutelt kui ka 1- 2 om diameetriga Juuri 

täiskasvanud taimedelt. T58 algul annab V. K. Vassi lavs- 

kaja ülevaate võilille juure anatoomiast Ja peatub 3119 

regeneratsiooni pro tsesside histolooglisel < lljel, Kae» 

blumis ja floeemi gruppi des toimuva jaguneksin tulemusena 

moodustub aplkaalael 1õ1kepinnal kallus, mis diferentsee­

rub pungadeks. Lehtede Ilmumisega hakkab kamblum tekitama 

suuri sooni» Iga soonte rühm seostub teatud lehega jn 

autor nimetab neid lehejälgedeks. Vana pult sureb peale 

juura läbilõ1kamist ja tema poorid ummistuvad» Sellest hoo-

Ilmata ühinevad kalluse trahheildide kolded vana puidu

süsteemiga ja autoril on raske sellele nähtusele rahulda­

vat seletust leida, Basaalsel lõ1kepinnal tekivad kamblu- 

milähedastes niinerakkudes meristemaatilised kolded, tll- 

liaeid autor nimetab ka pungaalgme teke. Easaalsete punga- 

algme te diferentseerumine peatub esialgu trahheildide staa­

diumis» Kui ülemiselt pinnalt alguse saanud lehejulgede 

diferentseerumine jõuab alumise l01kepinnani, ühineb iga 

lehe jälg ühe trahheildide kimbuga» Uninemi skohast saab al­

guse juur. Peab ütlema, et autori kirjeldus ei ole pärli 

järjekindlalt loogiline, mõistete ebatäpne kasutamine 
ja Ülemise ning alumise 1B1kepinna muutuste vahelduv vaat­

lemine teevad nii mõnegi küsimuse raskesti mõistetavaks.
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v. К. Vassilevskaja puuab muuta ka võilille Juurte 
polaarsust, kultiveerides pistikuid tagurpida asendis, 

bnaoikul Juhtudel tekivad mölemal otsal lehed. 3eoses 

polaarsusega puudutab V. K. vassilevskaja ka vanuse k'l- 

simust. Ta märgib, et polaarsus muutub sõltuvalt vanu­

sest. Rohkem tähelepanu regeneratsioonivõime vanuselise­

le sõltuvusele autor ei pööra.
Teistest võilille juurpistikute regeneratsiooni 

uurinud autoritest võiks veel nimetada K, Goebelit (1905)*  

E, Küsterit (1903) jaE, Naylorit (1941),

Naylori andmeil tekib proksimaalse lõ1kepinna kal­

lus floeemiparenhüümi rakkudest (mitte kambiumist). Lehe- 

algmetega sarnaselt diferentseeruvad kalluses ka Juure- 

algmed, Goebeli Järgi tekivad juured ainult seoses kam- 

biumiga. Eespooltoodust ilmneb, et nii palju kui on auto­

reid, nii palju on ka erinevaid seisukohti regeneraatide 
lante kude de suhtes.

Rohkesti tähelepanu on pööratud koksagõss1 regenerat­

siooni probleemidele ( Баранова, 19*7;  лейсле, 19*8;  

’ОЛОТКОВСКИИ^9*3).  Leidub andmeid isegi koksag5ss1 leh­

tede regeneratsiooni kohta (Gregory, Samantaral, 1950; 

Gorham, Landes, 19*5;  Каспирова, 1953). Kaspirova peab 

kok82gõ86a lehtpis tiku tel juurte tekke lähtealaks perl- 
tsüklit ja sellega piirnevat parenhüüml. Gorham Ja Landes 

- kallust. Viimaste autorite andmeil võivad koksagõssl
wutub 

ratskoonivöäme ,№„u.„ ,ntu„esei 3Us -itB м
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selle olemasolu koksagõ881 lehtedel. Gregor- Ja Ssmsnt" 
rai tulevad a«a esile vastupidise selsukohaga 38 leiavad, 

et teistest paremini regenereeruvad keskmise уапигэеда 

koksag5ssi lehed. Et mõlemas töös puuduvad täpsemad kri­

teeriumid vanuse piiritlemiseks, on raske neid tulemus 

võrrelda.
Lina regeneratsiooni küsimustega tegelnud autorid 

on peamise tähelepanu pööranud hüpokotüulile kui kõige 

suurema regeneratsioonivõimega organile (Eeals, 1923$ 

Burns, Hedden, 1906$ Crooks, 1933$ Link, Eggers, 19*6$  

Иавашин, 1955). Dekapiteeritud hüpokotuuli regenerat­

siooni käigu suhtes ei ole lahkarvamusi. Kõik autorid 

väidavad üksmeelselt, et adventiivsed võsupungad tekivad 

eksogeenselt, epidermise rakkude jagunemise tulemusena, 

millele hiljem lisandub subepide rmaalse parenhtlüm1 jagu­

nemine. De Crooks (1933) kirjeldab ka juurte teket lina 

hüpokotüuli ja epikotuuli osast eraldatud pistikutel. HU- 

pokotuulsetel pistikutel tekivad juure pro toksüleemi kim­

pudest välja ulatuvates parenhtümrakkude kiirtee, mõni­
kord ka peritsükli ja floeemi piirkonnas.

Ulatusliku Iie*vaate  lina kolgi organite regenerat­
sioonivõime st leiame H. lleuberti (1931) artiklis. Autor 

kirjeldab dekapiteeritud hüpokotuul, nupo ко tutlllst pista, 
küte, isoleeritud ldulentede ja pärislentede regenerat- 
8100П1. MUpokotüülpistlkud Juurduvad hästi ja moodustavad 
ka adventiiveeid võsusid. Isoleeritud idulohed Ja päris- 
1«». M„lt w# 3al„vloeBt .



kuvad ilma rogoneraste moodustamata. Rezonoratexoon hle- 
tolooganaat kulge puudutab autor dans ta , - siioldllkult, 

märkides vald, et varspistilcutol moodustuvad Juurad 161- 

kepinna kallusest, 1ehtpistikutol - зеоэзз Juiitkimbuf.a. 

С. M. Beala’ (1923) andmeil tekivad lina vareplstl <ute 

juured epidermiaest, võrsetega sarnasol viisil. Seega 

esineb lina varapistikute regonorataloon1 1ntekudede 

osas, erinevalt dekapi teenitud hüpoko tillist, lahkumine- 

vald arvamusi,
Mis puutub lina regenaratsioonivõme vanuselisse 

sõltuvusse, siis leiame nimetatid töödes vald Uksikuid 

viiteid nooremate taimeda suurema rageneratsioonvõime 

kohta, G. Link Ja V, Eggera (1946 ) märgivad, et kõige 

rohkem adventiivssid pungi moodustavad 10 päeva vanuselt 

dekapi teer itud taimede hüpoko tillid. Vanuse suurenemise» 

ga rogeneratsioonvõime lange c, ulatudes keskmiselt 60 

päeva vanuseni, Regeneratsiconivõime kadumist seostavad 

autorid epidermse rakkude piksnemise faasi lõppemisega. 

Ka G. Burns Ja H. Hedden (1906) nõustuvad sellega, et noo­

rematel talmedel tekivad advun tl 1 wcisud kiiremini ja suu­

remal hulgal, :1, lleuberti (1931) töös leiame märkuse, et 

10 nädala vanustelt lina taimedelt eraldatud pistikud ei 
ole enam juurduulavõmelised.

Kokkuvõtteks võib öelda, et koralltomati, vääri stu- 
baka, lina ja võilille regeneratsioonivõime vanuselist 

sõltuvust on üksikute organite osas mõnel määral uuritud, 
kuld need uurimused ei ole enamasti kaugemale jõudnud



empiirilistest tähelepanekutest ega andnud seetõttu k& 
üksmeelseid tulemusi. Puuduvad võrdlevad ülevaated nende 

taimede kõikide organite regeneratsioonivõime vanuseli­

sest sõltuvusest Ja selle sõltuvuse aluseks olevaist 

füsioloogilistest Ja morfoloogili etest iseärasustest.



MATERJAL JA METOODIKA

Katsela taimede regeneratsioonivõime va-jieeHee 

sõltuvuse mixramiseke nende ontogeneetanisest vanusest 

teostati vile aasta Jooksul (1959-1963) TRÜ geneetika 

ja darvinismi kateedri laboratooriumides ja Botaanika­

aia kasvuhoonele.
Katseobjektidena kasutati korall tomati t (Solanus 

capsicastrum Link), lina (Linum us? tati 8s1mum L., sort 

‘Setotš’), võilille (Taraxacum officinale J*
vääristubakat (N1cotiana tabaoum L., var. Havanae).

Solanum capsicastrum Link , Heg. Illustr. Fl. 

Mittel-Eur. V, 4 : 2588. Pärit Lõuna-Ameerikast. Põõ- 

sasjas vorm, kaetud tähtkarvadega. Varreharud tuhkjas- 

rohelised, tipul viltjaskarvased. Lehed lihtsad, pk- 

l1k-süstjad, vahel paariti (sel juhul Üks väiksem). 

Õisikud lühikesed, harilikult ainult alumised Õled 

arenevad viljaks. Kroon valge. Viljad ummargused, puna- 
kasoranžid, kuni 1| cm läbimõõdus.

Oma erepunast© viljade tõttu kuulub koralltomat 

dekoratiivtaimede hulka. Viljad valmivad sügisel Ja 

Püsivad taime küljes talve läbi. V. G. Tulintsev (1957) 
nimetab koralltomatt Agihaljaste toalillede seas.
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Linus usatatseetmus U X eoajJuur xcnake, arvuxate 

poonakostojuurekostoga, vara 60 * 120 (150) °" к6Гйве 

onamast stlne, lihtne, va18 alomioes ow hargnev 

(51a%kuteka), kahvaturoheline, Erna vahekorra’a, ana- 

toom111selt ieoloonuetab vart nl neklucude tugev erons 

(an. "kSva п11пн, ala tekib pert"lxat Ниа kaeblusi 

osavõtuta) i lehed arvukad, 2 - 3 ea pikad, 3 • 

laiad, l1nenalsea või linaaalaelt-aaatjad. vi alk - höre 

vnkõlslk, mõnkor keeriseks üleminev, east jäte kande- 

lehtedega; õed kesk®! aed kuni vii kese 4, 1,5 - -•*  om 

I8bimöödus, Oana pikkadel ölerootsudel; tupplehed 5 -6 

om pikad, rohtjad, munajad või munaj assus t J ad| kroon­

lehed 12 - 15 no pikad, killjalt Hraspidimunajad, ter­

veservalised või kergelt tikilised, helesinised võ 

sinised, harva valged, roosad või punakasvioletsed; 

viljad (karp) 6 - 8 mm pikad, 5,7 - 6,8 в® läbimõõdu­

ga, surutult kerajad või kera J a annina j ad, mittelbhene- 

vad| seemneid harilikult 10, mõnikord vüie®, 3,5 - 5 

kd pikad, munajad või plkllk-slllptl Ilsed, veidi eba- 

võrdkulgsed, tugevalt kokkusurutud, hele- kuni tume­

pruunid, harva rohekазкоIlased, telest! siledad, 141- 

x
Liigi kirjeldus Juzeptšuk’ ДКгсД ( 

лора ü : loo - Ы1, 1949).



klvaä*
Lina on vana Ja tuntud kultuurtalm. Kaavatatakse 

peamiselt kiuks, mõnikord ka õliks.

Taraxacumofcietnale wigg- Taim on v - j oF 

kõrge, enam-vahem j^eda, harilikult vertikaalse Juu­

rega; lehed 10 - 25 om pikad ja 1,5 • 5 om lalad; höl- 
misea kuni Jagused, kaarhambulise servaga, rohelised- 
Uldkatlse lohed rikkalikult võrk J a sk arv ase d. õled kol­

lased, keskosas rikkalikult pikakarvaliste kroonidega; 
seemnsed helepruunid või pruunikae; laienenud osas 

J. Дев pikad, Mlemses osas kaetud teravate kthmude- 

ga, lendkarvad 6 * 3 em pikad.

Taraxacum officinale kujutab endast pollmorfset 

liiki, mille seas paljud autorid eraldavad suure hulga 
anatoom1lisi 111ke, Võilill on tuntud umbrohuna, kuld 

tal on ka mõningaid kasulikke, praktikas rakenda- Ist 

leldvaid omadusi. Mi kasutatakse võilille Juuri ra­
vimite valmistamiseks, noori lehti - salatiks.

NJcotianatabacum L. 3pe pl. (17^Л) 13 ; *̂Я> — 
коваЛГ^Р^С^Р 52 , 106 - ют, 1955.

X _
uigi kirjeldus 3kn: järg ( "'»чкпн

’лора СССР 52- Ду,, 1964).
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Vars 0,75 - 1.5 m rohtJas, Uhtne r61 

venehargmev, nagu lehed tuppkl näSroellstn 
keste tottu kleepuv; lehed vahelduvad, terveservali­

sed, alumised kltsas-elllptlll sed, laskuvad, ulemised 
kuni kitsalt-süstjad, enam teritunud, rootsutud v81 

lühikeste rootsudega. Õled tsümoossetes pööristes, 
lühikeste õlerootsudega; õietupp 1-2 cm pl ^me, 
kellukjas, teravate, kitsalt kolmnurksete hammastega; 
kroon 5 -6 cm pikkune, punane vol roosaka з, harva val­
ge, lehtrikujuline, pika toruga Ja laia sirutunud ula- 
osaga, mille laiad kolmnurksed kroonlehed on tipust 

tugevalt teritunud; karp piklikmunajas, ülalt teritu­

nud; seemned muna Jaane erjad, väga väikesed.
Vääri stubaka kodumaaks on Lõuna-Ameerika, Praegu 

kasvatatakse teda laialdastel aladel ka mõõduka klii­
maga rajoonides, Vääristubakas sisaldub alkalold niko­

tiin (keskmiselt 0,6 - 0,9%), mistõttu ta leiab kasu­

tamist meditsiinis. Vääristubaka lehti kasutatakse tu­
baka valmistamiseks.

Katseobjektide valikul lähtuti eelkõige põhimõt­

test, et regeneratsioonivõime vanuselist sõltuvust 

saab uurida taimedel, mille kohta on teada, et nad re- 
genereeruvad. Kõigi nelja valitud taimeliigi kohta 

leidub kirjanduses andmeid, et nad suuremal või vähe- 
mai määral regeneratsioonivõlmelisea on. Kahtlemata 

oleks leidunud teisigi regeneratsloonlvBlmellsl ob-
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ekto, milliste regeneratsjoonavõamo vanuselise sõl­

tuvuse uurimine oleks praktika sezsukcohalt vajaliku­

maks osutunud (naat. vegetatiivselt paljundatavate 

marjapõõsaste Ja paelllllede seas), kuld katseobjek­

tide valikul ei seatud eesmärgiks mitte vahetu prakti- 

llne kasu mingi konkreetse taime vegetatiivse palJun- 

damse efektiivsuse tõstmisel, vald mõningate üldiste 

seaduspärasuste leidmine regeneratsioonivõime vanuse­

lise sõltuvuses niisuguste objektide abil, millega 

katsetamine ei nõua liiga pikka aega, liiga suurt töö­

mahtu ega erilisi katsetingimus1. Histoloogiline ja 
histokeemiline analüüs dikteeris omalt poolt selliste 

objektide valiku, millistest oleks kergem histoloogi- 

lisl preparaate valmistada.
Lisaks üldise regeneratsioonivõime olemasolule 

arvestati katsemater j all valikul asjaolu, et vastavad 

taimeliigid oma regeneratsioonivõime tugevuselt eri­
neksid. Nii võeti katseobjektiks tugeva regeneratsioo­

nivõimega koralltomat, keskmise regeneratsioonivõime­

ga vääristubakas ja piiratud regeneratsioonivõimega 

lina. Nimetatud printsiibi rakendamist katseobjektide 

valikul tingis vajadus selgitada regeneratsioonivõime 

vanuselise sõltuvuse Iseärasusi erineva regeneratsioo­
nivõimega taimedel. Huvi pakkus ka ühe- ja mitmeaas- 
taate taimede regeneratsioonivõime vanuselise sõtu- 

vuse võrdlus, mistõttu püüti kataetalmede hulka vall- 
da lüke mõlemast rühmast.



Lisaks eespooltoodule püüti objektide valikul 
silmas pidada asjaolu, et vastavad taimeliigid erinek­

sid oma Üksikute organite Ja osade regeneratsiooni­

võime poolest*  Nimetatud põhimõttest lähtudes valiti 

tööks nii selliseid taimi, mille kõik organid on enam­

vähem võrdselt regeneratsioonivõimelised (koralltomat, 

tubakas) kui ka selliseid, mis märgatavalt erinevad 

oma üksikute osade regeneratsioonivõime poolest (või­
lill, lina)*

Katsevariandid püstitati järgmise skeemi kohaselt:

Koralltomat

I lehtpistikud

1) matuursetelt taimedelt vegetatiivse perioo­

di lõpul (enne Õlenuppude väljakujunemist) 
a) taime ülemisest osast 

b) taime keskmisest osast 

o) taime alumisest osast
2) generatiivsetelt taimedelt viljumise 

faasi sX

&) taime ülemisest osast 

b) taime keskmisest osast
—1------- - ----- —S) Wae alumisest osastr______

x
Katsetes koralltomatiga kasutati ainult esimese 

aasta taimi (kuni esimese viljumisen:).



varepi8tikud
1) juvenistsetelt taimedelt vegetatiivse 

perioodi alguses (3 - 4 pärl siehe facelö

2) matuursetelt tainedelt vegetatiivse pe­

rioodi lõpul (enne õienuppude välja­

kujunemist)
a) varre Ulemsest osast

b) varre alumisest osast
3) taimedelt generatiivse perioodi alguses 

(Õienuppude faasis)
a) varre llemisest osast

b) varre alumisest osast

4) taimedelt generativse perioodi lõpul 
(vlljuBlse faasis)

a) varre ülemisest osast
b) varre alumisest osast

hupokotum
nruhaluu otLu

1) juvenilleetelt taimedelt vegetatiivse 

perioodi alguses (3 -4 pärl siehe faasis)

2) matuursetelt taimedelt vegetatiivse pe- 

rloodl lõpul (enne Õienuppude väljakuju­
nemist)

3) taimedelt generatiivse perioodi algunes 
(õienuppude faasis)

4) talmedelt generatiivse periooas 15pul 
(viljumise faasis).



IV juurpstikud

1) matuursetelt talmeelt vegetatiivse perioodi 

lõpul
2) taimedelt generatiivse perioodi lõpul

I leht*  ja varspstikud

1) taimedelt tõusmete faasis

2) vegetatiivsetelt talmedelt 4-5 pSrlsiehe 
faasis

a) varre Ülemisest osast
b) varre alumise st osast

3) generatiivsetelt taimedelt Bltseal sevll  juolse 
faaals

*

a) varre ülemisest osast

b) varre alumisest osast
II hüpokotum

1) taimedelt tõusmete faaals

2) vegetatiivsetelt talmedelt 4.5 ptrielehe 
faasis

5) Reneratllveet.lt taimedelt atoemteo-vaju- 
mise faasis

ЖЦЦ " .
I lehtpistikud

1) 20 . 30 päev. vanustelt taleed.lt

2) 1.5 kuu vanustelt tatmedelt
” 6 "  1  — —uu uu—u* *

Reneratllveet.lt
taleed.lt


Il Juurpistikud
1) 1,5 - 3 mm dtameetriga juurtest

2) 3  5 mm diameetriga Juurtest*
3) 7 • 2D mm diameetriga Juurtest

VääriStubakas

I lehtpstkud
ncu tv v UUf

1) juveniilsetelt taimedelt vegetatiivse perioor1 

algul (34  pärl siehe faasis)*
2) mntuursetelt taimedelt vegetatiivse perioodi 

lõpul (enne õlenuppude väljakujunemist)

a) varre ülemisest osast
b) varre keskmisest osast
o) varre alumisest osast

3) generatiivsetelt taimedelt Õitacml servil Juri ae 
faasis

a) varre ülemisest osast

b) varre keskmisest osast
c) varre alumisest osast

II varspistikud

1) Juveniilsetelt taimedelt 3 -4 ptrslehe faasis
2) matuursetelt taimedelt vegetatiivse perioodi

lõpul (enne õienuppude väljakujunemist)
a) varre Ülemisest osast
b) varre alumisest osast

3) generatiivsetelt tatmedelt Clteed эе-vllju- 
mise faasis
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a) varre ülemisest osast 
b) varre alumisest osast

Katsetaimi kasvatati kasvuhoones või väljas 

peenral vajaliku vanuseni ning lõigati siis vasta*  

vad pistikud vartest, lehtedest ja juurtest*  Erineva 

vanusega taimedelt eraldatud osade regeneratsiooni­

võime võrdlemiseks on kaks võimalust: 1) kasvatada 

taimi ette samaaegselt, ühesugustes tingimustes Ja 

kultiveerida neilt eraldatud pistikuid erinevatel 

aegadel, seetõttu ka erinevates tingimustes; 2) kas­

vatada taimi ette erinevatel aegadel, et nad jõuaksid 

enam-vähem samaaegselt katseks vajaliku erineva vanu­
seni, Ja kultiveerida pistikuid samaaegselt, ühesugus­

tes tingimustes. Antud töös valiti viimane võimalus, 

sest pistikute kultiveerimisega seotud kõikumised 

valis tingimus te a mõjutavad tugevamalt katsetulemusi 

kui emataimede kasvutingimuste mõningane varieeruvus*

Lehtpistikute saamiseks lõigati lehed koos väi­
kese leherootsu osaga žlletl või habemenoa abil ema- 

taimelt, 5 - ic mm kaugusel varrest (et vältida kae- 

nalpungade ja nendega seotud algkudede sattumist pis­
tiku ossa). Valiti vigastamata, normaalse kuju Ja 

värvusega lehti. Koralltomatl ja vääristubaka varre 
jaotamine ülemiseks, keskmiseks ja alumiseks osaks 
tolmus silma järgi. Alumiste lehtede valikul praagiti 

välja kolletama hakanud lehed, ülemiste hulka ei ar-
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vestatud kõrglehti. Pistikutena kasutati enamakul Ju­

hul järgleht, vžlja arvatud korall tomati alumised 
lehed, millised kujutasid endist esileht!. Noortelt 

väsristubaka taimedelt 3 - pärislehe faasis 1õ1gat1 
pistikuteks kõige suurem ja enam väljakujunenud leht,

Varspistikuteks kasutati 2 - 6 cm pikkusi varre- 

tükke, millele Jäeti külge 1-2 lehte (tubakal ainult 

i - 4 ühest lehelabast). Pistikud lõigati nii, et 1õ1- 
kepinnad ei läbiks varre|sÕlmeoel, Ka varsal stlkute lõi­

kamisel toimus varre jaotamine Ülemiseks Ja alumiseks 

osaks silme Järgi. Vegetatiivsetel taimedel lõigati 

ülemised pistikud mõne sentimeetri kauguselt varre ti­
pust (varretipp kasvukuhikuga kõrvaldati), generatiiv­

setel taimedel - paar sentimeetrit allpool õisikuid. 

Alumised pistikud lõigati mõned sentimeetrid ülalt­

poolt hüpokotuuli (idulehtede kinni tu skohta). Tõusme­

te Ja 3 - 4 pärislehe faasis opereeritud pistikute 
alumine lõ1kepind läbis hüpokotuuli.

Hüpokotuul regeneratsiooni uurimiseks eemaldati 
vastavatel taimedel kogu varreosa kuni hüpokotuuln:. 
Lõige teostati 3 - 5 mm allpool 1dulehti.

Juurpistikutena kasutati koralltomatll 2-3 ora 
Pikkusi Juure tükke, võilillel - 1 cm pikkusi Juure- 

tükke, .istikud lõigati mõlemal juhul paari sentameot- 
ri kauguselt juurekaelast,

istikuid kultiveeriti kasvuhoones Elaaskatotega
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kulvikaatidee vri laboratooriumi ndlskusksmbr18 кП- 
tallleaatorltes. Kultlveerlniskeskkonnake olid m< 

ja muld: pealmiseks kihiks kuumutatud liiv, aluni sekэ 

- liiva Ja kerge lehemulls segu. Esialgne juurdumine 

tolmus seega ainult liivas. Kasvuaineid ei kasutatud. 
Temperatuur pistikute kultiveerimisel kõlkus keskmi­

selt 20 - 25°C vahel, langedes mõnikord sügiset ka 

madalamale.
Pistikute regenegatsioonvõime vanuselise sõltu- 

Tüse iseloomustamiseks teostati vaatlusi kindlatel 

päevadel pärast pistikute emataimelt eraldamist Ja 

arvestati välja regenereerunud pistikute protsent eri­

nevates variantides. Et ei olnud võimalik vältida 

varieeruvust eri korduste katse tingimustes ega ka 

klonaalset varieeruvust katsematerjalis endas, osutus 

vajalikuks katseandmete statisti Uno läbitöötamine.

Usaldusväärsete järelduste saamiseks teostati 

algandmete statistilist analüüsi, kusjuures kasutati 

tavalisi statistilisi meetodeid. Statistiliseks usal- 

dustasemeks valiti 5% nullhüpoteesi tõenäosus 
(p = 0,05)*  Kui nullhüpoteesi - hüpoteesi, et arit- 

meetiliate keskmiste erinevus või hajumiste erinevus 

või näitajate vaheline seos on juhuslik - tõenäosus 
P oli väiksem kui 52, loeti nullnupotees ebatõenžol- 
•eks ja arltmeetlliate keskmiste või hajumiste erine­

vus või tunnustevaheline seos tõestatuks.
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Artmeetiliste keskmiste statistiliseks võrdle- 

ml eeks kasutati kahepoolset t-krteerzum. Kui eel­

nevalt oli erinevuse suund teoreetiliselt oletatav, 

kasutati Ühepoolset t-kri tooriumi ( ЕейЛИ, 1962» 

Ike 61), Töös on ühepoolse võrdluse puhul nullhüpo- 
teesi tõenäosus tähistatud P-ga ja kahepoolne võrd­

luse puhul P2-ga.
Erinevate rühmade regeneratsioonivõime võrdlemi­

seks kasutati -kriteeriumi 2x2 tabeli jaoks, va­
jaduse korral koos Yates’1 parandusega (ЕвйЛИ, 1(^2t 

lk. 83).
Pistikuteks kasutatava materjali päritolu (asu­

koht taime varrel) ja arengufaasi mõju regeneratsioo­
nile selgitati üksikutel juhtudel veel kvalitatiivsete 

tunnuste dispersioonanalüüsiga ( Пд0ХИНС1П1* 1961, 
lk. 236),

Nõukogude statistilises kirjanduses seni kirjel­
damata meetoditest kasutati ühendatud t-kriteeriumi 

G. Herdon’1 järgi (1955). Kui kaks võrreldavat rühma 

alarühmade kaupa t-kri teeriumi alusel ei erinenud, 
ühendati seni arvutatud t-d Järgmiselt:

u =

kusjuures к on alarühmade arv ja kriitiliseks u väär­



tuseks on normaalse Jaotuse vastavad kvant121ld. 5 

usaldustaseme Juures on thepoolse võrdluse Jaoks

Ui = lt64 ja kahepoolse võrdluse Jaoks u2 * 1»96 krii­

tilisteks väärtusteks.
Kõrvuti makroskoopiliste vaatlustega fikseeriti 

materjal! hi sto loogi 11 steks Ja hl stokeemlll steks uuri­
musteks. Kokku teostati 622 fikseerimist Ja valmistati 

oa 2000 püsi preparaati. Fiksaatorina kaautatl Navašni 

Ja Garnoy’ segusid« Scerialõigud valmistati ml kr о toomi 

abil, paksusega 9 - 12 H . u.l sto loogi 11 steks uurimus­

teks värviti preparaate Heidenhain! raudheaatoksaiilni- 
ga j& Giensa lahusega, Hapendus-taandusprotsesside va­

hekorra Iseloomustamiseks kaautatl preparaatide värvi­
misel toluldiinsinist, nukleiinhapete dunaamka esile­
toomiseks - metaulrohelise ja pülroniin g aegu ( Про-

1960). Isoelektrlllst täppi mirat Rudajeva
poolt kohandatud ^1 schinger’ i meetodal ( Г^даовя, 

1957)- Värvidena kaautatl seejuures toluldiinsinist 
ja haput fuksln, puhvrina - Mc nvatne", lahust. 
‘ rklisesisaldust määrati Lusoll lahusega.

-Hakpreparaatidest tehtl vaJaUku6 Blltrofotode



EKSPERIEENTAAL.NE о за

A. Jakroskoopillate vaatluste ajidnec1

Regeneratsiooni protsesside sõltuvuse ш^Чга e1<№- 
sugustest tingimustest iseloomustab kõlge paremini sil­

maga nähtavate regeneraatide tekke suhteline kiirus ja 

hulk*  Erinevatel tingimustel realiseerub re generatsioo­

ni võime erineval määtral. Sobiv metoodika ja küllaldane 

katsematerjal võimaldavad leida seoseid vastavate tin­

gimuste ja regeneratsioon? vahel. Sellest lahtudes ise­

loomu sta takse ka antud töös taimede regeneratsiooni või­
me vanuselist sõltuvust kõigepealt silmaga nähtavate re- 
r.eneraatlde tekkimise kiiruse ja hulga Vanuselise

sõltuvuse Iseloomustamisel on abiks võetud statistiline 
analüüs.

Katsete tulemused leiavad kirjeldamist kasutatud 
taimeliikide jKrgi,

1. Katsed koralltomatga

Koralltonat ükalkute organite ja osade regonerat- 
aloonavo2me vanuselise sõltuvuse Võrdlemiseks jälgiti eri 

novalt kõrguselt võetud lehtede ja varreosade ning nüupo- 
kotuun ja Juureosade regeneratsiooni erinevatel ontocc 



neesi faasidel. Vaatluse alla võeti taimed kuni esimese 

viljumiseni. Vanemaid taimi asimesele viljumisele J4rg- 

nenud aastatel ei olnud võimalik piiratud aja tõttu Jäl­

gida.

Lentpjs tikud. Katsete ptlstl tarni eel seati eesmärgiks 

selgitada isoleeritud lehtede regeneratsiooni võime sõltu­

vust nii emataime vanusest kui ka nende asukohast varrel, 

vaatluse alla võeti taimed vegetatiivse kasvu perioodi 

lõpul (vanetult enne õienuppude väljakujunemist) Ja v1l- 

jumise faasis. Luhiduse mõttes nimetatakse noid edaspidi 

lihtsalt vegetatiivseteks Ja generatiivseteks taimedeks, 
mõlemas taimede runmas lõigati pistikuteks lehti varre 
ülemisest, keskuisest ja alumisest osaet.

Katselt teostati kuues korduses, kokku 1787 psti_ 
kuga, 47 - 50 pistikut iga variandi ukalkus korduses.

Enamdk koralitomat lehtpletlkuteat moodustas lõike- 
Pinnal la.t. lenerootsu ulv„ olevu iJmn)

Miu».»«., ja lakita. M,«ntll,j.«ri. Juu„a 
Ukkian 1ö1kepanna llh.au»., tunsia.. relJa kaB llM 
lah.~o.au kattokcoe vM ot„ UM taUu6o Uom, и 
l.htMsUtoUat „Mu,ta, каиц„и aaventazvvssuga 
■maa. ,a„pldl ■
Juured kujunesid väi U i t- ^-Ja к^о1ше niidala j00keul päraat 
l«htpi3tikute iuva asetajat, vSsua Пац ... ,,

, ---Hs1d tavaliselt
•-s1se aasta kevadel.

Mwatiivjuurt, va№3t;1.3e 3Slt^.ae iaQ_



Joon. 1«
Koralltomati 

lehtpistikud adven- 
tiivas te juure alg­
me tega.

Joon. 2. Koralltomati lehtpistikud adventiiy 
võsudega.
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. i 'i м , f 1 -pg,mge рРО t se П t 1 kõikldesloomustamniseks anal dal tl Juuumr "
katsevartantados 15» 3a 30. pte val pSreit lehted*  

taimelt eraldamst. Kõigi kuue korduse Lentpistikute kesk 

inised juurdumisprotsendid on esitatud Joon. 3 Ja * . Juba 

15. päeval avaldub lehtplstikute juurdumisvõlme sõltuvus 

nii emataime vanusest kui ka lehtede asukohast varrel. 

Eri katsevarlantb iseloomustab erinev Juurdumine.
Vegetatiivsetel taimedel Juurduvad 15. päevaks koi- 

c,e paremini varre keskmisest osast eraldatud lehed, gene- 

ratlivsetel taimedel - varre ülomisest osast eraldatud 
lehed. Vegetatiivseta taimede keskmised ja alumised lehod 

ületavad oma juurdumsvõimelt generatilvse te taimede vas­

tavaid lehti, vegetatiivsete taimede ülemised lehed Jää­
vad aga generatiivsete taimede ülemistest lehtedest juur- 

dumisvõime poolest maha. Viimati mainitud tendentsi usal­
datavust kontrolliti ^-kritoe.-iuoi abil. linnea, et 

vegotatiivsete ja generatiivsete taimede vastavalt kõrgu­

selt lõigatud lehtede juurdu rais võimc «linevus on statis- 

til’sjlt usaldatava Ülemistel lchtedel vastav p < 5%,

L p < 0,13 ja alumlstel lehtedel 
p < 0,1%. teega v61b keskulstest juurdumspro tsentidest

~ ■ " 1 — ...

Antud Ja kõigi järgnevate ka tee vari antide 1Mhte- 
andmed on esitatud tabelites tö8 lõpul.



vegettüvseq kaimec
genutatüuoed tcumtcl

Joon. 3* Keralltomati.lehpistikute Juurdumine9• päeval. I - ülemised lehed.
1eake 8d lehed| 111 - »lumised



Joon. 4. Koralltomati lehtpistikute Juurdumine 
30. päeval. I - ülemised lehed, 
II - keskmised lehed, III - alumised 
lehed.
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tulenevaid tendentse 15*  peva Juurdumlsvõmes usaldus- 

väfir se te к s luge d a.
30, päeval säilub koralltomati J ehtpis tikute juur- 

dumisvõlme sõltuvus emataime vanusest asetusest värv 

rel. Nimetatud sõltuvus avaldub aga mõnevõrra ег1пеъга1 

kujul, võrreldes 15» päeval kindlaks tehtud seaduspära- 

süstega*  Generatiivsete taimede ülomste, keskmste Ja 

alumiste lehtede jujrduulsvõlmea säilub 15» päeval tähel­
datud suhe - Juurdumis võine basi pe taalne langus verre ula*  

tuses*  Vastava suhte usaldatavust kinnitab -kriteerium: 

44, df = 2, p «0,1%.

Tunduvalt erineb 30*  päeval 15. päeva andme tega võr­

reldes vegetatiivsete taimede erinevalt kõrguselt eralda­
tud lehtede Juurdumise intensiivsus, Magu näitab Joon*  4, 
tõuseb lehtede j-j irdu ml ave ime varre ulatuses basipetaal- 

so1t. 15*  päeval täheldatud auha ai siilu. Lehtede Juur- 
duamisvõime basipotazlaot tõusu tinnitab ka 2kriteerium:

T = 43, df s 2, p «0,1%
Jooniselt 4 v51b lugeda veel he aeadusp trasuso: 

coneratazvzoto tarede lehtede üldine Juurdamtavõzme me- 

tab mönavõrra vogetatiivaete taimede lehtede üldi.t juux_ 
Aurtovomot. oneratzavooto taim**  ulenadato, coskmaste 

ja alumiste eh tode 1c0Gkindne juurduutaprotsent on 77 f 

vosptatuivaetol taimedel vastavalt 74. Erinevust v31b

' ’ " - ’ • aatavast arvutascst Almneb, et
% " - = 1,



Joon.

lehed, Tl . gcm. ->T " ülemised 
ITT J 7 Keskmised lehed.11 - alumised lehed.
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Koralltomat lehti iseloomustab täielik regenerat 

sloonivime, 8*  t. nad suudavad taastada terve taine, 

tekitades adventiivjuurte kõrval ka adventiivvõsusid. 
Adventiivvõsude tekkimise sõltuvust taime vanusest Ja 

lehtede asetusest varrel jälgiti neljas korduses. Kat­

sete tulemused on esitatud joonisel 5*  Vegetatiivsete 

taimede lehtede adventiivvõsude moodustamise võime (üle­

misi, keskmisi ja alumisi lehti eraldi arvestamata) näib 

olevat veidi suurem generatiivsete taimede lehtede 

omast. Varre ulatuses käituvad lehed mõlemas faasis 

ühesuguselt: regeneratsioonivõime langeb keskmistel 

lehtedel ülemistega võrreldes ja tõuseb mõnevõrra uues­

ti alumistel lehtedel. Et adventiivvõsude formeerumine 

nõuab pikemat aega ja võimalus kasvutingimuste varieeru- 

-iscke on tunduvalt suurem kui Juurte tekkimisel, kõ1gu- 

vad adventiivvõsude tekke protsendid Üksikutes kordustee 
veelgi rohkem kui juurte omad. Järelduste tegemist ras­
kendab ka asjaolu, et ei suudetud luua võsude kujunemaa 
seks kõige optimaalsemaid tingimusi. Millega muidu ee­

’ 1'aktl, et soodsa suve puhul adventllwõsud juba
—1 aastal, 2 - 3 kuud pErast operatsiooni tekkisid

1961. „.ui), ,Mk t„b Uk

mna-us1 hädavajalikuks.

-kriteerium näitab, et ülemiste lehted, v- .
„xa— -e -entede võsumise
" 01etab n11 vegetatiivsetel kui ka „
+,4, , 1 k Keneratllvseteltaimedel oluliselt keskmiste Ja ,, .. ,

Ja alumiste lehtede oma.



TSenäosus, et ülemised Ja alumised lehed vegetatiivse­

tel taimedel vald Juhuslikult erinevad, on väiksem kui 

1<. Generatiivsetel taimedel vaetav p O,1X. ülemiste 

ja keskmiste lehtede vaheline erinevus on veelgi suurem. 

Arusaamatuna tundub võsumisvõime tõus alumistel lehtedel 

keskmistega võrreldes, eriti generatiivsete taimede osas.

X -kriteerium aga toestab erinevuse just generatiiv­

sete taimede alumiste ja keskmiste lehtede võsumisvõmes: 

% = 5,56, df = 1, p < 5%.
Vegetatiivsete taimede suhtes jääb vastav erinevus tões­
tamata:

1,44, df = 1, p > 20%.

Jääb veel küsimus vegetatiivsete ja generatiivsete 

taimede üldise võsumisvõime erinevusest. Ka sellele an­
nab -kriteerium jaatava vastuse:

K= 4,96, df r 1, p < 5%,

Seega: vegetatiivsete taimede lehtede keskmise vS- 
sumsproteenda (24,0) erinevust generatiivsete taimede 
lehtede keskmisest võsumisprotsendsst (20,4) võib usti- 
datavaks lugeda.

"orslltomati lehtede võsumisvõime võrdlemine Juur,

“•"‘■•S- «««•», .t и,1и.ил
1.1« ««UH« J. lehtefl. wpwl kinnib

tMBMe
к..«, uBaHata_
““ lahtafla v6,uMaTEiaat. juur_

-1.^.. „oi... 1миаа iahea 



vegetatiivsete taimede omi. Varre ulatuses muutub ad- 

ventiivvõsude moodustumise võime nll generatiivsetel 

kui ka vegetatiivsetel taimedel Ühesuguselt, samasuu­

naliselt. Muutused juurdumisvõimes osutuvad aga vaadel­

davatel ontogeneesi faasidel varre ulatuses erisuuna- 

Usteks. Kokkuvõttes tuleb kõige suurema regeneratsioo­

nivõimega lehtedeks lugeda Ülemisi lehti viljunud tai­

medelt: nad paistavad silma nii juurdumis- kui võsumis- 
võime poolest.

Lehtpistikutest tekkinud regeneraatide arengut Jäl­

giti kuni esimese viljumiseni. Ilmnes, et viljunud tai­

medelt eraldatud lehed moodustavad tunduvalt varem Õits­
vaid regeneraate jui vegetatiivsete taimede lehed. Tule­

mus on kooskõlas kirjanduses levinud seisukohaga, mille
Järg emataime üldine morfoloogilis-anatoomiline ja arön< 

.^ulls-füsioloogiline olek määrab regeneraatide arengu 
iseloomu (DopoBcheg-Uhlar, 19U; Goebe1, 1905; Hagemann, 
1931, Ефэйкин, 19Ao, Юсу^в, 1959 JtJ, T< Кмр1_ 
rova (Часпирова, 195з) avaldab arvamust, et maaa 

пя asuvad lehed generatiivsetele organitele, aeda kiir. 
Tlni õitsevad nende regeneraadld.

w 1«U JSu„M r.s„„m51d И1„ыы
В<Мм| 1Ц1 n„a,M„a Kor_

№.» t0rmt0..t 81tsema , _ , imd
«—»«. , kuu, purast
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varuotatakud. Korall tomati varroosnde roeonerat- 

eiooni jungara neljas erinevas ontosenego raacde: 
1) vegetatiivse kasvu perioodi alguses (3-4 pärislehe 

faasis), 2) vegetatiivse kasvu perioodi lõpul enne 
Szenupouco väljakujunemist), 3) generatiivse perioodi 

alguses (Bfenuppude faasis) ja A) generat ava per .oo­
di 13pul (viljumtse faasis). Kolmel viimasel Juhul lõi- 

gat pistikuid nii varre mlemisest kui ka alumisest 
osast. Katsed vildi läbi viies korduses, 20-75 pistikut 
iga korduse Ukalkvari andis. Kokku vaadeldi 1239 vars- 

pistiku regeneratsiooni.
Regeneratsiooni käigus tekkis varspistikute basaal- 

sele lõikepinnalt 5-10 päeva jooksul kallus. Vanuse­

list sõltuvast kalluse tekke protsessis ei täheldatud. 

Erinevates faasidas lõigatud pistikud ei erinenud mär­

gatavalt kalluse moodustarnlaa võime poolest. Mõnevõrra 

kiiremini kujunes kallus välja varre ülemisest osast 

lõigatud pistikutel, miili said Iseloomustab nõrk puitu- 

mine ja suhteliselt suur parenh^tlmkoe hulk.

Jena korrapärane seos valitseb kalluse Ja adventiiv- 

juurte tekke vahel. Rikkaliku kalluse moodustumisel aeg— 
lustub juurte teke ja vastupidi. Sellisele vastandliku 
iseloomuga suhtele juurte ja kalluse vahel viitab oma 
töös ka T. A. Kaapi rova ( Каспирова, 1953) , Adventaav- 

Juured tulevad nähtavale varsplstikute basaalse otsa 1%- 

heduses, tungides mSnlkord välja läbi IBikeplnda katva 
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kallusmgara (joon. 6). Sisemist seost ad venti 1VJ uurte 
tekkel kallusega ei ole (vt. lk. Ь 5 )•

Enamik juurtest tekkis 10 - 33 päeva Jooksul pl- 
rast varreosade palgutamist vastavasse kultiveeriti 8- 

keskkonda. Apikaalne lõlkeplnd tavaliselt kõrgistas, 

moodustamata regeneratiivsed võsusid, õsud arenesid 

pistikute kiige jänud kaenalpungaest. Et apikaalsel 
151epinnal adventiivvõsua moodustumise velma olemas 

on, seda tõendavad need üksikud Juhud, mil see võime 

realiseerus (joon. 7 ja 3). Regeneratsioonivõime vanu­

selise sõltuvuse Iseloomustamiseks neid üksikuid Juhte 
arvesse võtta ei saanud.

Regeneratsioonivõime vanuselist sõltuvust analüu-

sltl varspistikute Juurdumise intensiivsuse alusel, võt- 

tea arvesse peamiselt 30. päeval pärast operatsiooni saa 
dud andmed. Juurdumisprotsent tehti kindlaks ka 15. plie-
vai pärast operatsiooni. Need andmed osutusid aga nii- 

võre vasturuakivalks, et nende põhjal ei olnud võimalik 
ming1 suguseid seoseid leida. Ka ei olnud erinevate va­

rlantide varspistikute e61algee1 Juurdumise ulatusel kui 
'' pa1Ju 'fhl.st lõpliku Juur@umleproteenaga oo, päeva 
andmeid võib praktiliselt lõplikeks pidada, pärast seda 
Juurdumisprotsent märgatavalt ei muutu).

Kõlkide katse vari anti de vile korduse keskml
dumisprotsendia on 8Bltatua tabell

eed Juur-
3 1*  Juba pealiskaud_

Pilk lubab =.Ыа, „ v„reoB1



ЛООПе 6«
Korall- 

tomati varspistik 
läbi kalluse tun­
ginud adventiiv- 
juurtega.

Joon, 7.
Korall- 

tomati varspistik 
adventiivse lehe- 
algmega apikaalsel 
lõ1kepinnal.



Joon. 8.
Korall- 

tomati varspistik 
adventiivsete lehe- 
algmetega apikaalsel 
lõikepinnal.

Joon. 9.
Korall- 

tomati regeneree- 
runud varspistikud 
2,5 kuud pärast 
operatsiooni; vasak­
poolne - õienuppude 
faasist, parempool­
ne - viljumise faa. 
aist.
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Tabel 1

Koralltomati varspistikute keskmine 
juurdumispro tsent

Pistikute
iseloomustus

Emataime arenmif aas______
Veget.perioodi 
algus

Veget. 
perioodi 
13pp

Gener • 
perioodi 
algus

Qene r • 
perioodi 
lõpp

Pistikud varre 
ülemisest osast

— 91,0. 82,9 85,1

Pistikud varre 
alumisest osast

— 97,5 95,9 93,2

Keskmine % varre 
ulatuses

93,1 94,3 89,2 88,8

Iseloomustab tugev juurdumisvõime kogu taime ulatuses 

ja kõikidel vaadeldud ontogeneesi faasidel. NII vanu­

sega kui ka kõrgusega seotud muutused Juurdumise Inten­
siivsuses osutuvad üsna väikesteks.

Erinevuste vähesusest hoolimata võib keskmiste 
andmete põhjal teha mõningad Järeldused Juurdumisvõime 

dünaamika kohta arengufaaside Jooksul Ja varre ulatuses. 

Kõigepealt paistab, et katseis käsitlemist leidnud faa­
side viitel toimub väike langus varreosade üldises 

Ckeskmises) Juurdumisvõimes. Keskmised JuurdumisproU 
sendid (93, 9*.  89, 89) erinevad küll väga vähe, kuld 
statietalane analüüs ^-kriteeriumi abil tõestab nime­
tatud tendentsi tõenäosust:

''^= 8,99, df = 3, -



Langus juurdumisvõimes esineb praktiliselt ülemine 
kui vegetatiivselt perioodilt generatiivsele perioodile 

Nimetatud perioodide endi ulatuses olulisi erinevusi ei 

ole.
Selgemini Ilmneb keskmiste juurdumispro taentl de 

võrdlemisel teine üldine seaduspärasus: varre alumisest 

osast lõigatud pistikud ületavad kõikides faasides oma 

juurdumlsvõlme poolest varre ülemisest osast lõigatud 
pistikuid. Seda kinnitab ka % -kriteerium. Vegetatiiv­

se perioodi lõpul lõigatud alumiste ja Ülemiste vars- 
pistikute juurdumise võrdlusest saame, et

% • 7*23,  df s 1, p = 1,5X.

Generatiivse perioodi alguses lõigatud pistikute 
võrdlemisel on need näitajad vastavalt:

Га 9,52, df = 1, p = o,2%$ 

generatiivse perioodi 15pus lõigatud pistikute võrdle­
misel:

<»20, df = 1, p - 1,5%,

Kõikide nimetatud faaside Ülemiste ja alumiste ps
• te yõrdlue коккц annab Järgml8e tulemuse:

- = 22,95, ar p = 0,02%.

Smoga võib öelda, et varre alumisest osast 182g-
■ ' ,uureB juurduolev61me on Мви t5eatatudi

Vegetatiivse paljundam1se seisukohalt väärivad kõl- 

suuremat tähelepanu varre alumisest osast lõigatud
P -tikud vegetatiivse perioodi l6pul ja generatUv,e 



perioodi alguses, s.t. umbes õ1enuppude kujunemise /ei 

dil. Nimetatud pistikuid Iseloomustab kõ1g0 suurem ja 

Uhtlasem juurdumisvõime.
Varspistikutest arenesid normaalsed viljakandvad 

taimed» Regeneraatide edasise arengu järgimisel selgus, 

et ^õige kiiremini hakkavad õitsema õ1enuppude 1 aasis 
lõigatud pistikute regeneraadid. Teistes faasides (ka 

viljumise faasis) lõigatud pistikuid Iseloomustab tu­

gevam vegetatiivne kasv ja õitsemise märgatav hilinemi­

ne (joon*  9)» ■ .
Üks katsete seeria teostati ca 5 - 10 mm pikkuste 

sõlmevahedega, mis ei sisalda ühtegi lehte ega kaenal- 

punga. Sõlmevahed lõigati õitsemise ajal varre ülemi­

sest ja alumisest osast» Osa sõlmevahesid paigutati kul- 

tiveerimiskeskkonda tagurpidi asendis, morfoloogiliselt 

Ülemise pinnaga liiva sisse. Kokku jälgiti 225 pistiku 
regeneratsiooni.

Katsete tulemused. Varre ülemisest osast lõigatud 

sõlmevahed moodustasid Ülemisel lõikepinnal vähesel mää­
ral (10 t ulatuses) adventlIwõsusid, alumisel (liivas 

asetseval) pinnal Juuri ei tekkinud. Varre alumisest 

osast lõigatud sõlmevahed tekitasid ülemisel 161kepannal 
ulatuses adventaivvõsusla Ja alumisel lõlkeplnnal - 

25% ulatuses adventllvjuuri.

Katsed 8õ1mevahedega tõendavad kujukalt, et vara- 

Plstakute aplkaalne pind on võimeline adventllwõsusld



63 

moodustama, kui puuduvad kaenalpungad. Varre ülemisest 
Ja alumisest osast lõ1gatud sõlmevahede regeneratsiooni 

võrdlemine kinnitab eespool tehtud järeldust: varre alu­

misi oal Iseloomustab suurem regeneratsioonivõime. Se­

da võib öelda nii juurvmise kui ka võsumise suhtes.

Tagurpidi asetatud pistikutel jälgiti peamiselt 

polaarsuse avaldumist regeneratsioonis: kas võsud teki­

vad alati morfoloogiliselt dlemisel Ja Juured morfoloo­
giliselt alumisel pinnal. Kirjanduses eelneb selles 

suhtes vasturääkivaid seisukohti. Ühed autorid väida­

vad, et taimede polaarsus on labiilne, pöörduv nähtus 
(Czaja, 1935$ Doposcheg-Uhlar, 1911; Василевская, 1937)f 

teiste arvates võib polaarsust küll mõningates tingimus­
tes alia suruda, kuid mitte kaotada (Goebel, 1905; Warm- 

ke, 1950). Antud töös läbi viidud katsed andsid Järgmisi 
tulemusi. Tagurpidi asetatud plstikua varre Mlemiseat 

osast moodustasia vähesel määral adventilwõsusld m5le- 
oal 1ö2kepinnal. Liivas asetseval (morfoloogiliselt 
Ülemisel) pinnal tekkis neid 9%-l plstlkulst, 8nus 

asetseval (morfoloogiliselt alumisel) pinnal tekkis 

ne12 31 Plstlkulst (joon. 10). Juuri ei tekkinud kurn. 
m«Sl 1Akepinna läheduses. Varre alumisest osast 181ga 
tud pistikutest moodustas 19% adventllwSsusld morroo 
OU.U Р1П„И la „ . „„„tllvT5euila -orroi 
--«ll-u lMMplnnM. Kawkai

- -« t,ku„



Joon, 10.
Korall- 

tomati, tagurpidi 
kultiveeritud vars- 

pistik adventiiv- 
võsuga morfoloogi­
liselt alumisel 
lõikepinnal.

Joon. lle
Korall- 

tomati regeneree- 
runud hüpokotüülid 
2,5 kuud pärast 
operatsiooni: vasak­
poolne - õienuppude 
faasist, parempool­
ne - 3.4 pärl siehe 
faasist.



ventliv juuri. Juured tekkisid liivas asetseval (morfo­

loogiliselt ülemisel) pinnal*
Nagu näha, säiluvad tagurpidi asendis kultiveeri­

misel sõlmevahedele iseloomulikud suhted regeneratsioo­

nis: 1) varre alumisest osast lõigatud sõlmevahede suu­

rem regeneratsioonivõime; 2) juurdumise puudumine varre 

ülemisest osast lõigatud sõlmevahedel*  Tagurpidi asen­

dis kultiveerimine toob aga kaasa mõningad kõrvalekal­

dumised normaalsest polaarsest regeneratsioonist*  Eri­

list tähelepanu väzrib asjaolu, et apolaarsust esineb 

ka juurte tekkel*  Loetakse ju polaarsust juurte moous- 
tumisel eriti stabiilseks nähtuseks*

äüzokotum- Korall tomati hupokotuuli regenerats1oo- 
nivöäme vanuselise sõ1tuvuse kindäakstegemiseks Võrrel­
di taimi samades arenguastmels kui varsplstikute puhul, 

e.t. vegetatiivse perioodi alguses ja lõpus, generatiiv­

se perioodi alguses ja lõpus. Katseid teostati samuti 
viles korduses, kokku 802 taimega, 20-75 taime iga va- 
г landi ühes korduses,

Rogeneratežoon käigus tekkisid kõigi nelja va 
rands (e.t. nelja erineva arengutaas: taimede) ntpo 

Kotuxde lõikepindadel adventizvvaud, iaar 
-st operatsiooni ilmus kambiumi ja Mocema rlngl kohe_ 
• „!Я u, laie6inna

Ju L“1”’ “u""" ...

««.aaventaavlenteGelo.



№

meia tekkis pärjana kogu kallusernsa ulatuses. 5d28t 

plfllse arengu käigus kujunesid möned neist vBsudeks 

(Joon. 11). Taastusid normaalselt õitsvad ja vilja­

kandvad taimed*
Regeneratsioonivõime vanuselist sõltuvust analul- 

eitl võsusid moodustunud htpokotuulide protsendi järg 

erinevatel arengufaasidel. Vile korduse keskmised võ- 
sumisprotsendid 15. ja 30. päeval pärast operatsiooni 

on esitatud joon. 13. Adventiivvõsude moodustumise kesk­

mine protsent näitab tõusu generatiivse perioodi algu­

ses ja langust generatiivse perioodi lõpus. 15. ja 30. 

päeva andmeis ei ole olulist lahkuminekut, muutuste kõ­

ver on mõlemal juhul Ühesuguse iseloomuga.

Regeneratsioonivõime tõus generatiivse perioodi al­

guses (eelneva vegetatiivse perioodiga võrreldes) tuleb 
täiesti usaldatavaks lugeda. Generatiivse perioodi al­

gust Iseloomustava võsumisprotsendi võrdlus vegetatiiv­
se perioodi alguse võsumlaprotsendiga ТЛ-krlteerlumi 

abil näitab, et erinevuse juhuslikkuse tõenäosus

P = 0,5% ( 8,1331 df = 1).

Kasitavana tundub esimesel pilgul vBsuml aproteendl 
langus vegetatiivse perioodi 15pul ( vegetatiivse pe­

rioodi algusega võrreldes). 15. päeval see erinevus 

Puudub, avaldudes alles 30. päeva vaatlustes.
Vastav statistiline analüüs lubab



nimetatud langust usaldatavaks pidada:

6,6, df = 1, p=
Seega langeb korall tomati hüpokotuuli regenerat­

sioonivõime vegetatiivse perioodi lõpuks, tõuseb genera­

tiivse perioodi alguses, saavutab maksimumi ja langeb 

uuetti generatiivse perioodi lõpus, viljumise faasis*
Sama taime erinevate organite regeneratsioonivõime 

vanuselise sõltuvuse võrdlemise seisukohalt pakub huvi 

korall tomati hüpakotuuli võrdlemine varspistikutega 

(eriti pistikutega varre alumisest osast)*  Vegetatiiv­

se perioodi alguses saab lühikese varre tõttu ühest tai­

mest lõigata ainult ühe pistiku, kusjuures pistiku ba- 
saalne lõikepind läbib hüpokotüüli. Seega vastab selles 

arengufaasis lõigatud pistikute alumine lõikepind ana­

toomiliselt täiesti samas faasis opereeritud hüpokotuu- 
Iide lõikepinnale e Ühel juhul jääb see lõikepind ainult 

Õhu kätte ling moodustab adventlIwõsusid, teisel Juhul 

satub lõikepind liiva ning tema läheduses tekivad adven- 
tiivjuured. Keskmine regenereerumisprotsent osutub mSle- 

Ml juhul vordseka . 93. Järgnevatel arengufaadldel saab 

varre pikenemise tõttu 181gata eraldi pistikuid varre 

et Jadlemiseat oaast. Ühtlasi ei läbi alumise 
var.pl.tlku basaalne lõikepind enam ntpokotuuna, vala 
•PlkotMll. See toob kaasa ka erinevused vastavate osa. 
ae regeneratsioonivõimes. Kõikidel juhtudel erineb vars-

(ka «„LU) Yi_Mra 



arengufaas: nüpokotaunide regenereerumisprotsendist- Srl 

nevaks osutub ka regeneratsioonivõime vanuselise 8 ltu- 
vuse dünaamika. Varre alumisest osast lõigatud pistikute 

regeneratsioonivõime tõuseb vegetatiivse perioodi lõpuks 
(algusega võrreldes), hüpokotuüli regeneratsioonivõime 

selleks ajaks mõnevõrra langeb. Generatiree perioodi 

saabumisega alumiste varspistikute regeneratsioonivõimee 

olulist muutust ei toimu, hüpokotüüli regeneratsiooni­

võime tõuseb aga märgatavalt. Viljumise faasis langeb 

hüpokotilli regeneratsioonivõime tunduvalt suuremal mää­

ral kui varre alumisest osast lõigatud pistikutel (vas­
tavalt 98%-1t 71%-le ja 961.lt 93%-le).

Korall tomati hüpokotüüli ja varreosade regenerat­

siooni vanuselise sõltuvuse võrdlus näitab, et sama tat- 
ше erinevate organite ja osade regeneratsioonipro tsessta 

sõltuvad vanusest erineval määral. Regeneratsioon: va­

nuseline sõltuvas avaldub erinevatel organitel erineval 
viisil.

Juur pistikud, Katsed koralltomat Juurplstlkute’a 
ebaõnnestuaid. Ei vegetatiivse perioodi lõpul ega vll- 

Junles ajal eraldatud pistikud ei andnud regeneraate. 
"ende katsete alusel ei taheta välta, et koraltomat 
Juurtel üldse puuduks regeneratsioonivõime. See võime 

on aga nähtavasti tunduvalt väiksem kui vartel Ja 10h- 
tode1 ning selle esilekutsumiseks on vaja leida sobiva­

maid tlnglmuai. üheks segavaks faktoriks, nagu hiljem 

8188, osutus operserimisviis . kahepoolne 151keplndU



Joon. 12. Koralltomati juur adventiiv- 
ae lehealgmega lõikepinnal.



15. pevaC
30. patval

Joon, 13e Adventiivvõsude moodustumine korall- 
tomati hüpokotüülidel. i - vegetatiiv­
se perioodi algus, II - vegetatiivse 
perioodi lõpp, lii _ generatiivse pe-

IV - generatiivse perioo­di lopp.



VEikese arvu taimede juures prooviti esile kutsuda Uhe- 

poolse lõikepinnaga juurte regeneratsiooni ja see mõnin- 

^all juhtudel Õnnestuski, Juurtel eemaldati ainult maa­

pealne taimeosa, juure alumine, mullas olev osa jäeti 
vigastamata. Ülemisel lõ1kepinnal, mis ulatus ca 1 cm 

võrra üle mullapinna välja, tekkisid mõnel juhul adven- 

tiivvõsud - nagu hüpokotuulilgi (joon, 12), Suuremas 
ulatuses ei olnud nimetatud katseid enam võimalik kor­
rata.

2, Katsed vääristubakaga

V4"rlstubaka regeneratsioonivõime vanuselise sõl­

tuvuse võrdlemiseks vaadele erinevalt kõrguselt lõiga­
tud lehtede Ja varreosade regeneratsiooni erinevatel 
ontogeneesi faasidel.

-ehtpistäkud. Sarnaselt koralltomatiga pöörati väz- 
ristubska lehtede regeneratsiooni Jälgimisel peamine 
tähelepanu kahele küsimusele: 1) millisel määral sõltub 

U"pistubaka lehtede regeneratsioonivõime emataime vanu- 
*st ja 2) kuldas muutub regeneratsioonivõime sõltuvalt 
ehtede .Hto*«  Uhtl 151S1U и,ики11)кз ve_

«•fu,™ Moo„ 118ul („ leh, Teriititiiv_ 
" 1,„1 ,И1№а„юа tllm.d.lt -nne Htwut) 

p„,ooln

- - 1«. r..„. p„tlkat6l< noort=

tllm.d.lt


kõlge suuremaid ja enam välje kujunenud lehti, 
tiivse perioodi lõpul ja generatiivsel perioodil võeti 

lehti kolmest erinevast varreosast: alumisest, keskmi­

sest ja ülemisest. Katseid teostati neljas korduses, 

kokku 96o pistikuga, 20 - 100 pistikut iga variandi 

Üksikus korduses.

Vääristubaka lehtede väline regeneratsiooni käik

sarnaneb üldiselt koralltomati lehtede omale. Liivas 

asetseval lõikepinnal moodustub kallus, lõikepinna lä­

heduses aga adventiivjuured (joon. 14). Lisajuurea te­

kivad enamasti 7-20 päeva jooksul pärast lehtpist-

liiva asetamist. 1 õnel juhul kujunevad l1sajuureä 
lehelabal, vigastatud juhtkimpude läheduses (joon. 15). 

aventaivvõcusla kolme esimese aasta katsetes ei saadud, 
ei õnnestunud lentpistikuld Järgmise kevadeni mlta- 

da ristikud hukkusid enamasti detsembrikuus. 1962. a. 

ouve iles pandud lehtpistikud püsisid aga Järgmise ke. 
vadena ning moodustasid vähesel määral adventiiw5susld 
(joon. 16).

Lehtpistikute Juurdumlsprotsent fikseeriti 15. j&
X. M.vti №.,t pistikute U1„ Et
M «.«„«.„ад pliUkut9

о1цИа1 lmhiMne.ai|!

*«*•»  .1.1. *.  «...
.«J. t.r41„

did on esitatud tabelis 2.



JOOHe 14.
Vääris- 

tubaka lehtpistik 
adventiivjuurtega 
lõike pinna lähedal.

Joon. 15.
Vääris- 

tubaka lehtpistik 
adventiivjuurtega 
lehelabal.



Joon. 16.
Vääris- 

tubaka lehtpistik 
adve ntiivvõ sug а.

Joon. 17.
. u Võilille 
-ehtpistikud adven*  
ti1vjuurtega.
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Tabel 2.

vääristubaka lehtpistikute keskmine 

juurdumisprotsent

Lehtede asetus Emataime arengufaas

varrel
Veget, perioo­
di algus

Veget, perioo­
di lõpp

Gener, 
periood

Ülemised — 92,6 71,3

Keskmised — *1.1 20,5
Alumised — 13,8 3,2

Keskmine juurdu­
mise % varre 
ulatuses

- 62,0 50,0 31,6

Keskmiste juurduml арго t sentide võrdlemise alusel 

võib öelda, et vääristubaka lehtede regeneratsioonivõime 
langeb pidevalt ontogeneesi jooksul, 3-4 lehe faasis

on keskmine juurdumisprotsent 62,0, vegetatiivse perioo­
di lõpul - 50,0 (Ülemisi, alumisi ja keskmisi lehti kok­
ku arvestades) ja generatiivsel perioodil vaetavalt 
31.6. varre ulatuses langeb lehtede juurdumlsvSime nll 

vegetatiivsel kui ka generatiivsel perioodil samasuuna. 
И-eit - baslpetaalselt. Nimetatud tendentsi kinnitab 

V8|*  hästi ka matemaatiline analüüs ^^kriteeriumiga 
■Iile järgi

■1».«. .... „«„.у.
duurdumise И1И



kasutatud variant# reastada 3ärgmise -
1. aiealeed lehed vegetatiivse perioodi lõpust

2. Qlemlsed lehed generatiivsest perioodist

3. noored lehed vegetatiivse perioodi algusest

4. keskmised lehed vegetatiivse perioodi lõpust

5. keskmised lehed generatiivsest perioodist

6. alumised lehed vegetatiivse perioodi lõpust

7. alumised lehed generatiivsest perioodist.
Seega väärivad praktilisest seisukohast kõige 

suuremat tähelepanu ülemised lehed täiskasvanud taime­

delt vegetatiivse perioodi lõpul.
Katse tulemuste st järeldub, et vääristubaka lehte­

de juurdumine oleneb nll emataime vanusest kui ka asu­
kohast varrel, Võib tekkida küsimus, milline sõltuvus 
on regeneratsiooni seisukohalt olulisem. Keskmiste juur 
dumisprotsentide võrdlus lubab püstitada hüpoteesi, mil 
le järgi vääristubaka lehtede juurdumine söltutus kör- 
Tuaeat (asukohast varrel) on suurem kui sõltuvus ema- 
taime vanusest,

Vegetatazvse perioodi lõpu ja generatiivse perioo­
di konta saadud andmete dispersžoonanaluus näitab, et 

varieeruda vääristubaka lehtede juurdumise antensnav. 
Mees on tingitud:

2|7* . ontogeneesi faasist (p<0,l<)
40,27 - asukohast varrel (р<0,1ч)

* 38 " faasi ja kõrguse koosmõjust (p < i%)
56,36 - teistest faktoritest
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Kui Juurde arvestada ka 3 - 4 prielehe faael 

anmed (kusjuures ei saa samaaegselt enen prvestada 

kerguse mõju) , faasi mõju oeetahteus mõnevõrra suure­

neb. Faasist on sel juhul tingitud 6,0% Juurdumisvõlme 

muutlikkusest (p «0,1^) Ja muudest teguri teel - 

94,0^, Nimetatud parandus eespool mainitud seaduspära­

sust ei muuda. Võib seega välta, et vääri stubaka lehte­

de Juurdumine sõltub rohkem nende asukohast varrel kui 

emataime vanusest,
Koralltomati lehtedega võrreldes iseloomustab vää- 

ristubaka lehti Juurdumisvõlme suurem varieeruvus (eri­

ti varre ulatuses). Kui koralltomati lehtedel ulatub 

äärmiste keskmiste juurdumispro tsentl de vahe kõigest 

26-n1 ( 911 ja 65%), siis vä*ristubaka  lehtedel on see 
vastavalt 90 (9# Ja 3^).

Adventiivvõsude moodustumise seaduspärasuste kohta 
vääristubaka lehtpistiku1l ei saa antud katsete põhjal 

kuig1 palju öelda, üldiselt madal võsuml spro tsent kõl- 
kidea variantidee (tabel 3) viitab selle protsessi suu­

rele tundlikkusele mitmesuguste tingamuste suhtes, au­
liseid kaugeltki ei suudetud optimaalselks muuta. Üksi­
kuid adventilwõsusid moodustasid ainult noored lehed 
> - 4 lehe faasist ja Mlem1sed lehed Мишвшаин 

eidest. Korall tomatiga võrreldes 3etvae v^rlstubaka 
lehed adventiivvõsude moodustamise võimelt tunduvalt 
maha.



Vuäristubaka lehtpistikute võsumisprotsent

Tabel 3»

Lehtede asetus

varrel

Emataime arengufaas

Veget, perioo­
di algus

Veget. pe­
rioodi lõpp

Gener.
periood

Ülemised

10

15 5

Keakmi sed 0 0

Alumised 0 0

Varspi 8t4kude Vääristubaka varreosade regenerat-

Bioonivõime vanuselise sõltuvuse uurimise aluseks vSe-
tl samad arengufaasid kui lehtedel:

1. vegetatiivse perioodi algus (3-4 pärlslehe faas),

2. vegetatiivse perioodi 18pp (enne ölenuppude Täija- 
kujunemist)t

3. generatiivne periood (Sltsemlse-vlljumlae faas). 
Viimasel kahel juhul 162gat pistikuid varre azomasost 

ja alumisest osast. Katseid teostati kolmes korduses.
25 - 50 pistikut Iga variandi Ukslkkordusea. Kokku jäl- 

Sitl 570 varspistiku regeneratsiooni.

Samaselt korall tomatiga tekkisid vääristubaka 

varspdstakutel regeneratsiooni käigus basaa1ao 131ke.
Uh.*,».  Juu„d. 1Mk!Jlnnu Mrantlu

moodustumdst ., т6вил



nalpungadest. Regeneratsioonivõime vanuselise sõltuvut 
ae hindamise aluseks võeti ainult lisajuurte teke*  

Tabel 4 näitab vääristubaka varspi stikute keskmist 

juurdumi sprotsenti 30, vaatlus päeval» Oluliste erine­

vuste puudumise tõttu eri variantidest pistikute Juur- 
dumisvõime omavahelises suhtes varasemate vaatluspe- 

vade andmeid esitatud ei ole. Antud katsevariantide 

ulatuses võib vääristubaka varspiell :ute regeneratsioo­

nivõime varieeruvuses leida samasugused seaduspärasu­

sed nagu vääristubaka lehtede regeneratsioonis: 1) var- 

reosade regeneratsioonivõime langeb pidevalt ontogenee­

si jooksul; 2) varre ulatuses langeb pistikute juurdu- 

misvõime basipetaalselt; 5) varieeruvus samas arengu­

faasis erinevalt kõrguselt lõigatud varreosade Juurdu- 
misvõlmes on suurem kui samalt kõrguaelt 151gatuä var- 

reosadel erinevates arengufaaaldes.

Tabel 4.
Vääristubaka varspistikute keskmine 

juurdumisprotsent 30, vaatluspieval

Asetus
varrel

Emataime arengufaas Kesk­
mine

XVeget, perioo­
di algus veget, pe­

rioodi lõpp Gener.
periood

ülemised — 95,2 76,1 85,6
Alumised — *5,5 19,0 33,8
Keskmine % 98,6 71,9 *7,6



7 Г.

Statistiline analüüs % -kriteeriumi abil tões­

tab juurdumisvõime üldist langust vaadeldud ontogeneesi 

faaside Jooksul. Nimetatud tendentsi Iseloomustav

p « 0,1#.

Juurdumisvõime langus toimub põhiliselt varre alumiste 

osade arvel, 3 - 4 päri siehe faasis lõigatud varspis ti­

kute ja vegetatiivse perioodi lõpul varre ülemisest 

osast lõigatud pistikute juurdumises näiteks statisti­

list erinevust ei ole. Tõenäosus, et erinevus on Juhus­
lik, osutus % -kriteeriumi kasutades auuremaks kui 

20,Varre alumistest osadest lõigatud pistikute väik­

semat juurdumisvõime t ülemistega vörreldes saab hästi 
tõestada: p « 1%. me puutub vääri stubaka varspist- 

küta Juurdumisvõime varieeruvuse olemusse, sile võib 
dlsperazoonianalüüsi põhjal öelda, et varieeruvus on 
tingitud;

1. ontogeneetilisest faasist - 6,1# (p <0,l#)

2. asukohast varrel _23,0# (p<0.1#)
3‘ faasi ja asukoha koosmõjust-O,)# (p >5$)

4* telatest faktoritest _ 65,ui.
„ iS>tua i m 

faasi andmed.

tul=b VMrlitubiii vir=_
Järaiijii MB

aloon iseloomustab eu V8rle
■ varieeruvus katsev-ra..
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ulatuses, s. t. regeneratsioonivõime suurem sõ-tuus 

nll ematalme vanusest kui ka asukohast V6 rel. Erine 

vus korall tomati maksimaalse juurdumisvõlmega vars- 
pistikute (varre alumisest osast vegetati Tse perioo­

di lõpul) Ja minimaalse juurdumisvõimega varspl stikute 

(varre ülemisest osast generatiivse perioodi algune»/ 

keskmise juurdumisprotsendi vahel on ainult 14,6 

( 97,ja 82,9^); väärstubakal ulatub erinevus ve­

getatiivse perioodi algul lõigatud varsplstikute kesk­

mise juurdumisprotsendi ja generatiivsel perioodil var­

re alumisest osast lõigatud pistikute keskmise juurdu- 

misprotsendi vahel 79,6-ni ( 98,6*  Ja 19,0 O. Korall- 

tomatist erinevaks osutub ka Juurdumise dünaamika varre 

ulatuses. Vääri stubakal saavutavad suurima Juurdun! s- 

protsendi ülemised varreoead, koralltomatll - alumised 
varreosad. See juures on erinevused varre ulatuses väu- 

ristubakal tunduvalt suuremad, varistubaka ülemistelt 

varreosadest lõigatud pistikute koskmine juurdum1a- 

protsent on 65,6, alumistest varreosadest lõigatud pis 
tikute! - v>,u, Koralltomatil on need arvud vaetavalt 
87.1 ja 95,9.

3. Katsed võilillega

Võilille tuntakse tugeva regeneratsioonivõimega 
taimena. Seejuures peetakse silmas võilille juurt.
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Vähe teatakse selle taime lehtede regenereerumlsv03- 

mest. Antud tö88 otsustati kõrvuti juureosadega 
glda ka lehtede regeneratsioonivõimet ja selle sõltu­

vust vanusest,

Lehtpitikud. Katsete püstitamisel tekitas rasku­
si kriteeriumi leidmine vajalike ontogeneesi faaside 

eraldamiseks. Juba esialgsetest katsetest selgus, et 

täiskasvanud, lõhestunud labaga lehed ei juurdu Ja et 

katsetada saab ainult noorte kasvavate lehtedegavege ta- 

tiivse perioodi algul, * arema kri teeriumi puudumisel 

jäädi peatuma kalendaarse vanuse Juurde, kuigi seda ei 

saa kaugeltki täiuslikuks lugeda. Palmi kasvatati seem- 

neist vajaliku vanuseni. Nagu teada, kujuneb võilille 
lehekodarik välja n,ö, "Esentripetaalselt" • ääre osast 
keskosa suunas. Valimised lehed on kõige enam ar< nor.ud 

ja nende iga ühtub seemlkuil taime enda vanusega. Seda 

arvestades puuti sama katseseeria jaoks valida võimali­
kult ühetaolisi lehti kodarlku väliaosast.

Esialgsete katsete alusel eraldati võilllielehtede 
regeneratsioonivõime võrdlemiseks kolm vanusertnma: 
1) 20 - 30 päeva vanused taimed, 2) 1,5 kuu vanused 

taimed, 3) 6 kuud ja vanemad taimed. 20 - 30 ^SyR .. _ 

nustel seemikutel on lehelabad keskmiselt 1 -2 om laiu. 
=ed ja 3 -4 om pikkused. 1,5 kuu vanustel taimedel on 

need mõõtmed vastavalt 2 -3 cm ja 4 -6 cm. Lehed on



mölema rühma taimedel peaaegu terved "lõnestumst 

labaga). Kolmanda rühma taimede lehti volb 1seloorus- 
tada kui väljakujunenud, 18h1se labaga, tuiskasvanud 

lehti.
Katsed viidi läbi viles korduses, 1010 pistiku- 

5a, 25-100 pistikut iga korduse ük sl к variandi s. Regene­

ratsiooni käigus tekkisid võilillelehtedel adventiiv- 
juured (joon. 17). Juured tekkisid 3 - 4 nÄdals jook­

sul, aäventiivlehed - 3 - 12 kuu jooksul. Katsete 

tulemused on esitatud tabelis 5 ja 6, Mende alusel 

võib Öelda, et võilillelehtede regeneratsioonvõime 
eol tu b väga suurel mäliral vanusest. aksimaalse juur- 

dumlsvolme saavutavad 20-30 päeva vanused noored

lehed, ыопез korduses ulatub Juurduml 3 >ro tsent üle 90. 

3ee on märklalaväärne tulamus, kui arvestada kirjandu­

ses levinud eitavat seisukohta võilillelehtede regene­

ratsioonivõime kohta. Tarvitseb aga lehtedel kasvada 

ainult mõne sentimeetri võrra suuremaks, kui toimub 
järsk langus juurdumisvöžmes: 74,7.1-11 18,65-1e, Täie- 

kasvanud lentedel Juurumisvõlme prakktilselt puudub, 
võilillelehtede Juurõunisvölme langus 3eogee vanuM 

auurenemdeega o„ ka statistil! 3eit hästi tõestatav 
(P «0,1t).

Seega näeme, et 3uurdumiavõime РцгЛцЬ у^а 
e8o perioodiga vonua1le16htede elus- За1а ^1вь 3ei_ 
oa adventaivvõsude moodustumise koht&# ^Uee 
on vollelehed veelgl tun6ukumaCi rrakttUwU
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piirdub adventiivvõsude moodustumise võlme 2U - 3- 

päeva vanuste lehtedega, vähemalt antud katsete tin

gl oiu stes.

Andmcd võilille lehtpis tikute Juurdumisest

Tabel 5«

Lehtede
Juurdumise % 30*  päeval

Ke sk-

1seloomustus I 
kordus

II 
kordus

III 
kordus kordus

V 
kordus

mine

Lehed 20-30 
päeva vanus­
telt taime­
delt

86,0 ' 56,0 53,0 ,7 96,0 74,7

Lehed 1,5 
kuu vanus­
telt taime­
delt

45 ,C 10,0 6,0 0,0 26,0 13,6

Lehed 6 kuu 
vanustelt 
ja vanema­
telt taime­
delt

4,0 4,c 0,0 0,0 0,0 1,3

Võllllelehtede regeneratsloonivõime 3UUrt tund-

Ukkust mitmesuguste tingimuste suhtes näitab ka t1le- 

muste märgatav varieerumine erinevates korpustes.

r-oralltcaatl ja isegi vaKplatubaka lehtedega v3r- 

reldes paistavad võilille lehed silma regeneratsiooni. 
vUme äärmiselt kontrastselt avalduva vanuselise sõltu, 
vuse poolest*
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Tabel 6.

Andmed adventiivsete lehtede moodustumisest
võilille lehtpistikull

Lehtede
Iseloomustus

Adventiivvõsude tekke о Kesk­
mine

3
I 

kordus
II 

kordus
III 

kordus
IV 

kordus
V 

kordus

Lehed 20-30 
päeva va­
nustelt 
taimedelt

20,0 0,0 26,0 24,3 0,0 16,6

Lehed 1,5 
kuu vanus­
telt tai­
medelt

8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2

Lehed 6 
kuu vanus­
telt ja 
vanematelt 
taimedelt

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Katsete püstitamisel võilille juure 
osadega kerkis üles aasa probleem, mis 1htpistakute 
Juures: sobiva vanuselise kriteeriumi leidmine. Pare­

ma arengulls-füsioloogilise kriteeriumi puudumisel 
voeti aluseks juure diameeter ca 2 -3 cm kaugusel Juu 
ekpolast Pistikute lõikamiseks vajalikud juured 

Jaotati läbimõõdu alusel kolme rühma:

1) d = 1,5 - 3 mm
2) d = 3 - 5 mm
3) a=7 - 20 mm
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Kahte esimesse varianti kuuluvad Juured esimese 

aasta Õitsemata taimedelt, kolmandasse varianti - 1-

meaastaste taimede Juured*
Katsed vildi läbi viles korduses, kokku 1203 pis­

tikuga, 40-100 pistikut iga korduse Ukslkvariandis.

Võilille Juurplstlkute regeneratsiooni väline külg 

kujunes Järgmiseks*  Apikaalsel lõikepinnal tekkis mõni 

päev pärast juuretükkide liiva asetamist kalluserõngas.

mis peagi omandas roheka värvuse Ja andis alguse ad- 

ventiivsetele lehe algme tele, Lehealgmed ilmusid tava­

liselt nähtavale 6,-10*  päeval*  sna kiiresti kujunes 

Ülemisel lõ1kepinnal välja võililleletuupiline lehtede 

kodarlk (joon. 18) . Juured tekkisid mõnevörra hiljem, 

tavaliselt 12 - 25 päeva Jooksul. Osa Juuri tekkis 

körvaljuurte kaenlas, osa - läbi basaalse 181kepinna 
või selle vahetus läheduses.

Võilille juureosade regeneratsioonivõime vanuse
Mee sõltuvuse kindlakstegemiseks määrati Suuraumis

Ja võsumisprotsent erinevates katsevarl antides. 30

"mtuepteva keskmised andmed on esitatud Joon. 20. 
Keskmistest andmetest Ilmneb, et võilille Juurplstl

küte aplkaalse löAkepinna regeneratsioon, s.t. adven-
tMvsete lelhealgmete teke a51tub juupe 18bloS3duat
I...«. S18. m„el „Го11. R.sen,r.tlloonl,

•«1.. 1ИИ. omtub Mnl,lll№e

=„ ы„та1п.ю.а. moodustamage



Joon. 18. Võilille regenereerunud juurpistikud.

Joon. 19.
Võilille 

lehtpistik adven- 
tiivsete lehealg- 
mete ja juurtega.
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j------------------------ 1------------------------ *

------------võ/3umtnt

--------  juuncumine

Joon, 20. Võilille juurpistikute regeneratsiooni 
sõltuvus vanusest. I - d=l,5-3 mm, 
II - d=3-5 mm, III - d=7-20 mm.
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langus seoses vanusega siiski tõestatav. - - kr!tee*  

rium1 kasu taral sel selgub, et p < 13•
watrgatavamak s osutub vanuseline sõltuvus Juurte 

moodustumisel. Juurdumisprotsendi langus vanematel, 

suurema diameetriga juurtel on silmaga nähtavalt ole­

mas. Seda tendentsi tõestab ka võrdlus % -kriteeriu­

mida ( p < 0,010.
Noortel, 1,5 - 3 во läbimõõduga Juurte osadel 

saavutab nii juurdumis- kui võsumlspro tsent võiselt 

kõrge taseme - vastavalt 98,2^ Ja 98,5 Vanematel, 

suurema läbimõõduga Juurtel tuleb Ilmsiks erinevus 
ülemise ja alumise lõike pinna regeneratsloonlvÖlEÄS. 

Võsumi »protsent osutub märgatavalt suuremaks kui juur- 
dumispro tsent.

4hes katseseeras kultiveeriti juurpstkula taa 

gurpidi asendis (morfoloogiliselt ülemise lõikepinna­
ga liiva sees) . ristikuteks kasutati 5 • 7 mm diameet­

riga Juuretukke. Kaheksakümnest juurplatkust regene- 

reerus kakskümmend. Seejuures esines mitmesuguseid 
körvalekaldumiol normaalsest polsarsest regeneratažoo- 

nlet. MZõningald nllteld nendest esitavad joon. 21 ja 
22. Kaheksatelat pistikut tekitas lehealgmeta illenl- 

sel, e.t. morfoloogiliselt alunsel pinnal, ^ahel nen- 
-lest moo@ustusia saeal icikeplnnai ka juured (naat. 
joon. 22, vasompoolne Juupplatk). Kolmel Pistikul 

tekkisid võsud samaaegaolt mölema IBlkeplnnal



Joon. 21.
Võilille 

tagurpidi kultivee­
ritud juurpistikud.
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(joon. 22,parempoolne juurpistk). " aV

juhuks tuleb lugeda 1eheotgmoto j^rte sanaaosnet 
moodustumdot 111yne aceteevel, morfoloo salvelt Л«*  

sel pinnal (joon, 21).
Toodud nendetest Ilmneb, et võilille Juure rege­

neratsioonivõime on niivõrd suur, et realiseerub kül- 

1a1tki suurel määral ka tagurpidi kultiveeritud asen­

dis, kuigi mõningate kõrvalekalde 3 stegn normaalsest 
pol äärsest regeneratsioonist,

4. Katsed linaga

Lina regeneratsioonivõime vanuselise sõltuvuse 

uurimiseks Jälgiti varreosade ja lehtede regenerat­

siooni, Katsed lehtplstlkutega ei andnud tulemusi. 

Lehed hukkusid ilma juuri moodustamata,

Varspistikud. Varspistikuteks kasutati varre tüki­
kesi noortelt taimedelt tõusmete faasis (täpsemalt: 

hüpokotuuli loike), vegetatiivsetelt taimedelt 4 - 5 

pärislehe faasis Ja generatiivsetelt taimedelt ö1tse- 

mise-viljumise faasis. Kahel viimasel juhul lõigati 
Pletlkua varre dlemisest ja alumisest oaaeti Katseid 

teostati kolmes korduses, * - 100 pistikut Iga kor­

duse Ukslkvarlandis. Kokku jälgiti 1095 pletlku rege­
neratsiooni.
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Lina varspistikute regeneratsioon seisneb adven 
tiivjuurte tekkimises basaalse lõ1kepinna lähedal 
(joon, 23), Juured tulevad nähtavale enamasti 15-50 

päeva jooksul pärast pistikute liiva asetamist. Maa­
pealsete osade taastumine toimub pistiku külge Jäänud 

kaenalpungadest kujunevate võsude arvel. Kui kaenal- 

pungi pistiku külge ei jää, võsusid ei teki. Regene­

ratsioonivõime vanuselise sõltuvuse kindlakstegemisel 

võeti aluseks adventiivjuurte tekke hulk.

Katsete tulemused ( 30, vaatluspäeva andmed) on 

esitatud tabelis 7, Nagu näha, esineb liha varreosade

Tabel 7
Lina varspistikute juurdumise sõltuvus

emataime vanusest ja asukohast varrel

Pistikute Iseloomustus Kolme kordu­
se keskmine 
juurdumis- 
protsent

Pistikud tõusmete faasist 78,6

Vegetatiivsed taimed

(4-5 pärislehe faas)
Pistikud varre
Ülemisest osast. 13,7

istikud varre 
alumisest osast. 1,6

Generatiivsed taimed
P1stikud varre 
ülemisest osast

2,4 "

Pistikud varre
alumisest osast 0,0



Joon. 23«
Lina 

varspistik adven- 
tiivjuurtega.

Joon. 24.
Lina 

hüpokotüülid adven- 
tiivvõsudega.
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regeneratsioonivõimes suuri kõikumisi seoseu emataime 
arenguastmega. Idulehtede faasi в on keskmine juurdumio- 

protsent 78,6, 4-5 pärislehe faasis - 7,6, gene- 
ratilvse perioodi saabumisel langeb see praktiliselt 

nullini (1,2 %), Regeneratsioonivõime langust raadel*  

dud ontogenee elf ääside jooksul saab väga hästi ka sta­

tistiliselt tõestada. Nimetatud tendentsi usaldatavuse 

kontroll - kriteeriumi abil näitab, et vastav 

p <<0,1 %, Peab kohe lisama, et regeneratsioonivõime 

langus ei tolmu ontogeneesi jooksul ühtlaselt, ülemi­

nekul idulehtede faasist 4-5 pärislehe faasi leiab 

varreosade juurdumises aset järsk hüpe (ligikaudu küm­

nekordne langus}, millega võrreldes järgnevate faaside 
erinevused üsna väikesteks osutuvad.

Lisaks sõltuvusele emataime arengufaasist iseloo­

mustab lina varreosade regeneratsiooni sõltuvus asu­
kohast varrel. Sarnaselt vääristubaka varreosadega 

langeb ka lina varreosade juurdumisvõime varre ulatu­

ses baslpetaalselt. Statistiline analüüs x--kritee- 
rluml abil kinnitab nimetatud seaduspärasust; vaetav 

P «0,1 %. Vääristubakaga võrreldes osutuvad aga 

regeneratsioonivõime erinevused lina varre ulatuses 
märgatavalt väiksemateks. Pärast tõusmete faasi lan­
geb lina varreosade üldine juurdumisvõime niivõrd ma- 

halale, et erinevused varre erinevalt kõrguselt 1100 
tue Pistikute juurdumises ei 3aa kulR1 on.
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Eriti kehtib see generatiivsete toimede suk tes. 1d1- 
eelt madal r^^enerstglooniv^I^e suurema 088 ontogeneeel 

jooksul lubab arvata, et Une varreosade regeneratsioo­

nis etendavad mOravet osa mingisugused 1е1аел sisemi- 
aed tegurid, milliste toime avaldub sõltumatult taime 

arengufaasist ja pistikute asukohast vai rel. Kerkib 

küsimus, kuivõrd oluliseks vclb üldse ar ongufaas Ja 

kõrguse mõju 15пч varreosade regeneratsi oonis lugeda, 

4 -5 plrislehe ja õtsemise-viljumise faasist saadud 

andmete disperisoonanalüüs näitab, et juurdumisvõue 

muutlikkus lina varspstkutel on tingitud:
1, arengufaasist • 1,2 t
2, kõrgusest - 6,7 8

3. faasi ja kõrguse koosmõjust - 0,4 

lejälinud faktoritest - 91,7

Nagu näha, langeb vaadeldud faaside Jooksul arengufaa- 
а'Ле ja kõrgusele üsna viike 0g9 Una varreosade Juur_

’ ozõlae Uleisest varieeruvusest. Sellest hooli,-.ata 
tuldb n11 Faasi kui ka karguse mõju statistiliselt 
61uUe ' luee < .1 • u-_ wuutab ole.
113<31t, kui reasi mõju arvestamisel sisse vStta да

* •: > Juurdu.
л) u -3-» teistest teg,url- 

4175%?^------

""88 arenguastmes talvi, mis versplatikute puhun,
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tSusmete, * - 5 pttpislehe J» Mtse- 'чв-'"- 16 Гоа
sie. Katseid teostati kolmes korduses, А - 1 ta 

Iga variandi airslkkorduses. Kokku 3a21g102 AClpoko- 

MMil regeneratsiooni.
Dekapi leeritud hüpokotamide1 mooduatus1 rege­

neratsiooni käigus võsupunggad. Rungad tull' nähtavale 

kooreosas allpool 161kepinda (Joon. 2*).  võsuke arenes 

edasi enamast Üksainus pung. Läbi 1õ1kepinna, nagu 

koralltomatil, regeneraate ei tekkinud. Katsete tule- 
musad, s.t. regenereerunud htpokotuulide protsent eri- 

nevaa aronguaasis dekapi leeritud taimedel, on esita­
tud tabelis 8.

Tabel 8e

Andmed lina hüpokotuuli regeneratsiooni kohta

Arengufaas
Regenereerumi sprotsent

1 kordus II kordus III kordus
Kesk­
mine

X
Tõusue d 92tO 60,0 72,0 76,0
4-5 päris- 
lehe faas 5o,o 55.3 13t0 37,0
õltsemise-
-vlljucilae 
faas

0#0 0,3 . 0,0 0,0

Tabelist -luneba et lina htpokotum regenerat- 
sloonlvBine piirdub vegetatiivse kasvu perioodiga, 
«wrolti „11, periood «я.««-. Genoratazva’te

MW-ет м, „ И1и



maks osutub lina hüpokotuuli regeneratsioonivõime 

tõusmete faasis, üleminekul 4-5 pärislehe faasi 

langeb regenereerumisvõime keskmiselt kaks korda*  

Võrreldes lina varspistikute regeneratsiooni võime 

langusega vastaval perioodil osutub see langus mär­

gatavalt väiksemaks. Lina hüpkkotuuli võime adven- 

tiivpungi moodustada kestab ontogeneesis mõnevõrra 

pikemat aega kui võime adventiivjuuri tekitada.

5*  Kokkuvõte

1) Töös kasutamist leidnud taimeliikidel sõltub 

Üksikute organite ja osade regeneratsioonivõime nii 
ematalme vanusest, organi enda vanusest kui ka asetu­
sest taimel. Regeneratsloonivõime sõltuvus nimetatua 
teguritest kujutab endast komplitseeritud suhet. .1. 
avaldub erinevalt eri taimeliikidel. Mõnel Juhul osu­
tub regeneratsioonivõimet määravaks teguriks ematalme 

arenguaste ja morfolooganas-fuetoloogalane oiek (Una 

varreosadel), mõnel Juhul - organi enda vanus (т6Ш1 
lel.ht.del), mõnel juhul - regenereeruva

(väärlstubaka varreosadel ja lehtedel), emata, 

vanus ja regenereeruva osa asukoht taimel võiva. 
vastava talmeosa regeneratsioonivõimele Üksteisest
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võib ka liituda. Näiteks langeb vääristubaka lehtede 

juurdumisvõime pidevalt ontogeneesi jooksul, esimeste 

pärislehtede faasist kuni viljumiseni. Teiselt poolt 

iseloomustab vääristubaka lehtede juurdumisvõimet basi- 

petaalne langus varre ulatuses*  Viimati nimetatud ses- 

duspärasus kehtib kõikide uuritud arengufaaside suhtes, 

muutused emataime vanuses ei muuda lehtede regenerat­

sioonivõime dünaamikat varre ulatuses*  Erinevat pilti 

pakub aga koralltomati lehtede regeneratsioon: sõltu­

valt emataime arenguf ääsist muutub lehtede juurdumis- 

võime dünaamika varre ulatuses*  Vegetatiivsel perioo­

dil langeb lehtede Juurdumisvõime varre ulatuses alt 

Uss, generatiivsel perioodil - aialt all*.  Tulemuseka 
on lehtede keskmise juurdumisprotaendi samasus mõle­

mal perioodil, mis varjab tegelikke kõikumisi erine­

valt kõrguselt valitud lehtede juurdumisvõimes (kuni 
30%).

2) Eri taimeliigid erinevad mketetsest nll 

nerataxoonivõ2me vanuselise sõltuvuse tugevuse,
rege­
aval-«..1- Poolest. Tugevam ю

«.». ,lM„u nerssmi
tlU1 JB vaotupaeg. miw> mazaole

varreosade
ja lehtede regeneratsioonile osutab emataime vanus
“sna vähest mõju. 3eejuure

8 8Valflub vsnu3eUne sStuvu
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gvantatatiavset !.•«
muutub mõnevõrra resenet 

. l*lna  varreosade J° *81-
protsess1s: seoses vanusega

paatide tekke kiirus ja hulk 
1111elehtede üldiselt madalam regenerataloonlvBlM 
oleneb aga suurel mäüral vanusest. Lisa-з sellele eri 

neb regeneratsioonivõime vanuselise sõ1tuvuse avaldu
m:se iseloom. Kvantitatiivsete muutuste kõrval nReme

suuri kvalitatiivse id muutusi regeneratsioon käigus, 

noored 20-30 päeva vanused võllillelehed on võime­

lised nii adventiivjuur kui -lehti tekitama, 1 - 1,5 
kuu vanused lehed tekitavad praktiliselt ainult adven-

tiivjuuri, väljakujunenud lehed vanematelt taimedelt 

peaaegu ei regenereeru, s. t*  ei tekita adventlivlehti 

ega -juuri.
Erinevalt avaldub eri taimeliikidel regenerat­

sioonivõime vanuselise sõltuvuse dünaamika. Ühtedel

taimedel langeb regeneratsioonivõime ontogeneeel jook­
sul Ühtlaselt, sujuvalt (vääristubakas), teistel toi­

mub teatud perioodi saabumisega järsk langus, mille 

järel enam olulisi kõikumisi ei esine (lina). Regene­

ratsioonivõime maksimum võib eri taimeliikidel erineva­

tesse arengufaaside ase sattuda. Koralltomati hüpoko- 

tuui regeneratsioonivõime saavutab maksimumi gene_ 
rativae perioodi alguses, lina hüpokotuua regene­

ratsioonivõime langeb selleks perioodiks nullini.
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3) Varre uzatusoo muutub erinevate taime 
nerateloonlvSlme eriauunallaelt. Korall tomati varre- 

osadel euureneb Juurumasvõame W^idel arensu3"tu-  

ael taime tapuosast aluse suunas, väärlstubakal J. 

linal vastupidi - alusest tipu suunas.

*

4) Sama taime erinevate osade Ja organite re ene- 

ratsioonlvõlme vanuseline sõltuvus ei ole ühesugune. 

Näiteks v^lb tuua võilille lehtede Ja Juurte regene­
ratsioonivõime vanuselise sõltuvuse. Juurte regenerat­

siooni Intensiivsus muutub vanusega vähesel määral, 

lehtede regeneratsioonivõime sõltub aga väga tugevalt 

vanusest, piirdudes lühiajalise perioodiga ontogeneesi 

alguses. Teiselt poolt võib näiteks tuua vääristubaka, 

mille kolki organeid iseloomustab enam-vähem võrdne 

regeneratsioonivõime Ja samal ajal ka üsna ühtlane 

vanuseline sõltuvus. Võib arvata, et Üksikute organite 

suhtes kehtib sama seaduspärasus kui erinevate liikide 

suhtes; nõrgema regeneratsioonivõimega objekte iseloo­
mustab tugevam vanuseline sõltuvus. Mõnevõrra erand­

likult käitub antud seaduspärasuse suhtes koralltomat, 

mille võrdselt tugeva regeneratsioonivõimega hupoko- 
tuul ja varspistikud erinevad oma vanuselise sõltuvuse 

poolest. Alumiste varreosade Juurdumisvõime erinevail 
arengut ääsidel peaaegu ei muutu, hüpokotuu regene­

ratsioonis märkame aga kõikumisi seoses ematalme Va_ 

nusega. Mõnevõrra erinevaks osutub nimetatud organite 
regeneratsioonis ka vanuselise -uis« ii ee sõltuvuse dünaamika:



varreosi iseloomustab regeneratsioonid 1 1e 1 ih • 

kuid pidev langus vaadeldud arengufaaside jooksul, 
hüpokotumni regeneratsioonivõime teeb selle jo Jook­

sul läbi kaks langust, saavutades maksimum genera­

tiivse perioodi alguses,

5) Lisaks erinevustele eri taimeliikide ja -orga- 

nlte regeneratsioonivõime vanuselises sõltuvuses esi­

nevad erinevused ka sama organi eri tüüpi regeneraatlde 

tekke vanuselises sõltuvuses. Võilille juurpistikute 

ülemise lõikepinna regeneratsioon, s.t. adventlivvõsu- 

de teke peaaegu ei olene juure vanusest, alumise lõike­

pinna regeneratsioon, s.t. adventllvjuurte teke vähe­

neb seoses vanuse suurenemisega aga märgatavalt, Adven- 

tilvvõsude moodustumise protsent koralltomatl lehtedel 
on suurem vegetatiivsel perioodil, juurdumisprotsent 
on seevastu suurem generatiivsel perioodil.

6) nimetatud erinevuste ja iseärasuste kõrval 

võib antud töös kasutatud objektide võrdlemise alusel 
te ла ka mõningaid Üldkehtivaid järeldusi.

a) Üheaastastel taimedel langeb vanuse suurenemisoga 

suuremal või vahemai määral kõikide organite ja 
osade regenerateloonlvõlme. lähemal ontoRenee_ 
ei lõpule, eeda väiksem regeneratsioonivõime.ut 

moanataste taimede regeneratsioonivõimet Iseloomu». 



tab kompllteeeritum vanuselise sõltuvuse vorm: mit­

med tõusud je langused, sõltuvalt taimeliigist Ja 

-organist, regeneratsioonivõime enam-väthem muutuma­

tu säilumine või Isegi mõningane suurenemine Beoses I 

vanusega.

Varreosad (nii 4he- kui mltmeaaetaetelt taimedelt) 

regenereeruvad kõikidel ontogeneesi faasidel pare­

mini kui sama taime isoleeritud lehed.

Lehtpis tiku tel (nii Uhe- kui mitmeaastastelt taime­

delt) tekivad adventilvvõsud kõige suuremal hulgal 
varre ülemisest osast lõigatud lehtedel.

Kaotatud osade regeneratsioon on reeglina polaarne, 

a.t. adventilvvõsud tekivad pistiku morfoloogi li- 
selt aplkaalses otsas Ja Juured - basaalses otsas.

Tugeva reSeneratsloonlv31me^a talmedel võib polaar­

sust kõ1gutaca, sundides nende pistikuid ka tagur­
Pidi asendis kultiveerimisega regeneraate moodusta­
ma (korslltomati varre sõlmevahed, võilille suur 
Pistikud).



В, Mikroskoopilise analüüai_tulemuse^

1, Histoloogiline analuüs

Kaotatud või vigastatud kudede ja organite taas­

tumine on keeruline protsess, mille kõiki külgi Ja 

etappe me veel kaugeltki ei tunne. Regeneratsiooni 

olemuse Ja esilekutsuvate tegurite mõistmine nõuab 

võimalikult Igakülgset lähenemist sellele nähtusele, 

nõuab mitmekesiste uurimismeetodite Ja -vahendite ra­

kendamist, Üheks vanemaks, kuld veel praegugi olulise­

maks uurimismeetodiks on Jäänud regenereeruvate kudede 
ja organite histoloogiline analüüs.

Töö käesoleva osa eesmärgiks on anda ülevaade 

katseobjektide histoloog1lises struktuuris aset leid­

vatest muutustest regeneratsiooni protsesside käigus. 
Reamine tähelepanu on pööratud jergmistele kuslmustele: 
1) mll1sed on regeneraatide lähtekoed, 2) kuldas aval­

duvad lähtekudedee de- ja redlferentaeerumlsprotaesald, 
3) kui suurel määral peegelduvad katseobjektide morfo­

loogilises struktuuris regeneratsioonivõime vanusega 
seotud Iseärasused,



r88 mäht ei võimaldanud teostada histoloos1118 

analüüsi kõigi objektide kõikides variantidee. Suure­
mat tähelepanu pöörati nendele objektidele ja varianti­

dele, mille regeneratsiooni hl stoloog1 1‘ — <’^J0 KOhta 

kirjanduses vähem andmeid esineb või mille kohta võib 

arvata, et nende täpsem histoloogiline analuds regene- 

ratsloonivõlme vanuselise sõltuvuse alsem1s2 tingimusi 

reljeefsemalt selgitada aitab.
Andmed põhinevad Heidenhaini raudhematoksulilniga 

Ja Giemsa lahusega värvitud püsi preparaati de mikros­

koopilisel analüüsil,

Koralltomati lehtpiltikud. Lehtpistiku all mõis­
tetakse tavaliselt lehelaba koos väikese leherootsu 

osaga, millel puuduvad igasugused kaenalpungad ja nen­

dega seotud meristeemsed alad. Regeneratsiooni protses­

siga seotud muutused tolmuvad seega diferentseerunud 

kudedes, millised normaalsetes tingimustes mingisugu­
seid uudikmoodust1si ei tekita. Et regeneraadia (ad- 

ventiivvõsud ja -juured) tekivad koralltomati leht- 
Pistlkull 1õ1kepinnal või selle vahetus naabruses, 
piirduti histoloogilistes uurimustes 151kepinna lähe- 
«aste kudede analüüsiga, a.t. leherootaus toimuvate 
muutuste Jälgimisega.

Regeneratsiooni käiku Jälgiti varre ülemisest Ja 
alumisest osast eraldatud lehtedel, nll vegetatiivse­



96

tel kui ka generatiivsetel taimedel. Normaal se leheroot­
su rist1õigud nimetatud neljalt variandilt on esitatud 

Joon, 25 - 28. Materjal on fikseeritud otsekohe pärast 

lehtede ematalmelt eraldamist. Köralltomat normaalse 

leherootsu ristlõikest Ilmneb, et Juhtkoe elemendid 

Ühinevad 915 n kaarjaks moodustl eeks, mille keskosa võ­

tab enda alla ksüleem. Ksüleemiosa ümbritseb floeem, 

kusjuures suurem hulk floeemielemente paikneb kaare vä­

lisküljel, s.t. leherootsu alumisel poolel. Enamikel 

preparaatidel võib eristada kambiumi. Juhtkimpu ümb­

ritseb kooreparenhüüm, milles on raske morfoloogiliselt 
eraldada tuperakke.

Varre ülemisest Ja alumisest osast eraldatud leh­

tede rootsude ristlõikude omavahelisel võrdlemisel näh­

tub, et alumise lehe rootsu juhtkimp on kompaktse., kok- 

kusurutum. Vlemise lehe rootsu Juhtklmbu kaar on see­
vastu ristlõikes kitsam ja pikem. Ülemiste lehtede 
rootsud sisaldavad suhteliselt rohkem kooroparennauma. 
Alumiste lehtede rootsus on pulduosa tugevamini v1ja 
kujunenud, esineb rohkem suuri sooni. Farenhunmkude 

eelneb ka leherootsu Juhtklmbu sees. Alumistel lehte­
del moodustab see küllaltki korrapäraseid azankan, 

lehtedel01. Я1,1иа M1U егиама^ 

«..13«.! !.„..„.! ав1иым

kambdumikiht квц1веш1 Ja mlefloeeml vahel



Joon. 25.
Ristiõik 

koralltomati vege­
tatiivse taime üle­
mise lehe rootsust 
(ok. 2Ox, oh. 3,5xL 
f - floeem, 
ks - ksüleem.

Joon. 26.
Ristlõik 

koralltomati vege­
tatiivse taime alu­
mise lehe rootsust 
(ok. 12,5x, ob. 9x).



Joon. 27, 
Ristlõik 

korall tomati gene­
ratiivse taime üle­
mise lehe rootsust 
(ok, 2Ox, ob. 3,5x).

Joon. 28.
. Ristlõik korall tomati gene­
ratiivse taime alu- 
miBe lehe rootsust

12,5x, ob. 9x).



Erinevused vegetatiivsete J3 R6nerat 1vsete 
mede vastavalt kõrguselt lõigatud lehtede rootsu ehitu­

ses on vaevumärgatavad. Tugeva suurendusega vaadeldes 

võib näha, et generatiivsete taimede leherootsu Juht- 

kimbus (eeskätt alumistel lehtedel) on floeemi grupid 

selgemini välja kujunenud, puidusooned on suuremad Ja 

paksemaseinalised. Generatiivse taime alumise lehe root- • 

su juhtkimbus esineb vähem suurerakulist parenhtumkude, 

mis on iseloomulik vegetatiivse taime alumise lehe root­

sule. Harvemini kohtab generatiivse taine alumise lche 

rootsu rakkudes tuumasid, eriti juhtkimbu osas, Genera­

tiivse ja vegetatiivse taime Ülemiste lehtede rootsude 

anatoomilises ehituses olulisi erinevusi ei ole,

vastuseks vigastusele reageerivad esmajoones 151ke- 
pinnalähedased floeemirakud. Normaalselt piklik- süstjaa 
tuumad muutuvad ovaalseks kuni Unarguseks ja vErvuvaa 

intensiivsemalt. Silmatorkavalt suurenevad tuumakcnca. 
Juba kolmandal päeval vBib näha siin matoose Ja мг1а. 
toemse iseloomuga rakkude koldeid (joon. 29 , 30). Muu­
tub selgemini nähtavaks kamblum, mis etendab olulist 

osa järgnevas regeneratsioonlprotseesla. Mertatoon 
rakkude kollet kambiumi рЦгП demonstreerivad joon.31 
ja 52. üdiselt on raske vahet teha kambiumi ja sell, 

oohuoste noeemiderivaatide osas merlsteemkoniete m.o 
kuJunemtsel ja öAgom on rääkida mersteomaat. koUete 
tarimisest kembauna-Tlogeea piirkonnas. K6rvutl flQee



Joon. 29. Ristlõik koralltomati lehe rootsust 
3. päeval pärast operatsiooni (ok. 
20x, ob. 20x). mk - meristeemkolle.

Joon, 30.
k Pik1lSik 
koralltomati lehe 
rootsust 12. päeval 
parast operatsiooni.
Aktiviseerumine kam_ 
blumi-floeemi 
konnas (ok. 20x.
ob. Юх).



Joon, 31.
Ristlõik 

koralltomati lehe 
rootsust 10, päeval 
pärast operatsiooni 
(ok, 7x, ob, 9x). 
mk - meristeemkolle 
kambiumi piiril.

MIC

Joon. 32. Rist1S1k
10. päeval parltqmat lsha r°° tsüst
<ok. 20x, оъГ1Й)?₽ atSloonl
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и1 ja kambžumiga aktavigeeruvad к» oäslk-rer Ja . unt 

kamgu vahetult ämbri teevad parenhtidmrakud (xmbutupD) 

(joon. 33 ja 34). Earenhenrakud aktiveeruvad 
guhtkambu kulgmses osae • ja Booduetavad öl In rak kudo 

jagunmise tulemisena mertsteemkoldeid. Tolmub paren- 
huUmrakkue dediferentseerumne. iieristeemrakkude r Ih- 

eitused tekivad seega nii кшоЫив!«Г1оеев1 piirkonnas 

kui ka kimbutupe alal. Need piirkonnad saavadki aluseks 

regeneratlivsete kudede ja organi te, se t, haavapuldu, 

kalluse, aventiivjuurte Ja -võsude tekkele#

Isoleeritud lehes on veemajandus tugevalt häiritud. 

Normaalse olukorra taastamise eesmlrgil moodustub rege­

neratsiooni käigus uusi juhtkoe elecente, peamiselt 
puiduosade näol*  Aleksandrov ( Александров, 195*)  

nimetab neid htldrotatiut asteks sõlmedeks, KHster (1903) 

- haavapulduks. iaavapuit tekib põhiliselt kambiam-flone- 

ai aktiveerunud piirkonnas, täiendusena olemasolevale 
puluosale (joon# 36). Harvemini võib näha haavapuldu 

moodustumist puiduosa sees, säalkiirte arvel, üksikutel 
juhtugi tokab haavapuldu elemente kimbutupe alal (joon. 
35). uute puldusölmede ümber moodustub sago1 vkkese 
rakuline meristeemi kiht#

Kalluse teke on seotud muutustega 101кеЛппа 15no- 
laetee kudedes. Kõigo välisemad, osaliselt Wlke läbi 
vigastatud rakukihid kõrgistavad ja regeneratsioonist 
osa ,1 "õta- Joon. 30 demonstreerib plku6^t



Joon, 33. Ristlõik koralltomati lehtpistikust 
14, päeval, Hiigeltuum kimbutupes 
(ok. 20x, ob. 20x),

Joon. 34. Ristlõik koralltomati .
13. päeval, pargost sbt₽i8tikuet
8eerumane juhtkambu Piiriltob- . - Darenhuumraak•



Joon, 33. Ristlõik koralltomati lehtpistikust 
14, päeval. Hiigeltuum kimbutupes 
(ok. 20x, ob. 20x).

Joon. 34, Ristlõik korall to r g 11 i
13. päeval, partomat ehtpl stikust 
seerumine uL4snh üümrakkude akty.
Ob. 20x). p ^tklD^U (ok. 12

p parenhüümrakua, 15x*



Joon. 35« R1stlõik koralltomati lehtpistikust
14. päeval (ok. 15x, ob. 3Dx)* 
hp - haavapuit.

Joon. 36.
Pikilõik 

koralltomati leht- 
Pistikust 16. päe­
val (ок. Юх, 
ob. Юх), 
hp - haavapuit, 
.1 - juure alge, 
1P - lõikepind.



tomat! 1ehtpistaku 151kepannalnedasest piirkonnalt

12. ptaval pärast operatsiooni. V81b näha uld2o P«*-  
aegu kõiki cuceeze haananud akti voorud a t: suurenonud 

ja tumedalt värvunud tuumasid, suuri ta j, raxkude 

Jagunentat. Protseae saab alguso mõni razzukeiht allpool 

lõikepinda ja liibub edasi 1ö1kopinna suunas, haarates 

üha uusi rakukihte. Aktiviseerunud Ja paljunevad rakud 

tõusevad üle lõikepinna ja moodustavad nähtava haavakoe 

mügara - kalluse. Kalluse tekkest võtavad osa peaaegu 
kõik koed leherootsu ulatuses: kamblun, floeemi- ja pul- 

duparenhüüm, säsikired, kooreparenhüüm. Vaatavalt Hi­

iele omandab kallus algusest peale heterogeense ehitan: 

suurerakulise parenhüümse osa kohal tekib suurer aruline 

haarakude, kambiumi ja floeemi kohal - välkaerakuline 
haavakude. Kalluse vananemisel diferentseerimine süveneb. 

Kalluse väikserakulises sudamikuosas moodustavad haava 
puidu sõlmod. Puitunud südamikku ümbritseb suuremara<u- 

Une kohev haavakude, mille rakud taltuvad mitmosuguste 
toitainete terakestega (joon. 41). Aastavanuse le.itpl.ti- 

ku kallus kujutab endast keerulist moodustist, manes 
haavepuat kalluse sddamku kõrval haarab enda aHa 

üksikuid piirkondi perifeerses osas, tungide, sagon, 

väikeste mügaratena üle kalluse pinna (joon. M). <<e 
lu.. ».г«...,.. им, и*....  rojl ,.Uwro- 'еи^ 

‘""“t laadi ratM. klht M
«« .и=1№ j, milkull ■
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Möned antorid väidavad, et kallus võlb olla ta>«- 

koheks adventitvjuurtele (Iebell, 1931; Gorham, 1 — - 

des, 1945; Korechelt, 1927 Jt.). Antud f "e seda «' • r- 

gatud, A dventiivjuurte tekke] ei nl olevat * g1t e- 

neetlist seost kallusega. Vastupidi, nende *e  tyr.^ 

sessis valitseb omapärane antenni sm: rikkallku -:allu*e  

moodustumine pidurdab juurte teket ja vastupi 1, F - 

gal määral demonstreerivad seda seisukohta Joon*  V> Ja 

37. Joonisel 36 näeme pikilõiget juureal nete 8 leht*  

pistikust, kusjuures lõkepinnal tiielik .lt puudub tal*  

lus. Joonis 37 näitab üsna suure kallus \ ara ч > u 
pistikut, millel puuduvad Juurealgmed.

Adventi Iv juured tekivad koralltou ati lel t 1stikull 

tulesti eraldi kallusest, kuigi nad nõnel Juhul 151 

kalluse viija tungivad. Aäventiivjuurte tekkekohaks on 

aktiviseerunud alad krambluni-floeem piirkonnas vÖl 

kimbutupez. Enamasti moodustuvaa Juureal smea uhtkim
kaare külgmiatas osades, seoses 

Suured parenhticmrakud Jagunevad 

v tumedalt. Harvemn vBlb 

Juhtkimbu kaare keskosas (joon.

kimbutupega (Joon. 38) e 

vii xQ s teke, nende siau 
Juurealgmeid märgata

Selles pt1ronna.
-uneyad u..j.ma ,ni. g,„mllT8iu

Mabu külvises osas, ei saa lähtekoeke lugeda 
’lnU'“äl **“•* ””■ ‘"Я -1Ы» 08

nts 3» ja 40 näitavad selgelt, et ka sel ,0 .
3el Juhul võtab



Joon. 57.
Pikilõik 

koralltomati leht- 
pistikust 18. päe­
val (ок. Wx, 
ob. Юх).
к - kallus lõ1ke- 

pinnal.

Joon. 58.

j - Juure alge.

Ristlõik 
koralltomati leht- 
Pistikust 17. päe­
val (ok. 12,5x, 
ob. 3,5x).



Joon. 39.
Ristlõlk 

korall tomati leht- 
pistikust 15« päe­
val (ok, 12,5x, 
ob. 3,5xL 
j - j uure algmed.

Joon, 40.
Ristlõlk

Koralltomati leht_ 
pistikust 20. päe­
val (ok. 20x, 
ob. 9 x).
J - Juurealge, 
k - kambium.
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Juuretektost o„ kambdun, -»1— -uun
seosesse jääb.

Kaventaavvõsudo moodustumine on ocevastu vahetuit 

seotud kallusega. Kalluse fellogsen *81b  olla tekke­

kohaks adventatvvõsudele. Merlsteemkolde kujunen! ae 

algust kalluse fellogeenls n«tab Joon. *2,  v njakuJu- 

nenud võsupunga - joon. /;1, VKau^n^arl võ3 1 nd tekkidn 

ka kalluse puidusõlmede meris te ee ao st Umbrisest, nng 

näha joonisel *4,  Ja seoses vilikserakulise kooga kal­

luse südamkus, Adventilvpungad tekvad ee okltt nenes

kohtades, kus väikserakuline meristeemse seloomuga ku­

de läheneb kalluse välispinnale (Joon. 45 Ja 46), Jeega 

tekivad adventiivsed võsud n11 kalluse ei seal sest kui 

ka välimistest kihtidest. Nende teket vaial elavad ette

Järkjärgulised muutused vananevas kallusest pultumine, 

toitainete kogunemine, merlateemkudede teke.

Kui võrrelda korall tomati vegetatiivse ta ja gene rat 
rat! Irvete taimede varre Iie nl eest ja elumeest osant 
eraldatud lehtede regeneratsiooni ntatoloordiat 

в», siia peab uezoma, et sim olulisi atruetuuraot lna_ 
«1 ,u. „ rogo

«.цы*,.,  nende „11U .,
11U„. и н

1 -и. enaludentud ,ИЮ11Ätoael е,ад11еи 
M"Mt Mrtldai JUE1

U1„„ ,1M3ten



41.
Pikilõik

Joon.
koralltomati leht- 
pistiku kallusest 
75. päeval pärast 
operatsiooni 
(ok. 12,5x, 
ob. 3,5x).
kf - kallusefello-

geen,
p - puitunud südamik, 
t - teraliste sisal­

distega rakud, 
vk - väikserakuline 

kallus.

Joon. 42.
Läbilõik 

koralltomati leht- 
Pistiku aastavanuse 
kalluse perifeer­
sest osast (ok. 2Ox, 
ob. 9x).
mk - meristeemkolle.



Joon. 45. Pikilõlk korall tomati lehtpistiku 
aastavanusest kallusest (ok. 10x, 
ob. 5,5x). ap - adventiivpung, 
kf - kallusefellogeen.

Joon. 44, Pikilõik korall tomati i *



Joon. 45.
Läbilõik 

koralltomati leht- 
pistiku aastavanu­
sest kallusest 
(ok. 7x, ob. 3,5x). 
ap - adventiivpung, 
vk - väike serakuli- 

ne kallus.

Joon, 46.
. Läbilõik 
koralltomati leht- 
pistiku 10 kuu va- 
ruse st kalluse müga­
rast (ok. 12,5x, 
ob. 3,5x).
ap - adventiivpung.
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juuri sagedamn juhtkimbukaare keskosas, filtri - 

juhtkimbu külgmises osas.
Kvalitatiivsete erinevuste puuumine <rra*.t  ratl 

erineva vanusega taimedelt jn er: cörgunel 101gatuad 
lehtede regeneratsiooni histoloogilises kuljen on hls- 

tl seostatav vastavate erinevuste puud ’г1 sega korall*  

tomati lehtede välises regeneratsiooniks sus. Erneva 

ju eri variantide lehtpistikud viid juurt**  je v8s :de 

tekkimise intensiivsuse jürg!, s.t. kvantitatiivselt. 

JS£b Ule küsmus sellest, kuivõrd determineerivad ad- 

ventivjuurte ja -võsude tekke вЗЧга vastavate lehtede

anatoomilised iseärasused. Erinevais arengufaasidee ja 

erinevalt körguselt lõigatud lehtede rootsua erinevad

eeskätt Juhtkimbu kuju, suuruse jn puid, oea vinljak u ju- 

nemise poolest. M1krofotod (joon. 4? . 5?) annavad 
võrdlev^ ülevaate vaatavate lehtede rootsude rletlBl- 

keet 11. P’toval päraet lehtede enatalaelt eraMa_19t 

Generatiivse taime ülemise lehe rootsus paistab on1ma 

eelselt eristunud kambluml kiht ning maane aktvoor.
ine floeemlgruppides Ja sRgtHartes, Generatazvao 
tale alumise lehe roots on suhteliselt vme aktive,^

™ vaak, № 
dinaltondnret szumdes leno footaun konte -
™ »и,™*.  ....... .....
■'^lMsltud preparaadid kinnitavad

Hat, vaatluste tulemusena 3ee5a makroakoopi.
tehtud järeldust:



Joon. 47e
Ristlõik

koralltomati vege­
tatiivse taime üle­
mise lehe rootsust 
11. päeval pärast 
operatsiooni. Juht- 
kimbu piirkond 
(ok. 10x, ob. 20x).

Joon. 48.
Ristlõik 

koralltomati vege­
tatiivse taime alu­
mise lehe rootsust 
11. päeval pärast 
operatsiooni. Juht- 
kimbu piirkond 
(ok. 15x, ob. 20x).



Joon. 49.
Ristlõik 

koralltomati gene­
ratiivse taime üle­
mise lehe rootsust 
11, päeval pärast 
operatsiooni. Juht- 
kimbu piirkond 
(ок. Юх, ob. 20x). 
к - kambium.

Joon. 50.
. Ristlõik 
koralltomati gene- 
ratllvse taime alu- 
m1se lehe rootsust 
11. päeval pärast 
operatsiooni. Juht- 
kimbu piirkond 
iok. 10x, ob. 20x).
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г.«.».".™""
J. ««">»*  ,,м"-

nimetatud lehtede rootsude rlstlMkeprepersVl я "65" 

11. päeval ulatuslikumat sktiveerumzoprotsecoh 3el" 

gelt eristatava kembiuml ja jagunemdevõ2me110e ^rep* 
nomieoe olemasolu teevad selle võ1malkuke. Ert t?r' 

kab silma rombtumtiht gonerat:: vee totme •"!—ise lehe 

rootsus.

V6ib aflek arveta, et advent1 5 vjuurte 3r -võnude 

tekke mätra reguleeriva tegurid e’ o?e -* t>-

tuurset laadi ega piirdu juhtkimbu ehltuse ite''-»*!'.  s- 

tega.

Koralltomativarspistiku. Vaadelda e korall tomati 

varre ristlõiku (joon, 51) nreme, et uksiku juhtkim- 

bud ühinevad ühtseks ringiks*  Juhtkimbud on bikollate- 

raalsed. Koore poolt tsentri suunas võime erända 

misl kudesid: epidermis, kooreparenhuum, vMlisfloeem, 

kamblum, ksüleem, sisefloeem ja säsl. Histoloogilistes 

uurimustes võrreldi varsplstikuid vegetatiivse perioo­

di algusest ja lõpust ning generatiivse perioodi algu­

sest. Vanuse ja asukohaga seotud 1sexrasused varepis 
tikute struktuuril piirduvad põhiliselt muutustelt 

puidu ja kooreparenhüumi vahekorras. V^re 
»««to (10m. K . w, Virri

a«.l o.a.t 1M№, pl.utola MltoUleu



Joon, 51*  Ristlõik koralltomati vars, istikust
3. päeval (ok. 7x, ob, 10x) .
e - epidermis, к - kambium, kp - koo- 
reparenhüüm, ka - ksüleem, а - säsi , 
sf - sisefloeem, vf - välisfloeem.

*

Joon, 52. Ristlõik koralltomati v-
31 Päeval (ok. 20x, ob ^4Btlkuet
а - anaraas Bisereen:g,0x).

» 3 - Ss1, 
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vülkose .ansnauga akazosa. zut aring 7ÖUb ,Dd 

suure osa varre rlsticakzost <Joon. 63, 65)• 'яг* 

ra)3est osast eraldatud pautikull »n

• egeneratsloonl seisukohalt tuleb oluliw<1 Md

osa ja kitsas pulduring (Joon. u2, 6)*

Esimesed muutused regeneratsiooni käigu, naaravad 

kembdunt ja nocent rakke pistiku Ьаеа»1м lö2xopinna 

lähedal. Rakutuumad suurenevad ja umarduvad, värvudes 

senisest intensiivsemalt (joon. 52). Sellega каь.пеЬ 

tuumakeste suurenemine ja intensiivne võrsumine. eelsel- 

kolmandal päeval algavad aktiviseerunud kambiumi-floee- 

ml piirkonnas mitoosid.

Paralleelselt nimetatud kudedega tomuvad rakkude

Jagunemised ka kooreparenhüüms ning osallMlt säsis 

(joon. 53)e i näiliste ml tooside Kõrvel võib koore paren- 

hüüm1 rakkudes kohata omapärase kujuga tuumaaia, ale lu­

bavad oletada mit te ml too tl Ilse jaguned ae võimalust.

Kogu aktiviseerunud ala kambumi-floeemi Д1г<оп- 

nas laieneb lõ1kepinna suunas ja omandab radiaanes 151- 
kes 'killu” kuju (Joon. 57)e aaarao protM„ ilM_

floeomi ja aellega piirnevaid eäsirakke, ^,11. tulemee 
na tok2b ka kauleemiat seespool "kiil*,  üldiselt vor. 
Pistikutel, eriti alumistel, toimub kudede mktavactus. 
no üsna piiratult, lokaalselt, mitte nii uzatuan.kl. " 

kui lehtpistikutel,



Joon. 55.
Pikilõik 

koralltomati vars- 
pistiku basaalsest 
otsast 6. päeval 
pärast operatsiooni 
(ок. Юх, ob. 20x). 
lp - lõikepind, 
m - ml toosid koore- 

parenhüümis, 
vf - välisfloeem.

Joon. 54.
Pikilõik 

koralltomati vars- 
Pistikust 6. päeval 
(ok. 10, ob. 20x). 
pr - parenhüümrakud 

floeeml piiril.



neta muutus, ml« totmuvad vahetult vMll.noe.mlg« piir­

nevate. piklikkudes, oma kujult endodermlet meenu tavale • 

parenhüümrakkudes. Samasust endodermi sega suurendab 

tärklisterade esinemine tuumade ümber (joon*  5*)«  N1me- 

tatud rakkudes algavad ml toosid Ja kohtades, kus villa- 

floeemi Ja kambiumi aktiveerumisele liitub juhtkimpu 

Ümbritseva parenhüüm1 aktiviseerumine, teki va 1 or! 1- 

teemsete rakkude kolded (joon. 55). Esimesed jagunem1- 

sed tolmuvad paralleelselt lõikepinnaga. Järgmised -

risti, edasi Juba kõikides suunda’as, kuni moodustub 

tüüpiline Juurealge (joon. 56).

Vaadeldes väljakujunenud Juure algme id j:ib mulje, 

et need paiknevad vahetult katlleem1 piiril, a.t. et 

nende moodustumisse lülituvad üheaegselt nii kambzum, 
vllefloeem kui ka parenhtümrakua. Raske on öeleMi 

suurt o.. etendab Uks või teine nendest kudodost Juur>_ 
algme kujunemisel. Analüüsi raskendab mojaolu,otvk 

Herlooom moodustab koralltonat тарте, Пюа Enukono 
UM. «Ml.li ,51b w mu- „ JWe t

„ „„„ mt„„n ии№

1.11«.. Juu„, UMTM ,n-

Я--« .»„.„1, U№| ии и 

1» 58). mjaTM luurel um
juhul yBivad nae ka labl k °’*'  евм1

Ooob. 59). "1J‘



Joon, 55. Ristlõik koralltomat1 varspistkust
5. päeval (ok. 2Cx, ob. 9
к - kambium, mk - meristeemkolle.

Joon. 56.
, Pikilõik 
koralltomatl vars- 
pistikust 12. päe- 
vai. Juure alge kam- 
blumi piiril (ok. 
7x, ob. 20x).



Joon. 57. Pikilõik koralltomati varspistikust
(ок. Юх, ob. 3,5x). hk - kiilukuju- 
line haavakude, lj- juurealge, 
lp - lõikepind. J

Joon. 58.
Pikilõik 

koralltomati varg- 
pistikust 9e päeval 
ok, 5x, ob. Юх), 

j - juurealge, 
ip - lõikepind.
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Paralleelselt Juure algme tega moodustub koralltomdt 

varspistakute basaalsel lõikeplonal . luo. h 
lus tekib aktiviseerunud "kiilude" tungim: be1 4® 181k®*  

pinna. Samuti nagu lehtplstlkutel, ei ole varspiat: 
kallus oma ehituselt homogeenne. -ззЫигЛ ja Повею! ko­

hal moodustub väikserakuline, meristeemse Iseloomuga 

haavakude, parenhuumi kohal aga suurerakuline hanvakude 

(joon*  6Ö). Juurte ja kalluse tekkimise kliruses valit­

seb ka vars pistiku tel omapärane vastuolu. Istl demonst­

reerib seda joon. 57. Lõkepinna sellel poolel, kus eel­

neb juurealge, puudub kallus. 3äel kohal Ja sellel 181- 

kepinna poolel, mille läheduses ei ole näha Juurealget, 
esineb kallus.

Illide osa on kallusel varspi stikute regenerat- 

Sloonls? Adventiivvõsusid varaplstlkute basaalsel 151- 
keplanax ei teki. Küll toimub aga kalluses Intensiivne 

puitunine ja v61b arvata, kui olulist osa .Undab s.. 
häiritud Juntsüsteem1 taastamisel. Uued haavapuldu .1.

endid moodustavad ka seespool ISlkepinda, 
nud "kiiludes". Viimased ühinevad kalluses

aktiveeru-

tekkinud
Puidusõlmedega ja 
Juneb otsene seos

Kui võrrelda

moodustub ühtne stisteem, B1Uel кц_ 
tekkivate juure algsetega.

erineva vanusega taimedelt ja erli 
vait kerguselt eraldatud koralltomatl veroplatikut

goneratedooni mtu. M1, гоь 8eläl
Pistikute Puhul . 01ul. , * Ш1в



Joon. 59. Pikilõik koralltomati varsp1 stikust 
(ок. Юх, obj. 3,5x). J - juurealge, 
lp - lõikepind.

Joon. 60.
Pikilõik 

koralltomati vars- 
pistikust 13. päeval 
lok. 5x, ob. Юх), 
shk - suurerakuline

_ haavakude, 
vhk - välk ae rakuline 

haavakude.



HHtolooglllsed preparaadid natavad v'11'* *- lnevu3) 

regeneraatlde väljakujunemtee И'мя ' ul 1 • 
teke võib tuua viiendal ja seibsmendal päeval rikseeri 
tud materjali analüasl. Viiendal päeval pärast vare- 

pistikute eraldamist on 3 - * lehe faasis lõigatud 

varspistikutel, samuti varre alumisest osast lõigatud 

pistikutel vegetatiivse perioodi lõpust Ja õlenuppude 

faasist Juba kujunenud meristeemkolded kamblum piiril.

vastavatel pistikutel varre ülemisest osast pole neid

märgata. See-eest on ülemistel pistikutel kõrvuti vä- 

11sfloeemiga aktiviseerunud ka sisefloeem, mida alumis­

tel pistikutel ei märka. Sel tarnend ai-kaheksandal päeval 

jääb ülemiste varspistikute regeneratsiooni pro Im ea tn- 
diselt maha sama arengut aasl alumiste pistkute ja 3 -*  
lehe faasis eraldatud pistikute regeneratsioonist (joon. 

61 - 65). Kui mõnel õlenuppude faasis eraldatud anumn01 
varsplstlkul võib ühes ristlõikes kOrFaga näha * . 6 Ju 
realget, sile ülemistel pistikutel pole neid , .0
Iud Ka üldine Aktiveerumine Ja Hklnu. kujuneaiM 
Herest varrsosast eraldetufl pletuutei гадтцмгбаи^ 
c need erinevused on kvantitatiivset laadi. pl^vad 

. ' ИГ"к‘”Па” ‘»ru-M ... u« ........  
Vilvesid muutusi regeneraatlde
generatsiooni käigus nimetatud
Enamikul varspistikutest teklvafl 
varem või hujem adventazvjuurea

tekke vilale. Hilisema, 

erinevused tasanduvad.

3a nende lähtealaks on



Joon. 61. RletlÖik koralltomati 5-4 pärl siehe 
faasis lõigatud varspistikust 7. päe­
val (ok. 20x, ob. 5,5x). J - juure- 
alfte.

Joon. • Ristlõjik 
Perioodi 
lõigatud 
оЪ- 3,5x)

koralltomati 
kõpul varre 
pistikust

. Vegetatiivse 
ulemisest osast
Paeval (ok. 2Ox,
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Joon. 63. Ristlõik koralltomati vegetatiivse 
perioodi lõpul varre alumise at osast 
lõigatud pistikust 7. päeval (ok.
12,5x, ob. 3,5).

“• Bdenuppua,
-73 •««

v • J A ) • f • JA ,



Joon. 65. Ristlõik korall tomati õienuppude 
faasis varre alumisest osast lõigatud 
pistikust 7. päeval (ok. 12,5x, 
ob. 3,5x).

‘ ^nuppude0 faaslrtok

ob. 3,5x). k K1 12»5x, 



kSlKll Juhtudel kaeblusi pirkond koos vaatavate 11° 

sl- ja kooroparennum rskkudega. И. puutub kallusesee, 

alla ületavad noorematelt talmedelt Ja v irre lle 1«st 

osast eraldatud pistikud esialgu kalluse tekke kiiruselt 

alualsest varreosast eraldatud pistikuid. Üe?l moodustub 

põhiliselt kohev, suurerakuline parenhTlew päritoluga 

haavakude, Hil1semas regeneratsiooni kigus vahekord 

muutub: suurem Ja tugevamini puitunud kallusemügar ku­

juneb lõppkokkuvõttes Just vanemailt taimedelt Ja eriti 

varre alumiest osast eraldatud pl a tl kull.

Korall tomati Mpokotlül. Hüpokotnu11 regenerat-
slooni hstoloog1list kulge jElgit1 3 - A lehe faasis, 

ve et atlivse perioodi 15pul ja Õlenu )pude faaala о e-

reeratud taimedel. Lõlkepind iablb idul eh te de st all­

pool abetsevat varreosa, kus peaaegu vBi taielikult 
puudub säsl (joon. 66). Teisi abekrasuat bü^kotTtM 

onatoomtas, võrreldes vastavate varsplstlkute onaga, 
.«i. tuuaw „„„ vanusoga ttiöee htoiot;4_ 
11« ««M „wwt padtamspgatm
lest,

«w«mi №,М1Ь
«м. leket lö1kepinnal, , ,

Wl Pieval Olulisi euu-
"" -'“«««»ta k„,№>
№. mutu„, 1 "*  (Joon. «.
vad -aetatud htpokotumis n

Järgnevatel päevadel la haar, , "
Л«« a. ol ’• kõigepealr

1,301 aau^ kamblum
1 Ja Tloeemi pakke.



Joon. 6?, Pikilõik koralltomati hüpoko tüül1 8t 
3 päeva pärast dekapi teerimist 
(ok, 20x, ob, 4Ox). а - aktiveerumata 
tuumad lõikepinnast kaugemal.

Joon. 68. flkH6lk
3. päeval"prslltomati hüpokotumlist

tuumad lö1kepinna iähidali"erU"



in 9

Tolaub taaplllne rogeneratsiooni protw вв’ Пв? лев! etap­

pe laelooauetav rakkude aktiveerumine: tuumade je tuu- 
makesto suurenemine nng ntenativne vrvumine (joon.

67 ja 68). Nimetatud alal algab rakkude Jagunemine 
Sellega liitub rakkude jagunemine Juhtkimpu Cimbr? tsovas 

parenhuumis. Aktiviseerunud ala laieneb lälkeplnn'i muu- 

nas Ja moodustab varspistiku sarnaselt *kl?lu H (joon*

71) • Erinevalt varspistikust haarab hupo ко tilli hasva- 

koest kill enda alla suurema ala Ja kujuneb vilja tun*

duvalt kiiremini (enamasti kolmandal, neljandal pleval).

Tekkinud haavakoes Jätkuvad Ininal1vaed jagune oi a prot­

sessid Ja selle tulemusena kerkib ale 151kepinna all*  

naga nähtav kallus (Joon, 72, 73). Eal algu kujuneb kal­
lus väljaspool pulduosa ja omandab rist1öken rnga ku­

ju. H11Jem katab kallus enamuse 151kepinnant, ulatuden 
ka puidu kohale (joon. 74). Kalluse perareeraen 0>M 

eraldub merlsteemso 160loomuga rakkude rühm - vankan- 

rakullesm, suuremate tuumadega, lntenellvaem.it verva- 
nud. muietest rekurthmaest saavad alguen aaventnav.

п. T.. 75. 76). MWnUlrold punga
™н.Мти u.«,. тоь

tavaliselt alnult Uks vel kake.

1Mk
Ub viniar oee„, , Joon- 77 nai.

. Mlerlowl

lntenellvaem.it


Joon. 69. Pikilõik koralltomati hüpokotuulist
3.4 pärislehe faasis 2. päeval pärast 
dekapiteenimist (ok. 12,5x, ob. 9x). 
lp - lõikepind.

Joon. 70. Pikilõik koralltomati 
Õienuppude faasis 2, 
dekapiteerimist 
KP - kooreparenhUüm*.  
1p - lõikepina.

hüpokotüülist 
Päeval pärast 
20x, ob. 9x). 
ks - ksüleem.



Joon. 71. Pikilõik koralltomati hüpokotüUllst 
3-4 pärl siehe faasis 4. päeval pärast 
dekapiteerimist (ok. 12,5x, ob. 9x). 
hk - kiilukujuline haavakude, 
lp - lõikepind.

Joon. 72.

«ekapiteerlnlst (,v‘ Pärast
k - üle 1d1 Лг,прЛ\2“Х’ Obl 9х).

kepinna ulatuv kailusekühm.



Joon. 73. Pikilõ1k koralltomati hüpokot 
õienuppude faasis 5« päeval pärast 
dekapiteerimist (ok. 20x, ob. 9x). 
km - kallusemügar, lp . lõikepind.

74‘ ^ralitomati
a:t^rl3lehe faasi

Joon.

к
hÜDokotumi3t

— plteerimist । 7• Päeval pärast
- k, ob. 3,5x).



Joon. 75. Pikilõik koralltomati hüpokotüülist 
3-4 pärislehe faasis 12, päeval 
pärast dekapiteerimist (ok. 20x, 
ob. 3,5x). а - adventiivsed lehe- 
algmed.

Joon’761

оь!'^5х)91:ерег1т1/1 (oi- ₽ä'
• külu. 18Üep;^1Tpttn8^.



Joon. 77. Ristlõik korall tomati hüpoko tuulist 
õlenuppude faasis 9, päeval pärast 
dekapiteerimist (ok. 20x, ob. 9x). 
vf - aktiviseerunud välisfloeem.

Joon. 78, Rist183
3-*  pärlalehe ltomat.ntipokotumst 
Parast dekapiteerig ♦ / Paeval
°b. 2Ox). sf _ ak^at (ok- 15x, 
floeem, ak1171 seerunud siae.



Joon. 79. Pikilõik koralltomati hüpokotüülist 
õienuppude faasis 9. päeval pärast 
dekapiteerimist (ok. 20x, ob. 9x). 
hp - haavapuidu elemendid "killu" 
osas.

""801
dekapiteerimast, • ^vai pärast hp-haavapuit. * obe 20x), 
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aktiveerumist. Juba nimetatud, saavad adventiiy- 
pungad alguse naavakoe perifeersetest kihtidest. Mil­

leks toimub siis ulatuslik kudede aktiveerumine 1õAke- 
pinnast atigavamal? Preparaadid näitavad, et sarnaselt 

vars- ja 1ehtptstikutega tekib hüpokotaun akMveeru- 

nud haavskoe "kiiludes” haavapuit (joon. 79 , 80). Uued 

puiduelemendid seovad kujunevaid pungaalgmeid vana Juht- 
koega Uhtseks süsteemiks.

Kvalitatiivseid erinevusi erineva vanusega taime­

delt eraldatud hüpokotuulide regeneratsioonis ei ole. 

Adentiivsete pungade lähtealaks on kõigil juhtudel 

haavakoest "kiilude" perifeersed kihid. Varieerub ainult 

regeneraatide kujunemise kiirus ja hulk, mis ilmnes Ju­
ba välistes vaatlustes.

Võilille juurplstlkud. Histoloogil!st analüüsi 
teostati noortelt, 1,5 - 3 mm diameetriga Ja vanadelt, 
7 - 20 mm diameetriga võilille Juurtelt lõigatud pis­

tikutel. Lühiduse mõttes on neid edaspidi nimetatud 

noorte Ja vanade Juurte pistikuteks. Jälgiti struktuur­
seid muutusi nii pistikute ülemise kui ka alumise lõi- 
kepinna vastavates kudedes.

— кroskooplllsed uurimused näitavad, et pistiku­
teks kasutatud Juuretükkldei «« ь-лj -"Ede- on kadunud primaarne ehi­
tu». On ära langenud eslkoor Ja peamise osa jUUre.t

V5Ub <nda koosneb 1ÜH1*!!  paren.



hdümrakkudest. Juure südamiku moodustavad puiduekement 
did. Flocemiparennuumi sees, 6-7 rakukihi järel paik­

nevad korrapäraste ringidena piimasoonte grupid koo*  

sõeltorude Ja saaterakkudega (joon. 31). Vassilevskaja 
(Василевская , 1937) nimetab neid ringe pärlsnlln.ks

ja väidab, et sellise ringi Iga rakkude grupp on tekki­

nud ühest meristeemrakust.
Nii vanade kui noorte Juurte pistikutel toimub re- 

generatsiooniprotsess kiiremini ülemisel lõikepinnal ja 
selle läheduses asuvates kudedes. Vaatuseks vigastusele 

aktiviseerub kambiumi tegevus. Juba teisel päeval võib 

noorte Juurte pistikute ülemise lõlko^nna lähedal kam- 

blumi piiril näha intensiivselt värvunud, suurenenud 
tuumadega rakke ja nende hulgas ml too ee. Umber pulu- 

tsentri tekib kergesti eristatav, Intensiivselt värvu­
nud rakkude rõngas, mille läbimõõt Iga päevaga ulatas. 
1Lkumakke muutub. Aktiviseerunud kambiumi rõngas dife­
rentseeruvad tkskua meristeemkolaed (joon. 82L N#ed 
tekivad tavaliselt paar, kolm rakuklhtl allpool lõike­
Pinda.

Tumedalt värvunud, suurenenud tuumadega rakud te 
1vad ka tsentraalsemates Mloeemiringtdes, 81ßea on 
Mdso -«kida kamblaalse tsooni aktiveerumise et, sest 

-- on puri tõmmata kambiumi ja tema esimeste derl- 
vaatide vahel. Kamblaalse teo 
t7 r'0,kude jagunemise
tulemusena laieneb see tivkeeerunud haavakoe plirkond



Joon, 81. Ristlõik võilille noore Juure pistiku 
ülemisest otsast 3» päeval pärast 
operatsiooni (ok. 7x, ob. 3,5).
f - floeemiringid (sõeltorud saate- 
rakkudega Ja pllmasooned).

Joon. 82. Ristlõik y-.
ülemisest osast 3.nparsauure Pistiku
PilrS1- mk "
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lõlkeplnna suunas ja moodustab radlaallõlkes t Uüpilise 
Mkllluw (joon. 83) . v8:b märgata, et kõ1k Nklllu*  ra­
kud ei ole ühesugused» MÖnl rakukihi allpool lõ1kepinda 

kujunevad välja teistest intensiivsemalt värvunud meris- 

teemrakkude rühmad - tulevaste võsu pungade algmed (joon, 
84),

Võsu pungade algmed tekivad vahetult kambium1 pii­

ril, Kambi aalt sooni edasise laienemise tulemuseks on 

selle Ühinemine esimese floeem: ringiga. Viiendal päeval 
võib näha, et see suhteliselt välke serakuline haavakude 

hakkab üle 1õ1kepinna kerkima - koos lõike pinnale tõus­
vate pungaalgmetega, Pungaalgmeid tekib Uhel pistikul 

rohkest: Ja nad moodustavad rist1lkes nagu pärja putau- 
tsentri lieber. Et kultuure hoiti pidevalt valgubes, tol. 

•S Pungade diferentseerumine kiiresti ja silmaga nähta-
kallusemugarat nWHl я moodu

ku, .m. „„„ .Hllu, pee<

1-.« 0.. .! „„ w
töusovaa, Kuu.ndal 

seitsmendal päeval VB.h9val vm 101keplnnal erletada jube e 
ga nähtavaid lehealgmetd.

Ana№eltud preparaatidest Hmneb, et vanade 1 , 
pistikute ülemise 15400 - - - - - ^-üuurte

-------regeneratsiooni *
Mk «WMr _

plstku2. juba tn1 " noorte Juurte• Juba teisel päeval v3ib kSrvut, , .
niga näha märgataval, , U kamblaalteoo-

atavald muudatusi floeemlringidea (,
-des (joon. 85).



Joon. 85.
Pikilõik 

võilille noore juure 
pistiku ülemisest 
osast 5. päeval 
(ок. 10x, ob. Юх), 
hr- klllukujullne • 

haavakude, 
lp - lõikepind.

»Rät
AP - adventlivpung, k _ ,к1пи1



1 i 3

Esimene floeemiring ei JEä pakkude värvumise intensilv- 

suselt maha kembium:st, Aktiviseerumsprotsess haarab

ka floeemiparenhlümi kamblumi Ja esimese floeemring1 

vahel. Kolmandal, neljandal päeval võib aktiviseerunud 

piirkonnas paar rakukihil allpool lõikepinda eristada 

üksikuid merlsteemkoldelde Need tekivad nii seoses кав-
biaaltsooniga kui ka esimeste floeemiringdega (kambiu- 

ml poolt lugedes). Kõige suurema ulatuse võtavad nad 

algusest peale esimeses Ja teises floeemiringis. Nel­

jandal, viiendal päeval hakkavad floeemiringis tekkinud 

meristeemkolded läbi lõikepinna vSlja tungima, kergita­

des Uhtlasi nende kohal olevat paari raku kihilist ak- 

tiviseerumata ala. VBsupung tekib Ohel pistikul palju, 

58g813 ml tees reas. Fezmiselt moodustavad nad esimese 
Ja teise floeemiring kohal (joon. 86). 3eega, erine­
valt noortest Juurtest etendab vanade juurte ptataku2 
ülemise lõikepinna reseneratsloonlprotsessldes pekist 
osa floeem . Поевш1 v8hem dlferent8eerunud aronguvoame. 
Ilsed rakud.

ktviseerunud aladel võsupungadeat allpool aifo-
entseeruvad juhtkoeelemendid.

Umbes paar nädalat pärast pistikute
V81b ülemlae lö1kepinna aU flowmlo
nlklhtl.

eraldamist
aas näha fellogee-

K.8™.„,aloonlp„t,„su yaluue №rpmihite
• -1- toaM„ MnlY8rrl



Joon, 85. Ristlõik võilille vana juure pistiku 
ülemisest osast 2. päeval pärast 
operatsiooni (ok. 5x, ob. 10x). 
f - floeemiring, к - kambiaalne tsoon.

86. Pikilõik võilille 
ülemisest osast 8 
ob. Юх).

vana juure pistiku 
Päeval (ok. 5x,

Joon.

ap - adventiivpung, f 
ks - ksüleem. floeeml-
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mait, eriti vanade juurte pistikutel, Noorte Jiiu rte 

pl stikute alumise I5lkep1nna lähe du ses to1 muvc я truk- 

tuurseid muudatus? vÕ1 b Iseloomustada järgm sel .t. Sar­

naselt ülemise lõikepinnaga reageerivad vigastusele 

kõigepealt krambiaalse tsooni rakud paar rakuklhtl sees­

pool lõikepinda. Rakkude sisu värvub tumedamaks, raku­

tuumad suurenevad Ja ümarduvad. Juba teisel päeval võib 
näha ml toose.

Üksikuid mitoose leiame ka kamblumlllhedasee floee- 

miparenhüümis, ml я annab tunnistust selle koe aktivi­

seerumisest kõrvuti kambiumiga. Joon. 8? näitabki tume­

dalt värvunud, suurenenud tuumadega floeemirakke kambium: 

naabruses. Lõ1kepinna lähedal võtab floeemi aktvsee- 

rumine 1 e^a ulatuse, Seda ei sas võrrelda seni näh­
tud "killuga”. Floeemi parenhutim aktiviseerub 161kepan- 

naet paari rakukihi kaugusel kogu ома ulatuses, kuigi 
üsna õnukece kihina. Rakkude Jagunemised tolmuvad aim 

paralleelselt 181kepinnaga, B1Ue tulemusena piklikud
floeeniparenhüümi rakud aha lahereak

113tc ml too side körval V51b näha 
s muutuvad. TUüpi-

omapäraselt deformee_
und kujuga tuumi, mille kohta võlks arvata, et n„a

hhendah, kuuenflal mea.

te kudede aktiveerumine 
võib märgata alles 12. .

' 3e- 8ma Ja edasisi muudatusi
-13. Päeval. Aktiviseerunud



Joon. 87.
Pikilõik 

võilille noore Juu­
re pistiku alumisest 
osast 5. päeval 
(ok. 10x, ob. Юх), 
а - aktiviseerunud 

teisniin lõike- 
pinna lähedal.

Joon. 88.
Pikilõik 

võilille noore juu­
re pistiku alumisest 
osast 2. päeval 
ok. ?x, ob. Юх).

J - juurealge, 
kJ - külgjuur.



del (nii piki kembtumi kui к» paralleel-eit 1õltePin" 

g,) moodustavse Juhtkoe elemendid, ak kulumi, vana 
puidu kSrvalo tekivad uute pulduelementide vna1d- L31- 

keplnnaga paralleelselt aktiviseerunud floeemikih3 3 ku- 

Sunerad puldukolded, enameetl floeemiringde kohal, uued 

putäuelemenad vana puidu kõrval seostuva lõlk-plm^.

1Ehedaste puldusõlmedega.

15. - 16. päeval hakkab kogu aktiviseerunud floeem1 

osa koos vaatavate puidusõlmedega lle lõike pinna kerk- 

ma • moodustub nähtav kallus. Ülemise lõke pinnaga võr­

reldes moodustub kallus alumisel lõike pinnal suure hi­

linemisega ja peamise osa temast võtavad enda alla haa- 
vapuidu kolded.

Juurealgmed võivad noorte juurte pistiku? в Пепа

varakult välja kujuneda. Kui pistikuks kasutatud Juvro- 
tükk s1saldsb Elllgjuuri, tekivad juurealgmea kõigepealt 

kuigjuurte kaenlas, nende alusel (joon. 88). Neta võib 

näha juba teisel päeval fikseeritud materjalis. Juure- 
al^d vBlvad tekkida ka 8g0bee aktiviseerunud komMan- 

tsooniga (joon. 89). Selliseid juurenlgmeze т51Ь 
kuuenda, seitanenda pReva preparaatides, enamak teklb 

eg» 15. - 20. p-teval. Juurealgmed kujunevad vja erl. 
neva kaugusel IClkeplnnast. tungides möne1 juhul k„ i. 

Ы lõkepinna välja;

2änade_iuurte pistikute alumine
rab vigastusele marksa aeglasemalt.

-J-Яке Pind reagee-

Teisel päeval fI1



Joon, 89. Pikilõlk võilille noore juure 
pistiku alumisest osast 6. preya7 
(ок. Юх, ob. 5,5x). *
lp - lõikepind, j - juurealge.

Joon, 90.
Pikilõlk 

võilille vana Juure 
pistiku alumisest 
osast 15. päeval 
<ok' 12,5x, ob. 9x). 
1 - fellogeen.



seeritud ргерзтаз^Лв esineb ainult isikuid tumedamalt 

vetrvunud tuum kambiaaltoonis JR eslmestes fToeet 3rlr*  

.^1^3, Järgnevatel kevadel rakkude jagunemine • ^nevTrra 

Intensiivistub, Sarnaselt noorte Juurte pletVute^a ak­

tiviseerub 5-6 rakukihi paksune ПоеепНове lõikeplnne 

lähedal, Selles piirkonnas moodustub edaspidi fellogeeni 

kiht (Joon. 9C). Fellogeeni moodustumise kõrval Iseloo-

mustab vanade Juurte pistikute basaalse ots*»  regenerat- 

sloonl Intensiivne puitumne. Uued juhtkoe elemendid

tekivad siingi aktiviseerunud kambi aalt sooni s, kõrvuti 

vana puiduga (joon. 92, 93) J*  aktiviseerunud floeem1 

kihis, paralleelselt 131kepinnega. Hairaouldu nõlmed

floeomiringide kohal, na=ru see nlhtub Joonistel 
nl Js y'i. eld vclb eristada Juba settamendal pleval 

fikseeritud materjalla. SAesptease regeneratsiooni k«. 
Eus haavapuidu moodustualne 161reptnna meduees mha 

intensiivistub. Pu1eu861mge suurenevad neid umemateova 
erdeteome2a arvel ja tungivad mügaratene щ, 

Pinna, tölkepamnele ulatuvafl haavapulau eeoe_
tuvad piki vana puitu kulgeva haavaput@uga ja Booflua_

Ühtne juhtelenentide sustee. (Joon,95),mnoga 
Uhinovad edaspidi nl! advent.-yse- Tg

VMfl v5su pungad tui ka

asBilevsknja ( Василевская,billile duurptatkute1 teklvafl 1937) valdab, et 

tiivjuurea seoses



Joon. 91. Ristlõik võilille vana Juure pistiku 
alumisest osast 7. päeval (ok. 5x, 
ob. Юх), pk - puidukolded floeemi_ 
ringide kohal.

Jo°n. 92. Ristlõik
alumise at‘õsastle.yana Juure P1atiku 
°Ь. 20x). кэ - ' °3-eval (Ok, 15*
ka - ksuieem. aVoyuldu elemendid’



Joon, 93.
Ristlõik 

võilille vana Juure 
pistiku alumisest 
osast 20. päeval 
(ok. 20x, ob, 20x). 
hp - haavapuit, 
ks - ksüleem.

Joon, 94,
Pikilõlk 

võilille vana juure 
pistiku alumisest 
osast 17. päeval 
(ok. 12,5x, ob. 3,5x: 
Pk - puidukolded 

floeemiringide 
kohal.



Joon, 95,
Pikilõik 

võilille vana juure 
pistiku alumisest 
osast 16, päeval 
(ok. Юх, ob, Юх), 
hp - haavapuit vana 

puidu kõrval 
pk - puidukolle 

kalluses.



„„и.»..«.«. И««"”-1 >*

.. .n.. «1.. Kl .»«..!.• W4-P»« 
xehepungadest alguso ■•«"» juntkocelementade 
3öuavad Wo» IMk.plnnml «1« unanevad sealsete 

puzaus6lmedega. AnOud töö ulatuses analöösltud pro s- 

raadid seda seisukohta ei kinnita, puxdukcollete Uimdor 

diferentseerub küll meristeemrakkude klbt» '(uld 8elle 

funktsioon piirdub Ilmselt puldukollete suurenda sega- 
Juured tekivad mitmesugusel kaugusel 1õ1kepinnast, ena­
masti märksa segavamal puldukolletest, üksikutel Juh­

tudel kujunevad juurealgmed üsna lõikepinna lähedal 

(joon, 97) ja siis võib Jääda mulje, nagu tolmuks ses 

seoses puidukolletega. Juurte tekke lähtealaks tuleb

lugeda kambiaalset tsooni, nll nagu noorte Juurte pisti­

kutel, Joon, 96 demonstreerib välkest meristeemkollet

kambiumi piiril, millest kujuneb tulevane juure alge. Va­

nade juurte pistikutel moodustuvad adventllvJuured ena­

masti 20,-30, päeval pärast pistikute eraldamist. Soe­

ga Iseloomustab vanade juurte regeneratsiooni ühelt

poolt tugevam pultumlne, teiselt poolt - aeglasem juur­
dumine. Põhimõttelist erinevust adventllvjuurte 1Mhte- 
kudedes ja tekkimise viisis aga ei ole.

El saa veel märkimata jätta, et ka vanade juurt. 
Pistikutel tekib oea juuri olemasolevate külgjuurte 
kaenla,, kuigi tunduvalt vähemal määral kui noortel. 
»11.«. »1b bM1,.n

naiselt madalamat juurdumleprotsentl.



vanille lehtnUtlkud. ¥811111« lehtpistrkute r- 

goneratstoona nastoloogalise külje selgitomiseko 318102 
struktuuri muutusi noortes, 20-50 päeva vanustes Ja 

vanades, väljakujunenud labadega lehtedes pärast nende 

emataimelt eraldamist ja vaatavasse kultlveerl п.1 зкезк- 

konda asetamist. Analüüsiti lõ1kepinnalMhedas1 kudesid.

LSAkepina läbib võilille lehte kohas, kus lehelaba 

aheneb lühikeseks leherootsuks, Leherootsu ristlõlkel 

(joon, 98, 99) näeme põhikoe sees terve rea juh tk lepe, 

millised ringina Ümbritsevad leherootsu Õõnsust (kui 

see on juba välja kujunenud). Kõige enam välja kujune­

nud on alumine keskmine juhtklmp, teisi leiame mitme­

suguses arenguastmes * mida kaugemal keskmisest juhtkim- 
büst, seda vähem välja kujunenud,

Et regeneratsiooni käigus toimuvad muutused juht- 
kimpudes või nende vahetus läheduses, on peamine tähele­

panu pööratud nende piirkondade vaatlemisele. Väljakuju­
nenud keskmises juhtkimbus (Joon. 102) r6ub 
•nda alla kauleem. Suurte soonte yahel lelw ea ka 

perenhuumkude, Kemleemast аПа poole (lehe alu.iee pool. 
—im ri....ltlht, lahlb peritamknnke. 
fm.®u «и.. ... mni< m tubUiti pakee

j. ... toJutlb ,„,„t kude. 1и11^
1«.

Ьн ♦»« Peritsük.kel täielikult juhtkimpu, ulatudes ka

«UC. .n„ t„Jun.vato

°lb perl tsükli mehhaaniline s Mtklmpudes ejL
га”5“ ...1 ,и„. 01eviit=



Joon. 97. Pikilõik võilille vana Juure pistiku 
alumisest osast 18. päeval (ok. 12,5x, 
ob. 3,5xL
j - Juure alge, lp - lõikepind.

Joon. 98e

«у*  kusu



Joon, 99.
Ristlõik 

võilille noore lehe 
rootsust (ok. 12,5x, 
ob.

100.Joon. stlõik võilille y,c i , 
sust. Välke 741-,a'-'" ®he root’ kim '«•ob-Höunemata »1- 

tstkkbonom, ka ’ kwU*ee,  p . por.



Joon, 101, Ristlõik võilille vana lehe rootsust.
Vahepealse suurusega juhtkimp. 
(ok. 12,5x, ob. 20x).
p - perltsükkel.

Joon. 102. Ristlõik võnniö
Keskmine, kSlK^en^8^611® root3uet. 
juhtkimp ( ok 12 V'rJakujunenud 
p-peritskke: 12,5x’ ob- 20x).



Joon. 103. Ristlõik võilille noore lehe root­
aust. Keskmine, kõige enam välja 
kujunenud juhtkimp (ok. 15x,ob.20x). 
P - perltsükkel.

Joon. 104.
, Pikilõik 

võilille noore lehe 
Pistikust 5. päeval 
pärast operatsiooni 
(ok. 20x, ob. Юх). 
a - anafaas kimbu-

tupes.
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Juntkimbu geneesist vsnme vana lehe rootsus annavad 

joon. 100 - 102. valkeses, hiljuti tekkinud Juntimbu 
(joon. 100) esineb peritsuelikint ainult mloeemipoolset 

küljel, kusheem piirneb vahetult parenhllclrak/.udega. 

Edasi tekivad perltetkl1 rakud ka juhtkimbu кзПоепЛ- 

poolsele küljele ( joon. 101) ning lõpuks perlteükll 

rõngas sulgub täielikult juhtkimbu ümber (Joon 102). 

Kulgmises osas osutub perl tsükkel kõige õhemaks, 'ti­

llile noore lehe rootsus ei ümbritse peritsülkkel täie­

likult ka mitte keskmist, kõige enam välja kujunenud 

juhtkimpu (joon. 103). Juhtkimbu külgmistes osades piir­

neb floeem vahetult kimbu tupega. Vähesel määral eelneb 

perlteükll rakke ka juhtkimbu кsüleemipoolael küljel.

Peritsükli sees, põhiliselt floeemi pool sel küljel 

paiknevad piimasooned. Kimbu tupp ülejäänud kooreparen- 

hüümist morfoloogiliselt el eristu. Regeneratsiooni sei­
sukohalt tuleb esile tõsta jagunemisvõlmeliste paren- 

hüümsete rakkude kihti ksuleemi ja floeemi piiril. Ehi­

tuselt teda kamblumlks pidada ei saa,kuigi ta oma tege­
vusega seda mõnevõrra meenutab.

Noortes lehtedes aktiviseeruvad regeneratsiooni 
käl-us eelkõige floeemi ning osaliselt sellega paarne- 

vad perlteükll ja kAmbutupe rakud. Neljandal, viiendal 
Päeval võib sellel alal näha suurenenud, Intensiivselt 
värvunud tuumi. Esineb rakkude Jagunemist, mis eriti 



melgelt avalaub parenhatimses kinbutupes (Joon. Ю*.  

105). Enamast haarab mee protsess juhtkimbu kalgele!

alasid, kus puudub perl tsükli eehhaanlllne rngas. Siin 

võib hästi näha aktiviseerunud parenhulmirakkude seost 
kdl^slselt paiknevate floeemi rakkudega. Tekivad meris- 

temaatiliste rakkude kolded, ais võivad oõnlkord kai*  

laltkl suure ulatuse võtta (joon*  106)« Noortes, allee 
kujunevates Juhtkimpudes leidub rohkes diferentaeeruaa*  

ta, jagunemsvõlmelist parenhtimkude Ja seetõttu ei ole

nendes meris tees ee te kollete teke nii rangelt piiratud
Juhtkimbu külgmiste aladega. Meris teesse teke võivad muu-
tuda kõik rakud peale suurte soonte« Joon«

nlltavad parenhüllmrakrkude aktiviseerumist

107 Ja 108

Juhtklabu
ksüleemipoolsel kuljel.

Serlateeakolletest Juhtklabu külgedel moodustuvaa
-uursalgmed, m21128e1d võlb ajnel juhul вагзаи jub3

10. - 11. pseva preparaadis (joon. 109, 110, 111). oilea 
tekkinud 3uhtkimbu kulgmtoest oeaete nad edMi
lehorootsu Bdnauae suunas Ja mjwafl wue kau5u 

^»innale (joon. lo9). Harva tungivad juured mnja otac 
läbi kooreparenhuum: Ja 9pl()engleei 

„ — № v6niui

7""tmem 11 n--
.«»„и

ujunemat, Juhtklapude kaevamine. Regeneratsiooni



Joon. 105. Pikilõik Võilille noore lehe pisti­
kust 10. päeval (ok. 20x, ob. 2Cx). 
kt - aktiviseerunud kimbutupe rakud.

lehe pisti_
Joon. 106. Risti3lk võilille noore lehe pisi­

kust 7. päeval (ok. 12 5x nh ^"x 
mk - meristeemkolle, ’ ’ ' -Cx)*



Joon. Ю7. RistlSik võilille noore lehe pisti­
kust 20. päeval (ok. 20x, od. 
ap - aktiviseerunud parenhüüm, 
f - floeem, ks - ksüleem.

Joon. 108. Rlstlolk võilille noore lehe pisti-
kust 6. päeval (ok. 15x,0b, 20хГ 
m - meristeemsete rakkude ala, *



Joon. 109.
Piki- 

loik võilille noo­
re lehe pistikust 
11. päeval 
(ok. 5x, ob. Юх), 
j - juurealge.

Joon. Ho.
nkl” loik võilille noo­

re lehe pistikust 
12. päeval 
ok. 20x, ob. Юх) 

J - juurealge.



Joon. 111.
Rist- 

loik võilille noo­
re lehe pistikust 
15. päeval 
(ok. 15x, ob. 20x). 
j - Juurealge.

Joon. 112.
Piki- 

loik võilille noo. 
re lehe pistiku 
hallusest kuu aega 
pärast operatsiooni 
(ok. 7x, ob. Юх).

- kallusefello- 
geen.



xxagus taastub nonde te^vus ka väljakujunenud -uht" 

pudos. Selle arvel tekib Juurde uuel Juhtkoselene 
suntkambu kaare kelgosas lülitavad näne talud raku 
mocemdga ka Juurte tekke protsessi. Teiselt poolt v6 

aktiviseerunud floeea osa uute juhtkoeclementido

Moortest, 20 - 30 päeva vanustest lehtedest pisti- 
kull tekib 151kepinnal ka kallus (Joon. 112). Võilille 

lehtpistikute kallusm"gar sarnaneb oaa ehituselt korall" 
tomat lehtpistiku kallusega. Selle välimises osas palk- 

neb kohev parenhücnkude; keskosas * haavapudust гЗ'азИг, 

aida ümbritsab meristeemse iseloomuga rakkude kiht. Fa- 

ralleelselt kalluse vilispinnaga kulgeb fellogeenikiht.

His suunas kujuneb edasi võilille lehtpistikute kalluse 

areng Ja millises seoses on see adventiivvõsude tekkega, 
aeda ei õnnestunud antud t»ö piirides kindlaks teha, Ad- 

ventivvõsude tekke vilke protsent ei vSImaldanud fiksee­
ritud materjalis *,abada  võsupungade kujunemise algata»» 

dluae. Võib siiski arvata, et need tekivad aamut kallu- 
eost nagu koralltomat lehtedel. Oletust kinnitab asja­
Olu, et :allus moodustud ainult noortel lehtedel, elli«, 
wd on võ2melined adventllwõsusld tekitama.

yoauLlevanadlened praktiliselt regeneraate ei 
“““• Ja „„ kudedo Miu_

a„M. V„M, preparaatzaea MUa
„„„»j. ,Mloo„utlu jora

- * 1» atpuktuursetesr '



Joon. 113.
Ristlõlk 

võilille vana 
lehe pistikust 
3. päeval. 
Juhtkimp (ok. 
15x, ob. 20x).

Joon. 114.
Ristlõlk 

võilille vana 
lehe pistikust 
10. päeval. 
Juhtkimp (ok. 
20x, ob. 20x). 
J - Jagunevad 

rakud.

Joon. 115.
Ristlõlk 

võilille vana 
lehe pistikust 
20. päeval. 
Juhtkimp (ok. 
20x, ob. 20x). 
J - Jagunenud 

rakkude 
kiht.
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võilille vanade Lehtede regeneratsioonis. ÄKe -в*  et 
tolmub rakkude jagunemne floceui ja kaülleer 1 vaheli­
ses parenhtumikihis (Joon. 114). Joon. 115 näitab eel­
is kihi mitmekordue jagunemise tulemust 20. päeval pä­
rast operatsiooni - uut Juhtkoeelementide piirkonda 
vana puidu kõrval. Kaugemale nimetatud rakkude kihi 

võlmed vanades lehtedes ei ulatu. Juurealgmeld tähis­

tavaid meristeemkoldeid ei teki. Mõnel Juhul täituvad 

rakud selles piirkonnas väikeste helkivate terakestega 
(Joon. 172). Juhtkimbust väljaixwle, kl abu tupe alale 

struktuursed muutused vanades lehtedes ei ulatu.

Y.lristubakaleht-1avargpstku. VKHristubaka

vars” ja lahtpstikute regeneratsiooni hlatoloogiline
Mis sarnaneb suurel miEral koralltonat: vastavate ona- 
8 оваеа, seop"rant v81b plireua atrult killata no­
mentide mürk?misega.

""Totubekra varapiatikute beweise 151kepinna
ISheeueee tekib trpline haavakoest B1Ue
moodustamisest võtavad 68a ктаь1ц1г1

flosem ja sellega
,,„№. or иплш

. 'n. tekko.
• • Uu sl ai moodustub hy-.. г--тздн. Juurealgmed Ukle

S0ose8 (joon. 116) .
“—l ,люя, 1
EPanevatelapongrang’aelse86i, " "* —*•«133 erinevalt

Uk
nl
vad

Ja viib

vahetus



Joon. 116. Pikilõik vääristubaka 3-4 pärl siehe 
faasis lõigatud varspi stikust 12. päe 
vai (ok, 12,5x, ob, 9x). 
j*-juure  alge , ks- ksleem.

Joon. 117. Pikilõ1k Vääri3tubaka SU-.
faasialö1gatud lehtPi%kž!?l7le^
Val (ok. 20x, ob. 3 Rvi R " pae- 
3 - JuurealRe, 1‘ i-L*  
ae$a. * ' lõikepind kallu 



. ,'L j

datud varreosad erinevad oma pteumte-aetme Ja paren- 
hüumkoe hulga poolest, Regeneratsiooni seisukohalt 

võib neis tähele panna erinevusi vastavate struktuu­

ride tekkimise kiiruses, mitte aga tekkimise vilele*

Vääristubaka noori, 3 - 4 lehe faasis lõigatud 

lehti Iseloomustab äärmiselt kiire Ja intensiivne re­

generatsiooni käik. Kolmandal päeval fikseeritud pre­

paraatides võib selgesti näha aktiviseerunud rakkude 

kihti juhtkimbu piiril ja meri steemkolle te algmeid 

kamblumi kõrval (joon*  117)*  Varspistikutega võrreldes 

on lehtpistlkutes toimuv kudede aktiviseerumine kiirem, 
kuid väiksema ulatusega*  Juba viiendal, kuuendal päeval 

võib näha väljakujunenud juure algmeid*  Vanematelt tal- 
medelt eraldatud lehtede regeneratslooniprotsessta kul- 
6evad aeglasemalt, nende olemus on aga sama • kamblaan. 
se tsooni aktiviseerunud tegevus*

Adventaivvõsude tekkimise hiatoloogilist kalge el 
õnnestunud kindlaks teha.

Lina, vareplstlkud Ja МрокоУЦЦ. Lina hUpokotaail
esseneratsioon1 istoloogilist külge

laldaselt käsitletud (Burns , 
on kirjanduses kai-

Hedden, 19061 Crooks,

1955). Kolk nimetatud
1933$ Esau, 1943$ Иввагпн ,

,на„м „ M„nl!1„äBuae
- --= ui-ъ tM anamea

seile seisukohaga*



mngata danaate ja 4 - 5. päri siehe faaele dek p 

leeritud lina nttpokotunsde regeneratsžoond hasto1oos" 

Hat kmge. Mõlemal Juhul algab regeneratsioon eplder- 

mee rakkude jagunemisega (joon, 113}, hellele Ilsen 

dub peagi subepidermaalse te parenhtumraki jagunemi­
ne (joon, 119) ning tekib selgesti eristatav meristeem- 
kolle (joon, 120), Meristeemkolletest kujunevad adven- 
tiivpungad.

Õitsemise faasis dekapi teenitud hüpokotuulid re- 

generaate et moodusta. Vastavatest hüpokot Pliidest val­

mistatud preparaadid näitavad, et selleks ajaks on var­

re alumises osas ära langenud arenemisvõimeline epider­

mis koos selle all asuvate subepidermaalse te parenhüum- 
rakkudega.

Juurte tekke histoloogilisest kuljest lina vars- 

Pistikutel ei õnnestunud selget ülevaadet saada. Joon. 
121 - 124 demonatreerivad rist11ke erinevatel arengu­

faaside! eraldatud varspistikutest, Mkrofotoa on teh­
tud 4. päeval fikseeritud materjalist. Ergatavaza 

generatsiooni tähistavaid muutusi nendes ei kohta, kail 
annavad nad aga ülevaate anatoomustest muutustest 
uwn. onw»...!,. Ю1в, ellmatorkavamake

- pekcsuseinaliste
U~ld ,olb Mltl Mh,

...11 ™.„b ja „„b Mwk, U111U 1о1шь wri_ 
-№аад

rogoneratazoonaks ,.j.lltt.
rentseAYbim4 ж _ • ®edlfo—



Joon, 118, Pikilõik lina hüpokotüülist 13. päe- 
vai pärast dekapi teerimist (ok. 20x, 
ob, 20x), e - esimesed Jagunemised 
epidermises, kp - kooreparenhüüm.

”■ “»!««= H« hüpokotumns, . ..ii” L””*1
’ 99 - šübepa.



Joon. 120. Ristlõik lina hüpoko tüülist 13. päeval 
pärast dekapi teerimist (ok, 12,5x, 
ob. 9x). mk - meristeemkolle.

J00n- 1211 Ипа tõusmete Faas, 151
tud varspistikust 4 aas.s iolga. 
operatsiooni (ok 19 = 1 paraat
e - epidermis, r’_ f;5x-ob- 9x>. 
parennutm, ka kstileomem,kp - koore-



Joon. 122.
Ristlõik 

lina 4-5 päris- 
lehe faasis 
varre ülemisest 
osast lõigatud 
pistikust 4, 
päeval (ok.20x, 
ob. 9x).

Joon. 123.
Ristlõik 

lina 4-5 päris- 
lehe faasis 
varre alumisest 
osast lõigatud 
pistikust 4. 
Päeval (ok.2Ox, 
ob. 9x).

Joon, 124.
Ristlõik 

nna genera­
tiivses faasis 
varre ülemisest 
osast lõigatud 
Pistikust 4. 
Päeval (ok. 20x. 
°b. 2Ox). 
nk - niinekiud.



2. Histokeemilised muutused regeneratsioonis

Muutuste jälgimine vastavate kudede struktuuris 

aitab kindlaks teha regeneraatide lähtekudesid ja eral­
dada peamisi momente järgnevates de- ja rediferentsee- 

rumise protsessides, mis viivad koe ja organi osalise­

le või täielikule taastumisele. Morfoloogia, struktuu­

ri uurimine on oluliseks etapiks regeneratsiooni olemu­
se mõistmisel, Kuid see on ainult üks etapp, Uks aspekt. 

Me näeme üldjoontes, kuldas muutub regeneratsiooni käi- 

6u8 vastavate kudede ja rakkude ehitus, kuid oie ei saa 

vastust küsimusele, miks see nii toimub, Mika regeneree- 

ruva 'ihed taimeosad kergesti, teised mitte? Miks saavad 

Just teatud koed regeneraatide lähtealaks? liik, muutub 

seoses vanusega regeneratsioonivõime? .ieed Ja veel pal- 
3uk teised ktlslmused nõuavad oma lahendanlseke tetat- 

suguseid uurimlsvõtteia Ja lähenemlevllse. Uheka võtteks, 
»le meid mõnevõrra lähendab neile kUelmustel,. on naato-’ 

keemia . kudedes toimuvate keemiliste protsesazae кш. 
“stosenine• Antud töös jälgiti muutusi kudede napen_ 

’-taanduui,protsesside iseloomus, lsoelektriUeee t. 

? 8* nuklelinhapete, tärklise ja valgu ^sai*

~ .n-w_
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Muutused kudede hapfn^ala-taan^iimlg-, 

protsesside iseloomus

Teatavasti kutsub toluidiinsinisega värvimine ku­

dedes esile metakromaasia nähtuse - kudede erineva 

värvumise, 8õltuvalt neis toimuvate protsesside Iseloo­

must. Koed, millistes on Ülekaalus taandumisprotsessid, 
värvuvad violetselt, koed, millistes on ülekaalus hapoh- 

dumispro tee said - roheliselt. Vahepealee Iseloomuga 

koed annavad sinise värvuse. Selle alusel saab toluidlin- 

sinisega värvimisel kindlaks teha suhtelisi muutusi ku­

dede ja rakkude hapendus-taandumisprotsessides.

Koralltomatl_lehiplstlkud. Koralltomati vegetatiiv­

setelt Ja generatiivsetelt taimedelt eraldatud ülemist# 

ja alumiste lehtede rootsu toluidiinsinisega värvitud 

ristlõlkepreparaatide võrlemisel Ilmneb, et erinevused 

vastavate kudede red-oksprotsesside Iseloomus sl ole 
•uured. Floeemiosa ja sätslkiired värvuvad violetselt, 

katleemdona - rohekalt. Rohekalt värvuvad ka rakkude 
tuumad kõak1des kudedes. xBAge tugevamalt on violetse^ 
värvunud ozezkaarte rakkude 818U TegetltUTeeU U1Mde 

alumistel lehtedel. Generatiivsete taimed, alumist, 
lentede mU.

wvunua 
“7 lentedo "ot" w*‘-*
** • — - -Ш-ru. „1Ь ,.,7
-« И».,.!, Лци_ 1-la-
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Seega iseloomustab regeneraatide 1Mhtekudestd taan 
dumisprotsesside Ilmne Qlekaal. Seoses meristeemkollete 

väljakujunemisega toimub muutus hapenus-taandumi sprot- 

sesside vahekorras*  Meristeenkolded Ja juurealgmed vär- 

vuvad siniselt. See tähendab, et kaob diferentseerunud 

kudedele Iseloomulik taandumisproteoseide Ülekaal. Ha*  

pendus- ja taandumisprotsessid saavutavad teatud tasa­

kaalu.
Toluidiinsinisega värviti ka korall tomati leht, 

pistikutel tekkinud kallust selle hilisemates arengu­

järkudes, Kalluse suurerakuline parenhuumne osa värvub 

violetseks. Intensiivselt violetse värvuse annab ka me- 

risteemse iseloomuga kiht puidu südamiku piiril. Ulekaa- 

1UB on taandumispro tae asid. Kalluse pinda katvas haava- 
korgis saavutavad ülekaalu aga hapendusprotsessid - 

haavakork värvub rohekalt (joon. 125, 126). Mürkrohnel- 
ae värvuse poolest paistavad silma kallusefellogeena 
tuumnad 125). „щ, „„
—violetselt, ,1U. niabru-iB >>u
8uurerakulisest parenhttümaest kallusest (joon. 126).
Kohati vdlb aga kallusef.lioge.nl. leida siniseks vM 
rohekassiniseks värvunud rakkude koldeia, ш1„ t5enSoU_
-И tähistavad ndventaivpungade (Jo0m. 12

kallusef.lioge.nl


Joon. 125. Ristlõik koralltomati lehtpistiku
4 kuu vanusest kallusest (ok. 20x, 
ob. 9x), f - fellogeen, hk - haava- 
kork.

Joon. 126. aastaväukeraktonatalehtptstiku
"b- lok-
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Üldilmelt lentplstikute vastavate preparaa - 8 
M’lmaete rakkude penamass värvub violetselt, 
sed pungaalgmed - rohekassiniselt (Joon, 127). muna 

omandavad kdlkldes kudedes roheka värvuse, eriti inten- 
allveelt värvuvad nad aga aktiveerunud kudedes ("killus ) 

ja pungaalgmetes.
Eri vanuses opereeritud htlpokotüf!llre regenere°r- 

vate kudede hapendus-taandumisprotsesside iseloomus erl- 

nevusi ei märgatud,
Korall tomatl_varsp1stl kute^regenerat sloonl pro t ee B- 

sls toimub regeneraatide lähtekudedee eespool juba kir­

jeldust leidnud muutus: taandusisprotsesslde ülekaal 

asendub red-oksprotsesside tasakaaluga või isegi väike­

se hapendumisprotsesside ülekaaluga. Viimane toimub 

just tuumade arvel. Joon. 128 näitab kujunevat juure- 
alget kambiaalse tsooni piiril. Rakkude taütoplasma 

kambiumi-floeemi alal ja kooreparenhuum1s värvub rio- 

letselt, tuumad - rohekalt. Daferentaeeruva Juurealg- 
■e merdateemrakkude tsutoplasma on sinine, tuumad . 

Intensiivselt roheligea, selline prota0se toimub 
kde erinev., vanuaes Ja erinevalt kõrguselt eraldatud 
varsplstakute regeneratsioonis.

YõA-2U1e-lentoleskug. Joonised 129, 130 ja 131

,5ШПе „w. lehtMe ; 6.



Joon, 127. Ristlõik korall tomati hüpokotüüli 
kallusest 9 päeva pärast dekapitee 
rimist (ok. 20x, ob. 3>5x). 
mk - meristeemkolded.



Joon. 129.
Ristlõik või­

lille vana lehe 
pistikust 3. Päe­
val. Juhtkimp 
(ok. 15x, ob. 20x).

Joon. 130. vSilllle vana lehe 
^^•^aeval. Juhtkimp (ok pisti- 

. 20x,



Joon, 131.
Ristlõik või­

lille vana lehe 
pistikust 10.'päe­
val. Juhtkimp, 
(ok. 20x, ob. 20x).

Joon. 132.
Ristlõik või­

lille noore lehe 
Pistikust 15. päe­
val. Juhtkimp. (ok. 15x, ob. 20x), 
f - floeem, 
ks - ksüleem.
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10. päeval pärast omatazmelt eraldan, j st. - eme, 
1161 muudatusi nende päevade Jooksul kudede naponduni 

taandumisprotsesslde vanekokras el tomu. Rarenhdun- 
rakud guntkambu sees kui ka kooreosas värvuvad violet­
selt. Punakaslllalt värvub peritatuk1 rõngas. Puidu- 
soonte seinad on roheliseks värvunud. Eloeemirakkudes 

kohtame sinist värvust, samuti plimasoonte gruppides 

peritsukli piiril.
Hapenumis-taandumisprotsesside iseloomu muutus­

test võilille noorte lehtede kudedes annavad Ülevaate 

joon. 132 - 135. 15» päeval valmistatud ristlõikepre- 

paraat peamisest juhtkimbust näitab, et siingi saavu­

tavad ülekaalu taandumisprotsessid. erinevusena vanadest 

lehtedest tuleb esile tuua rakkude sisu värvumist. Va­

nadel lehtedel värvuvad põhiliselt rakukestad, enamik 

rakke on rttühjad\ Rakus! su tugevam värvumine noortel 
lehtedel viitab nende plasmarikkusele. Joonisel 132 

paistab selles suhtes eriti silma rakkude kiht pulau- 
soonte ja floeemiosa vahel, Nimetatud rakkude kihti 
iBeloomuetab ka suurte, intensiivselt roheliseks vkr. 
vunud tuumade olemasolu.

Nasu juba tM eelmises osas märgitud, moodustavad 
vSHille lehtplstakute adventlivjuured suhtkimbu kclg. 

^3tes osades, kus katkeb peritetku mehhaanilise-
„.„«.l



Joon. 133. Pikilõik Võilille noore lehe pisti­
kust 10. päeval, (ok. 20x, ob. 20x). 
kt - kimbutupe rakud Jagunemas.

Joon. 134. Pikilõik 
kust 15. võilille noore lehe о13ц. 
к. - Wl“.'“JOk' aX' °Ь- 
6-



Joon. 135» Pikilõik võilille noore lehe pisti­
kust 10. päeval (ok. 20x, ob. 9x). 
J - juurealge, ks - ksüleem.

lehe pist:_
Joon- 136. ^atioik võilille noore “ 

kust 25. päeval , ' _____
j - Juurealge. ° * 20x> ob* 9x) .3 " juurealge.
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hüümrakkude tuumad, v^rvavad intenslivselt roheliseks 
ja hakkavad jagunema, tekitades meristeemkolde (Joon, 
УЗ, 134), Esimeste jagunemiste ajal ei tolmu muutusi 

nende rakkude tsütoplasma red-oksprotsesside iseloomus, 

tsütoplasma värvub endiselt violetseks. Isegi tuumades 

on esialgu ülekaalus taandumisprotsessid, roheliselt 

virvuvad tuumakesed. Mida enam aga meristeemkolle välja

kujuneb Ja juurealgme kuju omandab, seda enam tulevad 

Ilmsiks Juba korall tomatil kirjeldatud muutused red-oks- 

protsesside vahekorras, Juurealge värvub sinakasroheli- 

seks (joon, 135, 136), Huvitav on seejuures märkida, 
et juurealgme südamikus, seoses seal toimuvate dife- 

rentseerumlaprotsessldega, muutub uuesti red-oksprot- 
seaside vahekord. Joonisel 135 vBlb selgesti näha vio­
letaeke värvunud оза juurealgme sees, MMIhe hapendunis- 
protsegozde ülekaalu suunas Iseloomustab ainult meras- 
teenseld, diferentseerumata kudesid.

Üheks põhili.
-soelektr1list täppi (IET) loetakae

ka Aitajaks kudede ja rakkude .л,J raK1£u^ kolloidkeemiliste 00a_
U9'e iseloomustamisel. IEm iseinnm * ,--—, j::—- 
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vait keskkonna reaktsioonist, dissoteleeruvate TalKU' 

molekulide positiivsete laengute arv võrdub negatiiv­

sete laengute arvuga, Ja mis avaldub terve rea iseära- 
süstena valkude ruusikalis-keemilistes omadustes (mini­
maalne viskoossus ja osmootne rõhk, minimaalne dissot- 

siataloon ja järelikult - minimaalne stabilsus).
IET määramiseks kasutatakse mitmesuguseid meetodeid! 

kataforee si,l so toopi de meetodit jt. Antud töös kasuta­

ti Rudajeva poolt kohandatud Pischingeri meetodit, s.t. 

vastavatest kudedest valmistatud lõikude värvimist hapu 
ja aluselise värviga erineva pH juures. Kui värvida Mhe- 

sugu8e1d objekte aluselise ja hapu värviga erineva p-ga 

lahustee, esineb Järgmine nähtusi pH suurenemise.’* vä­
heneb hapu värviga vurvum1ee Intensiivsus ja suureneb 

Alucolase värviga vrvun1ee Intnesllvsus.Seda pH väär­
tust või õigemini pH piirkonda, mille juures rakud või 

auosad seovad enam-vähem ühesuguse Intensiivsuse - а 
«И Slunolist kui happolist TMrrli 
nende IET-le.

Värvidena kasutati toluldllnslnlst
ja haput fuk-

Biini, puhvrina -
ramist

1аши> №niiit
6o statt Rudajeva “rg- ( —

. p"M,a • №7>-

VOMlull»l«ekOoM abil ja таи , та.,.’ 1 M1U

” —-l.. №„.j ‘WU-‘ 1’*««

koraugeg
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aine tähelepanu pöörati regeneraatade 1ntexuded 
nus11e. IET püüti määrata võilill« leht tst1kute i 11 

na ntpokotuna kui kõige kontrastsemalt avalduva rege­

neratsioonivõime vanuselise sõltuvusega objektidel,
VõjLlllle_lehtplatlkute_ IET dünaamikat regenerat­

sioonis määrati noortel, 20-30 päeva vanustel lehte­

del Ja vanadel, väljakujunenud lehtedel. Vaatluse alla 

võeti regeneratsiooni seisukohalt kõige olulisemad koed: 

floeem Ja kimbutupp. Viimasel Juhul osutati peamine tä­

helepanu Juh tk Imbu külgmiste osadega piirnevatele kim- 

butupe rakkudele. NII floeemis kui kimbu tupes püüti 
määrata tuumade IET.

Esialgsete määramistega tehti kindlaks pH piirkond, 
ais enam-vähem vastab ühe või teise objekti IET-le Ja 

selle alusel valiti välja sobivad pB väärtused pShi- 
määramist*  jaoks. Vastavate kudede 1s0elektrilne täpp 
määrati 3., 8., 15, ja 20. päeval pärast pistikute lõi- 

kandst. Joon. 137 annab ülevaate ühe korduse IKT -, - 
mlae viietet tulemusest. Samal pohieöttel, väi- 
1««..Я1.6Ш111И1
teeml. ja lugedes lET-ks vastavate
koha (antud juhul 2,8)
määramised.

kõverate lõ1kumis.
• vildi läbi ka kõik ülejäänud

Kolme 
Joon. 138. 
floeemiosa

"ordue on
„М1„ йц

IET
03 ja vanades
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Joon, 137, IET määramise skeem.
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lehtedes lubab välta, et neis eelneb mõningaid erinevu­

si. Noorte lehtede kimbutupe tuumade IET näib regene­

ratsiooni käigus läbi tegevat kaks tõusu: kaheksandal 

päeval ja kahekümnendal päeval, saavutades vahepeal, 

antud määramiste Järgi 15. päeval kolge madalama, s.t. 

kõige happelisema väärtuse. Võilille noorte lehtede 

floeeml tuumade isoelektrilises täpis 8. päeval tõusu 

ei märka, IET kõver langeb enam-vhem ühtlaselt, saa­

vutades madalaima näitaja samuti 15. päeval. #ahekum- 

nendeks päevaks saavutab floeemi tuumade IET esialgse 

taseme, kimbutupe tuumade IET leegi ületab eelle (vai- 
Ja arvatud teine kordus).

Kimbutupe ja floeemi tuumade IST dünaamika vSrale- 
=18el ei jää märkamata IET väärtuate küllaltki suur kõi­
kumine erinevates kordustee, eriti kimbutupe tuumad, 

osas. VSlb kerkida küsimus mekramistulenuste tBepära_

IST

oau-

^-«8t. Küsimuse lahendamiseks kasutati statistika

7 „»и» 8. pkeval fi oie
7"” ,a“*v t,„tatuk 

, 15. »,.1.
umnades. .-lOBemitUUIflfle IET 8,

'M...,, uk„t..rlu, , ' *"  k"i«-

■ •- 20• Päeva 1 •».Kuubutupe ,Mtmu p x 1,n”
MN> UBlotaw «1.

eur..„„ 

abi.
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kum1s6e erinevates mkuramistes, 3113 sel9tub see kl,Dtu 

tupe tuumade heterogeense Iseloomuga, Uned nendest 1d- 

11tuvaä regeneratslooniprotsessi Ja teevad 1äD1 Buuri 

muutusi, teised jäävad sellest protsessi st kõrvale- 

ühtedes pistikutes toimub kimbutupe aktiveerumine kii*  

remini ja intensiivsemalt kui teistes. Kolk see kajas­

tub ka kimbutupe tuumade IET määramistes. Juba struktuur­

sete muutuste jälgimisest ilmneb floeemiosa ühtlasem 

aktiveerumine kimbu tupega võrreldes. Sellest siis ka 

IET väärtuste suurem Ühtlus koigi korduste määramistes.

Võilille vanade lehtede kimbutupe ja floeemituuma- 

de IET teeb vaadeldud päevade jooksul läbi suhteliselt 

väiksemaid kõikumisi. Sarnaselt noorte lehtedega näib 

IET madalaim väärtus langevat 15. päevale. Floeemi tuu­
made IET 8. ja 15. päeva keskmiste võrdlusest t-kri- 

teerzuniga selgub, et vastav P,= 7%, seega erinevus Tae_ 

t vate päevade IET-. on üsna vähe tõenäone. Tõenäoseks 
osutub aga erinevus samade tuumade 15. ja 20. päeva 
lil väärtustes, vastav p1 t-krlteerlumlga võrdleml- 
“1 on 0,7%. Kimbutupe tuumade IET keskmiste väärtuste
võrdlus vastavatel päevadel annab ■ 
erinevus 8. ja 15. Päava nältaJat9

vastupidise tulemuses

8 osutub tõenäoseks
4 ■ хля, erinevus 15.

ke"kmlstes suuruste
Ja 20. päeval määratud Вт

e mitte (₽1 = 22%).

-5 vanuselise sõltuvuse uurim: „ 
selsukohalt pakub kahtl

,t01Re euuM®at huvi noorte 
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js vanade lehtede vastavate kudede - - vördlus 111 

xaubutupe kui ka rlocom võpalem1ael ilmneb, et noorte 

lehtede vastavate kudede tuumi iseloomustab happelisema 

väärtusega 1ET. Noorte lehtede floeemi Ja kimbutupe 
tuumade 1ET happelisem väärtus on kõikides punktides 

(kõikidel päevadel) t-kriteeriumi abil tõestatav:

asub noorte lehtede vastavate tuumade IET Juba regene­

3. päeval vastav P1= 0,01%

8. päeval P1s 0,3%

15. у 0,03%
on #EV e — — — — P1= 0,03%.

Tähelepanu väärib fakt, et happelisema pH juures

ratsiooni protsessi algul, kolmandal päeval. See lubab

oletada erinevust noorte Ja vanade lehtede regenerat- 

sloonl lähtematerjali fuusikali s-keemilis te 8 omadustes. 

Suuremaks osutub seejuures erinevus noorte Ja vanade 

lautode kimbutupe tuumade IET-g (noortel lehtedel - 

2,4 - 2,6; vanadel lehtedel - 3,0 - 3,4), väiksemas. . 
П)еет!tuumade IIT-a (noortel lehtedel . 2,8, vanadel -

- 7,2). Ametatud erinevus säilib ka hilisemas re.
senaratakoom käigus nlng on atatlatniMlt MeU t6et_ 

tatar. Vanade Ja noorte lehtede kimbutupe tuumad, k.ek- 
»ine IET osutub võrdseks vastavate flocematuunade keex.

lET-ga, hajumine kimbutupe tuumade IET-des aga 
puuselt suuursmaks kul noeealtuumaae iET_äee, jare 

•П",м J*
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tupe tuumado IST vkrtuced aksteisest quuremal siira­

ku! vastavate floeemi tuumade IET rtused-
Märkimist väärib veel asjaolu, et noortel le ntedel 

osutuvad suhteliselt happelisemaks kimbutupe tuumade 
Isoelektrillsed täpid, vanadel lehtedel - floeomi tuuma­
de IET*d.  Mmetatud erinevusi tõestab Uhendatud t-krl- 

£ t 
teerium Herdoni Järgi (u ® *" 1 — —) • Esimesel juhul

VN 
u * 5,71 ja р«0,1%, teisel juhul u в 6,39 ja p«O,H.

Lana_hüpgkgtuu]. Vaatluse alla võeti ep! de reise 
rakkude tuumad tõusmete Ja 4 • 5 päri siehe faasis ope- 
reerituä nüpokotnmidel. IST määrati 6., 13. ja 20. päe­

val pärast dekapiteerihist. Määramisi teostati samal põ­

himõttel kui võilille lehtpistikutel. Kolme korduse mii- 
raolste tulemused on kujutatud joonisel 139.

Võilille leht pistikutega võrreldes iseloomustab 
lina hüpokotuuli epidermise tuumi märksa aluseil sema 

PHi-ga I*/ie  vaatavad pH väärtused kõlguvad antud määra- 
mästea 5,6 Да 4,8 vahel. Mis puutub erinevas arengu­
faasis opereeritud hüpokotumide omavahelisse võrd- 
lusse, 8118 nende epidermise tuumade I?,T-a nii mrga. 
tavade erinevus tiheldada ei eaa kul voalllelehtede 

vastavates tuumades. Sellest hoolimata nsib tSuomete 
faasis 1ek.pl tooratue Mpototoaiia, opheerndee 
ISI mõnevõrra happelisema pH juure, paiknevat kui vas

uw»*,  uw,,, апЛе1а
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1. kordus
2. Kordus

’• Kordus

Joon. 139. IET dünaamika llna 
hüpokotüiiäe «и.. ;/''nereeruvateI - idulehtede ^asis ®е?Тадва- hüpokotüulia, II _ '4 e -agiteeritud 
faasis dekapiteeritud-upöroznenea 
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tistiliselt, dhendatud t-kriteerium? abil. Tõusmete 
Ja 4 - 5 pärislehe faasis dekapiteeritud hüpokotuulide 
apidermise tuumade IET keskmiste väärtuste (kõig1 kolme 

päeva määramiseks keskmiste) võrdlemisel Ühendatud 

t-kriteeriumi abil osutub tõusmete faasis dekapitee­

ritud hüpokotuülide epidermise tuumade IET happelisem 

Iseloom üsna nõrgalt tõestatuks. Vastav u = 1,304 J*  

P1 = 9*6%.  Kõikidel määramispäevadel eraldi võetuna 

saab aga nimetatud variantide IET väärtuste erinevust 

tõestada. Kuuendal ja kolmeteistkümnendal päeval osu­

tub tõusmete faasis dekapiteeritud hüpokotuulide epi- 

dermise tuumade IET oluliselt happelisemaks: t-kritee- 

riumi Järgi on px vastavalt 2,5% Ja 2%. Kuuenda Ja kol­

meteistkümnenda päeva andmete kokkuvõtmisel vaetava 

erinevuse tõenäosus veelgi suureneb (p^«O,l<). Eri­

nevus on olemas ka 20. päeval määratud IET keskmistes 
väärtustes, happelisemaks osutub sel Juhul ainult 4-5 
Pärislehe faasis dekapiteeritud hüpokotuulide e ptder_ 
-me tuulde IET (p2 = 2,5«. IET dünaamika erinev 

suund Üleminekul 15. päevalt 20. päevale tasandabka 
erinevused eri variantide IET keskmistes väärtuste-,.

Era variantidest hüpokotuulide vastavate lET-de ' 
„„„ tinn№

‘«1« epiderm2se Итар м1ь
1«. Statdstandsoxe a„a
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kümnenda päeva IET ei ole oluliselt happel)eem kuuenda 

päeva omast (p1 > 50%). mi osutub aga 20. päeva IET 

oluliselt suuremaks (aluselisemaks) 13« p-eva omast 

(P, e 2%) •
4-5 pärl siehe faasis dekapiteeri tud hüpokotuu-

Iide epidermise tuumade IET näitab vaadeldud päevade 

jooksul pidevat langust (happelisemaks muutumist). 

Kuuenda ja kolmeteistkümnenda päeva IET võrdlus näitab, 
et vastav P1 * 7,4%, Kolmeteistkümnenda ja kahekümnenda 

päeva võrdlus annab suurema tõenäosuse (p = 2,5%), 

Kuuenda ja kahekümnenda päeva võrdlus lubab veelgi 

kindlamalt IET üldist langust regeneratsiooni käigus 
tõenäoseks pidada (^<0,1%).

■ ahjuks puuduvad andmed esimestest päevadest pi-
rast dekapiteerimist. Nende olemasolu võimaldaks saada
täielikumat pilti IET kõvera iseloomust regenerataloo- 
nlproteeasl käigus, samuti lähtekudede IET erinevus­
test erinevatel arengufaasdel.

Lina epldermlae tuumade IET suhteliselt vähest
7älb o-i_

“*"*  »1...« asjaoluga, „ H11 pr.plraM)d и iim
Apokotuun m4s..1B,ete ,,ä,r,blone
rakkude kiMa, .lui„a

088 ei vsta. Määratud IET mpo-bia-k"" -- peegeldab epldermlae kui

- * «МкН 1,№„и
d toimuvaid
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muutusi. Aõnel Juhul sattus IClku ka meristeemkolle Võ2 
pungaalge ning sel Juhul Ilmnes märgatav muutus vastava 
piirkonna tuumade IET-s. Joon. 140 näitab erinevust 13, 

pSeva materjalis määratud pungaalgme Ja selle naabruses 

asuva, regeneratsiooni protsessi st otseselt mitte haara*
tud epidermise tuumade IEI vahel. ?ungaalgme tuumade

IET osutub märksa nappelisemaks. Liisile kehtib ka lina 

hupokotuuli regeneratsioonis võilille lehtpiatikute Juu­

res kindlaks tehtud seaduspärasus: regeneraatide lähte- 

koe tuumade IST liigub regeneratsiooni käigus happeli­
sema pti suunas.

Töö mant ei võimaldanud määrata eraldi epl de reise 
rakkude teutoplasna IET, kuld üksikud vaatlused näita- 
oid, et soe asub tunduvalt alusellaema pt Juures kui 
tuusade IET.

Unvrimyiu«. VBmlfll kutini« t«>önl ™.
kude IET J.

istikutel 4 . 5 pärisisa Ja 81teeBlae faaaie, 

6” тквви m66tlete »ealise purunedes tettu
oroparaatide vsiai8tamlael ( Um wreoead oeutuvad 

praot Carnoy’ lahusega flk»eerlBlat öena г^,и ". 
6atavalks) ei olnud võimalik ap, , 
sa tautoplasma Ш. veld u и anJfleldaIEI 1 P11MUda r^uslsu aldlM

_ - apkuat tettu aatorjena taatlemisel, er4,
faaala lBlgatud pietikuta * -tl

ka vElmalikuka япя ♦ da* 81 08utunuä
адЛа täl«Hkku ülevaadet Ig r , 

1 161 muutustest
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regeneratsiooni käigus, nagu eespool märgatud о J 
del. Määramisi teostati ainult neljandal päeval rax 

rltud materjalis, et saada mõningat llevaadet regenerat­

siooni algfaasidele i seloomulikust IST-st. Teiste sõna­

dega, püüti kindlaks teha, kui suurel mitral peegeldub 

eri arengufaaside3 Ja erinevalt kõrguselt eraldatud 

varspistikute erinev regeneratsioonivõime nende regene-

paatide lähtekoe IET-s.

Määramiste tulemustest annab ülevaate tabel 9«
Tabel 9.

Lina varspistikute kambiaalse tsooni rakkude

IET 4. päeval

Asend
varrel

4-5 pärislehe faasis õitsemise faasis
I 

kordus
II 

kordus
III 

kordus
I 

kordus
и 1 

kordus
Ш 

kordus

Pistikud 
varre 
ülemisest 
osast

M 3.0 2,8-3,0 3,4 3*  We< 2,8

Pistikud 
varre 
alumisest 
osast

2,8 2,6—2,E 2,8 3,6 3,2-3,6

1—

3,2

Magu näha, esineb väikeel erinevusi erinevatest 
variantidest varspistikute kambiaalse tsooni raxkkude 
1И-8 4 . 5 parislehe faa81B 181gatud vareplatlkul, 

osloomustab happelisem 1ET kui õitsemise faasis lõi 
Eatud vareplstakuzd. Mel„a fwl U1№iete ja
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pistikute keskmiste IET väärtuste vorazenane t-kmtoo 
rdum abil näitab, et t = 3,4 3ap= 27. Kul erlneva* 
tes faasides lõigatud ülemisi Ja alumisi pistikuid 

eraldi omavahel võrrelda, selgub, et faaside erinevus 

tuleneb peamiselt alumiste varspistikute erinemisest- 
Varre alumisest osast lõigatud pistikute IET erinevus 
erinevates faasides osutub statistiliselt oluliseks 

(t = 5,01, p2 = 0,5#). Erinevates arengufaasidee eral- - 

datud ülemiste pistikute IET erinevus jäb allapoole 

usaldustaset (t = 2,16, p2 = 11#).
Et mom 4 -5 pärl siehe faasis lõigatud varspis­

tikute keskmine IET erineb Õitsemise faasis eraldatud 

varspistikute IET-st, ülemiselt varreosast lõigatud 

pistikute IET erinevates faasides oluliselt ei erine, 

alumisest varreosast lõigatud pistikute IET erinevates 
faasides aga erineb, peaks esinema erinevus varre üle­

miste ja alumiste osade IET-s. Statistiliselt jääb see 
aga antud materjali juures tõestamata. Varre ülemiste 
Ja alumiste osade vaatava IET erinevuse tõenäosus jä"b 

Hõlonae laasis alla usalduspiiri: 3 paari pärlslehtede 
faasis vastav p2 = 28«, õitsemise faasis p2 =

Lina varre kambiaalset tsooni iseloomustab osega 
UI nihkumine alusellsema pH suunas ontogeneesi jook- 

»ul, kusjuures nimetatud dünaamika aluseks on ponan,. 
selt muutused varre alumiste osade IET-s.
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Muutused nukleiinhapotes Nukleiinhapetele, nagu 

teada, kuulub keskne koht elusa raku süsteemis.
nukleiinhapete osavõtuta ei ole mõeldav Cheg1 raku 

kasv, areng ega paljunemine. Võib arvata, et mitte 
väiksemat osa ei etenda nad regeneratsiooni protsessis. 

Antud töös püüti selgusele Jõuda küsimuses, kuivõrd 

peegeldub katseobjektide regeneratsioonivõime vanuse-

Une sõltuvus nende

Ilsel määral muutub
Nukleiinhapete

nukleiinhapete sisalduses Ja mil- 

viimane regeneratsiooni käigus, 

dünaamika jälgimisel kasutati

preparaatide värvimiseks metüülrohelise ja püroniin G 

segu atsetaatpuhvris рн-ga 4,8. RNH, olles püronino- 

f liine, värvub punaseks, DNH annab reaktsiooni metuu- 
rohelisega, värvudes roheliseks,

Koralltonat-lehtoistikug. Külge suuremat huT1 

pakub küelaue, kas regeneraatide 1ntekoea erinevad 
nukleiinhapete sisalduse poolest. Rlstlõikepreparaadid 
rer,« tatil vee te ja generatiivsete taimede ülemisest Ja 
“U"““ ""«•“« 151gatue lehtede Jiau 

(JO№ U1. W) шпим euh

Ull»n nõrka Di,
.1 avaldu

“8 .uu„nau,t, Hhul,
»«lb arvata, .t M № „6,„.„t,loonl Mlmi

ZT' ?“ ""“м"№1M "«*•  »«-▼alt
panu



■Joon. 141. R1stlõik korall tomati vegetatiivse 
taime ülemise lehe rootsust. Juht- 
kimp. (ok. 20x, ob. 20x). f - floeem, 
к - kambium, ks . ksüleem, 
mf - metafaas.

Joon. 142. Rlstl51k
taime alumaretltomat vegetatiivae
»•». («к. 2o, a^at-,uht-



Joon. 143. Ristlõik koralltomati generatiivse 
taime ülemise lehe rootsust. Juht- 
kimp. fok. 20x, ob. 20x). 
а - anafaas kamblaal tsooni s, 
f - floeem.

Joon. 144. Ristlõik koralltomati o-p

taime alumise l^he Ч^Иу8е 

■ floeem> ks. - ksüleem.
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võrdlemisele, ja see kajastub ka vastavatel mikrofoto 

del.
Teistest püroninofiilsemateks osutuvad säsikdired 

vegetatiivse taime alumisest varreosast lõigatud lehe­
rootsu juhtkimbus (joon. 142). Nande rakkude plasma on 

ühtlaselt roosaks värvunud. Roosalt värvub rakus! su ka 

sama preparaadi floeemigruppides. Vegetatiivse taime 

ülemise lehe rootsu ristlõikepreparaadis me püron11ni- 
ga värvunud säslklirl ei märka. Mõningat püroninofiil- 

sust kohtame siin floeemirakkudes ning kambiaalse tsoo­

ni ja ksüleemiparenhüümi tuumades, Kambiaalse tsooni 

rakkude jagunemisest annab tunnistust mlkrofotol taba­
tud metafaas (joon. 141), Mõnevõrra erineb teistest 

generatiivse taime Ülemise lehe rootsu ristlõikeprepa- 

raat (joon. 143). Püroninofiilsete tuumade kõrval leia­
me siin punaselt värvunud plasma kihte floeemi, kam­
biaalse tsooni ja ksüleemi-parenhuumi rakkudes. Pre­

paraat on üldiselt teistest rohkem värvunud. Paistavad 
silma kambiaalse tsooni suhteliselt suured püronino- 
mlaed tuumad Ja neis tolmuvad ml toosid. KSlge vähem on 

värvimisele reageerinud generatiivse taime alumise le­
he rootsust valmistatud preparaat (joon. 144). Vaev - 
võib märgata üksikute rakkude värvumaat fLocenagrupot. 
ões ja mõnangaxa puroninofaaleeta tuUB1 katneeml pa_ 
renhüümsetes rakkudes.
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Seega kataomaterjan, a*Oe erinevas arengu 
ja erinevalt kõrguselt lõigatud lehtede võrdlemin 
generaatde lähtekudede puroninofaalsuse seisukohalt 

tõstab mõnevõrra esile vegetatiivsete taimede alumi 

ja generatiivsete taimede ülemisi lehti#
Et kindlaks teha RNH osa koralltomatl erinevais 

arengufaaside s Ja erinevalt kõrguselt eraldatud lehte­
de edasise regeneratsiooni käigus, valmistati vastavad 

rlstlõlkepreparaadid ka 6,, 11# Ja 16, päeval fiksee- 
rltud materjalist. Näiteks on toodud ristlõiked Не päe 
vai fikseeritud materjalist (Joon, 1*5  - 1*8)#  Nende 
preparaatide võrdlemisel normaalsete leherootsude rist- 

lõigetega paistab otsekohe silma püroninofiilsuse suu­
renemine juhtkimbu vastavates osades. Regeneratsiooni 

käigus suureneb RNH hulk. Küsimus on nüüd selles, kas 

toimub RNH hulga suurenemine kõikidel Juhtudel ühesu­
guselt või on siin erinevusi, sõltuvalt lehe asukohast 
ja vanusest, Mikrofotode võrdlemisel ilmneb, et vähe 

erinevad üksteisest vegetatiivse taime ülemisest Ja 
alumisest lehest pistikute preparaadid, Kambiaalne 
tsoon Ja floeemiosa sulavad ühtseks plasmarikaste 

püroninofiilsete rakkude kihiks, mis paistab s11ma 

oma suurte Ja Intensiivselt värvunud tuumade poolest. 
-1 saa märkimata Jätta ka kstleema parenhüümsete rak­
kude küllaltki Intensiivset varvumdst, eriti alumisest



Joon, 145.
Ristlõik 

koralltomati vege­
tatiivse taime 
Ülemise lehe pis­
tikust 11. päeval. 
Juhtkimp. (ок.Юх, 
ob. 20x), 
kf - kambiumi- 

floeemi 
piirkond.

Joon. 146.
Ristlõik 

koralltomati ve„ 
getatiivse taime 
alumise lehe pis­
tikust 11. päeval. 
Juhtkimp.
ok. 15x, ob.20x). 

иг - kambiumi-
floeemi 

. Piirkond, 
d8P - ksüleemi- 

parenhüüm.



Joon, 147.
Ristlõik 

koralltomati ge­
neratiivse taime 
ülemise lehe pis­
tikust 11. päeval. 
Juhtkimp.
(ok, Юх, ob. 20x) 
к - kambium, 
зк - säsikiir.

Joon. 148.
Ristlõik 

koralltomati ge­
neratiivse taime 
alumise lehe pis­
tikust 11, päeval. 
Juhtkimp.

Юх, ob.20x). 
' ■ floeem.
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lehest pistiku preparaadis.
Teistsugune järeldus tuleb teha generatiivse t 

ülemisest ja alumisest lehest pistikute ._3tl *kopr  

paraatlde võrdlemisel (Joon# 147, 148). Kui alumise 

lehe preparaati Iseloomustab nõrk värvumine Ja märga­
tava aktiveerumise puudumine, siis ‘lle cl so lehe prepa­
raadis näeme tugevalt püroninofiilset kamblumi kihti, 

millest ei Jää palju maha floeemiosa Ja säsikiired• 
Paistavad silma Intensiivselt värvunud tuumad floeem1- 

rakkudes# Kõik see räägib sünteesiprotsesside suurest 

ulatusest regeneraatide Lähtekudedes,
Püroniiniga värvumine rõhutab veelkord säsikiirte 

Ja eriti nende perifeersete, välisfloeemi ulatuvate rak­

kude osa regeneratsioonlprotsessls. Joonisel 149 näeme 

üht tüüpilist preparaati suurte Jagunevate rakkudega 
säsiklirtes. Tugev püroninofiilsus räägib nendes toi­

muvate eluprotsesside aktiveerumise kasuks,

Regeneraatide lahtekudede kõrval (kamblaalne taoon, 
Tloeem, säsikiired) osutuvad tugevalt püroninorii1se- 

teks ka regeneraatide algmed. Joon. 150 näitab püroni- 
nomiilse1d juurealgmeid korall tomati lehtplstlku 15. 
päeval fikseeritud materjalis.

Koralltonata lehtpistikute 151kepanna kujuneva 
kalluse baleroReenne l„l00. „1№U ka

“* pUroninofadlsuses Un 
"tavad 6еиг0Е„„,ц81 ()oon. i5i)



Joon. 149.
Ristlõik 

koralltomati leht- 
pistikust 15. päe­
val. Juhtkimp. 
(ok. 2Ox, ob. 20x). 
sk - säsikiired.

Joon. 150.
Ristlõik 

koralltomati leht- 
Pistikust 15. päe­
val. (ok. 12,5x, 
ob. 9x).
J - juurealgmed.



Joon. 151»
Pikilõik 

koralltomati leht- 
pistiku 75 päeva 
vanusest kalluse- 
mügarast (ok.12,5^, 
ob. 3,5x).

Joon. 152.
Pikilõik 

koralltomati leht- 
Platiku 10 kuu va­
nusest kallusemüga­
rast (ok. 12,5x, 
ob. 9x). 
f - fellogeen.



nerskulane mertsteemse tseloomuga 9й1 uel-B® 
kude kallusemugara keskosas on tunduvalt otrond 

sem, võrreldes suurorakulise parenh b:se xalluse*0  Й 

Viimase rakkudes võib kohati n’iha kitsast punasel 
vunud plasmakanta rakuseznte ääres ja punakalt helki­

vaid terakeel rakkude sees» Haavakork .^Lua. pin Л1 

värvub kollakasroheliselt, ümbritsevast parenhutinint 

püronlnofl il seinaks osutub kalluse fellogeen. Mõnel ju­

hul võib vananevas kalluses kohata koguni kahekox sut 

fellogeent kihti (joon. 152). Joonisel 155 näeme kal­
luses tekkivat võsupunga Ja selle tugevat )4roninof lii­

sust.

Koralltomati_hüpokgtuu]. Püroniini metuulrohe- 
Ilse seguga värvitud hüpokotuuli preparaadid osutavad 

haavakoest "kiilu*  püroninofiilsusele Ja selle suure­

nemisele regeneratsiooni käigus. Esimeste päevade pre- 

paraatldes paistavad kõige tugevama ptlronlnofl 1 leu sega 
silma kambium ja selle derivaadid. "Kiilu*  auurenemi- 

sega suureneb ka selles RNH hulk. Juba viiendal päeval 

fikseeritud preparaadis võib haavakoest "killu*  ülemi­
ses osas näha teistest püroninofiilsemat (meristeem- 

semat) rakkude kihti (joon. 154). Üheksanda päeva pre­
paraadis on see kujunenud juba märgatavaks vBsupunga 
algmeks (joon. 155). Kvalitatiivseid erinevusi erine­

vas vanuses opereeritud hüpokotuunade PUronlnoflllauaes 
Ja selle dünaamikas regeneratsiooni kestel ei tähelda



Joon. 153. Läbilõik koralltomati lehtpistiku 
10 kuu vanusest kallusemügarast 
( ok. 20x, ob. 3,5x).
ap - adventiivpung.

J00n‘ 154'
dekapiteerimis 1 5. Päeva pära3t



Joon. 155. Pikilõik korall tomati hüpoko tüüli 3t 
õienuppude faasis 9. päeval pärast 
dekapiteerimist (ok. 12,5x, ob.5,5x). 
ap - adventiivpung.

J°on. 156. PlkHõlk korant
fa281s varre aluml'atl õienuppude
Petikust 5. psumdet °st3t ^®lRatud 
ob. 3.5x). al (ok. 2Cx, 
к - kali,. = ,• kallua> ip _

lõikepind.



tud. Kvantitatiivset laad! erinevuste (erinevused V 

vumise intensiivsuses) tabamine oleks nõudnud täpse­
maid uurimismeetodeid (näit, mlkro fotomeetri kasuta­

mist).
Koraal tomatl^varepis tikud, Hupokotiuliga võrrel­

des Iseloomustab varspistikuid tunduvalt nõrgem püironi 
noflllsus. Joon, 156 näitab joonisel 154 kujutatud h(I- 

pokotüüliga samas arengufaasis varre alumisest osast 

eraldatud pistiku basaalset lõikepinda samal, s,o.

viiendal päeval, Näeme peaaegu värvumata jäänud, vähe 

diferentseerunud kallust. Tabatud erinevust ei saa Ju­
huseks lugeda, see kinnitab struktuursete muutuste jäl­

gimisel kindlaks tehtud seaduspärasusi, Nimelt teeb hü- 

pokotuuli kallus lühikese aja Jooksul läbi kiire dife­

rentseerumise protsessi, moodustades oma perifeersetes 
kihtides võsupungad, arspistiku basaalse otsa kallus 

muutub märksa aegalaemalt, jõudes ainult puldukollete 
diferentseerumiseni. Regeneraatide, 9.0. jUurealgMte 

tokkekoht piirdub varsplstlkutel kambdaalse tsooniga: 
1«-1. J„ .1<un,u „„1SM ru.uae.

Vastavas koht„.
Ш!..«, а„„. 157 „ t5beM мш<1 ?1.rtonnij

tuleb esile säsikiir <a serie .m, . Ja 89116 rakku6e Jagunemine floee.



Joon. 157. Ristlõik korall tomati varg_ 
pls^kugt^5. päeval pärast 
pistiku lõikamist 
(ok. 20x, ob. 20x).
к - kambium, ka - ksüleem, 
зк - säsikiir, *



Joon. 158. Ristlõik koralltomati vegetatiivse 
perioodi lõpul varre Ülemisest osast 
lõigatud pistikust 8. päeval 
(ok. 12,5x, ob. 3,5x).

Joon. 159. Riatieik 
perioodi 
lõigatua

korall tomati veKetatllvae 
lõpul varre alumisst oga 

(ok" 12"E.pl3t^kust 8. päeval ' 
°k. 12,5x, ob. 3,5X).

J - luure algmed.
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Erinevused eri vanusega taimedelt Ja erineva 

kõrguselt eraldatud varspistikute puroninof lllauses 
ei ole antud kvalitatiivse lähenemisviisiga tabatavad. 

Kõigil juhtudel värvub üsna kitsas ala kamblumi Ja яЛ* 
le derivaatide piirkonnas, mõningal mwtral ka s1serloee 
mis. Teatud erinevusi võib ainult märgata puroninofiil- 
визе avaldumise kiiruses, mis on täiesti mõistetav eri­

nevatest variantidest Varspistikute erineva juurdumis- 
kiiruse seisukohalt*  Nendel varspis tiku tel, millised 

kiiremini kujundavad juurealgmeid (eriti varre alumi­
sest osast) Ilmneb kiiremini ka tõus lähtekudede pU— 

roninofiilsuses. Joonistel 158 Ja 159 on toodud rist- 

lõiked vegetatiivse perioodi lõpul eraldatud varspis- 

tikute st kaheksandal päeval pärast emataimelt eralda­
mist*  Näeme, et varre alumisest osast lõigatud pisti­
kul on juba kujunenud püironinofi Ilsed juurealgmed, 

varre ülemisest osast eraldatud pistikutel need veel 
puuduvad*  .

Yõ1111le-stikud. Siingi märkame juba eel­
mistel objektidel kindlaks tehtud aeaduspäraeuat - 
pUroninofalsuse suurenemist regeneraatde 1htekude- 
a.e. Jooniaed 16o - 163 «aitavad möningata näiteid 

eeli*  se1sukoha kinni tuaeka. K6ik nimetatud mikrofo- 
tod on tehtud voalalle vanadest juurtest piatlkute 

basaalse otsa preparaatidest. Joonaatel 160 ja 161



Joon. 160. Pikilõik Võilille vana juure pisti­
kust 19. Päeval (ok. 12,5x,ob.5x). 
blp - basaalne lõikepind, f - fello- 
geen, к - kallus, ks - ksüleem.

Joon. 161. Pikilõik
kust 19. 
Fellogeen.

võilille vana Juure ist. 
Päeval (ok. 20x, ob.2Ox).



Joon. 162. Pikilõik võilille vana Juure pistiku 
basaalse lõikepinna kallusest 22. päe­
val (ok. 20x, ob. 3,5x). 
mü - meristeemne ümbris,
Pk - puidukolle.

Joon. 163- й«1т1г1ш1в ™* «•«-

(0228202500,29939001
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vBlb naha fellogeen: kihti basaalse löAkepinna 1She 
ees. Tugeval suurendusel (Joon. 161) tuleb Ilmsiks 

fellogeenl tuumade Intensiivne värvumine metuuiroheli- 
sega, mida teistel seni käsitlemist leidnud objektidel 

tugeva püroninofillsuse tõttu peaaegu näha ei olnud. 
Seejuures ei saa öelda, et tsütoplasma ptlroninoflllsuo 

vö1li11e juurtel väiksem oleks kui koralltomatl vars- 
Ja lehtpistikutel. Vastupidi, peaaegu kogu floeemipa- 
renhüümi ulatuses kohtame püroniiniga värvunud tsTlto- 
plasmat, eriti aga haavapuidu kollete piirkonnas. Tu« 

gevalt värvuvad puidukollete meristeemsed Ümbrised 

(joon. 162, 163).
yõj1111e_lehtpistikud. Heidenhain! raudhematoksü- 

liini ja Giemsa lahusega värvitud võilille lehtpisti- 

küte preparaatide vaatlemisel selgus, et peamised 

muutused regeneratsiooni käigus piirduvad juhtkimpude- 
ga ja neid vahetult Ümbritseva parenhüümkoega, Seetöt- 

tu pöörati ka metüülrohe11se Ja püroniiniga värvitud 

preparaatide analüüsimisel peamine tähelepanu nimeta­
tud piirkondadele.

Joon. 164 näitab aktiveerumata juhtkimpu noores 
veinile lehes 13. päeval pärast ematalmelt eenalaa. 
elst. Preparaat on püronllnl suhtes "tühi*.  Punaseke 
on värvunud ainult tuumakesed floeemls Ja kouzooma 
Parenhüümset.. rakkudes. Hästi v31b seevastu näha tuu-



Joon, 164. Ristlõik võilille noore lehe pisti­
kust 13. päeval, Aktiviseerumata 
juhtkimp. (ok, 20x, ob. 2ux).

Joon. 165. Ristlõik 
kust 25. võilille noore lehe pist: 
eraldamlarjuŽtHmhSt !Га1твК ' 
(ok. 20x, ob '^^ Pakend
kt - kimbutupe rakud. 
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made rohelist värvust. Rohelise värvuse ülekaalust 

aktiveerumata juhtkimbus annab tunnistust a joon. 165*  

Isegi kimbu tupe parenhüümrakkude tuumakestes puudub 

punane värvus, Isegi need on värvunud metüulrohelisega. 

Hoopis teistsugust pilti pakuvad mikrofotod 166 - 169,

mis näitavad aktlveerunud juhtkimpu võilille noorest 
lehest pistikus. Tegemist on väikeste, veel lõplikult 

väljakgunemata juhtkimpudega, millised esimeses Järje­

korras aktiveeruvad Ja juurealgme te tekkekohaks saavad. 
Metuulrohelise Ja püroniiniga värvitud preparaadid 

aitavad täpsemalt kindlaks teha regeneratsiooni Iähte- 
kudesid. Seni vaadeldud objektid lubavad püroninof 11- 

llat pidada üsna veenvaks kriteeriumiks selles suhtes. 
Joonisel 166 näeme püroniiniga värvunud parenhutmi- 
rakke ksuleemi ja floeemi piiril. Kuju järgi neid kam- 

bluolka lugeda ei aaa, kuld on Ilmne, et just nende 
rakkude arvel toimub noore juhtkimbu kasvamine.

Välkserakulises floeemiosas märgatavat aktveeru- 

mlst ei kohta, kuigi Üksikute rakkude tuumad on kunalt 
kl pUronanofaalsed. Joon. 167 nälUb kealeefflj parenhüam_ 

eete rakkude aktiveerumist, s.t. nende pUronlnoflll- 

sust. Hagu eelmisest osast teada, kuulub võilille leh­
tede regeneratsioonis suur osa kaAmbutupe parenhuumrak. 
kudele. see kajastub ka püroniiniga värvitud preparaa.

Kohtades, kus hakkab kujunema meristeemkon, 
värvub kimbutupe rakkude sisu õunaseks ♦« punaseks. Kõrvut tsüto.



Joon. 166, Ristlõik võilille noore lehe pisti­
kust 25. päeval. Aktiviseerunud juht- 
kimp. (ok. 20x, ob. 20x).
p - parenhüümrakud.

nooreJoon. 16?. Ristlõik võilille
g+ ок .. ---- “—-v lehe pista_.ust 25. pae/al. Aktiviseerunua , 

Kimp. (ok. 2Ox, ob. 20x). J nt*
KBP - ksüleemiparenhüm, "



Joon. 168. Ristlõik võilille noore lehe pisti­
kust 25. päeval. Aktiviseerunud juht- 
kimp. (ok. 20x, ob. 2Ox). 
j - jagunemine klmbutupe rakus.

Joon. 169. Ristlõ1k võilille noore lehe st. 
kust 25. pHern aw< 4 P1SL1-.
kimp. (ok*.  xtpviseerunud juht-
а - anafaas. *



plasmaga värvuva punaseks sageli ka tuumad. Huvitaval 

kombel säilub roheline värvus tuumakestes (joon. 167, 

168), Suured parenhütimirakud loigu stu vad väiksemaiks 

ja moodustuvad koos juhtkimbu vastavate kudedega juu- 

realgme (Joon. 169). Püroninofiilsuse abil võib kind­

laks teha, et aktiveeruvad mitte ainult vahetult juht- 
kimbuga piirnevad, vald ka kaugemal asuvad parenhüümi- 

rakud. Huvitav on Jälgida tuumade Ja tu итак es te värvu- 

mise gammat Juhtkimbu lähedastes parenhiMml rakkudes.
Uil võib juhtkimpu ümbritsevata parenhüumirakkude seas 

näha punaste tuumaksetega punaseid tuumi, roheliste 

tuumakestega punaseid tuumi, roheliste tuumakestega 

rohelisi tuumi ja punaste tuumakestega rohelisi tuumi. 

Joonisel 169 näha olevas te lof aasis värvub kä v inten- 

912vaelt punaseks, kromosoomide kogumikud - roheliseks, 

võilille vanadest lehtedest valmistatud preparaa­
tides näeme enamasti aktiveerumata juhtkimpe (joon.
173). Võib märgata rohelist tuumi floeemlosas, püron:- 

nofiilla peaaegu puudub. Rakud on plasmavaeaea, Elu. 
Pro te. said kulgevad ilmselt langevas Joones, 001100t 
•M. ka puroninoflilia puudumine. Ainult Ühes oropa 

raadis täheldati purondindle iseloomulikku reaktsiooni. 
Joon. 170 näitab keskmist, väljakujunenud Juhtkimpu 

-П.. pistikus, joon. 171 Oht väikselt Eörvaljuht.

tmpu Slemas näeme punaseks värvunud rakuslsu Ja 
tuumi floeemlosas ning eäalkti**.ng stsiklirtes. Puudub aga lgasuRu_



Joon. 170. Ristlõik võilille vana lehe pistkust 
5. päeval. Suurim juhtkimp rootsus, 
(ok. 20x, ob. 2^x).

joon. 171. Ristlõik 
kust 3.

võilille vana lehe Pi 8 t.
sunta: 021262,20126280865



Joon. 172. Ristlõik Võilille vana lehe plsti- 
kust 6. päeval. Suurim juhtkimP roe 
sus. (ok. 2Ox, ob. 2Ox). 
t - terakesed.

Joon. 173. Rlstlolk võilille vana lehe pisti­
kust 10. päeval. Akt 1 viseerumata 
juhtklmp. (ok. 20x, ob. 9x). 
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ne värvumine juhtkimpu Ümbritsevale parenhüümlrak kudes. 

Joonisel 172 võib näha paljudele vanadele lehtedele 

iseloomulikku terakeste esinemist puiduga piirnevais 

parenhüumirakkudes, mis noorte lehtede regeneratsiooni- 
protsessis kujutavad endast üht peamist aktiveerumise 

kollet. Ilmselt on tegemist toitainete kogunemisega. 
Reaktsioon valgule ja tärklisele. Valgu ja tärk- 

Ilse kindlakstegemiseks kasutati Lugoli lahust. Värviti 

võilille lehtpistikutest, võilille juurpistikutest Ja 
koralltomati lentpistikute vanast kallusest valmista­

tud preparaate,
Nii noorte kui vanade võilillelehtede rootsud 

andsid negatiivse tulemuse, Neis ei Ilmnenud tärklise 

ega valgu olemasolu. Tärkliseks ei osutunud ka terake­

sed võilille vanade lehtede ksüleemi ja floeeml piiril 

asuvale parenhuumirakkudes. Võib siiski arvata, et 
noorte lehtede juhtkimpude tuped sisaldavad esialgu 
mõningal määral tärklist, mis hiljem regeneratsiooni 

käigus ära tarvitatakse. Sellele viitab asjaolu, et 

ühel juhul märgati üksikuid tärkliseterake sl võilille 

noore lehe kimbutupe piirkonnas kolmandal päeval fik­

seeritud materjalis.
Võilille juurtes ei leitud ei tärklist ega varu- 

valku, 
Tärkliserikkaks osutuvad seevastu koralltomati



Joon. 17*.  RIstlõik korall tomati leht- 
pistiku aastavanusest Kal- 
lusemügarast, (ok. 2Cx, 
ob. 9x). 
t - tärklisterad, 
v - valguosakesed.
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lehtpistikute vananeva kalluse rakud (joon. 174). Tärk­

lise kõrval leidub siin ka kollaselt värvunud valgute- 
rakesl. Härmatava valgureaktsiooni annab veel kalluse- 
fellogeeni rakkude tsütoplasma. Seda kinnitab Lügoli 

lahuse kõrval ka Giemsa lahus - värvib kallusefellogee- 
nl kihi roosaks.

3. Kokkuvõte

1. Koralltomati, võilille, vääri atubaka ja lina rege- 
nereeruvate organite ja osade histoloogiline jahis- 

tokeemiline analüüs aitab kindlaks teha regeneraa- 
tlde lähtekudesid, heidab teatud valgust regenerat­
siooni käigus toimuvatele de- ja redlferentseerumlse 
protsessidele, selgitab mõningaid seoseid regenerat­
sioonivõime vanuselise sõltuvuse ning kudede struk­
tuuri ja kudedes toimuvate biokeemilis- füsioloogi­
liste protsesside vahel.

2. Regenereatide lähtekudedeks võivad olla nll meris- 
teemsed kui ka diferentseerunud koed. Esikoht kuulub 

selles kudede reas kambiumile, eriti adventii vjuurte 
lähtekudede osas. Varreosade kõrval näeme kambiumi 
tegevuse aktiveerumist ka lehtedel (koralltomat) . 

reale kambiumi tulevad regeneraatide lähtekudedena 

veel arvesse floeem, juhtkimbuga piirnev parenhütm 

(klmbutupp), säsikiired, ksüleemiosa parenhüümsed 

rakud, epidermis ja kalluse meristeemsed osad.
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К 1 ° tokeemil: sest seisukohast Iseloomustab rege- 
ner aatide lähtekudesid (meri steemseid või vMhedife- 
rentseerunud parenhtumikudesid) mõnevõrra suurem 

RNH sisaldus ja happelisema pH-ga isoelektriline 
täpp (võilille ja koralltomati lehed, lina varre- 
osad). Üldiselt siiski vastavad koed vigastamata 
taimeorganismis teistest kudedest oluliselt ei eri­
ne, Histokeemilised erinevused avalduvad selgesti 
alles siis, kui vastavad rege ner aatide initsiaal- 
rakud pärast vigastamist keeruliste, meile suures 
ulatuses tundmatute regulatsioonimehhanismide tege­
vuse tulemusena regeneraatide tekkekohaks saavad.

3, Regeneratsiooni käigus tolmuvad regeneraatide lähte- 
kudedes keerulised de- ja rediferentseerumisprot- 
sessid. Moodustub suurte potentsiaalsete võimetega 
haavakude, mille vahendusel võivad tekkida haava- 
puidu elemendid või adventii vvosud. Advent!IvvÕsud 
tekivadki enamasti haavakoe vahendusel (koralltomati 
hüpokotuuni1 ja lehtolstikull, võilille lehtpisti- 
kuil), harva otseselt lähtekoest (lina hüpokotüu- 

111), A_dventiivvõsud moodustuvad enamasti pind­
mistes kudedes - eksogeenselt. Adventi iv juured te­
kivad alati sisemistest kudedest - endogeenselt ja 
seejuures vahetult lähtekoest (kambiumist või juht- 

kimbu mõnest teisest dlferentseerumlsvõlmellsest 

koest - floeemlparenhiWmist, säsikiirtest, kimbu-



tupest)» Kalluse ja adventiivjuurte telekas valitseb 

omapärane vastuolu - mida kiiremini moodustub lõike- 
pinnal nähtav kallus, seda aeglasemalt kujunevad li*  
sajuured, ja vastupidi,

Histokeemilisest seisukohast tähendab lähte*  

kudede de*  ja rediferentseerumine hapendumis-taandu- 
misprotsesside vahekorra muutumist (hape ndumis pro t- 
sesside ülekaalu suunas), IET liikumist happelisema 
pH suunas ja RNH sisalduse märgatavat tõusu.

4» Rogeneratsioonivõime vanuseline sõltuvus kajastub 
nii katseobjektide anatoomilises struktuuris kui ka 
blokeemilis-füsioloogilistes protsessides,

a) Katseobjektide histoloogiline analüüs näitab, 
et mida suuremal määral muutub vanusega regeneratsiooni 
väline käik (regeneraatlde tekkimise kiirus, hulk ja 
Iseloom), seda selgemini avalduvad ka vastavad muutu­
sed pistikute anatoomilises ehituses ja regeneratsiooni 
hlstoloogil!ses küljes. Kvalitatiivsete erinevuste puu­
dumisega regeneratsiooni välises küljes kaasneb vasta­

vate erinevuste puudumine regeneratsiooni histoloogili- 
ses küljes. Nii puuduvad kvalitatiivsed erinevused eri­
neva vanusega ja erinevalt kõrguselt lõigatud korallto- 
mati leht- ja varspistlkute regeneratsioonis: haava- 

pult ja kallus, adventiivjuured ja -võsud tekivad kõiki 
des vari nnt.jdes ühtedest ja samadest lähtekudedest,ühel 

ja samal viisil» Vanusega süvenevad dl fe rent seerumis- 
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protsessid , mis selgelt avalduvad puidu- ja parenhüümi- 

koe vahekorra muutustea. Koralltomatil ei vii need 
protsessid aga vastavate kudede ja rakkude de- ja re- 

diferentseerumiavõme pöördumatule kadumisele. Vanusega 
seotud varieerumine regeneratsioonivõimes avaldub vaid 
regeneratiivsate struktuuride väljakujunemise kiiruses 
ja ulatuses. Regeneratsioonivõimelisemad objektid si­

saldavad enam plasmarikkaid, tuumadega de- ja redife- 
rentseerumisvõimelis1 rakke (alumised lehed korallto- 
mati vegetatiivsetelt taimedelt ja ülemised lehed ge­

neratiivsetelt taimedelt).
Regeneratsioonivõime vanuselise sõltuvuse kont­

rastsemalt avalduva vormi puhul Ilmnevad ka sügavamad 
erinevused erineva vanusega katseobjektide anatoomili­
ses ehituses ja regeneratsiooni hl stoloogi11 888 kuljes- 
Võilille vananevates lehtedes sulgub juhtkimpude Umbez 
perltsükll mehhaaniline rõngas, Isoleerides juhtkimbu- 
sisesed parenhtumsed koed kimbu tupest ja ilmselt pidur­
dades vanade lehtede regeneratsioonivimet. Võilille 
noorte lehtede väljakujunemata juhtklmpudes esineb rik­

kalikumalt azrerentseerumlevõimel1a1 parenhü mrakkc. 
Võilille noorte juurte regeneratsioonis etendab peamist 

osa kembium, vanade juurte regeneratsioonis (eeskätt 

aavontaavpungado tekkes) - floeem. Viimane tähendab 
aga ulatuslikumat dediferentseeruml st, "xeerulasenat 
regeneratsloonlprotsessl. Väiksemat juurdumist võ211le 



vanadel Juurtel seletab osaliselt külgjuurte vähesus, 

võrreldes noorte juurte - seoses sellega piiratud 
võimalus preventiivjuurte tekkeks. Lina hüpokotuunis 
langeb vananemisel ra regeneraatide 1Mhtekude - elu­
sate, arenemisvõimeliste rakkudega epidermis. Ja koos 
sellega regeneraatide tekkimise võimalus.

Vaatamata kõigile nimetatud erinevustele peab üt­
lema, et regeneraatide tekke määra Ja iseloomu regulee­
rivad tegurid ei piirdu kudede struktuursete isetrasus- 
tega,

b) Katseobjektide histokeemiline analüüs annab 
teatud Ülevaate regeneraatide lähtekudedes toimuvatest 
biokeemilis-füsioloogilistest muutustest ontogeneesi 
Jooksul Ja aitab sellega selgitada regeneratsioonivõi­
me vanuselise sõltuvuse olemust, Võilillelehtede Ja li­
na hüpokotuuli regeneraatide lähtekudedes langeb tuuma­
de IET ontogeneesi Jooksul alusel) sema pH suunas, Pa­
ralleelselt sellega väheneb võilillehehtedes vastavate 
kudede RNH sisaldus. Antud uurimustes ei Õnnestunud 
aga kindlaks teha olulisi erinevusi koralltomati erine­
va vanusega ja erinevalt kõrguselt lõigatud pistikute, 
eriti varspistikute regeneraatide lähte kudede RNH sisal­

duses.
Seega kinnitab histokeemiline analüüs histoloogi- 

Uste uurimuste tulemusis mida kontrastsemalt muutub 

vanusega regeneratsiooni väline käik, seda teravamalt 



ilmnevad ka muutused vastavate kudede slsemses ehitu*  
ees ja elutegevuses.

Mhtekudede red*oksprotsesside  vahekorras ei Õnnes­
tunud antud katseobjektide ulatuses vanusega seotud 
erinevusi kindlaks teha.

Regeneratsiooni kägus koguneb regeneraatide teket 
ettevalmistavates kudedes (kalluses) mõnel juhul varu- 
aineid tärklise ja valgu kujul. Regeneraatide lähtekoed 
tavaliselt varuainete sisaldus© poolest silma ei pais­
ta ja see tegur ei oma erilist kaalu erineva vanusega 
taimede Iähtekudoe Iseloomustamisel.



ARUTLUS

A. Regeneratsiooni olemuneat la põhjustegt

Seljataha on jäSnud see periood regeneratsiooni 
uurimisel, mli pearõhk asetati toimuva kirjeldami sele 
ja nähtut käsitleti looduse seletamatu kapriisina, 
omapärase kõrvalekaldumisena normaalsest arengust. 
Kaasaegset olukorda Iseloomustavad kõ1ge paremini 
E. Sinnott*  1 (1960) sõnad: regeneratiivset arengut 
ei ole raskem ega kergem seletada ku normaalset aren­
gut. Tõeline probleem ei ole mitte regeneratsioon, vald 
isereguleeriv, normatiivne areng. E. Bünning'1 (195^ 

seisukoht täiendab suurepäraselt eespooltoodut: nor­
maalne taime diferentseerumine ei ole midagi muud kui 

lõputu rida Üksteisele järgnevaid regeneratsioone. 
Seega, regeneratsiooni mõistmine selle sõna laiemas 
mõttes, regeneratsiooninäh tuste seostamine norme ai se 
arenguga, püüe leida Ühiseid põhjusi regeneratiivsele 
ja normaalsele arenguprotsessile - need seisukohad 

iseloomustavad kaasaegset olukorda regeneratsiooni 

uurimises. .
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Nap;u teaa, on regeneratsiooniprotsessid igal 
konkreetsel juhul determineeritud väga paljude tingi­
muste poolt. Need tingimused võivad regeneratsiooni 
kulgu suuremal või vähemal määral soodustada võ3 pi­
durdada, regeneraatide iseloomu Ühes või teises suunas 
varieerida. Kogu seda, igal konkreetsel juhul erinevat 
tingimuste kompleksi ei saa aga lugeda regeneratsiooni 

kui niisuguse põhjuseks. Isegi mitte Juhul, kui põhjust 
mitme teguri kompleksina käsitleda. Ei saa nimetada 

temperatuuri või niiskust regeneratsiooni põhjuseks, 
kuigi need tegurid võivad väga suurel määral regehrat- 
sioonl käiku mõjustada. Kui meil on kaks paralleelset 
katseseertat enam-vihem võrdsete keskkonna parameetri­
tega, kusjuures erineb ainult temperatuur, võib Ühel 
juhul regeneratsioon toimuda, teisel Juhul mitte. T• 
Butenko ja z. M. Jakovleva ( Рутвнко, ^овле^а, 1062) 
katsed kalluses toimuva organogenees3 suunamisest nuk- 

letinhapete Ja auk siini ainevahetuse vahekorra muutmi- 

sep;a näitavad sisemiste tingimuste suurt osa regene- 

ratstoönis, kuld neidki ei saa nimetada veel regenerat- 

sioonl põhjusteks.
PShjust tuleb otsida nende tegurite hulgast, ms 

mü»ravai' regenerataloonlprotseeal olemuse, oõ1tunatult 

selle tonbreetsest avaldumtsvornist, 6.t. sõ1tunatult 

konkreetsetest sise- ja välistingimustest (geneetilis­
test ja füsloloogllle-morfolooglllsteet Iseärasustest, 



1 и 1

niiskusest, valgusest, temperatuurist jne,)*  Konkrset- 

sed tingimused determineerivad vald regeneratsiooni 
kui niisuguse avaldumise, tema nähtumusa. Regenerat- 

slooni põhjust ei saa samastada Ühegi tingimusega ega 
ta kogu tinginuste kompleksiga, nii nagu olemust ei saa 
samastada nähtumusega, Kuld regeneratsiooni põhjus ei 
seisa ka eraldi tingimustest, nende kõrval, vaid moo­
dustab nonde tuuma,

Regeneratsioonlõpetusa ajalugu näitab kujukalt 
33ost regeneratsiooni olemuse ja põhjuse mõistmise va­
hel, Vastavalt sellele, kuidas on Uha või teise tead­
lase poolt käsitletud regeneratsiooni olemust, on ot­
situd ka põhjust, Regeneratsiooni mõistmine normaalse 
eluprotsessina või kitsalt-patoloogili htusena 
viinud teadlasi erinevatele teedele regeneratsiooni 

põhjuste otsimisel.
meed, kes näevad regeneratsioonis eelkõige aba­

normaalset kasvu ja kudede vohamist, pööravad kausaal­
sete seoste otsimisel peamise tähelepanu rakkude jagu­
nemist pidurdavatele või soodustavatele, lokaalse iso- 
1оот.д.*а  faktori ta la, Jääravaks peetakse jagunevate 

rajude andi morfoloogilis-füsioloogilisi omadusi. N1- 
metatakse naaberkudede toimet, haava- ja kasvuhormoo­

nide mõju.
Mitmed autorid toovad esile juhtkoe erilise osa 

rakkude jagunemise esilekutsumisel ja regeneratsiooni
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koha määramisel (Dore, Williams, 1956$ Hengst, 1959; 

Jablonski, Skoog, 1954), F, E. Lehmann (1961) rõhutab 
basofiilsete, tsttoplasmarikaste rakkude osa ml toosis 

ja regeneratsioonis üldse*  Ta väidab, et valkude ja 

morfogeneesi vahel valitseb suurem seos, kui arvatakse. 
Püütakse eraldada aineid, mis stimuleerivad või pidur­
davad rakkude jagunemist ja sellega ka regeneratsiooni 

z (Heilbrunn, Wilson, Harding, 1951; Llbbert, 1957; ♦ . \
НИПВИЛИ, 1958), Sagedasti täidavad stimuleerivat üles­
annet mitmesugused kudede ekstraktid, eriti traumaati- 
Uste kudede omad. Traumaatilise stimulatsiooni kohta 
on avaldatud palju arvamusi ja kirjutatud hulgaliselt 
töid (Bloch, 1941; Keller, 1957; гренке, 1950; ^ЛОТ- 
КОВСКИй, 'ЛОруЦКИЙ, 1951 jt,) , El ole kahtlust, et 
haavaärritus võib esile kutsuda rakkude jagunemise, El 
ole kahtlust, et regeneratsiooni eelduseks on häired, 
mis tekivad organismis või organis teatud osade kaota­
misel või soleerimisel, morfoloogilise või füsioloogi­
lise vigastuse tagajärjel. See ei anna aga veel Õigust 
lugeda vigastust regeneratsiooni põhjuseks, nagu seda 
mitmed autorid otseselt või kaudselt teevad. Võiks 
meelde tuletada E, Küsterl (1903) sõnu: "Kuigi me sa­
geli võime eksperimentaalselt mõnd nähtust esile kut­
suda, ei ole meil veel ettekujutust selle tõelistest 

põhjustest. Näiteks on teada, et kallus tekib pärast 

vigastamist, kuld mõjuvatest faktoritest ei ole selle-
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ga vähimatki öeldud. Vigastuse tagajärjel aurab rohkem 

vett paljastatud pinnalt, muutub osmootne rõhk rakku­
des ja kudedes. Mõju avaldavad purustatud rakkudest 

vabanenud keemilised ained, samuti välistingimused. Me 
ei tea, milline neist faktoritest kõige tähtsam on ja 
kas kõige olulisem tingimus veel leidmata pole." 

E. Küsteri sõnad iseloomustavad hästi olukorda, milles­
se satub iga uurija, kes regeneratsiooniga tegeleb. Eks­
perimentaatori ees avaneb keeruline nähtuste ja fakto­
rite rida, kus on raske eraldada põhjust tagajärjest, 
veel raskem - põhjust üldisest tingimuste kompleksist. 
"Regeneratsiooni põhjuste kohta ei ole faktilisi and­
meid, on ainult arvamusi’*,  kirjutab N. P. Krenke ( EpeH- 

ка 1950 h •5 , 
üsna sageli, eriti varasemas kirjanduses kohtame 

arvamus toitainete määravast osast regeneratsioonis. 
Mitmed autorid peavad toitainete kuhjumist primaarseks 
regeneratsiooniärrituseks. Nii märgib ? . C. Carlson 
(1929), et pistikute Juurdumine sõltub varutärklise 
sisaldusest. A, Mcllartin ( 1933) kirjutab: võsupungad 
tekivad leherootsu ja lisajuure kokkupuute kohal, s.o. 
kohal, kus lehest allapoole liikuvad ained kohtavad 
juurest ülespoole liikuvaid aineid. Toimub toitainete 
kogunemine, suureneb surve ümbritsevatele kudedele Ja 

tekib vajadus ulatuslikuma juhtsüsteemi järele. Toit­

ainete hulga tähtsusele viitavad oma töödes veel K. Goe- 
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bei (1905), J, Janse (1925), J. Loeb (1917), s. Simon 
(1904) jt, Je Janse lisab siiski selgitavalt, et toit­
ainete vool ei mägra ära, mla peab tekkima ja kas üld­

se midagi peab tekkima, aga kui midagi tekib, siis 
seal, kus vajalik toitainete vool esineb. Mitmed auto­
rid viitavad G/N suhte tähtsusele regeneratsioonis 
(Reid, 1926; Smlth, 192?ajt,).

Selle teooria vastased (Lehre, Nemec, Plett, Wink­
ler) rõhutavad, et toitained suunduvad sinna, kus toi­
mub uute organite moodustumine, ja mitte vastupidi.

Rida autoreid pooldab regeneratsiooni hormonaal­
set teooriat, s.t. seletab regeneratsiooni mitmesugus­
te kasvuhormoonide seisukohalt (Czaja, 1931; Dore, 
1956; Fischnich, 1939; Warmke, Warmke, 1950 jt,). Warm- 
ke tuleb näiteks järeldusele, et regeneraatide dife­
rentseerumine on auksiinisisalduse funktsioon.

Võiks veel nimetada seisukohta, mille järgi vigas­
tus kõrvaldab kudede pinge, vaba lõikepinna poolt kaob 
rõhk sisemistele rakkudele ja see kutsub esile rakkude 
jagunemise lõikepinna suunas. Selliste mehhaaniliste 
laadi põhjustega seletab haavakoe teket näit. P, Schür- 
hoff (1906). Vastupidise, teleoloogilist laadi väljen­
dusega esineb N. А . Ljubinski ( Любинский, 1957), 

kes kirjutab, et juurte tekke kutsub pistikutel esile 

eluline vajadus - veepuudus.
Mitmed autorid rõhutavad polaarsuse osatähtsust



regeneratsiooniprotsesside esilekutsumisel (Bünning, 
1955^ Sinnott, 1960: vöchting, 1904). E*  BUInning’i 

arvates avaldub polaarsuse mõju kasvuhormoonide vasta­

va jaotuse kaudu*  Esimeseks sammuks regeneratsiooni 
esilekutsumisel on seni stabiilse polaarsuse kõrval­
damine*  Polaarsus seisneb polaarses plasmastruktuuris, 
s*t.  valguahelate polaarses paigutuses proto plasti Üle­

mistes kihtides*  Alles siis, kui haavakoes uuesti kuju­
neb polaarne plasmastruk tuur, algab regeneraatide dife­
rentseerumine*

Seniöeldust võiks teha järgmise kokkuvõtte. Haa­
va- ja kasvuhormoonide toime, toitainete kuhjumine, 
lokaalsed muutused kudede pinges ja plasma polarisat­
sioonis - need kolk kujutavad endist tegureid, mis rak­
kude jagunemise reguleerimise kaudu suuremal või vähe- 
mai määral regeneratsiooniprotsessi determineerivad. 
Nende tegurite uurimine oli ja on praegugi veel vaja­
lik*  Kuid on ilmne, et nende põhiliselt lokaalset laa­
di teguritega regeneratsiooni olemust ei seleta*  Nen­
de taga peavad asuma Üldisemad, sügavamad põhjused*  
Üldise Iseloomuga põhjusi on otsitud regeneratsioonile 
need, kes käsitlevad regeneratsiooni olemust laiemas 
tähenduses - kui üht osa üldisest morfogeneesist. Er- 

linghageni (1957) sõnade järgi on siin tegemist ühe 

bioloogia põhiküsimusega - diferentseerumisnähtuste 

algpõhjustega. Nii embrüonaalse arengu algul kui ka
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regeneratsioonis seisab organism sama Ile sande ees - 

tekitada geneetiliselt ühesugustest rakkudest eri liiki 
rakud ja koed. Regeneratsiooni käsitlemine üldise mor­
fogeneesi seisukohalt võib meid ainuüksi lähendada 
selle nähtuse põhjustele ja sellega ka olemusele.

Kolge rohkem on regeneratsiooni olemuse ja põhjus­
te mõistmisele kaasa aidanud need autorid, kes ei ole 
piirdunud oma järeldustes üksikute struktuurset ja 
funktsionaalset laadi faktorite märkimisega, vald on 
püüdnud nende taga näha organismi kui tervikut, kui süs­
teemi, Elusorganism on keeruline süsteem, mille üksikud 
osad nii terviku kui üksteise suhtes keerulistes funkt­
sionaalsetes ja struktuursetes seostes asuvad, Need 
seosed kujutavad endist I, I, Schmalnau seni ( 

раузен , 1958) sõnade järgi individuaalse arengu põ­
hilisi faktoreid, tänu millele sügoodist tekib plaani­
päraselt ehitatud organism, mitte kudede ja organite 
juhuslik kaos. Bioloogilises süsteemis väljenduvad 
kausaalsed suhted eelkõige korrelatsiooni vormis. Ena­
mikul korrelatsioonidel on seejuures regulatoorne ise­
loom, Organisatsiooni taseme tõusuga evolutsiooni 
jooksul süsteemdeterminatsioon pidevalt kasvab. 

Korrelatsiooni probleemile on paljud autorid üsna 
lähedale jõudnud või vähemalt aimanud korrelatsiooni 
olulist oss regeneratsiooni esilekutsuvate jõudude 

seas (Behre, 1929*  Burns, Hedden, 1906; McCallum,1905;
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Erlinghagen, 1957; Goebel, 1905; Дубровттцкая, 1953; 
Сренке, i950| iOKtth, 1959 jt,). Enamik neist arutleb 

3ärgmiselt: vigastuse ja isoleerimise puhul vabanevad 
rakud normaalsest korrelatsioonist ja selle tulemusena 
ilmneb neile sisemiselt omane totipotentsus - de- ja 
rediferentseerumise võime. Rõhutatakse korrelatsiooni 

pidurdavat Iseloomu, Nii märgib McCallum (1905), et 
taimede arengus toimub ainult vähesel määral kasvamist, 
rohkem esineb olemasolevate potentsiaalide pidurdamist. 
Ka regeneratsiooni aluseks ei ole McCallumi arvates 
mingisuguste uute faktorite või ainete moodustumine, 
vald teatud olemasolevate faktorite vabanemine pižur- 
du sest. Seetõttu ei olegi regeneratsiooninähtustes 

oluline toimuva kasvu uurimine (põhjused on samad, mis 
normaalse kasvu puhul), vald sellise kasvu mitte tolmu­
mise põhjuste uurimine normaalselt kasvavas taimes.

Korrelatiivse pidurduse allikaks loetakse taime 
kasvavaid osi, eelkõige kasvukuhikuid.

Erlinghagen! (1957) järgi seisneb kasvukuhikuist 
kulgev korrelatiivne mõjustamine embrüonaalsete rakku­
de arenemispotentsiaalide allasurumises ja kindla funkt­

siooniga püsirakkude moodustumises. Korrelatiivse mõ­
justuse mehhanismi kohta avaldatud arvamused kannavad 

erinevat iseloomu. Paljud autorid mõistavad seda kui 
toitainete, vee või hormoonide suunatud liikumist 
(Burns, Hedden, 1906; Bünning, 1955^ Goebel, 1905;
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Wetmore, Wardlaw, 1951)*  Erineva seisukohaga esineb 
McCallum (19O5)s kes väidab, et korrelatiivne seos ei 
seisne toitainete või vee jaotuses ega kasvuainete lii­
kumises, vaid mingisuguses mõjustuses, mis toimib pro­

to plasmaati Ilse pidevuse kaudu.
Seega võib eespooltoodu põhjal öelda, et regene­

ratsiooni esilekutsumisel omavad määravat tähtsust 
kaks momenti: normaalsest korrelatsioonist vabanemine 
ja rakkude totipotentsuse avaldumine. Kui lähemalt jä­
rele mõelda, ei erine see esialgu nii vastuvõetavana 
tunduv põhjuslik seos kuigi palju eespool kirjeldatud 
mehhaanilist ja lokaalset laadi põhjustest. Regenerat­
siooni aluseks ei loeta mitte süsteemi koos vastavate 
korrelatiivsete seostega, vaid korrelatsioonist vaba­

nemist, mitte terviku reaktsiooni, vaid üksikute rakku­
de Individuaalseid omadusi (totipotensust). Arusaada­
valt ei tolmu regeneratsiooni, taastumist enne, kui te­
kib võimalus millegi taastumiseks, s.t. kui vigastuse 
tulemusena katkevad normaalsed korrelatiivseä seosed. 
Et korrelatsioonidest vabanemine teeb võimalikuks re­
generatsiooni (annab võimaluse selle tolmumiseks), see 
ei tähenda veel, et korrelatiivsete seoste katkemine 

oleks regeneratsiooni vahetu põhjus.
Vaatame veelkord lähemalt rakkude tptl potentsu.se 

küsimust, millele regeneratsiooniprobleemides n11 pal" 

ju tähelepanu osutatakse. ”Iga üksik rakk taimekehas 

ntsu.se
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on totipotentne, aga mitmesugused korrelatiivsed suhted 

ja kaugeleulatuv diferentseerumine võivad selle repro- 

duktsioonivõime realiseerimist raskendada või hoopis 

võimatuks teha.“ (Hagemann, 1931)» "Iga elus rakk on 

potentsiaalselt meristemaatiline" (Eames, MacDaniels, 
194?). "Enamik taimerakke, võib-olla kõik, on võimeli­
sed teatud tingimustel embrüonaalseks muutuma, neid pii­
ravad korrelatiivsed faktorid4 (Sinnott, 1960). HElua 
rakk ei ole pöördumatult determineeritud” (Sterling, 
1951). “Enamikus diferentseerunud rakkudes võib vigasta­
mise teel esile kutsuda dediferentsiooni" (Bloch, 1941)» 
^Potentsiaalselt on iga rakk võimeline meristemaatili- 
seks kasvuks ja sellele liigile Iseloomulike rakuorga- 
nlsatsioonlde tekitamiseks” (Priestley, Swingle, 1929). 
^Teoreetiliselt on iga somaatiline rakk võimeline uut 
taime tekitama" (Goebel, 1902), jne, jne. Sarnaseid 
väljendusi leidub peaaegu igas regeneratsiooniprobleemi 
käsitlevas töös ja ei ole mingit vajadust neid ümber 
lükata, rakkude potentsiaalseid võimeid eitada. Küsi­

mus vajab kaalumist teisest aspektist: kas kujutab 
rakkude totipotent sus endast regeneratsiooni määravat 

põhjust.
Enamik varasematel aastatel Ilmunud töid pl irdub 

rakkude totipotentaune nimetamisega ega püüagi an aluu- 
aida selle olemust. Selles mõttes pakub huvi 1. Lins-

bauerl (1925) artikkel, milles autor väidab, et rak­
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kude "potents" ei ole midagi muud kui "idioplasmaatiline 

alge s mis organismi kolkides elementides Ühesugune on*  
Kui tollele ajale Iseloomulik, kohmakas väljendus rtldlo- 
plasmaat: line alge0 telkida kaasaegsesse keelde, tähen­

daks see pärilikku alust, genotuupi. Rakkude totipotent- 

визе aluseks on nendes sisalduv geneetiline Informatsioon 
ja see on kolkides keharakkudes põhiliselt ühesugune 

(kui mitte arvestada somaatilisi mutatsioone). Järeli­
kult omandab eespool tõstetud küsimus järgmise kuju: kas 
võib rakkudes sisalduvat geneetilist Informatsiooni re­
generatsiooni põhjuseks lugeda?

Me teame, et organism kujutab endast teatud liiku­
vat tasakaalu pidevalt muutuvale keskkonnatingimustes. 
Mitmesugused regulatsiooni mehhanismid tagavad organis­
mide eksisteerimise piirides, mis reeglina ei ületa 
neile pärilikkusega kaasa antud reageerimise norme. Or­

gaaniline vorm kujuneb välja sisemiste geneetiliste 
potentsiaalide ja keskkonna konkreet.eete tegurite koos­
toime tulemusena. Orgaanilist vormi võime nimetada 
spetsiifiliseks reaktsiooniks spetsiifilisele keskkon­

nale. Vigastuse korral tekivad selles tasakaalus suu­
remad või väiksemad häired, sõltuvalt vigastuse ula­
tusest. Regeneratsiooni tulemusena tasakaal taastatak­
se. Regeneratsioon ei ole midagi muud kui selle liiku­
va tasakaalu taastamine, mille nähtavat avaldust kuju­

tab endast orgaaniline vorm. Regeneratsioon on f’ks
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orgaanilise vormi tekkimise viise, üks morfogeneesi- 

protsesse. Regeneratsiooni põhjusi tuleb otsida sealt, 

kus peituvad orgaanilise vormi tekke põhjused üldse,

Vcrmlkujundavalst f ale tore 1 st teame veel üsna vähe, 
nagu seda õieti märgib E, Bunning (19555» Võime öelda, 

et arvukad faktorid üksteist vastastikku mõjustavad ja 
selle vastastikuse mõjustamise tulemuseks on spetsiifi­
line vorm. Seejuures peame aga nõustuma E, Sinnott’iga 
(196c), kes väidab, et korrelatsioonidega on vähe ära 
öeldud, see on ainult faktide kirjeldus.

Oluliseks momendiks morfogeneesiprotsessides cn 
kaevu jaotus, kasvuprotsesside suhteline suund. Viima­
ne seostub takkude jagunemise suunaga. Rakkude jagune­
mise suund ei olene aga ainuüksi jagunevast rakust, vaid 
tõenäoliselt kogu organist, Regeneraadid saavad küll 
alguse vähestest ”lnltslaalrakkudestn , kuld regenerat­
sioon ei kujuta endast ainuüksi nende rakkude reakt­
siooni, Morfogeneesi tegurid ei piirdu raku tasemega. 
Morfogenees haarab organismi tervikuna. Lii kasvu kui 
ka diferentseerumist reguleerivad tegurid, mis tulene­
vad organismi kui terviku süsteemist. Morfogeneesi põ­
hiliseks probleemiks ongi nende regulaatorite ja asüm- 
meetriliste stiimulite kindlakstegemine, mis determi­

neerivad kasvu ja diferentseerumist.
Organismi kõikidel arenguastmetel etendavad olu­

list osa geneetiliselt kontrollitavad biokeemilised
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ja füsioloogilieed protsessi. On selge, et ka morfo­

geneesi protsesside taga seisavad pidevalt geneetilised 
faktorid, mis määravad ära, mis peab tekkima, Ja anna­

vad vastava Informatsiooni realiseerivatele süsteemi­
dele, Et aga morfogeneesi protsesse ei määra ainult 
geneetilised tegurid, sellega nõustuvad kaasaegsed väl­

japaistvamad morfogeneesi uurijad (doos, 1961; Sinnott, 
19бО; 'Steward, Hoh an R am, 1961), Geneetiliste faktorite 
kõrval toimivad veel nn, mittegenegtjIlsed mehhan 1 snjd, 
millele antakse mitmesuguseid nimetusi: keemilised re­
gulaatorid (3te?/ard, 1961), abi mehhanism Id (Soss, 1961), > , 
epigeneetilino süsteem (Waddington, 1957)» morfogenee- 
tiline korrelatsioon (!Пмальга^т36Н, 1938) Jne, Võrd­
selt mõttetu oleks geneetilist või mittegeneetilist 

tegurit esiplaanile tõsta võ arvestusest välja Jätta, 
Kõik rakud sisaldavad potentsiaalselt kõiki morfogenee­
si realiseerumiseks vajalikke geneetilisi faktoreid, 
kuld nende faktorite tegevusse lülitumine sõltub mil­
lestki muust, HLülitustahvel” asub rakutaseme st kõrge­
mal, Jaguneva rakutuuma DNH-s kodeeritud informatsloon 
Võib suunata kasvu ja diferentseerumise protsessi, 
kuld ta ei pane seda liikuma, nagu ütlevad F, Steward 
ja H, Mohan Ram (1961), 3ee tähendab, et geneetiliste 
mehhanismide kõrval toimivad veel teatud regulaatori, 

mis suunavad rakkude kasvu Ja arengut ning m1l11se1d 
omakorda kontrollitakse organismi kui terviku poolt.
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Kaasaegset bioloogiat iseloomustab püde taandada kõik 

molekulaarsele tasemele. Tuleb nõustuda Steward* 1 ja 
л ohan Ram*i  sõnadega, et morfogeneesi võib mõista 
ainult siis, kui aeda tehakse kõrgemal tasemel - orga­
nismi tasemel.

Mittegeneetilised regulaatorid, mille abil genee­
tiline instruktsioon spetsiifiliseks efektiks muude­
takse, ei kujuta endast mingit autonoomset süsteemi, 
vaid alluvad omakorda geneetilisele kontrollile. Genee- 
tlline informatsioon piirab nende reageerimise määra. 
Teiste sõnadega, meil on tegemist põhjusliku seosega 
tagasisideme vormis. Autori arvates volks morfogeneesi 
põhjustavaid tegureid nimetada Ühe mõistega - morfo- 
geneetlljne informatsioon. orfogoneetlline informat­
sioon haaraks nii geneetilistest kui mittegeneetilis- 
test süsteemidest tulenevat Informatsiooni.

51 rakk ega organism kujuta endast suletud süs­
teemi. Vormi kujundamise protsessi lülitub aktiivselt 
keskkond. Keskkond mõjustab morfogeneesi eelkõige mit- 

tegenee tiliste faktorite vahendusel.
Kui nüüd regeneratsiooni juurde tagasi pöörduda, 

sile tuleb rõhutada, et regeneratsioon ei ole lihtsalt 
orgaanilise vormi kujunemine, vald orgaanilise vormi 
taastumine, elusale omase liikuva tasakaalu taastumi­
ne antud süsteemile ebaharilikes tingimustes, hegene­

ratsioon ei ole patoloogiline kasv, ebanormaalne kudede 
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vohamine, ei ole ka mingi ’’tahe elada’* või salapärane 

tung terviklikkuse suunas, vald antud organismile omase 
morfogeneetilise Informatsiooni realiseerumine ebahari­
likes tingi mu ste s, mis siiski ei Ületa geneetiliselt 

piiratud reageerimise norme*  Regeneratsioon ai ole kor­

relatsioonist vabanenud totipotentsete rakkude autonoom­
se tegevuse tulemus, vald elusa süsteemi spetsiifiline 
reaktsioon konkreetsete tingimuste kompleksile*  Regene- 
reeruvate kudede ja organite kujunemiseks vajalik ge­
neetiline informatsioon sisaldub igas üksikus rakus, 
kuld seda võib võrrelda raamatukoguga, milles peituvad 
teadmised realiseeruvad alles vastavate raamatute välja­
valimisel ja kasutamisel,kusjuures kasutajate oskus va­
lida on eelnevalt kujundatud nendes samades raamatutes 
peituvate teadmiste alusel*  Regeneratsiooni käigus saa­
vad "valijateks" mitmesugused mittegeneetilised regulaa­
tor mehhanismid, millised toimivad nii raku, organi kui 
organismi tasemel*  Regeneratsiooniks vajaliku morfogenee 
tilise Informatsiooni ja selle realiseerumise vahel asub 
pikk ja keeruline lülitavate, teostavate ja mõjustavate 
süsteemide rida, mis määrab ära regeneratsiooni protses­
side iseloomu igal konkreetsel juhul. Nad määravad re- 
generaatide hulga ja kvaliteedi, regeneratsiooni alguse 
ja lõpu*  Selle vahendajate ahela kaudu mõjustavad rege- 

neratsiooniprotsessi mitmekesise sise- ja välistingi- 

mused (mitmesugused aine vahetusprotsessid, naaberkudede 
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tolme, vgastumise tulemusena vabanenud produktid, eaga 
seotud muutused, temperatuur, niiskus, valgus, toite- 

keskkond jne.). Sõltuvalt tingimustest toimub terviku, 
Set» antud tingimustega tasakaalus oleva orgaanilise 
vormi taastumine täielikult, osaliselt või ei toimu 
üldse*  Silt tuleneb ka regeneratsiooniprotsesside suu­
namise võimalus vastavate tingimuste reguleerimise abil. 
Me suudame seda esialgu teha ainult vahendavate mehha­
nismide rea äärmiste, välimiste lülide kaudu ja seetõt­
tu piiratud määral*  Mida lähemale suudame aga tungida 
Informatsiooni allikale, seda suuremaks muutuvad meie 
võimalused orgaanilise vormi kujundamise osas*  

Kokkuvõtteks tuleb öelda, et regeneratsiooni kui 
niisuguse põhjuste tunnetamine on sama sügav ja keeru­
line protsess kui regeneratsiooni olemuse mõistmine*  
Mida rohkem koguneb meil teadmisi, seda sügavamale ole­
musse suudame me tungida*  Seetõttu ei olegi õigust rää­
kida regeneratsiooni põhjustest ja olemusest üldse, 
vald kaasaegsele teadusliku tunnetamise tasemele vasta­

vast olemusest ja põhjustest*
Autori arvates tuleks regeneratsiooni käsitleda 

elusale omase üldise autoreproduktsloonivõime spetsii­
filise avaldusena vigastuse tingimustes*  Terve, normaal­
se organismi ontogeneesiprotsess eeldab geneetiliste 

ja mittegeneetiliste tegurite vastavust, mis on välja 

kujunenud pikaajalise evolutsiooni jooksul ning mis 
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viib antud tingimustega kõ1ge paremini kohastunud orgaa­

nilise vormi väljakujunemisele. Vigastuse puhul tekivad 
häired antud organismile omaste geneetiliste ja mitte- 
geneetiliste süsteemide korrelatiivsetes seostes, tekib 
vastuolu olemasoleva geneetilise informatsiooni ja sel­
le sisemiste realiseerimistingimuste (mittegeneetilise 
süsteemi) vahel. Vigastuse tulemusena tekivad häired 
eeskätt mittegeneetilises süsteemis.

Kui vigastused on liiga suured, omandab vastuolu 
antagonistliku Iseloomu ja regeneratsiooni ei toimu.

Täielik vabanemine senistest korrelatiivsetest 
seostest ei vii iseendast uue vormi tekkeni. Paremal 
juhul võib moodustuda ainult vormitu orgaaniline mass 
- diferentseerumisvõime tu haavakude. Kui aga mitte- 

geneetilise süsteemi terveksjäänud seosed suudavad ge­
neetilisele informatsioonile pakkuda vajalikku lisa­
informatsiooni terviku moodustamiseks (luua vajalikku 
fooni), toimubki orgaanilise vormi taastumine, regene­
ratsioon. Mittegeneetilise süsteemi seoste küllaltki 
suure labiilsuse tõttu võivad sellises vormi tekke prot­
sessis esineda märgatavad kõrvalekaldumised ja kompen­
satsioonid (lähtekudede asendumine, asukoha muutus Jne,), 

Mida kujutab endast konkreetselt vigastumise tule­

musena tekkiv vastuolu geneetilises ja mittegeneetilises 
süsteemis, sellele küsimusele saavad vastuse anda vaid 

konkreetsed tsütoloogili s-hlsto loogil! sed , blokeemili sed.
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tsütokeemilised, biofuusikalised jt. uurimused tundu*  

vait sügavamal tasemel, kui seda seni on tehtud.

Be Regeneraatlde lähtekoed. Kalluse 
osa regeneratsioonis

Et lähemale jõuda sellele üldisele informatsioo­
niallikale, mis tekitab sisalikule uue saba, taastab 
dekapiteeritud lina hüpoko tüllist uue taime või moodus­
tab paarist somaatilisest rakust terve organismi, sel­
leks peab täpsemalt tundma Informatsiooni ülekandmise 
esimesi lülisid, selle realiseerumise esimesi etappe 
ning aeda ei saa teha ilma lähtekudede täpse eraldamise 

ja tundmiseta, 
Taimeorgani või terve organismi taastumine saab 

tavaliselt alguse mõningatest vähestest rakkudest. On 
tavaks saanud rääkida regeneraatlde.“lähtekoestн. Rege­

neratsiooniprotsessi "hällini", s.t. regeneraatide 1‘h- 
tekoeni püüab tungida iga teadlane, kes regeneratsiooni- 

probleemidega tegeleb. Kuivõrd see õnnestub, oleneb ka­
sutatud uurimismeetodite täpsusest Ja vaatleja kogemus­
test. Regeneraatide lähtekudede kohta avaldatud kirjan­

duses leidub sama palju erinevaid arvamusi kui arvamus­
te avaldajaid. Lahkuminekud ja vasturääkivused erineva­

te autorite töödes ei räägi selle probleemi tundmise ka­

suks.
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Sfinjuures tuleb veel tähelepanu juhtida ühele 
asjaolule. Lähtekudesid ei tohi samastada l?ihtemater- 
jall mõistega. Lähtekude on piirkond, kus esimesena 

täheldatakse rakkude aktiveerumist rebeneraadi tekkeks 
(nn. initslaalrakud"). Regeneraad: väljakujunemisest 

võtavad aga osa mitmed koed ka HlnltslaalrakkudeH naab­
rusest. See teeb arusaadavaks asjaolu, et paljudel juh­
tudel nimetatakse lähtematerjalina korraga mitut kude 
(näit*  kambium koos floeemi- ja kimbu tupe rakkudega, 
epidermis koos subepldermaalse parenhüümiga jne.).

Rida autoreid ei püüagi täpsemalt piiritleda re- 
generaatide lähtekudesid, Piirdutakse üldiste viidete­
ga juhtkimbule ja seda ümbritsevale parenhuumile (Behre, 
1929; Hagemann, 1931), Vaidlused sellest, kas adventiiv- 
juured tekivad juhtkimbu enda rakkudest või juhtkimbuga 
piirneval st tupe rakku de st, tulevad A, Hagemanni arvates 
sellest, et puudub terav piirjoon juhtkimbu ja teda 
ümbritseva parenhilümi vahel.

Suurem osa autoreid püüab siiski regeneraatide 
lähteala täpsemalt piiritleda, nimetades kord Uhtesi , 
kord teisi konkreetseid kudesid. Selles lähtekudede 

loetelus võime leida peaaegu kõikide taimekudede nime­
tusi, NII peetakse adventli vjuurte lähtekude deks perj- 

tstklit (Carlson, 1929; ITcllartin, 1933; Priestley, 

1926; Taylor, 1927; Wilcox, 1955; Дубровицкая Я 

Баранова, 1949), kambluml (Erlinghagen, 1957; Priest- 
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loy and Swingle, 1929; A, I. Smith, 1936; E, P. Smith, 

1927; Sterling, 1950; Баранова, 194?; Правдян, 1938), 
floeemi (Beals, 1923; Carlson, 1929), kooreparenhüittmi 

(Wolfe, 1934; Правдин, 1938), säsikiiri (Crooks, 1 
1933; Gregory and Samantaray, 1950) , epidermist (Beals, 
1923; Swingle, 1940; McVeigh, 1938) ja kallust (Figdor, 
1918; Graham, 1933; Isbell, 1931; Janse, 1925), Adven- 
tllvpungade lähtekudede suhtes valitseb samasugune arva­
muste mitmekesidus, Lähtekudedena nimetatakse epifer­

mist (Bain, 1940; Crooks, 1933; McVeigh, 1938), kamb^u* 

ml (Graham and Stewart, 1927; Sterling, 1951; Баранова, 
1947), floeemi (Sinnott, 1960$Bacwescnas, 1937), 
fellogeeni (Priestley, 1926) , Kõ1ge sagedamini peetak­
se adventiivvõsude tekkekohaks kallust (Adams, 1924;

Esau, 1960; Figdor, 1913; Sterling, 1950; Taylor, 1927; 

Гулканян, 1937; Дубровицкая, Баранова, 1949). Sa­
gell osutuvad adventiivvõsude tekkekohaks pistiku11 
eelnevalt tekkinud adventiivjuurte koed (Gorham, Lan­
des, 1945, Nallartin, 1933), A, Hagemann (1931), andes 
Ülevaate lehtpi stikute regeneratsiooni käsitlevast kir­
jandusest, m’rgib ära kolm võsu pungade tekkekohta: epi­

dermis ja subepidermis, 2) põhiparenhütm, 3) kallus. 
El saa märkimata jätta, et erinevaiks osutuvad mitte 
ainult arvamused erinevate objektide 1 .ih te kude de suh­

tes, vald ka arusaamised regeneraatide lähtekudedest

ühel ja samal objektil.
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Sellisest lähtekudede pikast loetellat võib järel­
dada nii seda, et regeneratsiooni lähtekoed võivad eri­
nevatel taimedel erineda, kui ka seda, et lähtekudede 

kindlakstegemisel ei ole alati kasutatud küllalt usal­
dusväärseid meetodeid,

B. P. Tokln ( ТОКИН, 1959) avaldab arvamust, et 
tuleb loobuda mingi Ühtse skeemi otsimisest rakulise 

materjali päritolu kohta erinevate organismide regene­
ratsioonis, Loomade regeneratsiooniprotsessides tekib 
uute kudede moodustumiseks vajalik materjal ühel juhul 
nn. ’*tagavararakkude rt (embrüonaalsete, indiferentsete) 
arvel, teisel juhul - mitmesuguste kudede dediferent- 
seerumise tulemusena. Autor lisab, et nende kahe vii­
si vahel puudub terav piir - dediferentseeruvad eel­
kõige vähespetsialiseerunud rakud.

ülaltoodud arutlus loomariigi kohta leiab suure­
mal või vähemal määral rakendamist ka taimeriigi suh­
tes. Ka siin ei ole vaja otsida mingit ühtset regene- 
ratsiooniskeemi ega üleüldist, kõikidele taimedele 
omast regeneraatide lähtekude. Tuleb nõustuda sellega, 
et elusa looduse mitmekesidus on vajutanud oma pitseri 
ka regeneratsioonlprotsesside iseloomule ja lähtekudede 
liigile erinevates organismides, Regeneraatide teke 

võib saada alguse nii diferentseerunud kui diferent­
seerumata koest. See ei tähenda aga veel, et puuduvad 

igasugused üldised seaduspärasused regeneratsioonis ja 
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eriti selle lähtemomentides, lEhtekudedes. See tõttu pü­

hendati antud töös kullaltki suurel määral tähelepanu 
regeneraatide lähtekudede kindlakstegemisele.

Regeneratsioonist osavõtvate kudede mitmekesidus 

näitab, et selle nähtuse olemust ei määra üksikute ku­
dede spetsiifika, vald see peitub milleski Üldisemas, 
milleski sügavamas. Regeneratsiooni olemus ületab koe 
ja organi taseme, ulatub organismi tasemele. Kuivõrd 
välkest osa etendab regeneraatide moodustumisel lähte­
kudede spetsiifika, seda loeme välja kas või faktist, 
et sama kude võib olla lähtealaks nii adventiivvõsude 

kui -Juurte tekkimisel (Beals, 1923; Esau, 19бО;Кас- 
Пирова, 1953), Lähtekude iseendast ei taga regenerat- 
siooniprotsessi vallandumist ega määra selle kulgemist. 
Sellest hoolimata saavad teatud taimedel teatud tingi­
mustes ainult teatud rakud ja koed regeneratsiooni läh­
tealaks, Võib tekkida küsimus: miks? Sagedased tähele­
panekud viitavad näiteks sellele, et võsupungad teki­
vad enamasti eksogeenselt (välimi etest kudedest ja koe- 
kihtidest), juurealgmed - endogeenselt. Tähendab, rege- 
neraadi Iseloomu Ja vastava koe spetsiifika vahel on 
mingisugune seos. Mingisugune seos esineb ka regene­
raatide lähtekoe ja regenereeruva organi tüübi vahel, 

till kirjutab näit. G. Taylor ( 1927). et vare- ja juur- 
pistikutel tekivad võsupungad kambiumist või peritsük- 

Ust, lehtpistikutel - kallusest. Juur- ja lehtpisti- 



kutel tekivad adventiivjuured peritsüklist, varspisti- 
kutel - kambiumist. Lähtekoed varieeruvad ka seoses 
regenereeruva organi vanusega (Esau, 1960; Wilcox, 1955 
jte)e Näit, K. Esau kirjutab, et ПООГ1вЗ varte S tekivad 
adventiivsed juured harilikult interfastsikulaarses pa- 

renhüümis, vanemates vartes - к ambiumi lähedastes säsi- 
kiirtes.

Kirjanduse andmete ja katsetulemuste võrdlemise 
tulemusena pooldab autor nn, ökonoomsuse" printsiibi 
rakendamist regeneraatide lähtekudede suhtes, Regene- 
ratsiooniprotsessides taastatakse kaotatud osad eelkõi­
ge diferentseerumata (kambium, fellogeen) või vähedi- 
ferentseerunud (peritsükkel, esimesed floeemideri vaa­
did) kudede arvel. Põhiline ei ole seetõttu Üksikute 
rakkude ja kudede totipotentsus (ümberdiferentseerumis- 
ja reproduktsioonivõime), vaid nende koht organismi 
üldises vastastikuste seoste ja suhete süsteemis. Kui 
regenereeruv organ sisaldab kambiumi, ei suuda ükski 
diferentseerunud kude temaga võistelda regeneraatide 
tekitamisel (välja arvatud juhud, kus mingi diferent­
seerunud kude juba evolutsiooni jooksul on omandanud 
organogenee sl võime ja ka normaalseis tingimustes, ilma 
vigastuseta vastavaid organeid tekitab, nagu näiteks 

epidermis lina hüpokotuulil ja begoonia lehtedel. Ko- 
ralltomati lehtedel tekivad adventiivjuured vahetus 
seoses kambiumiga, või 11 lle lehtedel (millistes kambium 



puudub) - juhtkimbu vähedi ferentseerunud parenhuum- 

sete rakkude arvele Võilille noortest juurtest pisti­
kutel etendab mõlema loike pinna (apikaalse ja basaalse) 
г e ge ne rat 83 ooni s peamist osa kambium, vananevates juur­

tes võtab selle funktsiooni osaliselt üle floeemiparen- 
hüüm. Ökonoomsuse printsiibi taga ei ole vaja otsida 
mingit ’tahet0 ega ee smärgipärast tegevust, ökonoomsuse 

suunas töötab pidevalt looduslik valik. Üha täiuslikum 
diferentseerumine ja spetsialiseerumine kõikides funkt­
sioonides. Uha suurenev efektiivsus kõikides eluprot­
sessides - need näitajad tähistavad orgaanilist prog­
ressi, Sama põhimõte kehtib ka regeneratsioonis; mida 
väiksemate ümberkorraldustega suudab organism vajaduse 
korral taastada terviku, seda kindlamini tagab ta oma 
eksistentsi. Kui võib kahelda üldise regeneratsiooni­
võime kohastumuslikus iseloomus, siis vaevalt võib seda 
teha regeneratsiooni konkreetsete viiside suhtes.

Sageli kohtame regeneratsiooniprotsesside kirjel­
damisel mõisteid "dediferentseerumine" ja°redlferent- 
seerumineH, R. Bloch (19^1) Iseloomustab dediferent- 
Bloonl kui protsessi, mille läbi väljakujunenud, spet­
sialiseerunud rakud kaotavad oma diferentseeritud ise­

loomu ja MnoorenevadH , Rediferentseerumine kujutab 
endast dediferenteeerunud rakkude struktuurset Ja fü- 
siolooglllst diferentseerumist. De- ja rediferentsee­

rumine tähendavad teiste sõnadega rakkude totipotent- 
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заве avaldusi et» Л saa eitada, et regeneratsiooni kaz- 
bUS Cmberdnrerentseerumine toluub. Raske on anda tetst- 
sugust nimetust nutusele, mille tulemusena parennutm- 
rakud meriateemaeteks muutuvad või f loeemiparenhuamist 
haavapuit tekb.

-namikul juhtudel ei toimu need ’lmberwonduml aed’4 
otseselt, vald nn. haavakoe vahendusel. Hep;enerat8ioonl 
küllus tekib aageli suurte potentsiaalsete võimetega 
haavakude, mida nimetatakse kalluseks. " alluge mõistet 
kasutatakse regeneratsioonialases kirjanduses väga laial 
daselt, kuid selle mõiste sisust on sama palju erine­
vaid arusaamisi kui regeneratsiooni enda mõistest. Ter­
ve rida autoreid on puudnud anda kalluse iseloomustust 
(Collette, Gillette, 1955$ Erlingghasen, 1957$ Korachelt, 
1927j Kuster, 1903$ Wilcox, 1955$ Ллоксацц ров,1943$ 

Typoswyxas, 1953$ Ч х)НК0, 1950$ ’roo myü, 1959 
jt.), osa autoreid peab kallust suure diferentseerumis.
võimega totipotent ae ka koeks (Isbell, 1930$ Küster, 

1903$ ПеэвухйН©, 1949), teine osa piirab kalluse 
funktsioone ainult teatavate kudede Ja organite moodus*  
tarni se võimega (Erlinghagen, 1957$ Hagemann, 1931$

yposyzeas, 1953). erinevused kalluse iseloomusta- 
ml sel tulenevad suurel määral erinevast 1Mhenemi в vii­
sist. Kes rõhutab kalluse 1Mhtekudesd, kes tekkevii-
ae, kee ehitust, kee funktsioone. Nii . P. Kranke 

(1950), omistades peamise tähelepanu kalluse tekkimise 



vllalla ja põhjustele, nimetab kallust haavaärrituste 
poolt stimuleeritud "organiväliseks" ( ВНбОргановОд ) 
moodustiseks, mis tekib rakkude kasvu ja jagunemise 
teel. I. В» Gluštšenko ( Глуценко, 1961) nimetab kal­
lust vigastuse tulemusena mitterakulisest ainest moo­

dustunud uudikmoodustiseks, E. Küster (1903) - vigas­
tuse tu?.emu3ena tekkinud homogeenseks parenhuümmassiks. 

H. Tilcox (1955) mõistab kalluse all kolki vigastuse 
poolt esile kutsutud hüper plasti Ilse kasvu teel tekki­
nud diferentacerumata parenhüümseid kudesid nii haava- 
pinnal kui organi sees. P. Schürhof (1906) rõhutab kal­
luse Iseloomustamisel selle funktsioone. N. V, Pervuh- 
hina ( Первухина, 1945) nimetab kallust totipotent- 
seks koeks, mis on võimeline Igasuguseks metamorfoo­
siks, N • I, Dubrovitskaja (1953) - vigastuse tule­
musena tekkinud koeks, mis on võimeline teatud tingi­
mustes uual organeid moodustama. Mõningad autorid, na­
gu Collette ja Gillette (1955)» Erlinghagen (1957), 
Hao Sul ( Уао Шуй, 1959), Janse (1925) jt. ei 
püüagi anda kalluse määratlust ja asendavad selle pi­
kema kirjeldusega kalluse tekkimisest, ehitusest ja 
ülesannetest. Kalluse lähtekudedena nimetatakse see­

juures peaaegu kõiki kudesid.
Märkimist väärib kalluskoe võrdlemine kasvajate­

ga, gallidega, mitmed autorid rõhutavad nende moodustis­

te suurt sarnasust (Magnus, 1918; Rker, 192 7; Sylwes-
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ter, Countryman, 1933).

L-Mhtucfi.g k? rjanduse andma Ist ja teostatud vaatlus*  
test arvab autor, et kallus on teatud tln^ltrustes tek­
kiv hasvakuda. Kalluse hulka laiemas mõttes tuleks lu­
geda kõlk vigastuse tagajärjel tekkinud diferentseeru­
mata koed nii lõ1kepinnal kui ks vigastatud organi sees 
(nn*  "kiil"). Et kalluse moodustamisest võtavad osa 
erineva diferentseerumisastmega ja erinevate funktsioo­
nidega koed, ei saa kalluses otsida Ühtset rakulist 
ehitust ega ühtseid funktsioone*  Erinevad taimeliigid 
ja -koed tekitavad erinevates tingimustes erineva 1sa- 
loonuga haavakude. Selle asjaolu unustamine on nii mõ­
nigi kord põhjustanud vastandlikke arvamusi kalluse 
Iseloomustamlael*

Kalluserakud saavad oma tekkel 1Mhtekudedest vag- 
tava informatsiooni ja annavad selle edasi neis tekki­
vatele uudikmooustistel. Kallus on vahendavaka koeks 
informatsiooni realiseerumisel, diferentseerunud koe 
ümberkujunemi sol vastavaks võsu punga või haavapuidu alg 

meks. Antud t3ö histoloogili etest uurimustest selgub, 
et suurte parenhtltimrakkude poolt tekitatud kallus 
säilitab suurerakulise ehituse ja on põhiliselt varu- 

ainete säili tu skohaks. Kambium ja floeem1 rakkude 
jagunemise tulemusena moodustub peenerakuline meris- 
teomse Iseloomuga haavakude, mis võib olla 1 ih teel ike 

nii uutele Juhtsüsteemielementidele ku5 ka adventliv-



setele võsu pungadele. Vana 

tos kihtides võib kujuneda

( 

kalluaemllgara pinnalthedas- 

fellogeen, riis on võimeline
mõnel juhul võsupungi tekitama.

Juhul, kul aisemised või välised tingimnused tacia- 

tavad kalluse edasist diferentseerumist, piirdub kal­
luse funktsioon haavapina katmise ja kaitsmisega. 3e- 
daei tuleks aga lugeda kalluse põhiliseks funktsioo­
niks.

Kui isoleeritud kallust eraldi kasvatada, on ta 
edasine areng Juba suurel määral pre determineeri tud 
ja sel juhul ei ole tegemist lihtsalt organite tekkega 
1<3 novo. Ilda vane q kallus, seda suuremal müral on ta 
morfogeneetillaelt determineeritud. See ai tähenda, et 
ei oleks võimalik vahele aegada organogenees protses­
si isoleeritud kalluses. X. T. Butenko ja Z. 1. rakov- 
lava ( FyTaro, г>К03Лвва , 19б2) näitavad nuklelin-

hapete ja aukaln ainevahetuse vahekorra muutmisega 
suunatud organogeneesi võimalust kalluses. Toltekesk- 
konna suunavale mõjule viitavad ka Torrey ja 3higemura 

(1957)# Kalluses, nagu teisteski elavates rakkudes ai- 
ssldub tunduvalt rohkem morfogeneetilist informatsioo­
ni, kui see konkreetsetes tingimustes realiseerub. 
Tingimuste reguleerimisega saamegi vahele astuda orga- 

nogeneesi suunamise protsessi.



^generatsiooni võime vanu sell ae
■ sõltuvuse olemusest

Mingi nähtuse olemuse tunnetamisel pultakse kõige­
pealt kindlaks teha neid tegureid ja seoseid, mis antud 
nähtust determineerivad, teda Ühes või teises suhtes 
mõjustavad. Mida rohkem me selliseid tegureid teame, 
mida sügavamalt me nende seost antud nähtusega mõista­
me, seda suurem võimalus avaneb meil selle nähtuse ole­
muse mõistmiseks kogu tema mitmekülgsuses. Regenerat­
siooni olemuse seisukohalt kerkib ühe sellise determi­
neeriva tegurina esile ontogeneetiline vanus. Koos teis­
te slse- ja välisteguritega määrab vanus selle, mida 
me regeneratsioonivõimeks nimetame.

1. Vanuse mõistest ja olemusest

Regeneratsioonivõime vanuselist sõltuvust käsit­
levad tööd kannatavad ühe põhilise puuduse all: nendes 
antud vanuse kriteerium osutub suuremal või vähemal 
määral ühekülgseks. Niisugune olukord on tingitud meie 
teadmiste puudulikkusest ontogeneesis toimuvate vanu­
seliste muutuste sügavama olemuse kohta. Geneetika • 

seisukohalt kujutab ontogenees endast viljastatud mu­
narakku kätketud päriliku informatsiooni realiseeru­

mist vastavale keskkonnatlngimustes.



Morfoloogi ae 1 aukohalt tähendab ontogenees üks­
teisele järgnevate struktuuride diferentseerumist. 

Arengufusioloogi a seisukohalt on ontogenees üksteise­

le järgnevate biokeemiliste ja füsioloogiliste prot­
sesside ahel, mille võib vastavateks staadiumideks 
või faasideks jagada. Nii eraldatakse tärkamist, õit­
semist, vlljumlst jne. Et aga siiani puuduvad selgemad 
ettekujutused ontogeneesi geneetilise, morfoloogilise, 
arengul!sfüsioloogiIlse või veel mõne teise aspekti 
omavahelisest seosest, esineb raskusi indiviidide elu­
ea perioodideks jaotamisel. Kõik jaotused kannatavad 
suuremal või vähemal määral ühekülgsuse all ja sellest 
puudusest ei ole vabad ka antud töös kasutamist leid­
nud kriteeriumid.

Antud töös mõistetakse vanuse all neid morfofüsio­
loogilisi seoseid ja korrelatsioone, mis iseloomusta­
vad organismi igal konkreetsel ontogeneesi etapil. Iga 
järgnev etapp ontogeneesis (s.t. iga järgnev vanuse 
aste) kujutab endast geneetilise informatsiooni ja sel­
le seniste reallseerumisproduktlde (eelnevatel etappi­
del kujunenud morfofüsioloogiliste seoste ja korrelat­
sioonide) vastastikuse mõju tulemust. Selles mõttes on 
vanus midagi abstraktset. Indiviidi elutsükkel, tema 
organogenees ei realiseeru ju suletud süsteemina. Or­
ganism teatud ontogeneesi etapil (teatud vanuses) ei 
kujuta endast lihtsalt geneetilise informatsioon? rea- 



190

li seerum)ae puhast avaldust, ei ole ainult varem tekki­
nud morfofüsioloogiliste seoste mõju all, vald allub 

pidevatele mõjustustele väliskeskkonnast. Teiste sõna­
dega, ontogeneesi kulgu ei determineeri ainult geneeti­
line Informatsioon ja selle realiseerumise tulemusena 
tekkinud struktuursed ja funktsionaalsed seosed, vaid 
veel paljud teised seosed, mis kujunevad organismi ja 
keskkonna vastastikuse mõjustamise protsessides. Aru­
saadavalt ei sõltu ka regeneratsioon kui geneetilise 
informatsiooni realiseerumisel põhinev morfogeneesi 
protsess ainuüksi vanuse mõistega haaratud korrelatiiv- 
eete st seostest, vald allub paljudele regulatoorset 
laadi mõjustustele, mis võivad vanuse mõju tugevdada 
või nõrgendada. Regeneratsioonivõime vanuselist sõltu­
vust tuleb käsitleda vald ühena paljudest korrelatiiv­
setest seostest geneetiliste faktorite poolt otseselt 
või kaudselt determineeritud morfogeneetillste korre­
latsioonide seas. Et vanus Iseendast on abstraktsioon, 
teatud seoste eraldamine üleüldisest vastastikuste 
seoste kompleksist, kujutab ka regeneratsioonivõime 
vanuselise sõltuvuse uurimine teatud määral abstrakt­
siooni, mistõttu ei tohi unustada tulemuste suhteli­
sust, El tohi samastada regeneratsioonivõime vanuse­
list sõltuvust selle konkreetse realiseerumisega ühel 
või teisel juhul. Eksimine viimatimainitud tõe suhtes 

on nii mõnegi uurija pannud kahtlema regeneratsiooni­

võime vanuselise sõltuvuse olemasolus.
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2*  Regeneratsioonivõime vanuselise 

sõltuvuse avaldumisest

Antud töö tulemused kinnitavad üldjoontes regene- 
ratsioonipro tsesside vanuselise sõltuvuse olemasolu*

Seoses emataime vanuse muutumisega tolmuvad ka 
muutused taimeosade regeneratsioonivõimes*  Varieerub 
n) 3 regeneratsioonivõime ulatus kui ka iseloom*  lle 
eraldame lehed noorelt, 2-3 nädala vanuselt võilille 
seemikult, paigutame niiskesse liiva ning mõne aja pä­
rast tekivad neil adventiivsed juured ja lehed*  Taas­
tub terve organism*  Tarvitseb meil eraldada lehti aga 
1-2 kuu vanustelt taimedelt ja me näeme, et isolee­
ritud lehed küll juurduvad, kuid adventii vseld võsu­
sid tekitavad vaid erandjuhtudel. Veel vanematel leh­
tedel kaob ka juurdumisvõime, Idulehtede faasis deka- 
piteeritud lina hüpokotuulid tekitavad kergesti adven­
tii vvõausld*  Mida vanemaks aga taimed muutuvad, seda 
väiksemaks muutub hüpokotuuli regeneratsioonivõime, 
kadudes hoople generatiivse perioodi saabumisega*  Neid 
nähtusi ei saa teisiti nimetada kui regeneratsiooni­
võime sõltuvuseks ontogeneetill sest vanusest, east. 

Kui aga jälgida koralltomati varreosade või võilille 
juureosade regeneratsiooni, võib regeneratsioonivõime 
vanuselises sõltuvuses tõsiselt kahtlema hakata*  Vanu­

sest tingitud varieerumised regeneraatide te kiilae



Kiiruses ja hulgas osutuvad neil juhtudel minimaalseiks 
ning võivad pealiskaudsel vaatlusel täiesti märkamatuks 
Jääda Sellega seoses meenub A*  Hagemanni (1931) välde, 

et vanuselisest sõltuvusest olulisemaks tuleb regene­
ratsioonivõime olemasolu pidada*  Kui taim kuulub tugeva 

regeneratsioonivõimega objektide hulka, regenereerub 
ta kõikidel ontogeneesi etappidel, ealised Iseärasused 
seda võimet ära ei kaota*  See teeb mõnevõrra mõisteta­
vaks nende autorite seisukoha, kes kahtlevad regene­
ratsioonivõime vanuselises sõltuvuses*  Lihtne не1и või 
* ja" küsimust ei lahenda, poolt ja vastu toodud faktid 
veel nähtuse olemust ei seleta*

Töö seisukohalt pakub huvi katseobjektide kohta 
avaldatud kirjandus andmete võrdlus katsetulemustega*  
Koralltomati ja võilille osas selles suhtes midagi 
erilist märkida ei ole, sest nende taimede regenerat­
sioonivõime vanuselise sõltuvuse kohta puuduvad kir­
janduses andmed*  Katsed linaga kinnitavad neid vähe­
seid viiteid, mis selle taime regeneratsioonivõime 
vanuselise sõltuvuse kohta on avaldatud: vanusega lan­
geb lina organite regeneratsioonivõime*  Vääristubaka 
vars- ja lehtpistikute kohta ei saa aga samasugust 
järeldust teha*  Katseandmed erinevad nii Gulkanjani 

( Гулканян, 1937), Dubrovitskaja ( Дубровицкая, 
1947, 1953, 1961) kui ka Jevtušenko (Евтушенко, 194?) 



tulemustest. Kui Gulkanjan väldab, at dek agiteeritud 
täiskasvanud, tugevad tubakataimed regenereeruvad pare- 

mlnl kui noored taimed, sile antud t35 kataeandmed räz- 
givad noorte tubakataimede varreosade tugevamast rege- 

neratsioonivõlmest. Siin võib tugineda siiski asjaolu­
le, et dekapiteeritud taimedel regenereeruvad võsud, 

varspistikutel • Juured. Erinev regeneraai liik võib 
põhjustada erineva vanuselise sõltuvuse dünaamika. Ilma 
mööndusteta tuleb aga nõustuda vasturääkivusega vääris- 
tubaka lehpistikute kohta avaldatud kirjandusandmete ja 
antud töö katsetulemuste vahel. Nii Dubrovitskaja kui 
ka Jevtušenko väidavad, et kõige paremini regenereeru- 
vad noored, 5 - 10 päeva vanused (või tõusmete faasis 
lõigatud) lehed*  Antud töö tulemused räägivad kõige 
suuremast juurdumisprotsendist täiskasvanud, vegetatiiv­
sete taimede ülemistel lehtedel, huvitav on seejuures 
märkida, et Jevtušenko võrdleb tõusmete faasis eralda­
tud lehtede regeneratsioonivõimet just lehtede regene­
ratsioonivõimega täiskasvanud taimedelt enne õlenuppude 

väljakujunemist. Võib arvata, et nimetatud autorid ei 
osutanud küllalt tähelepanu erinevalt kõrguselt lõiga­
tud lohtede erinevale regeneratsioonivõimele, kuigi 

nad seda probleemi Üldiselt puudutasid, 113 .. märgib 
Jevtušenko, et taime ulatuses Juurduvad koi ze paremini 
keskmised lehed. Ka viimane seisukoht ei lange Ühte an­
tud töö andmetega. Kõige intensiivsemalt regenereeruvad 



kõikidel arenegu faasidel vä4rlstubat|a varre Ülemisest 
osast lõigatud lehed.

Kui eksisteerib regeneratsioonivõime vanuseline 
sõltuvus, peavad ontogeneesis esinema vastavad regene­
ratsioonivõime optimumid ja miinimumid. Peab olema või­
malik eraldada neid etappe, millal regene ratsiooni pro t- 

sessid kõige edukamalt kulgevad, etappidest, millal re- 
generatsiooniprotsessid kõige väiksema tõenäosusega 

tolmuvad. Taimekasvatuse praktika seisukohalt kujutab 
nende perioodide kindlakstegemine endast esmajärgulise 
tähtsusega probleemi. Vegetatiivse paljundamise efek­
tiivsus sõltub suurel määral pistikute eraldamiseks 
sobiva perioodi leidmisest, optimaalse vanuse kindlaks­
tegemisest. Teoreetiliselt tähendab optimaalse regene- 
ratsiooniperioodi tundmaõppimine nende sisemiste struk­
tuursete ja funktsionaalsete iseärasuste klndlakstege< 
mist, mis on aluseks regene ratsiooni pro tsessl vallan­
dumisele ja realiseerumisele ning mille kohta me veel 

nll vähe teame.
Enamik kirjanduses esitatud andmeist kinnitab sei­

sukohta, mille järgi regeneratsioonivõime tõus ja lan­

gus ühtivad tõusu ja langusega kasvuprotsesside inten­
siivsuses. Kriitiliseks loetakse generatiivse perioodi 
saabumist. >ee tähistab regeneratsioonivõime üldist 
langust, eriti üheaastastel taimedel. Vastupidiseid 

seisukohti (näit. EBTYIleHKO, 1947) võib peaaegu erand
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likeks nimetada*

Kui nimetatud seisukohalt antud töö tulemusi ana- 
liisida, ei saa mööda minna mõningaist selgitamist va­
javaist asjaoludest*

Et teatud taimedel regeneratsioonivõime dünaamika 
üldiselt kordab kasvuprotsesside dünaamikat ontogenee­
sis, aeda kinnitavad ka antud töö raamides teostatud 
katsed vääristubaka ja linaga*  Wirl s tubaka taimede in­
tensiivse kasvuga 3 -4 lehe faasis kaasneb varreosade 
tugev regeneratsioonivõime vastaval perioodil*  Hilise­
mat ontogeneesi Iseloomustab varspistikute Juurdumis- 
võime pidev langus*  Samasugust seost kasvu- Ja regene- 
ratsioonlprotsesside vahel näeme üldjoontes ka lina­

ta! me de !•
Hoopis teistsugusele järeldusele viivad katsed 

koralltomatiga. Regeneraatide tekke maksimum langeb 
nii hüpokotuuli kui ka lehtpistikute regeneratsiooni 
puhul generatiivsesse perioodi, mida kaugeltki ei ise­
loomusta Intensiivne kasv*  Järeldus: kasv on vajalik 
nähtus regeneratsioonis, kuid kasvu- Ja regenerat 8ioo- 
niprotsessi vahele ei saa tõmmata võrdsusmärki, regene­
ratsioon ei ole lihtsalt kasvu funktsioon*  Samaaegselt 
võib teha ka teise Järelduse: ühe- ja mitmeaastased 
taimed erinevad oma regeneratsioonivõime J в kasvuprot­
sesside dünaamika seose poolest*  Kujukalt kl initab se­

da seisukohta võilill. Võilille lehed kui üheaastase 



ea6a organid käituvad regeneratsiooni pro tee asi a nii 
nagu Üheaastased taimed*  nende regeneratsioonivõime 

piirdub lühikese ajaga vegetatiivse kasvuperioodi al­
guses ja langeb järsult lehtede edasise diferentsee­
rumise käigus. Võilille juur kui mitmeaastane püsi- 
organ nii tundlikult regeneratsiooni käigus vanusele 
enam ei reageeri. Esineb mõningane langus regenerat­
sioonivõimes, eriti adventiivjuurte tekkimise osas, 
kuld regeneratsioonivõime kadumiseni aee ei vii.

Ühe- ja mitmeaastaste taimede regeneratsioonivõi­
me erinevat seost kasvuprotsessidega seletavad erinevu­
sed nende Üldises morfogeneesis. Üheaastastel taimedel 
langeb morfogeneesi raskuspunkt ontogeneesi algfaasi­
dele, Morfogeneesifaktorid toimivad ka hilisematel 
etappidel, kuld tunduvalt väiksemal määral. Regenerat­
sioon kui morfogeneesi erijuhtum vigastuse tingimustes 
sõltub nendest samadest faktoritest, mis suunavad nor- 
maälset morfogeneesi. Järelikult toimuvad ka regenerat- 
sloonlprotsessid kergemini ontogeneesi algfaasidel, 

üheaastaste taimede elutsükkel läbitakse ühe aasta 
Jooksul, Generatiivne periood valmistab ette taime huk­
kumist seoses ebasoodsa aastaaja saabumisega. Kogu ühe­
aastaste taimede fulogenees on tolmunud selle suunas, 
et koondada morfogeneetiline aktiivsus elutsükli esi­
mestele etappidele. Vegetatiivne kasv generatiivsel 

perioodil oleks ebaökonoomne ja kahjulik*  Sama tuleb
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öelda regeneratsiooni kohta. Mitmeaastastel taimedel 

kujutab ontogenees endast teatud arengu tsükli te kordu- 
miet. Iga viljumise järel toimub nagu *uue  a tl sündimi­
ne • uus tõus morfogeneetilises aktiivsuses, Morfo- 

genee ai f aktorl te tolme ei piirdu ontogeneesi algfaasi­

dega, Kõik see tingib regeneratsioonivõime vanuselise 
sõltuvuse keerulisema vormi mitmeaastastel taimedel. 
Regeneratsioonivõime vanuselise sõltuvuse dünaamika 
ei ühtu siin vahetult kasvuintensiivsuse dünaamikaga, 

selle määramisel etendavad olulisemat osa mingid teist 
laadi tegurid. See ei tähenda muidugi, et mitmeaastas­
te taimede regeneratsioonil puudub üldse seos kasvu­
protsessidega, Nagu Igasugune teine morfo genee sl prot­
sess ei ole ka mitmeaastaste taimede regeneratsioon 
mõeldav ilma kasvuta. Kuld kasvu intensiivistumine 
kujutab ainult Üht aspekti üldises morfogeneetilises 
aktiivsuses Ja nii tuleb seda käsitleda ka regenerat­

sioonis.
Et optimaalne regeneratsiooniperiood ei tarvitse 

Uhtuda intensiivse kasvu perioodiga, seda tõendavad ka 
katsed vääristubaka lehtpistikutega, milliste regene­
ratsioonivõime 3 *4  lehe faasis Ji;b märgatavalt maha 
ülemiste lehtede regeneratsioonivõimest vegetatiivse 

kasvu perioodi lõpul, enne õienuppude väljakujunemist. 
Linataimedel langeb regeneratsioonivõime tunduvalt va­

rem kui lõpeb intensiivse kasvu periood, samuti või-



-illelehte del. See kolk näitab, et nähtus ei piirdu 
ainult mitmeaastaste taimedega. Ka Üheaastastel taime­

del ei saa regeneratsiooni lihtsalt kasvu funktsiooniks 
lugeda, kuigi nende nähtuste vahel esineb siin tugevam 
seos kui mitmeaastastel taimedel.

Regeneratsioonivõime optimumi ajaline kindlaks­
tegemine on komplitseeritud küsimus, millele ei saa 
läheneda mingi standardse skeemi alusel. Teiselt poolt 
võib aga arvata, et eksisteerivad mingid üldised sea­
duspärasused Ja kri teeriumid optimaalse regenerats1oo- 
niperioodi määramiseks, b-ell lihtsalt puuduvad küllal­
dased andmed niisuguste seaduspärasuste näitamiseks. 
Liida kujutavad endast vanuselised seosed Ja korrelat­
sioonid ontogeneesi Igal konkreetsel etapil Ja kuidas 
lülituvad nad regeneratsiooni realiseerumise protses­
si - need on küsimused, milliste lahendamine nõuab 
veel ulatuslikku uurimist, morfoloogide, füsioloogide 
Ja biokeemikute tihedat koostööd, Põhimõtteliselt 
peaks aga olema reaalne niisuguse mudeli kujundamine, 
mis aitaks kindlaks teha regeneratsiooniks kõige sobi­
vamaid perioode taimede ontogeneesis.

Regeneratsiooni võime sõltuvuse kõrval emataime 

üldisest vanusest väärib senisest suuremat tähelepanu 
üksikute organite regeneratsioonivõime dünaamika onto­
geneesi Jooksul, Katsed kinnitavad töö algul avaldatud 

arvamust: taime üksikute organite regeneratsioonis 
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ilmneb vanuseline sõltuvus erineval määral ja erineval 

viisil. Sama taime ühe organi regeneratsioon võib tu­

gevalt vanusest sõltuda, sellal kui teise organi rege­

neratsioonivõime vanuselistele muutustele peaaegu ei 
reageeri. Kõige kujukamaks näiteks on siin võilill*  

Võlille lehtede regeneratsioonile avaldab vanus mää­
ravat mõju, juurte regeneratsioon sõltub vanusest väga 
vähesel määral*  Eriti vähe sõltub vanusest juurpisti- 
küte ülemise lõikepinna regeneratsioon, s. t. adventiiv- 
võsude teke*  Millised oleksid ka nii kontrastselt eri­
neva regeneratsioonivõime ja selle vanuselise sõltuvu­
se histo loogi Ilsed ja blokeemills-füsioloogilised alu­
sed, üldine põhjus peitub võilille kui umbrohu füloge- 
neesis. Pidevalt on hävitatud võilille maapealseid osi 
ja koos nendega - juurte Ülemisi oal*  Taastumine on 
tolmunud aäventiivvõsude tekkimise arvel vigastatud 
juurte lõikepinnal. Vegetatiivne paljunemine maaaluste 
osade abil on saanud Üheks põhiliseks võilille eksis­
teerimise eelduseks*  üheaastase eaga võilillelehtedel 
on regeneratsioonivõime seevastu peaaegu kadunud, piir­
dudes vald väga lühikese eaga oma eluperioodi alguses.

Üksikasjalikumat uurimist nõuab veel lehtede ja 
varreosade regeneratsioonivõime muutumine taime ula­
tuses. üheaastaste taimede vastavate osade regenerat­

sioonivõime basipetaalne langus seletub asjaoluga, et
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nende taimede väljasuremine ontogeneesi lõpul algab 
varre alumistest osadest. Alumised lehed hakkavad 

kõige varem kolletuma ja langevad ära, ülemised lehed 
ja varreosa säilitavad kõige kauem oma rohelise vär­
vuse ja eluvõime. Regeneratsioonivõime varieeruvus 
mitmeaastaste taimede varre ulatuses on keerulisem 
nähtus ning nõuab üldistuste tegemiseks senisest ula­
tuslikumaid uurimusi» Raske on näiteks anda rahulda­
vat seletust koralltomati vegetatiivsete taimede leh­
tede juur dumis võime basipetaalsele tõusule varre ula­
tuses. Veel arusaamatum tundub adventiivvõsude tekke- 
protsendi suurenemine koralltomati generatiivsete 
taimede alumistel lehtedel, keskmistega võrreldes.

3. Regeneratsioonivõime vanuseline 
sõltuvus ja histoloogilised muutused ontogeneesis

Taime nagu iga elusa organismi ontogeneesi kulgu 
Iseloomustab struktuuride ja funktsioonide Uha süvenev 
difeenntseerumine ja spetsialiseerumine, ühesugustest 
kambiumirarkudest diferentseeruvad sõeltorud ja saa- 
terakud, niinekiud ja trahhelldld, sooned jne. Tekivad 
rakud ja koed, mille kohta on raske öelda, et nad pä­

rinevad ühesugustest lähterakkudest.
Regeneratsioonivõime vanuselise sõltuvuse seisu­

kohalt pakub kõige suuremat huvi küsimus, milline seos 
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valitseb ontogeneesis toimuvate struktuursete muutuste 

ja regenerataloonivõime välise avaldumise vahel, mille 
poolest erinevad erineva vanusega objektid regenerat- 
sioonl lähtemomendil.

Autori teada on seni kirjanduses viidatud põhili­
selt ühele momendile - rebene reetvate osade puitumise 
astmele*  Tõepoolest, puidu- ja parenhutmkoe vahekorra 

muutused kaheiduleheliste taimede ontogeneesis torka­
vad silma ka pealiskaudsemal vaatlusel*  Eeskätt suure­
neb puiduelementide hulk varres, kuld sama nähtust 

kohtame ka lehtedes. Kolge suuremat regeneratsiooni­
võimet omistatakse tavaliselt keskmise puitumi sastme- 
8a taimeosadele*  Võib arvata, et puitumine kui niisu­
gune regeneratsioonivõimet ei tõsta ega vähenda*  Pul- 
tumine saab olla ainult väliseks näitajaks mingi sugua- 
sele tegurile või tegurite kompleksile, mis tegelikult 
regeneratsioonivõimet muudavad*  Kõige üldisemal kujul 
väljendab puitumine vanusega süvenevat kudede spetsia­
liseerumist, mis vähendab teisi võimalikke arengupo- 
tentse ja sellega ka regeneratsiooniks vajalikku de- 
ja redlferentseerumlsvõlmet*  Sellisel Juhul peaks aga 
kõige tugevam regeneratsioonivõime kaasnema kõige nõr­
gema puitumisastmega, mida paraku sageli öelda ei saa*  
Uhe mõeldava seletusena võib esile tuua kalluse osa 
varspistikute regeneratsioonis*  Nimelt oleneb kalluse 

tekke kiirus ja esialgne hulk pistiku parenhüümkoe



suhtelisest hulgast. Vähepuitunud varspi stikud tekita- 
vai? kiiresti kohevat, suurerakulist haavakude, tugeva­

mini puitunud varreosad jäävad kalluse tekitamise kii­
ruselt esimestest tunduvalt maha. Et kalluse ja lisa- 
juurte tekkimises valitseb omapärane vastuolu, siis 
muutub arusaadavaks, miks vähepuitunud pistikud aegla­
semalt ja väiksemas ulatuses juurduvad kui keskmise 
puitumisastmega pistikud.

Tõenäolisemana tundub siiski järgmine põhjendus: 
keskmine puitumisaste väljendab kolge aktiivsemat sei­
sundit kambiumi tegevuses. Kambium on Uks peamistest 
struktuursetest teguritest, mis määrab regeneratsiooni- 
protsessi Intensiivsuse Ühel või teisel ontogeneesi 
etapil. Eeskätt kehtib see mitmeaastaste taimede suh­
tes, kuld tuleb arvesse ka üheaastaste taimede regene­
ratsioonis. Kambiumi tegevuse aktiivsusest sõltub pal­
jude regeneratiivsete kudede ja organite moodustumine. 
Küsimus seisab selles, kuivõrd ja kuldas muutub kambiu­
mi tegevus ontogeneesi jooksul ning millised tegurid 

neid muutusi reguleerivad.
О. C. Wilton (1938), jälginud kambiumi tegevust 

mõningates rohttaimedes (Cannabis sativa, Amaranthus 
retroflexus. Danthus chinensis, Delphinium cultorum, 
~-U~A" AUA~A~~-AA-A -------­

Chrysanthemum moriflorum, Cosmos sulphureus), tuleb 
järeldusele, et generatiivse staadiumi saabumisega 

diferentseeruvad varre meristeemsed kood peaaegu 
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täielikult ksüleemi- ja floeemielementideks. Kambiaalne 

aktiivsus katkeb esmalt varre ülemises osas, õite piir­
konnas ja kahaneb sealt taime aluse suunas. Seejuures 

lisab Wilton, et tugeva vegetatiivse kasvuga taimedel 

võib kambium ka Õitsemise perioodil kogu varre ulatuses 
aktiivseks jääda.

Kambium! tegevuse basipetaalse katkemise puhul 
peaksid generatiivsel perioodil varre alumisest osast 
lõigatud pistikud ülemistest paremini regenereeruma, 
Koralltomatil soe nll ongi, kuigi koralltomat ei kuu­
lu rohttaimede hulka. Katsed vääristubakaga räägivad 
vastupidisest - varre ülemisest osast eraldatud pis­
tikute suuremast juurdumis võime st. Hi stoloogili sed 
preparaadid näitavad, et vääristubakal säilub kambium 
Õitsemise ajal ka varre ülemistes osades ja võtab osa 
adventiivjuurte moodustamisest.

Võib arvata, et kambluml tegevusel on teatud osa 
ka võilille juurpistlkute regeneratsioonivõime vanu­
selises muutumises. Noortes juurtes tekivad nll ad- 
ventiivsed võsud kui ka juured vahetus seoses kamblu- 
miga, vanades juurtes lülitub adventiivse te võsude 
tekkesse suurel määral floeem. Floeem nagu võtab üle 
vaibunud tegevusega kambluml funktsioonid, ei suuda 
aga neid täiel määral asendada. Sellest siis ka vana­

de Juurte väiksem vÕSumi svõime.
Senini pole päris selge kambluml tegevuse regulat-
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B1oonimehhanism. Enamik autoreid nõustub nn. distant­
se juhtimise’ põhimõttega. E. A. BStšenkova ( Енчен- 

KOBa, 1965) järgi juhib kambiumi tegevust vähemalt 

kaks faktorite kompleksi: 1) prollferatsloonl faktorid 
(stimuleerivad ja pidurdavad rakkude jagunemist);

2) dlferentseerumlafaktorid. Kambiumi spetsiifilisus 
avaldub Bõtšenkova arvates ainult terviklikus organis­
mis. Väljaspool korrelatsiooniststeeme prolifereeruvad 
ka teised koed (näit, parenhuum) kambiumi taoliselt.

Milline oleks ka kambiumi aktiivsust reguleeriv 
mehhanism, on ilmne, et ontogeneesi teatud etappidel 
kujunevad välja faktorid, mis mõjustavad kambiumi ak­
tiivsust Ja koos sellega regeneratsioonivõimet.

Kambiumi järel tuleb regeneratsioonivõime seisu­
kohalt arvesse veel diferentseerumi svõžmelise paren- 
hüümkoe olemasolu regenereeruvas objektis. Sellele vii­
tavad ka histoloogilised uurimused töös kasutamist leid­
nud taimeosadel. Suurema regeneratsioonivõimega objek­
tides leiame alati pro toplasmarikaste, tuumi sisalda­

vate rakkudega floeemiparenhüümi, hästi väljakujunenud 
säsikiiri või mõnd teist parenhüumse t, rediferentsee- 
rumisvõlmellst kude. Lehtede regeneratsioonis kuulub 
keskne koht kimbutupe rakkudele, eriti seal, kus kambium 
puudub (näit, võilillel). Vanuse suurenemisega väheneb 

jagunemisvõimeliste parenhuümkudede osa taimeorgani tes.
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Diferentseerumine 1Nheb üha sügavamale, omandab Uha 
stabllsema Iseloomu ja paneb sellega piiri de- ja re- 
diferentseerumisele. Sellistest kudedest valmistatud 

preparaadid osutuvad värvimisel sageli ^tühjaks* 1 - 
parenhüümse te kudede rakus!su puudumise tõttu.

Võillllelehtede vananemisega ja sisemise histoloo- 
gilise struktuuri väljakujunemisega sulgub perltsükli 
mehhaaniline rõngas juhtkimpude pmber. Võib arvata, et 

see nagu Isoleerib Juhtkimbu ümbritsevast koemassist 
ja pidurdab mingil viisil juhtkimpu Ümbritsevate paren­
hüümse te rakkude de- ja rediferentseerumist.

Kõige ilmekamalt avaldub regeneratsioonivõime vanu­
selise sõltuvuse soos morfoloogiliste muutustega juhul, 
kui regeneraatide lähtekude ontogeneesi jooksul mingil 
põhjusel kaob. Näiteks langeb linataimede varre alumis­
tes osades ontogeneesi hilisematel perioodidel epider­
mis ära ning subepidermaalsete parenhüümse te rakkude 
kiht väheneb tunduvalt. Paksude puitunud seintega kiu­
dude kiht isoleerib välimised elusad rakukihid juht- 
koest ja saab arvatavasti põhjuseks nende degeneree­
rumisele. On arusaadav, et sellistes tingimustes de- 
kapiteeritud hüpokotnulid ei regenereeru - ei moodus­

ta adventiivseid võsusid.
Eespool kirjeldatud seosed regeneratsioonivõime 

ja ontogeneesis toimuvate struktuursete muutuste va-



hei kujutavad kahtlemata ainult välkest osa kõigist 
võimalikest seostest» Võib arvata, et mida rohkem tai­
meliike sellest seisukohast läbi uurida ja mida üksik­
asjalikumalt uurimist teostada, seda rohkem niisugu­
seid. seoseid Ilmneb» Ühed neist on üldisema Iseloomu­

ga ja seletavad regeneratsioonivõime vanuselisi muutu­
si suurematel taimerühmadel, teised kannavad endas 
liigispetsiifilisuse pitserit»

4» Regeneratsioonivõime vanuseline sõltuvus 
ja füsioloogina-biokeemilised muutused ontogeneesis

Kõrvuti morfoloogiliste muutustega tolmuvad taimede 
ontogeneesis sügavad füsioloogilised ja biokeemilised 
muutused. Vanuse suurenemisega väheneb rakkudes vee­
sisaldus, langeb hingamise ja fotosünteesi Intensiiv­
sus, väheneb fermentide aktiivsus, kogunevad lahustu­
matud ühendid. Kõik see ei jäta mõju avaldamata rege­
neratsioonivõime realiseerumisele Ühel või teisel onto­
geneesi etapil. Valitseb seisukoht, et tõusuperioodid 
regeneratsiooni võimes langevad Ühte tõusuperioodidega 
üldiste aine vahetusprotsesside Intensiivsuses. 3elle 
üldise seisukoha konkretiseerimine tähendaks kõigi 

võimalike ainevanetusprotsesside dünaamika jälgimist 
regeneratsioonivõime seisukohalt. Antud töö raamidesse 

taoline Ülesanne ei mahuks. Tull piirduda Üksikute



näitajatega (hapendus-taandamispro tsesside vahekord, 

IET ja nukleilinhapete sisaldus), et mõneski suhtes re­

generatsioonivõime vanuselise sõltuvuse füsioloogilise 
aluse probleemile läheneda.

Kõigi uuritud objektide vaatlusest selgub, et re­
generatsiooni käigus muutub red-oksprotsess5de Iseloom. 
Normaalsete, diferentseerunud kudede protoplasmat ise­
loomustab üldiselt aluselise Iseloomuga protsesside 

ülekaal. Regeneratsioon eeldab vaatavate kudede dedife- 
rentseerumist. Red-oks protsesside seisukohalt tähendab 
viimane nihet neutraalse või kergelt happelise reakt­
siooni suunas. Kindla ülekaalu saavutavad happelised 
protsessid regenereeruvate kudede tuumades. Regeneraa- 
tlde edasise diferentseerumise käigus muutub uuesti red- 
oks protsesside Iseloom - taastub diferentseerunud 
kudedele Iseloomulik taandusprotsesside Ülekaal. Kir­
jeldatud muutused iseloomustavad aga kõigi uuritud ob­
jektide regeneratsiooni, sõltumata nende ontogeneetl- 
Ilsest vanusest. Ka ei võimaldanud kasutatud meetod 
avastada olulisi ontogeneetilisi erinevusi regeneraati- 
de lähtekudedes. Kas siin peaks erinevusi esinema ja 
millised need võiksid olla, selle kohta ei ole mõtet 

hüpoteetilisi oletusi teha.
Isoelektrilinetapp on Üheks põhiliseks näitajaks 

rakukomponentide kolloidkeemiliste omaduste Iseloomusta­
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misele Iga organism kujutab endast nagu IET-de mosaii­
ki, kirjutab G. ie Roskin ( РОСКИН, 1946), kusjuures 

erinevatel organitel ja kudedel on neile Iseloomulikud, 
suhteliselt stabiilsed IET-d. M1tmed autorid avaldavad 
arvamust, et raku elu tegevuse langemisega nihkub IET 

aluselisema pii suunas, elutegevuse Intensiivistumisega 
kaasneb aga IET nihkumine happelisema pH suunas ( Ipo- 
кофъвва-Еольговская, ‘ашттонова, i96oj Роскшин, 1946; 
Сергеев, ельников, Сахнов, Гайдаров, 1962). Seoses 
sellega esinevad ontogeneesi jooksul kõikumised IET 
väärtustes. On täheldatud IET üldist tõusu vanuse suu­
renemisel, s.t. IET väärtuste nihkumist aluselisema 
pH suunas ( Конарев, 194?, 1948$ Макаров, 1953$ Рос- 
кин, 1946$ Рудаева, 1957). а. а. Prokor Je va-Bel- 
govskaja ja 5. H. Kapitonova andmeil muutub Actinomy- 
oes streptomycini Kras. intensiivsel kasvu- Ja arengu- 
perioodil happelisemaks ainult tuumade IET, tsütoplas­
ma IET samal ajal tõuseb. Vananemisega need näitajad 
lähenevad, liikudes neutraalsesse tsooni. Seejuures 
on tuumaelementide IET kogu arengutsükli jooksul sta­
biilsem kui tsütoplasma oma. Leidub andmeid, et kas­
va j arakku des nihkub IET happelisema pH suunas ( ЧвД- 

ровский, 1951; Макаров, 1953).
Käesoleva töö andmed näitavad, et happelisema 

pH suunas nihkub IET ka regeneratsiooni käigus. Kõige 

huvitavamat võrdlusmaterjali pakuvad kahtlemata või­
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lille lehtede floeemi ja kimbutupe tuumades määratud 

IET väärtused. Töös teostatud määramiste järgi langeb 
kolge madalam (happelisem} IET väärtus viieteistküm­

nendale päevale, s*t.  juurealgmete moodustumise pe­

rioodi, See asjaolu kinnitab veelkord eespool nimeta­
tud autorite seisukohta, mille järgi intensiivse elu­
tegevusega kaasneb happelisem IET. El ole kahtlust, 
et uute organite algmete väljakujunemine kujutab en­
dast keerulist nähtust, mis eeldab kolgi eluprotses­
side Intensiivsuse tõusu, N. G. Konarev ( Конарев, 
194?) märgib, et taimede dekapi teerimine, tuues hari­
likult kaasa vastavate rakkude Intensiivse jagunemise, 
toob kaasa ka nende rakkude IET languse, s.t, happeli­
semaks muutumise.

Antud töös püstitatud Ülesande seisukohalt väärib 
kõige suuremat tähelepanu asjaolu, et IET määramlsed 
võilille noortes ja vanades lehtedes andsid erinevaid 
tulemusi. Noorte lehtede floeemi ja kimbutupe tuuma­
de IET on kõikidel määramisi läbiviidud päevadel hap­
pelisema väärtusega kui vanade lehtede vastavate kude­
de tuumade IET, Suuremal määral erinevad seejuures 
kimbutupe tuumade IET vastavad väärtused. Antud näh­
tust võib seletada kimbutupe ja floeemi erineva osa­
ga rege ne rat sloonlprot se ssl s. Juhtkimpu Umbr? tsevad 
parenhudmrakud kujutavad endist põhilist Juurealgmete 



lähtekude vcllllle noorte lehtede regeneratsioonis*  

Aktiviseerunud floeemi osa regeneratsioonis piirdub 
peamiselt haavapuiduelementide moodustamisega*  Selli­
sed haavapuiduelemendid tekivad mõnikord ka võilille 

vanade lehtede aktiviseerunud floeemis pärast lehtede 
eraldamist emataimelt. Kimbu tupe rakkude aktiveerumist 
vanades lehtedes ei märgatud*  Seetõttu on arusaadav, 
miks erinevus noorte ja vanade lehtede kimbutupe tuu­
made IET dünaamikas ületab vastava erinevuse floeemi- 
tuumades*  Samast põhimõttest lähtudes muutub ka aru­
saadavaks, miks noortel võilillelehtedel osutub happe­
lisemaks kimbutupe tuumade IET, vanadel lehtedel aga 
floeemituumade IET*  Õigemini: muutub arusaadavamaks, 
miks võilille noored lehed regenereeruvad, vanad le­
hed aga ei regenereeru. Regeneraatide lähtekudede 
tuumade happelisem IET noortes lehtedes viitab nendes 
toimuvate eluprotsesside suuremale aktiivsusele Ja 
aitab eespool kindlakstehtud morfoloogiliste Iseära­
suste kõrval seletada regeneratsioonivõime vanuselise 
sõltuvuse olemust võilillelehtedel*  Võib arvata, et 
happelisema IET-ga regeneraatide lähtekoed ei iseloo­
musta ainult võlllllelehtl nende Intensiivse regene­
ratsioonivõime perioodil, vaid kujutab endast üldist 
seaduspärasust, mis kehtib ka teiste taimeliikide suh­

tes«
Seda kinnitab IET määramine lina regeneraatide
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INhtekudedes. Lina hüpokotuu1i epldermise tuumade IEI 
dtlnaanl^a mõ1stmist regeneratsiooni käigus raskendab 
mõnevõrra andmete puudumine esimeste päevade kohta. 
Ent 6« ja 13. päeva andmete alusel osutub tõusmete 
faaals dekapiteeritud hüpokotunlide epldermise tuuma­
de HT märgatavalt happelisemaks 4 - 5 pärl siehe faa­
sis dekapiteeritud hüpokotnulide epldermise tuumade 
IbT-ate 3ee on kooskõlas htpoko tauna regeneratsiooni 
välise käiguga vastavatel arengu etappidel. Tugevama 

regeneratsioonivõimega kaasneb happelisema i^-ga IKTe
Selgitamist nõuab erinevates faasides dekapitee­

ritud lžnatalmede epldermise tuumade 20. päeval mää­
ratud IET väärtuste võrdlus. Happelisemaks osu tu b sel 
juhul 4 «5 pärl siehe faasis dekapiteeritud hupokotuu- 
Iide tuumade 1Ы, Vaatlusandmete järgi on 20, päevaks 
enamikul regeneratsiooni võimel! stest hüpoko tuulidest 
adventiivpungad juba tekkinud, JKrelikult,milramiseks 
sattus onjekt, millel pungad olid juba kujunenud ja 
IET normi tagasi läinud, või objekt, millisel pungi 
ei tekigi. Mõlemal Juhul ei tarvitse idulehtede faa­
sis dekapiteeritud htipokotuulide vastava IST väärtu­
sed 4-5 p!rislehe faasis dekapiteeritud hüpokotuu- 
Iide omast happelisemaks osutuda, regeneratsiooni 
seisukohalt väärivad tähelepanu need päevad, mil te­
gelikult toimub või võib potentsiaalselt toimuda ad-



ventil vae te algmeta moodustumine. Nende päevade (s,o, 
°*  Ja 13.) määramisi arvestades vSlb öelda, et suure- 
aa regeneratsioonivõimega hüpokotaulideleidulehtede 

faabj. s vastab ka happelisem IET regeneratsiooni läh- 
tekoe tuumades.

Lina varspistikute kambiaalse tsooni IET määra- 
mised kinnitavad seniöeldut: suurema regeneratsioon:- 

võmega objektide vastavaid kudesid Iseloomustab hap­
pelisema väärtusega IET,

L. ie Sergejev jt, ( Сергеев, Мельников, Сах­
нов, {аццарова , 1962) seletavad IET nihkumist

happelisema pH väärtuse suunas nukleoprotelidide ja 
eriti nukleiinhapete kogunemisega. Samale järelduse­
le jõuab ka A, V, Rudajeva ( Рудаева, 1957) e Seega, 

IET ei iseloomusta ainult valkude elektriniskolloia- 
seid omadusi, vald ka vastavate rakukomponentide 
valgulis-nuklelinhappelist koo atlst,

Nyklelinhapped kujutavad endist üht tähtsamat 
komponenti elusas rakus. Tänapäeval ei ole enam kaht­
lust selles, et kogu elusstruktuuri süntees toimub 
tihedas seoses nukleiinhape tega.

Selle üldise funktsiooni abil on nuklelinhapped 
seotud kõigi tähtsamate eluprotsessidega organismis, 
nagu kasv, areng Ja paljunemine. Kuld nuklelinhape- 
tel on ka rida spetsiifilisi funktsioone. Nad kuulu- 



vao möningate fermentide ja hapendavate ststeemide 

koosseisu, võtavad osa fotosünteesist Juba selle esi­
mestel etappidele Mõnede autorite arvates tuleb nuk- 
leiinhappeid võtta aluseks kudede biokeemiliste ja 
füsioloogiliste protsesside intensiivsuse hindamisel 
( Карамзин, онарев, Г отпекая, 1962).

Nuklei Inh аре te о sisaldub morfogeneesi pro tees ei­
deke vajalik geneetiline informatsioon. Järelikult 
nendes kudedes, kus toimuvad intensiivsed sünteesi- 
protsessid, on oodata ka kõrgemat nuklelinhapete, ees- 
EEtt RNH sisaldust. Regeneratsiooniprotsessid ei kuju­
ta endast selles mõttes erandit, RNH sisalduse suure­
nemisele regenereeruvates kudedes viitavad oma töö­
des mitmed autorid ( Гутонко, 1964^ 'едровСКИ'', 19511 

PoCWWH, 19461 Yao Tyr , 1959). Andmeid tuuakse pea­
miselt loomsete organismide kohta, kuld leidub Juba 
ka Üksikuid töid nuklelinhapete aunaamikast taimede 
regeneratsioonis. Ml puudutab Hao 5ul nukis! 1nha ete 

aunaamkat päevalille idulentede regenerataloon2s, 
R. a, Butenko aga käsitleb nuklelinhapete alneva etuse 

küsimusi taimsetes koekultuurides. Käesoleva töö and­

med laiendavad objektide pingi nuklelinhapete auinas- 

mlka uurimisel tatmorganismide regeneratsioonis ja 
kinnitavad varasemates töödes avaldatud ervamuet “8 
sisalduse tõusu kohta regenereeruvates kudedes, а ;
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sisaldus tõuseb nii vastavate rakkude tattoplasmas 
kui ka tuumas. See räägib atinteestprotaesetae 
seerumisest regeneraatide lantekudedes.

Selgitamist vajab veel küsimus regeneratsiooni­
võime, ontogeneetilise vanuse Ja RIH sisalduse seo­

sest vastavates kudedes, tiitmed autorid iKoHapeB, 1964; 
лков^, 2.964) avaldavad arvamust, et Individuaalse 

arengu kaigus toimuvad muutused taimekudede Ja -rakku, 
de nuklelinhapete sisalduses Ja koostises. Nii märgib 
Konarev, et vegetatiivsete organite rakkude ontogenee­
sis esialgu (kuni dlferentseerumisf ääsini) RNH : DNH 
suhe suureneb, koe vananemise perioodil aga hakkab 
langema. Suhe muutub peamiselt RNH arvel. Taimede on­
togeneesi seisukohalt pakub huvi nuklelinhapete osa 
üleminekul vegetatiivselt perioodilt generatiivsele 
perioodile, N, 5. Turkova (Торкова, 1962) andmeil 
tõuseb õitsemisele eelneval perioodil nuklelinhapete, 
eeskätt RNH sisaldus taime varre kudedes, eriti kasvu- 
kuhikute läheduses. Vananemisega nuklelinhapete sisal­
dus taimekudede a väheneb, Hessi ( 1961) andmeil eri­
nevad vegetatiivsete Ja generatiivsete taimede lehte­
dest saadud RNH preparaadid oma nukleotiidide koosti­
se, eriti gomaniini Ja tsUtoslinl suhte poolest.

Käesoleva t«d andmed lubavad välta, et vanusega 
seotud muutused regeneratsioonivõimee peegelduvad ka 
vastavate kudede RNH sisalduses. Korall •oinnt paist ir
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eilma koigi oma organite tugeva regeneratsioonivõime 
poolesue Eriti suuri muutusi ei toimu koralltomati re— 
generatsloonivõimes ka ontogeneesi jooksul, regenerat­
sioonivõime vanuseline sõltuvus on suhteliselt nõrk. 
Kõik see peegeldub hästi koralltomati regenereeruvate 
organite RNH sisalduse dünaamika väheses varieeruvu­
ses, samuti RNH sisalduse märgatavate muutuste puudu­
mises erinevatel ontogeneesi etappidel. Tunduvalt eri­
neb koralltomati regenereeruvate organite RNH dünaa­
mikast võilillelehtede vastavate kudede RNH dünaamika. 
Vanade lehtede basaalsest osast valmistatud preparaa­
did ei näita pärast Isoleerimist mingeid muutusi juht- 
kimbu Ja seda ümbritsevate p are nhüümrak kude püronino- 
fiflsuses. Vaatavad piirkonnad jäävad "tuhjaks" püro- 
niiniga värvimisel. Hästi avaldub püroninofiilsuse 
tõus seevastu noorte võilillelehtede regenereeruvate8 
kudedes. Kõige silmatorkavamalt värvuvad parenhtitmsed 
rakud juhtkimbu kulgmnises osas, kus harilikult tekivad 

adventlivjuured.
Seega aitavad histokeemilised uurimused heita 

mönangat valgust regeneratsiooni v31me vanuselasbe 
661tuvuse olemusse. Ontogeneesi jooksul toimuva 
tusoa veetavate kudede rakukomponentlde IET-e. See t- 
nenaab eeskätt muutusi valkude elektrllls-kollolds.tes 

omadustee kuld ka vastavate rakuzcomponentaido nukl.lln- 
happelises koostises. Happelisema väärtusega 1Ы vae-



tab suuremale nukleiinhapete sisaldusele. Juurem nuk- 
loi inhapete sisaldus tänendab aga kõrgendatud sünteesi­
võimet, ilma sünteesiprotsesside aktlvl seerumi ae ta po­

le regeneratsioon mõeldav*  Kahtlmata pole see veel 
ammendav lahendus probleemile*  Lahtiseks jääb näiteks 
küsimus nukleiinhapete hulga suurenemise põhjustest*  
Lähemat uurimist ootavad ka mitmesugused teised, an­
tud töös mitte käsitlemist leidnud biokeemili s-fusio- 
loogilised protsessid ja nende seos regeneratsiooni­
võime dünaamikaga ontogeneesi vältel*

Regeneratsioonivõime sõltuvus vanusest tähendab 
regeneratsiooni protsesside sõltuvust nende morfofusio- 
loogiliste seoste kompleksist, mis organismi teatud 
ontogeneesi etapil iseloomustavad*  Mitmesugused antud 
taimeliigile või tervele taimeliikide rühmale Iseloo­
mulikud struktuurset Ja füsioloogil!в-blckeemllist 

laadi tegurid reguleerivad regeneratsioonivõime reali­
seerumist ontogeneesi jooksul*  Nende tegurite taga 
seisab vastavate taimede geneetiline konstitutsioon, 
mille alusel on välja kujunenud kogu see reguleeriva­
te tegurite süsteem. Geneetilise konstitutsiooni on 

aga kujundanud evolutsioon. Et ottgavamalt mõlsta on- 
toB«ne«3:= tolmavate tegurite olemaot, tuleka 8»«- 
mata vaatavato m.»-

Tuleke «1J. ’•

talmelligid — 

J
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аеда täieliku kaotamisen? ja arendanud teistel tatme- 
liikidel T^lja erakordselt tugeva regeneratsioon! võime, 
tala on piiranud Uhtede taimeliikide regeneratsioon!- 
võime lühikese perioodiga nende elua, teistel taine- 
liikidel aga säilitanud selle võime kogu ontogeneesiks. 
See nõuab aga suurt, iseseisvat uurimist, ms ei mahu 
enam antud t53 ranndesse.
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igatse andmete võrdlus kirjanduses levinud seisu­
kohtadega ja tulemuste loogiline analüüs lubavad teha 

mõningaid Üldisi järeldusi taimede regeneratsioonivõime 
vanuselise sõltuvuse ja selle aluseks olevate morfo- 
füsioloogili ste seoste kohta,

1) Regeneratsioon kui üks morfogeneesi nähtusi, 
kui orgaanilise vormi taastumine antud süsteemile eba­
harilikes tingimustes tuleneb kõige üldisemast elu 
iseloomustavast kvaliteedist - autoreproduktsioonivõi- 
mest. Regeneratsioon on üks autoreproduktsiooni võime 
spetsiifilisi avaldusi, mis kannab endas Igal konkreet­
sel juhul vastava süsteemi evolutsiooni pitserit. Tea­
tud organismidel on evolutsioon regeneratsioonivõimet 
säilitanud ja tugevdanud, paljudel organismidel on aga 
evolutsioon töötanud regeneratsioonivõime realiseeru­
mise kahjuks. Looduslik valik on eelistanud t< isi, an­
tud tingimustele enam kohastunud, ökonoomsemal d repro­
duktsiooni vorme. Organismidel on vRlja kujunenud mit­
mesugused sisemised seoste etistoomia, mis regeneratsloo 
nlvBlme realiseerumist mõjustavad, piiravad, suunavad.
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Regoneratezoonaks vajaliku morfogeneotause anformat- 
Biooni Ja selle realiseerumise vahel asub pikk Ja kee­
ruline Ulutavate, teostavate Ja mõjustavate süsteemide 
rida, tais määrab ära regeneratslooniprotsesatde iseloo­

mu Igal konkreetsel juhul Selle vahendajate ahela kau­
nu mõjustavad regeneratsiooniprotsessi mitmesugused ei­
se*  ja v iil 8 tingimused, nende seas ka ontogeneetiline 
vanus.

2) Tal morganismi de regeneratsiooni võime realisee­
rumine sõltub teiste tegurite kõrval ontogeneetilisest 
vanusest - nendest morfofusioloogi Ustest seostest, 
mis Iseloomustavad organisme Igal konkreetsel ontoge­
neesi etapil  Erinevatele ontogeneeslfääsidele Iseloo­
mulikud korrelatiivsed seosed sisaldavad endis nll Ül­
disemat laadi, teatud taimerühmadele omaseid seoseid 
Ja suhteid kui ka kitsalt spetsiifilisi, antud taime­
liigile või indiviidile omaseid seoseid. See tingib 
regeneratsioonivõime vanuselise sõltuvuse avaldumise 
omapära erinevatel taimeliikidel Ja erinevates tingi­
mustes ning seletab mõningal määral vastandil:ke tu­

lemusi erinevate autorite töödes.

*

a) Taimede Üksikute organite Ja osade regenerat­

sioonivõime sõltub nll emataime vanusest, organi enda 
vanusest kui ka asukohast taimel, kusjuures erinevatel 
taimeliikidel Ja -organitel kord Uks, kord teine nime­

tatud seostest määravamaks osutub.
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b) ьг1 taimeliigid erinevad ukateisest nll regene­
ratsioonivõime vanuselise sö1tuvuse tugevuse, avaldumi­
se Iseloomu kui ka dünaamika poolest. Üldiselt nõrgema 
regeneratsioonivõimega taimede regeneratsiooni Iseloo­
mustab tugevam sõltuvus vanusest ja vastupidi. Nõrgema 
seose puhul avaldab vanus regeneratsioonivõime reali­
seerumisele vald kvantitatiivset laadi mõju (muutes 
regeneraatide tekke kiirust ja hulka), tugevama sõltu­
vuse korral mõjustab vanus regeneratsiooni kvalitatiiv­
set külge - regenereerumise wiisi. Regeneratsiooni­
võime vanuselise sõltuvuse erinev dünaamika avaldub 
regeneratsiooni Intensiivsuse tõusude ja languste eri­
nevas liikumises erinevate taimeliikide ontogeneesis. 
Üheaastastel taimedel langeb vanuse suurenemisega Üldi­
selt kõikide organite ja osade regeneratsioonivõime 
(mõnel Juhul ühtlaselt, sujuvalt, teisel Juhul - hüp­
peliselt, järsku). Mitmeaastaste taimede regeneratsioo­
nivõimet Iseloomustab keerulisem vanuselise sõltuvuse 
dünaamika: mitmed tõusud Ja langused regeneratsiooni 
intensiivsuses, regeneratsioonivõime enam-vähem muutu­
matu säilumine või isegi mõningane suurenemine seoses 
vanusega. Paljudel Juhtudel untub regeneratlivse tege­
vuse maksimum intensiivse vegetatiivse kasvu perioodi­

ga, neid perioode ei tohi aga kaugeltki võrdsustada. 
Sagona langeb regeneratsioonivõime tunduvalt enne In­

tensiivse kasvu perioodi lõppu (linal) või ulatub ge-
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neratlivsesse perioodi (koralltomatil),

c) Regeneratsiooni võime vanuselise sõltuvuse spet- 

12fika ulatub liigi piiridest sügavamalegi - Üksikute 
organite Ja. osadeni, See tähendab, et sama taime erine­

vad organid ja osad võivad oma regeneratsioonivõime va­
nuselise sõltuvuse poolest erineda. Erineda võib nii 
vanuselise Sõltuvuse tugevus (võilille juured ja lehed) 
kui ka dünaamika (koralltomatl hüpokotuu ja epikotUUl), 
Sarnaselt liigil etele iseärasustele peegeldab organite 
regeneratsioonivõime spetsiifika vastavate osade fulo- 
geneesi, nende ajaloolisi kasvu- ja arengutinglmusi.

d) Ontogeneetilist vanust iseloomustavad suhted 
ja korrelatsioonid muutuvad mitte ainult ajas (ontoge­
neesi erinevatel etappidel), vald ka ruumis (taime ula­
tuses tipust kuni aluseni) e Taimekoed ei ole Uhesuguse 
ontogeneetilise vanusega. See tingib ka regenerat 81o0- 
nivõime dünaamika varre ulatusest erinevalt kõrgusest 
lõigatud lehed ja varreosad regenereeruvad erineva in­
tensiivsusega, Seejuures muutub erinevate taimede rege­
neratsioonivõime varre ulatuses erisuunaliselt. Antud 
töös kasutamist leidnud objektid lubavad välta, et 
mitmeaastastel taimedel (koral1tomat) suureneb varre- 
osade guurdumasvõame kõikidel arengujärkudel taime ula­
tuses dasapotaslselt, üheaastastel taimedel (vxris- 
tubakae, lina) - akropetaalselt.
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е) Lisaks erinevustele eri taimeliikide J. -organi­

te reseneratadoonavõame vanuselises 6öltuvusos e81neb 
erinevusi ka sama organi eri tUUpi regeneraatlde tekke 

vanuselises sõltuvuses (adventilvlehtede ja -Juurte te­
ke võilille juurpistku11 nlng koralltomat lehtpiata- 
kuil) . Võilille llsejuurte tekke suuremat vanuselist 

sõltuvust (adventiivlehtedega võrreldes) võib seletada 
võilille maa-aluste osade vähema hävitamisega (maapeal­
sete osadega võrreldes), üldiselt nõrgema regeneratatoo- 
nivõimega kaasneb tugevam vanuseline sõltuvus,

3) Regeneratsioonivõime vanuselise sõltuvuse alu­
seks on mitmesugused sisemised morfofusioloogilised 
seosed, milliste iseloom muutub ontogeneesi jooksul Ja 
toob sellega kaasa ka muutused regeneratsiooni realisee­
rumise võimalustes. Nii struktuursed kui ka füsioloogi- 
lis-biokeemilised muutused ontogeneesis tolmuvad üldi­
selt üha kaugemale ulatuva diferentseerumise Ja spet­
sialiseerumise suunas, vähendades kudede Ja rakkude tei­
si võimalikke arengupo tentse, Järelikult ka regenerat­
siooniks vajalikke de- Ja rediferentseerumisvõimeid. 
üksikute rakkude totipotentsed omadused ei kujuta endist 
küll regeneratsiooni põhjust ega vallandavat tegurit, 

kuid jagunemis- ja arenemisvõimeliste rakkude olemasolu 
ja säilumine ka ontogeneesi hilisematel Гааз) eel on re- 
generatsioonlvõlme realiseerumise paratamatuks eeldu-
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зеке. RegeneratsdoondvBame vanuselise sõltuvuse seisu­
kohalt väärib tähelepanu nll regenersatade 1Ehtekudcde 

struktuursete Ja füslolooglUs-blokeemlllste omacuste 
muutumine ontogeneesis kui ka vastavate näitajate võrd­
lemine erineva vanusega objektide regeneratsiooni käi­
gus.

a) Regeneraatide lähtekudede täpsem tundmine aitab 
meil läheneda morfogeneetilise informatsiooni allikale. 
Kõige üldisemal kujul iseloomustab lähtekudesid nn. 
"ökonoomsuse" printsiip - kaotatud osade taastamine 
eelkõige diferentseerumata või vähedlferentseerunud 
kudede arvel. Mida väiksemate ümberkorraldustega suu­
dab organism vajaduse korral taastada terviku, seda 
kindlamini tagab te oma eksistentsi. Seetõttu kuulub 
võimalike lähtekudede reas (kambium, floeem, kimbutupp, 
säsikiired, puiduparenhüüm, epidermis) esikoht kamblu- 
mile. Kui regenereeruv organ sisaldab kambiumi, ei 
suuda Ükski diferentseerunud kude temaga võistelda re- 

generaatlde tekitamises.
b) Histokeemiliste määramistega võib esile tuua 

mõningaid erinevusi regeneraatide lähtekudedes (mõne­
võrra happelisem IET ja suurem RNH sisaldus), ei saa 
aga eraldada regeneraatide lahter akke sama koe naaber- 
rakkudest. Muutused nende rakkude vastavates omadus­
tes (hapendusprotsesside Ülekaal, happelisem IST Ja



RNH sisalduse suurenemine) tulevad Ilmsiks alles siis, 

kui nimetatud rakud meile tundmatute regulateloonmeh- 

hanlsmi.de tegevuse tulemusena regeneraatlde tekkekohaks 
saavad. See näitab veelkord, et määravaks teguriks re­
generatsiooni vallandumisel ei ole üksikute rakkude ja 
kudede spetsil Tika*  vald et "ulitustahvel" asub organi 
võl organismi tasemel.

c) Regeneratsioonivõime vanuseline sõltuvus kajas­
tub mõningal määral regenereeruvate objektide anatoomi­
lises struktuuris. Kõige silmatorkavamaks morfoloogi­
list laadi muutuseks tal morganismi de ontogeneesis osu­
tub muutus pulduelernentlde ja parenhüümkoe vahekorras. 
Selle taga seisab kambiumi tegevus. Tundub tõenäolise­
na, et kambiumi seisund kujutab endast Üht regenerat­
siooni vanuselise sõltuvuse põhilist näitajat. Ontoge­
neesi erinevatel etappidel kujunevad välja tegurid, 
mis erinevalt mõjustavad kambiumi aktiivsust Ja koos 
sellega ka regeneratsioonivõimet. Kambiumi tegevuse 
vaibumisega on seostatav langus võilille vanade Juurte 
regeneratsioonivõimes (floeem ei suuda t tiel m  iral 
kambiumi asendada). Kambiumi esinemine korall tomati 
leherootsudes seletab nende suuremat regeneratslooni- 
vSlmet vSilillelehtedega võrreldes, ки8 kamblum puudub.

*

Kambiumi Järel Iseloomustab suurema regeneratsioo­
nivõimega ontogeneesi faase dlferentseerumlsvõimelise

hanlsmi.de
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parenh iümkoe olemasolu vastavates objektides. Kaugele­
ulatuv diferentseerumine paneb piiri de- ja rediferent- 

seerumisele (näit, perl tsükli mehhaanilise rõnga sul­
gumine võilillelehtede juhtkimpude Umber).

Kõige Ilmekamalt avaladub regeneratsioonivõime va­
nuselise sõltuvuse seos morfoloogiliste muutustega Ju­
hul, kui regeneraatide lähtekude ontogeneesi jooksul 
mingil põhjusel kaob ( näit, epidermis linavarre alu­
mistes osades).

d) Regeneratsioonivõime vanuselise sõltuvuse alu­
seks olevatest võimalikest biokeemilis- füsioloogilis­
test muutustest uuriti red-oksprotsesside vahekorra, 
IET ja nukleiinhapete sisalduse dünaamikat lähtekude- 
des. Red-oksprotsesside vahekord kasutatud objektide 
lähtekudedes erinevatel ontogene sl faasidel märgatavalt 
ei muutu, LMhtekudede tuumade IET väärtused nihkuvad 
ontogeneesi jooksul aluselisema pH suunas. Aluselisem 
IET tähistab aga langust elutegevuse intensiivsuses. 
Sellega kaasneb regeneratsioonivõime langus vastavatel 

objektidel (võilille lehed, linavarred). IET nihkumiat 
happelisema pH suunas seletatakse nukleiinhapete xogu- 
nemisega. Märgatav püronlnoflllsue suurema regenerat­
sioonivõimega objektide lähtekudedes kinnitab seda 
seisukohta: happelisema lET-ga kudesid Iseloomustab 
suurem nukleiinhapete sisaldus. Suurem nukleiinhapete



818a1dus tähendab aga kõrgendatud sünteesivõmet, цта 

milleta regeneratsioon pole mõeldav. Mukledanhapetost 

tuleb morfogeneesiks, seega ka regeneratsioonlprotses- 
sldeks vajalik geneetiline Informatsioon.

e) Regeneratsloonikäiku, e.t. regeneraatlde kuju­
nemist vastavatest 1/htekudedest Iseloomustab kõikidel 
vaadeldud juhtudel red-oksprotsesside vahekorra muutus 
hapendusprotsesside ülekaalu suunas, IE‘T nihkumine hap­
pelisema pH suunas Ja RNH hulga suurenemine vastavates 
rakkudes. Nimetatud muutused kujutavad endist üksikuid 
lülisid regeneratsiooni aluseks oleva morfogeneetilise 
infomatsiooni realiseerumise ahelas. Morfoloogilisest 
küljest kujuneb vahendava lülina välja suurte potent­
siaalsete võimetega haavakude, mida nimetatakse kallu­
seks. Kalluserakud saavad oma tekkel lähtekudedest 
vastava informatsiooni Ja annavad selle edasi neis tek­
kivatele uudlkmoodustl stele (haavapuit, adventiivvõsud) 
Advent! ivjuured tekivad vahetult lähtekoest, nende ko­

dustamisest kallus osa ei võta.

4) Taimede regeneratsioonivõime ja selle vanuse­

lise sõltuvuse tundmisel on nii teorcetiline ku2 prak- 

til1ne tähtsus. Regeneratsiooni kui bioloogiline võrri 
tekkeprotsessi olemuse tunnetamisele 1‘hendab kõigi 
nende tegurite ja seoste kindlakstegemine, mis seda 
nähtust Ohes või teises suhtes determineerivad. Koos



leiate sl ae*  ja vUlisteguritega mätrab ontogeneetiline 

vanu a regeneratsloonivõime realiseerumise muztra. Selle- 

sa aitab regeneratsiooni võime vanuselise aö1tuvuse alu­

seks olevate seoste ja protsesside tundmine kaasa kans-

aegse bioloogia Uha suurema probleemi elusa vormi
kujunemise bleemi Lahendamisele

Teiselt poolt annab regeneratsioonivõime vanuse­
lise sõltuvuse seaduspärasuste tundmine suure panuse
taimede vegetatiivse paljundamise praktikasse. Kujuta­
vad Ju regeneratsiooni pro tee seid vegetatiivse paljun­
damise olemust. Vegetatiivse paljundamise efektiivsus 
sõltub suurel moiral paljundamiseks valitud objektide 
ontogeneetilisest vanusest. Regeneratsioonivõime mak­
simumi (perioodide kindlakstegemine kindlustab poljunda- 
ml sprot sesside edukuse konkreetsetel talmedel ja tai­

me organi tel.
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