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Eessdnea

Kgesolev kogumik sisaldab valimiku matemaatikailles—
andeid, mida on kasutatud Tartu Riiklikus thikoolis sisse-
astumiseksameil geograaﬁ.a- ja geoloogiaosakonnas ning
Matemaatika=-, Fiiisika-Keemis— Jja uajandusteaduskonnas. Ko-
gumik pesks andma ettekujutuse ndudeist, mida esitatakse
uliapilaskandidaatidele ma.temaati.kaﬂlesannete 1ghendsmisel
nii kirjalikel kui ka suulistel vastuvdtueksameil.




A. Ulesandeid kirjalikelt vastuvBtueksameilt.‘

1. Lihtsustada avaldis

VB2 5N e

2. Lahendada vdrrand

12,6 [5,,%— +(5g = ng_t%%) 5,544],- F=z-

3. Lihtsustada avaldis

(4V3+8)[V3(ﬁ-2)+3-2ﬁ+r§-2+..E' .

S

4, Lihtsustada avaldis

(a'btz—ZaxfaY_t;):(g—;g—bx-Vab)'

-1 -

a2+ga.-022__a-c
- ?

P + (b - ¢) b-c

5. TGestada, et

a.2+b2=(a+b-c)2.

6. Missuguste m vadrtuste puhul on vorrandi

e —————— = e

* Raskematele iilesannetele, mis on mdrgitud térniga (*),
leiduvad kdesoleva osa 1lopus lahendused voi lahendamist hol-
bustavad nédpunfiited.



*8.

9.

*10.

1.

12.

13.

.14.

+2@=-1)x+3m°+5=0
lahendid reaalsed?

Missuguste a védrtuste puhul on reaalarvuliste korda-
jatega vOrrandi

x2 + 2 ax Vaz -3+4=0

lahendid vOrdsed?

Missuguste a vddrtuste puhul on hulkliige
@1y s2la- Vg2
positiivne igal x vadrtusel (a ja x on reaalarvud)?

Ruutvdrrandi xz + pX +q =0 lahendid on X4 ja x5
vorrandit lahendamata avaldada tema kordajate kaudu

(x1 a x2)20

Lahendada vorratus
2

Z.r2x-3 50,

X" -2x+ 8

Lahendada vorratus

§x2-11x+2 i
=D

Lahendada vorratus

Lahendada vorratus

T=E>r-71° :

T3estada vorratus

a+b . b+c c +
. e b§>6'

bl a>04:-53>0, ¢6>0,

2. -5-



#415, Lahendada vdrrand

#16. Lahendada vdrrand
1c>gx 2 . logyy 2 = log,y 2 »
17. Lahendada vdrrand
log 2 + log (ll-x-2 +9) =1+ log (2"‘2 1)
18. Laherdada vdrrand
e g e

19. Lahendada vorrand

-
3 [3x1 _ éz__v;i:g‘.
20. Lahendada vorrand
1/3 2 =
(2 Yz -3 3+6V%) .V;Zx-Zx 2

21. Lahendada vorrand

2x¥x + 1
BEL M - £ LT
1+Vx+1

22. Lahendada vOrrandisiisteem
\l_ix___ X4y -
X+ 3 2""751-()’
Xy =54 =X+7 .

*23, Lahendada vorrandisisteem

xy = 40
xlogy=4.




24,

25s

26.

27.

28.

29'

30.

3.

Lahendada vOrrandisiisteem

1055 X5y =7
© = 512

Aednik tellis endale 20 haruldase taime seemet. Ta kiil-
vas kevadel kOik seemned maha ja sai siigisel igalt tai-
melt 10 seemet. Oletades, et likski seeme ei ldhe kadu-

ma, leida, mitmendal aastal saab aednik 5 kg seemneid,

kui {ihes grammis on 40 seemet. :

Tédisnurkse kolmnurga liihem kaatet a = 2,5 cm. Kolmnur—
ga kiiljed moodustavad aritmeetilise progressiooni. Lei-
da kolmnurga pindala.

T00line teenindab 16 kudumismasinat, mis tootavad auto-
maatselt. Kudumismasina joudlus on a meetrit tunnis.
T66line laseb esimese masina kdiku kell 8, iga jargmi-
se 5 minutit hiljem eelmisest. Kui palju riiet toode-
takse kahe esimese tunni jooksul?

Geomeetrilise progressiooni kolme jdrjestikuse liikme
summa on 62 ning nende kiimnendlogaritmide summa 3. Lei-
da see progressioon.

Leida kGik aritmeetilised progressioonid, mille esime-
seks liikmeks on 5, vaheks on tédisarv, mille teiste
liikmete hulgas leiduvad arvud 57 ja 113.

Kui kGik t66lised oleksid asunud t66le iiheaegselt,
oleks brigaad sooritanud ettendhtud t66 7 tunniga. Nad
asusid aga t06le iiksteise jdrel vordsete ajavahemike
ndddudes ning to6tasid koik kuni t66 1Spetamiseni. Esi-
mesena to66le asunud t66line todtas 10 tundi. Mitu kor—
da t06tas ta kauem viimasena t66le asunud t00lisest?

Kaks autot véljusid uhest asulast iiheaegselt iihes
suunas. Uks auto sditis kiirusega 50 km/h, teine kii-
rusega 40 km/h. 30 minutit hiljem vdljus samast asu=~

-7 =



32.

*33.

54.

35.

36.

37.

last samas suunas kolmas auto, mis moddus esimesest au-
tost 1,5 tundi pédrast teisest autost méodumist. Leida
kolmanda auto kiirus.

Metsatodliste brigaad pidi liles tootama 216 m3 puid.
Kolm esimest pdeva t06tas brigaad plaanikohaselt, gda—
si aga liletati plasn iga pdev 8 m” vOrra. Nii oli bri-
gaadil juba iiks pdev enne t&htaega iiles to0tatud 232 m3
puid. Kui suur oli brigaadi péevaiilesanne?

Linnade A ja B vaheline kaugus on 9 km. Tee linnast

A linna B kulgeb algul mékke, siis tasaselt ning 16—

pus allemdge. Jalakdijal, kes vdljub linnast A , kulub
minekuks linna B ja sealt tagasitulekuks linna A kok-
ku 3 tundi 41 minutit. Jalakdija liigub vastumége kiiru-
sega 4 km/h, tasasel teeosal 5 km/h ja allamige 6 km/h.

Leida tasase teeosa pikkus.

Kahuripauk oli kuulda 2,5 km kaugusele pérituult 7,5 se-
kundi jérel ja vastutuult 7,8 sekundi jédrel pdrast las—
ku. Leida hi&le levimise ja tuule kiirus.

Kahele todlisele anti sooritada teatud t66. Kui esimene
t66line oli to0tanud 7 tundi ja teine 4 tundi, selgus,
et oli tehtud kokku g t00st. Niilid t66tasid nad koos
veel 4 tundi ja kogu t86st Jjii teha g . Mitme tunniga
oleks sooritanud selle t60 kumbki t66line eraldi?

Opilane pidi korrutema kaks naturaalarvu, millest iiks oli
teisest 94 vOrra suurem. Ta eksis ning sai tulemuseks ar—
vu, milles kiimpeliste arv oli nelja vdrra viiksem kui &i-
ges korrutises. Jagades saadud korrutise suurema teguri-
ga sai Opilane jagatiseks 52 ja jadgiks 107. Missuguseid
arve Opilare korrutas?

Mootorrattur sdidab 1 km 4 minuti vdrre kiiremini kui
jalgrattur. Mitu kilomeetrit s3idab kumbki neist 5 tun-

AL




38.

39.

41 L

43.

niga, kui on teada, et mootorrattur sdidab selle aja
jooksul 100 km rohkem kui jalgrattur.

Mo6da ringjoont liiguvad kaks keha. Esimene neist teeb
iihe tdisringi 5 sekundi vOrra liithema ajaga kui teine.
Liikudes samas suunas kohtuvad need kehad iga 100 sekun-
di jédrel. Kui suure osa ringjoonest (kraadides) katab
kumbki Keha ihe sekundi jookswul?

Merevesi sisaldab 5 % soola (kaalu jérgi). Mitu kg mage-
dat vett tuleb lisada 40 kg mereveele, et tema soolasi-
saldus véheneks 2 %-le?

Kui mingit arvu suurendada 15 % vOrra, siis tulemuseks
on 207. Mitme protsendi vOrra on vaja vdhendada seda ar-
vu, et tulemuseks saada 1267

Hoone ehitamiseks tuli vilja kaevata 8000 m’ pinnast tea-
tud té@htajaks. Kuna iga pdev iiletati plaani 50 m3 vorra,
siis 10petati t00 8.pdeva enne téhtaega. Iitmeprotsendi-
liselt tdideti iga pdev plaani?

Toolise Lalka tOsteti kaks korda, kummalgi korral sama
protsendi vOrra. Selle tagajdrjel tdusis ta palk 100 rub-
lalt 125 rubla 44 kopikale. Mitme protsendi vOrra tdsteti
kummalgi korral palka?

On antud kaks erineva vasesisaldusega sulami tiikki, mis
kaaluvad m ja n kg. MOlemast 10igatakse &ra lihesugu-
se kaaluga tiikkid, mis seejdrel sulatatakse kokku jarele-

- jddnud osadega teistest tilkkidest. Pdrast seda osutub,

et mGlemas saadud sulamis on vase protsent dihesugune.
Kui palju kaalub kumbki &draldigatud tikk?

Kahe sarnase kolmnurga pindalade vahe on 60 cn2 ja nende
kolmnurkade vastavate kiilgede suhe % . Arvutada nende
kolmnurkade pindalad.



47.

49.

50.

51.
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*53.

*54,

Ristkiiliku ABCD tipust diagonaalile tOmmatud ristldik
jagab tédisnurga osadeks, mis suhtuvad nagu 3:1. Leida
nurk selle ristldigu ja teise diagonaali vahel.

Missugune on normaalformaadis 1digatud paberilehtede
mddtmete suhe, kul on teada, et iga jédrgmine formaat
saadakse eelmise poolitamise teel ja et kOik normaal-
formaadis 13igatud paberilehed on iiksteisega sarnased?

On antud tdisnurkne kalmnurk kaatetitega 3 cm ja 4 cm.
Ringjoon 1dbib liihema kaateti keskpunkti ning puudutab
hiipotenuusi selle keskpunktis. Leida ringjoone raadius.

On antud tdisnurkne kolmnurk kaatetitega AC = 3 ja

BC = 4 . Ringjoon, mille keskpunkt asub hiipotenuusil,
puudutab kaatetit BC ning 1&bib tipu A . Leida ring-
joone raadius.

Kolmnurga alusega paralleelne sirge jaotab kolmnurga
teised kiiljed osadeks, mis tipust lugedes suhtuvad nagu
1:2. Kuidas suhtuvad nende osade pindalad, milleks see
sirge jaotab kolmnurga?

Leida vOrdhaarse kolmnurga kiiljed, kui tema kGrgus on
h ja sissejoonestatud ringjoone raadius r .

Ringjoonesse on joonestatud ristkiilik kiillgedega 16 cm ja
12 cm ning korrapidrane kolmnurk. Leida kolmnurga pindala.

Ringi raadiusega R on ehitatud vordkiilgne kolmnurk,
sellesse omakorda ring jne. Leida ringide ja kolmnurka-
de pindalade summa.

Leida aritmeetiline progressioon, kui ta n liikme sum-
ma on 2n2 -3n .

Leida ristkiliku kiiljed, kui nende vahe on 1 ja tipu kau-
gus diagonaalist omn 2,4.

WO =




55.

56.

57.

58.

29

61.

62.

63,

*64.,

*65.

Trapetsi alused on 1 ja 7 . Leida sellise 13igu pik-
kus, mis on paralleelne trapetsi alustega ja jagab tema
pindala pooleks.

Trapetsi alused on a Jja b . Leida diagonaalide 13ike—
punkti l3biva ning alustega paralleelse 16igu pikkus.

Kolmnurga ABC - kiiljepoolitajal AD on vSetud punkt E.
Tdestada, et kolmnurgad ABE ja ACE on pindvOrdsed.

Tdestada, et kahe vOrdse mediaaniga kolmnurk on vord—
haarne.

ROOpkuliku ABCD kiljel BC on vietud punkt E nii,
et BE : EC =5 : 7 . Sirged DE Jja AB 1dikuvad punk-
tis F . Leida 1Gigu BF pikkus, kui AB 1lGikuvad
punktis F . Leida 16igu BF pikkus, kui AB = 14 cm.

Arvutada vOrdhaarse trapetsi pindala, kui alused on
10 cm ja 26 cm ning diagonaalid on risti haaradega.

Kolmnurga alus on 60 cm, kOrgus 12 cm ja alusele joones—
tatud mediaan 13 cm. Leida kolmnurga kiiljed.

Kolmnurga siseringjoone raadius on 4 cm. Uks kolmnurga
kiilg on puutepunktidega jaotatud osadeks 6 cm ja 8 cm.
Leida teiste kiilgede pikkused.

Korrapédrase kuusnurga tippudest 1lGigati dra kolmnurgad
nii, et tekkiks korrapdrane kaksteistnurk. Kui suur osa
pindalast 1Gigati &ra?

Korrapdrase kolmnurga kiilg on a . Ta keskpunkti iimber
joonestatakse ringjoon rasdiusega r = g . Leida kolm=
nurga nende osade pindala, mis jddvad vdljaspoole ring-

joont.

Kaks vordset ringjoont tasandil 1Gikuvad t&disnurga all,
Leida nende ihise osa pindala suhe ringi pindalasse.

=L



66, Toestada, et kolmnurga ABC tipust A tOmmatud nurga-
poolitaja ja limberjoonestatud ringjoone 1ldikepunkt asub
kiilje BC keskristsirgel.

67 . Nurga iiheks haaraks on ringjoone diameeter, teiseks sel-
le diameetri otspunktist ringjoone vabalt valitud puutu-
jale tOmmatud ristsirge. TOestada, et nurga tippu ja
puutepunkti l&biv eirge on selle nurga poolitajaks.

68. Tédisnurkse kolmnurga ithe kaateti keskpunktist on joones—
tatud ristsirge hipotenuusile. Néidata, ot hiipotenuusil
tekkinud 10ikude ruutude vahe vGrdub teise kaateti ruu-
duga.

69. TOestada, et trapetsi haarade keskpunktid ning diagonaa-—
lide keskpunktid asuvad iihel sirgel.

70. Toestada, et trapetsi diagonaalide keskpunkti iihendav
13ik on vOrdne poolega aluste vahest.

71. Vdrdhaarse kolmnurga ABC alusel AC on vabalt voetud
punkt M Jja Uhendatud tipuga B . TGestada, et

BCZ - BMZ = AM . MC .

72. Kolmnurga ABC tipud asuvad ringjoonel. Lidbi punkti A
on joonestatud ringjoonele puutuja. Ldbi punkti B on
Jjoonestatud puutujaga paralleelne sirge, mis 10%¥kab sir-
get AC punktis D . Ndidata, et 13ik AB on ldikude
AC ja AD geomeetriliseks keskmiseks,

73. Tabeleid kasutamata leida
sin 10° + sin 50° - sin 70° .,
*74, T3estada vordus
16 sin 10° sin 30° sin 50° sin 70° sin 90°i=1.
75. Lahutada tegureiks avaldis -
1+ 2 sino cosd, + cos'ol - sinol .

- 12 =




76. Lihtsustada avaldis

log (sin6x - cossx + % gin? 2x) .

77 . @htsustada avaldis

cos (=150°) _ tan 510°.sin 300°
cos coSTT + tan 70°.tan 20°.sin 270°.

78. Lihtsustada avaldis

6

B(SiDQk + cosak) 2 (sinx + c036 )

*79, Lahendada vérrand

2 tan x =sin x .

80. Lahendada vorrand

1 + cos

M
u

cot g .
81. Lahendada vOrrand

(1 + cos 5 x) ¢« tan (z; - %) =0.

82, Lahendada vOrrand
: tan x = 2 cos 5 .
Millised erilahendid asuvad piirkonnas 0° - 360°%
83%. Lahendada vdrrand

sin (x + 30°) + cos (x - 30°)

1]
(@]

*84, Lahendada vOrrand
5 3

sin“x cos X + cos”x sin X = % .

*85. Lahendada vOrrand

e coszx sinx -3 sin3x =0.

86. TOestada samasus

o2t danfox .
ot“® - tan“d

c

G E



87.

89.

.90.

92.

9.

94

5

960

TSestada, et kui oL + B + ¥ = J , siis

sinol + sinZF - 8in°? = 2 sing sin P cos 7" .

TSestada samasus. - -
cos A + sin A _ tan (45° + A).
cos A - sin A

Kolmnurga kaks kiilge on b ja c¢ , kolmnurga pindala

S = §- bc . Leida kolmas kilg.

Leida té@isnurkse kolmnurga nurgad, kui tema hiipotenuus
on neli korda pikem sellele langetatud kdrgusest.

Nurga sees, mille suurus on 60°, asetseb punkt kaugustel
a, ja b nurga haaradest. Leida selle punkti kaugus nur-
ga tipust.

Leida kolmnurga kiiljed, kui on teada, et nad avalduvad
kolme jadrjestikuse tdisarvuna ning seejuures kolmnurga
suurim nurk on kaks korda suurem vdhimast.

Vordhaarse kolmnurga tipunurk on Q[ . Leida sisse- ja
umberjoonestatud ringjoonte raadiuste suhe.

Tdestada, et kui kolmnurga kilgede a , b ja c va-
hel kehtib seos a° =b° +be , sils d =2 B .

Tdestada, et mistahes kumera nelinurga pindala on vord-
ne tema diagonaalide ja nendevahelise nurga siinuse poo-
le korrutisega.

Nelinurkse piramiidi 13ige kaht mitte kdrvu asetsevat 3
kiilgserva ldbiva tasandiga on kolmnurk pindalaga 32 cm™.
Piramiidi kdik servad on vordsed. Leida pliramiidi ser-
va pikkus.

Koonuse telgldikeks on kolmnurk pindalaga P . Leida
koonuse ruumala, kui tema moodustaja ja pShja vaheline
nurk on OC .

-1 -




98.

9.

i 100.

*101.

*102.

103.

104.

105.

106.

‘Korrapérase kolmnurkse puramiidi pdhja serv. a = 8 cm,

Piramiidi pShjeks on ristkiilik. Kaks kiillgtshku on risti
pShjaga, lilejédnud kaks moodustavad pShjaga nurgad
ja ﬁ . Leida piramiidi ruumala, kui tema kdrgus on

h ~. Arvutada ruumala juhul, kui of = 45° , p = 60°
38 h =5 ams

.

kiilgtahu tipunurk (p: 90° . Leida pliramiidi ruumala
ja tdispindala.

Piramiidi pShjaks on vOrdhaarne kolmnurk, mille alus on
6 cm ja kOrgus on 9 cm. Piramiidi kiillgservad on igaiiks
1% cm. Leida pliramiidi ruumala.

Tdisnurkse kolmnurga kOrgus on h , iiks teravnurkadest

o . Kolmnurk pé6rleb limber telje, mis on paralleelne
hipotenuusiga ja asub sellest kaugusel, mis on vOrdne
hiipotenuusile tOmmatud kdrgusega. Leida tekkiva podrd-
keha ruumala.

Ruut kiiljega a podrleb telje lUmber, mis 1&bib ruudu
iiht tippu. Telg moodustab ruudu iihe kiiljega nurga X .
Leida tekkiva poordkeha ruumala.

Pistkoonuse moodustaja on m Jja pdhja raadius on r .
Leida sissekujundatud kera raadius R .

Ldbi vordhaarse té@isnurkse kolmnurga hiipotenuusi c¢ on
paigutatud tasapind P , mis moodustab kolmnurga tasa-
pinnaga nurga O{ . Leida kolmnurga projekteerimisel ta-
sapinnale P saadava kujundi pim%ala ja limbermddt.

Koonusesse, mille moodustaja ja pShja vaheline nurk on
of , on kujundatud kera. Koonuse ruumala on V . Lei-
da kera pindala. -

Korrapdrase nelinurkse piramiidi kdrgus on h s kahe-
tahuline nurk pdhja serva juures O . Leida pliramiidi
sisse kujundatud kera raadius.

-5 =



107.

109.

110.

1M11.

Kerra raasdiusega r on kujundatud piramiid, mille
pdhjaks on romb teravnurgaga O( . Firamiidi kilg-
tahud moodustavad pdhjaga nurga ¢ . Leida piramii-
di ruumala.

Kera iimber on kujundatud korrapdrane kolmetahuline
prisma, selle iimber omakorda kera. Leida nende kerade
pindalade suhe.

Puust tiivikoonus (erikaaluga 0,58), mille kdrgus h =
48 cm ja pShjade 1&bimdddud d,1 = 44 cm Ja d2 =
= 32 cm, on silindriliselt 1&bi puuritud nii, et si-
lindri ja koonuse teljed iihtivad. Silindri 1&bimGot
d = 10 cm. Vdljapuuritud osa on tdidetud rauaga (eri-
kaal 7,5). Leida niiviisi saadud keha erikaal.

Tasapinnal asetsevad kolm vOrdse raadiusega kera (raa-
dius R ), puudutades iiksteist. Leida niisuguse kera
raadius, mis puudutab tasapinda ning k3iki kolme kera.

Korrapédrase nelinurkse tiivipiiramiidi lilemise pdhja dia-
gonaalide iga otspunkti 1&bib tasand, mis on risti sel-
le diagonaaliga. Leida tiivipiramiidist nende tasandite-
ga eraldatud osa ruumala, kui tivipiramiidi kdrgus on
h , pdhiservad a ja b tingimusel, et tasandite 1Gi-
kejooned ei 1l&bi tlvipiramiidi.

B. Ulesandeid suulistelt vastuvotueksamitelt.

Nerdes osakondades, kus matemaatika kirjalikku vastu-

votueksamit ei olnud, esitati igale eksamineeritavale teo-
reetiliste kiisimuste kOrval ka iiks lilesanne. Jdrgnev valimik
on koostatud niisugustest ililesannetest.

1 3

Lahendada vOrrandid:
—10g5=%(103%+105!+§1055) ;

<96 =




9.

10.
1.

12.

13-

14,

15.

log (x = VS) - log (x + V?) 53

Xlomox = 100

3 -2-%

P em2 _ o,

.

0,5

x+¥2 ¥yx -1 4 .

Lahendada vOrratus

2_:525 +8>ELA 5

Sovhoosi viljapuuaed on ristkiilikukujuline. Ristkiiliku
pikkus on 400 m vorra suurem laiusest, kusjuures tema
kiiljed suhtuvad nagu 5 : 3. O6vaht kdib kiirusega 4 km/h.
Kui palju kulub tal aega selleks, et kdia iiks kord iimber
aia?

TGestada samasus
tanzc( - sinzc( = tanzcl sin® X .

Lahendada vOrrandid:
sin x = sin 2 x.
tan 12 =0

Leida roopkiiliku nurgad, kui iks neist on teistest 20°
vorra suurem.

Tadisnurkse kolmnurga kaatetid on 30 ja 40. Leida hiipote-
nuusile tOmmatud kdSrgus.

Ruudu pindala on 10 dm°. Leida ruudu iimber joonestatud
ringjoone raadius.

Ristkiiliku pindala on 120 cm® ja diagonaal 17 cm. Leida
ristkiliku kiljed.

-7 =

.
=l



16. Millega vordub korrapidrase iiheksanurga pindala, kui te-
ma kilje pikkus on a ?

17. Ringjoon, mille raadius on 2 cm, on lahti painutatud
kaareks, mille raadius on 5 cm. Missugune kesknurk vas—
tab selle kaarele?

18. Koonuse pdhja raadius on r . L3bi koOrguse keskpunkti
on tehtud pdhjaga paralleelne 13ige. Leida 13ike pind-
ala.

19. Silindri pShja pindala on Q ja telgldike pindala M.
Leida silindri td@ispindala.

20. Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on juhitud
tasapinnani kaks 18iku, mis moodustavad tasapinnaga nur-
gad 45° ja teineteisega nurga 60°. Leida nende 1lGikude
aluspunktide vaheline kaugus.

Vastused. Lahendusi.

A,
1 1
e i
v
m
2e x=3.

3. 6 (1+Y3).

4, O .

6. Vorrandil pole lthegi m vadrtuse puhul reaalseid lahen-
deid.

; T B
7. .2 = £, 33’4 =i

8. a >1 ja a << =3 . Mirkus: Ruutkolmliige on igal x
vddrtusel positiivne siis, kui tema diskriminant on ne-

e




10.

11.
v: Y
13.

14.

15.

lgatiivne ning 12 kordaja positiivne. Juhud, kus mdned

kordajatest on vordsed nulliga, nduavad tdiendavat uuri-
mist.

p° - 4q .

x < -3 ja x> 1 . Ndpundide: Nimetajas seisev koly~-
liige on igal x véadrtusel positiivme, seega murrul en
sama mdrk, mis tema lugejal.

i X << 245, X8 2
g - XwZ 0, b - o
x> 2 Jja T X w39 %

Lahendus:

atb.bie.cpe.(2.8).(208) (R 2)-
2

a2 + ¢ v+ a“ + b2 ke~ q)z + 2ac

T Uas ¥ Bc - * ab ac

2 2
(b -c¢c)° + 2 be (a = b)° + 2 ab 2 ac . 2 be
‘be = ab ;3 ac T Tbe

+

# 2&ab &6

Lahendus: Jagame vOorrandi mGlemaid pooli 4;-ga, siis
saame

ehk

>4
Téhistades (%) =y ,saame y° -y -2=0, mllest

Vg = 2 (teine lahend Jo=-1 el kGlba).

s

Seega (%) =2 , millest logaritmimise teel saame
G log 2

- Tog 3 - log 2 %

s



17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

A -z

x, =2 y X5 =2 . Mdrkus: Ulesande lahendamisel
lahtuda seosest 1
logab=1T5b——a.

Lahendus: Tahistades
ST SR

X+ Yy t

viime siisteemi esimese vorrandi kujule (z - 1)2 =023
millest Z, =2, = 1 ning y = 2x . Asendades teises
vorrandis y = 2Xx , saame

2 - Sxvh el

millest leiame x, = B X, = = g . Jarelikult siistee-
mi lahendid on

x, = S ; X, == g ’
y1=12 Ja y2=-9-
Lahendus: Logaritmime mGlemaid vOrrandeid, saame

log x + log y = log 4 + 1
log x log y = log 4 .

Leiame log x ja log y vOrrandi
2° - (log 4 + 1) + log 4 =0

lahenditena
Z4 = log &4
z2=1.

sy




24,

25.
26.
27.

28.

255
20.
3.
32.

33.

34.

Tundmatute simmeetrilisuse tottu.

X, =& X, =10
| ja 2
yq=10 y2=40
x, = 125 ja x, = 625
y1=4 y2=3.

Ndpundide: Logaritmime teist
Neljandal aastal.

1 2
ll-scm .

22a meetrit.

vOrrandit alusel 5.

On olemas kaks progressiooni, mis rahuldavad ililesande
tingimusi, nimelt 2 ; 10 3 50 ja 50 ; 10 ; 2 .

Lahendus: Olgu tasase teeosa pikkus x km; siis lile-
jddnud osa 9 - x km. Edasi-tagasi teekonnal kulub
tasase teeosa katmiseks aega 2 . £ tundi; ulejaanud
teeosa katmiseks, mis labitakse iiks kord iiles~, teine
kord allamdge =% 225 tundi. Kokku kulub aega (tun=—

dides)
2.8+ 058: 32700
Saadud vOrrandist leiame, et x = 4 .

H&dl levib kiirusega 326 %% m/s Jja tuule kiirus on
6 %g n/s .



35.
36.
37.

28.

39.

41,
42,

43,

Esimene t606line sooritaks $60 18 tunniga, teine 24 tun-
niga.

147 ja 53 .

Mootorrattur 150 km, jalgrattur 50 km.
Esimene 18°, teine 14,4°.

60 kg.

30 % vorra.

125 %.

12 %.

Lahendus:

1 tikk kaalyb m kg, selles on vaske X % ;
II " " n " " ”n " y % ;
Olgu draldigatud tiikikese kaal z kg. Siis

I tiikkist jddb jérele m-z kg, selles on vaske SE%%%E kg3

II " " " n=z " o " n Sn;z E ! kgc

I tikist draldigatud z kg sisaldab zox- kg vaske;

Iz " " z " " ﬁ% ks vaske.

I tuki jadpi ja teisest draldigatud osa sulam kaalub
m kg ja sisaldab vaske LE:E%§61—51 kg;
II tuki jddgi ja esimesest draldigatud osa sulam kaalub
(n-2)y + zx

n kg ja sisaldab vaske 160 kg.
Kuna uutes tlkkides vase % peab olema sama, siis
(m —2)x+2y _(n=-2)y+ 2x
1700 m x 100 n

ehk
(y - %x) (mz2 + nz =.mn) = 0 .

-22_



- Ulesande tingimuste pdhjal y - x# 0 , seega

s 5 mz + nz -~ an = 0
millest
gl Tnn .

a4 108 cu® ja 48 cm® . 2

45, 45°, *
s6. Yz .

47, g cm.

48. 1% cm.

49, 1:8 .

50. Alus a = 2r v_ﬁ_%_ii s haar b =(h - 1) E—ZEZE

870 Yg'cma.

52. Ra(gﬂr + V?) . Ndpundide: Liita ringide ja kolmnurkade
pindalad esialgu isekeskis.

53. =15 3, 7, -+.. Ndpundide: Leida summa iildavaldisest esi-
mese ja kahe esimese liikme summa. :

54, Lahendus: Tdhistades kiiljed a Jja b ning diagonaali
¢ , tostame ruutu algtingimustest saadava ¥drrandi

a=1=1.

Asendame seejdrel kiilgede ruutude summa diagonaali ruu-
duga ja kilgede korrutise 2,4 c-ga. Miks?

Nii saadud ruutvorrandist leiame ¢ = 5 . Kilgede
pikkused on a =4 ja b=3.

55 5.

- 23 -



60.

61.

62.

2ab
R -

10 cm.

216 cmz.

5 om ja 27,7 cms

13 cm ja 15 cm.

2_-?\/.-2— Bl

aé

%s (3\3 - ). Népundide: Uhendada léhiskillgede ja ring-

joone 1lGikepunktid keskpunktiga. Md&érata tekkinud neli-
nurga liik, leides nurga eelmainitud iihendusjoone ja
kilje vahel.

%'— %,. Méarkus: Ringjooned 1l3dikuvad t&isnurga all, kui

nurk nende puutujate vahel on 90°.

Lahendus: TOmbame kdrguse BN . Kolmnurgast NBM -

# = BN2 = Nﬂz &

= BN® + (NC - MC)® =
BN2 + NC2 - 2NC. MC + MC°=
= BN® + NC2 - MC(AC-MC).

]

-] Kolmnurgast NBC
BN® = BC? - mc2 ,
seega

EM

BC2-MC (AC—KC)
BCZ - MC . AM ,

A N M C ’ ning
BCZ - BM2 = AM . MC ,
m.0.tete

- .-



74.

75
76.
77.
78.

79.

80.
81.

82.

83.

Lahendus:

16 sin 10° sin 30° sin 50° sin 70° sin 90° =

8 sin 10% sin 50° 8in 70° =

_ 8 sin 10° sin 50° sin 70° cos 10° ¢cos 50° cos 70° _
g cos 10° cos 50° cos 70°

sin 20° sin 100° sin 140° _ sin 20° sin 80° sin 40° _

= Zos 10° cos H0° cos 70° ~ san sin sin
=4 . '

2 cose((cos o + sin®) = 2 Y2 cosol sin (45° + & ).

oA SiNTX i ki 2os
Teisendame: =5z~ - sinx =0, ehk sin x(m-—x- e

=0 . 811t sinx =0 : Jdrelikult x = 180° n . Teine
tegur ei anna lahendit, sest teda nulliga vdrrutades
saame COS X = 2 .

x, = 2k + DT, x2=-&-"2"—1—3(.
x1=2k+1fﬂ', x2=2 K + 1 T.
+
x, = (2k + 1) 180° , x2=§k_§_1. 180° ; piirkonnas.

0° - 360° asuvad erilahendid x,'I = 180° : xé = 60%: . 48
x5 300° .

X ==85° 4+ 180° . n .

Lahendus: Teisendades vOrrandit saame

sinax.%sian+cos_2x.%sin21=§;

k
sin2x=%, seega x=6k—+,f£:1)— K-

- 25 -
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85.

89.
90.

o4,

Asendusega sin X = y saame vorrandi 4y3 -7y + 3= 0,
mille lahenditeks on Y9=135 3= 0,5 -3a ¥z = -1,5.
siis vOrrandite

RNn8 vV 810X

= 0,5 3
+ (=1D"90° ja
a=Vb2+c21'6bc

15° ja 75°. Népundide: Kuna sin d:%ja cosy =

ginxz =14

sin x # -1,5 lahenditeks on x = 180°n +
x = 180°n + (~1)® 30°.

1

siis sinof cosX = % =7 2i1lest” “of = 45°
X = B aZ + ab + b2.
'8 V
4,5 ja 6.
r_ sindcos %—
= —_—
R 1 + sin >
Lahendus: Koosinuslause pdhjal a2 = b2 + c2 -
- 2bc cosx; kuna a2=b2+bc 9

siis vaadeldaval juhul c2 - 2bc cos X

=De

ning %=1+2coso(.

Siinuslause pohjal
seega

sin(X + B)
sinP
sin( o + B)
sin o cosp
sin(d = B)
millest

oq=28.

5=

singo(-rﬁ)
sin ?
1+ 2cos o 3

sinp+ 2 cos® sin B ;
sin pcosd = sin P;

sinﬁ,



95. TGestus:
' 8 Sapcp= Sape* Ssce* ScpE* SpaE®

\ = 4 AE.BE sind(+ 2 BE.CE sinf+
' + 3 CE.DE sind+ » DE.AE sinp.
A Et sind =sin B , siis

A D

e %[AE(BE + DE) + CE (BE + DE)] sind = .

= v} [(AE + CE)(BE + DE)] sind = % AC.BD sind ,
m.o.t.t.

96. 8 cme.

W.V:%P‘Pcotd .

98. V = § b7 cota(cotp ; ndutaval erijuhul V=3 V3 an’.

99.V=-6—43v—_2-.cm5, S=16(3+V3)cm2.

100. 108 cm’. -

101. Ulesande teksti vGib tdlgendada mitmel viisil - kas
kS6rgus h on tdmmatud hiipotenuusile voi on ta iks kaa-
tetitest, kas telg asub hiipotenuusist tdisnurga poole
v3i vastassuunas. Juhul, kui h all mdista hiipotenuu-
sile tOommatud kdrgust ning kui telg asub hiipotenuusist
t3disnurgale vastupidisel pool, on

cooEN
3 sin 2K

102. Tekkiva poordkeha telgldige on joonisel viirutatud;
selle keha ruumala vdrdub tiivikoonuste AFGD ja ABEF
ruumalade summa ning koonuste BCE ja GCD ruumalade
summa vahega.



103;

104,

105.

106.

107.

108.

vV = jl’aa(sind +cosof ).

Vm-r

R::!‘m = .

2 .

-%_—cosd; c (1 +V1+coszd) -

(12va sina%-)§

cosq'%-
& h cosX
+ cosxX °
of 4L, B
v=16r3ta.n-2-sin > tan )

(1 + sin® & tan® @)’
Markus: Rombi tippudest asuvad ainult kaks kera pinnal.

Lahendus: Kui O on kerade iihine keskpunkt, siis‘\'im—
berjoonestatud kera raadius R = AO , sissejoonestatud
kera raadius I =EO . EKuna E on AABC mediaanide
10ikepunkt, siis

AE = 2 ED ;

ED =RB0 =2,
seega

AB =2 T «

- 28 =



109.

110.

' Kolmnurgast AEO
-
A ; 40% = AE® + EO°
{ ehk !
e B, B =51°.
A ' Kerade pindalad suhtuvad
; nagu nende raadiuste ruu- -
C, dud, seega nagu 5 : 1 .
a 2 2 2
e (A7 + 4,4, + 45 - 3d°)+ 3e d
e=—2 1 12 2 I 1,05 g/en’ .
d1 + d1§2 + 45

Lahendus: Kolme antud kera keskpunkti iihendavad 18igud
moodustavad vordkiilgse kolmnurga kiilljega 2R . Neid
puudutav kera on viiksem; ta asub kolme antud kera al-
la jddvas OOnsuses. Tema keskpunkt asub vordsetel kau-
gustel antud kerade keskpunktidest ning allpool tasa-
pinda, mis neid keskpunkte 1dbib.

Véikese kera keskpunkti 04 projektsioon punkte
01 ’ 02 ’ O3 lédbivale tasapinnale langeb kokku
AO10203 mediaanide 10ikepunktiga C . Margime O
ja Oq_

1

projektsioonid tasapinnale, millel kerad asuvad, vas—
tavalt M ja N . Tdisnurkses trapetsis 0104 NM on

-hg X



111.

3.
4.
5.

6.
7s
8.
10.

1.

12.
13.
14,
i

Oqu R 04N

(véikese kera raadius),

1]
H

e
01C = -—;Ci R .

Pdisnurksest kolmnurgast 01049 saame
(R+r)2=(R-r)2+§R2.
Lahendades selle vorrandi r subtes, leiame

0,0, =R +T , MN

r=%R.

% (5 ab --Aa2 - b2) -

e B.
x=-%6— .
s
x=2'

x < & .
48 minutit.

x,=2kT, x,=25317F.

x=£% % V(Ak - DE=
80%: 3ja -100° .

24,

V5 an.

15 cm ja 8 cm.

e B =



16.
$ 170

18.

19.

20.

O
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5.

KIRJALIKU EKSAMI ULESANDEID VASTUVOTUEKSAMITELT.

Veriant fiilisika- ja matemaatikaosakonda astujatele.

Lahendada vorrand

1 1 4 3

+
l- l-x YAl =X Vl - X
Millisel tédhe k véddrtusel on vOrrandi
(2 -5k + 3)x* + Bk - 1)x +2=0
iks lahend teisest kaks korda suurem?

Kolm arvu moodustavad geomeetrilise progressiooni. Kui -
kolmandast arvust lahutada 64, moodustavad arvud aritmee-
tilise progressiooni; kui seejdrel teist vdhendada 8 vor-
ra, saeme jdlle geomeetrilise progressiooni, Leida need

arvud.

Lahendada vdrrand
logax + logaz X + log att X® % .

Korrapdrase nelinurkse piramiidi kiilgpindala on S , kOr—
gus H . Leida pliramiidi pdhjaserv.

Ringi iimber, mille raadius on 2 cm, on joonestatud vdrd-
haarne trapets, mille piqdala on 20 cm2. Leida trapetsi

kiljed.

On antud kolmnurga kaks kiilge, b ja ¢ ning pindala
8= § be. Leida kolmas kilg.

=80 o



3.

4.

60

8.

Variant fiilisika-matemaatika pedagoogilisse harru ning
geograafia-jja geoloogiaosakondadesse astujaile.

2 5
Kumb arvudest -4 0,01 vGi ! 0,001 on sutrem?

Tdestada samasus

2 sink - sim 2K _ 4an? A

- tan
2 sin + sin 24 z
Lahendada voérrand
2 exi= 1~ 3

- = .
iz-x+1 154-1 - B

Méirata kordajad p ja q nii, et vorrandi X°+px+q=0
lahenditeks oleksid p Ja q .

Kaks inimest sdidavad linnadest A ja B samal ajal
vidlja (teineteisele vastu). Esimene s3idab 2 km tunnis
rohkem kui teine ja jOuab linna B 1 tund varem kui
teine linna A . Kaugus A Jja B vahel on 24 km. Lei-
da kxummagi kiirus.

Lahendada vorrand
3 4
Jaz-l ; —-JaZr.—l : -\JaZ-Bz ad.

Kolmnurga iimbermd3t on 18 cm. Uhe sisenurga poolitaja
jaotab vastaskilje 10ikudeks, mille pikkused on 2,5 ja
3,5 cm. Leida kolmnurga kiiljed.

Tiivikoonuse moodustaja ja alumise pdhja vaheline nurk
on 30°. Tivikoonuse telgldike pindala on S . Leida
tiivikoonuse kilgpindala.

- 33 -



10.

3

4.

Leida aritmeetiline progressioon, mille mistahes arvu
liikmete summa (alates esimesest liikmest)“on neli kor-
da suurem liikmete arvu ruudust.

Lahendada vBrratus 5% - 7x + 2 £ O .

Yariant Majandusteaduskonda astujatele.

Arvutada

On teada, et tan X =1 % . Leida sin A ja cosd .

Arvutada t:g kN sin2300° - cosa(-300°).

Lahendada vOorrand % + cos 90° = 144 x .

Lahendada vOrrand 2*210. Sx .

= % =
Lahendada vorratus - 35—.> s

T661lise palka tOsteti 2 korda, kdmmalgi korral iithe ning
sama % vérra. Selle tagajérjel tOusis tema palk 84 rub-
lalt 120 rbl. 96 kopikale. Mitu % tOsteti palka kummalgi
korral.

Kiirrong seisis suletud semafori ees 16 minutit. Ta tegi
selle hilinemise tasa jdrgneva 80 km jooksul s3ites 10 km
tunnis rohkem kui négi ette sdiduplaan. Kui suur oli ron=-
gi kiirus plaani kohaselt!

- 34 -



9, Kuubi serva pikkus on a . Kul suur on selle kuubi im-
ber joonestatud kera ruumala?

10. Taisnurkse kolmnurga kaatetid on 5 ja 2. Kolmnurga sis-

se on joonestatud ruut, mille iiks tédisnurk langeb ilihte
kolmnurga tdisnurgaga. Kui suur on selle ruvudu pindala?

—=35—



Sisukord

Ulesandeid kirjalikelt vastuvotueksameilt seececs
flesandeid suulistelt vastuvdtueksamitelt ssescee
Vastused, Lahendusi 9000000000000 00000000000080000

Kirjaliku eksami iilesandeid vastuvdtueksamitelt

16
18
52
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