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KIRJASTUSELT !

Uleliidulise Kommunistliku (bolSevike) Partei Keskkomitee pleenum
1947. a. veebruaris tootas vilja ajaloolise programmi maa pollumajanduse
arendamiseks sojajargsel perioodil, Kogu . noukogude rahvas vottis selle
programmi vastu tohutu vaimustusega. Sotsialistliku voistluse voimas tous,
noukogude talurahva pingerikas loov t60, mis juba ké&esoleva aasta keva-
dest on rakendatud UK(b)P Keskkomitee pleenumi otsuste tditmisele, tidhis-
tab 1947. a. poOllumajanduslikku hooaega kui ulatusliku pealetungi algust
vOitluses korge viljasaagi eest, sOjajdrgse viisaastaku p6llumajandusele
seatud tlesannete Kkiireima téditmise eest.

Noukogude valitsus, arvestades seda, et viljasaakide suurendamine on
téhtsaimaks {ilesandeks poOllumajanduse arendamisel, médras eri seadlus-
tega, et pdllumajanduse eesrindlastele omistatakse korgete nisu-, rukki-,
maisi-, suhkrupeedi-, puuvilla-, kartuli-, kiulina- ja kanepisaakide eest-
sotsialistliku t66 kangelase nimetus ning neid autasustatakse NSV Liidu
ordenite ja medalitega. Seadlused korgete saakide eest selliste maéarkimis-
viidrsete autasude midramise kohta’ on ajalooliseks tdhiseks noukogude
kiila elus.

Seadlustes loetletud nditajad on saavutatavad pdllumajanduses tootajate
laiadele hulkadele. Pole kahtlust, et juba sel aastal tuhanded ja tuhanded
meie kiila eesrindlikud inimesed saavad valitsuse korgete autasude osaliseks.

Rea aastate kestel on eesrindlikud kolhoosid ja pollunduse meistrid saa-
vutanud ptsivalt korgeid saake. Nende eeskuju nditab, kui tohutud on
voimalused viljakuse tostmiseks. Elu ise ja stahhaanovlik praktika toes-
tavad suure ndukogude Opetlase V. R. Viljamsi véidet, et saagid vodivad
piirarmatult kasvada, kui ime vaid samaaegselt mojutame kogu vélistingi-
muste kompleksi, milles kasvab ja areneb poéllumajanduse kultuur.

Noukogude agronoomia todtab vidsimatult korgete ja plisivate saakide
saavutamiseks. Meie teadlased miletavad K. Marxi tarka juhendit: ,,Oige
harimise juures paraneb maa kvaliteet pidevalt®.

1 Sari ,,Agronoomilised vestlused“ ilmus 1947. a. ULKNU - Keskkomitee
kirjastuse ,Molodaja Gvardija“ viljaandel. K#esolev kirjastuse eess6na on
kirjastuselt ,,Molodaja Gvardija“. Toimetus.



*

Viljakuse tdus ja pollumajandussaaduste toodangu suurenemine on vdi-
malikud ainult p6llumajanduskultuuri taseme tostmisega.

Et saavutada korgeid ning pisivaid saake ja tosta sotsialistlikku p6llun-
duskultuuri, on wvaja nii ‘teoreetilisi. kui ka praktilisi'teadmisi. Noukogude
kiila parimad inimesed mitte ainult todtavad palju ja viljakalt, vaid oman-
davad ka puisivalt teadust, koguvad teadmisi, vOtavad omaks eesrindlaste
kogemusi, neid Kkriitiliselt Uimber tootades taotlevad uusi, tiha kﬁréemaid
saavutusi. '

Selles maéaédratu suures loovas to0s, millest praegu on haaratud miljonili-
sed talupoegade hulgad, seisab Gigusega esikohal maa noorsugu. Noorus —
see on meie rahva koige eluvidimelisem osa. Ta on alati andnud ja annab
oma tlilekeeva energia ning noorusliku entusiasmi sotsialistlikuks tilesehitus-
tooks, Noukogude kodumaa vdimsuse tugevdamiseks,

Esimesel Uleliidulisel Kolhoosnikute-Looktooliste Kongressil 1933. aastal
titles seltsimees Stalin: ,,Seltsimehed, noorus on meie tulevik, meie lootus.
Noorus peab meid, vanu, asendama. Ta peab kandma meie lipu voidurikka
10puni ... Tosi kiill, ta teadmised on puudulikud. Kuid teadmised on oman-
datavad. Téna neid pole, aga homme on nad olemas.“

Jirgides meie juhi ja Opetaja iileskutset peavad ndukogude maanoored
plisivalt omandama teadmisi, et veel paremini iiles ehitada ja kindlustada
isamaad.

Kiesolev ,,Agronoomiliste vestluste“ sari piiliab maa noorsoole, maa kom-
munistlikele noortele olla abiks teadmiste hankimisel. Need vestlused on
kirjutatud ULKNU Keskkomitee ililesandel Lenini ordenit omava K. A. Timirja-
zevi nimelise Moskva Pollumajanduse Akadeemia professorite ja Oppejoudude
kollektiivi poolt. Need vesftlused tahavad olla abiks noortele po6llumajan-
dusteaduse aluste Oppimisel.

,Agronoomilised vestlused“, mis ilmuvad iiksikute broSiiliridena, kisita-
vad jérgnevaid teemasid.

1. teema. TAIME ELU

Taimeriigi mitmekesidus. Taime ehitus. Taime hingamine. Taimes sisal-
duva rohelise virvaine tidhtsus. Taime vee ja mineraalainete vajadus. Tai-
mede kasv ja paljunemine. Taimede Iliigitus ja erinevused. Ainete ring-
kidik looduses ja taime osa selles.

2. teema. MULLA OMADUSED
Mullaviljakuse mdiste ja mulla koosseis. Mulla mehhaaniliste koostisosade

tihtsus. Mulla huumus ja struktuur. Muld niiskusallikana taimedele.
Taimejuurte hingamine ja mulladhk. Mullasoojus. Bakterid, seened ja



teised mullaelanikud. Tahtsamad NSV Liidu mullatiiibid ja nende oma-
dused. Kolhoosi muldade kirjeldamine, Vene Opetlased mullateaduse
loojatena.

3. teema. TAIME TOITUMINE JA VAETISAINED

Taim, muld ja véetised. Kohalikud véetised: laudasonnik, virts, turvas,
turba-fekaalide kompost, segakompostid, linnusdnnik, tuhk., Té&htsamad
toostuslikud vietised: ldmmastik-, fosfor-, kaali- ja lubjavietised. Vaéetiste
kasutamine. Vietamise siisteem kiilvikorras. S y

4. teema. MAAHARIMINE JA UMBROHTUDE TORJE

Maaharimise tilesanne. Umbrohtude erinevad omadused. Umbrohtude torje
siisteem. Maaharimise viisid ja riistad. Pohi- vdi sligisene maaharimise sls-
teem. Kiilvieelne maaharimise silisteem.

5. teema. SORDISEEME

Mida kiilvad, seda 1dikad. Milliseid ndudeid esitatakse heale sordile.
Sortide aretamine, katsetamine ja paljundamine. Olemasolevate sortide
parandamine,

]

6. teema. KULVISE ETTEVALMISTUS JA KULVAMINE

Kilvise ettevalmistus: seemnete puhastamine, sorteerimine, kiilvivaartuse
kindlakstegemine, jaroviseerimine. Té&htsamate pollukultuuride kiilviajad.
Kiilviviisid. Kiilvinormid. Seemnete mullastamise siigavus.

7. teema. TAIMEKAHJURITE JA -HAIGUSTE TORJE

Taimekahjurite ja -haiguste 1ldbi tekkiv saagi kadu. Taimekahjurid, nende
arenemine ja paljunemine. Taimehaigused ja nende pohjused. Taimekahju-
rite ja -haiguste torjevahendid ja viisid. Taime kahjurite ja -haiguste torjeks
kasutatavad tdhtsamad miirkained. Pollukultuuride = kahjurid. Pollukul-
tuuride haigused. Kdoogivilja kahjurid. Kapsa ja kartuli haigused. Toodangu
sailitamisel esinevad teravilja kahjurid ja koogivilja haigused.

8. teema. TAIMEDE HOOLDAMINE

Talvteraviljade hooldamine. Suvikultuuride hooldamine.



9. teema. KULVIKORRA TAHTSUS VILJAKUSE TOSTMISEL

Kultuuride vaheldumise téhtsus kiilvikorras. Oigete kiilvikordade iile-
minek tlihes heintaimede kasvatamise sisseviimisega. NSV Liidus kasutata-
vate mitmesuguste kiilvikorratiitipide néited.

10. teema. POLLUKULTUURIDE VILJELEMINE

Teraviljad: rukis, nisu, oder, kaer, mais, tatar, hirss. Teraviljade korista-
mine kombainiga ja kadude #rahoidmine. Kaunviljad: hernes, laits, vikk.
Kiudtaimed: lina, kanep, puuvill. Olikultuurid. Kartul. Suhkrupeet. Séoda-
juurikad. Mitmeaastased heintaimed: ristik, lutsern, esparset, timut, puhmi-
kuline orashein. Silokultuurid. Tubak.

11. teema. KOOGIVILJA KASVATAMINE

Koogiviljade tdahtsus toitlusmajanduses. Koogivilja nduded soojuse ja
niiskuse suhtes. Maa valik ja koogiviljade toitumine. Péikese valgus. Kui-
das paigutada koogiviljataimed maa-alale. Mulla ettevalmistamine. Kus ja
milleks on tarvilik koogivilja vagudel kasvatada. Kiilvis ja kilvamine. Isti-
kute kasvatamine. Koggivilja hooldamine. Kiilvikord. Venemaa koogivilja-
kasvatuse ajaloost.

12. teema. POLLUTOOBRIGAADI TOO ORGANISEERIMINE

Pollutéobrigaadide organisatsioonilised alused. Brigaadi lillide organisat-
sioon. Brigaadi ja liilide t66 organisatsioon. To6tasu. Pollutoode lébiviimise
organiseerimine brigaadis.

sAgronoomiliste vestluste“ teadusliku 'redigeer'imise lilesandeid  tditis
akadeemik V. S. NemtSinov ja Lenini-nimelise Uleliidulise P&llumajandus-
teaduste Akadeemia tegevliige professor J. V. Jakuskin. Uksikuid valja-
andeid redigeerisid professor L. L. BalaSev (teemad 2, 6, 7, 8, 10, 11 ja 12)
ja dotsent A. V. Peterburgski (teemad 1, 3, 4, 5 ja 9).

,Agronoomilised vestlused“ ilmuvad J. A. Benediktovi uldtounetusel



1. MITMEKESISED TAIMED UMBRITSEVAD INIMEST

Noukogude Liidu hiiglasuurel territooriumil laiuvad metsad,
niidud, pdllud, stepid ja kdrved mitmekesise taimestikuga. Paljud
nendest taimedest kasvavad ilma inimese kaasabita, sageli vastu
tema tahtmist. Need on metsikult kasvavad taimed. Tahtsamaid
taimi aga inimene kilvab, kasvatab ja korjab nende saaki. Need
on kultuurtaimed. Neid ei olegi nii palju. Kogu maailmas eksis-
teerivast 300000 taimeliigist haritakse pollumajanduses ainult
vaikest osa. Uhes kolhoosis haritakse harilikult ainult 20—30
kultuurtaime liiki. Kuid neil on ilitdhtis osa inimese elus. Nende
saagist oleneb inimeste toitumine, sest suurem osa neist on
toidukultuurid (teraviljad, tangviljad, kaunviljad, dlitaimed, juur-
viljad, kartul jm.).

Nii on meie podldudel kasvatatavad toidukultuurid peamiseks
taimede rithmaks, millest kogu Noukogude Liidu elanikkond saab
toiduaineid. Ka paljusid metsikult kasvavaid taimi tarvitatakse
s60giks.
 Vaartuslikke. toiduaineid saadakse olitaimedest. Paevalille-,
lina-, kanepi-, puuvilla- ja muude taimede 6li kasutatakse mitte
ainult toiduks, vaid ka tehniliseks otstarbeks: varnitsa, lakkide
jms. valmistamiseks.

Tehniliste- kultuuride hulka kuuluvad: riitsinuspuu, mis annab
kastoordli; lina ja kanep, mis sisaldavad kiudainet; puuvill;
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suhkrupeet, millest toodetakse suhkrut; kartul, millest valmista-
takse tarklist ja piiritust, ja veel palju park- ja vdarvaineid sisal-
davaid taimi. i

Viimasel ajal on hakatud meil kasvatama loomuliku kautSuki
sisaldusega kok-sagdzi, mille tdhtsus koigis tehnikaharudes on
eriti suur. ; {

Suur tdahtsus on ka arvukail ravimtaimedel.

Eespool mainimata taimede seas on palju selliseid, mida kasu-
tatakse paberi, kinolindi, korvide, moobli ja muude materjalide
ning laiatarbekaupade valmistamiseks. Pealeselle kasvatatakse
avarail pdldudel taimi, mida kasutatakse kariloomade sododaks.

Nii ndeme, et taimed omavad inimeste elus tohutu suurt tdht-
sust. Kultuurtaimede korgete saakide saavutamiseks on tarvilik
osata neid Gigesti kasvatada. Selleks aga on tarvis neid tunda ja
teada, mida nad vajavad soodsaks kasvamiseks ning arenemiseks.

2. TAIME EHITUS

Meid tUmbritsevad taimed on oma vdalisilmelt vaga mitmekesi-
sed. Meid® puud — kuusk ja md&nd — wulatuvad 50—60 meetri
korguseni. Palavvootmemaade puud omavad lopsakamat kasvu.
Idamail v6ib kohata ida-plataanipuud ja kastanit, mille tiive labi-
mos6t ulatub 15 meetrini.

Nende 00ntesse ehitatakse teemaju, tarasid loomadele jne.
Mbned sellistest puudest elavad kuni 2000 aastat. Meie puud ei
ole nii pikaealised. Tamm nditeks elab 1200 aastani, mand 500
aastani, ounapuu 100 aastani.

Puudest tuleb eraldada p60sad, nagu pahklipuu, leedripuu,
kukerpuu. Neil pole peavart, 's. o. tiive, ja nad hargnevad juba
juurekaelast. 3 ;

Puud ja poOdsad omavad puitunud varsi, tlivesid. Poldudel kas-
vatatavad taimed kuuluvad rohttaimede hulka. Moned neist, nai-
teks kaer, tatar ja pdevalill, elavad ainult the aasta ning havi-
vad pdrast Oitsemist ja viljakandmist. Need on tiheaastased tai-
med. Teised aga kasvatavad oma esimesel eluaastal juure ja leh-
tede kodariku. Alles teisel aastal arenevad neil died ja viljakan-
dev vars. Need on kaheaastased taimed. Nende hulka kuuluvad
peet, porgand, sO0danaeris (turnip), kapsas. Aga on ka mitme-
adsiasi rohttaimi. Enamik neist omab maa-alust vart — juuri-
kat, mis talvitub mullas, kuna maapealne osa muutub elutuks.
Igal kevadel arenevad juurikast uued vosud, mis kannavad G&isi
ja vilja. Mdned mitmeaastased rohttaimed, ndit. orashein, on pdl-
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dudele kahjulikud umirohud. Orasheina
valgete vdatidena hargnevaid maa-aluseid
varsi on vdga raske hdvitada; isegi vai-
kesest juurika osakesest hakkab taim
uuesti vosuma. :

Kuhjunud toitainevaruga jdmenenud
taime maa-alust vOsuosa nimetatakse
~mugulaks. Mugulaid omavad naiteks Kar-  joonis 1. Herne seede:
tul ja maapirn. 1 — idulehed, 2 — juu-

Mbonedel mitmeaastastel rohttaimedel — reke, 3 — idupung.
maa-alune vosu, s. t. vars lehtedega
moondub sibulaks, mis samuti kui juuri-
kas on suuteline elama tiletalve. Sibula-
taimedel on varreks sibula laienenud osa,
mida nimetatakse sibulakannaks; seda ka-
tavad valged lihavad toitaineid sisalda-
vad sibulasoomused. Sibulakanna pun-
gast areneb 0it kandev vars.

Enamik taimi omab juurt, vart ja lehti
ning kannab teataval elujdrgul o6isi, vilju
ja seemneid.

Seeme. Mida kujutab endast seeme?

See on toitainete tagavaru sisalday,
taime idu, mida timbritseb kate ehk kest.

Vaatleme herne- ja nisutera. Herne
seemne valispinnal on ndha vdike
armike, see on seemne Kkinnituskoht
kaunapoolme seinale, ja vdike pilu, mille
kaudu vesi v0ib tungida tera sisemusse.
Eemaldage veest paisunud seemnel kest
ja murdke ta pooleks. Te ndete idu, mis Joonis 2. Nisutera piki-
koosneb juurest, varrekesest, pungast ja IO‘H?QS:Ld 1 0 Va};‘;{amﬂd
kahest lil_lavast seemnepoolest — idu- i?ﬁt, g‘fgnﬁsp;&?
lehest (1. joon.). g <.

Idulehtedesse on varutud toitained.

Taime kasvamisel idulehed jark-jdrgult

kahanevad, sest kasvamine toimub tarklise ja valkude
tagavarasid kasutades. Eriti hasti vdib seda jdlgida idane-
val aedoal, mille idulehed tSusevad mullapinnale. Need tombu-
vad vdhehaaval kipra ja 18puks kuivavad.

Vaatleme niitid nisutera. Viljaspool ndeme piklikku 0Onarat.
Loigake leotatud tera piki dnarat pooleks ja vaadelge 1diget! Te
ndete, et tera lihes otsas leidub eriline kehake, mis erineb var-
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Joonis 3. Juurte tiiipe: 1 — sammasjuur, 2 — marmasjuur,
A — peajuur, B — kiilgjuured, C — lisajuur.

vilt ilejdaanud osast ja on ndelaga kergesti valjaurgitsetav
(2. joon.). See kujutabki endast pikuti labildigatud idu.

Kui vaadelda idu suurendusaparaadis -— mikroskoobis, siis
ndeme, et ta koosneb pungast, algelisest varrekesest, juurest ja
tihest idulehest. Kbrsviljade (rukki, nisu, kaera, odra) ainukest
idulehte nimetatakse kilbiks. Taimi, mis omavad ainult iiht idu-
lehte, nimetatakse tiheidulehelisteks, kahe idulehega taimi —
kaheidulehelisteks.

Ulejdanud terise osa nimetatakse toitekoeks. Sellesse on pai-
gulatud varutoitained, mis on vajalikud taime arenemise algperi-
oodil. Neist toitaineist on tdhtsaim tarklis. Korsviljade teris sisal-
dab 55—75% tarklist ja 10—14% valkaineid.

Juur. Vaadelge, kuidas idaneb kapsas ja kuidas - rukis.
Kapsal areneb 1lUks peamine juur ja sealt hargne-
vad radiaalselt védiksemad juured. Rukkil aga on ko&ik juured
enam-vahem tihesuurused. Nad moodustavad iihe kimbu. Kui
lina, tatra voi paevalille juur ettevaatlikult maa seest valja kae-
vata, siis ndeme samuti iht suurt juurt (3. joon.). Sellist juurt
nimetatakse peajuureks, sellest hargnevad vdiksemad kiilg-
juured. Monedel taimedel tungib peajuur maapinda 7—10—15
meetrini, nditeks kaameliohakal.! Mitmesugustel taimedel arene-

!Kaameliohakas (Alhagi pseudalhagi Desv.) kasvabi NSV Liidu kagu-
osas ja on wvaartuslik toit kaamelitelee Ka modned teised loomad kasu-
tavad kaameliohakat toiduks. Eesti NSV-s kaameliohakat ei esine.

Toimetaja mérkus.

10



vad korvaljuured erisuguselt. Uhtedel levivad nad maapinna peal-
mistes kihtides, teistel aga vastupidi, sugavamates kihtides.
Juurte kogumit, milles esineb peajuur, nimetatakse sammasjuu-
reks. ;

Kaeral, nisul, rukkil ja odral te peajuurt ei nde. Siin on koik
juured peaaegu uUhesugused. Nad kasvavad kimbuks ja hargne-
vad vahetult wvarrest. Selliseid juuri nimetatakse lisajuurteks,
rukki, nisu, kaera juurte kogumit aga narmasjuurteks. Neil tai-
medel tungivad need juured maapinda 1—2 ja enam meetri siga-
vusele. ;

Toitaineid kogutakse suurel hulgal ka porgandi, peedi ja naeri
peajuuresse. Selliste juurtega taimi on hakatud nimetama juur-
viljadeks.

Joonis 5. Poldkassitapu vilinlev
Joonis 4. Herne gronivars. vars, mis umbritseb mnisu kort.
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Kui seemned panna idanema niiske riidelapi voi kuivatuspaberi-
lehtede vahele, siis ndeme, et juured kattuvad peagi peenikeste
valgete udemetega, juurekarvakestega. Neil drnadel juurekarva-
kestel on taime elus vdga tdhtis osa: nende kaudu ammutatakse
mullast need lahustunud toitesoolad, mida taim arenemisel vajab.
Teadusmehed on vilja arvutanud, et ithe rukkitaime kdigi juurte
pikkus, kaasa arvatud juurekarvad, on mitu tuhat kilomeetrit.
“Selliselt omab iga taim vdga suurt kokkupuutepinda mullaga, mis
voimaldab tal ammutada tdhelepandava hulga vett ja ithes sellega
vajalikke toitaineid. Seeparast on vajalik taimede Umberistuta-
misel juurekarvad sdilitada. Istikud néditeks tuleb Umber istutada
koos mullapalliga.

Vars. Vorrelge varsi mitmesugustel taimedel: pdevalillel,
hernel, aedoal, kurgil. Pé&evalille vars on tugev ja plistine. Herne
vars aga on ndork ja vajab tuge. Seepdrast 16pebki herne vars
koitraoga, mille abil on voimalik haarata timber toe. Koitraage
omavaid taimi nimetatakse ronitaimedeks (4. joon.). Aedoa varrel
aga koitraage ei nde, olgugi et selle ja veel paljude teiste taime-
liikide varred on samuti ndrgad ning tuge vajavad. Sellised varred
kasvavad iilespoole, tdnu varre voimele vdanelda timber toe. Need
on vddnlevad varred (5. joon.). Nende hulka kuulub ka humal.
Kurgitaime varred laotuvad maapinnale. Selliseid taimi nimeta-
takse roomavaiks.

Rukki, nisu ja odra vars on seest 0ones ja teda nimetatakse
korreks. -

Mbnede taimede varred on niivord vahe arenenud, et me vdime
neid ara tunda ainult lehtede kaudu,” mis eralduvad alati wvar-
rest. Naiteks peedil, naeril ja roikal on varreline osa esimesel
eluaastal vaga vdike, sest lehed eralduvad otse juurvilja pealmi-
sest osast.

Leht. Vaadelge teid umbritsevaid taimi. Nende lehed on mit-
mesugused. Pédevalille lehed on suured. Nende lehelaba on kin-
nitatud varrele kitsa osaga, leherootsuga. Vahel aga v0ib lehe-
roots olla laienenud. Rukki-, kaera- ja nisulehe laienenud roots
imbritseb kort. Sellist leherootsu nimetatakse lehetupeks. Tupe
lehelabaks tleminekukohal asub nahkjas moodustus — keeleke.
Odral leiduvad tupe ja lehelaba piiril erilised kasundid, - mida
nimetatakse korvakesteks. Selle tundemadrgi jargi saab otra ker-
gesti eraldada rukkist, nisust ja kaerast. Lehtede korrele kinnitu-
mise kohti nimetatakse korresolmedeks.

Ka lehtede servad on mitmesugused. Uhel taimel on lehed
terveservalised, teisel hambulised. Vahel on lehelaba servad stiga-
vate véljaldoigetega, siis nimetatakse lehte hélmiseks, jaguseks voi
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Iohiseks. Porgandil ja petersellil
nditeks on lehed mitmeti sulgjalt
16hised. Kuid mitte koigil taime-
del pole iiksainus lehelaba. Esi-
neb ka taimi, mille lehed on mit-
me lehelabaga, s. t. millel on
thel rootsul mitu eri lehekest.
Selliseid liitlehti naete te lupiinil,
vikil, ristikul. Kui ko6ik lehed
lahtuvad tihest kohast, nagu lupii-
nil, siis nimetatakse seda lehte
sormjaks. Vikil on lehed paiguta-
tud pikale rootsule. See on sulgjas
liitleht. Ristiku lehte nimetatakse
kolmetiseks. Nende valiste tun-
nuste jdrgi eristame 1ht taime
teisest. :

Rakk. Et uurida taime sisemist
ehitust, peab kasutama mikros-
koopi (6. joon.). See aparaat an-
nab vGimaluse ndaha taime Shukesi
16ike 500—1000 ja enamakordsel
suurendusel. Mikroskoobi abil
on teadlased avastanud, et tai-
med koosnevad vdaikestest rakku-
dest, mida varustamata silmaga ei
nde. Nende labimdotu modde-
takse tuhandik-millimeetritega.
Taimede noored rakud sarnane-
vad meekdrjekannudele. Ko&ik rakud on noores taimes elusad.
Vanemates taimedes leidub elutuid rakke; aga neilgi on tdhtis
osa taime elus. : :

Kui sibula soomuselt rebida Shuke valge kile ja vaadelda seda
mikroskoobis, siis ndaeme, et iga rakk on tdidetud limase vedeli-
kuga, protoplasmaga (7. joon.). Protoplasmas leidub limmargune
kehake, rakutuum. Protoplasma ja rakutuum on raku tdhtsaimad
osad. Protoplasma v0i tuuma purunemisel rakk sureb. Noortes
rakkudes tdidab protoplasma kogu rakku, vanemates aga asub ta
rakuseinte vastas ja ldabib sageli peenikeste niitidena kogu raku.
Ulejdanud raku ruumala on tdidetud rakumahlaga, milles on lahus-
tunud mitmesugused ained.

Paljudes rakkudes sisaldab protoplasma erilisi rohelisi kehakesi,
klorofiillterakesi. Need etendavad taime elus ilitdhtsat osa.

Joonis 6. Mikroskoop.
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Pihlakamarja ja porgandi rakkudes esinevad erilised punased
vdi oranzid terakesed, mis annavad viljale iseloomuliku varvuse.

Erilised vérvita, suhkrut tarkliseks muutvad kehakesed esine-
vad rukki-, nisu- ning kaerateriseis
ja kartulimugulais. Selle vaartusliku
aine saamiseks kasvatatakse palju
kultuurtaimi.

Varvitud ja punased kehakesed voi-
vad valguse kdes muutuda roheliseks.
See juhtub kaua valguse kdes seisnud
kartuliga voi pealpool maapinda kas-
vanud porgandiosaga. Ja vastupidi,
rohelised klorofiillterad v6ivad muu-
tuda punaseks. See ilmneb tomati ja
kibuvitsa vilja valmimisel.

Paevalille, lina ja paljude teiste tai-
mede rakkude protoplasmas leidub

Joonis 7. Raku ristloige:

1 — protoplasma, 2 — tuum rasvoll}l st. e . ey
tuumakesega, 3 — raku- Me juba mainisime, et taime tais-
mahl, 4 — klorofiillterad. kasvanud rakk on tdidetud raku-

mahlaga. Mitmete taimede rakumahl
sisaldab suhkrut, kaut$ukit, wvalk-, park-, varv- ja muid aineid.
Soogipeedi ja kirsi varvus oleneb  erilistest rakumahlas
lahustunud vérvaineist. Valkained esinevad rakus mitte ainult
lahustunult, vaid ka eriliste teradena. Valguterad esinevad
fiukki, nisu, odra, kaera, herne, oa ja muude taimede tera-
es.

Rakk on Umbritsetud kestaga. See koosneb vastupidavast ainest,
mida nimetatakse kiudolluseks ehk tselluloosiks. Kiudollusel on
tahtis praktiline otstarve: seda kasutatakse riide, vati, 10hkeainete
jne. valmistamiseks. Kest on noortel rakkudel ohuke ja koos-
neb ainult tselluloosist. Vanadel rakkudel aga kest pakseneb ja,
immutatud taime poolt eritatud isesuguse ainega, muutub {iisna
tugevaks, puitub. Sellistest puitunud rakkudest koosnevad
peamiselt puude tived ja juured, samuti Kkirsi- ja ploomi-
seemned.

Kui raku kest on ldbi immutatud erilise korkainega, siis selliste
seintega rakud on harilikult elutud, sest et rakule olulise tdhtsu-
sega ained ei saa ldbida korgistunud seinu. Need elutudki rakud
omavad tahtsust taime elus. Harilikult asuvad nad puude ja poo6-
saste varte ja tiivede valispinnal, aga nad katavad ka kartuli-
mugulaid ja juurvilju (peeti, porgandit, roikaid). Kui kartulil see
kaitsekiht eemaldada, kuivab ta varsti, korkja rakukihiga kaetult
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aga sailib ta kaua. Niisama juhtub
peedi ja porgandiga. Seenekestel
ja bakteritel on margatavalt raskem
labida korkjat kihti. Seepdrast on
tdahtis jalgida, et hoidlaisse mahuta-
tavate juurviljade ja kartulite pea-
mine kiht oleks vigastamata.
Rakkude kuju on mitmekesine.
Umarate ja mitmetahksete seas
esineb pikuti valjavenitatud rakke.
Seesuguseid ‘paksenenud seintega
ja teravate otstega piklikke rakke
nimetatakse kiududeks. Neid hin-
natakse tekstiilse toorainena. Linal
ulatub kiu pikkus 6 sentimeetrini.
Sooned ja soeltorud. Taimes lei-
dub palju imepisikesi torukesi, vee-
voolusooni, juhtkimpe. Neid ndaeb
selgesti  tammekdnnul = vdikeste
augukestena. Nad tekivad paljude
rakukeste tihinemisest. Neis on pro-
toplasma ja rakutuum surnud. Rak-
kudest jadavad jarele ainult kohati
paksenenud ja puitunud Kkestad, Joonis 8. Sdeltorud.
rakkude ristseinad soonte tekkimi-
sel hdvivad. Sellised sooned on tditunud juurtest vartesse ja sealt
lehtedesse liikuva veega ja vees lahustunud ainetega.
. Taimes esinevad veel séeljad torud, mida mooda liiguvad
mahlad lehtedest vartesse, juurtesse ja viljadesse. Sdéeltorud koos-
nevad elusatest rakkudest, mille ristseinad on sodelataoliselt auk-
likud (8. joon.).
Sooned ja sdeltorud moodustavad rohttaimedes juhtkimbud, rood.
Nad on hasti nahtavad naiteks pooleksmurtud teelehe leherootsul.
Mitmeaastaste taimede juhtsooned moodustavad puidu. Soel-
torud asuvad tlive valimises niinosas.

3. TAIME HINGAMINE

On teada, et loomad hingavad. Kui loom lakkab hingamast, siis
ta sureb. Aga kas taimed hingavad v0i mitte?

Milles avaldub inimese hingamine? Ohku sisse hingates inimene
neelab sellest hapnikku ja eritab siisihappegaasi ja veeauru. Et
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hapnik ja stisihappegaas on varvita gaasid, me neid ei nde. Vee-
auru saame aga jdlgida. Inimese v0i looma poolt kiilma kdes
vdljahingatav veeaur tiheneb iilipisikesteks veetilkadeks ja on
hésti ndhtav. Me teame, et hingamisel meid tmbritsev 6hk oma
koosseisult muutub. Kui kinnisesse ruumi koguneb palju rahvast,
muutub 6hk seal raskeks ja hingamine vaevaliseks. See tuleb
sellest, et inimesed kogu aeg neelavad ohus leiduvat hapnikku ja
hingavad vdlja slisihappegaasi.

Ka iga elav taimerakk hingab, s. t. neelab hapnikku ja eritab
stisihappegaasi.

Koige paremini ndaeb taime hingamist idanevate seemnete juures,
sest siin toimub see palju energilisemalt kui lehtedes, juurtes voi
vartes.

Mis juhtub paisunud seemnetega, kui need asetada tihedalt sule-
tud purki? Kas nad hakkavad idanema? Ei. Kui me aga purki
tihedalt ei sule, hakkavad nad idanema. Seemned ei hakka ida-
nema ka siis, kui nad asetada tleni vette. Hapniku juurdevoolu
puudumisel ei saa nad elada, seepdrast jadvad veealustel talivilja-
poldudel, s. t. seal, kus kevadel vesi kaua piisib, orasesse tithjad
kohad. Ohu juurdepdidsu puudumise tgttu hédvivad seal taimed
(rukis, nisu).

Niiskuse, soojuse ja 0hu olemasolu korral hakkab rukis . ida-
nema. Kui te 16ikate idanenud tera pooleks, siis ndete, et teras
leiduv ollus on piimjas. Sel on magusavditu maitse. See on
tarklis, mis seemne idanemisel muutub suhkruks. TarKlise-siirupi-
toostuses muudetakse tarklis suhkruks, mojutades seda erilise
ainega. Seemneis leidub samasugust ainet, fermenti. See ongi
tarklise suhkruks muutmise aine, mis lahustub vees ja vo6ib tun-
gida rakust rakku. Tarklis aga ei saa liikuda rakust rakku, kuna
ta vees ei lahustu. ;

Kui idu areneb terast vdlja, siis jddb viimasest jdrele ainult
rakukest. Kuhu jaid siis tagavaraained? Osa neist tarvitati idu
uute rakkude moodustamiseks, osa aga lagunes hingamisel. Me
juba rddkisime, et idanev seeme neelab hapnikku ja eritab keeru-
lisema koosseisuga gaasi, stisihappegaasi. See koosneb iihest osast
siisinikust ja kahest osast hapnikust.

Millest tekib seemne idanemisel slisihappegaas? Hapnik on Ghus.
Aga kust tuli siisinik? Sisinikku vOetakse seemne tagavaradest:
tarklisest, rasvast, suhkrust, milles see leidub liitainena. Sisiniku
ja hapniku thinemisel need ained lagunevad.

Stisinik on puhtal kujul siisi. Kui see ahjus pdleb, tihineb ta
kiiresti hapnikuga ja annab meile soojust.

Seemnest eraldub hapniku ja siisiniku aeglasel tiihinemisel
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samuti soojust. Pistke kasi idanevate seemnete kuhja ja te tunnete

soojust. v

Niisiis, iga elav taimerakk hingab, s. t. neelab hapnikku ja eri-
tab stisihappegaasi ja veeauru.

Ohus leiduv hapnik pddseb

takistamatult taime maapealsele

osale juurde, aga seda on vaja ka juurtele hingamiseks. Kui maa-
pind on kaetud veega voi tihedalt kokku surutud, siis on selles
vdahe hapnikku. Juured ei saa normaalselt hingata ja taime are-

nemine on raskendatud. Seepdrast on vaja maapind nii

umber

tootada, et sellesse tungiks kiillaldaselt hapnikku.

4. MILLIST TAHTSUST OMAB TAIME ROHELINE VARVUS

Enamik taimi omab rohelist varvust.
sijs oleneb

lehed rohelised. Millest
ja millist tahtsust ta omab?
Kui vaadelda lehe rist-
16iget mikroskoobis, siis
ilmneb, et leht on pealt
ja alt kaetud marrask-
nahaga. Selles leiduvad
avaused, chulohed, on oma
suuruselt mitu korda vaik-
semad noelaotsa pistest
(9. joon.). Seepdrast, me
neid varustamata silmaga
ei nde. Iga ava asub kahe
erilise raku wvahel, olles
voimeline suurenema ja
vahenema. Ohk padseb
ohulohede kaudu 'taime
rakku, sealtsamast valju-
vad gaasid ja veeaur.
Taimel on G&huldhesid to-
hutu palju. Igal lehel on
neid miljoneid. Lehe peal-
mise marrasknaha all asu-
vad piklikud postisarna-
sed rakud, mis on tihedalt
iiksteise korval (10. joon.).
Neis leidubki suur hulk
rohelisi klorofiillteri.

2 Taime elu

Rohttaimedel on vars ja
taime

roheline varvus

Joonis 9. Sibula scomuse marrasknahk °

mikroskoobis vaadatuna: iilal — viike

suurendus, all — suur suurendus; 1 —

tuum, 2 — protoplasma, 3 — rakumahl,

4 — Kkest, 5 — gulgrakud Xklorofiilltera-
dega, 6 — ohuldhe.
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Joonis: 10. Suhkrupeedi lehe ristldoige: 1 — marrasknahk, 2 — samimas-
kude, 3 — tohlkude, 4 — rakuvahelised kaigud, 5 — 6hulShe, 6 — hin-
gamisruum, 7 — juhtkimp,

Taime lehte labivad rood, mis sisaldavad juhtkimpe ja soel-
torusid. :

Mis toimub taime lehtedes? Miks on neis nii palju rohelisi tera-
kesi? Seemnes neid ju ei olnud. Kui aga seeme hakkas idanema ja
tema idu tuli maapinnale, omandas see rohelise varvuse. Millest
oleneb klorofiillterakeste roheline varvus ja milline on nende
tahtsus? Pl

Terades leiduvat rohelist varvust nimetatakse klorofiilliks. See
on Uks tahelepandavaimaid aineid looduses. Klorofiill absorbeerib
pdikesekiiri. Need nagu jddksid temas peatuma ja votaksid osa
taimes toimuvast erilisest protsessist. Mis protsess see on? Selgub,
et just lehes tekivad sellised ained nagu suhkur, tarklis jm. Nende
saamiseks on tarvilik siisihappegaasi ja vee olemasolu. Need kaks
ainet moodustavad teineteisega uUhinedes algul suhkru. Nende
thinemine aga v0ib toimuda ainult klorofiillteras ja ainult sel
juhul, kui terale langeb paikesekiir. Lehe rakkudes leiduv siisi-
happegaas ei tihine veega ilma valguseta. Seda protsessi nimeta-
takse fotostinteesiks ehk sarnastamiseks.

Selleks, et taimes tekiks tiks osa suhkrut, on vajalik 6 osa siisi-
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happegaasi ja 6 osa vett. Sellejuures tekib peale suhkru veel
hapnik.

Stisihappegaas + vesi + pdikeseenergia =— suhkur + hapnik.

Suhkur toodeldakse taimes hiljem tarkliseks, rasvaks ja muudeks
aineteks. Nende koosseisu kuuluvad elemendid: siisinik, vesinik
ja ‘hapnik, aga erisuguses vahekorras. Sagedasti leiame me tark-
lise kogunemist juurtesse, mugulatesse, viljadesse ja seemnetesse.
Tarklis tekkis suhkrust, mis soeltorude kaudu siirdus lehtedest
taime muudesse osadesse ja muutus siin varvituis terakestes tark-
liseks; wvastupidi, kui seeme v6i mugul hakkab idanema, muutub
tarklis uuesti suhkruks. See suhkur liigub taime kasvavate osade
juurde ja on uute rakukeste tekkeaineks. Seepdrast ongi idanev
seeme magusa maitsega. Kui kevadel enne lehtede tekkimist
murda vahtralt oksake, hakkab sellest tilkuma magusamaitselist
mahla, mis sisaldab suhkrut.

Suhkur, thinedes taimes leiduvate muude ainetega, moodustab
keerulisi valgutihendeid. Need sisaldavad peale siisiniku, vesiniku
ja hapniku veel lammastikku, vaavlit ja monikord fosforit. Raku
peamised osad — tuum ja protoplasma — koosnevad keerulistest
valguiihenditest. Vdahem keerulisemaid leidub herne-, oa-, ladtse-
ja muudes kaunviljade seemnetes.

Niiiid on meile selge, millist osa tdidavad taime lehed. Nad esi-
nevad eriliste laboratooriumidena, kus toimub suhkru, tarklise ja
valkainete to6tlemine. - Lehtede tegevusest oleneb toitainete kogu-
mine viljadesse, juurtesse ja mugulatesse. Neid aineid vajatakse
hingamiseks.

Niitid me teame, et taimedes toimub kaks protsessi: stisihappe-
gaasi omastamine Chust ja hingamine. Vorrelge, mis toimub neis
kahes protsessis:

Siisihappegaasi omastamine Hingamine

1. Neelatakse siisihappegaasi. 1. Neelatakse hapnikku.

2. Eritatakse hapnikku. 2. Eritatakse stisihappegaasi.

3. Siigsihappegaasi omastamine toi- 3. Hingamine toimub mnii wvalguses
mub ainult valguse kaées. kui ka pimeduses.

4. Siisihappegaasi omastamine toi- 4. Hingamine on omane kdaigile
mub ainult taime rohelises taime elavatele rakkudele, loo-
rakus. madele ja inimestele.

5. Siisihappegaasi ja vee omasta- 5, Hingamisel lagunevad suhkur ja
misel tekivad subkur, térklis ja | muud ained.
muud ained. | _ 6. Suhkrus ja muudes ainetes si-

6. Neelatakse péaikeseenergiat. | salduv energia vabaneb.
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Siisihappegaasi omastamine toimub taimel pdeval palju energi-
lisemalt kui hingamine. Seepérast jouab roheline taim koguda nii
palju suhkrulisi ja muid aineid, et neist jéitkub pidevaks hingami-
seks, kasvamiseks ja mugulatesse, juurtesse ja v1l]adesse varude
kogumiseks.

5. TAIME VEE- Jf\ MINERAALAIN‘-_E.TE VAJADUS

Igalt niiskelt tasapinnalt toimub vee auramine. Valage toas alus-
tassile vett. 1—2 pdeva parast on vesi tassilt auranud, s. t. on
tousnud veeauru ndol dhku. Rohelised taimed sisaldavad keskmi-
selt 80% vett. Nende lehed moodustavad suure marrasknahaga
kaetud pinna, millel asuvad imepisikesed avad, ohuldhed. Enamik
neist on lehe alumisel poolel. Nende ohuldhede kaudu toimub vee
eritamine Umbritsevasse 6hku, s. t. toimub auramine.
, Taimedest aurab suur hulk vett. On tehtud kindlaks, et tihest

pdevalillest voi maisist aurab nende eluaja jooksul kuni 200 kg
vett, s. o. ligikaudu 20 ambrit. Kaera 1 hektaarilt aurab suve
jooksul ligi 5 milj. kg vett.

Paljudel taimedel on védlja arenenud mitmesugused abindud
auramise vdhendamiseks. Mbonede taimede lehed on kaetud vaha-
kirmega, mis kaitseb neid liigse auramise eest. Selletottu naib leht
sinakana. Selliseid lehti ndeme kapsal ja rukkil. Osa taimi on
varustatud auramise vahendamiseks karvakestega, osa aga lehti
katva Ghukese, veeauru mitteldbilaskva rasvataolise olluse kihiga.

Vee kadu reguleeritakse Ohuldhede avamise ja sulgemisega.
Pdeval kuumal ajal ja 66sel on taime Ohuldhed harilikult suletud.
006 jooksul kogub taim endale vajaliku hulga vett. Hommikul
aga avanevad Ohuldhed uuesti.

Vett imetakse mullapinnast juurekarvakestega (11. joon.). Neist
tungib ta juurerakkudesse ja 10puks soontesse, juhtkimpudesse,
mille kaudu ta, nagu veetorustikus, liigub méarksa kiiremini. Lehte-
des vee liikumine natuke aeglustub, sest vesi peab rakust rakku
liikudes tungima labi rakukesta.

Valimistes leherakkudes toimub alatine veekadu auramise teel,
mida piilitakse taastada sligavamal asuvate rakkude veehulga
arvel. Viimastel alustab tegevust imemisjoud veel sligavamal asu-
vate rakkude suhtes.

Pealeselle on taime juurtes nn. juureréhk. See surub juurte
kaudu imetud veehulgad taimevarre sooni modda iles. Kevadel
on juurerdhk tihti nii suur, et vesi tduseb vdga korgele. Murdke
kevadel enne lehtede tekkimist'kaselt peenike oks ja te ndete, et
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oksast hakkab tilkuma
mahla. Sel ajal lehti
veel ei ole ning aura-
mist ei toimu, jareli-
kult vois mahl tdusta
sellisele kdrgusele ai-
nult juurerdhu modjul.

Et taim ei nartsiks,
peab imetud veehulk
olema suurem auramise
teel eritatud veehul-
gast. Suure lehepinuaga
taimed — kurgid, toma-
tid jt. — lasevad oma
lehed palaval keskpde-
val longu, sest neis
lletab vee auramine
vee juurdevoolu. Tar-
vitseb neid ainult veega
kasta ja nad on hom-
mikuks jdlle wvarsked.
Kui taim seda hada-
vajalikku veehulka 0i-
gel ajal ei saa, siis ta
nértsib ja havib. Aura-
misel toimub lehepinna
jahenemine. See kait-
seb teda paikesekiirte

tleliigse kuumendava Joonis 11. Juure ehitus: 1 — dlikaalika
toime vastu. Aga me idand juurekarvakestega, 2 — samasugune
: . idand, mille juurekarvakeste kiilge on
ieame, . el lta,1§e1ehfq jainud mullatiikid, 3 — korreliste juured,
on isegi palaval juull- 4 — juure ristldige.

kuu keskpdeval jahe-

dad. Taime kasvuhoo-

neis juhtub tihti taimelehtede korbemisi, mis on tingitud sellest,
et veeaurust kiillastatud ohus on auramine takistatud.

Vett leidub protoplasmas, tuumas ja rakumahlas. Kui neist see
vesi eemaldada, 10petavad nad tegevuse elamisvoimaluste puudu-
misel. Seeparast hdvibki taim pika pdua kestel.

Ka suhkru, tarklise, rasva ja muude ainete moodustamiseks on
vesi vajalik, kuid selleks kasutatav veehulk on oma tdhtsuselt
vaike. Igast taime labivast 1000 veeosast tarvitatakse ainult kaks

~osa nende ainete moodustamiseks. Ulejaanud 998 osa vett aurab
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Oohku. Aga ka see vesi pole taimedele kasutu. Veega saab taim
maapinnast tulevaid lahustunud mineraalsooli. Taimele hadatarvi-
like mineraalsoolade hulka kuuluvad Iimmastiku-, kaaliumi-, kali-
siumi-, raua-, magneesiumi-, fosfori- ja vddvliiihendid.

Selle sarja 3. vestluses te kuulete tdpsemalt, kuidas taim ammu-
tab maapinnast toitu (,, Taime toitumine ja vaetised").

6. TAIME KASV

Seemneist kasvavad taimed. Moned neist sirguvad hiiglasteks.
Kuidas kasvab taim? Selle kiisimuse selgitamiseks on tarvis tut-
vuda tUksiku raku kasvamisega, sest iga taim koosneb ju rakku-
dest.

Jdlgides mikroskoobis rukki- v6i nisuidu rakkude kasvamist mar-
kaksime, et nad poolduvad. Rakkude pooldumine on vaga keeruline
protsess. Uldjoontes toimub see nii: tuum ja raku muu sisu jagu-
nevad kaheks. Tekib kaks rakku. Need arenevad algsuuruseni
ja poolduvad seejdrel uuesti. Kuid taiskasvanud taimes poolduvad
ainult need rakud, mis asetsevad varre ja kiilgmiste vosude tipus,
samuti juurte otstes. Nende rakkude arvel taim pikenebki.

Selliste poolduvate rakkude kiht asub paljudel taimedel vartes
ja juurtes. Puudel ja poosastel asub see kiht puitosa ja koore
vahel. Nende rakkude toimel tiivi jameneb.

Teised taimerakud ei pooldu, vaid pikenevad. Selline rakkude
pikenemine toimub nende rakumahla suurenemise ja rakukesta kas-
vamise tagajdarjel. Taimele vastupidavust ja sitkust andvatel rak-
kudel on kestad mdrgatavalt paksenenud. Mdnedel rakkudel kestad
mitte ainult ei paksene, vaid ka puituvad.

Nii juure, varre kui ka lehe kasvamisel on oma erinevused. Vaa-
delgem, kuidas seeme idaneb. Hoolimata sellest, kuidas seeme
satub mulda, hakkab tema vars alati kasvama tilespoole, peajuur
aga allapoole. Kui seeme po6orata nii, et vars oleks suunatud alla
ja juur iles, siis mone aja pdarast poordub juur ikkagi alla ja vars
iles. Varre pikenemine toimub ladvas, varre kasvukuhikus. Kui
puul latv dra murda, siis murtud vars ei hakka enam korgemale
kasvama, vaid annab kiilgvosusid. Samuti toimib ka juur. Juure
pikenemine toimub juuretipus, kasvukuhikus. Kui peajuur dra
ndpistada, siis lakkab ta edasi kasvamast sligavusse, tal tekib aga
palju kilgjuuri.

Arvatavasti paljud teist on jdlginud toalillede kasvamist. Nende
lehed podrduvad valguse poole. Kui lillepott poérata poolringi
vorra, siis mdne aja pdrast poorduvad lehed uuesti valguse poole.
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Millest see tuleb? Selgub, et varre valgusepoolne osa kasvab aeg-
lasemalt kui pimedapoolne; vars paindub ja lehelaba pdordub
valguse poole. - Seepdrast on lehed alati sellises asendis, mis on
valguse imamiseks scodsam.

7. KUIDAS PALJUNEVAD TAIMED

Igal taimel ilmuvad teataval arenemisajal 6ied. Edaspidi moodus-
tuvad neist viljad ja seemned. Olgugi et die kujusid on vdga
mitmesuguseid, on neil siiski peaaegu koigil tihesugused osad.

Oie valimisteks osadeks on rohelised lehekesed, mida nimeta-
takse tupplehtedeks; need moodustavad oGietupe. Tupele jargneb
oiekroon, mis koosneb varvilistest kroonlehtedest.

Vaadeldes ounapuu voi toominga 6it ndeme viit tupplehte ja viit
kroonlehte. Kollakal ja kapsal on neli tupplehte ja neli kroon-
lehte. Kuid tupp ja diekroon ei ole die tdhtsamad osad. Nad voi-
vad ka puududa. Naiteks tatradiel tupp puudub, esineb vaid die-
kroon. Kanepil, vastupidi, on ainult rohelised lehekesed, varvilisi
pole. Rukkil ja nisul pole tuppe ega 0iekrooni. Neil esinevad
libled ja sdklad, mis kaitsevad
oie tulejadanud osi.

Oie kdige olulisemateks osa-
deks on tolmukad ja emakad.
Nendega on seotud vilja ja
seemne kujunemine.

Emakas asub Gie keskel. Alu-
mine laienenud osa kannab
sigimiku, keskmine emakakaela ja
tulemine emakasuudme nimetust.

o i § iy R s Joonis 12. a — kahesuguline &is;
Sigimikus leidub tiks voimitu pisi- b — o&ie osad; 1 — &iepdhi, 2 —
kest valkjat tera, mida nimeta- tupplehed, 3 — kroonlehed, ¢ —
takse seemnepungaks. Neist are- tolmukad, 5 — emakas.

nevad seemned. Emaka timber asu-
vad tolmukad. Tolmukas koosneb tolmukaniidist ja  tolmukotist.
Viimases leidub tolmuteri, mis esinevad harilikult kollaka tolmuna.
Enamikul taimedest on dies nii emakas kui ka tolmukad. On aga‘
ka taimi, mis omavad kas ainult emakat vO0i ainult tolmukaid.
Oisi, milles leidub ainult tolmukaid, nimetatakse isasoiteks, aga
oisi, milles leidub ainult emakas — emasditeks. Need on tihe-
sugulised died. Emakat ja tolmukaid omavat 6it nimetatakse kahe-
suguliseks (12. joon.).
Mbnel taimeliigil, nagu kurgil ja maisil, on tihel ja samal taimel
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nii emas- kui ka isasdied. Kurgi tolmukatega ©oisi nimetatakse
tiihjadeks diteks: nad ei kanna vilja. Emasdied kannavad vilja,
kurke. Maisil asuvad ilal podrises isasdied, tdlvikus aga emas-
died pikkade emakakaeltega, mis ripnevad peente niitidena alla.

Taimi, millel tihel ning samal taimel leidub nii emas- kui isas-
Oisi, nimetatakse tihekojalisteks taimedeks.

Uhed kanepitaimed kannavad ainult emasdisi, neid nimetatakse
emaskanepiteks, emastaimedeks. Teistel leidub ainult tolmukaid,
need on koermed, isastaimed. Selliseid taimi, nagu kanep, nime-
tatakse kahekojalisteks taimedeks. Ka humal ja paju on kahe-
kojalised taimed.

Paljudel taimedel on’ ainult liksikud died. Naiteks moonil 10peb
vars uhe tipus asetseva Oiega. Enamikul taimedel aga on mitu 6it
enam-vahem koos, moodustades 6isiku. Olenedes Oite asetusest
nimetatakse Oisikuid mitmeti. Kirsipuul nditeks kinnituvad koik
died Uhesuguste, ainsast kohast véljuvate Gievartega dietelje tipule.
Seda Gisikut nimetatakse lihtsarikaks. Porgandil, tillil ja petersellil
on 0Oisik liitsarikas. Kapsal ja toomingal asuvad died enam-vahem
ihesugustel dievartel, mis valjuvad vaheldumisi peateljelt. Seda
oisikut nimetatakse kobaraks.

Kui died asetsevad peateljel ja neil pole Gievart, siis nimetatakse
oisikut peaks.

Liitpeaks nimetatakse sellist disikut, milles peateljel olevate
jarkmete kiilge kinnitub paar lihtsat 6it pdhikuna. Selline liitpea
on nisul ja rukkil. Rukkil on igal jarkmel pdahik kahe odiega.

Poorisel kasvab peatelg kobarana ja kiilgmistel telgedel on
samasuguse kobara kuju. Kaera ja hirsi disikud on poorised.

Kui lihtsa pea peatelg on jamenenud, siis nimetatakse Gisikut
tolvikuks. Tolvikuna asuvad nait. maisi emasdied. Ristikul esi-
nevad oisikud nutina. Paevalillel, rukkilillel ja wvoilillel esineb
korvoisik, mis koosneb mitmest vaikesest diest.

Kui tolmukate tolmukotid valmivad ja l6hkevad, pudeneb neist
suur hulk enamasti kollakaid tolmuteri. Need vdtavad osa tai-
mede sugutamisest. Taime viljade tekkimiseks on vajalik, et
tolmutera satuks teise Gie emakasuudmele. Kuidas kandub tolmu-
tera oielt diele?

Tolmutera kantakse tuule vdi putukate (mesilase, kimalase, lib-
lika) abil thest kohast teise. Rukki-, maisi-, peedi-, kanepi- jm.
taimede tolmuteri kannab tuul taimelt taimele. Taimedel, millel
tolmlemine toimub tuule kaasabil, on emakasuudmed harilikuit
hasti arenenud ja tolmukad annavad palju tolmuteri; see suuren-
dab tolmlemisvoimalusi. Selliste taimede Gied on ilmetud. Putu-
kate abil tolmlevatel taimedel aga on died eredavarviliste kroon-
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lehtedega ja magusa mahlaga.
Kui putukas imeb meemahla,
siis riivab ta tolmukaid ja ema-
kat. Peatunud teisel Giel, satub
putuka kiilge jaanud tolmutera
seal emakasuudmele.

Enamik taimi areneb sadra-
selt, et samas Oies emakad ja
tolmukad ei valmi Uheaegselt,
ning sellepdrast tihe taime
~ tolmukas vo0ib tolmutada vaid
teise taime emakat. Nii toimub
looduses enamasti ikka rist-
tolmlemine.

Mbonedel taimedel toimub
siiski ka isetolmlemine, Ise-
folmleva taime (kaer, oder,
nisu, hernes) oiel satub emaka-
suudmele tolmutera, mis valmis
sellesama 0ie tolmukais.

Taimi saab kunstlikult tolmu- Joonisz 13. Oie ~‘1‘i}St§51ge§ tl 24 S:l'
tada. Selleks tuleb tolmutera iaafi kmog‘f;‘;}‘;&‘: dic u%)lmuké
kanda ihelt taimelt teise taime alit. 6 — tolmidkntike, T 4 emaka~
emakasuudmele. Nii aretatakse suue, 8 — emakakael, 9 — sigimik,

" uusi taimesorte ning teosta- 10 — meenddre, 11 — tolmutaruke,
takse ka taimede téaielikku tol- AR MRS
mutamist.

Tolmutera, sattunud emakasuudmele, hakkab kasvama, s.o.
moodustab tlipeene tolmutoru (13. joon.). Viimane tungib ldbi
emakakaela sigimikku, sealt seemnepungasse. Siin ta I6hkeb ja
sisu segquneb seemnepunga loodekoti sisuga. See ongi sugutus-
protsessi lihike kirjeldus.

Parast sugutust muutub iga seemnepung seemneks. Sigimik, mil-
les asuvad seemnepungad, hakkab arenema ja moodustab vilja.
Sigimiku seinad muutuvad viljakatteks. Pdrast sugutust die kroon-
lehed, tolmukad ja tupplehed nartsivad.

Igal taimel on erinev vili. Mahlakat vilja kannavad arbuus, me-
lon, korvits ja kurk. Siia kuuluvad ka marjad (viinamari, tomat)
ja luuviljad (kirss, ploom). Kuivviljade hulka kuuluvad: teris
(nisu, rukis), seemnis (pdevalill), pdhkel (sarapuu), kaun (hernes,
aeduba), koder (kapsas), kodrake (hiirekdrv), kupar (moon, lina) jt.

Viljades asuvad seemned. Mbonedel taimedel, naiteks Kirsil,
nisul ja pahklil on viljas ainult liks seeme, hernel ja aedoal on
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neid mitu; moonil ja arbuusil aga on viljas tuhandeid seemneid.
Eriti palju seemneid on umbrohtudel. Uks valge ‘maltsa voi pdld-
puju taim annab ile 100000 seemne. Aedpiimohakas v&ib anda
tihe taime kohta 20 000 seemet, rukkilill kuni 700, aiakas (nisulill}
kuni 3000 seemet. Meie teraviljad annavad koige paremal juhul
ligi 500 seemet, harilikult aga palju vahem. :

Kultuurtaimede seemned on tavaliselt suured. Umbrohtudel on
aga vaikesed seemned. Nad on varustatud mitmekesiste ogadega,
karvakestega ja on tuule, vee v6i loomade abil hdolpsasti laialikan-
tavad. Seemneid kantakse laiali ka jalgadele ja vankri- ning auto-
rattaile kleepunud poriga. Samuti levitavad neid linnud ja putukad.

Mbned umbrohuseemned ei kaota mitme aasta jooksul idanemis-
voimet. Piimohakaseeme sailib 3—10 a., diakaseeme kuni 5 a,
soomukaseeme plisib 5—10 aastat idanemisvoimeline.

Taimed vdivad paljuneda ka varte, juurte voi lehtede osade abil.
Enamik marjapddsaid kasvatatakse pistokstest, s.t. juurdunud
varrel6ikudest.

Kartul paljuneb mugulatega ja isegi mugulasilmadega, s. t. pun-
gadega, sibul ja kuislauk sibulatega, maasikas vésunditega. Pal-
jud umbrohud paljunevad juure- ja varreosakeste abil. Kui oras-
heinajuur 1digata tiikkideks, hakkavad need kasvama. Nii tekib
iihe taime asemele viis, kiimme jne. taime. Kahjulikud umbrohud,
— piimohakad, ohakad jt., paljunevad juuretiikkide abil.

Varre-, juure- jaleheosadest kasvavad samasugused taimed nagu
needki, millelt nad olid vGetud. Sellist paljunemist nimetatakse
vegetatiivseks (mittesuguliseks). Sel teel saadakse elujoulisi taimi
selle tksikutest osadest. Seemnest arenenud taimed erinevad
alati veidi oma vanemaist, kuna iga seemnest arenenud taim parib
‘0osa oma isa, osa ema tundemadrkidest. See tunnuste segunemine
tekib ainult sugutuse teel. Seepdrast nimetatakse seemnetedga pal-
junemist suguliseks paljunemiseks.

8. MILLISED TAIMED ESINEVAD JA KUIDAS
NEID ERISTATAKSE

Mitte koik taimorganismid ei moodusta vilju ega seemneid. Loo-
duses esineb palju selliseid taimi, millel pole ei vilju ega seem-
neid. Piiliame selgitada taimorganismide mitmekesisust.

Koik taimed jaotatakse alamateks ja korgemateks taimedeks.
Alamatel taimorganismidel ei ole juuri, varsi ega lehti. Nende
hulka kuuluvad bakterid, vetikad, seened ja samblikud. Korge-
mate taimede hulka kuuluvad samblad, sénajalad, paljasseemne-
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lised ja katteseemnelised taimed. Neil jaguneb taim uksikuiks or-
ganeiks.

Baktierid on iilipisikesed organismid, mida varustamata silmaga
ei nde. Neid ndeb ainult mikroskoobis. Tavaliselt koosnevad bak-
terid ainult tihest rakust. Neéis ei ole rohelisi klorofiillteri. See-
parast. pole nad ka véimelised looma pdikesekiirte abil stisihappe-
gaasist ja veest orgaanilisi aineid. Bakterid 'vajavad elamiseks
orgaanilisi valmisaineid, missugused on temale toitumiskdélvulised.
Paljud bakterid asuvad inimese organismis ja toituvad tema kulul.
Nad pohjustavad mitmesuguseid haigusi: tuberkuloosi, disenteeriat,
koolerat jne. Moned bakterid pShjustavad taimede haigusi, nditeks
kartuli médrg madanik. Bakterid pdhjustavad piima hapnemist, kapsa
hapendumist v0i morus-
tumist jne. (14. joon.).

Maaratu hulk baktereid
asub maapinnas. Uhes
- grammis mullas loetletak-
se neid miljoneid ja isegi
miljardeid.

Baktereil on omadus kii-
resti paljuneda. Soodsates
{ingimustes jaguneb bakter Joonis 14. Mitmesugused bakterite
30 minuti jooksul. Nii tekib liigid (mikroskoobis).
tithest bakterist 4 tunni
parast 256 bakterit.

Bakterite tdhtsus looduses on tohutu suur. Moéned bakterid poh-
justavad, nagu mainitud, haigusi. Teised kutsuvad esile orgaani-
liste ainete mddanemist. Igal aastal jaab mullapinda palju orgaa-
nilisi aineid taimejdaanuste ja loomakeste ndol. Kui poleks
madanemisbaktereid, koguneks mullapinda ma&dratu suur hulk
laipu. Bakterid lagundavad valke, rasvu, siisivesikuid ja muuda-
vad nad lihtsamateks tihenditeks, mida taimed uuesti kasutavad.
Taimele on vajalik lammastik. Kuid rohelistele taimedele pole
ohus leiduv lammastik kédttesaadav; seepdrast ammutavad nad
lammastikithendeid maapinnast. Mullas pole lammastikku kiillal-
daselt, aga moned bakterid imavad ohust ldmmastikku ja muuda-
vad selle ithendeiks, mida taim kasutab. Nii asuvad erilised bak-
terid kaunvilja-taime juurtes (hernes, ristikus, vikis, lupiinis jne.)
ja moodustavad neil miigaraid. Nende bakterite toimel koguneb
miigaraisse markimisvadrne hulk lammastikiithendeid. Neist toitu-
vadki taimed. Peale kaunviljade suremist jadavad need uhendid
maapinda ja neid tarvitavad teised kultuurtaimed. Maapinnas lei-
dub veel muidki baktereid, mis imavad ohust lammastikku.
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Vetikad. Vetikad moodustavad erilise rithma alamate taimede
hulgas. Nimi ise juba iitleb, et nad on peamiselt veeorganismid.
Tihti ndeb neid tiikides ja muudes veekogudes, kus nad kogune-
vad peenikeste roheliste niitidena kalda lahedale. Vee roheline
varvus on tingitud herakuliste vetikate suurest hulgast. Neid naeb
ainult mikroskoobis. Palju vetikaid on kaladele toiduks. Mereveti-
katest toodetakse joodi. Modned aga on rannikuelanikele toiduks.

2 Seened. Te kdik tunne-
te hasti meie so6odavaid
seeni: puravikke, haava-
seeni jne. Seente hulka
kuuiuvad ka hallitused,
mida tavaliselt leidub
juurviljahoidlates ja' niis-
ketes ruumides (15.
joon.). Nad tungivad val-
gete voOrgutaoliste niidi-
kestena juurviljadesse,
leivasse ja muudesse toi-
duainetesse. Seente ra-
kud nagu bakteridki, ei
oma kloroftilli ja seepa-
rast nouavad nad samuti

G kui bakteridki orgaanilisi
Joonis 15. Hallitusseen: 1 — niidistik valmisaineid.
(miitseel), 2 — sporangium. Seened péhjustavad
mitmesuguseid taimehai-
gusi. Tungaltera, ndgipea, korrerooste — koik need on tekitatud
mingisuguste seente poolt. Nad tungivad oma niitidega elusa
taime rakkude vahele, sageli nende sisemusse, ja kasutavad taime
toitaineid. Kuid kasvades elutuil organismidel lagundavad seened
neid. Nad paljunevad eriliste rakkude, eoste kaudu.

Samblikud. Alamorganismide viimasesse rithma kuuluvad samb-
likud, mis katavad vanu tarasid ja mahajdaetud majade katuseid,
kive jne. halli v6i kulla varvi kihiga. Samblik on liitorganism.
Ta koosneb seenest ja vetikast. Seen vajab elamiseks orgaanilisi
valmisaineid, sest tal pole ju klorofiilli. Vetikas aga on roheline
organism. Ta on voimeline looma anorgaanilistest ainetest orgaa-
nilisi aineid. Seen, uUmbritsetud vetika peenikeste niitidega, imab
vetika poolt loodud aineid ja omakorda kaitseb vetikat kuiva-
misest ning muretseb talle mullapinnast ammutatud mineraal-
aineid. i .

Seesugune kooselu teeb sambliku vdahengudlikuks timbruskonna
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tingimuste suhtes: ta elab klaasil, raudvdredel,
kividel, — seal, kus iikski teine taim ei esine.

Pddrasamblik katab kaugel pohjas, tundras,
8—10 sm pikkuste puhmastena laiu vdlju. Podra-
samblikust toituvad seal pohjapddrad.

Samblad. Samblal on védhearenenud vars. Sel
pole veel digeid juhtkimpe ega sdeltorusid. Samuti
puuduvad sammaldel juured. Neid asendavad eri-
lised juurekarvad, risoidid. Turvas on moodus-
tunud maaratu suurtest samblakihtidest (16. joon.).

Sonajalgtaimed. Sonajalgtaimede hulka kuuluvad
sénajalad, osjad ja kollad. Neil on vars, juured
ja lehed.

Kauges minevikus olid sonajalgtaimed tohutu
suured. Neist on moodustunud kivis6elademed.
Samblad ja sOnajalgtaimed paljunevad eoste
kaudu. Eoste tekkimine vaheldub sugutusprotses-
siga, mis seisab isas- ja emasrakkude tihtumises.

Paljasseemnelised taimed. Paljasseemneliste
taimede hulka kuuluvad kuused, mannid, nulud ja
lehised. Pafjasseemnelistel arenevad ainult seem-
ned. Vilja neil ei teki, sest neil pole titpilisi ema-
kaid. Paljasseemneliste seemnepungad asuvad -katmatult kabi-
soomustel ja'ei ole suletud sigimikku.

Katteseemnelised taimed. Koik meie pollumajandustaimed, —
rukis, nisu, pdevalill, tatar jm., samuti mitmesugused lehtpuud kuu-
luvad katteseemneliste taimede hulka. Neil areneb vili, milles
asetsevad seemned. Emakas ja vili on uued organid, mis on oma-
sed katteseemnelistele taimedele. Neile on iseloomulik meenadr-
mete ja aroomi olemasolu dites, aga samuti nende suhtlemine putu-
kate-tolmlejate ning vilja ja seemneid laialikandvate loomadega.
Katteseemneliste taimede siseehitus on tdiuslikum kui eelmistel.

Uhed taimed sarnlevad teistega: rukis — nisuga, Ounapuu —
pirnipuuga, hernes — vikiga jne. Teised taimed aga pole iks-.
teisega sarnased. Sarnased taimed iihendatakse rithmadesse.

Koik ristiku punaste ditega taimed moodustavad ndit. iihe pdld-
ristiku liigi. Uhed neist vdivad olla suuremad, teised vdiksemad,
kuid mitmete tunnuste jargi on nad .liksteisega vdga sarnased,
nagu oleksid nad arenenud ihiseist vanemaist. Kui vorrelda pdld-
ristikut valge ristikuga, mis kasvab harilikult karjamail, siis eri-
nevad nad teineteisest. Esimesel on died punase, teisel valge var-
vusega; esimesel on vars piistine, teisel lamav jne. (17. joon.).

Kuid siiski omavad mglemad taimed sarnast diekrooni, kolmetist

Joonis 16,
Turoasammal.
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Joonis 17. Ristiku liike: 1 — pdldristik, 2 — valge ristik,
i 3 — rootsi ristik.

liitlehte, jne. Seepdrast mahutatakse nad tihte ristikute perekonda,
kuhu kuuluvad veel ristikuliigid: kuldristik, rootsi ristik, alpi-
ristik jt.

Lutsernide perekonda kuuluvad siniste ditega harilik lutsern ja
kollaste ditega sirplutsern. Nisude perekonda kuuluvad kdva nisu,
harilik nisu jm. y

Lahedased perekonnad tihendatakse sugukondadesse. Nii oma-
vad ristikute-, lutsernide-, herneste-, ubade, seaherneste kui ka
hiireherneste perekonnad iihesuguseid &isi ja ihinevad tihte liblik-
oieliste voi kaunviljaliste sugukonda. Rukiste, nisude, otrade ja
kaerte perekonnal on palju sarnasust Oite, korre ja lehtede ehitu-
ses, nad Uhendatakse korreliste sugukonda.
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Joonis 18, Ristoielised: 1 — musta sinepi tolmukad ja
emakas, 2 — tema ©Oiekobar, 3 — levkoi kdder, 4 — hiire-
korva kodrake, 5 — poldroika koder.

Vaatleme modningaid sugukondi, millega tegeleb po6llumajandus.

Ristoieliste sugukond. Kevadeti ndaeb pdldudel palju kollase-
oielisi kollakaid. Hiljem asendavad neid po6ldroika. heledamad
oied. Kui te tahelepanelikult vaatlete nende 06isi, siis ndete, et
nad on summeetrilised, s. t. neid v6ib mitmes suunas ldigata ka-
heks sarnaseks pooleks. Iga 0is omab 4 lehest koosnevat tuppe ja
4 ristikujuliselt asetatud kroonlehte. Tolmukaid on 6, millest 4 on
pikemad ja 2 lihemad. Emakaid on iiks (18. joon.). Samasugune
Oieehitus on ka kapsal, sinepitel, madardikal, tudral, rGigastel,
naeril, hiirekorval ja litterheinal. Koik need taimed kuuluvad rist-
oieliste sugukonda. Nende vili on kas koder voi kodrake. Need
on kahepesalised viljad vaheseinaga keskel. Kodral tletab pikkus
laiuse kolme- ja enamkordselt, kddrakesel aga kahe- kuni kolme-
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kordselt..Paljudel ristdielistel on pea-
juur - tugevasti jamenenud.
Liblikoieliste = ehk  Kkaunviljaliste
sugukond. K&igil on hdsti tuntud sel-
lised taimed, nagu hernes, vikk, lut-
sern, seahernes, ldats, polduba, aed-
uba (tlirgi uba), sojauba, ristik, oina-
"hernes', seradella, néiahammas. MOo- :
ned neist on vddartuslikud so0gitai- :
med, teised on sdo6dataimed. Nende g
lehed on tavaliselt liitlehed: sOrmi- - \
sed, sulgjad v0i kolmetised. Oied
asetsevad kobaras voi nutina. Oie 4
kroon koosneb suurest kroonlehest

Joonis 19. Libiikdoieliste Gie-

yis purjest, kahest kilgmisest .tiivast ehitus: 1 — &is, 2 — &ie-
ja kahest lehest moodustatud Iaevu- krooni osad (@ — puri, b — °
kesest. Tolmukaid on 10, mille niidid %ﬁigki = lae“’u“ﬁe):u__g,m,—

‘ 247 ate fja emaka {(dbilGi-
on kas putkena kokku kasvanud ge 4 — avinentd kaus.

vo0i iiks neist on eraldi. Emakaid 1.
Vili on kaun. See on iihepesane vili, mis avaneb kahe pool-
mena (19. joon.). Selliste tunnustega taimed kuuluvad Wblikdie-
liste ehk kaunviljaliste sugukonda. Siia kuuluvad samuti moned
rohttaimed, puud ja pdosad.
Enamik selle sugukonna
taimi kuulub vaartuslike
pollukultuuride hulka.
Roosdieliste sugukond.
Meie puuviljakasvatus tege-
leb peamiselt roosoieliste
3 sugukonna esindajatega. Sel-
lesse sugukonda kuuluvad
duna-, pirni-, ploomi- ja
kirsipuu, vaarikas, maasi-
kas, aprikoos, virsik ja
muud puuvilja- ning marja-
kultuurid. Nende dies on
harilikult 5 tupplehte ja 5
kroonlehte. Tolmukaid on

Joonis 20. Ounapuu: 1 —odie ldbildige, g 7
2 — Gisik, 3 — vilja piki- ja - palju (harva 4), emakaid

ristldige. kas tiks v0i palju. Lehed on

1 0Oinahernest (Cicer arietinum L) kasvatatakse NSV Liidu 1duna-
osas. Eesti NSV-s seda ei esine, Toimetaja markus.
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harilikult abilehekestega, liht- vo6i liitlehed (20. joon.). Et selles
veenduda, vorrelge toominga ja kibuvitsa lehti! :

Sarikaliste ehk putkeliste sugukond. Selle sugukonna taimed
erinevad tunduvalt teistest taimedest, sest nende vdikesed Oied
on koondunud tavaliselt liitsarikaiks. Tiiipilisi sarikaliste sugu-
konna esindajaid on porgand (21. joon.), petersell, seller, korian-
der, koomen, till ja moorputk. Peale siin nimetatud kasulike tai-
mede kuuluvad sarikaliste hulka umbrohud: naat, karuputk ja mur-
gised surmaputk, mirkputk jt. Nende tavaliselt sulgjalt 16hised le-
hed on paigutatud iikshaaval varre kiilge. Oiel on 5 kroonlehte
ja 5-hambuline v0i tildse mitte mdargatav tupp. Tolmukaid on 5,
emakaid 1, vili on kaheseemnene jaguvili.

Maavitsaliste sugukond. Sellesse sugukonda kuulub laialt levi-
nud taim kartul, mille kodumaa on Ameerika, mida aga kasvata-
takse nii Euroopas kui ka Aasias. Vahem pole tuntud ka teine
selle sugukonna esindaja — tubakas. Mainimata ei saa jdtta ka

Joonis 21, Porgand: 1 — wvars liitsarikaga, 2 — dJis, 3 —
sama labiloikes, 4 — vilja ldbildige.
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tomatit, mis vallutab meie kolhoo-
sides oma maitsvate ja vaartuslike
viljadega iha enam tahelepanu.
Selle sugukonna mirgistest taime-
dest — koerapooérirohust ja okas-
ounast — valmistatakse arstimeid.
Enamik maavitsaliste sugukonna
taimedest on the- ja mitme-aasta-
sed rohttaimed, harvem pdosad.
Oied on neil simmeetrilised: 5
kroon- ja 5 tupplehte, 5 tolmukat,
liks emakas. Vili on kas mari vo0i
kupar (22. joon.). i
Korvéieliste sugukond. Sellesse
sugukonda kuuluvad nii kahjuli-
kud umbrohud, nagu piimohakas,
b T S oharkg;, l.«:arugh.azkas, . kroonohquas,
§ % ivare M 1 vitiacegs, 3 rukkilill ja voilill, kui ka kasghkud
avanenud. &is. taimed, nagu pdaevalill (23. joon.),
maapirn, safloor, sigur. Korvoie-
liste seas on ka palju ravimtaimi:
arnika, vaak, ruse, kassiurb. Nende
vaikesed died on koondunud korv-
oisikutesse (uildkattega oOisikualu-
sel). Korvoisikud tekitavad tihe
die mulje (tuletage meelde kum-
melit, vdoilille!). Tegelikult koosneb
iga korvdisik vaga suurest arvust
oitest. Oiel pole tuppe iildse vdi
on selle asemel kimbuke karva-
kesi. Oiekroon on liitlehine. Tol-
mukaid on 5; kokkukasvanud tol-
mukotid moodustavad putke. Vili
on seemnis, tihti varustatud lend-
karvakestega. See on kuivvili,
mitteavaneva oOhukese viljakattega,
milles vabalt seisab seeme.
Korvbieliste sugukonnas on palju

e g esindajaid.

oonis 23. Paevalill: A — taim Liilialis 1

korvaisikuga keel- (1) ja (2) l:}l(lalldtek slugufkon_d.' Se}!egsg

putkditest, B — putkois, 3 — Sugukonda kuu pb palju ilusadielisi

tupp, 4 — kroon, 5 — tolmu- taimi, nagu liilia, tulp, piibeleht
kad, 6 — emakasuue. (maikelluke) jne. Po&llumajandus-
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likest kultuuridest on vaga taht-
sad sibul ja kiilslauk, mis on
dlitarvilikud inimese toitumisel.
Oiekate koosneb 6-st eredavarvi-
lisest lehekesest. Tolmukaid on
6, emakaid 1. Vili on kas mari
voi kolmepoolmeline kupar. Tai-
medel on sibulad v06i juurikad
(24. joon.).

Korreliste sugukond. Selle su-
gukonna taimed omavad suuri-
mat poéllumajanduslikku tahtsust.

Korrelistel on kérs jamenenud
solmedega. Lehed on pikad ja
kitsad, alusel tuppedega. Seal,
kus lehelaba muutub tupeks,
leiame nahkja lehekese — keele-
kese.

Korreliste pisikesed died on
kogunenud  liitpeaks, tutiks,
pooriseks. Iga o6is  koosneb
kahest soklast, tavaliselt kolmest
tolmukast ja tihest emakast, mil-
lel on kaks karvast emakasuuet.
Sellised Gied on asetunud kahe-
ja enamakaupa pdhikuisse. Pahi-
kul on enamasti kaks liblet.
Vahel on pahik ka uhedieline.
Libled, eriti aga soklad, on sageli
varustatud ohtega. Vili on teris. See on lheseemneline kuivvili,
milles Shuke viljakate on tihedalt kokku kasvanud seemnega.
Korreliste sugukonda kuuluvad rukis, nisu, oder, kaer (25. joon.},
hirss, mais, timut, rebasesaba, kastehein jne. Korreliste hulgas on
ka tiititav ja kahjulik umbrohi — harilik orashein.

Me peatume tksikasjalisemalt korreliste kasvamise isedrasustel,
kuna need on NSV Liidu tahtsaimad pdllukultuurid.

Rukki-, nisu- ja odraterad hakkavad idanema siis, kui on kiil-
laldaselt niiskust, soojust ja ohku. Koige madalam temperatuur,
mille juures seeme hakkab idanema, on igal korrelisel erinev.
Rukis idaneb juba 1—2°, nisu, oder 3—5°, kaer 4—5°, hirss ja
mais 8—10° soojuses. Idanemine algab idujuurte ilmumisega.
Juurekestele jargneb iduvarreke. Soodsatel tingimustel ilmub

Joonis 24. Kuldtdht.

3%

35



korsvilja oras maapinnale 6-—8-ndal paeval pdrast kiilvi. Idu-
varreke on kaetud peenikese tupekesega, mida nimetatakse sin-
kaks. See kaitseb noort idu vigastumast.

Niipea kui idu jouab mullapinnale, karistab esimene normaalne
leht sinka ja tuleb valja. Uheaegselt varre kasvamisega arene-
vad ka juured. Teisejdrgulised
(sekundaarsed) juured, mis val-
juvad  tavaliselt maapinnale
koige ldhemast  juuresolmest,
hakkavad varustama noort taime
vee ja mineraalainetega.

Sekundaarsete juurte tekkimi-
sel moodustuvad uued. varre-
vosud. See arenemine ' toimub
peaasjalikult maapinna all ja
seda nimetatakse vosumiseks.

Iduvarre maa-alustes solmedes
tekivad lehekaenlast kulgvosud
ja juured. Suurim vOsumine toi-
mub selles sGlmes, mis asub
vahetult mullapinna all. Seda
nimetatakse vosumise solmeks.

Korsviljadel tekib juba vdsu-
mise ajal algeline kors tiihes alg-
peaga. Algul on ko&rre sGlmed
ligistikku ja so0lmevahed vaga
lthikesed. Korre kasvades solme-
vahed pikenevad ja 1s0lmed kau-
genevad tlksteisest. Seda aega,
millal peakdrrel tekib esimene
solm, nimetatakse korrepoora-
mise perioodiks.

Joonis 25, Kaer: 1 — pooris, 2 — _S0—35 pdeva pdrast peale
{iksikud pahikud, 3 — pahik sitega, VOsumise algust toimub korrelis-
4 — bis sOkaldega, 5 — tiksik dis. tel pealoomine: iilemise lehe

tupest ilmub vilja pea v0i po6-

ris. Pea loomise jarele algab ena-
mikul korrelistel ditsemine. Rukis, mais ja sorgo on risttolmlejad
taimed, kusjuures tuul kannab nende tolmuteri laiali. Seeparast
on nende Oitseajal vdaga oluline soodus ilm. Nisu, kaer, oder,
hirss ja riis on. isetolmlevad taimed. Nende tolmlemine toimub
tihti suletud Odites.

Parast sugutust hakkab sigimik laienema ja teatava aja jarel
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toimub terise valmimine. Korsviljadel eristatakse kolm kiipsus-
ajajarku: piimjas, vahajas ja tdielik kipsusajajark. Piimjal
ajajargul on teris rohekat varvi ja on tdidetud piimja vedelikuga.
Vahajal ajajargul omandab teris kollaka varvuse ja tema sisu on
painduv nagu vaha. Taielikul kiipsusajajargul muutub teris ko-
vaks ja murdub ebatasast pinda mééda pooleks. Viljaldikus toi-
mub harilikult terise vahajal kiipsusajajargul. Teris valmib 10p-
likult viljavibkudes.

9. AINETE RINGKAIK LOODUSES JA TAIME OSA SELLES

Me tutvusime mitmesuguste taimedega ja nende eluga. Nuid
vdime iisna tapselt vastata kilisimusele: milline tdhtsus on taimel
looduses?

Me teame, et taimede seas on rohelisi organisme, mis sisalda-
vad oma rakkudes klorofiilli. Rohelised taimed on suurepdrased
orgaaniliste ainete valmistajad, nad loovad madadratu suuri varan-
dusi, mida me kogume poldudelt. Peale selle, toodavad nad ka
neid suuri metsamassiive, millest meie kodumaa on nii rikas.
Miljoneid aastaid tagasi elutsenud taimede toimel on kogunenud
maakoore lademeisse suured nafta- ja kiviséetagavarad, mis pane-
vad liikkuma meie tankid, rongid, lennukid ja autod. Paikese-
energia, kunagi absorbeeritud vaikeste klorofiillterade poolt, muu-
tub vedureis, traktoreis ku1 ka masinais lukumapanevaks ener-
giaks.

Kogu loomade riik, kaasa arvatud ka inimene, oleneb taimedest.
Kui rohelistel taimedel orgaaniliste ainete kogumine edeneb joud-
sasti, siis on inimene taielikult varustatud toidu, riietuse, ulualuse
ja muu sellesarnasega.

Rohelised taimed valmistavad palkese energia abil orgaanilisi
ihendeid (valke, rasvu, slisivesikuid jne.) anorgaanilistest ainetest.
Selle roheliste taimede v&ime kohta lausus tabavalt meie kuulus
opetlane Timirjazev:

»Me teame niiiid, et pdikesevalgus neelatakse taimede poolt, et
valguselainete elav joud kogutakse tagavaradena taimedesse ja et
seda paikese-energia tagavara kasutab inimene oma masinate kol-
deis, oma koduloomade organismis, oma kehas."

Loomad, kasutades taimesaadusi, to6tlevad need timber, eralda-
vad neist taimede poolt saadud pdikese-energia; aga jaagi, — vee,
siisihappegaasi ja poolmadanenud orgaanilise ainena, — heidavad
nad valja.  Jaatmed tootatakse bakterite ja seente poolt timber
anorgaanilisteks iihenditeks. Nii poorduvad siusihappegaas, vesi
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ja mineraalsoolad loodusesse uuesti tagasi. Nad olid vdetud ro-
heliste taimede poolt iimbritsevast loodusest ja saabusid siia uuesti
tagasi, et alata samasugust ringkdiku. Kui poleks klorofillita or-
ganisme — baktereid ja seeni, siis siisihappegaas 10ppeks ja rohe-
liste taimede tegevus hadbuks. Seda aga ei juhtu, sest lakkamatu
hingamis-, mddanemis-, kdarimis-, pélemisprotsessid (kivisdes, pui-
dus, naftas) ja muud eluavaldused tagastavad Ohust vOetud sisi-
happegaasi hulga. See siisihappegaasi ringkdik on {ilitahtis, kuna
taime kuivaines on 45% siisihappegaasist eraldunud stsinikku.
Stsinikku leidub kdigis orgaanilistes lihendites.

Peale siisiniku on taimele hdadavajalikud hapnik, vesinik, lém-
mastik ja muud varem mainitud ained. Hapnikku ja vesinikku
leidub taime orgaanilistes Uhendites (taime kuivaines leidub
42% hapnikku ja 6,5% vesinikku). Nad satuvad taimesse koos
veega.

Pealeselle saab taim Ghust vabas olekus hapnikku, mida rakud
kasutavdd hingamiseks. Kuid mitte ainult taimed, vaid ka loomad
tarvitavad hingamisprotsessiks suuri hapnikuhulki.

Hingamisel eritub neelatud hapniku asemele silisihappegaas,
millest tekib fotosiinteesiprotsessi toimel uuesti hapnik.

Jarelikult toimub ka hapniku ringkdik mitteroheliste ja rohe-
liste organismide toimel. Lammastikku on kuivtaimes vdhe —
1,5%, kuid seda leidub valkudes. Kuid valkained on ju hadatarvi-
likud ka protoplasma, tuuma ja Kklorofiillterade moodustamisel.
Seepédrast ei saa taim eksisteerida ilma lammastikuta. Taim am-
mutab ldmmastikku mullast. Mullapinnas on seda aga vdhe. Selle
puuduse eemaldamiseks lisab inimene taimede kasvatamisel pol-
lule lammastikku mineraalvdetiste ja sonniku ndaol. Et taim ammu-
tab vahetult oma juurtega mineraalvdetisi, siis sonnik peab olema
eelnevalt bakterite poolt tiimber téotatud. Seened ja bakterid la-
gundavad sonnikus leiduvat taimede ja loomade véljaheidete valk-
ainet ja muudavad selle taimedele kasutamiskdlvulisteks iihen-
diteks."

Bakterid koguvad lammastikku otse ohust ja rikastavad sellega
mullapinna tagavarasid. Praegusel ajal kasutab inimene 0hus lei-
duvat lammastikku lammastik-vdetisainete saamiseks.

Me ndeme, et ka ldmmastiku suhtes I10petatakse roheliste tai-
mede tegevus klorofillita taimede — bakterite ja seente — tege-
vuse teel.

Samasugust ringkdiku teevad fosfor, vaavel, magneesium, raud,
kaalium ja kaltsium. Nad poorduvad mullast vdetuna sinna
uuesti tagasi taimede elututes osades. Nad muudetakse bakterite
toimel taimedele kasutamiskolvulisteks.
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Selliselt loob roheliste ja mitteroheliste organismide koostdo
looduses tohutu suure ainete ringkdigu. Sellest ringkdigust votab
osa pdaike. Inimese llesandeks on, kasutades laiaulatuslikult koiki
agrotehnilisi meetodeid, juhtida taimede ringkdigu-protsess pollu-
majandusele soovitavas suunas.

Me suutsime selles vestluses ainult pealiskaudselt kirjeldada
taimeriigi pohilisi omadusi. Neile, kes soovivad omandada sel
alal suuremaid teadmisi, soovitame lugeda suurepdrast raamatut
,Taime elu". Selle raamatu kirjutas vene suurimaid teadlasi Kli-
ment Arkadjevit§ Timirjazev (1843—1920).

.Taime elu” on rangelt teaduslik ja thtlasi haarav jutustus kas-
vava organismi arenemisest, taime elust, sellest, kui suurt tdht-
sust evib taime igakiilgne tundmine pdllumajanduslikus praktikas.

Suur vene teadlane piihendas kogu oma elu taimede uurimisele.
Tema fotosiinteesi uurimused, s. t. stisihappe lagundamine rohe-
lises taimes pédikesekiirte energia mdjul, tekitas uue ajajargu
loodusteaduse arenemisel.

Timirjazev piiritles fotosiinteesi uurimuse jdrgmise iulesandega:
,Uurida selle nahtuse keemilisi ja fiitsilisi tingimusi, teha kind-
laks selles protsessis otseselt ja kaudselt osavdtvate paikese-
kiirte liitosad, komponendid, jdlgida nende tegevust taimes nende
hivinemiseni, s. o. nende sisetooks muundumist, madrata suhe
téotava jou ja tehtud t66 vahel — see on see dilis, vdib-olla veidi
kdrvalekalduv iilesanne, mille saavutamiseks peaksid olema suu-
natud fiisioloogide kdik joud”’. Timirjazev piistitas kiisimuse elava
mateeria ,,saladuste saladusest”, selle loomisest rohelise taime ra-
kus elutust ainest ja klorofiilli tdhtsusest selles protsessis. Timir-
jazev tdestas, et ,klorofiilltera on see organ, milles anorgaanilised
ained, siisihape ja vesi, muunduvad orgaanilisteks".

Timirjazev uuris neid protsesse mitte ainult selleparast, et nad
on tahtsaimad maapinnal toimuvatest bioloogilistest protsessidest,
vaid sellepdrast, et nendest ndhtustest arusaamine omab maaratu
suurt tdhtsust agronoomiliste teaduste arenemisel, tegelikus pdl-
lunduses. :

.Teadus peab muutma pdlluharija téovaeva tootvamaks,” kirju-
tas K. A. Timirjazev.

Ta arvas, et teaduse kdige pitham kohus on saavutada seda, et
.kaks viljapead kasvaksid seal, kus kasvab iiks". Selleks aga on
vaja igakiilgselt tundma Oppida taime ehitust, tema oleluse tingi-
musi ja keskkonda, kus ta elab. Ta ei uurinud mitte ainult taime
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fiisioloogiat, vaid ka taime mineraalvaetuse, veetarviduse ja pal-
jusid muid kiisimusi.

Timirjazev esitas 1891. a. pdua puhul organiseeritud avalikul
loengul teoreetilise seisukoha taime veetarviduse kohta ja juh-
tis fisioloogide ja agronoomide teadusliku motte sellele, kuidas
oieti lahendada taimede kditumisega seotud probleeme poua ajal.
~ Ta organiseeris NiZni-Novgorodis rahvarikkal iilevenemaalisel
nditusel laialdase propaganda taimede elu tundmadppimiseks.

Oma raamatuis, artikleis ja loenguis sidus Timirjazev alati teoo-
ria pollumajanduse praktiliste iilesannete viljakuse tostmise Kkiisi-
mustega.

Timirjazevi toona ilmus raamat ,Pollundus ja taimede fiisio-
loogia”, milles on kokkuvdetult uurimused agronoomiliste iiles-
annetega seotud taimede kohta.

Suur tdhtsus on Timirjazevil kui Darwini ideede levitajal Vene-
maal. Ta polnud mitte ainult Darwini pooldaja, vaid ka tema Ope-
tuse jdatkaja.

,Oma teadusliku elu viiestkiimnest aastast olen ma tervelt
nelikiimmend viis aastat tde ja digusega teeninud darvinismi, seda
levitades, kaitstes ja arendades,” titles Timirjazev.

Timirjazev kasvatas lugejais oma rohkearvuliste, darvinismi
kéasitlevate to6dega diget materialistlikku maailmavaadet.

Timirjazevi toode teaduslik tdhtsus on vdga suur. See tahtsus
kasvab aga madrgatavalt, kui arvestada tema tocde arusaadavust
laiadele rahvahulkadele. ,,Oma vaimse tegevuse esimestest sam-
mudest alates,” iitles Timirjazev, ,seadsin ma endale kaks paral-
leelset lilesannet: téotada teadusele ja kirjutada rahvale.”

Timirjazev, kogu eesrindliku ja progressiivse motte kirglik levi-
taja teaduse alal, oli suureparane lektor. Neil pdevil, kui ta pidas
loengut, oli auditoorium kuulajaid tungil tdis. Timirjazev, tostes
korgele vene teaduse lipu, tutvustas seda kogu maailmale. Ta oli
tunnustatud teadlane vélismaal, ta valiti Cambridge'i ja Genfi ili-
kooli audoktoriks ning Londoni Kuningliku Seltsi liikmeks. Tema
vdlismail peetud konedel oli tlisuur menu.

Timirjazevit peetakse Oigusega vene botaanikute-fiisioloogide
kooli loojaks. Paljud tema Opilastest on akadeemikud, professorid.

Timirjazev ei olnud mitte ainult valjapaistev Opetlane, vaid ka
uhiskondlik-poliitiline tegelane.

Ta stndis Peterburis 1842. aastal, tsaari-isevalitsuse pimedal
ajajargul. 1861. a. astus ta Peterburi iilikooli ja samal aastal hei-
deti ta tlikoolist vdlja tiliopilasstreikidest osavotu péarast.

Seda aega meenutab ta jargnevalt: , Neil pdevil me armastasime
alikooli, nagu niitid vdib-olla ei armastata ... Minule isilflikult oli
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' teadus koik.  Sellele tundele ei segunenud mingisuguseid karjaari-
motteid... Aga seal tdusis torm pahade madlestustega minister
Putjatini ja tema kurikuulsate matriklite ndol.” Tuli kas alistuda
uuele politseilikule korrale voi loobuda iilikoolist, loobuda vdib-
olla igaveseks' teadusest. Kuid tuhanded meist ei kdhelnud vali-
kus. Peaasi ei seisnud muidugi mitte mingeis matrikleis, vaid
veendumuses, et meie oma tagasihoidlikus osas oleme kaastege-
lased iildises asjas, et anname vastuloogi reaktsiooni esimesele
puhangule veendumuses, et alistumine sellele reaktsioonile on
hdbistav.” .

Ta jatkas Opinguid vabakuulajana ja lopetas iilikooli kuldau-
rahaga.

Hiljem kaitses Timirjazev magistri-, seejarel doktorivditekirja
ja valiti Peetri Pollumajanduse Akadeemia professoriks. Neil aas-
tail kasvas akadeemia iiliGpilaste seas revolutsiooniline meeleolu,
paljud neist heideti tlikoolist vélja poliitilistel pohjustel, kolm
areteeriti., Seda kiisimust arutava ndukogu koosolekul kaitses
Timirjazev neid uliGpilasi.

1911. a. lahkus ta ilikoolist protestiks tsaariministri Kasso inetu
teo wvastu, mis oli suunatud 1905. a. revolutsioonis saavutatud
rahvahariduse laiendamise havitamisele.

Timirjazev voitles eluaeg isevalitsuse despotismi vastu. Ta kait-
ses julgelt revolutsiooniliselt hadlestatud {ilidpilaskonda, astus
reaktsioonilise valitsuse poolt jalitatud eesrindlike teadlaste kait-
seks valja, voitles tooliste parema elu eest. Timirjazey oli otse-
koheste ja teravate vdljaastumiste parast iilemuse polu all. Talle
tehti siiraste ja ausate valjenduste eest mitmel korral noomitusi.
1892. a. ta isegi vallandati ,ebaustavuse” pdarast Moskva Pollu-
majandusliku Instituudi professori kohalt.

1914.—1917. a. oli ta terav sulg suunatud imperialistliku sdja
vastu. ;

Timirjazev andis kogu elu kestel tlidpilaskonnale eeskuju tsaari-
valitsusega vbitlemisel, kasvatas noortes mitte ainult armastust
teaduse vastu, vaid kodanikukohustuse korget tunnet ning patrio-
tismi.

- Timirjazev tervitas roomuga Oktoobrirevolutsiooni.

Hoolimata haigusest ja korgest vanadusest vottis ta osa Riikliku
Opetatud Noukogu, Uhiskonnateaduste Sotsialistliku Akadeemia ja
Moskva Noukogu toost. 20. aprillil 1920. a. “haigestus ta kopsu-

1 Tsaari minister Putjatin vttis tilikoolis tarvitusele nn. matrikli. See
tdhendas toorete politseiseaduste tungimist ko&rgemasse kooli. Ulidpilasteit
nouti allkirju, et nad ei votaks dihiskondlikest rahutustest osa.
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poletikku. Surivoodil lausus ta: ,BolSevikud, kes teostavad leni-
nismi, — ma usun ja olen selles veendunud — to6tavad rahva on-
neks ja viivad ta onnele.” \

28. aprillil lahkus Kliment Arkadjevit§ meie seast.

Tlmlr]azev jattis kaasmaalastele pdrandusena iile 140 teadushku
t60 ja ile 90 kirjandusliku ja ajakirjandusliku teose.

Andeka Opetlase, s0jaka materialisti, parema tuleviku eest tulise
. voitleja malestust austab kogu noukogude rahvas. Noukogude va-
litsuse seadusega on pilistitatud Moskvas Timirjazevile malestus-
sammas. Timirjazevi nime kannavad mitmed Oppe- ja teaduse-
asutused, temanimeline on ka Moskva Pollumajanduslik Akadee-
mia. Vene rahvale jadab Timirjazev unustamatuks sellisena nagu
temast kirjutas akadeemik Pavlov:

+Kliment Arkadjevit§, nagu tema poolt palavalt armastatud tai-
medki, pltidles eluaeg valguse poole, varus endasse moistuse aar-
deid ning kdrgemat digust ja oli ise valguseallikaks paljudele val-
gust, teadust, soojust ja elu Geluses. digust otsivaile pdlvkondadele.”
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