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SISSEJUHATUSEKS

Meie suure kodumaa rahvamajanduse arendamise
viienda viisaastaku (1951-—1955) plaanilised iilesanded on
madratletud NLKP XIX kongressi direktiivides (1952),
kus on toodud grandioosne programm koigi rahvamajan-
dusharude uueks voimsaks tousuks.

Viga suured iilesanded seisavad kédesoleval viisaastakul
ees pollumajanduse, sealhulgas ka loomakasvatuse edasi-
arendamise alal. Lithima ajaga tuleb rahuldada kiillusli-
kult meie maa elanikkonna jarjest kasvavaid vajadusi
toiduainete alal ning varustada toorainega kerge- ja toidu-
ainetetoostus.

Korged néditajad on ette ndhtud loomakasvatussaaduste
tootmise kasvu alal. Viisaastaku jooksul tuleb suurendada
liha ja rasva tootmist 80—90 protsendi vorra, piimatoodan-
gut 45—50 protsendi vorra, villatoodangut umbes 2—2,5
korda ja munatoodangut 6—7 korda.

Eesti NSV-s kindlustatakse suure tootlikkusega looma-
kasvatuse; eriti piimakarja ja sigade kasvatamise edasi-
arendamine.

Loomakasvatus peab kujunema korge tootlikkusega,
suurt kaubatoodangut ja tulu andvaks pollumajanduse
tootmisharuks.

Loomakasvatustoodangu tunduv suurenemine on tihedalt
seotud pollumajandusloomade arvu ja nende tootlikkuse
kasvuga, mis omakorda on otseses seoses tugeva, piisiva
ja mitmekesise s66dabaasi olemasoluga. Sotsialistlikule
loomakasvatusele tuleb luna nouetekohane séédabaas, suu-
rendades heinasaaki 80-—90 protsendi vorra, juur- ja
mugulvilja saaki 3—4 korda ning silotoodangut 2 korda,
samuti tuleb tunduvalt tosta teraviljasaaki ning saada
loomastodaks rohkem tehnilise tootmise juures tekkivaid
jaatmeid.



Analiiiisides pollumajanduses saavutatud edusamme ja
esinevaid puudusi, margitakse NLKP Keskkomitee sep-
tembripleenumi (1953. a.) otsuses, et vaatamata monin-
gale saavutatud edule on loomakasvatuse mahajdamus
muutunud tosiseks takistuseks tootajate materiaalse hea-
olu edasisele tostmisele ja kerge- ning toiduainetetoostuse
arendamisele. Pleenum markis, et halb olukord loomakas-
vatuse arendamise alal on eelkdige seletatav mahajdamu-
sega sOotade tootmise ja varumise alal, sest paljudes. kol-
hoosides ja sovhoosides on norgalt arenenud kultuurheina
viljelus, on vdga madal looduslike rohumaade ning pold-
heina saagikus, on laokil s66dajuurvilja ja kartuli, samuti
silokultuuride, nende hulgas maisi ja paevalille kasvata-
mine.

Otsuses on juhitud tdhelepanu sellele, et loomakasvatust
ei saa arendada, kui partei-, noukogude ja pollumajandus-
organid, koik pollumajanduse alal to6tajad ei asu tosiselt
kindla ja piisiva s6odabaasi loomisele igas kolhoosis ja
sovhoosis. Pleenum néitas oma otsuses katte ka séodabaasi
loomise ja véljaarendamise konkreetsed teed.

Mirkides abindusid stodatootmise mahajdamuse likvi-
deerimiseks, on selles otsuses muude abinoude hulgas juhi-
tud tdhelepanu sellele, et mitme- ja iiheaastaste heintai-
mede kasvatamise laiendamise ja nende saagikuse jarsu
tostmise ning looduslike rohumaade parandamise korval on
koigis Noukogude Liidu piirkondades vaja igati laiendada
mahlakate sO0tade, nende hulgas ka silo, tootmist. Vas-
tavalt pleenumi otsusele tuleb votta tarvitusele abinoud
siloks kasvatatava maisi kiilvide nihutamiseks ka mitte-
mustmullavoondi piirkondadesse, Valgevenesse ja Balti
vabariikidesse, nende hulgas ka Eesti NSV-sse. Pleenumi
otsuses peetakse vajalikuks, et iga kolhoos ja sovhoos val-
mistaks vdhemalt 5—6 tonni silo lehma kohta. Samuti
tuleb ehitada igas kolhoosis ja sovhoosis silohoidlad
mahuga, mis tdielikult kindlustab ettendhtud s66tade silee-
rimise plaani taitmise.

Pleenum tootas iihtlasi vilja laiaulatuslikud abinoud
sootade sileerimise mehhaniseerimiseks. Vastavalt sel-
lele saab meie pollumajandus juba kédesoleval aastal hul-
galiselt uusi niidumasinaid, loorehasid, silokombaine ja
teisi korgetootlikke masinaid ning riistu. See vdimaldab
tosta kolhoosides t66de mehhaniseerimise ulatust sileeri-
mise alal 1954. aastal kuni 65 protsendini ja 1955. aastal
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kuni 75 protsendini, silokultuuride kiilvi alal vastavalt
75 ja 95 protsendini.

Pollumajandusloomade tootlikkuse tostmisel etendab
otsustavat osa dige ja ratsionaalne s66tmine, kus on tdh-
tis nii s66tmise tugevus kui ka vastav sootmistiiiip. Loo-
made ratsionaalne s66tmine peab olema tdhus nii zooteh-
niliselt kui ka majanduslikult. Siinjuures on tadisvéaartuslik
sootmine tarvilik nii suve- kui ka talveperioodil. Meie olu-
des pohineb otstarbekas, tugev ja mitmekesine so6tmine
suvel kiillaldasel karjamaarohul ja haljassé6ddal ning tal-
vel kiillaldasel hulgal korge védartusega heinal ja mahlakal
soodal, millele lisanduvad vajaduse kohaselt jousoot ja
mineraalséodad.

Pohiliseks mahlakate s66tade allikaks
loomakasvatusele s66dajuurvilja ja kar-
tuli korval on korgevddrtuslik silo.

Séddrane pohisdddaline so6tmistiilip on meie oludes and-
nud vdga tohusaid tulemusi, eriti piimakarja so6tmisel.
Loomakasvatuse eesrindlaste kogemused toestavad veen-
valt, et pohis6odalise sootmisega on voimalik ilma jou-
s6odata tosta lehmade piimatoodangut 3000—3500 Kilo-
grammini aastas.

Selliste majandite, nagu Vologda Loomakasvatuse Kat-
sejaam, Eesti NSV Teaduste Akadeemia Loomakasvatuse ja
Veterinaaria Instituudi Vindra katsejaam, ENSV TA Téht-
vere katsebaas, rida sovhoose, Harju rajooni kolhoos
«Rahva Voit», Paide rajooni kolhoos «Oiguse Voit» jt.
pikaajalised tootmiskogemused niitavad, et suvel Kkarja-
maarohu ning haljassooda ja talvel hea heina, silo, juur-
vilja ja kartuli Gigel kasutamisel voib saada lehmalt aas-
tas kuni 6000 kg piima, kulutades seejuures 5--6 kg piima
kohta 1 kg jousdota.

Sellised nditajad on saavutatud eeskujuliku haljasséoda
baasil, sest ka heina ja eriti silo voib tadie oigusega nime-
tada konserveeritud haljassoodaks, esimest kuivatatud, teist
hapendatud haljass6odaks. Selle seisukoha toestamiseks
voib tuua akadeemik V. R. Viljamsi sonad: «Tootlikku loo-
makasvatust saab organiseerida ainult majandis haljas-
s6odabaasi olemasolu tingimustes.»! Hea haljasséot on
loomakasvatuses koigile loomaliikidele parimaks ja oda-
vaimaks pohis6odaks. Haljasso6dad on proteiini-, vita-

' V. R. Viljams, Mullateadus. Tallinn, 1950.



miini- ja mineraalaineterikkad ja on asendamatud koikidele
taimesodjatele loomadele.

Haljassooda parimaks séilitamisviisiks on sileerimine
ehk silo valmistamine, mis on meie maal viga laialdaselt
levinud.

Just sellepdrast osutatakse nii suurt tdhelepanu partei ja
valitsuse médrustes ja otsustes silosddda valmistamisele.
NLKP Keskkomitee veebruari-martsipleenumi (1954. a.)
otsuses «Meie maal teravilja tootmise edasisest suurenda-
misest ning uudis- ja jddtmaade kasutuselevotmisest» on
margitud, et praktilises t66s s66dabaasi loomisel on teh-
tud tosiseid vigu, mis seisavad s66dateravilja ja mahla -
kate soo6tade tootmise alahindamises. Tunduvalt
maha jdadb mahlakate sootade peamise allika — silo val-
mistamine. S66tade sileerimise plaanid jddvad iga aasta
tditmata. Vdaga vadartuslikku silokultuuri — maisi kasva-
tatakse ebapiisaval hulgal. Pleenum peab vajalikuks votta
tarvitusele abinoud mahlakate s6otade kogumise alal ette-
ndhtud i{ilesannete tingimusteta téditmiseks silokultuuride
ja eriti maisi kiilvipinna suurendamise ja saagikuse tost-
mise teel. Otsuses on ette ndhtud ka laiaulatuslik silotor-
nide ja vooderdatud siloaukude ehitamine ning teravilja
koristamiseks kolbmatute kombainide kohandamine silo-
kultuuride koristamiseks.

Eriti suurt tdhelepanu on osutatud so6tade sileerimise
kiisimustele NLKP Keskkomitee juunipleenumi (1954. a.)
otsuses «Kevadkiilvi tulemustest, kultuuride hooldamisest,
saagi koristamiseks ettevalmistumisest ja 1954. aasta pol-
lumajandussaaduste varumisplaani tditmise kindlustami-
sest».

Otsuses on ette ndhtud kindlustada koigis kolhoosides
ja sovhoosides enne sileerimistoode algust silohoidlate,
eriti silotornide ja vooderdatud aukude ja kraavide remondi
ja ehituse Iopuleviimine vdhemalt selles ulatuses, mis on
vajalik silovalmistamise plaani tditmiseks. Silohoidlate ehi-
tamise ja remontimise toodel tuleb laialdaselt kasutada
traktorijaamades (ja ka teistes organisatsioonides) leidu-
vaid mullakaevamismasinaid, lihtsamaid tooriistu ja muid
mehhaniseerimisvahendeid.

Tuleb organiseerida koigi silokultuuride digeaegne koris-
tamine ja sileerimine, metsikult kasvava rohu, samuti ka
maisivarte ja juur- ning koogiviljapealsete sileerimine.

On vaja maksimaalselt dra kasutada koik traktorijaa-



mades, kolhoosides ja sovhoosides olemasolevad siloloika-
jad. Selleks tuleb kehtestada traktorijaamades silokombai-
nide ja traktori-siloloikajate agregaatide liikumise graafi-
kud, arvestusega, et igas kolhoosis oleks kindlustatud dige-
aegne silovalmistamine.

Otsuse kohaselt on vastavad ministeeriumid ja kauban-
duslikud organisatsioonid kohustatud kindlustama, et kol-
hoosidele ja sovhoosidele oigeaegselt ja tdies ulatuses saa-
detaks silotorne, silohoidlate detaile ning tsementi, metsa
ja teisi ehitusmaterjale, mis on eraldatud ehitustegevuseks.
organiseerida alates 1955. aastast silohoidlate ehitamiseks
vajalike detailide, raudbetoonplaatide ja -plokkide tootmine.

Kogu see tohutu materiaalne ja organisatoorne abi, mida
partei ja valitsus osutavad pollumajandusele, eriti aga
lcomakasvatusele s66dabaasi vdljaarendamise huvides, on
suunatud Sellele, et ldhemal ajal likvideerida mahajddmus
loomakasvatuses nii pollumajandusloomade arvu kui ka
tootlikkuse osas, kindlustada loomadele vajalik s66dabaas,
sealhulgas mahlakate s66tade, eriti silo tootmine.

Eesti NSV kolhoosid ja sovhoosid on saavutanud monin-
gat edu tugeva ja mitmekesise s66dabaasi viljaarendami-
ses. Eesrindlikud majandid on saavutanud viljapaistvaid
tootmisnditajaid koikides loomakasvatusharudes. Terves
reas vabariigi kolhoosides, nagu Paide rajooni «Oiguse
Voidu», Tiiri rajooni Stalini-nimelises, Tapa rajooni
«Kaardivdelase», Kose rajooni Zdanovi-nimelises ja teistes
kolhoosides on saadud keskmiselt {ihe lehma kohta aastas
3000—3500 kg piima. Veelgi paremaid tulemusi saavuta-
sid vabariigi kolhooside eesrindlikud liipsjad. Tapa rajooni
«Kaardivédelase» kolhoosi liipsja Leida Vinkel, Harju
rajooni «Rahva Voidu» kolhoosi liipsja, sotsialistliku t66
kangelane Anni Mikomaégi ja sama kolhoosi liipsja Salme
Metsallik, Tiiri rajooni Stalini-nimelise kolhoosi liipsja
Erna Mihkelson on liipsnud neile kinnistatud lehmadelt
keskmiselt kuni 5000 kg ja rohkem piima lehma kohta aas-
tas.

Viljapaistvaid tulemusi on saavutatud ka sea- ja lamba-
kasvatuses ning pollumajanduslindude pidamisel.

Korged tootmisnéditajad loomakasvatuse alal on erandi-
tult saavutatud neis majandeis, kus tegeldakse sooda-
baasi vidljaarendamisega ja on juba saavutatud sel alal
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mainimisvaarset edu. Seejuures mahlakate séotade — silo-
kultuuride tootmise suurendamiine voimaldab tchusalt
tosta pollumajandusloomade tootlikkust, eriti piimatoo-
dangut.

Tunduvalt paremaid loomakasvatustoodangu néitajaid
on saavutanud meie vabariigi sovhoosid. Reas sovhoosides,
nagu Udeva, Viisu, Kostivere, Triigi, Peningi jt., ulatub
keskmine piimatoodang iile 5000 kg lehma kohta aastas.
Sovhoosides on piimatoodang jérjekindlalt aastast aastasse
tousnud ja on pohjust arvata, et see toimub just silosédda
koguse suurenemise tottu.

Votkem nditeks Luunja sovhoos. Sovhoosis s6ddeti pea-
agronoom sm. Polna! andmeil 1950. aastal iihe lehma
kohta 3,5 tonni silo ja saadi keskmiselt 3939 kg piima
lehma kohta; 1951. aastal valmistati iga lehma jaoks
6,4 tonni silo ja piimatoodang tousis 4238 kilogrammini
lehma kohta. Seejuures soodeti 1951. aastal jousootasid
25 protsendi vorra vdhem kui 1950. aastal. Kaiesoleva,
1954. aasta talvel moodustab silo ligi 50 protsenti Luunja
sovhoosi kogu talvisest pohisdotade hulgast.

Vaatamata eesrindlike sovhooside ja kolhooside vélja-
paistvatele saavutustele loomakasvatuse arendamise, s66-
dabaasi vidljaarendamise ning silovalmistamise alal ndeme,
‘et suur hulk majandeid ilmselt alahindab soéotade sileeri-
mist kui tohusat loomakasvatuse tootlikkuse tostmise abi-
nou. Silovalmistamise plaanid jdetakse tditmata, ei hoo-
litseta korralike silohoidlate ehitamise eest, kasutatakse
kahjulikke, lihtsustatud ja hooletuid silovalmistamise viise,
patustatakse silovalmistamise tehnoloogia vastu. Koige
selle tagajdrjel saadakse viahese vaartusega, tihti aga
péris riknenud silosoéta, mis ei voimalda toodangu tousu
ja ohustab loomade tervist.

Sédrase olukorra tekkimise {iheks pdhjuseks on kind-
lasti siloso6da tahtsuse, omaduste, eeliste, samuti valmis-
tamise viiside vdhene propageerimine ja eesrindlike majan-
dite sellealaste kogemuste puudulik tutvustamine kolhoosi-
tootajate laialdastele hulkadele.

Koos silovalmistamise praktiliste demonstratsioonidega
ja vastavate lithikursuste korraldamisega on teatud tdhtsus

! H. Polna, Péevalille siloks kasvatamise kogemusi. Tal-
linn, 1954. '
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kahtlemata ka triikisonalisel propagandal lendlehtede,
plakatite, brosiiliride jm. néol.

Kéesoleva brosiiiiri taotluseks on dratada ja siivendada
vastavates ringkondades huvi silovalmistamise vastu,
anda liihililevaade sileerimise ajaloost, silosodda tdhtsusest
ja eelistest, silovalmistamise teoreetilistest ja praktilis-
test alustest. On piiiitud anda liihike kriitiline sileerimis-
viiside {ilevaade, mis peaks dra hoidma kolbmatute viiside
kasutamist. Samuti on késitlemist leidnud silohoidlate ehi-
tamise kiisimused, sileerimise tehnoloogia, sileerimistéode
organiseerimine ja mehhaniseerimine ning valmis silo-
sooda arvelevotmine.

Brosiiiiri koostamisel on kasutatud meie maa paremate
selle ala eriteadlaste, nagu A. A. Zubrilin, S. J. Zafren,
J. N. Misustin, A. Muuga jt., vastavaid t6id ja uurimisand-
meid. Peale selle on kasutatud meie eriteadlaste ja prakti-
kute vastavasisulisi brosiilire ja artikleid ajakirjanduses.
Voimaluse kohaselt on toodud néditeid meie kolhooside
k?glemustest sootade sileerimise ja silohoidlate ehitamise
alalt.

Sileerimismaterjali tootmise ja silo s66tmise kiisimused
on brosiiiirist vilja jdetud, sest on planeeritud nendele
kiisimustele pithendatud eri brosiiiiride véljaandmine.

Brosiiiir on méédratud kolhooside loomakasvatusala t66-
tajatele.

Koik markused ja ettepanekud selle brosiiiiri kohta palu-
takse saata aadressil: Eesti Riiklik Kirjastus, Tallinn,
Pirnu mnt. 10, pollumajandusliku kirjanduse toimetus.



I. SILOSOOT, SELLE MOISTE, TAHTSUS JA
EELISED

1. Silosooda moiste

Siloks ehk silosdo6daks nimetatakse mahlakat
soota, mis on saadud haljas- voi toorséotade loomuliku voi
kunstliku hapendamise ehk kéddritamise, s. 0. sileeri-
mise teel. So6tade sileerimine on iiheks véiga otstarbekaks
ja perspektiivseks haljas- ja toorstotade séilitamise vii-
siks.

Oigesti valmistatud silos sdilitab ldhtematerjal maksi-
maalselt oma endised omadused, nagu loomuliku rohelise
vdrvuse, mahlakuse jt. Seejuures muutuvad taimede kovad
osad pehmemaks ja s66davamaks ning toitainete, karotiini
ja mineraalainete kaod on tdhtsusetud. Heal silol on mit-
meid haljassdtda omadusi ja ta voib tunduval mééaral asen-
dada haljas-, kore- ja jous66ta ning juur- ja mugulvilja.

2. Sootade sileerimise lithiajalugu

Sileerimine sootade konservimise ja siilitamise abinouna
on tuntud juba vdga ammu. Seda tunti peaaegu koigis
vanaaja kultuurmaades, nagu Egiptuses, Roomas, Kartaa-
gos ja mujal. «Silo» ehk «silos» on vanadelt kultuurrah-
vastelt omandatud hispaaniakeelne sona, mis oma esialg-
ses moistes tdhendas mahu mootu, hiljem aga auku, kaevu,
koobast, milles sdilitati teravilja. Hilisematel aegadel
hakati kasutama silosid-teraviljahoidlaid ka haljassootade
sailitamispaikadeks.

Kirjanduses séilinud andmed néitavad, et so66tade
sileerimist esines laialdaselt juba XVIII sajandil Sveitsis,
cokeanitagustes maades, Lddnemeremaades, sealhulgas ka
Baltikumis, siis Rootsis, Preisimaal, Holsteinis, Sileesias
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jm. Suurt moju soéotade sileerimise arengule avaldasid
prantslase Auguste Goffard’i uurimist6od, mille resultaa-
did ta avaldas raamatuna 1877. aastal.! Selle raamatu
mojul hakkas sootade sileerimine kiiresti arenema peaaegu
koigis karjakasvatuse maades, eriti aga Pohja-Ameerikas.

Goffard’i sileerimise teooria osutus hiljem ekslikuks; ta
arvas nimelt, et sileerimine toimub ohuta olekus, mis hoiab
dra igasuguste kddrimisprotsesside esinemise. Seda silee-
rimise moodust nimetati hapusilo valmistamiseks ehk
hapukddrimisviisiks, kuna seejuures tugevasti
kokkusurutud silomassis toimuvad kaédrimisprotsessid
pikaldaselt, madalama temperatuuri tingimustele kohane-
nud piimhappebakterite tegevuse tulemusena, mille tottu on
soojenemine vdga véike ning tekib {ihtlasi vdga palju
piimhapet, mida voib juba véliselt, Iohna jargi mairgata.

Moni aasta hiljem esitas inglane George Fry oma silee-
rimise teooria 2, mis on tuntud magussilo valmista-
mise ehk kuumkéddrimisviisi all. Fry arvas, et
taimerakkude hingamise 1dbi suhkrustub taimedes térklis,
mille tagajirjel silomass muutub magusaks. Et sileerimi-
sel s60da esialgseid omadusi séilitada, on Fry arvates tar-
vis takistada igasugust kdarimisprotsessi silomassis, ja
nimelt korge temperatuuri saavutamise teel, mis tema
arvates pidi olema surmav mikroorganismidele ja fermen-
tidele. Vajaliku temperatuuri saamiseks (iile 4-50° C) soo-
vitas Fry védhendrtsitatud haljasmass kihtide viisi asetada
hoidlasse ja Gige vdhe kinni vajutada. Kui haljasmassi kihi
temperatuur on isekuumenemise teel tousnud + 57°-ni, siis
asetatakse sellele uus haljasmassikiht jne., kuni hoidla tait-
miseni ja sellejargse sulgemiseni.

Tédnapdeval ei osutu need molemad 70—80 aastat tagasi
loodud sileerimise teooriad paikapidavaks ja neid tuleb
hinnata vaid sootade sileerimisele teed rajavate mojutus-
tena. Silos66t oma mitmesugustes variantides ja sbéotade
sileerimise mitmekiilgne teaduslik pohjendus on peamiselt
XX sajandi saavutused. Sootade sileerimine vottis prakti-
lise ja massilise ulatuse alles kédesoleva sajandi esimese
veerandi 10pul, eriti pérast esimest maailmasoda aset leid-
nud loomakasvatuse kiire arengu taustal. Paljudes maa-
des, nagu meil NSV Liidus, Pohja-Ameerika Uhendriikides,

! »Manuel de la culture et de 'ensilage des mais, etc.” Paris, 1877.

2 »The Theory and Practice of Sweet Ensilage.” London, 1885.
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Hollandis, Taanis, Sveitsis, Saksamaal, Soomes ja mujal
on sootade sileerimine ja silosé6da kasutamine voitnud
vdga laialdase poolehoiu ja tunnustuse.

Venemaal tutvuti sileerimisega juba XVII sajandil, kuid
selleaegsed tootmistingimused ei soodustanud selle ulatus-
likumat levikut. Ennerevolutsiooniaegsel Venemaal tege-
lesid sootade sileerimisega vaid iiksikud asjaarmastajad-
moisnikud, ennerevolutsiooniaegsetele talupidajatele oli
aga sO0tade sileerimine tdiesti tundmatu.

Sootade sileerimise ajalugu NSV Liidus algab esimese
viisaastaku esimestest aastatest. Sé6tade sileerimise tohutu
areng sai voimalikuks ainult suure sotsialistliku pollu-
majanduse tingimustes, kolhoosikorra vodiduga ja looma-
kasvatussovhooside organiseerimisega. Valitsuse eri otsu-
sega (1930. a.) tunnistati sootade sileerimine iilisuure
majandusliku tahtsusega fiilesandeks. Sellest ajast algab
NSV Liidus s6otade sileerimise kiire areng: kui 1930. aas-
tal valmistati 2,8 miljonit tonni silosdota, siis aastatel
1931—1938 valmistati silo igal aastal 8—14 miljonit tonni.

NSV Liidu kolhooside ja sovhooside produktiivse iihis-
loomakasvatuse arendamise kolme aasta plaanis (1949—
1951) oli ette ndhtud valmistada silosoota 1949. aastal
27,3 miljonit tonni, 1950. aastal 28,5 miljonit tonni ja
1951. a. 30 miljonit tonni. Vastavalt partei XIX kongressi
direktiividele NSV Liidu arendamise viienda viie aasta
plaani kohta aastaiks 1951-—1955 suureneb viie aasta jook-
sul silotootmine kaks korda, s. o. 1955. aastal valmistatakse
meil 60 miljonit tonni silos66ta. Tdnapédeval asub NSV Liit
sootade sileerimise ulatuse poolest esimesel kohal maa-
ilmas.

Noukogude teadlased, nagu A. A. Zubrilin, J. N. Misustin,
A. M. Mihhin, V. A. Hart$enko, S. J. Zafren, A. A. Berjo-
zovski jt., on andnud soiétade sileerimise teaduslikud alu-
sed ja vilja tootanud koos loomakasvatuse praktikutega
sileerimise tehnoloogia, mis voimaldab korgevaartuslikku
silos66ta valmistada vastavalt eri loomaliikide ja -riih-
made fiisioloogilistele erisustele ja tootlikkuse tasemele.

Silovalmistamise ajalugu Eestis ei ulatu kuigi kaugele
tagasi. Kodanluse valitsemise ajajargul oli {ile kogu Eesti
140 tuhande majandi kohta kokku vaid 480! silohoidlat;
needki asusid enamasti riigimoisates, Oppemajandeis ja

! 1939. a. iildise pdllumajandusloenduse andmeil.
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kulaklikes talundeis, kus valmistati ainult 3,54 tuhat
tonni ! silo aastas. Tegelik so6tade sileerimise areng Eesti
NSV-s algas aga alles moni aasta pirast vabanemist saksa
okupatsiooni alt, sovhooside organiseerimise ja hiljem
pollumajanduse kollektiviseerimise tingimustes. Uleminek
sotsialistlikule  pollumajandussiisteemile t6i otsustava
poorde silosooda valmistamise ja kasutamise kiisimusse.
Suureks eeskujuks ja innustajateks olid siin Eesti NSV
Sovhooside Ministeeriumi sovhoosid, kus silo oli saavuta-

Joonis 1. Silo valmistamine Tapa rajooni «Kaardivielase» kolhoosis.

nud juba tdieliku eludiguse ja aidanud pollumajandus-
loomade tootlikkust, eriti piimatoodangut, mainimisvaéarselt
suurendada.

Juba 1949. aastal valmistati silosoota koigis Eesti NSV
kolhoosides. Kolhooside ja sovhooside produktiivse iihis-
loomakasvatuse arendamise kolme aasta plaaniga oli meie
kolhoosidele ette nihtud valmistada silosoota 1950. aastal
315 tuhat tonni ja 1951. aastal 400 tuhat tonni. 1952. aas-
tal valmistati meie kolhoosides iga lehma kohta keskmi-
selt 24,1 tsentnerit silo, s. 0. 1,5 korda rohkem kui 1950. aas-
tal ja 9 korda rohkem kui 1949. aastal.

! Endise Kontrolliihingute Liidu andmeil.
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Praegu on silos66t voitnud juba tédieliku tunnustuse koi-
gis vabariigi kolhoosides ja selle valmistamine laieneb
hoogsalt. Eesrindlikes kolhoosides on silo valmistamist
viimase 2—3 aasta jooksul suurendatud iile 10 Kkorra.
Loksa rajooni Stalini-nimelises, Kose rajooni Zdanovi-
nimelises, Tapa rajooni «Kaardivdelase» kolhoosis ja reas
teistes valmistatakse silo juba iile 1000 tonni aastas, s. o.
4—5 ja rohkem tonni lehma kohta.

1953. aastal valmistati nditeks Harju ra]oom «Tuleviku»
kolhoosis 900 tonni silo mesikast ja timutist; Loksa rajooni
Stalini-nimelises kolhoosis tehti sel aastal silo kokku
1220 tonni, sealhulgas iile 200 tonni pilliroost. Selliseid nai-
teid silo jédrjest ulatuslikuma valmistamise kohta voiks
tuua veel palju.

3. Siloséoda tihtsus ja omadused

On teada, et meie pollumajandusloomade, eriti taime-
soojate loomade (herbivooride) s66tadest on koige vaértus-
likum ja vajalikum vérske haljass66t ja suvine karjamaa-
rohi, sest need sisaldavad koiki looma organismi normaalse
tegevuse ja korge tootlikkuse saavutamiseks vajalikke
materjale: védadrtuslikke valke, amiide, mitmesuguseid siisi-
vesikuid, vitamiine ja provitamiine, mineraalaineid, bio-
loogilisi fermente ja klorofiilli (leherohelist). Hea Kkarja-
maarohi on mahlakas, 6rn, maitsev, hea dieetilise mojuga
ja seda ei saa taimesodjate loomade s66das fiisioloogilisest
seisukohast ldhtudes millegagi tdielikult asendada.

Loomade so6tmine kultuurkarjamaal on mitte ainult
koige tervislikum, isupdrasem ja mitmekesisem, vaid ka
koige odavam so6tmisviis. Eesti NSV sovhooside andmeil
(F. Luht) on keskmine so6tithiku omahind kultuurkarja-
maarohul ja poldheinal karjatamisel ligi kaks korda oda-
vam kui haljass6odaks etteniidetud poldheinal ja umbes
neli ja pool korda odavam kui viki-kaera haljassegatisel.
Veel odavam on kultuurkarjamaarohi talviste sootadega
vorreldes. Karjamaal annavad loomad suurt toodangut
ning peale selle piisivad nad ka tervetena. Péikese ja
vdrske ohu kides paranevad loomadel mitmesugused tal-
visel laudaspidamisel tekkinud puudused ja vead. Noor-
loomadele tagab karjamaarohi kiiret ja joulist kasvu ning
head tervist.

Suvel heal kultuurkarjamaal, mille saak vastab 4000
sootithikule ha-1t, voib piimalehm, siilies 80 ja rohkem
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kilogrammi noort haljast rohtu, ilma mingi lisas66data
saada 16—17 sii. pdeyas ja toota 20—25 kilogrammi
4%-lise rasvasusega piima. Sédidrase pdevase piimatoo-
dangu juures saaks lehmalt isegi ilma jousdodata iile
5000 kilogrammi piima aastas, s. t., kui lehmi saaks aasta
ringi pidada karjamaal voi sellele vastavates tingimustes.

Vaatamata sellele, et meie oludes karjatamisperiood on
marksa lithem talvisest laudaperioodist (4,5—5 kuud),
saadakse umbes 609 aastapiimatoodangust nimelt suvise
hooaja jooksul.

Talvisel laudaperioodil on aga raske korget piimatoo-
dangut saada; 80 kilogrammini tousvat suvist kultuur-
karjamaarohu pdevaannust on talveperioodil voimatu asen-
dada keskmise vaidrtusega heinaga, sest isegi vdga suured
lehmad ei ole suutelised séddrast heinakogust (umbes
35 kg) pdevas s6oma. Siin peab teisi teid otsima.

Veiste tootlikkuse, tervise ja sigivuse hoidmiseks suvisel
tasemel ja aasta ringi suurte toodangute saamiseks on
vaja talvine s66tmine~ maksimaalselt
lédhendada suvisele s66tmisele. :

Talvise so6tmise korraldamisel peab meeles pidama, et
taisvaartuslik s6odaratsioon ei ole lihtsalt toitainete —
proteiinide, rasvade, siisivesikute ja mineraalainete kogus,
vaid ta on ka loomadele tahtsate fermentide allikaks, mil-
ledest olenevad normaalne ainevahetus, loomade tootlik-
kus ja sigivus, nende kasv ja areng, samuti vastupidavus
mitmesugustele haigustele. Fermendid enamikus tekivad
vitamiinide arvel, milline asjaolu teebki need, s. o.
vitamiinid asendamatuks. Suure tdhtsusega on Kklorofiilli
olemasolu s66daratsioonis, sest ta soodustab taimesdojatel
loomadel hemoglobiini tekkimist. Klorofiilli vdhesus voib
pohjustada loomade sigivuse ja tootlikkuse vadhenemist
ning suurendada nende vastuvotlikkust haigustele. Eluli-
selt vajalike vitamiinide, mineraalainete ja Kklorofiilli
vidhene sisaldus séddas on korgetoodanguliste loomade,
eriti rekordlehmade eluea lithiduse iiks tdhtsamaid pohjusi.
Taimesoojatele loomadele on haljass6odad asendamatud,
sest ainult viimased kindlustavad pollumajandusloomade
taisvdartusliku sootmise, sest nagu piim noorloomadele, nii
on haljass6ot taimesoojatele loomadele hddavajalikuks
toitumisallikaks.

See asjaolu sunnib meid talvisel so6tmisperioodil teisel
teel hoolitsema mahlakate, proteiinirikaste, mineraalsete ja
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vitamiinsete haljasso6tade manustamise eest, talvise so6t-
mise maksimaalse ldhendamise eest suvisele so6tmisele.

Ainult heina s66tmisega seda ei saa teha, sest vddrtuselt
keskmise heina kuivaine toitevdartus on umbes kaks korda
vdiksem kui ldhtematerjalis, s. o. haljasrohus. See seletub
koigepealt sellega, et rohu heinaks kuivatamisel tekivad
fiisioloogilis-biokeemilised kaod, millede all moistetakse
tavaliselt toitainete nahtamatuid kadusid, mis tekivad
mahaniidetud taimedes fermentide mojul toimuvate keeru-
kate protsesside tulemusel. Need kaod tousevad isegi
soodsa ilmastiku korral keskmiselt 30 protsendini haljas-
materjali kuivainest. Kui siia juurde aga arvata ka peene-
mate — proteiini, vairtuslike siisivesikute, mineraalainete,
vitamiinide ja klorofiilli poolest koige rikkamate — taime-
osade, nimelt lehtede ja oisikute purunemine, tolmustumine
ja varisemine kuivatamisel ja vedude juures, samuti asja-
olu, et heinaks tehakse tavaliselt vanemat haljasmaterjali,
milles kiusisaldus on korgem ja proteiinisisaldus mada-
lam, touseb heinas orgaanilise aine kadu iildse iile 50%.

Just sellepdrast voetakse pollumajandusloomade, eriti
korgetoodanguliste lehmade talvisesse s6odaratsiooni juur-
vili ning jousoddad, mis aga ka ei suuda asendada
haljassoota. Vaatamata sellele, et sdddajuurvilja kuivaines
on palju siisivesikuid ja nende hulgas pektiinaineid, mis
edendavad loomade ainevahetust, sisaldavad nad vihe elu-
liselt tdhtsaid mineraal- ja ldmmastikaineid. So6dajuur-
viljadest sisaldab ainult punane porgand karotiini. Taimsed
jousoddad, kui nad on proteiini ja kergesti seeduvate siisi-
vesikute poolest rikkad, ei sisalda samaaegselt kiillaldasel
madral vajalikke mineraalaineid ning peaaegu sugugi
karotiini ja klorofiilli.

Pollumajandusloomade talvise so6tmise lahendus on
saavutatav haljasrohu kahe erineva konservimisviisiga:
kuivatamisega ehk heinategemisega ja
sileerimisega. Eeskujulik hein ja laitmatu silo koos
teiste sootadega aitavad loomade talvist s66tmist ldhen-
dada suvisele sootmisele.

Talvises loomade s6odaratsioonis on voimalik asendada
haljassoota véartusliku siloséodaga, mis on valmistatud
vastavalt pollumajandusloomade eri liikide ja eri riih-
made fiisioloogilistele erisustele ja tootlikkuse astmele.
Head silo vo6ib tema loomuliku koostise, viarskele haljas-

rohule ldheduse, mitmekiilgsuse ja bioloogilise véaar-
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tuse tottu nimetada pollumajandusloomade talviseks karja-
maasoodaks.

Sileerimine kindlustab heinategemisega vorreldes marksa
paremat haljassdtda toitainete ja fiisioloogiliselt kasulike
omaduste siilitamist. Oigesti valmistatud silo on niisama
mahlakas kui karjamaasoot, korge kuivaine kontsentratsi-
ooniga, sisaldab rikkalikult kergesti seeditavaid toitaineid,
on rikas bioloogiliselt korgevédartusliku proteiini ja mine-
raalainete poolest ning sisaldab talvistest soctadest koige
rohkem karotiini.

Neid vdga véirtuslikke omadusi ei ole samaaegselt
tihelgi teisel talvisel soodal, mist6ttu silo tuleb pidada kor-
gelt hinnatavaks ja asendamatuks loomas6ddaks.

Ldhendades talvist sd6ta karjamaastddale loome kindla
aluse pollumajandusloomade korgele tootlikkusele, nende
heale tervisele ja suurele sigivusele, mis on tdhtsamaid
aluseid edukale kolhoosiloomakasvatusele.

Vaatame niitid ldhemalt silos6dda iiksikuid omadusi.

Silosooda kuivaine on korge kontsentratsioo-.
niga: silo iithes so66tiihikus on umbes 1,2 kg kuivaine
kohta ainult 0,4 kg ballasti.

Seejuures voib silo olla ka proteiinirikkaks
s0odaks. Dotsent A. Muuga andmeil voib silo seeduva pro-
teiini sisaldus, soltuvalt ldhtematerjalist ja selle vanusest,
tousta sootithiku kohta kuni 232 grammini (s60dapeedi ja
porgandipealsete silo). Selline silo iiletab nditeks s6oda-
peedi sootithiku keskmise proteiinisisalduse rohkem kui
3 kordselt. Silo proteiinirikkus on vdga suure tdhtsusega,
sest proteiinipuudus s66das pidurdab koige rohkem looma-
kasvatuse tootlikkuse suurenemist.

Pollumajandusloomade, eriti piimalehmade so6daannus
peab sisaldama rikkalikult proteiine. Kuid ko6ik proteiinid
ei ole iithesuguse bioloogilise védartusega. On tarvis, et
soodas sisalduv proteiin oleks loomade poolt kergesti see-
ditav ja omastatav.

Kergesti seeditavaks proteiiniks on taimede roheliste
osade protoplasma proteiin. Taime lehtedes sisalduva pro-
teiini seeditavus soltub taime vanusest. V. R. Viljamsi
nimelise Uleliidulise Sootade Teadusliku Uurimise Insti-
tuudi sileerimise ja soodatehnoloogia laboratooriumi katse-
andmeil on vosumisstaadiumis niidetud haljasrukkis sisal-
duva proteiini seeditavus 859%, tera vahakiipsuse perioodil
niidetud rukkil on see aga langenud 40-—43%-le. Seedita-
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vuse vdhenemine tuleneb kergestiseeditava proteiini {imber-
paigutumisest alumistest lehtedest taime oitsvasse latva.
Siin kasutatakse proteiin dra osaliselt sigimisorganite
moodustamiseks, osaliselt aga hingamisprotsessis. See-
parast jdab . oitsemise ajal ja hiljem taime lehtedesse
vahemseeditav proteiin. Viarske noore rohu piidela plasma
proteiin on koige védrtuslikum, mille pollumajandusloo-
mad koige tdielikumalt dra kasutavad. Sodtade sileerimisel
on vaja arvestada iilaltoodud asjaolusid ning koristada
sileeritav materjal oigel ajal. Siis voime kindlad olla, et
seeduva proteiini sisalduse ning selle vdirtuse poolest ei
jda oskuslikult valmistatud silo sugugi maha karjamaa-
soodast, pold- ja kultuurheinast ning iiletab suuresti s66da-
juur- ja mugulvilja, samuti s6ddateravilja. Silo seeduva
proteiini sisaldus oleneb sileerimise ldhtematerjali prote-
iinisisaldusest: proteiinirikkad haljass6édad annavad ka
proteiinirikka silo. Harilikult koigub silo proteiinisisaldus
umbes 1,2—3,5% vahel, millest suurem osa (50% ja roh-
kem) leidub amiididena.

Pollumajandusloomade soddaratsioon peab rikkalikult
sisaldama ka kergestiseeduvaid stisivesikuid.  Silo-
sooda taimerakkude sisu kuivaine on rikas siisivesikuist,
rasvataolistest ollustest — lipoididest. See on eriti
tahtis piimakarja so6tmisel, sest on pohjust arvata, et
piimarasva tekkimise peamiseks teguriks on lipoidid. See-
tottu piimalehmade s66tmine talveperioodil laitmatu, noo-
rest rohust valmistatud silo ja hea heinaga suurendab
piima rasvasisaldust.

Korgevairtuslik silo on niihédsti seeduva proteiini kui ka
siisivesikute sisalduse poolest kuivaines vordne koduste jou-
sootadega, kuid eluliselt tdhtsate mineraalainete sisalduse
poolest ja vitamiinide allikana iiletab ta neid tunduvalt.

Mineraalainetest voib olla silos rikkalikult
kaltsiumi ja fosforit. Kaltsiumi sisaldub silos
umbes 15—30 g ja fosforit 3—6 g {ihe soo6tithiku kohta.
Sddrane mineraalainete sisaldus vordub mineraalainete
sisaldusega heas heinas ja haljassdddas.

Vitamiinidel on vdga suur tdhtsus. Loomad vaja-
vad neid mitte materjalina rakkude ehitamiseks ja taasta-
miseks, mitte kui energia allikat, vaid kui aineid, mis hoia-
vad iilal looma tervist. Vitamiinidel on suur tdhtsus seedi-
mise, hingamise, kasvamise, paljunemise ja muude fiisio-
loogiliste protsesside korrastamisel ja reguleerimisel. Eriti
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tahtis on loomadele A-vitamiini algallikas karo-
tiin, mida suurel hulgal sisaldavad taimed. A-vitamiin
hoiab dra emasloomade ahtruse, tostab ja parandab isas-
loomade sperma kvaliteeti, soodustab loote normaalset
arenemist, suurendab noorloomade vastupanu igasugustele
haigestumistéle. Heas silos leidub rohkesti C- ja E-vita-
miine.

Tavaliselt valmistatud silos puudub antirahhiitiline ehk
D-vitamiin; selle puudus talvises séddaratsioonis kaetakse
hea, pdikesepaistel kuivatatud heinaga. Suvel, Kkarja-
maal olles ei kannata loomad D-vitamiini puuduse all s66-
das, sest pdikesepaistel tekivad loomade nahaaluses rasva-
kihis antirahhiitilised (D-vitamiini moju asendavad) ained.

Silos esineb ka D-vitamiini, kui niidetud haljasmaterjal
on enne sileerimist pdikese kdes eelnirtsitatud. Osa hal-
jasmaterjali selliselt sileerides saame antirahhiitilist silo.
Ulejaanud kogus sileeritakse pdikesepaistet voimalikult
valtides karotiinirikka silo saamiseks.

Viimasel ajal on avaldatud arvamusi, et silo mikrofloora .
rikastab silostota Bie-vitamiiniga, millel on esmajédrguline
tahtsus linnu- - ja seakasvatuses. Byp-vitamiin kiirendab
tunduvalt so6ddaproteiinide assimileerimist, vereteket ja
kanatibude ning porsaste kasvamist.

Sileerimine on parimaks vitamiinide séilitamise viisiks;
talvesdotade hulgast iiletab ainult punane porgand silo
karotiinisisalduse poolest, kuna koik teised soodaliigid jaa-
vad kaugele maha, vilja arvatud noorelt koristatud ja hasti
sailitatud hein.

Silo on véirtuslik oma dieetilise moju poolest;
ta annab tarvilikku maitset ja mahlakust kuivale heinale ja
pohule ning avaldab soodsat moju loomade isule ja seedi-
misele, mistottu ka teistes pohisootades leiduvad toitained
paremini dra kasutatakse. Selle tulemuseks on korgemad
toodangud. On tidhele pandud silo erilist moju piimatoo-
dangu tostjana, mistottu teda nimetatakse «piimale aja-
vaks» soddaks.

Suured siloannused talvel parandavad piima ja voi oma-
dusi, rikastades neid vitamiinidega.

4. Sootade sileerimise majanduslikud pohjused

Sootade sileerimine lubab mobiliseerida ja anda sotsia-
listliku  loomakasvatuse kasutusse tdiendavalt
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suuri séodaressursse, voimaldab soddapindalade
paremat kasutamist ja vaartuslikuma s66da saamist.

Maaviljeluse heinaviljasiisteemi rakendamine Eesti NSV
kolhoosides ja sovhoosides loob vajalikud eeldused spetsi-
aalsete silokultuuride laiaulatuslikuks kasvatamiseks.

Sileerimismaterjalideks voivad olla:

1) spetsiaalselt silo valmistamiseks kasvatatavad kultuu-
rid (pdevalill, mais, mesikas, haljassegatis, s66dakap-
sas jt.);

2) pold- ja niiduhein ning nende ddal;

3) pollunduse ja koogiviljanduse jddatmed (juur- ja
mugulviljade pealsed, kapsalehed jt.);

4) juur- ja mugulviljad;

5) pollumajandussaaduste  tootlemisjdatmed  (praak,
pulp, olleraba, suhkrupeedildigud jt.);

6) mones kohas ka metsikult kasvavad taimed (pilli-
roog, korkjad jt.).

Spetsiaalsed silokultuurid annavad pinna-
ithikult suure saagi, mis tunduvalt iiletab teiste soodakul-
tuuride hektarisaagid nii soéotiihikute kui ka proteiinisisal-
duse poolest, mistottu silotaimede kasvatamine ja silo val-
mistamine omab kolhooside sbtodavarude suurendamise
seisukohalt erilist tdhtsust. Silokultuurid (s66dakapsas,
mais, pdevalill, lutsern, valge mesikas, haljassegatis jt.)
voivad anda hektari kohta 5000 ja enam sii. ning 600 ja
enam kg seeduvat proteiini. Silokultuure on soovitav kas-
vatada esmajarjekorras farmildhedases ja niidu-karjamaa
kiilvikorras.

Silokultuuride kasvatamise laiendamisega suurendame
tunduvalt kolhooside iihisloomakasvatuse so6dabaasi. Siigi-
sel on vdoimalik muuta sileerimise teel véartuslikuks talvi-
seks s6odaks kogu rohuddal, mis muidu vihmastel aegadel
voib kaduma minna. Samuti voidakse niita rohi, kui seda ei
jouta oigel ajal karjale so6ta, enne puiseks muutumist kar-
jamaadelt ja koplitest ning see sileerida.

Silos6oda tdhtsusest loomade talvise s6otmise ldhenda-
misel suvisele so6tmisele oli juba koneldud eespool. Kuid
sootade sileerimine voimaldab peale loomade ratsionaal-
sema so6otmise talveperioodil ka karjamaarohu {ohusamat
kasutamist suvise karjatamishooaja teatavatel perioodidel.
Pohjalikud katsed ja vaatlused toestavad veenvalt, et loo-
made lisas66tmine -siloga karjamaal suve teisel poolel voi-
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maldab mitmekordselt tosta karjamaarohu kasutamise
tohusust.

Sileerimine voimaldab suurendada so6ddavarusid ka sel-
lega, et moningaid heintaimi loomad sileeritult meelsamini
soovad kui vérskelt voi kuivatatult. Selliste taimede hulka
kuuluvad mitmesugused korkjad, pillirood, tarnad ja rida
teisi taimi, samuti ka kartulipealsed.

Haéstivalmistatud silo voib sdilida aastaid, ilma et selle
vdirtus vidheneks. See voimaldab kolhoosidel luua mahla-
kate sootade piisiva kindlustusfondi, mis voib era-
kordseist s6odaikaldusaastaist kergemini iile aidata.

Toitainete koguhulk {ihelt pinnaiihi-
kult on haljass66dakultuuride sileerimi-
sel suurem kui samade kultuuride koris-
tamisel heinaks voi karjatamisel.

Heinategemisel pohjustavad toitainete kadu (50% ja
rohkem) kuivava taime hingamine, kddrimine, mehaaniline
pudenemine, uhtumine (vihm, kaste) ja védrtuse védhene-
mine séilitamisel. ~

Karjatamisel tekivad toitainete kaod loomade poolt s66-
mata jddnud haljasmassi arvel.

Taimede sileerimisel kasutavad bakterid osa toitaineid
kddrimisel oma elutegevuseks ja osa ldheb piimhappe moo-
dustamiseks. Kuid need toitainete kaod tekivad normaalsel
sileerimisel siiski vaid siisivesikute arvel, valkained jddvad
aga pilisima. Need kaod on margatavalt vidiksemad kui
heinategemisel ja oskuslikul sileerimisel ei iileta 10%.

Silokultuuride kasvatamine nouab toitainete saagiiihiku
kohta vdhem t606joudu kui niditeks juurvilja voi kartuli
kasvatamine. Eriti vdhe t66joudu nouab ddala tootmine
sileerimiseks. :

Sootade sileerimine ja heina kuivatamine iihes veoga
nouavad peaaegu fiihepalju t66joudu. Haljasmassi vedu
nouab kiill rohkem transporditéod sileerimise ajal, enamik
heina aga tuleb kaks korda vedada ja tosta: suvel heina-
tegemisel kuhja voi kiiiini ja teine kord talvel lauta. Ehitusi
nouavad molemad, nii heinategemine kui ka sileerimine, iiks
heinakiiiinide ja teine silohoidlate néol, kuid s66davéartuselt
vordsete soodavarude sdilitamiseks silona vajatakse vidhe-
malt 3 korda vdhem ruumi kui heinte ja pohkude hoidmi-
sel, sest 1 m® heina kaalub umbes 70 kg (35 sii.) ja 1 m?
silo umbes 600 kg (100 sii.).

Silo on teiste talviste sootadega vorreldes koige oda -
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vam s06t. Nii tuli F. Luha andmeil Eesti NSV sovhoo-
sides | sii. omahind looduslike rohumaade rohust valmis-
tatud silos 3 korda odavam kui sdddajuurviljas ja 2 korda
odavam kui kartulis, samuti oli ka seeduva proteiini oma-
hind odavam. Seda ei saa arvestamata jatta, sest sellest
omakorda soltub loomakasvatuse tulukus.

Sootade sileerimine ei soltu kuigi suurel
méaddral ilmastikust, vaid silo voib valmistada
pilvistel, niisketel ja ka vihmastel pdevadel, millal heina
tegemine on suuresti raskendatud. Seetottu on sodtade
varumist voimalik pidevalt jatkata, hoolimata ilmastikust,
mis on eriti tdhtis ddalate koristamisel siigisel, millal vih-
maseid ilmu on palju. Nimetatud asjaolu on téhtis ka kol-
hoositoode ldbiviimise seisukohalt, sest seega osutub voi-
malikuks nii vihmaseid kui ka ilusaid ilmu tiielikult ara
kasutada.

Siloga voib edukalt asendada valguvaeseid teravilju,
glis;t(c')ttu silo voib nimetada mahlakaks jouso6o-

aks.

Otstarbekalt koostatud soddaratsioonidega, millesse on
talvel voetud head heina, séédajuurvilja, rohkesti korge-
védartuslikku silo ja vdhesel hulgal jouso6ta, on tédiesti voi-
malik saada lehmalt aastas 4000—5000 kilo ja rohkem pii-
matoodangut.



[I. SOOTADE SILEERIMISE BIOLOOGILISED
ALUSED

1. Sileerimisel toimuvad mikrobioloogilised ja
fermentatiivsed protsessid

Hapendamist ehk kdédrimist tuntakse iidsest ajast toit-
ainete ja ka sootade sdilitamise abinouna. Koikjal on hésti
tuntud ja vélja kujunenud kapsaste ja kurkide hapendamise
vote. Ka silo valmistamine on rajatud samale pohimottele.

Sootade sileerimise pohimote seisab selles, et varskes
haljasmassis, mis tihedasti kinni tallatuna on asetatud silo-
hoidlasse, kogunevad kaérimisel tekkivad orgaanilised hap-
ped, eeskitt piimhape, mille hulk touseb nii suureks, et see
takistab riknemist pohjustavate bakterite tegevust. Silee-
rimise protsessi 1opuks tekib nii palju piimhapet, et ka
piimhappebakterite eneste tegevus soikub. Piimhape mojub
niiviisi soddale konservivalt ja hoiab seda lagunemise ja
riknemise eest.

Sootade sileerimine kujutab endast kiillalt keerukat prot-
sessi, mida voib tinglikult jagada kahte ossa: taimerakku-
des leiduvate fermentide tegevuseks ja haljasmassiga silo-
hoidlasse sattunud bakterite tegevuseks. Haljasmassi fer-
mentide toimel muutub térklis kiiresti suhkruks, bakterite
mojul aga kéddrib suhkur piimhappeks.

Sootade sileerimise keeruka protsessi edukus soltub pal-
judest asjaoludest, millede tundmine voimaldab teadlikul
silovalmistajal juhtida sileerimise kdiku soovitud suunas.

Sileeritavas materjalis leidub vdga suurel hulgal mitme-
suguseid mikroorganisme, mis on sattunud sinna mullast,
sonnikust, tolmust ja mujalt. Nende hulgas on meile
kasulikke ja ka kahjulikke mikroorganisme.
Viimaste rithma esindavad roiskumis-, valepiimhappe-, voi-
happe- ja valku lagundavad bakterid ning hallitusseened.
Vaga kardetavad on valku lagundavad botuliinuse
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bakterid (Bacter botulinus)', kelle tegevuse tagajar-
jel tekivad silomassis suured toitainete kaod ja vaga
ohtlik botuliinuse miirk. Samuti on kahjulikud
voihappebakterid (Bacter amylobacter), keda lei-
dub rohkesti pori ja mullaga saastunud taimedel. Voihappe-
bakterite tegevus areneb suhkru puudumisel, on seotud
suure toitainete kaoga ning sellele on iseloomustav rohke
gaaside tekkimine ja vastik 1ohn.

Kasulikest bakteritest leidub haljasmassis mitmesuguseid
piimhappebaktereid, kes toiduks kasutavad ker-
gesti lahustuvaid suhkruid ja tekitavad piimhapet.
Sileerimisel on praktiliselt positiivse tdhtsusega vaid tiiii-
piliste piimhappebakterite tegevus. Kuid ka sellesse rithma
kuulub mitukiimmend eri bakterite liiki. Piimhape on desin-
fitseeriva toimega ja soodsa dieetilise méjuga looma orga-
nismile. Ta ei avalda looma organismile kahjulikku moju
isegi mitte siis, kui teda silos leidub oige mitu protsenti.
Piimhappelise kéddrimise edukus oleneb siisivesikute voi
suhkru rohkusest sileeritavas massis ja ohu puudumisest
silohoidlas.

Mahaniidetud ja vidlisohu ning niiskuse kétte jdetud roht-
taimed ldhevad f{isna liithikese aja jooksul roiskuma, sest
arenemise tingimused (6huhapniku vaba juurdepdis) on
siin kahjulikele baktereile soodsad.

Sootade sileerimisel aga luuakse kunstlikult eeldused
kasulike bakterite — piimhappebakterite tegevuseks ja
piimhappeliseks kdarimiseks, mis takistab teiste, kahjulike
protsesside tekkimist ja seetottu so6t sdilib histi.

Esialgu arenevad silomassis nii kasulikud kui ka kahju-
likud mikroorganismid, kusjuures tekib bioloogiline voitlus
nende riithmade vahel. Haljasmassi jddnud ohuhapnikku
tarvitavad niihdsti sileeritavate taimede elavad rakud kui
ka kahjulikud mikroorganismid. Kui kogu ohuhapnik on
ara tarvitatud ning silomassi tiheda kokkupressimise ja
ohukindla katte tottu uut ei saabu, siis hdvivad kahjulikud
ohuhapnikku tarvitavad mikroorganismid (hallitusseened,
valku lagundavad ja roiskumisbakterid).

Piimhappebakterite arenemine ja tegevus kestab aga
edasi, sest need hapnikku elutegevuseks ei vaja.

. ' Botulus — ladina keeles «vorst».
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2. Suhkrumfinimumi teooria

Piimhappelist kadrimist tekitavad piimhappebakterid
nouavad oma tegutsemiseks teatud tingimusi. Tempe-
ratuuri suhtes on nad vordlemisi leplikud. Viga tédht-
saks piimhappebakierite omaduseks on nende vo6ime are-
neda happelises keskkonnas. See asjaolu voimal-
dabki reguleerida kadrimisprotsesse soétade sileerimisel
nonda, et silo valmistamine onnestub.

Piimhappebakterid tarvitavad oma elutegevuseks suhk -
ruid, mida leidub taimedes vabas olekus ja mis etenda-
vad tdhtsat osa sootade sileerimisel. Tegelik taimede suhk-
rusisaldus ei ole ithesugune: {ihed taimed sisaldavad suhk-
rut rohkem, teised vdhem. Haljasmass sileerub hasti, kui
taimedes leidub kiillaldaselt suhkrut nii suure hulga piim-
happe kiireks tekitamiseks, mis moodustab silos kiillalt
korge happelise keskkonna, kus voihappe- ja roiskumis-
bakterid ei saa elutseda. Suhkru kogust, mis on taimedes
noutav selleks, et voimaldada piimhappe kadrimise labi
niisuguse happesuse astme tekkimist silos, mille juures voi-
happeline kddrimine ja roiskumine pole enam vo6imalikud,
nimetatakse taimede suhkrumiinimumiks.
Sellistele pohimotetele on rajatud suhkrumiinimumi teooria,
mille autoriteks on noukogude teadlased A. A. Zubrilin ja
S. J. Zafren.

Voihappe- ja roiskumisbakterite elutegevuse piiriks on
silomassi happesuse aste pH 4,2—4,3!, mille saavutamiseks
vajalik suhkruhulk oleneb mitte ainult taimede suhkru-
sisaldusest, vaid ka reguleerivate ainete ehk nn. puh-
verainete sisaldusest sileeritavas materjalis. Taime-
des esinevad valkained seovad piimhappebakterite poolt
suhkrust moodustatavat piimhapet ning takistavad sellega
piimhappe kiillaldast®*kogunemist. Mida rohkem on sileeri-
tavas materjalis valkaineid ja mida vdhem suhkrut, seda
raskem on sellist materjali sileerida. Ka sisaldavad méoned
taimed suurel hulgal moningaid aluselisi soolasid, mis
samuti ahnelt piimhapet seovad.

Puhverained, olles ise neutraalsed voi leelised, vdhenda-

! Happesuseks nimetatakse antud aine (kiesoleval juhul silo) voi-
met tekitada vesinik-ioone lahustuses. Happesuse astet moodetakse
pH arvuga, mijs niitab vesinik-ioonide kontsentratsiooni lahuses. Arv
pH 7 tihendab neutraalset keskkonda. Mida viiksem sellest. on pH
arv, seda happelisem on antud aine.
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vad sileerimismaterjali happesust, mistottu taimemahla
happesuse astme pH 4,2—4,3-ni viimiseks on tarvis kulu-
tada erineval hulgal piimhapet: palju rohkem nende tai-
mede puhul, milles puhverainete hulk on suur, védhem aga
taimede puhul, mis on viikese puhverainete sisaldusega.

3. Sileerimismaterjali liigitus vastavalt suhkru- ja
puhverainete sisaldusele

Suhkru- ja puhverainete (mineraalsoolade, valgu, amiin-
hapete) sisalduse vahekord sileeritavas materjalis on viga
mooduandev piimhappelisele kdarimisele. Samuti oluline
on kiudaine- ja tarklisesisaldus. Mida valgurikkamad (noor
lutsern, ristik, noges jne.), samuti ka kiudainerikkamad
(vanaks kasvanud segatis, pdevalill jt.) on taimed, seda
raskemini need sileeruvad. Seevastu sileeruvad kergesti
suhkru- ja tarkliserikkad taimed.

Suhkru- ja puhverainete sisalduselt ning jdrelikult silee-
rumise kerguselt voib koik sileerimise ldhtematerjalid liigi-
tada kolme riithma:

1) kergesti sileeruvad on mais, péevalill,
soodakapsas, juurviljapealsed, niidurohi ja selle ddal, lib-
likoieliste ja korreliste heintaimede segud, viki-kaera hal-
jassegatis, haljaskaer, haljasrukis, korkjad ja pilliroog
enne oitsemist, s66dajuurvili, kartulimugulad jne;

2) raskesti sileeruvad on lutsern, mesikas,
vikk, herned, ristikud, lupiin jt. Gitsemise algul, korkjad ja
pillirood nende Gitsemise ajal, tarnad, kartulipealsed jne.;

3) mittesileeruvad on noges, korvitsaliste vaa-
did, monikord lutsern ja teised liblikoielised taimed  enne
oitsemist, jne.

Suhkru- ja puhverainete sisaldus taimedes ja jarelikult
nende sileerumisvoime oleneb tunduval médral ka sellis-
test teguritest, nagu mullastiku tingimused, agrotehnika,
vdetamine ja taimede vanus nende sileerimisel. Nende
tegurite muutumisega voib suhkru- ja puhverainete sisal-
dus {ihe ja sama taimeliigi ja -sordi juures tunduvalt koi-
kuda iihele voi teisele poole. Isegi ithe ja sama taime mit-
mesuguste osade sileeruvus on erinev. Taime varred sisal-
davad alati rohkem suhkrut kui lehed, kuid vastupidi, valk-
ainete sisaldus on alati lehtedes korgem kui vartes. See-
tottu on néiteks péevalille lehed vartest eraldatult mitte-
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sileeruvad, kuid varred eraldi ning samuti ka lehtedega
koos sileeruvad suurepdraselt. Moned taimed, néditeks kork-
jas ja pilliroog, sileeruvad péris hésti varajastel kasvujar-
kudel, enne Gitsemist, kuid hiljem, Gitsemise ajal, sileeru-
vad samad taimed raskesti. Vastupidiselt, enamik Gitsemise
ajal raskesti sileeruvaist liblikoielistest taimedest, nagu
Lutsern, vikk jt., kuulub enne oitsemist mittesileeruvate
ulka.

Sileerimisprotsessi onnestumiseks on vaja erineva silee-
rimisvoimega materjale sileerida iiksteisega segatult kind-
las vahekorras. Raskesti sileeruvate ja mittesileeruvate tai-
mede sileerimisele aitab kaasa tarkliserikaste lisaainete
(keedetud kartuli, soodateraviljade jahu, soéodasiirupi jt.)
manustamine. Raskesti sileeruvate taimede sileeruvuse
parandamiseks kasutatakse spetsiaalseid piimhappebakte-
rite juuretisi.

4. Sileerimisprotsessi soodustavad tingimused

Hea silo saame siis, kui tiiiipilised piimhappebakterid
kiiresti arenedes tekitavad sileerimisprotsessi kdigus selli-
sel mddral piimhapet, et see suudab kaitsta silomassi rois-
kumise ja mddanemise eest. Selleks, et juhtida ja suunata
sileerimisprotsessi kéiku, on vdga tédhtis teada, kuidas toi-
mub ja millest soltub piimhappe kddrimine séddas.

Silo valmistamine onnestub koige paremini sel juhul, kui
sileeritava massi niiskusesisaldus on paras, s. o.
koigub 65—759% vahel. Moni silomaterjal (nditeks s66da-
juurvilja pealsed) sisaldab kuni 90% vett. Niisugust
materjali on otstarbekohane enne sileerimist veidi nédrvu-
tada voi segada kuivema stddaga, nagu seda on aganad,
pohuhekslid, vanaks kasvanud ristikuddal vo6i niiduhein,
kuni paraja niiskuse saavutamiseni. Taimi, mis sisaldavad
niiskust vihe, tuleb sileerida kastega voi péarast vihma.
Uldiselt tuleb sileerimisel rohkem karta liigset kuivust kui
liigset niiskust. Kui taimed koristatakse sileerimiseks para-
jas kiipsusastmes, siis on enamasti ka nende niiskusesisal-
dus sileerimiseks sobiv.

" Piimhappelist kddrimist soodustavaks teguriks on silo-
massis suhkrurikka taimemahla kiillaldane esine-
mine. Suhkrurikas taimemahl on heaks toitepinnaks piim-
happebakteritele. Mahlarohke sileeritava massi kinnitalla-
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misel valgub mahl taimerakkudest vilja ja tdidab koik
tithikud silomassis, surudes neist védlja ohu. Seet6ttu soo-
dustab sileeritava materjali hekseldamine (peenen-
damine) alati sileerimisprotsessi arenemist. Kuid iihtlasi
on siin tarvis tingimata kindlustada véljapressitud
mahla sdilimine silohoidlas, s. t. takistada selle
vdljavalgumist ja kadumaminekut. .

Sileerimisprotsess toimub teatud temperatuuri
juures. Silohoidlasse tihedalt asetatud haljasmassis hinga-
vad esialgu veel elavad taimerakud, kasutades dra siin
leiduvat vaba ohuhapnikku ning tekitades siisihappe-
gaasi, vett ja soojust. Soojus kiirendab bakterite
paljunemist, seega ka kdarimist, mis omakorda tekitab soo-
just. Kddrimissoojuse korguse jirgi tehakse vahet kiilm -
ja kuumkédadrimise vahel

Temperatuurile omistatakse tdnapdeval palju vdiksemat
tahtsust kui varematel aastatel, sest on kindlaks tehtud, et
piimhappebakterid voivad areneda vordlemisi mitmesuguse
soojusastme juures ja nimelt +4° kuni +50°C. Optimu-
miks loetakse nn. kiilmpiimhappebakterite arenemiseks
25—30° C ja kuumpiimhappebakterite arenemiseks 40—50° C.
Paraja temperatuuri saavutamine on voimalik taimede
niiskusesisalduse ja silomassis leiduva chuhulga reguleeri-
misega.

Piimhappebakterid ei vaja oma arenemiseks Ohu-
hapnikku. Kiill aga vajavad ohuhapnikku piimhappe-
list kddrimist segavad mikroorganismid, nagu hallitus-
seened, roiskumisbakterid ja valku lagundavad bakterid,
ebapdrmid ja teised. Jarelikult, mida rohkem sisaldab
sileeritav mass ohku, seda ulatuslikumad on ebasoovita-
vad ning segavad protsessid sileerimisel, nagu &dadik-
happe- ja muud kdarimised.

Valekdarimiste tulemuseks on liiga korge temperatuur
silomassis, hallituse esinemine ja suur toitainete kadu.
Nende kahjulike protsesside véltimiseks on vaja ohuhulka
vihendada silomassis miinimumini. Samuti tuleb takis-
tada ohu hilisemat juurdepddsu silohoidlasse. Seda saavu-
tatakse sileeritava massi hoolika kinnikatmise ja silohoidla
ohukindla sulgemisega.

Piimhappebakterite tegevuse tagajarjel tekkinud piim-
hape tostab silos happesuse nii korgele, et halvab
teiste ilma Ghuta elutsevate bakterite tegevust. Piimhappe-
sisaldus voib tousta silos 1-—29%-ni, mille juures 16peb ka
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piimhappebakterite endi aktiivne elutegevus. Uldiselt on
rohke piimhappesisaldus onnestunud kddrimise néitajaks,
kuid vahel voib ka {isna madala piimhappesisaldusega silo
viliselt olla hea ja ka séodav. Mida kiiremini touseb piim-
happe hulk, seda kindlam on silo 6nnestumine.

Toitainete '’ kao suurus soltub sileeritavast mater-
jalist, silohoidlast ja sileerimisviisist. Arvukad uurimised
toendavad, et toitainete keskmised kaoprotsendid silo kuiv-
aines on hapetega sileerimisel kuni 109%, kiilmkaédrimisel
10—209% ja kuumkéddrimisel 30—40%.

5. Sileerimise viise

Ténapdeval on {ildiselt tuntud jédrgmised s66tade sileeri-
mise pohiviisid:

1) sileerimine kiilmkdarimisviisil, kus silo valmimisel
temperatuur koigub 25—30° C piires;

2) sileerimine kuumkédarimisviisil, kus temperatuur tou-.
seb 50—60° C;

3) sileerimine kemikaalide abil;

4) sileerimine elektri abil.

Alljargnevalt on antud lithidalt iga viisi iseloomustus ja
kirjeldatud nende viiside hédid ja halbu kiilgi.

Sootade sileerimine elektriga seisab sel--
les, et silohoidlasse asetatud haljasmassist lastakse ldbi
tugev elektrivool, mis, vastavalt esialgsetele arvamustele,
pidi voimaldama mikrobioloogilisi protsesse téielikult alla
suruda ja igasuguseid kddrimisi dra hoida. Tegelikult ei
onnestunud aga seda saavutada ning kdarimine elektrisilos
toimub iildiselt samadel alustel kui kuumsileerimise puhul.
Sileeritavat massi ldbinud elektrivool kutsub esile massi
kuumenemise harilikult kuni 45—50° C, kuid ei moju otse-
selt peaaegu {ildse mitte mikroorganismide arengule. Selle
viisi paremuseks on temperatuuri kiire reguleerimise voi-
malus, millega saab tdpsemalt suunata mikrobioloogilisi
protsesse, mis on eriti tdhtis kiilmade ilmade puhul hilis-
stigisel. Kuid see paremus ei suuda iiles kaaluda elektrisilo
valmistamise eitavaid kiilgi, nagu lisakulu elektrienergia
peale, eriliste silohoidlate ehitamise vajadus ja suur rik-
nemise oht juhtudel, kui temperatuur touseb iile 50° C.

Kemikaalide abil sileerimine. Otsinguil
paremate sileerimisviiside leidmiseks on oOnnestunud val-
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tida kaarimisprotsesse sileeritavas haljasmassis keemiliste
ainete, eeskdtt mitmesuguste hapete kasutami-
sega, kusjuures lisatavad happed asendavad piimhappe-
bakterite tegevuse tulemusena moodustuvat piimhapet.
Kasutatakse orgaanilisi, aga ka anorgaanilisi happeid.
Hapete lisamisel tostetakse keskkonna happesus (pH) kii-
resti kuni 4,2 voi isegi 3,5-ni, mistottu kahjulike bakterite
elutegevus juba algusest peale vbdimatuks muudetakse.
Uhtlasi pidurdatakse aga ka piimhappebakterite tegevust
ning seetottu jadvad ka sootades sisalduvad suhkrud ja tei-
sed siisivesikud muutuseta alles. Kuna kdédrimisprotsesse
peaaegu ei toimu, peab selle sileerimisviisi puhul silo sai-
litamist kindlustama juurdelisatud hape.

Hdid tulemusi hapetega sileerimisel saavutas Stalini
preemia laureaat professor A. A. Zubrilin. Teostatud uuri-
miste tulemusena soovitas autor preparaati, mis koosneb
70 osast 8—10Y%-lisest soolhappelahusest ja 30 osast nii-
samasuguse kontsentratsiooniga véddvelhapu naatriumi
lahusest. Seda lahust lisatakse sileeritavale massile sileeri-
mise ajal 5—7% kaalu jérgi.

Happeliste preparaatidega sileerimise viis pakub teata-
vat perspektiivi sootade séilitamisel esinevate toitainete
kadude miinimumi viimisel. Selle viisi puuduseks on aga
see, et ta on seotud lisakuludega ja vajalikud kemikaalid
-ei ole alati saadaval. S. N. Konkovi, A. A. Berjozovski ja
Smoljari uurimused tdendavad, et happelise preparaadi
kasutamisega valmistatud silo s66tmine on loomade tervi-
sele ohutu, kui rangelt tdidetakse s6ddaratsioonile esitata-
vad nouded mineraalainete bilansi suhtes.

Teistest sileerimise viisidest voib mainida sileerimist
stisihappegaasi abil. Selle viisi puhul asetatakse
sileeritav haljasmass hermeetiliselt kinnisesse hoidlasse,
kuhu lastakse siisihappegaas (CO), mis ohku vilja torju-
des- tdidab hoidla. Et selle viisi juures tekib oige tunduv
valkude lagunemine, ning vastavad hermeetilised hoidlad
ja siisihappegaas on ka vordlemisi kallid, siis ei ole sileeri-
mine siisihappegaasiga praktilist rakendamist leidnud.

Sootade sileerimisel kuumkéddrimisviisil ehk
magussilo valmistamisel piilitakse saavutada sileeri-
tavas haljasmassis isesoojumise teel kiiret temperatuuri
tausu kuni 50—60° C, seega otse vastupidiselt kiilmkaari-
misviisile, kus kiiret temperatuuri tousu ja korget tempe-
ratuuri piilitakse koigiti valtida.
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Sileerimist kuumkadarimisviisil ei saa laialdaselt soovi-
tada suurte toitainekadude ja ebastabiilsuse tottu. Selle
sileerimisviisi kasutamine on oigustatud ainult erandjuh-
tumeil.

Sootade sileerimisel kiilmkddrimisviisil (nime-
tatud ka hapusilo valmistamiseks) on toitainete kadu
vdike, silo saab korge vidartusega ja sileerimist6d on
voimalik kiiresti 1dabi viia. Neil pohjustel on so6tade silee-
rimine kiilmkdarimisviisil praegu koige otstarbekohasem
ja tarvitatavam. Kaiesoleva brosiiiiri jdrgnevais peatiikki-
des vaadeldakse sileerimise tehnoloogia ja silo valmista-
mise organiseerimise kiisimusi peamiselt seda viisi silmas
pidades.



IIIl. SILOHOIDLAD

1. Silohoidlate moiste ja tiiiibid

Korgevaartusliku silo valmistamise edu aluseks on silee-
rimistehnoloogia seisukohalt vastuvoetavate silohoidlate
olemasolu. Laitmatut silosoéta voib valmistada ja mini-
maalsete kadudega sdilitada vidga mitmesugustes silo-
hoidlates. Noukogude eesrindlik teadus koos eesrindlike
sovhooside ja kolhooside praktikaga annab meile raken-
damiseks tootmises jéreleproovitud juhendeid, kuidas silo-
hoidlaid oigesti ehitada ja kuidas saada korgevaértuslikku
silos6ota.

Silohoidlate ehitamise ja sootade sileerimise alal on
tanuvaart suure t66 dra teinud Eesti NSV Sovhooside
Ministeeriumi sovhooside to6tajad. Sovhoosides on séotade
sileerimine saanud téieliku eludiguse ning peaaegu igas
sovhoosis on piistitatud ajakohased silohoidlad.

Ka kolhoosides on silohoidlate ehitamine ja korrasta-
mine saavutanud senindgematu ulatuse. Kuid koik kolhoo-
sid ei ole veel kindlustatud ajakohaste silohoidlatega.
Seepérast peab ka edaspidi jdtkuma uute silohoidlate ehi-
tamine tdie pingega. Eeskujuks olgu siin meie sovhoosid ja
eesrindlikumad kolhoosid. Neist voib markida Sommer-
lingi-nimelist ja Kostivere sovhoosi, Tapa rajooni «Kaardi-
vaelase», Vdike-Maarja rajooni «BolSeviku», Kivioli rajooni
«Uhisjou» kolhoosi ja paljusid teisi. Nendes majandites on
joutud veendumusele, et mida korralikumalt on silohoidlad
ehitatud, seda paremini onnestub silo valmistamine ja seda
vidiksem on toitainete kadu selles, ja neid veendumusi
rakendatakse edukalt tootmispraktikasse.

Silohoidlaks nimetatakse kas puust, kivist (loo-
duslikud voi kunstkivid), betoonist, sddstbetoonist voi
monest teisest materjalist ehitust haljas- ja toorstotade
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konservimiseks hapendamise teel ehk sileerimiseks ja
sdilitamiseks mahlaka s66dana — silona.

Silohoidlad on tdnapdeval iga sovhoosi ja kolhoosi ees-
rindliku loomafarmi lahutamatuks ja tdhtsaks koostis-
osaks. Silohoidlad peavad vastama jdrgmistele pohinoue-
tele:

1) kaitsma silo 6hu ja vee sissetungi ning mahla vilja-
voolu eest,

2) kaitsma silo ldbikiilmumise eest,

3) vdimaldama silomassil takistamatult kokku vajuda
ja

4) silohoidla peab olema happekindel.

Ehitusviisilt jaotatakse silohoidlad kolme riihma: silo -
gornid, silopooltornid, siloaugud ja
-kraavid ning statsionaarsed silovirnad.
Silohoidla tiiibi méddravad hoidla ehitusviis, moodud ja
ulatus maasse (siigavus).

Sileerimistehnoloogia seisukohast on korgem silohoidla
eelistatavam, sest sellesse mahub rohkem silomaterjali ja -
silo vajub seal oma suure raskuse tottu tugevamini kokku,
mistottu toitainete kaod sileerimisel on vidiksemad.

Tornidest on parimad nn. silopooltornid, mis on osaliselt
ehitatud maa sisse, ulatudes nii siigavalt maasse, kui
pohjavesi lubab. Taielikult maa peale ehitamine on oigus-
tatud sel juhul, kui pohjavesi on vdga korgel ja dhvardab
tungida siigavamaks ehitatud hoidlasse.

Nouetele vastavate silohoidlate ehitamine nouab kolhoo-
sidelt kaunis suurt rahakulu, samuti palju ehitusmaterjali
ja kvalifitseeritud t66joudu, kuid nende ehitamine on loo-
makasvatuskultuuri tostmiseks paratamatu. Silohoidla
tiitipidest on viimaseil aastail meil laialdaselt levinud
kivist silotorn, mis ehitatakse peamiselt koos uute veise-
lautadega. Olenevalt vajadusest ehitatakse kas i{iks voi
kaks silotorni. Selliseid silotorne koos uute veiselautadega
cn ehitatud palju Harju, Keila, Rapla, Tapa jt. rajoonide
kolhoosides. Kuid paljudel juhtudel, soltuvalt kohalikest
oludest, ehitatakse ka teisi silohoidlate tiiiipe lautadest
eraldi, kaugemalasuvatele rohumaadele, so6dakiilvikor-
dade poldudele jne.
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2. Uldnoudeid silohoidlate ehitamisel

Silohoidla asukoht valitakse tavaliselt laudale
voimalikult ldhedale, korgemale kohale, kus pohjavesi on
siigavamal. Pohjaveeseis olgu vdhemalt 0,5 m ehitatava
silohoidla pohjast madalamal. Hoidlat ei ole soovitav ehi-
tada nii, et silo véljavotmise luugid avaneksid otsekohe
lauta, sest silo rikub siis lauda ohku ja annab piimale eri-
lise Iohna. Kui hoidla maapealne osa on korge, siis ehita-
takse selle juurde silomassi sissepaigutamise holbustami-
seks monikord ka iilessdidutee. Kiinkliku maapinna puhul
valitagu hoidla asukoht nii, et seda saaks holpsasti {ilalt
tdita. Silohoidla tditmise mehhaniseerimiseks kasutatakse
mootorijoul té6tavat silohekseldajat koos chktransportéoriga
(puhumistoruga).

Silohoidla vo6ib kujult olla kas timmargune, nelja-,
kuue- voi kaheksakandiline, piklik voi ka ovaalne. Kandi-
lise kujuga silohoidlat on raske iihtlaselt ja tihedasti silo-
massiga tdita, nurkadesse jddb palju ohku, mis soodustab
seal hallituse tekkimist.

Teiselt poolt on kandilist silohoidlat tehniliselt lihtsam
ehitada, mistottu nende ehitamine on rohkesti levinud.
Kandilise hoidla sisenurgad tuleb ehitada kumerad, timar-
dada, siis on hallitamisest ja roiskumisest tekkiv toitainete
kadu védiksem. Kandilisi silohoidlaid on otstarbekohane
ehitada néiteks siis, kui majandis ehitatakse itu silo-
hoidlat iiksteise kiilge, et nendest moodustada kompaktne
silopatarei.

Ummarguse silohoidla ehitamisel kulub hoidla mahu
iga kantmeetri kohta .koige vdhem ehitusmaterjali. Ka
on niisugust hoidlat kerge tédita ja silomassi kinni tal-
lata, eriti hobustega. Silomass vajub seal iihtlaselt ja tihe-
dasti kinni, mistottu sileerimise edukus on kindlam.
Ummargustel silohoidlatel on ka olulisi puudusi: nende
ehitamine on keerukam ja kallim, neid saab halvasti sobi-
tada neljakandilisse ruumi.

Uldiselt on aga nii {immargused kui ka kandilised silo-
hoidlad vastuvoetavad, kui nad on oigesti planeeritud ja
korralikult ehitatud.

Silohoidlate maht oleneb kolhoosi aastatéoplaa-
nis ettendhtud silovalmistamise iilesandest, mis on koos-
kolas soddatootmise plaaniga. Kolhoosi silovajadus soltub
pollumajandusloomade arvust, pdevase siloannuse suuru-
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sest ja silo sootmise kestusest. - Pdevaste soodaannuste
suurus koigub laiades piirides, olenedes majandi loomakas-
vatuse suunast, teiste sootade rohkusest, silo vaartusest
jne. Paremates sovhoosides ja kolhoosides antakse tavali-
selt silo tdiskasvanud veistele pdevas umbes 20—30 kg,
noorkarjale 8-—10 kg, sigadele ja lammastele 2—4 kg
looma kohta. Kuid need normid ei ole veel mingiks piiriks.
Head silo voib s6ota suuremalgi mdéédral, kuid so6daratsi-
oon ei tohi seejuures muutuda iihekiilgseks. Leelistatud'
silo s6odetakse korgetoodangulistele liipsilehmadele kuni
50 ja isegi 70 kg pdevas. Talvise silos66tmise perioodi pik-
kus on meie oludes tavaliselt 7—8 kuud, kuid silo vo6ib
soota loomadele ka suvel ja siirdeperioodidel.

NLKP Keskkomitee septembripleenumi (1953. a.) otsu-
ses on ette ndhtud valmistada iga lehma kohta 5—6 tonni
silo. Selle normi juures saab s66ta laudaperioodil iga paev
lehma kohta 25-—-30 kg silo. Tuleb maérkida, et korgetoo-
dangulistele lehmadele peavad kolhoosid ja sovhoosid

varuma mitte 5—6 tonni, vaid vdhemalt 10 tonni silo kesk- °

miselt lehma kohta aastas, kusjuures kogii laudaperioodi
jooksul soodetakse igale loomale pdevas 40—50 kg silo. Et
veised s60ksid nii palju silosodta ilma jdagita, selleks on
vdaga tdhtis, et igas farmis oleks mitmesuguseid silos66tasid,
mida siis saaks so6ta kindlas jérjekorras ja mitmesugustes
kombinatsioonides, koos teiste sé6tadega — heina, juur- ja
mugulviljaga.

Silohoidla suuruse valikul tuleb kaaluda, kui palju ja
mis ajal ning milliseid haljassootasid sileeritakse. Sileeri-
mismaterjale koristatakse eri aegadel, niiteks metsikult
kasvavaid taimi (korkjaid, pilliroogu, tarnu jne.) juunis,
segatist juulis, niiduddalat augustis ja septembris ning
juurviljapealseid oktoobris, s66dakapsast isegi novembris;
seetottu on neid tehniliselt voimatu voi vihemalt vaga tiili-
kas asetada iihte silohoidlasse. Sileeritava materjali taieli-
kumaks drakasutamiseks, sileerimistoode paremaks orga-
niseerimiseks ja samuti silos66tmise lihtsustamiseks peab
igal kolhoosil olema mitu erineva mahuga silohoidlat.

! Professor A. A. Zubrilini andmeil on Uleliidulises P5llumajandus-
loomade So6otmise Teadusliku Uurimise Instituudis korraldatud kat-
sed niidanud, et silo liigse happesuse isuvihendava mdju kaotamine
leeliste (sooda- voi seebikivilahuse) lisamise teel tdstab tunduvalt
silos6oda s6odavust.
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Sealjuures tuleb arvestada, et silo sootmisel tuleb talvel
votta hoidlast paevas vdhemalt 4—5 sm ja suvel 7—8 sm
paksune kiht, et véltida silo riknemist.

Kuna toitainete kaoprotsent silos on seda suurem, mida
'vidiksem on hoidla, siis ei ole soovitav ehitada viikesi
piisivaid hoidlaid. Meie oludes on kolhoosidel otstarbekas
ehitada silohoidlad mahuga 100—150—200 m3. Spet-
siaalsete silode jaoks voiks ehitada silohoidlaid mahuga
25—50 m?® iimber.

Silohoidla mahu planeerimisel voib ldhtuda {ihe kuup-
meetri valmissilo kaalust.

Valmissilo 1 m® kaalu madravad mitmed asjaolud: toor-
materjali liik, selle niiskusesisaldus, koristamisaeg, toor-
materjali peenendamise ja tihendamise aste, silohoidla kor-
gus ja ldbimoot. Uhe kuupmeetri eri materjalidest valmis-
tatud 65—70%-lise niiskusesisaldusega, peenendatud ja
hasti kinnitambitud silomassi ja valmissilo ligikaudsed
kaalud on toodud tabelis 1 (vt. lk. 86).

Silohoidlate moéodud ja mahu arves-
tus. Silohoidlate siigavus (korgus) ei tohi mingil juhul
olla ldabimoodust vdiksem. Patustamine selle noude vastu
viahendab silomassi vajumistihedust ja suurendab toit-
ainete kadu silos. Vastavalt «Silohoidlate piistitamise riik-
likule standardile»! peab silotornide ja silopooltornide
1abimodt olema 4—5,5 m, kusjuures korguse ja ldabimoodu
suhe peab olema 1,5—2, mis midrab korguse 6—11 m pii-
res. Silohoidlad peavad olema voimalikult siigavad, loodis,
siledate seinte ja immarguste nurkadega. Siigavates hoid-
lates vajub silomass omaenese raskuse tottu tihedalt kokku,
mille tagajérjel ohk silomassi tithikutest vélja torjutakse
ja mahl taimede rakkudest paremini vélja surutakse.
Hoidla siledad seinad ja timmargused nurgad soodustavad
silomassi {ihtlast vajumist ja valdivad ohutiihikute tekki-
mist hoidlas.

Ummarguste silotornide, -pooltornide
ja -aukude maht méidratakse 1dbimoodu ja korguse
pohjal, kasutades jargmist valemit:

V=nR2Xh, kusjuures
V on iimmarguse silohoidla maht kuupmeetrites,
sz vordub 3,14,
R on silohoidla raadius (labimoot : 2) meetrites.

! TOCT 2536-44, 12. maist 1944.
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Kasutades seda valemit leiame, et 6-meetrise 14bimoodu

ja 9-meetrise korgusega iimmarguse silohoidla maht vordub:
i V=314 X9 X9 =25434 m®.

Neljakandilise piistloodis seintega silo-
hoidla (kraavi) maht médiratakse hoidla pikkuse, laiuse
ja siigavuse pohjal jargmise valemi jérgi:

V = p X I X h, kusjuures

V on neljakandilise silohoidla maht kuupmeetrites,

p on hoidla pikkus meetrites,

! on hoidla laius meetrites,

h on silohoidla siigavus (korgus) meetrites.

Silohoidla maht, mille pikkus on 12 m, laius 2,5 m ja
siijgavus 3 m, vordub:

V=12x25X3=90 m

Neljakandilise ldngus seintega silo-
hoidla (kraavi) maht médratakse hoidla pikkuse, siiga-
vuse ja keskmise laiuse pohjal, kusjuures viimaseks on pool
hoidla pealmise ja alumise laiuse summast. )

Neljakandilise langus seintega silohoidla maht, mille
pikkus on 10 m, siigavus (korgus) 3 m, laius pealt 3,6 m
ja laius alt 2,5 m, vordub:

V=10x3x (¥322) =90 mr

Silohoidlate mahtu on hdlpus vilja arvutada vastavate
tabelite abil (vt. tabelid 2, 4 ja 5, lk. 87—90).

Teades silohoidla mahtu on kerge vilja arvutada silo-
hoidlas olevat silos6oda kogust. Selleks korrutatakse silo-
hoidla maht kuupmeetrites tabelis 1 antud iihe kuupmeetri
silomassi voi valmissilo kaaluga kilogrammides.

Silohoidla peab olema 6hu- ja veekin-
del.