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I. Aineselgitus,

§ 1. Suurus. Meid iimbritsevad mitmesugused asjad, néh-
tused, ilmutused. Otsustame nende iile monesuguste fundemdrkide
jarele. Asja ennast ja asja tundemairke, omadusi voime (tegelikult voi
motteliselt) suurendada ja viiksendada. Koike seda, mida voi-
malik on suurendada vo6i vidiksendada, nimetatakse suwruseks.
Asjad voivad pikkuse, raskuse, hinna, kovaduse, vanaduse, varvi
ehk karva poolest mitmesugused olla. ‘Tahendab: pikkus, raskus,
hind, kovadus, vanadus, vdrv ehk karv on suurused. Tigu kaib
aeglaselt, hobune jookseb ruttu, vilgujuga tungib koige suurema
kiirusega 1dbi pilve. Kiirus litkumises on suurus. Kasu kauple-
misest, vee siigavus jdrves, lambitule valgus jne. voib suurem voi
viaiksem olla. Kasu, siigavus, valgus jne. on suurused.

§ 2. MoOOtmine. Mitmesuguseid suurusi voime moota.
Kui, néituseks, maja pikkuse tahame kindlaks méarata, siis moo-
dame ta siillapuuga, meetri- voi tollipulgaga. Siillapuu on meile
tuttav pikkusmoot; niisama tuttavad pikkusmoddud om meetri- ja
tollipulk. 7undmata pikkust moodame funtud pikkusega. Utleme —
maja pikkus on kaheksa siilda. See tdhendab, et siillapuu pikkus
maja pikkuse sisse kaheksa korda mahub, ehk maja pikkus on
nii, suur kui siillapuu kaheksa pikkust. Pikkust voime ainult
pikkusmooduga moota. Voimata oleks, ndit., maja pikkust tun-
didega voi puudadega moota. Mootmisel tarvitatav suurus ehk
mootiiksus peab moodetava suurusega suguldane ehk hoimuline
olema. Maja pikkus ja siilllapuu pikkus on molemad pikkuse
suurused,; nad on suguldased ehk hoimulised suurused. Niisama
kui pikkust pikkusiiksusega, voime raskust raskusiiksusega, pinna
suurust pindiiksusega, aja pikkust aegiiksusega moodta jne.

Koiki suurusi_ei saa moodta. Nioiludust ei saa me miski iiksuse abil
kindlasti moota. Uks ndgu on ilusam kui teine, aga mitme mobdtiiksuse
vorra iiks ndgu teisest ilusam on, seda me kindlaks teha ei saa: meil ei ole
selleks mootiiksust. Niisama on, niit, vdimata ustavust, laiskust, kartust jne.

mone mooOtiiksuse abil modta ja kindlaks mairata. Nii on siis mdodetavaid ja
mittemoodetavaid (modtmatuid) suurusi olemas.
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§ 3. Arv. Moodetava suuruse vahekord mootiiksusega
siinnitab arvie. Arv nditab, mitu mootiksust on ilihe voi teise
suuruse sees. Maja. on kaheksa siilda pikk, — siin tdhendab -
arv kaheksa, nagu eelpool (§ 2) nimetatud, et silla pikkus ma-
hub maja pikkuse sisse kaheksa korda. Lounalaual istub kuus
inimest, — siin on moddetav suurus inimeste kogu (ehk hulk).
Mootmisel saadud arv kuws niitab, et iiksus (iiksik inimene) kuus
korda kogu hulgas ette tuleb.

Arvu voime ka nii moista, et ta dhesarnaste asjade ehk
iihesuguste (suguldaste) suuruste iiksustekogu tihendab. Eelole-
vais naitustes tihendab kaheksa siilda iithesuuruste {iksuste (siil-
dade) kogu, kuus inimest — iithesarnaste ehk suguldaste asjade
(inimeste) kogu. ;

§ 4. Arvuteadus ja arvlemine. Arvude abil voime kind-
laks miirata moodetavate suuruste arvumoistelised vahekorrad ja
mitmesugused arvumoistelised omadused. Neid arvumadistelisi
vahekordi ja omadusi opime tundma arvuteaduse ehk matemaa-
tika abil. Arvlemine on iiks osa arvuteadusest. Arvlemisopetuse
iilesanne on arvetamine, s. o. arvude tuletamine ja kujutamine
kones ja kirjas, mitmesugused tegeldused (tehted) arvudega, ar-
vude omaduste tundmadppimine ja tarvitamine. Selles raamatus
on meil ainult arvlemisopetusega tegemist.

II. Arvetamine.

v

§ 5. Arvetamismoiste. Uhesuguste asjade ehk iiksuste
kogu voime koige lihtsamal viisil tuletada, kui #@hele iiksusele
teise samasuguse tegelikult voi mottes juure lisame ja saadud
kogu arvsdnaga kaks nimetame; edasi — sellele kogule iiksuse
juure lisame ja uue kogu arvsonaga kolm nimetame, saadud ko-
gule iiksuse juure lisame ja uue kogu arvsdnaga neli nimetame
jne. Niisugune arvude jdrjekordne tuletamine, iiksuse juurelisa-
mise abil, on [liktne edasiarvetamine. Lihtsa edasiarvetamise
vastand on liktne tagasiarvetamine. Lihtsal tagasiarvetamisel la-
hutame (tegelikult voi motteliselt) iiksuste kogust iihe iiksuse ja
nimetame iilejddva koguarvu; sellest kogust lahutame jalle iiksuse
ja nimetame iilejddva uue koguarvu jne. Arvetamine tdhendab
siis esialgselt lihtsat edasi- ja tagasiarvetamist. Edasi- ja tagasi-
arvetamine on ka kahe-, kolme-, neljakaupa jne. voimalik. Edasi-
arvetamisel iiksuste kaudu leiame arvud: iiks, kaks, kolm, neli,
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viis, kuus jne. Arvude jdrjekord, mis Zhega algab ja milles iga
jargmine arv zhe iiksuse vorra eelolevast suurem on, nimetatakse
arvude loomulikuks jarjekorraks. Loomulikus jirjekorras on maa-
ramata hulk arvusid. Kui ko6iki neid arvusid tahaksime kones
isesuguste sonadega ja kirjas isesuguste markidega tdhendada,
siis peaksime lopmata palju arvsénu ja arvumdrke tarvitama.
Lopmata hulka arvsonu ja arvumadrke (tuhandete ja miljonite kogu)
oleks raske meeles pidada; nende hulk raskendaks arvude tarvi-
tamist mitmesugustes véljaarvlemistes. Arvefamise iilesanne on
abinousid ja teesid leida, kuida wvoimalikult vihese arvsonade
koguga ja moningate arvumdrkide abil koiksuguseid arvusid
voiks kones vilja iitelda (kuuldavaks teha) ja kirjas iiles tihen-
dada (ndhtavaks teha). Selle iilesende kohaselt on meil kahe-
suguse arvetamisega tegemist: arvetamisega kones ja kirjas ehk
suusonalise ja kirjaliku arvetamisega.

Suusonaline arvetamine.

§ 6. Arvetamine kiimnetekaupa. Suusonalisel arveta-
misel antakse esimestele arvudele nende loomulikus jérjekorras,
ithest kunni kiimneni, igaiihele nimi. Edasiarvetamisel algame -
uuesti iiksusest, lisame aga iga uue arvu nimetamisel juure, et
see arv feisest kiimnest on ehk esimesele kiimnele lisaks teist
kiimmet tuletab. Kui arvetamisiiksuse kujutame kandilise tdpiga (m),
siis saame loomulikus jdrjekorras, kiimnest kunni teise kiimne 16-
-puni, jargmised arvude kujutised ja arvude nimetused:
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Joudsime arvetamisel teise kiimne lopuni, aga uut sona ei
ole me kiimnele jargnevate arvude nimetamisel tarvitanud. Oleme
arvu kiimme kui uut iiksust, nimelt kui koguiiksust, tarvitanud
(ja sellepdrast kiimme lihtiiksust iiheks koguiiksuseks joonega
sisse piiranud), millele lihtiiksusi iithekaupa juure arvetasime.
Arvul kiimme on siis kahesugune tdhendus: 1) ta nditab, mitu
arvetamisiiksust arvus leidub, 2) ta on iiksuste kogu, mida arve-
tamisel kui uut iiksust niisama voime tarvitada kui lihtiiksusi.
Lihtiiksused nimetatakse iikelisteks iiksusteks, iihelisteks, moni-
kord ka ihedeks. Kiimne lihtiiksuse ehk iihelise kogu, kui uus
arvetamisiiksus, nimetatakse kiimneliseks iiksuseks ehk liihidalt
kiimneliseks. Uhelised nimetatakse esimese jdrje tiksusteks, kiim-
nelised — feise jdrje iiksusteks. Iga kiimneline on nii suur kui
kiimme iihelist, ehk teiste sonadega; iga Aimneline on kiimme
korda suurem kui #ks iheline. ‘

Kiimnelistega arvetatakse niisama kui {ihelistega: kimme,
kakskiimmend, kolmkiimmend, nelikiimmend, viiskiimmend, kuus-
kiimmend, seitsekiimmend, kaheksakiimmend, iiheksakimmend,
sada. Uus arvetamisiiksus on sada, mis kiimme kiimmet tdhen-
dab. Sajani arvetades tarvitame ainult dksteistkimmend arvsona.
See on voimalik, sest et me arvule kimme uue arvetamisiiksuse
tdhenduse andsime. Ilma uue arvetamisiiksuseta oleksime sajani
arvetades ka sada arvséna pidanud tarvitama.

Kahestkiimnest edasi arvetades kiidi enne sedasama rada,
nagu edasiarvetamisel kiimnest: dkskolmatkiimmend, kakskolmat-
kiimmend, kolmkolmatkiimmend, . . ., iiheksakolmatkiimmend, kolm-
kiimmend ; iiksneljatkiimmend, kaksneljatkiimmend jne. Liithenda-
tult arvetati: #dkskolmat, kakskolmat, kolmkolmat jne., nagu:
liksteist, kaksteist, kolmteist jne. Meie ajal nimetatakse arveta-
misel enne kiimnelised ja nende jirel iihelised: kakskiimmend
liks, kakskiimmend kaks, kakskiimmend kolm jne.

Arvetamisel sajast edasi anname arvsonale sada kolmanda
arvetamisiiksuse tdhenduse. Kiimne kiimnelise kogu, kui kol-
manda jdrje arvetamisiiksus, nimetatakse sajaliseks iiksuseks ehk
lihtsalt sajaliseks.  Sajalistega ehk sadadega voOime niisama
arvetada kui iihelistega ja kiimnelistega: (iiks)sada, kakssada,
kolmsada, . .., iitheksasada, tuhat. Vahepealsed arvud ja nende
nimetused tuletatakse niisama kui kiimnetevahelised arvud ja
nende nimetused: sajalistele lisatakse kiimnelised iihelistega
juure: sada iiksteistkiimmend, sada kaksteistkiimmend jne.

Kiimme sajalist teevad ithe tuhandelise ehk iihe tuhande.
Iga fuhandeline on kiimme korda suurem kui ks sajaline, ja
iiks sajaline kiimme korda suurem Kkui iks kiimneline. Tuhat
(tuhandeline) on neljas arvetamisiiksus ehk neljanda jirje iiksus.
Tuhandelistega arvetatakse samal viisil kui sajalistega ja teiste,
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alamate iiksustega. Vahepealsed arvud tuletatakse nii, et
tuhandetele sajalised, kiimnelised ja iihelised oma jdrjekorras
juure lisatakse. Tuhandeni arvetades oleme ainult kaksteist-
kiimmend isesugust arvsona tarvitanud. Ilma uute arvetamis-
iiksusteta (kiimme ja sada) oleksime tuhat arvsona selleks pida-
nud tarvitusele votma.

§ 7. Jarje- ja klassiiiksused. Nagu eelpool (§ 6) ndgime,
siinnib iga uus arvetamisiiksus oma ligemast alamjérjelisest selle
labi, et meie kiimme ligemat alamjarjelist {iksust kokku votame
ja uueks iiksuseks nimetame. Arvetamisel kdime jargmise iildise
pohimddruse ehk seadluse jarele:

Kiimme iihesugust alamjarjelist iiksust kokku - tuletavad
ligema iilemjdrjelise tiksuse.

Et iga iilemjérjeline iiksus ligemast alam]ar]ehsest uksusest
kilmme korda suurem on — nagu eelpool (§ 6) nigime, — siis
voime antud pohimédrust jargmisel kujul teisendada:

Iga iilemjdrjeline liksus on nii suur kui ligema alamjdrje
kiimme iiksust.

Nende pohimddruste jarele tuhandest edasi arvetades tule-
tame wiienda, kuuenda, seitsmenda ja jdrgnevad jdrjeiiksused.
Viienda ja kuuenda jdrje itksused kannavad tuhandete nime, nagu
neljanda jarje iiksused. Harilikult nimetatakse kolm esimest,
alamat iikcustejdarge iiheliste jargedeks. Need kolm iiheliste jirge
tuletavad iikeliste klassi. Uheliste klassile jargnevad tuhandeliste
kolm jirge, mis tuhandeliste klassi tuletavad. Uheliste klassi
tuhandeliste klassiga vorreldes ndeme, et meil on liktiithed ja liht-
tuhanded, kiimnelised iihed ja kiimnelised tuhanded (ehk kiimne-
tuhandelised), sajalised iihed ja sajalised tuhanded (ehk saja-
tuhandelised). Nii voime tuhandete feise ja kolmanda jarje nime-
tamisel ilma uue arvsdnata 14bi saada, kuna nende jargede nime-
tusteks votame iiheliste Zeise ja kobnanda jarje nimetused (kimme
ja sada).

Nagu arvetamisel neljanda ]ar]euksusega (tuhandega), nii
talitame ka seitsmenda jdrjeiiksusega, s. o. miljoniga arvetades :
meil on iithed miljonid, kiimned miljonid (ehk kiimnemiljonilised)
ja sajad miljonid (ehk sajamiljonilised). Miljonite kolm iiksuste-
jarge tuletavad miljonite klassi. Miljonite klassile jargneb &bil-
Jjonite (ehk miljardite) klass jne. Uhelised, tuhanded, miljonid,
biljonid jne. nimetatakse klassiiksusteks, kuna nad igatahes ka
jarjetiksused: on. Lihtiihelised on esimese klassi iiksused, fuhan-
delised — teise, miljonid — kolmanda, biljonid — neljanda
klassi iiksused, jne.

Kuna arvetamine Kklassiiiksusega kunni tuhandeni ulatab ja
tuhat iihesugust klassiiiksust uue, iillema klassiiiksuse nimetuse
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saavad, siis tuleb klassiiiksuste kokkuseade pohjendajaks votta
jdrgmine madrus:

Tuhat iihesugust klassiiiksust kokku tuletavad jdrgmise
ilema klassiiksuse.

Niit.: fuhat iihelist on ks tuhat; fuhat tuhandelist on dks
miljon ; fuhat miljonit on #ks biljon (ehk miljard), jne.

§ 8. Arvetamiskava. Jirje- ja klassiiiksuste kaudu toime-
tatakse arvetamist lihtsalt, kindla korra jédrele ja arvsonade vihel-
dase kogu abil. See kindel kord nimetatakse arvetamiskavaks.
. Meie arvetamiskava pohjeneb nende médruste peal, mis eelpool
(§ 7) jarje- ja Kklassiiiksuste kohta on antud. Téhtsam on esi-
mene, nimelt jarjeiiksuste kohta kdiv madrus. Arv kimme, mis
arvetamisiiksuste vahekorra kindlaks médrab, nimetatakse arveta-
miskava pohiarvuks: Poéhiarvu jirele nimetatakse meie arveta-
miskava kimnekavaks. ;

Peale kiimnekava voib ka teisi arvetamiskavasid tuletada, kui kimne
asemele moni muu arv kava pohiarvaks valitakse. Nii voivad tekkida nelja-
kava, viiekava, kuuekava, . . ., Raheteistkiimnekava jne.

Tarvitusel olev kiimnekava on kolmejdrjeline klassikava, sest igas
klassis on kolm iiksustejirge. Klasside kokkuseade voib ka teistsugune olla.
Kui igasse klassi kuus iiksustejarge votta, siis tuletatakse kuuejdrjeline klassi-
kava. Monel maal on kuuejirjeline klassikava tarvitusel.

Kirjalik arvetamine.

§ 9. Arvumdrgid ja nende tihendus. Kirjaliku arvetamise
eesmiark on abindéusid leida, kuida moéningate, voimalikult liht-
sate kirjaméarkide abil mitmesuguseid arvusid lithidalt iiles tdhen-
dada ja meie  silmale ndhtavaks teha. Need kirjamirgid nime-
tatakse arvumdrkideks. lga arvumidrk tdhendab jdrjeiiksuste
kogu, sellega siis ka arvsona, millega iiksustekogu nimetatakse.
Iga iiksustekogu, olgu ta mis tahes jdrjeiiksustest kokku pandud,
tdhendatakse isesuguse arvumairgiga. Kui moénes jirjes iiksusi
ei ole, siis tihendame seda mirgiga O (null). Mitu jarjeiiksust
voib Zhes tiksustekogus kirjalikult iiles tihendada? Mitte rohkem
kui dheksa iiksust, sest kiimme sellesama jdrje iiksust tuletavad
ithe uue, -iilemjdrjelise iiksuse, mis kiimne alamjarjelise asemele
astub. Sellepédrast voime iga jdrje mitmesugused iiksustekogud
liheksa isesuguse arvumarglga kirja panna. Need arvumérgid on
jargmised :

1 4 ", 4 15 6 7 8 9
Uks. Kaks. Kolm. Neli. Viis. Kuus. Seitse. Kaheksa. Uheksa.

Arvumirk 5 tihendab wiis iiksust, arvumirk 7 tihendab seitse
iiksust, arvumérk O tidhendab iiksuste puudumist, jne. Iga arvu-
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mark oma nimega tihendab jirjeiiksuste arvu. Arvuméark null
oma ladinakeelse nime (nullus) jdrele tihendab iiksuste mitte-
olemist ehk puudumist. See tahendus, mis arvumirgil alati juu-
res ja omane on, nimetatakse arvumadrgi nimevddrtuseks.

Arvumairgil voib veel teine tihendus olla, mis kohavddrtu-
seks nimetatakse. Me lepime niiviisi, et esimese jdrje iiksuste-
kogu, s. o. lihtithelised, {ihe arvumargiga kirjutame. Sellel pdh-
jusel tdhendab, niit., 8 ainult kaheksa iihelist, 5 — wiis iihelist
jne. ' Teise jdrje iiksuste arvumairgi paigutame feisele kohale, iihe-
listest pahemale poole, nii et esimese jdrje iiksuste arvumark
esimesele kohale jdib, paremalt pahemale poole minnes. Selle
jdrele tiahendab arv 75 niipalju kui 7 kiimnelist ja viis iihelist
ehk seitsekiimmendviis.. Samal pohjusel paigutame kolmanda
Jjdrje iiksuste arvumdrgi kolmandale kohale, kiimnelistest pahe-
male poole, neljanda jdrje iiksuste arvumargi neljandale kohale jne.

§ 10. Arvude lugemine ja kirjutamine. Arvude /uge-
misel nimetame iga klassi jarjeiiksusi isedraldi ja lisame neile
klassinimetuse juure, peale tiheliste klassi, kus sona ihfe ehk
iihelist vaja ei ole juure lisada. Kui moned jirjeiiksused kirjas
puuduvad, siis puuduvad nad ka kones, sest mida olemas ei ole,
seda ei voi me ka kones nimetada. Klassiiiksuste nimetused
voime lausuda kindlama réhuga kui jérjeiiksuste nimetused;
klassiiiksuste nimetuste jirel on kasulik ja loomulik vihe pea-
tada, isedranis neil kordadel, kui arvus kolm ja enam Kklassiiiksust
ette tuleb. Jdrgnevates nditustes oleme peatuskohad klasside
vahel piistjoontega dra tdhendanud:

35764 = kolmkiimmend viis fuhat | seitsesada kuuskiim-
mend neli; ;

208503 = kakssada kaheksa fuhat | viissada iiheksa.

46 583917 = nelikiimmend kuus miljonit | viissada kaheksa-
kiilmmend kolm Zuhat | itheksasada seitseteistkiimmend.

Arvude kirjutamisel peame klassiiiksuste nimetusi tdhele
panema, sest iga iilema Klassi iiksused kantakse kones ja kirjas
ette samasuguses jdrjekorras kui esimese (s. o. iiheliste) klassi
itksused. Iga klassi jdrjeitksused paneéme kirja isedraldi, nagu
oleks meil iiheliste klassi jdrjeiiksustega tegemist, puuduvaid jérje-
iiksuste-kogusid nulliga markides. Et klasside kogud silmapaist-
vamad oleksid, selleks eraldatakse nad kirjas iiksteisest sagedasti
viikese vaheruumiga (milleks arvumargi poolest ruumist kiill on),
ehk punktiga. Niisugune eraldamine on siis tululik, kui meil
suuremate arvudega tegemist tuleb teha. Nii kirjutame:

25659 ehk 25.659; 37896472 ehk 37.896.472, jne.
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Eraldamine kones ja kirjas jaab ara, kui arvus ainult neli
alamat iiksustejarge on. Kirjas tarvitatakse seda klasside eralda-
mist siiski moénikord ka viimasel juhtumisel: 4659 ja 4659
ehk 4.659.

§ 11. Ulesanded I. Kirjutatud arvude lugemine.

1. Lihtaastal on 365 pideva, liigpdeva aastal on 366 pieva.

2. Raudteed mooda on Tartust Petrogradi 380 versta, Tartust Petro-
gradi kaudu Moskva linna 984 versta.

3. Esimese iildise rahvalugemise jarele oli Voru linnas 4154 elanikku,
Viljandis 7659 elanikku, Pirnus 12.870 elanikku ja Tallinnas 64.378 elanikku.

4. Aastal 1914 oli Tallinnas iile 120.009 elaniku. :

5. Uks oopiaev kestab 24 tundi. 24 tundi on 1440 minutit ehk 86.400
sekundit.

6. Uhes lihtaastas on 8760 tundi. See tundidearv on nii suur kui
525.600 minutit ehk 31.536.000 sekundit.

I. Sonastatud arvude kirjutamine.

7. Tallinnast Pdrnu on maanteed mooda, Marjamaa kaudu, sada kolm-
kiimmend viis versta, aga raudteed mooda, Viljandi ja Laatre kaudu, kakssada
kolmkiimmend seitse versta. '

8. Pohja-Eesti koige korgem miagi, Emumagi, on (merepinnast arvatud)
viissada nelikiimmend neli jalga korge. Louna-Eesti koige korgem maigi,
Vorumaa Munamaigi, on iheksasada iiheksakiimmend seitse jalga korge.

9. Rakvere linnas elas viimase rahvalugemise jirele viistuhat viissada
kuuskiimmend inimest, Narva lihemas naabruses, Krenholmi agulis, kolmteist-
kiitmmend tuhat kakssada seitsekiimmend viis inimest.

10. Rakvere Eesti laenu- ja hoiuiihisus vottis fukat itheksasada kiimnendal
aastal hoiule viiskiimmend-iiheksa tuhat iiheksasada iiheksakiimmend kolm rubla
kaheksakiimmend iiks kopikat ja andis laenuks viiskiimmend kaheksa tuhat
itkssada viiskiimmend kaheksa rubla kaheksakimmend kaks kopikat.

11. Uks puud-kuldrahasid maksis itheksateistkiimmend tuhat nelikiim-
mend iiks kuldrubla kolmkiimmend kaks kopikat; iiks puud hoberahasid (rub-
lasid, viiekiimne- ja kahekiimneviiekopikalisi) maksis kakeksasada iiheksateist-
kitmmend kuldrubla kakskiimmend kopikat.

§ 12. Uksustekogude alandamine ja filendamine. Jirje-
itksuste kogusid voime alamjérjelisteks muuta., Niisugune- muut-
mine nimetatakse alandamiseks. Votamé€ 8 sajalist ja alandame
nad kiimnelisteks. Uks sajaline on, kiimnekava pohiméadruse
jarele, 10 kiimnelist; 8 sajalist on 8 korda enam, s. o. 80 kiim-
nelist. Antud 8 sajalist ja alandamisel tuletatud 80 kiimnelist,
kui ithesuurused arvud, voime jirgmisel viisil kdrvu seada:

8 sajalist = 80 kiimnelist. \

Séddrane iihesuuruste arvude korvuseadmine siinnitab vorduse ehk
iihtluse. Mirk (=) molemate iihesuuruste arvude vahel nime-
tatakse wordusmdrgiks ehk iihtlusmdrgiks ja tihendab: on;, on
vordne, on nii suur kui, jne. Kiimnekava pohimaarusest jargneb,
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et 6 kiimnelist = 60 iihelist, 7 tuhandelist = 70 sajalist,
4 kiimnetuhandelist = 40 tuhandelist, jne. Siit jdreldub seadlus:
Et iiksustekogu iihe jdrje vorra alandada, selleks kirjutame antud
liksustekogule, paremale poole, iihe nulli otsa ja anname uuele
arvule ligema alamjirjelise iiksustekogu nimetuse. Siit jirgneb
ka, et kui iiksustekogu tahame kahe¥ jirje vorra alandada, siis
peame antud iiksustekogule, paremale poole, kaks nulli otsa kir-
jutama jne. Nait. 8 sajalist = 80 kiimnelist = 800 iihelist; 4 tu-
handelist = 40 sajalist = 400 kiimnelist, jne.

Uksustekogu muutmine iilemjarjelisteks nimetatakse iilenda-
miseks. Kiimnekava pohimédruse jarele on 10 iihelist niisama
suur kui 1 kiimneline, s. o. 10 iihelist iilenevad 1-ks kiimneliseks.
Samal pohjusel {ilenevad 10 kiimnelist iiheks sajaliseks, 10 saja-
list iiheks tuhandeks jne. Kui 10 iihelist iilenevad 1-ks kiimneliseks,
siis iilenevad 40 iihelist 4 korda suuremaks kiimnelistekoguks,
S. 0. 4-ks kiimneliseks. Samal viisil ja pohjusel iilenevad 60 kiim-
nelist 6-ks sajaliseks, 80 sajalist 8-ks tuhandeks jne.

Kui antud iiksustekogu tervelt ei filene iilemjdrjeliseks
iiksustekoguks, siis eraldame nii mitu iilemjérjelist iiksust kui voi-
malik ja muudame antud iiksustekogu kahe- v6i mitmenimeliseks
iiksustekoguks. Ulendame, niit., 46 sajalist tuhandeteks. 46-st
sajalisest voime 4 korda 10 sajalist votta, s. 0. 40 sajalist, mis
4-ks tuhandeks iilenevad. Jaab iile 6 sajalist. Uhendamismarki
ehk kokkuarvamismdrki () tarvitusele vottes kujutame 46-e saja-
lise iilendamise tuhandeteks jargmiselt:

46 sajalist = 4 tuhandelist -+ 6 sdjalist.

' § 13. Araabia ja Rooma arvumirgid. Eelpool tarvitatud arvumirgid
nimetatakse Araabia arvumirkideks, sest et nad araablaste 1dbi Hispaania
kaudu Euroopasse teed leidsid. Enne tarvitati Ladne-Euroopas Rooma arvu-
marke. Rooma arvumirke on seitse. Need on jargmised: I=1, V=35,
X=10, L=50, C=100, D=500, M=1000. Viies arvumirk C on sbna
centum (— sada) algustiht, seitsmes arvumirk M on sona mille (= tuhat) algus-
taht. Nende arvumirkide abil Kirjutatakse koiksugused arvud iihest kunni
tuhandeni ; arvumirkidel on ainult nimevéairtus, iikskoik missugustel kohtadel
nad asuvad. Arvude Kkirjutamisel ja kirjutatud arvade lugemisel arvatakse
iilemvadrtuslisele arvumdrgile jdrgnevate alamuvddrtusliste voi ithevddrtus-
liste arvumdrkide tdhendus iilemvddrtuslise tdhendusele juure, eelmineva
alamvddrtuslise arvumdrgi tdhendus aga arvatakse iilemvddrtuslise arvu-
mdrgi tdhendusest enne maha. Nii tuletatakse arvud loomulikus jérjekorras.
ehkarvuderéas 'l =21 =213 IV =4. N =35, V=6, Vil =7, Vil = 8.
X0 X == 10 X =14, XM 5212 X —33. IV =14, XN = 15 XVI'==1B;
XVE=17"XVHI =18, XIX'= 19, XX =20 XXI =21, ... ., XXX = 30, XL <40,
K= 00 LX =600 LXK = 70, " LXXKGs 80 XE=—907 "C =100~ CC =200,
CCC =300, CD =400, ..., CM =900, M = 1000, jne. Mitme tuhande Kirju-
tamisel tdhendatakse iiheliste arvujarel tuhandemérk m (sona mille — tuhat — viike
algustiaht). Nait. VIm = 6000, CCCXXIllm = 323000, CDLXXXVIIm DCXXVI=
= 487626, jne.
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[II. Tegeldused nimeta ja tihenimeliste
| tdisarvudega.

§ 14. Tegeldamine ja muutmine. Kui antud arvusid mit-
mesugusel viisil {thendades ja lahutades kindlate maaruste jarele
talitame, et otstarbekohast uuf arvu leida, mis antud arvudest
oma vdéidrtuse poolest lahku ldheb, siis nimetame sdirast arvu-
dega talitamist Zegeldamiseks. Voétame néituse :

Ulesanne 1. Peremees sai laadal iihe hirja eest 65 kuld-
rubla, teise hdrja eest 30 kuldrubla. Kui palju raha sai ta kahe
hdrja eest ? :

Meie otstarve on wuuf arvu leida, millega kahe hirja kogu-
hind kindlaks maédratakse. Otsitav arv on 95 kuldrubla. See
arv laheb, oma véairtuse poolest, antud ~arvudest lahku: ta on
kummastki arvust suurem. Et uut arvu leida, selleks talitasime
ehk fegeldasime kindla korra jirele: iihendasime antud arvud,
kuna nad kokku vétsime ehk kokku arvasime iiheks arvuks. —
Teine niitus:

Ulesanne 2. Kangur kudus 54 meetrit riiet, 9 meetrit paie-
vas. Mitu pdeva ta kudus?

Meie otstarve on niisugust arvu leida, mis nditab, kui kaua
(pdevade arvu jdrele) kangur tootas. Mitu korda 54-st meetrist
pdevase t00osa, s. 0. 9 meetrit, voime lahutada ehk "eraldada,
nii mitu pdeva tootas kangur. Me voime 54-st meetrist 9 meet-
rit 6 korda eraldada, sest 9 meetrit mahub 54 meetrisse.6 korda.
Tédhendab : kangur tootas 6 pdeva. Ka siin talitasime, tootasime
ehk fegeldasime kindla korra jérele, et uut, otstarbekohast arvu
leida.

Muutmiseks nimetatakse arvu feisendamine, s. o. teisekuju-
liseks tegemine, ilma et arv ise oma vddrtuse (suuruse) poolest
muutuks. Eelpool (§ 12) seletatud iiksustekogude alandamist ja
iilendamist tuleb muutmiseks nimetada. Vottes 2 puuda asemele
80 naela on meil ka arvu muutmisega tegemist, sest 80 naela
on raskuse poolest 2 puudaga iithesuurune. Peale alandamise ja
iilendamise tulevad edaspidi veel teistsugused arvumuutmised ette.

Arvlemisel tarvitatavaid fegeldamisviisisid ehk tegeldusi on
kuus. Tegeldused on arvlemisOpetuse tidhtsam osa. Arvude
muutmised on sagedasti tegeldustele tarvilikuks kergituseks; muut-
mine ise vOib tegelduste kaasabil teostuda. :
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Esimene tegeldus:
Kokkuarvamine.

§ 15. Kokkuarvamismoiste. Kokkuarvamine tekib edasi-
arvetamisest. Et, ndit., 5 penni ja 3 penni kokku arvata, selleks
arvetame 5-le pennile esiti {the penni juure, siis teise ja viimaks
kolmanda. Monel korral véime paarikaupa, kolmekaupa jne.
juure arvetada. Et juurearvetamine sagedasti pikale venib ja aja-
viitlik on, sellepdrast on abindusid otsitud ja ka leitud, kuida
kokkuarvamist lihtsamalt toimetada. Kokkuarvamismoiste voime
lithidalt jargmise iitlusega dra tihendada:

Kokkuarvamise abil leiame uue arvu, mille iiksustekogu nii
suur on kui antud arvude liksustekogud kokku.

Kokkuarvamiseks antud arvud nimetatakse osanditeks. Osan-
did voib kaks voi enam olla. Kokkuarvamisel saadud uus arv
on kogund. Kogund nimetatakse monikord summaks. Kokku-
arvamismark on piistrist (). Kokkuarvamismérk tdhendab: ja,
juure, arva kokku, iihenda jne. Kui osandid ja kogund iihte
ritta kirjutatakse, siis lahutatakse osandid kogundist vérdusmargi
(=) abil. Niit.:
35 + 10 —}— S 53
“Osandid. Kogund

Edasiarvetamismoistest selgub, et me véime iiksustekogud
itheks kogundiks iihendada ehk kokku arvata, kui kokkuarvata-
vad iiksused suguldased on. Nii vOime, niit., margad marka-
dega kokku arvata, markasid laudadega aga mitte.

Antud arvusid voi nende osasid vdime ilihendada ilikskoik
missuguses jarjekorras, ilma et kogund selle labi muutuks. Kas
arvame kokku 5 - 4, v6i 4 -+ 5, kogund on ikka 9. Kui osan-
did on kahe- vOi mitmekohalised arvud, siis voime osandid jdr-
jeiiksuste kogudeks lahutada ja ihenimelised jarjeiiksuste kogud
eraldatult kokku arvata.

§ 16. Peastkokkuarvamine. Kahe iihekohalise arvu kok-
kuarvamine toimetatakse esialgul lihtsa juurearvetamise abil. . Kui
kogund iile 10-ne ulatab, siis voime ka teise osandi kaheks osaks
lahutada, nii et esimene osand ja osa teisest kokku iihe kiimne-
lise tuletavad millele teise osandi jargmise osa juure arvetame.
Nait. 8+7=8+2—|—5—10—|—5_15 jne.

Et suuremate arvude kokkuarvamine ikka kahe iihekohalise
arvu kokkuarvamise abil toimetatakse, siis on tegelduse rutulise-
maks tdidesaatmiseks védga tarvilik, et peast teaksime iga kahe
ithekohalise arvu kogundi. Teiste sonadega: me peame iiheko-
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haliste arvude kokkuarvamistabeliga ehk iiksjaiihe-tabeliga histi
tuttavad olema. Selle tabeli kokkuseade on jdrgmine :

Viike iiksjaiihe-tabel.

)

b oG 7 8

{41 2{3‘4\ t9%10

| | | |

| gl

R R R e Wl 9|10 |1
| | -5l

‘ ‘ [

20 8 ALY et T sl e av i e

8! 9l10] 11213

9 |10 11|12 |13 ] 14

101117130 18 14;15
|
|

16

11112 1134 14 118

7 859&10‘11 12!13%14 15 16 17
8 9!105-11‘1213114415 16’}17?18
910!11112‘13‘14,15%16 17 [ 18 |19
10]‘11512!13§14£15i-16;17 18#19120

Tabeli esimeses péikreas on arvud O kunni 10-ni loomuli-
kus jarjekorras iiles tdhendatud. Iga jdrgmine poéikrida tuleta-
takse eelolevaSt, kui igale arvule 1 juure lisatakse. Arvud ja
nende jdrjekord piistridades, pahemalt paremale poole minnes,
on needsamad mis poikridades, iilevalt alla minnes. Et tabeli jarele
kahe arvu, ndit. 7 ja 8 kogundit leida, selleks peame iihe osandi
esimeses (iillemas) poikreas, teise osandi pahempoolses piistreas
iilles otsima, esimese osandi juurest piistrida mooda alla,teise osandi
. juurest pdéikrida modda paremale poole minema,kunni mélemad
read iihise arvu kui kogundi peale kokku tulevad. Arvude 7 ja
8 kogund on tabeli jirele 15. Kumma osandi meie esimeses
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péikreas, kumma pahempoolses piistreas iiles otsime, see on
iikskoik. — Uksjaiihe-tabel véib ka teistsuguse kokkuseadega olla.

Kui tarvis on kahe- vdi mitmekohalisi arvusid peast kokku arvata,  siis
algame tegeldamisega iilematest jdrjeiiksustest ja laheme alamjarjeliste poole
edasi. Selleks on meil hea pohjus. Ulemad jirjeiiksused arvus on oma véar-
tuse poolest tihtsamad kui.alamad jirjeiiksused. Ulemjérjeliste iiksuste kokku-
arvamisel tehtud viga mojub kogundi peale enam kui samasugune viga alam-
jarjeliste iiksuste kokkuarvamisel; sellepédrast on loomulik, kui suurema tédhel-
panuga neid tidhtsamaid arvuosasid meeles peame ja nendega tegeldamist al-
game. Koondamise mottes on ka parem peastkokkuarvamist nimelt iilemjar-
jeliste iiksustega alata, sest iihendatud (koondatud) iilemjirjelistele iiksustele on
kergem samanimeliste iiksustekogu juure lisada kui sddraseid ilksusi alamjarje-
liste iiksuste kokkuarvamisel saadakse. Niit. arvude 64 ja 25 kokkuarvamisel
tegeldame jdrgmisel viisil : 60 + 20 = 80; 44+ 5=9; 80 + 9 = 89. Teine
viis: 64 4+ 20 = 84; 84 + 5 = 89. Arvude 75 ja 89 kokkuarvamlsel kus tar-
vitusele tuleb uksustekogu iilendamine, tegeldame niisama: 70 - 80 = 150 ;
5+ 9=14; 150 + 10 = 160 ; 160 4 '4 — 164. Teisel viisil : 75 4 80 = 155;
155 + 9 = 164.

§ 17. Kirjaliku kokkuarvamise eeltingimused. Kirjalik
kokkuarvamine toimetatakse osadekaupa: iihenimelised jarjeiik-¢
sused arvatakse isedraldi osakogunditeks kokku ja osakogundid
ithendatakse iitheks Zdiskogundiks. Et iithenimelised iiksustekogud
osandites iilevaatlikult silma paistaksid, selleks kirjutame osandid
iiksteise alla, nii et {ihenimeliste iiksustekogude arvumaérgid ise-
keskis piistread siinnitavad : iihelised — iiheliste, kiimnelised —
kiimneliste, sajalised — sajalistz alla jne. Kogund kirjutatakse
samal viisil osandite alla ja lahutatakse viimastest poéikjoonega.
Osandite ette kirjutatakse kokkuarvamismark (). Kogundi véime
ka osandite #le kirjutada, kui selleks tarvilist ruumi piisab ja
muud tingimused (missugused ?) lubavad. .\

Kokkuarvamist voime kas alamjirjelistest voi ulem]ar]ehs-
test iiksustest alata. Uhenimeliste iiksustekogude kokkuarvamine
toimetatakse enamasti ikka peast.

§ 18. Kokknarvamine ilma osakogundite muutmiseta.
Kui antud arvude kokkuarvamisel igasse . osakogundisse tuleb
vdhem kui 10 jérjeiiksust, siis kirjutame iga osakogundi muut-
mata tema kohale, pdikjoone alla: iihelised esimesele, kiimneli-
sed teisele, sajalised kolmandale kohale jne. Osakogundlte iiles-
tdhendamine annab otsekohe tdiskogundi. Kas algame tegeldust
alamjérjelistest voi iilemjarjelistest iiksustest, see on {ikskoik : ras-
kem ei ole iitks ega teine tegeldamisviis. Nait. :

9462

1204
2130

1101,

6897
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§ 19. Kokkuarvamine osakogundite muutmisega. Kui
kokkuarvamisel iiksikutesse osakogunditesse tuleb 10 véi enam
jarjeiiksust, siis peame ette votma osakogundite muutmise, nimelt
jarjeiiksuste iilendamise, et voimalik oleks osakogundid oGigesti
iiles kirjutada.

Arvame iihed ja needsamad arvud kahel viisil kokku: esi;
teks alamjirjelistest, feiseks iilemjérjelistest iiksustest alates.

5936 5936
2468 2468

+ 4327 - 4327
6749 : 6749
4204 4204

34 l 21

w 2é5 Osakogundid. l+ 2?5
21 34

23684  Tdiskogund ehk lihtsalt kogund. 23684

Tegeldamist alamjdrjeliste iiksustega alates arvame esiteks
iikelised kokku. Peastkokkuarvamisel leiame 34 iihelist. Et sel-
les osakogundis enam kui 9 iihelist on, siis on vdimata saadud
iiheliste-hulka otsekohe ,iiheliste kohale kogundisse kirjutada
(vaata § 9). Teeme seda kaudsel teel. Ulendame osa iihelisi
kiimnelisteks. 30 iihelist on 3 kiimnelist; tdhendab: 34 iihelist
— 3 kiimnelist ja 4 iihelist. 34-ja iihelise asemele voime Kkirju-
tada 3 kiimnelist ja 4 iihelist, ja nimelt 4 iihelist esimesele ko-
hale, iiheliste alla, 3 kiimnelist teisele kohale, kiimneliste alla
(nagu pahempoolses kokkuarvamisnéituses tehtud).

Kiimnelisi kokku arvates leiame 15 kiimnelist, mida otse-
kohe kiimnete kohale kogundisse ei voi kirjutada. Toimetame
iileskirjutamist kaudsel {eel. Ulendamisel leiame, et 15 kiimne-
list = 1 sajaline + 5 kiimnelist. 15-ne kiimnelise asemele kir-
jutame 1 sajalise ja 5 kiimnelist. 1-he sajalise kirjutame kol-
mandale kohale, sajaliste alla, 5 kiimnelist teisele kohale, kiim-
neliste alla. /

Sajalisi kokku arvates leiame 25 sajalist, mis niisama palju
on kui 2 tuhandelist ja 5 sajalist. Kirjutame osakogundisse
5 sajalist kolmandale kohale, s. o. sajaliste alla, ja 2 tuhandelist
neljandale kohale, s. o. tuhandeliste alla.

Tuhandelisi kokku arvates leiame 21 tuhandelist, mis nii-
sama palju on kui 2 kiimnetuhandelist ja iiks tuhandeline. 21-he
tuhandelise asemele kirjutame osakogundisse 2 kiimnetuhandelist
ja 1-he tuhandelise. 1-he tuhandelise kirjutame neljandale kohale,
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s. 0. tuhandeliste alla, ja 2 kiimnetuhandelist viiendale kohale (s. o.
kiitmnetuhandeliste koha alla).

Et tdiskogundit leida, peame saadud osakogundid kokku
arvama. Téiskogund on 23 684.

Tegeldamist zlemjdrjeliste iiksustega alates talitame iihe-
nimeliste jédrjeiiksuste kokkuarvamisel niisama kui eelpool ja kir-
jutame osakogundid kaudsel teel iiles. Tuhandeliste osakogund
paigutatakse antud osandite alla esimesele reale, sajaliste osa-
kogund teisele, kiimneliste osakogund kolmandale ja iiheliste osa-
kogund neljandale reale, kuna alamjérjeliste iiksustega tegeldamist
alates osakogundid iimberpoordud jdrjekorras paigutatakse.

Eelpool antud niitustes on kiimneliste osakogund ilma iihelisteta, saja-
liste osakogund — ilma kiimnelisteta ja iihelisteta, tuhandeliste osakogund —

ilma sajalisteta, kiimnelisteta ja iihelisteta. Puuduvate jirjeiiksuste kohad voik-
sime nullidega tdhendada, tarvilik ei ole see aga mitte.

§ 20. Kokkuarvamine osakogundite &drajitmisega. Et
taiskogundit rutemini leida, selleks jdetakse osakogundite iiles-
kirjutamine dra. Alamjérjelistest osakogunditest {ilendamise teel
saadud iiksused arvatakse antud osandite samanimelistele iiksus-
tele otsekohe juure. Juurearvamine toimetatakse peastkokku-
arvamise abil. Et eksijuhtumusi véimalikult dra hoida, selleks
kirjutatakse juurearvatav iiksustekogu kui lisaosand antud osan-
dite samanimeliste iiksuste piistreale alla voi iile. See lisaosand
kirjutatakse harilikult wdiksema arvumairgiga kui antud osandite
iiksustekogud ja lahutatakse lookjoonelise kriipsuga teistest sama-
nimelistest {iksustest. Naitused:

3874 435 3
5098| . : 1879] : : 0138. . .
Lisaosandid Lisaosandid Lisaosandid
9659 5647 5749
v % 8746}pﬁstridade 28704 piistridade +2§8§§ iiles tahen-
5487 12795 : 1
235 | M 7603} M L e
32864 56718 62674

Lisaosandite iileskirjutamist — meelespidamise otstarbel —
voib ka teisal teha, kui iiles kirjutamata ldbi ei arvata saavat. -

Kui osakogundid é&ra jdtame, siis on lihtsam ja holpsam
kokkuarvamist alamjdrjelistest iiksustekogudest alata (mis-
parast ?).

§ 21. Kokkuarvamise jdrelkatsed ehk tdendised. Kas kokkuarva-
mine Oigesti on tehtud voi mitte, seda voime jdrelkatsumise abil kindlaks teha.
Kui viljaarvlemisel iihenimeliste iiksuste kokkuarvamist piistridades iilevalt

algasime, siis voime jdrelkatsel kokkuarvamist piistridades altpoolt alata. Jarel-
_katse otstarbel vdime ka osandid uues jdrjekorras iiles ")kirjutada ja kokku
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arvata, jne. On kokkuarvamine Oigesti tehtud, siis leiame igakord iihe ja selle-
sama kogundi.
Kokkuarvamistoendis mahaarvamise abil selgub allpool (§ 33).

§ 22. Ulesanne ja tema algosad. Kones voi kirjas aval-
datud kiisimus, milles kahe voi mitme antud arvu abil uut arvu
soovitakse leida, nimetatakse arviemise iilesandeks. Ulesandel

on kaks algosa: andmed ja kiisimus. Andmed nimetavad arvu-

sid, mis.iilesandes selleks on antud, et nendega tegeldades uut,
otsitavat arvu leida. Otsitava arvu iseloom ja tema vahekord
antud arvndega tidhendatakse ligemalt dra tilesande kiisimusosas.
Votame naituseks jédrgmise iilesande:.

Peremees maksis aastapalgaks poisile 84 kuldrubla, tidru-
kule 55 kuldrubla. Kui palju kylutas ta molemate palgaks
aastas 2

Andmed : Peremees maksis aastapalgaks poisile 84 kuld-

rubla, tiidrukule 55 kuldrubla. .
Kiisimus : Kui palju kulutas ta molemate palgaks aastas ?
Kiisimuses on otsitava arvu iseloom, kui kahe teenija kogu-
palk, dra tihendatud. Sellest iseloomust selgub ka otsitava arvu
vahekord antud arvudega: otsitav arv on antud arvude kogund.
Me peame leidma antud arvude kogundi. Tegelduse abil leitud
uus arv nimetatakse ka tegelduse saaduseks.

Oftsitava arvu leidmine tegelduste abil nimetatakse {iles-
ande wdljaarvlemiseks ehk wvdiljarehkendamiseks (ka iilesande
lahendamiseks). ;

Ulesanne nimetatakse sonaliseks, kui dra on iiteldud antud arvude ja
otsitava arvu vahekord sonadega, kones voi kirjas. Eelpool késitatud iilesanne
kahe teenija kogupalga leidmiseks on sonaline i{ilesanne. — Kui antud arvude
ja otsitava arvu vahekord iilesandes on tdhendatud ainult tegeldusmirkide abil,
ilma sOnastuseta, siis nimetatakse siddrane iilesanne kwujutisliseks iilesandeks
ehk lihtsalt kujutiseks. Niit. :

17 +8="7? 95 402 =7 34+ 15+ 8=2 !

Neis kujutistes tdhendab kiisimismirk (?) otsitavat arvu. Tegelduste
drjekorra kujutis uue arvu leidmiseks nimetatakse ka tegelduse wvalemiks.

Ulesannetes tuleb kokkuarvamine tarvitusele, 1) kui kaks

'vOi mitu antud arvu iiheks uueks arvuks fihendame, 2) kui iihe

arvu teise arvu vorra (ehk mitme teise arvu voOrra) suurendame.

§ 23. Ulesanded. — 12. Kui suur on kogund jirgmistes kujutistes:
a) 34 +55=>? Db)48+32=? d) 144+32=? ) 256+44="7
g) 98 +26="+ h) 116 +26 + 17 =* i) 347 + 2350+ 416 ="

k) 306 + 120 + 204 = ?

13. Tartust raudteed mooda Tapale on 106 versta, Tapalt Tallinna 73
versta. Mitu versta on Tartust Tapa kaudu Tallinna?

bR | e



{

PP

‘M. Haapsalust raudteed mooda Tallinna on 98 versta, Tallinnast Narva
kaudu Petrogradi 348 versta. Kui palju maad on raudteed mooda Haapsalust
Petrogradi ?

15. Kaubavagunisse, mis tiihjalt 214 puuda kaalus, pandi 750 puuda
kaupa. Kui raske on see kaubavagun koige kaubaga?

16. Talunik sai siigisel oma poldudelt 108. vakka rukkid, 64 vakka otri,
56 vakka kaeru ja 28 vakka talinisu. Mitu vakka vilja sai ta iihtekokku ?

17. Omanik miiiis kaks talukohta. - Esimese talukoha eest makseti

2465 kuldrubla, teise eest 360 kuldrubla enam. Kui palju makseti kahe talu-

koha eest kokku ?

18. Talukoha rentnik maksis esimese asumisaasta eest 125 kuldrubla
renti; teisel aastal maksis ta 24 kuldrubla enam kui esimesel aastal ja neljal
jargmisel aastal 48 kuldrubla igal aastal enam kui esimesel aastal. Kui palju
renti maksis ta 6 aasta jooksul ?

19. Peremehelt kiisiti, kui palju ta talukoht maksab. Peremees vastas:
»Moisale olen 2575 kuldrubla vilja maksnud; krediitkassa volga on koha peal
1800 kuldrubla; miiiigi korral nduan koha hinnaks neile summadele 1875 kuld-
rubla lisaks“.  Kui suur oli peremehe hindamise jdrele tema koha rahaline
vaartus ?

20. Rooma linna hakati 753 aastat enne Kristuse siindimist ehitama.
Kui vanaks saab Rooma linn kédesoleva aasta 16pul? Tallinna ehitamine algas
aastal 1219 piarast Kristuse siindimist. Kui vana oli siis Rooma linn ?

Teine tegeldus:
Mahaarvamine.

§ 24. Mahaarvamismoiste. Kokkuarvamine tekib, nagu
ndgime (§ 15), lihtsast edasiarvetamisest; mahaarvamist voime
lihtsa tagasiarvetamise abil toimetada. Mahaarvamine on kokku-
arvamise vastand, vastupidine tegeldus ehk wastastegeldus. Kui
4-le 3 juure arvetame, siis saame 7 ; vastupidi: kui 7-st 3 maha
arvetame, siis saame 4. Votame néituseks kaks iilesannet :

Ulesanne 1. Kohaomanik maksis hobuse eest 142 kuld-

. rubla, hdrja eest 56 kuldrubla; kui palju maksis ta molema eest ?

Kokkuarvamise abil leiame, et peremees kahe looma eest
198 kuldrubla maksis.

Ulesanne 2. Kohaomanik ostis hobuse ja hirja ja maksis
nende eest 198 kuldrubla. Hirg maksis 56 kuldrubla ; kui palju
maksis hobune ? ; !

Esimeses iilesandes on molemad osahinnad (osandid) antud,
koguhind (kogund) on ofsitav; teises iilesandes on koguhind
(kogund) ja itks osahind (osand) antud, feine osahind (osand)
on otsitav, Kui otsitavad arvud kiisimismirgiga tihendame, siis
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voime molemate iilesannete antud ja otsitavad arvud tegelduse

kujutisena jargmiselt iiles kirjutada :
142456= ? | 1
[ e it (1.)

> _{_56=198}. S e Y

Esimesel korral otsime kahe osandi abil kogundit, kuna

tegeldamisel ldheme pahemalt poolt paremale poole, nagu esi-
mene nooljoonistus nditab. Teisel korral otsime kogundi ja an-

tud iihe osandi abil teist osandit, kuna tegeldamisel kidiku pare-

malt pahemale poole teeme, s. 0. esimese tegeldamiskdigule vas-
tupidises sihis, nagu teine nooljoonistus néditab. 7eine fegeldus-

viis on esimese wvastand. Esimene tegeldus on kokkuarvamine,
teine — mahaarvamine. Et otsitavat osandit leida, selleks peame

antud kogundist (198-st) maha arvama antud osandi (56).

Eelpool antud seletuste jdrele voime mahaarvamismaiste

jargmiselt kindlaks méédrata :

Mahaarvamine on niisugune Zegeldus, millega kogundi ja

iihe osandi kaudu teise osandi voime leida.

Antud kogund ja moélemad osandid saavad mahaarvamis-
tegeldusel uued nimed. Antud kogund nimetatakse wdhendiks,
antud osand nimetatakse vdhendajaks, otsitav osand nimetatakse
vahenguks ehk jddnuseks. Vaheng néitab, kui suur kahe arvu
wahe on, kui palju mahaarvamisel jdrele jiib (ehk idile jddb) ehk

kui palju iks arv teisest suurem voi vdiksem on.

Nagu eelolevast maéidrusest selgub, on mahaarvamine nii-
suguse kokkuarvamise vastand, kus kake osandi iihendamisel

tuletatud kogund on antud. Mahaarvamisel voime iihekorraga

ainult kahe antud arvuga tegeldada.

Mahaarvamismairgiks on lithike péikjoon (—). Mahaarvamis- |
marki tarvitades voime eelpool antud teise iilesande arvud uue,

otsitava arvu leidmiseks jargmiselt kujutisena kirjutada:

198 — 56 = ?
P—N— s — ——
Vihend. Vihendaja. Oftsitav vaheng,

Arvusid voib ainult suguldastest arvudest maha arvata. |
Nii voime naelad naeladest maha arvata, naelasid tundidest mitte. |

Mahaarvamist voib (niisama kui kokkuarvamist) osadekaupa, mit-
mesuguses jdrjekorras toimetada. Siin tuleb muidugi silmas

|

pidada, et suguldased arvuosad suguldastest, iihenimelised iiksu- |
sed samanimelistest maha arvatakse. Siit jargneb, et mahaarva-
- mist osadekaupa ka {ihenimeliste jarjeiiksuste kogude kaudu voib

toimetada.
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+§ 25. Peastmahaarvamine. Uhekohaliste arvude maha-
arvamisel tegeldatakse harilikult peast, kokkuarvamistabeli (§ 16)
abil. Kui meil kahe i{ihekohalise arvu kogund teada on, siis
voime selle kogundi ja iithe osandi abil ka teise osandi leida.
Meie teame, niit.,, et 8 +7 = 15; tdhendab: meie teame ka, et
15— 8 =7 ehk 15— 7=28. Vahengud, mis teise kiimne (kunni
20-ni) arvudest ithekohaliste arvude mahaarvamise kaudu saadakse,
- on tarvis peast teada. Vastasel korral on vaheng véljaarvlemise
abil kerge leida. Vahengu 15 — 7 voime leida, kui 15-st 7 osade-
kaupa maha arvame: 15— 5=10; 10— 2 =8. Vahengu vdime
ka kokkuarvamise abil leida; selleks on tarvis leida osand, mis
vahendajaga kokku véhendi (kui kogundi) tuletab. Samal viisil
toimetame igakord, kui iithekohaline arv monest kahekohalisest
arvust tuleb maha arvata. Ulemate jirjeiiksuste mahaarvamisel
tegeldatakse samasugusel viisil kui lihtitheliste mahaarvamisel.

Suuremate arvude peastmahaarvamisel algame tegeldamisega enamasti
iilematest jérjeiiksustest, nagu peastkokkuarvamiselgi. Niit. on tarvis 365-st
287 maha arvata. Tegeldame jidrgmiselt: 365 — 200=165; 165 — 80 = 85;
85—7=18.

§ 26. Kirjaliku mahaarvamise eeltingimused. Kirjalik
mahaarvamine toimetatakse osadekaupa. Vihendaja kirjutatakse
vihendi alla, nii et esimese iihelised teise iiheliste, esimese kiim-
nelised teise kiimneliste alla tulevad jne. Mahaarvamismark (—)
kirjutatakse vihendaja ette. Voime vidiendi ka vdhendaja alla
kirjutada, sest peaasi tegelduse juures ei ole antud arvude iiles-
kirjutamisviis, vaid tegeldus ise. Uks voi teine arvude iileskirju-
tamisviis voib tegeldamist kergendada voi raskendada sedamooda,
kas ta arvusid ja nende osi iilevaatlikult, tegeldamise juures ker-
gesti kittesaadavalt kujutab, ehk umberpoordult Vaheng ehk
jddnus kirjutatakse antud arvude (vdhendi ja vdhendaja) alla ja
eraldatakse neist poikjoonega. Voiksime vahengu ka antud arvude
iile kirjutada, kui ruum lubab, aga praktilisem ja holpsam on
vahengut, kui antud arvudele jargnevat arvu, nende alla kirju-
tada. Mahaarvamist voime alamjarjelistest voi ulem)ar]elxstest
tiksustest alata.

§ 27. Kirjalik mahaarvamine vdahendi muutmiseta.
Vihendi jarjeiiksused jddvad mahaarvamisel muutmata, kui vihendi
iga iiksustekogu suurem voi vdhemalt niisama suur on kui vihen-
daja samanimeline iiksustekogu. Sédidrasel korral on iikskoik, kas -
mahaarvamist algame alamjérjelistest voi iilemjarjelistest {iksustest:
tegeldamine on mélemal korral lihtne ja kerge. Méolemal korral
tegeldame iihenimeliste iiksustega ja kirjutame iga osavahengu
tema kohale, poikjoone alla: iihelised {iheliste, kiimnelised kiim-



neliste alla jne. Osavahengud oma jérjekorras tuletavad tiis-
vahengu. Niit.; : '
. 6487
— 2451

4036. ‘-

§ 28. Kirjalik mahaarvamine vdhendi muutmisega. Kut
viahendis moéned jarjeiiksuste kogud vihendaja samanimelistest
jarjeiiksuste kogudest vidiksemad on, siis tuleb mahaarvamisel
moénda jarjeiiksust vihendis alamjérjeliseks muuta, s. o. vihendit
tuleb alandamise teel muuta. Otsime arvude 4538 ja 1849
vahengu, tegeldamist alamjérjelistest iiksustest alates.

Esiteks on tarvis 8-st iihelisest 9 uhellst

1412 votta. Et voimata on 8-st iihelisest O iihelist

'3 ¥ g 18 maha arvata (mispérast?), siis katsume kiimne-

% & 3'g listest maha arvata. Vihendis on 3 kiimnelist.
Voiksime 9 iihelist 3-st kiimnelisest katsuda mahal

— 1849 . ¥ : PN
5680 arvata. Et aga juba 1 kiimneline 9-st. iihelisest

suurem on, siis votame vihendi 3-st kiimnelisest
I-he kiimnelise ja katsume 1-st kiimnelisest maha
arvata. Vihendisse jdib veel 2 kiimnelist, mida ldbikriipsutatud
3-me kiimnelise iile arvumargiga 2 klrjutame Vihendi kiimne-
listelt voetud 1-st kiimnelisest ei voi me otseteel 9 iihelist maha
arvata, sest kiimnelised ja iihelised ei ole iihenimelised. Alan-
dame kiimnelise iihelisteks: leiame 10 iihelist. Enne on vihendis
8 iihelist. Need 8 iihelist, iihes 10-ne iihelisega, mis iithest kiimne-|
lisest saadud, teevad kokku 18 iihelist. Kokkuvoetud 18 iihelist kir-
jutame ldbikriipsutatud 8 iihelise asemele. Nii saame vihendisse
18 iihelist. Et nad iithenimelised jarjeiiksused on, siis tdhendame,
seda tmngalt allakriipsutatud lookjoonega: muidu on voimata meie
arvumairkidega rohkem kui 9 iihenimelist jrjeiiksust iiles tihendada.

Arvame 18-nest iihelisest 9 iihelist maha, — jadb 9 iihelist ]arele

Ulejadnud 9 iihelist kirjutame vahengusse, itheliste alla. :

Teiseks on tarvis 2-st kiimnelisest 4 kiimnelist maha arvata.
Et see voimata on (sest 2 kiimnelist on vdahem kui 4 kiimnelist),
siis katsume vidhendi sajalistest 4 kiimnelist maha arvata. Votame\
viahendi 5-st sajalisest 1 sajalise; vidhendisse jaab veel 4 sajalist, |
mida ldbikriipsutatud 5 sajalise asemele arvumargiga 4 klr]utame
Vihendi sajalistelt voetud iihe sajalise alandame kiimnelisteks:
leiame 10 kiimnelist. Enne on vidhendis 2 kiimnelist. Kokku
saame 12 kiimnelist, mida labikriipsutatud 2 kiimnelise iile, kiim- |
neliste koha peale, lookjoonega allakriipsutatult iiles kirjutame. |
Arvame 12-st kiimnelisest 4 kiimnelist maha, — jaab 8 kiimnelist
jarele. Need 8 kiimnelist kirjutame vahengusse kiimneliste alla.
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Kolmandaks on tarvis vdhendi 4-st sajalisest 8 sajalist maha
arvata. Et see voimata on, siis katsume vidhendi tuhandelistest -
maha arvata., Votame vdhendi 4-st tuhandelisest 1 tuhandelise.
Vihendisse jaab 3 tuhandelist, nagu see arv libikriipsutatud 4 tu-
‘handelise asemele on k1rgutatud Eraldatud 1 tuhandelise alan-
dame 10-ks sajaliseks, arvame need 10 sajalist vdhendis leiduva
4-ja sajalisega kokku ja kirjutame kokkuarvamisel leitud 14 saja-
list, lookjoonega allakriipsutatult (kui ithenimelised tiksused), ldbi-
kriipsutatud 4-ja sajalise asemele. Arvame 14-st sajalisest 8 saja-
list maha. Jddb 6 sajalist jdrele. Need 6 sajalist kirjutame va-
hengusse sajaliste kohale.

Neljandaks arvame 1 tuhandelise klomest tuhandelisest maha;
jddb 2 tuhandelist jarele.

Jadnus ehk vaheng on 2689.

Nagu niha, pidime vahendi muutma, sest muidu ei olnud véimalik maha-
arvamist teostada. Antud vihendi 4538 asemele astus muudetud vahend :
3 tuhandelist + 14 sajalist + 12 kiimnelist + 18 ithelist. Et muudetud vihend:
on antud vihendi suurune, siis on ka vaheng seesama, mida antud vidhendi ja

vdhendaja abil pidime otsima. Muudetud vdhendis on iga iiksustekogu oma-
nimelisest iiksustekogust vihendajas suurem ja sellepdrast mahaarvamine voimalik.

§ 29. Puuduvad iiksustekogud vdhendis. Kui vdhendis
alamjdrjeliste iiksustekogude kohad nullidega on tihendatud, s. o.
kui alamjdrjelised iiksustekogud puuduvad, siis hakkame vihendi
muutmisega ligemast ilemjar-

jelisest tiksustekogust peale ja 999

toimetame alandamist kunni 216181610 299910
esimese jirje iiksusteni, nagu 30000 ehk: 80000
korvalolevast néaitusest selgub. — 12547 — 12547
Viahendis puuduvad koik neli 1 7°4:5.3 17453

alamjérjelist iiksustekogu. Et

mahaarvamist toimetada, selleks tegeldame Jargmlselt Eraldame
3-st kiimnetuhandelisest iihe kiimnetuhandelise; vahendisse jaab
2 kiimnetuhandelist. Eraldatud iihe kiimnetuhandelise alandame
tuhandelisteks. Saadud 10 tuhandelist kirjutame, lookjoonega.
allakriipsutatult, tuhandete koha peale. Eraldame 10-st tuhande-
lisest iihe tuhandelise, — jddb vihendisse 9 tuhandelist. Eral- ,
datud iihe tuhandelise alandame sajalisteks ja kirjutame 10 saja-
list samal viisil vdhendisse sajaliste kohale, jne. Nii leiame an-
tud vdhendi asemele muudetud vidhendi, millel antud vidhendi
puuduvate iiksustekogude asemel on 9 iiksust igas kogus, peale
ithelistekogu, ‘milles 10 {ihelist leidub. Mahaarvamine muudetud
viahendist on kerge.

Kui vihendis iiles kirjutame ainult kohalejiéivad iiksuste-
kogud, siis leiame muudetud vdhendi otsekohe, nagu eelolevast
teisest nditlikust véljaarvlemisest selgub.
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§ 30. Vihendi muutmise lihtsam iilestihendamine. Eel-
pool (§§ 28 ja 29) oleme vihendi iiksustekogude muutmised kir- |
jalikult iiles tdhendanud, nii et vdhendi iihenimelised {iksuste-
kogud kirjutati kahe- ja koguni kolmekordselt. Harilikult jdetakse
sdarane iileskirjutamine dra. Jarjeiiksuste kogu vdhendamine ihe
iiksuse vorra tahendatakse iiles ja tehakse silmapaistvaks punkti
abil, mis fiksustekogu arvumargi iile voi korvale (paremale poole)
klrjutatakse Ulemjarjelisest iiksusest saadud 10-ne alamjarjelise
itksuse kokkuarvamine samanimeliste alamjarjeliste iiksustega toi-
metatakse peast, ilma et kogund ise kirjalikult iiles tdhendataks.
Votame néituse 87300—42936. Vahendis ei ole iihelisi ega

87-3:0:0 kiimnelisi. Otseteel ei voi me iihelisi ja kiimnelisi
_ 4993¢ Mmaha arvata. Votame vihendi 3-st sajalisest 1 saja-
— 44364 lise. Arvumdrgi 3 korvale kirjutame punkti, — té-
hendusega, et 3-me sajalise asemele 2 sajalist jaab.
Voetud 1 sajalise alandame 10-ks kiimneliseks. Neist 10-st kiim-
nelisest votame 1-he kiimnelise, mille 10-ks iiheliseks alandame,
ja kirjutame kiimneliste kohal olevale nullile punkti paremale
poole tdhenduseks, et teisele kohale 9 kiimnelist jaab. Ar-
vame 10-nest iihelisest 6 iihelist maha, — jaab 4 iihelist jarele. Nii-
sama arvame 9-st kiimnelisest 3 kiimnelist maha, — jddb 6 kiim-
nelist jdrele. Kahest sajalisest on voimata 9 sajalist maha ar-
vata. Votame 7-st tuhandelisest iihe tuhandelise ja kirjutame
tuhandeliste arvumargile punkti paremale poole — tahenduseks,
et vidhendisse 7-me tuhandelise asemele 6 tuhandelist jaab. Voe-
tud 1 tuhandelise alandame 10-ks sajaliseks ja lisame véhendi
2-le sajalisele juure. Nii tuletame vdhendisse 12 sajalist. Arvame
12-st sajalisest 9 sajalist maha, jdab jarele 3 sajalist. Edasi,
arvame 6-st tuhandelisest 2 tuhandelist maha, jaab jarele 4 tu-
handelist. Viimaks leiame, et kiimnetuhandelisi 4 jirele jaab.
— Vaheng on 44364.

Naéitusest selgub, et punkt arvumdrgi taga (paremal pool)
vdhendab iiksustekogu iihe iiksuse vorra, punkt arvumdrgi ees
(pahemal pool) suurendab iiksustekogu kiimne iiksuse wvorra;
punkt arvumdrgi ees ja teine arvumdrgi taga suurendavad seda-
mooda liksustekogu 9 iiksuse vorra. Null eeloleva punktiga
tdhendab kiimme iiksust, null eeloleva ja jarg/ze'va punktiga —
9 iiksust.

Nagu mahaarvamise nditustest (§ 27—30) selgub, toimeta-
takse kirjalik mahaarvamine osadekaupa niiviisi, et iga osaline
mahaarvamine muud midagi ei ole kui iihekohalise arvu maha-
arvamine iithe- voi kahekohalisest arvust. Et, niit.,, 6357-st 4768
maha arvata, selleks peame maha arvama: 8 (iihelist) 17-st (iihe-
lisest), 6 (kumnehst) 14-st (kiimnelisest), 7 (sajalist) 12-st (sajali-
sest) ja 4 (tuhandelist) 5-st (tuhandelisest).

%
LY

A og i



Mahaarvamisel vdime tegeldamist ka iilemjirjeliste iiksustega alata.
Siddrasel korral tuleb niihdsti vahengu kui ka vdhendi muutmine tarvitusele,

peale sell¢ juhtumise, mis eelpool § 27 on seletatud. 68453
Korvalolevas mahaarvamise ndituses on vdhendi muut- — 95978
mist peastkokkuarvamise abil . toimetatud, ilma et 43585
muutmise saadused Kkirjalikult isedranis oleksid iiles 4948
tdhendatud. Kuida tuleb seletada tegeldamiskiiku, U L
mis iilemjdrjelistest iiksustest alatud ? Holpsam ja liht- \ 42475

sam on tegeldamist alamjdrjelistest iiksustest alata kui iilemjérjelistest. (Mispdrast?)

§ 31. Mahaarvamise tarvitamine. Ulesannete viljaarviemist toime-
tatakse mahaarvamise abil: 1) kui otsitakse kahe arvu vahengut, s. o. kui
palju iiks arv teisest suurem voOi viiksem on; 2) kui iiks arv teise arvu vorra
vihendatakse, s. o. kui esimese arvu jdinus leitakse; 3) kui antud arvu ja
iihe ta osa abil teine osa leitakse, s. o. kui kogundi ja iihe osandi abil
teine osand leitakse.

Vaheng ehk jaanus voib iilesannetes ka teistsuguste nimede all ette
tulla. Kaubaasjade ostu ja miiiigi korral nimetatakse vaheng kasuks, kui
miiiigihind ostuhinnast suurem on, ja kakjuks, kui miiiigihind ostuhinnast
vdiksem on. Kasu nimetatakse vahekasuks, kui ta vaevatasuna vahetalitaja
kitte ldheb, kes kaubaomaniku volitusel kauba edasi miiiis, jne. Vaheng (tema
mitmesuguste nimetustega) on fegelduse saadus, nimelt mahaarvamise saadus,
nagu kogund on kokkuarvamise saadus (§ 22). Tegelduse saadus voib kaudne,
kujutisline olla, kui tegeldus ainult mirkide abil dra niidatakse, ilma et saadus
oleks leitud. < Nii on 18 4-15 kogundi kujutis ehk kaudne kogund, 25—14
vahengu Kkujutis ehk kaudne vaheng. Ka teiste tegelduste saadused voib
kaudselt, kujutistena, iiles tdhendada (kirjutada). -

§ 32. Sulgude ehk klambrite tarvitamine. Kui kujutises
ehk valemis ettetulevad tegeldused mitte selles jérjekorras, nagu
nad iiles tdhendatud, ei tule tiita, vaid mones teises, siis tarvi-
tatakse selle teise, isedralise jdrjekorra kindlaksmadramiseks sul-
gusid ehk klambrid. Uldiselt tarvitusel olevad sulud on kolme-

sugused : looksulud (), ruut- ehk piistsulud [] ja keerdsulud {}.

Kui tahaksime, niit., 65-st maha arvata 70-ne ja 37-me vahengu,

siis peaksime tegelduse valemi ehk kujutise jirgmiselt kirjutama:
656 — (70 — 37) =7?

Nagu niha, on antud arvude jérjekorras voimata tegeldust
tdita.  Esiteks peame sulgudes olevate arvudega tegeldama,
teiseks — saadud vahengu esimesest antud arvust (65-st) maha
arvama.

Kui moni valemi osa kahekordselt sulgudesse tuleb votta, siis tarvi-

tatakse, peale ooksulgude. veel piistsulgusid, kui kolmekordselt — siis peale
teiste veel keerdsulgusid. Niit. :

36 — [58 — (59 — 18)] = ?
30 — { 69 — (18 —10) - [27 — (36 — 13)] — 46} =2

Esimeses valemis tuleb koik, mis piistsulgudes on, 36-st maha arvata,
teises valemis — koik, mis keerdsulgudes on, 30-st maha arvata. Tegeldamist
algame arvudega, mis looksulgudes; selle jirele tulevad tegeldused nende ar-
- vudega, mis piistsulgudes; kolmandas joones tulevad tegeldused nende arvu-
dega, mis keerdsulgudes, ja 16puks tegeldused keerdsulgude tegelduste saadusega
ja arvudega, mis viljaspool sulgusid.
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§ 33. Kokkuarvamise ja mahaarvamise jdrelkaised ehk
toendised. Kokkuarvamine ja mahaarvamine on vastastegeldu-
sed (§ 24). Sellepirast v6ib mahaarvamise abil jérele katsuda,
kas kokkuarvamine oOigesti on tehtud, ja timberpoordult. ‘

I. Kokkuarvamise tdendiseks on vaja osandid, mistahes
jarjekorras, kogundist maha arvata, kunni midagi €énam iile ei
jaa. Vastaskorral on kokkuarvamine vigane. Niit.: ‘

Tegeldus: 362 Toendis: 1'1:29
+ 579 —362

188 767

1129 — b579

188

--188

II. Mahaarvamistoendise selgituseks on tarvis meeles pidada,
etselle tegelduse maoistest (§ 24) tekib jargmine vahekord: Vihend
on nii suur kui vdhendaja ja wvahengu kogund. Sellest vahe- |
korrast jareldame, et mahaarvamise toendiseks vaja on vihenda-
jat vahenguga kokku arvata. Kui kogundisse vidhend ilmub,
siis on mahaarvamine Oigesti tehtud; vastaskorral on mahaarva-
mine vigane. Naiit.:

Tegeldus: . 2794 Toendis : 1858
— 1858 —+ 936
936 2794

. Mahaarvamismaoistest tekib ka veel teine vahekord :
Vihend ilma vahenguta on nii suur kui vihendaja. Selle vahe-
korra pohjal voime mahaarvamist makaarvamise abil jarele katsuda.
Arvame vidhendist vahengu maha; kui jddnus on vidhendaja
suurune, Siis otsustame, et jarelkatsutav. mahaarvamine Oigesti
oli tehtud. Nait.:

Toendis : 345

Tegeldus: 3:4 52 2
— 1825 <1627
1627 1825

Kogundi ja vahengu muutmine.

§ 34. Kogundi muutmine. Kogundis on koik osandite iiksused kokku
voetud ehk iihendatud. Sellepdrast mojub ka osandite suuréndamine voi
vidiksendamine kogundi peale, nii et kogund suureneb vodi viikseneb, ehk
vahest ka muutmata jaab. Niisugune muutmine on kogundi kaudne muutmine.
Selgitame lithidalt monda lihtsamat muutmisviisi.
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I. Kui osandi méne arvu vorra suurendame, Ssiis suureneb sama- -
vorra ka kogund, ja imberpoordult: kui osandi mone arvu vorra viiksen-
dame, siis vdikseneb samavorra ka kogund.

Osandile juurelisatud iiksused lihevad kokkuarvamisel kogundisse . ja
suurendavad kogundi nende iiksuste vorra ; osandist mahaarvatud iiksused jddvad
kokkuarvamise juures kogundisse votmata, nii et kogund nende iiksuste vorra
viikseneb. Niitused :

34 41 : 34 :
+45 + 45% Esimene osand + 36} Teine osand .
37 37 7 vorra a7 9 vorra
116 93  Suurendatud. 307 viiksendatud.

Esimese osandi suurendamise kaudu 7-me iihelise vorra on kogund samavorra
suurenenud, sest 116 + 7 =123. Teise osandi viiksendamise kaudu 9 iihelise
vorra on ka kogund samavorra viiksenenud, sest 116 — 9 = 107.

Il. Kui ithe osandi mone antud arvu vorra suurendame, aga teise
osandi sellesama arvu vorra vdiksendame, siis jadb kogund muutmata.

Kui, niit., ithe osandi 25 vorra suurendame ja teise osandi 25 vorra
viiksendame, siis suurendame esiteks kogundi 25 vorra, teiseks — vdhendame
kogundi 25 vorra. Kui kogundile juurelisatud 25 iiksust jille tagasi votame
(s.o. maha arvame), siis' peab kogund endiseks, muutmatuks jidma.

Osandite muutmist voib monikord peastkokkuarvamise kergituseks tar-
vitada. Naituseks, arvude 194 ja 85 kogundi voime "jirgmisel viisil leida.
Suurendame esimese osandi 6 vorra, saame 200. Kokku 200 -85 = 285.
Arvame saadud kogundist 6 maha, — leiame otsitava kogundi 279. -- Nii-
sama leiame, et 87 - 113 = 100+ 100 = 200; 34 + 3536 =35 -} 35435 =
= 70} 35 = 100 4~ 5, jne. §

§ 35. Vahengu 'muutmine. Vahengﬁ ‘kaudne muutmine siinnib jarg-
miste seadluste pohjal :

I. Kui vdhendi mone arvu vorra suurendame, siis suureneb samavorra
ka vaheng, ja timberpoordult: kui vdhendi moéne arvu vorra vdiksendame,
siis vdikseneb samavorra ka vaheng.

Vihend on vihendaja ja vahengu kogund. Kogundit mone antud arvu
vorra suurendades voi viiksendades peame iihe osandi samavdrra suurendama
voi viiksendama, et molemate osandite iiksustekogu oleks muudetud kogundi
suurune ja temast mitte vidiksemaks voi suuremaks ei jadks. Niitused :

384 399¢ Vihend 15-ne 3‘6']E Vihend 23-ne
—1756 —1755 vorra —175 vorra
209 994  suurendatud. 186 Viiksendatud.

Vihendi suurendamise kaudu 15-ne vorra on vaheng samavodrra suurenenud,
sest 209 | 15=224; vihendi viiksendamise kaudu 23 vorra on vaheng sama-
vorra viiksenenud, sest 209 — 23 — 186.

Il. Kui vdhendaja mone antud arvu vorra suurendame, Siis vdik-
seneb samavorra vaheng, ja iimberpoordult : kui vdhendaja mone antud arvu
vorra vdiksendame, siis suureneb samavorra vaheng.

Kui jatame kogundi muutmata, ithe osandi aga mone arvu vorra suu-
rendame vOi vidiksendame, siis peame teise osandi samavorra vdiksendama voi



. suurendama, et molemate osandite iiksustekogu oleks muutmata jainud kogundi
suurune. Siit jirgneb, et vdhendaja, kui iihe osandi, suurendamise voi viik-
sendamise korral vaheng, kui teine osand, samavorra viikseneb voi suureneb.
Niituseks : A

476 476g Vihendaja 17-ne 476 Vihendaja 24
— 153 — 170 vorra — 129 vorra
*323 306 suurendatud. 347 viiksendatud.

Vihendaja suurendamise kaudu 17-ne vorra on vaheng samavorra viiksenenud,
sest 323 — 17 = 306 ; vihendaja viiksendamise kaudu 24 vorra on vaheng
samavorra suurenenud, sest 323 -+ 24,— 347.

IIl. Kui vdhendi ja vihendaja ithe ja sellesama antud arvu vorra
suurendame v0i vdiksendame, siis jadb vaheng muutmata.

Antud seadlus tekib kahe eeloleva seadluse iihisel tarvitamisel. 'Kui
vihendi mone antud arvu vorra suurendame, siis suurendame kaudsel teel ka
vahengu sellesama arvu vorra ; kuna me vihendaja suurendamise kaudu vahengu
sellesama antud arvu vorra jille vdiksendame, siis jddb vaheng endiseks, s. o.
muutmata. Vihendi ja vihendaja vidiksendamise korral, iihe ja sellesama arvu
vorra, vidiksendame ja suurendame kaudsel teel ka vahengu sellesama arvu
vorra, s. o. jitame vahengu muutmata endiseks. Naitused :

329 34‘1} Vihend ja vihen- 1296 Vihend ja vihen-
— 115 —127¢ daja 12-ne vorra — 81¢ daja 34-ja vorra
214 214 suurendatud. T 9214  véiksendatud.
§ 36. Ulesanded. — 21. Kui suur on vaheng jdrgmistes kujutistes :

a) 364 — 156 =7? b) 4091 — 1874 =? d) 2431 — 987 =? e) 6124 — 3516 ="?
g) 3000 — 1976 =? h) 10000 — 6999 =7? i) 21010 — 14532 ="7?

22. Arvle jargmiste valemite saadused vilja: a) 34 (68 —17)=?
b) 84 — (71 —28)=? d) 11 —[15— (344 —338)=? e) 6 — (180 —175)
-+ [46 — (186 — 151)] =? - g) [(84 — 56) — (906 — 884)] 4+ (101 —92)="?
h) 9+ {36 — [136 — (260 — 129)]} =

23. Tartust on raudteed mooda Tapa kaudu Tailinna 179 versta, Rak-
veresse 47 versta vihem. Mitu versta on Tartust Tapa kaudu Rakveresse ?

24. Aednik tdi linnaturule 270 6una. Neist miiiis ta esimesele ostjale
85 ouna, teisele 95 duna ja kolmandale koik iilejainud 6unad ? Mitu 6una sai
kolmas ostja ?

25. Jalavie polgus teenis 2864 sodurit. - Siigisel, enne uute nekrutite
votmist, lasti 985 sodurit teenistusest koju ja arvati tagavaravikke, Mitu s6du-
rit jdi veel polku? :

26. Taluperemees, kes oma piriskoha 5275 kuldrubla eest dra miiiis,
sai 980 kuldrubla kasuraha. Kui Kkallilt oli ta selle talukoha ostnud ?

27. Jogevalt maanteed mooda Poltsamaa ja Parikd kaudu Viljandi on
76 versta, Selle maantee &ires, Jogeva ja Poltsamaa vahel, on Sulustvere kiila.
Jogevalt Poltsamaale on 29 versta, Sulustverest Viljandi on 55 versta. Kui
palju maad on Sulustverest Poltsamaale ?

28. Tallinnast raudteed mooda Tapa kaudu Riiga on 415 versta. Mole-
mast linnast soitsid iihel ajal kaubarongid vidlja Tapa poole. Kui Tallinna
kaubarong Tapale joudis, mis 73 versta Tallinnast kaugel on, jii Riia kauba-
rongil veel 15 versta Vonnu linnani soita. Molemad kaubarongid soitsid iihe-
suguse kiirusega. Kui kaugel on Vonnu linn Tapalt ? kui kaugel Tallinnast ?
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29. Kahes korvis oli kokku 164 o6una. Esimesest korvist voeti 12 duna
ja pandi teise korvi. Mitu 6una oli selle jirele kokku kahes korvis?

30. Kahes toas oli 68 inimest. Esimesest toast lahkus 14 inimest, teise
tuppa tuli 8 inimest juure. Kui palju inimesi oli selle jarele kokku kahes toas ?

31. Nelja toomehe kuupalk oli 82 kuldrubla. Kauase teenistuse jirele
lisati juure esimesele 7 kuldrubla, teisele 9 kuldrubla, kolmandale 11 kuldrubla
kuus. Kui palju tuleb nel]andale juure lisada, et koigi nelja kogupalk oleks
121 kuldrubla kuus?

32. Arimees oli kolmes ettevottes tegev. Metsaga kauplemisel kaotas
ta aasta jooksul 960 kuldrubla, viljaga kauplemine toi talle 894 kuldrubla kasu,
rendimaade harimine 775 kuldrubla kasu. Kui palju suurenes ta kapitaal aasta
jooksul ?

33. 18-aastane koolipoiss kiisis oma koolivennalt. kui vana ta on.
Koolivend vastas: ,Kui ma 3 aastat vanem oleksin, siis oleksin sinust’ ainult
3-me aasta vorra noorem*. Kui vana oli koolivend ?

34. Vennal oli 12 6una rohkem kui del. Kui vend 2 duna dele kinkis,
siis jdi vennale enesele samavdrra rohkem oOunu, kui neid el niiiid endlstega
kokku oli. Mitu 6una oli enne kummalgi?

35. Oraval oli puuddnsuses 37 pihklit ja puu all maas 10 pdhkli koore-
poolikut. Mitu pdhklit peab orav siiiies veel poolitama, et pahklite arv puu-
oonsuses ja mahavisatud koorepoolikute arv iihesuurused oleksid ?

36. Talunikul oli iihes salves 145 puuda kaeru, teises salves olid odrad.
Kui ta 68 puuda otri ja 94 puuda kaeru #dra miiiis, siis jdi otri salve 168 puuda
rohkem kui kaeru. Kui palju oli enne miiiimist otri salves ?
- 3
Kolmas tegeldus:
Kasvatamine.

§ 37. Kasvatamismoiste. Kasvatamine tuletatakse kokku-
arvamisest. Kui mitu {ihesuurust arvu on antud kokku arvata,
siis nimetatakse sddrane kokkuarvamine kasvatamiseks. Uhesuu-
ruste osandite kokkuarvamise voime lithemalt kasvatamismargi
abil, milleks poéikristi (<) v6i punkti (.) tarvitatakse, jargmisel
viisil iiles tihendada :

646+ 6-+6-+6=6Xx 5.

See tdahendab : 6 osandiks voOetud 5 korda ; lithemalt: 6 viis korda
ehk 5 korda 6; 6 kasvatatud 5-ga, 6 kasvatls 5-ga jne. Siit sel-
gub kasvatamlsmmste

Kasvatamine on niisugune tegeldus, millega iiks antud arv
nii mitu korda osandiks woetakse kui teises antud arvus iihesid on.

Arv, mis osandiks voetakse, on kasvand; arv, mis néitab,
mitu korda kasvand osandiks voetakse, on kasvataja; uus arv,
mis kasvatamisel saadakse, on kasvatis. Kasvatuses 6 X 5= 30
on kasvand 6, kasvataja 5, kasvatis 30. Kasvatis, mis ainult te-
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geldusmarkidega dra on tdhendatud, nimetatakse kasvatise kuju-
tiseks. Nii on 25 X 7 kasvatise kujutis; kasvatis kui tegelduse
saadus on 175. '
Uhesuuruste osandite iihendamist tuleb kokkuarvamisel harvemini ette
kui mitmesuuruste osandite ithendamist. Mitmesuuruste osandite iihendamine
kogundiks on karilik kokkuarvamine, iithesuuruste osandite iithendamine kogun-
diks on erandline kokkuarvamine. Peale erandlise kokkuarvamise, kus iihe-
suurused osandid kogundiks iihendatakse, tuleb veel teistsuguseid erandlisi
kokkuarvamisjuhtumusi ette. Kui, ndit,, iga osand oma eelminevast osandist
monevorra ehk monekorra suurem voOi viiksem on, siis on meil erandlise kok-
kuarvamisega tegemist. Osandite iihendused: 1-42-+3-F4-5; 1614
- +12-+104-8; 3+ 15+ 75375 ja teised nende sarnased, kujutavad erand-
lisi kokkuarvamisjuhtumusi, ilma et neid iihendusi kasvatamiseks voiks nime-
tada. Jargnevalt on kasvatamine niisugune erandline kokkuarvamine, mil-
leks iihesuurused osandid on antud. Erandlist kokkuarvamist voib lithemal ja
rutemal teel lopule viia kui harilikku kokkuarvamist. Sellepédrast tarvitame
saaduse leidmiseks kasvatamise, kui erandlise kokkuarvamise korral, isedralist
tegeldamisviisi, mis kokkuarvamise asemele astub. ’
Kasvandi ja kasvataja kohtade vahetamine ei muuda kas-
vatist. Kasvatis 5 X 4 on niisama suur kui kasvatis 4 X 5, sest
kas votame 5 osandiks 4 korda, ehk votame 4 osandiks 5 korda,
-— kogund jdib ikka sellekssamaks; see kogund on ofsitav kas-
vatis. Kasvatise kujutises voib ka kolm ja enmam arvu ette tulla.
Nende kohtade vahetamine ei muuda ka kasvatist. Kui kasvand
ja kasvataja on nimeta arvud, siis on tegeldamise juures iiks-
koik, missugune neist arvudest kasvandiks, missugune kasvata-
jaks voetakse. Uhise tdhenduse pirast antakse kasvandile ja
kasvatajatele ka iithine nimetus: kasvatajad ehk ftegurid.

Kasvatamist voime osadekaupa toimetada. Et arvu 25 kas-
vatada 4-ga, voime kasvandi lahutada osanditeks, niit. 20 -5,
iga osandi isedraldi kasvatada 4-ga ja saadud osakasvatised
iiheks Zdiskasvatiseks kokku arvata. Nii leiame, et 25 X 4 —
=(20-5)-4=20-4+5.4=280-420= 100, jne. Nagu kas-
vandi, voime ka kasvataja osanditeks lahutada ja tegeldamist kas-
vataja osandite kaudu toimetada. Kahe- ja mitmekohaliste ar-
vude kasvatamise korral lahutame kasvandi ja kasvataja nende
liksustekogude jdrele osanditeks ja toimetame kasvatamist iiksus-
~ tekogude kaudu.

§ 38. Peastkasvatamine. Et meil kasvatamise korral ker-
gem ja holpsam oleks tegeldada, selleks on tarvis iga kahe iihe-
kohalise arvu kasvatist peast teada. Kokkuarvamise abil leiame
need kasvatised. Kui koik sddrased kasvatised iihiseks tabeliks
kokku votame, siis saame wvdikese iikskordiihe tabeli ehk wiikese
kasvatistabeli arvupiiris 1 kunni 100-ni. Viikese iikskordiihe
- tabeleid vo6ib mitmel viisil kokku seada. Siin jirgneb iiks koige
lihtsamaist (Pythagoras’e iikskordiihe tabel).
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:

Viike iikskordiiks.

| L 2 : -3 i 4 ’ 5 ‘ 6 LT ! 8| 9 10
2 41 6 8[10‘12 14| 16 | 18 | 20
31 Vg | 9 | 12 1 15 | 18 | o1 | 24 | 27 | 30
4| 8 : 12 | 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40
510 | 15 20 25| 30 35 | 40 | 45| 50
6|12 | 18 | 24 | 30 | 3 | 42 | 48 | 54 | 60
7 14|21 28|35 | a0 i 49.| 56 | 63 | 70
816 | 24 | 32 | 40 | 48 \ 56 hi 64 | 72| 80
9 l 18 | 27 | 36 | .45 | 54 1 63 1 72 | 81 | 90
10 } 20 | 30.| 40 | 50 | 60 l 70 ] 80 | 90 !100

Selle tabeli esimeses poikreas on arvud 1-st kunni 1G-ni
jargemooda iiles tihendatud (10 on juba kahekohaline arv, nimelt
koige vidiksem kahekohaliste hulgast). Teises poikreas jarge-
mooda on esimese poikrea kahekordsed arvud, kolmandas poéik-
reas on esimese poéikrea kolmekordsed, neljandas -— esimese
poikrea neljakordsed arvud jne. {iles tdhendatud, kunni viimase,
alumise poikreani, kus esimese poikrea arvude kiimnekordsed on
iiles tihendatud. ¢Seesama jirjekord on ka piistridades, pahemalt
paremale poole minnes. : :

Kui selle tabeli jirele tahame leida kahe arvu, ndit. 6 ja 8
kasvatist, siis peame esiteks need arvud esimeses poikreas ja
pahempoolses piistreas iiles otsima; teiseks peame piistrida mooda
otse alla ja poikrida mooda paremale poole minema, kunni mole-
mad read iihise arvu peale kokku tulevad. Nende kahe rea iihine
arv on otsitav kasvatis. Arvude 6 ja 8 kasvatis on tabeli jirele 48.
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Peastkasvatamine suuremate arvudega toimetatakse osade-
kaupa. Kahe- ja kolmekohalise arvu peastkasvatamist ihekoha-
lisega v6ib kergesti teostada. Niit.: 135 X 6 =100 X 6 430 X
X645 X 6 =600+ 180} 30=780 | 30 = 810; 825-4 =
800 -4 25 4 = 3200 4 100 = 3300, jne. Uhekohalise arvu
kasvatamisel kahe- v6i kolmekohalise arvuga tegeldatakse nii, et
kasvand kasvatajaks ja kasvataja kasvandiks tehakse. Nii leiame,
et 8125 =125-8 =100 8 | 25 - 8 = 800 - 200 = 1000, jne.

Peastkasvatamisel alatakse tegeldamisega enamasti iilematest jarjeiiksus-
test, — neilsamadel pohjustel kui peastkokkuarvamiselgi (§ 16).

§ 39. Kirjaliku kasvatamise eeltingimused. Kirjalik kas-
vatamine toimetatakse osadekaupa, nagu peastkasvatamine. Et
antud arvudega ja nende osadega iilevaatlikum oleks tegeldada,
kirjutatakse kasvataja kasvandi alla; kasvataja effe kirjutatakse
kasvatamismark poikrist (). Kasvatis kirjutatakse kasvataja alla
ja lahutatakse viimasest poikjoonega. Uleskirjutamisel on viisiks
voetud iihenimelisi jdrjeliksusi samanimeliste alla kirjutada. = Voib
antud tegurid ja kasvatist ka teistviisi iiles kirjutada. Uks voi
teine ileskirjutamisviis voib tegeldamist kergendada voi rasken-
dada, — tingimata tarvilik ei ole iiks voi teine itleskirjutamisviis
iseenesest mitte. Kui kasvataja kasvandi jdrel kirjutatakse, siis
tarvitatakse kasvatamismairgiks poikristi asemel ka punkti ().
Nii on iikskoik, kas kirjutame 16 % 4 ehk 16 - 4, — moélemal
korral oleme 16 kasvatanud 4-ga. Kasvatamist véime alata alam-
jarjelistest voi iilemjérjelistest iiksustest.

Kui antud arvu kasvatame iihelistega, siis on osakasvatise
Ja osakasvandi jdrjeiiksused iihenimelised. Seadlus jirgneb kokku-
arvamismoistest, millest kasvatamismoiste on tuletatud: on osandid
iihelised, siis on kogundis iihelised; on osandid kiimnelised, siis
on kogundis kiimnelised; on osandid sajalised, siis on kogundis
sajalised, jne. Niit.: 5 tihelist X 7 = 35 iihelist; 8 kiimnelist X
X 4 = 32 kiimnelist = 320; 6 sajalist )X 3 = 18 sajalist = 1800, jne.

§ 40. Mitmekohalise arvu kasvatamine iihekohalise arvuga.

I. Votame esiteks niituse, kus osakasvatised muutmata jadvad.

Antud on 213 kasvatada 3-ga. Lahutame kasvandi kolme osan-

disse, iiksustejirgede pohjal, ja votdme iga osandi

913  kolm korda, s. o. kasvatame 3-ga: 3 iihelist X 3 =

oo ey =9 iihelist; 1 kiimneline X 3 =3 kiimnelist; 2 sajalist

| === X 3 =06 sajalist. Kokkuvoetult on tdiskasvatis 639.

639  Kas siin tegeldamist algame alamjdrjeliste voi iilem-
jarjeliste iitksustega, on iikskoik.

II. Votame teiseks niituse, kus osakasvatiste iilendamine

tarvitusele tuleb, ja katsume alamjirjelistest kui ka iilemjarjelistest
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iiksustest alates tegeldada. Antud on 978 kasvatada 6-ga. Lahu-
tame antud kasvandi, jédrjeiiksuste kogude jirele, kolme osandisse
ja votame iga osandi kuuekordselt, s. o. kasvatame 6-ga.

978 978
X6 X6

48 54

-+ 42 Osakasvatised. { -+ 42
Lipd g g, 88
5868 Tdiskasvatis. 5868

Alamjéarjelistest iiksustest "alates kasvatame &8 ikelist 6-ga;
leiame 48 iihelist. Et rohkem kui 9 iihelist {iheliste kohale kor-
raga ei voi kirjutada (§ 9), siis tilendame osa iihelisi kiimnelis-
teks. 40 iihelist annavad 4 kiimnelist; jddb veel 8 iihelist. 48-sa
ithelise asemel kirjutame 4 kiimnelist kimneliste alla (teisele

| " kohale) ja 8 iihelist iiheliste alla. 4 kiimnelist ja 8 iihelist on

esimene osakasvatis.
Edasi — kasvatame 7 kiimnelist 6-ga; leiame 42 kitmnelist.
Et voimata on rohkem kui 9 kiimnelist kiimneliste kohale korraga

, kirjutada, siis eraldame 42-he kiimnelise hulgast iilendamise kaudu

4 sajalist (sest 40 kiimnelist = 4 sajalist). 42-he kiimnelise ase-
mel voime 4 sajalist sajaliste alla (kolmandale kohale) ja 2 kiim-
nelist kiimneliste alla kirjutada. 4 sajalist ja 2 kiimnelist on Zeine
osakasvatis.

Lopuks kasvatame 9 sajalist 6-ga; leiame 54 sajalist. Et
iile 9 sajalise voimata on sajaliste kohale korraga kirjutada, siis
eraldame 54-st sajalisest 5 tuhandelist (=50 sajalist) ja kirjutame
54-ja sajalise asemel 5 tuhandelist tuhandeliste alla (neljandale
kohale) ja 4 sajalist sajaliste alla. 5 tuhandelist ja 4 sajalist on
kolmas osakasvatis. e

Meil on kolm osakasvatist. Uhendame nad kokkuarvamise
abil itheks kasvatiseks ehk kogu- ehk tdiskasvatiseks. Téiskas-
vatis on 5868.

Kui kasvatamist iilemjarjeliste iiksustekogude poolt algame,
siis tegeldame niisama kui eelpool; vahe on selles, et osakasva-
tised iimberpoordud jdrjekorras ette tulevad: viimane osakasvatis
saab esimeseks, esimene — viimaseks.

Osakasvatistes voiksime puuduvate iiksuste kohad nullidega tihendada,
aga isedralist tarvidust selleks ei. ole.

§ 41. Osakasvatiste drajatmine. Osakasvatiste iileskirjuta-
mine voib ka dra jddda. Alamjdrjelistest osakasvatistest iilenda-
mise teel saadud iilemjérjelised iiksused arvatakse samanimelis-

-tele osakasvatistele peast juure; jilendamisel jarele jadnud alam-
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jarjelised iiksustekogud kirjutatakse oma kohtadele tiiskasvatisse.

Votame ndituse:-

Tarvis on 687 kasvatada 8-ga. Esiteks kasvatame 7 iihelist
8-ga; leiame 56 iihelist ehk 5 kiimnelist ja 6 iihelist. 6 {ihelist
kirjutame kasvatisse esimesele (itheliste) kohale ; 5 kiimnelist (mis

itheliste kasvatamise kaudu saadud) jitame algul iiles kirjutamata |
ja peame meeles. Edasi — kasvatame 8 kiimnelist 8-ga;
X 8 leiame 64 kiimnelist. Enne saime kasvatamisel 5 kiimne- |

5496 list; kokku on meil nendega 69 kiimnelist, mis niisama

palju on kui 6 sajalist ja 9 kiimnelist. 9 kiimnelist kirju-

tame kasvatisse teisele (kiimneliste) kohale; kasvatamisel saadud
6 sajalist jatame iiles kirjutamata ja peame meeles (hoiame taga- |
varal). Viimaks kasvatame 6 sajalist 8-ga; leiame 48 sajalist. |
Tagavaral on meil 6 sajalist. Arvame 48-le sajalisele 6 sajalist |
juure, — leiame kokku 54 sajalist, 'mis niisama palju "on kui |

5 tuhandelist ja 4 sajalist. Need 4 sajalist kirjutame kasvatisse
kolmandale (sajaliste) ja 5 tuhandelist neljandale (tuhandeliste)
kohale. Nii leiame allakirjutatult ainult kogukasvatise 5496.

Osakasvatiste #rajitmise korral voib tegeldamist ka {ilemjarjelistest iik- ~

sustest alata, aga sddrane tegeldamisjdrjekord on raskem ja meelespidamisele
iiksikutel juhustel mondapidi takistavam kui alamjdrjelistest iiksustest alatud
kasvatamine. (Niituse varal katset teha!) Lihktsam on kasvatamist, osakas-
valiste drajdimise korral, alamjdrjelistest iiksustest alata.

Eelpool (selles ja eelolevas § 40) antud néitustest ja sele-
tustest voime jareldada, et mitmekohalise arvu kasvatamine iihe-
kohalise arvuga muud midagi ei ole kui jdrjekorraline ithekohaliste
arvude kasvatamine - iihekohalise arvuga, ehk teiste sonadega:
terve rida iihekohaliste arvude kasvatamisiiihe ja sellesama iihe-
kohalise arvuga. Tegeldamiskdik on jiargmine: Kasvatame
kasvandi jarjeiiksuste kogud alamjdrjelistest alates, igaiihe ise-
draldi, kui iihekohalise arvu, antud ithekohalise kasvatajaga;
saadud osakasvatised on kas iihe- wvoi kahekohalised arvud ;
esimese osakasvatise ilihelised kirjutame osakasvandi jdrjenime-
lisele kohale 'kasvatisse, kiimnelised arvieme aga jdrgnevale iilem-
Jdrjelisele osakasvatisele, kui samanimelised, juure,; niiviisi suu-
rendatud osakasvatise flhelised Rirjutame noutavale kohale ja
kiimnelised lisame jdrgmisele (iilemjdrjelisele) osakasvatisele
Jjuure; viimase osakasvatise kiimnelised (kui neid juhtub olema)
kirjutame muutmata oma kohale, s. o. iihe jdrje vorra iilemale
kui iihelised.

§ 42. Kasvatamine 10-ga ehk iilema jarjeiliksusega.
Kiimnekava pohiméiruste pohjal iilenevad iiksustekogud, kui neid
kiitmnekordselt voetakse, iihe jdrje vorra ja muutuvad ligemateks
iilemjarjelisteks iiksustekogudeks (§ 12). Kui, néit.,, arvu 572
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kasvatame 10-ga, siis iilenevad 5 sajalist 5-ks tuhandeliseks, 7
kiimnelist 7-ks sajaliseks ja 2 iihelist 2-ks kiimneliseks. Uhelisi
kasvatisse ei tule. Et kasvatise jdrjeiiksuste kohad silmale nih-
tavad oleksid, selleks kirjutame iiheliste kohale nulli (0). Nii
leiame, et 572 X 10=5720. Samal pohjusel on 4576 X 10=45760;
1876 X 10=18760, jne. Siit jirgneb seadlus:

Antud arv kasvatatakse 10-ga, kui antud arvule tema ithe-
liste jarele iiks O otsa kirjutatakse.

Kiimnekava kokkuseade pohjal iilenevad kasvand1 uksuste-
kogud kahe jdrje vorra, kui need iiksustekogud sajakordselt
voetakse ; kasvandi uksustekogud iilenevad kolme jdrje vorra, kui
need uksustekogud tuhandekordselt voetaksé€, — nelja jérje vorra,
kui iiksustekogud kiimnetuhandekordselt voetakse, jne. = Siit
jargneb seadlus:

Antud arv kasvatatakse 100-ga, 1000-ga, 10000-ga jne., kui
antud arvule tema iiheliste jarele kaks, kolm, neli jne. nulli otsa
kirjutatakse.

Niit.: 375 X 100 = 37500; 718 X 1000 = 718000; 1641 X
% 10000 — 16410000, jne,

Eelolevad seadlused voime jargmisel kujul kokku Votta :

Et antud arvu iikskoik missuguse jdrjeiiksusega kasvatada,
selleks kirjutame antud arvule tema iiheliste jarele nii mitu nulli
otsa, kui palju nullisid kasvatajas jdrjeiiksuses leidub.

Kasvatamist iihe iilema jarjeiiksusega voime ka jargmisel viisil seletada.—
Kahe- ja mitmekohalise arvu peale voime kui lihtitheliste kogu peale vaadata.
Kui iihe lihtithelise votame 10 korda osandiks, s. o. 10-ga kasvatame, siis saame
ithe kiimnelise. Kui 35 iihelist kasvatame 10-ga, siis saame 35 korda rohkem
kiimnelisi, s. o. 35 kiimnelist ehk 350 iihelist. Selsamal pohjusel annavad 476
ithelist, kui nad 10-ga kasvatatakse, 476 kiimnelist ehk 4760 iihelist, jne. Nii
kirjutame iihelistekogu kasvatamisel 10-ga kasvandile ithe nulli paremale
poole otsa. — Kui ithe lihtithelise 100-ga. kasvatame (teiste sonadega: 100
korda osandiks vodtame), siis saame iihe sajalise; kui 78 iihelist kasvdtame
100-ga, siis saame 78 korda rohkem Kkui iihe sajalise, s. o. 78 sajalist ehk
7800 iihelist. Niisama leiame, et 125 iihelist, 100-ga kasvatatud, annavad 125
sajalist ehk 12500 iihelist, jne. Siit ]argneb et uhelzstekogu kasvatamisel
100-ga kasvandile kaks nulli paremale poole otsa kirjutatakse. Samasuguste
seletuste jareldusel leiame, et iihelistekogu kasvatamisel 1000-ga kasvandile
kolm nulli paremale poole otsa tuleb kirjutada, kasvatamisel 10000-ga — neli
;mlh jne., — jdrgnevalt nii mitu nulli kui palju neid kasvatajas jarjeiiksuses
eidub.

Antud iildine seadlus jddb ka siis maksma, kui kasvatajaks
lihtiiheline, kui jarjeiiksus, on. [Et sddrasel korral kasvatajas
ithtegi nulli ei ole, siis ei iilene kasvandi iiksustekogud iihegi
jdrje vorra, vaid jdavad endisteks. See tdhendab: kui antud
~arvu 1-ga kasvatame, siis on kasvatis kasvandiga iihesuurune.
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§ 43. Kasvatamine iilema jérje iiksustekoguga. Uksikud
jérjeiiksuste kogud voib, kui kasvatised, kaheks teguriks lahutada,
nii et esimene neist teguritest iiksuste nimevéartuse, teine —
nende kohaviartuse kindlaks maarab. Nii voime, niit.,, 700 lahu-
tada kaheks teguriks: 700 =7 X 100. - Esimene tegur niitab
antud kogus ettetulevate iiksuste arvu (7 iiksust), kuna teine tegur
iiksuste jirje ehk koha (sajaliste koha) miirab. Selle asemel, et,
ndit,, arvu 37 otsekohe 60-ga kasvatada, katsume kasvatamist
kasvataja tegurite kaudu toimetada. Votame kasvatajaks 60-ne
asemel 6 X 10; kasvatame 37 esiti 6-ga, kui ithekohalise arvuga,
ja saadud kasvatisele kirjutame tema iiheliste jdrele iithe nulli
otsa, s. 0. kasvatame saadud kasvatise 10-ga.

Tegeldamiskorda voime . jirgmiselt seletada ja toestada. Esimene kas-
vatise kujutis 37 X 60 niitab, et on tarvis 37 votta 60 korda osandiks, ikka iihe
osandi kaupa. Teine kasvatise kujutis 37 X 6 X 10 ehk (37 X 6) X 10 niitab,
et on tarvis esiteks 37 votta 6 korda osandiks; teiseks on tarvis salkkonda, mis
koos seisab 6-st iihesugusest osandist, votta 10 korda. Kuue iihesuguse osan-

diga salkkond, kui ta 10 korda voetakse, annab niisama 60 osandit kui iiksik
osand 60 korda voetuna.

Et antud arvu kolmanda jdrje iiksustekoguga, -ndit. 700-ga
kasvatada, selleks lahutame kasvataja kaheks teguriks: 7 XX 100,
kasvatame antud arvu enne kasvataja esimese teguriga kui iihe-
kohalise arvuga ja kirjutame saadud kasvatisele tema iiheliste
jarele kaks nulli otsa. Samal viisil kasvatame antud arvu ikka
ithekohalise arvuga, kui kasvataja on iilemjarjeline iiksustekogu,
ja - kirjutame saadud kasvatisele tema iiheliste jdrele nii mitu
nulli otsa, kui neid leidub teises teguris kui jarjeiiksuses. Kas-
vataja esimese teguriga kui iihekohalise arvuga kasvatades kirju-

vk tame selle teguri otsekohe kasvandi iiheliste alla,

358 nagu korvalolevas niituses tehtud. Kasvatame

X 6000 antud arvu (358) kasvataja esimese teguriga, s. o.

2148000 ©-ga; leiame kasvatise 2148, millele kasvataja tei-
: sest tegurist, s. 0. 1000-st, kolm nulli otsa kirjutame.

Selles ja teistes sarnastes néditustes on kasvataja teises teguris
niisama palju nullisid kui kasvatajas eneses. Siit jargneb seadlus:

Et antud arvu mone iilemjdrjelise iiksustekoguga kasvatada,
selleks on tarvis antud arvu kasvatada iiksustekogu nimeuvddr- |
tusega kui iihekohalise arvuga ja saadud kasvatisele tema iihe-
liste jarele nii mitu nulli otsa kirjutada, kui palju nullisid kas-
vatajas on.

Kui kasvandil nullid on 16pul, siis kasvatame kasvandi
nimevadrtuse kasvataja esimese teguriga.. Kohad, mis kasvandi
16pul nullidega on' tahendatud, tihendatakse ka kasvatises nulli-
dega (sest O iiksust kasvatatud iihekohalise arvuga on ikka 0).
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Kasvatise ithelistele kirjutame, nende koha jirele, nii mitu nulli
otsa, kui palju nullisid kasvatajas on. Niituseks 5400 X 8000 =
= 43200000, 640 > 500000 = 320000000, jne.

§ 44. Kasvatamine mitmekohalise arvuga. Mitmekoha-
lise arvuga kasvatades tegeldame osadekaupa: lahutame kasva-
taja iiksikuteks iiksustekogudeks, kasvatame iga iiksustekoguga

- isedraldi ja arvame koik saadud kasvatised kui osakasvatised iiheks

tdiskasvatiseks kokku. Et, niituseks, leida kasvatist 467 X 398,
selleks lahutame kasvataja osanditeks: kolmeks sajaliseks, iihek-
saks kiimneliseks ja kaheksaks iiheliseks, ning kasvatame iga
osandiga isedraldi, alamjérjelise voi iilemjérjelise iiksustekoguga
alates. Juhtnooriks votame kasvatamise ithekohalise arvuga ja
kasvatamise iilemjérjelise iiksustekoguga. Antud arvud ja tegel-
damisel leitud osakasvatised tulevad jargmiselt iiles kirjutada, kui
meie esimesel kohal (pahemat katt) kasvatamist alamjarjeliste,
feisel kohal (paremat kitt) tilemjarjeliste {iksustekogudega algame.
Algame tegeldamist alamjdrjeliste iiksustega, s. o. paremalt pahe-
male poole minnes, nagu esimeses ndituses on kujutatud.

467 467
>< 398 b's 398
56 12
481' 18
32 21
63 ; 36

+ 3 ?54“ } Osakasvatised. 1 _|_ 54
1861 | | 63
e §32§ f
118 | ‘ § i48€
120 0 {1l D6
AT 3?’1‘5 i
185866 Tdiskasvatis. 185866

Kui arvu 467 kasvatame 8 iihelisega, siis leiame esimesed
kolm osakasvatist samal viisil kui kasvatamisel iihekohalise
arvuga (§ 40).

Edasi — kasvatame kiimnelistega. ~Kiimnelistega kasvata-
des iilendame kasvandi iiksustekogud ike jirje vorra (§ 42). —
Seitse iihelist, 9 kiimnelisega kasvatatud, annavad 63 kiimnelist.
Et me kasvatisse; kiimneliste kohale, enam kui 9 kiimnelist ei
voi kirjutada, siis lahutame 63-me kiimnelise hulgast iilendamise
teel 6 sajalist. 63 kiimnelist = 6 sajalist | 3 kiimnelist. Kas-
vatisse kirjutame, 63-me kiimnelise asemel, 6 sajalist kolmandale,
S. 0. sajaliste kohale ja iilejadnud 3 kiimnelist teisele, s. 0. kiim-
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neliste kohale. — Kuus kimnelist, 9 kiimnelisega kasvatatud,
annavad 54 sajalist. Et voimata on 54 sajalist korraga kolman-
dale (sajaliste) kohale kirjutada, siis lahutame iilendamise teel
54 sajalist kahte osandisse: 5-ks tuhandeliseks ja 4-ks sajaliseks
ja kirjutame 5 tuhandelist kasvatisse tuhandeliste, 4 sajalist —
sajaliste alla. — Neli sajalist, 9 kiimnelisega kasvatatud, anna-
vad 36 tuhandelist ehk 3 kiimnetuhandelist ja 6 tuhandelist
36-e tuhandelise asemel kirjutame kasvatisse 3 kiimnetuhandelist
viiendale, 6 tuhandelist — neljandale kohale. — Nii saime kiim-
nelistega kasvatades kolm osakasvatist.

Lopuks kasvatame sajalistega. Sajalistega kasvatades iilen-
dame kasvandi iiksustekogud kake jarje vorra. — Seitse iihelist,
3 sajalisega kasvatatud, annavad 21 sajalist. Et voimata on kas-
vatisse sajaliste kohale korraga enam kui 9 sajalist kirjutada, siis
lahutame 21 sajalist iilendamise kaudu 2-ks tuhandeliseks ja 1-ks
sajaliseks ja kirjutame kasvatisse 2 tuhandelist tuhandeliste alla,
1 sajalise — sajaliste alla. — Kuus - kiimnelist, 3-me sajalisega
kasvatatud, annavad 18 tuhandelist ehk, iilendamise kaudu osan-
diteks lahutatult, 1-he kiimnetuhandelise ja 8 tuhandelist. Mole-
mad osandid kirjutame kasvatisse oma kohtadele : ithe kiimnetu-
handelise viiendale, 8 tuhandelist neljandale kohale. — Neli sa-
Jjalist, 3-me sajalisega kasvatatud, annavad 12 kiimnetuhandelist
ehk, iilendamise kaudu osanditeks lahutatult, ithe sajatuhandelise
ja 2 kiimnetuhandelist. Esimese osandi kirjutame kasvatisse sa-
jatuhandeliste (kuuendale), teise — kiimnetuhandeliste (viiendale)
_kohale. — Sajalistega kasvatades leidsime niisama kolm osakas-
vatist kui iga alamjdrjelise osakasvatajaga kasvatades.

_ Uldse leidsime antud arvude kasvatamisel 9 osakasvatist.
Uhendame koik osakasvatised iiheks tdiskasvatiseks. Selleks
peame nad kokku arvama. Téiskasvatis on 185866.

Kui kasvatamist iilemjirjeliste -iiksustega, s. o. pahemalt pa-
remale poole minnes algame, siis tuleb meil niisama tegeldada
kui eelpool seletatud; osakasvatised tulevad iimberp6oérdud jarje-
korras ette : viimane osakasvatis saab esimeseks, eelviimane — tei-
seks jne.

Osakasvatistes voiksime puuduvate alamjirjeliste iiksustekogude kohad
nullidega dra tdhendada, et arvumarkide jdrjekohad iilevaatlikumalt silma pais-
taksid, aga tingimata tarvilik sddrane tihendamine ei ole. Meie niitustes on
osakasvatiste iiksustejarjed punktjoontega tidhendatud ja iilevaatlikuks tehtud.

Osakasvatiste iiksustekogud on suuremalt jaolt teistsugused, iilemjirjeli-
semad kui osakasvatiste tegurite iiksustekogud. Et kasvatamise juures kerge-
mini osakasvatiste jarge madrata, selleks on tarvis iithe teguri jdrjeiiksuse Kkas-
vatis teise teguri jarjetiksusega kindlaks teha. Naiit, on tarvis 5000 kasvatada
700-ga. Uks tuhandeline, iihe sajalisega kasvatatud, annab iihe sajatuhandelise,
s. 0. 100000. Viis tuhandelist, 7-me sajalisega kasvatatult, annab 35 sajatuhan-
delist ehk 3 500 000. ; <
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- § 45. Osakasvatiste arvu vihendamine kasvatamise kor-
ral mitmekohalise arvuga. Kui kasvatamist algame alamjérje-
liste iiksustega, siis voime osakasvatistest eraldatud iilemjarjelised
iiksused ka peast samanimelistele osakasvatistele juure arvata,
nagu kasvatamisel fihekohalise arvuga (§ 41) ja tilemjérjelise iik-
sustekoguga (§ 43) juba enne oleme teinud. Eel-

pool (§ 44) antud tegeldusndituses, s. o. kolmeko- 467
" halise arvu kasvatamise korral kolmekohalise ar- .

o : i X 398
vuga, iithinevad osakasvatised kolmekaupa iiheks, — 3735
nii et endise 9-sa osakasvatise asemele tekib kolm 4903
osakasvatist, nagu korvalolevast iileskirjutusest sel- 1401
gub. Tegelikult tuletatakse iga osakasvatis terve ___~°*-°
rea tihekohaliste arvude kasvatamise kaudu i{iheko- 185866

halise arvuga, — selle méaédruse pohjal, mis § 41
16pul on antud.

Uhekohaliste arvude kasvatisi peastkokkuarvamise abil iihendades 'tule-
tame niipalju osakasvatisi, kui palju an-

tud kasvatajas arvumirke on, peale selle 568 568
juhuse, kui kasvatajas puuduvad iiksus- X 307 X 307
tekogud on nullidega tihendatud. Vii- 3976 Lihtsamalt + 3976
masel korral leiame nii mitu osakasva- —+ 000 704
tist, kui mitu arvumidrki kasvatajas on 1704 kirjutatud : ¥
ilma nullideta. Kas meie kasvandi nul- T 1 74376
liga kasvatame vOi mitte, see ei muuda 174376 ,

{

* taiskasvatist. Parem on siis kasvatamist

nulliga koguni ara jatta, nagu viimases ndituses tehtud.

Jarjeiiksuste kogu voib ka olla mitmekohaline arv, kui iilem-
jarjelised iitksustekogud alandamise kaudu alamjarjelisteks muu-
dame (§ 12). Nii voib 3400 tdhendada 34 sajalist; 157000 voib
tdhendada 157 tuhandelist, jne. Siin tdhendab arv 34 sajaliste
nimevéartust, arv 157 — tuhandeliste nimevaartust, jne. Et iik-
sustekogu nimevéértust juhtuval korral iihe-, kahe-. ja mitmeko-
halise arvuga voimalik on tdhendada, siis voime ka § 43-das
antud seadluse moistet jargmiselt laiendada ehk iildistada :

Et antud arvu kasvatada teise arvuga, millel nullid lopul,
selleks on tarvis antud arve kasvatada kasvataja nimevddrtu-
sega ja saadud kasvatise iihelistele nende koha jdrele nii mitu
nulli otsa kirjutada, kui palju nullisid kasvataja lopul on.

Niitused :
87 865 5970
% 6500 % 30600 % 624000
435 5190 5190 - 23880
+ 500 +25 4 11940
565500 : 35820 |
26469000 T b
3725280000
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Kui ‘kasvandil nullid 16pul on, siis kasvatame, nagu- niha,
kasvandi nimevdartuse kasvataja nimevéidrtusega ja kirjutame
saadud kasvatise iihelistele nende koha jdrele nii mitu nulli otsa,
kui palju nullisid kokku kasvandi ja kasvataja 16pul on.

§ 46. Kordarvad. Uhe tdisarvu kasvatis teise tdisarvuga
annab ikka tdisarvu. Kasvatis ei ole muud midagi kui nii mitu
korda voetud kasvand, kui palju kasvatajas iihelisi on. Selle-
pdrast nimetatakse kasvatis sagedasti ka kasvandi kordarvuks.
Kasvatatav arv nimetatakse osaarvuks. '

Uks arv nimetatakse teise kordarvuks, kui esimene arv
selle labi saadakse, et teine arv mone tdisarvuga kasvatatakse.

Nii on arvu 7-me kordarv 28, sest 28 saadakse, kui 7 kas-
vatatakse 4-ga. Arv 28 on ka 2-he ja 4-ja kordarv. Kordarv
vOib osaarvu {ihe-, kahe-, kolme- ja mitmekordne olla, kui see
kordarv osaarvu kasvatamise kaudu 1-ga, 2-ga, 3-ga jne. tuleta-
takse. Nii on arv 9 sellesama arvu iihekordne arv; 18 on arvu
9 kahekordne, 27 on arvu 9 kolmekordne, 180 on arvu 9 kahe-
kiimnekordne jne. Sonad: iihekordne, kahekordne, kolmekordne
jne. tdhendavad lithidalt sedasama, mis iihega, kahega, kolmega
jne. kasvatadss saadud kordarv. Sona kordarv asemel voime ka
mitmekordne tarvitada. Arv 36 on 4-ja mitmekordne; arv 135
on 15-ne mitmekordne, jne.

§ 47. Kasvatamise jdrelkatsed ehk toendised. Et kas-
vatamine Oigesti on tehtud, selle toendiseks voime antud tegurid
iimberpoordud jarjekorras f{iksteisega kasvatada, sest tegurite
timberpaigutamine (kohavahetus) ei muuda kasvatist. Kui tegu-
rite timberpaigutamise jdrele nende kasvatis endiseks jéib, siis
voime otsustada, et esimesel korral kasvatamine Gigesti oli teh-
tud. Kasvatamise toendiseks voiksime kokkuarvamise appi votta,
see oleks aga aegaviitev t60. Ainult sddrasel korral, kui kasva-
tajaks on viike arv (ndit.  iihekohaline arv), nii et ka osandite
arv tuleks vidike, maksab jirelkatset kokkuarvamise abil ette votta.
Sddrasel korral voiks ka mahaarvamise abil katset teha.
(Kuida nimelt?) :

Kasvatamise toendistest jagamise abil koneleme edaspidi (§ 62).

§ 48. Kasvatamise tarvitamine. Ulesannetes tuleb kasva-
tamine tarvitusele, 1) kui kahe vo6i mitme arvu kasvatis otsitakse;
2) kui iiks arv nii mitu korda suurendatakse, kui palju teises
iihelisi on; 3) kui arvu iihekordse jirele tema mitmekordne
otsitakse. Oma sisu poolest vodivad iilesanded mitmesugused
olla, nende viljaarvlemine juhib meid 16pul kasvatise otsimisele,
antud arvu monekordsele suurendamisele ehk tema mitmekord-
seks-tegemisele.
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Kasvatis voib olla kahe vdi mitme teguri saadus. Kasvatamise juures
vbime Kkorraga ainult kahe teguriga tegeldada. Kasvatamine mitme teguriga
kujutises toimetatakse selles jarjekorras, milles tegurid iiksteisele, pahemalt
paremale poole minnes, jirgnevad. Nii leiame, et 12X5X7 == 60X 7 = 420.
Kui teistsugust jdrjekorda tegurite ‘kasvatamisel tahame tihendada, siis tarvi-
tame selleks sulgusid. Kergendusi kasvatamise juures silmas pidades on vahest
kasulik tegurid {imber paigutada ja tegeldamise jdrjekorda sulgudega tihen-
dada. Nait.: 3.4.7.256=(3.7).(4.25)=21.100=2100, Kui teguriteks
kogundi vo6i vahengu kujutised on, siis tulevad need kujutised sulgudesse votta.
Nait. (356 —17).6=18.6=108. Kui korvuseisvad tegurid sulgudesse tulevad
votta, siis voib kasvatamismirk sulgude vahelt ka dra jidda. Kui muud tegel-
dusmirki sulgude vahel ei ole, siis moeldakse sinna kasvatamismark. Niit. :
(19— 11) (100 — 46) = (19 — 11) X (100 — 46) jne.

§ 49, Ulesanded. 37. Kui suur on kasvatis jirgmistes kujutistes :
a) 79X 8=7? b) 384 X 6="7 d) 657 X 10? e) 497 X 50="? g) 609 X 59 =?
h) 47 X 1000 =7? i) 54 X 800="? k) 818 X 670 =72 1) 749 x 708 =2 m) 768 X
X 398=7? n) 350X 476=? o) 2300 X 860=7? p) 6007 X 905=7? 1)
-8450 % 3700 =?

38. Kui suured on jirgmiste valemite saadused: a) 85 X (97 — 86) =72
b) (76 + 24) (184 — 95) =" d) 36 + (28 — 9) (60— 49) =7 e) 41 — (91 — 87);
(102 —94) =2 g) 12 4 (62—49) (44 —35) — 3 (163—124)=> h) 1000 —-
— (101 — 98) (102 — 97) (103 — 96) =?

39. Raudtee kaubarongil oli 15 vagunit, millest igaiiks 960 puuda kannab.
Mitu puuda voib see kaubarong peale votta ?

40. Ehitustoéoline oli 34 pdeva tood teinud, ldbistikku 12 tundi péevas.
Kui palju sai ta palka, kui iga tootunni eest 9 marka makseti?

41. Talunik miiiis laadal lehma ja hobuse. Lehm maksis 76 kuldrubla,
hobuse hind oli lehma kahekordsest hinnast 6 kuldrubla vorra suurem. Kui
palju maksis hobune ?

42. Kaks reisijat soitsid iihel djal vilja: esimene Tallinnast Mirjamaa
kaudu Pirnu, teine sedasama teed mooda Pédrnust Tallinna. Esimene soitis
tunnis 8, teine 10 kilom. Kui reisijad 8 tundi olid sbditnud, said nad teel
kokku. Mitu kilomeetrit on Tallinna ja Pirnu vahet Mirjamaa kaudu?

43. 36 saarlast, kes iihesuguse eduga tootasid, kaevasid suure sookraavi
9 pievaga valmis. Mitme pédevaga voib iiks saarlane, kui ta samasuguse eduga
tootab, niisuguse kraavi valmis kaevata ?

44, Lihttoomehe kuupalk oli 27 kuldrubla, riigiametniku kuupalk oli
95 kuldrubla. Kui palju oli riigiametniku aastapalk suurem kui lihttoolise
aastapalk ?

45. Pollumees ostis talukoha. Kui temalt koha binnasuurust Kkiisiti, siis
vastas ta: ,Minu koht on Riia vakamaade arvu jirele nii suur, kui koige suu-
rem kahekohaline arv koige vidiksema kahekohalise arvuga kokku. Et vaka-
maa hind ladbistikku 47 kuldrubla on, siis vdite ise koha hinnasuuruse leida“.
Kui palju oli pollumees talukoha eest maksnud ?

46. Isa parandas vanemale pojale 8310 marka, keskmisele pojale 2 korda
rohkem ja veel 128 marka, noogmale pojale 3 korda rohkem kui vanemale
pojale ja veel 206 marka. Kui suuf® oli isa pédrandus ?

47. Soomlane tuli purjekaga Tallinna sadamasse ja miiiis oma silgu-
koorma kolmele Tallinna kaupmehele. Esimene kaupmees ostis 168 tiindrit
silku, teine ostis 2 korda rohkem ja veel 2 tiindrit, kolmas ostis 3 korda rohkem
kui teine ja veel 3 tiindrit. Mitu tiindrit silku oli soomlase purjekal koormaks ?
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48. Soja ajal oli jalavie roodus libistikku 250 sodurit. Mitu sodurit
oli polgus, kui neli rootu iihe pataljoni ja neli pataljoni iihe polgu moodus-
tavad ? ; :

49. Suurkaupmees tahtis Norramaalt 375 tiindrit silku ja 245 tiindrit
heeringaid tellida. Silgutiindri ostuhind oli 624 Eesti marka, heeringatiindri
ostuhind 1092 Eesti marka. Eksikombel oli kaupmees tellimiskirjas silgutiindrite
arvu heeringatiindrite arvuga dra vahetanud. Kui palju pidi ta tellitud kauba
eest rohkem > maksma kui oli soovinud ? ‘

50. Et tiiki veest tiihjaks teha, pandi kdsipump tocle, mis igas tunnis
637 ambrit vett tiigist vilja pumpas. Lébistikku norgus pumpamise ajal tiiki:
49 dmbrit vett igas tunnis juure. Kui pumpamine vahetpidamata 13 tundi oli
kestnud, sai vesi tiigist otsa. Mitu ambrit vett pumbati tiigist valja ja kui
palju oli tiigis pumpamise algul vett ? 1 :

51. Talurentnik pani 6 aasta jooksul 105 vakka Kkartulid igal aastal
maha. Neljal esimesel aastal sai ta 5 seemet, kahel viimasel aastal 7 seemet.
Peale seemnekartuli tarvitas rentnik oma majapidamises iga aasta kohta ldbis-
tikku 54 vakka kartulid, kdik muu Kkartulisaagi miiiis ta dra. Kui palju miiiis
ta kartulid kuueaastase rendiaja jooksul ? 4

Neljas tegeldus:
Jagamine.

§ 50. Jagamismoiste. Kasvatamisel leiame kahe antud
teguri (kasvandi ja kasvataja) abil kasvatise. Ofsitav arv on
kasvatis. Kui iiks fegurifest on otsitav, siis voime antud kasva-
tise ja teise teguri abil leida ofsitava teguri. Kasvatise otsimisel
tegime iihe teguri nii mitmekordseks, suurendasime ta nii mitu
korda kui teises teguris iihelisi on. Teguri otsimisel talitame
iimberpoordult: vaiksendame kasvatise nii mitu korda kui antud
teguris iihelisi on, ehk teiste sonadega — teeme kasvatise antud
teguri kaudu jihekordseks, s. o. otsitavaks teguriks. Tegeldus,
mille abil ofsitav tegur leitakse, on jagamine. Jagamismoiste
voime jdrgmiselt médrata :

Jagamine on niisugune tegeldus, millega kahe teguri kas-
vatise ja iihe teguri abil teise teguri leiame.

Kui kasvatamise ja jagamise juures ettetulevad otsitavad
arvud kiisimismargiga tahendame, siis voime antud ja otsitavad
arvud tegeldamiseks (kasvatamismoistet silmas pidades) jargmiselt
iiles kirjutada:

2x15= 2 | : 1)
? 16~ 0] @)

Esimesel korral liheme antud kasvandi ja kasvataja poolt
otsitava kasvatise poole, s. o. pahemalt paremale poole, nagu
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esimene nooljoonistus nditab. Teisel korral ldheme antud Kkas-
vatise ja antud teguri poolt otsitava teguri poole, s. 0. paremalt
pahemale poole, nagu teine nooljoonistus nditab. Molemad tegel-
dused, s. o. kasvatamine ja jagamine, on siis vastastegeldused.

Antud kasvatis nimetatakse jagamisel jagandiks, antud tegur
nimetatakse jagajaks, otsitav tegur nimetatakse jagatiseks. Uued
nimetused ei muuda tegurite ja kasvatise vahekorda. Siit jarg-
neb seadlus:

Jagand on nii suur kui jagatise kasvatis jagajaga, ehk
timberp6ordult: nii suur kui jagaja kasvatis jagatisega.

Jagamismadrgiks tarvitatakse kahte iiksteise peal seisvat
punkti (:), pbéikjoont (—) voi piistjoont paremale poole mineva
poikjoonega iihendatult (). Tegeldamisel tdisarvudega on sage-
damini tarvitusel esimene ja kolmas mdark. Jagand kirjutatakse
esimese ja kolmanda mairgi pahemale kiiljele ehk teise mérgi
(kriipsu) peale; jagaja kirjutatakse esimese ja kolmanda margi
paremale kiiljele, viimasel korral poikjoone peale; teist jagamis-
mirki tarvitades kirjutatakse jagaja kriipsu alla. Kolmanda tegel-
dusmdrgi tarvitamise korral kirjutatakse jagatis paremale poole
piistjoont, poikjoone alla; esimese ja teise tegeldusmérgi tarvita-
mise korral kirjutatakse jagatis vordusmargi jarele, Naiitused:

BOGLIB 28 o D
360
e s L )
360 15
g ®)

Kasvatamismirki ja esimest jagamismairki tarvitades voime
moélemate vastastegelduste (kasvatamise ja jagamise) nimetused
jargmisel viisil {ilevaatlikult korvu seada:

Kasvatis. = Tegur.  Tegur.

360 = 15 X 24,
360 - 1 15 =204,

Jagand. Jagaja.  Jagatis. ;

Et kasvatamise juures tegurid iimber voib paigutada, ilma
et kasvatis selle 1dbi muutuks (§ 37), siis on kasvatamise vastas-
tegelduse, s. o. jagamise juures iikskoik, missugune kahest tegu-
rist on otsitav: kasvand voi kasvataja.

§ 51. Jagamine osadekaupa. Jagamist*voime osadekaupa
toimetada. Kasvatamise juures nigime, et kogundi kasvatamine



ka nii voimalik on, et iga osand antud kasvatajaga isedraldi
kasvatatakse ja saadud osakasvatised tadiskasvatiseks kokku arva-
takse. Jagamisel tuleb meil vastupidiselt tegeldada. Antud on
kogund kui tdiskasvatis. Lahutame ta osakasvatisteks. Kui antud
arvuga (endise kasvatajaga) iga osakasvatise jagame, siis leiame
tiksikud osakasvandid ehk osandid. Et tdiskasvandit leida, selleks
arvame koik osakasvandid kokku. Taiskasvatis on jagand; tdhen-
dab: me lahutame jagandi osajaganditeks, jagame iga osajagandi
antud jagajaga isedraldi ja arvame koik osajagatised iiheks
tdisjagatiseks kokku. Niit.: 72:6 = (24-184-30):6=(24:6)+
+(18:6)+(30:6)= 443+5=12.

Suuremalt jaolt — oOieti vdga sagedasti — lahutatakse jagand
jdrjeiiksuste kogude kaupa osanditeks ja toimetatakse jagamist
jérjeiiksuste kogude kaudu.

Kui kahe teguri kasvatis ithe teguriga jagatakse, siis -ilmub
jagatisse teine tegur. Siddrane jagamine on jagamine ilma jddi-
nuseta. Niit., 56 :8 =7 on jagamine ilma jiinuseta. Jagamine
ilma jadanuseta ehk tidielik jagamine on siis voimalik, kui jagand
on jagaja kordarv. Kui jagand ei ole jagaja kordarv, siis peab
jagamisel osa jagandist jagamata, s. o. iile jaama. See iilejddv
jagandi osa on jddnus. Kui, niit., 48 jagame 5-ga, siis on jaga-
tis 9, jddnus 3; lithidalt kirjutatud: 48:5=9 (jddnus 3). Jiinus
on vaiksem kui jagaja, Oleks jddnus suurem kui jagaja, siis
voiksime jddnuselt veel votta jagaja iihekordse, kui kahe- voi
mitmekordset ei saa votta. Jagamisel jadnusega on jagand nii
suur Rui jogatise ja jagaja (ehk jagaja ning jagatise) kasvatis,
millele jddnus juure on lisatud. Nait. 69:7 =9 (jddnus 6); siit
jrgneb: 69 =(9.7)4+6.

§ 52. Peastjagamine. Kui jagand on iihe- voi kahekoha-
line, jagaja aga iihekohaline arv, siis toimetatakse jagamine wvdi-
kese iikskordiihe abil ja ikka peast. Niit. on antud 72:8. Me
teame, et 8.9=72; sellepdrast on otsitav jagatis 9. Kui jaga-
mine 10peb jddnusega, siis ei takista see vdikese iikskordiihe tar-
vitamist. Nait. 47:9. Kuna 9.5 annab kasvatisse 45, s. o.
vihem kui 47, 9.6 Kkasvatisse aga 54 annab, s. o.“rohkem kui
47, siis selgub siit, et otsitav jagatis ainult 5 voib olla, nii et
jddnus on 47—45=2, y

Kahe- ja kolmekohalise arvu jagamisel iihekohalise arvuga
lahutame jagandi osanditeks, nii et osandid on jagaja kordarvud
ehk et vihemalt suuremad osandid on jagaja kordarvud. Niitu-
sed: 84:7=(70-+414):7=(70:7)4+(14:7)=104+2=12; 93:8 =
= (80 + 13): 8 =(80:8) 4 (13:8) =10 + 1 (jadnus 5) = 11
(jddnus 5); 648 :4 = (640 - 8):4 = (640:4) - (8: 4) = 160
2 =162, jne.
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Kui jagaja on kahekohaline arv, siis on harukordadel vo6i-
malik mitmekohalist jagandit peast jagada. Nait. 375:25 =
= (300 4 75) : 25 = (300 : 25) + (76 : 25) = 12 + 3 = 15;
168 : 12 = (120 - 48) : 12 = (120 : 12) 4 (48 : 12) = 10 -+
+4 = 14, jne.

§ 53. Isedralised jagamisviisid. Jagamisel voime nii te-
geldada, et jagamise kui kasvatamise vastastegelduse peale vaa-
tame ja jagatise otsimise juures seda arvude vahekorda silmas -
peame, mis kasvatamisest jareldub. See on jagamine iildises
mottes. Me voime aga jagaja kui kasvataja voi kasvandi peale
vaadata. Mbolemal korral voib jagamine eritihenduse omandada,
isedranis kui kasvand (ja siis ka kasvatis) oli nimeline arv, s. o.
kui tal mootitksuse voi asja mmetus kaasas oli. Votame nditu-
seks kaks iilesannet. ]

1. Majaehitamisel makseti 12-le toolisele, kes iihesuguse
palgaga ja iihekaua tool olid, kokku 2568 marka. Kui palju
sai iga tooline ?

Kogupalk (2568 m.) on kasvatis, mis vastastegeldusel, s. o.
jagamisel, jagandi nime omandab. Osapalk on ofsitav kasvand
(ehk jagatis). Kogupalgas on 12 osandit koos, millest ijgaiiks
kasvandiga iihesuurune on. Et iihe osandi, s. o. otsitava kas-
vandi, voiksime leida, selleks peame kogupalga, s. o. kasvatise,
12-ks iithesuuruseks osaks lahutama ehk jaofama. Kui, niit, toi-
metame iiksikute markade kaupa lahutamist 12-sse osasse,- siis
leiame iga osandi markadearvu isedraldi (214 m.). Uhe arvu
lahutamine jagamise ldbi nii mitmeks iihesuuruseks osaks kui
jagajas on iihelisi, nimetatakse jaotamiseks. Jaotamine voib ka
nimeta arvu jagamisel ette tulla. Nii voime arvu 96 lahutada
8-ks ithesuuruseks osaks.

2. Majaehitamisel makseti igale toolisele palgaks 214 marka.
Kui palju oli toolisi, kui nad kokku 2568 marka said?

Kogupalk (2568 m.) on kasvatis, osapalk (214 m.) on kas-
vand. Tarvis on leida tooliste arv (otsitav kasvataja ehk jagatis),
millega osapalga markade arvu tuleb kasvatada, et kasvatis an-
naks kogupalga suuruse, 2568 marka. Me voime jdrele katsuda,
mitu korda 214 marka osandiks peame votma, et kogundisse
tuleks 2568 marka. On tarvis 214 marka 12 korda osandiks
votta. Tahendab: 2568 m. : 214 m. — 12. Niisama leiame, et
kogupalgast 12 korda tuleks 214-e marga kaupa maha arvetada,
et kogupalgast enam midagi jarele ei jddks. Molemal Korral
leiame, et 214 marka mahtus kogupalga, s. o. 2568 marga sisse
12 korda; teiste sonadega: 2568 marka mahutas ‘eneseSse
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214 marka 12 korda. Jagamine, mille abil teada saadakse, mitu
korda iiks arv teise arvu sisse mahub, nimetatakse mahutamiseks.
Mahutamine voib ka nimeta arvude jagamisel ette tulla. Arv 27
mahub 162-he sisse 6 korda, s. o. arv 27 tuleb 6 korda osan-
diks votta, et saadaks kogund 162.

Kasvatamismoistest jiargneb, et kasvataja on ikka ja alati nimeta arv,
sest kasvataja nditab ainult, mitu korda kasvand osandiks tuleb votta. Kas-
vand voOib olla nimeline vdi nimeta arv. On kasvand nimeline arv, siis ei voi
teda kasvatajaga vahetada. Me voime, ndit., 12 tolli 4 korda osandiks votta,
s. 0. 12 tolli kasvatada 4-ga, aga arvu 4 ei voi me kuidagi 12 tolli kordselt
osandiks votta, s.o. 12 tolliga kasvatada. Et kasvandit sagedasti ei tohi kasvata-
jaga vahetada, siis tekib vastastegeldusel kaks erimoistelist jagamisviisi: jaota-
mine ja mahutamine, mis iildmoistelise jagamise viisisse kokku sulavad ehk
ithinevad. — Mahaarvamise korral otsime antud kogundi ja iihe osandi abil
teist osandit, ehk antud kogundi ja teise osandi abil esimest osandit. Mole-
mad osandid on kogundiga iihenimelised ; sellepdrast on iikskdik, kumb osand
on otsitav : vastapidine tegeldus (mahaarvamine) on iihemoisteline ja ei anna
kahele erimoistelisele tegeldusviisile maad.

Mahutamine on modtmisega suguldane. Jagand ja jagaja
on iihenimelised ehk voib neid moelda iihenimelistena, kui nad
on nimela arvud. Jagaja tdhendab siis mdootiiksust, jagatav arv,
s. 0. jagand, — mooddetavat suurust. Jagatis niitab, mitu maoot-
itksust on jagandis. :

§ 54. Kirjaliku jagamise eeltingimused. Kirjaliku jaga-
mise kergendamise otstarbeks lahutame antud jagandi tema iik-
sustekogude jarele osadeks ja toimetame jagamist osadekaupa,
iilematest jdrjeiiksustest alates. Klr]allkult voime ]agamlst ka ala-
matest jdrjeiiksuste kogudest alata; sddrane jagamine on' aga
raskem ja aegaviitvam, sellepdrast ka tilikam. Tegelikul jaga-
misel tarvitatakse sagedamini mirke (:) ja (). Kui jagamine
ilma jaanuseta on voimalik, siis tarvitatakse monikord ka poik-
joont (—) jagamismaidrgina. Jagamist voib toimetada kokku- ja
mahaarvamise teel (ithesuguste salkkondade kaupa juure- voi ma-
haarvamise kaudu), voib ka kasvatamise abil jagatise leida. Vii-
masel korral tuleks jagaja kasvatada jargemooda 1-ga, 2-ga, 3-ga
jne., kunni niisuguse kasvataja leiame, mille kasvatis antud jaga-
jaga nii suur on kui antud jagand. Et aga jagatise leidmine
neil kordadel rohkesti aega nduab ja pikale voib venida, iseidra-
nis kui suuremate arvudega tuleb tegeldada, siis peame abindu-
sid otsima, mis tegeldamise teevad lihtsamaks ja kergemaks.
Jagamine kui isesugune tegeldus juhatab meile need abinoud
kitte, mis tegeldamise teevad lihtsamaks ja kergemaks,

Et jaotamine tegelikult kergem ja lihtsam on kui teised te-
geldamisviisid, siis algame jaotamisega ja katsume pérast ka teisi
tegeldamisviise lithidalt selgitada.
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Kirjalik jaotamine.

§ 55. Jaotamine iihekohalisele arvule. I. Votame esiteks
néituse, kus jagandi iga tiksustekogu on antud jagaja 1abi jagatav.
Siddrasel korral on iikskoik, kas jaotamist algame iilematest voi
alamatest jdrjeiiksustest. Niit. 4682 jaotada 2-le. Ulematest jar-
- jeiiksustest alates tegeldame
{ﬁrgm;stelil : Ifiéilget Snlne {30- 4682 | 2  ehk: 4682| 2

ame 4 tuhandelist 2-le. Iga- __4 ELVER — X AT
iiks osaline saab 2 tuhan- — ¢ o et
delist. Need 2 tuhandelist _ ¢
kirjutame jagatisse tuhande- o e A
liste kohale. Kokku saavad

2 osalist 2 tuhandelist X 2 = ol ;6

= 4 tuhandelist. Need #ra- Sy A

jaotatud 4 tuhandelist ar- s 4

vame jagandis antud 4-st

tuhandelisest maha (mahaarvatava ette kirjutame mahaarvamis-
margi). Uhtegi tuhandelist ei jddnud jaotamata. — Samal viisil
jaotame 6 sajalist 2-le, 8 kiimnelist 2-le ja 2 iihelist 2-le.

Jagandi alamjérjelistest iiksustest alates tegeldame niisama ;
jaotamisel ilmuvad osajagatised iimberp6drdud Jjdrjekorras: esiti
iithelised, nende jirel kiimnelised, siis sajalised ja viimaks tuhan-
delised. Jagatis on mélemal korral itks ja seesama.

II. Votame teiseks ndituse, kus jagatava arvu, s. o. jagandi
itksustekogusid jaotamisel alamjdrjelisteks tuleb muuta ehk alan-
dada. Osajagandite iiksustekogude alandamine tuleb sagedasti
tarvitusele ja ainult harukordadel voime jaotamise nii lopule viia,
et jagandi iiksustekogud muutmata jidavad. Tarvis on, néit,
34896 jaotada 8-le. Algame jaotamisega jagandi iilemjarjelistest
iiksustest. Koige esiti peame 3 kimnetuhan-

delist 8-le jaotama. Et meil kiimnetuhande- 34896 | 8
lisi arvu poolest vihem on kui osalisi, siis ei 39 4369
vOoi iitkski osaline tervet kiimnetuhandelist 98

saada, vaid vahem. Et iga osaline iihe kiim- Siperk
netuhandelise voiks saada, selleks peaks meil ST
vidhemalt 8 kiimnetuhandelist jaotada olema; 48

meil on jaotada aga 3 kiimnetuhandelist. Téa- L AL
hendab: jagatisse ei voi tulla kiimnetuhande- 16

lisi, s. o. viienda jirje iiksusi, Et jagandi .

3 kiimnetuhandelist jaotada, selleks alandame

nad fuhandelisteks. Leiame 30 tuhandelist, mis 3-me kiimnetu-
handelise asemel tulevad jaotada. Jagandis on veel antud 4 tu-
handelist jaotada. Me voime 30 tuhandelist ja 4 tuhandelist
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iiheskoos korraga, s. 0. 34 tuhandelist jaotada 8-le. Et meil tu-
handelisi rohkem on kui osalisi, siis voib iga osaline tuhandelisi
saada. Viikese iikskordithe abil leiame, et iga osaline koige
rohkem 4 tuhandelist voib saada. Need 4 tuhandelist kirjutame
jagatisse ja peame meeles, et nad neljanda jarje iiksused, s. o.
tuhandelised on. Katsume jirele, mitu tuhandelist me &dra jao-
tasime. Igaiiks osaline sai 4 tuhandelist; 8 osalist said 8 korda
rohkem kui iiks osaline, s. o. 4 tuhandelist X 8 = 32 tuhande-
list. Nii oleme 32 tuhandelist jaotanud. Jaotada oli antud
34 tuhandelist. Et teada saada, mitu tuhandelist jaotamata jéi,
selleks arvame jaotada antud 34-st tuhandelisest .maha 32 &rajao-
tatud tuhandelist. Jaib veel 2 tuhandelist jaotada.

Et jaotamata jaanud fuhandelisi arvu poolest vihem on Kkui
osalisi, siis ei vOoi me jagatisse enam uusi tuhandelisi saada.
Et 2 tuhandelist 8-le jaotada, selleks alandame 2 tuhandelist enne
~ sajalisteks. Leiame 20 sajalist. Et koigi sajaliste jaotamist iihe-
korraga toimetada, selleks fihendame tuhandelistest saadud 20
sajalist ja jagandis antud 8 sajalistwiiheks sajalistekoguks ja jao-
tame 20 sajal. |8 sajalist, s. 0. 28 sajalist 8-le.. Naitlikult toi-
metame selle iihendamise ehk kokkuarvamise lihtsalt niiviisi, et
sajaliste arvumdrgi 8 jagandist alla, iilejidnud tuhandeliste arvu-
mirgi (2) korvale, paremale poole, paigutame. Viikese iikskord-
ithe abil leiame, et iga osaline koige rohkem 3 sajalist voib saada.
Need 3 sajalist kirjutame jagatisse sajaliste kohale, s. o. tuhande-
liste jdrele. Jaotasime dra 24 sajalist, sest igale osalisele andsime
3 sajalist, nii siis 8-le osalisele 3 sajalist XX 8 = 24 sajalist. Jao-
tada antud 28-st sajalisest arvame drajaotatud 24 sajalist maha;
jaab jaotamata 4 sajalist.

Ulejédnud 4 sajalist ei voi 8-le niiviisi jaotada, et iga osaline
veel iihegi sajalise saaks. Alandame 4 sajalist kiimnelisteks.
Leiame 40 kiimnelist. Jagandis on veel 9 kiimnelist. Kokku
tuleb 49 kiimnelist jaotada. Iga osaline voib koige rohkem 6
kiimnelist saada. Need 6 kiimnelist kirjutame jagatisse kiimne-
liste kohale, s. o. sajaliste jarele. Jaotatud kiimneliste arvu
leiame, kui osajagatise, 6 kiimnelist, kasvatame jagajaga, s. o.
8-ga. Jaotatud 48 kiimnelist arvame antud 49 kiimnelisest maha.
Jaab iile, s. o. jaotamata, 1 kiimneline. — Alandame iilejddnud
1 kiimnelise iihelisteks. Leiame 10 iihelist. Jagandis on antud
6 iihelist. Kokku tuleb 16 iihelist 8-le jaotada. Iga osaline saab
2 iihelist. Need 2 iihelist kirjutame jagatisse iiheliste kohale.
Jaotatud on 2 iihelist X 8 = 16 iihelist. Et jaotada niisama palju
{ihelisi oli, siis ei jadnud iihtegi iihelist jaotamata. Jagand on
taiesti, ilma jddnuseta, dra jaotatud.

Nagu ndha, on jaotamisel iithckohalisele arvule iga osajagatis iihe-
kohaline arv ja osajagandiga iihenimeline (nagu kasvatamisest jirgneb
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— § 39 —). Osajagandid voivad olla koige rohkem ¢
kahekohalised arvud (ndituses 34 tuhandelist, 28 sajalist, 49 34896 | 8

kiimnelist, 16 iihelist). Nende jaotamist voime peast, viikese T98' | 4362
itkskordiihe abil toimetada, ilma et abitegeldamisi, niit. maha- 79‘3
arvamist, kirjalikult iiles tdhendada. Korvalolevas tegeldamis- i
ndituses on igakordne jddnus, iithes jirgneva arvumérgiga jagan- 16

dist, iiles kirjutatud, et uued osajagandid silmanihtavad oleksid.

v Il Votame kolmandaks paar nditust, kus jaotamine jéi-
nusega lopeb. Kui viimase osajagandt, s. o. iiheliste jaotamisel
jéénus tekib, siis 16peb jaotamine jdinusega. Tegeldamine toi-
metatakse samal viisil ja samas jédrjekorras, nagu eelpool seleta-

tud. — Korvalolevas

esimeses ndituses on 9472 [L S’g 000 i
esimene  osajagand —2: | | 1062 ~ —281 i 74985
ithekohaline arv (9 - 47 20 ¢ |
tuhandelist), mis 9-le  —45. A

tdiesti, ilma jddnuseta 2:2 60 !
jagatavon. Sellepdrast —18 —56 |

~on teine osajagand 4 (jadnus). TS

(4 sajalist) ka iihekoha- Nugag

line arv. Et teises osa-
jagandis sajalisi vihem
on kui osalisi, siis ei tule jagatisse iihtegi sajalist. Sajaliste
koha tidhendame jagatises nulliga. Kui sajaliste koha tdhenda-
mata jataksime, siis oleksid tuhandelised kolmandal kohal, ja see
ei oleks oige: kolmandal kohal tdhendab iga arvumirk ainult
sajalisi. Kolmanda osajagandi tuletame otsekohe niiviisi, et
kiimneliste arvumairgi jagandist alla toome ja sajaliste--arvumirgi
jarele, paremale poole kirjutame. Ka teised osajagandid tuleta-
takse niiviisi, et eeloleva osajagandi jadnusele otsekohe jargneva
alamjdrjelise {iksustekogu arvumirk jagandist otsa kirjutatakse
(kuna tarvilik alandamine ja kokkuarvamine peast toimetatakse).
— Teises antud néituses on iga osajagand kahekohaline arv.

Nagu antud néitustest ja seletustest niha, on mitmekohalise ’
arvu jaotamine iihekohalisele arvule — terve rida kahe- voi
iihekohaliste arvude jaotamisi i{ihekohalisele arvule. Tegeldamis-
kidik on jargmine: Jagandi iiksustekogud tulevad isedraldi jao-
tada, iilemjdrjelistest alates. Kui iilemjdrjelise kogu iiksustearv
vdiksem on kui jagaja, siis votame selle kogu arvumdrgile jirg-
mise alamjdrjelise arvumdrgi jagandist korvale ja jaotame nii-
viisi tuletatud kahekohalise osajagandi antud jagajoga. Osa-
jagatise kirjutame tema kohale, s. o. sddrasele kohale, mis vas-
tab osajagandi alamjdrjelise arvamdrgi kohale tdisjagandis.
Osajagatise ja jagaja kasvatise arvame osajagandist maha.
Jaddnusele kirjutame jdrgmise arvumdrgi jagandist korvale ja

-5 (jadnus).
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jaotame niiviisi tuletatud kahekohalise arvu antud jagajaga jne.
Kui mone -osajagandi iiksustearv vdiksem on kui jagaja, Siis
tuleb jagatises osajagandi iiksustenimeline koht nulliga tdhendada
ja osajagand uueks jddnuseks arvata. Viimane jddnus jdab
muutmata.

§ 56. Jaotamine 10-le voi iilemale jarjeiiksusele. I. Kas-
vatamisel 10-ga iilenevad kasvandi iiksustekogud iihe jirje vorra.
Vastastegeldusel, s. o. jagamise korral 10-ga, alanevad jagatava
arvu iiksustekogud “ithe jdrje vorra: kiimnelised iihelisteks, saja-
lised kiimnelisteks, tuhandelised sajalisteks jne. See jérgneb ka
jaotamisel 10-ga. Jagandi jarjeiiksuste igas kogus on iiksusi
vihem kui 10, sellepdrast ei voi iga osaline tervet samanimelist
iiksust Jagatavast iiksustekogust saada. Et jaotamine 10-le oleks
voimalik, selleks alandame antud iiksustekogu iihe jarje vorra.
Niit., 7 ‘tuhandelist alandame 70-ks sajaliseks ja jaotame 70 sa]a-
list 10-le. Iga osaline saab 7 sajalist. Niisama jaotame 5 saja-
lise asemel 50 kiimnelist 10-le, — saame jagatisse 5 kiimnelist,
jne. Et lihtiiheliste arv jagandis vdiksem on kui 10, siis on

lihtiiheliste jaotamine 10-le

6478 | 10 50804 | 10 voimata: iikski osaline ei
—60: | | 647 —50: ! 5080  voi tervet iihelist saada.
47 | 80 Lihtiihelised jaavad jaota-

— 40! —80. mata ja voetakse jadnusesse,
P 7 g g . nagu selgub antud néitus-
70 0 test (kahe 'arvu jaotamisel
TR ; 56 10-le). Ulemjérjelised tiksus-

tekogud on 10-ne kord-
arvud ja sellepdrast 10-le jagatavad; jagatisse tulevad jagandi
iiksustekogude arvumérgid, oma tdhenduse poolest iihe jdrje vorra
alandatult. Jagandi lihtiihelised tulevad jddnusesse. Jaotamisel
10-le talitame siis jargmise pohimddruse jdrele: wotame jagandi,
ilma iiheliste arvumadrgita, jagatiseks, jagandi iihelised aga
votame jddnuseks. Jagatiseks voetud arv on oma, tdhenduselt
ithelistekogu (mitte kiimnelistekogu). Nii on 6789:10 =678
(jaanus 9) jne.

II. Kui jagajaks on 100, siis jddvad jagandi kiimnelised ja
iihelised jaotamata ja voetakse jddnusesse, sest kiimnelised ja
ithelised kokku on védhem kui 100. Sajalised §a iilemad jarje-
iiksused on 100-ja kordarvud ja nii siis 100-le tdiesti jagatavad.
Nad alanevad, kui nad 100-le jaotatakse, kahe jarje vorra. Kui
jagajaks on 1000, 10000 ehk moni iilem jérjeiiksus, siis alanevad
jagandi samanimelised ja iilemad jdrjeiiksused kolme, nelja voi
enam jdrje ‘vorra, teiste sonadega: nii mitme jdrje vorra, kui
palju jagajas nullisid on. Jagandi alamad iiksustekogud, s. o.
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nii mitu alamjdrjelist iiksustekogu, kui palju jagajas nullisid on,
jadvad jaotamata ja voetakse jddnusesse. Siit jdrgneb pohi-
madrus: Et antud arvu iikskoik missugusele jarjeiiksusele jao-
tada, selleks wvotame jagatiseks jagandi, mille lopul nii mitu
arvumdrki kustutame, kui palju jagajas nullisid on. Jagandis,
kustutatud arvumargid votame nende tiielikus vddrtuses jadnuseks. '
Niit. 32546 : 100 = 325 (jaanus 46); 18740576 : 1000 = 18740
(jaanus 576), jne. (Tegelikult jaotades jarele katsuda!)

Jaotamisel esimesele jérjeiiksusele, s. o. iihele, saame Jaga-
tiseks jagandi; et jagajal nullisid 16pul ei ole, siis ei tule jagan-
dis iihtegi arvumadrki kustutada.

§ 57. Jaotamine kahe- ja mitmekohalisele arvule.

I. Jaotamine kahe- ja mitmekohalisele arvule toimetatakse samas
jarjekorras kui jaotamine iithekohalisele arvule. Vétame jaotamise
kahekohalisele arvule. Antud on 8736 jaotada 24-le. Algame
jaotamist {ilemjarjelistest iiksustest. — Et 8 tuhandelist voimata
on 24-le nii jaotada, et iga osaline iihegi tuhandelise saaks (sest
tuhandelisi on vahem kui osalisi), siis alandame 8 tuhandelist
sajalisteks. Laiame 80 sajalist, mis 8 tuhandelise asemel jaota-
misele tulevad. Neile 80-le sajalisele jagandis antud 7 sajalist
Juure lisades leiame esimese osajagandi — 87 sajalist. Sajalisi

on gehkem kui osalisi, — iga osaline voib sajalisi saada. Kiisi-
mine on: mitu sajalist iga osaline voib saada? Katsete teel
voime iga osalise sajaliste arvu leida. Kui igale osalisele annak-
sime 1 sajalise, siis oleks ainult 24 sajalist jaotatud. Kui igale
osalisele annaksime 2 sajalist, siis oleks jaotatud sajaliste arv
- 2 sajalist X 24 = 48 sajalist. Anname igale osalisele 3 saja-
list; siis on jaotatud 3 sajalist X 24 — 72 ’sajalist. Rohkem
kui 3 sajalist igasse osasse ei tule. Annaksime igale osalisele
4 sajalist, siis oleks jaotatud sajaliste arv 4 sajalist X 24 = 96 sa-
jalist, s. o. jaotatud sajalisi oleks rohkem, kui neid jaotamiseks
iildse on antud .= Selle asemel, et katsetel 1-te,
2-te, 3-me jne. sajalist 24-ga kasvatada, voime 8736 | 924
iimberpb't')rdult talitada, s. o. jagajat kasvatada 79 | [3g4
isedraldi ithekohaliste arvudega nende loomu- _1_573'
likus jdrjekorras,~kuna kasvatisele sajaliste ni- _ {441
metuse juure motleme. Katset tehes leidsime, ;?67
et sajaliste osajagatiseks 3 sajalist tuleb votta,
mis jagatisse sajaliste kohale kirjutame. Ar- RN
vame antud 87-st sajalisest maha 72 jaotatud. w\0\
sajalist. Jddb jaotamata 15 sajalist. |3

Jaotamata sajalisi on vdhem Kkui osalisi. Sajalisi enam
itkski osaline ei saa. 15 sajalist alandame kiimnelisteks. Leiame
150 kiimnelist. Neile 150-le kiimnelisele lisame jagandist 3 kiim-
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nelist juure, milleks naitlikult kiimneliste arvumérgi jagandist alla
toome ja iilejadnud sajaliste arvule paremale poole otsa paigu-
tame. Teisesse osajagandisse tuleb 153 kiimnelist. Et kiimne-
lisi rohkem on kui osalisi, siis voib iga osaline kiimnelisi saada.
Katsete teel (nagu sajaliste jaotamiselgi) leiame, et iga osaline
6 kiimnelist voib saada. Need 6 kiimnelist kirjutame jagatisse.
Jaotatud on 6 kiimnelist X 24 = 144 kiimnelist. Arvame jao-
tada antud 153-st kiimnelisest maha 144 jaotatud kiimnelist. Jddb
jirele, s. o. jaotamata, 9 kiimnelist.

Jaotamata 9 kiimnelist alandame, endistel pohjustel, 90-ks
itheliseks, lisame jagandist 6 iihelist juure ja jaotame 96 iihelist
kui kolmanda ja viimase osajagandi .24-le. Iga osaline saab
4 iihelist. Jaotatud on 4 iihelist X 24 = 96 iihelist, s. o. nii-
sama palju kui jaotada oli antud. Jaotamine 16ppes jddnuseta.

Eelolevas niituses oli esimene osajagand kahekohaline arv;
ta voib aga monikord kolmekohaline arv olla, nagu selgub siin
antud teisest nditusest 29871:78. Kui jagandi kiimnetuhande-
lised alandame tuhandelisteks ja neile jagandis leiduvad 9 tuhan-
delist juure lisame, siis saame kokku 29 tuhandelist. Iga osaline

ei voi tervet tuhandelist saada, sest tuhan-
29871 | 78  delisi on vdhem kui osalisi. Alandame
—234 1382 29 tuhandelist sajalisteks. Saame 290 sa-

647 ! jalist. Lisame neile sajalistele jagandis lei-
—624 duvad 8 sajalist juure. Kokku saame
SRk T e I 298 sajalist. Need 298 sajalist' voime 78-le

AR jaotada, sest sajalisi on rohkem Kkui.osalisi.

M, o Ulemateks jérjeiiksusteks jagatisse tulevad

sajalised. Jaotamine 16peb jddnusega.

Eelolevaist néitustest ja seletustest jargneb, ef jaofamisel
kahekohalisele arvule esimeseks osajagandiks kaks voi kolm
iilemat jdrjeiiksustekogu antud jagandist voetakse. Nende kahe
voi kolme iiksustekogu arvumdrgid peavad, oma jdrjekorras ise-
draldi voetuna, niisama suure v0i suurema arvu sinnitama kui
jagaja on. Esimese osajagandi alamjdrjelised iiksused on jaga-
tise iilemjdrjeliste iiksustega ithenimelised. .

II. Votame jaotamise mitmekohalisele arvule, néituseks
942598 : 367. — Jagandi iilemad jarjeitksused on sajatuhande-
lised. Iga osaline ei voi tdit sajatuhandelist saada. Alandamise
ja kokkuarvamise kaudu leiame 94 kiimnetuhandelist. Osalisi on
aga rohkem kui kiimnetuhandelisi. Iga osaline ei voi tdit kiim-
netuhandelist saada. Alandame 94 kiimnetuhandelist tuhandelis-
teks; saame 940 tuhandelist.. Kokku jagandis leiduva 2 tuhan-
delisega tuletame esimesse osajagandisse 942 tuhandelist. Iga
osaline voib tuhandelisi saada. Tdhendab: zdlemateks jdrjeiiksus-
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teks jagatises on tuhandelised. Jagatis on neljakohaline arv.
Katsete teel leiame, et jagatisse tuleb 2 tuhandelist. — Jagatise
tuhandeliste arva voime ka lihtsamal viisil leida, ilma et tervet
jagajat iiksikute iihekohaliste arvudega tuleks kasvatada. Votame
jagandi ja jagaja iilemjérjelised iiksustekogud tdhelepanemise alla
ja kiisime: Mitme tuhandelisega peame 3 sajalist kasvatama, et

_saaks 9 sajatuhandelist?\ Vastus on: 3 tuhandelisega, sest kas-

vatis annab 9 sajatuhandelist, ja rohkem neid jagandis ei ole
kui 9. Kui me jagaja 6 kiimmnelist ka kasvatame 3-me tuhande-
lisega, siis saame kasvatisele lisaks 18 kiimnetuhandelist = 1 sa-
jatuhandelise + 8 kiimnetuhandelist. Nii oleks Kasvatises juba
10 sajatuhandelist, kuna neid osajagandis kui kasvatises ainult
9 on. Sellega oleme jagatisse tuhandelisi rohkem voétnud kui
tarvis. Kolme tuhandelise asemele tuleb jagatisse votta 2 tu-
handelist.

Tuhandeliste ja jargnevate osajagandite jaotamine toimeta-
takse samal viisil ja samas ]ar]ekorras kui jaotamine kahekohali-
sele arvule.

Jaotamisel mltmekohahsele arvule voib esimene (iilem) osa-
jagand eneses niisama palju arvumdirke sisaldada kui jagaja, ehk
tthe arvumirgi vorra rohkem kui jagaja. Et, ndituseks, 537485
jaotada 568-le, peame esimeseks osajagandiks votma 5374 saja-
list, s. o. neljakohalise sajalistearvu, jne.

Kirjalik mahutamine.

§ 58. Uhekohalise arvu mahutamine. Mahutamise korral
on kergem tegeldaniisega iilemjirjelistest {iksustest alata, nagu jaota-
miselgi. Votame ndituse : Mitu korda mahub 8 (toopi) 3752-he (toobi) sisse ?

Tegeldamisega jagandi {ilematest jirjeiiksustest alates kiisime:
Mitu korda liheb ehk mahub 3-me tuhande sisse 8 uhehst? Et teada
saada, kas jagatisse tuhandelisi tuleb, selleks kat-'

sume jdrele, kas mahuvad 8 iihelist 3 -me tuhande 3752 8
sisse 1 tuhat korda. Tuhat korda 8 iihelist on 8 —32 ! | ;g
tuhat. Nii mahuvad 8 f{ihelist tuhat korda 8-sa ‘5
tuhande sisse, 3-me tuhande sisse mahuvad 8 iihe- Sa

list vdhem kui tuhat korda, v6ib olla iikssada ehk 7.'&
mitusada korda. Et meil 8 iihelist ka jagandi 7-me iy

sajalise sisse tuleb mahutada, siis iihendame tuhan-
delistest alandamise teel saadud 30 sajalist 7-me sajalisega ja katsume,
mitusada korda mahub 8 {ihelist 37 sajalise (esimese osajagandi) sisse.
Jagaja 8 mahub {ikssada korda 8 sajalise sisse, sest 8100 =800,
jagaja. 8 mahub kakssada korda 16-ne sajalise sisse, sest 8200 —
= 1600, s.o. 16 sajalist. Niisama lejame jirelkatsetel, et 8 mahub
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3-sada korda 24-ja sajalise sisse, 4-sada korda 32-he sajalise sisse ja 5-sada
korda 40-ne sajalise sisse. Et meil osajagandis on 37 sajalist, siis
" voib 8 iihelist antud sajaliste sisse ainult 4-sada korda mahtuda. Kir-
jutame jagatisse arvumirgi 4 sajaliste tdhendusega. Arvame 37-st
sajalisest maha need 32 sajalist, mille sisse 8 tdiesti 4-sada korda mahub;
jadb iile 5 sajalist. Nende 5 sajalise sisse on jagaja alles mahutamata.

Jadnusesse voetud 5 sajalise sisse ei-mahu jagaja 8 enam iihtki
sadat korda. Alandamise teel 5-st sajalisest saadud 50-ne kiimnelise
sisse mahub jagaja rohkem kui kiimme korda, sest juba 8-sse kiimne-
lisse (s. 0. 80-sse) mahub jagaja 8 tiieliselt kiimme korda. Lisame
5-st sajalisest alandamise teel saadud 50-le kiimnelisele jagandis antud
5 kiimnelist juure ja katsume, mitukimmend korda mahub jagaja 8 teise
osajagandi, s. 0. 55 kiimnelise sisse. Nagu mahutamisel sajaliste sisse,
nii leiame ka siin katsete teel, et 8 mahub 55 kiimnelise sisse kuus-
kiimmend korda, sest 8 X 60 = 480, s. o. 48 kiimnelist, kuna
8 X 70 = 560 = 56 kiimnelist, s. o. rohkem kiimnelisi, kui neid
teises osajagandis leidub; Kirjutame jagatisse arvumirgi 6 kiimneliste
tdhendusega, s. o. sajaliste arvumirgist paremale poole.  Katseid
tehes ndgime, et 8 mahub 48 kiimnelise sisse tdiesti 60 korda.
Arvame teisest osajagandist, s. o. 55-st kiimnelisest, need 48 kiimnelist
maha, mille sisse jagaja 8 tdiesti 60 korda mahub., Jddb jirele
7 kiimnelist, mille sisse jagaja 8 alles ‘mahutamata on.

Jadnusesse voetud 7-me kiimnelise sisse mahuvad 8 iihelist vihem
kui 10 korda. Et tarvis on jagajat ka jagandis antud 2-he iihelise
sisse mahutada, siis alandame 7 kiimnelist iihelisteks, iihendame alan-
damisel saadud 70 {ihelist 2-he iihelisega ja mahutame jagaja, 8 iihe-
list, kolmanda osajagandi, 72-he iihelise sisse. Endisel viisil katseid
tehes leiame, et 8 iihelist mahuvad 72-he iihelise sisse tdiesti, ilma
jadnuseta, 9 korda. Jagatisse kirjutame 9 {ihelist iiheliste kohale,

Jagatisse tekkis arv 469. Sée arv tihendab, et 8 mahtus 3752
sisse 469 korda.

Mahutamine 10ppis ilma jddnuseta. Monikord v6ib mahutamine
ka jddnusega 18ppeda.

§ 59. Kahe- ja mitmekohalise arvu mahutamine. Kahe-
ja mitmekohalise arvu mahutamise korral seletatakse tegeldamiskdik
samal viisil ja samas jdrjekorras kui iihekohalise arvu mahutamisel.
Nagu mahutamisel iihekohalisele arvule esimene osajagand iihe- voi
kahekohaline arv véib olla, nii voib mahutamisel kahekohalisele arvule
esimene (iilem) osajagand olla kahe- voi kolmekohaline arv, mahu-
tamisel kolmekohalisele arvule — kolme- vd&i neljakohaline jne.
Esimene (ja ka iga jargmine, alam) osajagand voib siis mahutamise korral
olla nii mitmekohaline arv Rui palju arvumdrke jagajas on, ehk osajagandis
on iihe vorra rohkem arvumdrke kui jagajas. See kord maksab, nagu
nigime, ka jaotamisel.
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Esimese (iilema) osajagandi jirele voib ka jagatise arvumérkide
hulka 4ra mddrata. Esimese osajagandi viimane, alamjirjeline arvu-
mirk on oma kohavdirtuse poolest jagatise esimese (s. o. iilemjdrjelise
itksustekogu) arvumirgiga iihenimeline. On, niituseks, esimese osa-
jagandi alamjirjeline arvumidrk tuhandeliste tdhendusega, siis on jaga-
tises {ilem iiksustekogu tuhandelised. Arv, milles tuhandelised kui
_ iilemad jérjeiiksused ette tulevad, on neljakohaline arv. Et jagatise
arvumidrkide hulka teada saada, selleks voime ka jagandi arvumirkide
hulka vdhendada jagaja arvumirkide hulga vorra, ehk jagaja arvumir-
kide hulga vorra ilma iihe arvumdirgita. (Millal tuleb teine, millal esi-
mene vihendamisviis tarvitusele ?)

Jérjeliksuste mahutamise korral leiame, niisama kui jaotamisel,
et jagatiseks jagand voOetakse, mille 16pul enne nii mitu arvumirki
kustutatakse, kui palju jagajas nullisid on, kuna jagandis kustutatud
arvumirgid nende tdielikus védrtuses jddnuseks voetakse, Niituseks
6738 : 100 = 67 (jaanus 38), jne.

Jagamine kui kasvatamise vastastegeldus.

§ 60. Uldised juhtmotted. Jagamise kui kasvatamise vastas-
tegelduse peale vaadates tuleb silmas pidada, et jagand muud midagi ei
ole kui jagaja ja jagatise kasvatis (§ 50). Jagamisel jadnusega tuleb jagaja
ja jagatise kasvatisele jddnus juure arvata, et jagandit leida (§ 51).
Osadekaupa kasvatamisel arvame osakasvatised/ kokku. Jagamise korral
otsime ja leiame osakasvatised ja arvame nad jirgemooda tdiskasvati-
sest (jagandist) maha. Selle juures peame jirjeiliksuste kogusid, kui
osakasvatisi, silmas pidama. Osakasvatiste ja jagaja (kui antud teguri)
abil leiame osajagatised kui otsitavad tegurid.

§ 61. Jagamine iildises mottes kui kasvatamise vastas
tegeldus. Votame niituseks 25794 :48 ja otsime vastastegelduse,
s. 0. kasvatamise abil jagatise. Algame tegeldamisega jagandi iilem-
jdrjelistest iiksustest. ;

Jagandis on iilemjdrjelisi {iksusi 2 kiimne- 4 :
tuhandelist.  Mitme kiimnetuhandelisega peame 25794 : 48 _:5'57

48 iihelist kasvatama, et kasvatisse tuleks 2 = M0 |
kiimnetuhandelist? Ei iihegi kiimnetuhandeli- 179
sega, sest kasvataksime 48 iihelist 1 kiimnetuhan- — 144
delisega, siis saaksime 48 kiimnetuhandelist, kuna 354
meil osakasvatises ainult 2 kiimnetuhandelist on. ~336
Alandame 2 kiimnetuhandelist 20-ks tuhandeli- T g

seks ja lisame jagandis leiduvad 5 tuhandelist
juure. Kokku saame 25 tuhandelist. Mitme
tuhandelisega peame 48 iihelist kasvatama, et kasvatisse tuleks 25 tuhan-
delist ? Ei iihegi tuhandelisega, sest kasvataksime 48 iihelist 1 tuhan-
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delisega, siis leiaksime 48 tuhandelist, kuna meil osakasvatises on ainult
25 tuhandelist. Alandame 25 tuhandelist 250-ks sajaliseks ja lisame
jagandis leiduvad 7 sajalist juure. Kokku saame 257 sajalist. Need
257 sajalist on esimene osajagand. Mitme sajalisega peame 48 iihe-
list kasvatama, et kasvatis oleks 257 sajalist v6i natuke vidhem ?
Katseid tehes leiame, et 48 iihelise kasvatis 5 sajalisega annab 240
sajalist, aga 48 iihelise kasvatis 6 sajalisega annab 288 sajalist, s. o.
rohkem kui osajagandis sajalisi leidub. Siit jdrgneb, et 48 iihelist on
vaja 5 sajalisega: kasvatada. Jagatisse tuleb 5 sajalist. Arvame esi-
mesest oOsajagandist 48 iihelise ja 6 sajalise kasvatise (kui esimese,
iilema osakasvatise) maha Jddb jirele 17 sajalist.

Osajagatise leidmise kergendamiseks on sagedasti kasulik jagaja
ilemjirjeldamine, s. 0. suuruse poolest ldhema {ilemjérjelise {iksustekogu
vOtmine jagaja asemele. Jagaja 48 iilemjdrjeldamisel leiame katselise
jagaja 50, sest 50 on suuruse poolest 48-le lhemal kui 40. Katse-
line jagaja, 50 iihelist, 6-e sajalisega kasvatatud, annab 300 sajalist,
s. 0. rohkem kui osajagandis sajalisi on. Tédhendab: 6 sajalist on
palju osajagatisse votta, 5 sajalist on paras osajagatis.

Et 48 iihelise kasvatis 1 sajalisega annab 48 sajalist, s. 0. roh-
kem kui jainuses sajalisi on, siis ei voi jagatisse enam sajalisi tulla.
Katsume jdrele, mitu kiimnelist tuleb jagatisse. Uheliste ja kiimneliste
kasvatis seisab kiimnelistest koos. Alandame jddnusesse tulnud 17 sa-
jalist kiimnelisteks ja lisame neile juure jagandis leiduvad 9 kiimnelist.
Kokku on meil siis teises osajagandis 179 kiimnelist. Mitme kiimne-
lisega peame 48 iihelist kasvatama, et kasvatis oleks 179 voi natuke
vihem ? Katselisel kasvatamisel selgub, et 48 iihelist 3-me kiimneli-
sega tuleb kasvatada, (sest 50 {ihel. > 3 kiimnelisega annavad 150 kiim-
nelist, aga 50 iihel. )X 4 kiimnelisega annavad 200 kiimnelist). Jaga-
tisse tuleb 3 kiimnelist. 48 iihelise kasvatis 3-me kiimnelisega on
144 kiimnelist. Arvame need 144 kiimnelist teisest osajagandist maha.
' Jadb jirele 35 kiimnelist,

Et 48 iihelise kasvatis 1 kiimnelisega annab 48 kiimnelist, jai-
nuses aga 35 kiimnelist on, siis ei voi jagatisse enam iihtegi kiimne-
list votta. Katsume jirele, mitu iihelist voib jagatisse tulla. Et iihe-
liste kasvatis iihelistega koos seisab iihelistest, siis alandame jddnuses
leiduvad 35 kiimnelist iihelisteks. Alandamisel saadud 350 iihelisele
votame jagandist 4 iihelist juure. Kokku tuleb siis kolmandasse osa-
jagandisse 354 iihelist. Mitme iihelisega peame 48 iihelist kasvatama,
et kasvatis oleks 354 iihelist voi natuke vihem? = Peame kasvatama
7 iihelisega. Jagatisse tuleb 7 iihelist. 48 {ihelise kasvatis 7-me iihe-
lisega annab 336 iihelist. Arvame selle kasvatise maha viimasest osa-
jagandist (354 st iihelisest), ja4b jirele ja tuleb jddnusesse 18 iihelist.

Kui osajagandid ja jagaja on mitmekohalised arvud, siis voib osa-
jagatiste leidmise kergendamiseks, peale jagaja -iilemjirjeldamise, ka
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osajagandi iilemjdrjeldamise tarvitusele vétta. Mahutamise korral astub
katselise kasvatamise asemele katseline mahutamine (jagamine). Kat-
seline kasvatamine ja jagamine ei anna igakord Oiget osajagatist: osa-
jagatis voib harvadel kordadel iihe iiksuse vorra Oigest osa]agatlsest
suurem voi vdiksem olla, (Néaitused!)

_ § 62. Kasvatamise ja jagamise tdendised. Et kasvata-

mine ja jagamine vastastegeldused on, siis voib esimese tegel-
duse abil jarele katsuda, kas jagamine digesti on tehtud, ja fimber-
poordult : jagamise abil voime toestada, kas kasvatamisel Oigesti
on tegeldatud.

I Kasvatdmise toendiseks on tarvis kasvatist jagada kas-
vandiga ehk kasvatajaga. Kui kasvatise jagame kasvandiga, siis

[ 3455w, 9315 | 345 : 9315 27
£ X2 g9 ) 6901 0F 2.0 ~8l 1545
= 9415 @S 2415 3 1211
%) ] m+ <
“1 690 0 Y2410 . ) —108

tuleb jagatisse kasvataja, kui kasvatise jagame kasvatajaga, siis
tuleb jagatisse kasvand (§ 50). Nditused toendavad seda.

II. Jagamise toendiseks on tarvis jagajat jagatisega kasva-
tada ehk timberpoordult. Kui jagamine jddnuseta 16ppis, siis on
jagaja ja jagatise kasvatis jagandiga iithesuurune. Kui jagamine

20929 54 [ 387 54
LAl R X 54 X 387

: 472 3 | —1548 378 ;
5 —42 @{-+19§§_ 4 kge
2 2 409 3 20898 iR s
LYY =] 4+ 731Gmns 20898

31 | = 50929 + 731 (jatnus)
20929

jadnusega 10ppis, siis on jagaja ja jagatise kasvatis, kui temale
jddnus juure lisatakse, jagandi sumrune, nagu siin antud’niitused
toendavad.

Jagamise toendist voime ka jagamise abil toimetada. Kui jagandi jaga-
tisega jagame, siis peame uueks jagatiseks endise jagaja saama, — muidugi
sddrasel korral, kui esialgne jagamine ]aanuseta 16ppis. Kui Jagamine, mida
tahetakse téendada jddnusega loppis, siis voime toendist jagamise kaudu ainult
niisugusel korral tarvitusele votta, kui jadnus viiksem on kui jagatis. (Mispérast?)
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§ 63. Jagamise tarvitamine. Ulesannetes tuleb jagamine
tarvitusele, 1) kui kordarvu (ehk mitmekordse) osaarvu otsitakse,
2) kui iiks arv nii mitu korda vidiksendatakse ehk nii mitmeks
iihesuuruseks osaks lahutatakse, kui palju teises arvus iihelisi on,
3) kui leida tahetakse, mitu korda vidiksem arv suurema sisse
mahub, 4) mitu korda iiks antud arv teisest suurem voi védiksem
on ehk mitmes osa on viiksem ary suuremast arvust.

Kui jagandiks ja jagajaks on kogundi voi vahengu kujutised, siis tulevad
need Kujutised, kui nad iiksteisele jirgnevad, sulgudesse votta. Naituseks :
(328 — 49) : (6 + 60 — 35) =279 : (66 — 35) = 279:31 =09, jne. Kui tegelduse
valemis sulgusid ei ole, siis peame arvudega tegeldama nende jdrjekorras,
pahemalt paremale poole minnes. Selle juures tuleb tihele panna, et kahe
(vdi mitme) arvua ‘kasvatis, niisama ka nende jagatis, itheks arvuks tulevad
lugeda, nagu oleksid nad sulgudes. Niit. 40 4132 —64:16+ 5 =40+
+26—4+5=71 —4=067, jne. Kasvatamise ja jagamise jirjekord maira-
takse monikord ka sulgudega kindlaks. Niit. 60 : (3 - 5) =60:15=4. Siin
tuleb enne leida kasvatis 3 X 5, pdrast 60 jagada 15-le.

§64.' Ulesanded. — 52. Kui suur on jagatis jirgmistes kujutistes :
9598 18 =12, »b) 762:6'= 2 :d) 810 :5=7 1 )84T T=12 -p) 824%: Y7
h) 6736:8 =72 i)4125:11 =7? k) 1246:14 =2 1) 3675 :25="? m) 11430:45="?
n) 8178 : 87 =12 o) 8178:94=7? p) 14625:1256=? 1) 50508 :36="7
~s) 100009:125 =7?

53. Isa jaotas kolmele pojale 4569 marka, nii et kdik pojad ithepalju
said. Kui suur oli iga poja osa? :

54. Rahamees miiiis 64 Riia vakamaad metsamaad ja sai iga vakamaa
eest 147 kuldrubla. Saadud raha eest ostis ta 98 Riia vakamaad pdldu. Kui
kallis oli polluvakamaa ?

55. Jagandi kujutis on 360 — (72 — 27), jagaja kujutis on (71 — 68) - 2;
kui suur on jagatis ?

56. Uue iilikonna peale liheb 3 meetrit vabrikus valmistatud kalevit.
Mitu iilikonda voib ritsepp valmis Ommelda, kui tal 195 meetrit vabriku-
kalevit on?

57. Tosin hobelusikaid (supilusikaid) maksis 84 kuldrubla. Kui palju
maksid 45 samasugust hobelusikat?

58. Aurupump vinnas tiigist ithe tunni jooksul 3528 ambrit vett jokke,
kisipump sellesama aja,jooksul ainult 84 dmbrit. Mitu korda vinnas aurupump
tunni jooksul rohkem vett tiigist jokke kui kidsipump ?

59. Sojavie tarvis osteti 96 hobust ja makseti iga hobuse eest 165 kuld-
rubla. Edasisaatmisel said raudteel 6 hobust otsa. Kui palju tuli ldbistikku
iga ’jdrelejadnud hobune maksma kuldrublades, kui palju Eesti markades, kui
ostu ajal ithe kuldrubla vidrtus oli 185 Eesti marka ?

60. Majaehitamise eest makseti ehitusmeistrile ja toolistele palgaks kokku
6174 kuldrubla. Sellest rahast sai ehitusmeister seitsmenda osa omale. Iga
tooline. sai palgaks 84 kuldrubla. Mitmele toolisele makseti majaehitamise
eest palka?

61. A§unik, kellel koha peale tulles 126000 marka raha oli, ostis oma
raha neljanda osa eest hobuseid, viienda osa eest lehmi, kuuenda osa eest
hirgi. Kui palju raha jai talle muude tarvituste peale ?

] 62. Ringkonnakohus jaotas isa pidranduse, mis 44175 marka suur oli,
viiele lapsele nende isa viimse tahtmise pdhjal jargmisel viisil: vanema lapse
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jarginine, s. o. teine laps, pdris 2 korda rohkem, kolmas — 3 korda rohkem,
neljas — 4 korda rohkem ja viies — 5 korda rohkem kui esimene, kdige vanem
laps. Kui palju piris igaiiks ?

63. Tuletikka mahub igasse toosi 75 tiikki. Mitmesse toosi vdib 1725
tuletikku mahutada ?

64. Isa jaotas kolmele pojale 83460 marka niiviisi, et keskmine poeg
8 korda rohkem sai kui vanem poeg ja noorem 2 korda vihem kui Kkeskmine
poeg. Kui palju sai neist igaiiks ? s
: 65. Neli. kaupmeest panid iihiskauplemiseks raha kokku: esimene andis
295920 marka, teine 6 korda viahem kui esimene, kolmas 8 korda vihem kui
esimene ja neljas 9 korda vdhem kui esimene. Uldine kasu iihiskauplemisest
oli 18 korda vdhem kui kokkupandud rahasumma. Kui suur oli iihiskasu ?
66. Otsitava arvu 16-nekordsest voeti dra 400; jirele jdi 70000. Kui
suur on otsitav arv ? -

67. Kahe arvu kasvatis on 41151; kasvataja on 87. Kui suur on kasvand?

68. Aasta jooksul makseti vabrikutoolistele nddala palkadeks 31920 marka,
naistoolistele kokku niisama palju kui meestoolistele. Iga naistooline sai ldbistikku
nadalapalgaks 285 marka, iga meestooline 456 marka. Kui palju naisterahvaid
ja kui palju meesterahvaid oli vabrikus t661? Kui palju teenisid meestoolised
aastas (= 52 ndd.) rohkem kui naistoélised ?

69, Siigisel osteti moisa nuuma  peale ja piimalehmadeks 24 sarvlooma.
Iga hiarg maksis 67 kuldrubla, iga lehm 52 kuldrubla. —Mitu hidrga ja mita
lehma osteti, kui nende koguhind 1473 kuldrubla oli?

70. Jalgrattasoitja ja jalamees hakkavad iihel ajal maanteed mooda Viru-
Nigula poole rindama: esimene Tapalt, Rakvere kaudu, teine Rakverest, kuhu
Tapalt maanteed mooda 28 versta on. Jalgrattasoitja jouab 104 siilda, jalamees
24 siilda minutis edasi. Kui kaugel Viru-Nigulast ja Rakverest jouab jalgratta-
soitja jalamehele jarele ? Viru-Nigula ja Tapa on Rakverest iihekaugusel. Verstas
on 500 siilda.

71. Aerutaja proovis suvisel madalvee ajal Tartu linnas Emajoel oma
lootsiku sbdidukiirust. Ta leidis, et allavett sbudes lootsik 5-¢ minuti viltusel
210 siilda, aga vastuvett sdbudes 5-e minuti viltysel ainult 150 siilda edasi jou-
dis. Kui kiire oli proovisdidu ajal Emajoe ve’pvool ithes minutis, kui Kiire
ithes tunnis ?

72. Hobune ja hiarg maksid kokku 362 kuldrubla; seesama hobune ja
lehm maksid® kokku 335 kuldrubla; seesama hirg ja seesama lehm maksid
kokku 157 kuldrubla. Kui palju maksis igaiiks elajaloom ? Kui palju maksis
iga loom Eesti markades 1921. aasta siigisel, kui kuldrubla vidirtus oli 185
Eesti marka ?

Kasvatise ja jagatise muutmine.

§ 65. Kasvatise muutmine. Kasvatist vdime kaudsel teel,
tegurite kaudu muuta. See muutmine voib olla suurendamine voi
viiksendamine. Kui {ihe teguri suurendame, siis suureneb ka kasvatis,
sest mida suurema arvu meie osandiks kordame, seda suurem on kas-
vatis. Kui {ihe teguri vidiksendame, siis vdikseneb ka kasvatis, = sest
mida vidiksema arvu me osandiks kordame, seda vidiksem on kasvatis.
Kasvatise kaudne muutmine toimetatakse juure- véi mahaarvamise ehk
kasvatamise vOi jagamise abil.
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I. Katsume, esiteks, kasvatist juure- ja mahaarvamise abil kaud-
selt muuta. — Kui iihe teguri suurendame iihe vorra, siis peame. teise
teguri veel iihe korra osandiks vGtma. Selle ldbi suureneb kasvatis
teise teguri iihekordse vorra. Kui, ndit., iihe teguri suurendame 4-ja
vOrra, siis peame teise teguri veel 4 korda osandiks votma. Kasvatis
suureneb siis teise teguri neljakordse vorra. Kui iihe teguri viiksen- -
dame 1-he, 2-he, 3-me jne. vorra, siis peame teise teguri iihe korra,
kaks, kolm jne. korda vihem osandiks votma. Selle FEibi viikseneb
kasvatis teise teguri iihe-, kahe-, kolmekordse jne, vorra. Siit jirgneb,
et kahe, teguri kasvatis suureneb voi vaikseneb iihe teguri nii mitmekordse
vorra, kui palju iihelisi me teisele tegurile juure voi teisest tegurist maha
arvame. :

Niitused: 15 X 6 =90; 15 X (6 4-3) =15 X 9 = 135; Kkas-
vatis suurenes 135 — 90 — 45 vorra, s. o. kasvandi kolmekordse vorra.

24 X 7T=168; (24 —5) X 7 =19 X 7 = 133; kasvatis viik-
senes 168 — 133 = 35 vorra, s. o. kasvataja viiekordse véorra.

Eelolev seadlus kergendab monikord arvude kasvatamist. Et,
ndit.,, 125 kasvatada 99-ga, selleks suurendame kasvataja 1-he {ihelise
vorra. Et kasvatis selle 14bi kasvandi iihekordse vdrra suureneb, siis
arvame uuest kasvatisest 125 maha, et otsitava kasvatise leiaksime.
Niisugune kergendamine on jsedranis siis kasulik, kui' iihe teguritest
mone viikese arvu juure- v&i mahaarvamise kaudu kergesti voib. {ilem-
jarjeldada (iimarguseks, teha), nidit. 99, 98, 101, 102, 79, 81 jne.

II. Katsume teiseks kasvatist kaudselt muula kasvatamise ja
jagamise abil. — Kui iihe teguri kasvatame 2-ga, siis lisame sellele
tegurile tema {ihekordse juure. Selle l4bi suureneb kasvatis teise teguri
nii mitmekordse vorra, kui palju -esimeses teguris (kui iihelistekogus)
on iihelisi, s. o. terve kasvatise vorra. Tédhendab: kasvatis muutub
kahekordseks. Kui ithe teguri kasvatame 3-ga, siis lisame sellele tegu-
rile tema kahekordse juure.  Selle 1ldbi suureneb kasvatis teise
teguri nii mitmekordse vorra, kui palju esimese teguri kahekordses
(kui iihelistekogus) on iihelisi, ja muutub kolmekordseks. Niisama
muutub kasvatis neljakordseks, kui iihe teguri kasvatame 4-ga, jne.
Umberpdordult — vidikseneb kasvatis nii mitmekordselt, kui suure
arvuga iihc teguri jagame. Siit jirgneb, et kahe teguri kasvatis suure-
neb voi vdikseneb nii mitmekordsell, kui suure arvuga me iihe neist tegu-
rilest kasvatame voi jagame.

Niit. 18 X 4=72; 18 X (4-3)=18X12=216. Antud
kasvatis suurenes 216:72=3-me kordselt. (18:2)X 4=9 X 4=236.
Kasvatis 36 on 2 korda viiksem kui antud kasvatis 72.

Kahe teguri kasvatis jadb muutmata, kui iihe teguri sama arvuga
kasvatame, millega teise jagame. Kui iihe teguri kasvatame, niit, 5-ga,
siis suurendame kasvatise viiekordselt; kui teise teguri jagame 5-ga,
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siis vdikseneb viiekordselt voetud kasvatis samakordselt, s. o. muutub
endiseks. Niit.,, 36X 12=432; (36 X 2) X (12:2)=72<X6=432, jne.

Antud seadlused maksavad ka siis, kui mitme teguri kasvatis on
antud, sest mitmetegurline kasvatis vo6ib kahetegurliseks muutuda.
INHIE, 8 365 10i=" 48X 10 == 8 X 60 jne.

Kui mitmetegurlises kasvatises fihe teguri kasvatame 3-ga, siis
' teeme kasvatise kolmekordseks. Kui méne teise teguri kasvatame 5-ga,
siis teeme kolmekordse kasvatise viiekordseks; esialgse kasvatise teeme
sellega 15-nekordseks, s. o. suurendame 15 korda. Siit jdrgneb, et
kui kaks voi mitu tegurit kasvatatakse antud arvudega, siis suureneb
kasvatis nii mitmekordselt, kui suur antud arvude kasvatis on.

Niit. 32 X 15 =480; (32 X 4) X (15 X'2) =128 x 30=23840.
Viimane kasvatis on esimesest 8 korda suurem, sest 3840 :480—8.

Kui kaks voi mitu tegurit jagatakse antud arvudega, siis vidikseneb
kasvatis nii mitmekordselt, kui suur aniud arvude kasvatis on.

Nait. 132 X 27 ==3564; (132:4) X (27 ; 3) =33 X9 =297.
Viimane kasvatis on esimesest 4 > 3 = 12 korda viiksem, sest 3564
jagatud 297-ga annab 12.

Kasvatise kaudne muutmine kasvatamise ja jagamise abil kergen-
dab monikord arvude kasvatamist. Nidit, 35X16=(35 - 2)<(16:2)=
=70X8=>560; 96)<X25=(96:4) X (25X 4)=24X100= 2400, jne.

§ 66. Jagatise muutmine. Votame oma seletustele aluseks
niisuguse jagatise, mis jagamisel ilma jddnuseta on saadud, s. o. jaga-
tise, mis niitab, et jagard on jagaja kordarv. Jagatise kaudse muut-
mise (suurendamise voi vdiksendamise) voib teostada juure- voi maha-
arvamise abil, ehk ka kasvatamise v0i jagamise abil.

I. Katsume esiteks juure- ja mahaarvamise abil jagatist kaudselt
muuta. — Jagand on jagaja ja jagatise kasvatis. Kasvatis suureneb
voi vdikseneb iihe teguri nii mitmekordse vorra, kui palju iihelisi tei-
sele tegurile juure lisame vOi temast maha arvame. Kui esimese,
muutmata teguri jagajaks, teise jagatiseks votame, siis jireldame, et
Jjagatis suureneb voi vdikseneb nii mitme iihelise vorra, kui mitmekordselt
jagaja jagandile juure lisatakse voi temast maha arvatakse.

Nait, 32;4=28. Kui jagandile 5-kordse jagaja, s. o. 20 juure
lisame, siis suureneb jagatis 5-e iihelise vorra: (324 20):4=252:4=13.
Umberpd6rdult on (32—20) ;4 =12:4=23, s. o. jagatis viiksenes
5-e iihelise ‘vorra.

Kui muutmata teguri votame jagatiseks, muudetava teguri jaga-
jaks, siis jareldame, et jagatis jaab muutmaia, kui jagaja mone antud
arvu vorra suurendatakse voi vdiiksendatakse ja jagand sellesama antud
arvu ja jagatise kasvatise vorra suurendatakse voi vdiksendatakse.

Nidit, 96 ;12 =8. Kui jagajale 2 juure lisame ehk temast 2
maha arvame, siis peame jagandile juure lisama ehk temast maha

(o) S



arvama 2 8=16, et jagatis muutmata jidks, (964 16):14=112:
:14=28; (96 —16);10=280:10=8. Molemal korral leidsime
endise jagaja muutmata.

II. Katsume teiseks jagatist kaudselt muuta kasvatamise ja jaga-
mise abil. — Kahe teguri kasvatis suureneb vo6i vidikseneb nii mitme-
kordselt, kui suure arvuga iihe teguri kasvatame voi jagame, kuna teise
teguri muutmata jitame. Siit jirgneb, et kui kasvatise mdne antud
arvuga kasvatame voOi jagame, siis peame iihtluse ndudel iihe teguri
sellesama antud arvuga kasvatama vGi jagama, kuna teise teguri muut-
mata jitame. Et jagand on jagaja ja jagatise kasvatis, siis jireldame, et
Jjagatis suureneb voi vdikseneb nii mitmekordselt, kui suure arvuga me ja-
gandi kasvatame v0i jagame.

NATE= 360 9= 4007086 ~3) 7 O =="108419. =121 {864 2): 0=
== 10 0i=r 2 ine. '

Kasvatis jadb muutmata, kui iihe teguri sama arvuga kasvatame,
millega teise teguri jagame. Jitame jagandi (kui jagaja ja jagatise
kasvatise) muutmata, Uhtluse ndudel suureneb vo6i vidikseneb jagatis
nii mitmekordselt, kui mitmekordselt jagaja viikseneb v&i suureneb.
Siit jdreldame, et jagatis suureneb voi vdikseneb nii mitmekordselt, kui
suure arvuga me jagaja jagame v0i kasvaiame.

Nt - 315 216 »=. 2157818 2015 26) =% 318443 == 1003
315t (156.7),=3156 <105 = 3, jne.

Eelolevast kahest pohimédrusest jdrgneb, et kui jagandit ja ja-
gajat kasvatame {ihe ja sellesama arvuga, siis jagatis {ihe ja sellesama
arvuga kasvatalakse ja jagatakse, nii siis muutmata jadb. Niisama jadb
jagatis muutmata, kui jagandi ja jagaja iihe ja sellesama arvuga jagame.
Molemate seadluste iihtlasel tarvitamisel jiareldame, et jagatis jidb muut-
mata, kui jagandi ja jagaja iihe ja sellesama arvuga kasvatame v0i jagame.

Niit. 72:12=16; (72-.5):(12-5) = 360:60=06; (72:4):
IR ) == I8 s 3 =6 jne

Kui jagandi kasvatame iihe arvuga, ndit. 6-ga, siis teeme jagatise kuue-
kordseks. Kui samal ajal -jagajat teise arvuga, ndit. 2-ga jagame, siis suuren-
dame kuuekordse jagatise kahekordselt, s, o. saame 12-nekordse esialgse jaga-
tise. Esialgne jagatis suurenes 6 X 2 =12 korda. Umberpoérdult : kui jagandi
6-ga jagame, jagaja aga 2-ga kasvatame, siis viikseneb jagatis 6 X 2 = 12 korda.
Siit jargneb, et kui me jagandi iihe antud arvuga kasvatame ja jagaja teise an-
tud arvuga jagame, siis suureneb jagatis nii mitmekordselt, kul suur kahe antud
arvu kasvatis on; kui me aga jagandi ithe antud arvuga jagame ja jagaja teise
antud arvuga kasvatame, siis vidikseneb jagatis nii mitmekordselt, kui suur kahe
antud arvu kasvatis on. :

Niit, 168:6=28; (168 - 5):(6:3)=840:2=420; (168:7):(6 *+ 2)=
=24:12=2. Nagu ndha, on teine jagatis esimesest 5 - 3 =15 korda suu-
rem, kolmas jagatis esimesest 7 - 2 = 14 korda viiksem.

Jagandi ja jagaja muutmise kaudu voime monikord jagatise ker-
gemal ja lihtsamal teel leida kui otsekohe jagades. Niit. 650 :50 —=



:'(650:10):(50:10)=65:5:13; 450 : 15 = (450 ; 45).3 =
=10 - 3=230; 4625:25 = (4625 - 4):(25 . 4) = 18500: 100 =
== 185, j1¢e;

i § 67. Ulesanded. — 73. Kasvand on 64, Kui kasvataja suurendame
5-e vorra, siis on kasvatis §96. Kui suur oli kasvataja ?

74. Kasvataja on 67. Kui kasvandi 13-ne vorra suurendame, siis on
 kasvatis 6633. Kui suur oli kasvand ?
: 75. Kasvand on 365. Kui kasvataja viiksendame 7-me vorra, siis on
kasvatis 14965. Kui suur oli kasvataja?

76. Metsakaupleja maksis pievapalgaks igale paldiparvetajale 116 marka.
Kui palgiparvetajaid 9 vorra vihem oleks olnud, siis oleks metsakaupleja iihte-
kokku pidevas 2900 marka pidanud parvetajaile maksma. Kui palju oli palgi-
parvetajaid ?

77. Kasvand on 340. Kui kasvataja kahekordseks teeme, siis leiame
kasvatisena arva 5440. Kui suur oli kasvataja ? '

78. Kasvataja on 9. Kui kasvataja neljakordseks teeme, siis lelame kas-
vatisena arvu 6192. Kui suur on kasvand ?

79. Toostuse ettevotja palkas 17 aastatoolist kindla rahapalgaga. Aasta
16pul alandas ta iga toolise aastapalga 5-e kuldrubla vorra, nii et koigile aasta-
toolistele kokku 3791 kuldrubla maksta oleks tulnud. Kui suur pidi iga too-
lise aastapalk esialgse kokkuleppe jirele olema?

80. Kahe arvu kasvatis on 8525, Kui kasvatajale 6 juure lisame, siis on
kasvatis 10571. Kui suur on kasvand, kui suur oli kasvataja ?

81. Moisa pollul pidid 24 toolist 18 pdeva kartulid votma. Kui palju
t00lisi .oleks tarvis, et samasugune t66 6 paevaga dra tehtaks ?

82. Kasvand suurendati 3 korda. Kuida tuleb kasvataja muuta, et kas-
vatis a) muutmata jdiks ? b) neli korda viikseneks ?

83. Mitmekordse esimese teguri vorra suureneb kahe teguri kasvatis,
kui teiseks teguriks 37-me asemele 49 voetakse ?

84. Mitmekordse esimese teguri vorra suureneb voi viikseneb kolme
teguri kasvatis, kui kahe viimase teguri, 18-ne ja 19-ne asemele 17 ja 20
voetakse ? \
85. Jagand on 84. Kui jagandile 21 juure lisame, siis suureneb jagatis
1 vorra. Kui suur on jagaja, kui suur oli jagatis ?

86. Jagand on 855, Kui jagandist 133 maha arvame, siis viikseneb
jagatis 7-me vorra. Kui suur on jagaja, kui suur oli jagatis ?

87. Jagand on 6 korda suurem kui jagaja. Jagaja suurendati 4 vérra.
Mitme vorra peab jagandi suurendama, et ta endist viisi 6 korda suurem oleks
kui jagaja ? ‘

88. Uhes toas on 2 korda rohkem inimesi kui teises toas. Teise tuppa
tuli 6 inimest juure. Mitu inimest peaks esimesse tuppa juure tulema, et seal
endist viisi 2 korda rohkem inimesi oleks kui teises toas ?

89. Uhes korvis on 5 korda rohkem o6unu Kui teises. Esimesest korvist
pandi 5 Ouna teise korvi. Mitu oOuna tuleks esimesse Kkorvi juure panna,
et seal endist viisi 5 korda rohkem ounu oleks kui teises korvis ?

90. Jagand on 9765. Kui jagaja 7 korda viiksendatakse, siis on jagatis
315. Kui suur oli jagaja?

(
91.  Jagaja on 159. Kui jagandi viiekordseks teeme, siis suureneb jagatis
152-he vorra. Kui suur oli jagatis, kui suur oli jagand ?
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92. Uks arv on teisest 14 korda suurem. Kui esimese arvu 335 vorra
suurendame, siis on ta teisest 19 korda suurem, Missugused arvud need on?

93. Kahe arvu jagatis on 16. Kui viiksemale arvule 51 juure arvame,
siis on jagaja jagandist 4 korda viiksem. Missugused arvud need on?

Ulesandest ja arvlemisviisidest.

§ 68. Lihtiilesanne ja liitiilesanne. Ulesanne voib [likt-
lilesanne voi liitlilesanne olla. — Lihtiilesanne on niisugune {iles-
anne, mille viljaarvlemine ithekordse tegeldamise abil voimalik
on. Nii on § 32-es seletatud iilesanne lihtiilesanne. Lihtiiles-
andes voib kaks voi mifu antud arvu ette tulla, kui otsitava arvu
leidmine iihekordse kokkuarvamise 1dbi voimalik on, sest kokku-
arvamisel voime kahe voi mitme arvuga tegeldada. Teiste tegel-
duste tarvitamise korral voéib lihtiilesandes ainult kaks antud
arvu ette tulla. i

Arvlemisiilesanne nimetatakse [liitilesandeks, kui ta vilja-
arvlemiseks kahe- véi mitmekordset tegeldust tarvis on. Liitiiles-
andes voib kolm vo6i enam antud arvu ette tulla.

Lihtiilesande viljaarvlemine ei siinnita isedralisi raskusi:
antud arvude vahekord on nii lihtne ja selge, et me ilma pikema
jarelmotlemiseta otstarbekohase tegeldamise ette voime votta.
Keerulisem on liitiilesande viljaarvlemine.

Liitillesanne on kahest voi mitmest lihtiilesandest kokku
pandud. Iga iihekordne tegeldus tdhendab isedralise lihtiilesande
viljaarvlemist.” Et liitlilesannet vilja arvelda, selleks peame ta
lihtiilesanneteks lakutama. Jirjekorralisel vaijaarvlemisel ikinevad
kahe voi mitme lihtiilesande saadused andmeteks uute lihtiiles-
annete tarvis; viimaste saadused iihinevad omakord lihtiilesannete
andmeteks, jne. Niiviisi #Zhendavalt tegeldades jouame viimase
lihtillesande juure, mille viljaarvlus iihtlasi vastuseks on liitiiles-
ande kiisimuse peale.

Liitiilesande lahutamise (analiiseerimise) jdrele voime liht-
. lilesannete viljaarvlemise jarjekorra dra miédrata. See jirjekord
nimetatakse liitiilesande arviemiskavaks. Arvlemiskava jarjekorras
tulevad tegeldamised ette votta. Iga lihtiilesande juures seleta-
takse, mispédrast see voi teine tegeldus tarvitusele voetakse.

§ 69. Liitiilesande lahutamine lihtiilesanneteks. Votame
jargmise liitiilesande ja lahutame ta lihtiilesanneteks.

Isa jdttis oma kolmele pojale ja kihelkonna vaestele summa
raha pdrida. Vanemale pojale mddras ta 720 marka. Kesk-
mine poeg pidi 2 korda rohkem saama kui vanem poeg ja veel
40 marka, noorem poeg — 3 korda rohkem kui vanem poeg ja

RO



veel 164 marka; vaesed pidid 13 korda vihem saama kui koik
pojad kokku. Kui suur oli pirandatav rahasumma ?

Et iilesandes ettetuleva kiisimuse peale otsekohe vastata,
selleks peame poegade kogupidranduse ja vaeste pirandusosa
kokku arvama. Et poegade kogupirandus ja vaeste pirandusosa
tilesandes otsekohe ei ole antud, siis peame moélemad arvud ot-
- sitavaiks tegema ja katsuma kummagi otsitava isedralise lihtiiles-
ande kaudu leida. Nii tuletatakse iihe lihtiilesande viljaarvlemise
noudel kaks uut lihtiilesannet. Kui tdhemirk x, terve piranduse
suurust, x, vaeste pédrandusosa ja x; poegade kogupidrandust ti-
hendab, siis on x, = x; | x;. Antud joonistuses, mis liitiiles-

Xy N X «f 13
m 18
iy \\ Fos LT
Y o J40m. e N BT
Xg \ X7 m.
¥ \\ ></I\ .
v \ 4 N
y
\; 720 \\ 3
2 m.

ande lahutamiskiigu nigeliseks teeb, on esimene lahutamissamm
niidatud {ilemise, kahte harru mineva joon_ega. Tegeldx_lsmark
joonte iihinemisel (tiivijoonel) tdhendab siin ja terves joonistuses,
et arvud, mis joonte alumisel 16pul kirjutatud, iiheks arvuks tu-
levad tegeldada. Et vaeste parandusosa suurust teada saada,
selleks peame poegade kogupadranduse 13-ga jagama. Poegade
koguparandus (x;) on otsitav. Et poegade kggup‘aranduse" suu-
rust teada saada, selleks peame kolme poja paraqdusqsad itheks
koguks tegema, s. o. kokku arvama. Vanema poja parandusosa
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on teada. Et kahe teise poja parandusosad teadmata on, siis
tulevad need pérandusosad otsitavaiks teha. Kui teise poja pi-
randusosa tdhemdrgiga x,, kolmanda poja pdrandusosa tihemir-
giga x; kujutame, siis on x; = x, -} x; 4+ 720 marka, nagu tiivi-
joonest viljaminevad kolm nooljoonistust nditavad. Et teise ja
kolmanda poja osapdranduse suurust teada saada, selleks peame
esimesel korral vanema poja kahekordsele osapirandusele 40 marka,
teisel korral vanema poja osapiranduse kolmekordsele 164 marka
juure lisama. Et aga vanema poja osapiranduse kahekordne  ja
kolmekordne iilesandes. otsekohe ei ole antud, siis peame nad
otsitavaiks tegema. Joonistusel kujutasime otsitavad kordarvud
tdhemdrkidega x; ja x;. Need on kuuenda ja seitsmenda liht-
iilesande otsitavad. Nende otsitavate arvude leidmiseks on tar-
vilikud arvud antud. Lahutamine on Ilopetatud. Liitiilesande
lahutasime 7-ks lihtiilesandeks.

Iga teise liitiilesande vdime nditlikult niisama lihtiilesandeiks
lahutada.-

Eeloleva liitiilesande arvlemiskava on jirgmine:

1. Kui suur on wvanema wenna osapdranduse kolme-
kordne (x;)?
. Kui suur on vanema venna osapdranduse kahekordne (x,)?
Kui suur on noorema venna osapdrandus (x)?
Kui suur on keskmise venna osapdrandus (x,)?
Kui suur on vendade kogupdrandus (x,)?
Kui suur on wvaeste pdrandusosa (x,)?
Kui suur on isalt jadnud pdrandus (x,)?

NO U w0

Nagu ndha, on iikskoik, kas esimese voi teise kiisimuse
peale enne vastame, sest molemad kiisimused on i{ihemdjulised
ja ei ripu teineteisest. Sedasama voime ka kolmanda ja nel-
janda kiisimuse kohta iitelda Viljaarvlemine on liithendatult, ilma
seletusteta, jdrgmine:

1) 720 marka X 3 = 2160 marka ;

2).720 marka X 2 = 1440 marka;

3) 2160 marka -+ 164 marka = 2324 marka;

4) 1440 marka - 40 marka — 1480 marka;

5) 720 marka -}- 1480 marka -} 2324 marka = 4524 marka;
6) 4524 marka : 13 = 348 marka;

7) 4524 marka |- 348 marka — 4872 marka.

Tegelikult ei lahuta me liitiilesannet mitte igakord lihtiiles-
anneteks; enamatel kordadel asume otsekohe lihtiilesannete ‘vil-
jaarvlemisele. Nii talitame, kui liitiilesande kokkuseade iseene-
sest kiillalt selge ja iilevaatlik on.
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§ 70. Keerdiilesanne. Arvlemisviis on koige lihtsam ja
kergem, kui antud arvudega otsekohe tegeldades otsitava arvu
leiame. Igakord aga ei ole filesandes antud arvud otsekohe, vaid
kaudselt, mone tegelduse jérele, otsitava arvu leidmiseks kolbli-
kud. Néit.: Kui palju pdivi saame, kui nddala pdevadearvu
kolmekordsele 4 pieva juure arvame? Otsitava arvu leidmiseks
peame tuttava (antud) arvu, 7 pideva, 3-ga kasvatama ja kasva-
tisele, s. 0. 21-le pdevale, 4 pdeva juure arvama; otsitav pie-
vadearv @n 25.

Raskem ja keerulisem on valjaarvlemme neil kordadel, kui
otsitav arv mone tegelduse kaudu on iilesandes antud arvu Kkui
tegeldussaaduse sisse peidetud. Nait.: Kui ofsitava arvu nelja-
kordsele 4 juure arvame, siis leiame 100. Kui suur on otsitav
arv? Et otsitava arvu neljakordset leida, selleks arvame 100-st
4 maha; jaab 96. Otsitava arvu neljakordne on 96; iihekordne
on 4 korda vdhem, s. 0. 96 : 4 = 24. Nagu ndha, peame vilja-
arvlemisel vastastegeldusi tarvitama ja nende abil otsitava arvu
tegelduste saadusest, mis iilesandes antud, vilja otsima ehk vilja
keerama. v

Kui -otsitavad arvud iilesandes antud arvudega niiviisi on
seotud, et antud arvud otsitavaist mone tegelduse libi on saa-
dud, siis nimetatakse iilesanne keerdiilesandeks.

Keerdiilesande otsitav arv voib peituda - iikskoik missuguse
tegelduse saaduses; ta voib ka kahe voi mitme tegelduse saa-
duses varjul olla.

Keerdiilesanded 'voivad iihe, kahe ja mitme otsitavaga olla.
Mitme otsitavaga keerdiilesannete viljaarvlemisel talitatakse iildistes
joontes samal alusel ja samade abindéudega, kui kahe otsitava
viljaarvlemisel. Sellepdrast katsume lahemalt selgitada monda
arvlemisviisi, mis kahe ofsitava leidmisel tarvitusele voib tulla.

§ 71.. Kahe arvu leidmine nende kogundi ja vahengu
kaudu. Kahe otsitava arvu kogund on 64, nende vaheng 12. ——
Kogundis on kaks otsitavat arvu kokku voetud: iiks suurem arv,
teine vidiksem. Kui kogundi suurema osandi teeme vidiksema
osandi suuruseks, s. o. kui kogundis leiduvast suuremast osandist
vahengu 12 maha arvame, siis muutub kogund viiksema osandi
kahekordseks.  Antud kogund viikseneb sellega 12-ne vérra.
Viiksema osandi, s. o. vdiksema otsitava arvu kahekordne on
siis 64—12. Et vﬁiksema otsitava arvu {ihekordset leida, selleks
jagame tema kahekordse 2-ga.  Vidiksem otsitav arv on

Ll q2 Sl : \ :
@,,2_3 e T 26. Oftsitava suurema arvu leiame, kui kogundist
maha arvame otsitava vdiksema arvu, ehk kui valksemale arvule
juure lisame otsitavate arvude vahengu
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Otsitava suurema arvu voime ka otseteel leida. Kui otsita-
vate arvude kogundile nende vahengu juure lisame, siis voime
selle vahengu vidiksema osandi kiilge arvata. Sellega muutub
viiksem osand iihesuuruseks suurema osandiga; terve kogund
suureneb 12-ne vorra ja muutub suurema osandi kahekordseks.

Otsitava suurema arvu kahekordne on siis 64—} 12. Otsitava
64+ 12 76

suurema arvu iihekordne on 2 korda viiksem, s. o. —5 T =5=38

Et me kahe otsitava arvu kogundiga ja vahenguga igakord
samal viisil, kui eelpool seletatud, voime tegeldada, siis jareldame
siit iildise juhtmadruse:

Kui kahe otsitava arva kogund ja vaheng on antud, siis
on otsitav suurem arv antud kogundi ja antud vahengu pool-
kogund, otsitav vdiksem arv on antud kogundi ja antud vahengu
poolvaheng.

Et otsitavate arvude leidmiseks valemit kokku seada, selleks
kujutame otsitava suurema arvu tdhemairgiga x (iks), otsitava
viiksema arvu tihemdrgiga y (iipsilon), otsitavate arvude kogundi
selle sona algtihega k, otsitavate arvude vahengu -— selle sona
algtdhega v. Nii tuletame kaks valemit:
k+v __k—u.

2 3

2

Niit. #=837, ©=—145. Antud valemite abil leiame, et

J LURR7 145 ) 0D
x_~—2 o 53 y__mA_QAv._f,_MG.

Otsitavate arvude kogund ja vaheng voivad olla otsekohe
voi kaudselt, monesuguste muudatustega antud. Viimasel korral
on iilesande viljaarvlemisel rohkem t66d ja see t66 on ménikord
kaunis keeruline. Keerdiilesannetes on otsitavate arvude kogund
ja vaheng enamalt jaolt kaudsel kujul antud, nagu allpool (§ 74)
toodud iilesannetest voime néha.

§ 72. Kahe arvu leidmine nende kogundi ja jagatise
kaudu. Kahe otsitava arvu kogund on 96, nende jagatis (mis
suurema arvu jagamisel vdiksemaga saadud) on 7. Kui suur on
kumbki otsitav arv? — Jagatis 7 tihendab, et otsitav suurem
arv (jagand) on vidiksema 7-mekordne. Kahe arvu kogund on
siis tekkinud vidiksema arvu iihekordse ja seitsmekordse kokku-
arvamisel ; sellega on otsitavate arvude kogund otsitava vidiksema
arvu 8-sakordne. Téhendab: otsitava vidiksema arvu kaheksa-
kordne on 96; tema iihekordne on 8 korda viiksem. Otsitav
viaiksem arv on 96:8 = 12. Otsitava vdiksema arvu ja antud
jagatise (ehk kogundi) kaudu leiame ka otsitava suurema arvu.
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Et kahe otsitava arvu kogundis igakord nii mitmekordne
otsitav vidiksem arv iitheks osandiks tuleb, kui palju jagatises iihe-
lisi on, ja teiseks osandiks iihekordne otsitav vdiksem arv, siis
jareldame eelolevaist seletustest juhtlause:

Kui kahe otsitava arvu kogund ja jagatis on antud, siis
leiame otsitava vdiksema arvu, kui otsitavate arvude kogundi
Jjagame otsitavate arvude jagatisega, mille iihe vorra oleme
' suurendanud.’

Kui otsitava vidiksema arvu nagu ennegi tdhega y, kogundi
tahega A2 kujutame, jagatise aga selle sona algtihega j dra tdhen-
dame, siis tuletame otsitava g’iiksema arvu  leidmiseks jarg-
mise valemi :

o k
JFT
Niit. 2==1066, j—=81. Antud valemi abil leiame, et
y= g ='ge =13 Suurem arv on 1066 — 13=1053, ehk
13 %81 = 1053.

Otsitavate arvude kogund ja jagatis voivad olla kaudselt
antud. Niisugusel korral peame otsitavate arvude kogundi ja
jagatise monesuguste tegelduste jdrele enne kindlaks méadrama
ja siis otsitavad arvud vilja arvlema, ehk me votame muudetud
kogundi, osandi voi jagatise kaudu saadud uued arvud kaas-
otsitavaiks ja leiame otsitavad arvud kaasotsitavate kaudu.

Kui otsitav suurem arv viiksema kordarv ei ole, siis voime monikord
osaarvu tarvitusele votta ja tema abil otsitavad arvud kui osaarvu kordarvud
leida. Kui, ndit., kahe otsitava arvu kogund on 98 ja kui otsitavate arvude
jagatis 9 ja 5 jagamise kaudu peaks tuletatama, siis lahutame esimese otsitava
arvu 9-ks, teise 5-ks iihesuuruseks osaks ehk osaarvuks, sest 9 ja 5 jagatis
tdhendab, et esimeses arvus 9 niisugust ithesuurust osa on, millesuurusi teises
on 5. Kogundis on 9+ 5=14 iihesuurust osa, ehk teiste sonadega: antud
kogund on osaarvu l4-nekordne. Uhekordne osaarv, mis siin kaasotsitavana
tarvitatakse, on 98:14=7. Esimene otsitav arv on 7 X 9=63, teine 7 X 5=35.
— Nagu niha, peab osaarvuks niisugune arv olema, mille kordarvuks on nii-
histi suurem kui ka vdiksem otsitav arv.

§ 73. Kahe arvu leidmine nende vahengu ja jagatise
kaudu. Kahe ofsitava arvu vaheng on 24, nende jagatis (mis
saadud suurema arvu jagamisel vidiksemaga) on 5. — Jagatis 5
tihendab, et otsitav suurem arv on viiksema 5-ekordne. Et otsi-
tav vidiksem arv iseenese iihekordne on, siis on mélemate otsita-
vate arvude vaheng nii suur kui otsitava vdiksema arvu 4-jakordne.
Nii on otsitava vdiksema arvu neljakordne 24; iihekordne otsitav
vidiksem arv on 24 :4 = 6. Ofsitav suurem arv on 6 X 5= 30,
ehk 6 4 24 = 30.
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Et kahe otsitava arvu vahengus vidiksem arv igakord iihe
vorra vihemal arvul ette tuleb (ehk kordub) kui jagajas iihelisi
on, siis jareldame eeloleva seletuse pohjal juhtlause :

Kui on antud kahe otsitava arvu vaheng ja jagatis, Ssiis
leiame ofsitava wvdiksema arvu, kui otsitavate arvude vahengu
jagame otsitavate arvude jagatisega, mille iihe vorra oleme
vdiksendanud.

Kui otsitava vidiksema arvu kujutame tdhega y, vahengu
tahega v, jagatise tdhega j, siis vOime otsitava vidiksema arvu
leidmiseks jargmise tegeldusvalemi kokku seada: :

e
y_ ’_ 1 %
Niit. =128, j=9. Antud valemi abil leiame, et y=
1 7
=9——1181= 28 =16. Ofsitav suurem arv on 16128 =144,
ehk 16 X 9= 144,

Vaheng ja jagatis vdivad iilesannetes olla ka kaudselt antud.
Sadrasel korral arvleme vilja otsitavate arvude vahengu ja jaga-
tise ja nende abil ka otsitavad arvud, ehk me leiame otsitavad
arvud kaasotsitavate kdudu, nagu tegime eelpool § 72.

Kui kahe otsitava arvu kasvatis on antud, mone teise tegelduse saaduse
kaasas, siis on otsitavate arvude leidmine nelja esimese tegelduse abil voi-
mata. Moned sesse liiki kuuluvad iilesanded voime katselisel teel vilja arvelda,
s. 0. katseid tehes, missugused arvud viljaarvluses otsitavad voiksid olla. Kui,
ndit., otsitavate arvude kogund on 7, nende kasvatis 12, siis voime Kkatsete
varal leida, et otsitavad arvud on 3 ja 4.

§ 74. Ulesanded. — 94. Missugusele arvule on tarvis 28 juure
lisada, et 100 saaks ?

95. Piiviline kulutas oma pievapalgast 36 marka, jai jarele 54 marka.
Kui suur oli pdevapalk ?

96. Kui otsitava arvu viiekordsele 70 juure lisatakse, siis saadakse 135.
Kui suur on otsitav arv? :

97. Kui nooremehe aastate viiekordse kolmeks jagame, siis saame 30
aastat. Kui vana on noormees ?

98. Karjane hoidis lambaid. Kui kari 30-ne lamba vorra suurem oleks,
siis puuduks lambakarja kolmekordsest arvust 4 lammast. Kui palju lambaid oli
karjasel hoida ?

99. Aednik miiiis turul dunu. Oleks ta 3 korda rohkem miiiinud, kui
ta toesti miiiis, ja veel pool osa sellest, mis ta miiiis, siis oleks ta kolme vdrra
alla 150 duna miiiinud. Mitu duna miiiis aednik ? (Tdhend.: poo!l osa miiii-
dud oOuntest tuleb kaasotsitavaks teha.)

100. Lastepidul jaotati viikestele pidulistele suurest korvist dunu; igale
lapsele anti 3 duna, jdrele jdi 76 Oouna. Kui igale lapsele 5 6una oleks antud,
siis oleks 14 ouna puudu tulnud. Kui palju lapsi oli pidul? Mitu duna oli
korvis ?

101. Eeltooline ja lihttooline said suvekuude eest kokku 451 kuldrubla.
Kui eeltooliselt 27 kuldrubla lihttoolise palgale juure lisaksime, siis oleks
molemate palgavahe ainult 21 kuldrubla. Kui suur oli kummagi téélise palk ?
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102. Vaheltkauple;a miiiis kahele ostjale kokku 336 oOuna. Kui esi-
‘mene 12 duna vihem, teine 11 o6una rohkem oleks ostnud, siis oleks esimene
4 korda rohkem o6unu ostnud kui teine. Mitu 6una OStIS\ kumbki?

103. Isa pirandas kahele pojale 52600 mk. Kui ta esimese poja piran-
dusosast 12400 m. teisele pojale oleks lubanud, siis oleks teine poeg 9200 m.
rohkem saanud kui esimene poeg. Kui suur oli isa poolt médratud kummagi
poja pirandusosa ?

104. Kolmele poisile jagati 76 ouna niiviisi, et teine sai esimesest
3 korda rohkem, kolmas teisest 2 korda vihem ja peale selle veel 10 duna.
Mitu 6una sai igaiiks ?

105. Aednikul oli kahes korvis kokku 420 o6una. Kui ta suuremast
korvist vdiksemasse 32 Ouna paneks, siis oleks molemas korvis ithepalju dunu.
Mitu 6una on kummaski korvis ?

106, Linnast rindas vilja jalamees, kes 432 siilda edasi oli joudnud, kui
talle linnast jalgrattasoitja 4 korda suurema Kkiirusega ]arele hakkas kihutama.
Kui kaugel linnast jouab ta jalarindajale jarele ?

107. Mooda raudteed Tartust kunni Riiani on 236 versta. Sellel raud-
teel laksid Elva jaamast iithel ajal minema jalamees Tartu ja sdidurong Riia
poole. Raudteerong sodidab 32 versta, jalamees kidib 4 versta tunnis. Kui jala-
mees Tartu jouab, on raudteerongil veel 20 versta Riiani séita. Mitu versta
on Elvast Tartu ja Riiga ja mitu tundi oli jalamees Elvast kunni Tartuni teel?

108. Isa on pojast 8 korda vanem ; kolme aasta pirast on isa ainult 5
korda vanem kui poeg. Kui vana on isa, kui vana on poeg?

109. Isa oli 5 aasta eest pojast 5 korda vanem ; 7 aasta pidrast on isa
ainult 3 korda pojast vanem. Kui vana on kumbki ?

110. * Kolm inimest parisid kokku 11406 kuldrubla. Teine neist paris
2 korda rohkem kui esimene ja veel 120 kuldrubla, kolmas — 3 korda rohkem
kui teine ja veel 126 kuldrubla. Kui palju piris 1gauks?

111. Pulmas oli 3 korda niipalju mehi kui naisi. Pérastpoole liks 8
meest dra, aga 4 naist tuli juure. Selle jdrele oli pulmas mehi veel 2 korda
niipalju kui naisi. Kui palju mehi ja naisi oli “algul pulmas? (R. Kallas,
Moistl. rehk.)

112. Kolm jalameest olid ridndamisel iihtekokku 738 kilom. kainud
Teine oli 5 korda pikema tee kdinud kui esimene ja kolmas niipalju kui pool
osa esimese ja pool osa teise teest kokku on. Kui suur oli igaithe tee-
pikkus?

113. Ringjoonelisel teel, mille iimbermddt 764 siilda on, hakkasid iihest
kohast vastupidises sihis edasi tottama jalamees ja ratsanik, kes jalamehest 3
korda kiiremini edasi jouab. Kui palju maad jouab jalamees selleks ajaks
edasi, kui ratsanik temale ringteel vastu- tuleb ?

114. Ringteel, mille iimbermoot 760 siilda on, hakkasid koos ja iihes
sihis edasi tottama jalamees ja rattasoitja, kes jalamehest 9 korda kiiremini
edasi jouab. Mitu siilda peab jalamees kdima, enne kui rattasoitja temale
ringteel jdrele jouab ?

115. Kalevipoeg tabas  Sarviku, kes lauakandamiga salaja ldbi lahe
Soome tottas, Naissaare rannal ja tegl temaga jargmise lepingu : Sarvik kdigu
Iauakandamlga Naissaare ja Tallinna vahet edasi ja tagasi, votku igakord teist
niipalju laudu oma kandamile Tallinnast lisaks, kui palju tal neid sinnatulekul
Olgadel lasub, ja ladugu Naissaarde joudes 1gak0rd 200 lauda Kalevipoja ette
lepingu tasuks.  Et oiguse nimel Tallinna linna koigist ehituslaudadest tiihjaks
riitistada, leppis Sarvik tingimistega. Kui ta kolmat korda oma kandamiga
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Kalevipoja juure Naissaarde tagasi tuli, ladus ta viimased 200 lauda Kalevi-
poja ette rannaliivale ja jii ise ilma laudadeta. Kui palju laudu oli esimeses

kandamis, millega Sarvik Kalevipojale Naissaares vastu julitus ja millega ta oma
rdnnakut algas ? :

Viies tegeldus:
Astendamine.

§ 75. Astendamismoiste. = Astendamine on peripidine
arvlemistegeldus, mis kasvatamisest tuletatakse. = Nagu kasva-
tamine kokkuarvamisest, nii tuletatakse astendamine kasvata-
misest. Kasvatamisel voivad tegurid mitmesuurused olla, niit.
3.5.4.7=420, voivad ka ihesuurused olla, niit. 5.5.5.5=
==625. Kui tegurid mitmesuurused on, siis on meil hariliku,
kui tegurid iihesuurused, siis erandlise kasvatamisega tegemist.
Peale erandlise kasvatamise, kus tegurid iihesuurused on, vdivad
veel teised erandlised kasvatamisjuhtumused ette tulla. Niisu-
gune erandline kasvatamine, mille tegurid iihesuurused on, nime-
tatakse astendamiseks. Astendamise kui erandlise kasvatamise
voime jargmisel viisil kujutada:

hub 5. b bk

Siit selgub astendamismoiste tdielikumalt:

Astendamine on niisugune tegeldus, millega iiks antud arv
* nii mitu "korda kasvatajaks (ehk teguriks) voetakse, kui teises
antud arvus on iihelisi.

Antud arv, mis kasvatajana korratakse, nimetatakse alg--
-astendiks, algasteks ehk lihtsalt asteks, monikord ka aluseks.
Teine antud arv, mis niitab, mitu korda algastend kasvatajaks
voetakse, on asfendaja ehk mitmendaja. Astendaja kirjutatakse
algastendi paremale poole iiles ja vdiksema arvumargiga kui alg-
astend. Uus arv, mis astendamisel saadakse, on asfend. Nii-
tuses 5*=625 on algastend 5, astendaja 4, astend 625.

Algastend iihes astendajaga tuletavad astendi kujutise. Nii
on 5* astendi kujutis ehk kaudne astend, 625 — otsekohene
astend ehk astendamissaadus. Et astendamine kasvatamisest on
saadud, siis tegeldatakse arvude astendamisel lihtsalt kasvatamise
abil. Niit. 12¢=12.12.12.12 = 144 . 144 = 20736, jne. -

Astend nimetatakse nii mitmenda jirje astendiks, kui suur
arv astendajaks on. Astend nimetatakse esimese jdirje astendiks,
esimeseks astendiks, esiastendiks ehk algastendiks, kui astenda-
jaks on arv 1. Esimese jirje astendi kujutises jdib astendaja
harilikult kirjutamata. Nii on 5! samasuguse tdhendusega kui 5,
samal pdhjusel on 10}:10, 16V=16, ne:
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Kui astendajaks on 2, siis nimetatakse astend feise jdrje
astendiks ehk ruutastendiks. Kui astendi mitmendajaks on arv
3, siis nimetatakse astend  kolmanda jdrje astendiks ehk kant-
astendiks. Astend 62 on teise jdrje astend ehk ruutastend, 4° on
kolmanda jarje astend ehk kantastend. Ruutastendit ja kant-
astendit voib ka algastendi ruutarvuks ja kantarvuks nimetada.
Arv 64 on arvu 8 ruutastend ehk ruutarv, sest 82=64. Arv
- 512 on arvu 8 kantastend ehk kantarv, sest 8% =512.

Ulemate jirgede astendid nimetatakse astendi mitmendaja
jdrele, teisi isedralisi nimetusi neil ei ole. Ulemate jirgede as-
tendid voivad olla neljanda, viienda, kuuenda jne. jirje astendid.

Antud arvu voime 2-ga, 3-ga jne. astendada ehk mitmen-
dada, voime antud arvu teisele, kolmandale, neljandale jne. jdrjele
astendada, iilendada ehk tdsta, voime ka antud arvu teiseks,
kolmandaks, neljandaks jne. astendiks iilendada, mitmendada ehk
tosta. Teisele jdrjele astendamine nimetatakse ruutjdrjele asten-
damiseks, ruutastendiks tostmiseks ehk ruutastendamiseks, kol-
mandale jirjele astendamine — kantjdrjele astendamiseks, kant-
astendiks tostmiseks ehk kantastendamiseks.

§ 76. Jarjeiiksuste astendid. Esimese jirje iiksuse astend,
s.0. 1-he astend, on ikka 1, sest kui 1-he kasvatame 1-ga, siis
on kasvatis 1. "Nii. on°12=1, 13==1, 14=1, jne.

Et teise, kolmanda, neljanda jne. jarje iiksust ruutastendiks
mitmendada, selleks peame algastendid vastavalt 10-ga, 100-ga,
1000-ga jne. kasvatama, s. o. algastendite nullide arvu kahekord-
seks tegema.

Et neidsamu jérjeiiksusi kantastendlks mitmendada, selleks.
peame algastendid vastavalt kasvatama nende ruutastendltega
100-ga, 10000-ga, 1000000-ga jne., s. o. me peame algastendite
nullide arvu kolmekordseks tegema.

Nii leiames et 10%= 100, 100*= 10000, 1000* = 1000000;

10% = 1000, 100% = 1000000, jne.

Neilsamul pohjustel peame jdrjeiiksuse iilendamisel neljan-
dale astmele algastendi nullide arvu tegema neljakordseks, iilen-
damisel viiendale jarjele — wiiekordseks, jne.

Siit jareldame, et jdrjeiksuse astendamisel teeme alg-
astendi nullide arvu nii mitmekordseks, kui mitu iihelist on
astendajas kui iihelistekogus.

Niit. 10%= 100000000 ; 100 = 10000000000, jne.
Kasvatamisest jareldame, et jdrjeiiksustekogu astendamisel
selle iiksustekogu nimevddrtuse astendame ja nimevddrtuse as-
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tendile algastendi nullide arvu nii mitmekordselt otsa kirjutame,
Rui mitu iihelist astendajas kui iihelistekogus on.

Nait. 6002= 360000; 1200°= 1728000000, jne.

. § 77. Ruutastendi ja kantastendi arvumdrkide hulk.
Uhekohaliste arvude ruutastendid teame peast, viikese iikskord-
ithe pohjal. Need ruutastendid on zke- voi kahekohalised arvud.
Et koige vidiksema kahekohalise arvu, s. o. 10-ne ruutastend
koige vidiksema kolmekohalise arvu tuletab, siis ei voi ithekoha-
lise arvu ruutastend ilmaski tuletada kolmekohalist arvu.

Kahekohalised arvud ilmuvad koige viiksema kahekohalise
ja koige vdiksema kolmekohalise arvu vahel, s. o. 10-ne ja 100
vahel, esimene piiriarv (10) kaasa arvatud, teine mitte. Kahe-
kohaliste arvude ruutarvud ilmuvad 10-ne ja 100 ruutarvude, s. o.
100 ja 10000 vahel, esimene piiriarv (100) kaasa arvatud. Piiri-
arvude 100 ja 10000 vahel voivad ette tulla “ainult kolme- ja
neljakohalised arvud. Jareldusliselt on kahekohaliste arvude
ruutastendid kolme- voi neljakohalised arvud.

Kolmekohaliste arvude ruutastendid ilmuvad 100% ja 10002,
s. 0. 10000 ja 1000000 vahel, esimene piiriarv kaasa arvatud.
Nende piiriarvude vahel, esimene kaasa arvatud, voivad ette tulla
ainult viie- ja kuuekohalised arvud. Jirgnevalt on kolmekohaliste
arvude ruutastendid viie- voi kuuekohalised arvud. :

Samal viisil leiame, et neljakohaliste arvude ruutastendid
on seitsme- voi kaheksakohalised, viiekohaliste arvude ruutasten-
did on dheksa- voi kiimnekohalised arvud, jne.

Eelolevaist seletustest jareldame, et antud arvu ruutastendi
‘arvumdrkide hulk on nii suur kui algastendi kahekordne arvu-
mdrkide hulk, ehk ithe vorra viiksem kui algastendi arvumdrkide
kahekordne hulk.

Nii voiks, ndit., arvu 347-me ruutarvul 6 voi 5 arvumirki
olla. Ruutastendamisel leiame 3472 = 120409. Tihendab: 347-me
runtastendil on 6 arvumérki. Arvu 235 ruutarvul on 5 arvu-
miérki, sest 2352 — 55225.

Kui antud arvude kantastendamisel jirjeiiksuste kantastendid kui piiri-
arvusid tdhele paneme, siis leiame, et aentud arvu kantastendi arvumdirkide

hulk nii suur on kui algastendi kolmekordne arvumdrkide hulk, ehk iihe
v0i kahe vorra vdiksem kui algastendi arvumdrkide kolmekordne hulk.

Nii on arva 69 kantastend 6 arvumirgiga, sest 693 = 328509; arvu 41
kantastend on § arvumirgiga, sest 413 = 68921; arvu 16 kantastend on 4 arvu-
margiga, sest 163 = 4096. -

§ 78. Ruutastendamine osadekaupa. Iga kahekohalise
arvu voime tema iiksustekogude jdrele kaheks osandiks lahutada,
nii et ithes osandis on kiimnelised, teises iihelised. Astendamist
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voib kasvatamise abil osandite kaudu toimetada. Votame 35%2=
= (3 kiimnelist 4 5 iihelist)> = (30 | 5)% Kasvatame. kogundi
30 45 samasuguse kogundiga. —

Kasvatame esimese kogundi esiti kas- 80 {5
vataja kiimnelistega. Kiimnelisi kﬁm\ Xyl e
nelistega kasvatades leiame 30.30 =" 3024+ 30-5

=30?%, s. o. kiimneliste ‘ruutastendi. - 30 -5 5°

- Kasvandi iihelisi kasvataja kiimnelistega 3024+2.30.5-F5°
kasvatades leiame 30 - 5, s. o. kiimne-

liste kasvatise iihelistega. Esimene osakasvatis on kogund, mille
esimene osand on kimneliste ruutastend, teine osand — kiimne-
liste kasvatis iihelistega. o

Edasi — esimese kogundi kasvatame kasvataja iihelistega.
Kasvandi kiimnelisi kasvataja iihelistega kasvatades leiame 30 - 5,
s. o. kiimneliste kasvatise iihelistega. Kasvandi iihelisi kasvataja
tihelistega kasvatades leiame 5.5 =52 s. o. iiheliste ruutastendi.
Teine osakasvatis on selle jdrele kogund, mille esimene osand
on Rimneliste kasvatis iihelistega, teine osand — iiheliste
ruutastend.

Molemais osakasvatistes on {ihesugune osand 30 .5, s. o.
kiimneliste kasvatis iihelistega. Need iihesugused osandid iihine-
vad tdiskasvatises kahekordseks kiimneliste ja iiheliste kasvati-
seks, s. o. 30-54+30-5=2.30.5. Antud arvu ruutastendi
kujutist ja astendamisel leitud saadust vordusmérgi abil iihenda-
des tuletame jdrgmise valemi :

, 352=2302+42.30-5- 5%

Iga teise kahekohalise arvu ruutastendamisel tegeldame kiim-
nelistega ja iihelistega niisama kui arvu 35-e ruutastendamisel.
Siit jareldame, et kahekohalise arvu ruutastend on nii suur kui
selle arvu kiimneliste ruutastend iihes kiimneliste ja iiheliste
kahekordse kasvatisega ja iiheliste ruutastendiga kokku.

Niit. 352 =302+ 2-30-5- 52 = 900 -} 300+ 25 = 1225;
422 = 40242 .40 -2 4 22 = 1600 4 160 -+ 4 = 1764, jne.
Nagu niha, seisab kahekohalise arvu ruutastend koos kolmest
osandist: 1) kiimneliste ruutastendist, 2) kiimneliste ja {iheliste
kahekordsest kasvatisest, 3) iiheliste ruutastendist. Kiimneliste
ruutastend tuletab sajalisi, kiimneliste ja iiheliste kahekordne kas-
vatis tuletab kimnelisi, iiheliste ruutastend tuletab Zkelisi. Nait.
472 = 407+ 2 . 40 - 7 4 7% = 1600 + 560 + 49 = 16 sajalist{-56
kiitmnelist - 49 iihelist. (Seletada kasvatamismaaruste pdohjal!)

Kui kahekohalise arvu kiimnelised kujutame tdhega a ja
ithelised tihega b, siis voime kahekohalise arvu ruutastendamise
valemi jargmisel viisil kirjutada:

@+ b2 = a® -+ 2ab + 52
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Selles valemis tdhendab osand 2ab kolme arvu kasvatist :
2X aX b ehk 2.-a-b. Kasvatise kujutises jietakse tegeldus-
mark tegurite vahelt dra, kui tegurid tdhtedega esitatud ehk kui
iiks tegur arvumairkidega, jiargnevad tegurid tdhemaérkidega on
kujutatud.

Sajad ja tilemad iiksustekogud seisavad kiimnelistest koos
ja neid voib kiimnelistekoguks alandada. Sel pohjusel voime iga
kolme- ja mitmekohalise arvu lahutada kaheks osandiks: kiimne-
listeks ja dihelisteks. Nait. 547 = 54 kiimnelist 4 7 {ihelist =
=540 -} 7, jne. Iga kaheosandlist arvu voime kui kahekohalist
arvu ruutastendada. Et, niit.,, arvu 365 ruutastendit leida, selleks
tegeldame jiargmisel viisil :

129600

1 3602 = 360 - 360 =
+4{2ab=2.360.5 = 360 - 10 =="" 3600
i 5? T 5.5 = 25
a® + 2ab + b*> = 360> 4 2 - 360 .- 5 |- 52 = 133225.

Kui algastendi kiimnelistekogu sajalistest ja kiimnelistest
koos seisab, s. o. kahekohalise arvuga kujutatakse, siis voime
ruutastendamisel kiimnelistekogu ruutastendi isedraliselt kolmeks
osandiks lahutada. Nait. 4562 = 450242 . 450 - 6 - 6% =
= (400 + 50)% 4 2 . 450 - 6 -+ 62 = 4002 4 2 . 400 . 50 + 50% 4~
+2.450 -6+ 6% Ruutastendi 450> asemele saime kogundi,

mille esimene osand on sajaliste ruutastend, teine — sajaliste ja
" kiimneliste kahekordne kasvatis, kolmas — kiimneliste ruutastend.
Kui algastendis sajalistekogu tuhandelistest ja sajalistest koos sei-
sab, siis voime sajaliste ruutastendi niisama kolmeks osandiks
lahutada, jne.

§ 79. Kantastendamine osadekaupa. Kantastendamisel voime ka osa-
dekaupa tegeldada. Selleks lahutame algastendi kaheks osandiks: kiimnelisteks
ja iihelisteks. Antud arvfi kantastendi leiame, kui ta ruutastendi kasvatame
algastendiga. Arvu 46-e kantastendamisel on tegeldamiskdik jargmine.

46% — (4 kiimnelist 4 6 iihelist)® = (40 + 6)3 = (40 4 6)2 X (40 4- 6).

Et (40 + 6)2 = 402 + 2 - 40 * 6 + 62, siis peame selle kolmeosandlise kogundi
kasvatama kaheosandlise kogundiga 40 -+ 6. Me kasvatame iga osandiga ise-
draldi. Kasvatis 402 X 40 on iihe ja

402 4+2-40°6 462 sellesama arvu teise astendi ja esi-

X 40 +6 mese astendi kasvatis ja annab selle
405 +2-40° 6+ 4062 arvu kantastendi 403 ; samal pohjusel
i 3 402+ 642+ 40 - 62 4 63 on kasvatis 62 X 6 = 68. Et kasvatise

& kujutist 2 - 40 - 6 kasvatada 40-ga,
40°+3-402-6+3-40° 6246  gelleks voime kujutise teise teguri
(40) kasvatada 40-ga (§ 65, II); uus

kasvatis on 2 - 402 . 6. Et sedasama kujutist (2 - 40 - 6) kasvatada 6-ga, selleks
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‘kasvatame kujutise viimase teguri 6-ga; uus kasvatis on 2 * 40 * 62. 'Osakasva-
tiste kokkuarvamisel leiame neljaosandlise kogukasvatise, mis antud kahekoha-
lise arvu kantastendamisel tegelduste jdrjekorra midrab. Et iga teise ka-
hekohalise arvu kantastendamisel kiimnelistega ja iihelistega samasugusel viisil
ja samas jdrjekorras tegeldame, siis jargneb siit, et kakekohalise arvu kantas-
tend on neljaosandline kogund, mille esimene osand on antud arvu kiim-
neliste kantastend, teine osand — kiimneliste ruutastendi ja iiheliste algas-
tendi kolmekordne kasvatis, kolmas osand — kiimneliste algastendi ja ihe-
liste ruutastendi kolmekordne kasvatis, neljas osand — iiheliste kantastend.

‘Kui kahekohalise arvu kiimnelised kujutame tdhega a ja iihelised ti-
hega b, siis voime kahekohalise arvu kantastendamise valemi jirgmisel viisil

kirjutada :
(@ - b = a3\ 302 - 3ab2 }- b5,

Kui algastendi kiimnelistekogu koos seisab sajalistest ja kiimnelistest, siis
voime kantastendamisel kiimnelistekogu kantastendi neljaks osandiks lahutada.
Niit. 3693 = 36033 * 3602 + 9 -3 - 360 * 924 93= (300 -+ 60—+ 3 - 3602 * 9
+3 - 360 - 92+ 93 —=300% 3 * 3002 *+ 60+ 3 * 300 - 602 603+ 3 * 3602 * 9
+-3 360 9293 Sama viisi vOime sajaliste kantastendi lahutada neljaks
osandiks, kui sajaliste algastend tuhandelistest ja sajalistest koos seisab, jne.

Uhekohaliste arvude ruutastendid leiarte viikese iikskordiihe tabeli abil.
Need ruutastendid on_meil peas. Kasulik on ka iihekohaliste arvude kantas-
tendid peast teada. Uhekohaliste arvude kantastendid on jargmised: 03=0;
W1 BB 83 =275 48:=64-; 5B== 12568 =216 T6==:343% 8%=512:
93 =—=729, Viiksem kahekohaline arv on 10; tema kantastend on 1000.

Kuues tegeldus:
Juurendamine.

§ 80. Juurendamismoiste. Astendamisel leiame antud alg-
astendi ja antud astendaja kaudu astendi. Juurendamisel on as-
tend ja astendaja antud, otsitav on algastend. Juurendamismadiste
voime jargmiselt kindlaks maéédrata:

Juurendamine on niisugune tegeldus, millega astendi ja as-
tendaja kaudu algastend leitakse.

Juurendamisel nimetatakse antud astend juurendiks, antud
astendaja nimetatakse juurendajaks, otsitav algastend nimetatakse
juureks, algiuurendiks ehk esijuurendiks.

Kui astendamisel ja juurendamisel ettetulevad otsitavad arvud
kiisimismérgiga tdahendame, siis voime antud ja otsitavad arvud
jargmisel viisil (astendamist silmas pidades) tegelduskujutisteks
kirjutada:
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Esimesel korral liheme antud algastendi ja antud astendaja
poolt otsitava astendi poole, s. o. pahemalt paremale poole, teisel
korral — antud astendi ja antud astendaja poolt otsitava algas-
tendi poole, s. o. paremalt pakemale poole. Nooljoonistused ku-
jutavad molemaid tegelduskidikusid. Juurendamine on astenda-
mise vastastegeldus.

Juurendamismdrk 3/, ka juuremirgiks nimetatud, on tule-
tatud Ladina tdhest r (sona radix — juur — algtdht). ~ Jutirend
kirjutatakse juuremdrgi podikjoone alla, juurendaja selle mirgi
iilespoole laheneva nurga sisse; juur kirjutatakse tegeldusméirgist
paremale poole, vordusmargi jarele. Juurend, kui juuremaérgi alla
kirjutatud arv, nimetatakse ka juurealuseks arvuks ehk lithidalt
Juurealuseks. Kui juurendajaks on arv 2, siis jidb juurendaja
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harilikult kirjutamata. Nait. V4=2; V125 =5; V1296 = 6, jne.

Algjuurend nimetatakse nii mitmenda astendi juureks, kui
suur arv juurendajaks on. Teise astendi juur, s. o. juurendaja
2 kaudu leitud algjuurend, nimetatakse ruutjuureks; kolmanda
astendi juur nimetatakse kantjuureks. Tegelduse abil ruutjuure
otsimine on ruutjuurendamine, kantjuure otsimine on kant-
Jjuurendamine.

Arvlemisopetuse piirides juurendades tuleb meil ainult ruut-
juurendamisega ja kantjuurendamisega tegemist teha.

Kokkuarvamise ja kasvatamise vastastegeldustel (mahaarvamisel ja jaga-
misel) voisime kahe arvu tegeldussaaduse ja emma-kumma antud arvu kaudu
neist kahest teise arvu kui otsitava leida. Astendamise korral voime tegeldus-
saaduse (s. o. astendi) ja antud astendaja kaudu algastendi leida, kuna asten-
daja leidmine antud astendi ja antud algastendi kaudu iihe ja sellesama tegel-
damisviisi abil voimata on. See osa astendamise vastastegeldusest, mille ees-
margiks on astendaja leidmine, toimetatakse isedralisel arviemisviisil, mis loga-
ritmeerimiseks nimetatakse ja mida otsekohe ka teiste tegelduste lihtsustami-
seks ja kergendamiseks (peale kokku- ja mahaarvamise) voidakse tarvitada. Et
see arvlemisviis isedralisi, laiemaid eelteadmisi nouab, siis jaab ta siin raamatus
seletuse alla votmata.

§ 81. Ruut- ja kantjuurendamise eeltingimused. Ruut-
ja kantjuurendamine 16peb jadnuseta, kui jutirealune arv mone
teise arvu tdieline ruut- voi kantastend on. Enamatel kordadel
ei ole juurealune arv teise arvu tiielik astend, ja siis 16peb juu-
rendamine jadnusega. Sadrasel korral otsime juureks niisuguse
arvu, mille tdielik ruut- voi kantastend teiste ruut- ja kantasten-
dite hulgas, mis juurealusest arvust vihemad, sellele juurealusele
oma suuruse poolest koige ligemale ulatab. Ofsitav juur on
siis ligildhedane juur ehk ligijuur,
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Astendamisel (§ 77) nidgime, et antud arvu ruutastendi
arvumadrkide hulk on nii suur kui algastendi kahekordne arvu-
miérkide hulk, ehk iihe arvumdrgi vorra vdiksem kui algastendi
kahekordne arvumdrkide hulk. Selle miiruse pohjal voime ruut-
juurendi arvumdrkide hulga kaudu kindlaks teha ka ruutjuure
arvumirkide hulga. Selleks lahutame juurealuse arvu, paremalt
pahemale poole minnes, salkkondadeks, vottes igasse salkkonda
kaks arvumadrki, kuna esimesse, s. 0. pahempoolsesse salkkonda,
ka iiksainus arvumdrk voib tulla. Kui mitu arvumérkide salkkonda
juurealusesse arvu tekib, nii mitu arvumirki on ruutjuures, olgu
see ruutjuur tdisjuur voi ligijuur. Salkkonnad eraldatakse iiks-
teisest komadega, mis salkkondade vahele, arvumirkide iilemistele

vahekohtadele kirjutatakse. Nii leiame, et ruutjuur V" 34’76’15
kolmekohaline arv peab olema, sest juurealusel arvul on kolm
arvumaérkide salkkonda.

Antud juurealuse arvu (kui kantastendi) arvumirkide hulga kaudu (§ 77)
voime ka selle arvu kantjuure arvumirkide hulga juba ette, enne tegeldamist,
kindlaks madrata. Selleks lahutame juurealuse arvi, paremalt pahemale poole
minnes, salkkondadeks, vottes igasse salkkonda kolm arvumirki; esimesse,s. 0. -
pahempoolsesse salkkonda, voib kolme arvumirgi asemele tulla ka kaks voi
iiks arvumirk. Salkkondade arv nditab, mitu arvumirki on kantjuurel. Nii on
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kantjuurel V 4°325°426°275 neli arvumirki, sest juurealusel arvul on neli arvu-
markide salkkonda.

§ 82. Ruufjuurendamine, kui otsitav ruutjuur on iihe-
vOoi kahekohaline arv. Uhe- ja kahekohalise arvu ruutjuure
(taisjuure voi ligijuure) leiame peast, viikese iikskordiihe abil.
Niit. ¥V 64=38, V' 54=7 (jadnus 5), jne.

Kahe- ja mitmekohalise ruutjuure otsimisel tegeldame
kirjalikult.  Selgitame tegeldamiskdiku kahekohalise ruutjuure
otsimisel.

I. Antud on arv 4761. Selle arvu ruutjuur on kahekoha-
line arv, sest antud arvul on kaks kahekohalist arvumirkide
salkkonda. Ofsitav ruutjuur kui kahekohaline arv on kiimneliste
ja iiheliste kogund. Ruutjuurend 4761 on otsitava kahekohalise
arvu tdielik ruutastend voi vdhe suurem. Esimesel korral 16peb
tegeldamine jadnuseta, teisel korral jdinusega.

Kahekohalise arvu ruutastend seisab, nagu eelpool (§ 78)
ndgime, kolmest osandist koos. Need osandid tulevad iiksteise
jarele juurealusest arvust maha arvata.

Kahekohalise arvu ruutastendi esimene, koige iilemjérjelisem
osand on kiimneliste ruutastend ja sisaldab eneses sajalisi. Ala-
mad jarjeiiksused (kiimnelised ja {ihelised) puuduvad esimeses
osandis. Kiimneliste ruutastend kui sajalistekogu voib peituda
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juurealuse arvu sajalistes. Antud juurealuses arvus on
47 sajalist (tuhandelised sajalisteks alandatud ja 7-le sajalisele
juure arvatud), s. o. niipalju sajalisi, kui

V 4761—=69 nditab iseseisva arvuna voetud esimene,

—36 pahempoolne arvuméirkide salkkond.

Neis 47-es sajalises on otsitavate kiim-

9. 16 neliste ruutastend. 47 sajalist ei ole
12-9 ___8_ taielik ruutastend. Sajalistest koosseisev

81 koige suurem ruutastend, mis 47-sse

W=l sajalisse mahub, on 36 sajalist. Ruut-
arv 36 sajalist on 6-e kiimnelise ruut-
astend. Tahendab: ofsifavas ruutjuures on 6 kiimnelist. Vor-
dusmérgist paremale poole kirjutame arvumirgi 6 ja anname
talle kiimneliste tdhenduse. 6-e kiimnelise ruutarvu, s. o. 36
sajalist, arvame juurealuse 47-st sajalisest maha. Jéddb jdrele 11
sajalist.

Kahekohalise arvu ruutastendi Zeine osand on algastendi
kiimneliste ja iiheliste kahekordne kasvatis ja seisab koos kiim-
nelistest. See osand tuleb juurealuse arvu kiimnelistest maha
arvata. Juurealuse arvu sajalistest jdi esimese osandi mahaarva-
misel 11 sajalist jarele. Et teine osand tuleb kiimnelistest maha
arvata, siis alandame 11 sajalist 110-ks kiimneliseks ja lisame
juurealusest arvust 6 kiimnelist juure. Selleks kirjutame esimesele
jddnusele (11-le) paremale poole otsa arvumérgi 6, mille juure-
alusest arvust otsekohe alla toome. Nii leiame 116 kiimnelist,
mis peale iiheliste veel juurealusesse jdrele on jddnud. Need
116 kiimnelist tuletavad niisama suure vo6i vdhe suurema arvu
kui otsitava kahekohalise ruutjuure kiimneliste ja {iheliste kahe-
kordne kasvatis on. Kiimneliste ja iiheliste kahekordne kasvatis
on niisama suur kui kiimneliste kahekordse kasvatis {ihelistega
(§ 65, II). Ruutjuure kiimneliste arv on 6; kiimneliste kahekordne
on 12 kiimnelist. Peame 12 kiimnelist kasvatama iiheliste nii-
suure arvuga, et kasvatis annaks 116 kiimnelist ehk 116-le kiim-
nelisele ldahedase vdiksema kiimneliste arvu. Et iiheliste arvu
kui otsitavat kasvatajat leida, selleks jagame 116 kiimnelist (kui
antud kasvatise) 12 kiimnelisega. Jagatisse tuleb 9 iihelist.
Tahendab: ofsitavas ruutjuures on 9 iihkelist. Need 9 iihelist
kirjutame ruutjuurde iiheliste kohale, s. o. 6-e kiimnelise jirele.
Ruutastendi teise osandi, s. o. kiimneliste kahekordse kasvatise
ithelistega, kokku 108 kiimnelist, arvame 116 kiimnelisest maha.
Jadb jarele 8 kiimnelist.

Oftsitava kahekohalise arvu ruutastendi kolmas ja viimane
osand on algastendi iiheliste ruutastend ja seisab iihelistest koos.
See osand tuleb juurealuse arvu iihelistest maha arvata. Juure-
alusest arvust jdi teise jadnusesse 8 kiimnelist. Alandame 8
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kiimnelist iihelisteks; leiame 80 iihelist. Neile 80-le ‘iihelisele
lisame juurealusest arvust 1 iihelise juure. Selleks toome iihe-
liste arvumdrgi juurealusest arvust otsekohe alla ja kirjutame
teisele jddnusele paremale poole otsa. Nii tuletame jddnusesse
81 iihelist. Need 81 iihelist on leitud ruutjuure iiheliste tédieline
ruutarv. Kui juure iiheliste ruutarvu, s. o. 92 = 81 iihelist, tei-
_ sest jddnusest maha arvame, siis ei jdd midagi enam jarele..
Juurendamine 16peb jddnuseta.
Leitud ruutjuur 69 on téisjuur.

II. Harilikult tegeldatakse niiviisi, et ruutastendi teine ja
kolmas osand, s. o. kiimneliste ja iiheliste kahekordne kasvatis
ja iiheliste ruutastend, iiheskoos kui iihine kasvatis juurealuse
esimesest tdielikust jadnusest (milles peale sajaliste jddnuse on ka
juurealuse arvu kiimnelised ja iihelised) maha arvatakse. Kahe
osandi kui iihise kasvatise mahaarvamine on allpool antud naii-

tuses (V' 7586) kujutatud: ruutjuure kiimneliste kahekordse —
16 kiimnelist — Kkirjutasime tdieliku jddnuse ette, piistjoonest
pahemale poole; tdieliku jadnuse kiimnelised, mille kaudu ruut-
juure iihelised leitakse, oleme lahutusmirgi (koma) abil iihe-
listest eraldanud. Ruutjuure 7 iihelist kirjutame oma kohale,
8 kiimnelise jdrele. Need 7 iihelist kir-
jutame ka ruutjuure kiimneliste - kahe- V7586=87
kordse, s. 0. 16-ne kiimnelise jarele, tdis- —64
jadnuse ette. Nii tekib tdisjddnuse ette 167 | 118%6
arv 167 ehk 16 kiimnelist ja 7 dhelist. w7 | _-1169
Kui arvu 167 kasvatame 7 iihelisega, siis RS i
leiame kasvatise, mis koos seisab ruut- v
juure kiimneliste ja iiheliste kahekordsest kasvatisest ja iiheliste:
ruutastendist. Kasvandi iihelistest kasvatamist alates tuletame:
esiteks iiheliste ruutastendi 7%==49 iihelist, mille lihtiithelised
taisjadnuse {iheliste alla kirjutame; kasvandi 16 kiimnelist 7-me:
ithelisega kasvatades tuletame teiseks ruutjuure kiimneliste: ja
iitheliste kahekordse kasvatise, millele iiheliste ruutastendist eral-
datud 4 kiimnelist juure arvame, nagu kasvatamise ‘tegelduskord.
nouab. Ruutjuure kiimneliste ja iiheliste kahekordne kasvatis ja.
iiheliste ruutastend on kokku 1169. Arvame selle arvu esimesest:
tdisjddnusest maha. Jdab jarele 17. :
Juurendamine Ioppes jddnusega. Leitud ruutjuur 87 omn:
ligijuur.
§ 83. Ruutjuurendamine, Kui otsitav ruuntjuur on kolme-
vOi mitmekohaline arv. Voétame ruutjuurendiks arvu 209764..

juure kiimnelistekogu on kahekohaline arv: ta seisab koos saja--
listest ja kiimnelistest. Kiimnelistekogu (kui kahekohalise arvu),
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ruutastendit voib kolmeks osandiks lahutada (§78). Nii tuletame kol-
mekohalise arvu ruutastendisse kolme osandi asemele viis osandit.
Esimene, koige iilemjarjelisem osand on algastendi sajaliste
ruutastend ja peitub juurealuse arvu kiimnetuhandelistes (sest
sajaliste ruutastend tuletab kiimnetuhandelisi). Juurealuses arvus
on 20 kiimnetuhandelist, s. o. niipalju kiimnetuhandelisi, kui
nditab iseseisva arvuna voetud esimene arvumaérkide salkkond.
i Sajaliste koige suurem tdielik ruut-

V 209764=458 astend, mis 20-nes kiimnetuhande-

kD lises peitub, on 16 kiimnetuhande-

85| 497 list. Kui ruutastend on 16 kiimne-
X5| —425 tuhandelist, siis on algastend 4
908| 7264 sajalist. Tahendab: ofsitava ruut-
% 8 } Sl o N Jjuure sajaliste arv on 4. Kirjutame

o T3 runtjuurde arvumérgi 4 ja anname
talle sajaliste tdhenduse. Nelja sajalise ruutarvu, 16 kiimnetuhan-
delist, arvame juurealuse arvu kiimnetuhandelistest maha. Jaab
jarele 4 kiimnetuhandelist.

Otsitava kolmekohalise arvu ruutastendi Zeine osand on
algastendi sajaliste ja kiimneliste kahekordne kasvatis ja seisab
koos tuhandelistest; kolmas osand on algastendi kiimneliste ruut-
astemd ja sisaldab eneses sajalisi. Kirjutame esimesele jaanusele,
s. 0. 4-le kiimnetuhandelisele, arvumarkide teise salkkonna juure-
alusest otsa ja eraldame koma abil 49 tuhandelist 7-st sajalisest.
Ruutjuure sajaliste kahekordse (s. o. 8 sajalise) kasvatis otsitava
kiimneliste arvuga annab 49 tuhandelist voi natuke vihem. Et
ruutjuure kiimneliste arvu leida, selleks jagame 49 tuhandelist,
kui kahe arvu kasvatise, ruutjuure sajaliste kahekordsele, s. o.
8 sajalisele. Leiame 6 kiimnelist, mis liig palju on: 8 sajalist,
6 kiimnelisega kasvatatud, annab 48 tuhandelist; jdab jarele
1 tuhandeline 4- 7 sajalist = 17 sajalist, millest voimata on 6
kiimnelise ruutarvu maha arvata. Kohane kiimneliste arv on
5 kiimnelist. Téahendab: kiimnelisi on otsitavas ruutjuures 5.
Kirjutame esimese jddnuse ette juure sajaliste kahekordse ja tema
jdrele juure kiimnelised ; nii tekib arv 85 kiimnelist. 85 kiimne-
list 5-e kiimnelisega kasvatades leiame juurealuse arvu sajaliste
ja kiimneliste kahekordse kasvatise ithes kiimneliste ruutarvuga,
kokku 425 sajalist. Arvame need 425 sajalist juurealuse arvu
jirelejadnud 497-st sajalisest maha. Jadb jdrele 72 sajalist.

Otsitava kolmekohalise arvu ruutastendi neljas osand on
algastendi sajaliste ja kiimneliste kahekordse kasvatis iihelistega
ja seisab koos kiimnelistest; wviies (viimane, kdige alamjérjelisem)
osand on algastendi iiheliste ruutastend ja peitub juurealuse
iihelistes. Votame arvumirkide viimase salkkonna juurealusest
arvust, kirjutame teisele jadnusele (72-le sajalisele) paremale poole
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otsa ja eraldame koma abil 726 kiimnelist 4-st iihelisest. Otsi-
tava arvu ruutastendi neljas osand peitub 726-es kiimnelises, mis
on 45 kiimnelise kahekordse ja otsitavate iiheliste tédielik voi
ligilihedane kasvatis. Et ruutjuure iihelisi leida, selleks jagame
- 726 kiimnelist 45-e kiimnelise kahekordsele, s. 0. 90-ne kiimne-
lisele. Jagatis on 8. Tahendab: ofsitavas ruutjuures on 8 iihe-
list, mis oma kohale ruutjuurde kirjutame. Teise jddnuse ette
kirjutatud 90-ne kiimnelise paremale poole kirjutame 8 iihelist.
Nii tuletatud arvu 908 kasvatame 8 iihelisega; kasvatis 7264 on
nii suur kui ruutjuure sajaliste ja kiimneliste kahekordse kasvatis
ruutjuure iihelistega ja iiheliste ruutastend kokku. Jufirendamine
16peb ilma jddnuseta.

Nelja- ja mitmekohalise ruutjuure ot51mlsel tegeldame samas
jarjekorras; mahaarvatavad osandid voivad jaolt iilemjarjelisemad
olla: neljakohalise ruutjuure otsimisel seisab koige iilemjérjelisem
osand koos miljonitest, viiekohalise ruutjuure otsimisel — saja-
miljonitest jne. Tegelduskdik on jdrgmine: Juurealuse arvu
esimesest, pahempoolsest arvumérkide salkkonnast kui kahekoha-
lisest arvust leiame tdis- voi ligijuure peast. Leitud iihekohalise
arvu  kirjutame ruutjuurde esimeseks, koige iilemjirjelisemaks
arvumirgiks. Selle ithekohalise arvu ruutastendi arvame esime-
sest salkkonnast maha. Juurealusest arvust toome teise salkkonna
alla ja kirjutame esimesele jddnusele paremale poole otsa. Muu-
detud jadnuse ilma viimase, parempoolse arvumdrgita, mille koma
abil eraldame, votame kui lihtitheliste kogu ja jagame ruutjuure
leitud arvumérgi kahekordsele kui lihtiiheliste kogule. Jagatis
tuletab otsitava ruutjuure teise arvumdirgi. Ruutjuure teise arvu-
mirgi kirjutame esimese arvumairgi kahekordsele paremale poole
otsa. Nii tuletatud arvu kui lihtiiheliste kogu kirjutame (et tegel-
duskédiku nditlikult kujutada) muudetud esimese jadnuse ette ise-
draldi (piistjoonest pahemale poole) ja kasvatame ruutjuure teise
arvumargiga kui {ihelistega. Saadud kasvatise arvame 'maha
- muudetud esimesest jadnusest (koma abil eraldatud parempoolne
arvumark kaasa arvatud) kui lihtitheliste kogust. Juurealusest
arvust toome kolmanda salkkonna alla ja kirjutame teisele jadnu-
sele paremale poole otsa. Muudetud teise jadnuse, ilma viimase,
parempoolse arvumargita, votame kui lihtiiheliste kogu ja jagame
ruutjuure leitud osa kahekordsele kui iiheliste kogule. Jagatis
tuletab otsitava ruutjuure kolmanda arvumirgi. Selle kolmanda
arvumdrgi kirjutame ruutjuure enne leitud osa kahekordsele -pare-
male poole otsa. Nii tuletatud arvu kui lihtitheliste kogu kasva-
tame ruutjuure kolmanda arvumdirgiga kui iihelistega. Saadud
kasvatise arvame maha muudetud teisest jddnusest kui lihtiihe-
liste kogust. Kolmanda ja jargmiste jddnustega talitame sama-
suguses jdrjekorras kui teise jddnusega.
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Ruutjuurendamise abil vbdime ka neljanda astendi juure leida. Selleks
peame antud arvu ruutjuure leidma ja leitud ruutjuure omakord ruutjuurendama.
4

Neljanda astendi juure 117850625 leiame, nagu allolevates juurendamisniitustes

V. LT85 0625=4225" 45 222565
4 —36
82 185 1257 625
%2 | —~164 X5|—625
842 2106 g
X2 | —1684
8445V 42225
%56|—42225

tehtud, kahekordse ruutjuurendamise abil. Nagu ndha, on antud arvu 17850625
neljanda astendi juur, s.o. astendaja 4 kaudu leitud algjuurend, jirgmises
4

tegeldamisjdirjekorras leitud: V17850625 = V }/ 17850625 = /42725 = 65.

. . § 84. Kantjuurendamine. Uhe-, kahe- ja kolmekohalise arvu kantjuur

: #:0 3

on ithekohaline arv ja leitakse peasttegeldamisel. Niit. J/ 64 =4, 1 358 =4

= 7" (jaanus 15, jne. )
Selgitame tegeldamiskdiku kahekohalise kantjuure otsimisel. Votame

arvu 592704. Selle arva kantjuur on kahekohaline arv (§ 81). Kahekohalise

arvu kantastend seisab koos neljast osandist (§ 79).

Kahekohalise arvu kantastendi esimene, koige iilemjirjelisem osand on
algastendi kiimneliste kantastend, sisaldab eneses tuhandelisi ja peitub
juurealuse arvu tuhandelistes.  Juurealuses

ST * arvus on 592 tuhandelist, s. o. niipalju tuhan-

V592 704=284 delisi, kui nditab iseseisva arvuna voetud esi-

—512 ~ mene, pahempoolne arvumarkide salkkond.
Jefec=192 807°04 Kiimneliste koige suurem kantastend, mis
3:8:4|—-768 592-es tuhandelises peitub, on 512 tuhandelist.
3.8.42| —384 Et 512 tuhandelist on 8 kiimnelise kantastend,

43| —64 siis jargneb. siit, et ofsitavas kantjuures on

! 8 kimnelist. Arvame 8 kiimnelise kantastendi,
s. 0. 512 tuhandelist, juurealuse arvu tuhandelistest maha. Jddb jdrele 80 tu-
handelist.

Toome arvumirkide teise salkkonna juurealusest arvust alla, kirjutame
jadnusele paremale poole otsa ja eraldame suurendatud jddnuse viimased kaks
arvumarki jaddnuse sajalistest koma abil. Otsitava kahekohalise arvu kantastendi
teine osand on algastendi kiimneliste ruutastendi ja iiheliste kolmekordne kas-
vatis, seisab koos sajalistest ja peitub jddnuse sajalistes. Et kantjuure iihelisi
leida, selleks jagame jddnuse 807 sajalist kantjuure kiimneliste ruutastendi kolme-"
kordsele, s. 0. 192 sajalisele. Ofsitavasse kantjuurde tuleb 4 iihelist. Teise
osandi, kokku 3 - 82*4 = 768 sajalist, kirjutame mahaarvamise otstarbel jai-
nuse sajaliste alla. Otsitava arvu kantastendi kolmas osand annab 3 - 8 - 4° =
= 384 kiimnelist, mille mahaarvamise otstarbel jddnuse kiimneliste alla Kirju-

tame. Otsitava arvu kantastendi neljas (viimane) osand kui iiheliste kantastend '

annab 4% =64 iihelist. Mahaarvamise otstarbel kirjutame need 64 iihelist
jddnuse iiheliste alla. Kolm viimast osandit kui kolm vihendajat juurealuse
esimesest jddnusest maha arvates leiame, et kantastendamine jaidnuseta 1dpeb.
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* Kellel raske on kolme vihendajat korraga maha arvata, see vdib nad
jargemooda maha arvata, ehk jdlle koik kolm vidhendajat enne kokku arvata,
nagu siin korval ndidatud, ja leitud kogundi maha arvata

esimesest tdielikust jadnusest. Kui leitud kogund suurem on 768

kui tdielik jadnus, siis oleme iihelisi kantjuurde rohkem vot- -+ 384
nud kui tarvis. Sddrasel korral votame ruatjuurde iihe iihe- 11164
lise vorra vahem ja teeme mahaarvamiskatse uuesti, kunni ~— 80704

kohane iihelistearv on leitud.

Kolmekohalise kantjuure otsimisel leiame algjuurendi sajalised, kui juure-
aluse arvumirkide esimese salkkonna voOtame ja iseseisva arvuna kantjuuren-
dame. Esimesele jddnusele, mis miljonid sisaldab, kirjutame juurealusest arvust
teise salkkonna otsa. Niiviisi suu-

rendatud jddnuse sajatuhandelised 3

(korvalolevas ndituses koma  abil V163667323=547
eraldatud 386 sajatuhandelist) jagame bty o 1S

kantjuure sajaliste ruutastendi kol- iy e S vy T
mekordsele (75  kiimnetuhandeli- g 3 - 52 0 & ggg ot

sele), et kantjuure kiimnelisi leida. 3 5 5 '42 —.940

Meie niituses on jagatis 5 (kiimnelist), S oL

mis aga tegeldamisel liig suur on.

Kohane kiimnelistearv on 4. Suu- 3.54= §748 6203323
re1datud’ jadnusest arvame maha 3.54. 79 —61236
kolm osandit, mis algastendi saja- 3.54.7° —7938
liste ja kiimneliste iihises kantasten- i L L

dis ‘§ 79) veel leiduvad, peale juure-
alusest arvust juba mahaarvatud sajaliste kantastendi. Teise jaanusega tegel-
dame samasuguses jiarjekorras kui kahekohalise kantjuure otsimisel, ainult selle
vahega, et kantjuure sajalised ja kiimnelised kokku kahekohalise kiimneliste-
kogu tuletavad ja sellena ka tegeldamisel tarvitatakse.

Nelja- ja mitmekohalise kantjuure otsimisel tegeldame samas jirjekorras
kui kolmekohalise kantjuure otsimisel.

Kant- ja ruutjuurendamise abil vdime ka kuuenda astendi algjuurendi
leida, Selleks peame antud arvu ruutjuure leidma ja leitud ruutjuure kant-
Juurendama ehk me peame antud arvu kant;uure enne leldma ja leitud kant-

Juure ruutjuurendama. Nii leiame, et \/ 3518743761 = \/\/35 18°74°37°61 =
6
—\/59’319—39 ehk \/ 3518743761 ——V V' 3518743761 = \ 1521 = 39.

§85. Ulesanded. — 116. Astenda: a) 542 =7 b) 692 =72 W) 198 =2
er 160 =7 o) [119="7" h) 4722 =7 1) 1065="72"K) 47008=2""1)"6018 =2
m) 806 =2 n) 1001¢ =7

117. Astenda osadekaupa : a) 422 — (40 4 2)2=? b) 1012=(100 + 12 =?
d) 1052=(1004-52=7? e) 6252=(600-4 25)2= (620452 =2 g) 313=
=30+ 1) =17 h) 455 = (40 - 53 =7 i) 125 = (100 + 25)3 = (120 - 58 = ?
K) 3842 = (300 + 84)2 = (380 + 4)2 = ?

118. Mitn korda on 643 suurem kui 164? Mitu korda on &° viiksem
kui 2532

119. Ruutastenda osadekaupa arvud 10-st kunni 20-ni, jirgemooda, nii-
sama arvud : 21-st kunni 30-ni, 75-st 84-ni, jne. Niita, et iga jirgneva suu-
rema arvu ruutastend eelmineva arvu ruutastendist niiviisi saadakse, et eel-
mineva arvu ruutastendile juure lisatakse tema algastendi kahekordne, mis iihe
vorra on suurendatud.
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120. Kui otsitava arvu kantastendi jagame otsitava arvu ruutasten-
dile, siis on jagatis 13. Kui suur on otsitav arv?

121. Otsitava arvu viienda jirje astendi jagamisel sama arvu kantasten-
dile tuletame jagatise 36. Kui suur on otsitav arv?

122. Ruutjuurenda: a) V' 625=? b) V' 2116=>? d) \V/ 9604 =
e) V15876 =? §g) V135424=? h) V' 714025="% i) \/ 577600 =
k) V/36048016:=? 1) \/924464025 =7

123. Kantjuurenda: a) \/1728_? b) \/15625=? d) v 195112 =3
3 3

e) \/300763—‘3 g) \/830584—'9 h) \/1906624:? 1) \/8b15125—?

k)\/82881856 '-‘1)\/478211768—?m Y '\_/?3353_6:: WY/ V16777216 = ?

V V16777216 =? °

IV. Tegeldused mitmenimeliste tdisarvudega.

Moodustik.

§ 86. Uhe- ja mitmenimelised arvud. Kui mootmisel tar-
vitatud iiksus (§ 2) terveni méodetava suuruse sisse mahub, néit.
siillapuu pikkus kaheksa korda maja pikkuse sisse, siis voime
moodetava suuruse hulga ihe mootiksuse kaudu, ja. nimelt ta
kordarvuna, dra tihendada. Me iitleme: maja on 8 siilda pikk.
Suhkrupea raskus, iihenaelalise raskusega moddetud, on 15-ne
ithenaelalise raskusega iiheviariline ; see tdhendab: suhkrupea on
15 naela raske. Suhkrupea raskus on naelalise raskusiiksuse
kordarv, nimelt ta 15-nekordne. Kui moodetav suurus on moot-
liksuse kordarv, siis moodustab moddetava suuruse vahekord ehk
suhe mootiksusega iihenimelise tdisarvu. Maja pikkus, 8 silda,
on iithenimeline tdisarv; niisama on suhkrupea raskus, /5 naela,
iihenimeline taisarv. Uhenimeline tdisarv nimetab, méirab kind-
laks moodetava suuruse hulga (kogu, paljuse) temale vastava ehk
suguldase #ke mootiksuse kaudu,

Igakord ei ole voimalik mdddetava suuruse hulka iihenime-
lise tdisarvuga dra tihendada. Utleme: siillapuu pikkus mahtus
maja pikkuse sisse 8 korda ja jai maja pikkusest veel jirele vi-
hem kui siild. Seda pikkuse iilejddnud osa ei saa me kuidagi
siillapuuga moota: siilla pikkus ei mahu terveni selle {ilejaagi
sisse, mis on siillast vdiksem. Et maja pikkuse f{ilejaanud osa
moota, selleks valime moo6tiiksuse, mis on siillast vdiksem, nimelt
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niisuguse modtiiksuse, millele siilla pikkus on kordarvuks. Saa-
rane.viiksem maootiiksus on, ndit., jalg, mis siillas 7-mekordselt
kordub. Siilla pikkus on jala pikkuse seitsmekordne; teiste so-
nadega: jalg on seitsmes osa siillast. Kui jala pikkus maja pik-
kuse iilejadnud osasse terveni 6 korda mahub, siis on selle osa
pikkus 6 jalga. Maja pikkus on seega &8 siilda 6 jalga. (Miks
ei voi jala pikkus sellesse maja pikkuse iilejaidnud osasse 7 korda,
8 voi rohkem kordi mahtuda?) Maja pikkus on siin tdhenda-
tud kahenimelise arvuga, digemini: kahe suguldase arvuga, mil-
ledest kummalgi isenimi. Kui jddnuse mootmisel jalaga oleks
tekkinud uus jddnus, mis jala pikkusest vidiksem, siis peaksime
selle uue jaidnuse pikkust mootma jalast vidiksema iiksusega, mil-
lele jala pikkus on kordarvuks. Séddrane viiksem iiksus on foll,
millele jala pikkus on 12-nekordne ja mis sellega on kaheteist-
kiimnes osa jala pikkusest. ' Utleme: esimese jddnuse pikkuse
mootmisel jala pikkusega saime uue jddnuse, mille sisse tolli
pikkus mahtus tdiesti 9 korda. Maja pikkus on siis 8 silda
6 jalga 9 tolli. Maja pikkus on siin kolmenimelise arvuga kind-
laks madratud. :

Mitte ainult pikkust, vaid ka teistsuguseid moodetavaid suu-
rusi voib oma hulga poolest ithe-, kahe- voi mitmenimeliste ar-
vudega avaldada. ;

Kahe- ja mitmenimelised arvud véime iihenimelisteks muuta, nagu pé-
rastpoole (§ 96) selgub ; sellepdrast on meil kahe- ja mitmenimelise arvu juures
ikkagi iihe suurusega tegemist, mille hulk avaldatakse kahe vo0i mitme sugul-
dase mootiiksuse kaudu:

Moodtmisel on meil suuruse hulgaméistega tegemist, mitte tema teiste
omadustega ja isedraldustega. - Tee pikkusel on oma hulk ehk kogu mootiik-
" susi ; antud modtiiksusel kui pikkuse suurusel on oma hulk vdhemaid mootiik-
susi jne. Suuruste modtmisest koneledes molgub meil hulgamoiste meeles,

kuigi me seda moistet sagedasti ei nimeta.
/

§ 87. Mootude siisteemid ehk kavad. Uhe- ja samalaa-
dilise suuruse hulgaviirtus voib mitmeis asjus mitmesugune olla.
Niit. voib ithe maja pikkus suurem olla kui teise maja pikkus,
vihem kui kolmanda maja pikkus, niisama suur- kui viljakiiiini
pikkus, jne. Kerisekivi raskus on suurem kui kapsapea raskus;
pdevatod wdltus ehk kestvus on suurem kui tunnitod véltus, jne.
Et mitmesuguste suuruste hulgatdhendusi kindlaks médirata, sel-
leks peame neid suurusi mootma. Mootmisvahenditeks tarvitame
mootiksusi, mida lithidalt modtudeks nimetatakse. Eelpool né-
gime, et iihe- ja samalaadilise suuruse mootmisel mitmed moot-
iiksused, ithed suuremad, teised viiksemad, tarvitusele voivad
tulla. Need mootiiksused on iiksteisega arvulises siduvuses, ni-
melt on suuremad mootiiksused, arvulise siduvuse poolest, viik-
semate kordarvud. Muutmiste ja™tegelduste kergendamiseks on
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_voimalust modda kordarvuline siduvus iildiselt tarvitusele voetud.
Murdarvuline siduvus tuleb ainult moéningail juhustel ette.

Uhe- ja samalaadilise suuruse mootiiksused moodustavad
sellele suurusele vastava mootude siisteemi ehk mootude kava.
Nii on tuletatud pikkuse, raskuse, ruumi, pinna, hinnavddrtuse,
aja ja mitmesuguste teiste suuruste mootude kavad.

Mootude kava voib olla tdiesti kunstlik siinnitus, s. o. ini-
meste vaba viljavaliku jarele tuletatud; ta vo6ib monikord olla
ka loodusliste vahekordade mojul méédratud, nagu, ndit, aasta
viltus 60pdevades arvatud. Esimesel juhusel on meil kunstliku
mootude kavaga, teisel — /looduslise moodtude kavaga tegemist.

Mitmesuguste suuruste mootude kavad, itheskoos voetult,
‘nimetatakse moodustikuks.

Riigivoim méaidrab oma riigi piirides mitmesugused moot-
kavad kindlaks, ja need mootkavad on riigikodanikkudele ava-
likus tegevuses sunduslikud. Iga modotkava tekib iihest algusli-
sest mootitksusest ehk moodust, mille jirele suuremad iiksused
kordarvuliselt, vdiksemad — osaarvuliselt tuletatakse. Algiiksus
ehk algmoot, voorakeelse sonaga efalooniks nimetatud, hoitakse
riiklises hoiukohas muutmata kujul alal, et selle algm6oduga, kui
vaja, tarvitusel olevaid mootiiksusi vorrelda.

Arv, mis niitab, mitu korda mahub viiksem mootiiksus
suuremasse, teiste sonadega mitmekordselt tuleb vdiksemat moot-
itksust votta, et tuletada suuremat iiksust, nimetatakse nende {ik-
suste suhteliseks arvuks ehk suhtarvuks. Siilla ja jala vaheline
suhtarv on 7, sest jala pikkus tuleb seitsmekordselt votta, et siilla
pikkust tuletada.

Allpool toome tarvilikumad ja tdhtsamad modotude kavad
mis on Eestis maksvusel.

§ 88. Pikkusmootude kava. Pikkusmootude abil mdode-
takse joonldigete, joontiikkide suurust, s. o. nende pikkust. Joone
pikkus nimetatakse igapdevases elus monikord korguseks, moni-
kord laiuseks, paksuseks, siigavuseks, kauguseks, kitsuseks jne.
Igal juhusel on. siin pikkuse moistega tegemist. Ndiit. maja pik-
kus on 10 siilda, maja korgus 3 siilda; kaevu siigavus on 6 siilda ;
merekitsuse laius on 2 versta, jne. Pikkusmoodud, niisama ka
teised moodud, on Eesti Vabariigile Vene ajast jadnud. Pikkus-
mootude aluseks ehk normaalmododuks Vene riigis oli arsin.
Eestis voiksime alus- ehk pohim6oduks ennem s#lda arvata, sest
siilla alamosa, jalg, on meil tuttavam kui arsin ja viimase alam-
osa versok. Tarvitusel olevad pikkusmoddud on jargmised:

1 penikoorm . = 7 versta;
1 verst . ... = 500 siilda;
1 sild ... .= 38 arsinat ehk 7 jalga;
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1 arsin . . .. = 16 versokit ehk 28 tolli;
T salo s ia = 12ct0li3
1atell o T = 10 liini (joont, Kriipsu).

Eestis oli ja on veel tarvitusel kdinar, mille pikkus on
21 tolli, nii et 4 kiiiinart on 3 arsinat.

Meresodidul tarvitatakse pikkusmooduna Inglise ehk merepe-
nikoorm, - mis on nii suur kui 1 verst 375 siilda ehk 875 siilda.

§ 89. Pindm6o6dud. Pikkusmootudest tuletatakse pinna ja
ruumi moodud. PoOllu pinna, mitmesuguste kehade ‘jne. pinna
véljaarvlemisel tarvitatakse ruutmdotusid. Nii tarvitame pinna

arvlemisel ruutsiilda, ruutjalga, ruuttolli, ruutversta ja teistsugu-
seid ruutmootusid. Need on ruutmododud, mille kiilje pikkus on
kas siilla, jala, tolli, versta v6i mone muu pikkusiiksuse suurune.
Siin antud joonistus kujutab oOigenurkse nelinurga pinda, mis
ruuttollidega moddetult annab 12 ruuttolli. Pinna pikkus on
4 tolli, laius 3 tolli. Pikuti on nelinurga pind ribadeks jaotatud,
igas ribas 4 ruuttolli, s. o. nii mitu ruuttolli, kui mitu joontolli
on pikkuses. Neid neljaruuttollilisi ribasid on kolm, s. o. nii




mitu riba, kui mitu tolli (joontolli) on laiuses. Tédhendab: pinna
suurus on 4 X 3 = 12 ruuttolli. Pinnasuuruse ruutiiksuste hulga
saame, kui 6igenurkse nelinurga pikkuse ja laiuse vastavad viar-
tused (jooniiksuslised) iiksteisega kasvatame.

Esimene ruuttoll (eelpool, pahemal poolel) on ruutliinideks
jaotatud. Et ruuttolli pikkus on 10 liini ja laius ka 10 liini, siis
-on ruuttolli pinna suurus ruutliinides 10 X 10 =100 ruutliini.
Tahendab : ruuttolli ja ruutliini vaheline suhtarv on 100 ehk 102
Sarnasel viisil leiame, et ruutjala ja ruuttolli vaheline suhtarv on
122 = 144 ; . ruutsiilla ja ruutjala vaheline suhtarv on 72 = 49,
jne. Jargnevalt:

1 ruutpenikoorm = 72 ruutversta = 49 ruutversta;

1 ruutverst ... . = 500? ruutsiilda = 250.000 ruutsiilda;
< 72 ruutjalga = 49 ruutjalga;

1 ruutsild . . . . =132 yutarsinat = 9 ruutarsinat ;

1 ruutjalg . . . . = 122 ruuttolli = 144 ruuttolli;

1 ruuttoll . . .. = 10? ruutliini = 100 ruutliini;

1 ruutarsin . . . = 162 ruutversokit — 256 ruutversokit.

Maapinna osade: pdéldude, aasade, karjamaade jne. pinna-
suurust arvatakse meil ka fiinudes (dessatiinides) ja vakamaades.
Uks tiinumaa on 2400 ruutsiilda; itks Liivi (Riia) vakamaa on
800 ruutsiilda, iiks Tallinna vakamaa 400 ruutsiilda.

]
§ 90. Ruummoodud. Ruumi arvlemisel tarvitame Zkant-
mootusid, mis ka pikkusmootudest tuletatakse. Nii tarvitame
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kantjalga, s. o. tdisnurkset tiringit ehk kantikut, mille iga kiilg
on 1 jalg pikk, kantsiilda, kanttolli jne. Joonistus, mis siin an-
tud, kujutab tdisnurkset kuuekiilgset kantkeha ehk kantikut, mille
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pikkus on 10, laius 7 ja korgus 8 iihenimelist pikkusiiksust (joon-
iiksust). Nagu ndha, on pikkusiiksusele vastavaid kantiiksusi
meie kantkeha alumises kihis 10 X 7 =70, s. o. nii mitu kant-
iiksust, kui suur on pikkuse ja laiuse arvuliste viddrtuste ehk
mootarvude kasvatis. Siiraseid kantiiksuste kihte tuleb kantkeha$
ette 8, s. 0. nii mitu kihti, kui suur on koérguse moodtarv. Ta-
hendab: koiges 8-as kihis on i{ihtekokku 70 X 8 =10 X 7 X
X 8 = 560 kantitksust. Jargnevalt: et leida tdisnurkse kuuekiilgse
kantiku ruumisuurust, valitud kantiiksustes, selleks kasvatame kan-
tiku pikkuse, laiuse ja korguse vastavad mootarvud iiksteisega.
Kui tdisnurkne kuuekiilgne kantik on tdringkujuline, s. o. kui ta
pikkus, laius ja korgus on iihesuurused, siis on ta ruumi suurus
ehk maht vordne ta serva kantarvule. Nii on Kkantsiilla suurus
73 = 343 kantjalga, kantjala suurus 12° = 1728 kanttolli, jne.
Nagu eelolevast (§§ 89 ja 90) selgub, on ruutmodtudeva-
heline suhtarv vordne vastava joonmootude-vahelise suhtarvu
ruutarvule, kantmdotudevaheline suhtarv aga vordne vastava joon-
modtudevahelise suhtarvu kantarvule,

§ 91. Raskusm0ddud. Raskusmootude pohimodduks on
nael, mis ligikaudselt 25-e kanttolli suuruse, tubaselt sooja (13°R)
puhtavee kogu raskuse madrab. Kordarvulises siduvuses naelaga
on tarvitusel jargmised raskusmoddud :

1 kaal (ehk perkovits) = 10 puuda = 20 leisikut;

2 [ 3170 P o Al S0, NS AR =— 2 leisikut ehk 40 naela;
Tolarsik o o e 4y = 20 naela;

R SR e = 32 loodi = 96 solotnikku ;
3168 (71T T R L b = 3 solotnikku ;

1solotnrlc o Lo = 96 doli.

Linade hulk arvatakse kaalu jédrele; solotniku ja doli abil
moodetakse vairtasjade, ndit. kuldsormuste raskust, jne.

§ 92. Hindmo66dud. Eesti vabariigis on hinna méarajaks .
ja seaduslikuks maksuvahendiks rahaiiksus, mis margaks nime-
tatakse. Uks mark on 100 penni. Metallraha (hobe-, kuldraha -
jne.) Eestis veel tarvitusel ei ole. Liikumas on paberraha. Eestis
on tarvitusel 1000-, 500-, 100-, 50-, 25-, 10-, 5-, 3- ja 1-marga-
lised paberrahad, ka 50-, 20-, 10- ja 5-pennilised.

Eesti mark vastab oma nimelise hinna poolest Soome mar-
gale ja Prantsuse frangile. Kui meie riik majandusliselt niivort
kindlale alusele jouab, et lilkumas oleva paberraha kindlustuseks
riigipanka tarvilik hulk kulda tagavaraks kogub, siis touseb Eesti
marga hind Soome marga ja Prantsuse frangi védriliseks. Nii-
kaua kui kullakindlustus puudulik on, jdab meie mark oma hinna

Bis



poolest Soome margast ja Prantsuse frangist taha. Vene paber-
raha, mis meil osalt veel lilkumas, ei vasta kaugeltki enam oma
'nomina’al- ehk nimelishinna poolest kuldraha viaartusele.

Vene ajast on jddnud tarvitusele kuld- ja héberahad. Vene
kuldrahad on 15-, 10- ja 5-rublalised; tédishinnalised hdberahad
1-rublalised, 50- ja 25-kopikalised. Viiksemad hoberahad on
allavaartuslised vahetusrahad: 20-, 15-, 10- ja 5-kopikalised. Kuld-
rahad ja tdishinnalised hoberahad olid 900-proovilised, s. o. ras-
kuse jdrele oli neis iga tuhande raskusiiksuse kohta 900 osa
kulda voi hdbedat ja 100 osa odavamat metalli, niit. vaske.
Allavaartuslistes hoberahades on hdbedat ja vaske pooleks. Et
vask kergem on kui hobe, sellepdrast tuleb kaalu jdrele iihe
taishinnalise hoberubla peale ligikaudu 1 rubla 15 kopikat alla-
védrtuslist vahetushoberaha. — Puhtast kullast voi hobedast miindi-
tud rahad oleksid liig' pehmed ; segametallist rahad on kovemad
ja vastupidavamad. 1921. aasta siigisel oli kuldrubla véartus
vordne 185 Eesti margale.

§ 93. Aegmooddud. Aja mdootmise pohiiiksuseks on dopdev.
See on loodusline aegmdot, mis ripub maakera liitkumisest oma
telje iimber. Oopédeva alguseks loetakse keskdd, mil inimline
tegevus suuremalt osalt seisab. Sellepédrast on igapéevases elus
otstarbekohasem piiriks votta keskoo kahe 60pdeva vahel. Nime-
tuse oopdev asemel tarvitatakse sagedasti sona pdev, sest pidev
on inimesele ta tegevuses tdhtsam osa OOpdevast. Odpdev aja
mootmise pohiiiksusena on koigi riikide rahvaste juures tarvitusel;
ta on rahvusvaheline mootiiksus. Juba vanasti on hakatud 66-
pdeva jdrgmiselt jaotama:

1 oo6pdev = 24 tundi;
1 tund = 60 minutit (ajaminutit);
1 minut = 60 sekundit (ajasekundit).

Oocpdevast suurem mootiksus on nddal, millel on 7
pédeva (60pdeva).

Teine loodusline aegmdot on aasta; ta ripub maakera lii-
kumisest pdikese iimber ja on O0pdevast suurem. Aasta ei ole
o0opdeva kordarv; sellepidrast ei ole voimalik iihtlast aastaviltust
O0opdeva kaudu, ithenimelise arvuna, kindlaks méadrata. Ajaarva-
mise lihtsamakstegemise ja praktiliste elunduete pidrast on aga
soovitav, et aasta oleks oOopdeva kordarv. Et seda voéimaldada
ja ithes ka looduslise ajaarvamisega sammu pidada, on tarvitu-
sele voetud kahesugune aastaviltus, nii iiks kui teine 6Opédeva
kordarvuna: [liktaasta, millel on 365 OOpdeva, ja liigaasta, millel
on 366 O0pédeva.



Ajaarvamine meie kalendrites kujuneb niiviisi, et iga aasta
on liigaasta, 1) kui aastaarv, mis tdielikke aastasadasid ei
kujuta, ilma jddnuseta jagub 4-le, 2) kui aastaarvus, mis tdie-
likke aastasadasid kujutab, lema sajaliste arv jagub 4-le ilma
jddnuseta,; koik teised aastad on lihtaastad. Nii on, ndit., aastad:
1596, 16€0, 1864, 1912 jne. liigaastad; aastad: 1627, 1700, 1800,
1900, 1918, 1919, 1921 jne. lihtaastad. Neis niitustes kujutavad
aastaarvud 1600, 1700, 1800 ja 1900 tdielikke aastasadasid. Arvu
1600 sadadekogu on 16; et see sadadekogu on 4-le jagatav, siis
oli aasta 1600 liigaasta. Arvude 1700, 1800, 1900 sajalistekogud
17, 18, 19 ei ole 4-le jagatavad. Tahendab: need aastad olid
lihtaastad.

Meil on 400 aasta kestvusel 303 lihtaastat ja 97 liigaastat.
Nii kordub see igas neljikaastasajas. (Mitu 60pédeva on iihes
neljikaastasajas ?)

Aegmdoduks tarvitatakse veel kuuvdltust, kuud, mis ka on
loodusline aegmo6t ja kuu liikumisest iimber maakera ripub.
Kuuviltus ehk -kestvus ei ole 66pdeva kordarv; niisama ei ole
aastaviltus kuu kordarv. Looduslisest kuuvéltusest kdrvale minnes
arvatakse aastas 12 kuud. Pédevade arv kuudes on mitmesugune.
Kuude nimed, mis meile vanadelt roomlastelt, Laine-Euroopa
rahvaste kaudu, tarvitusele tulnud, on jargmised: jaanuar, veeb-
ruar, mdrts, aprill, mai, juuni, juuli, august, september, oktoober,
november, detsember. Seitsmel kuul on-igaithel 31 pdeva; neljal
kuul on igaiihel 30 pdeva, nimelt aprillil, juunil, septembril ja
novembril (ap-juun-se-no); veebruaril on 28 pdeva lihtaastas ja
29 péeva liigaastas. Tarvitusel on ka kuude eestikeelsed nimed,
kuigi moéned neist Eesti keele iseloomule (jaanuar—néaarikuu)
ehk Eesti oludele ei vasta (oktoober—viinakuu).

§ 94. Muud mooddud. Vene ajast on meil veel tarvitusel
vilja- ja wvedeliku méodud, mille asemele sagedasti raskusmoodud
tarvitusele voetakse. Vilja moodud on:

1:setvert ehk kuli = 8 setverikku;
1 setverik = 8 karnitsat.

Uks setvert on 3 Riia vakka; 1 Riia vakk on 54 toopi.

Toop on ka wedeliku mooét. 10 toopi on 1 pang ehk 1 Vene
vedro. 40 pange on 1 vaat ehk aam.

Paberi hulka moodetakse jargmiselt :

1opgll et 100 Bk
1 riis = 20 raamatut;

24 poognat kirjutuspaberit;
1 faamat={ 95, trikipaberit.
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Nurkmoodu iiksuseks voetakse tidis- ehk oigenurk. Téis-
nurga osamoddud on jargmised :
1 tdisnurk = 90 kraadi (nurk-kraadi);
| kraad = 60 minutit (nurkminutit);
1 minut = 60 sekundit (nurksekundit).

Nurk-kraadid, nurkminutid ja nurksekundid . tihendatakse
lihendatult isedraliste mérkidega. Nait. :

36 kraadi 58 minutit 16 sekundit = 34°58'16".

Lithendusmarkidega (‘ja') tdhendatakse monikord ka aegminutid ja aeg-
sekundid. Niit.,, laev soitis merele hommikul 7h16'45", kus tiht # (ladinakeelse
sona hora—tund—algtaht) tundi tihendab.

Sadrane tundide, aegminutite ja aegsekundite iilestahendamisviis voetakse
tarvitusele ainult neil kordadel, kui ajaviltuse piiri, mitte ajaWiltust -ennast,
tahetakse kujutada. Niit.: Raudteerong soitis Tartust vilja Tallinna poole
8b55'45" hommikul ja oli teel kunni Tallinnani 7 tundi 34 min. 15 sek.
Kui piiritdhenduses aeg antud on tundides ja minutites, siis kujutatakse minutite
arv tundide arvu korval astendajalaadiliselt. Nait., opefund algas hommikul
kell 8%, see tihendab: hommikul 8h15', :

Temperatuuri, s. 0. soojust ja kiilmust, moddetakse isekraadides. Tem-
peratuuri Rraadid nditavad elavhobeda samba korguse tdusu vodi alanemist
temperatuuri tousu voi alanemise tagajdrjel.

§ 95. Meetermoodustik. Mitmesuguste mootude kavadega
tutvunedes négime, et fihes ja samas kavas on mitmesugused
suhtarvud tarvitusel. Arusaadav, et kahes ja mitmes kavas ammugi
ei ole iihtlust suhtarvude valikul. Juba meelespidamise holbusta-
miseks tuleks soovida, et iihes ja samas kavas mootitksused fiksteisega
oleksid iihes ja samads suhtarvulises siduvuses. Veel parem, kui
voimalikult koigis modtkavades iihte ja sedasama suhtarvu tarvi-
tataks. Nimeliste arvude muutmiskordadel ja tegelduste juures
on iihtlane, otstarbekohaselt valitud suhtarv tookergendamise

ottes vdga kasulik. Prantslased olid esimesed, kes enam kui
saja aasta eest omale soetasid moodustiku, néndanimetatud meeter-
moodustiku, milles suhtarvuks on véetud kiimnekava pohiarv 10
ehk moningail juhustel selle pohiarvu kordarv. See suhtarvuline
vahekord voeti tarvitusele kunstlikkudes médtkavades, kuna loo-
dusliste mootiiksuste kohta maksma jdid suhtarvud, mis loodus-
listest vahekordadest tekkinud. Suhtarvu 10 jdrele nimetatakse
meetermoodustik sagedasti ka kiimnemdoodustikuks, voorakeelselt
detsimaalmoodustikuks.  Kiimnemoodustiku iiksikute mootude
kavad on omavahelises siduvuses, sest nad tuletatakse algusliselt
pikkuse mdootkava iiksuste kaudu. ‘

Pikkusmootude algiiksuseks on meefer, mis kavatsuste jarele
loodusline mootiiksus pidi olema, nimelt iiks kiimnemiljondik
Pariisi meridiaani neljandikust. Meetri pikkus on aga kaunis ligi-
ldhedalt nii suur; sellepdrast on ja jaib kord tarvitusele voetud
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- meeter ikkagi kunstlikult valitud mootitksuseks. Meetermdddustiku
iiksikud kavad on jidrgmised: '

I. Pikkusmoodud. Algiiksuseks on' meefer, mille pikkus
ligilahedalt on 39 folli 4 liini. Kui meil meeterm6otu (ndit. mee-
terpulka) kdepdrast ei ole, siis voime

- meetri ligikaudseks pikkuseks (jalgades,
tollides, liinides) votta kaldkiilje (hiipo-
tenuusi) Oigenurkses sarikkolmnurgas,
mille kumbki rist- ehk sarikkiilg 1 ar-
sina (= 28 tolli) pikkune on. See
kaldkiilg on ligikaudu i{ihe liini vorra
meetrist pikem. Meetri kordarvuliste {ik-
suste nimetused saadakse silpide deka-, -
hekto-, kilo-, meetri osaarvuliste iiksuste Arsin.
nimetused — silpide defsi- (deci-), tsenti- :

(centi-), milli- etteliitumisel :

1 kilomeeter — 10 hektomeetrit; 1 hektom. — 10 deka-
meetrit; 1 dekam. = 10 meetrit;

1 meeter — 10 detsimeetrit; 1 detsim. = 10 tsentimeetrit;
1 tsentim. = 10 millimeetrit.

Enam tarvitatavad iiksused, peale meetri (m.), on kilomee-
ter (km.), mille pikkus on ligikaudu 468 siilda 5 jalga, Zsenti-
meeter (cm.) ja millimeeter (mm.). 5 tsentimeetrit on ligikaudu
2 tolli.

Il. Raskusmoodud. Raskusmdootude algiiksuseks on gramm
(g.). Grammiks nimetatakse puhta (destilleeritud) veekogu kant-
tsentimeetri raskus 4° soojuse juures Celsiuse, s. o. sajakraadi-
lise soojamootja jdrele. Grammist tuletatakse kordarvuliste ja
osaarvuliste raskusiiksuste nimetused nendesamade silpide ette-
liitumisel kui pikkusiiksuste nimetused meetrist: ;

1 kilogramm (kg.) = 10 hektogrammi; 1 hektogr. = 10 de-
kagrammi; 1 dekagr- = 10 grammi,

1 gramm (g.) = 10 detsigrammi; 1 detsigr. =— 10 tsen-
tigr.; 1 tsentigr. — 10 milligrammi (mg.).

Kilogramm (kg.) on ligikaudu 2 naela 14 loodi; tahendab:
paari loodi vorra vihem kui kaks ja pool naela. Rohkem tarvi-
tatavad iiksused on, peale grammi, kilogramm ja milligramm.
Suuremaist raskusmootudest oleks nimetada meefertonn, mis
1000 kilogrammi ehk ligikaudu 61 puuda kaalub ja suuremate
raskuste (ndit. laevakoormate) modtmisel tarvitatakse. Kiimnes

- osa meetertonnist on / Zsentner, mis 100 kilogrammi kaalub.

. Pind- ja ruum-moodud. Pindmodtudeks tarvitatakse
pikkusmootude ruutitksusi. Pollupinna modtiiksuseks on  aar,
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mille suurus on / ruutdekameeter ehk 100 ruutmeetrit. Tarvitusel
on veel hektaar —= 100 aari ehk 1 ruuthektomeeter. Hektaar on
umbes 200 ruutsiilla vorra vihem kui tiinumaa.

Ruumi mootudeks tarvitatakse pikkusmootude kantiiksusi.
Kdovaollusliste ainete, ndit. kiittepuude, kivisoe jne. modtiiksuseks
on steer, mille suurus on I kantmeeter. Vedelate ainete ruum-
tiksuseks on [iiter, mille suurus on / kantdetsimeeter. Tarvitusel
on veel hektoliiter = 100 liitrit, kuna kordarvuline dekaliiter= 10
liitrit ja osaarvuline detsiliiter (kiimnes osa liitrist) harvemini
tarvitusele tulevad. Et kantdetsimeetris on 1000 kanttsenti-
meetrit, siis kaalub 1 liiter puhastatud vett 4°C soojuse juures
1000 grammi.

IV. Hindméodud. Hinna véirtuse algiiksuseks on prants-
lastel frank, mis 5 grammi kaalub ja 900-proovilisest hobedast
miinditakse (§ 92). Ka mitmeis teistes riikides, peale Prantsus-
maa, on frangi vairtus rahaiiksuse aluseks voetud, néit.. Soomes
ja Eestis, kus see rahatiksus marga nime kannab. Frank’is on
100 santiimi (Eestis ja Soomes penni).

Téhtsamad aegmoodud: oddpdev ja aasta on looduslised
modtiiksused, ja sellepdrast ei voi nende vahekordades kiimne-
moodustiku  suhtarvusid tarvitada. Oopdeva osaarvulised iiksu-
sed, niisama ringi (4-ja Oigenurga) alamosad, on endiste moot-
kavade jdrele tarvitusel, kuigi kavatsusi on nurkmoodustikus kiimne-
_moodustiku peale iile minna.

Meetermoodustik on  paljudes riikides tarvitusele voetud.
Meil, Eestis, on see mdodustik apteekides, riigi postiasjanduses,
raudteedel ja mones muus ametkonnas ning asjaajamises tarvi-
tusele voetud.

Muutmine ehk teisenddtine.

§ 96. Alandamine.” Ulemnimelisi moctiiksusi ja nende
kogusid voime alamnimelisteks muuta, ilma et nende suurus selle
juures kasvaks voi kahaneks. Sddrane muutmine ehk teisenda-
mine nimetatakse alandamiseks ja tuletab meele jérjeiiksuste alan-
damist (§ 12), ainult selle vahega, et jirjeiiksustevaheline suht-
arv ikka on kiimnekava poéhiarv, kuna nimeliste arvude alanda-
misel mitmesuuruste suhtarvudega tegemist tuleb teha. Alanda-
mine teostatakse kasvatamise teel suhtarvuga. Alandatav arv
voib olla iihe- voi mitmenimeline. Votame niituseks mitme-
nimelise arvu.
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Ulesanne. Mitu loodi on 45 pundas 16 naelas 25 loes
lihtekokku ? '

Arvlemine. Uhes puudas on 40 naela; 45 puudas on nae-
lasid 45 korda rohkem, s. 0. 40 n. X 45=1800 naela. Et niiiid
40 naela voetud 45 korda

niisama suure naeladekogu 45 puuda 16 naela 25 loodi
annab kui 45 naela voetud X 40

40 korda, siis on meil, et 1800 naela

kordamist kirjutamisel 4ra PTHCY, S

hoida, holpsam 45-e (puu- 1816

dade arvu) alla kirjutada % 392 x

40 ja 45 kasvatada 40-ga,

andes kasvatisele jargmise 52?32
alamjdrjelise, s. o. naelade +-5448 5
nimetuse. Siin on meil 58112 loodi
tegemist kasvandi ja kasva-  +25 ,
taja tingimisi timberpaigu- 58137 -,

tamisega. Kasvatisele, s. o.

1800 naelale, lisame antud 16 naela juure; saame 1816 naela.
Need 1816 naela alandame samal viisil ja teel loodideks, kasva-
tades 32 loodi 1816-ga, mis aga niisama hea on, kui kasvatak-
sime 1816 loodi 32-ga. Saadud loodide arvule (58112) lisame
antud 25 loodi juure. Lopusaadus on 58137 loodi.

Sédrases jérjekorras talitame igal alandamisjuhusel, vastavat
suhtarvu kaswvatajaks tarvitades.

Kiimnemo6odustiku valdkonnas' alandamist teostades tuleb
meil 10-ga voi 10-ne astendiga kasvatada. Selleks peame kas-
vandile nii mitu nulli otsa kirjutama, kui mitu nulli kasvatajas
kui jérjeitksuses leidub (§ 42). Nii on alandamine meetermoo-
* dastikus lihtne ja kerge. Naiit. 3 kilom.= 30 hektom.= 300 de-
kam. == 3000 meetrit = 30000 detsim. = 300000 tsentim. =
= 3000000 millimeetrit. :

35 kilogr. = 35000 grammi= 350000 detsigrammi, jne.

§ 97. Ulendamine. Alamnimeliste mootiiksuste kogude
iilemnimelisteks muutmine ehk teisendamine nimetatakse iilenda-
miseks ja on sarnane alamjirjeliste iiksustekogude tilendamisele
(§ 12). Ulendamine teostatakse jagamise teel suhtarvuga.
Naitus :

Ulesanne. 1356748 tolli iilendada wverstadeni.

Arvlemine. Ulendame tollid koige esiti ligemaks iilem-
nimeliseks iiksustekoguks, s. o. jalgadeks. 12 tolli iilenevad iiheks
jalaks, 1356748 tolli tilenevad nii mitmeks jalaks, kui mitu korda
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12 tolli mahuvad 1356748 tolli sisse. Jagamisel leiame, et 12
tolli mahuvad 1356748 tolli sisse 113062 korda. Saadus on arv

1356748 tolli 12 tolli

12 113 062 (jalga) 7 jalga
1 3% ned AN {16151(su1da) 500 sitlda
ol LEE e x —1500 ] 32 (versta)
36 -——42‘ 5 1151
—36 _TOH —1000
74 5 T 151 siilda
—72] 36
28 —35!
—24 PR
4 tolli’ ST
5 jalga

113062, mis iilendamisel tuletatud jalgade arvu kindlaks méérab;
sellepérast kirjutame sulgudesse, jagatise 113062 jirele (mis ise-
enesest on nimeta arv) tema kaudse nimetihenduse, sonaga
jalga. Jidnus on 4 tolli. Saadud 113062 jalga iilendame samas
jarjekorras siildadeks; leiame 16151 siilda; jadnusesse tuli 5
jalga, Siillad iilendame verstadeks; leiame 32 versta ja jddnu-
sesse saame 151 siilda. Nii saime, paksemalt triikitud arvudes,
mitmenimelise 10puresultaadi: 32 wersta 151 siilda 5 jalga
4 tolli.

Kiimnemdodustiku valdkonnas iilendamist teostades tuleb
meil 10-ga vo6i 10-ne astendiga jagada. Selleks ei ole rohkem
tarvis, kui {ilendamiseks antud arvus eraldada samanimeliseks
jaanuseks nii mitu alamjérjelist arvumérki nende téielikus, esi-
algses véadrtuses, kui mitu nulli on jagajas suhtarvus, ja iilejaa-
vad arvumirgid ishelistekoguna votta iilemnimeliseks arvuk§
(§ 56). Leitud iilemnimelist arvu voime samal viisil omakord
iilendada, jne, Niit.

3485 tsentim. == 348 detsim. 5 tsentim. — 34 meetrit 8 detsxm
5 tsentim. = 3 dekam. 4 meetr. 8 detsim. 5 tsentim. ;

5914 detsil. = 591 liitr. 4 detsil. = 5 hektol. 91 liitr. 4 detsil. ;

13856 grammi = 13 kilogr. 856 grammi ;

947 penni = 9 marka 47 penni, jne.

§ 98. Ulesanded. — 124. Alanda: a) 32 puuda naeladeks, b) 17 versta
siildadeks, d) 64 siilda jalgadeks, e) 44 kaalu leisikuteks, g) 16 Oopdeva tun-
dideks, h) 23 tundi minutiteks, i) 175 meetrit tsentimeetriteks, k) 74 kilogrammi
grammideks, 1) 346 hektoliitrit liitriteks, m) lihtaasta — tundideks, n) augusti-

kuu — minutiteks, o) 78 nurkkraadi nurkminutiteks, p) iiks Riia vakamaa —
ruutjalgadeks.
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; )125. Mitu minutit on liigaasta veebruaris rohkem kui lihtaasta veeb-
fuaris? 3
M= 126. Tallinnast Rakvereni on raudteed mooda 98 versta. Mitu meetrit
tuletab selle tee pikkus, kui 14 versta vorduvad 15 kilomeetrile ?

127. Prantsuse hobefrank kaalub 5 grammi. Mitu milligrammi on temas
rohkem hobedat kui odavat lisametalli ?

128. Soidurong sodidab tunnis 36 kilomeetrit; mitu meetrit sdidab ta
labistikku igas minutis, mitu meetrit igas sekundis ?

129. Endisel ajal tuli raudtee ehitamisel, kui suuri looduslisi takistusi
ees ei olnud, versta hinnaks 56000 kuldrubla. Kui palju tuli jalapikkune raud-
teeosa maksma ?

130. Peremees laskis heinaliste tarvis 6 puuda 12 naela rukkijahu lei-
vaks kiipsetada, 12 naela jahu iga leiva peale arvates. Mitu leiba ta laskis
kiipsetada ? Kui palju kaalusid koik leivad kokku, kui igast 3-st naelast jahust
saadi 4 naela leiba? Kui palju kaalus iga leib ?

131. Kuus linaropsijat, to6tades kolm tooniddalat, ropsisid igaiiks pievas
labistikku 3 leisikut 16 naela linu puhtaks. Kui palju ropsisid nad selle aja
jooksul puhtaks, arvates kaaludes, puudades ja naelades ?

132. Ulenda: a) 384 naela puidadeni, b) 18354 jalga verstadeni,
d) 76859 meetrit kilomeetriteni, e) 18759 ruutsiilda vakamaadeks ja ruutsiilda-
deks, g) 1510 liitrit hektoliitriteni, h) 79166 sekundit tundideni, i) 4259 kant-
jalga kantsiildadeni; k) iilenda voimaluse piirini: 5605 liini, 18749 detsimeetrit,
59500 loodi, 832 nurkminutit.

133. Osteti 3 riisi kirjutuspaberit ja tehti kaustikuteks, vbttes igasse
kaustikusse 5 poognat. Mitu kaustikut tehti?

134. Kalevipoeg ja Olev tulid lauakandamitega Soomest. Esimesel oli
16 tosinat viie, siilla pikkuseid, teisel 12 tosinat nelja siilla pikkuseid laudu
olal. Mitme versta ja siilla pikkune riba tekiks,”kui need lauad pikuti {iks-
teise otsa paigutada?

135. Maakera ekvaatori ehk poolitaja pikkuskraad on ligikaudu 105
versta. Maakera teeb oma poorlemisel telje iimber iihe tdisringi ithe 66pdeva
jooksul. Mitu versta liigub iga asi ja koht ekvaatoril, maakera pooérlemise
tagajédrjel, lddnest idasse 1 tunni jooksul ? Mitu versta ja siilda Tartu kohal,
kus poorlemise tee kahekordselt lithem on kui ekvaatoril ? X

136. Uhe versta ja 46 siilla pikkusel ringteel hakkasid iihes sihis edasi
lilkkuma jalamees ja rattasoitja. Kui jalamees 91 siilda edasi oli joudnud, sai
ettejoudnud rattasoitja tema katte. Mitu korda kiiremini joudis rattasoitja
edasi ? .

Tegeldused.

§ 99. Uldised juhtmédrused. Tegeldamine mitmenimeliste
arvudega on mondapidi sarnane tegeldamisele nimeta arvudega.
Uhenimeliste jarjeiiksuste asemele astuvad {ihenimelised moot-
iilksused. Tegeldades osadekaupa voime kas alamnimelistest voi
iilemnimelistest mootiiksustest alata, tarvilikul kohal kasutades
alandamist voi iilendamist, nagu jarjeiiksustega tegeldades. Jirje-
iiksuste. muutmisel on meil iiks kindel arv, nimelt pohiarv 10,
kisitada. Mitmenimeliste arvude muutmiskordadel (ka tihenime-
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lise arvu teisendamisel) peame heaks vGtma - isesuguseid suht-
arvusid, mis muutmist mitmekesistades teda osalt raskendavad.

§ 100. Kokkuarvamine. Kokkuarvamisel iihendame iihe-
nimelised moatitksused omanimelistega. Mitmenimelisi iiksusi ei
voi iihenimeliseks kogundiks ifithendada muidu kui esimeste muut-
mise jdrel ithenimelisteks. Mitmenimeliste iiksuste iihenimeliseks
muutmine on aga siis voimalik, kui need iiksused iihe ja selle-
sama suuruse mootkavasse kuuluvad. Peastkokkuarvamisel on
holpsam alata tegeldamist iiks kord alamnimelistest, teine kord
iilemnimelistest iiksustest, nii kuida andmed lubavad. Kirjalikul
kokkuarvamisel alatakse tegeldamist harilikult alamnimeliste iiksus-
tega, kuigi voimalik on {ilemnimelistega algust teha. Analoogi-
liselt nimeta arvude kokkuarvamisega, kirjutatakse osandite iihe-
nimelised arvud iiksteise alla. Nii tuleb meil mitmenimeliste
arvude kokkuarvamisel tegemist teha ikenimeliste arvude kokku-
arvamise salkkondadega. Nende salkkondade saadused (iiksikud
kogundid) on oma vahel suhtarvulises siduvuses, mis iilendamise
kaudu kasutatakse, nagu selgub jargnevast nditusest. Selles néi-

13 puuda 28 naela . 26 loodi
10 39 ., 30
¥ iy s a9y S Ry LA
BN 29 <} S
& T g 97
R a8 28 0
— B 19 &,
0 0
135 puuda. 245 n. | 40 naela 187 loodi' | 32 loodi
—240 6 (puuda) —160 | 5 (naela)
5 naela. 27 loodi.

tuses on antud kokku arvata seitse mitmenimelist osandit. Loo-
disid kokku arvates saame 187 loodi, mis iilendamisel annavad
5 naela ja 27 loodi. Ulendamisel saadud 5 naela paneme nae-
ladest osanditele lisaosandina (vdiksemalt kirjutades ja lookjoonega
lahutades antud osanditest) juure ja arvame naelad kokku, Saame
245 naela, mis iilendamisel annavad 6 puuda ja 5 naela. Ulen-
damisel saadud 6 puuda arvame lisaosandina juure puudadest
osanditele. Viimaseid kokku arvates saame 135 puuda. Pakse-
malt triitkitud arvud moodustavad mitmenimelise tiiskogundi: 135
puuda 5 naela 27 loodi.

- Kui osandite arv suur ei ole, siis voib iilendamist peast-
arvlemisel teostada. Ndit. on antud 3 mitmenimelist osandit.

— 100 —



Arvame kokku iihe- ~ \
nimelised arvud 384 siilda .5 jalga 8 tolli.

salkkondade kaupa 4274 4 S

ja kirjutame {iksi- 400 £ e | 1§ [T 58

kud kogundid esi- 1058 siilda 15 jalga 28 tolli
mese poikjoone 7 iz

alla. Peastarvlemi- 2 versta 60 siilda 3 jalga 4 tolli.

sel i{ilendades ja

saadud iilemnimelisi arvusid lisaosanditena samanimelistele kogun-
ditele juure andes leiame tdiskogundi: 2 wersta 60 siilda 3 jalga
4 tolli, nagu teise poikjoone alla on kirjutatud.

Meetermoddustikus antud osandite kokkuarvamisel on iilen-
damine kerge ja teostatakse peast.

§ 101. Mahaarvamine. Mahaarvamisel lahutame iihenime-
lised mootiiksused samanimelistest. Mitmenimeliste arvude maha-
arvamine kujuneb #henimeliste arvude mahaarvamise salkkonda-
deks. Alandamise kaudu muudame tarvilikul korral vihendi,
kuna iiksikud vahengud (jirjelikult ka tdisvaheng) muutmata
jddvad. Tegeldamist algame alamnimelistest iiksustest. Maha-
arvamist iilemnimelistest salkkondadest alates peaksime ka vahengu
muutmist kdsitama, ja see raskendaks arvlemist mirksa. Arvame,
ndit.,, 8 oOo6pdevast 12 tunnist 27 minutist 36 sekundist maha
3 0opdeva 19 tundi 58 minutit 45 sekundit. Etmahaarvamist teostada,

. 8t = %
8- dopdeva 12+ tundi 27 min. 36 sek.
—. 3 i e ol A
4 o6pdeva 16 tundi 28 min. 51 sek.

selleks peame vdhendi muutma: muidu oleks alamnimelistes salk-
kondades mahaarvamine véimata. Muudame alandamise kaudu
1 minuti sekunditeks ja kirjutame saadud 60 sekundit lisavihen-
dina 36-le sekundile juure. Selle ldbi vidikseneb eelviimases salk-
konnas vihend 1 minuti vorra (see vdhendamine on punktiga
tdhendatud) ja suureneb viimases, s. o. kdige alamnimelisemas
salkkonnas, samavorra voi teisendatult 60-ne sekundi vorra. Vii-
mase salkkonna vidhendisse tuleb 36 sek. -} 60 sek. = 96 sekundit.
Mahaarvamine selles salkkonnas on niiiild voimalik. Niisama
suurend®me, kus tarvis, ka teised vihendid nende eelmiste vdhen-
dite {iksuse vorra, seda iiksust suurendatava vihendi iiksuste
nimeliseks alandades. Nii saame antud mitmenimelise vahendi
asemele teisendatud samasuuruse vdhendi: 7 6opédeva 35 tundi
86 minutit 96 sekundit, millest voime antud vdhendaja otsekohe
maha arvata. Tidisvaheng on 4 dopdeva 16 tundi 28 min. 51 sek.
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Vihendis voivad monenimelised arvud puududa. Siirasel
korral votame iilemnimelise salkkonna vihendist 1 i{iksuse, alan-
dame ta jargneva alamnimelise salkkonna iiksusteks; neist votame
1 iiksuse ja alandame jdrgneva salkkonna iiksusteks jne. kunni
tarviduse piirini. Mahaarvamine teostatakse selle jdrele, nagu
eelmisel korral. Néit. on vaja 64-st verstast maha arvata 45
versta 385 siilda 4 jalga 9 tolli. Antud iihenimelist vdhendit

64 versta 500- 7- 12 muutes ]a_tahgnda-
45 -, 335 stida 1 jaiga 'Y folti;  tudviisil lisavahen-

18 T2 714 saida 7 taiga 3 1olk did tuletades (nad

ET ool i it on lookjooneliselt
alla kriipsutatud) saame teisendatud samasuuruse vidhendi:
63 versta 499 siilda 6 jalga 12 tolli, millest voime antud vihen-
daja otsekohe maha arvata. :

Nagu kiimnekavas iga jdrjeiiksustekogu viiksem on kui pohiarv 10, nii
peavad ka korraliselt, normaalkujuliselt kokkuseatud mitmenimelise arvu iiksi-
kud osad ,(ehk osandid) arvuliselt vdiksemad olema kui neid iilemnimestav
suhtarv. Kui tegelduste saadused (niit. kokkuarvamisel) teisiti esile on tulnud,
siis muudetakse nad iilendamisel normaalkujulisteks. Tegeldamise voimaldami-
seks tuleb vahest ka normaalkuju teisendamine (alandamise kaudu) ette, nagu
vihendi juures ndgime. .

§ 102. Kasvatamine. Mitmenimelise arvu kasvatamine
tdhendab selle arvu osandiks votmist kahe- voi mitmekordselt.
Siit jargneb, et kasvataja on nimeta arv. Kasvatis kui arv, mis
vastab kogundile, on nimeline arv. Mitmenimelise arvu kasvata-
mine teostatakse osadekaupa, kokkuarvamise eeskujul ja jarjekorras.
Nii jaguneb mitmenimelise arvu kasvatamine ikenimeliste arvude
kasvatamise salkkondadeks. Uksikute salkkondade kasvatised
iithtekokku moodustavad tiiskasvatise, mis iilendamisel normaal-
kujuliseks muudetakse. Votame, néit., 6 Riia vakamaad 164 ruut-
siilda 56 ruutjalga ja kasvatame 27-ga. Meil on siin kasvatamise

6 Riia vakamaad 164 ruutsiilda g? ruutjalga
X

42 e 1148 392
—+12 328 -+112

162 Riia vakam. 4428 ruutsiilda. 1512 runtj.| 49 ruutj.

§ 1y e gliens i T2 e AL | 30(ruuts.)
167 Riia vakam. 4458 ruuts.| 800 ruuts. 42 ruutjalga.
— 4000 5 (vakam.)
458 ruutsiilda.

kolme salkkonnaga tegemist. Saame kolm osakasvatist, mis iilen-
damisel moodustavad kolmeosandlise tiiskasvatise : 167 Riia
vakam. 458 ruutsilda 42 ruutjalga, nagu tegeldamisel rasva-
selt triikitud arvud niditavad. Kasvataja oleme iihekordselt kirju-
tanud; oleksime ta aga voinud iga osakasvandi alla isedraldi
kirjutada. )
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Kui osakasvatised mitte liiga suured ei ole, siis teostatakse
nende iilendamine peastjagamise abil. Meeterm6odustikus on
peastiilendamine alati voimalik.

Kasvatamist voime ka iilemnimelistest arvudest alata, aga
viljaarvlemine on sddrasel korral keerulisem ja aegaviitvam.

§ 103. Jagamine. Jagamine on kasvatgmise vastastegel-
dus. Jagand, kui antud kasvatls on nimeline arv. Kui jagajaks
on kasvataja, mis ikka or nimeta arv, siis tuleb jagatisse kas-
vand. Jagatis on siis nimeline arv. Siaérasel korral on meil
nimelise arvu jaofamisega tegemist. Kui jagajaks on kasvand,
mis on nimeline arv, siis tuleb jagatisse kasvataja. Jagatis on
siis nimeta arv. Meil on sddrasel korral tegemist nimelise arvu
mahutamisega nimelise arvu sisse. Votame molemad juhused
harutusele.

I. Nimeliste arvude jaotamine. Olgu antud 116 puuda
28 naela jaotada 16-le. Siin on meil tegemist ihenimeliste ar-
vude jaotamise salkkondadega, mis alandamise kaudu iiksteisega
siduvusse astuvad. Jaotamist alates jagandi iilemnimelisest ar-
vust, alandame jidnused ligemaiks alamnimelisteks mootiiksus-

116 puuda 28 naela | 16 -
=112 : | 7 puuda 11 naela 24 loodi.
4 p. =40 n. X 4 =160 naela.
i B A,
188 naela.
end DA
28
—-16
12 naela = 32 loodi X 12 = 384 loodi.
— 32
64
— 64

teks; viimastele lisame samanimelised antud iiksused juure ja
jaotame kogundi 16-le. Nii tegeldame kunni I6puni. Jagatisse
tuleb kolmenimeline arv 7 puuda 11 naela 24 loodi.

Ka iihenimeline jagatis voib jaotamisel anda mitmenimelise
jagatise. Nait. 67 versta: 8 = 8 versta 187 siilda 3 jalga 6 tolli.
Jaotamine vo6ib monikord jddnusega loppeda — koige alamnime-
lisemais maootiiksustes, kust edasialandamine voimata. Nait.
23 siilda 2 jalga 7 tolli: 14 =1 siild 4 jalga 8 tolli 2 liini
(jdanus 2 liini).
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Il. Nimeliste arvude mahutamine. Nimeliste arvude ma-
hutamine on sarnane nimeta arvude mahutamisele. Mahutamine
on iihe suuruse mootmine teise samalaadilise suurusega. Siit
jargneb, et nimeliste arvude mahutamist koige hoélpsamini voib
teostada, kui jagand ja jagaja on iihenimelised. Kui nad seda
ei ole, siis tulevad nad alandamise kaudu iihenimelisteks teha.
Mahutamine isesteostatakse kui {ihenimeliste v6i nimeta arvude
mahutamine (§§ 58, 59). Niituseks, 12 tundi 53 minutit 20 se-
kundit : 24 min. 10 sek. Alandame jagandi ja jagaja sekundi-
teks. Leiame 46400 sek. : 1450 sek. = 32. Teine nditus: 108 meet-
rit : 13 tsentim. 5 millim. == 108000 millim. : 135 millim. = 800.
— Mahutamine voib ménikord ka jddnusega 16ppeda.

§ 104. Astendamine ja juurendamine, Asfendamise kor-
ral on meil tegemist pikkusmodtude ruut- voi kantastendamisega.
Saadustena ilmuvad ruut- voi kantiiksuste kogud. Et astenda-
mist holpsamini teostada, peame mitmenimelised arvud iihenime-
listeks alandama. Uhenimelisi arvusid astendades saame joon-
arvule vastavad ruut- voi kantarvud, mida tarbekorral mitmeni-
melisteks v6ib iilendada. Nait. (5 siilda 4 jalga)? = (39 jalga)> =
= 392[] jalga = 1521 ] jalga = 31 [ siilda 2 [] jalga.

Voiksinf® ka §§-des 78 ja 79 antud valemid tarvitada. Niit., eelmisel
juhusel saaksime: (5 siilda 4 jalga)®>= (5 siilda -4 jalga)> = 25[]siilda
25 siilda -4 jalga--16[] jalga= 25[] siilda {2 35 jalga -4 jalga-
-+ 16 [] jalga=25[] siilda 70 jalga - 4 jalga - 16 ] jalga = 25 ] siilda
—+-280[] jalga—t 16 jalga=25 [ ] siilda—+296 ] jalga=25 [] siil da—
—+ 6] siilda -2 [] jalga=231[] sillda 2] jalga.

Juurendamisel toimetame vastupidiselt. Ruutjuurendamisel on meil ruut-
modduliste, kantjuurendamisel — kantmooduliste andmetega tegemist, kuna ruut-

ja kantjuurde ilmuvad joonarvud, s. o. pikkusiiksuste kogud. Juurendamisele
asudes alandame juurealuse arvu iihenimeliseks, kui ta on kahe- v6i mitmeni-

-meline. Niit. \/'94 (] siilda 18] jalga = \/ 4624 [ ] jalga = 68 jalga = 9 siilda
3 ® 3 o

5 jalga. — Teine niitus: \/9 kantjalga 73 kanttolli=\/"15625 Kkanttolli =
=25 tolli==2 jalga 1 toll. :

Ruut- ja kantjuurendamist on voimalik ka §§-des 78 ja 79 antud vale
mite abil otsekohe kahe- voi mitmenimeliste ruut- ja kantarvude juures teos-
tada. Tegeldamine on sddrasel korral raskem ja aegaviitvam.

§ 105. Ulesanded — 137. Talunik miiiis oma siigisesest rukkisaagist
270 puuda 35 naela ira, jittis 84 puuda 20 naela omale ja oma perele aasta-
moonaks, kiilvas 32 puuda 30 naela uudseseemnena maha ja andis 65 puuda
25 naela teenijaile ja karjasele osapalgaks. Kui palju rukkid sai ta siigisesel
rehepeksul ? : -

138. Pollumees kiilvas kevadel 18 puuda 25 naela otri ja 23 puuda
28 naela kaeru. Oder andis 8 seemet, kaer 6 seemet. Kui palju sai ta kum-
bagi teravilja siigisel rohkem kui oli kiilvanud ?

139. Kelgumees liugles mdiest alla 3 sekundiga. Esimesel sekundil
'fugles ta 6 siilda 5 jalga allapoole, teisel sekundil 2 siilla ja 3 jala vorra enam
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kui esimesel, ja kolmandal sekundil 1 siilla 2 jala vorra vihem kui teisel se-
kundil. Kui pikk oli liuglemistee kolme sekundi viltusel ?

140. Kaks reisijat olid iihel ajal iihest ja samast kohast vastupidistes
sihtides oma teekdiku alanud. Pideva jooksul tousis teepikkus nende vahel
78 kilomeetri ja 620 meetrini. Kui pikk oli tee, mis iiks ja mis teine ldbi
kdinud, kui esimene 4 kilom. 182 meetrit teisest rohkem oli kdinud ?

141. Kahekiviga veskil jahvatati pieva jooksul 38 Riia vakka 30 toopi
teri jahuks. Kui palju jahvatas kumbki kivi, kui esimese kivi kolusse 40 toopi
teri vdhem oli puistatud kui teise kivi kolusse ?

142. Kui 12 aastast 302 oopdevast 2 tunnist 55 minutist votame  dra
3 aastat 300 o6opdeva 16 tundi 50 min. 41 sek. ja kui aastas 365 oOopideva ar-
vame, siis mddravad mitmenimelise jadnuse iiksikud moodtarvud Eesti tahestiku
jéirjekorras need tihed, millest tuttav muinasnimi liitub. Kui sellele jidnusele
juure lisame 1 aasta 6 6opdeva 1 tunni 58 min. 42 sek., siis mddrab mitmeni-
meline kogund samas jarjekorras teise tuttava muinasnime. Mis nimed need on ?

143. Silgutiinder, mis 10 puuda 12 naela kaalus, maksis kuldrahas
22 rubla 68 kop. Mis maksis nael silku, Kkui tithi tunder mille raskus oli
34 naela, hinna‘alla arvamata jiab ?

144, Kasarmus, kus 78 sddurit asumas, anti pidevamoonaks igale sodu-
rile 2 naela 8 loodi leiba. Kui palju leiba anti soduritele pdevas, kui palju nadalas ?

145. Peremees laenas veskipidajalt 23 puuda rukkid ja lubas laenu eest
aastatasuks kuueteistkiimnenda osa laenatud viljast. Ta andis laenatud vilja
alles kolmanda aasta 10pul tagasi. Kui suur oli aastatasu ja kui palju andis
peremees kolmanda aasta 10pul volaviljaga ja kasudega iihtekokku tagasi?

146. Kahe mitmenimelise arvu kogund on 165 versta 424 siilda 3 jalga.
Esimene arv on teisest 11 korda suurem, Kui suur on kumbki otsitav arv ?

147. Rukkiviljal oli masinamees pédeva jooksul 7 Riia vakamaad
460 [] siilda talirukist rohkem maha niitnud kui sirbimees kisitsi 10iganud. Kui
suure poOlluosa oli kumbki 1diganud, kui masinamees sirbimehest 11 korda joud-
samini tootas ?

148; » Kantanumasse, mille sisemise mahutuse pikkus on 3 meetr 4 det-
sim,, laius 2 meetr. ja siigavus 2 meetr. 7 detsim., kanti vett toobriga, millesse
mahub 1 hektol. 20 liitrit. Mitu toobritiit oli vaja, et anumat tdita ?

149. Meie ajaarvamise jdrele on neljikaastasajas 303 lihtaastat ja 97 liig-
aastat. Kuivorra peaksime iga aastat pikendama, et meie neljikaastasada sama
kaua kestaks kui vana ehk Julianuse ajaarvamise neljikaastasada, millel on
300 lihtaastat ja 100 liigaastat ? Kuivorra peaksime iga kuud aastas pikendama ?

150. Paarisroopalisel raudteel joudis sdidurong kaubarongist, mille kiirus
oli tunnis 18 versta 320 siilda, tagant jirele sodites mooda. Kaubarongi pikkus,
masina puhvritest alates kunni viimase vaguni tagumiste puhvriteni, oli 40 siilda.
Soidurongil reisija pani tihele, et temal kulus 42 sekundit selleks dra, et kau-
barongist mooda jouda. Missuguse kiirusega liikus soéidurong tunnis ?

151. Ruutkujulise podllupinna suurus on 5 Riia vakamaad 243 [] siilda
29[ ] jalga. Kui pikk on selle ruutpdllu kiilg ?

152. Pold, mille pikkus oli 38 siilda 4 jalga, laius 17 siilda 1 jalg, va-
hetati ruutpollu vastu iimber. Kui pikk oli selle ruutpodllu kiilg ?

153. Kroonuasutus tarvitab aasta jooksul 159 kantsiilda 335 kantjalga
poletispuid. Kui need ptuud tdisnurkseks vordkiilgseks kantikuks hunnikusse
laduda, — kui suur on siis’ selle kantiku kiilg ?

154. Eestis annab ruutversta suurune kolblik maatiikk kolm keskmise
suurusega talukohta. Missugune on selle jarete keskpidrase talukoha' tdppis
suurus ?
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155. Uhe talu suurus on kolmas osa ruutverstast, teise suurus — neljas
osa ruutverstast. Mitu vakamaad ja alamosa on esimene talukoht teisest suurem ?

156. Vankri tagumise ratta imbermoot on 6 jalga, esimese ratta iim-
bermdot 5 jalga 4 tolli. Kui palju peab vanker edasi liikuma, et ta esimene
ratas iihe tédielise ringi oma telje imber rohkem teeks kui tagumine ratas oma
telje iimber ? (

157. Ubes salves on teravilja 9 korda rohkem kui teises. Kuikumbagi
salve juure lisame 5 puuda 14 naela, siis on esimeses salves 5 kotda rohkem
kui teises. Kui palju oli algul kummaski salves ? :

Ajaarvamine.

§ 106. Aegmddtude kahesugune tihendus. Aegmododtude
nimetusega iihendame esiteks kindla arvulise tidhenduse, kiisi-
muste peale: mitu? kui palju? kui kaua? Niit., aprillis on
kolmkiimmend pdeva, sulane toodtas wviis tundi, jne. Siin on
meil aja wvaltusega, aja kestvusega tegemist. Aja viltuse tahen-
duses ei eraldu aegmoddud teistest mootudest: nii ithed kui
teised on hulgamdistelise tihendusega.

Aja viltusel on oma piirid: algus ja lopp. Aegmootude
nimetusi tarvitame teiseks piirfdhenduses, kiisimuste peale:
millal ? mil ajal ? Séirasel korral ei tihenda aegm6ddu nime-
tus otsekohe aegmo6ddu iiksuste kogu, vaid antud piirtdhenduse
kaudu vdime aegiiksuste kogu leida. Ndit. opetund algas hom-
mikul kell kaheksa. Kui kaua viltas ehk kestis opetunni algus?
Opetunni algusel ei olnud mingisugust véltust, see algus ei olnud
muud midagi kui piir, kus eelmise aja viltus 1oppes ja jargmine,
nimelt opetunni véltus, algas. Opetunni alguse jarele leiame, et
aja viltus keskoost kunni Opetunni alguseni oli 8 tundi.

§ 107. Ajaarvamine ja tema ldhtekohad. Aega, mis
piirtdhenduses antud, nimetatakse kalendriliseks ajaks. Ajaarva-
misel on meil kalendriliste andmetega tegemist, ja need andmed
on sagedasti rippuvad iihe voi teise kalendri maarustest. Kalend-
.riline ajaarvamine ei tarvitse igakord tapsalt dige olla, sest moned
ajaarvamise mootiiksused, ndit. aasta, kuu, on kdikuva tihendusega.
Kella pendel teeb, ndit, jaanuari-kuu jooksul rohkem vonkeid
kui veebruari-kuu jooksul, liigaastas rohkem kui lihtaastas, jne.
Kodanlises arielus, kus piinlik tidpsus noutav ei ole, arvatakse
sagedasti kuud oma vahel iihepikkusteks, niisama aastad iihe-
viltuslisteks, ndit. aastate voi kuude eest palgamaksmise suhtes,
maonesugustes pangaoperatsiodnides jne.

Aja viltus on tingitud miskisugusest siindmusest. Selie
jarele, missuguse kestvusega on siindmus, vOetakse ajaarvamise
lihtekohaks ehk algpiiriks kesk66 kui oOpdeva algus, nidala,
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kuu voi aasta algus. Kauemkestvate siindmuste korral voetakse
lahtekohaks miskisugune ajalooliselt tdhtis siindmus ja arvatakse
aega sellest siindmusest kui aja viltuse algpiirist edasi oleviku
voi tagasi mineviku poole. Meil, ristiusulistel, on sdédraseks
lahtekohaks ristiusu poéhjendaja, Jeesuse Kristuse, siindimine.
Vanal Rooma rahval oli ldhtekohaks Rooma linna asutamine,
teistel ajaloolistel rahvastel méned muud tdhtsad siindmused.
Votame ndituse: Laev soOitis merele 16. jaanuaril 1916. aastal
kell 14 ja tuli tagasi sadamasse 20. maértsil samal aastal kell 9.
Siin tuleb ldhtekohaks votta 1916-da aasta algus ja sellest ldhte-
kohast vidlja minnes maédrata kindlaks aja vidltus: 1) aasta algu-
sest kunni laeva viljasoiduni, 2) aasta algusest kunni laeva
tagasitulekuni. Kui aga laev mitte vidljasdidu aastal, vaid ndit.
1919-dal aastal tagasi tuli, siis arvame esimest ajaviltust Kristuse
siindimisest kunni laeva véljaséiduni, teist —— Kristuse siindimi-
sest kunni laeva tagasitulekuni.

; § 108. Ulesannete liigitamine. Kalendrilise ajaga, mis

ainult piirtdhenduses esineb, ei saa me tegeldada. Tegeldamiseks
on meil tarvis arvusid, mis kindlaid mootiiksuste hulkasid tdhen-
davad. Kalendri ajaméiruste kaudu voéime niisugused arvud
leida, vilja minnes monesugusest ldhtekohast, nagu eelmises §-is
seletatud. Ajaarvamises voib kolmesuguseid kiisimusi ette tulla
— selle jdrele kas otsitavaks on siindmuse wdlfus, siindmuse
algus voi siindmuse /opp. Kui monesugune siindmus ajaarvamise
lahtekohaks voetakse, siis on sellel siindmusel piirtdhendus ja
tema kestvust ei voeta arvesse.

§ 109. Siindmuse vdéltus. Kui siindmuse véltus on otsitav,
siis on andmeteks selle siindmuse algus ja 16pp kalendriliste arvu-
dena. Nende viimaste kaudu leiame ajavaltused 1)‘ldhtekohast
kunni siindmuse alguseni, 2) ldhtekohast kunni siindmuse 16puni.
Nende kahe ajaviltuse vaheng annab meile siindmuse otsitava
viltuse. Votame ndituseks jargmise iilesande:

Laev algas reisi iimber maailma ja soitis sadamast vilja
19. juunil 1913. aastal kell 9 hommikul ja joudis samasse
sadamasse tagasi 15. mdrtsil 1916. aastal kell 3* pdrast lounat.
Kui kaua oli laev reisil ? .

Siin tuleb lahtekohaks votta Kristuse siindimine. Kristuse
siindimisest kunni laeva viljaséiduni ldks méoda 1912 tdielikku
aastat. Oli jargneva aasta juuni-kuu. See kuu ei olnud veel
16pul. Téahendab:  1913-dast aastast oli 6 kuud moddda ldinud.
Oli kuuenda kuu 19-nes pédev, kui sbit algas. Sellest kuust oli
terveni /8 pdeva modda ldinud; 19-dast pdevast oli mooddas
9 tundi 15 minutit. Nii oli Kristuse siindimisest kunni laeva-
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soidu alguseni méoda ldinud /912 aastat 5 kuud 18 pieva 9 tundi
15 minutit. Sarnasel viisil leiame, et Kristuse siindimisest kunni
laeva tagasitulekuni oli moédda ldinud /915 aastat 2 kuud 14 pieva
15 tundi 45 min. Et reisi kestvust leida, selleks arvame teisest

12 29
1915° aast. 2 kuud 14 pieva 15 tundi 45 min.
ekl b 8 e R S I8y AT N B
2 aast. 8 kuud 25 pdeva 6 tundi 30 min.

mitmenimelisest arvust esimese maha selles jirjekorras ja samal
viisil, nagu mitmenimeliste arvude mahaarvamise korral (§ 101)
nigime. = Kuude ja aastate kalendrilist pikkust tuleb siin silmas
pidada, sest kuud on péevade arvu poolest mitmesugused. Prae-
gusel jubusel on tarvis vdhendi alandamisel 1 kuu muuta pieva-
deks. Alandatav kuu on teine kuu, s. o. veebruar. Veebruaris
voib 28 voi 29 péeva olla. Alandatav teine kuu (veebruar) kuulub
1916-dasse aastasse, s. o. liigaastasse. Nii tuleb siin veebruaris
votta 29 pédeva. Otsitav vaheng, s. o. laevaséidu viltus, oli
2 aastat 8 kuud 25 pdeva 6 tundi 30 minutit. — Selle ja teiste
sarnaste iilesannete lahendamiskaigust jareldame juhtmiiruse:

Et siindmuse vdltust ehk kestvust leida, selleks peame aja-
Jargust, mis Kristuse siindimisest kunni antud sindmuse lopuni
mdooda on ldinud, maha arvama ajajirgu, mis Kristuse siindi-
misest kunni antud stindmuse alguseni on mooda ldinud.

On ldhtekoht teistsugune kui Kristuse siindimine, siis astub
juhtmédruses viimase lahtekoha nimetuse asemele selle teistsuguse
lahtekoha nimetus.

§ 110. Siindmuse algus. Kui siindmuse algus on ofsitav,
siis on andmeteks 1) siindmuse viltus.ithe- voi mitmenimelise
arvuna, 2) siindmuse 16pp kalendrilise arvuna. Nende andmete
abil leiame ‘kalendrilis€ arvu, mis piirtihisena maiirab siindmuse
alguse. Votame ndituseks jargmise iilesande:

Randlane, kes 62 aastat 8 kuud 17 pideva 20 tundi vanaks
oli saanud, uppus kalapiiligil 14. juulil 1918 aastal kell 10 dhtul.
“Millal ta siindis ? :

Lidhtekohaks Kristuse siindimist vottes leiame, et Kristuse
siindimisest kunni randlase surmani on moo6da ldinud 79/7 aastat
6 kuud 13 pdeva 22 tundi. Sellest ajast arvame maha randlase
vanaduse, s. 0. 62 aast. 8 kuud 17 pideva 20 tundi. Mahaarva-

R 30 :
1917° aastat 6 kuud 13 pdeva 22 tundi.
R B R S s e 908 B
1854 aastat 9 kuud 26 pdeva 2 tundi.
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misel tuleb vdhendi iiks kuu, nimelt kuues, RS juuni-kuu, lisa-
viahendiks alandada. Et juunis 30 pdeva on, siis saame lisa-
viahendiks pédevade juure 30 pdeva. Tidisvaheng 1854 aastat
9 kuud 26 pdeva 2 tundi niitab aega, mis modda on Tdinud
Kristuse siindimisest kunni randlase siindimiseni. Selle tdisvahengu
jarele on Kristuse siindimisest edasi oleviku poole moéoda ldinud
1854 aastat tdieni ja osa 1855-dat aastat. Tédhendab: randlane
siindis 1855-dal aastal. Aastast 1855 on tdieni mooda ldinud
9 kuud ja osa 10-dast kuust, s. o. oktoobrist. Tdhendab: rand-
lane siindis okfoobri-kuus.  Sellest kuust on modda ldinud
26 pédeva tdieni ja 2 tundi 27-dat pdeva. Jérjelikult: randlane
siindis 27. oktoobril kell 2 hommikul. Nii leidsime, et randlane
siindis 27. oktoobril 1855 aastal kell 2 hommikul. — Selle ja
teiste sarnaste iilesannete lahendamiskéigust jareldame juhtméaaruse:

Siindmuse alguse leiame, kui siindmuse viltuse maha arvame
ajajdrgust, mis Kristuse siindimisest kunni antud sindmuse lopuni
mooda on ldinud, ja leitud wvahengu kaudu, mis kujutab aja-
Jdrku Kristuse siindimisest kunni antud siindmuse alguseni, uue
kalendrilise ajaarvu tuletame.

Ka siin voib Kristuse siindimise asemele mone teise ldhte-
koha nimetus astuda — rippuvalt andmetest.

§ 111. Siindmuse 16pp. Kui siindmuse l6pp on oftsitav,
siis on andmeteks 1) siindmuse viltus, 2) silndmuse algus kalend-
rilise arvuna. Nende andmete abil leiame kalendrilise arvu, mis
piirtdhendusena maérab siindmuse 16pu. Votame ndiituse:

Noormees astus kooli 29. septembril 1913. aastal kell
12 paeval ja lahkus koolist 4 aasta 6 kuu 25 pdeva jarele, kui
Oppimise oli lopetanud. Millal lopetas ta oppimise ?

Kristuse siindimisest kunni nooremehe koolitulekuni oli
mooda ldinud 7912 aastat 8 kuud 28 pdeva 12 tundi. Sellele

1912 aastat 8 kuud 28 pdeva 12 tundi.
+ g . » 6 » 25 » S i »
1916 aastat 14 kuud 53 pdeva 12 tundi.

1917 aastat 3 kuud 22 pdeva 12 tundi.

ajajargule lisame juure kooliaja viltuse. Péevade osakogundist
itht kuud iilendamise teel eraldades peame silmas, et see kuu
kalendrilises jdrjekorras kolmandaks on aastas (mirtsi-kuuks) ja
sellepdrast 31 padeva sisaldab. Taiskogund 1917 aastat 3 kuud
22 pdeva 12 tundi niitab aega, mis Kristuse siindimisest kunni
nooremehe kooliaja 16puni mooda on ldinud. Selle tdiskogundi
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jarele leiame, et nqprmees IGpetas Oppimise ja lahkus koolist
23. aprillil 1918. a. kell 12 pdeval. — Selle ja teiste sarnaste
iilesannete lahendamiskdigust jareldame juhtmédruse:

Stiindmuse lopu leiame, kui ajajdirgule, mis Kristuse siindi-
misest kunni antud siindmuse alguseni modda on ldinud, juure
lisame siindmuse vdltuse ja kui leitud kogundi kaudu, mis kuju-
tab ajajdrku Kristuse sindimisest kunni antud sindmuse lopuni,
uue kalendrilise -ajaarvu tuletame.

Andmetest rippuvalt voib Kristuse siindimise asemele mone
teise ldhtekoha nimetus astuda.

§ 112. Kalendritest. Kalender, mille jirele meie oma aasta ja 66pdeva
vahekorda § 93-das oleme kuvjutanud ja mis meil /. veebruarist saadik 1918.
aastast maksev, nimetatakse Gregorianuse kalendriks. Hiljuti, Vene ajal, oli
meil Julianuse kalender tarvitusel. Julianuse kalendri jirele on iga aasta ldbis-
tikku 365 6opdeva 6 tundi pikk. Kolm jirgnevat aastat on lihtaastad, iga neljas
aasta on liigaasta. Julianuse aasta on labistikku pikem kui Gregorianuse aasta.
Sellepdrast on Julianuse ajaarvamine Gregorianuse ajaarvamisest aastasadade
jooksul 13 6opdeva taha jaanud; sest mida lithem meie (Gregorianuse kalendri
jdrele arvatud) aasta, seda ennem jouame uude aastasse. Gregorianuse kalendri
neljikaastasajas on 303 lihtaastat ja 97 liigaastat (§ 93), Julianuse kalendri neljik-
aastasajas 300 lihtaastat ja 100 liigaastat. Jarjelikult on 400 Julianuse aastat
3-me Oopdeva vorra pikemad kui 400 Gregorianuse aastat (iilesanne 149).

Meie lidksime 1. veebruaril 1918. aastal uue ehk Gregorianuse kalendri
peale iile; sellepdrast oli meil 1918. aasta veebruaris ainult 15 pideva, kuna 13
pdeva vilja langesid. Enne seda aega valmistati koik dokumendid ja peeti
ametlikud raamatud, ndit. kirikuraamatud, Julianuse ehk vana ajaarvamise pohjal.
Niiiid on sagedasti vaja vana kalendri aega uue jédrele iimber kirjutada. Siin
tuleb silmas pidada, et 1900. aasta oli Gregorianuse kalendri jdrele lihtaasta,
aga Julianuse Kkalendri jdrele liigaasta. Enne 1900. aastat oli ajaarvamiste
vahe 12 pédeva, pidrast 1900. aastat 13 pieva. Et vanadustunnistustes uue
kalendri aja peale iile minna, selleks peab vana kalendri arvule 12 pdeva juure
lisama, kui isik enne 1900. aastat on siindinud, ja 13 pdeva juure — kui isik
parast 1900. aastat siindis. Piirtdhiseks on kesk66¢ vana kalendri 28. ja 29.
veebruari vahel 1900. a. >

§ 113. Ulesanded. 158. Kui palju aega liks modda: a) keskoost
kunni kella 9-ni hommikul, kunni kella 10 e. 1. (= enne lounat), kunni kella
25 p. 1. (= pdrast 16unat), kunni kella 718 p. 1, kunni kella 1724 kunni kella
21% (arvates viimases kahes kiisimuses kella jirele, mis kahekiimneneljalise
numbrilauaga ja 24-ja tunninditajaga) ? b) nddala algusest kunni kesknidalani
kell 7 e. 1, kunni kella 18-ni teisipdeval, kunni kella 9% p, 1. laupdeval, kunni
kella 1617 piihapieval, kunni 16027'50" neljapdeval? d) jaanuari algusest kunni
17. jaanuarini kell 8% e. 1., kunni 29. jaanuarini kell 51 p. 1., kunni 30. jaan. kell 2142,
kunni 31. jaanuarini 13b42'16"? e) aasta algusest kunni 16. II (s. o. 16. veeb-
ruarini) kell 7 hommikul, kunni 13. V kell 18%, kunni 27, X kell 62 p. L,
kunni 24, XII kell 9% 6. (= ohtul)? g) Kristuse siindimisest kunni 25. XI
kell 6%, kunni 28. IIl kell 2258, kunni mardipdevani kell 1719, kunni joulu teise
pﬁhaxllg kell 15%, kunni jaanipdevani 16018'24", kunni 16. LI 15p4'46" mineval
aasta

159. Millal on mooda: a) keskoost 13 tundi 30 min.? 16 tundi 17 min.
50 sek.? 855 min.? 1274 min. 35 sek.? 22 tundi 16 min, 50 sek.? b) ndadala
algusest 2%pieva 6 tundi 15 min.? 5 p. 16 t. 40 m. 30 sek,? 154 pdeva? 5790
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min.? 452275 sek.? d) aprilli algusest 18 pdeva 13 tundi? 5 pdeva 14 tundi
8 min.? 17 p. 30 m. 15 sek.? 66 p. 8 t. 18 min.? 176 tundi 45 min.? 27 pédeva
30 min.? e) liht- ja liigaasta algusest 2 kuud 4 pieva 5 tundi? 8 k. 14 p.
45 sek.? 169 p. 3 tundi? 4409 tundi? 131145 min.? 34 ndd. 3 p. 30 min.?
g) Kristuse siindimisest 1380 aastat 7 kuud 15 pdeva? 1493 a. 9 k. 2 p. 5 t.?
1918. a. 1 k. 1 p. 17 t. 30 min.? 525966 pdeva (arvesse vottes liht- ja liig-
aastate pdevade arvu)?

160. Opetunnid algasid hommikul kell 815 ja 1dppesid kell 145 p. . Kui
kaua kestis pdevane Kkoolit6o ?

161. Koidula siindis uue kalendri 24. detsembril 1843. a. ja suri 10.
augustil 1886. a. Kui vanaks ta sai?

162. Jakob Tamm siindis 6. mail 1861. a., Jakob Pirn siindis 28. oktoobril
1843. a. Mitu aastat varem siindis Pirn? i

163. Kevade 1920-dal aastal algas 21. mirtsil kell 1148 p. 1.; sama aasta
suvi algas 21. juunil kell 72 p. 1. Kui kaua kestis kevade?

164. Eesti rahva pirisorjus opetati 7. aprillil 1819. aastal ja Eesti tun-
nistati;100 aastat 9 kuud 26 pdeva hiljem Tartu rahulepingu pohjal Venemaast
rippumatuks. Millal teostati (kirjutati alla) Tartu rahuleping? ~

165. Taielik kuuvarjutus 1920. aastal oli 2. mail kell 3¥ hommikul.
Jirgmine tdielik kuuvarjutus algas 5 kuud 25 pdeva 11 tundi 12 minutit hiljem.
Millal algas jargmine tdielik kuuvarjutus?

166. Jiiripdeval asusid teenistusse kaks meest. Esimene oli 12 pideva
peale, teine 4 kuu peale kaubeldud. Kui moélemad olid kokkulepitud aja tdis
teeninud, jdi esimene veel 4-ks kuuks, teine 12-ks pdevaks teenima. Kumb
neist teenis kauem ja kui palju kauem ?

167. Aurulaev soitis merele 16. oktoobril 1919. aastal kell 18% ja viibis
merireisidel 1 aasta 4 kuud 4 pideva 16 tundi 48 min., enne kui kodusadamasse
tagasi tuli. Millal ta tagasi tuli?

168. Lutheruse usupuhastuse alguseks loetakse 31. oktoobri-kuu pdev
1517. aastal; Kolumbus leidis Ameerika rannastikku kuuluva esimese saare
(Guanahani) 12. oktoobril 1492. aastal. Kui suur on nende kahe siindmuse
ajavaheng?

169. Laevnik, kes 16. veebruaril 1876. aastal kell 7 hommikul oli siin-
dinud, astus merikooli poisikesena, kui ta 11 aastat 4 kuud 17 pdeva vana oli,
Merikoolis Oppis ta 6 aastat 8 kuud 14 pdeva. Peale seda oli ta mone aja
merisdidus, kust 13. mirtsil 1898. aastal kell 9 ohtul kodukohta tagasi tuli.
Kui kaua kestis merisdit ?

170. Kumb ajaviltus on pikem ja kui palju pikem : a) Joulu esimesest
pithast 3 kuud edasi voi 3 kuud tagasi? b) mihklipaevast 90 6opdeva edasi
voi 3 kuud edasi ? 90 oopideva tagasi vdi 3 kuud tagasi?

171. Maakera poorlemisel oma telje fimber lddnest idasse ndib piike
vastupidises sihis (idast ldande) liikuvat. Piike teeb O0pdeva jooksul terve
ringi, s. o. 360 pikkuskraadi, iimber maakera. Kui palju liigub paike lddne
poole igas tunnis ja igas minutis ekvaatori kohal, kui sealne pikkuskraad on
105 versta ehk 111 kilomeetrit? Kui suur on tunnikellade ajavahe kohtadel,
mille vahe pikkuskraadides on 307, 60° 1200, 2700, 36002
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V. Téisarvude jagatavus.

Algarvud ja kordarvud.

§ 114. Algarv ja kordarv. Téisarv, mis ainult iseenese
voi 1 peale jddnuseta on jagatav, nimetatakse algarvuks. Nii
on 2, 3, 5, 7, 11 jne. algarvud. Kordarv (§ 46) on peale ise-
enese ja 1 veel jagatav mone tdisarvu ldbi, mis 1-st suurem ja
antud kordarvust vdiksem on. Sellega peab kordarvul vibemalt
kolm isesuurust jagajat olema. Arv 4 on kordarv, sest et ta jddnu-
seta jagub iseenese, 1 ja 2 peale. Antud arv on ta jagaja ning
jagatise kasvatis. Siit jargneb, et antud arvua jagajat ka selle
arvu teguriks voime nimetada. Tiisarvu jagajad ehk tegurid
voivad olla algarvud voi monesugused kordarvud. Nait. arvu
12-ne jagajad: 1, 2, 3 on algarvud, 4 ja 6 on kordarvud. Kahel
voi mitmel tdisarvul voib Zhine tegur olla. Niit,, arvude 12-ne,
20-ne ja 36-e ithised tegurid on 1, 2 ja 4. Antud arvude iihised
tegurid nimetatakse ka i#histeks jagajaiks. Arvud, mille iihiseks
jagajaks ainult 1 on, nimetatakse wvastastikku algarvudeks ehk
iildiihelisteks arvudeks. Niit.,, 8 ja 9; 20 ja 21, jne. Algarvud
on oma vahel koik vastastikku algarvud ehk iildiihelised arvud,
sest nende iildiseks ehk iihiseks jagajaks on ainult arv 1.

§ 115. Kordarvude lahutamine algteguriteks. Iga kord-
arvu voime lahutada algteguriteks, s. o. kujutisliseks kasvatiseks,
mille tegurid on algarvud. Suuremate arvude lahutamisel alg-
teguriteks jagame antud arvu esiteks viiksematele algarvudele,
alates 2-st. Algarv 1 on kiill iga tédisarvu teguriks, aga jaga-
mine 1-le ei muuda antud arvu. Algjagaja kirjutatakse piistjoo-

nest paremale poole, antud arvu kohale, kuna ja-

13860 | gatis antud arvu alla kirjutatakse. Kui jagatis on
6930 | algarv, siis oleme glgteguriteks lahutamisega 16pul.
3465 On jagatis kordarv, siis lahutame ta samal viisil,

385 Lahutamine jouab lopule, kui jagatiseks ilmub alg-

77 arv. Et seda jagatist teiste algarvuliste jagajatega

e | iihte piistritta paigutada, selleks votame ta jagajaks;

1 nii tuletame viimase jagatisena algarvu 1. Piistjoo- .

nest paremale poole ilmunud algarvulised jagajad

on antud arvule algteguriteks. Reaslahutamisel saame needsamad

algtegurid jargmisel viisil:

13860 =2.6930=2.2.3466—=2.2.3.1155=2.2.3.

+3.38=2.2.3.3.5:.77=2.2.3.3.5.7.11.

2
2
3. !
11565 | 3 vottes jagajaks koige viiksema voimaliku algarvu.
5
¥
1
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Kordarvu lahutamisel algteguriteks vdivad viimased iihe-,
kahe- voi mitmekordselt esineda. Uhe ja sellesama algteguri
kordumine on tema astend. Uksik tegur on -algastendis ehk esi-
astendis. Nii voime iitelda, et kordarv lahutatakse algarvude
astendite kujutisliseks kasvatiseks. Eelpool lahutatud arv
13860—=22.32.5.7-.11. Arv 217800=2%.3%.5%.11%

Kui antud kordarv kergesti lahuneb kaheks voi mitmeks
kordarvuliseks teguriks, siis voime antud arvu lahutamise teos-
tada nende kordarvuliste tegurite kaudu. Néit. 62500 = 625 . 100 =
=125.5-25.4=5.5.5.5:5-5.2.2=22.58,

§ 116. Algarvude kindlaksmddramine. Loomulikus ar-
vudereas, 1-st kunni 16pmatuseni, ilmuvad koik algarvud ja koik
kordarvud. Et algarvusid leida kunni teatud piirini, nit. 10000-ni,
selleks kriipsutame 14bi loomulikus arvudereas koéik kordarvud.
Esimesed kolm arvu: 1, 2 ja 3, kui algarvud, jadvad labi kriip-
sutamata Labikriipsutamist voime mehaaniliselt niiviisi teostada,
et labikriipsutamata 2-le jargnevatest arvudest iga teise, 1dbi kriip-
sutamata 3-le jirgnevatest iga kolmanda, ldbikriipsutamata 5-le,
7-le jne. jargnevatest iga viienda, seitsmenda jne. maha kriipsu-
tame, selle peale vaatamata, et moni arv kahe v6i mitme algarvu
kordarvuna kahele v6i mitmele korrale 14bi tuleb kriipsutada. Arvud,
mis loomulikus arvudereas jadvad 14bi kriipsutamata, on algarvud

Uksikute vdiksemate arvude juures on kerge kindlaks teha,
kas nad on alg- voi kordarvud. Suuremate arvude juures tuleb
seda katsete teel kindlaks teha. Jagame antud arvu kordamoéoda
algarvudele, alates viiksemate algjagajatega. Kui algjagaja vii-
maks nii suur on voetud, et jagatis vdiksem ilmub kui jagaja,
kuna jagamine igakord jadnuse annab, siis on antud arv algarv.
Sest kui antud arv jddnuseta jagub algarvule, mis jagatisest suu-
rem on, siis pidi ta juba enne jaguma ka sellele jagatisele kui
algarvule, ehk jagatise algtegurile, kui jagatis ilmub kordarvuna.
Niit. 937 on algarv, sest tema jagamisel algarvudele kunni 31-ni
ilmub jaanus, aga jagamisel algarvule 31 on jagatis véiksem
kui 31. Sagedasti otsustame jagatavuse tunnuste abil, kas antud
arv on kordarv.

§ 117. Antud arvu jagajate hulk. Algarvul on ainuit kaks jagajat, 1 ja
algarv ise. Kordarvul on isesuuruseid jagajaid enam. Katsume isesuuruste
jagajate arvu kindlaks médrata. Votame selleks miskisuguse kordarvu, nait.
126000. Lahutame selle arvu algteguriteks. Leiame, et 126000 = 24 « 32 - 58 7.
Antud arv on ja%itav leitud Kkujutise igale astendlle niisama Ka iga leitud
astendi jagajale. Uksikute astendite jagajad on:

1) astendi 2* jagajad: 1 2, 22, 23, 24 see on b jagajat;

2 PR o 3, 2, see on 3 jagajat;

3) AR ek 1 5, 52, 5%, see on 4 jagajat;

4) . 71 £ 1, 7, see on 2 jagajat.
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Igal astendil on niipalju isesuuruseid jagajaid, kui suur on astendaja, mis:
1 vorra suurendatud. Nagu kujutislisest kasvatisest ndha, jagub arv 126000
kasvatisele 2*° 32, tdhendab — ka selle kasvatise igale jagajale. Kui palju
leidub viimaseid? Kui astendi 2! iga jagajat kasvatame jargemooda astendi
23 iga jagajaga isedraldi, siis saame kasvatise 2*-32 mitmesugused jagajad.
Kasvatades esimese astendi (2%) jagajad, igaiihte isedraldi, teise astendi esimese:
jagajaga, s. o. l-ga, leiame esimese astendi 5 jagajat. Kasvatades esimese
astendi jagajaid teise astendi feise jagajaga, s. o. 3-ga, saame 5 uut jagajat, ehk
eelmistega iihtekokku 5 - 2 jagajat. Esimese astendi jagajaid, igaiihte isedraldi,
teise astendi kolmanda jagajaga kasvatades saame 5 uut jagajat, ehk eelmis-
tega iihtekokku 5 -3 jagajat, nende hulgas koige viiksem jagaja 1 ja koige
suurem 24 - 32

Kujutise jirele jagub arv 126000 ka kasvatisele 24 - 32 - 53, tihendab —
ka selle kasvatise igale jagajale. Need mitmesugused jagajad, tdhendab, ka
nende arvu leiame, kui kasvatise 2! - 32 iga jagaja kasvatame isedraldi astendi
5% iga jagajaga. Kasvatades astendi 5° esimese jagajaga, s. o. 1-ga, saame
kasvatise 2% * 3% koik 5 - 3 jagajat. Kasvatades astendi 53 feise jagajaga, saame
5 -3 uut jagajat, — eelmistega iihtekokku 5 -3 -2 jagajat. Niisama saame:
astendi 5° kolmanda jagajaga kasvatades, iihes eelmistega kokku, 5-3 - 3.
jagajat, sama astendi neljanda jagajaga kasvatades, iihtekokku eelmistega,
5+ 3 * 4 jagajat, nende hulgas esimene, koige viiksem jagaja 1, viimane, kdige
suurem 24 32 - 53,

Leitud iksikuid jagajaid isedraldi kasvatades neljanda astendi 7! iga
jagajaga, leiame iihtekokku 5°3 -4 2 isesuurust jagajat, nende hulgas 1 kui
koige viiksem ja antud arv 126000 kui koéige suurem jagaja.

Leitud jagajate hulk 5 - 3 - 4 - 2 tuletatakse kujutislise kasvatise algtegu-
rite aStenddjaist sel teel, et iga astendaja 1-he vorra suurendatakse ja niiviisi
suurendatud astendajad isekeskis kasvatatakse. :

t jareldus iga teise arvu jagajate hulga midramisel samasugune on, siis
jargneb siit pohimaarus :

Antud arvu jagajate hulk on nii suur, kui selle arvu alglegurite ithe
vorra suurendatud astendajate kasvatis, kusjuures algtegur 1 arvesse jadib
votmata.

Nait. arva 126000 = 24 * 32 - 5% - 7 jagajate hulk = (4-4+1)24+1) B+ 1)
(1+1)=5°3°4:2=120; arva 42592 = 25 113 jagajate hulk = (5+ 1)
(3+1) =6 ' 4 =24; algarvu 101 =1 - 101! jagajate hulk = (1 1) = 2, jne.

Kui algtegurite astendajad tdhearvudega a, b, c, ..., |, m, n, avaldame,
siis saame antud arvu jagajate hulga tarvis iildkujulise valemi (a 1) (b -+ 1)

1 ... (14+1)m+1)@1),
\ J

Tegelduste saaduste kaudne jagatavus. :

§ 118. Kogundi ja vahengu jagatavus. Kogundi ja
vahengu jagatavuse iile otsustame selle jirele, kas osandid, vihend
ja vdhendaja moénele arvule jagatavad on voi mitte. Siin on
meil tegemist jargmiste pohilausetega ehk viidenditega:

Vdidend 1. Kogund on antud arvule jagatav, kui iga
osand sellele antud arvule on jagatav.

Kuj osandid on antud arvule jagatavad, siis on nad antud
arvu kordarvud ehk tema mitmekordsed. Uhe ja sellesama arvu
mitmekordsed annavad iihtekokku sellesama arvu mitmekordse,
ja see mitmekordne on antud arvule kui osaarvule jagatav.
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Niit. kogundi 18 430+ 42 osandid on 6-le jagatavad,
sellega 6-e kordarvud, ja nimelt: 18 on 6-e kolmekordne, 30 on
6-e viiekordne, 42 on 6-e seitsmekordne. Kogund on 6-e viie-
teistkitmnekordne, tdhendab: 6-le jagatav.

Siit jargneb, et kui iiks arv on teisele jagatav, siis on ka
esimese arvu kordarvud, nende seas ka tema astendid, teisele
arvule jagatavad, sest kordarv ei ole muud midagi kui iihesuu-
ruste osandite kogund.

Vdidend 2. Kahe arvu vaheng on antud kolmandale arvule
Jjagatav, kui molemad esimesed arvud on kolmandale jagatavad.

Kui molemad kaks arvu on kolmandale jagatavad, siis on
nad kolmanda mitmekordsed; tdhendab: ka nende vaheng on
kolmanda kordarv ja sellena kolmandale jagatav.

Nait. arvud 52 ja 39 on 13-le jagatavad, sellega on nad
13-ne kordarvud: esimene on 13-ne neljakordne, teine — 13-ne
kolmekordne. Vaheng on 13-ne iihekordne, nii siis 13-le jagatav.

Siit jargneb, et kui vdhendi ja vdhendaja monele  arvule
jagame, siis jagub sellele arvule ka vaheng, ja ﬁinberp('i‘('jrdult:
kui vdhendi ja vdhendaja mone arvuga kasvatame, siis kasvatame
selle arvuga ka vahengu.

Vdidend 3. Kui kahe arvu kogund ja iiks osanditest on
monele antud arvule jagatavad, Siis on ka teine osand sellele
antud arvule jagatav.

Teine osand on kogundi ja esimese osandi vaheng; selle-
parast on eelmise (teise) vdidendi pohjal ka teine osand antud
arvule jagatav.

Vdidend 4. Kui kaks arvu on jagamisel kolmandale iihe-
Jjddnuslised, siis on molemate esimeste vaheng kolmandale jaga-
tav, ja iimberpoordult: kui kahe arvu wvaheng on jagatav kol-
mandale, siis on need kaks arvu jagamisel kolmandale.
lihejddnuslised.

Jagamisel kolmandale arvule lahutub kumbki antud arv kaheks
osandiks, millest esimene on kolmanda arvu (s. o. jagaja) mone-
sugune kordarv, teine — iiks ja seesama jddnus. Vahengu leid-
misel mahaarvamist osadekaupa teostades arvame kolmanda arvu
kordarvust maha sellesama arvu kordarvu, ja nii tuletame kolmanda
arvu uue kordarvu. Vidhendi ja védhendaja iihesuurused teised
osandid kaovad mahaarvamisel. — Niit. arvud 67 ja 46 annavad
jagamisel 7-le jaanuseks 4. Vaheng 67—46 = 21 on 7:le jagatav.

Umberpoordult : Kahe arvu vaheng on jagatav kolmandale.
Viiksema arvu jagamisel kolmandale saadakse monesugune jadnus.
Tarvis toestada, et ka suurema arvu jagamisel kolmandale sama-
suurune jddnus tuletatakse. — Suurem arv kui vdhend on vdrdne
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viiksema arvu ja vahengu kogundile. Vidiksema arvu voime
omakord kujutada kahe osandina, millest esimene on kolmanda
arvu (s. o. jagaja) kordarv, teine — vidiksema arvu jagamisel
tuletatud jadnus. Suurem antud arv lahutub sellega kolmeks osan-
diks, millest kaks on antud kolmanda arvu (s. o. jagaja) kord-
arvud ja iihinevad jagaja-iitheks kordarvuks. Antud suurem arv
on siis vordne kolmanda arvu, s. o. jagaja kordarvule, millele
vaiksema arvu jagamisel tuletatud jddnus tuleb juure lisada.
Tahendab: antud suurema arvu jagamisel kolmandale saadakse
samasuurune jadnus kui vdiksema arvu jagamisel kolmandale. —
Niit. vaheng 190 — 54 =136 on jagatav 17-le. Arv 54 annab
jagamisel 17-le jadnuseks 3. Samasuurune jidnus saadakse ka
190-ne jagamisel 17-le.

Vilja minnes antud suurema arvu jagamisel leitud jaanusest
peame viiksema arvu avaldama suurema arvu ja temast maha-
arvatava vahengu kaudu. .

Teine vididend on neljanda erijuhus, sest kui mdélemad antud arvud on
kolmandale jagatavad, siis on nende jadnused vordsed nullile, tidhendab : iihe-
suurused.

§ 119. Kasvatise jagatavus. Kasvatise jagatavus on rippuv tegurite
jagatavusest, nagu selgub ' jargnevast viidendist :

Viidend : Jagamisel iihe ja sellesama arvule on kahe v0i mitme
arvu kasvatis iihejddnusline selle kasvatise . tegurile jagamisel tuletatud
jdadnuste kasvatisega.

Olgu antud kahe arvu kasvatis. Molemate arvude jagamisel kolmandale
saame monesugused jadnused (ithe- voi mitmesuurused). Kumbki neist arvu-
dest moodustab kaheosandlise kogundi, millest esimene on jagaja kordarv,
teine — vastav jaanus. Kaheosandlist arvu teise kaheosandlisega kasvatades
peame esimese arvu iga osandi kasvatama teise arvu iga osandiga. Saame kas-
] vatisse (nagu selgub

46=5"8+6. korvalolevast niitusest)

X 21=2+8 +5. nelli osandit, millest

kolm on jagaja kordar-

46-21=5-8-2'8416°2 815 8-5+6°5; yud sest jgaithes neist
4621 =80-8412°8+4+25-8+6"5; on jagaja vihemalt iiks
46°21=117"8+46'5; kord teguriks. Need

46 21 6+ 9= 117 .8, jagaja kolm Kkordarvu

voime itheks jagaja
kordarvuks kokku votta. Neljas osand kasvatises on kahe jididnuse Kkasvatis.
Sellega on kahe antud arvu kasvatis vordne jagaja kordarvule, mis jddnuste
kasvatise vorra suurendatud. Jargnevalt: Antud kahe arvu kasvatise ja kahe
jadnuse kasvatise vaheng on jagaja kordarv, ja sellepirast (§ 118, wviid. 4) on
antud arvude kasvatis ja nende jagamisel tuletatud jdinuste Kkasvatis, iihe ja -
sellesama jagaja juures, ithejddnuslised.

Kolme arvu kasvatise tuletamisel peame kahe arva kasvatise, mis jagaja
kordarvust ja kahe jadnuse kasvatisest koos seisab, osadekaupa kasvatama kol-
‘manda arvuga, mis koos seisab jagaja kordarvust ja kolmandast jiinusest. Kas-
vatis koondub jille jagaja kordarvuks, mis kolme jidnuse kasvatise voOrra suu-
rendatud. Jdrjelikult on antud kolme arvu kasvatise ja kolme jddnuse kasvatise
vaheng jagaja kordarv, sellega molemad kasvatised iihejddnuslised.

— 116 —



Samasuguse jdrelduse tuletame ka nelja, viie jne. teguri kasvatise kohta.

Kui iikski jdanus on 0, siis on jadnuste kasvatis O; tdhendab : antud ar-
vude kasvatis on jagatav antud jagajale.

Niit. 46, 21 ja 19 annavad 8-le jagades jddnusteks 6, 5 ja 3. Kasvatis
46 - 21 - 19 = 18354 annab 8-le jagades jadnuseks 2; jiddnuste Kasvatis
65+ 3=290 annab ka jagades 8-le jadnuseks 2. — Arvud 48, 21, 19 annavad
8le jagades jadnusteks 0, 5 ja 3. Jadnuste kasvatis on 0, mis 8-le jagatav.
Tahendab : kasvatis 48 - 21 - 19 = 19152 on 8-le jagatav.

§ 120. Jagandi ja jagaja iihine jagaja. Kahe arvu iihise
jagaja vahekorra jadnusega, mis saadud iihe arvu jagamisel tei-
sele, maidrab kindlaks jargmine vididend:

Vdidend : Kahe antud arvu iihine jagaja on jagajaks jddnu-
sele, mis tuletatakse iihe antud arvu jagamisel teisele, ja iimber-
poordult: jagaja ja jddnuse ithine jagaja on jagajaks jagandile.

Jagandina on {iks antud arv vordne teise arvu kui jagaja
kordarvule, mis jddnuse vorra suurendatud. Teise arvu kordarv
on jagatav iihisele jagajale, sest teine arv ise on jagatav sellele
ithisele jagajale. Jdrgnevalt: kogund ja iiks osand on jagatavad
antud kahe arvu iihisele jagajale, sellepdrast on ka teine osand,
s. 0. jadnus, jagatav sellele iihisele jagajale.

Umberpoorduli : Jagand on vordne jagaja kordarvule, mis
jadnuse vorra suurendatud. Kui jagaja on monele arvule jagatav,
siis on ka jagaja kordarv sellele arvule jagatav. Tédhendab: jagand
on jagatav igale arvule, mis jagajale ja jddnusele on iihiseks
teguriks.

Niit. arvude 72 ja 28 iihine jagaja on 4. Antud arvude
jagamisel tuletatakse jadnus 16, mis 4-le on jagatav. Umber-
poordult: arvu 56 jagamisel 16-le tuletatakse jadnus 8. Jagaja
ning jaanuse ithised jagajad 2, 4, 8 ort ka jagajad 72-le.

Jagandi ning jddnuse iihine jagaja ei tarvitse olla jagajale
jagajaks: kui jagatis sellele iihisele jagajale on jagatav, siis voib
jagajas see ithine jagaja tegurina puududa. Naiit. 54=75.10-4-4.
Arv 54 ja jadnus 4 on jagatavad 2-le; teine arv 5 ei ole 2-le
jagatav, kiill aga on jagatis 10 jagatav 2-le.

Eeloleva vididendi esimesest osast jdrgneb, et kui jagandi
ning jagaja monele arvule jagame, siis jagub sellele arvule ka
jdanus, ja vastupidiselt: kui jagandi ning jagaja mdéne arvuga
kasvatame, siis kasvab samakordselt ka jdanus.

Jagatavuse tunnused.

§ 121. Moisteselgitus ja tunnuste jaotus. Jagatavuse
tunnusteks nimetame isedralisi tingimusi, mille olemasolust ripub
ithe tdisarvu jagatavus teisele. Need tingimused on seotud arve-
tamiskava pohimédarustega ja avalduvad arvumarkide osalises voi

— 117 —



-

kogulises koosseisus, voi ka molemais. Jagatavuse tunnused, mis
avalduvad ehk saavad silmandhtavaks arvumairkide osalise koos-
seisu, nimelt alamjdrjeliste iiksustekogude arvumérkide salkkonna
kaudu, nimetatakse esimese liigi tunnusteks. Tunnused, mis aval-
duvad jagatava arvu kdigi arvumirkide kogulises koosseisus, nime-
tatakse jagatavuse feise liigi unnusteks. Esimese ja teise liigi
tunnuste iithinemisel tuletatakse kolmanda ehk segaliigi tunnused.

Kui jagajaiks on arvud, mis on moodustatud arvetamiskava
pohiarvust voi tema algteguritest, siis on meil tegemist jagata-
vuse esimese liigi tunnustega. Jagajad, mis siia kuuluvad, on
1) kiimnekava pohiarv ja tema astendid, 2) pohiarvu algtegurid
2 ja 5 ja nende astendid, 3) pohiarvu algteguritest ja nende
astenditest moodustatud kasvatised.

Teise liigi tunnustega on meil tegemist, kui jagajaiks on
arvud, mis vastastikku algarvud on pdéhiarvule 10, nagu on arvud
88, 11557 ine,

Segaliigi tunnuste kisitamisel on meil tegemist kordarvu-
liste jagajatega, mille teguriteks on esimese ja teise liigi jagajad,
gt arvind 672=/2 - 3 §;ilb:== 53318 = -9 jne.

§ 122. Esimese liigi tunnused. Esimese liigi tunnused
on rippuvad {ikskoik missuguse antud arvu iihest, kahest voi
mitmest viimasest arvumdirgist. Antud arvu osandina moodus-
tavad need arvumargid iihe-, kahe- v6i mitmekohalise arvu, mille
kaudu otsustame antud arvu jagatavuse iile. Votame jadrelkatsele
kolm juhust.

I. Jagajaks on pohiarv 10 voi tema astend. Voétame nditli-
kuks seletuseks arvu 2437568 ja lahutame ta osanditeks, kiimne-
kava pohimddrust juhtnooriks pidades:

2437568 = 2000000 - 400000 - 30000 - 7000 +- 50060 +
~+8=2.1000000 + 4 - 100000 -3 - 10000 -7 - 1000 + 5 - 100
+6.104-8=2. 10"—}—4 10°43.10*+ 7.10% - 5.10% 4
+6.1048.

Osandid saime mlpal]u, kui meil oli jarjeiiksuste kogusid.
Iga osand, peale viimase, s. o. peale iihelistekogu, on 10-ne kord-
arv, sellega 10-le jagatav; iga osand, peale kahe viimase, on 10?
ehk 100 kordarv, sellega 100-le jagatav; iga osand, peale kolme
viimase, on 10° ehk 1000 kordarv, jne. Uhe ja sellesama astendi
kordarvud itheks osandiks iihendades, iilejaidvad osandid teiseks
osandiks kokku vottes tuletame jargmised kaheosandlised kogundid:

2437568 = 10-kordne - 8;

2437568 = 10-kordne -+ 68 = 100-kordne - 68 ;

2437568 = 10*-kordne - 568 = 1000-kordne -+ 568 ;
2437568 = 10*-kordne +- 7568 = 10000-kordne - 7568, jne.

— 118 —



Antud arv on lahutatud kaheks osandiks, millest esimene
on jagatav 10-ne astendile; arvu jagatavus 10-ne astendile on
rippuv teisest osandist (§ 118, védid. 1). Teine osand on, 10-ne
astendi kui jagaja juures, antud arvuga ithejdanusline (§ 118,
vdid. 4). Teine osand langeb vastava jagaja juures jddnuseks,
ndit. kui 8 jagame 10-le, 68 jagame 10°-le ehk 100-le, jne., nagu
enne juba (§ 56) oleme ndinud. Antud arv on jagatav 10-ne
astendile, kui need jddnused, tdhendab: teised osandid, puuduvad,
s. 0. kui nende iiksustekogud nullidega on margitud.

Iga teise mitmekohalise arvu lahutamisel osanditeks tuleme
samasugusele lopuotsusele.

Siit jareldame, et iga arv, mis #ke nulliga 16peb, on 10-le
jagatav; iga arv, mis kahe nulliga 16peb, on 10%le ehk 100-le
jagatav; iga arv, mis kolme nulliga 16peb, on 10°%le ehk 1000-le
jagatav, jne.

Kokkuvotteliselt tuletame jargmise iildmadruse :

Pohiarvu 10-ne astendile on jagatav iga mitmekohaline
arv, mille lopul nii mitu nulli on, kui mitu iihelist on pohiarvu
astendajas.

Niit. 3170 on jagatav 10-le; 36000 on jagatav 10°le ehk
1000-le;; 85000000 on jagatav 10°-le ehk 1000000-le, jne.

. Jagajaks on pohiarvu algtegurid 2 ja 5 voi nende
astendid. Pohiarvu 10-ne ja tema astendite kordarvud on kord-
arvudeks 2-le ja 5-le ning nende samanimelistele ja alamaile
astenditele, sest 10 =2.5, 102=100=22.52, 108 =-1000 =
2%.5% jne. Andes 10-ne astendi kordarvule 2 voi 5-e astendi
kordarvu tdhenduse, tuletame eelpool antud arvu 2437568 lahu-
tised kaheks osandiks jargmisel kujul:

2-kordne

2437568 = { 5 kordne § + 8

; 22-kordne ehk  4-kordne} ;

2437568 = § 5 kordne ehk  25-kordne § 1 68

_ 2%-kordne ehk  8-kordnej | :

2437568 = 51 cordne ehk 125-kordne § 1~ 568

2*-kordne ehk 16-kordney . :
2437568 = { 53 kordne ehk 625-kordne § - 7568, jne.

Kogundi esimene osand on 2 voi 5-e astendi kordarv. Kui
teine osarnid on 2 voi 5-e astendile jagatav, siis on ka antud arv
jagatav 2 voi 5-e vastavale astendile. Eelpool antud lahutistes
on ithekohaline teine osand jagatav 2-le, kahekohaline teine osand
22]e ehk 4-le, kolmekohaline teine osand 2%-le ehk 8-le ja nelja-
kohaline teine osand 2*le ehk 16-le; tihendab: antud arv on
jagatav 2-le, 4-le, 8-le ja 16-le, igaiihele isedraldi. Antud arv ei
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ole jagatav b5-e astenditele, sest iikski teine osand ei ole 5-e
astenditele jagatav.

Iga teise mitmekohalise arvu lahutise kaudu tuleme sama-
suguselelépuotsusele. Kokkuvotteliselttuletame jargmise iildméaaruse:

Péhiarvu teguri 2 voi 5-e antud astendile on jagatav iga
mitmekohaline arv, milles nii mitu wviimast arvumdrki, kui mitu
lihelist on pohiarvu teguri astendajas, moodustavad arvu, mis
pohiarvu teguri antud astendile on jagatav. ‘

Eelolevast iildméarusest eraldame jargmised iiksikméidrused:
1) Arv, mis lopeb 0-ga voi paarisarvumdrgiga, on 2-le jagatav.
Nait. 12, 340, 796, 1778, jne.

2) Arv, mis lopeb O-ga voi 5-ga, on 5-le jagatav.

Nait. 70, 600, 175, 695, 1115, jne.

3) Arv, mille lopul on kaks nulli voi mille kaks.viimast
arvumdrki moodustavad arvud 25, 50 voi 75, on 25-le jagatav.

Nait. 700, 325, 1950, 2875, jne.

4) Arv on jagatav 2 voi 5-e astendile, kui selle arvu lopul
leidub vahemalt nii mitu nulli, kui 2 voi 5-e astendajas on iithelisi.

Niit. on arvud 60, 70, 120 jagatavad 2-le ja 5-le; arvud
6300, 4100, 8500 on jagatavad 2%-le ja 5%le; arvud 11000, 7000,
89000 on jagatavad 23-le ja 5%le, jne.

Il. Jagajaks on kasvatis, mis pohiarvu algtegurite asten-
ditest moodustatud. Kone voib olla pohiarvu algtegurite ise-
nimeliste astendite kasvatisest, sest {ihenimeliste (ehk iihejirjeliste).
astendite kasvatis annab pohiarvu samanimelise astendi. Niit.
28.54=2.5X2.8X2-5%2 .5 = 10¢ = 10000;

Vétame antud arvu jagajaks kasvatise 2°.52=2.5%2 5%
2=10%2.2. Et antud arv jagatav oleks kasvatisele 102 * 2, selleks
peab ta jaguma 100-le, s. o. ta peab kahe nulliga léppema;
jagatis, mis tuletatakse jagamisel 100-le, peab olema 2-le jagatav.
Tahendab: antud arvu sajaliste arvuméark peab olema O v6i paaris-
arv. Nait. arv 35600 jagub 10%le ehk 100-le; jagatisse tuleb 356.
See jagatis 16peb paarisarvumargiga, sellepirast on ta 2-le jagatav.
Nii on kasvatisele 2%.5% ehk 200-le jagatav iga arv, mis kahe
nulliga 16peb ja mille sajaliste kohal on 0, 2, 4, 6 v6i 8. Samal
viisil on 5%.2% ehk 500-le jagatav iga arv, mis kahe nulliga
16peb ja mille sajaliste arvumirgiks on 0 voi 5. Sellest ja igast
teisest nditusest jareldame iildméaaruse:

Pohiarvu algtegurite 2 ja 5-e isenimeliste astendite kasva-
tisele on jagatav iga antud arv, mis nii mitme nulliga lopeb,
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kui ntitu iihelist on wvdiksemas astendajas, ja mis iihes sellega
jagub iilemastmelisele tegurile.

Nait. arv 793600 on jagatav kasvatisele 2¢.5% ehk 400-le,
sest antud arv 16peb kahe nulliga ja on 2%le ehk 16-le jagatav
(neli viimast arvumdirki moodustavad arvu 3600, mis on 16-le
jagatav). 4

§ 123. Teise liigi tunnuste p3hilaused. Teise liigi tunnused miiravad
jagatavuse mitmesugustele arvudele, mis pdhiarvuga iildiihelised, s. o. vastas-
tikku algarvud on 10-ga. Igale niisugusele arvule on jagatav 10-ne miskisu-
gune astend, mis iihe vorra viahenddtud, monele neist aga on jagatav 10-ne
miskisugune astend, mis ithe vorra suurendatud. Pohiarvu esimene omadus on
teise liigi tunnustele iildiseks, teine omadus — osaliseks aluseks, s. 0. aluseks,
mis ainult iiksikute jagajate kohta on maksev. Praktiliste tarviduste piiridesse
jdddes kasutame allpool moélemaid pohiarvu omadusi ja jitame iildise aluse toes-
tamise edaspidiseks (§ 131), Meie otstarbele vastavalt tdoestame esialgul jarg-
mised toelaused ehk viidendid :

Vdidend 1. Kui pohiarvu 10-ne antud astend on vordne mone ieise
arvu kordarvule, mis ithe vorra suurendatud, siis on antud astendi iga uus
astend ka vordne teise arvu kordarvule, mis iihe vorra suurendalud.

Kui on podhiarvu antud astend 10», kus n tihendab moénda tdisarvu, siis
10n * 10n = 102n on antud astendi teine astend ehk ruutastend, 102 * 10n - 100 =
= 1080 on antud astendi kolmas astend ehk kantastend, 104n neljas astend, jne.

Utleme, et 10n annab jagamisel monele tdisarvule jaanuseks 1. Antud
astendi ruutastend ei ole muud midagi kui kahe iihesuuruse teguri kasvatis, ja
sellepdrast on (§ 119. antud vididendi pohjal) 1020 ja 10n iihe ja sellesama ja-
gaja juures iihejaanuslised.

Kantastendi ja jirgnevate iilemate astendite kohta vbime sedasama toes-
tada (§ 119 pohjal), sest iga tegur on 10 ja iga teguri jagamisel saadud jadnus,.
tdhendab — ka nende jddnuste kasvatis, on 1.

Sedasama vodime ka jirgmiselt tdoestada. Kui 10n annab jagamisel mé-
nele tdisarvule A jddnuseks 1, siis 100 = A-kordne + 1. Silmas pidades, et an-
tud arvu kordarvu kasvatis monesuguse tdisarvuga annab ikkagi selle antud
arvu kordarvu, voime eelmisest oletusest vilja minnes jireldada, et 1020 =
= 10n * 10n = (A-kordne + 1) - 100 = A-kordne - 108 = A-kordne - A-kord-
ne + 1 = A-kordne 4+ 1. — Niisama leiame, et 1030 — 1020 * 10 — (A-kord-
I—t + 1) 100 = A-kordne + 100 = A-kordne -+ A-kordne 4 1 = A-Kkordne -

l:dmes

Nait, 10 = 3-kordne - 1; tdhendab: 102 = 100 = 3-kordne 4 1; 103 =
= 1000 = 3-kordne + 1; 104= 3-kordne + 1, jne. Niisama 102 = 100 =
= 11-kordne -+ 1; 10% = 10000 = 11-kordne 4 1; 106 = 11-kordne -} 1, jne.

Vdidend 2. Kui pohiarvu 10-ne antud astend on vordne mone teise
arvu kordarvule, mis ithe vorra vdhendatud, siis on antud astendi paaris-
arvuline astend vdrdne teise arvu kordarvule, mis ithe vorra suurendatud,
ja antud astendi paarituarvuline astend vordne lteise arvu kordarvule, mis
ithe vorra vdhendatud.

Kui 100 = A-kordne — 1, siis 1020 — 100 * 10n — (A-kordne — 1) 102 =
=— A-kordne — 10n — A-kordne — (A-kordne — 1) = A-kordne -+ 1.  Niisama
1040 = 102n - 1020 = (A-kordne | 1) = 102n = A-kordne - 1022 = A-kordne -
-+ A - kordne + 1 = A-kordne -} 1, jne.

Paarituarvuline astend 1032 — 102n + 10n = (A-kordne - 1) * 100 =
— A-kordne - 10n — A-kordne + A-kordne — 1 == A-kordne — 1. Niisama
105n = 104n * 10n (A-kordne + 1) * 100 = A-kordne — 1, jne.
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Niit. 10 = 11-kordne — 1; tidhendab: 102 = 100 = 11-kordne - 1; 103 =
= 1000 = 11-kordne — 1, jne. Niisama 103 = 7-kordne — 1; 106 = 7-kord-
ne— 1; 10? = 7-kordne — 1, jne.

§ 124. Teise liigi moned tunnused. Siin esineme tunnus-
tega, mis kindlaks méaravad antud arvu jagatavuse teistele, véik-
sematele arvudele. Neil tunnustel on praktiline tdhendus arv-
lemisel.

I. Jagatavus 9-le ja 3-le. Votame mone mitmekohalise
arvu, ndit. 429385, ja lahutame ta kiimnekava pohimédaruse alusel
osanditeks.  Leiame; et 429385 = 400000 -+ 20000 -+ 9000 -
300 4 80 + 5. Silmas pidades, et pohiarvu 10-ne iga astend on
vordne 9 kordarvule v6i 3 kordarvule, mis iihe vorra suuren-
datud, véime antud arvu osandid jargmiselt kujutada:

. (9 -kordne 1} {9 -kordne)
400000 = 10° - 4 =13 kordne4-1{ * 4= {3-kordne] T

9-kordne 13 /9-kordne’
20000 = 10*- 2= {3-kordne-|—1}) 2= {3 kordne}

9000 — 108 {9-kordne—l—l} {9 kordne}

©
I

3-kordne—-1 3-kordnef T

\ A 9-kordne—-1 9- kordne
\800 = 10%. {3-kordne—|— 1} {

[

{

w
Il

3- kordne

9- kordne
3- kordne

13 1)
B

429385 = {3 ﬁgigg§}+(4+2+9+3+8+5)

oo
I

{9-kordne—§— 1}
3-kordne—+-1

Arvame koﬁ vc')rduste pa-
rempoolsed osad isepiinis
ja pahempoolsed isepiinis.

Iga mitmekohalise arvu voime samal viisil kaheks osandiks
lahutada. Téahendab: sddrane lahutamisviis on maksev koigi
arvude kohta. Arvus esinevate arvumairkide kogundit selle arvu
ristkogundiks nimetades jireldame, et iga antud arv on wvordne
9 ©voi 3-e kordarvule, mis antud arvu ristkogundi vorra suuren-
datud. Sellest jargneb, et antud arv ja tema ristkogund on jagaja
9 juures, niisama ka jagaja 3 juures, iihejddnuslised. Jarjelikult:

Kui antud arvu ristkogund on 9-le voi 3-le jagatav, siis
on ka antud arv ise 9-le voi 3-le jagatav.

Niit. arv 328185 on 9-le jagatav, sest et*rlstkogund 342+
8+4+1-+4+8-+5=27 on 9-le jagatav. Samal poh]usel on arv
328185 ka 3-le jagatav.

Et 3 on arvus 9 algteguriks, siis on arv, mis jagatav 9-le,
ka 3-le jagatav.
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II. Jagatavus 11-le. Vétame mitmekohalise arvu 8435726 ja

lahutame osanditeks, jédrjeiiksuste kogude kaudu.

8000000 - 400000 - 30000 -+ 5000 —+- 700 +- 20 -} 6.

arvu 10-ne iga paarituarvuline astend = 11-nekordne — 1,
paarisarvuline astend = 11-nekordne —{— 13

osandid jargmiselt kujutada:

8000000=10° . 8=(11-kordne—--1) . 8=11-kordne+8) 5 g =

400000 =10° - 4=(11-kordne—1) - 4=11-kordne —4 | =5 ,~
30000=10* . 3=(11-kordne—-1) - 3—=11-kordne+3| £ 2E3 ,
5000=10° . 5=(11-kordne—1) . 5=11-kordne—5 | EEZE
700=102 . 7=(11-kordne—-1) . 7=11-kordne +7 [ 2 22 &2

20=10 .2:(11 kordne—]) 2=11-kordne—2| £ g §

= =. . . +6l282%

Arv 8435726 =

Et pohi-
iga

siis voime antud arvu

8435726 =11- nekordne—{— [(8+3—{—7—1—6) — (4+5+2)].

Iga mitmekohalise arvu voime samal viisil kaheks osandiks
lahutada, s. o. 11-ne kordarvuks, millele juure on lisatud antud
arvu paaritukohaliste arvumdrkide ristkogundi ja paariskohaliste
arvumdrkide ristkogundi vaheng. Arvumirkide kohad tulevad
paremalt pahemale poole jérjestada.

Voib juhtuda, et paariskohaliste arvumirkide ristkogund
suurem on kui paaritukohaliste arvumarkide ristkogund. Siaarasel
korral on antud arv vordne 11-ne kordarvule, mis vdhendatud
on paariskohaliste arvumdrkide ristkogundi ja paaritukohaliste
arvumdrkide ristkogundi vahengu vorra.

Nait. arv 937284 — 11 kordne - (3 +2+4-4)—(9+7-48) =
11- kordne——(g—i 7+8)+(3—|—2+4)_11 kordne —[(9-4-7 4 8)—
—@+24%)]

Molemaid juhuseid iithendades tuletame (§ 118, vidid. 1 ja
2 pohjal) jargmise tildméddruse:

Kui antud arvu paaritukohaliste arvumdrkide ristkogundi
Ja paariskohaliste arvumdrkide ristkogundi peripidine ehk vastu-
pidine foaheng on 1l-le jagatav, siis on ka antud arv 11-le
Jjagatav.

Naiit. 8255764 on 11-le jagatav, sest paaritukohaliste arvu-
markide ristkogundi ja paariskohaliste. arvumérkide ristkogundi -
vaheng 8 +5+4+7+4)—(2+5+6)=24 —13=11o0n ll-le
jagatav. Niisama on arv 918280 jagatav 11-le, sest paariskoha-
liste arvumdrkide ristkogundi ja paaritukohaliste arvumaérkide rist-
kogundi vaheng (9+48-+8)—(14-2+0)=25—3=22 on
11-le jagatav.

Et 102 = 11-nekordne + 1, siis voime (§ 123, viid. 1) antud arvu ka teist-
viisi lahutada kaheks osandiks, millest esimene on 11-ne kogdarv. Niit. arv
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ﬁ6§2t4%59 = 86000000 + 52000 + 4300 + 59. Need osandid voime jargmiselt
ujutada :
86000000 = 106 * 86 = (11-kordne -+ 1) * 86 = 11-kordne - 86 Arvame kokku
A 520000 = 104 + 52 = (11-kordne ~} 1) * 52 = 11-kordne + 52 P;'?’“W?'fed'
4300 = 102 * 43 = (11-kordne + 1) * 43 = 11-kordne - 43 °’:ahe‘f,f::;','s'§d"
59:...........2...+59 osad isepdinis,
86524359 = 11-nekordne -+ (86 + 52 + 43 4 59).

See lahutusviis on maksev iga mitmekohalise arvu kohta. Jirgnevalt:

Kui antud arv lahutub, paremalt pahemale poole minnes, kahekohalis-
teks iiksikarvudeks, mille kogund on 11-le jagatav, siis on ka antud arv
11-le jagatav.

Niit, arv 728541 on jagatav 11-le, sest kahekohaliste iiksikarvude kogund
724 85-+41 =198 on 11-le jagatav.

Praktilist tdhendust sellel tunnusel ei ole, sest kergem on antud arva
otsekohe jagada 11-le, kui viimase tunnuse kaudu tema jagatavuse iile otsustadn.

IlI. Veel mdned teise liigi tunnused. Vilja minnes pdhiarvu 10-ne
koige alamjdrjelisemast astendist, mis vordne on jagaja iihe voOrra suurendatud
voi ithe vorra viiksendatud kordarvule (§ 123), voime jagatavuse tunnuse leida
lintsamal teel, kui jagatava arvu ainult kaheks osandiks lahutame. Vottes ja-
gajaks 27 voi 37, millest teame, et 103 = 27-kordne + 1 = 37-kordne -} 1, la-
hutame mone antud arvu kaheks osandiks, tuhandeliste ja . iiheliste kogudeks.
Niit. 2387564 — 2387000 -+ 564. Esimest osandit jagaja kordarvu kaudu muutes
saame jargmised avaldused :

i 3 __ $27-kordne 417 , __ $27-kordne
| 2387000 = 107 7387_337_k0rdne+1§ 2387_g37_k0rdne§+2387.
P e R e RN R TR T
27-kordne
2387564 = 237_1{0“1“ e; -+ (2387 -+ 564).

Et iga arva samal viisil voime lahutada, siis jireldame, et 27-le voi 37-le
on jagatav iga antud arv, mille kolmekohaline I[0puosa iihes tuhandeliste
koguarvuga tulelavad kogundi, mis 27-le voi 37-le on jagatav.

Niit. 230607 on 27-le jagatav, sest 230 + 607 = 837 on 27-me Kkordarv.

Niisama on 24383 jagatav 37-le, sest 24 -+ 383 = 407 on 37-me kordarv.

Maiirus on maksev ka jagaja 11-ne Kohta, ainult tuhandeliste arvu ase-
mele tuleb votta sajaliste koguarv ja kolmekohalise 10puosa asemele kahekoha-
line. (Mispdrast ?) 5

Kui vbtame jagajaiks 7 voi 13, mille kohta katseliselt oleme leidnud,
et 10% = 7-kordne — 1 = 13-kordne — 1, siis saaksime jirgmised avaldused:

A 3 __§ 7-kordne — 17 , __§ 7-kordne
| 2387000 = 10 - 2387 = gIB-kor e 15 2087 = gl o g 1 Logp
s B T SRS e AR a e e ite Mg S s EIg e

7-kordne
13-kordne

Kui antud arvu tuhandete arv viiksem on kui kolmekohaline 1dpuosa,
ndituseks, arvus 387564, siis voime saaduse jirgmiselt kujutada:

__} 7-kordne)
387564 = {3 corene | - (564 — 387).

<

2387564 — g §.— (2387 — 564).
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: Neist kah;sst ja teistest sarnastest niitustest jireldame, et 7-le voi 13-le
on jagatav iga antud arv, mille tuhandeliste koguarvu ja kolmekohalise
lopuosa peripidine ehk vastupidine vaheng on 7-le voi 13-le jagatav.
Niit. arv 115374 on 7-le jagatav, sest 374 — 115 =259 on 7-kordne.
Niisama on arv 864357 jagatav 13-le, sest 864 — 357 = 507 on 13-kordne.
Midrus on maksev ka 1l-ne kohta, sest 103 = 11-kordne — 1. Jagaja
11-ne juures maksab sama vahekord ka antud arvu kiimneliste koguarvu ja iihe-
liste kohta, sest 10 = 11-kordne — 1.

§ 125. Segatunnused. Segatunnuste kdsitamisel voime jagaja niiviisi
kaheks teguriks lahutada, et esimesse koondame koik pohiarvu algtegurid, teise
— koik pohiarvuga iildiihelised tegurid. Siis on meil kisitada ainult kahete-
gurline jagaja. Antud arvu jagatavus sddrasele kahetegurlisele jagajale on rip-
puv nii esimese kui teise liigi tunnusest. Niisugused kahetegurlised jagajad
O Rt O =273 2= 3+ 14220, 18028 18E=20, 222221l
24=28" 3, jne. '

Et antud arv oleks jagatav, niit., 36-le, selleks peab ta jagatav olema
niihésti 4-le kui 9-le, sest 36 =4 *9, jne.

Koige suurem iihine jagaja.

§ 126. Moisteselgitus. Nagu nigime (§ 114), voivad kahel
vai mitmel tdisarvul olla iihised jagajad. Kui iihiseid jagajaid
on kaks voi mitu, siis on iiks neist koige suurem iihine jagaja.
Uldiihelistel arvudel on 1 koéige suuremaks iihiseks jagajaks.
Antud arvud on nende iihistele jagajaile kordarvulisteks jagan-
diteks. Et iikski kordarvuline jagand oma jagajast suurem ei voi
olla, siis jdrgneb siit, 1) et antud arvude iihiste jagajate hulk on
piiratud, 2) et antud arvude koige suurem iihine jagaja koige
vdiksemale nende hulgast soodsal juhusel vordne véib olla.

§ 127. Kahe arvu koige suurem iihine jagaja. Kahe
arvu koige suurema iihise jagaja leidmisel tugeneme § 120 antud
viidendile. Kui kahest antud arvust suurem on jagatav vdik-
semale, siis on wvdiksem arv nende iihine koige suurem jagaja.
Et vidiksem arv on suurema arvu ja ka iseenese jagaja, siis on
ta molema iihine jagaja. Et vidiksem arv enesest suuremale
arvule ei ole jagatav, siis on vdiksem arv moélemate koige suurem
iithine jagaja.

Kui kahest antud arvust suurem on jddnusega jagatav
vdiksemale, siis on mdlemate iihine koige suurem jagaja vordne
vdiksema arvu ja jddnuse koige suuremale iihisele jagajale.

. Kahe antud arvu iga iihine jagaja on jagajaks jddnusele
(§ 120), sellega on ta antud vdiksema arvu ja jddnuse iihine
jagaja.  Umberp60rdult: vidiksema antud arvu ja jddnuse
iga ithine jagaja on jagajaks suuremale arvule, sellega on ta
kahe antud arvu idihine jagaja. Kui kahel arvupaaril on iihe-
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sugused iihised jagajad, siis on neil arvupaaridel (antud kahel
arvul ja vidiksemal arvul ning jddnusel) ka tihine koige suurem
jagaja, sest viimane on iihiste jagajate hulgas.

Et eelolevate toelausete abil leida kahe antud arvu koige
suuremat iihist jagajat, selleks jagame suurema arvu vdiksemale.
Kui vidiksem arv ei ole kahe antud arvu koige suurem iihine
jagaja, siis on selleks vidiksema arvu ja esimese jadnuse koige
suurem ithine jagaja. Kui esimene jddnus ise ei ole koige suure-
maks iihiseks jagajaks, siis on selleks esimese jadnuse ja antud
vdiksema arvu jagamisel esimesele jadnusele tuletatud teise jddnuse
koige suurem iihine jagaja. Kui teine jddnus ise ei ole koige
suuremaks iihiseks jagajaks, siis teeme katseid edasi, jagades
teist jddnust kolmandale, kolmandat neljandale jne., kunni jaga-
mine jddnuseta Iopeb. Et jadnused, olles jagajaist vdiksemad,
ikka kahanevad, siis 16pebsjdrjendline jagamine jaidnuseta. Viimane
jddnus on otsitav koige suurem iihine jagaja. On viimane jadnus
1, siis on antud arvud iildiihelised.. Kui on antud kaks arvu,
ndit., 2864 ja 360, siis voiksime jdrjendlise jagamise saadused
jdrgmiselt ridastada:

2864 =360 . 7--344;
360 =344 . 1-- 16;
344 = 16.21+ 8;
16= 8.2+ 0.

Viimane jdanus 8 on antud arvude kodige suurem iihine
jagaja. Altpoolt iiles minnes, rida-realt (§ 118, vdid. 1 pohjal),
toestame, et 8 on antud arvude, 2864 ja 360-ne, ithine jagaja;
iilevalt alla tulles, jéllegi rida-realt, toestame, et 8 on antud
arvude koige suurem tihine jagaja (§ 118, viid. 3).

Viidendi pbhjal, mis § 120 antud, voime iitelda, et kake arvu iihine
jagaja on jagajaks nende koige suuremale iihisele jagajale, ja iimberpoor-
dult : kahe antud arvu koige suurema iihise jagaja tegur on antud arvudele
ithiseks jagajaks. Eelpool antud ridastuse (algoriitmi) kaudu on seda kerge
toestada. Antud arvude iihine jagaja on jagajaks esimesele jdinusele. Olles
jagajaks viiksemale arvule ja esimesele jiddnusele, peab ta jagajaks .olema tei-
sele jadnusele, jne.; kuna ta jagajaks on igale jirgnevale jaanusele, peab ta ka
jagajaks olema viimasele jadnusele, mis on antud arvude kdige suurgm iihine
jagaja. — Ei ole raske toestada, et selle viimase ji4nuse jagaja on iihiseks ja-
gajaks kahele antud arvule. — Eelolevast jargneb, et kui kaks antud arvu
Jjagame kolmandale, siis jagame sellele kolmandale ka kahe antud arvu
koige suurema iihise “jagaja. Niit., kahe antud arva 75 ja 45 ithine koige
suurem jagaja on 15. Antud arvusid 3-le jagades leiame arvud 25 ja 15.
Nende iihine koige suurem jagaja on 5. Tdhendab: antud arvude jagamisel
3-le jagasime samale arvule ka nende kdige suurema iihise jagaja. Jirjelikult
on Oige ka vastuvdidend : kui kaks antud arvu kasvatame kolmandaga, siis
kasvatame selle kolmandaga ka kahe antud arvu koige suurema iihise
jagaja. : L
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§ 128. Kahe arvu koige suurema iihise jagaja pohitingimus. Sece
pohitingimus avaldub jargmistes viidendites: Kakhe antud arvu jagamisel
nende koige suuremale iihisele jagajale saame iildiihelised jagatised, ja iim-
berpoordult : kui kahe antud arvu jagamisel nende iihisele jagajale saame
ildithelised jagatised, siis on antud iihine jagaja nende arvude koige suu-
rem ithine jagaja. Kui kaks antud arvu jagame nende koige suuremale iihi-
sele jagajale, siis jagub samale jagajale ka antud arvude koige suurem iihine
jagaja. Koige suuremat iihist jagajat tema enda peale jagades saame jagati-
seks 1. Jdrgnevalt on antud arvude jagamisel saadud uute. arvude (vastavate

".jagatiste) koige suurem iihine jagaja 1, ja selleparast need uued arvud ehk ja-
gatised iildiihelised.

Umberpoordult : Kahe arvu jagamisel kolmandale saime iildiithelised ja-
gatised, s. o. arvud, mille koige suurem iihine jagaja on 1. Neid jagatisi antud
kolmanda arvuga kasvatades suurendame samakordselt ka jagatise koige suu-
rema iihise jagaja 1. Jagatiste kasvatamise kaudu tuletame antud arvud, arvu
1 samakordse kasvatamise kaudu tuletame antud arvude kdige suurema iihise
jagaja, mis on vordne antud kolmandale arvule.

Niit. arvude 135 ja 105-e kéige suurem iihine jagaja on 15, Jagatised
135:15=9 ja 105:15= 7 on iildithelised.

§ 129. Mitme arvu iihise kdige suurema jagaja leidmine jdrjendlise
jagamise kaudu. Olgu antud mitu arvu, niit. 9000, 5040, 4500 ja 3300. Me
.leiame nende koige suurema iihise jagaja, Kui
jarjendlise jagamise kaudu leiame esiteks antud 9000, 5040, 4500, 3300

kahe arvu koige suurema -ithise jagaja, teiseks — 2 "

selle viimase ja kolmanda antud arvu koige suu- 360

rema iihise jagaja, kolmandaks — selle viimase —_—

ja neljanda antud arvu koige suurema iihise ja- 180

gaja. Viimane on otsitav koige suurem iihine SRSl e
jagaja antud neljale arvule. 60

§ 130. Koige suurema iihise jagaja leidmine antud arvude
algtegurite kaudv. Votame moned arvud. Tarvis leida arvude
7920, 7560, 6840, 2880 ja *2160 iihine koige suurem' jagaja.
Lahutame iga arvu algteguriteks. Algtegurid 2, 3 ja 5 on antud
arvudes iihised, teised algtegurid ei ole iihised. Esimesed on

Vite e R R N R R 1 S e B A B
060.=2:2,2.-3.3°3.8, T =.29.80.5,. 7
6840=2.2.2.3.3.5.19 == 2832 . 05l .
2880 =2:2.2.2.2.2.3.3:5=-20.82,5.
2160=2.2.2.2.3.3.3. ges 20 538 .0

antud arvudele {ihisteks jagajaiks, teised ei ole. Esimesed vdi-
vad olla ithisjagajaiks: algarv 2 koige rohkem kolmandas, alg-
arv 3 kdige rohkem teises ja algarv 5 koige rohkem esimeses
astendis. Nende astendite kasvatis tuletab antud arvude koige
suurema iihise jagaja 22.3%.5 = 360, }

Sellest ja teistest sarnastest niitustest jdreldame, et antud
arvude koige suuremaks iihisjagajaks on nende arvude lahutistes
esinevate algtegurite alamjdrjeliste astendite kasvatis.
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Eelpool antud niituses esinevad algarvud 7, 11 ja 19 esimeses astendis
ainult moénes lahutises; teistes ei ole neid algarvusid ka esimeses astendis (ehk
teiste sonadega: nad esinevad nullastendis). Tahendab: need algtegurid jadvad
arvesse votmata.

§ 131. Jagatavuse teise liigi tunnuste iildine alus. Teise liigi tun-
nuste iildise aluse kindlaksmidramisel tugeneme jirgmisele védidendile :

Vaidend 1. Kui kahe arvu kasvatis on jagatav kolmandale arvule,
mis esimese antud arvuga ilditheline, siis on teine antud arv jagatav kol-
mandale.

Olgu kahe arvu A ja B kasvatis AB jagatav kolmandale arvule C. Arvud
A ja C on iildiihelised. Tarvis tdestada, et teine arv B on jagatav C-le.

Tuletame teise ja kolmanda arvu kasvatise BC. Kahel kasvatisel: antud
kasvatisel AB ja uuel kasvatisel BC on kdig€ suuremaks iihiseks jagajaks arv
- B, sest nende kasvatiste jagamisel B-le saame iildiihelised jagatised A ja C
(§ 128). Antud kasvatis on vididendi pohjal jagatav kolmandale arvule C-le;
tuletatud uus kasvatis BC on jagatav C-le, sest C on selles kasvatises teguriks.
‘Tdhendab : kolmas arv C on kasvatistele AC ja BC iihiseks jagajaks. Kui kahel
arvul AB ja BC on iihine jagaja C, siis on nende kahe arvu kdige suurem iihine
jagaja B ka jagatav sellele iihisele jagajale C.(§ 127). Jireldusliselt on teine
antud arv jagatav kolmandale antud arvule.

Teise liigi tunnuste iildine alus on jirgmine :

Védidend 2. Iga arv, mis pohiarvuga 10 uldiiheline, on jagajaks
10-ne monesugusele astendile, mis ithe vorra vihendatud. 5

Votame tdhekujutisena moéne arvu K, mis on 10-ga iildiiheline. Olgu
K-le koige lahem, temast suurem poOhiarvu astend 108, nii et 108 -1 <K < 10a,
Pohiarvu 10-ne astendite : 10a, 10a+1, 10a%2 jne. jagamisel K-le saame moningad
jadnused r,, 1, r, jne. Ukski jaddnus ei voOi olla vordne O-le, sest null-

jddnus tihendab lopulikku jagamist. Lopulik (jadnuseta) jagamine on aga vdimata,
sest jag K on iilditheline 10-ga, tihendab: ka tema astenditega. Kobige
viiksem jadnus voib olla 1, koige suurem K — 1. Mitmesuguseid jadnuseid

voib ette tulla koige rohkem K—1. Et aga jdidnuste arv on ilmlopmata suur,
siis peab, jagamise jatkamisel, moni endine jainus korduma. Kordub iiks
jddnus, siis kordub ka teine (s. o. esimese jirgmine) jidnus, jne. Utleme, et
jddnus rm kordub ja on vordne monele jirgnevale jadnusele rn. Kui Kkaks
arvu on iithe ja sellesama jagaja juures iihejddnuslised, siis on nende arvude
vaheng jagatav sellesamale jagajale (§ 118, vidid. 4). Jdidnuse rm saime
10a+m jagamisel K-le, jadnuse rn saime 10a*n jagamisel K-le. Tahendab :

10a+n —10a+m __10atm (108 —m — 1) 5
K o K 5

t;

kus t on mingisugune tdisarv. Kahe arvu kasvatis 10atm (10n—m —1) on K-le
jagatav. Jagaja K on iildiiheline esimesele tegurile 10a+m; jirgnevalt on teine
tegur 10n-m —1 jagatav K-le. Tahendab: podhiarvu astend 10n—m, mis iihe
vorra vidhendatud, on K-le jagatav.

Me teame, et miskisugune 10-ne astend jagub arvule, mis 10-nega iild-
iiheline, andes jidinusesse 1. Harilikul jagamisel leiame, et, niit, 10°=21-
kordne - 1; 108 =73-kordne 4 1, jne.
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Koige viiksem iihine kordarv.

§ 132. Mbisteselgitus, Kahel voi mitmel antud arvul
voib olla ihine kordarv. Naiit. 48 on 6-e, 8 ja 12-ne iihine
" kordarv. Antud arvude iihist kordarvu nimetatakse monikord ka
nende arvude iihiseks jagandiks. Meil on siin kiill tegemist
jagandiga, aga ainult kordarvulise jagandiga. Antud arvudel kui
jagajail voib piiramata hulk iihiseid kordarvusid olla. Sellepdrast
ei voi konet olla koige suuremast iihisest kordarvust, kiill aga
iihisest koige wdiksemast kordarvust. Naiit. arvude 6-e, 8 ja
12-ne iithine koige vdiksem kordarv ehk kordarvuline jagand on
24. Ei ole iihtki arvu, mis 24-st véiksem olles igale antud arvule
ilma jdanuseta oleks jagatav. Suuremaid aga voib piiramata
arvul ette tulla, ja nad koik on 24-ja kordarvud: 48, 72, 96,
120 jne. Et kordarvuline jagand osna jagajast viiksem ei voi
olla, siis jirgneb sellest, et antud arvude koige viiksem iihine
kordarv soodsal juhusel koige suuremale nende hulgast voib vorduda.

§ 133. Uhiste kordarvude vahekord. FEt antud arvude iihised kord-
arvud on koige vidiksema iihise kordarvu mitmekordsed, selleks tdestame jirg-
mise viidendi :

Vaidend : Antud arvude iga iihine kordarv on kordarvuks nende
iihisele koige vdiksemale kordarvule.

Olgu antud arvude miskisugune iihine kordarv N ja nende kdige viiksem
ithine kordarv #n, nii et N >n. Tarvis toestada, et N on n mitmekordne. On
olemas kaks voxmalust N on n-le kordarvuks, ehk ei ole selleks. Katsume
jirele, kas teine vdimalus on maksev. Utleme et N ei ole n-le kordarvuks.
Siis saame N jagamisel n-le moénesuguse ]agatise q ja monesuguse jadnuse r,
nii et N = nq + r. Et kogund N ja osand ng igale antud arvule on jaga-
tavad (§ 118, viid. 3), siis peab ka osand r igale antud arvule jagatav olema. -
Sellega on antud arvudel iihine kordarv r, mis vdiksem on kui n. See ei ole
aga voimalik, sest antud oli » kui kdige viiksem iihine jagaja. Jareldusliselt
peab N olema n-le kordarvuks.

§ 134. Koige vaiksema iihise kordarvu leidmine antud
arvude algtegurite kaudu. Votame ndituseks moned arvud:
2160, 3300, 23400 ja 544500. Tarvis leida nende iihine koige
viiksem kordarv. Lahutame iga antud arvu ta algteguriteks. Et
otsitav arv oleks jagatav igale antud arvule isedraldi, selleks pea-

2160=2.2.2.2.3.3.3.5=2%.3%.5,
3300=2.2.3:5.5.11=22.8.52.11.
23400=2.2.2.3.3.5-5.13=2%.32.52.13.
544500 =2.2.3.3.5.5.5.11.11=2%.3%.5%. 11%
vad temas kui kordarvulises jagandis esitatud olema antud arvude
koik algtegurid vdhemalt neis astendites, milles nad esinevad °

antud arvudes. On see noue tididetud, siis on otsitav arv antud
arvudele iihiseks kordarvuks, — selle peale vaatamata, kas tema
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lahutises korgemaastmelisi algtegurid kui antud arvudes ja korva-
lisi tegurid ette tuleb voi mitte. Kui, ndit., ‘antud nelja arvu alg-
tegurid koik iihiseks kasvatiseks koondame, siis tuletame antud
arvudele iihise kordarvu, milles algtegur 2 ette tuleb 11-das asten-

dis, algtegur 3 ilmub 8-das astendis, jne. Et otsitav arv oleks"

koige vidiksem iihine kordarv, selleks on kiillalt, kui iihist kasva-
tist moodustades votame antud arvude algtegurid ainult neist
arvudest, kus {iks voi teine algtegur esineb koige korgemas
. astendis. Kui algteguri 2 votame 4-das astendis, siis on otsitav
arv selle algteguri suhtes jagatav arvule 2160, aga ka igale teiséle
antud arvule, kus algtegur 2 esineb alamates astendites. Samal
viisil leiame, et koige vdiksema iihise kordarvu moodustamiseks
peame algteguri 3 votma kolmandas, algteguri 5 ka kolmandas,
algteguri 11 — teises ja algteguri 13 — esimeses astendis. Nii
moodustatud koige viiksen» iihine kordarv on 2*.33. 53 112.
- 13 = 84942000.

Sellest ja teistest sarnastest nditustest jireldame, et anfud
arvude koige vdiksemaks iihiseks kordarvuks on nende lahutistes
esinevate algtegurite iilemjdrjeliste astendite kasvatis.

Antud arvude iihislahutamise kaudu korvaldatakse iileliigsed,
korduvad tegurid otsekohe ja joutakse rutemini eesmirgile.
Uhislahutamisel voime

ka lithemal teel leida
antud arvude koige
-suurema {ihise jagaja
algtegurid. Olgu,niit.,

840 792 756 360 2
2

210 198 : 189 90 '_27‘ antud arvud 840, 792,
3
3

420 396 378 180

756 ja 360. Lahutame
nad iihiselt, jagades
igaithte  algarvudele,

105 99 2 45

35 33 63 15

— 11 21 5

on jagatavate arvude
3 all, alates teisest poik-
§ , : ied reast. Jagajad (alg-
o o 7 AR 5 tegurid) on parem-
7
1

poolses piistreas. Kui
poikreas koigis lahtri-
tes jagatised olemas,
siis on see toenduseks,
: i3 et eelmisel real asuv
1 jagaja on antud arvu-
dele ithine. On poik-
rea iikski lahter tiihi,
siis ei ole eelmisel real asuv algjagaja koigile antud arvudele
iihine. Uhised algtegurid on parempoolses piistreas paksemalt
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kujutatud. Lahutamine on. I6ppenud, kui viimaseks jagatiseks
igas piistreas arv 1 ilmub. Parempoolses piistreas esinevad antud
arvude koige viiksema iihise kordarvu algtegurid, nende hulgas
ka antud arvude koige suurema iihise jagaja algtegurid. Jarjeli-
kult on antud arvude koige véiksem iihineskordarv 23.3%.5.7.

- 11 = 83160, nende koige suurem iihine jagaja 22.3 = 12.

§ 135. Kahe arva koige vidiksema iihise kordarvu pohi-
tingimus. See pohitingimus avaldub jirgmistes vdidendites :

Kahe antud arvu koige wviiksema iihise kordarvu jagamisel, kumma-
legi isedraldi, saame ildihelised jagatised, ja iimberpoordult: kui kahe antud
arvu iihise kordarvu jagamisel, kummalegi isedraldi, saame iildiihelised jaga-
tised, siis on see iihine kordarv antud kahele arvule iihiseks koige vdikse-
maks kordarvuks.

Kahe antud arvu A ja B kdige viiksem iihine kordarv on N;
. vastavad jagatised on m ja n, nii et N = Am =Bn. Tarvis tGestada,
et m ja n on iildithelised. — On olemas kaks vGimalust: m ja n on
iildiihelised, v6i nad ei ole seda. Oletame, et m ja n ei ole iild-
iihelised, ja nditame, et \see oletus dige ei ole. Kui m ja n ei ole
iildiihelised, siis on mneil moénesugune {ihine jagaja d > 1. Vastavaid
jagatisi tihearvudega k ja 1 kujutades leiame, et m —dk, n=dlL
Asemelepanu kaudu leiame, et N — Adk — Bdl, ja siit jireldame:

0 A
d

s. 0. antud arvudel A ja B on iihine kordarv, tdisarvuline jagatis N : d,
mis vdiksem on kui N. See jareldus ei ole aga dGige, sest vdidendi
pohjal on N koige vidiksem iihine kordarv. Kui jireldus Gige ei ole,
siis ei olnud ka meie oletus 6ige. Tédhendab: m ja n on iildiihelised:

Umberpoordult: Kahe antud arvu A ja B iihine kordarv on N;
vastavad jagatised m ja n on iildithelised. Tarvis tdestada, et N on
antud arvude kdige vdiksem {ihine kordarv., — Arv N voib olla antud
arvude koige vidiksem iihine kordarv, voib ka mitte olla. Oletame, et
N ei ole koige viiksem iihine kordarv, ja nditame, et meie oletus dige
ei ole. Kui N ei ole antud arvude koige vidiksem iihine kordarv, siis
peab selleks moni vidiksem arv M olema, nii et M —= Ak = BI, kus
k ja’'l on vastavad jagatised. Meie teame (§ 133), et N—=M-
kordne =— Mt, kus t on monesugune tdisarv. Andmete pdhjal ja ase-
melepanu kaudu leiame, et Am — N == Mt = Akt ja Bn =N =Mt —=Blt,
ehk m =kt ja n=1t Siil jireldame, et m ja n ei ole iildiihelised,
sest neil on ithine jagaja t > 1. See jdreldus ei ole Gige, sest vdidendi
pohjal on m ja n {ildiihelised. Kui jireldus oige ei ole, siis ei olnud
ka meie oletus Oige. Tédhendab: N on antud arvude koige viiksem
iihine kordarv.
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Niit. arvude 45 ja 210 koige viiksem iihine kordarv = 630.
Jagatised 630 ;: 45=—=14 ja 630 : 210 = 3 on iildiihelised. - Umber-
poordult: jagatised 90 : 15 =16 ja 90 : 18 = 5 on iildiihelised; selle-
pirast on 90 arvude 15 ja 18-ne koige vdiksem iihine kordarv.

3

§ 136. Kahe arvu koige vdiksema iihise kordarvu ja
koige suurema iihise jagaja vahekord. See vahekord oleneb
jargmistest vdidenditest :

Viidend 1: Kahe antud arvu koige viiksema iihise kordarvu jz;
antud suurema arvu jagatis on vordne jagatisele, mis tuletatud on vdik-
sema antud arvu jagamisel molema antud arvu koige suuremale ithisele
jagajale, ja kahe antud arvu koige viiksema iihise kordarvu ja antud vdik-
sema arvu jagatis on vordne jagatisele, mis tuletatud on suurema antud
arvu jagamisel molema antud arvu koige suuremale iihisele jagajale.

Antud on kaks arvu A ja B. Esimene on teisest suurem. Antud
arvude koige viiksem iihine kordarv on N, nende iihine kdige suurem
jagaja on D. Vastavad jagatised on m ja n, p ja q, nii et N =
= Am = Bn jaA = Dp, B=Dq. Tarvis toestada, et m = q ja n = p.

Andmete pdhjal ja asemelepanu kaudu leiame, et Dpm — Dqn,
ehk pm = qn. Viimasest vordusest jireldame kaks valemit :

n—_—,_gm_ ja p =_.9n_

q m

Esimene valem nditab, et pm on g-le jagatav. Et p ja q iildiihelised
on (§ 128), siis on m jagatav q-le (§ 131, viid. 1). Teine valem
nditab, et qn on m-le jagatav. Et m ja n on iildiihelised (§ 135),
siis on q jagatav m-le. Kui kahest arvust m ja q esimene on jdidnu-
seta jagatav teisele, niisama ka teine on jifinuseta jagatav esimesele,
siis peavad need arvud vordsed olema, s. 0. m = q.

Kui valemis pm = qn vétame m = q, siis on ka n=p.

Niit. on antud arvud 16 ja 20, nende kdige viiksem {ihine kord-
arv = 80, koige suurem {ihine jagaja — 4. Vordsed jagatised on:
80:20=4 ja 16 ;4 =—=4; ‘niisama 80 ! 16 =35 ja 20 ;4 =25,

Vdidend 2: Kahe antud arvu koige vdiksema iihise kordarvu ja
koige suurema iihise jagaja kasvatis on vordne molemale antud arvude
kasvatisele.

Antud kahe arvu A ja B ithine koige viiksem kordarv on N,
iihine kdige suurem jagaja on D. Tarvis téestada, et ND = AB.

Olgu vastavad jagatised m ja n, p ja q, nii e¢ N= Am — Bn
ja A=Dp, B=Dq. Andmete pohjal ja asemelepanu tarvitades
leiame, et ND = AmD = DpmD = DpqD = AB. — Samasugune on
jareldus, kui votame ND = BnD — DqpD = BA = AB,
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Niit. kahe arvu 20 ja 32 kdige viiksem iihine kordarv = 160,
nende koige suurem iihine jagaja — 4. Kasvatised 160 . 4 ja 20 .32
on molemad vordsed arvule 640.

Eeloleva teise vididendi pdhjal saadud valemist ND — AB jirel-
dame, et

AB
Ni= o j

ehk sonastatult :

1) Kahe antud arvu koige viiksem iihine kordarv on vordne antud
arvude kasvatisele, mis jagatud nende koige suuremale ithisele jagajale.

2) Kahe antud arvu koige suurem iihine jagaja on vordne antud
arvude kasvatisele;, mis jagatud nende koige viiksemale ithisele kordarvule.

Niit, arvude 36 ja 60 koige suurem iihine jagaja =12, nende

koige viiksem ithine kordarv — 180. Valemid annavad:
TR AP PO L PRl
12 _ 180

Et kergem on tegurit kui kasvatist jagada kahe antud arvu kdige
suuremale iihisele jagajale, sellepdrast on otstarbekohasem esimest
valemit teisendatult tarvitada jargmisel kujul:

N = pB = Aq = Dpq.
Eelmist niitust teisendades saame :
N=3.60=180, ehk N=236 -5=180, ehk N—12.3.5 =180

Ka teist valemit véime asemelepanu kaudu teisendada, kui meil
koige viiksema iihise kordarvu jagatis kummalegi antud arvule teada
vOi kergesti leitav on.

Eelolev teine vididend on kahe antud arvu lahutamise kaudu alg-
teguriteks kergesti ja nditlikult tdestatav. Kindlate madruste pohjal
(§§ 130 ja 134) tulevad kahe arvu iihise koige suurema jagaja ja
koige viiksema iihise kordarvu moodustamisel kasvatisteks votta : esi-
mesel korral — kahe arvu lahutistes esinevate algtegurite alamjirje-
lised astendid, teisel korral — neis lahutistes esinevate algtegurite
iilemjirjelised astendid. Algtegurite alamjirjeliste ja iilemjirjeliste vahel-
misi astendid kahes lahutises ette ei tule: kahe arvu kdige suurema
iihise jagaja ja koige vdiksema iihise kordarvu algteguriteks ldhevad
molema antud arvu koigi algtegurite astendid. Jargnevalt on esimeste
kasvatis vordne kahe antud arvu kasvatisele, Niit, 260 = 23 . 32. 5,
560=2%*.5.7. Nende arvude:

kdige suurem iihine jagaja=2%.5 = 40;
koige viiksem iihine kordarv = 24.3%.5 .7 = 5040.
B
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Antud arvude kasvatis = 23 .32 .°5%24.5.7=2%.32.52.7 —
—201600.

Antud arvude kdige suurema iihise jagaja ja kdige viiksema iihise
kordarvu kasvatis on samasuurune, ja nimelt — 23.5%24.32.5.7 =
== 927, 32.5% 07 = 901600, ;

§ 137. Ruutjuurendamine ja kantjuurendamine algtegu-
rite astendite kaudu. Ruutastendamisel teeme algastendi algtegurite
arvu kahekordseks, nii siis paarisarvuliseks ; kantastendamisel teeme
algastendi  algtegurite arvu kolmekordseks.  Juurendamisel talitame
vastupidiselt. Kui antud arvus (juurendis) on algtegurite arv paaris-
arvuline, siis on antud arv tiielik ruutastend. Ruutjuure leiame, kui
antud juurendi algtegurite arvu kahekordselt vihendame. Kui antud
juurendis on algtegurite arv kolmikarvuline, siis on juurend tiielik kant-
astend. Kantjuure leidmiseks peame algtegurite arvu kolmekordselt
viahendama. Niit.

3 3
V1206 = ¥24.30=2%.32 = 36; V592704 — V' 26.3%.73 =
== 2903 T R ne.

§ 138. Ulesanded. — 172. Mispirast on loomulikus arvudereas iiks-
teisele jdrgneva iga kahe arvu kasvatis jagatav 2-le, iga kolme arvu kasvatis
jagatav 6-le ?

173. Missugused kahekohalised arvud on jagatavad 3-le ja 5-le ja mis-
pérast ?

174. Eesti riigi maakondade arv on viie vorra viiksem kui 1512-ne ja
6480-ne koige suurema ithise jagaja mitmesuguste jagajate hulk. Mitu maa-
konda on Eesti riigis? Mitu maakonda oleks siis, kui Alutaguse maakond Viru
maakonnast lahutataks ?

175. Isa ja poja vanadus aastates midratakse arvudega, mille kasvatis
on 2016. Nende arvude koige viiksem iihine kordarv on 126 korda suurem,
kui nende koige suurem iihine jagaja. Kui vana on isa, kui vana poeg? Mitu
vastust on voimalikud ? .

176. Lahutades algteguriteks arvud : 3600, 7560, 11880 ja 18000, arvle :
1) mitu korda on nende koige vaiksem iihine kordarv suurem kui nende koige
suurem iihine jagaja? 2) kuida muutuvad molemad viimased, kui iga antud
arva jagame 4-le ? kasvatame 3-ga?

177. Tee Kkatseid, jagades 9999..99, s. on arvu, milles esineb ainult ar-
vumdrk 9, arvadele 13, 17, 19, 21, 23, 27, 29, 63, igaiihele iseiiraldi, ja seleta,
miks jagamine jddnuseta 10peb.

178. Uus kalender hakkas meil maksma 1. veebruaril 1918 a. Aasta
algul taluteenistusse tulles oli sulane omale niipalju toovabasid laadapdivi vilja
tinginud, kui palju selle aasta pdevade arvul isesuurusi jagajaid juhtub olema.
Uue kalendri peale iile minnes kartis sulane, et ta aasta liihenemise tagajarjel
monest laadapdevast ilma jaib. Kas oli kartuseks pohjust?  Mitu laadapieva
pidi sulane, lepingu podhjal peremehega, sel lithendatud aastal saama ?

179. Leida jirjendlise jagamise kaudu arvade 2460, 3600, 4920 ja
13200 koige suurem iihine jagaja.

a
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180. Esimene antud arv on kolm korda suurem kui kahe antud arvu
ithine koige suurem jagaja, mis on kolmaskiimnes osa kahe antud arva koige
viiksemast iihisest kordarvust. Mblemate viimaste vaheng on 2088. ' Kui suur
on' kumbki antud arv?

181 Bengaalia madalikus, Indias, on kodumaaliselt asumas iiks looma-
toug, kes suurt hivitustood on teinud ja veelgi teeb. Leida tema hdvitustkiil-
3 4

vava abinbu nimetus, vottes juurte V370894, \/ 68921004 ja \/ 50626 kaheko-
halised 16puosad ja juurendamisel saadud jdanused — viimased vastavate juurte
jarele — tihtede jarjekorra miirajaks Eesti tihestiku alusel.

182. Arvule, mis pbdhiarvu 10-ga iildiiheline, viimase astendid jagades
ja tegeldamist alates astendiga, mis jagajast suurem, temale aga koige ldhem
on, saame korduvad jdinused (§ 131, vdid. 2). Niidata, et kordamine esimese
jaanusega algab.

183. Iga jagatist, mis tuletatakse kahe arvu 5445946 ja 500552 Kkoige
suurema ithise jagaja otsimisel jarjendlise jagamise kaudu, tdhe jirjekorra mai-
rajaks vottes, Eesti tahestiku alusel, moodustame tuttava ajaloolise nime. Mis
nimi see on ?

-

— 135 —



Opetajaile tihelepanemiseks.

Suurema triikkiga osad eelolevas raamatus on algkoolide
nouetele vastavalt kokku seatud, kuna vidhema triikiga osad
keskkoolide noudeid tohiksid rahuldada.
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