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SISSEJUHATUS

Kiesoleva sajandi 50-ndate aastate 10pul hakati
ttha enam mdistma traditsioonilistest Sppemeetoditest
tingitud Opilaste passiivsust Oppebunnis. Seepirash
putiti leida ka Opilaste akbviviseerimise teid, milledest
lalemat huvi dratas iseseisva eik individuaalse 885 lli=
litamine Sppeprotsessie

‘Nuud, ktimnekond aastat hiljem, vOib Gelda, et ise-
seisev tB8, kui teda oskuslikult rakendada, t8stab L8csw=
ti mirgatavlt Opilaste aktiivsust tunnis ning selle
kaudu ka kogu Oppetss efektiivsust. Lisaks Spilaste
mdtlemisvOime arendamisele, uue kvaliteediga beadmiste,
oskuste ja vilumuste andnisele, on iseseisva L8S rea=
mes otstarbekohane liébi viia individualiseeritud Jja
probleemdpet /11y 19, 45, 73/« Ulaltoodugt saab viita
uurimuste, mdttevahetuste ja eesrindliké Opetajate koge-
muste pOhjale

Keenmia Opetamiseks on individuaalsel t881 eriline
koht., Ulesannete lahendamine, praktilised t88d, ainete
Ja nintuste klassifitseerimine, graafikute koostamine,
tootmisprotsesside tundmabppimine — need materjali oma=
pérast tulenevad t85d suurendavad iseselsva t85 vajadust
vbrreldes teiste Oppeainetega.
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Iseseisva 68 probleemi on uuritud lUsna paljue.
Ténu sellele on kujunenud iseseisva 460 mlOiste (BeP.
Jessipov, EeGe Sapovalenico, Le Unty Delie Kirjufkin),
vilja tostatud iseseisva 80 arinava#e liikide kasuta=
migmetoodikaid (I.T. 8Drojezking RePs Leapina, I.Te Ogo=
rodnikov, D.M; Kirjuskin), uuritud iseseisva t0o cfeke
tiiveust (Pel. Sunanskaja, Lele Dulina, ZeA. Petrenko,
L.M, Varava);

Samal ajal on veel kiillalt uurimata problecncs:
igeseisva t88 liikide omavaneline seos, lseselsva 0B
seos teiste meétoditega (I+T¢ S8rojezkin), iseseisva
t88 organiseerimine tunni erinevatel etappidel (Il

niiral ja tasemel koolipraktikas rakendabud. Nihtavasti

on siin pdhjuseks asjaolu, et kiillaltkl raske on ltili=-

tada iseseisvat t6sd tunnikiiku, vallida beemasid isew

seisvaks tuvks, tb6vtada vilja toojuhendid, Opelada Opie=

lagi jirk-jdrgult tiha iseseisvamalt tostama Jnee

Kdegoleva t56 eesnmirgiks ons

1) anda tlevaade iseseisva $8¢ kasutamisest keemia tun-
nis ja praktikumides, kusjuures ei kisitleta iseseis=

vat t68d, mis toimub beadmiste kontrollimise Jja hindaw
mise eesmirgils

2) teha jireldusi eksperimendigty milles uuritl iseseis=

ve t58 efektiivsust mdjutavaid tegu-edds
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Lihidalt on kirjeldatud ka keemis Opebamise aren~
gut ndukogude koolis, pssrates tihelepanu iseseisva t88
kasutamisele nSukogude kooli erinevatel arenguetappidel.

Kirjendusena on kasutatud monograafiaid, konverente
side materjale, metoodikalpikuid ja ajakirjades " Jiug o

08" (1950 « 1970) ning "Chemie in der Schule™ (1965 =
1970) ilmunud vasbavasisulisi artikleid.



I PEATUEKK

ISESEISEY T80 JA KEEMIA
OPETAMINE NOUKOGUDE KOOLIS

Keemiat revolutsioonieelsel Venemaal tavalises
koolis ei Opetatud, peaaegu puudus siis ka ainealane
metoodika, Tolleaegsete sgilmapaistvate keemikute (N.Ne
Beketov, A.Mes Butlerov, D.il, Mendelejev) ja pedagoodi-
de (K.D. Ulingki, L.N, Tolstoi) ideed on aga m8ju avale
danud nii praeguse keemiakursuse kui ka metoodika arenw
gule / 40 /. Iceseisva 188 pooldajateks sel ajal olid
loodusteaduste esindajad. Esimesed keemikud-pedagoogid,
kes levitasid iseséisva t88 ideid, olid keemialpikute
autorgid S.I, Sozonov ja V.N; Verhovski / 71 /e

NOukogude tihtse t58kooli esimesbtel aastatel oli
Spetajate ja metoodikute pShiliseks Ulesandeks vana
kooli puuduste (kooli eraldatus elust, Oppeprotsessi
lihsustatud m@istmine) kdrvaldamine / 38 /. Kuna Lit=
nes valitses sel ajal suund, mille eesmirgiks oli samum
ti kooli ja elu sidemete bLihendamine, plliti ndukogude
kooliski kasubada vilismaa pedagoogika kogemusi / 71 /.

Usna h#sti iseloomustab seda periocodi 20-ndail aase
tail koolielus laialt levinud Daltoni plaany mille loo=
Jjaks on ameerika pedagoog Helen Parkhurst 1920.a. / 113
51 /e« Selle kohaselt anti 3pilastele kdikides teoreeti=
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listes ainetes teemade kaupa iseseisvaks Lttks instrukbe
sioonid. deed pidid Opilased viitma bteabtud tihtajaks,
kasutades kirjanduse, katseseadumele ju néitlike vahendie
tega varustatud Sppeklasce ja laboratooriume /11, 38 /.
Vajaduse korrel saadi konsultatsiooni Opetajalt. Tiht-
aja 18pus toimusid konverentsid, kus Opilased kandsid
oma t86 tulemused ette, Opebaja aga parandas Jja téienw
das nende vastuseid / 38 /. Loodeti, el niisugune Sppe-
viis tagab Opilaste iseseisvuse, individusalse tE8Lenpo
ja pingelise t88., Tegelikult nludis selline tovviis
Spilastelt liiga suurt iseseisvust, thtlasi alshinnati
Spetaja osa dppeprotsessis / 11 /e

Selle sajandi 20-ndate sastabte 18pus ja 30-ndate
aastate alguses levis nn. brigaadilis~laboratoorne meew
tod, mille puhul samubti puudue materjali esitamine Speta-
Ja poolt ning isegi individusalne kontroll / 51 /.

Keemia 8petemiselgi, mida alusbati 5. klassis (13-
aastased 8pilased), kasutati samu Spetamisviise / 71 /.
Pedagooge toetasid raamatute aubtorid PyP. Lebedev, M.l
Popovy V.N. Verhoveki jt. Peatihclepanu potrati 8pilase
eksperfmendile ja demonstratsioonikatsetele, Rohkesti
kasutati uwurimuslikku meebtodit, mille puhul OSpilased
ise tobdtavad mingl t88objektiga ja avastavad selviisil
uued fektid.

Nii ptititi praktikast kdrvaldada verbalismi, tege=
likult viis see aga suuliste Oppemeetodite alahindamisele;
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Uurdbi ktll uue sine Opetanismcetodeid, vidhe arendati
aga tveaduists kasulamiuse, kordoumis~ ja kontrcllmecebow
deid, mis pShjustas teadmiste lihikese plisivuse / 40 /.

Kriitikata suhtumine Ldine pragmaatilistesse ideew
desse vilis selleni, st keskkool ¢i suutnud téita onma
llesannet: varustada k8rgemaid koole sisseastuJatega.

UR(b) ? Kk nifirustega S5 Sepbe 1931.a¢ ja 25. auge
193242 tehtud vead likvideeriti. Oppetssd pOhivormiks
tunnistati Sppetund, kus Opetaja esitab stisteenilkindlat
materjati, ROhutati ka 8pllaste isescisva 488 vajadusts
iilesannete laaeaduniut, 4684 Opikuga, laboratoorseid
Geid / 71 /e

Uutele ndudnistele vastavad 8ppemeetodid pidid vile
Ja tsotama ainelpetajad, algas keemia Spetamise metoodie
ka iceseisev arengutecs

Esimeseks abiks pedsgoogidele cli V,.N. Verhovski,
Jelie Goldfarbi ja L.ll. Smorgonski koolilpik keeniast,
kus soovitati lihtne Opilaseksperiment tihendada Spetaja
suulise egibtusega, Jjirgides uurdmuslikku meetodit; Tew
gelikult oli reamatu metoodiline abi vidike, peamiseks
materjaliks juid 8petajate kollektiivsed metoodilised
tosd., Hamast tihelepanu p8trati neis kiill uue materjali
Opetamisele ja nduandeld Imjutasid vaid teorcetiliselt
pohjendanata ettekirjutuei, ent ometi pliti neis aren=
Gada 8pilaste mOilemist ja individuaalsust kasvatavaid
Oppemeetodeid,

Ilmusid keemia metoodikaalased artiklid ajakirjades
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"buomorus u xuuus B uxkone™ J& "Xuums B ukoie™s Semle
ti broftiirid ™ pouou (b yuurean” (1937 - 1938, autorid
L.Me Smorgonski, L.A. Tsvetkovy, I.N, Borissov, S.G.
Bapovalenko), kus otsiti ratsionaalseid 8ppemestodeid,
ldghtudes materjali sism analtitisist ning keemla ajalooste.

Tahteaks st’ndeﬂeku keemia metoodika ajaloos oli
S.G. Sapovalenko ja P.Ae. Gloriozovi metoodikaSpiku 1le
munine 1948.,a. Opetaja tihelepanu pdsrati Opilaste tune
netuslikule tegevusele, kirjeldatl suulisi meetodeid
(loeng, jutustus, vestlus, t83 raamatuga), 8pilasekspe=—
rimenti,

Teadmiste tilendamise eesmiirgil soovitati keemias
ka eksperinentaalseid llesandeld lahendada. Kooliprake
tikas hakati seda tegema pHrast V.I; Rostovliseva ekspe-
rimentaalseid {ilesandeid sisaldava raambtu ilmumist 1954.8.

Sajandi 50-ndatel aastatel suurenes areneva didake
tika mdju keemia Spetamise metoodikale. See 81 kaasa
huvi Oppeprotsessi sisemise kflje vastu ning Sppeprot-
sessi hakatl vaatlema nii 8petaja Xmi 8pilase seisukow
halt. Veel el p¥sratud bihelepamu 8pilase m8ttetegevu—
seles Ilmusid DJMJKirjudkini (1952) ja I.N. Borigsovi
(1956) keemia metoocdika 8pikud / 40 /.

20-ndate aastate algusest 50-ndate aastate 18puni
kestnud pericodil tehti ndukogude koolis palju Sppstun—
ni metoodika viljatBrtamiseks. Laialt levis nn, kombineew
ritud tund (vana materjali kordamine, uue materjali esie
tamine 8petaja poolt, selle kinnistamine ja koduse Hles=
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ande andmine), mida peetl universaalseks, ent mis Tege=
likult vihendas 8pilaste m8tlemisvOimet, huvi ja ise=
seisvust / 51 /.

Keemia tundideski oli pdhiliseks Opetamismeetodiks
materjali suuline esitamine Spetaja poolt, ei hinnatud
8pilaste iseselsvat t58d Klassis, Opilaseksperimendil
oli viga tihine aeg ja koht / 71 /., Milruste niisugune
thektilgne t8lgendamine 01 kaasa formalismi, kooli ja
praktilise elu eemaldumise / 51, 71 /e

Jirjekordne murrang didaktikas toimus 50=ndate aasta=
te 18pus. Tulemuseks oli Spilaste iseseisva t88 tOstmi-
n e tihtsale kohale Oppetsts / 11 /; See ei jutnud oma
mdju avaldamata ka keemia matoodikaé ja vastavasisulises
Kirjanduses / 40 /. Besmirgiks ei ole nfitd enam kollek=
tiivse t88 asendamine individuaalsega, vaid Sppetss mit=
mekesistamine, Opilaste aktiviseerimine, praktilise 58
kui tthe iseseisva t68 liigi osatihtsuse suurendamine
/M / . Sealjuures on ka Opetajale Oppetsss leitud pd-
hiliselt 8ige koht / 40 /;



IIPEATUKEK

TLDISED MOISTED OPILASTE
ISESEISVAST T00sT®

1., ISESEISVA T00 MOISTE

B;P;' Jessipov / 33/, If. Unt /11 /, x;n".‘ Bursova
/] M/ Jt; esitavad ome t8tdes mitmeid erinevate auto
rite iseseisva 8% mﬁaratlusi;

1. R;M;Mikelson mBistab iseseisva %8 all Ulesan=
nete lshendamist Spilaste poolt, mis toimub Spetaja iga=
suguse abita, ent tema jiérelvalve a.ll.

2. R, Polihhanova arvates kuulub iseseisva 58
alla 8pilaste igasugune aktiivne mBttetegevus, toimugu
see kasvdi loengu jilgmisels

3+ ReBs Sroda peab iseseisvaks tsdks niisugust Spi=-
laste tegevust, mida tehes Opilased ilmutavad maksimaale
selt aktiivsust, loomingut, iseseisvat arutlemist, ini=
tsiatiivi; Seejuures kahtleb ta, kas nooremate klassie
de Opilaste t88d saavadki olla sel moel iaesa:lsrad;'

4, Koo Fursova jte on toomud vOimaluse pidada ise=
seigvaks t58ks niisugust t58d, kus avaldub Spilaste loo=
mings 88, kus omandatakse vilumusi ja kogemusi el kuu=

lu enam iseseisva t866 alla.
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Voiks tuua veelgi erinevaid seisukohti iseseisva
+88 mBiste kohta; Praegu vOib siiski Belda, et teiste
arvamuste seas on enamkasutatavaks kujunermd NSukogude
iseseisgva 488 uurija B.P;- Jessipovi seisukohé / 33,
lk;'ls /3 "Opilaste ilseseisev 88, mis lilitatakse Sppe-
protsessi, on niisugune t88, mis tHidetakse Spetaja wva=
hetu osavltuta, kuid tema tilesandel selleks spetsiaale-
selt ettenthtud ajaly seejuures ptilavad Opilased teade
likult taita ftilesandes antud eesmirke, pingutades oma
jBudu, ja viljendades selles vOi teises vormis oma vaime
se ja futisilise tegevuse (v8i nende mSlemi) resultaate;

Migratlusest tulenevad Jirgmised iseselsva $886
tunnuged.:
1) Opilastele antakse Opetaja poolt tudlilesanne
ja juhendid selle ldbiviimiseks;’
/ 2) +88 toimub omaette, Spetaja vahetu osavltuta

sellest to6sts

3) Opilastele miiratakse teatud aeg tilesande tuite
misekss

4) t8% peab ndudma 8pilastelt vaimset pingets

5) Opilased koostavad oma to8st mingil kujul aruane
de Jja Opetaja kontrollib tdstulemusie

P8himStteliselt samasugused mBisted, vaid mbnda
meile vihemolulisena paistvat tunnust rShutamata, anna-
vad ka I, Unt / 11 /, S.G. Sapovalenko / 73 /, N.P, Gav-
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ruseiko / 19 /, D.M; KirjuSkin / 39 /, K;N. Fursova

T i W 4 ;jt; Niisugune iseselsva t58 midratlus parandab
teiste viidete vead, aga el vilista m8isteid endid; Ta
on pShjendatum, tildisem, tihistades t68viisi, millel on
oluline iseloomulik tunnus ( t58 toimub omaette ) ja oma
lubiviimismetoodika / M, lk. 9 /;

. Iseseisvat t68d vBidakse kasutada k8igis Oppeprotses~
si 1ltilides: uute beadmiste omandamisel, teadmiste kinniiim=
misel ja buiustamisel, konbtrollimiseks; k8igi Oppetss
organiseerimise vormide puhul; Oppetunnig, praktilis-
tel tusdel, ekskursioonidel; nii kodus kul ka koolds
toimuva S8ppetss puhul / 114 33 / .

Kuna iseseisvat t66d el saa samastada tihegi didake=
tika printsiibi, Oppetds organiseerimise vormi ega Sppe=
meetodiga, teeb I; Unt / 11, 11:;11 / ettepaneku nimeta=
daMceseisvat t56d theks ©+H8ovilsiks ( nagu seda ka vara=
semas eesti pedagoogikas on tehtud), vastandades seda
teisele tovviisile = kollekbtiivsele tE8le kogu klasd.sa;"
Toimub ju iseseisev t68 enamasti ikka individuaalselt,
ainult vahel, kui seda nduavad t88 iseHrasused vOi lé=
biviimistingimused, sooritatakse iseseisev t68 ka grupi=
tsona.
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2., ISESEISVA 788 JA TRADITSICONILISTE OPPE-
MEETODITE VORDLUS.

2e1e Traditsioonilistest Sppemeetoditest.

Praditsioonilisi Sppemeetodeid nimetab ¥.L.
bulina valmisteadmiste meetodiks ja kirjeldab nende mMRe
todite vigu jurgmiseld /3 /s

1) tihelepanu ptéramine kooliprogrammi tditmisele,
mitbe 8pilaste arendamisele ja teadmiste sisules;

2) Bpilastel tekivad 8ppeprotsessis raskused ja prob=-
leemid, kuid 8petejal Jjutvad need sageli teadmatas

3) puudub v8imalus kohandada Sppimistempot kdigile
dpilasteles

4) aegenbudev ja igav on 8pilaste teadmishe kontrolls

5) v8imatu on saavubtada clukorda, kue kOik Spilased
omandavad Opetaja poolt pakutava,

Seejuures ei kaldu I.L; Dulina / 31 / oma kritisee=
rimisega Hirmusesse, sest tema arvates tuleb sdltuvalt
tingimustest ke trediteioonilisi mectodeid kasubada, peas=
legi holab nende kasutamine aega koklm;

Meboodilises juhendis koolettevitete Oppejdududele
peetakse Oppetegevuse ndrkadeks ktilgedeks / 13 /s

1) 8ppematerjali esitamist valmiskujuls

2) suurt mdlutegevust vdrreldes mbttelegevusegas



3) Spetaja tthtlast esitustaset, mis ei arvesta
Spilaste individuaslseid iseHrasusi ega nende erinevab
teadmiste, oskuste ja vilumuste btasets

4) ndrka tagasisidet.

K8ik toodud omadused on iseloomulikud ka traditsioo=
nilistele Gppemeetoditele;

I. Unt esitab traditsiooniliste Oppemeetodite puus
dused kbige tildisemalt / 11 /s

1) 8pilaste passiivsus;

2) 8petaja puudulik informeeritus 8ppepmtsead,st;

Nii I.L. Dulina, meboodilises juhendis boodud kui
ka I. Undi seisukohad kinnitavad ﬂksteist;

Vaatleme lihemalt esimest I;' Undi / 11 / poelt too=
dud p\md:ust. Ta t0estab tundi analtiisides, et Opilastel
pole alati stiimulit kunlata Spetaja esituses Spikus ole=
vat materjali.; Pealegi on tihelepanu hoidmine kuulabaval
tisna raske. Opilasel ei jBua ettekande ajal kujuneda oma
arvanust materjall koh‘ba; heal juhul kiirustab ta vaid
8petaja mdttega kaasa / 31 / . Seetdttu jutvad tavaliselt
meelde ainult huvitavad n#iited, lisematerjal ja katsed,
mida aga el osata uldistada; Teadniste konbtrolli ajal
kaasBpilaste vastuseid kuulata ja mSista on veelgl eba=
huvitavam ja rasm. Nii tekib tegevusetus ja igavliemine,
mis pShjustab omakorda distsipliinirikkumisi, tegelemist
k8rvaliste asjade Jja nﬁtetega;i Kui ka O8pilased vaikselt
istuvad, pole sugugi kindel, et nende mdtegi vajalikus
suunag liigub.
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Opilaste aktiivsust ei suurenda palju ka mirkusbe
Tegemine, mis soodustab kiill materjali meeldejutmist ja
olulise ning ebaolulise eristamist, kuid ei kindlusta
samuti kBigi 8nilaste tﬁhelepanu; Opetaja esitatud vale
ﬁisteadmiste flleskirjutanine v8ib muvtuda ka mehhaanie-
1iseks;

Frontaalne vestlus sunnib Spilasi ktill m8tlema, kuid
vestlust saab kasubada vald niisuguste teemade puhul,
mida on v8imalik varemSpituga siduda; Ka aktiviseeridb
vestlus vaid taibukamaid, kelle t55 Jjirele 8petaja ajae
puuduses btavaliselt orienteerub / 1 /;

Neist niiidebest selgub, et 8pilaste passiivsusel
tunnis on mitu nigu / 11 lk;Z /3

1) Sppematerjali passiivne tajumine

2) mehhaaniline tegevus v8i lihtne reprodutseeri-
nmine, mis el ndua aktiivset m8tlemists

3) Opilase tegelemine tunnis Sppenmaterjali subtes
nillegi kasutuga;

Passiivsus pGhjustab Sppetvs madala efektiivsuse,
kuna ainult parajat vaimset pinget pakkuv aktiivne m8te
tetegevus v8imaldab omandada kiiresti ja pShjalikult
/ 13 /e« Tunnid, mis on oma struktuurilt ja Sppemeetodilt
thesugused, ei tekita Opilastes huvi ja aktiivsust Sppe-
t86 vastu, seega alandavad sanmuti viimase efektiivsust
7 36 /.

. Lihemalt ka beisest traditsiooniliste Sppemeetodibe
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puudusest, nimelt 8petaja ja Opilaste vihesest 1I;Iomn-
ritusest tiksbeise ja oma t88 resultaatide suhtes. Selle
puuduse mdistmiseks on obtstarbekas kasutada 1) Oppeprote
sessi Kkiiberneetilist mudelit ja 2) 8ppeprotsessi psith=
holoogilis~fiisioloogiliet pShjenduste.

1+ Oppeprotsessi kilberneetiline mudel

————{ OFPETAJA
viline otse'side gisemine
tagasiside J{ tegasiside
OPLILANE
vild ske sl 8pilase tegevus
konna mojua
V ALISKESKXKOND

Nii otse- kui ka tagasiside olemasolu korral on
8ppeprotsess Opetaja poolt juhi’cav; Mida juhitavam on
8ppeprotsess, seda efektiivsem ta on. Tradibsiooniliste
Sppemeetodite puhul on aga sisemine ja viline tagasisie
de viga nOrgad v8i katkendlikud, pole kindel isegi otsew-
side olemasolu / 11 / . ‘

2. Toetudes P.K, Anohhini tecoriale reflekboorrine
gest ja I.P, Pavlovi Spetusele tingrefleksidest teeb
I.V. Dorno jurelduse, et Spetamine on efektiivme, kui
ta on tiles ehitatud jirgmise skeemi kohaselt / 29/ :

1) informatsiooni vastuvOtminej; |

2) tena timberttvtlus vOi stintees kesknirvististeemiss
3) organismi vastureaktsioon, s.t. iseseisva 488
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elements _ '

4) enesekontroll, s;t.' gisemine tagasiside.

I.Y; Dormo / 29 / seisukohtadega thtib J .V; Galvin
/ 21 /, kee peab viga tiéhtsaks enesekontrolli olemasolu,
sest ilma signaalideta, mis hindaksid inimese tegevust,
el saaks inimene kohaneda alatl muutuvate keskkonna tine
gimstega, Samiti leiab J.V, Gelvin / 21 /, analttisides
traditsiooniliste 8ppemeetoditega tunde koolis, et nenw
des tundides piirdutakse vaid kahe esimese Gppeprotsam.
ltiliga, s.t; informatsiooni andmise Jja nmberbssﬂuaega;
Iseseisev t88 toimub alles pérast pShjalikke seletusi ja
nidtelds

I. Unt / 1 / vildab Spilastele koosbatud ankeet-
kiisitluse pdhjal, et ka 8pilased ise ei hinda passiivset
kuulanist ja vaabamist tunnis. Nad eelistavad tssviise,
nis penevad mStlema ja pingutama, teevad tunni huvita-
vaks. Kasulikuks peavad Opilased katseid, mida nad ise
saavad aooritm;

Niisiis, Babloonilise tunnittitibi, seal valitsevate
traditsiooniliste 8ppemeetodite ja pika kiisitlusaja t8t-
tu, kannatab temag etekbi.ivm;f

Kuigi pedagoogiline kirjandus kasubtab sageli
8ppetss efektiiveuse mbistet, pole tavaliselt keegi tip-
semalt m¥iératlenud, mida selle termini all konkreetselt
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mﬁista; Lihemalt rutglb Sppetss efektiiveuse mBistest
I; Unt oma reamatus "Opilaste iseseisev t885 tunnis"
7Y / . Tena arvates vﬁib S8ppetss tulemust hinnata mite
me kriteel‘ilmi pﬁb.éal.

1, Omandatud teadmisbe hulk ja pﬂsivus. T58 on se-
da efekbtiivsem, mida rohkem Spilased omandavad teatud
ajathilu jooksul teadmisi, osavusi Ja vilumusi v8i mida
vihen nad kulutavad aege Oppefilesande sooritmniseks;
Vaga tﬁhtis on ka omandatu plisivus.

« Opilaste tunnetuslike vBimete arendamine Oppe=~
88 peab v8imalikult palju arendama m@tlemist, s.t. kas-
vatama m8tlemise loogilisust, iseseisvust, originaalsust,
kriitilisust; Samuti kuuluvad selle kriteeriumi alla
veinse t88 vBtete kujundamine, Spilase k8ne, vaatlusvli-
ne, m#lu, fantaasia, vlimete ja annete arendamine.

3; Oppetss kasvatuslik m8jus

Oppetss peab vastama kommunistliku kasvatuse pOhie
métetele Jja seadna oma eesmiirgiks igakiilgselt arenermud
isiksuse materialistliku masilmavaate Jja kommunistliku
moraaliga; Viimane eeldab Opilastes ka tahteomaduste, ake
tilvsuse Ja iseseisvuse kasva‘camist;

‘l-. Oppetss seostatus eluga;

Oppetts on seda efektiivsem, mida paremini valmig=
tab ta Opilasl ette t8tks ja eluks;

Jirelduste tegemine toodud kriteeriumide pShjal on
ktill tisna keeruline ja szxvaline. Statistiliselt saab mO8=
ta eelklige esimese kriteeriumi nﬁude:l.d;
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J ;7. Gelvini arvates peab Opetaja Sppeprotsessis
Jubtima / 21 /3

1) materjali vastuvbttu, lahtimdtestamist ja kine
nistamists;

2) intellektuasalsete ja praktiliste oskuste ning
vilumuste omandamists

3) maailmavaate ja inimese kujundamiste.

htlasi peab ta neid tlesandeid ka Sppetss efekbtiive
suse méﬁrajaika. Ta arvab, et Sppeprotsessi t8husust tu-
leb tOsta just Opilaste intellektusalsete ja praktiliste
oskuste ning vilumuste tasemel.

I.L; Dulina / 31 /, pltides miiratleda Bppqmeetodi
nbistet, toetub philiselt I.J. Lerneri ja M.N. Skat=
kini seisukohale. Viimaste arvates on Sppemeetod mii=
ratud kolme eesmirgi saavubamisekss

1) teadmiste omandamimekss

2) kerkivate propleemida lahendusoskuse saamisekss

3) kasvatamiseks.,

Niisiis on 8ppemeetod seda efektiivsem, mida liéhew
male ta nendele kolmele eesmirgile viib; Ka iseselisva 886
tOhusust v8iks miurata nende kolme eesmirgiga, toimub
Ju iseseispvtbtgli mitme 8ppemeetodi abil.

Toodud kolme autori miiratlused ei erine pShimbt=
teliselt, vahe on vaid sOnastuse tupsusea; Jirelikult
on 8ppetssd tldiselt seda tShusam, mida rohkem ta tuidab !
Opetamise eesmirke ja tlesandeid.



Paljude pedagoogiliste ekeperimentidega on tles
tatud, et iseselsva tt8 efektiivsus Uletab traditsioconi-
liste8ppemeetodite tShusust kord suuremal kord vithemal
mﬁ‘ﬁml; Tehtud eksperimentide / 253 633 643 75 / puhul
on aga ka pSuutatud, et iseseisev tv8 s0ltub paljudest
teguritesty mida t66 lébiviimisel klassis peab kindlasti
arvesi;ama; Mitmed aunbtorid /113 O43 ‘75‘/ arvavad, et ise-
seisev 158 edukus sdlbtub viga suurel niiral Spetaja orga=
nigeerinig~ ja juhendamisoskusest.

Vaatleme veldl konkreetsemalt toodud kriteeriumide
pShjal iseseisva 158 eeldusl tunnl efektiiveuse t8stmisel .

’l; Iseseisve (86 kasubamisel tOuseb teadmiste kva-
liteet .‘jg pasivus;

I.T. S8rojeZkin / 63 / virdles jaotusmaterjali ja
denonstratsioon -~ niitanise efek‘t;iivwat:; Selgus, et
teadmiste maht nii jaotusmaterjali kasuvamisel kui ka
ainete demonstreerimisel Spetaja poolt oli peaaegu Uhesu-
gune, Teadmicte konkreetsus ja btipsus jaotusmaterjaliga
t86tamisel oll aga tunduvalt mum. Efekté oli eriti ile
mekas, kui totle jaotusmaterjaliga kaasnes ka Spilaste
tegems; Teadmiste plisivus iseseisva 188 pubul oli tavalie
selt samubi smzrem; I; Unt ja Ic;- Rosin / 11 / sooritasid
katse eesti kirjenduse 6petamiaal;v Nelja klaasiga Spiti
uus materjal erinevatel metoditel; Paistis silma, et
iseseisva 88 puhul veati palju olulisi fokbe, isegi viga
ndrgad Spilased teadsid mdningat faktilist mater;jall;
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Jarelikult on iseseisva t88ga omandatud teadmised
konkreetsed ja btipsed, mis toob kaasa nende suurema hule
ga ja pusivuse; Seda pShjustavad mitmed individuaalse 88
ise#rasusedi

A, To6juhendi iseseisvaks todks saab anda nii, et
8pilased peavad materjali lugema voi objekti vaatlema,
temaga tovtama erinevaid seoseid otsides. Kord arusaada=
vaks nmuubunud materjal tunnetatakse libi mitmest aspek=
tist ja repbodutseeritakse korduvalt tiha enam temasse
s{rvenedes;

B, Suurem osa Opilasi omandab bteoreetilise materja=
14 kB8ige paremini, kui nad seda ise loevad;' Kuigi omandas
mine s8ltub ka milu tlitibist, peab enamik Opilasi positiive
seks. et loetuk sacb korrata ja materjalisse uuesti suva-
neda, Katsete puhul on uuritav objekt Opilaste endi kHes.
See pdhjustab mitut liiki tajusi ja huvi, muudab Oppevii-
si emotsionaalseks.

C, Kogu t68 toimub Geatud piires individuaalses tem-
pos. |

D; Iseseisev t68 haarab Opilased kaasa, sest Opeta-
ja saab neid kergesti kcn‘brollida; Seejuures on Spetajal
vBimalik mahajiijaid aidata ja edukamatele lisatilesandeid
anda. Ka saab 8petaja koondada oma tihelepanu aimult thew
le just toimuvale 8ppeprotsessi lilile ( materjali vasge
tuvltule, selle tmbertdstanisele, iseseisva 468 elemendi-
le v8i Opilaste enesekontrollile ) / 11y 50 / .



- 25

2; Individuaalne t8% loob soodsad v8imalused Spie-
laste iseseisva mOtlemise arendamiseks ja selles seisad
tema kagutamise peamine mﬁte; Tingitud on see kahest ag=
Jaolust,

A, Opilastele on v8imalik anda iseseisvaks tosks
tilesandeid, mis nSuavad jureldamist, tﬁestam:?.st, niidete
Goomist, tildistamist / 11 / . Nii t8estas I.T, S8rojefkin
/ 63 / eksperimentaalselt, et pirast perioodilisuse slis=
beemi ja aabomi ehituse Oppimist omandavad Opilased ise-
selsvas t88s perioodilisuse slisteenmiga edukalt elementie
de omadused; See aga nBuab iseseisvat loogilist mOtle=
nist, j%—ireld.usi; Kui 8pilane teab, et pirast materjali
lugenist ( vaatamist ) buleb tal sooritada harjutus v8d
ilesanne, uurib ta palju akbiivsemelt ka materjali / 29 /;-

R Tga Bolinen oo soniiiil ansiiet Ixhaiei
seisvalt; Ténu Opetaja pidevale kontrollile ei saa Spie
lased tavaliselt mitte tovtada, lahendust kelleltki ootas
ma Jaﬁda;

3. Kagvatuslikust ktiljestki on iseseisval +58% oma
eelised.;

A; Sooritades lseseisvat t56d kasvab Spilaste aktiive
sus ja iseseisvus, t0sineb tibese suhtumine, sagedane
passiivne kuulekus asendub teadliku taadisbsiplﬁ.nisa;!
Iseseisev t88 aitab Spilastel tile saada raskuste kartusest
Ja vairgsest imrtsusest. I; Unt / 11/ toob Hra siin niie
teks K. Koenigi ja W.ds MeKeachie uurinustest selgunud



aa;)aolu;f Nimelt eelistavad mSned nSrgemad Spilased
iseseisvale t5sle Spetaja jutustust vBi loengut; See nii-
tab Spilaste mdttelaigkust ja inertsust, mis iseselsvat
+t55d4 tehes peab paratamatult kadmna. Harjutuste téitmine
annab 8pilastele kindlust, stimuleeridb neid / 29 / .

B. Iseseisev 58 amnab huld v8imalusi Spilaste hu~

i
|
I
|
|
|
|

vide rahuldamiseks ;)z_a. arendamiaeks, pakkudes intellekbtuaale

set rehuldust / 11 /. V.I. GoremSkin ja tema kaasautorid
/ 25 / leiavad, et keemia Spetomine 8. klassis I veeran=
dil omab mdningaid isedrasusis Spitud teadmised on vihe=
sed ja nendestkl osa suve aookgul ununenud, see-eest
taastub kord omandatu kergesti. Arvestades neid isedrasu~
gl, viisid ambtorid lubi pedagoogilise eksperimendi ise-
seisva t8%5 kaswbamissga; Pandi tihele, et 8pilasbele meel~
dis taastada oma teadmisi iseselsvalt ning, et Spilaste
aktiivsus kasvas, sest nad tundsid oma t88st mlmldnst.
See pdhjustas eksperimendi head resulbaadid.

4, Iseseisev 58 suurendab ka Spilaste ettevalmistust
eluks, andes neile oskuse iseseisvalt t86tada mitmesuguse
kirjandusega ;jg. oskuse kasutada oma teadmisi praktikas
/ My 308 73 /s

K8ik eeltoodu niitab, et Opilaste passiivsust Sppe-
tunnis saab iseseisva 858 sooritamisel kBmlM~ Seega
on vilditav Uks traditsioconiliste Sppemeetodite puudns.

Vaatame, kuidas muutub iseseisva t88ga Opetaja ja
Spilase vastastikune informeeritus, Otseside Opetajalt
Spilasele peaks iseseisva 88 pubul olema realisee:d.tavei
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Vilistki tagasididet saab kindlustada suuremal méidral
kul traditsiooniliste Oppemeebtodite puhul: iseseisvate
t88de anallitisil saab Opetaja teada, mil miiral on mater-
Jjal omandatud ja kuidas sellest aru saadud. Informatsi-
ooni saab kogu klassi kohba tervikuna, kuid ka iga Opi-
lase kohta tksikult / 11 /. Ometi pole ktiberneetilise
mudeli nfuded 18plikult téidetud. Uheks veaks iseseisva
t88 lubiviimisel on ,et Opilased saavad oma t83 tulemuge=
test teada alles mBne aja pirast,s.b. sisemine tagasisi=
de ja enesekontroll on fisna ndrgad. See vihendabki isew
seisva t88 efektiivsust, Viga, mis iseseisval Sppemater-
jali tajumisel ja lahtimdtestamisel tekib, vOib isegi
kisitlemise ajal, Ulesannete lahendamisel v3i praktili-
sel 85l sliveneda. Kui 8pilane avastabki oma vea tead=
misi kinnistades toimub se& ikkagi teatud aja piraste.
Eord juba tekkinud seosed gge on raske uuesti tmber ku=-
Jundada; Sageli ei saa tiks Opetaja tagada iseseisva t#8
elemendi Jja enesekontrolli toimumist kogu klassi ulatu-
sess kOik Opilased el pruugi kisitluse ajal kaasa mlel=-
da, mdned neist vdivad tlesande teistelt maha kirjutada,
kiirematel Opilastel puudub kiisitluse ajal enesekontrol-
1i vﬁimalus; Seega pole ka iseseisev U85 maksimaalsel®t
efektiivne / 29 /.
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3. OPILASTE ISESEISVA T8 LIIGITUSTE
ALUSED

Opilaste iseseisva t85 loogilisslt tuiusglikku liie
gitust ei ole v8imalik anda., PShjuseks on t8tde mitmew
kesisus ja nende tihe omavaheliye seos. Saab ju Spilaste
iseseisvat $88d kasubada k8igis Sppeprotsessi lilides,
selle raskust v8ib varieerida, Opilastelt nBuavad t855-
liigid erinevat teostamismetoodikat jne.

Noukogude pedagoogilises kirjanduses esineb pShili-
selt kaks iseseisva X85 liigitust.

1. Iseseisvatds 1liigid Opilase iseseisva t58 metoo=
dikast liéhtudes (458 Opikuga, llesannete lahendamine,
laboratoorsed t88d jne.) Niisugust liigitust kasutab
enamik autoreid / 27, 394 47, 71 /e

2. Osa autoreid liigitab iseseisvat t585d Sppeprot=
sessl ltlidest léhtudes (t88d uue materjali omandamiseks,
t56d teadniste, oskuste ja vilumuste tiiendamiseks, t88d
teadnisbe kordamiseks ja kontrolliks). Sellise liigituse
loojak£¢B;P. Jessipov / 33 /, silmapaistev iseseisva
88 uurlija NOukogude Liidus;

Analoogiline olukord on ka keemia metoodika alastes
t83des. Bsimese lilgituse niidetena vdib tuua mitmete
autorite seisukohti,

K.No Tursova, D.M. KirjuSkin ja S.I. Malinina poolt
esitatud liigitus on Jjirgmine / 71 /:
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.29

15 keemiliste katsete lébiviimine (laboratoorne ja
prakbtiline tegevus)s

2) tus jaotusmaterjaligas

Bi ilesannete iseseisev lahendamine ja koostamines

4) +t38 8piku ja teiste raamatubegas

5} kirjalikud kontrolltdtds

Lapina liigitus ei erine oluliselt eeglmisest / 47 £

1) laboratoorsed ja praktilised t88d; )

2; 8petaja abistamine katsete demonstreerimisels;

3) eksperimentaaltilesannete lahendamine ja
koostamine

45 koduste tilesannete téitmine;

5) 86 8piku ja tuiendava kirjandusegas

6} esinemine klassi ees varem ettevalmistatud
ettekandesa;

T.A. Grinevitd : kasutab jurgmist liigitust, mis samuti
pdhiliselt kattub eelmistega / 27 /3

1) eksperimentaaltilesannete lahendamines

2) ettetitlused keemiast;

3) stistemaatiline t58 Opikuga (siia kuulub materw
jali kinnistamine, harjutuste téiltmine, arvutus-
filesannete lahendamine, skeemide ja tabelite
koostamine);

4-) laboratoorsed ja praktilised ‘!:586;

Vihem autoreid liuhtub iseseisva 68 liigitamisel

Sppeprotsessi ltulidest, Seda teeb nuiteks P.A. Glorizov
/22 /.
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A; T88d uue materjali omandamiseks s
1) labpratoorsed katseds;
2) 68 jaotusmaterjaligas
3) o6 apikusa;
B; 554 teadmiste télendamiseks (kordamiseks, kinnista-
miseks, kasutamiseks)s
1) t88 Spikugas
2) praktilised t58ds
3) eksperimentaaltilesannete lahendamines;
4) teoreetiliste kvalitatiivsete ja kvantitatiivsete
ilesannete lahendamines
5) harjutuseds;
6) treeniv ettetitlus keemiast

C. T8BA teadmiste kontrolliks
1) kirjalikud kontrolltssd 45 min. Jooksuls
2) kirjalikud kontrolltssd 10 « 20 min. Jooksuls
3) eksperimentaalsed kontrolltssds;
4) ettetitlus kaamias‘b.

N.P, Gavrusiko lihtub oma klassifikatsioonis semuti Sp=-
peproteessi lilidest / 19 /3



uute teadmiste, oskuste
ja vilumuste (teoreeti-
lised ja praktilised) —>
omandamine toimub meeto-
ditega 1y 24 59 4y ©

Omandatud teadmiste, oOg=-

kuste ja vilumuste kinnis-
e 2
tamine saavutatakse meeto=

ditega 1y 29 39 4y 59 69 7

teadmiste, oskuste ja vilue

masgte kasutamine sasvutatake
—_—

se meetoditega 4y 54 6y 7

v v,
~N/

Oppeprotsessi 1ltilid

1) laboratoorsed frontaal=

sed katsed, t88 jaotus=
materjaligas

2) ekskursioonid;

3) t58 8ppe= ja teatme=

kirjandusega, graafi-
Imte ja tabelitegas

4) arvutuge, kvantitatiive
sete ja elksperimentaal-
{ilecagnetie lahendamines

5) praktilised Jja kirjali-
kud tesdg

6) aruannete, graafikute,
tabelitey Jjooniste koosw
tamine; ettekannete Jja
referaatide kirjubamines

7) katseriistade Jja kolleke
tesioonide valmistamine

| - .

N
Iseselsva €68 liigid

Tabelist nihtub, et kaks toodud liigituston omavas
hel seotud, nii et on vdimatu kisitleda tht teist puudu=-
tamata, Samubti jureldub siity et kumbki liigitustest po=
le tdielik, vaid kokkuleppeline ja t.mgl:lk.
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Opilaste iseseisvat t88d voib liigitada bteistelgl
alnstel; Nii lszhtub s.c.;‘ 3apovalenko t58 raskusest ja
toob iseseisva o6 liigld raskusastme tSusuga / 73 /3

1) Opetaja kiigimustele vastamines

2) arvutus= ja kvalitatiivsete llesannebe kirja=
1ik lahendaminej kirjalikud kontrolltodds

3) t6s reanatutes beatmekirjanduses Opikugasp

4) Opetaja abistamine laboratoorsete t8dde etle=
valmistamisel ja demonstrabgispndkatsetel

5) laboratoorsete katsete teostamine tumnisy

6) kvelitatiivsete ja kvalitatiivsele Ulesannete
laherdamine eksperimentaalselt; praktilised kontrolltssd;

7) mitmesuguste praktiliste ja eksperimentaalfiles=
annete tiitmine laboratooriumis ja kirjalike aruannete
koostamine;

8) ekskursioonide materjalide timbertdttamines

9) katseriistade ja tuBstusaparaatide mudelite kone
strmeerinine, projekteerimine, joonestamine ning nende
valmistamines

10) kompleksme iseseisev 158, mis sisaldab Good
raamatuga, eksperimentaalset to6d laboratooriummls,
tilesannete lahendamist jt nididatud iseseisva 8% um.

1.:1‘". S8rojedkin kasutab liigitusty olenevalt Oppe=
materjalist ja Opetuslikest eesmiirkidest / 63 /t

1) aine futisikaliste omadustega tutvunisel kasutas
takse t88d jaotusmaterjaligas
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2) ainete keemilisi omadusl, keemilisi reaktsioone
ja laboratoorse t88 kogemusl aitab omandada Opilaseks=—
periments |

3) nihtuste kvantitatiivset kilge aitavad m8ista
arvutustilesanded ( lahenduste otsimine, ilesannete Koos-
tamine jne.)s

4) Sppematerjall mdnede osade omandamine on edukas
Spiku pShjals

5) kokkuvdtlike mirkmete tegemine Spetaja poolt ma=
terjali esitamise kHigus soodustab plsivate ja paremate
teadmigbte kujunemisty

6) elementide fildisi omadusi saab Sppida perioodili-
suse stisbeemi pdhjal, kui viimene ja aatomi ehitus on eel-
nevalt omandatud;

Kiesolev diplomitsd késitleb iseseisvat t66d uue
aine 8ppimisel ja teadmiste kinnistamisel keemia RE——
Arvestades t58 sisu ja iseselsva t88 liigitust Spilaste
tegevuse metoodikast lshtudes saeb toodud néldete Jja ka
teisbe auborite tosde / 49, 58, 72 / pohjal tuua Jurg-
mise tildistava liigituce 8

1) Spilaseksperiments

2) eksperimentaaltilesannete lahendamine ja koosta=
minej

%) stistemaatiline t®u 8pikuga, t68 thlendaya kir-
Jandusegas

4) arvutusiilesannete je harjutuste lahendamine ning
koostamines

| 5) t88 jaotusmaterjaligas
cfreeni¥ o4tettlus keemiasty
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7) t5% kaartidegas
8) 8petaja abistamine demonstratsioonikatsete lH=-
biviinmisels
9) ristobnade lshendanmine ja koostamine keemias;
10) ¥pilaste iseseimev 886 Opetaja poolt materjali

suulise esitamise k#igus.

Jidrgnevalt veildi liéhemalt toodud iseseisva €06

liikidest.

ITIPEATUEXKK
OPILASTE ISBSESEISVA 2083 LIIGID

1. OPILASEKSPERIMENT

1.1. Opilaseksperimendi valikust ja liigitusest

Keemiat el saa 8ppida eksperimendita - see on keemia
pShiline erinevus teistest 8ppeainetest / 32 /; Nii ongi
kbigist iseseisva t86 liikidest keemia tunnis kOige enam
levinud Opilaseksperiment / 67 /;

Eksperimendi l#biviimiseks peab Opilastel olema tea=-
tud hulk teadmisgi ja kogemusi; D.A;-Bloriozovi arvates
koosneb katsete l¥biviimiseks vajalik teadmiste ja koge-
muste slisteem jHrgnevast / 23 /3
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1) eksperimentaalsetest teadmistest ja kogemustests

2) oma t¥8 resulbtaatide fikseerimiseks vajaminevaist
teadmistest ja kogemustest;

3) tldistest organisatsioonilistest teadmistest ja
kogemustest., '

Et 8pilastel kujuneks niisugune teadmiste kogum,
peab 8petaja oma demonstratsioonkatseid selgitama ja
8pilasi nende praktilistel t¥8del j¥lgima ning parandama;
Enne katse sooritamist tuleb 8pilasi hoiatada v8imalike
vigade eest, keerulisi vdtteid peavad 8pilased eelnevalt
harjutama,

Uldse tekib ktisimus, kumb on efektiivsem, kas OSpetaja
demonstratsioonikatsed voi 8pilaseksperimenh;'Khigi enda
1l#biviidud katsed annavad erilise veendumuse ning arendaw
vad praktilisi teadmisi, oskusi ja vilumusi, ei tohi alaw-
ti otsustada 8pilaseksperimendi kasuks; Katse lEbiviimise
meetodit valides tuleb I;T; S88rcjeZkini / 60 / arvates
arvestada nelja asjaolu:

1; Opilaste poolt tecstatavad katsed on lihtsad
ja ununevad kergesti; N#iteks juub Opilastele kindlasti
paremini meelde smmoniaagi lahustumine demonstreeritaval
purskkaevukateel kui nende endi poolt teostatay ammonias-
gl lahustamine tavalises katseklaasis,

2; Opilaste katsed v@tavad peaaegu kaks korda roh-
kem aega.

3; Ratse valik s8ltub libivBetavast teemast ja kat=
se iseloomust; I.T: S8rojeZkini artiklis on mitmete au-
torite arvamusi selle kohta / 60 /3
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nini meelde laboratoorsetel katsetels
2) L.I; Voznjuk loeb keeruliste veoreetiliste
protsesside ( redoksreakisioonid, elektrolilisi tundma-
$opimine ) korral efektiivsemaks demonstratsioonkatseids;
3) A.A; Grabitskovi jirgl oa demonstratsj.oonikat—
sel otstorbekas néidata Gosstusiikke wudeleide

4, Bi tohi alahinnata ka katse ohtlikluxsb;* Nuiteks
katsevel halogeenide, divesiniksulfiidi Jju. miirgiste gaa=
gidega vOib Spilaseksperimendi ajal ruumi kergesti sate-
tuda ohtlik mahuprotsent gaasi.

Demonstrateioonkatseid ja Opilaste iseseisvaid kate
seid peab rakendama proportsionaalselt, teineteisega
seotultb.

KeSe Jewgrafova / 32 / toob jurgmise skeemi tunnis
kasutabavate keemilisé eksperimendi liikide kohtas

keemilise eksperimendi liik

8petsja poolt 8pilaste poolt lébiviidud
1l8biviidud keemiline eksperiment
keemiline eXkoe

periment

demonstreeriv laboratoorne

SEe Rl o

frontaalne| | erinevad ’mudna.alm

katsed
e R il
e | Bea

kontroll-
t68d
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Lemonstreerivat Opilaseksperimentl on vaadeldud
punktis "0petaja abistemine demonsirabsioonkabsetel li=
biviimisel".

Meiseks Opilaseksperimendi liigiks on K S. Jevgrafo-
va liigituse kohasel laboratoorune 8pilaseksperiment,
Vumax.l on omakorda alaliigids

1e Frontaalne ogz.lasoﬁsge*.x..aent, us kO0ik Opilased
teevad ht ja saua katset, T80 toimub Spetaja wvahebtul
;juntimisel;

2, hrinevate kabsebe kor rral tdldaved 8pilased mit-
mesuguseld tlesandeid. Seda Goviiliki I:asutatakge siis,
kui Unepuguseid katsescadmeid el ole piisavaitbe Opeta=
jale on see Guulilk koormav, scob ta peab kOiki Opilasi
hoolikalt Jjilgluo.

K.S; Jevgrafove / 32 / ilmselt ecldaby et nii fron=
taalsed xul ka erxisevad iabsed beos ctbatakse, vastandina

individuaalseleley rliimakaupae

5; Tiga efekbtiiveed on praktiliced tBdd, kus Spi=-
lased teevad katseld individnaalselt; Prektilised 854
kinnitavad ja konkretiseerivad labivOetud materjali,
nende abil saavubatakse plisivad teadmised.

Eksperimendi 1iigi valib Opetaja oleneval® Opilasge=
te kogemustest, libivletavast teemast, katseseadmetega
varusvatusest.

4; Prelcbiliste kontrolltssde tundides Spilased
instraktsioone ei kaguba, Nad sooritavad katse, saavad
resuliéaadid ja teevad jireldused tuginedes olemasoleva-
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Mitmed autorid / 394 624 71 / kisitlevad ja liigi-
gavad Spllaseksperimenti Geistmoodi.

Nende arvates Spilaseksperiment jaguneb / 394 474
e2 /3

1) laberatoorseteks toodekss

2) praktilisbeks toodeks.

M8lemat Spilaseksperimendi liilki saab libi viia
kahel meetodil / 394 71 /s

1) uurimaglikul meetodil, mille puhul Spilased kone
trollivad katse abil oma hiipoteesi Sigsust, avastavad
objekti uurides neile tundmatua fakti vOi tuntud fakti-
de alusel teevad neile vavem tundmatu tldistuses

2) illustratiivsel meetodil, mille puhul varem
esitatud teoreetilisi aqismohti illustreeritakse vasta=

va katse vOi vaatlusegae

Leboratoorseteks t8bdeks nimetatakse Spilaste eks=-
perimentaalseid toid, mis teostatekse wue aine Sppimis-
protsessis / 39 / o Laboratoorsed $58d pdimuvad lEbi
naterjali teoreetilise esitamisega Jja Spilased kasutavad
neid ensmasti jérelduste tegemiseks / 473 62 /e

Katse Geosbabakse Spetaja ;juhandamisal; See ker-
gendab Spilaste t5tde Kuid maksimaalne kergendamine
rasgkendab nbistete ja praktiliste vilumuste lm;jumiﬂb.
Seeptirast on viga Lihbtisy kuidas t86 Opetaje poolt or-
ganiseeritakse. Opilaste tegevus laboratoorsel G5l

koosneb mdttetsvst ( t8vtingimuste ja tegevuse analiilis,
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olemasolevate teadmiste kasutamine) ja fulisilisest tusst
( seadmete monteerimine, protsesside reguleerimine Jjne ).
Seega moodustab mOtlemine Uhe #egemssuawemi ja futsi-
1ine 85 teise btegevussiisteemi, Pstitholoogia ja didalk-
tika on tOestannd, et teadmised ja vilumused kujunevad
edukalt vaid siilgykul Opilased mOistavad nende stisbeemi-
de vahelist loogilist seost. Jurelilult peab Spetaja
iseseisvat $85d nii organiseerima, et Gpile}sed saavad
aru ntte= ja futisilise Gegevuse Uhtsusest. Naiteks kul
Spetaja selgitab Spilastele enne iseselsvat Ludd Teoo=
ria ja ka viimast kinnitava katse, siis Spilased el la=
henda tunnetuslikku ﬂlesannet; Nende mdtbetssks on aru
saada teooriast ja katse meelde Jatta; Fulsiliseks t5tks
on 8petaja instruktsiooni tﬁitmina; Opilased ei vita osa
kahe tegevussisteemi vahelise seose loomisest; Opetaja
teatab neile k8ik ise, nende tihelepanu on koondatud
vaid esitatava ﬁ.m.‘l.e‘,~ Niisugust t88 organiseerimist ka=-
sutatakse esimestel katsetel, kui Spllastel pole veel
vajalikke teadmisi ja lwgemsi. Samuti raske materjalli
puhul, Selline td8meetod alandab Spilaste huvi ja pidur-
dab nende mBttetegevust / 28 /.

Laboratoorsetes t88des v0ib eraldada nelja osa
/3% 7 /s

1) katse jaoks vilja antud v8i katse tulemusena
saadud ainete fulisikaliste omaduste tundmaSppimines

2) katseseadme v0i -riistaga tutvumine;

3) reakbsiooni teostamine ja sellega keasnevate

nihtuste jdlgimines
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4) aruande koostamine tehtud laboratoorsest tv8ste
Vastleme laboratoorse 486 iga osa veidi lihemalte

1; Esimene osa laboratoqmst t66st sarnaneb Jao-
tusnaterjaliga tehtava tovgas Nuiteks dppides uurimise
meetodil viivlii ja reua lhinemisreaktsiooni, Opilased
algul vaatlevad aineid ja kirjeldavad nende omadusi.
Mirknete Sigust kontrollitakse seejarel Opiku jurele
v8i kollektiivses vestluses, Illustratiivse meetodi
puhul jubusbab Opetaja Spilastele vidvii ja raua omadus-
test, seejurel Opilased vaatlevad neid ainB:Ld.

2; Katseseadmetega tutvumiseks v3ib kasutada kas
seadet ennast v8i tema joonist, mOlemal juhul saab bare
vitada erinevaid illustratiivse ja uurimusliku meetodi
variante.

A, Opetaja nuitab Spilastele katseseadet, selgltab
ema ehitust ja kasutamist, Mingeid pShjendusi ei anta,
Seejirel 1 = 2 Opilast kordavad Spetaja mscm.ktﬁooni;
Niisugune meetod pShineb milule ja beme abid gnandavakse
ainult katse beostamise tehnika.

B, Teiseks on vOimalus, kus Opetaja rOhutab seadet
tutvusbades ka seoseid riisbta konstruktsiooni ., tema
 valmistamismaterjali ja temas toimuvate protsessise vahtl;
Selline tutvustamine akbiviseerib 8pilaste mdtlemist.

C. Opetaja juhib vestlust, mille eesmirgiks on
katseseadete pro;jekbeerimine;é Opetaja, ktisitledes Opi=
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lasi, valib nende vastustest vilja parimad mriandid

ja joonistab niimoodi seadme Jjarkjirguld tahvlile, Opi—-
lased teevad .gama joonise vihikusses Pirast seda ase~
tatakse Spilaslaudedele seadme osad, milledest 8pilased
eelneva t38 pShjel ise riisbta projekteerivad, Nii oman=
davad Gpila.sed seadme t88pShimdtte ja projekteerimis-
oskuse. |

Vanemates klassides v8ib Opilastele teba tilesanne
mingi vastav katseseade ise vilja mOelda v8i lasta neil
konstrueerida seade valmispandud osadest mitmesuguste
t58juhendite pﬁhjal;

Viimast varianti sasb kasutada vaid siis, kui Opi-
lastel on juba ktillaldasel?® koi;emusi; Voriantide wvalikul
peab arvestama katseseadme kecrulisust, katse eesmirkd,
8pilaste kogenusi.

5+ Keskne koh® labqratoorsea t66s on keemilisel
reaktsioonil / 39; 71 /. Katsed, milledel on lihtne sea=
de, ent mis aitavad mOista keemilise reaktsiooni ole-
musty peavad 8pila$ed. eriti laialt uurima / 62 /; Udri-
nismeebodit v0ib keemilist reaktsiooni teostades kasuba-
da kahgl viisile.

A, Opilaste ees on kiisimuse millele leitakse vas-
tus jélgides reakbtsiooni ja reaktsiooni produktes

Bs Opilased ennustavad katse tulemust teooria pSh-
jal ette, Nuiteks uurides vaskkloriidi ja raua vahe=
list asendusreakbsiooni Geevad Opilased tiheskoos kolm
oletust reaktsiooni kulgemise kohba 3
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a) m8lemad ained Ghinevad omevahel ja saadakse nine
gl uus alne;

b) raud tOrjub kloori vilja; :

¢) raud tOrjub vase vilja Ja thineb klooriges

Toodud oletuste kontrolliks 8pilased teostavad kate
se, kirjubavad vilja vaatlustulemused ja reakteioonivlir=
randi; Hilisema teoreetilise seletuse amand&vgd 8pila~
ged pirast niisugust uurinismeetodit kergesti. Kasubas
des antud katse puhul illustreerivat neebodit, on Spilas=
e huvi katse vastu pinnapealne ja reakisiooni teoreeti=
liselt analtitisida on neil raske.

M8nede katsete puhul on illustratilvse meetodi ka=
sutanine efektiivsem; Nuiteks vOrreldakse kasliumnitraa-
&1 ja kaaliumsulfaadi lahustuvust; Opilased mBistavad,
et ksaliumnitraadi lshustuius temperatuuri tOustes suu=
reneb; Nende kogemustega aga pole kooskOlas ja nad el
m8ista, kuidas kealiumsulfaadi 1ahusest; mis madalal teme
peratuuril on libipaictev, eraldub klrgel temperatuuril
sade;

4, Alati peadb 8pilane laboratoorse t88 kohta koos=
tama aruande, mis sisaldab katsest tehbavaid jireldusi
ja tuldistusi. Aruande vorm v0ib olla erinev, kuid ta
peab olema tdiuslik ja lihtne, Laboratoorse 88 10pus
toimub arutlus t88 resultaatide tle ja Spetaja vBtab
1-2 8pilase t68d valikuliselt kontrolliks / 39, 71 /;
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Te3+ ZEraitiliged t8ud

Teiseks suureks Opilaseksperimendi liigiks on prake
tilised t88d. Prektiliseks t58ks nimetatakse niisugust
Spilaste iseseisvat t88d, mis teostatakse pérast mingi
teema Oppimist, kas teadmiste kinnistamiseks v8i prak-
tilise t8% vOtete omandamiseks / 39, 47, 62 /; Kokku~
v8tlik laboratoorne praktikum on efektiivsein Spilaseks~
perimendi vom; / 63 /.

Prektilised t88d peaved wastama jirgmistele nBue-
tele / 62 /3 ,

1) praktiliste t85de organiseerimisel peab Spetaja
tagama 55 maksimaalse iseseisvuse, nii et iga Opilane
teostake t&8 mdividuaalaeltj

2) 66 kiigus pssrab Spetaja tihelepanu igale Spi=
lasele; ta parandab nende vigu, nii et igatiks omandaks
Oiged eksperimentaalsed harjumused Ja teadlikult orden-
teeruks t85 sisus;

3) katsete arvu praktiliseks t8tks valib Spetaja
nii, et enamus tunni ajast kuluks eksperimendiks, mitte
resultaatide formuleerimiseks;

4) Spilastel peab selge olema teoreetiline matere
jal, mille pShjal 85 toimub; selleks annab Spetaja
neile koju materjali korrata ja tunnis v8ivad nad kasu=
tada Spikut ning mirkmeid tbsvihikuss

5) iga t85 algul peab Spetaja miuirama teatud beads
mised ja oskused, vilumused, mis antud t88 kdigus oman=
datakse.,
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Z;Qﬁ Golikova /24 / arvab, et tilesanded prakbtikumis
peavad olema loomingulist t88d nSudvad. Instruktsioon
el tohiks olla viga tksikasjalik, nii et teostatav 88
muutuks mehhaaniliseks. Opilastel peaks t53d teosbades
Tekkima ktisimus, millele nad vastust tahavad leida ja mis
dratab huvi uuritava vastu. Seega peaks eksperiment ena=
masti olema hiipoteesi kinnitus, mitte illustratiivne.
Rahuldustunne, mis tekib m8ttega tehtud tovst, kutsub
esile soovi seda tunnet veel kord tle elada. / 26, 46 /.

Lihemalt késitleb praktikumides kasutatavaid Kirjaw
likke t88juhendeid G, Karu, kes kasutab jurgmist t88ju=-
hendite liigitust / & /3

to6juhend e
teoreetilist osa ilma teoreetilise
sisaldavad osata
korratakse lihie x\\\\\\\\§““‘“~‘ uhendisse lilitae
dalt varemSpitut akse uut teoree-
tilist materjali
e U ]
kirjeldatakse ltilitatakse gisse
konkreetseid "eriline" ja "tiksik™
katseseadmeid

Ge Karu / 4 / arvab, et teoreetilisi andmeid sisale
davad t88juhendid soodustavad teoreetiliste teadmiste Ja
praktiliste oskuste lébipdimumist, Tecoriatundides oman=
datakse Uldised seaduspirasused, praktilistes tundides,
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ildiselt
88 teostamise kiigus toimub aga ileminek fiksikule. Kuna
juhendis olevat materjali teooriatundides el esitata,
on praktiline 88 nii kinnisbamiseks kui ka teadmiste
tulendaniscks, Aasjaomandatud teadmistega iseselsev ope-
reerimine parandab tunduvalb teadmisi, suurendab nande

kasutamisoskust ja arendab 8pilaste loovab ndtlenist.

Eksperimentaaliilesanded keemlas on niisugused
unesanded. mida lshendatakse keemilise eksperimendi
teel. Eksperimantaaliilesandega kaasneb tavaliselt ka mb-
ni arvutus, reaktsioonv8rrandi véi valemi koostamine ana.
ilesande lahendamine katsel on tiiesti iseseisev eksperi=
mentaalse t66 vorm, mis nduab Opilastelt peale ndtbetss
veel keemilisbe ainete ja seadmete kisitlemisoskust /62/;
Niisugust katselist tilesannete lahendamist kasutatakse
laboratoorsebe ja praktiliste tttde kilgus, teadmiste
omandamisel, kinnistemisel ja kordamisel / 273 62/;

Toome niiteid eksperimentaaliilesannete kasutamise kohbta
erinevates Oppeprotsessi lﬁlides:;

Opetades aatomite vastastikkust toimet molekulis ja
sellest tingitud ainete omadusi, v&ib G.N. Osokina / 52 /
1#bi eksperimentaaltilesannete lshendemise nii, et 8pila~
sed tubyukeid funktsionaalsete rilhmade erineva iseloomu=
ga. Ulesanneteks on @

' 4) v8rrelda etttilalkoholi ja etaanhappe mﬁju vask
(II) htidrokstitidile, vﬁrmalda etttilalkoholi ja glutserii-
ni m8ju vask (II) httdroksiidile, selgitada mlemat nithe
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2) selgitada eksperimentaalselt OH- riihma happeli-
sl omadusi fenoolis;

3) veenduda katseliselt, et fammaldehfitidi lahmsel
el ole happelisi omadusi, viia liébi formaldehiitidi oksi~
deerimine kaaliumpermanganaadiga.

Pirast tilesannete lahendamist toimub kokkuvdtlik
vestlus eksperimendi uxlemustest;

TeAs Grinevits / 27 / kasutab eksperimentaaltilesen=
nete lahendamist teema "Limastik® kinnistamiseks, Opi~
lastele antakse lémmastikuga, hapnikuga, klooriga ja di=
vesiniksulfiidiga tuidetud silindrid, Ulesandeks on mig-
rata katseliselt lummastik,

Teema "Vesinikkloriidhape ja tema soolad"™ kordamisel
annab T.4. Grinevitd / 27 / 8pilastele jurgmised tilesan~
dedz:

1) kolmes katseklaasis on virvuseta lahused: haate
riumkarbonaat, vesinikkloriidhape ja naatriumkloriid; miie
rata katseliselt naatriumkloriid ja kirjubtada reaktsiooni
vOrrand;

2) teha vesinikkloriidhappele vastavad kvalitatiivsed
reaktsioonid ja kirjutada nende reaktsioonide v8rrandidg

3) teostada praktiliselt vaskkloriidi muundamine

agk (IT) oksiidiksi no

T.A; Grinevits /27/ leiab viga vajaliku olevat, et
Opilased saaksid oma teadmisi kinnistada katseandmebe
Ja eksperimentaalsete tilesannete lahendamisega;
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A R.P; Tapina / 44 / vilded peadagoogilise eksperi-
mendi pbhjal, et 8pilastele tuleb eksperimentaaliilesan=
nete lahendamist esmalt Gpetada; Liigne lseselsvus vOib
viia selleni, et lapsed ei Opi kogu kooliaja viltel tles-
andeid 8igesti lahendama; Oma kolleegidega t55tas R.Pe
Lapina / 44 / vilja eksperimentaaliilesannete lahendami-
se metoodikas

1) 8pilaste iseseigvuse plasnipiirane suurendamine
tilesannete lahendamisels

2) eksperimentaalfilesannete peamiste tllipldega tub=—
vustamines

' 3) uldiste juhendite kasutamine erinevat tilipi tles=
annete lahendamisels

4) iga tlitpl Ulesannete lehendamiseks vajalike prake
tiliste vOtete 6petamine;

Anbtudl metoodika alusel Spetati kahte klassi, kus=
juures toimus jirk-jirguline iseselsvuse suumndaminc.

Vaatleme lihemalt boodud metoodika jirgl liébiviidud
Gpetus#.

1. Ulesannete lahendamine Opetaja poolt. Esinesel
tunnil Spetaja ruigib eksperimentaallilesannete tihtsu-
sest ja hoiatab Spilasi vlimalike vigade costs Semuti
tutvastab ta Spilasi Ulesaanete lahendamise Juhendigas
mis kehtib iga eksperimentaaliilesande lahendamisels

1) tilesande tingimuste analliis ja tema tulibl mlara-

mine;
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5) flesande ratsionaalse lahendusplaani koostamine,
mille juures tuleb kasutada varendpitud fakte, seadusi
ja beopriaids A

3) plaani eksperimentaalne taituines
4) arvande koostamine,

Opilastele teatatakse ka eksperimentaaliilesannete
tittbdds ,

1) nihtuste ettentgemine, jilgimine, selgitamine;

2) ainste saamines :

3) zinebe kvalitatiivme koostise miiramine;

4) ainete mudvamine;

5) ainete ja nihtuste klassifi‘bm;imm;

6) seadmete konstrueerimine ja pmjakbaorimim;'

Seejurel Spilased tupiseerivad Spetaja poolt antud
ﬁlesanded; Pikemelt peabubakse ainebe tundmisel, kusjuu=
ree {ilesande analiilisi peamised punkiid kirjutatakse Vie
hikusses

1) mis on tilesandes anbud ja mis peab mHdramag

2) iissugusesse Gulipi Ulesanue I:uulub;*

- %) mis on iseloomulik geda Gilpl tilesannete lahens
damiseles

Nud koostavad Spilased antud Ulesande lahenduse
plaani, Seejuures juhib Opetaja neld ratsionaalsele .'La‘
hendusteele, Opetab reaktiivide valn.}mt. ISpuks—Jehendne-
beelesSpetab reskbiivide velilmb. Lopuks lahendatakse
ilesanne ainete miiramise eesuinrgile
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Jurgnise 8 = 9 tunni jooksul ( korraga 10 = 12 mi-
mutit ) tustavad 8pilased samas laadls, kuid Spetaja abis=
4ab neid tha vihem.

2. Kollektiivne etapp.

Kollektiivsel etapil on Opetaja abi veel vilksems
Opilased tostavad 3 = 4 kaupa, koostades plaani ja rea=
liseerides selle.

3 Indnidnaalne lahendamine

Sellel etapil tostavad Spilased tiiestd :Laeseisvalt.

Piract mitut iseseisvat tlesannete lahendamist teog=

tati mBlema elkoperimentaalklassiga ja vOrdluseks ka kahe
kontrollklassiga kontmll'bﬁs;' Kontrollklassid vastavab
8vetust 1ubi ei teinud, kuid harjutades olid nad lahendas
mad pohkem tlesandeid i eksperimentaslklasside Kontroll-

s pidid 8pilased koostema plasni antud ainete midres
miseks, plaani pShjendame Ja katsed teostama, Kdik ap:b-
lased ckeperimentaalklassist said filesandega halkkema.
Kontrollklassi 8pilastest 25% lzhendas Ulesande enam-=vie
hem 8igesti, kuid paljud neist el osanud plaani teha ja
leids ratsionaalset lohendusteed, Samuti el jatkumud
rontrollklassile kasutada olmud ajasb.

Jirgnevalt 8ppisid eksperimentaslklassid antud Hlt-
pi tlesandeid ka koostama. See toimus samitti nelja eta:-'
pl kaupe ning aitas veelgl kaasa tile saimete nbistmiselesd
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Tehtud pedagoogilisest eksperimendist teeb &P. Lam=
pina / 44 / jurelduse, et eksperimentaaltilesennete law
hendamisoskus ja teadmiste kasutamisoskus praktikas telki-
vad kergestl kui selleks kasutada spetsiaalset Spetust.
Ratsionaalse lahendustee leidmine aitab Spilastel aega
koklu hoida, vildib nende liigset tegevust Ja vigu, aren~
dab mﬁtlemiaoslmst; Kdige selle ldpptulemuseks on Spilasg-
te aneng; Samuti #ratab mStlemapane, pareja pingega 53,
arutlus, seoste otsimine, faktide vastandamine, sarnasu-

se ja erinevuse leidmine huvi aine vastu / 153 46 /.

3;‘ P08 OPIKU JA TAIENDAVA KIRJANDUSEGA

Partei KK direkbtiivid 25;"? aus, 1932. a; nigid ette
Spilaste vihilm ja 8pikuga tsstamisoskuse ku;jtmdamist.

Opikuga tovtamisel tuleb arvestada ldiseid raama=~
tu kamtamiw ;luhieeid Ja erilisi ainealageid juhiseid.
1934 a. 1lmumnd V.N. Verhovski jt.autorite metoodika=
Spikus on toodud Juhtnssrid keemia Spilu kasubaniseks,
Autorid aga arvavad, et t58 Spikuga vihendab Spetaja ke
tiivsust tumis;% Keemia 8piku kasutamine iseseisvaks t58ks
on tisna keeruline. wi.mglua vigu teha on materjali valilml
v0i t38d organiseerides. Opilastelt nduab 85 raamatuga
teatud tssvdtete ttmdmist. Belk8ige on vaja, et raamatut
kasutades 8pilased mﬁtleksid, tostakasid aktiivselt. Pale
Jude autorite arvates vOiks raamatut koolitunnis rohkem
kasutada, Selleks on kfillaldaselt vlimalusi / 61 /, Seab



-t

ju 8pikut kasutada k8igis 8ppeprotsessi lulides / 51 / .

Ka jutab 58 Spikuga Spilaste millu plisivad teadmised,
arendab nende métlemisvdimet ning annab tEdvilumusi / &1 / .
Kiesolevas diplomitsss on aluseks vletud I.T, S8rojeZki-
ni / 613 63 / liigitus keenmia 8piku kasutamise kohta ise~
selsvas £58s keemia tunnis;

Rocmatu instruktsioone ja juhendeid saab kasutada
laboratoorgete ja praktiliste totde teoatamisel;‘f Sagell
on rasmatus toodud juhendite kasutamine t8husam kui suu=
line juhendamine, sest raamatu eeskiri on :Ln&i:vimaalm
kisk Spilasele, mis arvestadb tema t8stempotes Opetajal on
vdinalik Uldise seletuse andmise asemel jilgida ja aidata
8pilasi individuaalselt, Nii saab ta hea pildi Opilaste
teadmistest ja oskustest / 27y 61 / .

1.7, S8rojelfin / 613 61 / leiab, et Teamatub saab
kasutada ainult jubustavat laadi materjali app&niselg
kui pole vajadust eksperimentide Jlmlnp A.I. Pazikovi
/ 83 / arvates on t58d Opikuga kasulik organiseerida nil,
et n}&ningaid jareldusi vOiksid 8pilased teha katsete pOhe
jal. Selle tulemusena on teadmised plisivamad, takib hu-
vi aine vastu ning oskus reaktsioone aelet:ada; Naiteks
kasutab ?; klassls A.I;V Pazikov / 53 / Opikut niimoodi
teema "Soolad" 3pp:lmiaal; Opetaja teatab tunni eesmirgi
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jo totmeetodi, tecreetilise materjali ja katsed 8pikust,
mklle Furgl Spilased peavad ttttama, annab mem markne-—
te tegemigseks ja kilsimused enesekontrolliks. Teema Oppi-
mise plasn ja kilsimused kirjutatakse enne tundi ka tahve
lﬂ.a. Korranud rasmatu jirgl varemdpitut sooldde kohba,
omandanmd teoreetilisé materjali ja bteostanud kabtsed
soolada keemiliste omaduste kohta, teevad Opilased kong=
pekti, kuhu kannavad ka katse tulemused;- Tund 18peb kone
trolli ja kinnitamisega, mille kiéigus dpetaja rShutab
olulismt;

Vaatleme lihemalt kuidas toimub reamatu tekstl omane
damine, Opilased saavad sel puhul jbukohaselt indivi-
duaalses tempos Wo Opetaja saab abivajajald aidabta
Klassis bekib rahulik t56distsipliin, mis soodustab t55ds
Mingil kujul kokkuvdtbe begemine vihikusse suurendab
teadnicte plsivust ja tekstist amsaamist; Teadnised
kinnistuvad veelgl paremini jurgnevae vestluses / 61 /;

Peksti lugemisel peab Opilasel selge olema, mida
tal on vaja bteada saada, mis eeemiirgil lugemine toimub
ja millele tuleb erilist tihelepam pétrata. Niisugune
lugenine aktiviseerib 8pilasi; llecande ja eesmirgi
plstitab Spetaja. S8ltuvalt tlesandest ja 8ppematerja=
list v0ib lugenine olla tiielik v8i valikuline, Taht=
sain on, et Spilane loetust aru saaks. MittemSistmist
v8ib pbhgustada materjall raskus, lugemise eesmirgl Vi=
hene selgitamine v8i wvajalike t55v8tete mittetundmine
/ 243 61 / . S.Q. Bapovalenko arvates on Opiku materjali
omandamisel suurimateks vigadeks / 73 /s
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1) materjali meeldejutmine seda lahti mdtestamatas

2) vihene meeldejutmine koos tildistes Joonteg lahe
timStestanisega;

Et t8ve Opilu teksti ja sinna juurde kuuluve matere
Jaliga oleks efekbtiivme, peab see S;G Bapovalenko arvates
toimuma jirgmise skeemi kohaselt / 73 /s

1) paregrehvi pealkirja lahtimStestanine, et teada,
nillest on paragrahvis juttuj

2) paregrahvi esialgne taielik lugemine, seejirel
tihelepanelik Jooniste veatamines

3) kbigi gute sdnade Je viljendite mBiste viljesele
gitamine ( kasutatakse aineregistreid, abnastikke);

4) plaani koostamine loetust, kas mdttes v8i kirja-
likult, lugedes vOi piérast lugemists

5) kordav lugemine meeldejutmiseks Ja mB8istmiseks,
toimub osade kaupas

6) valemite ja reaktsiooniv8rrandite vil jakirjutamie
nes

7) katseandmete joonisbamines

8) ainete omaduste v8rdlemine varemSpitud ainete
onmadustegas _

9) kokluvltlik lugemine materjali Hldistamise CCom
mirgils

10) saadud teadmiste kasutamine
11) kokkuvdtlik kontroll péarast 3pp1mist, mille Jjookw
sul pliitakse k8ik meelde tuletada;
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Opetaja poolt antud tlesanded v8ivad olla erinevat
laadi, olenevalt Opilaste easb;' Tulgks‘arves’gada isegi
8pilaste individuaalseid isetiresusi, 7+ ja 8e klassis
koostavad 8pilased loetu pShjal suulise jutustuse, para=
grahvi plaani, vagtavad 8petaja poolt esitatud kﬁsimnstele.
G - 11, klassinigi vdib kasutada kisimustele 'mmtdf
sest kiisimusi saab esitada mitmesuguse raskusega. Vane=
mates klassides kasubatakse lisaks veel mi¥mesuguseid
keerulisemaid vatteid / 613 7% /o Kirjeldame neid léhe-
ualte '

1« Opetaja kilsimustele vastamine.

I-.‘ Unt kirjeldab A;F; Solovjova arvamusbty kes eris-
tab kaht liiki ktsimusi / 11 /s ’

1) kiisimused, millele Opik annab otsese vastuse
( kasubatakse nooremates klassides)s

2) kiisimused, millele vastus tuleb Opilku plhjal
hxletada;’

2. Plaani koosbamine loetu pShjals

Plaani koostamist Opetatakse 8pilasbele Jark=j ﬂrsultn
Algul kirjutab Spetaja oma Jutustuse plaani imnni eel ‘
‘isimuste kujul tahvliles Seejirel koostatokse plasn
tunni kilgus kollektiivselts Viimase ettevalmisbusjirguna ‘
koostavad 8pilased plaani iseseisvalt Opetaja jubustuse
jars'h Parast sellist weltvsd saavad 8pilased kgrgesti
hakkama plasni koostamisega Spiku tekstl pdhjal. Nii
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koostasid Spilased plaani teemal "Glubseriin™, eraldades
punlkttide kaupa fltisikallsed omadu.séd.. nolekuli ehituse,
keemilised omadused ja vastavad reakbeioonivlrrandid
ning kasutamiaala.d.;

5; Konspelkti koostamine,

Kongpekti koostamise oskust hakatakse Opetama 9
Klassis / 18 /; Algul koostatakse Uheskoos konspekb eel=
mise tunni meterjali kohta, siis koostavad Spilased uue
tunni konspekti; Kontrollides selle &3 MM,.hwE
8petaja kahel 8pilasel oma konspektid ette lugcda..!eﬁ
parendatakse ja tulendatakse teiste Spilaste poolte Lo=
puks loeb Bpetiaja elle enda koostatud konspekti sama ma=
terjali kohta / 74 / . Konspekti koostamisel tuleb Spilas-
tele réhutada, et konspekt koostatekse alles siisy kul koe
gu mabterjal on lubi loetud; Loetu on vaja l¥bi mSelda,
jagada osadeks ning leida osade peaming mﬁﬁe;f Seejirel
stisbematiseeribakse loctu beatud jurjekorras, nii et Uks
seisukoht tuleneks teisest ja Jutks plsima gide Hksikute
nltete vahel; Niimoodi stistematiseeritud materjali vdib
mdne lausega kirja penna / 61 / . Kongspektil peab olema
kergesti mdisbelav vorm, Ga peab sisaldama fakbtilise ma=
terjali, v0ib sisaldada tsltaate / #1 /.

4, Teeside koostamine.

M8nikord vOib konspekteerinise asendada teeside koos-
taniscga, mis jurjekorras avavad loetu sisa / 183 #13%

62 /o Nditeks teema "Kecmlise ehituse taooma. tema
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areng ja tihtsus™ on raske, ent tdhtis ja teeside koosta-
mine aitab materjali paremini omandada. Niitena vOib

tuua teesid teema "Keemiat®Bstus ja ~teadus" kohta.

1. To6stuse nduded kiirendavad teaduse arengut,
teadus soodustab totstuse arengut.

2. Inimene, kasutades teadust, alistab looduse Jja
Juhib tedas

%+ Teadus ltikkab timber religiooni, vabastab inimesed
eelarvamustesti .

4, Keemiateaduse Ja =tBtstuse areng teenib rahva
heaolu / 183 62 /.

5. Kirjalik retsenseerimine,

KB8ikidest eeltoodud mirkmete begemise viisidest on
raskem kirjalik retsenseerimine / #1 /; Beletapiks oleks
siih kaasOpilaste vastuste retsenseerimine; Nuiteks késit-
ledes ktillastunud theaatomilisi alkohole, annab Opetaja Spi-
lastele tilesandes fildistage materjal ettitilalkoholi Jja alko-
holide homoloogilise rea kohta ltthikese plaani kndul; Kuula=
nud #ra tthe 8pilase vastuse, koostavad tilejuunud selle koh=
ta kirjaliku retsensiooni; Retsensioonis hinnatakse kaasg=
lase vastust kriitiliselt, tehakse miirkusi keele Jja tilesehi-
tuse kohta; Nii aveneb Opilaste kriitikameel ja analfitisi-
voime / 18 /. 3

Merkmete tegemisel tuleb jilgida, et Spilased ed
kirjutaks teksti timbef, vaid et nad oskaksid vihemtihtsa
kOrvale heita ning tildistused ltthidalt kirja panna; Eriti

tihtis on julgida nooremaid Spilasi. P.A. Gloriozov / 22 /
toob napisbnalise ja loogilise konspelti niéitena Hleskir=
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Jutise hapniku kasutusalade kohta,

Hapniku kasutusalad pOhinevad: 1) pOlemisprotses—
gist osavitul = a) terase- ja malmitssstuses, b) 1l8hke-
ainete valmistamiseksy ¢) reaktiivlennukitess 2) osavltul
hingamisprotsessisﬁ - a) mediteiinis; b) lenduritele suur-
tes kogustes; ¢) tuukritele; 4) tulet&rjujatele;'

6. Tabelite koostamine.

Hea vOimaluse lakooniliseks vastuseks annab tabe-
lite koostamine; Uhilasi kujunevad sel moel ka teadmiste
vahelised seosed vOrdluse, grupeerimise ja vastandamise
kaudu / 11y 13 / . Teema "Leelismetallid™ lubivltmisel
laseb B.N; Konarev / 4% / 8pilastel tuiba tabeli naatriu=-
ni-ja kaaliumitihendite kohta;' Tabel on jirgmise kujuga 3

Bine nimetus| Valents | Leidumine | Saamis~ | Kasuta=-
looduses viigid mine

B.N, Konarev / 43 / mirgib seejuures Spilaste gru=
peerimisoskuse puudumise, Tabelite puhul on enamasti tEh-
tis ka nende tHitmise jurjekord / 11 /.
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7. Diagrammide ja skeemide koostemine.

P8him@tteliselt on vdimalik kasutada keemias ka dia=
gremnide ja sheenids Xnestemist Spdion bekstl slhieli Mages
tamisniiteid selle kohta kirjanduses leidub aga viga vihc;

Diagramme saab koostada Opikus olevate arvuliste
andnete pdhjal ja need aitavad m@ista 8pilastel arvulisi
suhteid / 113 13 /; N@iteks v0ib diagramme kasutada side-
nete tugevuse, keemiatobstuses toodetavate ainete hulkade,
elementide leviku Jjae. vﬁrdlemiseks;

Skeemide koosbamine selgitab nihtuste vahelisi seo=-
seiaimdauhtudel toimub skeemide koostamine kollekiiivselt,
mdnikord, peale harjutamist, tulevad 8pilased sellega ka
ise toime / 11§ 13 /; Raitekss arvestades viivelhappe oma=
dusi ja kasutades Opikut, koostada skeem viivelhappe kasu=
tamise kohta rahvamajanduses / 27 /; Tinglikult v8iks
skeemi koostamiseks pidada ka A.F; Moreva / 49 / poolt
Opilastele antud taﬁd; Nimelt lasi ta Spilastelwpﬁrast va-
lentsi Oppimist paigutada k8ik elemendid ”trepile'; Muutu-
va valentsiga elemendid kirjubati virvilise pli&atsiga;
"Trepi" jirgi tegid Spilased olulisi jireldusi, mis eri-
lise vormistamise t0ttu ka lLi#ieti meelde J!id;

8. Reaktsioonivbrrandite viljakirjutamine.

Opilastele v0ib teha lilesandeks vilja kirjutada aine-
te tekkereakisioone, keenilisi omadusi iseloomustavaid reak-
tsioonivBrrandeid jne. :
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Halkir;}elda‘bud nirknete Vegemise viise saab tar-
vitada ka niipg, kol rammatudt kasutatakse kordamiseks,
kinnistamiseks ja tldistamiseks.

Rasmatu kasutamiseks uue aine esitamisel om kUll
palju v8imelusi, ent I.,!;‘ S8roje2kin / 6 / lelab, et
peamine osa teoreetilisest materjalist pead esitama siis-
ki Bpetaja. Seda ka vanemates klassides, sest Spetaja i’
v0ib rasket materjdli mitw korda ette kanda, guutes mee-
todit ja ainele lshenemist ming arvestades nii Spilaste
individuaalseid iseurasusi. Otstarbekas on raamatu kasu=
tamisel muuta Ulesanded mitmekllgsemaks, et ei kaoks
Opilaste vastutus ja hm / 27 /;

Opilased vBivad Opetaja tilesandel kasutada raama=
tut faktilise materjali vastandamisek.g, slistenatiseeri-
miseks, fildistamisekes ja vbrdlemiseks. Vastav materjali
esitus, toodud tabelid ja kisinused raamatus suunavad
Spilasi 8igetele jureldustele / 613 62 /. Nuiteks andis
‘!?.A;- Vodpevitt * 27 / 8pilastele Ulesande : kasutades
8pikut, anda hapniku ja veavli virdlev iseloomustus.
I.P. S8rojezkin / 61 / kasutas 8pilaste iseseisvat t88d
raanatuga, et tildistada materjal halogeenide kohta ja .’
v8rrelda halogeenide oma&us&.. Iseseisvat t554 eelistas
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ta vestlusele ja jubustusele, sest tildistada tuli fakte,
mida Spilased pShiliselt juba teadsid ning mid Spikus
0lid vaid osaliselt antud., Pirast koduse 45% kontrolli
andis Opetaja Opilastele iseseisva 85 lilesande: mleldes
tahviil olevalle kilsiuusie lugeda Opiku pavegrehv ja
analtiisida Opikus olevaid tabeleid; valmistada ette
pdhjalik suuline vastus igale kiisimusele., Kiisimused kire
Jjutatli eelnevalt tahvlile:s

1) milles seisneb kloori, broomi ja joodi sarnaauaé

2) mille poolest mad erinevad; nende iseloomulikud
omaduseds;

3) millise seaduspirasuse kohaselt muutuvad halo-
geenide omadused.

3;44 Opiku kasutamine Ulesannebe lahendamisel.

Kasutades 8pikut v8ivad Opilased leida tee teoree=
tilise v81 eksperimentaalse Hlesande lahendamiseks.

345+ Opiku kasutamine Spetaja jutustuse .
| guiendaniseks. =

T58d Opikuga saab kasutada abimeetodina; Niiteks
mingi tootmisprotaessi 8ppinisel 8petaja teostab demons
stratgloonikatsel protsessi aluseks oleva reaktsiooni vli
néitab téstavab mudelit; Seejurel Spilased btustavad
raanatu maberjaliga ja koostavad selle jirele jutustu-
se v0i vastavad kiisimustele / 61§ 62 /.



- §l

Huvitavalt kasutab Spikut keemia Spetaja Le Anie
3alg / 134, 1k.1 /: "Kénelesime vesinikn Putsikalistest
omadustests Tegime katseid selle kaalu kohta, Mitmeid
omadusi ei olmud aga vOimalik katseliselt niidata (niie
teks keemistemperatuur ;]1;-;). Jille lasksin Spilastel
avada 8pikud ja titlesin: "Millised on vesinilu futisika=
lised omadused ? Iugege lébi ja jutke meelde." Peab bi=
hendamd, et eriti arvud, nagu keemisg-, sulamistempera=
tuur, erikaal, lahustuvus j‘.t;, jusvad mendsleSpikust lu-
gedes palju paremini meelde kui Spetaja jutustades.
Niisugusel viisil olen 8pikut sageli kasutamud ja Opilas-
tele see mealdib;’ Igale sellisele lithiajalisele iseseispe
vale tt¥le jirgnes kohe kontrollvestlus, millega tegin
kindlaks, kas loetust oli Sigesti aru saadud."

Analoogiliselt saab Spetaja selgituste juures ka-
sutada ka 8pikus olevaid skeeme, jooniseid, diagremme,.
See v8imaldab iseseisvat 554 mitmekesistada, pealegi
ju#b Opilastel illustratiivne materjal . ~ ilma selleko=
hase mirkuseta tavaliselt l¥bi tsstamata / 113 613 6.?./.

Opikut v8ib kasutada teatmeteosena. Lahendades Gles
andeid, koostades valemeid ja vOrrandeid saavad Spilased
sealt leida konstante, keemilisi mirke, valemeid jnes



Opetajal aitavad iseseisvat 8554 suunata ja organi-
seerida reamatus olevad harjutused, Ulesanded ja kilsimue
sed / 61 /; Ebikide Opiku harjutuste ja tlesannete puhul
peab Jilgima, kas harjutus on iseseisvaks totks jOu=
kohane / 11 / .

I.T. Sdrojedkin / 61 / arvab, et Spikm palasid
v8ib 8pilastel lasta lugeda ka materjali kinnibanise
Ja kordamise eesmivgil. Samas leiab ta aga, et niisuguse
Sppematerjali kinnisbaniseks, mis on Spetaja poolt eelne=
valt esitatud, pole klasgsis soovitav Spikut kasutada.
See poleks Opilastele enam huvitav ja tooks seepirast
vithe kaaz. Kinnistamiseks tuleb kasutada aktiivsemaid
tsovorme, Ulesandeid, mis nduavad esitatust vigade leid=
nist, nende parandsmist ja pShjendamist.

Et O8pilased saaksid oma Opikut iseseisvaks t88ks
kasutada, peab Spetaja neid raamatuga tutvustama, néita=
ma, kuidas lelda vajalik teema, kuidas kasutada aingre-
gistreid ja tabeleid; Eriti vajalik on see 7; kKlasgsis.
Omandades uut ainet Spiku jurgl tuiendavad Spilased thte
lasi oma sdnavara, loogilist mdtlemise ja viljendusoskust.
Opiku kasutamisel on palju vimalusi muuta Spilagte t58
nitmekésisemaks ja huvitavamaks / 613 73 /.



Opilaste iseseisvaks t88ks tunnis v8ib kasutada
ka tHiendavat kirjandust : populaarteaduslikke raamatuid,
teatmikke, ajakirju, ajalehti ja viljalSigete kogusid,
ning seda juba 7. Xlassist alates;’ Opilaste huvi Hrata-
miseks pead Opetaja ka ise materjali esitades kasutama
tdiendavat kir,jandnst; Algul, 7. Ja 8; klagsis, Opetatake-
se Opilasi tegema palast ltthikesi suulisl kokkuvdtteid,
hiljem Spetatakse tsitaatide viljakirjutamist ja tksikue
te materjalide komplekbteerimist / 185 61 /.

Huvitava materjali esitamine ei tohli muutuda ees=-
mirgiks omaette; Lilaldamine k8¢itva materjaliga viib sel=
leni, et Spilased angm el imestagl millegi tile, el hue
vitu ainest / 26 /.

4o Arvutugtlesannete ja harjutuste lahendamine
kocs -

-

Arvutustilesanded ja harjutused on keemials
butamatuks osaks ja nende pShiliseks eesmirgiks on Spe-
tada 8pilasi oma teadmisi praktikas kasut&ma; Ulesanne-
te ja harjutuste lahendamiseks peab Opilane analtitigima
tlesande tingimuei, selgitama vilja teadaoleva ning tunde
matu ja tile minema esimeselt teiselé; See fileminek nGuab
vastavale teadmiste taastamist ja nende kasutamist prake

tikas, Nii tipsustuvad ja kinnistuvad teadmised, Spetaja
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saab aga veenduda nende kvaliteedis; Kasubtu pole isegi
tlesande vOi harjutuse lahendamine valesti, kui hiljem
lahenduskiik parandatakse ja selgitatakse 8petaja poolt.
/757 .

Arvutusiileseannetel ja harjutustel, vaabamata mnda
pBhicesnirgi tihtsusele, on oma metoodilised ised@rasused.
Harjutused puudutavad vaid tthe tunni materjali ja lahenw
datakse seepdrast vahetult uue paragrahvi Sppimisel kas
koolis v8i kodus. Arvubustilesannete lahendemine baotleb
palju tildisemat eesnmiirki, kuna oma sisuga haaravad nad
tavaliselt laia varemomsndatud kiisimuste ja mBistete
ringl / 37 /. Edaspidi vaatleme lihemalt ainult arvue
tustilesandeid, kuna harjutuste kohta.leidub metoodi-
kaalases kirjanduses materjali napilt,.

1.7, S0rojeZkini / 63 / avaldatud ja eelnevalt
eksperimentaalselt kontrollitud tilesannete lahendamise
metoodika pShimBtted on jirgmised:

1) tlesanded peavad olema seotud Spitava materw
Jallga ja nad peavad selgitama teooria sisug

2) esmalt toimub tilesannete lahendamine peatihele-
panu pdsramisega matemaatilistele vitetele ja teheteles

3) antud tutipi Xkeemialilesannete iseseisev lahene
damine

4) kollektiivne kontroll ja lahendusviiside arube
luss;

5) analoogiliste tilesannete iseseisev lahendamine
Ja koogtbamine,
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I.T, 88rojeZkin / 62 / arvab ka, et iseseisvuse
agte lilesannebe lahendamisel peab jirjest tOusma,

See toimub jirgmiselt:

1} Uue tlesandetiiibi pubul kirjutab 8petaja lahen=
dugk®igu tahvlile; Opilaced kirjutavad sama vihikusse ja
kasubtavad kirjutatut hiljem n'éitena;' Seejuures tuled
Jilgida, et llesannete iseseisev lahendamine niite Jjire
gl ei muutuks hiljem mehhaaniliseks;

2; Vestluse teel selgitab 8petaja filesande teksti
ja mirgib lahenduse plaani; Seejirel lahendab tiks Opila=
ne filesande tahvlil ja teised lahendavad tilesande iseseige
valt vihikusse . Opetaja julgib lahendust tahvlil ja pa-
randab seal tehtavad vead. Teised kontrollivad tahvli
jirgi oma lahenduskuigu 8igsust.

5. Opetaja seletab tildistes joontes tilesande mdtbe
ja lahendustee, misjirel 8pilased lahendavad tilesande
iseseisvalt;

4; Ulesenne lahendatakse ilme selgituseta, Spetaja
julgid 8pilasi individuaslses koms;

Bt Opilased oskaksid tilesandeid lahendada, on pea=
le 8ige selgitusmetcodika vaja igas tunnis ka slistemaaw
tiliselt harjutada / 143 55 / . lesandeid valides peab
dpetaja arvestama Kklassis lubivBetavat 8ppematerjall
(uue materjali sisaldavus tilesandes, seos eelmiste pea=
tlikkidega) ja Opilaste taset; Nii saadakse pShjendatud
lilesannete hulk, mis aitab omandatut korrata, kinnistada
ja kasutada; Uhe teema raames tuleb lahendada erinevat
tlitpd Wlesandeid; See vGimaldab meua'm.«.aa( nitmektilgset
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axengult; VOib valida ka niisuguseid tilesandeid, mis si=
saldavad 8pilastele tundmatut naterjaliy sel juhul kasu
tatakse Hlesandeld uute Teadniste omandamiseks olemasole=
vate teadmiste abil; ilesanded tuleb kasutada erinevates
Sppeprotsessi lulides; Rui materjal on raske, vOebakse
filesandeid alles bteigel tunnil / 73 /.

7; klassis on ililesannete lahendamise eesmirglks keew
miliste valemite ja reaktsioonivdrrendite m®oiste selgita~
mine; 8. klassis algab tilesannebe lahendamigel stistemaabie
line t85., Nfitd ei ole tilesanded ainult kimmistamise vahenw
diks, vald ka 8petanisobjektiks omaette. 9; klasgsis peab
kujunema oskus lahendada mitte ainult tttpiilesandeid, vaid
ka kombineeritud Ule sandeid. V:L:Lmased peavad mtmttma
jirk=-jirzult keerulisemakse 10, klassis kinnistub 9. klas-
gis lubivletu ja #lesanded muutuvad veelgl keerukamaks
/55 /e

Ulesannete lahendanise oskuste ja vilumuste kujune-
mist soodusbtab see, kui Opilased kasubavad thesuguste ni-
meliste suuruste puhul ka fhesuguceid thikuid ja kindlat
tileskirjutusviisi / 55 /3

1) Xui tilesande tekst on rasmatus antud, seda vihie
kusse tmber el kirjutata. Teksbl pundunicel kirjutatakse
filesande tingimused tépselt vi‘milmsse;

2) teksti alla kirjutatakse valem vOi v8rrand,
nille Jérgi arvubus tolmub;

3) filesande lahendus Jjaotatzkse vajaduse korral
ktisimucstega osadeks; kUsimuste tekst kirjutatskse vilja
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vaid esimesel korxalj

4) vastis antakse korrektse lausena,

Kasulik on lasta 8pilastel enestel tilesandeid koos-
tada; Nii m8ictavad nad paremini lahendatavaid filesans
deid ja saavad aru tllesannete tihtsusest / 47 /.

A.D, Tihonova / 65 /4 Opetades Bpilastelé tilesan=
nete lahendamist kagutab dmap'si:cast teeds Nimelt annab
ta Opilastele pirast mingl tilesande lahendanist tavali=
selt nn pa'csmulesande; Hditeks tilesanne: ™ Mitu grammi
hapniklm sisald@b 16 grammi vddvlihappes?™ PUsrdiilesans
ne antud juhul on: "Millises viivlihappe koguses slsale
dub 10 g hapnildm‘ " Teine n#ides "Arvubtada naatriumhlide
raadi probtsendilinc koostis;" Vehetult pirest seda lahen=
datakse tilesanne s"Miirata aine lihtgaim valem tema koose
tise Jurgl (naatriumi 57,5%3 hapnikiu 40%; vesinikima
245% )o" Opilased veenduvad, et iga poordile sanne altab
kontrollida celueva Ulesande lahenduse 8igsustes Niisugue
ne kontroll siuvendab tlesande lalicnduse Bigsust; Hiisugu-
ne kontroll siivendab Ulesannete mﬁistmis't:; Keerulisenate
tilesannete puhul koogsbatakse mitu patirdvariant:i; AD, T
honova / 65 / arvates on k8ige kasulikum, kui 8pklased
oostavad poordlilesande pirast Jigesuunalise filesande law
hendanist isveseis{ralt; Sama vOtet kasutab ta ka harjutuse
te lahendamisel;

B.V;Iva.nova / 54 / kasutab tilesannete lahendamise
Spetanisecks G‘.’ Polya tabelit, mille celnevalt kohandas
hem:.aﬂlesannetele;
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1 Wlesande tingimuste analfitis ¢ mis on antud ?
nida on vaja teada saada ? Kas piisab n8utava leidmiseks
vaid Ulesandes antust ? kas Ulesanne lahendmb valemi v8i
vOrrandi pShjal ? on varem lahendanud niisugust Ules-
annet 7 mille poolest erineb antud tleganne eelmisbest ?

2; Lahendusgplaani koostamine : on mingl seos antud
Ja otsitavate suuruste vahel ? missugusedld keemlaseadusi
v0ib kasutada ilesande lahendamisel ? wvajaduse korral
koosbada valem v8i vdrrand; kas saab valemi v8i v8rrandi
pdhjal leida obtsitav suurus ? kas el saa kasutada mate-
mgabtllist valenly ?

.3; Ulesande lahendamine : tHita lahendusplaan ja
lihtsustada vajaduse korral tilesande tinglmusij teostada
viljaarvabue valeni v0i vBrrandi pShjal, kul vajas kasue
tada ma@emaatilist valenite »

4, Lahenduse analiiis : kas on valitud 8ige lahendmess
kdik ? kas labendus pole vastuolus keemiaseadustega 7
t0estada, et vastus on Jige; on vlimalik veel wlni lahenw
dustee 7

Tabel aitab neid 8pilasi, kellel on raskusi illesan=
neie lahendamisel, Opetab leidma scost antud suuruste
vahel Ja arendab iseseisvat m8tlemist,

tilesannete edukaks lahendamiseks peab 8petaja igas
tunnis ereldama teatud aja lilesannebe jaoks, mitdrama
ilesannete miinimumarvu, tilescnnete tutibid ja keerukuse
t8usu / 55 /; See tasub end mituckordselt, kuna llesannew
e lenendamine on OJOpilaste kdne, mbtlemise ja isescisvue
se arengu tihtsaks vahendiks / 73 /;
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5. To8 jaotugnaterielime,

T56d jaobummaterialige kasutatokse pShiliselt uue
aine Bpgimisel; Sce iseseigva +88 1iik ei nBua suurt aja=
kulug ka on teda v8imalik kasutada harilikus kKlassiruue
mis; Jaotusnaterjaliks on tavaliselt tthendid v8i elemenw
did, mida parajasti Opitakse.

Kesklcooll keemiakursuses tutvustatakse Spilastele
umbes kalbsada aincﬁ; Tavaliselt 8petaja vaid kirjeldab
Opitavail aineid, mOnikord ka demonsbtreerib neid ltthiajas
liselt;-Niisugusest Soetanmisest tingituna on 8pilaste
teadunised ainetest Ja nende vahel kulgevatest reaktsioow
nidest segased Jja umumnevad kiiresti; Tt jactusmaterjali-
ga aitaks niisugust viga parandada. En@t dpetojad kasuta-
vad seda UBClliki harva Jja Jactusmaterjaliga t86 metooe
Gika on suures osas vilja tsatamata; Oma laualt Ghendeid
ja elemente julgides on 8pilactel mitu eelist, v8rreldes
Spetaja poolt ainete demonstreerimigega, Nad saavad Kie
tega eseme asetada niiy et seda on mugav vaadalda; Kasu-
tades kisi btunnebusorganina v8ivad Gpilased'hinpata e se=-
me massi ja temperatuurl, tema pinna isedirasusi. Vajaduse
korrel on vB8imalik tarvitada isegi luupi ja mikroskoopi
/ 393 7 /e

Ts55d jeotusmaterjaliga tuleb Bpilastele algul 8pe-
tada. I.T. S8rojeZkin / 63 / eraldab t83s jaotusmaterja=
liga kaht erinevat iseSeisvﬁsastet;

1; Frontaalset t8¥d kasubatakse, kui Opilastel puu=
duvad tsBkogemused ja nad vajavad t68 kidigus Opetaja
aolotuaiQ Iseseisvusaste on niisuguse 486 plhul viike.
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Frontaslset t58d kasutatakse eelkSige algperioodil, hiljem
haxvae.

24 Opilacste vOimeid ja iseirasusi arvestab mitbe-
fronbtaalne t88 kirjelike ingtruktsioonide jurgi, mille
pubul 3petaja saab 8pilasi isiklikult parandada ja sule
natae

Jaotummaterjaliga 88 vOib liubi viia uurdmuslikul
v8i illusbratiiveel nmeetodil / 393 71 /. Illustrabiiveet
meetodit scab 8petaja kagutada nziteks kaltsiumi looduse
like tihendite lébivdtmisel, Opilaste loaudodcle asetatakse
siis kriidi, marmord, kipsi, fosforiidi jz lufjakivi
niéidised / 54 /. Otstarbekas on illustratiivse meetodi '
kasutanmine ka einete filisikaliste omadustega tutwumisels
788 eegmirgiks on gel korral ainete flitisikoliste omaduge
te ji#lgimine ja kirjeldamine, Opilaste laudadele pannak-
se vask, vask (II) oksiid, naatriumkloriid, ammoniaagi
vesilahus, etoanhape, stiginidiokstitid, Illustratiivse meew
todi puhul Opilased el tee mingeid #ldistusi, t881 om
ainult treeniv izeloom,

Turinuslikku meetodit sasd kasutada teema "Okaiidid™
puhul, Siig on tlesandeks vBrrelds erineva koostise ja
futisikaliste omadustega okeiide, et teha kindlsks okslie
dide {ildised omadused jg ednactada, miscuguseid aineid
nimetatakese oksiidideks. Uurimuclilu meetodi puhul pear
vad 8pilaced tB8d tehes kasubtama varemomandatud teadmisi

Jja uldigtema uue materjali / 39 /.
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K.ﬂ. Fursova, D.l. Kirjuskin ja 8;1;‘ Malinina kipe
Jeldavad katset vidvelhappe fitisikaliste omaduste tundma-
Bppimisal;é Kaheklimnele Gpilg.selc teatas Spetaja viivel-
happe fulisikalised omadused. Seejirel vaatlesid Spilased
oma laual olevas kinnijoodetud k:ataaklgasia viavelhapet
ja nimetasid ise veel kord ta omadused. Teise klassi kaks-
kiimmend Spilast pidid oma laual oleva nuidise pShjal ise
kindlaks tegema viivelhappe oleku, virvuse, libipaiste
vuse Jja tihndnse. Seejurel anti kBigile 8pilastele kolm
kKlaasi, milledest igatlks oli erinev vedelik: vesl, viivel-
hape ja glitseriin, Opilaaad pidid méirema, missuguses
klaasis on viivelhape. Klassis, kus kasutati illustra-
tiivset meetodit, lahendasid vaid pooled Spilased tles
ande aig;esti; Uurimuslikku meetodit kasutanud Spilasfsst
lahendasid kaheksateist Spilast tksinda 8igesti, kaks
kahtles vastuse andmisel / 71 /.

Siit selgub, et uurimuslik meetod annabd Spilastele
oskuse kasubtada oma teadmisi praktikas, ent sellest hoo=
limata el aaa'mmtmsukm meetodit pidada alati thtviie
i kasuliluks, Kumba meetodit kasutada, s8ltub uuritava
objekti keerulisusest, Spilasbe vaatlusoskusest, kasutaw
da olevast ajast ja tingimustest / 39 /.

6e TREENIV ETTEUTLUS EEEMIAST

6.1, Ebtettlused 7. ja 8, klassis
7« ja 8. klasgls kasutatakse harjutamiseks Jja tead=
miste kontrolliks ettetitlusi keemiast,
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Opilased kirjutavad praktiliselt Spetaja dikteeri-
mise jurele, Nuiteks v0idb Spetaja dikteerida elemendi
eestikeeclse nimetuse, aine nimetuse Jja ained, millede
vahel toimub keemiline reaktsioon; Opilased kirjutavad
vastavalt nSuetele elemendi stimboli v8i ladinakeelse nie
netuse, aine valemi ja reaktsioonivlrrandi / 473 62 /.
Stimbolite ja vaelmite dikteerimisel saab 8petaja kasubas
da kaasaskantavat tahvlit, T88 juures on kasulik niidata
vagsbavald aineid v8i elemente, tuletada meelde nende
kasutusalasidy nii et valemld ja nimebtused kubsuksid
mélus alati esile teatud assotsiateiooni / 47 /.

Naiteks pirast teemat "Alused, happed, oksiidid
ja soolad" v8ib Opetaja organiseerida ettetitluse. Ta loeb
8pilastele ette ainete nimed: naatriumoksiid, stisinikdie
okgiid, naatriumhtidroksiid, limmastikhape, kaltsiume
hndroksiid; Opilased kirjubavad vastavad valemid ja klas-
sifiteeerivad ained, Ettelitlus kestab umbes 5 minutit.
Pirast 88 kirjutamist loeb tiks 8pilastest enda poolt
kirjutatu ette, teised Jjilgivad, seejirel parandatakse
koos vead;

Niisugune treeniv ettetitlus akbtiviseerib Opilasi,
tOmbab nad t86sse kaasa ja aitab kfrvaldada liunki teadw
mistes / 62 /.

9+ Jja 10. klassls kasutab R. N, Enjazeva / 42 /
graafilisi ja numbrilisi ettetitlusi.

Opteja dikteerib selgelt ettetitluse kiisimused.
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Opilased kuulavad teda ja vastavad graafiliselt ruudu-
lisele vOi millimeetexbpaberile; Tingmirgid, millede
abil vastatakse on eelnevalt koklu lepitud ja tahvlile
kirjutatud. Niiteks vOib tuua ettetitluse limmastik-,
fosfor- ja kaaliumviletiste kohta.
Tahvlil on toodud tingmirgids
1) kaar ) = tihisbab omadusi, mis on iseloomulikud
antud videtiste rlihmales
2) joongke — = tihigtab omadusi, mis ei puuduta antud
vietiste rihmae
Nii kesare kui joonekese jJaoks on ruudulisel v8i
millimeeter-paberil kokku lepitud teatud pikkus;
Opetaja loeb:
1) kristalsed vees histi lahustuvad ained;
2) amorfsed vees halvasti lahustuvad aineds
3) tugevalt hligraskoopsed ainedj
4) virvivad leegi virvuse violetseks;
5) leek virvulh kollasekss
6) lakmsy lisatuna vietise lahuse filtraadile, virvub
punasekss
7) ained pauguvad h88guval sselj
8) h8benitraadi toimel vietise lahusgele @aadakse kollame
lahus (v0i kollane sade)s
9) baariumkloriidi lisamisel vietise lahusele eraldub
valge sade, mig ei lahustu etaan- Jja limmastikhappess
10) vietise lahuse reageerimisel hObenitraadi lahusega
eraldab valge kohupiimataoline sade, mis ei lahustu
kontsentreeritud lHmmastikhappes;
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11) reaktsioonid leelisega ei eraldu kuumubamisel
ammoniaakij :
12) aine kuumutamisel kontsentreeritud vidvelhappega
ja vasega eraldub pruun terava limmatava lOhnaga gaase
Iga pingirea jaoks on midratud teatud vietiste
riihm, Opilastel, kes peavad vascuse joonistama liummastike
vietiste kohta, nieb Jige vastus vilja jirgmines
FLOLA R
Fosforvietiste puhul 3ige vastuss. [“L;h__lrl_fﬂl_b_rw_u
Jja kaaliumvietiste korrals f'l_["T'Y”L_.___I‘T’T'l_.

Nn, "vOtme" abil on konbroll h8lpus nii Opilastele en=
dile kui ka 8petajale. "VOti" lummastikvietiste puhul

SRS e e
Kul tingmirkide arvu suurendada, vOib koostada mitmesuw

guseid ettelitlusl elementide ja aineklagside vastanda=
miseks ning vOrdlemiseks jne.

0e3e Numbrilised ettetitlused

Humbrilised ebteltlused viiakse libi analoogili=
selt. Ainult graafilised tingmérgid tahvlil asendatakse
sel Jjuhul tkekohaliste arvudegas Oy 1, 2, 3, Jjne. Vaab=
leme n#itena ettettlust "lﬁmmastikvaetiste omadnsedP;
Tahvlil on tingmirgids
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0 = ei teas
4 - Jjaas

n
I

eis

3¢ = ammoniumnitraat

-  ammooniumsulfaat

- naatriumnitraat

-  kaltsiunnitraat
vbeldatud ammoniaak
-  karbamiid

-  kaaliuwmmitraat.

O O N 6o un $
i

Ettetitluse ktisimuseds
kag kOikidele lﬁmmastikﬁﬁeﬁistele,on iseloomulik
tahke kristalne olek?
ras kBik limmastikvietiged lahugtuvad hiisti vees?
missugune lummastikvietis on :8ige koutsentreeritum?
nicscugune limmactikvietls on kompleksne?
miscuguse vietice leekl viinmisgel muutub leek kollaseks?
kos k8ik limmestikvieticed eraldavad leelisega kuumis
tomicel teravat 18hna?
missuguse vHstise laohusest eraldub baariumkloriidi
toimel valge sade, mis el lahustu kontsentreeritud
liammastikhapoes?
missugune tcodud vietistest on hapu teistega vBrreldes?
migcuzuns neigt vietigtest kuulub mueletsejate toidm
hulka?

10) kas koiki lémmgstikvéetisi voib emne kiilvi segads

lupjasissldavate ainetega?



11) kas lummastikvietisi v0ib kasutada juurvilja vieta=
niseks?

Opilased kuulavad ja mdtlevad ning arvestades tahv=
1il olevaid tingmirke kirjubtavad vastuse. Vastuse kont=-
rollimiseks arvud gmpeeritm«; Nditeks toodud ette=
titluse puhul on Sige vastus jirgmines 217 = 952 = 441 - 82,
Arvulisi ettetitlusi kasutab R.H. Enjazeva / 42 / halogee-
nide, hapniku ja viivli, lémmastiku ja fosfori, metallie
de, slisivesinilu :}ne; 5petamisel.; Ta leiab, et niisugu~
ne stistemaatiline l;arjutamine Ja kontroll t8stab tundue
valt teadmiste stigavust ja taset ning vltab vihe zega.

7. TO0 KAARPIDEGA
7+ Kaart - Wlesanded
Paljud 8petajed / 303 493 72 / kasutavad Hlesanne-

te ja mitmesuguste harjutuste andmisel Spilastele eri-
ligi kaarte. Kaartid on valmistatud kvast materjalist
Ja sagell kaetud tsellofaaniga, et nad paremini siiluke
sld ja neid saaks nii mitme Oppeaasta jooksul kasutada.
Igale kaartile kirjutatakse jirjekorra number, klass,
kus tlesanmnet kasubtatakse, filesande ja variandi number.
Naiteks teema "Anorgaaniliste tihendite pShiklassid" puhul
kasutab s.'.v; TSeremuhhina / 72 / neljateist tltpi tilesan—
deld, igasse tlitipi kuulub omakorda neli vO0i viis vari&nti;
Toome niite ka T.V. TSeremuhhina / 72 / poolt kasutatud
kaarti pealkirjastamise kohtas 8 - VIII klassj tilesanne
5, variant a; Igel laual keemia klassis on kastike -
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klasside kaupa jaotatud kaart - lilesannetega, mida Opi-
lased Opetaja kisul kavmtavad;

Ulesandeid v8ib lahendada vihikusse / 303 353 47 /
v8i pliiatsiga kirjutades kaartile / 493 72 /. Pirast
kontrelli kustutatakse kirjutatu kummiga maha ja kaart
on jille puhas. Niiteks kasubtab T;V; PSeremubhina / 72 /
jirgmist kaart - tilesannet:

Kirjutada toodud elementide oksiididj; kriipsutada
aluselised oksgiidid alla tthe, happelised oksiidid kahe
Jjoonegas elementideks ont

Fe Al
S (IV) | Ca
P ‘ ' N (V)

Huvitavaid kaart -~ Ulesandeid kasutab A.F. Horeva
/ 49 /3 |

Missugused ained te=
kivad lagunemisel?
Kirjutada reaktsioo=
nide vOrrandid.

mnalahhiit¢t
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Joonise kujund méirab, mitu uutl ainet lagunemisel
tekib, reakbsiooni vOrrandi kirjutavad Opilased iseseise
valt,

M.G; Dudko / 30 / kasutab kaart - tilesandeid pShie
liselt orgaanilise keemia 8ppimisel, kuna seal kisitlew
vate teemade kohta on kogudes filesandeid vﬁhe; Ulesannetesw
se ltulitab ta ka klisimused, mis n8uavad 8pituvd seisukohe
tade vastendamist ja Uldistamist ning teoreetilist maw
’cerjali; N#itekss

Koostada kaheksat stisiniku aatomit sisaldava metaani
homoloogi molekuli ja elektroniline valem, kirjutada
talle vastavad lihe-~ ja kahevalentsed radikaalid ning
anda neile nimetused.

I8puklassis tarvitab M.G. Dudko / 30 / Wlesandedd,
mis nluavad kogu keemiakursuse meenutamist. Kui Spilane
tllesannet el téida, annadb Opetaja vastava osa talle kore
rata.

Eaart - tllesanded, nmis on koostatud erineva raskie
sega, voimaldavad 8ppettsd iseseisva 85 raames indi-
vidnaliseerida / 35 / ; Aega kulub niisuguste filesannete
lahendamige organiseerimiseks umbes kaks korda vihem kui
filesannete dikteerimisel v0i tahvlile kirjutamisel / 72 /‘;
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Kaart -~ tilesandeid saab kasutada nii teadmiste kontrol-
liks kui ka harjutamiseks ja nad kujubtavad tht t8husat
vahendit teadmiste plisivaks omandamiseks / 303 72 /e«
Sisuliselt kujubab kaart - tileganne endast 8pilastele

isegeigvaks t88ks antava to8juhendi tht esitusvarianti,

Te2e T8 juhendid

I, Undi raamatus "Opilaste iseseisev t88 tunnisg"
on toodud tildised nluded, mida tBdjuhendi koosbamisel
tuleb arvestada., Kiesolevas diplomit8ts vaadeldakse vaid
ilthidalt tosjubendile esitatavaid ndudmisi.

Iseseisva t66 edukus s0lbub suurel midiral sellest,
mil moel tehakse Opilastele selgeks 485 eesmirk, sisa
ja tuitmise jirjekord / 113 133 223 73 /. Hiisugust Ope—
tajapoolset selgitust nimetataksegi t85juhendiks, Upe—
taja seisukohast on t85juhendina kdige mugavam kasutada
kirjalikke t88vihikuid, iseseisva 88 lilesannete kogumik=
ke v0i Opiku t88juhendeid, mida vajaduse korral v8ib
veel tuiendada., Kui niisugune v8imalus puudub, peab Spe=
taja tosjuhendi ise koostama / 113 22 /.

Keenia tundides on tihtis koht Spilaseksperimendil,
seepirast riigitakse jérgnevalt pShiliselt viimase juhen=
damisest.

Iseseisva t88 tilesanne tuleb pilstiada huvitavalt,
Opetaja peab antud t88juhendit pShjendama / 133 19 /.
P.A, Gloriozov / 22 / arvab, et uue aine uurimisega seo=-
tud iseseisva t58 tilesanded peavad olema k8igi Spilaste



Jjaoks thhesugused., Ulesanded, harjutused ja eksperimentaale
sed t86d teadniste tiiendomiseks v0ib anda mitmes variane
dis, et viltida mitteiseseisvat t68d ja arvestada 8pilas-
te individuaalseid iseirasusi, Pikema 8pilaseksperimendi
puhul on oluline, millal 8petaja instruktsiooni annab.
Andes kogu instruktsiooni iseseisva t8% algul, v8ivad
Opilaged unustada t88 18ppeesnirgi ja teostamisjirjekorw
ra;‘Seeparast on obtstarbekas juhendeild anda 85 etappide
kaupa. Omaette klisimuseks on t88juhendl tHielikkus, Viga
téipne Jje Uksikasjalik t88juhend tagab kiill tilesande kiire
tuitnise minimaalsete vigade arvuga, ent Spilaste tegevus
voib niisugusel juhul muyutuda mehhaaniliseks ja huvi
85 vastu kaduda. Seepirast kasutatakse tiksikasjalilkku
juhendit iseseisvate tBsde esimesel etapil ja Spitavate
teemade algul. Opetajal peab olema oma libindeldud Ju~
hendamisgstisteen, mis tagab Oppeaasta jooksul ja klassist
klassi minekul 8pilaste iseseisvuse kasvu ja loominguliw
se t85 / 13 /.

| 7. klassile on lisna parajat t8spinget pakkuv 885,
mis toimub jirgmise tahvlil oleva tBtjuhendi Jirgi: tub-
vuda naatriumhtidroksiidi ja kaltsiumhidroksiidi m8nede
omadustegas tulemused kanda eelnevalt vihikusse joonise
tatud tabelisses’

Flitisikaline||Kditumine ;gggggqﬁalﬁﬁ.
Lﬁm@ nimetus | Valem olek, Vir- vecs lakmu- [[fenool-~
ftaleti=~

. sele
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Pirast t88d tiksikud Spilased loevad oma mirimed
ette Jja kollektiivselt tehakse vastavad jireldused
/ 22 /.
Suureks raskuseks igasuguse iseseisva 4858 libiviie
misel on Opilaste erinev tBStempo. Selle vilbimiseks
peaks t88juhend sisaldama lisalilesandeid kiirematele
/ 223 74 /e
T8 juhend LBtks keemia Spikuga peaks V.P. Satski
arvates ndudma / 74 /3
1) Opiku vastava osa lugamist ja selgekstegemists
2) loetu kirjalikku kimnigtamist plaani v0i konspekti
koostamisels

3) lisamaterjali uuritava beema kohta:s reaktsioonivlrran—
did, vastuseid Opiku kflgimustele, tilesannete lahenda=
mist, skeemide ja jooniste nlistmist, t85d jaotusma=
terjaliga.
~ Enda koostatud t88juhendi vOib 8petaja Opilastele

teatavaks teha erineval viisil / 22 /: |

1) kui iseseisev t8& on ltthike, kasutatakse suulist inste
rueerimists

2) kul t88juhend pole eriti detailne, saab Jpetaja selle
kirjutada kaasaskantavale v0i klassitahvlilej

3) parim viis on paljundatud t85juhendite andmine igale
Opilasele;

4) Spilased vlivad t6Bjuhendi Opetaja dikteerimise jurgi
vihikusse kirjutada.

T88juhendi andmisel saab kasubtada ka mitut toodud
esitusviisi kombineerituna / 61 /.



NSTRATSIOCNIKATSETE

R;?. Lapina / 47 / peab viga tiéhtsaks Spilaste iseseis=
vat demonstratsioonikatsetel, kus Spilasi v0ib kasutada
assistentidena v8i koguni katse 1ab1v1matena;- See nuab
Opilastelt tépsust, tOstab nende vastutust ja enesekontrole
1i, Untlasi on otstarbekas Spilasi seejuures hinnata.

K;’S; Jevgrafova / 32 / nimetab Spilase poolt liubiviie
dud demenstratsioonikatset demonstreerivaks ekaperimendiks.
Teised Spilased koos Bpetajaga jélgivad demonstraatobit ja
analiiisivad pirast kateet btema tegevust. K.8. Jevgrafova
/ 32 / arvab, et Opilasele tuleb tema tilesanne juba vara=
kult teatavaks tehas Opilane valmistub ette nii teoreetiliw
selt kui eksperimentaalselt, meldaes k8ik hoolikalt labi;‘
Niisugune iseseisev ¢85 ei mahu enam tavalise klassitunni
reamesse, vaid nduab pdhjalikumat a‘ctevalmistmst;

Demonstreerivat Opilaseksperimenti on otstarbekas ka=
subada siis, kul kBigile Spilastele ei jutkm mtsari:l.stn;‘

Autor tegl oma kaastBttajatega eksperimendi 8-» klage
gisg, vOrreldes 8petaja ja 8pilase poolt demonstreeritavate
katsete efek't:iivsust; Eksperiment viidi 1l#bi analoogiliste
tecmade - "Happed" Jja "Alused" - puhnl. Hapete kisitlemisel
kasubati ainult 8petaja demonstratsioonikatseid, aluste
Sppimisel ainult 8pilaste poolt teostatud demonstratsioonie
katseid, Klasse uurimise viltel el vahotam Selgus, et efek-
tiivsem oli Spetaja poolt tehtud eksperiment; Nihta
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vasti puudusid 8, klassi Opilastel vajalikud iseseisva 55
Ja ekspe;-imentaalsod kogemused.

1.7, SorojeZkin / 60 / leiab, et katse demonstraator
peab olema kindlasti opetaja, mitte Opilane., Viimast peeks
pidevalt parandama ja ta voiks oma kogenematuses katseriis-
ta isegi 10hkuda. Op3lased, jilgides dpetaja katset, saa=
vad ihtlasi ka Oppida laboratoorse t66 votteid, See oleks
vélistatud, kui ketset demonstreeriks opilane, I.T. Soro-
jezkini arvates voib Opilast katse juures kasutada vaid
abilisena, lastes tal sooritada iiksikuid lihtsamaid opera=—

tsioone,

9, RISTSONADE LAHENDAMINE JA KOOSTAMINE KEEMIAS

T,V. Samohvalova ja A.F, Moreva / 58 / leiavad, et
ristsonade koostamine on {iks sktiivsetest t65liikidest
keemias, Autorid viisid kolme assta jooksul 1ldbi eksperis
mendi, mille kestel uurisid kuidas Opetada opilastele rist—
sonade koostamist., Vaatleme jérgnevalt nende poolt vilja-
t66tatud metoodikat,

Oppetds kiigus kirjutavad opilased vihiku viimastele
lehekiilgedele uued sonad, keemilised terminid ja tuntud
keemikute nimed, See moodustab meeldejitmist ja amnab so=
navara ristsonade koostamiseks, Enne ristsonade koostamist
kogutakse teatud arv sonu, kasutades s elleks ka opetaja
soovitatud lisakirjendust, Sonad jaotatekse téhtde arvu ,
jéirgi rihmadesse. See kergendab t85d riststnade koostamisels
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Siis tihel tunnil tutvustab Bpetaja ristsonade koosta=
mismetcodikat, Selleks jocnistab ta tahvlile mingi lihtsa
ristsona vormi ja téidsb selle alltoodudnskeemi kohaselt.
Opilased kirjutavad koostamiskiigu ja ristsona vihikusse
ning td6tavaed Opetajega kaasa (1K, 8% toodud ristsine pohjal).

1. Ristsona koostamise skeem.

A. Ristsona nurgad nummerdatakse:
o) esmalt tédidetakse nurk A, kus algaved iibhesuguse
algustihega sonad;
b) seejéirel tdidetskse nurgad B, C ja D, kus iihi-
nevad iihe sona lopp ja teise algus.
B, Tiidetokse read, kus Uks tiht on 1opus voi alguses
olemase
€. Mocldekse vilja kaks viietéhelist sona, millede
10pp~ ja algustihed on teada.

2. Koostatud ristsona joonistatakse iimber, kusjuures
sonade algused nii horisontasl— kuil vertikaalsuunas téhis—
tatakse numbriga.

3, Lopuks lisatakse iga sona jaoks lithike selge for-
mleerings

Paremale: 1) amorfne siisiniky 2) rasvhappe Ja glitse—
riini ester; 3) ilks N.D, Zelinski dpilastest, muundas kiile
lastetud slisivesinikke aromaatseteks; 4) sulatatud metal-
lide segay 5) Uks magneesiumi lcoduslikest silikatsiitidesty
6) keemilistes nimetustes kaheksat tdhistav eesliide;



~85-

Alls:s 1) rasvhappe naatriumi- vGi kaltsiumisool; 4) tks
anorgaanuzatc ainete pohiklasse; 7) seebl vdljasoolgmi=
sel eraslduv slumine kiht; 8) msteerisliik, millel testava=
tes tingimustes on kindlaed flisikslised omsdused; 9) kiie
ge levinum aine maakeral; 10) .u.gaaé; 11) minerasgl v3i
kivim, mis sisgldgb metslli (hendeid Js mida kasutatskse

metslli toUstuslikuks tootmiseks; 12) Eo;eloment perioode
sase siisbeemis;
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Parsst ristsons koostamist rGhutisb Gpetajs, et
ristsdonu sasb koostsda vigs mitmesuguseid ja niitsb Gpi-

lastele teisigl ristsdnasde vorme., Upilsste poolt koosta=~
tud igs ristsdng kontrollib Gpetajas. Riststnade koostamine
suurendab huvi aine vastu, lsiendab Gpilsste silmaringl
Ja kordamise srvel tiienevad ka tesdmised. Rists{nsde
koostamist sasb kasutsds iseseisva t00na nii klsssis kuil



kodus. Uhtede Gpilaste koostatud ristsdnu voivsd lshendge
da teised.

'!0; UPILASTE ISESEISEV T00 CUPETAJA SUULISE
ESITAMISE KAIGUS

Iseseisvat $00d Gpetaja selebuse kiigus on keemisg-
alases metoodikss isnas vihe kisitletud. I.T. Sorojefkin
/ 63 / leiab, et see $001ilk on tidhtis, ent viéheuuritud.
Iseseisva t00nas Opetaja seletuste kiigus moistab ta mirke
mete btegemist, skeemide js jooniste koostamist. Testud
médral on opilaste iseselsev t60 Opetsje suulise esituse .
kdigus seegs asnsloogne mirkmete tegemisegs Gpiku kasutamie-
aal; .

Pedagoogilise eksperimendigas tdestas I.T. Sorojes=
kin / 65 /, et mirkmete tegemine jutustuse viltel soodustasb
pisivate ja paremste teadmiste teket, olgugi et sisuliselt
on see suurel médrsl vaid rsamatu materjsli kordamine.
| Mérkmetq mght on nooremates Jjs vasnemates klsssides erinev.
7+ Ja 8. klasssis tehskse mirkmed Spetaja dikteerimise jirgi,
vanemates klsssides toimub see iseseisvalt,

J.4. Uhoraki / 68 / srvab, et iseseisev §i6 on edue
kas, kul Opilastes siivendadas jédlgimisoskust, mis pohjustab
esitateve materjali hes tsjumise.

Omgpérest ilseseisvat $00d laseb oms Gpilsstel teha
AeM, Tjuring / 66 /. Nimelt on Opilsstel ersldi vihikud,
mn, keemis sonsstikud, kuhu nsd ksmngved iga tummi jooksul
opetajs jutustuses esinenud tundmatud terminid. Algul mére
gib Spetajas vihikusse kirjutstavad siinsd tshvlile



selleks eralGaiud kobbtae paresipoole tolmdb WU iseselisvalls
Kandes vusl ternineid sonastikim, Jjithkaved Updlased rwumi
%a vestuse jookss mille ned hiljem (kodus voi kisssis )
Spikust voi teetmiluel iseseisvalt otsivade Xesulik om

wusd Bolsteld vestanceda Je vorrelda varembpitugs ( niiteks
polinorfisg = allotToopia Je felie Ijuzine / 66 / lesd, ot
66 sonosiikuge suureadad opilasite tihclepenu esitutove
materjell vasiue tugevded neade icadulsl ja tilendsb sdne-
varae liii perapeb lopptulemusens mirgatevelt ka opilaste

vostucte Kvalitoels
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OPILASTE ISESEISEYVY 70860
JA OPPETUND

1. ISESEISVA TOU LULITAMINE TUNNI KAIKU

Arvestades iseselsva t88 viga erinevaid liike Ja
nende suuri varieerimisvlimalusi, selgub, et iseseisva
t88ga tunnid vBivad olla viga mitmekesised ja eripalge=
liseds

KOrvuti iseseisva t85 lulitamisega tunni kollektiive
sesse tUYsse peab olema ka ainult iseseisvat t88d sisalw
davaid tunde, kus Opilased teevad laboratoorseid vOi
praktilisi tvid, lahendavad eksperimentealtilesandeid, loe=
vad Opikut, tegelevad teatmeteostega, t8stavad lubi vaate
lusandmed jne. Niisugused tunnid on s#itd kasulikud siis,
kui Opilastel on juba iseseisva t88 vilumnsi; Kasutada
saab neid vanemates klassides / 73 /. Niiteks teemade
"Vesinikkloriidhape ja tema soolad", "Ammoniumsoolad",
"Viadvelhape ga tema soolad", "Vietiste tundmine™ puhul
v0ib S.G; Sapovalenko / 73 / arvates iseseisvat t884 kon-
bineerides erinevad iseseisva t88 liike, kasutada isegi
kahes tunnis jarjest;

Opilased loevad paragrahvi materjali, teostavad
katsed Opiku t66junendi jirgl ja valmistavad ette 8pikus
esitatud knsimuaed; Opetaja julgib ja parandab 6petada;
Kolmandal tunnil toimub teadmiste tildistamine ja analiilis,
kontroll ja hindamine, ka vdib Opetaja siis sooritada
mdned demonatxatsioonikatsed;
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Opetajale on metoodiliselt lihtsam vaid osa tunnist
iseseisva tB8na. Opilaste iseseisvuse aste on niisuguste
to6de puhul muidugi vdiksem Jja niisugust 8854 saab kasus
tada Opilaste iseseisva t58 vilumuste kujundamiseks / 11/ .
I.I. Finkelétein eraldab 8pilaste iseseisvas t38s jurge
misi iseseisvusastmeid / 70 /3
1) iseseisva t88 analoogia pbhjal (nHidise olemasolul
vOi milu jurgi)s

2) uue osa iseseisev Oppimine Spiku kasubamisegas

3) uue osa iseseisev Sppimine mitme allika abil (raamat,
8pilaseksperiment jne.);

4) mingi ktisimuse pikem iseseisev uurimine.

d.A. Uhorski / 68 / arvates on alati kasulik vihew
malt osa tunnist 1libl viia iseseisvalt, Selleks leiab ka
v8imalusi, kuna iseseisev t58 v0ib toimuda Sppeprotsessi
erinevates ltilides. Kasulik on 8pilasi rakendada iseseis-
vale t88le sel ajal, kui kontrollitakse osade 8pilaste
teadmisi / 11 / . Viga mitmesuguseid ja huvitavaid iseseise
va t88 kasutamisviinalusi erinevate teemade puhul keskkoo
1i keemiakursuses tooh N.P., Gavruseiko Spetajate jaoks
viljatsstatud raamatus / 20 /.

Tunnid, kus kasubtatakse iseseisvat t58d, on tavali=
selt jirgmise strukbtuuriga / 74 /3
1) eelneva materjali kordamine kas tthe Opilase kiisitlusel

vBi vestluses kogu klassiga (10~12 minutit);
2) Opilaste iseseisev 185 tahvlile kirjutatud t55juhendi
pohjal (18=-20 minutit);



3) materjali omandamise kontroll, 8petaja parandused ja
télendused, materjali kinnistamine (10+12 minutit)s
4) kodunse Ulesamne (1 wminut),

Pavaliselt eelneb Opilaste icseseisvale t85le Opeta=
ja poolne sissejuhatus ja instruecerimine (3-5 minubtit)
/ 15 c /.

Iseseisva t88ga tunnis kulutatakse ¥ana materjali
kordamiseks vihem aega kui Spetaja seletusega tunnis, kuid
kordanist ei tohl ka #ra jétta, Rohkem ¢ihelepanu pitras
takse tBttulemuste kontrollile ja kinnistamisele tunni 18-
pus, et avastada iseseisvas t868s tekkinud vead ja thtlas$
stimuleerida kogu tBBcL / 74 /. Eontroll ja kinnistamine
vBivad s8ltuvalt tehtud t88st olla erinevad:s vestlus, mirke
mete ettelugemine, tahvlile Ulesannete lahendamine, vihikue
te parandamine (tavaliselt mOningatel Spilastel) / 22 / .

I, Unt / 11 / arvab, et uue materjali omandamisel
tehtud iseseisva t86Y eest hinmet siiski el panda. See ase=
take erinevate vlimetega O8pilased ebavBrdsesse olmm
Opilaste vastused piurast iseseisvat t85d toimuval kinnise
tamisel on paremad, kui pirast 8petaja esitust toimuval
kinnistamisel. Sellega ei tohi aga rahulduda ja Spilaste=
le tuleb iseseisvas tB86d Gpiﬁud materjali perioodiliselt
anda koju korrata / 74 /.

lldse on koduse tilesande formuleerimine pirast ise=
seisva t88ga tundi raskem kui tavaliselt; Mirkus "korrake
tunnis Spitut" v8ib Spilastele jutta mulje, et kodus ei
olegl midagi vaja Oppida. Koduseks t88ks pHrast iseseisvat



t88d klassis v8ib anda klassis alustatud t58 18petamise,
lisafilesandeid v8i klassis tehtuga analoogilised tilesanw
deid, 584 lisakirjandusega jnes / 11 /o

iseseisev 56 toimub Opetaja pideva kontrolli all;
Eriti tuleb jilgida ndrgemaid Spilasi. Avastanud niiteks
tilesande lahendamisel 8pilase vea, peab 8petaja seda ka
S8pilasele titlema, soovitades tal leida uue lahendustee.
MOnikord on Opilasele vaja anda lisaselgitust. Iseseis=
va t88 Jjilgimine on {iena keerukas ja pedagoogilist takti
ndudev t88 / 193 22 /. Jilgimine v8imaldab iseseisvat
+85d, kas tthe v0i mitme 68 pbGhjal, jooksvalt hinnata
/M /e

Iseseisvaks t66ke kasutatav aeg on erinevate teema=
de puhul tildiselt erinev. Nii V;I’. Batski / 74 / kui ka
S«Ge Bapovalenko / 73 / arvamuse kohaselt on efektiivne
25 « 35% 8ppeajast keemia Opetamisel kasutada iseseisvaks
t68ks. Kuid nditeks teema "Stsinik ja rini™ korral kasue
tab V.P. Satski / 74 / iseseisvaks t88ks 50% ajast, s.t&
12 tundi. Kasutades iseseisvat t8585d4 sageli, peab 8petaja
varieerima ka iseselsva t¥8 liike. Lithemalt kiisitlevad
teemade valikut iseseisvaks tB8ks oma uurimustes I.T, S8
rojefkin / 63 / ja T.I. Sumanskaja / 75 /, et 88 ei muu=
tuks 8pilastele ﬁkeluieeks;

Tundide planeerimine iseseisvaks t8tks peaks toi=-
muma ningi ulatusliku teema algul. Seejuures tuleb arves-
tada ka 8pilaste iseseisva t88 vilumusi, Vajaduse korral
tuleb neid esmalt jirk-jirgult kujundada, alles siis saab



iseseisvat t88d rakendada vajalikul mitral / 11 /;
P8hiline on siiski tunni efektiivsus, mille btagab
8ige suhe 8petaja Ja Opilaste t88s / 68 /. Tunniks valmis-
tudes peab Spetaja leidma kBige efektiivsema meetod:.;
Selleks tuleb ette niha 8pilaste mdttetegevuse iseirasus§
anbtud faktide omandamisel / 48 /. Iseselsev t8% om oma=-
korda seda efektiivsem, mida enam Spetaja arvestab Spi-
lasbele individuaslse lihenemise pShimStteid. EelkBige
on seega vajalik 8petaja meisterilkkus ja tema enese usk
kasutatavasse todviigli / 113 13 /. lseseisva t85 kasuta=
misega ei tohi ka liialdada,,sest see nduab suuremat aja=
kulu ja on'apilastele raskem kui Oppimine Opetaja vahendue
sel / 74 /e



2« KOOLIHUGIEEN JA OHUTUSTEHNIKA

2.1 esitatavatest nouetest..

Uppetss keemia tunnis voib toimuda tavalises klassiruue
mis ja keemia kabinetise 766 edukaks lédbiviimiseks peavad
kooliruumide mikrokliima Jja valgustus vastama plstitatud
noueteles

1) dhk peab olema vArske, ei tohi sisaldada ebasoovi-
tavaid lisandeid ( silisiheppegaasi kontsentratsicon el tohi
tousta tile 0,1% )i

2) Bhutemperatuur 16 - 18° Cs

3) ohu relatiivme niiskus 40 = 65%;

4) valgustuskoefitsient meie kliimas on 1t4 - 13154
valgus peaks t06le langema vasakult / 5 /.

Kuna keewla opetamisel on eksperimendil vaieldamatult
tihtis koht, sils vaadeldskse ldhenalt keemia kabinetile
plstitatud noudeid,

Laboratoorium ja selle Jjuurde kuuluv laborandiruum
peaksid asuma esimese korruse tiibhoones, Iga opilase kohe
te peab laboratooriumis tulema 1,65 = 1,75 m2 porandapin-
da Ja 5,5 m ohku, Laboratooriumi kegkmine porandapind
on 6f = 79 m°, Akned keemia klassis voiksid asetseda ke
hes killgseinas ja peaksid olema voimalikult suured ning
kergesti avatavad, Dnnestunumeks porsnda kattematerjaliks
keemie kabinetile on kummiparkebts |

Loboratooriwai sisseseade hulka kuuluvad laboratoo=
riumilavad, demonstretsioonilaud ja tombekappe Viimane
peab olema varustatud elektriventilaatoriga, ja temas

peab teostama koik katsed miirgiste lenduvate ainetega.
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Esimese Opilaslaua ja demonstratsioonilsua vahe on véhe=
malt 80 cm, Demonstratsioonilaud peab olema varustatud
tostetava kluasist katiseekraaniga. Koik opilaslauad pesk-
sid olema varustatud gaasi, elektri ja veega.ﬂ

Keemia kabinetis peavad olema ka esmaabikapp, ohutus-
tehnikavahendid ( kaitseprillid, gaasimask, Wummikindad )
tulekustutusvahendid, seadmete kasutamise ingtruktsioo-
nid / 53 9 /.

Adnuiiksi vastavalt sisustatud keemiaskabinet el taga
veel 60 ohutust,

2.2. Ohutustehnikast keemia kabinetis.

Volides katseid Ppilaseksperimendiks ei tohi opetaja
alshinnata niisuguste katsete ohtlikkust, millede teosta=
misel eralduvad miirgised gaasid ( ammoniaak, kloor, vesi-
nikkloriid, divesiniksulfiid, eteen jne ), samuti suits
( difosforpentoksiid), tolm, Nii vbib tekkida ruumis,
mis sisaldab niditeks 0,5 mahuprotsenti smmonisski voi
0,004 « 0,006 mahuprotsenti kloori juba milrgistus, Kul
Opilased teevad frontaalselt katseid vedb ruumi kergesti
sattuda vastav mshuprotsent gaase, Oht oleka vildstatud
opetaja demonstratsioonikatsete korral / 60 /.

Keemialaboratooriumis tootatakse paljude inimorganis—
mile kahjulike ainetega. Samuti kasutatakse viga mitmesu-
guseid seadmeid, mis nouavad vestavat oskuslikku kiisitle=
mist, Ohu viltimiseks t661 laboratooriumis tuleb tunda ja

OGmeo0pas3oBaTeibHHEe WKOAH K NKOJH-WHTEDHATH (HODMH NPOER-
rupopanus ) CHUI 1 - M, 4 - 62. M., 1964.
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téiita tootervishoiu ja ohutustehnika eeskirju. Opilasi vas=
tavalt ingtrueerima ja katsete ohutuse tagama peab Opeteajas
Selleks seab ta kasutada kas opikus olevaid vectavaid 10ike,
ent niisugusest napisonalisest instruktsioonist jaib Opi-
laste jaoks siiski viheks, Fohiline on Opetaja suuline selw
gitus, keemia kg.bineti Ja seal olevate seadmete ning riiste-
de tutvustamine, Alles vastava instruktsiooni saanud Opi-
lased voib lssta t58le keemia kabinetti, Dpilastel peavad
olema teadmis ed keemias kasutatavatest ainetest, ohtlikke
olukordade tekkevoimalusest ja esmaabist sel puhul ning
tuletorje ceskirjadest, Iga vastava alateema ja labora=
toorse t68 eel toimub veelkordne tépsem instrueerimine,
Samasegselt peavad opetajal kiepirast olema ka esmaabiva=
hendid ( Joodi lahus piirituses, naatriumvesinikkarbonasdi
lohus, boorhaeppe lahus, etasnhappe lshus, poletusvastane
salv).

Tuleohtlikke aineid el tohi katsetel kasutada svurtes
kogustes, samuti ei tohi destilleerida tuleohtlikke aineid
lahtisel tulel, Tuleohtlikke aineid holtekse eraldi teistest
ainetest., Kergesti siittivaid ja polevvedelikke on lubatud
hoida kuni 3-kilogremmises koguses spetsizalses metallkas-
tis, keugemal kiltbesesdmeists 27

2) Lasteasutusta‘ koolids, internsatkoolide ja tervisholu=

asutuste; tmi;peeskirjad. Kimnitatud 15, apr. 4963.&1, :
Esmaste tulekustutusvahendite normid, Kinnitatud 15-&91‘-

1963.2. Tuleohutuse eeskirjede kogumik (koostanud H, prro
jt.) Tin.,, "Besti Raamat™, 1965, 1lk,54=66 ja 131=147,



V PEATURK

OPILASTE ISESEISVYA T8O
ALABTEST UURINUSTEST

Kiesolev diplomit®s el anng muidugi mingit Gldistust
Opilaste iseseisva 8% alal tehtud uurimustest; Selleks
on kasutada olnud kirjandusallikate hulk liialt vailm;
M8ningafd pShilised nBuded iseseisvale t8B5le on aga nene
destkl uurimustest vilja loetavad. Samuti on fisna huvitav
tutvuda erinevate autorite eesmiirkide, uurimismetoodika
Ja Jjéreldustega,

1o LUHIAJALISTEST UURIMUSTEST

1. Huvitava eksperimendi tegid daksa kooliSpetajad
Horst Otto ja Horst Muller / 8 /. Nad viisid 9. ja 10s
klaseis tihe Sppeaasta jooksul liubi keemia Opetamise ana-—
loogielt tilikoolis toimuvale Opetamisele. Selleks jaotati
klassid kaheks rithmaks ja tébtati praktiliste tBtde plaan
vilja korraga 2-3 nadalaks. Besmirgiks oli 8pilasi etbe
valmistada 8ppetBsks ulikoolis;‘ Eksperiment andis hiid tue
lemai;:

2, GeJe Vasik / 17 / ja tema kaastbttajad uurisid,
kuidas kasutada perioodsuse slisteemi ja teadmisi aatomi
ehitusest elementide edasisel Oppimisel., Teemat "Limnase
tik ja fosfor" (esimene teema pirast perioodsuse stisteemi
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ja aatoml ehituse Sppimist) Opebati kahes Moskva koolis
kahes eksperimentaale ja kahes kontrollklassis. Kontrollw
kKlagsides toimus elementide omasduste Oppimine frontaalsel
vestluse,lé Eksperimentaalklassis kasubatl isegeisvatb
t66d perdoodsuse slisteemiga. Kinnistaval vestlusel olid
eksperimentaalklasside Opilased aktilvsemad, nende vastu-
sed libimBeldud. Kontrollklasside Spilased olid viikse-
ma aktiivsusega, nende vastused ebamiiiirased, sageli ise=
gi valed.;

Jurgmisel tunnil Goimus kirjalik kontrolltlsa; g
perimentaalklasside Spilastest sooritasid t55 Oigesti
4344% Spilastest, valed vastused andis 9.4% Bpilamw;‘
Kontrollklassides olid vastavad suurused 28% ja 18%. Uus
kontroll toimus kolme kuu piraste Siis olid vastavad niie
tajad eksperimentaslklaseis 51,5% Jja 2,9% ning kontroll-
klassis 35% ja 10%e

Ka I.T. S8rojefkin / 63 / arvab oma uurimuse pShjal,
, et elementide m8ningad omadused omandavad Opilased edu=
kalt iseseisvas t88s perioodsuse stisteemiga, kul viimast
on eelnevalt 8pitud. Siit nihtub, et aktiivse mBttetbvsga
saavutatud teadmised on stigavad Jja pﬁsivad.;

3 ZJ. Petrenko / 54 / vOrdles loengu, vestluse ja
Opikuga iseseisva 1886 efekbtiivesust. Eksperiment viidi lubi
the kooli kolmes 9. klassis teemade "Kaltsium looduses" ja
"Faltsiumi thendite kasutamine" Opetamisel. Enne uue ma=
terjali omandamist kontrolliti igast klas$ist kolme keske



mise tasemega Opilase eelteadmiai;,’*A klassis (kasubati
vestlust) oli Geadmisbe tase S,Qﬁ; 9B klassis (boimus ise=
seisev 168) 1145% ja 9D klassis (kasutatci loengut) 7.7%;
Iga erineva tGomeetodi puhul tegi Opetaja esmalt sisseju=
hatuse teemasse ja niites kaltsiumiylooduslikke Uhendeidy
seejirel bGoimus uue naterjali emandamine. Pirast materjali
kisitlenist konbrolliti igast klassist sama kolme Spilase
teadnisi, Teadnisbe protsendid olid vastavalt: 9" klass =
= 733 9° Klass = 88%; 9° klass 666e Jirgmisel tunnil
Leptl ocotamatu kontrollivs kogu klassiles Parimad tulemue
sed (85k) andis see 9.A klassisy kus uue materjali omane
damiseks kasutati loenguts 80j~liste teadmiste tasemega
oli jirgmine isesgeisvat t85d kasubanud klass; Viie kuu
pérast toimus uus ootamatu kontroll, 9A klassis 0li tead=
niste tase 51% 9B klasslis 54% ja 9D klageis 52%; Kontrolde
388 néitas, et lseseisva t88ga kOige plisivamalt omandati
faktiline materjale. Loengu kasutamisel olid Spilaste teads
mised esialgu parinad, kuna Spetaja kasubas hulgaliselt
huvitavat lisamaterjali;

4 LI, Usmanov / 67 / kasutas alkoholide Spetamisel
kahes klassis erinevaid tb&viise; Uhes klassis toimus
alkoholide Sppimine pdhiliselt Spetaja demonstratsiconw

katsete abil, M8ned illustreerivad katsed tegid Opilased
ka ise. leises klassis kasutati hulgaliselt laboratoorseid
katseid,lkord illustratiiveel kord uurimuslikul meetodil
kasutati ésmanatratainonkatseid& Teise klassi suulised
vastused kinnistemisel sisukanad. Kontrolltss niitas, et




teadnised iseseisvat t884d kasutanud klassis 0lid tundu=
valt pdhjalikumad. Heis kirjekdati kiisimusl, mida esimew

ne klase fildse ei teadnuds

2. ULATUSLIKH] JURIMUSTE EESMARGID,
ULESANDED JA METOODIKA

1e Opilaste iseseisvat t68d keemia tunnis on lihew
melt uuriond I.%, ‘S8rojelicin / 63 /4 Tema pedagoogilise
eksperimendl tUlesandeks oli kindlaks teha jirgmiste ise=
selsva G66 liikide efektiivsustingimused: |
1) t58 Jaotusmaterjalidegas;

2) arvutustilesannete lahendamine ja koostamineg

3) Opiku teksti kasutamine bteadmiste ja oskuste omandamis
se ning taiehdamise eesmirgils;

4) Opilaste iseseisev 83 8petaja poolt materjali
ettekandmisel;
Opilaste teadmisbe vOrdlemiseks kasubati vastuste
kvalitatiiveet analtitisi (teadmiste maht, konkbeetsus, dew
taileug, plsivus) Ja hindamist;
2; Te I. Bumanskaja / 75 / viis oma uunrimuse libi
tdiskasvanute kooli keemia tunnis; Tema eesmirkideks olids
1) uurida niisugust tundi, kus kasutatakse kombineerituna
nitut iseseisva €88 1liikis

2) selgitada erinevate iseseisva +885 liikide (iseseisev
+58 rasnatuga, iseseisev t88 8pilaseksperimendi ajal,
tilesannete lahendamigel ja kinofilﬁi vaatlemisel ning
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58 jaotusmaterjaliga) efektiivsust sSltuvalt Sppetilesan—
dest, Sppematerjali sisust ja 8pilaste ettevalmistatusest
iseselisvaks tSSkS;

. Erinevate iseseisva t88 liikide puhul

. tasbati velja tunni metoodikad, samuti iseseise
va t88 vOtete kujundamine, Vastavalt viljatsstatud metboo=
dikale viidi tunnid 1lubi eksperimentaalklassia; V8rdluseks
kasutati konbtrollklassi, kus Sppet88 toimus kollektiivse=
te t88 meetoditega;

e IQL. Dulina / 31 / ei kisitle oma uurimuses otse=
selt iseselsvat t85d, vaid iseseisvalé tB88le lihedasi probe
leeme; Nime¥t illustratiivsee, uurimusliku, probleemeuunrie
nusliku ja programmdppe efektiivsust keemia 8potamisel;
Opilaste teadmiste kindlaks tegemiseks ja pirast materjali
omandamist mingil meetodil tehti kontrolltvvd; Teadmisi
kontrolliti ka nidala, kuu Ja kuue kuu pirast, méddrates nii
teadmiste pusivust; Opiku m8ju kSrvaldamiseks ei antud
materjali koju 8piku pdhjal korrata, samuti el teatatud
ette kontrolltssd. Klasside vaheliste erinevuste k8rvaldae
miseks 8piti materjall erinevates klassides kordamBdda,
erinevatel meetoditel, Enne kontrolltssd miirati teadmiste
mahu, 8igsuse ja konkreetsuse kriteeriumid;

4, H; Tiits / 64 / on uurinud pOhjalikult iseseisvat
t66d ENSV geograafiakursuse omandamisel ja vilja t88tanud
tésvihiku samaks otstarbeks. T68s kidsitleb ta viga pShja~
likuit iseseisva {88 llesannete koostamismetoodikat ja
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pOhimdtteid, iseseisva 88 spetsiifikat ja pedagoogilist
eksperimenti ENSV geograafiakursuse 8petamisel, Uurimuse
lebiviimisel kasutati kontroll- ja ekspeﬁmntaalklasae.
Kontroll- ja eksperimentaalklassikdeks valiti vOimalikult
tihesuguse tasemega klassid nii maalt kui linnast;f Puatti
valida ka thesuguste pedagoogiliste kogemustega Spetajad.;
Eksperimentaalklassisi toimus kursuse omandamine t88vihilka
pdhjal. Tundides julgiti Spetaja to6bd, Ulesannete jOuko~
hasust, Opilaste t&usse suhtumist, t68de vormistamist ja
sellele kuluvat aega. Teadmiste kontrolliks kasubati konte
rolltsid ja a.nkeetkusitluai;
5. IV Domo / 29 / kusitleb oma uwurimuses Sppeprot-
sessi efektiivsust, toetudes P.K, Anohhini tecoriale m:f-'
lektoorringist ja IL.P. Pavlovi Opetusele tingrefleksidest.
Ta leiab, et kOige pavemini tagab Oppeprotsessi efeke
tiivsuse progremm8pe ja kisitleb seejirel t55d programeeris=
tud tekstiga.
6; N.I., Nikolskaja / 50 / plstitas endale jirgmised
ilesandeds
1) uurida iseseisvat 884 ja selle efektiivsust uue mater—
jali 8ppimisels
2) selgitafla ja eksperimentaalselt kontrollida a) stiste
maatilise iseseisva t86 tingimusi, b) selle t88 kbige
efektiiveemaid liike, ¢) iseseisva t88 ja Opetaja esiw=
tuse efektiivset thendamist,
785 toimus 5.-8, klassis inglise keele Spetamisel;
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Hii eksperimentaad- kul kontrollklassis andis ainet lks
8petaja. LubivBetav Oppematerjal esmalt analtlsiti lubi Ja
valiti vastavall analtitisi tulemustele efekbtiivsed tingimue
sed lseseisva 166 lébiviimisekse Referazatide hindamisel
arvestati omandatud materjall mahtu; omandamise sligavusty
teadlikkust ja plisivust; saadud teadmiste kasutamisoskusts
loomingulist nomenti teadmiste omandamisel ja oskust isew
selsvalt teadmisi omandada;

7; J; V; Galvini / 21 / eesmirkideks ftitisika 8petamie
sel toimunud uurimuseks olid:

1) nende Uldiste eclbeadmiste Jja harjumuste uurimine, mis
on vajalikud iseseisvaks teadmiste omandamiseks fiilisikas
Ja nende kasutamiseks Ulesannete lahendamisel;

2) 8pilaste iseseisva 188 efektiiveuse uurimine uute teadw
niste omandamisel, kasutades programmSppe vahendeid;

3) 8ppe~ ja kordamismaterjalide programmeerimise optimaale
sete viiside uurimine.

Seega kiusitletakse pShiliselt prograumlpet, mis kiese
oleva diplomitssd raamesse enam el mahu; Huvipakkuvalt $66w=
tab aga vilja katse metboodikae Uurimuse libiviimisel kasuw
tatl cesrindlike 8petajate kogemusi, 8pilaste ja Spetaja=
te ankeetklisitlusk, Lksperimendi npsultaatide arvestamiseks
kagutatl matemaatilist statistikate. PS8hjalikult Gosbatl
vilja llesannete ja teoreetiliste kisimuste hindamine,
Mgsranud Opilase poolt saavubatud punktide arvu ja jagades
selle punktide maksimaalse arvuga, nisirati omandamise Krle
teerium, mis v8ib olla O-1, Hindamisel arvestati ka Speta=
jate erinevusi.
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8« Idi, Varava / 16 / uurimuse Ulesandeks olids
1) 5;,-6; klassi 8pilaste poolt Spetaja suulise esituse
ajal tehtava iseseisva 88 vormide (reprodutseeriv
analoogiline heuristiline) ja liikide teaduslik-teo=
reetiline analﬂtis@
2) programm8ppe koha ja osa mnuiaramine teiste iseseisva
55 organiseerimise vahendite hulgass
3) uute teadmiste omandamisel behtavale iseseisvale t8tle
esitatavate didaktiliste nluete pShjendamines
4) iseseisva +85 pdhiliste vormide vahelise tekkimise
eksperimentaalne kontroll;
Uurimuse eesmiirkide saavutamiseks kasubtati vestlust
8pilastega, vastavat kirjandust, 8petajate Oppeplaanide ja
t8ovihikute analtitisi, pedagoogilist elmperd.men’ki;

3¢ JARELDUSI ULATUSLIKUMATEST UURIMUSTEST

Mitmed autorid / 163 503 633 75 / on oma t58 pShe=
Jjal esitanud iseseisva 568 efektiivsmw

I, Pe S88rojeZkin leiab, et iseseisva 88 on efekbtiive
ney kui / 63 /2

1) t88liik vastab Oppematerjali sisule, didaktilie
sele tilesandele ja Opilaste teadmistelej

2) materjal ja to6vltted muutuvad jirk-jirgult keew
rukamakss

3) iseseisev 58 on orgasniliselt seotud Sppetts
teiste meetoditegas
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4) t8% toimub Spetaja pideva juhendamise all;
Opetaja tilesanneteks on t&8juhendite andmine, iseseisvuse
suurendanine, Sppeprotsesei juhtimine, materjali omandamie
se kontroll, Opilaste abistamine jne,

T, I. Sumanskaja arvab, et iseseisva 58 t8husaks
lébiviimiseks vajalikud tingimused on jérgmised / 75 /:

1) iseseisev 488 keemia Spetamisel peab algama keee
miakursuse algul, olema stistemaatiline, sihikindel ja ore
gaaniliselt seotud teiste to8meetoditegas

2) iseseisva t85 liikide kasutamise planeerimisel
peab Oigesti mutrema 8pilaste iseseisvuse aste, olenevalt
Oppetilesande sisust ja 8pilaste iseseisva 4858 vilunustest;

3) iseseisvuse aste peab Jjurk-jirgult tOusma, t55d
peavad muutuma jirjest keerukamakss

4) 8petaja osatihtsus iseseisval 581 on suurem kui
materjall ettekandel, sest ta peab Spetama 8pilasi mbtte—
ga tBBtama;

N.I; Nikolskaja esitab jurgmised efektiivsust majuéa-.
vad tegurid / 50 /3

1) Opilaste eelnev ettevalmistatavus libivletavaks
teemakss

2) uubitava materjali seostatug elukbgemnstaga;

3) Opilaste huvitatus antud teemast;

4) Opetajapoolne Sppetilesande mBistmine;

5) Oppematerjali sisu

6) t85 iseseisvuse aste;

itida suurem on Opilaste eelnev ettevalmistus teemaks,
materjali seostatus elukogemustega, Spilaste hnyi teema
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vastu ja Opetajapoolne 8ppetilesande mSistmine, seda efeke
tilvsem on iseseisgev tBB;

I;M; Varava esitab iseseisva t8% lubiviimiseks jirge
mised nbuded / 16 /s

1) Bpilastel peab teada olema iseselsva ©85 siht,
tema praktiline tihtsusg

2) Opetaja antud tilesanded peavd arendama Spilaste
ndttetegevust;

3) Ulesanded iseseisvaks t68ks peavd muutuma jirke
~Jirgult keerukamaks, arvestades 8pilasbe teadmisi ja nende
iseseisva t86 vilumusi;

4) iseselsva t85 organiseerimisel tuleb arvestada
Opilaste ealisi ja individuaalseid isedrasueij

5) kohustuslik on iseseisva 458 kontroll Jja hinda=
minej

6) iseseisva 485 liikide arvu tuleb jurljHirgult
suurendadas

7) iseseisva t88 liigid peavad olema vastastikuses
seoses;

Toodud seisukohtadest nihtub, et k8ik autorid esita=
vad iseseisva t6¢ lubiviimiseks pShiliselt thesugused
nBuded, t#iendades nii ﬁksteist;

Uurijad lelavad, et eelkBige sGltub iseseisev t&5
Spetajapoolsest t66 organiseerimisest ja tema oskustest
/115 505 64 /.

T65 keemia Opikuga sﬁltub Oppematerjali siauab.
1.!5. 80rojeflin / 63 / ja T.I. Sumanskaja teevad jurelduse
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et Opiku pShjal omandatakse edukalt teemad ainete ja ele=
mentide kasubtamise, looduses leidumise ja omaduste Imhta.
Teemad, mida 8petaja saab ette kanda emotsionaalselt nagu
teadlaste elulood, ainete ringkiik looduses, omandabakse
paremini 8petaja esituse ajal. '

Auborid lisavad, et Opetajate t68d iseseisva G865 Op=
ganiseerimisel tuleb kergendada. Selleks peab muutma Opie
kufid, vilja t8ttama ja trikkima toovihilkuid ning iseseisva
t685 Ulesannete kogumikke / 113 643 75 /. T;I.'._& a
/ 75 / soovitab keemia Opikutes kesutada erisuguseid trie
kikirju, definitsioonide rasmimist, joonte allatOmbamist
Jja niisuguseid tlesandeid, mis nluaksid keemla-alaste
teadmiste rakendamisoskust elus;

Opilaseksperimendi lébiviimisel soovitavad autorid
v8imalikult palju kasubtada uurimuslikiu meetodlt / 313 75/;

Uldiselt ollakse arvemusel, et iseseisev 485 on t8G=~
viis, mis Jigel organiseerimisel tasub k8ik tema organisee=
rimisel esinevad raakused; |

VI PEATUEX

PEDAGOOGILINE EKS8S~-
PBERIMENT

KOigi iseseisvat t58d kasutanud autorite arvates on
iseseisev 488 efektiivne vaid tema Sigel didaktilisel ore
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ganiseerimisel, Samuti sOltub iseseisve t68 efekbtiivsus
paljudest teda mOjubavatest teguritests t8Bjuhendi esita=
misest, eelteadmistest, Oppematerjali sisust .jne. On tsna
raske esitada mingeid kokkuvOtlikke reegleid iseseisva t88
lébiviimiseks, Ka kéesolevas t88s kirjeldatud pedagoogili-~
se eksperinendiga ei Gaotleta mingeid kindlaid tldkehbtiw
vaid jmldnai; Selleks on juba eksperimendist osav3tnud
Spilaste arv = 91 = liialt viike,

Eksperimenti mdjutasid ka mitmed subjektiivse® laadi
Gegurid: 1) kabse ldbiviija napid kogenused Ja oskused,
mis vOisid tekitada ebabipsusbusi eksperimendi liébiviimi-
sel ja katseandmete tOlgendamisels 2) klassis iseseisvat
tood 1lebi viinud Spetajal puudusid vilumused iseseisva 858
organiseeriniseks, mBee vOis pdhjustada vigu tunni lébiviie
misel; 3) Opilastele oli niisugune t88viis uudiseks, see ‘
tekitas klassis elevuse ja segas tOsist stivenemist t8B8sse.

Arvestades kOiki neid puudusi, selgub, et ilmnenud
seaduspirasuged pole kuigi ranged; Sellepirast o0lid eks-
perimentaalse osa lébiviimine Jja t6dde hilisem anellitis hu=
vipakkuvade.

Pedagoogiline eksperiment toimus Tartu 5. Keskkooli
kolmes seitsmendas klassls, kus kligis Opetas keemiat
Spetaja S; liatte 7;a Klassist vOtitis eksperimendist osa
%1 Opilast, 7.c klassist 29 Opilast ja 7.4 klassist 31
8pilast. Teema, mida Spilased iseseisvalt Opilu jurgi Oppi=
sid oli "Aluste koostis ja nimetused.” Uheski vanemas klag=
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gis el saanud eksperimenti lubi viia, sest nendes el kiie
@mmmmmmmmemmmw

T88 eeeniirgike on villja selgitada, kas Ja kil gune
isesecisva 88 efektiiveus jurgnevaist falcboreists

1) Opilaste lugenmis kiirusest ja teksti amscomisests

2) ulaistest keenie~alastest teadnistests

mmmmmamwmmmumm-
rolltBt, Sama kontrollttt tolmus ka Jirgmise tunndi algul.
Seega saab mingeld jireldusi teha sellegi kohta, kuidas
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2ele Lugemiglkilruse midramine
Kiéesolevas diplomitsBs on vaadeldud Jihtsustatult,
et teksti lugemiskordade arv s8ltub ainult lugemiskiirue

sests

Sellel katsel lasti Opilastel lugeda ja meelde jibe
ta 5 minuti jooksul 1112 trikimi#rgist koosnevat teksti
"Osoon", Lugemispala on Jjirgmines

OSO0OON

Elgctrilaengubte toimel muutub hapnik uueks gaasilie
seks aineks, mida nimetatakse osooniks (kreeka keelest
0z0, mis tihendab 18hnan), Osoon avastati 1785.a. hollandi
fitisiku van Marumi poolt. Osooni mélekuli valem on 63.

KOrgel r8hul ja tugeval jahutamisel muubub osoon tu=
nmelillaks vedelikuks, mis edasigel jahubamisel tahkestub
tumelillaks kristaldeks massiks.

Osoon on keemilistelt omadustelt hapnikuet mitu kope
da ektiivsem., Ogooni toimel kaotavad virvained oma VEIrvile
ge (valastuvad). Fosfor ja viivel moodustavad temaga vastas
vaid oksiide. Isegl h8be tthineb kergesti osooniga.

Osooni omadused niiravad tema téhtsuse ka pmktih.s.
Osooni kasutatakse pleegltamiseks ning rasvade ja 8lide
18hna huvitemiseks, Shu desinfitseerimiseks, linna veeviire
glvee steriliseerimiseks jne.

Alati leidub osooni Shus tithisel hulgal (6,000001
mahuprotsenti), P8ldude, miénnimetsade ja ookeanide Shus on
osooni rohkem kui elamute liheduses. Ohuookeani pinnal
(15=30 xm k8rgusel) moodustub hapnikust ultraviolettkiirte
toimel osoon.

Inimese ja loomade elus on osoonil tihtis osa, mida
paljud isegi ei aima, Ocoon pHigbtab pimedaks. juumisest? Asi
on selles, et lildisest kiirtemassist, mida pdike saadab
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Maale, neelab 3 mm paksuse gaasikihina iimber maakera paile
nev osoon peamiselt ultraviolettkiiri, mis on erakordselt
kahjulikud silma vBrkkesbtales

Leht tekstiga anti igale Spilasele. Korjanud lehed
tekstidega Hra, tegl Spetaja ootamatu viieminutilise konte
rolltss. Selleks anti Opllastele trikibtud lehed kontrolle
+88 knsimustega; Kiisimustele vastamine ndudis nii loetu
meeldejutmist kui ka sellest arusaamist; Lehele kirjutas
iga 8pilane ka, mitu korda ta Uteksti 1libi jOudis lugeda;
Kasutatud lugemispala osoonist sigaldab keemiaalastes tekoe
tides esinevaid slnu ja vastab raskuseltb 7; klassi 8pikuis
olevaile paladele; Seepiirast v8is kontrolltss pShjal li-
gikaudeeid jireldusi teha ka iga Opilase keemia=alasest
tekstist arusaamise kohta; Kontrollttvks kasutati jirgmist
ktisimebikkus

0OSOON
1 punkt - 1, Osooni molekuli valem ON sescessesssces .
1 punkt - 2, Tavaliselt eSineb OSOON sseseceseses Olekums
1 punkt = 3¢ Osoon avastabtl eeeoveceesss aastal hollandi
1 punkt TUHUSIKU sesesosssscssvsesessocsidosses DOOLL,
4, Nineta ogooni kasutusalad
1 punkt « 1) cooooocoooocooooc'fo-o;c;oo‘booi-.000000630;"0
1 punkt - 2) 0.0‘000000000-000000000&0.0000000;000000;
1 punkt = 3) 0.0'.00%.600.0;00000;10!‘.00“.0'00.0...f
5. Missugused reakstioonid t8estavad osooni
suurt keemilist aktiivsust? .
2 mmkbi - 1) ‘.‘.‘..".....\...........;‘..........‘....

2 punkti - 2) oooo-;oo;o-oo-toocoo'vOQOOOOQQOOOQ-tocddU
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3 punkti - 6, Kuldas pdistab osoon inimesgi pimedaks
jdémisesty

7e Mitu korda j8udsite teksti libi lugeda?

Kirjeldatud katsemetoodika valimisel lihtuti M., Rubte
/ 57/ gurimustest ainealase teksti lugemise knhta;

7eay 7¢ ja 7.d klasis saadi keskmiseks lugemiskorda~
de arvuks vagbavalt 2,45; 3,060 ja 2,52, Saavutatud keske
mised punktide arvud kontrolltss eest vastavalt 8,213
9573 ja 8449 (maksimaslselt oli vdimalik saada 14 punkti).
Aritmeetiliste keskmiste élustel vOiks Belda, et mida roh=
ken tekstl loeti, seda paremad tulemused saavubtati konte
rolltsss, kuid korrelatsiooni kordajad lugemiskiiruse Ja
kontrolltss vastuste vahel el kinnita sedasama; Korrelate
siooni kordajad kontrolltdss saavutatud punktide ja luge=
miskordade arvu vahel on vastavalt 0,373 0,25 Ja -0,06;
Statistiliselt tiiegti usaldatav positiivne korrelatsioon
on 7.a klassis, kus t88 on teostatud klige tihtlasema tase=
mega (variatsioonikoefitsendid on 29,36% ja 28,04%); lisna
suur positiivne korrelatsioon on ka 7;c klasbis; 7;d.klaa-
sis, kus t88d on teostatud klige ebalihilasemalt(variatsioo=
nikoefitsendid on 37,69% Jja 30,55%) on tehtud kontrolltss
Jja luBeniskiiruse vahel tilhine negatiivne korrelataioan;
P8hjuseks vOib siin olla see, et klige madalama edasijOud-
migtasenega 7;& klagsis kUll loeti teksti, kuid ei suudew
tud seda vajalikul miiral m8ista, Nii osatl vastata mehe
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haanilist meeldejutmist nSudvatele ksimustele., Kuid tekse
ti halval m@istmisel lugemiskordade arv ei ﬁﬂjuséanud
tekstist arusaamist ja seega ka teksti m8istmist nSudvate=
le ktisimustele vastamist;

Looziline on siiski viita, el lugemiskiirusge ja tehe
tud t88% vahel on tldiselt tsna tugev positiivne korrelate
sioon, Sama tulemuse sai oma uurimusest ka M. Ruti / 57 /.

2.2+ Konspekteerimigeskuse miiramine

Ronspelbeerimisoskuse miiramiseks anti igale 8pilasew
le puhas peber ja leht tekstiga veest. Tekst oli Jédrgnines

VESI

Kraanivesi sisaldab umbes 1/3 teadaolevabest elemens
tidest, Need elemendid on oma viikese hulga tBttu kahjutud
Janmu kustutavale inimeseley ent mind kui keemikut nad segas
vad, Ja ma asun neid kOrvaldamae hgiteks keedan ma vebtt
kaaliunpermanganaadi aluselise lahusege, segjiirel aga kaam
liumpermanganaadi happelise lahusega. Need protseduurid
hivitavad k8ik vees leiduvad orgaanilised ained. Pirast
seda vett deslilleeritakse. Destilleerimisel vabanetakse
pbhilistest lisanditest: netallide sooladest ja tunduvast
osast Ohust. Saadakee niinimetatud destilleeritud vesi, mis
pole veel puhas, sest sisaldab hulgaliselt Ohku ja stisihape
pegaasi, Kuna kOik operatsioonid toimusid klaasnBudes, sie
saldab vesi palju naatriumhlidroksiidi ja riénihapet, mis
sattusid vette KkKlaasi kliljest. Seda destilleeritud vett
keedan ma veel mlne tunni, et eemaldada vBimalikult palju
gaase, kaasa arvatud kloor, seejirel aga valan vee destil-
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leerimisgkolbi, Erinevalt eelmisest on see kolb valmistatud
plaatinast, jahuti, kuhu veeldub veeaur, on lileni valatud
tinast, vastuvltukolb on samuti plaatinast, Need metallid
vees peaaegu el lahustu, Destillatisioonil peab olema ettew
vaatlik, et vesi ei puutuks kuidagi kokku Shuga, vastasel
korral imeb ta endagse uuesti hapnikimu, limmastikku ja
stisihappegaasi, Saadud vett nimetatakse juba bidestillaa=
dikse

sees00ssssesOORERY

LOETLE KOIK KRAANIVEE PUHASTAMISE PROTSEDUURID JA POHJIEN=-
DA IGA PROTSEDUURI VAJADUST,.

Lehti jagades korrati teksti alla paigutatud t88ju=
hendit teiste sOnadega, vabamal‘b'; Nuitekss "Iugege teile
antud tekst esmalt libi ja plitidke siis tkshaaval kir;ja'
panna k8ik vee puhastamiseks kasutatavad protseduurid”.
Ometi mBned Spilased ei mBistnud t¥Blilesannet ja neile oli
vaja anda usaselgitust; Sellest vdib ka amu saadm Ei ole
ju 7; klagsi 8pilased tavaliselt iseseisvalt mérkmeid tei-
nud, ei tekstiga t&Btamisel ega ka 8petaja suulise esituse
kﬁigus; Arusasmatused pShjustasid klassis suminat, nii sew
gati ka tovbavaid Spilasi. Aega konspekti koostamiseks oli
15 mj.mmit; Sellest paistis enamusele ka piisavabty kuigi
t58 algul Spilastele t¥Baega ei 'ceatatud;

Tekst aisaldab 1129 tshemirki. Peemat "Vesgi"™ oli Vo=
ren juba 5pit'ud. Nii oli pala sisult Spilastele ;j&zkoham.
Materjal tekstis on esitatud aga tisna lalalivalguvalt. Kons-
pekti koostamine nSudis seega loetavasse stivenemist, samutl
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pidid Spilased oskama kogu materjalist eraldada ainult
seda, mida oli nﬁufud ja tlejianu kBrvale jﬁma; Pala Jir=
gi on v0imalik loetleda neli vee puhastamise protseduuri
ja kolme neist pShjendada. Jirjekorras iga protsedmiri ni-
metamise eest said Spilased tthe punkti ja iga pShjenduse
eest kaks punkti, Lisapunkte oli vOimalik saada konspekti
napis@nalisuse eest - tks punkt - ja punkthaaval iga prot-
seduuri viljatoomise eest -~ liks plmkt. Seega maksimaalne
punktide arv oli 14. Vale numeratsiooni puhul voeti lisa=-
punkbist pool punkti maha.

Maksimaalset punktide arvu el saavutanud tkski Spi=
lane. Aritmeetilised keskmised ons 7.a klass -~ 9,403 7.c
- 94344 7;d = 8439 ja variatsioonikoefitsendids 7;& - 18411%
746 = 22,465 7od = 19,544 Jille on madalain tulems kBige
n8rgemal ilassil. K3ige kBrgema 8ppeedukusega klassil,
7+¢ Klagsil, on veidi madalam aritmeetiline keskmine kuil
7+a kKlassil. Variatsioonikoefitsent on aga 7;5-1 tunduvalt
suurem kui 7;a klassil, Nihtavasti on enamasti histi v8i
keskmise tasemega kirjutanud 8pilaste seas olmud ka nSrku
8pilagi, kes tildise taseme on alla ‘Viim:ld.

Lisapunkte said 7.d klassist tisna vihesed 8pilaseds
7;a klassis on k8ige rohkem 8pilasi saanud maksimaalse are
vu lisapunkte., Ktillap see t8stabki aritmeetilise keskmise
neil 7.c klassist kﬁrgemaks; K8ige paremini on pShjendus=
sed vilja toonud 7.c klass, kus enamus 8pilasi on selle
eest saanud maksimaalse arvu punkte. Uldse on enamus Spi-
lasi pShjendused histi vilja toomud, kui nad juba protse=
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duuri nimetanud onQ

Aritmeetilistest keslmistest nshtub, et 7; klassis
on Spilaste tekstiga tBotamise oskus viike ja tBStamisos—
kuse kujundamiseks peab 8petaja neid vastavalt Spetama;

Iseseisva t88 efekbivsus sOltub mitmete autorite
/ 213 31 / arvates eelteadmistest;

Uldiste keemiaalaste eelbteadmiste miiremiseks koostae
t1 Ja viidi lubi 7. klassi seniSpitud keemiakursuse alusel
kontrolltss kahes variandis;

VARIANT A
1. Kirjuta jurgmiste elementide stimbolids

kloor essesessceseenssensee

ManNgaall sessessssccesssesss

VERVEl cosvensovesssssssdes

baarium O CIBETNOONOOOSIOPED

2. Leia elementide valents Jirgmistes ahenditest
Nazo H NH5

3+ Leia stisihappefaasi €O, molekulmass ja protsendiline

koogtise.

Aatomkaaluds: C = 12

0 - 16 ,

4, Koosta raud(III)oskiidi valem,

5« Tasakaalugta jirgmiste reaktsioonide vﬁrrandid:

1) B, + 0, H,0

2) Fe + H 0 2 33504 + Eé
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VARIANT B

1. Kirjuta Jirgmiste elementide. sﬁmbolid:
limmastik secesesecscocsssens
tina . 99002 0ne0s 0ROt eRNIeY
rini tootooacooooooooooco;ou;
elavhﬁbe esbo0escsesscsssscodoe
2+ Leia elementide valenbs Jdrgnistes tihendibese
t H8 3 KO
3¢ Leia metaani GH4 molekulmass Jja protsendiline koos‘bis.
Aatomkaalud 3 Cc - 12
H - 1
4, Koosta alumiiniumoksiidi valem

5. Tasakaalusta jirgmigte reakbteioonide vﬁmdid:

1) K =+ 02 KZO
2) .A.ZLG}.5 + Ca Al + CaCl,

Aritmeetlllsed keskmised on vastavalts '7.a - 94733
7.c - 10,203 7ed = 9,23 ja variatsioonikoefitsendidt 7el =
21 46653 7eC = 55,2003 7ed = 24y 7700

7.a klassis on t88 kdigil Spilastel tehtud vOrdle=
nigi tihtlsee ﬂl;zausmuee;a.T Kdige tugevamas, 7;3 klagsis, on t68
tulemused tunduvalt paremad teiste klasside omadest, kxu.@
Spilased on teostanud t88d viga erinevate tulemustega. 7.4
klaseis on tulemused arusaadavalt kBige ndrgemad, ndudis
Jju 88 peaaegu kogu aastamabterjali teadmist ja selle rakens
damist tlesannete ning harjutuste lah.endamiael.

Elementide stimbolite eest said peaaegu kOik 8pilased
maksimaalse arvu punkte, 91=st Opilasest tks ei teadnud
tthtki swnbolit; Ka valemite koostamisel ja elementide vam



lentei leidmisega tthendei@ said k8ik klassid enamevihem
v8rdselt hakkama; Kahe raskems tillesende (molekulmassi ja
proteendilise koostise leidmine, realktsioconivBrrandite tae
sakaalustamine) lahendamisgel tekkis 8pilastel mskuzl..
Reaktsiooniv8rrandeid koostas teistest mérgatavalt paremim
ni 7; a klass; fildiselt ei osatud leida aine protsendilist
koostist;‘ Vaid tiks 8pilane sal protsendilise koostise ja
molekulmassi leidmise eest makgimaslee arvu punkte;

2;4; Vahetute keeniaalagle celteadmiglbe
| king;akﬂeg cnine “

Enne alateemat "Aluste koostiste nimetused" tutvu~
takse kihe aluste klassi eainda.?a., kaltsiunhfidroksiidi ja
naatriumhiidroksiidi, omadustega, Hende kahe aine kohta koos=
tatigli vahebtute eelteadmiste kindlakstegemiseks kontrolle
t606.

VARIANT A
1 + 1 punkti - 1, Kaltsiumhtidrokeiidi vesikahug nuudab. lale

TMSE VHIVUSE sseesecsssescosedisssveovs
ja fenoolftaleiini lahuse VHIVUSE ssess
c'ooo‘ooascio
2+ loetle naatriumbfidroksiidi omadusis
1 pmktt < 1) sesescevasosdiivvns :
1Pk w 2) gacecssenssvededeids
1kt o 3) Jecsevssvduddivende
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VARIANT B

1 + 1 punkti - 1, Naabriumhiidroksiidi vesilahus muudab
virvi lakmuse lahuse VEIVUSE sesesse
ja fenoolftaleiini lahuse virvuse
AR A RS R TR R R R NS

, 2. Loetle kaltsiumh(idroksiidi omadusis
1 punkt - 1) 000'.000000000¢09000’.0
1 punkt - 2) $eesseverscesessseecone

1 punk't; - 3) oootoooooc;ooocooooooOQ

P56 teastamine ei ndudnud mbttetvsd, vaid ainult
eelmisel tunnil Spitud materjali mealde;;amist; Kirjutamie
seks anti Opilastele 5 minutit aega, maksimaalselt vOis
saavatada viis punkti. Arj.meetilised keskmised on vastavads
7én - 39903 Tie = 30343 7ed = 2,853 variatsloonikoefiteend
did: 7ea = 28,0353 7eC = 24y 98%; 7¢d = 49455%e 78 klassi
Opilased on 465 Ueostanud kill erineva tasemega, ent telse
test klassidest paremini. 7.a klassist Uhtlasemalt, kuid
abrgemini on materjali omandanud 7.c klasse 7.d klass on
aritmeetilise keskmise Jjirgi materjali omandanud teistest
miirksa ndrgemini, P8hjuseke on siin Spilaste teadmiste
ddrmiselt suur erinevus (punkte'on saadud 0 = 5), mida kine
nitab ka variatsioonikoefitsent, Arvatavasti on 7;11 kKlassl
ndrk tase tingitud ka sellest, et osa klassi Spilasi G55~
tab kodus liiga vihe .

KOigi tehtud eelkatsebe puhul puliti teadmisi hinnata
v8inalikult objektiivselt, eelnevalt vilja tostatud pOhie=
n8tete alusel,
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3, ISESEISVA P00 LABIVIIMINE JA TULEMUSTE
KONTROLL

Tund, kus toimus 8pilaste iseseisev t85 Opiku teks-
tiga, aluste koostise Ja nimetuste Sppimisel oli kdigis
klassides thesuguse strukbuuriga:

1) vahetute eelteadmiste kontroll ( 5 minubit);

2) Opilaste iseseisev t85 Opikuga (30 minutit)j

3) iseseisval 456l omandatud teadmiste kontroll (8 minubit)s
4) kodune 585 (2 minutit)e

Erinevalt toimus Opilaste instrueerimine iseseisvaks
totks,.

E8ige ndrgemas, 7.4 klassis, riikis Spetaja Spilage
tele, kuidas toimub uue materjali omandamine ja andis seew
jirel igathele neist driticitud u5juhenddi.

TOUJUHEND ISESEISVAKS TUUKS

Loe lubi § 4 punkt 3 "Aluste koostis ja nimetused"

(* 130, Ja 131, lehekiiljel) nii, et oskikd vastata jirge
mistele kiisimustele, Vajalikud mirkmed ja lehendused tee
vihikusse.
1. Missugustest aatomitest ja aatomite rtthmadest alused

. koosnevad?
2. Mis muirab htdroksiidrithmade arvu alustes? Muira metalli

valents jirgmistes alustess: h(m)ag l‘e(m)5; LiOH;

. Zn(m) .
3, Mitme valentne on hufiroksii@iriibhm?
4, S8nasta lthidalt, missuguseid aineid nimetatakse alum



- 120 =

5. Opi kirjutama niisuguste aluste valemeid, mis sisalda=
- vad mitut hiidroksiidriihma, Lahenda tilesanne 4 lk, 132,

6. Koosta jirgmiste aluste struktuurvalemid: magneesiume
htidroksiid Ng(OH),; liitiumhtdroksiid LiQH; alumiiniume
htidroksiid (u(m)5.,

7« Opi aluseid nimetama. Kaba kinni raamatue toodud alusbe
nimetused ja plitia valemi jérgl nimetada seal toodud alu=
sed, Lehenda tlesanne 5 lk, 132,

T88Juhendiga t8stati 30 mimtit; Bt Spilased eelkate
sete jooksul olid juba harjumud neile antud triikitud tekse
tidega t68tama, laabus 85 lsna rahulikult, Pivast mn:l.ﬂ-
vat t88d tehti ootamatu konbrollts8 kahes variandis, Konte
rollttsde tekstid on jirgmiseds:

| VARIART A
- 1 Nimeta, millest koosnevad alused.

2+ Koosta raud(III)htdroksiidi, naatriumhtdroksiidi, vask(I)e
htidroksiid ja magneesiumhtidroksiidi valemid,

3. Kirjuta jirgmiste hﬁdmksildide nime‘v"used ja miira metale
1i valents: KOH oocats-ocooooocooo-oooo.t
Gn(m) tioootcoooocoocotubtn
m((ﬂ) .-oooousovvonturvvooo

Al(m); oo etV RPVOIOISIROOLS

: VARIANT B
1+ Nimebay millest koosnevad aluseds

2. Koosta kaaliumbtidroksiidi, beaariumhtidroksiidi, alumiie
niumbfidrokeiidi ja vaak(!)hnd:okaiidi valemid,
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3. Kirjuta jirgmiste htidroksiidide nimetused Ja niira
metalll valentss Mg(OH)2 oooo-oc-oooooooocoo
cum 'C.....'....."....'..
Fﬁ(m) 00000.000000‘0000'0‘

NaCH ceseosscovsccoscocscnss

7;a; klassis riikis 8petaja sissejuhatavalt uue
naterjali omandamisel kasutatavast t8%viisist ja lasi see=
jurel t88 teostada kaasaskantaval tahvlil oleva t58juben~
di jurgl, Toojuhendi tekst oli tupselt samasugune kui 7.d
kla.ssis. Parast 30 mimatit kestoud iseseisvatb ‘bBﬁd. tehti
7. d klassis teostatuga analoogne kontrolltds,
| 7e¢ klassis instrueeris Opetaja Opilasi suuliselts
"Dgnase tunni teema "Aluste koostisy nimetused” Spite te
8piku jirgl iseseisvalt, Selleks lugege lubi § 4 punkt 3
Opiku 130;ja 131; lehekﬁljelttni;, et ogkabe vagtata lehew
ktiljel 132 olevatele kiisimustele., Vajalikud mérkmed ja la=
hendused behke vihiknsse;“ Seejirel toimus 30 minutit t68
Opiku tekstiga ja analoogiline 8~minutiline ootamatu konte
Tollt85.

T88 east oli maksimaalsely vOimalik saada kaheksas
telst punkti, Axitmaatilised keskmised klasside kaupa ong
728 = 135053 74C = 13,823 7d = 12,85 ;ja'variatsioonilmo—
fitsendid: 7.a = 24y5%3 7o = 2195453 7ed = 244065,

Aluste koostisosasid oskasid vajalilm tHpsusega nie=
metada vihesed Gpilmd; Ka htidroksiidide nimetamisel esie
nes viikesi ebabipsusi, seda just muubuva valentsiga metale
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1i gisaldava aluse puhu.l; Aluste valemita-koostan!m. niis
Opilastel olevat k8ige paremini omandatud,

Nagu selguby on klassid pirast iseseisvat 884 sile
litamud oma endise Jérjestuse bteadmiste taseme pﬁh:jal, ole-
nemabta totjuhendi esitamisviisist; Siigki on igikliku t856=-
juhendi pdhjal t8stanud 7.4 Klassi aritmeetiline keskmine
;jﬁudmxd isna liéhedale 7.& klassi aritmeetilisele keskmie
sel, Muidugi v8ib see tingitud olla 7.a klasei bavalisest
veidi n8rgemast esinemisest vOi ka sellest, et 7.a klassis
on variatsioonikoefitsent mbnev8rra suurem kui V;d k'lass:l.s;’
7;0 klags, kes t68tas killl suulise t85juhendi Jérgi, on
endiselt teistest tugevam, samuti on giin teadmiste erine=
vused Spilaste vahel kbige viiiksemad;

Uldiselt vBib Gelda, et kontrolltss teostati tsna
hasti. Nii saavubas 7.2 klass 75%y 7.¢ klass 77% ja 7.4
klass 71% kogu v@imalikust maksimsalsest punktide arvust,
mig antud kontrolltds eest oli vOimalik saada. Voib~olla
on siin pbhjuseks see, et t68 oli lihtsalt kerge, ei ndud=
nud Opilastelt vajalikku mOttetdsd ega diferentseerinud
8pilasi vajalikul maza:ral; P55 suhteline lihtsus vOib plh=
justada ka n8rga secose t88 tulemuste ja tH8juhendi esitus~
viisi vahel;

Jirgmis® keemia tunni algul teostati k8igis klassides
tépselt samasugune kontrolltaa; mis eelmisel tunnil. KSiki=
de Opilasbe teadmiste tase oli t&ufsmd; Aritmeetilised kesk=
nised on vastavalts 7.8 — 13,643 740 = 165223 7ed = 13,70
ja variatsioonikoefitsendids 7.a = 16i%s 7.c = 11,72 %3
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7;& - 38, 45%; Ullatavalt palju on pirast kodust 584
t8usmud 7;0 Klassi teadmised; Jurelilult on selle klassi
head t8ttulemused tingitud ka hoolikast tEBssesuhtumisest,
mitte ainult individuaalsetest iseﬁragustest; Killaldaselt
on teadmised paranenud ka 7;a klassil¢_mﬁlanate klagside
8pilaste teadmiste erinevgsed klassi piires ei ole suured
Jja koduse t58 pShgal on nad tunduvalt uht&ustunnd; KBige
vihen on tOuasnud teadmised 7;& klassisy variatsioonikoe-
fitsent on aga paljutitlevalt snur; Nghtavasti m8jutab 7.4
klassi Oppeedukust suurel miiral mSnede Spilaste tkskSilke
sus Oppetss tastu§

4, JARELDUSI ISESEISVA 760 SOLTUVUSE KOHTA
EELKATSETEST

Jéreldused on tehtud lineaarsete korrelatsioconie
naatriksite pbhjal, mis sisaldavad korrelatsioonikordajeid
18151 behtud bovde vahels (Vi korrelateiooni maatriksid
lke=del 122 = 124),

Korrelatsioonikordajad lugemisgkiiruse ja iseseisva
+88 tulemuste vahel on viikesed ja ei ole statistiliselt
olulised. 7.¢ klasels, kus on lugemisckordade arv kBige
suurem, tekstlst arusaamise ja esimese kontrolltss tulemue
sed k8ige paremad, on nimetatud suuruste vahel teiste klage
sidega vﬁrreldes silgkl suur positiivne korrelatsiooni=
kordaja. Arvatavastl pole nende lugemine toimunud mehheae
niliselt, vaid mOttega, mist8tbu nii the kui bteise t55L. -
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KORRELATSIOONI MAATRIKS

7+8 kKlass
(n=s 31)

1e lugemis~ 2. tekstist 3. konspek-~ 4, lldised 5. vahetud 6., esimene 7. teine
kontrold~  kontroll-

kiirue

0,9999
043722
0,0728
04,1758
0,1317
~0,1041
041659

arusaamine

0,9999
0,0328
043137
0,2010
-041013
041139

teer &=
ogkus

049999
0,0764
04,0774
042754
04,1868

eeltead~
niged

049999
0,0111
093547
045265

eeltead-
miged

049999
0y 1114
~040243

t68

049999
045368

68

059999
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2.
3e
4
Se
:
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1o lugemis~ 2, tekstist 3. ko
arusaamine tee

kiirus

099999
042590
0,0315
04,0993
042311
091799
040895

049999
~0,0282
0,2888
0,0874
045429
044511

oskus

049999
0,0348
=040506
~040857
-041229

RORRELATSIOONI MAATRIKS

?;c klass
(n = 29)

ke 44 tildised S5« vahetud 6., esimene ?. teine

o

celtead=
mised

049999
0,0662
0,3106
042796

eeltead=~ kontroll=

niged

0,9999
05677
044328

t65

049999
044740

kontrolle=
88

049999

- §2h -
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24
5
54
7

kiirus

0,9999
«0,0591
«Q,05%6

0,2975

0,119
~0,1086

arusaamine

049999
0,0774
041347
044489
0,2181

KORRELATSIOCNI MAATRIKS

. 7+d klass

| _ v (n=31)
1. lugemig- 2, tekstist 3. konspek- &, {ildised 5. vahetud 6. esimene 7. teine
teerimisc- eeltead=- eeltead=- kontroll= kontrolle
osgkus mised - nicsed t886 tos
049999
041803 0,9999
0,0192 0,2496 0,9999
041097 Oy4249 043883 049999
041329 045166 0,1150 057748 059999

-0,0793

«0,0084

- G2 -
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tulemused on hsad. lida rohkem teksti loeti, jur@~jurghlt
Temasse tiha rohkem stivenedes,seda paremad on ka t85tulemue
aad. Teiste klasside puhul on nimetatud korrelatsioon
mgamm;r Jirelikult on teksti kiill loetud, ent mida rohe
kemy, seda hooletumalt, mii et lugemine ei ole 58 tulemu~
gi mBjutanud positiivses suunaa;

Veel viiksemad korrelatsioonikordajad on teise
kontrolltss ja lugemiskordade arvu vva.hel.t Pirast kodus
boimunud tdielikiku omandamist m8jutab lugemiskiirus 88
Vﬂemai veel vﬁham.

24 Korrelatiivsed seosed Sppetekstist aruseamise ja
kontrolltssde vahel on jille erinevates klassides viga
erinevad; Usaldatav positiivne korrelatsioon on nimetatud
suuruste vahel 7;c klassls, mida v0ib p8hjendada analoogie
liselt eelmises punktis tooduga.

3; liflema kontrolltss korrelatsioonikordajad konse
pekteerimisoskusega on vdrdlemisi suured V;a klassis, kus
konspekteerimisel tulemused olid k8ige paremad. Jireli-
kult konsmbhaemj.séoslme aitab paremini teostada ka
iseseisvat 454 Spikuga. Teistes klassides on esimese kombe
rollt68 ja konspekteerimisoskuse vaheline s8ltuvus vukaa.
Jirelikult ei tekista selle oskuse puudumine veel iseseisva
71515 beostfmiut. Teise kontrolltss puhul on nimetatud kore
relatsioon mSlemas klassis absoluutvitirtuselt v8rdne, ent
nérgilt arine'v;

4. Viga tugevasti sfltuvad mSlema kontrolltss tule
mused Uldistest keemiadlstest eclteadmistest ja seda lkbie



- 128 -

kides klassides; Teise kontrolltss ja tldiste eelteadmiste
vahelised korrelisatsioonikirdajad on suuremad kul esimese
kontrolltss ja tldiste eelteadmiste vahelised korrelatsioo=
nikordajad.; Nghtavasti kasutati teise kontrolltds ajal ‘
t1ldiseid keemiaalaseid teadmisi rohkem, sest siis olid
iseselisva t68 tulemusena omandatud teadmised seostatud vae~
ren olemasolevate teadnistega ja moodustasid nendega thtse
teadmiste slisteemi; Beimese kontrolltss ajal olid teadmi-
sed veel virsked, neid el osatud seostada tldiste keemia-
alaste teadmistaga;‘

5; Vahetuld keemiaalaseid eelteadmisl kasubatl rohe
ken esimese konbtrolltB8 ajal, kui nad m8ningal méiral aie
fagid m8ista Spitavat uut matorjali ja kui Spitavat veel
el suudetud seostada tildisesse teadmiste sﬂstem;‘ Uldiselt
on kontrolltssde slltuvus vahetutest eelteadmistest viiksem
kui tldistest keemiaalsstest teadmistest, sest vastavad
vahetud eelteadmised 0lid mehhaaniliselt omandatavad ja vie
he seostatavad Spitava materjaliga;’

6; EK8ige tugevam korrelatiivme s&ltme on kahe kont=
rolltss vahel, mis on ka tuiesti arusaadav, Opilased, kes
0lid mSistmud iseseisvat t85d tehes Sppematerjali teosta=
sid ka jurgmisel tunnil 85 cama histi v8i pavemini, Alnult
tiksikud Spilased said teise konbrollt®s ajal vihem punkte.
Arvatavasti polmud nad kodus materjali korranud ja see oli
osaliselt ummemzd. :

Tehtud pedagoogilise eksperimendi pShjal vlib viitas

|
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et iseseisva t66 efektiivsus sOltub viga tugevasti keemia
alastest tUldistest ja vahetulest celteadmistest,
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KEOKEKEUVOTE

Opilaste iseseisva t88 all mSistetakse t8oviisi,
millel on jérgmised tunnused / 33 /3
1) Opilastele antakse Spetaja poolt t@5llesanne ja Juw
hendid selle lubiviimisekss

2) t88 toimub omaette, Opetaja vahetu osavdtuta sellest
t86sts

3) Opilastele muuratakse teatud aeg tilesande tuitmiseks}

4) t86 peab nludma Spilastelt vaimset pingets

5) Spilased koostavad oma t85st mingil lujul aruande ja
8petaja kontrollib taatulemnsi.“

Iseseisva 68 liike on palju ja nende vahel on tie
he seoa; Seeplrast pole v8imalik Spilaste iseseisva 88
loogiliselt tuiuslik 1iigitus; Noukogude pedagoogilises
kir;}andnses esineb pShiliselt kaks iseselsva t58 liigitust
/ 1 /e

1. Iseseisva t86 liigid iseseisva t88 metoodikast
léhtudes (t85 Opikuga, tlesannete lahendamine, laboratoore
sed t88d jne.). Niisugust liigitust kasutab enamik autoe
reid / 273 395 475 72 /.

2; Osa autoreid / 22 / liigitab lseseisvat t88d
Sppeprotsessi lislidest lihtudes (4854 uue materjali omane
damiseks, t58d oma teadmiste, oskuste ja vilumuste tiienw
damiseks, 1854 teadmiste kordamiseks ja honmllm).



- 139 =

Kdesolevas diplomittss on keemia tunnis kasutatavad
iseseisva 88 1liigid toodud Opilaste iseseisva 4855 medoo=
dikast lﬁhmdes; Keemia tunnis kasutatakse jirgmisi ise-
seigva 188 liikes
1) 8pilaseksperiments
29 eksperimentaaliilesannete lahendamine ja koostamines
3) slistemaatiline 83 Opikugay téiendava kirjandusegaj
4) arvutustilesannete ja harjutuste lahendamine ning kooge
tamine s

5) 188 jaotus materjaligaj

6) treeniv ettetitlus keemiasts

7) 158 kaartidegas

8) Opetaja abistamine demonstratsioonikatsebte lebiviimisels

9) ristsbnade lahendsmine ja koostamine keemiass

10) Opilaste iseseisev t68 Spetaja poolt materjali suulise
esitanise kﬁlgus.

Opilaste iseseisva t85 efektiivsus sSltub paljudest
tingmustest; EKeemia tunnis Spikuga tehbava iseseisva +88
efektiivsuse selgitamiseks viidi lubi pedagoogiline eks-
periment 9= 5pilasega; Duriti Spikuga iseseisva 88 s81-
tuvust

1) Opilaste lugemiskiirusest ja tekstist arusaemisest;

2) kénspekbeerimisoskusests

3) uldistest keeniaalastest celteadmistesty

4) vahetult antud teemat puudutavaist eelteadmistes‘k;‘

Eksperimendi pShjal v8ib Belda, et 8pilaste iseseisev



o6 Opikuga s0ltub viga tugevasti
1) uldistes{ keemiaalasbest eelteadmistest;

2) vahetusitest keemiaalastest eeclbteadmisteste
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lugeni g 2,450013
kiims

tekstist aru- £4211514
saanine

konspekteerd- 9,403222
. misoskus
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PESOME

B HacToAmell AMIIOMHOU pacoTe WSJNOKEHH HEKOTOPHE BONDPOCH
CAaMOCTOATEABHOU paCcO®H yYamuXcd HA yPOKAX XuMuUM, [Ais STOro
HCTIO/AB30BAHN MOHOIDA(UM, MATEPUANH KOH(EPEHIMMy YUSOHMKM KO
MBTOZMKEe XMMUM ¥ DasHHe CTATHU B XypHauax "Xuuus B EKoAE" M
"Chemie in der Schule"

PaccuoTpens NOHATHE CAMOCTOATENBHOH PAGOTH yuaIuXCH B
Y4Y8OHOM LpOLECCE, OCHOBH KIACCHMKAMM CAMOCTOATENBHEOMH pado-
TH U OTZCNBHHG BHZN CaMOCTORTEABHON paCoTH yYAWMXCH HA YDOKAX
Xuuun, B pauHRfl AunnomHol pacoTe WCXOAWIM M3 CAEAyOEEll KIACCH-
Quranuu: 1) yuEHUYSCHM{l SKCIEPUMOHT;

2) peueHNe U COCTABICHWG OKCHEPUMEHTAIBHNX BaZaus
3) paGoTa ¢ yUGCHMKOM M AONONHWTEABHOI JuTepaTypoits
4) cocTaBieHNe M PONEHHe DACcUeTHNX 387ay yrpag-
HEeHMH §
5) paboTa ¢ pasAaTOYHHM MATEDUATOM;
6) TPCHUDOBOUHHE ZUKTAHTH HAa yDPOKAX XUMUM §
7) paGoTa ¢ KepraMuj
8) OKasaHWE NOMONM YYMTEND HA ZGMOHCTPALMOHHHX ONHTAX
9) COCTABNECHUE U PONEHKE XUMUYGCKUX KPOCBODZS
10) camocTosmTenbHAs PadoTa B NPOLECCE W3TOXEHUS
MaTepHana yudTeneM.

C nemw uccnezomaTs, KaK B3aBUCHT DIJEKTUBHOCTS CaMOCTORTENEe
HOYi paGoTH yYamuxcs OT NOHUMAHUS U KOHCIEGKTUDPOBAHUA OT CKOPOCTH
UTEGHNA U OF NPE/BADUTENBHHX SHAHU{, OHI NPOBEZEH NEZATrOrKYEC—
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Kuii sxcnepuuent. Oxazancch, UTO CTATUCTHUCCKM SHAYMMAHA NONO=
ZUTENHHAA KODPPENANuA CYMeCTBYET MEXZY CAMOCTOATeABHO# pasoTH
H OOHMX M HENOCPGACTBEHHHX NPEABAPUTEJBHHX 3HAHUile



