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Flu' das Frihjahr 1863 hatte ich einen erneuten Besuch der ionischen Inseln vorbereitet, wo ich vorzugs-
weise die Spongienfauna des Meerbusens von Argostoli auszubeulen gedachte, als, hervorgerufen durch meine An-
regungen, eine von mir zwar sehr gewiinschte, aber wegen mancher Hindernisse fast wieder aufgegebene Expedition
nach den dalmatinischen Gewtssern zor Einleitung und Anstellung von Versuchen uber die kinstliche Schwammzucht
rasch ins Leben trat, und mir die Leitung derselben anvertraut wurde. Was ich uber die Moglichkeit der Schwamm-
cultur gesagt, hatte namentlich bei der Triester Handelskammer die gunstigste Aufnahme gefunden; dieselbe bot sehr
freigebig die Mittel zur Ausfthrung, das Hohe Marineministerium stellte mir den Kaiserlichen Kriegsdampfer »Hentzi«
unter dem Commando des Linienschiffsfshndrich Freiherrn vox Miyruio zur Verfigung, und die Unternehmung ging
im April und Mai 1863 von Statten. _

Die eigentlichen Schwammzucht-Versuche wurden im Hafen von Zlarin und in der Bucht Socolizza von Lesina
vorgenommen. lech werde uber das Gelingen derselben und die dabei sich darbietenden Beobachtungen manches

mitzulheilen haben. Da indessen meine Aufgabe auch die war, wich tber die Verbreitung des dalmalinischen Bade-

schwammes im Allgemeinen zu unterrichten, und die Reise ausdricklich auch zu rein wissenschafllichen, als der
Praxis nolhweadig zur Seile gehenden Untersuchungen bestimmt war, so legte ich an verschiedenen anderen Punkten
an, wie sie nach den genauen Karten und Plinen, womit namentlich Herr Fregattencapitin von Lmmeow wmich
freundlichst ausgeriistet bhatte, meinen Zwecken am giinstigsten zu sein schienen.

Der ganz einsame Porto chiave von Lagosta, bei welcher grinen Insel — ein seltener Anblick in Dalmatien
— noch nie ein Dampfer Anker geworfen hatte, und Porto palazzo von Meleda, von wo aus die Reisegesellschaft
dem von Waldungen der Pinus maritima umstumien und ein uraltes Kloster auf einem Inselchen umschliessenden
Porto ingannatore cinen Besuch abstattete, stehn mir als die unvergesslichen Glanzpunkte dieser lustigen und fur die
Erweiterung meiner adrialischen Anschamungen so wichtigen Seefahrt vor Augen. Die eigentliche Forschungsreise
dehnte sich bis Ragusa aus, von wo ich auch zur Orientirung einen fluchtigen Abstecher nach der unvergleichlich
schonen und grossartigen Bocca di Cattaro machte.

Meine eignen Sammel- und Beobachtungsstationen wurden in ausgedehnter Weise durch meinen Freund Profes-
sor HeLLer erginzt, der im Sommer 1861 und 1863, im letzteren unter andern in Lagosta mit mir zusammentreffend,
mehrere Monate Dalmatien bereiste und die Spongien mit Aufmerksamkeit verfolgt hat. Heriew's Hauptstationen sind
Lesina und Lissa gewesen; die Kiisten beider sind sehr reich. Lesina uberhaupt ist ein sehr anziehender Punkt.
Die lnsel duftet im Frihjahr von Rosmarin, man siebt die ersten ausgedehnten Aloepflanzungen, einige stattliche
Palmen und ist in eine enischieden siidliche Vegetation versetzt. Bei Curzola wurde Heiir nicht befriedigt. Beide
ilberzeugten wir uns, dass auch die Fauna von Lagosta, eine interessante Litoralzone abgerechnet, nicht reich ist,
desgleichen die romantischen Umgebungen von Ragusa. Etwas lohnender ist Ragusa vecchia gewesen, wo HeLLem
im Sommer 1861 sich aufhielt. Ueberblicke ich die Resultate meiner Schleppnetzexcursionen, so sind, was der Bear-
beitung der Spongien ‘so sehr zu Statten gekommen, Zara und Sebenico, wo ich auf gut Gluck zuerst das Netz aus-
warf, noch heule als die giinstigsten Stalionen zu bezeichnen, indem sie auf verhdlinissmissig engem Umkreis die
zahlreichsten Arten lieferten. Von Hewter und mir ist somil das ganze dalmatinische Seegebiet so planmissig mit
Beriicksichtigung der Geslallung der Kusten, der dem offenen Meere ausgesetzten Striche und der im Festlande ver-
steckten Baien abgesucht, dass unsre Sammlungen in einigen Partien der Fauna und namentlich auch in der Spongien-
fauna einen recht vollstandigen Ueberblick bieten ditrfien. Man wird an der dalmatinischen Kiste wohl noch manche
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Schwammart finden, allein in der Havuptsache, das darf ich wohl behaupten, ist diese Fauna eruvirt. Hunderte von
Zigen, die wir. neuerdings gemacht. baben gegen meine Erwartung nichl eine einzige neue Gatlung zu Tage geftr-
dert; sie -haben daza gedient, die im ersten Theile von mir aufgestellten systematischen Abtheilungen und namenilich
auch die meisten Gattungen zu bestitigen und zu befestigen und die Zahl der Arten des adriatischen Meeres um
neunundzwanzig zu vermehren. Alle Originalexemplare befinden sich in der landschafuichen naturhistorischen Samm-
lung in Gratz.

Ich gehtre zu den von manchem Physiologen, richliger Physiker der Neuzeit bemitleideten Naturforschern,
fur welche die Systemalik und die Kenntniss der Species noch nicht ein itberwundener Standpunkt ist. Dennoch ist
mir in dieser erginzenden Arbeit die histiologische Seite die ungleich wichtigere gewesen. Lieserktan hat mit be-
sonderem Nachdruck behauptet, die Schwimme seien in allen Alterszustinden =zelliger Natur, so zwar, dass die
Zellen, als die conslituirenden Elemente, nie ihre Selbstindigkeit einbussten. Lediglich hierauf fussend hat nun Hickei
die Spongien als solche Organismen, bei welchen keine aus zu einer Einheit verschmolzenen Zellen bestehenden
Organe und Korpertheile vorkimen, zu den Pflanzen verwiesen.

Ich werde zeigen, dass diese Sache keineswegs so schnell abgemacht ist, dass uns die Spongien recht
eigentlich in die neuerdings so vielfach ventilirte Sarcodefrage hineinndthigen, und dass, wenn die Botaniker wirklich
jenes Criterium fir ihr Reich gelten lassen, die Zoologen bisher mit Recht sich mit den Spongien beschiftigt haben.
Mir scheint auch, dass die Natur jener so merkwiirdigen und so zu sagen Epoche machenden Substanz gerade durch
das Studivm dieser Organismen pach und vach wird aufgehelll werden. Jch kann wobl sagen, dass ich obne jede
vorgefasste Meinung an die Uotersuchung gegangen bin, nachdem ich im Umgaoge mit UnseEr manches Wort iber
die Protoplasmaerscheinungen der niederen Pflanzen gewechselt, mit Reicwert in Triest eipe wiederholte anregende
Begegnung hatte und Scauurze’s Auffassung meine ganze Aufmerksamkeit auf sich gezogen.

Dass Lieserctay das Gewebe der Spongien zu einseitig aufgefasst, hatle ich schon frither vermuthet; es
wurde mir diesmal in Dalmatien sehr bald zur Gewissheit. Zur Controlirung und Erweiterung der hierauf bezug-
lichen Beobachtungen ging ich im August 1863 nach Venedig, das ich fur diese Studien wiederholt empfehle. Der
schon friber genannte Gondolier Visentint kennt jetzt eine Menge Localititen und weiss das Schleppnetz zo hand-
haben. Zu den frither bezeichneten Standorten kommt als ein sehr reicher eine Strecke an der Treppe und Mauer
von San Giorgio. Man arbeitet in Venedig viel bequemer, als in Triest oder an einem anderen Orle am adriatischen
Meere, da wman zu jeder Stunde mit Leichtigkeit frisches Material haben kaun. Ich bin daher dem Hohen k, k. Siaats-
ministerivm , welches mir den Aufenthalt in Venedig in libecaister Weise ermdglichte, zu grdsstem Danke ver-
pllichtet.

An der Herausgabe dieses Supplementes, durch welches meine Monographie der adriatischen Spongien der
Abrundung sich wenigstens nithert, ist die Kaiserliche Akademie der Wissenschaften durch eine namhafte Unterstitzung
betheiligt. Ich hoffe, dass das Werk derselben Ehre macht.

Endlich wird Jeder, der meine Arbeiten vergleicht. die Hand meines Herrn Collegen Bui in einer Reihe
von Abbildungen der Tafeln [Ii und IV wiedererkennen, wofitr ich ihm ebenfalls hier bestens danke.
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Erster Abschuitt.

Zur Histiologie der Spongien.

1. Die Sarcode als wesentlicher Bestandtheil des Schwammkdrpers.

Bringt man einen feinen Schnilt eines ganz frischen Badeschwammes (Spongis adriatica) unter das Mikroskop
(Taf. 1. Fig. 1), so wird man in der Regel einen Complex von Einstromungslschern sehn als neben und iber einander
befindliche Oeffnungen einer weichen, an den Hornfasern haftenden Masse. Eben so oft, als diese Masse durch An-
hdufung von Kornchen, griinlichen und ungefirblen, und von Kornchenballen ein schwer zu entwirrendes Bild giebt,
eben so oft hat man ein klares, itber dessen Deutung ich nicht lange in Zweifel gewesen bin. Wir finden eine

homogene sehr durchsichtige Grundsubstanz mit eingesireuten Kornchen und einzelnen Haufen oder Paketen eigen-

thitmlicher Zellen, wenn letztere nicht etwa in dem Objecte zufailig ganz fehlen. Die Rinder der Maschen oder
Einstromungslocher sind wohl contourirt, indem die Grundsubstanz von sehr ziher Beschaffenheit ist. Die Grosse
der Locher ist sehr verschieden und, wie eine einigermassen anhaltende und aufmerksame Beobachiung lehrt —
verinderlich. Kleinere erweitern sich oder verschwinden, indem ihr Umkreis langsam dem Centrum nther rtckt, bis
jede Spur verloren gehl; die Substanzbriicken, zwischen benachbarten Lochern, werden dunner oder dicker: kurz,
das Labyrinth von Hohlungen, ‘welches nach aussen die bekanoten Einstrémungstffoungen darstellt, ist in einer zwar
sehr langsamen aber stetigen Veriinderung, deren Grund in der allseitigen Contractilitit der durchsichiigen und homo-
genen Grundsubstanz zu suchen. Wir sehen diese Grundsubslanz in unserem Bilde an einer Stelle faltig und streifig
werden, ein sehr hiufiger noch weiler zu besprechender Uebergang. Keinem unbefangenen Beobachter kann es ein-
fallen, in ein solches hiufig sich darbietendes Bild eine Complication, etwa eine Zusammensetzung aus Zellen, hin-
eindeuten zu wollen; es ist eben #bsolut nichts dergleichen zu sehn.

' Wir reihen hieran noch einige andre Beispiele. Taf. 1. Fig. 2 ist ein Stiuck von einer ganz jungen Esperia Conta-
remii. Dieselben Erscheinungen der Verinderlichkeit des Rinstromungs-Siebes, homogene, fast kérnchenlose Grund-
substanz, aber in dieselbe eingebeltet eine Anzahl von Kernen. [In letzieren befindet sich nicht ein einzeiner Nucleo-
lus, sondern derselbe wird durch mehrere Kornchen reprisentirt. Wie das ganze Object langsam sein Aussehn
dndert, verricken natirlich auch die Kerne ibre Stellung gegen einander. Es ist fur dieses und dhnliche Objecte
nachdriicklich zu bemerken, dass man die Schwammsiucke ganz unversehrt mit den stirksten Vergrésserungen! be-
trachten kaon, sofern man sich nur an die jiingsten Individuen und die membranartigen Wucherdngen an der Basis
dlterer hilt. Bei einem anderen venetianischen Schwamme, der Reniera pabnata, bedarf es kaum dieser Auswahl,
fast jedes Stuck der Oberfliche zeigt Bilder und Erscheinungen, wie Taf. I. Figg. 3 und 4. Man méchte zwar oft glauben,

! Ich hebe gern hervor, dass mir ein neues Mikroskop von Zeiss in Jena sehr gute Dienste geleistel hat, besonders das System
F mit den Ocularen 2 und 3, Vergrisserung 500 und 900.
Schmidt, die Spongien. Supplement, i
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die ganze Schwammmasse bestinde aus Kornchenballen und zellenihnlichen Gebilden, und dennoch ist immer die
Grundmasse amorphe Sarcode. Sie wird an den Rindern theils membranartig, theils ist sie zu breiten Stringen
ausgezogen. Hie und da liegen spindelfsrmige Korper. Die Bewegung der Grendmasse zeigt sich im Verschwinden
oder der Vergrosserung der Einstromungslécher, und noch leichter iiberzeugt man sich davon, wenn man kleinere
Gruppen der Kornchen fixirt. Sie werden fortwihrend langsam verschoben. Man bhat also, nochmals gesagt, das
Phiinomen einer in langsamer aber unausgeselzter allseitiger Bewegung begriffenen Substanz; durch das Ineinander-
fliessen und Trennen dieser Sarcodestréme enistehen veriaderliche Zwischenriume, die Einstromungslocher der
Schwimme.

An unserer Reniera palmata eignen sich zu diesen Beobachtungen besonders die feinen, '/, bis 14 Millimeter
breiten durchsichtigen Endsprossen der rasenarligen Varietat. welche man ohne jede Verletzung unter das Mikroskop
bringen, und deren Elemente man mit den stirksten Vergrésserungen verfolgen kann. Das Object ist #usserst klar
und bequem zu handhaben, und man kann bei seiner Betrachtung unméglich auf den Gedanken kommen, ein aus -
selbstindigen Zellen bestehendes Gewebe liege vor. '

Meine unter einander ganz iibereinstimmenden Beobachtungen dehnen sich noch auf mehrere Arten von
Esperia und Reniera aus, ferner auf Myazilla veneta und Esperié (nov.}, auf Spongelia elegans, Hircinia typice, Halisarca
gultula (neu) u. a. und berechtigen mich, als allgemein giiltigen Salz aufzustellen, dass bei allen Spongien mindestens
die dussere, durch die Einstromungslcher charakterisirte Schichte, sofern sie weich bleibt, aus dieser Sarcode be-
steht. Dieselbe nimmt h#ufig die Form ziemlich fester, homogener Membranen an, und bat die Neigung, Falten,
Stringe und sich isolirende Fasern zu bilden. Ehe ich aber hierauf komme, habe ich noch einen anderen Beweis
fur die Sarcodenatur dieser Substanz zu bringen.

Bei den Arten von Ebperia — ich habe es bei Esp. modesta und Coniarenii beobachtet — finden sich fast
aller Orten Aggregate von Blasen, die sich in jeder Beziehung it einem Ballen von Selfenblasen vergleichen lassen,
welche man erhslt, indem man durch ein Rohr in Seifenwasser blast. Die Hille dieser Blasenriume ist zam gross-
ten Theile unmessbar fein, durchsichtig; man findet aber keine Blase, derem membranartige Begi'enzung nicht eine
oder mehrere Gruppen oder Haufen von Korachen enthdlt, wie sie sonst vopregelmissig und mehr oder minder dicht
in der Sarcode vorkommen. In der That wandern denn auch diese Kornchen auf die Blasen, welche weiter nichts
sind als eigentliche Vacuolen der Sarcode, d. b. verinderliche zellenartige Riume, welche durchaus der selbstin-
digen Wandungen entbehren. Man kann mit einiger Ausdauer leicht die Verinderungen verfoigen. In Taf. I. Fig. 5 sieht
man in e eine aul einem Sarcodezapfen befindliche Blase. Ich beobachtete, wie der in die Blase hineinragende Knopf
sich -abflachte, die Substanz von der breiten Basis nach dem Zapfen dringte und von dem Stiele aus sich mehrere
kleine Haufen von Kornchen hoher hinauf an die Blase begaben, und wie sogar von einer solchen nmeu entstandenen
Anschwellung aus kurze Fortsitze sich nach aussen streckten. Es war nach etwa 10 Minuten das Bild & in b iber-
gegangeu.* Ich habe diese Blasen, welche so schdn die Sarcodenatur der Grundsubstanz demonstriren, bis jetzt, wie
gesagt, nur bei Esperia gefunden, besonders angeh#iuft an der Spitze der Aeste, also wo das. Wachstham am leb-
haftesten ist. Sie liegen oft gedringt, dass sie sich zu Polygonen abplatien, bilden eine Art von Fullsel und sind
wohl Ursache der grdsseren Lockerheit und Zerbrechlichkeit der Arten.

Bei vielen Schwimmen, namentlich den Hornspongien, geht die flussige Sarcode an manchen Stellen, beson-
ders an den Rundern, wo der Schwamm auf fremden Korpern auofsilzt, in einen starren Zustand aber. Es bilden
gich dunne, hiutige Ausbreitungen, deren unmitlelbaren Uebergang in die mit verinderlichen Poren versehene Sar-
code man siechi. Diese nicht contractiien Membranen theilen mit der fliissigen Sarcode auch noch die Eigenschaft,
dass in ihnea Kornchen und K6rachenconglomerate vertheilt sind; sie sind elastisch und verhalten sich in ihren
physikalischen Eigenschaften im Gabzen gleich den Fasern. Wir werden bald tiber den directen Zusammenhang von
Hornfaser und Sarcodemembran zu berichten haben. Wenn diese Membranen oder Platten sich ganz ungehindert in
der Fliche ausbreiten konnen, sind sie streckenweise vollkommen glatt. In anderen Fallen bilden sich mehr oder
minder regelmissige Faltungen, die oft sogar das Aussehn regelmissig geschichteter Fasern annehmen. Man bemerkt
diese Faserung sehr oft bei den Kieselschwimmen, wo die Nadeln gleichsam als Zeltstangen erscheinen, zwischen
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denen die Huute aufgezogen sind; die Falten und Fasern scheinen zu entstehen, indem die partiellen Stromungen der
Sarcode durch die Fixirung an den Nadeln in eine bestimmte Richtung gewiesen werden. Bei den Hornschwimmen
treten statt der Nadeln die fertigen Hornfasern ein.

2. Die Kérnchen und Kornchenconglomerate.

Die dickflitssige Sarcodegrundmasse enthilt, wie erwahnt, zahlreiche scharf contourirte Ktvnchen, welche, so
lange sie unregelmissig zerstreut sind, das Urtheil tiber die Natur der Grundmasse nicht verwirren. Sie freten je-
doch huufig in Folge der Stromungen und Strangbildungen der Sarcode in zellenarlige, meist spindelfSrmige oder
auch kuglige Ballen zusammen, welche leicht zu einer falschen Auﬂ‘assung verleilen kinneo. Es wird am zweck-
missigsten sein, eine Reihe von Objecten (Taf. I Figg. 6—42} vorzafuhren, um uber diese Ballen und Scheinzellen eine
bestimmte Ansichl zu erhalten. )

Figur 6 und 7 sind von der in Venedig beobachteten Halisarca guttula. Fig. 6 ist ein ganz unregelmissiger Sar-
codestreifen, der breiter und schmiler wird, mit zahlreichen feineren verinderlichen Fortsitzen. Er enthilt mehrere
unregelmissige Ballen fast moleculirer Kornchen, welche jedoch ganz unterschiedslos in den platlen Strang tber-
gehn. Es sind blosse Anschwellungen der Sarcode unter, wie es scheint, zufilliger Anhiufung der kornigen Ele-
mente. Nicht anders ist Fig. 7, ein veristelter Sarcaodestrang mil spindelformigen Anhiufungen desselben Schwam-
mes, zu deuten. Es fehlt nicht mehr als Alles, um in diesen Spindeln Zellen zu erblicken: es ist keine Zellesmem-
bran vorhanden, kein Nuclens und Nucleolus; und wenn man sagen wollle, die Individuen bestinden aus blossem
Zellinhalt, nimhch dem Protoplasma uud den darin suspendirten Kornchen, so fehlt schliesslich die Begrenzung.

Verfuhrerischer ist das von Spongia adriatica gewihlle Beispiel Fig. 8. Man bal solche Bilder bei den Horn-
spongien sehr hiufig. Es erscheint wie ein Netzewerk aus unregelmissigen Zellen mit Fortsitzen, welche mit einander
verschmelzen. Dazu kommt, dass einzelne der Ballen ein helleres Centrum besitzen. Ich kanu iber die Herkunfi
des letzteren keine geniigende Auskunft geben; constant isl es nicht, und die Moglichkeit ist offen, dass es wirklich
ein ursprunglicher Kern ist. Wollle man absehn von der Sarcode, wie ich sie oben als Beslandtheil derselben Spon-
gie kennen gelehrt, so wiirde man auf ein Nelz veristeiter Zellen schliessen; erinnert man sich aber an die ausge-
sprochene Neigung der Sarcode, in Fiden und Stringe sich avszuzichn, vergleicht man das unzweifethafle Sarcodesieb
derselben Spongia adriatica Fig. 1 wit dem neuen Object mit allen moglichen dazwischen liegenden Nuancen uvnd den
von Halisarca gutiula herbeigezogenen Bildern: so wird man auch in Fig. 8 nichts anderes als eine Modification der
Sarcode mit ihrem kornigen Element wahrnehmen. '

Alle diese mannichfachen Ueberginge bielet unter anderen auch Spongelia elegans (Spongia tupha Lbrkhn), von
welcher die Figuren 9, 10 und 11 entnommen. Ieh hitte zu ihrer Erklirung nur das schon Gesagle zu wieder-
holen. Man verfolgt oft iber das ganze Sehfeld einen Sarcodesireifen mit einzelnen Kornchen, bis diese sich hiufen
und zur Scheinzelle zusammentreten. Oft aber wtirde der Ausdruck »Strange, »Sireifen«, »Sarcodefaser« zu viel be-
sagen, es sind oft blosse Ziige der Kornchen und Kornchenhaufen, welche durch die von den Umstinden modificir-
ten Stromungen der Sarcode angeordnet worden sind. Die Tsuschung, als besiehe das Gewebe aus spindelférmigen
Zellen, kann eine vollkommene werden (Fig. 11).

Am lehrreichsten fir die Auffassuog des Verhiuitnisses der Kdrnchenballen zur Sarcode ist mir eine in Porto
chiave beobachlete, nur kurze Cylinder bildende Varietdt von Reniera aquaeductus geworden. Man kann an derselben,
wie ich in Fig. 12 zusammengestelit, eine vollkommene Entwicklungsgeschichte der Ktrnchenballen studiren, da man
in den besonders in der Nihe der Ausstrémungsessen befindlichen Sarcodestringen die Ueberginge alle neben ein-
ander und oft zugleich unter dem Mikroskope hat. Die Objecte, welche ich beschreibe, sind keine Kunstproducle,
elwa gezerrle Sarcode, man beobachtet sie, einfach an abgeschnitienen Stiicken. Sie stellen sich aber anch dem
blossen Auge als schleimige Fiden dar, wenn man den Schwamm grob auseinander bricht. Viele der Fuden sind
absolut hyalin und gleichmassig (a), indem sie weder Anschwellungen bilden, noch auch ein einziges Kornchen ent-

halten. Bei anderen treten nach einer lingeren gleichmissig byalinen Strecke einzelee Kornchen und kleine Anhiu-
" :

i




4 Erster Abschnitt. Zur Histiologie der Spongien.

fangen von Kdornchen auf (b), wobei die Kérnchen so wenig zahireich sind und so locker in der Grundmasse einge-
bettet liegen, dass man sie zihlen kann. Wieder andre Fiden (¢) unterscheiden sich, dass die in ihrem Verlaufe auf-
tretenden Kornchenhaufen an Zahl und Volumen grosser sind. Es tritt nun ein Stadium ein, wo der Fader, der so
fern war, dass er bei Zeiss System F.Oc. II und III als einfacher Strich erschien, zwar Conlouren erhilt (d), dabe:
aber im Durchmesser erheblich variiren kann. Die Ktrnchenballen, friher exquisit spindelférmig, werden nun an den
Enden etwas abgerundet, und es bereitet sich damit die folgende Stufe (¢) vor; die Kornerballen sind elliptisch,
bedeotend vergrossert und wie Perlen in regelmissigen Zwischenrdumen an dem Sarcodestrange an einander gereiht.
Noch auf dieser Stufe iiberzeugt man sich, dass die Bindesubstanz, welche die Kornchen im Ballen zusammenhilt,
nichts anderes ist, als die Sarcode der hyalinen Zwischenriume der Petlschnur. Nun werden diese Zwischenriume
kleiner, die Perlen berithren einander {f), wobei picht selten, um immer wieder an die Genesis derselben erinnert
zu werden, mehrere Stadien an einem und demselben Faden zu beobachien sind (g). Endlich treten die Ballen in
Form von Tonochen oder Eliipsoiden (k) wieder ein wenig aus einander, und die Schnure zerfulll in ihre Glieder,
welche man als Kornchenballen oder Kérnchenconglomerate in ungeheuren Mengen im Inneren des Schwammes fin-
det. Sowohl die noch an einander gereihten als die freien K&rnerballen haben im Lingsdurchmesser im Mittel
0,0083 Mmtr.

Dass diese Kdrnchenballen nicht im Entferntesten den Namen von Zellen verdienen, versteht sich nach dieser
Darstellung von selbst. lIhre bei der Remiera so klar vor Augen liegende Entsteliungsgeschichie — ich meine eben
die Entstehung der Conglomerate, nicht diejenige der Ktrnchen selbst, woriiber ich nichts weiss — ist ohne Wei-
teres auf die ubrigen Gattungen zu iibertragen, Der ganze Unterschied lduft darauf hinaus, dass sie dort in einem
unregelmissigen Sarcodenetz oder in unregelmissig geschichteten und mit einander anastomosirenden Faserziigen ent-
stehn und sich dem gemuss gruppiren.

In wie weit diese Ballen ein Aequivalent von Zellen sind, indem ich sie bei der so instructiven Reniera
unter der Erscheinung der Theilung (i) angetroffen habe, ist noch zu untersuchen.

So viel aber dirfie in jedem Falle aus dem Mitgetheilien hervorgehn, dass die sehr allgemein bei den Spon-
gien vorkommenden Kérnerballen, welche oft regelmissig und dicht geschichte! erscheinen und nicht selten mit einem
helleren Centralfieck versehen sind, weder nach ibrer Entstehung noch nach ihren Bestandtheilen als genuine Zellen
aufzufassen sind. Sie sind ein Product oder Derivat der Sarcede, und, da ich die Kérnchen bei keinem Schwamme
vermisst, ein mehr oder weniger wesentlicher Bestandtheil dieser Substanz.

3. Isolirte Sarcodetheile. Aechte Zellen. Die Wimperkérbe. Embryone.

In den fir das Mikroskop hergerichteten Priparalen finden sich oft isolirte Sarcodestiicke, von denen sich
nicht entscheiden lisst, ob sie selbstindige oder aus dem Zusammenhang gerissene Theile sind. Beispiele davon lie-
gen in Taf, I. Fig. 27 von Chondrilla embolophora vor. Alle vier Sticke sind amdbenartig, mil vertinderlichen Forlsitzen,
a, b und ¢ dusserst blass, a mit mehreren kleineren, b mit einer grisseren Vacuole, sonst ohne jede Differencirung,
ohne Kdrnchen u. dgl. Das grossere Stick d hat eine unregelmissige flockige Oberfliche. Ein ganz ahnliches Stiick
ist a von Taf. [, Fig. 29 von Halisarca guitule. Andre isolirte Theile sind Taf. I. Fig. 14 aus Spongia edriatica, und
Taf. I. Fig. 18 aus Spongelia elegans. Man kunnle diese Formen ohne Anstand Wimperzellen pennen, wenn sie einen
distinclen Kern bestissen, den ich nicht beobachtet habe. Ob die bewimperte Kugel des Badeschwammes aus einem
Flimmerorgan, in welchem Falle sie nach der Analogie mit den ibrigen Spongien ohne Zweilel eine Zelle wire, oder
ob sie eine vermeintliche Spermatozoe darstelle, kann ich nicht enischeiden. Die Gruppe aus Spongelia ist bestimmt
nicht avs einem Wimperorgan, wovon ich in Taf. I. Fig. 19 eine Zelle bringe; es steht daher nichls im Wege, darin
einen Haufen von sogenannten Zoospermien zu erblicken. Sie gleichen ganz den Gebilden, welche Lmserxtax fiir
die Zoospermien der Spongien erklirt hat; sie messen 0,00565 Mmir.

Wir kommen nun zu entschiedenen, #chten Zellen. Ich erwihne zuerst eigenthiimliche Pakete von Zellen,
welche in der Sarcode von Spongia adriatica zerstreut liegen (Taf. I. Fig. 16). Zehn bis dreizehn befinden sich in einer
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gemeinsamen ziemlich festen Hulle. Jede Zelle misst im Durchmesser gegen 0,0028 Mmtr. und man unterscheidet
an ihr avsser dem Husseren Contour nach innen noch eine zweite, also die Grenze des verhiitnissmussig sehr gros-
sen Kernes, und in der Regel einen truben Centralfleck als Nucleolus. Es bleibt kaum eiwas anderes dbrig, als
diese Pakete fiir Eierstdcke zu erkliren.

Ungemein zahlreich sind die ausgeprigten Zellen bei manchen Gatlungen, z. B. Vioa und Chondrilla; aus
Ch. embolophora sind die Beispiele in Taf. I. Fig. 28. Sie liegen einzeln und in kleinen Conglomeraten durch den ganzen
Schwamm zerstreut, zeichnen sich auf den ersten Blick durch ibre scharfen Formen und den nie mangelnden Kern
vor den Sarcodetheilen aus und vermehren sich unter Betheiligung des Kernes durch Theilang. Gawnz wunderliche
zellenartige Elementartheile hat Halisarca guttula geliefert (Taf. I. Fig. 29. b. ¢. d). Sie sind rundlich oder spindelftrmig, oft
mit doppelten, immer sehr scharfen Contouren. Ein innerer heller Raum ist von zellenartigen Abtheilongen umgeben,
welche durch Essigsture ebenfalls ganz blass und fast ununterscheidbar werden. Zwischen den einzelnen Abthei-
lungen treten Wimpern hervor.

Wieder eine andre Gruppe wirklicher Zellen wird in Taf. I, Fig. 13 vorgefithrt; sie sind die wahren Schwamm-
zellen der Autoren, Die eine (a) hat sich in zwei verinderliche Fortstitze gegabelt, die anderen zeigen den Uebergang
solcher directen Fortsidtze in die Nadel. Die Kieselnadel entstebl niamlich allem Anschein nach so, dass zuerst die bei-
den Endsticke als zwei an den gegenuberliegencjen Polen der Zelie heraustretende Fortsitze sich bilden, welche
steif werden und in das Inaere der Zelle hineinwachsen.' bis sie sich begegnen. Nur ausnahmsweise scheint in die-
sen Zellen der Kern zu fehlen; eine eigne Hollmembran habe ich aber nicht darstellen konnen. Die abgebildeien
Zellen stammen von einer violetten Reniera mit zwei Sorten von Nadelo von Lagosta.

Da es mir darum zu thun ist, neben der wahren Sarcode alle wirklich zelligen Bestandiheile der Spongien
hervorzuheben, so verweilen wir noch bei den Wimperapparaten oder Wimperktrben, wie ich sie nach ihrer Gestalt
lieber nennen michte, obgleich sie ebenfalls von LiesesktAn sehr genau beschrieben sind. Ich habe sie in allen
genauer daraufl untersuchten Schwimmen gefunden, bei den Hornspongien, Kieselspongien und Halisarcen. Bald glei-
chen sie einer halben Hohlkugel (Taf. I. Fig. 18, von Rentera semitubulosa), bald einer mit einer Oeffnung versehenen
Vollkugel (Taf. 1. Fig. 17, von Reniera aguaeductus); sie scheinen endlich auch ganz flach schisselférmig iorzukommen,
z. B. bei Halisarca guitula, wo die sonst immer nach innen gekehrten Wimpern itber den #usseren Rand hervorraglen.
Ihre Zusammenselzung aus Wimperzellen ist in den meisien Fillen unzweifelhafl; die Zellen sind aber von verschie-
dener Beschaffenheit, oft an einem und demselben Korbe. So ist der Inhalt mancher Zellen in den Apparaten von
Reniera aquaeductus homogen (Fig. 17.a), bei anderen feinkérnig (Fig. 17.5). Sehr gleichmissig verhalten sich die Zellen
bei Reniera semitubulosa, alle mit klarem Iohalt und deutlichem Kern; gegen zwanzig gehen auf den Umkreis der Halb-
kugel und jede trigt eine bis drei Wimpera, welche nahe bis zum Mittelpunkt des Korbes reichen. Eine Wimper-
zelle aus einem Korbe von Spongelia elegans ist Taf. I. Fig. 19. Sie gleicht einem Kornchenconglomerate und trigt 6 bis
7 Wimpern. Ick bebe diesen Fall hervor, da er mit einer Reihe anderer Erscheinungen auf den nahen Zusammen-
hang der wahren Sarcode mit den wabhren Zellen hinweist. Wir erinnern uns schon hier einmal ao die Entstehung
der Kornerballen, wie sie sich in der amorphen Sarcode im eigentlichen Sinne des Worles aus ihren Bestandtheilen
zu zellenartigen Haufen conglomeriren: und nicht anders denn als solche mit Wimpern ausgerisiete Kornchencon-
glomerate trelen die Elemente der Wimperkorbe unsrer Spongelia auf.

In eben diesem Sinne reihen sich hieran einige Beobachtungen uber Embryonalbildung. Ich habe schon oben
die Angabe Lieserktan's bestitigt, dass bei dem Spoogien grissere Zellen mit Kern und Kernktrperchen vorkommen,
welche Eier zu sein scheinen, obschon auch ich die Entwicklung eines solchen vermuthlichen Eies nicht habe ver-
folgen kounen: Die nochi unbewimperten Embryone finden sich in verschiedenen Stadien theils einzeln, theils reihen-
weise, theils in unregelmyssigen Haufen und, wie mir geschienen, bis sie mit Flimmern sich bedecken, in eignen
Bruthshlen. Einen solchen Haufen sah ich z. B. bei Heniera palmata in einer Ausbuchtung am Grunde der grossen
Ausstrémungscohre eines kurzen dicken Astes. Die Embryone erreichen bald pach Beginn der Entwicklung eine soiche
Grosse, dass sie dem blossen Auge leicht als graue, gelbliche, rdthliche Punkte auffallen. In allen Stadien, abgesehn
paturlich voo den noch unbekannten frithesten, besteht der Korper avs kugligen Portionen, welche man auf eine Art
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von Kluftuog zuriickfibren mochte. Isolirt man diese Porlionen durch Druck oder mit Nadeln, so erscheinen die
meisten als Kornchenballen ohue Membran und Kern. Bald sind die Kornchen der Ballen gleichmussig, bald haben
die Ballen das Aussehn von #chten Dotterkugeln, doch habe ich eine bestimmte Aufeinanderfolge dieser Zustinde
nicht entdeckt. Bei Reniera palmata waren die K6rnerballen (Dotterportionen) der jiingeren Embryone, welche zwar
schon Nadeln, aber noch keine Wimpern zeigten, grobkorniger, grosser und unregelmissiger, als im spiteren, be-
wimperten Stadium. Dagegen fand ich bei Reniera semitubulose die Kugeln der kleineren Embryone kieiner und regel-
massiger. Wirde sich posiliv herausstellen, dass die Embryone (Taf. I. Figg. 20— 22 von Reniera semitubulosa;
Fig. 23 von Reniera palmata) ibren Ursprung dchten Eizellen verdanken, so wiirde die beschriebene Segmentirung eine
wirkliche Furchung sein. Unzweifelhaft kommen in den spiteren Stadien #chle Zellen zum Vorschein. Die Entsl.ehuhg
der Nadeln aus und in Zellen darf man wohl der Analogie nach ohne Weittres auch fir die Embryone annehmen.
Exquisite Zellon habe ich in den bewimperten Embryonen von Reniers palmata beobachtet (Taf. I. Fig. 23. a).

Die Embryone liegen entweder nackt in den Bruthshlen oder sind von einer structurlosen faltigen Hille ein-
gekapselt, in lelzterem Falle oft 2 bis 4 Individuen in einer Reihe.

Dass die bewimperten Embryone schwirmen, sich festseizen mit Verlust des Wimperkleides und zur Spongie
auswachsen, ist an Spongilla fluviatilis von Lizserxtmy dargethas. Wir lassen uns hier nicht auf eine allgemeine Dis-
cussion ein, sondern betrachten noch eine in mehrerer Beziehung lehrreiche Becbachtung. Sie beziehbt sich auf einen
sehr frahen Zustand von Spongia adriatica (Taf. I. Fig. 24). Ich hatte im Hafen von Zlarin einen Badeschwamm unmittelbar,
nachdem er in meinem Beisein gefischt war, in einem aus Eichenholz und Glastafeln geferligten Troge wieder ver-
senkt. Der Trog war oben durch eine ziemlich. enge Gaze geschlossen. Nach vier Tagen fand ich den Schwamm
vollkommen frisch und neben ihm an der Glaswand eine mit blossem Auge gut wahrnebmbare weisse Scheibe, deren
Bestandtheile mir keinen Zweifel ubrig' liessen, dass es. eine junge Spongia adriatica sei. Die Scheibe war kreisrund,
am Rande sehr dion und vollkommen durchsichtig, nach der Milte regelmissig dicker. Die homogene Grundsubstanz
enthieit ziemlich viele Vacuolen und war weder fliissig noch weich, sondern eher etwas spride, indem sie bei einem
stirkeren Druck einen Sprung bekam. Sie stimmt, wie ich spaler erginzend beobachten konnte, in diesen Eigen-
schaften absolul mit den membrantsen Neubildungen itberein, welche sich in der dussersten Schichte der zu den Zucht-
versuchen verwendelen Schwammsticke zeigten. Gegen die Mitle erhebt sich aus der glashellen Grundsubstanz ein
geschichteter Zapfen, die Anlage einer Faser. Wir werden unten ilber diesen unmittelbaren Uebergang der Sarcode
in die Hornfaser mebr zu sprechen haben. Die dbrigen geformten Bestandtheile und Einschlisse der Scheibe sind
folgende, Einzelne Kornchen von scharfem Contour (a), 0,00186 und darunter im Durchmesser, liegen unregelmdis-
sig zerstreut; auch finden sich Ballen solcher Kornchen (b). Zwischen ihnen grinliche Lernartige Krper (¢) mit
donklerem Centrum ven 0,0028 bis 0,00372 Mmtr. Dieselben stimmen mit den griinen Korperchien dberein, welche
als regelmissige Vorkommnisse in der Rindenschicht der Spongienfasern beschrieben sind, auch von mir. Sie sind
jedoch, wie ich unten nachweisen werde, parasitischer Natur. Da sie sich selr hiufig in den hiutigen Sarcodeaus-
breitungen der Spongia adriatica finden, verstirken sie den Beweis, dass die Scheibe, von der wir sprechen, ein
junges Individuum dieses Schwammes ist. Am sellensien isl eine dritle Sorte von Elementen, Zellen mit Kern ‘und
Kernkorperchen (d) von 0,00744 Mmtr. im Durchmesser. :

Wer diesen Befund mit den Bestandiheilen der ausgewachsenen Spongia adriatica, besonders den Wucherun-
geu an der Basis vergleicht, wird bei Berucksichtigung der Umstidnde, unter denen das Object sich angesetz(, nicht
anstehn, es fiir die Jugendform der Spongia odriatica zu erkliren. Ich betone wiederholt, dass die Grundmasse
amorphe Sarcode in einem auffallend spréden, fast hornartigen Zustande. Die vorhergehenden Entwicklungsstufen
dieser Art sind mir leider verborgen geblieben, da alle Versuche, den Badeschwamm, eins der difficilsten Objecte,
ausserhalb des Meeres in Aquarien zu halten, misslangen. Ich muss jedoch sehr sonderbarer Korper Erwahnung thun
(Taf. I. Fig. 28), welehe bei mehreren Exemplaren der Spongia adriatica im Rande der Basis sich fandes und muglicher
Weise eigenthitmliche Entwickiungszustinde sind. Die Korper liegen in unregelmissig kugligen Blasen, direclen Auswei-
tungen der Randmembran des Schwammes, wie aus Taf. |. Fig. 26 bervorgeht. Der Korper ist ganz koroig, ohne
nachweisbare Hiille, mit verschiedenen -warzen- und fingerformigen Fortsiatzen uad einer Centralzelle vou 0,00744
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bis 0,0083 Mmtr. Durchmesser, Ganz auffallender Weise fand ich diese Zelle mehrere Male allein vor in der soost
leeren Behausung (Taf. I. Fig. 26), wahrend andre Beutel daneben, die offenbar auch unseren rathselbaften Korper
beherbergt hatten, ganz leer waren. Ob meine Vermuthung, dass diese Koérper mit der Foripflanzung der Spongie
adriatica zusammenhyogen, richtig ist, wird die Folgezeit lehren. '
So unvollstindig diese Beobachtungen tiber die Embryologie der Spongien sind, geben sie doch willkommene
Anhaltepunkte fir die Histiologie und weisen im Verein mit den friher mitgetheilten Thatsachen und den gleich
folgenden iuber Faserbildung auf den Zusammenhang und die Wechselbezichungen von Zelleabestandtheilen und Sar-

code hin.

4. Die Fasern und Fibrillen der Hornspongien.

Was wir #ber "die Hornfasern wissen ist ziemlich beschriinkt, Wir kennen ihre Schichtung, ferner dass in
der Rindenschichte oft gelbliche Kornchen enthalten sind, und dass nicht selten zn oberst eine weichere Cambial-
masse den directen Uébergang der Sarcode in die Fasersubstanz anzeigt. Auch das war leicht zu constatiren, dass
das Fasergeriist mit vielen freien abgerundeten oder Ilinglich zugespitzten Enden innerhalb der Schwammsubstanz
wichst. :

Ich habe an Spongia adriatica eine Reihe von Beobachtungen gemacht, welche die Structur der Faser und
ihr Verhdltniss zor Sarcode mehr aufkliren. Wenn man kleine Stiuckehen der flachen, durchsichiigen Ausbreitungen
an der Basis des Badeschwammes von dem Stein oder dem Tange, worauf derselbe angewachsen ist, sorgfiltig ab-
lost, sieht man, dass ziemlich viele Fasern uber den membrantsen Rand der Sarcode hinausreichen und mit einer
unregelmissigen Scheibe endigend den Schwamm fixiren. Ich nenne solche Fasern (Taf. II. Figg. 1—3) Haft- oder Wur-
zelfasern. Sie beweisen augenblicklich zweierlei, die Schichtung der Faser und ihren unmittelbaren Uebergang in die
Sarcode. Die Faser ist in der Hafischeibe (Taf. Il. Figg. 4.¢; 3) in ihre Schichten aus einander gerolit und unterscheidet
sich in dieser flichenhaften Ausbreitung in nichls von der membrandsen glashellen Sarcode, aus welcher die Faser
heraustritt. Um aber jeden Zweifel zu heben, hat man oft gleich neben einer hervorragenden Wurzelfaser eine andre,
welche, sich aus einander faltend, in die Sarcodemembran selbst dbergeht (Taf. II. Fig. 1.5). An der ganzen unteren
aufsitzenden Fliche des Schwammes, nicht nur am Rande, sind solche Scheiben, wie z. B. an demselben abgebildeten
Objecte in d. |

Es fragt sich nun, ist die Scheibe die Wurzel oder das Ende der Faser? Es Lkann beides statt finden. Die
LEntstehung der Fasern ist eine dusserst einfache. Man sieht ihre Aonfinge u. a. in den Figg. 1 und 2 bei a. Vom
Rande der faserig gefalteten Sarcode erheben sich nach innen kleine kegelfsrmige Vorspriinge, erst mit einfachem
Contour, éleich darauf geschichtet; das sind neue Hornfasern, wie durch eine solche auch das scheibenfrmige junge
Individuum gekennzeichnet wurde. Besonders instructiv waren die Neubiidungen an den zu den kunstlichen Zucht-
versuchen verseokten Sticken. Auf den Schuiltflichen waren nach vier Wochen alle Gewebselemente des Schwam-
mes im frischesten Wachstham und so auch die Faserbildung sebr lebhafi. Die Sarcode faltet sich an der betreffenden
Stelle (Taf. II. Figg. 5. 6), es wird ein kleiner Zapfen getrichen, welcher sich zur Faser aussirecki. Neben diesem so
unbestreitbaren Sarcode-Ursprung der Faser ist auch der andre Fall, dass die Faser in eine sarcodeartige Membran tber-
geht, leicht zu constatiren. Abgesehn davon, dass der Aogenschein dafur ist, wieTaf, II. Figg. 1. ¢ und 3 so entstanden
sind, dass die Faser aus dem Schwamm hervorgewachsen und dann sich zor Plaule entfaltet hat und dass nicht
umgekehrt die Platte als Faserursprung ausserhalb des Schwammes geblieben, indem der Rand sich zurickzog, lie-
fern die Neubildungen an den Zuchtstticken den directen Beweis. In Taf. IL. Fig.7 sind aa 2 alte, der Schnittsche pa-
rallelo Fasern; von der einen hat sich die neue Faser b erhoben und sich als Haffaser mit trichterfrmiger mem-
brantser Erweiterung abgesenkt. Eine sehr charakieristische Modification dieses Uebergangs der Faser in eine Mem-
bran findet sich bei Spongelia- fistularis Nov. spec. (Taf. L. Figg. 28. 29), wo die soliden Fasern in regelméssige lenge

hautige Cylinder tbergehn. Mebr davon bei der Beschreibung dieser Species.
Eine sehr seltene Form von Wurzelfasern ist die (Taf. II. Fig. ), dass die itber den Rand .hervortretenden Fasern
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fadenformig und mit susserst feinen Verzweigungen und Enden an dem Korper, an dem der Schwamm angewach-
gen, hinkriechen,

Ich habe, wie mir scheint, uberzeugend dargethan, dass die Faser ein unmiltelbarer Ausfluss der ungeform-
ten Schwammsubstanz ist. Bei dem herrschenden, von mir immer im Auge behaltenen Streite zwischen den An-
hingern der Protoplasmatheorie und der legitimen Zellenlehre habe ich mir mit Bewusstsein die Frage vorgelegt, ob
die Fasern etwa auswachsende Zellen seien; die Antwort ist ein bestimmies Nein. Indem aber die Sareade zur
Faser wird und Form annimmt, verliert sie ihre Elasticitat vicht, wichst in der Lungsrichtang durch mikroskopisch
nicht wahrnehmbare moleculare Apposition und Intussusception und assimilirt sich uneue Schichten der umgebenden
weicheren Multersubstanz. Hiermit ist die Structur und das Wachsthum der Faser ausgesprochen. Im Schwamme
und so lange sie lebt ist die Husserste Schichte der Faser weicher als die nach innen liegenden; es ist erhirtende
Sarcode, welche, so lange sie noch nicht die eigeathiimliche Festigkeit der weiter nach Innen gelegenen Schichien
erlangt hat, noch die Fahigkeit besitzt, Zweigfasern zu treiben. Den Beobachiern, u. a. Liesencoan ist es aufgefallen,
dass oft »die eine Faser nicht in der anderen verliuft, sondern sich kurz vor ihrer Vereinigung um den mehrfachen
Durchmesser ausbreitet und sich so gegen die andre absetzt, dass man die scharfe Contour der letzteren deutlich
an der Apsatzsielle weiter verlaufen siehte (Mall. Arch. 1859. S, 369). Genau diesen Fall haben wir in Taf. IL. Fig, 7,
wir kinnen ihn aber auch vollstindig erkliren. Die oberste noch weiche Schichte der alten Faser a ist die Matrix
fur die Faser b gerade so, wie aus der membrandsen Sarcode (Taf. II. Fig. 5) sich eine neue Faser erhebt.

Beim Wachsthum in die Linge sind alle Schichten betheiligt, jedoch so, dass das Centrum der Faser in der
Streckung der oberflichlichen Schichten voransgeht. Man sieht dies schon an den abgerundeten Enden unversehrier
Fasern, besonders aber an abgeschnitlenen und wieder dér Vegelalion tberlassenen Fasern der Zucht-Theilstiicke
(Taf. II. Figg. 7—10). Die Neubildung (c) ist mehr oder weniger kegelfsrmig. In dem einen Falle (10) war die Substanz
auf der Spitze wie hervorgequollen, wie tiberhaupt alle Erscheinungen darauf denten, dass nicht nur die Hussere
Belegmasse sondern auch die Axe der Faser eine weichere, mit der Muttersubstanz mehr ithereinstimmende Beschaf-
fenheit besitzt. In Fig. 9 sehn wir an der Neubildung sogar nur die centralen Schichten betheiligt, wihrend auf der
Schuittfliche der oberen Schichten eine Yerharschung und Ueberwallung statigefunden hat. Die gewihnlichste Form,
unier welcher eine abgeschuittene Faser in die Lunge zu wachsen anfingt, ist die in Abbildung 7. c.

Die eben mitgetheilten Beebachtungen sind zwar vorzugswmse an Spongia adriatica gemacht, jedoch auch an
mehreren anderen Hornspongien mit sogenannten homogenen oder einfach geschichteten Fasern, als Cacospongia mol-
lior, Ditela (Spongia) nmitens, Sarcoiragus spinosulus, bestitigi. Als von ganz fremdartiger Structur erschien bis jetzt
die Galtung Aplysina, deren Fasern aus einer hornigen ‘geschiclteten Rohre und einem weicheren krumlichen Inhalt
bestebn.  Nach den oben gewonnenen Gesichtspinkten fritt aber fur diese Gaitung eine blosse wenn auch bedeu-
tende Modification der fur alle Hornspongien gultigen Geselze ein. Ihre Faser (Taf. II. Fig. 11) wichst in die Breite durch
Auflagerung von Schichten uund in die Lange durch Streckung der Axe. Das im Wachsthum begriffene Ende einer
Faser besteht aus der nackten Axe ohne die Hornrthre. ' Soll eine Abzweigung beginnen, so kann zwar in Folge der
itberhaupt an dieser Stelle erhthien Lebensthitigkeit zuerst auch eine rége locale Anhdufung der Rohrensubstanz ein-
treten, diese wird aber spiter, wenn der Zapfen sich verldngert hat, von der Axe durchbrochen. Um die, wie mir
scheint, schon in den normalen Vorkommnissen klare Homologie noch abschavlicher zu machen, will ich, ehe ich auf
die sehr interessante Structur der Fibrillen komme, noch auf einen pathologischen Zustand der Cacospongia mollior
(Taf. IL. Fig. 30) hinweisen. Wir sehn einen von der Faser a abgehenden Spross mit einer Anschwellung da, wo in der Axe
sich ein Haufchen von Kérnern entwickelt hat. Noch gemeiner ist aber bei diesem Schwamme die Erscheinung (Fig. 30. ¢},
dass ganze Verzweigungen von Fasern entweder vollstindig hohl sind oder einen mit scharfen Contouren sich ab-
setzenden Axenstrang haben.

Boweneank, Ligserkuuy und ich haben die grungelblichen oder gelblichen Kdrper beschrieben welche oft in
der Husseren Schichte der Hornfasern vorkommen. Da ich sie auch sehr Luufig in den Fibrillen fand und sie
nur mit einem mittleren Nachet'schen Instrument untersucbte, habe ich ihre Natur falsch aufgefasst und sie fir einen
normalen Elementartheil gehalten. Bei geringeren Vergrosserungen, £00. bis 600, wird ihr Verhaltniss zur Faser
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4. Die Fasern und Fibrillen der Hornspongien. 9

und Fibrille noch nicht klar. Bei starkerer Vergrtsserung aber und wenn man sie nicht von oben, sondern von der
Seite. sieht (Taf. Il. Fig. 13), gewinnt man die Ueberzeugung, dass die tussere dann hervoriretende Contour der
Rand eines Gritbchens ist, in dessen Grunde das entweder homogen erscheinende oder mit einem Kern versehene
Korperchen liegt. Das witrde an sich natilich nichl entscheiden, dass die Korper fremde Eindringlinge seien. Sieht
man sich aber nach ihrem Vorkommen um, so ergiebt sich folgendes. Gerade die am meisten elaslischen, frische-
sten Fasern und Fibrillen kénnen von diesen Korpern voliig frei sein. Andre sind nur slellenweise damit behaflet,
entweder so, dass die Korochen einen dichten Beleg bilden, oder dass nach einer reinen Stelle nach und nach eine
von den Ktrnchen herrihrende Trubung sich iber die Faser ausbreitet. Andre Fasern und Fibrillen sind, so weit man
sie vérl’olgen kann, so dichl belegt, dass man die eigentliche Fasersubstanz nicht mehr sieht (Taf. II. Fig. 13). Die roth-
lichen, meist an der Basis der Badeschwiamme sich vorfindenden Sieilen sind solche, wo die Kérnerbildung auf den
Fasern in so excessiver Weise (berhand genommen hat. Eine solche Faser neben eine kbrnchenfreie gelegt lasst
iber die Natur der Kornchen, sobald man einmal Verdacht geschopft, keinen Zweifel. Es ist ein von aussen ein-
dringender Parasit, welcher in m#ssiger Anzahl die Faser und Fibrille nicht wesentlich beeintriachtigt, weon er aber
uberband nimmt, sie murbe macht, zerfrisst und zersiort. Man wird sich an jedemn beliebigen Badeschwamme uber-
zeugen, dass die rothbraunen Stellen viel weniger elastisch sind, als die rein gelben, gesunden. Eine ébermissig
befallene Fibrille kann man zerdriicken, und unter den Fasern, die ebenfalls bei missigem Druck auseinandergeha
und sich schalen, findet man leicht solche wie Taf. I Fig. 12, namlich im Zerfall und im Absterben begriffen. Der
gewohnliche Aufenthalt des Parasiten — einer einzelligen Alge? — ist die weiche Aussenschicht. Da aber, wie ich
oben bewiesen, auch die Axe der Fasern und, wie wir gleich sehn werden, auch der Fibrillen ebeafalls von wei-
cherer Beschaffenheit ist, so kommt es, wiewohl selten, vor, dass der Parasit, einmal eingedrungen, die Axensubstanz
durch reichliches Wuchern ganz verdrangt. Nicht mioder breilet er sich in der noch ungeformien Sarcode avs, was
bei seiner Neigung, gerade die zarteren Theile der Fasern sich auszuerkiesen, nicht befremdlich ist. Seine Forlpflan-
zung geschicht wahrscheinlich durch Theilung. Uns mag es [lur jelzt gentgen, den Eindringling entlarvt und als
einen zwar sehr gewoshnlichen aber anomalen Bestandtheil aus der Histiologie der Spongien entfernt ze habeon.

Wir schreiten nach diesem lotermeszo zur Erﬁi‘ternng der Structur der von Lmuenktsx zuerst geoaucr be-
schriebenen feinen Fibrillen der Filiferen. [n weinen »Spongien« finden sich zahlreiche Messungen derselben. Ich
hielt die eben als Parasilen erkannten auf und im Faden sich eioslellenden Kérnchen fir eine regelmissige Entwick-
lung, die ich mit einer Sporenbildung im Kopfchen in Verbindung brachte. Ich schloss namlich, dass die in den
Kopfchen sich abgrenzenden Kugeln frei wirden, und dass mithin die Fibrillen die Fructificationsorgane der Filiferen
seien. Es wird nun in der That gezeigt werden, dass ein sebr merkwiirdiger Zelbildungsprocess im Kdpfchen der
Fibrille statt findet, Zuvorderst beschiiftigt uns die Struclur des Fadens. Er siimmt wesentlich mit den gréberen
Hornfasern itberein, was schon aus dem Umstande zu schliessen, dass die meisten Fibrillen von den Fasern ent-
springén, und zwar so, wie ein gewdshnlicher Faserzweig. Es ist daber, weil die Aussenschicht der Faser in der
Erhirtung begriffene Sarcode, nicht auffallend, wenn manche Fibrillen direct aus der Sarcode hervorgehn. Dieser
Fall ist sellen, aber doch wiederhoit von mir beobachtet; es ist genau derselbe Vorgang, den ich von Spongia adriatica
(Taf. II. Fig. 5) dargestellt. Die Fibrille ist sehr fein geschichtet und lisst deutlich eine Differenz zwischen Axe und
Aussenschicht erkennen. In Fig. 15, 16 und 17 sicht man Querschnitte, welche dieses Verhiltniss anschaufich ma-
chen. Mitunter ist ein schirfer umschriebener Axencylinder vorhanden, dessen Querschuitt getupfelt erscheint, ein
Ausdruck der feineren Faserung. Mitunter kann man die Manlelschicht auf eine Strecke abquetschen (Fig. 18), wobei sie
in dem mitgetheilten Falle eine Spiraltendenz zeigie. Sehr deullich hebt sich die Aussenschicht in der Regel dann
ab, wenn im Verlaufe der Fibrille Verdickungen, das sind Einleitungen zur Zellenbildung, auftreten (Fig. 19f1). Men
bemerkt alsdann, wie das Innere nicht bloss geschichtet, sondern auf das Feinste gefasert ist. Auch die Axe nimmt
gewdohunlich an dieser elementaren Faserung Theil, die Axeofssern sind aber jedenfalls voa weicherer Beschaffen-
heit, verdienen die Namen von Sarcode- oder Plasmaelementarfasern, und die Axe in ihrer Totalitit ist als bildungs-
fahiges Plasma aufzufassen. Beweis hierfur, dass im Verlauf der Fibrille eine Zetle enistehn kanp, deren Anfinge in

der Axe sichibar werden.
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10 Erster Abschnitt. Zur Histiologie der Spongien.

Wir stehn hier vor einem der wichtigsten Phinomene dieser histiologischen Untersuchungen: nachdem die
Fasern und Fibrillen aus amorpher Masse hervorgegangen sind, schliesst das Wachsthum ab mit einer eclatanten
Zellenbildung. Soil im Verlauf der Fibrille eine Zelle erscheinen, so entstebt in der Axe, wohl durch Ausschwitzung
einer Plasmaflossigkeit, eine spindelftrmige Hohlung (Taf. 1. Fig. 20) mit einigen moleculdren Kornchen. Die Fibrille
schwillt an dieser Stelle an, oft unter deutlicherem Hervortreten der Schichtung und feiner Faserung (Taf. Il. Fig. 21. 22);
es scheint, dass die Kdrnchen sich zum Kern der Zelle zusammenballen und die Umgebung grenzt sich mehr und mehr
zu einer Zelle ab (Taf. II. Fig. 23. 24. ). Man kdnnte zwar, wenn nur die Zellenbildung im Faden der Fibrille, welche
ausnahmsweise eintritt, vorliegt, bestreiten, dass dies wahre Zellen seien. Allein der Vorgang wiederholt sich regel-
missig in den Kopfchen der wnziihibaren Fibrillen, und hier liegt in unbestreitbarer Weise, gegen die herrschende
Zellentheorie, eine freie oder exvgene Zellenbildung vor.

Ich habe mehrere Male ganz junge und kurze Fibrillen gefunden, die sich bequem von ihrer Wurzel an der
Stammfaser bis zum Ende verfolgen liessen. Sie hatten noch keine Spur des Kopfchens. Sebr oft aber, wenn man
aufl diesen Umsland aufpasst, sieht man ausgewachsene Fasern ohne Kopfchen. Es geht schon hieraus hervor, dass
das Kopfchen in der Entwicklung der Fibrille eine besondere Rolle spielt. Man kano denn auch seine Entstehung
verfolgen. Von dem erst flach abgestompften Eande der Fibrille tritt ein conischer Zapfen hervor, der bald mit dew
Rande dber den Umbkreis der Fibrille hinausragt und indem er sich verlingert die bekannte ellipsoidische oder kuglige
Form des Kopfchens annimmt. Dabei geht die Substanz der Fibrille continuirlich in das Kopfchen iuber. Sobald aber
im Innern des Kopfchens mit einem Niederschlage moleculdrer Kornchen ein neuer Bildungsprocess eiotritt, hebt sich
die Aussenschicht mit einer deutlichen Grenze ab, geht anfaoglich noch unmittelbar in die Mantelschicht des Fadens
uber, bis zuletzt eine Einschotirung und quere Grenze zwischen Kopfchen und Faden bemerklich wird. Die Aussen-
schicht des Kopfchens wird zur Kapsel fur eine Zelle, deren Kern nicht selten bloss durch eine flockige oder kdrnige
Masse repréisentirt zu sein scheint, oft, wenn er noch fest umschrieben ist, einen Nucleolus nicht erkennen lasst,
sehr oft aber auch mit allen normalen Eigenschaften versehn ist. In Fig. 24 habe ich eine Reihe von Bildern von
verschiedenen Hircinien zusammengestellt, wie sie am hiufigsten sind. Fig. 25, a und Fig. 26 rithren von einer nicht
genau bestimmten Art her, wahrscheinlich Hircinia hebes Sdt. Der Fall eines Doppelkdpfchens ist mir nur dieses
eine Mal vorgekommen. Er ist entweder so aufzufassem, dass nur die obere Zelle dem wahren Kopfchen angehort,
die untere aber eine Zelleneniwicklung im Ende des Fadens ist, etwa wie in Fig. 24. f; oder aber, es ist eine Zel-
lentheilung eingetreten. Das letztere witrde ausnahmsweise noch . wihrend des Zusammeunhanges mit der Fibrille stait
tinden, wahrend sonst die regulire Vermehrung der Zeile durch Theilung nach der Ablosung begiont. Ia Fig. 25.¢
besteht die Kapsel aus vielen concenirischen Schichien; die Faser misst am Ende 0,00558 {\f]mtr., die Kapsel 0,0372
Mmtr. In ibr liegt vollig isolirt ein eltiptischer Korper, eine Zelle von 0,0297 Mmtr. mit deutlicher Membran und
einem [nhalt von Blischen und Kugeln, worunter die eine durch Grosse und Aussehn ais Kern sich documentirte.
Auch diese Zeile ist wohl langer, als die Regel ist, in der Kapsel zoruckgehalten.  Endlick ist der Fall Fig. 25. 6
von der zu diesen Beobachtungen sich ganz vorztiglich eignenden Hircinia oros Nov. sp. (von Lissa durch Heview).
Man sieht die geschichtete Kapsel mil einem Sprunge fur den Austritt der Zelle; der Sprung schien mir, nach der
Behandlung des Praparates, ein nalirlicher zu sein. Der kuglige von der Kapsel lose umgebene Korper von fast
0,0186 Mmtr. Durchmesser l#sst kein Attribut einer vollsiindigen Zelle verkennen.

Ich habe, scheint mir, den unantastbaren und lickenlosen Beweis gefahrt, dass das Kopfchen der Fi-
brille eine sich ablbsende Kapsel mil einer zum Austritt aus derselben bestimmten Zelle ist.
Man findet denn auch diese Zellen frei in der Substanz der betreffenden Hircinien. In Fig. 27 ist eine Gruppe sol-
cher freier Kdrper aus der wabrscheinlich mit Hircinia hebes identischen Art, beobachtet in Zlaria und Sebenico. Die
Objecte a, b, ¢, d scheinen die ganzen abgerissenen Kopfchen zu sein; namentlich an ¢ und d sieht man deutlich den
Ansatz des Fibrillenfadens. Eine freie Zelle mit 3 Kernen ist e, wihrend f, g, kb verschiedene Stufen der Vermeh-
rung dieser Zellen zeigen. f scheint hervorgegangen aus reiner Theilung, bei g und k aber ist ein etwas anderer
Vorgang; es irit aus der Zellmembran eine Art von Bruchsack hervor, der zuerst blossen Zellinhalt obne Kern ent-
halt. Die Theilung des Kernes erfolgt spiter, worauf die einc Hilfte des Kernes in die Neubildung hintber wander,
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3. Zusammenfassung der Ergebnisse. Ihre Uebereinstimmung mit Moz Schulize’s Protoplasmatheorie. 11

Die neue Zelle unterscheidet sich von der Mutterzelle durch eia viel blisseres Aussehn. Da diese Beobachtungen
an ganz frischen, durch keine Reagentien verinderten Objecten gemacht, so handelt es sich nur um die einfachsle
irkldrung. Man wird am richtigsten gehn, wenn man diesen Fall eine Zellenvermehrung durch Knospenbildung
nennt; und so scheint auch fiir diesen noch ziemlich dunklen und in Zweifel gezogenen Modus der Fortpflanzung
der Zellen die Histiologie der Spongien Beslitigung und Licht zu geben. :

Ueber das Endziel dieser Zellen und ihre allgemeine plysiologische Bedeutung in der Oekonorme der Hir-
cinien lisst sich kaum etwas vermuthen; und so lange man noch hieritber ungewiss, ist ‘es auch nicht thunlich, iber
ihre Homologie in den fibrillenlosen Hornspongien und den ibrigen Spongien zu entscheiden. Freie Zellen von fesler
Wandung, ohne verinderliche Fortsitze, welche sich durch Theilung foripflanzen, sind sehr aligemein und ich will
hier namentlich auf die Bohrschwiamme hinweisen, wo sie so massenhaft sind, dass man vor ibhnen die ungeformie
Grundmasse fast ubersieht. Mit den vorzugsweise sogenannten Schwammzellen der Autoren sind sie sicherlich nicht
zusammen zu stellen, da wir dieselben, sofern sie die Grundmasse des Schwammes bilden sollen, iberhaupt liuguoen,
und da die wirklichen contractilen Zellen (wie Taf. I. Fig. 18. 4) von ganz anderem Aussehn und Beschaffeaheil sind.
Wenn man in Aunschlag bringt, dass in den fibrillenlosen Hornspongien die einc Sorle der bestimmi umschriebenen
bewegungslosen Zellen wabrscheinlich Keime oder Eier sind, so werden die Fibrillenzellen der Filiferen anch zunichst
mit der Fortpflanzung in Verbindung gebracht werden miissen. Ein reiches Feld der Beobachtung steht noch offen.

5. Zusammenfassung der Ergebnisse. Ihre Uebereinstimmung mit Max Schultze’s Protoplasmatheorie.

Die Resullate, zu welchen ich oben gelangt bin, harmoniren gerade in den fandamentalen Grundziigen nicht
mit den Geselzen, welche Lieserkuan in seinen bekanuien Ustersuchuogen tiber den Bau und die Gewebelebre der
Spongien aufstellen zu miissen glaubte. Leider habe ich nicht Gelegenheit gefunden zum Studium der so wichtigen
Spongille fluviatilis, aliein da Lsezxvan von der vollsidndigen Uebereinstimmung der Schwimme des sitssen und des
salzigen Wassers in den Haupleigenschaften ihrer Structur uberzeugi ist, und da meine Untersuchungen die meislen
der von dem gemannlen Forscher in Venedig und. Triest beobachteten Arten und noch eine nicht geringe Anzahl
andre Arten belreffen, so darf ich wohl den Lizeeexvan'schen Folgerungen und Deutungen im Allgemeinen die mei-
nigen entgegen hallen. -

Leserkves sagt von der Grundmasse der Spongillen, welche er »die gallertige Substanz« nennt: »Diese Sticke
(der gallertigen Substanz), welche man slets erhdll, weon man lebende Spongilien auf dem Objeciglase ausbreitet,
sind keine formlosen Massen, wie es Dusarom abbildel, sondern man erkennt hdufig entschieden Gebilde, welche
die Form eiuer Zelle baben; es gelingt dies namentlich im Winler leicht, weun die Kdrochenmasse nicht so vorwie-
gend vorbanden ist. Sobald die amdbenariigen Beweguogen aufhoren, erblickt man in solchem Stiick einen Nucleus
und einen Nucleolus. Und es besteht alsdano nicht etwa bloss ein Theil der gallertigen Masse daraus, sondern der
ganze Schwamm.« Spiter, wo von den Jugendformen der Gallertsubstanz die Rede ist (Arch. f. Anal. 1856. S. 17),
wird angefihrt, dass sie ausser anderen Elementen kleinere und grissere gewthnliche Spongillenzellen enthielt,
»welche theils einen deutlichen Nucleolus zeigen, theils aber nur ein Cooglomerat von vielen feinen K&6rn-
chen und sarcoider Substanz bilden, welches die amdbenartigen Bewegungen ausfuhrt« Voa
Halisarca sagt Lmeerxoan: »Auf der ganzen Hdusseren Haut und auf dem rohrenfSrmigen Fortsatze siehen mehr oder
weniger von ejnander entfernt kuglige oder ovale Conglomerate #usserst stark lichtbrechender Kérachen, wie Zellen-
kerpe, in dem durchsichligen, keine Structur zeigenden Gewebe. Zwischen den Kdrachenconglomeralen er-
scheinen in den verschiedensten Entfernungen von einander Einstrémungslocher von kreisformiger oder elliplischer
Gestalt. Wenn die Spoogie eine Zeit lang stark hin und her bewegt wird, oder bisweilen auch ohne duss dies ge-
schieht, schliessen sich die Qeffnungen #usserst langsam zu, um sich nach einiger Zeit wieder zu offoen; es liess
sich jedoch nicht entscheiden, ob es genaun an derselben Stelle geschah, ob es also vorgebil-
dete Oeffnungen sind oder nicht« (Arch f. Anal. 1859. S, 356). Wiederum von Spongia tupha oder Spon.
gelia elegans behauplet Liesersiny, »dass sowohl der in das Wasser hineinragende freie Theil der dusseren Haui, als
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auch der am Glase festsitzende Theil derselben aus zelligen Gebilden besteht.« Auch alle ubrigen Contractions-
erscheinungen werden auf Zellenbewegungen zurtickgefihrt, obschon sihre Endigungen in der susseren Haut
so mit ihr verflossen, dass die Abgrenzung nicht mehr sichtbar war.« Fugen wir noch hinzu, dass
Lmteerxtax auch bei den Kalkspongien zu dem Ausspruch kommt, sdass die Grenzen der die Haut zusammen-
setzenden Zellen sich nicht erkennen liessen,s so lisst sich dach woll nicht in Abrede stellen, dass der-
selbe wenigstens bei den Seeschwimmen den stricten Beweis von der fundamentalen Zusammenselzung aus selbstin-
dig bleibenden Zellen schuldig geblieben ist, und dass er die auf das Gegentheil hindeutenden, auch von ihm be-
rihrten Erscheinungen za wenig beachiet hat. '

Dagegen hat Liesknkonn, wenn auch nicht direct bewiesen, doch sehr wahrscheinlich gemacht, dass die Ent-
wicklung der Schwirmsporen oder bewimperten Embryone von einer wahren Zelle ansgeht, mag dieselbe nun. nach
den jetzt geltenden physiologischen Grundsitzen, ein blosser Keim oder ein Ei genmannt werden. Meine eignen
Untersuchungen nothigen mich zur selben Annahme. Darnach gestalien sich die Grundziige der Histiologie der Spon-
gien wie folgt. .

Wenn man die Vermehrung durch Sprossen bei Seite Hsst, geht die Entwicklung der Spongien von der
Zelle aus. Sie beginnt mit einer Art von Zerklaftung der Keimkugel, woriber das Nshere noch nicht bekanant ist.
Gewiss ist, dass die Embryonalkugel aus zellenarligen Portionen besteht, in und zwischen welchen, wenn aunch bei
den meisten die wabre Zellennatur nicht nachweishar, unzweifethafle Zellen sich finden. Nachdem der brombeer-
formige Embryo ein Wimperkleid bekommen, geschwiirmt und sich wiederum festgesetzt hat, hestebt seine Grund-
masse nicht aus distinclen Zellen, sondern ist unterschiedsios in einander geflossener contractiler Inball vieler Zellen
mil hie und da eingestreuten Kernen. Was die letzteren von nun an fir eine Rolle haben, ob sie sich theilen und
als Erregungscentra fur neue Zellen dienen, ist ungewiss aber nicht unwahrscheinlich. Die Grondmasse aber hat
von da an einmal alle Eigenschaften der sogenannlen ungeformten contractilen Substanz, Sarcode oder Protoplasma,
und dann gehn aus derselben mehrere geformte Elemente, Fasern und Zellen hervor; es findet somit eine Ruckkehr
zum Ausgangspunkte der Entwicklung statt. Man konnte den ganzen Vorgang wohl nicht unpassend als einen Zellen-
generationswechsel bezeichnen, indem man den so fruchtbaren Begriff jener Vermehrungsweise von der Form und
der physiologischen Einbeit der Individuen auf das morphologische Element tibertrigt. Jedenfalls findet im Schwamm-
kirper eine merkwdrdige Differenzirang der Gewebe stalt, und an die verschiedenen in einander ubergehenden Zellen-

“derivate und Sarcodederivate sind verschiedene Functionen gekntipft.

Functionen der umgeformtem Sarcede, Bei einem grossen Theile der Spongien wird die Hautschicht ganz
oder zum grussten Theil durch amorphe contractile Substanz gebildet. Dieselbe kann auftreten in der Form
eines durch und durch in langsamer Bewegung und Verschiebung der einzelnen Maschen befindlichen Netzes. Die
meisten jungen Individuen vielleicht aller Gatlungen ddrflen sich so verhalten. Bei vielen aber findet eine Erhirtung
eines Theiles der Oberfliche statt, wobei sehr oft Sandpartikelchen an einander gekittet und gleichsam zu einem
integrirenden Bestandtheile der Integumente mit verwendel werden. Beispiele hierfur liefern manche Hircinien, so
namentlich die schone neue Hircinia oros. In diesem Falle spannen sich zwischen den zu einer Art von Lederhaut
gewordenen Theilen die veriinderlichen Sarcodesiebe aus. “Auch zu ziemlich ausgedehnten,” vollig structurlosen Mem-
branen kann die oberste Schicht der Sarcode erstarren, z. B. bei 'Esperia tunicata Sdt. Eine eigenthitmliche, durch
die an feste Stellen gebundenen Einstromungslocher durchbrochene Haut gebt such bei der Gattung Acanthella aus
der Sarcode hervor. ' :

Als Rindenschichl versieht die ungeformte Substanz auch die Stelle eines Bewegungsorganes. Wirkliche Loeco-
molionen werden von den meisten Schwimmen nur in hdchst beschrinktem Maasse und por kurze Zeit bei dem
Uebergange der Schwirmspore in den festsitzenden Zustand ausgefubrt. Die Bewegungen der oberflichlichen Sar-
code sind daher, abgesehn natdrlich von der Maschenbildung fur die Wasserzufubr, vorzugsweise Wachsthumserschei-
nungen. Die Sarcode tritt an der Basis des Schwammes als ein anfangs retractiler Fortsatz auf, welcher zom blei-
benden Wurzelavsliafer wird, oft in Form einer zarten Kruste; bei fast allen Gattungen der Hornspongien und vielen
der Gummineen und Halichondrien, sowie bei Halisarce, kann man diese Art der Ausbreitung oft wahrnehmen.
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Selbst die enischieden stingeligen Formen, wie Raspailie, breiten sich an der Basis als Kruste aus. Ich hoffe nicht
missverstanden ze werden, wenn ich, von der Bewegung der Sarcode ausgehend, damit das Wachsthum in uomiitel-
bare Yerbindung gebracht habe.

Ich habe schon auf einem friheren Blatle hervorgehoben, dass im loneren des Kdrpers die ungeformte Sar-
code der Masse nach in der Regel sehr zuritckiritt. Sie durchdringt aber doch voun der Rindenschicht aus den gan-
zen Korper und dient als Bindesubstanz fir die (brigen Elemente und zugleich als Matrix fur dieselben. Dabei
drdagt sich auch die wichtige Frage nach dem Ernshrungs- und Assimilationsprocess hervor. Die Wimperkorbe ein-
zeln und als ganzes System als Migen und Verdauungsapparat aufzufassen, daza hat man gar keine Anhaltepunkie.
lch habe bei meinen sehr zahlreichen Beobachtungen derselben nie fremde Bestandtheile, welche sls Nahrung huiten
angesehn werden koonen, i ihnen angelroffen. Auch die von Lieskaktnx und Cartex angesleliten Versuche mit
Carmin geben ein negalives Resultat, Nach der gavzen Structur der E‘:pongien ist nichts anderes zu erwarten, als
dass die ungeformte Sarcode auch die Funetion der Assimilation vollzieht. Man findet in derselben oft einzelne grune
Kornchen, welche nur von sussen gekommen sein kdnnen. Am deutlichsten erschien mir ein Fall von Spongelia
elegans, wo zahireiche der zur ungeformien Sarcode gehtrigen Kdrnchenballen gritne Contenta in Gestalt theils noch
unversehrier, theils zerfallender Korner umhallten. Jede andre Auslegung, als dass hier ein Verdawungsprocess im
Gange, liegt entfernler., Die Sarcode regenerirt sich also fortwahrend und ergéinzt ihren Substanzverlust von aussen,
wihrend eine Reihe von geformien Derivaten aus ihr schéipfen,

Dass aus der ungeformien Sarcode die meisten geformten Beslandtheile des Schwammes abzuleilen, ist oben
uiberzeugend dargethan, Die Vorslellung hat auch durchaus nichts paradoxes, wenn man den héchst wabrscheinlichen,
um nicht zo sagen gewissen Ursprung der Sarcode als contractilen Zelleninhail nicht vergisst. Wir haben in dieser

Fusion von Zellen auch die Zellenkerne nachgewiesen. Ilndem nun, allerdings bei der Faserbildung sicher immer,
bei der Zellenbildung, wie es scheint, meist ohne direcle Betheiligung jener Kerne die Sarcode oder das freie Proto-
plasma sich formt, tritt es aus dem von der Zellonlehre ihm angewiesenen Functionskreise nicht heraus. ~
Fanctionen der geformten Sarcede. Unter der geformten Sarcode versiehn wir die Stringe, Fasern und Fi-
brillen, weiche unmittelbar aus einer blossen Verdichtung der Sarcode hervorgehn, zwar nach eigenthttmlichen Ge-
setzen wachsen, ihren Ursprung aber und ihr ioniges Verhiltniss zur ungeformien Substaoz nie verltugnen, indem
sie mit derselben als der Matrix in einem sletigen Zusammenhange bleiben. Dieses Verhdltniss ist fruher auseinan-
dergesetzt. Es mag nochmals daran erinnert werden, dass ein ganz unmerklicher Uebergang stait findet von den
auch seitlich zusammenhéingenden Faserfaltungen zu den zwar in der Sarcode wurzeloden aber doch als selbstundig
abgegrenzte Stringe in ihr verlaufenden Fasern, und wiederum von dem ganz weichen und formlosen Kitt, welcher
die Nadeln der zerbrechlichsten Renieren zusammenball, zu den stirksten und zithesten Fasern der Hornschwimme
und derjenigen Kieselschwimme, die, wie z. B, Clathria oroides Nov. sp., einen Widersland gleich einem Stuck Leder
leisten. Es findet auch ein luckenloser Uebergang statt zwischen den Faserelementen der Halisercen und dem com-
pacten Filzgewebe mancher Gummineen, ein Uebergang, der die bisherigen systematischen Versuche noch precirer

macht, als sie ohnehin waren.
Die Fasern verrichten im Allgemeinen die Diensle von Stulzorganen, sie sind ein mit dem Kdorper sich nach

allen Richtungen ansbreilendes Skelet, was bei allen damit versehenen Arten erst nach der Schwirmperiode aufzo-
ireten scheint. Wie die zur besonderen Hautschicht erstarrende Sarcode mancher Arten nehmen auch die Fasern
vieler Hornspongien fremde Bestandiheile in sich auf, wodurch unstreitig die Fesligkeit des Geriistes vermehrt wird. Man
hat wegen dieser Eigenthtumlichkeit voribergehend in dem Fasergertist einen Verdauwungsapparat erblicken koonen,
was eben so leicht zu widerlegen war, als die Meinung, eine gewisse Gattung von Hornschwiimmen zeichne sich
# aus durch Fasern, durch welche sich ein System vertistelter feiner Robren erstreckie. Solche Rthren kommen in den
Fasern der verschiedensten Hornschwamme vor, und man erkennt ao ihrer Follung, dass sie das Erzeugoniss para-

silischer Algen sind.!

U Bei Spongia adriatica habe ich nicht selten in einzelnen Strecken des Schwammes simmtliche oder zahlreiche Fasern aufl diese
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Als ganz eigenthimlich functionirende Organe haben sich uns die Fibrillen von Filifera Lbrkkn. gezeigl, durch
welche in auffallendster Weise die structurlose Grundsubslanz zar Gestaltbildung der Zelle zurtickkehrt. Die Fibrillen
wurzeln zwar grésstentheils im groberen Fasergeriist, konnen jedoch auch unmittelbar aus der ungeformien Sarcode
entspringen, betheiligen sich hiufig an der Bildung eines sehr ziihen Integumentes, sind jedoch im Ganzen als spe-
cifische Organe anzusebn, als Zelleniriger. Ebenso unzweifelhaft hinsichtlich ihres Ursprunges, wie ihrer Structur
nach klar, sind sie fur die theorelische Auffassung des Schwammgewebes von hochster Wichligkeit.

Functionen der zelligen Gewebselemente. Dieses Capitel ist von Liesemktsn mit grosser Ausfghrlichkeit he-
handelt worden. Als Zellencomplexe wirken die Wimperktrbe; es ist ausgemachl, dass sie die Athemstromung
reguliren, womil zugleich fir die Nahrongszufuhr gesorgt ist. * Andre aus Zellen zusammengesetzie Organe scheinen
nicht vorzukommen, da Eier und Embryone, wenn sie in kleinen Haufen beisammen liegen, htichslens von eiver
structuriosen Hillle umgeben sind. ’

Die Thutigkeit der verschiedenen anderen im Spongienktrper sich vorfindenden Zellen ist die von Einzel-
individuen; h#ufig enthalten sie Pigmente und eine ihrer wichtigsien Functionen ist die Erzeugung der jungen Na-
deln, welche spiiter in moch nicht geniigend aufgeklirter Weise selbstindig fortwachsen. Manche Gaitungen, z. B.
Chondrilla und Vioa, zeichnen sich durch eine besonders massenhafte Zellenentwicklung aus; hiertber und uber die
niheren Verhiltnisse der zur eigentlichen Fortpflanzung bestimmien Zellen haben erst forigesetzte Untersuchungen
Licht zu verbreiten. :

Wer meine Beobachiungen gellen lisst, welche zwar im Einzeluen sehr der Erweilerung bediirlig sind, aber
doch eine ganze Reibe sicherer Thatsachen enthalten, muss darin eine uberraschende Bestiligung der von Max
Scuvrrze ! verdffentlichten ldeen uber das Protoplasma finden. Wir recapituliren die Grundziige derselben nach der
zweilen der unien angefihrien Arbeiten. Scmrirze bebauplet die vollstindige Uebereinstimmung der Lebenserschei-
nungen der thierischen Sercode mil denen des pflanzlichen Protoplasmas, dem dickbreiigen, homogenen, glasartigen
Theile des Zelleninhalles mit eingebetteten Kdrnchen, dessen Leben sich unter andern in der Contractilitdt offenbart.
Obschon in den meisten Fillen die #ussere Schicht des einen Kern umgebenden Protoplasma eine grdssere Dichtig-
keit anpimmt oder ausserdem eine chemisch differente Hille als Zellmembran ausgeschieden ist, muss doch die
Zellmembran aus dem Begriff der Zelle als Gewebstheil und einfachsten Organismus eliminirt werden, und die Zelle
im einfachsten Zustande kann definirt werden als ein nackies Protoplasmaklimpchen mit Kern. Auch die neuvesten
Untersuchungen wber die Furchung der Froscheier? bestatigen die schon wiederholt ausgesprochene Behauptang, dass
bei diesem Zellenvermehrungsprocess die Zellen ohne Membran aufireten. Ohne dass nun die Bewegungserschei-
nuogen der Sarcode der Protozoen in ihrem innersten Wesen erklart werden, sind sie der Fassung sehr nahe ge-
rickt, indem man mit Sceuvirze die coniractile Subsianz aller grosseren Rhizopoden, d. i. zundchst der Polythalamien
und Radiolarien als solches nacktes, freies, contractiles Protoplasma deutet. Es ist gar nicht uowahrscheinlich, fabrt
Scavirze fort — und ich wiederhole diese Stelle, wie Hicxei, der an den Radiolarien diese Theorie zu erproben
versucht hat — dass sie in einzelnen Fallen durch Zusammenfliessen mehrerer nackter Protoplasmaklympchen mit
Kern, d. h. also aus mehreren Zellen entstanden sei. Aber dieses Zusammenfliessen ist jedenfells ein so vollstin-
diges, dass nur noch die Zahl der in diesem Falle wahrscheinlich persistirenden Kerne die der friher dagewesenen
besonderen Zeilen andeuten koante, im Protoplasma selbst ist eine Scheidung in Zellen nicht anzunehmen. — Fliesst
tiberhaupt einmai Protoplasma zusammen, wird die Selbstindigkeit, die ein Klumpchen oder ein Faden dieser Subsiunz

Weise durchhihlt gesebn. Die Hiohlen haben gewihnlich gewellte Contouren und Ausliufer nach der Peripherie, ‘welche sich iffnen. Dei
den Verzweigungen der Fasern, welche durch den Parasiten miirbe und briichig werden, theilt sich gewdhnlich auch der letztere.
! Ueber Muoskelkirperchen und das, was man eine Zelle zu nennen habe. Arch. f. Anal. {884,
Die Gaitung Cornuspira unler den Monolbhalamien. Arch, f. Nalurgesch. XXV1. 1. Bd.
bas Protoplasma der Rhizopoden und der Pflanzenzellen. Leipzig 4863.
Dagegen :
RercaerT, Ueber die neueren Reformen in der Zellehlehre. Arch. f. Anat. 1863.
2 (Observaliones nonnullae de ovorum ranarunt segmentalione. Bonnae (863.
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wihrend des Lebeas besitzt und mit einer gewissen Harindckigkeit nach aussen zu bewahren sucht, uberwunden,
so kann nachtriglich von einer Selbstindigkeit der einzelnen zusammengeflossehen Protoplasmamassen nicht mehr die
Rede sein,

Weiter fuhrt Scmurtze aus, wie nach seiner Auffassung, worin “die Zellentheorie noch uber jene niedersten
organischen Gebilde triumphire, man sich den Rhizopodenkdrper in seinen Aussentheilen aus zu Sarcode verschrol-
zenen Zellen bestehend denken konne, wihrend im Inneren theils selbstindige Zellen theils Zellenderivate den Orga-
nismus zusammensetzen.

Da die wichtigsten und erfreulichsien Forischrilte der Mathematik und der Nalurwissenschaften zu allen Zei-
ten immer die gewesen sind, wenn es gelang, scheinbar Helerogenes auf schon bekannte einfachere Gesetze zurtick-
zufihren, so ist mir die principielle Opposition Rewcuent’s gegen die auf jahrelange tuchtige Beobachtungen sich
stilzenden Ansichten Scamverze's unbegreiflich. Was den ersten Punkt angeht, die Identitit von Protoplasma und
Sarcode, d. h. die vollstandige Uebereinstimmung der mikroskopischen Elemente uad ihrer Bewegungserscheinungen
bei der einen und der anderen Substanz. so habe ich zwar nicht jene ausgedehnten Vergleiche angestelit, wie Hicze,
das Phinomen aber doch an Organismen aus beiden Reichen (Tradescantia, Spirogyra, mebreren Foraminiferen, Tra-
chelius” ovum, Spongien) anhaltend beobachtet und kann keinen Unterschied in der beiderseiligen Erscheinungs-
weise herausfinden. Dass die Sarcodefiden der Foraminiferen sich bloss an eipander legen, ohne zu verschmelzes,
mag Reiceert behaupten. Wie ist es aber mit dem Netz der veréaderlichen Einstrmuongsltcher der Spongien?
Gerude weil hier das Ineinanderfliessen und Verschmelzen der Maschen sehr langsam vor sich gebt und man die
einzeloen Kérnchen auf ihrer passiven Wanderung halbe Stunden lang verfolgen kann, mochte ich die Zweifler auf
diese Organismen verweisen. Von Trugbildern, Oesen, Schlingen, foririickenden Contractionswellen kann hier nicht
im Entferntesten die Rede sein. Fir den anderen Theit der Protoplasmatheorie ist meine Darsteliung der Schwawm-
gewebe und ihrer Abh#ngigkeit von etnander eine fortlaufende Bestitigung, welche ich deshalb nicht zu wiederholen
brauche. Sie spricht klarer dafur, als Hicksr’s Beobachtungen an den Radiolarien. Die Hauptstelle aus seinem Werke -
(die Radiolarien, S. 106 f.) ist folgende: »Die Sarcode der Radiolarien und Foraminiferen scheint stets mehreren ver-
schmolzenen Zellen ihren Ursprung zu verdanken. Bei sllen Radiolarien lasst sich dies schon aus der Verbindung
der Sarcode mit der Centralkapsel, welche selbst eine Mehrheit von Zellen umschliesst, annehmen. Ausserdem spricht
dafir die bedeutende Anzahl von Zellenkernen, welche bei manchen Radiolarien in der Sarcode, sowohl im Mutter-
hoden und auf den Pseudopodien, als auch innerhalb der Kapsel zerstreut sind. Am zahlreichsten. grossten und
deutlichsten sind diese Sarcodekerne bei den Colliden, insbesondre den intracapsularen Sarcodestrdmen von Thalasso-
lampe margarodes.« Als andre Gattungen, in denen Sarcodekerne vorkommen, fihrt Hicker noch Physematium und
Thalassicolls an, und er schliesst, dass »jedenfalls in der Anwesenheit dieser Kerpe in der Sarcode, weangleich die-
selben erst bei wenigen Arten, und bei diesen nicht constant, nachgewiesen sind, eine wichlige Suitze fur die An-
nahme liegt, dass die Sarcode der Radiolarien durch Verschmelzen mehrerer Zeilen entstanden sei.«

Weder bei den Foraminiferen noch bei den Radiolarien liess sich bisher der directe Beweis fohren. dass
Sarcode gleich sei freiem Zelleninhait. Die Spongien fuhren noch dariiber hinaus und lehren uowiderleglich, dass
dieser freie Zelleninhalt seine Natur auch darin offenbart, dass er zur Zellenform zuriickkehrt. Jeden Angreifer mei-

ner Deductionen verweise ich auf die Fibrillen der Filiferen.

6. Die systematische Stellung der Spongien.

Die Spongien Qverden von der Mehrzahl der heutigen Naturforscher den Thieren beigezihlt, allein mehr aus
Gewohnheit und weil einige der neneren Beobachter es ausgesprochen haben, als aus Ueberzeugung. Man hielt sich
an die lebhafle Wimperthtitigkeit, an die auf mechanische Reizuog erfolgende Zusammenziehung der grosseren Wasser-
tffnungen, endlich, nach Lsxnkeun, an die den Zoospermien gleichenden Wimperelemente und an die Eizellen, musste
sich aber geslehn, zumal Lserxvun von der bleibendzelligen Structur uberzeugt war, dass die Kemnzeichen fir die
Thierheit doch nur sehr dunkel ausgesprochen seien, dass jedes fur sich zu gering wiege, und dass man nur nach
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einem unbestimmten Totaleindruck urtheile. Die Botaniker hidtten in den jungst verflossenen Jahren das vollste Recht
gehabt, auf dem Spongienfelde zu arbeiten; sie haben sich aber contemplativ verhalten. Ich selbst habe einige Jahre
lang geglaubt, mich in das Grenzgebiet versliegen zu haben, und Hicken, welcher in neuester Zeit am beingehend—
sten Uber den Umfang und die inneren Beziehungen der Protozoen gearbeitet und nachgedacht, ist geneigt, sich der
Spongien ginzlich zu entledigen, uad zwar sus beslimmien Grinden.

Nachdem alle fundamentalen Unlerschiede, die man zwischen den niederen Pflanzen und Thieren aufgestellt,
der Reihe nach eingerissen worden, sind Greensarr und Hicker auf die‘Morphologie der Zellen zurtickgegangen.
Die morphologische und pbysiologische Einheit cer Pllanze ist das Resullat oder die Summe der Eiozelleben der
Zellen, welche im Organismus der Pflanzen nie ihre Selbstindigkeit aufgeben. »Umgekehrt«, sagt Hicxee (1. c. S. 163),
»finden wir in der ganzen Reihe der Thiere, soweit sie unstreilig diesen Namen verdienen, keinen einzigen Organis-
mus, bei dem in vollkommen entwickeitem Zustande simmiliche dieselben urspriinglich zusammensetzende Zellen ibre
frabere Selbstiindigkeit bewahrt haben; bei allen ohne Ausnahme ist wenigstens ein Theil dieser Zellen zu complexen
Geweben vollstindig verschmolzen.« »ledenfalls scheint wir. schon jetzt die histiologische Structur der Radiolarien
einerseits und die nahe Verwandtschaft derselben mit den Acyttarien (Polyibalamien, Monothalamien, Athalamien)
andrerseits hinreichend die Annahme zu unterstitzen, dass deren zum Theil (Radiolarien) oder ganz (Acyltarien) aus
Sarcode beslehender Weichkorper (heilweise oder ganz einem Complexe von mehreren, villig verschmolzenen Zellen
entspricht und dass deshalb alle echten Rhizopoden ohne contractile Blase (Acyttarien und Radiolarien) als Thiere
anzusebn sind.«

Allein auch dieses Kenunzeichen scheint den Weg aller anderen gehn zu sollen, seitdem Cnkowski! von dem
Plasmodium der Myxomyceten pachgewiesen, »dass es aus Vereinigung individualisirier Zelleninhalte entsteht, die aber
ibre Individualitit in den amdbenartigen Korpern und ausgebildeten Plasmodien einbissen und sie erst in der Frucht
wieder zar Gelting bringen.« Meine Untersuchuongen uber die Spongien waren geschlossen, als ich Cmsxowsxr's Ar-
beit zu Gesicht bekam; um so mehr mussle mich die Uebereinstimmung des Resultales tiher die Genese der Sar-
code hier und dort frappiren. Man kana einwenden, das Plasmodium sei ein blosser Entwicklungszusland, die Sarcode
der Spongien aber sei ein integrirender Bestandiheil des ausgebildeten Organismus. Es bleibt jetzt auch nichts an~
deres ibrig, als sich mit ewner solchen Spilzfindigkeit zu trosten. Sind die Radiolarien Thiere, so durfen die Spon-
gien mit ihren mehr differenzirlen Geweben noch weniger aus dem Kreise der niederen Thiere ausgeschlossen
werden. . .

So lange man anoabm, der Leib der Spongien bestehe ganz aus nicht mit einander verschmelzenden Zellen,
und gesliitzt auf das amobenartige Auftreten theils wirklich discreter Zellen theils von Spongienfragmeaten, ‘die sich
mit Zellen vergleichen liessen, war es nicht recht méglich, sich zu enlscheiden, ob man die Schwimme fur Einzel-
individuen oder Colopien zu halten'habe. Die Hussere Form giebt Anhaliepunkte fir das Eine und das Andre. Die
Kalkspongien der Gattungen Sycon, Ule, Dunstervillia, die regelmissig kugligen Arten von Tefhya, avch Caminus,
wiewohl nicht in allen Exemplaren, machen durchaus den Eindruck von Individuen. Die straucharligen Gestalten
vieler Halichondrien, welche sich mit grosser Leichtigkeit durch Sprossen, Absenker, Wurzelwucherungen, kurz auf
ungeschlechllichem Wege vergrossern und vermehren, wiirden auf Colonien schliessen lassen. Man bat bisher immer
nur die Alternative erwogen, muss sich aber ganz erostlich den drillen Fall zur Beantwortung vorlegen, ob nicht
der eine Theil der Spongien als Einzelindividuen, der andre als polyzoe Sticke aufzufassen sei.
Die oben genannten Kalkschwimme sind Individuen, weil nicht nur ibre regulire Form, sondern weil namenllich die
Anorduung ihrer Theile einer organischen Einheit entspricht. Wenn Grcexsarn meint (Vergl. Anat. S. &%), der radisre
Typus fehle durchaus bei den Poriferen, so hal er an diese Kalkschwimme nicht gedacht, welche sehr ausgeprigt
radiar sind. lhre Theile und Organe umgeben ganz regelmissig die einfache grosse Korperhthle, weiche mit dem
einen centralen, bei mebreren Galtungen von einem wahbren Strahleokranze umstelllen Ausstrémungsloche endigt. Der
Korper lasst sich durchaus nicht in Abschuilte zerlegen, welche mit Individuen zu vergleichen waren; denn dass die

1 Jahrbiicher fiir wissensch. Botanik IIl. 3. Das Plasmodium.
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Wimperkdrbe und die Eierstbcke nicht unter die Rubrik des Polymorphismus fallen, ist einleuchtend. Die Concen-
irirung der Lebenserscheinungen dieser Spongien spricht sich also darin ans, dass dus Wasser-
gefusssystem, diese fur den Spongientypus jedenfalls fundamental wichtige Einrichtung, ein
einheitliches ist. Mit demselben Rechte, womit man eine Actinie, eine Qualle, einen Seestern fir einen einheitlichen
Organismus hult, sind diejenigen Schwimme, weiche regelmlissig nur eine Aussirémungséffnung
besitzen, als Einzelindividuen aufzufassen. '

Es folgt von selbst, was von Arten mit mehreren oder vielen Osculis zu halten. In der That, jedes Osculum mit
seinen Umgebungen enthalt alle wesentlichen' Bestandtheile eines Individuum: eine genugende Menge Sarcode fir die
Bewegung und Ernahrung, die Wimperorgane, die selbstiindig bleibenden Zellen, ein vollstindiges Wassercanalsystem.
Es wird also kaum etwas einzuwenden sein, in den Spongien mit mehreren oder vielen Ausstromungs-
6ffnungen Thiercolonien zu erblicken. Dass die Sarcode ein gemeinschafiliches Band oder Organ des ganzen
Stockes, dass Fasergeriist und Wassercanale continuirlich in einander ubergehn, kann diese Auffassung um so weniger
beeintrachtigen, als andre Thierklassen, z. B. die Polypen und vor alien die zusammengesetzten Radiolarien, ganz #hnliche
Erscheinungen darbieten. Im Gegentheil, unsre Art zu sehen rickt mit einem Male die Spongien dem Verstindniss nither
und lisst sie systemalisch handhaben. Mil einein Worte: es giebt einfache und zusammengesetzie Spongien.
Bei den ersieren tritt nie oder nur ausnahmsweise eine Vermehrung durch Theilung und Knospung ein; die letzieren ver-
grossern sich, nichst ihrer Vervielfulligung durch Schwirmsporen, durch Knospung. Jeder Theil des Exemplares, an
welchem sich ein eignes Osculum &ffnet, vereinigt die Bedingungen und die Kennzeichen der Individualitat in sich. Man
darf sich hierbei nicht dadurch beirren lassen, dass haufig, z. B. bei vielea Sorten der Badeschwimme, die Oscula sehr
nahe bei einander stehn, sondern hat nicht zu vergessen, dass der Begriff der Individualitat bei den zusammengesetzten
niederen Organismen gar sehr beschriinkt wird. Die Abgrenzung der Individuen an den zusammengesetzten Spongien ist
somil eine sehr unvollkommene; die Centra der den Individuen gleichwerthigen Bezirke sind fest, die Peripherien lassen
sich um ganze Linien Breite willkirlich verriucken. Bei den zusammengesetzten Polypenstdcken arbeiten die Individuen
fir sich und durch Vermittlung des den Stock durchziehenden Canalsystems fur das Gdnze. In den Spongien mit mehre-
ren Ausstrdmungsltchern ist namentlich die Sarcode das vermittelnde Princip; ihre Strémungen und ibr Wechsel sind
aber so trige, dass die verschiedenen Osculabezirke einen Substanzaustausch im Grossen kaum eingehn.

Wenn die Schwirmsporen der zusammengesetzten Spongien sich festgesetzt haben, behalten sie noch lingere
Zeit den Charakter eines Einzelindividunms bei. Lizserxonn (Arch, f. Anal. 1859, 8. 360) beschreibt die junge Spongelia
elegans N. so: »Schon am drilten Tage sassen einige Exemplare auf dem Glase fest. Sie erschienen dem blossen Auge
als durchscheinende, nur in der Mitte undurchsichtige, mil einigen stumpfen Fortsitzen versehene, scheibenfdrmige Gal-
lertstucke. Bei schwacher Vergrosserung sab man einige, das Licht stark brechende Fasern, welche sich netzftrmig
durch den inneren Theil des K&rpers verbreitelen. Ueber den ganzen Korper hin erstreckt sich eine dunne Haut, welche
in der kegelférmig sich erhebenden Milte des Korpers von einer Oeffnung durchbrochen ist; es ist dies das Ausstrémungs-
loch.« Weiter werden die Einstromungsicher und die Wimperapparate beschrieben. Das sind eben alle diejenigen
Theile, welche einzeln und in ihrer Gesammtheit die am Schwamme vorkommenden Functionen vollziehen, der Complex
von Organen, der bei den Einzelthieren der Galtungen Sycon, Ule etc. sich vorfindet. Oeffoet sich im Verlaufe des Wachs-
thums ein zweites Osculum, so haben sich unsireitig zwei Herde der so eingreifenden Thitigkeit der Wassercirculation
etablirt, und die Thatigkeit der Organe gravitirt je nach dem zunichst liegenden Centrum. Gegen diesen Sinn des Poly-
zoismus wird man nichts einzuwenden haben; es ist die einzige durchfuhrbare Auffassung, die sich an wohlbekannte
Vorkommnisse der niederen Thierwelt ungezwungen anschliesst. Sie erklirt, wie bei gewissen Arten, deren Glieder in
der Regel ein Auvssirbmungsloch besitzen, ansnahmsweise swei vorkommen, oder drei. So verhdlt sich z. B, Caminus
Vulceni, wovon ich in den Spongien Taf. 1V. Fig. 6 ein Prachtexemplar abgebildet habe. Es ist ein specifisch centrali-
sicter, einheitlicher Korper, und ebenso verhalten sich vier von HELiEr bei Lesina aufgefundene Exemplare. Ich aber
habe bei Sebenico noch ein Stitck dieses seltenen und schtnen Schwammes erbeutet, an dem drei Oscula sich geoffnet
haben. Mit einem Osculum hat es hanfig sein Bewenden bei der sonderbaren Reniera dura, oder vielmehr, das Wachs-
thum dieser Art scheint sebr langsam vor sich zu gehn, und auch an den grossten Exemplaren sind die Oscula sparsam,

Schmidt, die Spongien, Supplement, 3
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weit auseinandergeriickt und in der Regel mit ihrer zogehtrigen Umgebung so gegen einander abgegrenzt, dass unsre
Anschauungsweise hier ohne tiefere Begriindung annehmbar erscheint. Als Einzelindividuen treten die meisten Exem-
plare von Tethya auf, ferner Suberites domunculas vwod in sehr ausgezeichneter Weise Suberites burss. Ich habe schon
bei der ersten Beschreibung dieses Schwammes auf die Analogie mit denjenigen Kalkschwimmen hingewiesen, die
ich jetzt auvsdricklich als Einzelindividuen ansprechen muss.

Es ist nun zu erwigen, welche Stellung im Systeme die Spongien einnehmen sollen. Man ist, weniger
geleitet von klaren Vorstellungen als von unbestimmten Eindriicken, ziemlich allgemein itbereingekommen, sie zu den
sogenannten Protozoen zu zihlen, diejenigen Zoologen namlich, welche uberhaupt sich zur Anerkennung dieses Kreises
bequemt haben. Es steht bisher von den Prefozoa genannten Thiergruppen eigenilich nur das Eine fest, dass sie an
keinen der anderen mit positiven Merkmalen ausgerilsteten Typen sich ungezwungen anschliessen. Gecensatr definirt
sie als die Organismen, »welche durch die, auf der geringen oder vollstandig mangeladen Differenzirong von Organen
beruhenden Einfachheit ihrer Organisationsverhiltnisse die niederste Form thierischer Lebensform bekunden.« Ein
wesentlicher Bestandtheil ihres Korpers sei die Sarcode, welche durch ihre Eigenthumlichkeit, mehrere Functionen
gleichzeitig, ohne sich zu differenziren. vollzichen ktnne, jene Einfachheit moglich mache. Die verschiedenen Gruppen
der Protozoen sollen aber dennoch durch ihre morphologische Verschiedenheit eine Anzahl verschiedener Typea
reprasentiren. Und von diesem Gesichtspunkte aus sollen »die Protozoen keine den ubrigen, einen einbeitlichen Typus
zar Grundlage besitzenden Thierkreisen entsprechende gleichwerthige Abtheilung formiren.« Da der einzige posilive
Anhaltepunkt in dieser Diagnose, welche das giebt, was auch die anderen neueren Anwalte der Protozoen von ihnen
aussagen, die Sarcode selbst bis in die jiungsien Zeiten eine sehr strittige Substanz war wad eigentlich noch ist, so
sind diejenigen auch in einem gewissen Rechte, welche mit der Annahme dieses Kreises zigerten. In jedem Falle
ist er ein provisorischer, zu dessen Aufklarang nach isnen und aussen es noch vieler Arbeit bedarf Unsre Dar-
stellung der Spongien weist denselben innerhalb dieses noch etwas nebelhaften Typus einen Platz an; um diesen wo
moglich niber zu bestimmen, ist eine Betrachtung und Vergleichung derjenigen Abtheilungen, welche man bei den
Protozoen unterbringt, nothwendig.

Von den Infusionsthieren sagt Steiv in seinem 1839 erschienenen Werke, sie gehoren in den Kreis der Pro-
tozoen und sie bilden innerhalb desselben eine eigene und zwar die am hochsten stehende Klasse. Er stellt folgende
Diagnose: »Die Infusionsthiere sind mit Busseren Wimpern ausgertistete Thiere, deren homogenes, durchsichtiges, nie
aus Zellen oder Zellenderivaten zusammengesetztes Korpergewebe wenigstens an gewissen Stellen willkurlicher Con-
tractionen uand Expansionen fahig ist. Ein abgeschlossener Darmcanal und ein besonderes Verdauungsorgan fehlen
ihnen gunzlich; desgleichen auch Muskeln und Nerven. Alle besitzen ein scharf umschriebenes inneres driisenartiges
Organ ohne Ausfihrungsginge, den Nucleus, welcher wenigstens bei den héheren Formen entschieden als Fortpflan-
zungsorgan fungirt. Die meisten, vielleicht alle, sind mit inneren contractilen Behultern versehn.« Es wird dann
noch hinzugefugt, dass die gewthnliche Fortpflanzung die durch Theilung sei, und dass viele sich zeitweise encystiren
konnten.

Da Stmv’s Untersuchungen vor Hickmr's und Scavirze’s Arbeiten aber Radiolarien und Protoplasma fallen,
so wiirde unter den obigen Voraussetzungen sein Ausspruch. die Infusorien bildeten die hochste Klasse der Proto-
zoen, gelten. Wiren jene Ansichten aber, und namentlich jene uber die Sarcode der Infusorien, richlig, so musste
man jelzt mindestens hinsichilich der untergeordneten Stellung der Radiolarien Zweifel hegen und unsre Spongien
wiirden ohne Bedenken in Folge ihrer weit grisseren Gewebedifferenzirung iber die Infusorien zu stehn kommen.
Es ist mir daher von der grdssten Wichtigkeit, eivige der- Kigenthiimlichkeiten der lofusorien niher ins Auge zu
fassen und an ihnen die, wie mir scheint, wirklich hohere Stellang der Infusorien wahrscheinlich zu machen. Stem
stellt jede eigentliche Differenzirung der contractilen Substanz der Infusosien in Abrede. Je weicher und nachgiebiger
das gesammle Parenchym eines Infusionsthieres sei, und je weniger die #usseren Schichten von den inneren differi-
ren, um so mehr kénne der Korper seine Tolalform #ndern. Er unterscheidet zwar an dem Rindenparenchym ge-
wisser Gattungen eine parallele Streifung, diese rithre aber wahrscheinlich daher, dass die Rindenschicht selbst wieder
aus mehreren concentrischen, von aussen nach mnen zu an Dichligkeit abnehmenden Lagen zusammengeseizt sei.
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Es ist ibm patirlich die hiermit zusammenhingende Furchung der Oberfliche des Korpers vieler Arlen wohl bekannt,
dass diese Erscheinungen aber eine wirkliche Differenzirung der contractilen Substanz hedeuten, wie ich wiederholt
in der 2., 3. und &. Auflage meines Handbuches der vergleichenden Anatomie an Beispielen und durch Messungen
auseinandergesetzt und auch Lmskmkuan gelegentlich bewiesen, ist von Stri ganz ignorirt worden. Ich hoffe aber,
dass meine Beobachtungen sich als ehen so exact erweisen werden, als die uber die contraciile Blase. Meine Be-
obachtungen. habe ich gesagt, lehren mich, dass bei einer grossen Reihe von Infusorien die contractile Substanz in
der Form {anger schmaler Streifen oder, weon man will, Fasern auftritt, welche parallel mit einander oft in der
ganzen Linge des Thieres verlaufen. Sie sind getrennt durch kleine Thiler und Furchen, wie man am beslen an
den Korperrandern und bei gewissen Biegungen der Thiere bemerkt, wo die Fasern eben so viele Erhabenbeiten
bilden. Diese Streifen sind so bestimmt abgegrenzt. dass von einem Ineinanderfliessen nichi die Rede ist u. s. f. Es
ist nichts leichter, als sich zu iberzeugen, dass die Kirpercontraclionen nur in der Richtung dieser
Fasern oder Streifen erfolgen, dass diese Fasern eben selbst die contractilen Elemente sind.
Umfassenderen Unlersuchungen bleibt es vorbehalten. zu zeigen, ob die freiwillige Contractilitiit der Enterodelen nicht
iberhaupt an diese Streifenbildung gebunden ist. Jeder Streif ist analog einer Muskelfaser. Es ist nicht unwahr-
scheinlich, dass der Schuellmuskel der Vorticellen ein solches selbstindiges Sarcodeelement ist. Von histiologischer
Seite, fuge ich 1859 hinzu, ist sogar nicht viel dagegen einzuawenden, ihn geradezu Muskel zu nenuen.

Diese Beobachtungen, weil eotfernt, widerlegt zu sein, haben vielmehr theils durch mich theils durch andre
ihre Bestaligung gefunden. Die feinen und scharfsinnigen Experimente von Kimse (Arch. f. Anat. 1859) haben ge-
lebrt, dass das contractile Band der Vorlicellen gegen elektrische Reize, Gifte wnd Wirme sich wie ein wahrer
Muskel verhdit. Cuarsrepe und Lacumasy haben einen Fail beobachiet und abgebildet (Etudes sur les Infusoires. 1858),
der zu beweisen scheint, dass bei manchen Vorticellen der Stielmuskel nichi einer einzigen Primitivfaser, sondern
einem [ibrillenbiindel enispricht, und ich selbst hin in der Lage, noch Folgendes iiber die Contractionserscheinungen
hinzuzufigen und damit die Lmserkinn'sche Beobachtung zu bestitigen. Er sagt in einer Apmerkung zu seinen Bei-
trigen zur Anatomie der Spongien (Arch. f. Anat. 1853. 8. 403) Folgendes, nachdem er die von mir erwibnten
Streifen bervorgehoben. »Es giebt nun noch ein System von Streifen, welche sich wie Muskeln verhalten, iosofern
sie mit der von Ii. Weskr fir die Muskeln beschriebenen Eigenschait versehn sind, dass sie i Zusland der Ruhe
die geschlingeile Form annehmen und bei der Contraction sich gerade strecken. Es sind scharf contourirte kérnchen-
freie Fasern, etwa von der Breite der kérncheanfreien Zwischenrdume, unterhalb deren sie der Lingsaxe des Korpers
nach verlaufen; sie setzem sich vorn unter dem grossen Wimperkreis und hinten am Saugnapf an; einige von ihnen
vereinigen sich wabrend ihres Verlaufes. Am deullichsten sieht man die bei der Contraction eintrelenden Verinder-
ungen, wenn ein farbloser oder wenig farbiger Stentor gerade so liegt, dass man auf den kreisformigen Saugnapf
blickt; man sieht alsdanon von seinem Umfang im Zustand der Rube alle einzeinen Muskeln geschiingell abgehn, in
demselbea Moment aber, wo sich das Thier zusammenschnellt, also verkiirzt, verschwindet die geschlingelte Form
vollstandig, die Muskeln strecken sich gerade. Alsdann beginnen die gerade gestreckien Muskeln wieder zu erschlaffen
und in die geschlingelte Form zuriickzufallen, der Sientor verlangert sich wieder.«

Ich kann nicht mit Gewissheit behaupten, die von Lmkeerktun beschriebene untere Schicht von Muskelfasern
gesehn zu haben, bestitige aber fir die “ussere bekannte Streifenschicht das Phinomen der Schlingelung bei Stentor
polymorphus im vollen Umfange. lch habe wiederholt gesehn, dass im Moment der stirksten Contraction die farb-
losen schmalen Zwischenfaserriume geschlingelt waren, wahrend die mil dem feinkdrnigen Pignient verseheuen Sirei-
fen je einzeln an Breite zugenommen. Diese Worle scheinen einen Widerspruch zu enthalten, da man die Zwischen-
faserriume sich nicht geschlingeit vorstellen kann, ohue dass zugleich die Fasern wellige Contouren annehmen. Die
Worte sind uoter dem unmittelbaren Eindruck der Beobachtung geschrieben und besagen, dass die von den Streifen
begrenzien farblosen Zwischenrsume sich wabrend der Conlraction passiv verhalten, enischieden an der Verbreiterung
nicht Theil nehmen. Indem ihre Substanz nach innen und nach den Seiten ausweicht, muss sie natirlich auf die
sichilich verbreiterten, activ contractilen Elemente leise wellige Eindricke machen; auch hat man vielleicht die wel-

ligen Contouren der contraclilen Fasern, wie ich sie im Augenblick der hochsten Contraction bemerkt, als auf der
3!
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Bildung von Varicosititen der Fasern seibst bervhend aufzufassen. Noch ofter habe ich gesehn, wie
die vom Saugnapf von Stentor polymorphus ausgehenden oberflichlichen contractiien Streifen
beim Beginn der Expansion geschlangelt waren (Taf. I. Fig. 30). Es ist eine plotzliche Erschlaffung ein-
getreten, die Fasern sind wenigstens im Bereich des Hinterendes auf einmal zu der im Ruhestand gewdhnlichen
Linge zuriickgekehrt und folgen passiv der Streckung, bis sie ihre geraden Contouren wieder erlangt haben. Der
Vergleich mit den Zickzackbiegungen der aws der Spannung schnell in die Ruhe zuriickkehrenden Muskelfasern liegt
auf der Hand. '

Wenn man es nun als ausgemacht ansehn darf, dass die Sarcode der Infusorien exquisite Faserelemente bil-
det, die mitunter, wie im Stielmuskel der Vorticellen, isolirt sind, gewdhnlich aber durch amorphe, activ nicht con-
tractile Bindemasse zusammengehalten sind, so liegt in der Faserung an sich eine Beziehung zu den Spongien, wie-
wohl bei diesen nach meinen Beobachlungen die Bewegungen fast nor an die ungeformle Sarcode gebunden sind.
Die gefaserte Sarcode der Schwimme bildet vorzugsweise die Stulzorgane, und daher werden bei Beriicksichligung
dieser Verhtitnisse die Infusorien innerhalb der Protozoen obenan stehn. Die Beziechungen der Sarcode der Infusorien
zur Zellenlehre sind noch gunzlich unaufgeklirt; dass die Infusorien ausserhalb der Herrschaft der Zelle sich befin-
den, ist eine blosse Hypothese, die nicht so viel fitr sich hat, als die entgegengesetzle von Max Scmurrze,

Unter denjenigen Infusorien, deren ungeformte Sarcode hinsichtlich ihrer Bewegungserscheinungen und als
Ernidhrungsorgan sich besonders gut zur Vergleichung mit den Spongien eignen, steht Trachelius ovum Ekbg. oben
an (Taf. I. Fig. 31). Keiner der zahireichen Beobachter dicses interessanten Thieres scheint bemerkt zu haben, dass
unter der die Cilien tragenden Cuticularschicht nicht sogleich das ungeformte Rindenparenchym liegt, sondern die
Schichte sehr blasser contractiler Fasern, welche einem Hautmuskelschlauch gleicht und die allgemeinen Korper-
contractionen, besonders aber die Biegungen des Halstheiles besorgt. Man sieht diese Fasern weniger gut von obeb,
als wenn man den Focus auf die Innenwand einstellt. Das ungeformte Rindenparenchym, wovon Conw, GRGENBAUR
und Stein reden, ist niemals bei diesen Coutractionen activ betheiligl, sondern fungirt nur mit dem Balkeanetz als
Erndhrungsorgan. Selbst Sreiv scheint von diesem Sarcodenetz anzunehmen, dass es zwar bei den verschiedenen
Individuen verschieden ausgebildet, fur jedes einzelne Individuum aber unverinderlich sei. Dieses Balkensystem ist
jedoch in einem fortwihrenden Flusse begriffen und gleicht bei jedem Thiere den verdnderlichen Protoplasmastro-
mungen der Pflanzenzellen. Die Beweguugen sind sehr langsam, aber bei einiger Ausdaver gut zu verfolgen. Die
Sarcode pflegt, ausser in der Rindenschicht, namentlich um das trichlerformige Organ in der Nachbarschaft der Ge-
schlechtsdrise in der Mitte der rechten Seite angehsufi zu sein; von dort, nie vom Grunde des anderen mit einer
Oeffnung versehenen Organes aus, sielit man die Nahrungspartikelchen langsam in das Trabekelsystem hineingefiihri
werden, um, was auch Andre bemerkt haben, namentlich im Hinterrande zu griisseren Ballen sich anzuhiufen. Der
Trichier ist mit Lings- und Ringmuskelfasern versehn, sein Rand durch Flimmern ausgezeichnet, und er entspricht
nach Lage, Bau und seinen offenbar intimen Beziehungen zur verdauenden Sarcode dem Schlundtrichter der ibrigen
Infusorien. Mit der aanderen Oeffnung, welche nahe am Kérperrande und an der Basis des Halses liegt und von
Ste irrthumlich far den Mund angesehn wird, steht die Geschlechisdrise in directer Verbindung. Ich babe mich
mehrere Male hiervon tiberzeugen konnen, und das Bild Taf. I. Fig. 33 ist paturgetreu; mao sieht den Zusammenhang
am besten von' der Ruckseite des Ganges, so dass man also nicht in die Oeffnung hineinblickt, wie sie sich vom
Halse (Taf. I. Fig. 32) darstellt. Beiliufig kann ich noch erwahnen, dass ich bei mehreren Exemplaren das Vorderende
der Geschlechtsdriise in Portionen abgeschunitrt fand. _

Verhielte sich Trachelius ovum so, wie Steix es apnsieht, dass n#mlich durch den grossen Trichter Wasser
eingenommen und durch die zahlreichen conlractilen Blasen ausgeschieden wiirde, so hitle ein solches Wassergeftiss-
system eine grosse Achulichkeit mit dem der Spongien, nur dass die Rolle der Ein- und AusstrSmungsitcher ver-
tauscht und die Action der Wimperkérbe auf die Zusammenzichungen der Blasen itbertragen wire. Mir wirde das
also, da ich wach Beziehungen zwischen den beiden Klassen suche, recht passen; ich muss aber ganz entschieden
meine andre Auffassung aufrecht erhallen, welche mit den allgemeinen Orgenisationsverhidlinissen der Infusorien mehr
bereinstimmt. Das Wassergefiss- und Athmungssystem in dieser Klassc ist eben ein anderes; in wie weit die Fort-




6. Die systematische Stellung der Spongien. 21

pflanzungsverhilinisse. und oh iherhaupt, sich werden vergleichen lassen, bleibt kiinfligen Untersuchungen vorbehal-
len, desgleichen ob der Infusorienkdrper eine Zellengrundlage hat. Jedeufslls witrde die Zelle darin aur von vorttber-
gehender Bedeutung sein. Dagegen ist die Sarcode als Grundmasse des Korpers, ungeformt und gefasert, der Ver-
einigungspunkt. Die Verwandtschaft der Infusorien mit den Turbellarien ist unisugbar; aliein ihre Beziehungen zo den
mit ihnen als Protozoa vereinigten Thiergruppen sind noch deutticher, und ich erkenne das sehr gern an in dem
Augenblicke, wo mir die Structur wenigstens einer derselben nach eignen Studien etwas klar geworden isl.

Die Anatogien zwischen den Spongien und den Radiolarien sind augenfillig, sie beruhen vor allem in der
Yereinigang von Sarcode und selbstandigen Zellen zum Organismus. Die Gesammtfunction der Sarcode dirfte in
beiden Gruppen ungefihr dieselbe sein. doch ist ihre Beziehung zu den Zellen bei den Radiolarien noch lange nicht
genug aufgeklart, uvwm die Vergleichung im Einzelnen ausfibren zu koonen. Auf ein Vorkommniss der Radiolarien
wird vielleicht durck meine Beobachtungen ein Licht geworfen, ich meine die sogenannien Alveolen ohne Kern oder
die extracapsularen Alveolen (Hicker, Radiolarien. S. 88). Dieselben haben offenbar dieselbe Function, wie die Bla-
sen im Parenchym der Esperien, welche, wie ich oben mitgetheilt, unmittelbar aus der Sarcode hervorgehn. Zer-
zupfl man, heisst es bei Hickkr, die Alveolenhtlle, so bleiben oft breite, vertistelte Sarcodesireifen an den einzelnen
Blasen hingen. Man erhilt aber dazwischen auch ganz rein isolirle Blasen, an denen lediglich die Membran sichtbar
ist. Der ganze Unterschied besteht in der grosseren Festigkeit der Blasen der Thalassicolle und Aulacantha. was
Meicer und Hicker einer besonderen Membran zuschreiben. Allein auch die Blasen der Gattung Esperia haben doch
eine Membran, sie sind, wenn auch als blosse Vacuolen entstehend, ferlig doch etwas anderes, und denkt man sich
ibre Hulle ein wenig erhtirtet, so gleichen sie den extracapsularen Alveolen vollstindig. Man darf aus diesem Bei-
spiele die Hoffnung schdpfen, dass, wenn erst die Genese der Sarcode und der zelligen Bildungen der Radiolarien
sowie ihre Entwicklung besser bekannt sein wird, sich mehr Ankntipfungspunkte fur eine Detailvergleichung finden
werden, Das wichtigste bleibt vor der Hand, dass ich fur die Spongien denselben Nachweis gefihrt habe, welchen
Hicker fir die Radiolarien fiubrte, ndass ihr Korper theilweis aus selbstindig gebliebeoen, theilweis aus verschmol-
zenen Zellen besteht, und dass die Sarcode dem verschmolzenen Protoplasma mehrerer Zellen entspricht.«

Durch die Radiolarien sind die Spongien mit den iibrigen rhizopoden Protozoen, den von Hicker sogenannten
Acyltarien verkntipft. In einer fundamentalen Eigenthumlichkeit der Sarcode, ndmlich in der allseitigen Flussigkeit
derselben mit beiden Abtheilungen tbereinstimmend, theilen die Spongien eine andre Eigenschaft nicht mit ihnen:
die Sarcode der Spongien bildet keine eigenilichen Pseudopodien. Die Gruppirung der Klassen der Protozoen, wenn
man al;sieht von den Gregarinen, ist daher naturgemiss die folgende:

[. Protozoen mit Pseudopodien: 1. Acyttarien. 2. Radiolarien.
H. Protozoen chne Pseudopodien: 3. Spongien. 4. Infusorien.




Z.weiter Abschnitt.

Beschreibung der neuen Arten und systematische Ergiinzungen.

I. Caleispongiae.

1. S8ycon capillosus Schmidt.
Ute capillosa Schmidi. 1862,

" Bei Abfassung meiner Monographie hatte ich nur ein Exemplar dieses Schwammes vor Augen, welches der
Stachelkrone ginzlich entbehrt. Ich habe mich nun uberzeugt, dass dieses Merkmal, worauf die Abtrennung der Gat-
tungen berubte, da ist. Die Nadeln des Kranzes sind jedoch #usserst hinfillig und finden sich bei keinem einzigen
der nun von mir beobachteten 6 bis 8 Stitck vollzihlig. Das Vorderende. die Schlauchmiindung, hat so zarte Wan-
dungen, dass die Kranznadeln aus den losen Umgebungen beim blossen Durchziehen durch das Wasser wahrend des
Heraufholens mit dem Schleppnetz ausfallen. Ein Paar Exemplare hat Professor Heiier um Lesina gefunden. der
Hauptstandort bleibt die ziemlich schlammige Bank, welche sich im Becken von Sebenico vor der Stadt hinziebt.
Es ist der grosste der bis jetzt bekannten Kalkschwimme, da einzelne Exemplare fast 3 Zoll lang werden. Sein
Vorkommen ist des Umstandes halber bemerkenswerth, dass er, abweichend von den ubrigen Kalkschwimmen und
iberhaupt den Spongien, nicht festwiichst, sondern nur mit dem Hinterende im weichen Schlamme haflet. Die
Diagnose wird nun so lauten:

Sycon spiculis longioribus villosissimus, tanguam pelle murina oblectus. Spiculorum corona anterior decidua. Parietes
corporis membranosae el fere plicatiles. Parenchyma spiculis triradiatis impletum, radiis gracilibus, plerumque paulum
undulatis, raris intermiztis spiculls simplicibus.

2. Dunstervillia coreyrensis Schmidt.

Dieser zierliche Schwamm gehtirt ganz eigentlich in unser adriatisches Gebiet. Ich hatte ihn an der Kuste
von Korfu entdeckt, habe ibn aber jetzt von Lesina, Lissa und am zahireichsten von Lagosta.

Ute Schmidt

(charactere reformato).

Obschon soeben die Art, mit welcher die Gattung begriindet wurde, zu einer anderen hekannten Gattung
verwiesen werden musste, bleibt die Gattung Ute doch bestehn, da ihre Diagnose mit einigen sehr geringen Ab-
dnderungen auf zwei neue Species passt. Sie laulet nun so:
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Spongiae solilariae (ut Genera Sycon et Dunstervillia), sacciformes vel fusiformes, plus minusve pedunculatee, osculo

f enteriori, corona spiculorum non munito.

Die beiden nunmehr diese Gattung bildenden Arten sind auch durch die Steifheit der Korperwandungen

und die Glitte der Oberfliche ausgezeichnet.

3. TUte glabra. Nova species.
f ' : Taf. Ii1. Fig. 1.

Ute forma graciliori, fusiformis, antice coarclata, osculo angusto. Spicula simplicia secundum longitudinem corporis sub-
parallela, non prostantia, stratum superficiale glabrum et quasi striatum reddunt. Stratum inferius spiculis triradiatis,

plerumque gracilibus plenum,

Dieser zierliche, blendend weisse Schwamm vou 8 bis 10, hochstens 12 Mmtr. Lioge zeichnet sich durch
seine glinzend glatte Oberfliche aus. Die meisten Exemplare sind spindel- oder haferkornformig. Die Aussenschicht
der Korperwand wird durch einfache dicke Nadeln gebildet, welche nach der Linge parallel liegen und nichl frei
hervorstebn. Nach ionen kommen schlanke, meist dreistachlige, milunter vierstachlige Sterne, an denen in der Regel
ein Strahl, wie ein Stiel, linger als die ubrigen ist.

Fundort: Qstkiiste von Lagosta (Porto chiave); zahlreich in der Strandzone.

4. Ute chrysalis. Nova species.
Taf, Ill, Fig. 2.

Ute corpore tereti, glabro, postice pedunculato, antice obtuse rotundato. Osculum angustum, margine distinclo circum-

scriptum. Spicula nonnisi quatuor radiis praedita.

Der drehrunde, gerade oder etwas gebogene Kérper hat Aehnlichkeit mit der Hilse einer Insectenpuppe.
Das festsitzende Ende ist meist stielartig verschmilerl, der itbrige Kdrper fast bis vorn gleichmissig dick. Das Vor-
! derende ist gleichmsissig abgerundet und hat die regelmissig kreisrunde, scharf umschriebene AussirGmungséifnung,
Alle Nadeln sind vierstrahlig, von der gewdhnlichen Beschaffenheit, dass 3 Strahlen eine Pyramide bilden, von deren
Spitze nach innen oder aussen der vierte, etwas abweichend gebildete Strahl abgeht.

Fundort: Lesina, Lissa.
5. Grantia solida Schmidt.

Die Diagnose von Grantia solida bedarf einer kleinen Berichtignng. Die Form dieses Schwammes, welcher
ebenfails in Porto chiave in grossen Mengen vorkam, in der Litoralzone, variirt sehr. Die meisten Exemplare sind
rundlich und haben nur ein Osculum. Dieses ist aber nicht an einen bestimmlen Ort gebunden, sondern bald nach
oben, bald nach der Seite gerichlet. Andre haben zwei Oeffnungen, entsprechen also schon, nach meiner frither
auseinandergesetzten Auffassung, einem zusammengesetzten Stocke. Eine Varietit der Art (von 53 Exemplaren 5) hat
eintache Spindeln neben den dreistachligen Kalksternen. Selten kommen auch Viersirahler vor. Die Diagnose wird

, also Jauten:

Grantia massam irreqularem efficiens. Oscula duo, vel unum, inlerdum in conis irreqularibus, aliquantum prominentibus.

Spicula plerumque tantum trivadiala; raro inveniuntur spicula quatuor radiis praedila; rarius occurrunt simplicia

fusiformia.
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6. Grantia clathrus, Nova species.
Taf. III. Fig. 3. 3%,

Granlia ramosa, ramis 1 Mmiro latis, pawlum compressis, varie el irvequlariter implexis. Oscula in summitate ramus-
culorum brevium. Spicula triradiata, radiis obtusis. Color laete sulphureus.

Da die von Lieeerktny im adriatischen Meere gefundene Grantia Lieberkiihnii farblos, die zweite, von mir
beschriebene Art, G. pulchra, roth, so wire die neue Art hinreichend kenntlich an der schonen schwefelgeiben Fir-
bung, — wenn diese constant ist. Sie schliesst sich hinsichtlich der Verastelung eng an die genannten Arten an.
Sie besitzt nur dreistrahlige Nadeln, deren Enden regelmissig stumpf abgerundet sind, ein Umstand, der als speci-
fisches Kennzeichen beuutzt werden muss.

Endlich spricht auch der Fundort fur die Berechtigung der Art, von welcher ich nur wenige Exemplare
bei einer Tiefe von etwa 20 Faden unweit Sebenico fischte,

II. Ceraospongiae.

Spongia Schmidt.
Spongia Schmidi. 1862
Ditela Schmidt. 1862

In den »Spongien des adriatischen Meeres« habe ich nur die verschiedenen, unter Spongia officinalis fallenden
Arten der eigentiichen Badeschwamme in der Gattung Spongia vereinigen zu miissen geglaubt und ich trennte davon
als Ditela eine bei Zlarin in nur einem Exemplare gefundene Art, bei welcher, wie mir schien, das eigentliche
Schwammgewebe von einem aus besonderen dinneren Fasern bestehenden und unmittelbar unter der Hautschicht
liegenden Netze umsponnen sein sollte.

Ich habe mich, wie ich nunmehr an zahlreichen Exemplaren dieser vermeintlichen Gattung gesehn, durch
junge Faserbildungen zur falschlichen Annabme jener besonderen oberflichlichen Faserart verleiten lassen. Jene Spe-
cies slimmt in allen wesenllichen Eigenthumlichkeiten, namentlich der Elasticitat der Fasern und der Auswaschbar-
keit im f{rischen Zustande mit den eigentlichen Badeschwimmen uberein, ist also ktnftig, ohne dass die Gattungs-
diagnose gedndert zu werden brauchte, als Spongia nitens zu verzeichnen.

1. Spongia adriatica Schmidt.

Nachdem ich im ersten Abschnitte meine Beobachiungen uber die feinere Structur der Spongia adriatica mit-
getheilt, sollen hier zur Vervollstindigung der Naturgeschichte dieser Art meine Versuche uber die Maiglichkeit der
kinstlichen Aufzucht und Vermehrung in der Karze folgen.

Obwohl die Schwammfischerei von Curzola an bis weit in den Quarnero hinein und ‘bis zu der Westkiiste
~ Istriens betrieben wird, und zwar ausschliesslich von den Bewohnern von Crapano, ist der eigenllich ginstige District
doch nur von Curzola an bis zur Hohe von Sebenico. Am ergiebigsten durften die Kiisten von Braza und Lesina
sein. Die Barken fahrea ziemlich planlos, ohne Verabredung, Eintheilung und System an den ausgedehnten Kdsten
jenes grossen Districtes in den Frithlings- und Sommermonaten umher, und man sucht in der schon frither beschrie-
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benen Weise dieselben Standorte Jahr fur Jabr ab. Ja alle diese giinstigeren Standorte, namentlich die Buchten von
Braza und Lesina, werden jshrlich von fast allen Crapaneser Barken besuchi, und da nicht our die ausgewachsenen,
sondern auch die kleineren Exemplare genommen werden, so muss man sich nur wundern, wie bei einem solchen
planlosen Raubsysieme noch immer ein jihrlicher schner Erirag herauskommt. Die Kustenbewohner, mit der Fischerei
wohl vertraut, sehen ruhig zu, wie die Crapanesen vor ihrer Nase die Schwimme aus dem Meere nchmen. Es sei
eben, gab man mir mehrfach zur Antwort, ein Handwerk, was sich nicht fur Alle schicke und den ganzen Menschen
erfordere. Es liegt auf der Hand, dass ohne jede Rucksicht auf eine etwaige kunstliche Schwammzucht durch eine
blosse Regelung der jetzigen Schwammfischerei die Production erheblich gesteigert werden kann, indem man frithe-
stens jedes zweite, am zweckmissigsten wohl jedes drilte Jahr dieselben Buchten und Kustemstrecken der Fischerei
eroffnet.

Die Aufgabe meiner Expedilion im Frihjabr 1863 bestand darin, durch Versuche feslzustellen, dass durch
kiinstliche Nachhilfe die Schwammproduction gesteigert werden konate. Es schien dies auf zwei Wegen moglich,
durch Begiinstigung des Ansetzens der Schwirmsprosslinge und zweitens durch Theilung ganzer Individuen und Auf-
zucht der Theilsticke.

Was den ersten Theil der Versuche angeht, so war nicht zu erwarten, dass innerhalb weniger Wochen ein
auffallendes Resultat erzielt werden konnte. Zunichst erwies es sich als unmiglich, Schwamme zur Beobachtang der
Keime in griosseren Glasgefissen oder einem aus Glas und Holz construirlen Kasten linger als einige Stunden
ausserhalb des Meeres zu erhalten. Die Objecte gingen immer bei sorgfiltiger und hdufiger Erneuerung des Wassers
in Zersetzung uber. Die Auswaschbarkeit und Brauchbarkeit des Badeschwammes beruht zum grossen Theil auf die-
ser Hinfalligkeit und leichlen Zerstorbarkeit aller zwischen dem Fasergeriist enthaltenen zelligen und sarcoiden Theile.
Dass ein Keim sich in einem meiner Gefisse festsetzte, habe ich oben go ziemlich gewiss gemacht. Die Bratschwimme
haben sich auch in den durchltcherten Kasten mehrere Monate hindurch gut gehalten, und man kann mit Zuversicht
auf einen befriedigenden Erfolg mit den gewonaenen Erfahrungen weiter experimentiren.

Die Resultate der in der anderen Richtung angestellten Zuchtexperimente waren wber Erwarten glinstig und
in die Augen fallend. Sie wurden in folgender Weise vorgenommen. Die Schwammfischer wurden von mir oder
meinem Assistenten zum Fange begleitel, und wir sorgten, dass die gefundenen Exemplare sofort wieder in weile
Gefisse mit Wasser gethan wurden. An Bord unseres Dampfers zuriickgekehrt, wo schon alle Vorbereitungen zur
weiteren Behandlung getroffen waren, wiiblte ich mittelgrosse Exemplare von 2 bis 2!, Zoll Durchmesser zur Zer-
theilung; jedes wurde mit einem scharfen Messer bei mdglichster Yermeidung von Druck und Quetschung in & bis
7 Sticke geschaitten. Dieselben wurden dann durch kieine Holzpflicke am Boden von durchltcherten Holzkisten be-
festigt, so dass auf einem Flichenraum von 2 Quadratfuss sich 12 bis 20 solcher Theilstlicke befanden. Manche der
Sticke hatten nur eine Schuittfliiche, welche beim Anpflocken dem Boden zugekehrt wurde; andre besassen von der
natirlichen Oberhaut nur ein Minimum, ihre Oberfliche bestand also fast nur aus frischer Schoitifliche. Kurz es
wurde die Zertheilung ohne jede andre Rucksicht, als mit méglichster Schonung der Sarcode vorgenommen. Nach-
dem dies alles rasch und vorsichtig ausgefubrt, wurde der Kasten geschlossen und mit Steinen beschwert auf den
Grund des Meeres 8 bis 40 Fuss tief versenkt. Die Schwammstacke befenden sich also wieder an ibrem naturlichen
Aufentbaltsorte, indem durch die zahlreichen % bis 1 Zoll weiten Locher der Seitenwandungen und des Deckels des
Behtliers ein hinreichender Wasserwechsel stalifinden kounte.

Mein Experiment war gelungen, wenn die Theilstucke nicht, wie die Fischer spottend vorausségten, zu
Grunde gingen, sondern anwuchsen und sich nach alien Richtungen, pamentlich aber auf den Schmitiflichen, mit
Neubildung bedeckten. Und in der That, meine Hoffoung war schon nach vier Wochen, als ich die im Hafen von
Zlarin versenkten Kusten revidirte, in Erfullung gegangen. Obschon fur zwei dieser Versuchskisten ein nicht ginsti-
ger Ort zur Versenkung gewihit war, indem, wie sich zeigte, der Schlamm aus dem inneren Hafen meine Objecte
erreichte, so waren doch von den 29 in den zwei Behultern befestigten Theilsticken our 2 zu Grunde gegangen,
6 hatten durch den abgesetzien Schlamm bedeutend gelitten, die ubriges waren trotz dieses sehr ungiinstigen Um-

standes im vollkommenen Wachsthum mit Neubildung an den Schoittflichen.

Schmidt, die Spongien. Supplement. é
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In dem dritten Kasten, welcher weiter nach der See hinaus einen glnstigen Platz erhalten, befanden sich
sammtliche 12 Theilstucke in so uberraschend frischem nenem Wachsthum, dass zufillig anwesende crapanesische
Schwammfischer und zablreiche Bewolmer von Zlarin iber diese fur unméglich gehaltene Thatsache im héchsten
Grade erstaunt waren und den Versuch als gelungen anerkannten.

Die Neubildung beginnt mit dem Hervortreten der Sarcode, welche die Schnittfliiche als eine dunre, glin-
zende, anfénglich farblose Schichle uberzieht, in der bekannten., im ersten Abschnitt beschriebenen langsamen Bewe-
gung begriffen ist und sich mit den Einlassporen versieht. Indem so die Wunde verharscht, wachsen auch, wie ebenfalls
schon oben auseinandergesetzt, die abgeschnittenen Fasern von der Schoilifitiche aus weiter und neue Fasern ent-
slehen in der neuen Sarcode und klammern sich, falls sie sich an der Unterseite befinden, als Wurzel- und Haft-
fasern am Boden des Versuchskastens fest. Das Gesammtresultat dieses Vegetationsprocesses ist so in die Angen
fallend, dass Jeder sich davon iberzeugen kann. lch bewahre eine Reihe von Sticken als unwiderlegliche Beweise
auf. [andessen halte ich mehrere Umstinde meiner Versuche fir unpraktisch, und ich werde sie in diesem Frih-
Jahr (1864) verbessern. Ich glaube erstens, dass es unnothig ist, die Theilsticke in Kusten zu befestigen; nicht
nur unndthig, sondern sogar nachtheilig, indem allerlei Absatz und Schlamm sich auf dem Boden des Kastens fest-
setzt und allméhtich den Schwamm vielleicht zu Grunde richtet. Es wird hesser sein, die Theilstiicke auf blosse Lat-
ten zu befestigen wnd diese schief zu stellen, damit die Schwimme frei und ungesitrl wachsen kdnnen. Zweitens
wird man die Theilstiicke bei der Befestigung moglichst wenig verwunden, indem bet vielen, die iibrigens sehr frisch-
fortsvucherten, im Umkreise des Holzptlockes durch den Druck die weiche Schwammmasse und die Fasern abge-
storben waren. Da auch das Anbinden unzweckmissig erschien, so wird man am einfachsten vielleicht mit einer
starken Nadel die Stiucke anheften. Die weiteren Versuche werden lehren, wie viele Zeit die Theilstiicke zum Aus-
wachsen brauchen, welche Form die vortheithafteste ist und welche Aussicht sich fur die Reotabilitit einer prakti-
schen kaufm#nnischen Unlernehmung ervffnet, nachdem durch die wissenschaftliche Beobachtung die Moglicixkeit einer
kinstlichen Production dargethan.

Obige Zeilen waren geschrieben, als ich uber das Schicksal der in Valle Socolizza versenkten Kisten durch
meinen Freond Boeucw Nachricht bekam. Nachdem im August, drei Monate nach Beginn der Versuche, Herr. Pro-
fessor Herrem die Objecte revidirt und gefunden hatte, dass von den zwei unversehrt versenkten Zuchtexemplaren
das eine durch den Druck des Steines, an dem das andre angewachsen, sehr gelitten, das zweite aber ganz frisch
war, und dass von den aus drei kleineren Schwiammen geschnittenen und angepfloekten 20 Theilstiicken nur 6 sich
im guten Zustande befanden, wihrend die anderen aus verschiedenen Ursachen, namentlich aber wohl wegen des
sich anhdufenden Schlammes, theils schon zu Grunde gegangen waren, theils entschieden krank aussahen, schrieb
BosLica, dass die eine Kiste mit den ganzen Schwimmen muthmasslich gestohlen sei, den Inhalt der zweiten aber,
die auch von den Fischern getfinet za sein schien, schickie er mir in Spiritus. Dies geschah funf Monale nach mei-
nem Besuche von Lesina. Allerdings sind von den 20 Theilsticken nur die von HeiLer schon angekiindigten 6 frisch
und fur die Zukunft etwas versprechend. Sie geben aber befriedigende Fingerzeige. Die meisten waren so fest am
Boden des Kastens angewachsen, dass sie mit Gewalt losgerissen werden musslen: damit ist unbedingt entschieden,
dass meine Methode der Zertheilung unbeschadet der nothwendigen naldrlichen Fixirung der Individuen geschehn

kann. .
Ferner sind alle Wundflichen., wie ich schon nach vier Wochen in Dalmatien selbst beobachtete, mit Nen-

bildung bedeckt. mit der es freilich nicht besonders rasch zu gehn scheint. Am lebhaftesten hat der Ersalz an der
neuen Anwachs-Steile stattgefanden, wo er an einigen Stellen 3 Mmtr. dick ist. Eine sehr energische Vernarbung
zeigl sich an der durch die Anpflockung hervorgebrachten Verwundung. In der Umgebung des Holzpflockes ist nim-
lich Sarcode und Fasergeritst abgestorben, das lelztere ist von einem Parasiten in allen Richtungen durchbohrt und
gegen das Ganze hat sich der Schwamm durch eine vollstindige Abstossung der abgestorbenen Theile und Aushei-
lung der Wunde abgeschlossen. Endlich sind die Theilstucke auffatiend blisser geworden.

Es foigt hieraus, dass mein obiger Vorschlag tber die Fortsetzung der Versuche gewiss der richtige ist.
Man kano zwar, wie sich zeigt, ohne besonderen Nachtheil fur das Leben, die Stucke ziemlich grob verwunden,
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jedenfalls wird man aber besser thun, bei der Befestigung die Theilstiicke so viel als moglich zu schonen. Ich hatte
mit Vorsalz keine grossen Vorsichten angewendet, um zu erfabren, was man den Objecten zumuthen ktunte. Das
Blasswerden der Sticke erklirt sich ganz einfach aus dem verminderten Zutritt des Lichtes, womit jedenfalls auch
ein giinsliges Moment des Wachsihums abgeschnitten war. Und so giebt auch mein andrer Vorschlag, der im nich-
sten Mai zur Ausfubrung kommt, gegrundete Hoffoung auf ein vollsiindigeres Gelingen der Versuche, Sobald die
Theilsticke auf freie Latten befestigt sein werden, fallen die bei Anwendung der Kisten hervorgetretenen erheblichen
Nachtheile weg. Zugleich ist dadurch die praktische Zucht sehr vereinfacht, die Kosten sind bedeutend geringer, die

Handtirung leichter.

Nach wiederholter Vergleichung des Exemplares, welches ich als Spongia quarnerensis von der Spongia adria-
fica trennen zu mitssen glaubte, ist es mir sehr wahrscheinlich geworden, dass es doch keine selbstindige Art ist.
Obschon ich also Spongie quarnerensis noch nicht ginzlich aufgebe, will ich doch wenigstens ihre Selbstindigkeit als

sehr verdichtig bezeichnen.

2. Spongia nitens Behmidt.
Ditela nitens Schmidt. 1862,

Sie wurde besonders zahlreich in Porto chiave beobachtet in der Litoralzone der Kalkspongien und Chon-
drosien, die meisten Exemplare sind krustenartig und braunlich-gelb, andre kuglig und schwirzlich. Eine eigenthum-
liche Formenvarietit entsteht, indem von dem schmalen incrustirenden Hauptkorper kurze keulenformige hohle Fort-
sdize sich abzweigen. Das Gewebe ist sehr dicht, elwas zerreissiicher als die Fasern von Spongia adriatica und
lasst sich frisch eben so, wie dieser, auswaschen. Der Schwamm ist daher, obwohl er nicht gross wird, ganz gut
zu gebrauchen. Selbst die frisch eingetrockneten Stucke verlieren in diesem Zustande ihre Elasticitit weniger, als

die Spongia adriatica.

8, Cacospongia carduelis. Nova species.

Cacospongia tubeross; majora exemplaria plerumque e pluribus tuberibus et lobis irregularibus composite. Ewxsiccatione
culis ita conlrahitur ut creberrimis osculis fere rotundis perforetur. Tela fibrosa non tam densa quam Cacospongiae
mollioris, sed multo spissior quam Cac. scalaris. Fibrae principales, corporibus alienis plenae, singulae 1 —1%; Mmiro
supra rete commune prostani et sceletum, partibus sarcoideis maceratione liberatum, villosissimum reddunt el carduo

simillimum, Reliquae fibrae plerumque purae sunt.

Diese neue Art verhalt sich sowohl im Habitus als in der Beschaffenheit des Hornskeleies so eigenthimlich,
dass, obwohl sie nicht mit einer kurzen Diagnose abgefertigt werden kann, sie dock sehr wohl za bestimmen isl.
Sie bildel unregelmissige einfache oder zusammevgesetzte Kpollen bis zu einem Umfange von zwei Fiusten. Im
frischen Zustande, den ich nicht kenne, ist sie wabrscheinlich schwarz und glatt, indem die Haut auf die 4ussersten
Enden der Endfasern ausgespannt ist. Die trockenen Exemplare besitzen eine sehr churakterislische Oberflache, in-
dem selbe durch Zerreissung und Contraction der Haut mit sebhr zahlreichen, sich fast berihrenden runden Oeffnun-
gen versehn ist, ein Habitus, welcher ohne alle andren Kennzeichen zur Unterscheidung dieser Art von den benach-
barten, nimlich Cacospongia mollior und scaleris dient.

Eben so charakteristisch, die Mitle haltend zwischen den beiden erwlhnten Arten, ist das Horngewebe, Wie
bei den meisten Hornschwimmen sind die stirkeren, die Hauptfasern, centrifugal. Dieselben stebn weit dichter, als
bei Cacospongia scalaris; bei letzterer sind sie ungefihr 2 Mmtr. von einander entfernt, hier kaum einea, uod das
durch anhaltende Maceration gereinigte Skelet bekommt ein ganz eigenthiimliches rauhes borstiges Aussebn, wie die
Oberfliche einer dicht bestachelten Weberdistel, indem die Enden der Hauoptfasern gegen 2 Mmtr. frei hsrvorsiehn.

Das die Hauptfasern verbindende Gewebe ist zwar bedeutend lockerer, als das des Badeschwammes und selbst der
‘l
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Cacospongia mollior, aber doch wiederum viel dichter, als bei Cac. scalaris, auch verlaufen die Fasern nicht leiter-
sprossenartig, sondern kraus durcheinander. Sie sind feinschichtig, meist von Einschlussen frei, wihrend die centri-
fugalen Fasern gieich denen der Spongelien voller fremder Kérper sind.

Alle von mir untersuchten Exemplare stimmen vollstindig in den angefithrten Merkmalen tberein. Professor
Hewrkn bekam sie von seinen Fischern in Lissa; dies der einzige Fundort.

4, Spongelia pallescens Schmidt. 1864.

Spongelia incrustans Schmidt. 1862.
Spongelia pallescens Schmidt. 1862.

Fur die in den »Spongien« aufgestellten Arten standen mir nur wenige Exemplare zu Gebote. Unterdessen
ist die dorl sogenannte Spengelia incrustans auch gebleicht, ich habe mehrere Dutzend neue Exemplare vergleichen
konnen und bin in der angenehmen Lage, mit bestem Gewissen die zwei Species zusammenziehn zu kénnen. Unsre
Spongelia pallescens findet sich von Triest bis Ragusa. Im frischen Zustande violett, bleicht sie sowohl in Spiritus
als auch gewohnlich beim Trocknen mehr oder weniger aus. Ihr Fasergewebe ist ziemlich dicht und bietet bei
den eingetrockneten, der Haut verlustigen Sticken gewohnlich den Anblick dar, dass es von vielen Rthren regel-
méssig durchsetzt ist.

5. Spongelia fistularis, Nova species,
Taf. H. Fig. 28, 29. Taf. Ill. Fig. 4.

Spongelia nigro-cinerea vel violacea cujus e superficie prostant frequentes tubuli subparalleli, in quos dilataniur ipsae
fibrae solidae.

Eine sehr eigenthiimiiche Bildung zeichnet diese Spongelie vor allen iibrigen Hornschwimmen aus. An vielen
Stellen der Oberfliche ragen ‘% bis 2 Mmtr. die Enden dinner hautiger, ', bis 1%, Mmir. im Durchmesser habender
Rohren hervor, welche sich aus dem Inneren radienartig nach aussen erstrecken uad die unmittelbaren Fortsetzungen
der gewdhnlichen soliden Hornfasern sind. Eine oder einige Fasern verdicken sich und werden hohil, indem sie sich
vereinigen und gleichsam die Wurzeln des Rohrenstammes bilden. An diesen inseriren sich aber auch seitlich hiufig
weniger starke Fasern, deren Uebergang in die Rohrenwandung ebenfalls ein continuirlicher ist. Die Rohren zeigen
in der Regel eine feine Ringelung, wodurch sie das Aussehn stirkerer Tracheen bekommen. Diese Kreisstreifen sind
aber nicht der Ausdruck einer feineren Structur, sondern leichte Falten, welche oft unter dem Mikroskop bei Druck
verschwinden. Im Gegentheil sind mir die Rohren vollkommen structurlos erschienen, und ich habe keine Anhalte-
punkte fir eine ihnen besonders zukommende Function. Als Ausstrdmungsrohren konnen sie kaum dienen, da sie ja
gegen die Ubrigen Wasserwege abgeschlossen sind. Die wirklichen Aussiromungslocher befinden sich in der Regel
auf dem Gipfel der papillen- oder fingerformigen Ablheilungen des Schwammes. Die iibrigen Fasern enthallen zahl-
reiche Einschlidsse.

Man erleichtert sich den Einblick in die Rohrenstructur, wean man den Schwamm einige Wochen macerirt,

Fundort: Spalato, Lesina, Lissa, bei 30 Faden.

6. Spongelia perforata. Nova species.

Spongelia e luteo alba et ex albo violacea, cylindrica, erecta, | Dmir. alle, 20 Mmir. lata, perforata meatibus labyrin.
thicis, qui in superficie libere aperiuntur eamgue mazime inaequalem reddunt, fere in modum Caleispongiarum generis
Nardoae.
Alle bisher beschriebenen Spongelien sind frisch und unversehrt von der Hautschicht conlinuirlich Gberzogen.
Bei dieser aber besteht der Korper aus einem Geflecht von Stringen, Rohren und Lamellen, woduarch die Oberfliche
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hchst uneben wird und von einer Menge von Oeffnungen durchbrochen erscheint, die sich etwa so verhallen wie
die von den Aussiromungstffnungen ganz verschiedenen Lucken der Nardos. Uater diesen L&chern befinden sich
aber auch, ohne dass sie sich auffallend von den indifferenten Lacunen unterscheiden, einzelne wirkliche Augstro-

mungstifaungen.
Das Hornfasernetz ist sehr gleichmassig, inwendig mit wenigen Einschlussen, die jedoch in den Endfasern

sehr gehduft sind.

Ich habe nur ein Exemplar aus dem Becken von Sebenico erhalten. Es ist eiu & Zoll langer, oben plaut
abgestutzter Cylinder, mit einem kleinen Avswuchs an der Basis. Abgesehn von der durchbrochenen Oberfliche,
welche die Selbstandigkeit der Art schon fur sich sicherl, ist auch die Langsdimension dieses stammartigen Gebildes
eine solche, wie ich sie bei den zahlreichen Exemplaren von Spongelia pallescens nie beobachlet habe. Denn nur mit
dieser Art konnle allenfalls eine Verwechslung stattfinden.

7. Hircinia oros. Nova species.

Taf. Il Fig. 5.

Hircinia cinerea, superficie tuberculis oblusis conicis minoribus dense obsita. Corpus basi angustiors affivum formam refert
montis irvegularis prolongati, lateribus declivis, cujus in tergo oscula seriatim sunt disposita. Fibrae rete componunt
amplum et regulare, raris filis transversis. Inter filiferas formatione cellulae jam ante capitulum sunt prae aliis
speciebus insignes.

(Omnia exemplaria portabant speciem Renierae etiam novam, rubram, Renieram amorpham.)

Bei der uusserst schwierigen Unterscheidung der Arten von Hircinia, iuber welche ich, wie ich gestehe,
jemehr ich mich mit ihnen beschaftige, desto unklarer werde, sind solche, wie die vorliegende, mit sehr bestimm-
ten offenbaren Kennzeichen hdchst willkommen. Die Form der grosseren Stiicke ist die eines unregelmissigen Ge-
birgsknotens mit steilen, mitanter senkrechten Wunden: auf der Firste oder Ruckenkante Jedes Hauptlappens des
Exemplares befindet sich, sehr in die Augen fallend und in ahnlicher Anordoung bei keiner anderen Filifere beob-
achtet, eine Reihe von Ausstromungsofinungen auf dem Gipfel ganz flacher, stumpfer Kegel, die sich wie Reihen-
vulkane ausnehmen und deren Rohren oft fast senkrecht bis zur Basis des Schwammes hinabreichen. Die Oberfliche
hat viele Aebnlichkeit mit derjenigen von Hircinia hebes (einer ebenfalls sicheren und im frischen Zustande leicht er-
kennbaren Arl), indem sie von unztthligen eingelagerten nnd mit der oberflachlichen Sarcode zu einer Art Lederhaut
verkitteten Kalkpartikelchen grau oder schwirzlichgrau erscheint und mit zahlreichen flachen Kegeln bedeckt ist.

Die groben Fasern bilden ein besonders regelmiissiges, leiterformiges Netzwerk, lockerer und weitldufiger,
als bei allen anderen Hircinien unsres Bezirkes, fast von der Beschaffenheit des Gerustes der Cacospongia scalaris;
nur sind die Fasern gleichmissiger. Die Fibrillen verjingen gich sehr auffallend nach dem Ende zu und es tritt weit
haufiger, als bei anderen Arten zu beobachten, schon eine Strecke vor dem Kopfchen im Verlaufe des Fadens eine
Zellenbildung ein, wie im ersten Abschnitte naher beschrieben.

Es muss auch hervorgehoben werden, dass simmtliche von mir gesehene Exemplare (etwa 12) stellenweise
und namesllich an den steilen Seilen von einer ziegelrothen Reniere incrustirt waren, welche unten als Reniera

smorphe dem System wird einverleibt werden.
Fundort: Lissa.

8. Sarcotragus muscarum. Nova species,

Sarcolragus globosus, superficie nigra vel brunneo-nigra, sed hic illic etiam albescente. Fibrarum mazime irregularium
et multimodum in plicas secundarias inler se connerarum fines, culem extendentes et processus spinosos in superficie
efficientes T ad 10 Mmir. inter ze distani. Fibrillarum latitudo 0,0009 ad 0,00186 Mmiy.
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Da Sarcotragus foetidus ganz eigenthiimlich papillenfsrmige Erhebungen der Oberfliche besilzt, so kommt es
vur darauf an, diese dritte Art der Untergatiung von dem sehr gemeinen und weil verbreiteten Sarcotragus spino-
sulus unterscheiden zu konnen. DNer letztere ist inlensiv schwarz, die neue Arl an einzelnen Stellen grauweiss. Das
Geriist der groben Fasern ist bei S. spinosulus weil enger und regelmissiger; bei S. muscarum bilden die primiren
Fasern hdchst unregelmissige secundire Geflechte und das ganze Fasergeriist ist viel weilldufiger und durchsichtiger,
auch stehn die Spitzen der Oberfliche im Mittel mindestens doppelt so weit aus einander, als bei S. spinosulus,
welcher leiztere oft tauschend das Aussehn von Spongia adriatica annimmt.

In der Beschreibung der beiden Arten, mit denen die Untergattung gegriundet wurde, habe ich Gewicht
gelegt auf die Breite der Fibrillen. Nachdem ich nochmals vergleichende Messungen angestellt, finde ich als Resultat
far alle drei Arten, duss sie unter einander nach der Breite ihrer Fibrillen nicht zu unterscheiden sind, indem die
Fibrillen der drei Species in ihrem Stammtheile durchschoittlich 0,00168 bis 0,0018 Mmtr., in der Nahe des Kopf-
chens hochstens 0,0009 Mmtr. messen. Es ergiebt sich aber daraus auch, dass die Fibrillen der Untergatiung Hir-
cinta im Mittel zwei- bis dreimal, sogar viermal so dick sind.

Fundort: Lissa.

III. Gummineae.

Chondrosia Schmidt,

Chondrosia Nardo.
Gummina Schmidi.

Die von mir dieser kleinen Ablheilung beigegebene lateinische Bezeichnung kann bleiben, wihrend meine
Gattung Gumming mit der Nampo'schen Gattung Chondrosia zusammenfillt. Ich habe Naroo's Beschreibung von Chon-
drosia reniformis in den »Spoogien« ausfithriich mitgetheilt, freilich gleich mit der reservatio mentalis, dass dieser in
allen ibrigen Eigenschafien so vollstindig mit meinen #chten Gummineen dbereinstimmende Schwamm bei genauerer
Untersuchung wahrscheinlich auch eine Faserstructur zeigen und nicht bloss, wie Naroo angab, aus Zellen zasam-
mengesetzt sein wiirde. So ist es denn auch. Ja noch mehr; auch darin hat sich Nanvo geirrt, dass er die in der
Chondrosia sich findenden Kieselktrper als dem Schwamwe eigenthimlich annahm. Es sind pichts als zufillig, aber
fast regelmussig in die Chondrosia gerathene Nadeln andrer Schwimme. Somit ist die Diagnose Narpo's aufzugeben
und die meinige zu substituiren, dagegen der ltere Gattungsname' beizubehalten.

1. Chondrosia gliricauda Schmidt.
Gummina gliricauda Schmidt. 1862,

+

2. Chondrosia reniformis Nardo.
Gummina ecandata Schmidt. 1862.
Meiner kurzen Diagnose und der ausfuhrlichen Schilderung, welche Namoo von dem Habitus dieses Schwam-

mes gegeben, brauche ich nichts hinzuzufugen. Nur den Beweis bin ich schuldig, dass Nampo's Angaben uber die
Kieseltheile irrthumlich sind. Er sag!l, die Kieselnadeln seien gerade, oder ein wenig gebogen, entweder an beiden

[ -,
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Enden zugespitzt, wie in der Galtung Reniera, oder an dem einen Ende spitz, an dem andern geknopft, wie bei
Suberites. Die Sache verhilt sich vielmehr wie folgt. Zerstort man die organische Substanz des zu untersuchenden
Stitckes nicht, so itberzengt man sich an feinen Schnitten, dass allerdings in der Regel, aber nicht immer und jeden-
falls in vollig unregelmtssiger und zofulliger Lagerung, in den von Naroo angegebenen Theilen des Schwammes,
namlich der Rinde und den Wandungen der Canile, Kieselnadeln enthalten sind. Aber die meisten derselben sind
nicht vollstandig und, was noch wichtiger, allerdings gehoren die weisten der doppelt zugespitzten und der steck-
nadelférmigen Gattung an, aber nur wegen der grossen Verbreitung der Schwimme, welchen diese Nadelformen
eigenthiimlich sind. Zwischen jenen Nadeln sind zahlreiche andre Nadelformen und Fragmente, und man erhilt bei
einer genaueren Analyse der Chondrosien einer Localitat, namentlich wenn man die organische Substanz zerstiirt, eine
Sammlung der Kieselkbrper fast alier in der Nihe wachsenden Schwimme. So enthalten z. B. méeine Chondrosien
von Porio chiave sehr viele der auch doppelt zugespilzten, aber doch an sich keantlichen Nadele der Reniera dura,
welche ich dor} in derselben Litoralzone huufig fand, sie enthalten Sterne und Anker, die eigenthitmlichen Haken der
Esperien, knotige Nadelr wod, in vollig gleicher Art der Einlagerung, sehr zahlreiche Naviculaceen. Mithin verhull
sich Chondrosia reniformis so wie gewisse andre Schwimme, vnamentlich Spongelien, welche grosse Mengen fremder

Nadeln einschliessen.

IV. Corticatae.

Stelletta Schmidt.

Quod in Spongiarum adriaticarum descriplione in hujus generis diagnosin receptum est, stellas siliceas nonnisi in cortice
reperiri, minus accuratum est; plurimae quidem in cortice accumulantur, sed plerumque etiam in interiori corpore non

desiderantur.

-1, Stelletta dorsigern. Nova species.
Taf. 1. Fig. 6. 7.

Stelletta globosa, tethyoidea, Cortex colore obscure fusco a parenchymate flavo differens, distinctissime fibrillosus, mem.
branis elatis, irrequlariter confluentibus et loculos sive foveas formantibus crispus, densissime obiectus alienis corpo-
ribus. E marginibus processunm membranosorum corticis ancorae prosiani, ipsique impleti sunt innumeris siellis,
radiis obtusis. Ancorae simplices non multum variani; spiculorum longorum unum genus.

Dieser ausgezeichnete Schwamm wiirde nach dem Habitus eine Tethya sein; er ist fast regelmissig kuglig.
Die gelbliche Innenmasse hebt sich von der schwarzbraunen Rinde scharf ab. Letztere ist von auffallender Beschaf-
fenheit und Aussehn. Sie ist exquisit fasrig. Die Fasern sind farblos, end zwischen ihnen theils in moleculiren
Kornchen streifenweise, theits in kromiigen Ballen der braune Farbstoff abgelagert. Die Rinde bildet ithberall mem-
branartige unregelmyssige Erhebungen, die mit einander verschmolzen und unregelmassige wabenartige, nach aussen
offene Riume einschliessen. Hierdurch bekommt die Oberfliche fast das Aussehn, wie der Rucken der suvrinamischen
Krote. Man muss jedoch, um diesen Anblick zu haben, den Schwamm lange und sorgfaltig reinigen, da er ther und
itber mit fremden Korpern bedecki zu sein pflegt, welche die Waben und Zwischenraume eng ausfullen. Ueber die
Rinder der Rindenkimme ragen die Anker ziemlich weit hervor; die meisten derselben haben nicht umgehogene
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Zihne. Die Sternchen, von 0,0005 P. F., liegen namentlich in den membrantsen Theilen der Rinde dicht gedringt
und sind stumpfstrahlig. Im Inneren sind die einfachen langen Spindelnadeln vorberrschend.

Die nahe Verwandtschaft mit Tethya liegt auf der Hand. Der beste Anhaltepunkt zur Trennung ist noch das
Vorhandensein der Anker bei Stelleita.

Fundort: Lesina. Das grissere meiner Exemplare bat iber & Zoll im Durchmesser.

2. Stelletta Helleri. Nova species.
Taf. UII. Fig. 8.

Stelletia habitu Stellettae discophorae haud dissimilis, nigricans, forma admodum irrequlari, superficie satis glabra. In
corlice continentur ancorae fricuspidatae, cuspidibus longe bifurcatis, manubriis brevibus. Parenchyma impletur spi-
culis longiortbus, plerumque ambabus extremitatibus acuminatis, porro tnnumeris spiculis brevioribus bacilliformibus
et stellis irreqularibus longeradiatis.

Diese Stellette enthilt in der dinnen, schwirzlichen, von dem graven Parenchym sich deutlich abhebenden
Rinde die auffallende dreigablige Ankerform, welche auch Stelletta discophora und, etwas abweichend, Stelletta ma-
millaris besitzen. Vorzugsweise in der Rinde, aber auch im ibrigen Korper finde ich unzihlige kleinere Nadeln, die
nicht scharf zugespitzt sind. Im Inneren sind lange, an beiden Enden, oder auch nur an einem Ende zugespitzie
Nadeln. Die unregelmissigen, in ikrem Habitus am besten durch die Abbildungen zu versinnlichenden Sternchen
liegen im Parenchym zerstreut.

Das Aeussere ist sehr unregelmissig. Das Canalsystem ist sehr entwickelt und tritt mit grosseren und klei-
neren Ausstromungs6ffnungen zu Tage.

Fundort: Lissa, bei 35 Faden.

3. Stelletta pumex Schmidt.
Tethya pumez Nardo.
Taf. 1IL. Fig. 9.

Stelletta superficie coeruleo-nigra, irregulariter incrustans. Stellae siliceae 0,0093 Mmir. lotae, 10—12 radiatae, radiis
gracilioribus oblusis. Inter alia ancorarum et spiculorum genera speciei proprium est nodosum, una exivemilale
acuminalum, nodulis praeserim in capitulo frequentibus, plerumque recurvis.

Naroo begreift unter seiner Gattung Tethya alle ihm bekanvten Rindenschwamme; darunter befindet sich ohne
jede nihere Beschreibung diese in Venedig vorkommende Art, welche ich bei meinem diesmaligen Aufenthalte selbst
mit dem Schleppnetze fischie. Sie ist daher fur mich und fur die Wissenschaft, gleich den dbrigen von Namoo be-
nanoten Species, neu. Sie scheint recht selten zu sein, da ich trotz zahlreicher Excursionen in den venetianischen
Canalen nur einige unansehsliche Exemplare von ' Zoll Dicke und 1 bis 2 Zoll Lange und Breite erhielt. Sie bil-
den Incruslationen, avswendig schwarzblau, inwendig gelblichgran. Awnsprechender als dieser bescheidene Habitus
sind die mikroskopischen Kieselgebilde. ' ‘

Die Sternchen zeichnen sich durch einen mehr als bei den meisten anderen Stelletien entwickelten kugligen
Korper aus, mit 8 bis 12 zwar schlanken, aber am Ende abgerundeten Strahlen. Die Anker sind einfach. Die Na-
deln sind an beiden oder pur an einem Ende zugespitzt. Massenhaft finden sich kilrzere, unmessbar fein nach beiden
Enden zulaufende kleinere Nadeln, wie sie z. B. von mir schon bei Esperia massa und Reniera digitata beschrieben
sind. Am auffallendsten ist jedoch eine Galtung knoliger Nadeln mit breitem Kopf und keilartiger, starker Verjin-
gung. Die Knoten sind oft zahnariig und nach aufwirts gebogen und das ganze Gebilde hat, wie die Vergleichung
der zahlreichen von mir abgebildeten Knotennadeln lehrt, ein ganz specifisches Aussehn. Es verdient auch ausser-
dem hervorgehoben zu werden, dass bis jetzt bei keinem anderen Rindenschwamme die Form der Knotennadeln
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beobachtet war. Bei manchen tiberzeugt man sich nur sehr schwer vom Centralcanale, in anderen wieder zeichnet

er sich durch sein starkes Lumen aus.

4. Ancorina aaptos. Nova species.
Taf. IV. Fig. 11.

Ancorina cum duabus aliis speciebus adriaticis absentia globulorum et stellasum silicearum congruens, sed omnino carens
spiculis ancoriformibus el nonnisi duo genera spiculorum simplicium gerens, obtusorum hac, aculorum allera extre-
milate, quorum minori el graciliors superficies est munita.

Man kommt mit der Namengebung, insofern sich mit dem Namen ein bestimmtes Moment der Diagnose kntipft,
oft sehr schlecht an, wie dieses Beispiel zeigt. Die beiden bisher bekannten Arten unterscheiden sich durch ihre
unregelmissige Form von Tethya, durch die Abwesenheit der Sternchen und Kugeln von dieser und den ubrigen
Gattungen der Rindenschwimme. Beide hatten schone Ankerformen und ich war so unbedachtsam, sie Ancoring zu
nennen. Die neue Art schliesst sich in den Merkmalen, auf welche in der Diagnose der Nachdruck zu legen, ihnen

an, ist aber eine Ancoring ohne Anker. '
Von den zwei Sorten Nadeln befindet sich die kleinere schlankere nur in der Rindenschicht; sie ragen zur

Hilfte oder weniger hervor. Die Nadeln des Parenchyms #hneln denen der Tethya lyncurium, nur dass oft das
stumpfe Ende auffaliend verdunut ist, wodurch die Nadel eine sehr gefillige Form erhalt,

Die Farbe des uoregelmissig incrustirenden Schwammes ist gelb bis dunkelbraun.

Fundort: Lagosta (Porto chiave).

V. Halichondriae.

1. Esperia nodosa. Nova species.
Taf Ill. Fig. 10.

Esperia ramosa, conulis nodosa, qui plerumque in summilate osculo perforali sunt. Spicula distincie capitats. Corpuscula
hamata magna, 0,054 ad 0,068 Mmir. longa, ipsorumque alterum genus Mmtrorum 0,0254.

Aus unserem Bezirke ist bisher nur eine Esperie mit zahlreichen Ausstromungsldchern bekannt, Esperia fora-
minosa. Auch diese tragt, besonders an einzelnen Aesten, hiufige Oscula auf der Spitze kleiner Knoten und Kegel,
an denen man, bei einiger Aufroerksamkeit, eine gewisse regelmassige Reihenstellung wahrnimmt. Diese fehll bei der
vorliegenden Art ginzlich. Wahrend ferner Esp. foraminosa beim Eimtrocknen wabig zusammenfillt und sehr leicht
bricht, ist die grangranliche nodoss weit fester und, abgesehn von den knotigen Erhebungen, glatt.

Zur sicheren Feststellung der Art ist jedoch zu den Kieseliheilen zu greifen. Wir haben ons hier an das
Yorhandensein von zwei Formen hakenférmiger Korper zu balten. Ich habe mir wiederholt die Frage vorgelegt, ob
die von mir bei Esperin modesta und Esperia Lorenzii heschriebenen zwei Arten dieser Kieseltheile nicht blosse Alters-
verschiedenheiten seien, habe aber bis jetzt nur Grunde dagegen gefunden. So ist auch bei der neuen Art die Ge-
stalt der kleineren Haken, wie die Abbildung zeigt, grundverschieden von derjenigen der grosseren und schon daraus
unwahrscheinlich, dass jene allmahlich in diese sich umwandle. Eine andre directe Beobachtung spricht ebenfalls da-
gegen. Bei Esperia modesta sah ich die grosseren Haken in eigenthimlichen Nestern vereinigt; sie bilden Kugeln,

Schmidt, die Spongien, Supplement. 5
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indem die Stiele 1m Ceptrem zusammenslossen, wie die Colonien des Conochilus volvex. Stammten nun diese grossen
Haken von den kleineren ab, so miisste man natirlich auch letztere nesterweise antreffen; das ist mir aber nie ge-
lungen. Auch bei anderen Esperien finden sich die kugligen Conglomerate der Haken, was auf eine interessante
Entsiehungsweise hindeutet.

Zur Vergleichung der, wenn auch immerhin deutlichen, doch kleineren Haken der adriatischen Arten gebe
ich aof Taf. IIl. Fig. 11 eine 0,145 Mmtr. lange prichtige Form aus einer Esperie, welche ich von einem aus dem
indischen Meere stammenden Polypenstock losloste. Das Beispiel bezeugt die ungemeine Variabilitdt der Grundform
dieses Kieselkorpers, der in diesem Falle durch die flugelartige Entfaltung der Seitenlappen  am Kopfende ausgezeich-
net ist. Bei allen adriatischen Esperien sind diese Seitentheile der grossen Stielplatie anch vorhanden, aber nur sehr
wenig nach aufwirts umgebogen und ohne die scharfen Zipfel.

Fundort: Lesina.

2. Esperia bacillaria. Nova species.
Taf. 1Il. Fig. 12.

Esperia incrustans, rutilans. Geril corpora bacilliformia vel naviculaeformia, medio nodulo insignia. Corpora hamata
parve, 0,0137 Mmir. longa. Inter spicula communia minus frequens genus obiusum, capitulo globoso.

Sie ist, obwohl violett oder rothlich gefirbt, doch unansehalich, indem sie unregelmissige ditnne Krusten
bildet. Desto greifbarer ist sie an den Kieseltheilen. Unler den langen Nadeln herrscht die zugespitzte Form mit
langlichem Knopf vor. Dazu kommen als das am meisten charakteristische Merkmal sehr kleine, in der Projection
oft naviculafdrmige Korper, gerade oder etwas gebogen, mit einem mittleren Knoten. Sie scheinen keinen Central-
canal zu besitzen, wie die meisten der unregelmiissigen und in der Torm variirenden Kieselgebilde. Die sférmigen
Haken sind 0,054 Mmlr. lang.

Fundort: Lesina.

3. Clathria pelligera. Nova wpecies.
Taf. Il Fig. 13.

Clathria fruticosa (Suberitidi crambe similis), outé fibrillosa obtecta, ramis maxime irregularibus. Spicule non nodosa,
una exiremilale oblusa,

Diese gelbliche, eingetrocknet weisslichgrave Clathrie ist ganz staudenartig. Die Aeste sind sehr ungleich-
missig, mit vielen kleineren lappigea und dornenférmigen, besonders nach dem Trocknen bemerkbaren Fortsitzen.

Die Hornsubstanz ist, so lange man den Schwamm feucht hilt, fest und deutlich, nach dem Eintrocknen
aber eben so sprode wie bei den hekanuten Arten Cl. coralloides und compressa. Sie umschliesst nur eine Sorte lang-
gesireckier Nadeln, welche an einem Ende stumpf, am anderen allmihlich zugespilzl sind. Sie liegen in Ziigen nach
den sehr uoregelmiissigen Maschen des Hornnetzes. Dasselbe bringt man sich nur durch Maceration zur deutlichen
Anschawung; doch muss man wenigstens acht Wochen dariber hingehn Jassen und die vielerlei Einschlisse durch
hiufiges Schiitteln entfernen.

Die abweichendste Eigenschaft dieser Species ist eine aus Fibrillen bestehende Oberhaut. Diese lasst sich
in Lappen abziehn. Beim Zerzasern sondern sich einzelne Fibrillen auf weite Strecken ab,- sodass jeder Zweifel
schwindet, ob es etwa Falten einer structurlosen Oberhaut seien. Die Fibrillen sind blassgelblich, homogen und von
der Stirke derjenigen der Rindenschwimme.

Fundort: Lesina.
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4. Clathria oroides., Nova species.
Taf. IV. Fig. 1. 3.

Clathria rubra, ramis raris et raro coalescentibus incrustans. Rami elali, compressi, osculorum majorum seriem ferentes.
Spiculorum unicum genus eximium, tuberculorum circulis nodosum. Fibrarum cornearum rele compactum, etiam
exsiccatum paulum elasticum.

Ich stehe nicht an, diesen schdnen rothen Schwamm unter die Clathrien aufzunehmen, obschon der Habitus
dem der Stammarten nicht recht entspricht. Der Schwamm besteht nimlich nur aus wenigen mit einander hie und
da verschmelzenden Aesten, die meist der ganzen Linge nach aufwachsen, seillich unregelmassig zusammengedriickt
und !4 bis ¢%; Zoll hoch sind. So gleichen sie unregelmissigen, in einander ihergehender Gebirgsk#mmen, von
denen sich wohl einzelne Bergkegel isoliren. Auf den Firsten befinden sich die Oscula, wie Reihenvulkane, um, wie
bei Hircinia oros, im Vergleich zu bleiben.

Das Fasernetz ist sehr compact, frisch sehr elastisch und verliert selbst nach dem Trocknen die. Elasticitst
nicht ganz; es enthdlt nur eine einzige, aber sehr zierliche Nadelart, 0,11 Mmtr. lang, mit 44 bis 13 Ringen von
Knoichen. Diese Anordoung der Knoten ist bei keinem anderen adriatischen Schwamme vorgekommen.

Die zahlreichen, der Gestalt nach zwar sebr variirenden, aber in den angegebenen specifischen Merkmalen
vollkommen ubereinstimmenden Exewmplare, welche ich vergleichen konnte, stammen simmilich von einem wund
demselben Fundorte, einer Felsengrotie der Insel Ravannik bei Lissa, wo sie, wenige Fuss bis & Faden tief ange-
siedelt, von Professor HELLER, dem ausgezeichneten Sammier der meisten hier als neax beschriebenen Arten, entdeckt

wurde.

~ Da meine Sammiung durch Herrn Professor Srossica in Triest mit einem Prachtexemplar von Clathria com-
pressa versehn worden ist, so habe ich dasselbe zur Vergleichung und als Typus der Gattung photographiren lassen
(Taf. IV. Fig. 3). Es bildet eine unten flache, oben abgerandete, etwas zusammengedriickle Staude von dber 1 Fuss

im Durchmesser.

5. Raspailia typica Nardo.
Tal. IV. Fig. 4.

Raspailia romis brevibus, saepius lanquom digitalis frequentibus, e brevi shipite una fere assurgentibus. Spicula nodosa
: distincte capitata, altera extremilate subito acuminala.

Auch dieser von Narpo vor 30 Jahren benannte Schwamm hat bis jetzt auf eine genauere Ustersuchung und

Diagnose geharrt. Er unlerscheidet gich von den drei anderen frither van mir beschriebenen Arten im Aeusseren

dadurch, dass die meist zahlveichen Aeste fast zugleich quirlfyrmig unmittelbar uber der kurzen Basis entspringen

und sich vielfach, oft facherformig und wie gefingert, spalten. So verhalten sich wenigstens die wenigen vom mir

gesammelten Exemplare, welche 3 bis & Zoll hoch sind. Herr Naxvo, welcher auch bei meinem diesmaligen Besuche |

y Jeider nicht Zeit hatte, mir einen Einblick in seine Sammlung zu gewuhren, sagte mir, dass weit grossere, dicht
buschige Exemplare vorkimen.

Den Nadeln nach schliesst sich unsre Art zundchst an Raspeiia viminalis an, doch ist die knelige Nadelform

wiederum eine far die Species charakteristische. Sie hat einen entschieden ausgepragten, sehr knotigen Kopf; des

Mittelstdck ist weniger knotig, dann kommt vor dem Ende wieder eire sehr knotige Partie, mit stdrkeren nach- oben

gerichteten Zihnen; die Spitze ist jub, wie an einer Palisade.
Fundort: Venedig, an der Dogana und bei San Giorgio magiore; wie es scheint, sehr selten.

5!
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6. Suberites bistellatus Bchmidt.
Tethya bistellata Schmidt, 1863,

Suberites laetissime violaceus vel ruber, lute incrustans sub forma folii quercini, cujus nervi ductibus aqualicis superficia-
libug imilantur. Aciculi, ut solent esse generis, capitati; speciei propriae stellae geminae.

Ich habe diesen Schwamm in den »Spongien des adrialischen Meeres« als Tethya bistellate beschrieben.
BogLicn hatle mir einige Fragmenle zugeschickt, die allerdings krustig waren, allein da ich die Jugendform der
Tethyen als Kruste kaonte, noch ehe der Gegensatz zwischen Rinde und Innerem ausgeprigl ist, so liess ich mich
durch die sehr schdnen Doppelsterne (abgebildet in den Spongien Taf. VII. Fig. 1) verleiten, die neue Art fir eine
Tethya zu halten. Ich bemerkte, dass die gekntpfie Nadelform fur diese Gattung unerhort sei. Jetzt muss ich um-
gekehrt auf die Ungewdhnlichkeit von Kieselsternen bei einem sonst entschiedenen Suberifes hinweisen.

Deon mit einem solchen hat man es zu thun, einer der schidnsten, leider gar nicht zu conservirenden
Schwammformen des adriatischen Meeres. Die Art bildet ganz flache, nur 2 bis 3 Linien dicke Incrustationen aa der
Unterseite von Steinen in Gestalt grosser, zierlich ausgeschnillener Blitter, deren Nervatur oft tiuschend durch das
oberflichlich verlaufende Wassergefiisssystem dargestelll wird. Es pflegt namlich an der Basis des Blatles, oft sogar
auf einem stielartigen Lappen, ein einziges grosseres Ausstromungsioch sich zu finden, zu welchem die vom Rande
aus verlaufenden und zum Haupinerven sich vereinigenden kleineren Wasserrbhren gelangen. Die Eigenschaft, dass
nur ein Oscelum vorhanden, theilt unsre Art mit einigen der Hchtesten Suberiten, n#mlich S. domuncula und bursa.
Die Korpersubstanz hat sehr wenig Zusammenhalt, kaum so wie bei S. fruticosus und bursa. Endlich, da die Nadeln
schon erwihnt sind, erweist sich dieser Schwamm auch durch die Farbung als ein Suberites. Die Exemplare variiren
zwischen dem lebhaftesten Violett, Griinviolett, Blassroth und Ziegelroth und gewihren bei der oft bedeutenden
Grisse einen sehr anziehenden Anblick. Leider lassen sie sich nur in Fragmenten ablosen und diese bleichen sehr
bald ghnzlich aus.

Fundort: Porto palazzo (Meleda), in der Strandzone, sehr zahlreich. Meine fruhere irrthiimliche Auffassung
geschah nach Sliicken von Lesina.

7. Myxilla tridens. Nova species.'
Tal. IV. Fig. 8.

Myazilla sordide rutilans, corpore irregulari, soepe incrustanie et Seriularias vel Fucos involvente, habitu fere Myzillae
rosaceae, sed formis partium silicearum eximia. In quibus trabeculae graciles extremilatibus iridentatae et corpora
arcuata, ambabus extremilatibus binis- hamis armata, Mmtrorum 0,02 ad 0,045.

Ich habe diesen Schwamm, welcher in Venedig sehr gemein ist, schon im Jahre 1861 gefunden, ihn aber,
da ich ihn nicht gepauer untersuchte, mit der Triestiner Myzilla rosacea verwechselt. Eine genauere Untersuchung
der Kieseltheile lisst den Gedanken an eine solche Identitit sofort verschwinden. Es bieten sich mehrere ganz aus-
gezeichnete Formen dar. Die Hauptmasse sind Knotenstibe ohne besonders hervortretenden Knopf und am Ende
ziemlich allmihlich scharf zugespitzt. Sie liegen so, wie die stecknadelfsrmigen Spicula der Esperien. Es kommen unter
ihnen mit drei Spitzen endigende Exemplare vor. Zwischen ihnen liegt, auch in bedeutender Menge, eine ganz be-
sondere, bis jetzt einzig dastehende Gattung feiner, schlanker Siibchen, die an beiden Enden, oft nach einer fast
unmerklichen Anschwellung, noch tfier, indem das Endstiek sich etwas verddnnt, mit drei zahnartigen kurzen Fort-
sitzen versehn sind, wodurch sie fast das Aussehn wie das Kopfstiick von Ascaris hekommen. Einen Ceniralcanal
habe ich nicht wahrgenommen, dagegen kommen bei der starken Vergrosserung des Zews'schen Systems F Oc, III,

! Mehrere Semmlungen haben diesen Schwamm von mir unter dem Namen Myxilla Esperii nov. sp. erhalten. Es schien mir
passender, den Specialnamen von der Eigenthiimlichkeit einer charakteristischen Nadelform zu entlehnen,



V. Halichondriae. — Suberites Ndo., Myxilla Sdt., Reniera Ndo. 37

bei gtinstigem Lichte schon mit Oc. Il eigenthimliche Lingsstreifen zum Vorschein, als ob die Oberfliche prismatisch
geschliffen sei. Dasselbe deuten bei verschiedener Spiegelstellung die Schatten an, wie von Flichen, die unter ver-
schiedenen Winkeln spiegeln. In der Projection der Breite erscheinen gewshnlich vier Felder, die an den Kanten
des Stabes etwas schmdler als die mittleren; sie gehn aus von den Zihnen. Ich habe das Object zwar noch nicht
genitgend genau untersuchen kénnen, doch glaube ich die Erscheinungen, welche es bietet, durch die Annahme er-
klaren zu konnen, es sei ein neunkantiges Prisma mit drei von den Zihnen entspringenden, etwas hervorlrelenden
Rippen, welche mit drei Kanten zusammenfallen. Vielleicht ltst sich auch das anscheinend complicirle Bild in eine
ganz einfache Schichtung auf, wie bei den ibrigen Nadelformen. In jedem Falle ist es eines der feineren und inter-
essanteren Objecte.

Die Doppelhaken erinnern sehr an die schon bekannle Form der Myxzilla venets und, wie diese, zugleich an
die Haken der Esperia. Die Formenbiegsamkeit gerade dieser hakenarligen Kieseltheile bei grosser specifischer Aus-
prigung ist uberraschend. Ich verweise, wie so hiufig, auf die Abbildung, welche das Object von oben und von
der Seite giebt, Ziemlich hiufig sind die sformigen Doppelhaken. Sehr wahrscheinlich gehort auch der Kieselkdrper
f in den Kreis der Myxilla tridentala; ich habe ibn ein einziges Mal gefunden; er kénnte also ein Eindringling sein.
Jedenfalls ist es ein Schwammproduct. Da er nun bei keiner anderen venetianischen Spongie, die wir jetzt so ziem-
lich alle kennen durftea, vorkommt, so ist er schon desshalb zur vorliegenden Myzilla zu ziebn. Es ist ein um eine
halbe Wendung spiral gedrehter, an den Enden abgerundeter Korper mit vier lingeren Zihnen vor den Enden.

8. Myxilla involvens. Nova species.
Taf. IV,

Myzilla irrequlariter crustacea. Corpusculorum siliccorum nodosorum duo genera, unum allera extremitale subito acumi-
. nalum frequentissimum ; alierum ambabus extremitatibus obtusum, rarum. Spiculorum lgevium trig genera, primum
in projectione ensiforme, capitulo oblongo, alterum gracillimum, bacilliforme, uno fine paulum inflatum, tertium huic

simillimum, sed aculissime acuminatum.

Auch durch diese Art bewihrt sich die Aufstellung meiver Gattung Myailla, die sich in mehreren Beziehun-
gen eng an Reniera anreiht, aber durch eigenthiimliche Nadelbildungen, namentlich das Vorkommen knotiger Korper,
die Abtrennung wiinschenswerth machte. Die vorliegende Art hat einen sehr unscheinbaren Hubitus, indem sie un-
regelmyssige, getrocknet graue Krusten uber Pflanzen, Steinen und Wurmrébren bildet. Unter den Kieselkdrpern sind
jah zugespitzte konotige Keulen vorherrschend, zwischen denen einzelne an beiden Enden stumpfe knotige Korper
liegen. Eine sehr charakteristische Nadelform ist dann diejenige mit dem schwach abgesetzten lunglichen Kopfchen,
welches an der convexen Seite der Nadel fast unmerklich in den Nadelkrper ubergeht, an der concaven Seite aber
ganz eigenthumlich ausgekehlt ist. Das andre Ende ist allmshlich zugespitzt. Wir konnen an diesem Beispiele wieder
einmal hervorheben, wie nur die speciellste Beachtung der Nadelformen aus dem Labyrinthe der #usserlich so un-
fassbaren Species herausfuhrt.

Eine zweile glatte Nadelart gleicht einem feinen Spazierstock mit ldnglichem Kopfchen; sie wird am unteren
Ende etwas dunner und endet stumpf, ohne Knopf. Noch lingere Nadeln haben ebenfalls an einem Ende ein Kopi-
chen und sind #usserst fein zugespilzt; sie sind nach aussen gerichtet.

Fundort: Lacroma, bei 18 bis 25 Faden.

9. Reniera gfoua. Nova species.

E basi solidiori continua prodeunt apices mamilliformes, in oscula desinentes. Color sordide flavescens. Spiculorum unum
genus, ambobus finibus sensim acuminatum.

Die Art schliesst sich in der Leichtigkeit und Zerreibbarkeit des Parenchyms an die uchten Renieren an;
auch ist nur eine Sorte von an beiden Enden allmyhlich zugespilzien Nadeln vorhanden, welche dicht gedringt und




38 . Zuweller Abschnilt. Beschreibung der neuen Arvien und systematische Erganzungen.

wirr durch einander liegen. Im Husseren Habitus entfernt sie sich von den zierlichen rﬁlirenfﬁrmigeu Species. Sie
bildet in grsseren Exemplaren ansehnliche Massen von gegen 3 Zoll Breite, 5 Zoll Hohe und 1 bis 1'% Zoll Dicke,
uber welche einzelne zitzenformige Papillen wit einer Ausstrémungssfoung auf der Spilze avsgehn.
Die getrockneten Stiicke sind dusserlich grau, mit einem Stich in Grim, inwendig schmulzig grungelb.
Fundort: Lesioa, Ragusa vecchia,

10. Reniera compacta. Nova species.

Reniera lata basi tuberosa vel globosa. Oscula ', ad 2 linearum diametro sparsa, saepius spiculorum corons horizoniali
distincte munita. Spicula ambobus finibus acwla variae longitudinis.

Das uber eine halbe Faust grosse gelbliche Stick ist voa ziemlich derber Beschaffenheit; der etwas stirkere
Zusammenhalt des Parenchyms kann jedoch kein ausreichender Grund zur Abtrennung von Reniera sein. Die ohoe
Ordnung iber die Oberfliche zerstreuten ansehnlichen Ausstromungsltécher, 42 an dem vorliegenden Exemplar, haben
meist einen deutlich eingebogenen Rand, welcher durch palisadenartig geordnete Nadeln gebildet wird. Die Nadeln
sind nach beiden Enden ganz allmiblich zugespilzt und variiren sehr in der Linge. Sie liegen massenhaft in un-
regelmissigen Ziigen und sind ausgewachsen 0,015 Mmtr. breit.

Fundort: Lissa, bei 35 Faden Tiefe.

11. Reniera aurantiaca.' Nova species.

Reniera irregulariter subglobosa, habitu fere Esperiae massae, mollior, quasi lanugine obtecta. Iniroitus osculorum irre-
gularis. Color eximie aurantiacus. Spicula longa, ambabus exiremilatibus acumingta 0,02 Mmtr. lata, aliaque
multo graciliora.

Die durch ibre intensiv hellgelbe Farbe sich auszeichnenden, bis mehrere Faust grossen Exemplare sind un-
regelmassig knollig, auch mitunter Hholich grob durchlochert, wie die grosseren Stiicke vap Esperic massa. Das
Parenchym und die Oberfliche hat ein sebr weiches, fast flaumiges Aussehn, ganz abweichend von der vorigen Art,
von der sie sich auch durch die Ausstrémungsiocher sehr unterscheidet. Diese numlich haben keinen scharf ahge-
grenzien Rasd, sondern erscheinen als unregelmyssige Hohleneinginge am Grunde flacher oder tieferer unregelmas-
siger Einsenkungen.

Die ausgewachsenen Nadeln sind von ganz ibnlicher Form, wie diejenigen der Reniera compacta, aber etwa
doppelt so lang und im Durchschunitt in der Mille etwa 0,02 Mmtr. breit. Zwischen ihnen, welche die Hauptmasse
avsmachen, sind viele feine Nadeln mit einem sehr anseholichen Centralcanal, von denen mir unklar geblieben, ob
sie nur als junge Formen oder als eine besondre Sorte anzusehn seien.

Fundort: Spalmadorische Scoglien bei Lesina.

12, Reniera amorpha. Nova species.
Taf. IV. Fig. 7.

Reniera rubra, hucusque tantum Hivciniam oros parasitice incrustans reperta. Spicula utrimque oblusa, paulum curvata.

Durch Standort, Farbe und Gestalt der Nadeln in der zum Verzweifeln artenreichen Galtung kenntlich. Alle Exem-~
plare dec Hircinia oros, von Lissa, waren mehr oder weniger, einige bis zur Unkenntlichkeit von einer rothen Kruste
ohne specifische Gestalt bedeckt. Ihre schlanken, meist elwas gebogenen Nadeln sind an beiden Enden stumpf und

! Yon mir an mehrere Sammiungen als Reniera pulvinar verschickt.
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durch eine elwas erhirlende, aber immer sehr briuchig bleibende Sarcode zu einem unregelm#issigen Netze verbun-
den. Unler den anderen adriatischen Arten besitzt nur die Remiera crafera, einem hohlen Cylinder gleichend, diese
stompfen Nadeln. Sie sind bei der neuen Art 0,017, bei R. cralera etwas tber 0,0134 Mmtr. breit.

13. Reniera ambigua. Nova species.

Taf. IV. Fig. 8.

Reniera e nigro viridescens, compressotuberosa, superficie in modum velis irreqularis perforata. Spiculorum tria genera,
cum illis Renterae digilalne prorsus congrxa. :

Ein mit Reniera nigrescens sehr tbereinslimmender #usserer Habitus und die vollstindige Gleichheit der Na-
deln mit denen der Reniera digitata charakterisien diese Art. Ihre Oberfliche ist sehr unregelmissig, einem groben
Flechtwerk gleichend. Auch das Innere ist sehr poris und das Parenchym leicht zerreiblich.

Dass alle drei Nadelformen bis ins Detail, auch in den Maassen, it denen einer anderen Art derselben
Gautung tbereinstimmen, ist ein sehr ungewothnlicher Fall. Glucklicher Weise biirgen gdnzlich verschiedener Habitus
und Vorkommen der beiden Species fiur ibre unanfechibare Selbstindigkeit. Im Habitus gleichen wiederum einzelne
Stiicke der R. nigrescens so der vorliegenden Arf, dass man behufs der Feststellung zam Mikroskop greifen muss,

Fundort: Lissa, Lesina,

14, Reniera labyrinthica. Nova species.
Tal. V. Fig. 9. 9*.

Reniera ¢ lamellis verticalibus labyrinthice complexis composita, quarum e marginibus spiculorum series prostant, Spicula

styliformia, saepe irregulariter acuminala. Color e rubro flavescens.

Der Schwamm gleioht ungefihr einer vielfach zusammengefalielen Krause. Die im Allgemeinen zur Basis
senkrechten Lawmnellen verschmelzen seitlich unregelmissig mit einander, und ihre freien oberen Rinder sind mit
Nadelreiben besetzt. Von Nadeln ist npur eine, und zwar eine recht eigenthiimliche griffelfsrmige Art vorhanden, an
welcher der zierlich ausgezogene Spitzentheil sich durch eine plétzliche Verjungung markirt. Zwischen diesen regel-
massigen liegen zahlreiche unregelmissige Nadeln, welche in einen kleinen Kegel oder Zapfen ausgehn. Auch durch
die Weite des Canals sind die Nadeln ausgezeichnel; er steigt nicht selten bis unmittelbar zur Spitze hinab und trilt
durch das leichte Abbrechen derselben zu Tage.

Der Fundort dieses rdthlichgelben Schwammes ist Lesina.

15. Reniera (1) frondiculata. Nova species.
Taf. IV. Fig. 10. 10,

Spongia habitu Clathriae, natura Renierae, ramosissima, ramis plerumque compresso-clavatis, multimodum implexis. Color
corallinus. Spiculorum duo genera, unum mazime veriabile, nodosum vel laeve, simpliciter obtusum una exdremitate,

vel anqustatum vel capitatum; alterum subtilissimum, capitotum hac, aculissimum illa parie.

Dieser durch sein lebhafles Korallenroth ausgezeichnete Schwamm bildet ein vielfach verflochtenes Astwerk.
Dic Aeste, von der Stirke eines Federkiels bis '4 Zoli, endigen htufig zusammengedriickt kolbig und sind héchst
bruchig. Die stirkere Sorte der Nadeln ist an einem Ende zugespitzt, schlank und elwas gebogen und variist unge-
mein in der Form des Kopfes und der Menge der Hécker. Die meisten sind mit einem Koplchen versehn und tra-
gen Kudtchen (Fig. 10 a). Das andre Extrem, zu welchem alle mdglichen Ueberginge fithren, ist, dass die Nadel
ganz glait und statt der Anschwellung ein schmilerer Endtheil vorhanden ist (Fig. 10%. b). Die andre Sorte ist #us-

serst fein, mit einem lnglichen Kopfchen.

Fundort: Triest.
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Indem ich hiermit die Reihe der Renieren schliesse, muss ich schon selbst den Vorbehait machen, dass zum
mindesten die zuletzt beschriebene Art nur nothgedrungen hier Aufonahme gefunden hat, und dass man uberhaupt bei
einigermassen fortschreitender Specialkenntniss der in diese Gattung einzubeziehenden Formen an die Spaltung des
Genus wird gehn missen. Es wird dies eine der schwierigsten und, fiige ich hinzu, undankbarsten systematischen
Arbeiten sein. Untergattungen wird man z. B. bilden konnen aus den wenig oder mehr veristelten Formen mit
Hohlcylindern und weiten Ausstrbmungstffoungen und den einfSrmigen, an beiden Enden zugespitzten kirzeren Na-
deln; dane aus den knolligen Formen mit ebenfalls einer, meist schlankeren Nadelsorte. Es wird sich dann auch
die Zweckmissigkeit der Abtrennung soicher Arten, welche mehrere Nadelsorten haben, herausstellen. Nach meiner
Diagnose in den »Spongien« hitte der schone Triesliner Schwamm, der hichst selten zu sein scheint, von dem unsre
Sammlung aber durch Herrn Srossicn ein Prachtexemplar besitzt, schon desshalb eigentlich keine Reniera sein koa-
nen, weil er knotige Nadeln hat.

168. Vioa celata Schmidt.
Cliona celata Licberkihn.

Vioa flava, supra osireas el lapides, quos meatibus et anthris amplis perforat, processibus brevibus eminens, in quibus
singula oscula, vallibus quasi circumdals, aperiuntur. Spiculorum capita saepe processu superiori conoideo pro-
longata.

Eine ausfuhrliche Beschreibung dieses Schwammes hat Liserzvrx (Archiv f. Anat. 1859) gegeben. Unler den
Vioen des adriatischen Meeres zeichnet er sich durch seine gelbe Farbe aus und dadurch, dass er sehr weite Hoh-
lungen und Ginge ausfrisst. Anch ragt er in zwar kurzen aber durch ihre Breile auffallenden cylindrischen Fort-
sitzen uber die von ihm bewohnten Korper hervor, auf welchen Fortsitzen sich je ein sehr beslimmt umrandetes
Ausstrémungsloch befindet.

Yon Nadeln ist nur die stecknadelfdrmige Sorte vorhanden mit verlingeriem Kopfe.

Fur die Fauna des adriatischen Meeres ist Vioa celata neu; ich fand sie in der Litoralzone des Porlo palazzo
von Meleda.

V1. Halisarcinae.

Spongiae corpuscula calcarea vel silicea non continentes, mollissimae.

In der ersten Arbeit ist von mir ein besonderer Nachdruck darauf gelegt, die Halisarcinen entbehrten ginz-
lics der fibrilldsen Elemente und seien schon aus diesem Grunde von dem weichen Gummineen ohne Kalk- und
Kieselktrper za trennen. Das ist jedoch nach meinen neueren Untersuchungen dahin zu limitiren, dass, wie bei
allen ithrigen Spongien, so auch in dieser Familie ein Theil der Sarcode Faserform annehinen kanun, und dass nur
die Festigkeit dieser Fasern und die Menge derselben in den einzelnen Familien verschieden ist. Die bis jetzt be-~
kannten Halisarcinen sind ginzlich formlos, d. h. sie bilden vollkommen unregelmissige weiche Anh#ufungen. Sie sind
einstweilen beisammen zu lassen, wenn auch das Hauplmerkmal, auf das man bisher pochen koonte, sie bestinden
ausschliesslich aus Zellen, gefallen isl.
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1. Halisarea guttula. Nova species.

Halisarca flavescens-albida vel decolor, sub forma guitarum vel siratorum mucosorum corpora involvens et incrustans. Fibrae
sarcotdeae maxime distinclae ramificantur ef in yele satis tenax complectuntur.

Sie bildet tropfenformige oder krustenartige kleine Massen von gelblichweisser Farbe und von der Zibigkeit
und Consistenz eines festen Schleimes. Die Aussenschicht, welche vollkommen transparent ist, wird von einem merk-
wiirdigen Netze feinster Canle durchzogen, die mit kurzen zahlreichen Einstrémungscthren zusammenzuhingen schei-
nen. Diese Aussenschicht ist von der eigentlichen Sarcode scharf abgesetzt und sieht aus, wenn man sie auf dem
umgebogenen Rande eines Priiparates erblickt, wie ein zelliger Ueﬁerzug. Ich bin, wie aus dieser mangelhaften Be-
schreibung hervorgeht, mit diesen Verhulinissen noch nicht im Reinen. '

Das Innere des Kérpers wird von einem sehr deutlichen Netz von Sarcodestriingen durchzogen, welches
stellenweise die Form weillaufig verdstelter Biume oder eines Stieles von Carchesium annimmi und viele elliplische
kernartige Anschwellungen hat. Wegen dieses Netzes ist der Zusammenhalt des Korpers stirker, als bei den meisten
Renieren. Auf eine Reihe histiologischer Details ist im ersten Abschnitte eingegangen.

Fundort: Venedig.

Eine numerische und topographische Zusammenstellong der diesmaligen syslematischen Ergebnisse mit der-
jenigen der »Spongien des adriatischen Meeres« zeigl Folgendes. Wir haben 27 neue Arten kennen gelernt,
3 Calcispongiae, 5 Ceraospongtae, & Corticatae, 1% Halichondriae, 1 Halisarcina. Dazu kommen als neu fir unser fau-
nistisches Gebiet noch 2 Arten, namlich Dunstervillia corcyrensis und Vioa celata. Von diesen 29 Arten gehtren 24

dem stidlichen Dalmatien an von Sebenico bis Ragusa vecchia, 1 Triest und 4 Venedig. '
Indem von den fraher bekannten 107 Arten des Bezirkes durch Zusammenziehung von Spongelia pallescens

und incrustans und von Chondrosia reniformiz mit Gummina ecaudata 2 Arten wegfallen!, belduft sich die Gesammt-
zahl der adriatischen Spongien auf 134 Species. Vollig abgeschlossen ist das venetianische Lagunengebiet; Myxills
rosacea kommt nicht dort vor, wie ich frither irrthiimlich angegeben, und so ist von den 15 venetianischen Schwiim-
men keiner auch anderwirts gefunden. Noch unbekannt sind mir geblicben die von Nampo in der venetianischen
Fauna genannten Aplysina putrescens, welche jedenfalls eine besondere Art ist, und Vioa typica, welche moglicher
. Weise mit einer der von mir beschriebenen Arten zusammenfallt. Dem Triester Kreis, im Ganzen 18 Arten, sind 11
eigenthitmlich ; der Stand des Quarnero hat sich picht vertindert, er besitzi unler 27 beschrichenen Arten 10 eigen-
thimliche. Die Gesammtzahl der dalmatinischen Arten ist auf 96 gestiegen, davon diesem Kreise 79 eigenthumlich.

Von anderen Spongienfaunen ist nur die einzige brittische so weit bearbeilet, dass wir einen Vergleich mit
ihr ziehn koonen. lch habe allerdings noc’h nicht Gelegenheit gehabt, eine geordnele Sammlung einzusehn, bin aber
neulich in den Besitz einer Kiste Schwimme aus dem englischen Meere gekommen und kann nach einer Durchsicht
derselben und dem Jomnston'schen Werke, auch einer Sendung Prof. Korukex's, folgende Galtungen aufzihien.

a. Brittische Kalkspongien, Sycon (Grantia ciliota Jhnsin.). Grantia (Granlia bolryoides Jhnstn.). Nardoa (Grantia
lacunosa Jhnstn.).

b. Brittische l[ornspﬂgiell. Spongelia (Dyseideia Jhnstn.). Lmperevsn hat schon bemerkt, dass die Dfagnose
der Jomston'schen Gattung Dyseideia nicht ausreicht. Sie umfasst offenbar Arlen unsrer Genera Spongelia und Caco-
spongid. Bei den oben erwihnten mir zugekommenen englischen Schwimmen findet sich aber eine Spongelia, so
dass uber die Gattung, als auch der englischen Fauna angehorig, kein Zweifel sein kann. Ausserdem scheint kein
eigentlicher Hornschwamm an den brittischen Kilsten vorzukommen. Sie werden aber ersetzt durch, wie es scheiot,

—
1 Moglicher Weise sind kiinflig noch aufzugeben Spongia quarnerensis (zusammenfallend mit Sp. adriatica?) und Chondrilla embolo-

phora (zusammeniallend mil Ch. nucula?).

Schmidf, die Spongien. Supplement. 6
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ziemlich zahlreiche Arten, in deren festem Fasergertiste Kieselnadeln enthalten sind. Diese Nadeln sind von grosster
Einfachheit, meist wie die doppelt zugespitzten kurzen der #chten Renieren, und die Schwimme, welche sie erzeu-
gen, sind entweder baumarlig 4stig, oder bilden ein unregelmissiges Netzwerk, gleich den Clathrien, oder sind mas-
sig. Im leizteren Falle, der mir auch vorliegt, hat das nach dem Auswaschen und der Maceration ubrig gebliebene
Fasergertist das Aussehn, als stammte es von einer feinfaserigen Cacospongie. Die systemalische Bearbeitung dieser
wahrscheinlich sehr ausgedehnten Gruppe wird grosse Schwierigkeit machen, da uns hier die specifische Gestaltung
der Nadeln verlisst. Eine Reihe dieser Corneosilicispongiae scheint im Habitus die Gattung Esperia zu wiederholen,
wie ich sowohl an englischen Stiicken sehe, worin sogar die sformigen Kieselgebilde in Menge vorkommen, als auch
an einer mir unvollstindig bekannt gewordenen Art aus dem Quarnero. Denn die Gruppe fehlt auch im adriatischen
Meere nicht, diirfte jedoch nur im nordlichsten Theile desselben vorkommen. Dass die Ueberginge zu ihr von den
mehr lockeren Halichondrien durch Clathria,. Raspailia und Awinella gegeben sind, geht unmittelbar aus meinen Ar-
beiten hervor; Clathria pelligera und oroides sind hinsichtlich des Verhallens der Hornfasern und der eingebelteten
Nadeln kaum noch von ihnen zu trennen. Der ginzliche Mangel der im adriatischen Meere so reichlich vertretenen
Gatlungen Spongta, Aplysina, Cacospongia und Filifera bewog Jounston zu der Meinung, dass es tiberhaupt keine
Hornschwimme ohne im Schwamme selbst erzeugte Kieseltheile gibe.

¢. Brittische Gummineen sind bis jetzl nicht gefunden.

d. Brittische Rindenschwimme, Tethya (Tethya lyncurium Jhnstn.). Geodia (Geodia Zetlandica Jhnstn.). Ancorina
(Tethya crantum Jhnsin.). ' '

e. Brittische Halichondrien, Clathria (Halichondria coalita Jhnsin.). Azinelle (Halichondria cervicornis Jhnsin.).
Selbst wenn ich mich irren solite, indem ich diese Art Jounsvon's nach Abbildung und Beschreibung fiir eine Axinella
ansehe, ist die Gattung vertreten, da ich eine unzweifelhafte Art von der englischen Kuste, wahrscheinlich aus der
Nihe von Brihton, besitze. Sie steht dem Habitus nach zwischen Azinells cinnamomee und verrucosa. Suberites
(Halichondria carncsa Jhnsin.). Reniera (Hulichondria simulans Jhnsin.). Diese Gatlung scheint zahlreich vertrelen zu
sein, da eine ganze Reihe Jomnstow'scher Arten auf sie zuriickzufithren ist. Ich habe viele Stiicke, anf welche dic
Beschreibung von H. simulans genau passt. Ein paar andre Arten sind massig. Vioa (Halichondria celata Jhnstn.).

f. Brittische Halisarcinen, Halisarca (Halisarca Dujardinii Jhnstn.).

Nachschrift. Wihrend des Druckes ist mir durch die Gite des Herrn Verfassers zvgegangen: »Di alcuni
spongiarj del golfo di Napoli, Memoria del Professore G. Baisamo-CriveLur Dal Vol. V. degli Alti della socield ila-
liana di scienze naturali. 1863.«

Hierin werden zwei neue Gattungen anfgestellt, iiber deren Nothwendigkeit ich zum Theil schon in den
»Spongien des adriatischen Meeres« mich ausgesprochen. Die Typen dazu sind Reniera dura und Remiera caliz (Espe-
ria caliz Nardo) und die Gattungen heissen Schmidtia und Lieberkiihnia.

Die Diagnose der ecrsten ist folgende: '

Schmidtia Bals. Spongiae tuberosae, vel tuberoso-elongatae, vel inaequaliter nodosae, plus minusve pedunculgioe.
Saepe singulae, interdum binae, vel plures inter se coalilae. Superficie superiori nunc ovata nunc planulata. Aper-
tura saepe centrali decurrenle in tubo (um? S.) intus favoso, cum canaliculis parenchymatis inlerni communicante.
Parenchyma plus minusve cribrosum. Pars exterior spiculis falcatis procumbentibus contexta.

Von den 4 Arten, S. ﬁcifomnis', fungiformis, clevata and dura, kann ich nur die zwei letzteren gellen lassen,
indem dic beiden anderen unzweifelbafl blosse Varicltiten der Sckmidtia oder Reniera dura sind. Ich habe wenigstens
50 bis 60 Stick dieser Art in Hinden gebaht und alle mdglichen Ueberginge von einer Form in die andre beob-
achtet, wobei sehr unbedeutende Abunderungen der Nadeln unterlaufen. Barsamo-Crivein giebt zwar an, dass die
eigentliche Schmidtia dura sich durch die grossere Hirle unierscheide, allein da meine Varieldten der wahren Reniera
dura ganz genau mit den Abbildungen der S. ficiformis und fungiformis ubereinstimmen, so ist auf jene Angabe wobl
kein Gewicht zu legen.
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Die Diagnose der anderen Gattung lautet:

Lieberkiihnia Bals. Spongiae halichondriae infundibuliformes, vel turbinatae vel globosae, vel excavato-compressae.
Textura omnimode reticulala. Fibrae extus a subsiantia mucoss, in exsiccatis granulosa obtectae, et inlus inter se
conjunclae. Spicula potius parvula leviter arcuata, ulrimque acuminala seriatim disposita ad fibras efformandas.

Hierfiir hat, wie gesagt, Esperia calyr Nardo als Typus gedient, woran sich ein, wie es scheint, recht eigen-
thitmlicher Schwamm als Lieberkiihnia aegagropile Bals. reiht. Indem ich mich an die erste Art halte, kann ich einige
kritische Bemerkungen nicht unterdriicken. Ich habe sie vorliufig zu Reniera gestellt, weil sie die den typischen
Species dieser Gattung eigenthiimlichen Nadeln besitzi, aber zu Fiden und netzarligen Ziigen vereinigt, wie sie nach
Form und Consistenz eben dieser Gattung sonst ganz fremd sind. Ausserdem ist sie von einer in grossen Stiicken
ablosharen Hautschicht iberzogen, wie keine eigentliche Reniera dieselbe besitzt. Die #ussere Form dieses nunmehr
mit drei Gattungsnamen versehenen Schwammes ist ungemein variabel, indem allerdings die am schénsten ausgebil-
deten Exemplare einen wohlgeformten gestielten Becher oder grossen weilen Pokal darstellen, noch &fter aber diese
Normalform verkiimmert, durchbrochene unregelmissige Figuren, Halbschiisseln und blosse Knollen entstehn, so dass
die Form nur im Allgemeinen fur die Gattungsdiagnose verwendet werden kann.gfis lisst sich nichts anderes sagen,
als dass die Gattung (bis jetzt) weder eigenllich #slige noch krautige Formen, sondern massige enthiit. Der Ver-
fasser hat nun, indem er seine Lieberkithnia caltz zum Typus nahm, diese Eigenthumlichkeiten in der Gatfungs-
diagnose hervorgehoben, allein die zweite Art zeigt nur in Form und Zusammenfugung der Nadeln mit jener eine
Uebereinstimmung, wahrend ibr offenbar, nach Beschreibung und Abbildung, die abloshare Haut fehlt. Da pun auns-
serdemn der Name Lieberkihnia seit mehreren Jahren fitr eine Rhizopode vergeben ist (Etudes sur les infusoires. Par
Ceaparkpe ei Lacumann), was Herr Barsawo-CrmiveLur iibersehn hat, so ist die neue Gattung ihrer Existenz nach zwar
berechligt, jedoch Benennung und Umfang mehr als problematisch. _

Die Abhandlung enthilt hierauf die Beschreibung einiger Suberiten, darunter eine neue interessante Form,
Suberites appendiculatus Bals., mit langen, conischen, hinfilligen Aphingen, die ich deshalb hervorhebe, weil sie
offenbar der Gattung Papillina sehr nahe steht und hieranf neu geprift zu werden verdient. Zum Schluss giebt der
Verfasser ein vorltufiges Verzeichniss der dem Museum von Pavia aus Neapel zugegangenen Schwimme. Dasselbe
beweist die fast vollstindige Uebereinstimmung dieses Theiles der Fauna des neapolitanischen Meeres mit der von
mir bearbeiteten Partie und lisst mich hoffen, dass meine Monographie fur das systematische Studium der Spongien
des ganzen Mitltelmeeres eine sichere Grundlage sein werde.
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Erklarung der Tafeln.

Tafel 1.

1. Sarcodemaschen von @pongie adriafica Sdt.

2. Sarcodemaschen von Esperia Contarenii Sdt.

3. §. Sarcodemaschen von Reniera palmats Sdt.

5. Sarcodeblasen von Esperis Conlarenii Sdi.

6—11. Kornchenanhiufungen und zellenihuliche Bildungen in der Sarcode von Halisarca gutinla Sdt. (6. 7),

Spongia adriatica Sdt. (8) und Spongelia elegans Ndo. (9—11).

412. Bildung der Kornchenballen in den Sarcodefasern von Rentere aquaeductus Sdt.

13. Zellen und Nadelbildung von Reniera nov. sp.

14. Wimperzelle aus Spongia adriatica Sdl.

18. Wimperzellen aus Spongelia elegans Ndo.

16. Zellenhaufen aus Spongia adriatica Sdt.

47. Wimperkorb aus Reniera aquaeductus Sdt.

18. Wimperkorb aus Reniera semitubulosa Sdt.

19. Flimmerzelle aus einem Wimperkorbe von Spongelia elegans Ndo.

20—22. Embryvonen von Reniera semitubulosa Sdt.
23. Embryo von Reniera palmata Sdt.; a Zelle daraus.

2&. Spongia adriatica Sdt. unmittelbar nach dem Festsetzen. Daneben aus derselben Kérnchen und Zellen, a—d.
25. Korper uagewisser Bedeutung (Embryo?) aus Spongia adriatica Sdt.

26. Hulle desselben nach dem Auskriechen mit zurickgebliebener Centralzelle.

27. Sarcedeslicken von Chondrilla embolophora Sdt.

28. Zellen aus demselben Schwamme.

29. Sarcodestiick und zelienartige Gebilde mit verinderlichen Fortstitzen aus Halisarca guttula Sdt.
30. Hinterende von Stentor polymorphus im Momente der Erschlaffung.

31.  Trachelus ovum Ehbg.

32. Oberes Ende und Oeffuung des Geburtscanales von Trachelius ovum.

33. Derselbe Canal im Zusammenhang mit der Geschlechtsdriise.

Tafel II.

1—3. Haft- und Wurzelfasern von Spongia adriatica Sdi.; a papillenformige Erhebungen vom Rande der
membrantdsen Sarcode nach innen, als Aafinge der Fasern, .

4. Wurzelfasern von Spongia adriatica Sdf., ebenfalls dber den Rand hervoriretend, aber nichl mil einer
Platte, sondern fein fadenformig endigend.

5. 6. Fasern von Spongia adriatica Sdt., welche unmitlelbar aus der membrantsen Sarcode entspringen.

7-——19. Fasern von Spongia adriatica Sdt., welche die Art der Neubildung an der Spitze nach dem kinsi-
lichen Schniit und (7. b) einen neuen Ansalz zeigen.

11. Fasern von Aplysina acrophoba Nde. Zur Erliuterung des Wachsthums.
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12. Faser von Spongia adriatice Sdt. 13, und 14. Fibrillen von Hircinia hebes Sdi., besetzt mit grinen
K&rnchen, einer parasitischen Alge. .

15—26. Zur Erlduterung der Structurverhiltnisse der Fibrillen von Filifera Lbrkkn. In 15—23 wird der
Unterschied zwischen Rinde und Axe gezeigt. Schon im Verlaufe der Fibrille kommen ausnahms-
weise in der Axe Zellenbildungen vor. Regelmissig entwickelt sich im Kopfchen der Fibrille eine

- Zelle (24. 25), sehr selten zwei.

27. Einfache und in Theilung begriffene Zellen einer Hircinia, welche muthmasslich mit den in den Fibrillen-
kopfchen gebildeten identisch sind.

28. 29. In Rohren iibergehende Hornfasern von Spongelia fistularis nov. sp.

30. Fasern von Cacospongia mollior Sdi.

Tafel IIL

1. Ute glabra.

2. Ute chrysalis. Natirliche Grosse.

3. Grantia clathrus. Vergrésserung 2%. 32 Nadel derselben.

4. Ein Stuck des Fasergeflechtes von Spongelic fistularis mit den eigenthiimlichen Faserrshren. Ver-
grosserung 2'%.

5. [Hhrcinia oros. Naturliche Grdsse.

6. Stitck von Stelletta dorsigera. Natitrliche Grésse.

7. Kieseltheile von Stelletta dorsigers. Vergrtsserung von a und b 1%,

8. Kieseltheile von Stelletta Helleri. Vergrésserung von a und b %, von ¢, d, e ¥

9. Kieseltheile von Stelletta pumex. a, b, ¢ ™.
10. Kieselhaken von Esperia nodosa. %,

11.  Kiesethaken einer indischen Esperia.

12. Kieseltheile von Esperia bacillaria. .

43. Nadel von Clathria pelligers. '%%.

Tafel IV,
1. Clathria oroides. Natiirliche Grosse.
2. Nadel von Clathria oroides.
3. Clathria compressa. '/i. (Photographie.)
4. Nadel von Raspailia typica. v,
5. Kieseltheile von Myzilla tridens. /.
6. Kieseltheile von Mymilla involvens. 1%,
7. Nadeln von Reniera amorpha. %%.
8. Nadeln von Reniera ambigua. %, ,
9. Reniera labyrinthica. 92 Nadeln derselben.
10. Reniera frondiculata (Photographie). 102 Nadeln derselben. 2%,
11. Nadel von Ancorina aaplos. *%.

Kieseltheil eines Rindenschwammes von Cypern, sehr vergrossert.
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Verzeichniss aller beschriebenen Arten.
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(I bezeichnet die »Spongien des adriatischen Meerese, II das Supplement.)

Beite Seite

I Calcispongiae . . . . . . . .13 8. Cacospongia Nov. gen. Schmidt. . . [. 26

). Sycon Lieberkghn. . . . . . — 19. Cacospongia mollior Nov. spec. 8dt. . . . . . . . . L 27

- 20. » carduelis Nov. spec. . . . . . . . . IL27

1. Sycon ciliatum L.brl.khn. """"""" I “ 2. » scalaris Nov. spec. Sdt. . . . . . . . . L 27

2. » HumboldtiRisso (1) . . . . . . . oo . . - 22, » cavernosa Nov, spec. Sdt. . . . . . . . 1. 28

3. » vrapbanus Nov.spee. Sdt. . . . . . . . . . . —

4. » asperum Nov.spec. Sdt. . . . . . . . ... L 13 9. Spongelia Nardo. . . . ... —
5. » capillosus Nov. spec. Sdt. . . . . . . L 47 1L 22 .

23. Spongelia elegans Ndo.. . . . . e e e e —

2. Dunstervillia Bowerbank . . . . L 16 24. » avara Nov. spec. 8dt. . . . . . .. .. . L 29

28, alle Nov. spec. Sdt. . . . . . 1.301I. 28
6. Dunstervillia corcyrensis Nov. spec. Sdt. . . . L 16 II. 22 ° 0 patiescens Nov. sp

26. » fistularis Nov. spec. . . . . . . . . . . —

3. Ute Nov. gen. Schmidt . . L 17 IL 22 e7. » perforala Nov.spec. . « . . . , . .. . —

7. Ute glabra Nov. spec. . . . . . .. .. .... 123 10. Filifera Lieberktbn . . . . . L 30
8. » chrysalis Nov.spec. . . . . . . . . ¢« .. . =

10=. Hircinia Nardoe.p. . . . . . 132

4. Grantia Lieberkuhn . . . . . LAT | 98 Hircinia dendroides Nov. gpec. 8dt. . . . .. ., .. -—

9. Grantia Lieberkthnii Nov. spec. Sdt.. . . . . . . . — 29. » typicaNdo.. . . . . . .« ... —

0. »  pulchra Nov.spec. Sdt. . . . . . .. . . . L 18 30. »  flavescens Nov, spec. Sdt. . . . . . . . . L 33

4. - » solida Nov. spec. Sdt. . . . . .. . LS IL 23 31. »  hirsuta Nov. spee. Sdt. . . . . . . . .. . —

12. » clatbrusNov,spec. . . . . . . . .. .. IL 2% 32. » hebes Nov.spec. 8dt. . . . ... .. .. —

33. » orosNov.spec. . » « - « . o 4 ..« H29

5. Nardoa Nov. gen. Schmidt. . . . L8 | 34, »  variabilis Nov. spec. Sdt. . . . . e o . L34

13. Nardoa reticulum Nov. spec. Sdt. . . . . e — 35. » fasciculata Sdb. . ... e e e e e e —

0. Sarcotragus Nov. gen, Sdt. . . . 1. 3%
II. Cernospongiae. . . . . . . 1. 19

36. Sarcolrsgus spinosulus Nov. spec. Sdt. . . . . . . . —

6. Spoogia Autt. . . . . L 49 1l 24 3. » muscarum Nov. spec. . . . . . . , . I 29
. 38. » foetidus Nov. spec. Sdt. . . . . . . . . 1. 36
14. Spongia adriatica Nov. spec. 8dt. . . . . . . L 201 24 -
15. »  quarnerensis Nov. spee. Sdi. . . . . . . . 1. 22
18. »  nitens Nov. spec. Sdt. . . . . . . . L 24 1L 27 III, Gummineae , . . . . . . 1. 37
7. Aplysina Nardoe.p. . . . . . L 25 11. Chondrosia Nardo . . . L. 40 1L 30

47. Aplysina aeropboba Ndo. . . . . . . . . .. . — 39. Chondrosia gliricauda 8dt. . . . . . . . . . L 38 1L 30
18. » carnosa Nov. spee. 8dt. . . . . . . . . . L 26 40, » reniformis Nov. spec. 8dt. . . . . — ~—




41.
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48.
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51,
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87.
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»  modesta Nov. spec. Sdt. . . . . v .

» velutata Sdt. . . . . . . e v e e e .

Beite

12. Chondrilla Nov. gen. Schmidt . . 1. 39
Chondriila nucula Nov. spee. Sdt. . . . . . . . . . -
» embolophora Nov. spec. 8dt. . . . . . . —

13, Corticium Nov. gen. Schmidt. . . 1. 42
Corticium candelabrum Nov. spee. Sdt.. . . . . . —
IV, Corticatae . . . . . .. L 43

14. Tethya Lamareck . . . . . . L &

Tethya lyncurium Lbrkhn. . . . . . . . e e —
15. Stelletta Nov. gen. Schmidt 1. 46 IL. 34
Stelletta dorsigera Nov. spec. + + « + + « + . . . 1L 31
»  Grubii Nov. spee. Sdt. . . . . . . R Y

»  Wageneri Nov, spec. 8dt. . . . . . . —
»  Boglicii Nov. spec. 8dt.. . . . . . . . . . L 47

»  disecophora Nov. spec. 8dt. . . . . . . .. —
»  mamillaris Nov. spec. 8dt. . . . . . . 1. 48
» Helleri Nov. spec. . « » + -« « « .+ . 32

»  pumex 8dt.. . . . . e e e e e e e —
16. Caminus Nov. gen. . . . . . L 48

. Caminus Vulcani Nov. spee. Sdt. . . . . . . . .. —
17. Geodia Lamarck . . . . 1. 49

Geodia placenta Nov. spec. Sdt. . . . . . . . . . . —
» gigasNov.spee. Sdt. . . . . . . .. ... L350

»  tuberasa Nov. spec. 8dt. . . . . . . . —

»  conchilega Nov. spec. 8dt. . . . . .. . . . L5
18. Ancorina Nov. gen, Schmidt . . —
Ancorina cerebrum Nov. spec. 8dt. . . . . . . . . —
» verruca Nov. spec. Sdt. . . . . . . . . . 1. 52

» aaplos Nov. SPec. . « + + « = « = « . i1. 33
V. Halichondriae. . . . . . . 1 52

19. Esperia Nardo. . . . . . . 1. 53

Esperia Contarenii Sdt. . . . . « « « + - . L. bé
»  foraminosa Nov. spec. Sdt. . . . « - . . . —

»  nodesa Nov.spec. . » . + . « - . « .. 1133

»  Bauriana Nov. spec. Sdt. . . . . . . . .. I 58

»  tunicata Nov. spec. Sdi. . . . « . . . . . —

»  Bowerbankii Nov. spec. Sdt.. . . . . . . —

»  syrinx Nov. spec. 8dt. . . . . . . - « .« . I. 56

y  Lorenzii Nev. spec. Sdt. . . + . « « » v o =

»  masea Nov. spec. 8dt. . . . . . . e —

»  baciliaria Nov. spec, . . . . « « « + . . 1L 34

L. 87

Beite
20. Clathria Nov. gen. Schmidt . . . I 47
73. Clathria coralioides 8dt. . . . . . . . . . . .. I, 58
74, » compressa Nov. spec. Sdt. . . . . . . ., . -
75. »  pelligera Nov.spee.. . . . . . . . .. IL 3%
76. » oroides Nov. spec. - . . . . . . .« . I 3%
24. Raspailia Nardo . . . . . . L 59
77. Raspailia viminalis Nov. spee. 8dt. . . . . . . . . —
78. » Freyerii Nov. spee. 8dt. . . . . .. . .1 60
79. » stelligera Nov. spec. 8dt. . . . . ., . . —
80, » typicalNdo, . . . . . . .. 0.0 . TL3%
22. Axinella Schmidt. . . . . . 1. 60
81. Axinella damicornis Sdt. . . . . . ., . . 1. 64
82, » verrucosa Sdt.. . . . . . .. . .. .« L 62
83. »  polypoides Nov. spec, Sdt.. . . . . . . . -
84. » cannabina 8dt. . . . . . ..., .. 1. 63
85. »  foveolaria Sdt. . . . . . . . . .. P I 11
23. Acanthella Nov. gen. Sechmidt, . . —
86. Acanthella acuta Nov.spee, 8dt. . . . . . . . . . 1 65
87. » obtusa Nov. spec. 8dt. . . . . . . . —
4. Suberites Nardo . . . . . . —
88. Suberites crambe Nov.spec. Sdi. . . . . . . . . 1 66
89, » fruticosus Nov. spec. 8dt. . . . . . ., —
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Druck von Breitkopf und Hartel in Leipzig.
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