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KEinleitung,

Im Jalire 1808 entdeckte Schrader ') in der Wurzel
der Saponaria rubra ein eigenartiges Glycohd, dem er
den Namen Saponin gab.

Zu feiner Darftellung wurde von Schrader folgende
einfache Methode in Vor{chlag gebracht: Er kochte die
zerkleinerte Wurzel diefer Pflanze oder den trockenen wiffe-
rigen Auszug derfelben mit Alcohol aus und filtrirte; aus
dem Filtrat fchied fich nach Abkiihlung defielben das Sa-
ponin pulverformig aus. Diefe Entdeckung von Schrader
gab in der Folge den Anftofs zu einer ganzen Reihe von
Unterfuchungen auf Saponin, nicht nur in den Pflanzen aus
der Familie der Sileneen, zu denen dic Saponaria rubra ge-
hort, fondern auch in denen anderer Familien; ja es erwies
{ich die Zahl der Pflanzen, in denen Saponin aufgefunden
wurde, als fehr grofs. Man fand es in den verfchiedendten
Pflanzentheilien.

Bei einigen Planzen befindet fich daffelbe in der Wurzel,
fo bei Saponar. officin., Sencga, Gypfophila Struthium,
Agrostemma Githago; bei anderen in der Rinde: Quillaja

1) Neues allgemeines Journad der Chewie. Hevang, von ¥ AL
Giehlen. VIII. Bd. S 548
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saponaria, Monefia; bei noch anderen — in den Samen:
Agrostemma Githago u. a.

Das Saponin erhielt nach den verfchiedenen Pflanzen,
aus denen es gewonnen wurde, auch verfchiedene Be-
nennungen,

So hiefs es in dem einen Falle Saponin, im anderen
Senegin, dann Quillajin, Struthiin, Githagin u. dergl. Anfangs
hatten diefe verfchiedenen Benennungen noch eine gewiffe
Bedeutung, da man gewihnlich annahm, dafs die Saponin-
arten, welche aus verfchiedenen DPflanzen gewonnen waren,
nicht vollkommen identifch fcien; aber im Laufe der Zeit
hat fich die Anficht hieriiber geindert. Denn fchon im
Jahre 1854 erkannte Bolley '), dafs das Saponin der egyp-
tifchen Seifenwurzel mit dem Senegin vollkommen identilch
fei, und im Jahre 1874 bewies Chriftoephfohn?) daficlbe
im Betreff der Glycofide der Wurzel der Saponaria officin.,
der Gypsophila Struthium, in Betreff der Quillajarinde und
der Samen der Agrostemma Githago. — Nachdem nun auf
folche Weile die Identitat der Saponinarten mehr oder
weniger crwiclen war, wurde als billigeres und faponin-
reicheres Material die Rinde von Quillaja saponaria in Vor-
fchlag gebracht, und zwar von e Beuf? im Jahre 1830,
und feit diefer Zeit ftellt man das kiufliche Saponin immer
mehr und mehr aus der Quillaja dar, f{o dafs jetzt diefe
Pflanze die iibrigen faponinhaltigen faft vollftindig verdringt
hat. — Was die jetzige Darftellungsmethode des Saponins
betrifft, (o ift fie im Allgemeinen diefelbe geblicben, wie
bei Schrader; nur zu fciner Reinigung wurde von Roch-

1; Liebig's Aunalen der Chemie 90. Bd. 1854. 8. 211.

2) Christophsolin. Vergleichende Untersuchungen liber das
Saponin, Dissert. Dorpat 1874.

3) Compt. vend. Vol. XXXI p. 652
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leder') und feinen Schiilern Schwarz und v, Payr eine
befondere Methode vorgefchlagen.

Sie befteht im Folgenden:

Zu concentrirter, wifleriger Saponiniofung filgt man
heifs gefittigtes Barytwaffer im Ucberfchuls hinzu; dabei
fallt das Sapounin in Form von Barytfaponin aus. Diefer
Niederfchlag, welcher im Wafier und im uberfchiiffigen Sa-
ponin lofslich ift, ift im aberfchiiffigen Barytwaffer vollkom-
men unloslich und kann daber mit letzterem gewafchen
werden; darauf wird der Baryt mit Kollenfiaure entfernt.

In letzter Zeit wurde von Ed. Stitz®) noch eine
neuc Methode der Reinigung des Saponins in Vorfchlag ge-
bracht. Er verwandelte es zuerft in eine Acetylverbindung
und regenerirte es darauf aus derfelben, Im Allgemcinen alfo
haben wir gegenwirtig drei Darftellungsmethoden des Sa-
ponins : dic nach Schrader, Rochleder und Stitz.

Die Saponine, welche nur nach ciner diefer drei Me-
thoden aus verfchicdenen Pflanzen dargeftellt find, erfcheinen,
wic {chon oben erwihnt, vollkommen identifch unter einander;
die Saponine dagegen, welche nach verfchiedenen Methoden
dargeftclit {ind, zcigen, fogar von ein und derfelben Pflanze
genonunen, grofse Unter{chiede. Letztere treten nicht nur
in der Verfchicdenheit der chemifchen Formeln hervor,
welche fiir das Saponin von den Datritellern beftimmt find,
fondern fie zeigen f(ich auch in der Verlchiedenheit der
phyficlogifchen Wirkung, — So erlcheint nach den Unter-
fuchungen einiger Autoren das Saponin in vielfacher Hin-
ficht als heftiges Gift, nach den Unterfuchungen anderer

1) Fr. Rochleder und Schwarz: Wien. Akad. Berichte.
11. Bd. S. 835 (1854) und Fr. Rochleder und v. Payr: Wien.
Akad. Berichte. 45. Bd. 8. 7 (1862).

) Liiebig's Annalen der Chemie. 218. Bd. 1883, p. 281,
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aber wie z. B, Prof. Dragendorff!}, und in letzter Zeit
auch Stiitz foll das Saponin um fo unwirkfamer fein, je
reiner es ist.

Prof. Kobert hat nun, fich ftiitzend auf die Ver-
fchiedenheit diefer Saponine fowohl in chemifcher als auch
phyfiologifcher Hinficht, vom Jahre 1884 ab eine Reihe von
Unterfuchungen theils felbft unternommen, theils von feinen
Schiilern unternehmen laffen,  Als Refultat derfelben ver-
Offentlichte er eine Arbeit sUcber Quillajafdure. Ein
Beitrag zur Kenntnifs der Saponingruppe, Archiv.
f. experiment. ’atholog. und Pharmakolog. XXIII. Bd. 1887.
QOhne auf diefc Arbeit niber einzugehen, will ich nur auf
folgende Refultate hinwceifen, zu denen Prof. Kobert!) ge-
langte, und dic mir zur Erklirung des Saponins wichtig er-
fcheinen. Vor allen hat er klargelegt. dafs sdie Roch-
led er'fche Methode der Reinigyng des Saponins durch -
Barytfillung pharmakologifeh werthlos ift, denn fie hebt die
Wirk{amkeit des Saponins mehr oder weniger aufe. Das
bewies er unmiltelbar dadurch, dafs er das nach der Schra-
d e r'fchen Methode bereitete Saponin, von dem er fich iiber-
zeugt hatte, dafs es dufserlt giftig war, mit Baryt behan-
delte und nach Entfernuog des letzteren wieder vollftindig
reines Saponin erhielt, welches er Thieren injicirte. Dabei
ftellte es fich heraus, dafs ein folches Saponin feine in phar-
makologifcher Hinficht giftige Wirkung faft ganz cingebii{st
hatte. Ferncer bewics er, »dafs auch die Regenerirung des
Saponins aus der Acetylverbindung ebenfo ficher, wie eine
mchrmalige Fallung und Eindunftung mit Barythydrat die

1} Beitrlige anr gevichtlichen Chemie einzelner organischer Gifte.
1872. p, 48.

2) pag. 237, 289, 240.
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giftigen Eigenfchaften des Saponins des Handels vollig ver-
nichtet.« — Endlich, nachdem er Saponin nach der Schra-
der'fchen Methode bereitet und fich von der giftigen Wir-
kung desfelben liberzeugt hatte, machte er auch hicr eine
aufserft wichtige Entdeckung, und zwar folgende: Friiher be-
_ achtete man bei der Bereitung des Saponins nur den Nie-
derfchlag, welcher fich bei Kilte aus dem abfoluten Alcohol
ausfchied, das Filtirat aber warf man weg. Prof. Kobert
unterfuchte aber letzerés an Thieren und fand dabei, dafs
auch diefes fehr giftig ift. Auf Grundlage alles deffen ge-
langte er zum Schlufs, »dafs das Saponin der verfchiedenen
Autoren iiberhaupt nicht ein einheitlicher Koérper, fondern
ein Gemifch von mindeftens zwei, nach der Schrader'ichen
Methode fehlecht trennbaren Subftanzen ift, von denen keine
als Verunreinigung angefehen werden kann, fondern die viel-
leicht Glieder einer Reihe find.« Darauf unterfuchte er diefe
beiden giftigen Stoffe, erfand cine befondere Methode ihrer
vollkemmenen [folirung, ichied fie von einander und nannte
das eine Quillajafdure, das andere Sapotoxin, wihrend er
den Ausdruck Saponin nur fiir das ganzlich uawirkfame Pro-
duct, welches man z. B. nach dem Stiitzfchen Acetylverfah-
ren erhilt, gelten lafst,

Die Quillajafiure unterfuchte er felbft fowohl in che-
mifcher als pharmakologifcher Hinsicht und befchrieb fie
¢ingehend in feiner von mir erwdhnten Arbeit; meine Auf-
gabe ift es nun, mich mit der Darftellungsweife des Sapo-
toxins, feiner chemifchen Unterfuchung und pharmokolo-
gifchen Wirkung zu befchaftigen, worilber von Kobert
nur kurze Andeutungen bisher gegeben find. Was die
Darftelluigsweife und pharmakologifche Wirkung des Sapo-
toxins betrifit, fo habe ich nach Kriften diefe Aufgabe zu
16fen gefucht, in Betreff der Elementar- und Spaltungsanalyfe
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aber mufs ich leider hier geftehen, dals ich diefe Aufgabe
nicht erfiillen konnte, da, wie ich {pater nidher ausfihren
werde, die Darftellung des Sapotoxins eine dufserft {chwie-
rige war, viel Zeit erforderte und enorm theuer zu ftehen kam.

Ich vermochte nur eine geringe Menge deffelben auf-
zubringen, welche kaum zu meinen pharmakologifchen
Experimenten hinreichte, — Doch hoffe ich in Zukuaft diefe
Liicke auszufillen, und das um fo mchr, da ich in Zukunft
hoffe fertiges Sapotoxin aus der Fabrik von Merck in
Darmftadt kiuflich zu erhalten. — Nachdem ich mich mit
Sapotoxin befchaftigt, war ich entfchloflen auch dem friihe-
ren Saponin- meine Aufmerkfamkeit zu fchenken.

Zu diefem Zweck habe ich eine Reihe von Vergleichs
verfuchen angeltellt zwifchen Sapotoxin und Sapenin von
Merck, von Chriftophiohn und zwilchen Quillajafaure. Ferner
habe ich, nachdem ich das Sapotoxin unterfucht, cine ganze
Reihe von Beobachtungen an Kranken angeftellt, indem ich
fie mit Priparaten aus Cortex Quillajae behandelte, welche
die beiden von uns entdeckten wirkfamen Beftandtheile, die
Quillajafdure und das Sapotoxin, enthilt.

Die Unterfuchungen iiber die Witkung der Quillaja
intereffirten mich. um fo mehr, als f{chon Einige vor mir
verfucht hatten, Patienten Priparate aus Quillajarinde zu
verabfolgen. Sie waren dazu veranlafst durch einige Mit-
theilungen') von Kobert, welcher die Praktiker fchon
1885 dazu aufgefordert hat, die Quillajarinde als Erfatz der
Senegawurzel in die Praxis einzufithren,

1) Ucber ecin Ersatzmittel der Senega. Klinisches Centralbl.
1885, Nr. 30, p. 505; The Practitioncr 1885; ferner miindl. Mitthei-
lung auf der Naturforscher-Versammlung in Strasshurg 1885.



- Darfteliung.

200 Grm. feingefchnittencr Quillajarinde wird 5—6
Mal je 1 Stunde lang mit 1 Liter Waller auf freiem Feuer
im Keffel gekocht. Die auf diefe Weife crhaltenen wifferi-
gen Decocte werden fodann mit einander gemifcht. Sie
ftellen cine graubraune, dickliche Fliiffigkeit dar. Zu letate-
rer wird dann neutrales elfigfaures Blei im Ueberfchufs hin-
zugefetzt.  Sogleich bildet fich eine reichliche graubraune
Maife, welche zum grofsten Theil aus Farbftofien der Quil-
lajarinde befteht und die Quillajafdure von Kobert ent
hil. Darauf wird die Fliiffigkeit zum Abftehen hingeftellt,
weil fonft das Filtriren detfelben dufserft fchwer ift
Erft nachdem fie abgeftanden ifl, filtrirt mao fie vor-
fichtig, zuerft den oberen Theil, dann den unteren. — Der
Rickftand auf dem Filter wird hierauf mit Waffer ausge-
wafchen, zu welchem ein wenig neutrales cffigfaures Blei
hinzugefetzt wird, damit das Filtriren beffer vor fich geht.
Dic jetzt erhaltenen 2--3 Filtrate werden zum erften
gegoffen. Das auf diefe Weife gemifchte Filtrat ftellt eine
vollkommen durchfichtige Fluffigkeit dar. Nachdem man
fich nun tiberzeugt, dafs neutrales effigfaures Blei mit diefer
Fliffigkeit keinen Niederfclag mehr gicbt, dafs alfo keine
Quiltajafdure in ihr mehr enthalten ift, wird diefes Filtrat
in einer PYorzellanfchale auf dem Wafferbade concentrirt und
mit einem Ucberfchuls von Bleieflig verfetzt.
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Schon bei gewdhnlicher Temperatur bildet fich in ihm
cine leichte Triibung, welche bei weiterem Stehen und be-
ftindigetn Umrithren mit einem  Glafsftabe imimet mehe
zunimmt, und es ficheiden fich in der Fliffigkeit weifse
Flocken aus. -— Um diefen Procefs zu befchleunigen, ift es
gerathen, die Fliffigheit, nachdem man Bleieffi:r hinzugefiigt,
beftindig auf dem Wafferbade umzuriihren; dann fcheiden
fich die Flocken viel rafcher aus und fetzen fich in circa
Yy Stunde am Boden der Schale ab. Der fo erhaltene
weifse Niederlchlag ift eine Verbindung von Sapotoxin und
Bleioxyd, das Filtrat aber enthilt Lactofin. Diefer Nieder-
fchlag wird auf dem Filter erlt mit verdiinntem, dann
mit abfolutem Alcohol ausgewalchen. Zuerft {fammelt er
fich auf dem Filter als zufammenballende Maife an, welche
den Wandungen des Filters feft adhirirt, und das Filtriren
dauert ftundenlang ; aber allmihlich wird diefer Niederfchlag
immer mehr pulverartiz, Auch wird das Wafchen fo lange
fortgeletzt, bis der zum Filtrate hinzugefigte ammonia-
kalifche Bleieffig beim Umfchiitteln keine Triibung mehr
erzeugt, Hierauf wird der Niederfchlag vorfichtig gefammelt,
in deftillictem Walffer fufpendirt und zur Entfernung des
Bleis mit Schwefelwaflerftoff behandelt. Das dabei gebildete
Schwefelblei bleibt in der Fliiffigkeit fufpendirt, und um es zu
entfernen, mufs man ein wenigAlcohol hinzufiigen und eventuell
die Fliiffigkeit auf dem Wafferbadc erwirmen, dann geht die
Abfcheidung des Schwefelbleis und das Filtriren leicht und
rafch vor {ich, Das Filtrat hat eine leicht gelbliche Farbe. Um
aus demfelben Sapotoxin zu erhalten, verdampft man es auf
dem Wafferbade faft zur Trockne und fiigt zu der {o erhaltenen
fyrupartigen, gelblichen Maffe ein Gemifch aus 1 Th. abfo-
lut. Alkohol und 4 Th. Chloroformn und kocht darauf das
Gemifch. Ein Theil des Sapotoxins geht dabei in das Ge-
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mifch iiber, die Salze und Farbftoffc aber bleiben ungeloft.
Darauf filtirirt man, behandelt den erhaltenen Niederfchlag,
indem man ihn kocht, wieder mit einem Gemifch von 1 Th.
abfolut. Alcohol und 4 Th, Chloroform und wiederholt diefe
Operation 5—6 mal, o lange bis Aether im Filtrat des letz-
ten Niederfchlages keine Tritbung mehr erzeugt. Dann wer-
den die vollkommen durchfichtigen Filtrate gemifcht, und
es wird fo lange Acther im Ueberfchufs hinzugefiigt, bis cin
Niederfchlag erfcheint. - Diefer Niederfchlag it flockig,
lafst fich in Vacuum iiber Schwefelfiure trocknen und darauf
zu feinem weifsen Pulver zerreiben. -— Das ift nun die Sub-
ftanz, die Prof. Kobert Sapotoxin nannte. Sie zeigt eine
faft ganz ncutrale Reaction und hinterlifst beim Verbrennen
faft gar keine Afche. Wenden wir uns nun zum Filtrat,
welches wir aus dem erften Niederfchlage des Sapotoxins
durch bafifches effigfaures Blei erhalten haben, [o finden
wir in thm keine Spur einer giftigen Subftanz. Aus ihm
ftelite ich durch eine ammoniakalifche Léfung von Bleieffig
ein Kohlehydrat der Quillajarinde dar, welches eine reine
weifse Farbe befitzt. Diefes Kohlehydrat fcheint identifch
mit dem zu fein, welches Arthur Meyer ) in den Sile-
naceen entdeckte und Lactofin nannte. Da, wie aus dem
Obigen erfichtlich ift, die Darftellung des Sapotoxins un-
mittetbar aus Quillajarinde aufserft {chwierlg ift, viel Zeit
und fehr viel Chlorcform erfordert und am Ende eine fo
geringe Menge Sapotoxin giebt, dafs 1 Grm. bei der Dar-
ftellung im Kleinen gegen zo Kbl 2u fiehen kommt, fo
machte ich auf Anrathen 'rof. Kobert's den Verfuch, auf
andete Weife es darzuftellen, Folgende Ueberlegung filhrte
darauf: Das von mir aus Quillajarinde dargefiellte Sapotoxin

1) Ber. der dentsch. chem Gesellsch. XVI[. Bd 1884, S. 685.
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war faft unléslich in kaltem abfoluten Alcohol, und da ich
wusite, dafs das nach der Schraderichen Methode darge-
ftelite Saponin nur einzig und allein den Antheil den Quilla-
rinde bildet, der in kaltem abfoluten Alcohol vollkommen un-
lostich ift, fo lag die Moglichkeit nahe, dafs im Schrad er'fche_n
Saponin moglicher Weife viel Sapotoxin enthalten fein konnte,
Das von Merck in Darmftadt in den Handel gebrachte fogen.
Saponin ift ein weilses in Walffer leicht losliches Pulver,
welches beim Verbrennen nur wenig Afche nachlifst, Nachdem
ich mich von feiner giftigen pharmakologifchen Wirkung
an Thieren {iberzeugt und gefunden hatte, dafs es keine
Quillajafdure enthilt, da es mit einem Ueberfchufs von
neutralem effigfauremr  Blei keinen Niederfchlag gab, fo
fchritt ich zur Darftellung .des Sapotoxins aus demfelben.
— Zur willerigen Lfung diefes Saponins figte ich im
Ueberfchufs Bleieflig und verfuhr mit ihr weiter faft
ganz in derfelben Wecife, wie ich frither befchrieben. Nach-
dem ich aber das Blel mittellt Schwefelwafferftoff entfernt
und das Filtrat faft bis zur Trockne concentrirt hatte,
kochte ich die {yrupartige, weifse Maffe nunmehr nur mit
ablolutem Alkohol aus; Chloroform dagegen wandte ich nicht
da das Merck'fche Saponin keine Farbftoffe enthilt,
welche durch Chloroform zu befeitigen gewefen wiren. Das
Kochen mit Alkohol wurde auch hier fo lange fortgefetzt,
bis das Filtrat mit Aether keine Tribung wmehr gab.
Darauf wurden die alkoholifchen Filtrate alle mit cinander
gemifcht, und auf Zufatz von Aether fchied fich das Sapo-

dn

il

toxin aus. Auf folche Weife gelang es mir aus dem Merck’-
{chen Saponin gegen 40 v/o Sapotoxin zu erhalten. Bei der
Verarbeitung im Grofsen wiirde die Ausbeute vielleicht noch
grofsér gewefen fein. Der Riickftand beftand aus Lactofin
und Salzen.
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Das von mir auf diefeWeile crhaltene Sapotoxin erwies
fich als vollkommen identifch mit dem unmittetbar aus der
Quillajarinde erhaltenen, fowohl was die chemifche Reaction,
als auch die pharmakologifche Wirkung auf Thiere betrifft,
Ferner erfehen wir aus diefer angefithrten Darflellungsme-
thode, dafs fogar cin fo reines Priparat, wie das
Merck'iche Saponin, keinen einhcitlichen Kor-
per vorftellt, fondern aus einem Gemifch zweier
Subftanzen befteht: aus dem giftigen Sapotoxin
und dem ungiftigen Lactofin. Aufserdem enthilt es
noch verfchiedene Salze. ‘

Prof. Kobert hat viele Sorten von Handelsfaponin
unterfucht, weliche er theils felbft bezog, theils im pharma-
kologifchen Inflitute zu Strafsburg votfand, theils von Prof.
H. Koehler erbte. Dicfelben verhielten fich, wie hier
ausdriicklich hervorgehoben werden mufs, keineswegs alle
ebenfo wie das Merck'fche Saponin, fondern einige ent-
hielten iiberhaupt nichts Actives, andere enthielten Quillaja-
fiure und Sapotoxin und noch andere ein Gemifch unac-
tiven Saponins mit Sapotoxin neben ftets reichlichen
Mengen von Afchenbeftandtheilen. Von den jetzt im
Handel befindlichen Sorten fcheinen das Saponin von Merck
und das von Gehe auf gleiche Weife dargeftellt zu fein,
wenigftens fand K obert in ilrem Verhalten keine wefent-
lichen Unterichiede,

Eigenfchaften des Sapotoxins.

Das Sapotoxin ift cin weilses, undurchfichtiges, amor-
phes Pulver. Sein Gefchmack ift anfangs milde, dann bren-
nend und erzeugt fiir lange Zeit Kratzen in der Kehle. —
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Sein Staub ruft, in die Nafe gelangt, heftiges Niefsen
hervor. Erhitzt man das Sapotoxin auf einer Platinplatte,
fo hinterlifst es zudchft ziemlich wviel Kohle, welche nach-
her faft ohne Riickftand verbrennt.

Auf 1500 erhitzt, firbt es fich gelbraun, Im Waller
ift es fehr leicht loslich, ebenfo in kohlenfauren und Aetz-
Alkalien; dagegen ift es im abfoluten Alcohol fehr fchwer
15slich, leichter fchon in einem Gemiich von einem Th. ab.-
foluten Alkohol und vier Th. Chloroform. In verdiinntem
Alkohol lsft fich das Sapotoxin leicht. — In fiedendem
Alkohol ift es leichter 16slich, als in kaltem, aber auch hier
in ftarkem weniger, als im fchwachen. Kiihlt man eine
heifse alkoholifche Lofung des Sapotoxins ab, fo fiillt es
aus derfelben in weifsen flockigen Maffen aus. In Methyl-
und Amylalkohol ift das Sapotoxin gleichfalls fehr {chwer
Igslich und auch weniger in ftarkem als in fchwachem. In
Acther ift es ganz unlgslich, in Chloroform nur fpurweife
und beim Erwirmen. Die wafferige Lifung des Sapotoxins
farbt blaues Lakmuspapier nur {chwach, es reagirt alfo faft
neutral und erzeugt beim Schiitteln ziemlich viel Schaum,
dhnlich dem Seifenwaffer. Noch mehr Schaum erzeugt es,
wenn man zu der Léfung ein kohlenfaures Alkali, Aetzkali
oder Actznatron oder auch Ammoniak hinzufiigt. Je con-
centrirter die wifferige Lofung des Sapotoxins ift, defto
mchr befitzt fie die Fahigkeit unlosliche Pulver in fich zu
fufpendiren, wodurch das Filtriren bedeutend erfchwert
wird; fo z. B. fchlidgt fich das Schwefelblei in einer Sapo-
toxinléfung erft nach langer Zeit nieder, nachdem man
zuerft Alkohol hinzugefiigt und die Fliiffigkeit erwirmt hat,
Beim Stehen in der Luft zerfetzen fich die wafferigen Li-
[ungen des Sapotoxins leicht, wobei eine reichliche Pilzhil-
dung flattfindet. Bringt man eine concentrirte Sapotoxin-
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l6fung auf 24 Stunden in den Dialyfator, in deffen dufserem
Theil fich cine {ehr grofse Menge von deftillirtem Waller
befindet, {o bleibt faft das ganze genommene Quantum des
Sapotoxins in der Pergamenthiilfe, und nur Spuren deffelben
laffen fich nach der Concenfration des im dufsern Theil be-
findlichen Walffers nachweifen.

Daraus lifst fich decr Schlufs ziehen, dafs das Sapo-
toxin zur Reihe der fogenannten coliciden Kéor-
per gehort, die durch vegetabiliiche Membranen nicht
diffundiren. Zugleich erfieht man daraus, dafs es nicht
meine Schuld iff, wenn ich den Kérper nicht in Kryftallen
erhalten konnte; er ift eben hochft wahricheintich uncryftal-
lifirbar.

Wenn man zuerft die wallerige Lofung des Sapotoxins
fiir fich kocht und darauf Fehling'fche Lifung dazu giefst, fo
verindert fich letztere nicht im Geringften; wenn man aber
vorher die Sapotoxinléfung lingere Zeit mit einer ver-
diinnten Mineralfdure kocht und darauf Fehling’fche Ldéfung
hinzufetzt, fo findet fogleich eine deutliche Reduction und
Ausfcheidung von Kupferoxydul ftatt. Daraus lifst fich
alfo der Schlufs ziehen, dafs wenn wir Sapotoxinléfung beim
Erhitzen mit einer verdiinnten Mineralftiure verfetzen, es fich
in irgend einen reducirenden Kérper umwandelt oder einen
folchen abipaltet. Diefer Korper ift aller Wahrfcheinlichkeit
nach kein Traubenzucker, fondern eine noch unbekannte
Glycofe, wenigltens lafst fich dies nach Analogie mit dem
Spaltungskorper der Quillajafdure fchliefsen. Zugleich mit
dem Zucker fcheidet fich auch eine im Waller unlosliche,
weifsliche Subftanz ab, welche wahricheinlich vollkommen
identifch it mit dem Korper, welcher bei der Spaltungs-
analy[e; fowohl des Saponins als auch der Quillajafiure
erfcheint und Sapogenin genannt wurde, — Die Eigen-
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fchaften diefes Korpers niher zu beftimmen, war ich leider
nicht im Stande, da mir, wie fchon erwshnt, die dazu
nothige Menge Sapotoxin fehlte.

Reactionen des Sapotoxins.

Concentrirte Schwefelfaure l6ft das Sapotoxin
anfangs mit gelber Farbe, welche allmihlig in eine gelb-
rothe {ibergeht.

Erwirmt man diefe Léfung, fo wird fie anfangs roth,
dann dunkelroth, darauf violett und nimmmt endlich eine
braune Farbe an. Fiigt man Waller in grofser Menge
hinzu, fo fchwindet diefe Firbung, und es bildet fich ein
weifser Niederfchlag. Vorfichtiges Zugiefsen von doppelt-
chromiaurem Kali bildet an der Beriihrangsitelle einen inten-
fivgriinen Ring, welcher fpater dunkler und [chmutziger wird.

Rauchende Salpeterfiure 16t das Sapofoxin mit
fchwach gelblich violetter Farbe, welche beim Erwirmen in
eine [chon goldgelbe Farbe ubergeht, Ein Zufatz von doppelt- -
chromfaurem Kali ruft in der Kilte gar keine Ver-
dnderung hervor, in der Wirme dagegen wird die Farbung
immer duskler und verwandelt {ich zuletzt in ein dunkles
Griin, wobei fich die Lofung triibe,

In concentrirter Salzfiure l6ft {ich das Sapo-
toxin fehr leicht und vollkommen klar auf, — Beim Er-
wirmen wird die Fliffigkeit triibe, wobei fich ein weifser,
flockiger Niederfchlag abicheidet.

Doppeltchromfaures Kali erzeugt in der Kilte
gar keine Verinderung, beim Erwirmen wird aber die
Fliiffigkeit griinlich, wobei gleichfalls ein weifser flockiger
Niederfehlag erfcheint,
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Concentrirte Effiglaure 16ft Sapotoxin leicht auf
und bildet beim Erwirmen der Fliiifigkeit keine Triibung.
Doppeltchromfaures Kali erzeugt weder in der
Wirme noch in der Kilte irgend welche Verdnderung.

Sowohl concentrirte als auch verdinnte Phos-
phorfaure lofen Sapotoxin leicht; dabei bildet fich beim
Erwarmen keine Triibung.

Verdinnte Sduren lofen Sapotoxin leicht und
bilden beim Kochen einen flockigen Niederichlag; eine Aus-
nahme macht nur die Effig- und Phosphorf{iure,

Ammoniak 16ft Sapotoxin leicht und klar auf. Ein
Zufatz von verdiinnten Sduren ruft weder beim
Kochen noch bei der Kilte eine Verinderung hervor.

Ebenfo wie Ammoniak verhilt fich auch Kali- und
Natronlauge, nur nimmt die Fliiffigkeit beim Erwarmen
mit letzterer eine gelbliche Firbung an.

Ferrocyankalinmléfung loft Sapotoxin leicht
und klar in der Kilte auf, beim Erwirmen erfcheint aber
eine Triibung.

Ferridcyankaliumléfung Isft gleichfalis Sa-
potoxin fchon in der Kilte leicht, beim Erwirnen aber firbt
fich die Lofung dunkler.

In Jodkaliumléfung ift das Sapotoxin ohne Ver-
inderung der Farbe leicht loslich, fowohl in der Kilte, als
auch beim Erwirmen.
Pikrinfdure
Kaliumbichromat
Platinchlorid
Goldchlorid
Phosphormolybdenfiaure
Alkoholifche Guajactinctur
Zinnchloriir

verindern wifsrige
Sapotoxinlofung nicht.
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Barythydrat, kalt gefittigt, giebt mit wifsriger
Sapotoxiniéfung einen volumindfen weifsen Niederichlag,
der fowohl in verdiinater Effig- als auch Salpeterfdure und
in iberfchiiffigem Sapotoxin 1gslich ift, ’

Eifenchlorid verindert eine wilsrige Sapotoxin.
lofung in der Kilte nicht, beim Erwidrmen aber bildet fich
eine Trubung.

Queckfilberchlorid verhilt fich in diefer Hinficht
cbenfo, wie Eifenchlorid.

Chlorzinn giebt mit Sapotoxinlélung in der Wirme
einen weifsen Niederichiag.

Salpeterfaures Silber giebt mit Sapotoxin-
lsfung gar keine Verdnderung, auch nicht einmal beim
Kochen ; fobald man aber einige Tropfen Ammoniak zufetzt,
nimunt die Fluffigkeit fogleich beim Kochen anfangs eine
gelbbraune und nachher eine braune Firbung an.

Kalihypermanganat wird durch, Sapotoxin-
I6fung reducirt.

Bleizucker bringt in der Sapotoxinlofung keine
Fillung hervor, Bleieffig aber wohl

Diefes find die Reactionen, welche von mir fiir das
Sapotoxin aufgefunden worden find, aber fic ftellen nichts
Charakteriftifches fir dasfelbe dar, da es fich im Vergleich
mit den Reactionen der Quillajafdure und des kiuflichen
Saponins herausftelit, dafs die Reactionen fur die letzteren
grofsten Theils diefelben find. Der Unterfchied ift nur
{fehr gering:

Die Quillajafdure reagirt deutlich fauer, das
Sapotoxinfaft neutral, das kiiufliche Saponinzum
grofstenTheil neutral, je nach derReinheit desPréparates.
Die Quillajafdure 16ft fich leicht in der Kélte im
abfoluten Alkohol, das Sapotoxin und Sapounin

I
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dagegen find faft gar nicht in demfelben laslich.
Die Quillajafiure wird fowohl durch das neu-
trale, als auch bafifche effigfaure Blei gefallt,
das Sapotoxin aber nur von dem bafifchen und
das Saponin je nach der Reinheit des Priparates
bald von beiden, bald nur von dem bafifchen.
Der Hauptunterf{chied {cheint mir aber in den ver-
fchiedenen Beziehungen diefer Subftanzen zu den Eiweifs-
korpern und deren Derivaten zu liegen.

Schon im Jahre 1874 fprach Schmiedeberg?) die
Vermuthung aus, dafs das Saponin auf das Kérpereiweifs
einwirken miiffe, indem er {agte: »DI'as Saponin f{cheint die
Eiweifskorper des lebenden Organismus dhnlich wie cin ftirker
cinwirkendes chemifches Agens zu veriindern, obwoh! es fich
fonft chemifch fehr indifferent verhilt, Es mufs die Auf-
gabe kiinftiger Unterfuchungen fein, folche Beziehungen des
Saponins zu den Eiweilskérpern fefizuftellen und die Eigen-
fchaften der erfteren aufzu['uchen, von welchen die letzteren
abhingig find.«

Diefe Verdnderung der Eiweilskérper bei der Einwir-
kung des Sapenins auf diefelben haben fchon Schwa.
nert und Przybyszewski gefucht, aber ihre Unter-
fuchungen blieben refultatlos. In feiner mehrfach erwihnten
Arbeit fpricht Prof. Kobert®) bei der Betrachtung der
durch die Quillajafiiure verdnderten Organe und deren Theile,
als auch des Blutes dic Meinung aus: »dafs die Quillaja-
‘faure ein Proteplasmagift ift, welches die verfchiedenften
Gewcbe des Korpers bei directem Contact felbft in nur
e “/o-tigcr Lofung in ihrer Vitalitit fchidigt.« Und fagt
dann weiter: »Es lag daber nahe zu verfuchen, ob Eiweifs-

1) Archiv 1. eaperiment. Path. v, Pharmae. 1. Bl S. 384.
2) psg. 259.
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durch die Quillajafdure in feiner Zufammenfetzung veriindert,
coagulirt oder fonft wie modificirt wird. Es gelang mir je-
doch weder beim Serumeiweifs, noch beim Hithnereiweifs
irgend welche Verinderung nachzuweifen. — Die Einwir-
kung fcheint eben lediglich darin zu beruhen, dafs lebendes
Protoplasma in todtes umgewandelt wird.« Kobert hat
dies mit Riickficht auf minimale Mengen gefchrieben. Ich
fcheine in diefer Hinficht mehr Gliick gehabt zu haben, da
ich bei Benutzung reichlicherer Mengen von Quillajafiure
das, gefunden, was Andere vergeblich gefucht.

Wihrend ich mit der Verinderung des Blutfpectrums
durch diefe Subftanzen befchiftigt war, fliefs ich auf fol
gende bemerkenswerthe Erfcheinung., Nimmt man 1 cem,
defibrinirtes Blut, verdiinnt es mit 100 ccm. einer 0,7%
°/s-tigen Kochfalzlofung, giefst dann von diefem Gemifch
gleiche Theile in drei ganz gleich grofse Probirglischen
und fligt zum einen von ihnen ein gewiffes Quantum Sapo-
toxin, zum andern ebenfo viel Merck'fches Saponin und zum
dritten ein gleiches Quantum Quillajafiure, fo fteilt es fich
heraus, dafs in den beiden erflen Probirglaschen die Fliis-
figkeit {ogleich vollkommen durchfichtig wird in Folge der
Aufléfung der rothen Blutkérperchen und zur {pectrofkopi-
fchen Unterfuchung fich eignet, wihrend im dritten Glas
chen, welches Quillajataure enthilt, die Fliiffigkeit nicht nur
- nicht durchfichtig wird, fondern im Gegentheil eine Tribung
erfcheint, welche immer intenfiver und zuletzt gar milch-
artig wird. Dabei nimmt man im letzten Glaschen die
Bildung von Flocken wahr, welche nach einiger Zeit am
Boden fich niederfchlagen und iiber fich eine voilkommen
durchfichtige Schicht farblofer Fliiffigkeit hinterlaffen, welche
nicht mehr die characteriftifchen Abforbtionsfireifen des
Blutfarbfioffes aufweift. Filtrirt man diefe  durchfichtige
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Fliffigkeit vom Niederfchlag ab und unterfucht fie auf Ei-
weifs, fo findet man keine Spur davon. Nach mehrmaliger

- Wiederholung diefes Verfuches erhielt ich immer ein und

daffelbe Refultat, wihrend bei Anwendung minimaler
Mengen allerdings, wie in Koberts Verluchen, nur Auf
lofung der rothen Blutkorperchen erfolgt. Woraus ich nun
den Schlufs zog, dafs die Qnillajafdure in be-
ftimmten Concentrationen im Stande ift, dic
Eiwcifskorper des Blutes zu fdllen und feinen
Farbftoff zu zerftéren Darauf brachte ich defibri-
nirtes Blut und Kochfalzlsfung in einem anderen Verhiltnifs
zufammen und zwar I cem. Blut auf 50 cem, Kochfalzléfung und
I cem, auf 25 cem. Kochfalzléfung und fugte zu jedem
Glischen ein gleiches Quantuw Sapotoxin, Merck'{ches Sa-
ponin und Quillajafdure, wie im erften Fall, und erhielt das-
felbe Refultat.

Ferper nahm ich 1 com. defibrinirtes Blut auf 18 cem,
0,75 procentiger Kochfzlzlofung und fiigte wiederum ein
gleiches Quantum der drei genannten Subftanzen zu jedem
Glaschen; da fah ich eben, dafs in allen drei Probirglischen
die Fliiffigkeit fogleich vollkommen durchfichtig wurde und
die Quillafiure keine Fillung des Eiweifses bewirkte, son-
dern nur die rothen Blutkdrperchen geloft hatte. Aus
diefen drei Fallen {chliefse ich nun, dafs in den beiden
erften, wo die Eiweifsmenge eine verhaltnifs-
miafsig geringe war, die von mir benutzte
Quantitat Quillajafdure fchon hinreichte,
um nicht nur die rothen Blutkérperchen zu
16fen, fondern auch das im Blute enthaltene
Eiweifs zu fillen; im dritten Falle aber, wo
die Eiweifsmenge eine verhdltnifsmifsig
grofsere war, reichte diefelbe Quantitit nur
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zur Léfung der rothen Blutkdrperchen hin.
Dafs diefe meine Schiufsfolgerung richtig war, habe ich da-
durch bewiefen, dafs durch Hinzufiigen von noch etwas
Quillajafdure zum dritten Verfuch eine vollitindige Eiweifs-
fallung erzielt wurde, Ferner flellte ich Verfuche mit in
Waffer geléften Peptonen und zwar echten und deren
Vorftufen an, indem ich beobachtete, in welcher Beziehung
die Quillajafiure zu ihnen fteht. Auch hier fand ich, dafs
die Fallung derfelben eine fo vollitandige war, dafs ich im
Filtrat keine Reaction mehr auf Peptone erhielt. Die
Quillajafdure gehort alfo zu den wenigen
Subftanzen, welche Peptone fillen.

Endlich pahm ich zu meinem Verfuch eiweifshaltigen
Harn und fand hier Folgendes: Giefst man zu gewdhnlichem
eiweifshaltigem Harn eine concentrirte Léfung von Quillaja-
faure, fo verindert fich erfterer gar nicht, dagegen. tritt fo-
gleich eine Fallung des Eiweifses bei gewdhnlicher Tempe-
ratur ein, wenn man vorher dem Harn auch nur einen
Tropfen verdiinnter Effigfiure hin'zugefetzt hat. Das Eiweils
wird dabei fo vollftindig gefillt, dafs beim Erhitzen des
Harns nach dem Abfiltriren nicht die geringfte Tritbung ein-
tritt. Auch Controlverfuche mit normalem Harn wurden von
mir ausgefiihrt, doch fand -hierbei keine Verdnderung mit
dem Harn ftatt. Eine folche Wirkung der Quillaja-
fdure auf das Eiweifs des Harns kann meiner
Meinung nach als ausgezeichnetes und beguemes
Reagens zur qualitativen Eiweifsbeftimmung
des Harns in der Praxis dienen. Was aber die
quantitative Beftimmung des Eiweifses vermittelft der Quil-
lajafiure durch die Titrirmethode betrifft, fo haben wir bis
jetzt noch keinen paffenden Indicator dazu, '
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Phyfiologifches.

Bevor ich zu den Verfuchen iibergehe, die ich mit
Sapotoxin an verfchiedenen Thieren angeftellt, halte ich
es fiir meine Pflicht, einige Vorbemerkungen zu machen,
Das Sapotoxin hat als neu entdeckter Kérper natiirlich
keine Litteratur; da es aber den wefentlichen Beftandtheil
des Sapeonins bildet, fo mufs feine Wirkung anf den thie-
riflchen Organismus auch mit derjenigen des Saponins zu-
fammenfallen; fie ift nur viel heftiger, Ich miifste alfo, um
die Litteratur dicfes Kérpers zu geben, die ganze Litteratur
des Saponins hinfichtlich feiner pharmakologifchen Wirkung
hier anfithren. Dies {cheint mir aber deshalb unniitz, weil die
ganze Litteratur in Betreff diefer Frage von Prof Kobert
gefammelt und in f{einer fchon mehrfach erwihnten Ar-
beit «Ueber Quillajafiures daigelegt worden
ift. Ich befchrinke mich daher nur auf dicjenige ruffifchen
_ Arbeiten iiber Saponin, die von Prof. Kobe rt nicht an-
gefihrt werden konnten, da fie nirgends in den deutfchen
Journalen referirt find. Unter diefen aber ift nach meiner
Meinung am meiften hervorragend die Arbeit von Dr.
Fedotow') «Mhterialien zur Erkldrung der
Wirkung des Saponins auf den thieri-
fchen Organismus. 1875. Der Verfaffer, welcher die
vor ihm gemachten Verfuche von Pelikan, Koehler und
anderen controllirt hat, kommt zu folgenden wichtigen Re-
fultaten, die ich hier anzufiihren, fiir nothwendig halte.

1) A. Bepoross, Marepind xas yacmemin ghficrsia canosmaa
H3 Qpragmeut maroTHBIX®. [uccepr. Kiess., 1875,
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a) Manhat 2 Wirkungsarten des Saponins von Tromms-
dorf zu unterfcheiden: eine primire oder directe und eine
fecundiire oder indirecte in Folge der Veranderung des Blutes.

&} Das Saponin reizt heftig die Gewebe. Mit denfelben
in Contact gebracht, ruft es localen Schmerz, Entziindung,
ja Necrofe hervor.

¢} Die letale Dofis des Saponins ift bel den verfchie-
denen Thieren verfchieden und hidngt von der Art und
‘Weife ab, wie man das Mittel dem thierilchen Organismus
einverleibt. Unmittelbar ins Blut eingefithrt, tddten einen
Hund fchon 0,05 grm. ecin Kaninchen 0,02 grm.; eine
Katze circa 0,02 grm. Bei fubcutaner Injection ftirbt ein
Hund von 0,1--1 grm, eine Katze {chon von 0,05 grm.,
Kaninchen vertragen wiederholte Injectionen von o005— o1
- grm. und kommen mit einer tiefen Localnecrofe davon.
Bei Einfiihrung des Giftes in den Magen vertragen Kanin-
chen dasfelbe bis 1,5 yrm, und mehr ohne Schaden; bei
Katzen und Hunden aber ift die Wirkung ganz unbedeutend,
da bei ihnen Erbrechen eintritt,

&) Der Tod der Thiere tritt bei jeder Art der Appli-
cation in Folge von Asphyxie ein. Bei fchnellem Einfiihren
der Subftanz unmittelbar ins Blut tritt der Tod plétzlich
ein in Folge von Athmungsftillitand. Folglich wirkt das
Saponin hauptfichlich auf das Athmungscentrum, Herz.
ftillftand tritt immer erft nach Aufhdren der Athmung ein,

¢} Das Saponin verindert infofern das Blut, als es die
rothen Blutkdrperchen aufléft und ihnen dadurch die Fihig-
keit nimmt Sauerfloff aufzunehmen und an den Organismus
abzugeben. :

/) Die Lihmung oder wenigftens Abfchwichung der
Function der fenfiblen und motorifchen Nerven, wie fie bei
Friofchen wihrend der letzten Periode der Einwirkung des
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Saponins auftritt, ift auf die Wirkung des verédnderten Blutes
auf das Centralncrvenfyftem zu bezichen.

£/ Durch unmittelbare Application von Saponin auf
den Muskel verliert letzterer feine clektrifche Erregbarkeit
und wird fehr bald ftarr. .

%) Auf den Blutdruck hat das Saponin eo ipso faft gar
keinen Einflufs. Eine Verdnderung des Blutdruckes tritt
nur vor dem Tode auf und ift dann eine Folge des che-
mifch verinderten Blutes,

#) Das Saponin erhoht die Reizbarkeit des Nerv. va-
gus, daher auch Herzverlangfamung in der erften Periode
feiner Wirkung. Die Befchleunigung des Herzfchlages aber
beim Erfcheinen der Dyspnoé ift das Refultat der verin
derten Athmung.

#) Die wefentlichfte Wirkung des Saponins befteht im
Allgemeinen in der chewifchen Verdnderung des Blutes, des
Muskel- und Nervengewebes.

J} Therapeutifche Anwendung, kann alfo das Sa-
ponin npach dem Obenerwihnten nicht haben, da feine fiir
den thicrifchen Organismus fchidlichen Eigenfchaften allzu
grofs find.

Die zweite ruffifche Arbeit tber Saponin ift die von
De. Scherfchenewitfch?) sUeber die Wirkung
des C"hlorals, Chloroforms und Saponins
aufdievrothen Blutkérperchen 1881,

In diefer Arbeit beftitigt der Verfaller die Anficht
Fedotows vollkommen iiber die fchadliche Wirkung des
Saponins auf das Blut und gelangt endlich gleichfalls zum
Refultat, dafs das Saponin hauptfichlich ein Blutgift fei,

1) H llepwmenesnaw O painniz xiopass, X20posOpMa i ¢ano-
HMHG H& EPACAEIS Thiula RPOBA BHYTDM 9 Bub oprarmama. [necepr.
C. Herepbyprs 1881,

4
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Das (ind die Arbeiten, welche Prof. Kobert in
feiner Schrift unberickfichtigt gelaffen hat. Jetzt will ich
zu meinen eigenen Unterfuchungen iiber die Wirkungen des
Sapotoxins ithergehen und beginne diefelbe mit denjenigen
auf das Blut, da das Sapotoxin als Analogon des Saponins,
wie fchon erwihnt, vor Allem ein Blutgift ift.

Wirkung des Sapotoxins auf defibrinirtes Blut.

Gielst man in ein Probirglischen ein wenig defibri-
nirtes Blut, nachdem man es mit 0,75 %6 -tiger Kochfalz.
lsfung verfetzt, und fiigt dann eine concentrirte Sapotoxin.
-léfung hinzu, fo tritt fogleich eine charakteriftifche Verinde-
rung im Blute auf; es wird lackfarbig und eigenthiimlich
dunkel. Um nur feftzuftellen, was im,gegebenen Falle mit
dem Blute vorgeht, verfuhr ich auf folgende Weife. Zuerft
nahm ich einen Tropfen Frofchblut und, nachdem ich ihn
mit einem Tropfen 2 %o tiger Sapotoxinléfung verfetzt hatte,
beobachtete ich das Blut unter dem Mikrofkop, dabei be-
merkte ich ftets, dafs in ithm nur noch die Kerne der Blut-
korperchen zu fehen waren, wahrend die Stromata derfelben
gleichfam verfchwunden waren. Diefes Verfchwinden des
Stromas trat fo rafch ein, dafs es mir {chwer witde die
Stadien zu verfolgen, welche die rothen Blutkorperchen in
Berithrung mit dem Sapotoxin bis zum Verfchwinden des
Stromas durchmachten. Um nun dielen Procefs in allen
feinen Stadien zu verfolgen, bediente ich mich der Methode
von Dr. Tufanow!', welche in Folgendem befteht: Von
cinem lebenden Frofche werden einige Tropfen Blut mit

1) Ueber Cyclamiu. Dissert. Dorpft 1886. 8. 41
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0,75 "fo-tiger Kochfalzlofung direct gemifcht und ein Tropfen
hiervon auf den Objecttriger gebracht, welcher durch einen
{chmalen Streifen Filtrirpapier der Quere nach in 2 Hilften
getheilt ift, fo dafs der Bluttropfen dem Streifen dicht an.
liegt. Darauf wurde das Deckglaschen fo aufgelegt, dafs
der Papierfireifen auch diefes in 2 Hilften 'theilte, auf deren
einer fich das Blut befand. Nun wurde das Deckglischen
mit Wachs auf dem Objecttriger befeftigt. Auf diefe Weile
hat man im Gefichtsfelde den Papieritreifen und auf deffen
einer Seite die vunverinderten Blutkérperchen, Lifst man
nun von der andern Seite her unter das Deckglischen einen
Tropfen Sapotoxinléfung zufliefsen, fo milcht fich derfelbe
mit dem Blute nur {ehr allmihlig durch den Papierftreifen, und
man kann dann leicht und bequem dic allmihlige Verinde-
rung der rothen Blutkérperchen verfolgen, In Beriithrung mit
Sapotoxin werden fie nun anfangs heller, durchfichtiger,
quellen auf, und ihr Stroma verfchwindet endlich ganz, es
bleiben nur die Kerne zuriick. Tn einigen Fillen konnte
man aufserdem noch beobachten, dafs die Kerne fchirfer
contourirt erfchienen und gleichfam van einem kaum merk-
lichen Hof umgeben find. Was die weifsen Blutkorperchen
betrifft, fo vermochte ich hier nichts Befonderes zu ent-
decken. — Aus diefen Beobachtungen lafst {ich onun der
Schiufs ziehen, dafs das Sapotoxin gleich dem
Aether, Alkohelund den alkalifchen Sai-
zen der Gallenfduren u dergl die rothen
Blutkérperchen leicht 151ft. Daffelbe thut auch,
wie aus den Arbeiten von Fedotow und Scherfche-
newit{ch zu erfehen ift, das Saponin und auch nach
Prof. Kobert die Quillajafiure. Da ich nun weiter er-
fahren wollte, wie grofs die Iofende Kraft des Sapotoxins

zu den Blutkorperchen ift, und ob in diefer Hinficht zwi-
4+



32

fchen ihm, dem Saponin von Merck, Chriftophfohn
und der Quillajafdure ein Unterfchied exiftirt, fo ftellte ich
eine Reithe von vergleichenden Verfuchen mit diefen Sub-
ftanzen aufs Blut an, und zwar auf folgende Weife: Fiir
jede von diefen Subftanzen wurden mehrere gleichgrofse
Trobirglidschen genommen, in jedes von diefen zuerfl I cem.
defibrinirtes Blut, dann 18 cem. 0,75 %e-tiger Kochfalzlofung
gebracht und endlich je 1 ccm. der genannten Subftanzen
in verfchiedener Concentration hinzugefiigt. Jedes Glischen
wurde darauf tichtig umgefchiittelt, damit fich der Inhalt
gut mifche, und dann ruhig ftehen gelaffen. Zur Controlle
befand fich immer daneben ein Probirglischen mit einem
Gemifch von 19 cem. 0,78 %e-tiger Kochfalzlsfung und
I ccm. defibrinirten Blutes, aber ohne Zufatz der genannten
Subftanzen.

Hier ift nun das Refultat, welches ich aus diefen Ver-
fuchen gewann.

@) Sapotoxin.

1 Com. einer Sapotoxinldfung in

G Verhaltnias dos Zeit der

Im. Giftes zur Losung, Anflésung

Glas 1 gebracht, enthielt 0,02 I1:1000 nach 1 Min.
» 10 » 3 0,01 I 2000 yo2 »
» III » » 0,005 I: 4000 > § »
» IV 3 » 0,0025 1:8o0o nach einigen

oV » »  0,0020 1 10000 Stunden,

&) Merck’sches Saponin.
11 Cem. einer Merck'fchen Saponinléfung in

Glas 1 gebracht, enthielt 0,02 1: 1000 nach 1/¢ M.
» II » » 0,01 12000 » 3
» 111 » » 0,005 I:4000 » 6 »
» IV » » 00,0028 1:8000 | nach einigen
s V » »  0,0020 1: 10000 Stunden,
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¢) Christophsohn’sches Saponin.

1 Cem. einer Chriftophfohn'fchen Saponinléfung in

Verhilliniss des Zeit der
Qrm.  Gijtes znr Losung, Auflosung
Glas I gebracht, enthielt 0,02 1:1000  nach 10 Min.
> H 5 »  D0I 1: 2000 » 25 »
» 11 » » 0,005 I: 4000 140 >
» IV P » 00025 1: 8000 nach einigen
: Vv # 3 0,0020 1! 10000 Stunden.

&) Quillajaséure.

1 Cm. ciner Quillajafdureldlung in

Glas I gebracht, enthielt 0,02 1:1000 nach 5 Min.
» 11 »" » 0,01 I : 2000 » 49 »
» III » > 0,005 14000 » 2 5t
» IV » 00025 1:8000 | gach menceron
> V » » 0,0020 1: 10000 roth gefirbt

Wenn man nun diefe Tabelle betrachtet, fo fieht man,
dafs die lofende Kraft aller angewandten Subftanzen annihernd
gleich ift. Noch bei einer Verdiinnung von 1 : 10000 léfen
fich die rothen Blutkdrperchen vollkommen, nur bei der
Quillajafaure ift diefe Loslichkeit im letzten (V) Probir-
gliaschen keine vollkommene mehr, aber auch hier ift das
fich abfetzende Serum deutlich roth gefirbt. Was die Zeit
betrifft, in welcher die rothen Blutkérperchen fich vollkom-
men in den verfchiedenen Probirglaschen iofen, fo ift fie, wie
man fieht, verfchicden. Am f{chnellften wirkt Sapo-
toxin, dann Merck'fches Saponin und endlich das
Chriftophfohn’fche Saponin und die Quillajafiure
annihernd in gleicher Zeit. .

Es - entfteht nun die Frage, was mit dem aus-
gefchiedenen Farbftofle des Blutes weiter gefchieht, ob
es unverindert bleibt, oder gleichfalls irgend welche
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Verdanderung eingeht? Um diefe Frage zu: léfen, wandte
ich mich an das Spectrum eines f{o verinderten Blutes,
Dazu nahm ich 1 ccm. defibrinirtes Blut und  ver-
fetzte es mit 100 ccm. 0,75% iger Kochfalzlofung. Von
diefemm Gemifch gofs ich vollkommen gleiche Quantitiiten
in gleichgrofse hermetifch verf{chloffene, bis zuin Rande ge-
filllte Flifchchen. Ein eben (olches Flafchchen diente mir zur
Controlle, zu den andern aber gofs ich noch gleich grofse
Mengen von den zu unterfuchenden Subftanzen von gleicher
Concentration. In den Flafchchen 1 und 2, welche Sapo-
toxin und Saponin von Merck enthielten, trat fogleich eine
vollkemmene Lofung der rothen Blutkdrperchen ein, und die
Flifligkeit wurde vollftindig durchfichtig; im Flifchchen aber,
welches Chuillajafdure enthielt, wurde die Fluffigkeit in Folge
der Eiweifstillung triibe, und man konnte fie nicht mehr
direct {pectrotkopiren. Als ich darauf das Blut des Flafchchens
1 unterfuchte, fand ich folgendes. Die beiden fiir Oxyhaemo-
globin charakteriftifchen Abforptionsftreifen wurden allmih-
lig immer fchmiler und verlchwanden endlich nach einigen
Minuten ganz, ohne dafs ftatt ihrer das Spectrum des redu-
cirten Haemoglobins auftrat. Es ift jetzt vielmehr gar kein
Abforptionsipectrum vorhanden.  Oeffnet man nun dies
letztere Flifchchen, fchuttelt es einige Zeit mit Luft und
lafst es darauf ftehen, fo zeigt das Blut in feinem Spectrum
doch auch jetzt keine Abforptionsfireifen,— In dem Flifchchen
2, welches Saponin enthielt, waren die Streifen noch nach
einigen Stunden deutlich fichtbar; endlich waren im Flichchen
3 (Quillajafdure) die Abforptionsitreifen im Filtrate gleichfalls
vollftindig verfchwunden.

Diefer letztere Verfuch wurde mit concentrirter Quillaja-
fiure angeftellt, wodurch das Eiweifs des Blutes und fein
Haemoglobin ganz vollftindig gefillt wurden,
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Verditnnte Quillajafdure dagegen macht das Blut bei
derfelben Kochfalzverdiinnung vollkommen durchfichtig, in-
dem fie die rothen Blutkdrperchen aufloft und das Spectrum
zeigt die charakteriftifchen Oxyhamoglobinfireifen, welche
fogar beim lingeren Stehen nicht ver{chwinden. Auf Grund-
lage des Obenerwihnten glaube ich nun, dafs
fowohl Sapotoxin, als auch die Quillajafdure und
folglich auch das Saponin thatfichlich zu den
heftigen Giften des Blutes gerechanet werden
mii{fen, da fie die rothen Blutkérperchen
aufléfen und das Oxyhimoglobin verindern,
wodurech fie ihnen die Fihigkeit nehmen
Sauverftoff aufzunehmen und dem Organis-
mus abzugeben und dadurch Asphyxie
bewirken Nachdem ich fo mit der Wirkung des Sapo-
toxins aufs Blut fertig peworden, trat ich an die intravendfe
Application des Sapotoxins, um zu zeigen, wie diefes Gift
wirkt, wenn es unmittelbar ins Blut gelangt.

Ueber intravenofe Application des Sapotoxins.

Um die Wirkung des Sapotoxins bei unmittelbarer Ein-
fuhr ins Blut zu unterfuchen bediente ich mich der Katzen,
Hunde und Kaninchen. Das Gift wurde entweder in die
V. jugul. ext. oder, bei gréfseren Thieren, in eine Hautvene
der Extremititen eingefuhrt. Bei diefen Experimenten ftellte
ich mir als Ziel einerfeits fowohl die vitalen als auch die
poftmortalen Er{cheinungen, andrerfeits die minimalfte Dofis,
bel deren unmittelbarer Application ins Blut der Tod ein-
tritt, feftzuftellen, auf. Ich begann daher mit den grofseren
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Dofen und, allmihlig herabfteigend, fand ich f{chiicislich die
unterfte letale Grenze.

Die Protocolle, welche anmi Ende der Arbeit angefihrt
find, durchlefend, fehen wir, dafs fowohl die vitalen, als auch
die poftinortalen Erfcheinungen, nicht in allen Fillen mit
einander iibereinflimmen: fie hingen von der Menge des
Giftes ab. In den Fallen, in welchen dic Dofis grofser ée-
gtiffen war, als zur Tédtung des Thieres erforderlich (1., IT,
XVIL), trat der Tod faft momentan, nach ein oder zwei
Minuten, ein. Der Injection faft unmittelbar folgend, traten
Krimpfe auf, die Athembewegungen fiftirten, wihrend das
Herz noch einige Zeit zu [chlagen fortfuhr, bis auch es er-
lahmte. Die in folchen Fillen ausgefiihrte Section ergab
keine grob anatomifchen Verdnderungen der Organe, fondern
nur Zeichen der Erftickung: Ueberfullung des rechten Herzens
von fliiffigem, dunklem Blute, Ecchymofen im Endocard und
in den Lungen. Der Tod trat in diefen Fillen in
Folge der Lihmung der Centralorgane und zwar
zunichft in Folge der Refpirationslahmung ein.

Irgend welche Vergnderungen des Verdauungstractus
waren nicht zu conftatiren, da zu ithrem Zuftandekommen
Zeit erfordetlich ift, welche hier aber nicht vorhanden war,

In anderen Fallen, wo die Dofis auch verhaltnifsmafsig
grofs war, (III, 1V, V, VI, VII, IX, XI, XXVII,) wo
die Thiere aber noch einige Stunden am Leben blieben,
traten folgende Erfcheinungen ein: Gleich nach der Applica-
tion des Giftes zeigten die Thiere eigentlich nichts Auf-
fallendes, es fei denn, dafs fie etwas ruhiger wurden, als vor
der Injection, Spiter verloren fie den Appetit, nahmen die
ihnen gereichte Nahrung nicht zu f{ich, hatten aber grofses
Durftgefiihl. Erbrechen beobachtete ich mit Ausnahme eines
Falles (XI) gar nicht, was mir deshalb bemerkenswerth er-
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icheint, weil Prof. Kobert bei Einfiuhrung von Quillajatéure
ins Blut in den meiften derartigen Fillen ein ziemlich ftarkes
Erbrechen gewthnlich beobachtete. Daffelbe mufs ich in
Betreff der Durchfille erwiihnen.

Noch fpiter wurden die Thiere traurig, apathifch, lagen
ruhig in ihrem Kifig und reagirten fowohl beim Aarufen,
als auch beim Beriilhren nur fehr {chwach. Endlich ent-
wickelte fich Schwiche in den Extremititen, welche immer
zupahm, fo dafs die Thiere auf die Beine geftellt, umfielen.
Die Athmung anlangend, blieb fie anfangs ganz normal
und nur gegen das Ende hin, traten Athembefchwerden auf:
Die Infpiration wurde tiefer, zeitweilig trat Athmungsfhill-
ftand auf, diec Paufen wurden immer linger und endlich
hérte das Athmen ganz auf. Am Pulfe waren anfangs
auch keine Verinderungen wahrzunehmen, (piter wurde er
unregelmifsig, ausfetzend, endlich kaum fuhlbar, fadenformig.
Das Herz fetzte nach Auofhiren der Athmung feine Tha-
tigkeit noch fur einige Zeit fort. Der Blutdruck blieb
anfangs, felbft bei grofsen Dofen, unverdndert, und fing all-
mihlig nur kurg vor dem Tode zu finken an. Krimpfe
traten auch nur kurz vor dem Tode auf (XXVII). Wenn wir
jetzt an die Section folcher Fille herantreten, fo finden wir,
aufser den Zeichen der Erftickung, fchon auffallendere Ver-
anderungen, welche das Her z und mehr oder weniger den
ganzen Verdauungstractus betreffen. Das Herz
findet fich in folchen Fallen tdibetfiillt von dunklem, flifligem
Blute. Dabei ift das rechte Herz blutreicher, als das linke.
Am Peri- und Endocardium finden wir in den
meiften Fillen Ecchymofen verfchiedener Grifse, ja in ein-
zelpen Fillen grofse Blutaustritte in der Herzfubftanz {elbft
C{IX, XXVII). An den Herzklappen find in vielen
Fallen fulzige, fibrinfe, fogar knotchenartige, nicht abwifch-
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bare, frifche Auflagerungen vorhanden (V, VI, VII, IX, XI,
XXVII). Auf das Vorhandenfein einer frifchen fibrindfen
Endocarditis, welche auch Prof. Ko bert bei Quillajafdure-
vergiftung beobachtet hat, miffen wir um fo grofseres Ge-
wicht legen, als bei den friheren Beobachtern, .wie Dr.
Fedotow, welcher Saponin intravents injicirte, davon
nichts erwihnt wird; und doch tritt diefe Erlcheinung fchon
nach einigen Stunden und bei verhiltnifsmifsig nicht fehr
grofsen Dofen von Sapotoxin auf. Der Herzmuskel
zeigt keine bemerkenswerthen Verinderungen. Die L un-
gen find eher blutarm zu nennen, fie {ind meiftentheils
von f{ubpleuralen Ecchymofen verfchiedener Grofse be-
deckt. Das Parenchym ift iiberall lufthaltiz. Die Trachea
und die Bronchen zeigen eine leichte Gefifsinjection.
" Die Milz erweift fich in allen Fallen makroskopifch unver-
dndert, der Blutgehalt ift normal, oder eher fogar {ubnormal.
Die Nieren zeigen in den meiften Fallen auch keinerlei
Verinderungen, nur in einzelnen Fillen (VI, IX) find fie
mehr oder weniger hyperimifch und in einem Falle (XI)
fanden fich Himorrhagien in der Corticalfubftanz, Die
Harnblafe enthilt in den meiften Fillen nur eine geringe
Menge einer ganz klaren oder leicht getriibten, gelblichen, aber
niemals blutigen Fliiffigkeit. Die Schleimhaut derfelben zeigt
in einzelnen Fillen (V, VI, VII, IX, XI, XXVIII) kleinere
Blutaustritte. Die Schleimhaut des Magens ift in den
meiften Fallen (V, VI, VII, IX, XI, XXVIII) ebenfalls mit
Himorrhagien, welche meilt auf der Héhe der Falten
fitzen, durchfetzt. Der Mageninhalt ift gering an Menge,
fliiffig, gelblich-braun oder blutig. Der Darm zeigt in
feinen einzelnen Abtheilungen Verdnderungen verfchie-
denen Grades. Er ift wmeiftentheils mehr oder weniger
contrahirt, v
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Seine Winde find verdickt, die Schleimhaut sdematds,
In einzelnen Abfchaitten ift die Darmwand hyperamifch und
zeigt {ehr zahlreiche Ecchymofen und gréfsere Himorrha-
gien. Die letzteren fitzen vornehmlich {ubferds und find
am meiften ausgefprochen im Rectum und in der Gegend
der Bauchin'{chen Klappe, in einem Falle find fie aber iiber
den ganzen Darmtractus ausgebreitet, (XXVHL) Im Rec-
tum find diefe Himorrhagien bandférmig angeordnet, mit
der Lingsaxe zu{fammenfallend und auf der Héhe der Falten
fitzend. Die Schleimhaut des Darmes ift mit einer -ichmie-
rigen, gelblich-braunen Maffe bedeckt, welche mikrofkopifch
eine grofse Menge fchollenartig desquamirten Epithels zeigt,
fo das oft eine ganze Zotte abgeftofsen ift. (VIL) Der
Darminhalt it meift fliffig, breiig von gelblich-brauner
Farbe und in Fillen (IX} und (XI) blutig. Im Rectum finden
fich am hiufigften harte Kothballen. Die Gefidfse
der Serofa zeigen in den meiften Fillen eine ftarke Hy-
perimie. Die Meflenterialdriifen find in faft allen
Fillen gefchwellt, von dunkelrother Farbe und zeigen mehr
oder weniger ftark ausgelprochene Himorrhagien. In ein-
zelnen Fillen finden fich folche Himorrhagien auch im
Pankreas (IX, X, XXVIII). Die Leber zeigt makrofk,
keine Veridnderungen, nur ift ihr Blutgehalt grifser als nor-
mal. (V, VI, IX, XXVIII) Das (erds-blutige
Exfudat, welches Dr. Fedotoff in der Bauchhshle
fand, konnte ich in keinem Falle beftitigt finden.

Das Blut war ausnahmslos fowohl im Herzen, als
auch in den grofsen Gefifsen vollftindig {liffig, theerarlig,
hellte fich beim Stehen an der Luft nicht auf, ein Zeichen,
dafs es die Fihigkeit Sauverftoff aufzunehmen, verloren hat.
In der Rumpfmuskulatur fanden fich gar keine Ver-

dnderungen.
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Wenn wir jetzt unfere Aufmerkfamkeit auf die zweite
Gruppe von Fillen richten, wo die Thiere das Gift eben-
falls in grofsen Dofen erhielten, wo fie aber einen Tag oder
fogar mehrere (VIII), (X) am Leben blieben, fo finden wir,
dafs fowohl die vitalen als auch die poftmortalen Erfchei-
nungen im grofsen Ganzen diefelben waren, nur dafls die
poftmortalen verhiltnifsmiifsig ftarker ausgefprochen waren,
Was die ndchfte Todesurfache in allenangefiihr-
ten Fillen beider Gruppen anlangt, fo ift fie
einerfeits in den bedeutenden Verdnderungen
des Magendarmtractus und des Herzklappenap-
parates, andererfeits in der Asphyxie, worauf
fowohl die vitalen als die pofimortalen Erichei-
nungen hinweifen, zu fuchen.

Faffen wir jetzt die letzte Gruppe von Fillen ins Auge,
wo dic Menge des eingefiihrten Giftes die minimalfte lethale
Dofis darftellte (X1I, XIII) und zwar /e mg. pro Kilo Kor-
pergewicht, fo finden wir hier, dafs die Thiere in den erften
Tagen nichts Auffallendes zeigten, am dritten Tage aber
traurig wurden, nichts frafsen, die Augen tritbe wurden. Es
ftellte fich epiphora ein, fpiter zeigte {ich Eiterung im Auge.
Die Thiere wurden immer fchwicher und fchwicher und
endlich trat der Tod unter Collapserfcheinungen ein. . Die
Section gab in diefen Fillen nichts Charakteriftifiches. Hier
miiffer wir annehmen, dafs nur die empfindlichften Elemente
des Korpers, wie Prof. Kobert fich ausdrickt: »dic Zellen
der wichtigften Gehirnganglien bei tagelangem Kreifen des
Giftes im Blute alterirt und fchliefslich gelihmt werden.«
Thiere, welche weniger als /e mg. pro Kilo Kérpergewicht
ins Blut erhielten, blieben, ohne irgend welche Stérung ge-
zeigt zu haben, am Leben. _

Nachdem ich nun die minimalfte letale Dofis des Sa;o.-
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toxins bei unmittelbarer Einfiihrung deffelben ins Blut feft-
geltellt und von deffen Giftigkeit mich iiberzeugt hatte, fithrte
ich auch einige derartige LExperimente mit dem Saponin
von Merck aus, Ich fithre von diefen Experimenten nur
eins an (XV), da fie alle mehr oder weniger einander gleich
waren. Wie aus dem Protocoll zu erfehen ift, waren fowohl
die vitalen, als die poftmortalen Erfcheinungen ahulich, wie
betm Sapotoxin, was auch nicht Wunder nehmen kann, da
ja Sapotoxin der Haupibeftandtheil von Saponin ift. Aus-
gehend von der von Prof. Kobert feftgeftellten Thatfache,
dafs die Quillajafaure beim Behandeln mit Baryt ihre giftigen
Eigenfchaften ganz verliert, kochte ich auch das Sapotoxin
mit Baryumhydrat und fithrte das fo bearbeitete Gift in die
Blutbahn in ziemlich grofsen Dofen ein. In dem einen Falle,
in welchem das Kochen nur 1 Stunde dauerte und nie bis
zur Trockene fortgefetzt wurde (XVII, lebte das Thier einen
ganzen Tag, eine im Vergleich mit Sapotoxin ziemlich lange
Zeit. Die Section ergab in diefrm Falle aber voch die-
felben Veranderungen, wie beim Sapotoxin. In dem zweiten
Falle, (Nr XVII), wo die Dofis ebenfals fehr grofs war, wo
aber das Kochen 3'/a Stunden und mehrmals bis zur Trocken-
heit fortgefetzt wurde, blieb das Thier, ohne irgend welche
Krankheitserfcheinungen zu zeigen, am Leben.

Aus dielen Experimenten diirfen wir den Schlufs ziehen,
dafs wie die Quillajafiure fo anchdas Sa-
potoxinbeim Kochen mit Aetzbaryt feine
giftigen Eigenfchaften mehr oder weniger
vollftindig verliert. Daflelbe kann ich in Betreff
des Chriftophf{ohn'fchen, nach der Barytmethode dar-
gefteliten Saponins, fagen (XXI, XXII). Es erwies fich als
ganz ungiftig. Aber nicht nursdas Kochen mit Aetzbaryt
allein tibt diefe Wirkung auf das Sapotoxin aus, daffelbe



42

Refultat erhielt ich auch beim Kochen mit Aetzpatron,
wobei ich es mit verdiinnter Salz{Zure hernach neutralifirte,
Das Thier blieb bei verhiltnifsmifsig grofser Dofis auch in
_diefem Falle (XIX) am Leben. Ich kochte nun das Sapo-
toxin fiir fich 1%s Stunden und injicirte es darauf einem
Thiere {(XX), aber es traten diefelben Erfcheinungen, wie
beim ungekochten Sapotoxin auf.

Es erfolgt daraus, dafs nicht das Kochen allein
fur fich die giftigen Eigenfchaften des Sapotoxins andert,

fondern nur das Kochen mit Aetzbaryt und mit Aetzalka.

lien iiberhaupt. Endlich injicirte ich auch das Lactofin,
um die phyfiologifche Wirkung deffelben kennen zu lernen,
aber das Thier blieb, ohne krankhafte Erfcheinungen ge-
zeigt zu haben, am Leben, ,

Folgeerscheinungen der Sapotoxinbeibringung
per os.

Nachdem ich die Wirkung des Sapotoxins bei feiner
directen Einfiihrung ins Blut gepriift, machte ich einige Ver-
fuche, indem ich den Thieren das Sapotoxin per os bei-
brachte (XV, XXVI, XXVII); dabei zeigte fich folgende
bemerkenswerthe Erfcheinung: So fehr das Sapotoxin giftig
wirkt, wenn es unmittelbar ins Blut gelangt, ebenfo wenig
zeigt es feine Wirkfamkeit, wenn es in den Magen gelangt.
Zu meinen Experimenten nahm ich vornehmlich Hunde und
brachte ihnen bald das alcoholifche Extract von Cortex
Quillajae in Form von Pillen, bald das Decoct deffelben ver-
mittelft einer Schlundfonde in den Magen. Das reine Sa-
potoxin kam anfangs nicht in Anwendung, da ich davon
wenig hatte, doch enthielten die genannten Priparate das-

-

g
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felbe, wenn auch nicht in reiner Form, In allen Filien
zeigte fich als erfte Erfcheinung bei Hunden gleich nach
Einfilhrung der Subftanz wiederholtes Erbrechen, worauf die
Thiere fich beruhigten, — Diefes Erbrechen miiffen wir
natiirlich durch die heftige locale Reizung der Magenfchleim-
haut erkliren. — Nor in einem Falle (XXVI) erkrankte das
Thier, welches fich anfangs augenfcheinlich erholt hatte, am
dritten Tage an eitriger Conjunctivitis, nachdem es vorher trau-
rig geworden und nichts gefreffen hatte. Am 5. Tage ftarb es,
und die Section ergab im Allgemeinen diefelben Refultate,
wie bei der intraventfen Injection. Da das Erbrechen bei
meinen Beobachtungen mir als unangenehme Complication
erfchien, weil faft die ganze Menge eingefilhrten Giftes
wieder erbrochen wurde, nahm ich meine Zufiucht zu fol-
chen Thieren, bei denen kein Erbrechen auftritt, Ich nahm
nihmlich zu meinem Experiment einen ziemlich grofsen
Hafen und fiihrte ihm mit einem Katheter eine concentrirte
Lifung von reinem Sapotoxin (0,39 Grm) in den Magen
ein, Wihrend der drei Tage nach der Einfihrung des
Giftes zeigte der Hafe nicht die geringfte Veranderung,
Am Ende des 3 Tages brachte ich ihm nochmals 0,814 Grm,
reinen Sapotoxins bei; aber auch das wirkte nicht im Ge-
ringften, Darnach nahm ich grofse Frofche und fithrte
ihnen mit einer ftumpfen Pravatz'fchen Spritze concentrirte
Sapotoxinléfung in den Magen ein, Sie machten heftige
Brechbewegungen, 6ffneten weit und hiufig das Maul, als ob
fie das ihnen beigebrachte Gift von fich geben wollten;
doch beruhigten fie fich nach einigen Minuten und blieben

.

am Leben.

Nur in einem Falle (XXVI), wo das Quantum ein-
gefithrten Giftes verhaltnifsmifsig grofs war (0,04 Grm.),
trat nach 45 Minuten eine Schwichung der Reflexe auf und
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horten darnach die willkiirlichen Bewegungen auf. — Bei '

der Section erwies fich der Magen hyperimifch und die
Wandungen des Duodenums waren ihrer’ ganzen Dicke nach
von Himorrhagien durchfetzt. — Aus diefen angefiihrten
Verfuchen erfehen wir, dafs das Sapotoxin in
den Magen gebracht gleich der Quillaja-
fiure und dem Saponin in der Mehrzahl
der Fialle nur eine locale Reizung mit
nachfolgendem Erbrechen hervorruft, je-
doch keineswegs ins Blut iibergeht und allgemeine Vergif-
tungserfcheinungen bewirkt, Diefe Erfcheinung wird viel-
+leicht dadurch bedingt, dafs das gefunde Epithel des Darm-
tractus fir das Gift als Colleidkérper, impermeabel ift und
das Gift erft, ins Blut gelangt, tddtlich wirkt, wenn die
Schleimhaut nach langem Contact mit demfelben {chon
catharralifch verandert ift.

Ferner fuhrte ich Decoctum Corticis Quillajae in den
Maftdarm ein (XXV), aber auch hier nahm ich aufser ciner
localen Reizung, welche beim Hunde einige Ausleerungen
und ziemlich heftigen Tenesmus bewirkte, keine anderen
Erfcheinungen wahr: der Hund war einige Tage traurig,
frafs nichts, kehrte aber bald darauf zum normalen Zuftande

zuriick.

Folgeerscheinungen bei subcutaner Sapotoxin-
injection,

Da aus dem Obengefagten erhellt, dafs das Sapotoxin
dufserft fchwer diffundirt, o mufs man auch a priori er-
warten, dafs es, unter die Haut gebracht, gleichfalls anfangs
nur eine locale Wirkung haben wird und dann erft langfam

4
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in den Organismus iibergeht und hier allgemecine Erfchei-
nungen hervorruft, Diefe Vorausfetzung wird in der That
beftitigt.

Zu diefen Experimenten nahm ich vornehmlich Fréfche
und brachte denfelben verfchiedene Mengen von Sapotoxin
unter die Riickenhaut. Hierbei ftellte es fich heraus, dafs
bei einer Dofis von 20 mgr, am ralcheften und beften deut-
liche Vergiftungserfcheinungen auftraten.

Bald nach der Injection einer folchen Dofis (XXIX)
verliert der Frofch an diefer Stelle die Senfibilitit, da er
auf Kneifen nicht mehr reagirt; kneift man dagegen die
Extremitaten, lo macht er heftige Spriinge.

Dicler Verluft der Senfibilitdt breitet fich immer weiter
und weiter aus, fo dafs nach einigen Minuten fchon die
ganze Haut infenfibel erfcheint. — Die willkiirlichen Bewe-
gungen horen dabei gleichfalls auf, doch contrahiren fich
die Muskeln der Extremititen bei Reizung mit dem electri-
fchen Strom,

Zuletzt tritt Herzlihmung- ein — Die Section zeigt
keine Verdnderungen,

Nachdem ich fo wahrgenommen, dafs die Reflexe hei
der fubcutanen Injection bald abnehmen, fo wollte ich jetzt
genauer fowohl die Dofis, als auch die Zeit, in welcher diefe
Abnahme und endlich der vollitindige Verluft eintreten, be-
ftimmen. Duabei bediente ich mich, wie Dr. Fedotow,
der Methode von Tiirk-Setichenow.

Uin diefes zu beftimmen, nahm ich fehr verdiinnte
Schwefelidure (5 Tropfen concentrirter Schwefelfdure auf
30 Com. Waffer), fielite anfangs feft, nach wie viel Schldgen
des Metronoms der Frofch beide Extremititen aus der Fliif-
figkeit zieht und beobachtcte darauf, nach dem ich unter
die Haut einer Extremitit der Reihe nach Sapotoxinléfung

b
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von verichiedener Concentration gebracht hatte, den Unter-
fchied in der Zeit zwifchen dem Herausziehen des intacten
und des injicirten Fufses. Bringt man einem Frofch
(Nr. XXXVI) 0,01 Grm. Sapotoxin unter die Haut des einen
Fufses und taucht denfelben nach einer Minute in die Schwe-
felfdure, fo reagirt der Frofch mit diefem Bein gar nicht,
wihrend er den anderen Fufs fogleich herauszieht. Daffelbe
nahm ich bei 0,005 Grm. Sapotoxin wahr (N. XXXVII).
Bei 0;0025 Grm., Sapotoxin (N. XXXVIII) bemerkt man

fchon einen Zeitunterfchied im Herausziehen beider Extre- -

mititen; nach dret Minuten Einwirkung zieht der Frofch
den injicirten Fufs gar nicht mehr aus der Fliiffigkeit her-
aus. In allen Fillen aber treten bei electrifcher Reizung
fogleich heftige Muskeleontractionen auf.

In dem erften von diefen Fillen becbachtete ich den
Frofch 2z Tage lang, konnte aber die Wiederkehr der Sen.
fibilitit im injicirten Fufse nicht mehr conftatiren. Der
Frofch zog denfelben im Springen wie gelahmt nach fich,

Die Injectionsftelle fchien angefchwollen und gerdthet,
und bei der Section erfchienen auch die Muskeln an diefer
Stelle leicht gerdthet, Stillftand des Herzens in der Diaftole
und Blutreichthum der Unterleibsorgane.

An warmbliitigen Thieren habe ich nur eine fubcutane
Injection mit Sapotoxin ausgefiihrt, da das Thier fich fiirch.
terlich quilte, Die Katze (N. XXIV), bei der ich die In.
jection ausfithrte, zeigte an der Injectionsftelle erhShte Sen.
fibilitdt, wurde traurig und frafs nicht.

Am 3. und 4. Tage find die Erfcheinungen diefelben,
doch ftirker ausgeprigt. Am 5, Tage fithlt man an der
Injectionsftelle Fluctuation und dabei heftige Schmerzen.
Am 6. Tage fiirbt die Katze. Die Section zeigt an der
Injectionsftelle einen grofsen Abscefs. Der Darmtractus —
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kleine Himorrhagien, Der paniculus adipofus ift gefchwun-
den. Zum Vergleich fiihrte ich neben den Sapotoxin-
injectionen auch einige Injectionen mit Quillajafdure, mit
Merck'lchem und Chriftophfobn'{chem Saponin aus, Die
Refultate waren hier im Allgemeinen diefclben, wie beim
Sapotoxin, Ein Unterfchied zeigte fich nur in der Zeit,
nach welcher die Wirkungen des Giftes eintraten.

Am rafcheften wirkt Sapotoxin, dann das Metrck'fche
Saponin, darauf die Quillajaldure und endlich am langfam-
fien das Chriftophfohn’fche Saponin.

Was aber die percutane Wirkung des Sapotoxins be-
trifft, fo habe ich bei Verfuchen an mir felbft nichts Be-
fonderes conftatiren konnen,

Ich nahm niimlich {tark concentrirte Lofungen von Sapo-
toxin und tieb lange die Haut damit, doch war das Reful-
tat negativ.

Wirkung auf das Herz

Nachdem ich {o mit den gebrauchlichen Applications-
methoden des Sapotoxins zn Ende gekommen bin und feine
Witkung anf den Organismus im Allpemeinen mehr oder
weniger einer Betrachtung unterzogen habe, eriibrigt es
noch, feine Wirkung auf die verfchiedenen Organe oder
Organfyfteme zu befprechen.

Ich will hier mit dem Herz en beginnen, da dieles
Organ eins der wichtigften und der Einwirkung des Giftes,
wie {chon oben erwihnt, am meiften zuginglich ift. Die
Experimente in diefer Hinficht habe ich vornehmlich an
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I'rofchen ausgefuhrt., Schon bei der fubcutanen Injection,
fahen wir hicr (XXIX) vach einigen Minuten eine allmahlige
Verlangfamung der Herzfchlige bis zum  vollkommenen
Stiliftand des Herzens in der Diaftole eintreten. Um  diefe
Verinderung der Herzthitigkeit genau zu unterfuchen, ver-
fuhr ich auf folgende Weile. Einem Frofch wurde die
Brufthohle und der Herzbeutel vorfichtig gedfinet (XX XIII)
und nach Verlauf von einigen Minuten die Zahl der Herz-
fchlige in der Minute beftimmt; dann wurden verfchiedene
Mengen Sapotoxin unter die Rickenhaut gebracht und fo-
wohl die Zcit, wann die Wirkung eintrat, als auch der
Character der veranderten Ierzthitigkeit beobachtet, Schon
5 Minuten nach der Injection ciner grifseren Dofis von
Sapotoxin (0,04 Grm.} {ehen wir, dafs die Zahl der Here-
contractionen fich um die Hilfte vermindert und auch ihr
Character auffillig gedndert hat. Die Diaftole des Herzens
dauvert aufserft lange, wobei fich letzteres (ehr ausdebat;
darauf folgt eine kurze, aber ziemlich kriftige Sy(tole u. f. w.

Im Laufe der Zeit nehmen dic diaftolifchen Paufen und
dic Herzverlang{famung immer mehr zu und das Herz flellt
endlich feine Thitigkeit vollkommen ein und zwar im Sta-
dium der Diaftole.

Ferner brachte ich Trifchen Sapotoxin von vefchicde-
ner Concentration in die Bauchhshle (Nr. XXXIV), nachdem
ich ihnen vorher Brufthshle und Herzbeutel erdffnet und dic
Zahl der Herzcontractionen beftimmt hatte.

Darauf traten im Allgemeinen diefelben Erfcheinungen
auf, wie bei der fubcutanen Injection, doch noch auffilliger

*und rafcher.

Nachdem ich endlich dic Herzthitigkeit bei der Appli-
cation des Giftes in die Bauchhohle und fubcutan beobach-
tet, {chien es mir von Intereffe, zu erforfchen, was gelche-

ok
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hen werde, wenn man das Gift direct auf den Herzmuskel
applicirt.

Dazu nahm ich wiederum Frifche (XXXV), offnete
ihnen die Brufthohle, legte das Herz blofs und applicirte
direct auf den Herzmuskel ein Spiirchen Sapotoxin in Sub-
ftanz in verfchiedener Menge. Faft im Moment der Appli-
cation des Giftes zuckt der Frofch heftig zufammen und das
Herz fteht in der Diaftole flill, welche in diefem Falle {ehr
lange dauert. Dann folgt eine kurze, aber fehr kriftige Sy-
ftole. Nach ca. /e Stunde fangt das Herz wieder an regel-
mifsig zu arbeiten, die Hiufigkeit der Herzcontractionen
in der Minute nimmt allmilig zu.  An der Applicationsfielie
erlcheinen am Herzen rothe F]ecl&e, im tibrigen aber ift das
Herz mehr oder weniger blafs. Am allerbeften aber lifst
fich die durch Sapotoxin verdnderte Herzthitigkeit am heraus-
gefchnittenen Herzen nittelft des {fogenannten William'fchen
Apparates becobachien. Anf eine nihere Befchreibung des
letzteren will ich hier nicht eingehen, da er jetzt allgemein
gebrduchlich und mehr oder weniger bekannt ift. Ich will
hier nur erwihoen, dafs die von mir benutzte Durchitro-
mungsfliiffigkeit ein Gemilch aus 1 Th. defibrinirten Blutes
und 4 Th. 0,75 % Kochfalzlofung war. Mit diefer Fliffig-
keit durchftromte ich das Herz fo lange, bis feine Arbeit
und fein Rhythmus regelmifsig und fich gleichbleibend ge-
worden waren; dann erlt durchftrémte ich das Organ mit
einer Flifiigkeit, welche aufser den obenerwihnten Beftand-
theilen noch Sapotoxin von verfchiedener Concentration
enthielt,

Wie aus dem Protocoll XLIX erfichtlich, bewirkten
3 Mgrm. Sapotoxin, mit 25 cem. der genannten Fluffigkeit
vermifcht, fchon nach 2 Minuten ein vollftindiges Aufhoren
der Herzthitigkeit, )
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Dabei contrahirten fich zuerft nur die Vorhofe, der
Ventrikel aber erfchlaffte in der Diaftole. Der Herzmus-
kel zeigte ftarke Blutdurchliffigkeit.

Diefelben Ericheinungen zeigen die Protocolle XLVIIL
und XLVIIL, wo die Menge des angewandten Sapotoxins
¢in wenig grofser war. ‘

Wenn wir uns endlich zu Protocoll I. wenden, {o fehen
wir, dafs, nachdem in Folge des Giftes eine Verminderung
der Contractionen und der Pumpkraft des Herzens eingetre-
ten war, es uns dennoch gelang, diefe letztere als auch die
Zahl der Herzcontractionen wieder faft auf die Norm zu er-
heben, wenn wir von Neuem normale Fliffigkeit durch das
Herz durchitromen liefsen. -

Aus dem oben Angefithrten ift deutlich erfichtlich, dafs
das Sapotoxin fowohl bei directer Appli-
cation auf den Herzmuskel, als auch beim
Durchfirémen des Herzens mit vergiftetem
Blute nach einiger Zeit eine Infuffitienz
deffeiben bewirkt und diefes aller Wahr-
fcheinlichkeit nach in Folge von Lihmung
des Herzmuskels. Diefe letztere Annahme f{cheint
um f{o walrfcheinlicher, da bei der mikrofkopifchen Unter-
fuchung eines fo vergifteten Herzmuskels wir ziemlich be-
deutende Verinderungen an demfelben vorfinden. Die Quer-
ftreifung ift an vielen Stellen unfichtbar, aber auch die Form
der einzelnen Muskelfafer ift veriindert, fie zeigen einen mehr
welligen Verlauf.

Nachdem ich in diefer Weife die Wirkungen des Sapo-
toxins auf das Herz unterfucht, unterliefs ich auch hier nicht
einige vergleichende Experimente anzuftellen mit Quillaja-
faure, Merck'fchemy und Chriftophfohn'fchem Saponin, {NNr.
L1, LY, LI, LIV, LV, LVI, und LVI]) mit Sapotoxin,
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welches vorher mit Baryt und Aetznatron behandelt war,
und endlich auch mit Lactofin, Aus diefen Vergleichsver-
fuchen ergab fich, dafs auch hier, wie bei‘den iibrigen Experi-
menten, die heftigte Wirkung das Sapotoxin zeigt (0,003
Grm, : 25 ccm. Normalfliiffigkeit), dann erft das Saponin
von Merck (0,006 Grm. : 25 ccm. Normalfliiffigkeit), und
endlich die Quillajafdure (0,016 Grm,)

Was das Chriftophfohn'fche Saponin, das Lactofin und
das mit Baryt und Aetznatron behandelte Saponin betrifft,
fo zeigen diefe letzteren, wie aus den Protocollen zu erfehen
ift, falt gar keine Wirkung.

Wirkung auf die Kérpermusculatur.

Da das Sapotoxin, wie aus demn vorhergehenden Capitel

-z. Th. erfichtlich ift, den Herzmuskel verindert und ihn

lihmt, {o mufste nothwendig die Frage entftehen, wie das
Sapotoxin im Allgemeinen auf die iibrige Kérpermuscu-
latar wirkt,

Um diefe Frage zu beantworten, ftelite ich folgende
Experimente an Frofchen an. Ich priparirte an beiden
Extremitaten (N, XXXIX} die Mm. gaftrocnemii frei und
brachte, nachdem ich ihre Erregbarkeit gepriift hatte, in die
Subftanz des einen Muskels einige Tropfehen conceptrirter
Sapotoxinldfung, — Dabei ftelite es fich heraus, dass der
Muskel fogleich nach der Application fich contrahirte, wachs-
artig und hart wurde, an Stelle der Injection {ich eine teiler.
formige Vertiefung bildete und dafs feine Erregbarkeit an
der Injectionsfteile herabgefetzt war. Nach einigen Minu-
ten hatte der ganze Muskel feine Erregbarkeit faft ganz
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eingebufst: es contrahirten fich nur noch cinige Muskel-
biindel normal, andere dagegen nicht. Bei der mikrosko-
pifchen Unterfuchung eines folchen Muskels fand ich auch
hier die Querftreifung an einigen Stellen gefchwunden und
die Muskelfibrillen zeigten nicht mehr den normalen geraden
Verlauf. Ferner (N. XL) nahm ich gleiche Muskel von
vollkommen gleicher Linge und tauchte den einen von ihnen
in.0,75 % Xochfalzlofung, den anderen in 4% Sapotoxin-
lofung. Auch hicr fand ich, dafs der erftere von ihnen
weder feine Form verindert, noch feine electrilche Erreg-
barkeit eingebiifst batte, wihrend der andere fogleich blafs
und hart wurde und feine electrifche Krregbarkeit verlor,

Daffelbe, nur langfamer, trat auch in 0,75 %higer Sapo-
toxinlsfung ein.

Wirkung auf dic motorifchen Nerven.

Legen wir uns nun die Frage vor, wie wirkt das
Sapotoxin auf die Nerven? Was die (enfibeln betrifft, fo
haben wir fchon bei der fubcutanen Injection an Frafchen
gefehen, dafs die Senfibilitit zuerft an der Injectionsftelle
verloren geht, und dafs diefer Verlult fich allmihlig iiber
die ganze Korperoberfiiche ausbreitet. Was die Wirkung
auf dic motorifchen Nerven betrifft, fo habe ich in diefer
Hinficht folgende Beobachtung gemacht.

'~ Wenn man ejnem Frofche (Nr. XLIj beide n. n.
ifchiadici frei priparirt, dann ihre electrifche Erregbarkeit
priift und darauf unter die Haut des einen Fufses eine mehr
weniger concentrirte  Sapotoxinlofung bringt und hierauf
wieder ihre Erregbarkeit priift; fo flellt es fich heraus, dafs
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auf der Seite, wo die Injection ftattfand, die Erregbarkeit
der Nerven fchon nach fehr kurzer Zeit herabgefetzt und
nach einigen Minuten vollkommen gefchwunden ift.  Entfernt
man nun an diefem Fufse dic Haut und priift unmittelbar
die Reizbarkeit der Muske], fo nimmt man wahr, dafs die-
felbe noch einige Zeit befteht, nachdem die Reizbarkeit
des Nerven der betreffenden Seite fchon gefchwunden ift;
bald aber finkt auch die Erregbarkeit des Muskels und
{chwindet endlich vollkommen,

Aus Verfuchen letzterer Art kinnen wir mithin den
Schlufs zichen, dafs bei der {ubcutanen Injec-
tion zuerft die fenfibeln, dann c¢rft die mo-
torifchen Nerven und zuletzt endlich die
Muskeln {elbft ihre Erregbarkeit ecinbiifsen,
Hierbei fragt fich aber, was denn zuerft afficirt wird, der
Stamm des Nerven oder feine feinften Verzweigungen und
Endigungen. ‘

Um dicfe Frage zu beantworten, verfuhr ich auf fol-
gende Weife,

Ich priparirte wiederum die n. n. ifchiadiei (Nr. XLII)
frei und ifolirte fie durch Glasplittchen von den benachbar-
ten Muskeln, priiftc daraufl zuerft ihre electifche Erregbar-
keit und brachte dann unter die Haut des einen Fufses
eine Lofung von Sapotoxin,

Nachdem ich mich nun iiberzeugt hatte, dafs auf der
injicirten Seite die Erregbarkcit des Nervenftammes fchon
ganz gefchwunden war, durchfchnitt ich diefen Nerv und
reizte jetzt bald [ein peripheres, bald fein centrales Ende.
Nun beobachtete man bei Reizung des peripheren Endes
im entfprechenden Fufse nicht die geringfte Spur einer Con-
traction, bei Reizung des centralen Endes aber erfolgten

Bewegungen im anderen, gefunden Fufse,
6
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Daraus fchlofs ich mun, dafs anlangs nur die
Nervenendigungen afficirt werden, wih-
rend der Stamm noch unverdndert bleibt.

. Das ift auch erklirlich; da zuerft das afficirt wird, was
am cheften mit dem Gifte in Berihrung kommt; in diefem
Falle alio zuerft die {enfibeln Nerven, dann die feinften Ver-
zweigungen der motorifchen, hierauf der Muskel an der Ein-
wirkungsftelle des Giftes und endiich der Stamm des moto-
rilchen Nerven, nachdem fich das Gift fchon weiter ausge-
breitet. — Dafs letsterer auch in der That der Einwirkung
des Giftes unterlicgt, lafst {ich aus folgendem Verfuche er-
fehen (XLII}: einem Frofche werden beide n. n. ischiadici
frei priparirt und am Beckenausgange durchichnitten,
Darauf werden beide Hinterfiifse in der Gegend des unteren
Drittheils des Oberfchenkels abgefchnitten. Beide Unter-
fchenke! werden nun in eine 0,75 % Kochfulzléfung gebracht,
von den dazu gehdrigen Nerven aber wird der eine gleich-
falls in 0,75 "/o Kochfalzlofung gebracht, der andere aber in
eine Sapotoxinlofung, und nun wird ihre electrifche Erreg-
barkeit gepriift. Die Nerven und Muskel des Fufses, welche
in Kochfalzléfung liegen, reagiren lange; der Nerv des
anderen Fufses aber, welcher in Sapotoxinlofung liegt, rca-
girt {chon nach einigen Minuten wnur fehr {chwach und ver-
lert bald darauf feine Erregbarkeit vollkomuven.

Diefen letzteren Verfuch machte ich auch mit Quillaja.
fiure, mit Mercks'{chem und Chriftophfohn’tchem Saponin,

Die Refultate blieben im Allgemeinen diefelben, nur
ftelite fich ein Unterfchied in der Schnelligkeit der Wir-
kung heraus, — Es trat die Wirkung bet Sapotoxin nach
8 Minuten ein, bei der Quillajafdure nach 14 Minuten, beim
Merck'fchen Saponin nach 9 Minuten und beim Chriftoph-
fohns'fchen nach 21.



Wirkung auf Gehirn und Riickenmark 7).

Bevor wir endlich auf die Wirkung des Sapotoxins
auf das Centraluervenfyftem eingehen, miiffen wir vor Allem
einige Bemerkungen iber dic Unterfuchungsmethoden felbft
vorausfchicken. Diefe find zwar bei Dr. Fedotow an-
gegeben, aber nicht klar genug dargeftellt.

Ich verfubr auf folgende Weife. Bei der Unterfuchuag
der Wirkung des Sapotoxins aul das Riickenmark (N. XLIV)
legte ich bei einem Frofch mittelft einer Sige und eines
Meifsels die Riickenmarkhohle in der Lendengegend vor-
fichtig frci. Darauf entfernte ich die Dura mater, fo dafs
das Riickenmark in einer gewiffen Ausdehnung vollkommen
freilag. Bei diefen Experimenten wurden gewéhnlich 2
Frofche in der genannten Weife operirt. Dem cinen von
thnen wurde auf's Riickenmark Sapotoxin in Pulverform
geftreut, der andere wurde zur Controlle gelaficn, Im erften
Falle nahm man fchon nach cinigen Minuten an allen
Muskeln des Frofches ein fibrillires Zucken wahy, welches
fich einige Male wiederholte und mit clonifchen Krimpfen
abwechfelte. Zuerft geht die Senfibilitit an den hinteren
und dann auch an den vorderen Extremititen verloren,
doch reagiren die Muskel der Extremititen auf electrifche -
Reizung anfangs noch gut.  Erft nach ciniger Zeit tritt
Lihmung der Extremititen ein. Bei dem Frofche aber,
welchem kein Sapotoxin applicirt war, traten auch im

1) Fiir die Hilfe, die mir mein lieber Commilitone Dr. Tufanow
bei allen fulgenden Versuchen geleistet, spreche ich ihm hiermit meinen
heyzlichen Dank ans.

g
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Verlauf von einigen Tagen nicht die geringften Verinde-
rungen auf.

Bei der Operation am Gehirn (N, XL.V) {chnitt ich,
um e¢ine Verletzung der grofsen Blutgefifse zu vermeiden,
aus den Schideldecken ein kleines Dreieck aus, deffen
Bafis durch eine Linie gebildet wird, welche die Mitte
beider Augenhohlen verbindet und defien Spitze nach vorn
in der Mittellinie liegt. Dann wurde die Dura mater vor-
fichtig gedffnet und auf’s blofsliegende Gehirn Sapotoxin
geftreut. Auch hierzu wurden 2 Frofche benutzt; der eine
zur Controlle, der andere zum Experiment.

Der erftere zeigte im I.aufe ciniger Tage nicht die
geringfte Verdnderung, der letztere aber wies folgende
Symptome auf.

5 Minuten pach der Application des Sapotoxins war
der Frofch fchon voltkommen regungslos, die Reflexerreg-
barkeit hatte aufgchort und nur der electrifche Strom rief
Zuckungnn in den Extremititen hervor.

Das Herz erichien bei Erdffnung der Brufthéhle (tack
gerdthet und machte lange diaftolifche Paufen,
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Therapeutischer Thaeil.

Wihrend ich mich nach Kraften mit den verfchiede-
nen Applicationsmethoden und der Wirkungsweife des Sapo-
toxins auf den Organismus im Allgemeinen und auf feine
Organe und Organfyfteme im Speciellen befchiftigte, fchenkte
ich meine Aufmerkfamkeit auch der Quillajafaure. Ueberall,
wo es moglich war, filhrte ich vergleichende Unterfuchun-
gen in diefer Bezichung aus,

Aus diefen Unterfuchungen und Beobachtungen haben
wir gefchloffen, dals fowohl das Sapotoxin, als auch die
Quillajafdure in reinem Zuftande zu den heftigften Giften
gehtren und befonders dann, wenn fie direct dem Blute zu-
gefithrt werden. Gleichfalls haben wir aber auch gefehen,
dafs diefe Subftanzen, auf die unverletzte Schleimhaut ge-
bracht, in der Mehrzahl der Fille nur locale Reizung dufsern,
in Folge deffen fie im verdiinnten Zuftande doch zu thera-
peutifchen Zwecken Verwendung finden konaten. Da aber
diefe Subftanzen, wie {chon oben erwihnt, einerleits dufserft
theuer find, andererfeits aber auch beide in der Quillajarinde
enthalten find, fo find die Priparate diefer dufserft wohlfeilen
Drogue dem reinen Sapotoxin und der Quillajaldure vorzu-
ziehen, : _

Schon im Jahre 1835 ") lenkte Profeffor Kobert die
Aufmerkfamkeit der Praktiker auf die Praparate der Quillaja-

1} Centralblact fiir klin. Med. Nr. 80 und The Practiciones, 1886,
Jan. pag, 19.
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rinde und cmpfahl fie felir warm an Stelle der Priparate
der Radix Sencgae, welche bekanntlich als Expectorans all-
gemein im Gebranch find.  Erftlich wies er nach, dafs die
wirkfamen Beftandtheile Radicis Sencgae an den verf{chiede-
nen Handelforten fehr variiren, wihrend nach feinen Unter-
fuchungen die Beftandtheite der Quillajarinde an Menge fich
immer gleich bleiben und 5 Mal wehr vorhanden find, als
in der Radix Sencgae. Aufserdem enthilt die Quillajarinde
viel mehr Zucker und entbehrt der Subflanz, welche der
Senegae den dufserft unangenehmen Gelchmmack verleilt,
Ferner kam er auf Grund zahlreicher Beobachtungen zu
foleenden Refultaten:

1} Die Priparate der Quillajarinde worden befler ver-
tragen, als die der Sencga.

2) Dic expectorivende Eigenfchaft der Quillaja fleht
zweifellos feft.

30 Die Quillaja ruft pur fchr felten Erbrechen and
Durchfall hiervor,

Auf Grundlage diefer Beobachtungen von Kobert
unterfuchte Goldfchmidt?) in demfvlben Johre die Wir-
kung der Quillaja i 3o Filen, Diefe Tille waren aufserft
mantigfaltig: fie betrafen einerfeits folche Fatienten, welche
eine grofse Menge Secret expectorirten, andererfeits aber
auch folche, welche nur fehr fchwer und wenig expectorirten.

Goldichmidt wandte die Priiparate der Quillaja
in allen diefen Fillen mit grofsem Lrfolge an und gelangte
2 dem Refultat, dafs die Quillija durch Hervarrufen des
Huftenreizes einerfeits dic Expectoration befirdert und da-
her bei grofser Anfammelung des Sputums angewendet

1) DMiipchener med. Woeheuschrift  Nr. 48. 1885
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werden kann; andercrlcits aber fchafit fie Erleichterung
beim Expectoriven, indem fie das Secret verdiinnt und auf
dicfe Weile feinc Herausbeférderung erleichtert.  Ferner
fagt er, dafs dic Ammoniakalicn, das Apomorphin, die Ipe-
cacuanha und Senega bei lingerem Gebrauch und in grofse-
ren Dofen hiufig Verdauungsftérungen verurfachen, was er
bei Anwendung der Quillaja nicht bemerkt. Im Jahre 1886
ftellte man auch in Rufsland Beobachtungen mit den Pra-
paraten der Quillajarinde an.  Namentlich ift hier Dr.
Maslowsky') zu nennen, welcher feine Arbeit in der
ernffilchen  Medicin. Nr. 36 1886 veroflentlichte.  Diefer
Verfaffer hatte in 12 verfchiedencn TFillen von Bruftkrank-
heiten, das von Prof. Kobert empfohtene Decoctum Cor-
ticis Quillajac angewendet und diefelben Refultate erhalten,
wic Kobert und Goldfehmidre,

Nur rith er dus Mitiel in denjenigen Fiilen nicht an-
zuwenden, wo Hamoptoe oder Anlage dazu vorhanden ift,
da in folchen iillen dicfc fich gewahnlich verftarkt, Auf
Grundlage diefer Beobachtungen entfchlofs auch ich mich,
wahrend ich mich mit der Unterfuchung der Beftandtheile
der Quillajacinde befchiiftigte, im Dorpater Hofpital als frellv.
Affiftent eine Reihe wvon Unterfuchungen an Kranken mit
Quillajarinde anzuftellen,

Aufser den 1.4 Beobachtungen, die ich am Ende meiner

- Arbeit anfithre, habe ich noch einige in der Stadtpraxis,
theils fefbft, theils mit Hiife voen Dr. Tufanow gemacht.
-—— In allen dicfen von mir beobachteten Fallen gelangte ich
zu denfelben Refultaten, wic die friheren Beobachter, —

Unter diefen 14 angefithrien Fillen waren § Emphyfema-

1) Quillaja Saponariz, waxD oTXaprapaolee, 1'yCCRAT MERAUUAA.
850 1886,



60

tiker (LVIL, LIX, LXV, LXVI], LXIX), 3 Phthifiker (LXI,
LXIV, LXVIID, 2 Pneumoniker (LXII, LXVII), 2 Kranke
mit Bronchitis chronica (LXIII, LXXI;, 1 Fall von Bronchitis
acuta (LXX) und 1 Fall von Bronctitis putrida (LX). In
allen diefen Fallen wandte ich ein und daffelbe Praparat an,
namlich: Inf. Cort, Quillajac 5,0:200,0. T-rac opii simpl.
2,0. Syr. simpl. 20,0. Mds. 2-ftiindlich 1 Efsloffel. — In eini-
gen von diefen Fillen wandte ich auch Vergleichs halber an
Inf. Radicis Senegae: 15,0 150,0. Syr. simp, 20,0. 2-ftind-
lich 1 Efsloffel, fowie in noch andern nur Opivm refp. Mor-
phium ohne das Expectorans,

In einem Falle (LXV), wo ich die Senega verlchricb,
klagte der Pat. iiber heftiges Kratzen in der Kehle und
ftarken Huften, in cinem andern war (LIV) die Wirkung
zwar fehr gut, doch klagte der Pat, iber den unangenchmen
Gefchmack der Senega,

In den meiften von diefen beobachteten Fillen, wo ich
Inf. Cort. Quillajae verordnet hatte, wirkte daffelbe als ein
fehr gutes Expectorans und zeigte fonft keine iiblen Neben-
wirkungen,

Nur in den Fillen (LX, LXI), wo Himoptoe vorhan-
den war, konnte die Quillaja nicit in Anwendung gebracht
werden, da fie die Hiamoptoe verftiarkte. Endlich hatte im
Falle LVII das Inf Cort. Quillajac keine giinftige Wir-
kung und mufste durch Inf. fol. Digit. (3j: 3Vj) erfetzt
werden, da in diefem Falle die Herzfchwiche fehr grofs war
und durch Digitalis gehoben werden mulfste.

Jedenfalls geht aus diefen Verfuchen hervor, dafs die
unangenehmen Eigenfchaften des Quillajadecoctes nicht ftir-
ker find als die des Senegadecoctes, die angenchmen, refp.
guten dagegen wohl,
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Versuche mit intravendser Application.

Nr. I. Einer Katze, Gewicht 1330 grm., wurde in die
Vena jugularis 0,100 Sapotoxin, in 4 ccm. Waffer gelsit,
injicirt.

2 Minuten nach der Injection Krimpfe. Das Herz
arbeitet fehr ralch, Herzfchlag it aber fehr klein, kaum
fiblbar, Die Athmung fiftirt. Sogleich einc vorfichtige
Section decr Brufthshle: Das Herz arbeitet anfangs fehr
rafch, dann werden die Herzfchlige immer langfamer;
{chiefslich contrahiren f{ich nur die Vorhofe, wihrend die
Ventrikel ftill fichen. Das rechte Herz it mit diinnfiis-
figem Blut crfillt, das linke gleichfalls, aber in viel gerin-
gerem Grade. Im rechten Herzen unter dem Endocard
einzelne kleine Ecchymofen. Lungen und andere Organe
zeigen keine merkbare Veranderung

Nr, II. Einem Kaninchen, Gewicht 1330 grm., wurden
in die Vena jugularis 0,04 Sapotoxin um 11 Uhr 30 Mi-
nuten injicirt, Gleich nach dey Injection einige Zuckungen
in den Extremitaten. Zuerft Athem und dann Herz ftehen
ftill. Tod.

Section: Herz in DHaftole, fchlaff, mit fliffigem,
dunklem Blut gefillt. Lungen zeigen einzelne Himorr-
hagien.

Nr. IT1, Einem Kater, 2520 grm, fchwer, wurden um g/,
Uhr Abends 0,008 Sapotoxin in die linke Vena jugularis

injicirt,



Um 7 Uhr Abends it das Thicr traurig, matt uad will
nicht freffen.  In der Nacht ift es todt.

Scction um 10 Uhr des folgenden Tages. Das
Flere mit dunldem, (Hilhgem Blout gefillt, befonders ftauk
rechts; in demfelben keine Blutgerinufel und keine Lechy-
mofen.  Die Tungen cmphyfematios aufgetrieben, zeigen
an ihrer vnteren Fliche cinzelne Kleine Fechymofen.  Im
Darm, ectwas unterhalb des Duodenums, findet man klcine
Yechymofen, fonlt find fic nirgends. Die Mcfenterialdriifen
vergrofsert und in der Umgebung cechymofirt.  Die an-
deren Organe zeigen mchts Auffallendes

Nr. IV. Eine Katze, Gewicht 1920 grm., bckommt
in dic rechte Vena jugularis um (2 Uhlr 10 Minuten 0,006
grm. Sapotoxin in 3 cem, Waficr. Um 3 Uhr Naclunittags
ift fie todt,

Das rechte ITerz mit dunklem, fliffigem Blote gefiillt,
links faft kein Tropfen, Ddas Pericard und Endocard find
glinzend, nur an einzelnen Stellen des eofleren, nitmlich fm
suleus transverfus. befinden fich 2 etwa bohnengrolse Fochy-
mofen.  Auch im linken Ventrikel unter dem Endocard be-
finden fich folehe, IDie Lungea find politerartic aufge-
tricben, von mifsigem Blutgehalte; an ihrer Oberfliche ein-
zelne Eechymofen.  Die Trachea zeigt keine Veriinderungen.
Magen, Darm und Harnblafe find unveriindert.  Dic Mefen-
terialdriifen vergrofsert und  dunkelroth gefdrbt. Milz und
Nicren normal.  Leber it ftark Junkel geficbt, von miifsi-
gem Blutgehalte,  Galleublafe eathiilt normale Galle,

Nr, V. DlLinem grofsen Kater, 2700 Grm. fchwer,
wurden um 1 Uhr Nachmittags in die rechtc Vena jugula-
ris 0,co6 Supotoxin in 2 Cem, Waffer geloft, injicirt. -—

Um 3 Ulr Nachmittags liegt das Thier rubig in Kafig,

ng

o TR
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geniefst <das ihm dargebotene Futter nicht, fondern trinkt
nur; ift ein wenig apathilch, — Wenn man s anrithrt,
gicht es ein Gewimmer von fichy avs dens Kiifig herausge-
laffen liuft das Thicer, it aber watt, Die Athmung weift
jetzt nichts Abnormes avl — Um 8§ Uhr Abends il das
Thicr nochi mehr apathifch: aus dem Kiifie gezopen, lduft

cs nicht mehr, fondern licgt.  Auf die Fifse geflell, legt

es fich fogleich nieder. — FEs trinkt nur. -- In der Nacht
ift der Tod eingetreten. - Die Scction am folgenden
Tage vm 10 Uhr. - Die Todlenftarre it fchr ftark aus-

gepritgt. Bei der Froffnung der Bruflhishle collabiren die
Lungen ftark., Herzheutel feer. Fechymofen am Herzen
nirgends vorhanden,  Das rechte Herz fehlaff, angefiillt mit
fehwarzen, fliffimem Blut — ohne Gerinnfel, Der linke Ven-
trikel ift fafl leer,  Auf den Hlerzklappen bemerkt man ful-
zige Infiltrationcen.  Die Luogen zeigen an einigen Stellen
fubpleurale Eechymofen, fie find von mafzigom Blutgehalte.
An der Schicimhaut der Trachea ficht man cine leichte
Gefifsinjection,  fic it mit Schaam bedeckt.  Milz von
mittlerem  Blutgcehalte, zeigt nichfs Abweichendes. --- e
Nieren normal. Dic ITarablafe ift von gelblichem klarem
Inhalt gefullt, dic Schlcimhaut derfelben zeigt unbedeutende
Techymofen,  Auof der Schileimhaut des Magens ficht man
flarke Blutextravafate.  Im Duodenum  fieht man punct-
forwige lechymofen,  In Jejunum fins fic in fehr geringer
Zahl, im Beum dipeeen (chr zahireich und werden zum
Dickdarm hin immer geéfser.  Befonders grofse Ecchymofen
befinden fich im Recturm.  Die Mefenterialdriifen find ver-
grifsert, aufser der dunkelrothlichen Farbe zeigen fic Kechy-
mofcn. — Dic Leber it blatreich; Jdic Gallenblafe it ot
fiiiffiger, goldgelber Galle gefiilit,



64

Nr, VI, Einem Kater, Gewicht 2050 Grm,, wurden um
6 Uhr 10 Minuten Nachmittags in die rechte Vena jugu-
latis o,004 Sapotoxin in 2 Cem. Waller injicirt. — Der
Tod erfolgt in der Nacht. Section am nicften Tage ergab
im Wefentlichen denfelben Befund, wie im Protocoll Nr. V.

Nr. VII. Einem Hofhunde von 12,320 Grm., Gewicht,
wurden in die Hautvene des rechten Fulses 0,024 Grm, Sapo-
toxin zu 6 Cem, Walfer injicirt. Die Injcction fand um
4 Uhr Nachmittags ftatt und dauerte 3 Minuten. Die Auf-
regung des Hundes wihrend der Injection legte fich gleich
nach derfelben. Um 6 Uhr Nachmittags liegt der Hund
ftill und zeigt keine wahmehmbaren Verinderungen, Um
8 Uhr Nachmittags it der Hund abgefchlagen und degri-
mirt, hort nicht auf den Ruf, erhebt fich nicht und frifst
nicht. Nachts crepirt er. — Die Section fand um ¢ Uhr
folgenden Tages ftatt und ergab folgende Refultate: Das
Herz von normaler Grifse, der rechte Ventrikel firotzend
mit fliiffigem, dunklem Blut gefiillt; der linke enthilt nur
einige Tropfen. Das Endocard ift beiderfeits getriibt. Links
an der Aorten, wie auch an der Bicuspidalklappe find
Zeichen einer frilchen fibrindfen Endocarditis. Auf dem
Endocard zerfireut, fowie auch in der Subftanz der Klappen
befinden fich erbfengrofse Ecchymofen, Rechts — derfelbe
Befund, nur it die Ecchymofirung cine bei weitem ge-
ringere. Auch auf der Aufsenfeite des FHerzen, im sulcus
transverfus, hier und da linfengrofse Ecchymofen, Die
Herzgefifse fchwach gefiilit. Das Herzfleifch von normaler
Farbe und Coafiftenz; an der Aorta nichts Abweichendes.
— Die Lungen. — Die Farbe der oberen Lappen blafsrofa,
ftark kiffenartig aufgetrichen; die uateren von braunrother
Farbe und normaler Confiftenz. Auf dem Durchichpitt zei-
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gen die oberen Lappen vollftindige Blutleere, die unteren
-— geringeren Blutgehalt.

Die Bronchialfchleimhaut unverandert, mit nur geringer
Menge zihen Schleims bedeckt. Tungengefifse mit wenig
flifigem Blute gefiillt. Die Schleimhaut der Trachea glin-
zend, ohne fremden Inhalt, zeigt ausgedchnte capiflare In-
jectionen, befonders zur Bifurcationsftclle hin. Milz normal.
Die beiden Nieren etwas grofs. Kapfel glinzend, leicht ab-
ziehbar. Auf dem Durchichnitt quillt cine Menge fliifligen
Biutes hervor; dic Medullaris undeutlich differenzirbar von
der Corticalis, von dunkelbraunrother Farbe. Die Corticalis
deutlich gefireift, — Harnblafe ~ ftark contrahirt, enthalt
einige Tropfen einer rahmigen Iluffigkeit; die Sehlcimbaut
ftark in Fatten gelegt, auf der Hohe derfelben ftarke Injec-
tion und Ecchymofen. Magen ftark contrahirt, enthilt ge-
ringe Mengen ciner ftark {chaumigen, gelbbriunlichen, {chlei-
migen Fliiffigkeit, welcher ganz unverdaute Speifetheile bei-
gemengt find, Die Schleimhaut von braunlicher Verfarbung
und ftellenweife auf der Iohe der Falten ccchymofirt.
Der Darm contrahirt. Das Duodenum und Jejunum éde-
matos gefchwellt, mit einer {chmierigen, gelblich verfirbten,
ftellenweife fulzigen Mallec bedeckt. Das Ileum zeigt im
Ganzen denfelben Befund, nur ift der Inhalt im oberen
Abfchnitt mehr réthlich gefirbt. In allen oben befchriebe-
nen Theilen des Darms ausgebreitete punctférmige Ecchy-
mofirang, welche theils in der Axenrichtung des Darms
angeordnet, theils zerftreut angetroffen wird. Im unterften
Abfchnitt des Ileum ift der Befund im Allgemeinen weit
weniger ausgefprochen. Schleimhaut des Coecums diffus
gerithet, ecchymofirt und mit gefchwellten Follikeln befetzt.

Der Dickdarm zeigt neben einer odematéfen Durch-
trankung und einem {chmierigen Belag cine in Parallellinien
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der Richtung der Langsaxe des Danms gelegene Eechymo-
fenbildung, weclche das Rectum faft volltindiz frei lafst.
Leber von normaler Grofse, dunkelbraunrath, grofsem Blut-
gchalt. Lippchenzeichnuug wundeutlich.  Gallenblafe  mit
ctwas diinnflifliger, goldgelher Galle gefullt. Die profsen
Gefafse ftarke gefullt, mit dinnflifigem, dunklem Dlute,
welche felbft in den feinften Verzweigungen fichtbar find.
Intima normal. Im Kchlkopf und Rachen feipbdatiger, mit
grofsen Blafen untermilchicr Schaum. Der Kehlkopfdeckel,
fowie dic Schleimhaut des Kehlkopfes von diffuter caplliirer
Injection  Im Rachen und Laryx etwas Hew, Die Mandeln
von normaler Grofse,  Dic mikroskopifehe Unterfuchong des
Harnes ergiebt in demfelben cine grofse Menge von Fiter-
kérperchen und Spermatozoiden,  Der Darmimhalt  befteht,
mikroskopifeh wilerfucht, aus ciner grofsen Menge fchollen-
artig abgcflolsenen Lpithels, fo dafs oft cine zanrze Zotte
abgeltofsen ifl.

Nr. VIl Finer grofsen Katze, 2080 Grm, [chwer,
wurden w12 Uhre 135 Minuten in die linke Vena jugularis
C,004 Sapotoxin in 2 Cem. Wasser injicivt.  Am Abcend
felbigen Tages {rifst dic Katze nicht mehr und ift apathifch.
Am Morgen des nichflen Tages lebt die Katze noch, ift
aber fehr fchwach und hinfillig, liegt beflindig und fillt,
auf dic Fiifse geficllt, hin, Um 3 Ubr Nachmittags licpt
dic Katze wie todt und reagirt taft gar nicht mehr aul Keize.
Um 3 Uhr Nachmitiags it fic tedt, Dic Section erfolst fo-
gleich.  Das rechte Herz ift mit dunklem, fiiffigem Blut er-
fultt, das licke enthilt nur fchr minimale Meogen,  Ecchy-
mofen an dem Herzen und Verinderungen an den Klappen
finden fich nicht vor. Die Lungen find cin wenig aufge-
bliitht, an cinigen Stellen derfelben Eechymofen.  Darmin-
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halt flilhy und bluthalig. Die Schicimhaut des Darmirac.
tus zeigt iiberall flarke Tiechymofen, mit Ausnahme des
Ducdenums, Dic Melenterialdriifen find vergséfsert wnd zei-
gen unbedeutende Hiamorrhagien. Milz, Nicre und Iarnblafe
find normal.  Die Magenl{chleimhaut hyperiamifch, aber keine
Himorrhagie, Leher blotreich,

Nr. IX. FEinem grofsen Ilunde, Gewicht 28450 Grm,,
wurden in die Hautvene des linken Fufses 0,028 Sapotoxin
um 12 Uhr injicirt.  Tod in der Nacht, Am Morgen Sce-
tion,  Herzbeutel leer. Der rechic Ventrikel l’ciﬂaff, der
linke contrahirt. Unter dem visceralen Blatte des Pericards
zahlreiche Hamorrhagien von betrichtlicher Grofse, befon-
ders an der Spitze und an den Sulei longitud, gelegen,  Das
rechte Herz mit dunklem Blute gefillt, dem einige fehlaffe,
fechwarze Gerinnfel beigeniifleht find.  Das linke Ilerz enthilt
eine geringe Quantitiit {liffigen, theerartigen Blutes,  Das
Endocard, fpicgelnd unter demfetben Suffuffionen. Valvula
tricuspidaiis fibros fulzig infiltrirt,  Auch an  der Bicus-
pidalis einc folche Veranderung, aber fchwiicher ausgeiprochen,
An den Pulmonal- und Aoctenklappen geringe, gleichartige
Verdnderungen.  Das lerzfleifch von dtarken Hamorrhagicn
durchietzt,  Die Spitze der linken Lunge anacmifch und em-
physematds, der iibrige Theil der linken TLunge flark hypera:
mifch und cmphylematis,  Die rechie Lunge zeigt denfulben
Befund, aber fchwacher ausgepragt. Die Schlcimhaut der Tra-
chea und  der Bronchien ftark injicirt.  Dic Injection zcigt dic
Gefiafsramificationen felw deutlich.  Die Milz normal. Die
Nieren find blutreich. Dic Hamblafe enthilt gelblichen,
tritben Urin, dic Schleimbaut zeigt EKleine Himorrhagicn,
Der Magen it aufsen von braunrdthlicher Farbe, die
Gefifse der Serofa injicirt, die Schicimhant des Magens
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verdickt, von blaulich rothbrauner Farbe. Mageninhalt nur
geving, fliffig und blutig. Dic Mefenterialdrifen vergrofsert
und hyperiimifch. Das Pankreas zeigt zahlreiche Himorr-
hagien, Tm Darm gelblichrother fliiffiger Brei.  Die Schieim-
haut des Duodenums von kleinen Ecchymofen durchfetzt.
Im Jejenum zahlreiche Himorrhagicn von verfchiedener
Grofse. Im Tleum derfelbe Befund,  Auf der Serofa’ der
Geddrme find die Gefilse deutlich injicirt, ftellenweife fehr
ftark. Die Leber ift von normaler Gréfse; der rechte
Lappen vort gelblichbrauner Farbe, auf dem Querfchnitt
dunkelbraun. Der linke Tappen ift von dunkelbrauner
Farbe und ftark hyperamifch.

Nr. X. Einer kleinen Hiindin, Gewicht 3600 Gr.
wurde in die rechte Vena jugularis um 11 Ulr 0,003 Grm.
Sapotoxin injicirt. Das Thier lebte 5 Tage. In den erften
Tagen frafs es noch, doch wenig, in der letzten Zeit aber
nichts, wobei es fehr fchwach und abgelchlagen war. Der
Tod erfolgte am 5. Tage in der Nacht. Am Morgen des
nachiten Tages fand die Section ftatt. Das rechte Herz
fchlaff, cnthilt eine ziemlich profse Quantitit fiffigen,
dunklen Blutes und fefte weilsliche Fibrinniederfchlige, die
fehr feft fitzen und kaum zu entfernen find. Das linke
Herz ift mit geringerer Quantitit flidfigen Blutes gefullt.
Das Pericard und Endocard {piegelnd, glinzend. Die
Klappen zcigen fulzige Infiltrationen, aber nur geringeren
Grades. Zwifchen den einzelnen Zipfeln der Tricuspidalis
fitzen fechr feft alte fibrindfe Neubildungen, Die beiden
Lungen normal. Trachca und Bronchien zeigen keine Ver-
dnderung. Grofses Netz — nichts Abpormes. Die Darm-
fchlingen zeigen von aufsen ctwas gréfsere Gefifshille.
Pankreas it etwas himorrhagifch. Die Mefenterialdriifen



69

angefchwollen, fonft keine Veriinderung, Der Mageninhalt
itt fliffig, blutig gefirbt. Die Schleimhant des Magens
zeigt langs den Falten fehr zahlreiche Lechymefen, Der
Darminhalt ift faft liberall blutig; dic Schleimhaut des
Darms zeigt fehr zahtreiche Himorrhagien, welche befonders
in der Gegend der Bauchinifchen Klappe und im Rectum
ftark ausgeprigt find, doch auch in anderen Theilen des
Darmtractus vorhanden {ind, aber viel geringer. Die Harn-
blafe ift fehr ftark gefiillt mit flifigem, hellem Ham, die
Schleimhaut normal. Dde Nieren, Milz und Lcber zeigen
keine Veranderungen.

Nr. XI. Um 1 Uhr wurden einem Hunde, Gewicht
18300 Grm, 00135 Grm. Sapotoxis in 4Y%e com. Wafier
geltft, in die IHautvene des rechten Fufses injicirt. Um a3
Ubr hat der Hund fehr ftarkes Frbrechen; zuerft folgten
harte Maffen, dann cine dinne, gallig gefirbte Fliiffigkeit,
Das Erbrechen erfolgte unter fehr ftarken Anftrengungen.
Der Stubl ift dinnfluffig und gelblich gefarbt. Gegen 4 Uhe
wieder 3 Mal Erbrechen von zdhen, fchaumigen, fchleimigen
Maffen. Der Hund ift am Abend fchwach und liegt ruhig.
In der Nacht ift er todt. Section um 10 Ulr des nichften
Tages Das Herz von normaler Gréfse. Das rechte fchlaff
das linke contrahirt. Unter dem Pericardium viscerale fielit
man in dem Sulcus transverfus kleine Himorrhagien, Das
rechte Herz enthilt eine grofse Menge {chwarzen diinnfliiffi-
gen Blutes, das linke nur wenig. Die Ierzklappen verdickt
durch eine fulzige, fibrinife Infiltration, befonders ftark ift
diefelbe an der Tricuspidalis ausgeprigt. — Das Iindocard
ift glanzend, unter demfelben, in dem Herzfleifche, zahlrciche
kleine Ecchymofen. Die Herzvenen find {elir ftark mit Blut
gefillt, Die Lungen find uberall tufthaltig, von normaler

7
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Gritfse; an der reclhiten Lunge befindet fich eine ctwa drei-
kopekengrofse, die Dicke der Lunge durchfetzende ITdmaorre-
hagie. Die Trachea und dic Bronchien zeigen einc feine
Gefifsinjection. Die Gefifse der Eingeweide find von aufsen
ziemlich ftavk injicirt. Die Meclenterialdriifen angefchwollen
und dunkelroth gefirbt. Der Magen ift fehr ftark durch
Gas aufgetricben, enthilt nur cine geringe Menge gallig ge
farbter Eliffigkeit. TXe Magenichleimhaut ift ziemlich ftark
hyperimifch und zeigt an einzelnen Stellen Himorrhagien,
Am Jleum, befonders am unteren Theil {icht man zahi-
reiche Ecchymofen; diefelben finden fich auch in der Gegend
der Bauchinifchen Klappe und im Rectum lings den Falten.
Solche Ecchymofen find auch im Jejunum zerftreut, aber in
geringercr Zahl. Der Darminhalt ift fliiffig und gallig gefirbt.

Milz, Leber und Pankreas weifen nichts Befonderes auf,
Die Nieren zcigen in der Corticaliubftanz kleine Himorr-
hagien, diefelben auch in der Harnblafe, Der Harn ift diinn
und gelblich gefirbt

Nr. XII. Einem kleinen Hunde, Gewicht 4300 Grm.
wurden in dic rechte Vena jugularis um 5 Uhr 45 Minuten
Nachm. 0,00225 Sapotoxin injicitt. Wihrend der ganzen
Zeit der Injection, wimmert und zappelt der Hund fehr;
nach der Injection ift er rubig. Im Verlawf diefes Tages
it das Thier munter, {pringt herum, frifst end trinkt gut
und zeigt keine krankhaften Erfcheinungen. Am daranf-
folgenden Tage frifst der Elund gut und zeigt ein munteres
Ausfchen, Am Nachmittag deffelben Tages ift cr fchon
etwas tranrig. Seine Augen thrinen und find getriibt,
Er nimmt das ihm dargebotene Futter ungern, Am Mor-
gen des dritten Tages ift der Hund fchon ganz traurig,
liegt rubig im Kifig, hort nicht mehr auf den Zuruf, frifst
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und trinkt nichts. Um 11 Uhr felbigen Tages erfchien der
Eigenthiimer des Hundes und nahm ihn mit fich nach Haufe.
Um 3 Uhr {elbigen Tages trug er ihn ins hiefige Veteri-
nairinftitut, wo heftiger Collaps und eine eitrige Entziindung
der Cornea und Conjunctiva constatirt wurden. Zur An-
regung wurde dem Hunde Campher injicirt, aber ohne Er-
folg. Am Abend diefes Tages war er todt. Eine Section
konnte nicht vorgenommen werden, da der Eigenthiimer
des Hundes es nicht geftattete,

Nr. XIIL. Einer kleinen Katze, Gewicht 2020 Grm , wurde
in die Vena jugularis 0,001 Grm, Sapotexin um 12 Uhr
25 Minuten injicirt. An dicfem Tage zeigte die Katze
keine krankbaften Verinderungen und frafs gern. Am an
deren Tage war an thr auch nichts Belonderes zu bemerken.
Am tritten Tage ift die Katze etwas traurig und frifst ungern.
Am Morgen des vierten Tages findet man fie todt. Die
Section ergab nur unbedeutende Ecchymofe im Diinndarm,
die iibrigen Organe waren unverindert.

Nr. XIV. Einem Kater, Gewicht 3210 grm., wurde in
die rechte Vena jugularis um 4 Uhr Nachmittags 0,001 grm.
Sapotoxin injicirt. Das Thier wurde 4 Tage beobachtet
und zeigte keinen verinderten Zuftand. — Der Tod trat
nicht ein.

Nr. XV. Einem ¥Kater, Gewicht 3210 grm., wurden
in die rechte Vena jugularis um 1 Uhr 0,005 Saponin von
Merck injicirt. Um 4 Uhr Nachmittags ift das Thier todt.
Vor dem Tode Lihmung der Extremititen und fehr ange-
ftrengte Athembewegungen. Die Athempaufen wurden
immer grofser und grofser — fchliefslich ftellte fich der

Tod ein.
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Section crgab Folgendes:

Das Ierz rechts mit dunklem, fliffigem Blut dberfiillt,
links faft leer Im Terzfleifch {ehr grofse Himorrhagien.
An der Lungeunoberfliche einzelne kleine Ecchymofen. In
dem ganzen Darmtractus und im Magen fieht man iiberall
H;'imorﬁwgieﬁ. Die Mefenterialdriifen vergrifsert und Jdun-
kelroth gefarbt.  Milz, Nicren, Hamblafe zeigen nichts Ab-

weichendes,

Nr XVI Einem Hunde, Gewicht 3600 grm., wurden
um 1 Uhr Nachmittags in die Vena jugularis 0,006 grm,
Sapotoxin, aus dem Merck'(chen Saponin dargeftellt, inji-
cirt. ¥m 1 Uhr Nachmittags ift der Hund fraurig und frifst
nicht.  Am Morgen des niichften Tages fand man den Hund
todt, Bel der Eriffnung der Bauchhbhle ergiclst fich aus
derfclben eine grofse Menge blutiger Fluffigkeit, Die Bruft-
hohle leer. Lungen zeigen an cinzelnen Stellen Hiamorrha-
gien. Am Herzen keine Ecchymofen vorhanden. Diec Herz-
venen ftark injicirt. Das rechte Herz mit fliffigem dunklem
Blut geftllt. das linke faft lcer. An don Herzllappen ficht
man eine deutliche fulzige Infilration, Dic Milz Ht blut-
reich. Die Nieren zeigen unter dem Kapfel kleine Himorr
hagien. Die Harnblafe ift contrahirt, enthilt keinen Urin,
feine Schleimhaut - normal. Dic Scrofa des Magens zeigt
an einzelnen Stellen grofse Ifamorrhagien; diefelben, aber
nur unbedeutend, finden ficlh auch i [Packreas und im
grofsen Netz, Die Schleimhaut des Magens zeigt cine rothe
Verfarbung.,  Die Mefenterialdriifen find vergréfsert und hi-
morrhagifch. Im ganzen Darmtractus ficht man punctfor-
mige Ecchymofen zerftrcut. Im Rectum find fie (ehr flark
und in der Lingsaxe angeordnet. Leber blutreich.
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Nr. XVII, Einem Hunde, Gewicht 5400 grm., wurden
um 6 Uhr Nachmittags in die rechte Vena jugularis 0,05
grm. Sapotoxin in 5 Cem. Waffer injicirt, nachdem diefes
eine Stunde lang mit Barythydrat gekocht worden und letz-
teres daraunf entfernt wurde. An diefem Tage zeigt der
Hund nichts Befonderes. Am Morgen des nichften Tages,
ift der Hund traurig und frifst nicht. Um 5 Uhr Nachmit-
tags ift der Hund todt.

Die Section gleich nach dem Tode ergab ¥ol-
gendes:

Das Herz ift mit dunklem, vollkommen fiiffigem Blat
iberfillt, befonders rechts, an démfelben keine Ecchymofen.
Die I.ungen zeigen nichts Abweichendes. Milz, Nieren,
Pankreas und Leber find normal. Die Magenfchleimhaut
ift rothlich gefirbt.  Im oberen Theil des Jejunum fieht man
einzelne kleine [Hamorrhagien; im leum dicfelben nicht vor-
handen. Teocécalklappe frei.  Tm Rectum lings den Falien
ftarke Ecchymofen. Blafe enthilt gelblich gefiarbicn, klaren
Urin; die Schletmhaut der Harnblafe it ziemlich {tark inji-
citt. Dic Trachea zeigt feine Gefifsinjection.

Nr. XV1II. Einer Katze, Gewicht 3500, wurden in
die Vena jugularis dextra um 1 Uhr Nachmittags 0,035
Grm, Sapotoxin injicirt, nachdem diefes 32 Stunden lang
mit Barythydrat fehr ftark und mechrere Mal, fogar bis zur
Trockne gekocht und letzteres darauf entfernt wurde. Die
Katze wurde mehrere Tage beobachtet, zeigte in ihrem Zu-
ftande keine Verinderung und biieb am Leben,

Nr, XIX. Einer Katze, 2200 Grm. {fchwer wurden, um
10 Uhr Morgens in die Vena jugularis dexira 0,009 Grm.
Sapatoxin injicirt, nachdem diefes etwn 2 Stunden lang
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mit Natronlauge fehr ftark gekocht und letztere durch
Salzfiure neutralifit worden war., Die Katze blieb voll
ftandig gefund.

Nr. XX. Einem Kater, Gewicht 2000 Grm., wurde
um 12Y; Uhr Mittags in die Vena jugularis 0,01 Grm. Sa-
potoxin injicirt, nachdem diefes 1'/2 Stunden lang ftark ge-
kocht war., Am Abend diefes Tages ift das Thier {chon
traurig und frifst nicht. Am Morgen des nichften Tages
ift es todt. Die gleich nach dem Tode vorgenommene
Section ergab nur unbedeutende Himorrhagien in dem
Darmtractus und in dem grofsen Netz, fonft keine Ver-

inderungen.

Nr. XXI. Einer Katze, Gewicht 2650 Grm. wurden
um 4% Uhr Nachmittags in die rechte Vena jugularis
0,006 Saponin von Chriftophfohn, welches nach der Baryt-
methode dargeftellt worden war, injicirt. Die Katze wurde
5 Tage beobachtet und blieb ganz gefund,

Nr. XXII. Der in XVIIL bezeichneten Katze wurden
in die Vena jugularis Gniftra 0,012 Grm. Saponin von Chri-
ftophfohn injicirt. Die Katze ift vollftandig gefund ge-
blieben.

Nr. XXIII. Der in XIX verzeichneten Katze wurden
in die linke Vena jugularis 0,028 Lactofin injicirt. Die Katze
war die ganze beobachtete Zeit gefund und blieb am Leben.

Subcutane Injection.

Nr. XXIV. Einer Katze, Gewicht 2030 Grm., wurden
am 20/IV. um 5 Uhr Abends 0,006 Grm. Sapotoxin am
Riicken unter die Haut injicirt, 21/IV, Die Katze ift trau-
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rig und matt, frifst ungern. Die Injectionsftetle ift empfind-
lich, fonft keine Verdnderung. 22/IV. Die injicirte Stelle
ift dufserlt fchmerzhaft, Die Katze frifst nicht und liegt
ftill im Kifig,

23./IV. Status idem.

24./TV.  An der Injectionsftelle fishlt man eine leichte
Fluctuation, die Schmerzen (ind fehr heftig. Die Katze
frifst nicht und magert fehr fchoell ab.

25./fV. Das Thier ift fchr ftark abgemagert, liegt
ganz matt und hinfillig im Kifig und it reactionslos,
(Gegen Abend diefes Tages ift es tod.

Section: Paniculus adipofus ganz gefchwunden. An
der Injectionsftelle befindet fich ein etwa Handteller grofscr
Abfeefs. Das rechte Herz fehlaff, das linke contrahirt.
Das Herz enthilt aufser dem fluffigen Blute noch einzelne
fefte, weifse Gerinnfel. Im Diinn- und Dickdarm einzelne
kleine Himorrhagien. Die Leber it blutrcich.  Andere
Organc zeigen keine Veranderungen.
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Versuche mit stomachaler Application.

Nr. XXV. Einem grossen Hunde wurde am 20/V
in den Magen Extractum alcoholicum Corticis ¢jnillajae in
Pillenform eingefihrt. — Die Einfithrung war sebr schwer,
da der Hund die Pillen sogleich ausspie. — Doch gelang-
ten ungeachtet dessen einige Piflen in den Magen. — Nach
etwa b Minuten erfolgte FErbreclien grosser Mengen schau-
migen Schleims nnd anderen Mageninhalts, - Das Erbrechen
wiederholte sich mehrere Mal. — Nachdem das Erbrechen
aufgehort hatte, wurde dem Hunde ein Kiystir aus starkem
Decoctum Corticis Quillajae verabfolgt. Nach 5 Minnten
Entleerung fester Kothmassen. Das Thier hat starken
Tenesmug. Es entleeren sich mehrerc Stiihle.

2/V. Per Hund ist traurig, frizsst nichs, wrinkt nur
viet und hat mchrere Mal erbrochen. Aus den Augen fliesst
Eiter, auz dem Munde Speichel. The Nasenschleimhaut
scheint gereizt, da der Hund fortwibrend schnuppert und
die Nase an Gegenstinden reibt.

22/V. Btatus indem.

23/V. Der Hund ist schon etwas munterer, hat ein
wenig pefressen, die Reizung der Nasensehleimhant und
die Conjunctivitis bestehen noch fort.

24/V, Der Znstand des Hundes ist bedentend besser.
Br frisst gut. Aus den Augen fliesst nicht mebr so viel
Eiter und die Reizung der Nasenschleimhaut ist geringer.

28/V. Der Hund ist wieder vollstindig gesund,

i
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Nr. XXVI  FEinem Hunde 4560 Grm. schwer, wurden
am 8/V um 4 Ubr Abends Decoctom Corticis Quillajae
200 Grm. durch ein Katheter in den Magen eingefithrt.
Der Hund erbrach sogleich den grissten Theil. Das Er-
brechen erfolgte an diesem Tage noch mehrere Mal.

9./V. Der Hund ist munter, fiisst das ihm dargebotene
Futter gern, hat kein Erbrechen und zeigt iiberhaupt keine
krankhaften Verinderungen.

10./V. Der Hund ist traurig, liegt stil im Kafig und
frisst nicht. — Aus den Augen fliesst etwas Eiter.

11./V. Die Mattigkeit und Abgeschlagenheit sind noch
stdrker ausgeprigt. Auch die eitrige Coujunctivitis ist so
stark, duss die Augenlider fast véllig verklebt sind.

12./V. Stutus idem. --- In der Nacht ist der Hund todt.

Section: Im Herzen flissiges, dunkles Blut; ansser-
dem findet man an den Herzklappen weisse selir fest adhi-
rente Gerinusel. Die Klappen zeigen eine leiclite sulzige
Infiltration. Ecchymosen am Herzen nirgends vorhanden.
— Lungen normal. -— Magenschleimhant sehr stark ge-
rothet. Tm Darmtractus einzeine zerstreute Hechymosen,
welche besonders stark an der Ileocoecalklappe und im
unteren Theil des Rectums zind. - Andere Orgave zeigen
keine Verdnderungen.

Nr. XXVII. Einem mittelgrossen Hasen wurden am
2./VIL in den Magen durch ein Katheter 0,39 Sapotoxin
eingefihrt. — Nach der Fintihrung zeigt der Hase keine
Yeriinderung.

3/VIL. Der Hase frisst Gras gern und trinkt. —
Sein Zustand ist derselbe, wie vor der Einfilhrung. — Er
hat auch ein wenig festen Koth entleert, aber keinen
Tropfen Urin.
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4 /VIL. Status idem.

5/VIL. Der Hase ist vollkommen gesund, friset und
trinkt sehr gern. — Eg werden ihm wieder 0,814 Sapotoxin
in den Magen durch ein Katheter eingefiibrs, 7

Mehrere Tage wird der Hase beobachtet, aber sein
Zustand bleibt ganz unverindert — normal, -— Nach eini-
gen Tagen werden demselben Hasen 0,12 Grm. Sapotoxin,
in 8 Cem., Wasser gelost, in die Vena jugalaris eingefiihrt.
- Etwa eine Minute nach der Injection stelien sich Krampfe
ein, Harn wird gelassen, Athem sistirt. - Tod.

Section: Herz beiderseits schlaff und besonders
vechts mit diinnfliissigem, dunklem Blut erfiillt. — Die Herz-
venen stark injicirt. — Lungen zeigen an einzelnen Stelien
Ecchymosen. - In der Trachea und Bronchien sieht man
feine Gefissinjection. Harnblase ist sehr stark ausgedehnt
und mit vollkommen klarem, fiissigem Urin gefiillt. -~ Der
selbe erhili durch Znsatz von coucentrirfer Schwefelsiure
eine deutliche Sapouinreaction. -~ Magen und Gedirme mit
breiigen Massen gefiillt — zeigen keine Verdnderangen. -
Leber Dblutreich. Die ibrigen Organe sind soverdudert.

Blutdruckversuch.

Nr. XXVIII. Hund von 4500 Grm. — Die rechte
Carotis steht mit dem Manometer in Verbindung. Die
Venacaniile in die rechte Vena jugularis eingebunden. —
Der Hund bekommt in verschiedenen Zwischenriumen eine
Spritze von 3 % Sapotoxinlisung.
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Menge des

Puls in ' Blut-

Zeit |injicirten Sa-|  der Bemerkungen.
J\ potoxing. | Minute. \ druck,
127 23 60 90
> 25% 1 Spritze G0 90
» 284 52 90
> 29¢ 48 80 Puals  unregelmiissig
» 80" b2 80 snd klein.
» . 31% | Spritze 52 80
» 33 52 80
» 3b 60 70— 80
» 367 1 Spritze 60 T0—~80
» 384 52 T0—80
» 397 1 Spritze 52 70
» 414 80 80 —70 Puls sehrklein, faden-
» 434 h2 BU—T0 formig.
» 44" 1 Spritze 48 60-—170
»  49% 1 Hpritze 52 6070
» B4 43 70—80
» B4 18 80 Puls ist aussetzend,
1* 24 1 Spritze 68 80— 90 unregelmissig.
» b 52 7080
» 107 48 70—80 Pulsistkanm fithlbar.
» 13% ] Spritze 60 70—80
> 174 30 0—~80
» 229 1 S8pritze 60 70—80
» 38" 1 Spritze 58 70--80
» 374 h4 50—60
» 427 56 50—60
» B0 76 4050
» H3" 6% 30—40
» Bp" 70 30—40
2° 76 30—40
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Um 3 Thr 50 Minuten wurden die Carotis und die
Vena jugularis unterbunden und der Hund vom Operations-
tisech entfernt., — Das Thier kann nicht stehen, die Athem-
bewegungen sind sehr erschwert. -— Um 3 Ubr 60 Minuten
sind die Extremititen ganz steif, so dass man sie fast gar
nicht biegen kann. — Puols kaum fithlbar; Herzschlag —
unregelmissig, pochend.

Um 4 Ubr ist der Herzschlag 132 in der Minute
Die Athembewegungen sind dnsgerst erschwert, die Inspi-
rationen sehr tief. — In den vorderen Extremititen klo-
nische Krimpfe. TUm 4 Uhr 10 Minuten gind in den Ex-
tremitiien die Krimpfe zeitweise dusserst stark. Die Ath-
mung stockt zuweilen, dapu beginnt sie wieder. Die
Athempause dauert etwa */: Minnte. Die Pansen werden
immer grosser, die Krimpfe nehmen an Intensitit xu. Um
4 Uhr 50 Minuten reagirt die Pupille nicht mehr; man
kann das Thier mit der Nadel stechen, es erfolgt keine
Reaction. Die Athmung sistirt schliesslich ganz, das Hers
macht aber einzelne Bewegungen. Tod.

Section: Die Herzvenen sind sehr sturk gefiillt,
das Pericard glinzend, zeigt ah mehreren Stellen verschieden
grosse Ecchymogsen. Das rechte Herz schlaft, enthilt ziem-
lick grosse Mengen flissigen, dunklen Blutes, welchem einige
Blutgerinusel beigemischit sind. Das linke Herz contrahirt,
enthdlt nur geringe Quantitdt gauz fliissigen Blutes. Das
Endocard ist spiegelud, nur an den Klappen befinden sich
zahlreiche sulzige, knotchenartige Inflltrationen. Unter dem
Endocard sieht man grosse Himorrbagien, welche die ganze
Dicke des Herzfleisches durchsetzen, Die Lungen zeigen
keine besonderen Verdnderungei. In der Trachea und
Bronchien feine Gefissinjection. Ide Blutgefisse der Serosa
des Darmtractus sind sebr stark injicirt. Auch sieht man
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eineé solche Injection im grossen Netz und Mesenterinm.
Die Mesenterialdriisen hyperdmisch und angeschwollen.
Milz blutreich. Nieren normal. Harnblase contrahirt, ent-
hilt keinen Urin. Die Schleimhant derselben zeigi mehrere
kleine Ecchymosen, Der Magen ist mit fester, etwas fase-
riger Masse angefiillt; auf der Hihe der Falten desselben
zahlreiche Ecchymosen. Pankreas zeigt an einer Stelle eine
etwa finfkopekengrosse Hamorrhagie und ist sehr stark
hyperdmisch. In Duodenum, Jejunum und Ileam sind die
Hamorrhagien so stark, dass die ganze Schleimhaut roth
erscheint. Ausserdem ist die Schleimhaut etwas oedematis
angeschwollen. Das Rectum ist mit festen Kothmassen ge-
fillit, zeigt zahlreiche Ecchymosen. Der iibrige Darminhalt
ist breiig und ven griinlichgelber Farbe. Leber gross, von
ganz dunkler Farbe, grossem Blutgehalte. Die Lappchen-
zeichnung verwischt.

Subeutane Vergiftung von Frischen.

Nr XXI1X. FEinem mittelgrossen Frosch wurden um
3 Uhr 5 Minaten 0,02 Grm. Sapotoxin in 4 ecm. Wasser
gelist, unter die Haut des Ruckeus injieirt. Wibrend des
Injicirens ist der Frosch sehr unruhig, bemiiht sich
loszureigsen und schreit. Unter eine Glasglocke gesetzt,
wicft er sich unruhig hin und her, bernhigt sich zuletzt
und sitzt rahig da. Nach 3 Minuten reagirt der Frosch
beim Knpeifen in den Riicken nicht, dagegen ruft das
Kneifen an den Extremititen heftige Spriinge hervor.
Legt man den Frosch auf den Récken, so kehrt er nur
langsam in seine frilhere Lage zurick. Um 3 Uhr
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40 Minuten sind Bewegung und Empfindung vellkommen
verschwunden. Dem Frosch wird die Brusthohle und der
Herzbeutel erifinet. Das Herz arbeitet schwach, Um
3 Uhr 50 Min. stebt das Herz still in der Diastole. Bei
der Application eines starken electrischen Stromes contra-
hiren sich die Muskel der vorderen und hinteren Ex-
tremitgten. '
Section giebt keine besonderen Verinderungen.

Nr. XXX. Einem mittelgrossen Frosch wurden um
11 Ubr 50 Minuten 0,02 Grm. Quillajasiiure subentan in
den Riicken injicirt. Um 12 Uhr 55 Min. wendet sich der
Frosch, weon man ihn auf den Riicken legt, nicht mehr
um. Die Empfindlichkeit der Rickenhant ist geschwunden,
beim Kneifen an den Extremititen erfolgt ein schwaches
Zucken. Bawchathmen ist nicht vorhanden. Der Frosch
wird gefenstert. Die Herzcontractionen sind schwach, aber
rhythmiseh, 32 in der Minute. Um 1 Uhr 30 Minuten steht
das Herz still in der Diastole.

Section: Hyperdmie der (Gedgrme, sonst keine
Verinderungen.

Nr. XXXI1. Einem mittelstarken Frosch wurde eine
subcutane Injection von 0,02 Grm. Saponin von Merck um
3 Uhr Nachm. in die Riickenhaut gemacht Um 4 Uhr
6 Minuten wendet sich der Frosch, auf den Riicken
gelegt, nicht mehr um. Bauochatbhmen fehlt. Der Frosch
macht keine activen Bewegungen, Die Empfindlichkeit der
Riickenhaut ist geschwunden, an den Extremitditen aber
noch schwach erhalten. Der Frosch wird gefenstert.
Herzcontractionen sind schwach, nur 15 in der Minute.
Nach einigen Schligen erfolgt eine lange Pause.
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Nr. XXXIL 5 Minuten vor 12 Uhr Mittags wurden
einem mittelgressen Frosch 0,02 Grm. Christophsohn’schen
Saponins unnter die Hant des Rilckens injicirt. Nach
7 Minuten keive wuhrnehmbare Verindernng weder der
Motilitit noch Sensibilitdat. TUm 12 Uhr 20 Minuten ist
die Motilitit schon geringer, auch die Sensibilitdt ist ver-
mindert, an der Riickenhaut ist letztere vollkommen ge-
schwunden. Um 12 Uhr 30 Min. ist die Beweglichkeit
noch geringer, dabei sind die vorderen Extremititen ganz
geldhmt; an den hinteren ist die Beweglichkeit erhalten,
am linken Bein mehr als am rechten. Um 1 Uhr ist die
Motilitat ganz verschwunden. Um 2 Uhr Tod.

Section giebt negatives Resultat.

Nr. XXXIIT. Einem mittelstarken Frosch wird am
6 Ubr 30 Miruten Nachmittags die Brusthohle und der
Herzbentel vorsichtig eroffuet. Um 6 Thr 30 Minnten be-
tragt die Zahl der Herzeontractionen 74 in der Minute.
Um 6 Uhr 40 Minuten werden unter die Rickenhaunt 0,04
Sapotoxin injicirt. Um 6 Uhr 45 Minuten ergiebt das Herz
nur 29 Schldge in der Minute, dabei dauert die Diastole
lange and ist das Herz zu dieser Zeit stark ausgedehnt,
dann folgt eine kurze Systole. Das Bauchathmen fehlt.
Um 6 Ubr 50 Minuten sind Herzschlige 26 in der Minute.
Hautreflexe vorhanden.

Um 6 Ubr b5 Minuten nur 15 Schlige in der Minute.
Auf der Seite, wo die Injection gemacht wurde, ist der
Frosch vollkommen gelihmt

Nr. XXXIV. Einem starken Frosch wird um 6 Uy
45 Minuten Nachmittags die Brusthohle und der Herzbeutel
vorsichtig und miglichst hoch erdffnet und das Herz frei-

T W ekt T e
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gelegt. Um 6 Uhr 48 Minuten schligt das Herz 63 Mal in
der Minute. Um 6 Uhr H3 Minuten wird in die Banch-
hohle 0,02 Grm. Sapotoxin mittelst einer Pruvat'zschen
Spritze eingefiihrt.

Wihrend des Rinfibrens starke Herzverlangsamung,
welche nach einigen Minuten schwindet. Um 6 Ubr 59
Minuten 27 Contractionen. Die Thastole dauert lange, das
Herz fullt sich stark mit Blat, dann folgt eine kurze krif-
tige Systole. Bauchathmen fehlt. TUm 7 Uhr 10 Minuten
dauert die Diastole mehr, als '/e Minute, dann folgen wieder
31 Contractionen in der Minute. Tm 7 Uhr 15 Minuten
dauert die Diastole mehr, als eine Minute, dann folgen 33
Contractionen in Form von peristaltischen Bewegungen,
von der Spitze des Hetrzens ausgehend, Um 7 Ulr 20
Minuten fortwihrende, nnregelmissige, wellenformige Con-
tractionen, dann folgen sehr lange diastolischen Pausen.

Nr. XXXV. Binem mitielgrossen Frosch wird um
5 Uhr 53 Minuten das Herz freigelegt. Die Zahl der Con-
tractionen betrigt 70 in der Minute, Um 5 Uhlr 55 Minu-
ten wird auf das Herz trockenes Sapotoxin geschittet.
Fast im Moment der Application zuckt der Frosch am
ganzen Korper krampfhaft, dabei bleibt das Herz in der
Diastole stehen. Letztere dauert sehr lange; der Umfang
des Herzens nimmt in Folge von Blutzufluss bedentend zn,
dann folgt eine kurze und sehr kraftige Systole. Das
Herz fingt an sich ruckweise zu contrahiren, Bauchath-
men und Kiemenathmen héren anf

Um 6 Uhr 2 Minuten 47 Contractionen, dabei arbeitet
das Herz gleichmdssiger. Um 6 Uhr 7 Minuten 48 Con-
tractionen. Um 6 Uhr 10 Minuten wird wieder Trocken-
substanz applicirt. Die Erscheinungen sind dieselben, wie
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bei der ersten Application. Tm G Uhr 15 Minuten 42 Cor-
tractionen, dabei ist die Hergspitze selr blass, withrend an
den Stellen, wo die Substanz lag, vothe Pincichen anige
treten sind.

Nr. XXXVI. Ein mittelgrosser Frogch wird it
einem eisernen Haken am Oberkiefer aufgebiingt. Das
Metronom ist auf 60 Schlige in der Minuie eingestelli.
TIm die Reflexe zn prifen wird verdiinnte Schwefelsinre
(5 Tropfen concentrirter zu 30 Cem. Wasser) genommen.
Der Froseh entzieht die unteren Extremititen beim H. Schlage
des Metronoms der Einwirknng der Siure. Uunter die Huut
der rechten Wade werden 0,010 Grm. Sapotoxin gebracht.
Nach einer Minnte Einwirkung des Gifies lisst der Frosch
das rechie Bein in der Flissigkeit, wiihrend er das linke
nach 6 Secunden herauszielt. Sefzt man den Frosch frei
80 hipft er, wobei er das vechie Bein, welches steif nnd
geliihmt erscheint, nach sich =zieht. Auf starkes Kueifen
reagirt das rechie Bein nicht, aunf.starken electrisclien
Stvom aber wohl.  Um 2 Uhr 30 Minuten verhalten sieh
die Reflexe, wie friiher. Das rechte Bein ist angeschwollen
und etwas rithlich verfirbi. Am anderen Tage zeigt der
Frosch keine Verinderung; die Reflexe bleiben dieselben.
Am dritten Tage wird er (odt gefunden.

Section: Das Herz steht in der Diastole und ist
mit Blut iperfitllt. Tie Unterleibsotgane sind auch blat-
reich, An den Muskeln des vergifteten Schenkels sieht
man eine sehr unbedentende Rithung.

Nr. XXXVII Ein mittelgrosser aufgebingter Frosch
zieht die beiden unteren Extremititen aus der verdiiunten

Saure nach 4. Schlagen des Metronoms. In die rechte
3
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Wade werden subeatan G000 Gem. Sapotoxin  injicirt.
Nach einer Minute Einwirkung veagirt das linke Bein auf
Schwefelsaure nach d Schidgen, rechts aber erfolgt Keine
Reaction, weder anf Schwefelsiure, noch auf mecha-
nische Reize.

Nr. XXXVIIT. Ein kleiner Frosch wird anfgehingt.
Die Reaction ist an den beiden unteren Extremititen gleich,
nach 2 Schligen zieht sie der Frosch heraus. Tn die rechte
Wade werden 0,002> Grm. Sapotoxin subeutan injicirt und
sogleich darauf wird die Reaction gepriift. Es erweist sich,
dass sie links nach 2, rechts nach 4 Schligen erfolgt. Nach
Verlauf von eimer Minute links nach 2, rechts nach 15
Schligen, Nach 3 Minuten findet die Reaction links, wie
frither statt, vechts aber gar nicht wehr.

Nr, XXXIX. Iei einem mittelstarken Krosch werden
um 4 Uhr 30 Min. die beiden Mm. gastrocnemii und beiden
nn. ischiadici heranspriiparirt.  Sowohi die Muskeln als auch
die Nerven reagiren beiderseifs auf 120 Mm. R.-A. Um
4 Uhr 35 Minuten werden 3 Tropfen einer 4 % Sapotoxin-
Josung in das Fleisch des rechten m. gastrocnemius injicirt.
Gleich nach der Injection contrahirt sich der erwihnte
Muskel stark, wird hart und blass wie Wachs., An der
Injectionsstelle bildet sich eine dellenformige Vertiefung.
Eine Minute nach der Injection ist die Erregbarkeit des
vergifteten Muskels anf 60 Mm. R.-A. herabgesunken,
wihrend der n. ischiadicus dieser Seite auf 110 Mm.
* R-A. reagirt. Die Reaction auf der anderen Seite ist wie
frither. Um 4 Uhr 45 Minuten zeigt der Muskel anch bei
iibereinandergeschobenen Rollen nur sehr schwache Con-
- tractionen und zwar finden diese nor an einzelnen Biindeln
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statt, an anderen nicht. Bei der mikroskopischen Unter-
suchung des Yenannten Muskels siebt man an einigen
Stellen, dass die Querstreifung verloren gegangen ist,

Man sieht die einzelnen Fibrillen, welche aber nicht
gerade, soudern wellenfirmig verlaufen.

Nr. XL. Zwei mm. gastrocnemii von ein und dem-
selben TFrosch wurden wmaglichst gleich weit von ihrer
Insgertions- und Ursprungsstelle abgeschnitten. Der eine
von ihnen wurde in efne 0,75 pre. Lisung von Kochsalz,
der andere in eine 4 pre. Sapotoxinlosung gelegt. Der in
die Sapotoxinlosung gelegte Muskel wurde gleich bluss,
contrahirte sich und reagirte nicht einmal bei dber-
einandergeschobenen Rollen, withrend der sich in IKochsalz-
losung befindlicke bei 110 Mm. R.-A. sich ganz gut
contrahirte,

Nr. XLL. Einew kleinen Frosch worden die beiden
nn. ischiadici isolirt. Sie reagiren bei 170 Mm. R.-A.
Um 3 Ulr 11 Minuten wurden unter die Haut der
rechten Wade 0,02 Sapotoxin eingefiihrt und darauf der
Nerv durch den electrischen Strom gereizt. Dabei ergiebt
sich folgendes Resultat. Es conirabiren sich die Schenkel:

Zeit Das linke Dein Das rechte Bein
3 12# bei 170 Mm. R.-A. bei 50 Mm. R -A,
< 1H* ER » » » 30 » »

s 17¥ s 160 » » nur hei iibereinander-

roschobenen Rollen,

Um 3 Uhr 20 Minuten, als die Reizbarkeit des

Nerven vollstindig aufgehort hatte, wurde die Haut an

den Waden durchschnitten und die unmittelbare Reizung

der mm, gastrocnemii ergab Folgendes; es contra-
hirten sich:
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Zeit Das linke Bein Das rechte Be
3 21 bei 90 Mm. R.-A. bei 80 dm. R-A.
» 25 y 90 » 3 s 70 »
294 » 90 » 5 s 40 » »
» 31~ » 80 » 3 » ) keine Contraction.

Nr. XLII. Einem grossen Frosch wurden um 10 Uhr
30 Minnten beide pn. ischindicd heranspriparivt und ver-
mittelst Glasstibchen von den Muskeln isolirt. Beide Ner-
ven reagiren auf 200 Mm. R.-A. Um 10 Thr 35 Minnten
wurden unter die Haut der linken Wade 0,02 Grm. Sapo-
toxin eingefiibrt, darauf wieder die Erregbarkeit der beiden
Nerven auf den eleetrischen Strom gepriift.  Bs zeigte sich
nun, dass Contractionen der Schienkel in folgenden Zeiten
und bei folgender Stromstirke ausgelost wurden:

Zeit Das rechte Bein Das livke Bein
10 57 bei 200 Mm. R.-A bei 110 Mm. R-A.
40+ » 200 > » » 90 »

» 427 > 200 > » o 70 e %

» 4b7 > 200 » » s 60 »

» B0 » 170 » » s 0 R-A.

Um 10 Uhlr 52 Minuten wurde der linke n. ischiadicus
durchschnitien.  Beim Reizen des peripheren Endes durch
den electrischen Strom erfolgte keine Contraction des be-
treffenden Schenkels, wihrend beim Reizen des ceutralen
etwa nach einer Minute Contractionen im rechten Bein er-
folgten. Die Muskeln an dem vergifteten Bein waren gleich-
falls reactionslos. Deim Entfernen der Haul von der linken
Wade sah man suter erstever eine rothlich gefirb e Fliussigkeit.

Nr. XLIII. Einem Frosch wurden beide n. ischiadici
trei praparivt und am Austritt aus dem Becken durchsclinitten,



89

Beide hinteren Extremititen werden am unteren Drittheil
der Oberschenkel abgeschnitien. Darauf werden beide Unter-
schenkel in eine 0,75 ¢ Kochsalzlosung gelegt, wihrend der
frei priiparivte Nerv des einen Schenkels in 0,75 2 Kochsalz-
losung legt, der des anderen Schenkels aber in 2 %o Sapetoxin-
losung gebracht wird. Nun giebt die Reizung mit dem
electrischen Strom anf dem in Kochsalz liegenden Nerv
eine geraume Zeit hindurch Contractionen der Schenkel-
muskel, wihrend der in Sapotoxin getauchte Nerv schon
nach 4 Minuten nur sehr wenig reagirt, nach 8 Minuten
aber vollkommen reactionslos ist. Die Muskeln beider
Schenkel aber reagiren, wenn man anf sie den Reiz direct
applicirt, gleich gut und gleich lange. Derselbe Versuch
wird auch mit 2 %, Lisung von Merck'schen und Christoph-
sohn'schen Saponin gemacht, Das Resuliat bleibt im All-
gemeinen dasselbe, nur ist die Zeit, in welcher der Nerv
reactionslos wird, bei den veischiedenen Agentien verschie-
den: bei der Quillajasaure nach 14 Minuten, beim Merck-
schen Saponin nach 9 Minnten und beim Christopbsohn’schen
nach 21 Minuten.

Nr. XLIV. Einem starken Frosch wurde um 5 Uhr
5 Minuten vermittelst Sige und Meissel vorsichtig- die
Riickenmarkshéhle eriffnet, die dura mater entfernt und die
medula spinalis treigelegt. Der Froseh macht ganz gute
Bewegungen, sowol mit den vorderem, als auch hinteren
Extremititen. Alle Reflexe sind erhalten. Kiemen- und
Bauchathmen normal, Um 5 Ubr 13 Minuten wurde auf
die medula spinalis trockene Substanz ven Sapotoxin ge-
legt. Um 5 Uhr 15 Minuten fibrilire Zuckungen in dem
Oberschenkel, Unterschenkel und Fissen. Durch Kueifen
and A pplication von verdimnter Schiwefelsdure erfolgt keine
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Reaction in den hinteren Extremititen, in den vorderen je-
doch ist sie erhalten; es reagiren aber die Hioterbeine
auf den electrischen Strom. Bauch- und Kiemenathmen
vorhanden, Um 5 Ukr 17 Minnten allgemeine fibrilire
Zuckungen der sammtlichen Muskualatur, wihrend welcher
ein Anfall Kklonischer Kriampfe sowohl des Rumpfes, als
anch der Extremititen erfoigt. Auf das Kneifen der vor
deren Extremititen erfolgen starke Znckungen des ganzen
Kaorpers. Um 5 Uhr 35 Minuten wird noch trockenes Sa-
potoxin auf die medula gelegt. Um 5 Uhr 37 Minuten
reagiren auf mechanische Reize auch die vorderen Exiremi-
tdten nicht. Sie sind steif und in derselben sieht an zeit-
weise fibrilire Zuckungen auftreten. Bauchathmen fehlt,
Kiemenathmen vorhanden. Um & Uhlr 43 Min. sind die
vorderen Extremititen schlaff. Dasselbe Experiment wird
ztir Coutrolle mit einem Frosch von derselben Grisse ge-
macht, doch obne, dass man ibm das Riickenmark mit Sa-
potoxin bestrent. Derselbe lebt unter der Glasglocke tage-
lang, ohne die obengenannten pathologischen Erscheinun-
gen zu zeigen.

Nr. XLV. Einem grossen Frosch wurde um 4 Uhr
10 Minaten die Schidelhohle eriffnet und das (ehirn anf
folgende Weise freigelegt. s wird ein Drefeck aus der
Schédeldecke ausgeschnitten, dessen Basis durch eine Linie
gebildet wird, welche in der Mitte zwischen beiden Augen-
hohlen liegt, wéhrend die gegeuiiberliegende Spitze in der
Mittellinie , nach vorne zu liegen kommt. Diese Stelle ist
deshalb zur Broffnung der Schidelhohle geeignet, weil weiter
nach hinten grossere Blulgefisse liegen, deren Verletzung
eine Hirublutung hervorrufen kann. Nach der Operation keine
bemerkbaren Veranderungen. Reflexe, Beweglichkeit und
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Respiration sind vollkommen erhalten. Um 5 Uhr 30 Miu.
werden auf das freigelegte (ehirn einige Tropfen einer
4% Sapotoxinlésung gebracht. Der Frosch zeigt keine
Verinderungen. Nach 5 Minuten wird trockenes Sapotoxin
anfgestrent. Um 5 Uhr 40 Minuten ist der Frosch voll-
kommen gelihmt. Bauch- und Kiemenathmung fehlen. Die
Hautreflexe sind erloschen, nur bei Application eines starken
electrischen Stromes contrahiren sich die Muskeln der Extre-
mititen und des Rumpfes. Es wird das Herz freigelegt.
Contractionen 30 in der Minute, dabei macht das Herz
lange diastolische Pausen. ist sturk geridthet und mit Blut
iberfiillt. Um 5 Uhr 45 Minnten sind die diastolischen
Pausen bedeutend Linger, die systolischen Contractionen au-
vollkomimen, es contrahiren sich némlich nur die Vorhofe.
Um 5 Uhr 47 Minuten ist das Thier todt. Das Herz sielt
in der Diastolle still. — Zum Controllversuch wurde ein
anderer ebenso grosser Frosch genommen und ihm anf
gleiche Weise die Schidelhohle eroffnet, doch ohne Sapo-
toxin daranf zn strenen. Dieser lebte mehrere Tage and
zeigte keine von den oben angefiihrten Erscheinungen.

Nr. XLVI Einem starken Frosch warden um 3 Uhr
25 Minuten mittelst einer Pravatz’schen Spritze, ohne Nzulel,
0,04 Grin. Sapotoxin in den Magen eingefiiiet, Gleiek nach
der Einfihrung macht der Frosch mit dem Munde wiirgende
Bewegungen, als ob er womiren wollte. Die Mundhohle
ist etwa nach 4 Minuten mit einer rothlichen schleimigen
Masse gefillt. Um 4 Ubr 10 Minuten sind die Reflexe sehr
schwach. Um 4 Uhr 15 Minuten ist anch die Beweglich-
keit zam grossten Theil geschwunden.  Der Frosch macht
nar einzelne schmappende Bewegungen mit dem Maul, Anf
den electrischen Strom reagiren sowohl die vorderen, als
auch die hinteren Extremitéiten.
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Mechanische Reize hingegen erzengen keine Reflexe.
Es wird das Herz freigelegt. Der Ventrilel ist ziemlich
blass; es arbeiten vorzugsweise nur die Vorhife. Die
Arterien- sind schwach, die Venen aber stark gefillt, In
der Mundhohle ziher, blutig gefirbter Schleim. Magen-
schleimhaut aufgelockert, oedematis und stark gefaltef.
Die Falten nicht ausgleichbar. Die Schleimhant des Ma-
gens mit zihem Schleim bedeckt. In der Serosa des
Magens deutliche Gefassinjection. Dicht unterhalb des
Pylorus befindef sich eine etwa 2 Ctm. lavge, die ganze
Dicke der Darmwand durchsetzende Hamorrhagie, welche
bis auf die Serosa reicht. Auch an der letzteren sieht
man dentliche Gefassinjection. Der itbrige Diinndarm ist
hyperamisch. Der Dickdarm -ist normal,




Durchstrémungsversuche an ausgeschnaittenen
Froschherzen mit dem Williams'schen Apparat.

Versuch XLVII.

T o D e
ot dor [ Monge de
Zeit. Puﬁ;&n:ﬂeder lutes in Bemerkungen.
" Cem,

Normales Blut,

6 6 44 5
2 G 43 8,0

> 107 43 t 3]

» 137 43 8,0

» 147 Sapotoxin 0,006 ; 25 Cem. Biut

» 15" 49 80

» 16" 56 6,5

» 197 0 1) Sehr starke Blutdurchlissig-

keit des Herzfleischea und
Stillstand wahrend der Dia-
stole.

Versuch XLVIIL.
Normales Blui.

Te 4D 45 5,0

s AT 45 5,b

» BO¥ 45 5,5

» 63" Sapotoxin 0,0045 : 25 Cem. Blut

» B 45 55

> BG* 41 3,5 Herz.r:outra'ction.en unregelmis-
. 58" 0 0D beit ist el stk
g i 0 00 Das Herz steht still, wik-
g i 0 0,0 rend der Diastole.

)



04
Versuch XLiX.

Menge des |

| Anzah! der g
Zeit |Pulseinder| elicterten ‘
I” Minate, | Bhutes in
\ 1 Cem. l

Bemerkungen.

Normales Blut.

B 240 43 3b

» 2n# 44 3.5

» 264 44 4,0

» 274 43 4,0

5% 30"  Sapotoxin 0,003 25 cem. Blnt

» 824 42 2,0 Starke Bluidurchidssig-
» 3H" 37 0,0 keit des Herzfleisches,
» 374 33 0,0 Es contrahiren sich nur
PR 38 0,0 die Vorhofe, wihrend
» B 34 0.0 der Ventrikel ganz

schlaff bleibt.

Versuch L.
Normales Blut.
4" 10" 36 4,15
> 11 35 4,75
» 13 35 45
4* 15"  Sapotoxin 0,003 : 25 Cem. Blut
» 17¢ 30 1,5
» 18" 30 1,5
» 214 28 1,0
> 290 28 1,0
4 234 Normales Blut
» 2064 36 1,7
s 28¢ 36 2,2

> 81 35 30
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) ' Apzohl der 22?3\%?1;‘;5
Zeit ! Pull‘ifni?tger B}Eﬁg. in Bemerkungen.

4" 34" 36 3,75

» 364 36 4,0

»  40¢ 30 1.0

> 434 30 4.0

Versuch LI
Normales Blut.

3% 404 40 b0

» 43 42 5,0

» 46" 44 )

> 48Y 44 15 %5 ]

3" 49+ Saponin von Merck 0,004 : 25 Cem. Blut
> bl¥ 4h 6,0

» B3 46 6,0

»  bb! 48 6,5

» DY 49 6,5

s HY# 49 6,b

4" Saponin von Merck 0,002

» 2 48 6,5

» 4 48 6,6 Btarke Durchlissigkeit.
P 0 00 Stillstand in der Diastole
» T Normales Blut — keine Verinderung.

Versuch LIl
Normales Blut,

11 1 44 5,5

. & 44 b,b

T 41 bb

g%
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. N |
| Anzah! der}

| Menge des |
gelicferten |

Zeit. EPHI}/??nﬁt‘fer! Blgﬁf’l'in j Bemerkungen
11* 9 Saponin von Christophsohn 0,004 : 25 Cem. Blut
., 1 41 6,0
g 14 40 6,0
LT 38 6,0
o 20 40 6,0
w22 Baponin von Christophsohn 0,004
» 25 40 6,0
2R 38 6,0
. 81 37 6,0
ot 40 6,0
. 39 40 6,0
.. 367 Saponin von Christophsohn 0,008
. 30 44 6,0
. 41 21 20  Durchlissigkeit des Herz-
N 26 20 fleisches und Stillstand
., 4d 26 2,0 in der Diastole.
. 4T 0 0,0 .
. 48 Normales Blut — keine Verdnderung.
Versuch LIl
Normales Blut

o® o1y 50 4,5
., 21 49 45
. 24 47 4.5
., 27 Sapotoxin nach Barytbehandiung 0,006
o 29 45 4,0
, 32 45 3,0

357 43 3,5



97

: y Men e dea T ) o
Zeit, I gﬁ};g% %?; f ell]il%?ti%n ‘ Bemerkungen.
I thute. ‘ Cem. |
5" 3y 49 8,0
., 4% 42 30
» 44’ Sapotoxin nach Baryt 0,006
. 4T 42 3,
, Bl 42 3,6
. BB 42 3,5
. D7 Sapotoxin nach Baryt 0,012
6 —! 42 4,0
. b 44 3.5 Durchlissigkeit. — Still-
i 48 2,5 stand in der Diastole.
L 10 0 0,0

» 13 Normales Blui — keine Verinderung.

Versuch L1V,

Normales Blut

6 32! 32 6,0
2 B4 317 4.5
»  36% 42 B0
s 88 42 5,0

G 39* Sapotozin nach Natronlaugebe-
handlung 0,009 : 25 Cem. Blat.

» 43¢ 43 5,0
» 441 42 45
y 467 42 5,0
y  4R# 40 5,0
» B 40 5,0

g* 52« Nach Natronlauge 0,006.
»  A4” 37 a0
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' Menge des |
Zeit | %&zszhiludﬁr %{L‘;gtg‘] ’ Bemerkungen.
Minute. Cem,
6" D6~ 35 5,0
» BB 34 5,0
7 35 5,0
> 33 5,0
7" 3% Bapotoxih nach Natronlauge (,003.
» DY 33 b0
s T 32 5,0
» O 32 5,0
» 11 32 5,0
13~ 32 0,0
7 147 Sapotoxin nach Natronlauge 0,006.
s 16¢ 30 4,5 Durchlissigkesit.
» 174 33 50
19 30 4,5 Das Herz macht ziem-
7t 23%  Sapotoxin nach Natron-  lich grosse diastolische
lauge 0,003, Pansen.
» 274 0 0,0 Stillstand in der Diastole.
Versuch LV.
Normales Blut
12" 284 44 3,0
» B 44 3,0
» 34+ 44 3,0
12* 36* Lactosin 0,008 : 25 Cem. Blut.
» 394 45 3,0
» 440 44 3,5
» 477 44 3,

» BO” 44 3.0



Anzab] der | Menge des
Zeit, | Pulseir der leleTLe Bemerkungen,
Minute l%tes In
) cIm,

12¢ 52¢ Lactosin 0,008.

» Bb4 44 3.5

» DB 44 3.5

v e 43 35

» 44 42 3h

1* 6* Lactosin 0,006

. O 43 35

« 12w 43 3.5

« 15" 17 an Herzthitigkeit unregel-
» 17% 15 2,0 miissig,

» 194 12 1,0 Das Herz macht lange
[* 20" Normales Blut. diastolische Pausen,

» 22 4 2,0

v 24 13 20

> 26 14 2,0

» 928" 13 2,0

Versuch LVI.

Normales Blut.

e 31" 29 5,5

» 334 29 55

> 3H¢ 31 5,5

(it 38% Quillajasidure 0,002 : 26 Cem. Blat.
»  40% 33 6,0

» 424 33 6,0

» 447 33 6,0

> 46* 35 6,0

> 48" 35 6,0



e
Anzahl der | Menge des |

Zeit Pull\?tianiént :er gﬁ%g{%ﬁ; j Bemerkungen

11* 53« 34 80

» BB* Quillajassure 0,002.

»  BIY 32 6,0

» D84 23 6,0
120 2¢ 54 6,5

» ¥ 35 7,0

» B¢ 35 7,0

» 11+ 34 7,0
12" 13* Quillajesdure 0,002,

» 15" 35 7,0

L b 3D 6,5

»  21# 42 6,0

» 244 43 6,0

> 277 43 6,0
128 32 Quillgjastiure 0,002

> 34" 40 6,0

» 37 40 6,0

» 437 40 6,5

»  49¢ 40 65

> H2" 39 6,5
12" 54" Quillajasdure 0,002.

> BT 39 6,5

1= 4n 39 6,5

> 9% 40 6,5

1+ 11*  Quillajasgnre 0,002

» 164 39 6,5

> 20" 40 65

» 2b* 41 6,5
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Menge des |
Zeit, lf}tﬁ:ﬁgl(}ﬁrl clifﬁ'cﬁrt_en . Bemerkungen.
Minute. | Dlfes in
| Cem. i
1* 26*  Quillajasiure 0,004
R 46 6,6
» 324 50 3.5 ' Herzthitigkeit unregel-
» 36" b 1,5 massig,
> 8% 0 0,0 Stillstand in der Diastole.
i+ 39*  Normales Blut -— keine Verdnderung.
Versuch LVII.
Normales Blut.
4* 15" 31 2.5
v, 177 32 2,0
» ZIn 34 2,5
> 22¢  Quillajaséiure 0,012
» 244 34 3.0
> 26" 34 3,0
» 284 33 26
» 80 33 2,h
» 31" Quillajasiiure 0,002
» 347 33 3,0
» 567 34 3,0 Herzthitigkeit unregel-
y 407 32 25 missig.
> 42¢  Quillajasiure 0,002
»  44¢ 30 2,5
< 47" 0 0,0 Stillstand in der Diastole.



102

Nr, LVILL. P. Sonberg, verabschiedeter Soldat, 65 a. u.
Aufgenommen 25/I. Diagnose: Pleuritis chronica et emphy-
sema pulmopum.

Ernahrungszustand mangelbaft, Krifte gesunken. Linke
Brusthilfte eingesunken. Linke scapula tiefer. Am Morgen
starker Husten mit reichlichem Auswurf Ziemlich grosse
Athemnoth, Gesicht aufgedunsen und cyanotisch. Die
beiden unteren Extremitidten auch leicht angeschwollen.
Percassionsschall iberall hell, an einigen Stellen etwas
tympanitisch, ILungengrenzen tiefer als normal.  Absolute
Herzdampfung verkleinert, relative vergrossert. Herz nach
rechts verschoben. Herztone schwach. Athmungsgerinsch
abgeschwiicht und von feuchtem Rasseln fast verdeckt,

Verordnung : ivegenstarken Husten; Inf. Cort. Quillajae.

28./1. Der Zustand des Pat. dndert sich nicht, der
Husten ist sogar stirker geworden.

30/I.  Inf. Quillajae wird ausgesetzt und Inf fol.
Digit. verorduet (3. 5vj).

2/11. Die Oedeme sind etwas geringer. Auch der
Husten quillt den Pat. nicht so stark. Die Zahl der
fenchten Rasselgeridnsche hat abgenommen,

4/II. Die Oedeme an den Fiissen sind ganz ge-
schwunden. Pat. klagt nur iiber Athemnoth und Husten.
‘Wieder Inf. Cort. Quillajae.

6/11. Pat. fiihlt sich sehlechter, Athemnoth grosser.
Inf. Cort. Quillajae wieder ausgesetzt.

Nr. LIX. J. Stein, verabschiedeter Soldat, 75 a. n.,
anfgenommen 23./1.  Diagnose: Emphysema pulmonum,

Ernihrungszustand schlecht. Schleimh&ute cyanotisch.
Percussiongschall iiberall hell, seine Verbreitung grosser,
als normal. Die absolute Herzdampfung vermindert. Ath-

A .
[ N
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mung erschwert Auscultatorisch lassen sich verbreitete
trockene Gerdusche wahrnehmen. Athmungsgerinsch iiber-
all vesicular, verschiirft. Expirinm verlingert. Husten be-
sonders stark in der Nacht. Aunswurf am Tage spiirlich, am
Abend und in der Frithe hedentender, von ziher, schleimig-
eitriger Consitenz. Verordnung: Inf. Cort. Quillajae.

26./1. Husten geringer. Auswurf leichter, diinnfliis-
siger. Sonst keine Verdnderung.

28./1. TInf radic. Senegae.

1/1L.  Pat. fiihlt sich ganz gut. Husten bedeutend
geringer, Auswurf sehr leicht.

Nr. LX. J. Rnssak, Soldat, 25 a. n. Aunfgenommen
25./1. Diagnose: Bronchitis putrida.

Allgemeiner Ernidhrungszustand missig. Pat. sieht
blass aus. Percntorisch lisst sich vorne rechts oben eine
geringe Ddmpfung nachweisen; an anderem Lungenpartien
ist Percussionsschall iiberall hell. Auscultatoriseh findet
man iberall Vesicnlirathmen, nur ist dasselbe oben rechts,
wie links etwas verschirft. Rechts oben ist ansserdem
noch ein hauchendes Expirium wahrzunehmen Auf der
ganzen Brust hort man trockene Rasselgeriiusche, am
stdrksten und deutlichsten reechts in der ganzen Ausdehnung
von oben bis nach unten. Rechts oben auch hier und da
feuchte Rasselgerfiusche. Pat klagt iiber Seitenstiche rechts,
aber percutorisch lisst sich hier nichts Besonderes consta-
tiren. Husten heftig, das reichliche diinnflissige schleimig-
eitrige Sputum enthiilt zeitweise Biutbeimengungen. Sein
(teruch ist etwas stinkend. FElastische Fasern und Tuaber-
kelbacillen nicht vorhanden. Vercordnung: Paly, Doveri
gr. V. p. d

20 /I. Pat. entleert mit dem Sputum eiie grosse
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Menge Blutes. Sputum ist stinkend. Husten besteht fort.
Allgemeinbefinden ist etwas schlechter. Temperatur erhilit.
Sonst keine Verdnderung.

1/11 Heunte hat Pat. mebr kein Blut ausgehustet.
Der Husten ist immer noch stark und Sputum reichlich und
stinkeund. Rechis oben vorn Bronehialathmen mit Ron-
chi sonores. -

2/II. Pat. bekommt Inf Cort. Quillajae.

4./I1. Husten ist etwas geringer. Sputa reiclilich und
stinkend. Pat. fiilklt sich sehr schwach., Das Athmungs-
gerausch rechts oben vorne verschirft, vesienlar. Trockene
Rasselgeriusche etwas geringer, auch feuchte.

6/11. Pat. hat mehrfach Blut im Sputom gehabt.
Letzteres auffaliend stinkend, auch die ansgeathmete Luft
stinkt faulig.

8./11. Wieder mehrfach Blut im Sputum. Pat. ist be-
deutend heruntergekommen, sieht gunz blass aus. Die
mikroskopische Untersuchung der Sputa ergieht in denselbeit
massenhaft Eiterkorperchen, versinzelte rothe Blutkorperchen,
kiornigen fettigen Detritns und hier und da einige Epithel-
zellen, meist fettig zerfallen. Auscultatorisch sind an ein-
zelnen Stellen mittelgrossbiasige Rasselgersinsche wahrzn-
nehmen. Quillaja wird ausgesetzt und Morphium gegeben.

10/IL. Kein Blut im Spotum, Sonst keine Ver-
dnderung.

14/II. Dem Pat. werden gegen stinkendes Sputum
Terpentininhallationen verordnet.

Nr. LXII. J. Thomson, Soldat, 23 a. n. Aufgenom-
men 24/1V. Diagnose: Phthisis pulmonum,

Ernihrungszustand sebr gchlecht. Lippen und Mund-
schleimhaut leicht cyanotisch. Supra- und Infraclavienlar-
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“gruben beiderseits vertieft.  Die oberen Lungenpartien
beiderseits hinten wnd vorne gedimpft. Links vorne ist
der Percussionsschall aunsserdem tympanitisch, An der
Dimpfangssteile hért man bronchiales Athmen und zahl-
reiche, links anch klingende, feuchte Rasselgeriusche, be-
sonders stark withrend des Expiviums. Es besteht starker
Husten mit reichlichem schleimig-eitrigem Answurf, In der
Nacht schwitzt Pat. sehr stark. Vevordnung:

25/IV. Gegen Schweisse: Hyoscin, gegen Husten
Pulv. Doveri gr, V p. d, gegen Fiber Chinin

271V, Die Schwiiche des Pat. nimmt immer zu.
Husten besteht weiter, besonders quéit er Pat. in der Nacht.

20./1V. Da der Husten immer gnilend und Auswurf
veichlich ist, wird dem Pat. verordnet. Inf. Quillajae

1./V. Pat. fithlt sich sehr schwach, in der Nacht bat
er etwas Blut ausgespieen, daber wird Infus. Quillajae aus-
gesetzi und Morpiium verordnet.

4./V. Der Husten ist geringer, aber Pat. fithlt sich
sehr schwach.

6./V. Der Husten ist fast verschwunden. Es bestebt
nur Schwiche und Nachtschweiss. Morphinm wird daher
aunch ausgesetzt und nur Hyoscin und Chinin gegeben.

Nr. LXII. A. Warnes, Arrestant, 43 a. n. Aufge-
nommen 4./11 Diagnosé: Pneumonia crouposa migrans.

Ernahrungszustand gut. Pat. sieht etwas blass und
cyanotisch aus. Hinten links von der Héhe des 4ten Brust-
wirbels beginnend und bis zur rechten unteren Luugen.
grenze reicbend, befindet sich eine Diampfung, welche schrig
nach unten und von da iber die Axilarlinie hinweggeht.
Im Bereich der Dimpfung ist ein deutliches Bronchial-
athmen. Temperatur Morgens 38,3, Hustenreiz ist ziem-
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lich stark. Sputa spirlich, bellgelb. Pat. klagt iiber Stiche
in der linken Seite. Verordnung: Priessnitz. Pulv. Doveri
gr. V p. d. Chinin.

8/1I. Husten immer noch stark. Sputa spéirlich.
Temperat. 39,3, Pectoralfremitus iber der linken Lunge
hinten verstirkt.

9/I1, Dampfung hat sich hinten auf die obersten
Lungenpartien ausgebreitet, auch vorne oben ist der Per-
cussionschall gedampft. Auscultation: Bronchialathmen und
Knisterrasseln im Bereich der Dampfung. Hustenreiz be-
steht immer. Expectoration sehr spirlich.

10/11. Hipten links ist Knisterrasseln ausgiebiger,
nebenbei auch mittel- und grossblassiges Rasseln zu hiren.
Ficher auf die Norm gesunken.

11/II. Dampfang und Bronchialathmen hinten und
vorne sind schon geringer. Kiisterrasseln und inittelgross-
blasiges Rasseln. Allgemeinbefinden sehr gut.

13/11. Dampfung ist fast ganz verschwunden. Rassel-
geriusche nur hinten. Husten immer noch vorhanden, aber
nicht go stark, wie friiher.

16/1I. Kein dentliches Bronchialathmen. Man hort
nur verschirftes Inspirium, von Zeit zn Zeit Rasselge-
riusche. Expectoration viel reichlicher. Verordnung: Inf
Cort. Quillajae.

17/II. Hustenreiz ist noch bedeniend, Expectoration
viel reichlicher und leichter.

19./1I. Expectoration reichlich mit einzelnen Blat-
beimepgungen. Vorne links bestebt noch immer etwas kiir-
zerer Percussionsschall, Athmupgsgeriusch hier normal.

20 /II. Rechts vorne verlangertes Expirium mit bron-
chialem Charakter. Percussionsschall hier gedimpft und
tympanitisch. Temprt. 38,5.
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21/11. Im Bereich der Diwpfung Brouchialathmen und
withrend des In- und Expiriums kleinblasiges Rasseln.
Temp. 39,0.

24/I1. Die Temperatur wieder normal. Dimpfung
mit Rasseln besteht noch immer. Hustenreiz nicht stark,
Bxpectoration ziemlich reichlich.

28 11. Die Ddmpfung rechts fasi ganz verschwunden,
es besteht noch zeitweise Rasseln. Expectoration leicht.
Husten sehr gering.

Nr. LXTII, W. Kriwzow, Schneider, b6 a. n  Auf-
genommen 23/VII. Diagnose: Brouchitis chronica.

Ernahrungszustand ziemlich gut, Pat klagt iber ge-
ringe Athemnoth und sehr trockenen Husten, besonders in
der Nacht, Percussionsschall iberall hell. Bei der Ans-
cultation hért man zahlreiche pfeifende und schnwrrende
Gerdusche. Auswurf sehr geving und erschwert. Verord-
nung: Inf. Cort. Quillajae.

25./VII, Husten immer noch stark. Sputa sind veich-
licher und kommen leichter heraus.

27/VII. Husten hat etwas nachgelassen, so dass
Pat. ruhiger schlafen kann. Sputa sind ziemlich diinn-
fliissig, schleimig.

50/VIL. Husten immer noch vorbanden, aber nicht
so stark, wie friher. . Sputa werden bedeutend leichter
expectorirt.

4./VIIL. Pat. klagt iiber keine Beschwerden, Husten
hat bedeutend nachgelassen. Athemnoth nicht mehr vor-
handen.

6/VIIL. Der Zusiand des Pat. ist derselbe, wie vor
9 Tagen. Es wird ihm weiter noch Inf. Cort. Quillajae

verordnet.
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. Nr. LXIV. W. Rattasep, Soldat, 23 a. n. Aunige-

nommen 9/II. Diagnose: Phtbisis pulmonum incipiens.

Percussion: rechterseits vorue oben der Lungeschall
kiirzer, wie linkerseits. Auscuitation: ansgebreitetes ver-
schirftes Inspirium auf beiden Seiten. Bronchiales Athmen
rechts in der fossa infraclavicularis. Rechts hinten in der
regio seapnlaris trockene Rasselgeriingche. Husten ziemlich
quilend. Schleimig-eitriges Sputum, missiz viel abgeson-
dert, von ziher Consistenz. Elastische Fasern vorhanden.
Behandlung: Bis zam 12/II Palvis Doveri gr. V p. d.

12/II. Der Husten l#gst nicht nach. Hinzutreten
von Stichen in der linken Seite. Priessnitz u. Inf. Cort.
Quillajae ex 5,0:200,0. Trae opir simpl. 2,0. Syrup.
simpl. 20,0. 2 stiindlich 1 Essloffel.

14./11. An Stelle des Bronechialathmens verschirftes
Inspirvium. Husten geringer, lockerer.

21/II  Der Allgemeinzustand des Pat. bedeutend ge-
bessert; Husten sehr gering. '

24 /I1. Verscharftes Tnspirium noch vorhanden. Per-
cussiongschall heller.

28/11. Husten, Auswurf und Geréusche aufgehort.
Quillajainfuss. ansgesetzt.

Nr. LXV. M. Pertelnik, Knecht, 54 a. n. Aufge-
nommen 4./VII. Diagnose: Emphysema pulmonum.

Ernshrungszustand gut. Geringe Athemmoth. Sputa
gitrig-schleimig. Sehr starker Husten. Abgeschwichtes
Inspirium und verlingertes Expirium. Sehr verbreitete
trockene Rasselgerdnsche. Absolute Herzdimpfung ver-
kleinert. Rs wird verordnet: Inf. Quillajae.

6,/VII. Die Sputa sind etwas reichlicher, diinnfliissiger
und kommen leichter heraus. Husten immer noch sehr stark.
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8./VIL. Husten geringer, Rasselgerdusche nicht so
zahlreich. Sputa werden leicht expectorirt.

12/VIL. Husten bedeutend geringer. Athemnoth ver-
schwunden. Es wird verordnet Inf. Senegae ‘ex 15,0 : 130
gr, simp. 20,0.

14/VII. Pat. klagt iber selr starkes Kratzen im
Rachen und der Husten soll nach ihm wieder grisser sejn,
daher wird wieder Inf. Quillajae verordnet.

16/VII. Pat. fiihlt sich wieder besser. Husten viel
seltener, Sputa werden leicht expectorirt.

Nr. LXVI. H. Karja, verabschicdeter Soldat, Matrose,
7 a. n. Aufgenommen 10/1IL.  Diagnose: Emphysema
pulmonum. Sichtbare Schleimhiuie nicht cyanotisch., Selr
starke Athemnoth. Heftiger Huasten. Sputa wenig, eitrig-
schleimig. Untere Lungengrenzen unm 1 Intercostalranm
tiefer, als normal. DPercussionsschall iberall hell. Abso-
Inte Herzdimpfuong bedenfend vermindert. Ueberall ver-
lingertes Expirium, ausserdem links vorne einzelne feuchte
und zablreiche trockene Rasselgeriiusche. Behandlung:
Inf. Cort. Quillajae.

17/1IT. Hausten geringer, Sputa sehr reichlich, werden
jeicht expeciorirt. Gerinsche nicht so zahlreich.

20/1I1. Athemnoth geringer, Sputa sehr reichlich,
Husten bedeutend geringer.

27 /TIL.  Pat. fiiblt sich ganz gut und klagt nnr iiber
unbedeutenden Husten. Sputa kommen viel leichter lieraus
und sind bedeutend fliissiger, als friiher.

Nr. LXVIL E. Jirgenson, Kaufmann, 31 a. v, Aunf-
genommen 8./IV. Diagnose: Pneumenia crouposa. Ernih-
rangszustand gut. Pat. klagi iiber Stiche in der linken

10
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Brusthiltte. Atbmen ist oberiidchlich und beschleunigt.
Links vorne eine Diimpfung, die in diejenize des Herzens
iibergeht. Hinten und seitlich auch Démpfung vorhanden.
Fremitus pectoralis ist an der linken Seite bedeutend ver-
stirkt. An der Stelle der Dampfung hort man Bronchial-
athmen und crepitirende Rasselgerdusche. Husten ist stark.
Sputa. vostfarben. Temp. 359, Behandlung: Wein and
Priessnitz.

12.1V. Crepitivende Rasselgeviausche sind verbreiteter,
Husten stark, Sputa sehr zih, schleimig. Temp. Abends
38,2, Es wird verordnet: Inf. Cort. Quillajae.

14/1V. Die Diampfung vorne und hinten geringer
Crepitirendé (Gerdusche immer noch vorhanden. Huasten
nicht so heftiz. Sputa etwas dinnfliissiger und kommen
leichter heraus, ‘

18/1V. Die Diampfupg und crepitirende Rasselge-
ritsche sind vorne verschwunden. Husten bedeutend ge-
vinger. Pat. fithlt sich ganz gut.

19/1V. Auch hinten ist mehr keine Dampfung vor-
handen, Husten hat nachgelassen, hinten hirt man noch
einzelne fenchte Rasselgerdusche.

Nr. LXVIIL J. Kiaggo, Feldarbeitey, 31 a. n.  Auf-
genommen 25./LV. Diagnose: Phthisis puimonum.

Erndhrungszustand schlecht. Pat. sieht sehr anidmisch
avs. Die beiden Lmnngenpartien gedimpft, rechts oben
stirker, wie links. In der rechten fossa infraclavicularis
ist der Percussionsschall etwas tympanitisch und zeigt Win-
tricih'schen Sahallwechsel. Reehts, wie links hirt man sehr
verbreitete fenchte Rasselgeriiusche. Rechts haben sie einen
klingenden Charakier. Husten stark. Sputa wenig, zih,
schleimig-eitrig. Elastische Fagern vorhanden. TFieber; in
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der Nacht Schweiss. Behandlung: Antifebrin u. Inf. Cort.
Quillajae.

28./IV. Sputa kommen bedeutend leichter heraus, sind
viel diinnfliissiger. Husten quilt den Pat. weniger.

30/1V. Die Zahl der Rasselgeriusche auch geringer.
Pat. fiihlt sich bedeutend besser. Husten immer vorhanden,
aber nicht so stark, wie frilker.

L/V. Husten bedeutend geringer, Sputa werden leich-
ter anusgehustet. Rasselgerinsche nur links vorne vorhanden.

5/V. Husten ist selr gering, Pat. fiihlt sich gut.

Nr, LXIX. J. Koplus, Feldarbeiter, 57 a. n, Auf-
genommen 14./1. Diagnose: Emphysema pulmonnm,

Allgemeiner Ernihrongszustand gut.  Tippen efwas
eyanotisch, Thorax fassfirmizg. Die anxiliiiren Athmungs-
muskeln cin wenig hypertrophirt und gespannt. Untere
Lungengrenzen tiefer, als normal.  Absolute Hevzdidmpfang
verkleinert, Unterer Leberrand nunter dem Rippenbogen
deutlich fithlbar. Percussionsschall voll, etwas tympanitisch.
Das vesicnliire Athmungsgerdusch abgeschwiicht, Ausge-
breitete trockene Rasselgeriusche.

16/T. Husten sehr heftizg, Sputa zih, schleimig. Ex-
pectoration erschwert. Es wird verorduet: Inf. yad. Sene-
gae 15,0:200,0. Syr. simpl. 20,0.

92/1. Pefinden gut, Expectoration weniger erschwert,
Sputa aber noch zicmlich zihe. Pat kiagt iiber sehr bitte-
ren Geschmack der Arznel und nimmt sie ungern.

267, Expectoration leichter. Rasselgeriusche abge-
nommen. Pat. bekommt Inf. Cort. Qnillajae.

30./I. Pat. fiihlt sich besser. Sputa sind dinnflissi-
ger und Kommen leichter heraws, Die Rasselgerdushe
nur hinten.
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7/II. Rasselgerdusche nur in den unteren tieferen
Lungenpartien horbar. Hnsten wenig, Sputa reichlich
und diinnfliissig.

Nr. LXX. J. Menjawsky. Soldat, 22 a. n, Aufge
nommen 17./11. Diagnose: Bronchitis acuta.

Pat. klagt iiber sehr starken trockenen Husten. Per-
cussion: Nichts abnormes. Auscultation: grébere schnur-
rende Geriiusche. Temp, am Abend etwas erhoht.

18./11. Da der Husten sehr stark und Sputa sehr
schwer ausgehusiet werden, bekommt Pat. Inf, Cort, Quillajae.

20/I1. Husten geringer. Sputa kommen leichter her-
aus nnd sind dinnfliissiger.

2211, Allgemeinbefinden des Pat. ist gut, Husten
bedentend nachgelassen, Sputa leicht expectorirt.

Nr. LXXI. Carl Deks, verabschiedeter Soldat, G0 a. n,
Aufgenommen 1i/1]. Diagnose: Tronchitis chronica,

Pat. Ist idusserst kurzathmig, leidet an quilendem
Husten und expectorirt reichliche Menge eines ziihen, gelb-
lichen Spntums. Untere Lungenpartien etwas tiefer, als
normal. Anscultatorisch hort man abgeschwichtes Inspirinm
und verlingectes Expirium, einzelne feuchte und trockene
Rasselgeriusche.

12/11,  Pat. ist sebr kurzathmig, klagt iber Schmer-
*zen im Ricken und in der Brust, bekommt Priessnitz und
Quillajainfos,

17,01 Athemnoth sehr betrfichtlich, Pat. ist scliwach,
Husten etwas geringer, Sputa dinnfliissiger,

20.[1.  Pat. fiilhlt sich besser, Sputa komwen leichter
hernus.  Hastenreiz nd Athemnoth geringer.

25,11, Husten hat nachgelassen und Patient fiihle

sich woll,
G R AT



Thesen,

Die von mir entdeckte Fillung des Eiweifses durch
Quillajafdure ift bei der Harnunterfuchung am meiften
zu empfehlen.

Die Priparate der Quillajarinde find in der Armenpraxis
denen der Senegawurzel vorzuziehen,

Beim Delirium tremens it das Chloralhydrat durch
Hyoscin zu erfetzen,

Gekochte Milch perlfiichtiger Kuhe darf zum Allge-
meingebrauch ohne Nachtheile benutzt werden.

Die Wirkfamkeit der Praventivimpfungen beruht auf der
Anpaflung der Leucocythen gegen die betreffenden
Mikroorganismen.

Die Schultze'fchen Schwingungen find mit Gefahr fir
das Kind verbunden.

Das Wort Saponin ift aus der pharmakologifchen Lite-

ratur ganz zu ftreichen,
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