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Kokkuvote

Opetajate arvamused kahe-kolmeaastaste laste matemaatikateadmiste ja matemaatika
opetamise voimaluste kohta

Varajane ja slisteemne matemaatikadpe on lapse arengus olulise tdhtsusega, kuid sdimeriihma
laste matemaatikateadmisi ja dpetamise voimalusi on vihe uuritud, mistottu on oluline mdista
Opetajate arvamusi selle vanuseriihma potentsiaali kohta. Bakalaureusetoo eesmaérk oli vilja
selgitada Opetajate arvamused 2—3-aastaste laste matemaatikateadmistest ja neid
soodustavatest ja takistavatest teguritest ning dpetajate arvamused matemaatika dpetamise
vOimalustest 2—3-aastaste laste rithmas. Andmeid koguti kiisimustikuga ja analiiiisiti
kvantitatiivselt ja kvalitatiivselt. Selgus, et lasteaiadpetajate hinnangul jddvad 2—3-aastaste
laste matemaatikateadmised pigem norgaks. Kdige tugevamaks peeti laste oskusi suuruste
vordlemisel, suurimad raskused toodi vilja loendamisel ja loendustulemuse sdnastamisel.
Leitud tulemusi saab kasutada 2—3-aastaste laste arengu eeldatavate tulemuste tipsemaks
sonastamiseks vastavalt laste tegelikele voimetele. Tulemused aitavad moista Opetajate
vajadusi 2—-3-aastaste matemaatika Opetamisel ja sellest tulenevalt pakkuda Opetajatele
vajalikke ménge ja vahendeid.

Mairksonad: matemaatika, 2—3-aastane laps, Opetamine 14bi mingu, koolieelne lasteasutus.

Abstract

Teachers’ perceptions of the mathematical knowledge of two- to three-year-old children
and the possibilities for teaching mathematics

Early mathematics education plays a significant role in a child’s development so it is
important to understand teachers' opinions about the potential of 2—3-year-old children. The
aim was to find out teachers' opinions and influencing factors about the mathematical
knowledge of 2—3-year-olds and teachers' opinions about the possibilities of teaching
mathematics at this age. Data was collected through a questionnaire and analysed
quantitatively and qualitatively. The results revealed that the mathematical knowledge of
2-3-year-olds remains rather weak. Children's skills were considered strongest in comparing
sizes, difficulties were noted in counting and formulating the result of a count. The results can
be used to formulate the expected outcomes of the development of 2—3-year-old children and
to understand the needs of teachers in teaching mathematics to 2—3-year-olds.
Keywords: mathematics, 2—3-year-old child, learning through play, early childhood education
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Sissejuhatus

Laste varajaste matemaatika oskuste omandamisel on efektiivne korrektselt rakendatud
siistemaatiline dpetamine (Hardy et al., 2019). Opetamine peaks olema tdhus ja suunatud laste
tegeliku potentsiaali maksimaalsele arendamisele ning olema kujundatud nii, et see pakuks
lastele huvi ja motiveeriks neid dppeprotsessis osalema (Kitsing ef al., 2015). Erinevates
uuringutes on leitud, et varajane kokkupuude matemaatikaga ennustab edu koolis nii
matemaatikas kui ka teistes dppevaldkondades (Claessens & Engel, 2013; Clements &
Sarama, 2013; LeFevre et al., 2009). Varajane matemaatikaoskus on iiks tugevamaid
ennustajaid hinnetele kooli eri astmetel (Fuson et al., 2015). Eriti oluline on laste padevus
koguse ja numbrite/arvude valdkonnas, samuti geomeetria ja ruumilise mdtlemise alal (Fuson
et al., 2015). Teisalt aga kui vaadata osaoskuseid, siis ei ole koduste tegevuste ja laste
matemaatikateadmiste vahel alati selget vastavust, moned matemaatilised tegevused (nditeks
liitmine, lahutamine) on laste oskustega kooskolas, kuid mitte kdik (Leyva et al., 2021).

Eestis on varasemalt uuritud laste matemaatikateadmisi mitmes I6put66s. Enno (2019)
uuris 6- ja 7-aastaste laste teadmisi kolmes matemaatika valdkonnas: arvude maailm,
kujundite maailm ja orienteerumine tasapinnal. Ta leidis, et koolieelikute matemaatilised
teadmised on véga head ja need on kooskdlas riikliku dppekavaga, kuid laste jaoks osutus
koige keerulisemaks orienteerumise valdkond. Kaljurand (2023) uuris Opetajate hinnanguid
koolieelikute teadmistele matemaatikas kolmes suuremas grupis: hulgad, loendamine ja
arvud, arvutamine; suurused ja mddtmine ning geomeetrilised kujundid. Opetajate hinnangud
lastele olid iildiselt head. Korgeimad hinnangud anti oskustele, mis holmasid esemete hulga
ithistest tunnustest 1dhtuva mairamise voimet, esemete jagamist kahe erineva tunnuse alusel
ning kuni viie eseme jérjestamise oskust. Tema uuringu tulemustest selgus, et lastele on kdige
raskem eristada ja kasutada levinumaid raha- ja mdotithikuid. Enno (2019) ja Kaljurannale
(2023) teadaolevalt ei ole uuritud laste matemaatikateadmisi sdimeriihmas ehk 2—3-aastaste
lastega. Sarnaselt ei leidnud ka selle t66 autorid 2—3-aastaste laste matemaatikateadmiste ja
oskuste kohta kéivaid Eesti uuringuid. Mujal maailmas tehtud uuringud on ndidanud, et juba
2-aastased lapsed loovad méingu kdigus erinevaid seoseid matemaatikaga (MacDonald, 2019;
MacDonald & McGrath, 2022; Reikeras, 2012).

Matemaatika omandamiseks on lasteaialastele vaja aktiivseid opikeskkondi, kogemusi
ja digeid dppemeetodeid (Kesicioglu, 2021). Opetaja iilesandeks on aidata last, et lapsel tekiks
meid timbritsevast asjade maailmast korrastatud ja organiseeritud nigemus (Palu, 2008).

Koike seda saab Opetaja teha 1dbi méngude, sest mdng on lasteaias lapse pdhiliseks dppimise
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viisiks (Koolieelse lasteasutuse riiklik..., 2008). Lasteaedadele on koostatud erinevate
valdkondade ja vanuste jaoks dppematerjale, sealhulgas minge. Samas pannakse laste
teadmistele ja oskustele alus just sdimeriihmas, seega oleks vajalik juba siis poorata rohku
eakohasele matemaatika omandamisele. Viljakutse seisneb selles, et paljudel sdimerithma
Opetajatel puuduvad oskused ja teadmised kuidas ja mida selles vanuses lastele matemaatikas
Opetada (Ryan et al., 2014). Eelnevast tulenevalt on bakalaureusetdo eesmargiks vélja
selgitada Opetajate arvamused 2—3-aastaste laste matemaatikateadmistest ja neid
soodustavatest ja takistavatest teguritest ning opetajate arvamused matemaatika dpetamise

vOimalustest 2—3-aastaste laste rithmas.

1. Teoreetiline iilevaade

1.1. Matemaatika sisu koolieelses lasteasutuses ja sdimeriihmas

Koolieelse lasteasutuse matemaatikat on voimalik jaotada erinevalt. Sikka (2009) jaotab
matemaatika sisu kolmeks: hulgad, loendamine, arvud ja arvutamine; suurused ja modtmine;
geomeetrilised kujundid. Palu (2008) pakub vilja neli matemaatilist maailma: asjade, arvude,
suuruste ja kujundite maailm. Asjade maailma kuulub riihmitamine, hulgad ja hulkade
vordlemine, jirjestamine, orienteerumine ruumis ja ajas. Arvude maailmas on loendamine,
numbrid ja arvud, liitmine ja lahutamine viie piires. Suuruste maailm sisaldab endas
vOrdlemist, modtmist ja modtithikuid. Kujundite maailmas on nii tasapinnalised kui ka
ruumilised kujundid. Vorreldes Sikka ja Palu seisukohti Koolieelse lasteasutuse riikliku
oppekavaga (2008), siis Palu 1dhenemine on sellega sarnasem, sest dppekava jargi on lasteaia
matemaatika iilesanne kujundada ja korrastada laste arusaama asjade maailmas, luua lapses
esmased teadmised suurustest ja kujunditest ning alustada arvude maailma mdtestamist
(Koolieelse lasteasutuse..., 2008). Seega ldhtuvad ka autorid edaspidi oma t66s Palu (2008)
jaotusest. Kdesolevas t00s keskendutakse lasteaia sdimerithmas kéivatele 2—3-aastastele
lastele, seega ka jargnevates osades kirjeldatakse matemaatiliste maailmade erinevaid osasid
nii iildiselt, aga ka ldhtudes 2—3-aastaste laste eeldatavatest tulemustest. Mdisteid 2—3-aastane

laps ja sdimerithma laps kasutatakse siinontiiimidena.

1.2. Asjade maailm
Laps seisab iga pdev silmitsi timbritsevate objektide ja ndhtustega, mida ta peab enda jaoks

médratlema ja korrastama, niiteks mingu- ja tdovahendeid. Opetaja vastutab last iimbritseva
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asjade maailma kujundamise ja korraldamise eest, tagamaks, et laps suudaks selles
orienteeruda, mdista olulisemaid ajalis-ruumilisi seoseid ning sooritada igapdevatoiminguid
(Palu, 2008). Asjade maailm koosneb rithmitamisest, hulkadest ja nende vordlemisest,
jérjestamisest, ruumis ja ajas orienteerumisest (Palu, 2008; Sikka, 2009).

Rithmitamine on tegevus, mille kéigus objektid vdi andmed jagatakse sarnasuse pdhjal
erinevatesse kategooriatesse voi gruppidesse (Palu, 2008; Sikka, 2009). Lapse tdhelepanu,
vordlemisoskust ja analiilisivoimet arendatakse, kui otsitakse ja sOnastatakse eristavaid
tunnuseid (Palu, 2008). Teise eluaasta 16pus hakkavad lapsed esialgu méngu kdigus esemeid
riihmitama. See tegevus aitab arendada laste arusaamu moistetest, objektidest ja nende
omavabhelistest seostest (Kikas, 2008). Sdimeriihmas laps riithmitab esemeid sarnase tunnuse
(vérv, kuju, suurus, otstarve) alusel moodustatud kategooriatesse ehk hulkadesse.
Riihmitamine toimub méngu kdigus, nditeks saab erinevatesse hulkadesse jaotada kollased
pallid ja sinised pallid.

Riihmitamise tulemusel moodustub hulk. Opetaja roll on aidata lapsel mdista, et kui
asjadel on vahemalt iiks iihine tunnus, siis moodustavad nad hulga. Hulki moodustatakse
kdelis-sonalises tegevuses, kus asjadele osutades leitakse ja 6eldakse nende iihine tunnus ning
eraldatakse selle tihise tunnusega asjad teistest (Sikka, 2009). Sdimeriithmas alustatakse hulga
moodustamisega kasutades rithmitamist, aga 2—3-aastane laps ei pea veel oskama nimetama ja
vordlema hulki. Kiill saab dpetaja oma kones kasutada digeid moisteid. Hulgad ja hulkade
vordlemine on oluline matemaatilise motlemise osa, mida kasutatakse laialdaselt erinevates
matemaatika valdkondades (Palu, 2008). Hulki vorreldakse iiks-lihese vastavuse abil, kus laps
etteantud esemete hulga jérgi moodustab teise, temaga samavéaarse ehk niisama palju esemeid
sisaldava hulga. Kahe rithma edukaks vordlemiseks pole vaja teada tépset objektide arvu igas
rithmas, sest esialgu Opib laps leidma talle etteantud hulgale paarilisi tema enda poolt
moodustatavast hulgast leides nii samavéarse hulga (Traverso ef al., 2021). Sdimeriihmas saab
seda oskust arendada nditeks jalutama minnes, kus Opetaja palub igal poisil leida endale
paariliseks tiidruku, kuid moiste teadvustamine toimub vanemas eas.

Jarjestamine on protsess, mille kdigus kaks vOi enam objekti v3i ndhtust paigutatakse
jarjekorda, vottes arvesse erinevaid tunnuseid voi omadusi (Palu, 2008). Jirjestamisel
voetakse esialgu aluseks iiks tunnus (néiteks pikkus, suurus, laius) ning jarjestatakse esemed
(nditeks méinguasjad) kas kasvavas voi kahanevas jirjekorras. On leitud, et robootilised
mangud arendavad véikelaste jarjestamise oskuseid efektiivsemalt kui klassikalised
klotsiméngud (Yang ef al., 2022). Esemeid saab asetada iiksteise peale, korvuti, sisse voi

otsakuti, et suuruse erinevusi paremini néha (Sikka, 2009). Sdimeriihma laps alustab


https://www.frontiersin.org/journals/psychology/articles/10.3389/fpsyg.2023.1105391/full#ref195
https://www.frontiersin.org/journals/psychology/articles/10.3389/fpsyg.2023.1105391/full#ref195
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jarjestamise Oppimisega lihe tunnuse alusel ja alustuseks jérjestab vaid kahte eset, nditeks
otsustab kahte klotsi ritta pannes, kumb on suurem ja kumb véiksem.

Orienteerumine ajas ja ruumis on voime mdista ja hakkama saada nii ajalises kui ka
ruumilises kontekstis (Palu, 2008). See holmab iihelt poolt lapse voimet moista siindmuste
ajalist jargnevust ning teiselt poolt oskust orienteeruda iimbritsevas ruumis, nii toas kui ka
oues (Palu, 2008). Lapsed ei pruugi mdista tépselt aja mdistet, kuid nad hakkavad eristama, et
moned tegevused votavad rohkem aega kui teised. Selle arusaamiseni joudmiseks saab néiteks
vorrelda iihe tegevuse kestust teisega. Kui laste tegevustele seatakse ajapiirangud (nditeks
kasutades liivakella), aitab see lastel paremini mdista ajavahemikke (Palu, 2008). Mdisteid,
mis aitavad lapsel orienteeruda ruumis, Opitakse eelkdige tegevuse ja méngude kdigus (Palu,
2008). Séimeriihma laps harjutab orienteerumist kdigepealt oma kehal ja néitab, mis asub

iilal-all, korval, ees-taga (Sikka, 2009).

1.3. Arvude maailm

Arvude maailm lasteaias saab alguse arvumdiste kujundamisest. Tegemist on laste jaoks
abstraktse maailmaga, sest konekeelele lisandub ka markide keel ehk numbrid, pluss-, miinus-
ja vordusmargi kasutamine (seda kiill mitte sdimeriihmas). Arvude maailma kuuluvad
loendamine, numbrid ja arvud (Palu, 2008).

Loendamisoskus on arvude dpetamise aluseks. Loendamine on vdimalik ainult
konkreetsete esemete ja ndhtuste puhul, mis on lapse kée-, kuulde- voi ndgemisulatuses (Palu,
2008). Objektide téielikuks ja tdpseks loendamiseks peaks laps teadma arvude nimetusi diges
jérjekorras ning suutma koordineerida oma silmi, kiisi, kdnet ja mélu. Uks-iiheses seoses
loendavate esemete ja arvude jirjestikuste nimetuste vahel loob nn fiisioloogiline mehhanism,
kus kési, pea voi keha hakkab liikkuma arvude jérjestikuste nimetuste titlemise riitmis, mooda
loendatavaid esemeid (Palu, 2008). Lastel algab loendamine mehaanilisest Gppimisest (inglise
keeles rote learning), mis tdhendab, et nad oskavad nimetada diges jérjekorras arve, kuid ilma
arusaamata nende tegelikust tdhendusest (Kesicioglu, 2021). Isegi kui lapsed suudavad
vidikeseid arve (liks, kaks, kolm, neli) jéarjestikku objektidega loendada ja vastuseks
kiisimusele ,,Kui palju?" delda viimase numbri, ei suuda lapsed selle numbri tdielikku arvulist
tdhendust tihtipeale moista (Kesicioglu, 2021). Kuna arvu mdiste kujunemisel on oluline
erinevate meelte osalus, siis loendatakse ka helisid ja liigutusi (Sikka, 2009). Seda saab viga
histi teha just 2—3-aastaste lastega, tekitades neis niimoodi huvi erinevate asjade loendamise
vastu. Soimeriihma lapsed Opivad leidma erinevate esemete ja asjade hulgast palju ja ks,

opivad loendama kolme piires ning vastama kiisimusele ,,Mitu on?”’ (Sikka, 2009). Sdrmedel



Matemaatika 2—3-aastaste rihmas &

loendamine mingib laste matemaatika mdistmisele olulist rolli. On tdestatud, et sdrmede
kasutamine loendamisel, vordlemisel ja lihtsate tehete tegemisel annab aluse lastel arvude
moistmiseks kuni 10-ni (Kesicioglu, 2021).

Loendamise tulemusena saadakse arv. Arve kirjutatakse markide abil ja neid mérke
nimetatakse numbriteks. Numbrite kirjutamist dpitakse paralleelselt koos arvude ja arvurea
tundmadppimisega (Palu, 2008). Selle asemel, et ndidata numbreid triikitud paberil, peaks
lastele pakkuma néiteid, mida nad saavad erinevate meeltega tunnetada, nditeks
numbrimirkide valmistamine méngutaignast voi numbrimérkide joonistamine maapinnale.
Paberi ja pliiatsi kasutamisele votmisega ei tasu kiirustada. Lapse ebadnnestumine
numbrimaérkide korrektsel kirjutamisel ei tdhenda tingimata, et ta ei tea voi ei mdista
numbreid (Tagkin, 2017). Lastel, kes pole veel omandanud peenmotoorseid oskusi ega
kde-silma koordinatsiooni, voib numbrimérkide korrektne kirjutamine olla keeruline (Tagkin,
2017). Lasteaias on oluline, et laps suudaks ithendada loendatud esemete hulga arvsdnaga ja
vastava numbriga (Sikka, 2009). Sageli esinevad matemaatilised tegevused, nagu vanematega
mangitavad lauaméngud, aitavad laste matemaatika oskuste liihiajalistele paranemistele, kuid
eelised ilmnevad ainult lastel, kellel on tugev arvuline arusaam (Silver et al., 2024). Arvude
maailmas Opib 2—3-aastane eristama moisteid palju ja liks ning neid mdisteid kasutades
vastama kiisimustele ,,Mida on iiks? Mida on palju?”’. Mdistet palju saab lastele tutvustada
kasutades riihmas olevaid esemeid, niiteks riihmas on palju autosid, aga iiks autotee. Mdisteid
tuleks seostada erineva suuruse, asukoha, varvuse voi kujuga, nditeks liks suur ja palju

véikeseid klotse; liks roheline auto tooli peal ja palju kollaseid autosid tooli all (Sikka, 2009).

1.4. Suuruste maailm
Suuruste maailm pdhineb arusaamisel arvudest ning tegevustel, mis holmavad mdotmist,
loendamist ja jarjestamist (Palu, 2008). Samuti ka virdlemisel, sest enne veel kui asutakse
modtmise juurde, hinnatakse suurust vordlemise teel (suurem, védiksem, ithesuurused; pikem,
liihem, tihepikkused; laiem, kitsam, tihelaiused; kdrgem, madalam, iihekorgused). Suurus ise
on modtmise tulemus. Seega suuruste maailm sisaldab endas vordlemist, modtmist ja
modtithikuid.

Vordlemine on néhtuste voi objektide kdrvutamine mingi iihistunnuse alusel (Palu,
2008). Lastele tuleb anda vdimalus tutvuda erinevate esemetega kasutades erinevaid meeli
(katsudes, nuusutades, vaadates jms), nii Opib laps méarkama esemetes erinevusi ja 1dbi selle
omandab oskuse vorrelda iihte eset teisega. Erinevate esemete masside vordlemisel saavad

lapsed jéreldada, et kodik suured esemed ei pruugi kaaluda rohkem kui véiksemad (Palu,
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2008). Head voimalust selle nditamiseks pakub néiteks kangkaalu kasutamine. Kolmandaks
eluaastaks hakkavad lapsed lisaks suurele ja vdikesele mdistma ka teisi suuruse tunnuseid,
nagu pikkus, laius ja korgus (Sikka, 2009).

Modtmine on kéeline ja sonaline tegevus, mis seisneb modtiithiku jérjestikuses
paigutamises (mahutamises) mdddetavale suurusele (Palu, 2008). Mdotiihiku timber
paigutamisega kaasneb loendamine. Seejuures on oluline arendada laste visuaalset
hindamisoskust, tuvastades esialgu vaadeldavate esemete suurust silma jérgi ning seejérel
seda kontrollides neid esemeid kdrvutades (Palu, 2008). Samamoodi ka kauguste puhul,
kdigepealt hinnata kaugust silmaga ning kontrollida seda mdotmise teel (Sikka, 2009).

Séimeriihmas veel mdotmistegevuste ja modtithikutega ei tegeleta.

1.5. Kujundite maailm

Kujundite maailm koosneb geomeetrilistest voi abstraktsetest kujutised, mis voivad olla nii
kahemodtmelised (nt ruut, ring, kolmnurk ja ristkiilik) kui ka kolmemddtmelised (nt kuup,
kera, pliramiid ja risttahukas) (Palu, 2008). Lapsed uurivad erinevate esemete vorme katsudes
ja vaadeldes neid. Opetaja juhendab lapsi esemete kuju tundma dppimisel. Kujundite maailm
sisaldab endas nii tasapinnalisi kui ka ruumilisi kujundeid.

Tasapinnalised kujundid on abstraktsioonid, mida vaadatakse ruumiliste kujundite
osana. Ruumilised kujundid on lasteaias eelkdige erinevad ménguasjad. Sellepérast on
soovitav Opetada ruumilisi ja tasapinnalisi kujundeid paralleelselt, nditeks uurida koos ringi ja
kera (Palu, 2008). Kujundite maailma mdistmisel on samuti abiks erinevad ruumilise
visualiseerimise iilesanded, nagu néiteks pusled, sest need soodustavad ruumilise motlemise
arendamist (Ribeiro ef al., 2020). Kuigi 2—3-aastased tunduvad geomeetria dppimiseks veel
liiga véikesed, siis on leitud, et varases lapsepdlves omandatud ruumiline taju voib olla seotud
hilisemate matemaatika probleemide vihenemisega teises klassis (Ribeiro et al., 2020). Seega
tasub igal juhul alustada sdimeriihmas lastele ka kujundite maailma tutvustamist. Manguline
lahenemine on oluline, et muuta geomeetria dpetamine lastele huvitavamaks ja kaasavamaks
(Kesicioglu et al., 2021). Séimeriihma lapsed eristavad immargusi ja kandilisi esemeid ning
moistavad, et iihed veerevad ja teised mitte (Sikka, 2009).

Oppeprotsessi kavandamisel tuleb pddrata tihelepanu mdtlemisoskustele ja pakkuda
Oppimiskogemusi (Jatisunda et al., 2021). Fiiiisiliste asjade kasutamine ringide ja teiste
kujundite moodustamiseks annab dpitavale iildisuse. Pulgad, kivid, puurdngad,
pastakajoonistused on kdik olnud kasutusel geomeetriliste objektide loomiseks, ja peaaegu

vaheldumisi, nii et fookus on vormil ja olulistel omadustel, mitte konkreetsetel materjalidel
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(Oughton et al., 2022). Ménguliste materjalide, nagu kuubikud ja plokid, sagedane
kasutamine soodustab isiklik-sotsiaalset arengut. Néiteks joonte joonistamine, pliiatsi
hoidmine, uute sdnade dratundmine ja keele aktiivne kasutamine aitasid lastel arendada
suhtlemisoskusi ja eneseviljendust (Derman et al., 2020). Opetajate arusaamad geomeetriast
méngivad olulist rolli selles, kuidas nad lapsed sellesse teemasse kaasavad. Samuti
rOhutatakse tdpse matemaatilise keele kasutamise téhtsust lastega suhtlemisel (Markovits &

Patkin, 2020).

1.6. 2-3-aastaste laste dppimise eripira ja ming kui peamine 6ppimise viis

Vaatamata iileiildisele kiirele arengule on 2—3-aastase lapse mottemaailm siiski veel iisna
algeline ja koneoskus pigem vihene. 2-aastane kasutab suhtlemisel liihikesi iitlusi ja 3-aastane
saab hakkama suhtlusega igapédevastes olukordades (Hallap & Padrik, 2008). Piaget’ jargi
(Krull, 2020) on lapsel kujunemata veel pdhjuslikkuse, koguse, aja, podratavuse, vordlemise
ja muud moisted. Kui laps mdtleb, siis ta ei suuda litkuda tagasi oma motte alguse juurde ega
moelda seda veel kord 14bi. See on tingitud lapse mdtlemise mittepdoratavusest. Seetottu on
matemaatikale moeldes lapsel raske moodustada samavaarseid hulki, séilitada hulkade
samavédrsust ning vorrelda tervikut tema osaga. Kuid kuna mitmed matemaatilised oskused
arenevad jark-jargult juba varases eas (Parviainen, 2019), siis on oluline, et dpetaja pakub
juba sdimerithma lapsele sobivaid ja eakohaseid tegevusi, mis aitavad kaasa matemaatiliste
moistete Oppimisele. On leitud, et 1dbusad matemaatika tegevused, mis on esitatud arengule
sobival viisil, aitavad kaasa ka Opetaja ja lapse omavahelisele suhtlusele (Karademir &
Saatcioglu, 2023).

Opetajad mingivad olulist rolli laste oskuste arendamisel, valides sobivaid ja arengule
vastavaid viise (Shumway & Reeder, 2021). Eesmirgipdrane matemaatika Opetamine ja
oppimine on vdimalik, kui dpetajad kasutavad vahendeid ja keskkondi, mis julgustavad lapsi
avastama matemaatilisi maailmasid (Lee, s.a.). Opetajal peavad olema teadmised aine sisust
ja kindlasti huvi matemaatika vastu. Opetajad on tddenud, et kui neil on vajalikud teadmised
matemaatikast ja méngulised dpetamise votted, siis see mojutab positiivselt véiikelaste
arusaama ja suhtumist matemaatikasse (Dockett & Perry, s.a.). Matemaatikat dpetades peab
sdilima méngulisus ja 16busus, nii tekib lastel mangukogemuste kaudu soov dppida (Lee,
s.a.). Lasteaiadpetajatel on positiivne suhtumine méngu kasutamisse ja vajadus dpetada
matemaatikat huvitavate tegevuste kaudu (Petrou & Panaoura, 2022).

Mainguline dppimine aitab lapsel loomulikul viisil dppida ja areneda. Méng on seotud

rddmuga ning rd0m paneb lapse tegutsema olles heaks dpimotivaatoriks (Niilo & Kikas,
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2008). Lasteaias on peamiseks dppimise viisiks méng ja mingulised tegevused (Koolieelse
lasteasutuse riiklik. .., 2008). Opetaja roll on suunata lapsi méngides avastama matemaatilist
maailma, selgitades selle tahtsust, pohimdisteid ja aidates omandada matemaatikateadmisi
(Tammemée & Maaring, 2020). Midngude ja matemaatika kombinatsioon aitab vihendada
igavust matemaatika dppimisel, innustada laste huvi ja motivatsiooni ning véimaldab saada
positiivseid emotsionaalseid kogemusi (Kaijuan, 2024). Méangul on lapse arengus oluline roll,
seetOttu on soovitatav Opetada matemaatikat 1&bi méngulise ldhenemise. Ekspertide hinnangul

aitavad méngud mitmekesistada Oppetegevusi (Tammemaie & Maaring, 2020).

1.7. Uurimuse eesmirk ja uurimiskiisimused
To66 uurimisprobleem tuleneb sellest, et varasemalt on Eestis vihe tdhelepanu podratud
2—3-aastaste laste matemaatikateadmistele. Samas on erinevad uuringud leidnud, et varajane
kokkupuude matemaatikaga ennustab edu koolis nii matemaatikas kui ka teistes valdkondades
(Claessens & Engel, 2013; Clements & Sarama, 2013; LeFevre et al., 2009).
Lasteaiadpetajate iilesandeks on suunata lapsi miangu kaudu avastama matemaatika tdhtsust
ning aidata kaasa pohimoistete ja teadmiste omandamisele (Tammemaée & Maaring, 2020).
Ming on lasteaias peamiseks dppimise vormiks ning samuti oluline vahend maailma
moistmiseks (Koolieelse lasteasutuse riiklik..., 2008). Sellest tulenevalt on bakalaureuset6o
eesmérk vélja selgitada Opetajate arvamused 2—3-aastaste laste matemaatikateadmistest ja
neid soodustavatest ja takistavatest teguritest ning Opetajate arvamused matemaatika
Opetamise voimalustest 2—3-aastaste laste riihmas. Léhtuvalt t66 eesmaérgist sonastati kaks
uurimiskiisimust:

1. Millised on Opetajate arvamused 2—3-aastaste laste matemaatikateadmistest ja mis

matemaatika omandamist soodustab ja takistab?

2. Millised on dpetajate arvamused 2—3-aastaste laste riihmas matemaatika opetamise

vOimaluste kohta?

2. Metoodika
2.1 Valim

Valim koostati sihipdrase valimi pdhimottel, mis tdhendab, et valim vastas uurimise
eesmdirkidele ja pohines kindlatel kriteeriumitel (R&mmer, 2014). Kriteeriumiks olid, et
Opetaja tootaks kiesoleval Oppeaastal 2—3-aastaste laste rithmas. Kiisimustik saadeti 89
lasteaeda iile Eesti. Lisaks kasutati vastuste kogumiseks facebook sotsiaalmeedia keskkonda.

Kiisimustikule vastas kokku 136 lasteaiadpetajat, kellest autorid 15 vastajat vilja jétsid, sest
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nemad ei vastanud etteantud kriteeriumile ehk dpetasid vanemaid lapsi kui 2—3-aastased.
Seega 10pliku valimi moodustas 121 Opetajat. Uuringus osalenud lasteaiadpetajate kogemus
oli mitmekesine: todstaaz kuni 1 aastat oli 8,26%-1 Opetajatest, 1-5 aastat oli 33,06%, 6-10
aastat oli 18,18%, 11-15 aastat oli 12,40% ning 16 ja rohkem aastat toostaazi oli 28,10%-1
Opetajatest. Vastanutest omas erialast magistrikraadi 5,79%, bakalaureusekraadi 52,89%,
korgharidust mdnel teisel erialal 16,53% ja kdrgharidus oli omandamisel 24.79% vastanutest.
Uurimuses osalemine oli vabatahtlik, nii nagu néeb ette Hea Teadustava kokkulepe (Tartu
Ulikooli..., 2023) ning vastajatel oli vdimalik igal ajahetkel kiisimustiku tditmine pooleli

jatta.

2.2 Andmekogumine

Andmete kogumiseks koostasid autorid Google Forms keskkonnas elektroonilise kiisimustiku
(vt lisa 1). Kiisimustiku koostamisel ldhtuti uurimuse eesmirgist ja tugineti ,,Oppe- ja
kasvatustegevuse valdkonnad" raamatu matemaatika peatiikile (Sikka, 2008). Uurimuse
eetilisuse jaoks on oluline, et kdigil uuringus osalejatel oleks informeeritud ndusolek (Tartu
Ulikooli..., 2023), seega oli kiisimustikuga kaasas selgitav kiri, kus toodi vilja uurimuse
eesmdrk ja selgitati, et andmeid kasutatakse vaid tildistatult kujul ja anoniitimselt.

Kiisimustik algas kiisimusega, kui vanade lastega dpetajad todtavad. Kui Opetaja valis
vahemiku 3—7-aastastega, siis kiisimustik sulgus ja edasi téita ei saanud. Kiisimustiku juurde
padsesid need, kes valisid, et tootavad 2—3-aastaste lastega. Kiisimustik koosnes kokku
kolmest osast ja sisaldas 16 kiisimust, mis olid jaotatud temaatilistesse plokkidesse. Esimeses
plokis esitati vdited, mis pohinesid Sikka (2008) ,,Matemaatika“ peatiiki dpivéljunditele.
Opetajatel paluti iga viite kohta mirkida, mil méral lastel on olemas nende hinnangul vastav
teadmine. Iga véite juurde oli lisatud avatud vastuse lahter, kuhu sai soovi korral lisada
tdiendavaid selgitusi. Teises plokis keskenduti matemaatika dpetamise voimalustele
2-3-aastaste laste rithmas. Esitati mitme valikvastustega ja avatud kiisimusi selle kohta,
milliseid vahendeid, tegevusi ja keskkondi Opetajad saavad kasutada matemaatika dpetamisel.
Kolmandas plokis koguti taustaandmeid (haridustase ja td6kogemus antud vanuseriihmaga
tootamisel). Kiisitlus viid 14bi 2025. aasta jaanuarist kuni mértsi 16puni. Kiisimustik oli
anoniiiimne ning koik kogutud andmed kasutati iiksnes teadustdo eesmarkidel.

Enne uuringu libiviimist piloteeriti kiisimustiku kahe haridustdétajaga. Uks oli
lasteaia juhataja ja teine HE V-koordinaator, molemad t66tasid tegevopetajana. Mdlemale
osalejale esitati lisaks kiisimustikule ka iilevaade uurimistd6 uurimiskiisimustest. Neilt paluti

hinnata, kuivord kiisimused olid arusaadavad, eesmérgiparased ja sobilikud uurimisteemale
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vastuste saamiseks. Molemad hindajad andsid konstruktiivset tagasisidet ning nende
tahelepanekud kattusid osaliselt. Parandusi tehti eelkdige sdnastuses ja kiisimuste loogilises

jérjestuses, et tagada kiisimustiku parem arusaadavus ning kiisimuste sobivus sihtrithmale.

2.3 Andmeanaliiiis

Uuringu kiigus kogutud andmeid analiiiisiti nii kvantitatiivsete kui kvalitatiivsete meetodite
abil. Kvantitatiivsete andmete analiilisimisel kasutati Google Formsi ja Microsoft Exceli 2024.
aasta tarkvaraversiooni. Andmed koondati sagedustabelitena, mille alusel arvutati protsendid
vastanute arvust, aritmeetiline keskmine ja standardhilve, et anda parem iilevaade vastuste
jaotuvusest.

Avatud kiisimustele antud vastused analiiiisiti kvalitatiivse sisuanaliiiisi meetodil (Elo &
Kyngis, 2008). Vastused grupeeriti sisuliste sarnasuste pohjal alamkategooriatesse ja
kategooriatesse, mis kujunesid vilja induktiivse 1dhenemise teel ehk ldhtudes vahetult
vastajate enda viljendustest. Kategoriseerimine viidi esmalt 1dbi individuaalselt, seejérel
vordlesid autorid omavahel tulemusi ning erinevate arvamuste korral vaidlesid kuni
konsensuse saavutamiseni.

Kategoriseerimist korrati kahe nddala moddudes kaasates tekkinud kategooriate
ilevaatamisse ka juhendaja. Andmete erineval ajahetkel ja erinevate uurijate poolt
iilevaatamine on oluline, et tagada andmetdlgenduse objektiivsus ja usaldusvairsus (Elo &
Kyngis, 2008). Analiiiisi kdigus tekkis esimese uurimiskiisimuse alla kaks kategooriat ja
seitse alamkategooriat, teise uurimiskiisimuse alla kaks kategooriat ja viis alamkategooriat,
mis on vilja toodud tulemuste osas.

Lihtudes Heast Teadustavast (Tartu Ulikooli..., 2023) hoiustati kogutud andmeid
turvaliselt ja need olid kéttesaadavad vaid uurimuse autoritele ja juhendajale. Andmed

hévitatakse pérast bakalaureusetdo kaitsmist.

3. Tulemused
Bakalaureusetoo eesmairgiks oli vilja selgitada dpetajate arvamused 2—3-aastaste laste
matemaatikateadmistest ja neid soodustavatest ja takistavatest teguritest ning Opetajate
arvamused matemaatika dpetamise voimalustest 2—3-aastaste laste rithmas. Jargnevalt
tutvustatakse Opetajate kiisitlusega saadud tulemusi uurimiskiisimuste kaupa. Vastusete

ilmestamiseks on lisatud dpetajate kommentaarid, mis on esitatud anoniitimitult kasutades
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pseudoniiiime OP1, OP2 jne. Vastuseid on loetavuse huvides toimetatud, tsitaate on

liihendatud (...) imarsulgude ja kolme punktiga, kirjavead ja puuduvad tdhed asendatud.

3.1. Opetajate arvamused 2—3-aastaste laste matemaatikateadmistest ja neid
soodustavatest ja takistavatest teguritest

Esimese uurimiskiisimusega sooviti vilja selgitada, millised on dpetajate arvamused
2—3-aastaste laste matemaatikateadmistest ja mis matemaatika omandamist soodustab ja
takistab. Selleks paluti Opetajatel anda 5 palli skaalal (1- mitte keegi;... 5- koik) hinnang laste
teadmistele. Tulemused on esitatud tabelis 1 (vt lisa 2). Opetajatel oli vdimalus viidete juurde
lisada vabavastusena tdiendav kommentaar. Vastuste analiiiisi tulemusel moodustati
2-3-aastastele lastele matemaatika Opetamise kohta kaks kategooriat: matemaatika
omandamist soodustavad ja takistavad tegurid. Alamkategooriad on vélja toodud joonisel 1
(vt lisa 3). Jargnevalt tutvustatakse ldhemalt tulemusi matemaatiliste maailmade kaupa tuues
vilja nii arvulised andmed kui ka dpetajate lisatud kommentaarid.

Asjade maailmas on 2-3-aastastel lastel vilja toodud kolm eeldatavat tulemust
(Opetajate antud keskmised hinnangud on lisatud sulgudes): riihmitab esemeid iihe sarnase
tunnuse jargi hulgaks (3.49), orienteerub oma kehal ja niitab, mis asub {ilal-all, kdrval,
ees-taga (2.98), vestleb 60le ja paevale iseloomulikust ja matkib tegevusi méangus (2.88).
Soodustavate teguritena toid dpetajad vélja iseenda tegevuse, nditeks lastele lilesannete
selgitamise: ,, Siin on viga oluline, kuidas lapsele iilesannet on selgitatud.” (OP30) ja
erinevate abivahendite kasutamise: ,, Kasuks on tulnud virvuste ja suuruste laulud
liigutustega, mis aitavad seoseid luua.” (OP117). Takistavatest teguritest nimetati laste kdne
puudust ja ka muukeelsete laste suurt osakaalu: ,, Paljudel eakohane kone ebamddrane ja
viga tihti ei ole nende kénest aru saada.” (OP96). Laste kdne puudus tuli esile eelkdige st
ja paevast vestlemise juures, kus dpetajad tdid vilja, et lapsed ei ole veel arenguliselt valmis
vestlema, seda néitas ka Opetajate antud keskmine hinnang, mis oli vaid 2.88. nimetati, et
eeldatav tulemus voiks olla teisiti sOnastatud: ,, Enamasti ajab lapsi segadusse pdevane uinak
Jja drgates on nad arvamusel, et algas uus pdev, seega piisaks kui laps oskab pildilt néidata, et
dosel on kuu, pieva piike voi midagi 66 ja pievaga konkreetselt seonduvat.” (OP18). Oma
kehal orienteerumise juures nimetasid dpetajad, et lastele valmistab enim raskusi moiste
korval: ,, Méiste korval kéige raskem tavaliselt.” (OP61). Rithmitamise puhul dpetajad ei
leidnud, et eeldatav tulemus oleks lastele arenguliselt keeruline voi et seda peaks kuidagi

umber sOnastama.
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Arvude maailma kuuluvad kaks 2—3-aastaste laste eeldatavat tulemust: leiab erinevate
esemete hulgast palju ja tiks (3.33) ning loendab asju kolme piires ja vastab kiisimusele ,,Mitu
on?” (2.81). Soodustavate teguritena tdid Opetajad vilja pideva kordamise: ,, Viga sageli teen
loendamisharjutusi.” (OP50) ja dppimine 1ibi mingu: ,, Kéik loendamine kdib siiski libi
mdingu!” (OP110). Takistavatest teguritest nimetati voimaliku pdhjusena kdne puudust:

., Osadel puudub piisav sénavara, et loendada. “ (OP118), kuid ka selle, et 2—3-aastane laps ei
pruugi east lihtuvalt osata ridkida: ,, Palju lapsed veel ei oska rddkida nii palju.” (OP86).
Opetajad nimetasid, et lapsed oskavad loendada, kuid neil puudub arusaam sellest, et mida
tdhendab ,,Mitu on”: ,, Loendamine on lastel selge, kuid kiisimusele mitu on? vastamine vajab
veel harjutamist.” (OP97). Samuti tdid dpetajad vilja, et loendamine toimub sageli
mehaaniliselt, ilma tdhendusest aru saamata: ,, Neil on kiill pihe opitud numbrite nimetused ja
Jjarjest loendavad numbreid. Aga kui on vaja konkreetselt loendada 3 klotsi ja kui kiisida, mitu
klotsi on, siis enamus ei tea oiget vastust. (...) Ei adu lapsed, et viimane arv, mille nimetad,
ongi vastuseks.” (OP96), ka teine dpetaja kirjeldas protsessi sarnaselt: ,, Paljud ei saa eseme
ja arvu seosest aru. Loendavad kiill numbreid viieni, kuid kui kiisid, mitu on, siis konkreetset
vastust ei tule, vaid loendab uuesti.” (OP89). Opetajad soovitasid loendamise eeldatava
tulemuse kaheks jaotada - liks pool oleks loendamine kolmeni ja teine pool, et vastab
kiisimusele ,,Mitu on”.

Suuruste maailmas on 2—3-aastastel lastel vaid iiks eeldav tulemus - laps néeb
esemetes erinevusi (suur ja viike), mille kohta Opetajad tdid vélja keskmise hinnangu 3.61.
Seda eeldatavat tulemust hindasid dpetajad koikidest nimekirjas olevatest eesmirkidest kdige
korgemalt leides, et 2—3-aastased lapsed saavad suure ja viikese eristamisega paris hésti
hakkama. Kuid ka siin tuli kommentaaridest vélja erinevaid arvamusi. Oli dpetajad, kes
kommenteerisid, et eristamine on lastele isegi lihtne ja nemad harjutavad juba keerulisemalt:
., Enamus oskab moistete suur-viike esemeid leida, harjutame juba viike-suur-viga suur.”
(OP110). Kuid oli ka neid, kes leidsid, et mdni laps ei saa iildse hakkama ja on neid, kes
vajavad palju tiiskasvanu suunamist. Soovitusena nimetati laulude abi: ,, Laul Suur ja viike
on aidanud méisteid kinnistada.” (OP117). Takistavaid tegureid ja soovitusi siinkohal vilja ei
toodud.

Kujundite maailma kuuluvad kaks 2—3-aastaste laste eeldatavat tulemust: leiab
samasuguse kujundi peale-, kdrvuti- voi sisseasetamise teel (3.44) ning kompimise ja
veeretamisega eristab iimmargusi ja kandilisi esemeid, sh ringi ja ruutu (3.08). Opetajad
leidsid, et need on tegevused, mille juures on vaja palju dpetaja abi, sest vajalik on pidev

harjutamine ja kinnistamine. Samuti toodi vélja, et kodu toetab kujundite dppimist:
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., Samamoodi ka kodus on lastel sellised méingud olemas.” (OP117). Takistava poole pealt
nimetati, et lapsed ei pruugi selleks arenguliselt valmis olla: ,, 2—3-aastased alles opivad
visuaalseid eristamisoskusi.” (OP50) ning samuti, et selles vanuses lapsed ei mdista
kompimisméngu olemust: ,, Selliseid kompimis-veeretamismdnge ei ole eriti teinud, sest
lapsed ei suuda aru saada, et see on mdng. Igaiiks soovib esemeid enda kies hoida ja ise
nendega iiksi méngida.” (OP110). Eeldatavate tulemuste sdnastuse juures tdid dpetajate vilja,
et lapsed ei pruugi osata oma vanusest tulenevalt sonastada vastust: ,, Nimetada ei oska mis on
mis.”” (OP60). Huvitav oli, et viite ,,Kompimise-veeretamisega eristab {immargusi ja kandilisi
esemeid* juures jéttis lausa kaheksa vastajat hinnangu andmata, mis voib viidata raskusele

selle oskuse jdlgimisel igapievases tegevuses.

3.2. Opetajate arvamused matemaatika dpetamise véimaluste kohta 2—3-aastaste
rithmas

Teise uurimiskiisimusega sooviti teada saada Opetajate arvamused 2—3-aastaste

laste rithmas matemaatika dpetamise voimaluste kohta. Selleks paluti dpetajatel

anda 5 palli skaalal (1- mitte kunagi;... 5- alati) hinnang erinevate vdimaluste

kohta. Opetajate vastused on tabelis 2 (vt lisa 4).

Positiivse tulemusena ilmnes, et 85,12% Opetajatest kasutavad alati 2—3-aastastele
lastele matemaatika dpetamiseks mingu. Opetajad tdid vabavastustes vilja, et matemaatika
Opetamisel on lisaks abiks 1dimimine: ,, Matemaatika on meil igal pool ja juba igapdevaelusse
I6imituna on véimalik enamus sellele vanusele seatud eesmdrke libi votta.” (OP15) ja seoste
loomine timbritsevaga “Matemaatikat ei saa sellises vanuses lastele eraldi opetada, pigem
tuleb luua neile seosed iimbritsevaga ja pikkida sisse muudesse tegevustesse.” (OP18).

Jargmisena uuriti, millised on dpetajate voimalused matemaatika dpetamiseks
2-3-aastastele lastele. Opetajatest 53,72% tdid vilja, et neil on alati sobiv tugi ja ressursid
olemas. Opetajatest natuke iile poole (58,68%) nimetas, et alati on neil olemas sobivad
mingud ja mdnguasjad, millega matemaatikat lastele dpetada ning 66,94% Opetajatest on alati
vOimalus péddseda ligi lisa materjalidele ja vahenditele matemaatika méngude jaoks.

Samas aga ilmnes vabavastustest, et on siiski vahendeid, millest tuntakse puudust.
Vabavastustest saadud tulemused on esitatud joonisel 2 (vt lisa 5). Opetajad nimetasid, et
vajaksid juurde lauaménge, sorteerimisménge, robootika- ja interaktiivseid vahendeid, aga ka
spetsiifilisemalt modtevahendeid ja minge kujundite Spetamiseks. Teisalt aga rohutasid
Opetajad, et tegelikult saab 2—3-aastaste lastega matemaatikat opetades kasutada koike, mis

meid timbritseb: ,, Matemaatikat saab koigega, mis rithmas on, alates igapdevaesemetega,
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lopetades vabamdngus olevate mdinguasjadega. Aga alati oleks tore kasutada mdnge ja
vahendeid, mis on eesmdrgi- ja teemapéhised.” (OP113) ja ,, Koik on olemas igapiievaste
asjade hulgas, looduses jne.” (OP24). Lisaks mingudele ja vahenditele nimetasid dpetajad, et
teinekord tunnevad lihtsalt puudust ideedest ,, Arvan, et vahendeid on, aga tihtipeale on vaja
olla leidlik ja osata neid kasutusele vétta. Ideid vahel viihe.” (OP71) ja spetsiifilistest
mingudest ,, Oppemdinge just 2-3 aastastele.” (OP115). Oluline on ka asjaolu, et dpetajatest
57% tunneb, et nad vajavad lisakoolitust, et tunda end kindlamalt matemaatiliste mangude

labiviimisel.

4. Arutelu

Laste esmased teadmised ja oskused matemaatikast kujunevad vilja just sdimeriihmas,
mistottu on oluline pdodrata varakult tdhelepanu matemaatika eakohasele dpetamisele (Ryan et
al., 2014). Too eesmirk oli vilja selgitada Opetajate arvamused 2—3-aastaste laste
matemaatikateadmistest ja neid soodustavatest ja takistavatest teguritest ning dpetajate
arvamused matemaatika dpetamisest 2—3-aastaste laste rithmas. Esiteks selgus, et
lasteaiadpetajad hindavad 2—3-aastaste laste matemaatikateadmisi etteantud eeldatavatele
tulemustele pigem ndrgemalt. Kdige paremaks peetakse laste teadmisi suuruste vordlemise
valdkonnas ja kdige norgemalt hinnati laste tulemusi loendamises ja saadud tulemuse vélja
iitlemises. Opetajad tdid vilja, et laste matemaatikateadmistele mdjub soodustavalt dpetaja
hésti 1dbimdeldud dpetamistegevus, laste areng ja kodu toetus. Samas parsib matemaatika
Oppimist peamiselt laste kdne vidhesus, sealhulgas ka muukeelsus, samuti lasteaiast
puudumised haiguste tottu ja liigse ekraaniaja lubamine. Lisaks nimetati, et moned eeldatavad
tulemused ei ole sellisel kujul sdnastatult laste arengule sobivad. Teiseks leiti, et Opetajad
Opetavad 2—-3-aastaseid lapsi sOimerithmas peamiselt méngulisel viisil ja 10imitud tegevuste
kaudu. Samuti toodi vilja, et kuigi moned vajalikud mangud puuduvad, kompenseerivad
Opetajad seda loovusega, valmistades vajaminevad méngud ise. Jargnevalt arutletakse leitud

tulemuste iile uurimiskiisimuste kaupa.

4.1. 2-3-aastaste laste matemaatikateadmised

Soimeriihma lapse eeldatavad matemaatilised teadmised asjade maailmas on, et laps oskab
rihmitada esemeid {ihe sarnase tunnuse (nditeks varvuse, kuju voi suuruse) jargi hulgaks,
rddgib 60le ja pdevale iseloomulikest ndhtustest ning matkib tegevusi méngus, orienteerub

oma kehal, ndidates, mis asub iilal ja all, ees ja taga. Tulemustest selgus, et Opetajate
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hinnangul on asjade maailmas 2—3-aastaste lastel kdige paremad oskused esemete
riihmitamises iihe sarnase tunnuse jargi hulgaks. Riihmitamine toimub méingu kiigus ja aitab
arendada laste arusaamu esemetest ja nende omavahelistest seostest (Kikas, 2008). Tulemus
on ootuspérane, sest lapsed hakkavad juba péris viiksena tegelema asjade rithmitamisega,
koristades néiteks kasvoi enda minguasju. Norgemaks hindasid dpetajad asjade maailmas
laste oskust vestelda 60st ja pievast ning teada mdistet ,,kdrval”. Opetajad tdid vabavastustes
vilja, et 2—3-aastane laps lihtsalt ei pruugi olla oma kdneoskuselt sellisel tasemel, et suudaks
arendada vestlust ning laste sdnavara on pigem vihene. Seda kinnitavad ka keeleteadlased
Hallap ja Padrik (2008), kes toovad vélja, et alles 3-aastane laps on vdoimeline igapievaelus
tavaparaseks suhtluseks. Sikka (2009) on kirjutanud, et lastel on kdige lihtsam mdista aja
moisteid ,,00% ja ,,pdev®, seetdttu tutvustatakse sdimeriithmas esmalt just neid. Kédesoleva
uuringu tulemusel ei saa seda aga viita, sest Opetajad kommenteerisid, et lastel on keeruline
luua seost 60 ja pdeva tdhendusega, sest pérast 1dunast puhkepausi on laste jaoks justkui uus
paev.

Sdimerithma lapse eeldatavad matemaatilised teadmised arvude maailmas on
erinevate esemete hulgast palju ja iiks leidmine ning loendamine kolme piires koos vastusega
kiisimusele mitu on. Tulemustest selgus, et dpetajate hinnangul on 2—3-aastastel lastel kdige
madalamad teadmised asjade loendamisel kolme piires ja vastamine kiisimusele ,,Mitu on?”.
Varasemalt on leitud, et lastel algab loendamine mehaanilisest dOppimisest (inglise keeles rote
learning), nad oskavad nimetada peast diges jarjekorras arve arusaamata nende tegelikust
tdhendusest (Kesicioglu, 2021). Isegi kui lapsed suudavad véikeseid arve (iiks, kaks, kolm,
neli) jarjestikku objektidega loendada ja vastuseks kiisimusele ,,Kui palju?" delda viimase
numbri, ei suuda lapsed selle numbri tdielikku arvulist tdhendust teinekord moista
(Kesicioglu, 2021). Kiesoleva t66 tulemused kinnitavad teooriat laste ndrkade teadmiste
kohta loendamistegevuse motestamises. Lapsed Opivad dra manuaalse loendamise, aga pole
voimelised veel seostama saadud arvu kogusega.

Séimeriihma lapse eeldatavad teadmised suuruste maailmas on, et laps nieb ja leiab
esemetes erinevusi (suur—viike). See oskus on dpetajate hinnangul lastel kdige paremini
selge. Uheks voimalikuks pdhjuseks vdivad olla olemasolevad méngud ja laulud. On leitud, et
méng on seotud rddmuga ning rodm paneb lapse tegutsema (Niilo & Kikas, 2008), nii aitab
suurustega mingimine lastel kergemini vastavaid moisteid omandada. Teine seletus v3ib olla
eesmargi lihtsus laste jaoks, sest ka Sikka (2009) on vilja toonud, et kolmandaks eluaastaks

hakkavad lapsed mdistma ka teisi suuruse tunnuseid, nagu pikkus, laius ja korgus. Uurimuse
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tulemused kinnitavad Sikka (2009) véidet ja saadud tulemuste taustal tasuks kaaluda suuruste
maailma eeldatava tulemuse raskusastme muutust.

Soimerithma lapse eeldatavad tulemused kujundite maailmas on leida samasugune
kujund peale-, kdrvuti- voi sisseasetamise teel ning kompimise ja veeretamisega eristada
timmargusi ja kandilisi esemeid, sh ringi ja ruutu. Tulemustes tdid dpetajad vélja kodu
soodustava rolli just kujundite maailmas. Varasemast uuringust on leitud, et geomeetria
Opetamisel aitab ménguline Iihenemine muuta dppimise laste jaoks huvitavamaks ja
kaasahaaravamaks (Kesicioglu ef al., 2021), nii saab ka kodu erinevate vahenditega méangides
teemat lastele selgemaks teha. Saadud tulemustes oli huvitav, et kompimise-veeretamise
kiisimusele jdeti kdige rohkem vastamata. Saab oletada, et dpetajatel on raske seda oskust
hinnata, kui lapsel puudub veel vanusest tulenevalt piisav koneoskus (Hallap & Padrik, 2008).
Kuid teisalt voib pohjuseks olla ka eeldatava tulemuse sdnastus, mis voib tekitada Opetjates
segadust, et mida siis laps tépselt selle eesmérgi kohaselt peaks oskama. Samas ei tohi
alahinnata geomeetria Oppimist 2—3-aastaste lastega, sest on leitud, et ruumilise taju vdhene

areng voOib olla seotud matemaatika probleemidega koolieas (Ribeiro et al., 2020).

4.2. Matemaatika 6petamise voimalused 2—-3-aastaste laste rithmas
Bakalaureuset6o teise uurimiskiisimuse eesméirk oli vilja selgitada, dpetajate arvamused
2-3-aastaste laste rithmas matemaatika dpetamise voimaluste kohta. Tulemused niitasid, et
enamik uuringus osalenud Opetajaid Opetab 2—3-aastastele lastele matemaatikat méngu kaudu,
mis on rodmustav ja ootuspdrane tulemus. Matemaatika dppimisel on oluline séilitada
mingulisus ja rdodm, et lastes kujuneksid mangukogemuste kaudu positiivsed hoiakud ja soov
oppida (Lee, s.a.). Lasteaiadpetajad aitavad lastel mangu kaudu mérgata matemaatika téahtsust
ning toetavad nende matemaatiliste pohimoistete ja teadmiste omandamist (Tammemaée &
Maaring, 2020). Samas paneb natukene muretsema, et kuuendik dpetajatest toi vilja, et
kasutavad mingu vaid monikord, sest mdng on Koolieelse lasteasutuse dppekava (2008)
kohaselt lasteaias peamine dppimise viis. Eriti oluline on aga mingimine just sdimerithma
laste puhul, sest mitmed uuringud on vilja toonud, et juba 2-aastased lapsed loovad just
mingudes seoseid matemaatikaga (MacDonald, 2019; MacDonald & McGrath, 2022;
Reikeras, 2012). Kuna uurimuse tulemusel selgus, et enamus dpetajatele on kattesaadavad
vajalikud minguasjad ja midngud matemaatika Opetamiseks, siis oleks oluline veel rohutada
mangulise dppimise olulisust viikeste lastega, sest ressursilisi takistusi selleks ei tohiks olla.
Lasteaedadele on koostatud erinevate valdkondade ja vanuste jaoks dppematerjale,

sealhulgas ménge. Tulemustest selgus, et dpetajad hindavad oma vdimalusi sdimeriihmas
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matemaatika dpetamiseks pigem positiivselt, neil on valdavalt olemas vajalik tugi ja
vahendid. See on oluline teadmine, sest kui dpetajad kasutavad erinevaid vahendeid ja
keskkondi, siis julgustavad nad sellega lapsi avastama matemaatilist maailma (Lee, s.a.) ning
mitmekesistavad ka dppetegevusi (Tammemie & Maaring, 2020). Samas nimetasid opetajad
ka péris mitmeid méinge, millest nad puudust tunnevad. Huvitava tulemusena selgus, et suur
osa Opetajatest tunnevad, et vajavad monikord lisakoolitust, et tunda end kindlamalt
matemaatiliste méngude ldbiviimisel. Tulemus ei ole tegelikult iillatav, sest ka varasemalt on
leitud, et paljudel sdimeriihma dpetajatel puuduvad oskused ja teadmised kuidas ja mida
selles vanuses lastele matemaatikas dpetada (Ryan et al., 2014). Opetajate vastuste pdhjal
tasuks kaaluda véimalust rohkem téhelepanu poorata matemaatika dpetamisele just

2-3-aastaste laste rihmas.

Piirangud ja soovitused
Bakalaureuset0 piiranguna saab vélja tuua, et tegemist on Opetajate hinnangutega, mitte aga
tegeliku olukorraga, seega ei saa tulemuste puhul teha jareldusi, et 2—3-aastaste lasteaialaste
matemaatikateadmised on tipselt sellised nagu selle uuringu tulemusel selgus. Edaspidi on
soovitav viia 14bi niiteks tegevusuuringuid voi vaatlusi, kus dpetajad teeksid lastega 1dbi
erinevaid matemaatikategevusi ja uurija saaks hinnata, kuidas lapsed hakkama saavad. See
annaks tegeliku pildi laste teadmistest. Piiranguna saab vilja tuua, et edaspidi tasuks
tdpsustada laste vanust, sest 2- ja 3-aastase arenguline tase voib olla véga erinev. Voiks
kaaluda, kas paika panna laste tdpsem vanus (nditeks kitsam vanusevahemik) vai siis paluda
Opetajatel hinnata konkreetsete laste teadmisi tuues vélja lapse vanuse kuudes. Viimase
piiranguna saab nimetada kiisimustikus olnud kaheosalised véited, kus dpetajad olid
kommentaarides vélja toonud, et tegelikult oleksid nad mdnel juhul soovinud vastata {ihele
poolele tihtemoodi ja teisele teistmoodi.

Hoolimata t66 piirangutest on t661 olemas praktiline védrtus. Esiteks saab saadud
tulemusi kasutada 2—3-aastaste laste arengu eeldatavate tulemuste tipsemaks sonastamiseks
vastavalt Opetajate hinnangutele laste tegelikest vOimetest. Eriti aktuaalne on see kohe
kehtima hakkava uue Alushariduse riikliku dppekava fookuses. Teiseks aitavad tulemused
paremini moista dpetajate vajadusi 2—3-aastaste matemaatika opetamise voimalustel ja sellest
tulenevalt saaks pakkuda Opetajatele vajalikke méange, vahendeid ja koolitusi. Tasuks moelda

tdiendkoolitustele, mis oleks suunatud just 2—3-aastaste laste Opetamisele.
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Lisa 1. Kiisimustik opetajatele
Hea lasteaiadpetaja!

Oleme Tartu Ulikooli Haridusteaduste instituudi koolieelse lasteasutuse dpetaja dppekava 3.
kursuse iilidpilased Celia Kuuse ja Liia Klais.

Palume Teie abi vélja selgitamaks 2-3-aastaste lasteaias kéivate laste teadmised
matemaatikast ja Opetajate voimalused matemaatikat sdimeriihmas dpetada.

Oleme Teile tdnulikud, kui leiate aega alljargneva kiisimustiku tditmiseks. Kiisimustikule
kulub aega umbes 10 minutit. Kiisimustik on anoniiiimne ja kdik vastused kustutatakse pérast
bakalaureusetdo kaitsmist. Tulemusi kasutatakse iildistatud kujul ainult kdesoleva uurimuse
raames.

Oleme tanulikud vastamise eest!
Kiisimuste korral palume kontakteeruda celia.kuuse@gmail vai liia.klais@gmail.com

Jirgnevad 2-3-aastase lapse arengu eeldatavad tulemused on vdetud raamatust ,,Oppe- ja
kasvatustegevuse valdkonnad" (2008) matemaatika peatiikist (autor Helle Sikka). Palun
hinnake kui suur osa teie rithma 2—3-aastastest lastest oskab nimetatud tegevust teha.
Oma motted eeldava tulemuse sonastuse jms kohta saate lisada kommentaarina.

1. Kui vanade lastega tootate?
e 2-3 aastased
e 3-7 aastased
2. Riithmitab esemeid iihe sarnase tunnuse (virvus, kuju, suurus, vms) jirgi
hulgaks?
e Koik
e FEnamus
e Pooled
e Vihem kui pooled
e Mitte keegi
e FEi oska vastata
Kommentaar:
3. Leiab erinevate esemete julgast palju ja iiks.
e Koik
Enamus
Pooled
Vihem kui pooled
Mitte keegi
e Fi oska vastata
Kommentaar:
4. Loendab asju kolme piires ja vastab kiisimusele mitu on?
e Koik
e Enamus
e Pooled
e Vihem kui pooled
e Mitte keegi
e FEi oska vastata
Kommentaar:




5. Naeb ja leiab esemetes erinevusi (suur-viike).
e Koik
e FEnamus
e Pooled
e Vihem kui pooled
e Mitte keegi
e Fi oska vastata

Kommentaar:

6. Leiab samasuguse kujundi peale-, kOrvuti- voi sisseasetamise teel.
e Koik
e FEnamus
e Pooled
e Vihem kui pooled
e Mitte keegi
e FEi oska vastata

Kommentaar:

7. Kompimise-veeretamisega eristab iimmargusi ja kandilisi esemeid, sh ringi ja

ruutu.

e Koik
Enamus
Pooled
Vihem kui pooled
Mitte keegi
e FEi oska vastata

Kommentaar:

8. Vestleb dole ja pievale iseloomulikust ning matkib tegevusi mingus.
e Koik
e FEnamus
e Pooled
e Vihem kui pooled
e Mitte keegi
e Fioska vastata

Kommentaar:

9. Orienteerub oma kehal ja niaitab, mis asub iilal - all, korval, ees - taga.
e Koik
Enamus
Pooled
Vihem kui pooled
Mitte keegi
e FEi oska vastata
Kommentaar:

10. Soovi korral voite lisada oma tiiendava kommentaari eelnevate 2-3-aastaste laste
arengu eeldatavate tulemuste kohta.



Jargnevalt on moned kiisimused Teie riihmas olevate voimaluste kohta dpetada matemaatikat
2-3-aastastele lastele. Palun vastake jargmistele kiisimustele arvestades oma rithma
vOimalustega.

11. Kui tihti opetate oma rithmas matemaatikat mingu kaudu voi mingides?
Koik

Enamus

Pooled

Vihem kui pooled

Mitte keegi

Ei oska vastata

12. Kas tunnete, et teil on piisavalt tuge ja ressursse, et pakkuda lastele
mitmekesiseid matemaatikaménge?
e Alati
e Mbodnikord
e Harva
e Mitte kunagi
e FEioska vastata

13. Kas Teie rithmas on olemas vajalikud méinguasjad ja mingud matemaatika
opetamiseks?
o Alati
e Mbodnikord
e Harva
e Mitte kunagi
e FEi oska vastata

14. Kas teil on vajadusel korral olemas ligipiis lisa materjalidele ja vahenditele
matemaatikamingude jaoks?
o Alati
e Mbodnikord
e Harva
e Mitte kunagi
e FEi oska vastata

15. Kas tunnete, et vajate lisakoolitust, et tunda end kindlamalt matemaatiliste
méngude libiviimisel?
e Alati
e Modnikord
e Harva
e Mitte kunagi
e Fi oska vastata

16. Millistest matemaatilistest vahenditest tunnete rithmas puudust?

17. Soovi korral voite lisada oma kommentaari matemaatika opetamise kohta
2-3-aastaste rithmas.




Teie taustaandmed

Milline on Teie haridustase?
e Koolieelse lasteasutuse dpetaja BA
e Koolieelse lasteasutuse dpetaja MA
e Kodrgharidus muul erialal
e Kodrgharidus omandamisel
Mitu aastat olete Opetajana tootanud?
e Kuni | aasta
e | -5 aastat
o 6- 10 aastat
e 11 - 15 aastat
® 16 jarohkem aastat

Téname, et votsite aja kiisimustikule vastamiseks.



Lisa 2. Opetajate hinnangud 2-3-aastaste laste matemaatikateadmistele

Tabel 1. Opetajate hinnangud 2—3-aastaste laste matemaatikateadmistele.

Min Max Keskmine Standardhidlve Ei vastanud
SD N)

Rithmitab esemeid iihe sarnase
tunnuse (vérvus, kuju, suurus 1 5 3.49 0.87 0
vms) jarei hulgaks.
Orienteerub oma kehal ja niitab,
mis asub iilal — all, kdrval, ees — 1 5 2.98 0.96 3
taga.
Vestleb 66le ja paevale
iseloomulikust ning matkib 1 5 2.88 0.94 3
tegevusi mingus.
Leiab erinevate esemete hulgast
palju ja tiks. 2 5 3.33 0.96 2
Loendab asju kolme piires ja
vastab kiisimusele ,,mitu on?”". 1 5 2.81 1.01 1
Néeb ja leiab esemetes erinevusi
(suur—viike). 2 5 3.61 0.95 0
Leiab samasuguse kujundi
peale-, kdrvuti- voi 1 5 3.44 0.97 3
sisseasetamise teel.
Kompimise-veeretamisega
eristab {immargusi ja kandilisi 1 5 3.08 1.11 8

esemeid, sh ringi ja ruutu.

Mdrkused. Min — miinimum; Max — maksimum



Lisa 3. Opetajate arvates 2-3-aastaste laste matemaatika omandamist

soodustavad ja takistavad tegurid

Joonis 1. Opetajate arvates 2-3-aastaste laste matemaatika omandamist soodustavad ja

takistavad tegurid
Opetajate arvamused 2-3-aastaste matemaatika
teadmiste omandamsiest
]
| |
Matemaatika omandamist soodustavad Matemaatika omandamist takistavad
tegurid tegurid
" . Eeldatavad tulemused ei
Opetaja tegevus

vasta lapse arengutasemele

Lapse k&ne (sealhulgas nii
Kodu toetus kdne puudus kui
muukeelsus)

Lapse areng Lapse areng

Muud tegurid (nt liigne
ekraaniaeg kodus ja palju
puudumisi lasteaiast)




Lisa 4. Opetajate vastused matemaatika dpetamise ja ressursside kohta

2-3-aastaste laste rithmas

Tabel 2. Opetajate vastused matemaatika dpetamise ja ressursside kohta sdimeriihmas

Alati  Monikord Harva Mitte FEi oska
kunagi  vastata
(%) (%) (%) (%) (%)

Kui tihti Opetate oma rithmas

matemaatikat méngu kaudu voi 85.12 14.88 0 0 0
mangides?
Kas tunnete, et teil on piisavalt tuge ja
ressursse, et pakkuda lastele 33.72 38.84 5.79 0.83 0.83
mitmekesiseid matemaatikaménge?
Kas Teie rithmas on olemas vajalikud

58.68 32.23 9.09 0 0

ménguasjad ja mdngud matemaatika
Opetamiseks?

Kas teil on vajadusel korral olemas
ligipéds lisa materjalidele ja vahenditele
matemaatikaméingude jaoks?

66.94 21.49 6.61 248 248

Kas tunnete, et vajate lisakoolitust, et
tunda end kindlamalt matemaatiliste
mingude 1dbiviimisel?

14.88 42.98 2727 11.57 3.31




Lisa 5. Opetajate arvamused matemaatilistest vahenditest

Joonis 2. Opetajate arvamused matemaatilistest vahenditest

Matemaatilised
vahendid

Matemaatlised
lauamangud

Kdik on olemas, ei
tunne puudust

Vahendi ja mangud
kujundite
Opetamiseks

-

Vahendid, millest
Opetajad tunnevad

puudust

Mootevahendid

Sorteerimismangud

Robootika- ja
interaktiivsed
vahendid
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