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1. OKASPUISTUTE OHTLIKUMAD PUTUKKAHJURID
JA NENDE POOLT TEKITATAV KAHJU

Sagedamini esinevateks putukkahjuriteks meie vabariigi
metsades on mardikaliste seltsi kuuluvad iirasklased, kar-
saklased ja siklased. Neist loetakse ohtlikumateks koore-
iirasklaste alamsugukonda kuuluvate kooreiiraskite, vora-
iiraskite, niineiiraskite ja séisiiiraskite perekondade esinda-
jaid. Nii kahjustavad meil kuusepuistuid sageli harilik,
vdike ja harkkidaline kuuse kooreiirask, harilik voraiirask ja
harilik niineiirask. Mdnnipuistuid kahjustavad méanni koore-
iirask, kahekidaline ja harilik voratirask ning suur ja véike
sdsitirask.

Karsaklastest on okaspuistutes levinud pihklased — lati-
pihklane, tdhniline pihklane, kuusepihklane ja méannipihk-
lane. Moningal mééaral kahjustavad okaspuistuid ka siklaste
esindajad.

Kuna koik eespoolnimetatud putukad kahjustavad peami-
selt teiste looduslike tegurite (liigniiskus, ebakohane kasvu-
koht, jarsk pohjavee alanemine, metsakahjutuli, tormikah-
justus, seenhaigused, liblikkahjurite voi kiletiivaliste riiiisted
jm.) poolt varem norgestatud puid, nimetatakse neid se-
kundaarseteks metsakahjuriteks. Tunduvalt vdhem
levinud on meie metsades primaarsed metsakahjurid
(liblikalised ja kiletiivalised), kes kahjustavad téiesti kasvu-
joulisi puid.

Monikord voivad kooreiirasklased massilise paljunemise
korral mitte piirduda norgestatud puudega, vaid asustavad
ka kasvujoulisi puid, mille koorde rajavad haude, viies seaga
puud kuivamisele. Sellistel juhtumitel on tegemist riiiiste-
tega, mis toovad rahvamajandusele suurt kahju.

Urasklaste poolt tekitatud kahju ei saa alati rahaliselt
hinnata, sest see ei koosne ainult kuivanud puude véartuse
alanemisest. Siia lisanduvad veel kahjud, mis on seotud
rikutud puistute enneaegse osalise voi tédieliku likvideerimi-
sega, metsamajanduskava segipaiskamisega, lagedaks. jda-
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nud kahjustuskoldes mullatingimuste halvenemisega, tuule-
heite ja tormikahjustuste tekkimisega koldes ja selle iimb-
ruses ning puistute esteetiliste omaduste vihenemisega.

Suuremaid tirasklaste riilisteid on Eesti NSV territooriu-
mil esinenud kdesoleval sajandil mitmel korral. Pohja-Eestis
algas kooreiirasklaste riiliste 1924. a. pérast eelmise aasta
tormikahjustuse mittedigeaegset likvideerimist. Iga aastaga
laienes kahjustatud puistute pindala ja 1930. a. levisid
tirasklased ka Louna-Eesti metskondadesse. 1938. aastaks
oli riiiiste haaranud juba 41 metskonda. Alles parast laial-
dasi sanitaarraieid suudeti 1opuks 1940. a. panna piir kaua
aastaid kestnud firaskite riiiistele.

Tosist kahju on meie metsadele pohjustanud karsaklastest
latipihklane, kelle riiiiste 1934.—1940. aastani levis 20
metskonnas.

Sojajdrgsel perioodil on sekundaarsete kahjurite suure-
mate riifistete tekkimist suudetud valtida, kuigi ohtlikke kah-
justuskoldeid on arvele voetud koigis metsamajandites
(neist suuremad Jarvamaa, Johvi ja Valgamaa metsamajan-
dites). Sekundaarsete metsakahjurite massilist levikut on
kahtlemata aidanud véltida metsamajandites igal aastal
plaanikindlalt labiviidavad poimendusraied ja sanitaarraied,
samuti metsa piirdesse jddva metsamaterjali sunduslik koo-
rimine.

II. ANDMEID SEKUNDAARSETE KAHJURITE
BIOCLOOGIAST

Suurem osa kooreiirasklaste elutsiiklist kulgeb varjatult
puukoores. Seetottu voib metsas ndha iirasklasi lendamas
harva — peamiselt kevad-suvisel kihuajal ja siigis-suvisel
noormardikate valjalennul.

Koige varasem kihuaeg kevadel on sésiiiraskitel, kellede
lendlus algab, kui pédevane maksimaalne ohutemperatuur
metsas touseb iile 9° C. Kuuse kooreiiraskite lendlus-algab,
kui pdevane chutemperatuur ulatub 16—19° C. Neile jarg-
nevad umbes samaaegselt voraiiraskid ja viimastena niine-
iiraskid, kellede kihuaeg on koige hilisem. Olenevalt ilmas-
tikust voib kevadine lendluseaeg iiksikutel aastatel olla eri-
nev (kuni 6 nddala vorra). Nii kestab vilu ja hilise kevade
korral mardikate talvitumine kauemini ja lendlus algab hil-
jem. Mardikad ei vélju talvituskohtadest mitte kunagi sama-
aegselt. Horeda liitusega puistutes ja péikesepaistelistes
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kohtades ilmuvad nad varem, varjulistes puistuosades aga
hiljem. Osa noormardikaid jédtkavad kevadel nn. kiipsus-
sooma, mille viltel kujunevad véilja nende suguorganid ja
nad muutuvad sugukiipseks. Nende lendlus on alles suve
teisel poolel. Kiipsussoom toimub sisitiraskitel mannivir-
veste sdsis, koore-, vora- ja niineiiraskitel haudekoha koores.
Monikord siirduvad emamardikad parast esimest munemist
nn. taastamissoomale, mille véltel nende munasarjad tditu-
vad uuesti munadega. Sel juhul esineb iiraskitel nn. sosar-
lend, millele jargneb munemine.

1951.—1953. a. tehtud vaatluste kohaselt langes koore-
iirasklaste lendlus jargmistele ajavahemikele:

Urasklaste Kevad-suvine Noormardikate
nimetus lendlus lendlus
Sésitiraskid apr. I —mai I dekaad | juuli I— aug. II dekaad
Voraiiraskid mai I — juunil 5 juuli IT dek. kuni kiilma
tulekuni
Kuuse koore- mai [ —juuni III juuli IIT dek. kuni kiilma
iiraskid tulekuni
Niineiiraskid mai IIl — juuni III ,, juuli IIT dek. kuni kiilma
tulekuni

Piisivalt soojal kevadel on {irasklaste pealend intensiivne,
kuid liihiajaline. Muutliku ilmastiku korral on pealend nork
ja isegi katkeb kiilmema ja pilves ilmaga ajutiselt. Viimasel
juhul on lendluse iildine ajavahemik pikem ja voib mérgata
kestvamat eel- ning jérellendlust.

Kihuaegne lendlus on eriti hoogne keskpédeval péaikese-
paistelise ilmaga. Kohtades, kus leidub tooreid metsamater-
jale ja tuuleheitepuid, lendleb siis mardikaid rohkearvuliselt.
Leidnud haude rajamiseks sobiva puu, sagivad mardikad
selle fimber kuni paar pdeva, enne kui sisenevad koorde.
Puukoorde néritud nn. paarituskojas toimub koore-, vora- ja
niinefiraskitel paaritumine, millele jdrgneb emakaikude
ndrimine emamardikate poolt. Sésiiiraskitel toimub paaritu-
mine osaliselt ka koorepinnal. Enamik kooreiirasklasi on
poliigaamsed, s. t. iihe isamardika kohta on samas haudes
mitu emamardikat. Suur sésitirask aga kuulub monogaa-
mide hulka.

Urasklaste emakdikude kuju jargi on praktikas koige
holpsam méadrata iiraskiliike, kuna mardikate liigitamine

nende viiksuse tottu on palja silmaga raske (vt. joonis 1
k. 7).



Uhest paarituskojast kulgevate emakdikude hulk oleneb
isa- ja emamardikate arvulisest vahekorrast (kuuse koore-
iiraskitel 1—7, voraiiraskitel 3--12, niineiiraskitel 3—8 ja
viikesel sésiiiraskil 1—2). Kooreiiraskite haudepilt kujutab
mitmeharulisi pikikdike, vora- ja niineiiraskitel mitmeharu-
lisi kiirikkdike. Hariliku voraiiraski emakaigud on puutiivele
risti, 16ikudes kogu ulatuses norgalt maltsa. Niineiiraskite
emakaigud hajuvad korrapdratult, asudes koores erisiiga-
vusel, ega 1oika kogu ulatuses maltsa. Suurel sisiiiraskil
koosneb haue iihest emakéigust, mis on allapoole konksuga
tiheharuline pilistkdik. Viikese sésiiiraski emakédigud con
klambritaolised rohtkdigud.

Emamardikas muneb kahele poole emakdigu kiilgedele
naritud onaratesse ithe muna kaupa ja katab munad nari-
puruga. Munemise kestus oleneb ilmastikust. Soojade ilma-
dega muneb emamardikas jarjekindlalt, jaheda ilmastikuga
vaheaegadega. Viimasel juhul kujunevad emakédigud vord-
lemisi pikkadeks ja horedalt munetuks.

Vaatluste andmetel munevad kuuse kooreiiraskid ja sisi-
iiraskid tihte haudesse kuni 110 muna. Munast véljuv touk
toitub puu mahlast, ndrides koorde kédigu. Peale viikese
sasitiraski nukkuvad tdiskasvanud tougud koores. Soodsate
arengutingimuste puhul voivad noormardikad ilmuda juba
26 paevaga, jahe ja niiske ilmastik voivad arengut piken-
dada kuni 113 pédevani. Keskmiselt on arengutsiikli kestus
35—5b8 pdeva, millele lisandub veel kiipsusséoma viéltus.

Asustuskohana eelistavad kuuse kooreiiraskid puutiive
keskmist osa, harilik voraiirask tiive voraosa ja oksi, kuna
niineiirask rajab haude kogu tiive ulatuses. Mianni koore-
iirask eelistab paksukorbalist manni tiive osa, kus temale
seltsib suur sdsiiirask. Vaike sésiiirask ja voraitiraskid eelis-
tavad ohemakoorelist voraosa ja oksi. Sobiva haudemater-
jali puudumisel voivad tavaliselt kuusel hauet rajavad lii-
gid asustada ka mindi ja iimberpoordult, vélja arvatud
sasiiiraskid, kes kuusele rajavad hauet vaid harukordadel.
Haude paiknemine puutiivedel voib oleneda ka puu «asus-
tuskiipsusest» ja teiste varem hauet rajanud liikide konku-
rentsist.

Sdsiiiraskid eelistavad asustamiseks varjusasuvaid puid,
kuna iilejdanud perekonnad eelistavad puistu horedama lii-
tusega kohti. Harkkidaline kuuse kooreiirask ja harilik nii-
neiirask eelistavad jalalseisvaid puid ning rajavad haude
lamavatele puudele vaid pidikesepaistelistes kohtades.
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Joon. 1. Urasklaste kdikude tiilipe. 1 — suur sasitirask, 2 —

viike sasiiirask, 3 — harilik kuusekooreiirask, 4 — viike
kuusekooreiirask, 5 — harilik voraiirask, 6 — kahekidaline
voratirask.

Joon, 2. Piilinispuude tolmutamine heksakloraani preparaa-
diga Peedu metskonna Kulbimde vahtkonnas (I grupi
metsas).



Kooreiirasklaste korval kahjustavad puid veel siklased ja
karsaklastest pihklased. Siklased ja pihklased, kes mune-
vad koorde iihe voi mitme muna kaupa, omavad korrapara-
tuid, kord-korralt laienevaid {iksikult voi rithmiti asuvaid
tougukaike. Tougukdigud l6pevad maltsa voi puitu ulatuva
puukiududega vooderdatud nukuhilliga.

III. PRAKTIKAS RAKENDATAVAST SEKUNDAAR-
SETE METSAKAHJURITE TORJEST

Sekundaarsete metsakahjurite torje nende varjatud elu-
viisi tottu on vordlemisi raske. Esmajéargulist tdhtsust oma-
vad seepdrast metsamajanduslikud profiilaktilised abinoud.

Metsakahjurite ohu véltimiseks on vajalik, et puistud olek-
sid kasvujoulised, et puistu koosseis vastaks kasvukoha
tingimustele ja puistu hooldamine oleks otstarbekohane.
Erilist tdhelepanu peame p6orama norgenenud, tuulemurru-
ja -heitepuude ning kahjutulest rikutud puude koristamisele.
Samuti on oluliseks profiilaktiliseks noudeks, et metsa piiri-
desse ei jadks suveks haude rajamiseks sobivaid koorimata
okaspuu valmismaterjale ja et raiekohad saaksid nouete-
kohaselt puhastatud raiejadtmeist.

Vajab maérkimist, et sekundaarsete kahjurite riifistekolded
voivad kustuda ka looduslike tegurite mojul, vaatamata sel-
lele, kas seal rakendati torjeabinousid voi mitte. Sellisteks
teguriteks osutuvad sekundaarsete kahjurite looduslikud
vaenlased: parasiitputukad, réovputukad, linnud ja seenhai-
gused.

Kirjanduse! andmetel parasiteerivad kooreiirasklastel
vordlemisi viikesed julukdguvaablaste ja kireskdguvaab-
laste sugukondadesse kuuluvad kiletiivalised putukad. Ro6v-
putukatest hdvitavad neid (nii valmikutena kui ka vastse-
tena) roovlutiklaste, liihitiiblaste, roisklaste ja sipelgmar-
diklaste esindajad. Ka {imarussid, parasiteerides kooreiirask-
laste suguorganites, pohjustavad nende munemisvoime tun-
duva vdhenemise voi téieliku steriilsuse. Haudeperioodil ja
talvitumise véltel hdvib kahjureid hulgaliselt ka bakterite ja
seenhaiguste ning ilmastikutegurite mojul.

Ka metsas elunevad linnud, nagu puukoristajad, tihased,
poialpoisid, porrid jt. hdvitavad hulgaliselt sekundaarseid

! M. H. Pumckuii-KopcakoB. Jlecuast sHTomousorusi. 1949 r. cr. 277.



kahjureid. Eriti vadrivad esiletostmist rdhnid, kes hdvitavad
peamiselt puukoores ja puidus asuvaid kahjurite haudeid.

Meie iilesandeks on eespoolnimetatud looduslike tegurite
mojulepdasemisele igakiilgselt kaasa aidata. Tehispesade
iilesseadmisega ja paigalindude talvise toitmisega aitame
kaasa kasulike lindude levikule. Viltides tugevasti parasi-
teeritud hauetega metsakuivade puude talvist likvideerimist,
sdilitame parasiitputukaid ja aitame kaasa nende paljunemi-
sele. Parasiteeritud haudeid tunneme sellest, et seal leidub
rohkesti surnud touke ja noormardikaid ning viimastel toi-
tumas parasiitide vaklu. Ka leidub hauete | nukkunud para-
siitide kookoneid.!

Sekundaarsete metsakahjurite torjena on seni rakendatud
peamiselt suveks metsapiiridesse jadva metsamaterjali, sa-
muti piitinispuude ja kahjuritest jalalasustatud puude koori-
mist.

Piitinispuud eraldatakse kooreiirasklaste poolt ohustatud
puistutest vo6i nende naabruses pérast sanitaarraie ldbivii-
mist. Piilinispuude hulk soltub puistus esinevate kahjurite
arvukusest ja paljunemise néiitajast?. Kehfiva metsakaitse
juhendi alusel on paljunemise néitajad jagatud kolme ast-
messe:

~ Paljunemise nditaja 1 dm? kohta
ahjuri nimetus
P g i korge keskmine i madal
|
Kuuse kooreiiraskid, vora- ja
fnetraskil: DAt e LNy iile 12 7—=12 2,5—6
Minni kooreiirask . . . . iile 3 2253 0,3—1
Sl sasifirask: o e iile 5 3— 5 0,5—2
Viike sisiiirask . et ile 10 6—10 1—5.
Puidusikud ja plhklasnd e iile 1 0,6— 1 0,2—5,5

Korge paljunemise néitaja puhul eraldatakse piitinispuu-
dena 50—100%), keskmise néditaja puhul 25—50% ja madala
nditaja puhul kuni 25% eelmisel aastal asustatud ja kuiva-
nud puude arvust. Kui puistus ei esine normaalsest suure-
mat puude kuivamist ning kahjurite paljunemise néaitaja on

1 Vabanukku iimbritsev tiinnikesetaoline kest.

2 Mudelipuu koorepinna 1 dm? esinevate noormardikate ja nukkude
summa, mille juurde arvatakse noormardikate viljalennu aukude arv;
puidusiklastel — puitu sisenenud toukude arv.



tabelis toodust vdiksem, siis puudub vajadus piilinispuude
eraldamiseks ja koorimiseks.

Piilinispuude paremaks asustamiseks on vajalik neid lan-
getada sellise arvestusega, et need oleksid kihu alguseks
«asustuskiipsed», s. t. et koor oleks teatava astmeni tahene-
nud. Praktiliselt on otstarbekohane piiiinispuid langetada
juba maértsikuu Iopul. Piilinispuudeks sobivad ka siigis-tal-
vised tuulemurru- ja -heitepuud, kui need asuvad sobivates
kohtades.

Piilinispuudeks valitakse eeskéitt kasvujouetud ja kasvus
allajaanud puud ning langetatakse need parema asustuse ja
holpsama edasise tootlemise huvides 5—10 puuliste gruppi-
dena. Minnipuistus on soovitav piiinispuid langetada
varju, kuusepuistus aga horedama liitusega kohtadesse
(harkkidalise kuusekooreiiraski jaoks isegi paikesepaistele).

Et mardikad saaksid asustada ka lamava puutiive alumist
poolt, selleks tostetakse tiived kdndudele voi aluspuudele.
Praktiliselt on otstarbekohane puud pédrast langemist kohe
laasida. Kahjureid juurdemeelitava omaduse tostmiseks
soovitatakse piki puutiive ajada kuni 5 sm lalune jutt koo-
rest puhtaks.

Kui haudes esimesed tougud nukkuvad, kooritakse piiii-
nispuud kogu haude hivitamiseks. Erandina peame viikese
sasitiraski ja.puidusiklaste poolt asustatud puud koorima
(toukude puitu sisenemise véltimiseks) enne nukkumise
algust. Koorimiseks jargatakse puutiived. Nukkude ja noor-
mardikate mahapudenemise véltimiseks koorimisel aseta-
takse kooritav sortiment koorimislinale voi selleks otstar-
beks kaevatavale kraavile asetatud poikpuudele. Koored kae-
takse mullaga voi poletatakse. Koorte matmise augud voi
kraavid kaevatakse nii sfigavad, et pédrast kinniajamist
kataks koori vidhemalt 50 sm paksune mullakiht. Koorte
poletamisel tuleb kinni pidada tuleohutuse juhistest.

Samaaegselt piilinispuude koorimisega kuuluvad koori-
misele ka koik puistus leiduvad kahjuritest varskelt asusta-
tud jalal seisvad puud. Neid on kerge leida nédripuru jérgi,
mis langeb puutiive moodda alla juurekaelale voi jadb rip-
puma puukooreromedele voi samblikele. Ka vaigutilgad
puutiive voraosas, okste kolletumine, eriti aga réhnide
toitumine puul, viitavad puu asustusele metsakahjurite
poolt.

Sekundaarsete metsakahjurite torjeks piiiinispuude kasu-
tamise ja kahjuritest vérskelt asustatud puude koorimise
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puuduseks on rohke t66jou vajadus ja t66 suur maksumus.
Sageli osutub see viis ka vihe efektiivseks, kui piiiinispuid
ei langetata tarvilikul hulgal. Seetottu piisivad kahjurite
kolded sageli pikemat aega aktiivsetena, kuni nad likvidee-
ritakse lageraie korras voi kustuvad ise looduslike tegurite
mojul.

Kirjanduse! andmetel on kooreiirasklaste torje efektiiv-
suse tostmiseks katsetatud ka kemikaalidega. Leningradi
- Kirovi-nimelises Metsatehnilises Akadeemias on laboratoor-
selt kase maltsaiiraski poolt asustatud puunotte maaritud
pariisirohelise lahusega, mille tulemusena kuni 40% noor-
mardikatest surid puukoores kahe pédeva jooksul. Kahjuri
talvitumise perioodil on pargimetsades suure sésiiiraski tor-
jeks edukalt pritsitud puude juurekaelu ja tiiiikaid poliiklo-
riididega.

Kuigi primaarsete metsakahjurite, néiteks liblikate roo-
vikute hévitamiseks on keemiline torjeviis leidnud ulatus-
likku kasutamist, puuduvad andmed selle kohta, et ka
kooreiirasklaste torjeks oleks tegelikult tootmises seni
rakendatud keemilisi vahendeid.

1IV. SEKUNDAARSETE METSAKAHJURITE TORJE-
KATSED KEMIKAALIDEGA EESTI NSV-s

A. Katsete eesmiirk ja metoodika

Kooreiirasklaste torjeks piilinispuude ja «putukapuude»
koorimise viis on kasutamisel juba alates 19. sajandi esi-
mesest poolest. Kuna kaasaegne teadus ja tehnika iiletab
vorratult moéodunud sajandi oma, siis pole millegagi oigus-
tatud, et veel praegu kasutatakse ainuiiksi seda iganenud
viisi, mis ei vasta meie aja voimalustele ja nouetele ning
mis pole ka kiillaldaselt efektiivne.

Eespool mirkisime, et lendluse ajal enne puukoorde sise-
nemist sagivad kooreiirasklased paar pdeva puu pinnal.
Nimetatud asjaolu viis mottele kasutada seda dra koore-
tirasklaste torjeks puutemiirkidega.

Kooreiirasklaste vastase voitluse eesmargiks seati:

1) hévitada haude rajamiseks kohale lendavad mardikad
ning viltida sellega haude rajamine ja kahjurite paljune-
mine;

! M. H. Pumckuii-KopcakoB. Jlechast sntomosiorus. 1949. r. cr. 284.
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2) viltida iiksikute juhuslikkudest hauetest arenenud
noormardikate viljalend;

3) asendada kulukas ja sageli mitteotstarbekohane val-
mismaterjalide koorimine ratsionaalsema menetlusega.

Nagu teame, mojub heksakloraan putuka ergukavale
hdvitavalt. Putukate tundeergud Iopevad kehapinnal ja
kdppadel. Kokkupuutel heksakloraani tolmuga satub prepa-
raat tundeerkudele, mille kahjustus kutsub esile krambid ja
halvatuse putuka jidsemetel ning hiljem surma.

Katsed kasvavate puude ja metsamaterjali tolmutamiseks
puutemiirkidega viidi 1dbi 1952. ja 1953. a. (Tahtvere,
Peedu, Somerpalu, Antsla ja Sagadi metskondades).

Katseteks langetati piiiinispuud aprilli I dekaadil. Puud
laasiti kohe ja tosteti aluspuudele. Ménni tiivesid tolmutati
esimest korda ajavahemikul 17.—24. aprillini ja kuuski
20. aprillist kuni 4. maini. Tolmutamisel kasutati selgtolmu-
tit ORM ja OR (Sagadi metskonnas marlist kotikest).
Tolmu kleepuvuse tostmiseks tolmutati varahommikul, kas-
tega, voi vaikse ilmaga pérast vdheseid sademeid ka pédeval
(vt. joonis 2 lk. 7). Hajutud iimarmaterjale tolmutati kahelt
kiiljelt. Virntarbematerjale tolmutati pealt, kiilgedelt ja
otstest nii, et need kattusid iihtlase kerge tolmu korraga ja
et tolm tungis riida otstest ka pakkude vahele.

Tolmutatud puudele lendavate ja havivate putukate ligi-
kaudse hulga selgitamiseks paigutati 12 puutiive alla 5 m
pikkuselt kuuse koorekiinad, kuhu puutiivelt pirast tolmu-
preparaadiga kokkupuutumist kukkusid halvatud ja surnud
putukad.

Tolmutamise tulemuste analiitisimiseks eraldati igal tiivel
neli 50 sm pikkust mudelipakku. Péirast noormardikate
véljalendu kooriti koik mudelipakud ning loeti nendel paa-
rituskodade, viljakujunenud hauete ja viljalendamata
noormardikate hulk. Selle jiarel médarati iga paku ja puu
kohta paljunemise nditajad eraldi kooreiirasklaste ja sik-
laste kohta.

Roobiti piiligipuude tolmutamisega korraldati Antsla ja
Peedu metskondades torjekatsed ka okaspuu valmismater-
jalide tolmutamisega. Tolmutati 2 m pikkuste materjalide
riitasid. Analiiiisimiseks voeti igast riidast mitmest kihist
kokku 10 pakku, milledel tehti lugemisi paljunemise néitaja
médramiseks.

Tdhtvere ja Peedu metskonna katsealadel tolmutati kuuse-
puistus esimest korda enne kooreiirasklaste lendluse algust,
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Joon. 3. Sanitaarraie materjalide tolmutamine heksakloraani
tolmpreparaadiga Peedu metskonna Kulbimide vahtkonnas.

Joon. 4, Valmismaterjalide tolmutamine beksakloraani prepa-
raadiga selgtolmuti «OPM» abil 1954. a. suvel Piknurme mets-
konnas Leesika vahtkonnas,



mannipuistutes aga hilineti esimese tolmutamisega seda-
vord, et kahjurid joudsid neid juba enne tolmutamist osali-
selt asustada. Asustatud puud jdid analiiiisimata.

Jargnevalt tuuakse katsetulemuste kokkuvotted, lahtudes.
rakenduslikust seisukohast, ainuit kahe- ja kolmekordse
tolmutamise kohta. Kuigi ka preparaadiga DDT lébiviidud
katsed andsid positiivseid tulemusi, ei késitleta neid pohju-
sel, et see preparaat on vdhem kéttesaadav ja kallim.

B. Piiiinispuude tolmutamise tulemused

Alljargnevalt on toodud tabelis 1 kuusepuistute kohta
kokkuvoetuna piitinispuude tolmutamise tulemused.

Tabel 1

Piilinispuude (kuusk) tolmutamise katsed 129, heksakloraani tolm-
preparaadiga sekundaarsete kahjurite torjeks

>
8 Kahjurite paljunemise s o
4§ nditajad koorepinna Toriseuseefel&tnv-
S| 2| Tolmutamise viis I dm? kohta :
ol 2
—] &
2|2 | diras}
i, 8] lirasklased | siklased ul;assefl- siklased
1813 korda 20-pievaste |
4 vaheaegadega 0— 0.50| 0—0,004] 93,9—100{ 99,1—100
8| kontroll (tolmuta- |
mata) 1,29—12,50 0,44—0,49 -— -
8 |2 korda 30-pdevaste
4 vaheaegadega 0— 0,10, 0—0,003} 90,2—100|{ 70,0—100
6 | kontroll (tolmuta-
mata) 4,10—10,50 0,15 - -

Katse tulemustest selgus, et tolmutatud koorde sisenenud
kooreiirasklastest ainult iiksikud polnud kokku puutunud
preparaadiga ja olid suutelised rajama hauet. Ulejdanud
surid enne, kui nad joudsid asuda munema.

Katsed toendasid, et kui piilinispuid tolmutatakse enne
kahjurite kihuaja algust ja tolmutamist korratakse 20—30
pdevaste vaheaegadega kuni 2 korda, siis jddvad piiiinis-
puud praktilises mottes iiraskitest asustamata.

Piilinispuude analiifisimisel selgus, et tolmutamine mojus
tihtlasi pidurdavalt ka siklaste paljunemisele.
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C. Valmismaterjalide tolmutamise tulemused

Uheaegselt piilinispuude tolmutamisega teostati sama-
laadsed katsed valmismaterjalidega, mille tulemused on
kokku voetud tabelis 2.

Tabel 2

Virnmaterjalide (mind) tolmutamise katsed 129 heksakloraani
tolmpreparaadiga sekundaarsete kahjurite torjeks

Eaih Urasklaste
Katsad' oy oL ; a paljunemise | 750 ofek.
to 4l pal;l:\tlxde Tolmutamise viis néitajad koo- ti(i)\tjs(:lsg 9
repinna
I dm? kohta
3 30 2 korda 30-pdevaste
vaheaegadega 0,3—0,9 77,0—92,3
3 30 3 korda 20-pdevaste
vaheaegadega 0,1—0,7 82,0—97 4
3 30 kontroll
(tolmutamata) 3,9 -

Kuna mannimaterjale asustavad peamiselt varakihuvad
kooreiirasklased, voib pidada praktikas kiillaldaseks {ihe-
kordset materjalide tolmutamist. 2 korda tolmutada tuleb
vaid siis, kui médnnimaterjalid jddvad kauemaks metsa ja
on vajadus siklaste torjeks. Kuusematerjale on vaja tolmu-
tada igal juhul 2 korda.

Nagu eespool kirjeldasime, jédid tolmutatud piiiinispuud
ja valmismaterjalid metsakahjurite poolt praktiliselt asus-
tamata. Voib tekkida kahtlus, kas asustamata jadmine pol-
nud tingitud kasutatud preparaadi putukaid eemalepeleta-
vast toimest. Voib-olla tolmutatud puudele ei lennanud
iildsegi kooreiirasklased, jdddes sellega havitamata?

Neid kahtlusi hajutab see, et piilinispuud, mille alumised
kiiljed olid norgalt tolmutatud, asustati alumises osas
kooreiirasklaste poolt. Ka leidus tolmutatud puude koores
kooreiiraskite hauete sisenemisavade algeid, paarituskoda-
sid ja emakdigu algeid {ihes iiksikute surnud mardikatega.
Teiseks leidus tolmutatud puude alla pandud koorekiinades
kahjurite kihu valtel mitmesuguseid halvatud vo6i surnud
putukaid, kes olid vaigu juurdemeelitava 16hna peale lenna-
nud tolmutatud puudele. Tdhtvere metskonna kuusepuistu-
tes moodustasid koorekiinadest korjatud putukatest kuuse

-
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kooreiiraskid 91%, méinnikdrsakad 2%, juureiiraskid ja
pihklased 1%. Roovputukatest leidus jooksiklasi ja liihitiib-
lasi 1%. Peale nende leidus veel hiilamardikalisi 5%. Vii-
maste moned liigid osutuvad iirasklaste munade havita-
mise tottu kasulikeks. Antsla metskonna méannipuistutes.
katsealadel koorekiinadest korjatud putukatest oli kodu-
tiraskeid 43%, okaspuu puidutiraskeid 18%, sdsiiiraskeid
8%, juureiiraskeid 4%, mannikirsakaid, méanni- ja latipiht-
lasi kokku 4% ning hiilamardikalisi 23%.

Kbige veenvamaks toendiks, et kahjurid hévisid tolmu-
tatud katsepuudel, on asjaolu, et katsealasid i{imbritseva-
tes puistutes siigisel ja jdrgmisel suvel ja siigisel pérast
katsete labiviimist leidus ainult iiksikuid niineiiraskite
poolt viarskelt jalalasustatud puid. Nagu teame, niineiiras-
kid ei asusta meeleldi lamavaid puid. Seepirast ei saa
neid ainuiiksi piiiinispuude koorimise ega ka tolmutamisega
kiillaldaselt havitada.

D. Keemilise torje eelised vorreldes piiiinispuude ja
materjalide koorimisega

Katsete tulemuste alusel veendusime, et materjalide ja
piilinispuude tolmutamine asendab nende koorimist. Tolmu-
tamise tootmisse rakendamiseks on vajalik, et see viis ma-
janduslikult end oigustaks. T6daja kulu ja maksumuse uuri-
misel selgus, et 1 tm piiinispuude ja koondamata materja-
lide tolmutamiseks kulub keskmiselt téoaega 7 minutit ja
tolmpreparaati 0,23 kg, seega on tolmutamise maksumus
0,53 rbl. Hajutatud riitades 1 tm virnmaterjalide tolmuta-
mise kulud on 0,35 rbl. Olenevalt sortimendist on 1 tm koo-
rimise tootasu 2,68—9,80 rbl. Nagu eeltoodud andmetest
selgub, voimaldab koorimise asendamine kahekordse tolmu-
tamisega kokku hoida tooaja kulus 85,4—96,4% ja maksu-
muses 60,5—80,1%. Kuna tolmutatud piitinispuud jaavad
kahjurite poolt asustamata siis pole ka karta koorepinna
tileasustust kahjurite poolt See voimaldab piiiinispuude
arvu vdhendada miinimumini, s. t. et puid langetatakse
ainult metsakahjurite juurdemeelitamiseks.

V. KEEMILISE TORJE RAKENDAMISEST TOOTMISSE

Torje tulemused voivad erineda olenevalt sellest, kas
seda tehakse katseliselt voi toimub see tootmise tingimus-
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tes. Tootmistingimustes valmismaterjali koorimise asemel
tolmutati 1954. a. Tartu Metsatoostuskeskuse arvel Saare,
Torma ja Piknurme metskondades laoplatsidel 9650 tm
(vt. joonis 4 1lk. 13), sellest: okaspuu {imarmaterjale
4186 tm, okaspuu virnmaterjale 2609 tm ja lehtpuu iimar-
materjale 2855 tm.

Tolmutamisel arvestati eespoolkirjeldatud keemilise torje
noudeid. Torje efektiivsust médrati silma jargi, aluseks.
vottes mudelipuu sektsioonide koorepinna asustuse ulatust.
Asustuse intensiivsust hinnati viiepallilises siisteemis.

Kokkuvote valmismaterjalide tolmutamise tulemuste
kohta tootmise tingimustes tuuakse tabelis 3.

Tabel 3

Tootmistingimustes metsamaterjalide kahekordne tolmutamine
129% heksakloraani preparaadiga

Keskmine kokkuhoid 1 tm
e l kohta vorreldes koorimi-
aksimaalne ped
Toodeldud preparaadi fTi?'? o
sortiment suse o | todajas | maksumuses
] suse % ] ]
° ;
it o ] st
(s *
Pikkmat i i 81— 971 70 | 95 | 24 | 88
Virnmatq@iTiy | ~83—100] 92 96 32 | 89
LiihivirnrR@sepali 83—100f 133 97 48 | 93
8
Mirku \\ el on voetud Metsatoostuse Ministeeriumis

ke tariifid.

Tartu Metsatoostuskeskuse poolt ldbiviidud metsamater-
jalide (9650 tm) tolmutamisel saadi tegelikult 6konoomiat
tooajas 1641 toopdeva ja maksumuses 28 413 rbl.

Valmismaterjalide tolmutamine tootmise tingimustes, vor-
reldes materjalide koorimisega, oli 6konoomsem ja efektiiv-
sem, kuna tolmutatud materjalid jdid praktilises mottes.
?1ﬁtsakahjurite poolt asustamata kogu suve esimeseks poo-
eks.

Vorreldes hajutud riitades virnmaterjalide ja koondamata
pikkmaterjalide tolmutamise kuludega, oli laoplatsidele
koondatud materjalide tolmutamine 6konoomsem.

Keskmiselt kooritakse Eesti NSV-s igal aastal piilinispuid
ja virskelt kahjurite poolt asustatud puid 10000 kuni
12 000 tm. Kui aluseks votta, et nendest kooritakse piiiinis-
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puudena keskmiselt 8000 tm, siis saaks sddstu nende tol-
mutamisel maksumuses ligikaudu 25 tuhat rubla ja todaja
kulus iile 2200 toopédeva aastas.

Asendades koorimist tolmutamisega, voib piilinispuude
hulka ligikaudu poole vorra vidhendada. Kaasa arvatud
piitinispuude langetamise kulud, saaks sellega tdiendavait
saastu ligikaudu 13 000 rubla maksumuses ja téoaja kulus
600 toopéeva.

Metsavarujad koorivad meie vabariigi ulatuses igal aas-
tal metsapiiridesse 1. maiks ajutiselt jéanud metsamater-
jale vahemalt 50 000 tm. Asendades nende koorimist tolmu-
tamisega, saaks sddsta maksumuses {ile 100 tuhande rubla
ja toojou kulus iile 8 tuhande t6opdeva.

Eeltoodud asjaolusid arvestades viidrib koorimise asen-
damine tolmutamisega tootmisse juurutamist.

Tuleb aga alla kriipsutada, et tolmutamine osutub ainult
siis tohusaks, kui kasutatakse kvaliteetset virsket voi kin-
niselt sdilitatud tolmpreparaati ja tolmutamine viiakse 1dbi
aegsasti enne kahjurite kihu algust. Vanal, pikemat aega
lahtiselt hoitud preparaadil ei ole kiillaldast hévitavat toi-
‘met ja parast kahjurite puukoorde siseneimist teostatud tol-
mutamine ei hoia enam dra haude arenemist.

Siinkohal tuleb tdhelepanu juhtida ka sellele, et heksaklo-
raan on akumuleeruva miirgise toimega. Seepédrast tuleb
temaga tootamisel kinni pidada ohutluseeskirjadest, millised
on toodud NSV Liidu Poéllumajanduse Ministeeriumi ju-
hendi «Instruktsioon pollumajanduslike taimede kahjurite
ja haiguste torjeks kasutatavate miirgiste kemikaalide séili-
tamise, viljaandmise, transpordi ja tarvitamise kohta kol-
hoosides ja sovhoosides» 1953. a. viljaandes.

VI. SEKUNDAARSETE METSAKAHJURITE
KEEMILISE TORJE PERSPEKTIIVID

Tehes kisitletust kokkuvotet ilmneb, et sekundaarsete
metsakahjurite keemilisel torjel on, vorreldes senise metsa-
materjalide ja piilinispuude koorimise viisiga; markimis-
vadrsed eelised.

Praktikas oleks moeldav, et metsavarujate poolt siigis-
talvel iilestootatud ja kevadeks vélja vedamata koorimata
materjalid tolmutatakse metsamajandi to6jouga ja vahendi-
tega varujate poolt tagatisena sissemakstava summa arvel.
See voimaldaks metsatoostuse ministeeriumil sundkoorimi-
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sele kuuluvaid materjale koorida alles raudteejaamades voi
varujal Iopplaoplatsidel, kus seda on voimalik teha mehha-
niseeritult.

Koor moodustab ligikaudu 10% kooritava materjali mas-
sist ning on puidu kalorsusele vordne kiittematerjal. Oleks
moeldav, et koor pressitakse kokku ja sellisena realiseeri-
takse, mis rikastaks tarbijaid vaartusliku kiittematerjaliga.
Ka alaneks koore realiseerimistulude vorra varutava metsa-
materjali omahind.

Teatavasti kooritud saematerjalid, samuti kooritud vinee-
ripakud kevadel kuivades lohenevad ja osutuvad seetottu
vahemviartuslikeks. Selletaolisi kahjusid véldib materjalide
koorimise asendamine tolmutamisega.

Peale eespoolnimetatud kahjurite hivitamisviiside saab
heksakloraani edukalt kasutada metsa iildise sanitaarse
seisukorra parandamiseks tarvilike profiilaktiliste t6ode
labiviimisel. Nagu teame, heidavad tormid sageli varakeva-
del rohkesti puid, mida ei suudeta iiles téotada ja koorida
enne nende asustamist metsakahjurite poolt. Sellistes tor-
mihellades puistutes aitab kahjurite levikut pidurdada
tuuleheite- ja murrupuude ithekordne tolmutamine varakeva-
del enne kooreiirasklaste kihu. Kui neid puid ei jouta suve
jooksul {iles tootada, siis korratagu tolmutamist enne noor-
mardikate véljalendu. Noormardikad nérivad viljalennuks
auke ja véljudes puutuvad koorepinnal kokku tolmprepa-
raadiga, mis pohjustab nende hulgalise hdvimise. Nendel
puudel hdavivad ka mujalt haude rajamiseks kohalelendavad
noormardikad. Samuti on otstarbekohane kahjuritest asus-
tatud, sanitaarraie korras iilestootatud materjalide tolmu-
tamine enne noormardikate viljalendu.

Kuigi kiittepuude koorimine pole noutav, on suveks
metsapiiridesse jddvad kiittepuud tegelikult soodsateks
kooreiirasklaste paljunemise kohtadeks. Varakevadine kiitte-
puude tolmutamine hoiaks dra asustuse ja suvine tolmuta-
mine vihendaks voi vildiks noormardikate teise polvkonna
rajamist.

Kuigi piilinispuude ja valmismaterjalide tolmutamine
vildib paljude kahjuriliikide asustuse, ei lahenda see koigi
kooretfiraskite torjet. Eesti NSV ldidne- ja keskosas esineb
arvukalt harkkidalist kuuse kooreiiraskit ning paiguti on
levinud harilik niineiirask, kes ei asusta meeleldi lamavaid
puid ja materjale. Ka edaspidi jadb nende torje varskelt
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kahjurite poolt asustatud puude langetamise ja koorimise
teel tohusamaks viisiks.

Vaib oletada, et kooreiiraskite ulatuslikumates kolletes ja
kahjutule 1&bi norgenenud puistutes saab kahjurite levikut
pidurdada, kui tolmutada tugevajoulise mootortolmutiga
koldeid iimbritsevate puistute servi ja kahjutulest rikutud
puistuid enne kahjurite kihu algust.

Sekundaarsete kahjurite torjet voib korraldada ka heksa-
kloraani 1% emulsiooni (6lilahus) v6i 2% suspensiooniga
(vees holjuv preparaat) pritsides. Pritsimisel on kiill pre-
paraadi kulu viiksem, kuid to6jou kulu on tunduvalt suu-
rem kui tolmutamisel.

Sekundaarsete metsakahjurite torje kemikaalidega on
veel uudne ja vilja kujunemata. Kuigi katseid on sel alal
tehtud vdhe ja tootmises on seda viisi rakendatud seni pii-
ratud ulatuses, on sellel torjeviisil ees laialdane tulevik.
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