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A, ULDISED JUHENDID JA EESKIRJAD

L] ;s
1. LABORATOORIUMIDE SISEKORRA JA OHUTUSTEHNIKA EESKIRJAD

. I, Laboratoorsetele ttdele lubamine

1-1. Laboratoorsele tt8le lubatakse tli¥pilasi, kes:

- tunnevad k#esolevaid eeskirju ning on kinnitanud seda all-
kirjaga laboratooriumi Zurnaalis;

- on tuttavad laboratooriumi toitevdrgu skeemiga;

on t88ks ette valmistunud t85juhendis mirgitud ulatuses;

on esitanud t#htajaks eelmiste tddde aruanded.

1-2, Laboratoorsete tddde tsilkll ajaks moodustatakse tili-
Spilastest kindla koosseisuga brigaadid., Brigaadi koosseisu ja
vanema kinnitab vastavat tstiklit juhendav Sppejdud _(Jjuhendaja).
Brigaadi vanem vastutab korra eest brigaadis,

1-3, Lihteandmete ja katsetulemuste sissekandmiseks on
igal brigaadil (v8i juhendaja n¥udmisel igal 11lidpilasel)labora-
toorsete tsdde vihik,

1=4, Enne laboratoorse t88 algust kontrollidb juhendaja
brigaadi liikmete tdtvks ettevalmistatust, mille Jirel annab
loa t86d alustada, Puuduliku ettevalmistuse korral on juhenda-
jal Sigus iiksikuid brigaadi liikmeid.v¥i ka kogu brigaadi t8s-
le mitte lubada, lugedes neid pShjuseta puudujaiks,

1=5, Juhendaja lubab t88d alustada iiksnes siig kui brigaa-
di t88lelubatud liikmete arv v¥imaldab antud t88d teha,

II. Ohutustehniks n¥uded

2-1, Lilitus tuleb koostada nii, et oleks vaba juurdepiis
toitekilbile, k¥ikidele luilititele ning reguleerimisorganitele,
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ME&teriistade skaalad peavad olema histi nZhtavad, Tuleb vilti-
da ripendavaid tthendusjuhtmeid, kuhu takerdumine v¥ib p&hjusta-
da pinge alla sattumist, seadmete paigalt nihutamist v¥i maha-
tSmbamist. Juhtmete jitkamisel jH¥tkukohad isoleeritakse,

2-2, M¥¥teriistadel, mille kere on m¥¥detava ahelaga elekte
riliselt tihendatud (nagu elektronostsilloskoobid), tuleb kere
iilhendada toitevdrgu maandatud poolusega v3i, kui see pole v3i-
malik, v¥tta tarvitusele abin¥ud elektrilsdgi viltimiseks m¥¥-
teriista kere puudutamisel,

2-3, Liulitust v3ib pingestada pirast hoolikat kontrolli,
hoiatades enne brigaadi liikmeid.’

2-l4, Pydrlevate elektrimasinatega téstamisel on vaja vil-
tida ripnevate ithendusjuhtmete, riietuse (hBlmade, varrukate,
kaelasidemete) ning juuste kaasahaaramist masinaosade poolt.”
Enne masinate igakordset kHivitamist tuleb brigaadi liikmeid
hoiatada.

2-5, On keelatud:

- puudutada isoleerimata pingestatud metallosi;

= teha juhtmete iimberithendusi pingestatud ahelais;

Jatta pingestatud lillitus jErelevalveta;

lilitada laboratooriumi peakilbi 1liiliteid ilma juhendaja eri=
korralduseta;

toetuda ning istuda elektriseadmetele, riputada neile f{ile-
riideid jms.

III, Laboratoorse . t8# ter:mine

3-1, Kui brigaad koostab 1lulitusskeemi iseseisvalt, tuleb
skeem enne liilituse koostamisele asumist esitada juhendajale
kontrollimiseks,

3-2, Lilituse koostamisel on lubatud kasutada ilksnes antud
t88ks ettenshtud seadmeid ja m¥Steriistu, mis on t¥Bkohale viljs
pandud v3i v3etakse panipaikadest vastavalt juhendaja korraldu-—
sele., Seadmete ja m3Steriistade fthest laboratooriumist teise
viimine ilma juhendaja igakordse loata on keelatud,

3-3, Liilituse koostamisel tuleb algul seada kohale seadmed
Ja m¥¥teriistad, paigutades nad ratsionaalselt ning tilevaatli-
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kult, nii et oleks kindlustatud m3¥3teriistade skaalade mugav
jélgimine ning t#idetud ohutustehnika n¥uded (p. 2-1, 2-2),
On keelatud omavoliliselt juhtmeid jitkata v¥i katki 1¥igata,

3=4, Lilitust tohid pingestada tavaliselt ainult 8pppj&u
loal ning silmas pidades ohutustehnika eeskirju (p. 2-3, 2-4),
Juhendaja korraldusel v3ib laboratoorsete tHtde tsilkli v3i
iksiku t86 vdltel pingestamine toimuda brigaadi algatusel ning
vagtutusel,

3-5, Avarii puhul t88kohal v¥i seadmete riknemisel tuled
vivitamata vilja liilitada t86koha toitekilbi 1liliti v¥i lahuta-
da pistikuilhendus ning teatada juhtunust juhendajale, On kee-
latud vahetada 1l4bipdlenud kaitsmeid ilma juhendaja loata,.

3-6., Seadmete ja m¥¥teriistade hooletust v3i vidrast ka-
sutamisest ning kohtlemisest (mahapillamine, tilekoormamine,
katse kdigus esilekutsutud lithised) tekkinud majanduslik Kah-
Ju n¥utakse sisse siitidlaselt (v¥i stiidlastelt).

3-7. Laboratoorse t56 viltel on keelatud: ;
= lahkuda laboratooriumist pikemaks ajaks juhendaja loata;
suitsetada laboratooriumis,

IV, Laboratoorse t88 l13petamine

4-1, Laboratoorse 56 1¥petamiseks peavad #li¥pilased:
esitama juhendajale laboratoorsete t8dde vihiku katse adme-
te tulemustega;
pirast juhendajalt loa saamist lahti v¥tma lulituse,
korrastame ttdkoha ning paigutama seadmed, m¥Steriistad ja
Juhtmed selleks ettenshtud kohtadesse,

4=2, T58 loetakse l¥petatuks, kui todkoht on ille antud
juhendajale, kes kinnitab t58 l¥petamist oma allkirjaga labo-
ratoorsete tddde vihikus v¥1i laboratooriumi Zurnaalis,

43, Kui brigaad ei l¥peta t58d selleks ettenzhtud aja
Jooksul t8U katkestatakse ning see tuleb kordamisele juhenda-
Ja poolt m#dratud ajal,

hely, Juhendajal on Jigus eemaldada laboratooriumist kies—
olevate eeskirjade vastu eksinud #li¥pilasi w3i eeelduda neil
t884 tehtuks lugemast. : s '



~ V, Aruande esitamine ja t88de arvestamine

5-1, Iga #ili¥pilane esitab individuaalse laboratoorse t&d
aruande, mis on vormistatud vastavalt sellekohasele juhendile.

5-2, Aruanne esitatakse juhendaja poolt mi##ratud tZhtajaks,
Aruande mitteesitamisel v3¥i mitterahuldavalt vormistatud aruan-
de esitamisel on juhendajal ¥igus #ili¥pilast jirjekordsele la-—
boratoorsele tsdle mitte lubada, Vihemate puudustega aruande
tagastab juhendaja parandamiseks #ilidpilasele.

5-3. Punktides 1-4, 4-4 ja 5-2 loetletud p¥hjustel tdile
mittelubatud #li¥pilased, samuti pShjuseta puudunud #lidpila-
sed v8ivad teha laboratoorse t38 iiksnes juhendaja loal. Loa
saamisel teeb iili¥pilane +88 juhendaja poolt mi#ratud ajal,
tavaliselt arvestussessiooni viltel, Laboratoorsest ts8st pSh-
juseta puudunud iili¥pilased teevad t88 kokkuleppel juhendajaga
(v¥imaluse korral koos m¥ne teise brigaadiga), Kateedri juhata-
jal on Jigus asendada antud laboratoorne t88 individuaalse t55=-
&a.

S, Laboratoorsete tdtde tsilkkel 1¥peb arvestusega, Ar-
vestuse saamiseks peavad igal brigaadi liikmel olema esitatud
k3igi todde aruanded., Arvestus toimub kilsitluse korras, kusjuu-
res v3etakse arvesse ka igale laboratoorsele tidle eelnenud et-
tevalmistuse kontrolli tulemusi, laboratooriumis iilesniidatud
oskusi ning aktiivsust, samuti aruannete sisulist ja vormilist
taset,

VI, Laboratoor iumide individuaalse kasutamise kord

6-1, Laboratooriumide kasutamine viljaspool tunniplaani
(individuaaltssdeks ning kursuseprojektideks, samuti UTU tsddeks]
on lubatud ainult kokkuleppel laboratooriumi juhataja ning t88d
juhendava ¥ppejduga, kellega eelnevalt kooskSlastatakse t38 aeg
ning t68 programm, ]

6-2, T6dks vajalikud seadmed, m3¥teriistad ja materjalid
vidljastab laboratooriumi juhataja v¥i t68 juhendaja vastavalt
viimase poolt kinnitatud loetelule. Hinnalisemate riistade vil-
Jastamiseks v¥ib laboratooriumi juhataja n¥uda juhendaja igakord=
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set n¥usolekut, T55 1¥petamisel tagastab tilidpilane seadmed ja
riistad v#ljaandjale., Seadmete viljastamine ning tagastamine,
samuti t85 algus ja 13pp fikseeritakse vastavas Zurnaalis,

6-3. Laboratooriumi ning kappide v3tmed saabd iilidpilane
laboratooriumi juhatajalt v¥i juhendavalt Sppejdult. Laboratoo-
riumist lahkumisel tagastatakse v3tmed viljaandjale v¥i tema
poolt nimetatud isikule.

6-4, Kui pole erikorraldust laboratooriumi juhatajalt v3i
juhendajalt, tuleb laboratooriumist lahkumisel v#lja liilitada
k¥ik pinge all olevad seadmed.

6-5. Kateedri ts®koja ja t8triistade kasutamiseks on tar-
vis laboratooriumi juhataja luba,

2, LABORATOORSETE TUOUDE VORHiSTAHISB JUHERND

1, laboratoorse t58 aruanne vormistatakse valgel kirjutus-
paberil formaadis 210x297 mm, Aruande ilksikud lehed kBidetakse
v3i liimitakse selja kohalt kogu pikkuses kokku, siilitades for-
maadi.

2. Aruande tiitellehe iilaosas paikneb vormikohane piis, mis
tyidetakse plokk-kirjas (trilkitihtedega), Tiitellehe alaossa
joonestatakse liilitusskeem, Suured skeemid v¥ivad paikneda eral-
di lehekiiljel, vidiksemad abiskeemid ka teksti sees,

3. Aruande koostamisel tuleb jilgida pShinduet, et labora-
toorne t38 oleks aruande alusel reprodutseeritav. Aruanne peab
sisaldama k¥iki andmeid, skeeme ja t88 ki#igu kirjeldusi, mis on
vajalikud katsete kordamiseks t4pselt samade liilituste ja apa-
ratuuriga samades tingimustes,

4, Katseobjekti ning kasutatud seadiste andmed kantakse
tiitellehe piise vastavaisse lahtreisse, Katseobjekti kohta
mirgitakse: jrk. nr., nimetus, inventarinumber, pdhilised sil-
diandmed ning muud t88 k#igus v3i aruande vormistamisel kasuta-
tud andmsd. i

K3igi kasutatud seadiste kohta mirgitakse jrk, nr., nime-
tus, inventari- vdi tehasewumber ning tiitip, Sellele lisanduvad
vajaduse jHrgil: :

- m33teriistade puhul: vooluliik, m3Steriista siisteem ja
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tipsusklass (tingmirkidena); m38tepiirkond v¥i universaalm¥d-
teriistadel piirkondade diapasoon; omatarvet iseloomustavad
andmed - sisetakistus, sisepingelang vms.;
- reostaatidel nimitakistus ning nimivool (v¥i -v3im-
sus);
- muude seadiste puhul t88s vajalikud andmed,

5. Lilitusskeem kujundatakse p¥himtteskeemina, millel
on ndidatud k3ik katse k#igus kasutatud seadised, m¥¥teriistad
Ja iseseisvat konstruktiivset tthikut moodustavad abi-liilitus-
elemendid (eeltakistid, voolutrafod jms,). Skeem peab elemen-
tide tthendusviisi poolest tipselt vastama kasutatud liilituse-
le, On lubatud lihtsustada elektrilist skeemi laboratoorse
t+85 juhendis naidatud viisil,

6. ILulitusskeem tuleb joonestada korrektselt (kasutades
joonlauda ja sirklit) tu¥i v¥i pliiatsiga (pliiatsijoon olgu
tume ja terav). Tingmlrgid peavad vastama kehtivale standardi-
le I'0CT 7624-55 ning asjaomase xateedri soovitustele, Pea- ja
abiahelaid tshistavad jooned olgu jédmeduselt selgesti erista-
tavad, ahela s¥lmed histi nﬁhtavﬂte punktidega tihistatud, Kae
sutatud seadised varustatakse skeemil samade jirjekorranumbri-
tega nagu aruande piises,

7. Aruande tekstiosa sisaldagu katseetappide liihida kir-
jelduse ning m3¥te- ja arvutustulemused. Viimaste ti#psus peab
olema vastavuses m¥Steandmete tHpsusega, Tekst peab vastama
Sigekeelsusreeglitele, koosnedes seotud lausetest tthes k¥igi
vajalike kirjavahemiirkidega, ka valemite jirel,

8. Aruande tekst kirjutatakse tindiga késitsi v¥i masina-
kirjas, valemid tavaliselt k#sitsi, KS8igli suuruste tdhised nii
tekstis kui ka valemites ning tabelite p#ises kirjutatakse
plokk-kirja tzhtedega,

9¢ Aruande tabelid peavad sisaldama nii otseseld m8&teand-
meid kui ka hiljem nende pdhjal arvutatud tulemusi, Tabeli
piises paiknevad suuruste ning m¥¥tithikute tihised (eraldi
lahtrites), vajaduse korral ka suuruse nimetus, katse v¥i re-
#iimi iseloomustus, arvutuslikud abiseosed jm. Katseandmeid
sisaldava tabeli esimeses veerus on katsepunktide Jjérjekorra-
numbrid. Tabelid tuleb aruande ulatuses nummerdada, K¥ik kasue
tatud arvutusvalemid peavad leiduma aruande tekstis,
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10. Graafikud ja diagrammid tuleb jocnestada millimeetri-
paberile, mis kidetakse aruande vahele tiisformaadiliste leh-
tedena, thele lehele v¥ib paigutada mitu g;aafikut. Igale graa-
~ fikule kirjutatakse nimetus "ja katset iseloomustavad _andmed,
mis v¥imaldavad m¥ista tema sisu tekstist tiiendavaid se-
letusi otsimata, Lisaks on graafikud aruande ulatuses nummerda-
tud. Graafikute tekst olgu plokk-kirjas,

~ 11, Karakteristikute joonestamisel tuleb kasutada sellist
mastaapi ja skaalat, mille puhul kdvera kuju iseloomustab kat-
se tulemust k¥ige ilmekamalt, Graafiku teljele kentakse suuru—
se tihis ning arvvssrtuste skaala, mirkides m¥3tithiku skasla ' -
viimase arvviirtuse juurde., Skaala olemasolul pole telje kfrva- -
le noolt vaja,

12, Graafikud joonestatakse tu¥iga v¥i hdsti nihtavalt
pliiatsiga, kasutades seejuures lekaale ning joonlauda, Katse-
punktid mirgitakse graafikule ringikestena, suure arvu eri liji-
ki punktide puhul mitut tiitipi miérkidena (ruudukesed, kolmnur-
gad jne.). K¥ver t¥mmatakse iildjuhtumil katsepunktide vahelt
18bi sujuva joonena, koosk¥las funktsiooni sisulise kulgemise-
ga. Teoreetiliselt arvutatud kdveraile punkte ei kanta,

13. Uhe ja sama s¥ltuvuse m¥¥detud ning arvutatud karakte-
ristikud tuleb v¥imaluse korral kanda {thele graafikule, eralda-
des neid iiksteisest joone 1liigi v&¥i virviga, Samuti on soovi-
tav kujutada tthisel graafikul mitmest katsest saadud ttheliigi-.
lised karakteristikud.

14, Aruanne 13peb kokkuvttega, mis sisaldab konkreetselt
formuleeritud tdotulemuste kriitilise analiiiisi ning hinnangu.
Selles tuleb hinnata tulemuste vastavust teoreetilistele kaa-
lutlustele, katseobjekti kohta teadaolevatele andmetele ning
kehtivaile normidele, samutli kasutatud md3tmismeetodite ja
m¥Steriistade sobivust antud tilesande lahendamiseks, Erilist
r3hku tuleb panna tulemuste v¥imalike lahkuminekute, katsevi-
gade ning t68 kdigus esinenud ebanormaalsuste analiilisile, Aru-
ande 18pus on koostaja allkiri,

15, Tdiendavad n¥uded aruande vormistamiseks antakse iiksi-
kute ainete laboratoorsete t86de metoodilistes juhendites,
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3. KURCUSETUUDE JA -PROJEKTIDE VORMISTANLISE JUHEND

A, Projekti sisu
Projekt peab sisaldama jirgmisead punktid:

Sisukord.

Projekteeritud m3¥teriista tehnilised andmed.

levaade analoogilistest kodu-~ ja vilismaistest m¥¥teriis—
tadest,

{llevaade m¥¥temeetoditest ja selle valik,

Plokkskeemi valik.

Ekspluatatsiooni hdlbustavate lisatingimuste piistitamine
Ja nende rahuldamine.

Skeemi arvutus (iikksikute plokkide ja sstmete kaupa, niida-
tes iga ploki (astme) iilesande (funktsioonid) ning p¥hjen-—
dades lambi ja selle t&dpunkti valikut. ILSppastme ampli-
tuudkarakteristiku mdHramine, Osutiriista kaitse iilekoor-

muse vastu,

Reguleerimis—~ ja ki#sitsemisorganite valik, nende ulatuse
ja nominaalviirtuste arvutus,

M¥Stetsipsuse arvutus, Harmooniliste m¥ju. Lampide ja iiksik—
osade parameetrite hajumise ja vananemise ning toitepinge
k¥ikumise m&ju., Temperatuuri ja niiskuse m¥ju miiramine,
Detailide (takistite ja kondensaatorite) valik.

Mirapinge ja diinaamilise diapasooni arvutus,

Okonoomsuse ja toskindluse arvutused.

Konstruktiivne kujundus.

ME¥teriista reguleerimine,

M&Steriista kisitsemine.

Kasutatud kirjanduse loetelu.

li¥¥tmiste ja katsete andmed (kui neid on tehtud).

Tekstile lisatav graafiline materjal: _
Arvutuslikud skeemid, graafikud jne., (v8ivad olla tekstis).
Skeem spetsifikatsiooniga.
Skaala joonis,
Eestvaade.
Detailide paigutus ¥assiil.

Teksti orienteeruv maht 30 lk «
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B, Uldjuhendid projekti koostamiseks

Projekt peab olema kirjutatud selge, loetava kiekirjaga
v3i kirjutusmasinal valgele kirjutuspaberile formaadis 210x297
mm ning tal olgu sisukord ja lehekiil jed nummerdatud. K¥ik punk-
tid ja alapunktid tzhistatagu jér jekorranumbriga ning tzhtede-
3.

Suurematele graafikutele ja tekstijoonistele pandagu jér-
jekorranumbrid, millele viidata tekstis,

Samade valemite p&hjal korduvalt tehtud arvutuse tulemu-
sed esitada tabelina,

K¥ik kdsitletavad suurused tdhistada vastavate téhtedega,
millel on vajalikud indeksid., Iga suuruse t#his peab szilima
muutumatuna projekti vdltel,

Kasutzatud valemite ja lZhteandmete juures tuleb mirkida,
mis tingimustel nad on tuletatud v¥i miiratud, ning viidata
kirjanduse loetelus toodud kirjanduslikule allikale, Soovitav
on kasutada allikaid, kus on olemas vastava valemi tuletus.
Viimase puudumisel n#idatagu tuletusk#ik 1ltthidalt,

Projektis tuleb kasutada k¥ige uuemaid ja perspektiivsemaid
lampe ja detaile ning materjale.

B, ARVUTUSLIXUD ABIMATERJALID

1.Pingete ja voolude tihistv~ elcktroonikas

E, 0,1 - emj., pinge ja voolu alaliskomponent,
B X - giinuselise suuruse efektiivvidirtus,
Vs I - siinuselise suuruse amplituudviirtus.,

(Teised indeksid kirjutada ettepoole: nzit.

Uyps I4p — esimese harmoonilise amplituudvisrtus,)
e, u, 1 -~ siinuselise v¥i mittesiinuselise emj., pinge ja

voolu hetkvidirtus,

Haxd Wnass imax - mittesiinuselise emj., pinge ja voolu maksi-
maalvdirtus,
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2, Matemaatilisi valemeid

a) Trigonomeetria
sin (tf ) = sin«-cospf z cosq~sinﬁ,
cos (atp) = cosa-cosp sind-sinf.

sin« + sinf = 2 sin{;— @+p)] oos[s}(d -/3)],
sina - sinfi= 2 cos[; (u+p) sin[L(x -A)].

sing sinp = %— [oos@k-ﬁ) - cos(o(+/Sﬂ; sind = % (1=-cos2q ).
cosX cosl3 = %—[cos@'/}) 4 cos(cw/?)]; cos’ = % (1+cos2« ),

gin’a = 11;(3 sina - sin 3x).

b) Euleri valem eI% = cos x + ] stn %5
Muavre'i valem [f(cosq + j sina] n, fn(cos nel+ J sin nd).

¢) Arendus ritta

2 3
ex=1+-’h-+§—,+§-r+...;
‘ 35 & _ e
sinxsx-g-‘--i-xl_,,.:g_i_j.e__;

4 Jx -Jx
cosx=1—§7+ﬁ-...=-e+£—2——.

d) Kui x<<1, siis (1*::)2-1-21, (1Ex)%=1%nx; \/1ix=1'£?§‘ 3

__1.2_. 1 F 2x; B RiaSp a5 : 1n(1-o-x)==x—x2
(1% TZx £ e
e)
Funktsioon | u . v u? 1nmm |e™* -
L
Tuletis uv'+ vu' nun"1. u' 1‘1"— mem ma™*1na

2 =% Vb°-4a0
f) Ruutvdrrandi ax“+bx+c=0 lahendid x, ,2" ——-2———°

Ruutvdrrandi x° + px + q = 0 lahendid X" = 8- VE

13



1 Inax
T 1

d
g) Diferentsiaalvdrrandi 3% + T
lahend on q = q + q; . (1-e

Al

X
2 7 a%q dg . 1 Y
DiierentsidaleSrrandiL s + R 3% +5q E(t) lahend on:
dt

o) Kui E(t) = B sin(wt +¢) ja %i <1 (s.0. v¥nkuv siirde-

IC “toimus)
E E
d m —-at,
i= -a% = Tm sin (wt+y -¢9) - ¢ T {sin(!p ~¢)cos wt +

cos(¥-9) _ & = ] 4 i
+[;;§_Tl o sin(y -9 szntuot} :
1
kus 2 =\/ B2 4@l - 2=)°; tg ¢ =%§_“’_°;q=g—L;wo=Vo(2 - 1.

B
P)Eui E(t) = E, = const., siis 1 = A

o 8in wot’
(¢]

kus d, wo - endised.,

=di" = H =lg
Ry % qE T g = 403 RS

3. Tookindluse arvutamine

Toskindluse arvutamiseks grupeeritakse seadme ilhesuguse
suhtelise avariisagedusega 1[ detailid omaette rithmadesse, Ku=-
junegu selliseid riuhmi n., Siis avariita t58 tSensosus e, t85-
kindlus P aja t jooksul

n n
pa e tZaki Mgy _ g Ty A;w,,

kus Ai - iihte tiliipi detailide keskmine avariisagedus,
N, - detailide arv iihes grupis,
n - gruppide arv,

Lampide, takistite ja plokk-kondensaatorite A s¥1tub nende
tosreXiimist ning misratakse joonistel 1 - 3 +toodud graafikute
abil,
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0,5

S
3

Joon, 1a Joon, 1b
Joon, 1. Elektronlampide keskmine avariisagedus (suhtelis-
tes ihikutes) a - s¥ltuvalt kiittepingest; b - s¥ltuvalt Shutem-
‘peratuurist ja koormustegurist (Py - k8ikide elektroodide sum-
maarne kaovimsus).

07
A : U 4
A Guom [ )2 *
P
1.0 / 7 e
/ /// 7
0.8
o/ ,,/ //lt/ 0 5‘/—1
i | et o1
" ! 7
Q201 H i 4 oot ./ tep
20 b0 100 0 20 60 100 %

Joon, 2a - stisi-kihttakistite A s¥ltuvus temperaruurist
ja koormusiegurist; b - paberkondensaatorite A s¥ltuvus tempe—
ratuurist ja koormustegurist (A %-des 1000 tsstunni kohta).



Joon., 3a - vilkkondensaatorite ja b - keraamiliste konden=-
saatorite A s¥ltuvus temperatuurist ja koormustegurist (A —
f%-des 1000 tostunni kohta).

d =, ~ ’l II v"ol > y 2 II l'
o2 T A L] IV e 1/
o =108 s a,/T A Y

y 7 — 0. 7Y

‘ V4
a0 06 / 0,04 &
[ dedl L. 0,02 .

an a4 ¢ d 0, | Gep
i’ o Lk 50 80 0180140 %

020 “0 60 B0 100120 0 C 0 20 %0 / :

Joon, 3a Joon, 3b

litmesuguste detailide keskmine avariisagedus nimikoormu-
sel 20°C juures on toodud tabelis I,

Tabel I
B ovnil hx1105 Detadil ’7\11105
. tund tundl”
Traatpotentsiomeetrid 1,2 si-dioodid 0,5
Kihtpotentsiomeetrid 0,7 Ge-dioodid 1,0
Elektroliiiitkondensaato- Seleenalaldajad 4y5
rid 0y5 | transistoriad 2,0
Keraanilised trimmnerid 0,3
1 ja 2x dioodid 35 Trafod 0,5
Trioodid 2,0 Drosselid ja poolid 0,2
Duotrioodid 3 Releed 2
Osutiriistad 4
Pentoodid 2,5 | Selsiinid, el-mootorid 5
V¥imsad elektronlambid 7 Kippliilitid 1053
Stabilovoldid 3 Lulitid 139
Barretterid 7 Surunupud 0,02
Uks pistikithendus pesas 0,05
Joode, juhe 0,01

16



4, Ysikeste toitetrafode arvutusmetoodiks

Uhe keeru emj. arvutatakse valemiga
e = 4,44 o £ . Sp. .135‘,[.10'8 v/,
kus f - sagedus /Hz/,
Spe — puhta raua ristl¥ige [cm '3
B .x~ M3gnetvoo tiheduse maksimaalviirtus [Gs].

Otstarbekas on trafot arvutada jérgmises tabelis:

Mihis | I,|U, AU, [ E, (W, | d; | S5, mg 1, r, | Ty Eontrol
Ll
==

i i
[AT|fv] ((v] | (V]| © {[mm]| [, 2] [10% o [R][[QIF°1 | U4
s '

3=4

. 2
ZWy Seyy = [on"],

kus lahtrites on: mi#histe otste numbrid, vool, pinge, pingelang,
em)., keerdude arv, traadi vase § ja vase ristidige, mihise
vase ristl¥ige, m#hise pikkus 100-des m-tes, 100 m traadi ta-
kistus 60°C juures r o» Mahise takistus r,.

L¥puks tehakse kontroll pingelangule ( AUy ) Jja klemmipin-
gele (Ui) ning kontrollitakse akna taitetegurit.

Z v Sy ‘
Sou = 2 = 0,2 - 0,3.
Cu aken 5 ’

Minimaalse kaaluga trafode (keele laius v¥rdub akna laiu-
sega) magnetahelate andmed on toodud tabelis nr. 2, Seal
antud tiiipvdimsus kehtib kerimisel traadiga 19B , akna tiite-
teguriga d“uf 0,25, letemperatuuri At = +50°C, R

=12kGs puhul,
Plekipaki paksused B on normitud jirgmistele viirtustele
Jumfy 105 12,116,720, :25, 32,40, 50,63, 80, 100,
Magnetahel v¥ib olla koostatud kas k¥rgeaknalisena
(joon. 4 a) v¥i madalaaknalisena (joon. 4 b). Viimasel on aken
keele laiuse vdrra madalam ja seega magnetvoo teepikkus rauas
(1'1.) lihem, mist¥ttu on sobivam viljundtrafodeks,

17



T e o
*é%é’ll ,t,-g,.itz H |

Joon, 4a : Joon 4b
Peale tabelis toodute on olemas veel nn, Jll-magnetahelad,
kus suhe 1 /1,=1,5-1,6. Neid kasutatakse laiatarbetoodeteks,

sest nad annavad vases kokkuhoidu, kuid. trafod tulevad kaalult
raskemad, Andmeid Yl -magnetahelate kohta saab ajakirjast'Pazmd
1959 nr. 1 ja ka vastavaist normaalidest.

Sekundaarpinged nimikoormusel soovitatakse valida jirgmi-
sest reast, korrutades seda teguriga 10" (n=0,11;12):

105 11,55 124631445 165 183 203 28,55 255 :28;

31,5; 35,5; 405 45; 50; 56; 63; 71; 805 90,

6, Magnetmaterjalide magnetilisi karakteristikuid

Elektrotehnilistest lehtmaterjalidest trafoplekkide magne-
tilise 1#bitavuse H s8ltuvus magnetvoo vahelduvkomponendist

/4,
m /-0\
7 \‘
Jooo a%-o/ ) \\\
Al B
/// \\
=05,
2oz Bl B e o
=4 / e
R S
/] =T | =g 3
1000 e e
v B el A
/./ ///-‘
e 8. kGs

AR BE B0 TR B W e g

Joonis 5, Elektrotehniline lehtteras O9YAA paksusega -
0,3 - 0,5 mm, L¥Smutatud enne -stantsimist,
18



. 1 T xbis 2
5. Minimaalse kaaluga trafode magnetahelate andmeid

‘g T 1 """" ’-33;;;;‘:;;7= EEsSSsI=Ss=S=sn ::_::: sSZTZzIR=I = —==§'rE ==== "aaa ‘ﬂnﬁfnaaa--“'."
w | :
8 jrawp | L |E, |E, [B [1f1, | n,n, <rﬂ ol 3 S0 3
- g %0 el ki e @ )
8 |a -« o T s g £
L] o SN e o b @ M b
:‘:i 5 E"“ L s o] 0 o k: L g"g P B o= a b
- o o v |
1~ B [E=(E, FHESEEE [ R8]Fe (2 | A AT
1 o 8 as | o = r ° B » (S -
® o |z | S 5 - | Y ~ e w
g sF 8s 13 8 B QRO OE S
9 |Keelatud uutes viljatsstlustes ‘
10-32 [1216 | 48 52 130 |16 12 [12 |30 [18 [4,0 7,0 8,97 jo,14 |1,75 [s2 0,03 [0,201 | 0,11 | 7,63 | a,5] 7,08,10™>
10-40 (1620 | 64 56 | 40 [20 )6 [16 |40 |2 3,5 18 17,37 0,32 2,91 |52 r13,7 0,470 | 0,25 [10,5 119360
1650 | 2920 20 3,2 32 30,35 0,50 | 3,68 |52 0,78 | 0,39 18 |23,74
=30 12025 25 3,1 40 35,58 [0,62 | 4,55 |65 0,92 | 0,48 22 |27,83
2032 180 1. 79150, 15920120150 130 4.0 a8 ‘| k1,86 0,80 | 35,82 83 17, 14,10 | 0,62 |'3+"% [27 |32,76
2040 ho 2,9 58 47,97 0,99 | 7,28 no& 1,35 | 0,77 31 |37,53
2516 16 3,150 | 37,82 fo,62 [ 3,64 |42 1,1 | o,u8 28 |29,55
2520 20 3,0 O 45,19 0,77 | 4,55 |52 w13 0,60 32 |35,31
o |2525 [100 |87,5 62,5 |25 25 25 F2,5|37,5|2,9 p2 | 53,41 0,97 [ 5,68 [65 | 2™ 45 | 075 |16% |39 41,76
o 2532 32 2,8 90 64,07 [1,23 | 7,28 |83 1,8 0,96 50 | 50,08
g |2s580 40 2,7 100 | 73,90 [1,55 | 9,10 [104 2,15 | 1,20 55 197,71
o i|2550 50 2,6 130 | 84,63 |1,93 [11,40 [130 2,55 | 1,50 65 | 66,32
T 2563 63 2,5[153 | 95,65 [2,43 |14,28 [163,4 3,15 | 1,89 | 73 | 74,69
3232 32 2,6 170 | 92,16 |2,02 | 9,32 | 83 3,2 1,38 106 | 71,7
&20_80 3250 [ 128|112 80 | #9012 b2 lgo hs |2,5 P10 108,12 2,53 (11,65 [104 27,0 |37 1,97 | 21,0 [128 84,1
3250 50 2,4 fso  |125,5 |3,17 [14,56 |130 byh 2,46 160 | 97,6
3263 63 2,28 [295 [144 3,98 |18,34 [163,4 5,357 3,10 197 [111,5
4025 25 p,4 [250 [109 2,47 | 9,10 | 65 8,5 | 1,92 160 | 85,71
o | Mo32 32 2,4 (310 [133 3,16 [ 11,65 | 83 5,25 | 2,46 200 (104
S | 8080 60 |10 g00 | 2%|n0|uo 100 50 2,3 [375 | 157 3,96 | 14,56 (104 |4, 5 | 6,2 3,08 | 55 5 |240 |123
E 4050 f 90 2,2 [450 | 184 4,95 | 18,20 |130 752 3,85 300 |144
5063 63 2,11 (542 | 213 6,22 |22,93 [163,4 8,6 k84 354 |167
w | 2080 80 2,1 |660 | 248 7,92 | 29,12 |208 10,5 6416 430 |19
40100 100 1,9 1800 | 274 9,86 | 36,4 |260 12,7 7,69 510 1217



|

wmitmesuguste alalis-eelmagnetiseerimiste

atud joonisel 5,

/u,

P a0
4000
2000

a

Juures on ndi-

\

N

WA NN

BJ(G?

N

g kb 759

Joonis 6, L¥Smutatud 45-protsendiline permalloi paksu-

sega 0,2 mm, AlglébitavuS/lo = 2000,

YINS R

\

N

B_xGs

Joonis 7., L¥¥mutatud 78-protsendiline permalloi paksu-

sega 0,2 mm, Alglsbitavus 10 000.



* T9PTUOOTSIINPUT 1e3anng °6 °*mocp °{ePTUOCTS3NNPUY [03S3XIFA °g *uwoop

w He— el
g2 : 2 Qv w.ww\xo £0 70 40 0
U /
4
%
b
—
g

e
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8. Toodetavate m¥hisetraatide 1#bim3dud -

Traadimarkide M31, N3B-I, N8AP-I, N3BTI-I , N3TB, N38-2,
N9Jp-2, MSBTI-2, N3]y, uSTK, M[SJIKO, O34N0 vasksoone toode-

tavad 1¥bim¥8dud on jérgmised:

0,05 0,20 0,51 0,80 (1,20) 1,81

0,06 0,21 (0,53) (0,83) 1,25 (1,88)
0,07 0,23 0,55 0,86 (1,30) 1,95

0,08 0,25 (0,57) (0,90) 1,3% (2,02)
0,09 0,27 0,59 0,93 (1,40) 2,10

0,10 0,29 (0,62) (0,96) 1,45 2,26

0,11 0,31 0,64 1,00 (1,50) 2,44

0,12 0,33 (0,67) (1,04) 1,56

0,13 0,35 0,69 1,08 (1,62)

0,14 0,38 (0,72) (1,12) 1,68

0,15 0,41 0,74 1,16 (1,78

0,16 0,44 (0,77)

0,17 0,47

0,18 (0,49)

0,19

Midrkusead:
1. Sulgudes olevaid 1l¥bim33te el soovitata kasutada,
2, Marke [I3B-I, NI3NP-I, M9IBTA-I, NI3TB, NSB-~2, H3JP-2,
N9BTI-2 1&bim3Sdus 0,05 mm: ei toodeta,
s 3. Margid [9JIP-I ja [I3]P-2 algavad 1#bim¥¥duga
0 mm,
4 Andmeid elektroonikatddstuses kasutatavate traadi-~ ja
ju:t:emarkide kohta on vastavates GOST-ides ja jirgmistes raa-
matutes:

A. T'. CoGonescxuit, NlpoBoza . lmypu , Kademn, 1962.
KaGemu u nposoza. lloz. pex. B. A. [lpuBeseHnesa u Ap.
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9. Iakkisolatsiooniga vasktraadi [19] andmeid

g : g
Vase| 1% ., Lubatav vool /A/ Rist- | 100 100"{ o }-? 3
g8 13ige | takist-kaall§ gl .55
o 337?352 & 259 a 3A mm2 e g [8°3 }::’g
Ch N e ] - AL
0,05| 0,065 | 0,0039| 0,0049 [0,0059 | 0,00196| 1095 [ 1,75 143 18000
0,06| 0,075} 0,0057| 0,0071 |0,0085 | 0,00283 758 | 2,5 | 124 12600
0,08/ 0,095 | 0,0101| 0,0126 |0,0152 | 0,00502| 428 | 4,5| 97 | 8200

0,10{0,12 | 0,0157| 0,0196 |0,0235 | 0,00785| 264 | 7,0 [77,5 | 5700

0,12|0,14 | 0,0226| 0,0283 |0,0340 | 0,01131| 183 [10,1 66,5 | 4000
0,15/0,17 | 0,0354| 0,0443 |0,0530 | 0,01767| 117 [15,7 4,7 | 2800
0,18/0,20 | 0,0508| 0,0635 |0,0760 | 0,02545| 81,1 [22,6 (46,5 | 2070
0,20/0,225 | 0,0628| 0,0785 | 0,094 | 0,03142( 65,8 [28 t1,5 1720

0,23[0,255 | 0,083 | 0,104 |o0,124 |o0,04155| 50,0(37 PB6,5 | 1350
0,25(0,275 | 0,098 | 0,125 |0,147 |0,04909| 42,1 43,7 33,8 | 1140
0,27/0,31 |0,114 | 0,143 |0,172 |0,05726| 36,1(51 o 980
0,29/0,33 |0,132 | 0,165 |0,198 | 0,06605| 31,4(59 [28,2 | 860

0,310,35 | 0,151 | 0,189 |0,227 |[0,07548| 27,5|67 [26,6 | 763
0,35/0,39 | 0,192 | 0,241 |0,290 | 0,09621| 21,586 [23,8 | 565
0,38|0,42 |0,226 | 0,283 |0,340 |0,1134 | 18,3 [101 P2,2 | 520
0,41(0,45 |0,264 | 0,330 {0,395 |0,1320 | 15,7118 [20,7 | 445
0,44(0,49 |0,304 | 0,380 |0,455 |[0,1521 | 13,6(135 [19,0| 388
0,49|0,54 |0,382 | 0,478 |0,573 |0,1885 | 11,0168 [17,2 | 321

0,55(0,60 |0,478 | 0,595 |0,714 |0,2376 | 8,72[212 [15,5| 255
0,59 (0,64 |0,547 | 0,683 |0,820 | 0,2734 | 7,59|243 [14,5| 226
0,69(0,74 |[0,745 | 0,935 |1,12 |0,3739| 5,53(333 [13,1| 169
0,80(0,86 |1,01 | 1,26 [1,51 |0,5027 | 4,12 447 [10,8| 140
0,90(0,96 [1,27 | 1,59 (1,91 |o0,6362| 3,24(568 |9,7| 120

1,0 [1,07 |1,57 | 1,96 |2,36 | o0,7854| 2,64|700 |8,7| 94
#1525 11,28° 12,26 2,83 3,39 1,131 1,83/1000| 7,3 65
1,5 1,58 |3,54 | 4,43 |5,30 | 1,767 | 4,17|1570| 5,9| 45
1,74 1,83 |4,78 1 5,95 |7,12 | 2,378 | 0,868|2120( 5,1 35
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Birkusead:

1, Takistus 60°C juures on arvutatud kui 1,18-kordne ta—
kistus 20°C juures,

. 2. Keerdude arv 1 cm kohta on arvestatud tiiteteguriga

0,93,
’”7°3, Reerdude arv 1 cm® kohta oy tutipidel 18B-I, M5B-2,l51i0
vastavalt 10%, 17% ja 35% viiksem (¢ = %,2 mm puhul). =

s Soovitav vaheisolatsioon: i

¢ 0,3 mm ja a2lla - 1 kiht kondensaatorpaberit 0,01; 0,022
v¥i 0,03 mm (GOST 1903-57);

g 0,3~ 0,6 mm -1 kih mahisepaberit 0,05 mm
$0)6-09m - 1Kibt pihisepaberit 0,0% mm (GosT
’
§ ile 0,9 mm - 1 kiht kaablipaberit 0,12 mm (GOST
645-41).

Mzhiste vahele:
U £ 1600 V — 3 kihti kaablipaberit 0,12 mm;

proovi
proovi < 2400 V— 4 kihti kaablipaberit 0,12 mm;

1600 V<U

2400 < Uproovi‘ 2900 V — 5 kihti kaablipaberit 0,12 mm,
Mihiste viliskatteks 2 kihti kaablipaberit 0,12 mm,

5. Proovipinged.

Kui U, $110 V, sids U . .= 500 + 2Utw[v,1

Kui Ug,. >110 V, s:!.is U = 1000 + 2U, . IVL

8 proovi

10, Eelmagnetiseeritud trafode ja drosselite arvutus

Alalis-eelmagnetiseerimise puhul tuleb magnetahelasse sis-
se tuua Shupilu, sest siis saadakse sama keerdude arvu W juu-
res m#rksa suurem induktiivsus kui ilma ¥hupiluta, Optimaalse
Khupilud'opt mitramiseks arvutatakse eelk¥ige valitud magnet—
ghela raua maht -

3
VFe = qu- lFe [cm ] ’

kus qp, - stidamiku puhta raua ristldige,

lpe = magnetvoo teepikkus ahelas,

ja magnetiline energia 1 em’ kohta

Fe
kus I, - vajalik induktiivsus [H}
1, - m#hist 1#biva voolu alaliskomponent [AL

23



Seejdrel kasutatakse jhrgmist graafikut (joon. 10).

40!«;+ =4
Lzls I I x 4201
Vi 3 340330 '
I‘; P
4
5 /2
4| 1?./
g

3 /3/

2

1 4

B il
0 2 4 e A0 g R

Joon. 10

Graafikust saadakse Shupilu suhteline pikkus & ja eelmag-
netiseeriv eriergutus
Iw
o1 AK
B'o = -1'_1?3 [ Ei'] )
millest leitakse vajalik keerdude arv
aw_ ., lpe
'1 = —QIO_.— .
Suuremate aw, vidrtuste puhul kasutatakse nn. ekvivalente

se alglédbitavuse /‘ekvo meetodit. Siin arvutatakse eelkdige

Iw y
0 1 AK
g Tre [GE-{'
Optimaalne Shupilu m##ratakse jirgmisest katselisel teel miira-

tud graafikust (joon, 11),
Seejirel m#iratakse samale awo-le vastav ekvivalentne

alglibitavus /u okvo Ja induktiivsus arvutatakse valemiga
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2
19256 sorvo ™1 9pe <
. 4 8 [5] 5
10 lFe

m38tmed - [em] .
n s

ekvo [y 0
/} \ /’/, T
v 08
4oo i _’_\\ v (7 T
N . al / 06 .
> —-- 45%

\ Ly (o} permalloi

200 e
7/ P
7 F— .
V' 02

100 7

0

0 0
10 20 3 40 LW 5

Joon, 11 A A 2Fe

11, Puisteinduktiivsuse arvutamine

Kui on kasutatud kihtm#hist (joon., 12) v¥i lihtsat ketas-
mdhist (joon. 13),

) ———— 56\ <A —4’ ‘

2 \\\ /_
x«\/w :

Y, A
“ \W\\\\ /] N ///

[
A
Pu LSfeeEJ uL.ﬁﬂ‘mn P

Joon, 12 Joon, 13
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siis primaarmzhise puisteinduktiivsus

e
1,256k Wil 4

A
1y = 22t (L2 )

10" h
ja sekundaarmzZhise puisteinduktiivsus

2
1,256 « kowol o (J,z
10% n 5
kus k = 0,8 — 0,9 — kihtmknisel,
k =0,7 — 0,8 — ketasmzhisel,
kp = 0,9 — 1,0 — vahelduval kiht- v&i ketasm#hisel,
1, 1,0 — méhiste keskmine keerupikkus [em] ,
J421 A4s By, h — m¥¥tmed [on].

Puisteinduktiivsuste summa, taandatud primaarpoolele

A
Lo = "‘3’2:) [#] ,

2
Lgp 1,256 ok o1 .w A, +A
= -9 T 15
Ly = Lyg+Ly o= Lyy+ —5 = gt (dyp + —1-2)[H],
3 + 1
< .ol 02 i ;
kus~ 10 it - G m&hise keskmine keerupikkus,

Puisteinduktiivsuse vihendamiseks jagatakse suurema keer-
dude arvuga mshis kahte ossa jérgmiselt (joon. 14):

R e e
As A12A N2, VA, IA
g V///////05%= [//]//, 4 1 ¥
e o ~ =
% nranyy 2 4 21112 ([1]h
W7o I L by L ¥
W, AW AW W W
Az T2t Ay
Joon. 14 Joon, 15
Jja arvutatakse valemiga
: 1,256,k . 1 . w2 A A
Ly=Ty4 + 1)y = '1_08';?’;20—1' (9(12 + L;—a)fﬂl.

‘m33tmed - [em] .
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Teguri 2 t¥ttu nimetajas ja et A1, A2 on vihenenud 2 kor-
da, viheneb siin Ly 4 korda, Kui jaotada suurema keerdude ar-
vuga m#his kahte ebavdrdsesse ossa, v3ib puisteinduktiivsust
suurendada ja viia arvutusega ettenshtud tipse viirtuseni, Va-
helduva kihtmdhise puuduseks on, et méhise mahtuvus suureneb,
Puiste edasiseks vihendamiseks tuleb kasutada vahelduvat ketas-
mshist, Selleks tuleb kumbki mihis jaotada t osaks (t - paaris—
arv) ja paigutada vaheldumisi teisega jirgmiselt (joon. 15).

"Puisteinduktiivsus arvutatakse valemiga

2
11,2560k 1 -w,

d‘ A1 + A2
Ki = gy ¢ hgg v Soagpe i liet Sy *b g Y 18,

10~ h-t

n3Stmed - [cm]. G

Ketasmihis on tehnoloogiliselt kallim ja mehaaniliselt
ndrgem, mistdttu teda kasutstakse vihem, Tema eriliseks eeliseks
on mdhiste mahtuvuse C vidhenemine,

12, Induktiivsuste m¥¥tmine Q-meetriga E 9-1 (KB-1)

Q-meeter KB-1 m¥¥dab induktiivsusi 0,1 #H-100 mH, MEStmi-
seks tuleb pool ithendada klemmidega Lx’ valida ¥ige sagedus,
reguleerida m¥tevool suurusele Q x 1, pdsrdkondensaatorit kee-
rates otsida vilja resonants, Iugeda mahtuvuste skaala all ole-
valt induktiivsuste skaalalt. Sagedus, vastavalt L  suurusele,
on iiksikutel piirkondadel jérgmine:

Sagedus Piirkond Sagedus Piirkond
24 MHz 0y1-1 uH 760 kHz 0,1=1 mH
7,8 MHz 1-10 /4H 240 kHz 1-10 mH
2,4 NHz 10—100’/H 76 kHz 10-100 mH

M & r kus. Termoristi riknemise viltimiseks on lubatud
sageduspiirkonna umberlulimine! L_ kiilge- ja lahtiithendamine
vaid siis, kul m¥¥tevool on viidu# nulliks.
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13. Nomogramm PURI v¥imsuse, pinge, takistuse ja voolu mi#ra-

miseks
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4. R _ja C nominaalvisrtuste rida
(¢ - vdikesed mahtuvused)

gl;;s B & K;ass LE K}aes III K%a;; I K%a:S%II Klgsgogiﬂ

10 10 10 33 33 33
11 36

12 12 39 39

1% 15 15 ﬁ% 47 47
16 51

18 18 56 56

20 62

22 22 22 68 68 68
24 75

27 27 8% 82

30 9

15, Nomogrammid L ja C reaktantsi m#iramiseks

Nomogramm joonisel 17 m##rab k¥iki praktikas ettetulevaid
" L ja C viirtusi helisageduspiirkonnas 10 - 10 000 Hz reaktant-
siga 10Q =1 M& nimelt induktiivsusi 0,5 mH kuni 500 H ja mah-
tuvusi 50 pF kuni 200 uF, Graafiku tépsus £ 20%, Tipsema visr-
tuse saamiseks tuleb analoogiliselt kasutada kdrvalasuvat peen-
graafikut (joon. 18), mis on vilja joonistatud ithe dekaadi koh~
ta ja v¥imaldab tipsuse ca X 5%, Veel suurema tipsuse saamiseks
tuleb teha jérelarvutus liikatiga (tépsus & 1%)., Bt suurusjirk
on teada graafikult, j&#b dra tiilikas koma asukoha miéiramine,

Peale reaktantside on nomogrammidel miiratav ka antud L
ja C paralleel- v3i jirjestikliilitusel kujuneva v¥nkeringi re-
sonantssagedus,

Graafiku (joon. 17) laiendamiseks on sellele lisatud veel
teine sagedusteskaala 10 kHz-st kuni 10 MHz-ni. Sellele vasta-
vad L ja C vHirtused on kantud v#ljapoole graafiku ddrejoont,
Reaktantside skaala on ithine,
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GRAAFIKUTE KASUTAMISE NAITED

Resonantssageduse médramine

Reaktantside mddramine
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16, Siinuselise impulsi harmoonilised

Siinuselise vooluimpulsi kestusega wt = 28 (€ - nn,
1¥ikenurk) ja amplituudiga Im alaliskomponendi Io teguri

;
8in @ - Ooos @ 1. harmoonilise I teguri
"L T:' " w1 -cos®)’ n

3

im @ - gin®cos ® ’
g = -I-—- ™ mg’— /] 2. harmoonilise 12- t.mi
n
o Iom : m
3 X eie ja 3. barmoonilise I, teguri o, = 22 s¥ltuvus 13i-

m
kenurgast @ on toodud joonisel 19,
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a5 5 1
A i
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by i Transistori&e sega- e, hilbriidparameetrite siisteem

hu" U4, «l.ph
- -h,,7+h,.u

h. on sisendtakistus kui Ue=0 hy= { 3 /u,-o

Uy
ha= Ua/ 3,40 hy {T/ Up=0
hey on vooluvéimendus lohistatud valjundlg
hes on val/und/uht/vus avatuvd sisendiga- /;,-( &

=0
ngevormendus Ko= UU —hf'zh%
Vooluvéimendus K, =52 j‘ Ti’:ﬁ}-’k—
Sisendtaxistus = ZSus-4 :7 ﬁf‘
fah, Sl
Vel /undtak/stu.: hj:,, ’ Z‘j,"—”g’;i
Umberarvutustabel
Maandatvd baas | Maandatud emitter |Maandatvd kollextor,
hu h«"T}'gg‘ hu™ T#bf,'"_
hn hus™ 2,’: hae ha® 1

hy® - hy il—d hu™ 75 ke i+ hy
hss h,f‘ £+ hu h!'-“ i1+ z;

L bh Ahshh!‘ sh= l*hy
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