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PTEESID

V.I. LENINI IDEED KORGEMA KOOLI JA SPETSIA-
LISTIDE OSAST UUE UHISKONNA EHITAMISEL

X -EXioug e
TRU NIKP ajaloo kateeder

1. Ténapdeva teaduse ja tehnika revolutsiooni ajas-
tul on kérgema kooli arengu ja spetsialistide ettevalmis-
tamise probleemide lahendamisel oluline teaduslik ning
praktiline téhtsus.

V.I. Lenini kirjanduslikus parandis on ndukogude kér-
gemale koolile ja uue spetsialistide kaadri ettevalmista-
misele piihendatud suhteliselt viéhe lehekiilgi. Kuid tema
poolt esitatud métted on printsipiaalse metodoloogilise
tédhtsusega ning on aktuaalsed kaasajalgi. Eriti vaaridb ta-
helepanu leninlik léhenemisviis kérgema kooli ja spetsia-
listide probleemidele.

2. Uhiskonna progressi iiheks siinteetiliseks kritee-
riumiks luges Lenin t6oviljakuse kasvu. Ta kirjutas: "T66-
viljakus on ldépuks uue iihiskonnakorra véiduks kéige téht-
sam, kéige peamine. Kapitalism 16i t66viljakuse, mis oli
feodalismi ajal ennenigematu. Kapitalismi saab léplikult
véita ja vdidetskse 1léplikult sellega, et sotsialism loob
uue, palju kérgema t6dviljakuse." (Teosed, 29. kd., 1k.
39%.)

3. Tooviljakuse tdéusu ajaloolises protsessis vdib
mérgata mitmeid selgesti eristuvaid t6dviljakuse kasvu
kiirendavaid tegureid. Uheks neist on Lenini kdsituses
tehnika ja tehniline progress.

Tehnika kui spetsiifiline iihiskondlik n#htus on ini-
mese ja looduse vahelistes suhetes selleks materiaalseks
vahendiks, mis tagab inimtegevuse efektiivsuse tdusu.Teh~
nika on materialiseeritud teadmised.

Tehnilise progressi ja sotsialismi seoseid analiiiisi-
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des toonitas Lenin, et sotsialism peab baseeruma uusima-
tel, kéige kérgematel kaasaegse tehnika saavutustel. Pa-
ralleelselt tehnilise progressi generaliseerimisega pilisti-
tas Lenin uusima tehnika tundmadppimise ja Spetamise iiles-
ande.

4, Veelgi efektiivsemaks tooviljakuse kasvu kiirenda-
jaks kujunes teaduse saavutuste tootmisse rakendamine.

Sajandivahetuse ithiskonna arengu analiiiis véimaldas
Leninil t#éheldada teaduse ja tehnika progressi iihtsuse
védl jakujunemise, kvalitatiivsete muutuste ilmsikstuleku.
Lenin réhutas korduvalt, et mehhaniseeritud suurtodstusega
algab tootmises radikaalne péore, mis vdljendub teaduse
andmete silistemaatilises vakendamises tootmisse. Tehniline
progress pdhines ilha enam teaduse saavutustel, "iihiskonna
arengu iildisel vaimsel produktil" (K. Marx). Lenin tddes,
et sotsialism pole méeldav teaduse viimase séna jargi ehi-
tatud uue kaasaegse majandusliku baasita.

5. Teaduse ja tehnika iiha kiirenev areng ning raken-
damine tingis omakorda "hiiglasuure teaduslikult haritud -
spetsialistide kaadri" (Lenin) v&ljekujundemise kui objek-
tiivse protsessi. Lenin markis, et teaduseta, tehnika ja
teiste alade spetsialistideta on sotsialismile i{ileminek
véimatu, sest teadus-, tehnika- ja kultuurialased teadmi-
gsed on "spetsialistide kates ja nende peades".

6. Teaduserevolutsiooni pdéimumine revolutsiooniga
tehnikas, teaduse progressiga kaasnevad kvalitatiivsed
nmuutused t66 objektides, tehmnoloogias ja tootmise organi-
satsioonis. Spetsiaalse juhtimistod ja juhtiva kaadri véal-
jakujunemine ning areng véimaldasid Leninil td6viljakuse
kasvus olulisele kohale tésta mitte ainult véljapaistvate
spetsialistide probleemi, vaid "inimfaktori™ iildse. Lenin
kirjutas: "Teiseks tdoviljakuse téstmise tingimuseks on,
esiteks, elanikkonna hulkade haridusliku ja kultuurilise
taseme tous. ----- Teiseks on majandusliku téusu tingimu-
seks ka tootajate distsipliini, todoskuse, t66 efektiiv-
suse, t60 intensiivsuse tdstmine, t66 parem organiseeri-
mine." (Teosed, 27. kd., lk. 230.)
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7. Lenin jagab Marxi ideed, et peamine, kéige véim-
sam, kogu inimkonna esimene tootlik jéud on t66taja. Seda
sellepédrast, et teaduse ja tehnika saavutused, kogu inim-
konna arengu jooksul talletatud teadmised ja kogemused
leiavad loomingulise kasutamise ja rakendamise tGoprotses—
sis ainult teadlaste, spetsialistide, t60liste kaudu. Nen-
de saavutuste realiseerimise aste todprotsessis séltub aga
teaduse, tehnika ja varasemate kogemuste valdamise astmest
tdotajate poolt, tootajate dpetatusest, nende ilildisest ja
individuaalsest arengutasemest. Oeldut ja sotsialismi spet-
siifikat silmas pidades kirjutas Lenin: "Oppida todtama -
selle iilesande peab ndukogude vdim seadma rshva ette kogu
tema ulatuses."” (Teosed, 27. kd., lk. 231.)

8. Hariduse ja teaduse kujunemine efektiivseteks Jja
tulusateks tooviljakuse suurendamise ning ithiskonna prog-
ressi kiirendamise teguriteks, sotsialistliku iihiskonna
teadusliku ja plaapipérese iilesehitamise objektiivme vaja-
dus, tihiskondlike "tegude", ilihiskonna arengupraktika tea-
dusliku analiiiisi mé6dapdssmatus, teaduse tegelik ja jark-
jérguline tungimine iihiskonnaelu kéikidesse valdkondadesse
tingisid reaalsed muutused ka kérgema kooli asendis ja te-
ma osatdhtsuses uue lihiskonna rajamisel, kvalifitseeritud
spetsialistide, teadlike uue iihiskonna tédtajate etteval-
mistamisel ja kasvatamisel.

9. Kérgem kool ja tema poolt ettevalmistatud, uut moo-
di todtama dpetatud spetsialistide kaader pidi Lenini idee-
de péhjal saama selleks peemiseks kanaliks, kelle kaudu
teadus Néukogudemaal progresseeruks ning realiseeruks prak-
tikas ega jdsks surnud kirjatzheks véi moodsaks fraasiks,
kelle kaudu teadus tegelikult tungiks luusse ja lihasse,
muutuks tdielikult ja tdeliselt uue iihiskonna igapdevase
elu koostiselemendiks.



MAJANDUSLIKE DISTSIPLIINIDE OPETAMISE
FORMALISEERTMISE MONINGATEST EELDUSTEST

R. Hagelberg
TRU rahanduse ja krediidi kateeder

1. Majanduslikud nihtused (épetamisobjektid) on ena-
masti oma iseloomult niisugused, et neid pole vdimalik
uurida ja dpetada vahetu vaatlemise teel. Sellest ning
paljudestki muudest asjaoludest tingituna on majandustea-
dusele, sealhulgas ka majandusteaduslike distsipliinide
dpetamisele olnud seniajani valdavalt omane kirjeldav
laad, empiiriline k&sitlus. Suur on ekstrapolatsiooni ja
intuitsiooni osatédhtsus. Kaasaja teaduse mitmed saavutu-
sed (kiiberneetilised ja matemaatilised meetodid jt.) om
leidnud kasutamist alles viimasel ajal ja sedagi suhteli-
selt tagasihoidlikult.

2. Selleks et majandusteaduslike distsipliinide dépe-
tamisel saaks kasutada kéiki eeliseid, mis tulenevad ma-
jandusteaduse kujunemisest téppisteaduseks, on vaja teatud
kindlate eelduste loomist, pidades silmas objektiivse
reaalsuse tunnetamise kdéiki etappe. Eeldused jagunevad
iildmetodoloogilisteks, sisulisteks ja Sppe-metoodilisteks.

3 Uldmetodoloogilistest eeldustest tuleks siinkohal
réhutada marksistliku dialektika Spetust olemuse ja niéhtu-
se vahekorrast, nende iihtsusest ja vastandlikkusest. Ei
tohi unustada, et olemus on objektiivse tegelikkuse sees-
mine, suhteliselt pilisiv kiilg, ndhtus aga olemuse konkreet-
ne, valine, liikuvam kiilg. Jarelikult peavad uurimisel ja
opetamisel kasutatavad meetodid véimaldama véimalikult pa-
remini tabada objekti olemust. Ei ole lubatav objekti
n.-o0. véagivaldne kohandamine "idealiseeritud mudeli" ja
selle uurimiseks sobivate meetoditega, mida on mdningal
médral taheldatud kaasajal toimuva majanduse matematisee-
rimise protsessis.

4, Sisulised eeldused tulenevad vahetult majandustea-
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duse spetsiifikast ning olenevad paljus sellest, missugune
majanduslik nihtus on épetamise objektiks. Uldistavalt mér-
gime, et vastava majandusliku nidhtuse olemuse avamiseks on
tingimata vaja:

- niéhtuse pdhjuslik kiilg fikseerida majanduslike te-
guritena, tegurisiisteemidena ja teguritevaheliste seoste
ja séltuvuse iseloomu kaudu;

.- plistitada nshtuse hindamise majanduslikud kriteeriu-
mid;

- anda igale tegurile, seosele ja véimalikule muudatu-
sele majanduslik interpretatsioon (lahtimétestus).

5. Oppe-metoodilisest aspektist on oluline, et Oppe-
protsess jargiks véimalikult rohkem teadusliku uurimuse
protsessi kulgu. See tagab pdhjuslike seoste reljeefsema
esiletoomise, mis on aine eduka omandamise (eriti kérgemas
koolis) iiheks olulisemaks tingimuseks.

Seda eeldust aitab tagada Oppeprotsessi kiiberneetili-
ne kdésitlusviis, milleks ei piisa aga tema esitamisest ai-
nult péhiméttelise kiiberneetilise skeemina. Viimast on va-
ja detailiseerida sdltuvalt dpetamisobjekti iseloomust.Vas-
tavaid metoodilisi etappe kajastav skeem on toodud &ara juu-
resoleval joonisel.

Teiseks tdhtsaks Sppe-metoodiliseks eelduseks on Oppe-
kursuse ratsionaalne iilesehitus, liéhtudes Opetatava dist-
sipliini sisust, eri distsipliinide vahelistest seostest
jt. didaktika pdhinduetest. Eriti tuleks rdhutada informet-
siooni siisteemikindla ja kiillaltki detailse liigendamise
suurt téhtsust soovitavalt kimnendliigenduse printsiipide
alusel. Viimane véimaldab reljeefsemalt esile tuua seoseid
ja subordinatsiooni.

6. Oppeprotsessi esimesel etapil luuakse éppijale iil-
dine ettekujutus vaadeldavast naéhtusest, mida edaspidi
jark-jédrgult lahti métestatakse. Et Spetamisobjekt ei ole
vahetult vaadeldav ei dpetaja ega éppija poolt, siis tuleb
vastavate teadmiste hankimiseks poorduda objekti teooria
poole, mis on kujunenud vélja varasemate uurimuste ja tun-
netuse kollektiivse saavutusena.
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Oppija sasb objektist vajaliku informatsiooni Opetaja
vahendusel, kes valdab vastavat teooriat. Esimesel etapil
piirdutakse reeglina vaadeldava objekti kéige olulisemate
kvalitatiivsete tunnuste esitamisega (kvalitatiivme ana-
liiis), mis m##ravad kindlaks ndhtuse olemuse. Informat-
siooni sisu siigavuse médrab kindlaks éppija ettevalmista-
tus tema vastuvétmiseks, kus viga oluline on see, et dpe-
taja tunneks 6ppija poolt varem omandatud teadmiste ula-
tust (erinevate dppeainete vahelisi seoseid jms.) ning
suudaks Sppijat mobiliseerida neid teadmisi rakendama.

Sellel etapil funktsioneerib aktiivselt otsesideka- -
nal (A,‘). mis enamasti toimib loengul. Eelistada tuleks
aga sellele etapile langeva informatsiooni edasiandmist
kirjanduse (6pikute jms.) vahendusel enne antud teemale
pilhendatud loengut. See véimaldab piirata loenguaja
vdheproduktiivset kulutamist suhteliselt kergesti omanda-
tavatele péhimdistetele.

Edasiminekuks on vaja, et dpetaja sasks vidhemalt mi-
nimaalsetki informatsiooni selle kohta, kuidas 6ppija on
jargmisele etapile iileminekuks ette valmistatud. Selleks
peab funktsioneerima vidline tagasisidekanal (B,‘), toimugu
see siis kirjanduse labitootamise kohta korraldatava kol-
lokviumi, épetaja poolt loengu kiaigus tehtavate tdhelepa-
nekute, oppijate kohusetundlikkusel pdhineva usalduse voéi
ménes muus-vormis. Sisemise tagasisidekanali funktsionee-
rimine on iga iksiku etapi juures suhteliselt piiratum
ning 6ppeprotsessi juhtimise seisukohalt (dpetaja poolt)
ka vaiksema tdhtsusega.

7. Teise etapl sisuks, ldéhtudes dpetamisobjekti koh-
ta omandatud péhimdéistetest, on vaadeldava nshtuse kéigi
oluliste tunnuste té@pne fikseerimine ja kehtivate objek-
tiivsete seadusparasustega madratud kindlasse sgiisteemi
paigutamine. Selleks on vaja:

a) fikseerida nidhtust péhjustavad peamised tegurid;

b) tuua esile tegurite ja resultaatnihtuse vahel esi-
nevate seoste tiilibid;

c) kujundada tegureid ja seoseid arvestav tegurisiis-
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teem véi tegurisiisteemid;

d) panna vastav siisteem vdéi siisteemid kirja formali-
seeritud keeles siimbolite abil.

Sisuliselt on sellel etapil tegemist Opetamisobjekti
pdéhiméttelise majandusliku mudeli koostamisega. Sealjuures
ei ole tdhtis asjaolu, kas mudel on kirja pandud teguri-
giisteemi blokkskeemina, simbolite abil valemitena, valemi-
tesiisteemina vdi ménel muul sobival viisil.

Kéige ratsionaslsem on tavaliselt mudeli kirjeldamine
simbolite abil valemitena, n.-6. formaliseeritud kujul.
Ehkki mdénel teisel kirjapanekumoodusel on oma eelised,n#i-
teks blokkskeemi iilevaatlikkus ja nditlikkus, on formali-
seeritud esitusviis teiste hulgast eelistatavam jargmistel
pbéhjustel:

- vbéimaldab peale tegurite (valemitena) fikseerida ka
esinevate seoste tiiiibid;

- on mdéningase vilumuse kujunemisel hiésti iilevaatlik;

- on teiste esitusviisidega vérreldes kéige Skonoom-
sem (vihem aega ja ruumi ndudev);

- véimaldab niitlike ja tehniliste vahendite (skeemid,
diafilmid jms.) kasutamist;

- soodustab iihtsete siimbolite siisteemi kasutamise kom
ral erinevate probleemide ja isegi erinevate Oppeainete
kiésitlemise sisulist ja vormilist seostamist.

Ka sellel ja kéigil jérgnevatel etappidel (vilja ar-
vatud viimane) t86tavad kéik informatsioonikanalid sama-
suguse aktiivsusega nagu esimesel etapil, erinevusi esineb
aga vormides.

Otsesidekanali (Az) puhul on prevaleeriv téhtsus loen-
gul, kus on otstarbekohane kasutada nditlikke skeeme, dia-
positiive, diafilme jt. projektsioonivahendeid véi ka
tahvlit. Esimesed annavad tahvliga vdérreldes loengul suu~
re ajasdastu, kuid tasuvad end éppejéu seisukohalt (ette-
valmistamiseks mineva suure ajakulu seisukohalt) ainult
paljukordse kasutamise puhul. Loengut saavad teatud piiri-
des asendada ka selleks spetsiaalselt koostatud kirjalikud
informatsiooniallikad (rotaprindi véljaanded). Opikud jt.
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iildkasutatavad triikised ei ole praegu veel selliseks kasu-
tamiseks kohandatud.

Valine tagasisidekanal (BZ) toimib suurel médral se-
minarides ja praktikumides ning on viimaste kaudu sageli
ihendatav  jérgmise, s.o. kolmanda etapiga.

8. Kolmas etapp ei ole dpetamisobjekti sisu méistmi-
seks alati vajalik ning temast véib ménikord (aja puudumi-
sel, kergemate probleemide késitlemisel jne.) ka médda
minna. Ta on vajalik probleemi sisu siigavaks tunnetamiseks,
eriti aga praktiliste rakenduslike oskuste omandamiseks.

Etapi sisuks on épetamisobjekti matemastilise mudeli
koostamine eelmisel etapil tuletatud pdhiméttelise mudeli
alusel. Selleks toimub:

a) péhiméttelise formaliseeritud mudeli kvantifitsee-
rimine sinna kuuluvate elementide (tegurite) arvuliste,
tdpselt méddetavate parameetrite sissetoomise teel. EKui
péhimétteline mudel iseloomustab épetamisobjekti (majan-
duslikku nsghtust) illdse, siis kvantifitseeritud matemaati-
line mudel iseloomustab kindlat konkreetset objekti;

b) mudelina seatud iilesande lahendamiseks vajaliku ees-—
kirja ehk algoritml koostamine tehete ja nende jarjekorra
kohta, silmas pidades konkreetseid piiravaid tingimusi ja
sihtfunktsiooni. (Seda el tule #dra segada épetamisalgorit-
miga, mille lihtsustatud naiteks, blokkskeemina, on ees-
pool viidatud joonis.)

Matemaatilise mudeli siigavam tunnetuslik véértus,vér-
reldes péhimdéttelise mudeliga, seisneb eeskédtt selles, et
temas avaldub mitte ainult seose tiilip, vaid ka séltuvuse
iseloom ja rangus (regressiooni vérrandid, korrelatsiooni
koefitsiendid jne.). Praktilist rakendusoskust arendab
konkreetsete iilesannete piistitamine ja lahendamine.

Otsesidekanal (A3) funktsioneerib kolmandal etapil
enamasti praktikumide kaudu vol ka iseseisva t&6 korras.
Oppetss teised vormid on selleks vihem sobivad. Samaaeg-
selt toimib ka vidline tagasiside (33) ning kiillaltki sage-
1li ka eelmise etapi vdline tagasiside (BZ). Opetaja nieb
matemaatilise mudeli koostamise kidigus, kuidas épilane on
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omandanud péhiméttelise mudeliga seotud kiisimused.

9. Véaga oluline koht on éppeprotsessis neljandal eta-
pil - mudeli analiiiisil ja majanduslikul interpreteerimisel.
Seniseid, ehkki véheseid kogemusi hinnates selgub, et te-
male podratekse liiga vdhe tédhelepanu.

Séltuvalt sellest, kas koostati matemaatiline mudel
véi mitte, toimub neljas etapp kas pdhiméttelise vdéi ma-
temaatilise mudeli alusel véi ka mdlemaid kasutades. Tema
peamiseks sisuks on:

a) mudeli analiiiis ja hindamine selle jérgi, kuidas
ta peegeldab tegelikkust. Mudel on alati tegelikkuse liht-
sustamine, kus viéhemtdhtsad tegurid on elimineeritud, pal-
jusid kvalitatiivseid omadusi pole aga iildse vdéimalik kir-
jeldada. Tuleb selgitada, milline on mudeli n.-6. imitee-
rimisvéime (imiteeridb valesti, ebapiisavalt, piisavalt,
liiga keeruliselt ja seega raskesti omandatavalt jne.);

b) konkreetse iilesande seadmiseks ja lahendamiseks
plistitatud optimaalsuse kriteeriumi (toodangu véi kasumi
maksimiseerimine, kulude minimiseerimine jne.) sisuline
hindamine antud situatsioonis. Kdéne alla vdib see tulla
ainult matemaatiliste mudelitega opereerimisel;

c) jérelduste tegemine mudeli kasutamise ja rakenda-
mise véimaluste kohta objekti teooria ning praktika seisu-
kohalt. :

Informatsioonikanalite (Au, B4) sobivaimaks vormiks
on sellel etapil seminar véi seminarpraktikum.

10. Eespool margitud nelja etapi ldbimine vdimaldab
Jja teeb ihtlasi vajalikuks viiendal etapil tagasipé6rdumi-
se objekti teooria juurde. Kul esimesel etapil sai 6ppija
épetamisobjektist iildistava ettekujutuse olulisemate kva-
litatiivsete tunnuste kaudu, siis niilid on seda véimalik
teha mérksa péhjalikumalt ja siigavamini kvalitatiivsete
ja kvantitatiivsete tunnuste slinteesina.

Praegustes tingimustes jdéb see kahjuks sageli tege-
mata, sest enamiku majanduslike néhtuste siistemaatiline
teoreetiline késitlus on sellest aspektist veel puuduli-
kult 1dbi tootatud. Esineb mdélemapoolseid déarmusi (empiiri-
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line kirjeldamine, formalistlik formaliseerimine).

Kuni puuduvad vastavad péhjalikumad uurimused ja épi-
kud, tuleks Opetajatel kas voi osaliselt piilida seda liinka t&di-
ta vastavate lilevaateloengute vOi seminarides tehtavate kok-
kuvétete (As) abil. Objekti teooria areng kvalitatiivse ja
kvantitatiivse seostatud analiilisi suunas véimaldab nihta-
vasti tulevikus lihtsustada ka formaliseeritud OJpetamise
skeemi selles suunas, et vastavaid etappe ei pruugiks ala-
ti ldabida, vaid lahtutaks kohe objekti arendatud teooriast
See ei vilista aga detailiseeritud skeemi péhiméttelist,
tunnetuslikku ja ka metodoloogilist téhtsust, sest oppija
peab olema teadlik protsessi terviklikust kulgemisest ka
siis, kui ta vdétab vastu ainult léppresultaadi.

11. Viimane, kuues etapp, on eksperimentaalset,raken-
duslikku laadi, kus 6ppija dpetaja juhendamisel, kuid suh-
teliselt iseseisvalt kasutab oma teadmisi kas ndidis- véi
tegelike lilesannete lahendamiseks, millega ta iihtlasi an-
nab tunnistust objekti teooria omandamise astme kohta.
Etapp voib teatud asjaoludel (aja puudumine, materiaalsete
véimaluste puudumine jne.) ka &ra jéada. Siis 1ldpeb vahetu
oppeprotsess eelmise etapiga. Oppija teadmiste kontrolli-
miseks kasutatakse tidiendavalt arvestust, eksamit véi mén-
da muud kontrollivormi.

Otsesidekanal (A6) funktsioneerib sellel etapil peami~
selt konsultatsioonide vormis, vdline tagasiside (Bs)iviil-
jendub lahendusk#éigus ja saadud lashendite digsuse kontrol-
lis. Koos sellega saavutab ka Oppija veendumuse Sppemater—
jali omandatuse éigsusest (sisemine tagasisidekanal C).
Kui viimane etapp jadb &ara, siis jaib sisemise tagasiside-
kanali funktsioon puudulikuks, sest materjali omandatuse
hindamise kéige paremaks kriteeriumiks on rakendamise os-
kus.
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MAJANDUSTEADUSLIKE DISTSIPLIINIDE OPPE-
MATERJALI FORMALISEERIMISE ASTMED

E. Linnaks
TPI statistika ja raamatupidamise kateeder

1. Matemaatiline mdétlemisviis tungib majandusteadus-
se. See omakorda nduab majandusteaduskonna O6ppejoéududelt
éppematerjali formaliseeritumat kidsitlemist. Séltub ju
majandusteaduskonna iilidpilaste (seega ka tulevaste majan-
dusteadlaste) matemaatilise métlemisviisi tase majandusli-
ke objektide valdkonnas ikkagi peamiselt majanduslike dp-
peainete dpetamise laadist.

2. Kui résgime dppematerjali formaliseeritud kidsitle-
misest, on endastmbéistetav, et valitseb sisu primaat, s.o.
seal toimub majanduslike kiisimuste tdielik ja objektiiwvme
kirjeldamine véimalikult matematiseeritud kujul.

3. Majandusmatemaatiline ldéhenemine loengutel ja
praktikumidel (seminarides, kursusetdodes) kasitletavates-—
se kiisimustesse véimaldab éppejéududel real juhtudel pare-
mini viia éppematerjali iihtsesse siisteemi, kaotada ebatép-
sed seletused ja laialivalguvad kirjeldused, s.o. aitab
vahetult tésta Oppematerjali sisu kvaliteeti ja vidhendada
selle pbéhjalikuks ettekandmiseks ja omandamiseks vajalik-
ku aega.

4, Majandusliku oppematerjali formaliseerimisel véiks:
eraldada kolme abstraktsiooniastet.

A. Uksikute nditajate arvutusvalemid.

B. Mudelid, mis iihendavad omavahel seotud ilksikelemen-
did silisteemiks.

C. Mudelid, kus formaalselt kirjeldatakse mitte ainult
objektide omadusi (A ja B), vaid ka nendega imberk&dimise
loogilisi protseduure.

5. Punktis A m#rgitud arvutusvalemid piirduvad pdhi-
liselt majanduslike objektide iiksikelementide isoleeritud
iseloomustuse andmisega. Need on meie Sppetdds laialdaselt




kasutusel (nsiteks valemid kogutoodangu mahu ja diinaamika,

rentaabluse taseme jne. arvutamiseks). Erilisi raskusi sel-
les osas ei kohta, kuid ka siin esineb veel puudusi:téhis-

tuste keerukus ja mitmekesisus (eriti sama asja késitlemi-

sel eri 4ppejéudude poolt) jms.

Kuigi need nditajad on véga téhtsad ja olulised, el
saa Oppematerjalli formaliseerimine sellega piirduda.

6. Teatud majandusliku objekti, samuti majanduslikku
probleemi iseloomustava teooria véi selle enam-vihem ise-
seigvate ldéikude _ormaalsel kirjeldamisel kerkivad iiles
mitmesuguste elementide koosfunktsioneerimise kiisimused.
On péris selge, et majandusteadusliku éppematerjali forma-
liseerimise peardéhk kaasajal asubki just kusagil punktis B
margitud probleemide valdkonnas. Raskusi on siin aga palju
ja neid oleks véimalik jaotada kolme 1liiki: a) sisulised
(augud teoorias); b) kasitletavate objektide keerukus (tu-
leb eelkdige lahendada kiisimused objektl analiilitilisuse
astmest, vaadeldavate tegurite hulgast jms.); c) majandus-
matemaatilise métlemisviisi tase (oppejéul tuleb nidhtavas-
ti arvestada rohkem enda kui ilidpilase taset, sest vii-
mastel peaks lagi éppeprogrammide jargl olema kaunis kor-
gel).

Teiselt poolt on aga selles osas olemas "valmisret-
septe”, mida kas otsekohe véi kohendamistega on dppetdds
véimalik #@ra kasutada: taastootmise teooria mudel, tootmi-
se ja tarbimise seoste maatriksmudel, tehase tsehhide
seoste maatriksmudel, tootmisvéimsuste optimaalse kasuta-
mise jms. analiiisi, juhtimise ja planeerimisiilesannete ma-
jandusmatemaatilised kdsitlused. Kuna selles usas aktiiv-
selt tootatakse, suureneb niisuguste mudelite arv pidevalt
Jarelikult el pruugiks esialgu ise vaeva ndhagi uute mude-
lite vdljatootamisega, voéiks proovida kasutada dppetidos
neist ménda sobivat. Eriti vdiks soovitada alustada mude-
lite kasutamise katsetamist praktikumide, seminaride, kur-
susetoode jne. kaigus. Siit saadud kogemused véimaldavad

iljem juba asuda loengumaterjali formaliseerimisele.

7. Punktis C on mdeldud pdéhiliselt majandusliku infor-
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matsiooni tootlemise mudeleid juhtimisteooria, planeerimi-
se, raamatupidamise, statistika ja analiiisi valdkonnast.
Olemuselt oleksid need loogilis-algoritmilist laadi, s.o.
antakse formaalne kirjeldus nii informatsiooni sisu kui
ka selle tootlemise kdigu kohta. Informatsiooni téotlemise
klisimused on iihelt poolt seotud mingi majandusliku objekti
Jja seal toimuvate protsesside iseloomuga, teiselt poolt
aga ka informatsiooni tootlemiseks kasutatavate arvutitega.
Jérelikult on siin mitmeid méeldavaid realiseerimis-
véimalusi: a) konkreetne objekt + konkreetne arvutij;
b) ilildistatud objekt + konkreetne arvuti; c) konkreetne ob-
Jekt + ldldistatud arvuti; 4) iuldistatud objekt + ildistatud
arvuti. Missugune neist kombinatsioonidest oleks kdige ots-
tarbekam Sppematerjali formaliseerimisel, oleneb niisugus-
test asjaoludest nagu dppetundide limiit antud kiisimuse ka-
sitlemiseks, épperiima eriala jpm.

MAJANDUSTEADUSLIKU SUMBOOLIKA UHTLUSTAMISEST

B ki gk
Tallinna Politehnilise Instituudi tootmise
okonoomika ja organiseerimise kateeder

1. Okonoomika ligendamise vajadus téppisteadustele
néuab matemaatiliste ja matemaatilis-statistiliste meetodi-
te kasutamise siivendamist majanduslike nihtuste ning prot-
sesside kvantitatiivsel analiilisimisel. N#éhtustevaheliste
seoste matemaatiline modelleerimine ja formaliseerimine
eeldab majanduslike parameetrite Sifreerimist.

Kul keemias, matemaatikas, fiiisikas ja paljudes teis-
tes teadustes on olemas ilhtne, kindlaks siisteemiks kujunenud
sumboolika, siis dkonoomikas see puudub.

Uhtse simboolika puudumine Skonoomikas tekitab sega-
dust valemite sisu mdéistmisel, raskendab tizhistuse meeles-
pidamist, pidurdab matemaatilise interpretatsiooni siivenda-
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mist ja soodustab iildsénalisust.

2. Ukonoomika eriharude paljuse ja majanduslike para-
meetrite tohutu suure arvu téttu on iihtse simboolika vél-
jatootamine dérmiselt keerukas ja nduab suurte kollektii-
vide pikemasegset koostdd. Kuid probleemi lahendamisele
on vaja asuda.

Eeskédtt tuleks kindlaks méddrata Ja iihtlustada simbo-
lite siisteemi kujundavad pdhimétted.

3. Simboolika iihtlustamine tuleks lébi viia kahes
etapls: esimesel etapil iihtlustads simbolid méistete ja
parameetrite kohta, mis on iihised Skonoomika kéikidele
harudele, ja teisel etapil diferentseerida haruti.

Seisukohavétmiseks esitatakse esimese etapi kohta
jdrgmised ettepanekud: a) aluseks vétta ladina tzhestik;
b) pdéhimbéisted ja iildised parameetrid téhistada ilhe téhe-
ga; c) simboliks vétta véimalikult méistet téhistava séna
esimene tiéht; d) kvantitatiivsed kogu- ja iildméisted té-
histada suurte, individuaalméisted viéikeste téhtedega;

e) suhtarvudes vidljendatud parameetrite simbolid varustada
apostroofiga; f) lildméistete tidpsustamiseks ja diferent-
seerimiseks kasutada simbolite juures lisatahistusi numb-
rite, véikeste téhtede ja sdnaliihendite niol.

Uldiste mbéistete téhistamiseks vétta kasutusele jarg-
mised téhtsimbolid: A - tootajate arv (Apéhi' Agpi jne.);
B - kiituse kogus (B, - naturaalkiitus, By - tingkiitus jme.);
C - seadmete arv (ck - todkohtade arv); D - kasum (nb -
bilansikasum jne.); En -~ efektiivsuse normatiivne koefit-
sient; F - fondid (Ft - ajafond, F_ - pdéhifondid, Py -
kéibefondid); Q - toodangu kogus; H - hind; J - toovilje~
kus; J - indeks; K - kapitaalmahutused; L - pikkus; M - ma-
terjali kogus (Ilf - fondimaks jne.); N - koormus (Nnk -
kdibevahendite normatiiv); P - pind (Pt - palgafond); R' -
rentaasbluse naitaja (Ra - arvestuslik rentaablus jne.);

S - toodangu omahind (oS - sadst jme.); T - tasuvusaeg
(El!k - periood kuudes jne.); V - varu (V'l - materjalivaru
jne.); Z - taandatud kulud; W - véimsus.



[MPORTEMH [PYMEHEHAA COLVOMETPUYECKUX
METOZI0OB B YYEBHOM [POI[ECCE

M. Xadarykx

Kadexnpa ynpapieHMS ¥ ILIAHUDOBAHHA INPO-
ubmaeHEocTH TIM

B HacTOAmMX TesHCaX pacCMaTpPUBADTCA NMPOCAEMH NpHMe-
HEHHS CONMOMETPHYECKMX METOZOB TOJNBKO B OfHOH 4YacTH ydel-
HOI'0 npenmecca, T.e. OPH paspemeHVE KOHKDETHHX CHTYaIui .

[ipn paspemeHWM KOHKPETHHX CHTyaumu# BCerza uMeeTCs He-
CKOIBKO DEmeHHl, yZOBISTBOPADMUX NMOCTABISHHHM TPeCOBAHHAM.
lprn TaKUMX OGCTOATENBCTBAX BCETZa TpeSyeTCA ONEHKa CymecT-
BeHHHX aJbTepHATHBOB. Hax IOKaSHBADT HAmM MCCJEJOBAHUA,
ONEeHKa ANBTEPHATHBOB NPOMCXOZMT HA OCHOBe Neledl MHAMBHIA,
OPUHEMADMEr0 pemerne.

ConHoMeTpruecKNe MeTOAH (pAHKWHT, PIHTHHT ¥ T.Z.)
DOSBOJIIDT ONpeJeduTh OTHOCHTENbHHe BecH neleldl (OCHOBH
OLEHKH) ONNTHHX DyKGBOZAMTeNell XOSAACTBEHHHX OpraHus3amui
H CTYAEHTOB NpH DaspeMeHVH OZHEX M TeX Xe KOHKDeTHHX CH-
Tyanu#. ConocTaBiss OTHOCHTENBHHE OCHOBH OIEHKH CHUTyamuH,
JLaHHHE CTYZEHTAM¥ X ONHTHHME DYKOBOZMTEJNSMM XO3s#CTBEHHHX
OpraHmsanuil, BCKpHBAETCS DPAaSHOCTH lesefl, ClAeXOBATENBHO I
NpUYMHH PasSHHX pememnii . 3TO ZaeT IONOIHWTENBHHE BO3MOX-
HOCTH JJ8 aHalX38 KOHKPETHOI'O NOJOEeHUA XOSAACTBEHHHX Op-
TaHM3anUil ¥ MOBHWEHUS NOATOTOBKM CTYZEHTOB IJiA NDUHATHA
yOpaBleHYeCKHAX peNeHHH .



FORMALISEERITUD OPETUSE RAKENDAMISPERSPEKTIIVI-
DEST POLLUMAJANDUSLIKE ETTEVOTETE MAJANDUSLIKU
TEGEVUSE ANALUUSI OPETAMISEL

2. 8. oty
EPA pdllumajanduse okonoomika kateeder

1. Majandusliku tegevuse analiilisl kdsitlusobjektide
suure mitmekesisuse juures on analiilisi pdhimeetodite ja
suundade vormiline iihtelangevus samuti suur. See véimaldab
6petamisprotsessis alustada vormilise kiilje ja pdhiliste
metoodiliste vétete kdsitlusest ja hiljem konkreetsete ob-
jektide analiilisile ile minnes selgemalt esile tuua nende
sisulisi kiilgi.

2. Enamik analiiiitilisi naitajaid on kéige otstarbekam
vdlja tuua arvestatult tootmisiihiku (hektar, loom, masin,
péev, majand jne.) kohta. Nende detailiseerimisel ruumili-
selt (osakondade léikes) voéi ajaliselt (kuude ldikes) jas-
vad ikka aluseks samad uhikud.

Tootmiskulude ja toodangu naitajad on enamikus toot-
misharudes uhtelangevate nimetustega. Tootmisiihiku kohta
vil jatoodavad tootmiskulude, kérvaltoodangu ja pdéhitoodan~
#u suuruse niitajad peavad enamikus analuiitilistes vormi-
des olema koérvutatud samas reas toodava ja eelnevaist sol-
tuva toodanguiihiku omahinna naitajaga.

3. Hasti 1l&bimbéeldud analiiitiliste tabellvormide kogu-
mik kujuneb suhteliselt vaiksearvuliseks. Nendes vormides
taidetakse veergude ja ridade nimetused vajaduse kohaselt
alles analiiisimisele asudes.

4. Analuutiliste tabelite vormid tuleb koostada selli~
selt, et nendes oleksid véimalikud vérdlused plaaniliste
niitajatega ja néitajate dinaamika jilgimine aja ldikes.

Samad tabelid on ka ruumilise vérdluse aluseks.

5. Libi tuleb méelda tabelivormide omavaheline seos-
tatus. Esialgse vormide kogumiku viljatoctamise ja 1dbi-
kaslumise kairus on téendolised tidiendaved véimalused ka-



vandatavate vormide arvu védhendamiseks ja unifitseerimi-
seks.

6. Analiiitilise t66 kergendamise, iilevaatlikumaks
muutmise ja mehhaniseerimisvéimaluste avardamise kérval
toob selliste vormide vdljatootamine ja silumine kaasa ka
ettepanekud arvestusvormide ning raamatupidamise taiusta-
miseks ning ratsionaliseerimiseks.

TEHNILISTE UUENDUSTE MAJANDUSLIKU EFEEKTIIV-
SUSE ARVUTUSMETOODIKA OPETAMISEST

¥.:T a1 .t.8
TPI tootmise Ckonoomika ja organiseerimise
kateeder

Kapitaalmeghutuste ning eriti kapitaalmahutustega seo-
tud tehniliste uuenduste majandusliku efektiivsuse odige
hindamise oskus on iiks pohieesmirke, mida taotleb majandus-
teaduslike ainete épetamine tehniliste teaduskondade iili-
épilastele.

Seetéttu tuleb nii poliitilise ckonoomia, t6stusdoko-
noomika kui ka todstusettevétte Skonoomika ja planeerimise
kursuses olulist tzhelepanu pédrata kapitaalmahutuste ma-
jandusliku efektiivsuse hindamise kiisimusele ja vastavalt
nende Sppeainete spetsiifikale diferentseerida antud prob-
leemi k&sitlust ning paremini koordineerida materjali esi-
tamist erinevate Sppejdéudude poolt.

Uheks oluliseks momendiks probleemi kdigil tasemeil
on majanduselu nidhtuste diinaamilisuse arvessevotmine (ku-~
lutuste ja efekti eriaegsus, hindade ja efektiivsuse koe-
fitsientide muutuvus, olemasoleva tehnika ja tebnoloogia
majanduslike niitajate paranemine jne.).

Seoses majandusreformiga on suurenenud ettevotete hu-
vi tehniliste uuenduste majandusliku efektiivsuse vastu
ettevotte reaalsetes tingimustes. See asjaolu peaks kajas—
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tuma harjutustundides kasutatavates oppematerjalides.

Oluline on iilidpilastele dpetada mitte ainult arvu-
tusvétteid, vaid arusaamist majandusprotsesside dialektili~
sest loogikast ka majandusliku efektiivsuse probleemide ké&-
sitlemisel.

ELEETROTEENIKA ULIOPILASTE OKONOOMIKAALASEST
ETTEVAIMISTAMISEST

LS arap ik
TPT tootmise Okonoomika ja organiseerimise
kateeder

Tallinna Poliitehnilise Instituudi Elektrotehnikatea-
duskonna informatsioonilise suunaga erialadel v6ib Skonoo-
mikadistsipliinide dpetamise pohieesmérgiks pidada jargmi-
¢2 kahe illesande lahendamist.

Esimene iilesanne: anda tulevasele automaatikule,elekt~
roonikule ja raadioinsenerile tema poolt loodavate tehni-
liste vahendite majandusliku hindamise praktiline oskus.

Teine lilesgnne: avardada tulevase inseneri Gkonoomi-
kaalast silmaringi. Anda talle iilevaade toostuses kasuta-
tavatest majanduslikest méistetest, majanduslikest ndita-
jatest ning seostest mdoistete ja nidhtuste vahel.

Esimene ilesanne on kitsas, konkreetne, otseselt seo-
tud insenerl igapédevase tegevusega. Teine ililesanne on
laijaldasem, iildisem. Selle lahendamine annab insenerile
alused oma koha digeks hindamiseks toostusliku tootmise
keerukas siisteemis ja voimaldab leida iihist keelt okono-
mistidega.

Oppetdd korraldamisel tuleb arvestada neid erilisi
jooni, mis on kolme esimese kursuse jooksul valitud eriala
Sppimisel iilidpilastes vilja arenenud: ilmne poolehoid la-
koonilisuse, matemaatilise kisitlusviisi, skeemide ja
graafikute vastu. Samuti tuleb silmas pidada informatsioo-



nilise suunaga erialade lépetajate t66 isedrasusi: teadus-
liku uwurimistod ja projekteerimis-konstrueerimistdcde do-
mineerimine.

Tootmise organiseerimise praktiliste t6dde sooritemi-
seks kaasaje tasemel on vajalik elektroonikaaparatuuriga
varustatud éppelaboratooriumi sisustamine.

EHITUSETTEVOTTE TOOTMISVARUDESSE MAHUTATUD
KATBEVAHENDITE NORMEERTMISE FORMALISEERITUD
OPETAMISEST

Ve.Raundsepp
TRU rahanduse ja krediidi kateeder

1. Ehitusettevétte tootmisvarude normeerimise ja nor-
matiivide katteks mahutatavate kédibevahendite arvutamise
giivendatud ning loominguline omandamine toimub matemati-
seeritud 6petamisel. See nduab normeerimise ja varude 1lii-
kumise formaliseeritud késitlust.

2. Leiame tdhistused ja selgitame {ilidpilastele nende
sisu.

Ehitusettevotte tootmisvaru norm pievades (ntv) saa-
dakse jooksva (V.), ettevalmistus - (Ve), garantii - (vs)
Jja sesoonse (VB) varu normide summana:

Ntvzv;j +VG+V8+VS.

Jooksva varu maksimaalne suurus (V ) leitsekse 6o~
pdevase materjalivajaduse (q) korrutamisel hanke interval-
liga (t 1), s.o. ij =q . tpl' kusjuures q saadakse pe-
rioodi lildvajaduse (Q) jagamisel sama perioodi péevade ar-
vuga, S.0. Qq = 8. const.

V., leitakse vastavate ajanormatiivide (niiteks komp-
lekteerimiseks jne.) alusel.

Vs = q(T1 + T, + '.l‘3 + '1‘4), kus '1'1, ‘1‘2, TB‘, Tq_
on vastavalt hankijaga iilhenduse saamise aeg, hankijal ma-
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terjalide laadimise aeg, nende teel viibimise aeg ning
materjalide vastuvétuks kuluv aeg.

3. Piltliku iilevaate tootmisvarude liikumisest annsb
iiliépilastele tootmisvarude liikumise graafiline mudel.

y (rbl.)

V.= max PRt T LRt e e
J K r l\ Tegelik dii-
naamiline
N N \I “J Trendi sir-
Vd = 38 XJ _—_—— - —— -
N ’

tpl x, X, X4 x, x, x (aeg)
tpl tp1+t1 tpl"'
-t,

Joonis 1. Tootmisvarude liikumise mudel.

Ehitusettevétte varustuse ideaalsel organiseerimisel
peaks V, halbima oma maksimaalvaartuse ja nulli vahel, s.a
v mu)Vj;O, kuna aga Vs = const. Tegelikult see ongi nii
ajamomentidel X X0 Xp, kuld ajamomendil x., saabusid ma-
terjalidq hilinemisega t, péeva, mistéttu kulutati garantii~-
varust q . t‘l thikut. Ajamomendil X, saabusid materjalid
varem t2 péeva, mille tagajarjel tekkis ililenormatiivne va-
™ q (t2 - t,,) thikut jne.

Ehitusettevéte kasutab palju eri liike materjale, mis
saabuvad erinevatel aegadel. Nditeks kui iihe materjali pu-
hul V, = max, on teise seis kahanenud poole vorra, kolmas
ldheneb nullseisule jne. Tootmisvarudesse mahutatavate kai-
bevahendite normeerimisel véimaldab selline olukord kasu-
tada vahendite vajaduse leidmiseks trendi.

4. Trendi arvutamiseks kasutame viahimruutude meetodit,
mis on iilidpilastele tuttav statistikakursusest. Arvuline
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niide lahendatekse praktikumitunnis. Selleks koostame joo-
nise (vt. joon.2) ja tabeli (vt. tabel 1).

Joonisel 2 diinaamilise rea paremaks kohandamiseks
trendi arvutamiseks vétame kasutusele tingliku hankeinter-
valli t', kusjuures peab t'<t ;.

Xqs X5y cee X4p OD materjalli (meie ndites tsemendi)
seisud (konstantse intervalli t' puhul);

a jab - parameetrid, mis mddravad vérrandi
Y=a+b. t;

n - rea liikmete arv (meie niites 17).

Kasutatava véhimruutude meetodi iilesanne seisneb para-
meetrite a ja b leidmises nii, et iliksteisele vastavate
punktide summa oleks minimaalne, s.o.

n
3 (x - 7;)° = min.
o Ry R
Téestust edasi arendamata on arusaadav trendi arvuta-
mise vérrandite siisteem
Sz, -na-b Y6 =0
Cxty - alty - bth = 0,
mis rea paaritu liikmete arvu puhul omandab lihtsama kuju

™

na =ZXL
e
by t7 =2 x;t;. 2)
Kanname tabeli 1 andmed vérrandisse (2), saame
17a = 33,41, kust a = 1,965;
408b -10,09, kust b = -0,024.
Edasi Ty arvutus on tabeli 1 darmises lahtris.

5. Toodud eeskujul véime arvutada trendi pdéhilistele
ehitusmaterjali liikidele. Trendi vdidrtus iga kvartali 16-
puks oleks ka antud materjaliliigi Vd-sse Jja Vg—ase mahu~
tatavate kédibevahendite vajadus. Siinjuures arvestame, et
85 Vj =V..

Et toodud meetodil saab k#dibevahendite vajadust vérd-
lemisi tépselt médrata, teeme vastavad arvutused ka kehti-

S



va ehitusettevétte kidibevahendite normeerimise instruktsi-
ooni (1966.a.) jérgi. Saame ehituskolonni 1969.a. tsemendi
kohta, et g = 48 ja_- tpl = 29, kust VJ 1,39 ja Vs 0,69,
seega V +V_ = 2,08, Joonisel 2 arvatatud trendi keskvésmr-
tuseks on 1 87, seega kahe arvutusmeetodi wvahe on

2,08 - 1,97 = 0,11.

Ehitusettevétte kidibevshendite vajaduse midramisel
toodud matemaatilis-statistilisel meetodil on praktiline
véaartus maaehituses, kus objektide laialipillatuse téttu
ja teistel péhjustel hankeintervalli arvutamine on d&rmi-
selt keeruline ja saadud tulemus ikkagi ebatépne.
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