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€essona.

Vaitlus kahjulikkude putukate vastu on iiks raskematest,
kuid tdhtsamatest pdllumehe iilesannetest. Kaigile on arusaadav,
et pdllumees ei saa ja ei tohi rahulikult pddlt vaadata, kuidas
raske t63 ja vaevaga kasvatatud vili hdvitatakse. Paljud saa-
vad sellest kiill aru, kuid vdhe on neid, kes seda pahet kar-
valdada tahaksid. Kui me tdesti teiste kultuurimaade vddritisteks
tahame saada, siis ei tohi me ka vditluses kahjulikkude putu-
kate vastu iikskdikseks jddda.

Sdherdust mahajddmist tuleb kdige esiteks sellega seletada,
et meie pollutdd-kirjandus selles asjas midagi dra ei ole teinud,
vdlja arvatud mdned juhuslikud markused iihes vdi teises pallu-
tdd-ajakirjas.

Loodan, et kdesolev tdd, mis kill suur ei ole, pdliumeeste
poolt vastuvdtmist leiab ja mdnelegi abiks vdib alla.

Tdds olen tarvitanud jdrgmist Rirjandust: ,Tpyasr Biopo
no duromosorin“, A. Xonoakosckiii ,Kypcs snTomosorin®,
Sorauer ,Handbuch der Pflanzenkrankheiten“ ja teisi vdhemaid
taid.

Tartus, novembri kuul 1920.

K. Zolk.
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Kahju, mida pufukad viljaaidas feevad, ja moned
abindud selle kdrvaldamiseks.

, Vili, mis pdllult koristatud ja hoiukchtades alal hoitakse,

on rohkeks sdddaks paljudele putukatele ja loomadele. Kui
palju feri ja jahu need séddikud sddl hévitavad, sellest vdivad
pdllumehed mdandagi kdnelda. Isedranis suur on hdvitustds sddl,
kus vili mitmed aastad jdrgemddda {ihe ja sellesama koha
pddl peab seisma, mis sdddikutele vdimaluse annab ennast
rahulikult ja koduselt sisse seada, et:siis karistamata hdvitada
ja sigida. ;

Kahjuks ei ole Cesti kohta arvustikka olemas, mis nditak-
sid, kui palju putukad meil iga aasta vilja-tagavara dra hdoi-
tavad. Seda ei ole senini veel keegi vaevaks vdtnud teha, kuid
loodetavasti saame neid peagi néha, ja teated, mida nad sisal-
davad, ei saa vist mitte kdige rahustavamad olema.

Vdljamaa kohta on niisugused arvustikud olemas, mis ka
meie pdllumehi peaksid jdrele mdtlema panema. eist arous-
tikkudest ndeme, .et Musta mere maades pea iga aasta iiks
kolmandik viljasaagist ainult putukate pooit aitades dra hdvi-
tatakse, pddle seile veel hiirte ja rottide hdvitustds. Veel
kohutavamat pilti ndeme Kubaanimaal, kus putukad mddda-
ldinud aastasaja 1opul pea poole viljasaaki dra hdvitasid.
Kaukasuses ja Tagakaukasuses on terakoi ndonda harilikuks
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ndhtuseks saanud ja ndnda laiali lagunenud, ef elanikud tema
vastu tdiesti abitud on. Sddrasel juhtumisel ‘peavad sddlsed
pdliumehed, tahes vdi tahtmata, rikutud teradest leiba valmis-
tama, mis iitlemata halvasti tervise peale mdjub; pddlegi on
pdllumehed sunnitud seesuguse vilja kohe dra miilima, sest
iiletalve hoidmisega vdib vili veel 40%, oma kaalust kaotada,
Runa jahuained umbes 75°/, kaotavad. Aru saades, et niisu-
guse vilja vddrtus mitte suur ei vdi olla, katsutakse siis vai-
malikult rutemini sellest lahti saada vdi ta segatakse kevadel
puhta viljaga segi, mis hea hinna saamiseks ikkagi vdhe loo-
tust annab. Pdhja-Ameerikas Tehase osariigis tduseb iga aastane
putukate hdvitustéd kuni ithe miljoni dollarini, mis umbes 509/,
tervest nviljasaagist on. Aastal 1883 hdvitati sddlsamas
1.671.382 dollari eest vilja dra j. n. e. Koik see nditab, kui
suure vaenlasega meil tegemist on.

Leival, mis rikutud jahust valmistatud, on kahesugused
puudused: a) leib on vdhe toitev, sest suurem osa toiteolluseid
on kaduma ldinud, mille tagajdrjel kestolluste rohkus mdrksa
touseb; b) leib on tervisele kahjulik. Viimase ndhtuse juures
ei ole iiksi putukete ja tdukude raiped siiiidi, vaid isedranis
nende vdljaheited, mis rohkesti miirkolluseid sisaldavad. Katsed
nditavad, et niisugune vili isegi loomadele, vdlja arvatud kodu-
linnud, kahjulik on.

Kuidas putukate vdljaheited inimese peale mdjuvad, seda
nditavad katsed, mis kuulus Prantsuse entomoloog Sabre ise-
enesega toime pani. On teada, et pufukate vdljaheited kusega
ldbi niiskuvad, mis just kdige rohkem miirkolluseid sisaldab.
Sabre vottis selleks drakuivanud vdljaheiteid, leotas neid paar
tundi eetris ja pani leotise kompressid kde pddle. Juba mane
tunni jdrele oli siigelist tunda, mis iga tunniga ikka suuremaks
muufus, Runi valu viimaks tdiesti vdljakannatamatuks ldks.
Kui kompress dra vdeti, oli kdsi punaseks ldinud, vdhe pais-
tetanud ja vesivillidega kaetud, kust lima vdlja imbus. Veel
mdned head kuud pdrast seda oli kde pddl punetust ndha,
mis visa oli kaduma.



Kui meeles peame, et kdsi ikkagi tugevama kestaga kaetud
on, mis vdlimistele drritustele enam vastupaneo, siis vdib juba
arvata, missugune mdju eeltdh, leatisel sisemiste elundite peale
peaks olema, mida ainult drn limakest katab.

Sdherdusi kahjulikka omadusi silmas pidades peab tuulu-
tamise abil koik terakestad, putukate raiped ja vdljaheited
teradest lahutama.

€t teravilja hdvitaja kiiiisist pddsta, selleks on pdllumehed
koiksugu abindusid tarvitusele vdtnud, mis sagedasti ainult
-ebausu peale on pdhjendatud. Siiski leidub aga abindusid, mis
oma mdjuouse poolest suurt tdhelepanemist ja lugupidamist
dratavad. Nii ndituseks tarvitatakse manel pool viljakdrsaka ja
viljakoi drahoidmiseks, kui kindlat ja mdjuvat abindu, harilikku
soola ehk selle sulatist, mida terade hulka segatakse.

Isedranis laialdast tarvitamist on tdides leidnud, mis,
kui abindu, putukate eemalepeletamiseks ja isegi surmamiseks
oma iilesannet Kkindlasti tdidab.

Juba 1849. a. juhtis Caillat Pariisi Teadusteakadeemias
tdhelepanemist tdite kui abindu pddle viljakdrsaka vastu. Sellest
teadaandmisest ndeme, et kdrsakad tdite mdjul peagi jalad
vdlja sirufasid ja umbes 15—18 tunni jdrele tdiesti dra surid.
Viljaaidast, kuhu tditega mddritud tiinn viidi, pdgenesid kaik
kdrsakad teise ruumi, kust nad aga ndndasama tdite abil vdlja
aeti. Kartus, et tdides teradele ¢hk jahule halva haisu kiilge
jdtab, on asjata, sest paliud katsed nditavad, et tdides tdieli-
kult dra aurab. Siit ndeme, et tdides kahjulikkude putukate
hdvitamises suurt osa etendab ja selle tarvitamine soovitav on.
Tuleb tdhendada, et tdidest ainult sooja ilmaga vdib farvitada,
sest kiilmaga kaob tema maju tdiesti. Selleks otstarbeks laota-
‘takse tditega mddritud laastud ehk puutiikid aidas igale pocle
laiali, isedranis rohkesti salve iimber, kus terad sees ja kus
iseenesest moista palju putukaid leidub. Seesugune abindu
kaitseks siis teravilja ja jahu putukate eest, peletaks neid
eemale ning surmakski neid mdnel juhtumisel.



Veel parem abindu, kui tdides, on naftaliin, mida
nondasama tuleb aidas laiali laotada, parem aga Rausikestega
igale poole iiles seada. Naftaliini kaaluvaks omaduseks on hais,
mis takistab putukate paljunemist ja mis neid viljaaidast eemale
hoiab. Isegi surmata vdib naftaliin, kui seda Kinnises ruumis
tarvitatakse. Kaunis sagedasti aga farvitatakse naftaliini sega-
tult teiste ainetega. Ndituseks siinnib pdrenda pesemine enne
gaasitamist '/, klg. naftaliini ja 20 I. seebiveega.

Viimasel ajal on isedranis hddde tagajdrgedega vddolis-
siisinikku (CS,) tarvitama hakatud. See abindu nduab aga
juba suurt osavust,~teadmist, on palju keerulisem ja teatavatel
juhtumistel kardetav, mida eelmiste juures mitte ndha ei olnud.
Majuvuse poolest aga jddvad kdik eelmised abindud vddvlis-
siisinikust kaugele taha. Just sellepdrast on vddvlissiisinikul
kui putukate surmajal suur majandusline tdhtsus. Rlguses oli
selle vedeliku tarvitamine kaunis piiratud, hiljemini aga, kui
vedeliku omadused enam-vdhem tuttavaks said, algas ikka suu-
rem ja suurem ndudmine selle jdrele. Kuigi vedeliku tarvita-
mine pdllu peal, metsas ja iileiildse vabas Ghus raskendatud
on, siiski on seliest iile joutud ndnda, et praegu hiirte, muttide,
traatusside ja teiste vastu hddde tagajdrgedega vdideldakse.
Jsedranis suur tdhtsus on aga vedelikul viljaaidas elufsevate
kahjulikkude putukate vastu vditlemises, mis faroitamiseoiisi
arenemisega ja tdiendamisega veelgi vaib kasvada.

Vddolissiisinik on vdrvitu vedelik, isedralise haisu ja Kiire
auravusega, mis juba foa soojuses siinnib, kuna keemine 381/,° R,
soojuses algab. Tarvitamise korral tuleb isedranis jargmist asja-
olu tdhele panna: vedeliku aur, mis hu kdes kergesti laiali
laguneb, siinnitab tule juuresolekul (tikutuli, pdlev pabeross,
- hddguoad sded j. n. e) plahvatust; pddle selle sisaldab aur
- miirkolluseid, mis isegi inimestele surmavad vdivad olla. Selle-
pdrasf peab gaasitamist ettevaatlikult toimetama. Vedeliku
tarvitamisel olgu tuli Rarvaldatud, ait olgu elumajast eraldatud
Ja pudelil, Rus vedelik sees, olgu kork kdvasti pddl. Vedelik
ise haitagu Reldris ehk mujal jahedas kohas, vdhemalt sdiil,
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kuhu pdike otse pddle ei paista. Peab veel nimetama, ef vddlis-
siisiniku aur palju raskem on kui iimbritsen dhk ja sellepdrast
maa sees vdi aidas iilevalt allapoole vajub, mis meile pdhjust
annab Rausikesi vaimalikult kdrgemale seada. Vedeliku vala- .
mine kausikestesse peab stindima vabas dhus, mille juures
hingamist tuleb vdhendada.

IMis aga vddvlissiisiniku laialdasele tarvitamisele kdige
rohkem takisfusi teeb, on meie viletsalt ehitatud viljaaidad ja
muud hoiukohad, mida raske on vdlisest Ghust eraidada, mis
just vedeliku tarvitamisel peatingimuseks on.

Gaasitamiseks tarvitatakse ainult kindla ehitusega hoonet.
Selleks mddritakse kdik praod ja augud lubjaga Kinni, et ve-
deliku aur aidast vabalt vdlja ei saaks voolata. Pddle seda
valatakse vedelik savikaussidesse ja kaetakse mdrja riidega
Rinni, et aur enam-vdhem iihetasaselt vdlja voolaks. Kui kau-
sid aidas iihetaoliselt dra on jaotatud, pannakse uks kinni ja
mddritakse praod ja vdtmeauk lubjaga dra. Gaasitamine kes-
tab 24—48 tundi, mille jdrele uks avatakse, ait hdsti ldbi
tuulutatakse ja olles siis sisse minnakse. Juba haisust vdib
¢ dra tunda, kas vddvlissiisinikku veel sces on vdi mitte. Vede-
Itku auramisejoud on kiill imekiire ja kaob kohe, kui uks lahti
fehakse, kuid siiski ei ale ettevaatus iileliigne.

Méned vahest ehk arpavad, et vddvlissiisinik vilja peale hal-
vasti majub, sellele paha haisu jdrele jdtab ehk idanemist rikub.
Katsed nditavad, et seesugune kartus asjata on, sest vedelik aurab
ilma jdljeta dra; isegi idanemine arencb tdiesti loomulikult.

Jsedranis hdsti majub gaasitamine sooja ilmaga, kuna tuu-
line ja kiilm ilm kdige halvemaid tagajdrgi annab.

Kui kindel hoone puudub, vdi fa on halvasti chitatud,
vana, hulga pragudega ehk on palkide vahed haloasti samb-
laga tdidetud, siis peab gaasitamiseks isedralised hauad maa
sisse kaevama. fauad peavad elumajast eemal olema ja nende
mahutus peab vilja rehkusele vastama.

On sdherdused haunad valmis, siis tdidetakse nad mitte
" liiga ddrteni viljaga, vilja peale pannakse kausid vedelikuga,

11



mis ndndasama, nagu eespool ndidatud, mdrja riidega kaetakse.
Selle jdrele kaetakse haud laudadega ja aetakse kiiiinrapaksu-
selt mulda peale. Vedelikku ei tohi milgi tingimusel vilja peale
valada, sest sade, mis sel juhtumisel jdrele jddb, annab viljale
haloa maigu ja vdhendab idanemist. 24—48 tunni jdrele vdib
gaasitamist 1dppenuks lugeda ja vdib kaane avada. On vili
hauast vdlja vdetud, vdib uue gaasitamise kdsile vatta.

Sel juhtumisel, kui vili roehkesti vigastatud, peab see peale
gaasitamist hdsti 1dbi tuulutatama, et kdik mittesoovitav aine
koroalduks.

Aidas gaasitamisel on see hea omadus, et hdoitajad mitte
iiksi vilja sees, vaid ka terves aidas surma saavad; isegi rotid
ja hiired ei leia armu, Kui aga vili haudades gaasitatakse,
siis tuleb ait puhastada ja seal elutsevad putukad naftaliini
¢hk tditega vdlja ajada. Ainult peale seesugust puhastamist
vdib puhtad terad aita viia, vastasel korral aga ei ole gaasi-
tamisel mingit matet, sest putukad vdivad aidas uuesti vilja
kallale asuda ja teda hdvitada.

Seda silmas pidades, et mitte ainult oma vilja alal e
heita, vaid seda ka vdljastpoolt sisse tuuakse, tuleb sissetoo-
dav vili enne aita viimist tingimata 1dbi gaasitada hoones, mis
otse selleks chitatud. Kadige kohasem on kahetoaline. Viik-
semas toas siinniks gaasitamine, kuna suuremas sissetoodav
vili jdrjekorda ootaks.

Kui palju vddolissiisinikku iihel ehk teisel gaasitamisel
tarvitada, selleks tuleb tdhele panna, kas siinnib see kuskil
hoones vdi selle jaoks kaevatud hauas. Viimasel juhtumisel
tuleb seda enam vedelikku vatta, mida rohkem vilja gaasita-
miseks on mddratud, kuna hoones gaasitamise puhul toa suu-
rust vedeliku rohkusega varreldakse. Katsed nditavad, et vddv-
lissiisinik ainult siis seemne idanemisejoudu ei vihenda, kui iga
3 kuubiksiilla mahutuse peale 4 naela vedelikku vatta; hauas
gaasitamise korral aga 1 pael vedelikku iga 50 puuda vilja
kohta. Jsegi 8 naela vedelikku 3 kuubiksiilla mahutuse peale
— sel Kkorral ei tohi gaasitamine ile 24 tunni kesta — ei
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adhenda idanemist. G. Senenko katsed nditavad, et nisuterad
gaasitamiseks, kus viljakai sees on, wdhemalt 7 naela vede-
likku iga 1000 Kuubikjala peale tarvis ldheb; selle juures kes-
tab gaasitamine 48 tundi. Kui aga gaasitamist 24 tunni peale
liihendada, siis peab vedelikku 10'/, naelani suurendama. Se-
dasama vahekorda on tarvis lestade hdvitamisel tdhele panna.

Vddolissiisiniku aseainena on hakatud neljaliskloo-
rissiisinikku (neljaliskloorismetaan) CCI, tarvitama, mis
mitte ndnda tulekardetav el ole kui esimene. IMis aga mdju-
vusesse puutub, siis jddb neljaliskloorisiisinik palju odavamast
vddolissiisinikust kaugele taha. Rohukauplustes tuntakse seda
vedelikku Carboneum tetrachloratum’i nime all.

Ameerikas ja Austraalias on laialt tarvitusel titlemata kar-
detav miirkollus sinihape H Cy, mida vddvelhapu mdjuga
tstiaankaaliumi peale saadakse. Sinihappega gaasitamine siin-
nib aidas, kust vili vdlja on viidud. Seesugusel kombel hd- -
vitotakse kdik aidas elutsevad putukad ja hiired. Vili, mis
peale seda aita veetakse, on kardetavatest sdddikutest sedamoodi
pddstetud.

IL
Putukate kehacehitus ja arenemine.

On aastaid, kus kahjulikka putukaid ndonda palju sigib,
et pdllumeestel raske oleks nende vastu vdidelda, Kkui loodus
ise appi ei tuleks ja tasakaalu ei soetaks. IMGjuvat osa eten-
davad selles kliimaolud, haigused ja putukate vaenlased. Kah-
juks ei kordu see mitte iga aasta ja pdllumees on ikkagi sun--
nitud kdesolevate abindudega kahjulikRkude putukate vastu vdit-
lema. Abindude tarvitamine on aga ainult siis mdeldav ja
vdib soovitavaid tagajdrgi anda, kui putukate elu-olu péhjali-
kult teada on. Seda silmas pidades lubatagu mdni sdna nende
kehachituse ja arenemisekdigu iile itelda
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Kdik putukad kuuluvad lilijalaliste hulka, keliede isedral-
duseks nende kehachitus on, mis iiksikutest liilidest koos sei-
sab, [Liilijalaliste (Arthropoda) hulgas moodustavad putukad,
‘kui kuuejalalised, isedralise Rlassi — Hexapoda.

Madalamal astmel seisvatel liilijalalistel on palju iiksikuid
lillisid, mis peaaegu iihesarnased, kuna kdrgematel, kuhu ka
pea kdik putukad kuuluvad, liilid enam-vdhem iihte on liitu-
nud. Sellepdrast on neid vdhem ja nad ldhevad vdlimise ehi-
tuse poolest fiksteisest lahku. Liilid siinnitavad vdlimise kon-
dikava, millesse sisemised elundid asetatud.

Oma keerulise vdlimise kehajaotuse kui ka sisemise keha-
chituse, isedranis ergukava, tunde-elundite, edaliikumise-abi-
noude ja hingamisekava téttu on putukad liilijalaliste loomade
hulgas kdige kdorgemal arenemiseastmel.

Putukate keha jaguneb kolme osasse; pdd (caput), rind
(thorax) ja kere ehk tagakeha (abdomen), kus mitmesugused
lisandid asuvad. [limelt on: pdd Kkiiljes suuelundid ja katse-
sarved, rinna Kkiiljes jalad ja tiivad, kere Kiiljes (mitte alati)
sabalisandid (cerci), munatoru J. f. [Liilid, mis pdd moodusta-
vad, on iihte litunud, kuna rind koimest liilist ja kere, mui-
dugi tdisealisel putukal, kdige rohkem 10 lahusseisvast liilist
koos seisab. [iilisid ithendab painduv kest, mis iiksikute liik-
mete liikumist vdimaldab.

Pdd kiiljes leiame ithtedel putukatel kaks kogusilma, mis
hulgast lihtsilmadest koos seisab, kuna fteistel, nagn mesilased,
vaablased j. t., veel lihtsilmad on. On aga ka putukaid, kel-
lel silmad tdiesti puuduvad (Arophthalmus),; ka paljudel tou-
kudel, kes maa, taimede sees ja mujal elavad, puuduvad
silmad.

Katsesarved, mida alati kaks, on mitmekujulised: Riudsar-
ved, harjassarved, lehtsarved, sulgsarved j. n. e. Kaik nad on
pdd Riiljes ja haistmiseks loodud.

Suuelundid seisavad neljast osast koos: 1) iilemine huul,
2) iiks paar iilemisi 16ualuid, 3) iiks paar alumisi l6ualuid ja
4) alumine huul. Teed osad on Rord iiht, kord teist moodi
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chitatud ; selle jdrele tehakse vahet ndrijate, pistjate e¢hk ime-
jate ja lakkujate putukate vahel. On aga niisuguseid putukaid,
nagu tdid, kes suuelundite jdrele iihegi nimetatud jaotuse alla
ei paindu,

Rind seisab, nagu juba teame, kolmest liilist koos :* esirin-
nast, keskrinnast ja tagarinnast, kuhu jalad ja tiivad Kinni-
tatud.

Jalgu on putukatel alati kolm paari, mis rinna alumisele
kiiljele asetatud. Jalad on mitme liiliga, millede aro kaikuo
vdib olla. harilikult jaguned jalg jargmistesse osadesse : 1) puus
{coxa), 2) péorkithm (frochanter), 3) reis (femur), 4) sddr
(tibia) ja 5) kdpake (tarsus).

Rinna seljapoolsel kiiljel on putukatel harilikult neli tiiba:
esimene paar keskrinna Kiiljes, kuna teine paar tagarinnal asub.
On aga putukaid, nagu Rdrbsed, kellel ainult iiks paar tiibu
keskrinna Kiiljes on. IMdnedel pufukatel puuduvad tiivad tdiesti
vdi on kidunud.

Kolmas kehaosa on kere, mis kaunis lihtsatest liilidest
koos seisab. Kere tagumises otfsas leiame sagedasti isedralisi
lisandid, nagu sugulisandid, mesilase ndel, munatoru j. n. e.
Kere liilide Kkiiljes leidnvad meel hingamisepilud, mille ldbi pu-
tukad vdlimist Ghku hingamiseks saavad.

Sisemised elundid on putukatel iitlemata peenelt chitatud,
mille tundmine vdga Rasulik oleks, kuid kahjuks ei luba kdes-
olev t6d pikemalt selle huvitava osa juures peatada. NMimetan
ainult, et putukatel ndndasama, nagu teistelgi loomadel, ergu-
kava-, hingamise-, seedimise-, verevooclu- ja suguelundid on.
Kdik need aga ldhevad oma chituse poolest teiste loomade
omadest ‘mdrksa lahku. IN&nda ndituseks ei ole putukatel
kopsu, vaid selle aset tdidavad hingetorud, mis kogu sisemisi
elundid timbritsevad, et vdlimine Ghk igale poole juurde pdd-
seks. Verevoolu-elundid on palju lihtsamad kui kdrgematel loo-
madel, Siin ndeme ainult pikergust siidat, mis seljapoolses
killjes asub, kuna iiksikud veresooned tdiesti puuduvad. Mls
aga hdsti vdlja on arenenud, on suguelundid, sest vditlus kaik-
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sugu vaenlastega nduab putukatelt vdimalikult jdudsamat si-
gimist.

Koik putukad on lahksugulised, s. t. on isased ja emased.
Ainult vdiksed vodra maa kdrbsed Termitoxenia on liitsuguli-
sed (hermaphroditus). Kui aga siiski liitsugulust rohkem ette
tuleb, siis on see tdiesti ebakordne.

Putukate elu algab munast, knid on ka niisuguseid, kes
elusaid poegi ilmale toovad, mis aga igatahes mitte ndnda
sage ndhtus ¢i ole. [Ilagu iga teine muna, ei saa ka putukate
oma ilma sugutamata areneda. Ainult iiksikutel juhtumistel ja
teatavatel putukatel vdib sugutamata muna areneda ja eluodi-
melisi  jdreltulijaid anda. Sddrast paljunemist nimetatakse
partenogeneesiks ehk neifsisiinnituseks.

Juba ammust ajast on tdhele pandud, et mdned putukad
pddle munast vdljatulemist sugugi tdisealise sarnased ei ole,
kuna teised ainult méne isedralduse poolest tdisealisest lahku
ldhevad. Ndnda ndituseks tuleb liblika munast ussisarnane
oleous — rddvik vdlja, mis sugugi liblikat meelde ei tuleta;
prussaka munecdest tulevad aga vdiksed prussakad, kes ainult
vdiksemad ja tiiouta on, muidu aga vdliselt tdisealistega ihe-
sugused. Olgu kuidas on, kuid mdlemail juhtumistel peavad
putukad, enne kui tdisealiseks jouavad, teatava muutumise ehk
moondumise (metamorphosis) ldbi tegema.

See moondumine vodib kas pdhjalik vdi pundulik olla.
Pahjalikuks moondumiseks nimetatakse seda, kus postembriio-
naalses ehk pdrastlootelises arenemises kdik kalm astet on esi-
tatud, mis iiksteisest lahku ldhevad: 1) touk ja rédvik (larva)
— liikuoad ja toitu vdtvad kujud, 2) nukuke (pupa ehk chry-
salis) — puhReaste, harilikult mitte liikuvad ja mitte toitu
taroitevad kujud, 3) tdisealine (imago) — liikuwad ja tdiesti
vdljaarenenud kujud. Puudulikus moondumises puudub puhke-
aste, kuna iiksikud arenemiseastmed mitte selgesti ja kindlasti
dra piiratud ei ole. Kuigi pundulikust moondumisest juttu tehes
sonu touk, nukuke ja tdisealine tarvitatakse, on nendel ena-
masti hoopis teistsugune tdhendus. Prussaka vdi ritsika tduguks
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nimetatakse noort putukat, kellel puuduvad tiivad tdiesti, nuku-
keseks ehk niimfiks (nympha) aga niisugust, kellel tiivad Kkiill
clemas, Ruid vdhe vdlja arenenud.

Pdhjaliku  moondumisega putukatel on esimene poastemb-
riionaalne arenemiseaste tGuk vdi rddoik. Viimane nimetus
kdib liblikate kohta, kuna tdugu nimetus kdigi teiste kohta tar-
vitusele on vdetud. IMdlemate keha seisab enam-vdhem fiks-
teisele vastavatest liilidest koos, vdlja arvatud ainult pdd. Tun-
takse kolme rinnalilli ja 9—10 kereliili. IMis jalgadesse puu- -
tub, siis on mdnedel toukudel kolm paari jalgu, KRuna teistel

jalad tdiesti puuduoad, nagn vaablased, mesilased, sipelgad j.t.
" Radvikutel on pddle rinnajalgade veel kere- ehk ebajalad.

Pddle munast vdlja tulemist on tougud ja rddvikud veel
iisna vdiksed. Rohke toitmise tagajdrjel aga kasvab touk ime-
joudsasti ja heidab mitu korda Kkesta, sest kehakate kipub
joudsa kasvamise togajdrjel Ritsaks jddma. On touk vdi rdé-
vik ndndamoodi tdisealiseks saanud, siis heidab fa veel vii-
mast korda kesta, et nukukeseks muufuda. €t see viimane !
kestaheitmine kdige raskem on, siis el ole imekspandav, et
pikemaajaline puhkeaeg peab jdrgnema.

Nukukesed on Ruju poolest mitmesugused. Ulhed neist on
iitlemata tdisealiste putukate sarnased. Teil on kaik tdisealiste
lilkmed : Ratsesarved, jalad ja tiivad, kuid mitte liikuoad, vaid
enam-vdhem keha RKiilge litsutud. Seesuguseid nukukesi nime-
tatakse vabadeks ehk lahtisteks (pupa libera) — ndhtus, mis
mardikatele omane. Teistel nukukestel, mis ndndasamuti tdis-
calisi meelde tuletavad, ei ole lilkmed mitte ndnda vdljapaist-
vad, vaid neid Ratab iildine kest. TNeed on n. n, Raetud nuku-
kesed (pupa obtecta), missuguseid harilikult liblikate! ndeme.
On ka veel niisuguseid nukukesi, mis ei fouku ega téis-
ealist putukat ei KRujuta, vaid piitisarnased on (pupa coarc-
tata). ®Sddrased nukukesed tulevad kdrbeste juures ette. Nu-
kuks muutumine siinnib pddasjalikult vaikses vai kaitstud ke-
has, mille aset puukoor, samblad, muld j. n. e. vdga hdsti vai-
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vad tdita. Harilikult puhkavad nukukesed kas lohkudes, mille
pGhi pehmete  siidiniitidega tdidetud, mille touk ise enne nu-
kuks muutumist korda saadab, vdi tuppedes, mis samadest
niitidest koetud. Kuid fuleb ka ette, et nukuke ainult paari
niidikesega mingi asja kiilge on kinnitatud ja iihtsa dimbru-
sega peab leppima. On nukukene seesugusel viisil oma teatava
puhkeaja mddda saatnud, siis alles siinnib tmsealme putukas.
Koik putukad jaotatakse nende kehaehifuse ” ja arenemise
isedralduste jdrele 17 riihma, millest mardikad ja liblikad meid
siin, eriti huvitavad. ;

ML
Kahjulikud putukad viljaaidas. :

A. Mardikad.

Mardikad on ndrijote suuelunditega putukad. Nende esi-
mesed tiivad on Kovadeks tiibkateteks muutunud, nénda et
lendamiseks ainult tagumised tilvad kdlblikud on. * Viimased
on puhkeseisus esimeste alla mahutatud ja vdrdlemisi’ drnad.
Manedel mardikatel puuduvad tagumised tiivad ja sellepdrast
¢l saa nad mitte lennata. Koik mardikad on pdhjaliku moon-
dumisega ; téugud on Ras jaluta vdi kolme paari rinnajalgadega.

fiarilik jahumardikas ehk kdvakooruke
(Tenebrio molitor L.).

See kaunis suur must mardikas (pilt 1a) elab veskifes ja
viljaaitades, salvedes ja pagaridrides.  Uleiildse sddl, kus jahu-
aineid leidub. Mardikad ilmuvad kevade idpul ja pdrast terve
suve ldbi. Kui tuntud ddputukad, lendavad nad ainult ddse,
mil neid sagedasti tule iimber keerlemas vdib ndha. Olete iihe
sdherduse mardika kdtte saanud ‘ja hoiate kdes,  siis vaite
iitlemata vastikut haisu tunda saada, mida mardikas enese-
kaitseks vdlja laseb.
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Nagu mardikas ise, nanda toidavad ka tema tdugud (pilt 1:b)
ennast pddasjalikult jahust, ‘mille kdttesaamiseks isegi katid
1dbi ndritakse; isedranis armastab mardikas niisket ja kopita-
nud jahu, kuid ei pdlga seejuures-sugugi ka leiba, kuivikuid'j. n. ¢.

Vdikestest palgetest munadest, mida mardikas juuli- vai
augustikuul - harilikult jahu ja Kliide sisse armastab panna,
tulevad paari nddala pdrast valged tugud vdlja, 'kes alguses
joudsasti kasvavad ; pdrastpoole aga, kui tdugud kollaseks
muufuvad, hakkab kasvamine aeglasemaks jddma. Ainult jdrg-

b ar‘: ¢

Pilt 1. a) Harilik jahumardikas (Ternebrio molitor), b) Touk ¢) nukuke
(koik suurendatud).

misel kevadel saab tduk, pddle seda kui neli korda kesta on
heitnud, tdisealiseks ja muutub nukukeseks (pilt 1-¢). Puhka-
miseks tarvitab nukuke umbes paar nddalat, miile jdrele mar-
dikas ilmale siinnib. Alguses on ta alles drn ja kellakat karva,
kuid muutub peagi pruunimaks ja tumedamaks. Tdisealine
mardikas on pdris siisimust ning umbes 13— 15 mm. pikk.
Jahumardika touku tuntakse ,jahu-ussi nime all. Teda sddde-
takse harilikult kanadele ja fiileiildse kodulindudele, sest vii-
mastele on tougud kdige paremaks maiusroaks. Touk on sile,
ldikiv, helekollast vdrvi, tugeva kehakattega ja ilma silmadeta,
kuigi silmade kohal paar tdpikest leidub, mis, 11-liililiste kat-
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sesarvede ldhedal asuvad, kuid mil silmadega midagi ihist ei
ole. foiate touku kdes ja ei tee seda mitte Rdvasti, siis ndete,
et ta ussisarnaste vddnlemistega hdlpsasti sormede vahelt vdlja
libiseb, milleks torusarnane keha, kus kolm paari rinnajalgu
on, palju Raasa aitab. Tdisealise tdugu pikkus on umbes 20—
30 mm. ja laius 4 mm. Kui nukukeseks muutumise aeg Rétte
hakkab joudma, siis ndrib touk puu sisse lohukese, kus nuk-
kumine siinnib. 1lukuke on valkjaskollane ja keha tagumisel
otsal kahe ndsaga varustatud; iga kererdngay kiiljest leiame

neljanurgelise nipu, millel pruun hambuline sero on. Nukukene
on umbes 16—18 mm. pikk.

Vdike jahumardikas (7ribolium confusum Duv.).

Vdike jahumardikas (pilt 2a) tuletab oma kuju poolest eel-
mist meelde, kuid on palju vdiksem (4—5 mm.) ja punakas-

c a b

Pilt 2. a) Vidike jahumardikas (Tribolium confusum), b) téuk, ¢) nu-

Ruke (RGik suurendatud).
pruuni karva, mis vahetegemise kergesti vdimaldab. JMardikas
¢i ela iksi jahu ja viljaterade sees, vaid teda on leitud isegi
tubaka, riisi, pdhklite, herne, oa ja kdiksugu teiste seemnete
seest. Harilikult aga elab mardikas viljaaitades ja ladudes,
kus pddasjalikult jahu hoitakse, sest jahu armastab mardikas
kdige rohkem.
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Mardikas paneb munad jahu sisse sagedasti isegi siis, kui
jahu veel veskil on. Kahjuks ei ole meil aga odimalik neid
ndha, sest munad on iitlemata vdiksed. Ka noored tougud
(pilt 2b) jddvad ndgematuks. Rinult mdne aja jdrele, kui tdu-
gud nukukeseks on muutunud (pilt 2¢) ja jahu juba aitadesse
ning ladudesse on veetud, ronivad fdiskaspanud mardikad pdeva-
valgele, kus neid sagedasti tdhele vGib panna. Kui jahu mani-
kord suuresti mardikatest ja tema toukudest rikutud on, siis
omandab jahu helli karva ja vastiku haisu. Mardikas on iiks
kardetavamatest jahu hdoitajatest, kes isedranis Pdhja-Amee-
rikas laiali on lagunenud. Tdielikuks arenemiseks tarvitab
mardikaos soojal- ajal 36 pdeva, kuna kevadel ja siigisel roh-
kem aega dra Rulub. On andmeid, et vdike jahumardikas aas-
tas kuni 4 pdlve véib anda.

Must viljakdrsakas (Calandra granarial.).

Mardika tdhtsamad tundemdrgid on: vdike kaso (3,7 mm.
ilma kdrsata), pikk Rdrss, iihetaoline {dmmukas keha ja kidu-

L]
‘ . .Q
b a o d

Dilt 3. a) Viljakdrsakas (Calandra granaria), b) t3uk, ¢) nukuke (kaik
suurendatud), d) terad, Rust viljakdrsakas vdlja tulnud.

nud lennutiivad, mis lendamist takistavad (pilt 3a). Selle eest
aga jookseb mardikas imekiiresti. Viljakdrsakas kuulub kaige
kardetapamate putukate hulka, kes ileiildse viljaaitades ja la-
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dudes hdvitustddd teevad. Kui ta kord viljaaita on pddsnud,
siis el lahku ta sddlt enne, kui kdik terad on rikutud ja hdvi-
tatud. Munemiseks puurib mardikas kdrsakese ‘abil tera sisse
augy, kuhu siis muna mahutatakse.  Pdrast sulub mardikas
augu jahuga Kinni, ndnda et rikutud ja terve tera vahel raske
on. vahet teha, Ainult. jahust,” mis augu, puurimisest jdrele
jddb, vdib dra tunda, ef siin viljakdrsakaga tegemist on. Mar-
dika mune vdib viljaaidas terve suve ldbi leida. Arvatakse,
et iiks mardikas umbes 150 muna vdib ‘muneda. Umbes 10—12
pdeva jdrele tulevad munadest tougud vdlja (pilt 3b), kes jdrk-
jdrgult tera sisu dra hdvitavad, jdttes jdrele ainult vdljaheited
ja ndritud tera tiikikesed. Rikutud teri, mis tervetest pea sugugi
lahku ¢i ldhe, vdib siis dra tunda, kui koik terad vette laseme:
rikutud tousevad pddle, kuna terved, kui raskemdd, pahja’ va-
juvad. Siiski vadib teri, milledel tdisealine tduk, nukuke vdi
mardikas sees on, tumedama karva poolest dra-tunda.

Nisuteradel sddb tduk ihe poole dra, rukkiteradele aga
jdtab ainult kesta jdrele.

Tera sees tdisealiseks vdrsunud touk muutub siinsamas
nukukeseks (pilt 3¢); isegi noor mardikas jddb mdneks ajaks
tera sisse, et iilejddnud terasisu lapulikult dra hdvitada. Tera
seest vdlja tulemiseks ndrib noor ‘mardikas kestasse vdikese
timariku augu (pilt: 3d), pistab pdd vdlja, vaatab natuke ringi
ja ronib siis Kkiirelt pdepavalgele. Naore mardika karp on veet
helepruun, kuid muutub mdne ajajdrele tumepruuniks véi tom-
mukaks. Keskmise’{t, kestab moondumine munast alates kuni
mardika sindimiseni umbes 6 nadalat. :

Viljakdrsaka touk on vdhe lithem kui tdisealine putukas,
lihav, loogasarnane, valge, vdikese punaka pddga ja ilma jal-
gadeta; tema pikkus ulatab kuni 3 mm. TNukuke on valge, pea
ldbipaistev ja tuletab tdiskasvanud mardikat meelde.

Tdiskaspanud mardikad elavad kaunis Rkaua ja hdoitavad
viljateri ndndasama kui tdugud ; sagedasti aga tduseb nende
“hdvitustés veel suuremaks. Mardikad toidavad ennast rukki-,
‘odra-, Raera- ja nisuteradest. Soojus etendab viljakdrsaka elus



suurft 0sa; ndnda ndituseks Ratkeb poorimi'nev,' kui saojus alle
8—9YR. on. -‘Jsedranis aga kardavad mardikad kiilma ja ld-
bitdmbavat tuult. - Sellepdrast ndeme, et sddl, kus umbne Ghk
valitseb ja vili haudunud, mardikaid rohkesti leidub, kuna tuu--
lutatud ja kuivad aidad hdvitajast vabad on. '

Kuulevad mardikad, kes terahuniku, seina e¢hk viljakottide
pddl rehulikult istunad, vdhematki hddlt vdi kdra, siis peida-
vad end silmapilk dra vdi langevad maha, kus nad nagu sur-
nud vilja ndeoad. Meil on viljakdrsakal aastas ndhtavasti
kaks poloe: esimese pdloe mardikad juuni- vdi juulikuul, kuna -
teine pdlo augusti- vdi septembrikuul ilmub ja iiletalve elab.
Nondasama elab iiletalve iiks osa teise pdlve fouke.

€nne, kui vddvlissiisinikku veel ei tuntud, tarvitati vilja-
kdrsaka vastu jdrgmisi abindusid. Uks nendest ali rajatud selle
isedralduse pddle, et mardikad lennata ei saa. Mimelt chitati
viljaaidad fugede otsa. Toed mddriti lubjaga vdi tditega, et
iilesronimist takistada. Seda silmas pidades, et mardikad ise-
dranis tundlikud ldbitombava tuule vastu on, tdmmati terahu-
nikutest torud 1dbi, et tuul alati teradele juurde pddseks.

- Viljakdrsakad armastavad mdanikord - terahunikutest vdlja
tulla ja suurte kogudena seinale, pdrandale ning viljakottidele
ronida. . Seepdrast seisab (iks abindudest selles, et terahuni-
kute ja pdoranda pddle lambanahad, villaga allapoole, pannakse.
Sinna kogunud mardikad tulevad igapdev vette raputada ja
dra hdoitada. TNahad seatakse -harilikult Ghtu eel iiles ja pu-
hastatakse hommikul. JIsedranis kasuiik on neid siigisel tarvi-
tada, sest mardikad otsivad siis iiletalve elamiseks soemat
Rohta, vill aga annab selleks kdige paremat voimalust. ‘

Ka vara kevadel, kui mardikad talveunest drkavad, bdib
lambanahku hddde tagajdrgedega tarvitada.

Rikutud oili tuleb hdsti ldbi tuulutada, et sellega rikutud
teri, mis tervetest kergemad, eraldada, sest haloatud terad on
inimeste ja loomade tervisele kahjulikud. Ainult hndudele vaib
neid ilma hddachuta sddta.
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Ait, kus viljakdrsakas hdvitustdéd on feinud, tuleb korra-
likult puhtaks teha. Kaik puucsad tulevad korde kaks kova
lehelisega dra pesta, seinad lubjata ja praod Ilubjaga Kinni
mddrida. Hoone ise fuleb hdsti idbi tuulutada.

Leivaddnestaja (Sitodrepa panicea L.).

See mardikas on iiks tuttavamatest hdvitajotest viljaaidas
(pilt 4-a). Oma toidu mitmekesisuse poolest on ta kdigist teis-
fest hdvitajatest kaugelt ees. Ndnda ndituseks hdvitab leiva-
donestaja mardikas pddle viljaterade, jahu ja kuivanud leiva

& a &
Pilt 4. a) Leivaddnestaja (Sifodrepa panicea), ) tduk, ¢) nukuke
(suurendatud).

veel igasugu rohu-tagavarasid ; isegi kohv, aniis ja kardemoon
ei leia armu. Mardikat on leitud veel raamatute vahelt; ka
saapaid ja konta vdivad nad teinekord rikkuda.

Kdvadesse ainetesse puurib mardikas risti ja rdsti kdike,
kuna ta jahu ja mdne pchmema aine sees elades sellest ke-
rakesed veeretab.

€mane mardikas muneb suve jooksul .umbes 60 munag,
kust 5—6 pdeva jdrele vdiksed valged tougud vdlja roomavad.
Téuk (pilt 4-b) .on sama koiksddja, nagu tdisealinegi mardikas.
Kui niiid touk, end seesugusel viisil foites, mitu korda kesta
on heitnud, muutub ta 16puks nuvkukeseks (pilt 4-¢). Mardi-
Rate vabanemine nukkudest siinnib juuni- e¢hk juulikuul, ni-
melt umbes 20 pdeva pdrast. nukkumist. Sel ajal odime kdige
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rohkem tdisealisi mardikaid liilkumas ndha. Xuid see ¢i anna
ikkagi veel vdimalust neid kergesti tiles leida, sest mardikad
liiqguoad ainult ddse ja {dmbavad kdige vdiksemagi hirmuto-
mise korral pdd ja jalad kokku ning moonutavad ennast sur-
nuks. €mane mardikas ei tule iileiildse peidukchast. vdlja.

Rikutud terad ja jahu on tervisele ndnda kahjulikud, et
nende taroitamine sddgiks tdiesti lubamatu on.

Moonutaja mardikas (Ptinus fur L.).

Oma moonutamisega on moohutoja merdikas (pilt 5) eel-
misest kaugel ces. Juba kdige odiksemagi Ghuliigutuse majul

o

a b

Pilt 5. Moonutaja (/7ines fur) : a) isane, b) emane (malemad suu-
rendatud).

dmbeb mardikaes jalad ja pdd tihes katsesarvedega kokku ning
lamab maas nagu surnu. ARinult ddse asub mardikas tddle ;
siis kdnnib ta aegamddda seintel ja pdrandal ning ofsib toitu,
mida suure ahnusega hdvitab. Kui aga mardikad juba pdeva
ajal ndhtavale tulevad, siis on neid ndnda palju et teri ja
jahu terve putukate kord katab.

€mane putukas (pilt 5-b) paneb munad terade vdi jahu
pddle. Umbes 5—6 pdeva jdrele tulevad tdugud vdlja ja tun-
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givad jahu vdi terade sisse, kus nad nukukeseks muutumiseni
elavad.  €nne nukukeseks muutumist veab touk enese iimber
moned ornad ' niidikesed, et pdrast seda rahulikult v@iks
puhata. ; ot

Tdisealine mardikas ilmub alles siigisel ja elab iiletaloe,
ef kevadel uuele perele alust panna. Ndnda kestab siis moon-
dumiseaeg terve aasta. IMdned tdendavad isegi, et moondu-
mise pddle Raks aastat dra kulub. Tdisealine mardikas on puna-
nakat 001 tumepruuni vdroi, heledate karnakestega ja umbes
2'/,—3Y, mm. pikk.

On tingimused sigimiseks rahuloldavad, siis ei lahku mar-
dikad oma asukohast enne, kui toit otsa hakkab ldppema.
Sddrasel juhtumisel jdtavad mardikad oma siinnipaiga maha
ja rdndavad uutele kohtadele, kus rohkesti toitu leidub. Hari-
likult algab seesugune iimberrdndamine juunikuul, mil ilmad
koige soemad ja seega rdndamiseks kaige kohasemad.

" Pddle nimetatud’ mardikate vodivad viljaaidas ette tulla
pdismardikas ',’(Trogosita mauritanica L.), punane
jahumardikas(Laemophloeus testaceus F.), riisikdr -
sakas (Calandra oryzae L.), raud)os jahumardi-
kas (Tribolium ferrugineum Fabr.), Kooljamardikas
(Dermestes lardarius L) Ja Rilirakmardikas (Ptinus
hololeucus Falc.).

B. [Ciblikad.

[iblikad moodustavad putukate riigis tdiesti iseseisva
rihma. TNMende keha on peenikeste karvakestega kaetud ; pdd
lilkuo ; kogusilmad suured ja ettepoole seispad; monikord tule-
vad ette lihtsilmad, mis aga iitlemata- vdikesed ja sellepdrast
sagedasti ndgematuks jddvad; suuelundid on imemiseks loo-
dud ; tiivad on harilikult vdroiliste soomustegu kuetud ITIb
nagu tolm ndib olevat.

Moondumine on liblikatel pdhjalik. Rédoikud on'12-lili- -
lised, vdlja arvatud pdd, pehmed ning vdrvilised ; suuelundid
on ndrimiseks loodud ; rinna- ja ebajalgadega.
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Nukuke on liblikatel kdige kauemini elav arenemiseaste;;
ta ei taroita foifu ega saa ka edasi liikuda ; sagedasti koavad
radoikud enne nukkumist enese timber tupe, et sddl rahulikult
puhata. [iblikad ise on meile tdiesti kahjutud, taimede rist-
tolmutamisel isegi kasulikud. Sellevastu kuuluoad nende rda-
vikud kdige kahjulikumate loomade hulka.

Viljakoi (Tinea granella L.).

- Viljakoi on laialt funtud hdvitaja (pilt 6), kuid mitte vanda
" Rardetav, nagu viljakdrsakas. [iblikad lendavad ainult Ghtul
Ja ddse, Runa nad pdeoa! vagusasti palkide, seina ja lae pra-
gude vahel peidus on. MNad ilmuvad kevade lapul, ja paarit-
sevad juba paar tundi pddle siindimist.

Pilt 6. Viljakoi (Tinea granella): a) laialilaotatud tiibadega (suuren-
datud), &) kokkupandud tiibadega (loomulik suurus).:

Munad, mis valkjaskollased, paneb emane liblikas ithe voi
kahe viisi viljaterade pddle. On tdhele pandud, et mune isegi
hakis olevate viljaterade pddle pannakse. Uleiildse muneb lib-
likas umbes 70 muna, kuid on arvamisi, et see aro Runi 200-ni
vdib tousta. 10—12 pdeva jdrele tulevad rédoikud vdlja (pilt 7-a),
kes ndrimise teel terasse tungivad. On (ks tera dra sdddud,
asub rddoik teise tera kallale. Ndnda vdib donestatud teradest,
mis niidikestega iihte seotud, terve kera siindida.” Alguses hd-
vitab rdéoik kaunis korralikult teri, nende sisu ddnestades,
kuid pdrastpoole muutub see korratumaks, misjuures teri ainult
-asalt rikutakse.  See asjaolu, et rddvik edasiliikumiseks siidi-
niidikest taroitab, millega terad iihte mdssitakse, ‘annab Kkindla
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taenduse, et viljakoi aidas elutseb (pilt 7-c). Terade hdvita-
mine kestab suoi ldbi kuni septembrikuuni; pdrast seda aega
on terad rddoikutest vabad, vdhemalt ei ole niisuguseid, kes
teri vdiksid hdvitada, sest tdisealised on kahjutud. Nonda siis
jdtavad rddvikud terad maha ja rdndavad pdrandale, seinale
vdi laele, kus vdikese lohu ndrivad, end siidi sisse mdssivad
ja sddl dletalve elavad. Rlles jargmisel kevadel muutuvad rds-
vikud sddlsamas nukukeseks (pilt 7-b), kust nddala kahe vdi
kolme pdrast tdisealised liblikad vdlja tulevad.

Liblikas on 6 —8 mm. pikk, hobehallide esimeste tiibadega,
mis pruunide ja mustade tdppidega Raetud. Tagumised tiivad

Pilt 7. a) Viljakoi ([/ince granella) rédoik (suurend.), &) nukuke (loo-
mulik ja suurendatud), ¢) halvatud terad, mis niidikestega iihte scotud.
on hallid, Ritsad ja wudukarvadega kaetud. Tagumised reied
on valgete karvakestega ja kannustega ehitud, mis ka nuku-
kesele omased.

Rddoik on kollakasoalge, 18 jalaga ja umbes 10 mm. pikk.
Tema armsamaks toiduks on rukki- ja nisuterad, kuid ta ei
pdlga ka odra--ja kaerateri.

Viljakoi vastu vdideldes tuleb isedranis seda silmas pidada,
et rddvikud kunagi ei armasta siigavale terahunikusse tungida,
vaid elavad ainult selle pddlmises korros. Seda arvesse vottes
peab teri aeg-ajalt rehaga puhastama, et sellega kerasid, kus
rodoikud tingimata sees, eraldada ja dra hdvitada. Pddle réd-
vikute hukkamise on puhastamisel veel see hdd Kiilg, et leib,
mis seesugustest teradest valmistatud, suuremalt osalt oma
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halba mdju inimese tervise pddle kaotab. Jdtame aga kerad
fthes rédvikutega ja nende vdljaheidetega alles, siis vdib vei-
mistatud leib kdiksugu haigusi siinnitada, isedranis aga kopsu-
haigusi.

Terakoi (Sitotroga cerealella Oliv).

Oma vdlimise kehachituse, suuruse ja isedranis karoa poe-
lest tuletab terakoi (pilt 8) itlemata elavalt meie harilikku
rildekoid meelde. [iblikas teeb hdoitustddd harilikult louna-
maades, kuid ta vdidakse ithes viljaga kergesti ka meile sisse
tuua, kus ta nondasama, kui oma kodumaal, vdib laastata.
Isedranis kardetao on ta nisule.

Liblika esimesed tiivad on hallikaskollased, tumehalhde
tdappidega. Samasugused on ka tagumised tiivad. [Liblikad

e

b

a

Pilt 8. Terakoi (Sitotroga cerealella): a) pealtpoolt vaadates, &) Ror-
oalt vaadates kokkupandud tiibadega (mélemad suurendatud).

hakkavad kohe pddle nukukesest ilmumist paaritsema, mille
jdrel isased liblikad dra surevad, kuna emased munemist alga-
vad, mis 10—12 pdeoa kestab. Munad (pilt 9) on imevdike-
sed ; alguses on nad valged, kuid muutuvad pdrastpoole puna-
kateks. Munad mahutab emane alati tera vao sisse, kas iiksi-
kult vdi hulgaviisi, kus 3—30 muna vdib olla. Uks emane
liblikas vdib 80—150 muna muneda. Pdeva 7—8 jdrele tule-
vad rédvikud ilmale. Alguses on nad punakad, kuid muutuvad
aja jooksul valgeteks. Harilikult tungivad rddoikud tera sisse
idu juurest, kuid vdivad sedasama ka tera vaokeses teha. See-
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suguse tera teeb avalikuks valge tdpike, kust rddvik sisse on
ldinud; tdpikese ldhedal ndeme ka veel rddviku vdljaheiteid.
€hk kill emane liblikas mdnikord rohkem kui iihe muna tera.
pddle paneb, siiski ei vdi tera seest rohkem rddvikuid leida,
kui iihe ainsa. Sellest vdime oletada, et kdik iilejddnud rds-
vikud tervete terade pddle iile on rdnnanud. Rddoik kasoab
alguses dige uegamddda. Ainult kolme nddala pdrast, ja sedagi

Pilt 9. Terakoi Pilt 10. Terakoi rddviku
muna (palju rikutud nisutera halva-
suurendatud). mise algul (suurend.).

ainult sooja ilmaga, vdib roguik tdisealiseks varsuda. Selle
vahe sees ei tarvita ta toiduks rohkem kui iihe ainsa tera.
Siilies tddétab rddvik ndnda ettevaatlikult, et tera kest tdiesti
puutumata jddb - (pilt 10). Loikame sddrase tera lahki, siis
ndeme Rahte osa: ithes puhkab rédvik vdl nukuke, teise aga
on rddviku vdljaheited koondatud. Vahesein, mida 1dike korral
ndeme, on osa tupest, mis enne nukkumist kaotud. Ses tupes |
puhkab rdgvik umbes 3—4 nddalat, mille jdrele ta nukukeseks
muutub. Alguses on nukuke Kollaket karva, mustade silma-
dega, 'kuid muutub pdrast tumedamaks. Nukuke puhkab umbes
14 pdeva, mille jdrele tdisealine liblikas ilmale tuleb.
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Jahu tulisliblikas (Asopia farinalis L). .

Selle liblika (pilt 11-a) elu-olu ja ‘omadused on veel vihe
tuntud; ef aga tema rddvik jahuladudes sagedasti ette tuleb
ja sddl tuntavat kahju teeb, see on ‘igaiihele teada.

KGik oma munad paneb liblikas iihte. hunikusse (pilt 11-b).
| Isegi sddlt vdljatulnud rédoikud elavad koos ‘iihise katte ali,
' mis niidikeste abil massitud jahutiikkidest koos seisab. Sdd-

u b
Pilt 11. Jahu tulisliblikas (Asopia farinalis): a) liblikas (suurend.),
b) munad.

b
Pilt 12. a) Jahu tulisliblika rgdvik ja &) nukuke (mdlemad suurend.).

rases kattes ajavad rédvikud kdike, mida nad mitte asjata @
tee, sest jahu, mis Ratte siinnitab, on nendele igapdevaseks
foiduks. Rddoik varsub nmbes 15 mm. pikaks, on kollakasvalge
" ja pruunika pddga (pilt 12-a). Kui rddoik  tdiskasvanuks
saab, koob ta enesele valge dreda tupe timber, kus siis nukukeseks
muutub (pilt 12-b). [Liblikate lennuaeg on kaks korda aastas —
juulil ja septembril. !

Puhates hoiab liblikas+ kere iilespoole, kuna tiivad laiali
on laotatud, mida me teiste ddlaste juures mitte ei nde. €si-

'
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mesed tiivad on oliivpruunid Rollaka keskasemega, mis valgete
hambuliste joontega iimbritsetud. Ciblika pikkus ulatab kuni
10 mm.

Pddle vddolissiisiniku, mis koikide viljaaidas elavate pu-
tukate hdvitamiseks iihine, vdiks tulisliblika vastu veel jahu-
Ratte drakorjamist soovitada, sest sellega hdvitaksime meile
isedranis kahjulikud rédgoikud dra.

Tera-éd8lane (Hadena basilinea W. V.).

Kui me liblikatest rddgime, Res viljaaidas jahu ja terade
kallal hdvitustédd teevad, siis ei tohi vaikimata iihest liblikast
mddda minna, Kellel kiill otsekohest iihendust nende teradega

a b
Pilt 13. Teraddlane (Hadena basilinea) : a) liblikas, b) rddvik (laomu-
lik svurus).

ei ole, mida aidas alal hoitakse, kuid keda sagedasti pddic
viljapeksmist terade seas ette tuleb ja kes sddl kaunis rohResti
hdvitustddd teeb. See on teraddlane (pilt 13).

Selle pddle vaatamata, et liblikad aastas ithe ainsa pdloe
jdreletulijaid annavad, vdib rddvikuid siiski kevadel, suvel ja
isegi siigisel mitmes vanaduses leida. See tuleb sellest, et lib-
likad mitte iihel ajal tupest vdlja ei tule, vaid iihed ennem,
teised hiljem. Kuid pdd-paaritsemiseaeg langeb ikkagi suve
pddle, kui viljapdd teri hakkab looma. Sellega iihenduses len-
dab teradélane, nagu teisedki délased, dhtul vdi ddse paldudel,
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kus ta munad iiksikult rukki vdi mane teise karsvilja pdd pddle
paneb. Umbes 10 pdeva pdrast tulevad munadest rddvikud
vdlja, kes kohe hakkavad teri hdvitama (pilt:13-b). Rddvik
armastab, nagu liblikas ise, ainult Gdsi lilkuda. Pdevaks poeb
régoik, kui ta veel noor on, viljapdd varju. Kasvab aga rdd-
vik suuremaks, siis peidab ta enda maa sisse dra.

Vilja kokkupanemise ajal langeb Kkiill suurem osa rédvi-
kuid maa pddle, kuid see ei takista neil sugugi Ghtul -hakkide
juurde roomamast, Kkus nad pooleli jddnud hdvitustssd edasi
jatkavad. Kuigi peksmise ajal suurem osa rédvikutest surma
saab, siiski pddseb neist kaunis koguke viljaaita. Kui ilmad
veel soojad juhtuvad olema, siis vdib hdvitustéd aidas dige

90660

Pilt 14. Teraddlase rddviku rikutud terad.

suureks tdusta. Ldhevad aga ilmad kiilmaks, siis langevad

rédvikud talveunesse ja ei puufu teri. Kevadel, kui rdévikud
juba tdiskasoanud on, jdtavad nad talvise asupaiga maha ja
poevad maa sisse, kus nukukeseks muutuvad.

Mis siinnib aga nende rddvikutega, kes juhtumisi pollule
olid jddnud. TNooremad neist poevad kdrre sisse, kuna vane-
mad, Res Rdrre sisse ei mahu, maa sees varjupaiga leiavad.
On siigisesed ilmad veel soojad, siis toidavad rédvikud endid
mahalangenud teradest (pilt 14). On aga need otsas, siis ldhe-
vad rddvikud rchelistele taimeosadele. Seesugust iileminekut
seletatakse veel rahutu seisukorraga, mis rgdoikuid pddle vilja-
1oikust valdab.,

Pddle ildiste abindude tuleb teraddlase rddvikuid viljahak-
kidest eemal hoida, milleks kraav timber kaevatakse. Pdllule vdib
veel pdrast 15ikust Glekubusid laotada, kuhu rédvikud pde-
vaks peitu poevad. Teed dlekood pdletatakse ithes rddvi-
kutega dra.



C. Amblikusarnased.

Amblikusarnased ei kuulu kiill putukate hulka, kuid nende
tdhtsus pdllumajanduses on ndnda suur, et neist vaikimata ei
saa mddda minna, kui jutt viljaaidas elutsevatest putukatest on.

Amblikusarnaste hulgast huvitavad meid eriti lestad. Need
on tiibuta ja Ratsesarvedeta loomakesed. Pdd ja rind on iihte
liitunud ; sel pearinnal on harilikult neli paari jalgu. CLestadel
algab elu munast. :

Jahulest (Tyroglyphus farinae Koch) (pilt 15).

Jahulest on palju harilikum viljahdvitaja, kui 'juustulest
(Tyroglyphus siro L.) (pilt 16) ja piklik lest (7. longior
Gerv.) (pilt 17). Varemalt, kui lestade elu-olu vdhe oli uuritud,

a b

Pilt 15. Jahulest (Tyroglyphus farinae) : a) isane pealtpoolt (55 korda
suurend.), /b) isane altpoolt vaadates (55 korda suurend.), ¢) muna
(195 korda suurend.).

ei tehtud nende vahel mingisugust vahet. Jahulestal- or aga
kindlad tundemdrgid, mis teda teistest kergesti lasevad eraldada.
(lheks kaige silmapaistoamaks tundemdrgiks on tema jalgade
chitus. Ieid on jahulestal neli paari. Isaste esimesed jalad
on paksud ja ndsaga, mis teistel lestadel tdiesti puudub. Pddle
selle on jahulestal karvakesed hoopis teisiti keha pddl jaotatud
kui teistel lestadel.
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Jahulest on iitlemata odike loomake (0,7 mm.). Tema
keha on valge ja ldbipaisteo; londike ja jalad helepruunid;
kere on paljas, vdlja arvatud mdned iiksikud karvad, mis iihes

Pilt 16. Juustulest (Tyroglyphus siro). Isane (45 korda suurendatud).

vdi teises kehaosas asuvad. Uhte paari karvakesi ndeme keha
pddlmisel poolel otse londikese taga; teise paari jalgade vas-
tas seisab iiks karvake ; sellele jdrgnevad-kaks karvakest keha-

a b

Pilt 17. Diklik lest (Tyroglyphus longior) : a) emane pealtpoolt (60 korda
suurend.), &) hiipopiaalne ¢hk puhkav nukuke (90 korda suurendatud).
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vao ldhedal ; kere pddl ndeme.kahte paari lithikesi karoakesi;
nendele jdrgneb terve rida karvv kere tagumisel serval, mille-
dest neli pikemad on kui teised. Karvad on koik lihtsad, mitte
aga sulglised; nagu seda mane teist liiki lesta juures ndha vaib.
[Gualuud on tugevad ja hambulised.

Oma hdvitustéd poolest on jahulest kdigist teistest lesta-
dest kdige kardetavam jahu ja terade hdvitaja. Isedranis suu- -
reks touseb hdvitustdd sooja ilmaga, mis lesta sigimiseks kaige
paremaid tingimusi vdimaldab. Uurimised nditavad, et lest
nisu- ja rukkiteri idu kohalt hakkab hdvitama. Sddlt ldheb
hdvitustdé edasi, kuni terve tera hdvitatakse; tera kest jddb
aga siiski puutumata,” Harilikult vdib sddrase kesta seest lesti
mitmes vanadusés leida, munast alates kuni tdisealiseni. = See
on ka arusaadao, sest sigimine ei siinni mitte kuskil mujal
kui sessamas teras, kus lestad elavad. Kui lestadele toit meele
jdrele ja ilm soe on, siis vdib neid nonda palju sigida, et
kaik seinad ja lagi lesti tdis on, kuna jahu umbes 1!/,-tolline
lestade kord katab. Kdige rohkem aga armastavad lestad ko-
pitanud ja rdsket jahu. Siis on neid sdherduses jahus harili-
kult ndnda palju, et jahu nagu elaks. Rikutud jahu omandab
vastiku, ldila magusa haisu, mis ka leivale juurde jddb. See-
suguse leiva maitse on markjas.

Pddle jahu ja viljaterade vdib lesti veel Kliistri, heing,
loomapeetide, kuivatatud ploomide, juustu ja vorstide pddlt leida.

Inimese naha pddle sattudes siinnitab lest kardetavat siige-
list, mis mdnikord nonda suureks muutub, et arsti poole tuleb
pddrata. Kui elutingimused lestal haloaks muutuvad, siis sure-
vad tdisealised dra, kuna alles ainult keskealised jddvad, kes
isedraliseks nukukeseks muutuvad. Sddrane nukuke ei sdd
midagi, vaid oofab juhust, kunas paremad ajad tagasi pddra-
vad. Harilikult kannavad neid hiired ja putukad teise kohta.
Nanda satuvad lestad isegi sinna, kus neid ennem Kkunagi ei
ole olnud. Kui see koht rohkesti toitu sisaldab, siis muutub
nukuke pdris nukukeseks, Rust peagi tdisealine lest vdlja tuleb.
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Kui vili aidast vdlja veetakse, siis muutuvad aita jddnud
lestad nondasama nukukeseks. Kui aga vili uuesti sisse vee-
takse, siis jatkavad lestad oma sigimist. €t lesta ilmumist
dra hoida, tuleb hoone, mis viljast puhas on, hdsti puhastada
ja gaasitada. Ameerikas tarvitatakse selleks otstarbeks v ddo-
lit, millega ait 1dbi suitsetatakse, kuna seinad, lagi ja pdrand
petrooleumi-emulsiooniga puhtaks pestakse. Uuesti
sisseveetav vili peab vddvlissiisinikust 1dbi ldinud olema. Jahu
sees surevad lestad siis dro, Rui jahu 1000 C. kuumaks ajada.

Petrooleumi-emulsiconi  valmistamine siinnib jdrgmiselt :
11/, teabi keeva vee sees sulatatakse 1/, naela seepi dra;
pdrast seda valatakse seebivesi Idhkrisse, kuhu 3 naela petroo-
leumi juurde lisatakse; seda segu peab 10—25 min. hdsti lok-
sutama, kuni vedelik koore sarnaseks muutub; on see tehtud,
siis lisatakse vedelikule veel 4 toopi keeva vett juurde ja lok-
sutatakse uuesti; tahetakse niiiid vedelikku tarvitade; siis lah-
jendatakse ‘segu 24 toobi Rillma vee sees. IMdned scovitavad
esialgu 1!/, toobi keeva vee asemel ndondasama palju keeva
piima vadtta, et petrooleum paremini thineks.
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