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EESSONA.

Ajal, mil kogu haridussiisteemis toimub suur pddre, tuleb
parandada ja tédiustada ka dpetamise meetodeid. Suurt rdhku
tuleb panna OSpetamise néiflikustamisele ning praktilistele
toddele, mille tagajérjel Spilaste teadmised sgiivenevad ning
muutuved piisivamaks. ;

Héid vOimalusi Spilaste iseseisva t68, praktiliste os-
kugte ja initsiatiivi arendamiseks pakub geograafia dpetami-
sel geograafiaviiljak kooli Suel.

Vaatamata geograafiavéljaku suurele vadrtusele &pilaste
iseseisva t866 ja initsiatiivi arendamisel, leidub meie vaba-—
riigis veel koole, kus see puundub. Paljudel koolidel on aga
nende rajamine veel pooleli: selleks otstarbeks eraldatud
platsil puuduvad vajalikud vaatlusriistad.

Kéiesolevas kirjutises tutvustatakse meie vennasvabarii-
kide eesrindlike pedagoogide geograafiaviljaku rajamise ja
kasutamise alaseid kogemusi koolides. Vajalikke kogemusi en-—
dis ka geograafiaviiljaku rajamine Tertu Riikliku Ulikooli geo-
graafia kateedri juurde 1957.a. siigisel.

Kéesolev kirjutie on mdeldud loengukursusena geograafia
Spetamise metoodika alal geograafiaosakonna statsionaarsetele
ja kaugdppe iilidpilastele. Loengukursusg on varustatud 30 joo-
nisega, mis pakuvad konkrecisemat abi geograafiavéljaku raja-
jailee. ;
Kirjandus, mille loetelu on antud kirjutise 1ldpus, pdd~
rab suuremst tihelepenu geograafiaviljaku sisustamisele vaja-
like riietacega, védljaku kesutamise metoodikat valgustab aga
vihemal mé#ral. Viimane t8618ik nduab sellepérast geograafia
Opetejate loovat tegevust ja kogemuste laialdasemat tutvusta-

mist trikisdnas.



I. GEOGRAAFIAVALJAKU VAJADUS KOOLIS.

Geograafiavéljaku kasutamine Oppetdds ei ole uudseks
néhtuseks. Meteoroloogiliste instrumentidega sisustatud vél-
Jakuid vaatluste teostamise otstarbel oli juba revolutsioo-
nieelsetes vene koolides. Ilmavaatluste kui vajaliku t&8
liigi téhtsust dppeprotsessis hindasid eesrindlikud pedagoo-
gid alati.

Mitmekiilgsete vaatluste .organiseerimiseks, mis aitavad
konkretiseerida Opitavat ainet jaaktiviseerivad Opilasi &p-
pe—kasvatualikne protsessis, ei piisa ainult meteoroloogi-
liste vahenditega sisustatud v&ljakust.

Tdelise geograafiavidljaku rajamise ja kasutamise vaja-
dus kerkis ndukogude koolis teravalt esile pérast UK(b)P KK
ajaloolise mé#ruse YGeograafia Opetamisest alg- ja keskkoo-
lides"(16.maist 1934) avaldamist, milles konestateeriti olu-
1lisi puudusi geograafia Opetamisel ning n&idati kétte teed
nende kdrvaldamiseks nditliku, arusaadava ja huvitava Gpeta-
mise kaudu.1)

Nouetele vastava sisustusega geograafiavéljak on geo—
graafia Opetajale suureks abiks nimetatud médruse téditmisel,
voimaldades:

1) teha dpetamist néitlikuks ja arendada Opilaste init—
eiatiivi,

2) teostada regulaarseid vaatlusi, mis véljaku puudumi-
sel on véga juhuslikku laadi v&i puuduvad;

3) konkreetsete vaatlustega kdrvaldada formalism geo-
graafia Opetamisel, anda Opilastele siigavaid ja pilisivaid tead-
misi;

1) Teorpadus B cpepmseft w BHCme# wrone, ['eorpadus
195D, 1k. 3.



: ?
4) teha Opilastele manusalse tegevuse kaudu arusasdavaks

raskemad kﬁsinneed,

omandada praktilisi oskusi, nagu:

a) geograafiliste koordinaatide mé#ramine,

b) ilmavaatluste teostamine, andmete iimbertddtamine ja
kasutamine,

c) orienteerumine maastikul riistade ja looduslike ese~
mete abil,

d) silmamdddu tépsustamine pindalade, ruunalade, kaugua-
te ja kdrguste hindamisel,

e) vertikaal—- ja horisontaal-nurkade méotmine,

£) aje méliramine pdikesekellade jirgi,

g) taevavilvi ja planeetide liikumise vaatlemine,

h) instrumentide valmistamine. Kui see toimub dpilaste
eneste poolt, siis teostatakse sellega ka td8kasvatust. Olgu
mérgitud, et Spilased on huvitatud praktilisest tegevusest.
Opilaste aktiivne tegevus geogrsafiavéljakul aga soodustab
mdtlemise arengut, kujundab geograafilisi mdisteid ja kujut-
luei, viib arusaamisele geograafilises keskkonnas valitseva-
test seadusplirasustest, varustab Spilasi téhtsate oskuste ja
kogemustega.

Juba III je IV klassis tuleb koduloo kursuses praktili-
selt méirata ilmakhari, teha vaatlusi pédikese ja kuu néilise
liikumise kohta, Oppida tundma té&htsamaid t&htkujueid, teos-
tada ilmavaatluei. Ka silmamdddu harjutamisecle tuleb siin
suurt r3hku panna. Praktilised t8&d liivakastis maapinnavor-
mide mogelleerimisel aitavad aelgitada r&6biti huvitava tege-
vugege ka raskeid mbisteid.

V klasaie teostatakse geograafiavlilijszkul ilmavaatlusi
mitmesuguelc waatlusvehendilega kogu Oppeaasta kestel. Jélgi-
takse PRikece t3usu ja loojumise aegu ning mérgitakee saadud
andmed {00vihikutesse. Milratakee PHlkese keskpédevane kdrgus
kindlatel kuupdevadel. Harjutatakse ilmakaarte mééramist
Pdikese ning kompassi jt. riistade abil, orientserumist koha-
iike tunnuste Jérgi. Teostatakse té#histaeva vasatlusi &Shtul,
leltakee tBhtsamad téhtkujud ja PShjsnsel. MB#rntakse pdhja-
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suund Pdhjanaela jérgi. Harjutatakse kauguste mdétmist ja
kauguste ja kdrguste hindamist silma jérgi, kasutades sel-
leks mitmesuguseid geograafiavéljakule paigutatud nn. "eta-
loone". Geograafilisi m&isteid (relatiivme ja absoluutne
kdrgus, pinnavormid, saar, laht, vdin, ranniku tiiibid), ki-
vimite liike ja mulla liike saab tutvustada geograafiavil-
jakul.

VI klassis selgitatakse peale Pdikese kdrguse muutuste
mitmesuguseid geograafilisi mdisteid (alamik, madalmik, kesk-
mik, kdrgmik, tasandik, lauskmaa, méestik, m#égismaa, vul-
kaan, veehoidla) ja mé#ratakse kohalik geograafiline pikkus
ja laius.

VII klassis saab kasutada ilmavaatluse andmeid maailma-
Jjagude kliima késitlemisel. Védga h#id tulemusi annab koha-
like meteoroloogiliste andmete vdrdlemine mitmete maailma-
jagude vastavate meteoroloogiliste elementidega, nagu n&i-
teks valitsevate tuulte suund, kuu keskmised temperatuurid,
sademete hulk. Oma vabariigi loodust peavad Gpilased eriti
hésti tundma.

VIII Klass. Kellaaegade mé#ramine, kohaliku, keskmise
piikeseaja ja dekreetaja selgitamine toimub geograafiavél-
jakul. Peale selle siivendatakse orienteerumisoskust maasti-
kul. Harjutatakse asimuudi mé&ramist. Teostatakse eriviisi-
1isi geograafilise laiuse ja pikkuse mééramisi geograafia-
véljaku mddteriistade abil. Jdllegi teostatakse ilmavaatlu-
si ( p#eva, kuu, aasta keskmised temperatuurid, absoluutne
ja relatiivne niiskus, pilvede tekkimine, nende liigid ja
liikumine). PHikese kdrguse vaatlused jétkuvad.

Ranniku tiilipide, kivimite liikide, mulla omaduste ja
vulkaani ehitusega tutvustamine toimub vastavate mikrovor-
mide ja néidiste abil.

Koolide geograafia &ppeprogrammid pddravad suurt téhe-
lepanu praktilistele totdele. Nii on Seldud 1959.a. V-VIII
klassi geograafia programmis, et "kogu kursuse késitlust
peab lébima pdhimdte, et iga objekti vdi néhtuse késitluse-
le eelnevad vdi kaasnevad vaatlused, mida teostatakse y3i-
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malikult vahetult looduslike objektide vdi néhtuste juures"'?

- II. GEOGRAAFIAVALJAKU RAJAMINE.

Esimeseks t#ielikuks geograafiaviéljaku kirjelduseka,:td-
si kiill, ilma vajalike joonisteta, on V. Erdeli artikkel
(23). Selles toodud geograafiaviljaku sisustamise vahendid,
mis leiavad kasutamist geograafia dpetamisel, on jaotatud
kaheksasse rithma. V. Erdeli vaatlus— ja m3dteriistade riihmad
on jérgmised (23):

1) ruumiliste kujutluste arendamise vahendid,

2) orienteerumisoskuse arendamise vahendid,

3) riistad taevavdlvi vaatlusteks ja geograafilise laiu-
se mé#ramiseks,

4) aja midramise vahendid,

5) ilmavaatluse vahendid,

¢) mullaprofiil ja muldade n&idised,

7) maepinnavormide maketid,

8) veekogude ja rannikutiilipide maketid.

Kuna kéneegclev artikkel andis ka peale ilildiste vajalike
Jjuhendite kirjelduse 29 dppevahendist, mis on vajalikud geo-—
graafiavél jaku rajajaile, hoogustus t66 sel alal paljudes
Vene Fdderatsiooni ja ka teiste liiduvabariikide koolides.

V. Erdell kirjeldab geograafiav#éljaku rajamist ja sisus-
tamist veel oma geograafia dpetamise metoodika dpikus (24,
ik. 204-211) ja instruktiiv-metoodilises kirjas, mis ilmus
eraldi broé#iiivisa (5) VNFSV Haridusministeeriumi véljaandes.
Erinevalt kahest eelmisest kirjutisest asetab viimane peardhu
geograafiaviiljaku kasutamise ndidetele. Vastavalt geograafia
programmi nduetele on selles konkreetselt késitletud vaatlu-

1) Geograafia programmi projekt V-VIII kl., Tallinn
1959, 1k. 4.



81, harjutusi ja iilesandeid, mis teostatakse 7-klassilise koo-
11 iihes v3i teises klassis. Geograafia Jppeprogrammid on aga
viimastel aastatel muutunud lihtsamaks ning praktiliste t&6-
de osatéhtsus on itdusnud, seepéirast tuleb instruktiiv-metoodi-
list kirja mitmes osas muuta. Tingimata tuleb arvestada VIII
klassis teostatavaid vaatlusi ja praktilisi toid iildise fiii-
silise geograafia kursuse késitlemisel.

Toetudes oma kogemustele ja téhelepanekutele, tutvustab
A. Budun lugejaskonda geograafiavdljaku rajamise ja kasuta-
mise probleemidega. Tema kahes eraldi ilmunud brogiiiris (2,4)
leidub rohkesti jooniseid vaatlus- ja mddteriistade kohta, mi-
da saasb valmistada koolis.

Avarsid t6otamise vdimalusi, eriti modelleerimise alal,
pekub V. Demudkini poolt soovitatud geograafiaviéllak (8). Ku-
na aga koolides on geograafia Opetamisel esikohal frontaalne
todmeetod, siis isegi V. Demudkini geograafiaviéljak, millel
on robkem tddtamise ruumi kui eespool nimetatud autorite ka-~
vanditel, ei rashulda ndudeid. A. Gudin (7) piihendab oma lii-
hikese artikli frontaalse t506 meetodile geograafiavéljakul.
Selleks vajatakse iihetiilibilisi riistu komplektidena ning
avaramaid liivakaste.

Paljudes Eesti NSV koolides on rajatud geograafiavilja-
kud, xuid ainult iiksikud dpetajad on tutvustanud oma vHljaku
rajamise ja kasutamise alaseid kogemusi.

V. Reiljani kirjutis "Geograafiavéljaku rajamise koge-
mal *(28) on esimeseks taoliseks t88ks meie vabariigis. Sel-
lest selgub, et Plaani (V3ru rajoon) 7-klassilise Kooli kol-
lektiiv qn oma jOududega hésti toime tulnud geograafiaviljaku
rajamise ja vajalike riistade valmistamisega. Geograafia &pe~
taja kasutab viljakut geograafia tundides. Eriti konkreetselt,
huvitavalt Ja arusaadavalt saab viljakul kdgitleda geomorfo~
loogiliel teemasid. Selleks on valmistatud Eesti NSV pinna
reljeefne kujutis, liivakast ja betoonist bassein. II vaba-
riiklikel pedagoogilistel lugemistel tutvustas sama autor :
oma t58d “Geograafiavéljaku rajamisest ja td8st Plaani 7-klaa-
silises Koolis". Ajalehes "Ndukogude Opetaja® nr. 12.1956.a.
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viidatakse lithidalt pdhjalikule ja huvitavale ettekandele,
kuid selle t66ga lugejaskonda léhemalt ei tutvustata.

1956.aastal valmis TRU kaugdppe iilidpilase L. Liiskmaa
diplomitdd "Geograafiavdljak ning selle kasutamine geograa-
fia dpetamisel 7-klassilises koolis"™ (26), milles ta tutvus-
tab Ulila 7-klassilise Kooli (Elva rajoon) geograafiaviiljaku
saamislugu ning jagab juhiseid vaatlus- ja mddteriistade val-
mistamise ja kasutamise kohta,

Nagu selgub kirjandusest, toimub geograafiavéljaku ra=-
jamine geograafia &petaja initsiatiivil. Sellest iiritusest
kutsutakse osa vdtma kogu kooli dpetajate kollektiiy eesot-
sas direktsiooniga. Paljud koolid kutsusid tdddest osa vdt-
ma ihiskondlikke organisatsioone - 8effe ja lastevanemaid.

Ka dpilastele on geograafiavéljaku rajamise ja sisustamise
t68d. suures osas jdukohased, kui neid oskuslikult juhendada.
Selleks vdib kasutada késitdd tunde ning geograafiavingi
koondusi. Minimaalsed summad kuluvad termomeetrite, baromeet-
ri Jja higromeetri muretsemiseks.

1. Koha valik.

Geograafiavéljaku rajamise esimeseks sammuks on koha
valik. Selleks tuleb valida sobiv ala koolimaja léheduses,

2 - 3 minutilise teekonna kaugusel, et seal saaks todtada
Sppetunni ajal. Ilmavaatluste, pHikese ja taevavdlvi vaatlus-
te teostamigseks ei tohike olla segavaid asjaolusid - kdrgeid
puid v&i hooneid, mis heidavad varju véljakule vaatlusteks
sobival kellaajal. Vdljakut aga ei tohi rajamata jétta ideaal-
sete vdimaluste puudumisel, sest OSpilaste vaatlused ei pea
taotlema ranget teaduslikku té&psust. Nii ei nduta néiteks
Opilastelt t6péeva keskmiste temperatuuride saamiseks nelja-
kordseid (8iseid) vaatlusi.

Védljak ei tohi paikneda ka koolimajale léhemal kui 25 m.
Vastasel korral ei ole vdimalik saada ligiléhedasi andmeid
valitsevate tuulte kohta.

On soovitav valida niisugune ala, kus vaatevdli oleks

3. s o



mitmes suunas avatud Pédikese tdusu- ja loojumispunktide iiles-
mérkimiseks, Pdikese kdrgusnurga mlrkimiseks erinevatel aas-
ta- ja kelléaegadel ning orientiiride téhistamiseks erineva-
te ilmakaarte suunas.

Véljaku suurus sdltub kooli iimbruse vdimalustest. Selle
m33ted peavad vdimaldama {ine aari suuruse maa-ala téhista-
mist silmamdddu harjutamiseks. Normaalseks suuruseks peetak-
se viljakut (Erdeli jérgi) moddetega 21 x 12 mj ka 12 x 11 m
vdimaldab otstarbeka sisustamise korral teostada mitmesugu-
seid vaatlusi. Véljaku kuju ja mddtude kdikumised mdne meet-
ri piires ei ole olulised, kui selle juures on siiski vdima-
1ik téhistada iihe aari suurune pindala ning piistitada 10 m
pikkune mdddutara. Paljudel koolidel on geograafiavéljaku
suuruseks 10 x 10 m. Tartu Riikliku Ulikooli geograafiavél-
jaku mddted on 26 x 11 m. Vdljakul on eraldatud kaks ihe
aari suurust ruutu ning mdddutara koosneb kahest 15 ja 10 m
pikkusest osast. Tdhistatud pindala ilihikud on sisustatud
mitmesuguste vaatlus- ja m&dteriistadega ning geomorfoloogi-
liste objektidega, nende kdrval aga paikneb vabadhuklass,
mis hdlmab % aari suuruse maa-ala.

Véljak v8ib paikneda kooli dppekatseaias vdi selle va-
hetus l&heduses, et oleks v3imalik jélgida meteoroloogilis-
te ndhtuste mdju taimede kasvule, mullakihile, putukate elu~
tegevusele jne.

Véljak ja selle limbrus tuleb alati korras hoida. Vélja-
ku esteetiliseks kujundamiseks tuleb kasutada kdnniteede ja
kéiidavamate kohtade katteks kruusa ja liiva. Vaatlusplatsi-
dele vdib kiilvata muru, mis palistatakse korrapéraselt voi
dekoratiivselt laotud tellistega, madalate hekkide vdi 1il-
lepeenardega. Kuna véljakul tavaliselt tuleb to6tada korra-
ga terve klassikomplektiga, peab silmas pidema avaramat 1ii-
kumise ruumi, mida vdimaldavad laiemad kruusatatud kdnni-
teed, avaramad vaatlusplatsid ja tallatav muru.
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2. Geograafiaviiljaku planeerimine.

Enamik koole, nagu tutvustatakse kirjanduses, on raja-
nud V. Erdeli poolt soovitatud geograafiavéljakud (5, 24),
mida on hakatud nimetama erdeli tiilipi véljakuikes (joon.1).

Joonf. beograafiaydliaxu sxemaatiline
: plaan (Erdeli jargi).
{-méddutara; @-rasvemiétio; 3-méedupost tuvlelipu-
99; ¥~ ¢ ruutmeeter; §- {aar; &- 1 xuupmeeter;
T-elementaarne groomon ; 8 -gnooman-ciist; 9~
pehjanceloleidia; ¢@-orientifr-wivi; tf- orientiir-
xGnd ; 4R~ nompass-toim; {3~ rumbiroos (ilmecaeres.
tia); t4 —exiimeeier; ¥F-horisontool-paixesexell; 46~
cuvatoriaal-paixesexed : q¥ -lill-xell; 18-xohalix
meridigan; (9-xokalix ~réobix; ”-‘9/0050§~l¢”,'
Et-meleorcloogiline onn,; 22-nefoskoop; R3-sode-
mebemcota ; ~tumemidulatt [ RS~ wunstick kingak;
26 -xunstiix veewogu ; 87-.idy'pdag/relézgjlwr~ld
28 -tiivawast ; 2 ~pingid ja lavad op:q dots; 20~ rr:
xraon; 81 -muldode Aaidised ; 88 ~Sug® - xaere.
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Olenevalt kooli ilimbruse tingimustest vdib erdeli tiilipi véljaku kuju muuta ja ka si-
sustuses omapoolseid téiendusi teha, nagu seda on teinud A. Budun (4) (joon.2).

Joon. 2. Geograafiavéljoku V\nua (Buduni jargi)-

1-mgodutara ; 2-méodupost; 3- uxs ruvimeeler ; 4-ixs xvupineeler; s - uxs aor;
8-gnoomon ; 1-Kohalix meridioan; B-xohalix r6cbix ; 9~rumbireos; 10-tahe-
orFientiir ; 41-pohjenaelaleidja, 12.-xell JSvue-Vancer', 13-exlimeeter; H-pist-
nurgamoolia; {5-parcesexll; 16 ~pdixese rongas ; 17—~tuulelipp ; (8 -meleoro -
loogiline onn; 19 -nefosxoop; ~o|un\«3«\.«5om\\°‘. 21-pinnase termomeetrid;
22 lumemcodulolt ;23 «\n\.ikn‘\\nwﬂ\b foimratfeta myllopinaad ; t-mitmesv-
qused mullgnaidised; 25-Kunstlix kdngas ; no.\mwi...;\._\& ..n\\.x..:\?i!\\. 27-1if-
voxast; 28-/auad japingid; R9-veexrgon e yaa¥ M.uunac:um e _‘iukew..:.q?
fasondixe jo mdestice kivimid ; un!:&...‘“hxa valisjoudude dernonsfreerimisexs;
33 -xohalixyd orienteervmisvehendid . 54 ~xoduloonure, ;
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Kui arvestada seda, et t36d tuleb teostadas korrﬁga ihe ter-
ve klassikomplektiga, siis annab ruumi kitsikus end tunda
mélemal véljakul.

Teataval mééiral aitaks sellest iile todtamine véikeste
dpilasrihmadega, mida tuleks arvestada geograafia dpetaja
todkoormuses. Vabadhuklass, kui geograafia &petaja seda ra-
jada soovib, tuleks mdlemal véljakul sobivamalt paigutada.
Toblaudade ja pinkide alla tuleb vdtta rohkem ruumi, valida.
varjulisem paik, vdi katta see vdimaluse korral katusega,
nagu soovitab V. Demuskin (8).

Meie oludes, kus kevaditi ja siligiseti on ilmad mere l&-
heduse tdttu eriti muutlikud, on tundide l#&biviimine v#ljas
praktiliselt vdimatu ning vabadhuklassi rajamine ei digusta
ende.

V. Demudkini poolt planeeritud geograafiavéljak (joon.3)
on eelmistest mdnevdrra erinev. Eelkdige paistavad silma

Jbeedroecun 0 06 o o © © o

EICIEEE

|Pendreeriom 6 6 0 © © O ol

Joon.3. Geograafiaviéljaku plaan., Viljaku mddtmed
15 x 20 m (Demudkini jérgi).
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lai m6ddurada ning mitu liivakasti frontaalsete t&6de ots-—
tarbekamaks korraldamiseks. Ka vaatlusriistade limber on roh-
kem ruumi. Nii kujunduse kui lihtsamate ja véhema arvu riis-
tadega sisustamise poolest on V. Demudkini véljak sobivam
t66tamiseks nooremate klassidega, nimelt III ja IV klassi
Opilastega koduloo kursuse késitlemisel.

Tartu Riikliku Ulikooli geograafiaviéljak (joon. 4) on
rajatud erdeli tiilibi eeskujul, millel on tehtud mdningaid
muudatusi. Vabadhuklassi jaoks on reserveeritud suurem pin-
dala ning iiks aar tervenisti kuulub geomorfoloogiliste ob-
Jektide alla. Geomorfoloogiliste objektide detailsest vélja-
kujundamisest, nagu mikrom@estik ja mikromeri rannikutiilipi-
dega, vdtsid iilidpilased meelsasti osa. See oli iihtlasi kat-
seks kujundada miniatuuris neid suuri looduslikke objekte,
mida néhti Krimmis, Kaukaasias ja Koola ekskursioonidel.
Katse dnnestus hésti, kuid nende objektide jéaédvustamisel
mitmeks aastaks tuli kogemustest puﬁdus: Shuke betoonikiht,
mis kattis mullast vormitud pinnavorme, purunes kiiresti
(betoonvalu vajumata pinnasele). Pinnavormid tuleksid vala=-
da ainult betoonist ning loodusliku ilme andmiseks dekoree-—
rida mitmevéirvilise kivikillustikuga.

Kirjeldatud geograafiavéljakute plaanid on keerulised
ning hélmavad pindala, mida iga kooli vahetus léheduses ei
leidu. Suuremat véljakut on raskem korrastada. Ka riistade
loetelu on kiillaltki pikk, mis ei meelita Spetajaid véljaku
rajamisele. Pealegi on vajalikke riistu raske muretseda.

Geograafiavéljak vdib olla hoopis lihtsam ja véiksem
ning sisustatud minimaalse hulga vaatlusriistadega, mis sa-
muti vdimaldavad teostada mitmesuguseid harjutusi ja meteo~
roloogilisi vaatlusi. Uhe sbllise'Vﬁljaku rajamise ja sisus-
tamisega tutvustab meid A. $ibalovski (20). Tema poolt ra-
jatud geograafiavidljak Moskva oblasti Beskudnikovo raudtee-—
jaama juures koolis Nr. 58 hdlmab pindala 10 x 10 m (joon.5),
kusjuures kdik riistad on valmistatud V-VI klassi Spilaste
poolt. Maapinnal, viljaku keskel, on rumbirocos, mille kesk-
punkti on asetatud gnoomon. Tellistega palistatud muruplat-

=4~



n

B i 2

Tartu Riixliva Ulixooli ge

s

4

N ”

(] 20
w S>o0®

¥

3 %
g it T /)
|

| 13
i

oo

- ioiDiom

Joon. 4.

ploen Ve

ograafiavaljaxu
?}'axu/mp'o’lnlicd 1{m x26m .

7 Stlmamdidy horjufomise vahendig:

f~mdodutara (10me«ism);

2-méodurada ;

3 -méédupost fuvlelipuga ;

4-xkgsvuméslje ;

5 -uxs agr ($0xtbm);

6 ~uxs ruutmeeter ;

7 -uns xkvepmeeter;

i Qrie mise ja geograasiliste
o0rdincotide m carese Ve d.

8 -eleménioarne gncomon,

9 ~pohjaencelaleidia ;

70 -~ Koholix r6'¢5ix,~

it - xohalix meridiaan;

R —rumbiravs (ilmoxaarestix) ;

b ~orientiir -xdnd;

® - oriend{iic -xivi

M Rpamédromise vahendid:

15 ~exvelorieal-paxesexell;

6 -horisontcol - paicesexell;

v orolocgiliste ve
v e (14

tZ-meteorc/oogiling onn ;

18 -sademetemodlya .

19 -lumeméoodulaté

20 -nefosxoop.

¥ Geomorgoloogilised objected:

2¢ ~lifvaxosi;

22-mixromoestix;

43 .xéaxe maonctf;

€4 -yoore — o —~ ;

15 wvollseljoxv ~v— .

26 ~velxodn:

27 - plotog 5 R

2§ -mixromeri rannixvidupidega:
USeddrronnic, b) frordrannix,
¢ dalmactsigronark, d)pancran-

nix, ¢ ,ﬂulll‘ﬂnﬂl'k’AU,’/’,

g)pecolsaor, k) sqar.

7l Koht tSotomicexs -

29 - vabachv xloss .

uste

—_——
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Joon. 5. . Geograasiavahaxu

placn (.S'iba/v{'s 4’//‘0"/'_91}.
1-gnoomen ; 2-rumbiroos; 3 -exli -
meeter, 4~tuulelipp; s-scdemete ~
médtjo; 6 —’Eﬁ/'anvtloltlk//b; -
lumemsddvlatl ;"8 -paixesenel/ -

sidel seisavad vaatlusriistad. 2 m laiused teerajad on kae-
tud rébuga, mille peal lasub liivakiht. See hoiab teeradu
poriseks muutumast. Tuulelipp asub m&3duposti otsas, millele
on kinnitatud ka "tuuleroos" (ilmakaarestiku mérgistaja) ja
tédhistatud kooli kohalik geograafiline pikkus ja laius. Sa-
demetemddtja on valmistatud suurest konservipurgist (kdérgus
40 cm, pdhja 1l#bimddt 21,5 cm, pindala 365 cm“). Lumemdddu-—
latt (2 m 40 cm) on liialt pikk. Eklimeeter on valmistatud
mallist. Ka teised riistad (paikesekell, taevateljeméirgista-
ja) on lihtsad ning otstarbekchased.

Enne geograafiavéljaku rajamist on soovitav tutvuda sel-
lekohase kirjandusega, millest saab kasulikke m&tteid ning
juhiseid. Véljaku rajemist tuleb alustada maa-ala kiilgede
mddtmisega, nii et saaks téisnurkne pindala (10 x 10 m). Sel-
leks tuleks kasutada ekkerit. Uldilmelt vdib kogu véljak olla
isegi trapetsikujuline - see ei sega. Siis tuleb planeerida
mdddurada,teerajad, muru—~ ja liivaplatsid. Teeradadelt ja

16~



liivaplatsidelt kooritud mullakihti véib kasutada ebatasa-
suste silumiseks v8i wmikroméigede moodustamiseks. Konniteed
tuleb katta kihiliselt rébu, kruusa ja liivaga, et véltida
pori tekkimist vihma jérel. :

Véljaku planeerimisel ei pea teda rangelt orienteerima
pdhja-lduna suunas, nagu on kujutatud joonistel. Kooli dued
ja Oppekatseaiad on enamjagu rajatud pdhja-lduna -suunda ar—
vestamata, neis leiduv vaba plats véljaku jaoke jé#gu koos~—
k&lla Gue ja alaga. Geograafiavédljaku végivaldne orienteeri-
mine pdhja—-lduna suunas rikuks nurgeti asendiga teede v&i
piirdetarade suhtes aia simmeetrilist—esteetilist ilmet. Il-
makaared véljaku keskel tuleb aga téhistada rangelt vastava-
%ee suundades.

3. Geograafiaviéljaku sisustamine.

Geograafiavél jaku sisustamiseke ei tule teha kapitaal-
seid kulusid. Vaatlus~ ja mddteriistad valmistatakse puust,
plekist, traadisi,ldaasist jt. materjalide jidkidest. Vineer
Jja papp el kdlLa riistade valmistamiseks nende vidhese vastu=-
pidavuge tdttu ilmastikuoludele. K&ige sobivamaks materja-

iks on raud-, tsink- ja alumiiniumplekk, kuid nende t&8tle-
mine kooli oludes on raskem kul puust vahendite valmistamine.

Olgu mérgitud, et VNFSV Haridusministeeriumi Xorraldusel
valmistatakse tesentraliseeritud korras osa vahendeid, mida
saasb ka muretsecda kaubandusorganite kaudu (19), n#it. sade-
metem&dtja, tuulelipp koos tuule tugevuse méérajage, astro-—
lazb, mensulilaud, kolmjalg astrolaabi ja mensulilaua jeoks,
nurgasddija jt

Esimese riistana paigutatakse geograafiaviéljakule gnoo-—
mon keskpievajgone mérgistamiseks. Keskpiievajoone suunds on
vajs teada pi&ikesekellade paigutamisel, nefoskoobi ja tuule-
1ipu pustitamisel ning kohaliku meridiaani téhistamisel. Ko~
haliku geograafilise laiuse mé&ramiseks asetatakse viljakule
eklimeeter. Kohalikku geograafilist iaiust on vaja teada hori-
gontaal-plikesekella osuti (kolmnurga) valmistamisel. Teised
vahendid tuleb paigutada viéljakule nende valmimiee kéigus.

] s ¥ e
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Allj8rgnevast geograafiaviljakule paigutatavate vahen-
dite loetelust, mis on soovitatud V. Erdeli (23, 5) poolt,
vdivad geograafia Spetajad vilja valida oma #randigemise jér-
gl vajalikumad ning otstarbekohasemad vdi téiendada esitatud
nimestikku.

1. Ruumilise kujutlusvdime areridamise vahendid: mdddu-
tara, moddurada, méddupost, kasvumddtja, aar, ruutmeeter,
kuupmeeter, nivelliir, mensulilaud, astrolaab, eklimeeter,
ekker, horisontaal-nurgamddtja.

2. Orienteerumisoskuse arendamise vahendid: gnoomon
(elementaarne ja riist-), kohalik meridiaan, kohalik r&8bik,
rumbiroos.

3. Péikese kdrguse ja tdhistaeva vaatlusriistad: téhe-
sirm, pdhjanaelaleidja, piistnurgamddtja, taevateljemérgis-—
taJa.

4. Kellasja miiiramise vahendid: horisontaal-péikesekell,
ekvatoriaal-péikesekell, gloobus—kell, Glasenapi rdngas, téa-
hekell, 1ill-kell.

5. Meteoroloogilised vaatlusriistad: tuulelipp, meteo-
roloogiline onn, sademetemddtja, nefoskoop, lumemdddulatt,
Shu termomeetrid, pinnase termomeetrid, hiigromeeter, psiihro-
meeter, baromeeter, iseregistreerija-barograaf, termogyaaf,
hiigrograaf .

6. Mulla tekke ja omaduste selgitamise vahendid: siigav—-
kaeve, mulla ndidised, muldade l#éhtekivimite kollektsioon.

7. Reljeefivormide konkretiseerimiseks liivakast, mil-
les vdibd kujundada mitmesuguseid Opitavaid geograafilisi ob-
jekte, nagu mikroméestik, mikrovulkaan, mikromeri ranniku-
tiilipidega ja Eesti NSV tiilipilised pinnavormid: voor, vall-
seljak, kiinnis, kiihm, kuppel.

Mitmeid vaatlus— ja mddteriistu vdib hoida kooli ruu-
mis, viies neid véljakule ainult vaatluste ja praktiliste
tébde teostamise ajaks (baromeeter v3ib olla alati ruumis).
Selleks otstarbeks tuleb piistitada geograafiaviljakule vas-
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tavad postid ja plandetitaolised alused kas md3duraja Hiérde
vdi aarile (kruusatatud platsile). Need demonstreerimise pos-
tid omavad suurt téhtsust frontaalsete t86de organiseerimisel.
Sel juhul peab olema teatavaid riistu, n#it. gnoonomeid véhe-
malt 10 eksemplari, et kdilk dpilased saaksid korraga vaat—
lusi teha.

III. RUUMILISE KUJUTLUSVOIME ARENDAMISE VAHENDID. b

Noddutara piiradb geograafiaviljakut lhest kiiljest ning
on kindle pikkusega *mddtiihikuks", mis vSimaldab arendada
Opilastes ruumilist kujutlusvdimet. Tara vdiks olla 10, 15 vdal
25 m pikk, 1 m kdrge. Ei ole soovitav kogu geograafiavilja-
kut taraga piirata, kuna talvel seez m3jub lume tdkestajans
ning moonutab v#ljakul lumikatte paksust.

Selleks, et tara meetrijaotused selgesti silma paistak-
sid, valmistatakse ta 10 cm laiustest lippidest 10 cm vahe-
dega lippide vahel. Iga jooksev meeter virvitakse eri virvi
(virvitoonid vdivad 5 ja 10 m jérel varieeruda) vdi t#hista-
takee meetri vahe pikema lipiga. HMOddutara asemel v3ib samaks
otatarbeks piistitada postid 1 v31i 5 m vahega.

Mdddurada rajatakse sammu plikkuse mé#ramiseks. MBddura-
ja sobivamaks pikkuseks on 20-25 m, laiuseks 2 m v&i rohkem-
gl. Selleks kohandatakse geograafiaviiljaku iiks peamistest
k¥nniteedest, mis vdiks kulgeda piki m3ddutsra. Tee kohalt
kdrvaldatakse rohukemsyr nii; et raje keakkoht oleks kumer
ning servades asuksid 10~1% cm siigavused vaod vihmavee &ra-
vooluka. Tee sillutatakse ribu, kruusa ja liiva kihtidega.

E&sduport on tavalieell 10 m kdrgune. Seda kasutatakse
m33tihikunz eeemete kdrguse miiramiseks silms jérgi. Postil
on meetripikkused eri virvi jacotused. On soovitav iga meeter
maapinnast alates mérgistada suure jirjekorranumbriga ja va-

rustada ronimiskonksudega (10), nagu seda on tehtud Ulila
7-kiassilise. Kooli gvo;nafuvu;jakul (26). Msddupost aseta-
takse geograsfiaviiljaku nurka - ‘m&3dutara algusesao. Teda v5ib
kasutada tuulelipu alusompﬁa.‘ﬁ

Kasvumdgiia (joon. 6) asetatakee geogreafiaviljakule

=1 9=



Joon. 6. Kasvumddtja.

Opilaste pikkuse md&tmi-
seks. Opilastel on kasulik
teada oma kdrgust jalatal-
dadest silmadeni ja kogu
keha pikkust, et esemete
kdrguse m#dramisel kasuta-
da seda mddtiihikuna.
Kesvumddtja koosneb
kolmest osast: 2 m pikku-

- sest mdéddulatist senti-

meetrijaotustega alates
ihe meetri kdrguselt, mbs-
da latti vabalt liikuvast
kolmnurgast Spilase pikku-
se fikseerimiseks ja hori-
sontaalselt asetatud alus-
lauast (30 x 20 cm). Aluse
v3ib laduda ka tellistest.

Aar pindalaiihikuna
(10 x 10 m) téhistatakse
geograafiavéljakul kas
serviti ritta laotud tel-
listega (parem silikaatki-
videga) v3i horisontaalse
lati piirdeservaga. Aari
v3ib kasutada teiste vaat-
lusriistade paigutamise
alana.

Ruutmeetri pindala kujutluse loomiseks moodustatakse
aari ilihte nurka laudadest v3i silikaatkividest laotud 1 x 1 m
suurune raam, mis téidetakse tellisepuruga.

Kuupmeeter. Geograafia tundides tuleb sageli kiéisitleda
arvuliste andmete hulgas kaaluithikuna tonni ja mahu {ihikXuna
kuupmeetrit. Nimetatud iihikutest konkreetse kujutluse saami-
seks tuleb asetada geograafiavdljakule varbadest (ristldike-—
ga 5 x 5 cm) valmistatud kuupmeeter. Varvad tuleks plekiga



lile liiia ja vérviga katta. Niisugusena piisib kuupmeeter vé-
listingimustes kauem. Uhe kuupmeetri raamistikku mahub piisti
asendis 12-13 Odpilast, veega téidetult kaaluks ta 1000 kg

(1 tonn).

Nivelliiri ehitus on #&rmiselt lihtne (joon.7): 2 puust
varba seatakse T-t#he kujuli-
selt téisnurga all kokku. Vi-
gseerimisel tuleb jtlgida ripp~-
loe diget asendit.

Mensulilauda kasutatak-
se silmamdddulisel mdsdista-—
misel. V. Erdeli (5) soovitab
paigutada geograafiaviéljakule
6~8 enda valmistatud mensuli-
lauda (joon. 8) frontaalsete
t68de teostamiseks mdddista-
misel. Aéirmisel juhul vdib
selle asemel kasutada tabu-
Doon.7. Nivelliie, rette, millele kinnitatakse
plandetid. Nimetatud m3ddista~
mise vahendid tuleb samuti
hoida koolimajas.

M33distamisel on sobivam
kasutada mensulilaua iilessead—
misel kolmjalga. Neid on sa-
muti. vdimalik osta dppevahen-
dite kauplusest (19).

Astrolaab on riist hori-
sontaalsete nurkade ja Péike-
pe tdusu~ ja loojumispunkti-
de igakuuseks médramiseks.

Astrolaabi ehitamiseks
\ valmistatakse vineerist vdi
Joon 8. Mensulilaud. plekist limmargune 30 cm lébi-

médduga limb (joon. 9), kae-
takse valge virviga ja mirgi-
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Joon.9. Astroloab.

takse sellel musta vérviga kraadijaotused 10-15 kraadi jé-
rel. Jaotuste 0, 90, 180, 270 alla mérgitakse ilmakaared N,
0, Sy W. Astrolaab kinnitatakse 1,20 m kdrguse vaia otsa
tdpselt horisontaalasendisse ja orienteeritakse kompassi
abil ilmakaarte sunnas.'Limbi keskele kinnitatakse pddrlev
joonlaud-alidaad. Alidaadi kummassegi otsa kinnitatakse vi-
neerist vdi plekist sihikud - dioptrid (joon. 9). Alidaadi
tdisnurkses otsas on kitsa 1 mm piluga, teravas otsas — kahe
sentimeetri laiuse piluga diopter, mille keskele on tdmma-
tud plistldodis peenike traat vdi niit. Mdlema pilu keskkoht,
traat ja alidaadi teravik peavad asetsema 1limbi diameetriga
iihel joonel. Vaatleja suunab pilgu kitsasse vaatamispilusse
ja pdorab alidaadi, kuni teise dioptri niit satub iihte vaa-
deldava esemega. Alidaadi teravik fikseerib selle eseme nur-
gakraadid ja asendi ilmakaare suhtes.
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Eklimeeter (joon. 10),
vertikaalnurkade m&3tmisriist
(5, 1k. 40), leiab kasutamist
ka koha geograafilise laiuse
médramisel. Eklimeeter valmis~
s By i tatakse plekist tavalise malli
’ kujulisena ja kinmitatakse rist-
kiilikukujulise liistu kilge
=i kaarega allapoole,maapinnast
1,20 m kdrgusele. Kaare kesk- -
kohta, erinevalt mallist, kir- -
jutatakse 0°, sellest mdlemale
poole mérgitakse jaotused kuni
90%ni. Malli iilemise #iire kes—
kele kinnitatakese ripplood,
mille abil méiiratakse mdddetav
nurk.

Viseerimise hdlbustamiseks

e incstisi varustatakse eklimeeter iimmar—
Joon. 10, guste diopteritega (joon. 10).

: Vaastleja suunab pilgu véikse-
masse avasse ning edasi suure-
masse avasse. vaadeldav ese
peab paistma suuremas avas ole~
va niitristiku keskel. Ripp-

lood n&itab eklimeetril eseme kdrgusnurka horisontazlse ta-
sapinna suhtes.

Ohtul, kui P8hjanael selgelt paistab, laseb Spetaja &pi-
lastel méérata selle kdrgusnurga, s.o. antud koha geograafi-
lise laiuse (nurgalise kauguse ekvaatorist).

Ekkerit kasutatakse téisnurga té&histamiseks maastikul.
Ta kujutab endast kaht téisnurga all kokkupandud varba (joon.
11). Tépselt mdlema varva keskele tdmmatakse jooned, mille
otstesse liiliakse teravikud viseerimiseks. Ekker kinnitatakse
vaia etsa maapinnast 1,20 m kdrgusele. Suunates iihe varva
teravikud mdnele esemele, miératakse teise teravikupaari abil
selle ristsuund.

7. 8=
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Horisontaalnurgamddtja -

nagu nimetus ise ilitleb -
on méératud vidhemate hori-
sontaalnurkade mdStmiseks
: //7;7 (joon. 12). Riista valmis-
AZL » 97 tamiseks A. Buduni jérgi
~ (2, 1k. 34) kasutatakse
painduvat joonlauda. Arvu-
tuse lihtsustamiseks on
vajalik, et iga joonlaua
sentimeeter vastaks iihele
kraadile. 1-kraadilise
kaare pikkus on teatavasti
1/57,3 osa ringi raadiu-
sest, sellepérast on ots~—
tarbekas kasutada skaalana
joonlauda, mis tuleb pai-
Joonsifxxer - nutada kaareks kdverusraa-—
diusega 57,3 cm. Segment
saetakse védlja 1 cm paksu-
sest vineerist, mille kil-
ge kinnitatakse kaarjalt
joonlaud nii, et numbrid
paistaksid {ilé segmendi pinna. Segment kinnitatakse liistude
kiilge, mille teised otsad iihendatakse kruvi abil. Liist kin-
nitatakse aegnandi kiilge nii, et selle pikitelg asuks tépselt
joonlaua 0 jaotuse kohal ning kaugus diopterist, mis asub
kruvi kiilge kinnitatud plaadis, oleks joonlauani 57,3 cm.
Teine liist 1iigub vabalt md¥da segmenti nagu sirkliharu.
Mdlema liistu keskkohta on témmatud Jjooned, mille otstesse
on plistitatud teravikud viseerimise hdlbustamiseks,

Kahe eseme vaheliste nurkade m8dtmisel vaadatakse diopt-
risse ning suunatakse liikumatu joonlaua teravik vaadeldava- :
le esemele, liikuva liistu teravik teisele ning mé#rataksegi
joonlaue jérgi esemetevaheline kaugus kraadides. Tuleb mee-
les pidada, et ilhele millimeetrile joonlaual vastab 6 minu-
tit ringi kaarel.
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Joor 12, Horisorael u: g omisbya .

IV. ORIENTEERUMISOSKUSE AREFDAMISE VAHENDID.

Iga Opilane peab ogkama mzastikul orienteeruda. See on
vajalik sellieks; et méérata enda asukoht ja mitte &ra eksida
tundmatus kohus. o

Gnoowon (pHikesevarras). Geograafiaviljakul voib kasu-
tada kaht tillipi gunoomoneld: statsionaarset ja kantavat. Stat-
sionaarne gunoomon kujutab endast piistloodis maasse 168dud
4 m pikkuet varba. Varva filemine ots teritatakse.

Keskpievajoone mi#remiseks tSmmatakse varvast pdhja
peol olevele alale kuni 1 m kaugusele poolringid 10 cm vahe-
dega. Jélgides varva varju tipu liikumist varju lihenemisel,
tébistatakse seile kokkulangemise punkt poolringiga vaiake-
se abil. Samuti toimitakse varju pikenemisel. Kui vaiakeste-
ga téhistatud punktid on poolringidel paarikaupa iihendatud
Jja sesadud sirgléigud poolitatud, tdmmotakse joon varda alus—
punktiet 18bi poclituspunktide. 3ce joon ougl keskpéevajoo-
neke ebk kohalikuks meridiesaniks.
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Kantav gnoomon valmistatakse jirgmiselt. Maa sisse ase-
tatakse teivas selliselt, et 1,20 m sellest jé&ks maa peale.
Posti otsa asetatakse horisontaalselt siledaks hddveldatud
ja valgeks vérvitud laud (30 x 30 em) (joon. 13). Et laud ei

Joon. 3. Qhoomon ~
riist,

kaarduks, liiiakse selle alumisele kiiljele liistud. Laua pea-
le 5 cm kaugusele servast kinnitatakse vertikaalselt 5 cm
pikkune metallvarras (soovitav vasest v3i alumiiniumist).
Enne varva kinnitamist tOmmatakse selle kinnituskohast 3-5
poolringi 0,5 cm vahedega. Keskpievajoone tdmbamine toimub
analoogiliselt eespool kirjeldatud meetodile. Keskpdevajoon
vérvitakse mustaks. Algul v3ib keskpédevajoont miiErata lauale
kinnitatud paberil, siis aga joonestada see gnoomoni alus-
lauale.

Kohalik meridiaan ja kohalik r&8bik. Kohaliku meridiaa-
ni tE&histamiseks geograafiavéljakul t3mmatakse keskpdevajoo-
ne suunas traat 3 m kdrguste postide otsa. Meridiaani suhtes
téisnurga all t3mmatakse teine traat, mis néitab kohaliku
r56%iku kulgu. Traatide kiilge riputatakse sedelid kohaliku
meridiaani ja rddbiku téhistamiseks. Ohtul, seistes traadi
(meridiaan) all. v3ib jHlgida taevakehade liikumist 1l&bi me-
ridiaanijoone. Koha.*kku meridiaani ja roébikut vdib téhis-
tada ka 3 m pikkuste latiidega 3 m kdrgusel postil (joon.14),
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Joon t4. Hmacaarte margi_sfcy'a

Joon., 15. Rumbiroos.

nagu soovitab A. Budun (2, lk.
14). ks lattidest asetatakse
keskpdevajoone suunas, teine
sellele risti. Lati otstesse
kinnitatakse ilmakaari t&his-
tavad téhed, post varustatakse
sedelitega, millele kirjutatak-
se antud koha geograafilised
koordinaadid.

Tartu Riikliku Ulikooli
geograafiavéljakul on kohalik
meridiaan ja ro6bik t&histatud
nooltega maapinnal keset vilja-
kut (joon. 4, nr. 10 ja 11).
Eoolte piirjconed om laotud
kivikestest, piirjoonte vahele
on puistatud tellisepuru.

Rumbiroos (ilmakaarestik)
(joon.15) vdimaldab dpilastel
teha lihtsaid harjutusi pdhi-,
vahe- ja abiilmakaarte miéra-
miseks. '

Rumbiroosi valmistamiseks
tuleb vdétta alumiinium-, tsink-
v3i vaskplekki ning 138igata
sellest viélja 50 cm l&bimd&du-
ga ring. Ring vérvitakse val-
geks, millel eri vérvidega ku-—
jutatakse 16 noolt, mis t&his~
tavad ilmakaari. Iga nocle tipu
juurde kirjutatakse t&hed vas-
tavalt ilmakaarele: N, NNO, HO,
oro, 0, 0s0, SO, SSO, S, SSW,
SW, WSW, W, WNW, NW, NNW.

Rumbiroos kinnitatakse
posti otsa maapinnast 1,20 m
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kbrsﬁaqle orienteeritult keskpéevajoone jérgi.

Orienteerumist kohalike tunnuste jirgi (puude vdrad,
kéindude aastaringid) ei saa harjutadé geograafiaviljakul.
Neid tunnuseid tuleb vaadelda ekskursioonidel ja matkadel.
Puyde vdrade ja kéndude jérgi orienteerumine looduses v&ib
éagoli viia eksiteele,sest okste kasv oleneb sellest, kus on
rohkem vaba ruumi; kéndude aastaringid on harvemate vahedegs
tugévamate Juurte kohal, mitte aga 1lduna suunas.

V. PAIKESE KORGUSE JA TAHISTAEVA VAATLUSRIISTAD.

Téhisamate tdhekujude meeldejlitmiseks ja téhtede jérgi
orienteerumise oskuse omandamiseks asetame geograafiavélja-
kule téhesirmi (joon. 16).

Téhesirm valmistatakse jérgmiselt. Metallrdnga (raadius
57 cm) kiilge kinnitatakse 2 teineteisega risti olevat traa-
dist poolringi. Poolrin-
gide ristumiskohale kin-
nitatakse 1,50 m pikku—-
ne metallvarb, mille
teise otsa tehakse kde—
pide. Varb lastakse to-
russe. Et varb psdrleks
ja torusse tagasi el
langeks, kinnitatakse
50 em kaugusele varva
ilemiesst cicast tihvt
(D). Toru kinnitatakse
vertikaalsele toele nur—
ga all, mis vastab koha
geograafilisele laiuse-
le. Toe ja toru kinni-
tamiskohal on metall-
varb:(A B), mis té&his-
tab Horisondijoont.

Joon 16 Tdhesiom.
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Poolringidele kinnitatakse Suur Vanker, Kassiopeja, Orion
jt. téhtkujud; téhed 13igatakse vélja plekist ja lihendatakse
omavahel traadiga. THhesirm paigutatakse geograafiaviéljakule
selliselt, et kdéiepidemega metallvarb oleks suunatud Pdhja-
naelale, sirm aga p&drleks téhistaeva liikumise suunas.
Pdhjanaelaleidja (joon. 17) asetatakse geograafiavélja-
kule koha geograafilise laiuse m##ramiseks (5). 1,20 m kdr-
guse vaia otsa kin-
nitatakse 1-1,50 m
pikkune varras, mis
on varustatud visee-
rimisvehenditega -
lilemises otsas sihik,
alumises - diopter.
Varda kiilge kinnita-
takse eklimeeter
ripploega. Pdhjanae-
laleidja seatakse
iiles pilvitul 551,
suunates varda di-
optri ja sihiku abi:
Péhjanaelale. Varr.s
sellises asendis t&-
e SN histab ka Maa telje
suunda. Ripplood
fikseerib eklimeet-
Joon. 17. Pdhjanaelaleidja. ril nurga, mis vas-
tab kohalikule geo-—
graafilisele lajiuse-
le. (Tartus on geo-
graafiline la‘us
58°231).
Taevateljeméirgistaja sarnaneb oma ehituselt pdhjansela-
leidjaga. Brinevalt eelmisest kinnitatakse kand .ine varras
liikumatult alusele ning jémedam ots kaevatakse maa sissc
(2; 1k. 27). Teravam ots suunatakse PShjana:lale. Se)7.gses’
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asendis moodustab varras
horisontaaltasapinnaga
nurga, mis peab vastama
koha geograafilisele
laiusele.
Taevateljeméirgista-
ja v3ib muuta maapinnal
péikesekellaks, kuna ta
oma ehituse pShimdttelt
sarnaneb péikesekella
osuti ehitusele. Kdige
lilhema varju tipu juur-
Joon.18. Taevatelje-margistaja. de maapinnale mérgitak-
se arv 12. Varju kohale
kaevatakse renn, kuhu
paigutatakse serviti
tellised. Teised varju-
jooned médratakse mehaanilise kella abil ning t&histatakse
vastavad arvud maapinnal. Sellist p#ikesekella on hoopis
lihtsam valmistada kui laudalusel olevat. Kuid talvisel pe-
rioodil on lumikatte t3ttu niisuguse kella kasutamise v&ima~
lused piiratud. y
Pistnurgamddtja abil mdddetakse Péikese kdrgusnurki eri-
nevatel aastaaegadel ja ka péeva Jooksul. Pédikese kdrguse
m&dtmisel kahjustab silmaga plikesele vaatamine négemist.
Péikesele vaatamist vaatlusmomendil v&imaldab v&ltida N. Po-
povi (2, 1k. 27) poolt konstrueeritud nurgamddtja. Riist
koosneb ringikujulisest alusest (joon. 19, B) l#bimddduga
25 cm, mis on jaotatud 360 kraadiks. Uhtlasi on see ring va-
rustatud ilmakaarestikuga. Teiseks riista osaks on puust mall
kraadijaotustega (raadius 15 cm), mis kinnitatakse poolita-
tud tiivikoonuse kujulise vaheliili (A) kiilge (diameetriga all
11 cm, {ilal 6 cm). Vaheliili kdrgus alusest on 25 cm. Vahelii-
1i alumise otsa kiilge kinnitatakse osuti selliseli, et see
asuks malliga alati iihes tasapinnas. Malli ja vaheliili kinni-
tuskohale seatakse toru, mille iihes otsas on osuti. Toru kin-
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Joon 13. Pus taurgamdélja.,
A -vahelili » B - alus

nitatakse nii, et tema teljejoon langeks kokku malli null-
jaotusega. Toru osutipoolset otsa 1l&bib nael, teise otsa kiil-
ge kinnitatakse aga véike ekraan ( E ), mille keskkohta tdm—
matakse must joon. Toru ja malliga vaheliili {ihendatakse il-
makaarestikuga varustatud ringikujulise alusega pédrleva me-
tallvarva abil.

Vaatluse teostamiseks tuleb toru suunata Pédikesele sel-
liselt, et naela vari 1lébi toru langeks kokku ekraani musta
joonega. Pdikesele el tarvitse seejuures vaadata. Toru otsa

=31=



kiiljes olev osuti néitab mallil Péikese kdrgusnurka.

Peale vertikaalsete nurkade saab selle riista abil méé-
rata ka horisontaalseid nurki ilmakearte suhtes. Nii v&ib
teostada PHikese tdusu- ja loojumispunktide nihkumise vaat-
lusi iga kuu iiks kord.

Selle riista abil vdib méérata Péikese jérgi kohalikku
geograafilist laiust kas kevadisel vdi siigisesel pddripEeval.
Selleks lahutatakse 90° Péikese kdrgus keskpéeval.

VI. KELLAAJA MAARAMISE VAHENDID.

Horisontaal-pHikesekella kasutatakse tdelise péikese-
aja méliramiseks. Seda saab kasutada-ka koolimaja geograafi-
lise pikkuse (kaugus nullmeridiaanist) praktiliseks mé&rami-
seks.

Horisontaal-pHikesekell koosneb numbrilauast, osutist
ja alusest (joon. 20). Numbrilaud €20 x 30 cm) tuleb valmis~

Nolmnurx

Joon. 20, Horidontaal -paixesexell.
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tada tsink- v3i alumiiniumplekist (vineer ja puit ei ole
vastupidavad ilmastiku oludele) ja katta valge ilmastikukind-
la védrviga. Osuti valmistatakse samuti alumiiniumist v8i or-
gaanilisest klaasist. Osuti tuleb valmistada kolmnurgakuju-
line (joon. 20), mille teravnurk oC vastab kohalikule laius-
kraadile (Tartus 58023'). Kolmnurk kinnitatakse numbrilaua
kiilge vaskneetidega, umbes 5 cm kaugusele pikemast servast,
viimasega risti ning kohalikule laiuskraadile vaetava nurga-
ga serva poole, nagu nédidatud joonisel 20.

Piaikesekell seatakse liles maapinnast 1,20 m kdrgusele
alusele. Numbrid kantakse numbrilauale otseste vaatluste
teel. Péikesepaistelisel keskpédeval kell 12 kohaliku aja Jér-
gl orienteeritakse numbrilaud pdhja-lduna suunas, mérgitak-
se #ra varju langemise suund ja kirjutatakse juurde arv 12.
Téapselt tunnipikkuste vaheaegade jérel mérgitakse peale osu-
ti varju kohad ja numbrid kuni kella 18. Vastavad nurgad
kantakse slinmeetriliselt ilile hommikupocolsele ajale. Numbrid
6-18 vérvitakse musta vérviga.

Tuleb meeles pidada, et horisontaal-péikesekell on ka-
sutatav ainult selles kohas, kus ta valmistatakse. Koha geo-
graafilise laiuse muutumisega muutub tunninurk ning kell ei
ndita tépset pdikese aega, JHrelikult selle jérgi ei saa ka
arvestada kohalikku dekreetaega.

Vastavalt NSV Liidu Rehvakomissaride Ndukogu dekreedile
16.juunist 1930.a. on meie ajanéiitajad liikatud iihe tunni v&r-
ra ette. Jarelikult: kul péikesekell Tartus n#éiitab tépselt
12, néitaved mehaanilised kellad 13 ja 13 min.

Tunninurki v3ib horisontaal-péikesekella numbrilaual
védlja arvutada valemi jérgi tgx = sin . tgt, kus x on ot~
sitav tunninurk, ¥ on vaatluekoha geograafiline laius, t on
tdelise Péikese nurk, s.t. tdeline péikeseaeg. Valemi jHrgi
védlja arvutatud tunninurgad kantakse numbrilauale mdlemale
poole kella 12 joont. Arvestus tehakse ainult kella 12-18 va-
hemikule, -kella 6-12 nurgad kantakse peale siimmeetriliselt
'teistega (8, 1lk. 25).

Ekvatoriaal—péikesekella (joon. 21) abil saab samuti
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Joon. 21. [xvaloriaal-péinesexcil.

uldvaade, bjvaode alf rostaspoolelt,
zpmﬂraaécqywljram{c e

mékirata kohalikku plfkeseaega.

Ekvatoriaal-p#iikesekella valmistamiseks on vaja vdtta
kaks puit-, tsinkplekk- v3i alumiiniumplekktahvlit (3¢ x
30 em) (joon. 21), mis iihendatakse servapid¥ hingede abil
teravnurga all 90°- -4 (Tartus on see nurk 90°-58°23" =
= 319371). Tahvlid:yirvitakse Slivirviga valgeks nins pealy:

mine vu-ustata;.o 10 em _Pikkuse osutige (mudvn'ne), mis, . x
kignitatakse laus kesksle ~Eell seatakle iles 1,20'm Kérgu—
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se posti otsa.

Osuti lmber joonistatud ring jaotatakse 24 osaks, kus-
juures iga osa vastab 15° ehk iihele tunnile. Ringi jeotamine
24 osaks pdhineb sellel, et iga punkt maakera pinnal moodus-
tab pbdrlemisel ilihe tunni jooksul 15° suuruse kaare. Kuna
osuti vari numbrilaual 1iigub kellaosuti suunas, siis tuleb
ka numbrid kirjutada selles jérjestuses (kella 12 joon on
orienteeritud pdhja suunas, arv 6 - l#énde, 18 - itta).

Ekvetoriaal-plilkesekellal on see puudus, et ta n#ditab
aega ainult kevadise ja siigisese p&dripéeva vahel, s.t. su-
vel. Talvel liigub PHéike madalalt ja numbrilaua pealmine
kiilg j&&b varju. Et siiski ka talvel selle kella jérgi aega
méérata, lastakse osuti numbrilauast l&bi vastaspoolele, kus
jaotused ja numbrid on iilemistega kohakuti (joon. 21, d).
Kellaaeg méérataksg osuti varju jérgi laua alumiselt joonelt.

Gloobus—kell. Aja mééiramise harjutusteks kogu maakera
ulatuses vdib kasutada gloobus-kella (2, lk. 23). Selleks on
tarvis tavaline gloobus seada iiles nii, et tema p8drlemir-
telg oleks suunatud P3hjanaelale (joon. 22). Aja mééramiseks

Joon22.Gloobus -wxell,

-35-



tuleb pistitada ekvaatori joonele iga 159 tagant tikud (gnoo-
monid), mille varjud langevad gloobusele. Paremini vdib de-
monstreerida aja mééramist vdruga, millele on kantud ajajao-
tused (iga tunni tagant iiks). Et mi#rata kellaaeg iikskdik
millise pikkuse jaoks, omn vaja vdru pddrata nii, et arv 12
langeks kokku keskpievajoonega (telje vari langeb meridiaa~-
ni suunas). Siis v3ib m#é#rata aega vastaval pikkusel. Parems
efekti saamiseks v0ib gloobusel kujutada ajavdttmed.

Vaatlusriista kiiremaks ililesseadmiseks v3ib pikendada
maakera telge mdne vardaga, millele on kinnitatud mall ja
ripplood. Niisuguste vahendite abil on h&lbus suunata gloo-
buse telge Pdhjanaelale. Selleks seatakse gloobus kaldu 90°-
- ¥ vastavale alusele asetamisega.

Gloobuskell viiakse geograafiaviljakule ainult vaatlus-
te ajaks selleks otstarbeks pistitatud 1 m kdrguse posti ot-
sa. Posti juurde tOmmatakse keskplevajoon. Gloobuskell sea-—
takse posti otsa selliselt, et vaatluskoht gloobusel ja meri-
diaan langeksid kokku keskp#evajoonega.

Glasenapi rdngas. Kellade kontrollimiseks Péikese jérgl
seatakse geograafiavéljakule iiles Glasenapi r&ngas (joon.23).
See v&imaldab mi#rata tdelist keskplieva veel tépsemalt kui
gnoomoni p#ikesekellade abil.

Glasenapi rdngas omas enne raadio ilmumist viga suurt
tihtsust kellaaja kontrollimisel. Ka ténapéeval, kui raadio-
signaalide jérgi kellade kontrollimine on raskendatud, ka-
sutatakse Glasenapi rdngast. R3nga v3ib valmistada konservi-
karbist. Parem aga vdtta selleks 1,6 cm laiune 10 cm lébi-
m33duga silindriline metallrdngas. Rdnga kiiljesse kinnitus-
kohast 3/8 ringi limbermdddu kaugusele puuritakse 4 mm 1&bi-
md3duga pilu, mille vastaskiilge rdnga sisse kinnitatalise mil-
limeetrijaotustega skaala, n¥it. millimeetripaber v&i veel
parem - graveeritud skaala. ROngas kruvitakse aluse kiilge
(joon. 23) selliselt, et teda oleks v8imalik pbtdrata.

Glasenapl rdngas seatakse alusele kas alaliselt vdi ai-
nult vaatluste ajaks. Pdikese kiir langeb l&bi pilu milli-
meetrijactustega skaalale heleda tépina, mis fikseeritakse
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pliiatsiga. Seda tehakse 2-3
tundi enne 1ldunat, kusjuures
mérgitakse ka kellaaeg. Teist-
kordselt mérgitakse kellaaeg,
kui Pdike p¥rast keskpHeva
asub samal kdrgusel, s.t. he-
le laik langeb pliiatsiga
tehtud punktile (rdngas on
pdoératav). Liites saadud kel-
laajad ning jagades pooleks,
saame tdelise keskpdeva aja
meie kella jérgi.

Tédhekell. PHeval mééra-
takse aega péikesekellade jar-
gli, 66sel aga tHhtede, eel-
koige Suure Vankri téhekuju

y jérgi téhekella abil. See
riist koosneb kahest vineer-
kettast: liikumatust alumi-
sest ja liikuvast pealmisest
numbrilauast (joon. 24, 1 ja
2 )

Alumine, suurem ketas
Joon23. Glosenapi romgas. (1Ebimdst 25 cm) jagatakse
pooleks ning alumisele pool-
ringile méirgitakse 65tunnid
18.00 - 06.00. Tundide vahe
on tépselt 15°. Véiksem, 1ii-
kuvs ketas (1l&bimdst 15 cm)
jagatakse 12 osaks, kuhu kir-
jutatakse kuude nimetused. Septembrikuu joon pikendatakse
kuni ketta keskkohani. Selle septembrikuu joonele (raadius)
joonistatakse Suure Vankri téhtkuju. Ketta keskkoht vaatab
Pdhjanaela asukohale. Niiiid asetatakse vdiksem ketas suure-
male (joon. 24, 3) ja iihendatakse keskelt selliselt, et peal-
mist ketast saaks pbdrata.
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2
Joon. 24 Takeell : 4-numbrilave pealmine osa

2-numbrilauw alumine osa
3 -thexell Koxxupandult

Kellaaja mééramiseks tuleb minna geograafiavéljakule selgel Shtul. Liikumatu ketas
asetatakse selliselt, et ketta keskkoht oleks suunatud Pdhjanaelale ja tasapind sellele
suunale risti. Pealmist ketast pbbratakse senikaua, kui numbrilaual olev Suure Vankri
tahtkuju mmmc>mm5mm¢m:ma asendi nagu vaatlushetkel taevas. 0iget aega néitab see number,
mille juures asub kuu nimetus, millal toimub vaatlus.

Lill-kell. Geograafiavéljakule vdi selle léhedusse Jppe~katseaeda voidb istutada mit-
mesuguseid taimi, mis vdimaldavad aega méHrata dite avamise vdi mcwmmswmm jérgl teatud
kindlal kellaajal (23): Taraxacum officinale (v3ilill) - t3dstab &isiku kell 5, Hieracium
umbellatum (sarik-hunditubakas) - avab krooni kell 6, Calendula officinalis (saialill) -
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avab disiku kell 7, Convolvulus vulgare (kassitapp) - avab
krooni kell 8, Linum perenne (mitmeaastane lina) - avab &ie
kell 9, Portulaca grandiflora (portulak) - avab 8ie kell 10,
Crepis tectorum (liivkoertubakas) — suleb disiku kell 11,
Viola tricolor (kéoorvik) — pdoérab oie p#il .se poole kell 12,
Convolvulus tricolor (kolmevérviline kassitapp) - pbdrab die
piikese poole 13, Mesembrianthemum oxylatum — avab died kell
15, Hieracium pilosella (karvane hunditubakaes) —~ suleb kroo-
ni kell 16, Hieracium umbellatum (sarik-hunditubakas) - su-
leb krooni kell 17, Erodium cicutarium (kurekael) - avab
krooni kell 18, Sedum acre (kukehari) suleb 3ied kell 19, Ni-
cotiana officinalis (13hnav tubakas) - avab krooni kell 20,
Nicterinea capensis (kapimaa $61ill) - avab &ie kell 21, Oxa-
lis acetosella (jHnesekapsas) — suleb die kell 23, Camranula
patula (harilik kellukas) — suleb died kell 24.

VII. METEOROLOOGILISED VAATLUSRIISTAD.

Tuulelipp asetatakse 8-10 m kdrguse mddduposti otsa tuu-
le suuna ja kiiruse mé#ramiseks. Uldvaade on kujutatud jooni~
sel 25. Pdhicsadeks on metallist telg (A), millel vabalt pdor-
leb puuklots (B). Klotsi kiilge kinnitatakse tuule suuna péi-
taja - tuulelipp (C) ja tuule tugevuse mééraja (D). Tuule tu-
gevuse médrajaks on 15 cm laiunme ja 30 cm pikkune metallplaat,
mis kaalub 200 grammi. Plaat kinnitatakse liihema servaga raa-
mi kiilge nii, et ta vabalt kdiguks tuule survel., Raami kiilge
90° nurga all kinnitatakse 20 cm raadiusega tihvtidega wvarus-
tatud kaarjas plaat. Tihvtid kinnitatakse plaadi kiilge kind-
late nurkade all (joon. 25). Tuule kiirus mékratakse selle
tihvti jérgi, mille kohal k&igub plaadi (D) alumine ots. Esi-
mesele tihvtile vastab tuule kiirus O m/sek., teisele - 2,
kolmandale - 4, neljandale = 6, viiendale - 8, kuuendale -

- 10, seitsmendale - 14, kaheksandale - 20 m/sek.
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Joon.25. Tuulelipp.

Meteoroloogiline onn asetatakse geogrsafiaviljakule me-
teoroloogiliste vahendite paigutamiseks.

Onn koosneb neljast seinast, pShjast, laest ja katusest
(joon.26). Onni toestik valmistatakse 12 puitprussist 4x4 cm.
4 neist on 67 cmy; 4 - 54 cm ja 4 - 37 cm pikad. Prussid lilak-
se kokku, nagu on néidatud joonisel 26. Mdned Spetajad on
onni toestikuks kasutanud taburetti ning varustanud selle
seinte ja muude osadega. Onn tuleb valmistada nii, et temast
tuul hésti 1&bi liiguks, péikesekiired ning vihmavesi aga
sisse ei tungiks. Sellepérast valmistatakse onni seinad Shu-
kestest, 0,5 cm paksustest ja 7 ecm lajuetest puuliistudest,
millised kinnitatakse tcestiku sisemiste tahkude killge 40°
nurga all pdrga abil (joon. 26).

Ukse raamistik valmistatakse samuti prussidesi ja liis-
tudest ning kinnitatekse onni toestiku kiilge hingedega (joon.
2). Onni pdhi koosneb kolmest lauast. 2 neist kinnitatakse
toestiku prusside kilge altpoolt, kolmas onni seest nii, et
ta kataks alumiste laudade servi. Onni katus kinnitatakse
peale kallakuga tagumise seina suunas. Onn seatakse iiles pos-—
ti otsa uksega pdhja poole nii, et pShja kdrgus maapinnast
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oleks 2 m. Pealt tuleb ta kat-
ta valge dlivirviga, kaitseks

péikesekiirte soojendava mdju

eest.

Ohuniiskuse mééramiseks
paigutatakse meteoroloogilisse
onni psiihromeeter, mille pdhi-
osadeks on kaks termomeetrit:
kuiv ja niisutatud. Termomeet-
rite néitude vahe jérgi arvu-
tatakse niiskuse hulk dhus.
Mida rohkem on dhus niiskust,
seda aeglasemalt aurub vesi
niisutatud termomeetri kuuli-
Joon.26. Metearoloogiline keselt ning kuiva ja mérja

s termomeetri lugemite vahe on

védike. Ohu niiskuse arvutami-
seks psiihoromeetriliste ter-
momeetrite lugemite vahe jér-
gl kasutatakse spetsiaalseid

psiihromeetrilisi tabeleid.

Talvisel perioodil kiilmub vesi mérjal termomeetril, mis-
tdttu see asendatakse hiigromeetriga, millele ei mdju Shutem-—
peratuur. Relatiivse Shuniiskuse mééramine juushiigromeetri
abil pdhineb juuksekarva omadusel pikeneda niiskuse hulga
suurenemisel Shus ja litheneda niiskuse hulga véhenemisel.
Pikkuse muutused antakse edasi osutile, mis n&ditab skaalal
Shu relatiivset niiskust antud momendil.

Igal koolil peab olema vidhemalt 2 meteoroloogilist on-
ni mitmesuguste vaatlusriistade paigutamiseks. On v&éimalik
hankida (19) barograafe, millest diks registreerib lindil
Shurdhku b8pédeva voi nédala kestel, termograafe Shutemperatuu-
ri registreerimiseks ja hiigrograafe relatiivse niiskuse re-
gistreerimiseks &Gopdeva ja nddala kestel.

Sademetemddtja. Nii vihma kui lund mdddetakse geograa-
fiavéljakul sademetemddtjaga (joon. 27), mille vdib ise val-
mistada silindrikujulisest plekkanumast vdi kastekannust.
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Kastekannul eemaldatakse
kdepide, 1digatakse maha -
kate, lilhendatakse toru,
asetatakse sisse lehter
augukestega keskkohas
(joonisel mérgitud tépi-
kestega), et takistada
sademete aurumist suvel.
Plekist valmistatava anu-
ma juures tuleb silmas
pidada pdhjapindala suu-
rust. Kui anuma pdhja
ldbimddt on 25,2 cm, siis
‘ ; vdrdub pdhjapindala 500

; " cmz, mis lihtsustab sa-
‘“ lg  demete hulga arvutamist.
= — e Sademetemddtja ase-

"~ tatakse geograafiavilja-
kul tulba otsa nii, et
anuma ililemine serv asuks
maapinnast 2 m kdrgusel.
Et véltida tuule segavat
mdju sademete langemisel,
umbritsetakse anum ple-
kist kilpidega. Sademete
hulk méératakse veekihi
kdrguse jérgi. Sademete vesi (lumi sulatatakse eelnevalt)
kallatakse mensuuri ja méédratakse hulk kuupsentimeetrites.
Saadud arv jagatakse anuma pdhjapindalaga ruuteentimeetritésﬁ
ja korrutatakse 10-ga (muudetakse millimeetriteks), néitekss
kui langes 25 cm3 sademeid, anuma pbhjapindala on 500 cm™,
siis maapinnale langes sademeid 2510 045 mm.

Joon 27 5adcmelcmgdl]a.

Nefoskoop on vajalik pilvede liiKumise suuna ja ligilé-
hedase kiiruse mééramiseks. Nefoskoobi valmistamiseks vdetak-
se suur rauast vdi plekist ring, milles téhistatakse traadi-
ga ilmakaarte N, S, O, W, NO, SO, NW, SW suunad. Ring traa-
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tidega asetatakse nelja 2 m kdrguse posti otsa (joon. 28).

Joon.28. Negoskoop.

Vaatlust toimetatakse
jérgmiselt. Vaatleja astub
rdnga alla postide vahele,
pé6rdub ndog- vaadeldava pil-
ve suunas ja méérab, millist
“traati mb6dda"™ liigub see pilv,
s.t. kust ja kuhu. Seejérel
mérgitakse iiles kellaaeg, mil-
lal pilv oma eesservaga "puu-
dutas® rdngast ja jélgitakse,
kui palju kulus aega, kuni
pilve eesserv "puudutab" jEl-
le rdngast. Tulemused kirju-
tatakse paberile. Niiud on vaja
teada, kui pika 13igu tae-
val l#bis liikuv pilv. Tdenéo-
liselt ta kattis ringi 1l&bi-
mdddust nii mitu korda pikema
vahemaa, kui mitu korda. kaugus
vaatleja silmist rdngani on
vaiksem vaadeldava pilve kdr-
gusest. See vahemaa arvutatak-

se ning jagatakse ajale, mille kestel pilv liikus ihest rdn-
ga kiiljest teise. Arvutamise tulemusena saamegi pilve liiku-

mise kiiruse.

Lumem&éddulatt. Lumikatte paksuse mddtmiseks pustitatak—
se geograafiavédljakule lumemdddulati. Latt valmistatakse
kuivast siledaks héoveldatud sirgest prussist vdi lauast,
pikkusega 120 - 150 cm. Sentimeetrijaotused tehakse latile
musta Slivérviga.Lati nulljoon peab asetsema maapinna léhe-
dal, seepérast taotakse maasse vai ja latt kruvitakse puu-
kruvide vdi poltidega vaia iilemise osa kiilge (joon. 29).
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Joon.29, Lumemdddulatt.

VIII. MULLA TEKKE JA OMADUSTE SELGITAMISE VAHENDID.

Mulla iseloomu,koostisosade ja struktuuri selgitamiseks
annab héid voéimalusi sligavkaeve geograafiavéljakul. Siigav-
kaeve on mullasse kaevatud 1 - 1,5 m siigavune auk, mille iiks
gein on sile (nn. profiilisein), kust mullaprofiil on pare-
mini néha. Profiilisein peab asetsema vastu valgust, et mul-
la profiil selgemini loetav oleks. Kaevamise ja vaatluste
tegemise hdlbustamiseks on profiiliseina vastas olev sein
kaevatud trepikujuliselt (joon. 30). Astmed tsementeeritakse
vdi kaetakse laudadega. Talveks vdib siigavkaeve katta luugi-
2. .

Mulla profiili uurimine annabdb dpilastele lilevaatliku
pildi maapinna pealmisest kihist, selle koostisest ja mulla-
horiscntidest ning mulla seosest léhtekivimiga.
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Joon 30. SJ!arrlc ve.

Et mullakihid paremini n#htavad oleksid, paigutatakse
need kiht-kihilt piklikku kasti, mille iiks kiilg on klaasist.

Pinnase temperatuuri mdddetakse mitmesugustes siigavus~—
tes pinnase termomeetritega.

Geograafiaviljakule vdib moodusiada mitmesuguseid néi-
dismullakihte (turvas, liiv, savi), taimkattega ja ilma ning
mddta nende pinnal temperatuure. Ilmnevad suured temperatuu-
ri erinevused, mis on seletatavad muldade erinevate omadus~
tega.

IX. VAHENDID RELJEEFIVORMIDE KONKRETISEERIMISEKS.,

Mitmesuguste reljeefivormide selgitamisel esineb palju
abstrakiseid mdisteid, mis on nooremate klasside dpilastels
raskesti mdistetavad (vee tase, gbsoluutne Jja relatiivne kér-
gus, alamik, madalmik, keéskmik, kdrgmik, tasandik, lauskmaa,
méestik, mégismaa, vulkaan jt.). Nende mdistete teadlikuks
omandamiseks tuleb geograafiaviljakul lébi viia harjutusi.
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Liivakast geograafiavéljakul vdimaldab modelleerida
tiiipilisi reljeefivorme. Opetaja saab kontrollida dpilaste
teadmisi vahetult reljeefivormi juures.

Liivakast tuleb valmistada nii suur, et kogu klass
saaks korraga selles frontaalseid t6id 1l&bi viia. Sobivamad
md3dud on 10 x 1 m ning asukoht iihe véljaku aari #é#érel. Kul
laudu on kasti jaoks vidhe, v3ib kaevata maa sisse vastavate
mddtudega piklik auk ning téita liivaga. Enne liivakasti ka-
sutamist piserdatakse liiv veega iile, mis vdimaldab paremi-
ni kujundada reljeefivorme.

Geograafiavéljakule vdib luua ka piisivaid reljeefivor-
me, néiteks Eesti NSV-s esinevaid voori, kiinniseid, vallsel-
jakuid, kiihmi, kupleid. Pinnavormid tuleks vormida mullast
ning katta tiheda muruga. Voor on pikliku-ovaalse pShikuju-
ga, kiinnis - veerjate ndlvadega (ndlva kallak alla 10°) pik-
liku pshikujuga kdrgendik, vallseljak ~ jérsemate ndlvadega
(ndlva kallak iile 10°) piklik kdrgendik, kilhm - veerjate
ndlvadega (ndlva kallak alla 10°) iimmarguse pdhikujuga kor-
gendik, kuppel - jhrsemate ndlvadega (ndlva kallak ile 10°)
iimmarguse pdhikujuga kdrgendik.

Kui koolimaja léhedal looduses esineb mdni nimetatud
pinnavormidest, tuleb eelistada tutvumist looduses esineva-
te pinnavormidega.

Opilastele on vaja néidata tasandikke ja méestikke moo-
dustavaid kivimeid. Selleks valmistatakse pikk kast, milles
eraldatakse vaheseintega terve rida osakondi, kuhu paiguta-
takse eraldi savi, liiv, moreen, kruus, liivakivi, savikilt,
lubjakivi, graniit jt.

Mikroméestik koos mikrovulkaaniga vormitakse samuti
mullast ja kividest ning kaetakse pealt pérast vajumist pak-
su betoonikihiga.

Rannikutiiipide ja rannajoone konkreetseks selgitamiseks
rajatakse geograafiavéljekule mikromeri (4, lk. 54, 5, lk.
39). Mikromeri (50 cm siigav) koos programmis ndutavate ob-
jektidega (saar, poolaéar, laht, véin jt.) on soovitav be-
toneerida.
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Veepaak asetatakse geograafiaviljakule vooluvete tegevu-
se demonstreerimiseks. Selleks vdib kasutada 200 1 mahtuvuse-
ga bensiinivaati, mis asetatakse 1 m kdrgusele ning mille
alumisele kﬁijele monteeritakse kraan. Vee juhtimiseks vasta-
vate objektide juurde (jogi, allikas, liustik, nire) kasuta-
.takse kummivoolikuid. Vooluvete tegevuse demonstreerimisega
veekraani abil saab selgitada jOeséngi tekkimist, vooluvee
uhtuvat ja kuhjavat toimet, jugade, deltade jt. tekkimist.

Otstarbekohaseks osutub iihe iihise maketi valmistamine
geograafiavédljaku jaoks, kuhu koondatakse kdik reljeefivormid
ning dpitavad veekogud. Selle hea mdtte autoriks on E. Einas-
to, geograafia Opetaja - pensionér.
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LOPPSONA.

Tehes eeltoodust kokkuvdtet, tahaksin loota, et need
napisdnalised mirkmed ja jconised ennavad juhiseid ja jul-
gustust geograafiaviljaku rajamiseks meie vabariigl koglides.

On t3engoline, et geograafiaviljaku rajamisega tuleb
toime iga 8-klassiline kool, kuna see el ndua suuri kulutu-
ail. Vaatlusvahendeid peale termomeetrite, baromeetri ja ise-
registreerijate on v&imalik ise valmistada.

Mdningaid mddteriistu, mida valmistatakse meie ttdstus-
te poolt (19), saab osta kaubandusvdrgust, ndit.

Astrolaab rble. 134.00.
Kasvumddt ja . 90.00.
Mensulilaud 4 31.15.
Pinnsse termomeetrid ‘" 434.00.
Pistnurgamddt ja ¥ 54.70.
Sademetemddtja (Tretjakovi) "  183.00.
Statiiv astrolaabi ja mensuli jaoks ’ 25.20.
Tuulelipp tuulemddtjaga - 45.00.

Peamine, mide ndutakse geograafisviéiljaku organisesri-
jailt, on initeiatiiv, entusiasm ja kindel veendumus selles,
et geograafiaviiljak avab uued perspektiivid geograafia Ope-
tamisel ning klassivilises t&8e.

E. llomets
Geograafia kateedri assistent.
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