


K-21054 ..
VAMBOLA VALLIK

FOTOGRAAFIA NOORTELE

KIRJASTUS «VALGUS» - TALLINN 1970

tedninos  caudta flaasen [ (1916-1999



1
V96

Kaane kujundanud: T. Aru

VAK 770
dDororpacdhmsa gasa moaonbix, B, Bammk, 1970,

Kuura szakoMur uuraTesas ¢ doroarmapaTaMy M MX JOTIONHM-
TeNBHBIMM yerpoiersavy, Jaercs 0630p o doroMaTepuasiax, OCHO-
Bax GororpadmpoBaHus, 0 HeraTMBax y MMO3UTMBAX. Ywrareib 3HaA-
KOMUTCA TaKKe C HeKOTOPbIMY OCHOBaMM (POTOKOMITOSMIIAM M MU30-
eI,

Kuura npegHasHayeHa AJs BCEX, KTO HauMHaeT 3aHMMaTbed ¢o-
Torpaduer.

WUnn. 65, rabm 16, 6m0a. 10 HazB.

Raamatus tutvustatakse fotoaparaate, nende lisaseadmeid ja tar-
vikuid. Antakse tilevaade fotomaterjalidest, fotografeerimise pdhi-
alustest, negatiiv- ja positiivprotsessidest. Samuti tutvustatakse
fotokompositsiooni moningaid aluseid, isoheeliat, pildistamist tele-
ekraanilt, makropildistamist, diapositiivide ja reprode valmista-
mist jm.

Raamat on mdeldud kéigile, kes hakkavad tegelema fotograa-
fiaga.

Retsenseerinud A. Reinsalu

SISUKORD

B S COTORMEERT T S L SN N S8 e ]

R L RS L P I R A Y R S R ST SR e 1S R 26

R TR T T SRR R PR S S ST Rl S v D, 50

M AN PRI VIAPHILEORE oy ¢ oix s s o S0y A8 misie e 4 o8 4 5re AT e e Bt b 94

e T BB BSRAR  . & &  h L, 108

R C NeORYRAlE Yy ayibiike: or ki Ml Ao S e e A S LY 129

9. Ratokompositsioon] alueei@ /.l 5 S vacs i ah e 5 b kil 153
Taaty Ovikeory

KandATUKOB Y
e = e

36 TL—8-—70



SAATEKS

130 aastat tagasi, 1839. aastal astus fotograafia ava-
likkuse ette kui tegur, millel oli maailmakultuuri ja tsi-
vilisatsiooni arengus tohutu suur tdhtsus. Prantslased
Daguerre ja Niépce olid leiutanud vahendi, mis véimaldas
jaddvustada koiki meid timbritsevaid esemeid, inimesi ja.
olukordi, millest juba Aristoteles 350 aastat enne meie
ajaarvamist oli motteid molgutanud.

See oli pikaajalise t606 ja otsingute vili ning olgugi, et
kaasaegne fotograafia tunduvalt erineb sellest, millisena
ta leiutati, on pohilised printsiibid jddnud ikkagi sama-
deks.

Tol ajal piirduti ainult portreede ja maastikkude pil-
distamisega. Ka see oli vaevandudev, sest pildistatav pidi
. fotoaparaadi ees istuma kiimneid minuteid liikumatult,
poseerima tépselt samuti nagu maalikunstnikugi ees. Leiu-
taiad ei osanud arvatagi, milliseks kujuneb nende leiutise
tulevik. Nad ei moéelnud, et fotograafia leiab tee ajakir-
jandusse, astronoomiasse, kriminaloogiasse, arstiteadu-
sesse, et ta muutub asendamatuks liikumiste registreeri-
misel ja mitmesuguste n#dhtuste analiilisimisel; nad ei
moelnud ka sellele, et fotograafiale pdhineb tulevikus
kinematograafia ning et tanu fotograafiale nieb inimkond
tilesvotet Kuu pinnast. Ja 16puks ei méelnud leidurid ka
sellele, et fotograafiast kujuneb vilja uus kujutava kunsti
liik.

Fotograafiaga oleme koik igapidevases elus otseselt voi
kaudselt seotud. Ajalehed ja ajakirjad. niitused ja seina-
lehed, reklaam — ké&ikial on tegemist fotograafiaga. Peale
selle on fotoaparaat lahutamatuks muutunud matkadel,
pioneerilaagrites ja spordivoistlustel. Fotograafiaga tege-
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levad miljonid fotoamatdorid nii kooliopilaste kui ka k&i-
kide elukutsetega inimeste hulgast.

Kidesolev raamat on méidratud algajatele fotomeestele
ning tema raskuspunkt  langeb praktilise fotograafia
tundmadppimisele, fotoaparaadi wvalikust elementaarsete
kompositsioonireegliteni. Puudutatud on koiki praktikasse
puutuvaid kiisimusi fotomaterjalidest, negatiiv- ja posi-
tiivprotsessist, fotode suurendamisest, toonimisest jne.
Omaette peatiikis tutvustatakse fotograafia eriliike.

See raamat ei pretendeeri fotograafia aluste pohjalikule
tundmaodpetamisele. Ta tahab ainult olla sissejuhatavaks
opikuks kokkupuutumisel fotograafiaga.

Raamatus toodud enamike niitlike fotode autorid on
Eesti Televisiooni filmioperaatorid Raimi Tonts ja Hasso
Vahi. Siinkohal avaldan tdnu filmioperaator Vello Aru-
ojale, kes abistas mind nou ja jouga peatiiki «Fotograafia
eriliike» kirjutamisel.

Autor



1. FOTOAPARAAT

FOTOAPARAATIDE LIIGID

Iga algaja fotomehe esimeseks mureks on valida endale
sobiv fotoaparaat.

Fotoaparaate on mitmesuguseid. On fotoaparaate, mis
on viga lihtsa konstruktsiooniga, kuid samas valmista-
takse ka véga keerulisi, automaatsete ja poolautomaatsete
mehhanismidega fotoaparaate.

On selge, et mida keerukama ehitusega on fotoaparaat,
seda laiemaid teadmisi on vaja temaga tootamisel. Seal-
. juures on soovitav, et iga noor fotoamatoor alustaks pil-
distamist lihtsamate fotoaparaatidega. Vastavalt sellele,
kuidas tdienevad teadmised ja kogemused, voib iile minna
juba keerulisemate ning tdiuslikumate fotoaparaatidega
tootamisele. Siin pidagu aga iga algaja meeles, et ka koige
lihtsamate fotoaparaatidega voib saavutada viga hiid
tulemusi — eelkoige on ikkagi vajalikud teadmised, koge-
mused ning oskus neid praktikas rakendada.

Fotoaparaatide jaoks valmistatakse mitmesuguse laiu-
sega filme. Pole kahtlust, et mida laiemat filmi kasuta-
takse, seda suuremaid ja kvaliteetsemaid fotosid v6ib nen-
dest negatiividest valmistada. Kitsamate negatiivmaterja-
lide kasutamine voimaldab dihele filmile paigutada kiill
palju kordi rohkem pildivdlju kui laiale filmile, kuid iili-
suure formaadiga suurendusi pole neist véimalik valmis-
tada. Laia negatiivmaterjali kasutamisel voib ka piirduda
nn. kontaktkoopiate valmistamisega kontaktkopeerimise
teel. Kitsamate negatiivmaterjalide puhul on. aga hida-
vajalik suurendamine.



Vastavalt pildivédlja suurusele jagatakse fotoaparaadid
nelja pohimisse gruppi:

1) pisiformaadilised fotoaparaadid, kus kasutatakse
16 mm laiust perforeeritud voi perforeerimata kitsasfilmi,

2) viikeformaadilised fotoaparaadid, t66tamiseks 35 mm
laiuse filmiga,

3) keskformaadilised fotoaparaadid, kus kasutatakse
6 cm laiust rullfilmi ning

4) suureformaadilised fotoaparaadid, kus kasutatakse
fotoplaate ning tasafilme.

Viimati nimetatud fotoaparaate kasutavad peamiselt
professionaalsed fotograafid. Ko6iki eelmisi kasutavad nii
amatoorid kui ka elukutselised fotomehed.

Kuid fotoaparaatide valik ei piirdu ainult sellega. Meie
kodumaine t66stus toodab praegu nii suurel hulgal foto-
aparaate, et nende hulgast sobiva valimine kiib iile jou
isegi kogenud fotoamatdorile.

Kuid kui noor fotomees puutub esmakordselt kokku
fotoaparaadiga?

Sellisel juhul on ka fotoaparaadiga kaasasolevast raa-
matukesest vihe, sest likskoik kui kaua ta ka juhise tar-
kadesse lausetesse ei sitiveneks, ei iitle nad talle praktili-
selt veel mitte midagi.

Et teha 6iget valikut, on vaja tundma Oppida fotoapa-
raadi pohiliste s6lmede funktsioone ja nende praktilist
tahtsust. Iga fotoaparaadi tiilip erineb teistest fotoaparaadi
tiiipidest. Seepédrast pole ka olemas universaalset foto-
aparaati, millega igasugustes pildistamise tingimustes
voiks saada, lootes ainult aparaadile, rahuldavat pilti.

Ei ole piris dige arvamus, et mida kallim on fotoapa-
raat, seda kergem on temaga teha head fotot. Muidugi on
selge, et kallim fotoaparaat on tehniliselt tdiuslikum ning
kvaliteetsem, kuid ei tohi kunagi unustada, et foto kvali-
teet ei soltu mitte fotoaparaadist, vaid ka sellest, kes
temaga tootab.

OBJEKTIIVID

Iga fotoaparaadi koige téhtsam osa on objektiiv, mis
peab andma pildistatavast objektist filmile terava ja geo-
meetriliselt dige kujutise kogu pildivilja ulatuses. Objek-
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Joon."1. Objektiivi «Jupiter-8»
1abildige

tiivid on véga hinnalised ning nende valmistamine ning
samuti ka hooldamine néuab viga suurt hoolt ja tapsust.

Miks objektiivid siis on nii keerulised ja kallid?

Nagu te teate, annab iga koondav lidts kujutise, s. t.
ladtse ees olevast esemest tekib lditse taga, teataval kau-
gusel sellest esemest timberpéoratud kujutis. Kuid laitse
halbade optiliste omaduste tdttu saadakse vilets kujutis,
mille keskmine osa on terav, ddred aga tdiesti ebateravad.

Tavalise koondava liditse kasutamisel pildistamisel on
voimalik tema omadusi parandada diafragma abil &t
ladtse ette voi taha asetatakse valgust mittelibilaskev
ketas, millel on keskel viikene ava. Diafragma kasutami-
sel aga véheneb tunduvalt lditse ldbiv valguse hulk, mis
omakorda néuab pildistamisel suuremat sirituskestust voi
tundlikuma filmi kasutamist. Selleks aga, et kasutada
kogu laitse, valmistatakse objektiivid kahest voi enamast
erikujulisest ldédtsest koosnevatena, mis omakorda on val-
mistatud erinevatest optilise klaasi sortidest.

Esimeseks mitmest liitsest koosnevaks objektiiviks oli
akromaat, mis oli kokku kleebitud kahest 14stsest, Sellele
jargnes periskoop, mis koosnes samuti kahest ldétsest,
kuid mis asetsesid teineteisest eraldi. Veel hiljem konst-
rueeriti kahest teineteisest eraldi asetsevast akromaadist
koosnev objektiiv, mis sai nimeks aplanaat. Seda objek-
tiivi kasutati 30 aastat kui oma aja kéige paremat objek-
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Joon. 2. Kaks tdhtsamat tehnilist tunnust fotoaparaadi esiréngal —
objektiivi valgusjoud ja fookuskaugus

tiivi. Alles sajandi algaastail 6nnestus konstrueerida juba
téiuslikumaid objektiive, mis olid vabad peaaegu igasu-
gustest puudustest ja moonutustest. Neid objektiive nime-
tatakse anastigmaatideks (joon. 1). Praegusel ajal valmis-
tatakse pohiliselt anastigmaate, vilja arvatud moned iiksi-
kud véga lihtsate fotoaparaatide objektiivid.

Kaasaja objektiivid erinevad {iksteisest valgusjou, foo-
kuskauguse, pildinurga ja fotograafilise eraldusvéime poo-
lest. Praktilist tdhtsust omavad kaks esimest suurust, mis
harilikult margitakse ka objektiivi esiréngale (joon. 2).

Vaatleme niitid objektiivi veidike ldhemalt. Peale objek-
tiivi margi ja jérjekorranumbri on ta esirongale kirjuta-
tud téhised, niiteks 3,5/50!. Need ongi kaks tidhtsamat
suurust, mis iseloomustavad objektiivi. Esimene neist ise-
loomustab objektiivi valgusjoudu, teine aga objektiivi
peafookuskaugust. Nende niitajatega tutvumegi niiiid
veidi ldhemalt.

Kui me niiteks votame iihe tavalise koondava kaksik-

! Objektiividel vdib esineda ka teistsugust tihistamisviisi, néit.
1238 ja F=5 em:
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kumerldatse ja laseme temast labi valguskiirte vihu, mis
on paralleelne tema optilise teljega, siis ndeme, et objek-
tiivi taga need kiired koonduvad diihte punkti. See ongi
ladatse peafookus. Sama kehtib ka objektiivi kohta. Et aga
objektiiv koosneb mitmest ld4tsest, hakatakse objektiivi
fookuskaugust moéotma harilikult objektiivi esimese ldatse
eest. Praktikas nimetatakse seda lihtsalt fookuskauguseks.
Milline praktiline tdhisus on siis objektiivi fookuskaugu-
sel? Koigepealt olenevad sellest saadava kujutise mo6ot-
med. Niiteks joonisel 3 toodud fotod on koéik pildistatud
uhest ja samast punktist, kuid erineva fookuskaugusega
objektiividega. Niisiis objektiivi fookuskaugus maéarab
kujutise mastaabi — kaugete esemete kujutis on pildi-
védljal seda suurem, mida suurem on objektiivi fookus-
kaugus.

Erinevate formaatidega fotoaparaatidel kasutatakse eri-
neva fookuskaugusega objektiive. Niiteks vidikeformaadi-
liste fotoaparaatide fookuskaugused on 4...5 cm. Kuid
fotoaparaadil «Ljubitel» ning teistel keskformaadilistel
aparaatidel, mille pildivdlja mootmed on- 6X6 cm, on
objektiivi fookuskauguseks 7,5...8 em. Nagu ndha, on
fotoaparaatide formaadi ja fookuskauguse wvahel mingi
side — mida suurem on fotoaparaadi formaat, seda suurem
on fotoaparaadi objektiivi fookuskaugus. Voib 6elda, et see
side on seaduspédrane ning et objektiivi fookuskaugus on
harilikult vérdne vo6i ldahedane fotoaparaadi pildivalja
diagonaali pikkusega. Naiteks vidikeformaadiliste fotoapa-
raatide pildivédlja mo6tmed on 24X 36 mm, diagonaali pik-
kus on 43,3 mm, objektiivide fookuskaugused aga
4...5 cm. «Ljubiteli» pildivdlja diagonaali pikkus on
7,8 cm, fookuskaugus on 7,5 em. Objektiive, mille fookus-
kaugused on ldhedased pildivédlja diagonaali pikkusele,
nimetatakse normaalobjektiivideks ning mnad haaravad
pildivdlja 45...55° ulatuses. Praktika on mnéidanud, et
peamiselt mniisuguste objektiividega pildistatakse. Koik
fotoaparaadid (peale tiksikute erandite) on varustatud nor-
maalobjektiividega. Normaalobjektiividest pikema fookus-
kaugusega objektiive nimetatakse teleobjektiivideks ning
lihema fookuskaugusega objektiive lainurkobjektiivideks.

Mis on objektiivi valgusjoud?

Esimesel pilgul tundub, et objektiivi valguS]oud oleneb
ainult objektiivi labx.moodust sest mida suurema ldbimoo-
duga on objektiiv, seda enam laseb ta endast ldabi valgust.
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Joon. 4. Objektiivi suhteline ava \ Subleline ava 1:8§

Kuid asi ei ole mitte ainult selles. Peale selle oleneb objek-
tiivi valgusjoud veel objektiivi fookuskaugusest.

Objektiivi valgusjoudu tdhistatakse kahe arvu suhtena
(1:3,5, 1:2), millest esimene arv on alati 1. Esimene arv
nditab objektiivi tegelikku ava, s. t. ava, mis laseb ldbi
objektiivi maksimaalse hulga valgust. Suhte parem pool
nditab aga, mitu korda selle objektiivi diameeter on viik-
sem selle objektiivi fookuskaugusest (joon. 4). Tervikuna
védljendab see suhe nn. objektiivi suhtelist ava. Objektiivi
suhteline ava iseloomustab objektiivi valgusjoudu.

Kaasaegne optikatéostus on véimeline valmistama foto-
objektiive, mille suhteline ava on isegi 1:0,7...1: 2. Neid
nimetatakse tlivalgusjoulisteks objektiivideks. Suhtelise
avaga 1:2,8...1:4,5 loetakse valgusjoulisteks ja suhte-
lise avaga 1:5,6...1:16 vdikese valgusjouga objektiivi-
deks.

Olgugi, et valgusjoud on iiks tdhtsamaid objektiive ise-
loomustavaid tunnuseid, ei maksa seda siiski iile hinnata.
Voimalus pildistada halbades valgustustingimustes liihi-
keste sdrituskestustega ei s6ltu mitte ainult objektiivi val-
gusjoust, vaid ka kasutatava filmimaterjali valgustund-

|
[
|
l

¥

Joon. 3. Uhest ja samast punktist erinevate fookuskaugustega
objektiividega pildistatud vaade: a — fookuskaugusega 3,7 cm;
b — fookuskaugusega 5 cm; ¢ — fookuskaugusega 13,5 cm
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likkusest. Viimane on aga praegu kiillalt korge. Paris
ekslik oleks arvata, et objektiivi valgusjoust oleneb foto
teravus. Kujutise teravus oleneb ainult objektiivi konst-
ruktsioonilistest isedrasustest ja valmistamise tépsusest.

Koik meil toodetavad fotoobjektiivid on wvddristatud.
Mida see tdhendab?

Kui vaatleme objektiivi veidi eest kiiljelt, siis nédeme,
et ta on sinaka, lillaka voi kollaka viarvusega. Kui aga vaa-
tame 1ibi objektiivi, ei nde me mingit virvivarjundit, vaid
ta tundub tiiesti klaasselgelt ldbipaistev.

Objektiivide viiristamiseks nimetatakse valguse pee-
geldumisteguri vihendamist klaasi poleeritud pinnalt sel-
lega, et objektiivi lddtsede pindadele kantakse eriline lébi-
paistev kile, mille murdumisnéitaja erineb klaasi omast.

Selle moiste selgitamiseks toome iihe miite. Kui suvel
piikesepaistelise ilmaga aknast vilja vaadata, ndeme vil-
jas toimuvat viga hésti. Samal ajal aga aknast tuppa vaa-
tamisel ei nde me peaaegu mitte midagi. Mis seda néhtust
pohjustab?

Iga klaasi ja 6hku eraldav vahekiht peegeldab langevast
valgusest tagasi 4...5%. Aknast viljavaatamisel peegel-
dab ta kummaltki (topeltaken) pinnalt tagasi kokku 10%
toavalgusest, s. t. tithise osa viljast saabuvast valgusest.
Viljast aknale vaadates peegeldub aga tagasi 10% wvalis-
valgusest. See aga iiletab toast viljuva valguse hulga
mitmekordselt.

Seda katset voime korrata objektiivi lddtsede ja foto-
aparaadis oleva filmiga. Siit voime teha niisuguse jarel-
duse, et osa valgusvoost, mis suundub objektiivi poole, ei
joua filmi valgustundliku kihini. See tdhendab aga seda,
et meil tuleb sirituskestust pikendada. Mida suuremast
hulgast laatsedest objektiiv koosneb, seda enam objektiivile
suunatud valgusvoost ldheb kaduma. Et seda peegeldumi-
sest ja hajumisest tulenevat valguse kadu véhendada, kae-
taksegi objektiivide ladtsede pinnad, mis puutuvad kokku
ohuga, iiliohukese magneesium- voi kaltsiumfluoriidi
kilega. Oluline tdhtsus on kile paksusel. See peab olema
nii paks, et tema valguse murdumisniitaja oleks vaiksem
klaasi valguse murdumisnditajast, kuid suurem objek-
tiivi laiatsede vahel oleva 6hu murdumisniitajast. Ténu
sellele kilele tekib ldbi objektiivi vaadates pilt nagu ei
vaatakski me libi klaasi, vaid néieksime toimuvat palja
silmaga.
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Objektiividele kantud kile on viga 6rn ning 6huke. Kui
objektiiv on mustunud, tohib seda puhastada piirituses voi
eetris niisutatud vatitopiga. Objektiivi laatsesid ei tohi
kunagi puutuda sormega. See jiatab objektiivile rasvased
sormejiljed. Sormejilgi peab eemaldama véga ettevaatli-
kult. Tolm eemaldatakse objektiivi laidtsedelt pintslike-
sega voi kummipallikesega puhudes.

Mis puutub objektiivide valikusse, siis pole’ algajal
fotomehel esialgu mingit motet end varustada hinnaliste
tele- ja lainurkobjektiividega. Piisab tavalisest normaal-
objektiivist, millega on varustatud koik miitigil olevad
fotoaparaadid. Objektiivi valgusjoudu aga tuleks fotoapa-
raadi soetamisel kindlasti arvestada, sest mida suurem on
objektiivi valgusjéud, seda halvemates valgustustingimus-
tes on meil voimalik pildistada.

’

TERAVUSTAMISSEADE

Igale kaugusele fotoaparaadist pildistatava objektini
vastab ka erinev kaugus objektiivi ja filmi valgustundliku
kihi vahel, mille puhul pildistatav kujutis saadakse filmil
terav. Seega on igal fotoaparaadil teravustamisseadis,
mille abil on véimalik .objektiivi filmi suhtes nihutada
edasi v6i tagasi. Erinevatel fotoaparaatidel on teravusta-
misseadme konstruktsioon lahendatud erinevalt. Paljudel
vanematiiiibilistel fotoaparaatidel on teravustamiseks
ainult kaugusskaala. Peegelfotoaparaatides nideme kujutist
l4bi objektiivi mattklaasil, kus toimub ka teravustamine;
laialt on levinud optilise kaugusmd&ddiku kasutamine tera-
vustamisel. Vaatlemegi neid mooduseid veidi ldhemalt,
sest igaiihel neist on oma head ja halvad kiiljed.

Ainult kaugusskaalaga varustatud fotoaparaadid
(«Smenan»-tiilipi fotoaparaadid) on ehitatud pohiméttel, et
objektiivi fookuskaugusel, vahemaadel pildistatavast
objektist kuni objektiivini ja objektiivist kuni filmi val-
gustundliku kihini on olemas range matemaatiline seos.
See annab vdimaluse vilja arvutada ning kanda objektii-
vile kaugusskaala, mille jargi on voimalik objektiivi tera-
vustada. Normaalobjektiividel wvo6ib kauguskaala koos-
neda niiteks niisugustest arvude reast, mis véljendavad
meetreid:

150,28, 1°85 1775 32:.9.5:" 3405 7; 107+ 20 ning-ao;
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Joon. 5. Uheobjektiivilise peegelfotoaparaadi peegli asend: a —
teravustamisel; b — sédritamisel. 1 — objektiiv, 2 — peegel, 3 —
mattklaas, 4 — vedru, 5 — film \

Numbrid niitavad pildistatava objekti ja fotoaparaadi
vahelist kaugust. Et objektiivi teravustada, tuleb silma
jargi voi sammudega mootes hinnata vahemaad pildista-
tava objektini ning vastav kaugus skaalal fikseerida. Kui
pildistatav objekt on viga kaugel (lile 20 meetri), siis fik-
seeritakse teravus mairgile co.

On muidugi péris selge, et objektiivi teravustamine
kaugusskaala jargi ei ole eriti tdpne, sest see soltub sellest,
kui tépselt osatakse kaugust méadrata. Kuid praktika nii-
tab, et tdnu objektiivide teravussiigavusele ei ole vidikesed
korvalekaldumised eriti ohtlikud.

Visuaalset teravustamise meetodit kasutatakse nn. pee-
gelfotoaparaatides («Zenit»-tiilipi fotoaparaadid, «Saluut»,
«Ljubitel» jt.). Oma nimetuse on niisugused fotoaparaadid
saanud nendes oleva peeglikese tottu, mis asetseb 45°
nurga all objektiivi optilise teljega.

Peegelfotoaparaatide eelis seisneb selles, et nad luba-
vad jalgida kujutist otse 1ldbi objektiivi.

Vaatleme ldhemalt peegelfotoaparaatide tootamispohi-
motet.

Kui kaugused peeglist (joon. 5) mattklaasini a ja filmi
valgustundliku kihini b on vdrdsed, joonistub kujutis esi-
algu teravalt mattklaasile (joon. 5, a). Jalgides mattklaasi
ning keerates objektiivi teravustamise rongast, leitakse
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maksimaalse teravusega kujutis. Kui niiid vajutada foto-
aparaadi paastikule (joon. 5, b), tombub vedru iiles ning
sulgeb tihedalt raami mattklaasiga, avades seega valgus-
kiirtele tee fotoaparaadi tagumise seina suunas, kus katiku
taga (pilukatiku puhul) asetseb film. Samal momendil
avaneb fotoaparaadi katik ning toimub séritus. Nii tootab
fotoaparaat «Saluut». Neid nimetataksegi iiheobjektiivi-
listeks peegelfotoaparaatideks.

Peale nende on olemas kaheobjektiivilised peegelfoto-
aparaadid. Nende hulka kuuluvad fotoaparaadid «Ljubi-
tel» ja «Ljubitel-2». Nendel fotoaparaatidel on kaks objek-
tiivi — pohiobjektiiv (alumine) votteks ja abiobjektiiv
teravustamiseks. Abiobjektiivi iihele optilisele teljele on
asetatud 45° nurga all peeglike, millest peegeldunud kuju-
tis satub peegli kohal asetsevale mattklaasile. Moblemad
objektiivid on omavahel mehaaniliselt sidestatud. Kui
niitid abiobjektiiviga on mattklaasil saavutatud maksi-
maalne kujutise teravus, on ka pohiobjektiiv teravustatud
digele kaugusele pildistatavast objektist ning saritamisel
satub terav kujutis filmile.

Ning veel iiks liik peegelfotoaparaate. Nende tootamis-
pohiméte on sama mis itheobiektiivilistel peegelfotoapa-
raatidelgi, kuid neil on iiks tdiendus, mis voimaldab jal-
gida pildistatavat objekti mitte iilevalt, vaid fotoaparaadi
tagant. Peale selle, kui eelmiste peegelfotoaparaatide juu-
res nigime seda, mis toimus tegelikkuses vasakul poolel
mattklaasil paremal, s. t. nigime peegelpilti, siis nende
peegelfotoaparaatide juures oleme ka sellest néhtusest
vabad. Selleks on asetatud mattklaasi peale nn. penta-
prisma. Pentaprismast peegeldub kujutis juba aparaadi
tagaseinas asetsevasse visiiri ning me naeme toimu-
vat tdpselt mii nagu reaalsuses. Teravustatakse tipselt
samuti nagu tavalistes iiheobjektiivilistes peegelfotoapa-
raatides. Siia hulka kuuluvad fotoaparaadid «Zenit»,
«Start» jt.

Teravustamine halbades valgustustingimustes on iisna
vaevandudev. Seepirast on niisuguseks puhuks fotoapa-
raadid «Start», «Zenit» 4, 5 ja 6 varustatud nn. teravusta-
miskiiluga. Teravustamiskiiluga fotoaparaatide teravusta-
mine on viga lihtne. Kui me néiteks vaatame lébi «Stardi»
pildinididiku, siis ndeme mattklaasi keskel kahte poolringi=-
kest. Kui teravustamine antud objektile pole tédpne, siis
poolringikestes olevad kujutised ei satu iiksteisega kokku.
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On aga teravustatud tipselt, siis kujutise kontuurid sula-
vad poolringikestes iihte.

Suurem osa meie todstuse poolt toodetavaist fotoapa-
raatidest on aga valmistatud kaugusméodikuga. Kaugus-
moddikud on fotoaparaatidel FED, «Zorki», «Junost»,
«Kiiev», «Moskva», «Leningrad» jt. Naiteks FED-i ja
«Zorki» ning ménede teiste aparaatide kaugusmdoodik
kujutab endast ringikujulist okulaari, mille tsentris on
véiksem erinevat virvi soorike. Viiksemas s00ris on eba-
tdpse teravustamise puhul kujutise kontuurid kahekord-
sed. Tépse teravustamise puhul need kontuurid sulavad
iihte.

Koéik kaugusmoodikud, kui nad on korras, t66tavad viga
tapselt. Poorates objektiivi teravustamise rongast, piiii-
takse saavutada parim kujutise kokkulangevus kaugus-
moodikus. Sellega saavutatakse tdpne teravustamine.

Ning 16puks veel méni séna fotoaparaatidest, millel
teravustamisseade iildse puudub. Need on fotoaparaadid
«Junkor», «Kiiev-Vega» jt. Nende fotoaparaatide objek-
tiivid on liikumatud. Teravustamisseadet ei ole vaja tdnu
objektiivi valgusjou vidhendamisele diafragmeerimisega
ning liihikesele fookuskaugusele. «J unkoriga» voéib pildis-
tada kahest ning «Kiiev-Vegaga» iihest meetrist kuni 16p-
matuseni.

Paljudes fotoaparaatides on pildindidik kui ka kaugus-
moodik koos. See teeb pildistamise ménevarra lihtsamaks,
sest jadb &ra iiks operatsioon, s. t. pole vaja esialgu libi
kaugusméodiku teravustada, ning siis labi pildindidiku
kadreerida.

Peegelfotoaparaatides on pildinaidikuks sama mattklaas,
millel toimub ka teravistamine. Fotoaparaatide FED,
«Zorki» jt. pildindidikud on optilised voi teleskoopilised.
Kasutatakse ka veel raampildiniidikuid («Ljubitel» ning
moned «Smena» mudelid).

KATIK

Kaasaegsete fotoaparaatide objektiivide suur valgusjud
ning tundlikud fotomaterjalid lubavad pildistada viga
lihikeste sdrituskestustega — kiimnendike, sadade ja isegi
tuhandike osadega sekundist. On muidugi selge, et objek-

16



—

Sulety Avatud

Joon. 6. Keskkatiku to6tamise skeem: a — suletud; b — avatud

tiivi avamine nii lithikeseks ajaks ilma eriseadmeta on
voimatu. Niisuguseks seadmeks fotoaparaatides on katik.
Fotoaparaatides on pohiliselt kahte tiilipi katikuid — kesk-
katikuid ja pilukatikuid.

Keskkatikud on fotoaparaatidel «Ljubitel-2», «Smena»
ja «Vesna», «Moskva» koikidel tiilipidel, «Zenit-4», «Ze-
nit-5», «Zenit-6», «Saluudil» jt. Pilukatikud on suure-
mal osal viikeformaadilistel fotoaparaatidel nagu FED,
«Zorki», «Kiiev», «Zenit-S», «Zenit-3», «Zenit-3M», «Ze-
nit-E» jt.

Kuidas on siis ehitatud need kaks katikut ning mille
poolest nad iiksteisest erinevad?

Alustame keskkatikust.

Vaadates fotoaparaadi objektiivi, voime paris lihtsalt
kindlaks teha, et tegemist on keskkatikuga fotoaparaadiga.
Nendel aparaatidel on objektiivi timber monteeritud tim-
margune korpus. Selles korpuses asetsebki keskkatiku
mehhanism. Uhtlasi on korpus ka objektiivi kereks. Kui
vaadelda obijektiivi sisse, siis voib ndha vahemalt kolme,
servadega iiksteise peale toetuvat sektorit (joon. 6). Kui
katik on suletud, siis need sektorid sulgevad valguskind-
lalt objektiivi ava. Saritamisel katiku sektorid avanevad,
s. t. liiguvad objektiivi ddrte suunas, avades seega objek-
tilvi ava ning ettendhtud s#rituskestuse loppedes sulgu-
vad taas. Tavaliselt asetsevad katiku sektorid objektiivi
lastsede vahel, kuid voivad olla ka objektiivi taga.

2 Fotograafia 17
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Joon. 7. Pilukatiku to6tamise skeem

Peaaegu koik kaasaegsed keskkatikud on vaja enne
toosserakendamist vinnastada. Selleks on olemas katikul
vastav hoovake. Katik avatakse aga'teise hoovakese abil,
mis samuti v6ib asetseda katiku kerel. Keskkatik on hari-
likult varustatud traatavaja jaoks ka keermetatud avaga.

Pilukatiku to6tamispohimdte on hoopis teistsugune.
Ohukeste, metallist sektorite asemel kasutatakse siin
kokkukeeratavat, valgust mitte ldbilaskvat rulood (joon. 7).
Ruloo on valmistatud tavaliselt mustast kummeeritud siid-
riidest ning ta asetatakse fotoaparaadis otse negatiivi ette.
Leidub ka metallist valmistatud ruloosid («Saluut»).

Ruloo koosneb kahest omavahel {ihendatud osast. Vin-
nastatud olekus on ruloo mélemad osad kokku surutud,
mistottu valgus ei padse filmi valgustundliku kihini. Pais-
tikule vajutades tekib ruloode vahele pilu, mis liigub
ithest kaadri servast teise, valgustades seega hetkeks filmi
valgustundlikku kihti.

Viimasel aijal on kasutusele voetud uut tiiiipi katik, nn.
lehvikkatik (joon. 8). See koosneb kahest sektorikujulisest
metallruloost, milles kumbagis omakorda on kaks sekt-
siooni. Lehvikatik on fotoaparaadil «Kiiev-10».

Igal katikul on olemas seade, mis vdimaldab regulee-
rida sérituskestust. Keskkatikutes toimub see katikusekto-
rite liikumise kiiruse muutmisega, pilukatikutes aga ruloos
oleva pilu kui ka nende liikumise kiiruse muutmisega,
lehvikkatikutes sektoritevahelise pilu kui ka nende liiku-
mise kiiruse muutmisega,
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On muidugi selge, et mida rohkem on katikul saritus-
kestusi, seda suuremad véimalused on temaga toGtamisel.
Valmistatakse katikuid, mille sirituskestused algavad
iihest sekundist ning 16pevad !/iso0 sekundiga, Keskkatiku
konstruktsioon ei vdimalda kahjuks saada lihemat sdri-
tuskestust kui !/s00 s. Pilukatik voimaldab aga ka tundu-
valt lithemaid sidrituskestusi. Katikute tootamise kiirust
reguleeritakse skaala jdrgi, millel on niiteks niisugune
tihtede ja numbrite rida:

B.1 924781530 60125 150" 5001000

Numbrid viljendavad sekundite osi. Nii tdhistab num-
ber 1 iihte sekundit, 2 — poolt sekundit, 8 — iihte kahek-
sandikku sekundit, 60 — iihte kuuekiimnendikku sekundit
jne. Tdht «B» méédrab aga asendi, mille puhul katik jaab
avatuks senikaua, kuni hoiame sérme fotoaparaadi paasti-
kul. Ménedel vanematiiiibilistel fotoaparaatidel voib veel
katikult leida tdhise «J[». Sel puhul esimesel paistikule
vajutamisel katik avaneb, teistkordsel vajutamisel aga
sulgub. ,

Fotoaparaatide katikud, eriti aga keskkatikud on kee-
rulise ehitusega ning ei jd4 oma keerukuse poolest maha
kellamehhanismist, mistottu nendega tuleb viga ettevaal-
likult iimber kiia. Katiku lahtivotmine ja kokkupanek on
kiillaltki keerukas ja aegandudev. Seepérast tuleb katikus
tekkinud rikke puhul pédrduda spetsialisti poole.

Joon. 8. Lehvikkatiku tootamise skeeim:
o — vinnastatud katik; b — saritus-
momendil; ¢ — pérast sdritamist




SUNKROONKONTAKT JA AUTOMAATAVAJA

Enamik praegu toodetavatest fotoaparaatidest on va-
rustatud sinkroonkontaktiga. Milleks siis seda vaja-
takse?

Asi on selles, et pildistamiseks halbades valgustustingi-
mustes kasutatakse impulssvilguteid. Et impulssvilguti
. annab véga lithiajalise (isegi kuni !/2000 s) valguse impulsi,
siis peab see toimuma ajal, mil fotoaparaadi katik on
avatud.

Impulssvilguti kaabel iithendatakse viikese pistiku abil
fotoaparaadi siinkroonkontakti ning vajutades niiiid apa-
raadi paéstikule, suletakse siinkroonkontakti kaudu seadme
vooluring ning impulssvilguti hakkab tosle. Osal fotoapa-
raatidel on kaks silinkroonkontakti («Start», «Zorki-5»,
joon. 9). Teine neist on midratud spetsiaalsetele vilklam-
pidele, mida saab kasutada ainult iiheks votteks. Viilk-
lampe meie to6stus praegu ei tooda.

Kahe siinkroonkontakti olemasolul ei tohi unustada, et
impulssvélguti iihendatakse kontaktiga, mille juures on
tdhis «X» v6i vilku imiteeriv nooleke, vilklamp aga kon-
taktiga, mille juures on téhis «M» véi elektrilampi kuju-
tav margike.

Peale siinkroonkontakti on enamikel kaasaegsetel foto-
aparaatidel ka automaatavaja, mille tilesandeks on kiivi-
tada fotoaparaadi katik 10...15 s jooksul parast auto-
maatavaja rakendamist. Asetades fotoaparaadi statiivile
voi monele muule kindlale alusele ning miirates ava ja
sdrituskestuse, voib fotomees ka ise ennast pildistada.
Muidugi ei tohi unustada teravustamist ja kadreerimist.

Vanematel fotoaparaatidel puuduvad siinkroonkontakt
ja automaatavaja, kuid kindlasti on neil traatavaja kinni-

Joon. 9. 3iinkroonkontaktid
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Joon. 10. Fotoaparaadi traatavaja pessa keeratav stiinkroonkon-
takt (a) ja automaatavaja (b)

tamiseks keermetatud pesa. Nende fotoaparaatide jaoks on
kauplustes miitigil lisaseade — traatavaja pessa keeratav
siinkroonkontakt ja automaatavaja (joon. 10).

See oli pogus iilevaade fotoaparaadi iiksikutest solme-
dest. Kirjeldatud pole filmi edasikerimise seadmeid,
kassette ning ka fotoaparaatides kasutatavaid automaat- ja
poolautomaatseadmeid. Monedel fotoaparaatidel on ole-
mas veel eriline valgusiihikute skaala.

Paljusid neid kiisimusi puudutatakse jargnevalt tiksi-
kute fotoaparaatide iseloomustamisel, paljud kiisimused
jadvad aga selle raamatu kaante vahel lahendamata, sest
algajal fotomehel on vaja vaid algteadmisi praktilise foto-
graafia pohilistest alustest.
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VALIK FOTOAPARAATE

Meie toostus valmistab viga mitmesuguseid fotoapa-
raate. Nende hulgast endale sobivat valida pole muidugi
kerge iilesanne. Seepirast iseloomustamegi alljargnevaltl
moningaid laialt levinud fotoaparaate.

Tutvume esmalt vidikeformaadiliste fotoaparaatidega.

«Smenan»-tiitipi fotoaparaatidega (joon. 11) saab iihele
filmile teha 36 votet. Aparaadid on todkindlad ja lihtsad,
seepdrast on need noorte fotomeeste seas voitnud suure
populaarsuse.

«Smenasid» iseloomustavad tehnilised andmed on too-
dud tabelis 1.

«Smenad» on plastmassist korpusega. Neil on lahtikiiv
tagasein, mis holbustab tunduvalt aparaadi laadimist fil-
miga. Séarituskestused on erinevatel modifikatsioonidel
monevorra erinevad. Objektiive, mida kasutatakse nendel
fotoaparaatidel, ei ole vdimalik vahetada. Pildindidik on
koigil optiline. Olgugi, et «Smenadel» toimub kauguse
médramine silma jargi, valmistatakse neile ka eraldi kau-
gusmoodikuid «Smena» ja «Blik», millede kinnitamiseks
on aparaatidel spetsiaalne klambrike.

Koik «Smenad» on paigutatud aparaati kaitsvasse
kunstnahast kotti, védlja arvatud «Smena-5». Sellel apa-

Joon. 11. Fotoaparaat «Smena-T»
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Joon. 12. Fotoaparaadi «Smena-
Rapid» rapid-tiilipi kassett

raadil on plastmassist objektiivi kaitse, mida soovi korral
voib kasutada piikesevarjuna. .

Vidga vihe erineb fotoaparaatidest «Smena» viikefor-
maadiline «Vesna». Erinevuseks on tal see, et ta pildi-
vilja modtmed on monevorra vihendatud (24X32 mm).
Seetdttu saab tihele filmile pildistada mitte 36 votet nagu
tavaliselt, vaid 41.

Fotoaparaatidel «Smena» ja «Vesna» on kaks kassetti -
tihes filmi eksponeerimata, teises eksponeeritud osa. Eri-
nevalt teistest «Smenadest» kasutatakse fotoaparaadis
«Smena-Rapid» rapid-tiilipi kassette. Nad erinevad teis-
test kassettidest selle poolest, et nad ei ole lahtikiivad
ning nendes puudub pool (joon. 12). Nendesse kassetti-
desse mahub 60 cm filmi, s. t. 12 pildivdlja jaoks. Laadi-
misel torgatakse veidi kaldu 1igatud filmi ots kasseti
pilusse ning liikatakse kassetti. Filmi tohib hoida ainuit
aartest (sormejiljed). Ule 60 cm ei tohi filmi kassetti
suruda, sest muidu voéivad filmile tekkida mehaanilised
vigastused. Laadima peab pimedas ruumis.

Fotoaparaadid «Smena» ja «Vesna» on méeldud alga-
jatele fotoamatdoridele. Nad on odavad, kuid seejuures
varustatud koige vajalikuga. Spordivotteid ja kiiresti
liikuvaid objekte on voimalik nendega pildistada iild- ja
keskplaanis. Tépse kauguse ja dige diafragmeerimise kor-
ral on nende fotoaparaatidega pildistatud negatiividest
voimalik valmistada kiillaltki suuri suurendusi. Mis puu-
tub stigavusteravusse, siis «Smenadel» ja «Vesnadel» on
see suurem kui teistel viikeformaadilistel fotoaparaatidel,
sest nende objektiivide fookuskaugus on tavalisest viik-
sem. Algajal fotomehel on suurema sligavusteravusega
fotoaparaadil to6tamine tunduvalt mugavam, sest skaala
jargi kauguse médramine voib esmasel kokkupuutumisel
fotograafiaga iile jou kiia. Suurem stigavusteravus aitab
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aga seda vdimalikku tekkivat viga tunduvalt leevendada.

«Smena» ja «Vesna» ei ole moeldud reproduktsiooa-
voteteks, samuti pildistamiseks lithikeselt distantsilt, sest
lahim kaugus pildistamiseks on neil 1...1,3 meetrit. Sa-
muti pole voimalik vahetada objektiive ega kasutada
vaherongaid, mis niisuguste votete tegemiseks on héada-
vajalik.

«Zorki»- ja FED-tiiiipi fotoaparaadid on laialdases
fotomeeste peres eriti populaarseks saanud. Esimesed
seda tiitipi fotoaparaadid laskis meie toostus vilja juba
enne Suurt Isamaasoda. Aastatega on need aparaadid
kiinud 1dbi pika arengutee ning ténaseks on tehased neid
vilja lasknud juba paljudes erinevates variantides.

Praegu toodetavate «Zorki»-tiiiipi fotoaparaatide and-
med on toodud tabelis 2. FED-ide seeriast toodetakse
praegu mudeleid nr. 2, 3, 4, 10 ja uudisena FED-Atlast.

Kui eespoolkirjeldatud fotoaparaatidel «Smena» ja
«Vesna» oli ainult iiks objektiiv, mida polnud voimalik
vahetada, siis «Zorki»- ja FED-tiilipi fotoaparaatidel on
objektiivid vahetatavad. See voimaldab pildistamisel kasu-
tada erineva fookuskaugusega objektiive, mis avardab
tunduvalt fotoaparaadi kasutamispiire. Samuti on nen-

Joon. 13. Fotoaparaat «Zorki-4»

25



_ egelesnjouus _,,

BARILIS9[NSAT | egiqurey
pPIRIUOY A Bl N_ J3[ejuoy X SS[NdWI SuIWILIsasIUOINUNS ‘6
h 0001 ‘00¢
‘082 ‘00T ‘0S¢ ‘cg
00S ‘0SZ ‘00T ‘09 ‘0O¢ Ni 00S ‘082 ‘00T om R TR MR Y i e - Pasn)saysnjlIeS ‘g
5 x:aﬁmww _,)1} BarEs seNng ‘-i vEmM‘ %
18a8[ «snpoop»| G 5 e g T A TR Y :
AAQQS.HMVV. ‘
‘«d3a310d» |
ayjoquns  gnux
-10} QulwWeISnA'
-BIQJ, -‘qnpnng Sewd[O JIrpoowisnSnes] ‘g
SUMBAO  eANYIPOQWSNANTY Cl[gASJERA OSSEWIES PrieInsied ouNndo | AIPIRUIPId '€
00 "G _ oo ity _ w ‘prarrdsiwrILasniod ‘y
R 0¢/z

‘ «LI-I931dnpe» 10A
08/8C «IN9Z-IeISnpuI» , 0¢/g «g-I31dnp»

S%/8'C «g9-aeysnpuy» 10A 0g/g’e ‘«0Qg-Iesnpul» | syramgsafqoryod

ABIEIOUCA SN | SyIATHRIqorYRd “ARjetouTA ‘AejRIOUEA AIPPRIQO g

FLE g e T R “ww mewﬂ pawloow el[eAlplld g
i 5 o T i s EEoS,x sunre] wuw gg _Eimamﬁisﬂmwoc >33:mmv~ 2
«TT-13JI0Z» «QT-13{a07Z» «9-THIOZ» «G-THJIOZ» «H-13{I07Z» e3I)SsrIaleaey OCSHEQOB

pawipue pasi[iuyd) Ipieeredeo)oy 1dnnjy-«IyIozZ»

B

Z12qeL

26



dega voimalik teha ka reproduktsioonvétteid. Koéikide
pilukatikutega «Zorkidega» on véimalik pildistada miite
ldhemalt kui iiks meeter. Kaugusmoodik on optiline ja
asetseb pildindidikuga koos.

Erilist huvi algajatele fotohuvilistele pakuvad uned
«Zorkid» — «Zorki-10» ja «Zorki-11». Tabeli vaatlemisel
voib kiill algajal fotomehel jadda mulje, et viimati maini-
tud «Zorki» mudelid on ménevorra tagasihoidlikumate
tehniliste andmetega. «Zorki-10» ja «Zorki-11» eelis eel-
nevate mudelite ees algaja fotograafi seisukohast on aga
see, et nad on varustatud fotoelektrilise eksponomeetriga
ja automaatse programmseadmega sarituskestuse ja dia-
fragma reguleerimiseks. See tagab alati filmi eksponeeri-
mise normaalse sdrituse ja diafragmaga. Aparaadi kalku-
laatormehhanism on iithendatud skaalaga, mida regulee-
ritakse vastavalt filmi tundlikkusele. Pirast aparaadi
laadimist uue filmiga tuleb see skaala alati seada digesse
asendisse. Kui pildistamisel selgub, et ka 250 T'OCT-se
filmiga jaib valgust vajaka ja automaatseade enam ei
toota, siis satub eksponomeetri osuti pildindidikus asetse-
vale punasele viljale. Sel puhul tuleb automaatseade valja
liillitada ja avada diafragma vajaliku avani késitsi. Saritus-
kestus sel juhul on /3 s.

Fotoaparaadid FED-2 ja FED-3 on peaaegu ithesugused.
Nad erinevad teineteisest ainult selle poolest, et FED-2 pilu-
katik tootab sirituskestustega alates !/o5 kuni '/so0 s ning
aegvote B, kuid FED-3 pilukatiku sérituskestused algavad
{ihest sekundist kuni !/s00 s ning aegvéote B. Molemaid foto-
aparaate kaubastatakse objektiividega «Industar-26M» vOi
«Industar-61», millel on iihesugune valgusjoud (1:2,8) ja
{ihesugune fookuskaugus 50 mm. FED-4-1 on peaaegu
samad tehnilised andmed, mis FED-3-1, kuid peale selle
on tal veel fotoelektriline eksponomeeter. Koikidel kirjel-
datud FED-idel saab kasutada vahetusobjektiive.

Teistest erinev on FED-10. See aparaat on mdeldud
algajatele fotohuvilistele, kellel puudub pildistamise prak-
tika. Ta on varustatud objektiiviga «Industar-61» (1:2,8)
fookuskaugusega 52 mm. Fotoaparaadil on keskkatik,
mille sirituskestused algavad iihest sekundist kuni '/2s s
ning aegvote B. On olemas siinkroonkontakt. Léhim dis-
tants pildistamiseks on 0,9 meetrit. Nagu «Zorki-10» ja
«Zorki-11» juures seatakse FED-10 ekspositsiooni pool-
automaatselt. Enne pildistamist tuleb spetsiaalsel skaalal

27



fikseerida laetud filmi tundlikkus. Aparaadis on mehaani-
liselt sidestatud diafragma ja sdrituskestuse regulaator.
Vastavalt pildistatava objekti liikumisele, valitakse skaa-
lal sdrituskestus. Fotoaparaadi iilaservas asuva galvane-
meetri liikuv osuti muudab oma asendit vastavalt objelk-
tile langevale valgushulgale. Galvanomeetri liikumatu
osuti tuleb liikuva osutiga kokku viia liikuva rongakese
abil. Kui aga osuti galvanomeetri avasse ei ilmu, tihendab
see seda, et objektile langeb valgust vidhe ja diafragmat
peab suurendama. Kui ka see ei aita, peab kasutama tund-
likumat negatiivmaterjali. FED-10 eksponomeeter lubab
kasutada filmi tundlikkusega 11—700 TOCT-i. FED-10-ga
peaaegu sarnane on fotoaparaat FED-Atlas. Ta erineb eel-
kdijast ainult selle poolest, et galvanomeetri skaala’ on
viidud pildindidikuga iihte aknasse.

Fotoaparaatide «Zorki» ja FED korval on samuti viga
populaarseteks fotoaparaadid «Kiiev». Neid on samuti
palju kordi moderniseeritud ning praegu toodetakse
«Kiiev-4», «Kiiev-4A» ja «Kiiev-10».

Nad tootavad samuti 35 mm laiuse kinofilmiga, millel
on 36 pildivdlja. «Kiiev-4» ja «Kiiev-4A» valmistatakse
objektiividega «Jupiter-8» (1: 2) fookuskaugusega 50 mm.
Objektiivid on vahetatavad, kuid mitte keermega nagu
«Zorkide» ja FED-ide puhul,” vaid bajonettkinnitusega.
Pilukatik té6tab sérituskestustega '/>... !0 s ning
aegvote B. Katikul on automaatavaja ja siinkroonkontakt.
Teravustatakse kaugusmoodikuga. Liéhim kaugus pildis-
tamiseks on 0,9 meetrit. Aparaatide pilukatiku rulood on
valmistatud, erinevalt tavalistest, metallist, mis muudab
katiku eriti t66kindlaks. «Kiiev-4» ja «Kiiev-4A» erinevad
teineteisest selle poolest, et «Kiiev-4-1» on fotoelektriline
eksponomeeter.

Erinevalt eelmistest «Kiievitest» ja tldse senikirjelda-
tud fotoaparaatidest on «Kiiev-10» tdielikult automatisee-
ritud peegelfotoaparaat. Aparaadil on objektiiv «He-
lios-81» (1:2) fookuskaugusega 50 mm ning automaat-
avajal/ ning stinkroonkontakt. Katik todtab kiirusega
Y. i Moo s

Fotoaparaadid «Zenit» on fotoamatooride kui ka kutse-
liste fotomeeste seas viga laialt levinud. Nad on univer-
saalsed, s. t. nendega on vo6imalik pildistada nii suur-
plaane, spordifotosid kui ka koikvoimalikke tehnilisi
fotosid nagu mikro- ja makrofotod, reproduktsioonid jne.
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Toodetakse mudeleid: S, 3, 3M, 4, 5, 6, 7 ning E ja B. And-
med «Zenitide» kohta on toodud tabelis 3.

Fotoaparaadid «Zenit-S» ja «Zenit-3» erinevad likstei-
sest pohiliselt objektiivi poolest. «Zenit-3» erineb aga
«Zenit-3M-st» sellega, et viimasel on lahtikdiv tagasein,
mis hélbustab filmi laadimist aparaati. Peale selle on tal
veel filmi transportimise seade, mis t66tab hoovakese p66-
ramisega endise nupuga pooratava veomehhanismi ase-
mel. Selline mehhanism on vidga mugav, sest see kiiren-
dab aparaadi vinnastamist. Viimased kaks uuendust leia-
vad kasutamist koikide uuemate «Zenitide» juures kui ka
teiste uuemate fotoaparaatide juures. «Zenit-3M» baasil
on valmistatud ka sisseehitatud eksponomeetriga «Ze-
nit-E», mille abil saab kiiresti ja tdpselt méédrata eksposit-
siooni. Peale selle on tema eriliseks vadrtuseks veel see, et
kujutis jddb mattklaasil ndhtavaks kogu pildistamise
ajaks. Sama kehtib ka fotoaparaadi «Zenit-B» (joon. 14)
kohta. Eelmistel «Zenitidel» tousis paistikule vajutamisel
peegel iiles ning jii sellesse asendisse. Pildindidikus ei
olnud enam voimalik pildistatud kaadrit kontrollida.
«Zenit» E ja B-1 ei ole peegel eksponeerimise viltel iila-
asendis kauem kui !/s5 sekundit, mistottu fotograaf néeb

Joon. 14. Fotoaparaat «Zenit-B»
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vottemomendil pildindidikus ainult mingi varju hetkelist
liikumist. See aga ei hiiri objekti pidevat jalgimist.
Fotoaparaadid «Zenit-4», «Zenit-5», «Zenit-6» ja «Ze-
nit-7» on monevorra teistsuguse konstruktsiooniga kui
nende eelkiijad. Nad on tehniliselt taiuslikud, kaasaegsed
fotoaparaadid, seepdrast on nad ka kiillalt kallid.
«Zenit-4» ja «Zenit-5» on poolautomaatse eksposit-
siooni mairamisega. Pildindidiku avas on naha fotoelekt-
rilise eksponomeetri liikuv osuti. Oige ekspositsiooni maa-
ramiseks on vaja ainult poorata dlairagmat ning osuti
eksponomeetri osutiga iihitada. Neil moiemal on objek-
tiiv «Vega-3» (1:2,8) fookuskaugusega 50 mm; samuti
iithesugune keskkatik, mis tootab sarituskestustega 1...
... 500 s ning aegvéte B. On olemas veel automaatavaja
ja siinkroonkontakt. Teravustamise hélbustamiseks kasu-
tatakse Kiilsiisteemi. Erinevus nende kahe aparaadi vahel
seisneb selles, et «Zenit-4» vinnastamine ja filmitransport
toimub kisitsi, «Zenit-5-s» kasutatakse selleks aga vaikest
elektrimootorit, mis todtab viikese akumulaatori joul.

Koikide heade omaduste poolest rikas «Zenit-4» on
«Zenit-6» niol veelgi tdiustunud. Sellel fotoaparaadil on
muudetava fookuskaugusega objektiiv «Rubiin-1» (1 : 2,8).
Fookuskaugust saab muuta 37 mm kuni 80 mm, mis oma
olemuselt on juba terve rea erinevate objektiivide kasuta-
mine. Pildistada voib temaga alates 1,5 meetrist.

«Zenit-7-1» on «hiippavae diafragmaga» objektiiv «He-
lios-44». Asi on selles, et pildistamisel peegelfotoaparaa-
tidega viikese diafragmaga, on kujutise heledus matt-
klaasil viga nork. See raskendab kadreerimist ja teravus-
tamist. Teravustada tuleb lahtise diafragmaga, pérast
fokuseerimist aga poorata diafragma vajalikku asendisse.
«Hiippav diafragma» likvideerib téielikult selle ebameel-
divuse. Vajalik diafragma valitakse juba enne pildistamist
skaalal. Diafragma jaab sealjuures ikkagi avatuks. Vaja-
liku suuruseni muutub see automaatselt katiku liikumise
ajaks ning pdrast votet avaneb jéllegi taielikult.
;(/Zenit-7» on jallegi pilukatikuga, sarituskestustega 1...

1000 S.

«Hiippava diafragmaga» on ka fotoaparaat «Start». Ta
on samuti peegelfotoaparaat objektiiviga «Helios-44». Ta
on viga tookindel ja mugav kasitsemisel.

Niiiid teeme juttu keskformaadilistest fotoaparaatidest.

Koige lihtsam keskformaadiline fotoaparaat on «Jun-
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Joon. 15. Fotoaparaat «Skolnik»

kor», millest viga vihe erineb «Skolnik» (joon. 15). Tabe-
lis 4 on antud neid fotoaparaate iseloomustavad tehnilised
andmed.

Olgugi, et «Junkoril» on pildiakna mo6tmed 60X 60 mm,
saab sellega pildistada ka formaadile 45X 60 mm. Selleks
paigutatakse filmi valgustundliku kihi ja fotoaparaadi
vahele vastav raamike.

Veidi keerulisema ehitusega on juba peegelfotoaparaat
«Ljubitel-2» (joon. 16). Ta on keskformaadiline, pildivilja
mootmetega 60X 60 mm. «Ljubitel-2» on iiks levinum ja
odavam kaheobjektiiviline peegelfotoaparaat. Péhiobjek-
tiivina kasutatakse objektiivi T-22 (1:4,5) fookuskaugu-
sega 75 mm. Keskkatiku sirituskestused on /i... Y200 s
ning aegvodte B.

Aparaadi iilemine osa kujutab endast peegelpildiniidi-
kut. Tema iilemise lditse tsentris on viike matt ringike
diameetriga 12 mm, mille abil toimub teravustamine:
Peale peegelpildindidiku on aparaadil veel olemas tavaline
raam-pildindidik. Aparaat on moeldud algajale fotoama-
toorile, kuid seejuures on temaga voimalik saavutada kiil-
laltki suurepédraseid tulemusi.

Keskformaadilistest fotoaparaatidest = valmistatakse
veel koérgekvaliteedilist «Saluut»-tiiipi aparaati. See
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on tédiuslik professionaalne fotoaparaat ming ka viga
kallis. \

- Peale siin kirjeldatud fotoaparaatide on veel palju
suurepdraseid fotoaparaate. Nimetaksime viimasel ajal
eriti populaarseks muutunud fotoaparaate «T$aika» ja
«T3aika-2». See fotoaparaat todtab tavalise kinofilmiga.
Teda nimetatakse vahel ka poolformaatkaameraks, sest
tema pildivédlja mootmed on 18X24 mm. Uhele filmile
saab pildistada 72 votet. Peenterafilme kasutades saab aga
18X24 mm kaadrist teha kiillaltki suuri ja kvaliteetseid
suurendusi.

Populaarsed on pisiformaadilised «Kiiev-Vega» ja
«Kiiev-Vega-2». Nendes kasutatakse 16 mm laiust filmi.
Pildivédlja mo6tmed on veelgi viiksemad, 10X14 mm.
«Kiiev-Vegal» puudub teravustamisseadis — tugeva dia-
fragmeerimisega on véimalik pildistada alates 1,1 meetrist
kuni l16pmatuseni. «Kiiev-Vega-2-1» on aga juba teravusta-

Tabel 4
Fotoaparaatide «Junkor» ja «Skolnik» tehnilised andmed
Tehniline «Junkor» «Skolnik»
karakteristika
1. Kasutatav fotomater- 60 mm laiune rullfilm
jal
2. Pildivilja mddtmed [ 60X60 mm
3. Objektiiv Kahelédédtseline | Kahe jdigalt paik-
8/65 neva lditsega dia-
_fragmadega 8, 11,
16 :
4. Fokuseerimispii- s Diafragma 16 pu
rid, m hul. 25...d9
5. Teravustamisseadis Puudub '
6. Pildinid‘dik Optiline
7. Katik Lihtsustatud; | Lihtsustatud;
sdrituskestused l sarituskestused
B ja M (1/60 s) B ja M (1/125 s)
8. Siinkroniseerimine Puudub X-kontakt
impulsslambiga

3 Potograatia 5 33



Joon. 16. Fotoaparaat «Ljubitel-2»

misseade olemas, mis lubab pildistada 0,5 meetrist alates.
Tema kassetti mahub 65 om filmi, millest jatkub 30 vot-
teks. Katik tootab kiirustega !/so, /60 ja '/120 s.

Uued poolautomaatsed fotoaparaadid «Orion», «Sokol»,
«Voshod» jpt. on alles #dsja joudnud konveieritelt kaup-
luste miitigilettidele. K&igi nendega on véimalik teha
head fotot.

Niiiid veel moned soovitused fotoaparaadi muretsemisel.
On selge, et algajal fotomehel on vaja fotoaparaati, mis
oleks kisitsemisel lihtne ning tookindel. Et aparaatide
valik kauplustes on viga suur, on see kiisimus lisna kee-
ruline.

Esimeseks fotoaparaadiks pole muidugi métet muret-
seda kallist ja keerulist aparaati. On selge, et tootamine
niisuguste fotoaparaatidega nagu «Kiiev-10», «Zenit-4»,
«Zenit-5», «Zenit-6» ja «Zenit-7» ning «Saluut», nduab
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fotomehelt laialdasi teadmisi fotograafiast. Pealegi on
need fotoaparaadid viga kallid.

Algaja peaks valima esialgu «Smenade» voi peegelfoto-
aparaatide «Zenit» lihtsamate mudelite perest. On selge,
et peegelfotoaparaadid on kaasaegsemad ning pildistamise
voimalusedki suuremad. Nendega voOib reprodutseerida,
teha makrovétteid, kasutades vaherongaid jne. Peale selle
saab nendel ka objektiive vahetada, mis suurendab foto-
aparaadi voimalusi mitmeti. Kui fotomees edaspidi soetab
endale lainurk- ja teleobjektiivi, saab ta pildistada linde
ja loomi looduses jne.

Viike- ja pisiformaadiliste fotoaparaatide soetamisel
peab muidugi muretsema ka suurendusaparaadi. Keskfor-
maadiliste jaoks pole see just eriti téhtis, aga edasisel
nouete suurenemisel enda vastu soovib iga fotomees ka
suurendusi tegema hakata.

2. FOTOMATERJALID

NEGATIIVMATERJALID

Negatiivmaterjalid (filmid) jagunevad kasutamisots-
tarbe jargi kolme liiki:

1) 6 ecm laiune ja 80 cm pikkune poolile keritud film
keskformaadilistele fotoaparaatidele;

2) 35 mm laiune kinofilm pikkusega 1,6 m vidikeformaa-
dilistele aparaatidele, mis on pakitud plastmasskassetti-
desse, keritud poolile v6i pakitud ainult musta ja niiskus-
kindlasse stanniolpaberisse;

3) 16 mm laiune, perforeeritud voi perforeerimata film
pisiformaadilistele aparaatidele. Need filmid on pakitud
musta ja stanniolpaberisse ning nad on moeldud kasuta-
miseks pisiformaadilistele fotoaparaatidele. Nende pikkus
on 45 ja 65 cm.

Koik kassettidesse laadimata filmid laaditakse sinna
tdielikus pimedusges.
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Valgustundlikkus. Fotograafilises emulsioonis oleva
halogeenhobeda keemilist muutumist valguse mojul nime-
tatakse valgustundlikkuseks.

See on fotomaterjalide tdhtsaim omadus. Sellele rajaneb
kogu fotograafia.

Negatiivfilmid véivad olla mitmesuguse valgustund-
likkusega — wvdikese, keskmise, korge ja eriti korge val-
gustundlikkusega.

Niisugused viljendid nagu korge ja eriti korge iseloo-
mustavad harilikult toote kvaliteeti. Voib olla seepérast
tahavad paljud algajad fotohuvilised osta korge valgus-
tundlikkusega filmi ja kurvastavad, kui seda kaupluses
parajasti saada ei ole. Kuid kurvastamiseks ei ole alati
pohjust, sest korge valgustundlikkusega filmi alati kasu-
tamine on ekslik.

Tuleb meeles pidada, et valgustundlikkus ei ole mitte
kvalitatiivne vaid kvantitatiivne filmi omaduste niitaja.

Oige sirituskestuse ja ilmutamise korral voib suure-
paraseid fotosid valmistada {iikskdik missuguse valgus-
tundlikkusega filmist. Vidhe sellest, vdikese ja keskmise
tundlikkusega filmid omavad isegi tehnilises mottes eeli-
seid tundlikumate filmisortide ees, sest nad on vaiksema
teralisusega. Monel juhul voib see méangida tdhtsamat rolli
kui korge valgustundlikkus.

Kui saadavast negatiivist on edaspidi vaja saada suuri
suurendusi, on tdhtis, et negatiivil oleks viaike teralisus.
Niisugusteks juhtudeks on kasulik valida vdhem tundlik
negatiivmaterjal, sest vidiksema tundlikkusega filmid on
maéarksa peeneteralisemad.

Korgema valgustundlikkusega filmi vajatakse siis, kui
on teada, et pildistatakse mitte eriti heades valgustus-
tingimustes.

Eriti korge valgustundlikkusega filmi vajame siis, kui
on vaja pildistada vaga liithikese sdrituskestusega. Silmas
peab pidama seda, et nditeks suvel, kui on suurepirased
valgustustingimused pédikesepaistelise ilmaga, voib liiga
suure valgustundlikkusega film pildistamist raskendada —
ka koige vdiksema diafragma puhul puudub nii Kkiire
sirituskestus mida vajatakse ning tulemuseks on iileséri-
tatud negatiiv.

Et filmi valgustundlikkusest oleneb sidrituskestus, on
vaja tdpselt teada filmi tundlikkust. Enne miiligile lask-
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Tabel5
Import negatiivmaterjalide valgustundlikkuse
ithikute vordlemine 'OCT-i iihikutega

NSVL Saksamaa USA USA
TOCT DIN «Weston» ASA
11 11—12 10 12
16 13 14 17
22 14—15 20 25
32 16 30 35
45 17—18 40 50
65 19—20 55 70
90 21 80 100
130 22—23 110 140
180 24 170 200
250 25-—26 220 300
350 27 350 » 400

mist moodetakse filmi valgustundlikkust ja maérgitakse
see karbile.

Erinevates maades moodetakse filmide valgustundlik-
kust erinevate iihikutega ja véljendatakse seetottu erine-
valt. Noukogude Liidus on nende iihikute aluseks I'OCT
(Riiklik Standard).

Importfilmidega téo6tamisel on vaja teada nende val-
gustundlikkuse suhet meie TOCT-i iihikusse (tabel 5).

Meid timbritsev maailm on rikas vérvidest. Tuhanded
varvid ja varvivarjundid rdodomustavad looduses inimese
silma. Koik viarvid antakse must-valgel fotol edasi koéik-
voimalike hallide toonidega, alates mustast ja lopetades
valgega. Tundub nagu, et virvidest ja virvide tundlikku-
sest must-valge filmi juures ei maksakski radkida. Kuid
ikkagi peab.

Kindlasti olete ndinud fotosid, mis on pildistatud 20—30
aastat tagasi. Nendel fotodel tundub taevas ebaloomulikult
heledana. Sel ajal kasutati n.-6. varvipimedat sensibilisee-
rimata negatiivmaterjali, mille valgustundlik kiht oli tund-
lik eeskitt liihemalainelistele sinistele ja violetsetele kiir-
tele. Sinine taevas kutsus niisugusel negatiivil esile inten-
siivse tumenemise. Positiivile kopeerides jidvad aga need
alati*loomulikust palju heledamaks ning tekibki tugevastl
moonutatud heledusskaala.

37



Joon, 17, Meil toodetavaid must-valgeid negatiivfilme

Viljapdds niisuguste moonutuste véltimiseks heledus-
skaalas leiti negatiivmaterjali sensibiliseerimises, s. o.
mitmesuguste eriliste vidrvainete juurdeviimises valgus-
tundlikku kihti, mis {ihtlustavad filmi valgustundlikkust
ka teiste pikalaineliste viarvuste piirkondade suhtes.

Tekkisid uued sensibiliseeritud negatiivmaterjalide tiii-
bid, nagu ortokromactiline, pankromaatiline, isopankro-
maatiline, isokromaatiline ja isoortokromaatiline. Peaaegu
koik need negatiivmaterjalid on iihtlaselt tundlikud nah-
tava spektri terves ulatuses, erinedes liksteisest ainult selle
poolest, et neil on siiski vidike tundlikkuse koikumine
spektri erinevates osades.

Kuni 1. juulini 1964. aastal toodeti Noukogude - Liidus
seni kehtinud standardite kohaselt kuni 132 erinevat filmi-
sorti. Praktika aga niitas, et neid nii palju ei vajata, sest
nditeks isokromaatiliselt ja isopankromaatiliselt sensibili-
seeritud materjalid rahuldavad tdielikult fotoamatooride
ja reporterite vajadused. Nii loodigi uue standardi (TOCT
4443-63) jargi uus must-valgete negatiivmaterjalide
nomenklatuur. See koosneb ainult neljast filmist. Nendeks
on «Foto-32», «Foto-65», «Foto-130» ja «Foto-250». Filmid
«Foto-65» ja «Foto-130» vastavad isokromaatiliselt sensi-
biliseeritud ja «Foto-260» isopankromaatiliselt sensibili
seeritiid naghtiivmaterjalile (joon. 17). Seega kblm ssimest
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on sobivad loomuliku ja viimane (suurema punatund-
likkuse tottu) kunstliku valguse puhul.

Eriti tundlik on «Foto-250». Ta on mdeldud pildistami-
seks ebasoodsates valgustustingimustes véi selliste siizeede
jaoks, mis nouavad eriti lithiajalist sérituskestust.

Suure tundlikkusega film «Foto-130» on modeldud pil-
distamiseks mittekiillaldase valgustuse puhul, kui vaja-
takse liihikest sdrituskestust, kuid ka Zzanri- ja portree-
voteteks.

Keskmise tundlikkusega film «Foto-65» on moeldud
kasutamiseks normaalsetes valgustustingimustes (paeval
looduses jne.). Sellelt filmilt v6ib saada kuni 20-kordse
suurendusega suurendusi (50X 60 cm).

Viikese tundlikkusega film «Foto-32» on eriti peene
teraga ning suure eraldusvéimega. Ta sobib piikesevalgu-
ses pildistamiseks ning voimaldab saada viga suurt suu-
rendust (30 korda).

Ning veel. Uute filmide tegelik tundlikkus séltub ka
valguse iseloomust (tabel 6).

Teralisus. Juba eespool, seal, kus oli juttu fotoaparaa-
tide valikust, kirjeldasime mdne sénaga teralisust. Niitid
vaatleme seda ndhtust veidi lihemalt. Teralisus on foto-
graafia iliks tosisemaid vaenlasi. Teadlased tegelevad nega-
tiivi teralisuse vihendamisega juba palju aastaid, kuid
ilma teralisuseta filmi pole seniajani saadud.

Milles siis avaldub teralisus?

Kui vaadelda ilmutatud negatiivi vastu valget, siis néib,
et teralisus kui niisugune hoopis puudub. Suurendamata
kujutisel jaavad terad nidhtamatuks, sest nende mootmed
on nii vdikesed. Negatiivi suurendamisel muutub teraline
struktuur ndhtavaks ning kujutise kvaliteet halveneb.

Tabel 6

Uute filmide tegeliku tundlikkuse sdltuvus valguse iseloomust
(andmed antud I'OCT-i {ihikutes)

Valguse | «Foto-32» «Foto-65» | «Foto-130» | «Foto-250»
iseloom : -

Péevavalgus| 32 65 ] 130 250
Elektri-

héoglamp 22 45 90 | 350
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Fotomaterjalide teralisuse astet mé&aratakse suurusega,
mida nimetatakse teralisuse teguriks. Teralisuse tegur
muutub vastavalt negatiivmaterjali tundlikkusele. Mida
tundlikum on negatiivmaterjal, seda suuremad on metal-
lilise hobeda osakesed ja vastupidi, mida vdiksema tund-
likkusega on negatiivmaterjal, seda viaiksemad on metal-
lIiflise hobeda osakesed ehk nn. terad. Kasutades laiemat
negatiivmaterjali, on meil sellest v6imalik valmistada
palju suuremaid suurendusi kui kitsamast, sest negatiivi
tuleb viaiksem arv kordi suurendada ning teralisus ei
paista niipalju vélja.

Meie voimuses ei ole teralisust vdhendada, negatiivide
ilmutamisel voime seda aga veelgi suurendada. Seepérast
peab negatiivide ilmutamisel kindlasti kinni pidama ilmu-
tamise reziimist ning muudest reeglitest, millest raagime
edaspidi. Negatiivide ilmutamiseks tuleb kasutada ainult
spetsiaalseid peenterailmuteid.

Negatiivmaterjalide hoidmisest ja sailitamisest. Nega-
tiivmaterjale tuleb hoida ka koige nérgema valguskiirguse
eest. Kuid mitte ainult valgus ei ole negatiivmaterjalidele
vaenlane. Ka niiskus ning mitmed gaasid méjuvad nega-
tiivmaterjalidele lagundavalt. Seepidrast peab negatiiv-
materjale hoidma toatemperatuuril, eemal kiittekehadest,
ja nii, et neile ei langeks otseselt pidikesekiired.

Teatava aja moodumisel negatiivmaterjalid ikkagi rik-
nevad, muutuvad kasutamiskolbmatuteks — vaheneb val-
gustundlikkus, tiheneb looristumine (vt. jargmine pea-
tikk). Sellepédrast ongi igale filmikarbile kirjutatud saili-
tusaja lopp. Praktika aga naiitab, et hoolikal hoidmisel on
parast selle aja moodumist filmid sageli veel kasutamis-
kolblikud. Olgugi et see wvahel nii on, tuleks ikkagi koik
-filmid dra kasutada enne nende sédilitusaja 16ppu.

Negatiivfilmide sdilitamisel ei tohi unustada veel iht
tdhtsat asjaolu — negatiivi tundlikkust, mis on margitud
pakendile. See on tundlikkus, mis on filmil tehasest vilja-
laskmisel. Pikemaajalisel sdilitamisel negatiivmaterjalide
tundlikkus pidevalt langeb ning siilitusaja 1opuks voib
tundlikkus vdheneda isegi kuni poole vorra. Et pildista-
misel ei tekiks ebadnnestumisi, tuleb seda sdrituskestuse
madramisel silmas pidada.

Looristumine. Senisest iilevaatest on meil juba teada, et
kui valgustada filmi wvalgustundlikku emulsioonikihti ja
hiljem toodelda seda filmi ilmutis, tumeneb ta kiillalt kii-
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resti. Teoreetiliselt ei tohiks siis film, millele pole sattu-
nud valgust, ilmutisse sattumisel iildse tumeneda.

Tegelikult see aga siiski nii ei ole. Valgustamata film
tumeneb ilmutis seismisel, kiill mitte eriti palju, kuid
siiski margatavalt.

Seda ndhtust nimetatakse looristumiseks.

Looristumine tekib sellest, et ilmutil, millega filmi ilmu-
tatakse, ei ole mitte ainult omadus muuta tumedamaks
neid negatiivi osi, kuhu on sattunud valgus, vaid ilmutis
tumenevad vidhesel méairal ka valgustamata negatiivi osad.

. Normaalse kestusega ilmutamisel tekib filmile vaevalt-
margatav loor, kuid ikkagi tekib. On selge, et looristumine
on negatiivile kahjulik — ta vahendab fotograafilise kuju-
tise kvaliteeti.

Looristumist tdielikult kdérvaldada ei saa, kiill aga voib
seda ebadige ilmutamisega vOi negatiivmaterjalide vale
sdilitamisega veelgi tunduvalt tosta. Peab arvestama sel-
lega, et loori tihedus suureneb vastavalt negatiivmaterjali
vananemisele — sdilitusaja 16pul on negatiivil looristu-
mine palju tihedam.

Looristumise vdhendamiseks lisatakse ilmutite koosti-
sesse loorivastast kemikaali — kaaliumbromiidi. Kaalium-
bromiidi liigne lisamine aga ei anna alati soovitud tule-
musi — ilmuti voib lakata hoopis téotamast. Samuti voib
kaaliumbromiidi lisamisel ilmutile filmile ikkagi tekkida
loor.

Looristumine on seega negatiivide suurimaid vaenlasi,
millest jadgitult vabaneda praktiliselt ei 6nnestu.

Ebadnnestumiste viltimiseks peab alati kasutama viars-
ket negatiivmaterjali, hoidma kinni negatiivprotsessi teh-
noloogiast ning jdlgima, et negatiivmaterjali ei mojustaks
tegurid, millest oli' juttu eelmises peatiikis. Ka ei tohi
jatta kauaks seisma pildistatud filme, millel on looristu-
mise oht mirksa suurem. Filmid tuleb ilmutada peatselt
pérast pildistamist.

POSITIIVMATERJALID

Kui teil on juhtunud ebatdpsus pildistamisel sédritus-
kestuse méddramisel voi on ilmutamisel negatiiv muutunud
liiga kontrastseks ehk on jddnud liiga ldbipaistvaks, drge
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veel meelt heitke. Veel on voimalus saada temast head
pilti. Tarvis on ainult 6ppida valima Giget positiivmater-
jali — fotopaberit.

Fotopaberite valik on védga suur. Nad erinevad iikstei-
sest paljude omaduste poolest, kuid koige tdhtsam neist
on nende erinevus kontrastsusastme poolest. Noukogude
Liidus toodetavatel fotopaberitel on seitse erinevat kont-
rastsusastet:

fotopaber nr. 1 pehme fotopaber nr. 5 kontrastne
fotopaber nr. 2 normaalne fotopaber nr. 6 kontrastne
fotopaber nr. 3 normaalne fotopaber nr. 7 iilikontrastne

fotopaber nr. 4 kontrastne

Kui téhtis on fotopaberi kontrastsus ja tema tépne valik
negatiivile, selles veendute peagi ise praktiliselt.

Koige lihtsam on muidugi saada head pilti 6igesti ekspo-
neeritud ja korralikult ilmutatud normaalsest negatiivist,
kus koikides detailides on valgus ja vari hésti 1abitootatud.
Kuid alati ei 6nnestu niisugust negatiivi saada. Selleks on
palju pohjuseid ja seda ei juhtu ainult algajate fotomees-
tega, vaid ka juba kogemustega fotograafil.

Siin tuleb appi erineva kontrastsusastmega fotopaber.
Kasutades pehmet fotopaberit, on meil voimalik saada
head fotot kontrastsest negatiivist ja vastupidi — kont-
rastsele paberile saame hea foto horedast negatiivist. Kuid
negatiivi kontrastsus ja horedus voivad olla suurtes piiri-
des erinevad, sellepdrast ei valmistatagi fotopabereid
kahes-kolmes kontrastsusastmes, vaid seitsmes, et oleks
voimalik valida fotopabereid vastavalt negatiivide m1tme-
sugustele kontrastsustele.

Fotopaberi valiku printsiip on viga lihtne: normaalsele
negatiivile vastab normaalne fotopaber, kontrastsele nega-
tiivile pehmem fotopaber ja vidhekontrastsele negatiivile
kontrastne fotopaber. Olgugi, et reegel on lihtne, pole esi-
algu siiski nii lihtne selle jargi toimida.

Peamine iilesanne on oppida silma jargi tundma nega-
tiilvide kontrastsusastet. Vidga raske on kontrastsusastet
algul silmaga maiirata, kuid kui on juba kaks-kolm ilmu-
tatud filmirulli, voib neid megatiive omavahel vorrelda.

Negatiivide kontrastsusastme méidramisel on veel iiks
tosine oht. Tihti vahetatakse dra negatiivi kaks omadust —
tihedus ja kontrastsus. Peetakse tihedat, halvasti labi-
paistvat negatiivi kontrastseks ja lébipaistvat negatiivi
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Tabel 7
Fotopaberi valik vastavalf negatiivi konfrastsusele

Negatiivi iseloom Fotopaber

Véga kontrastne. Negatiivi heledates ja tumeda- | Pehme, nr. 1
tes osades detailid peaaegu puuduvad

Kontrastne. Negatiivi heledates ja tumedates Normaalne,

osades on detailid hésti ndhtavad nr. 2

Normaalne. Koik negatiivi detailid on hésti ndh- | Normaalne,

tavad koikides negatiivi osades nr. 3

Nork. Detailid heledates ja tumedates negatiivi Normaalne,

osades halvasti eraldatavad nr., 4

Véaga nork. Negatiivi detailid on vaevaltmirga- | Kontrastne,

tavad voi s@_:};ﬁa}ggt_)_tra_jgppkujutist. nr. 6

Negatiiv joonkujutisega Ulikontrastne,
nr, 7

mittekontrastseks. Tegelikult voib nii iliks kui teine olla
normaalse kontrastsusega. Asi on selles, et tihe on nega-
tiiv siis, kui hésti pole voimalik eraldada negatiivi hele-
daid ja tumedaid osi iiksteisest, olgu ta siis raskesti voi
hésti ldbipaistev negatiiv.

Fotopaberi valimisel tuleb lihtuda negatiivi kontrastsu-
sest mitte aga tihedusest. Et mitte neid kahte asja dra
segada, tuleb tihedat negatiivi, mis tekitab kahtlust, vaa-
data vastu heledat valgust, horedat aga valge paberi foo-
nil. Kui paberi valikul siiski on tehtud viga, midagi hirm-
sat ei juhtu — see viga avastatakse juba edaspidise t66
kédigus ning siis tuleb vahetada fotopaberit. Tekib kiill
fotopaberi asjatu kulu, kuid esialgu on see ikkagi mosda-
paasmatu.

Tabelist 7 on nédha, kuidas valida fotopaberit vastavalt
negatiivi kontrastsusele.

Miitigil on mitmesugustes formaatides fotopabereid.
Koige viiksem fotopaberi formaat on 6X9 cm ning koige
suurem 50X 60 cm. Esialgu muidugi pole vaja endale soe-
tada eriti suureformaadilisi pabereid — aitab formaadist
18X 24 cm.

Fotopaberid véivad olla dhukesel kui ka kartongalusel
ja nende pakendil on siis vastavalt mirgitud «ronkas» voi

o

43



«xapron». Kartongalusel fotopaber on monevéorra kallim
ohukesest ning teda kasutatakse peamiselt suureformaa-
diliste fotode, samuti portreede jne. valmistamiseks.
Fotopabereid eristatakse veel nende pealispinna véirvuse
jargi. Nad voivad olla valged ja kreemikad. Peale selle
erinevad fotopaberid veel pealispinna iseloomu jéirgi: eriti
ldaikiv, ldikiv, poolmatt, matt ja krobelise pinnaga. Eriti
laikivad fotopaberid erinevad ldikivatest selle poolest, et
nende emulsioonikihile on kantud veel iiks tdiendav Zela-
tiinikiht, mille td6ttu nad muutuvad veelgi ldikivamaks.

Matid ja poolmatid paberid vist ei vaja iseloomustamist.
Krobelise pinnaga fotopabereid valmistatakse kolme sorti:
«A», «<B» ja «B». Fotopaberi «A» pealispind imiteerib siidi,
«B» meenutab endast linast riiet ning «B» struktuur on
sametine.

Fotopaberi valik vdrvi ja pealispinna iseloomu jéargi on
muidugi maitseasi, kuid voib Oelda, et tehniliste, doku-
mentaalsete ning spordifotode jaoks sobivad ldikivad ning
valged fotopaberid. Suureformaadilisi portreid ja kunsti-
lisi maastikuvotteid on sobivam teha mattidele ja pool-
mattidele paberitele. Krobelise pinnaga fotopaberitele
sobivad aga eriti histi védikesed portreevotted.

Fotopabereid liigitatakse veel nende tundlikkuse jargi,
mis oleneb emulsiooni koostisest. Koige tundlikum valguse
suhtes on hébebromiidpaber. Tundlikkuse alanevas jarje-
korras voib fotopabereid jéarjestada jargmiselt: hobe-
kloriid-bromiidpaberid, hobekloriidpaberid ja hobejodiid-
paberid.

Kontaktkopeerimiseks sobivad koik fotopaberid, suu-
rendustoodeks aga ainult hobebromiidpaberid ning osali-
selt ka hobekloriid-bromiidpaberid. Valgustundlikkust
fotopaberi pakendile ei ole mérgitud. Fotopaberite valgus-
tundlikkust hinnatakse nende nimetuste jargi (tabel 8).

Fotopaberite iseloomustamiseks vaatleme neid koiki
veidi ldhemalt.

Koige universaalsem fotopaber on «Unibrom». Seda val-
mistatakse koigis seitsmes kontrastsusastmes, koikides
pealispinna tiitipides ja koikides formaatides. Suhteliselt
korge valgustundlikkus voimaldab saada hiid fotosid ka
viaga tihedatest negatiividest.

Fotopaberit «Novobrom» valmistatakse mitmesuguse
pealispinnaga, kuid ainult kahes kontrastsusastmes (2 ja 3).

Fotopaber «Fotobrom» sarnaneb paberiga «Unibromp»,
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Tatl
Fotopaberite vordlev valgustundlikkus

Fotopaberi Emuisioon | Valgustundlikkus
nimetus 1

«Unibrom» Hobebromiid Korge
«Fotobrom» Sl e

«Novobrom» % g S

«Fotokont» Hobekloriid Keskmine
«Bromportret» Hobekloriidbromiid 5

«Kontabrom» \d Viike

«Jodokont» Hobejodiidbromiid Madal

kuid annab monevorra pehmemat toonide iilekannet. Val-
mistatakse kolmes kontrastsusastmes (3, 4 ja 5). «Foto-
brom» on veidi madalama tundlikkusega kui «Unibrom».

Fotopabereid «Unibrom», «Novobrom» ja «Fotobrom»
voib toodelda oranzi, kollakasrohelise kui ka helepunase
valguse juures.

Fotopaber «Bromportret» on keskmise valgustundlikku-
sega («Unibromist» 2,5 korda madalam). Seepérast tihe-
date negatiivide suurendamine temale eriti histi ei
onnestu. Ta annab pruunikasmusta tooni, mis on eriti
sobiv portreede valmistamiseks. Seda voib toodelda hele-
oranzis valguses.

Fotopaber «Fotokont» on 5 korda madalama valgus-
tundlikkusega kui «Unibrom». Teda valmistatakse kont-
rastsusastmetes 2 kuni 7. Madala valgustundlikkuse tottu
sobib ta peamiselt kontaktkopeerimiseks.

Fotopaber «Kontabrom» on 10 korda véiksema valgus-
tundlikkusega kui «Unibrom». Valmistatakse kolmes kont-
rastsusastmes (2, 3 ja 4). Tavalises ilmutis annab mustjas-
pruunika tooni, kuid kasutades spetsiaalset ilmutit, voib
saada koopiaid mustjaspruunist kuni punakaspruuni too-
nini. 3

Fotopaber «Jodokont» on viga véikese valgustundlikku-
sega. Ta on kuni 25 korda madalama tundlikkusega kui
«Unibrom». Teda voib toddelda heledas kollakasoranzis
valguses. Viljastatakse kahes kontrastsusastmes (1 ja 2).
Muutes valgustamisel sidrituskestust, voib temaga saada
viga hiid koopiaid erineva kontrastsusega negatiividest.
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Teiseks eriliseks omaduseks on see, et temale valmistatud
koopiad omavad rohelise tooni.

Kasutatakse veel nn. isetoonivaid fotopabereid kahes
kontrastsusastmes (2 ja 3). Nende erinevus seisneb selles,
et toodeldes neid spetsiaalses ilmutis, annavad nad virvi-
lise tooni. Neid valmistatakse kolmes virvitoonis: sinine,
roheline ja pruun. Valgustundlikkus on neil samasugune
kui paberitel «Unibrom». Seega sobivad nad nii kontakt-
koopiate valmistamiseks kui ka suurendustésdeks. Toodel-
dakse oranZis valguses.

Peab veel mérkima, et erinevate pealispindadega iihe-
suguste kontrastsusastmetega fotopaberid annavad erineva
kontrastsusega koopiaid, ldikivad koopiad niivad tundu-
valt kontrastsematena kui matid. See seletub sellega, et
ldikivad paberid peegeldavad paremini valgust. Kontrast-
susaste erineb keskmiselt {ihe numbri vorra. Seega, kui
saime hea koopia ldikivale paberile nr. 3, siis sama hea
koopia mattpaberile saaksime paberil nr. 4.

Veel iihest fotopaberite' omadusest. Kontrastsete foto-
paberite valgustundlikkus (4 ja 5), vorreldes sama margi
paberitega nr. 1, 2, 3 on umbes poolteist korda, aga nr. 6
ja 7 isegi kuni kaks korda madalam. Nendega tootamisel
tuleb siis ka arvestada vastavalt pikemaid sirituskestusi.

KEMIKAALID

Fotograafias kasutatakse viga palju mitmesuguseid
keemilisi aineid. K6ik need ained omavad erinevat puhas-
tatusastet: tehnilised, puhtad, keemiliselt puhtad, puhtad
analiiiistks jne. Fotograafiliseks otstarbeks sobivad kéik
ained peale tehniliste. Seda on tidhtis teada kemikaalide
ostmisel reaktiivide voi tarbekeemia kauplustest, kus voi-
vad miitigil olla ka tehniliseks otstarbeks méairatud ained.
Fotokauplustes miitidavad kemikaalid on alati mingisuguse
puhastatusastmega. Sageli miiiiakse neid aineid markee-
ringuga «foto».

Moned ained on kahes variandis: kristallveega ja vee-
vabad. Vo6ib kasutada moélemaid aineid.

Paljud fotograafias kasutatavad kemikaalid siilivad
suurepdraselt pikka aega, kui neid hoida spetsiaalsetes
hésti suletavates ndudes. Moned neist veelduvad, teised
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aga imevad endasse shuniiskust ja lahustuvad. Palju mu-
gavam ja parem on siilitada veevabu aineid. Soovitav on
neid alati hoida pimedas kohas. Mitte mingil juhul &arge
jatke keemilisi aineid ega ka valmis lahuseid ilma etiket-
tideta. Valmis lahustele tuleks mirkida ka kui palju ja
millist fotomaterjali on lahusega toodeldud. Harjudes
selle korraga hoidute paljudest ebameeldivatest tllatus-
test.

Ilmuti koostisesse kuulub mitu komponenti, millest igal
ithel on tdita oma tihtis osa.

Ilmutavateks aineteks nimetatakse keemilisi aineid, mis
on ilmutis koos teiste ainetega ja mille mojul toimub séri-
tatud fotoemulsiooni hobehalogeniidi valiktaandumine.
Selle tulemusel tekib fotograafiline kujutis. Ilmutavaid
aineid on iisna palju, niditeks metool, hiidrokinoon, feni-
doon, amidool jne. Alustades fototoid, tuleb esmalt kokku
puutuda peamiselt kahe ilmutava ainega. Need on metool
ja hiidrokinoon.

Metool kujutab endast viga viikesi hallikaid voi varvi-
tuid néeljaid voi prismataolisi kristallikesi, mis lahustu-
vad histi vees. Metool on seda kvaliteetsem, mida hele-
dama viarvusega ta on. Kergelt kollakat voi hallikat
metooli voib samuti kasutada, kuid liiga tumedad kristal-
lid annavad liiga médrdunud lahuse. Metooli tuleb séili-
tada hermeetiliselt suletavas pruuni virvi klaaspudelis vOi
-purgis.

Hiidrokinoon on peaaegu sarnane metoolile, seepédrast on
neid viga kerge segi ajada. Ta on samuti hallikas kristal-
liline aine, ainult et tema kristallid on veidi ldikivad.
Hiidrokinooni pudelitele ei tohi kunagi jatta silte kleepi-
mata ning siilitada tuleb teda samuti hermeetiliselt sule-
tud anumates. Hiidrokinooni kui ilmutavat ainet iiksinda
peaaegu kunagi ei kasutata. Teda kasutatakse harilikult
koos metooliga.

Kui lahustada vees metooli ja hiidrokinooni, siis lahus
eriti kaua ei saili. Et takistada lahuse hapendumist, lisa-
takse talle konserveerivaks aineks juurde harilikult naat-
riumsulfitit.

Naatriumsulfit on miitigil kas kristallveega ! voi vee-

| Kristallilised ained sisaldavad teatava koguse kristallvett, mil-
lega aine ise on keemiliselt seotud halvasti, mistéttu nad dhu kaes
oksiideeruvad ning muutuvad kasutamiskolbmatuteks,
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vabana. Esimene kujutab endast véarvituid kristalle, mis
vees histi lahustuvad. Séilitada tuleb seda hésti suletava-
tes anumates, sest dhuga kokkupuutel tekib kristallide
pealispinnal naatriumsulfaat (glaubrisool). Niisugust kemi-
kaali ei soovitata enam kasutada.

Palju paremini sidilib veevaba naatriumsulfit, mis ku]u—
tab endast peeneteralist valget pulbrit.

Kasutatakse ilmuteid, mis koosnevad  ainult ilmutavast
ainest ja naatriumsulfitist. Need tootavad aga pealispin-
naliselt ja aeglaselt.

Et kiirendada ilmuti t66d ja teha teda energilisemaks,
viiakse sellesse aktiviseeriv leelis (alus), tavaliselt sooda
voi potas.

Sooda, nagu naatriumsulfitki, voib olla kristallveega voi
veevaba. Veevabat soodat miiliakse harilikult kaltsineeri-
tud sooda nimetuse all. Kristallveega sooda kujutab endast
varvituid kristalle, kaltsineeritud aga peenikest valget
pulbrit.

Kuid sooda toime ilmutisse ei seisne ainult selles, et
kiirendada tema t66d. Sooda neutraliseerib hapendumise
produktid, mis tekivad ilmutava aine reageerimisel halo-
geenhdbedaga, ning selle samaga hoiab ilmutit pidevalt
toovoimelisena. ;

Fotograafias kasutatav sooda on miirgine (naatrium-
karbonaat) ning seda ei tohi dra vahetada soogiks kasuta-
tava soodaga. .

Potas (kaaliumkarbonaat) kujutab endast valget pulbrit,
mis ahnelt imeb endasse 6huniiskust ja voib seetottu muu-
tuda tilessulanud massiks. Seepdrast tuleb potast hoida
histi suletud anumas. Potasel on ilmutis samad tilesanded
mis soodalgi ning seeparast kasutatakse teda sooda asen-
dajana.

Ilmuti ilmutab esmajédrjekorras neid kohti, millele on
langenud koige enam valgust. Seejarel mojub kohtadele,
kuhu langes vihem valgust. Teatud aja moodudes hakkab
ilmuti ilmutama neid halogeenhobeda kristalle, mida ei
valgustatud. Resultaadina hakkab filmile tekkima loor,
mis on foto kvaliteedi vaenlane. Et niisuguse olukorra
eest kaitset leida, lisatakse ilmutisse loorivastast ainet —
kaaliumbromiidi.

Kaaliumbromiid on peenike kristalliline pulber, iisna
sarnane lauasoolale; siilib isegi lahtiselt ning lahustub
hésti vees.
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Kaaliumbromiidi lisamine ilmutile aeglustab tunduvalt
ilmuti t66 kiirust. Seepirast lisatakse teda alati darmiselt
viikestes kogustes 1—3 g liitri lahuse kohta. Kaaliumbro-
miidi liigsel lisamisel voib ilmuti lakata hoopis téotamast,
sest kaaliumbromiid moodustab halogeenhobeda kristal-
likestele kaitsva kile takistuseks ilmuti toimele.

Eespool oli juttu kemikaalidest, millest koosneb ilmuti.
Peale ilmutamist aga tuleb film voi fotopaber veel kin-
nistada. .

Kinnistajaga on asi tunduvalt lihtsam. Tema osa seisneb
ju selles, et peale ilmutamist lahustada mitteilmunud
halogeenhdbeda kristallid. Seda teeb edukalt hiiposulfit.
Hiiposulfitit esineb samuti kahel kujul — kristallveega
ja veevabana. Ta lahustub paremini soojas (temperatuur
mitte iile 50°C) vees. Lahustumisel jaheneb lahus tundu-
valt. Vaga kuumas vees ei ole soovitav hiiposulfitit siiski
lahustada, sest selles voib ta osaliselt laguneda.

Hiiposulfit ja seda sisaldavad lahused nduavad hoolikat
kéasitsemist. Kinnisti pritsmete, kuivanud kinnisti kiibe-
mete voi selle jialgede sattumine sormedelt filmile voi
fotopaberile vo6ib viimastel tekitada parandamatuid lai-
gukesi.

Et hiiposulfiti lahus on noérgalt leeliselise reaktsiooniga, -
siis kestab halogeenhobeda taandamine veel monda aega
parast filmi kinnistisse asetamist. See aga vo6ib kahjuli-
kult mojuda negatiivi kvaliteedile. Selle ndhtuse koérval-
damiseks viiakse kinnistuslahusesse hapusid soolasid.-Nen-
deks voivad olla naatriumbisulfit, kaaliummetabisulfit jt.
Niisuguseid kinnisteid nimetatakse hapukinnistiteks.
Hapukinnisti eeliseks on see, et ta momentaanselt katkes-
tab ilmumise. Kui kasutada hapukinnistit, peab pesema
tunduvalt pohjalikumalt.
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3. PILDISTAMINE

DIAFRAGMEERIMINE JA SUGAVUSTERAVUS

Kui vaadata objektiivi seestpoolt, siis on niha, et l4it-
sede vahele on paigutatud ringikujuliselt poolkaarekuju-
lised liikuvad 6hukesed metall-lehekesed. See ongi dia-
fragma (joon. 18).

Spetsiaalse rongakesega objektiivi kerel on véimalik
diafragmat suurendada v6i vihendada, s. t. lasta libi
objektiivi rohkem v6i vdhem valgust. Koos diafragma
véhendamisega muutub viiksemaks ka objektiivi valgus-
joud ja pildistamisel on vaja pikemat sirituskestust.

Diafragma on viga vajalik ning seda tuleb kasutada
iga foto pildistamisel.

Suurem osa pildistatavatest objektidest asuvad mitte
dhel kaugusel fotoaparaadist, vaid mitmesugustel kaugus-
tel. Teoreetiliselt pole voimalik saada iihele fotole teravat
kujutist mitmest esemest, mis asetsevad fotoaparaadist
erineval kaugusel, sest igale vahemaale esemest kuni
objektiivini vastab erinev kaugus objektiivi ja filmi vahel,
mille juures kujutis filmil oleks terav. Praktiliselt on see
aga siiski vdimalik ning seda kasutatakse igal sammul.
Kuidas seda siis pohjendada?

Kui- pildistada {iheaegselt mitut fotoaparaadist erineval
kaugusel asetsevat eset, pole need esemed iihtmoodi tera-
vad, vaid teravaim on see, millele fotoaparaat on teravus-

Joon, 18, Diafragma




Joon. 19. Siigavusteravus: @ — terav esi- kui ka tagaplaan; b —
terav ainult esiplaan

tatud. Teiste esemete kujutised, mis asuvad ees voi taga-
pool teravustatud eset, saadakse monevorra ebateravamad,
ainult et inimese silm pole alati vdimeline seda ebatera-
vust avastama.

On muidugi selge, et kui kaugus pildistatavate esemete
vahel kasvab, hakkab ka silm eraldama ebateravusi ese-
mete vahel, kuid teatavates piirides on- see tdiesti marka-
matu.

Objektiivi véimet praktiliselt teravalt kujutada tihel
fotol esemeid, mis asetsevad temast erinevatel kaugustel,
nimetatakse objektiivi siigavusteravuseks, vahemaad esi-
mese ja tagumise teravuse piiri vahel aga pildivilja siga-
‘pusteravuseks.

Pildividlja sligavusteravus voib olla erinev, vastavalt
tervele reale erinevatele teguritele, kuid reeglina on mak-
sev see, -et sligavusteravus on seda suurem, mida vaiksem
on objektiivi suhteline ava, s. t. diafragma. Niisiis, diafrag-
meerides objektiivi, voime suurendada pildivélja sligavus-
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teravust ning selles seisnebki diafragma peamine iilesanne.
Stigavusteravuse néiteks on joonis 19. Vasakpoolne foto on
pildistatud nii, et kéik fotol on terav. Parempoolsel fotol
on aga terav ainult esiplaan, koik mis jéidb esiplaanil ole-
vast metallaiast kaugemale, on ebaterav.

Kuid ei saa oelda, et pildivilja siigavusteravus oleneb
ainult diafragmeerimisest. See oleneb veel ka objektiivi
fookuskaugusest. Reeglina peab arvestama seda, et mida
vdiksema fookuskaugusega on objektiiv, seda suurema
sligavusteravuse ta annab ja vastupidi. Edaspidi, tostades
erinevate fookuskaugustega objektiividega, ei saa seda
fakti jatta tdhele panemata.

Praktilises t66s tuleb kokku puutuda veel iihe objektii-
vide omadusega, millest oleneb pildivilja siigavusteravus.

Kui me pildistame niiteks objektiiviga, mille fookus-
kaugus on 50 mm ja teravustame objektiivi niiteks datl ja
10 meetri kaugusele, siis nieme, et mida kaugemat punkti
teravustame, seda suuremaks muutub siigavusteravus.
Sellest jéreldub, et mida pikem on vahemaa fotoaparaadi
ja pildistatava objekti vahel, seda suuremaks muutub
sligavusteravus. Ka teistsuguste fookuskaugustega objek-
tiividega ning erinevate avade puhul on maksev tipselt
sama seaduspéarasus.

Ei maksa arvata, et sligavusteravus oleneb objektiivi
nominaalsest valgusjoust. Pildistades erisugustes valgus-
tustingimustes objektiiviga, mille suhteline ava on 1: 4,5,
saadakse tépselt samasugune teravalt kujutatud ruumi-
line siigavus kui objektiiviga, mille nominaalne suhteline
avaon 1:2 vo6il: 1,5 kuid mis on diafragmeeritud suhte-
lise avani 1: 4,5. Kérge nominaalne valgusjoud mingisugu-
seid eeliseid selles suhtes ei anna. Objektiivi ava vihene-
misega véheneb ainult objektiivi valgusjoud ja seda enam,
mida suuremat diafragma numbrilist viirtust kasutame.
Milline moju on sellel aga sligavusteravusega, seda te juba
teate.

Fotoaparaatidel on diafragma varustatud numbrilise
skaalaga. Niiteks number 4 diafragma skaalal tihendab
suhtelist ava 1:4, number 5,6 suhtelist ava 1:5,6 jne.
Koige viiksem skaala number niitab alati objektiivi koige
suuremat suhtelist ava. Naiteks kui objektiivi diafragma
esimene number on 2, siis objektiivi nominaalne suhteline
ava on 1:2. Edasi jargneb tavaliselt niisugune numbrite
rida: 2, 2,8, 4, 5,6, 8, 11, 16 ja 22. See on NSV Liidus kasu-
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Joon. 20. Siuigavusteravuse skaala

tusel olev rahvusvaheline standardite rida objektiivi suh-
telise ava méadramiseks.

Koikidel kaasaegsetel objektiividel on siigavusteravuse
skaala. Selle skaala vajaduse tingib asjaolu, et valitud dia-
fragmale ja pildistamise kaugusele oleks kergem leida
siigavusteravuse piire.

Joonisel 20 on antud siigavusteravuse skaala, mis aset-
seb objektiivil. Fokusseerimise rongal on peale - pOhi-
kriipsu, mis seatakse kohakuti kauguseskaala joonega, veel
kriipsukesed, mis asetsevad paarikaupa stimmeetriliselt
kummalgi pool pdhikriipsu. Nende joonte juures on suh-~
teliste avade arvud ning iga ithenimeliste arvude paar
miirab vastavalt eesmise ja tagumise siigavusteravuse
piiri antud diafragma juures.

SARITUSKESTUSE MAARAMINE
7

Peale oige diafragmeerimise on fotograafiliselt mor-
maalse negatiivi saamiseks vajalik médrata veel oige sdri-
tuskestus. g

Peaaegu 90% algaja fotomehe to0st nurjub seepérast,
et sirituskestus pildistamisel on olnud vale. Sellest jarel-
dus — sirituskestuse madramisse tuleb suhtuda eriti suure
vastutustundega.

Kui pole plaanis pildistada liikuvaid objekte, soltub
sirituskestuse maidramine peamiselt kolmest faktorist:
kasutatava negatiivmaterjali tundlikkusest, diafrageerimi-
sest ja pildistatava objekti valgustatusest.

Kasutatava negatiivmaterjali tundlikkus on alati teada,
samuti ka diafragma, kuna selle suurus maiiratakse ise

vastavalt sellele, millise sligavusteravusega fotot soovi-
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takse valmistada. Kolmanda iakton, valguse, hindamine
on iiks raskemaid.

Pieval pildistades on valgustustugevus kuni 50 korda
suurem kui pdikese tousul voi loojangul. Viga palju aita-
vad valgustustugevust muuta ka pilved. Aitab, kui viike
pilveke varjab pidikese ja valgustustugevus jaidb palju
viaiksemaks. Valged pilved aga, varjamata paikest, suu-
navad maale peale otseste pdikesekiirte veel nendelt pee-
geldunud valguskiiri ning valgustustugevus muutub veelgi
tugevamaks, vorreldes pilvitu taevaga. Pilves ilmaga aga
vidheneb pildistatavate objektide valgustatus tunduvalt.
Nagu néete, soltub valgustustugevus mitte ainult ilmast,
vaid isegi kellaajast ja meteoroloogilistest tingimustest.

Peale selle touseb pédike suvel palju korgemale kui tal-
vel ja pdev muutub tunduvalt pikemaks. Valgustustuge-
vus soltub ka geograafilisest asendist ning aastaajast.

Sarituskestus soltub ka kohast, kus pildistatakse. N&i-
teks metsas peab sdrituskestus olema tunduvalt pikem kui
lagendikul, toas suurem kui rodul, toa siligavuses suurem
kui akna liheduses.

Ja 1opuks oleneb sédrituskestus veel fotografeeritava
objekti iseloomust. Uhesuguste valgustustingimuste juures
vajavad heledad esemed palju lithemat sdrituskestust kui
tumedad.

Olenevalt nendest paljudest olukordadest ja erinevatest
valgustustingimustest, voib sédrituskestus muutuda iihest
tuhandikust sekundist kuni mitme minutini. Seepéirast
polegi midagi imestada, kui sidrituskestuse midramisel
tekib sageli vigu. Vo6ib-olla paljud ei kujuta ettegi, mil-
line suur viga tehakse siis, kui vajaliku !/100 sekundi ase-
mel sdritatakse negatiivi sdrituskestusega /1000 sekundit.

Oigeks loetakse sidrituskestust, mille puhul foto tipselt
jdljendab meie poolt natuuris nahtud pildistatud objekti.
On selge, et mida rohkem valgust satub fotografeerimisel
filmi valgustundlikule kihile, seda enam ta ilmutamisel
tumeneb. Sellest jareldub, et saada negatiivil silmale vae-
valt mérgatavat tumenemist, on vaja teda kiillaldaselt
valgustada. Vastasel korral mingit tumenemist negatiivil
ei teki ja mingit fotot sellest negatiivist valmistada ei saa.

Joon. 21. Negatiivid: a — alasdritatud; b — normaalne; ¢ — iile-
sidritatud
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Joon. 22. Normaalsest negatiivist valmistatud positiiv

Teisest kiiljest, tilevalgustatud negatiiv muutub ilmutis
mustaks ning foto saamine niisugusest negatiivist on
samuti voimatu.

Joonisel 21 on miiteks toodud kolm negatiivi.

Vaadake téhelepanelikult neid negatiive ja te leiate, et
normaalse sdrituskestusega negatiivil on hiisti niha koik
liksikdetailid nii heledates kui ka tumedates kohtades. Me
leiame sealt koik, mida nieme ka natuuris (joon. 22). Ala-
sdritatud negatiivil nideme detaile ainult negatiivi tume-
dates kohtades. Negatiivi heledates kohtades detaile iildse
ei olegi.

Ulesiritatud negatiivil aga, vastupidi, on detailid n#ha
ainult heledates kohtades ja pole niha tumedates. Nad on
tihte sulanud iildise musta tooniga. Muidugi pole kéik
ala- voi tiilesdritatud negatiivid kasutamiskolbmatud. Ule-
ja alaséritusi on mitmesuguseid ning enamikul juhtudel
on voimalik neist saada enam-vihem normaalne koopia,
valides vastavalt dige fotopaberi. Sellest tuleb juttu veel
edaspidi. Alati tuleb aga piilida saavutada maksimaalselt
oiget sérituskestust, sest kui negatiiv on siritatud ja ilmu-
tatud oigesti, siis pole midagi lihtsamat, kui temast head
fotot valmistada. Et algajal fotomehel oleksid orienteeru-
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vad ettekujutused sarituskestustest ning nendest teguri-
test, milledest need olenevad, on ekspositsiooni maiarami-
seks toodud tabel 9.

Nagu eespool juba raagiti, oleneb sirituskestus palju-
dest tingimustest. Tabelis 9 on iga tingimuse jaoks antud
eraldi alatabel. Igast alatabelist tuleb otsida pildistamis-
tingimustele koige enam vastav punkt ja sellele vastav
tingarv ning need siis koik omavahel kokku liita. Alatabe-
list J leitakse 'vastavalt saadud arvule otsitav séritus-
kestus.

Need tabelid sirituskestuse méaramiseks on ainult loo-
mulikus valguses pildistamiseks. On olemas ka analoogi-
lisi tabeleid kunstlikus valguses pildistamiseks, kuid neid
ei ole soovitav kasutada, sest nende kasutamisel voib tek-
kida vigu, milliseid praktiliselt pole voOimalik arvesse
votta.

Naiiteks voiks tuua pinge vonkumise vooluvorgus,
mitmesuguste peegelduvate pindade (lagi, seinad jne.)
mobju jne., mis igal konkreetsel juhul on erinevad.

Kuid ka koige tdiuslikumate tabelite kasutamisel ei saa
me neid siiski tiaiel madral usaldada. Seda sellel lihtsal
pohjusel, et tabelites toodud sarituskestused on valitud
titipiliste olukordade jargi. Praktikas aga puutub foto-
mees kokku peaaegu alati erinevate olukordadega. Sel
juhul jaavad tabelites toodud arvud ikkagi subjektiivse-
teks.

Nagu juba deldud, oleneb sirituskestus filmi tundlikku-
sest, kasutatavast objektiivi avast ning objekti valgusta-
tusest. Peale nende pohitegurite tuleb arvestada veel pil-
distatava objekti erinevate osade erinevat valgustatust ehk
nn. kontrasti. Pildistamisel tuleb selle moistega pidevalt
kokku puutuda, seepdrast vaatleme seda veidi ldhemalt.

Pildistatavat objekti palja silmaga vaadeldes jaib tihti
mulje, et see on valgustatud enam-vihem iihtlaselt. Kuid
tahelepanelikumal jalgimisel ndeme, et objekti erinevad
osad on siiski valgustatud erinevalt, mistottu objekti eri-
nevad osad on tumedamad voi heledamad, vastavalt val-
guse peegeldumisele voi neeldumisele. Peale valguse neel-
dumise voi peegeldumise voib pildistatava objekti kont-
rasti muuta ka valgustatuse iseloom. Kui niiteks valgus
langeb reljeefsele pildistatavale objektile kiiljelt, siis teki-
vad objektile varjud. Varjus pole aga objekti detailid
nahtavad, sest sinna ei satu valgust.
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Sirituskestus loomulikus valguses pildistamiseks

AL Vottekoht

Tabel 9

Vottekoht Tingarv | Vé6ttekoht Tingarv
Merel, jarvel, lume- Horedate puude all | 10
lagendikul 1 Metsas 12
Mererannal, lagedal Paksus metsas 15
véljal 2 Toas akna juures 10
Viljakutel, staadionil 4 Toas, aknast 1 m
Heledate ehitiste kaugusel 14
juures 5 Toas, aknast 2 m
Laiadel tidnavatel 5 kaugusel 17
Kitsastel ténavatel 8
Pimedatel kitsastel
tanavatel, hoovides 10
B. Taevas
Taevas Piaike Pilvitu | Piike Hall Sompus | Aikese-
valgete | 18bi laus- pilved
pilve- kerge pilvitus
dega pilvi-
tuse
Tingarv'o ‘1 |2 I'i ‘4 ’6
C.Votteaeg
Kellaaeg | Kuu b
Juuni ' Mai Aprill | Mirts | Veeb- | Ja.
Juuli | August | Sep- Oktoo- | ruar nuar
( tember | ber Novem- | Det-
| ber sember
13 0 ) 1 1 3 4
12 v6i 14 0 1 1 2 4 5]
11 voi 15 1 (3 2 3 5 s
10 voi 16 1 I o 3 5 7 8
9 voi 17| 2 |43 8 . 8 —
8 voi 18 5 6 8 9 — —
7 voi 19| 7 8 9 e 2 i
6 voi 20, 9 9 = = el A3
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D. Geograafiline laius E. Kdrgus lile merepinna

Rajoon : Ting- Kﬁrgus iile mere- [ Ting-

arv pinna m arv
Leningradist pohja- 0 [ 0
pool 5 § 1000 ; gl
Moskva 0 2000 [ —3
Kiiev —1 3000 iR
Krimm, Kaukaasia —2 4000 —4
Ashabad -3

F. Valgusfilter

Tingarv ‘1 0 | 1 [ 2 [ gsfilne

Filtritegur 1Fntr1ta 115 po'tialg i o 6 E
&'l iehky il

|

G. Fotomaterjali valgustundlikkus -

Valgustundlikkus |11 |16 ]22 32 45 |65 |90 |130 |180 | 250
TOCT-i iihikutes |
Tingarv a3 2 11 0y=i]- “oliatiais

H. Suhteline ava

Suhteline | 1:1,4 |1:2 |1:2,8 |1:4 i 1:5,6 1:11 |1:16 | 1:22 |1:32
ava |
Miratbis v o ogoel g o lgf dipo g ’8 10 J12 114 |16

J. Sarituskestus

Tingarvude 9 11 18 i |15 16 17
summa l !

Séarituskestus [ l

sekundites 1/1000 |1/500 |1/250 ‘| 1,200 }1/125 |1/100 |1/60
Tingarvude |18 RO T I D403 124 O
summa |

Sédrituskestus | \ }
sekundites o) B b B 7 5 et o 1 OB [ i B ¥ o B

Tingarvude 29 | 31 39 a3 34 35 36 37
summa |

Sérituskestus

sektindites 1 2 3 4 6 8 12 15
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Kontrastiks voi objekti eri osade valgustatuse vaheks
nimetataksegi objekti heleda osa valgustatuse suhet
objekti tumeda osa valgustatusse.

Et see suhe on alati erinev, siis véljendatakse seda
arvuga, mis néitab, mitu korda on objekti suurim heledus
suurem selle viiksemast heledusest. Seda suhet voi seda
arvu nimetatakse siis objekti heleduste intervalliks.

Praktikas tuleb kokku puutuda objektide védga erine-
vate heleduste intervallidega. Sarituskestuse madramisel
on see vaga tiahtis tegur, sellepédrast on vajalik selles orien-
teeruda, ning oOppida seda votetel kasutama. Ei maksa
siin segi ajada objekti iildist heledust, vaid just intervalli
objekti tumedamate ja heledamate osade vahel. Tume ese
tumedal foonil, niiteks tume hoone tumerohelisel viljal
on viikese heleduste intervalliga objekt.

Heleduste intervall oleneb objekti valgustatusest. Uks
ja sama objekt voib erineva valgustatuse juures omada
erinevat heleduste intervalli.

Heleda piikesepaistelise ilmaga, kui esemetel on suured
varjud, on heleduste intervall alati palju suurem kui pil-
ves ilmaga.

Millist rolli mangib siis heleduste intervall sarituskes-
tuse méaramisel?

Et sdrituskestuse madaramisel heleduste intervalli o6ieti
arvestada, peame endale selgeks tegema veel ithe moiste —
negatiivmaterjali kasulik heleduste intervall ja fotograa-
filine ulatus.

Nagu juba eespool juttu oli, voib obiekti heleduste inter-
vall muutuda vaga suurtes piirides. Pildistamise juures on
tdhtis, et obiekti heleduste intervall ei oleks viga suur.
Miks nii? Seeparast, et fotoaparaadis olevale filmile ei saa
pildistatavatest obiektidest normaalseid negatiive viga
suure heleduste intervalli puhul, iiksk6ik millist saritus-
kestust me ka ei kasutaks. Kui obiekti heleduste intervall
on vordne negatiivmaterjali kasuliku intervalliga, siis
saame pildistada ainult iihe kindla sédrituskestusega, kart-
mata detailide kaotsiminekut. Kui aga obiekti heleduste
intervall on viiksem negatiivmateriali kasulikust inter-
vallist, siis voime pildistada mitmesuguste sidrituskestus-
tega.

Siit idreldub, et negatiivmaterialil on olemas mingi piir,
mille puhul see on voiimeline obiekti heleduste intervalli
edasi andma tonaalselt Oigesti. Seda piirvddrtust nimeta-
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taksegi negatiivmaterjali fotograafiliseks ulatuseks. Foto-
materjalide kasulik intervall ja fotograafiline ulatus ole-
nevad fotomaterjalide iseloomust ja nende ilmutamise
ajast. Et meil toodetavad fotomaterjalid on koik iihesu-
guse kontrastsusastme ning fotograafilise ulatusega, siis
on praktikas neid niitajaid voimalik muuta ainult ilmuta-
misaja muutmisega.

Paljude objektide heleduste intervall on aga vaiksem
negatiivmaterjalide fotograafilisest ulatusest. Niisuguste
objektide pildistamisel v6ib valgustustugevust muuta, saa-
vutades tonaalselt 6ige valguse ja varju iilekande, nii mitu
korda, kui mitu korda objekti heleduste intervall on vaik-
sem fotograafilisest ulatusest. Nii naiteks maastiku pildis-
tamisel hajutatud valgusega pilves ilmaga voib saritus-
kestust muuta, s. t. korvale kalduda tapsest sarituskestu-
sest lihele voi teisele poole 3...4 korda, ilma et oluliselt
midagi juhtuks.

Sel juhul on hea, kui pildistatava objekti heleduste
intervall pole suur. Nagu nigite, korvalekaldumine tap-
sest sarituskestusest niisugusel juhul ei.ole ohtlik. Palju
raskem on leida sarituskestust siis, kui heleduste intervall
on suurem ja ldheneb maksimumile. Niisugusel juhul
tuleb sarituskestust miadrata palju tédpsemalt, et objekti
tumedad detailid ei oleks alasdritusega ja heledad tiile-
saritusega.

Veelgi raskem on sarituskestust maadrata siis, kui hele-
duste intervall ei mahu kasutatava negatiivmaterjali foto-
graafilise ulatuse piiridesse. Sel juhul ei ole objekti hele-
duste proportsionaalne edasiandmine v6imalik mitte-
mingisuguse sarituskestusega, s. t. optimaalse sérituskes-
tusega saaksime negatiivi, millel objekti tumedad detai-
lid on ala- ja heledad iilesdritatud.

Kuidas siis sellisel juhul toimida? Esmalt tuleb koik
teha selleks, et vdhendada heleduste intervalli. Kunst-
liku valgustuse kasutamisel on see voimalik. Keerulisem
on siis, kui pildistatakse looduses pédikesepaistelise ilmaga.
Kuid ka siis' on voimalik heleduste intervalli vidhendada.
Koigepealt on vaja otsida niisugune voéttepunkt, mille
puhul varjud ja objekti eriti heledad detailid votaksid
kaadris vidga vidhe ruumi. Ei saa muidugi delda, et alati
 see onnestub. Vottepunkt méngib tdhtsat osa kaadri kom-
positsioonis ja viljendusrikkuses, seepdrast oleks mottetu
heleduste intervalli huvides sellest loobuda. Jaab iile veel
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Tabel 10

Mbonede pildistamise objektide heleduste intervall

Pildistamise obJekt

Maastik ilma esiplaanita haJutatud valgu—

Heleduste intervall

ses pilves ilmaga e Bail =10
Maastik ilma esiplaanita otseses piikese-

valguses :10—1:30
Maastik ilma esiplaanita vastu valgust 7 D A0
Maastik esiplaaniga otseses pdikesevalguses : 20—1: 60
Maastik vidga tumeda esiplaaniga pédikese-

valguses 1:10—1:300
Maastik pdikesega pildiviljas : 2000 000
Ténavapilt ilma esiplaanita péikeseval-

guses , :10—1: 40
Kitsad pimedad tdnavad tiiksikute péike-

sest valgustatud ehitistega : 100—1 : 500
Tumedad ehitised taeva foonil : 100—1: 200

Tumedad kangialused ja vo6lvid heleda
piaikesega valgustatud foonil
Grupp pédikesepaistel, olenevalt valguse

: 1000—1 : 10 000

suunast :20—1: 300

Grupp pilves ilmaga :10—1: 60

Inimene lahtise maastiku foonil péikese-

valguses . :10—1: 100

Heleda ruumi sisevaade, voetud vastu

aknaid ilma lisavalguseta : 100—1: 500
Tumeda ruumi sisevaade, voetud vastu

aknaid ilma lisavalguseta : 100 000

kaks voimalust — pildistada objekti mingil teisel” ajal,

kui heleduste intervall on vidiksem, voi pildistada objekti
suuremas plaanis, s. t. eemaldada kaadrist koik, mis voiks
heleduste intervalli suurendada.

Tabelis 10 on toodud moéningad niited, mis 1sela9mus—
tavad heleduste intervalli.

EKSPONOMEETER

Pildistatava objekti valguse hindamine silma jirgi on
véga raske ja vajab vdga suuri kogemusi. Selleks et miéa-

rata valgustust Gigesti ja kuI‘E'sm kasutatakse ekspono-
meetreid.

62



Koige lihtsamad neist on koige tavalisemad ekspono-
meetrilised tabelid (tabel 9 ja 13).

Tootamisel on kbige mugavamad litkuva kettaga tabelid.
Neid voime valmistada ka ise. Niisuguse eksponomeetri
valmistamine on toodud joonisel 23. Nende tabelite kasu-
tamine on niivord lihtne, et siinkohal me seda seletama
ei hakkagi, pealegi on kasutamisest juttu ka joonisel.

On iseenesestmoistetav, et tabelite kasutamine sdritus-
kestuse madramisel ei ole eriti tdpne, kuid hoiab ikkagi
dra eriti suurte vigade tekkimise.

Peale tabelite kasutatakse ekspositsiooni méaaramiseks
veel optilisi eksponomeetreid «PIKC-1» ja «OIITOK».

Eksponomeetri «®3KC-1» podhiliseks detailiks on opti-
line kiil. Suunates eksponomeetri vottepunktist pildista-
tavale objektile, ning keerates optilist kiilu, leitakse vili,
mille puhul silm enam ei eralda varje objekti detailides.
Kalkulaatorilt loetakse siis vastav sédrituskestus.

Optiline eksponomeeter «OIITOK» on eelmisega pea-
aegu analoogiline, :

Optiliste eksponomeetrite vooruseks on odavus, kuid
puuduseks moodtetulemuste ebastabiilsus. Séarituskestuse
madramisest nendega votab aktiivselt osa silm, mis nagu
teada omab voimet kohaneda erinevate valgustustingi-
mustega. Nii voib heleda valgusega harjunud silm eks-
ponomeetri skaalal ndha jaotusi, mis pohjustavad alaséri-
tuse. See silma téhtis omadus muutub kiesoleval juhul
kasutuks ja segab sérituskestuse tépset kindlaksméira-
mist.

Koige tdpsemalt on voimalik sédrituskestusi méairata
fotoelektriliste eksponomeetritega «Leningrad» ja «Lenin-
grad-2» (joon. 24). Nendega miaratakse séarituskestusi val-
guse tidpse mooOtmise teel. Moodtmistulemused ei sodltu
enam vaatleja silma omadustest ning samuti on selle
mooteseadme oskuslikul kasutamisel vélditud juhuslike
faktorite moju pildistamise tulemustele. Fotoelektrilise
eksponomeetriga valgust modtes saab tidiesti objektiivselt
maddrata kaht fotograafiale olulisemat valgustustehnilist
suurust — objekti valgustatust ja heledust.

Seade koosneb seleenfotoelemendist, mis on i{ihendatud
tilivdikese tundliku mikrogalvanomeetriga.

Sarituskestuse méidramiseks suunatakse eksponomeetri
fotoelement pildistatava objekti poole. Objektilt peegel-
dunud valgus langeb fotoelemendile ning tekitab seal
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Joon. 24. Fotoelektriline eksponomeeter «Leningrad-2»

elektrivoolu, mille tulemusena galvanomeetri osuti hak-
kab lilkkuma. Mida tugevam valgusvoog langeb fotoele-
mendile, seda tugevam vool tekib ning galvanomeetri
osuti hidlbe suuruse ja seadmesse ehitatud kalkulaatori
abil leitakse skaalalt pildistamiseks wvajalike suuruste
paar, sarituskestus-diafragma.

Seade voimaldab maéidrata sirituskestusi !/igoo s...15 s,
kasutades filmi tundlikkusega 11—700 T'OCT-i. Suhtelise
ava skaala v01b olla 1:1,4 kum B

pool nimetatud tuupl eksponomeetrid, ning tema soeta-
mine algajale fotohuvilisele voib ehk iile jou kéia, korvab
selle kasutamine pildistamisel peagi algul véljamakstud
hinna, kokkuhoitud filmi ja oOigesti eksponeeritud nega-
tiivide néol. Seepédrast peatume tema kasutamisel veldlke‘
lédhemalt.

Fotoelektrilise eksponomeetriga tehtavad médtmised
jagunevad péhiliselt kahte liiki, nimelt valgustatuse (val-
gustustugevuse) ja heleduse moédtmiseks. Valgustatust
(valgustustugevust) kdsitleme objektile langeva valgusvoo!
intensiivsusena, heledust aga valgusvoona, mis peegeldub

objektilt fotoaparaadi suunas.
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Heleduste méotmised tuleb fotoelektrilise eksponomeet-
riga «Leningrad-2» sooritada avatud ja Sahti siigavusse
liikkatud fotoelemendi asendiga. Noérka valgustustugevust
moddetakse aga vidlianihutatud fotoelemendiga. Tugevama
valgustuse puhul tuleb kasutada hajutusplaadikest (piim-
jas pleksiklaasike, mis asetatakse fotoelemendi ette) ning
fotoelement viia normaalasendisse, s. t. Sahti sligavusse
tagasi.

Teades, et fotoaparaadi objektiiv tavalise!t haarab pildi-
vilja 50...60° ulatuses, konstrueeritakse ka fotoelektri-
lised eksponomeetrid sama vilja haaramiseks.

Sel juhul mo6odetakse eksponomeetriga fildist objekti
heledust ja rahuldavaid tulemusi saab ainult siis, kui
objekti erinevate osade heledus erineb {iksteisest véga
vidhe. Kui aga pildistatava objekti erinevatele osadele lan-
geb erinev hulk valgust, siis peab toimima teisiti.

Naiteks olgu vaja pildistada maastikku, millele peab
jadma tunduv osa taevast. Eksponomeeter niditab sel juhul
alati vdiksemat sirituskestust ja et mitte viga teha, peab
eksponomeetri suunama veidi alla — maa suunas. Kuid
veel parem on mo6ta maa ja taeva heledust eraldi, ning
seejiarel leida nende heleduste keskmine suurus. Selle
keskmise heleduse suuruse leidmisel aitab palju ekspono-
meetril «Leningrad-2» olev valgusiihikute skaala.

Eksponomeetriga taeva heledust mdootes saadakse séri-
tuskestuseks !/ig5 s suhtelise ava 8 juures. Sama suhtelise
ava juures maa suunas heledust mddtes saadakse séritus-
kestuseks niiteks !/, s. Et saada niiiid keskmist sarituskes-
tust, selleks vaadatakse taeva ja maa mootmise tulemusi
eksponomeetri valgusiihikute skaalalt. Praegusel juhul
oleksid need olnud taeval 13 ja maal 8 valgusithikut. Need
tulemused liidetakse ja jagatakse pidrast kahega. Tulemu-
seks on 10,5 valgusiihikut ((13+8):2=10,5). Ekspono-
meetri valgusiihikute skaalalt otsitakse niilid tiles vastav
voi ligildhedane suurus. Et arvu 10,5 seal ei ole, siis ase-
tatakse skaala noolekene arvude 10 ja 11 vahele ning loe-’
takse sirituskestuste skaalalt oige keskmine sidrituskestus.
Selleks on ligikaudu /30 s.

Niisugustest mitme heleduse mo6tmisel saadud erineva-
test sdrituskestustest ei tohi kunagi votta aritmeetilist
keskmist, sest see ei anna o6iget tulemust. Kiesoleva niite
juures oleks keskmiseks aritmeetiliseks sarituskestuseks
olnud !/s s. See pole aga dige, sest ta on 15 korda suurem
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/195 s, kuid ainult kaks korda viiksem !/; s. Tulemuseks
oleks olnud tilesdritatud negatiiv taeva osas.

Vaatlesime fotoelektrilisi eksponomeetreid «Leningrad»
ja «Leningrad-2». Tervel real praegu toodetavatest foto-
aparaatidest on fotoelektrilised eksponomeetrid sisse ehi~
tatud. Mida pidada siis 6igemaks, kas eraldi eksponomeetri
kasutamist voi fotoaparaadi sisse ehitatud eksponomeet-
riga tootamist?

Peame meeles pidama seda, et fotoaparaatidesse ehita-
tud poolautomaatsete fotoelektriliste eksponomeetrisea-
diste ja eksponeerimisautomaatide abil moéddetakse ama-
tooripraktikas valgust tavaliselt fotoaparaadi asukohast
votteobjekti suunas. Sellisel juhul maiaédratakse objekti
heledus mingi keskvédartusena ning fotoaparaadi kalkulaa-
tormehhanism valib mingisuguse keskmise sarituskestuse-
diafragma, arvestamata objekti erinevate osade valgusta-
tust. Fotoaparaatidesse ehitatud eksponomeetritega on
seda teha viga tiilikas. Peale selle asuvad fotoaparaati-
desse sisseehitatud eksponomeetrid pildistamisel valgus-
voo moju all ka siis, kui eksponomeetri jargi vajadust
polegi. Aja jooksul aga eksponomeetri galvanomeeter
«vasib» ning selle ndidud muutuvad ebatidpseiks.

VALGUSFILTRITE KASUTAMINE

Me teame, et valge valgus kujutab endast spektri pal-
jude virviliste kiirte segu. Uhe v6i teise virvuse eralda-
mine sellest spektri segust kujutabki endast valguse filt-
reerimist.

Selleks ei ole vajagi eriti keerulisi seadmeid, tavaline
varviline klaas kujutab endast juba walgusfiltrit.

Valgusfiltreid kasutatakse tehnikas viga paljudel ala-
del. Kasutatakse neid ka fotograafias. Nad kujutavad
endast lihvitud vérvilisi klaase, millel on keermega varus-
tatud metallist &aris, millega nad pildistamise ajaks kin-
nitatakse fotoaparaadi objektiivi kiilge.

Valgusfiltreid on kollaseid, rohekaskollaseid, oranZe,
punaseid, siniseid jne.

Milleks siis on vaja valgusfiltreid ning kuidas neid
kasutatakse?

Kéesoleval ajal kasutatakse peamiselt isopankromaati-
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list fotomaterjali. Et tosta isopankromaatiliste fotomater-
jalide tundlikkust, kasutatakse nende valmistamisel sensi-
bilisaatoreid, mis teevad materjali tundlikuks spektri iga-
suguste kiirte suhtes. Peale selle on isopankromaatilised
fotomaterjalid eriti tundlikud ultravioletsete, violetsete ja
siniste kiirte suhtes, vihem tundlikud kollaste, oranzide ja
punaste kiirte suhtes.

Sellest voib jareldada, et tundlikkuse jaotumine iso-
pankromaatilisel fotomaterjalil ei lange kokku silma
spektraalse tundlikkusega.

Et seda viga parandada ja fotol mdonda virvust esile
tosta, kasutataksegi valguse korrektsiooniks valgusfiltreid.
Naiiteks kui soovime fotol esile tuua pilvi sinise taeva foo-
nil, siis kasutame kollaseid valgusfiltreid.

Meil toodetakse kahte tiitipi kollaseid valgusfiltreid:
helekollane #-1,4 ja kollane »K-2!. Kollaseid valgusfilt-
reid kasutatakse fotopraktikas koige sagedamini.

Kollaste valgusfiltrite kasutamise selgitamiseks: olgu
niditeks vaja pildistada maastikku helesinise taevaga, kus
on korged valged pilved. Pildistades seda maastikku, pil-
ved muidugi fotodele jadavad, kuid nad ei oma seda hele-
dust kui natuuris. Kui niitid kordame sama votet, paigu-
tades objektiivile valgusfiltri #-1,4, muutuvad pilved
hoopis mérgatavamaks. Ja mitte tdnu sellele, et pilved
muutuvad heledamaks, vaid sellepidrast, et taevas nende
timber muutub pisut tumedamaks (joon. 25).

Kollase filtri M£-2 kasutamisel muutub tonaalne vahe-
kord jdllegi ebadigeks — taevas muutub liiga tumedaks.
Me ei hakka siinkohal ridikima, on see halb, kuid vasta-
valt sellele, kuidas noor fotomees &pio valgusfiltreid
kasutama, voib ta nendega iihte véi teist tooni fotol rohu-
tada ning saavutada sellega hoopis tulemusrikkamaid vil-
jendusvorme. Meie iilesanne praegu oli anda juhiseid
oigete toonide edasiandmiseks fotol.

Valgusfiltrite seda omadust, et nendega vo6ib iihte voi
teist tooni rohutada, 1dheb vaja kunstilises fotograafias.

! Kuni 1968. a. toodeti kolme tiiiipi kollaseid valgusfiltreid:
HC-12; MKC-17 ja MKC-18. Alates 1968. a. tdhistatakse valgusfilt-
reid uut moodi Uues t3hises n#itab esimene tiht 3 (kollane)
filtri vérvi, sellele jirgnev number aga seda, mitu korda peab
sérituskestust suurendama. Selles raamatus riigime ainult uutest
valgusfiltritest, vanade kohta vaata vanematest raamatutest. Asja
lihtsustamiseks on uue tdhise jérel toodud sulgudes ka vana,
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Joon. 25. Niide valgusfiltrite kasutamise kohta: a — pildistatud
ilma valgusfiltrita; b — pildistatud valgusfiltriga -2

Niiiid veel lithike iilevaade meil toodetavaist valgusfilt-
ritest.

Valgusfilter JK-1,4 (HC-12) (helekollane) annab edasi
normaalsele lihedased valgustoonid. Neid voib soovitada
portreede pildistamiseks vabas Ghus, valgete pilvedega
maastike ja iildse looduse pildistamiseks.

Valgusfilter -2 (MC-17) (kollane) annab edasi val-
gustoonid praktiliselt diges vahekorras. Toob esile pilved,
monevorra leevendab vinet ning tdnu sellele suurendab
kaugete objektide kontrasti. Soovitav igasuguste maastike
pildistamisel. Kollastest filtritest kasutatakse seda koige
rohkem.

Valgusfilter #3-1,4 (#3C-5) (kollakasroheline) rohu-
;?{b fotodel rohelisi virve. Muus osas tootab nagu filter

-1,4. ;

Valgusfiltrit 0-2,8 (OC-12) (oranZ) kasutatakse peamiselt
kaugete objektide pildistamiseks. Kaotab atmosfidrse udu-
vine ning tdstab kontrastsust. Hésti toob esile fotol 6hu-
kegsed ja sulgjad pilved.
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Valgusfilter K-5,6 (KC-11) (helepunane) moonutab tun-
duvalt valgusiilekannet. Pdevasest vottest voib saada kuu-
valge 66. Valged, heledad pilved muudab dikesepilvedeks
ja voib'saavutada ldheneva tormi efekti. Eriti efektsed on
mere votted.

Valgusfilter I'-1,4 (CC-1) (helesinine) takistab, vastu-
pidiselt oranzile ja punasele valgusfiltrile, kollaseid,
oranze ja punaseid Kkiiri ning laseb ldbi siniseid. Tekitab
ohuvine efekti ja vidhendab kontrasti. Kasutatakse suvel
pédikesepaistelise ilmaga objekti heleduste intervalli iiht-
lustamiseks.

Et valgusfiltrid neelavad osa valgusest, peab nende
kasutamisel pikendama vastavalt sarituskestust nii paeva-
valgusel kui ka kunstlikus valguses pildistamisel.

Tabelist 11 on ndha, kui palju kordi peab pikendama
sarituskestust, kasutades erinevaid valgusfiltreid.

Esialgu pole muidugi vaja muretseda koiki valgusfilt-
reid. Piisab, kui kasutatakse valgusfiltreid -1,4 voi #K-2.

Valgusfiltreid valmistatakse erinevate diameetritega
ning erinevate keermesammudega (kinnitusel). Seepérast

eab nende soetamisel teadma, millisele objektiivile val-
gusfilter kinnitatakse.

Peale varviliste valgusfiltrite kasutatakse veel ithte nn.
polarisatsioonifiltrit. See on labipaistev, virvitu, viliselt

“s mitte millegi poolest erinev tavalisest klaasist, kiill on
aga selle téotamine vaga huvitav.

Paljudel ldikivate pindadega esemetel (poleeritud ese-

2 med, klaas, plastmass jne.) tekivad peaaegu alati heledad

§ Tabel 11

Sirituskestuse pikenemine vastavalt valgusfiltrite kasutamisele !

_Sérituskestuse pikenemine (korda)

Valgusfilter
: péevavalgusel l kunstlikus valguses
| ;

HK-1,4 1,4 1

K-2 2 14

0-2, 2,8 2

- 1,4 14

5,6 2,8—4
1,4 1,4—2

I Andmed on toodud filmi «Foto-250» kohta.
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liiked ning peegeldused dirtel ja muudel kohtadel. See
tekib tavaliselt kiirte peegeldumisest. Tavalised peegeldu-
mised ei sega pildistamist, kuid juhtub, et eriti heledad
peegeldumised tekitavad pildile ebameeldivaid maardu-
nud kohti, nn. valgustarasid. Sellisel juhul tuleb meile
appi polarisatsioonifilter. Sellega pildistamisel peab mee-
les pidama, et sarituskestus suureneb keskmiselt kolm
korda.

Koiki valgusfiltreid tuleb hoida hoolikalt selleks ette-
nihtud karbikestes ning enne kasutamist ettevaatlikult
pehme lapikesega tolm klaasipindadelt eemaldada. Val-
gusfiltrid, milledel on peal kriimustused voi plekid, pole
kasutamiskoélblikud, sest nad halvendavad jarsult kujutise
teravust.

KAUGUSE MAARAMINE.

Kogu maailma nédeb meie silm teravana, seepédrast on
loomulik soov saada ka fotot teravana. Selleks, nagu teada,
on fotoaparaadid varustatud spetsiaalsete, vahel viga kee-
ruliste seadmetega kauguse maaramiseks.

Vaatleme ntiid siis kiisimusi, mis on seotud kauguse
méadramisega. Lihtsaim reegel kauguse méidramisel on, et
fotol olev pohiobjekt oleks teravalt vilja toodud. See-
piarast teravustatakse tavaliselt nii, et fotoaparaat suuna-
takse pohiobjektile ning kaugusmoddiku voi mattklaasi
abil saavutatakse pohiobjekti koige suurem teravus, vaa-
tamata sellele, kui teravad jddvad esemed ees- ja taga-
pool. Kui fotoaparaadil on ainult kaugusskaala, siis tuleb
piiiida voimalikult tédpselt hinnata kaugust objektiivi ja
pildistatava objekti vahel ning vastavalt sellele asetada
kaugusskaalale kaugus. Kuid kas voib niisugust teravus-
tamist pidada alati oigeks?

Natuuris olevaid esemeid me ndeme teravatena, kuid
" mitte koiki korraga. Vaadates tahelepanelikult ldhedal
asetsevat eset, ndeme kaugemal asetsevaid esemeid eba-
teravatena. Proovige seda katseliselt ja teil ei jaa selles
mingit kahtlust.

Kuid fotoaparaat nii ei «nde». Tépselt fokuseeritud
objektiiv annab objekti kujutise teravana, kuid iga objek-
tiiv omab siigavusteravuse voimet, ning nii on fotol terav

72



mitte ainult pildistatav objekt, vaid ka osa ees- ja taga-
pool asetsevatest esemetest. Vahel on see vajalik, kuid on
olukordi, kus see ei ole soovitatav, sest ta tombab alla
pildi véljendusrikkust.

Joonisel 19 toodud fotodel oli niha, kuidas ithe ja sama
‘siizee pildistamisel on iihel fotol koik terav, teisel ainult
esiplaan. On selge, et véljendusrikkuselt voistlevad need
fotod omavahel. Foto siizeeline erinevus tingib aga vahel
iihe voi teise mooduse kindlat rakendamist. Muidugi peab
fotomees pildistamisel ise otsustama, millist moodust
oigeks pidada. Seepdrast ei olegi teravustamine ainult
puht tehnilise iseloomuga tovoperatsioon, vaid siin on ka
loominguline moment. Uhel juhul on fotol téhtis valida
ainult tihte eset, teisel tervet rida esemeid, mis asetsevad
pildivalja siigavuses ja kolmandal koike pildil kujutatut.
Koik need iilesanded lahendatakse oige vottepunkti ning
oskusliku diafragma kasutamisega.

PILDISTAMINE PAEVAVALGEL

Kui meil on filmiga laetud fotoaparaat, on sellest juba
kiillalt, et jaddvustada filmilindile meie poolt valitud
pildistamisobjekt. Algaja fotomees teadku, et pildistama
oppimist on motet alustada véljas, paevavalgusel.

Pildistamine kunstlikus valguses on monevorra keeru-
lisem, ning seda vaatleme jargmises punktis.

Pievavalguse iseloom muutub olenevalt kellaajast ning
ilmastikutingimustest. Pilves ilmaga on valgus hajutatud
ning pehme, péikesepaistelise ilmaga aga vastupidi, véga
terav. Pilves ilmaga v6ib muutuda ainult valguse heledus,
kuid wvalgus jaab ikkagi hajutatuks. Paikesepaistelise
ilmaga ei muutu mitte ainult heledus, vaid ka wvalguse
suund. Suvel keskpieval, kui pdike asub seniidis, maa-
pealsete esemete varjud peaaegu kaovad ning votted, mis
on tehtud niisuguse ilmaga, ei ole eriti viljendusrikkad.
See on kdige ebasobivam aeg looduse ning ildse valjas
pildistamiseks. Varjud kaovad ka siis, kui valgus langeb
objektile otse eest, s. t. sealtpoolt, kust toimub pildista-
mine. Niisugune on frontaalne valgustus, mis ei ole eriti
viljendusrikas ning on kohati isegi vaga halb.

_ Piikesetousul ja -loojangul on varjud vaga pikad, mis
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annavad voétetele efekti ja viljendusrikkuse, eriti siis, kui
vottepunkt on hésti ‘valitud. Pildistamisel vastu valgust
saadakse fotod tavaliselt siluettidena. See tdhendab seda,
et vastu valgust ei tohi pildistada voi kui, siis kindla efekti
saavutamiseks. Niisugust valgust kasutades voib saada
véga inetuid ning médrdunud fotosid, kuid selleks, et seda
viga véltida, on vaja juba kogemusi.

Kobige parem on pildistada siis, kui valgus langeb pil-
distatavale objektile fotoaparaadi tagant-iilevalt, umbes
45° nurga all, sest viljendusrikkus ja tehniline kvalitest
olenevad just sellest, millise nurga all pildistatakse. Viga
sageli tuleb pildistada nii, et paikesevalgus langeb objek-
tile kiiljelt. Sel juhul vo6ib piike peegelduda objektiivi
lddtsedel ning fotole vodivad tekkida midrdunud laigud
ning ka laialivalguv kujutis. Et dra hoida piikese peegel-
dumist objektiivi sisse, kasutatakse spetsiaalseid koonilisi
voi silindrilisi objektiivi esirongale kinnitatavaid paikese-
varjukeid. Uldse on piikesevarjuki kasutamine paikese-
valgusel pildistamisel alati soovitav, sest see hoiab ira
peegeldunud kiirte vo6i nn. parasiitvalguse, mis véib tulla
Umbritsevatest esemetest, lumekattest v6i veepinnal tek-
kinud sillerduse sattumisest objektiivi ning millele foto-
mees tavaliselt ei oskagi tdhelepanu pdorata. :

{

PILDISTAMINE KUNSTLIKUS VALGUSES

Objekti hea valgustus on tdhtsaim faktor tehniliselt
taiuslike ja kunstiliselt viljendusrikaste fotode saamisel.
Kuid millist valgustust peetakse heaks? Seni, kuni Te ei
tegelenud fotograafiaga, puudutas see kiisimus Teid tava-
lisest, igapdevasest kiiljest. Te teadsite, et hea valgustus
on hele, halb. — nork. Niilid aga tuleb Teil tunduvalt
laiendada oma ettekujutust-heast ja halvast valgustusest,
sest fotograafias omavad need méisted hoopis erilist
motet ja tdhendust.

Voiks arvata, et mida heledamalt on pildistatav objekt
valgustatud, seda parem on teda pildistada: lihtsustub
tunduvalt teravustamine, tekib voimalus vihendada siri-
tuskestust, kaob oht alasirituseks. Peamine ei ole objekti
valgustamine, kaasaegsed fototehnilised vahendid voimal-
davad pildistada ka viikese voimsusega elektrilampide
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kasutamisel, vaid hoopis valgustamise iseloom ja suu-
natus.

Millega siis muuga kui valgusega saavutatakse fotol
stigavus, vorm ja faktuur. Valgusega eraldatakse fotol
eriti tihtsad kujutise osad. Valgusest oleneb ohulisuse ja
perspektiivi edasiandmine fotol.

Proovige iihe lambikesega valgustada mingisugust vai-
kest objekti eri kiilgedelt ning te naete, kuidas muutub
seejuures ta viljendusrikkus.

Votte tehnika piikesevalgusel ja kunstlikus valguses on
erinev. Juba kahe kantava lambi olemasolul voib leida
lugematult suure hulga valguse erinevaid kombinatsioone,
asetades lambid erinevatesse kohtadesse ning suunates
nende valgust objekti erinevatesse punktidesse. Kolme voi
enama lambi olemasolul suureneb vastavalt ka kombi-
natsioonide hulk lopmatuseni.

T66 valgusega, see on iiks koige huvipakkuvamaid prot-
sesse fotograafias ning siin avaneb algajal fotomehel
suurepirane vdimalus eksperimenteerimiseks ja loomin-
gulisteks otsinguteks. Asetades valgusallikad erinevatele
kaugustele, suunates valgust pildistatava objekti erineva-
tesse kohtadesse, kombineerides valgusallikate heledusega,
proovides suunatud ja hajutatud valgusega, voib 16putult
leida ikka uusi ja uusi valguslahendusi.

On iseenesest moistetav, et valgustuse iseloom peab
olema seotud teemaga, objekti slizeega. Ta peab aitama
lahti motestada foto sisu. Oskuslik loominguline ldhene-
mine valguse kasutamisele nouab mitte ainult vilumust,
vaid ka kunstilisi voimeid.

Uhe valgusallika kasutamine ei anna harilikult haid
tulemusi. Parim, mida sel juhul teha voib, on pehmendada
valgust véimalikult palju, s. t. teha ta hajutatuks, pannes
valgusallika ette mattklaasi, marli vbdi lihtsalt chukese
paberi. Kui valgusallikas on véga hele, siis voib teda suu-
nata valgetele seintele voi lakke, s. . kasutada peegeldu-
nud valgust. Ja 16puks on veel tks lihtne ja viga kasulik
moodus saada lisavalgustust. See on helendaja (leht valget
paberit, peegel, stanniolpaberist valmistatud helendaja).
Suunates niisuguse helendajaga osa valgust fotografeeri-
tava objekti varjukiiljele voib tunduvalt pehmendada var-
jude tugevust.

Kunstliku valguse kasutamisel peab kasutama vihemalt
kahte valgusallikat. Vastavalt vajadusele haijutatud ning
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suunatud valgust. Hajutatud valgus on pehme. Niisuguse
valguse juures varjude kontuurid pehmenevad, nagu
sulaksid ning objekti kontrastsus viheneb. Hajutatud val-
gus valgustab iihtlaselt kogu objekti pinda. Mingisuguseid
erilisi efekte niisugune wvalgus el anna ning tavaliselt
kasutatakse hajutatud valgust koos teiste valguseliikidega.

Suunatud valgus on terav mning kutsub esile teravaid
ning sligavaid varje. Niisuguse valguse kasutamisel
objekti kontrastsus tunduvalt touseb. Pildistamise juures
kasutatakse niisugust valgust samuti vdga harva. Pohili-
selt kasutatakse hajutatud ja suunatud valgust kombinee-
ritult.

Valgusallikatena voib kasutada tavalisi elektrilampe,
spetsiaalseid fotolampe, peegellampe ning impulssvdlgu-
teid.

Tavalised ldbipaistva kolviga elektrilambid annavad
teravama valguse, matt- voi piimklaasiga lambid ning
paevavalguslambid — pehmema valguse. Koige kasulikum
on kasutada harilikke v6i fotolampe. Neid on kerge liili-
tada vahelduvvooluvorku ning lihtne monteerida reflek-
toritesse. Mida suurem on lambi voimsus, seda kergem on
muidugi ka pildistada.

Selles mottes on koige kasulikumad fotolambid. Moot-
metelt on nad vordsed tavaliste elektrilampidega, kuid
sealjuures tunduvalt suurema valgustusjouga. Neid val-
mistatakse 500 ja 275 W vdimsusega pingele 127 ja 220 V.
500 W voimsusega lambi todiga on 6 tundi ning 2756 W
lambil 2 tundi, kusjuures polemise ajal on kasulik hoida
fotolampe vertikaalses asendis kolviga iilespoole. Kui foto-
lamp on tédasendis kolviga allapoole, siis tema tdoiga
viheneb. Lambi sisseliilimisel voivad nad niisugusel puhul
isegi ldbi poleda. Fotolampe toodetakse mattkolbidega ja
nad annavad viga valget, kuid parajalt hajutatud valgust.
Fotolambid on sobivad igasuguse objekti valgustamiseks.

Valguse tugevust on voimalik muuta suunamisega. Sel-
leks kasutatakse reflektoreid (joon. 26). Statiiviga vdib
reflektori vajaduse korral kinnitada laua, toolikorju jne.
kiilge. Peale selle on reflektor poodratav, mis voimaldab
valgust suunata iikskoik millises suunas. Valguse peh-
mendamiseks on voimalik panna reflektori ette hajutaja.
Selleks voib kasutada marlit vo6i ohukest ldbipaistvat
paberit. Nende kasutamisel peab olema aga ettevaatlik, et
ei tekiks hajutaja siittimist.
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Joon. 26. Reflektoriga fotovalgusti dO-2

Meie toostus valmistab ka spetsiaalseid peegellampe,
mis valgusjou poolest on peaaegu vordsed fotolampidega,
klaas aga on erilise kujuga, moodustades hoogniidi imber
peegliga kaetud reflektori valguse suunamiseks 130%...
150° nurga all. Lambi iilemine osa on matt. Lampe voib
lillitada 127- voi 220-V vooluvorku lithiajaliseks pildista-
misobjekti valgustamiseks. Viieminutilise tootamise jarel
tuleb nad vihemalt viieks minutiks vilja lulitada. Neid
valmistatakse kahesuguse voimsusega — 250 ja 500 W.
Tooiga on neil eeskirjadekohasel kasutamisel 5. .. 6 tundi.

IMPULSSVALGUTID JA NENDE KASUTAMINE

Viimastel aastatel on fotograafiasse leidnud tee impulss-
vilgutid (joon. 27). Kogu seade koosneb kahest osast:
korpusest, millesse on monteeritud seadme elektriline osa,
ning reflektorist, millesse on paigutatud elektron-impulss-
lamp MPK-120 (joon. 28). Reflektori kiepidemesse on
monteeritud kontroll-lambike. Uhendusliistu abil saab
reflektori kinnitada fotoaparaadi kiilge. Siinkroonne, s. t.
itheaegne tootamine fotoaparaadi katikuga saavutatakse
seadme iihendamisega fotoaparaadi siinkroonkontaktiga.
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Suhteliselt viikeste mootmetega impulssvilguti véib anda
véga suure jéuga valgust.

Impulssvilguti téotamispohimote on rajatud sellele, et
lastes 1dbi inertsete gaaside elektrivoolu, on gaas voime-
line vdga tugevalt helendama. Impulsslambike M®K-120
kujutab endast viikest U-kujulist klaastorukest, mille
otstes on elektroodid. Toru on tiidetud inertgaasi ksenoo-
niga. Elektroodide kaudu juhitakse lampi elektrivool.
Lambikese kaelale on asetatud metallplaadike, mille
kaudu toimub siititemomendil gaasi ioniseerimine. Gaasi
ioniseerimine toimub koérgepingelise voolu (mitu tuhat
volti) abil. Sel juhul muutub gaas elektrit juhtivaks. Et
gaas helendama hakkaks, tuleb gaasi ioniseerida, seejirel
lasta sellest ldbi umbes 300-V vool. Seepirast on lambil
olemas eriline seade, mille iilesandeks on nii korge pinge
tekitamine. Impulssvilgutid tostavad tavaliselt vooluvor-
gust voi spetsiaalsest 330-voldilisest patareist «Molnija».
Samuti kasutatakse paljudes impulssvilgutites ka tavalisi
taskulambipatareisid. Et aga taskulambipatareide pinge
on viaga madal, siis tdstetakse pinget vajaliku méiirani
pooljuhtmuundiga.

Lambi helendus kestab viga liihikest aega ning ei iileta

Joon. 27. Impulssvilguti «FIL-10M NOVA»
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Toite elekirood

= R
‘1IIH\‘ 5 R

Joon. 28. Elektron-impulss- |
lamp UPK-120

Suite elektrood

1500 s. Monede tiiiipide puhul /5000 5. Arvestades seda, voib
impulsslambi valgusel pildistada isegi kiirelt liikuvaid
esemeid.

Impulssvalgutiga pildistamisel madrab sidrituskestuse
mitte katiku kiirus, vaid see soltub valgusimpulsi pikku-
sest. Katik peab avanema pisut enne valgusimpulssi ning
sulguma pérast seda, kui impulss on juba toimunud.

Impulsslambiga tootamisel voib keskkatikutega fotoapa-
raatidel kasutada iikskoik millist sérituskestust, sest
impulsi moment satub katiku avanemisega alati kokku.
Pilukatikutega fotoaparaatide puhul peab aga kasutama
cirituskestust '/zo...'/s0 s, sest pildivdli on siis tileni
avatud.

Elektron-impulsslambi valgushulka iseloomustatakse
ning mooddetakse dZaulides ja see soltub kondensaatori
mahtuvusest ning lambi elektroodidele antavast pingest.
Mida suuremad on need vairtused, seda rohkem valgust
ta annab.

Olenevalt margist voib impulssvilguti impulsi energia
olla erinev, koikudes 36...100 dzaulini. Tabel 12 annab
meie toostuses toodetavatest impulssvalgutitest ilevaat-
liku pildi. :

Reflektori viikese pinna ja tohutu hulga valguse tottu
annavad impulssvilgutid vaga terava ning suunatud val-
guse ja seega ka vidga teravaid, taiesti musti varje.

Tavaliselt kinnitatakse pildistamisel impulssvilgutid
fotoaparaadi kiilge. Sel juhul on nad alati suunatud pildis-
~ tatavale objektile. Et aga eest langev valgus muudab foto
eriti lamedaks, kasutatakse neid ka veel nii, et suunatakse
lambist tulev valgusvoog lakke voi objektile veidi korvalt.
Sel juhul saadakse monel mairal viljendusrikkamaid
fotosid,
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Tabel 12

Kodumaiste impulssviilgutite tehnilised andmed
i Valgus- | ik | Laad'mise
ety impulsi b Reflektori ‘geg, s
energia, konstrukt-
dz sioon
«Luts-61» 40—60— | Patarei «Mol- | Sfairiline, 5—17
«Harkov» —100 niia» (330~ peegelpinnaga
OBMIIT-1000) | kaetud reflek-
pingega tor, ees haju-
330 V tav klaas
«Lut§-63» 40—60— | Patarei «Mol- | Kaks reflek- Vahelduv-
—100 nija» voi va- | torit sarnased |vooly vOor-
helduvvoolu eelmisega. gust voi
vork 220 V Véib kasu- uuest pata-
tada ka eraldi | reist t5ota-
misel vdib
jargmist vo-
tet teha alles
pédrast 15 s
moddumist
indikaator-
lambi siitti-
misest
«Fil-7» 30—60 | Ainult vahel- | Sfddriline 6—10
duvvoolu var- | reflektor
gust 220 V hajutava
klaasiga
«Fil-10» 36 Neli patareid » 6—8
1,6 DMII-Y-
3,2 voi vahel-
duvvoolu vérk
220 VvV
«Leningrad»| 36 Kaks patareid’ » 15—20
(3B-5) KBC-JI-0,50
«TSaika» 36 Kaks patareid ”» 10—20
KBC-JI-0,50
«Fil-10M 36 4 «Marss»- voi ” 1 minutis
Nova» «Saturn»-tiitipi 4—6 sihva-
taskulambi- tust
patareid ning
vahelduvvoolu |
vork 220 V
«Fil-11» 36 5 i | Patareidest
20
Vooluvor-
gust 12
«Fil-41» 36 Vahelduv- " Mitte alla
vooluvork 12
220 V !
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Paremaid tulemusi saadakse impulssvilgutiga, millel on
kaks iiheaegselt tootavat lampi. Asetades iihe fotoaparaa-
dile ning teise veidi korvale voi kiiljele, saab pildistatavat
obiekti paremini valgustada.

Et impulsi heledus iihel lambil on praktiliselt jadv suu-
rus ning sirituskestus on méiratud impulsi pikkusega, siis
ekspositsiooni arvestatakse ainult filmi valgustundlikku-
sega ning kaugusega objekti ja fotoaparaadi vahel. See-
parast reguleeritakse objektiivi ainult diafragmaga.

Ekspositsiooni lihtsustamiseks on sel juhul hea kasu-
tada impulssvalguti lambil olevat skaalat, mis aitab liht-
salt ja kiiresti leida diafragma véairtust, olenevalt objekti
ja lambi vahelisest kaugusest voi leida seda kaugust ole-
nevalt diafragma suurusest vastavalt megatiivmaterjali
tundlikkusele.

Impulssvilgutid on asendamatud reportaazvotete puhul,
lubades pildistada iiksk6ik millises olukorras.

Tootades impulssvdlgutiga, ei tohi unustada, et tema
toiteseadmes touseb vool vidga tugevaks ning pinge muu-
tub inimesele ohtlikuks. Mingil juhul ei tohi avada toite-
seadet tédolukorras ning puudutada seadme tksikuid osi
enne, kui kondensaatorid on téielikult tlihjenenud.

LIIKUVATE OBJEKTIDE PILDISTAMINE

Seni oleme kisitlenud paigalseisvate objektide pildista-
mist.

Kui pildistamise objekt on paigal, on paigal ka selle
kujutis pildindidikus ning seega ka saritushetkel negatii-
vil. Sel juhul voime kasutada iikskdik missugust séritus-
kestust. Tahtis on ainult, et fotoaparaat ei liiguks.

Teisiti on olukord siis, kui pildistamise objekt on liikuv.
Niisugusel juhul liigub pildistamise ajal ka tema kujutis
pildindidikus ja negatiivil. Seda mitte arvestades voib
juba varem oelda, et resultaat on mittekvaliteetne. Siin on
lubatud tiliviaikesed kujutise nihked. Laiaformaadiliste
fotoaparaatide puhul on lubatud kujutisel nihkuda 0,1 mm,
viikeformaadiliste kaamerate puhul ei tohi see {iletada
0,03...0,06 mm.

Kujutise nihkumine kaadris on seda suurem, mida kii-
rem on objekti liilkumine ning mida ldhemal on objekt
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fotoaparaadile. Viga olulist osa etendab ka liikkumissuund.
Uks asi on, kui auto liigub fotoaparaadi poole voi kauge-
neb sellest, teine aga siis, kui sama kiirusega autot pildis-
tada moodasoidul. Teisel juhul kujutis nihkub kaadris kii-
remini ning sérituskestus tuleb wvalida lithem. Spordi-
temaatiliste votete puhul polegi ehk moodaliikuvate
objektide kiirus nii suur, kuid sportlase kided ja jalad
liiguvad kiiresti. Samuti on ka paigalseisev, kuid kite ja
jalgadega zestikuleeriv inimene liikuv pildistamise objekt.

Koige lihtsam on meelde jitta, et ka koige tiihisema
litkumisega objekti ei maksaks pildistada sdrituskestusega,
mis oleks suurem kui /25 s, ning tulemus on seda parem,
mida lihemat sarituskestust kasutatakse. '

Suuremat osa liikuvatest objektidest pildistatakse vél-
jas kiillaldase valgusega. Niisugusel juhul on voimalik
kasutada lihikesi sdrituskestusi. Liikuvaid objekte on vaja
pildistada viikseima sidrituskestusega, mida voimaldavad
valgustingimused, filmi valgustundlikkus ning objektiivi
valgusjoud. Sellest reeglist maksab korvale kalduda ainult
siis, kui objektiivi on ndéutava siigavusteravuse saamiseks
vaja diafragmeerida. Sellisel juhul tuleb diafragmeerida
sdrituskestuse jargi, mitte aga vastupidi. Lihtsamalt 6el-
des — liikuvaid objekte pildistades tuleb rohkem tdhele-
panu poorata sdrituskestuse médramisele kui diafragmee-
rimisele.

Anda koikide liikuvate objektide pildistamiseks o6igeid
sarituskestusi on voimatu, sest see oleneb alati konkreet-
setest tingimustest ja olukordadest. V6ib tuua ainult {ildis-
tatud ja orienteeruvad sarituskestused moningate liiku-
vate objektide kohta, millega fotomehed sagedamini
voivad kokku puutuda (tabel 13).

Tabelis antud sdrituskestused on maksimaalsed. Seal on
toodud andmed ka monede objektide suurplaanilise pil-
distamise kohta sirituskestustega '/so0 ja !/i000 s. Kuidas
aga toimida siis, kui fotoaparaadil nii lithikesi sédrituskes-
tusi tlildse polegi? Sel juhul on suurplaaniline pildistamine
uldse kiisitav, kuid kui pildistamisest loobumine pole
siiski voimalik, tuleb kasutada kesk- v6i tildplaanilist pil-
distamist.

Liikuvate objektide pildistamisel on vaja hoida fotoapa-
raati k#des. Selleks tuleb aparaat varem ette valmistada
nii, et votte momendil oleks vaja ainult pilt kadreerida ja
vajutada paastikule. See on eriti tdhtis spordivotete puhul,
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Joon. 29. «Kaasavedamisega» pildistatud mootorratas

P

kui teravustamiseks ja muude ettevalmistuste tegemiseks
lihtsalt ei jad aega. Siin tuleb tegutseda nii: algul tuleb
votta koht sisse voimalikesse, eriti huvipakkuvatesse
sportlike momentide tekkimise kohtadesse (jalgpalli- ja
hokivédrava juurde, finiS§i ldhedale, selle koha ldhedale
suusahiipetes, kus suusataja lendab 6hku jne.). Olles selle
koha leidnud, valime fotoaparaadil sérituskestuse vasta-
valt sportlase liikkumise kiirusele ning vottepunkti asen-
dile tema suhtes. Vastavalt valgustustingimustele fiksee-
rime sdrituskestuse ja filmi tundlikkuse jargi diafragma.
Teravustatakse kas mingi orientiiri (puu, millest moédub
sportlane jne.) voi teiste sportlaste jérgi.

Kui oleme selliselt ette valmistunud, voéime hakata
«ptiidma» huvitavaid momente. Selleks on vaja jilgida
toimuvat ldbi pildindidiku ming sobival momendil saritada.
Mis puutub kadreerimisesse, siis lopliku kadreeringu
anname pildile suurendamisel positiivprotsessis. Muidugi
on ka juba pildistamisel kasulik piitida selle poole, et kaa-
der oleks valitud selliselt, et seal poleks midagi iileliigset
ega jaaks ka mldagl puudu.

Eelnev oli asja tehniline kiilg — koik oli suunatud
sinna, et saada vottel objekti teravat kujutist. Kuid kas
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alati on just tdpselt vaja nii tegutseda? Muidugi mitte,
sest need reeglid viivad sisuliselt mitte litkumise edasiand-
misele pildil, vaid vastupidi, liikkumise seiskamisele.

Ukskoik kui aktiivselt pildistatav objekt ka liiguks,
fotol saadakse sellest ikkagi seisev staatiline kujutis.
Piiiida tuleb aga selle poole, et fotol oleks moment, kus
sportlase poos, figuuri pingutatus ja nido viljendusrikkus
raagiksid hoogsast liikumisest.

Paljud spordialad, eriti sportlikud mingud, voimalda-
vad niisuguste momentide tabamist. Kuid on ka veel
auto-, moto-, velosport jne. ning ka veel palju muid sport-
likke momente, kus objekti terav kujutis pildil lausa Seis-
kab kiire liikumise. Niisugustel juhtudel antakse liikumise
diinaamika pildil edasi teiste vahenditega.

Uheks voimaluseks on pildistada siis, kui jalgrattur voi
mootorrattur asetseb poordel voi kurvis ning kallutab.
Teine moodus, mis histi kriipsutab alla litkumist, on pil-
distamine kaasavedamisega (joon. 29). Muidugi pole sel-
lega oeldud, et kaasavedamisega ei saa pildistada muid
liikuvaid objekte.

Niisuguseid fotosid pildistatakse suhteliselt suure séri-
tuskestusega, votte momendil aga veetakse fotoaparaati
nagu objektiga kaasa. Niisugust votet saab kasutada
ainult siis, kui pildistatava objekti liksikud osad iiksteise
suhtes ei liigu. Muidu voime fotol saada ainult tundma-
tuseni moonutatud ning laialivalguva kujutise.

REPRODUKTSIOONPILDISTAMINE

Reproduktsioonpildistamine on mitmesuguste tasapin-
naliste originaalide (jooniste, piltide, joonistuste jne.) foto-
graafilisel teel taaspildistamine. Kujutist, millelt pildista-
takse, nimetatakse originaaliks, saadud koopiat aga repro-
duktsiooniks.

Reproduktsioonpildistamise iilesanne seisneb selles, et
voimalikult tipselt edasi anda originaalil kujutatut. Ama-
tooripraktikas kasutatakse selleks otstarbeks tavalist foto-
aparaati, olgugi et koik aparaadid ei ole selleks otstarbeks
eriti sobivad.

Koige sobivamad reproduktsioonpildistamiseks on pee-
gelfotoaparaadid «Zenit», «Start» jne.
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Uheks tdhtsamaks tilesandeks reproduktsioonpildista-
misel on saavutada koopiate maksimaalne teravus. See ei
ole muidugi ainuke kvaliteedi néditaja. Peale selle, et saada
head koopiat, on vaja oigesti valida negatiivmaterjal, kad-
reerida originaal reproduktsioonseadmes tema iseloomu
ning noutava koopia suuruse jargi.

Reproduktsiooni kvaliteet on seda parem, mida suurem
originaali kujutis negatiivil saadakse. Parimad reprodukt-
sioonid saadakse, kui originaali ja negatiivi vahekord on
1:1. Et viaikeformaadiliste fotoaparaatide pildivdli .on
viga viike, saab harva reprodutseeritavat originaali pil-
distada vahekorras 1:1. Seepidrast tuleb reprodutseeri-
misel peaaegu alati vihendada originaali mastaapi, ning
suurendamisel seda uuesti suurendada. On selge, et mnii-
sugusel juhul reproduktsiooni kvaliteet vdheneb. Naiteks
ajalehesuurust plakatit, kus on suured pealkirjad ja detai-
lid, voib viga edukalt pildistada védikeformaadilise foto-
aparaadiga ning reproduktsioon tuleb vdga hea. Pildista-
des aga samasuguse mastaabiga tervet ajalehte, ei ole
voimalik peenikest teksti enam lugeda, sest tiksikud tdhed
on kokku sulanud tdnu mnegatiivmaterjali teralisusele.
Vaikeformaadiliste fotoaparaatidega vo6ib rahuldavaid
reproduktsioone triikitud teostest saada originaalist, mille
mootmed ei ileta tavalist ajakirja lehekiilge.

Reproduktsioonide valmistamisel on viga tdhtis, et ori-
ginaal ja film oleksid tadiesti paralleelsed. Selle tingimuse
mittetditmine toob endaga kaasa originaali geomeetrilise
vormi rikkumise. Seepérast pole voimalik reproduktsioon-
pildistada kaest, vaid selleks kasutatakse amatooriprakti-
kas spetsiaalset reproduktsioonseadet.

Seade koosneb statiivist ja ekraanist (aluslauast). Sta-
tiivile kinnitatakse fotoaparaat ning originaal asetatakse
ekraanile. Fotoaparaadi tiles-alla nihutamisega, objektiivi
vaherongaste kasutamisega (vt. jargmist peatiikki) ning
kaugusmoodikuga teravustades plititakse saavutada origi-
naali maksimaalne teravus filmil. Originazali valgustatakse
suunatavate lambikestega kahest kiiljest.

Algajal fotomehel pole spetsiaalse reproduktsioon-
seadme soetamine vajalik, sest edukalt voib reprodukt-
sicone valmistada ka sobiva konstruktsiooniga kinostatii-
vilt voi kasutades tavalist suurendusaparaadi ekraani ning
statiivi, meisterdades selle natuke ringi, nii et statiivile
saab kinnitada fotoaparaadi. Valgustamiseks voib kasu-
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Joon. 30. Omavalmistatud
reproduktsioonseade

tada tavalisi laualampe. Reproduktsioonseadme voib val-
mistada ka ise vastavalt joonisele 30.

Koige lihtsam on reprodutseerida peegelfotoaparaati-
dega. Nende aparaatidega nieb peegli kaudu originaali
kujutist otse mattklaasil. Tuleb ainult fotoaparaat kind-
lalt kinnitada statiivile ning jéilgida originaali ja filmi
vahelist paralleelsust.

Keerulisem on reprodutseerida keskformaadiliste foto-
aparaatidega, olgugi et tanu suurele pildiviljale on mnac
selleks otstarbeks viiga sobivad.

Fotoaparaat «Ljubitel» on selle poolest hea, et teravus-
tamine toimub mattklaasil visuaalselt. Ei tohi aga unus-
tada, et sellel fotoaparaadil on eraldi objektiivid teravus-
tamiseks ja pildistamiseks. Nende vahe on téapselt 42 mm.
Kui abiobjektiivi jargi on originaal teravustatud ja kad-
reeritud, tuleb selleks et originaal ka pohiobjektiivi ette
digesti jadks, liigutada fotoaparaati voi originaali vajali-
kus suunas. Fotoaparaadi liigutamine on keerulisem, sest
selleks on vaja valmistada eriline rakis. Lihtsam on origi-
naali nihutada. Selleks tuleb seda nihutada tépselt 42 mm
vorra pohiobjektiivi poole. Fotoaparaadiga «Ljubitel» voib
teha reproduktsioone mastaabis Alatesil #6,5:. .. k2. s L
reprodutseerida  originaale mootmetega 10X 10  kuni
40X 40 cm, Fotoaparaatidega «Moskva-5» ja «Iskra» on
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Joon. 31. Traatavaja fikseerimise
klamber

reprodutseerimine monevorra keerulisem. Aparaadid tuleb
kinnitada statiivile objektiiviga allapoole ning eemaldada
tagasein. Niilid tuleb sinna panna mattklaas, liilitada sisse
valgustus ning teravustada originaal mattklaasil. Seejérel
peab eemaldama mattklaasi, asetama tagasi tagaseina,
laadima filmiga ja teostama votte. Teravustamise ajaks
tuleb muidugi katik avada. Nende fotoaparaatide katikut
ei ole voimalik pidevalt avatuna hoida. Et seda teha, sel-
leks tuleb katiku hoob asetada tidhise «B» kohale ning
avada katik traatavajaga. Et katik kde eemaldamisel hoo-
valt kinni ei langeks, peab valmistama plekitiikikesest fik-
saatori, mis takistab katiku kinnilangemist (joon. 31).
Reprodutseerimisel leitakse sdrituskestus katseliselt.
See oleneb paljudest teguritest: kasutatavast negatiiv-
materjalist, originaali valgustatusest, reproduktsiooni
mastaabist ja objektiivi diafragmeerimisest. Viga tund-
likku negatiivmaterjali ei ole kasulik tarvitada, sest viik-
sema tundlikkusega negatiivmaterjalil on viiksem tera.
Ilmutada tuleb negatiive, millele on pildistatud repro-
duktsioone, peenterailmutis.
Mis puutub fotopaberisse koopiate valmistamisel, siis
- maksab ikka sama reegel — kontrastsete koopiate jaoks
kasutatakse fotopaberit nr. 5, 6 ja 7, normaalsete jaoks
nr. 2, 3 ja 4 ning pehmete jaoks mr. 1. Tehnilised repro-
duktsioonid on parem valmistada korglidikelistena, piltide
ja fotode koopiad aga mattidena voi poolmattidena.

88



MAKROPILDISTAMINE

Makropildistamise all moeldakse viikeste objektide voi
nende detailide pildistamist suures formaadis.

Makropildistamine on viga huvitav noortele looduse-
sopradele, sest niisuguse tehnikaga saab pildistada putu-
kaid, pungi, lilli jne. vdga suurelt. Negatiivide edaspidine
suurendamine annab neist objektidest palju kordi suure-
maid suurendusi kui originaalid.

Makropildistamise isedrasusena tuleb arvestada seda,
et pildistusmastaabi suurenemine nduab eseme kauguse
vihenemist fotoaparaadist ning objektiivi ja kujutise
vahelise kauguse suurenemist, s. t. filmi kaugenemist
objektiivist. Makropildistamiseks toodetakse spetsiaalseid
makroanastigmaate — objektiive, mis on modeldud ldhe-
dalt pildistamiseks.

Tavaliste fotoaparaatide objektiividega on samuti voi-
malik teha makrovotteid.

Koige sobivamad makrovoteteks on «Zenit»-tliipi foto-
aparaadid. Pildistatavat kujutist on voimalik jdlgida ja
teravustada mattklaasil, mis makrovotete puhul on véga
tahtis.

Lisaseadmena makropildistamisel kasutatakse vaherdon-
gaid (joon. 32), mis asetatakse fotoaparaadi ja objektiivi
vahele. Vaherdongaste komplekt koosneb 5, 8, 16 ja 25 mm
pikkusest vaherongast. Uhendades koik need neli rongast
omavahel, voib pikendada fotoaparaadi fookuskaugust iile
kahe korra ning pildistada objekte originaalsuuruses voi
isegi vidikse suurendusega.

Vaherongaid voib kasutada ka muuks otstarbeks. Nai-
teks viga viikestest originaalidest reproduktsioonide val-
mistamisel ning diapositiivide tegemisel.

Joon. 32. Objektiivi vaherdn-
gad




Makropildistamine toimub jargmiselt. Fotoaparaadilt
eemaldatakse objektiiv. Vastavalt vajadusele kruvitakse
fotoaparaadi kiilge vaherdngad, keeratakse objektiiv wvii-
masele rongale ning seega on fotoaparaat makrovotteks
valmis. Teravustatakse nagu tavalisel pildistamiselgi.

Makropildistamise puhul maksavad pohiliselt samad
reeglid mis reproduktsioonpildistamisel. Pohiline erinevus
on selles, et viimase puhul on tegemist iihel tasapinnal
asetseva objektiga ja seepdrast voib diafragmeerimisest
praktiliselt loobuda, makropildistamisel on aga tegemist
objektidega, mis asetsevad erinevatel tasapindadel. See-
parast on diafragmeerimine makropildistamisel maéarava
tahtsusega.

Sarituskestuse maaramisel vaherongaste kasutamisel
makropildistamisel ja tildse tuleb arvestada seda, et vahe-
maa suurenemisel filmi wvalgustundlikust kihist kuni
objektiivini vdheneb vastavalt objektiivi valgusjoud. See-
parast tuleb vaherdongaste kasutamisel suurendada ka
sarituskestust. Tuleb arvestada seda, et objekti pildista-
misel mootkavas 1: 1 tuleb sdrituskestust 4 korda suuren-
dada. Mastaabi suurendamisel 2, 3, 4 ja 5 korda suureneb
sarituskestus vastavalt 9, 16, 25 ja 36 korda. Seeparast,
kui sérituskestuse madramisel kasutatakse fotoelektrilist
eksponomeetrit «Leningrad-2», tuleb leitud méiitu vastav
arv kordi suurendada.

Makropildistada tuleb statiivilt. Mugav- on kasutada
selleks ka suurenduisaparaadi statiivi voi reproduktsioon-
seadet. Pildistatavad esemed asetatakse niisugusel juhul
suurendusaparaadi voi reproduktsioonseadme alusele.ning
valgustamiseks kasutatakse tavalisi laualampe. Teravus-
tatakse ning diafragmeeritakse tavalisel wviisil. Looduses
voib muidugi pildistada ka kielt, kuid seejuures on soovi-
tav fotoaparaadile leida pildistamise ajaks mingi sobiv
tugi, et pika sidrituskestuse puhul fotoaparaat ei liiguks.

PANORAAMFOTO

Sageli tekib vajadus tihele fotole haarata terve rida
pildistatavaid objekte. Seda on vdimalik teha, kui leiame
viaga kauge vottepunkti. Kuid sageli on viga raske leida
sobivat ja tihtlasi ka kauget vottepunkti, millelt oleks voi-
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Joon. 33. Panoraamfcto vaimistamice tehnila

malik haarata iihele pildile tervet objekti isegi lainurk-
objektiiviga. Siis piliiame valmistada panoreamfoto.

Panoraampildistamise tehnika seisneb selles, et objekti
pildistatakse osadena, pdorates fotoaparaati iga votte jargi
teatud nurga vorra edasi, nii et kaadri servad iksteist
veidi kataksid. Valmistades hiljem koopiaid koigist nega-
tiividest, asetatakse nad iliksteise servadele ja kleebitakse
kokku (joon. 33).

Kuid siiski ei ole see nii lihtne nagu see esimesel pilgul
néib.

Esiteks on vaja, et korvutiasetsevad kaadrid iliksteist
veidi kataksid. Selleks on vaja pildindidikus meelde jitta
tiksikud konkreetsed orientiirid (vabriku korsten, maja
jne.), mis jaidksid ka jargmise kaadri valikul selle kaadri
vastasserva. Muidugi pole motet ka liigselt kaadreid katta,
sest panoraam tuleb sel juhul kokku kleepida paljudest
liksikutest kitsastest votetest.

Teiseks — koik fotod tuleb pildistada {ithe ja sama séri-
tuskestusega ja vdimalikult lithikese aja jooksul, sest ilm
voib muutuda ning kaadrisse sattuda mittesobiv pilv, mis
monteerimisel ei sobi. Muutuda v6ib ka objekti valgusta-
tus. Sel juhul jaavad kaks korvuti asetsevat pilti erineva
tihedusega ja liimimise jooned on nédhtavad.

Kolmandaks — koiki negatiive peab ilmutama tépselt
tithesugustes tingimustes.
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Neljandaks, kui koopiad valmistatakse suurendamise
teel, siis tuleb kasutada ithesugust suurendusastet.

Lopuks — koik koopiad tuleb valmistada {iihele ja
samale fotopaberile. “

Niisuguse panoraampildistamise juures on paratama-
tud moningased perspektiivi moonutused, mis tekivad
seepiarast, et iga foto on pildistatud erineva nurga alt.
Sellest nidhtusest 16plikult vabaneda pole voimalik, seda
moonutust voib aga kauge vottepunkti valikuga vahen-
dada.

Osade kaupa panoraampildistamisel ei ole kasulik tar-
vitada lainurkobjektiive, sest nad moonutavad perspek-
tiivi kaadri servadel ning nurkades. Seeparast annab
kahekaadriline panoraamfoto edasi palju suuremaid moo-
nutusi, kui normaalobjektiiviga valmistatud kolmekaadri-
line panoraamfoto.

Panoraamfotode valmistamiseks toodab meie t60stus ka
spetsiaalseid fotoaparaate «FT-2» ja «Horisont». Nende
aparaatide konstruktsioon on originaalne ja vidga huvitav.
Nad on moeldud 35 mm Kkinofilmile, ning haaravad pildi-
valja 120° ulatuses. Negatiivi formaat «FT-2-1» on
24105 mm ning «Horisondil» 24X58 mm, s. t. sisuliselt
on haaratud filmi 16ik, mis kuluks vastavalt kolme ja kahe
tavalise kaadri taditmiseks.

Panoraampildistamisel tuleb kindlasti kasutada statiivi.
Ilma statiivita pildistamisel voivad erinevad kaadrid pil-
distatava objekti suhtes jadda erinevale korgusele ning
seetdttu piarast mitte monteeruda. Statiivi peab kasutama
ka panoraamfotoaparaatidega pildistamisel.

PII.DISTAMINE TELEVIISORI EKRAANILT

Noor fotohuviline v6ib huvitavaid votteid teha ka tele-
viisori ekraanilt.

Et dra kasutada tervet pildivilja, tuleb kasutada objek-
tiivi vaherongaid. Koige mugavam on selleks kasutada
«Zenit»-tlitipi fotoaparaate, sest nendega on vdimalik
ndha pildi teravust otse mattklaasil ning reguleerida vahe-
rongaste kasutamisega pildivdlja kasutamist.

Fotoaparaat tuleb asetada statiivile ekraani ette nii, et
objektiiv asetseks enam-vihem ekraani keskkoha. korgu—
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Joon. 34. Televiisoriekraanilt pildistamisel tekkinud triip

sel ning et aparaat asetseks paralleelselt televiisori ekraa-
niga. Fotoaparaat laetakse tundliku filmiga (nditeks
«Foto-130»).

Sirituskestus televiisoriekraanilt pildistamisel peab
pilukatikutega fotoaparaati kasutades olema véhemalt
s .../ 5. See sarituskestus on vajalik seepdrast, et
lithemate sirituskestuste kasutamisel tekib negatiivil kit-
sas, kaldu asetsev hele voO6t (joon. 34). Keskkatikutega
fotoaparaatidega saadakse aga liiga lithikesel sarituskes-
tusel negatiivile horisontaalne voot, mis on seda kitsam,
mida lithem on sarituskestus.

See koik seletub sellega, et elektronkiir, mis ekraanil
liikkudes iihel korral paarituil, teisel korral paarisarvulis-
tel ridadel vasakult paremale moodustab televisioonipildi,
iiletab pildivilja kahel korral, s. o. viiskiimmend korda
sekundis. Et ta liigub suure kiirusega ning kasutades vaga
viikest sdrituskestust (!/io0...'/200), saadakse negatiivil
teleekraani kujutisest ainult see osa, mille elektronkiir
selle aja jooksul jouab lébida.

Et saada teleekraanilt korralike proportsioonidega ning
normaalse kontrastsusega pilti; tuleb pilt enne testtabeli
jargi korralikult vilja reguleerida. = . ;
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4, NEGATIIVPROTSESS

ETTEVALMISTUS FILMI ILMUTAMISEKS

Ukski fotograaf ei saa hinnata negatiivi varem, kui film
on ilmutatud ja kinnistatud. Kuid tkskoik missuguseid
vigu pildistamisel juhtuski, tuleb niitid moéelda eeskitt
vigadeta filmi ilmutamisele.

Ilmutusprotsessi ei ole voimalik visuaalselt jalgida —
tulemust n#eb alles pérast filmi ilmutamist ia kinnista-
mist.

Ilmutamise tulemused soltuvad ilmuti temperatuurist,
ilmutamise kestusest ja muidugi ka sellest, kui tidpselt on
valmistatud, vastavalt retseptile, ilmuti ja kinnisti.

Seepidrast peab olema vidga tdpne, tdhelepanelik ja
hoolas.

Filmi tootlemiseks on vajalikud ilmutustoos, ilmuti,
kinnisti, puhas (destilleeritud) vesi, termomeeter, lehter,
mensuur ja kell. Muidugi on vaja ka valguskindlalt pime-
dat ruumi. Hoolt tuleb kanda, et ukse pilude vdi kinni-
kaetud aknaavade vahelt ei paistaks valgust, sest pisemgi
valguskiireke véib t66 &dra rikkuda.

Fotograafias kehtib kord, et koik ained tuleb lahustada
retseptis antud jdrjekorras ning jargmist ainet ei tohi
lahustada enne, kuni eelmine pole lahustunud. See on
ildine reegel, kuid igal eraldi juhul tuleb silmas pidada
retseptiga kaasasolevat juhist.

Lahuste valmistamiseks kasutatakse puhtaid klaasist
vOi plastmassist anumaid. Sobivad on emailitud noud, mil-
lel ei ole emailikihis defekte. Laialdaselt kasutatakse ka
liitriseid ja peoleliitriseid klaaspurke ja piimapudeleid.

Et kiirendada kemikaalide kiiremat ja tdielikku lahus-
tumist, tuleb vett soojendada 45 ... 50° C-ni.

FILMI ILMUTITE VALMISTAMINE

Ilmutid véivad olla valmis segatud voéi tuleb neid ise
segada.

Spetsiaalselt fotoamatdoridele on miiiigil valmis segatud
ilmutid, mis on tépselt doseeritud kuivad segud kemikaa-
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lidest. Tavaliselt pakitakse nad silindrilistesse papist kar-
bikestesse vo6i plastmassist kotikestesse, mille timber on
paberist imbris.

Pole midagi lihtsamat, kui valmistada nendest segudest
ilmutuslahus. Selleks on vaja ainult lahustada pakkides
olevad ained sellise hulga veega ja sellises jirjekorras,
nagu on toodud pakendi etiketil.

Kogemustega fotoamattorid valmistavad ilmuteid kemi-
kaalidest ise. Miks?

Vastavalt sellele, kuidas kasvavad fotomehe kogemused,
kasvavad ka tema ndoudmised kvaliteedi suhtes. Soovides
parandada oma toode kvaliteeti, muutub fotomees ka
vahesel madral keemikuks, valmistades ja katsetades eri-
nevate ilmutitega. Ilmutite retsepte on viaga palju, kuid
koik nad tootavad erinevalt. Vastavalt vajadusele kasuta-
takse pehmeid, tasandavaid ja kontrastselt tootavaid ilmu-
teid. Moned ilmutid on méaratud alasidritatud negatiivide
ilmutamiseks. Joonprojektsioonide jaoks kasutatakse eriti
kontrastselt tootavaid ilmuteid. Kui aga negatiividest on
vaja valmistada tlisuuri suurendusi, siis ilmutatakse neid
ulipeenterailmutitega. Kiirilmutid tootlevad negatiive
vaga liihikese ajaga.

See ongi pohjuseks, miks on kasulik valmistada ilmu-
teid ise eraldi kemikaalidest. Peale selle jadb &dra palju
jalavaeva, mis kulub poest ilmuti ja kinnisti ostmiseks.
Kodus olevatest kemikaalidest on voimalik igal ajal ja iga-
suguste retseptide jdrgi valmistada lahuseid, milliseid
momendil just vaja on.

Et filmide ilmutamiseks tuleb kasutada peenterailmu-
teid, sellest oli juttu juba eespool. Kuid ka nende ilmutite
retsepte on védga palju. Millist neist siis valida?

Kodumaise negatiivfilmi karbilt leiate muude andmete
korval ka, et filmi tuleb niiteks ilmutada 10 minutit. Eri-
neva tundlikkusega filmidel v6ib ilmutamise aeg olla eri-
nev. Koikidel peenterailmutitel ei ole iihesugune téota-
mise aeg, ‘sest retseptidel on sageli ka ilmutamise aeg.
Samuti on ka kauplustes miitigilolevatele valmissega-
tud ilmutitele peale kirjutatud ilmutamise kestus. Harili-
kult ei lange nad aga kokku filmile mérgitud ilmutamise
ajaga.

On olemas iliks peenterailmuti, millega filme tootvates
tehastes kontrollitakse filmide omadusi. See on nn. sen-
sitomeetriline ilmuti nr. 2, mille retsept on jargmine:
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vesi 750 ml

metool 8 g
naatriumsulfit, kristallveega 250 g
sooda, veevaba 575 g
kaaliumbromiid 20 @
vesi 250 ml

Selle ilmutiga ilmutades véite olla absoluutselt kindlad,
et saavutate parimaid resultaate. Kui ilmuti on 6igesti
valmistatud ning on kinni peetud karbikesele mirgitud
ilmutamisajast, voib olla absoluutselt kindel parimates
tulemustes. Ilmutamise temperatuur 20°C.

Niitid thest tasandavast peenterailmutist D-76. Seda
nimetatakse tasandavaks seepirast, et sel on véime vihen-
dada kujutise tugevaid kontraste. Niiteks voib kasutada
D-76, kui pildistati viga ebaiihtlastes valgustustingimustes
ning on karta, et negatiivi iiksikud osad on siritatud eba-
Ghtlaselt. See ilmuti on fotomeeste seas suure populaar-
susega. Ta koostis on jargmine:

vesi 750 ml
metool 2g
hiidrokinoon 5
naatriumsulfit, veevaba 100 g
booraks, kristallveega 2 g
vesi 250 ml

Ilmuti to6tamistemperatuur 20°C.

Juhul, kui on pildistatud pilves ilmaga voi kui valgus-
tustingimused on niisugused, et pildistatavate objektide
kontrastsus on olnud viga madal, peab filmi ilmutama
negatiivi iildist kontrastsust tostvate ilmutitega. Sama
ilmutit v6ib kasutada ka jooniste reprodutseerimiseks, sest
sel juhul on samuti vaja kontrastset negatiivi. Toome siin-
kohal suure kontrastsusega ilmuti D-19 retsepti.

vesi (30...45° 500 ml
metool 2g
naatriumsulfit, veevaba 96 g
hiidrokinoon 9g
sooda, veevaba 48 g
kaaliumbromiid (10%-line lahus) © 50 ml
vesi, kiilm 500 ml

Ilmuti téotamistemperatuur 20°C.

Ilmutite  toGtamistemperatuurid peavad ilmutamisel
olema alati tdpsed! Kui temperatuur on normaalsest kor-
gem, voib negatiivil tekkida looristus, emulsioonikiht véib
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Tabel 14
Veevaba ja kristallveega naatriumsulfiti omavaheline asendamine

Veevaba } 1 0,5

B ki

|
1
Kristallveega : l 2 [ 1

Tabel 15
Kristallveega ja veevaba sooda omavaheline asendamine

Veevaba

Kristallveega Fian fd

aluskihilt lahti tulla ning teralisus voib suureneda. Samuti
voib suureneda ka filmi kontrastsus. Ilmuti voib hakata
toole vaga suure aktiivsusega ning tulemuseks on iile-
ilmutatud negatiiv.

Liiga jaheda ilmuti puhul toimub ilmumine viga aegla-
selt ning tulemuseks voime saada alailmutatud negatiivi.

Tabelis 14 on toodud kaalulised vahekorrad kristall-
veega ja veevaba naatriumsulfiti omavaheliseks asenda-
miseks. Tabelis 15 aga kristallveega ja veevaba sooda kaa-
lulised vahekorrad tiksteisega asendamise puhuks, kui aga:
soodat pole voimalik hankida, voib seda edukalt asendada
potasega kaalulises vahekorras 1 g potast 2 g kristallveega
sooda vastu.

KINNISTI VALMISTAMINE

Filmide ja fotopaberite kinnistamiseks kasutatakse iihte
ja sama kinnistit:

hiiposulfit 250 g
vesi kuni 1 liiter

Kinnisti retsept on véga lihtne ja selle valmistamiseks
tuleb hiiposulfitit lahustada vees. Hiiposulfiti lahustamine
muudab lahuse vdga kiilmaks ja lahustumine toimub see-
parast viga aeglaselt. Seepidrast on kasulik vee tempera-
tuuri eelnevalt tdsta 45...50°C.
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” |
Mavaline kinnisti to6tab viga histi ja séilib korgiga
suletud pudelis histi. Lahtiselt voi todtades muutub ta
varsti kasutamiskolbmatuks, muutudes varvuselt pruu-
nikaks.
Veel paremini sailub hapukinnisti, millele the liitri
vee kohta lisatakse peale hiiposulfiti veel 25 g kaalium-
metabisulfitit. Selles jirjekorras tuleb neid ka lahustada.

>

FILMI ILMUTAMINE JA KINNISTAMINE

Filmi ilmutamiseks kasutatakse valgust mitteldbilask-
vat ilmutustoosi.

Ilmutustoose valmistatakse mitmesuguseid: 6 cm laiu-
seid laifilmi jaoks ning 35 mm laiuse kinofilmi ilmutami-
seks (joon. 35). |

Enamlevinud ilmutustoos 35 mm kinofilmi ilmutami-
seks koosneb anumast, kaanest ja poolist, mis omakorda
koosneb kahest — iilemisest ja alumisest poolest. Pooli,
alumisel kettal on spiraalne kanal. |

Alustades filmi ilmutamist, eraldatakse ilmutustoosi
pooli {ilemine ja alumine osa iiksteisest ning asetatakse
filmi iiks ots. pooli telje véljaldikesse. Seejdrel lihenda-
takse pooli mélemad pooled ning keritakse film poolile,
kusjuures film jadb oma alumise servaga spiraalsesse
kanalisse. Niiiid asetatakse pealekeritud filmiga pool anu-
masse ning suletakse kaanega.

See koik peab toimuma absoluutses pimeduses!

Selleks aga, et filmi pimedas ilmutustoosi poolile hésti
kerida, tuleks teha eelnevalt valgustatud ruumis «kuiva
trenni» mittevajaliku filmi tiikkiga. Pimedas filmi poolile
kerimine néuab teatud vilumust ning, et mitte ilmutamata
filmi #ra rikkuda, peab see tegevus histi kdes olema.
Filmi kerimisel spiraalile tohib filmi kinni hoida ainult
ddrtest. Sormedega emulsioonikihti puudutades voib seda
vigastadal!

Niitid voib liilitada sisse valguse ning kaanes oleva ava
kaudu valada toosi ilmutuslahus. Sellest hetkest alates
algab filmi ilmumine ja tuleb jilgida, et ilmumise aeg ei
iiletaks ettenidhtud piiri. Ilmutamise ajal peab kindlasti
aeg-ajalt poorama toosi kaanest viljaulatuva pooli kée-
pidet kaanel oleva mnoole suunas, et ilmuti normaalselt
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Joon. 35. Uhe spiraaliga ilmutustoos

tsirkuleeriks filmi kihtide vahel ning et ei tekiks emul-
sioonikihile 6humullikesi. Kui filmile jddvad peale ohu-
mullikesed vo6i kui ilmutuslahus ei segune {iihtlaselt,
saame tulemuseks ebaiihtlaselt ilmunud negatiivi, millest
positiivi saamine sageli osutub véimatuks. Ohumullikesed
eralduvad filmi pinnalt ka sormega toosi kerele kergelt
koputades.

Piarast ilmutusaja moodumist valatakse toosi kiilgmise
ava kaudu ilmuti vilja ning lastakse toosist vett 1dbi voo-
lata.

Peale filmi loputamist valatakse ilmutustoosi kaane ava
kaudu toosi kinnisti.

Praktikas kasutatakse laialdaselt ka teist, nn. kahe too-
siga ilmutamise menetlust.

Sel puhul valatakse valguse kées iihte toosi ilmuti ning
teise kinnisti. Filmi spiraalile kerimine ning pooli aseta-
mine ilmutiga tdidetud toosi toimub-samuti pimedas ruu-
mis nagu eelmise menetluse puhulgi. Niitid kui ilmutus-
toosi kaas on valguskindlalt suletud, liilitatakse sisse val-
gus. Tépselt samuti peab podrama kédepidemest pooli
filmiga ning tdpselt samuti tuleb koputamisega eraldada
ohumullikesed.

Kui néutav ilmutamise kestus on mésdunud, pimenda-
takse ruum, avatakse ilmutustoos, voetakse sellest vilja
pool filmiga, loputatakse ning asetatakse toosi, millesse on
valatud kinnisti. Seejarel suletakse selle toosi kaan wval-
guskindlalt ning liilitatakse sisse valgus. Kinnisti -nor-

99



maalseks tsirkuleerimiseks ning o6humullikeste véltimi-
seks tuleb filmi samuti pooli kdepideme abil poorata.

Selle menetluse puhul jdib dra ilmuti ja kinnisti mitme-
kordne iimbervalamine, mis on ebamugav ning raiskab
asjatult lahuseid. Pealegi on vahel vaja ilmutada mitut
filmi. Kui iiks film on kinnistamisel, voib ilmutustoosi
asetada juba uue filmi. Sel juhul sddstame aega.

Filmi voib ilmutada ka korrekslindiga.

Korrekslint kujutab endast fi'milindi laiust linti, millel
on aidrtes vaikesed kumerused.

Pimedas keritakse ilmutamiseks maidratud film {ihes
vahelindiga selliselt kokku, et filmi emulsiooni kiilg jadks
vastu vahelindi kumerustega varustatud kiilge. Sellega
moodustuvad vahed, mis on vajalikud ilmuti ja kinnisti
ligipadsuks emulsioonikihile.

Kui film ja vahelint on rulli keritud, kinnitatakse nad
lahtihargnemise viltimiseks kirjaklambriga mning aseta-
takse anumasse, kus toimub ilmutamine. Ilmuti valatakse
anumasse, jalgides, et see ulatuks rullist veidi {ile.

Kui anum on valguskinde!, véib parast kaane sulgemist
lilitada sisse valguse. Filmi ilmutamisel tuleb téhelepanu
poorata jillegi sellele, et filmile ei tekiks Shumullikesed
ning et ilmuti tsirkuleeriks normaalselt. Selleks tuleb
anumat aeg-ajalt kallutada ning sormega koputada anuma
kiilgedele.

Laifilmi ilmutamiseks kasutatakse samuti ilmutustoosi,
kuid pooliga, millel on moélemal serval spiraalikujulised
kanalid. Film eraldatakse pimedas kaitsvast paberlindist,
asetatakse filmi iiks ots pooli filmikanalitesse ning liika-
takse ettevaatlikult spiraalide vahele. Pooli servad liigu-
vad iiksteise suhtes 2...3 cm. Seetdttu on voimalik {ihest
servast pooli ja filmi kinni hoides teist pooli serva poo-
rata ning nii filmi 2...3 em vorra poolile sisse keerata.
Niisugustele poolidele filmi peale kerimine on péris vaeva-
noudev, eriti algajale fotomehele. Seepédrast on kasulik ka
seda tiilipi poolidega treenida eelnevalt valges.

Fotokauplustes miiiiakse ka ilmutustoose, mida voib
filmiga laadida pdevavalgusel. Need on moeldud 35 mm
kinofilmi jaoks ning nendesse vbib laadida vahetult tava-
listest filmikassettidest, mis selleks puhuks asetatakse
toosi vastavasse kambrisse. Ilmutustoosi, millesse saab
filmi laadida pidevavalgusel, on mugav kasutada siis, kui

100



Joon. 36. Valguse kies laaditav ilmutustoos

ilmutamiseks puuduvad tavalised voimalused (néit. mat-
kal olles, pioneerilaagris jne.).

Niisuguseid ilmutustoose toodetakse kahesuguse vélis-
kujuga. Ummargune ilmutustoos (joon. 36) mahutab
450 milliliitrit ilmutit véi kinnistit. See toos koosneb
anumast ja sellesse vabalt asetatavast spiraalsete juht-
siivenditega poolist, mille iilapinnaks on anuma kaas.

Kandiline ilmutustoos «Sputnik» mahutab 500 milliliit-
rit lahust. Selle ilmutustoosiga on vodimalik ilmutada ja
kinnistada filmi ka 200 ml lahusega tidnu filmitrumli telje
horisontaalsele asendile. Sel juhul tuleb aga filmitrumlit
kogu tootlemise viltel podrata kiirusega 10...12 pooret
minutis. «Sputnikus» on voimalik ka osaliselt filmi kasse-
tist vilja kerida. Selleks on toosil olemas mahakeritud
pildivdljade loendamise seade.

Tuleb silmas pidada, et tavaliste ilmutustooside maht on
230 7300 -mk

Niitid veel loputamisest ja kinnistamisest. Loputamiseks
voolava veega voib tavalisele veekraanile pikendusena
otsa suruda vastava jimedusega kummivooliku, mille iiks
ots juhitakse pooli otsas olevasse avasse. Keerates kraani
lahti, voolab vesi toosi ja tiditnud selle, véljub kiilgmisest
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viljavooluavast. Loputamise kestus on paar minutit.
Loputamine enne filmi kinnistuslahusesse asetamist on
vajalik seepirast, et filmilt maha pesta sellega kaasa tul-
nud ilmuti jddnused, mis kinnistisse sattumisel lithenda-
vad selle tooiga.

Pirast loputamist kallatakse vesi toosist kiilgmise ava
kaudu vilja ning valatakse pealmise ava kaudu toosi
varem valmispandud Kkinnistuslahus. Kinnistamisel peab
jallegi tdhelepanu poorama sellele, et pooli koos filmiga
tuleb aeg-ajalt podrata, et kinnisti tihtlaselt filmilindile
valguks. Kahe toosiga ilmutamise puhul tuleb peale ilmu-
tamist pooli koos filmiga paar minutit hoida norga veejoa
all ning seejirel asetada kinnistiga tdidetud toosi.

Kinnistamisprotsessis on peamine tdhtsus hiiposulfitil.
Kui ilmutatud film asetada hiiposulfiti lahusesse, tungib
viimane valgustundlikku kihti ming alustab reageerimist
hobebromiidiga. Tekkiv mnaatrium-hobetiosulfaat reagee-
rib hiiposulfiti osadega. Suurem osa naatrium-hobetiosul-
faadist lahustub ning ldheb tiile kinnistuslahusesse, mis-
t6ttu negatiiv muutub ldbipaistvaks. Lopliku pesemisega
tuleb tidielikult eraldada emulsioonikihti jd4dnud soolad
ning ilmuti jdljed ja saada sel teel tédielikult kinnistunud
negatiiv, mille Zelatiinikiht sisaldab ainult metallilist
hobedat.

Kinnistumine ei kulge normaalselt, kui kasutatakse
vana kinnistuslahust. Kinnistuslahus muutub vees raskesti
lahustuvast soolast kiillastunuks, mida ei ole vo6imalik
emulsioonikihist pesemisega eemaldada. Aja jooksul rea-
geerivad need soolad hapnikuga ning negatiividele teki-
vad pruunid laigud, mis negatiivi taielikult rikuvad. Sama
voib tekkida ka siis, kui negatiivi mittekiillaldaselt pesta.
Kinnistuse kestuse méadramisel tuleb juhinduda ajast, mis
kulub negatiivi iildise ldbipaistvuse saavutamiseks. Filmi
voib pidada normaalselt kinnistunuks, kui kinnistatakse
kaks korda kauem tildise ldbipaistvuse saavutamise ajast,
s. t. kaks korda kauem kui kulus aega negatiivi piimja
viarvuse kadumise hetkeni.

Kinnistamise kédiku voib jalgida umbes viie minuti moo-
dumisel parast negatiivi kinnistisse asetamist, tavalise
hajutatud valguse juures.

Kinnistamine vérske kinnistiga 18.., 20°C juures kes-
tab tavaliselt 10...12 minutit. Hapukinnistiga - veidi
kauem, 15... 18 minutit. Mitte mingil juhul ei tohi- kin-
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nistamist varem katkestada. Kui kinnistamise 16pul ilm-
neb, et filmil on veel peal mittekinnistunud valgeid laike,
tuleb film kinnistisse tagasi asetada. Virske kinnisti kasu-
tamisel ning kinnistamisel ettendhtud aja piires niisugust
néhtust tavaliselt ei esine.

NEGATIIVIDE PESEMINE JA KUIVATAMINE

Alles pérast pohjalikku kinnistamist voib negatiivi kin-
nistuslahusest vélja votta.

Esmalt valatakse kinnisti toosist vidlja ning asetatakse
toos kraani alla jooksvasse vette. Et negatiiv siiliks viga
kaua, peab pirast kinnistamist seda eriti hoolikalt pesema,
sest kinnistit on vdga raske emulsioonikihist vélja pesta.
Pesemine peab kestma 20°C vee temperatuuri juures
30 minutit ja kui pole kéepirast voolavat vett, tuleb seda
6 korda vahetada.

Kui film on pestud, keritakse see poolilt ettevaatlikult
maha. Kuivatamiseks riputatakse film néorile pesupulga-
kestega ning rullumise viltimiseks asetatakse alumisse
otsa mingi raskus. Et filmile ei jddks kuivamisel veetilga-
kestest rongakesi, tommatakse ta ettevaatlikult maérja
vatiga tile. f

Filmi kerimisel poolile ja tildse tema t66tlemisel ning
edaspidisel kasutamisel tuleb hoiduda filmi puudutami-
sest sormedega. Sellest vdivad tekkida sormejaljed, mida
hiljem pole voimalik filmilt eemaldada. Kerimisel vbib
filmi puudutada ainult dartest voi otstest.

Kui film on kuivanud (selleks kulub tund kuni pool-
teist), 1oigatakse kiddridega dra mittevajalikud filmi otsad
ning asutakse negatiivide hindamisele. ;

KOVENDAMINE JA NORGENDAMINE

Oige sirituskestus ning oigesti libiviidud ilmutamine
annavad normaalse negatiivi. Sageli tekib aga vajadus
parandada juba ilmutatud ja kinnitatud negatiive.

Valmis mnegatiivi parandamise vahendiks on nende
kdvendamine ja morgendamine, s. t nende tiheduse tost-
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mine voi vihendamine. Millised negatiivid vajavad siis
kovendamist ja norgendamist?

Normaalne negatiiv peab vastama peamiselt kolmele
tingimusele: 1) sel peab olema koik kujutise detailid mitte
ainult valgustes vaid ka varjudes; 2) kiillaldane {iildine
tihedus ming 3) kiillaldane, kuid mitte iileliigne kont-
rastus.

Negatiiv, mis ei vasta eelnimetatud tingimustele, ei
anna alati rahuldavaid koopiaid ka erineva kontrastsus-
astmega fotopaberi valimisel. Monikord saab niisuguseid
negatiive parandada kovendamise voi norgendamise teel.

Enne kovendamisele voi norgendamisele asumist tuleb
kindlalt veenduda, kas leitud puudused pole vast tahtsu-
setud. Niisugusel juhul pole ju motet tegelda kovenda-
mise v6i nérgendamisega. Sageli on rahuldavate koopiate
saamiseks tiiesti kiillaldane vastava kontrastsusastmega
paberisordi valimine, sest kovendi ja morgendi paranda-
vad peamiselt ebadige ilmutamise tagajargl. Ebadige séri-
tuse tagajirgi voivad nad parandada ainult iilesdrituse voi
viikese alasirituse puhul. Ei maksa oodata, et kovendis
ja norgendis parandatud negatiivid tuleksid sama head
kui ige sirituskestusega ja oigesti ilmutatud negatiivid.
Koige parem on siiski osata 14dbi saada ilma kovendamiseta
ja norgendamiseta.

Algajal fotomehel on soovitav esialgu praktiseerida
mittevajalike negatiividega, sest kovendamise ja norgen-
damise protsesside reeglite rikkumised vbivad monikord
kaasa tuua negatiivide tédieliku riknemise.

Kovendamise protsessi esimeseks operatsiooniks on
kovendatava negatiivi pleegitamine. Pleegitamiseks kasu-
tatakse jirgmise koostisega lahust:

ammooniumrodaniid 4 g
kontsentreeritud soolhape 3 ml
vesi 500 ml

Esmalt niisutatakse kovendatavat negatiivi toatempe-
ratuuriga vees. Siis asetatakse negatiiv lahusesse, kus see
kiiresti valgenema hakkab. Pirast tédielikku valgenemist
tuleb megatiivi pesta umbes viis minutit ning siis uuesti
ilmutada mingis kiirilmutis, nditeks fotopaberi jaoks ette-
nahtud ilmutis:

metool
hiidrokinoon
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naatriumsulfit, veevaba 26 g

sooda, veevaba 20 g
kaaliumbromiid 1g
vesi kuni 1 liiter

Selles ilmutis tuleb negatiivi ilmutada seni, kuni saa-
vutatakse noutav kontrastsusaste. Ilmutatud negatiivi
tuleb kinnistada virskes kinnistis, pesta 4 ... 5 min ning
kuivatada.

Niisugune kdvendamise moodus on huvitav veel selle
poolest, et kui esimese korraga ei saavutata noutavat
resultaati, voib kogu protseduuri 3...4 korda korrata.

Kogu kdvendamise protsess toimub tavalise hajutatud
valguse juures.

On veel teisigi negatiivide kévendamise voimalusi, kuid
need ei ole noore fotomehe jaoks eriti sobivad. Nendes
lahustes kasutatakse viga kalleid ja harva saadaolevaid
kemikaale, millest osa on ka miirgised.

Kui kovendamine toimib enam-véhem proportsionaal-
selt, s. t. kdvendamisel tumenevad negatiivil enam tume-
dad negatiiviosad rohkem kui heledamad osad, siis nor-
gendamise puhul eristatakse kolme norgendite kategoo-
riat, millest igaiiks mdjutab negatiivi erinevalt. Nendeks
on pinnalised, proportsionaalsed ja iiliproportsionaalsed
norgendid.

Pinnaliste norgendite toime seisneb selles, et nad eral-
davad negatiivi koikidelt osadelt ithepaksuse kihi hobedat
ega tungi emulsioonikihi sligavusse. Niisuguse norgendi
lithiajaline toime ei muuda negatiivi kontrastsust, vaid
ainult ta tihedust. : ‘

Proportsionaalsed nérgendid lahustavad hobedat teisiti.
Mida suurem on negatiivi teatava osa tihedus, seda enam
eraldub sellest hobedat. Selle tagajirjel vaheneb nii nega-
tiivi kontrastsus kui ka tihedus. :

Uliproportsionaalsed noérgendid toimivad ulitugevasti
kujutise tihedamatesse osadesse ning viga norgalt hore-
datesse. Seepirast vihendavad niisugused norgendid tuge-
vasti kontrastsust.

Esialgsel kokkupuutumisel norgendamisega tekib vaja-
dus vast ainult pinnaliste noérgendite kasutamiseks, sest
teiste norgendamismooduste rakendamisel ei ole algaja
fotomehe silm veel harjunud ebaiihtlase kontrastsuse
muutumisega negatiivide norgendamisel ning see voib
viia negatiivide riknemiseni,
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Vaatlemegi niilid jdrgnevalt pinnalise norgendi toota-
mist.
Norgendamine toimub jirgmise lahusega:

vesi 200 ml
punane veresool 5g
naatriumtiosulfaat, hiiposulfit 30 g

Enne lahusesse laskmist tuleb negatiive vees mirguda
lasta, et norgendilahus valguks iihtlaselt iile negatiivi.

Selles lahuses hakkab negatiivi tihedus aeglaselt nor-
genema. Aeg-ajalt tuleb negatiiv lahusest viilia vétta ning
vastu valgust vaatamisega selle tihedust hinnata. Kui on
saavutatud normaalne tihedus, pestakse negatiive hooli-
kalt ja kuivatatakse.

Kovendit ja norgendit miiiiakse fotokauplustes ka val-
missegatult kuivade kemikaalidena.

NEGATHVIDE HINDAMINE JA SAILITAMINE

Enne positiivprotsessi tuleks negatiivid, millest tahe-
takse valmistada koopiaid, téhelepanelikult luubiga iile
vaadata.

Negatiivide tidhelepanelikul vaatlemisel ilmneb, et mitte
koik ei ole niisugused, millest voiks valmistada tdisvair-
tuslikke koopiaid. V6ib avastada ebateravaid, laigulisi,
kriimustatud v6i monede raskestikorvaldatavate defekti-

dega negatiive.

- Nendest negatiividest pole métet koopiaid valmistada,
sest sellega hoitakse kokku aega ning fotopaberit. Head
pilti neist nagunii ei saa. Peale selle ei tohi tdhele pane-
mata jatta halva kompositsiooniga negatiive. Piiiida tuleb
selle poole, et pilte voib valmistada parem vdhem, kuid
kindlasti hea kvaliteediga.

Negatiivide emulsiooni vastaspoolsele kiiljele vaivad
peale kuivamist tekkida veetilgakeste kuivamisest mus-
tuse jddnused. Need tuleb ettevaatlikult niiske vatitiiki-
kesega eemaldada. Seejuures ei tohi filmilinti kriimus-
tada, sest niisugust negatiivi pole véimalik enam mille-
gagi parandada.

Negatiivi emulsioonipoolsele kiiljele sattunud tolmu-
kiibemeid tohib sealt eemaldada pehme pintslikesega. Kui
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aga tolmukiibemed on kuivanud emulsioonikihti, tuleb
negatiivi uuesti pesta ning kuivatada, jalgides et talle ei

~ satuks tolmu.

Niiiid pisut negatiivide sdilitamisest.

On selge, et 16plikult téodeldud negatiivile ei tohi sat-
tuda tolmu ning teda tuleb hoida koéikvoimalike vigas-
tuste eest. Peale selle pole negatiivid sageli ainult {ihe-
kordseks kasutamiseks — sageli tekib vajadus ammu pil-
distatud negatiivist veel kord koopiaid valmistada. See-
piarast tuleb moelda ka negatiivide néuetekohasele sdili-
tamisele.

Negatiive tuleks siilitada paberist timbrikutes (kirja-
{imbrikud). Parast filmilindi kuivamist loigatakse nega-
tiivid kas ithe voi 2—3—4-kaupa lahti, valitakse neist
vilja kasutamiskolblikud ning paigutatakse tmbrikusse.
Umbrikutele kirjutatakse peale vajalik informatsioon nen-
des olevate negatiivide kohta, et vajaliku negatiivi otsi-
misel poleks vaja negatiivi imbrikust vélja votta.

Kui noorel fotomehel on veel vidhe negatiive, ei ole
nende siilitamine ja leidmine vaevandudev. Kui aga nega-
tiive tuleb pdev-pidevalt juurde, muutub nende hoidmine
ja vajaliku leidmine juba keerulisemaks. Et seda ka suure
hulga negatiivide puhul kerge teha oleks, oeaks algaja
fotomees motlema juba varakult negatiivide arhiivi moo-
dustamisele.

Arhiivi moodustamisel tuleks ldhtuda kahest pohilisest
vajadusest: esiteks, et negatiivid siiliksid normaalsetes
tingimustes kaua, ning teiseks, et vajaduse korral oleks
neid hélbus leida. Iga fotomees muidugi teab ise, millises
jarjekorras ta oma negatiivid limbrikutesse ja karpidesse
paigutab, kuid veel peab teadma ka seda, et negatiive
tuleb hoida tavalises toatemperatuuris ning liigse niiskuse
ning kuumuse eest. Negatiivide ldhedusse. ei tohi sattuda
aktiivseid kemikaale, mis voiksid neile lagundavat moju
avaldada.



5. POSITIIVPROTSESS

Positiivprotsessi all méeldakse koiki toid, mis kuuluvad
fotokoopia valmistamise juurde.

Meil on niiiid olemas ilmutatud film, millel on meie
poolt pildistatud motiivide negatiivid.” Niitid v6ib juba
nidha oma téo vilja — voib juba Oelda, millisest vottest
saab pildi, millisest mitte. Jadb fiile veel liks protsess —
valmistada negatiividest fotod.

Selleks kasutatakse kahte moodust — kontaktkopeeri-
mist ja suurendamist.

6 cm laiuse laifilmi kasutamisel on negatiivi formaat
piisav, et saada koopia kontaktkopeerimise teel.

Et saada ' korralikke fotokoopiaid, on vaja tundma
oppida neid kahte meetodit, suurendusaparaate ning osata
leida optimaalne sirituskestus fotopaberi valgustamisel.
Viga tdhtis on valida fotopaberit vastavalt negatiivile.
Tuleb leida té6tamiseks vajalike omadustega paberi ilmuti
ja Oppida oigesti ilmutama, kinnistama, pesema ja kuiva-.
tama fotokoopiaid. Viikest osa ei méngi ka piltidele korg-
laike andmine, sest-see suurendab fotode véljendusrik-
kust.

ILMUTID JA KINNISTID FOTOPABERILE

Kui filmi ilmutamiseks vo6is kasutada edukalt ainult
tiht peenterailmutit, siis fotopaberi jaoks on tiihest ilmuti
retseptist viahe. Tihti tekib vajadus suurendada v6i vahen-
dada fotokoopiate kontrastsust. Kui fotopaber on seisnud
ja tal on kalduvus looristuda, tuleb kasutada spetsiaalset
ilmutit, et sellest hoiduda. Vahel on tahtmine anda foto-
koopiale iiht voi teist védrvitooni. Ka siin aitab spetsiaalne
ilmuti. Kauasel seismisel annavad moned fotopaberid kol-
laka toonivarjundi. Et seda viltida, on olemas samuti eri-
line ilmuti.

Fotopaberit tootvad tehased soovitavad harilikult oma
fotopaberitele ilmuteid. Meie kodumaise toostuse poolt
valmistatava fotopaberi tootlemiseks on sobiv kasutada
jargmise koostisega ilmutit:

vesi 750 ml

metool 1ig
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hiidrokinoon 5¢g
naatriumsulfit, veevaba 26 g
sooda, veevaba 20 g
kaaliumbromiid 28
vesi 250 ml

Iimuti sailib histi ja tédtab véga kiiresti. Temperatuu-
ril 18...20°C 1opeb ilmumine 2...3 minuti jooksul.
Nagu peenterailmutite puhulgi, tuleb ka selle ilmuti lahus-
tamisel vett veidi soojendada ning votta vett lahustamise
ajaks viiksemas koguses. Esmalt tuleb vees lahustada
viike osa naatriumsulfitit, seejérel metool, siis iilejaanud
osa sulfitist ning alles siis tilejaéinud kemikaalid retseptis
antud jirjekorras. Lopuks valada juurde vett kuni iihe
litrini.

Valmis ilmutit on soovitav enne tarvitamist filtreerida.
Uhes liitris ilmutis véib téédelda kuni 50 fotokoopiat for-
maadiga 13X18 cm.

Must-valgete reproduktsioonide tegemiseks voi ka siis,
kui on vaja saavutada véga kontrastseid koopiaid ning kui
ei juhtu kédepérast olema kontrastseid fotopabereid, voib
kasutada jargmise koostisega ilmutit:

vesi : 750 ml
metool 258
naatriumsulfit, veevaba 30 5g
hiidrokinoon 6 g
potas 40 g
kaaliumbromiid I ig
vesi 250 ml

Juhul, kui meil on viga kontrastsed negatiivid, millega
isegi fotopaberil nr. 1 ei ole voimalik saavutada rahulda-
vaid tulemusi, on kasulik tarvitada jdrgmise koostisega
ilmutit:

vesi 750 - ml
metool B
naatriumsulfit, veevaba 15 -2
sooda, veevaba 15 - '8
kaaliumbromiid 05 g
vesi 250 ml

Fotopaberid «Bromportret» ja «Kontabrom» annavad
sooja pruunikasmusta tooni. Kui aga kasutada spetsiaal-
set ilmutit, voib nendele paberitele saada koopiaid, millel
on erinevad pruunikad toonid, alates tumepruunist kuni
punakaspruunini. é

Ilmuti paberile «Bromportret »ja «Kontabromn»:
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vési : 750 ml

naatriumsulfit, kristallveega 150 g
hiidrokinoon 20 g
potas 100 g
kaaliumbromiid 2 g
vesi 250 ml
Temperatuuril 18... 20° C ja normaalse sirituskestuse

puhul annab ilmuti pruunikasmusta tooni.

Kui aga lisada ilmutile juurde 6 osa vett, soojendada
seda 25° C ja suurendada sirituskestust 3 korda, saadakse
tumepruun toon. Kui lisada ilmutile 12 osa vett, soojen-
dada seda kuni 28° C ning suurendada sirituskestust
4 korda, saadakse koopiad, millel on helepruun toon. Kui
aga socovitakse saada koopiaid, mille toon liheneb puna-
kale varjundile, peab lisama ilmutile 15 osa vett, soojen-
dama seda 30° C ning suurendama sirituskestust 6 korda.

Fotopaberid omavad viga viikest tera, sellepérast ei ole
nende tootlemiseks vaja kasutada peenterailmuteid, mis
pealegi tédtavad viga pehmelt ja aeglaselt.

Fotopabereid voib ilmutada ka kauplustes miiiigilole-
vate, juba valmissegatud paberiilmutitega, kuid sel juhul
ei saa muidugi talitada vastavalt oma vajadustele. Pari-
mad mendest on metool-hiidrokinoon ilmutid ning ka
ilmutid, mis sisaldavad fenidooni.

Mis puutub kinnistisse, siis siin kasutatakse sama koos-
tisega kinnistit, kui filmide kinnistamise juures. Kinnisti
retsept on antud eelmises osas (vt. kinnisti valmistamine).

FOTOLABORATOORIUM

Vaevalt, et koigil on véimalik oma kodus sisustada
néuetekohast fotolaboratooriumi. Kuid, kui filmi ilmuta-
mine oli ménevorra lihtsam toiming ega néudnud erilisi
ettevalmistusi ruumi osas, siis fotokoopiate valmistami-
seks on vaja juba tdédlauda, kuhu paigutada vannikesed
ilmutiga, kinnistiga ja loputusveega. Samuti peab laua-
kesel ruumi jitkuma ka suurendusaparaadile. Muidugi ei
tohi koige selle juures dra unustada seda, et ruum peab
olema pimendatav.

Ruumi valgustamiseks on vaja spetsiaalset laternat voi
lampi. Laboratooriumi vo6i pimiku valgustamiseks on vaja
kollakasrohelist, punast voi oranzi valgust. Fotokauplus-
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Joon. 37. Pimikulatern

tes on miiiigil spetsiaalsed laternad (joon. 37) voi ka sel-
leks ettenihtud otse lambipessa keeratavad lambid.

Ei ole iileliigne enne lambi voi laterna iilesseadmist seda
siiski veel kontrollida, sest voib juhtuda, et see laseb ldbi
ka fotopaberile kahjustavalt mdjuvaid valguskiiri.

Selleks pimik pimendatakse ja liilitatakse sisse mitte-
aktiivne oran? valgus ning voetakse leht fotopaberit.
Kaetakse see papitiikikese voi musta paberiga poolest saa-
dik kinni ning hoitakse 2...3 minutit oranzist valgus-
allikast 0,5 meetri kaugusel. Siis asetatakse fotopaber
ilmutisse ning hoitakse seal kolm minutit. Seejarel lopu-
tatakse ning asetatakse kinnistisse. Kui kinnistunud foto-
paberil on ndha kinni katmata koha tumenemist, laseb
latern libi mittevajalikke kiiri ning seda kasutada ei tohi.

Ilmuti-, kinnisti- ja loputusvanne on miiiigil mitmesugu-
ses suuruses ning igaiiks valib endale sobivad vastavalt
sellele, kui suuri fotosid kavatseb fotomees valmistama
hakata. :

Uheks tihtsamaks seadmeks, mida vajatakse on suuren-
dusaparaat. Sellest radgime veidi pikemalt jargmises pea-
tikis.

Veel on vaja kadreerimisraami, Sobivaim neist on uni-
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Joon. 38. Kadreerimisraam

versaalne kadreerimisraam, mida saab reguleerida vas-
tavalt vajadusele (joon. 38). Kadreerimisraami kasuta-
mine erilist selgitust vaevalt vajab. Raami puudumisel
voib edukalt kasutada ka papist viljaldigatud kolmnurki.
Papid asetatakse vastavalt kaadri suurusele iiksteise
peale. Alla pannakse fotopaberi leht ning et paber ei tom-
buks koveraks, pannakse peale puhtaks hoorutud klaasi-
tikk.

Koopiate liigutamiseks ja viljavotmiseks vannist pea-
vad fotomehel olema plastmassist pintsetid. Esiteks on see
hiigieeniline, teiseks véivad jidda fotopaberi pinnale
sormejdljed. Pintsetid peavad kindlasti olema plastmas-
sist, sest metallist voivad rikkuda ilmuti ning tekitada
koopiate emulsioonipinnale vigastusi.

__ SUURENDUSAPARAADID

: Suurendusaparaat projitseerib fotopaberile soovitud
mootmeteni suurendatud kujutise, mis kopeerubki pabe-
rile. Suurendusaparaat voimaldab muuta kujutise moot-
meid laiades piirides,
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Suurendusaparaadi téotamispohimotet siin me ei kir-
jelda, vaid piirdume ainult iiksikosade funktsioonide Kkir-
jeldamisega.

Kaasaegsed suurendusaparaadid on vertikaalsed, s. t.
nad asetatakse lauale vertikaalselt, projitseeriv suund on
vertikaalne horisontaalselt asetsevale ekraanile (alusele).

Suurendusaparaat (joon. 39) koosneb valgustist 1, mille
sees asetseb pirn 2 ning tema all kondensor 3. Kondenso-
rist allpool asetseb negatiivi hoidmise raam 4 ning veel
allpool objektiiv 5. Need detailid moodustavad projektori,
mis nurgiku 6 abil toetub vertikaalsele statiivile 7 ning
voib moéoda seda lilkuda alla voi lilespoole. Statiiv 7 on
jaigalt kinnitatud ekraanile 8, mis on iliheaegselt ka kogu
aparaadi aluseks. Objektiivi alla on kinnitatud pdoratav
punane valgusfilter 9.

Projektori liigutamisega tiiles-alla muudetakse kaugust
filmi ja ekraani vahel ning iihes sellega muutub suuren-
duse mastaap. Mida kaugemal on projektor ekraanist, seda
suurema mastaabiga on kujutis ekraanil,

Joon. 39. Vertikaalse suuren-
dusaparaadi skeem

8 Fotograafia 1 13



Et saada ekraanil negatiivist teravat kujutist, on suu-
rendusaparaadi objektiiv liigutatav, s. t. teda v6ib nega-
tiivile ldhendada voi eemaldada. Igale objektiivi asendile
vastab omakorda erinev lambi asend. Seepérast saab lampi
ka igas suunas liigutada.

Suurendusaparaadi iitheks koéige tédhtsamaks osaks on
objektiiv. Mida valgusjoulisem on objektiiv, seda rohkem
valgust langeb ekraanile ning seda suuremad voimalused
on temaga téotamisel.

Et paljud fotoamattorid kasutavad pildistamiseks kino-
filmil tootavaid fotoaparaate (FED, «Zorki», «Zarja»,
«Drug», «Leningrad» jne.), mille objektiivid on vahetata-
vad, on paljud suurendusaparaadid miitigil ilma objektii~
videta. Nendel saab kasutada vastavate fotoaparaatide
objektiive.

Teiseks tdhtsamaks detailiks on kondensor. Kondensor
kujutab endast lihikesefookuselist koondavat optilist siis-
teemi, mis harilikult koosneb kahest kumerate pooltega
vastakuti pandud kaksikkumerast ldétsest.

Kondensori iilesanne seisneb selles, et ta koondab
punktikujulise valgusallika valguse ja juhib selle negatii-
vile valguskiirte kimbuna, mis suundub edasiselt libi
objektiivi optilise keskpunkti ekraanile.

Iga suurendusaparaadiga on kaasas viike mattklaas,
mis harilikult kinnitatakse suurendusaparaadi wvalgusti
kiilge metallist vedrukestega. Teda on vaja selleks, et kon-
densoriga varustatud suurendusaparaadid tdstavad natuke
kujutise kontrastsust. Mattklaas hajutab veidi valgusti
valgust ning seega pehmendab kontrastsust. Peale selle
véahendab mattklaas kujutise teralisust ja teeb mirkama-
tuks negatiivi viikesed defektid. Mattklaas lihtsustab ka
tunduvalt t66d lileminekul {ihelt mastaabilt teisele, sel
juhul pole praktiliselt vaja valgustit tsentreerida. Ilma
mattklaasita tootamisel tuleb seda teha peaaegu alati.

Kuid mattklaas neelab peaaegu poole valgushulgast, mis
langeb ekraanile. Seepirast tuleb viga tihedate negatii-
vide puhul mattklaas valgusti kolvilt eemaldada.

Suurendusaparaadid erinevad iiksteisest oma konstrukt-
siooni ning projektori iiles-alla tGstmise mehhanismi poo-
lest.

Uheks tdhtsamaks suurendusaparaati tehniliselt iseloo-
mustavaks omaduseks on suurendusaparaadi suurendus-
aste. Suurendusaparaatide suurendusaste algab tavaliselt
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Suuréndusaparaate iseloomustavaid tehnilisi niitajaid

Tabel 16

Nimetus

«Pioneer»

v-2
«Smena»
«Smena-1»

«Smena-2»

«Junost»

YIIA-1
YIIA-2

«Luts»

| Nega- | Objektiiv
tiivi

for-

maat

24X 36 | «Industar-

dustar-50¥»

24X 36 »
10X 14

24X 36 ”»
10X14

| 24X36 ;

24X 36
10X 14
14X 21

24X 36 ”»
10X 14

24X 36

|
«Neeva-2M»| 60X90 ' «Industar-

«Neeva-3M» 60 X90

«Neeva-4»

YIIA-3

«Lenin-
grad-2»

| 24 X36 | 23Y»
| 10X14

| 24%36 ' ning
{10X14 «Industar-
1 \ 50¥»
l60%x90 !
J{ 24X 36 |

| 10X 14 j

24X 36 | «Industar-
110X14 | 22¥»

| | «Industar-
i | 50 »

| 10X 14

‘24X36; i
|

22¥» voi «In-

Suuren-
duspiirid
(korda)
Es T
2.9, 510
25 .10
250 iy
|
145...8
2,958
2D e S
1 o R L]
1 g
0,5...10
128,500
|

i

2,8 .80

Objek-

tiivi
eravus-

tamine

Kisitsi

Auto-
maatne

Kaésitsi

Auto-

maatne

Kaésitsi

Auto-
maatne

Kisitsi

Valgus-
allikas

H&oglamp
80"
100 W

2

”

Lamp
kuni 96 W

”

110V 8 W
voi A-3-
tiitipi

; autolamp
Lamp kuni
W

Lamp kuni
100 W

Lamp kuni
150 W

Viaikese-
gabarii-
diline
héoglamn
127/220 V

Hooglamp
505

100 W
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Joon. 49. Suurendusaparaadid:
a — «Junost»; b — «VIIA-3»; ¢ —
«Leningrad-2»




1,8-kordsest suurendusest (suurendusaste maiiratakse
mitte kujutise pinna, vaid joonmastaabi jargi). Naiteks kui
negatiivist 24 X36 mm on tehtud suurendus 24X36 cm,
siis see suurendus on kiimnekordne, samal ajal kui kuju-
tise pind suurenes 100 korda. Praktikas on muidugi koige
tdhtsam, et suurendusaparaadiga saaks valmistada voima-
likult suuri suurendusi. Tavaliselt piirdub 35 mm Kkino-
filmil tootavatel suurendusaparaatidel suurendusaste
10-kordse suurendusega, laiaformaadilistel suurendusapa-
raatidel 5. .. 6-kordse suurendusega.

Tabelis 16 on toodud meie toostuses wvalmistatavate
suurendusaparaatide tehnilised andmed.

Sageli on vaja valmistada suurendusi, mida meie suu-
rendusaparaadi suurendusaste ei voimalda. Sellega ei ole
veel oeldud, et seda teha ei saa. Kdik suurendusaparaa-
did voimaldavad poorata projektorit horisontaalasendisse.
Seega on loodud vdimalus ekraaniks kasutada néiiteks
seina. Teine vodimalus on suurendusaparaadi projektor
poorata oma statiivi timber 180° ning kasutada ekraanina
tooli voi porandat, millele asetame kadreerimise raami.

Joonisel 40 on toodud méned enamlevinud suurendus-
aparaadid. : :

Koik suurendusaparaatide valgustid on varustatud ven-
tilatsiooniavadega, et valgusti iile ei kuumeneks.

Suurendusaparaadi soetamisel tuleb eelkdige moelda
temaga tootamise mugavusele. Tuleb arvestada ka seda,
kas tootame ainult kinofilmiga vo6i kasutame ka laifilmi.
Molema filmiga todtamise jaoks peaks muretsema suuren-
dusaparaadi, mis oleks universaalne. Paljud suurendus-
aparaadid on automaatse teravustamise seadmega. Ka
need on vdga mugavad. Muidugi ei saa arvestamata jitta
ka nende hinda.

KOPEERIMISSEADMED JA KONTAKT-
KOPEERIMINE

Kopeerimisseadistest on pohiline kopeerimisraam
(joon. 41). Vaevalt meie praktikas on vaja kopeerida
35 mm negatiivilt. Seepédrast voib kopeerimine kone alla
tulla ainult laiaformaadilistelt negatiividelt.

Kontaktkopeerimine on viga lihtne toiming. Negatiiv

117



Joon. 41. Kopeerimis-
raam

asetatakse kopeerimisraami emulsioonipoolega iilespoole.
Seejérel voetakse sobiva formaadiga fotopaber ning ase-
tatakse negatiivi peale emulsioonikihiga allapoole, s. t.
negatiivi ja fotopaberi emulsioonikihid satuvad vastakuti.
Nii on see alati positiivprotsessis, ka suurendamisel. Niiiid
suletakse raami tagumine kaas. Fotopaberi siritamisel
hoitakse raami umbes poole meetri kaugusel elektrival-
gustist ning liilitatakse valgus sisse. Toimub fotopaberi
saritamine. Sé#rituskestus oleneb paljudest teguritest:
negatiivi tihedusest (mida tihedam on negatiiv, seda
kauem tuleb siritada), valgusallika tugevusest, valgus-
allika kaugusest kopeerimisraamist ning fotonaberi tund-
likkusest. Peab silmas pidama, et kui siritamisel eemal-
dada kopeerimisraami valgusallikast 2, 3, 4 jne. korda, siis
valgustustugevus viheneb 4, 9, 16 jne. korda.

Sérituskestus leitakse tavaliselt katseliselt ja et ker-
gendada sdritusaja valikut, peaks kasutama alati iihte ja
sama valgusallikat ning tihesugust kaugust valgusallika ja
kcpeerimisraami vahel. Siis tuleb arvestada ainult nega-
tiivi tiheduse ja fotopaberi tundlikkusega.

SUURENDAMINE

Suurendamine toimub jargmiselt.

Suurendusaparaadi raami pannakse negatiivi rull voi
tiksik negatiiv emulsioonikihiga allapoole. Ekraanile ase-
tatakse kadreerimisraam, millele pannakse leht valget
paberit. Suurendusaparaadi punane valgusfilter liikatakse
kérvale ning kustutatakse tldvalgustus, liilitatakse sisse
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suurendusaparaadi valgusti. Kohe ilmub valgele paberile
negatiivi suurendatud kujutis, mis tavaliselt pole terav.
Teravustamiseks pooratakse objektiivi vajalikus suunas.
Nagu pildistamise juureski, nimetatakse seda operatsiooni
teravustamiseks. Niiid leitakse wvajalik suurendusaste.
Selleks liigutatakse suurendusaparaadi projektorit statii-
vil iiles voi alla ning fikseeritakse diges asendis.

Pirast seda on vaja kontrollida ekraani iihtlast valgus-
tatust. Ta peab olema valgustatud iihtlaselt ja heledalt.
Selle kontrollimiseks voetakse suurendusaparaadist vélje
‘negatiivi raam. Kéige tugevam heledus ja valgustatuse
iihtlus saavutatakse proiektori lambi liigutamisega (tsent-
reerimisega). Liigutades lampi erinevatele kohtadele, jil-
gitakse ekraani valgustatuse {ihtlust. Kui on leitud opti-~
maalne asend, lamp fikseeritakse. Asetades niitid nega-
tiivi raami koos negatiiviga tagasi, tipsustatakse veelkord
teravustamist. Seejirel kadreeritakse — leitakse koige
sobivam ja kunstipdrasem viljaldige suurendatud kaad-
rist.

Niiiid kustutatakse suurendusaparaadi valgusti. Edas-
pidine peab toimuma fotopaberile mitteaktiivse valguse
juures.

Kadreerimisraami asetatakse noutava suurusega foto-
paber ning liilitatakse suurendusaparaadi lamp sisse ja
siis vélja. Pirast seda asetatakse fotopaber ilmutisse.

Paljud toimivad teisiti. Nad ei kustuta &ra sérituse
ajaks suurendusaparaadi lampi, vaid pooravad korvale
objektiivi ees oleva punase valgusfiltri. Seda meetodit ei
ole soovitav kasutada, sest viiksemgi suurendusaparaadi
puudutamine vdib projektorit sirituse ajal liigutada ning
nii saadakse hiljem kahekordse kujutisega koopia.

Ei tohi unustada, et suurenduse mastaabi muutmine
nouab ka suurendusaparaadi lambi uut tsentreerimist.
Seepirast on vaja lampi reguleerida pérast 6ige suuren-
dusastme valikut.

Enne kui hakatakse suurendama, tuleb koik hiadavajalik
valmis seada. Vaja ldheb kadreerimisraami, laboratoo-
riumi lampi mitteaktiivse valgusfiltriga, negatiive, foto-
paberit, kolme vannikest, pintsette, kdterdtti véi puhast
riidetiikki, ilmutit, vett, kinnistit ning muidugi ka suuren-
dusaparaati.

Vannikesed tuleb asetada iiksteise kérvale. Suurendus-
aparaat voi kopeerimisraam asetatakse vannikestest veidi
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korvale. Vasakpoolsesse vannikesse valatakse ilmuti, kesk-
misesse vesi ja parempoolsesse kinnisti. Sellise jarjekor-
raga tuleb end harjutada, sest siis voite tootada kiiresti ja
okonoomselt.

Suurendamisel tuleb suurt tdhelepanu poorata teravus-
tamisele. Teravustatakse objektiivi podéramisega vastavalt
vajadusele ning jdlgitakse ekraanil suurendatud negatiivi
kujutist. Seda koike tehakse silma jargi. Vidga tihedate
negatiivide puhul on silmaga teravustamine vé#ga raske.
Niisugusel juhul voéib teravustada teise, tunduvalt hére-
dama negatiiviga.

Diafragma kasutamine pildistamisel suurendab siigavus-
teravust mitmeplaaniliste votete puhul. Negatiiv on aga
tdiesti tasapinnaline ja sligavusteravust siin vaja muuta
sel eesmirgil ei ole. Suurendamise puhul kasutatakse
diafragmat valgusti valgusjou vdahendamiseks, kui nega-
tiiv on véga labipaistev ja sellest hea koopia valmistami-
seks tuleb kasutada liiga lithikest sdrituskestust. Diafrag-
meerimisega on monevorra voimalik suurendada ka tera-
vust kaadri ddrtel ja nurkades.

POSITIIVIDE SARITUSKESTUSE MAARAMINE

Suurendamisel véi nn. projektsioonkopeerimisel miaara-
takse sdrituskestus proovikoopiate valmistamise teel voi
teatava vilumuse korral lihtsalt silma jérgi.

Proovikoopiate valmistamisel ei ole muidugi vaja rai-
sata terveid fotopaberilehti. Piisab, kui selleks kasu-
tada suureformaadiliste fotopaberite 16ikamisel iilejdanud
ribasid.

Kui negatiiv on enam-vdhem iihesuguse tihedusega,
vOib prooviriba teha negatiivi iiksk6ik millisest osast. Kui
aga on erineva tihedusega negatiiv, tuleb prooviriba pai-
gutada ekraanile mii, et see haaraks nii horedat kui ka
tihedat osa.

Proovikoopiaid vo6i -ribasid valmistatakse jargmiselt.
Voetakse 3...4 cm laiune fotopaberi riba ning asetatakse
see kadreerimisraamile (kusjuures eelnevalt on méidratud
kindlaks suurendusmastaap ning on teravustatud). See-
jdrel voetakse tiikk kartongi ning kaetakse fotopaberi riba
8/s... "5 ulatuses kinni. Seejérel siritatakse avatuks jai-
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nud fotopaberi osa sarituskestusega 1 s. Niitid nihutatakse
kartongi samapalju edasi, kui esialgu oli avatud ning sari-
tatakse jallegi 1 s. Seejérel nihutatakse veel kartongi ning
jalle siritatakse. Kui kogu riba on astmete kaupa sérita-
tud, ilmutatakse see ning kinnistatakse. Prooviriba hin-
natakse valges. On selge, et kogu operatsiooni kidigus el
tohi fotopaber kadreerimisraamil nihkuda.

Viimasena siritatud fotopaberi riba on séritatud koige
lithema sérituskestusega, s. t. 1 s. Iga eelmine osa on aga
siritatud poole pikema sirituskestusega, s. t. 2, 3, 4, 5
jne. s. Hindamisel vaadeldakse, millisel nendest on kiil-
laldane tihedus nii valgustes kui ka varjudes ning selle
sérituskestusega valmistatakse koopiad.

Kaik see on maksev ainult iihe kindla paberisordi v0i
suurendusmastaabi kohta. Fotopaberit vahetades vOi suu-
rendusmastaapi muutes tuleb sama operatsiooni proovi-
ribaga korrata.

Kui negatiivi horeduse ja tiheduse vahe on véga suur,
siis voib ja tuleb sérituse ajal valgus kie voi papitiikike-
sega osaliselt kinni katta, liigutades kétt voi pappi hore-
date kohtade kohal, et koopiale ei tekiks mairgatavaid
jalgi. ‘

Joonisel 42 on niha, milline ndeb vélja alasdritatud,
normaalne ja iilesdritatud koopid.

Alasiritamisel ilmub kujutis ilmutamisel véga aeglaselt
ning siritatud fotopaber jadb ilmutis kauaks ajaks valgeks.
Lopuks tumenevad {liksikud koopia osad. Suurem osa koo-
piast aga jadb kahvatuks voi hoopis ilmumata. Ulesirita-
misel tekib kujutis kiiresti ning koopia tumeneb Kkiiresti
iile kogu pinna. Nii {ihel kui ka teisel juhul on vaja siri-
tuskestust muuta. Normaalse sérituskestuse puhul ilmub
koopia iihtlaselt {ile kogu pinna ning saavutab normaalse
valguste ja varjude iilekande. Normaalselt sdritatud koo-
pia ei tumene ka véhesel tileilmutamisel.

Erinevalt pildistamisest, kus sdrituskestust suurenda-
takse voi vihendatakse korraga mitte rohkem ega vihem
kui kaks korda, jitkub koopiate valmistamisel vahel séri-
tuskestuse muutmisest pool voi isegi iiks neljandik korda,
et saada korralik koopia. Oskus dieti leida sarituskestust
prooviribakeste * abil saavutatakse samuti teatava aja
jooksul.

Esialgu ei‘ole motet hakata valmistama eriti suuri suu-
rendusi, sest neid on raske ilmutada ja pealegi koik véiga
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suured suurendused ei paista suurelt eriti head vilja. Pii-
sab koopiatest formaadiga 13X18 cm. Teatava vilumuse
saavutamisel voib piitida valmistada juba suuremaid suu-
rendusi. Suuremate suurenduste ilmutamiseks on vaja
suuremaid vanne.

On levinud arvamus, et suurendamisel muutub sari-
tuskestus proportsionaalselt joonmastaabi suurenemisega.
See ei ole Gige. Sel puhul peaks kahekordselt suurendu-
selt iileminekul neljakordsele sdrituskestust suurendama
kaks korda, tegelikult aga on vaja suurendada kolm korda.

Et suurte suurenduste valmistamisel ei tekiks asjatut
materjalikulu, tuleks uuele mastaabile {ileminekul teha
jallegi prooviribakesed.

POSITIIVIDE ILMUTAM!NE JA KINNISTAMINE

Fotokoopiad ilmuvad mitu korda Kkiiremini kui filmid.
Juba moni sekund pérast seda, kui sédritatud fotopaber on
ilmutisse asetatud, hakkavad ilmuma kujutise kontuurid.
Sellepiéirast on fotopaber vaja ilmutisse viia kiire liigutu- -
sega, et see kohe iileni ilmutiga kattuks. Kui seda nouet
ei tdideta, hakkab osa koopiast ilmuma varem, osa hiljem
ning seetottu tuleb koopia osaliselt erineva tihedusega.

Kuiva fotopaberi emulsioonikihti ei tohi puudutada sor-
medega, eriti méirgadega. See teeb koopiale midrdunud
plekid ja sormeijidljed. Kogu ilmutamise kestel on kasulik
ilmutamisvannikest kergelt kallutada iihes ja teises suu-
nas vOi pintsettidega ettevaatlikult koopiaid liigutada,
hoides kinni koopiate nurkadest. See on vajalik selle-
pérast, et ilmuti kogu aeg seguneks, muidu ilmub kujutis
viga aeglaselt ja ebailihtlaselt.

Mitut koopiat tiheaegselt ilmutada ei ole soovitav, sest
nad voivad tiksteise kiilge kleepuda ning seetottu rikneda.

Piarast seda, kui fotopaber on ilmutis iileni mérgunud,
alaneb tunduvalt paberi wvalgustundlikkus. Sellepirast

Joon. 42. Fotod: a — alasédritatud; b — normaalne; ¢ — iilesiri-
tatud
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voib koopia aeg-ajalt ilmutist vélja votta ning viia pimiku
mitteaktiivsele wvalgusele lihemale, et kontrollida ilmu-
mise kédiku. Seda ei maksa siiski teha liiga sageli, sest
ilmuti Shuke kiht hapendub 6hu kies vidga kiiresti ning
see mojub ilmutuskidigule halvasti. Peale selle, koopiaga
koos ilmutisse tagasiviidav hapendunud ilmutikiht kiiren-
dab ilmuti enneaegset riknemist.

Pimiku oranzi, punase voi kollakasrohelise valguse juu-
res paistavad kooviad monevorra tumedamatena kui valge
valguse juures. Algajal fotomehel voib koopiate hindami-
sel niimoodi tekkida ebatipsusi. Koopiad tuleb ilmutada
nii, et nad tunduksid moénevorra dileilmutatuina.

Ilmutamise 16ppedes tuleb koopiat hoida 3...4 s pint-
settidega iihest nurgast nii, et koopial olev ilmuti vanni
tagasi valguks. Loputanud siis koonia vees, on samuti vaja
lasta vesi dra norguda ning alles siis asetada ta kinnistisse.
Seda on vaja teha sellepdrast, et muidu satuks kinnistisse
palju vett, mis lahjendaks kinnisti kontsentratsiooni. Kin-
nistisse tuleb koopia lasta jallegi nii, et lahus kataks selle
kiiresti iile kogu pinna. Selleks on kasulik lasta koopia
kinnistisse emulsioonikihiga lahuse poole.

Virskes Kinnistis toimub kinnistumine 8...10 min
jooksul. Kuid ei maksa kiirustada. Kestvam kinnistamine
ei tee koopiale midagi, alakinnistamine aga jidtab koopiale
kollakad laigud.

Kinnistada voib korraga mitut koopiat, kuid oht mitme
koopia korraga kinnistamisel seisneb selles, et lahus ei
satu histi {iksikute koopiate vahele ning kinnistumine
voib seetdttu toimuda halvasti voi lildse mitte. Seepérast
peab koopiaid kinnistis pidevalt liigutama.

Jalgida tuleb seda, et kinnisti ei satuks ilmutisse. See
viib ilmuti kiiresti rivist vdlja. Kinnistis mérjaks saanud
kded ja pintsetid tuleb loputada ja kuivatada.

Kinnistatud koopiaid vo6ib pesta ttheaegselt palju. Koige
parem on seda teha voolavas vees. Kui voolavas vees pole
voimalik pesta, voib seda muidugi teha ka seisvas vees.
Pesemise kestus oleneb paliudest asjaoludest, niiteks vee
temperatuurist, fotokoopiate aluspaberi paksusest jne.
Pesemise aeg peaks olema umbes liks tund. Seisva vee
puhul tuleks vett vahetada 10—12 korda.
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FOTOPABERITE TOONIMINE

Tavalisele must-valgele fotopaberile vo6ib saada ka
sinise, rohelise ja seepia (punakaspruun) toonige koopiaid.
Seda tehakse keemilisel teel. Seda protsessi nimetatakse
toonimiseks.

Toonimist voib teha koikide fotopaberitega peale isetoo-
nivate fotopaberite ning fotopaberite «Jodokont».

Koige sobivam on koopiaid toonida kohe parast must-
valge menetluse 16ppu, s. 0. peale hoolikat pesemist, mis
jargnes kinnistamisele. Muidugi vdib seda teha ka hiljem,
méne aja moddudes, leotades koopiaid eelnevalt voolavas
vees.

Seepia (pruuni) tooni saamiseks kasutatakse kahte —
pleegitus- ja toonivlahust.

Pleegitusiahus

Vesi 200 m!
Punane veresool 6 g
Kaaliumbromiid 4 g

Koopia lastakse sellesse lahusesse, kus kujutis hakkab
jark-jargult kaduma (pleegib). Pleekinud koopiat pestakse
histi kiilma veega ja lastakse toonivlahusesse.

Toonivlahus
Vesi e 200 ml
Vaiavelrusk 21g

Toonivlahuses taastub kujutis méne sekundi jooksul,
kuid juba pruunina. Koopiat pestakse voolavas vees
10... 15 minutit ja kuivatatakse.

See toonivlahus téotab viga hésti ning annab alati haid
tulemusi, kuid tal on iiks halb omadus — viga halb vaa-
velvesiniku (midamuna) 16hn. Sellepidrast peab sellega
tootama vabas ohus voi lahtise aknaga.

Erinevatel fotopaberi sortidel annab see lahus erine-
vaid seepia tooni varjundeid. Peale selle oleneb toon ka
veel pleegitamise astmest. Kui 10puni ei pleegitata, saa-

" dakse tumepruunid koopiad, vastupidisel juhul aga hele-

pruunid.

Ft toonida must-valgeid koopiaid siniseks, on need vaja
lasta 3...5 minutiks toonivlahusesse.

Sinist tooni andev toonivlahus

Vesi 250 ml
Punane veresool lsveg
Raudammooniumtsitraat Lo
Sidrunhape 1,58
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Pirast sinise tooni saavutamist pestakse koopiat 10...15
minutit ja kuivatatakse.

Punakaspruuni tooni saamiseks lastakse koopiad vasta-
vasse toonivlahusesse.

Punakaspruuni tooni andev toonivlahus

Vesi Z2a0. - and
Punane veresool 4 g
Vasksulfaat 1v'g
Potas ! R - 4
Toonimine kestab 10... 15 minutit. Pirast seda tuleb

koopiaid pesta senikaua, kuni koopia valgetelt kohtadelt
kaob kollakas virv ning seejirel kuivatatakse.

Roheline toon saadakse, kui koopiaid téédeidakse plee-
gitus- ja toonivlahuses.

Pleegituslahus

Vesi 250 ml
Punane veresool 258
Pliinitraat 2 g
Lammastikhape 1752 ilka

Pleegitatud ja histi pestud koopia lastakse toonivlahu-
sesse.

Tooniviahus

Vesi 200 ml
Kaaliumbromiid o
Kaaliumdikromaat s
Ammooniumraudmaarjas 2g

Férast kujutise ilmumist koopia pestakse ja kuivata-
takse.

Peab meeles pidama, et toonivlahused riknevad viga
kiiresti. Neid peab valmistama vihestes kogustes enne
tarvitamist ning hiljem kohe #ra viskama.

Toonimise operatsioonid toimuvad kéik valguse Kkies.
Koikide lahuste temperatuur on 18... 20° C.

Fotokauplustes on miiligil ka veel isetoonivaid fotopabe-
reid. Nendega t6otamisel voib saada samasuguseid toone.
Kemikaalid nendega t66tamiseks on samuti mitigil foto-
kauplustes.
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FOTOKOOPIATE LAIGITAMINE

Valmis koopiaid on véimalik kuivatada mitmeti. Uks
ja koige lihtsam on laotada pestud koopiad lksteise kor-
vale puhtale paberile emulsioonipooltega {ilespoole. Nii-
sugusel kuivatamisel koopiad tombuvad aga koveraks ja
neid on vaja hiljem, pidrast kuivamist, panna mingi
raskuse alla sirgestuma.

Liaikpaberil koopiad ei ole pirast kuivamist siiski eriti
ldikivad. Kuid neid voib teha peeglildikelisteks ja sirge-
teks. Selleks on vaja head peegliklaasi, mida on eelnevalt
vaja hoolikalt pesta kuuma vee ja seebiga, seejdrel aga
kuivatada. Peale kuivamist on vaja klaasi hooruda avio-
bensiinis voi piirituses niisutatud vatiga, raputada siis iile
talgiga ning uuesti puhastada puhta lapiga. Niisugust hoo-
likat ettevalmistust on vaja selleks, et koopiad ei kleepuks
halvasti puhastatud klaasi kiilge kinni.

Histi pestud koopiad asetatakse emulsioonipoolega mar-
jale Kklaasile, pannakse peale kiterdtt voi mitu kihti
ajalehepaberit ning surutakse kummirulliga tugevasti
vastu klaasi. Niisuguseid kummirulle miitiakse fotokaup-
lustes.

Koopiaid kinni rullides tuleb jilgida, et klaasi ja emul-
sioonikihi vahele ei jiiks dhumullikesi, sest need jitavad
koopiale inetud matid plekid. Nii kinnisurutult jadvad
koopiad klaasile kuni tdieliku kuivamiseni. Kuivanud koo-
piad 166vad klaasi kiiljest ise lahti ming neil on suure-
pirane peeglildikeline pealispind.

Kuid veel parem on koopiaid ldigitada spetsiaalsel korg-
ldike pressil (joon. 43). Press kujutab endast vertikaalselt
seisvat elektrikiittekeha, mida soojendatakse seestpoolt.
Mirjad koopiad asetatakse kroomitud pindadega plaati-
dele ning rullitakse kummirulliga kinni. Siis asetatakse
plaadid kiittekeha mdlemale poolele ja surutakse linasest
riidest valmistatud pingutajaga vastu kiittekeha. Koopiad
kuivavad pressil 4...5 minutit. Kroomitud lehti tuleb
ette valmistada nii nagu klaasigi.

Vahel voib juhtuda, et plaatidelt lahtikuivanud pilti-
dele on jadnud ikkagi ndotud matid plekid. Need tulevad
sellest, et fotopaber on kauasest seismisest kuivanud ning
seepirast tuleb piltide emulsioonikihte enne ldigitamist
leotada. Kaéige lihtsam moodus on piltide leotamine
50...60° vees. Peale selle voib pilte leotada 10...15
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Joon. 43. Korgldikepress

minutit 5%-lises sidrunhappes vé6i 2. .. 3%-lises boor- véi
aadikhappes.

Suurepirase korgliike saavutame veel siis, kui leotame
pilte 3...4 minutit lahuses «<KMII». See on fotokauplus-
tes miitigil viikestes pakendites, mis on ette nihtud iihes
liitris vees lahustamiseks. Kemikaal lahustub 24 tunni
jooksul toatemperatuuril. Selles lahuses téodeldud pilte
voib ldigestada peeglil kui ka korgliike pressil.

Pilte v0ib suure eduga plaatidele rullida ka pesupese-
mismasina «Tuula», «Riga» jt. kummirullidega viinamis-
seadme abil. Piltidega plaatide imber mihitakse ajalehe-
paberit ning lastakse rullide vahelt libi.

AARTE LOIKAMINE

Kui koopiad on saanud kdorgliike, voib need panna veel
moneks ajaks raskuse alla, et nad muutuksid sirgeteks.
Parast seda tekib vajadus l6igata dra fotode dired, eriti
siis, kui on kasutatud suureformaadilist fotopaberit ning
koopiatele on jadnud laiemad dired. Fotokauplustes on
miiligil spetsiaalsed ddreldikajad (joon. 44). Pole vaja sele-
tada, kuidas didreloikaja téotab. Suureformaadilised fotod
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mojuvad paremini kui nendel valget iirt iildse ei olegi.
Et aga suureformaadilised fotod &areldikaja vahele ei
mahu, siis on vaja darte loikamiseks pikka metalljoon-
lauda ning Ziletitera voi teravaotsalist nuga (nahanuga).
Kéiridega ei saa 1digata, sest koopiate ddred peavad olema
sirged.

6. FOTOGRAAFIA ERILIIKE

Senini vaadeldud kiisimused on puudutanud tavalist
must-valget fotograafiat, lihtudes peamiselt tehnilisest
aspektist, s. o. igati terava fotokujutise saamist fotopabe-
ril. Ulesanne oli kopeerida igapievasest elust fotoaparaadi
abil véimalikult téeparaseid momente, saavutada maksi-
maalset sarnasust natuuriga. Eks fotograafia iilesanne sel-
les ju seisnegi. -

Kuid fotograafia ei teeni ainult iihte eesmirki. Peale

Joon. 44. Aireldikaja

9 Fotograafia 129



jaddvustamise saab foto vaatajale edasi anda ka veel seda,
mida fotoaparaadi kiilm objektiiv ei nde. Jutt on foto
kunstilisest mojujoust. Seda osa fotograafiast nimetatakse
kunstiliseks fotograafiaks.

Foto kunstilise mojujou ehk viljendusrikkuse saami-
seks on mitu moodust. Selleks on olemas kompositsiooni-
lised reeglid kui ka fototehnika eriliigid. Viimastest
tulebki juttu selles peatiikis.

ARHITEKTUURI PILDISTAMINE

Nagu muude asjade pildistamisel mangib ka arhitek-
tuurifotol tdhtsat osa valgustus.

Suurima viljendusrikkuse saavutamiseks on sobiv
valida objekti valgustamiseks tilalt-kiiljelt langev paikese-

Joon. 45. Oigesti pil-
distatud tornehitis
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Joon. 46. Valesti valitud vottepunkt arhitektuuriliste objektide
pildistamisel

valgus. Eest valguse puhul muutub foto lamedaks, tagant
langeva valguse puhul, s. t. vastu valgust pildistamisel,
ei saada fotol midagi peale ehitise silueti.

Korgete arhitektuuriliste objektide pildistamisel on viga
téhtis, et kaader asetseks vertikaalselt. See kriipsutab alla
objekti korgust ja monumentaalsust. Horisontaalne kaadri
asetus rohutab objekti pikkust. Tornehitiste puhul voib
fotoaparaadi suunata veidi iiles (joon. 45). Hoone alus sel
juhul fotole kiill ei jdi, pilt saadakse aga siiski viga vil-
jendusrikas. Teisiti on vaja tegutseda siis, kui kaadrisse on
vaja mahutada tervet hoonet v6i hoonete gruppi. Sel juhul
tuleb pildistada kaugemast vottepunktist, kuid objektiiv
tuleb ikkagi suunata veidi iles, sest voib juhtuda, et ehi-
tise tipp ei mahu kaadrisse. Niisugustel fotodel objekti
vertikaaljooned koverduvad, rikkudes seega hoonete geo-
meetrilist vormi ning hooned tunduvad nagu veidi vaju-
vatena (joon. 46).

Parim, mida sel juhul teha saab, on see, et tuleb leida
mitte ainult kaugeim vaid ka koige kdorgem véttepunkt
(eemal asuva maja korgemad korrused jne.). Vastupidine
olukord tekib siis, kui vottepunkt on viga korgel, kuid
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objektiivi suuname alla. Tavaliste ténavapiltide pildista-
misel ei ole perspektiivne moonutus siiski nii viga mérga-
tav voi, kui ongi, siis ei sega see foto iildmuljet.

Arhitektuurifotode pildistamisel méngib suurt rolli foto
teravus koikides plaanides. Seepidrast peab siin alati mot-
lema oGigele teravustamisele ja diafragmeerimisele.

PORTREEFOTO

Algaja fotomees hakkab portreesid pildistama iiheaeg-
selt oma esimeste sammudega fototdd alal. Kuid algaja
fotograafi poolt tehtud esimesi portreesid voib védga harva
nimetada onnestunuiks.

Millest siis tekivad vead?

Algul niib koik paris lihtne — aseta inimene kaamera
ette, vali sobiv poos, teravusta ja sdrita. Kuid see ainult
ndib nii lihtne. Mitte iga fotot, millel on kujutatud ini-
mest, el saa nimetada portreeks selle sona toelises tdhen-
duses ning mitte asjata ei peeta portree pildistamist iiheks
raskeimaks fotoliigiks.

Hea portree tdhtsamateks omadusteks peavad olema hea
véljendusrikkus ning iseloomulikkus. Selle saavutamiseks
on eelkoige vaja jalgida jargmiste nouete tditmist: pildis-
tatava poos ja ndoilme, wvalgustus, foon ja miljéo ming
lopuks fotoaparaadi paigutus pildistatava suhtes, s. o. leida
sobiv vottepunkt.

Fotoaparaat voib ilmsiks teha mitmeid n#o puudusi;
fotograaf voib aga poosi ja valgustuse valikuga niidata
ndo paremaid, iseloomulikumaid kiilgi ja vihem mirgata-
vaks teha norku, mitte vajalikke detaile.

Enne portreteerimist tuleb kindlaks teha, millist port-
reed teha, kas otse, poolprofiilis (kerge peapddre otse
asendist) voi profiilis. Véoni ja kogu pikkuses pildistata-
vate portreede puhul on suurimaks raskuseks leida pildis-=
tatavale sobivam poos. Harilikult on suurim sarnasus
portreedel, mis on pildistatud poolprofiilis. Fotograaf peab
piitidma, et pildistatava poos oleks sundimatu ja loomu-
lik. Sattudes fotoaparaadi ette, kaotab inimene harilikult
loomulikkuse ning hoiab end pingutatult. Pildistatava
ndoilme peaks olema selline, nagu see on niiteks vesteldes
hea tuttavaga. Tuleb jilgida pildistatava suud. Suu ei tohi
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Joon. 47. Valgustusseadmete
asetus portree pildistamisel

olla kovasti kokku surutud ega ka laiaks naeratuseks
avatud, mii et paistavad hambad.

Tuleb leida igas inimeses iseloomulikku, vastavalt sel-
lele leida ka pildistatava poos. Kui portreefotot on vaja
pildistada fotografeeritava todkohas, tuleb tingimata kont-
rollida, kas pildistamiseks vajalik poos on téostuslikus olu-
korras voimalik. Muidu voib juhtuda, et portree tundub
hiljem ebaloomulikuna, antud inimesele mitteiseloomuli-
kuna v6i lihtsalt vadrana.

Niitid valgustusest. Valgustus on portreefoto raskeimaks
probleemiks. Inimese ndgu on peaaegu iihte virvi, kuid
kunagi ei tunneta me nigu tasasena, tihtlasena. Nio rel-
jeefsuse muljet peab fotol edasi antama erinevate must-
valgete toonide kaudu, kasutades paljusid iileminekuast-
meid heledalt tumedale.

Pildistamisel jaguneb valgus pohi- ja tdiendavaks val-
guseks.

Poéhivalgus a (joon. 47) annab portreteeritava néole ja
riietusele valgus-varjude joonise. Vahel nimetatakse ka
joonistavaks valguseks. Pohivalgusest oleneb valguste ja
varjude jagunemise . iseloom valgustatavatel pindadel.
Pohivalgus suunatakse portreteeritava niole tavaliselt
veidi eest paremalt v6i vasakult, olenevalt portreteeritava
asendist fotoaparaadi suhtes.

Peale tdiendava valguse on veel kontravalgus model-
leeriv valgus ja fooni valgus.

Tdiendav valgus b on hajutatud valgus fotoaparaadi
poolt. Ta valgustab tarvilikul maéral varjusid portreteeri-
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Joon. 48. Oige valgustusega pildistatud portree

tava nidol ja riietusel. Tidiendav valgus on harilikult
1,5...2 korda pohivalgusest norgem.

Kontravalgus c, s. o. vastu suunatud valgus toob vilja
objekti kuju kontuurid.

Modelleeriv valgus e aitab tipsustada ja esile tuua tiksi-
kute detailide valgustust.

Fooni valgus d suunatakse fooni valgustamiseks.

Oige valgustus saadakse koikide nende valguste liikide
thendamisel, kusjuures iga valguse liik antakse erineva
intensiivsusega (joon. 48). Koiki neid valguste liike tuleb
oppida oskuslikult kasutama. See ei tihenda aga seda, et
portreefoto pildistamisel alati koiki neid valguste liike ja
viit valgusallikat vaja ldheb. Enamikul juhtudest piisab
ka kahest voi kolmest valgusallikast (joon. 49 ja 50). Uhe
valgusallikaga pole muidugi vdimalik head portreefotot
valmistada. :

Siinjuures ei tohi téhele panemata jitta veel tervet rida
soovitusi, mida noorel fotomehel vaja véib minna.
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Silmad on nio koige ilmekamaks osaks ning seepérast
peab fotol need histi vilja tooma. Siniste silmade omani-
kul on parem mitte vaadata otse valgusesse, sest siis
naivad silmad liiga heledatena. Tumedaid ja stigavalaset-
sevaid silmi tuleb elustada ldikega. Selleks sobib viike
lambike v6i peegel. Ménikord on vaja valguse abil anda
soengule kontuure, eriti siis kui foon on tume, Sel juhul
kasutatakse tdiendavat valgusallikat, mis suunatakse
tagant-kiiljelt kas juustele vo6i niole. Seejuures ei tohi
valgus muidugi paista objektiivi (joon. 51).

Portree pildistamisel peab fotoaparaadi alati asetama

I
e R
Qo || vd

o
2

e

Joon. 49. Valgustusskeemid kahe valgusallikaga: a — nigu podora-
tud fotoaparaadi poole; joonistav valgus eest-kiilielt (1), tiiendav
valgus aparaadi juurest (2); b — varjudeta valgustamise variant;
¢ — nédo asend fotoaparaadi poole, valgustatud joonistava valgu-
sega (1) aparaadi juurest, teine valgusallikas kontravalgusega (2)
valgustamiseks; d — pea asend profiilis; tidiendav valgus seatud

aparaadist paremale (1), teine valgustusseade loob nédoprofiili val-
guskontuuri (2)
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Joon. 50. Valgustusskeemid kolme valgusallikaga:-a — tavaline
portreevalgustus (kolmveerand peapdoret); pohivalgus eest-iilevalt-
kiiljelt (1), tdiendav valgus seatud aparaadi juurde (2), kontraval-
gus seatud tagant-iilevalt (3); b — objekt valgustatud kiilgmise alt-
valgusega (1), varjude lisavalgustus aparaadi juurest (2), kontra-
valgus seatud iilevalt (3); ¢ — objekt wvalgustatud joonistava
valgusega aparaadi juurest (1), ndole ja silmadele antakse lisaval-
gust alt (2), kontravalgus paigutatud tiles (3); d — profiilasendisse
pooratud n#ole antakse poolsiluettvalgustust; pohivalgus seatud
paremalt (1), varjusid valgustatakse aparaadi juurest (2), profiili-
joont valgustab kontravalgus (3)

statiivile. Muidu vo6ib fotoaparaat kédes veidi liikuda ning
tulemuseks on ebaterav negatiiv. Samuti on kergem jal-
gida portreteeritava ndgu, seal tekkinud varje ning selle
jargi parandada valguse asetust. Pole iileliigne ka traat-
avaja. Sellega pole karta, et fotoaparaat vottemomendil
voiks liikuda.

Teeme veel mdne sonaga juttu foonist ning kasutatava-
test objektiividest.
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Suuremal osal juhtudest peaks foon olema tasane ja
rahulik, endale mitte tdhelepanu tombav, nagu valge sein,
kardin (ilma mustrita), valge paber, tume riie jne. Foon
ei tohi fotol jadda teravana. Selleks asetatakse pildista-
tav istuma teatavale kaugusele foonist. Uldiselt, mida
vihem foon on tunnetatav, seda parem. Viljas pildistami-
sel, kui fooniks jadb iimbritsev loodus, tuleb foon diafrag-
meerimisega samuti ebateravaks muuta. Alati tuleb mee-
les pidada, et foon jddb fooniks, pohiliseks on portreefotol
ikkagi inimene.

Portreede pildistamiseks on olemas spetsiaalsed port-
reeobjektiivid («Jupiter-9», «Helios-40»), mille fookus-
kaugus on ménevérra suurem normaalobjektiivide fookus-
kaugusest. Need objektiivid on kallid ning algajal foto-
mehel pole ehk neid kohe vbéimalik hankida, kuid ka
normaalobjektiividega on voimalik portreefotosid valmis-
tada. Ning olgugi, et normaalobjektiividega saab pildis-
tada alates 1,5 meetrist, saab hiljem negatiivist vilja suu-
rendada vajaliku suurendusastmega portreefoto.

Lainurkobjektiivid («Mir-1» ja «Mir-2») portreede val-
mistamiseks ei sobi, sest pildistades nendega suureplaani-

Joon. 51. Taiendava val-
gusallikaga tagant-iilalt-
kiiljelt pildistatud port-
ree
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Joon. 52. Niiteid laste

pildistamisest




lisi fotosid lithikese vahemaa pealt, tekivad perspektiivi
moonutused.

Portreede pildistamise kunst omandatakse tdielikult
alles parast pikki ja kannatlikke loomingulisi katsetusi.

Niitid veel moned napundited laste pildistamiseks.

Lapsi on parem pildistada viljas, lithikeste sdrituskes-
tustega. Lapse n#oilme on viga liikuv ning lapsi tuleb
pildistamise puhul lasta tegelda neid huvitavate méngu-
dega.

Viljas pildistades tuleb laps paigutada pédikese suhtes
nii, et pdikesekiired ei paistaks talle silma, mis sunniksid
teda silmi pilutama.

Kunstliku valgustuse puhul tuleb valgusallikad paigu-
tada nii, et need annaksid pehme, reljeefse ja lihtsa efekti.

Lapse tdhelepanu ei tohi juhtida fotoaparaadile. Selle
saavutamiseks ei asuta otsekohe pildistama, vaid lastakse
lapsel veidi fotograafiga ja fotoaparaadiga harjuda. Pil-
distamise momendiks tuleb lapse tdhelepanu fotograafilt
korvale juhtida. Kui laps kéditub loomulikult ja sundima-
tult, peab fotograaf ainult jalgima last pildindidikus,
valima ja fikseerima sobivaid momente, ndoilmeid ja ise-
loomulikke poose (joon. 52).

FOTO ILMA FOTOAPARAADITA

Esimesed fotod maailmas tehti ligikaudu jiargmisel vii-
sil. Valgustundliku kihiga kaetud plaadile asetatud ese-
metele juhiti valgus ning peale selle plaat ilmutati. Tule-
museks saadi varipilt ehk fotogramm. Kuigi see tehnika
on iile 140 aasta vana, ei heideta seda ka téanapieval kor-
vale. Muutunud on ainult fotomaterjalid, valgustusajad
ning osalt ka esemed, mida niiviisi pildistatakse.

Selles tehnikas voib valmistada plakateid, filmitiitreid,
masinaosade jooniseid tehniliseks otstarbeks, aga ka kuns-
tilisi fotosid.

Fotogrammi valmistamisel kasutatakse valgusallikana
suurendusaparaati. Esemeid pole soovitav asetada otse
paberile, sest siis peaksime iga koopia jaoks uuesti kom-
positsiooni iiles laduma; otstarbekam on kasutada klaasi.
Suurendusaparaadi alla asetatakse fotopaber, fotopaberile
klaas, klaasile esemed, mida tahetakse pildistada.
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Edasi toimub koik nii, nagu tavalise pildi tegemise juu-
reski. Fotogrammi jaoks sobib tavaliselt normaalne foto-
paber, kuid olenevalt «pildistatavatest» esemetest ja kom-
positsioonist, voib kasutada ka pehmeid v6i kontrastseid
pabereid. Kui «pildistatakse» valgust mitteldbilaskvaid
esemeid, ei méngi paberi valik peaaegu mingit rolli, sest
pilt koosneb sel juhul ainult mustast ja valgest toonist.
Poollébipaistvaid esemeid «pildistades» ilmuvad kujuti-
sele ka pooltoonid. Sddrased esemed sobivadki fotogram-
miks koige paremini (puulehed, sidrunildigud, klaasese-
med jne.). Musta ja valge korval saadakse halle ka siis,
kui sdritus jagatakse mitmesse ossa ja vahepeal liiguta-
takse esemeid.

Eespool kirjeldatud viisil saadakse fotogrammi nega-
tiiv. Sellest voib soovi korral valmistada ka positiivi
(joon. 53). Koige lihtsam on seda teha paberilt paberile
kopeerimise teel. Saritamata fotopaber asetatakse emul-
sioonikihiga ilespoole vildile vo6i pehmele riidele, kuiva-
tatud negatiivkoopia surutakse aga tugevasti selle vastu
klaasi abil. Kui negatiivkoopia pole kiillalt tihedalt vastu

Joon. 53. Fotogrammi positiiv. N66bid
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Joon. 54. Suurendatud fotogrammi negatiiv. Rinnaehe

siaritamata fotopaberit surutud, tekivad positiivil ebatera-
vused.

Paberilt paberile kopeerimisel tuleb silmas pidada seda,
et fotopaber peab olema oOhukesel alusel Kartongalusel
olev fotopaber on liiga paks ega lase sdritamisel killalda-
selt valgust libi, pealegi jadb kartongi struktuur koopiale
margatavaks.

Kopeerida voib ka mirjalt. Selleks leotatakse eksponee-
rimata fotopaberit puhtas vees seni, kuni see muutub peh-
meks ja siis asetatakse klaasile. Ilmutatud, kinnistatud
pesumirg negatiiv rullitakse kummirulliga fotopaberile
emulsioonikihtidega vastamisi, piihitakse lahtised veetil-
gad pealt dra ja valgustatakse suurendusaparaadi all.

Fotogrammi tehnika ei vilista ka suurendusi. Selleks
kasutatakse suurendusaparaadi negatiiviraami klaasi.
Klaasile asetatakse esemed, mida kavatsetakse suuren-
dada. Selleks sobivad jillegi poolldbipaistvad esemed voi
keerulise kujuga objektid (joon. 54), nagu suhkrukristallid,
udusuled, lilleseemned jne. Niiviisi saab teha vdga suuri
suurendusi, ilma et tarvitseks karta ebateravusi voi tera-
lisust. Viga huvitavaid tulemusi voib saada, kui kasuta-
takse nn. «pildistamist» fotopaberile ja suurendamist
kombineeritult.
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NEGATIIV

Negatiiv on enamasti paratamatu vaheprodukt positiivi
valmistamisel. Teinekord aga voib see «korvalsaadus»
astuda pildialbumis positiivi kohale. Vahetevahel eelista-
vad ka kunstnikud-graafikud negatiivset kujutist positiiv-
sele. Muidugi ei sobi igat fotot negatiivina valmistada.
Valiku tegemisel on médravaks, kumb kujutis avab pare-
mini pildi idee, kas positiivne v0i negatiivne on efektsem.
Mbonikord kasutatakse molemat -— nii positiivi kui ka
negatiivi — sel juhul asetatakse mad iiksteise korvale.
Seejuures tekib omapérane huvitav siimmeetria.

Negatiivne foto valmistatakse jargmiselt. Algnegatiivist
valmistatakse diapositiiv (vt. «Diapositiivide valmista-
mine») ning kujutis kopeeritakse suurendusaparaadi abil
fotopaberile. Kontrastsust reguleeritakse nii filmi ilmuta-
misega kui ka fotopaberi valikuga. Negatiivset fotot saab
valmistada ka paberilt paberile (vt. «Fotogrammby») kopee-
rimise meetodil (joon. 55).

Joon. 55. Negatiivne foto
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VALGUSPENDLI JOONISED

Taskulamp kinnitatakse 1...1,5 meetri pikkuse noori
otsa. Noori teine ots kinnitatakse toa lakke. Niiviisi ette-
valmistatud pendli alla asetatakse fotoaparaat, mis tera-
vustatakse rippuvale taskulambile. Niilid siitidatakse lamp
ja pannakse pendel vonkuma. Tuba peab olema tiiesti
pime, mingit muud valgust ei tohi olla. Kui pendli von-
kumine on stabiliseerunud, avatakse katik aegvotteks. Lii-
kudes joonistab valguspendel negatiivile pidevat korra-
pérast joont. Kui ta liiguks tédpselt iihes tasapinnas, oleks
see joon sirgjoon. Meid huvitavad rohkem pendli ringi-
voi ellipsikujulised trajektoorid. Kui pendel liigub stabiil-
selt, saadakse vidga korrapdrased, sellise tdpsusega tom-
matud joonte vorgud, mida tavaliste joonestusvahenditega
on voimatu saavutada. Et joon tuleks teravam, eemalda-
takse taskulambilt klaas ja kaetakse reflektor kinni. Joone
jamedust saab reguleerida objektiivi ava muutmisega.
Valgusjoonised tulevad huvitavamad, kui iithele negatii-

Joon. 56, Valguspendli joonised
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vile voetakse mitu erinevat vonkumist. Kui fotoaparaat
el voimalda katiku abil iihele negatiivile mitut eksposit-
siooni teha, siis suletakse objektiiv esiisade viisil lihtsalt
kattega. Foto valmistatakse kas positiivsena (joon. 56) voi
_negatiivsena.

RELJEEFTEHNIKA

Negatiivist valmistatakse diapositiiv. Niiiid sobitatakse
nii diapositiiv kui negatiiv kokku emulsioon vastu emul-
siooni ning asetatakse suurendusaparaadi negatiiviraami.
Kui negatiiv ja diapositiiv oleksid moélemad tapselt tihe-
suguse tiheduse ja kontrastsusega ning nad oleksid tapselt
kokku sobitatud, siis saaks kopeerimisel ilma kujutiseta
halli pinna. Tegelikult see kunagi nii ei ole ja seda ei taot-
letagi. Tanu viikesele nihkele kujutiste vahel, tuletab
koopia meelde reljeefi. Negatiivi ja diapositiivi tihedust
ning kontrastsust muutes muutub ka reljeeffoto iseloom.
Tihe negatiiv ja hore diapositiiv annavad positiivse, hore

Joon. 57. Reljeeffoto
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Joon. 58. Ulikontrastne foto

negatiiv ja tihe diapositiiv negatiivse kujutise. On voima-
likud veel mitmesugused kombinatsioonid. Néiteks nor-
maalne negatiiv koos horeda, kuid viga kontrastse dia-
positiiviga annab positiivjoonise, mille varjud ja tumedad
esemed on negatiivsed. Et negatiiv ja diapositiiv igal
juhul mingil mééral teineteist tasandavad, siis nouab rel-
jeeftehnika kontrastsemat fotopaberit (joon. 57).

ULIKONTRASTNE FOTO

Suurendusaparaadi abil kopeeritakse tavaline mnor-
maalne voi isegi pehme negatiiv eriti kontrastsele foto-
paberile. Saadud foto kopeeritakse paberilt paberile mee-
todil samuti viga kontrastsele fotopaberile. Saadakse
negatiiv, mis kopeeritakse veelkord kontrastsele paberile.
Saadud foto toonide skaala koosneb ainult mustast ja val-
gest. Poolteonid on kadunud. Koos pooltoonidega kaovad
ka paljud detailid. Foto muutub lakooniliseks ning, kui on
valitud o6ige lihtenegatiiv, ka véljendusrikkamaks. Must-

-
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valget fotot kasutatakse tdnapieval laialdaselt. Selles teh-
nikas valmistatud plakateid, raamatukaasi, reklaamfoto-
sid ja kunstilisi fotosid kohtame igal sammul. Ulikont-
rastse foto valmistamise meetod annab suured voimalused
retuSeerimiseks. TuSiga voib katta ebasoovitavad kuju-
tise osad (aga ka detaile juurde joonistada) nii positiivil-
kui ka negatiivil. Samuti v6ib neid Ziletiga vélja kraapida
voi kopeerimisel vilja varjutada. Lopptulemus ei reeda
tavaliselt millegagi rildi kallal kasutatud «végivalda»
(joon. 58).

ISOHEELIA

Isoheelia meetod tugineb {ilikontrastse foto valmista-
mise tehnikal. Normaalsest negatiivist valmistatakse kaks-
kolm wv6i rohkem erineva tihedusega positiivkoopiat
(joon. 59). Nagu eelmisel juhulgi, kasutatakse ka siin

Joon. 59. Kaks erineva tihedusega positiivi



Joon. 60. Negatiivid eelmise joonise positiividest

Joon. 61. Erineva tihedusega must-valged fotod eelmise joonise
negatiividest



Joon. 62. Isoheelia tehnikas foto

eriti kontrastset fotopaberit. Paberilt paberile kopeerimi-
sega muudetakse positiivid must-valgeteks negatiivideks
(joon. 60). Niiid valmistatakse samal meetodil must-valged
fotod. Sellega on originaalfoto lahutatud mitmeks erine-
vaks must-valgeks fotoks (joon. 61). Niiiid ithendame nad
uuesti. Selleks teeme nendest eraldi negatiivkoopiad tava-
lisele laifilmile. Isoheelia negatiiv saadakse laifilmi nega-
tiive kokku liimides, s. t. mitte negatiive tervikuna, vaid
ainult ddri kokku liimides. Sama tulemus saadakse, kui
pildistatakse must-valged fotod jargemdooda iihele nega-
tiivile. Sel juhul jddb muidugi eri negatiivide kokkuklee-
pimine #ra. Pildistamisel peavad pildistatavad kujutised
negatiivil tdpselt kohakuti sattuma.

Isoheelia positiiv sarnaneb graafikateosega (joon. 62).
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Selle toonide skaala koosneb kolmest kuni kaheteistkiim-
nest toonist, vastavalt sellele, kui palju erineva tihedusega
positiivkoopiaid algul on valmistatud. Kahe algkoopia
puhul on need must, hall ja valge, kolme algkoopia puhul
must, tumehall, helehall ja valge. Koikidel toonidel on
tihtlane tihedus ja nad on iiksteisest selgepiiriliselt eral-
datavad. Ule kaheteistkiimne tooni pole métet siiski enam
isoheeliat valmistada, sest siis voivad tiksikud toonid
hakata kokku sulama. Et isoheelia tehnika on kiillalt kee-
ruline, siis on heade tulemuste saavutamiseks tarvilik
moningane fotograafiline kogemus.

DIAPOSITIIVIDE VALMISTAMINE

Viimastel aastatel on vidga populaarseks muutunud dia-
positiivide valmistamine.

Diapositiivid kujutavad endast positiivset fotograafilist
kujutist, mis valmistatakse ldbipaistva alusega materja-
lile. Nad on maéiratud erilise projektori abil ekraanile
projitseerimiseks voi lihtsalt vastu valgust vaatlemiseks.
Fotod, mis on valmistatud diapositiividena, paistavad vastu
valgust vaatlemisel v6i projitseerimisel palju ilmekama-
tena ja elavamatena, kui fotopaberile valmistatud koo-
piad. Peale selle on neid voimalik ndidata suurele vaata-
jate hulgale korraga.

Diapositiivide valmistamiseks kasutatakse diapositiiv-
fotoplaate voi positijvfilmi. Need fotomaterjalid ei ole sen-
sibiliseeritud ning seepidrast voib diapositiive téodelda
samasuguse mitteaktiivse valguse juures nagu fotopabe-
reidki. Nende valgustundlikkus on veidi suurem kui foto-
paberil «Unibromp».

Diapositiivseid fotoplaate ning tasafilme valmistatakse
formaadis 9X12 cm ja suuremaid. Samuti valmistatakse
ka 35 mm laiust perforeeritud &dirtega positiivfilmi. Esi-
mesi neist kasutatakse tiksikute diapositiivide valmista-
miseks, filme aga diafilmide ming samuti ka viikeste dia-
positiivide valmistamiseks, mida projitseeritakse ekraa-
nile.

Uksikute diapositiivide valmistamine ei erine palju
tavalisest suurendamisprotsessist. Neid negatiive, millest
soovitakse valmistada tiksikuid diapositiive, suurendatakse
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Joonlaud -~

Joon. 63. Rakis fotoplaatide loikamiseks

suurendusaparaadiga nagu tavalise positiivprotsessi puhul.
Fotopaberi asemel kasutatakse aga positiivseid fotoplaate
voi filme. Kui diapositiive valmistatakse fotoplaatidest,
siis peab arvestama nende paksust, sest teravustamine val-
gele paberile voib jdtta diapositiivid ebateravaks. Valge
paberilehe asemel kasutatakse fotoplaatide paksust kar-
tongi vo6i pappi.

Diapositiive on kasulik valmistada mootmetega
50X 50 mm. Seda seepirast, et enamikul diaprojektoreist
(«Svet») on pildiakna mootmed 50X50 mm. Et aga niisu-
guste mootmetega fotoplaate ega posxt11vf11m1 mitigil ei
ole, tuleb neid ise ldigata.

Tasaflhmde puhul pole 101kam1ne keeruline, keerulisem
on see aga klaasalusel olevate fotoplaatide puhul. Selleks
on vaja klaasiloikajat ning toooperatsiooni lihtsustamiseks
valmistatud erilist rakist (joon. 63). Rakis on moeldud
fotoplaatide loikamiseks, mille mootmed on 13X18 cm.
Uhest plaadist saab 16igata kuus diapositiivi. Diapositiivid
tuleb l6igata veidike vidiksemad, moodus 49,5X49,5 cm,
sest siis mahub ta vabalt diaprojektori pildiaknasse. Parast
tasafilmi voi fotoplaatide loikamist Oigesse moodtu tuleb
nad pakkida jdllegi musta paberisse ning seejiarel voib
alustada diapositiivide valmistamist. Loikamine peab
samuti toimuma mitteaktiivse valguse juures.

Kui valmistatakse diapositiive 35 mm laiusest kinofilmi
negatiivist, siis asetatakse negatiiv suurendusaparaati ning
toimitakse tdpselt samuti nagu suurendamiselgi. Vahe on
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ainult selles, et tervet kaadrit (24 X36 mm) diapositiivile
iile kanda ei saa, sest diapositiiv on ruudu-, negatiiv aga
roopkiilikukujuline. Paljudel juhtudel pole see ka vaja-
lik, sest megatiivi suurendamise ja kadreerimisega saab
diapositiivi kaadrisse paigutada negatiivilt olulise. :

Kui kadreerimine on teostatud, sidritatakse. Sarituskes-
tus ja ilmutamise aeg tuleb valida selline, et valmis dia-
positiivide vaatlemisel vastu valgust oleksid histi ndha
koik detailid heledates kui ka tumedates kujutise osades.
Diapositiive on moétet valmistada enam-vihem normaalse
tiheduse ning kontrastsusastmega negatiividest.

Peale selle menetluse kasutatakse ka otsekopeerimist
negatiivilt positiivfilmile. Selleks asetatakse negatiiv ja
positiivfilm emulsioonikihtidega wvastakuti ning valgusta-
takse positiivfilmi 1dbi negatiivi kopeerimisseadise abil.
Valgustamisel méaratakse sdrituskestus katseliselt. Sel
juhul saadakse positiivid filmile mootmetega 24X36 mm
(kinofilmi puhul).

Niitid moni séna diapositiivide prepareerimisest.

Filmide emulsiooni- ja tselluloidikiht on viga 6rn. Ker-
gelt vdivad tekkida mehaanilised vigastused, neile vo6ib
sattuda tolmu ning halval hooldamisel sérmejiljed jne. Et
diapositiive tuleb demonstreerimisel iikshaaval asetada
diaprojektorisse ja et viaikeformaadilised diapositiivid on
mootmetelt viaiksemad diaprojektori pildiaknast, kasuta-
takse diapositiivide klaasimist vo6i raamimist. See hoiab
dara kriimustuste ja sdrmejdlgede tekkimise diapositiivi-
dele.

Fotoplaatidele valmistatud diapositiividel on iiks kiilg
juba nagunii klaasist. Voiks arvata, et sellest jatkub. Aja
jooksul satub emulsioonikihile ikkagi tolm ning tekib
vigastusi, ning et ka emulsioonikiht liigniiskuse (samuti ka
kuivamise) puhul laguneb, on kasulik diapositiivi teine
kiilg samuti klaasiga katta. Selleks loigatakse chukesest
klaasist (riknenud diapositiivide klaasid, millelt on emul-
sioonikiht sooja veega maha pestud) diapositiivi suurused
tiikid, puhastatakse tolmust ning asetatakse diapositiivi
emulsioonipoolsele kiiljele. Nii kokku pandud diapositiiv
ddristatakse musta paberiribakese, riide voi kleeplindiga.
Niisugusel juhul on niiskuse sattumine ja vigastuste tekki-
mine diapositiividele valistatud ning nad séilivad korra-
likkudena védga kaua.

Téostuses toodetakse plastmassist raamikesi, milles on
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kaadrisuurune viljaloige. Diapositiivid asetatakse iiksi-
kult nendesse raamidesse, kuid nendel raamidel puuduvad
diapositiive kérvaliste majutuste eest kaitsvad klaasid. Et
oleks garanteeritud diapositiivide sédilimine, vo6ib kahest
Ohukesest klaasist valmistada neile ise vastavate moéotme-
tega raami. Katteklaaside vahele asetatakse sel juhul veel
peale diapositiivi 6hukesest mustast paberist mask, mis
piirab kasulikku pildivilja. Adristamine toimub samuti
nagu eelmiselgi juhul. Tdhelepanu peab pddrama katte-
klaaside paksusele, sest raamitud diapositiivi paksust
limiteerib projektori pildiakna paksus. Suure hulga dia-
positiivide klaasimine on kiill viga tiilikas, kuid nende
sdilivus on niisugusel juhul garanteeritud aastakiimne-
teks. :

Sageli valmistatakse vdirvilisi diapositiive. Selleks val-
mistatakse spetsiaalset timberpésratavat virvifilmi (nait.
[10-22, ORWO COLOR UT 16 ine.), millele otse pildista-
takse. Nende to6tlemine on kiill keerukas ning algajale
iile jou kiiv, kuid ilmutamiseks voib ka podrduda foto-
laboratooriumide poole, kus neid ilmutatakse, Pésratavad
vérvilised . diapositiivfilmid ning nende t66tlemine on kiill
monevorra kallimad must-valgest menetlusest, kuid see-
eest on virvilised diapositiivid suurepirane vaatemater-
jal. Nende raamimine on analoogiline viikeformaadiliste
diapositiivide raamimisega. Pédratavaid filme valmista-
takse ka must-valgetena. Must-valgete pooratavate fil-
mide ilmutamine on aga samuti esialgu kiillalt keeruline
protsess ning seepirast me siis siin sellest juttu ei tee.
Neid ilmutavad samuti fotolaboratooriumid.

Pooratavale filmile tehtud diapositiividest on véimalik
valmistada ka fotosid. Neid véib teha diapositiivide taas-
pildistamise teel reproduktsioonseadme abil. Selleks on
koige sobivam kasutada «Zenit»-tiilipi fotoaparaate, mille
objektiivi ja fotoaparaadi vahele keeratakse vaherdngad.

Vaherongastega fotoaparaat kinnitatakse reprodukt-
sioonseadme kiilge. Fotoaparaadi alla, reproduktsioon-
seadme alusele asetatakse kiilgedelt avatud karp, mille
kaane keskele on tehtud diapositiivi suurune viljaloige
(joon. 64). Seejdrel leitakse pildistamiseks 0ige mastaap
ning teravustatakse. Selleks asetatakse vaherdngaid juurde
v0i voetakse dra vastavalt vajadusele. Karbi kiilgedelt
suunatakse valgus karbi péhjas olevale valgele paberi-
lehele v6i mattklaasile (vt. joonist). Pirast seda sérita-
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Joon. 64. Seadis diapositiivide taaspildis-

tamiseks: 1 — fotoaparaat, 2 — diaposi-
tiiv, 3 — mask, 4 — mattklaas, 5 — val- @-——~5
gusallikas

takse. Muidugi peab fotoaparaat olema laetud tavalise
negatiivfilmiga. Sirituskestus midratakse fotoelektrilise
eksponomeetriga, arvestades seda, et sdrituskestust tuleb
lshivotte tegemisel suurendada. Naiteks diapositiivi
24X 36 mm pildistamisel modtkavas 1: 1 tuleb sérituskes-
tust pikendada neli korda.

Pirast diapositiivide taaspildistamist film ilmutatakse
tavalisel viisil ning valmistatakse saadud negatiivist juba
koopiad.

7. FOTOKOMPOSITSIOONI
ALUSEID

PILDISTAMINE KUI KUNST

Teil on valmis esimesed omavalmistatud fotod. Péev-
pievalt koguneb neid juurde ja te panete téhele, et monele
neist jddb magu silm kauemaks peatuma. Ning endalegi
aru andmata leiate, et need fotod on véljendusrikkamad,
iseloomulikumad.

Kahjuks ei ole noore fotoamatdori fotode kogus niisu-
guseid fotosid eriti palju ning niilid kerkib iiles parata-
matu kiisimus, miks on iiks foto teisest parem ning miks
ei ole nad koik tihtemoodi head?

Noorel fotomehel laheb tavaliselt paris kaua aega, enne
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kui ta hakkab oma toodesse suhtuma kriitiliselt. Esimesed
t60d on ikka saavutus omaette, mille kvaliteet voib olla
teisejarguline. Kui aga tavaline klopsutamine hakkab tiiii-
tama, jadb noor fotomees motlema, kuidas talletada antud
motiivi voi siizeed kodige huvitavamalt, sisukamalt, nii et
ka hiljem seda pilti vaadates tekiksid samasugused mul-
jed kujutatavast kui pildistamise ajal. Ning kuigi foto-
aparaat fikseerib tédpselt koik selle, mis toimub tema
vaateviljas, ei olegi seda koike nii kerge teha.

Fotoamatoori all moistame tavaliselt fotohuvilist, kel-
lele pildistamine on huvialaks, vaba aja veetmise vormiks.
Pildistamine ei ole kujunenud kutsetooks; ta valmistab
pilte oma sugulastest-sopradest, tookaaslastest, loodusest,
meid lUmbritsevast igapdevasest elust. Moned onnestunu-
mad fotod saadab ta vahel ajalehtedele-ajakirjadele aval-
damiseks. Seejuures kuuluvad fotoamatoori moistesse
muidugi hea pildistamisoskus, vilumus ja hulk teadmisi
tehniliselt 6nnestunud pildi valmistamiseks.

Kuid koik senideldu ei ole veel toelise fotoamatdori
peamine ja médrav tunnus. Fotoamatoori nimetust véarib
eelkoige see, kes ndeb koigepealt oma harrastuses kunsti-
harrastust, kunstilise elamuse andmist mitte ainult endale,
vaid ka neile, kellele ta suvatseb naidata oma kunsti.
Fotoamatoor peab oma alale lihenema kui kunstile, toe-
lise kunstnikuna. See ei tdhenda aga mitte seda, et tehni-
kat, vdljendusvormi peaks alahindama. Sisu ja vorm on
lahutamatud. Hea sisu peab leidma ka suurepirase vil-
jenduse, hea vormi. Vastupidi, ainult hea vormi otsimine
voib fotokunstis, nagu igas teiseski kunstis, viia formalis-
mini, véib muuta fotokunsti sisutuks ja tarbetuks.

Kui Idhtuda sellest, et fotograafia on kunst, et foto-
amatdor peab olema isetegevuslik kunstnik, siis on pea-
noudeks, et tema kunst olgu realistlik, sisult sotsialistlik.

Igal kunstnikul, kui ta alustab uue teose loomist, peab
olema idee, mida ta hakkab vormima. Niisugune idee ning
teema peavad olema ka fotoamatooril, kui ta alustab uue
pildi tegemist. Viljendusvormi andmine on idee ja teema
arengu loomulik jitk. Sellele komistavad paljud fotoama-
toorid.

Iga hea pildi esmaseks noudeks on — ta sisaldagu elu,
lilkkumist, tihesdnaga diinaamikat. Seda ei saa teha lihtsalt
elu kopeerimise teel. Pildistatavat objekti tuleb pohjali-
kult tundma 6ppida, vaadelda, uurida tema iseloomu, tun-
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gida tema siigavusse. Maalikunstnik ei taha portreed maa-
lides saavutada niivord sarnasust modelli ja maali vahel,
kuivord tahab edasi anda modelli iseloomu, hinge, soove,
taotlusi ja motteid. Samasuguse eesmérgi peab endale
seadma ka fotoamatdor.

KOMPOSITSIOONI POHINOUDEID

Koik kunstiliigid omavad omavahel palju iihist ning
samal ajal erinevad nad iiksteisest siiski ainult antud
kunstiliigile omase kujutusliku viljendusvormi poolest.

Fotograafias tingivad kujutuslikud vahendid ja foto-
graafilised véimalused tehnika kasutamist, fotomaterjalide
omaduste tundmist ja téoprotsesside valdamist. Kujutus-
likest vahenditest seisavad tdhtsal kohal, kaadri tilesehi-
tuse seisukohalt, valgustonaalsus ja vorm. Et saada kaad-
ris labimoeldud kompositsioonilist kujutist, on vaja valida
vajalik valgustus ning vottepunkt, madrata dra kaadri pii-
rid, kasutades vahetatavaid objektiive, valida votteks
sobiv moment jne.

Fotograafia on wvalguste kunst, sellepdrast omab siin
viga suurt tdhtsust valgus. Tdnu valgusele saavutatakse
kaadris ruumilisus ja pildistatava objekti kontuuride
harmoonia. Kasutamist leiavad mitmesugused wvalgus-
efektid.

Et saada rahuldavaid tulemusi fotokunstis, on hiadavaja-
lik tunda fototehnikat, selle spetsiifikat ja reaalseid foto-
graafilisi meetodeid oma todde realiseerimiseks.

Enda arendamises ja tilesannete pilistitamises omab
suurt tdhtsust teiste kunstiliikide tundmine ja tundma
oppimine. Nende hulka kuuluvad esmajoones maalikunst,
skulptuur, arhitektuur ja kino. See ei tdhenda aga seda,
et tundes neid kunstiliike hakatakse neid lihtsalt kopee-
rima. Sel juhul voib saavutada kiill tehnilise taiuslikkuse,
kuid fotograafi enda mote jaab realiseerimata. Taiuslikule
kunstilisele fotole voib pretendeerida ainult siigava sisu
ja vormi tdiuslikkusega silmapaistev teos.

Hetkest, mil fotograaf valis pildistatava objekti ja vaa-
tas ldbi fotoaparaadi pildindidiku, alustas ta konkreetset
t66d kaadri kompositsiooni otsingul. Just sel hetkel kerkib
fotograafil tiles terve rida kiisimusi: milliselt kauguselt
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pildistada, milline valida vottepunkt, kuidas paigutada
pildistatav objekt pildindidikusse jne. jne.

Koik need ja paljud teised kiisimused tuleb loomingu-
liselt lahendada. Kui fotograaf pole tekkinud kiisimusi
pildistamise kidigus lahendanud, jddb tema valmistatud
foto pinnapealseks, ei tekita emotsioone vaatajas, ta pole
looming selle sona kunstilises mottes.

Sona kompositsioon on tuletatud ladinakeelsest sonast
compositio. Otseses tolkes tihendab ta korvutamist, liitu-
mist, osade liitmist lihtseks tervikuks. Seepérast on ka
kaadri kompositsiooni tiheks tingimuseks elulisus, inimeste
loomulik paigutus, ilme antud keskkonnas ning antud
tegevuse juures. Pildistamisobjektide paigutamisel kaad-
risse tuleb tingimata poorata tdhelepanu iihtsusele ja ter-
viklikkusele. Tuleb hoiduda paigutamast tiihele fotole
kahte voi enamat iseseisvat kompositsioonilist tervikut,
mis poolitaks foto mitmeks ning ei jdtaks seepérast ka
tldmuljet.

See koik ei tule muidugi lthe pdevaga. Selleks on vaja
pidevalt jilgida inimesi ja loodust, jdlgida mendes toimu-
vaid protsesse ja jaddvustada maéllu oluline.

Igal fotol peab olema motteline voi tegelik tdhelepanu
keskpunkt, mille poole v6i suunas toimub liikumine voi
tegevus fotol. Ei ole kasulik, kui liikumise suund on otse
objektiivi. Sellisel juhul kaotab foto oma loomulikkuse ja
olukord ei tundu veenev. On kasulik pildistada inimesi
siis, kui nad ei tea, et neid pildistatakse. Sel juhul ei tundu
toimuv (Zestid, ndoilme) poseerituna, vaid ehtsana, mis ei
reeda fotomehe juuresolekut. Toosse slivenenud inimest
pliiame kujutada nii, et vaatajal oleks selge — see ini-
mene tootas enne pildistamist ja tootab edasi ka péarast
seda.

Niisuguse tliliihikese staatilise momendi fikseerimist,
mis annab fotol edasi inimeste voi esemete liikumist,
nimetatakse fotograafias foto diinaamilisuseks.

Liikumisega tuleb kokku puutuda igal fotograafil, eriti
aga neil, kes tegelevad spordivotetega. Liikuvate objek-
tide pildistamisel fikseerib fotoaparaat iiksiku liikumise
momendi. Votame néiteks mootorratta. Kui kiirelt see ka
soidaks, iddb ta pildil alati liikumatuks. Kuidas on vdima-
lik liikkumist fotol rohutada? Uheks reegliks on pildistada
litkuvat eset mitte eest, vaid profiilis v6i kolmveerand-
profiilis, jattes liitkumissuuna ette rohkem ruumi kui taha.
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Eespool olev suurem ruum aitab alla kriipsutada litkumis-
suunda ja jitab foto vaatajale mulje, et liikujal on, kuhu
edasi litkuda. See aitab tihtlasi kaasa liikumismulje suu-
rendamisele. Diinaamika saavutamiseks fotol on samuti
vaja tabada olulist hetke pildistatava objekti juures. Eriti
tdhtis on see sporditemaatiliste fotode puhul. Spordi-
votete puhul éeldu on kehtiv ka loomade, laste jne. pildis-
tamisel. Fotoaparaadi poolt fikseeritud moment peab
olema iseloomustav antud konkreetse olukorra voi objekti
litkumisel.

Peale selle voib dilinaamilisuse edasiandmiseks fotol
kasutada ka mitmesuguseid fotograafilisi efekte. Néiteks
kiiresti liikuvate esemete puhul fotoaparaadi «kaasaveda-
mist», samuti ka oskuslikku vottepunkti valikut.

Koikide fotograafi kdsutuses olevate kujutuslike vahen-
dite rakendamisel ja pildi kompositsioonilisel iilesehita-
misel on autoril ainult iiks eesmirk — suurima selguse,
sligavuse ja veendumusega edasi anda selle sisu. Kui histi
see alati onnestub, seda néaitab pildi vdljendusrikkus.

Pildi viljendusrikkuse maéaidrab fotograaf eelkoige sel-
lega, mida ta on haaranud fotoaparaadi vaatevilja. See
on foto siiZee. Kui see on valitud tiilipiline ja selgepiiri-
line, nii et vaataja moistab, mida pildil on kujutatud ning
mida sellega on tahetud 6elda, on eeldused viljendusrikka
pildi saamiseks olemas. Et see koik hakkaks fotol elama
ning tekitaks paremini emotsioone, on viljendusrikka
kompositsioonilise iilesehituse néudeks kaadri konstrukt-
siooniline selgus. Konstruktsiooniline selgus saavutatakse,
kui pildil tuuakse esile peamine, rakendades koik kuju-
tuslikud ja vélienduslikud vahendid peamise objekti ja
peamise aktsendi rohutamiseks.

Kuidas seda aga teha?

Vaataja tahelepanu pildil koidavad esmajoones suurelt
kujutatud esemed. Samuti ka esemed, mis on paremini
valgustatud ning detailides paremini eraldatavad tiilejaa-
nud figuuridest.

Konstruktsioonilise selguse saavutamiseks on vaja, et
kaadris ei oleks midagi iileliigset. Ei maksa ennast lasta
haarata koigest, mis ndib huvitav ning tahtis.

Kompositsiooniliselt tasakaalustatuks voib fotot lugeda
siis, kui kujutis fotol wvastab koikidele kompositsiooni-
reeglite nouetele, tema kujutuslik ja tonaalne iilesehitus
tekitavad terviklikkuse mulje. Kompositsiooniline tasa- .
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Joon. 65. Arhitektuuriliste objektide pildistamine: a — eest; b —
nurga all

kaal fotol saavutatakse peamise ja teisejdrgulise elemends
iithendamisega. Néiiteks pildistatav objekt ja selle vari,
liikuv objekt ja selle ees olev vaba ruum jne. Komposit-
siooniline tasakaal ei tohi olla kaadris formaalne, s. t. ta
peab olema allutatud loogilisele tegevusele vdi mattele,
mis fotol méjub peamise motte véi tegevuse tidiendusena.

Niiiid veel vottepunkti leidmisest.

Vottepunkti leidmine on pildistamisel iiks vastutusrik-
kamaid iilesandeid. Sellest oleneb kaadri kompositsiooni-
line ilesehitus ning seega ka pildistatava objekti olulise
vdljatoomine. Vottepunkt maésdratletakse kolme koordi-
naadiga. Esiteks fotoaparaadi suunaga pildistatava objekti
suhtes, teiseks kaugusega ja kolmandaks fotoaparaadi
korgusega.

On selge, et pildistades iihte objekti erinevatest suunda-
dest, paistab ta alati erinevana. Sellest 1putult suurest
vottepunktide arvust tuleb leida iiks sobivaim foto lahti-
motestamiseks.

Pildistatav objekt v6ib olla kujutatud frontaalsest punk-
tist — objektiivi optiline telg on risti pildistatava objekt i
tasapinnaga (joon. 65, a). Samuti v6ib vottepunkt asetsed:
kiiljel, pildistatava objekti suhtes nurga all (joon. 65, b)
Esimesel juhul asetseb véttepunkt objekti siimmeetriz
teljel. Niisugune kaadri iilesehitus annab ettekujutuse
hoone laiusest ja korgusest. Teisel juhul on sama hoone
pildistatud nurga all. Kaadris on histi eraldatavad hoone
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Jik mootmed: pikkus, korgus ja stigavus, mis loob taie-
ku ettekujutuse arhitektuurilise vormi ruumilisusest.
uuremat osa, eriti arhitektuurilistest fotodest on kasu-
k pildistada mitmesuguste nurkade all, sest see annab
alju loomulikuma ja toepdrasema ettekujutuse objektist.
Mis puutub pildistatava objekti kaugusesse fotoaparaa-
ist, siis siin on noor fotomees jdllegi mitme erineva voi-
1aluse ees. Esiteks voib objekti pildistada suurelt kaugu-
:lt, mille tulemusena saadakse iildplaan (avar maastik,
nna tdnav, viljak jne.). Objektile jarjest ldhenedes saa-
akse foto keskplaanis. Edasi jirgneb suurplaan, kus fotol
ujutatud peaobjekt on mahutatud terve kaadri ulatuses.
nne pildistamist tuleb alati selgusele jouda, millises
laanis on tarvis peaobjekti pildistada.

Fotoaparaadi korgus pildistatava objekti suhtes soltub
sllest, kuidas soovitakse pildistatavat objekti niidata,
ing see s6ltub ka objekti iseloomust. Naiteks arhitektuuri
lildistamisel on monumentaalsuse esile toomiseks vaja
,ottepunkt viia monevorra allapoole normaalsest, s. t.
ilmade korgusest. Fotoaparaadi kallutamisel horisontaal-
sendist tiles- voi allapoole peab alati arvestama perspek-
livsete moonutuste tekkimist wvertikaalsete joonte osas.
leed muutuvad eriti méirgatavaks siis, kui pildistatav
oone niiteks omab réop- voi ristkiilikukujulist vormi. '

- Oleme selgitanud moningaid seaduspérasusi, mida pil-
istamisel alati tuleb arvestada.

Peale nende iildiste seadusparasuste on olemas veel
oputult palju voimalusi foto huvitavamaks tegemisel ning
)eamise esile toomisel.

Oleme seni vidga vidhe radkinud kompositsioonilise val-
endusrikkuse saavutamise voimalustest. Juttu on olnud
eamiselt sellest, millistele tingimustele peab wvastama
ompositsiooniliselt hea foto.

Kuid vastust sellele kiisimusele polegi nii lihtne anda.
Joiks isegi Gelda, et see on peaaegu vOimatu. Iga foto-
nees tootab erinevates tingimustes, erinevate siizeedega
ing tulemusedki on seetdottu erinevad. Kunstiline foto-
raafia ja fotograafia tildse on rangelt individuaalne
unst, kus fotograaf peab lootma ainult iseenda kogemus-
tle, vaistule ning leidlikkusele. Saavutuste paranemisele
‘tavad palju kaasa kogemused. Neid ei saa Oppida, vaid
ad tulevad ise praktilise t66 kidigus, kui fotomehel on
riitilist meelt oma arengu jalgimiseks.
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