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Decan Batteher

Als ich mich an Professor Dragendorff mit der Ditie
wn cin Thema zu meiver Inangural- Dissertation wandte.
schlug er wmir vor, den Versuch ciner Werthhestimunmg
verschiedener Kaffeesorten vorzunchmen, d. I zu untersuchen,
ob es moglich sei auf chemischem Wege eine gute von ciner
schlechteren Sorte zu unterscheiden, und sind die Resul-
tate in Folgendem moglichst genaun wiedergegeben.  Das
Material hierzu war im hiesigen pharmaccutischien TInstitut
vorhanden, und stellte Prof. Dragendorff es mir zu dicsem
Zweek mit der grassten Liberalitit zur Verfigung.

Im Verlaufe dieser Arbeit erhiclt Prof. Dragendorff
auch mnoch verschicdence Theesorten aus Moskan, deren
Untersnchung er zum grossen Theil selbst vornahm, mich
jedoeh aufforderte, daran Theil zu nehmen und die Resul-
tate auch hicrvon in meiner Dissertation zu veroffentlichen,
was ich mit grossemn Danke annahm.

Auch gestattete mir  der Studiosus der Pharmacic
Wirthner, seine hier cinschlagenden Untersuchungen, die
vou ihm schon frither angestellt worden waren, mit den
weinen zu vercinen, wofiir ieh ihm meinen herzlichsten
Dank sage.

Mit Frenden ergreife ich hicr dic Gelegenheit 1lerm
Professor Dragendorff, der mich wihrend der ganzen
Zcit meiner Untersuchungen mit der grossten Bareitwillig-
keit mit Rath und ‘That wnterstiitzte, hier offentlich meinen
wirmsten Dank auszusprechen.
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}\0 lange und oft auch schon sowohl der Kaflee als auch der
Thee die Anfinerksamkeit der Gelehrien nuf sich gezogen, wic
sich das ja wohl von so wichtigen Sloften, deren ganze Yolker-
schaften sich als Genussmittel bedienen, erwarten lasst, so ist
der Versuch eciner Werthbestinnnung  der  verschiedenen im
Handel vorkommenden Sovlen des Ersteren noch nicmals vor-
genommen, der des Letzteren zwar von Mulder’), Peli-
got?, Claus®) cingeleitet, aber nicht zu durchaus befriedi-
gendem Abschluss gebracht worden.

Der Grund hiecfir dinfle namentlich in dem Umslande
zu suchen sein, dass man geglaubt hat gerade in dem Giehalt
an Alkaloid den rechten Werthmesser erblicken zu dinfen,
Dicser Gedanke lag gewiss schr nahe, weil in der That bei einer
grossen Menge von Droguen der Werth in geradem Verhdllniss
zum Alkaloidgehalt steht (Chinarinden, Brechwurzel, Opimn,
Belladonna, Sturmbut ete.) Es mwssten aber sogleich Bedenken
gegen die Zulissigheit des Princips erwachen, nachdem darge-
than worden, dass dic Wirkungen des als Goenussmittel benutzten
Thees mnicht reinc Theeinwirkungen sind und nachdem A u-
Lert® Achnliches auch fir den Kallee bewiesen hatte.

1) Poggendorif, Anmalen der Physik w Cliemie. Bd. 430 p. 16t

2)  Aunales de chimic ot de physigue. 111 Serie, Towe NI p. 120,

3) Tharmaceutische Zeitsehrift fie Russland, Jabrgone Lo Neo 1L
pag. 357 und Nr. 23 pag. H65.

4) DPfliger, Archiv fir dic gesammte Physiologic. Bd, V. 1eft 12

pag. B8,
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Ks konnte sich hier in Beang anf das Alkuloid nur noch
wm die Frage Landeln, ob nicht vielleicht die Ausbildung desselben
mit der des Erregung bedingenden Bestandtheiles, welchen man
bisher leider uicht iscliven konnte, gleichen Schritt halte, oder
umgekehrt, ob er zunehme, wo dieses sich vermindere.

Die Moglichkeit des Letzteren lat schon Claus vor
jetzt zelin Jabren angedeuret. Tr sagt: yes hat sich bei der
Untersuchung herausgestelit, dass die im Handel fir die schlech-
feren geltenden Theesorfen, aus den alteren villig entwickelien
Blittern bestehend , slefs refelier an Theein waren, uls die fei-
neren, mehr wohlricehenden, behaarten Sorten, der Blumeutlice,
weleher nns den jimgeren, noch nieht entwickelfen Blittern
besteht® und weiter ,der Theeingehalt steht i geraden Ver-
hiltniss zum Cellulosegehalte @

Der erstangedeuteten Ansicht scheint Zoller®) zn
sein.  Er meint in ciner vor einem Jalre gedrockten Abband-
lung : ,bei dem Jugendzustande  (cines von ibm untersuchten
Timnalayathees) lag os nahe vorauszusetzien, dass der Thee ...
aller Wahrscheinlichkeit nach aneh verhiilinissiissig reich an
Tleein sein musse® und spitler yein hoher Gehalt an Kali und
Phosphorsinre wird nicht blos aul den Jugendzustand der Blitter,
sondern auch anf deren hohen Gelwdt an. .. Theein schliessen
lassen.

Schon die hicr vorgelegle Controverse forderte zu cinem
ernenerten Fingehen aul den Gegenstand aul, wnd so war denn
fitr mich die zuniichst licgende Frage, welehe ich ciner Bear-
beitung nnterwarf :

1. Steht der Theringehalt ciner  Theesorte om - geraden
Verhitlltniss zw dhver Qualitit als Genussmitiel?

Dicselbe Frage bemithte ich mich aueh fir die Kaffeesorten

des TTandels zu losen.

1) Annalen der Chemic und Pharmacie.  Bd. 138, pag. 180,
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Beim Thee musste nuch die Aschenanalyse in Betracht
gozogen werden, da Z61Ter diese fitr ,ein verhilltnissmilssig
cintaches Mittel, min die Qualitit ciner Theesorte festzustellen®
halt,  Er behanplet nimlich: ,das Fotwickelungsaller der
Bliilier lissh sich. . aus der Aschenzusmnmenscetzung erkennen.
Die Berechiignng dicses Satzes fir den Thee liess sich a priori
ans rein pllanzenphysiologischen Grimden sehwer von der Hand
weisen, denn die schleehteren Sovten bestehen factiseh, wie
schon die blosse makroskopische Besichiigung derselben beweist,
aus den alteren ansgewachsenen Blitttern, withrend die feineren
and namentlich feinsten aus Blidtern bestehen, die sich noch
ganz im ersien Endwickelungsstadimm befinden nnd man weiss
ju auch sonst, dass jimgere Blatter ciner Pllanze geringeren
Aschengehalt, weniger unlosliche feuerbestindige Stofle, mehr
Kali und Phosphorsiiure besitzen als diltere derselben Pllanze
entnomumene Exemplare. Jedenfulls geniigte aber die eine von
Ziller publicirte Asebenanalyse nicht, um den Salz zu be-
stittigen, nnd so unternchie ich denn zuniichst auch in dieser
Arheit noch die Beantworlung folgender Fragen:

9. Ist dic ascheniirmere Theesovte besser als die an Aschen-
bestandtheilen reichere?

3. Ist dic an lislichen Aschonbestandtheilen reichere Thee-
sorte besser, als die an solchen irmere?

4. Kann der Kaligehalt und
5. Kann der Phosphovsiwregehalt ciner Theesorte bei Be-
wrtheibang ihrer Qualitit den Aussehlag geben?
6. Hat das Wasserextract dev besseren Theesorte anchr
Phosphorsiure als das der schlechteren?
7u einer weiteren Frage, wenigstens in Bezug auf den
Thee, gicbt miv Z 611ers Arbeit Anlass, denn cr sagt: ,bei
dem  Jugendzustande der den Thee Dildenden Blitter lug es
nahe vorauszusctzen, dass der Thee einen hohen Gehalt an

Extract (an in Wasser loslichen Bestandtheilen) zeigen wiirde.®
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Auch dieser Salz konute a priort als wahrscheinlich aner-
Tkanut werden und so ist denn die sichente Irage, mit welcher
sich nieine Dissertation beschiftipt:

Besitzt der bessere Thee veichlicher in Wasser lisliche
Bestandtheiley als der schlechtere?

An sic reiht sich endlich angesichts des 7611 e rschen
Ausspruchs: ,dass er (der bessere Thee) reich an Stickstoft'. ..
scin mitsse¥, die achte und letate Frage:

Ist die bessere Norte auch die stickstoffvcichere?

Beim Kaffee kann von einem besonderen Jugendzustand
selbstverstindlich uieht dic Rede sein, da er ja iiberall in
cinem gleichen Zustande der Reife  cingesamimelt wird, und
aul secine Gitte daher nur Boden, Klima und Art der Cultar
von Einflnss sein konuen. Man wird aber aueh hier annelien
diirfen, dass der unter ginstigen Umstinden gewachsene Kalfee
an den wesentlichsten Aschenbestandiheilen, Kali und Phosphor-
sitire, reicher set als anderey welche unler minder ginstigen
Umstiinden zur Reife kamen, und so werden auch far ibm dic
Fragen 2, 4 und 5 cine Beantwortuny erfaliren miissen.

Was dic sichente Frage anlangt, mit der jo auch die dritte
und scehiste znsammenhilugen, so habe ich es unferlassen, dic-
selbe anch beim Kaffee aufzuwerfen, weil es im Ilinblick auf
den bedeatenden  Schleimgehalt  des  ungebrannten  Samens
Sehiwicrigkeiten gemacht hillle, sie exact zu beantworten, und
weil die Zeit nieht ansveichte, sic mit dem geristelen Sanen
auszufiiliren.  Deseleiehen musste ich ans Mangel an Zeit unter-
lassen, mir aber den Stickstoffgehalt des Kailees Aufschluss zu
verschaflen.

Ich habe mich Dbei der Beantwortung obiger Fragen auf
die Analysen von 25 Kaffee- und 23 Theesorten zu slittzen ver-
sucht, vou denen dic Kaffeesorten im Mai 1869 zum Theil dber
Loudon, zum Theil ober Leipzig bezogen worden sind. Sic

entsprechen den Hauptsorten des damals im Ilandel vorhan-
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denen Kaiflees.  Die londoner Proben wurden von einenr Makler,
woelcher fast ausschliesslich mit Kallee handelt, dem hiesigen
pharmacentischen Iustitule iberlassen. Bei Aunswahl der wus
Leipzig gelieferien Proben wurde Lesowderes Gewicht anfl Sorten
gelegt, welele als Repriscntanten des hollindisehen Kaffee-
handels anzuschen sind.  Die Theesorten sind siinntiich im
Soymmer 1872 vonr cinem der crsten Theegeschidlte des Herrn
Popow in Moskau dargebracht worden.

Dass dicse Theesorien des russischien sich nicht wesentlich
von denen des englisehen Tandels nnterscheiden, hofie ich
dureh eine von Witrthner mit acht anderen Theesorten aus-
gefithrie Yersuchsreilie beweisen zu kionnen, bei der von den
vier Hanplsorten je zwei gleich theure Reprisentanten analysirt
worden sind, deren ciner aber Kinehta und deren anderer tiber
Englaud importivt worden.  Sie sind im Somuner 1871 an dus
pharmacentische Institut von demselben moskaver Handelshanse
iberlnssen worden.

Als Ansdruck fur die Qualitit der verschiedenen Thee-
und Kaffeesorten babe ieh den Preis, zn welchem sic ein-
gekaull  werden  kinuen, gewiihle.  Ieh halte mich hierzu
fiir bereehtigt, weil die Nachfrage nach ciner Handelssorle,
welche den Preis normirt, durch den Geschimack der Consu-
menten bedingt ist, dieser aber vorlinfig das cinzige Kriferium
fur dic Gitte ansmacht.  Da alle unter cinander verglichenen
Sorten zu derselben Zeit bezogen worden sind, und der eng-
lische und holliindische Handel sich gegenseitig beeinflussen,
der Geschimack des Publiknms aueh, wenn er sich dnderl, dies
doch erst in sehr langen Zeitrdaumen that, so halte ich die
Preise in der That fir vergleichbar.  Sclbstverstiandlieh habe
ich bei der Berechnung der Preise den damaligen Cours zu
Grunde gelegt und bei den Leipziger Sorten den Zoll in Abzug
gebracht (die englischen Prcise bezogen sich a priori auf Trau-

sitowaare). Der Bequetlichkeit halber habe ich die Preise

0

aller Kafleesorten fur 50 Kilogr. und Thaler berechnet.  Fir
den Thee habe ieh den Preis pro russisches Plund (409,52 pr.)

in Rubeln und Kopeken angegeben.

Methoden der Untersuchung,

Bevor ich nun zur Beantwortung aller oben anfgefihrten
Fragen schreite, scheint es mir erforderlich zu sein, Liniges
itber den Weg anzugeben, den ich verfolgte, nm zu ncinen
Resoltalen zu gelauygen.

Obenan steht in dicser Beziehuny durchans die quantitative
Darstellungsweise des Coffeins, wud machie ivh mir erlauben,
cinige Methoden  derselben und namentlich diejenige, welche
ich befolet, In nithere Bespreclmng zu zichen,

Zur Verfiguug standen mir i dieser Beziehnng die Me-
thoden von Mulder, Pelivot, Claus, Zdiller und
Lieventhaly und beginne ich zuniichst mit der Methode
von Peligot, namentlich, du cr so bedeutend grissere Zahlen
erhalten hat, als es mir gelingen wollte zu finden. Bie besteht
im Wesentlichen im Fallen des Thecinfuses mit basiscliessig-
saurcon Blel unter cinem  geringen Zusatz von  Amnoniak.
Nachdem hicrauf sorglililg ansgewaschen worden, zersetzt man
das Liltrat mit Schweflelwasserstoll,  fillvivt wicder und lisst
das Coffein aus der Flossigkeit krystallisiren.  Den Rest des
in der Mutierlauge zuritckgeblicbenen Cofleins will Peligot
durch Titriren mit Tannin bestimmen,

Ich hube diese Methede einer Controlle unterworfen und
gefunden , dass sic schon darum nicht immer anwendhar ist,
weil man dazn nothwendigerweise gréssere Mengen in Arbeit
zu nehmen gezwungen ist.  Stehen Binem nur kleinere Mengen

zu Gebote, wie dieses bei mir der Fall war, so erhilt man

1) Pharmaceutisehe Zeitsehrift fiir Russland.  Jalrgang IX. Nr. 12,
pag. 369,
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natiirlich auch nur cine geringe Menge Coffein, die nur scliwer
anfgesammelt werden kann, und bleibt in ¥Folge dessen nichis
ibrig als, nach Verdunsten der mit Schwefelwasserstoft ent-
bleieten Flissigkeit, mit Umgehung der Crystallisation alles
Coftein durch Titriren festzustellen.

Das Titriren ist aber nicht ganz zuverlissig, denn es
werden ansser dem Coffein aunch noch andere Stoffe, die noch
im Filtral zurtckgeblicben waren, miigefiillt, wic dies deutlich
daraus erhellt, dass das Filtrat vor demn Zusaiz von Taunin
braun gefiirbt, nach der Fillung aber farblos war, withrend
sich ein Drauner kisiger Niederschlag bildete. Reines gerb-
saures Coflein ist milchweiss, wie ich aus einem Controllversuch,
den ich mit cincr wissrigen Lisung reinen Colleins austellte,
ersali, Auch beobachtete ich bei meinem Controllversnchie den
Niederschlag von reinem gerbsanrem Coffein  durchaus nicht
kiisigv, sondern als sehr feines Pulver vertheilt, so dass cine
Filtration, die unumginglich ist wn das Ende des Titrirversnches
zu finden, schwer zu cinem klaven Filtrate fithet.  Ieh Dereitete
mir cine Taunninlisung von 10 grm. aul 200 Ce. Wasser und
cine Coffeinlosung von 0,4 grm, auf 100 Ce. Wasser, nnd voer-
brauchle anf 25 Ce. der Coffcinlisung, also auf 0,1 grm. Coffein
% Ce. Tanuninlosung bis zur scheinbar vollstindigen Villnng;
fitr Differenzen von 0,2 Ce. kann ich nicht ecinstehen, denn ich
crhielt nie ein vollstindig klares Filtrat. Etwas ginstiger scheint
das Experiment allerdings beim Titriren der aus Thee gewon-
nenen Ausziige auszufallen, insofern hier, woll wegen Ge-
genwart dritéer Stoffe, der Niederschlag des gerbsauren Coffeins
compacter war und sich abfiliviren less. Ilierbei konmt alier
wieder der Feller in Betracht, der dureh dic gleichzeitiee
Fallung solcher dritter Sloffe bedingt ist.

Endlich kann P. aber auch wicderum zu wenig reines
Coffein erhalten haben, da das Schwefelblei die Eigenschaft

11

hat Steffe, wie die Alkaloide, leicht mitzureissen, wvud beim
Aunswaschen festznhalten.

Teh erhielt aus einer Sorie grimen Thees nach Peligot
2,256 2 Coffein, withrend Warthner noaeh der Mulder’-
schen Methode, deren auch ich mich bediente, und auf
dic jeh  weiter unten niler cingehen werde, bei mehre-
ren ubereinstinmenden  Versuchen aus derselben Sorie nur
1,53 2 fand. Ich bin dberzeugt, dass Peligot stets zu
grosse Zahilen finden musste, was auch sehon Claus vor mir
bestitigt hat. Ieh fand, wie auch Clans, nach der Peligot'-
schen Melhode fast 68 % (67,81 %) mchr als der wahre Coffein-
gehalt befrog. Dass Peligot ausserdem noch den Fehler
machte, fir scine Experimente Theegrus zu verwenden, der,
weil er vorzugsweise aus den zarvteren Theilen der alkaloidreichen
Lawmina besteht, kein richtiges Urtheil iiber den Theeingebalt der
Sorle licfern konnte, hat sehon Claus geriigt; ich muss hier
darauf zuriickkommen, weil Zo1ler dies tibersicht, und aus
dem scheinbar grasseren Gehalt der von Peligot untersuchten
Blilter Schlisse zieht, zu denen keine Berechtigung vorliegt.

Die Claus sche Methode besteht im Ersehiplfen der
Blitter mit Aether, Schittteln  der dtherischen Lisang mit
sehwefelsiurchaltigem Wasser, Ucbersiittigen der sanren Thee-
inlosupe mit gebrannter Magnesia, Abdampfen bis zar Trockene,
und Auszichen dieses trockenen Restes wit Acthor,

Dicse Methode hat schr viel Achulichkeit it der von
Muld cr angegebenen und gicbt anch ziemlich gleiehe Resul-
tate, nur in sofern scheint sie cine kleine Iehlerquelle cinzn-
schlicssen, als es nicht iminecr gelingt durch Ausschiitteln der
ersten Actherlosung mit angesituertemr Wasser alles Alkaloid
zu entzichen. Ausserdem hat die Mnlder'sehe Melhode den
Vorzug grasserer Einfachheit.

Ich komme jetzt auf die Zoller sche Methode zn
sprechen, dic ich gleichfalls einer Controlle unferwarf, da er
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auch so cnorm grosse Zablen wie Peligot gefunden haben
will,

Diese Meihode besieht im Pulvern der Theeblétter, Aus-

kochen derselben mit englischey wenig diluirier Schwelelsiure,
Verdimnen der Masse mit Wasser, Neutralisiven mil Bicioxyd-
hydrat, Abdampfen zur Trockene und Erschipfen niit Alkohol
von 85 g Tr. Hicrauf filtrirt man, dampft das Filtrat wicder
zur Trockene und zicht das Coffein mit Acther ans: dee Aether
wird abdestillivt und als Ritcksinnd Lleibt das Coflein,

ich nahm 4,83 Gem, Thee, diesclbe obige Sorte grinen
Thees mit 1,53

pulverte ihn fein, tbergo

o, Coffein, trocknete densclben bei 100" C,

il dann mit 15 Ce, Schwefelsiure-
tribydrat (Zoller schreibt: ymit englischer nur wenig verdiinnter
Schweflelsiure® — doch was heisst nur wenig verdiiont, nnd
wie viel Schwefelsiure nahm er? —), und erwiirmte anf dem
Wasserbade eine Stande, wobet ich jedoch wic Zaollcer cine
Verflisssigung  nicht bemerken konnte, mag sein, dass ich zu
kurze Zeit erwiirmte. Hierauf wurde das Ganze mit Wasser
verdiinnt und zur Beseilignng der Schwefelsiiure breiiges Blei-
oxydhydrat bis zur deutlich alkalischien Reaclion hinzugefiigt.
Nachdem simmtliche Flissigkeit abgedamplt war, wurde der
Ritckstand suceessive mit heissem Alkohol von 85 2 Tr. er-
schoptt, filtrirt und das Filtrat wieder zur Trockene cingedampit.
Den Rickstand, der hieraus resultirte, zog ich mit Chloroform
aus, und wich hierin von Zoéller ab, der Acther benutste,
doch geechah dies nur, uwm Zeit zu crsparen, da das Coflein
im  Chloroform viel leichter als in Aether loslich ist. Das
Chloroform wurde nun abdestillirt und binterblich 4,554 2,
was ungefihe Zollers Zahl entspricht, schr unrcinen
Coffeins,

Um nun doch zu sehen, ob nicht durch Wasser das wirlk-
lich vorhandene Coffein ausgezogen werden konne und wice
viel reines Coffein darin enthalten, liste ich diec Masse noch
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cinmal in heissem Wasser, filirirte nnd dampfte zur Trockene.
Teh erhiell nun 1,801 2% Coffein, eine Zahl, die noch immer zn
hoch iet, duch war das Coflein anch durehaus noch nicht rein,
namentlich auch noch stark geférbt,

Wie wenig fir diese Methode sprichi, liegt auf der Hand,
denn man kann sich bei quantitativen Bestimmungen mit einer
so unreinen Masse durchaus nicht begniigen, und ist dic ganze
Procedur aueh sehr uwmstiindlich,  Ferner muss fast befareltet
werden , dass sich bel lingerem Erbitzen mit Siwren ein Theil
des Collvins zersetzt,  Wenigstens hat Clauws schon beobach-
fet, und ich fand aus einzeluen Versuchen, dic sowohl W rth-
ner als ich dartiber anstellten, Destittigt, dass wenn man dic
Objecte mit angesinertemt Wasser auskochte, man cinen gerin-
geren Procentgehalt an Coffein, als wenn pur reines Wasser
2u diesem Zweck angewandt wurde, erzielte. Wiarthnerer
hiell aus je 8 grm. Thee mit 7,6 pCt, Feuchtigheitsgehalt mit
reinem 1,53pCl., mit phosphorsinrehaltigem 1,46 pCt. und mit
schwefelsaurchaltigem Wasser 1,26 pCt. Coffein, und ich erhielt
aus ciner Sorte Kaftee mit reinem 0,91 pCt, und mit phosphorsiiu-
rehaltigem Wasser nur 0,47 pCt. Coffein.

Noch ein Verfahren von Provisor E. Lieventhal in Astrachan
mochie ich lier nur angefithrt haben, weil mau auf dem von
il angegebenen Wege nur etwa die Hilfte nnd noeh dazu
uurcines Coffein erhiilt; das Nihere dariiber soll denmiichst
von Wirthner selbst, der den Controllversuch anstellte,
verdftentlicht werden.

Licventhal pulvert niamlich den Thee und ldsst ihn
dann mit der dreifachen Menge Chloroform cinige Minuten
lang kochen. Nach dem Abkithlen filtrirt er, wiischt so lange
ans, bis das Chloroform farblos abflicsst und destillivt das Fil-
trat. Den Destillationsriickstand kocht er mit destillirtem Wasser
ans und damplt zur Trockene. Den Riickstand, der ubrigens

immer noch slark gefirbt ist, bildet das Coffein.
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Teh will hiergegen nur anfithren, dass ich kaum glaube,
dass dus Chloroform tief genug, sclbst in fein gepulverten Thee,
cindringt, um alles Coffein losen zu kinnen, und aof dicse
Weise wiederum zu viel andere Stoffe mit in Lisung gehen.

Ich komme nun endlich auf die Muldersche Methode der
Darstellung des Coffeins, deren anch ieh mich bei meinen
Versuchen Dbediente, zn sprechen, die durchans den Vorzug
vor allen anderen verdient, denn nichl nur ist diesclbe schr
cinfach, sondern man erhidt anch — und dass ist der wesent-
lichste Vorzng — das Coflein vollstiindig und vollig rein in
farblosen Crystallen,

Man pulvert zaniichst die rohen Kaffebohnen, nachdem
sic bei 100" €. getrocknet worden, denn erst dann kann man
sic fein zerkleinern; den Thee kann man in Arbeit nelinen,
s0 wie er in den Handel kommt, Iieraul wird cine bestimmic
genau gewogene Menge mit destillivtein. Wasser ansgekocht s
beim Kaffee that ich dics drei Mal mitl je 200 Ce., jedes Mal

cine Stunde lang, beim Thee so lange, als er noch gefirbl

filtrivte, wobei simmiliches vorhandene Coftein mil verschiedenen
auderen Stoffen in Lisung geht.

Dieses Infus wurde nun beim Kaffee colivt, denn der
Schlcimgehalt dessclben ist so bedeulend, dass er nur sehr
lmngsanfﬁltrirt und das Coliren vollstiindig sweekentsprechend
ist; den Thee kann man leicht filtrircnr, da der Schleimgehalt
nur ein schr geringer (hichstens beim grinen Thee ctwas
reichlicher) ist.

Hicrauf wurden dicse Uiltrate i Wasserbade zur Syrup-
consistenz verdunstet nud endlich mit so viel gebrannter Mag-
nesia, dass deutlich alkalische Reaction vorhanden war, zur
Trockene abgedamplt. Der Rickstand wurde fein gepulveri
und mit Acther mchrere Tage lang macerivt, filtrivt; der Ritck-
stand noch cin zweites mal mit Acther nusgezogen und schliess-
lich auf dem Fiiter so lange mit Acther ausgewaschen, als cin
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aul cin Ulrgliaschen gebrachier Tropfen des Filirais noch ecinen
Ritekstand von Coftein hinterliess. Yom Filirat wurde nun der
Acther abdestillirt und hinterblich die panze vorhandene Menge

Coffein in reinen, seidenglinzenden Nadeln, die. wenn man

vorlier den Kolben, ans dem man destillirt, tarirt hafte, nach
24-stindigem Stehen im Luftbade von 100° G
den Jkonuten.

o gewogen wer-

Noch emplellenswerther isf ¢s statt mit Acther mit Chloro-
form das Coflein auszuzichen, weil man anf dicsem Wege
rascher zum Zicle koonnt, da, wie ich schon oben benierkte,
das Coffein Jeichter in Chloroform als in Aether loslich ist.

feh machie cinige Versuche auf dicse Weise, doch ver-
branchte ich zu viel Chloreform dabei, denn etwas geht ja
immer verloren, wenn man aneh den grissten Theil durch
Destillation wiedergewinnt.  Aus diesemn Grunde unterlicss ich
es lediglich ans Billigkeitsriicksichten und weil man mit Aethor
schliesslich ganuz ¢ben so weit kommt,

Obgleich Claus, der dicse Methode einer Controlle
unlerwarfl, gegen diesclbe anfulirt, dass sic den Colleingehalt

zu gering angiibe — und sowoll er als Mulder fanden ihn
allerdings geringer uls ich — so kann ich die Schuld doeli pur

dem beimessen, dass beide zu kurze Zeit ansgewaschen haben.
Ielr habe in der Regel auf 8 Grm. Kuffee oder Thee 250—300
Ce. Acther angewendet und habe mich mcehrmals durch Con-
trollexfractionen des getrockneten Magnesiariickstandes it
Chloroform iiberzeugt, dass cr vollstindig crschopft werden
Jeanm.

Wenn Peligot meint, dass sich das Coffein beim Zu-
satz von gebraunter Magnesian zersctze, so muss ich das in
Abrede stellen, denn wenn sich aus Thee- und Kaflecauszilgen
ammoniakalische Diimpfe entwickeln, so rithren dicsclben jeden-
falls von anderen Stoffen her; bei Zusalz von Kali und Baryt

findef allerdings cine Zersetzung statt, aber Letztere tberireffen
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in der Energie ihrer Wirkung die Magnesia anch um vin Be-
tritchtliches.  Aueh spricht ein Versuch, den Warihner an
stellte, dagegen: Derselbe nalun bei 3 Versuchen je 0,2 gr.
reines Coffein mit Krystallwasser in Arbeit und echielt a. 0,180
grm., b, 0,180 grm, und ¢. 0,181 grm. oline Krystallwasser
wicder, wo er 0,183 grin. erwarten konnte,

Fudlich ninnut die grosse Einfachheit der Methode schon
augenfillig fir sich ein, nnd vercinigt sic somit alle Vortheite,
die man beauspruchen kann, in sich.

Um die l8slichen Aschenbestandtheile Lerechnen zu kinnen,
dscherte ich den o Wasser unlislichen Riekstand der BEifer
ciiy und zoe den gelundenen Aschiengehalt derselben von der
in ciner anderen Probe bestimmten Gesammtaschenmenge ab.
Die Aschie der in Wasser unlislichen Substanz  wurde spiiter
poch einer Phosphorsilureheslimnmng nnferworfen.

Der Kaligehalt der Aschic wurde bLestinml, indem dieselbe
mit kochendem destillictem Wasser erschipft vud fillrivt wurde,
zumn kall- nnd magnesialrcien Filtrate Platinehlorid i Ucber-
schnss zugesetzt und zor Trockene abgedampit wurde.  ier-
anl wurde der Rickstand mit Acther-Alkohol behandelt und
auf einem tarirten Lilter so lange ansgewasclien, als das Fil-
trat noeh cine gelbe Farbe zeigie.  Alsdann getrocknel, wurde
der Kaligehalt aus der Menge Kaliumplatinehlorid berechuet.

Der Phosphorsauregehalt wurde erhallen, indem dic Asclic
iu Salpetersiare gelost, filtrive und zum Filtrat molybdinsanres
Ammon im Ucberschuss zugoesetzt wurde. Das phosphonnolyb-
diinsaure Ammon wurde hicrauf abfiltrirt und wuf dem durch-
bohrten Filter mit Ammoniak gelist, das Filtrat mit Magnesia-
mixtur versetzl, und die phosphorsaure Amwmoniak-Magnesia
wicderum  abfilirict, mit Ammoniak sorgfiltig ausgewaschen,
gegliht und die Menge der Phosphorsiure aus der pyrophos-
phorsauren Magnesia berechnet.

Den Stickstoffgehalt fand ich, indem ich cine bestimmie
Menge Thee mit Natrenkalk glihte, und das entweichiende Am-
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moniak in einer bestimmien Menge Normalschwefelsaure auffing.
Dic Menge des Ammoniaks, aus der dann der Stickstoflgehalt
berechnet warde, erhielt ich durch Titriren niit Normalnatronlauge.

Dic Menge der in Wasser loslichen Theebestandtheile wurde
gefunden, indem das Gewicht der mit Wasser ansgezogenen
Blitter, nachdem sic wicdernm gefrocknet waren, vom Gesammt-
gewichie der in Arbeit genommenen Blatter plus der in ciner
anderen Probe festgestellten Menge der hygroskopischen Keuch-
tigkeit subtrabirt wurde.

Die Feuchtigkeit wurde durch Austrocknen bLei 120° C.
ausgetricben.

Da endlich der Thee neben klcinen Mengen zu seiner
Constitution gehiviger Kieselsaure, grissere oder peringere Mengen
von Sand mechanisch beigemengt enthilt, war es ndthig auch
diese Bestandtleile quantirativ festzustellen, was in einer beson-
deren Menge der Asche durch Bebandlung mit Salzsiure sus-
gefuhrt wurde.

Resultate: a) Thee:

Ieh wende mich nun zur Beantwortung der ersten Frage:
Steht der Coffeingehalt einer Theesorte in geradem Verhaltniss zn
ihrer Qualitat als Genussmittel?

Zu diesem Zwecke will ieh zuniichst die einzelnen Thee-
sorten, die ich untersucht, mit Angabe ihres Preises, ihres
Wasser- und Coffeingehaltes zusammenstellen, und will anch
nicht unterlagsen, den Procentgehalt der cinzelnen Sorten an
Kieselséiure und Sand binznzufigen, doch habe ich hier bei Berech-
nung der Coffeinprocente den Gehalt an diesen Substanzen nichl in
Abzug gebracht, weil es mir wichtiger erschien;, den Gehalt des
Thees an Alkaloid, so wie er in den Handel kommt, kennen zu ler-
nen, um daran danu die hieraus resultirenden Folgerungen zu kniip-
fen, Ich fage auch noch einige Bemerkungen, die Entwickelung der
Blitter betreffend hinzu, wie sie die makroskopische Besiehligung
derselben, nachdem sie im Wasser aufgewcicht waren, ergab:

2
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Sieht man sich diese Zahlen etwas niher an, so fillt Einem
auf den ersten Blick eine gewisse Regelmissigkeit auf, denn
beim gclben sowohl, als bei dem grinen Thee nimmt der
Coffeingelialt mit der Gite der betreffenden Theesorten ab, steht
also im geraden Verhiltniss zum Celluloscgehalte, beim schwar-
zen Thee dagegen fiudet genau das Umgekehrte Stalt, denn
Lier steigt der Cofleingehalt mit der Giite der Sorte, wmn behn
Blumenthee bel den niedrigsten Sorten auch noch ein ziemlich
hoher zu scin, dunn jedoch plitelich zu fallen, und nun ganz
regelmissig mit der Gite der Sorte anch hier wic beim schwar-
zen Thee zu wachsen, also im umgckehrten Verhiiliniss zum
Cellulosegehalt zu stehen.

Woher eine so ungleichartige Entwickelung des Coffein-
gchaltes stammen mag, ist schwer zu sagen, sclbst wenn ruan
anecrkennt, dass der gelbe und grine Thee walrseheinlich von
besonderen Varietiiten des Thecstranches gewonnen werden, und
dass sie jedenfalls einer anderen Art der Behaudlung als der
schwarze und Blumenthee bei der Fabrikation unterworfen
werden, so bleibt dieses Verhiiltuiss immer noch sehr rithselhaft.

Dass dic Behandlung bei der Fubrikation nicht, wie
Zoller meint, von unbedentendem Einfluss ist, scheint mir
sicher zu scin, denn wenn man bei der Bereitung des schwarzen
Thees, wie Popow ') sie schildert, selbst Saft durch Kneten
herauspresst, so ist wohl anzunchmen, dass dies nicht ohne
Einfluss auf die Zusammensctzung und speciell den Coffeinge-
halt bleiben kann. Ich glaube, dass gerade dieser Umstand den
geringeren Alkaloidgehalt, welchen man an dem gewihnlichen
schwarzen Thec walirnimmt, der stiarker zerknittert nnd gepresst
ist, als der Lessere, zum Theil erkliren kann.

Der Boden auf dem die Theestaude gewachsen ist, hat
durchaus keinen bedeutenden Einfluss auf dic Entwickelung

1) Ncues Jahrbuch fiir Pharmacie. Bd. 35, pag. G5,
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des Coffeins, denn ein Vergleich zwischen gleichwerthigen Thece-
surfen, dber Kiachta und nber Canton bezogen, gieht fast
gleiche Resnltate, wie ans folgender Tabelle crsichilich ist.
Ieh bemerke dazu, dass die iiber Kiachta bezogenen Sorten
auf Besitzungen russischer Unternchmer in China cultivirt wor-
den sind.  Dieser Tabele fuge ich auch noch die itbrigen mit
diesen Theesorten avgestelllen Bestimmungen der grosseren
Genanigkeit wegen hinzn:

Asche

Wasser-  Thep. 10 Wasser To ¥ Ascheabe  standth
Theesorten- R unlosliche s standtheile desim W
gebalt. fngrhalt, Beead. e Hes Thoes. acr nnldnl.

- eiles.
e o BITN, e el et e et~ .

Blumen Thee

Kiachta 74% 2,99% 5887% 339% B,1lx% 22%
Canton 5,8 2,6 58,3 35,9 6,2 2,4
" Schwrz, Thee
Kiachta 6,5 2,5 63,1 30,4 6,5 2,4
Canton 6,0 2,2 61,4 32,0 6,7 2,8
Griner Thee
Kinchta 6,3 1,6 62.5 31,2 5,8 2,5
Cunton 6,4 1,9 56,3 37,3 6.9 2.4
Gelber Thee
Kiachta 5.8 1.9 59,2 35;0 5,3 2.3
Cuanton 6, 1.8 49,3 44,6 5.7 2.1

Wie complicirt iiberhanpt dicser Gegenstand sein muss,
gehit schon daraus hervor, dass die Blitter, avus denen die ver-
schicdenen Theesorten beslehen, zu drei verschiedenen Jahres-
zeiten, im April, Juni und August, geernlet werden: aber
gerade hierin lisst sich auch vielleicht eine Erklirong fur die
nngleichartige Evfwickelung des Colfeins finden. Erwiigt man,
dass die erste Erndte, wic allseitig anerkannt wird, den besten
Thee liefert, und dnss diese vorziiglichsten Sorfen des soge-
nanpien Blumenthees keine Blithen oder Blathenknospen bei-
gemengt cnthalten, so wird der Schluss wohl pestattet sein,
dass diese erstc Theeerndte vor der DBlithezeit Statt findet.
Der grosse Alkaloidgehalt, welchen dic zn dieser Zeit gosam-
melten Bliitter darbieten, wiirde denn nicht befremdend sein,
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denn auch bei anderen alkaloidhaltigen PRanzen (Bilsenkraut)
hat man in den Blittern zur Zeit vor der Blithe cinen boden-
tenderen Gehalt an Pilanzenbasen walirgenommen, als zu Beginn
der Blithe und Fruetification.

In den mitteleuten Sorten des Bluomenthiees sind in der
That, weun anch wenig Bluthenkuospen  anfzufinden.  Man
midchte hieraus folgern, dass sie der zweilen Erndte, welehe
schon in die Blithezeit fille, entstammen werden und  dem
wiirde denn anelt das geringere Quantam Alkaloid cufsprechen.,
Ieh habe in caltivivtem, withrend der Blathezell ceswmnieltem
Thee des Peferburger botanischen Gurlens, fir die getrocknoele
Substanz Lerechnet, getunden :

far die dltesten Blittier 1,33 27 Coflein
» w jungeren » 0.8 o »

Schr bedentende Mengen von Blisthenknospen fithrt der
gelbe Thee; imallgemcinen vm g0 melir, Jje besser er ist, In
diesen Sorten ist aber der Alkaloidgehalt entsehieden am goring-
sten und namenilich fu der besten Sorte des gelben Thees an
nicdrigsten.  An lelzleremr dirfie anch die reichliche Menge
vorhandener Blitthenknospen mit Schnld sein, denn ich babe
an cultivivien Exemplaren darfbon kimuen, dass in der Thaf
dus Theein in diesen pur sparsam vertreten ist, Ieh erhiclt fite
die Blinhenkiospen nur 0,41 2 der Trockensubstanz Collein.

Vo Produet ey dreitten Erndie werden nur die beslen
Blitter als schwarzer Thee verbraueht, die derberen werden

selilice

nebst den Abfillen der vorigen Finsanunlungen zu Ziey
verarbeitet.

Wire die von wir anfgestellie Hypothese viehtig

o, SO miisste

in dicsen Sorten der Alkaloidgehalt grisser sein, Dass dem beim
Ziegelthee so ist, hat schon Claus bewieseny bei diesem ist
aber die Beobaehtung nichi ganz m

sgebend ) weil eben anch
Abfille (abgesiebter Grus, ausgepressier Safl) des schwarzen

Thees hinzukommen, welehe ihm Alkaloid zufuliren konnten,
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Vielleicht, dass dic Sorfen 12--14 des schwarzen und 13—16
des Batheuthees hierher gehioren, Zur Frklirung der mit grit-
nem Thee und den scehlechtesten Sorten des sehwarzen Thees
gessanmelten Beobachtungen reicht diese lypothese vielleicht
nicht ganz aus.  In bLeiden Klassen der Waare licgen voll-
kommen oder fast vollkommen  avsgewachseue Blitter stets
olme Blithenknospen vor, aber bei beiden jst auch die Mani-
pulation withrend der Bereitung cine etwas andere. als bei den
abrigen, Sie sind withrewd des Trockuens schr kritftig zwischen
den Handen geknoetet, stark worknitterts bel den feineren Thee-
sorten geschah das in ceringerem Grade oder garnicht. leh
vermuthe, dass sie bel diesen Manipnlationen Cotfein theil
dureh den ausgedeiickten Satt, theils mit den abgeblitterten
Zellen der Blattlamina verlieren.

Dicse Beobachtungen haben aber jedenfalls mehr theore-
tisches als practischies Interesse,  Bei Vergleich dchter Thee-
sorten nnter civander kann der Theeingehalt hochstens neben
din botanischen Keonuzeichen in Frage kommen, dagegen ist
es verhidltnissindissig leichi mittelst desselben cine dichte Thee-
zorle von ciuer verfilsehien, c¢ine intact geblichene von eciner
bereits einnal extrahivien zu unierscheiden,

Teh komme pun zur zweiten Frage, wie es sich mit dem
Aschengehalt der verschiedenen Theesorten verhdlt und gebe ich
auch hier zunichst cine Uehersicht des Procenlgehalies sowohl
an Asche iberhaupt als aueh an Asche des im Wasser unlos-

lichen Theiles:



Asehenhestand- Aschenbestand  Aschenbestand- Aschesbestand-
Theesorten. theile ey theile des sand - yhot Goe i - el dos cand-
Ther s, freien Thees. Theilew.  wer aulisl. Th.

T A TN e ot e el et
1. Gelber Thee 5,92 7 5,28 % 2,16 % 1,42 %

2, 6,12 5,77 1,99 1,04
3., . 5,61 5,34 2,12 1,85
4 . 5,33 4,48 2,79 1,84
5. Gruner Thee 6,82 5,07 2,74 1,89
6. . 6,21 5,28 2,50 1,52
T, » 5,78 5,20 2,04 1,46
8. Schwarzer Thee 6,07 5,08 2,89 1,90
9. . s 6,51 5,08 3,68 2,85
0. . 6,00 4,65 3,75 2,40
1., » 6,22 5,24 3,04 2,06
2. , 5,62 4,43 3,19 2,00
3. » 6,18 5,07 — —
14, , 518 4,80 2,79 1,81
15, Blumenthee 6,15 512 2,69 1,66
16. » 5.89 b 215 2,08
17. N 5.62 4770 2,32 1,40
18, » 5,66 483 247 1,64
19. » 6,20 5,23 2,47 1,50
20, » 6,57 5,60 245 1,48
21. ,, 5,45 4,56 2,38 1,49
22, " 5,48 4,75 2,04 1,31
23. . 583 5,20 1,99 1,45

Aus diesen Zahlen lasst sich noch viel weniger cine Schluss-
folgerung erzielen, denn hier sind schon an und fir sich nur
sehr geringe Unterschicde vorhianden, nnd herrscht dabei auch
einesolche Unregelmiissigkeit in dem Procentuehalt var, dass von
ciner Werthbestimmung nach diescr Richtung noch viel weniger
die Rede sein kann. Nicht anders verhilt es sich auch mit
der Asche des in Wasser unloslichen Theiles, denn ebenso

25

wechselt hier der Aschengehalt, wenn man iberhanpt von
Unterschieden sprechen will, so dass sich durchaus nichts
wirklich Sicheres hervorlheben ldsst.

Gehen wir nun auf den Kaligehalt cin, so ergaben sich bei
den Untersuchungen, die icl dartber anstellte, folgende Zahlen:

Theesortn. ittt g e
1. Gelber Thee ............. 2,53%0 42,8200 47,91%
S, 2,10 30,55 46,87
5. Graner Thee ............. 2,27 33,40 38,02
7, p e 2,48 42,99 47,69
8. Schwarzer Thee .......... 2,23 36,88 43,89
14, " 3 e 1,97 34,19 41,04
15. Blumenthee .............. 2,28 37,94 44,53
23. 9 reeereraeaneae 2,23 38,24 42,11

Es sind zwar nur einige wenige Untersuchungen, doch
ldsst sich aus ihnen schon eine Ansicht gewinnen tiber die Zn-
lassigkeit den Kaligehalt zur Bestimmung des Werthes einer
Sorte zu benutzen, da ich die im Preise maglichst auseinander-
stehenden Sorten zu diesem Zwecke verwandte. Hier findet
sich uimlich nur beim griinen Thee das erstangedculete Princip
bestitigt, denn hier hat die beste Sorte allerdings einen hitheren
Kaligehalt als die schlechteste, wiihrend bei allen anderen das
Umgekebrte Statt findet, und gerade die schlechtere Sorte
cinen hoberen Kaligebalt aufweist. Fine solche Unregelmassig:
keit beweist wohl zur Geniige die Unzuldssigkeit einer hierauf
fussenden Werthbestimmung, und ist es durchaus kein so be-
quemes und sicheres Mittel, wic Zi1ler meint.

Am ehesten wirde noch der Phosphorsiuregehalt des
Thees als Ausschlag gebend zu betrachten sein, denn die ge-
wonnenen Resultate bestatigen hier im Allgemeinen den erst-
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cilirten Aussprnch, dass dic besseren Sorten ecinen héheren
Phosphorsituregelialt anfweisen als die schlechteren. e Zablen
hier sind foleende.

Plhosphar- Phosghor  Pho<plersinee

. . ! "
Phosphar- B0 bt sinremelalg (R0 00

Theesorten. sinveechate "2l g Gid dow i Vs T ot die

dew Theey, TG iy Geo wer ualaeli S
s ehe g asehe dien et S

B S NS A rechnet

1. Gelber Thee 2,042 18,47% 18,50. 0.56% 1060~

2, " » — — — 0.5: 9,18
3 " s 0,80 16,65 16,69 0,04 11,98
o, » 133 25,02 2523 0.61 12,61
5. Grimer Thee 0,79 11,65 11,74 032 5.‘3!3
6, s 07 11,67 1,77 0,47 8.0
A w077 1332 1330 045 6,02
8. Schwarz. Thee 0,79 13,11 13,24 0,37 7.28
9. » s 0,03 14,30 14,41 0,30 5,28
0. » 0,83 13,84 14,02 0,32 6,98
1., ” — - — a7 7,06
12, ” » 1,03 18,42 18,68 0,35 400
13, »o L1 1858 1874 0,35 6,50
14, » » 111 17,25 17,42 0,42 8,75
15. Blumenthee 0,88 14,42 14,56 0,41 H;U()
16. » s 0,87 14,79 14,95 0,40 8,48
1., s 1,27 1902 2010 — —_
18, » w 0,94 16,71 16,84 — —
19, » 3 1,04 16,88 17,04 0,44 8,4t
20, » o 0,94 14,43 14,587 0,43 7,67
21, ., » 1,24 22,83 23,03 0,42 9,21
22, » » 1,27 23,19 23,36 0,46 0,68
23 » » 1,56 25,64 25,77 0,54 10,20

Wir sehen bei der schlechtesten Sorte des gelben Thees
18,47 2/ und bei der hesten 23,02 3 Phosphorsire der (fe-
sammtmenge der Asche, bei der schlechtesten Sorte des orit-
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nen Thees 11,65 o7 und bei der besten 13,32 %, bei der
schlochtesten Sorte des schwarzen Thees 13,11% und bei der
besfen 17,25 2, bei der sehleehiesten Sorte des Blumenthees
14,42 2 wnd bei der hesten 25,64 % Phosphorsiiare, welehe
Zahlen olle den Zaller schen Ausspruch Destitigen.  Aller-
dings kommen auch hier Abweichungen bel cinzelnen Gliedern
der Reilie vor, und wird ¢s jedenfalls wiinschenswerth scin, die
Zulissighkeit dieser Ansicht durch Theeproben aus moglichst
versehiedenen Bezugsiuellen zn bhestitizen,

Was dic Menue der in Wasser 6slichen Bestandtheile des
Thees anlangt, so cerhicll ith hier fulgeuden Procentgelualt:

er un-

In Wasser los- In Wa
Theesorten. liehe Bestaud- losliche Be-
theile. standtheile,

e T et N ot

1, Gelber Thee 35,6 53.6 %
2. " » 41,1 51,8
3 ” . 38,8 52,2
4. 5 o 36,8 53,7
5. Grimmer Thee 88,5 58,2
6. o ” 39,9 51,3
7. " " 37,5 54,6
8, Schwarz. Thee 445 44,9
o o » 32,4 57.4
10, " 33,3 56,3
., . 26,8 63,3
12. “ » 30,7 50,9
13 Y 27,2 62,1
14, ” » 27,2 61,9
15.  Blunentheco 0,1 67,5
16. » » 30,0 61,3
17. o " 20,4 60,1
18. » » 24,8 62,6
19, . 26,7 61,3
20. » » 30,5 58,5
21, » " 31,2 58,5
22. . o 2L 57.4

3. y 32,3 57,2
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Eine gewisse Berechtigung der Z i1ler'schen Ansicht
lisst sich hier nicht woll von vorn herein in Abrede stellen,
denn namentlich beim Blumenthee steigt die Menge der in
Wasser loslichen Bestandtheile mit nur cinzelnen Schwankungen
mit der Giite der Sorte, aber Misstrauen muss auch diese Art
der Werthbestimmung einflossen, weil sie eben nicht iiberall
gleichmiissig ist, denn beim gelben Thee hat gerade die fuinste
Sorte die fast gleiche Menge ldslicher Bestandtheile, wie die
schlechteste und die mittleren einen viel hiheren Gelalt, und
gerade die schlechteste Sorte schwarzen Thees, in der ich aller-
dings eine fremde Beimengung vermuthe, Lat weitaus den
grossten Gehalt an in Wasser lislichen Substanzen, so dass
also auch diesc Art der Werthbesiimmung fichter Sorten nicht
maasgebend sein kann wihrend sie far eine verfilschte Sorle,
namentlich wenn die Blatter schon vorher cinmal ausgekocht
waren durchaus als Prafungsmittel zu cmpfeblen ist.  Bei diesen
letzteren wird ja allerdings ein Zusatz gemacht, der beim An-
brihen des Thees in Lisung geht und stcllenweise aunch andere
Beslandtheile des Theeriuckstandes lislich macht (Soda), aber
diese Zusatze sind stets guantitativ gering. Man nimmnt stark
braun gefiirbte Extracte (Catechu, Gambir, Lakritzen), von
denen geringe Quantititen hinreichen ein Infus stark zu tingiren,
oder man nimmt Soda, dic gefirbte Theebestandiheile auszieht,
und bei der ihr Geschmack schon den Zusatz reichlicher Men-
gen verbietet.

Was nun endlich den Stickstoffgelalt betrifft, so lisst
sich auch aus den hier gewounenen Zahlen kein sicherer Schiluss
zichen, denn ich erhielt:

Theesorten. Stickstoffgehalt.

TNl e N
1. Gelber Thee 6,72 2

4, ” 6,60

5. Griner Thee 6,02

7. i 6,01

8. Schwarz. Thee 4,15

14. » 5,26

16. Blumenthee 4,75

23, » 5,19
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Nun bestiitigt sich hier zwar wohl das Prinzip, dass die
bessere Sorte cinen hoheren Stickstoflizehalt besitze, bei den
betreffenden Sorten des schwarzen und Blumenthees, weicht
aber beim grimen und gelben Thee wiederum ab, wo schon
wieder die feinere Sorte cinen nicdrigeren Stickstoffgehalt auf-
weist, was auch bei den im Ireise sehr weit auseinander-
stehenden Gliedern wie 14 und 23 Statt findet, so dass es mir
also auch ans dicsen Resultaten sichere Schlussfolgerungen zu
zichen numiglich ersclieint.

Es ist somit bisher unmoglich gewesen darch die Chemie
cinen Weg zur Werthbestimmung einselner Theesorten anzu-
geben, wenn dieselben unverfilscht sind, wihrend es dagegen
leieht erscheint an der Hand derselben eine verfilschte Sorte
von einer unverfilschten zu unterscheiden. KEs ist anzonehmen,
dass man dasselbe Resultat bei Beriicksichtigung der wbrigen
unwesentlichen Bestandtheile (Gerbstoff, Boheasiiure, Qnerce-
tin ete.) gewinnen wird, Einige Versuche kann ich auch hier
anfiahren, die in den letzten Tagen von Studiosus Lehmann
mit vier Theesorten des hiesigen Ilandels ausgefihrt worden

sind. Er fand namlich:

P Gehalt an
Preis fiir cin . P
Sel halt. bsiiure und
Theesorten' russ. Plund. chlcimgchalt G}::I’::aﬁﬁurl‘.
T —

"\/,/\\_/\\ f T
Schwarzer Thee 2 Rbl. 532 % 9,42 %

Gritner Thee..... 3 6,40 12,32
Feiner Blumenthee b, 5,‘88 11,24
Feiuer gelber Thee 8 5,32 12,70

Ob es aber einmal gelingen wird, fir den wesentlichen Be-
standtheil eine Methede der Darstellung und Mengeubestimmung

anfzufinden ?

h) Kaffee.

Was den Kaffee anlangt, so kann bei ihm noch viel we-
niger von einer Werthbestimmung auf diesem Wege die Rede
sein, deon hier findet durchweg eine bedentende Unregelmissig-
keit Statt, so dass ich fuglich alle Untersuchungen in eine
Tabelle zusammenfassen kann.
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Rosten nur schr wenig Cofleiu sublimirt und und somit ver-
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Thesen.

Grossere Operationen an der hinteren Rachenwand
und am Kehlkopf sollten ohne vorhergegangene I'ra-
cheotomic und Tamponade der Trachea mittelst des
Trendelenburgschen Apparates niemals vorgenommen
werden.

Die Behandlung der Syphilis durch subcutane Subli-
matinjectionen nach Lewin ist zu verwerfen.

Unter den Eisenpriparaten verdient das ferrum dialy-
satum hiufigere Anwendung.

Zur sicheren Diagnose einer retroversio uteri ist die
Untersuchung per rectum durchaus erforderlich.
Gegen chronischen Kehlkopfkatarrh ist dic Anwendung
susserer Hautreize in der Gegend des Kehlkopfes das
sicherste Mittel.

Die Einimpfung der Schutzblattern sichern nicht vor
der Wirkung des Pockencontagiums, sondern nur
gegen das nachfolgende Eiterficher,
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