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Saateks.

Keskkooli uued oppekavad on suurel mddral raamkavad ja
jatavad opetajaile nende sisustamisel kaunis laiad voimalused. Oppe-
raamatu koostajal on raske tabada siin koikide Fkolleegide soove
iihesugusel mdidral.

Raamatu esimene triikk joudis kaunis ruttu lopule ja teise
tritki koostamisele asudes katsusin arvestada kuuldavale iulnud
soove.

-Avaldan oma siigavat tinu. kéigile, kes minu tihelepanu juhti-
nud puudustele ja vddratustele, tulusaid ndpunditeid andnud ning
toole virgutanud. Eriti volgnen palju tinu hr. dir. A. Veidermdle,
hr. prof. J. Piiperlile, iilikooli oppejoule hr.K. ZolK'ile, hr.assis-
tent H. Kaurile ja hr. mag. zool. H. Habermannlile.

Jooniseid on kirjastuse lahkel vastutulekul piiiitud uuendada
ja nende arvu suurendada.

Oleks soovitav, et opilased joonised ja nende
seletused vaataksid ldbi sama hoolega kui raa-
matu tekstigi. Viike joonis iitleb ja selgitab tihti rohkemgi kui
pikk kirjeldis.

V. S.






Selgrootud loomad.

Liilijalgsete hoimkond.

Seni dppisime tundma peamiselt selgroolisi loomi. Selg-
roog ja temale kinnitatud teised luud moodustavad selgroo-
liste loomade keha toese e. skeleti. Luude kilge Kkin-
nituvad kodluste abil lihased ja luud pakuvad ka Kkaitset
ornematele kehaosadele, niit. kolju peaajule.

Nuid tahame ldhemalt tundma oppida ht osa sdiras-
test loomadest, kellel puudub selgroog — need on selg-
rootud loomad. Selgrootuid loomi on tlipalju ja nende
kehaehitus on viga mitmekesine. Mone selgrootu looma (néit.
teo) orna keha Kkaitseb tugev lubjaainest koda. Liimukal
(vihmussil), kaanil jm. ei ole sdarast vilist katet. Samuti puu-
dub nende kehas sisemine toes. Kuid tihel osal selgrootuist,
niit. joevahil (joon. 114), lehepdrnikal (joon. 71) jm., ei ole
kill ka sisemist toest luukonna néol, kuid neil on viline
skelett — kova nn. kitiinne koorik, mis nende keha
ornemaid osi kaitseb ja mille kiilge kinnituvad lihased. Kitiin
on orgaaniline aine, mis on kova ja vastupidav kdiksugu
vialismojudele ja vigastustele. Kitiini eritab looma keha kat-
tev marrasknahk. Alul on kitiin pehme, kuid muutub hil-
jemini kovaks, eriti kui teda on paksult. Kitiinkate on just
kui raudriiii, mis ambritseb kogu keha; ta pakub kill head
kaitset, kuid takistab liikumist.

Liikumise vdimaldamiseks on mende keha jaotatud tksi-
kuteks kehaosadeks. Tavaliselt on kehaosi kolm: pea,
rindmik ja tagakeha. Kehaosad koosnevad omakorda
lilidest e. segmentidest. Et nende loomade jalad on
ka lililised (joon. 4, 96 ja 117), siis moodustavad putukad,
vihid, dmblikud ja nn. hulkjalgsed kokku ithe suure liili-
jalgsele (Arthrépoda) hoimkonna selgrootute loomade seas.
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Sel dppeaastal tutvume ldhemalt just lilijalgsete hoimkonna
esindajatega.

Tuletame ]73hidalt meelde varemopitud loomade siiste-
maatika pdhiméotteid. Omavahel sarnased loomade liigid
tthendati thiseks perekonmaks, sarnased perekonnad
sugukonnaks, sarnased sugukonnad seltsiks, sarna-
sed seltsid klassiks ja sarnased klassid hoimkonnaks.
Lilijalgsete hoimkond jaotatakse tavaliselt nelja klassi:

. klass: Putukad (Insécta),

. klass: Hulkjalgsed (Myriapoda),

. klass: Amblikulaadsed (Arachnoidea),
4. klass: Koorikloomad (Crustdcea).

SO o=

T klass:

PUTUKAD
(Insécta).

1. selts: Sihktiivalised (Orthéptera).

Kookides, pagaridrides, eluruumides esineb sageli umbes
3 cm pikkune- tumepruun-mustjas tarakan (Blalta orienlalis)
(joon. 1). Tarakanid ar-
mastavad soojust, eelis-
tades pliitide ja ahjude
lahedust. Paeval on nad
peidus pragude vahel,
006si tulevad aga vilja
toitu otsima. Nad jaravad
kdike, mis vihegi soodav.

Tarakani lame keha
koosneb kolmest osast:
pea, rindmik ja ta-
gakeha. Keha katab
kitiinkoorik, mis on loo-
male heaks kaitseks.

1. joon. Tarakanid. Vasemal
isa-, parema! emaloom; iilal — Iga kehaosa oma-

prussakas. korda, koosneb mitmest



Iilist, mis omavahel suuremal vdi viaiksemal maédral liitu-
nud. Pealiillid on tiitsa kokku kasvanud. Peal asetseb iiks
paar kehapikkusi tundlaid, mis on neil peiduurgastes hea-

deks kompimis- ja haistmis-
meeleriistuks.

Pea kiilgedel on iiks paar oa-
kujulisi liitsilmi, mis koosne-
vad suurest arvust kuuekandilis-
test osasilmadest (luup!) (joon. 2).

Tarakani suuava tmbritseb
kolm paari suisi (joon. 3). Neid
suisi katab eespool Glahuul,
mis on paaritu kitiinne plaadike.

2. joon. Liitsilm — paremal
osa vilja ldigatud.

Ulalougade paar on tugevad toidu purustamiseks, mis-

3. joon. Tarakani sui-
sed. Uh — ilahuul; Ul —
iilalouad; Al — alaldug kobi-
jaga (Alk); Ah — alahuul ala-
huule kobijatega (Ahk).

4. joon. Tarakani
tagumine jalg.

tottu tarakani suised on nn. haukamissuised. Alalduad
oma neljaliiliste kobijatega on rohkem toidu méilumiseks ja
kompimiseks, samuti kui alahuul, mis on tekkinud teise

paari alaldugade liitumisest.



Rindmik koosneb kolmest lilist, ees-, kesk- ja tagarind-
mikust, mis seljalt hasti nihtavad emasel tarakanil (joon. 1).
Igal rindmikuliilil on tks paar jalgu.

Vaadeldes tarakani jalga (joon. 4) nideme, et sel on 5 osa:
puus, poorellili, reis, sddr ja kipp. Muud jala-
osad on tuhelilised (lilijalgsed), kuna kapp koosneb viiest
lilist ja viimasel lalil on kaks kitinist.

5. joon. Avatud emane tarakan. / — pea; 2 — iilahuul; 3 — tund-

lad (kérbitud); 4 — silmad; 5— pugu erkudega (6); 7 — lihasmagu; 8 —

umbsooled; 9 — seedimissool; /0 — Malpighi’ sooned; 7/ — jémesool;

12 — tagasool; 13 — siiljenddrmed; 74 — siiljepdis; /5 — neeluiiline ténk;

16 — kohuaju; 17, 18, 19 ja 20 — suguelundid; 2/ — pédrakunddrmed;
22 — sabaputked.

Peale jalgade kinnituvad kesk- ja tagarindmikule veel
kummalegi paar tiibu. Keskrindmikule kinnitatud nahksed
katetiivad on isasel palju pikemad kui emaloomal. Kate-
tiibade all on isasel veel paar ornu Kkilelisi lehvikutaoliselt
kokkuletitud tiibu, mis aga emasel puuduvad.

Tagakeha koosneb 10 lulist. Tagakeha viimasel lilil on



iks paar lisandeid, nn. sabaputki, ja isaloomal veel
peale selle paar peenemaid ja liihemaid sabatikleid.
Toit, mis suiste poolt peenendatud, satub sdogitoru laie-
nenud ossa, nn. pugusse (joon. 5). Paar stiljendarmeid
saadab soogitorru oma nodre, mille tagavarad sailitatakse
siljepdites. Pugust laheb toit lihasmakku, kus ta
veel peeneks hodrutakse seinte Kkitiinliistakute abil ja siis
saadetakse seedimissoolde. Seedimissool on lihike, tema
alguses on palju umbsooli, '
kuid varsti liheb ta ile kogu-
kaks jamesooleks, mille alg-
ossa suubuvad arvukad Mal-
pighi sooned — meed on
tarakanil ja ka teistel putukail
erituselundeiks (selgroolistel on
erituselundeiks meerud). Jiame-
soolele jargneb lithike taga-
sool, mis lopeb péirakuga.
Tarakan, nagu teisedki putu-
kad, hingab dhusoontega e.
trahheedega, mis libivad
kanalitena kogu keha ja tun-
givad koikide elundite juurde. : 1
Viline ohk paiseb Shusoontesse 5 10 Putuka ohu-
A 2 soonte peatiivede
hingeavade e stigmade skeem. a — tundel; st' —
kaudu. Hingeavasid on tarakanil esimene hingeava; I — ohu-

10 paari. Kaks on rindmikul ja __ soonte pikitiivi.
8 asetsevad tagakehal. Hinge- Koisredel-erkkond

joonise keskel; o juures

avast algav ohusoon . hargneb eelutiting . 4k

kehas kaheks haruks. Uks haru

on suunatud ette-; teine tahapoole. Need harud uhinevad
kummalgi pool pikipeatiiveks, mis saadab viiksemaid kiilg-
harusid igale poole kehasse (joon. 6).

Ohusoonte dhukesed seinad on keeritsjate kitiinpaksen-
ditega, mis neid pinevil hoiavad (joon. 7). Ohu pumpamine
ohusoontesse toimub peamiselt tagakeha lilide kokkusuru-
mise ja viljavenitamise teel lihaste abil. Hingeavad sule-
takse erilise lukustamisseadisega lihaste abil. Elundite vahel
leidub tarakanil rasvkeha; selle rikkalikult rasva sisal-
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7. joon,

Ohusoone oks
200 % Suur. Sp — keeritsjad
kitiinpaksendid.

aidaks

kaunis lihine.
neb reast
test ja tagant
teisesse suubu-
vatest kambri-
. test, asetseb ta-
rakanil  selja-
poolel, nagu
ikka putukail.

Noortel isas-

tel, kelle rasvkeha
alles viélja arene-

mata, voime selgesti mérgata 1&bi Shukese seljakatte
sliidame asetust ja tegevust, kui tiivad iiles tostame.

9. joon. Tarakani

siida. I —siida; 2 —

tiivalaadsed lihased;
3 — tuiksoon.

10

Veri surutakse ta-
gant ettepoole jark-jar-
gult kambrist kambrisse
ja eesolevasse tuiksonnde
ning selle tagasivoola-
mist takistavad klapid
(joon. 8).  Tuiksoonest
vialja surutud veri ei
voola edasi tarakani

davad rakud on putukaile varu-
eriti

Tihe ohusoonkond varustab
kiillaldaselt keha hapnikuga ja
vereringesiisteem

moonde ajal.

on putukail

Stda, mis koos-
tiksteisele jiargneva-

eltepoole ks-

8. joon. Putuka
siidame ehitu-
se’ j diveirel i
kumise skeem.
a — tuiksoon; [ —
tiilvalaadsed  liha-
sed; k — slidame-
kambrid.

kehas enam ainult Kkitsastes veresoontes,
nagu inimesel ja teistel selgroolistel, vaid

valgub tuiksoonest

veresoonkond.
Kui tarakani

laiali
kudede vahele. Tarakanil on seega

igale poole

a Vigt®

selja Kkitiinkatte eral-

dame, siis leiame selle sisekiiljel sidame-

imbrise urke,
tuvad tiivalaadsed
Nende
neb veri
risesse

kudede
urkesse ja

mille seintele Kkinni-
lihased
lihaste kokkutdmbumisel
vahelt
Jaheb

9).
kogu-
studametimb-
siit  klappi-

(joon.



dega varustatud avade, nn. suudmikkude kaudu sidame-
kambritesse.

Kohtmisel poolel seedeelundite all asetseb kdhuaju,
mis koosneb kuuest tagakeha ja kolmest rindmiku tamgust
e.ergusdolmest, mis erkusid vélja saadavad (joon. 5 ja 6).
Eespoolne kohuaju tink, nn. neelualune tink on ihen-
duses neelu umbritsevate kialgnidemete abil suure
neeluiilise e. peaaju tinguga. Et need tingud on kois-
redeli solmede sarnaselt tiksteisega thendatud, siis esineb
tarakanil nagu teistelgi putukail koisredel-erkkond.

Tarakanid ja koik teisedki putukad onlahksugulised.
Sugupoolte kahekujusus avaldub tarakanidel, nagu
nigime, viliselt peamiselt tiibade ja tagakeha lisandite ehi-
tuses. Paaris sigituselundid asetsevad tarakanil tagasoole all
ja on oige viikesed (joon. 5). Ematarakan kannab munad,
mis asetatud kahes reas piklikku tuppe, alul tagakehal ene-
sega kaasas. Munadest kooruvad vastsed umbes 9 pieva
parast. Nad kestuvad, jittes esimese kesta tuppe. Vastsed on
alul valkjad ning tiivatud. Soodsais tingimusis (toit ja soo-
jus) vastsed kestuvad jarjest ligikaudu 14, 28, 26, 24, ja vii-
mast ning kuuendat korda 22 pédeva pérast. Kogu moon-
dumine munast valmikumni kestab seega iile 4 kuu.

Selle pika moondeaja jooksul muutuvad vastsed iga kes-
tumise jarel ikka rohkem ja rohkem tiiskasvanute sarna-
seks. Siddrast moonet, kus vastsed jark-jargult (ilma nn.
nukuastmeta) muutuvad taiskasvanute sarnasteks, nimeta-
takse vaegmoondeks (puudulik moone).

Tarakanid oma tolmustest peiduurgastest inimese toitude juurde
asudes hévitavad ja reostavad neid, ja vdivad levitada koiksugu mustust
ning haigusidusid. Tarakanide ja prussakate torjeks tuleb nende peidu-
urkad (praod) kinni méérida. i

Torjevahendina tarvitatakse booraksit (1 osa booraksit segatakse
3 osa vedela hernepudru hulka). Segu asetatakse tarakanide ja prussakate
elukoha ldhedale. Toiduained ja vesi tuleb sel korral eemaldada voi kinni
katta 1.

1 Kasulikke juhatusi eriti taimekahjurite, aga ka elamusoddikute tor-
jeks leidub raamatus: E. Lepik, K. Zolk, ,Taimekaitsevahendid ja
nende tarvitamine®.
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Putukaliike on vdga palju. Seni on neid teadlaste poolt

kirjeldatud umbes kaks

korda rohkem kui koiki teisi looma-

liike kokku. Putukate klass jaguneb mitmeks seltsiks, selt-

10. joon. Korvahark.
Parempoolne  katetiib on
iles tostetud ja lennutiib

sirutatud.

11.joon.Kaks raag-
ritsikat oksal.

12

12. joon. Lehtritsi-
kas.

sid sugukondadeks, sugukonnad pere-
kondadeks ja perekonnad liikideks.

Sihktiivaliste seltsi kuulub
peale tarakani veel palju teisi putu-
kaid. Kookides peale tarakani esi-
neb veel temast viiksem (2,5 cm)
prussakas (Phyllodrémia germanica)
(joon. 1). Mullarinde varjatud kohta-
des, puukoore pragudes ja mujal on
peidus korvahark (Forficula auricu-
laria). Tema lihikeste katetiibade all
olevaid ornu kokkuletitud tiibu tom-
bab ta lendamiseks lahti tangikuju-
liste sabaputkede abil, koolutades



tagakeha tiles ja ettepoole (joon. 10). Meeleldi inimese kdrva
ei poe, maaslamaval inimesel voib aga sinna kui peidu-
urkasse pugeda, kuid kahju ei tekita, sest ta on taimtoitlane.
Paljud loomad, eriti
aga just putukad, on
umbruskonnaga nii sar- -
nased vormis ja varva-
ses, et raske on neid
mirgata.  Sihktiivaliste
seast esineb sddrane

varjevarvus ja var- ’ O i1 fo )
jekujusus eriti raag- 13. joon. La.ulu.r.1t51ka S.lI‘IS..El. U ¥
itsikal ( Dixf us) ja vasak pealmine tiib hambulise hoorumis-
ristkal — (Dwxippus) J2 jiistuga (e); n — parem pealmine tiib
lehtritsikal (Phyllium). yonkekilega (H), k — rongjas serv.
Raagritsikal puudu-
vad tiivad ja pruunikas pikaliline keha ning jalad on okste kuju
ja virvi, nii et teda raske on pdoosastikus eraldada (joon. 11).

Raagritsikas esineb Louna-Euroopas ja paljuneb seemendamata
munadest kiiresti. (Varemini elasid ka Tartu iilikooli botaanikaaia
kasvuhoonetes, kus aga tai-
medele kahju tekitasid ja
hévitati.)

Lehtritsikal, kes

esineb troopilistel aladel, on
rohekad tiivad soonestatud 2 /
nagu lehel ja teda on - :

raske maérgata lehistunud ~———- .-
puudel voi poosastel - =
(joon. 12). \ P

Alamselts: Ritsika- - <ol

lised (Saltatoria). ; 5 ) :
14. joon. Emane kédsnasalvaja (Décti-
Suvel on kuulda cus verrucivorus) munemas.
igalpool ritsiklaste
(Tettigoniidae) sugukonda kuuluvate putukate siristamist.
Siristavad ainult isaloomad. Suur (3 ¢m) rohelise varjevirvu-
sega lauluritsikas (Telligénia cantans) lukkab siristamisel
vasema Kkatetiivaga, mille alumisel poolel hambuline liist,
tile parema katetiiva, millel 6huke Kkile piiratud korge rongja
servaga (joon. 13).
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Kiiresti hoorudes hambulist liistu vastu rongjat serva
tekibki siristus. Isalooma on emasest kerge eraldada, sest
emasel on tagakeha lopul pikk muneti, mille abil juhib
munad maasse (joon. 14).

Kuulmiselundiks on lauluritsikalnn. keelik-kuule,mis
on kaunis keerulise ehitusega ja asetseb eesjalgade sdareliilis.

15. joon. Tirtslase taga-

jalg. H — hammaste rida.
All hambad tugeval suuren-
dusel.

Vaiksemad ja enamasti pruuni-
kad tirtslaste (Acrididae) sugu-
konna esindajad siristavad teisiti.
Nad hooruvad tagajala reiega, 46 joon. Emase heina-
mille sisepoolel vidikesed hambad, ritsika moondumine.
vastu katetiibade servi (joon. 15). I — muna; 2 — munast koo-

Nende keelik-kuule asetseb taga- runud vastne; 3—7 — vast-
keha eeslilil sed esimese kuni viimse —

* viienda kestumise jéarel.
Tirtslaste emaloomadel on mu- ’

neti tagakeha 16pul palju lihem.

Nagu teistelgi sihktiivalistel esineb ritsikalistel vaeg-
moone. Kevadel munast koorunud vastsed on tiivatud ja nad
ei saa ka siristada.

Heinaritsika (Tettigonia viridissima) jark-jargulist are-
nemist kujutab joonis 16.

Palju kahju pdldudele tekitavad stepialadel Ida-Euroopas ja Lééne-

Aasias rédnd-rohutirtsud (Lociusta migratdria) (4—5 cm), kes suurte parve-
dena ilmudes hévitavad koik taimed. Maasse munetud munadest ilmuvad
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kevadel vastsed. kes hédvitavad alul koik, mis
kohal kasvab, kuid hiljemini, kui toit otsa 16p-
“ penud ja tiivad arenenud, tousevad lendu ja
otsivad uusi alasid, kus oma hévitustood jit-
kavad. Véhesel arvul ka Eestis leitud.

(Gryllus domésticus) (joon. 17). Koige
suurem kodumaa sihktiivaline on

Ahju taga sageli ,laulab® toakilk
17.7 joon. " B0 e kibRe

Vasemal ema, paremal
isa.

kaerasori (Gryllolalpa) (4—5 cm),
kes oma laiade tugevate eesjalgadega nagu mutt kaevab maa-

aluseid kaike (joon.18).
Kiikude kaevamisel
niarib ta labi taimede
juured ja voib seega
kahju tuua.

Kuidas olid ehitatud
teiste sihktiivaliste jalad ja
missuguseid iilesandeid nad
tditsid? Korraldage nende
putukate jalgade, tiibade ja
suiste kogu, kleepides nad

18. joon. Kaerasori. paberile!

Sihktiivaliste seltsi sugukondade miiiiramistabel.

Tagajalad on jooksujalad (reis ei ole nuijalt paksenenud).
Tagajalad on hiippamisjalad (reis on nuijalt paksene-
nud) voi kaevejalad . ¢

lagakehd I6pul tangjas hark — sucukond korvahark-
lased (Forficilidae).

Tagakeha 1opul ei ole harki — sug. prussaklased (Blat-
tidae).

Kiapad 4-lulised; tundlad kehast pikemad. Isastel tii-
bade alguses siristi, emastel tagakeha 16pul pikk muneti
— sug. rilsiklased (’Tetligomidae).

Kapad 3-lilised . o :
Tundlad kehast lithemad — sug. lirlslased({crtdldae)
Tundlad keha pikkused voi pikemad — sug. kilklased
(Gryllidae).

)

-

3
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2. selts: Tiilised (Siphunculdta).

Taid on sagedad vilisnugilised inimesel ja loomadel.
Peatiii (Pediculus capitis) (joon. 19) elab inimese peanahal,
eriti lastel, kinnitudes juustele oma jalgade kipa viimse haak-
kiuitinekesega.

Peatiil emane oma ligikaudu thekuulise eluea jooksul
muneb 120—140 muna. Munad, nn. saerded e. tingud

gy

19. joon. Inimese tdid ja tdi suised. Vasakult paremale: pea-
tdi (a) ja tema saerded juuksel (¢), roivatdi, satikas — koik ema-
loomad ja suurendatud. I — imitoru kidakestega; 2 — lihased, mis imemi-
sel laiendavad suudont; 3 — soOogitoru sopistis; 4 — astel-alahuul.

kinnitab kittainega juustele. Vastsete arenemine oleneb suu-
rel maaral temperatuurist ja toidust. Soodsail tingimusil
kooruvad vastsed munadest 7—8 péeva jarel. Kestuvad esi-
mest korda 4—5, teist korda 7—9 ja kolmandat ning viimast
korda 13—14 pideva parast. Kahe niddala jooksul on seega
munast arenenud sugukiips peatai.

Peatiid kanduvad holpsasti edasi kibarate, miitside, pea-
rittide jne. vahetusel.

Réivaiii (Pediculus cérpis) on peatiist natuke suurem
(joon. 19). Emane muneb umbes 200 muna, mis Kinnitab
riietele. Munast koorub vastne 35—37° C t°-s 5—6 péeva
pirast. Vastse tagakeha on alul lihike, kuid kahe jarg-
neva kestumise jarel on nad sugukiipsed.

Taidel on pistmis- ja imemissuised. Sdogitoru
alumisel osal on sopistis, milles asetseb astlaks kujunenud
alahuul.
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Ulahuul on kujunenud kidakestega varustatud imitoruks
(joon. 19); iila- ja alalduad on mandunud.

Téid kinnituvad nahale imitoru kidakestega, torkavad
nahasse astlaga haava, millest siis imevad verd. Taidel on
liks paar lihtsilmi. Thu ja réivaste puhtusega on kdige parem
taide vastu voidelda. Peab ennast pesema ja ihupesu vahe-
tama vihemalt iga nidal — enne kui munadest on joudnud
kooruda vastsed. Juhuslikult vaivad ju tiid ja nende munad
sattuda puhtamagi inimese juurde.

Téid, imedes verd, mitte iiksnes ei kurna inimest ega
riku rahu, vaid véivad levitada ka kardetavaid nakkushai-
gusi. Vere imemise ajal vdivad tiid stustida inimese verre
haigusidusid. On kindlaks tehtud, et tiid sel viisil levitavad
tahnilist ja korduvat tiiifust.

Torjevahendeist tarvitatakse sabadilli-addikat, petrooleumi, taimeoli.
Nende ainetega maéritakse juukseid ja seotakse siis pdhe 2—3 tunniks pea-
ratik. Pesu ja riided 1—2 tundi hoida 70° C kuumuses.

Enamasti kubemekarvades pesitseb satikas (Phthirius
inguinalis) (joon. 19).

3. selts: Viiivilised (. Malléphaga).

Loomadel esineb peale tiide ka veel palju nn. karva-
tiisid e. viive (joon. 20). Viivilistel ei ole pistmis-, vaid

20. joon. Loomade vdive. Vasakult paremale: veisevédiv (Tricho-
déctes scaldris), kanaviiv (Ménopon biseriatum), kalkuniviiv
(Goniddes stylifer), kéik 10 korda suurendatud.
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haukamissuised. Vaivid ei saa verd imeda, vaid dgivad karvu,
sulgi ja nahakodoma. Elava ronimisega pohjustavad nad naha
kihelemist. ;

Munadest-tingudest arenevad 5—8 péeva jooksul vastsed,
kes keskmiselt 2 niidala parast sugukiipseks saavad.

Viivide hivitamiseks tarvitatakse samu vahendeid, mis tdidegi puhul.

Lindudel tarvitatakse peale nende veel 25% fluornaatriumi lahusega
piserdamist.

4. selts: Kiililised (Odonata).

Kiilide (Libéllula) viga liikuval peal on tundlad vaikesed
ja suurte liitsilmade paari vahel on neil veel 3 lihtsilma.
Eesrindmik on vaba, kuid kesk- ja tagarindmik on liitunud,

21.joon. K iil. Vees vastsed, taimedel tiithjad neidiste kestad.

mis pakub lendamisel kiillaldast tuge tiibadele. Kiilidel on
kaks paari mittekokkuletitavaid tiibu, mis on klaasjalt labi-
paistvad ja soonilised.

Heade lenduritena piiiiavad nad saaki dhust nagu paa-
sukesed. Kiilidel on haukamissuised. Saaki haaravad ala-
huulega ja purevad vahedate ldugadega. Tagakeha on Kkiili-
del lame ja lai (joon. 21), kuna tondihobul (Aéschna), eriti
aga liidrikul (Agrion)on tagakeha sihvakas, silinderjas.

Emakiil torkab munad veepinna alla veetaimede vartesse.
Vastsed elavad vees ja on samuti murdjad (joon. 21). Vastse
alahuul, mis koosneb kolmest osast, katab rahulikus ole-
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kus teisi suisi. Saagi pitdmisel aga sirutab vastne Jarsult
alahuule vilja ja haarab saaki selle 16pul leiduva kahe terava
konksuga. Alahuult nimetatakse seeparast pluinismas-
kiks (joon. 22). Vastsed hingavad pirasoole seinas asetse-
vate 6hus.0v0‘nl(')pustega. Need on 15pusjad lehekesed,
millesse tungivad Shusoonte harud. Vee uuendamiseks 6hu-
soonldpuste imber vatab ta virsket vett parasoolde ja tou-
kab tarvitatud vee vilja.

22. joon. Kiili vastse pea
suistega — piilinismask on
ette sirutatud. A — silmad; F —
tundlad; Ol — iilahuul; Ok —
ilalouad; Uk — alalduad; Ul —
alahuul, 7 ja 2 — selle alus-
lilid, 3 — konksud.

Et kiilide vastsete dhusoontel puuduvad hingeavad, siis
ei ole nad vilisohuga iihenduses, vaid kasustavad ainult
vees lahustunud 6hku. Kiilide vastseil on seega sulg-ohu-
soonkond.

Liidrikkude vastseil on tagakeha 16pul
3 lehtjat 6husoonldpust (joon. 23). Kiilide
vastsed elavad vees iile 2 aasta — mitu korda
kestudes. Lopuks kasvavad neile ka tiivad
kesta alla ja siis nimetatakse neid neidis-
teks e. nuimfideks. Viimasel kestumisel
ronib neidisvastne mone taime vart mooda
veest vilja, kestub ja touseb lendu, jittes
23. joon. Liid- mMaha tihja neidisekesta. Kiililised arenevad
rikuvastne. seega vaegmoondega.
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5. selts: Kiilkiirbselised (Ephemeroptera).

Uhepéeviku (Ephémera) orna keha 16pul on 3 pikka harjast (joon.24).
Tiiskasvanud iihepdeviku eluiga on lithike ja suised on puudulikult are-
nenud ning nad iildse ei toitugi. Vastsed elavad vees mitu aastat. Neil
on haukamissuised ja nad hingavad Ghusoonlopustega, mis véikeste lehe-
kestena kinnituvad tagakehale (joon. 25).

Lehekestesse ulatuvad tagakehast Ohusoonte peened harud. Vastne
alaliselt lehvitab vees Ohusoonlopuseid,

Uhepéeviku vastne ronib vastseea 16pul mdnda taime modda veest
véilja ja kestast tuleb
tiibadega loom, nn,
eelvalmik. Eel-
valmiku tiivad on kiill
lennuvoimelised, kuid
norgad. Alles veel-
kordse kestumise jé-
rel ronib tiibadega
eelvalmikust vélja pé-
risvalmik (joon. 24).
Ka kiilkérbselistel esi-
neb seega vaegmoone,

25.joon.Kiilkérbse-
lise vastse trah-

24. joon, Uhepédevikud. I — vastne; 2 — eel- heaalne 10pus-
valmik ronib vélja vastse kestast; 3 — valmik ronib leheke (suurenda-
viimsel kestumisel vilja eelvalmiku kestast; 4 —  tud). [—I10pusleheke;

valmik sirutatud tiibadega. m — Ohusoone haru,

6. selts: Nokalised (Rhynchéla).

Nokaliste selts jaotatakse peamiselt tiibade ehituse jargi
kahte alamseltsi.

1. Lutikaliste alamseltsi kuuluvail on eestiibade ehk
mn. poolikkatetiibade ulemine osa nahkjas, kova
ja liabipaistmatu, kuna alumine osa on kileline, orn ning
labipaistev (joon. 27).
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2. Sarnastiivaliste alamseltsi kuuluvail on ees- ja
tagatiivad enam-vihem sarnased — iileni Kkilelised ja labi-
paistvad (joon. 31).

Nokalistel on pistmis- ja thtlasi ka imemissuised,
millega nad imevad looma- ja taimemahlu. Iminoka tupeks
on renjas 3- vdi 4-liikmeline alahuul, tla- ja alalduad on
pisteharjased, mis aga serviti kokkupandud imitoru moodus-
tavad (joon. 26).

1. alamselts: Lutikalised (Heteroptera).

Taimedel leidub sageli marjalutikaid (Dolycoris bacca-
rum) (joon: 27). Eesrindmik on vaba, keskrindmikust jaab
liks osa, nn. kilbike tiibade poolt
katmata. Tagarindmiku alumisel poo-
lel avanevad vinanairmed, mis

26. joon. Lutika pea
suistega. OL — iila-
huul; OK — iilaldug;
UK — alaloug; UL —

alahuul; A — silmad;
F — tundlad. All suiste 27. joon. Marjalutikad. Paremal suu-
ristiloik. rendatult ja vasemad tiivad sirutatult.

eritavad tuntud lutikavinaga vedelikku. Arvatakse, et lin-
nud seda vina podlgavad, ja et see lutikaile kaitset voiks
pakkuda.
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Lutikate munadest tulnud vastsed kasvavad jark-jargult
taiskasvanute sarnaseks ja neil esineb seega vaegmoone.

Voodilutika (Cimex lectularius) lamedal kehal puudu-
vad tiivad (joon. 28). Emane muneb kuni 12 muna pée-

SE8 aoie o ]
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28. joon. Voodilutikas (suu-
rendatud).

vas. Munadest ilmunud vastsed
kestuvad enne sugukiipseks
saamist 5 korda. Soodsail tin-
gimusil vastsed saavad sugu-
kiipseks 6—7 nddala jooksul.
Kialm lutikaid ei tapa, kest-
ku see kas vdi nadalaid. Nal-
gida nad voivad mitu kuud,
vana lutikas isegi tile aasta.

Lutikad imevad 00siti verd ja
segavad unerahu. Lutikaid saab alul
kergesti korvaldada. Puhtuse ja hool-
sa jdrelevalvega hoiame é&ra lutikate
sigimise. Kdige mojuvamaks torjeva-
hendiks on gaasitamine sinihappega.

Kuid sinihape on kange miirk. Rahuldavaid tagajdrgi annab teinekord auru-
tamine. Tuline aurujuga ja kuum vesi juhitakse loomade peiduurkaisse.
Voib tarvitada oOlipreparaate (ndit. ,,Kadu“), milliseid udustatakse 4—5 g

1 m? kohta.

Lutikaliste seas on ka palju veeloomi.
Vesijooksikud (Gerris) kulgevad mooda veepinda oma

pikkadel karvastel jalgadel,
puiides lihikese paari ees-
jalgadega putukaid (joon. 29).

Vesihargil (Nepa rubra)
on eesjalad tugevad rooOv-
jalad. Tagakeha 1d6peb pika
hingamisputkega. (Vt. kaane-
pilt ja joon. 29.)

Selgsoudur (Notonécta
glauca) tarvitab selili ujumi-
seks oma pikki Kkarvaseid
tagajalgu (joon. 29).

Vesihargi ja selgsouduri piitid-
misel peab olema ettevaatlik, sest

need loomad vodivad tekitada valu-
said pisteid.
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2. alamselts: Sarnastiivalised (Homéplera).

Paljudel taimedel leiame
vahuse silje (rahvasuus kio-
siilg) sees viikesi suurte sil-
madega loomakesi, needon
kiiosiilglase e. vahustaja ( Phi-
laenus spumarius) vastsed
(joon. 30).

Piarasoole poolt eritatud
ja ©Ohusoonte abil vahule
aetud ,siilg” pakub vastsele
kaitset. Taiskasvanud kéo-
siilglased on 6—7 mm pikku-
sed, kes histi huppavad taga-
jalgadel leiduvate vetruvate
hiuippeogade abil. 30. joon. Vahustaja (vasemal

Lehetidilaste (./fphi— alum. lehle); paremal all kéo-
dae) sugukonna esindajaid § RO N SO,
leidub praegu igal taimel. Nende pistetest tekivad taimedel
sageli haiglased paistetused ja korbatised.

Kibuvitsa-lehetii (Macrosiphon rosae) on sage nugiline
paljudel taimedel (joon. 31).
Tema tletalve olnud muna-
dest arenevad kevadel tiivu-
tud emaloomad, kes stnni-
tavad jallegi emaloomi mitu
polvkonda jarjest suve jook-
sul. Sagisel ilmuvad tiivuli-
sed isa- ja emaloomad, kelle
seemendatud munad siis tal-
vitavad.

Moned  lehetaide  lii-
gid vahetavad peremeestaimi.
Niiteks kurgi-lehetii ¢ Dora-
lis frangulae) elab alul paaks-
puul ja tirnpuul. Hiljemi-
ni rindavad mitmesugustele
rohttaimedele (huuldielised,

31. joon. Kibuvitsa-lehetdid.
I — kibuvitsa-tdid Oiepungal; 2 —
ema; 3 — isaloom.
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32. joon. Ouna-
puu-lehetédid.

33. joon. Kilptédid: vasemal pddsa-
kilptéi (Lecdnium corni), keskel vilja-
puu-kilptéi (Lepiddsaphes ulmi), pa-
remal paju-kilptéi (Chiondspis sdlicis).

34. joon. Ouna-
puu-lehekirp.
1 — Oks munadega, kor-
val muna suurendatult.
2 — Lehekirbud munast
koorunud. 3 — (a) noor,
(b) vanem vastne (mole-

mad suurend.). 4 — Vast-
sed oitel. 5 — Emane lehe-
kirp (suurend.). 6— Vast-
sed ,,mesikastega‘“
ja valmik.



mailaselised, korvitsoielised), nende hulgas ka kurgile ja kor-
vitsale, kus hulgaliselt esinedes takistavad taimekasvu ja héavi-
tavad oisi.

Sagedad kahjurid on ounapuu-lehetiid (Dordlis pomi)
(joon. 32). Sugisel virveladvale munetud munad talvitavad.
Kevadel munadest koorunud vastsed siirduvad avanevate pun-
gade kallale, kus imevad mahla. Kahjustuse mojul lehed
kortsuvad ja diepungad kuivavad. Ka noored virved ja isegi
noor vili kannatavad kahjuri all..

Kilptédilaste (Céccidae) sugukonna emaloomad on
enamasti tiivautud, lamedalt kilpjad, kes liikumatult imevad
endid soddataime kiilge (joon. 33); isaloomadel on tiivad.

Lehekirplaste (Psyllidae) sugukonda kuuluvad vii-
kesed hiippavad putukad. Vastsed on hiippevoimetud ja ime-
vad taimi, mille tagajarjel died kuivavad ja lehed kortsuvad.
Paljude liikide vasised on kaetud villataolise vahaeritisega,
niit. lepa-lehekirp (Psylla alni) nn.  lepapiimaga®, voi erita-
vad nn. ,mesikastet’, niit. sage kahjur ounapuu-lehekirp
(Psylla mali) (joon. 34).

Lehe-ja kilptdide, lehekirpude torjeks tarvitatakse puute-
miirke — pilireetrit, kvassiat, viljapuu-karbolineumi.
Viljapuu-karbolineumi lahusega 1:9 tuleb pritsida varakevadel, kui vast-
sed alles munast koorunud, kuid pungad Ounapuul veel mitte péris ava-
nenud, vaid ,hdbedaseks muutunud“. Kui viljapuu-karbolineumi lahust
pritsitakse hiljemini, kui lehe- ja oOiepungad tédiesti puhkenud, siis hévi-
vad lehed ja oied.

7. selts: Vorktiivalised (Neuroptera).

Sipelgakiil (Myrméleon formicdrius) on taiskasvanult kiili
laadi, kuid tundlad on otsast jiamedamad — tolvjad
(joon. 35).

Vastne (2 cm) elab liivasse uuristatud lehterjate aukude
pohjas, kus ta saaki varitseb. Juhtub moni sipelgas voi
muu putukas libisema tema lehtrisse, siis haarab ta selle
tugevate lougadega, mis imitangideks kujunenud, ja imeb
ta tihjaks. Vastse-ea 10pul (aasta pérast) poevad nad lii-
vasse, koovad endi tmber Kkeraja tupe ja moonduvad
nukuks. Nukk ei liigu ega toitu, vaid selle aja jooksul toi-
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muvad tema kehas suured
sisemised muutused, nii et
varsti tuleb nukusttiiskas-
vanud loom e. valmik.

Moondumist, kus mu-
nast tulnud vastsed teevad
veel 1abi nukuastme, et val-
mikuks saada,nimetatakse
tiismoondeks. Ornade
rohekate tiibadega kiilas-
silm (Chrysépa perla) kin-
nitab pika varrega munad
lehtedele (joon. 36). Vast-
sed oma ulaldugadest ku-
Jundatud imitangidega ha-
vitavad lehetiisid.

35. joon. Sipelgakiil. Ulal

valmik, all lehterjad augud lii-

vas, vastsed ja kerajas nuku
tupp.

36. joon. Kiilassilm. A — munad pikkadel vartel; B — vastne suu-
rendatult; C — valmik.

8. selts: Ehmestiivalised (7'richéplera).

Puruvanade (Limnéphilus) vastsed elavad vees, ehitades
oma pehme keha Kkaitseks tuped mitmesugusest ,,purust®.
Sadrastest tuppedest, mis valmistatud liivakiibemekestest, teo-
kodadest voi koiksugu taimetiikkidest, ulatub vilja ainult
vastse pea ja rindmik (joon. 37). Vastseil on haukamissuised,
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37. joon. Puruvanad. Vees vastsed tuppedes.

millega jaravad veetaimi; nad hingavad dhusoonldpuste abil.
Nukkudes koovad tupe otstest kinni ja puhkeaja moodudes
ilmub puruvana valmik oma kahe paari tiibadega. Tiivad on
kaetud karvakestega. Alahuul ja alalduad moodustavad val-
mikul imikarsa, ulalduad on arenemata.

9. selts: Liblikalised e. soomustiivalised (Lepidiptera).

Suure kapsaliblika (Pieris brassicae) tiivad on valged,
ainult eestiiva nukid on mustad ja emasel on eestiibadel veel
2 musta laiku (joon. 38). Liblikate tiibu katavad viikesed
soomused — soomustiivalised.

Kapsaliblikad, nagu teisedki nn. paevaliblikad, tos-
tavad puhkamisel tiivad tiles.

Peal asetsevad tdlvjad tundlad, suured liitsilmad ja ime-
missuised. Alalduad on rennikujulised, mis servadega
liitudes moodustavad keeritsja imikéarsa, millega liblikad
imevad oitest mesimahla (joon. 39).

Ulahuul ja tlalduad on arenematud, samuti magu ala-
huul, mille karvased kobijad on aga histi arenenud.

Emaliblikas muneb 200—300 kollakat muna kapsa-
lehe alumisele poolele. Munast kahe nadala pérast
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koorunud vastsed e. roovikud on lililise usja kehaga
(kapsaussid). Roovikutel on haukamissuised ja 6 paari
lihtsilmi  (joon. 40). Kolmel esimesel lilil on igaiihel
tiks paar lulilisi kuatnekesega varustatud rindmiku-
jalgu. Peale selle on viis paari mittelulilisi parajalgu,
mis oma Idhestu-
nud otsal viikeste
konksukestega va-
rustatud.  Rikka-
liku toidu puhul
kasvavad roovikud
joudsasti, kestuvad
mitu korda ja ko-
guvad varuainena
rasva. Nukkudes
elab ta siis roovi-
kuna kogutud varu-
ainete kulul. Ro66-
vikul on vorgu-
ndarmed, mis
avanevad alumisel

huulel. Roovik
38. joon. Suur kapsaliblikas. Uleval ema- n}lkku(}fis lanab
liblikas ja nukk, all résvik ja isaliblikas. vorgunaarmest val-

30 joon. LD~
lika pea ja
suised. F —
tundlad; A — sil-
mad; OL — iila-
huul; OK — iila-
louad; UKT —
alalougade kobi-
jad; ULT — ala-

huule kobijad; 40. joon. Kapsaliblikaroo-
UK — alalduga- viku pea. A — lihtsilmad;
dest moodustatud F — tundlad; Ok — iilalouad;
imikérss. All imi- Uk — alalouad; Ul — alahuul;
kédrsa ristiloik. Ol —- iilahuul.




ja noret, mis hangudes annab vorguniidi. Sellest koo-
tud vooga kinnitub nukk kuhugi varjulisse kohta maja
voi aia kiilge. Kapsaliblika nukud talvitavad ja ke-
vadel lendavad vélja esimese polv-
konna liblikad. Esimese polv-
konna liblikad munevad koiksugu
ristoieliste  sugukonna  taimedele
ja mnende mnukkudest ilmub suvel
juba palju suuremal arvul teise polv-
konna libli-
kaid, kes mu-
nevad  nuad
peamiselt kap-
sastele. X

Torje. Tei-
se polvkonna lib-
likate lennuaja
alguses hoolega
1dbi vaadata kap-
sataimed ja koik
munad ja roo-
vikud katki pi-
gistada. On aga
roovikud laiali
valgunud, siis
tolmutada  piir-
eetritolmuga.

Ka mitme-
sugused  haigu-
sed ja nugili-
sed, nagu kégu- »
vaablased, hévi- : 4 : <
tavad palju roo-
vikuid. 41. joon. Kdllima para-

Peale kap- lécta. A — sirutatud tii-
saliblika on badega liblikas pealt- 42. joon. L(.Jiblikalice
. poolt; B — kokkupandud réo6vikud. Ulevalt alla-
veel viga palju i deoa liblikas alt-  poole: paevaliblikate, su-
teisi paeva- poolt. rulaste, dolaste ja vaksik-
liblikaid. laste roovikud.

Viike koerliblikas (Vanéssa irticae)
ja lapsuliblikas (Gonépteryx rhamni) talvitavad liblikana,
mitte nukuna, kuski varjulises kohas ja virguvad ning len-
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davad juba varakevadel. Viikese koerliblika roovikud elayad
hulganisti nogestel, lapsuliblika réovikud paakspuul.

Paljudel paevaliblikatel, nagu ka koerliblikal, on tiibade
alumised pooled, mis nad puhkeolekul pusti tdstavad, viga
imbruskonna vérvi, kuna tiibade {ilemised pooled on ereda-
varvilised. Isedranis silmatorkav
on see erinevus paljudel troopi-
listel aladel esinevail liblikail.
Indias esineval liblikal Kallima
on kokkupandud tiivad virvuselt
ja kujult koltunud lehtede moodi
(joon. 41)1,

Ooliblikatel, kes puhke-
olekus oma tiivad katusetaoliselt
kokku panevad, on pealmised
e. eestiivad harilikult varjevirvusega, kuna tagatiivad voivad
olla eredavarvilised.

Ooliblikate arv on viiga suur. Nimetame mone suurema
sugukonna tksikut esindajat. Surulaste (Sphingidae) sugu-
konda kuuluvad liblikad, niit. kassi-
tapu kiha (Protoparce convolvuli), ei
laskugi sageli ditele, vaid shtu hima-
rikus imevad lennult meemahla oma
pika imikarsaga (joon. 42-a). Kihade
roovikuil on tagakeha lopul tavaliselt
sarvjas jatke (joon. 42).

Suurt kahju voivad monikord
tekitada 6 61aste (Noctuidae) sugu-
konda Kkuuluvate liblikate siledad,
karvadeta roovikud. Sage on orase-
odlane (Agrotis ségetum), kelle mulla-
karva ro6vik on pieval mullas peidus (joon. 43). Ta héavitab
peamiselt taliviljaorast, aias kahjustab mitmesuguste taimede
lehti, juurikaid, mugulaid ja juuri.

Klaastiiblaste (Aegerfidae) sugukonda kuuluvatel

42-a. joon. Kassitapu kiha.

43. joon. Oraseddlane
ja ta roodvik.

! Oppige péevaliblikaid tundma ja médrama, kasustades mag.
V. Peterseni teost ,Eesti pi#evaliblikad® (méddramistabelitega).
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liblikatel on tiivad viheste soomustega
kaetud ja labipaistvad nagu kiletiivalis-
tel, kellega neil sageli suur sarnasus,
nagu néha joon. 44, kus tleval on libli-
kas ja all vapsikas. Nahtust, kus kait-
setu loom, mnéiteks liblikas, oma vir-
vuse ja kujuga sarnaneb hastikaitstud
ja uhtlasi ka kardetud loomaga, nagu
vapsikuga, nimetatakse jadreleaimu-
seks e. mimikriks. Mimikri nédhtus
on eriti just putukate seas kaunis sage.
Kedriklaste (Lasiocampidae)
sugukonda kuuluvad liblikad elavad 44. joon. Klaastiib-
ise viga lihikest aega ja sageli ei toi- 13ne (@) ja vapsi-

tugi. Isaliblikad oma kamjate tund- Py
latega haistavad juba kauge maa tagant emaseid. Kedriklaste
roovikud on tavaliselt hasti

N karvased, mistottu linnud
tihti neid pdlgavad. Paljud
roovikud  voivad  tekitada

kahju metsale. Kahjuritest

viljapuuaedades on tuntuim
45. joon. Rongakedrik ja ta rongakedrik  (Malacosoma
roovik. Paremal munad oksa timber. £ gl il A

neustria), kes kinnitabh
munad rongakujuliselt viljapuu oksa timber (joon. 45).

Siidilibliklaste sugukonda kuulub kasulik siidi-
liblikas (Bombyx mori), kelle roovik soob mooruspuu lehti
(joon. 46). Inimese alalise hoole tottu on tema roovikud
kaotanud isegi toiduotsimise himu ja neile tuleb toit kitte anda,
et nad nilga ei sureks. Taisealise rooviku kehas on ligi
0,75 m pikkune vorgunidire oma juhadega, milles valmiv
nore annabki siidikiud. Uhe kg tooressiidi saamiseks on
vaja 5000—6000 nuku tuppe.

Siidiliblika kodumaaks on Hiina ja India, kus teda kas-
vatatakse juba mitu tuhat aastat. Euroopasse toodi ta alles
VI saj. p. Kr. ja praegu kasvatatakse neid mitmel pool Vahe-
meremaades.

Vaksiklaste (Geométridae) sugukonda kuuluvate lib-
likate roovikuil on pérajalgadest arenenud ainult kaks vii-
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46. joon. Siidiliblikas.

mast paari (joon. 42 ja 47). Vaheldumisi kinnitudes rindmiku-
ja pirajalgadega liigub roovik edasi lookjalt kdverdatud keha
sirutades. Tihti kinnituvad roovikud oksale aga ainult para-
jalgadega ja ajavad keha sirgu. Siis on mnad oksakujulised
(joon. 47).

Aias on kahjulik harilik kiilmaliblikas (Cheimatobia
brumadta), kelle roovikud kahjustavad oisi,” pungi ja lehti.
Emasel kiilmaliblikal on védga puudulikult arenenud tiivad
(joon. 48) jalennata taeisaa. Maikuu alguses munast koorunud
roovikud kahjustavad pungi, hiljemini lehti ja o6isi. Roovi-
kud nukkuvad tavaliselt juunikuul. Nukust ilmuvad liblikad
septembris-oktoobris.

Torjevahendina kasustatakse tiive iimber seotud liimvodsid, mis takis-
tavad emaliblikatel puuvdrale ronimist ja sinna munemist. Liimvooks vae-

takse 14 cm laiune pédrgamentpaberi riba ja selle keskkohale mééritakse
4 em laiuselt nn. rodvikuliimi. Liimvoo seotakse septembrikuu vii-
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mastel péevadel 50—60 ¢cm korgusele maapinnast iimber
puutiive,

Eriti palju kahjureid on nn. pisi-
libliklaste seas.

Koilaste (Tinéidae) roovikud hivita-
vad villaseid riideid, nahku, sulgi, jahu jm.

Riidekoi (7'inéola biselliélla) (joon. 49)
liblikad lendavad pimedas. Emaliblikas

47. joon. Vaksik- 48. joon. Harilik kiilmaliblikas. I — rds-
lasterdovikud, vik; 2 — tiivutu emane; 3 — isaliblikas.

muneb oma eluea — 1 kuu — jooksul kuni 200 muna. Nidala
parast tulevad munast viikesed roovikud, kes kohe hakka-
vad karvu nédrima ja endale tuppe
kuduma. Soodsail tingimusil voib
ithe suve jooksul areneda mitu
polvkonda koiliblikaid. _
Et koiliblika munad ei ole kleepuva |
ollusega kinnitatud, vaid lahtiselt riidekar-
vade vahel, siis aitab koide hé#vitamiseks 49, joon, Riidekoi
sage roivaste kloppimine, Heaks Kkaitse- (suurend. 6 X).
vahendiks on paberist kaitsekotid, milles
hoitakse roivaid, Naftaliin peletab kiill eemale, kuid ei surma roivastes
pesitsevaid roovikuid,

Méahkurlastest (Torfricidae) on sage puuviljakahjur
ounamiihkur (Carpocapsa pomonélla). Liblikad lendavad
ounapuude oitsemise aja lopul. Emaliblikas muneb noor-
tele ountele ja pirnidele. Munasl koorunud rddvikud, nn.
6unaussid, tungivad hiljemini puuvilja seemneteni, neid,
hivitades. Téiskasvanud roovik, olles vigastanud mitu duna
(pirni), laskub 10opuks vorguniidi otsas alla. Roovik talvitab
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koorepragudes ja kevadeks nukkub. Juunis voi juulis lendab
nukust liblikas vilja (joon. 50).

Ounaméhkuri torjeks tuleb kaitseda linde — tihaseid — jm. loomi,
kes roovikuid hdvitavad, Puhastada puutiived vanast korbast ning lubjata.
Ussitanud ja mahalangenud ounad iga pédev dra korjata,

Kahjurite tdhtsamaks torjeabinduks on viljapuude hooajalised prit-
simised mitmesuguste miirgiste vedelikkudega. Ounaméhkuri torjeks on

Ounaméahkur
1 — Liblikas. 2 — Pub-
kav liblikas, iileval veel avatud
tupelehtedega vili (dige prit-
simise aeg). 3 — Roovikuauk-

lik oun, mahalaskuva Ouna-
ussiga. 4 — ,,Ussitanud® Gun.
5 — Roovik tupes, korval tupp
avat. 6 — Piiiinisvod korval
avat, nukutupp. 7 — Piiti-
nislapid nukutup-
pedega.

eriti tdhtis neljas pritsimine piireetriimaga (,,Chrysantol®), mille iiles-
andeks on Ounaméhkuri munade hévitamine. Juuli 16pul seotakse tiivele
ning jdmedate okste iimber piliinisvo0d, et peelitada sinna talvitama
ounausse ja muid kahjureid, Talvel voetakse piilinisvood maha ja pole-
tatakse dra iihes kahjuritega. Ounte hoiukoha riiulitele pannakse riidelapid,
et sinna meelitada ja pililida Guntest lahkuvaid Ounausse ning hiljemini
hukata,

10. selts: Kahetiivalised (Diptera).

Kahetiivalistel on héasti arenenud ainult esimene paar
tiibu, kuna tagumine paar, nn. sumistid e. halteerid,
on nuiakujulised (joon. 51). Sumislid tekitavad lennul sumi-
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nat ja on tasakaaluelunditeks. Kahetiivaliste tihtsamad rih-
mad on: 1) kiarbselised ja 2) sddselised.

1. alamselts: Kiirbselised e. liihisarvelised (Brachycera).
Toakiirbsel (Musca doméstica) on imemissuised ia
tema keerulise iminoka moodustab peamiselt alahuul
(joon. 52). Tahket toi-
tu niisutab karbes siil-
jega. Toit lahustub sil-

52. joon. I — Toakédrbse pea: s —

51. joon. Toakédrbse liitsilm; ¢ — tundlad; k& — l6ugade kobi-

rindmik ja tagakeha, jad; S — hingeava; [ — iminokk, 2 —

@ — sumisti; e — eestiib; Iminoka ristiléoik: U — iilahuul;
0 — soomuseke, A — alahuul; S — siiljekanal,

jes ja kidrbes imeb seda siis lahus-
tunud kujul.

Jalgade karvased kipad lopevad
kahe kiitinisega. Kuatniste vahel on
paar kleepuvaid padjakesi, nn. tak-
laid (joon. 53). Saaraste jalgadega
saab kirbes liikuda ja kinnituda nii
siledal kui ka karedal pinnal. Kirb-
sed sigivad viga kiiresti. Emakirbes
muneb aastas 4—5 korda, iga kord
umbes 200 muna. Sonnikusse jm.
mustusse asetatud munadest kooru-
ad vastsed juba 12-—24 tunni jook-
sul. Peata ja jasemeteta vastsed, nn.
vaglad nukkuvad soodsail tingimu-
sil juba 1 nidala pérast vastse .o {000 HAe D'a dok Rt
viimases kestas, moodustades nn. ots A — taklad; K —
tinniknuku (joon. 54). Umbes kiilinis.
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nadala péarast tulevad mnukust
noored sugukiipsed  kirbsed.
Karbsed ei ole mitte ainult tau-
tud loomad, vaid aitavad ka koik-
sugu haigusi ja mustust levitada.

Parim abindu voitluses karbeste
vastu on puhtus. Koéik toidujddnused
ja muu mustus aegsasti koristada, siis
54.joon.Toakédrbes./ —vagel; pole kérbestel midagi siiia ega ka

2 — tiinniknukk; 3 — valmik, kuhugi muneda,
Kéarbeste péédsemist tuppa saab
dra hoida tiheda vorguga akna ees. Kérbsed ei toitu ega lenda
pimedas, Lae alla riputada liimpabereid, ruume udustada ,Kaduga®.

‘Kéarbseid on
vaga palju liike.
Pistekiirbsel ( Sto-
moéxys calcitrans)
on pistmissuised
samuti nagu par-

mudel Tabanus),

kes loomade ja i :

Pl ).t y J(l 55. joon. Lihakédrbes vasemal ja mudasire-
].mmLS . F lane ning tema vastne paremal.
imevad.

Mudasirelased (Eristalomyia) lendavad mesilaste moodi
lillede iimber, kuid nende vastsed ela-
jgﬁ@f—" vad reoveekraavide mudas, kust ula-
% ACB; tub vilja sabalaadne Ohusoontetoru
(joon. 55). Mudasirelased meenutavad
viga mesilasi ja on seega histi kails-
tud — mimikri e. jareleaimus.
Libakiirbsed (Calliphora vomilo-
ria) (joon.55)oma sinakalt liikiva taga-
kehaga ja tugeva suminaga lendavad
sageli ka tuppa, el muneda lihale ja
teistele toitainetele. Munadest tulevad

56. joon.  Hobuse wvarsti vilja vaglad.
maokiin. a, b — ema- 2 it .
s N L pfihad Hobuse maokiin (Gasirophilus

hobusejohvil (6x); @ — €qui) muneb hobuse jalgadele voi rin-
vaglad mao seina kiiljes, nale. Vaglad satuvad lakkumisel
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hobuse makku, mille seinale kinnitudes edasi arenevad
(joon. 56).
Kamne kuu pérast lasevad vaglad mao seina Kkiljest
lahti ning; sattunud whes roojaga vilja, nukkuvad mullas.
Veise nahakiinid (Hypodérma) kinnitavad munad veise

karvadele. Munadest koordunud vastsed puurivad liabi naha,
randavad kehast libi, jaddes peatuma selja ja nimme piir-

57. joon. Veisekiin ja kiinimuhk veise nahas. « — kiini vagel;
b — vagla koopa sein; ¢ -- vakla {imbritsev méda.

konda naha alla, kus moodustavad kiini muhke e. madapai-
seid (joon. 57). Vagla-ea lopul tungivad nad, laiendades
avaust, paisest vilja ja nukkuvad mullas.

Enne karja véljalaskmist tuleks muhkudest nahakiinide vaglad vilja
pigistada voi surmata. Nahakiinide médapaised véhendavad piimaandi
ja rikuvad tapaloomade liha ning nahka. Kiinide tekitatud majanduslikke
kahjusid Eestis arvestatakse umbes 1670000 kroonile aastas.

Paljudest taimi kahjustavatest kirbestest on sagedaim
kapsakiirbes (Chortophila brassicae) (joon. 58). Talvilanud
nukkudest ilmunud emakirbsed munevad noorte kapsatai-
mede vartele mulla ldheduses. Vaglad tungivad taime
juuresse, mille tagajirjel kasv jadb kingu. Nukkudest mul-
las ilmub suve teisel poolel teine polvkond kapsakirbseid.

Torjevahendina tarvitatakse nn. kapsakaelust, mis istutamise ajal

asetatakse kapsa varrele ja mis takistab emakérbest sinna munemast.
Kapsataimi kastetakse ndrga sublimaadi- v6i germisaanilahusega.

Rootsi kirbes (Oscinélla [rit) (joon. 59) kahjustab tali-
ja suvivilja. Rootsi kiarbes (2—3 mm) annab meil aastas 2—3
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58. joon. Kapsa-
kdrbes. I — Ema-
kérbes. 2 — Munad kapsa-
varrel, (¢) — muna suu-
rendatult. 3 — Vaglad juu-

rel. 4 — a) vageltduk,
b) nukk. 5 — Terve (a) ja
haige (b) kapsajuur. 6 —
Kapsataim kaitse-
kaelusega.

polvkonda. Esimest polvkonda rajavad kirbsed ilmuvad
maikuul ja munevad kaera ja odra noore orase lehtede alu-
misele kiljele.  Munadest  koorunud
vaglad hévitavad orase sisemuse, kas-
vades 4 mm pikaks, ja nukkuvad
juunis—juulis. Augustis nukkudest ilmu-
nud teise polvkonna rajajad munevad
peamiselt suvivilja koristamisel varise-
nud teradest tousnud orasele. Kui poua
tottu mullale varisenud suvivilja terad ei
joua aga idaneda enne talirukki orase
BOs Aoon. " Bo pdei Ilmumist, siis munevad teise pdlvkonna
kdrbes (suurend, Kérbsed talirukki orasele. Stigisel on vag-

10). lad veel viikesed ja kahjustus ei ole

e |
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silmatorkav, kuid kevadel jitkavad vag-
lad oma hivitustood ja sageli hivitavad
palju vilja.

Rootsi kérbse torjeks on soovitav: 1) Koris-
tatud suviviljapollud Kkiiresti ,koorida“, et Kkii-
rendada pudenenud terade idanemist ja voimal-
dada seega kahjuritel muneda just pudenenud
teradest tousnud orasele veel enne rukkiorase
tousmist,

2) Rukki kiilviaega siigisel tuleb voimalikult
hilisemale ajale edasi liikata,

3) Suvivilja tuleb voimalikult vara kiilvata ja
selle kasvu soodustada, et ta jouaks vastu seista
rootsi kérbeste esimese polvkonna hévitustddle,

Odra-lehekiirbsed (f{ydréllia  gri-
séola) (joon. 60) on 2—25 mm pikad
ja munevad korreliste lehtedele. Munast

. 60. joon. Odra-
koorunud vaglad uuristavad lehtedesse jgp e]k Sabas. Vaad

kiaigud. On kahju- mal kahjustatud odra-
reid palju, siis lehed, paremal iilal
muutuvad  lehed valmik, all touk.
kollaseks ja taim

sureb. Odra-lehekirbsel on 2 polv-
konda. Nad lendavad juuni 2. poolel
ja augusti alguses.

2. alamselts: Siiiselised e. pikasarve-
lised (Nematécera).

Laulusiiisel (Culex pipiens) on
pistmissuised (61. joon.). Ala- ja fila-
huules on mnagu tupes peidus louga-
dest arenenud 2 paari teravaid piste-
harjaseid. Ainult emasaased imevad

61. joon. Emasédése

peaja suised. A — verd, kuna isaloomade suised on nii

silmad: F — tundlad; oOrnad, et nad nahast ei joua libi tun-

OL — iilahuul; OK — gida, ja nad lepivad seepirast laime-

ii.lal(')uad; UKT — ala- mahlaga.

L‘;:ng‘f ;{,glz?;fh’wzn_\,)_; Veepinnal ujuvatest lootsikjalt

UL — alahuul, All — kokkukleepunud munadest arenevad
suiste ristiloik. jasemetud haukamissuistega vaslsed
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(joon. 62). Vastsed, loogeldes
ujuvad elavalt vees, peaga

62. joon. Laulusédédsk. ¢ — emaséisk;

b — vastne; ¢ — nukk,

kogu karvase kehaga,

allapoole rippudes (looga-

heitjad!). Aeg-ajalt tule-
vad nad veepinnale ja
votavad  hingamisputke
kaudu ohku, kuna laiali-
aetud karvakeste pirg
neid veepinnal kannab.

Ka nende piibukuju-
line nukk liigub samuti
vees, tostes veepinnale
kaks viikest hingamis-
putke.

Sagedad on suured
(25 mm) saariksiised

(Tipula) kui ka viikesed (2—3) mm) kihu-

lased  (Simuliidae e. Melusinidae) (joon. 63).

Mboni liik kihulasi, esinedes suurtes parvedes, siistib,
loomadest verd imedes, neile naha alla kanget miirki. Selle

64. joon. Viljasdadsk. Ulal val-
mikud, all munad, vastne, nukk ja
kahjustus (suurendatud),

40

tagajérjel voib
kuni 759 loo-

madest surra, 63. joon,
kui ei saa ru- Kihulane
tulist arstiabi, (4 X).

Taimedele  tekitavad
pahksidasklased (lio-
nididae) kodiksugu véair-
arendeid ja toovad teravil-
jale monikord suurt kahju,
néit. viljasiisk (Mayefiola
destructor) (joon. 64).
Tema ruauste sarnaneb
rootsi kirbse omaga, kuid
viljasiaask havitab rukki-
orase juba enamasti sigi-
sel, sest siis harilikult nuk-
kuvad 1. polvkonna vast-
sed. Teine pdlvkond kah-
justab peamiselt suvivilja,



voi vastsed pesitsevad talivilja korres teisest solmest korge-
mal, kust kohalt siis kors holpsasti murdub tuule kies.

~ Troopilistel niisketel aladel on kdiksugu saiselisi viga
palju ja ‘need, kogunimega moskiitod, on seal suureks
nuhtluseks.

11. selts: Kirbulised (Siphonaptera).

Inimesekirbul (Pulex irritans) puuduvad tiivad, ta hup-
pab tugevate tagajalgade abil (joon. 64-a). Koik 3 rindmikuliili
on vabad. Pistmissuised on kirpu-
del teisiti ehitatud kui kahetiiva-
listel ja nokalistel. Iminoka moo-
dustab siin peamiselt tlahuul ja
tilalouad, kuna alalouad haava na-
hasse pistavad. Kirbul on ainult
tiks paar lihtsilmi. Poérandapri-
gisse munetud munadest areneb
jalutu ja pime vastne (joon. 64-a), : i ;
kes hiljemini nukkub horedas siid- S dstRa L NI GE BLAD)

3 4 1 — muna; 2 — vastne; 3 —
ses tupes, mis priigiga kaetud. nukk. Koik suurendatud.

Elutubades koerte pidamine
edendab kirpude sigimist, sest et ka koerakirp (Clenocépha-
lus canis) ajutiselt inimesel nugib ja vastupidi.

Kirpude torjeks on jéllegi parim abindu — puhtus. Porandapraod
kinni kittida, Poérandad, voodialused ning koera ase pesta 3—50o karbooli-
lahusega voi rohelise seebiga,

12. selts:" Mardikalised (Coledptera).

Mardikate tugevad katetiivad on
kaitseks tagakehale, ornadele tagatiiba-
dele ja kesk- ning tagarindmikule.
Keskrindmikust jaab katetiibade vahelt
valja ainult viike mn. kilbike. Mar-
dikaid on viga palju. Nimetame mone
suurema sugukonna tksikut esindajat.

Jooksiklased (Carabidae) (joon.
65. joon. Jooksik- 09) on roovmardikad, samuti nagu
lane roovikut ogimas, nende tougud. Teravate ja tugevate

41



66. joon. Jooksik-
lasesooltoru. De—
sOogitoru; /n — pugu;
Py —  milumismagu;
Chd — kesksool; Mg —
Malpighi' sooned; R —
16ppsool; Ad — péraku-
néddrmed,

67. joon. Kollaservaline ujur
ja tema touk.

haukamissuistega murravad nad tigu-
sid, usse ja teisi putukaid ja on seega
kasulikud. Paljud ei saa lennata, sest
nende tagatiivad on arenemata. Taga-
keha 1opul asetsevad pirakunidir-
med, mis hidaohu puhul vinavat
vedelikku vilja pritsivad. Sooltoru kui
lihas66jail on neil vordlemisi lihike
(joon. 66).

Ujurlased (Dytiscidae) ja nende tougud elavad vees
jaon mdlemad suured murdjad.

68. joon. Raisamardikad ja raisamatjad linnu korjuse juures.
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Kollaservalise ujuri (Dytiscus marginalis) isaloom on sile-
date katetiibadega ja esimene paar jalgu on iminappadega.
Vees elaval tougul suuava ei ole, vaid ta imeb donsate konks-
jate tlalougadega saagi tihjaks (joon. 67).

Lugege: H. Reichenbach, Juhe zooloogil. vaatlusteks I, lk. 30-—32,
ja lahendage antud iilesanded!

R

(3
3
(3
(5

69. joon. Lehe- 70. joon. Lehepodornika

pornika sui- seedeelundid. 7— tund-

sed. I — tlahuul; lad; 2 — soOdgitoru; 3 —

2 — iilalouad; 3 — pugu; 4 — mélumismagu; 5 —

alalouad; 4 — ala- Malpighi’ sooned; 6 — peen-

huul, sool; 7 — jédmesool; 8§ —
pérasool,

Raisamardiklased (Silphidae) ja nende tougud toi-
tuvad viikeste loomade raibetest.

Raisamatjad (Necréophorus) uuristavad raipe alt mulda
villja ja kaevavad ta sel teel maasse (joon. 68). Maetud raibe-
tesse munevad emaloomad, kust siis tougud kiillaldaselt toitu
leiavad.

Porniklastel (Scarabdeidae) on enamasti milu-
missuised, millega nad ja nende tougud taimi niri-
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vad (joon. 69). Mitmed on ka kdédu- ja sonniktoidu-
lised.

Lehepornika (Melolontha hippocastani) kui taimtoitlase
sool (joon. 70) on palju pikem kui niiteks lihasdojail jook-
siklasil (joon. 66). Lehepornika pimedad vastsed, nn. konud

71. joon. Lehepdornikas ja tema moondumine.

elavad maa sees ile nelja aasta, hivitades taimede juuri ja
tekitades monikord suurt kahju (joon. 71).

Ninasarv-mardikas (Oryctes nasicérnis) on iks suure-
maid (3—4 cm) meie kodumaa maismaa mardikaist. Isasel
on pea kiljes pikk sarvelaadne jitke (joon. 72). Mardikas ja
tdugud elavad saepuru- ja puukoorehunnikuis jm.

Naksurlaste (Elatéridae) pimedad tougud, nn.traat-
ussid, kes elavad mullas 2—5 aas-

tat, tekitavad taimedele palju kahju T =
(joon. 73). Selili pandud mardikas = I
viskab enese jiarsku proksatusega ;
ohku ja kukub jalgadele. =
L |
= 5 |
4 L
R
&
_i - b ..;_“.‘

73. joon. Triibuline

viljanaksur, Vasemal

72. joon. Isane ninasarv- touk e. traatuss, paremal
mardikas, valmik. (2 < suurend.)
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Torje, Juunikuu i6pul !/, em siigavusele mulda munetud munade
kest on viga orn. Seepdrast tuleb juuni l6pul ja juuli alguses mulda
kohendada, millega hévitatakse hulk mune. Traatusside ligimeelitamiseks
pannakse mullasse poolitatud kartulid. Kartulite asukohad maérgitakse
kepikestega. Hiljemini voOetakse kartulid mullast vélja ja hévitatakse
sinna kogunenud traatussid,

Pehmekoorlastel (Cantharidae) on katetiivad peh-
med. Emasel jaanimardikal (Lampyris nocfiluca) puuduvad
nad hoopis. Jaanimardikail ja
nende toukudel (,jaaniuss*“) on
helenduselundid tagakeha alumi-
sel poolel (joon. 74). Helendu-
mine tekib monesuguste orgaa-
niliste olluste hapendumisel.

=
I

S5

74. joon. Jaanimardi-
kas — vasakul isa, 1,5 75. joon. Maja-
paremal ema, 1,2>< suurend, sikk (suurend.4x).

Siklaste (Cerambycidae) tundlad, eriti isaloomil, on
pikad. Nende pimedad tougud elavad puudes, uuristades
sinna kiike. Viimasel ajal on meil mitmel pool mirgitud
majasiku (Hylotrupes bajulus) (joon. 75) suurt kahju.
Tougud hivitavad
hoonepalke, taraposte.
Nende areng kestab
4—35 aastat.

Kiarsaklaste
(Curculionidae) pea
on mokjalt viljaveni-
tatud terava kirsa laa-
diline. Nende viikeste
mardikate  seas on 76. joon. Viljapuu-dieldikaja.

45



palju kahjureid, niit. viljapuu-éieldikaja (Anthonomus pomo-
rum) (joon. 76).

Taliuinakust vara virgunud emamardikas nérib diepun-
gadesse augud ja asetab igasse punga ithe muna. Nidala
pérast munast koorunud tdouk hévitab die tolmukad ja ema-
kad. Kahjustatud oiepungad ei avane ning muutuvad pruu-

77, joon. Kuuse-kooreiirask. a — kooreiirask (all loomulik suurus);
b — touk; ¢ — nukk; e — jalg; f — tundel; d — kédpp; g — kéigud.

niks. Kahenadalase toitumise jirel nukkuvad tougud. Juuni
I6pul nukust koorunud noored mardikad hiavitavad duna-
puu lehti ja talvitavad koorepragudes.

Torjevahendina asetatakse varakevadel liimvood ja suve 16opul piiiinis-
vood tiive iimber,

Hariliku minnikirsaka (Hylobius abietis) 8—14 mm jal-
gadeta tougud elavad méinnijuurtel, kus kaevandavad stga-
vaid kiike. Kaheaastase moondeaja 1dpul ilmunud mardikad
nirivad kevadel moorte mindide koort, tekitades metsa-
majandusele suurt kahju.
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Noorte méndide istandikke kaitstakse piiliniskraavidega piirates.
Kraavi sattunud kahjurid korjatakse ja hévitatakse.

Urasklased (/pidae) munevad puukoorde soodud
pikliku kiigu kilgedele. Munadest tulnud tdugud toituvad
mihist, sties ja uuristades munakiigust kilgkdigud, kus
I16puks nukkuvad. Sage on kuuse-kooreiirask(/ps lypogra-
phus) (joon. 77).

13. selts: Kiletiivalised (Hymenoptera).

Kiletiivalistel on 2 paari kilelisi tiibu. Lehe-, puu- ja
kiguvaablased, kellel on haukamissuised ja tagakeha lopul
muneti, kuuluvad munetiliste alamseltsi. Nimetatud vaablased
clavad enamasti iksikult. Kiletiivaliste hulka kuuluvad aga
ka meie thiskondlikud putukad, nagu sipelgad, herilased,
mesilased ja kimalased. Nendel on tagakeha 16pul margiastel
ja nad moodustavad astlaliste alamseltsi. Sipelgatel ja heri-
lastel on haukamissuised. Mesilastel ja kimalastel on tuge-
vad ilalouad haukamiseks, kuna alalduad ja alahuul 1iba-
missuisteks (lakkumissuisteks) on arenenud.

1. alamselts: Astlalised (Aculeata).

Mesilasi (Apis mellifica) elab tarudes koos mitukiimmend
tuhat, neist on suurem osa toolised, ja mitusada isamesilast

78. joon. Mesilased. Vasakult paremale: ema, lesk ja té6line.

e. leske ja tiks ainus emamesilane (joon. 78). Mirgiastel on
ainult toolistel ja emamesilasel. Isamesilasel on viga suured
liitsilmad, mis otsmikul kokku puutuvad, ja nende vahel
veel kolm lihtsilma. Mesilased toituvad suiraga (dietol-
muga) ja mesinestega e. mesimahlaga. Kova toitu ja
aha nirivad nad tugevate iilalougadega, vedelat libavad aga

alumise huule 1opul asetseva keelekesega (joon. 79).



Suir jadb kehakarvakeste kiilge, kust toomesilased selle taga-
jalgade kiiljes asetsevate harjakeste abil nn. suirakor-
vikestesse koguvad. Tagajalgade kipa laienenud esimene
lili on seestpoolt luhikeste karvakestega
kaetud ja moodustabki nn. harjakese.

Tagajala sddr on véljastpoolt laiene-
nud ja lohus ning serval jiaikade karva-
kestega kaetud, moodustades suirakorvi-
kese (joon. 80). Mesilane piihib naiteks
parempoolse harjakesega vastu vasem-
poolset korvikest ja kogub sinna suira
ja vastupidi. Harjake ja suirakorvike on
ainult toomesilastel, isa- ja emamesilastel
need puuduvad. Mesineste liheb s66gi-
toru laienenud ossa, nn. meepdide, kus ta
meeks muutub.

Tarusse tagasi tulles annab Kkorjaja
79.joon. Mesilase mesilane mee, vee ja teised kaasatoodud
pea ja suised. {oitained tarutoolistele tle, kes vastseid
a — silmik; A — liit- g55davad ja kirgi talvetagavaradega tai-
f)ﬂLm;_Fma;uutﬁng}?(i davad. Mesilased ehitavad pustloodis rip-
ilalouad: UKT — hevaid kargi vahast. Vaha eritatakse eri-
alalougade kobijad; liste nddrmete poolt viikeste plaadikestena
UK — alaléuad; UL tagakeha neljaviimase lali alumisel pooiel.
= alahuul; ULT — Karjekannudesse ei koguta mitte ainult
alahuule kobijad; Z — WAL ¥ : A
Foelelbns ae Sl met? ja suira, vaid neisse muneb ema-
valkeelised. All — mesilane ka munad (joon. 81). Munadest

suiste ristiloik, ~arenenud vastsed on pimedad ja jalutud

* ning neid toidavad toolised. Kevadel ehi-
tatakse suuremad Kkirjekannud ning neisse emamesilane
muneb seemendamatuid mune, millest arenevad 24 pie-
vaga isamesilased. Samal ajal ehitatakse ka moned eriti
suured emakirjekannud. Emakirjekannudes toidetakse vast-
seid véaga rikkalikult, nii et juba 16 pédeva parast uus ema
on vialja arenenud. Enne seda aga lahkub juba vana ema-
mesilane osa toolistega. Kirjekannust esimesena vilja tul-
nud uus emamesilane piitiab teistes emakirjekannudes ole-
vaid emamesilasi oma miirgiastlaga surmata. Kui aga pere
on veel kullalt suur, siis tavaliselt toolised ei lase seda
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toimuda. Pérast pulmalendu isamesilastega pdoordub ema-
mesilane ihelt isamesilaselt saadud seemnetagavaraga tarusse
tagasi. Tema muneb ntid kuni 3000 muna péevas. Seemen-
datud munadest arenevad tavalisel toidul 21 pieva péarast
toolised. Vana emamesilane muneb veel ainult seemenda-
matuid mune, millest siis ka ainult isamesilased arenevad.

80. joon. T60mesilase ta-
gumised jalad: seestpoolt

(vasakpoolne joonis) ja véljast- 81. joon. Mesilase kdrg e —
poolt (parempoolne joonis). kérjekann munaga, / — mitmesugusel
/i1 — harjake; us — suirakor- arenemisastmel vastsetega, p» — nu-

vike; fh — vahakorjel. kuga; vc — emakérjekann (emakupp).

Peale thiskondlikkude mesilaste on veel palju tiksikmesilasi.
Peale otsese kasu, mis mesilased toovad — hea taru annab
aastas ligikaudu 20 kg mett ja 2 kg vaha —, on kaudne tulu,
mis mesilased toovad oite tolmutamisel, veel palju suurem.

Kimalaste (Bombus) thiskonnad on viiksemad. Nende
maa-alustes pesades on 200—300 toolist ja mitu ema- ning
isakimalast (joon. 82). Kogu kimalaste perekond sureb tal-
veks ja kuski varjatud kohas elavad tletalve ainult seemnega
varustatud noored emakimalased. Kevadel algavad nad fiksi
pesa ehitust. Kogutud mee ja suira kidmbule muneb ema-
kimalane, imbritsedes mune vahaga. Vastsed soovad enese
suirakidmpu ja nukkudes koovad enestele tuped, mis ongi
kimalaste pesa ,karjed®.
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Kimalaste keha on karvakestega kaetud ja nad on suira-
korjajad nagu mesilasedki. Paljude dite tolmutamine toimub
just nende abil ja niiteks ristikhein Austraalias ei kandnud
enne vilja, kui sinna ka kimalasi sisse toodi.

82. joon. Kimalased ja nende pesa (osalt avatud).

Herilased (Véspidae) toituvad peamiselt taimemahlast ja
ka putukaist, keda nad murravad tugevate tilalougadega. Ala-
huule lithikese keelekesega saavad nad libada ainult lahtisi
maiustisi, ega kiiini imema mesinestet. Nemad ei ole suira-

83. joon. Vapsikas. 7 — valmik; 2 — vastne;
3 — nukk,

korjajad ega jai seda ka nende sileda keha kiilge. Herilased
on aias kahjulikud, nérides ja vigastades vilju ja puukoort.
Koige suurem meie herilastest on vapsikas (Vespa crabro)
(joon. 83), kes samuti nagu moned viaiksemad herilased ehita-
vad kaetud ripnevaid pesi. Pesa ja kuuekandilised kéarjed
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ehitavad nad puruksniritud ja rindmikuniirme norega
immutatud puust. Oma vastseid toidavad nad puruksniiri-
tud putukatega.

Herilaste, mesilaste ja kimalaste pistete puhul méadrida salvatud
kohta nuuskpiiritusega,

Teeherilased (Pompilidae) ja kaevurherilased
(Sphégidae) on tksikherilased, kes toituvad mesinestest ja
suirast.

Emaloomad kaevavad maa sisse kiigud, kuhu munevad
ja koguvad vastseile toiduks putukaid voi nende touke,
keda surmavad voi halvavad murgise astlapistega erkkonda
(joon. 84). '

Sipelglastest (Formicidae) on meil sagedam punane
melssipelgas (Formica rufa), kelle kuhikjad pesad on pea-
miselt okastest ja muust prahist. Suurem
osa pesakonna liitkmeid on tiivutud to6o-
lised, kuna isa- ja emasipelgail on tiivad
(joon. 853). Parast pulmalendu isased
surevad, emaloomadel aga murduvad tii-
yad, kui nad vanasse pessa tagasi tulevad
voi osa toolistega uue pesa asutavad. Jal- :
gadeta vastsete eest hoolitsevad toolised, i“' joon. Kaevur-

; . : 5 3 erilane-roovi-
neid toites ja vastavalt 1l.mast1k1.110 Pes& - i Wunt Cammophi:
pealmisisse voi stigavamaisse kiikudesse ;4 wpulgsa) rosviku
kandes. Nukkudes koovad vastsed kallal,
munaja valkja tupe ja neid tupega kae-
tud nukke nimetatakse ekslikult ,sipelga munadeks* (joon. 86).
Punased metssipelgad pesasse tagavarasid talveks ei kogu,
vaid toolised tihes emasipelgatega on pesa maa-aluses osas

c
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86. joon. Osa punase mets- -

sipelga pesast.

pooleldi taliuinakus. Peale
tooliste on monedel sipel-
gatel veel eriti tugevate
lougadega sodurid. Uhis-
kondlik elu on sipelgate
ithiskonnas viaga korgel
astmel ja nende majapida-
mine on kaunis korgel jar-
jel. Lehetaisid ,lapsavad™
nad (joon. 87), kasustades
nende magusaid viljahei-
teid, nn. mesikastet, ja mo-
ned sipelgad on ka aedni-
kud, kasvatades oma Kkéi-
kudes seeni, mida toiduks
tarvitavad. Toojaotus sipel-
gate uhiskonnas ldheb
monikord kaunis kaugele,
nii et tekivad hoopis eri-
vormid. Niiteks on Amee-
rikas  elavail  sipelgail
(Myrmecocystus) iiksikud
sipelgad kujunenud elu-
saiks meendudeks oma
meetagavarast  tursunud
tagakehaga (joon. 88). Mo-

ned liigid votavad ette ka roovretki, tuues saagina kaasa
voorast pesast vastseid voi mune, kasvatades neist endile
toolisi ,orje”. Kuid viga paljud loomad leiavad sipelgapesas
ka peavarju ja monede ,kulaliste eest hoolitsevad sipel-

87. joon. Sipelgas lehetédid ,:,liipsmas“.
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gad niisama hésti kui oma vastsete eest, neid toites ja kaitse-
des. Joonisel 89 nieme sipelgal, kes toidab kiulalist-mardi-
kat. Sipelgad aitavad ka paljude taimede seemnete levitami-
sele kaasa, siiies nende taimede seemneil leiduvaid maitse-
vaid lisandeid, kuid jattes seemned vigastamata. Siddraste

89. joon. Sipelgas kiila-
list-mardikat (Atémeles)
88.joon. Sipelgas-meendu. toitmas,

taimede hulka kuuluvad verehurmarohi ja moned teised.
Punased metssipelgad on kasulikud putukad, kes héavitavad
palju metsakahjureid ja koristavad roiskunud jadnuseid.
Sipelgapesi mitte 1ohkuda! Punasel metssipelgal, nagu ka
paljudel teistel, on miirgiastel kingunud, kuid murginddir-
meist eritatud miirk pritsitakse hammustatud haavasse.

2. alamselts: Munelilised (Terebrantia).

Nagu alul nimetatud, on munetilistel mirgiastla ase-
mel muneti.

Kiaguvaablased (/chneuménidae) munevad muneti
abil liblikate ja ka teiste putukate roovikuisse, nukkudesse
ja munadesse, kus vastsed toituvad. Nukkumise eel tungivad
kiaguvaablaste vastsed roovikast vilja ja nukkuvad ise selle
korjusel (joon. 90). Monel kigu-
vaablase liigil ulatub pikk mune-
ti kehast kaugele vilja ja on
hasti nahtav, teistel ta aga on
lithike ja tavaliselt kehas peidus.
Kaguvaablased on kasulikud pu-
tukad, kes hévitavad palju kah-
jureid.

90. joon. Kapsaliblika-
JIE e kdguvaabdane (Apdnteles

Pahkvaablased (Cynipi-  giomerdtus). Nugib kapsaliblika
dae) munevad muneti abil tai- rodvikul,
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mede lehtedele ja ka teistele taimeosadele, kus tekivad viga
mitmesugused pahkmoodustised. Pahkvaablasi on viga palju
ja nad munevad ikka teatavat liiki taimedesse. Sagedad on
niiteks roosi-pahkvaablase
(Rhodites rosae) suured pu-
nased voi rohelised karuspa-
had roosivirveil' (joon. 91).

91. joon. Roosi-pahkvaab- 92 joon. Mdnni-lehevaablane.
lane, Vasemal valmik, paremal 7 — isa; 2 — ema; 3 — maéannioks
kahjustus. kahe ebaroovikuga ja kolme tupega,

Lehevaablaste (Tenthredinidae) vastsed on liblika-
roovikute sarnased, nn. ebaroovikud. Peale kolme
paari rindmikujalgade on neil ebaroovikuil veel 7—8 paari
parajalgu  (liblikaroovikuil  mitte iile
5 paari). Sagedad on minni-lehevaablane
(Lophyrus pini) (joon. 92) ja karusmarja-
lehevaablane (Pteronidea ribésii), kelle eba-
roovikud héavitavad karusmarja- ja sostra-
lehti (joon. 93).

Kahjurite ning séodikulte torjest ja loodus-
kaitsest.

Paljud putukad, eriti nende vastsed,
kahjustavad majandustaimi ning nende saa-
7 dusi, koduloomade ja inimeste tervist, ela-
93.joon. Karus- S il S R ARl S
. mut, roivaid jm. Kahjurite havitustoo e.
marja-lehe- = 1 b s S T .
Ciaablas o riatste vastu vditleb inimene mitmeke-
ebaroovik siste torjevahenditega.
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Vabas looduses kahjurirtitiste tavaliselt ei oma liiga laia
ulatust, sest kahjurite hulgipaljunemisel sigib suurel arvul
ka neid loomi, kes kahjureist toituvad ja neid héavitavad.
Pealegi vabas looduses ei leidu kahjuritele nii soodsaid ela-
mistingimusi kui inimese poolt hoolitsetud kultuurtaimede
istandustes. Mitmekesiste taimekaitse vahendite kasus-
tamise korval tuleb hoolitseda nende loomade eest, kes kah-
jureid héavitavad. Linnukaitsel on eriti suur tihtsus kah-
jurite tasakaalustamisel, samuti on kasulikud mutid, siilid,
nahkhiired, kirnkonnad ja veel hulk teisi. Kahjurite para-
siidid, niit. kiguvaablased jm., havitavad omakorda palju
kahjureid.

Nende kasulikkude loomade eest tuleks hoolitseda ja pak-
kuda neile -soodsaid arenemisvdoimalusi. Hulganisti suudavad
linnud ja teised kasulikud loomad hévitada viga palju
kahjureid. Ka paljud koduloomad on kasulikud kahjurite
hivitamisel, néiit. kanad, sead. Oigel ajal ja viisil maad hari-
des ja taimekasvule ebasoodsaid mullaolusid parandades hévi-
tatakse hulk mullas asuvaid kahjureid ja nende mune ning
touke. Kahjuritorjeks tarvitatakse sageli peletusaineid, néit.
naftaliin koide vastu, vdi meelitatakse kahjureid erilistesse
., piiiinisvoodesse®, niit. ounaméahkuri roovikuid, et hiljemini
hukata sinna kogunenud kabhjurid.

Eduka kahjuritdorje teostamiseks on vaja teada kahjurite
eluviise, et digel ajal ja viisil takistada nende liigset paljune-
mist ja riistet. Enamasti on palju lihtsam dra hoida kahju-
rite ja soodikute tekkimist, kui hiljemini teostada nende havi-
tamisl. Inimese soodikute sigimist, néit. taid, lutikad, kirbud
jm., saab viltida kdige paremini puhtusega’.

! Palju selgitusi ja kasulikke juhatusi voib leida jdrgnevaist raa-
matuist:

J. Port jt., ,Tegeliku aianduse ja mesinduse kdsiraamat®. K./U. ,,Loo-
duse*“ kirjastus, Pakub véga palju taimekaitse ja kahjuritorje alalt.

Dr. med. M. Kask, ,Elamu- ja inimeses6ddikud ning nende torje®.
K./U. ,Loodus“, 1935.

Prof. A. Laas ja loomaarst Heine Laas, ,Koduloomade téht-
samaid parasiite ja nende torje“. K./U. ,Loodus®, 1934.
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Tabel 1. Ulevaade putukate klassist.

Seltsid, alamseltsid ja : : o - e Krene;n;lg“]r;{hﬁsa
esindajaid Suised Meeleriistad Tiivad oz
1. selts: Sihktiivalised. Haukamissuised. Hi#sti arenenud liit-| Eestiivad nahksed |Esineb vaegmoone.

™o

(Tarakanid, ritsikad,ro-

silmad ja pikad tund-

katetiivad, tagatii-

Tagakeha tipul mit-

(Kiilid, liidrikud, tondi-
hobud.)

otsmikusilma. Tund-
lad liihikesed.

mitte kokkupan-
davaid tiibu.

hutirtsud, kilgid,kaera- lad. Monél keelik-| vad kilejad, leh- mekujulised saba-
sorid.) 2 5] . ~ kuule. vikjalt letitud. putked. 86
.selts: Tiilised. Pistmis-imemissuised. Lihtsilmad. Tiivad puuduvad. |Ilma moondeta para-
(Pea- ja roivatiid.) Alahuul astel, iilahuul — siidid.
imitoru.

.selts: Vdivilised. Haukamissuised. Silmad jddemelised. e e
(Veise- jm. vaivid.) " ol = S
. selts: Kiililised. Haukamissuised. Suured liitsilmad ja3| 2 paari klaasjaid |Vaegmoone. Vastsed

hingavad ohusoonlo-
pustega. Esineb nei-
dise arenemisaste.
Vastsel ,,piilinis-
mask*.

-3

. selts: Kiilkédrbselised.

(Uhepéevikud.)

A serltsizr Nokalised.

1.alamselts:Lutika-
lised. (Marja-, voodi-
lutikad.)

2. alamselts: Sarnas-
tiivalised. (Kéosiilg-
lased, lehe-kilptéid,
lehekirbud.)

‘él;ised valmikuil man-
dunud ega toitugi.

Pistmis- ja imemissuised.
Alahuul iminoka tupeks,
iila- ja alalouad piste-
harjasteks ja imitoruks.

. selts: Vorktiivalised.

(Sipelgakiilid, kiilassil-
mad.)

Haﬁkamissuised. Vastseil
iilalouad imitangideks.

arenenud sil-
mad.

Hasti

Liit- ja ka lihtsilmad.

Liitsilmad.

Tagatiivad vdiksemad.

7Ee§t€i§ad ﬁéﬁléjad
poolkatetiivad.

Tiivad kilejad, lé&bi-
paistvad voi puudu-
vad.

Tiivad klaasjad, sar-
nased, vorkjalt soo-
nestatud.

Vaegmoone. Vastsed
hingavad o6husoonlo-
pustega. Eelvalmiku
aste.

V\?a‘e.gmoone. Veevor-
midel ujumis- ja
roovjalad.

Téaismoone.




LS

8. selts: Ehmestiivalised. Valmikuil imemissuised. | Liit- ja ka lihtsilmad.

(Puruvanad.)

|

Alalouad ja alahuul moo-
dustavad imikérsa. Vast-
seil haukamissuised.

| Hasti arenenud tund-
lad.

9. selts: Liblikalised. | Valmikuil imemissuised.
(Kapsa-, koerliblikad,| Keeritsja imikdrsa moo-
kihad, 6olased, kedri- dustavad alalouad. R060-
kud, vaksiklased, koid.)| vikuil haukamissuised.

10. selts: Kahetiivalised. | Valmikuil
1. alamselts: K#rb -| pistmissuised.

voi
Iminoka

imemis-

selised. (Toa-piste- moodustab peamiselt ala-

kdrbsed, mudasirela-
sed, Kkiinid.)

2. alamselts: Sddse-

huul. Vakladel puuduli-
kult arenenud hauka-
missuised.

Valmikuil pistmissuised.

Tiivad kaetud karva-
kestega. Tagat. suu-
mad ja kokku letitud.

Tédismoone.
Vastsed ,,puruvanad*
hingavad vees ohu-

lised. (Laulu-, sdd-| Ula- ja alahuul tupeks,| liilised, sulgjad. vees, neil on hauka-

riksddsed, kihulased,| milles iila- ja alaldouga- missuised. Vabalt

pahkséésklased.) dest aren.enug pistehar- lilkkuvad nukud.
jased.

11. selts: Kirbulised. Valmikuil pistmis- ja| Ainult lihtsilmad; Tiivad puuduvad. Téaismoone.
(Inimese- ja koera-| imemissuised.  Iminoka| tundlad lihikesed. Vastseil haukamis-
kirbud.) moodustab  iilahuul ja suised.

iilalouad. Alalouad piste-
harjasteks kujunenud. ;

12. selts: Mardikalised. Haukamissuised. Suured liitsilmad ja| Eestiivad tugevad, Tédismoone.
(Jooksiklased, ujurid, ka lihtsilmi, mitme- katetiivad, lendami-
raisamatjad, pornikad, kujulised tundlad. |seks mittekolvulised.
naksurid, karsakad.) Tagatiivad nahkjad,

pikuti ja risti kokku-
1 52 pandavad.

13. selts: Kiletiivalised. Haukamis- ja libamis-| Peale suurte liitsil-| Tiivad kilejad, véhe Téismoone.

1. alamselts: Astlali- suised. made veel enamasti| hargnevate soontega. Ema-t6olistel taga-
sed. (Mesilased, Ki- 3 lihtsilma. keha tipul miirgiastel.
malased, herilased, si-

pelgad.) 3

2. alamselts: Muneti-| Haukamissuised.

lised. (Kdgu-, pahk-,
lehevaablased.) I

b 7 P 4 ~_soonlopustega.
Suured liitsilmad ja| Tiivad soomustega Téaismoone.
mitmekujul. tundlad.| kaetud, mittekokku- [Ro6viku alahuul talit-

pandavad. leb nukkumisel kudu-
dawEm e R R e e i riistana.

| Liihikesed  3-liilised | Ainult eestiibade paar Téaismoone.

| tundlad. Peale suurte| hésti arenenud, tagu- Vaglad peata ja
liitsilmade tavaliselt| mised nuiataolised meeleriistadeta.

veel 3 lihtsilma. ,sumistid®. Tiinniknukk.
Tundlad pikad, palju- e T Vastsed arenevad

Emastel tagakeha ti-
pul muneti.




Putukate klassi iildtunnused.

Putukatel on kolm kehaosa: pea, rindmik ja tagakeha.
Peal asetsevad meeleriistad ja suised. Meeleriistadest on tava-
liselt ks paar liitsilmi ning tks paar tundlaid. Putukail esi-
neb koisredel-erkkond.

Suisi on 3 paari: ala-, alalouad ja alahuul. Neid katab
paaritu moodustisena tlahuul. Rindmik koosneb kolmest
lulist: ees-, kesk- ja tagarindmik, mis omavahel voivad liituda.
Rindmikul leiame liikumiselundeid. Igale rindmikulilile kin-
nitub itks paar jalgu — kokku seega 3 paari jalgu. Kesk- ning
tagarindmikule kinnitub tavaliselt veel 2 paari tiibu.

Putukad hingavad ohusoontega.

Putukail on ava-veresoonkond ja hulgakambrine selg-
miselt asetatud stda. Erituselunditena tootavad Malpighi’
sooned, mis suubuvad jiamesoolde. Putukad on lahksugulised
ja nendel esineb tavaliselt kas vaeg- voi tiismoone.
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2kl asss

HULKJALGSED
(Myriapoda).

Hulkjalgsete keha koosneb kahest osast: peast ja pikli-
kust kerest. Kere moodustab suur hulk thelaadilisi lilisid,
mis lililiste jisemetega varustatud.

Kivide all ja mujal niisketes, varjulistes kohtades esi-
neb sageli sadajalaliste (Chilopoda) seltsi kuuluv
3—4 cm pikkune 15 jalapaariga kivihark (Litho-
bius forficatus) (joon. 94). Louna-Euroopas
ja mujal esinevad skolopendrid (Scolopéndra)
(joon. 95).

Hulkjalgsed piuitavad saaki 66si, kuna pie-
ral nad on varjus. Mitmed troopilistel aladel
esinevad skolopendrid helenduvad ja on kau- g4 joon,
nis suured — umbes 20 cm. Murgise hammus- Kivihark,
tamisega on nad kardetavad isegi inimesele.

Skolopendri peal asetseb tlks paar tundlaid, 4 paari
lihtsilmi ja 3 paari suisi, neist ks paar ula- ja kaks
paari alaldougu. Skolopendril, kivihargil ja teistel sadajalalis-

95. joon. Jaava skolopender sisaliku kallal.



tel on igal kerelilil ks paar jalgu (joon. 96). Esimene paar
kerejalgu on tugevad ldugjalad, mille kitinekesel avaneb
miurgindire (joon. 97).

Lougjalgadega surmab la saagi.

Tuhatjalaliste (Diplopoda) seltsi kuuluvail hulkjalgseil
on iiks paar tula- ja alalougu. Igal kerelilil on 2 paari

96. joon. I — sadajalalise kereliili : ﬁ)%
ithe paari jalgadega; 2 — tuhatjala- 2
lise kereliilli kahe paari jalgadega.

Suurend. /\f

jalgu (joon. 96). Sageli esineb tuhat- -

jalg (Cylindroéiulus teutonicus), kes

taime- ning loomajiadnustest toitub

ja puutumisel enese keeritsjalt kokku ~ 97.joon. Skolopendri

eri i ( pea ja suised.

kerib, teeseldes surnut (joon. 93). e aldsedt il
Tuhatjalaliste torjeks tarvitatakse lupja. iilalouad; 3 ja 4 — ala-
Hulkjalgsete kehaehituses ja 16uad; 5 — l6ugjalad;

. b L iE s — silmad.
talituses on palju uhist putukatega.

Hulkjalgsed hingavad ohusoontega, mille hingeavad asetse-
vad lilide kohtmisel poolel. Erituselunditeks on Malpighi’

A ™

\
v

98. joon. Harilik tuhatjalg.

sooned, mis suubuvad soole ldppossa. Selgmiselt asetatud
sitda on hulgakambrine. Neil on avaveresoonkond. Hulk-
jalgseil on koisredel-erkkond, tiks paar tundlaid ja mitu paari
lihtsilmi.
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FrRbaASS:

AMBLIKULAADSED

(Arachnoidea).

1. selts: Amblikalised (Araneida).

Ristiéimbliku (Epéira diademaia) keha koosneb kahest
osast: pearindmikust, mis luhikese varrekese kaudu
ithenduses jasemetu tagakehaga.

Pearindmik ega ka tagakeha ei ole ristimblikul Iililised.
Pearindmiku eesserval on kaheksa lihtsilma, liitsilmi dmbli-
kul ei ole.

99.joon. Ristdmbliku sui- S
sed, I/ — lougtundlad; 2 — 100. joon. Ambliku

1ougkobijad maélutiga (/) ja jala ots. / — suga-
kobijaga (p); 38 — {llaloug kiitinised; 2 — kover
miirginddrme ja juhaga. kiilinis.

Pearindmikul leiame kaks paari suisi ja neli paari
jalgu. Tundlaid dmblikel ei ole. Esimene paar -suisi on
lougtundlad. Lougtundla tugeva alusosa, nn. ilaldoua
serv on kitiinhammastega varustatud ja temas peitub miirgi-
nidre (joon. 99). Ulalouaga on liigestatud liigendnoalaadselt
liikuv otsmine konkskuinis, mille teraval tipul miirgindire
avaneb. Teine paar suiseid on ldougkobijad, mis koos-
nevad laiast, seestpoolt karvasest alusosast, nn. alalduast
ja sellele kinnituvast pikast viieltilisest kobijast. Isaloomal on
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kobija viimane lali tugevasti paisunud, kuna emasel see
16peb kitinisega. Altpoolt katab suud paaritu plaadike —
alumine huul.

Jalad koosnevad seitsmest lilist, viimne neist on varus-
tatud kahe liikuva, viga sileda sugakiinisega, mille
abil amblik liigub vor-
gul, seda vigastamata.
Maa peal joostes tos-
tab ta sugakutnised
ules, et neid mitte vi-
gastada, ja toetub alla-
poole koverdatud
konksjale kiilinisele
(joon. 100).

101. joon. Ristdmbliku vérgu- Ristamblik koob
ndsad, Vasemal — tagakeha altpoolt, ‘ R ; 2
e : Es 4 saagi puudmiseks vor-
a — pérak, mille peal 3 paari vorgunésa- = 2
sid, Paremal — iiksik vérgunisa vorgu- gu. Tagakeha 15pul
torukestest vélja tulevate niidikestega, asetseb  kolm  paa-

ri vorgunasasid.’
Keskmine paar on viikesed ja teistest osalt varjatud
(joon. 101).

Igal vorgunisal avaneb suur hulk vorgatorusid,
mille kaudu tuleb vilja vorgundirmete poolt valmistatud
nore, mis ohu kées peenikesteks niidikesteks tardub ja iihi-
nedes tekitavad jimedamad voi peenemad vorguniidid.

Vorgu kudumine on Kkunstlik t66. Peale tugevamate

102.joon. Ristdmbliku 1&abildik. 7 — ldugtundel; 2 — lougkobija;
3 — mirgindére; 4 — silmad; 5 — liitunud ergutédngud; 6 — kesksool umb-

soppidega (b’); 7 — maks; 8 — maksajuhad, mis avanevad maos (d);
9 — Malpighi’ sooned; 70 — siida; /1 — vorgunédsad; 12 — 6husoonte algus;
13 — munasari; S — vorgunddrmed; L — lehtkops.
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raamniitide kinnitamist tombab dmblik pohiniidid, mis
keskkohta kokku jooksevad. Nende kiilge kinnitab ta aju-
tise horeda keeritsniidi ja alles siis koob plitigivorgu
tihedalt asetatud ja kleepivate tilgakestega kaetud niitidest
(Joon. 103). Amblik ise vorgus ei ela, vaid ehitab pesa
kuhugi vorgu lihedale varjatud kohta. Vorgust liheb pessa
signaalniit, mille vonkumisel amblik ruttab vorku sal-
vama Kinnijiinud putukat, et teda hiljemini hoopis vorku
mahkida.
Vaadelge &@mblikke vorgu kudumisel ja saagi piiiidmisel.

MRS

v

103-a joon. Ambliku 104, joon. Hinge-

kopsu ldabiloik, ava (g) ja 6hu-

103. joon. Ristédmb - St — hingeava; sooned &mb-
likuratasvork. Lb — kopsulehed., likul

Amblikud eritavad suust seedivat vedelikku ja imevad
oma saagi tiihjaks séogitoru laienenud osa, nn. imimao abil.
Toit lédheb pearindmikus kesksoole sdrmjalt laialiminevatesse soole

umbharudesse, mis jalgadesse ulatuvad (joon. 102), ja tagakehas asetse-
vasse maksa, kus ta veel osalt seeditakse,

Erituselunditena toimivad Malpighi sooned e.
neermoigud, mis oma nodre saadavad soole loppossa,
mis pdoisjalt laienenud. Amblikud on suured murdjad ja 1i-
teks emane ristamblik ei anna armu isegi isaloomale, kes
temast viiksem ja norgem.

Amblikud hingavad nn. kopsude ja ka veel ohu-
soonte kaudu. Ristiamblikul on tks paar kopse e. lehvik-
Ohusooni, millesse ohk paaseb tagakeha kohtmisel poolel
leiduvate pilude kaudu. Amblikkude kopsud on kotikesed,
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mille seinad on sisse sopistunud nagu raamatulehed
(joon. 103-a). Ohk tungib sissesopistite vahele ja neis voo-
lav veri hapendub. Ohusooned algavad kehapinnal avaga,
nn. hingeava e. stig-
maga. Sealt algab ohu-
soonte tuvi, mis hargneb
ikka peenemaks torusti-
" kuks, mille kaudu ohk tun-
gib kehasse elundite va-
hele (joon. 104). Ohusoonte
hingeavad asetsevad amb-
likul tagakehal.

Peaaju ja kohuaju tan-

105. joon. Majadmblik. gud on amblikkudel pea-

rindmikus enamasti liitu-

nud. Emaloom muneb hulga mune, mille imber koob hele-

kollaka katte. Munadest tulevad noored amblikud, kes tiis-

kasvanutega kaunis sarnased. Amblikuliste seltsi kuulub peale
ristambliku veel hulk teisi.

Majaamblik (7egenaria derhamii), kes sageli elamutes
esineb, koob rohtsalt rippuva vorgu, mille lehterjas torus
ta saaki varitseb (joon. 105).

Vesidimblik (Argyronéia aqualica) kannab veepinnalt
ohku, mis jaab ta tagakeha karvakeste vahele, veetaimedele
k1nn1tdtud vorgu alla pessa (joon. 106).

Mitte koik #mblikud ei koo vorku, vaid paljud varltsevad saaki
varjulistes kohtades. Louna-Ameerikas elutsev (5—8 cm) linnutapik (Avi-

106. joon. Vesidmblikud.
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culdria) (joon. 107) tungib kal-
lale isegi véikestele selgroolis-
tele, nait. lindudele. Ta teeb
> maasse koopa, mille ava ette
kootud vorgu taga luurab saaki.

107. joon. Linnutapik linnukest riin- 108. joon. Pikkjalg.
damas.

Peale @mblikuliste seltsi
kuulub &@mblikulaadsete klas-
si veel palju teisi.

Ebadmblikuliste (Opilio-
nidea) seltsi kuuluv pikkjalg
(Phaldngium) esineb sageli
elamute léheduses. Ebasel-
gelt kaheksaliilisel tagakehal
ja samuti pikkadel jalgadel
on igaiihel iiks paar oOhu-
soonte hingeavasid. Loug-
tundlad on viikesed kéirid,
16ugkobijad pikad, jalasarna-
sed (joon. 108).

Skorpioniliste seltsi
(Scorpionidea) kuuluvad loo-
mad elavad l6unamail. Nende
tagakeha on liililine ja 16-
peb miirgiastlaga. Suuremate
skorpionide (Aafrikas mo-
ned liigid iile 17 em) miirk
on surmav isegi inimesele.
Louna-Euroopas esineva 8 cm
pikkuse salvuri (Buithus) pis- 109. joon. Skorpion (altpoolt). ¢ —
ted on ka védga kardetavad, Iougtundlad; u — Iougkobijad sorgadega;
kuna sealsamas leiduva ligi i — soad; o — hingeavad; I/ — pearind-
3 cem pikkuse ndeliklase miku kilp silmadega.
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(Euscorpius) pisted vapsika omale vastavad. Viliselt meenutab skorpioni
kehaehitus vdhki. Tema lougtundlad ja pikad lougkobijad 1opevad sorgadega
(joon. 109). Jalgu ja liitsilmi on pearind-

mikul neli paari. Tagakeha eespoolne osa
on laiem, otsmine Kkitsas sabataoline. Putu-
kaid ja &dmblikke, kes talle peamiselt toi-
duks, haarab skorpion lougkobijatega ja
tostab saagi pea kohale iiles. Koverdab siis
sabataolise tagakeha kaares tagant eitepoole

ja salvab miirgiastlaga,

Skorpionid hingavad 4 paari lehvik-
ohusoonte abil, mille hingeavad asetse-
vad tagakeha laiema osa 3.—6. liili alumisel
poolel (joon. 109). Emaskorpionid poe-

givad.

Ebaskorpioniliste (Pseuadoscorpionidea)
seltsi kuuluva vdikese 3 mm suuruse raa-

matuskorpioni (Chélifer cancroides) muna-
jal tagakehal puudub miirgiastel. Nad on 110. joon. Raamatu-
kasulikud, hévitades viikesi putukaid ja skorpion (suurend.).

lesti (joon. 110).

Lestaliste (Acarina) seltsi kuuluvail amblikulaadseil on

keha mitteltline,
liitunud.

kuna pearindmik on tagakehaga ihte

Paljud neist on nugilised pistmis-imemissuistega. Lesta-

111.. joon.. Mets-
puugid. a — 6 ja-

laga vastne; b — 8
jalaga vastne; ¢ —
isaloom; d — ema-
loom; e ja f — ema-

loom, kui ta on enda
verd tdis imenud.

listel esineb moondumine. Munast koo-
runud noortel lestadel on 3 paari jalgu,
neljas paar areneb hiljemini.

Punast varvi, ligi 2mm pikkusisamel-
lesti (Trombidium) on sageli leida mul-
lal, kuna vees esinevad nendega sarna-
sed vesilestad (Hydrachna).

Sitasitika ja teiste putukate keha
aluspoolel leidub sageli pruunikaid mar-
dika-sorglesti (Gamasus coleoplraiérum),
mis nugilisi ekslikult peetakse sitasitika
poegadeks.

Poosastelt laskuvad loomadele ja ini-
mestele emased metspuugid (Jxédes ri-

cinus), kes mnahasse tungivad ja sealt verd imedes vaga
punduvad (joon. 111).
Koik senikisiteldud lestad hingavad ohusoonte kaudu,
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kuna jirgnevatel need puuduvad ja nad hingavad naha
kaudu.

' Siiiidiklane (Sarcépies scabiéi) on mikroskoopiliselt
viaike lest (0,3—0,5 mm), kes inimese naha pealmisse kihisse

112. joon. Siilidiklane. Vasemal 60 korda suurendatud, paremal —
emane ithes oma munadega ja viljaheidetega nahakiigus.

uuristab kiigud, tekitades siigelemishaigust (joon. 112).

Emaloomad munevad nahakiikudesse. Nugilisi sigib oht-
rasti, kes alaliselt nahka
arritades  sunnivad  sii-
gama.

Stiiidiklestad ~ kandu-
vad holpsasti haigelt ter-
vetele ja haigus levib Kkii-
resti. Haigustumise valti-
miseks tuleb hoida ihu pu-
has, eriti kied. Nahakiiku-
desse uuristunud lesti hi-
vitatakse vastavate salvide
sissehdorumisega.

Taimedel nugivad pal-  113. joon. S6stra-pahklest; pa-
jud tlivdikesed pahk- remal kahjustatud pung iilivdikeste
lestlased(Eriophyidae), valgete vastsetega.
kutsudes esile mitmesugu-
seid véararendeid. Lehtedel tekivad paunjad pahad, vilt-
jad tapid, servad kaharduvad jne. Séstra-pahklesta /Erio-
phyes ribis) vastsed talvitavad musta sostra ebanormaal-
selt paisunud pungades ja toituvad selle mahladest
(joon. 113).
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Tabel II. Ulevaade i#imblikulaadsete klassist.

Klass: Amblikulaadsed.

Kehaosi kaks: pearindmik ja tagakeha. Pearindmi-
kul 4 paari jalgu, 2 paari -suisi ja 2—12 hasti are-
nenud lihtsilma. Hingavad ohusoontega, lehvikdhusoon-
tega (kopsudega) vO6i naha kaudu. Erituselunditena toi-
mivad Malpighi’ sooned. Hulgakambrine stda selgmiselt

asetatud, veri virvusetu, avaveresoonkond. Koisredel-erk-
kond.

A.
Pearindmik ja tagakeha mittelililised.

1. selts: Amblikulised. (Rist-, maja-, vesiamblikud.)

Pearindmiku ja tagakeha vahel ilmne sissesoondunud
osa, nn. vars. Tagakeha 16pul 3 paari vorgunasasid. Hinga-
vad ohusoonte ja lehvikdhusoontega.

2. selts: Lestalised. (Lestad, puugid, siiidiklased.)

Pearindmik tagakehaga thte kasvanud. Suised piste-
kirsaks kujunenud. Sageli parasiidid. Hingavad &husoon-
tega voi naha kaudu. Arenemine toimub moondega.

B.
Tagakeha luliline.
3. selts: Skorpionilised. (Skorpionid, salvurid, nde-

liklased.) ‘

Luliline tagakeha 15peb miirgiastiaga. Hingavad lehvik-
dhusoontega.

4. selts: Ebaskorpionilised. (Raamatuskorpionid.)

Tagakeha tipul ei ole mirgiastelt. Hingavad ohu-
soontega.

5. selts: Ebaamblikulised. (Pikkjalad.)

Tagakeha ebaselgelt luliline. Jalad hésti pikad.
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4, klass:

KOORIKLOOMAD
(Crustacea).

1. alamklass: Kérgemad vihid (Malacéstraca).
1. haruselts: Kilprinnalised (7Thorocéstraca).
Selts: Kiimnejalalised (Decapoda).

Joeviihi ( Potamébius astacus) (joon. 114) keha katab kova
lubjasooladest imbsetitatud kitiinne koorik (koorikloomad!).
Kooriku mitmesuguseist virvaineist on eriti vastupidav pu-
nane, kuna teised kergesti lagunevad, mispirast ka keede-
tud vihk on punane. Koorik pakub vihile head kaitset, kuid

114. joon. Joevéhid.

kasvades jiaib kitsaks ja vihk kestub juuli- voi augustikuul.
Juba vana kesta all moodustub uus, mis alul on pehme ja veniv.
Vihk tombab pehmed kehaosad vanast koorikust vilja, mis
on valu- ja vaevarikas to6 ja mille juures suured sorad
sageli rebenevad. Katkenud suure sdra asemele taastekib
uus, mis alul aga on viike.

Kas olete sédérast taastekkinud soraga vihki piitidnud voi séonud?

Uus kest muutub kovaks juba paari nidala jooksul,
sest lubjasoolad on juba enne kestumist kogutud vahi-
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kivide niol mao kiilgedele. Peale kestumist vihikivid lahus-
tuvad ja lubjasoolad kantakse verega kehasse laiali.
Missuguse arstimisvahendina tarvitab rahvas vihikive ?

Joevihi pearindmikku katab tugev kilp, mille
kuklavagu naitab pea ja rindmiku liitumise piirjoont. Kilp
on ainult selgmises osas kinni kasvanud, kaljed on vabad
ja nende all nn. 16 puskoopas asetsevad Iopused. Peal
on leida 2 paari tundlaid e. antenne, mis iseloomustay
vihkidele. Esimene paar
tundlaid on lihemad, kuid
kaheharulised. Esimese paa-
ri tundla aluslilil asetseb
vaagpoieke e. statotsiist
— vihi tasakaaluelund. Vaag-

115. joon. Joevdhi esimene 116. joon. Joevdahi vasak-

tundel. ex — vélisharu haistmis- poolne roheline néédre.
karvakestega (ol); au — vaagpdieke 1 — esimene tundlapaar; 2 — teise
piluga (eu!); nau — kuulmiserk. tundlapaari alusliilid; n» — roheline

ndére; p— pobis; o — kusejuha ava.

poiekese seintel on erkudega tihenduses seisvad tundlikud
karvakesed ja sinna satuvad seljapoolel asetseva pilu kaudu
liivakiibemekesed, nn. kuulmekivikesed e. otoliidid
(joon. 115). Vihi tasakaalu muutumisel réohuvad kuulmekivi-
kesed karvakestele ja see drritus antakse erkude kaudu edasi.

Esimese paari tundla valisharul asetsevad haistmis-
karvakesed. Tagumine paar tundlaid on pikad, nende
aluslillide kdohtmisel poolel asetsevad kithmakesed, millel ava-
nevad viahi erituselundid, nn. antennaalsed e. roheli-
sed nddrmed (joon. 116). Kahel pool otsahorki asetsevad
liikuvate varte otsas liit- e. fassettsilmad, mis koosne-
vad suurest arvust kuuekandilistest silmakestest (luup!)
(joon. 2). Viikest suuava utmbritsevad kolm paari suisi
ja nendele abiks veel kolm paari 1dugjalgu. Esimene
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paar suisi on tugevad Gla- e. malumisldouad, palju
norgemad on kaks paarialaldugu (joon. 117).

Eraldame viéhi jédsemed ja kleebime nad paberile joon. 117 kujutatud
jdrjekorras. ;

117. joon. Joevdhi
jdsemed. 7 ja 2 —
tundlad; 3 — mélumis-
l16ug; 4 ja 5 — ala-
lIouad; 6, 7 ja 8 —
lougjalad; 9, 10,11, 12
ja 13 — rindmikujalad;
14—19 — ujujalad
(isasel).

118. joon. Joevdahi vasakpoolne
lopuskoobas, millelt pearindmiku Kkilbi
ddr dra loigatud. I —- silm; 2, 3 — tundlad;

4—6 — suised; 7—9 — lougjalad; 10—15
— #raldigatud rindmikujalgade alusliilid; §,
13 ja 14 — lopused.

Lougjalad on jasemed, mis lou-
gade poolt peenendatud toiduosakesi
kinni hoiavad, et vesi toitu eemale
ei kannaks, ja suhu toimetavad. Viit
paari jargnevaid rindmikujalgu
tarvitab vihk peamiselt kiimiseks
(kiimnejalalised véihid), esimest paari
aga, mis suurte sdrgadega varustatud,
kasustab ta sdjariistana enesekaitsel
ja saagi haaramisel. Jisemed Kkoosne-
vad iiksikutest lulidest (lilijalgsed!),
mis liikuvalt omavahel ithendatud.
Teine ja kolmas paar rindmikujalgu
on varustatud véikeste sorgadega, kuna
kaks viimast paari lopevad Kkiilinis-
tega. Rindmiku- ja kahe viimase paari
lougjalgade alusele kinnituvad harali-
sed ldpused, mis asetsevad 1dpusekoo-
pas ja on Kkaitstud kilbi kilgedega
(joon. 118).



Vesi tuleb lopuskoobastesse kilbi servade vahelt, mis kar-
vakestega kaetud ja sissevoolavat vett kurnavad. Vee libi-
jooksuks lopuskoopast aitavad kaasa viimane paar ldugu ja
kaks viimast paari 16ugjalgu, mille laienenud jatked kihvel-
davad vett 16puskoopast vilja.

Joevihk kuulub hannakuliste (Macriara) alamseltsi
ja tema histi arenenud tagakehal (lakal) on seitse lali ning
nende kohtmisel kiiljel asetsevad ujujalad. Ainult taga-
keha viimane, nn. o tsliili, millel asetseb parak, on jaseme-
teta. Eelviimase luli jisemed on laiad plaadid, mis koos vii-

119. joon. Joevédhi veresoonkond. C — siida kolme suudmikuga;

Pc — siidamepauna 66s; Ac — silma-tuiksoon; Ak — maksa-tuiksoon;

Aab — tagakeha-tuiksoon; As — rinna-tuiksoon; Ay — kohtmine tuiksoon,

mille peal asetseb mustaga tdhendatud témbsoonte urge. Lopused on
sulelaadsetena kujutatud.

mase liliga moodustavad sabauime. Hidaohu puhul kaitseb
vihk ennast eest sorgadega vaenlase vastu ja taganeb saba-
uime taha ja allapoole liiiies.

Kas sodur kaitseb ennast, piiss v6i mook kées, varjukohta taganedes
voi paneb jooksu kaitsetu seljaga vaenlase poole pddrdudes ?

Isasel on 5 paari harkjaid ujujalgu, kuna emasel on
4 paari (iiks paar on jidenenud). Peale kudemist novembris
kinnitab emavihk kudu oma ujujalgade kiillge ja kannab
enesega kaasas. Kevadel munadest arenenud viikesed vihid
kinnituvad esialgu ema ujujalgadele, kuni nende koorik on
kdvenenud.

72



Seljalt avatud véhil asetseb koige peal siida, mida tmb-
ritseb stidamepaun. Sidamest lihevad tugevad tuiksooned
kehasse laiali. Vihil on ava-veresoonkond, sest tuik-
soonte harude kaudu valgub veri kudede vahele, kus ta
hapniku dra annab, ja koguneb tombsoonte urgetesse,
kust ta l1dpusetuiksoontesse korjub ja lopustesse juhitakse
(joon. 119). Lopusetdmbsoonte kaudu tuleb hapnikustatud
veri ldpustest siidamepauna ja paiseb siit siidamesse 3 paari
suudmikkude kaudu. Veri on vihil virvusetu. Suust

120. joon. Joevéahi paksutildik. sc — maguy a ja o — tuiksooned;

h — maks; ¢ — raig; ¢ — siida; vd — seemnejuha; i — sool; e — pirak;

sn — kohtmine tuiksoon; d — kéhuaju;; g — neelualune tdnk; s — s60gi-
toru; n — kiilgnidemed; ra — roheline néére.

ldheb toit lihikese so6gitoru kaudu makku (joon. 120), milles
toit 1oplikult peenendatakse Kkitiinsete hammaste abil nn.
méalumismaos. Jamedamad toiduosad peetakse kinni kitiin-
sete plaatide ja nende pikkade karvakeste poolt moodustatud
lehtri abil (joon. 121). Vedel seeditud toit imendub nende
vahelt lihikesse kesksoolde ja osalt maksa, kuna see-
dimata osad soolde juhitakse, mis pirakuga 16peb otslili
alumisel poolel.

Stdamepauna all asetsevad vihil suguelundid. Raigade
paarist, mis tagapool liitunud, algavad valged aasu ja sol-
duseid moodustavad seemnejuhad (joon. 120), mis avanevad
viimasel rindmikujalapaari alusel. Liitunud munasarjadest
tulevad munajuhad avanevad kolmanda paari rindmikujal-
gade alusel.

Joevihi kohtmiselt asetatud koisredel-erkkond algab
soogitoru peal asetseva suure ajutingupaariga, kust lihevad
ergud meeleriistusse. Séo6gitoru tmbritsevad kilgnidemed
ihendavad ajutinke kohuajutinkudega (joon. 120). Pearind-
miku pohjas on kdhutingud, mis skeleti plaadikestega kaitstud.
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Joevihil on palju vaenlasi. Inimesed piiiiavad teda mait-
seva liha pirast. Alles viieaastaselt saab vihk sigitusvoime-
liseks, seepirast on alla 10 cm pikkuste vihkide piiik
ja muik keelatud. Vihke voib paida ainult 15. juulist kuni
1. oktoobrini, muul ajal on véahipiiiik keelatud.

121. joon. Vdhi seedeelun- 122. joon. Erakvidhk (Eu-
dite skeem. s — sbogitoru; pagurus  bernhdrdus) teo-
k — mélumismagu; m — kesk- kojast vilja voetud. I —

sool; ¢ — lehter. sorg; 2 — neljas, 3 — viies

kédimajalg; 4 — sabajalg.

Reovete juhtimisega jogedesse ja jarvedesse on paljudest
véhirikastest kohtadest nad hoopis kadunud. Ka paljud hai-
gused, eriti nn. vihikatk, hivitavad vihke. Vihipiiik on
paljudes kohtades meie kodumaal tihtsaks tuluallikaks ja
vihke veetakse meilt
vilismaale.

Teised vihid. Vihke
on vees vaga palju.
Peale joevahi kuulub

kimnejalaliste
seltsi (rindmikul on
5 paari kaimajalgu)
veel palju teisi.
Koduhédnnaliste
(Anomuira) alamseltsi kuulu-
vad erakvihid (Eupagiirus)
peidavad oma pehme ja
puudulikult arenenud taga-
keha (joon. 122) teokotta. 123. joon. Taskukrabi.
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Krabiliste (Brachyura) alamseltsi kuuluvail on tagakeha puudu-
likult vdlja arenenud ja laia pearindmiku alla podratud. Léédne- ja Pohja-
meres esineb 12 cm pikkune taskukrabi (Cdncer pagiirus) (joon. 123).
Nende 16puskoobas on hésti suletud ja nad voivad kauna maismaal elada.

Koik senikisiteldud véhid kuuluvad kilprinmnaliste
haruseltsi ja neil on rindmikuliilid liitunud peaga, moodus-
tades pearindmiku, mis on kaetud thise kilbiga.

2. haruselts: Rongvihilised (Arthéstraca).

Rongvahilistel viahkidel ei ole rindmikuliilid ei omavahel
ega peaga liitunud ega thise kilbiga kaetud.
Lameda kehaga kakandiliste (Isdpoda) seltsi esindajaid elab

vees ja niisketes kohtades. Vesikakandi (Aséllus aqudticus) tagakeha jal-
gadel on l6pused ja ta liigutab neid vees alaliselt (joon. 124).

124. joon. Vesikakand (altpoolt) 125. joon. Vasemal mulla -
munadega hauderuumis. kakand ja paremal siil-
kakandid (Armadil-
lidium).

Mullakakand (roskusemardikas) (Oniscus aséllus) ja keldrikakand
(Porcéllio scdber) (joon. 125) esinevad sageli niisketes kohtades. Kakandite
rindmikujalgade kiilgplaadikesed moodustavad liitudes ruumi, kuhu ema-
loom munad kogub (joon. 126). Meres esineb meil sageli balti lehtsarv
(Iddthea bdltica) (joon. 127), kelle tagakeha viimane paar jalgu on laiad
ja katavad teisi.

Kirpvédhiliste (Amphipoda) seltsi esindajate rindmikujalgadel
asetsevad lopused ja kiilgplaadid, mis hauderuumi moodustavad. Mage-
vees sageda kirpvdhi (Gdmmarus pulex) 1—2 cm pikkune keha on kiilge-
delt kokku litsutud (joon. 128). Hiipeteks tarvitab rindmiku viimast jala-
paari ja tagakeha jalgu. Ujub tavaliselt kiilili voi selili, painutades kogu
tagakeha.

Senikisiteldud kaks haruseltsi — kilprinnalised ja
rongviahilised — moodustavad nn. korgemate vihkide
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(Malacostraca) alamklassi. Korgemate viithkide keha koosneb
20 lalist. Igal lilil on tavaliselt ks paar jisemeid, mis, nagu

i

B bl L G

126. joon. Keldri-

kakand munako- 127. joon. Balti leht-
guga, alt. sarv. Ema.

négime, voivad olla ehitatud viiga mitmekesiselt. Neil on
varrelised liitsilmad.

Korgemate vihkide munast areneb enamasti okik-

= 129. joon. Uhe krabi
128. joon. Kirpvidhk. okikvastne.

vastne e zoea (joon. 129). Lougjalad on okikvast-
sel liikumisvahenditeks, mitte toitumiseks, kuna teised
- jasemed rindmikul ja

tagakehal veel puudu-
vad. Lopused puuduvad
ja  hingamine toimub
kilbi ja kogu keha pinna
R kaudu, kuna sida on ole-
130. joon. Viburhénnaklas mas. Erituselundina toi-
miilisisvastne. mib roheline naire. Liit-




silmad on veel varretud ja otsmikul on pikk okas ja paa-
ritu silmik.

Okikvastsest areneb nn. miilisisvastne, kes ujumiseks kasustab
rindmikujalgade vélisharusid, kuna tagakeha jalad on veel puudulikult are-

nenud (joon. 130). Garneeli-astmel, mis jérgneb miiiisisastmele, on
tagakeha jalad ujumiseks vélja_arenenud.

2. alamklass: Alamad vihid (Entoméstraca).

Alamad vahid kooruvad munast viahik- e. nauplius-
vastsena. Vihikvastsel on ainult 3 paari jisemeid, mille
abil ta ujub (joon. 131).
Kahest esimesest paarist
arenevad hiljemini tundlad,
kuna viimasest jisemete- : ' N i'
paarist tilalduad kujunevad. \ iﬁlﬂéﬁl ()

N

"‘,"f,‘ i
()
-8

=0

132. joon. S6udiklase arenemise

kulg. a, b, ¢ ja d — vastse jérk-jirgu-

131. joon. Védhikvastne. lised arenemisastmed; e — t#diskasvanud
Suurendatud. g soudiklane. Koik altpoolt'vaadatuna.

Vihiku keha eiole lililine ja tal on ainult iiks otsmikusilm.
Stida ja lopused puuduvad. Aja jooksul mitmekordse kes-
tumise jarel areneb vihikust taiskasvanu (joon. 132). Ala-
mate vihiliste kehaliilide arv ei ole kindel (nagu koigil kor-
gematel vihkidel 20), vaid monel liigil on rohkem, teisel
vihem liilisid. Alamatel vihkidel erituselundiks on nn. koo -
rikuniire, mitte tundla- e. roheline naire.

Lehtjalaliste (Phylldpoda) seltsi véhkidest voib kevadel loiku-
des ja kraavides kohati leida Kkilbikut (Lepidirus apus). Umbes 3 cm.
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pikkust keha katab pealtpoolt lai kilp, mille all leidub ligi 60 paari jalgu
(joon. 133). Emaloom kannab munad kaasas 11. jalgadepaari kiilge kinni-
tatud lamedas kihnus.

Isaseid loomi leidub harva ja enamasti arenevad
vastsed seemendamata munadest, mis aga edas-
pidiseks arenemiseks iihes loigu pd&hjakihiga
peavad dra kuivama ja kiilmuma.

Vesikirbuliste (Cladécera) alamseltsi
kuuluvail véhkidel on kilp kiilgedelt kokku lit-
sutud ja {imbritseb keha kahelt poolt karbi-
poolmete taoliselt.

Vesikirp (Ddphnia) ujub
pikkade teise paari tundlate
abil, kuna esimene paar on
jaddemelised (joon. 134). Kaks

_— silma on liitunud liitsilmaks.

Suvel esinevad peamiselt ema-

133. joon. Kilbikud.

loomad, kelle seemendamata
munadest arenevad kilbi ja
selja vahel asetsevas haude-

ruumis vastsed. Isaste loomade poolt seemendatud ja kova koorega kaetud
plisimunad jdédvad iiletalve.

Karpvédhiliste (Osirdcoda) seltsi kuuluvate kilp on kaheks lii-

134. joon. Vesikirp
(suurendatud). A —
silm; D — sool; H,
— siida; E — muna-
sari; B — looted hau-
deruumis; H — maks.
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kuvaks poolmeks kujunenud, Karpvihil (Cypris),
kes suurel arvul elab magevees, on mdlemad tundla-
paarid hésti arenenud (joon. 135).
Aerjalaliste (Copépoda) seltsi kuuluvad
vihid moodustavad téhtsa osa mone veekogu hdol-
jumist e. planktonist. Holjumiks nime-
tatakse loom- ja taimoleste kogu, mis oma viik-
suse ja ldbipaistva keha tottu on palja silmaga
peaaegu néhtamatud ja vees peamiselt holjuvas

135. joon. Karpvéhk. Suuren-

datud. 4 — silm; F, ja Fy —
tundlad; B — jalad; Hl — tagakeha
jatke; K — sugunéidre; D — sool.



136. joon. Védivlane. a — véhikuaste;

b — hilisem vastne; ¢ — emaloom kohu

poolt. 16X; D — sool; KD — kittndére;

Mxf — suised; Ov — munasari; d — isa-
loom kiiljelt. 30%.

olekus. Holjumirikkus on téhtsaks toidu- 137. joon. Vagelvidhk,
allikaks suurematele veekogu loomadele, emane. a — silm; g —
ndit. kaladele ja isegi vaaladele. Mida suu- jddemelised jédsemed; d —
rem holjumihulk, seda rikkalikum elu ja sool; ei — munakotid.

seda suuremat tulu voib saada inimene

sellest veekogust. Mere- ja jdrveholjumi

uurimisele pannakse suurt rohku eriti maades, kus kalandus tdhtsaks tulu-
allikaks, néit. heeringapiiiik.

Magevees leidub koige sagedamini ja véga suurel arvul soudiklasi
(Cyclops) (joon. 132). Tagakeha on jdsemetu, karvaste lisanditega. Ema*
loom Kkinnitab tagakeha kiilge munetud munade kotid. Lopused ja siida
puuduvad, kesk pead asetseb ainus otsmikusilm. Aerjalaliste ja teiste
vihkide hulgas on suurel arvul nugilisi. Nugilise eluviisi toéttu muutub
paljude kehaehitus nii, et vaevalt voib neis veel vdhke éra tunda. Viivlane
(Achthéres percdrum), kes nugib ahvena ja teiste kalade ldpustel, on
emaloom, ligi 3 mm pikk. Noore viivlase jédsemed on hésti arenenud,
kuna nugisusega nad muutuvad taklemisriistadeks. Suurema osa emalooma
kehast moodustavad sigituselundid ja munadekogud, kuna isaloomad on
enamasti vdga viikesed, nn. kddbus-isased (joon. 136). Paljud nugi-
lised on kaotanud aja jooksul hoopis véhi vélimuse, nagu néit. vagelvihk
(Lernaedcera esdcina) (joon. 137).

Kodumaa tédhtsamad ja sagedamad véljasurnud véhid on trilobiidid
(Trilobita). Nende keha jaguneb pikuti kolme ossa: peakilp, keha ja tagakeha.
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Tabel III. Ulevaade koorikloomade Kklassist.

Klass: Koorikloomad.

Keha katab lubjasooladega ldbiimmutatud kitiinkoorik. Pea- ja rindmikuliilid on sageli osalt véi hoopis liitunud. Peal
2 paari tundlaid, 1 paar iila-'ja 2 paari alalougu. Hingavad lopustega, védiksemad vormid sageli vaid naha kaudu.

1. alamklass: Korgemad vidhid.

Enamasti suured loomad, kelle kehaliilide arv on piisiv — 20. Neil on varre-
lised liitsilmad. Enamasti esineb okikvastne. Erituselundina toimib r¢ heline
ndére.

2. alamklass: Alamad viahid.

Enamasti vidikesed loomad, kelle
kehaliilide arv mitmesugune. Paaritu
otsmikusilm.  Esineb véihikvastne.
Erituselundina toimib koorikuniire.

2. haruselts: Rongvédhilised.
Rindmikuliilid ei ole peaga liitu-
nud ega iihise kilbiga kaetud.

1. haruselts: Kilprinnalised.
Rindmikuliilid peaga liitunud. Pea-
rindmikku katab iihine kilp.

Selts: Kiimnejalalised. Rind-

1. selts: Lehtjalalised.
Laiad 16pustega soudejalad. (Kilbi-
kud, vesikirbud.)

mikul 5 paari kdimajalgu.

. alamselts: Hdnnakulised.
Tagakeha hésti arenenud. (Jde-
vahid.)

. alamselts: Krabilised.

Liihike tagakeha pearindmiku alla
painutatud. (Taskukrabid.)

. alamselts: Koduhédnnalised.
(Erakviéhid.)
Tagakeha puudulikult vilja are-
nenud — pehme.

.selts: Kakandilised.

Keha lame, selg kohtmiselt
kokku litsutud. Rindmikujalgadel
puuduvad 16pused. (Mulla-, keldri-
kakandid, balti lehtsarved.)

.selts: Kirpvédhilised.

Keha kiilgedelt kokku litsutud.
Rindmikujalad 16pustega. (Kirp-
vihid.)

. selts: Karpvédhilised.

Kilp kahest liikuvast poolmest.
(Karpvéhid.)

. selts: Aerjalalised.

Kere esimestel liilidel soudejalad,
tagakeha jdsemeteta. Lopused
puuduvad. (Soudiklased, vaiivla-
sed, vagelvihid.)
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Tabel IV. Ulevaade liilijalgsete hoimkonnast.

Liilijalgsete keha koosneb erikujulistest liilidest, mis vdivad liituda ja moodustavad pea, rindmiku ja tagakeha.
Jasemed on ka liilistatud. Keha katab ohem voi paksem Kkitiinkoorik, mis moodustab vilisskeleti. Koisredel-erkkond.

Siida on selgmiselt asetatud, vdrvusetu veri voolab avaveresoonkonnas. Lahksugulised.
5 Keha _ osad. "i'tinlilx;,ci] Silmad |  Suised Jalad ’ Tiivad Hingamine f Eritamine Arenemine.
Kolm keha-! Tavaliselt |Tavaliselt 3 paarilAinult  igal|Tavaliselt 2| Tiivutuil vormi-
1. Klass: [°52° Pea, rind-l liitsilmad 'suiseid, mis toi-|rindmikuliilil|paari rind- del puudub moo-
; " |pik ja taga- tumisviisi jargi| tks paar |mikule kin- ne. Tiivulistel
Putukad keha o S haukamis-, ime-[jalgu — kok-nitatud tii- B 2 esineb vaeg- voi
R mis-, pistmis- v6i| ku 3 paari |bu. Manel 2 = tiismoone
| = libamissuiseteks jalgu seltsil 3 =)
8 kujunenud viahem voi § ]
Ay puuduvad g} 8
1 © 2 g —_—
Kaks keha- § Lihtsilmad|2 v5i 3 paari hau- Jalgu palju. e fosy X Ilma moondeta
p s Al Igal kerelii- 2%
9. klass: [osa: pea ja @ kamissuiseid : et 3 w0
. ‘| kere, mis | g lil ta,\allselpl 8 =
Hulk- |koosneb suu-| paar (sadaja- 2 P‘a’g
jalgsed |rest hulgast la,hseﬁi)_vm 2 o = =
iihetaolistest | paari jalgu 29
liilidest (tubabjale- £
lised) e o
| z — = =
febal 2 osa:Tundlad| 6—8 [Kaks paari_sui-|Pearindmikul ° Hoionvad 2 Tavaliselt ilma
3. klass: | PeArinCmi¥ | puydy- | jihtsilma |seid, nn. 1oug-|4 paari jal & 5 5 @ =
ia tagakeha seid, - loug-| paar jalgu, ghusoonte ja - moondeta, lesta
Amb-  |mis  Jadista] T30 tundlad ja 15ug-| tagakehal “ lehvikohu- b lised moondega
liko-lmata, v8i va- kobijad jalgu ei ole = soonte, nn. =
laadsed |hemalt taga- e kogsudega,,
|keha on liili- & voi naha
line kaudu
4 B Kehal 3 osa:| Kaks |Kas var-|Tavaliselt 3 paari| Tavaliselt Hingavad 16- ll{E_ntuselzuid.l]f;eks Moondega. Kor-
: pea, rindmik| paari | relised |suiseid: 1 paar| jalgu mitu pustega  vOi gllgema. 9 1 00" lcematel koorik-
Koorik- [ja tagakeha./tundlaid|liitsilmad |iila- ja 2 paari|paari niihisti naha kaudu “h 1‘2°mad§.. 0" lloomadel esineb
loomad |Pea ja rind- voi lihtne|alalougu. Sageli/rindmikul kui elune naare. | \ikvastne, ala-
mik sageli lii- otsmiku- | veel ka 1dug- ka tagakehal alamatel koorik- matel vihik-
tunud silm jalgu loomadel koo- vastne

rikuniire



Looduse vaatlemisest, putukate ja teiste liilijalgsete
kogumisest ning kogude korraldamisest.

Ainult raamatuid lugedes ja pilte vaadates ei suuda meie
kunagi loodust tundma oppida ning tema saladustesse tungida.

Opperaamatud on ainult niidelda aabitsaks, mis meid
peaksid opetama lugema ja mdistma seda suurt raama-
tut, mis igal ajal koikide ees avatud — avarat loodust
ennast.

Kui palju opetlikku, meeli ja vaimu kosutavat pakub
meile loodus iga piev igal kohal — olgu see tihine taevas
meie pea kohal, avar vili, luht, tihe mets vdi sinetav meri
- Ieie ees.

~ Aga ka igas viikeses lombikeses on rikkalik elu — nii-
hésti tema mudasel pdhjal kui ka siledal pinnal, milles
peegeldub piike, mis elustab koike siin maakeral.

Kui dppetoé ajal ei saa mahti siirduda pikemaks ajaks
looduse riippe, siis toome endale koju tihe viikese osa loo-
dusest.

Niiteks purk voi klaaskauss — nn. akvaarium — pakub
meile palju vaatlemiseks. Ka siis, kui talvetaat jaakaltega
veekogud sulgenud meie eest, voime toaaknal rahulikult jal-
gida oma hoolealuste eluavaldusi.

Juhatust, kuidas akvaariumi valmistada, teda taimede
ja loomadega sisustada ja mida seal vaadelda, leiab raama-
tust: H. Reichenbach — Juhe zooloogilisteks vaatlusteks ja
kogude korraldamiseks I. Akvaarium zooloogiliste vaatluste
vahendina.

Teine huvitay ala on putukad. Ka siin ei taha meie piir-
duda ainult nende kogumisega, vaid katsume neid ka ise kas-
vatada. Soodsaid voimalusi pakuvad selleks eriti kahjurid.
Klaaspurki asetame niit. kapsalehe suure kapsaliblika
munade kuhikuga. Vaatleme ja mirgime vaatlusvihku: 1) Mil-
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lal munad toodud? 2) Millal koorusid vastsed? 3) Millal ja
mitu korda mad kestusid? 4) Millal ja kuidas nukkusid?
Hoiame nukud iiletalve ja méargime kevadel valmiku ilmu-
mist. Oma hoolealuste eest niihésti akvaariumis kui ka putu-
kate kasvatamisel klaaspurgis ehk nn. insektaariumis kan-
name koigiti hoolt. Me mitte ainult ei varusta neid kiillal-
dase ja hea toiduga, vaid kdrvaldame iga pdev ka kdoik mus-
tuse ja toidujainused.

Vaatlused mirgime vaatlusvihku voimalikult iga péev.

Putukate kogu korraldamisel oleks otstarbekohane piir-
duda alul ainult kahjuritega ja tavaliste vormidega. Soovita-
tav oleks piiida ja koguda mitte just palju vorme, vaid
ainult moned, kuid voimalikult koik selle liigi arenemis-
astmed — munad, vastsed, nukud ja valmikud. Lubamatu
on aga rohkem puida kui suudetakse korraldada. Kui putu-
kate (eriti aga liblikate) pitidmiseks ja kogu korraldamiseks
puuduvad vastavad abindud (kaha, siruti, surmapurk jm.),
siis parem tuldse mitte piiida.

Mingil tingimusel ei tohi aga loomi piinatal

Juhatust vaatlusteks ja kogumiseks voib leida ajakirja-
dest , Eesti Loodus® ja ,Loodusevaatleja®“. ,Loodusevaatleja®
viljaandeina on ilmunud:

H. Kauri — Juhiseid liblikate kogumiseks ja korralda-
miseks; H. Haberman — Juhiseid magevee pdhjafauna
kogumiseks.

Hulk huvitavaid tihelepanekuid vaatlustel ja ergu-
tust vaatluste korraldamiseks leidub raamatus: K. Kirss,
J.Port, Ed. Tasa: ,LLoomade ja taimede elu“. Loodusloo-
lisi saateaineid alg- ja keskkoolidele. ,Looduse® Kkirjas-
tus, 1934.
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