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Kédesolev teatmik on koostatud peamiselt andmete alu-
sel, mida autor (Balti NIRO) kogus heeringate soolamise
katsete ldbiviimisel PS6hja-Atlandil aastatel 1953-=1959 ja
pliligilaevadel heeringate t00tlemise jédlgimisel. Teatmik
hdélmab materjale atlandi toorheeringa tehnilis-keemilise
karakteristika, tiinni soolamise diinaamika ja soolatud hee-
ringa sédilitamise alalt, samuti ka atlandi heeringa t066t-
lemise instruktiivseid materjale.

Véljaanne on mdeldud piiligilaevadel (SRT) atlandi hee-
ringa t0dtlemisega tegelevatele kalameistritele, kuid ta
on abiks ka baaslaevade ja rannatehaste kalameistritels
ning tehnoloogidele, Oppekombinaatide Spilastele ja teis-
tele spetsialistidele, kes on seotud atlandi heeringa piili-
gi ja tootlemisega.

Autor palub piiligilaevade kalameistreid ja kalatddstu-
se teisi spetsialiste saata teatmiku kohta kriitilisi mér-
kusi ja omapoolseid ettepanekuid aadressil: Kanuvurrpan
(o6n.), KoMcomonbckasd 4, KHUXHOE M3IATENbCTBO.
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SISSEJUHATUS

Nbukogude Liidu kalurid O8ppisid dra heeringa ekspe-
ditsioonipiiligi Atlandi ookeani pdhjaosa avavetes ja juba
iile kiimne aasta toimub seal edukas piiiik. P8hja~-Atlandil on
rikkalikud kérgekvaliteedilise heeringa tagavarad. Heerin-
gapiiiik kasvas méddunud aastatel Atlandil véga kiiresti.
Nii piilidsid ndukogude kalurid heeringat 1952.a. 1,1 milj.
ts, 1954.,aastal 1,6 milj.ts, 1958.a. piiliti heeringat Juba
iile 3 milj.ts. Seitseaastaku jooksul kasvab heeringapiiiik
Atlandi vetes veelgi suurema tempoga, 1958.aastal piilidsid
Balti Kalapiiligitrusti kalurid 1,6 milj.ts. kala, 1965.aas-
tal peavad nad piiidma 4,5 milj.ts, sealhulgas heeringat
2,2 milj.ts.

Heeringapiiligi kiire kasvutempo Atlandil esitab ka ka=-
lat68tlemisorganisatsioonidele suuri ndudeid. Ei saa piir-
duda ainult heeringa piilidmisega, vaid see tuleb ka kvali-
teetselt tdodelda, anda tarbijaskonnale kdrgevddrtuslikku
kalakaupa. On vaja jdrsult parandada heeringa t60tlemist
nii piiligilasvadel kui ka to60tlemislaevadel ja -baasides.
Tuleb laiemalt juurutada eesrindlikku tehnoloogiat ja hee—
ringa t00tlemise kompleksset mehhaniseerimist.



HEERINGAPUUGI ORGANISEERIMINE POHJA-ATLANDIL

Heeringapiiik Péhja-Atlandil toimub ekspeditsioonili-
sel teel. Sadamatest v&dljuvad piiligiretkele piitigilaevad:
keskmised kalapiiligi traallaevad (SRT), mis piiliavad Ja
to0tlevad esialgselt heeringat (tiinni soolamine), ning
baaslaevad - suured ookeaniaurikud, mis teenindavad piiligi-
laevu.

Baaslaevad vbtavad vahetult piiligirajoonides traallae-
vadelt heeringad vastu, to6tlevad need 16plikult ning va-
rustavad piiligilaevu vdérkude, tiinnide, soola, toiduainete,
vee ja muugas

Piiigilaevad viibivad piitigil 3-4 kuud. Selle aja kes-
tel nad ei kdi sadamates. Olenevalt ilmastikuoludest sbi-
dab laev piiligikohast Kaliningradl sadamasse 5-8 0dpdeva.

Heeringapiiligirajoonid paiknevad Atlandi ookeani p&h-
jaosas Féari ja Jan Mayeni saarte vahel.

Peamised heeringapiiiigivahendid Atlandil on praegu
triivvdrgud. Vorgu pikkus ‘on 27,5 m, lina kdrgus 12 m ja
silmade mdétmed 28 kuni 34 mm, olenevalt piiiitava heeringa
suurusest ja toitumusest. Vdrgud, 70-120 tiikki, ilhendatak-
se iiksteisega jédrjestikku vOrguribiks pikkusega 2-3 km.

SRT kapten, saanud teate piiigiluurelaevalt, salga li-
pulaevalt véi laevastiku juhtkonnalt heeringaparvede kogu-
nemise kohast, siigavusest ja liikumise suunast, viib laeva
sellesse piiligikvadraati. Soovitatud rajoonis kontrollitak—
se kajaloodi abil piiligikvadraate, valitakse kdige tiheda-
mad heeringaparved (kajaloodi jérgi) Ja pannakse voérguribi
merre pdiki heeringaparve liikumissuunale. Vorgud aseta-

takse merre tavaliselt dhtul. Heeringaparv tbuseb siigavu-
sest 6htul ja hommikul koidu ajal iilemistesse veekihtides-

se toituma. Kohates teel vdrke, jddvad nad sinna kinni.
U6sel triivib laev koos vbrkudega. Hommikul vara asub
meeskond vdrkude veest vdljavOtmisele ja saagl todtlemise-
le. SRT kogub téislaadungi heeringat (60-70 tonni) keskmi-
selt 10-20 oOpdevaga, kuid Juhtub ka, et laeval kulub
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SRT Sopdevase to0tsiikli skeem

Heeringa otsimine, Vérkude sis-
sepanemise koha valik

Vérkude merrelaskmine

Tiinnide ettevalmistamine jarg-
miseks pédevaks., Teki korrasta-

mine
:

Laeva triivimine vorkudega’

Ettevalmistus vdrkude véljavdt-
miseks

v8rkude véljavotmine. Heeringa=-
te vbrkudest véljaraputamine.
Vorkude kokkupanemine. Heeringa
soolamine. Heeringatiinnide kaa-
netamine

Heeringatiinnide triimmi laskmine.
Tinnide ladumine trimmis

Pdaev - Ohtu

Ohtu -

Ohtu

Ohtu=56=hommik

Hommik

Hommik-péev-0htu

Pdev voi Shtu



60-70 tonni heeringa piilidmiseks ainult 2=-3 Gépéeva.
Téditnud trimmid heeringatiinnidega, ldheb SRT baaslae-
va juurde, annab heeringad dra ja vdtab vajalikku varus-
tust (tiinne, soola, vbrke, toiduaineid, kiitet, vett, rii-
deid ja muud)ja léheb uuestli heeringapiiligikohtadele. Baas=-
laev viibib piiligil 1 - 3 kuud, kuni triimmid on  heeriagi-
tinnidega tdidetud ja varustuse tagavarad piiiigilaevadale
védlja jagatud. Siis péorduvad baaslaevad sadamasse, lossi-
vad heeringa vilja, v8tavad peale vajaliku varustuse piiili-
gilaevastiku jaoks ja suunduvad uuesti piiligirajoonidesse.

PUUGIRAJOONI TEMPERATUURIRE2IIM

Atlandi heeringapiiligirajoonides ei toimu jérske Ohu
Ja vee temperatuuri muutusi terve aasta vdltel, nagu see
on iseloomulik samal laiusel asuvatel maismaadel. Ohu ja
vee temperatuur talvel ja suvel erineb vidhe, kuna sellesse
Atlandi ookeani ossa suunduvad Golfi hoovuse soojad voo-
lud.

TemperatuurireZiimi jédrgi vdib PShja-Atlandi piiiigi
akvatooriumi jaotada tinglikult kahte ossa:

1) piiligirajoonid, mis paiknevad Féiri saarte juures;

2) piiligirajoonid, mis paiknevad Jan Mayeni  saare
Juures.

- Fadri saarte juures paiknevates rajoonides on iseloo-
mulik 8hu ja vee kdrgem temperatuur (tab.l).
Tabel 1
Aasta keskmine Shutemperatuur piiligirajoonides

Kvartalid ' Piiligirajoonid
Faari saared an Mayeni saar

I § = 0° o°
II § = 15° 0 »-8°
III 9. =327 3-5°
v 5« 0% o°



II ja III kvartalis piiiab suurem osa laevastikuat
heeringat Fééri saarte rajoonis ning see on temperatuuri-
tingimustest ldhtudes kbdige vastutusrikkam periood heerin-
ga t00tlemisel. Sellel perioodil tuleb eriti rangelt kin-
ni pidada tehnoloogilistest soolamisnormidest ja soolahee-
ringa hoidmise korrast.

ATIANDI TOORHEERINGA ISELOOMUSTUS
Puistekaal

Puistekaaluks nimetatakse mingil puisteaine 1 m3 kaa=-
lu.

Atlandi heeringa puistekaal kbigub 850 - 920 ks/m3
piires, olenevalt sellest, missuguses olukorras ta on. Kui
heeringas on surmakangeétuse staadiumis, siis teda mahub
taarasse vdhem, Kb6verdunud, kangestunud kalad ei ole tihe-
dalt iliksteise vastu, nende vahele jddb palju tilhja ruumi
(8hku).Sellest tingituna langeb kangestunud heeringa puis-
tekaal 850 - 870 kg/m3-le. Enne kangestumist ja kangestuse
mé6dumisel on vdrske heeringa liha konsistents ndrgenenud.
Niisuguse heeringa kehakuju on kergesti muutuv Jja ta on
tihédamalt pakitav., Heeringa puistekaal suureneb vastavalt
kuni 900 - 920 kg/m’.

Teades heeringa puistekaalu, on 1lihtne valmistada
mbbtelahtritega soolamislauda teatud kalakoguse Jaoks,
peale selle vdib teatud tépsusega kindlaks mddrata virske
heeringa kaalu punkermddtja abil.

Erikaal

Aine erikaaluks nimetatakse aine kaalu suhet tema
mahuga. Destilleeritud vee erikaal 4° Juures on 1,000, aga
ookeanivee erikaal 5-20° juures vérdub 1,027,

Suurema osa ainete juures erikaal temperatuurli tdst-
misel vdheneb, langemisel aga suureneb.

Vérske heeringa erikasl sbltub tema rasvasusest Jja
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véiskuse astmest. Nii on Atlandi lahja heeringa (rasvasus
5-10%) erikaal 1,06, rasvasema (15-23%) heeringa erikaal
1,03-1,05. Téiesti varske (elusa) heeringa maksimaalne
erikaal on 1,05 - 1,06, seisnud heeringa minimaalne .eri-
kaal vbérdub 1,02 - 1,03.

Soolaheeringal on suurem erikaal kui vérskel, sest
soolaheeringas sisaldab soola, mille erikaal on suur
(2,2). Soolatud atlandi heeringal, mille soolsus on 12,4%,
on erikaal 1,13, aga heeringal soolsusega 16,5% on erikaal
juba 1,168. Seda soolaheeringa omadust kasutavad mbnikord
SRT kalameistrid segasoolamiseks soolvee valmistamisel,
kui areomeeter puudub. Soolvee kangust t8stetakse seni,
kuni soolvee pinnale j&adb ujuma kdva soolsusega heeringas.

P8hilised mddtmed

TriivvOrkudega piilitakse Atlandil peamiselt suuri hee=-
ringaid, kuid ménikord esineb kdrvuti suurtega ka véikse-
mate mbdtmetega heeringaid. Vastavalt GOST-ile 1368-55
loetakse atlandi heeringas pikkusega 21 cm ja pikem suu=-
reks heeringaks, Heeringa hulgalised mbdtmised aastatel
1953-1956 n#éitasid, et kdik heeringad, mis piilitakse
triivvdrkudega Pbhja-Atlandi vetes, kuuluvad GOST-i
1368-55 jérgi suure heeringa kategooriasse (tabel 2).

Joonis 1.
Atlandi heeringa pdhilised mddtmed

lgige b-b



Atlandi toorheeringa t69nduslik pikkus (B) kdigub
keskmiselt 28 - 31,5 cm piirides (joon. 1). Kaugus ninani-
kust kuni 18puskaante 16puni (A) on vastavalt hearinga
pikkusele 5,3 - 7,0 cm piires. Heeringa maksimaalne korgus
(C) ja keha paksus (D) muutub olenevalt kala vanusest,
toitumusest, aastaajast ja teistest teguritest. Atlandi
heeringa keha on kbige kbrgem ja paksem seljauime kohal
18ige b-b). 3

Toorheeringa keha suurim kérgus (C) onm 5,0 - 8,5 ecm,
suurim paksus (D) 2,4 - 4,2 cm piires. Heeringa keha on
kdige madalam ja Shem sabauime juures (18ige c-c) kauguse-
ga 1,0 - 1,5 cm sabauime keskmiste kiirte Juurest
(joon.1). Sellel kohal on heeringa keha 2,0 - 2,5 cm kdrge
ja 0,9 - 1,3 cm paks. Heeringa kaal kdigub aasta jooksul
tunduvalt. Atlandis triivvdrkudega vdljapiilitud iihe vidrske
heeringa aasta keskmine kaal on 330 g, seejuures maksi-
maalne kaal on 505 g.

Toorheeringa kaaluline koostis

Kala kaalulise koostise all mdistame kala iiksikute
kehaosade (pea, kere, sisikond, sugunidrmed jm.) kaalu su~
het protsentides kala ﬁidkaaluga. Teades kala kaalu koos-
tist, vbdime kindlaks mddrata valmiskauba vidljatuleku ja
jédatmete normid toorkala lahkamisel, aga ka iikskdéik missu-
guseks lahatud heeringa toorkalaks iimberarvestuse koefit—~
siendi. Atlandi heeringa kaaluline koostis erinevatel aas~
taaegadel ei ole ilhesugune ja ta muutub olenevalt vanusest
ja elutsiixlist (tabel 3).

Aprillist juunini piiiitud kudenud heeringa peal on
maksimaalne kaal, aga rasvase, juulist méartsini piilitud
heeringa pea kaal on minimaalne (tabel 3).

Suuresti muutub aasta v&dltel heeringa suguelundite
kaal., Pdrast kudemist ja toitumise perioodil (aprill-au-
gust) on hesringa suguniirmete kaal minimaalne. Augusti-
kuus hakkavad heeringa sugundidrmed intensiivselt arenema
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ja kudemise momendiks on nende kaal maksimaalne.

Ka sisikonna kaal muutub tunduvalt. Kudenud ja toitu=-
va heeringa sisikonna kaal (aprill-august) on maksimaalne.
See on seletatav sellega, et heeringas sel perioodil in=-
tensiivselt toitub ja tema soolestik on tavaliselt toiduga
tdidetud. Suguorgenite intensiivse arenemise perioocdil
(september-mérts) kahaneb sisikonna kaal jérk-jargult ja
detsembris-mértsis on ta minimaalne.

Heeringa kere kaalu (peata heeringas eraldatud sisi=-
konna ja suguelunditega) muutumise diinaamika aastaaegade
~ kaupa on néidatud joon.2.

Tabel 3
Atlandi toorheeringa kaaluline koostis ;
Terve Kaaluline koostis %-des M&r-
g:;-; pea | keha | sisi- | sugu- | Xus
Pliligi kuupdev kaa% sisi~ | kond elun-
kon- | sugu-~ | did
g nata elun-
dite-
ta

ER T TR T TR ST
16, . TXIT 1956, . 307 138, . .6742 246.:-16,6
1317 IV 2956 " 329 15,0 74,0 11,0 -
26. ¥V 1955 V5295 17535 7259 74 244
10%°~-VI 1955 © 320 15,6 74,1 837 1,6
10, 0TS 1956707 342 1253 95,2 1,3 1,2
15. VII 1950 346 10,6 76,3 7,6 2,6
15. VIII 1950 420 10,7 74,3 9,2 3,0
28. IX 1956 354 11,9 72,4 5,9 2,8
L s 3 i Ly gl > B 13,0 71,3 5,9 9,8
2. -XIT% 1957309 13,6 69,5 353 L2233
10, XIT 1957'“ 320 13,4 69,2 4,6 12,8

oostise méd-

Y
i

kaalulise
ramise katse puhul analiilisi-

ti vdhemalt 25 eksemplari

Iga
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Joonis 2.
Atlandi toorheeringa kalakere védljatuleku
muu ;umine

Keemiline koostis

Kala keemilise koostise all mdistame temas vee, ras-—
va, valgu ja mineraalainete (tuba) sisaldust protsentides.
Heeringa keemilise koostise tundmine on vajalik selleks,
et Oigesti organiseerida tema to0tlemist, samuti ka toite-
vadrtuse hinnangu andmissks. Atlandi heeringa keemiline
koostis ei ole kuigi plisiv, olenevalt aastaaegadest ja ka-
la vanusest on ta suurtes piirides kdikuv (tabel 4).

Uurimistel on kindlaks tehtud, et hecringa keemilise
koostise muutumine aasta védltel on seoses tema fiisioloogi-
lise seisundi muutumisega. Eriti tugevasti muutub aasta
vdltel heeringa rasvasus (joon.3). Heeringas teeb aasta
védltel 1dbi jirgmised fiisioloogilised tsiiklid,
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Joonis 3.

Atlandi toorheeringa rasvasuse muutumine

Veebruari 1dpust kuni aprilli alguseni koeb heeringas
Norra edelarannikul. Kudemisperioodil ta peaaegu ei toitu
ja rasvasisaldus temas on minimaalne. Parast kudemist,
alates médrtsi teisest poolest kuni juuli 15puni, teeb hee-
ringas 1dbi toitumismigratsiooni kudemiskohast kuni Islan-
di ja Jan Mayeni saare rannikule.Sellel perioodil toitub
ta intensiivselt, tema soolestik on alati toiduga (kala-
nusega) tdidetud ja rasvasisaldus 1lihas t0useb jarsult.
Augustis-septembris arenevad intensiivselt sugunddrmed,
toltumus langeb, mis kutsub esile heeringa rasvasuse Jjark-
jérgulise langemise oktoobrist kuni jédrgmise aasta mai~- ja
Juunikuuni.

Peab mdrkima, et selline heeringa rasvasuse muutumise
diinaamika on vdrdlemisi piisiv ja kordub paljude aastate
jooksul. Suuresti muutub ka heeringa niiskusesisaldus.
Valgusisaldus on, nagu paljudel teistelgi kaladel, enam-
véhem stabiilne ja piisib aasta jooksul 16 - 19% piirides.
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Tabel 4
Atlandi toorheeringa keemilise koostise muutused
aasta perioodide jargi (%—des)

Terve kala

Lihafilee nahaga

Piisl cutpley niis-|rasv|valk [tubk|niis-|rasv |valk [tuhk
kus kus
1 2 3 & 5 6 7 8 9
6. I 1958 65,5 15,4 17,8 1,3 66,1 15,4 16,1 2,4
Jaanuar 1956 66,4 13,4 18,8 1,4 64,3 17,5 17,9 =~
Veebruar 1956 67,8 11,4 18,8 2,0 64,7 17,1 17,6 0,6
16.III 1956 67,2 12,1 18,9 1,8 66,0 15,1 18,2 0,7
1.3 1956 73,8 5,1 18,1 3,0 72,1 6,8 20,0 1,1
31 1 1956 70,8 9,0 16,6 3,6 72,8 7,5 18,5 1,2
20. IV 1956 70,3 7,8 18,0 1,2 75,8 4,4 19,7 =
i SRR 1956 69:% 932 1933 251 72;4 548 19,7 251
26. 1V 1956 78,4 4,1 17,8 3,7 73,1 4,6 20,0 2,3
2. VI 1955 P37 5,8 17,9 2,6 73,4 6,5 18,8 1,3
104 VI 1956 70,8 9,7 16,6 2,9 71,3 8,5 18,0 2,2
15. VI 1950 # - by LGB0 AR L« 18R 10,8
30, VI 1950 - - - - 67,4 13,8 18,3 0,5
10.VII 1955 62,8 17,7 17,3 2,2 €2,5 19,0 17,0 1,5
11.VII 1955 61,6 20,0 16,8 1,6 61,8 19,7 17,9 v,6
15.VII 1950 % * - - 60,621,6 16,8 1,0
30.VII 1950 s » 3 nm 99,6 88,6.39,10,7
343X 1956 59,5 22:4% wisril 6ke5 12855 =
17, IX L, DR PR T I MRS | 0 15, 18 R
28, IX 1956 57,9 19,7 Hod =iz 58,0.:82,5 R -
25 X3 1957 63,2 17,5 17,0 2,3 61,0 21,6 16,3 1,1
2231 1957 66,8 13,4 18,2 1,6 62,6 19,2 16,8 1,4
10.XII 1957 67,4 12,8 17,6 2,2 65,5 15,8 17,5 1,2
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Lahkamata heeringa (terve kala) ja liha (filee naha-
ga) keemilise koostise uurimine néditas, et nende keemiline
koostis on peaaegu vOrdne ja aasta jooksul muutub ident-
selt, vdlja arvatud vdikesed kdikumised iiksikutes kuudes.

Toorheeringa jéddtmete keemiline koostis

Kevad=-suvisel perioodil eraldatakse piiiitud heeringa=-.
tel enne soolamist pea. Vordlemisi suurel hulgal heeringa-
tel eraldatakse pea ka teistel aastaaegadel. Pead ja sisi-
kond (jdatmed) k#esoleval ajal piiligil kasutamist ei 1leia
Ja need visatakse iile parda. Samuti jdszvad -kasutamata ka
tehniliste vigastustega heeringad, mis moodustavad Atlandi
heeringa aastapiiligist 2-4%. Teostatud uurimised nditasid,
et heeringajdatmed on vadrtuslikuks tooraineks kalarasva
ja s6ddajahu valmistamisel (tabel 5). Nad sisaldavad tun-
duvas koguses valku, rasva ja ka vdartuslikke mineraal-
sooli.

* Tabel 5
Atlandi toorheeringa peade ja sisikonna keemiline
koostis (%~des)

Pe a Sisikond suguelundi-
Pliligi kuupéev X deta
niis-| rasv|valk|tuhk|niis-| rasv |valk [tuhk
kus kus
1 2 3 o 5 6 7 8 9
Feid 19900 678 X201 15,6 T LR TR le P g 2
Veebr. 1956 68,0 1l,1 16,3 &,6 = - - -

16.IIT 1956 67,9 12,5 - = PG 10,0 = #*
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Léhemal ajal tuleb lahendada heeringajaZtmete ja teh-
niliste vigastustega kala kasutamise kiisimus s6ddajahu ja
kalarasva valmistamiseks.

KAILA TOITAINENA

Kala on tooraineks mitmesuguste toitude valmistami-
sel, aga jadtmed, mis kala lahkamisel saadakse (pead, si=-
sikonnad, tehniliste vigastustega kalad), on tehniliste
produktide - sd0dajahu, liimi, kalarasva jm. tooraineks.
Kalaliha véddrtust hinnatakse rasva, valkuds, vitamiinide
ja mineraalsoolade sisalduse jargi. :

Produkti toiduheadust hinnatakse tema kaloorsuse jJa
inimorganismi poolt omastatavuse jargi.

Toidu kaloorsus - see on soojuse hulk, mis eraldub
100 g toidu "pdlemisel" inimorganismis. Kaloorsus sdltub
toidu keemilisest koostisest: mida rohkem toit rasva ja
valku sisaldab, seda kaloorsem ta on, jédrelikult ka toit-:
vam, Organismis eraldub ithe grammi rasva '"pdlemisel" 9,3
kilokalorit (kcal) soojust, aga 1 g valgu vdi siisivesiku
(suhkru) pdlemisel 4,1 kcal soojust. Siit jéareldub, et
heeringa liha keemilise koostise muutumisega muutub jéar-
sult ka selle kaloorsus. Nii on vdrdlemisi lahja vérske
heeringa (4-10% rasva) liha kaloorsus 110-160 kcal, aga
rasvasema - heeringa (rasvasus 17-23%) kaloorsus 210-270
kcal, Tédiskasvanud inimese organismi toidutarvidus kaloor-
suse jargli moodustab 3000 kuni 6000 kcal 60pdevas, olene-
valt inimese t00st.

Inimorganism omastab heeringa liha tunduvalt paremini
kui maismaaloomade liha.
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SURMAJARGSED MUUTUSED TOORHEERINGAS

Ksjasurnud heeringa lihas (nagu ka igas teises kalas)
toimuvad fiilisikalis~keemilised muutused:

1) lima eritumine;

2) surmajirgne kangestus;

3) autoliiiis; X
4) liha bakterizalne roiskumine.

Vaatleme neid muutusi nende jargnevuses.

Lima eritumine heeringa pinnale

Kohe pérast heeringa surma hakkavad naha all paikne-
vad limanddrmed eritama suures koguses lima, mis katab ti=-
heda kihina kogu kala pinna., Lima koosneb mutsiinist, Lima
eritumise protsess ise kalaliha kvaliteeti ei halvenda,
kuid lima on toitekeskkonnaks mikroorganismidele. Sellepid=-
rast tuleb védrske kala hoidmiseks tingimata pesta ta hoo-
likalt limast, et kdérvaldada bakteritele soodsat paljune=-
miskeskkonda, mis on kala riknemise iiks pdhilisi fakto-

reid.

Heeringa surmajirgne kangestus

Heeringas teeb ldbi surmajirgse kangestuse. Vaiiselt
avaldub see jargmiselt: kalakeha kaotab tugevuse, vetruvu-
se. Sérmega heeringale vajutamisel ei jd4& ta pinnale lohu-—
kest. Kui kangestunud heeringat hoida sabast horisontaal-
selt, siis ta el paindu.

Surmajirgne kangestus saabub atlandi heeringal 5 = 7°
védlisbhu tempsratuuri juures 3 - 5 tunni pirast, aga 13 -
15° temperatuuri Jjuures 1 = 2 tunni pdrast peale hesrin-
ga surma, Heeringa kangestuses oleku aeg sdltub imbritse-
va 8hu temperstuurist, kala surmaeslsest seisundist ja te-

ma hoidmiss tingimustest.
Kbérge temperatuuri juures mdddub heeringa surmajiargne

kangestus kiiremini kui madala temperatuuri juures. 'Tii on
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heeringas temperatuuri juures 5 - ?2° surmajérgses kanges—
tuses 8 - 15 tundi, aga 12 = 15° juures lilheneb heeringa
kangestuse staadium 5 = 10 tunnini.

Surma jirgse kangestuse aeg on pikem heeringal, mis
0li vihem aega vees vdrkudes. Nditeks heeringal, mis vii- -
bis vees vdrkudes 5 - 10 tundi vérku jZémise momendist te-
kile tbstmiseni 8hutemperatuuri juures 7 - 11°, kestis
surmajirgne kangestus 8 - 12 tundi, samal ajal kui heerin-
gal, mis oli vdrkudes kuni 20 +turndi, kestis surmajérgne
kangestus ainult 6 - 8 tundi.

Heeringa surmajérgses kangestuses oleku ajale mbjub
ka heeringakihil paksus hoidmisel. N&éiteks kui basseinis
hoidmisel vélisdhu temperatuuri juures 7 - 11° on heerin-
gakihi paksus 60 - 80 cm, siis pealmiste heeringate kan-
gestus kestab 8 - 12 tundi, aga alumistes ridades (bassei-’
ni péhjas) 5 - 8 tundi. :

Heeringa kangestusprotsessi kestusele avaldab véga
suurt mdju laeva kdikumine, see kiirendab jérsult kanges-
tusprotsessi kulgu.

Rasvase heeringa kangestus kestab tunduvalt kauem kui
lahjal heeringal samades tingimustes.

Kala, mis viibib surmajérgse kangestuse staadiumis,
loetakse tédiesti véarskeks kalaks, Sellepdrast tuleb toor-
kala hoida sellistes tingimustes, mis véimalikult pikenda=-
vad tema kangestumise staadiumi. Selleks ei +tohi hoida
heeringat vees vbrkudes kauem kui 60pZev ega ka laevatekil
pikemat aega, kui temperatuur on ile 10°. Lahemalt késit-
letakse toorkala hoidmise tingimusi piiligilaeval seri 18i-

gus.

Autoliiiis

Teatud aja moodudes heeringa kangestus kaob., Heeringa
keha muutub uuesti painduvaks ja sitkeks, nagu ta oli enne
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kangestust. Sdrmega kalapinnale vajutamisel j@&b lohuke-
ne, mis hiljem kaob. Selle kala kohta deldakse, et temas
toimub autoliiis - kala kudede (liha) lahustumine temas
sisalduvate fermentide mdjul.

Fermendid - need on aktiivsed liitained, mis teosta-
vad ja reguleesrivad elavas organismis mitmesuguseid elu-
protsesses: ainevahetust, kudede kasvu, vere tekkimist,
toidu seedimist jne. Nende aktiivsus (tegevus) ei lakka
isegi siis, kui kala sureb.

Autoliilisi protsessis kalaliha valgud lagunevad fer-
mentide mdjul amiinohapeteks. Amiinohapped lahustuvad
hésti vees., Kui varsket heeringat parast surmajirgse kan-—
gestuse ldppemist hoida pikemat aega konservimata, siis
koguneb temasse suurel hulgal amiinohappeid. Selle tule=-
musena hezringaliha konsistents ndrgeneb, ta muutub 138d-
vaks, vesiseks. Autoliiiisi ajal, nagu ka lima eritumise
ajal, ei teki kahjulikke aineid, kuid kudedesse tekkinud
amiinohapped on suurepédraseks toiduks bakteritele, mille
t0ttu viimased arenevad kiirelt ja kutsuvad esile kala
riknemise. Autoliilisi esialgses staadiumis olevat kala
loetakss veel esimesse sorti kuuluvaks, kuid ta on juba
iileminekupiiril teise sorti. Sellepdrast tuleb toorkala
suunata soolamisele kangestunud olekus v0i siis &3rmisel
Jjuhul autoliilisi esimeses faasis, Heeringast, millel auto-
liilisi protsess tungis sligavale, saab halva kaubavidlimuse
Jja maitsega produkt.

Toorkala roiskumine

Roiskumisel kulgeb kalaliha lagunemine nii 1lihaskoe
fermentide mdjul kui ka mddabakterite tdgevuse tbttu,
kusjuures viimastele kuulub otsustav tZhtsus kala rikne-
misel. Kala kui valgurikas produkt on heaks toiduks bak-
teritele. Toiduainete (kala, liha, munad jm.) roiskumisel
eralduv halb 18hn pole miski muu kui bakterite tegevuse
t6ttu tekkiva valkude lagunemisprodukti 18hn. Kui kala
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mitte konservida, siis kulgeb roiskumine nii kaua, kuni
kala on bakterite poolt tdiesti lagundatud ja muutub hal-
valdhnaliseks gaasiks ning mineraalaineteks - tuhaks.

PUUGILAEVADEL TOORKALA PRAAGIKS MUUTUMISE
PEAMISED VIISID JA POHJUSED

Tdiesti varske heeringa soolamine kindlustab korge-
kvaliteedilise soolakauba saamise.

Heeringapiiligi tingimustes Atlandil on peamisteks
toorkala kvaliteedi langemise pShjusteks: piiligilaeva kbi-
kumine, toorkala kauane seismine vees vbrkudes, heeringa
kausaegne hoidmine SRT tekil, mehhaaniliste vigastuste te-
kitamine heeringale vdrgust vidljavdtmisel.

Laeva kdikumise mbju

’

Heeringakiht teisaldub laeva k8ikumise ajal (eriti
pdikikdikumisel) reelingu direst keskjoonele ja tagasi.
Siinjuures heeringas hédrdub, muljub, tema lihakonsistents
nbrgeneb, h6bejas pind tumeneb, kala kaubavdlimus halve=-
neb. Peale selle heeringal, mis laeva kdikumise tdttu te=—
kil edasi-tagasi liigub, kestab surmajérgne kangestus kdi-
gest 0,5 = 1 tund. Et vdhendada laeva kbikumise negatiiv-
set mdju heeringa kvaliteedile, tuleb tormi ajal tekk pii-
rata laudadega kitsasteks lahtriteks paralleelselt laeva
keskjoonele. Tormi ajal el tohi heeringakihi paksus laeva=-
tekil iiletada 20 - 25 cm.

Heeringa kauane seismine vees vorkudes

Kalapiiligi praktikas Atlandil esineb juhtumeid, kus
vbrgud kalaga seisavad liiga kaua vees. Kui saak on iile
400 kg vdrgu kohta, jadb aeglase véljavétmise ja soolamise
t6ttu muist heeringaid vette 1 kuni 2 GOpsevaks., Tormisel
piiligiperioodil (siigis-talv) seisavad v6rgud kalaga mbni-
kord vees 2 kuni 3 odpdeva. Sel Jjuhul Theeringas l&mbub
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vbrguribis ja tema liha punsub.

Punsunud heeringal on ndrga vesise konsistentsiga li-
ha, paisunud kdht, valkjas-hallid 1b6pused. Heeringa 1liha
on ristlébilbikes mi#srdunud halli vérvusega, Sinaks var-
jundiga, selgroo juures aga tumepunase varvusega. Sellise
heeringa soolamisel saadakse madala kvaliteediga toode.

Praktika on naidanud, et toorheeringa kvaliteet, mis_
0li vees vdrkudes kuni 1 6dpiev, ei lange. Sellest heerin=-
gast saab valmistada kdrgekvaliteedilist soolaheeringat.
Heeringast, mis on vees vdrkudes seisnud kuni 2 &Opdeva,
saab tavaliselt madalakvaliteediline toode. Heeringas, mis
on vbrkudes seisnud iile 2 &6pdeva, soolamiseks ei kblba.
Selle heeringa liha konsistents on nbrk, lagunev. Peale
punsumise vees allub sellise heeringa liha veel seebistu-
misprotsessile.

Eeltoodu tingib jéadrelduse: heeringat el tohi hoida
vees vodrkudes iile iihe 60pdeva. Kui piiligilaev saab suure
saagl, mida ta OOpdeva jooksul ei suuda t6ddelda, siis tu-
leb muist vdrke kalaga anda teisele laevale, millel saaki
ei olnud v8i oli vdike saak.

Toorkala hoidmine tekil

Suurte saakide puhul (30 - 50 tonni iihe triiviga) ei
suuda soolajad heeringaid &ra soolata ja tekile koguneb
40 - 60 cm paksune heeringakiht. Nditeks kui saak ithe vdr-
gu kohta on 400 - 800 kg, siis tOmmatakse tekile tunni
jooksul 3 tonni kala, Kasutusel oleva soolamisviisi juures
suudab tunni jooksul soolata vaid 1,5 tonni heeringat. Te-
kil kaua seisnud heeringa kvaliteet langeb kiiresti. Pé~-
rast 2 - 3 tunni m66dumist muutuvad heeringa pead ldpuste
kohalt punaseks, kala pind tumeneb Jja 1liha konsistents
nérgeneb, Toorkala kvaliteedi kiiret langemist soodustab
lisaks veel laeva kdikumine. Heeringat ei tohi laeva tekil
hoida iile 2 = 3 tunni, arvates tema v&ljapiiligi momendist.
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Vdrke tuleb vdlja vdtta sel méiral, et tekile ei kuhjuks
vaikse ilma puhul ilile 40 cm ja tormi ajal +iile 20 - 25 cm
paksuse heeringakihi. Nagu laevade t00kogemused Atlandil
nditasid, tuleb suure saagli puhul vdrkude véljavétmine
katkestada,laev jatta "juhtkdisle"ja kogu meeskonnal asuda
t06tlema tekile kogunenud kala. See aeglustad vbrguribi
vdljavotmist ja pShjustab mdnikord jérjekordset vorkude
kaotamist, heeringasaagi 1langemist. On tarvis kiiresti
védlja tootada ja piiligilaevadel to0sse rakendada kalasoola=-
mismasinad. See vdimaldab likvideerida kitsaskohad heerin-
ga piiidmise ja t00tlemise osas laevadel, parandada toodan—
gu kvaliteeti ja suurendada heeringa piiliki.

Heeringa naha kuivamine

Paikesepaistelise ilmaga kuivab pealmine heeringakiht
laevatekil kiiresti. Heeringa nahk muutub 15 = 30 minuti
jooksul kuivaks, tihedaks ja kdévaks. Kuivanud nahk kaotab
glastsuse ega saa seda tagasi isegi  soolvees soolamisel.
Kuivanud naha kohalt on soolvee tungimine 1lihasse vé&ga
aeglane, mille tulemusena ilmneb kuivanud nahaga heeringal
selgroo juures liha tulitus. Peale selle muutub nahk kro-
beliseks ja tuleb liha kiiljest lahti, heeringa vé&ljanége-
mine muutub inetuks. Sellepdrast tuleb véltida vérske hee=
ringa kauast hoidmist laevatekil, eriti triimmi luukide va=-
hel. Tuulise pdikesepaistelise ilmaga, kui kala eriti kii-
resti kuivab, tuleb heeringakihti laevatekil iga 15 - 20
minuti méodumisel voolikust veega iile kallata vdi siis
katta heeringas presendiga.

Toorkala mehhaanilised vigastused

Heeringa mehhaanilisi vigastusi tuleb ette siis, kui
piilik toimub triivvdrkudega. Tavaliselt tekivad heeringate
vigastused loomusega vdrkude roolist iiletulekul ja heerin-
gate véljaraputamisel vorkudest. Kdige sagedamini esineb
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jérgmisi vigastusi: ldpusekaante rebestus, kalanaha hddr-
dumine vérgusilmas ("rangid"), kere vigastused, pea &ra-
rebimine ;m. Mehhaaniliste vigastustega heeringate kogus
s8ltub digest vdrgusilma valikust, piilitava heeringa iihtla=-
sest suurusest, saagi suurusest ilhe vbrgu kohta ja sel=
lest, kas heeringas satub vdrku ilhepoolselt v8i kahepool-
selt. Hea kvaliteediga toorkala saamiseks on oluline vbr-—
gusilma suuruse Oige valik erinevatel piiligiperioodidel. On
teada, et erinevatel piiligiperioodidel on heeringa suurus
(keha kdrgus ja paksus) muutuv ja vastavalt sellele tuleb
kasutada ka erineva vdérgusilma suurusega vbrke. Niiteks
lahja heeringa piilidmiseks (veebruar-juuni) peab vbdrgusilma
1dbimbédt olema 28-30 mm, aga rasvase heeringa piilidmiseks
(juuni-veebruar) - 32 - 34 mm.

Vaatlustega on kindlaks tehtud, et vdrgusilma &ige
suuruse valikul ja suuruselt iihtlase heeringa piiidmisel on
ainult 0,5 = 1,0% heeringat tehniliste vigastustega ja
15 - 20% on peavigastuste ja "rangidega". Kuid mdnikord ei
ole piiiitud heeringas mdétmetelt ja kaalult ihesugune. Nii-
sugusel juhul suureneb vbrgust védljaraputamisel tehniliste
vigastustega eksemplaride hulk 3 - 5%-ni,aga mehhaaniliste
kah justustega kuni 30%. Liiga suure vérgusilma puhul ldheb
heeringas siigavalt silma sisse, takerdub vérgulinasse ja
voérgust vdljaraputamisel tekib suur hulk (kuni 7%) tehni-
1lisi ja mehhaanilisi vigastusi. Selleks et saada hea kva-
litesediga toorkala, tuleb kaluritel rangelt jédlgida piliita=-
va heeringa suuruse muutumisi ja rammusust ning valida so-
biva silmaga vorgud.

KALADE KONSERVIMISE MOODUSED

Kalade riknemise peamiseks pdhjuseks on bakterite
elutegevus., Kuna toiduainete isoleerimine mikroorganismide
méjust on praktiliselt kiillalt raske, siis kbik rakendata-
vad toiduainete konservimise moodused on rajatud mnende
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hoidmisele niisugustes tingimustes, mis kas tdielikult vdi
osaliselt takistavad bakterite arenemist.

Médabakterite normaalseks arenemiseks on tarvilik
valke sisaldav toit, teatud miinimum niiskust Jja vastava
temperatuuriga keskkond. Heeringa 1liha sisaldab valke,
rasva, niiskust ja sellepédrast on ta bakteritele oivali-
seks toiduks. Véarske kala, kui teda ei konservita, voib
juba 1-2 bdpdeva jooksul rikneda.

Kalade konservimise peamised moodused on jargmised.

Konservimine soojusega hermeetilises taaras

Bakterite arenemise kdige soodsamaks temperatuuriks
on 28-360. Temperatuuri juures 100° Ja lle selle ei ole
médabakterid vdimelised arenema ja hukkuvad. Sellel pdhi-,
nebki kala konservimine soojusega hermeetilises taaras:
kala asetatakse karpi, suletakse hermeetiliselt ja kuumu~
tatakse temperatuurini iile 100°, Sellise temperatuuri pu-
hul mddabakterid karbis hukkuvad, aga- imbritsevast kesk-
konnast nad uuesti sisse tungida ei saa, sest karp on her-
meetiliselt suletud. Selliseid konserve nimetame steriil-
seteks ja neid vbib sidilitada pikemat aega.

Konservimine kiilmutamise teel

See konservimise moodus pbhineb bakterite elutegevuss
seismapanemisel temperatuuri juures =15 kuni -230. Kiilmu-
tatud kala v8ib hoida pikemat aega.

Konservimine jahutamisega 0%ni

Kala konservimine jahutamisega 0%ni pdhineb bakte-
rite elutegevuse aeglustumisel temperatuuri juures, mis on
lihedane 0°-le., Jahutamist kasutatakse piligil peamiselt
selleks, et toorkala toimetada vérskena randa realiseeri-
miseks v81 konservitehaste tooraineks. Kala jahutamiseks
t60stuslikes tingimustes kasutatakse peamiselt jdidd. Jahu=-
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tatud kala vdib hoida mitte kauem kui 3-10 80pdeva.

Konservimine keedusoolaga - kala soolamine

Kala soolamine on rajatud kalalihas sisalduva niisku-
se kiillastamisele soolaga. Kala riknemist esilekutsuvad
médabakterid ei arene kii!lastunud keedusoolalahuses. Sells-
ga kindlustataksegi soolakala kauaaegne sdilitamine. -

Kuivatamine

Kala konservimine kuivatamise teel pbhineb bakterite
elutegevuse seismapanemisel niiskuse vidhendamise tottu
(kuni 15%). Kuivatamise meetodil konservitakse sbdodajahu,
kalavalke, turska jm.

Kiilmsuitsutamine

Kala konservimine kiilmsuitsutamisega pbhineb kahe
konservimisaine - keedusoola ja suitsu mdjul. Algul kala
soolatakse, siis suunatakse suitsu méju alla, mis tekib
puidu mittetdielikul pdlemisel. Ained, mida suits sisaldab
(vaigud, fenoolid jm.), tungivad kalalihasse, annavad tal=-
le suitsu 18hna ning hivitavad ka baktereid.

KAIADE SOCLAMISE ALUSED

Kala soolamine on vanimaid ja levinumaid kala konser-
vimise mooduseid. Paljude kalaliikide puhul loetakse soo=-
lamist mahajddnuks ja mittetdielikuks mooduseks, sest et
nende kalade soolamisel saadakse "jéZmeda" maitsega ja ma=-
dala kvaliteediga soolakaup. Kuid niisuguste kalade Jjaoks
nagu heeringas, sjomga, 16he, kilu, hamsa, tiilka on soola=-
mine pShiliseks t00tlemisviisiks. Need kalad omandavad
soolamisel erilised maitseomadused, muutuvad toidukdlbli-
keks ilma té@iendava kulinaarse t60tlemiseta.

Soolatakse védrsket, elusat v6i surmajérgses kanges=—
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tuses olevat kala ja ka kala, mis on autoliiisi algstaz-
diumi..

Soolamisviisid

Tarvitatakse kolme soolamisviisi: kuiv-, sega- ja
mérgsoolamist.

Kuivsoolamine. Selle soolamisviisi puhul
kasutatakse kuiva keedusoola (NaCl). Kala segatakse soola-
ga, mis lahustub kala pinnal olevas veekihis. Niipea kui
kala pinnale tekib soolveekiht (soolalahus vees), algab
viivitamatult soola tungimine kalasse ja kalast vee eral-
dumine - soolvee moodustumine, s.t. algab kala sooldumise
protsess. Kuivsoolamist kasutatakse kbige sagedamini hee-*
ringlaste, tursklaste ja 16helaste soolamisel. :

Segasooolamine. Kasutatakse kuiva 8oola
ja kuns-likku soolvett. Kala segatakse kuiva soolaga sega-—
mini ja puistatakse sooldumisndusse, kuhu eelnevalt valati
teatud kogus kunstlikku soolvett. OSegasoolamisel algab
soola kalasse tuigimine kohe p-iast kala-soola segu sega-
mist kunstliku soolveega sooldumisndus. Segasoolamist ka—~
sutatakse, nagu kuivsoolamistki, peamiselt heeringlaste,
tursklaste ja ldhelaste soolamisel.

M&rgsoolamndine. Kasutatakse ainult kunst-
likku soolvett. Kala asetatakse teatud kangusega soolvet-
te, kus toimubkil tema sooldumine. Margsoolamise teel soo-~
latakse praegu kalu, mis ldhevad kuumsuitsutamisele, kar=-
pidesse konservimisele ja marineerimisele.

, Soolamismahust l&htudes eristat kse: basseini soola-
miné, tinni soolamine ja kuhja soolamine,

Basseini sooclamine. Kala soolatakse
basseini, Kalatddstuses tarvitatazvad basseinid mahutavad
kala' 5 kuni 15 tonni.

Tinni soolamine. Kala sooldub tiinnides,
kusjuures tinni igas osas kindlustatakse iihtlased sooldu=



mistingimused. Selline soolamisviis on eriti vastuvbetav
ekspeditsioonipililigil.

Kuh ja soolamine. 3ee on kala soolamine
kuiva soola_,a mitte soolamisndusse, vaid platsile riita
laotuna. Seda soolamisviisi kasutatakse kdesoleval ajal
tursa soolamiseks traaleritel (tekile soolamine).

Kuhja soolamine on vananenud kala konservimise viis.
Rasvaste kalade (heerinza) scolamiseks seda moodust kasu-
tada ei v0i, kuna tekib rasva hapendumine ja seetdttu mas-—
siliselt praakkala.

Vastavalt soolduvat kala imbritsevale temperatuurile
eristatakse kilm- ja soesoolamist.

Kilmsoolamiseks nimetatakse niisugust
soolamist, mille juures kogu sooldumisperioodil kala ega
soolvee temperatuur ei tduse iile 8 - 10°, sooldumise algu~
ses temperatuur kbéigub O - 2° piires. Sooldumise algpe-
rioondil viiakse kala temperatuur alla kas enne soolamist
kala jahutamisega jdd-soola segus vbi siiu soolamisprot=
sessis kala jahutamisega jid-soola segus sooldumisndus.

Soesoolamise.puiul kbigub kala je soolvee
temperatuur kogu sooldumisprotsessi ajal 10 - 15° vahel,
kuid ei uleta 15°. Kala soolamist temperatuuri juures {ile
15o ei lubata, kuna siis soolakala kvaliteet tugevasti
langeb. Soesoolamiseks nimetatakse praktikas tavaliselt
niisugust soolamisviisi, mis kulgeb iimbritseva ouu tempe-
ratuuri juures, ilma et kasutataks,K kunstlikku kala jahuta-
mist enne soolamist vdi sooldumisprotsessis.

Kiilmsoolamisel on vdrreldes soesoolamisega tarve rida
eeliseid. Surmajdrgsed muutused kalas k:lgevad aeglasemalt
ja kala jduab soolduda vajaliku astmeni enne, kui need
muutused pole siigavale tuiginuu. Peale selle on kala mait-
seomadused paremad kui soesoolamise puhul. §

Heeringa soolamine Atlandil toimub, v&dlja arvatud
suvel, tiilipilistes kiilmsoolamise tingimustes (0°, 5°, 8°,
10°%) ning ainult kevad-suvisel perioodil (mai-sept~mber)
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leiab aset heeringa scescolamine (10-15%).

Soolamise fiilisikalis~keemiline olemus

Sooldwaiine toimub difusiooni ja osmootse rdhu mdju
all, Difusiooniks nimetctakse kokkupuutuvate ainete oma-"
dust (vedelikud, gaasid, tahked kehad) tungida spontaan-
selt iiksteisesse niikaua, kuni saavutatakse ilhtlane segu.
Difusiooni pdhjuseks on molekulide liikumine, mis paikne-
vad kbérge kontsentratsiooniga kohtadest imber sinna, kus
kontsertratsioon on minimsalne ja seda seni, kuni aine mo=-
lekule on vdrdselt terve mahu ulatuses.

Difusiooni kohta vdib tuua jérgmise néite: asetame
teeklaasi pbhja méned suhkrutiikid. Teatud aja mdddumisel,
ilma et teed oleks segatud, subkur lahustub ja difusiooni
téttu levib iihtlaselt terve klaasi ulatuses.

Soolamisel e sineb kdrvuti difusiooniga ka osmoos. Kui
lahus5i A ja lahuse B vahele asetada Shuke poolliébilaskev
kile (vahesein), millest lahusti (vesi) v8ib 1dbi tungida,
aga lahustatav aine (sool) 13bi ei tungi, siis tungib la-
husti (vesi) kilest 1abi lahusesse (soolvette), aga lahus-
tamata aine (sool) tungib lahustisse (vette) nagu difu-
siooni puhul (Joon.4).

— — -P=— NaCl =

] ——vesilohus —

AN EY e " SRS TNy
.-

—_— e —— — —

S 4.
Osmoos:

4 - vesi; B~ soolalshus; P - poolldbilaskev vehesein, mis
eraldab lahustit (A, ja lahust (B). p - osmoctiline surve,
1le toqtu vesi tungib 1abi vahoseina laliuscase.
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Lahusti difusiooni 1&bi poolldbilaskva kile nimesa-
takse osmoosiks,

Kala soolamnisel toimub peaasjalikult kaks vastasti-
kust protsessi:

a) difusiooni mdjul tungib kalasse sool kala iimbrit-
sevast soolveest;

b) kalast eraldub osmoosi ja difusiooni t6ttu vett’
(loomuliku soolves tekkimine). Soolamise alguses kala ke-
has soola el ole, kuid tema pinnal on kange soolvee (eri-
kaal 1,2) Shukc kiht, Difusiooni mdjul tungib sool sool~
veest kala kehasse, kus soola veel pole. See protsess kes~—
tab niikaua, kuni soola kon sentratsioon kala vees ja teda
tmbritsevas soolvees muutub vérdseks,s.t. kuni saavuta-
takse tasakaal. Teiselt poolt eraldub soolamisel kala ku-
dedest 1dbi poolldbilaskva kile - rakukesta osmoosi ja ka
difusiooni mdjul intensiivselt vett. Kalast eraldub vett
eriti. rohkesti esimesel kolmel soolamispdeval, pdrast vee
eraldumine aeglustub ja lakkab. Kala kaal vidheneb soo0ldu~
misel, sest kala kaotab vett rohkem, kui kaalub tenasse
tungiv sool. Soola tungimine kalasse allub difusioonisea-
dustele, Kala soolamisel vdib difusiooniseadust matemuati-
liselt védljendada lihtsustatud kujul jérgmise valemi abil:

C (Kl - K2)

AR )

kus: A - lahustunud soola hulk, mis tungis aja T jooksul

kalasse;

C = kala pind;

B = pool kala paksust;

Kl Ja K2 - soola kontsentratsioo: vastavualt soolvees
ja kalas;

D - difusiooni koefitsient, 88ltuv kalaliigist ja
seisukorrast, temperatuurist ning soolvee vis~-
koossusest;
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T - sooldumise kestus.

Valemist on niha, et kala sooldub kdige kiiremini
esimesel sooldumisperioodil, millal soocla kontsentrat-
siooni vahe soolvees ja kalas on maksimaalne, s.t. kui ka-
la kehas soola veel ei ole (K2 = 0). Sooldumisel soola
kontsentratsioon kala ‘rakumahlas tduseb, aga K, - K, vahe
vdheneb ja vastavalt langeb ka kala sooldumise kiirus.

Valemist selgub ka, et soola tungimise kiirue kalasse
on proportsionaalne kala pindalaga, mille 1ldbi sooldumine
toimub. Jéarelikult sooldub lahatud kala kiiremini kui lah-
kamata kala, kuna esimene sooldub nii v&dlimise kui ka si=-
semise pinna kaudu. Kala sooldumise kiirus oleneb ka kala
paksusest. Mida paksem on kala keha, seda aeglasemalt ta
sooldub. Difusiooni koefitsient (D) on vahelduv suurus ja
muutub olenevalt sooldumisajast ja ka temperasuurist: tem—
peratuuri tdstmisel difusiooni koefitsient tduseb, lange=
misel - vdheneb., See tdhendab, et iihe. ja sama aja vdltel
tungib kalasse soola seda rohkem, mida kdrgem on sooldu-
mistempsratuur,

SO00LA DOSEERIMINE KALA SOOLAMISEL

Soolanine on kalas sisalduva niiskuse soolaga kiillas-
tamise protsess. Maksimaalselt vdib kalasse tungida ainult
niipalju soola, kuipalju kala kudedes olev vesi suudab la-
hustada. Temperatuuri juures 5 - 15° vdib 100 grammis vees
lahustuda 36 g keedusoola. Et vdlja arvestada soola hulka,
mis kulub kdva soolsusega (kiillastunud) kala soolamiseks,
on vaja teada protsentuaalset veesisaldust kalas. Lahja
kala sisaldab vett rohkem kui rasvane, Sellepdrast vaja=-
takse lahja kala soolamisel rokkem soola kui rasvase pu=-
hul. Arvestame nditena soolaannuse kudenud ja toituva at-
landi heeringa kiillastatud soolamiseks. Lahja kudenud at-
landi heeringas sisaldab 73% niiskust (4% rasva) ehk 100
kg heeringat sisaldab 73 kg vett. Selle vee soolaga kiil=-
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lastamiseks kulub 73 ., 0,36 = 26,28 kg soola. Juulis-det-
sembris piilitud rasvane heeringas sisaldab 60% niiskust
(23% rasva) ehk 100 kg toorkala sisaldab 60 kg vett. Selle
vee kiillastamiseks kaiub 6C . 0,36 = 21,6 kg soola.
Soolamise praktikas kasutatakse vaga tihti kiillasta=-
mata soolamist, mille Jjuures soolaannust v%hendatakse
vaiksema (keskmise ja nbrga) soolsusega toodete saamiseks.”
Laialt on levinud ndrga soolsusega kala valmistamine kat~—
kestatud kiillastatud soolamise meetodil. Niisugusel korral
antakse soolamiseks kiillastatud hulgal soola, kuid teatud
sooldumisetapis, kui kalas on tekkinud vajalik soolsus,
soolamine katkestatakse, kala vdetakse soolamisnbust v&l-
Ja, pestakse soolast puhtaks ja pakitakse teise taarasse.

Soola doseerimine atlandi heeringa soolamisel

Soola kulu atlandi heeringa soolamisel on muutuv ja
861tub piiligiperioodist ,piiiitava heeringa rasvasusest ja tem-
peratuuritingimustest nii piiligirajoonis kui ka kala +60t=-
lemise ja tarvitamise kohtades.,

Sligis-talvisel piiligiperioodil on temperatuur Atlandil
heeringa soolamiseks soodne (C - 7°). Peale selles on sel
perioodil nii t06tlemiskohtades (Kaliningrad, Murmansk,
Klaireda) kui ka heeringa tarbimiskohtades  temperatuuri-
tingimused samuti s>cdsad keskmise ja isegi ndrga soolsu-~
sega heeringa hoidmiseks. Sellepiirast kasutavad piiiigilae=
vad Atlandil sel perioodil véhendatud soolaannuseid. 190
kg vérske heeringa soolamiseks septembris-veebruaris kulub
18-20 kg soola,

Kevad-suvisel perioodil piisib Atlandil suhteliselt
kbrge Sbutemperatuur (7-15°). Kiillalt kérge Shutempsratuur
on sellel perioodil ka heeringa t00tlemise ja tarbimise
kohtades (15 -~ 30° ja kérgem). Seega heeringa soolamise
tingimused piiligil halvenevad ja samuti muutuvad hoiutingi-
mused nii merel kui ka kaldal tunduvalt keerulisemaks.
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Keskmise soolsusega, aga veelgi rohkem ndrga soolsu-
sega kala (liha soolsus 7 - 10%) nduab hoidmisel 0° lshe-
dast temperatuuri. Sellepérast tuleb suvel piiligilasvadel
soolaannust heeringa soolamiseks suurendada. Martsist kuni
septembrini tuleb 100 kg vérske heeringa soolamiseks kulu=- -
tada 22 = 24 kg soola.

Kdérgendatud soolaannus tagab sdilituskindlama toote,
kuid seda maitseomaduste halvenemise arvel, Laialdane kiil-
mutuslasvade rakendamine piliiigil ja transpordil, jahutus-
tsehhide shitamine rannas heeringa hoidmiseks ja to0tlemi=-
seks vOimaldavad heeringa soolamisel vihendada soolaannust
ning valmistada keskmise ja ndrga soolsusega heeringat.

KEEDUSOOL

Looduses esineb keedusool merede, ookeanide, Jjirvede
vees, aga ka maa-aluste lademetena. Vastavalt tootmisvii-
sile ja leiukoha iseloomule liigitatakse sool kivisoolaks,
settesoolaks, isesettinud ja vdljaaurutatud soolaks.

Kivisoola toodetakse maa-alustest soolalademetest.
Ndukogude Liidus toodetakse kivisoola Sol-Iletska linna
rajoonis Orenburgi oblastis ja Artjomovska linna rajoonis
Luganski oblastis Ukraina NSV-s.

Settesoola toodetakse sadestusest, mis saadakse eri-
listes basseinides soolajdrve vee loomulikul aurumisel.
Néukogude Liidus toodetakse settesoola Krimmi oblasti soo-
lajérvedes.

Isesettinud soola toodetakse soolalademetest, mis on
settinud jarve pbhja. Baskunt8aki ja Kuuli jédrves ning
Pavlodarski oblasti jarvedes toodetakse suurtes kogustes
isesettinud soola.

Vdaljaaurutatud soola saadakse vee aurutamisel loomu-
likest soolalahustest erilistes seadmetes. NSV Liidus too-
detakse valjaaurutatud soola Slavjanski ja Usolje linnas,
Irkutski oblastis ja teistes kohtades.
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Keedusoola omadused

Puhas naatriumkloriid (keedusool) kujutab endast vir—
vituid kuubikujulisi kristalle. Kristallide sulamistempe-
ratuur on 800°. Ioodusliku keedusoola erikaaluks vdib
praktiliselt arvestada 2,2.

Naatriumkloriidi kristallid suhtelise Bhuniiskuse
juures 75,5% imendavad 8hust niiskust, age suhtelise &hu~ -
niiskuse juures alla 75,5% annavad niiskust &ra. Soola
sellise omadusega on seletatav soola niiskusesisalduse muu-
tumine &hu kides hoidmisel.

Soola omadust neelata Shuniiskust nimetatakse hiigros—
koopuseks,

Soola hoidmisel hunnikus niiske Shu kies voib niisku-~
sesisaldus temas ulatuda 8-10%-ni. Niiske sool (niiskuse-
sisaldus iile 4-~5%) tekitab kalaga segamisel tihkeid mitte-—
laialivalgunud tiikikesi, mis kleepuvad niiskele kalapinna-
le parsmini kui kuiv soocl. Sellepérast on otstarbekohasem
heeringa segamisel eelnevalt soolamislaudadel kasutada
niisket soola.

Jéd-soola sésu

Kui segame soola peemnestatud jddga, siis viimane su~
lab, sest -21,2%st kérgemes temperatuuri juures ei saa
800l ja Jd& koos eksisteerida. J&d sulemigsl neeldub limb=
ritsevast keskkonnast suur hulk soojust. Sellels omadusele
on rajatud jahutavate jdd-soola segude valmistamine. Sega=
des 100 kaaluiihikut jéad 33 ihiku soclags saame tempera=
tuurd -21,2°, Jahutavaid jéd-soola segusid  kasutatakse
laialdaselt l8unabasseinide kalatddstuses kala soclamiseks
soojal aastaajal.

Lisandid soolas

Peale p8hilise komponendi — naatriumkloriidi - sisal-
dab looduslik keedusool mitmesuguseid lisandeid: kbige sa=-
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gedamini kaltsiumi- ja magneesiumisoolasid, aga ka teisi
lahustumatuid lisandeid. Kaltsiumi- ja magneesiumisoola
sisaldus oleneb soola leiukohast ja tema tootmise moodu-
sest (tabel 6).

Tabel 6
Keedusoola keemiline koostis erinevates
leiukohtades %~des

Keedu=- Kaltsium | Magnee~ | ILahus=-

Soola nimetus | sool sium tumatud
ained
Iletski kivisool 96,9~ 0,1~ 0,01~ 0,24~
98,9 0,37 8,015 4,39

Baskuntfaki ise- :

settiv sool 97,2= 0,0~ 0,0- 0,05= .
9,8 3,43 8,17 3,6

Usolski véljaau=—

rutatud sool 94,9~ 0,42- jdljed- 0,2-
98,3 i,05 0,16 8,0

Kaltsiumi- ja magneesiumisoolasid sisaldavat soola ei
ole gsoovitav kasutada kalade soolamiseks. Mainitud lisan=-
dite rohkuse puhul kala pind veetustub tugevasti ning see
takistab soolvee tekkimist ja soola tungimist kalasse.

On kindlaks tehtud, et kui keedusool sisaldab iile 2%
kaltsiumi- ja magneesiumisoolasid, siis see sool kala soo=-
lamiseks ei k&lba, Lahustumata ainetena v&ivad hoidmisel
ja transportimisel keedusoolasse sattuda liiv, savi, siisi,
samuti ka raua- ja ammooniumoksiiiid ning telsed iihendid.
Isesettiv ja settesool vdivad sisaldada ka mikroorganisme,
mis satuvad nendesse jarvest, aga ka vdljastpoolt soola
hoidmisel t00stuses, Nende mikroorganismide hulgas on nii-
suguseid, millised on vdimelised vérvuma punaseks. Kalal,
mis on mikroorganisme sisaldava soolaga soolatud, tekib
kbrgendatud temperatuuri juures hoidmisel punane vérvus,
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liha kattub limaga ja omandab valkude lagunemise 18hna.
Praktikas on see tuntud soolakala "fuksiini" nimetuse all.

Soola puistekaal

Soolakoguse arvestamiseks soolahoidlates, laeva trim-
mides ja teistes kohtades on tarvis teada soola puistekaa-
lu. Kalatédstuses kasutatavate mitmesuguste soolaliikide -
puistekaal k8igub 1038 kg/m’ kuni 1365 kg/m’> vahel. Soola
puistekaal sdltub tema jahvatusest ja paritolust (tabel 7)

Tabel 7
Soola puistekaal
Soola nimetus | 1m kaal kg
Baskuntfaki isesettiv, granaat 1030
BaskuntSaki isesettiv, jahvatus
ar.l ja 2 1257 = 1266
Pavlodarski isesettiv, jahvatus
nr,2 1200

Novosadka, jahvatus nr.3 1260

Keedusoolalahuse omadused

Keedusool lahustub hésti vees. Kiillastatud keedusoo-
la labus temperatuuri juures 0-20° sisaldab 26% soola. La-
Luse valmistamine, mis temperatuuri juures 0-20° sisaldaks
iile 26% soola, ei ole vbimalik: liigne sool sadestub pdh-
ja., Naatriumkloriidilahused on veest raskemad. Nende
erikaal on iile 1 (tabel 8). Kiillastunud lahuste erikaal on
Las
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Tabel 8

Naatriumkloriidilahuse erikaal

Soola kontsent- Lahuse NaCl kontsent- | Lahuse
ratsioon lahu- erikaal ratsioon lahu-~ | erikaal
ses %~des T=100° ses 7-10°
1 1,007 15 1,113
2 1,014 16 1;12)
3 1,022 17 1,128
4 1,029 18 1,136
5 1,037 19 1,144
6 1,044 20 1,152
7 1,052 21 1,161

8 1,059 22 1,169
9 1,067 23 1,177
10 1,074 24 1,186
11 1,082 25 1,194
12 1,090 26 1,202
13 1,097

14 1,105

Keedusoolalahuse (soolvoo)' erikaalu kindlaksmédrami-
seks kasutatakse areomeetrit, mille skaalal on lahuse sri-
kaalu néditavad numbrid. Teades lahuse erikaalu,
beli 8 abil kindlaks mddrata soola komtsentratsiooni prot-
sentides. Keedusoolalahuse (soolvee) keemise ja kiilmumise
temperatuur s8ltub kontsentratsioonist. Mida kontsentree-
ritum on lahus, seda kbrgem on selle keemistemperatuur

vbime ta=-

(tabel 9) ja seda madalam kiilmumistemperatuur (tabel 10).
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Tabel 9
Keedusoolalahuse keenisto-porntnui sbéltuvus
lahuse kontsentratsioonis

Soolasisaldus %~des Lahuse keemistempera-
lahuse kaalust : tuar °C
6,2 101 %
11,0 102
14,6 103
17,7 104
20,3 105
25,1 107
Tabel 10

Keedusoolalabuse kiilmumistemperatuuri
sdltuvus komtsentratsioonist

Soolasisaldus %~des Lahuse hiil-uutolpo-

lahuse kaalust ratuur °C
2,9 ' - 1‘.7 "

4,3 o 277

750 - 4,6

8,3 = 543

11,0 = 7,8

12,3 - 9.1

14,9 -11,8

17,5 -14,6

20,0 -17,8

22,4 -21,2

Kala soolamiseks kasutatava seola
kvaliteet

Kala soolamiseks kasutatav toidu-keedusool peab re-~
buldama k8iki GOST-is 153-57 esitatud ndudeid. vVastevalt
GOST-ile 153-57 liigitatakse keedusool jérgmistesse serti~
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desse: ekstra, kdrgem, esimene, teine.
Soola iga sordi kohta on GOSP?-is ette mnéhtud teatud
ndéuded (tabel 11)
Tabel 11

GOST-i nduded soolasortide kohta

%~des kuivast Niiskus Keemilise koostise
Sert soolast %~des norm kuivainete
lahus- (mitte %-des(mitte rohkem)
(mitte | tuma- rohkem)
vidhem) | tuid Ca Mg F0203
lisan-
deid
(mitte
iile)
Ekstra 99,2 0,05 0,5 - 0,03 0,005
Kdrgem 98 0,2 Kivisool 0,6 0,10 ~
0,8, tei-
sed 1lii-
gid 4,0
Esimene 97,5 0,5 Kivisool 0,6 0,10 -
0,8, sette
Ja iseset~
tinud 5,0,
véljaauru-
tatud 6,0
Teine 96,5 0,9 -" - 0,8 0,25 -

Heeringa soolamiseks on tédiesti k81blik kdérgema ja
esimese sordi sool.

Soola jahvatus

Vastavalt kristallide suurusele omistatakse keedu-
soolale kindel Jjahvatusaste: number O, 1, 2, 3. Ekstra
soola number on O, k8rgemal ja esimesel sordil O kuni 3,
teisel sordil 1 kuni 3 (tabel 12).
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Tabel 12
Soola alajaotus jahvatusastme numbri jérgi

Jahvatus— Sdela ruut- | Sdelast ldabi-
Sort astme ava kiilg minevate kris-
number mm tallide hulk
%-des (mitte
véhem)
Kbrgem o 0,8 20
Esimene 1 1,2 90
2 245 90
3 4,5 85
Teine 1 1,2 90
2 245 90
3 4,5 85

Soolakristallide suurusel (jahvatusastmel) on heerin-
ga soolamisel suur tzhtsus. Kristallide suurusest oleneb
soola lahustumise kiirus, puistekaal ja soola hiigroskoop=
sus. Praktika on ndidanud, et atlandi heeringa soolamiseks
tuleb kasutada soola jahvatusega nr.2 ja 3. Atlandi hee-
ringa soolamine peenikese soolaga (jahvatus nr.0 ja 1)
pahjustab soolakala kvaliteedi halvenemise. Peenikesel
soolal on kdrge hiigroskoopsus ja kuna kala pinnal on sSo00=-
lamise alguses vihe vett esimeste soolveeannuste moodusta-—
miseks, veetustab ta tugevasti kalanaha ja 1liha péalmisi
kihte., Selle tulemusena muutub kalanahk tihkeks, aeglus=—
tub soolvee tekkimine ja soola lihasse tungimine, ka hal-
veneb kala véljanigemine - heeringa védlispind tuhmub, nahk
t6ubub kortsu.

Atlandi heeringa segasoolamisel vdib kasutada jémeda
soola kdrval (jahvatus nr.2 ja 3) ka peenikest soola
(jahvatus nr, O, 1, 2, 3 -segu). Tinni kallatav kunstlik
soolvesi v&ldib heeringa veetustumist ja -naha tihenemist.
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Soola transpertimine Atlandi piiligirajoonidesse

Baaslgevad veavad piiligirajoonidesss soola puistatuna
trimmidesse ja tiinni pakitult. Sajaliitrisesse +tinni ma-
hub 110-120 kg soola. Piiligilsevadele tuleb sool anda eran-
ditult tiinni pakituna. Tuleb vdltida soola laadimist pﬁii-;
gllaevadele puistatult. Soola taarasse pakkimine SRT-s on
seotud lisskadudega, peale selle vbivad soolasse sattuda
naftasaadused, kuna ilheaegselt soolaga vdtab SRT kiitet,
méirdematerjale ja laeva tekk on nendega tavaliselt midr-
dunud.

ATLANDT HEERINGA TUNNIS SOOLAMISE DUNAAMIKA

Atlandil soolatakse heeringas ftiinnidesse kuiv- ja se~
gasoolamisega. Selles 18igus vaadeldakse heeringas soola=
misprotsessiga vahetult seotud kiisimusi: tiinnide +taitmist
heeringasoola seguga, kala-soola segu vajumist sooldumis-
protsessis, ksls iihtlast sooldumist Jja sooldumise kiirust,
heeringa kadu socldumisel, tema soolamise mooduseid jt.

T{imnide tditmine kala-scola seguga

Tirni mahtuva toorheeringa ja soola koguse kindlaks~
méiramiseks heeringa soolamisel piiligilaevadel tehti katse=
lisi kontrollimisi, Heeringas segati laual soolaga sega~
mini, saadud kala~soola segu puistati timni. Tinnid téide~
t1 tavalises korras, nii nagu tehnoleogiline imstruktsioon
seda ette ndeb, Téidetud tiinnides oli kalas-soola segu ta~
gapind 1,0 . 2,5 om kbrgemal iilemisest uurdejoonest. Kohe
pirast tiinnil kala-soola seguga téitmist vdeti heeringas
tinnist vélja ja mésrati kindlaks heeringa ja soola kaal
tinnis (tabel 13).



Tabel 13

Sajaliitrisesse tiinni mahtuva toorheeringa
Ja soola kogus soolamisel

Toorheeringa Soola kaal tiinnis | Segu tgsa% Soola-
kaal kéunnis kg ﬁagiigt ﬁ%gge;:gnls sigs
uurde:ioo-
nest (cm)
83,2 18,2 22,0 2,6 kuiv
82,8 17,0 20,6 1,5 .
87,1 17,3 19,8 245 &
85,8 173 20,2 2,0 sega
84,3 18,0 21,4 2,0 b
80,2 73 21,6 1,0 e
78,5 16,2 20,7 1,0 kuiv
81,0 17,0 21,1 1,0 sega
Keskmised naitagjad
82,8 1753 20,9

Tabelist 13 on n#éha, et sajaliitrisesse tiinni mahub
83-86 kg toorheeringat juhul, kui tinn seguga on tadidetud
2 cm vbrra kbérgemale pealmist uuret ja soolaannus moodus—
tab 20-22%. Tiinni tditmisel seguga 1 cm vdrra kérgemale
iilemisest uurdest ja sama soola annuse juures (20-22%) ma=-
hub sajaliitrisesse tinni ainult 78-81 kg toorkala. Kuna
pliligil tdidetakse tiinnid kala-soola seguga 1 cm vdrra uur—
dejoonest kbdrgemale, siis vdib lugeda, et. sajaliitrisesse
tinni mahub keskmiselt 80 kg toorkala ja 16~18 kg soola.
Taaratehaste poolt vdljastatud tinnide maht kdigub +tihti
suurtes piirides ja on standardis ettendhtud mahust vaik—
sem. See pShjustab iikksikute +tiinnide heeringakaalu suuri
kdikumisi, mis raskendab heeringa poolfabrikaadi tiinnide
keskmise kaalu kindlaksmdéramist ilileandmisel baaslaevadele
ja sealt rannaettevdttesse.
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Kala-soola segu vajumine tinnis

Heeringa sooldumise protsessis vajub kala-soola segu
timnis.Eralduv soolvesi tdidab tithimikud (6huvahed kalade
ja soola vahel), segu tiheneb, summaarne maht viheneb. Pal-
jude vaatlustega on kindlaks tehtud, et timnis kala-soola
segu vajumise suurust mdjutab heeringa soolamise viis., Kui
naiteks heeringa kuivsoolamisel sajaliitrisesse tinni va=-
jub segu 20-40 tunni m6S6dumisel parast soolamist 8 - 10
em, siis segasoolamisel pole vajumine kuigi suur - mitte
rohkem kui 1 = 4 cm. Segu vajumine tiinnis mdjub negatiiv-—
selt soolamisprotsessile Jja soolaheeringa kvaliteedile.
Tinnides kuivsoolamisel heeringa pealmine rida, mis pole
soolvees, hapendub. Hapendumise ohvriks tiinnis langeb seda
rohkem kala, mida vdhem tihedalt ta ®msoolamisel pakiti.
Sellepédrast tuleb heeringa timni soolamisel tinn kala-
soola seguga voimalikult tédis pakkida., Samaaegselt ei tohi
tinni +t&dita iile normi., Niisuguste tiinnide kaanetamisel
pressitakse heeringas niivérd kokku, et soolakristallid
tungivad nahasse ja heeringa kui kauba védljandgemine hal-
veneb jérsult.

Heeringa pealmiste ridade hapendumise v&ltimiseks
tinnis tuleb kasutada ainult segasoolamist, mille puhul
v8ib kala vajumise viia miinimumini ja tiinnis olevat kala
tdielikult soolveega katta.

Soola jaotamine tiinnis heeringa soolamisel

Atlandi tingimustes on suur tihtsus soola digel jao-
tamisel tiinnis heeringatiinnide mitmesuguse asendi puhul
baaslaeva ja SRT trimmides. Varem véljakujunenud prakti=
ka asemel gsetada soolduva heeringa timnid kiiljeli hakka-
sid kalurid ookeanipiiligi spetsiifiliste tingimuste tdttu
juba 1953.a. SRT ja baaslaevade trimmides neid pdhjale
(piisti) asetama. Pbhjusi, mis selle tingisid, on kirjelda-
tud eraldi peatiikis (1k.75).
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Uleminek tiinnide piistiasetamisele nduab soola jaota-
mise muutmist ‘tinnis. Varem rakendatud soola iihtlane jao-
tamine tiinnis, mis asetati kiiljeli, ei sobi tinnide jaoks,
mis on piisti asetatud. :

Nagu kogemused néitavad, vajub piisti asetatud tiinni-
des teatud soolahulk laeva kdikumise méjul tiinni alumisse
ossa. Kui sool jaotada soolamisel ilihtlaselt, koguneb see
tiinni alumisse ossa, aga pealmises ja keskmises tiinniosas’
on soola vdhe, jédrelikult ka soolvesi ndrgeneb ja heeringa
kvaliteet halveneb tiinni iilemises osas.

Autor tegl 1953.a. ettepaneku jaotada SRT trimmis
plisti asetatud timnides sool ebailhtlaselt. Selle mooduse
olemus seisneb jérgmises. Soola kogus, umbes 75% {iildisest
tinni jaoks antavast soolast, kulutatakse iihtlaseks hee=-
ringa segisegamiseks soolamislaual, iilejéddnud osa, 25% iil=-
disest soolakogusest, mis moodustab umbes 4 kg, puistatak=-
se tiimnis kala-soola segu pealmisele kihile. See 4 kg kom-
penseerib iilemises ja keskmises osas selle soola puudujéé-
gi, mis tekib soola allavajumisel tiinnis.

Atlandil tehtud katsed mitmesuguste soola jaotamise
variantide kohta heeringa soolamisel n&aitasid, et kui
puistame kala-soola segu peale (sajaliitrine tinn) 4 kg
soola, segades tinni iilejddnud soolaannuse segamini kala-
ga, kindlustab see heeringa ihtlase sodldumise terves tiin=-
nis, samuti SRT trimmis plisti asetatud tiinnis suhteliselt
iihtlase soolakontsentratsiooni (tabel 14, 15, 16).
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Tabel 14
Soola jaotamine plisti asetatud tiinnis lahkamata
lahja heeringa sooldumise protsessis

Soolamise Lahustumata Lahustumata sool tinni igas .
kestus soola jadk kolmandikus %~des kala kaalust
(60pdev) tinnis %-des ilemine | keskmine alumine
selle alzko-~| kolman- | kolman=- kolman-
guse sy dik dik dik
Tiinnis oleva segu peale on kallatud 4 kg soola
0 100,0 39,2 18,4 18,4
1 15,7 17,9 8,4 17,4
3 19,8 0,8 4,3 10,6
5 9,2 o 1,9 7,6
Sool on tiinni kohta jaotatyg ihtlaselt
0 100,0 24,0 24,0 24,0
s 50,1 10,1 8,1 2331
3 19,2 - Y 16,0
5 8,4 - - 9,1

Mérkus. Heeringas soolati kuivsoolamisel SRT=4311
peal 20,-25.mail 1956.a.
Tabel 15
Soola jaotamine tiinnis lahkamata rasvase
heeringa soolamisel

Scolamise | Lahustumata Lahustumata sool tiinnikolmandikus

kestus soola jaddk |%-des kala kaalust igas kolmandikus

(66piev) tunnis %~desT—ignine |keskmine | alumine
algkogusest | o nandik|kolmandik | kolmandik

Tiinnis oleva segu peale kallati 4 kg soola
Tiinnid on pilistiasendis

0 100,0 34,0 19,0 19,0
3 50,0 14,2 12,3 12,2
5 36,6 10,1 8,1 10,3

Sool jaotati tiinnis iihtlaselt
T{nnid on pilistiasendis
0 100,0 24,0 24,0 24,0
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50,6 10,2 VT 21,4
5 36,5 5,1 4,7 18,1
Sool jaotati tinnis {ihtlaselt

Tinnid on kiiljeliasendis

w

0 100,0 24,0 - 24,0
3 51,0 6,8 - 23,2
5 36,1 2,3 - 16,3

Mdrkus. Heeringas soolatl sajaliitristes tiinnides
SRT-4196 peal septembris 1954.a. ja SRT=354
peal augustis 195%.a.

Tabelist 15 on néha, et seal, kus segu peale puistati
4 kg soola, Jjagunes sSool pérast 3 OOpiievast soolcumist
igas kolmandikus iihtlasemalt (lilal 14,2%, keskel 12,3%,
all 12,2%) kui seal, kus ta oli soolamisel iihtlaselt jao-
tatud. 2

Nagu tabelitest 15 ja 16 selgub, oli pdrast 3 Gdpideva
m66dumist tiinnides, kus sool jaotati soolamisel iihtlaselt,
alumises kolmandikus 10,6% (lahja heeringas) ja 21,4%
(rasvane heeringas) lahustumata soola, samal ajal oli aga
tiinni iilemises kolmandikus vastavalt 0,8% Jja 10,2% labus-
tumata soola. Rasvase heeringa soolamisel oll 5 &Opdeva
moddumisel tiinni alumises osas 18,1% Jja iilemises ainult
5,1% lahustumata soola (tabel 15)., Niisugune soola ebaiiht-
lane paiknemine kutsub esile heeringate viga erineva sool-
suse timnnis: tinni alumises osas- on heeringa soolsus viga
kbrge, lilemises aga mittekiillaldane.

Lahustumata soola paiknemise vaatlused kiiljeli asetatud
tinnis nditasid, et ka niisuguses asendis olevatel tinni-
del valgub sool tiinni alumisse ossa. Nii oli 3 pdeva pé-
rast soolamist tiinni alumises osas lahustumata soola hulk
23,2%, samal ajal iilemises osas oli soola ainult 6,3% (ta-
bel 15).
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Eespool toodud nédidetes olid heeringad soolatud kuiva
soolaga. Analoogilised katsed heeringa segasoolamisel n&di=-
tasid, et peaaegu samasugune seaduspérasus valitseb ka
selle soolamisviisi puhul (tabel 16).

Kbige halvem soola jagunemine tiinnis kérguti ilmnes
seal, kus sool jaotati soolamisel iihtlaselt ja segu pe:«le
puistati 2 kg soolaj kdige parem aga nendes tunnldes, kus
segu peale puistati 4 kg soola.

Tabel 16
Soola jaotumine plisti asetatud tiinnides rasvase
lahkamata heeringa segasoolamisel

Soolamise Léhustumata Lahustumata sool tiinnikolman-
kestus soola Jjddk |dikes %~-des kala kaalust isas
00pdevades | tinnis Z%-des kolmandikus

soola eslalg-[wq ms o keskmine | alumine
sest kogusest| ;;1mandik | kolmandik | kolmandik

Sool jaotati {ihtlaselt kogu tiinni kala-soola
segu ulatuses

0 100,0 - 24,0 24,0 24,0

3 48,8 757 6,8 25,6

5 35,0 2,7 5,9 19,4
Kala-soola segule tiinnis puistati 2 kg soola

0 100,0 29,0 21,5 21,5

3 50,0 8,4 6,7 24,5

5 35,3 4,8 754 15,2
Kala=-soola segule tiinnis puistati 4 kg soola

0 100,0 34,0 19,0 19,0

3 49,4 15,1 8,8 16,1

5 35,3 L Bk 8,1 12,1

Mérkus. Heeringad soolati SRT-—4196 peal septembris
1954.a, ja SRT-354 peal augustis 1959.a.

Jéarelikult, kui tinnid kala-soola seguga asetada piiligi-
laevade trimmides piisti, tuleb sool tiinnides &igesti jao=
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tada. Kuid paljud SRT kalameistrid, minnes kiill iile tin-
nide pilistiasetamisele, jédtkavad soola t{htlast Jaotamist®
tinnis, nagu seda tehakse kiiljell asetatavate timnide pu-
hul.

Atlandil 1959.3. augustis teostatud kontrollimine ndi-
tas, et soola doseerimine ja jaotamine tiinnis erinevatel
laevadel ja isegl lihel ja samal laeval iiksikutes tiinnides -
ei ole iihtlane (tabel 17). Nii anti SRT-4174 peal 120-
liitrise tiinni kohta heeringa soolamisel 27,6 kg (29,5%),
aga SRT-4482 peal - 15,8 kg (17,2%) soola.

Méned kalameistrid ei jaota soola tiinnis kdrguti 6i-
gesti, ei puista kala-socla segu pealmisele reale 4 kg
soola.

Tabel 17
Doseerimine ja soola jaotumine tiinnis

SRT | Soola- | Soola| Avastatud lahustumata sool |Heeringa
nr, | mise annus| %-des heeringa kaalust igas | liha

kestus | %-des tinnikolmandikus soolsus”

v,y {ilemine | keskmine | alumine |7~ 98

o kolman— | kolman- | kolman—

dik  |4dik dik

355 5 196 i 2,1 11,6 5,6
355 4 23,7 & i 10,1 -
4174 8 29,5 2,3 16,4 28,5 &
4256 5 2.0 - 3,7 12,2 8,7
4256 8 - gha, e 11,1 24,0 11,0
4482 v 1742 - 1,2 10,3 -~

Mirkus. Tinnid asetsesid SRT +trimmides vertikaal-
selt.

Kalapiiligilaevade kalameistritel tuleb rangelt kinni
pidada nii kindlaksmédratud soolaannusest kui ka viimase
jaotamisest tiinnis,
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Heeringa sooldumise kiirus ja selle sdltuvus
reast faktoritest

Soolakala kvaliteet sdltub suuremalt jaolt tema sool-
dumise kiirusest, ajast, mille vdltel sool tungib lihasse
niisuguses koguses, mis peatab selle riknemise protsessis
Heeringa nagu ka iga teise kala sooldumise kiirus séltub
reast faktoritest: soolaannusest, heeringa wrasvasusest,
lahkamise ja soolamise moodusest, soolamise temperatuurist
Jja soola kvaliteedist. :

Heeringa keemilise koostise
mdju tema so0o0oldumicel e, Keemiline koos=-
tis ehk tédpsemalt heeringa rasvasus on peamine mdjutegur
sooldumisel. Rasvane heeringas sooldub tunduvalt aeglase-
malt kui lahja heeringas. Rasv, millega heeringa 1liha on
1dbi imbunud, takistab soola tungimist kala lihasse ja ka=-
last niiskuse vdljumist {(tabel 18).

Wii sisaldab lahja kudeva heeringa 1liha (rasvasus
6 - 10%) pdrast 3 6opdevast sooldumist 11,3 % soola, samal
ajal aga rasvase toituva heeringa liha (rasvasus 18-23%)
sisaldas pédrast 3 O0péeva ainult 5,8% ehk peaaegu 2 korda
vdhem soola,

Rasvase heeringa aeglane sooldumine nduab tema tiéhe-
lepanelikku ja hoolikat t060tlemist, kusjuures tuleb ran-
gelt kinni pidada kindlaksmddratud soolaannusest ja hooli-
kalt heeringad soolaga segl segada.



Tabel 18
Heeringa sooldumise kiiruse s8ltuvus tema rasvasusest

Soolasisaldus lihas %-des sool
dumise kestel (o0pdevac)

2 3 o 7 10

Heeringa 1liik

Rasvasisal-
dus heerin-
“Soolaannus

/s G

ga lihas
H

Z%~-des

Atlandi kudev

heeringas,
imarkala 6-10 5,8 6,7 11,3 12,6 14,2 13,8 24,0

Atlandi toi-
tuv heeringas,
iimarkala 18-23 3,4 4,5 5,8 .8,2 8,8 11,3 24,0

Pbhjamere hee-
ringas, limar-
kala : 3B 1N B TR B Tk T @Mg0

Atlandi rasvase heeringa soolamise praktikas esineb
Juhtumeid, kus piiligilaevade kalameistrid segavad soolamis=-
laudadel heeringat soolaga puudulikult. Tulemuseks on ma-
dala kvaliteediga heeringas, millel on massiliselt puudu-
si: iihepoolne sooldumine, liha tulitus jm. Atlandi rasvase
heeringa puhul tuleb kasutada ainult segasoolamist, mis
kiirendab sooldumist ja téstab soolaheerings kvaliteeti.

" SBoolamisviisi mdju heeringa
800ldumise kiirusele, Heeringa sooldumi-
ne sdltub tema soolamise viisist, Nii on kala sooldumise
kiirus soolveega soolamisel (mérjal) ja segasoolamisel
suurem kui kuivsoolamisel. Soola lihasse tungimise kiirus
nérg- ja segasbolagisel seletub sellega, et hesringas ase-
tatakse kohe soolvette (soolalahusesse), kuna kuivsoolami-
sel on heeringas tinnis sooldumise algstaadiumis ilma
soolveeta ja tema sooldumine kulgab tunduvalt aeglasemalt
(tabel 19).
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Tatel 19
Heeringa sooldumise kiiruse sdltuvus tema
soolamise viisist

Joolasisaldus terves
Sooldumise kestus kalas %~des ‘Markused
O6pédevades segasoola- | kuivsoola-
misel misel
i - 4,4 3,6 Rasvasisaldus
terves varskes
e 6,6 2:6 heeringas
3 748 743 22,4%
5 10,3 997 Soolaannus 24,0%
10 13,3 13,2

Pérast OOpdeva méddumist sisaldas segasoolamisega
soolatud heeringas 4,4% soola, aga kuivscolatud heeringas
ainult 3,6%. Kahe 00pdeva moddumisel oli heeringa soolsus
tdusnud vastavalt kuni 6,6% (segasoolatud) ja 5,6% (kuiv-

soolatud).
Esitatud andmetest jéreldub, et sooldumise kiirust

silmas pidades (eriti rasvase heeringa puhul) on otstarbe—
kam kasutada sega-oolamist. Heeringa segasoolamine Atlan-
dil, nagu praktiks nditab, viib liha tulituse selgroo juu-
res miinimumini, kuna aga kuivsoolamise juures esineb sel-
list praagiliiki sageli.

Boolsas:;.doaspaearinise nd83a h e e~
ringa sooldumise kiirusele. Soola=-
hulk soolamisel avaldab olulist mdju heeringa sooldumise
kiirusele. Mida suurem on soolaannus, seda suurem on Kka
sooldumise kiirus, vdéhendatud doseerimine pdhjustab kala
sooldumise kiiruse langemise(tabel 20).

Soola suure annuse (22-24%) ja tema {ihtlase paiknemi-
se pubhul tinnis olevas kala-soola segus on iksikute hee-
ringate vehetu kokkupuutepind soolaga vdimalikult maksi-
maalne, see tdhendab, et suure soolaannuse puhul tungib
kalasse soola rohkem, kui sama aja jooksul vdiksema soola-
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annusega soolatud kalsse, mille pubhul kala kokkupuutepind
soolaga ei ole téiesti maksimaalne.
Tabel 20
Soola doseerimise mdju heeringa sooldumise kiigule

Sooldumise Soolgsisaldus kala
ggggg:ades sogigis (§Zg§§2 Mérkused
annus annus
18% 24%
¥ 2,8 5,9 Rasvasisaldus toorheerin-
2 6,2 7,9 gas 5-8%.
3 Pk 10,5
5 9,9 12,8 Heeringas soolati segasoo-
g 11,9 14,7 lamisega
10 12,5 14,8

Heeringa sooldumise kiirus 18% soolaannuse puhul jdib
tunduvalt maha (vahe soolasisalduses ulatub 3%-ni) heerin-
ga sooldumise kiirusest 24% soolaannuse puhul.

Heeringa sooldumise kiiruse tdusmine soolaannuse suu-
rendamisel on piiratud. Kui soolaannused muutuvad niisu-~
gusteks, mille juures kala kokkupuutepind soolaga on mak=
simaalne, siis soolaannuse edasine suurendamine heeringa
sooldumist ei kiirenda, vaid isegl aeglustab.

Heeringa lahkamise mooduse
mdju sooldumise kiirusele. Heeringa
sooldumise kiirusele avaldab mdju tema lahkamise moodus
enne soolamist. PShja—Atlandil on peamiseks heeringa lah-
kamise mooduseks pea kdrvaldamine. Rappimist ja kurgualuse
18hkildikamist piiligioludes praegu praktiliselt ei raken-
data.

Heeringas, mille pea on dra 18igatud, sooldub palju
kiiremini kui lahkamata heeringas (tabel 21). See on sele-
tatav sellega, et pind, mille kaudu sool 1lihasse tungib,
on peata heeringal tunduvalt suurem. Peata heerings sool-
dumine toimub nii v&lispinna kui ka sisemise &0nsuse kaudu
ja ka pea #raldike kohalt.

Peale selle on peata heeringa lihakihi paksus, mil—~




lest sool peab 18bi tungima, tunduvalt vdiksem kui {imar-
heeringal.

Tabel 21
Peata ja lahkamata heeringa sooldumine
Sooldumise | Soolasisaldus hee-
kestus 00- | ringa lihas (%—des Mérkused
pédevades lahkamata | peata
heeringas | heeringas
3 4,1 5s3 Soolamine kuiva soolaga,
4 - 7,0 soolezannus 18%
5 6,1 9,0 Soolamise temperatuur 0-3°
6 7,9 10,9
7 8,6 - Heeringas soolati 12, jaa-

nuaril 1954.a. baaslae-
val "Tunguus"

Madala kvaliteediga toorheeringat (seisnud vees vor-
kudes, baaslaeval) tuleb soolata ainult péarast pea kbrval-
damist. Niimoodi kiireneb sooldumisprotsess ja sdilivad
soolahearinga toidu— ning maitseomadused.

Temperastuanri mdju heeringa
sooldumise kiirusele. Temperatuur, mil-
le juures kulgeb heeringa sooldumise protsess, mdjutadb
scola kalasse tungimise kiirust (tabel 22).

Tabel 22
Atlandi heeringa sooldumise kiiruse sdltuvus
soolamistemperatuurist
Sooldumise | Soolasisaldus heeringa
kestus 66- lihas %—-des -
péevades sooldumiseotemperatuur Mirkused
o¢
0-3° | 12-15°

4 4,1 5,0 Soolaannus 18%

5 6,1 7B F

2 8,6 10,1
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Soolamistemperatuuri t8stmine 10f15°-n1 kutsub esile
heeringa liha soolsuse t0usu mitte rohkem kui 1% vbrra.

Heeringa iihtlane sooldumine tiinnis

Uhe v8i teise soolamisviisi védértuse iheks kriteeriu-
miks on ithtlane kala sooldumine soolamisruumis. Parimaks
viisiks loetakse niisugust, mis enam-v&hem kindlustab kala
ilhtlase sooldumise kdigic soolamisruumi punktides. Uhtla-
sel soolamisel on suur tdhtsus kbrge kvaliteediga produkti
saamisel., Tehti katseid, kuivdrd ihtlaselt sooldub heerin-
gas tlnnis olenevalt tiinni asendist ruumis, soola jagune-
misest kala=-soola segus (iihtlane, ebaiihtlane), soolamis-
viisist (kuiv, sega) ja toorheeringa rasvasusest.

Uhtlase sooldumise hindamiseks pilistiasetatud timni-
des kontrolliti perioodiliselt heeringaliha soolsust tiin-
ni mahu kolmes punktis:

a) heeringakihis, mis asetses timni iilemises osas;

b) heeringakihis, mis asetses tiinni keskmises osas;

¢) tinni pdhjas asetsevas heeringakihis.

Kiiljeliasendis olevates tiinnides m&&drati heeringa
soolsus kahes punktis: tiinni iilemises ja alumises osas.

Kogemd%ed on ndidanud, et pilsti asetatud tiinnides tu-
leb optimaalseks soolajaotuseks lugeda ebaiihtlast jaotust,
millest oli ldhemalt juttu eelmises 18igus. Tiinnide kiilje~
liasetamisel tuleb sool jaotada soolamisel {ihtlaselt ter—
ve tinni mahu kohta., Samuti on kindlaks tehtud, et tiinnide
optimaalseks asendiks SRT triimmides tuleb lugeda pilisti-
asendit, sest niisuguses asendis tiinnis m8jub laeva kdiku-
mine lahustumata soolale kdige vihem ja ta ei valgu nii
intensiivselt tiinni alumisse ossa (tabel 14, 15, 16).

Heeringa soolamine soola ebailhtlase Jjaotamisega ja
tinnide vertikaalne asend kindlustasid heeringa iihtlase
sooldumise (tabel 23, 24). Nii oli rasvase toituva heerin-
ga soolsuse maksimaalne vahe erinevates timni mahu punlkti-~
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des (iilal, keskel, all) piisti olevates tiianides parast 20
00pédevast sooldumist kuivsoolamisel 2,0%, aga segasoola~
misel 0,8%. ;

Rasvane heeringas sooldub iihtlasemalt kui lahja. Nii
oli maksimaalne soolsuse kbrvalekaldumine soolamise
15-ndal 66pédeval lahjal heeringal 2,1 - 2,8%, aga rasvasel
1,8 = 2,5%.

Tabel 23

Rasvase heeringa sooldumise iihtlus piistiasetatud

tinnides

Sool- Soolasisaldus kala lihas %-des

ggg%ﬁg proov |proov | proov |soolsuse
Gophe~ | sunnl | tlinni | tlnni |maksipaal- Mérkused
vages iilemis-|kes~ | alumis-|ne korva-

test kelt test lekaldumi-

heerin- heerin-|ne %=-des
garida- garida-
dest : dest
Kuivsoolamine
) 4 3,8 393 3,2 0,6 Soolaannus 24%.
Sool ei ole jao-
2 491 45 #8 ek tatud vbrdselt:
. 5,8 e 8 5,9 0,1 tﬁnﬁi on segu
eale puistatud
5 78 07 90 1,3 % ke aholastile-
2 8,0 8,4 10,1 2% Jjdanud sool on
kulutatud hee=
10 9,4 11,6 12,8 3,4 ringa segami-
15 12,1, 13,6 . 14,6 Rofi i dolmy T
20 b TR P B 14,1 2,0
Segasoolamine
2 3,1 345, 3,2 Og4
2 5,2 4,9 4,6 0,3
3 6,2 74 6,49 1,2
5 8f0 8'9 9'6 1,6
7 9,8 9,4 10,9 1,5
10 9,8 11,8 12,1 243
15 1255 13347 14,3 1,8
20 13,5 14,0 14,3 0,8



Tabel 24

Lahja heeringa sooldumise iihtlus plisti
asetatud tiinnides

Sool- Soolasisaldus kala lihas %-des
igg%ig proov proov | proov |soolsuse Siitoas
56phe~ | tunni |tinni | tinnl |makeimaal-| TOoT
vages ilemis~|ke s~ alumis-|ne kdrva-
test kelt test lekalle
kihti- kihti-
dest dest
Kuivsoolamine
d 6,3 4,2 6,9 2,97 Soolaannus 24%.
Sool on aota-
. o g (I 2,5  tua ebalmela
3 10,0 10,7 13,2 3,2 selt: tﬁgni on
segu peale puis-
> 11,3 11,8 14,7 34 tatud 4 kg soo-
/4 14,2 14,0 14,4 0,4 la.gger%ngas on
soolatud Atlan~
10 13,1 12,9 ° 15,3 2,% 311 mirtsis
i 16,4 14,3 16,4 p- % § 1954.a.
: Segasoolamine
1 546 6,1 6,1 0,5
2 9,4 7,6 8,1 17,8
3 8,7 9,3 13,4 4,7
5 12,0 13,0 13,5 - 1,5
7 14,4 13,9 15,7 1,8
10 14,7 14,1 15,8 1,7
25 12,4 14,7 15;2 2,8
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Tabel 25

Rasvase heeringa sooldumise iihtlus pilisti
asetatud tilinnides

Sooldumise | Soolasisaldus heeringa |Heeringa
kestus 60— lihas %~des soolsuse ds
péevades | 1,0y tiinnd|proov tioni magi%; Markus
pealmistest|alumistest ggrvale-
kihtidest |kihtidest kalle
%~des
3 4,0 5,3 1,3 goolaannus
e kuiv=-
> Jud 8,4 3,3 so?iamine,
7 6,2 10,9 4,7 soolatud
: juunis
1959.a.

Oletus, et heeringas sooldub kiiljeliasetatud tiinnis
thtlasemalt kui pilisti asetatud tlinnis, ei pea paika. Hee~
ringa soolsuse maksimaalne kdrvalekalle kiiljeliasetatud
tinni tilemises ja alumises osas k8ikus 1,3 - 4,7% piirides
ja soolamise 7-ndal &dpdeval moodustas 4,7% (tzbel 25)
2,1% vastu plistiasendis olevates tiinnides.

Lahustumata soola paiknemine kiiljell asctsevas tiinnis
(tabel 15) nditab, et tiinnide asetamisel kiiljeli ei saada
ookeanipiiligi tingimustes kdige iilhtlasema soolsusega hee~
ringat, kuna laeva kdikumise tagajirjel valgub tunduv osa
lahustumata soolast kala=-soola segu iilemistest kihtidest
alumistesse. .

V8rreldes heeringa iihtlast sooldumist kuiv-~ ja miarg-
soolamise puhul, tuleb esile t8sta viimast, eriti rasvase
heeringa t66tlemisel (tabel 23).

Ulalmainitust vdib teha jirgmised jireldused:

1, Arvestades, et tiinnide piistiasetamine piiligilaeva
trimmides kindlustab kiillalt hdsti heeringa iihtlase sool-
dumise ning omab teisi eeliseid vdrreldes tiinnide asetami=~
sega kiiljeli, tuledb tiinnide niisugune paigutamine tunnis-
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tada ookeanitingimustes opitimaalseks.

2. Keskmise ja tugeva soolamise puhul (soolaannus
plisti asetsevates tinnides 18-24%) tuleb sool jaotada tiin-
ni kdrguse suhtes erinevalt. Uldiselt tiinni soolaannusest
(100 véi 120-liitrine) tuleb 4 kg panna segu peale ja iile-
jéd&nud sool kulutada heeringa segamiseks scolamislaual.

3. Nii rasvast kui ka lahjat heeringat tuleb t8ddel-
da ainult segasooclamisega.

Soolatud heeringa-poolfabrikaadi vidljatulek

Sooldumisprotsessis kahaneb kala esialgne kaal. Kala
kaalu muutumine soolamisel sdltub kala keemilisest koosti~—
sest, soolamisviisist, soclaannusest, soolamistempsratuu-
rist ja muust. Ulalloetletud faktorite mdju soolatud hee-
ringa-poolfabrikaadi vdljatulekule uuriti katsete abil.
Véljatulek -~ see on jagatis, mis saadakse soolaheeringa
kaalu jagamisel toorkala kaaluga. On tavaks vletud vidljen—
dada seda protsentides. Heeringa-poolfabrikaadi iimberar—
vestamiseks toorkalaks kasutatakse piiligll {imberarvestus-—
koefitsiente, mis kujutavad emndast vEljatuleku p&6rdvér~
delist suurust. N

Vaatleme mdningaid faktoreid, mis mdjutavad -oolatud
heeringa-poolfabrikaadi vdljatulekut.

Toorheeringa keemiline koostis avaldab suurt méju ka-
la kaalu muutumisele sooldumisprotsessis.

Lahja heeringas sooldub kiiresti ja niisama kiiresti
kaotab ta tunduva koguse vett, toimub hecringa kaalu jarsk
véhenemine. Nii on sooldumise 5-ndal 88piZeval lahja hee-
ringa poolfabri%2adi vdljatulek véhenenud 82,9% ~le,pédrast
sec stabiliseerub (5-7 G0pdeva) ja edasisel sooldumisel
(7-20 66pdeva) tbuseb jérk-jérgult ning sooldumise 20. 56—
pdeval ulatub 88,3%-ni (vt. tabel 25).

Rasvane heeringas kaotab sooldumise esimestel pieva=
del véhem kaalu kui lahja heeringas, pcolfabrikaadi valja=
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tulek sooldumise viiendal 66paeval on 90,5%, lahja hee-
ringa puhul oli see 82,9%. Edasi heeringa kaal pidevalt
kahaneb kuni 88,6%-ni (20,60pdeval).

Nii on sooldumisprotsessis lahja ja rasvase heeringa
kaalu muutumise diinaamika erinev. e

Soolatud poolfabrikaadi vdljatulekule avaldab tundu-
vat mdju ka soolamisviis. Arvukad katsed néditasid, et hee-
ringa segasoolamine kindlustab kbikides sooldumisetappides
suurema poolfabrikaadi valjatuleku kui kuivsoolamine. See
vahe on seda suurem, mida lahjemat heeringat soolatakse
(tabelid 26, 27).

Tabel 26
Lahja heeringa kaalu muutumine sooldumisprotsessis ;
Eooldum}ge Segasoolamine Kuivsoolamine
o e
rikaadi koefit- rikaadi koefit-
valjatu=- sient valjata- sient
lek %~des lek
%~des
Soolaannus 24%
1 89,6 " S 88,7 1,12
2 87,2 2,15 86,4 1,16
3 85,3 32 84,1 1,19
9 85,4 e 82,9 1,20
7 85,4 v 1,27 83,9 1,19
262 87,8 1,14 85,9 1,16
2 90)3 1911 88,2 1013
20 91,5 1430 88,3 1,18
Soolaannus 18%
1 90,4 1,10
2 88,0 1,13
3 85,1 1,17
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> 84,7 1,17

v 85,0 1,17
10 87,1 1,14
x5 90,5 1,10
20 9,0 1,09

Mérkus. Soolamise aeg mirts-aprill 1956.a. Tiinnid
olid pilisti.

Seega oli lahja heeringa poolfabrikaadi v&ljatulek
segasoolamisel 1 GOpédeva mdddumisel 89,6%, kuivsoolamisel
- 88,7%. Pérast 20 06pdevast sooldumist oli poolfabrikaadi
védljatulek segasoolamisel 91,5%, kuivsoolamisel 88,3%,
S.t. poolfabrikaadi v&ljatulek oli segasoolamise puhul
3,2% vOrra suurem kui kuivsoolamisel. Samasugune vahe,
kuid ainult véiksem, esineb ka rasvase heeringa soolami-
sel. Rasvase heeringa poolfabrikaadi v&ljatuleku vahe
sega- ja kuivsoolamisel pdrast 20 &dpieva on vaid 0,9%.

Soolaannused 18-24% piirides mirgatavat vahet vdlja=-
tuleku diinaamikas ei anna. Kuid v#ikese soolaannusega
soolamisel on tdheldatud heeringa vidljatuleku teatud suu-
renemist.
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Tabel 27

Rasvase heeringa kaalu muutumine
sooldumisprotsessis

Sooldu- Segasoolamine Kuivsoolamine
mice kes- ooolatud | tmberar—| soolatud | tmberar—
L e poolfab=- vestus- | poolfab- vestus-
DEPRANGS rikaadi xoefit- | rikaadi koefit-
vdljatu=- sient vidljatu=- sient
lek lek
T~ies Z~des
Soolaannus 24%
T 94,8 1,05 94,0 1,06
2 93,7 1,07 92,7 1,08
3 93,0 1,08 92,0 1,09
5 91,9 1,09 90,5 1,10 .
7 91,7 1,09 92,7 1,10
10 90,8 1,10 90,0 ;s 0 i
1553 90,3 i 5 3 £ 88,8 X239
20 89,5 1,12 88,6 1,13
Soolaannus 20%
) 3 94,7 1,06 94,2 1,06
2 927 1,08 92,5 1,08
5 21,7 1,09 91,8 1,09
5 c0,8 1,10 89,6 112
7 89,4 112 88,8 15313
10 89,1 1,12 88,3 1,33
5 90,3 1511 89,1 1,12
20 90,6 1,10 89,6 1,11
Markus. Soclatli septembris 1956ya. Tiinnid plistiasen-~
dis. ‘

Temperatuuri mdju soolakala véljatulekule ei ole
meie poolt iiksikasjalikult uuritud.

Eespool vaadeldud soolakala wvdljatuleku muutused keh=—
tivad jéreltiitmata tlnnide kohta, s.o. tingimustes, mil-
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les toimub heeringa sooldumine piiligijaevadel.

Lépuks tuleb mérkida, et poolfabrikaadi vdljatulekule
mdéjuvad mitte ainult kirjeldatud, vaid ka teised faktorid,
eriti heeringa tihedus tiinnides.

ETTEVAIMISTUS MERELE MINEKUKS

Enne laeva v&dljumist pliligile peavad kalameister, tema -
abi ja madrus-tiindersepp muretsema kdik vajaliku inventari
ja seadmed, mida vajatakse heeringa t00tlemisel. ILaeval
peab olema jhrgmine inventar, sesdmed ja materjalid:

" mbébtelaudu soolamiseks 2 tk.
mddtekiihvleid, soolalabidaid 10 "

ambreid soolvee jaoks <8
raudrehasid . il &
ripse g
tlindersepa haamreid b it
treiberge tinnide jaoks e P
tinniavamiskonkse e, il
markeerimispliiatseid o M
areomeetreid soolvee jaoks s s o
silindreid soolvee Jjaoks < Pl
tindersepa liimeistreid &
lahkamisnuge : 5 & e
teritamislaaste o 3P
kloorlupja 50 kg

Peals selle peab kalameister jalgima, et enne piiligi~
reisile minekut oleksid laeva triimmid puhtaks pestud Ja
desinfitseeritud 2=3% kloorlubjalahusega.

PUUGILAEVADE VARUSTAMINE BAASIAEVADEIT

Kui heeringatiinnid on trimmidest lossitud, tuleb
trimmid vooliku abil mereveega hoolikalt puhtaks pesta,
k8rvaldada pbranda alt heeringad, sool, soomused ja histi
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pesta trimmilauvad ning trimmide seesmine vooderdis. Must
pesﬁiesi pumbatakse trimmist vdlja. Parast seda tdidetakse
trimmid soola ja tilhjade tiinnidega.

Sool saabub SRT-le tavaliselt tiinnides, kuid mdénikord
vBetakse soola baaslaevalt ka lahtiselt. Niisugusel kor-
ral pakib piiligilaeva meeskond soola enne trimmi laadimist
tiinnidesse. Esmajirjekorras vétab SRT baaslaevalt peale
soola ja alles siis tinnid. Soolaga tédidetud tinnid laadi-
takse limber troppidena haardekédppade abil. Igas tropis on
tavaliselt 10 tiinni soola. Kui SRT-d varustatakse lahtise
soolaga, siis laaditakse soola tihedates punutud vorkudes
vdi metallist konteinerites.

Sool tuleb SRT trimmidesse jaotada nii, et seda jat-
kuks sellesse trimml pailgutatava heeringa timnidesse soo-
lamiseks. Soolaga tdidetud tinnid asetatakse trimmi pdhja,
et mitte védhendada laeva pilisikindlust. Tavaliselt gaab SRT
baaslaevalt 600-700 tiihja tiinni ja 150-180- tiinni soolaga.

Sool ja taara jaotatakse triimmides jdrgnevalt: ahtri-
trimmi paigutatakse umbes 60 tiinni soola ja 350 tithja tiin-
ni, Ahtritrimmis paigutatakse sool +trimmi alumisse esi-
ossa ja trimmi tagumine osa jhetakse vabaks. Laeva v30ri-
trimmi laaditakse umbes 80-100 tinni soola ja 300-350 tiih—~
Ja tinni. Soolaga tdidetud tilinnid tuleb paigutada voori-
triimmi pbhja tagumisse ossa.

Baaslaevalt laaditakse tiinnid SRT peale laevapoomide
abil erilistes laadimisvorkudes-troppides. Tropis ei tohi
olla iile 50-60 tiinni, Tinnide arvu t8stmine tropis 90-100-
ni ei ole lubatud, sest see raskendab laadimist ja pdhjus-
tab tiinnide kukkumist tropist lile parda ja ka tiinnide pu-
runemist.

Kategooriliselt on keelatud tiinnide loopimine SRT te-—
kilt triimmi, nagu seda mdnikord piiligil tehakse, Tiinne tu-
-leb laeva trimmi lasta ettevaatlikult, kasutades selleks
kaldrenne vdi pahnes triimmi p8hja kihi vanu vorke.

SRT trimmides asetatakse +tiinnid kiiljeli ridadesse,
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tdites nii kogu trimmi, Kalameistri abi ja madrus-tiinder-
sepp peavad tiinnide vastuvOtmisel baasilt jélgima tiinnide
kvaliteeti ja pidama arvestust vastuvdetud tinnide arvu
kohta.

Iaev tuleb varustada iihesuuruste tinnidega (ainult
100- v&i 120-liitriste tiinnidega). SRT varustamine erine-
vas suuruses tinnidega ei olé lubatud, kuna see raskendab
kalaga tdidetud tiinnide paigutamist trimmides ja vé&hendab
trimmi kasutatavat mahtu. Saanud baaslaevalt tiinnid, soola
ja ka muu varustuse (vbrgud, kiitte, vee, toiduained, eri-
riietuse), ldheb laev piiligirajooni.

HEERINGA TOOTIEMISE TEHNIKA SRT-1

T86 organiseerimine SRT-1 vdrkude vdljavdtmisel
Jja saagl t66tlemisel

Vorkude vidljavOtmisel alumise juhtkdiega organiseeri-
takse tekimeeskonna t00 jédrgmisel moodusel.

Vérke vOtab veest vidlja viis-kuus madrust: kaks rooli
juures seisvat madrust tombavad alumist ja iilemist kOit
pidi v8rgu tekile, kolm vdi neli madrust (vastavalt saagl
rohkusele) t8mbavad lina. Samaaegselt vdrkude védljavdtmi-
sega raputavad samad madrused ka heeringad vdrkudest viél-
ja.

Kalast vabastatud vdérgud asetatakse teki vasakule
pardale niimoodi, et neid oleks jéargmisel +triiwimisel
lihtne ja mugav merre lasta. Vdrke pakivad kokku tavali-
selt kolm madrust: iikks paneb kokku {ilemise kéie Ja selle
né6rid, teine pakib vOrgu alumise kdie ja seob kinni alu=
mised juhtkdien8drid, kolmaz pakib vdrgulina.

Juhtkdit laeva tekil vdi triimmis pakib tavaliselt iiks
madrus.,

K8iki t6id tekil vbérkude véljavdtmisel, heeringa val-
jaraputamisel, vdrkude kokkupanemisel, juhtkdie vialjavét-
misel ja kokkupanemisel juhatab vanem-piiligimeister.

63



theaegselt vbrkude vdljavdtmisega algab ka heeringate
t00tlemine. Heeringate t66tlemisega SRT-1 tegelevad tava-—
liselt kalameister, tema abi, madrus~tiindersepp ja liks ku-
ni kaks madrust.

Kalameister ja kalameistri abi soolavad laual heerin-
gaid. Siinjuures sorteerivad nad vdlja heeringad, mil el
on mehhaanilisi vigastusi ja tehnilisi rebestusi, jaotavad
kala ja soola, segavad heeringad soolaga segamini, puista-
vad kala-soola segu tiinni,veeretavad tinnid lauast eemals,
toovad laua juurde tiihjad tinnid, kallaved nendesse sool—
vee ja veeretavad laua juurde soolaga tilinnid. Madrus-tin-
dersepp kaanetab kalasoola seguga tinnid. Uks madrus puis-
tab ripsiga soolamislauale hesringat, aga teine veeretab
dra tédidetud ja kaanetatud heeringatiinnid. Kui saak on iile
100 t, siis kutsutakse heeringasoolamisele abiks 2-3 meest
juhtivast koosseisust, kes aitavad tilindersspal tiinne kaa~-
netada, kalaga t&idetud tilinne &rs veeretada, heeringapdid
maha 18igata ja teevad teisi t6id. Heeringate t00tlemist
Jjuhatab kalameister. ;

PTinnide cttevalmistamine soolamiseks

Ohtul pérast vdrkude merrelaskmist tdstetakse triim-
mist tekile 70-100 tiihja tinni ja 20-30 tiinni soola. Soo-
laga tédidetud tiinnid asetatakse tekil traalvintsi juurde,
tﬁhjad tinnid valmistatakse jargmiseks pédevaks ette hee-
ringa soolamiseks. Tiinnide ettevalmistamisega tegelevad
madrus-tiindersepp ja kalameister.

Tinnid valmistatakse soolamiseks ette Jargmisel vii-
sil: kinnitatakse alumine uurde- ja mdhuvits, {ilemine mb-
huvits lastakse vabamaks, lilemine uurdevits vdetakse maha
ja kergete haamrilodkidega liiliakse uurdest v&lja timni
kaas. Pdrast seda pannakse kohale iilemine méhu- j: uurde-~
vits. Et mitte segamini ajada +tiinni kaasi, mérgitakse
pliiatsiga tinnile ja kaanele sama number. See lihtsustab
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tunduvalt jérgnevat heeringaga tdidetud timnide kaameta—
‘mist.

Tinnide turrutamisel tuleb kaaned ara vdtta ja hoida
eraldi kuivas kohas. Kaanteta timnid asetatakse laesva te—
kile turduma, kallates nendesse mereveti. Vett tuleb tiumni
kallata nii palju, et vee pind oleks ilsmisest uurdest
10-15 cm allpool. See lihtsustab ja kergendab timnide kaa—
netamist, kuna iilemine uure ei paisu. Tinne tuleb tursu-
tada 6-12 tundi, s.t. tinne hoitakse tekil G&Ghtust hommi~
kuni, kui ilmastikutingimused seda lubavad.

Hommikul enne vdrkude vidljavOtmist kallatakse lekki-
mata tinnidest vesi vdlja, vastavaid numbreid silmas pida-
des asetatakse igasse tinni kaas ja tiinnid asetatakse las—~
va parema parda tekile, Tekile mahub umbes 100 tiihja tim—
ni. Lekkivad tiinnid sorteeritakse vidlja. Timdersepp peab
nad pbhiliselt t58st vabal ajal #ra remontime. Timme, mida
ei ole vdimalik veekindlaks teha, vdib soolamiseks kasuta-—
da ainult poliikloorviniiilkottidega varustatult.

Siigis-talvisel piiigiperioodil juhtub tihti, et tor-
miste ilmade téttu pole véimalik timme turrutada. Tormi
ajal tuleb tingimata Shtul trimmist tekile tdsta umbes 100
tinni, kinnitada alumised vitsad, keaned meha vbtta ja
kontrollida timnide veepidsvust, kallates neisse mere—
vett. Veekindlad tiinnid asetatakse parema parda tekile wol
trimmi, Hommikul kasutatakse kontrollitud, wveekindlaid
tiinne kala soolamiseks., Kategooriliselt on keslatud kasu-~
tada heeringate soolamiseks neid tiinme, mida pole turruta—
tud v8i kontrollitud.

Soolvee valmistamine segasoolamiseks

Heeringate segasoolamiseks tuleb soolvesi valmistada
laeval, K8ige otstarbekohasem on seda valmistada Ghtul voi
hommikul enne vérkude viljavdtmist. Segasoolamiseks on so—
biv valmistada soolvett 120-liitristes timnides. Sellesss
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tuleb puistata 25-30 kg soola ja siis téita mereveega kuni
10-15 cm allapoole iilemist uuret. .

Tinni sisu tuleb aeg-ajalt labidaga segada, kuni
soolvee erikaal om 1,15-1,20. Niisuguseks muutub soolvesi
tavaliselt pdrast 10-15 minutilist segamist., Soolvee eri-
kaal magratakse kindlaks areomeetriga.

Tiinnid soolveega tuleb asetada soolamislaua vahetusse
lshedusse - traalvintsi v8i reelingu juurde.

Heeringa soolamine

Uheaegselt vbrkude vdljavétmise ja heeringate vdlja-
raputamisega nendest toimub heeringate soolamine. SRT te-
kil asetsevad heeringad kihina parempoolsel pardal v&dri
Ja ahtri laadungiluukide paiknemise piirkonnas.

Laeva v066riosa on ahtrist k8fgemal ja seepirast libi-
seb tekil olev heeringas ahtri suunas. Selle vdltimiseks
paigutatakse tekile ahtri laadungiluugl tagumise seina
joonele piirdelauad, milles on vee #ravooluks avad.

Siia plistitatakse ka soolamislaud, mille {iiks kiilg
kinnitatakse pardalatile, teine ahtri laadungiluugl Jjour—
de piistitatud toestikula,

Heeringaid soolab laeval tavaliselt kalameister v&i
tema abl. Varem kasutati laevadel kaht heeringate socolami~-
se meetodit:

a) heeringate soolamine laudadel;

b) Heeringate soolamine vahetult tiinni.

Viimane meetod oli kuni 1954.aastani Atlandi laevas-
tikus laialdaselt levindd., Niisugune heeringa +06tlemise
meetod el ole tédiuslik ja kdesoleval ajal on selle meetodi
vdlja t8rjunud heeringa t66tlemine laudadel. :

Heeringa soolamine laual. Kdige
gobivam on kolme ossa jaotatud soolamislaud: kaks &armist
osa on midratud kala soolamiseks, aga kolmas (keskmine) em
mehhaaniliste vigastuste ja tehniliste rebestustega hee~
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ringate védljapraakimiseks.

Uhel laual t60tlevad kala kaks inimest - kalameister
ja tema abi. Igasse laua osasse suunatakse heeringaid va-
heldumisi, Laua osad, kus soolatakse, peavad igaiiks mahu-
tama 40-50 kg heeringat, s.t. pool mahtu 100- vdi 120~
liitrisest tiimnist. Et soolaja saaks orienteeruda, kui
palju puistata soolamislaua osasse heeringaid, siis tehak-

' 8e laua #iristele vastavad mirgised. Kdige parem on teha

mérgis #irisele viljaldikena. Vdljaldikeni téidetud laua
osas peab asetsema 40-~50 kg heeringaid.

Kdesoleval ajal vdib piiligil kohata mitmesuguse konst-
ruktsiooniga ja mbdtmetega soolamislaudu. Kuid kbige &n-
nestunumaks tuleb pidada jérgmist kaht tiilipi soolamis-
laudu, mida on kujutatud joonistel 5 ja 6.

LR e R AL s e e

900 700 200

600

J00 | 200 300

..Joonis 5.
Tédisnurksete mooteosadega soolamislaud

Joonisel 5 kujutatud lauale tuleb mddteosade mirgised
teha 9 cm (40 kg toorkala jaoks) ja 11 em (50 kg toorkala
jaoks) k8rgusele pShjast; joonisel 6 kujutatud lauale vas=
tavalt 10 cm (40 kg) ja 13 em (50 kg) kdrgusele. Koos hee=
ringaga lauale sattunud liigse niiskuse &ravoolamiseks tu-
leb laua pdhja puurida 10-15 auku ldbimddduga 15 mm.

Soolamisviis on jérgmine. Heeringas tdstetakse ripsi-~
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dega tekilt soclamislauale. Soolaja sorteerib laual vélja
telmiliste rebestuste ja mehhaaniliste vigastustega hee~
ringad ja viskab need laua keskmisse ossa. Siis puistab ta
laual olevale heeringale #htlase kihi soola. Sool dosee-
ritakse kihvli abil laua juures asuvast tiinnist., Soola do=
seerimiseks on k8ige parem kasutada mbbtekihvleid, mis on
arvestatud kindla soolakoguse jaoks., SRT-1 peab olema kol-
me liiki mBbtekithvleid: soola meshutavusega 2,5, 2,0 ja 1,5
kg.

LM T LI
sl i e R

e 8s0 850

(o [so| w0 | ool w0

Joonis 6.
Prapetsikijuliste mdbteosadega soolamislaud

Isuales puistatud heeringad ja sool tuleb kétega his-
%1 15bi segada, kuni heeringad om soolaga iihtlaselt kae-
tud, ja puistata siis 1dbi lauas oleva akna laua juures
asuvasse timmi, kuhu eelmevalt valati 5-7 1 kunstlikku
scolvett kangusega ,15-1,20, Seejéirel puistatakse lauale
uus heeringakogus ja kogu operatsioon kordub,



Tabel 28
Kalameistrite 68 kronometraaZ heeringa soolamisel

Operatsiooni nimetus | Ajakulu 100 1 +tiinni soolamisel min.

& ITI| III | IV ¥.] ¥§ Kesk=
mine
ajaku-
lu

ope~-
rat-
sioo-
nile

1. Tihjade tiinnide
laua Juurde Ja
soolaga taide~
tud tinnide 66—
kohale kandmine Rad 226, 2.5 3,0 2,786 2,65

2. Mehhaaniliste
vigastustega Ja
tehniliste re-
bestustega hee-
ringate vidlja=-
sorteerimine soo-
lamislaual 3.3 4,4 3’3 4.5 3’3 4!1 3!83

3. Soola puistamine
heeringale, so00-
laga segamine,
segu +tinni kal-
lamine, tiinnide

draveeretamine 4,2 4,8 4,5 4,4 4,3 4,2 4,40
the heer tin=-
nl soo eks

kulutatud aeg 10,0 11,8 10,3 12,0 10,3 10,9 10,9

Timnide kala=soola seguga tditmise protsessis tuleb
tinne 2-3 korda jédrsult raputada, et kala vajuks tihedami-
ni timni. Tédidetud +timnid kaanetatakse Ja veeretatakse
laua juurest eemale.

EronometraaZiga (tabel 28) om kindlaks tehtud, et ihe
100=-1iitrise tiinnitéie heeringate soolamiseks kulutab ka-
lameister 10-12 minutit,s.t. ilhe tunni jooksul soolab 0,5t
toorkala, Kaks soolajat soolavad tunni Jooksul 1 €, aga
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eesrindlikel laevadel = 1,5 t heeringaid, samal ajal kui
hea saagi puhul (300-500 kg heeringaid vdrgu kohta) tunni
aja jooksul vdetakse tekile 3 t heeringaid. Selle tulemu~
sena koguneb tekile heeringakiht, mille paksus on ménikord
50-60 cm. See raskendab meeskonna tdd3d, samuti pdhjustad
toorkala kvaliteedi langemist. Heeringate soolamise prot-
sess tuleb mehhanisserida selliselt, et to0tootlikkus hee-
ringate piiligil ja t60tlemisel oleksid tasakaalus.

Soola doseerimine ja selle jaotus tinni
sisemuses

Soola doseerimine hesringa soolamisel omn muutuv Ja
s81tub piiligirajooni temperatuuritingimustest, kalatddtle-
misettevdtete paiknmemise kohast rannas ja ka toorkala ras-—
vasusest.

Siigis-talvisel piiligiperioodil, kui Atlandil piisib
heeringa soolamiseks vdrdlemisi soodne temperatuur (0-7°)
ja temperatuur kaldel sellel aastaajal on samuti madal, on
vdimalik ja tuleb SRT peal, kus puuduvad kiillmutustrimmid,
kasutada soolamisel véhendatud scolaannust. Ajavahemikus
15.septembrist kuni l.mértsini tuleb SRT-1 100 kg toorkala
soolamiseks kulutada 18-20 kg soola.

Tabel 29
Kala ja soola doseerimine heeringa soolamisel
Aastaaeg Soolaannus Tinni Kala ja soola
soolamisel maht esimene annus
%~des liit= | laual kg=-des
rites kala I 800l
15. IX kuni 1,III 18-20 100 40 5=6
120 50 7-8
1,IIT kuni 15,IX 22=24 100 40 7=7,5
120 '50 9-10



Aastaaeg Kala ja soola | Soolako- |Kokku tiinnis
teine annus | gus, mis kg
laual kg puisggzak— kala sool
se t is
kala sool olivals
' segule
15, IX kuni 1.,III 40 5=6 e 80 14~16
50 7-8 4 100 18-20
1.III kuni 15,IX 40 7=745 B 80 18-19
50 9-10 4 100 22=24

Kevad=-suvisel perioodil piisib Atlandil suhteliselt
kdrge temperatuur ja ka rannas on sel ajal kérge tempera-
taur (15-30°). Sellepérast tuleb heeringate soolamisel
SRT-1 soolaannust tOsta, Ajavahemikul l,mértsist kuni 15.
septembrini tuleb 100 kg toorkala soolamiseks SRT-1 kulu-
tada 22-24 kg soola., Heeringa segasoolamisel soolvee val-
mistamiseks kulutatavat soola siia hulka pole arvestatud
ja seda kulutatakse tédlendavalt.

Soola jmotumine tinnis kd&rgu-
t i. Piiigilaevadel on téidetud heeringatiinnide asetamiseks
trimmidesse kasutusel kaks meodust: piisti ja kiiljeli,

i Kdesoleval ajal on tiinnide piistiasetamine SRT triimmi-
des peaaegu vidlja tdrjutud ja kasutusel on kiiljeliasetami-
se moodus,

Seda, kuidas paikmneb sool timni sisemuses sdltuvalt
tiinnide asetamise moodusest, on kirjeldatud 18igus "Soola
Jaotus tinni sisemuses heeringa soolamisel"”.

Vaatleme konkreetseid soola jaotumise naiteid.

Néaide 1.

Heeringas soolatakse 100-liitristes +iinnides. 100~
liitrisesse tinni mahub soolamisel keskmiselt 80 kg toor=-
kala, Oletame, et me soolame heeringad Atlandil augusti-
kuus, Vastavalt tehnoloogilisele instruktsioonile peab sel
perioodil soolaannus olema 22-24%, Tdhendab, soolakogus
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tinni kohta moodustab 17,6 - 19,2 kg.

0.8, 17,6 x.
00

80 4 24 = 19’2 m;
100

Sellest kogusest puistatakse 4 kg soola timnis oleva=-
le kala-soola segule, aga iilejd#nud soolakogus (13,6~15,2
kg) segatakse kalaga soolamislaual {ihtlaselt. Praktiliselt
toimub t66 nii: lauale puistatakse 40 kg heeringaid, sel-
lele 7-7,5 kg soola, segatakse hdsti 1ldbi Jja pulstatakse
tinni, kus on soolvesi. Siis asetatakse lauale jargmine
heeringakogus (samuti 40 kg), lisatakse jéllegi 7-7,5 kg
soola, segatakse ja puistatakse tiinni. Timn tuleb kala-
8oola seguga tédita umbes 1 cm allapoole filemist uuret,
Siis puistatakse pealmisele kala-socola segu kihile & kg
s800la ja timn kaanetatakse.

Néide 2.

Heeringas soolatakase 120-liitristesse tinnidesse.

120-1iitrisesse tinni mahub keskmiselt 100 kg toor-
heeringat. Téhendab, soolakulu iihe 120-liitrise ¢linni koh-
ta moodustab augustikuus 22-24 kg. Sool tuleb soolamisel
Jaotada jdrgmiselt: soolamisel 120-liitrisse <tiinni tuleb
laua mddteosasse asetada kala mitte 40 kg, vaid 50 kg, o&
tinn t@ituks kahe lahtritéiega. Iga 50 kg heeringate se-
gamiseks tuleb kulutada 9-10 kg soola, iilejésinud 4 kg ka-
sutada tinni pealmisele reals puistamiseks.

Kalaméistrite jaoks on tabelis 29 toodud heeringa
soolamise kord médtelaudadel ning kala ja soola vahekord
fiksikute annuste jirgl vastavalt tinni mahule (100- v&i
120-1iitrised) ja soolaannuvisele.

Ulalesitatud néidetes ja tabelis 29 ei ole arvestus-
tesse sisse vdetud soolakulu segasoolamisel valmistatavals
soolveele. Soolvee valmistamiseks kulutatav sool arvesta-
takse tdlendavalt, lisaks ndidatud soolaannusels.



" Diinnide kaanetamine

Heeringa-soola seguga téidetud tilinnid veeretatakse
laua juurest eemale ja nad kaanetatakse kas kohe vdi siis
5-20 minuti pirast. Kui laev tugevasti k8igub (lainetus 5
palli ja rohkem), tuleb tiinnid kohe pdrast kala-soola se-
guga téitmist kaanetada. Muidu voib neisse sattuda vett
v8i nad vdivad imber kukkuda. Uldse véib tekile mahutada
80-100 heeringaga tdidetud tiinni. Sellise tiinnidehulga ko-
gunemisel tekile tuleb vdrkude véljavOtmine katkestada ja
tinnid heeringaga triimmi lasta, vabastades koha jérgne-
vaks t60ks. MOningatel lasvadel lastakse tiinnid kohe pé-
rast kaanetamist trimmi, Tinnid lastakse trimmi +trossi
abil, mis on keritud peli trumlile ja 1ldheb {ile stasagi.
Kiilmutuslaevadel lastakse tiinnid triimmi podrlevate toéste-
poomide abil, mis on monteeritud triimmiluukide lzhedale,

Heeringa lahkamine

Heeringate véljaraputamisel triivvdrkudest tekivad
kalale mehhaanilised vigastused (ldpuste vigastused, pea
otsastrebimised, maharebestused jne.) Kdik mehhaaniliste
vigastustega heeringad sorteeritakse soolamisel valja ja
neil ldigatakse pead maha.

Mai- ja augustikuus piliiavad kalurid toituvat heerin-
gat, kelle k8hud on toitu téis (punene hormik, mustsilm
it.)

T&dis kdhuga heeringas, kui teda soolata lahkamatult
suhteliselt kdrge temperatuuri Juures t8dtlemisettevdte-
tes, poujustab suure protsendi praaki (kdhu katkisus).

Kala k8hus olevad fermendid ei kaota oma aktiivsust
isegi soolatud heeringas. Kala sisikonnas olevate fermen-
tide ja hormiku mdju téttu xdhukude ndrgeneb ja
tekib kdhu katkisus. Kdrgendatud temperatuur heeringa
hoidmisel t8stab veelgl fermentide aktiivsust, kiirenda~-
des k8hu katkisuse tekkimist. Siinjuures toimub kShuddnsu~-
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se liha konsistentsi ndrgenemine, nahk katkeb, paljastuvad
kiiljeluud ja sisikond. Selle tulemusena omandab heeringas
ebameeldiva kaubavélimuse.

Kdhu katkisuse vdaltimiseks tuleb t#iskShuga heeringas
enne soolamist lahata. Toorheeringal, mille kvaliteet on ma-
dal (kaua vdrkudega vees olnud, kaua tekil seisnud), on sa-
muti parem enne soolamist pea maha 1digata. :

Heeringa lahkamiseks vdib kasutada kolme moodust: pea
mahaldikamine, rappimine, kurgualuse 18hkildikamine. Xdige
laialdasemalt on Atlandil levinud heeringa pea mahaldikami=-
ne. Teisi lahkamismooduseid kdesoleval ajal ei kasutata.

Pea mahaldikamine. Heeringa pea 1ldiga-
takse ldpuskaante tagant nii, et rinnauimed jé&vad pea kiil-
ge. Ldige peab olema sirge, pubas, ilma liha ja naha rebes=-
tuseta. On lubatud vdike kallak 1dikel seljast kbhu suunas,
Pea mahaldikamisel tuleb tingimata kérvaldada sisikond: s00-
glkdri, kéht ja osa soolestikku. Mari, niisk ja rasv tuleb
jatta kalasse. Heeringa pea tuleb meha 1digata tingimata te-
rava noaga. Niiri nuga ei taga puhast ja sirget 1diget, vaid
tekitab rinnauimede juures nahasse ja lihasse t&kkeid.

Rappimine. Heeringas vletakse vasakusse kitte
k8huga rappija poole, peaga iiles, Parema kde pdidla ja nime=-
tissOrmega avatakse lépuskaaned ja, haarates tugevasti 16-
pustest, tOémmatakse need vdlja koos rinnauimedega. Suguelun-
did ja rasv jdetakse kalasse. Rappimiseks vdib kasulada eri-
lisi tange v8i nuga.

Kurgualune 138 ige. Juhul, kui pole véima=-
1ik téielikult rappida v8i pead maha 1l8igata, vdib heeringat
rappida osaliselt jargmisel moodusel: heeringa kdhuosa kur-
gualusesse piirkonda tehakse kuni 1 cm pikkune ristldige.
Siis vajutatakse vasaku kde poidlaga kergelt kdhukdopale,
liikates 18ike suunas osa sisikonda vélja. Véljapigistatud
sisikond eraldatakse noaotsaga kala kiiljest. Peata, rapitud
v8i kurgualuse 1l8ikega heeringat soolatakse segasoolamisega.

Kbik loetletud heeringa lahkamise moodused on véga t80-
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mahukad, Tuleb juurutada heeringa lahkamise masinaid.

Heeringa lahkamisel tekkinud jéddtmed (sisikond, pea)
ja tehniliste rebestustega heeringad tuleb kokku koguda jJa
soolata kuivsoolamise moodusel. Soolaannus jadtmete soola=
misel on 20%. Jadtmetega timnid tuleb markeerida, et mneid
mitte &ra segada heeringatiinnidega., Jédtmetiinnidels tuleb
méarkida tdht "U", mis tZhendab "Utiil".

Heeringaga téidetud tiinnide markeerimine

PiiligiJaevadel peab heeringaga tdidetud tiinnidele ole-
ma mérgitud jargmised andmed: laeva number, heeringa lah-
kamise viis, heeringa soolamise kuupdev ja pakkimise moo~-
dus.

Piiligilaeva number tuleb tiinni alumisele pbhjale mir-
kida varem (tiinnide soolamiseks ettevalmistamisel) erilise
templi abil musta veekindla vérviga vOi pliiatsiga. Hee-
ringa soolamise kuupdev, lahkamise ja pakkimise viis kan-
takse tiinni kaanele péarast kaanetamist. Heeringa lahkamise
Ja pakkimise viis mérgitakse jargmiste téhtedega:

O - peata heeringas,

3 = rapitud ehk kurgualuse 10ikega,

M - heeringas poliiviniililkloriidkotis.

Peata heeringat voib mirgistada ka niimoodi, et ase=-
tatakse valge plekitiikikene kaane laudikute vahele.

Markeerimine vdimaldab sadamas heeringa t00tlemisel
otsustada t66deldud heeringa kvaliteedi iile igas piiligilae=-
vase

Praagi avastamisel v8ib tiinni trafareti jirgi kind-
laks teha siiiidlased ja kasutusele vOtta vajalikud abindud,
et edaspidi niisuguseid vigu el esine ks,

Tinnide asetamine piiligilaeva triimmides

Reisi alguses on piiiigilaeva mdlemad trimmid tside-
tud tilhjade ja soolatiinnidega. Heeringaga tdidetud tiinne
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hakatakse esmajédrjekorras - laadima ahtritrimmi. Selleks
tuleb kohe esimesel piiligipdeval ahtritrimmist tekile votta
100-150 tiinni ja need ette valmistada heeringa soolami=-
seks, Vabanenud ruumi triimmis asetatakse heeringaga taide=—
tud tinnid. Nagu eespool mainitud, on olemas kaks tiinnide
triimmi paigutamise moodusts: :

a) kiiljeli asetatult,
b) piisti pbhjale asetatult.

Tiinnide kiiljeli asetamise moodust kasutatakse kala=
t60stuse praktikas véga ammu..Arvatakse, et tiinni niisu-
gune asend soodustab kdige paremini sooldumise kdiku ja
tagab kvaliteetse kauba. Kuni 1954.,aastani kasutati tinni-
de kiiljeli asetamist Atlandil kogu Ndukogude laevastikus.
Kuid praktika t8estas, et niisugune tiinnide asetamise viia
ookeanipiiligi tingimustes el ole optimaalne., Vaatluste Ja
katsetdode tulemusena, mida teostati vahetult piiligil,avas=-
tati jérgmised puudused tiinnide kiiljeliasendi puhul piiligi=
laeva trimmides.

1, Tinni mitmekordne avamine ja sulgemine, puuduliku
kvalifikatsiooniga madrused-tiindersepad Jja v&ga rasked
t60tingimused avamerel viivad selleni, et osal tiinnidel
murduvad kaante servaa ja vigastatakse ulemisi uurdesooni.
Sellega rikutakse hermeetilisus tiinni kaane Juures jJa
soolvesi voolab timnist vdlja, olgugl et tinn ise on her-
meetiline.,

Ekspeaitsiooni paremate tiinderseppade t00kogemused
néditavad, et ka hoolikal tinnide sulgemisel pole vdimalix
saavutada k8igi tiinnide kaane hermeetilisust. Peale selle
pole piiigilasvadel vbdimalik kontrollida k&ikide tinnikaan=—
te sulgemise hermeetilisust, See defekt tuleb ilmsiks al-
les siis, kui heeringat hakatakse iile andma baaslaevale ja
heeringas on juba kas osaliselt v8i téiesti riknenud.

Jélgides tinnide lekkimist ka iileandmisel piiligllae~
vadelt baaslaevale, ilmmnes, et peaaegu 70% tinnidest la-
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sevad soolvett 1lébi kaane mittehermeetilisuse tdttu.

2, Tinnid, mis on 5-6 realt kiiljeli triimmi asetatud,
pole kuigi vastupidavad lodkidele laeva kbikumisel tormi
ajal, Tormi ajal kannatavad alumistes ridades asuvad tiin=-
nid suure pealmiste tiinnide 100giraskuse all. Selle tule-
musena t-atud kogus tiinne kaotab hermeetilisuse: tiinni
laudikud pressitakse sisse, need murduvad, l&hevad iikstei=
se suhtes kohalt &ra, tiinni otsad léhevad viltu. See pdh-
justab soolvee vdljavoolamise ja heeringa riknemise, aga
ka tilinnide riknemise.

3. Kiiljeli asetatud tinnides valgub lahustumata sool
laeva kdikumise t+Ottu iilemistest kihtidest alumistesse
palju intensiivsemalt kui pilisti asetatud tiinnides (tabel
15).

4, Iaeva k3ikumisel heeringas liigub ja h8bérdub kiil-
jeli asetatud tiinnides suuremal mé&ral kui pilisti asetatud
slinaides,

Tiinnide pilisti asetamisel vdrreldes kiiljeliasendiga on
jargmised eelised.

1, Kdérvaldub soolvee vdljavoolamine tinni kaane va-
helt ka siis, kui sulgemine ei ole hermeetiline.

2, Tinnid taluvad paremini 16dgiraskust tormi ajal,
el lagune seesjuures ega muutu mittehermeetiliseks.

3. V&éljatéotatud ebaithtlane soolajaotus soolamisel
tiinnis vdimaldab hoida iihtlast soolakontsentratsiooni tiin=
ni sisemuses sooldumise ajal ja kindlustab heeringa iihtla=-
se sooldumise tiinni sisemuses.

4, risti asetatud tiinnis liigub heeringas laeva kéi-~
kumisel védhem, muljub ja hddérdub vdhem kui kiiljeli aseta-
tud tinnis,

5. SRT triimmide mahutavus téuseb 60-70 tiinni vérra.
6. Tiinne on lihtsam trimmi asetada,
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Kaliningradi piiligilaevastik omandas kiiresti tiinnide
piisti asetamise meetodi ja juba 1954.a, léksid k8ik Kali-
ningradi laevad iile tiinnide triimmi ladumise uuele meeto=
dile, Kdesoleval ajal paigutavad niisuguse mestodi abil
tiinne trimmidesse kdik Nducogude piiligilaevastiku laevad
Atlandil.

L -ii.n.nd.4 8 % s A asetamine. Esma=-
jarjekorras tuleb heeringatiinnidega tdita ahtritriimmi aht-
ri lahter,Tlinnid asetatakse piisti tihedalt iliksteise vas=
tu. Tuleb jdlgida, et tinnide kbrgus oleks iihtlane (ainult
100-1iitrised v&i 120-liitrised), kuna erineva kbdrgusega
tiinnid vdhendavad triimmi mahutavust ja raskendavad tinni-
de ladumist., Iga rea peale tuleb laduda Shukestest lauda-
dest separatsioon, et vdltida tilinnikaante sissapressimidt
Jja et oleks parem laadida. Trimmi pardadédrseis tiihikuis
asetatakse teatud kogus tiinne kiiljeli. '

Kalameister laob trimmi tihikuis kiiljeli enam-véhem
terved ja uued tinnid, mille hermeetilisuses ta on veendu-
nud. SRT-4196 ahtritrimmi mahtus 450 100-liitrist +tiinni,
asetatuna plisti 4 realt,

Kui ahtritrimm on t&dis laaditud, siis asutakse voori-
trimmi tditmisele. Esmajédrjekorras tédidetakse heeringa-
tinnidega voori trimmi esiosa. Triimmi tagumine osa tdide—
takse viimases jirjekorras, VOOritrimm mahutab pilisti a se-
tatult 3 rida 100-liitrisi tilinne, pealmine 4,rida aseta=-
takse kiiljeli, Uldse mahub ' voOritrimmi 100-liitrisi hee~
ringaga tdidetud tinne umbes 400 tikkki, SRT mdlemad trim-
mid kokku mahutavad 1CO=liitrisi heeringaga tdidetud tiinne
850 tikki,

Heeringaga tédidetud tinnid tuleb trimmis hoolikalt
kinnitada, nii et nad tormi ajal paigalt ei liiguks, eri-
ti kul trimm pole veel tais laaditud.
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Heeringa soolamise mehhaniseerimine SRT-1

Aastaid piliidsid konstruktorid Jja ratsionaliseerijad
mehhaniseerida heeringa t66tlomise protsessi piiligilaeva=-
del, Loodi agregaate, mida katsetati piiligil. Ké&esoleval
ajal on olemas kaks kalasoolamisagregaadi tiiipi, mis kat=-
setamisel andsid lootustandvaid tulemusi. Need on kalasoo-
lamisagregaat PilA-¢, mille konstrueeris VNIRO, ja kala-
soolamismasin, mille konstrueeris Riiklik Kalatddstuse
Ettevdtete ja Lasinate Projekteerimise Instituut (Gipro-
rébprom).

Giprordbpromi konstrueeri-
tud kalasoolamismasin on ette ndhtud
heeringa (lahkamata, rapitud, peata) timni soolamise prot-
sessl mehhaniseerimiseks piiligilaevadel reastamatult -
puistena. Masin tegi 1&bi pika katseaja SRT-354 peal Ka=-
liningradi heeringapiiiiglilaevastikus, mille kdigus viimist-
leti selle konstruktsiooni.

Masin koosneb jérgmistest pShilistest sdlmedest: kéi-
vitist, kalaelevaatorist, kalapunkrist, toitelindist,
kaskaadsegajast, 8oolaelevaatorist Ja sooladosaatorist.
Ta vOib t60tada kahe reziimiga: annuseliselt ja pidevalt.
To6tamisel pideva re2iimi juures kindlustatakse kala jJa
soola etteandmine vahetult vastavas vahekorras, annuselise
reziimi juures kala ja sool antakse satte perioodiliselt
the tinni Jjaoks reguleeritud annustena. Masin pannakse
iles SRT parempoolse poordi tekile ahtritriimmi luugi 1l&-
hedale,

Giprordbpromi kalasoolamismasina tehniline
iseloomustus

Toorkala lébilaske vdimsus (t/tunnis) kuni 4,0

Kalapunkri mahutavus (kg) 120
Socladosaatori mahutavus (kg) 27
Elektriajami vdimsus (kWt) 1,8
Masina kaal (kg) 1076
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Masina gabariidid (mm): pikkus 2110
laius 1333
kbrgus 2032

Masina katsetamine Atlandi piiligitingimustes né&itas,
et pdhiliselt selle konstruktsioon on vastuvBetav toota= -
miseks ookeanil, Masina t66 tehnoloogilised katsetused,
mis teostati autori poolt 1959.a. augustikuus SRT-354
peal, naéitasid, et masinat v0ib kasutada laevadel keskmi-
se ja kéva soolsusega hecringa soolamiseks. Soolakoguse
maksimaalsed hélbed iiksikutes tiinnides keskmisest soola~
annusest, kui jaotas masin, olid +2,5% ja - 2,6% (tabel

30).

Tabel 30
Soolakoguse kbikumine iiksikutes tinnides hecringa
soolamisel masinaga

Heeringa- | Soclakogus | Soola kesk=|Halve keskmi- | Maira-
kogus tiin- tlinnis mine annus |sest soolaan= | miste
nis kg-des kg=des %~des nusest %~des | arv
33,7 6,9 20,5 +25 kuni 0,2 6
keskmine #1,5
92,2 19,2 20,8 +2,1 kuni -2,6 12

keskmine + 1,3

Mérkus. Lugejas on toodud maksimaalne hélve keskmi-
sest annusest. Nimetajas - keskmine hidlve
keskmisest soolaannusest.

Jalgides soola paiknemist tiinnisiseselt kbdrguti,
selgus, et soolatuna heeringalaual kisitsi v8i Giprordb-
promi masinal, ai ole mirkimisvéidrset vahet soola paikne-
misel timnis kdrguti. Seda kinnitavad samuti tabelis 31
toodud andmed.



Tabel 31
Soola paiknemine tiinnis olevas kala-soola

segus
Soola kesk=- | Soolaannus tiinni igzas kol- | Médira=-| Soolamis-
mine annus | mandikus kala kaalust %~des| miste viis
;’_‘3“1‘ {ilemine | keskmine | alumine | ¥V
. kolman- | kolman=- kolman=
dik dik dik
Giprordbpromi masinal t66deldud heeringas
21,8 19,6 20,2 25,1 4 sega
1355 12,9 11,8 15,7 3 42
2145 18,6 21,8 23,0 3 kuiv
Laual késitsi t86delGud heeringas
22,3 19,1 21,2 24,1 2 kuiv

Giprorébpromi masinal kasutaav kaskaadsegaja kind-
lustab rahuldava kala soolaga lébisegamise. Masina kat-
setamise esimesed positiivsed tulemused lubavad oletada,
ot pérast m8ningaid komstruktiivseid t&iendusi leiab masin
laialdast kasutamist Atlandi heeringapiiiigilaevadel.

Kalasoolamisagregaat PIA-2 koos-
neb kalaveo kallak-linttransportdodrist ribidega lindil,
trummelsegajast ja tigutransportddr-soolatoitjast. Erine-
valt Giprordbpromi masinast kujutab PlIA-2 segaja endast
trumlit, mille sisepinnal asetsedb kruvisnnnaéa. Kala ja
sool segunevad liikudes piki segajat.

PlIA-2 tehniline iseloomustus
Kala lébilaske vdimsus (t/tunnis) kunl 4

Soola etteandmine (kg/min.) 8~-22
Trummelsegaja pOorlemise kiirus
(p6oret minutis) 10

Elektrimootori viimsus (kWt) 2,4
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Agregaadi kaal (kg) 900

Gabariidid (mm): pikkus 2325
laius 1400
kérgus 1600

‘PIIA-2 tegl 1&bi tehase ja esialgsed t00stuslikud kat-
setused., K&esoleval ajal Kalatdoostuse Mehhaniseerimise
Teadusliku Uurimise Instituut (Leningradis) veostab agre-
gaadi tehnoloogilisi katsetusi, mis vdimaldavad selgitada
masina konstruktsiooni k8lblikkust ja puudusi ning kavan-
dada selle tédiustamise suundi.

HEERINGA KUIV- JA SEGASOOLAMISEST ATTANDT
PUUGILAEVADEL

Kuni 1954.aastani soolati Atlandi laevadel heeringad
tinni ainult kuivsoolaga, Heeringa kuivsoolaga tiinni 'soo-
lamise tehnoloogial on rida puudusi, mis pdhjustavad soo~
laheeringa kvaliteedi langust.

Katsete pShjal on kindlaks tehtud, et heeringa pare-
maks soolamismooduseks on segasoolamine, mille juures kala
kuiva soolaga iilepuistamisele kaasneb kunstliku soolvee
kallamine tiinni., Segasoolamist teostatakse jédrgmisel moo-
dusel: tiinni kallatakse 5-7 1 kanget kumstlikku soolvett
(erikaal 1,15 -1,20),pérast seda kallatakse soolamislaualt.
tiinni kala-soola segu, mis on valmistatud samuti nagu
kuivsoolamisel.

V8rreldes kuivsoolamisega on segasocolamissl suuri
eeliseid. Segasoolamise puhul sooldub heeringas kiiremini,
kuna soolvee lisanineltﬁnni soodustab kala sooldumise al-
gamist kohe pérast selle timni asetamist. Xuivsoolamisel,
eriti rasvase heeringa puhul, moodustub soolvesi aegla~
selt, selle ilmumist tinni iilemisse ossa tdheldatakse al-
les 1,5-2 G0pdeva moddumisel, mis aeglustsb heeringa sool-




dumise protsessi.

Segasoolamisel v&ldib heeringa kiire sooldumine praa-
gi tekkimist _ tulitust selgrooliha juures, mis kuilvsoola-
tud rasvase heeringa juures tihti esineb.

Vérreldes kuivsoolamisega kindlustab segasoolamine
iihtlasema heeringa sooldumise tiinnis, eriti rasvase hee~
ringa soolamisel (tabel 23). Nii néiteks oli heeringa
soolsuse vahe tiinnl erinevates kohtades pédrast 20 GOpéde=
vg8t sooldumist kuivsoolamise puhul 2%, aga segasoolamisel
k8igest 0,8%.

Segasoolamise juures langeb &ra heeringa rasva hapen-
dumise oht, tédpsemalt védljendules - rasvg hapendumine vé=-
heneb tunduvalt. See seletub sellega, et +tiinni lisatud
kunstlik soolvesi (5-7 1) t8rjub vélja tunduva hulga Ohku
' ja k8ik heeringad tiinnis kaetakse soolveega. Kuivsoolami=-
sel aga, eriti rasvase heeringa puhul, on pealmised kalad
tiinnis (kuni 20 tilkkki) ilma soolveeta, mille t8ttu peale
mistes ridades heeringa rasv kiiresti hapendub.

Keemilised analiiiisid néitasid, et soolaheeringa hoid=
mise kBigis etappides on rasva happesuse ja {ilihapendi arv
segasoolatud heeringal tunduvalt véiksem kui samad arvud
kuivsoolatud heeringal. Niisugune seaduspédrasus ilmmeb
rasvasel ja lahjal soolahesringal (tabel 32). See né#itab,
et segasoolatud heeringas on vastupidavam rasva hapendumi-
sele.

Atlandi heeringa katselised sdilitamised nditasid, et
hoidmisel 5 kuu véltel oli ilmsete rasva hapendumise tun—
demérkidega heeringate arv kuivsoolamisel 6,3--8,0%, aga
segasoolamisel 2,7 -~ 3,0%,
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Tabel 32

Rasva happesuse ja {ilihapendi arvu muutumine
soolase heeringa hoidmisel

:

i
z

Heerin- Euivsoolamine Segasoolamine :
ey s P T e
kaudes 1 g rasvas | %~des 1 g rasvas | %-des
Lahja heeringas -~ liharasvasus 5 - 9%
(] 34,2 o 32,1 . -
1 38,6 0,15 31,0 0,05
2 36,4 0,24 32,7 0,21
5 37,5 0,71 34,3 0,30
8 41,3 1,12 36,1 0,47
Rasvane heeringas = liha rasvasus 20 - 24% ?
2 16,3 0,26 12,5 0,19
2 18,1 0,25 11,6 0,23
5 18,7 1,03 14,0 0,80
6 2344 1,17 18,4 0,76

Segasoolamisel v8ib ilma kala kvaliteeti kahjustama=-
ta kasutada heeringa soolamiseks suure tolmusisaldusegs
soola (Artjomovski sool), Sellise soola kasutamine kulv~
soolamisel kutsub esile kala nahal "pdletise", aeglustab
sooldumist ja tekitab praski - tulitust selgroo Juures
ning annab kala pinnale sbameeldiva tuhmi vérvuse, Heerim-
ga segasoolamisel kfrvalduvad k8ik need defektid kunstliku
‘soolvee lisamise tdttu. Segasoolatud heeringal om tundu-
valt parem véljandgemine vérreldes kuivsoolaheeringaga.
Segasoolamisel on hee;inga pind pubhas, vérskele kalale
omase hdbeja vidrvusega, kuma kuivsoolatud heeringa pind on
tihti ballikas, +ubhm, tingituna lahustumata Jja mustunud
soolajédikide sadestumisest pinnals.

Kala niiskuse vidiksemast keost tingituna on segasoo=~
latud heeringa vdljatulek suurem kul kuivsoolamisel.
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Lahja heeringa (rasvasisaldus 4-10%) segasoolamisel
on soolatud kauba véljatulek 2-3% suurem kui kuivsoolami-
sel, Rasvase heerings (rasvasisaldus 18-23%) viljatulek
segasoolamisel on samuti suurem (1% vdrra) vbrreldes
kuivsoolamisega.

T#nu soolvee kasutamisele om vlimalik segasoolamisel
kaanetamise juures avastada tinnide lekkimist ja seda 8i--
geaegselt kdrvaldada, Eriti t#htis on see talvel tormi-
perioodil, kui tiinne ei Snnestu alati eelnevalt leotada.
Kuivsoolamisel selline vdimalus langeb &ra, kuna tiinni
kaanetamisel pole vdimalik kindlaks teha tinni lekkimist,
sest tinnis puudub soolvesi.

Heeringaga téidetud tinnid paigutatakse saagi to6tle-
misel piisti laeva tekile piki vasakut parrast. Tainetava
mere pubul téuseb laine tihti tekile ja ujutab tiinnid iile.
Kui tiinnl kaas pole kiillalt hermeetiliselt suletud (mida
Juhtub sageli), siis satub tiinni merewett. See viib sool-
vee kanguse alla ja trimmis hoidmisel niisugune heeringas
seebistub, Seebistunud heeringa iileandmist baaslaevale tu-
leb tihti ette, eriti kevad-suvisel periocodil, millal tem=-
peratuur piiigil tduseb kuni 12°,

Segascolamisel on merevee tiinni sattumine peaaegu
vélditud, kuna tiinmi vaba ruum om téielikult kunstliku
soolvee all,

Loetletud eelised heeringa segasoolamisel amnavad
péhjust juurutada seda laialdaselt Atlandi heeringalaevas-—
tiknl.

Kéesoleval ajal on segasoolamine peamiseks heeringa
todtlemise mooduseks Balti Kalapiiigisrusti laevastikus,
Ténu segascolamise laialdasele juurutamisele paranes tun—
duvalt Balti Kalapiiigitrusti ettevétete poolt véljalastava
soolaheeringa kvaliteet,
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Tabel 33
Balti Kalapiiiigitrusti ettevbtete poolt
vdljalastava soolaheeringa kvaliteet

Askted Véljalastava toodangu sordilisus %-des
esimene sort | teine sort | mittestandardne

1953 60,6 32,9 645

1954 79,1 20,1 0,8

1955 83,2 16,4 04

1956 89,0 o -

1957 94,2 " -

NORGA SOOLSUSEGA HEERINGA VAIMISTAMINE
PUUGILAEVADEL

Kalalaevastiku tdienemine kiilmutuslaevadega loob véi-
maluse ndrga soolsusega heeringa tootmise tunduvaks t0st=-
miseks. Tuleb midrkida, et kuigi ndrga soolsusega heeringa
tootmise probleem rannatingimustes on ammu lahendatud,
giis ndrga soolsusega heeringa massiline tootmine ekspe-
ditsioonitingimustes ei ole veel dnnestunud.

On olemas kaks moodust ndrga soolsusega heeringa val=
mistamiseks ekspeditsioonitingimustes:

a) soolata heeringad piiligilaevadel véikese soolaan-
nusegaj;

b) piiligilaevadel heeringa suure soolaannusega soola-
misel katkestada sooldumisprotsess, kui heeringa soolsus
on saavutanud nérga soolsuse taseme.

Heeringa so0oo0olamine védikese
soolaannusega., Norga soolsusega heeringa val=-
mistamise tehnoloogla t3otasid vélja teaduslikud td&tajad
N.A, Semjonov ja A.P,Makarova. Nad tegid kindlaks, et nbr-
ga soolsusega heeringa saamiseks peab soolamisel kasutama
10 - 12%=st soolaannust,



Parem soolamismoodus on heeringa segasoolamine tiinni
12%-se soolaannusega, Niimoodi v8ib valmistada ndrga sool-
susega heeringa poolfabrikaati "Ookeani"~tiiiipl laevadel ja
refriferaatoritel SRT (THS).

Soolamise tehnika on laevadel samasugune nagu keske
mise ja kdva soolsusega heeringa valmistamisel.

Tinni, mille maht on 100 liitrit, valatakse 5=7 1 -
kunstlikku soolvett, erikaaluga 1,18 - 1,20, Soolamislaua
nddteosasse puistatakse 40 kg toorheeringat, 3,5 = 4,0 kg
soola ja segatakse hoolikalt segamini, kuni heeringas on
iihtlaselt soolaga kaetud., Saadud kala-soola segu puista=~
takse timni, Siis puistatakse lauale jérgmine kogus kala
(40 kg) ja soola (3,5 - 4,0 kg), segatakse hésti segamini
ja kallatakse taas tiinni. Niiid pannakse kala=-soola segu
peale 2 kg soola ja tiinn kaanetatakse. Kaanetatud tiinni
kallatakse punniaugu kaudu 1,18 - 1,20 erikaaluga kunst-
likku soolvett, punn 1liiiiakse peale Ja tinn asetatakse
trimmi piistiasendisse, Ohutemperatuur lasva +trimmis peab
olema +2° kuni -2°, Uldse tuleb 100-1iitrisesse timni pan-
na keskmiselt 80 kg kala, 9-10 kg soola ja kallata 8 - 10
1iitrit 1,18 - 1,20 erikaaluga soolvett.

Kuna iihes heeringaga on piiligilaeva tekil tavaliselt
ka vett, siis kala soolamisel tiinni satub sinna 2 kuni 5
kg vett.

Heeringa t00tlemisel védikese soolaannusega tuleb ran-
gelt kinni pidada kindlaksméératud kala ja soola kulunor-
midest tinni kohta, kuna védikseimgi normidest iihele vdoi
teisele poole kdrvalekaldumine véib pdhjustada kala rikne-
mise vdi selle iilemineku ksrgena kategooria soolsusesse,

PArast seda, kui piiligilaev on peale vdtnud tdis laa=
dungi heeringat, tuleb ndrga soolsusega heeringa poolfabe
rikaat lile anda kiilmutusbaasile, kus tuleb avada kdik tiin=
nid, jédreltédita need samal péeval soolatud heeringaga,
kaanetada, vajaduse korral soolveega jédrelsoolata ja ase=-
tada trimmi, kus temperatuur on O kuni -So. Heeringa pool=~
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fabrikaadi vastuvdtmisel piiligilaevadelt peavad baaslaevade
laboratooriumid siistemaatiliselt kontrollima heeringa esi-
algse soolamise kvaliteetl laevadel, kasutades Balti NIRO
poolt véljatdotatud meetodit (lisa 3).

Kui avastatakse, et tiinnidesse on véhe soola doﬁeori-'

tud, tuléb sinna viivitamatult lisada vastaval hulgal soo-
la, Selle piiligilaeva kalameistri t&@helepanu tuleb aga juh-
tida puudustele tema t36s, et need vead ei korduks jérg-
mise heeringalaadungi td&tlemisel. ;

Sadamasse toodud ndrga soolsusega poolfabrikaati’ vdib
t66delda valmiskaubaks v0i kasutada suitsusatud, marinee=
ritud v8i muu toodangu valmistamiseks.

Heeringa katkestatud s8001la=
mine. Selle ndrga soolsusega heeringa valmistamise
mooduse pubul katkestatakse teatud etapil kbva  soolsusega
heeringa sooldumine, Kui heeringa soolsus jéuab nérga
soolsuse (7-9%) tasemele, siis sooldumisprotsess katkesta=
takse, heeringas pestakse liigsest lahustumata soolast
puhtaks ja asetatakse tiinnidesse, kallates pesale soolvae,

Niisugust ndrga soolsusega heeringa valmistamise moo-
dust vbib kasutada kiilmutusbaaslaevades piiligilaevadelt
poolfabrikaadi vastuvdtmisel, mis on soolatud suure soola~
annusega.

Ndrga soolsusega heeringa valmistamiseks on kdige pa-
rem aeg septembrist mértsini, kui Atlandil piiiitakse k&ige
rasvasemat heeringat,

Et ndrga soolsusega heeringad valmiksid ja omandaksid
spetsiifilise heeringa buketi ja aroomi, tuleb neid (arva-
tes soolamise momendist kuni realiseerimiseni) hoida tem-
peratuuri juures O kuni -5° yéhemalt 3~4 kuud. Soolahae-
ringa laagerdumisprotsessis on suur esatéhtsus nii heerin-
gas endas kui ka tema soolvees olevatel fermentidel Ja
mikroorganismidel, Soolaheeringa laagerdumise seaduspéra=-
susi ja p8hjusi pole iiksikasjaliselt tundma Spitud.



SOOLAHEERINGA PRAAGI TEKKIMISE PEAMISED VIISID
JA POHJUSED

Soolatud heeringale on iseloomulikud méned vead, mil-
le allikaks on nii halvakvaliteediline toorkala kui ka
ebadige soolamisreZiim ja soolatud heeringa ' séilitamine.
Soolatud heeringa vead on jargmised.

Lamatis - kala pind, mis soolamise ajal oli ti-
hedalt naaberheeringa vastu litsutud ja kus puudus lahus-
tumata sool, Lamatised on hésti eraldatavad visuaalselt

- nii esimestel soolamispdevadel kui ka hésti lébisooldunud

heeringa juures, Nendel kohtadel on vérskele heeringale
omane loomulik hébejas vérvus, Lamatistega heeringal, eri=-
ti rasvasel, esineb lamatiste kohtades ja selgroo juures
liha tulitus., Lamatise tekkimise pbhjuseks on heeringate
puudulik segamine soolaga.

Liha tulitus selgroo juures =
liha riknemine nendes kohtades, mis asuvad kala selgroo
léhedal, Tulituse puhul on kalaliha selgroo juurss tumepu-
nast vérvi, 18hn on omane riknenud lihale ja konsistents
on pehme, Kui tulitanud heeringa selgroo juursst vdétta tii-
kike liha ja seda sdrmede vahel hdédruda, siis tekib eba=~
meeldiv seebistumise 16hn, Ebameeldiva seebistumise 18hna
tekkimist pShjustab vere lagunemine suurtes verekogunemis=—
kohtades (selgrooarter, l8pused). Tulituse tekkimise plh-
jused: toorkala on enne soolamist kaua seisnud, kala on
soolaga halvasti segi segatud, heeringaga t&idetud timnni
on sattunud merevett, liiga vdike soolaannus rasvase hee=-

ringa soolamisel,
-

Ei tohli &ra segada heeringaliha tulitust tema tava=—
lise punetusega selgroo juures., Ménikord tuleb ette selg-
roo juures liha punetust téissti vérskel heeringal, nimelt
kui ta seljaarter on 1bhkenud ja veri sealt véljunud.
Vérske veri, mis pole jOudnud veel hiiiibida, difundeerub
selgroo lzhedastesse lihakihtidesse ja véarvib selle hele~
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punaseks, Véarskelt sooldunud laagerdamata heeringal piisib
see vérvus hasti alles. Laagerdumise ajal vérvus tuhmub
ja tdielikult laagerdunud heeringal muutub véarvus tume=
daks, Sellise heeringa liha kvaliteet ei ole langenud.
Selgrooléhedase liha h88rumisel sdrmede vahel seebistunud
1dhna ei teki. Vérskelt soolatud heeringal on tunda too=-
rest 1l8hna, mis on omane vérskele heeringale.

Seisnud heeringas., See viga on seotud
enamasti liha valkainete lagunemisega, kuid mitte vere-
koondiste lagunemisega, Lagunemisprotsess vdib levida nii
kogu kehas kui ka keha iiksikosades: vigastatud kohtades,
liha sisekihtides. Heeringa liha h&drumisel sbérmede vahel
tekib iseloomulik vastik lagunemise 13hn. Selle pdhjuseks
on toorkala kauane seismine vees vdrkudes vdi laeva tekil,
toorkala mehhaanilised p5rutusod (1l66gid, vajutused jt.).

Punsunud heeringas = punsunud kﬁhhga
ja ndérgenenud liha konsistentsiga. Vdrvus on hallikasesi=-
nakat tooni. Liha vérvus rist1dike kohal on samuti sinakat
tooni. Punsumine tekib peamiselt heeringa kauase seismise
t6ttu vees vorkudes vdi merevee sattumisel tinni heerine-
ga=-soola segusse,

Kédhukatkisus = heeringa kbht on vigasta-
tud. Kdhukatkisusel on viéga palju pdhjusi. Peamised nen=-
dest on:

a) krge temperatuur soolamisel ja soolatud heeringa
hoidmisel;

b) fermentatiivse aktiivsuse intensiivistumine hee-
ringa organismi sisemuses ja toidus (hormikus);

e¢) soolatava toorheeringa madal kvaliteet;
d) véike soolaannus soolamisel;
@) merevee sattumine heeringaga téidetud tiinnidesse,

Heeringa rasva hapendumine on
praagitekitaja, millega kaasneb heeringa vérvuse muutumine
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sidrunkollasest kuni kollaseni v8i vérvuseni, mis on ise-
loomulik musta metalli roostels.

Soolaheeringal, mille soomus on hésti séilinud, vdib
esineda rasva hapendumine, ilma et kollane "s&érk"™ oleka
kalal ilmselt néhtav. Hapendumist loetakse tdsiseks veaks,
sest hapendunud heeringa maitse on kibe ja tal on halb ok=
siideerunud rasva 16hn. Tugevasti hapendunud heeringa kasu-
tamine toiduks vdib kahjustada tervist, Rasva hapendumine,
mis pole veel lihasse tunginud, v3ib esineda teisesordili-
sel heeringal. Kui hapendumine on lihasse tunginud, loe-
takse heeringas sordituks.

Hapendumine toimub peamiselt Shuhapniku mdjul. Hee=-
ringarasva kokkupuutumisel 8huhapnikuga kulgevad rasvas
hapendumisprotsessid, tekitades rasvhappeid, iilihapendeid
ja teisi produkte, mis annavad rasvale mbrkja maitse. Hee-
ringad hapenduvad tavaliselt tiinnides, kus puudub soolve=-
8i, aga ka heeringa kuivsoolamisel pealmistes kihtides.
Rasva hapendumine on shelreaktsioon. Tekkinud hapendumine
ei lakka isegi siis mitte, kui heeringat hoida soolvees.
Heeringarasva hapendumist on vbimelik vdltida ainult sel
teel, kui seda hoolikalt hoida Shuga kokku puutumast.

Heeringa sesbistumine on niisugu-
ne praagiliik, mille juures toimub kala pealmiste kihtide
(nahk, pealmine lihakiht) lagunemine, moodustades vérvu=-
seta piimvalge ja md&rdunud valge veniva klespuva katu.
Kattu sbrmede vahel hddrudes tekib lagunenud 1lihale ise=-
loomulik vastik 18hn, Seebistunud liha ei ole toidukdlb-
lik, Heeringa seebistumine tekig toorkala kauasel vees
(vorkudes) hoidmisel vdi merevee sattumisel heeringatiinni
(soolvee magestumisel).,

Tuuldunud heeringas = nahaalune on
kuivanud, nahk kortsus, kohati liha kiiljest lahti. Kuiva-
nud naha all muutub liha vérvus tumedaks ja ilmnevad tuli-
tuse tundemirgid. Heeringa tuuldumine tekib heeringa kaua-
sest laevatekil hoidmisest. Tuule ja péikesekiirte mdjul
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heeringa nahk kuivab ja tombub kokku. Soolamisel naha kui-
vanud kohad takistavad tunduvalt soolalébitungimist, mis
kutsub esile heeringaliha sisemiste kihtide riknemise,

Kuid ei vdi segi ajada tuuldunud kala heeringaga,mil=-
lel on osaliselt v8i téiesti soomus alles, Soolamisel kod=-
guleerub liha soomusega ja heeringa soomustest moodustub
kleepuv kile, Kui niisugust heeringat painutada, siis te-
kib mulje, nagu oleks kala nahk kuivanud. See torkab eriti
silma soolamise esimestel p#evadel (3,.-5,00pdeval), kui
soomus istub tihedalt kala pinnal. Kuid heeringa edasisel
sooldumisel ndrgeneb seos naha ja soomuse vahel, Hésti lé-
bisooldunud heeringa soomus eemaldub nahast kergesti Ja
lihal ei esine nendes kohtades tuuldunud heeringale oma- |
seid rikmemise tumdemérke, Baaslaevade kalameistrid vor-
mistavad tihti soomuse ‘sédilitanud kvaliteetset hearingat
nagu tuuldunut. :

Kalapinna tumenemine on praak, mis
tekib seisnud ja ka laeva kdikumise t8%ttu kannatada saanud
heeringa soolamisel. Sellised heeringad on soolatuna halva
védlimusega, tumenenud halli "sérgiga'™. Heeringaliha vérvus
1ébil8ike kohal on tumepunasest kuni sinaka toonini, hee=-
ringa maitseomadused halvad.

SO00LATUD KALAKAUPADE KAHJURID

Soolatud kalakaupade peamiseks kahjuriks on juustu-
kérbse tduk., Juustukdrbes muneb oma munad niiskele soola=
kalale vdi niiskesse soolgsesse keskkonda. Munadest arene-
vad 2-3 pdeva moddumisel tOugud-hiipikud. Vastavalt vanuse-
le on hiipik-ussi keha pikkus 1 kuni 10 mm, Hiipiku keha on
valge, sile, paljas, koosneb liilidest, See kahjur sai nims
metuse erilise liikumisviisi jdrgi: ta hiippab liles ja ksu-
gele, kusjuures hiippe pikkus véib olla kuni 0,5 m,

Kdige sagedamini nakatub hiipikuga soolane kala, sool=
veega katmata soolaheeringas soolveeta tiinnides. Ké&rbes
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v3ib munad muneda ka soolaga lébiimbunud niiskeisse voo-
derdistesse kalatiinnides, tiinnide pragudesse Ja igasse
soola sisaldavasse saastunud niiskesse kohta. Arenemise
momendist pe:le hakkab hiipik kala "Ogima". Pikapeale tun-
gib ta siigavale kala lihasse ja kala muutub toiduks kd&lb-
matuks, Hiipiku esinemine kalas ei tdhenda veel seda, et
kala on t&iesti rikmenud. Kui hiipik avastada ja kbérvalda-
da, siis vdib kalasaaduse péista.

Kalatrimmid v8ivad nakatuda hiipikuga suvel sadamas,
aga ka sanitaarselt t60tlemata vanade tiinnide kaudu.

Juustukérbse munad ei talu kiilma ja hévivad -2° juu-
res, aga hiipik ise talub kiilma véga hésti ja isegl kanget
pakast. Soolvees hévivad Juustukirbse munad 10 péeva
jooksul, Juustukérbsed lendavad temperatuuri juures 8-10°
Jja& rohkem, aga temperatuuri juures 59 Jja alla selle héavi-
vad,

Hiipikuga nakatatud soolakala tuleb kdigepealt isolee-
rida teistest nakatamata soolakala partiidest ja siis asu-
da pubastama. .

On olemas kaks soolakala hiipikust puhastamise moo=-
dust:

a) lébipesemine kanges kunstlikus soolvees (soolves
erikaal 1,2);

b) lébipesemine magedas vees.,

Esimesel juhul asetatakse hiipikuga nakatatud soolaka=
la kange kunstliku soeolveega tédidetud basseini ja segatak-
se teda seal 15~20 minutit, Soolvees kerkib hiipik pinnale.
Ta korjatakse sealt restiga vélja ja kallatakse viivitama-
ta petrooleumiga iile ning pdletatakse #ra, Siis vaadatakse
iga kala iiksikult iile, pestakse puhtaks hiipikuga nakata-
mata soolvees ja laotakse teise, nakatamata taarasse,

Teine goolakala hiipikust puhastamise moodus seisneb
tema lébilaskmises magedast veest, Magedas vees hiipik
upub, langeb pbhja ja Shu puudumise t8ttu 24~72 tunni pé-
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rast hdvib, Siis kontrollitakse kalad tiikkhaaval iile, pOO~
rates erilist tdhelepanu l8pustele, pestakse nakatamata
soolvees puhtaks ja pakitakse taarasse. Selle garanteeri-
miseks, et soolaheeringas pérast soolvees ldbipesemist
on hiipikust puhas, soovitatakse pead maha ldigata.

Kunagi ei vdi olla kindel, et hiipik on t&dielikult
havitatud, Hiipik vdib uuesti tormiliselt arenema hakata ja
nakatada teisi soolatud kalu, eriti heeringaid. Uleliidu-
line Riiklik Inspektsioon tegi kindlaks, et kalasaadused,
millest hiipik 8igeaegselt kbrvaldati, ei kaota toitevadr-
tust. ;

Hiipikust puhastatud kala tuleb viivitamata realisee-
rida, Kala hiipikust puhastavad seadmed tuleb hoida ees-
kujulikult puhtad, Pdrast kala hiipikust puhastamist tuleb;
ruumid, vdljakud ja inventar saastast puhastada, -desinfit~
seerida 2,5 - 10-protsendiliss seebi-soodalahusega. On pa=
rem, kui puust inventar puhastatakse hiipikust tinutamis~
lambi leegi abil.

Kui hiipik avastatakse laeva triimmides, tinnidss, soo-
lamisseadmetes, siis tuleb need desinfitseerida., Trimmid
tuleb esmajérjekorras saastast (kalajaétmetest) hésti puh-
taks teha ja siis desinfitseerida. Kasutatakse ka keemili-
si ja termilisi desinfitseerimismooduseid.

Desinfitseerimiseks kasutatakse 15~20-protsendilist
kloorlubjalahust, mida valmistatakse Jjargmisel viisil:
kaalutud kloorlubjapulbri kogus lahustatakse vdheses soo=-
Javeekoguses. Lahus kallatakse anumasse, segatakse hidsti
segamini ja lisatakse vett vajaliku kontsentratsioonini.
Laevade desinfitseerimiseks tuleb kasutada seranditult
véarskelt valmistatud kloorlubjalahust. Kloorlubjalahusega
pritsitakse ohtralt iile triimmide pind, mis oli hiipikuga
nakatatud, Pédrast teki ja trimmide iilepritsimist el tohi
lahust 20 tunni Jooksul maha pesta., Triimmiluugid tuleb
pritsimise ajaks sulgeda., Tuleb meeles pidada, et lahuse
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ennetdhtaegselt mahapesemine ei taga hiipiku tédielikku bhé-
vitamist.

Soébenaatrium (seebikivi) mdjub hiipikule kdige kiire-
mini ja h&évitavamalt. See keemiline aine kuulub 1leeliste
gruppi. Suvel tuleb hiipiku vastu vditlemisel iihe &mbri
kohta voétta 250 g sddbenaatriumi, aga kevadel ja siigisel
kuni 1 - 1,5 kg. Saadud 2,5 - 10-protsendilise soodalahu-
sega pritsitakse laeva tekk ja trimmid ilile., Pérast prit—
simist ei pesta lahust maha emne 3 = 5 tunni méodumist,
muidu kaotab desinfitseerimine oma mdju.

Lahus valmistatakse jargmiselt: s6dbenaatrium purus-
tatakse viikesheks tiikikesteks ja pannakse metallndu sis-
se kuuma vette. Pédrast naatriuml lahustumist véheses vees
lahjendatakse lahus vajaliku kontsentratsioonini. S60be=-
naatriumiga +tuleb vdga ettevaatlikult todtada, sest selle
sattumine nahale v8ib kutsuda esile tugevaid pdletushaavu.

Laevu vdib desinfitseerida ka virske auruga. Toru,
kust aur tugeva joama v&ljub, peab olema t&6deldavast
pinnast mitte kaugemal kui 10 cm., Aurujuga tuleb kbige
pealt suunata pragude vahele ja triimmilaudade alla. Uht
n° aurutatakse 3 = 5 minutit, Enne trimmi auruga t66tle-
mist tuleb lahti vdtta trimmi garneering Jja sideplangud,
et hiiplk el saaks jddda varjatud kohtadesse,

Pérast trimmide desinfitseerimist lubja, sdCbenaat-
riumi v8i vérske auruga, tuleb triimmi seinad, garneering
(trimmilanad) ja eriti pbhi veega hdsti puhtaks pesta, et
eemaldada surnud hiipik, lima ja saast.

Taara ja muu inventari desinfitseerimiseks vdib edu-
kalt kasutada eespool kirjeldatud mooduseid., Peale selle
on taara iiheks efektiivsemaks desinfitseerimisvainendiks
tinutuslambi leek, Taaralaudikute kuumutamisel tuleb Jjal=
gida, et leek haaraks tiinnivitsaalust pinda, kuhu peitub
hiipik, See on véga hea moodus tagastatud tinnide to6tlemi-
ssks, Iga ekspeditsioonitddtaja peab meeles pidama, et ka=
la, laevastik ja tagastatav taara on passiivseks hiipiku=-
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kandjaks. Sellepdrast tuleb rangelt kinni pidada sanitaar-
eeskirjadest.

SANITAARNOUDED PUUGILAEVADEL

Piiiigilaevadel tuleb téita kdiki sanitaarndudeid, ris

on kohustuslikud toiduainetega tegelevatele ettevdtetele.

_ Enne laeva mereleminekut tuleb kalatrimmid korda
seada, trimmi vooderdis hiéisti remontida Ja iile vérvida
heleda 8livérviga. Kogu inventar (lauad, ripsid, kahvad
jt.) tuleb hoolikalt puhastada, pesta, desinfitseerida,
kuivatada ja trimmi asetada, Mingil juhul el +tohi kala=-
trimmidesse paigutada kiitte~ ja mddrdematerjale ning tei=-
si 18hnavaid aineid.

Piiligil olles tuleb iga péev pédrast heeringa pakkimis-
t0ode 18petamist tekk ja kogu inventar limast, soomustest
ning muust saastast hoolikalt puhtaks pesta ja jédlgida, et
kuskile ei jdéks heeringaid.

Eriti hoolikalt tuleb laev koristada enne baasi mine-
kut (heeringa iileandmissks). Kogu kalasoolamisinventar tu-
leb harjadega hoolikalt puhtaks pesta, desinfitseerida 2=3
%=-1ise kloorlubjalahusega ja asetada ettendhtud kohta.
Tuleb iile vaadata k&ik vdimalikud kohad, kus voib vedelda
heeringaid, soomuseid, lima, kdrvaldada need ja saastunud
kohad vooliku abil veega puhtaks pesta, Baasi juures seis-
misel tuleb jdlgida, et tekile el satuks masuuti, petroo-
leumi, bensiini.

Pdrast heeringa iileandmist tuleb +triimmid hoolikalt
puhastada ja enne tiinnide sisselaadimist vooliku abil me-~
reveega hésti puhtaks pesta., Pdrast baasi juurest tulekut
peab kalameister enne 606 algust jadlgima, et tekk oleks
hoolikalt puhtaks pestud. Kui tekile sattus masuuti vO0i
teisi 18hnavaid aineid, tuleb tekk esiteks harja abil see—
bikivilahusega puhtaks pesta ja siis voolikust merevee tu-
geva survega hasti iile uhta, Enne t00 algust tuleb ka kogu
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inventar hoolikalt {ile vaadata, veega puhtaks pesta Ja
desinfitseerida 2 - 3%-~lise kloorlubjalahusega. Kalameis—
ter peab jédlgima, et heeringa soolamiseks kasutatavate
tinnide sisepind oleks puhas saastast, hallitusest Jja et
tinnid ei oleks nakatatud hiipiluga. K8ik varem kasutusel
olnud timnid ja ka mustuse ning hallitusega kaetud tiinnid
tuleb hoolikalt vooliku abil veega puhtaks pesta, harjade-
ga puhastada, desinfitseerida 2 -~ 3%-lise kloorlubjalahu-
sega ja siis uuesti veega hdsti 1l&bi pesta.

HEERINGA-POOLFABRIKAADI UIEBANIMINE
BAASTAEVAIE

Kui trimmid on heeringat tdis, léhevad laevad baas-
laeva juurde k=la iile andma j2 vajalikku varustust vastu
vOtma., Heeringaga tédidetud tiinne lossib triimmidest ja ase=—
tab neid lossimisvOrku, mis bassi perdalt kraanaga ette
antakse, piiligilasva meeskond., Heeringa iileandmisel peavad
kalameister ja tema abi olema baaslaeva pardal Jja koos
vastuvbtjaga pidama iileantava heeringa kohta arvestust
ning kindlaks mésrama ilileantava poolfabrikaadi kvaliteedi.

Tiinnide SRT triimmist tekile t0stmine toimub haarde-
képpade abll, Madrused veeretavad metallist lossimisvdrku
v8i _alusele 10 tinni heeringat, asetavad vwérgu sangad
lossimiskraana haagi taha ja kraana t8stab tropi ettevaat-
likult baaslaeva tekile. SRT kalameister peab iihes. baas-
laeva vastuvdtjaga SRP-1t iileantavate tiinnide kohta arvese
tust, Kalameister kannab k8ik heeringa arvestuse andmed
tabelisse, mis on vormilt selline:

Tropi | Tiinnide Heeringaga taldetud tinnide kogus

num- arv umarkala peata

ber tropis 100-1iit= | 120=1liit= | 100+1liit={120~1iit~
rised rised rised rised
tiinnid tiinnid tinnid riinnid
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Tropi | Tiinnide |.Poliiviniiiilkloriidkottidega tinnide kogus

num= arv iimarkala peata
ber | tropls |T5557174¢-] 120-111t~ | 200-11it=|120-1iit=
rised rised ‘rised rised

Selleks et vdltida vigu ja arusaamatusi, peab kala-
meister-iileandja oma andmeid vdrdlema vastuvdétja andmete-
ga antud-vastuvdetud troppide ja heeringatiinnide kohta.
Heeringa-poolfabrikaadi keskmise tiinnikaalu ja sordilisu-
se kindlaksméiramiseks tuleb teha kontrollkaalumine Ja
sort médrata vdhemalt 3% iileantavaist heeringatiinnidest,
kuid mitte védhem kui 3 tinni igast sortimendist. Omn kee=-
latud vdtta kaalumiseks igast sortimendist véhem kui 3
tinnl, waatamata lileantavale kogusels. Vastuvotjal ei ole’
lubatud kontrollkaalumisele valitavaid tiinne koputada.
Heeringaga tédidetud tiinnme tuleb kaalumiseks vdtta siiste-
maatiliselt, kuid mitte harvemini kui iga 10 tropi jére-
le,

Kontrolliks vdetud heeringad pestakse kanges so00l=-
vees soomustest ja mustusest puhtaks, sorteeritakse sor-
tide jargi (vastavalt TT-le) ja asetatakse punutud korvi-
desse vii restpdhjaga kastidesse ndrguma, Pirast 3-tunni-
1list nbrgumist heeringad kaalutakse, Saadud kaal on alu=-
seks heeringa~poolfabrikaadi tiinnides keskmise mnetokaa=~
lu, samuti ke sordilisuse kindlaksméiramisel.

Soolveeta tiinnides asuv heeringas tuleb sorteerida
ja iile anda baaslaevale eraldi partiidenma. Kogu soolveeta
timnides olev heeringas vletakse vastu faktilise sordi-
lisuse jérgl. Soolveeta tiinnides oleva heeringa keskmine
kaal ja sordilisus médratakse kindlaks eraldi soolvees
olevast heeringast,

Kalameistrid kanmnavad k&ik heeringa ksalu ja sordi=-
lisuse andmed tabelisse, mis on koostatud jérgmise vormi
kohaselt.
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Kontrolli- . |Tiinni- |Lahka- | Soolatud poolfabrikaa- [Uldine
miseks vbe- g;inagt m&g- di kaal kg-des kaal
tud tinni-| 11itri-|moodus rooine Tieine |[sor- | teh- -
de arv (tk)| tes ne gsort |ditu |ni-

: sort list
rebes-
tus- |
tega

Heeringa iileandmise 18pul SRT kalameister Jja baasi
vastuvdtja médravad kontrollkaalumiste tulemuste jérgl
iileantud heeringa-poolfabrikaadi koguse Jja sordilisuse.
Poolfabrikaadi toorkalaks umberarvestamisel kasutatakse
iimberarvestuskoefitsienti, mis on kinnitatud VNFSV Riik-
liku Plaanikomitee poolt 2.mértsil 1959.a., (lisa 2).

Vaatleme SRT-1t baaslaevale iileantava heeringa hulga
ja sordi mddramist konkreetse ndite varal.

Néide. Piiigilaev alustas heeringapiiiiki 15.juulil Ja
30, juuliks oli tal tédislaadung, l.augustil andis SRT
baaslaevale 800 tiinni heeringat.

Piiligipdevade kaupa piiliti ja soolati heeringat Jarg-
mises koguses:

16.juulil 50 tinni (peata heeringas);

18.juulil = 100 tiinni (peata heeringas);

19.juulil - 100 timni (peata heeringas);

20,juulil = 150 tiinni (nendest 90 tiinni lahkamata

ja 60 tinni peata hébringat);
27.juulil = 100 tiinni (peata heeringas);

28,juulil - 100 tiinni (lahkamata heeringas);

29.juulil = 100 tiinni (lahkamata heeringas);

30,juulil = 100 tinni (lahkamata heeringas).

Baaslaevale anti iilet
290 100-1iitrist tiinni lahkamata soolatud poolfabrikaati;
100 100-1iitrist tinni lahkamata varsket poolfabrikaati;
280 100-liitrist tiinnl peata soolatud poolfabrikaati;

130 100-1iitrist tiinni peata soolatud poolfabrikaati;
" (tinnid poliiviniiilkloriidkottidega).
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Poolfabrikaadi keskmise kaslu Ja sordilisuse kind-
laksmi’ ramiseks kontrolliti:
8 100-1liitrist tinni lahkamata soolatud poolfabrikaati;
3 100=liitrist tinni lahkamata vérsket poolfabrikaatiy
8 100-l1liitrist tinni peata soolatud poolfabrikaati;
6 100-1liitrist tinni peata soolatud poolfabrikaati;
(tiinnid poliiviniiiilkloriidkottidega).

Kontrollkaalumise tulemused olid jargmised.

Lahkamata soolatud poolfabrikaat 100-liitristes

tiinnides
Kont= |Tiinni | Heeringa Soolatud poolfabrikaadi |Uldi-
rol= |maht lahkamise kaal kg-des ne
liks |liit~- | moodus ¥ =T —|pool-
vetud | rites B R e TalrLs:
tinnid sort Tebes-|kaadi .
(tk‘) tuB- g‘éal
tega e

4 100 lahkamata 266,0 10,0 - - 276,0

2 100 " 131,0 9,0 - - 140,0

2 100 2 134,0 5,0 - - 139,0
Kokku 8 531,0 24,0 - - 555,0
Keskmine kaal tiinnis 66,4 3,0 69,4

Lahkamata vérske soolatud poolfabrikaat
100-1iitristes tiinnides
Kont- | Tiinni | Heeringa Soolatud poolfabrikaadi Pool~-
rol= |maht | lahkamise kaal kg-des fabri-
liks |1liit=- | moodus esime-|teine | sordi-|tehni-|kaadi
vbetid| rites ne |sort tu liste |tldi-
tiinnid sort rebes~|ne
(tk.) tus- |kaal
tega

3 100 lahkamata 203,0 11,0 - A0 . 2198

Keskmine kaal tiinnis 67,7 3,7 - 1,0 72,4
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Pesata soolane poolfabrikaat 100-liitristes

tiinnides
Kontrol=- |Tiinni |Heeringa| Soolatud poolfabrikaadi [Pool-
liks v8e~|maht |lahkami- kaal kg-des fab-
tud tilin=|liit-|se viis |esi- teine | sordi~| teh~ |ri-
nid(tk.) |ri- mene | sort | tu ni- |kaadi
tes sort listellildi-~
no
bes- kaal
tus-
te=-
ga
3 100 peata 202,0 = 11,0 - -
2 100, pa=-cim 150,0 3,0 - -
p 100 =~ " - 71,0 2,0 - -
2 100 =" - 145,0 3,0 - -
Kokku 8 586,0 19,0 - - 587
Keskmine kaal tiinnis 7150 2,4 73,4

Peata soolatud poolfabrikaat 100-liitristes
+iinnides poliiviniililkloriidkottides

Kontrol- |Tiinni|ILahka- | Soolatud poolfabrikaadi Pool=
liks vde-|maht |mise kaal kg-des fabe
tud tiin=-|liit=-|moodus [ & — |ri=-
o (oo iz G T Seine oot Satalines
tes sort rebes- :%di"
tuste-
ga kaal
2 %?1312"' peata 118,0 8,0 - 2,0 =
niilil-
kloriid
kotti-
des
PR o 220 55 0 s -
2 e 124,0 4,0 - -
Kokku 6 354,0 17,0 = 2,0  373,0
Keskmine kaal tiinnis 59,0 2,8 - 0,3 62,1
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leantud poolfabrikaadi koguse kokkuvéte:

1, Lehkamata soolane poolfabrikaat 100-1liitristes
tiinnides: esimene sort 290 . 66,4 = 19256 kg
teine sort 290 . 3,0= 870"
Kokku 20126 kg
2. Lahkamata vidrskelt soolatud poolfabrikaat 100-
liitristes tiinnides:
gsimene sort 100 , 6,7 = 6770 kg
teine sort 100 . 3,7= 370"
tehniliste rebestustegal®O . 1,0 100 "
Kokku 7240 kg

3, Peata soolane poolfabrikaat 100-liitristes timni-

des:
esimene sort 280 , 71,0 = 19880 kg
teine sort 280 . 2,4 = 672

Kokku 20552 kg

4, Peata soolane poolfabrikaat 100-liitristes tiinni-
des poliiviniililkloriidkottides:
esimene sort 130 . 59,0 = 7670 kg
teine sort 130 , 2,8 = 364 "
tehniliste rebestus- 130 , 0,3 = 3"
tega
v Kokku 8073 kg

{l1dse lile antud psata heeringat-poolfabrikaati:
" esimene sort 19880 + 7670 = 27550 kg
teine sort 672 + 364 = 1036 "
tehniliste rebestustega 39 "

Vastavalt védljavOttele lasvaZurnaalist méirame koe-
fitsientide tabelist soolaheeringa poolfabrikaadi toorka=~
laks {imberarvestamise tarvis (lisa 2) iimberarvestuskosfit-
siendi. Soolaheeringa kohta kehtiva GOST-i 815-55 jargi
arvatakse rasvase heeringa kategooriasse kala, mille liha
rasvasus on iile 12%. Kuma atlandi heeringa rasvasus on au-

gustikuus sellest tunduvalt kdrgem, siis selle heeringa
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{imbsrarvestuskoefitsiendi médirame kindlaks 18igust "Ras-
vase heeringa jaoks" (lisa 2).

ILahkamata heeringal, mis piiiitd 30,juulil (100 tinni),
on iimberarvestuskoefitsient 1,07, sest see heeringas on
kdigest 2 Gdpdeva sooldunud.

Lahkamata heeringa poolfabrikaadil (290 timnni), mis
piiliti ajavahemikul 16, kuni 29,juulini (kaasa arvatud) on.
iimberarvestuskoefitsient 1,13, Peata heeringa poolfabri-
kaadil, mis piiliti ajavahemikul 16,juulist kuni 27,juulini
(kaasa arvatud), on lmberarvestuskoefitsicat 1,41,

Arvestame iileantud heeringa-poolfabrikaadl toorka-
laks,

1, Lahkamata soolatud poolfabrikaat 100-liitristes
tiinnides:

esimens sort 19256 . 1,13 = 21759 kg

teine sort 870 , 1,13 983 kg

2, Lahkamata vérske soolatud poolfabrikaat 100-1liit-
ristes tinnidess

esimene sort 6770 . 1,07 = 7244 kg

teine sort 370 + 1,07 = 396 kg

tehniliste

rebestustega 100 , 1,07 = 107 kg.

3. Peata soolatud poolfabrikaat 100-liitristes tin-
nides:

esimene sort 19880 , 1,41 = 28031 kg

teine sort 672 . 1,41 = 948 kg

4, Peata soolatud poolfabrikaat 100-liitristes tiin-
nides poliiviniiiilkleriidkottides:

esimene sort 7670 . 1,41 = 10815 kg

teine sort 364 , 1,41 = 513 kg

tehniliste
rebestustega 39 . 1,41 = 55 kg.

Arvestame iileantud heeringa iildkoguse toorkalaks:
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esimene sort 21759 + 7244 + 28031 + 10815 = 67849 kg
teine sort 983 + 396 + 948 + 513 = 2840 kg

tehniliste
rebestustega 107 + 55 = 162 kg

Kokku iile antud %oorheeringat 70851 kg ehk 708,51 ts

Uleantud heeringa kohta kirjutatakse vélja saatoe-
leht. Teine saatelehe eksemplar antakse baaslasva meistri
Ja tehnoloogi allkirjaga piitigilaeva kalameistrile.
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LISAD

Lisa 1
NSV LIIDU KALATOOSTUSE MINISTEERIUM
25, veebr. 1956.a, nr. 7-7T, Moskva
Kinnitan:
NSV Ididu kalattdstuse ministri
asetéditja
K. Russakov
Ngv Iiidu Kala- Tehnilised tingimused TT 464-56
t60stuse Minis=—
Soolaheeringas - onr, 464-55 asemel
teorium poolfabrikaat

Kédesoleva tehnilised tingimused on kohandatud soola-
heeringa-poolfabrikaadi jaoks, mis antakse piiligilaevadelt
baaslaevale, samuti piiligilaevadelt ja baaslaevadelt 18pli-
kuks t80tlemiseks rannaettevdtetele.

I. Klassifikatsioon

Heeringas-poolfabrikaat jaguneb:

1, Lahkemismooduse jirgi:

a) lahkamata heeringas, soolatakse tervelt;

b) peata heeringas, pea on eemaldatud sirge 1ldikega
ilhes sisikonnaga, mari ja niisk on alles jéetud;

¢) rapitud heeringas, millel oma sisikonda ja rinna-
uimed koos juurdekuuluva khuosaga on k&rvaldatud.lbpu.a.d,
mari v3i niisk v8ivad kalasse jddda;

d) heeringas, millel ldpused on eemaldatud, kdht ter—
ve, osa sisikonda v8ib kbrvaldada,

2. Pakkimismooduse jérgi:
a) reastamata;
b) reastatult.

3. Scolamismooduse jargis
a) tinni soolstud, kuiv- ja segasoolaminej
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b) bass

eini soolatud.

4, Sortide jargi:
a) esimene sort,
b) teine sort.

Kehtestatud
Valitsuse

1. Md@ratakse kindlaks heeringate

salduss

Tehnika Kinnitatud

Kehtivuse

poolt 25,veebr, 1956.a. algus 10, marts

II, Tehnilised tingimused

1) sooldumata heeringas
2) nbrga goolsusega heeringas
3) keskmise soolsusega heeringas

4) kova

soolsusega heeringas

1956.a.

jdrgmine soolasi-

kuni 5%;

6~9%;

10-13%;

14% ja rohkem.

2. ileeringas-poolfabrikaat peab vastama jargmistele

nduetele:

Tunnused

Esimene sort

Teine sort

Valimus

Liha konsis-
tents
Vélised vi=-
gastused

Kala pind puhast, tuhmu- V8ib esineda tuhmu-
mata, Kéhu pinnal v&ib nud pind. Pind vdib
olla véarvuse muutus la=- olla vihesel mddral
hustumata soola ladestu- kollane, kuid mitte

mise t6ttu.

Mahlakas, tihe.

Nahal vdivad esineda

mdrastused ja véiksed
rebestused, voérku kin-
nijdémise jdljed (ran-
gid), pea ja ldpuskaan-
te vigastused, kui nead
pea sirgel mahalSikami-
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nahaalune.

V6idb olla ndrgene~
nud véi punsunud.
Sama, mis esimese
sordi jaoks, On lu=-
batud naha katkisus,
bea mehhaanilised
vigastused, kbhu kat=
kisus, kuid mitte



sel ei jd& heeringa kiil- sisikonna véljalan=-
ge. Kéhu katkisus pole gemine.
lubatud.

Soolsus Tehniliste tingimuste jargi.
Ldhn ja maitse. Normaalne, ilma »iknemise tundemidrkideta.
Pakkjmine. Reastamatult vdi reastatult.

Markused.

1. Toodud poolfabrikaadi kaal ja kvaliteet méé&ratakse
kindlaks kuni 10% saabuvate tiinnide avamise Jja sorteeri-
mise teel igast kiimnendast tropist.

2., Heeringa neiokaal tilinnis méddratakse kindlaks tiin=-
nide sisu kaalumisega pidrast pesemist ja 3-tunnilist ndr=-
gumist; ndrgumisele pannakse kahe kuni kolme tropi proo-
vid.

Kdigil SRT-1t baaslaevale ja baaslaevalt rannastte-~
vbtetele antavatel tiinnidel peab olema markeering, mis
vastab tdielikult tehnoloogilise instruktsiooni nduetele.
Kui heeringaga téidetud tiinnidel puudub trafarett, tuled
saabuvad tiinnid 100-protsendiliselt ihekaupa iile vaadata
heeringa kvaliteedi kindlaksméiramiseks.

3. Sordilisus mdsrstaskse kindlaks pdrast iileantsva
heeringa pesemist soolvees. Sorteerimise tulemused laien-
datzkse kogu vastuvdetavale heeringapartiile.

4, Heeringa-poolfabrikaadi pinna tumenemine, mis on
tingitud soomuste mahalangemisest, ei tohi olla sordi al=-
laviimise pdhjuseks, kui heeringas-poolfabrikaat vastab
kdigi teiste nditajate poolest esimesele sordile. Kuiva=
nud, kortsus nahaga heeringas (tuuldunud) vletakse vastu
sordituna.

5. Heerirga pinnal esinev lahustumata soole katt,
valgu ja rasva helbed, soolakristallid ja mahalangenud
soomused ei ole sordilisuse allaviimise pdhjuseks.
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6. Soomuste mahalangemist veaks ei peeta.

7. Heeringas, millel on 1lépustes, lihas Jja selgroo
juures riknenud kala 16hn, vdetakse vastu sordituna.

8. Soolveeta tiinnides olev heeringas vdetakse vastu
tema faktilise sordi jérgi, suunatakse viivitamatult sor=-
teerimisels ja sellele kallatakse peale kange soolvesi,
Igals SRT-1t soolveeta tiinnides vastuvletav heeringakogus
tuleb vastuvbtukviitungites eraldi mérkida.

Heeringa lossimisel baaslaevalt rannaettevdttesse
peab baaslaev soolveeta tiinnid vdlja sorteerima (koputami=
se teel) ja iile andma eraldl partiina.

9, Rikmenud 18hna esinemisel soolvees vbetakse hee-
ringas vastu sorditunma,

10. Reastatult tinni pakitud heeringas vdetakse - vas=—
tu valmiskaubana soolaheeringa kchta kehtiva GOST-i jérgi.

Tehnika Valitsuse
peatehnoeloog (Berezin)

Kala ja Mereloomade

Piiligl Valitsuse juhataja
asetditja 144 (Vagner)

10¢€



Iisa 2
KINNITAN:
N. Masterov
VNFSV Riikliku Plaanikomitee esimehe
agsetditja

28,mértsil 1959.a.

KOEFITSIENDID (AJUTISED)

heeringa poolfabrikaadi toorkalaks iimberarvestamiseks
Kaliningradi, Murmani, Leningradi ja Karjala Rahva-
majanduse Ndukogu hesringapiiligi ekspeditsioonides

I.Ioefits‘iendid

Rasvase hesringa jaoks: Lahja heeringa jaoks:
Iahkamatl..ccicoccose A 85 i | LahkamAtA .. s cosnesnsne 115
POAtA coccccesccacenee Loltl Peata .covsceccccceseen. 1,47

II.Kocoefitsilendid vdrske so001la-

tud heeringa jaoks (sooldunud 1-2 65péeva)

Lahkamata heeringa JAOKS ....ccccccccscceaceccesccse 1907

Peata heeringa JAOKS .....cccocecccccsoccecsccssccse 1935
III. Kadu baaslaevadel

ARNOSTRAN . s s sicisnsrnnstose,

Pdhja ja Ioode Rahvamajanduse
Noukogude Osakonna juhataja V.Iukin
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SOOILAANNUSE MAARAMISE METOODIKA
HEERINGA ESMASEL TOOTLEMISEL PUUGIIAEVADEL

Igast SRT-1t vastuvletavast poolfabrikaadipartiist
valitakse kontrollimiseks vélja 2-3 tinni Jja mé@dratakse
kindlaks soolamiseks kasutatud soolaannus. Tiinne vdib va=-
lida iikskdik millisest tropist, kuid ainult kvaliteetse'ld.
Tiinne, kust on kas osaliselt vdi tédiesti soolvesi vidlja
jooksnud, soolaannuse kindlaksmédiramiseks ei valita, Mas-
ranud vdljavalitud tilinnide brutokaalu, avatakse need. Ka=
la pestakse soolast kanges soolvees puhtaks; pesta v6ib ka
samas tiinnis, kus toimus sooldumine. Kiilgekleepunud soo=-
last ja saastast puhtaks pestud heeringad visatakse korvi-
desse, et liigne soolvesi vdlja ndrguks. Pirast tunniaja-
list ndrgumist heeringad kaalutakse ja mdératakse kindlaks
soolaheeringa kogus eraldi igas kontrollitavas +tilinnie.
Tiinni keskelt vletakse heeringa keskmine proov (2-3 kala)
soolsuse kindlaksmddramiseks keemilisel teel.

Soolvesi kallatakse tlnnist ettevaatlikult valja, et
koos soolveega ei vdljuks lahustumata sool. Tehakse kind-
laks soolvee erikaal, Jarelejasanud lahustumata sool pes=-
takse kanges soolvees 1ldbi, kuni ta on td@iesti puhas soo-
mustest ja saastast. Soolvee jédgid kallatakse kallutades
vélja seni, kuni kallatavas soolvees tulevad n&htavale
vdikesed soolakristallid. Merevees ja ndrgas soolvees ei
tohi soola pesta, sest osa soola lahustub seal ja selle-
t0ttu tulemused pole diged. Soolajasigid kaalutakse koos
tlinniga ja pérast tilhja tilinni kaalumist arvutatakse valja
marja soola kaal.

Et mérja soola kaal arvestada ilmber kuiva soola kaa-
luks, mida tavaliselt soolamisel kasutatakse, siis jaga=-
takse saadud mérja soola kaal koefitsiendiga 1,2. See
paranduskoefitsient on leitud kogemuste alusel ja on kiil=-
lalt plisiv heeringa soolamisel kasutatava soola jaoks, Ar-
vutusega leitakse sooldumisel tekkinud soolvee kaal., Sel-
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leks tuleb tiinnl brutokaalust lahutada saadud soolahee-
ringa, soola (kuiva) ja tilhja timni kaal.

Kogu sool, mis heeringa soolamisel oli tiinni pandud,
jagunes nii: osa léks heeringate lihasse, osa lahustus
soolvees ja osa avastati lahustumata jddgina, Summeerides
soolakoguse, mis oli jagunenud kalas, soolvees ja lahustu-
mata jadgina, saame teha kokkuvdtte, kui palju soola kulu=
tati SRT-1 kala soolamiseks.

1. Kalas oleva soolakoguse madramiseks Kkorrutatakse
poolfabrikaadi kaal kala soolsusega, mis médrati kindlaks
laboratooriumis keemilise analiiiisi teel.

2. Lahustumata soolakogus médratakse médrja soola kaa=-
lu jagamisel 1,2-ga.

3. Soolvees esinev soolakogus masratakse soolvee kaa=
lu korrutamisel soolvee soolsusega. Soolvee soolsus méd-
ratakse kindlaks soolvee erikaalu jirgi (tabel 8).

Et kindlaks m##rata doseerimiseks vdetud soolakogust,
tuleb leitud soolakogus jagada toorkala kaalule. Kuidas
kindlaks médrata toorkala kogust poolfabrikaadi kaalu
jérgi? Toorkala kaalu on poolfabrikaadl kaalust kerge lei-
da, Selleks tuleb poolfabrikaadi kaal korrutada iimberar-
vestuskoefitsiendiga. Niisuguseid koefitsiente on kaks.

Heeringa vastuvdtmisel, mis on piiiitud 15, mdrtsist
kuni 15.juunini, kasutatakse poolfabrikaadi toorkalaks im-
berarvestamisel koefitsienti kdikidel soolamispdevadel
1,15,

Heeringa vastuvdtmisel, mis on piiitud 15.juunist
kuni 15.mértsini, vdrdub {imberarvestuskoefitsient 1,1l-ga.

N&aide.
Brutokaal 105,0 kg
Taarakaal 19,3 kg
Poolfabrikaadi kaal 64,7 kg (augustikuu piiiik)
M&rg sool 4,4 kg
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Soolvee erikaal 1,17
Heeringa soolsus 9,5%
l, Leiame kuiva lahustumata soola kaalu:
4e4 3 1,2 = 3,7 kg.
2. Ieiame soolvee kaalu:
Soolves kaal = brutokaal - (taara kaal + kuiva soola kaal
+ poolfabrikaadi kaal).
105,0 = (19,3 + 3,7 + 64,7) = 17,3 kg.

3. Leiame tabelist 8 soolvee soolsuse. Erikaalu juu-
res 1,17 on soolsus 22%.

4, Arvutame v&alja soolvees lahustunud soola koguse:

19635 B o g
100

5. Arvutsme v&lja heeringasse tunginud soola koguse:

64,7 - 92 _ 6,1 xg.
100

6, VOotams kokku iildise soolakulu soolamisel:
3,7 + 3,8 + 6,1 = 13,6 kg.

7. Leiame antud tiinni pandud vidrske heeringé kaalus
64,7 « 1,11 = 71,8 kg. =

8, Arvutame vdlja soolaannuse, millega SRP-1 soolati:
(13,6 ¢ 71,8) x 100 = 19%.
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