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EESSJNA
Kliima on noid loodusliku keskkonna komponente. Bil­

le mJju inimesele on igal pool ja alati olemas ning ala 
seetõttu nöuab alalist arvestamist.Sellest siis ka huvi 
ja vajadus kliimat uurida, kusjuures kliima teooria kõr­
val areneb Hha enam ka kliima uurimise rakenduslik suund* 
Viimane tähendab, et kliimat vaadeldakse selle spetsiifi­
lise moju seisukohalt, mida ta inimtegevuse ühele vJi tei­
sele alale avaldab* Kliima maju voib seejuures olla kas 
negatiivne (kahjulik, ebasoodne) vai positiivne (kasulik,
soodne)* Esimesel juhul tekib vajadus kliima mJju vältida 
v3i vähemalt vahendada, mis aga praegu ei ole tihti veti 
teostatav* Teisel juhul võib kliimat sageli vaadelda loo­
dusliku ressursina, mis on suuremal või vähemal määral ra­
kendatav inimtegevuse eesmärkide saavutamiseks*

Käesolev töö käsitleb kliimat kui puhkemajanduse 
ja kuurordiravi tegurit* Eesmärgiks on seatud täiustada 
inimese soojuetunde komplekssete karakteristikute v3rran- 
deis sisalduvate meteoroloogiliste elementide määramise ja 
karakteristikute roiiimi ning nende geneesi analR isi meeto­
deid ja vStteld ning, kasutades väljatöötatud uuendusi koos 
traditsiooniliste meetoditega, anda karakteristikute re&ii—



mi mitmekRlgne iaeloomustus, mis oleks vajalikuks lühteand- 
mestikuks puhkuse ja turismi klimaatiliste tingimuste ning 
kuurordiravi klimaatiliste reasursaido hindamiseks Eesti 
NSV-s* Seatud eesmärgi saavutamisoks on kasutatud N3ukagude 
Liidu kurortoloogias käesoleval ajal ametlikult kasutatavaid 
ja mõningaid teisi laialdasemalt levinud soojuatunde karakte­
ristikuid*

Metoodilises osas on uudsena põhjendatud karakte­
ristikute keskmiste väärtuste leidmine nende v3rrandeis ole­
vate meteoroloogiliste elementide keskmiste väärtuste järgi; 
on rakendatud tõenäosuslikke karakteristikuid; soojuatunde 
komplekssete niita ja te väärtuste täpsemaks määramiseks on 
leitud viia summaarse päikesekiirguse keakpäevaste tundide 
keskmise intensiivsuse arvutamiseks päikesepaiste kestuse ja 
kiirguse võimaliku intensiivsuse alusel ning plaatide kohalik­
ke tingimusi (rannajoone orienteeritus, varjatus) arvestavad 
koefitsiendid tuule kiiruse ümberarvutamiseks tuulelipu kõr­
guselt kahe meetri kõrgusele s31tuvalt tuule suun st; on väl­
ja töötatud 80-veerulise perfokaardi spetsiaalne makett, mil­
lele on kantud kõik töös kasutatavad bioklimaatiliaed näita­
jad ning 10 süaoptilise situatsiooni kodeeritud karakteristi­
kut, mis on aluseks seoste uurimisel bioklimaatiliste näita­
jate ja aünoptiliate protsesside (peamiselt õhumassi ja baa— 
rilise vilja tiübi) vahel analüütilise arvutusmasina abil* 
Toodud uusi metoodilisi võtteid on kasutatud koos traditsioo­
niliste meetoditega, nagu karakteristikute korduvus, nende 
keskmine jaotus ning muutuvus päevast päeva ja päeva jooksul* 

Inimese soojuatunde karakteristikutest on töös 
kasutatud efektiivseid ja radiatsioonilis-efektiivseid tempe­
ratuure, optimaalse riietuse soojuslikke omadusi (clo) ja il­
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ma karmuse indekait*Jaamad, milliste andmeid on bioklimaati- 
liete näitajate leidmiseks kasutatud, on püütud valida selli­
selt, et tuleksid esile karakteristikute re&iimi peamised ter­
ritoriaalsed iseärasused* Soojuatunde näitajate keskmised 
väärtused on määratud 12 - 1$, ilma karmus 36 jaama kohta, 
igapäevaste väärtuste analüüsiga on hõlmatud 6 jaama* Kasuta­
tud perioodi pikkuseks on üldiselt 10 aastat, mis on piisav 
ajalise jaotuse peamiste iseärasuste ilmnemiseks, monel juhul 
18 aastat, efektiivsete temperatuuride tõenäosusliku jaotuse 
uurimisel aga 39 aastat* Rnamasti on vaadeldud bioklimaatilia- 
te näitajate väärtuste jaotust kell 13 kohaliku aja järgi* Lä­
him kellaaeg, mille kohta on võimalik saada sünoptilist mater­
jali, on kell 15 Moskva aja järgi* Et tegelikult on nende 
vaatluste ajavahe vald pool tundi, võib andmeid lugeda vasta­
vaiks* Clo kohta on küllalt ulatuslikult kaautatud ka kalla 
7 andmeid.

Kesti kliimat on soojuatunde seisukohalt varem 
käsitlenud H.Liidemaa (1936), A.Raik (1958a, 1958b, 1963), 
A*Tarand (1971)* samuti käesoleva tod autor (diplomitjö 19ы0, 
Палам, 1967* 1969, 1971) ning üliõpilastena V*Soon, L*Rassi- 
na, T*Liplap, L*Tamm, A* Sutter, И+ Kikre (vt* käsikirja­
de loetelu)* Peale selle on mõned tood, milles teiste alade­
ga koos on vaadeldud ka Eesti tingimusi (Тежййдюа, 1962, 
1963)+

Neist H+ Liidemaa (1936) on esimesena iseloomus­
tanud soojuatunde meteoroloogilisi tingimusi Eestis, kasuta­
des selleks katatermomoetriliei vaatlusi Tartus* Eesmärgiks 
oli seatud nende vaatlustulemuste alusel koostada võrrandid, 
mis võimaldaksid tavaliselt mJodetavate meteoroloogiliste te—



gurite andmete järgi määrata nn* kuiva ja märja jahtumissuu­
ruse* Koostatud võrrandite järgi on H* Liidemaa arvutanud 10 
aaata keskmised jahtumissuurused Eestis kõigil kuudel ja ise­
loomustanud nende territoriaalset jaotust ning aaataat käiku* 
Samuti analüüsib ta tol ajal laialt levinud vaatavat Hiili 
valemit* leides, et see annab liiga suure jahtumise ning et 
absoluutse niiskuse sissetoomine võrrandisse (Hillil ae* puu­
dub) on tulemusi parandanud* Jahtumissuuruse määramiseks on 
katatermoaeetriliste vai frigorimeetriliste mõõtmiste kaudu 
leitud rohkesti ühetüübilisi võrrandeid (Cena M*, Gregoresuk, 
W6jeik, 1966, 1967), millised ükski ei sisalda niiskust ar­
vestavat liiget viimase suhteliselt väikese osatähtsuse tõt­
tu jahtumissuuruse kujunemisel. H* Liidemaa näitab, et niis­
kusel on suurem osa kui paljudel teistel teguritel (õhurJhk, 
pilvisus jne*). Seepärast oleks vajalik ja väga huvitav tema 
varrandoid käesoleval ajal kasutatavate samalaadseta valemi­
tega võrrelda* Et antud taas jahtumissuuruse neid valemeid ei 
kasutata, ei ole ka eesmärgiks olnud vastavat võrdlemist taha* 
Ja kuigi nii katatermomeetreid kui ka frigorimeetreid aageli 
peetakse soojusvahetuse mattes inimkeha mitte küllalt täpse­
teks analoogideks ning nende andmeid seega ebaõigeteks, on
H. Liidemaa katse hinnatav ja tõsist tähelepanu vääriv. Pea­
legi ei ole käesoleva taa autorile teada teisi taolisi taid 
Eesti kohta*

Eesti kuurordikliimale pühendatud hilisematele 
taadele on tagapool viidatud, osa neist sisaldab materjale, 
millel on käesoleva tadga eriti tihe seos* Seepärast ei ole 
siin nendel pikemalt peatuda vajalik*

ЗЮЗ põhiosa esitatakse kolmes peatükis, millis­
test kahe eraldamise aluseks on aasta jaotamine soojaks ja
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külmaks perioodiks. Sellise jaotuse tingib ühelt poolt ini­
mese soojuatunde mõnede näitajate kasutatavus ainult posi­
tiivsete õhutemperatuuride puhul, eriti aga asjaolu, et klii- 
maravi- ( ja profülaktilised) protseduurid on suvel ja talvel 
erinevad ning ka erineva ulatusega kasutatavad. Seepärast tun­
dub otetabekaaa vaadelda näitajate re&iimi eraldi soojal ja 
külmal perioodil. Mitmesugustel asjaoludel, nagu kergema riie­
tuse kandmise ja välisohus viibimise võimalus jms*, on välja 
kujunenud, et kuurordiklimatoloogias vaadeldakse soojana pe­
rioodi maiat septembrini* V*J*Milevaki (Мдиаасик&+ 1959*
1960) iseloomustab seda kui positiivse keskpäevase (kell 13 
kohaliku aja järgi) efektiivse temperatuuriga perioodi* mil­
lele vastab ööpäeva keaamine õhutemperatuur üle 8** NSV Lii­
du kliimateatmiku Eestit hõlmavast osast ( Справочник...,
1965) leiame, et need on knud, millal Eestis praktiliselt 
Hldsc el esine negatiivseid ööpäeva keskmisi temperatuure* 
Seega on soojaks loetud viis kuud, kuigi ka see ajavahemik ei 
ole oma kiirgus- ja soojusreasurssido poolest kaugeltki üht­
lane* Et soe aastaaeg on meil peamine puhkuseaeg ja sellele 
langeb enamik kliimaravi- ning muid klümaprotaeduure, samuti 
aga seetõttu, et selle perioodi iseloomustamiseks on rohkem 
näitajaid, on sooja perioodi bioklimaatiliatele tingimustele 
pühendatud peatükk mahult tunduvalt suurem kui külma perioodi 
käsitlev osa*

Töö soe osa, mis käsitleb näitajate seoseid aü- 
noptillste olukordadega, on eeltoodud jaotusele allutatud nii­
võrd, kuivõrd teatud näitajat on võimalik vaadelda ainult 
osal aastast* Seoseid tsirkulatsiooniprotaessldega oleks vSi- 
nud käsitleda sooja ja külma perioodi näitajate juures eraldi* 
kuid kuna Iseloomustatakse ka tsirkulatsioonlprotsesside kor—
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duvust, ails on otstarbekam tervet küsimuat vaadelda omaette 
peatükis. Sellega on tahetud ühtlasi rõhutada uudsust, mida 
see osa tööst peaks pakkuma*

Vaatlusandmed on käesoleva töö koostamiseks lah­
kelt andnud Eesti NSV Hüdrometeoroloogllise Teenistuse Valit­
sus* Sünoptiline materjal, mille kodeerimisest Tallinna Avio- 
aetaeroloogiajaaaaa ka autor 1964*-1966*a* oa* vöttla, an tal­
litud Aeroklimatoloogia Teadusliku Uurimise Instituudilt 
Moskvas* Wlevaate kasutatud andmestiku ja teostatud töötlus­
te mahust annab joonis I*

Andmete käsitsi töötlemine on käesoleva töö juu­
res olnud kolge aeganõudvam, kuna ainuüksi nomogrammidelt on 
vSetud 58 tuhat näitajate üksikut väärtust* Usaldusväärsete 
valemite kasutamine annaks võimaluse määrata näitajat* väär­
tusi arvutusmasinal, mis taolisi töötlusi suuresti klirendaks.

Töö statistilise iseloomu tõttu on temas rohkesti 
tabeleid ning graafikuid ja diagrammo. Tabelid on autori ar­
vates tulemuste parimaks esitamise vormika töödes, mis sisal­
davad nii suuio hulga numbrilisi andmeid* Tabelites esitatud 
andmeid on võimalik kasutada teiste uurijate poolt võrdlusma­
terjalina ja töö jätkamisel samal v3i lähedasel teemal*

Antud teemaga on autor tegelenud kahal perioodil- 
TRH geograaflaosakonna üliõpilasena 1958*-1960*a* ja samas as­
pirantuuris 1967.—1969.a. ning hiljem teadusliku töötajana*
Töö on valminud TRtt füüsilise geograafia kateedris geograafia­
kandidaat! dotsent Ants Raigu juhendamisel, kes oli ka autori 
diplomitöö juhendajaks* Dotsent A*Ralk on selle töö valmimlsae 
viga innustavalt ja suure kannatlikkusega suhtunud, mille eest 
autor on tema ees suur tänuvolglane*
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SISSEJUHATUS
Ilm avaldab Inimesele mitmekülgset mõju, seda isegi 

inimese ruumis viibides* See m3 ju avaldub eelkõige soejusva- 
hetuaos ümbritseva 3huga (̂ иттс, 1956; ̂ удцко, 1962; 
pop и др., 19бь$шщешю, 1966;Кандрор, штнер, 1969 jt*), 
mille subjektiivseks väljenduseks on soojustunne kui põhiline 
tegur, mis määrab inimese suhtumise ilmasse (Сычаа, двейноаа,
1967)* Inimese soojuslikust seisundist sõltuvad ka talle vaja­
liku riietuse iseloom, elamute iseärasused, välisõhus töötami­
se võimalus, aga samuti on sellel tähtis koht kurortoloogias 
ja hügieenis* Seepärast on loomulik, et meteoroloogiliste te­
gurite mõju, aga samuti ühe või teise koha (territooriumi) 
biokliima hindamisel peetakse väga sageli silmas just soojus- 
tunde kujunemise tingimusi.

Soojustunnet ei kujunda kunagi ainult üks meteoroloo­
giline tegur, vaid ta sõltub mitme teguri koosmõjust. Miutem- 
peratuuril kui organismi peamisel füüsilisel ärritajal on te­
ma kujunemisel siiski määrav osa. ttmbritseva õhu temperatuuri 
muutused m5juvad organismile soojusregulataiooniprotsesslde, 
eelkõige soojuakao intensiivsuse muutuste kaudu* Temperatuuri 
mõju suurus oleneb aga suurel määral ka teistest samaaegselt 
toimivatest meteoroloogilistest teguritest, eriti soojuslikust



päikesekiirgusest, õhuniiskusest ja Shu liikumise (tuule) 
kiirusest*

Soojuslikku toimet avaldab peamiselt päikeaespaktri 
infrapunane osa, kuid teatud soojuslik maju on ka nähtaval 
kiirgusel* õhuniiskus majub organismile sõltuvalt õhutempera­
tuurist kas jahtumist takistavas või soodustavas suunas, 
kuid tema osa soojuatunde väljakujunemises on suhteliselt 
tagasihoidlik.

Väga tugev toime soojustundele on ahu liikumisel. 
Tuul eemaldab vahetult naha või riiete vaatas oleva soojema 
ja niiskema ahukihi ja asendab selle kHlmema ja kuivemaga, 
soodustades sellega soojuse äravoolu. Liikumatu ahk on parim 
saojusiaolaator. Tuule m3ju suurus sõltub oluliselt õhutem­
peratuurist. Tavaliselt soodustab ta keha jahtumist, kuid 
kargetel temperatuuridel suurendab auramist, mõjudes sel 
teel organismile soodsalt*

Mida tugevamat jahutavat toimet meteoroloogilist* 
elementide kogu kompleks avaldab, seda "külmem" soojustunne 
tekib ja seda pingelisemalt taJtavad organismi soojuaregu- 
latsiooni mehhani mid, et säilitada kehatemperatuuri* Mugav 
(komfortne) soojustunne tekib siis, kui soojusregulatsioon 
suudab kegeeti kindlustada organismi normaalse tasakaalusta­
tud soojusbilanai*

Soojustunnet mõjutavaid meteoroloogilisi tegureid 
on tegelikult rohkem, kui eespool loetletud ja nende maju 
organismile kaugelt keerukam, kui siin paari sõnaga aeldud* 
Paljudes teostes (Tromp, 19бЗ$Гороыозов, 1963$ ЧуФинский, 
19бЗ;Осноиныз,.., 19б5;Аееыан, 1966$ Климатотерапия, 19ьь;
Коирааекии, 1%6 jt.) ning arvukates artiklites (näiteks



клоним, Воронин,19̂ 9; ьоронии, Овчарова, иииридонова29ьЗ! 
Данилов,1967t Воронин,19&7 jne.) on üksikasjalikult esita­
tud praegused seisukohad meteoroloogiliste tegurite maju koh­
ta inimorganismile, sealhulgas inimese soojustundele. Siin­
kohal ei ole seepärast vajalik ega võimalikki sellel pike­
malt peatuda.

Meteoroloogiliste tegurite komplekside ja soojua- 
tunde vaheline seos leitakse kas eksperimentaalselt v3i teo­
reetilistest kaalutlustest lähtudes, kuigi tegelikkuses põi­
muvad mõlemad meetodid üksteisega tihedalt. Nad on kasutusel 
kõrvuti, kuigi eksperimentaalne meetod on vanem ja laiemalt 
levinud, teoreetiline aga võrdlemisi uus. Antud töös kajas­
tuvad mõlemad meetodid, kuna on kasutatud nii ühel kui ka 
teisel viisil saadud näitajaid.

Eksperimentaalselt määratakse seos ilmastikutin­
gimuste ja soojuatunde vahel paralleelsetest vaatlusandmetest, 
mis ühelt poolt iseloomustavad meteoroloogilisi tegureid an­
tud momendil vöi teatud perioodi vältel, teiselt poolt ag* 
inimese seisundit sellel momendil v3i perioodil. Selliseid 
andmeid on võimalik saada kas loodulikes tingimustes või 
kunstliku kliima kambris. Igal juhul saadakse kaks paralleel­
set vaatluarida, kus igale meteoroloogilisele kompleksile 
vastab inimese teatud seisund. Saadud andmete statistilise 
töötlemise tulemusena leitakse arvuline sõltuvus meteoroloo­
giliste tegurite ja inimese samaaegse seisundi vahel. Salle 
sõltuvuse alusel määratakse meteoroloogiliste tingimuste nn. 
kriitilised näitajad. Viimasteks on meteoroloogiliste teguri­
te kompleksid, mis organismis kutsuvad esile teatud bundle 
seisundi. Kui õnnestub määrata küllalt usaldusväärne näitaja, 
on järgmiseks ülesandeks selle alusel hinnata uuritava йЖ*
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bioklimaatilisi tingimusi. Sae viimane etapp - kliima kirjel­
damine ja hindamine teatud kindlate näitajate (kriteeriumide) 
alusel on klimatoloogide ülesanne.

Meteoroloogiliste tegurite komplekside ja inimorga­
nismi soojusliku seisundi vaheliste seoste hindamiseks on 
kompleksseid näitajaid, mis sisaldavad ainult meteoroloogili­
si tegureid, kuid ka selliseid, millistes sisaldub füsioloo­
gilisi suurusi* Käesolevas töös kasutatakse naist esimesi.

Soojuatunde näitajad, mida sageli nimetatakse bio- 
meteoroloogilisteks indeksiteks, hJlaavad meteoroloogiliste 
elementide laiema v3i kitsama kompleksi. Коige sagedamini 
kuulub kompleksidesse 2 - 4 elementi järgmistest! õhutempera­
tuur, 3hu relatiivne nii aims, tuule kiirus, päikesekiirgus.

Valik enamlevinud indekseid on toodud tabelis I. 
Suurima ja kasutatavaima grupi näitajatest moodustavad efek­
tiivsed temperatuurid, milliste hulka voib lugeda ka radiat- 
sioonllis-efektiivsed temperatuurid. Neist tuleb pikemalt 
juttu käesoleva to# järgnevates peatükkides. Siinkohal mär­
gime, et kuigi efektiivsed temperatuurid on pidevalt olnud
kriitika all ( Гореыоеей, ^убииок№1, 1^5 jt.), kasuta­
takse neid laialdaselt reas maades. Efektiivseid temperatuure 
ei saa lugeda soojuatunde ideaalseks näitajaks, eriti seetõt­
tu, et nad (peale radiatslooniliste) ei sisalda kiirguse ele- 
monte. Mitmetes uurimustes ( Ильичева, в̂арева, 1961; }yca- 
МШ, 1966) leitakse aga, et nad on kõigist olemasolevatest 
näitajatest siiski kaige paremad. *

Tabelist I ilmneb samuti, et õhutemperatuur ja 
tuule kiirus sisalduvad kolgis indeksites, harvemini kuulu­
vad meteoroloogiliste elementide kompleksi ohu niiskuse ja

10



Soojuatunde binmeteoroloogilisi Indekseid
Tabel I

Jrk.nr* Nimetus Autor(id) ja ilmumis- 
№Mt*

1+ Efektiivsed temperatuurid
Pohiskaala efektiivne temperatuur PET
Normaalskaala efektiivne temperatuur NET
Pihiakaala efektiiv-ekvivalentne temperatuur FBFT
Normaalskaala efektiiv-ekvivalentne temperatuur ИВЖТ 

2+ Radiatsioonilis-efektiivsed temperatuurid
Radiatsiooniliŝ -efektiivne temperatuur RET 
Radiatsioonilis—efektiiv-ekvivalentne temperatuur REET

3* Resulteeriv temperatuur 
4+ Bioloogiliselt aktiivne temperatuur 
5* "Ärrituse" suurus 
6* Temperatuuri-niiskuse indeks 
7* Tuule jahutus 
8+ Jahtuaise suurus
9* Riietuse soojusisolataioonilised omadused

R*RbT
BAT
&
TNI

H
clo

t
t
t
t

t
t
^
t
t
t
t
t

10. Bodmani ilma karmuse indeks S t+ v
11+ Ilma karmuse parandatud indeks S* t, v, r
12. Tinglik temperatuur t, v

Märkus* t - õhutemperatuuri r - relatiivne 
sekiirguee komponent! e — maapinna

r
r
r, V 
r, V

r#

r
V
V
r*

C.P.Yagloglou, F.C.Hougthen, 
W.E*Miller, 1923-1925

Q

Q
Q

G.V. Seleihhovski, 1948

A. Hissenard, 1937 
E.D. Petrov, 1949 

K.V.Kolomijets, 1958 
?

P.A.Siple, 1948
T.Vlnje, 1962

v, Q A.F.Gagge,A.C.Burton, H.C.Bazett,
1941

Bodman, 1901-1903 
I.M. Oaaokin, 1968 
I.A. Arnoldi, 1961 

nllakua; V - tuul* biirua; Q - päiko- 
Ja eaemete pikalaineline kiirgua



päikesekiirguse komponent.
Peale tabelis toodute on olemas grupp soojuatunde 

näitajaid, mis on määratud soojuskao otseste instrumentaalse­
te mõõtmistega (katatermomeetria, frigorimeetria). Sel juhul 
on m33taine väga täpne, kuid tulemused inimese seisukohalt 
ainult ligilähedased, aest kasutatakse inimkeha mudelit* M* 
Cena, M+ GregorcBuk ja G* Wojcik (1966, 13&7) esitavad 17 
erinevate autorite poolt selliselt leitud valemit, mis üht­
moodi akeemi H я (а + bv̂ ) ( Д̂  - T) järgi seovad keha jahtur 
miat (И) õhutemperatuuri (T) ja tuule klirusega(v) (T̂  — ke­
ha keskmine temperatuur, valdavalt kaautatud 36*5*t a, b ja 
с on koefitsiendid, mis igal autoril on erinevad)* Laiemat 
levikut need valemid ei ole saavutanud.

Enamus biometeoroloogilistest näitajatest, seal­
hulgas efektiivsed temperatuurid, on mõeldud soojuatunde mää­
ramiseks positiivsete õhutemperatuuride korral* Soojustunnet 
õhutemperatuuril alla 0* on tunduvalt raskem hinnata* iietl 
ei olegi ühtki täiesti sobivat indeksit* Nõukogude Liidus 
on selleks mõningal määral kaautatud Bodmani ilma karmuse 
indekait (RaaapoBü, 1959$й№ичзыа, 1963), kuigi on teada, 
et Bodmani indeka ei näita soojustunnet õigesti* Karmuse in­
deksi mõneti sobivama kuju on andnud I*M* Oaaokin (Ссиййй,
1968)* V*I* Rusaanov kasutab Arnoldi "tinglikku temperatuu­
ri" (iyõaHQ8, jm.), väites selle füsioloogiliste and­
metega hästi kokku sobivat* Siiski tundub see näitaja oma 
primitiivsuse tõttu (tuule kiiruse ige a/s alandab õhutempe­
ratuuri 2* võrra) vähe usaldusväärne olevat* Seepärast on 
viimastel aastatel soojustunnet külmal perioodil hakatud hin­
dama analüütiliselt väljatöötatud näitaja — optimaalse riie­
tuse omaduste kaudu*
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1. peatükk. KASUTATUD METOODIKA

1.1.1. Efektiivsete temperatuuride mSisto ja skaalad 
Efektiivsete temperatuuride meetodi viljatö j t̂ misele 

eelnes palju Inimese aoojaabuade määramise katseid, kusjua- 
y*a a*d* oa püütud hinnata kord ййе+ kord teise meteorolo*- 
giliee t̂ &uri alusel* Ihutemp̂ ratuuri juhtiv oaa aoojuĉ aa- 
de kujunemieel an tuntud väga ammu* Jäak-järgRlt hakati Jhu- 
tegparatuuri karval arvestama teisi tegureid sedaaaada, kui­
das leiti neid vajalik olevat arvesse vitta*

1923. - 1929*a+ ilmuald Ameerikas tood, millede* an- 
ti ülevaade õhutemperatuuri, niiskuse ja tuule küruae mit­
mesuguste kombinatsioonide ja aoojuetunde vaheliste seoste 
leidmiseks korraldatud katsetest (Kougthen, Yaglô lou, 1323, 
1929t Yagloglou, Miller,1925), mille käigus loodi Spetus 
efektiivsetest temperatuuridest*

Efektiivne tenperatuur (laias aSttea) on karakteris­
tik, mis iseloomustab (kraadides) õhutemperatuuri, niiskuse­
ga kailastatuue astme ja liikaaice kompleksset m3 ju inimea* 
soojustuadele* Liikumatu ja veeauruga kHllastatud (relatiiv­
ne niiakus 1C0 %) Shu puhul on efektiivne temperatuur võrdne 
Shatempera tuuriga*

NSuk&tsude Liidus tutvustasid efektiivseid temperatuM— 
re esimestena V*A*Jakovenko ( Л̂ййкййй̂ ярау), V.A.Roulzov



14

tRbJüaoa, 1930) ja М.Д.Иаг&ак фИХРЖЖ, 1931, 1946). äiljom 
oa neid kaautanud paljud umljad* Ов tutvustatud efektlivje- 
te temperatuuride elemuat (^Убуш&, 1949$ з&йю ;<?№*!,
19&3)* Terve rida on efektiivsete temperatuuride reRiimi 
iseloomustamise metoodikale p&haRdatud tõld, ala käsitlevad 
keskmiste efektiivseta temperatuuride MRaramlgt (Mt̂ esaenHi** 
1959, 1960$ l̂ alm, Rai!:, 1967), statiatlliste
meetodite kasutauist 1967$^ ̂*1969; t
ЗКЖ&, 1971), efektiivsete temperatuuride muutuvust (i

1967) ja nende Raautamios ilmade klaaaiiiuaeerlaisei 
(^ФМЖ*я19уо)+ KomfarditiagiBuate maäramiaele on pühendatud 
samuti rohkesti t̂ ld 1934; R93,
^ИЙйНйймйр 1934a, 19346 ; И Ю *  1963$ ЫййММЯй*
1966$ ^рубж,^967 jt*)* Suur arv tuld on regionaalsed, iae- 
ioonustadoB efektiivsete temporituui ide re&iiRi kindlatel 
b̂ rrltooriumidei või kohtades R̂ai*, 19>6а, 19p8b, 19*'3$ 

1963a; ьутаейа, ^Иьижза, 1962;
1962; Ильнчсва,19бЗ; Андриюкм. 1964; Русаноь, -i%y;
ГОЛИЯ, ̂ джшия, '№7; №уомаим^. 1*>7; Иа-Д̂ , 19бу^
Дадьм, 4969 jt*)* Mõnedea tJodea vaadeldakse efektiivsete 
temperatuuride seost Зйы- ja palkosevannide doseerimisega
( кра^иж* 1967; о̂ыза, Лазыое̂ * &%аыии, 1970) v5i riietu­
sega ( йадиййекая и др*, 1960). й*ь. e&ubinaki on käsitle­
nud efektiivseid temperatuure erinevais õhumassides ( У̂** 
йыпаи̂ й, 1936)*

Efektiivseid temperatuure (edaspidi LT) on laie­
malt kaautatud ka reas teistes riikides (Poola, ЁРУ, tRSA,
Austraalia)* Parem ülevaade on oleaaa ainult poolakate eel- 
lealastest tJJJest (йои1сиыка— ĝeaqsna, 19̂ 4, j<.a: .<*,



Gregorezuk, 1966a, 1966b, 1966с; Gregorezuk, 1966; Grcgor- 
оямк, Сапа К*, 1966, 1967;Baranowska, 1967; Baramowska jt., 
1%9; Gregorezuk, Leako, 19b9a, 1969b; Baranô ska, Gurba, 
StqAka, 1J&9; Liman, 1969), kuna teistest maadest on kätte­
saadavad olnud ainult üksikud artiklid (Seifert, 1958; Ste­
phenson, MaLeod, 1965; Wächter, 1966; Terjumg, 1967; Hounan, 
1967; watt, 1967; Foord, 1966).

Laiale levikule vaatamata on efektiivsed temperatuu­
rid olnud pideva kriitika all. Suur osa fHaiolooge ja Migie- 
niate (näiteks i'yüOHt̂ , 1̂ 62; i*0ptM0COij, 1953,
dopouHH3967) peavad neid aoojustunde ja füsioloogiliste 
reaktsioonide iseloomustamiseks täiesti sobimatuiks, pakku­
mata samal ajal nonde asemele midagi paremat* Kliimaraviga 
praktiliselt kokkupuutuvad arstid kasutavad neid, eriti non­
de lihtsuse t3ttu innukalt, leides ühtlasi nad praktilisteks 
vajadusteks Millalt sobivad olevat*

Efektiivsete temperatuuride peamisteks puudusteks 
loetakse* 1) nende kasutamisvõimalust ainult positiivsetel 
ahuteBperatuuridel* See asjaolu piirab muidugi suuresti ET 
kasutamist, kuid ei vähenda oluliselt ET väärtust flldse$ 2) 
et ЙТ ei arvesta päikesekiirgusest otseselt saadavat soojust; 
3) et ЖТ väljatöötajad määrasid soojuatunde katsealuste sub­
jektiivsete hinnangute alusel* Mõningaid puudusi heidetakse 
ette ka komfordltsoanide määramisele*

Kuld ükski loetletud puudustest ei ole killalt kaa­
lukas selleks, et ER-dest loobuda* On palju andmeid selle 
kohta, et ET on füsioloogiliste protsesside ja soojuatunde 
hea iseloomustaja ( Аеиыаи,19ьб$ Pachter,1966$

jpt*)* Eriti tuleb rõhutada V.C*
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14) *

BOk&a ja G.D. Lat3tevi poolt leitud otsest aeoat ЁТ ja or­
ganismi aoojuakao vahel ( Клзматотеранин, 1966+ lk.90), aiaf" ? 
teeb ET kasutamise p3hjendatuka mitte ainult subjektiivse 
aoojuatunde, vaid ka aoojuakao ftKtaikaliate parameetrita 
alasel.

Et riietamata ja riietatud inimese soojustunne on me­
teoroloogiliste tegurite sama kompleksi puhul erinev, siia 
on ET leidmiseks kasutusel kaka skaalatt põhiskaala riieta­
mata voi supelrõivastuses inimese ja noraaalakaala aastaaja- 
kohaselt riietatud inimese soojuatunde hindamiseks* Erinevu- 
sed soojustundes on tingitud füüsikalise soojusregulatsiooni 
erinevustest kaha erineva kaetuse puhul* Üldine soojuakadu
on samades meteoroloogilistes tingimustes riietatud 
sel loomulikult väiksem kui paljal ja seegp peavad ka nor­
maal skaala ВТ olema kargemad kui pohiskaala omad*

Praktiliseks kasutamiseks on vastavalt a^le&ala skaa­
lale koostatud nomogrammid, normaal skaala pikenduseks on ta­
belid* V*A* Jakovenko nomogrammid on ainult positiivsete 
Õhutemperatuuride ja suhteliselt väikeste (põhiskaalal ku­
ni $,0 ja normaal skaalal kuni 3,ß m/s) tuule kiiruste jaoks, 
tabelitest on normaalskaala ET võimalik määrata tuule kiiru­
seni 9,3 m/s*

Nagu öeldud, kasutatakse ET enamasti positiivseta 
ohut(mperatuuride puhul* On olemas tabelid ka negatiivsete 
ET jaoks, kuid neid ei peeta õigeks ega kasutata seepärast 
laiemalt, kuna on teada, et õhutemperatuuridel 0̂  1ЯЬил<*1 

ja sellest allpool erinevad ffisioloogiliaed reaktsioonid 
kargematel temperatuuridel toimuvatest reaktsioonidest* Ar­
vestades ka seda, et kSige sagedamini hinnatakse ^l^^l



tingimusi kliimaravika, viimast aga kasutatakse enamasti su­
vel, ei ole^i eeni teravat vajadust p ĥiskaala ET järele tab* 
kinud* Normaalskaala KP oleks kill vajalik leida ka negatiiv­
sete õhutemperatuuride jaoks, seni aga pole aeda usaldusväär­
selt tehtud* Siiski on olemas taid, kus negatiivset 3i? on ka­
autatud (йадиыыЗййй И Др*+ 1960$ Cena И+, Grcgprczuk, Т̂ иьЬ* 
KpayjumtX. 1967* йычои, Lisenâ a, 1967$ Gregorcsuk, Cena K*, 
19&7)* laiemat levikut pole nad aga leidnud*

Et teha vahet ET vahel, mis haaravad kaks (tempera­
tuur ja niiakus) v3i kalm (temperatuur, niiskus, tuul) ele­
menti, nimetatakse esimest efektiivseks (ET) nagu kogu seda 
näitajate gruppi ja teist efektiiv-ekvivalantaeks temperatuu­
riks (KET)* Skaaladele vastavalt täiendame tähiseid pjhis^a*-
la puhul tähega P ja normaalskaala puhul tähega N (tabel 1)* .

ET määramiseks on ka mitmeid valemeid* Et viimaseid 
on arvutuste suure mahu tottu ВТ konkreetsete väärtuste leid­
miseks seni vähe kasutatud, tuuakse nad kirjanduses tavali­
selt välja vaid näidetena* Autor on v3rrelnud nenogramiide ja
valemite järgi leitud ET, kuid ruumi kokkuhoiu mottos vardlua- 
tulemuai antud tdös ei esitata* Arvestades ET nomô ram̂ îdelt 
määramise tüömahukust, tuleks valemitele edaspidi palju suu­
remat tähelepanu pöörata, et oleks võimalik neid kasutada ET 
määramiseks arvutusmasinal!*

1*1*2* Radiatsioonilia-efektiivsed temperatuurid
Nagu öeldud, peetakse ET üheks suuremaks puuduseks 

seda, et nad ei arvesta päikesekiirgust* Seepärast on tehtud 
mitmeid katseid kiirguse soojusliku moju lisamiseks efektiiv­
sele temperatuurile* A. Miasenardil (1937) õnnestus välja
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tõotada nn* resulteerivad temperatuurid, aia lisaks eelpool­
toodud kolmele elemendile arvestavad veel otaeat päikeae- 
niag maapinna ja ümbritsevate eaeaete soojuskiirgust* Uuri­
mused (изййЖйЮЮЗ, 1941; №̂ьичеаа, Йварава? 1961) naita-
vad, et reaulteeriv temperatuur on soojuatunde häati põhjen­
datud karakteristik, kuid tema praktiline kasutamine on või­
matu ümbritsevate esemete ning maapinna pikalainelise kiir­
guse andmete puudumise tõttu* J*M* Iljit&ova ja J*N* Svar- 
jova ( ̂ йьичева, йварева+ 1961) leiavad ühtlasi, et re­
aulteeriv temperatuur on küllalt lähedane G*V* Seleihhova- 
ki poolt määratud radiatsioonilis-efektiivsele temperatuu­
rile ( йед&йхзйскии, 1946), mistSttu praktikaa voib kasu­
tada viimast*

G*V* Seleihhovaki ( йелейхавсйый, 1948) kooataa 
efektiivse temperatuuri üldise analüütilise valemi, millele 
hiljen lieaa kiirgust iseloomustava liikme* Praktiliseks ka­
sutamiseks on ta aga koostanud radiatsioonilis-efektiivsete 
temperatuuride aomogrammi ( 1946$

Чубузаа, 1963;^Т0Д№^*., 1964)* Hsnogramm või­
maldab efektiivse temperatuuri ja keha poolt neelatud kiir­
guse intensiivsuse järgi määrata an* radiate ioonil le-efek- 
tiivset temperatuuri* Meeldunud kiirguse intensiivsus lei-

$ - ( 1 - * i; ;:ui. S-aael- 
dunud kiirgus (cal/car*ain); riiete *31 palja bah* al- 
beedo; 1 — otsene päikesekiirgus kiirtega rlstiolevale pin­
nale* Raskusi valmistab asjaolu, et erineva riietuse ja
värvi puhul on albeedo erinev. Tunnistades G.V. Šeleihhovs-
ki n0№0gx*m3tai päikesevannide termiliste tingimuste hindami­
seks sobivaks, soovitab Kürortoloogia Keakinstituut kaautada
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albeedot 0,11 pigaenteergRRd ja 0,28 mittapigRanteeruaud 
nahapuhal (йёТРйИйа***, 1964). samuti aoovitatakae ка- 
autada ristpinnale langeva otaeae kiirguse and^eta väheaua* 
tottu nende aaamel аикоаагзе kiirguae intensiivauat hariRoa^ 
taalpinaal*

Mitmeta allikate (Юелейхоысиий, 1946, ицсако,
1967) andmeil on päikeaekiirgRae aoojuatunaet tõatav tolme

2keakuiiaelt 0,7* kiirguse 0,1 cal/car.min kohta, nii et ra- 
diataioanilie-efektiivne temperatuur on juuli keskpäeval
koaktalaelt 8* kõrgem kui efektiivne (monedol andmetel (Ra- 
ranotgaka jt*, 1969) on aee erinevus 3-6**)* Sageli hinnatak- 
aagi päikeaevannide tormiliai tingimuai päikeaepaiaî eliatel 
kaakpäevadel teatud arvu kraadide liaaaiaegp pJhiakaala keak- 
paevaatele efektliv-ekvivalanteetele vJi efektiivsetele tem­
peratuuridele* Raile lisa suurua oleneb loomulikult kuuat 
(kiirguae intensiivsuaeat), kiirguse aama intanaiivauae juu­
res aga PKET (PET) vaarbuaeet - mida kõrgem on (PbT), 
aeda väiksem on kiirguse aoojuslik afekt. i3eie andmetel t8u- 

PEET (11-12̂  juuroa) juuli keakpäeval päikesepaistel 
kasisaiaelt 6-7* (Raik, 1963; Й&ЛВМ, 1969)*

Riiete puhul on kiirgueeat tingitud aoojualiku 
liaa arveataaine tunduvalt keerukam. Vaataaata katsetele 
( 1̂ 57; Gregorozuk, Le&ko, 1дз̂ а, 19Ь9Ь) ei
ole aeda inneatunud uaalduavääraelt määrata. Raesolevaa tdda 
ei vaadelda riietatud inimeae radiataioonilis—efektüvaeid 
teaperatuure, vaid aoojustunaet iaeloomuatatakae ael juhul 
optimaalse riietuse amaduatega.

Rohkem voel kui Hhtae metoodika väljatöötamine/te­
kitab kiirguaeat xingicud paraadi määramisel raakuei paikeae-



kiirguse igapäevaste andmete vähesus.
Päikeeevanaidekc sobivateks päevadeks an antud t̂ oe loe­

tud nii keskpäeval päü:esepaistelised päevad (päikesepaiste 
Ъеайиа (S) kell 12-14 ̂ 60% vSiaalikust kestusest (Ŝ ) samal aja­
vahemikul, s+o* 1,2-2,0 tundi), kui ka keskpäeval vahelduva pil­
visusega päevad (S/Ŝ  kell 12-14 35-59% võimalikust e. 0,7-1,1 
tundi). Päevad päikesepaiste kestusega kell 12-14 allu ^ või­
malikust on loetud pilves päevadeks ja neid päikeeevannide tia- 
Kinnate vaatlemisel arvesse ei ole voetud*

PRikesevannide soojuslikke tingimusi, s+o* ^1* ja 
re&üini keskpäeval päikesepaistelistel ja vahelduva pilvisusega 
päevadel iseloomustatakse põhiliselt iartu 1950+-19 9̂*a. suve- 
kuude andmeil, kusjuures REET (RET) määramiaeks on карШишыи 
summaarse kiirguse keskmist intensiivsust (Q) kail 12-14+ Pil­
visuse kiire ajalise muutunise tottu pole tähtajaliselt m3JJe- 
tud kiirguse intensiivsus alati killalt representatiivne karak­
teristik, mistõttu üuleb otstarbekamas lugeda teatud ajavahe­
miku kiirguasumaa alusel leitud kiirguse keetmise intensiivsuse 
kasutamist*

Võrdlusmaterjali saamiseks rannikult on 19̂ 0*-12̂ *̂a* 
kohta antud ka R?'T (RET) orienteeruvad korduvueed Tallinnas.
Et Tallinna kohta рамйажюф aktinoseetriliste vaatlust* йяйв*4+ 
oa tGos kasutatud summaarse kiirguse kaudselt maaratuu inten­
siivsust. Kirjandusest ei ole autorile teada katseid müäraba 
summaarse kiirguse intensiivsust mone momendi vii lRhikese aja­
vahemiku kohta kas pilvisuse voi päikesepaiste kestuse järgi* 
Autor ei oie seadnud eesmärgiks seda kKsimuat metoodilisest aei— 
aukohast spetsiaalselt uurida, kuid on päüdnud leida võimalust 
RR T (R̂ T) rahuldava täpsusega määramiseks. Tartu 1953*-195B*a* 
suvekuude andmed näitavad, et kella 12—14 summaarse kiir̂  use
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keskmise intensiivsuse ja kella 13 pilvisuse vaheline seos on
nork* Reda illustreerib joonis 1*1, kus pilvisust iseloomusta­
takse suhtega -иу-Й (ийь vj j, 1̂ 68), milles n on pilvede üldine 
ja madalate üilvede huik (juuni ja augusti jaoks on punk bide 
jaotus vaatavatel graafikutel samasugune)* Seepärast poõrdus 
tähelepanu päikesepaiste kestuse kasutamise võimalusele* Paike­
se summaarse kiirguse summade sõltuvust päikesepaiste Peatusest 
peetakse lineaarseks (̂ ИЫ̂ аы, 19&&), seose kujus y^abx tähia- 
Ьакз у otsitavat summaarse kiirguse suagaat, ж aga pdigesepaiste 
kestust* iartu andmeil tehtud tJjulustest (̂ R̂ K*19636)ilmnrb, 
et nime&RKUM seose korral osutub korreiabsioaaikOMii ŝient у
ja x vainul käilaitki kõrgeks, valdavalt üle 0,J, konj^&aLid а 
ja b on aga sisuliselt klimaatilised karakteristikud, mille rep­
resentatiivses e31tub nende aääraMise aluseks olnud roa vaeta- 
vasest paljuaastasele keskmisele* Nagu ilmnes eelnimetatud tjjt- 
luc st ( iâ R̂ 3636), ei anna suhteliselt lühike periood, nagu 
see on ka käeselevas toJs, siin head resulsaâ i, ôê araat ei 
asutudki otsima ajavahemiku kell 12-14 päikesepaiste kestuse ja 
kiirguse summa vahelist seost kujul ува+bx, vald summaarse kiir-

Leŝ dine intensAivauAi kell 1^-14 arvutati eeldusel, etS
IQ'- *ŝ Q̂y* busžQ* - summaarse biirgase summa, а - päikeae-
paiŝ e keskus, 3̂  - vSimalik päikesepaiste kestus (2 tundi),
 ̂У - амйжааавае kiirguse kuu keskmine vlimaiik ааююа а̂ ямаЬе- 

m3kus kell 12-14 (q* ja Q vastavalt summaarse kiirguse keskmine 
arvutatud ja tegelik intensiivsus kell 12-14)* Keil 12-14 p8i- 
kcsepaiatelistel, aga samuti ka vahelduva pilvisusega päevadel, 
millised päikeaevannide puhul üldse vaatluse alla tulevadki, on 
Q* sellisel eeldusel arvutatuna rahuldaV. Summaarse kiirguse 
keskmiae tegeliku intensiivsuse (Q) ja arvutatud intensiivsuse 
(Q') jürrü määratud RRET võrdlemine Tartu juuni- kuni augusti-
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Joonis 1.1. Seos kella 12 - 14 summaarse kiir­
guse keskmise intensiivsuse (Q) ja kella 13 pil­
visuse vahel. Tartu , juuli, 1953 - 1958



а*
kuu andmeil näitab, et päikesepalstelistel päevadel on q* alu­
sel leitud RERT enamasti kõrgem kui tegeliku intensiivsuse jär­
gi leitult* Juunis ja augustis 66% ning juulis 74% päikeeelie-
teat päevadest on erinevail viisidel m üratud RE T vahe 0,5* v3i 
vähem ning ainult 10-12% päevadest он nendo erinevus 1* v3i enam.
Vaaelduva pilvisusega päevadel aa RRIT erinevused vastupidise 
märgiga (tegeliku Q jär̂ i leitud ИЬХ'Т on korgcm), ulatudes vaid 
5 juhul 69-st üle 2* (2,2-2,5°), 41 juhul aga jäävad alla 1** 
Seega näitavad konkreetsed tuletsuaed, et REET (НЕТ) praktili­
seks määramiseks annab kella 12-14 sunmaarse kiirguse keskmise 
intensiivsuse arvutamise eelpooltoodud viis häid tulemusi* See-
tlttu ongi 195О.-1959* ja 1960*-19f'7*a* keskpäevane ' rullin- 
uas arvutatud ülalkirjeldatud teal ja on aluseks vletud nii 
(Я12) kui ka optimaalse riietuse omaduste (clo) юакгаа1ие1е*

1.1*3. komfordi käsimua* ihuvannide 
klassifikatsioon

Juba B2 meetodi loojad näärasid ET teatud väärtuste 
piirkonna, mille puhul stmrenal osal ( 50 % ) katsealustest 
inimestest oli mugav soojustunne (Знюы&анко̂ а̂у). ЙГ skaa­
ladel on sellisteks vahemikeks полиаа1юкаа1с1 16,7 - 20,6* 
ja pohirkaalal 17*2 - 21,7* ИТ* l;f neid piirkondi nimetatak­
se kOBtforditaoonideks*

Komfortaete tingimuste määramisel cn oluline prak­
tiline tähtsus* Organismile on kõige mugavamad alati selli­
sed tingimused, milliseid ta ei märka ega tunue, nagu terve 
inimene ei tunne säda*ae tegevust. Seepärast leitakse, et 
soojuslikku komforti tuleb vaadelda kui füsioloogilist sei-



sundit, Bille puhul keakaärvlaüat&gM aaab kõige vähem välia-
tiagimuata muutusi iseloomustavaid ärritusi (фь?какх;(№,
T96?) ja eoejuaregulataloonl M^hhaaigmid tulevad kergesti
taine organismi soojusliku tasakaalu säilitamisega

№ega oa koaitrditsooni kuuluva ET metaoralaogj-
liscd tingimused füsioloogilises mõttes kõige ideaalawmad*
Ja on ju selge, et uhe v3i teise ala (plaaš, sanetooriumi
v3i puhkekodu territoorims, linn jne+) bioKlimaatiliate tin- 
îMMsta hindamisel pakub каийогчз&еъе uingiauate olemasolu
suurt huvi*

Komforditaoon on suurel maarai günaamilin̂ t adiau- 
des väga paljudest tingimustest* Juba ttaû aü* al­
gul leiti, et amaarlklagte poolt maaaauuü Romfordibaooa ei 
sobi teiste, klimaatiliaelt erinevate rajoonide elaniKele* 
Hiljem on к trullaka tehtud, ей катйогжве soojuütuane sõltub 
oluliselt inimeas alalise elukoha kiimaatilisbeag eg­
test, ю111ейе(зй inimene on kohanenud ja milledele vastavalt 
on välja k̂ Jtjun̂ nud tema termostoreottMip '*
â a samuti inimese riietusest, vanusest, terviseâ , taicu- 
nuaeat, laagi emotsionaalsest aeiaundiat, rä tkiiaaca i ilai- 
lise tõö intensiivsusest* On ka aaiga, et nii auurt füsio­
loogiliste tegurite hulka, ais pealegi on veel individuaal­
sed, ei saa komforuitsooni aääraßigai arvê ada* Seepärast 
vastab igasugune komforditsoon alati ainult teatud hul̂ a 
(kuigi enamiku) vaatlusaluste soojustundele ja alati jaäb 
sellest mlninepne hulk inimesi välja* Seepärast ei ôiti tea­
tad rajooni jaoks &üäratud komforditsooni nehhaanilicelt 
üle kanda klimaatiliselt ariaevaisse rajoonidesse*

Komforditsooni malramlse katseid on tehtud väga pal­
ju* ž *C. lihhalkov 19&b) esitab koondtab̂ ili,
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millea on (mõningate vigadega) suur о aa neist toodud* Tun­
dub aga, at aelline tabel ei oma erilist m3tet, seat eri 
autorite poolt leitud komiorditaoonid ei ole omavahel võr­
reldavad* Sellel on rida põhjuait 1) ei ole teada kataetin- 
ĝ guaed (katsete arv, vaatlusaluate arv, vanua jms*, kaau- 
tatad aKaala, гимиАа või vaiJâ t 2) aagali an vaatluate 
katsealuste arv üldistusteks liiga vaike# 3) enamikel juh­
tudel ei ole teada, milline tagatus on eaitatud komfordi- 
tgoonil, a*o* kui suure protsendi kataealusteat hJlmab an­
tud kamforditsoon$ 4) oaa uurijaid esitab komforditaooni 
eraldi päikese käea ja varjua, osa eraldi suve ja talve 
jaoks (komfordltaooni määramisel toatlngimuate jaoka).

Eeltoodut arvestades tuleb (omaenda spetsiaalse­
te vaatluste puudumisel) omaks võtta m3ni olemasolevaist 
komiorditaoonideat ja sellest kinni pidada*

HoiTiaalskaala komfordltaooni on Nõukogude Liidu
l uroopaoaa keakvJjndl jaoks määranud M*E* Maršak (Igip* 
mg, 1946), V*J* Milevski (Милевский, 1959, 1960) ja 
N*S* Temnikova (Теынйкова, 1962, 1963)* Kuna N*3* ^ani- 
kova vaatlused hJlmavad Daltlmald, sealhulgas Eestit eraldi 
ja on aiana komfordltaooni määramise katse beati jaoks, siia 
on loomulik, et kasutatakse tema poolt antud kriteeriume* 
Kogutud andmete statistiline anallüa andis Eeati jaoka kan- 
forditaooni alumise piiri 100 %-11зе tagatusega rannikul 
10*12, sisemaal 10-11*, 75 ̂ -llae tagatusega vaatavalt 5-6 
ja 6-7* NEET (Темникова, 1962, 1963)* Eestis kui Balti 
vabariikidest kõige põhjapoolsemas on komfordltaooni alumi­
ne piir m3nev3rra (1-2*) madalam kui Lätis ja Leedus, samu­
ti on komfortne ЙЁИТ rannikul sisemaaga vSrreldea
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100 3-lioe tagatusega kamfOFditeooni alumiaa piir langeb 
tgiesti kakku V+J+ Milevaki poolt antuga (LHSUBCiüiR,
1959* 1960), kuid on erinev И+К. ^aršaki poolt aaäratud 
vastavast piirist (Ьй%йКИ^ 199b)* Komfordltaooni ülaniat 
piiri N*S+ Temnikova ai määra* kuna Baltimaadel esineb tema 
andmeil seda piiri ületavaid tingimusi ka koige soojematel 
suvedel (isegi Leedus) ainult kuni 10 % juhtudest. N+L. Tem­
nikova andmete puhul tjusetub paratamatult küsimus, millist 
tagatust kasutada* Autor ise peab otstarbekamaks 75 %—liat* 
Koaforditaoon on sel juhul küll väga lal - 6* NbbT kuni 
väheaalt 18* NEBT+ Kuigi tsooni ülemist piiri ei oie mää­
ratud* võib arvata, et ta samuti on madalam kai teistel 
autoritel (18*) ja on täpsustamata vaid andmete vähesuse 
t3ttu. Seepärast kasutatakse käesolevas tk*3a peamise näi­
tajana koaforditaooni alumisest piirist üleulatuvate päeva­
de arvu kuna detailsem jaotua, kui aeda aa йййЫйаФмА, on 
tinglik*

Pohiakaala komfordltaooni spetsiaalselt beati jaoka 
määratud ei ole* oleme eani oma t ;3deg kasutanud M+Z* Mih­
hailovi ohMvanalde klassifikatsiooni* milles teatud FEBR-at 
alates on ohuvanni tormilised tingimused komfortsed* M.Z. 
Mihhailovi klassifikatsiooni gradatsioone on Kurortoloogia 
Keskinstituudis umbee 1* vSrra muudetud ( Ьаййакыйа, Иза— 
püßa, 19b3t №$одит..^ 1%4$ К̂ ы̂ йыжирии*ИА,1 б̂б)
ja sel kujul on ta esitatud tabelis 1+1* Arvestades komfor— 
ditsooni määramise tulemusi manadel teistel autoritel ( Oc- 
ПОаж^.ф^,1965$ Мижышаб, 1%6$ идрубыы, 1%7)* on meie 

käsitluses ja Eesti klimaatilisi tingimusi arvestades kaa- 
forditaooniks loetud PEET (PNT) vahemikku 17 - 22°* &ama
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Tabel 1*1

Ihuvanninimetus

3huvannide soojuslik iseloomustus

PEET,PET soojuskadu 
(cai/зш *a)

Terav Miim <0 0,033-0,018
KHlm 1-6 0,017-0,012
MSSdukalt külm 9-16 0,011-0,006
Jahe 17-20 0,005-0,003
Indiferentne
(komfortne) 21-22 0,002-0,001

Soe 23-27 s
Kuum >27 )< 0,001

on kaautatud radiatsioonilis-efektiivaeta temperatuuride 
( REET, RET) juures*

Peale Shuvanaide jaotuse nende soojuslike tingimuste 
alusel, jagatakse nad vael Shu niiskuse ja tuule kiiruse 
järgi (lisa 1), arvestades, et neil meteoroloogiliste! te­
guritel on peale kompleksse toime ka teatud iseseisev m3ju 
organismile*

1*1*4* Efektiivsete temperatuuride määramise 
manadest metoodilistest küsimustest

Keskmiste efektiivsete temperatuuride arvutaniseг 4I r ' ' - - - ̂  ' - " - ..-- -- ..̂ Ь.

alusel* üldreeglina ei kasutata aeojuatunde hindamisel efek­
tiivsete temperatuuride aasta, kuu v3i päeva keskmisi suurusi, 
vald soojuatunde meteoroloogilisi tingimusi iseloomustatak­
se ВТ igapäevaste väärtuste korduvuste alusel* See on ̂ a 
täiesti loomulik, sest keskmine ET voib kujuneda väga erine­
vaist igapäevastest ET-dea^ ja olla Ühesugune erinevate kli­
maatiliste tingimuste puhul* Samuti on ka selge, et keskmine 
ET ei saa iseloomustada inimese soojustunnet, sest Ea on



statistiline suurus ega tarvitse reaalselt üldse esineda*
Seda arvestades ei parata keskmistele ЬД-dele biaklimato- 
loogias suuremat tähelepana ja naid on oma töödes kasutanud 
üksikud autorid (Ылаиаския, 1959* 1960;1емйииюиы, 1962, 
1963; Сева M * ,  Gregorezuk, 1966a, 1966a; Gregorczuk, Сева ь*, 

1967; Ьут&ева, 196?)* Keskmisi ET v3ib aga vaadelda на* kli­
maatilise normina ja neid on otstarbekas kasutada üldise üle­
vaate saamiseks ET territoriaalsest ja ajalisest jaotusest.

Eelmises 13igus nimetatud töödes on ajaühikuks võe­
tud kuu, harvemini antakse lisaks mõne teise perioodi, niir- 
teks suve keskmine ET* Mistahes ajavahemiku keskmise 11 leid­
mine üksikute päevade ET järgi on suur tao* Seepärast tekib 
küsimus keakaisa ET arvutamisest meteoroloogiliste elementi­
de keskmiste väärtuste alusel* Selliste arvutuste võimalik­
kust on analüüsinud käesoleva töö autor (Palm, Raik, 1962)* 
Ka mujalt on teada m3ned taolised katsed (Stephenson+LcLeod, 
196$; Села M*, Cregorcauk, 1966a; Watt, 1967; МаиоййЮЗ,
1971)*

Seisukoht, et kuu (ka edaspidi kasutatakse töös 
peamise perioodina kuud) keskmise ET arvutamine õhutempera­
tuuri, niiskuse ja tuule kiiruse kuu keskmiste andmete alu­
sel annab suure vea, on tingitud nende tegurite muutuvast 
erikaalust ET skaala erinevale osades* Sell* illustreerimi­
seks toome moned näited, kasutades noraaalakaala efektüv- 
akvivalentseid temperatuure (ЖЯЕТ)* Arutelus kasutatakse 
järgmisi lühendeid: NKET^ - kuu keskmine NBLT kail 13 (ül­
dine t̂ ihistus), — kuu keskmine igapäevaste kal­
la 13 НЙИТ alusel, NRET^ - kuu keskmine NB* T kuu keskaise 
õhutemperatuuri, niiskuse ja tuule kiiruse alusel. Analoogi­
lisi tähistusi kaautatakse hiljem ka PEET ja RS T puhul.
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Kuigi konstantse relatiivse niiskuse ja tuule kiiruse 
korral on seos NRET ja õhutemperatuuri vahel lähedane li­
neaarsele, vaatab madalamatel õhutemperatuuridel temperatuu­
ri kindlale muutusele aiiaki mõnevõrra suurem NR1T там tas 
kui kõrgematel temperatuuridel (tabel 1+2)*

Tabel 1*2
HKET sõltuvus õhutemperatuurist kindla relatiivse 
niiskuse (50%) ja tuule kiiruse (4,0 и/а) karral

Õhutemperatuur 9 12 1$ 18 23 24 27 30
книг -0,9 2,9 6,5 9,9 13+4 16,8 19,8 22,6
NFET muutus õhu­temperatuuri 
3*—lise muutu­
se kohta 3*8 3,6 3*4 3*5 3*4 3,0 2*8

П sõltub sellest, kui suures ulatuses keskmi­
sest õhutemperatuur antud kuul kõigub (tabel 1*3, vt* ka 
tabel 1*2)*

Tabel 1+3
йЫБТдд kujunemine sõltuvalt õhutemperatuuri 
kõikumise ulatusest keskmise (21*) suhtes

Keskmine õhu- Jhutemperatuuritemperatuur (t̂ ) kõrvalekalle
ле-л-за - 21- i 2 * 2 . . t . 3 b . 3 . 13,3. 

а * 2

^ 21* i 6* 6*5 + 1^.8 ̂  13 2*
2 2

1̂  + /0 ̂  21* ^ 9* ЗьЙ , t <Йа*& ̂  13+7*
2

Jbuteopsratuurile 21* vaatab antud tingimustea NKET 13,4* 
(tabel 1.2), a.t. NET ̂  - 13,4*. Ckaikute päevad* Nb T alu­
sel leitud № on väiksem kui kuu keskmise õhutemperatuuri 
(oletsas, *t see on 21°) järgi leitud NEBKL* TbutaspsaetHu- 
ri kõrvalekalletel kuu keskmisest kuni - 3* ei teki №:



arvutamisel märkimisväärset viga* Erinevustel 31a 3* viga 
kaevab ja on & 9* puhul miinus 0,7* (tabel 1+3)* ^ 12 puhul 
miinus 1*2*, a+e+ NKFT^ <№8T^ * Meie tingimast** ei ület* 
suvekuudel keskpäevase õhutemperatuuri erinevused kuu keskmi­
sest absoluutselt 10*, keskmine kõrvalekalle on aga hoopi* 
väiksem, nii et SKET^ arvutamise vSimalik viga õhutemperatuu­
ri kõikumise tottu on maksimaalselt miinus 1**

Relatiivse niiskuse ja NHET muutuste vaheline geos an 
lihtsam* ttldiselt põhjustab relatiivne niiskus seda suuremat 
NEäR erinevust õhutemperatuurist, mida k5rgem viimane on.
Kuid isegi õhutemperatuuridel üle 30* ja suhteliselt suurtel 
tuule kiirustel (5 ш/а) põhjustab keskmise relatiivse niisisu- 
s. (Гц) kasutamine *мм tSikumine puhul keskniseat kuni * 30S

2$

ДВ№^ ja erinevuse mitte Hle 0,3** Madalana 3hut<
ratuuri ja tuule väiksemate kiiruste* samuti relatiivse niis­
kuse väiksemate kõikumiste korral on ja МНЕТ̂ д erine­
vused tuhised* Meie oludes ei Hleta keskpäevase relatiivse 
niiskuse lahkuminekud kuu keskmisest relatiivsest niiskusest 
35 %* samuti oa õhutemperatuur enamasti madalam kui 20* ja 
tuule kiirused tavaliselt alla 5 m/s* Seepärast ei põhjusta 
kuu keskmise relatiivse niiskuse kasutamine märkimisväärset
viga.

КЗ ige suuremat mõju avaldab tuule kiirus* Kindla 3hu- 
temperatuuri ja relatiivse niiskuse korral vaatab tuule kii­
ruse mingile kindlale muutusele n&rga tuule korral suurem 
NKFT muutus kui tuule kiiruse samasugusele muutusele tugeva­
ma tuule puhul (tabel 1.4)*

Ш  ЕТ^ täpsus sõltub sellest, kui suurtes piirides 
tuule kiirus antud kuul kõigub (tabel 1*5)*



30 Tabal 1.4
*L<;n. ajltuvua tuul* kiimseat kindla õhuteaperatmri 

(20°) ja relatiivse nÜTkuae (50}) karral
Tuule kiirua * * 0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 
NFiT 18,0 15,9 14,1 13,2 12,3 11,7 11,2 10,9
NRET muutus tuula kiiruse 
1#0m/s muutusekohta 2,1 1,6 0,9 0,3 0,6 0,, ,

Tabel 1*5
HR' ̂ ki kujunemine adisuvalR tuule kiiruae kõiku­

mise ulatuaeat к#акт1из (4 и/s) suhtes
Keskmine tuule Tuule kiiruseKiirus (v.) kõrvalekalle^ keekmineat
2аР. Л 4 * 1 32*3-1-33*2^ 12,5

2 2

a4 * 2 t, *12,6
2

i 3 32*2-+-10*2 =13,4
2

i 4 ЗЙаЙ t 1̂ *7 *14,4
2

Tuule kiirusele 4 д/а vastab antud tingimustee A!̂  
12,3* (tabel 1+4)* N1:1 on seega kargem kui (ta­
bel 1.5)* s.o* tekkiv viga on vastupidine keskmise Лшtempe­
ratuuri kasutamise puhul tekkivale veale ja on üldiselt suu­
rem kui õhutemperatuuri juures (tabel 1+5)* Kaige suurega 
vea arvutamisel põhjustavad tuulevaiksed päevad, mii-
llele juhivad tähelepanu ka P*n* Stephenson ja J*d*̂ eLeod 
(1965) ning M* Cena ja №*Gregorcauk (1966a).

Konkreetsete vaatlusandmete järgi leitud ja
^"^ki võrdlus näitab, et tegelikud erinevused nende vahel 
on enamasti 0,1 - 0,3* piirea, väga harva on nad 0,5 - 0,8*.



Samasuguse tulemase ( 0,4 — 0,3*) on saanud N+V+Maaontov 
( Мамонтов, 1971) ning P*M*8tephenson, C.N.McLeod (1965)* 
Suuremad erinevused on neil kuudel, millal eriti varieerus 
tuule kiirus. Lisas 2 on toodud sellise võrdlemise tulemusi* 
Materjal ei ole valitud suur, seat tulemused on küllalt veen­
vad ja võrdlemine ise kullaltki aeganludev*

P3hiskaala keskmisi efaktiiv-ekvivalentaeid ja radiat- 
aioontlia-efektiiv-ekvi*alentaeld temperatuure ei ole aoni 
taoliselt varreldud* Käesolevas töös kasutatakse neid aga 
efektiivsete temperatuuride Jöpäevase käigu iseloomustamisel, 
seepärast vaadeldakse lühidalt ka ja kujune­
mist. Selgub, et erinevail viisidel leitud ja RERg^
on omavahel nii lähedased, et nende leidmine üksikute tegu­
rite kuu keskmisi suuruste järgi on igati õigustatud (lisa
2 ) *

Efektiivseid tenperatuura tuulevaikuse tingimustes 
(P&I, NKg, REl) ei ole a3tet hakata spetsiaalselt võrdlema, 
kuna tuule m3ju puudumise t5ttu langevad erinevail viisidel 
leitud keskmised siin peaaegu täielikult kokku.

"t'uuQ,p k*^'49Rntaw9pi*i*at,.3
oluliseks metoodiliseks küsimuseks M  leidmisel on metoodika 
valjabĴ tamine tuule kiiruse taandamiseks tuulelipu kargu­
selt, miile järgi teda tavaliselt mõõdetakse, maapinnalähe­
dasele kJr̂ useie, kus toimub inimese Оьаеыы kt**̂ upuude me- 
teoroloogilisue tegurite, sealhulgas tuule mJjû a* Standard­
sete vaatluste korral on Õhutemperatuur ja niiskus mxidetud
2 и kargusel, tuule kiirus aga 10-20 m kargusel* Seepärast 
püütakse ka viimane määrata 2 m karguse jaoka. bageli kasu­
tatakse teisi ksrgusi, eriti spetsiaalsete mi^rukiimaatilia—



te vaatluste puhul* Sel juhul maadetakse meteoroloogiliste 
tegurite kogu kompleks mingil vajalikul kõrgusel* Kurortoloo- 
giaa on selliseks kõrguseks eriti sageli 0,5 m, kuna kliima- 
ravi protseduurid viiakse enamasti läbi kõige alumises poo­
lemeetrises õhukihis* Käesolevas taas kasutatakse kõikjal 
tuule kiiruse andmeid 2 meetri kargusel*

J?uule kiiruse taandamisel 2 m kargusele tuleb arves­
tada, millise skaala järele EÜ määratakse* Normaalselt rõi­
vastatud inimene ei ole oma igapäevase tegevuse ega ka aktiiv­
se puhkuse juures tuule eest tavaliselt varjatud, välja arva­
tud näiteks jalutuskäigud pargis, metsas v̂ s., mida aga tu­
leb vaadelda erandjuhtumina* Seepärast ei oie nor̂ aalskaala 
Rü puhul vajadust (ja see on tegelikult ka väimatu) arvestada 
tuule kiiruse määramisel tema suunda* Tuule kiiruse taandami­
seks tuulelipu karguselt 2 meetrile vaib sel juhul kasutada 
mitmete autorite poolt soovimatud valemeid ( Саыаышкава,
1950$  ̂ 1959§ ^9̂ 0; Liidemaa, 19̂ 3 s 1970)*

gõik need valemid annavad ainult Rhe teguri tuule kSigi 
suundade jaoka, maned neist nauavad aga ohu stratifikatsiooni 
arvestamist, ais massiliste bioklimaatiliste arvutuste puhul 
juba oaadunad ajamomentide ja perioodide kohta ei ole teos­
tatav* Kurortoioogia êakinatituut soovitab ne^^alskaala pu­
hul kasutada koefitsienti 2/3 ( ^^4)* M* Pärn 

196?) on määranud vastava koefitsiendi Lesti 9 meteo­
roloogiajaama vaatlusväljakul, seega tuulele avatud paigas 
tuulelipu kargust ja väljaku varjatust й ilmakaare suhtes ar­
vestades auve ja talve kohta eraldi* Леиа vaatluste tulemused 
kinnitavad koefitsienti 2/3 (0,6*/) täielikult. Neile kahele 
allikale toetudes on antud taas sanuti kasutatud seda koefit­
sienti.
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Teisiti on lugu kliimaravi protseduuridega* Tavaliselt 
toimuvad need plaa&il, mere, joe v3i järve ääres vSi spetsi­
aalselt selleks kohandatud kohtades (aerosolaariumidea). Igal 
juhul toimub see võimalikult tuulevarjulises kohas $ sageli 
lamades voi vähe liikudes. See v3imaldab vähemalt üldkasuta­
tavata paikade puhul koha iseärasusi arvestades tuulte re— 
šiimi kindlaks määrata* ^u^ortoloogia Keakinsbituut ei anna 
taolisteks juhtudeks konkreetsemaid soovitusi* Paialleelvaat- 
iuai tuule kiiruse ülcviimlRkoefitsiendi leidmiseks on teosta­
nud Ы.̂ * Temnikova (Тзйиккаиа, 1962$ 1%3), kuid ta ei ole 
avaldanud saadud tulemusi*

käesolevas tdJe on kasutatud autori peelt spetsiaal­
sete paralleelvaatluete^ möiratud koefit̂ ion̂ e* Vaatlused 
toimusid 1958+a* suvel Narva-JõoMuus ja nende käigua leiti 
koefitsient tuule iga suuna jaoks (li&a 3)*

Arvegtadea konkreetseid tingimusi Rarva-J3eauu plaa- 
&il (mererand NRb-SSW suunaline, ae?;s, luitedj, näeme, et 
mandrilt (reeglina metsa poolt) puhuvate tuulte puhul on koe­
fitsiendid väiksemad - 0,3 (mõõdetud 0,1 tuleb pidada ebaloo­
mulikult viikoau*Ls)* Rannajoonega risti puhuvate toul te puhul 
on koefitsient 0,5, Ris tuule suuna ja ranniku vahelise nur­
ga vüheneues läheb ole 0,b-*ks-*

Gaadud koefitsiendid võimaldavad tuule klirust *5ж- 
bor arvutada antud kehas tuulelipu andmete alusel. tthtlasi 
on vJî alik nuid leitud aeaduqpärasuae tõttu rakendada ka 
leiste uuritavate, analoogiiiguea tingimustes paiknevate ran- 
nikupunktide puhul, mida kaesolcvaa td̂ c on ka tehtud* Koha­
likke tingimusi arvetades on koefitsiendid vastavalt Qle kan­
tud Tallinna (birita), Kin̂ iasepa, Parnu, Loksa ja Haapsalu 
puhul (kahe viimase andmeid käesolevas toos oi kasutata; li—
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aa 3)* Tuleb arvestada ka, et teisiti orienteeritud ranna­
joonega plaatide kasutuselevõtuga ei ole eiin esitatud koe­
fitsiendid alati enam kasutatavad* Nii näiteks ei sobi Kin* 
gissepa jaoka antud koefitsiendid Mändjala-Järve rannale, mis 
viimastel aastatel on saanud sealtkandi peamiseks puhkeko­
haks* Sama võib öelda Tallinn-Klooga kohta*

Sisemaa punktides, milliste kohta käesolevas td3s 
PEET materjale esitatakse (Tartu, Võru) on kõigi suundade 
puhul kasutatud koefitsienti 0,3*

Efektiivsete temperatuuride keskmise ööpäevase käigu 
määramisel (vt* 2*2*1*) tekib raskusi keskmise koefitsiendi 
leidmisega* RSbT, sisemaa jaamades samuti PKHT puhul aeda 
probleemi ei esine, sest kasutame ühesugust kordajat kJigi 
suundade jaoka* Keskmise PKKT leidmiseks rannikul on aga sel 
juhul ka tuule koefitsientidest võetud keakuine* Ilmneb, et 
k3igis rannikujaamades on keskmiseks koefitsiendiks kolmel 
suvekuul kell 13 0,5 (tabel 1*6)*

Tabel 1+6
Tuule kiiruse ümberarvutamise keskmine 

koefitsient suvekuudel kell 13
Koht Juuni Juuli August

, Narva-J3esuu 0,50 0,52 0,52
Tallinn 0,49 0,47 0,46
Pärnu 0,46 0,45 0*48
Kingissepa 0,51 0,46 0,52

Et teiste kellaaegade, samuti mõnede jaamade kesk­
mist koefitsienti ei ole antud toos määratud, kasutatakse 
PEET keskmise ööpäevase käigu juures kalgil kellaaegadel 
fitaienti 0,5.



1*1*5* Tõenäosuslike karakteristikute kasuta­
misest

Klinatoloogia, sealhulgas biaklimateieogia praeg^aa atapi 
iseärasuaeks on kiima tioloogiliaed prognoosid ( ишкыыаы й̂аа, 
196p! .ЛЕИ, ^970$ Лбйедйй*1971)$ ehkki praegu vaid бэеваоаиа- 
likud* VilnaatEle on iseloomulik aaldua* et vaadeldavad aünd- 
mused esinevad ka tulevikus samasuguse sagedusega nagu perioo­
dil, mille kohta tõenäosused on leitud* Käesolevas база on sal­
atud nii empiirilised integraalaed (inimkaha aoojusbilansi 
meetodi juures) kui ka teoreetilised t&aaäoeuakovarad* laara*- 
tiliaed tõeaaoauakavoiad on koostatud pdhi- ja aermaalakaala 
efektiivsete temperatuuride müaede kindlate väärtustega päe­
vade arvu tagatuakSvoratana (Раик* iia*SbM, 1^7;
1969)* Nende aluseks on vahetult variatsiooni- ja asümmeetrla- 
Maefitaiendid, aia on arvutatud üldkaautatsava №a№adi№a (vt* 
näiteks "Maaparanduse käsiraamat" I kJide) järgi ja täpsusta­
tud G*A* Aleksejevi poolt soovitatud meetodil ( Алюайкыз,
1960; КжибаййВ, Горсюков, 1970)* Variataioonikoefitcienti on 
seojuures kaautatud ka iseseisvalt kui teatud efektiivse tea- 
peratuurit a päevade arvu muutlikkuse karakteristikut*

Tagatus ehk Rletustjenäosus (%) näitab juhtude (p e- 
vade) arvu, millal teatud efektiivne temperatuur an tagatud 
(ei ole väiksem antud suurusest)* Rfektiivsete temperatuuride 
tagatuskaverad võimaldavad määrata, kui suur an antud efektiiv­
se temperatuuriga päevade arvu tõenäosus, voi vastupidi, kui 
suur on antud efektiivse temperatuuriga päevade arv etteantud 
tüenüosuse (näiteks 50 vSi 90 %) puhul*

Et statistilised meetodid an klimatoloogiaase alles 
tun̂ jlnaa, ei ole ka bioklimatoloagias veel kuigi palju salli—
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№
acid toid* Efektiivsete temperatuuride atatistiliatele ja t3e- 
aäeauolikele karakteristikutele on pühendatud teadaolevalt õie­
ti ainult %ke t#3 (̂ Зйййймиа * 1371)+

Käesolevas tõoa on afektiivsete temperatuuride tagatua- 
kSvorad kaoatatud Tartu ja Pärnu 1927*<-19ьЗ+а+ juuni-, juuli- 
ja augustikuu kella 13 andmete alusel, kusjuures kJverate konst­
rueerimise alueeka on päevade arv kuua efektiivsete temperatuu­
ride järgmiste väärtustagu КЯЮ ^7(6) (juunis), NisEH? ^ 9* 
(jUMlio-sKtpstis*), NE8T >17*, Жй№ ̂ 17* ja PRN^ ^9* j*

^17* ja >21*.

1.2. . aoojuHb^qei aejtod
1+2*1* Hoejusbilanai võrrandi kasutamise

v3imaluaeot inimese bioklimatalooglos

Inimese eoojustunde eksperimentaalne uurimine on nijuvat* 
tegurite suure hulga ja seoste keerukuse tõttu raske* Ssspärast 
hakkas rida füsiolooge 30-ndatel aastatel inimese soojustunnet 
uurima teoreetiliselt, inimkeha 300juabilansi alusel. Terve 
rida teadlasi (Cagge, Burton, Razett, 1941$ Winslow, Herrington, 
1949;bgg№OM, едкз&й , 195? jmt*) on tegelenud aoojuabilansi 
mlnede komponentidega, mined uurijad (Büttner, 1952; Ыияае,195Ь$ 
i , 1%4) on püfidnud hinnata ka inimese
soojuatunde kujunemist tervikuna*

Vaa amata selliste tööde küllalt suurele arvule, ei või­
maldanud saadgd tulemused määrata inimese soojuatunde sõltuvust 
erinevatest klimaatilistest ja füsioloogilistest tingimustest

* vt* märkua tabel 2*8 juures



ning riietusest. Uued vlimalused inimese soojusliku seisundi 
määramiseks inimkeha soojusbilanai alusel on loonud nlukogud* 
klimatoloogide soojusbiiansialased töad, millistes aktinomeet- 
riliate andmete vahesase tõttu on püfitud leida meetodeid aoojus- 
bilansi komponentide kaudseks määramiseks pahiliste meteoroloo­
giliste elementide (õhutemperatuur, niiskus, pilvisus, tuul jt*) 
andmuut? alusel* Väljatöötatud metoodikal on suur tähtsus ka 
rak̂ nuusgiimuteloogiliate ülesannete lahandaalsol (чу̂ диа,
1966, 1 б̂7фД*̂ здФз, 4аыаьЖ$а. , 1^ б у $ ч ^ у  jt*j, mille 
hulka Ruulub ka meteoroloogiliste tegurite moju uurimine inimea* 
soojus tundele* Maapinna soojusbllansi määramise metoodika on 
osutunud kõlblikuks ka bioklimatoloogias* Vaatamata sellele, et 
soojusbllansi võrrandi kasutamine inimese ja püsisoojalist* loo­
made soojusliku seisundi määramiseks on raskendatud termoregu- 
latgiooni, aga samuti riietuse (loomadel karvakata) arvestamist 
vajaduse tlttu on soojusbilanai meetodit bioklimatoloogias olu- 
liaeit arendatud (̂ УДЫИО , 19^9, 19б2)ьУДЫКо, <дцрика , 19Ь0( 
ь,нцанво, 1963* 1965, 19бб*Ёфьыааа, Цицонжо , 1969, 19б5*лиояо, 
1966а, 19668 , 1967, 1968; 1=Уоанов,1%2, 1963а, 19636 ,196b,1967, 
Лжню, , 1971).

Soojusbilanai meetodi olemus bioklimatoloogias on järgmi­
ne* Eeldatakse, et välisShus viibivale inimesele aSjuvad samad 
meteoroloogilised tegurid, mis määravad maapinna soojusbilanai* 
Seepärast võib statsionaarse tormilise re&iimi (kehapinna tamp*- 
ratuur muutub vähe) puhul inimkeha soojusbll ansi võrrandi välja 
kirjutada analoogiliselt soojusbilanai tavalisele võrrandil*

 ̂ 1960).
R ^ T а №  ^ С,
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кие R - kehapinna kiirgusbilanss; T - soojusproduktsioon 
kehas; LR - seojuskulu auramisele; С - aoojuskulu turbulentse­
le soojosvahatMaele keha ja ümbritseva 3hu vahel*

Peale teisendusi omandab varrand keerulise kuju ( Ьуддио, 
1962), sisaldades 21 erinevat suurust (lisa 4)* Viimaste hulgaa 
on ka kaks füsioloogilist parameetrit - T (soojusproduktsioon 
kehas) ja koefitsient, mis Iseloomustab auramiecia^imuci naha­
pinnalt* Et neid suurusi ei ole võimalik i&al üksikjuhul täpselt 
määrata, kasutatakse soojusbilanai arvutustea naade ligikaudseid 
hinnanguid* й*1* Budako ja T*V* Taitaanko (
1J60; амцаижа ,1963) on kasutanud soojusproduktsiooni järgmisi 
suurusi (L&pwa, иДЖЬЗМ ,1957)* rahulikult aeistea 0,1, kerge

ptöö puhul 0,15 ja keskmise raskusega t33 puhul 0,25 oal/cm +ж1п* 
Auramistingimusi iseloomustava koefitsiendi a konkreetsed 
väärtused ei oma edaspidises arutelus ol list osa, seepärast on 
need toodud lisas 4*

Lahendades selliselt füsioloogiliste tegurite küsimuse, 
jäävad soojusbilanai valemis muutuvateks suurusteks kaheksa me­
teoroloogilise ja uks astronoomiline tê ur (lisa 4), mis kaik 
on mJodetavad vai arvutatavad*

Füsioloogilistest uuringutest on teada, et a31tuvalt inl№- 
kenale mõjuvate tegurite kompleksist muutub kehapinna keskmine 
temperatuur, vastupidisele siseorganite temperatuurile, suurtes 
piirides (2U* ja rohkemgi) (I^enep, 1J<̂ 2 jt*)* ühtlasi on sel­
gunud, et kindlale keskmisele temperatuurile vastab enamikel 
juhtudel teatud kindel soojustunne, v*a* intensiivse füüsilise 
*$$ pahal ja iNbribaawa Зйи kSrgetel ( ̂ 30") taqpenatuuridel. 
A*N* &3S3ini—aim+ Üldise ja Kemmunaalhügieenl instituudis an 
määratud (^^Щрор И Др*̂  1966), et korr$latsloo:ilkoefltalent 
kehapinna riietealuse keskmise temperatuuri ja soojuatunde (hin-
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nati enesetunnet 7**palliae akaala järgi) vabel on + 0,97* bua- 
juurec lamfortsale enosatundalo vastavaks keskmiseks kehapin­
na taaperat urika on 31-32* talvel ja 33* auvel. Eri Murija­
tel laagcvad saadud tulemused aellea suhtes hästi kokku 
ЫЮ&ь̂ Р* i%2). Tuieb rõhutada, et rääkides kehapinna tempera­
tuurist, peetakse alati silmas selle keskmist suurust, seat 
nahateoperatuur koha eri osades on erinev. Sagedamini kasuta­
takse kehapinna an. keskmist kaalutud temperatuuri riiet* all. 
Vajalik punktide arv, kus nahateaperatuur keskmise temperatuu­
ri leidmiseks RoŜ etakse* on eri autorite arvates <? - 18 (**y- 
азиор , 1362), r̂vegtedes keskmise nahatemperatuuri ja aoejua- 
tunde eeost, taandub inimese coojuliku seisundi määra^ina ke­
hapinna krsknise temperatuuri arvutaniseJ.e.

Kasutades pikaajalist keskmisi meteoroloogilisi andmeid, 
arvutasid И.1. Гийлйю ja G.V. Taltsenko soojusbilanai valemi 
abil kehapinna keslonise temperatuuri kell 13 (-У̂ спко ̂
19&0) ja koostasid komfordltaooni kaardi Nõukogud* Liidu jaona 
erineva füüsilise koormuse ja riietuse teatud kindlata oaadu*- 
te korral * 1yb6). auveriietuse puhul l&ngawad
komforditaoonl territoriaalsed piirid juulis Ше ci kakku M.l'. 
Maršaki (аауьйЖ ,1946) poolt afektiivsete tempera Uuuride alu­
sel leituni piiridega

1.2*2. Komforti t,agava riietuse soojuaisolatsipo- 
nilised omadused klimaatiliste tingimuste 
kompleksse näitajana. Clo ühik

Soojusbllansi meetod vliaaldab mäRrata sellise riietus*
omaduaed, mla antud meteoroloogilise kompleksi ja fRRsiliae
koormuse puhul tabavad inimesele komfortse soojusliku enea*-
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tunde (kehapinna vastava keskmise temperatuuri). Soojusbllansi 
(lisa 4) v3rraad lahendatakse sel juhul suuruse D* (riietus* 
aoojuaiaolatBioanilieed omadused) suhtes, kusjuures kehapinna 
temperatuur on ael puhul võetud konstandiks (32-33°)* Komghrti 
tagava riietuse omadused saavad aeê a meteoroloogiliste tingi­
muste kompleksseks iseloomustajaks ja neid aaab kasutada biogli- 
maatilise näitajana* Sellisel võimalusel on oluline praktiline 
tähtsus.

C*V* fait senke ja N*A* Jefimova on soojusbilanai meetodil 
määranud rahuliku oleku ja keskmise füüsilise koormuse puhul 
komforti tagava optimaalse riietuse keskmised soojusisolataioo- 
niliaed omadused Nõukogude Liidu territooriumi jaoka erinevail 
aastaaegadel ja rajoneerinud Liidu komfordiks vajaliku (optimaal­
se) riietuse t̂ ipide jä^i (D^g^aa, 1965$ ЫИЦрниы,
1966)* T*N* Liepo (Irkutsk) on arvutanud komforti tagava riie­
tuse omadused Lääne- ja Ida—Siberi jaoka igapaevaste kalla 1 
ja kella 13 andmete alusel kolme erineva f̂ Hisilise koormuse 
jaoks (rahulik olek, kerge ja keskmine füüsiline koormus). Ta 
on leidnud ka optimaalae riietuse omaduste tagatused (,ДЮ1Ю,
1965, 1966a, 1966̂  , 1967$ Кугмти^с^Пюно ,196?)*

Riietuse aoojasiaolatalooniliai omadusi hinnatakse nn* 
clo-des. Clo ühik, a.o* 1 clo vastab riietuse sellisele isolat­
sioonile, mis kindlustab soojusliku komfordi rahulikus olekus 
voi kerget füüsilist tööd tegevale inimesele tavalistes toa- 
tingimustes (õhutemperatuur 21*, relatiivne niiskus alla $0% 
aha liikumine 10 cm/s) (Gagge, Burton, Razett, 1941&ьаржии,
Зджаам , 1957)* Clo Ühik valiti selliselt, et ta vastaka isolat­
sioonile, mille loob toatlngiauatea vaimse tÖJga tegeleva ini­
mese tavaline riietus* Füsioloogiliste uuringutega on määratud, 
et eelpooltoodud meteoroloogiliste! tingimustel ja aoojuspro—
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(6agge jt*, , 1957)* Seaga за clo adiyatud
tavaliatea a^3t3hikutea teatud koofi talendiga 0,18* Viimane 
vaatab kindlatele meteoroloogiliatele t&ogimnetale ja nande 
якмйюййж жмюйый* Clo ei d e  а&виа rüetua* aeejaalikke аям̂ чв̂  
iseloomustav näitaja, kaid ta on levinuim ja auhteliaelt haati 
põhjendatud*

Riietuse aoojuae äravoolu takistavad omadused aJltuvad 
auureati ka tuule kiiruaest, aida aga aa tunduvalt* гадкой arvee- 
tada* êejuurea peab ailmas pidama, et riietuae ooojuaiaolatai- 
ooni жДажаЬ poaaiaelt riide kiududes aiaalduva na* "inertse",
liikumatu ййы hulk Цджажи, ^7*РайЗурн* J**)*
heeparaat avaldab tuule mgju niivõrd, kuivõrd liikuv Зйк tungib 
riiete aiaae* Selle maju auuruat on ragke täpselt määrata*

RnaBkaautatavate ^ eio on ma­
tad (tabel 1*7)*

AHnede riidakomplektide saojugig clo (kui 1 elo я 0,1a

fabel 1*7 
uaiaolatsloanile vaatav

Riietua
kerge auvine kleit 0$ž
meeate villane ülikond (tavaline toariietua) 1,0

- ülikond ja vihmamantel
— kevad-aRgiamantol

1*5 
2,0-2,5

talveaantel (aSSdukalt кй1юа talve puhuka) 3,0
- aoejuatatud talverüetua
- arktiline
- aoojuatatud (eriline) arktiline

3,5-4*0
4,0-5,0 
5*5-6,o

*
^ahjuka ei ole aelge, kea on need clo auuruaed mä äranud*



Oma töades kasutavad neid G.V. 'isitsenko (Диденко , 1%5) ja T*N. 
Liepo (väitekiii 1 % 7 ';̂ ИОП&, Дицсико , 1971), kuid puuduvad 
viited nende andmete allikale* Ka P*A* Koleanikovi (̂ аиесныкОВ, 
1965) raamatus ei ole selle kohta viidet*

Soojusbilanai meetodit on eksperimentaalselt kontrollitud 
Geofüüsika Peaobservatooriumi ja NSVL Meditsiiniakadeemia A*i\ 
Sossini-nlm. Uid- ja KommunaalhHgieeni Instituudi poolt. Ulatuu­
lik katsematerjal näitas kehatemperatuuri otseste montmiate teel 
leitud ja soojusbilanai võrrandi järgi arvutatud suuruste head 
kokkulangevust komfordile lähedastes tingimustes (soojustunne 
määrati küsitlustest)* Ainult kRrgetel ja madalatel temperatuu­
ridel erinesid nad 1,0 - 1,y* vurra (АфИй6ыа,ц:ЩйЫЗЕ ,
1965)* Kollektiiv, kuhu kuuluvad 1*5+ Kandror, i)*I* Djomina,E*M. 
Ratner jt. aga leiab, et Budõko-Tsitsejuko meetod annab rahulda­
vaid tulemusi ainult positiivsete õhutemperatuuride puhul &aii%- 
pop д ̂ P** 1 6̂6^ ' НДрОр, Ратнер, 1%9)* Peamisteks puudusteks
peavad nad: 1) et ei arvestata riietuse materjali Jhuläbilaak- 
vust, 2) et soojusbilanai vJrrand on arvestatud soojusliku tasa­
kaalu tingimustele organismi ja keskkonna vahel, kuid madalatel 
temperatuuridel see tasakaal tavaliselt rikutakse ja saavutatakse 
uuesti alles väga suurte soojusisolatsiooniliste omadustega 
(elo mitte alla 6-7) riietusega (aamas). Nad leiavad ka, et ter­
ritooriumi tsoneerimine riiebuae vajalike omaduste järgi, nagu 
ü*V* üsitsenkol, ei vasta reaalsetele tingimustele: kaalu t5ttu 
ei ületa riietuse omadused reaalselt sageli 3*̂-- clo, s&HUui kui 
13unarajoonidos, kus pole sageli üldse riietust vaja, on see 
praktiliselt mittb alla 0,5-0,7 clo (̂ андрор, Ратнор , 13 59).

* Клкнйтрческие условия теплового состояния человека на тер­
ритории Зйбири".
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Vaatamata kriitikale on soojusbilanai meetod siiski 
täiuslikeim olemasolevaist inimeee aoojualikku seisundit iae- 
loomustavaist meetoditest ja on kahtlemata perspektiivikas.
Bt soojustunne ja soojuslik seisund on väga keeruliste prot­
sesside ja arvukate tegurite funktsioon, saab teda lsaloomus- 
tada küll ainult ligilähedaselt. See asjaolu jätab aga alati 
võimaluse meetodi täpsustamiseks.

1.2.3. Soojusbilanai meetodi praktiline kasuta­
mine* T.N. Liopo nomogramm 

Inimkeha soojusbilanai võrrand on liiga keeruline 
selleks, et teda praktiliselt kasutada riietuse omaduste mää­
ramiseks igal üksikjuhul. Tema lahendamine ilma elektronar­
vutita ei ole mõeldav, kuid ka arvutil on igapäevase clo mää­
ramine väga mahukas tJÖ. T.N. Liopo seadis oma väitekirja 
(1967) koostamisel üheks eesmärgiks konstrueerida nomogramm, 
mis võimaldaks clo kergesti määrata. Juhul, kus optimaalse 
riietuse omadused on paljude tegurite funktsiooniks, on no- 
mogrammi koostamine äärmiselt keeruline. Matemaatilise sta­
tistika meetodeid kasutades määras T.N. Liopo iga meteoroloo­
gilise elemendi osatähtsuse inimese soojuatunde kujunemises 
( Кугелеаичус, Лиево, 1W)* Analüüs näitas, et Siberi tin­
gimustes on inimese soojusbilansis peamisteks teguriteks 3hu- 
temperatuur, otsene ja hajuakiirgus (s.o. summaarne kiirgus) 
ja tuule kiirus* kusjuures kõige suurem osa on kõigil aasta­
aegadel Jhutemp̂ rRtuuril. Nende kolme teguri suur kaal teist* 
muutuvate suurustega võrreldes lubas nomogrammi koostamisel 
nendega piirduda. T.N. Liopo iae (дионо, 1Э6Н) väidab, et kuti- 
gi nomogramm (lisa 5) on koostatud Siberi tingi<пчп< arveata- 
dea, ei tekita tema kaautamino NJukogude Liidu teistea rajoo-
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aides suuremat viga kui 0,2 clo*
Ihu tump era t uur, kiirgus ja tuule kiirus on ka Eesti tin­

gimustes peamised soojustunnet määravad tegurid* Mõnevõrra suu­
rem osatähtsus kui Liberia an moil niiskusel, kuid arveauadea 
niiakuse üldiselt tagasihoidlikku a3ju beis te kamponeatiie^a 
võrreldes, voib arvata, et T*N. Liopo nomogrammi (lisa 9) ka­
sutamine ei põhjusta olulisi vigu clo määramisei*

Kiii^use arvestamisel clo määramisel Tallinnas on piikeae- 
paiatelistel ja vahelduva pilvisusega päevadel toimitud nagu 
RKFT puhul, s.o. sumnaarse kiirguse keskpäevane intensiivsus 
on leitud päikesepaiste kestuse ja võinaliku kiirguse alusel. 
Pilves ilmade korral kasutatakse märtsist oktoobrini kür^uss 
keskmist intensiivsust, mis vastab antud kuu pilves ilmade kesk­
misele intensiivsusele kell 12-14 (Tartu andmeil, "nardatuna 
clo nomô rammi täpsuseni, aprillist augustini 0,3, i?artais, 
septembris ja oktoobris 0,2 са1/сш?*т1п)*

bt clo re&iimi käsitlevas too osas on vaadeldud ka кми 
keskmist clo, on uuritud keskmise clo kujunemist tema тЖгаж1- 
sel erinevail viisidel* Ilmneb, et mitmel viisil arvutatud kesk- 
mised clô  langevad hästi kakku (lisa 2) ja kuu keskmise clo 
Voib seepärast leida õhutemperatuuri, tuule kiiruse ja амыаааг- 
se kiirguse kuu keskmiste väärtuste järgi.
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1*3. Ижнизс ingô c
üheks kliimatingimuste hindamise laiemalu kasutatavaks 

kompleksseks karakteristikuks on Bodmani ilma karmuse indeks. 
Rootsi meteoroloog bodman määras indeksi 1901*—1903*a. Antark­
tikas ( Иаоарова,1959)- Indeksi fllsikaliseke sisuks on aeg, 
mis kulus avatud nous oleva vee jahtumiaeks teatud temperatuuri
vorra meteoroloogiliste tegurite (õhutemperatuur, tuule kiirus) 
erinevate komplekside puhul* Indeksi avaldas ta valemiga*

S n (1 - 0,04 t)(1 + 0,272 v), 
kus S — ilma karmus (pallides), t — õhutemperatuur, 

v - tuale kiirus (m/s);
S on 1, kui õhutemperatuur on 0̂  ja esineb tuulevaige.



Bodmani ilma karmuse indeksit on kaautatud terves 
reaa tjRdea ( Назарова, 1959; Клинин, 1959, 1960, 1963* Jaa*- 
ядааа,19б5* Каиесиикоаа, Л*, 1970). Inimese bioklimatoloogiaa 
on seda kasutanud J.M* Ujit&ova ( Идьичййа, 1963)* Viidates 
A.G. Nazarovaie ( йазарэыа, 1959), toob ta välja ka selle mee­
todi puuduae inimese bioklimatoloogia seisukohalt lähtudes, 
väitee, et õhutemperatuuri muutus kuni 20* v3rra annab sama 
tuule kiiruse juures ühesuguse karmuse. Selle välte kontrolli­
mine näitab, ot see peab paika vaid juhul, kui karmust vaadel- 
dakae täispallidea. Tegelikult erineb ta temperatuuri sellis­
tes pilridea muutudes 1 palli vorra (näiteks 1,5*3,5)* Hltmed 
autorid an tähelepanu juhtinud ka sellele, et bodmani indek­
sis on alahinnatud õhutemperatuuri ja ülehinnatud tuule kii­
ruse osatähtsust (КЛШИЗП, 1963; 0СОШШ, 1968)* Arvutanud tal- 
veperioodi (november-märts) keskmise karmuse NJukogude Liidu 
mitmete punktide jaoks, leidle I*M*0aaokin (Озокин, 1968), 
et Bodmani valemi järgi määratud ilma karmus el vaata tegeli­
kult eelnevale karmusele* Ilmes nimelt, et talve kwabala* 
karmus on ühesugune nii Tallinnas (3*1) kui ka kRlmapooluael 
uimjakonis (3$0)* I*M* Oaaokin leiab, et valemit on vajalik 
täiendada mJnede liikmetega* Nendeks on tegurid, millest kar­
mus veel oleneb* Ilma karmuse valem 1*И* Oaaokini täienduste­
ga näeb välja järgmine*

S* * (1 - 0,06 t)(1 + 0,20 v)(1 + 0,0006 H)* К * A, kus
S* — ilma karmus (pallides); t - õhutemperatuur! 
v - tuule kiirus; H - koha absoluutne kõrgus (ж) 
üle 400 m; К - 3hu relatiivset niiskust arvestav 
koefitsient; А — õhutemperatuuri Ööpäevast ampli­
tuudi arvestav koofiteient*

I*M* Ossokin annab oma artiklis ( Оеокип, 1968) ka H,
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К ja А väärtusad (lisa 6)+
Täiendatud valemi järgi on 1.Й. Oaaokin talve- 

perioodi keskmiseks karmuseks saanud Hailinnas 2,6 ja üim- 
jakonis 4,8, mis tunduvalt paremini iseloomustavad tegelik­
ke tingimusi ja vastab ka inimestel kujunenud ettekujutuse­
le ilma karmusest NJukogude Liidu erinevais osades.

iBalvoperloodi ilmade tüpiseerimissks jaotab 1.И. 
Ossokin ilmad nonde karmuse järgi 7 tRRpi (tabel 1.8).

Tabel 1.8
I.M. Osaokini talveilmade tüpiseering 

(üöomm, 1968)

Talve (november-
märts) iseloom a*

gu, kas on kasutatud ööpäeva keskmisi v3i mone konkreetse 
kellaaja meteoroloogilisi andmeid* Arvestades, et valemis 
on liige A, mis iseloomustab õhutemperatuuri ööpäevase kõi­
kumise ulatust, v3ib arvata, et ka teised liikmed sisalda­
vad ÖJpäeva kohta käivaid andmeid. Käesolevas tõos on kar­
muse leidmisel aluseks ööpäeva keskmine õhutemperatuur, tuu­
le kiirus (taandatuna 2 meetri kõrgusele) ja relatiivne 
niiskus, mistSttu S* iseloomustab, erinevalt teistest töös 
kasutatud näitajatest, keskmisi tingimusi ööpäeva jooksul 
tervikuna. Seda arvestades on selge, et ilma karmus on an-

Pehmo 
Vähekarm 
Mõõdukalt karm Karm
Väga karm Tugevalt karm 
Väga tugevalt karm

1.И. Ossokini artiklist (Оф&кйн, 1968) ei sel



tud t33s soojuatunde kõige Üldisem näitaja, mis teiate ka­
rakteristikutega pole häati võrreldav.

Arvutused näitavad, et keskmist karmust v3ib 
edukalt leida õhutemperatuuri, uuule kiiruse ja relatiivse 
niiskuse keskmiste suuruste järgi, mis tavaliselt ei põh­
justa suuremat viga kui 0,1 S* (lisa 2).

1+4+ Bioklimaatiliste näitajate seos sünop- 
tiliste olukordadega 

Bioklimaatiliste näitajate rešiiai iseloomustami­
sel tekkis mite pUda neid siduda sünaptiliste olukordadega* 
bellina katse ei ole muidugi eornakord§ne+ Juba 19žb*a. il­
mus S*M* T&ubinski töö (ЧубИНСКНЙ, 1936), milles ta ise­
loomustab õhumasse efektiivsete temperatuuride alusel* Hil­
jem on S*M* T&ubinski efektiivsetest temperatuuridest loobu­
nud, pidades nende kasutamist põhjendamatuks (Чубински*, 
19&5)* kuid, jätkates tõotamist bioklimatoloogia valdkonnas, 
on avaldanud rea huvitavaid teid sünoptiliste protsesside 
ja füsioloogiliste reaktsioonide seostest ja aünoptilis* 
(dünaamilise) klimatoioogia osast arstiteaduses ja bioloo­
gias ( 1962 * 196i?* 1967)* Afektiivsete tempera­
tuuride muutuvust erinevate sünoptiliste protsesside puhul
on Kasahstani tingimustes uurinud G.I+ Kljut&nikov (Клю^ 
пп?;Ой, i9&8). Kahjuks ei ole selliseid taid teada väljast­
poolt Nõukogude Liitu+ Poolas on küll kasutusel mitu sünopti- 
liste protsesside tüpiseeringut, neist Wl. Wojtowiozi (19Ьо)
oma bioklimaatilistest seisu.  ̂  ̂  ̂_kohtadest lahtudeat ka sakalastel
on mitmeid protsesside tüpiseeringuid nende bioloogilise во-
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jt* intensiivsuse alusel (näiteks Kuhnke, 1956$^йдад№, 1̂ 63), 
kuld töid blokiimaatilistest näitajatest erinevate protsessi­
de ja situatsioonide puhul ei ole teada* Pole võimatu, et 
selliste tööde puudumine on seotud väheste võimalustega, mi­
da atatiatiliate aeoate otsimine annab bioklimaatiliste näi­
tajat* väärtuste kujunemise seisukohalt* Omal ajal pü:dia 
Ы*Ь* Fjodorov aiduda ilmat iüpe tsirkulatsiooniprotsessidega 
ja kuigi ta leidia ka rea seaduapärasusi, selgus ikkagi* et 
üka ja sama ilaatRRp vaib kujuneda erinevais ja erinevad tül- 
bid samades protsessides. Statistiliste seoste meetod tunnis­
tati vähe perspektiivsema, kuid loobutud ei ole tarnast tänini* 
Ja tänu just ilmade ja aünoptiliste protsesside vaheliste 
seoste uurimisele on välja töötatud enamik aünoptiliste prot­
sesside tüpiseeringuid (näiteks 19ЬО$ Йятельо, 19̂ 5)* 

Nagu ilmatüüpide puhul, nii ei saa ka biokliaaati* 
llste näitajate juures oodatagi otseseid, selgelt väljakuju­
nenud seoseid. Selliseid seoseid ei õnnestu sageli kindlaks 
teha isegi üheainsa meteoroloogilise teguri ja aöaoptilist* 
protsesside vahel, ei saa siis neid ka oodata mitut tegurit 
aisaldavailt kompleksidelt. Sellele vaatamaja pakub blokiimaa- 
tlliste näitajate ja aünoptiliste olukordade kõrvutamine 
suurt huvi. tthtlasi annab kasutatav eünoptiline materjal v -i- 
maluse uurida protsesse ennast, mida Eestis üldse on tehtud 
väga vähe ja mis inimese bioklimatoloogia seisukohalt pole 
kaugeltki tähtsusetu probleem* Tööd soodustab asjaolu, et 
osutub vaimalikuks kasutada sinoptilist materjali, mia an lä­
bi töötatud ühtse metoodika järgi. On ju teada, et tsirkulat- 
siooniprotsesside uurimine on ikka veel seotud suurt* metoo­
diliste raskustega, kuna ei ole olemas üldkasutatavaid ja 
aeejuurus objektiivseid karakteristikuid nende iseloomusta-
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mlaeks. bamuti aa protsesside ja oiukarüade йаагам1пю й̂ ио - 
tillste kaartide järgi väga suui Laa*

jtbäeaolevab väitekirjas kaan Ja takse tallinna Avia- 
meteoroloogiajaama 19^.—1 ^ 7* aaata sLinaptiliai andaeid, mis 
on kodeeri^uo spetsiaalse koodi ( ййСТруйЦДй+ + *,1;Д̂ )̂ j ^̂ i* 
Andmed on saadad Aeroklimatoleogia Teadusliku Uurimine Insti­
tuudilt (AKTUI), kes neil aastail korraldas üle kogu ^̂ akâ u- 
do Liidu suurt hulka jaamu hõlmava sünptiiiste andmete kogu­
mise* Ree tõa on aluseks suureulatuslikele uurimustele, mida

ОAKSPUI-a läbi viiakae sünptilise klimatoioogia valdkonnas 
( *̂ ХЖИйИйЮ, 1̂ 63 jt*).

Sünoptiline materjal on jaamas kodeeritud iga 
kolme tunni tagant, s.t* 8 korda aõpäevas ja kantud koes 
seroloogiliste ja igatunniste meteoroloogiliste andmetega nn. 
igatunniste vaatluste tabelisse. Selline üksikasjalik mater­
jal on AKÜUI-s olemas nimetatud 10 aasta kaigi päevade kohta. 
Umbes kahe aasta vältel (1964-196&) vettis Tallinna Aviome- 
tearoioogiajaamas kodeerimisest osa ka autor. А Ж Я -s on n ed 
andmed perforeeritud. Saadud perfoteek võimaldab uurida va­
ga mitmesuguseid kusimusi* Peale siin tehtu (HaJi&M, Гайк*
1970) on autorile kirjandusest teada üks katse neid kasutada 
spetsiaalse perfokaardina seoste leidmiseks sünopbiliste 
protsesside ja mitmesuguste haigusõe ja füsioloogiliste reakt­
sioonide vahal ( 0еЛййЮ&СЁИЫ, 1965)*

Meid huvitava küsimuse uurimiseks on AKTUI-st tel­
litud igatunniste vaatluste perfokaardi sünoptiline osa ja 
mJned meteoroloogilised andmed esialgu ühe kellaaja — kella 
1$ kohta Moskva aja järgi* See kellaaeg vastab meil killalt 
hästi kella 13-le kohaliku aja järgi, mille jaoks tavaliselt 
aäaratakse bioklimaatiliste näitajate suurused.
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Sellisel materjali kasutamisel on järgmised puudused!
1) kaartide puudumisel on kodeeritud andmete kontxollialaa 

raskendatud;
2) saadud andmed iseloomustavad peamiselt Tallinnat, kusjuu­

res enamik näitajaid aünoptilises koodis iseloomustab aü- 
noptilist situatsiooni Tallinna kui punkti auhtea. Li ole 
analüRaitud, mil määral on Tallinna andmed kasutatavad ka­
gu Eesti kohta. Vöib aga arvata, et territooriumi väiksuse 
t3ttu iseloomustab suurem osa sünoptilisi karakteristikuid 
kogu Eestit;

3) Rka kellaaeg, kuigi bioklimaatilisea praktikas ja töödes 
kasutatavaim, ei võimalda saada täielikku ülevaadet ilmade 
geneesist, sealhulgas bioklimaatiliste näitajate teatud 
väärtuste kujunemise sKnoptilisteat tingimustest.

Meile puudustele vaatamata on aiiaki kasutada 
hinnatav materjal, mille peamiseks väärtuseks on ühtne metoo­
dika ja kood protsesside määramisel ja mla on arvatavasti oaa 
ainsast nii süstemaatilisest andmestikust sünoptiliste prot­
sesside kohta Pestis üldse. Kdaspldi on vSimalik saada яЧпор- 
tllist materjali koigi 8 vaatlusaja kohta Ring sellega uuri­
mistööd jätkata ja laiendada. Selle töö praegusel etapil oli 
aga üheks eesmärgiks seoste leidmise ja sünoptillste protses­
side Iseloomustamise kõrval ka meie poolt koostatud perfokaar- 
di maketi (lisa 7) praktiline kontroll, aga samuti tutvumine 
nende võimalustega, mida antud ülesande lahendamiseks pakub 
maaintöötlus.

Bioklimaatiliste ja mõnede bioklimaatilieelt 
oluliste meteoroloogiliste näitajate paigutamiseks vabastati 
AKTUI p̂ ribkaardi maketil meteoroloogiliste ja seroloogiliste 
andmete arvel 49 veergu. Sellina andmate väljanoppimino ja
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teistega asendamine põhjustas uuel maketil elementide moneti 
ebaloogilise paiguüuae, mis aga praktilise bJouluae seisuko­
halt olulisemat tähtsust ei oma*

Koostabud &G-vearuline perfokaart aiaaluab:
1) põhiliste meteoroloogiliste elementide (õnutempera- 

tuur, tuul, niiakua, pilvisus) tähtajalised andmed - kokku
11 veergu;

2) põhiliste meteoroloogiliste elementide ööpäevased 
andmed (keskmine õhutemperatuur, õhutemperatuuri ööpäevane 
amplituud, sademete hulk, päikesepaiste kestus, pilvisuse 
päevane iseloomustus) - 17 veergu;

3) andmed aünoptiliste olukordade kohta (baarilise moo­
dustise nimetus, tema tekkerajoon ja osad, frondi nimetus, ta­
rna kaugus ja liikumissuund, õhumass) - 10 veergu;

4) bioklimaatilised näitajad (efektiivsed ja radiatsioo­
nil is-ofektiivsed temperatuurid, riietuse soojusisolatsiooni- 
lised omadused (clo) ja ilma karmus) antud tähtajal ja nende 
muutused, eraldi sooja ja kMlma perioodi kohta - 23 veergu;

5) ümaklass (kompleksse kliaatoloogia mõiste^- 3 veergu* 
Hldised andmed (kartoteegi šiffer, jaama number, aasta,

kuu, kuupäev, kellaaeg) hõlmavad 16 veergu*
Kõik kasutatud koodid on esitatud too lisas 8 ja nail 

siin pikemalt peatuda ei ole vajalik* üldiselt voib koodide 
kohta öelda järgmist:

1) meteoroloogilised andmed oa enamasti kodeeritud koo­
di XH-01* nõuete järgi, kusjuures ainult 30+-31* veerus oleva 
üldise ja madala pilvisuse ööpäevase iseloomustuse juures on 
autor laienaanud koodi КИ-01 vaatavat о aa;

* Аял ооотавлежш а^сднешшх ^ютооролотчесшк ^слс- грсап па оухонутшж стаящлх* Jlemmrpajc., I ü/.
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2) gpetsiaaine Rood on koostatud ilmaklasside jaoka. ли 
käesolevas Ъзоа ilmaklasside korduvusi ei vaadelda, ails ei 
peatuta ka pikemalt sellel kooaü;

3) sünoptiline materjal on esî acuu ARiui-a^ saadud яы-
jul.

Eesolevas tõaa on ära kasutatud vaid väikb oaa 
loodud perioteegi vöimaiusteat. Ferfoteek, mis, nagu öulduu, 
sisaldab 10 aasta iga päeva kalla 15 andmed (3&52 periekaarti) 
võimaldab uurida mitte ainult inimese bioklimatoloogia alaseid 
küsimusi, vaid seda voib kasutada ka teiste rakendus-, aga sa­
muti Hldkli&atoloogiliste probleemide lahendamisel.
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2. peatükk. SOOJA PERIOODI BIOKLIMAATILISED
TINGIMUSED

Bioklimaatiliste näitajate reiiimi iseloomustamisele eel­
nes näitajaile aluseks olevate meteoroloogiliste tegurite re-
iliml analüüs. Selle eesmärgiks oli uurida nende tegurite kesk- 
mlse territoriaalse jaotuse mõju näitajate jaotuse kujunemise­
le, samuti aga toos kasutatud vaatlusperioodile (1950 - 1959 
ja 1958 - 1967) andmete kõrvutamine pikaajaliste andmetega, 
et välja selgitada kui suured on nende 10-aastaste perioodid* 
andmete lahkuminekud pikaajalistest andmetest. Ruumipuudusel, 
samuti seetõttu, et põhiliste meteoroloogiliste tegurite re- 
,ziimi kohta on üksikasjalikud andmed NSV Liidu kliimateatmiku

6Eestit hõlmavas osas (̂ прыыочНйй ..., 1965, 1966a, 1960,1960a, 
1968 6) ja "Kesti NSV kliimaatlases" (1969, 1970) ning seda 
on käsitletud mitmes Eesti kliima lühiülevaates (Eesti NbV 
agroklimaatiline teatmik, 1962; Resti NSV kuurordid, 1963;
&ld- ja agrometeoroloogia, 1964; ENE II, 1970 jt.), ei ole käes­
olevasse töösse seda osa sisse võetud. Erinevate perioodide 
andmestiku võrdlemine näitas, et tegurite keskmiste väärtuste 
järgi on vaadeldavate perioodide andmed pikaajalistele läheda­
sed, kuigi üksikutel aastatel voib olla suuri kõrvalekaldeid.
Nii ei erine keskmine õhutemperatuur soojal perioodil pikaaja­
lisest üle 0,6*, keskmine tuule kiirus üle 0,6 m/s, keskmine



relatiivne niiskus aga erineb ainult kuni 3,*
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2.1. Morcaalekaala efektiivsete ЪеирегсЦцц-

2*1+1+ Pikaajalise keskmise NFRT ja NET jaotus 
Pikaajalise keskmise NEET ja NRT territoriaalne jaotus an­

nab üldise ülevaate aormaalskaala efektiivsetest temperatuuri­
dest Eestis. Käesolevas t33s an pikaajalised keakaised ЙКЫ 
(NET) määratud 1$ meteoroloogiajaama mai- kuni septembrikuu 
õhutemperatuuri, relatiivse niiskuse ja tuule kiiruse alusel 
kell 13 ja koostatud HEET (NET) vaatavad kaardid (joonised 2.1- 
2+10)* Teistel kuudel on NEt3? alla 0** Varem on keakaise № I T 
kaardid koostanud I* Pala ja A. Raik (1962)* kasutades 10 
aasta (1949 - 1958) keskmisi andneid Resti 35 punkti kohta. 
Pikaajaliste keskmiste andmetega võrreldes on sellise perioodi 
eeliseks, et vaatluaperiood on kalgis jaamades ühesugune ning 
vaatluste metoodika selle vältel olnud ühtne* Ka võimaldab 1R- 
hcm periood kasutada suurena arvu jaamade andmeid, mis an eri­
ti vajalik ЙЙЕТ iseloomustamiseks rannikualadel ja saartel*
35 jaama on Eesti territooriumi kohta auur arv. Raid 10 aaaba 
kosimine №^T võib Eestis küllalt palju erineda pikaajalistest 
keskmistest, veelgi enam aga n3no teise 10-aastase perioodi 
keskmistest. Seepärast pakub pikaajaline ЙКЗТ (BBT) suurt hu­
vi* Kahjuks ei ole kasutada pikaajalisi andiaeid suurena arvu 
jaamade kohta kui 15+ Kuigi ka see ei ole F̂ stl kohta väike 
arv, jätab saadud NK3T Üldpildi mõneti ebatäpseks andmete vä­
hesus rannikujaaaades ja saartel. Seejuures pois kRll pBhjust 
arvata, et HHFT jaotuse üldine se duapära peaks erinema 10 aaa-



ta andaetel leitust* Feaaine erinevus 1949*-195S*a* ja pikaajâ  
liste авйюейа järgi koostatud kaartide vahal en eellea* et pi­
kaajaline ЙЕ&Т on umbes 1* vJrra kargem kui 10 aaata keakmine* 
välja arvatud septembris, kus 10 aaata keskmine NKKT on pika­
ajalisest kraadi varra k3rgea*

Eesti kohta on pikaajalisi kella 13 keskmisi ЙМЙТ määra­
nud ka H? Temnikova ( 19̂ 2, 1963)* kes on kasutanud 
23 Eesti vaatlusjaama andneid* Зывш poolt leitud ЙВК2 erinevad 
meie määratud pikaajalistest НЫЕТ. Ühelt poolt on selle põhju­
seks algan&aete lahkuminek* Meteoroloogiliste andmete põhili­
seks allikaks on N* Teanikoval arvatavasti olnud 1949*a* ilmu­
nud " Кдиматйдарычююйи  ̂еирааочкдк 0Сй1"выи+4 ao аетавюжый . 
Käesolevas tdaa on kasutatud andmeid 1966*-1968*a* ilmunud teat­
mikust " ao мыьзажу 00й**.иыя̂ а, ̂ пФлияк*й ̂  

ьчаст II* III ja IV ning otseselt Eesti NSV MRdrometeoroloogia 
Teenistuse Valitsuselt saadud pikaajalisi keskmisi* M3ningad 
lahkuminekud neis allikates on olemas* Teiselt poolt v3ib põh­
juseks olla erinev metoodika* eriti tuule taandamisel 2 m  kar­
gusele*

Pikaajalisi keskmisi NEET on NJukagude Liidu Euroopaaaaa 
uurinud ka V*J* Milevaki ( Милз&скиы, 1959*1960)* Тема andmes­
tik ei hSlma №̂11 Baltimaid, kuld huvitav on, et tema juulikuu 
kella 13 MEET samajoonte kaardil on Resti piirini tõmmatud 
Kirde—Eestis N№T 13*0 ja Kagu-Eectis 14*0 samajoen* mis laa* 
geb meie poolt koostatud kaardiga neis kohtades kokku. V*J* 
Milevski kaart näitab seega juulis keskmisi RERT Ragu-bestis 
aie 14* (meil kuni 14*4)* samal ajal kui N* femnikoval on Res­
ti territooriumil kargeisteks NRET juulis 13*6*.

ИЕЙФ kaartidelt (joonis 2*1-2*5) torkab eelk3ige silma
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et kõikidel kuudel on МЖТ samajooned paralleelsed rannikuga 
ja aaal tugevasti koondunud. Saa on tingitud aajaoluat, at Hi­
gi MEET kujundavata tegurita jaotuaea on mä Iravaks maiamaa Ja 
юга jaotus# õhutemperatuur on keskpäeval k3î il auvekuudal 
sisemaal kgrgem kui rannikul, Mige anas auve aaimeaal poolel, 
kui mari on maiamaast tunduvalt MUmea. õhutemperatuuri salli- 
na erinavuo pjhjuatab N№T oamasuunaliae erinevuaa. Relatiivse 
niiakuae saju MEET t err itoriaalaale jaotuaale on temperatuuri 
omale vastupidine ja niiakua (ihtlustab sellega NEET mõningal 
määral, mia ilmneb aelleat, at NET territoriaalne erinevua on 
väiksem õhutemperatuuri erinevuaaat (tabel 2.1).

Pabel 2.1

Pikaajalisa kaakmiaa ШёЕТ, NET ja õhutemperatuuri makaimaalaed territoriaalaed erinevuaed Eestia soo­
jal perioodil

äuud
Rai 
Juuni 
Juuli August 
September

Tuula kiiruse jaotua toimib õhutemperatuuri mSjuga aamas 
auunaâ  tugevamad tuuled rannikul põhjustavad seal sisemaaga 
võrreldes madalama НЖТ. Et tuule kiiruse mõju ületab tunduvalt 
nüakuae oma, on REET erinevuaed ranniku ja maiaaaa vahal kõi­
gil suvekuudel a*3* auuremad kui Ihut̂ &peratuuri erinevuaed 
(tabel 2.1).

Keskmise № Ж  ja №T jaotuaeet Reatis kuude kaupa annab 
Rlevaate tabel 2.2 (vt. ka liea 12).

MEET suurimad territoriaalaed erinevuaed (7 6̂ )̂ on, tin̂ i- 
peamiaelt madalatest õhutemperatuuridest rannikul, maia ja

ИБЖР НЕТ Ihu temperataar
>7 4,5 4,7
6,9 3.6
4,6 2,1 2,94,13.8 0,9 1,5



Joonia 2.7' Mormaalakaala pikaajaline keakmine efektiivne 
ttmperatuur (NRT). Juuni.
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jRabeJL 2+2

Itella 13 keskmise NEET ja NET käik suve jooksul

Kuu

Mai
Juuni

Mandriosa
№ET NET NET
<0 9-11 0-2 10-11

5,5-6 14-16 6-9 15-16
Juuli 9-11 17-16 12-13 13-19 
August 9-11 17-18 11-12 16-19 
september 4-5 13*5-14 5-6 14-14,5

Mandriosa
NEET NET
5-7 12-13*8 Peipsi 3

11-12*5 16*5-17*6 Peipsi 10
13,5-14,4 16-19
12*13*3 17*5-16*3
6-7 13-14,3

juunis (tabel 2.1). Kuna ka tuule Kiirus avaldab madalana tel 
temperatuuridel suuremat jahutavat toimet, on NKRT läanesaarte 
rannikuil ja Soome lahe saartel mais isegi alla 0*. Maia-juunie 
on ka Peipsil tugeva jahutava mSju (tabel 2.2). Kaige kirgem 
on ЙЕИТ juulis, ulatudes maksimaalsena Kagu-*bestls l4,4*-nl.
Mere ja Peipsi a3ju avalduvad nõrgemalt. Jahenemine algab augus­
tis siserajooaideat ning septembris langeb NEET juba järsult 
(tabal 2*2).

Hinnates suvekuude kella 13 keskmisi ЖЕТ N+ Temnikova 
poolt määratud komfortsuse Kriteeriumide alusel (*ййКйжоза,
1962, 1963)$ ilmneb, et juunis, juulis ja augustis on keskmine 
НИЙТ Eestis kõikjal komiorditsoonia. ais ulatub ta selleni 
ainult äärmises kaguosas, septembris Kesk-, Kagu- ja L3una-jges- 
tls* September on NE8T poolest soodsam kui mai, eriti on see 
tuntav r&iinikul.

Kuigi tingimustes, millistele vastab norinaaskaala, oa 
tuule mõju kõrvaldamine enamasti võimatu, peaks keskmise NET 
jaotus siiski huvi pakkuma. Ta näitab soojuatunde kujunemist 
tingimustes, kui tuule jahutavat toimet on võimalik vältida 
viibimisega näiteks parkides v3i metsas. ühtlasi rõhutab NEF



Да ЙЕЕТ k^rvutMino veelkord tuule suurt jahutavat toimet (ta­
bal 2.3)*

Tabel 2.3
Kuu keskmise ja NERf erinevuaed ja tuula oaa- tähtaua (%) soojal perioodil koll 13

58

Kuu
Kaared Mandriosarannik

Mandriosasiaerajoonid
ЖЯТ-МЕВТ !й?май?р M̂ r-№'FT К'ЬТ-ЖЖТ NET-HBBTЖ Г (%)

Mai 9-10

Juuni 8-9
Juuli 7-6
August 7-8 
Septem. 9-10

85-100
40-60
40
40-50
65-TO

O — flО — у  

rs/—О
5-6
6-7 
e-9

70-85
40-45
30
30-40
60-65

7-6 50-60Paipal 75 5-6 30-40
4-5 25-50
5-6 25-55
6-7 45-60

ЙВЙ? kaartidelt (joonised 2+6-2+10) selgub, et aooja pari- 
oodi esimehel poolel (maist juulini) jälgivad ka MRf uama jooned 
rannikut, kuid paiknevad hõredalt ЙЙВ9? samajoontega virreldoa. 
üaia avaldub ilmekalt mere ja Peipsi külm m3 ju (joonis 2.6) 
järnevail kuudel Peipsi m3ju NET kaartide antud täpsuse juurea 
enam ei avaldu. NET on kõrgeim juulis (tabel 2+2). Augustia ja 
aeptembria kaob NET samajooate senine korrapära ja algab КЙЖ
langus. Neil kuudel ilmneb soojade mar eo sade (Väinaaeri, Pärnu 
laht) auur m3 ju.

Twla puudumisel on soojustunne kaigil aooja perioodi kuu­
del tunduvalt kargem N. Aleinikova möiratud komforditsooni alu- 
miaeat piirist, juMlis ja augustis aga ulatub isegi aelle üle­
mise piirini (18*).

2.1.2. ЖВЫ2 ja NET pikaajaline keskmine Jgpäevaae

Afektiivsete temperatuuride ööpäevasele käigule on üldi­
selt vähe tähelepanu pööratud. Enamasti vaadeldakse neade käiku
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paari kellaaja kaudu ( &ыыкыоидае,Уцаеридзе, 196g, jt.). N. 
Temnikova on vaadelnud NBM? Jjpäevaat käiku Riiaa ( Тбымиао̂ а, 
1962, 1963). Jüpäevaee käigu määramiae metoodikal oa peatunud 
A. Haik ,1̂ 66).

NBBT ja NET pikaajaline koakmine õdpäevane kaik on käea- 
olevaa tdöa määratud Heati 8 meteoroloogiajaama (Riatna, Tallinn, 
Narva, Tiirikoja, Pärnu, Kuusiku, Viljandi, VSru) mai- kuni 
aeptambrikuü andmeil. ЙЖВТ ja NET aluseks olev õhutemperatuuri 
keskmine ööpäevane käik on vaetud NSV Midu kliimateatmiku Eaa- 
tit hõlmavast osast (̂ иравочюнж * + +, 1965)+ Suuremaid raaxuai 
valmistab aga niiskuse ja tuule kiiruse ööpäevase käigu andmete
saamine, kuna KliimateatRiku 111 ja IV osa (̂ ырйййчйиж
1966 , 1968a) pakuvad nende suhtes kasinat materjali. Otoeaeit
teatmikest võetute kõrval on seepärast kasutatud andmeid, mia 
on saadud järgmistest kaalutlustest lähtudes*

196i?*a. määras efektiivsete temperatuuride ddpäevaae Mäigu 
oma diplomitööŝ  V* Soon, kasutades 19:<4+-1963*a. keakmiet aha* 
temperatuuri, relatiivset niiskust ja tuule kiirust Resti 9 me­
teoroloogiajaamas* Kliimateatmikes ei ole kuigi palju aü e 
ja tuule kiiruse a3päevase käigu andmeid, kuid on enamiku meid 
huvitavate jaamade kohta olemas nende tegurite pikaajaliaed 
keskmised neljal pShili el vaatlusajal (kell 1,7*13 ja 19)* Renda 
ja V* Soone poolt 10-aastase perioodi kohta leitud keakmist# 
v3rdlua neljal kellaajal näitas, et 1954*-1963*a* periood langeb 
hästi kakku pikaajalisega* Relatiivse niiskuse keskmised lähevad 
vähestel juhtudel (14 juhul 120-at) omavahel lahku, kusjuurea 
suurim erinevus 3% on esinenud 3 juhul* Arvestades niiskuse väl-
* "Efektiivsete temperatuuride ööpäevasest käigust suveperioodil 

Resti NSV-a"*



keat osa ET koaplekaia, v3ib sellised erinevused jätta arvesta­
mata ja niiskuse pikaajalise 33päevage käi^una Narvas, &ммаА- 
kul, Pämua, Viijandia ja Virus kaautada 1954*-1963*a* andmeid. 
Ka tuule kiiruae andmete v3r<31ua ei anna suuri erinevusi* Val­
davalt on vahe kiirustes & 0,1 m/a (63 juhul 96-at), ülejäänud 
juhtudel 0,2-0,3 m/s, kuajuurea - 0,3 m/a eainab ainult 3 ja­
hul* 2uulo kiiruse erinevus 0,2 a/e põhjustab NEET erinevuse 
0,2-0,4* vorra* Seega aa 1954*-1963#а* tuule kiiruae ejpäevaae 
käigu andmed kasutatavad kuusiku, Viljandi, Riatna puhul* kraa­
diks on aelles vJrdluaea Voru, mille 10-aastaged tuule kiiru­
sed on pikaajalistest münedol kuudel kuni 0,5-0,6 a/a võrra 
suuremad* Selle põhjusi pole uuritud ning tuule kiiruae ööpäe­
vane käik V3rus määratud kaudselt, alaseks võttes V* Soome 
andmed ning kiiruse muutumine Tartus Khest kellaajast teise 
K* Kirde (1939) jargi* Tilrikoja, Narva ja Pärnu puhul on nel­
ja kellaaja andmate puudumise tõttu igatunnine tuule kiirus 
v3etud V* ßoone diplomitööst* Tuule kiirus on 2 m kõrgusele 
taandatud koefitsiendiga 2/3 ( Метадд1т..* ^№4иШрз , 1967)* 

jn)päevaae kaigu vaatlemiat on otstarbekas alustada 
йЕД-at kui lihtaamaat näitajast* МЫТ ei ületa tavaliselt ЗЬы- 
temperatuuri (ii oa 13-17)* Brändi moodustavad vaadeldaval pe­
rioodil ainult Jiaed tünnid (kell 24-3) maia, millal suhteli­
selt madalatel õhutemperatuuridel (alla &*) auur niiskus toi­
mib soojustunnet tSatvalt ja ИВ2 osutub mõnel juhul 3huteape- 
ratuurist kargemaks ( liaa 13)*

Kõrgeim on ЫЙД valdavalt kella 13-15 vahel, kusjuures 67 
vaadeldud juhtudest on ta aeda kell 13 (siin ja edas; idi koha­
lik aeg)* Maksimumide territoriaalsed erinevused oa suurimad 
mais, sügiseks nad peaaegu kaovad (tabel 2*4)*
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NET keakmiaed õõpäavaaed makaimumid 
(aulgudea eainemise kellaaeg )

Mai Juuni Juuli Auguat September
Riataa 9,2(13) 13,5(13) 17,1(13-14) 16,7(13) 13,2(13-14)
Hal—
linn 10,2(13-16) 14,9(13) 18,1(13т15) 17,4(13) 13,6(13)
V3ru 13,2(14-16) 16,9(13,13) 19,1(15) 17,8(13-15) 13,5(13)

Et Shutemperatuuri ^̂ päevaaele niininuciile avaldab niiakua 
väiksemat alju (aiiakus on auuren) kui aakaimundLle, aiia on 
№T keakmiaed ö̂ paevaaeJ anplituudid kalgil kuudel 3hutempera- 
twtri aMplituudideat väikae:nad. NM? aŝ plituudid on ĉ urisad 
maia (3* tannikul ja 8* aiaerajoonidea) ja väikaaiaad aeptaab- 
ria (2,1 - 5,9*)* Arvestadaa, et diae NM ei оюа auuramat prakti? 
list tähtauat, v3ib vaadelda NET päovaaeid (näitaka kella â 20) 
aaplituude. Viimaaed ei ületa 4* aiserajoonidea ja 3" rannikul.

N.S. Temnikova poolt määratud kamforditsooni aluaiae pii­
rini (7*, raxalkul 6*) ulatab keskmine ЙЖ koigil kuudel Ja 
k3igia p̂ aktidea (tabel 2.5, joonis 2.11)

Taale pahal ЪЗаЪаЬ riietas keakmiat efekti iveet teâ ara- 
tauri (КЬЖ^Р^ЕТ) HbakaimgalBelt 6-7* v̂ rra ( Riatna, Rallina, 
*äraa, Tiiiikoja, Narva). Vabariigi ciaeoaadea ei ületa aee 
vahe 3$У* ^ea^ine en <nemaati positiivne, ainult №1- 
linnaa ja Rietaal on ta alla 0* maia.

Keakmiae Ш Ж  k3rg€imad vüärtuaed eainevad kell 13 kuai 
17, Mi^e aâ edandni kell 16. KSigia vaadeldavais punktideai * Ж ж
on NEET kõrgeim juulia (tabel 2.6, joonia 2.12).

N№Ü? keakmine öJpäevane amplituud on juunia 7$5̂ 8,5̂  
(rannikul 3,5-̂ #?̂ ), juulia 7-6 (rannikul 3-6*) ja augaatia 
7-B (3-7̂ )* Päevaaed (kell 8-20) amplituudid ei aieta 5* (ran­
nikul 4*), e.t. nad on uabea kaka korda Õdpäevaateat väikaamad.
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Kellaaeg

*"Haaeg Tallinn

V VI VII VIII IX

------- NEET -----  NET
Joonis 2.11. NE^T ja NRT icoplaedid



Rbbal 2.3
Ajavahemik 33p&*waa йййй j# Мй№*а* 7*(6*)

Koht Mai Juuni Juuli August September
NRRT NR2 E HBT ВЖТ NET NEET МВТ

kell L koükeü kell kell kaii kell*
Riataa 0-24 0-24 0-24 0-24 7̂ 23 0-24 0-24) ipTA Й-34 10-18 0-̂ 4 0-2̂ 0-24 7-23 0—Й4 0-24Pärnu 0-24 8-21 0-24 0-24 0-24 7-24 0-24 0-24
Harva (#-34 8-20 0-24 0-У̂ 0-24 *̂ -22 0-̂ ^ 0-24
Tiirikoja b-23 8-21 0-24 0-2 

5-24
0-24 ß-22 0-24 0-24

KuueikM 6-2$ 8-21 0-24 0-2 
3-24 0-24 7-22 0-24 0-24

Viljaadi 6-24 7-22 0-24 0-24 0-24 '7-24 0-24 0-24V3ru 0-1 7-22 0-24 0-Й4 0-24 7-24 0-24 0-̂ 246-24

Tabel 2*6
'NKPT keekKlaed йЗуйетаазй makaimug.id 
(aalgudaa esias&lsc kellaaeg )

Kaht
üiataa
Tallina
Разним
Narva
Tiirik-
oja

Juuni Juuli Auguat
<0 
 ̂-

4,9(12) 10,1(11-12) 8,9(13-13) 
6,7(13) 11,3(12-13) 10,2(13)

4,4(16-1?) 8,8(16) 13,0(17) 
4,8(16) 10,1(16) 14,0(16)

Kuusiku 
Viijaadi 
V3ra 6,6(16)

3,4(15-16)10^1^- 14,1(16)
5,8(16) Ж Я Н Н Н Й Н Н Я Н  
6,5(16)

10,7(13-14,1(14)
15)

11,0^-14,1(16)
11,4(13- 14,3(13) ly)

11,5(13,15)
11,9(16)
11,8(15)
12,1(16)
12,3(16)
12,6(13-15)

SeptaHtwv
4,0(12-13)
4,8(13)
5,3(16)
5,1(16)
5,8(15)
6,9(14)
6,5(16)
6,6(14)



КФЯЙюЙйй KEET ^7 (6°) esineb ainult kalmel suvekuul (tabel 
2*5+ jaoniB 2*12), kusjuures komfortaete tingimuste kestus öö­
päevas on kõikjal peale Tallinna ja Ristna enam-vähem Rĥ augunt? 
(juunis kella 7*6 kuni 2l-22*al, juulis tarve 3$päev, auguetia 
kella 7 kuni 22-24-ni)* Riatnal ei t iuae keskmine NEBT juunis 
6*-ni, Tallinnas an ta nii korge kell 10*18, juulis ja auguetia 
need erinevused teiate punktidega kaovad*

2*1+3* N.IST ja И?2 igapRevaatc väärtuste kordu- 
vua ja tagatus.

Igapäevaseid NRST ja ЖТ vaadeldakse aaauti nagu teiaigi 
bioklim^atiliei näitajaid kell 13* esialgselt oli RRRT Näärataü 
1950.-1953*3. juuni- kuni augustikuu jaoka* И11 jen§ seoste uuri- 
Kiael 8PÜK)ftill3te olukordadega, on ЙКЫТ Tallinnas ja Tartua 
leitud ka 1953+-1967*a* mai- kuni septembrikuu kohta* Et teiate 
näitajate puhul tulevad toos kaau^uaele mJlemad perioodid, siis 
on siinkohal eraldi eaitatud ЙЕКЖ korduvus malena! perioodil 
ning ti&tlaai kogu 18-aastaee vahemiku kaata tervikuna (tabel 
2*7).

Tabelist ilmneb, et kahe kümneaastase perioodi vahel ei 
ole K№T korduvustes kolmel suvekuul suuremaid erinevusi, välja 
arvatud auguetia lallinnaa* Kahjuks ei ole mai ja septembri koh­
ta v Jtxllevaii andmeid*

M а & s on КЫ&Т madal* Tallinnas 79%, Tartus uabea pooltel 
päevadest on MBRT keakpäeval 6* v3i alla selle ja ainult üksiku­
tel päevadel tõuseb ta Rle 17**

J u u n i s on НЙЕТ rannikul 1/3 päevadest 6̂*, kusjuu­
res led linna ja Pärnu vahel vaadeldaval perioodil erinevusi ei 
ole* t̂le 17* tõuseb NEET Juunis rannikul samuti harva — umbes
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NERT gr^datsioonid^ korduvus (%) auvekuudel kell 13 erinevailajavahemikel

Tabel 2.7

Лги-1̂ 1̂ 56-1967 -"-1-9^967"..

Kuu Xeht .
оV

^ 8 Д
Ü X i  i  š X) ^

^ о 6, V

(\! #
f* 21

-2
2

CJ
^ 9

<\i ^ Й ^ №  
x x

Mai lallian(Sartu 34 38
19 27 9̂ 5 33 13

4
? 0,31

l*allian 5 29 34 21 10 0,G 0,6 5 26 за 20 6 6,6 - 5 28 36 21 9 1 0,4
Juuni lartu 1 11 35 29 22 2 - - 2 14 40 24 18 2 - 2 16 39 24 16 2 0,4Pämu 5 30 39 16 6 3 o,7

Tallinn 0,3 10 40 24 22 3 0,6 - 14 44 28 12 2 -0,2 12 41 26 17 3 0,4Juuli Tartu 0,6 7 37 26 21 5 0,6 — 7 32 32 21 5 3 0,4 7 35 30 20 5 2Pärnu 14 42 26 14 4 0,6 -at*
ЛэЗ 1 2 7 41 26 20 3 1 2 23 39 Iß 1Ь 1 - 2 15 41 22 18 2 0,5

Auguat âr̂ u 2 16 40 23 14 2 0,7 0,3 13 43 24 15 3 <ЬЗ 0,7 13 40 27 17 2 0,2
rämu o+a 12 41 27 17 2 **
iM-ÜBR 16 45 31 7 2 - -

Sapt€Bj>̂ r Tartu 12 38 за 9 3 *. -



10 ол allu /'" t -Ь j. - 1̂  't/ л^,ы
20% päevadest.

J и u 1 1 ja a u g u a t an NEST Rorduvuate pooleat 
йяюа айжвавей * 19*45% p&evadeat за НЖНЖ M&aKpaaval <6* ja мв- 
tag Й9Ж päevadest ^17". SeejtMtraa ei ole, eriti aMgp*tia+ oiu-
llai erlHMVuai ПЖТ karduvuates ranniku (Tallinn) ja aisenaa 
(Bartu) vahal*

S e p t a m b а у on j№ba uuastl jahe - 60% päevadaat ran­
nikul ja 50% alsemaal an NEKT <6°, tile 17* tNwaub ta vaA* Õpi­
kutel päevadel*

Reega aa&b aaedaa NERI? valitawaige kuuüuka lugeda ainult 
juuni, juuli ja augoatl (joonis 2*13)* Kuld ka â il kuudel on 
Võimalikud väga madalad NMil, seejUMrea ei ole MEET alla 0̂  vii­
mata laagi juuli kt aKpReval*

Päevade arv kuua teatud NEE3-ga varieerub aaataat aaataase 
tugevasti, kuajuurea muutlikkua oa Rõrgeaate NEET puhul euurem. 
Sada iselaomugaab tabel 2*8, кии за teatud NitBT ja Л? ß-ga pijva- 
de arvu variatsioanlRoefitBieadid (cv) suvekuudel kell 15 Tbrtaa 
ja Pärnua 1927.-1965.a* andmeil*

Näitaja Muutlikkust iaelooauatataka* tawaliaelt psotaaati- 
des, s*o* Cv*lO0% kaudu* Tabel näitab, et madalamate МЙЕЖ тыий- 
likkua ei ületa Ж0Й* Päevade arv MHFT-ga 1̂?** vaz&a*KM& a§* 
!iuni 100̂ +

ЖЕЖ ja NET tagatuakiverad, mille näide on jooniael 2.14, 
on esitatud t3Ö llaaa 19* Jiinkohal iseloomustatakse aaadud tu­
lemusi andmatega tabalie 2.9*

beliat nähtub, et ЖЖЯЙ ^ 6-7 (^9") oa koga амй* 
ena&ikel päevadel tagatud, kuajuures isegi juaais muru äärea on 
selliseid päevi ühakaal aastal kumnegt üle peale kuu. Pooltel
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Joonis 2.13. NEET ja NET korduvus Tallinnas ja Tartus soojal perioodil kell 13, 1958 - 1967
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Tabel 2.a

Teatud keskpüwvaae NEET ja Nî -ga päevade arvu variat- 
aiaonikoailtaiaadid suvekuudel Tartua ja tarana

Kuu
Cv

NET
NEET

!Bartu Farnu Tartu Pärnu

Juuni
>21

0,14
0,84

0,20
0,95 0,370,84 2*221,0Й

Juuli

>9*
>17
2̂1

0,14
0,59

0,20
0,72 0,22

0,66
0,g
0,74

August
>̂
17>21

Й,1*4 * 
0,91

0,20
0,99 0,28

1*05
0,28
Ж

3ab*l 2.9
Kindlale tagatuaele (P) vaatav päevade arv kaua antud

NE3ET ja ИЕЖ-ga

Kuu Kaht P(%) 10 25 50 75 90
NEE3? NEM* НЕТ NEET NET NEST NBC MEET МВТ ЖЙУ

TõMPtU M
28
13 8  ^

25 22 
20 5 16 2 5 12

2
20о a

^ PäCQU
>6 ' 
>17 
>21

*27*"**
9

*25 21 6 
8

*22 49
17 3 12 15 3

a
1

16
0 4

0

ârtu
2̂1

?9 30 S
17

27 ab
27 9 24 6
13 8

20
?,

22
4 17

2

^ Рйюаа >21
Я16 ^ 29 31 12 

15
25 " 22*28 7 24 4

11 7
20
4

^  *  1
Tartu

>>17>21
*31ia 2829 12 16

a& * 34 
25 7 21 3
' ' O , ^

17
1

' 21 
0 14 

0

^ РЙУОМ
>9
>17>21

30
14

27
29 9 
14

34 20 
26 5 22 2 
9 4

18
1

17 
0 14

0

* Juulia ja auguatia on päevi keakpäewaae NSKf-ga "Чд
6 (7*) auhtaliaalt vähe, aaepüraat on neil kaudal MUST 
madalaimaka uuritavaks pürika v$etud 9*. Sama aa tahtud 
tugatuak5verate koostaaiael.



Pooltel aastatel oa neid 23-27* igal Mhnaandal aaatal oo prak­
tiliselt k3ik päevad koakpäavaae КЮД-ga keniorditaoania# Saa­
ge tuleb meie suvi HEBT aluuel lageda aoodaaka* Xaa&rditaiaani 
aietalae pllri aietab НКЕЖ auvo jookaul Miialt harva! laagi 
juulia enamikel aaetatel (P - 75%) vaid 1-6 päeval*

ЖЖЖ  ̂17* aaineb jaunia tavaliaelt (P * 79%) ella 10 päe­
va, jaalie Да aagnetle paol Ыю* #a ааиа* ИЖЖ ^31* tatama aa 
ЧЖ)* мямяе ЖЖЖЖ 3>17* aaaga.

Koaiortae keakpäevaae HEET-ga perioodi oa aääaata raake, 
kuna ieegi jaalia on küllalt aagedaaod ЖЕЮ langaaed alla 6-7** 
Ilaneb aga, et eaaaaati katkeb komfortne periood ainult ййака 
päevaka* Kai aelliaod ükaikud mittakOBf&rtaed päevad arvata pe­
rioodi Bisae, oa komfortaet perioodi kgigil aaatail v3iaalik 
irtwuînifta taba* M̂ n̂ l esineb periood üksikute lühikeete
ajavahemikena ja mitat auvekuud haaravat pidevat perioodi oi 
oie v̂ $BMiik määrata* Tabelia 2*10, kua on toodad koafOrtae pe­
rioodi keataa Thliinnaa ja Tartaa Mj^il vaadeldad aaatatal, on 
aelliatel juhtudel (Tallinn 1962, 196$, Tartu 1965) antaA eaine- 
nad pik̂ ha pidev ajavahemik NE№-ga ̂ 6**

Koafortee perioodi keakmiae ja k5ige aagedaaeaa eaiaamia- 
aja Maäramiaaka on kaoMtatud aadmeterida liiga lühike* Võib aga

ötilda, et eaamaati al̂ ab kô fOrtao periood jaunia ja ainelt 
väga harva maia* Loogiline on, et $artaa algab ta varea kui Tui— 
liaaaa. Perioodi keahaine piMcaa on vaadeldud 18 aa ata jookaul 
olaad Tallinnas 67 ja Tüartoa 80 päava. Enamikel aaatatal 13peb 
ta aû û îb, Sallinnaa on tesa ulatusine ooptombria&e aogedaa 
i6f!ti ä̂rtaa*

N8HT kell 13 oa juunis, juulis ja auguetia Tartaa eaaaaati 
kSagem kui Tallinnas. 1958.-1967.a. on ta aga tallinaaa olaud 
kJrgem jaanis 4*6 (1963.Q. 11), juulia 4*10 ja augustis <6-12
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Xomfortse keskpäevase NB%T**ga perioodid TaHinnaa ja Tartus 1950-19&7

68
Tabel 2+10

ТЖШБ5------------------------ — "TSPET
Perioodi aigüs ja Kestua Perioodi algu* (p&evadea) ja lSpp Reatua(päovadea)

1950 14.VI-31.VIII 79 14.VI-31.VIII 79
1951 21.VII-8.IX 50 7.VII-3.IX 59
1952 i7.VI-25.VIII 70 1.VI-25.VIII 86
1953 31.v - 3.IX A. 3I.V-27. VIII 89
1954 9.VI-2.I2 86 7.VI- 3.IX 89
1955 5.VII-2.D 60 20.VI-2. IX 751956 e.vi-a&.viii 60 29.V-8.VII1 71
1957 25.VI-5. П 73 24.VI-31.VI1I 691956 21.VII-9.IX 41 10.VII-9.IX 62
1959 2.VH-25.VIII 55 2.VI-36.VIII 86
1960 24.V-29.VIII 98 7.v - 7.IX 124
1961 26.VI-17.VIII 53 25.V -I9.VIII 86
1962 12.VII-6.VIII 28 15.VI-27.VIII 74
1963 17.VI-13.I? 89 3.VI- 6.IX 96
1964 11.VI-34.VIII 75 20.V-30.VIII 102
196$ 15.VIII-10.IX 27 6.VII-26.V1I 21
1966 6.VI-19.VIII 75 5.VI-22.VIII 79
1967 25.VI-21.IX 86 15.VI-21.IX 99

päaval* Thwalitalt oa eriasvaaed ̂ 4*$ kaid võiaalikad oa W  ja 
enaa. ь

Naga öeldud* valaistab tuule mSju vältimine igapäevaa$#a 
tingimustes raakuai. Oletades siiski, et osutub võimalikuks aeda 
*3ju arvestamata jätta, tuuakse siinkohal ka NBT gradatsioonide 
korduvuaed (tabel 2.11).

Tabelist on näha, et juunia, juulia ja auguatia ei eaine 
NEH? alla 6* ning ka septembris oa aelllne ЫЕТ haruldaae. Май?
^ 17* valitaeb juulia, Tartus ka juunia ja auguatia. Wga kRagatA 
ЯЖТ ( ̂ 23*) et eaiaa sageli * juuliaki keskaiselt ainult kahel 
päeval kuna.

Huvitusetu ei peaks olema vaadelda nn. läabete päevade NERT 
ja NET. Lämbed päevad on inimese bioklimatoloogias kujunenud oma—



Tabel 2.11
NET gradatsioonide korduvus (%) suvekuudel kell 13 erinevail ajavahemikel

4935=1959"...... ... 1Э5&Ц56?----  193ö-l%y
Kuu Koht

Ф
(\t
з: А r* Jbк

tc\<\! XV' r*
9
я

Й taV/ Xs- r* 21
-2
2

а
Tallinn 9 53 24 10 3 1Mai Tartu 6 39 31 17 6 1
Tallinn - 26 40 25 6 2 - 15 42 34 8 1" — 21 40 30 7 2Juuni Tartu 10 38 34 10 8 o,3 8 36 39 13 4 0,2 9 36 37 12 5Pärnu - 11 48 32 5 4
Tallinn - 3 34 49 9 5 - 1 36 49 8 6 — 2 35 48 9 6Juuli Tartu 2 28 47 16 7 ** 1 23 52 17 7 — 1 26 50 16 7Pämu - 1 30 49 12 e b
Tallinn «Ж 3 33 46 13 5 - 7 46 37 7 3 4 41 42 9 4August Tartu — 2 30 52 15 1 — 4 39 42 11 4 ** 3 36 47 12 2Pämu : ;2 29 50 16 3 —

..... Tallinn September Tartu 2 39 44 13 1 1 2 38 4b 14 1 0,3
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ett# probl̂ eaiks, millele paljude maade meditsiinilises ja kii* 
matoloogilises kirjanduses on pööratud suurt tähelepanu# Lämbuse 
(vene k# ДУ№Ж , saksa k# ^hwdle) tekkimise meteoroloogiliste
tingimuste suhtes ei ole autorid ühistel seisukohtadel# Viida­
tes &# Soharlau andmetele (М<№Шй, 1966), mille järgi IRmbus- 
tunnet tekitavaile õhutemperatuuri ja relatiivse niiskuse ko&̂  
binatsiowidele vastab absoluutne niiskus 14,1 mm (18,8 mb), 
kasutab enanik uurijaid absoluutse nüakuse seda väärtust kas­
või Rhelgi päevasel vaatlusajal lämbe pä̂ va kriteeriumina# ba- 

peetakaa vajalikuks km Miialt кЗ^е õhmtempsrm^wi ( ̂  30 
v3i ̂ 25*)olsmaaolu (З&еака, 1964$ Bw m mmaka, 1966$ Аммюн, 
1966$ Ьажыьаа, 19 8̂; farand, 1969 jt#), kuigi selline absoluut­
ne niiskus on võimalik ka 12* juures# W# Эаимааы (1964) arvab 
aga, et on vajalik arvestada tervet rida lisa tegureid, nagu 
näiteks atmosfääri vastukürguse suur intensiivsus, väike tuule 
kiirus, suur relatiivne niiskus jne# Käesoleval juhul on vaat* 
luse alla v3*%m& уйиятй abaaluutse niiakumê a kell 13 s^
3hmtemp*3*tuuril ^20* ( Й М М Ж  , 1968)# 1950#-1967#a# on sel­
liseid päevi №ptu olnud juunis 12, juulis 43, augustis 16 ja 
septembris 1* Seega esinevad nad valdavalt ainult kolmel suve­
kuul, peaniselt aga juulis# Kui siia juurde arvestada ka päevad, 
millal a&aalm&tm* жМтйма ^18,8 ja temperatuur ^ 20* mm esine- 
nud mSnel teisel päevasel vaatlusajal, siis on lämbeid päevi 
üldse olnud sellel perioodil juunis 21, juulis 60 ja augustis 
27, a#o# aastas keskmiselt vastavalt 1,2 , 3,3 ja 1,5 päeva 
kuus# Seejuures moodustavad lämbed päevad 6,% kSigist päeva­
dest juunist augustini#

Lämbete päevade kella 13 KEET osutub suhteliselt madalaks! 
juunis 15,2 - 23,5, juulia 14,2 - 24,8 ja augustis 13,4 - 22,0,



kusjuures juunis ja juulis an ta umbes pooltel ja augustis paa- 
aegu kõigil vaadeldaval! päevadel alla 20** Kuigi enamikul vaa­
deldaval! päevadel tuul* kiirus kail 13 ei ole suur, avaldab
ta ometi tunduvat jahutavat (KEET madaldsvat) toimet* Arvatak- 
ae (дсемаи , 1966), et tuule p hui ei eainegi lämbuat* beevastu 
tuulevaiksetes tiugimustes ei lange NET läsbetel pä vadal kell 
13 alla 30* ning Migs кЗгреи NET ulatub juulia 27,4*-ni* Kui 
apvaatafalsa päikesekiirgust, alia ulatab RET (kuivõrd ta нйиааа! 
я&прлиЖ* puhul üldse kiirguse m3 ju Sigesti hindab) 30*—ni ja üle 
aelle ning tuule jahutav moju osutub vajalikuks.

Lämbete, aga samuti palavate ning kuumade (KhutaBpamatuayi 
päeva makaiMUB vaatavalt 25,1 - 30,0* ja ̂ 36,1*t ЙйаяяаяйЙа, 
1966$*ЯЫЖЬййа# 1966, Tarand, 1969) päevade kasinus pakub meie 
kliimas suurt huvi oma harva erinemisega* Sellel pikemalt pea­
tuda ei oie antud töö eesmargiks, kuld mõningaid andmeid kesk­
päeval lämbete päevade kohta on toodud lisaa 20*

#
2*1*4* NEET ja NET muutuvus 

NEET igapäevaste väärtuste hlndmaisel oa rõhutatud ЖЕВТ 
suurt muutlikkust, mSistea aelle all ühelt poolt auuri erinevusi 
aastate vahel teatud NEET-ga päevade arvus kuus, teiselt poolt 
ka igapäevase ИЖНТ sageli suurt muutuvust päevast päeva* 
käesolevas оиаа vaadeldakse NEST (NET) muutusi 24 tunni jooksul, 
s*o. kella 13-at järgpise päeva kella 13-ai, nimetades neid 
ЖЕЖТ(ЙЖТ) ÕRpäevastaks muutusteks. Kasutatud on 1950*-1959*a* 
kolme suvekuu Tartu, Tallinna ja Pärnu andmeid* Eriline tähele­
panu on aeejuures pööratud NK8T suurtele muutustele, mis,nagu 
teada, on füsioloogilisest seisukohast olulised* Nt efektiivset* 
temperatuuride muutuvust on vähe uuritud, siis ei ole ka hinnan—
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gut nende muutuste füsioloogilise toime kohta. C*I+ Kljut&nikov, 
kee oa käsitlenud КЖЖ2 muutusi Kasahstanis ^ ^ " ^ 3  # 19t>7)* 
peab suureks SEET 5*-iiat muutust. Kuid tema artiklist №i sel̂ u,
millist (&&päeva keskmist vSi kindla kellaaja) NERT on vaadel­
dud. õhutemperatuuri puhul peetakse jäxauks päeva (kella У-19) 
keskmise, s.o. kella 7, 13 ja 19 keskmised temperatuuri muû uat 
24 tunni jooksul 4* тЗгза * 1956) v3i ööpäeva keakmige
temperatuuri muutuat 6  ̂v3rra 1^,3).
Käesolevas t33s loetakse auureka muutust 4* vSrra ja vaadeldakse 
aeda auuruaena, mille võrra HEET (aamuti РЖйТ, REST) muutumisel 
V3ib juba esineda Märgatav füsioloogiline reaktaioon.

ЙЕЕТ 33päevaate muutuste järgi on määratud*
N883? positiivsete muutuste (tõugude) каайяДв* - +АЯНЖЖ§
ЯЙКЙ Btgetllvaet* muutuste (languste) kosimine - -АЯЯЯЖ$
ДНЮ йййФюайе absoluutset* väärtuste kss^sine - (лШЮР);
KHmne aasta keskmistest ЙЖЕТ muutustest annab ülevaate 

tabel 2.12. Tabelist selgub, et NEET muutuste keskmised suurused
...........

on vaadeldud punktides lähedased, ainult Tallinnas on mõnevõrra 
suuremad* Muutuste keskmised suurused vähenevad kõikjal juunist 
augustisse* Paremini vSrdleb vaadeldavaid punkte ЙЫВТ muutuste 
Пйй vei teise gradatsiooni osatähtsus muutuste (päevade) kogu­
arvu suhtes (vabel 2.13, joonis 2.1$). Juunia, soojcnemiŝ erioo-
dil on ülekaalus positiivsed muutuaed, augustis â a, millal algab 
juba jabüumiaperiaod, negatiivsed (tabel 2.14)* See ilmneb eriti 
NET muutuste juures (joonis 2.15), kuid ka tuule olemasolu ei 
suuda aeda seaduspära kõrvaldada.

Tavaliselt ei paku praktilist huvi mitte ig&sugused muutu­
sed, vald olulised on ainult suured, järsud neist. Käesoleval 
juhul loetakse Miialt järguks muutuat 4*. Selliste muutuste



Tail
VI

Т Г

+ !ЖКГ

VII

VIII
25 50 75 %

Tallinn NET
VI
VII
VIII

25 50 75

P&rnu
VI
VII
VIII

MEET

25 50 75 %

Tartu - + HEhT
VI I

i
VII
VIII

25 50 75 %

D 0,0 B '0,1-2,0 2,1-4,0 
E]l4,1-6,0 g  +6,1-8,0 gt ̂ 8,1
Joonis 2.15* MEET ja NET oöpäevaste muutus­

te korduvus, 1950 - 1959
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Tabel 2.12 

NEET kaakmiaad RÖpäevaaed muutuaad
Kuu Koht j. л ЖКТ —4ЙИЖТ (л NRET)*

Juuni TallinnPärnuTartu
4,34,24,0

-3,9**4,1
-3,7

4,14,03,8

Juuli TallinnPRmu*̂ artu
3.43.4
3,3

-3,9-3,2
-3,3

3,5
3,3

At̂ uat
Tallinn
РёжтTar%t

3,2
2.92.9

-3,5-2,8
-3,0

3,2
2,8
2,9

ДаЬе! 2*14
ЖЙЖЖ kontraataata (^4*) muutuata korduvua (%) ning positiivaate ja negatiivseta muutuata osatähtauc (%)

Echt >6° u-.: '-'- 4-6* 4-̂ -a
Juuni TallinnPämuTartu

13 8 13 9 , 12
1718 
19

51
5151

Й
49

Juuli
Tallinn
PämuT&rtu

'9 ^ *8" 
7 9

21
ä

45 54
8 .

Augult
Tallinn
Pämu
Tartu

5*'"""ю 
5 6 4 4

1912
15

49
45
47

49
52
52

№tduvus oa aaitatud tabaiia 2.14,kuajuuraa vaadaldakaa mun-* 
tuate abaoluutväärtuai.

ЖЕТ järaud muutuned mcoduetavad juunia 3^40, juulia 
51*36 ja aû uftie 23^W$ päavadaat, kuajuui*aa rannikul an naid 
rohkem kai а!ааиаа1. №kiT auurimad ̂ päavaaad №*uLuaad an vaa­
deldud perioodil ulatunud 20̂ *ni (tabal 2.13)*
 ̂( л ЖЖТ) ai ala alati + ̂ ЖЮ? ja - А Й Ж В Т  abaa^wtvMy^HM^a 
№aa№ina, vaid aallaat valbatat aaat8$tŵ  at (djBBBP) jaawaa 
an arvaa ka muutuaed 0,p.



HHEt ödpäevaate июп&мзЬе korduvua (%) ja КЫйД auuriaad 3opä*vaaed tjuaud jalangused auwakaadel

Tabal 2*13

Kuu Khht 0,1 -6,1 -4,1 -2,1 -0,1 0,0 0,1 2,1 4,1 6,1 ̂ 8,1 auurlmbaagas — - ^ g .  -gg, -gg, -v- ВЯ* I** g p  * 333,
.. _ ёйй!)№ <ЯмЬ . *' 2 ? " #  %9 14 "' 16 10 $ 6 ЖЖ*"Juuni i-ämu -20,2 5 5 9 13 16 1 16 14 9 4 8 16,7 Tartu -15.0 5 5 9 11 19 0.3 13 18 10 7 3 10,7 

'̂ , 4 ---Г*— 5---43---T!--- ^ — r --- T5---1?----^ ---? — ^---T2&-JmJA йЬгов -40,8 4 5 9 12 21 0,3 18 17 6 5 3 l3E5 ______ Tartu -14.4 4 3 9 14 19 0,3 18 16 11 5 3 9.9
asiMm *Ио^4 3 6 iõ 14" 16 2 *' W  ' 1$ 9 4 2 ""<t*,iAaguat Иажои -12,2 3 2 6 15 27 2 22 12 5 4 2 14*2  ̂_______ЮксЫ* # Й Ж  2 2 8 21 19 1 20 16 7 2 2 12,0 ^

Tabai 2*15ЕйН* ййраетааФа BMUtuate korduvus (%) ning NET suurilad Jöpäevaaed t&ugug jaiaaguaed sHvakmadel Rallinaaa
Ж u n -6,1-8^0 -e,o -2,1 ^:3 0,0 0,1^0 2,14^0 4̂ 16^0 6*1 ̂ 8,1 ß^O auurta 55 ua
JuAmi ^14,3 2 3 6 8 26 2 23 13 6 2 1 11,5
Juuli -7,7 2 3 15 27 2 32 16 4 0,3 7,5
Aügust -5,3 2 13 за 2 12 3 5,6



HEFT keatzAaad auutuaed от rannikul 1,2 - 1,4 ja aiaanaal 
0,2 -.0,4* võrra väiksemad kui 1ЖС vaatavad muutuaad ja 1,1 - 
1,3* rannikul ja 0,7 - 0,9* v3rra aiaaaaal aw ramad ĥutaapera- 
tuuri muutustaat.

НЕТ muutuaad on vfiikaamad kui NKRT wad (tabal 2.15) ning 
nende karduvuaod väga IRhedaaed ЖЙЖ ooadcla, milliaaid vaadwl- 

töö jargaiaaa о saa. Jaonisalt 2.15 ilmaab, at tuulevaiku­
ses vSJbaneb йвШлпаа oluüaclt auurto ouutuata arv, aia n<xxiu&- 
tavad juunia poola, juulia neljandiku ja auguatla 1/7 ЫЫй$ vaa­
tavata №nttusta arvust. Eea näitab tuulo oaatähtauM auutumiat 
^ НЖЖ кмйЯмнЛжА amva jookaul. Korduvuata амяаяма ai
ala vwjxdaat нМжИя ^ КНЖ aitaaa pwattti#.

2.2. ^fektiiya^a
.Ж).

2.2.1# PEET ja Ж Р  pikaajaline keaimine ööpäe­
vane кйЫс.

P̂ hiakaala ef̂ etiivaete temperatuuride keskmine ööpäevane 
käik on maäratud ocn̂ ade andmete piRijal, miß olid aluaeks ka 
Ж Ж  j& I№T Ö̂ pä̂ vaaelo käigule# -'muie küiuae taaadamiat 2 
meetri Mr^u^el^ on kirjeldatud mebooiika peatüki VMtava^ oaa&. 
йевйФгЬдзЬе keatu^ aäärsmiael on aluseks Jhuvannide
klaaßiflk№tcioon (vt# tabel 1.1), kusjuures P№T (УЙ ) 17" vaa­
deldakse kui komfordi taooni almoiat piiri, (MT) 9' aga
kui auurust, millel on kl ümara via teatud 1 Imiteeriv tahtaua.

üldjoontes on PET ja ahuteaapera tuuri ööpäevane käik sar­
nased# PET on niiakuae a ĵu t3ttu kogu ööpäeva jookaul õhutem­
peratuurist (, madalam (liaa 13-̂ 17). Nende erinevuaed on auû  
rimad keakpäevaetel tundidel (maksimaalselt juunis ja juulia



kuni 2,2 * 2,4*)*
Kõigile kuudele paale aeptenbri oa iseloomulik, et РНЖ 

on keakpäeval siserajoonldes kõrgem kui rannikul* K3ige sageda­
mini esinevad ЙЫТ suurimad väärtused kella 13 ja 15 vahel (koha­
lik aeg)* Suve alul esinevad märgatavad territoriaalsed erinevu- 
aed PET auurimatea väärtustas, mia aeptembrika peaaegu kaovad 
(tabel 2*16).

Tabel 2*16
РЙТ keskmised RJpäevaaed aaksimunid (sulfudea esinemiae 
kellaaeg)

Mai Juuni Juuli August Repteaber
Ristna 8,9(13) 13,1(13) 16,8(13) 1b,1(12-13) 13,0(13) 
Tallinn 9,3(13-14) 14,3(13) 17,5(15) 16,9(12) 13,0(13)
V3ru 12,5(19-16) 16,1(15) 18,3(1ž) 17*1(13) 12,9(13)

&ЕЙ õ&päevaaed amplituudid on kSigil kuudel lhut<?mperatuu­
ri amplituudidest väiksemad, kusjuuree erinevused on ̂ andri—Еез- 
ti eî era joonides euureoad kui rannikul* PF-T kSige suuremad keak- 
miaed gdplevaeed amplituudid esinevad vaadeldaval perioodil maia 
(Ristna 3,4, Tallina 4,3, Kuueiku 7*8*), väikeeiaad geptembria 
(vastavalt 2,0, 3,7 ja 5,5")* Рй№ keskmised päevased (kell 6-20) 
amplituudid on PET uinißaaleete väärtuste (mia aoojal perioodil 
alati esinevad varem ku% kell 8) väljalangemise t̂ ttu Jõpüevaa- 
teat tunduvalt väiksemad* PET maksimaalsed p&evaaed amplituudid 
on 3*4* eiaerajooniJea ja ,0  -  2,7* rannikul. Keejuurea kaeb 
raage aeadugp&raaua auuibaa amplituudi eainemlae ajaa kuude jär­
gi* РЖТ minimaalsed päevased amplituudid (umbea 2*) eelnevad 
juunia-juulis*

?tuvannide klaaaitlkateiooni jä*g& йттЙЖятЪмй РйЖ̂ У* ja 
1̂7* perioodide keqtue dõpäevaa (tabel 2*17 , jeaaia 2*16)*

fabeliat on näha, et juunia, juulis ja auguatia on keakmine
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kellaaeg Riatna

------ РЕНТ ----- PET

Joonis 2.16. РВЕТ ja PBT iaopleedld



Tabel 2*1?

AjavahsBlk ЗЗр&ама* pHy?-*ga ̂ 9̂  Ja BNpMga ̂ 9* j&̂ 17*

xaht УЖТ Hai JUMRi jtmii Au&*st September
PST FERT PiET 1-YKT Pšt i&xar Р<Ж Р1Ж PiîT PHRT PRF

Mistaa  ̂9
^17

keil
12-16

geli0-24 keil
0-24

13-14
keil

0-24
keil

0-24
Tallinn  ̂9 И7 9-19 3*24 0-24

10-19 0-24
13-15

0—24
ygmü  ̂9 

1̂7
Ö-22 0-24 0-249-20 0-24

12-17
0-24

Rarva  ̂9 H7
&-20 0-24 11-19 0—24-̂2ü 0-241Э-16 6-23

Türikoja  ̂9 1̂7
Э-20 0-24 11-20 0-249-20 0-2412-17 8-22

 ̂9 1̂7
a-20 0-24 7-21 0-24

9-19 U-19 0-24
13-1̂

8-21
Viljandi ^9^7

8-21 0-34 8-22 0-24
10-̂ 9 11-19 0-2414-16 6-22

V5ru ^9
^17

7-22 0-24 74Ž3 (*-249-20 11-20 0-24
12-17 6-24



7a

PET kogu ЗЗрйа** väitel 9̂*, mais ja aepteabrim aimult päeval, 
kusjuures septembris ilmneb rannikul mere aoojendav mJju. РЫ 
^17^ oaimab aiaaAt juulis ja augaatia.

PBT ja iWf o5päevaae käigu võrdlemine näitab, et tuale 
jahutaval toimel langeb soojustunne keskmiselt 7*10* aiaerajoo-
nidea, 12-13^ Narvas, Pämus ja ü?iirü:ojal ning 14^15^ âlliâ  
naa ja Ristaal* №rritoriaalsed erinevused on РЙЕТ auaruatee 
ja РЁЙТ d̂ päevaaes käigua tunduvalt suuremad kui PET puhul, mis 
on tingitud tuule kiiruse jaotusest. Koigil kuudel on keskmine 
PEKT siserajoonides tunduvalt kui rannikul, kua ta, vaa­
tamata positiivsele õhutemperatuurile jääb paljudes kohtadaa 

аsuuiem оaa soojast perioodist (aprill, mai, juuni, September) 
isegi alla 0̂ . P№T maknimaalsed väärtused esinevad valdavalt 
pealel3unastel tundidel ja on suve alul eiaerajoonidea kani 
8-9̂  v5rra kõrgemad kui raimikul (tabel 2*18, joonis 2.17).

Tabel 2.18
РЖ^ keskmised ööpäevased makainumid (sulgudes eainemiae kellaaeg)

Mai Juuni Juuli August September
Riataa < < 4,7(11) 3,0(12) <0
TaMia* < 0,2(13) ь,1(11-12) 4,7(13) <0
Pärnu < ,4(16) 17-18) 6,3(15-16) <Ü
ârva < 5*3(16) 10,0(16) 7,2(16) <0

<0 5,3(17) (14) 7,0(16) <0
Aaiku ,̂6(15) 8,2(13-15) 12,2(14) 10,0(14-17) ,̂6(14-И№̂  Viljandi 3,5(15) 6,3(16) 12,5(18) 10,2(15̂ 16) 4,1(16) 

V3ru 3,7(16) 9,2(17) 12,1(13-14)10,5(13̂ 14) 4,0(14)

.Tuutude suure arvu tõttu РЖР-ga <0*, millal УЮЖ pale 
vRimallk täpselt määrata, ei ole arvutatud РИНТ õdpäevaaaid 
amplituude aprilli—, mai—, juuni— ja septembrikuu kohta# ЙЮйМа 
on PEET keakmiaed ööpäevased amplituu iid 6-8* sieerajoonidea, 
5-9̂  mereraanikul ja umbes 1<У Peipsi rannikul. AURuatia ei ole 
amplituudid nii suured. Päevase (kell &-*20) käigu ulatus on
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tuadjvalt välKaem - juunis 3-4*+ juulis rannikul 4 ja
teiatea rajoonides 2,3-3,7*, augustis 2,6-4,7*+

PEET jaotuge isopleedid (joonis 2+16) ja tabel 2+17 näita­
vad, at tuule käea aa 3huvaaaidõ võtmine piiratud* Rannikul on
РЕЙТ alla 9* kolgil kuudel, teiatea rajoonides ulatub ta üle 9* 
peamiselt ainult juulis ja auguatis. kalat ЗИКВ9Р ̂ 17* Baatia 
ei esine*

2.2*2. Ihuvaanide soojuslikud tingimused FbaT ja 
PET korduvuse ja tagatuse alusel

Jhuvanaide soojuslikke tingimusi hinnatakse k&esoiavaa 
t33s iga päeva kalla 13 РЕУТ ja РИТ jRiat* PShiliseks perioo­
diks oa 1950-1 ! , nllle juuni- kuni augustikuu Ж8ЖЖ ja Ж Ж  ta 
määratud Imuag puaktie (Tallinn, Kin%isa<spa, Farau, ^urva-JJeeuu, 
Tartu, V3ru). Lisaks oa 19?8*-1'№?*a. ja leitud maist 
aeptembrini Tallinn;a ja 2artua+ ühtlasi an aenJe punktide jaoka 
määratud Ж,2 kordama 19уй*-ч%7*а*

)huvaaaidü aoojuslikke tingimuai Bestia on pShiekaala 
efektiivâ te temperatuuride alusel varem iseloomustanud A* Raik 
(19ž€, 13S3t?a к , 1%3a)* autor diplc*it;3j6 "õhutemperatuuri, 
-niiskuse ja tuule kompleksne m3ju inimeae soojustundele suve­
perioodil l:eati NSV-a" (1j60) ja L+ naa&ina diplORitaaa "Kliiaa- 
ravi looduslikud ressursid Kâ u-aestia" (19&4)+ Kaautatud vaao- 
luaperiood on neis töödes ainult 3 aastat, mistõttu pikema peri­
oodi analüRa käesolevaa t33a ei kinnita k3iki neig toodud järel­
dusi* Nimetatud toödee on Rhuvannide tingiauate hindamise alu­
seks N*Z* Mihhailovi Shuvannide klassifikatsioon, käoeolevai 
juhul on kaautatud selle korrigeeritud varianti (tabel 1*1),< << 
kuajuoraa kcmfortsaks loetakse РЕЬТ (PBT) 17-22°.
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Lisaks sellele, et tuule kiirust ja relatiivset niiskust 
arvestatakse P№T kaudu, jaotataks# 5havanaid nende tegurit* 
alusel veel iseseisvalt (Методика..., 1964) (lisa 1)* Nii ise- 
loosaustatakae ohuvannide meteoroloogilisi (mitte ainult temi- 
liai) tingimusi, kuid peatähelepanu on seejuures siiski pööra­
tud nende soojuslikele omadustele.

limvannide tingimuste korduvusi on otstarbekas esitada 
graafiliselt, kusjuures aeda on võimalik teha mitmel viisil. 
Käesoleval juhul on selleks koostatud akeemid vaatavalt Kurorto- 
loogla Keskinstituudi soovitusele (Ьа баяова,Ильичева,Чубуко*, 
1955).

Jhuvannide võtmine PEET-1 (PET) alla 17̂  on seotud tundun 
va soojuskaoga, mis teatud aja jooksul viib organismi tugevale 
jahtimisele. M  kaâ tmda 3hmvaame hm madalamate ( <17̂ ) Я Ж  
puhul ja ühtlasi vältida organismi liigset jahtumiat, on vaja­
lik suurendada aoojû xpoduktsiooni 3huvanni ajal. See saavuta-* 
takse kehaliste harjutustega v9i tehakse teatud intensiivsusega 
tddd. V.C. Bokša ( Климатотерапии , 1966) näiteka soovitab harju­
tusi kasutada jRrgaiselt) kfllmaAe 3huvannide (ИВЙР ̂ 8* kuni-7*) 
puhul keskmise aktiivsusega harjutused (soojusproduktsioon 
2,5-3,5 koal/л^ min), mõõdukalt külmade (P№$ 9-16̂ ) puhul key-* 
ged harjutused (soojuspM№#9ktaioon 1,4-2,4 kcal/m̂  min), 3hu- 
vannid ЖТ-1  ̂ 17  ̂viiakoo taswli^lt läbi rahulikus olekua. 
IHÜsiliste harjutustega ei ole ka soovitav liialdada, eest lii­
ga intensiivne kehaline tegevus takistab organismi karaatumiat.

ideega näame, et kliimaravis on rakendatavad kõik 3hwaa^ 
nide grupid, kui neid õigesti doseerida ja füüsiliste harjutus­
tega liita. Haigete puhul on viimaste kasutamine küll tugevasti 
piiratud.



)hHvaanlde coojuslike, aacod̂ naamiliate ja Mgrmaeetriliste tiagiamste 
korduvua (%) suvekuudel kell 13, 1950̂ 1959

Tabel 2.19

Kuu Koht РЖИТ Tuule kiirua (<a/s) Relatiivne niiskus (№)
<1 1-6 9-16 17-20 21-22 23-27 0 <1 1-4 >4 455 56-70 71-85 ^86

Juuni

Tallinn\̂iagiasepaРазсжшNarva-̂ J3eauu
№rtuV3ru

3441
3936
10
8

33 40
34
33
35 37

3016
2123
4696

1
346
88

1
°!'2
11

0.3

1

30.30,3
1
0.3

4
91111
29

78
6961
76
6970

1522
2712
1

0.3

22
21
2730
5762

2832
29-j
2422

3735
331410

12
1212
9
57

3S&UiBR 14 37 35 13 1 4 7 77 12 16 33 40 11Kiagiaaepa 18 40 38 4 2 7 73 18 16 33 35 16
Pamu 23 29 35 10 1 15 56 29 22 32 34 12Juuli Sarva-Ĵ esuu 23 34 33 9 1 0.3 1 13 73 14 21 32 36 11üartu 4 27 50 18 1 0.3 2 34 64 1 45 30 17 9V3ru 4 28 52 14 3 0.3 35 64 0.3 48 27 16 9
Tallinn 13 37 39 9 2 2 8 77 ' 13 A:- 29 * 34 17Kingisaepa 24 41 32 3 0*3 9 67 24 12 25 44 18Jrß.mu 28 30 36 6 1 12 56 32 17 31 39 13Auguat Harva-J5eauu 16 40 Зь 7 1 1 16 73 10 19 33 37 11ĵ &rtu 7 25 56 11 1 3 34 62 1 38 29 22 11

5 27 54 13 2 0.3 41 59 39 30 19 12



J rgnevalt vaadeldakse 3huvannide tingimusi suvekuude 
kaupa, võttes aluseks tabelid 2*19 - 2*22 ning Joonise 2*18 
ja lisades 21-26 toodud akeasaid*
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fabel 2+20
ĥuvannide soojuslike tingimuste (РЮ) korduvus (%) 

tuulevaikuse puhul suvekuudel kell 13# 1930-1959

Kuu Koht УИТ
1-8 9-16 17-20 21-22 23-27

Tallinn 3 69 23 4 1Kimoiaepa 0.7 74 21 4 0,7Juuai Pärnu T 66 26 4 3Narva-Joesuu 65 22 3 4ârtuvaru 11 59% .. Й .
8
9 3

Tallinn 46 41 8 3
Kingissepa 43 4a 8 1Juuli Pärnu 36 45 14 3Narva-J3eauu 45 39 12 4ârtu 37 46 14 4V3ru 36 44 14 4
TallinnKingissepa 0.3

4541 44
49 2

August Pärnu .. 38 48 13 1Narva-J3esuu 0.3 41 48 9 13!artuV3ru o,3 4142 4943 1011 1

Haia oa РЯИ! modal# ulmtmšam ̂ 9̂  Mnaikul koahalaaH kai­
nel ja sisemaal üheksal päeval kuue (tabel 2+21)* Ranniku ja 
siaemaa vahelised erinevused on suured, mis eriti avaldub ma-* 
dale te PEE2 korduvuses - alla 1̂  on PEET Tallinnas 3/3, ihrtua 
umbes 1/3 päevadest* Somforditaooni ulatub РЖЕТ aga ainult ük­
sikutel päevadel*

Riule kiirused 2 m kergusel on maia kõikjal valdavalt
1* 4 ^ ь а М  латЫси ja aiaamaapaamlaaayiasmta aa аммг!и kll
ruate (>4 m/a) Korduvuses*

Relatiivne niiskus on mais teiste suvekuudega võrreldes 
m3nev3rra väiksem, mida iseloomustab kuivade tingimuste suurem 
korduvus (tabel 2*21)*



PRET <1 1-6 y-1u 1/-20 <Л-̂ 2

яа
<1

1-4

>4

0
=, JT r- 4 1 —

— I t —  ̂ J

г* 1 

k..

Й

!
—S r T

—f

_[----- " L

PEET <1

r433

PEET <1

1-8

1-8

9-16

9-1 о

17-20 21-22

17-20 1̂-̂ 2

CD ED 56-70, j а  71-85,; CD >S6% а  1^
Joonis 2.18. Jhuvannide meteoroloogilised tingimused Pämus 

suvekuudel kell 13, 1950 - 1959



Ын vannide soojuslike, aarodOnaaniiiste ja hSgraaeetriliate tingimuste korduvus (%) suvahiMdei kell 13, 1958-1967
ДяЬе1 2.21

Ума Koht  ̂ РЫЕТ Tuule kiirus (п/s) Relatiivne niiskus (%)
--T^g 91^ ^7-20 *2^-2?" Ö <1 " W  >4 ^55— 56^70 Я ^ 5  "gST"

Sai
Tallinn
Bartu

66
36

2334 9
23

2
5

1
1 3

30
8368 13

0.3
50
60 2318

16
10

11
12

Jmmi !й&111аа
laytu 379

3736 2546
1
8 1

1
1 3

25
7574

21
0.3

45
58

32
21

16
14 7

7
Juuli Bartu 32

57
615 2 1 Y 432 et65 151 g ё? 2116 g

August
ТЫНяи
2̂&rtU 318 №

30
30 6 1 2

? s? %o 19
0,3

20
32

3634 2923 и

September Tartu 64
30 46 720

1
2 12 527

68
71

26
0.3

20
26 3537

26
26

16
11
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loodud andmate alusel tuleb Thuvnanide soojuslikke tingi­
musi maikuue lugeda ebaaoodaaiks iaegi siaemafi# Eeldades aga, 
at tuula m3ju oa võimalik vältida, ilaneb, at 75-6%  päevadest 
aa Ж Т  ̂ 9 ,̂ kusjuures beMforditaooni ulatub ta 14-17%
(tabal 2*22). IhHVannlde soojuslikud tingiauaed paranevad aaa- 
juures rannikul одао kui aiaeaaal, mis oa veolko^deeks tleadika

labal 2.22
dhuvennide aaajualike tingimuste (УЮ) korduvus Ĉ ) tuulevaikuse puhul suvekuudel kell 13, 1958-1967

Kuu Koht --2Щ -

1-3 M 9*^ , 17-20 21-22 23-27
Tallinn 26 60 10 3 1

Mai *?artu 17 66 14 3 9,6
Tallinn 2 55 33 3 1Juuni ^artu 1 $2 36 7 2
Tallinn "57 49 6 6Juuli Partu 32 52 12 4
r̂ Siiws 53" 1Й? 3 ^

August ârtu 53 37 8 2
Tallinn 6 79 14 0,7 0.7September fartu 8 78 13 1 0,3

tuula väga suurest jahu tavast toimest. Nii näitaks väheneb Ml- 
made päevade (Ж.^, ЖТ 1-8̂ ) kordwua t&Hinaaa 63, kartus 5̂  ̂
vorra. Valdavalt jääb PM kfill vahemikku 9-46̂ , miatlttu ka tuu- 
lavaikuaa tingimustee on ohuvaane vajalik siduda kehaliata harju­
tustega. Vaatajata aellele, et sel вое! on mais ghuvanae võima­
lik vatta enar̂ ikel ̂ evadel, ei ole seni rneü mai olnud maasi- 
liste kliimaprotaeduuride kuu.

Jmaai* P№T on samuti üldiaelt veel â ial (tabelid 2.19, 
2.21, 2.23), jäääea rannikul 1/3 ja sisemaal 1/10 päevadest 
isagi alla 1°. Külmad *?hüv*̂*3ltt woduatavad nei*e ääres 70-60J
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sisemaal on selliseid päevi 45%* Maksiuaaine territoriaalne eri­
nevus (Kingissepa-V3ru) on seejuures 3% (tabel 2.19)* ̂ 9* JMM 
rannikul 26-32̂ , saartel kohati alla 2C% päevadest, kuajuurea 
komfordi tsooni ulatub ta sellest 3-̂  * îsasaaal on vastavad 
protsendid 53-56 jn 9-10.

luulu kiirus jääb kõikjal valdavat (60-75% päevadest) 
vahemikku 1-4 ю/s. ülejäänud päevad on rannikul erinevale kiirus- 

kusjuures 12-2% kõigist päevadest on kiirus >4 a/s; aias* 
BR̂ l <1 щ/jb*

ôlatiivne niiskus on naî a võrreldes veidi t umenenud* 
Saega on ka juunikuue 3huvanaide tingiaused valdavalt eba­

soodsad. Juule R3ju puudumisel on aga peaaegu kdik päevad jU№* 
nis M№^ga Ž9* (tabel 2*20, 2.22), seejuures on 25̂ *35 ̂ рйемййеаъ 

>17*.
Ê he kümneaastase perioodi vahel ei ole Tallinna ja J?artu 

andmeil PEET korduvustes olulisi erinevusi.
Juuli on kjr^eiw РЖТ-ga kuu, kuid ka siin jääb suurel 

oaal päevadest - rannikul 50-̂ CfS, aisouaal uabes 30̂  (tabel 
2.19, 2*21, 2*23) PEET "käima" valdkonda, êega v3ib juba teha 
järelduse, et kogu suve jooksul on rannikul suurima igKrduvusega 
№lmad 3huvamiid, kusjuures juuliski on kohati kuni veeran­
di päevadest alla 1̂ . Koeforditsooni ulatub РКЫТ Mige soojemal 
kuul mere ääres ainult 10-14% ja sisemaal 17-19% päevadest. 
Rannikul esineb ЗЖ2 korduvustes märgatavaid erinevusi üksikute 
kehtade vahel. КЗige ebasoodsamad on tingimused auureaate tuule 
kiiruste t3ttu Kin̂ îasepas. Uandrî Eestis ei ole suuri territo­
riaalseid labkuainekuid.

jCuule kiiruste jaotus on sarnane juuni omale. Rorkab sii- 
йа suurte kiiruste korduvus Pärnus, kus päevane briia, pubudea

ÜÜ



valitseva tuule suunar, suurendab meretuulte korduvust ja ühtla­
si selle kiirusi. Briiside mõju avaldub juulis nagu teistelgi
suvekuudel koigia rannikujaamades, pole aga igal pool samavjrra 
ilmekas* Mandriosas muutub tuule kiiiuae vahemike korduvus surve 
jooksul vähe*

Riiakas on juuniga võrreldes monevjrra suurenenud* tema 
jaotus ühtlustunud, kuid säilivad ranniku ja sisemaa erinevused* 

Et 3hu vannide looduslikud tingimused on juulieki rannikul 
ebasoodsad, tuleb leida võimalusi tuule m3ju kõrvaldamiseks v3i 
vähemalt vähendamiseks. Sada on võimalik teha eelkõige aeroao- 
laariumides, kuid ka põõsastikud, hekid, kilekatted je muud tuu­
levarjad annavad head efekti* РЫТ alla 9* sel juhul juulia ei 
esine, enamik päevi (rannikul 50% ümbar, Pärnas 62%, sisemaal 
wmbe* 66%) ea 1̂7* (tabel 2*йО)* 10-1ЙЙ päeveAest ea ИЯ
^ 21*, kuid kuumi tlagtmnni (RST ̂ 27") ei eaine* kabelist 
2*20 selgub ka, et tuulevaikuse korral an tingimused juulis Pär­
nus soodsamad kui mujal* êega on juuli ohuvanniduks soodne kuu 
juhul, kui on võimalik tuule kiirust oluliselt vähendada.

Kümneaaataate perioodide omavahelised erinevused РЕЫ kor­
duvustes ei ole suored. 1950**1939*3. an olnud Tallinna ja Haruu 
PERT alusel veidi aoojem kui 1958-196? (tabel 2.19* 2*21)*

AURMstia ei erine õhuvannide soojuslikud tingimused olu­
lisemalt juuli emadest* "Kiima" valdkonda jäävate päevade arv 
on mõnes rannikupuaktis suurem, teistes väiksem kui juulia, kus­
juures suurim erinevus juuli ja augusti vahel on 7% Kingissepa* 
(tabel 2*19)* 3-6% v3rra on vähenenud päevade korduvus 
^17** 195й*-19&У*а* august on P8BT alusel olnud külmem, eriti 
Tallinnas (tabel 2*21) kui 1950*-1939.a. august*

Tuule kiiruste jaotus on samane juulile, eriti rannikul*

a?
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Briiside mõju avaldub tugevasti*
Relatiivne niiâ ua näitab аиигепедД̂ е tenü̂ ntai - kui­

vade ( 4 $%) päevade osatähtaue väheneb ja euureneb niiakete 
ja r̂ akete korduvus#

РИТ erinevuaed juuli ja auguati vabei on väikeaed* "КП1-
ma" valdkonda jääb РЕД väga harva (Labal 2.20), enamik päevi
on, nagu juuliaki, PET<-ga ̂ 17 .̂ êejuurea kasvad зымгааай tm#№
ritoriaaleed erinevueed ranniku ja aicemaa vahel (tabel 2*20)*
%akmieelt 10% päevadeat on auguatim ИИУ<%а ̂ 21̂ .

Tuule puudumisel on auguat 5huvannide soojuslike tingi-
muate poolest seega saca soodne kui juuli*

Leptt-aibr&s muutuvad ohuvannide tiagimuaed järault (tabel
2*21). ttle 90* päevadeat rannikul ja lî i 86; eisê mml on РЫР
4 6̂ , kuajuuies r̂iti palju suureneb päevade arv PEBB̂ ga <1̂ *
Komferditsooni ulatuvaid päevi on vê i harvemini kui maie (tabel
2*20)* PEET territoriaalne jaotus on määratud tuule kiiruse

tjaotusega, kuna 3hntaa& ara tuur ja aliskua oncepe Ybria ühtlaaed* 
Viiaane asjaolu tingib ka PI3T erinevuste puudualae keati ulatum 
aee (tabel 2* 22 ) *

Peatud РЖЕТ ja PE3*ga päevade arv on muutlikum kui ЙЖТ 
(NET) oma. Tabelist 2*24 ilmneb, et variatsioonikoefitaiendid 
on PEET ja PRT puhul kõigil suvekuudel nii Tartus kui Pärnus 
suuremad kui KEET (NRT) vastavad koefitsiendid (tabel 2.8)*

ЖКТ tagetuokõver juuli jaoke on joonisel 2*19, tHejäänud 
kSverad lieas 19* Naid ja tabelit 2*25 jälgidea ilmneb samuti, 
et looduslikes tingimustee, a*o* tuule käes on meie auvi i5hu- 
vannideka ebasoodne. Rohkem kui 10 päeva kuus on PERT ̂ 17* ima# 
juulie tagatud vaid ühel aastal kümnest (Pc10̂ ), pooltel (p$5tr) 
aastatel on aelliaeid päevi 5^ kuue, mõnel aastal aga ei eaine
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89 Tabel 2.24
Teatud keeiq)äevaae PEižP ja Pî -̂ga päevade arvu variat?̂  

aioonikoefitaiendid (Cv) suvekuudel Tartua ja Pämua

pm̂ T, CvKuu ........ "p-l?T
l'artu Pärnu iartu . iärna

Juuni > 9 
>17
>2 1. .

0,571,09 0,51
1,12 0,46

1.07 0,55 
1.1b .

Juuli > 9 >17 
2 1____

0,230,80 0,32
0,92 0,36

0.77
0,28 

___  0.91
August > 9 ^17

jja.,....

0,261,24 0,391,18 0,39 
....- 1*&.

0,36 --- 1.19

Tabel 2.25
Kindlale tagatusele (P) vaatav päevade arv kuua antudPEET ja PRT-ga

Kuu Koht P(%)PEETPET
1р,и, ,-,„25 50 ____75 оpgf РЫТ РЕЕТ PET РЁ?Т Ж'! ИЮ

. Tartu
^ ___r

> 9 
>17
>21

24
9 20

9
21
6 1Ь

t?
173 12

у
13
1 9

,* Р
10
0 53

 ̂9 18 14 11 7 4Pämu >17 6 18 4 14 2 10 0 6 0 4, 7 Ж - 9 .-0 .. J
 ̂9 31 28 24 21 17Tartu >17 15 29 10 26 6 22 3 18 1 144-t >?! 1? 9 ? .1 . J
> 9 28 24 20 16 12Pärnu ^17 13 29 8 26 5 21 2 17 0 14> l̂ 14 ? 5 2 0
> 9 29 26 22 18 15^ Tartu >17 12 27 7 23 3 18 1 13 0 9, .21 10 6 2 0 0
 ̂9 2b 22 18 13 9Pämu ^17 10 28 6 24 3 19 1 14 0 10

-13.... .....е, 4 1 0
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жиМ Qldaa* BtaptzMt taieb тМяжШпй* йжаайаЛж йж pBwwl Ж)ЖН№)й 
<17*. МЯТ ̂ 9* а* juulia южЬжж pooltel р*ж*юМ tags*)* yssssg* 
igal aastal (В* 90%). kumjuurea Tartus oa oelliaeid pSovl t-5 
v3rra rohkem kai раиома. saaasuur orinevua oa ks auguetis, mil­
lal №skaal juhal MM**at (Р-99Ж) *s ИИЖ ̂ W* tsgata* ****** 1* 
Р&иаыа vaatavalt 15 ja 9 päaval. Juunia on aelliaeid päevi tun­
duvalt vähem, kuid ka alla on poal кыяй РЕИщ*^9* *Ж*Ж*ЮЙ Жй№* 
tas igal taisel ja Pärnus igal aaljandal aastal.

oh№V3№s&d& puhul on tuule L:-3jM aâ eli edukalt v̂ iaalik 
karvaidada+ siia aa tegelikud tin̂ iauaed Jhuvaanideka aoodaa- 
айА* ЖИЖ ̂ 17* за jMulia**HM**tla paeltel aaalatwl taa*ta§ 30* 
ййбйза! aaatal xüaaast aga vähemalt 10-1ž päeval* Juunia on 
kaafOFdibaaani ulatuv ИЙР tagatud igal aagtal vaid ййяАйюйе! 
päevadel, pooltel aaata tel umbee tO päeval ja ainult Йка kaad 
küane aaata joak&al aa aalliŝ id päevi jaanis 20* Ula 2t* tõ3* 
aeb Й&Д harva*

Hkaikuta aaauate vahal oa PS№T koyduvuatea aauri ежАаяты* 
ai+ kucjuurea need оы iseloomulikud sooja perioodi kõigile kuu­
ele*

Лймйймйжмйммймййжаяй ИИЖ ( ̂ 17*) on kS&ga kauaa yOašaaA 
ЖЬгЪмз juulis - 9 päeva, kuid sea oa olnud ainult ühel aaata! 
16-at* Paaril aaatal on aiin juulia kamfortaa ̂ EE№ olnud 6 p&e- 
va, kõige aagadamiai (19 juhul 30-at) aga ainult 2 päeva järjaat 
(%ИИЖ^17* ainult Rhel päeval #i ole arveaae voetud)* Juaaia Д* 
tWtpati* *i asine igal aaatal >*/-, pKaiaud aa ta 3*1* *H&* 
ge enam 5-6 päeva järjeat*

Жа periood ВЯйй№)а on väga ebapüaiv* За*1а eâ aail aa 
ta anaaikel aaatatel aitte üle 20-25 päeva$ rndnai aaa­
tal rohkem, mitmel aaatal aga eainub väga lühikeate ajava&agike—
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na. ôlmenädalased perioodid võivad aeejuui*ea eainada ka nii 
auvc alul kui ka 13pua.

2.2.3* РЖТ ja PRT muutuvus

P3hiakaula sfektüvaete temperatuuride Õõpäavane HMUtuWM 
on samuti aagu ЖЕТ ja ЖТ muutuvus määratud kvll 13-13 1950#-
1959.a. kalme nuvekuu Kingieaepa, P^au, Tallinna, Narva-Леоии 
Да Bartu aadmeil. Kasutatakse järgnî i lüheMeid#

/1РЖТ - РЖТ paaitiivaat# aamtuata (touaude) №а№ю§жа$
- А УЖ? - ЗИЖ aa§H^Mvaata aw№№te (laâ uata) к#№ю^юа$ 
(лРП'Т) - РНЙЖ ww^aata abaaluutaete vä&rtuate ka^M№# 
РЮТ keckml̂ №d muutused kagu 10*-aaata8e perioodi kohta 

on tabr.l i ̂ 2.36.
âbal 2.26 

1ЖС keekmiaed 3õpäevaaad muutuaad
Kua !̂ äht -лРЕКТ (  ̂РЖВТ)* "

Išadlicn ^2 -5*3 5̂ 2Siugissepa 4,õ - 4,7 4,6Juuni paj-nu 5,4 - 5,4 5,2
Й Г " * " "  ž;i}

^ """" "^4 -5,1 WKingiaeapa 4$ 2 -4,4 4,2Juuli Fürnu 4,9 -4,$ 4,7^iva-Jõeauu 6,0 *€,0 5,8
^rtu___________ 3,7 ______-3§9 3$7
Tallina

August PärnuNajt̂ a-J3eauu №rtu

4,2 -4,9 4,53,8 —4,2 3.9-4,2 4,24,5 -5,1 4,75,3 -3,2 3,3

î balita 2.36 ja 2.12 võrdlemisel selgub, et PEET 
aed muutuaad on k31gil suvekuudel auurê ad ИЖТ vaatava taat
* Vt. йИгкиэ tabel 2.12 juurea.



muutustest* ühtlasi oa nad rannikul 2—3" ja sisemaal 1* v3rra 
suuieaad õhutempera tuuri keskmiste muutuste absoluutväärtustest. 
P№ T muutused on koldil suvekuudel rannikul suuremad kui sise­
maal ja suurenevad rannikul läänest itta. Keskmine absoluutne 
langus on kõikjal peale Pärnu suurem kui keskmine tous*

Muutuste korduvuoed on toodud tabelites 2.27 ja 2.2b, sa­
muti näitab neid joania 2.20. Ж Т  muutused on gradatsioonide 
järgi rohkem hajunud kui N№T muutused ning suuri muutusi on 
PETT puhul rohkem. Tuleb veel arvestada seda, et monel juhul 
viivad PEET muutused olla suuremad kui tabelisse kantud* Ree
on tingitud asjaolust, et juhtudel, kui PE T on olnud alla 0*, 
on ta muutuste leidmiseks vaetud v3rdseka nulliga, välja arva­
tud siis, kui PEET on alla 0* olnud kahel üksteisele järgneval 
päeval. Viimased juhud on vaatlusest välja jäetud*

Positiivsete muutuste ülekaal juunis ja negatiivsete üle­
kaal augustis ei ole PBBT puhul nii ilmekas kui НИ Т juures, 
kuid teatud seaduspära esineb ka siin. järske muutusi on
tunduvalt rohkem kui NKH9P vaatavaid aaatuai (tabel 2.28)+ Nad 
moodustavad juunis poole juhtudest, juulis ja augustis veidi 
vähem* Ka maksimaalsed muutused on P̂  T puhul suuremad.

Rliimaraviprotseduuride puhul on tuule mõju kõrvaldamine 
v3i vähendamine reaalne, seepärast on PBT muutusi oluline vaa­
delda. FET keskmised muutused on suhteliselt viikesed ega ületa 
2,5* (tabel 2.29)* Seejuures on nad niiskuse nivelleeriva moju 
tottu baahmlselt 0,ьчэ,у* v3rra väiksemad kui õhutemperatuuri 
muutused.

РБТ muutuste korduvus on lähedane Shutemperatuuri, aga sa­
muti NrT muutuste korduvusele (tabel 2*30, 2.15).
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fPallinn - ^ PRRT
VI I i
VII !
VIII

Tallinn"
VI

+ PET

VII

VIII
7̂

VI
VII

VIII
7̂

Tartu
VI

VII

PE1.T

VIII
2̂  7̂

Q  0,0 Ц-0,1-<̂ ,0 S-^,i-^,0
g^4,1-b,U g+b,1^,0
Joonis 2.20. PRST ja PET jjpäevaste muutuste 

korduvus, 1 ^ 0  - 1 9^^



Rabe! 2.27
P П1Т auutuste kaniovus (%) ning FEM auurinad ööpäevased t5usudje lan^sed suvekuudel

Жни Koht ..джп/Зл̂ -й T ian̂ ûa -6,1
-6,0

**4,1
"̂ *0

**2,1
—4,0

-0,1
-2,0 0,0 0,1

2*3
2,1
4,0

4,1
6,0

6,1
3,0 ^8,1 ж * *

Juuni
ballina -16,1 
Kinjjiasepa -11,9 
Pämu -17,5 ârva-J5esuu -17,6 
fwtu -ia,3

Ю
812
1,6

5
56
77

7
11
57S

12
10
9912

12
1314 
913

11
Y

13
13t410
13

9 
1410 
13 16

11
91011 12

а
10
511
3

10
6
12
97

15̂ 018,018,2
10,9

ballina -15,4 10 5 8 12 11 1 16 14 9 5 9 13,8Kiî  issepa —16,5 8 4 8 11 17 1 .13 16 11 4 7 13,9Juuli Pärnu -13,0 9 7 8 9 18 1 12 11 11 5 9 14,8Narva-J3e}TUU -̂ 9,4 14 4 Э 12 12 0ц4 11 10 6 10 12 1Э.С ,mrtu -*i$,a 6 5 7 12 17 2 17 15 9 7 3 12,2 3
Tallinn -16,2 9 6 9 11 12 1 1B 12 10 4 8 14,8Xlngiseapa -17,̂ 6 6 8 12 16 2 18 12 12 5 3 16,1August Pžrnu -16,0 8 6 5 12 22 2 15 13 3 7 6 16,0Marvâ J3esuu —1̂ ,6 9 а 7 13 10 1 16 13 10 7 6 14,9Tartu -12,3 3 4 12 17 16 1 20 13 7 4 3 13,8
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üabai 2.38
ИНН! boatraataate ( 4*) awatatt* кажЫпта (%) пАяж 
poaitUvaeta ja negatiivsete muutuata oaatähtsas C<)
&ЦЦ KOht 6-6" ^ 4 ^ -л

Tallina 20 13 18 49 51
У1йй1.анера 14 15 20 52 4?Jgunl Pärnu 24 13 15 46 51Karva-J5caMM 22 18 18 54 45
№rl?u 13 10 20 ^  >1 - 48
Tallinn 19 10 17 51 48Kingiaaepa 15 8 19 51 48Juuli Pärau 18 12 19 )̂8 51&arva-J3esuu 26 14 15 49 51Дм? tu 9 12 16 Я 47
Tallinn 17 10 19 52 47Riagiasepa 8 11 19 48 50August Pšmu 14 13 10 46 53Narva-Jöasuu 16 15 18 52 47Tartu 6 8 18 47 52

Jabai 2.29
PST keaKmlseõ 33piievaaeti uuutuaod

Нлш +АРЖВ --ir ' (AFHH! )
Tallinn 2,4 -2,5 2,4äiagiaaapa 1,9 -1,6 1.6Juuai Pärnu 2,2 -1,8 2,0Narva-Jiuauu 2,4 -2,5 2,4Tartu 2,0 -2,4 2.1,,
Tallinn 1,8 -1,9 1.8Kingissepa 1,4 —1,ü 1,4Juuli РЙГПИ 1,4 -1,7 1,5Narva**Ĵ 38au 1,8 -2,2 1.9Tartu 1,8 -2,0 1.8
Rallina 1,6 -1,5 1.5Kingissepa 1)2 -1*3 1.0August Pärnu 1.3 -1,4 1.3Narva-Jjesuu 1,4 -1*7 1*§Tartu 1.6 -1  ̂-'*? 1.3



PET 35pâ vaate muutuste korduvus (%) ning P&2 suurisad a4päevaa<&d &3ugad 
1зю&кзе4 atxvekuMdel

Tabel 2*30

Koht langus^-e,i -6,1 -4,1 
—0,0 —6,0

—0*1 
-4*0 -2,0 0̂ 0 0,12,0

2,1
4,0

4,1
6,0 6,16,0 ) , ТицуК*tdus

.Тынумф Rlagigeepa
I'äPBM
NaFva-Jaeauu
lartu

-14,3
- 7.1 -13,1- 9,7
- 9,8

2
1
1
0,3

3
0,31g
2

53
3 
5
4

8
Ю
14
1316

27
3532
24
20

1
1
12
3

2932
26
26
31

16
14
1516 
19

4
44
54

30,3
2
2
1

1

1

11̂ 2
6.3
7.9
11.?6,6

Tallinn - 7,7 2 2 16 26 3 33 1Ь 3 о,3 7,4
Kiügia&epa - 6,1 0,3 3 7 34 2 42 11 1 о,3 6.1

Juuli Рйзнжи — 6^ 0,3 3 12 29 2 40 12 2 5.7
Karwa-JiesMu - 7,9 . 3 5 9 26 3 Зе 13 3 2 7,5
j&rtn - 7,6 2 3 11 27 2 35 17 2 1 7,*
Tallinn - 5.0 2 12 39 2 30 13 2 5,3
KingiSSCp3 - 5,0 1 1 7 4̂ ) 4 42 7 4,0

August Pärnu -  4,3 1 10 за 4 36 6 1 о,3 7,4
Narvt.-Ĵ 3uu -12,6 0,3 2 1C № 2 39 10 0,3 0,3 0,3 11,2
Tartu -  3,5 1 13 40 3 33 9 1 0,3 7.0
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at FEET muutmine aSltub auureati tuule kiiraaa muutuai- 
aaat, alla on РВЕТ muutaaad siâ aaal taadavalt väikaonad kai 
rannikul (tabel 2.36), PZT pahal aga aelliat aaadaapgi* ai aaina 
(tabal 2*29)*

ЖС kontxaataeid muutusi on vSĥ  — janala p3h jara:mikal 
kuni 10% juhtudest, mujal vähea, jutaia kuni 4-9%, aueuatia kami 
2% juhtudaat. РИТ cuurimad dõpäevaaed Piuuturted jäävad enamikel 
juhtudel alla 10*#

2.3.
сжт. RBT) p^iia

2*3#1a R̂ l'T ja RET pikaajüJLiat; ke inline ojpäe- 
vana käik

HEFT ja RUT ööpäevase kilî u aluseks an vastavalt РЕИТ ja 
Р Ж  ̂ sicnint ö̂ pat?vane nisg taeva suam̂ aarse kiirguae päe-
vaâ  kalk Törav̂ re anü^tel# a*ce juures eeldatakse, et selge tae­
va korral ei esin̂  Rtöui terpî ooriuKi ulatuses аижааагае kiirgu- 
ee in̂ ün̂ iiv̂ uŝ  ĉ vestamist nõudvaid erinevusi# Ohuvannide biaa* 
sifikatsiooni alusel vaadeldakse iiaaka (hET) ^9

' Лk& jL >̂ 3"
Et päikesekiirguse a3ju soojuatmkte kujunenisel on suurea 

kui relatiivs# niiskuse m̂ ju, on RET obuteaperatuuriat k3rgeta, 
välja arvatud 1-«2 tunni jooksul p̂ ale päikese t̂ usu ja enne loo­
jangu , adLll̂il kiirguse intensiivsus on väike (lisa 13̂ 17). R M  
on aiana saajuatunde näitaja, aia waa kaakmiag su^uae peol̂ at 
tiletab Jimt̂ mperatuuri.

Päikesekiirguse toimel tõuseb PET kesiq̂ äeval maist Juulini
6keskmikelt, augustia ja septembric 5̂  vorr̂  (^bel



PäikegekürgKas заз̂ ы s&ajMatHRdglg â lgc йюгге! (УЗгы, tuulekliima О)
-йаЬеЗ 2*31

KalienegT
& ___ ___ Ä __ ________________________________________________

Mai 3,1 0,4 1,4 2,6 4,0 4,9 5,9 6,4 6,3 5,8 4.8 3,7 2,5 1.2 0,4 0,1
*uuni 0,1 .),e 1,6 2,9 4,2 5,0 5,6 6,0 6,0 6,0 5,8 ^7 4.7 4,0 2,7 1,6 0,6 0,1
Juuli 0,0 0^ 1.3 2,4 3,4 4,3 5,g 3.5 5,6 5,7 5,5 5,2 4,5 3^ 2,5 1,5 0,6 ü,1ApgucT. 0,3 0,7 1,6 2,7 3,8 4,6 5,3 5,5 '5,4- 5,3 4,1 3,9 2,5 1,6 0,7 0,3September 0,2 0,6 1,8 2,9 3.8 3,5 ,̂7 A,6 4,2 3,5 2,6 1,4 0,4 0,1

J?ab&i 2.34
PäikggekitBKUse aojii soojustuadele (№К$-РЖЗ?) aelĝ  taeV3 йагив!. Vom üg

________ 4__ 5 6 у 8____9 10 tl **ТЙГ1Й 14 15 16 1? 18 19 20 21
Mai , _ . .. ^ ь,0 7.2 7,8 7.6 7,7 7.5 7,0 5,8 4,? 2,3 1+5 0,5 0,9Jouni 0,2 0,9 2,1 5,4 4,8 5,6 <o,7 ̂ ,9 7,0 7,1 6,9 6,3 5,5 4,6 3,1 1,3 0,9 C,1
Juuli 0,1 . 0,E 1,6 2,? 4,С 5,0 5,9 6,3 6,4 6,4 6,3 6,3 5,1 *,1 2,? 1,7 0,7 0,1Augu.it 0,3 0,9 1,9 3,2 4,4 5,4 6,2 6,4 6,2 6,1 4,8 4,5 3,0 1,9 ü,P 9,4
September 4,6 5,3 5,6 5.6 5,0 4,2 3,0 1,7 0,5 0,1



RET on (väheste eranditegai kõrgeim keil 13* kuajuuraa так- 
aimumide territoriaalsed erinevused on suurimad perioodi alul 
(tabel 2*32).

Tabel 2*32
k̂ skgiaed düpgcvased maksimumid (sul̂ jdea 

eslRemiaa kellaaeg)
Mai Juuni Juuli August September

Bistaa 1ž,?(13) 19,3(13) 22,6(13) 21,3(12) 17,6(13) 
Tallinn 2 ,b(1 J 22,4(13) 17*6(13)
V3ru 1й,в(13-14)22,0(13) 23,9(13) 22,5(13) 17*5(13)

ettekujutuse НЙТ jaatusest Rhuvaniiide gruppide (tabal 4) 
nab^tei <r*33,aga aasati jaanis (2*21)+ ilaaab, at bag* 

sooja perioodi vältel oa кейкиia# ЯВЖ ̂ 9"* Kolmel suvekuul aa 
Ж Я  10*14 tunni vältel ̂ 17** maia ja aeptaa&ris ЬЗыааЬ ta aalla* 
ml kesp&eval 3-7 tunniks* RET ̂  21* esineb kalmel auvekual, ЙЙЖ 
 ̂23* ainult juulia (välja apvatad Riataa)*

Tuule puhul on päikesekiirguse soojuslik taime keskpäeval 
suurem - mais kuni 8, juunis 7* juuliat septembrini 6** ЙВ8Ж* 
PEBT on suurem kui RRT-PRT (tabel 2*34)*

Et päikesekiirgus ei euuda kompenaearide tuule jahutavat 
toiBct, on keskmine RHET kõigil kuudel madalam kui keskmiaslPET, 
Välja arvatud juuli, nillal REET oa sisernioenidea keskpäeval 
0,2-0,4* кЗгиеа kui PET (lisa 13-17)*

Vaatamata sellele, et päikesekiirguse intensiivsus aa аим- 
rim juunia, on RKKT maksitaumU k5rgeaate PEET tõttu kõikjal jm** 
lis* Nad ulatuvad eiaemaal 18,5* (Viljandi, V5ru), rannikul 11- 
13*"*ni. ^TksisEBnid eainevad enamasti kell 13, juulis ka täistel 
kellaaegadel (tabal 2*35* joonis 2*22).

Et рз%ЙЖ ом mitmel kuul ja mitaes bohas alla 3*, ei ala v&i—



3abel 2.33
Ajavahemik 33päevaa R^/2-ga >9* ja ^17° ning RBT-ga >17^ >21* ja ^23"

Ж Г "УиЗпГ Ш Ш Т 'FugusW
Koht

Кistaa

Tallinn

Pämu

Narva

îirikpja

Kuusiku

Viljandi

V̂ ru

> 9 
>17 
>21

 ̂1^
>21
>23
> 9 >17 
^21

> 9
^17^21
>23
 ̂ 9 

^17 
^21
>23

>17
^21 
 ̂23
> 9 
^17 
>21> 23
> 9 
>17
>21
>23

RKET RET RBHT RET
Ж Г

R.?T
*sir

11-15

11-16

11-18

7-19

7-19

6-21
11-13

7-20
11-15

7-20
12-13

7-2011-16

7-йО
10-16

6-21
10-16

10-16

9-17

10-17

3—19

a-19

8-20

4-12
9-17

4-21 ß—17

4-21
e-18

11—13

4-21
8-18

12-15

'4-21
8-18

12-15

4—21
а- i s

11-15

4-21
8*18

11**15

4-21
e-19

11- 1 $

9-17

9-17

8-19

8-20

8-20

6-20
1&-1ь

6—21
10-16

b-21
11-16

4-21
7-19

10-16
4—21

7-20
9-17

12-15
4-21
7-20
9-1711<а*1̂
4—21
7-20
9-17

11-15
4-21 
7-23 
9^17

11-15
5-20 
7-20 9-17

11—15
4-21
7-20

10-17
11-15
4-21
7-20
9-17

11-15

10-14

10-16

1(>-17

9-15

10-17

&-20

6-19

a-20

5—20
8-18

11-14
5-20
8-18

11-15

5-20
8-18

11- %

5-20
8-18

11-15

5-20
8-18

11-16

5-20
e-18

11-15

5-20
9-18

11-17

5-20
8-18

11-15

Ж П Г
b-1311-14
(j**1912-14

6—19
11-15

7-19
12-13

7-19
12-14

7-19
12-14

7-1912-14

7-19
12-14



REET RET
Joonis 2.21. ИДЕТ ja RET isopleedid
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REET keskmised ööpäevased maksimumid (sulgudes esine­mise kellaaeg)
Tabel 2.35

Mai Juuni Juuli August September
RistnaTallinnPärnuTiirlkoja
Võru 10,7(13)

malik neil juhtudel ka REET määrata, mistõttu tabel 2.35 jääb 
poolikuks.

REET keskmised päevased (kell 8-20) amplituudid on juunis 
7-6, juulis 6-8 ja augustis 7-10*, mis 2-3 korda ületab õhutem­
peratuuri amplituudid kell 8-20 samadel kuudel.

RENT ̂ 9* ja ̂ 17* kestus &3p&evaa on toodud tabelis 2.33* 
^agu sellest naba, esineb KKBT ̂ 9* enamasti kolmel suvekuul 
(mais ainult sisemaapunktides), REET ̂ 17* aga ainult juulis si­
semaal.

Päikesevannide rakendamise võimalus on eelkõige määratud 
päikesepaisteliste päevade olemasoluga. Päeva päikesepalatelisuse 
kriteeriumiks on päikesepaiste kestus 60% võimalikust ( 1айж , 
1963 6 )$ kuid päikesevanne on sageli võimalik võtta ka vaheldu­
va pilvisusega (päikesepaiste kestus 35-55% võimalikust) päeva­
del. Seda arvestades on REET (RET) vaatlemisel arvesse võetud 
päevad, millal päikesepaiste kestma kell 12-14 on olnud -> 3 %  
võimalikust (s.o. 0,7-2,0 tundi). Vaadeldaval perioodil Ч 950- 
1959) moodustavad sellised päevad Tartus mais 67, juunis 77, juu­
lis 7B* augustis 77 ja septembris 64%, Tallinnas juunis 76, juu-

2.3*2. Päikesevannide soojuslikud tingimused 
REET ja RET korduvuste alusel
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lia 75 j* aueaatia 78% k31giet pUevadeat* Вааайк aeiat päeva­
dest an pülkea^oiateliaed (pdikeeepoiate keatao bell 13*14
i,3-a,o Ючю<)^ ж*** ̂ tõtt **мж*иь**ь), vabaRdxva pilvieaaega ж
Же? tan 14-81 ja Жп1Мвпюй 9-1Ж4 Migiat päevadeat* ИЫеАЬайе
vaadeldud aastate vahel on ka selles awbtea aaarl ежФммма1+жesiti ДжгЬыа* Nil on pälkeeepalteliat^ paavade arv kllkuaad 
^artua aaia 11 ja 22, juunic 15 ja 23$ jaalia 15 ja 36, aagastia 
7 ja 27 ning aeptaB&fla5 ja 22 vahel. ДаШаваа an амаяФа päi— 
keaepaiateliato päevade evinevua ükcikute aaatate vanal sinad 
juunia 6, jaulic 11 ja auguatis 1? päeva*

PälkeaeaaanLde v3tniae eelduaed ei ale age päikee<vaiste- 
listtse y) veel taielikolt MääwtMd# Oluline on awjua3UMt

Teedes iga päeva pjikooapalsellauet, v31b Ohtlaai jube 
teatud юййда1 hinnata pBikaoevaaaida vilnaluet ja aaade aoajua- 
likke tiaginuai* Maelt aäitab 3hrta 1950*-1959*a* RBMT ja Ю&Т 
võrdlemine, et biirgaae aoojualik efekt (НВЕЖ-ИЖБЖ) аа рЖ1*е*е- 
paieteliatel päevadel kell 19 (päikeaepaiate keataa kell 13*14 
^ 60%) aais, joaaAs ja juulis badbataalt 6*, aagvavis 5 alas 
eeptsabvia 4". Vahelduva pilvlaaaega päevadel on RBB3iMKMtlb*aa- 
alne vabe aalaß jaullni 4, aunuatia ja eeptaabvia 5** !Лаайаа 
pälkeaepalatellate v31 vahelduva pllviauaega päevade вийи-le 
vaatava kuu keakmiae klicguao aoojualiku liaa, aaab teated ette­
kujutuse нак$*ЗааФ eatud kuul.! ' t ....  ̂ 1 ' . . ' ' . - : . . e

ИВЕ? igapäevased vä &tueed kell 13 Tartua 1950*-1939*a. 
aaiat kaal septembrini on leitud амиааасяю klicguae keakniae 
Inteaaiivauae jäagi hell 12-14* RHBT kspduvueed pälheeepaiata-
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liatel ja vaheMwa pilvisuoega keskpäevadel on antud tabelia
2.36.

Tabel 2.36

Kuu 46 9-t6
REET

17-20 21-22 23-27 >27
Hai 40 39 13 5 3Juuni 12 8 25 10 . Ж  . 1Juuli 6 8 29 Ж 13 0,5August 7 44 ;̂ü У 9

1September 49 40 8 2

TUbelist ilaneb, et suvel on Isegi aisemaal 4О-50Я päe­
vadest REET-ga alla komforditeooni alumist piiri ja ainult juur- 
lia aa нвю 17* гоЫмж koi paal tel päevadel. Kalmsl аамЯаа! 
on päevi яяю-еа ̂ 17* juulia 3 niag ̂ ноаАж ааяяа^а 4 )<жраа 
enam kui PEET järgi (tabal 2.19)* Raaaikul on, vaatamata päike­
sepaiste iie te päevade auuremalo arvule, REET madalate P.tM tõttu 
samuti ttmduvalt oadalsm kui sismaaal (tabel 2.37, joonis 2.23).

Tartu ja RnHinna erinevuaed REET korduvuatea on suured, 
eriti suve alul ja madalamate REET puhul.

Tabel 2.Д7
Päikesevaamlde aoojulike tingimuste (KEET) korduvus Kuu (%' suvekuudel kell 13, Tallinn Rg- i?

46 9-16 17-20 21-22 23-27 27
Juuni 37 37 20 4 1 0,4Juuli 13 46 23 8 10August 14 45 23 a e

Seega tuleb ka päikeaevannid seostada vBimlemlae v3i tddgm 
ning vaimaluse korral vältida tuulo jahutavat m3 ju. Vüsasel ju^ 
hui on Tartu andmeil (tabel 2.36) kolmel suvekuul RET enamikel 
pttevadei 17", kusjuures 35-55% pHevmdemt sm R M  iaegi ais ksm- 
iOrditsiooni älemise püri. Mais ja septembris on suur hulk päevi



НДдТ, Tallinn RET, Tallinn

D  4 8 Q  9 - 16 [j 17* 20 Ц 21 - 2 2  Q  23 - 27 ED >27 

Joonis 2.23. REET ja RET korduvus soojal perioodil kell 13 Tallinnas ja Tartu6, 1950 - 1959
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(vaatavalt 35 ja 44^) REg*ga alla komfordi, alla 6+ aga jääb RE№ 
harva.

Tabel 2.38
Päikeaevanaide soojuslike tingimust* (НЕТ) korduvus (%) tuulevaikuse puhul soojal perioodil kell 13* Tartu

KUU
^3

Mai 1

жкт
9-16 17-20 21-22 23-27 27
35 38 14 11 1;-4 21 Ж 4

3 23 51 44 24 43 0,344 35 13 6

Juuni Juuli August September
tuulevaikuse puhul ei ole Tallinna ja far tu vahal RKT kor­

duvustes olulisemaid erinevusi (tabel 2.39). Ainult juunia (aai 
andmed Tallinna kohta puuduvad), kui rannikul avaldab õhutempera­
tuurile veel suurt m3ju kaim meri, on RET madalaaaid väärtuai 
Tallinnas rohkem. Sellepärast oleks tuulevaikuses kolmel euvebuMl 
aie 99% päevadest RET komforditaoonis vSi sellest k3rgenal. Tartu 
ulatub juulia 35% päevadest RET sel juhul isegi 23*,aia juba nlua 
tuule olemasolu vältimiseks.

..... Rebel 2.39Pälbeaovaanid* aoojualike tingimuste (RET) korüuVMa (%) taiulevaikuae puhul suvekuudel kell 13, Tallinn
tUU RETsH 9-16 17-20 21-22 23-27 > 27
Juuni 12 46 17 23 2Juuli 2 25. 30 y/ 6August 4 24 32 58 2

Tabel 2.40 ___Väikseim ja suurim päevade arv kuus kindle RghT-g* kell 13, 1950-1959
Koht Mal Juuni Juuli August September_______^6 ^17 &6 ^17 ^a ^17 ^8 317 $B ^17
Tallinn ' . 1/14 9/44 1/7 3/16 0/8 2/21
Tartu 3/13 0/8 0/5 5/I5 0/6 C/22 0/6 1/26 3/18 0/6

Eelkõige on sae tingitud erinevustest päikeaepalatellate 
p&evade arvus, mis, nagu eespool Öeldud, on samuti suured, eriti
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Tartua.

Komfort ae keakpäevaae НЖТ-ga perioodide olemaaola ja 
keatua c^ltub aamuti ennekõike päikeaeliate päevade püaimiaeat. 
Et otaeae kiirguae olemasolu on päikesevannide aäaravaka tin̂ î̂  
muaeka, aüa ka üka päikeseta p&ev katkestab perioodi. Kui pe­

rioodina vaadelda juba kahte järgnevat päeva, aiia on komfort ae 
каййрййййай HKE3*ga ( H7*) perioodide keeleaine pikkus Tartaa 
olnud juunis ja juulia 5 ning augustis 6 p&eva* Pikia pidava 
koaiortee RRST-ga periood on olnud juunis 7, juulia ja auguatia 
14 päeva, mia on aga harvaesinev nähtus. &a maia ja aaptembria 
on Martna llhiajaliel komfortaeid perioode eaineneud ja kuigi 
nende auurim keatua on olnud vaatavalt 5 ja 4 p&eva, ei ale igal 
aaatal (eriti aeptembria) komfortset REET kahalgi päeval järjeat 
&$af$y%ao M M  ( ̂  17*) on Tartua k3ige varea ея1аеаай 4#aail 
(1950)# 1955*a* aga aaimaat korda allea 4. juunil. Mige hili- 
aea kampRev ^ 17* on olnud 27* aeptsabril, 1955* j* 199**
a. ai ole aelliat RKT!T eainenud peale 12.-14.auguatit.

Perioodi ЖЖВ ̂ 17* keakaiae pikkua aa 9№rtaa oinad aaia ja 
aaptembria 4* juunia ja juulia 5 ning augustia 6 p&eva. Pikim 
yerlatd iaaMBorta* Ю № % е  on aaia juunia 13, juulia 25$ a*gaa*j 
tia 24 ja aepteabria 13 päeva. Päevi M № g a  ̂ 17* eainab aa^eli 
juba aai eaiaeatel päevadel (võimalik, et iaegi aprillia). i?ep- 
teabria ea viimane p&ev RET <>17* 13*^29* kuup&eva vahel.

Tallinnaa on komfortae REBT-ga periood juunia keakmiaelt 
3$ juulis ja auguatia 4 päeva, perioodi auurim keatua on olnud 
juunia 9* juulia ja auguetla 0 päeva.

Arvestades suuri erinevusi ükeikute aastate vahel, oa vaa­
deldav 10-aaatane ajavahemik kindla НЖТ (RHT) väärtustega pe- 
rioodide võimaliku eain^niae (ja keatuae) maäraaiseka lühike ja
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ja toodud arvud vajavad tRpauatamigt.

2+3*3* REST ja RET muutuvus

REBT ja RBT ööpäevasaid muutusi on vaadeldud päikeaapaiate- 
lietel ja vahelduva pilviauaega päevadel (p&ikeaapaiata кааьыа 
kell 12-14 ̂ 3^ võiaalikuat a. 0,7-2,0 tuadi) 1950.-1939.a* kol­
mel auvekuul Tallinnas ja Rartua* Kaautatakae järgmisi lühaadaidš

REET - НЗЖ paaitiivaate muutmata (Фйммйа) kaakmiaet
*AKHH? - RHBHP nagatiivaata muutuate (laaguata) 

kaakminet
(a RRST) - REST muutuste abaoluutaata vMrtmata kaakmine#

RET puhul on lühendid analoogüiaed*
3abel 2*41 

RERT kaapisad ddpäevaaed muutusad
Kuu Kaht 4 А Ю Ж -AKERT (ЛМЖЖ)

Juuni Tartu 4,5
3,3

-4,2-з!б 4,23,4
Juuli TallinnTartu 4,13,7

-4,2-3,6 4,13,6
August Tartu 3,83,0 -4,1-2,9 3,93,0

НЖЕТ keekmiaed Õdpäevaaad muutuaed (tabal 2*41) on väikae- 
mad ВЙ8Т, kuid auuremad №ЖТ vaatavataat muutuateat* Siaamaal 
(Tartu andmeil) ei ületa nad 4*, rannikul aga ulatuvad aelleni 
kRigii auvekuudel* Keakmised muutuaed vähenevad juuniat au^uatia- 
ae, kuid nende kuude erinevused REET keakmistaa muutustea on alla 
1**

* Vt* märkua tabel 2+12 juurea



REET 5õpäevaste muutuste korduvus (%) ning REST suurimad oapäevaaed 
tõugud ja langused auvekuuJel

Tabel 2+42

Kuu Kaht LuuriB ) _ H  7 -6,4 -4,1 -ö,4langus * -д гь -л я —з n
Juuni
Juuli
August
— -— — Ж*--*.

тШЕиГ— ^Гр^— ТГ ИагЪы -13*y 5
!Callinn —16,2 8 Tsutu -10,6 4
Tallinn -15,5 5 Tartu - 9,9 2

*-0,0 —6,0 -4,0 -2,0
ТУ**' ̂  Ж?2

46
6
3

66
96
ю6

13
916

1216

1a
№16
15
20

0,0 Tbf-rrr >8,1

5* 12 ''""' 6 .... . ^

1 17 18 11 4 5
1 14 16 11 6 6
1 16 17 9 4 5
1 16 16 9- # 624 15 7 3 4

ьиЖБГt*ua
15, 8,
13.1
11.2
14,3
12,2

Tabel 2.45
KEY adpgeVRste muutuste korduvas (%) ning HER- sauriuad 33plcvased tõusuxi 
ja langused auvokaudel

Xau Roht Suurimlangus ^:3 -4,1-6,0 -2,1-4,0 -0+1—2,0 0+0 0,12,0 2,14,0 4,16,0 ,̂0 suurimt̂3ue
Tallinn - 9,7 1 3 5 10 ДЗ 4 24 17 7 4 2 9,9Juuni fajfbu -11,6 0,6 3 3 11 3 31 17 6 1 0,6 8,3
Talliati -10,7 2 5 11 24 2 36 12 8 0,5 6,3Juuli âr̂ M - 7,2 2 5 11 Ж 0,6 32 13 6 2 7,4
failina — 6*6 0,5 2 14 32 2 34 12 3 0.5 7.1August Tartu - 3,6 6 11 29 2 35 12 4 1 6,7



Tabelite 2*43, 2.27 ja 2.13 võrdlemisel ilmneb, et R№T, 
ИЖ2 ja РКБТ muutuste koMuvustes auuri eriaavusi ei ole. üriti 
lähedased on РЖТ ja REET korduvused.

Tartus on 6-10 ja Tallinnaa 11-^1^ REET Migist muutusteat 
suvekuudel üle 6* (tabel 2.43, joonis 2.24).

Tabel 2.43
RBBT kontraataete ( 4*) muutuste korduvus (%) niM 
positiivsete ja negatiivsete muutuste osatähtsus ( 0

-A
45

107

Kuu Koht 8̂* 6-8* 4-6* + А

14 10 18 50Juuni Tartu 10 6 24 55
14 10 20 53Juuli Tartu 10 15 51
11 10 19 51August ihrtu 6 6 13 53

46
46
17

Kbntraataaid REET mcutuai (^4*) on ̂ linaaa juulia 10 ja att- 
gustis 15% vjrra onam kui Tartus, juunis ühepalju. REET suuri­
mad muutused ühest päevast teise oa enamasti üle 10* ja ulatu­
vad 19**-ni (tabel 2.42). Kõigil kolmel suvekuul on ülakaalua

%ЙКЫТ tõusud, ais moodustavad 5^55 juhtudest (tabel 2.43). 
ja МЖТ puhul saavad augustis juba ülekaalu languaed.

RBT keskmised ööpäevased muutused on umbee 2* v3rra väik­
semad kui REBT muutused (tabel 2.44) ega ületa 2,5*

Tabel 2.44 RET keskmised ööpäevased muutused
Kuu Koht + л REET -л ̂ .T' (ДЖИН)
Juuni TallinnTartu 2,6

2,1 -2,5-2,3 2.52,2
Juuli TallinnTartu 2,02.0 -2,2-2,0 2,12,0
August X'art j 1,8^7 -1,8-1,9 1,81,8
Nad on lähedased MT vastavatele muutustele, eriti juunis ja 
augustis (tabel 2.29). Tallinn# ja Tartu vahel on siin suurem



TaULinn - + RSRI
VI

VII I!
VIII

25 50 75 ,t

Tallinn - +
VI t
VII
VIII

25 po y^ /*

Tartu - + REE^
VI
VII
VIII

.. .....L-.-25 50 ŷ
Tartu - + RRj

VI
VII i ....
VIII

25 50 У5 %

П  0,0 Ejlo,1-2,0 Eji^.i-t.o

П *  4,1-U,U ED*b,1-t,0 g  + >6,1

Joonis 2.24. RbRT ja RET Jõpäevaste muutuste 
korduvus, 1^^0 - 1 ^ ^



erinevus ainult juunis*
Tabelle 2*45 PR toodud RET muutuste korduvused* Viimased ei 

erine palja eespool toodud РЖТ muutust# korduvustest (tabel 
2*30)* RET suured auatuaed moodustavad 10*2Q> juhtudelt ja suu­
remadki neist on enamasti allalO**

Soojustunde seisukohalt on aunrim praktiline väärtus efek­
tiivsete temperatuuride nende muutuste üürimisel, mis esinevad 
üleminekul päikesepaisteliselt päevalt (КЙ8Т) pilvisele (РЕЖТ) 
ja vastupidi* Eelnevalt v3ib juba arvata, et sellised soojus- 
tunde muutused oa sageli suuremad nii РЖЕТ, ЖййТ kui ka RK8T 
muutustest* Vaadeldud perioodil on auuriaad sellised muutused 
ulatunud miinus 24 kuni +26*<*ni (juuni, Tallinn), Tartus *1 üle­
ta nad 19**

2.4. ада-жа&Ыв
2*4*1* Elo pikaajaline keskmine jaotus

Pikaajaline keskmine olo on määratud 12 meteoroloogia­
jaama keskmise ĥute*pwratuuri ( Оар&&̂ чйЖК**.,1965), tuule kii- 
*ю*е <&ЩЯИйНМ№ *+** 19666) ja summaarse kiirgas* &щрй№йй* 
ЫЖ*,*$ 1966a) järgi*

Eesti territooriumi väiksust arvestades tohiks 12 punkti 
piisavaks pidada, kuigi see ei anna paris täielikku Rlevaadet 
clo-deat andaete vähesuse tõttu rannikul ja saartel. KSigl 12 
punkti kohta on teatmikus olemas ainult temperatuuri andmed* 
Tuule kiirus oa viies punktis (Narva, Türlkoja, Pärnu, Tartu, 
Valga), mille kohta pikaajalised andmed kellaaegade kaapa pauüu- 
vad, määratud ligikaudselt, vaatava kellaaja tuule kiiruse kaar­
tidelt, mis selleks otstarbeks koostati* Summaarse kiirguse aad- ameid on tetmikua teatavasti 4 punkti kohta, seeparast on ka see
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(RejäRnud punktide jaoka määratud kaudselt. St clo noaegramm 
n3uab kiirgust ainult kümnendiku oal täpsusega ja kiirguse kea^ 
mine intensiiveus oa Eesti ulatuse# vSrdlaaiai ühtlane, aü* 
peaksid leitud suurused kssotaaisMlbl ikud olema*

êsismine clo ea põhiliselt määratud kella 13 jaoka oagm 
efektiivsed teŝ peratuuridki* Viimaste puhul vaadeldi peale êi­
le veel keskmist 33päevast käiku* üle iseloomustamiseks on an­
tud juhul määratud veel ainult keskmine clo kell 7, mis koos 
kella 13 andmatega näitavad ligilähedaselt päevase käigu miini­
mumi ja maksimumi. *'eamine tähelepanu on p&oratud elo-le kerge 
fWsiliae koormuse puhul ja tähistatud see olô * âimliim ole- 
ka jaoks oa .Kb,, bristle kwrcaacla vaatab clô .

Tabel 2*46 näitab, et pikaajaline kedkmine ole kell 13 
on soojal perioodil Eesti territooriumi ulatuses võrdlemisi 
Hhtlane, s31tub seejuures territoriaalsete erinevuste suurus ̂  
füüsilisest koormusest ning on seda suurem, mida väiksem on 
koormus* Sellegipärast on isegi elô  auurim erinevus vaid 0,8* 
ClOg suurimaks erinevuseks on soojal perioodil 0,5 ja clâ
0,3* 3̂ik need suurused esinevad mais, erinevused vähenevad 
(peamiselt keskmise õhutemperatuuri ühtlustumise tõttu) aooja 
perioodi 13pu suunas ja on augustis-septembria vaid 0,1-0,2* 
Seetõttu ei ole k3igl sooja perioodi kuude jaoks võimalik välja 
joonistada kespäevase clô  kaarte ja parimal juhul saab osal 
neist ainult Ehe eama joonega eraldada rannikuala ja saared muusl 
territooriumist* Hai- ja juunikuu andmed lubavad sliaki koosta­
da üsna ilmekad kaardid, kuigi seda vaid juhul, kui samajooaed 
on tõmmatud 0,1 elOg jfArele*

Pikaajalist keskmist clo v3ib vaadelda nn* klimaatilise 
normina. Tallinnas ja Tartus, mille igapRevased kella 13 elê Rj* 
vaatlusele tulevad, on näiteks juulikuu pikaajalise keakmiae

109



Pikaajaline keskmine clo soojal perioodil kell 13 erineva f&üsilisekoormuse puhul

Tabel 2.46

Koht Mai Juuni Juuli August September
clo,. °i°2 cTô с10з *i°? clo^

°I°2 <йо^ clô cl. 2 cloi clOg clo?
Ristna 2,4 1,5 0,8 1.6 1.0 0,6 1.3 0,8 0,4 a.5 0,5 o,5 2,0 1,2 0.7Ruhnu 2,1 1.3 0,7 1,4 o,9 0,4 1.1 0,7 0,3 1.4 0,9 0,4 1.9 1,2 0,6Pämu 1,9 1,2 0.7 1.3 0,8 0,4 1,1 0,6 0,3 1.4 0,9 0,4 1.9 1,2 0,6Tallinn 2,2 1,4 0,8 1.4 0,9 0,5 1.2 0,7 0,3 1,4 0,9 0,5 1.9 1,2 0,7Narva 1,9 1,2 o,7 1,2 0,7 0,4 1.1 0,6 0,3 1,4 0,8 0,4 2,0 1,3 0,7Tiirikoja 2,0 1.3 0,7 1.2 0,8 0,4 1.0 0,6 0,2 1.4 0,8 0,4 1,9 1,2 0,6Kuusiku 1,8 3,1 0,6 1,2 0,7 0,4 1.1 0,6 0,3 1.4 0,8 0,4 2,0 1,2 0,7Viljandi 1,7 1,1 0,6 1.2 0,8 0,4 1.1 0,6 0.3 1.4 0,8 0,4 2,0 1,3 0,7Tooma 1.9 1,2 0,6 1.2 0,8 0,4 1.1 0,7 0.3 1.4 0,8 0,4 1,9 1,2 ol7Tartu 1,6 1,0 0.5 1,2 o,7 0,3 0,9 0,5 0,3 1.3 0,8 0,4 1,9 1,2 0,7Valga 1,6 1,0 0,6 1,2 0,7 0,3 1.0 0,6 0,3 1.3 0,8 0,4 1,9 1,2 0,7Varu 1,7 1,1 0,6 1,2 0,7 0,3 1,0 0,6 0,3 1.3 0,8 0,4 1.9 1.2 0,7



iikaâ allBe kcsKmiae clo soojal perioodil Reil 7 wtaeva fRRsilieekoarmuse puhul

Tabel 2*4?

KOAt Mai Juuni Juuli AügUSt aepimab̂ r
cloi ClOp elô clô cio- °1°3 cl°1 °1°2 с1°з Olo,, ClOg '*°3 о1°1 ^ 2 cl.

Kistaa 3,4 2,2 1,2 2.3 1.4 0,8 1.9 1.2 0.7 2.3 1.5 0,8 3,0 1.9 1,0Rulms 3,4 2.2 1.2 2,2 1,4 0.7 1.9 1.2 0,6 2.2 1,4 0,3 2,9 1.3 1.0Pämu 3.0 1.9 1.1 2,0 1.3 0.7 1.9 1.2 0.6 2.4 1,5 0,8 3,3 2.1 1.2
Tallinn 3.3 3*2 1.2 2,2 1.4 0,8 1.9 1.2 0.7 2.4 1.5 0,8 3,3 2.1 1.2Narva 3,2 2,1 1,1 2.0 1.3 0.7 1.9 1.2 0.6 2.4 1.5 0,3 3.5 2.2 1,2
Tiirlkoja 3.2 2,1 1.1 2.0 1.3 0.7 1.9 1#2 0.7 2.4 1.5 0,8 3.5 2.2 1.2Kuusiku 3.2 2.1 1.1 2,0 1.3 0.7 1,9 1.2 0,6 2,6 1,6 0,9 3.4 2.2 1.2
Viljandi 3.1 2,0 1.1 2,1 1.3 0.7 1.9 1*2 о.? 2.4 1.5 0,8 3.4 2.2 1.2
!ймаа 3.2 2.1 1.1 2,1 1.3 0.7 1.9 1.2 о.? 2,5 1.6 o,9 3.5 2.3 1.3
Xartu 3.1 2.0 1.1 2.1 1.3 0,7 2.0 1,2 0.7 2.4 1.5 0,6 5*4 , 2,2 1,2
Valga 3,1 2.0 1.1 2,1 1.3 0.7 2,0 1.2 0.7 2.5 1.6 0,9 3,5 ^ 2,3 1.3V3ru 2.9 1.9 1.0 2,0 1.3 0,7 1.9 1.2 0,7 2.4 1.5 0,6 3.4 2.2 1.2



0,8 Да 0,5 juures keskmine clô  vaadeldaval perioodil 195&+** 
1967+a* olnud vaatavalt 0,8 ja 0,6 ning ЬЗЫйжймЗ aaata to Hi­
kes 0,6*1,1 Tallinnas ja 0,2-0,8 vahel Tartus.

Keskmine clo kell 7 on maia ja juunia rannikul suurem 
kui sisemaal, augustis ja septembris vastupidi, juulis ада kõik­
jal ühtlane (tabel 2+47)* Clo sellise jaotuse määrab õhutempe­
ratuuri analoogiline jaotus* Kuigi tuule kiiruse territoriaalne 
jaotus atgjub juulist septembrini Õhutemperatuuri jaotusest 
tingitud clo territoriaalseid erinevusi tasandavalt, põhjustab 
viimase erinevus 4,2" septembris ka sooja perioodi suur laad 
olo erinevused (clô  0,6, clOg 0,4 ja elô  0,3) sel kuul* 

Keskmiselt Eesti kohta väheneb clô  kella 7**at 13-ni 
mais 0,9, juunis 0,5, juulia 0,6, augustis 0,7 ja septembris
1,0 võrra, kusjuures k3igil kuudel on clô  muutus sisemaal suu­
rem kui rannikul ja saartel* Seega erineb kella 7 ja 13 clOg
1-2 riidakomplakti v3rra (tabel 1*7)*

2*4*2* Clo igapäevaste väärtuste korduvus

Igapäevane kella 13 clo on määratud Tallinna ja Tarcu 
193&*-I967*a* andmeil* Võib arvata, et sisemaa punktide vahel 
ei ole elo korduvustes olulisemaid territoriaalseid erinevusi, 
seepärast ei ole statistilise käaitluae puhul nagu käesolevas 
taos, vajadust leida clo mitmes aiseaaa jaamas. Küll aga oleks 
seda vaja teha mõne läänerannikul v3i saartel paikneva punkti 
jaoks* Mõningaid erinevusi Tallinnaga v3rreldes v5iks sealt ood - 
ta, kuid kuna kiirguse andmed nendes punktides tuleksid määrata 
kaudselt, siis ei tarvitse rannikupunktide omavahelised erinevu­
sed küllalt ilmekalt ja Sigesti esile tulla* Sellepärast v3ib 
arvata, et vaadeldavad kaks punkti iseloomustavad küllalt hästi
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Jabel'j Ё.4ёчClo Jkordovuc (%) kell 13 soojal perioodil erineva koer̂ uar* puhul
L '

nuu clo 0,0 0*3 1,0 1,^ 2,Q ^,0 3,ž 4,0 4,fŽ0,4 0,9 1,4 1,3 2,4 2,9 3s4 3,9 4% 4 4,9

.jallixm cI5^ 4 4 13 19 19 12 5 13 V 1
elop 7 16 32 ia 16 10 1LMi clo^ 20 4ß 24 8

Tartu clo^ 7 а 27 17 13 12 7 7 2Cl9p 13 29 25 18 10 ßOlOy 38 41 17 4

Tallinn №lÔ 10 13 33 22 9 6 4 2 1
olo* 20 40 23 11 5 1

Juuni clo^ 50 41 8 1
?artu 310 ж 16 32 15 10 3 1 1

elO) 34 39 19 6 1 0,3
- clo^ 63 32 3

l^llinn elo^ 12 Й0 35 14 Ю 7 2
elOp 36 43 19 11 1

Juuli 6i? 32 3

^artu elo^ 23 23 32 15 6 1
olo4 46 35 17 2
""3 74 26

Tallinn olo^ 9 13 2? 16 19 11 3 2
clo * 16 24 19 4 1

August OlO^ 46 46 а
Mrtu clo^ 12 14 за 19 10 5 2

olo^ 24 24 3 1
olo^ 39 39 2

Tallinn clo^ 1 1 16 19 23 16 12 ü 2
elo 2 19 33 t/ 4

Ueptusbor olo^ 14 58 36

L'artu olo^ 1 4 18 36 23 16 4 5 1
ülOp 4 23 36 27 8 2
cloS; 14 70 15 1



peaaiat territoriaalset erinevuat - mere vahetuat *8jMat tin­
gitut* Ci* on määratud kolme erineva f&üalliae koormuse jaoka, 
peatähelepanu on aga endioelt pööratud elOg-le*

ülevaate saamlaeka on Iga päeva clo väärtuaad jagatud 
vahaaikeaae* Viimased on võrdaed - 0,5 olo. See on väikaeim clo 
väärtus, mille уЗггв nuutuae puhul komfordiks vajaliku riietuaa 
tHHp muutub (tabel 1+7)*

Babel 2+48 annab ülevaate aelleat, kui sageli jääb clo 
ühte v3i teiee vahemikku, kuid nende andmate järgi on raaka oma­
vahel v3rrelda clo väärtusi Tartus ja Tallinnas. Paremini või­
maldab aeda tabel 2*49, kus oa toodud antud clo ja tarnaat auure- 
mate nr* kuhjuvad (integraalaed) korduvuaed.

Tallinna je Tartu erinevused ei lleta alô  puhul 20% (keaK- 
mlaelt 6 pgeva kuus). Kolmel suvekuul on enaaik päevi (̂ alliaaag 
50-79, Tartua 65-89%) clOg alla 1,0, Hillest Tallinna* ua&ea 
1/3 ja Tartua ligi 1/2 en p&avad clô rgp 0̂,4+ Maia ja aaptaabq 
ris on suuren oaa päevadest (Tallinnaa 75-80, Tartua 60-7u%) 
olog  ̂1,0, kusjuuraa Tallinnaa 20-27 ja Tartua 10*15% p$ewadaa№ 
an olô  ^ 2,0* 3,0 ületab clOg ainult maia Tallinnaa, aadagi 
aga nii harva, et praktiliselt v3ib aooja perioodi clOg iMgeda 
olevaks alla 3 (joonis 2+25)*

Tabeli 2*49 andmete järgi on viinalik välja joonistada 1вь 
olo empiirilised tõenäoauskRverad (joonis 2+26), aia v̂ iRaluavaJ 
määrata keakpäevaae clo miatahea t3anSoauaega+ Tabelis 2+50 on 
toodud clo arvud, mida clo antud tSeaäoauae (25, 50, 75, 95%) 
juur*a ei ületa.

Sellise pildi aaaae, kui vaatleme kogu 10-aaataat perioodi 
î rvikuna* Arvestades Eesti ilmastiku suurt muutlikkusi, paku­
vad huvi ka clo korduvused Rkaikutel aastatel. Lina 29 tabelis 
toodud arvud näitavad ka üle teatud väärtuse ulatuva clo muub-
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0,4 0,9 1,4 1,9 2,4 2,9 3,4

0,4 0,9 1,4 1,9 2,4 2,9
%

Joonis 2.2ß. Clo^ korduvus soojal perioodil 
kell 13, 1958 - 1967



clo clo

20 40 60 Ж) 100 p(%) 20 40 60 80 100 p(^)

clo
clo

20 40 60 80 1 00 p(%) 20 40 60 80 100 pü*)

clo clo,

clo

—  Tallinn 
Tartu

2 ____
clo

Tallinn
Tartu
Tallinn
Tartu

Joonis 2.26. Clo tõenäosuskoverad soojal perioodil 
kell 13, 1956 - 1967



likkust, kusjuures suured lainkuminekud aa ata te vahel oa oma aed 
nii Tallinnale kui Tâ -t̂ le. See on tingitud tairkulatsiooaiprot- 
seasida iaeSraauatest üksikutel aastatel, millel peatu takae 
käesoleva tõd IV peatükis#

Pi)renaid perioode koakpäevase clOp-ga ̂ 0,5 vii 41,0 Raa— 
tia ei ole# t*sna Mati saab eraldada ŷ yioodi ol02 ̂ 1$5$ k̂ iu 
аса haarab liiga laia ela vahemiku, ais suve seisukohalt iae- 
loomulik ei ole. s liselt auviaeid tiagiauai (alOĝ O,5) aaî  
aeb kSigil sooja perioodi kuudel, kusjuures neid on (kui ühe- 
P6.VMM ci<*2 ^0,3 välja jätta) Tallid, ja Ttrtua k a ^ i ^ t  
vastavalt mais-juunis 3 ja 4, juulis 4 ja 5, augustis 4 ja **p- 
tombris 2 ja 3 päeva järjest# Pikimad sellised perioodid oa vaa­
deldaval ajavahemikul olnud maia 5 (falllan) ja 8 (t<Jar̂u), ju^ 
ais 9, juulis 10 ja 25, aû uatis 14 ning aaptembria 2 ja 4 p№- 
va, aia k̂ ik oa eeiaenud üka kord 10 aaeta jookaul.

2#4#3* Clo muutuvus
Kosutatava kümaeaaatasa vaatluamavarjali aluaal on lei­

tud ka elo muutuste korduvua# Eelkõige vaadeldakaa ole õöpäava- 
aeid muutusi, a.o. olo ̂ uutuat kella 13-at jär^ava päeva kella 
13**ai+ Seajuirea viitab clo n̂ gatiivas юии̂ иы (-Aolo) alo v№- 

aele (soojenemiaele), poeitiivae (+ Aclo) ада амюжа 
neBiaele (jahenetnlsela)# Esitatakse andmed p̂ aaiaelt elô  вми- 
tuvu^ kohta# Mlningal nafiral vaadeldakse ka clo iduutû iiat haa- 
mikuat lõunani (kella 7-13), nimetades neid clo päavaateka &u№- 
tusteks.

Mapru tabel 2#31 aäitab, jäab vai iav enamus (60-75 Q 1̂̂ 2 
muutustest 1 0,4 pllritie&se, kuajuujrea Tallinnas 10̂ 14 ĵ  
tus 11-iâ  juh^Aašt olog ei muutu (joonis <a.27). Ael3g^a,$
(aiin ja adaapidi clo muutuste absoluutväärtusad) juhtee arv
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Tabel 2.49
Clo antud ja seda ületavat* väärtuste integraalae karduvua (3) soojal periaodll kell 4? ТЬЦЗи^

Mai Juuni Juuli September
d a  clo, elê  clo,... ela, õlo ela
3.0
2*31.0
*̂3

2,0
2.3 
3*0 
3*5 4,0
4.3

Clo

100%92
7."6041
28
21
71

100 80 
 ̂за e

11
1

22
13
731

1008040
1761

10050 100 100 100 100 100 100 100 100 100
74 35 91 62 99 9a 86
31  ̂ 3 7S 46 а 9a 79 26
V y1 24 62 2
1 ' Я 5 63 2116

52
1  ̂40 

22 
10 
2

4

***t ClOg
..
ч. -.ЖЯМ

Tabel 2.49 
Bar tu

Juuli __ Aujuab
clo^ slop clo^ clo^ clo^ clo^ clo^ clcj clo?

ibor___
cio.j ciô  clô

0,5
1,0
1.5 
2,0
2.53.0
3.54.0

100 100 100 100 100 100 100 100 Ю0 100 WO 100 100 100 100
93 62 78 66 35 77 54 26 88 76 41 99 аь

56 21 62 26 3 54 19 74 33 2 95 73 16
% 33 4 30 7̂ 22 2 36 9 77 37 1
41 15 15 1 7 17 1 51 1028 5 0,3 1 7 2a 216 2 Ю
П 62



25
50
73
95

ИаЬс! 2.50
Kindlale t3enäoauaele (p) vaatav väiksaia ale kell 13

RalliH* 
August September

3.1
2.2  
1,6 
0,6

2,0 1,2
1.4 0,9
1,0 0,6
0,4 0,2

1.9
1,2
0,8
0,2

1.3
0,8
0,5
0,1

o,7

o,?
0,0

1,7
1*2
0,8
0,2

1,2
0,8
0,5
0,1

0,5
0,4
0,3
0,0

*"6RC
3

"clo^ ^ 2 elõ^

2,3 1.5 0,8 з.о 1,9 1,0

1,7 1.0 0.5 2.3 1.5 0,8
1.1 0.7 0,4 1.? 1,1 0,7
0,3 0.2 0.1 1.1 0,7 0,3

Tartu
Hai 

da* cie .1.3 "*"2

1.0 0,5 1.5 0,9
0.7 0,4 1,0 0,50,4 0,3 0,5 0,40,1 0,1 0,1 0,1

°i°2 cio?. clo,, cieg ciOr-
1,1 0,6 2,5 1.7 0,8
0,8 0,5 2,0 1,4 0,7
0,5 0,3 1.5 1.0 0,6
0,1 0,1 1,0 0,5 0,3

2550
75
95

2.6
1.7 
1,?0,4

1,7 0,9
1,2 0,70,8 0,4
0,4 0,2

1,61,2
0,7
0,2

°*50,5
0,2
0,0

1,е
1.3
0,9
o,3



väheneb sooja perioodi vältel, moodustades maie-juunie 13-16 
ja septembris 4-*% k3igiat päevadest# Juunist septembrini on 
auuri (^ 0,9) muutuai Tartua юЗпа̂ ёира vähem kui Tallinaaa, 
erinevus ulatub küll ainult 5-7%-ni, a.o. 1-2 juhuni kuua. Clô  
muutuai 1,9 ja üle selle esineb vaga harva, kusjuures aoojal 
perioodil on kjik olô  nii auuret̂  4aW?tuaad olnud positiivsed 
(seotud jahenemisega)#

Tabelis 2#51 näitavad juulikuu andmed olo muutuste kor­
duvust erineva fHBailiae koormuse puhul. Mida väiksem koormua, 
seda tundlikum on organism välistingimuste muutumisel optimaal­
se riietuse omaduste suhtes, mistõttu olô  muutused on suuremad 
kui clô  muutused ja viimased omakorda suuremad с10д muutuataat. 
Clô  muutused esinevad suuremates piirides, ulatudes -2,0 kuni 
2,4# 56-̂ 7% juhtudest muutub clô  0,4 võrra v3i vähem, 20-22& 
aocduatamad / olô  1,0# Clô  muutmmsš ̂ &&vad -1,4 ja 1,6 **b*- 
le, 70% neiat on ̂ olo^^o,4 ja ainult 10% juhtudest alô  0,9* 
^ elô  muutuaed ei lie ta 1,0, kusjuures 85̂ 89% kõigist juhtu­
dest on nad ̂  0,4 vahemikus#

Clo muutuaed hommikust lõunani on peaaegu kJik negatiiv­
sed, s#t# olo vgheneb hommikuga vSrreldec# Ainult 1-̂ v päeva­
dest on clo lõunaks suurenenud ja sedagi mitte rohkem kui 0,3- 
-0,4 varra (tabel 2#$2)# Clo päevased muutused on Rldiselt ka 
dJpäevaatest suuremad# Tartma anineb juulia ^alo^ y_^^0,4 
ainult päevadest ( /iclOg päevana ^alo^ 0,9
moodustab 32% juhtudest (ööpäevane ^ alOg 1Q%)# Saa tMMH^b, et 
isegi juulikuus on rohkem kui kolmandikul päevadest 
vajalik 1-1,5 ühiku v3rra soojem riiatua kui keskpäeval#
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Tabel
Clo 36päevaate muutuate korduvus (%)

Kuu clo Koht -1,9 -1.7 -1.3 -1.3 —1,1 -0,9 —0,7 —0,3 —0,3 —0,1 0,0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1 ,1 1,3 1,5 1*7 1,9 2,1
-^,0 —1,6 —1,6 -1,4 —1,2 —1,0 —0,8 "0,6 -0,4 —0,2 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1.2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2

Mai ClOg Tallinn 0.3 2 1 2 4 7 5 12 17 10 12 6 6 6 4 2 2 1
Far tu 0,3 1 2 5 6 9 13 16 11 12 8 4 5 2 2 2 1 0,3 0,3 0,3

Juuni *1*2 Tallinn 0,3 2 2 4 5 6 10 18 10 14 8 7 5 4 1 2 0,3 0,3 0,3
Tartu 0,3 1 3 2 5 8 11 14 16 14 9 6 5 3 2 1 0,3

olo^ Tallina 2 1 1 3 2 1 5 8 10 10 7 13 9 3 4 4 3 2 1 1 1
Tartu 0,3 0,3 1 1 4 4 4 8 13 14 10 10 9 8 4 3 1 1 0,3 3 0,3 0,3

JUULi clOg Tallinn 1 2 3 3 4 12 24 11 16 8 7 4 2 1 1 1
Tartu 0,3 2 2 4 8 12 13 18 16 10 6 2 3 2 1 0,3

0103 Tallinn 2 3 8 28 20 18 11 5 2 0,3
Tartu 0,3 5 12 22 26 21 8 2 3 0,3

August clog Tallinn 0,3 o,3 1 3 6 9 9 16 14 13 7 7 5 6 2 1
Tartu 0,3 1 1 1 2 7 12 18 14 15 13 7 5 1 1 2

September ClOg Tallinn 1 3 5 7 11 16 11 16 10 5 8 3 2 1 0.3
Tartu 0,3 0,3 1 3 5 11 21 15 18 10 9 4 1 1 0,3

Tabel 2+32

Clo päev&Bte muutuate korduvuu (%), Tartu, jnali
olo *2*1 *1*9 **1*? *1*3 *1*1 *0,9 *0,7 -0,5 -0,3 -0,1 оюО ,1 0*3-2,2 -2,0 -1,8 -1,6 -1,4 -1,2 -1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,2 0,4
clo, o,3 14 17 № 18 10

0,5 0,7 
0,6 0,8

0,3



3. peat*4cx. K??LMA PERIOODI BIOKLIMAATILISED
TIN6IMUSLD

Külma perioodi all mõistetakse käesolevas t *3s ajava­
hemikku oktoobrist aprillini (incl.)+ Selle perioodi blokii- 
maatilisi tingimusi iseloomustatakse optimaalse riietus* 
omaduste (clo) ja ilma karmuse indeksi korduvuse ja muutuvu­
se alusel Tallinnas ja Tartus 195S.-1267*a* Vaadeldakse pee­
nisalt kaŝ päcvaat (kolla 13)* vähemal â äial hommikust 
(kail 7) ala* liaa karmuee aluseks on Jepäeva andmed (keskmi­
ne jhateaperatuur, tuule kiirus, relatiivne niiskus ja õhu­
temperatuuri keskmine jjpäavane amplituud)*

Vaadeldaval perioodil langeb nii kalla 13 kui ka 
jjpaeva keskmine õhutemperatuur pikaajalisega hästi kokku, 
välja arvatud oktoobris, kui nende erinevus pikaajalisest 
on rohkem kui 1** Keskmised tuule kiirused on Tallinnas olnud 
väiksemad ja Tartua suuremad kui pikaajalised keskmised kiA- 
rused* Summaarse kiirguse keskmine keskpäevane intensiivsus 
on lähedane Kliimateatmikus ( &пр8ЫФчиий*+., 19*э6а) toodud 
andmeile*

3*1. gja-xatiig
3*1*1* Pikaajalise keskmise clo jaotun 

Algandmed clo määramiseks külmal perioodil on sa-



madest allikatest ja samade punktide kohta kui soojal peri- 
oodügi* Pikaajaline keskmine clo kell 13 ja kell 7 on toi­
dud tabelis 3*1* Sellest ilmneb kJigepealt, et k3igis vaadel­
davais punktides on k̂ lma perioodi kesJkaine clo suurim jaa­
nuaris (clo^ 4,9-̂ ,5# clo^ 3̂ 2-3,6 ja clo^ 1,9-2,1). Kogu 
perioodi vältel ei lange keskmine clô  alla 3$ dOg alla 2 
ja clô  alla 1# Iseloomulik on veel, et oktoobrist veebrua­
rini on olo sisemaal suurem kui rannikul ja saartel, märtsis 
ühtlane kogu vabariigis, aprillis aga rannikul suurem. Ter­
ritoriaalsed erinevused on valdavalt kuni 0,3 ning ainult 
üksikutel juhtudel suuremad (clô  detsembris 0,5, jaanuaris 
0,6, aprillis 0,4, CIO2 jaanuaris 0,4)*

Olo jaotuse kell 13 Baarab peamioelt öhuteoperatuu­
ri jaotus. Meil kuudel, kus temperatuuri territoriaalsed егФ- 
nevueed on suurmaad, on seda ka clo erinevused. Tuule kiirus 
suudab elo jaotust mõjutada vahe, kiirgus aga, mis veebruari 
keskpäevast alates hakkab tun3& andma, on keskmisena vaadel­
dult Eesti ulatuaea ühtlane.

Keskmine clo kell 7 on kõigil kHlma perioodi kuu­
del rannikttl ja saartel väiksem kui sisemaal, välja arvatud 
aprill, kus tema territoriaalsed erinevused on üldse vaid 
0,1. Clo kell 7 on suurim (clô  3,4—3,9) veebruarie, kuid 
ei erine jaanuari omast kuigi palju (tabel 3*2). Clo keskmi­
se jaotuse kell 7 maärab samuti temperatuuri jaotus ja üldi­
selt suuremad temperatuuri erinevused tingivad aeda, et ho*- 
mikused elo—d Eesti ulatuses erinevad enam kui paevaaed. Küü­
rimad erinevused on seejuures olô  puhul 0,8, olo puhuj}0,5 
ja clo- puhul 0,3 ning esinevad jaanuaria-veebruaria. Kiirgu­
se juurdevoolul ei ole kHlma perioodi kella 7 clo juurea 
praktiliselt mingit о aa, kuna ta novembrist märtsini sel kel-
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Fikaajalina keskmine clo külnal perioodil kell 13 erineva füüsilise koormuse puhul
Tabel 3*1

Koht Oktoober November Detaember Jaanurr Veebruar Märta Aprill
clô °i°2 clo.. clô ClOg clô olô olog olo? eiô ClOg clo. clô elog clô olo<, cl. 2 elô clt,. ClOg clô

RistXLa 3,4 2,2 1,2 4,3 2,6 1,6 4,6 3,1 1,8 4.9 3,2 3'9 4*5 3,2 4,2 2.7 1,6 3,7 2,4 1.3Ruhnu 3,4 2,2 1,2 4,3 2,9 1.6 4,7 3,1 1,8 5.0 3,3 1.9 4,9 3,2 1.9 4,2 2,8 1.6 3,6 2.3 1.3Pämu 3,6 2,3 1,3 4,4 2,9 1,7 4,9 3,3 1,9 5,2 3.4 2,0 5,0 3,3 1*2 4,2 2,8 1.6 3.6 2,3 1.3Tallinn 3,6 2,3 1,3 4, 4 2,9 1.7 4,9 3,2 1,9 5.2 3.4 2.0 4,9 3,3 1.9 4,1 2,7 1,6 3.6 2,4 1.3Narva 3,7 2,4 1.3 4,3 3,0 1.7 5,1 3,3 2,0 5.5 3,6 2,1 5,1 3,3 2,0 4,2 2,8 1.6 3.4 2, 2 1.2Tiirikoja 3.6 2,3 1,3 4,5 3,0 5,0 3,3 1,9 5.4 3,6 2.1 5,0 3,3 2,0 4,3 2,9 2'6 3.6 2,3 1.3Kuusiku 3,6 2,3 1.3 4,4 2.9 1,7 4,9 3.2 1.9 5.3 3,5 2,0 4,9 3,3 1.9 4,1 2.7 1.6 3.4 2,2 1.2Viljandi 3,6 2,3 1.3 4,5 3.0 1.7 5,0 3.3 1,9 5.3 3,5 2,1 5,0 3,3 2'° 4,2 2,8 2*6 3,4 2,2 1.2Tooma 3,6 2,3 1,3 4,5 3,0 1.7 5,0 3.3 1,9 5.4 3,6 2.1 5,1 3,4 §'° 4.2 2,8 1.6 3,4 2,2 1.2Tartu 3,6 2,3 1,3 4,5 3.0 1.7 5,0 3,3 1.9 5,4 3,6 2,1 5.0 3,3 1.9 4'3 2,9 1.6 3,4 2,2 1.2Valga 3,5 2,2 1,2 4,4 2,9 1.7 5.0 3.3 1*9 5,3 3,5 2.0 5*2 3,3 1.9 4*1 2,7 1.5 3,4 2,2 1.2
Vüru 3.6 2,3 1,3 4,5 3.0 1.7 5,0 3,3 1.9 5,4 3.6 2.1 5.1 3,3 2.0 4,1 2,6 1.5 3,3 2,2 1.2

Tabol 3.2
Pikaajaline Reakmina clo klL^al perioodil kull 7 erineva f'tHcilise koormuae puhul

Koht
Oktoober November Detsember Jaanuar Veebruar Märts Aprill

clo^ <*°2 °I°3 clo^ clo. clo- clo^
cl°2 CI03 clo^ clo- clo^ elo.j ClOg 0Ю 3 clo^

clog
clo^ elo^ ClOp cl°3

Ristna 4,0 2,6 1.5 4,4 2,9 1,7 4,8 3.2 Ü'9 5,0 3.3 1.9 5,2 3,4 2,0 5,0 3.3 2.0 4,3 2,8 1,6Ruhnu 4,1 2,6 4,4 3.0 ^'7 4,9 3,2 1.9 5,1 3.4 2.0 5,4 3,6 2,1 5,1 3.4 2,0 4.3 2,9 1,6Pärnu 4,2 2,8 3*6 4,6 3'^ i.e 5*3 3,3 2,0 5,6 3.7 2.1 3,7 3.7 2,2 5,6 3.7 2,1 4,7 2.9 1.7Tallinn 4,2 2,3 j '6 4.7 3,1 5.1 3,3 2'? 5,5 3,6 2,1 5,? 3,7 2,2 5,3 3,5 2,1 4,3 2.9 1,7Narva 4,3 2*9 1.6 4,8 3,2 3.3 3,5 2,1 5.8 3.8 2.2 6,0 3,9 2,3 5.7 3.7 2,2 4,3 2.9 1,7Tiiiikoja 4,3 2,9 1,6 4,8 3'2 5.2 3,5 2,0 5.R 3.8 2,2 5,9 3,3 2.3 5,7 3,7 2,2 4,4 2,? 1,7Kuusiku 4,2 2,8 1.6 4.7 3,1 i.e 5,1 3,4 2,0 5,6 3.7 2,2 5,8 3.8 2,2 5,6 3,7 2:2 4,3 2.9 1,6Viljandi 4,2 2.8 1,6 4.6 3,1 1.8 5,2 3,4 2,0 5,7 3.7 2*2 5,7 3.8 2.2 5.5 3,6 2,1 4,3 2,9 1*6Tooma 4,2 2,8 4,6 3,0 1,8 5,2 3,5 2,0 5,7 3.0 2,2 5,8 3.8 2.2 5.6 3.7 2,2 4.3 2,9 1,6Tartu 4,2 2.8 4,8 3,2 5,2 3,4 2,0 5.7 3.7 2,0 5,7 3,7 2,2 5,4 3,5 2,1 4,3 2,8 1,6Val^a 4,3 2.8 1.6 4,6 3*1 i,?̂ 5,2 3,4 2,0 5,7 3.7 2,2 5,8 3,8 2,2 5.6 3,7 2,2 4.3 2.9 1,6Voru 4,2 2,8 1,6 4,6 3.1 1.3 5,3 3,5 2,0 5,7 3.8 2,2 5,C 3,8 2,2 5.6 3.7 2,2 4,2 2,8 1,6



laajal peaaegu vJi täiesti puudub. 0,2 cal/cm̂ *min aprillis 
onaaga tühine kiirguse hulk* mis riietuse juures 2-4 clo (na­
gu aprillis keskmiselt esineb) nagunii moju avaldada ei suu­
da. Kuigi tuule kiiruse ja temperatuuri territoriaalne jaot.ua 
on kell 7 selline, et nende mõju clo suurusele on к̂ Шла! pe­
rioodil peaaegu kõikjal teineteisele vastassuunaline, ei suu­
da tuule kiiruse jaotus olo olulisemalt mõjutada.

Kolmel kuul - novembrist jaanuarini on clo keskmi­
sed erinevused hommiku ja louna vahal (clo 7 - 13) minimaal­
sed. Keskmine temperatuur muutub neil kuudel hommikust lõuna- 
ni vahe (enamasti 1-2**), keskpäevane kiirguse intensiivsus en 
ainult 0,1 cal/ca'"*min, mis clo suurusele moju ei avalda. Kal­
la 7 ja kella 13 clo erinevus on üldiselt seda suurem, mida 
suurem on summaarne kiirgua keskpäeval, mis ühelt poolt tõs­
tab 5hutenperatuuri, teiselt poolt aga mUjub otsuselt clo-d 
vähendavalt. Keskmiselt väheneb clog hommikust lõunani oktoob­
ris tO,5, novembris 0,2, detaembris 0,1, jaanuaris 0,2, veeb­
ruaris 0,5, märtsis 0,8 ja aprillis 0,6 võrra*

Vaadeldava 1958.-1967*а. keskmine clô  kell 13 Qn 
Tallinnas ja Tartus olnud vaatavalt veebruaris 3*3 ja 3,4 
(aaatate lõikes kõikunud vastavalt 2,9*3,9 ja 3,0-3,7), ap­
rillis 2,2 ja 2,0 (2,0-2,7 ja 1,8-2,3) ning oktoobris molemaa 
punktis 2,1 (1,5-2,4). Keskmised on lähedased pikaajalistele.

3+1+2. Clo igapäevaste väartuate korduvus 
KHJLma perioodi igapäevana clo on määratud aamuti 

1958+-1967+a. kella 13 andmetel. Vaadeldakse ka aastaaegade 
keaksete kuude (oktoober, veebruar, aprill) kella 7 
belist 3+3 ilmneb, et kuna käesolevas käsitluses hõlmab ьи!ж 
periood auurema osa aastast, siis esineb tema jooksul ka va—
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label 3*3
Clo korduvua ( ) kell 13 külmal porioodil arineva flüailiŝ  kocrcuse yuhul

Kuu

Oktoober

November

Detĉ abor

Jaamuar

Ve-obruar

yarts

Aprill

lüoht

l̂allinn

T̂ rtu

Gillian 

âytu 
....
Tallinn

Tartu

inn

^11 bin

Tartu

falliüu

Tartu

clo 0,3 1,0 1,3 2,0 2,3 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7.0 7,5 6,03*0 0,4 1,4 1,̂  2,4 2,9 3,4 3,9 4,4 4,9 5,4 5,9 6,4 6,9 7.4 7,̂  8,4
do..cio,;clô
eloiclo$
clo,,cl̂ ;
clo,clo!
6AK3
ülo,clÔClÔ
ClO/tcio,
clo..clo4olô
ulo-
C-*. ̂

elo.
clotclof
clo,,
-sia$
l̂e,elo!.
olôclo*
Д^З
clo,
olo.
01 ]̂
clôl̂ol

21 25
2
7 

57

1
3 10 

39___ Ž3-

4 9
23 45 
1/ 0,3

1620 162 36 14 
3*3

14

6
2618

10
36

19
21

19
4

26 14

4 13 40
a'

1112 за 7 1
1 5 11 37

2
Ж ..

€
-,3F,.„.

40
....3*2, ,

40 9 1

2 1

4 0,3

28

26

10

10 0,3

56 46 122
94

30 1328 9
1150 27 12

ЗИ1
392

20 14 13 

14 13

2

17
**0.3

o,3

1 0,3

2 34 за
26

1
53 226 6

15 433
1*41 15 13 5 1

45. W
3

,. 13
49
... 3

24 416 364 ia
2

11 !6 9 4 2 0,3

1 52
0,442 a

4
2 ^521

1
27

a
11

40
1

1b
1

16 14 3 0,4

0*4 57 ^57 145--
50 1

22
15
12

37
0,3

16 10 16 4 1 0,4

26 63
2111 29

0,3

241 268 24
0,3

33 10 4 1 0,3

____  OtA- 262 1910
1
33

233 277 31 28 3 5 1

0,3 4 6 9 a 1; 27 19 10 1 0,3
6

4 19
1146 1130 381 22 11 1

1
96 26

6 
17 

..KL..

1014
-Ž3L..

1229
-9*JL.

1026 10
5 28 18 4 0,3



ga erineva suurusega clo* Oktoobris ja aprillis on naiteka 
võimalik clô  alla 1,0, jaanuaris ja veebruaris ulatub ta 
5,3-mi (tabel 3*4)* ClOg sellised äärmuslikud vMärtuaed esi­
nevad aga harva, enamik (vähemalt 3/4) päevadest jääb ala 
tunduvalt kitsamaase vahemikku* elô  рм&ы1 on зее oktô bria 
1*5-2)9* novembris 2,5-3*4, detaembiiat veebruarini 5,0-3*9t 
märtsis 2,0-3,4 ja aprillis 1,0-2,9 (tabel 3*3$ joonis 3*1)* 
Need arvud vastavad üldiselt hästi meil vastaveil aastaaega­
del kantavate rlidekomplektide omadustele (tabel 1*7)* ühtla­
si näitab toodud clô  suurem ulatus oktoobris ja märtsia- 
aprillis ilmastiku muutlikkust neil kuudel*
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Tabel 3*4
Külmal perioodil aainenud suur im ja väiKaeim 

clo erineva fbisiiise koormuae punul

Kuu Koht clo,], cl.2 clô alô с1ф̂

Oktoober TallinnTartu 1.41.4 0.8
0.9

0,40,4 5.45.0 3.33,2 2.1
1.9

November TallinnTartu 2,8
2.3

1.81.6 1,0
o,9 6.36,2 4.14.2 2.4

2.5
Detsember TallinnTartu 4,2 2.72.8 1.6 7.17,5 4.73.0 2.72.9
Jaanuar TallinnTartu 4.34.3 2.9 1.71.7

7.88,0 3.13.1
Veebruar TallinnTartu 3.43,C 2.2

2,5 1.4 7,98,1 3.13.2
MHrta TallinnTartu 3,22,6 2.1

1.7 1.10.9 6,56,1 4.2
3.9 2.52.3

Aprill TallinnTartu 0.90.7 0.50,4 0.30,2 3.3 3.8
3.5 2.32.1

Tallinna ja Tartu vahel ei ole clo korduvuste* kül­
mal perioodil suuremaid erinevusi, eriti ühtlane on tarna 
jaotus novembrist veebruarini* Ka clo nn* kuhjuvate (integ- 
raalsete) korduvuste (tabel 3*5) alusel koostatud ampiirilt-



Tabel 3*3
Clo antud ja geda Hletpvate vRRrtUMbe inbegraalne Rordovuä ( ) kulaal perioodil kbll 19 Pallina

do
Oktoobci November Detsambei- Jaan̂ i Veebrucr Märt* 4priil

CiO] oiog clô ciô зЮд cl.. C,l0,j ci*2 .1.3 olo<. ol.g CIO3 .1.1 OlOp clô clô ClOp clo cl.^ <H°2 clô

0,0 10C 100
o,5 100 99 100 96
1,0 100 97 74 -ию 10 Г̂) 100 1*30 100 94 77ib 9B 90 17 36 К Ю 96 99 74 95 83 31й,0 94 67 0,3 100 12 44 44 47 100 11 89 72 1
2,5 S5 22 69 100 2 100 6 100 5 73 80 44
3,0 69 2 1M 46 1jJ 98 100 92 1 КЮ 49 72 12
3,5 53 0,3 % e 38 93 43 99 40 98 8 57 14,0 17 в? 1 100 10 19 9Я 13 72 30
4,5 43 ü7 1 91 4 90 2 11
5,0 1 15 49 4C 1 1 15 1
5,5 3 29 34 34 5
6,3 1 15 19 ia 1
6.5 0 4
7,0 1 1
7,5 1

clc Oktoober iovatnh'r Dttsambor Jaaauar Veebruar Магьж A H*il
clo,. cl.2 clô elô °i°2 .1.3 °l°1 °i°2 СЮ3 clô .1.2 .1.3 do^ clÔ  ClOt olô ci.2 MC; ciô tl.2 do

0,0
1,U
1.5 
2,0
2.53.03.54.04.55.0
5.5 6,С
6.57.0
7.5

100100 100 100 100 941G0 97 70 100 10U 96 91 659̂ 67 18 100 64 100 100 10( 100 72 92 74 2492 61 96 12 47 55 4! 98 10 62 t?0f2 25 100 90 100 4 100 15 100 6 1Ю 79 70 314 gs 50 91 97 2 65 1 99 40 60 593 10 41 46 1ГЮ 97 7 5016 02 1 100 14 100 24 99 13 70 224 45

1

6950
.31941

2 96ЬО42
311562

62 w
4731
511

11 391161

4



Kindlale taaaaoauaale ( p ) vaaba? väiJkeeim olo kell 13 Tallinn

Tabel 3*6

%taobar Kovambar Dataeabtr Jaanuar Vaebru&r Märt# Aprill
p (%) olô ClOp clô clô olô clo- ol^ °i°2 elô elog 0Ю 3 olô cl.g OlOi olô elOg .10 3 olĉ .log eiô

25 3,9 2,4 1.5 4,8 3,3 1,8 5,6 3.7 2,2 5,8 3.9 2,1 5,6 3.7 2,2 4,8 3.2 i,e 4,2 2,7 1,6
50 3.5 2,2 1,2 4,4 3,0 4,7 5,0 3,5 2,0 5,0 3.5 2,0 5,0 3,4 2,0 4,4 3,0 1.7 3,7 2,4 1.3
75 2,8 1.8 1.0 4,2 2,7 1,6 4.7 3,2 1,6 4,7 3,4 1,9 4,7 3.3 1,8 3,9 2,5 1.5 2,8 1.9 1.0
95 1,8 1,2 0.7 3.5 3,3 1,2 4,3 2,8 1.7 4,2 .̂2 1,6 4,2 2,6 1,7 2,2 1,2 1.5 1,0 0.5

Tartu

oktoober ;!ovJB&er J&aaunr Veebruar MRrtf Aprillp (%)

olô с10э .io. olo jclô ci°? olô .1 .2 OlOp ciô olô  clo? olô °i°2 olô  olô .1 .2 .10; alen ClOg olâ

25 3,9 2,5 1,4 4,8 3,3 1,8 5,8 3,8 2,2 6,2 4,0 2,2 5,8 3,7 2,2 4,7 3,2 1,8 4,0 2,6 1.5
50 3,4 2.2 1,2 4,5 3.0 1,7 5.0 3.5 2,0 5,3 3,5 2,0 5,0 3,4 2,0 4,3 2,9 1,7 3,5 2,2 1,2
75 2,7 1.7 1,0 4,2 2,7 1.7 4.7 3,3 1,8 4,9 3,4 1,9 4,6 3,2 1,8 3,9 2,5 1,5 2,3 1.5 1,0
95 1,6 1 o,7 3,3 2,3 1.2 4,3 2,8 1,7 4,5 3,1 1,7 4,2 2,7 1,7 3,6 2,2 1,2 1*4 0,8 0.5



1,0 1,5 2,0 2,3 3,0 3,3 4,0 4,3 
1,4 1,9 2,4 2,9 з,4 3,9 4,4 4,9

%
40
20

t f i m -CL3.5 4,0 4,5 3,0 5,5 6,0 6,5 
3,9 4,4 4,9 5,4 5,9 6.4 6,9

%
40
20

и : Ml0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 
0,9 1,4 1,9 2,4 2,9 3.4 3,9 4,4

T̂allinn k.13
Joonis 3*1* Clo korduvus kell

d o 0,3 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,3 
0,9 1,4 1.9 2,4 2,9 3,4 3,9

V**bra*r

clo ЛЯ-м .
2,3 3,0 3,5 4,0 4,3 5,0 5,5 
2,9 3,4 3,9 4,4 4,9 5,4 5,9

clo2 0,0 0,5 1,0 1,5 
0,4 0,9 1,4 1,9

%
60j

-clo.

40
20

clo

4,5 5,0 
4,9 5,4

Tallinn к

2 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 
1,4 1,9 2,4 2,9 3,4

%
clo.

0,5 i,o 1,5 2,0 2,5 3.0 3.5 4,0 
0,9 1,4 1,9 2,4 2,9 J^4 3,9 4,4
.7 '

П
И ! Й t E 

0 ,0 0,5 1,0 1 ,5 2,0 
0,4 0,9 1,4 1,9 2,4

-— Clo

Tartu k. 13 *** Tartu k. 7
13 ja kell 7 (CI02) aastaaegade kesksetel kuudel, 1958-1967



sad toeaaoauskõverad langevad kJLma perioodi kuudel (viija 
arvatud aprillia) onamaati kokku, nii et clo väärtueed eaine- 
vad eel perioodil enamvähem tihaauguae t3enoauaega nii Tal­
linnas kui ka kartus (tabel 3*6) ja jooniael 3*2 on aeilepä- 
raat taeaäoauak3verad ainult Tartu jaoka*

êll 7 on clOp enamaatl suurem kui kell 13$ kua- 
juurea erinevuaed on auurimad aprillis (millal keakpäeval 
avaldab ̂ ju kiirguse auur in̂ enai ivana), veobruaria aga on 
elOg vjrdl̂ &iai ühtlane (tabel 3*7# 3*3)*

Tabel 3*7
Clô  korduw!a (%) kell 7 aastaaegade koakaetel

kuudel
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Kuu ЖоЬЬ $̂51,9
2,02,4 2,52,9

3.03.4 3.5ž.9
4.04.4 4.54.9

5.05.4
I!ulllnn Oktoober Tartu 12 №24 4751 1521 12

Veebruar TallinnTartu
44
40 272$ 1822 77

4
5 1

Aprill lallinnTartu 24 1214 3946 42
29 56 1

K& kulmal perioodil on clo korduvus tea ükaikutel 
aastatel tunuuvaid erinevuai, eriti clô  punul (liaa 30)*

Reakmiaoib n^li kuud on clOg kail 13 pidevalt ^3,0* 
Selle perioodi algua on kõigil aaatatel väga aelge ja on Tal­
linnas kahekaal juhul küaneat novembri eaimeael dekaadil, He- 
jäRnud kahel j***̂  30* novembril, 'i'arbua on clo^ tJua-
шМ üle 3,0 viiel juiml aamuti novembri keakol, kahel juhul 
enne 10* ja !ю1зе1 peale 20* novembrit* î eriood 13peb ena- 
taaeti märtai II dekaadil, m3n̂ l juhul ka veebruari 13pua vai 
märtai 16puo, kuajuurea Tarüua lepeb ta kaarlaelt kolm päe­
va varem kui Tallinnas, mida aĝ  oluliseke erinevuaeka luge—
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clo
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20 40 60 80 100 p(%)

Joonia 3.2. Clo tõenÄosüAkõver&d ptrioodil
kail 13, Ttrtb, 1953-1967



da ei saa* Ainult kahel aastal on periood Tartus ISppenut?
2-3 nädalat varem kui Tallinnas.

t̂ rioodt; ciô -̂ u ̂ 4,0 ei esiâ * aoskuiscl. 
on aelline keskpievane dOg pHsinud Tallinnas ja Tartus vae­
tavalt detsembris 2 ja 3, jaanuaris 4 ja 5 nine veebruaris 3 
päeva, kusjuures antud aastatel on pikim periood olô  4,0 
kolmel talvekuul (detsembrist veebruarini) olnud Tallinnas
4, В ja 9 ning Tartus 7, 11 ja 8 päeva. Sellised perioodid 
on seejuures esinenud ainult uks kord. feiscel kuudel clog 
4̂,.) ei еы1п̂ .

3*1*3* Clo muutuvus 
Clo ööpäevased muutuaed on kHlmal perioodil aaojaga 

vJrreldcs m3nevjrra väiksemad, mida näitab seegi, et novemb­
rist närtsini on 80*90% clô  muutustest 0,4 v3i vähea. Soojal 
aastaajal oli see protsent 60-75, milline lähedal on ka ok­
toober ja aprill (tabel 3*8)*

Ka muutusi 0,9 clô  ja rohkem (absoluutväärtuste järgi) 
on kHlmal perioodil vähem - 1-4% novembrist mär tsini niag 
6-16̂  oktoobris* Muutumatuks on clô  jäänud 12-21% päevadest, 
Mis on samapalju kui soojal perioodil (joonis 3*3)* ClOg mak­
simaalsed ööpäevased muutused on antud perioodil olnud alla
2,0 ning mitmel kuul (november, detsember, märts) jäänud ka 
mmel aastal alla 1,0*

Oktoobri-, veebruari- ja aprillikuu kohta on tabelis 
3*8 lisaks clo -le antud ka olô  ja clô  muutuste karduvused* 
Clô  muutuaed on ka siin suurima ulakusega, kusjuures kõige 
suuremates piirides (-2,6 kuni 2,8) esinevad nad aprillis, 
a&ls on ka ainult 59̂  juhtudest ^clo^ <$0,4, kuid иийммаЗМй
aa jntWMaald, kui ^elô  ̂ 0,9. Ka oktoobris on clô  muutmata
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Tabel 3*8
Clv audbugt̂  (%)

rin ^ 5  -2,3 -2,1 -1,9 -1,? -1,3 -1,3 -1,1 -€,9 -C,7 -0.5 -0,3 -0,1 Q ̂  0,1 0,3 0,$ 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2,3 2,5 2,7KUu clo K6h, _g^a _2^ -2,2 -2,0 -1,3 -1,& -1,4 -1,2 -1,0 -0,6 -0,6 -0,4 -0,2 0,2 0,4 0,t) 0,6 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8
Rallina

1 ârtR 0,3 0,30,3
2 1

1
2
1

3
2

44 64 7
10

11
6

а
12

8
8

1314 9
10

7
10

4
5 -*3 3

2
2
2

2
2

1 0,3 1

Jktoobsr clog 7" ^ ^ 0.3 1 1
1

2
2

6
3

12
11

1216 12
13 1718 1314 6

8
64 23 2

0,3 o,3 1

* Y*il,ltnn
si°3JEbrtK _ 0.3 2

1
5 139

2024 16
17

23
2C 13

1?
5ž

2 1

iovesbt* clo? 0.3 '*F 5 
, Д

11
12

'16 16
17

28̂ 13
17

5
2 1

c,3 1
o,2

Tallinn
РгЙ 1

2 . 1
4

. $
10
?

22 ie
15

26
7̂

12
4<t

3 !
1

'aauLnHi' . Tallina ________  Pi 5 1
1 3

1
47 8 20

1?
21
17

29 6 5 24 1 a*3

Tallinn&AÔ  Tartu 1
1

1
1

2
1

33 4 5 1>
10

17
1i? 714 1^̂

2
t1
7

b3 43 1
2

0,4 0,4 0,4 1 0,4 0,4
Гйишпят* 1 2allian c-M*2 lartE 0,4 0,4 1

1
3
2

6
6

11
10

23
1

14
21

2319 11io 6
7

1
2

1D,4
Tallinn s<M?3 Tartu 0,4 0,40,4 3

1
8

10
0̂24 22 2524 1010 12 0,4 0,4

йгЬе Tallinn °I°2 A*rtu 1 6
1

6
9

10
10

21
7̂

16
10

20
17 99

6
6

32 1
1

0,3

Tallinn **0l .hrtu 1 0*3 1 0,3 1 22 42 42 4
5 e3 ^ 131!? 8

8
10
10

79 46 64 43 4
3 2

1
1
1

1 1 
1

1 1Ü,3 1 0,3
prill -T- Tallina sl<*2 T*pto 0,3 0,30*3

1
1

23
4
2

74 10
6

613 20 13
12

11
13

63 77
6
5 3

1
2
1

21 1
1 1

Tallinn
"̂ "3 Tartu

0,3
0,3

1
o*3

2
4

10
5

12
10 27

17
1^

13
20

12
10

6
4

4
3

2
1 t**3



ED 0,0

F—It 0.1-0,4 
t— fto*5-o,8 
Bto.9-1.2 
ЫИ,3-1,б 
E311.7-2,0

25 50 75 %
Jocnia 3.3. CI02 3dpä#VMtw muutuat# korduvua мтм! 

p#rioodil, 1956 - 1967



label 3.9
ClOg ра тпнье uuutuate korduvas (%) аа̂ ссаецаЛе keskactoi kuwtsl

Kuu Koht -2,3 -2,1 -1,9 -2,4 -2,2 -2,0 -1,7-1,3 —1,6 -1*3-1,4 **1,1-<1,2 -0,9 -0,7 —1,0 —0,4. -o,ž-0,6 *0,3—0,4 -0,1-0,2 0,0 0,10,2 2*2 2*ž 0,4 0,6

Tallinn 1 2 3 3 6 5 13 12 16 20 12 3 1 1
Nctoober Tartu 2 2 6 7 8 17 18 21 13 3 2 1 0,3

Tallinn 1 1 4 7 12 17 29 19 9 1 0,4
fecbruur Tarbu 0,3 1 2 4 а 13 29 34 2 1 о*з

ialilmi 1 1 6 6 8 10 16 15 14 15 5 3
April! Tartu 0,4 1 4 9 14 10 11 12 17 13 6 2 0,4



jaotus sellele lähedane, veebruaris aga tunduvalt ühtlasem* Clô
puhul on muutuni 0,4 clô  ja alla selle kolgil kolmel kuul umbes
30 , vJrra roiü;cij kui cl*<,j puiml,  ̂<io,. ̂ 0,̂  eninub vaid 
juhtudest.

Clo päevased muutused (hommikust lõunani) on kUlmal pe­
rioodil samuti enamasti negatiivsed, positiivseid on aga rohkem 
(kuni 10%) kui soojal ajal. Samuti on Küllalt palju (kuni 20%) 
juhuseid, millal clô  kella 7-st 13-ni ei muutu (tabel 3+9)* 
Suurimad muutused on ka aün aprillis, ulatudes Hkaikutel juh­
tudel 31e 2,0. Cl3p pgevaseld (kell 7 kuni 13) muutusi ± 0,4 va­
hemikus on k3igil kolmel kuul JRpäovastest vähem ning suuremaid 
muutusi seega rohkem. Muutusi 0,9 clô  ja enam on oktoobris 10- 
-20 ja aprillis 20-40% rohkem kui vastavaid Õipäevaseid, veeb­
ruaris aga ei erine dõpäevaste ja päevaste muutuste korduvused 
olulisemalt*

3.2. ĵ ma_kegguB
Ilma karnuat I.M. Oaaokini valemi ( Осокин, 1968) alu- 

sel iseloomustatakse käesolevas toos ühelt poolt pikaajalis­
te, teiselt poolt fallinna ja Tartu 1938* - 1967*a. iga päe­
va andmetega*

Karmuse indeksile S* aluseks olevate meteoroloogiliste 
tegurite 33paeva keskmisi pikaajalisi andmeid on h31bu* 
saada Millalt suure hulga punktide kohta ( 0цраВ0ЧИИй+.., 
1965, 1968 a), seetõttu on S* Restis määratud palju suurema 
tihedusega kui 3R*ai t*?iaa varem kasutatud näitaja. 36 jaa­
ma andmeil esineb S* külmal perioodil Eestis tabelis 3.10
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toodud suuruste piirea (vt* ka liaa 3D*
133

Tabal 3*10
KQlmal perioodil Seati territooriumil eainevad 
ilma karmuse indeksi S* pikaajalised keskmised 

väärtused kuude kaupa
Kuu S* vahemik Kuu S* vahemik

. ..........I,.,...,.,.,-,.....г*.— .,,..,..,....,*... .. . . .... .......... .... ...... —

Oktoabcr 0,9 * 1*1 Veebruar 1,9 - 2*4
November 1,3 * 1*7 Märts 1*6 — 2,1
Detsember 1,7 - 2,1 Aprill 1,1 - 1,6
Jaaauax' 1,7 * 2,4

Karmuse indeksi pikaajaliaed keskmised väärtused on 
seega Eestic 0,9 ja 2,4 vahel, kusjuures kaige karmimaka 
kuuks on veebruar* Koigil kuudel ea keskmine 6* võrdlemisi 
ühtlase jaotusega, suurim territoriaalne erinevus 0,7 eaineb 
jaanuaria* Tegelikult on eriaevuaeJ enamasti vaiksemad, aeat 
m̂ ned tabelis 3*10 toodud 8* vaartRgteat esinevad vaid 1-2 
Лааюав, nii et valdavalt j9rb P* veelgi kitsamasse vahemikku 

S* keâ miaele jaotusele on iseloomulik, et peaaegu 
k3igil vaadeldaval! kuudel ою te vaikeeim läänesaartel ja 
suurim Põhja- nin& Kirde-Restia* MeHise jaotuse määrab eel- 

эьы*зирега+имг1 ja tuule kiiruse jaotus, kuna õhutem­
peratuuri dRpaevaet amplibucdi ja relatiivset niiskust ise­
loomustavate koefitsientide väärtused on keskmisi andmeid 
kaeutadf*s v8pa Rhtleaed. Oktoobris ja novembris on selline 
jaotuse seaduspära eriti selge* Kuigi suurimad tuule kiiru­
sed ja kõrgeimad õhutemperatuurid rannikujaamades toimivad 
S* kujunemisel teineteisele vastupidises suunas, jääb mää­
ravaks temperatuuri jaotus, mille tulemusena S* on väikseim 
Ristnas, Sorvee, Ruhnus* Detsembrist alades lisandub mone—



dele saarte punktidele norgama tuule arvel terve rida elae- 
maajaamu ning aprillis ei olo saari enam väikseima 8*-ga 
punktide hulgas. Suurim keskmine S' esineb kogu külma perioo­
di vältel Soome lahe saartel, pohja- ja kirderannikul v3i 
Kirde-Eestis.

Külmimate kuud о (detsember kuni murta) keskmise 
karmuse alusel kuuluvad Eesti talveilmad I.M. Ossokini №- 
piseeringu (ОООКШ, 1̂ 60) vühekarmi (S' 1,0-2,0) ja m3idu- 
kalt karmi (S' 2,1-3,0) tüüpi. Seejuures esinevad keskmise 
S' järgi mJldukalt karmid ilmad peaaegu ainult jaanuaris ja 
veebruaris. Viidates pidevalt I.M. Ossokini 1968.a. artikli­
le, peab taholepanu juhtima sellele, et 1.Й. Ossokin on mi'iä- 
ranud talve (november kuni märts) keskmiseks karmuseks Tal­
linnas 2,6, samal ajal kui siin kasutatud andmed annavad sama 
perioodi kohta 2,0. Seetõttu ei ole erinevais allikais esita­
tud tulemused omavahel võrreldavad. Kuigi I.M. Ossokin ei 
peatu oma artiklis pikemalt kasutatud metoodikal ja andmetel, 
voib arvata, et lahkumineku p3hjus on metoodikas. I.M. Osso­
kin on arvatavasti kasutanud tuule kiirust tuulelipu jiirgi.

1938.-I96?.a. keskmine ilma karmus Tallinnas ja 
Tartus ei erine pikaajalisest keskmisest üle 0,2, kusjuures 9 
juhul 14-st on see erinevus 0,1. Seejuures on keskmine S' vaa­
deldaval kümneaastasel perioodil olnud pikaajalisest väiksem. 
Talve (1.М. Ossokini järgi november kuni märts) S' on Т а Щ in­
nas 1,9 ja iartus 2,0. Oktoobris ja aprillis ei ole üksikute 
aastate vahel keskmise karmuse suuremaid erinevusi, novemb­
rist märtsini aga kõigub S' 0,0—1,1 vurra. Suurim vaadelda­
val perioodil esinenud kuu keskmine S' on nii Tallinnas (jaa­
nuaris 1966) kui ka Tartus (jaanuaris 1963, veebruaris 196t>) 
2,7*
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Igapäevane S' an Tallinna ja Tartu andmeil 0,0 ja 
5,6 vahal* Molemad väärtuaed on äärmualikud ja esinenud vald 
ühel korral* Valdav епаима Külma perioodi päevadeat jääb kar­
muse alusel hoopla kitaamasae vahemikku* Välja arvatud oktoo­
ber, on kJigil külma perioodi kuudel suurima korduvusega päe­
vad karmuae indeksiga 1,1-2,0 (tabel 3*11)$ mia I§M* Oaao- 
kinl tüpiaeeringu (tabel 1*8) järgi moodustavad vähekarmi 
t iübi* Neid on novembria ja märtaia 6̂ *75* aprillia 55-70

datwaahviat veebruarini 45*60 % kSigiat pRawadaat* 11** 
jäänud päevad langevad detaembriat märtsini peamiaelt mJödu- 
kalt karmide (8* 2,1*3,0), novembria ja aprlllia pehmete 
(alttakaamlde) (ß*  ̂1,0) hulka* Oktoobria on karme (aeajuu- 
rea valdavalt vähekarma) ilmaald umbea 1/3 päevadeat, ülejää­
nud päevadel on й* alla 1,0* (tabel 3*11)*

Tabal 3*11
Ilma karmuae indekai S* väärtuate korduvua(%)
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Kuu Koht 41,0 1,12,0 2,13,0 4,0 4,15.0 5.16,0
Oktoober TallinnTartu 7163

36
36

1
0,3

November TallinnTartu 2118 7170
812 0.3

Detaember TallinnTartu 31 6196 3438 2
5 0,30,3

Jaanuar Tartu 1
o#3 4945 1010 10.3

Veebruar TallinnTartu 0,4 5649 за41 57
11 1

Märta TallinnTartu 11 76
67

2130 T 0,3
Aprill TallinnTartu 3042 6656 22

Detaembriat märtainl eaineb ka karme (S* 3,1-4,0) ning harva 
väga karme (S' 4,1-̂ ,0) ilmu* Tallinna ja Tartu erinevused 
karmuae indekai korduvustea on enamaati alla 10 % (joonia 3*4)*



Oktoober

J "  
41,0 1,1 2,1 

2,0 3,0

S'

%
80
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20̂

M l
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S'

Detsember
%
60

Jaanuar
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2,0

]
2,1
3,0
.-Л1
3,14,0

S'

40
20 -

41,0 1,1
2,0

2,1
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Veebruar %
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2,0 3,0 4,0 5,0
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^  Tallinn I I Tartu

Joonis 3*4. Ilma karmuse 
indeksi S' väärtuste kor­
duvus (%), 1958-1967

2,0  3,0



Ruuremate S' väärtuste korduvuse järgi on nii Tallinnas kui 
ka Tartua kälmimaks (karmimaks) kuuks jaanuar*

Karmuse indeksi korduvustes on v3imalikud suurad 
erinevused üksikute aastate vahel (tabel 5*12)*

Tab+l 3*12
Väikseim ja suurim päevade arv kuus S* > 2,1 ning S* 

suurimad ja väikseimad esinenud väärtused 
antud kuul

136

Kuu Koht Päevi 8'
maks* min# maks. min-

November TallinnTartu 11
15

00 3.0
3.2 o,50.4

Detsember TallinnTartu 2221 00 4,14,4 0.91.0
Jaanuar Tartu 2730 88 4,34,1 1.01.0
Veebruar TallinnTartu 1924 62 4.65.6 1.21.0
Märts TallinnTartu 14

25
00 3,2-4,3 0,6

1.0

Nagu teistegi näitajate juures, vaadeldakse ka siin 
karmuae indeksi muutuvust päevast päeva* Ootuspäraselt on val­
dav enamus (60-90 %- muutustest absoluutselt  ̂0,4 (tabel 
3*13), kusjuures selliste muutuste korduvus on Tallinnas ja 
Saptus koigil kuudel ühesugune* Ka muutusad  ̂0,2 aoodmstavad 
suure osa, mis detsembrist veebruarini on 35-50, ülejäänud 
kuudel 60-70% kõigist muutustest* Kolmel talvekuul on S* 
koiga mautlikum, muatused  ̂1,1 moodustavad aiia Tallimaaa 
3*8 ja Tartus 6-10 %* S* muutused üle 2 on haruldased (joo­
nin 3*5)* Bt ilma karmuse indeks ei ole eriti tundlik näitaja, 
esineb rohkesti juhuseid, kus 8' ühest päevast teise ei tauutu­
gi* Selliseid juhuseid on kõigil kuudel 10—1? % ja ainult veeb­
ruaris mone protsendi vorra vähem*



l'abol 3*13

11ди ) muutun̂  duvû  (-j

K^u Koat -2,1
-2$ a

-1$̂
-2̂ 0

-1,?
-1,8 **л ' *'' —1 ,Ü ^  у 3э 4 ^1,1

-1,2 -9$?**1,0
-Оу"'
-о, а

-<45 -0*3
**0,6 —0,4

-0,1
-0,2 0,0 0,10,2 0,3 0,3 0,7

0,4 0,6 0,6 ?*з1,0 1.1 1?3
1.2 1 $ 4

1,3 1,71.6 1,6
1,9 2,12,0 2,2

Tall^m 0*,:- 1 5 7 15 2<6 12 4 1 0,3 -
Tâ tu $ 4 12 23 15 25 14 ж 1 1 0,3

1 1 1 4 11 лз 12 23 13 3 2 1 0,3
November fartu 0,3 1 2 4 9 21 17 26 11 5 2

Tallinn 0,3 1 1 1 4 5 10 19 12 17 1$ 8 2 2 1 0,3
№̂ i3emae.r 0,3 1 0,3 2 1 2 5 12 15 10 20 14 7 4 2 0,3 1 0,3 0,3

'1-ail inn 0,3 1 1 2 2 6 7 9 15 10 16 10 а 6 3 2 1 0,3
Jaajnnar '.̂ rtu 1 1 2 2 2 4 а 10 14 10 15 10 10 3 4 2 1 0,^ 1

0,4 0,4 0,4 0,4 1 2 4 10 14 16 5 14 13 а 5 3 1 1 1
Veob̂ îr ĵartu 1 1 1 2 2 4 7 10 1/ 9 13 11 11 3 2 1 2 0,̂i- 0,4

Palliar 0,5 0,3 0,3 3 а 14 1Й 13 ю и 7 2 2 1
Шг-ta Tartu 1 1 3 3 11 18 13 24 10 & 3 1 0,3 1 0,3

Ta llinn 0,3 2 4 11 за 17 19 8 4 2 0,3
A p r iil Tar^u о ,: 2 4 11 32 1? 20 6 4 1 0,3
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4* pea trikk. BIOKLIMAATIUSTE KKITAJAEB 8H08 
SHNOPSIUSTE OIMKORDAOBGA 

4*1. TairkulataiooBAaKOtseeaideat LeaHs 
Bioklimsatiliste näitajate re&iimi uurimisel kaautatud 

sünoptiline materjal on häati rakendatav tairkulataioonipiot?- 
sesside iseloomustamiseks bestia* Viimaseid on aitmwauguate 
sünoptiliste olukordade korduvuse ja nende iseloomu järgi 
uuritud v8he ja autoril ei ole teada ühtki trükis ilmunud 
tööd, mis käsitleks ülevaatlikumalt neid protsesse Restis. 
8Й11 on aga terve rida artikleid, millistes vaadeldaks* tair- 
kulataiooniprotsesse manast kitsamast aspektist, enamasti pa­
kuvad huvi erakordsete ilmastikunähtuste tekkimise ainoptili- 
sad tingimused (ЬЩрЫКЮ, 1960t PliAt&enko, 19Ь2;&"й̂ лхко, 
19б2$йажщжй, 1^b5t Кожснш^т, М., 1970), m3nol juhul on 
uuritud neid protsesse m3ne meteoroloogilise teguri rešümi 
seisukohalt ( Лавров,1965) vJi mSnda situatsioonitüüpi eraldi 
(Khnnes, Nei, Raik, 1̂ 57)* Peale sell* on Tallinna ümajaaaaa 
määiatud süaoptiliste protsesside (peamiselt tsüklonite) kor­
duvust, mis trükis ei ole aga ilmunud* jJartu Riiklikus Üli­
koolis an kaitstud monod tsirkulatsiooniprotsesse käsitlevad 
diplamitJJd, millistest võib siin nimetada jäî gmisi! hROb- 
лева "О циилоничесим деятельности над территорией ЭЙ*^°,

Е+ Toota "Tormidest BUS? ranuikuvotea, 1960t M. Kaaaik
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''L3unataüklonite usinemi&eat Eesti NSV territooriumil aastail 
1950*1959*, 1961* Kä A+Raik on oaa kandidaadiväitekirjas aeda 
küsimust käsitlenud* Peale solle on antud kuu ilmastikku ku­
jundanud aüaoptlllai olukordi lühidalt iseloomustatud Tallinna 
Hadremeteoroloogia Observatooriumi poolt välja antavale Meteo­
roloogilistes kuutaataikes (̂ и̂ккцжыикчййкнйй ейеиеаячник. 
1962-1971)* Teatud mälral voib tsirkulataiooniprotaeaside iie
Eestis otsustada ka teiste lähedaste rajoonide kohta ilmunud 
tÕJde järgi (näiteks 9̂53, 1%9$ 1970), kuid
peamiselt metoodiliste arinevuate tJtbu ei ole need tJJd kõrvu­
tatavad.

Et käesoleval juhul on tairkuiataiooniproteesaida ise­
loomustamisel vaatluse all ainult ühe kellaaja andned, siis ei 
ole siin esitatavad tulemused alati võrreldavad toisto tairku- 
lataioani käsitlevate töödega, the kellaaja jär̂ i ai ole või­
malik kindlaks teha tsüklonite, antitsüklonite, frentiue arvu, 
seepärast on antud käsitluses peamiseks näitajaks päevade kor­
duvus teatad baarilise välja, frondi ja õhumassiga kell 1y. 
Kuigi meie tingimustes sHnoptilioed situatsioonid vaheldavad 
tavaliselt kiiresti, võib arvata, et enamikel juhtudel iseloo­
mustab see kellaaeg päeva sünoptilisi tingimusi hästi*

В a a r i 1 1 n e v ä 1 i* Vaadeldakse kolue baarili- 
se välja tüüpi! 1)tsükloaaalna (ilma kujundavaks baariliaeks 
moodustiseks on tsüklon v5i tema lohk)$ 2) antitsüklenaalne 
(antltsüklon vJi tema haii)t 3)vahepealne ehk üleainekuline 
(sadul, elrgjoonelised laobaaiid, väljakujunemata ehk t̂ radlen- 
ditu väli)*

âbel 4*1 näitab, et aasta jooksul on Eestis kiige 
sagedasem tsRklonaalne väli (37% päevadeat)$ antitsüklenaalne 
Väli esineb 30% ja ülaninekuline 33% päevadest* 10-aastaae pe-



Tabel 4.1
TsRklonaalsa, antits'iklonaalae ja baâ -ill̂ e välja*#

p̂ ievade kaiduvû  ̂*̂ allina kell 13# 1958 - 196?

v i Ro^üVüS 1 11 III IV V VI VII VIII IX 1. XI XII Aqata

Tauklo- Päevado arv 142 125 % 103 89 100 117 125 113 90 108 133 1345
naalme (T) % 46 44 32 35 29 33 за 40 3S 29 36 43 37

Päevade arv 6$ 86 122 111 106 136 78 85 07 108 82 60 1096
naalna (A) % 21 31 39 37 34 35 25 27 29 33 27 19 30

HltSMineia** Päevadt? r̂v 103 71 90 64 111 94 111 95 95 111 110 117 1192
lin̂  О % 33 25 29 2a 36 32 36 31 31 36 37 38 33

îL tiaa Päevade arv 4 4 5 5 1 19
ыё&гаьа % 1 1 2 2 0.3 o,5



rioodi jookaul tervikuna an taübloaaalne väli esinenud Mige
sagedamini jaanuaris (46 ), antitaükionaaine märtsis (39%) 
ja üleminekuiine detsembri* (38%), kaige vähem aga vastavale 
maia (33%), detsembris (1%) ja veebruaris (2S$) (jooni* 4*1). 
Seega kaigub tsükioaaalae välja korduvus kuude 13ikca 17, an- 
titaäkloaaalse 20 ja aiemlnekMliae 13% ulatuses. Väljade eri­
neva korduvuse, kuid aastase käigu samasugused iseärasused 
annab põhjapoolkera sünoptiliste karakteristikute atlas (д^ 
Л&0+*., 1№K)+ Rui üleminekuliae baariiiae väljaga p evad 
välja jätta, siis ülejäänud päevadest on aasta jooksul 33% 
tsüklonaalae ja 4% antitsüklona&lse väljaga (tabel 4.a)*

Tabel 4*2
Tsüklonaalae ja antitaHklonaalse baarilise väljai p 
päevade arvu omavaheline osatähtsus (Д) ja antitsük- 

lonaalsuae indeks kuude kaupa
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Tsüklo- Antitsük- * ц Taüklo- Antitsük-naalne lonaalne naalne lonaalne
1 69 31 0.45 VIII 59 41 0,69
11 $9 41 0,69 IX 56 44 0,79
111 45 55 1,22 X 45 55 1,22
IV 49 51 1,04 XI 57 43 0,75
V 46 54 1,17 XII 69 31 0,45
VI 49 51 1,04 Aa ̂ t а 55 45 0,61
VII 60 40 0,67

Antitsükloaaalause indeks A (antits&klonaalaete päevade 
arvu suhe taüklonaalsetesae) 1970) on 0,61, mis
näitab samuti, et aasta jooksul on ülekaalus tsüklonaalee baa- 
riliae väljaga päevad. Tabelist 4*2 selgub ka, et antiuaHklo- 
naalne väli on valitsev märtsist juunini ja oktoobris* Tsüklo- 
naalae väljaga päevade korduvuse aastases käigus esineb kaks 
makaimbdi* detgeabris-jaanuaria ja juulis ning Тмкм miiaiauaii



märts is-aprillis ja oktoobcia. ßamaauguae seaduspära on baarid 
lise välja tHRpide korduvune aastases Miigua leidnud ka N*V. Kolo­

bov (Кмобоа, 1^69), on uurinud tsüklonaalsuse ja anti** 
taüklonaal^uae aaataat Miku põhjapoolkera mittetroopiliatel 
aladel.

Selline on pilt 10 aaata kohta tervikuna, ükaikute 
vaadeldud aastate vahel on aga suuri erinevuai (lisa 32 ). 
Enamikel kuudel (v.a. detsember*-jaanuar ja juuni) on antits-ik- 
lonaalcete päevade arv muutlikum kui taHklonaalsete oma.

P г о n d i d. №aioloogiliste uuringute alusel arva- 
takco, et frontidel on inimorganisiile suur m5ju (Чуб! скн , 
1962a, )^2б , 1^, 1967; ГагомнжМ, 1%9 jt.). Siiniaab̂ l 
ei ole vaimalJk iaeloomuatada fronte nonde arvatavate №3jut̂ !- 
gurite jäigi, vaid neid vaadeldakse ftondiga päevade, fron̂ 'i 
tulekusuuna ja frondi kauguse 3a)rduvuse alusel.

19ßS.-1%7^a# on kokku olnud 1664 froadipäeva, s.o.
46^ kõigist päevadest ehk keskmiselt 166 päeva aastas on il- 
ma Tallinnas majutanud front# Frondiga päevade arv on k^^de 
järgi erinev, 10 aasta jooksul on esinenud 117 (aprill) kuni 
173 (detsember) frondipäeva kuus (tabel 4.3)# Rpondiga päevi 
on k3i^e enam (ßO^ päevade üldarvust) novembrist jaanuarini, 
kJige vahom (39^3%) märtsis-a; rillis; ülejäänud kuudel on 
fronte 41-4% päevadest# Î ôndi liigi järgi jagunevad f&oadi- 
päevad kuude järgi väga erinevalt# K3igil kuudel peale oktoob­
ri on suurima korduvuse^ külma frondiga päevad, mis moodus­
tavad 37-30, juulia 6 %  frondipäevadeat. Talvekuudel on kiima 
ja aooja frondiga päevade korduvuste erinevuaed väike aed (ku­
ni 4%), juulia seevastu on külma frondiga päevi tile viie kor­
ra rohkem kui aooja frondiga pievi.
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Päevade arv erinevat t Ktpi froaJiga keil 15 ja solle auha frondiga päevade üldarvu kunde kaupa, Tallinn, 1956-1%7
âbei 4*3

Frondi liik

flORdî ÔVi 10 
aaata j&akKul 
i.cllc6Jt

I II III IV V VI
arv % arv % arv % arv % arv % arv %

VII VIII XX X XI
arv % arv % arv % arv % arv %

У11 Aaata 
arv % arv %

160 52 138 49 119 38 117 Я) 126 41 124 41 138 44 144 46 134 45 136 44 155 52 173 56 1663 46

Loe M 36 35 40 43 36 32 27 35 28 37 30 16 12 33 23 49 3-7 61 45 48 31 63 39 536 33
Ж а 67 42 57 41 17 40 43 37 $e <S6 61 49 87 63 77 53 59 55 41 73 47 69 40 753 45
ИкЫ.Цй iooni 15 16 12 21 ie 30 26 27 22 21 17 31 22 30 1̂ 23 17 15 11 25 16 27 16 290 17
!lamina e 5 e 6 С 6 8 7 3 2 5 4 4 3 4 3 3 2 3 2 9 6 7 4 70 4
Itoataaitaoon 2 1 4 3 3 2 2 1 2 1 13 1

MgfKuat FYoa aal<;aooni all aJiatebakae olukorda, kua ilma mõjutavad kaks v3i аьав franti ühaaegaait 
n&ng pole VJi&alik Rindlakn naRrata$ ailliaa mJju oa valitnev
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Frondi m3ju tugevus oleneb tema kaugusest ja mõningal 

määral auuaast, kust ta tuleb. Umbee 30-4Q5 (detsembris ^^) 
frondipäevadeat asub front kell 15 Tallinnast vähem kui 
100 km kaugusel (tabel 4.4).

Tabel 4.4
Frondi asendi korduvus (%) kauguse järgi 

Tallinnast kell 15, 1936-1967
tfn.i ̂ 100 Frondi ees (km) frondi tâ a (km)km 100- 201- 301- >400 100- 201- 301- >400 200 300 400 200 300 400

1 34 20 13 3 1 19 5 4 1
11 33 14 12 10 3 16 6 1 1
111 2& 19 13 4 2 21 7 5 1
IV 31 28 10 2 3 19 5 2 **
V 33 21 13 4 ** 17 7 4 1
VI 36 22 6 2 2 21 6 2 1
VII 39 17 12 2 - 19 7 3 1
VIII 35 24 8 1 1 22 7 1 1
n 44 16 12 1 ** 17 6 2 , -
X 41 14 12 6 1 15 10 1 -
XI 32 20 13 3 3 13 10 3 1
YII 32 13 9 3 2 16 2 2 1
Aaata 37 19 11 3 2 18 7 2 1

Kaugemal kui 100 km paiknevad frondid jaotatakse peale 
kauguse veel selle järele, kas nad 2aHinnal<u liginevad v3i 
on teda juba läbinud. 100-200 im kaugusel on frondid asunud 
enam-vahem vordae korduvusega mjlemal juhul. Raugemal kui 
200 ka on fronte keaitpäeval peaaega kõigil kuudel alla 20Д 
(tabel 4.4). Suurema mõjuga on muidugi tulevad (lähenevad) 
frondid, milliste puhul ka kaugusel die 400 km esineb vaat­
luspunktis sageli fronti iseloomustavaid nähtusi (mis sõltu­
vad muidugi frondi liigist), ^evastu punkti läbinud fromdid 
kaotavad oma mõju juba üsna väikese vahemaa taga. Rdaapidi,
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Joonia 4.1. TeQklonaelae (Т), antitsüklonaalse (А) 
j* üleninekuliae (U) baariliae välja korduvuse (%) 
aaatane käib kell 15, Tallinn, 1958 - 1967

---А ---MP —  —EP ... T
Joonis 4.2. Päevade korduvua (%) erineva 5hu- 
naaalga bell 15, Tallinn, 1958 - 1967



antud materjali põhjalikumalt aaalRHside* on võimalik ligi­
kaudu maarata oalliate frontide toenäoaua, ais orgnaiamile 
avaldavad auurimat moju.

Frondi tuleku auuaa järgi jaotatakse frondlpöevad (Lm 
juba Tallinnat läbinud frondiga) kahekaa rumbi järgi* Rriata- 
takse ka väheliikuvad frondid liikumiakiirusê a alla 10 km/t, 
milliste aaend kahel ükateiaeat kolme tunni vorra erineval 
aünoptiliaei kaardil (nn* riagkaardil) ei ole praktiliselt 
muutunud ja nende liikumissuund â etatüu määrajata* Tabeli 
4*5 andmeil oa päevi vaaeliikuva frondiga kJigiat fron­
diga päevadeâ , kuajuuroa ainult, auvel on neid alla 19 . Kõi­
ge rohkem (39̂ ) fronte liigub lääneat, uobea 2Q& langeb nii 
edela kui ka loode arvele, kuna teiateat auundadest tulnud 
frondid moodustavad igauks alla 1Q%*

Tabel 4*5
Frondi liikumiaauuna korduvua (3) kell 15, 1950-1967

Kuu Vähe-liikuv Й №

1 12 e 3 2 4 6 17 28 20
11 12 16 ; 4 3 1 5 20 25 20
111 11 7 2 2 4 8 ia 29 20
IV 14 6 - 1 1 а 26 25 19
V 19 6 2 4 2 7 22 25 13
VI 9 7 - 2 5 5 ia 35 19
VII 6 6 4 4 6 24 35 14
VIII 8 5 3 4 5 1 33 26 15
IX 9 8 1 2 2 8 22 33 15
X 10 6 2 2 - 7 19 40 14
XI 20 4 3 1 1 8 23 2a 12
XII 16 6 2 2 1 6 17 32 18
Аааъа 12 7 2 2 2,. 6 22 30 17

Kõiki ßiiatcodud andmeid frontide kohta on галке eai—



tada üksikute aaatate kaupa. Ей frontidega päevi üldae ei 
ole juat väga palju, siia nad, jagatuna 6-9 jaotuse vahel, 
annavad arvud, mis ei saâ i kSikuda auurtea piirides*

5 h u m а s s i d . arinevat tü̂ pi 3humaaaide kordu­
vust Meatia on määranud H*Liidemaa ja A* Ohu 1930*-193̂ *a. 
kohta* Hilisemast ajast ei ole teada aelliaeid määranguid* 
Kasutades käesolevat aünoptiliat materjali, on võimalik mää­
rata päevade arv teatud tüüpi õhumassiga kell 15* Kulti õhu­
massi tü̂ bi kindlaksmääramine on küllalt keerukas ja kagemu- 
ai nõudev, tundub, et see antud materjali järgi on tehbud 
rahuldavalt. Saadud tulemused ei ole aga võrreldavad ei 
H. Liidemaa ja A+ Ohu ega ka Läti (Уейиикыаа, 1958, 1%)̂ ), 
Leedu ( Buaas jt*, 1966) ning NSV Liidu looderajooniüe ( o* 
риааы, 1970) kohta aaadud eamalaadaete andmatega ( Aerakli- 
matoloogia Instituudi poolt kogutud andmeid need tood ei si­
salda). ihumaaside eraldamiseks puuduvad kindlad kriteeriu­
mid, aeapärast on üana loomulik, et eri uurijad on aaanud 
erinevaid tulemuai* Peaie selle on käesolevas tõia kasutatud 
ainoptiiisea materjalia Shumaaaid jagatud datailaemalt, eris­
tades ka transformeerunud tüübid* Seega määratakse 10 liiki, 
millistest kolm haaravad arktilist, neli keskmiste laiuste 
(polaarset) ja kolm troopilist õhumassi (tabel 4*6)*

Vaadeldavate andmete pohjal on Keatia aaata jooksul 
valitsevaks mereline polaarne ohk (joonis 4*2), mia koos 
transformeerunud merelise polaarsega moodustab 42% päevadest. 
Arktiline eaineb 37% päevadeat, kuajuures 20% selleat on 
transformeerunud arktiline ;hk* Kontinentaalse polaarae 5hu 
korduvus on 18% ja troopilisel ainult 0,5%* Mõnede teiate 
andmetega (näitekâ Ŝ lMKQ№№L, 195C) vorreldea on arktilise
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14? Thbal 4+6
p̂ineva ̂ aaaaaa^a pü̂ vado koyõuv̂ a ^J, 

Tallinn kell 1$, 195&-1967
jshar*maesi

tüüp 1 11 111 IV V VI VII VIII IX X XX XII Аа,
Ь*ь

MA 12 6 7 9 10 1 3 5 6 8 6
KA 6 11 3 0,3 0,3 1 2 4 5 9
tA 23 33 за ж Л6 39 23 26 36 22 25 30 ж
MF 34 27 26 24 25 29 34 24 20 30 23 30 2ь
tMP 11 12 8 11 17 19 13 22 23 20 16 21 16
EP 10 а 1Ь 26 15 14 Ш  16 9 10 1? 14 14
tKP 2 а 3 4 7 В 5 3 8 1 4
МФ
KT 0,3
M! 2 0*̂ 1 2 1 3.̂ О.!
f i e&a №^ara— 3 9,3 1 0,3 3 2 2 2 0,3 0,6 1

№!rkt̂ ü rdln ja обляг1Д1? - cerell^
ИА — koatinentaalnö arktiline, ЬА - tranafor- 
mê i'tiaud arRtiline, MP - mereline polaame.
Ж- - no^uii^ ро1аь̂ о̂,
!rrm̂.lncntan?ji%? polaarnê - trannfbrrr̂ runud 
^ntinentaalM polaame, MT - mereline troo­
piline, Ж  - kontinentaalne troopiline, tjJ - 

tänati t̂ oepiliî u
õhu oaatobtaua suur ja kontiî ntaalacl polaaiael valk̂ . Vĵ i- 
mune on U#̂ . Jouniko\a aga aaauti И#Ы1йешза â duoJLl
vali taevake uhujaaaaika* Voib arvata, ot Ühelt poolt on ayJr̂ i- 
lî  ̂oau ыащд* pĴ juaoJb3, ot araldatâ bae trangi'Ji'-
neejt-unud îa îâ aâ u jä̂ î vjib olla i*onti-
nenõaaln̂  palamaa^ aga aanuti on oluliaekc erinevbâ e poiir- 
juauajaka aajaalu, et tthol juhul vaaduldakâ  ЗЬывадаЗ aiaae- 
tun^ teiaol püavâ a arvu antud Uhanaaaî a, viimane vJib â a 
püaida R̂ itu p ̂ va jL̂ juat. utaa osa on muidugi ̂ rinevâ l vua ;y-



luaperioodidel* №i ole aga aluat arvata, et antud töda ka­
sutatud andmad õlakaid mitteuaaldatavad, mida kinnitavad ka, 
nagu tagapool aelgub, bioklimaatiliste näitajat# aeosad õhu­
massidega*

õhumasse Vib grupeerida ka teisiti, naiteka põhi­
tüüpide (arktiline, polaarne, troopiline) järgi, seejuurea 
polaarne kui valitsev jagada merelise ja kontinentaalse va­
hal* Sel juhul saame korduvuaed tabelis 4*7*

Tabel 4*7
Rrineva Jhumaasiga päevade korduvus (%),

Tallinn kell 15, 1956-19̂ 7
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õhur- у mass 11 111 IV V VI VII VIII n X XI 11 Aas­ta
MA,KA, tA 43 50 48 36 36 30 23 28 42 30 35 43 37
KP,tKP45 39 34 35 43 48 48 47 44 50 40 42 42
KP,tKPl2 8 18 29 18 21 25 21 11 19 24 15 18
* y * 2 0$3 1 2 1 0,3 0,6

Märkus* Juhtudel, kus korduvuste summa antud kuul ei ole 109%, moodustavad puuduva oaa päevad, millal 3hu- maasi tüüpi ei ole võimalik kindlaks määrata (vt* tabel 4.6)

Tabelist näeme, et mereline polaarne Shk valitseb maist 
vembrini ja jaanuaris, teistel Kuudel on ülekaalus arktili­
ne 3hk* Kontinentaalset polaarset 3hku on kJigil kuudel tun­
duvalt harvemini, kõige enam aprillis - 29%* Arktiline õhk, 
ais kõigil kuudel on küllalt sage, esineb valdavalt trans­
formeerunud kujul, kuid kõigil kuudel peale juuli ja augusti 
on esinenud ka "puhast" arktilist 3hku* Troopiline 3hk on 
meie aladel haruldane, ta on esinenud maist septembrini, 
juures transformeerunult*



Nagu kõigi seni vaadeldud näitajate puhul, on ka eri­
neva õhumassiga päevad* arvus üksikute aaatate vahal suuri 
erinevusi (lisa )* Lisast ilmneb näiteks, et peaaegu kiik 
troopilise 3huga päevad on olnud 19ьЗ*а* ja et 1^Ы+а* veeb­
ruaris on olnud ainult kaka päeva arktilise ohuga*

Sellega piirdutakse siinkohal Kesti tsirkulataiooni- 
tiagimuste iseloomustamisel* Antud materjal lubab teha veal 
teisigi järeldusi, milleks aga käesolevas t&3a puudub võima­
lus ja mis pole ka seatud eesmärgiks.

4-2. И?%6?41Уа§ЬЧ-Л№ЙЬЧЧ§ЬИ"Я13?.§АОДиЗИЙ9*ь*-

Siin kasutatud metoodika ( ЫйЗТруййДН..., I9&0t vt* ka 
lisa 33) puhul ei avaldu efektiivseta temperatuuride otsama 
seos tsirkulatsioonlproteeaside tüübiga* Nagu eespool öeldud, 
on selliseid seoseid raske kindlaks teha isegi Hha meteoro­
loogilise teguri suhtes, rääkimata komplekssetest näitaja­
test, miilas mitu tegurit mõjuvad üksteisele vastupidisus 
suunas. Varasematest töödest on hästi teada, et üks ja sama 
situatsioon voib anda erinevaid ja erinevad situatsioonid 
ühesuguseid meteoroloogiliste tegurite väärtusi. See on tin­
gitud asjaolust, et välisele sarnasusele vaatamata on sünop- 
tilised olukorrad vägagi erinevad ja nende poolt kujundatav 
ilm sõltub nii paljudest teguritest, et neid Miki ei ole või­
malik arvestada. Mlemuseks on, et vähemalt sellises lähen-

eduses, nagu annab kasutatav süneptiline matrjal, ei saa leida 
efektiivsete temperatuuride osaast s31tuvust ühest voi tei­
sest sünoptiliseat olukorrast. Erandiks on siin ainult efek­
tiivsed temperatuurid erinevais õhumassides, mis seostuvad
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Mati# Ŝ epäraat on pearõhk pandudki nande aeoate iseloomus­
tamisele# Ĵ faktiivaete temperatuuride akaala piiratuae tõt̂ u 
aaab seda taha ainult aai- kuni aeptembrikuu (a.o# aooja pa- 
rioodi) knnta#

liormaaleKaala ef^küiivne tempecat-uur. Loomulikult on 
kõrgeim keakmine №f T troopilises ohus, kuid väheate juhuete 
tõttu ai saa sada määrata kuigi täpselt# Soe on ka kontinear- 
taalaes polaarses õhus, kusjuures selle transformeerunud tü W 
bi puhul on NRMT kõrgeim. Tunduvalt madalam keskmine № riT on 
mereliaes polaarses ohus (MP, t̂ P) ja madalaim â ktilisea 
(joonis 4.3)* Juunist augustini on keskmine komfortaoa
(N#b. Temnikova järgi) isegi arktilisoa (transformeerunud - 
tA) õhus, välja arvatud augustis tugeva tuula korral# Maia on 
keskmine NRET komfortne vaid transformeerunud kontinant̂ alaea 
polaaraea (tKP) ja troopilises (ЙР) õhua ning kontinentaal­
ses polaarses (KP) õhua tuulega alla 4 m/a# Septembria eaineb 
keakmina HEET > 6̂  kontinentaalsea Да tranaformaammud komti- 
nentaaloea polaaraea ning troopilises, nõrga tuulega ka aare- 
liaea (ИР) ja transformeerunud merelises polaaraea (tMi) 
õhua#

Ka N&BT gradataioonide kordavused õhumasside jurgi 
(tabal 4#8, joonis 4.4, liaa 34) näitavad, at kõrgem KR&T on 
soojal perioodil iseloomulik kontinentaalsele polaarsele ja 
troopilisele õhule# Mereline polaarne õhk on eelmistega võr­
reldes suhteliselt jahe ja ainult juulia ei esine MP ja täP 
puhul N l' < 0*#

KKbT muutusi päevast päeva on aünoptilise materjali­
ga JPaâOH siduda# Kui vaadelda koos № auurte (^6*) wmtna 
tê t Õhu temp eratuuri, niiakuse, tuule kiiruse ja õhumaaai
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Joonis 4.3* Keskmine NEET ja PEET kell 15 (13) 
erinevais õhumassides, Tallinn, 1958-1967
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afaktiivaata tamparataaride gradataioonide 
jaalia kali 15(13), Tallinn, 1958-1967



HEBT gradatsioonide koctiuvua (%) erinavabo йЬмнаяж1Л* 
puhul kell 15 (13), Tallina, 1958 - 1%7

Tabel 4.8

Кии ЙМД- <0

ИА.КА 53 3743 ЖMP 24 33Mai №№ . 37 50KP 24 25ЪКРtr -

ЫА+К& (50)* (̂ OJtA 7 39
Линю! 3 24№P 4 21

tKP 10

tA 244Juuli ЖРt№tT
52
'J

(33)

M 3 384 21Ам̂ цаЪ tMPKPtKItT

12
106

(61) 09 )tA 22 51ЙР а 53SeptesbartgP№ 10 37
27tKP 12 13

—  — -.'— ..tn.,., . , ....... ,

6-42 13-46 17-20 21-22

1011 1
39 411
33

2
9 7 216 55 2714 29 57

47 6 14̂ 3 243
31 2̂

33 9- 2633 33 5

5ч52

(100)

ж %61 32
23 32 36 32Ь 35 4

49 9 1
(67)

60 11 435 24 $24 42 2425 13 5620 20 Д) 40

2434 3
11 36250 11
25

(100)

* ( ) vähe juhuseiJ



muutusi eelmise päeva kella 13—ga võrreldes, siia ael̂ ub, et 
kolmel suvekuul (maia ja septembris oa palju juht* NKET <0*, 
seepärast ei olo neid kuld vaadeldud) on №йТ auured muutuaed 
alati aeotud õhutemperatuuri vaatavasuutnaliae muutusaga, mil­
lel* lisandub tavaliselt ЙЬйТ tJuau puhul niiskuse vähenemine
ja Нйй$ languse puhul niiskuse suuren̂ nine, kuna tuule kiiruse

! -
muutua ei ole nii kindlalt ühesuunaliae margiga* NE T suure 
t3usu puhul on 65-703 juhtudeat tegemist 8he ja sama õhumas­
siga, NEET languee puhul 35-55%*

Uuritud on ka Tartu ja Tallinna kolme aovekuu kesk­
päevas* ИЙЕФ erinevusi 3humaaaide järgi* Nagu tabel 4*9 näi­
tab, ei olene NEi;T vaha õhumassi tünbiat* Viimane on määratud 
кД11 ainult Tallinnas, kuid vSib arvata, et õhumassi erinevust 
Tallinna ja Tartu vanal kell 13 esineb harva*

NET seoat Jhumassidega ei ole tõõ* vaadeldud. Ar­
vestades õhutemperatuuri, aga samuti niiaauae suurt siltuvust 
õhumassi tüübiat, on see tõenäoliselt tihe*

ЛаяйтЬм PKrl on 
kalgis Jnumaasidea 4-5* madalam kui NRET (joonis 4*3)* laegi 
juulis ja auguatia on ta kaigeat kuni 6* ning ainult kontinent 
taalses polaarses ja troopilises Jhus tõuseb üle 10** Kuna põ­
hi skaala puhul on komfordi tsooni alumise piiri temperatuur 
kõrge (17*), siig esineb seda ületavat keagmiat И ьТ ainult 
troopilises ohus ning sedagi väikeste tuule kiiruste korral.

Igapäevane F& 1 on )>1у* kontinentaalse* polaar*** 
ja troopilises 3aust arktilises ja merelises polaarses on ta 
isegi juulis enamuse päevi alla 8* (tabel 4*13, joonis 4.4, 
lisa )*
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153 imbal 4.9
^"^Tartu ̂  ̂ ^̂ Ballitm korduvus (%)

ohuaaaaide järgi kell 13(13), 1958-1967

Kuu 'hu-maas uie
*-6,1

-4,1kuni
-6,0

-a,ikuni
—4,0

-U,1kuni
-2,0

0,0kuni
2,0

2,1kuni
4,0

4,1kuni
ü,0

üle
6,1

MA,KA OO) (50)

1 2 6 17 23 22 17 11
MP 2 2 10 22 32 17 1$Juuni WP 2 5 7 ЗЙ 30 18 13
KP 7 17 31 31 9 5
tKP 24 19 24 19 14
tT (100)

MA,KA
tA 3 6 11 2? 27 17 10ЙР 3 4 e 32 32 13 8Juuli t̂ P 2 2 5 41 12 2KP 4 16 23 34 12 11tIT 9 17 26 22 9 17tT (33) (67)

MA,KAtA 1 2 3 13 31 34 12 3MP 1 4 4 11 33 23 16 5August tMP 4 1 13 23 30 16 10 4KP 6 16 38 2b 8 6tKP 19 25 36 12 6tT 40 20 40

erinovates ohumaesides ei ole määratud aeet3ttu, et PL T ц*-
hui alla О* ei ale R№T võimalik täpselt määrata. Î ap eva-
ae RHET oa nendel juhtudel alla 8*, seat kiirguse m3jul ei

atouae P!r ̂  keskpäeval enamoti rohkem kui 7̂  vorra. Tabelist 
4.11 ilmneb, et alla 8*jä8b ЖГТ aoojal perioodil vä̂ a aâ eli* 
Laia ja septembria on aee RBKT giadatsioon valtuev arktili­
ses ja merelises polaarses ohus. Samuti on juunis ja augua- 
tis tA puhul enamik päevi ДЖЯ  ̂8̂ . ЖР ja tNP puhul од 
neil kuudel T 8̂̂  korduvus suur, kuid aeliiced päevad ei 
ületa 4̂ % nende ohumaeaidê a päevadest. Tunduvalt soojamatcka 
ohumaaaideka on NEBT järgi KP, tKP ja loomulikult tT. Viima-



154

Tabel 4.10
FBBT gradatsioonide korduvus (%) erinevate
3hMBacaide puhul br-ll 15 (13), Ta31tn"., 1956-1967

Kuu Jhumaua <1 1 - 8 9-16 17 -;

MA$KA (90) (10)
tA 79 19 2
MP 63 ?1 6Mai . 81 17 2
KP 49 14 4
tKF -ii- 5J? 27
tT 14 72 14

МА,ЖА (100)tA 50 45 5
MP 46 29 24 1Juuni ;ь 30
KP 10 33 55 2
tKP 5 за 46 9tl? (100)

M 32 46 20ЖР 17 50 31 2jMMli tMP 15 56 29KP 7 29 50 14w 4 30 44 22tT (33) (67)
M 54 34 12
MP 43 40 17August tMP 19 46 33 2

4 зе 5ü
6 19 69 6tT (60) (40)

MA,KA (100)tA 77 10 5- ty 30 3September Ж? 12KP а 69 12
3KP 90 25 35

03 ) (67)



155 Tab*! 4.11
HR ЕЖ gradatsioonide korduvus (%) erinevate õhu- 
maggide puhul Rail 13(13)* Tallinn,

Kuu ihu- 9-16 17-ao 21-22 ^23 ,

MA,JiAtA 61 .33*(20) 2 2Mai t№P (80)KP 39 40 12 3 6tKP 10 20 40 10 20tT 29 14 57

tA 54 42 3 1MP 44 42 11 3tap 36 44 1b 4Juuni KP 46 36 11tKP 16 32 26 21 5tT (100)
tA 31 37 12MP 23 34 19 1 1

Juuli tMPKP 315
6040 935 7 13tKP 40 13 20 27tT (33) (67)

tA 33 41 6MP 46 39 13 2tMP 20 57 18 5Auguat KP 2 45 45 8tKP 20 70 10tT (33) (67)
MA,KA (100)tA ,61 16 1MP (72) (28)September tMP 53 42 5n 42 53 5tKP (40) (60)

(67) (33)

so korduvua on üldse väike, seepärast võivad REI T korduvuaed
tT puhul ella juhualikud. R8E$ 1̂7* on valdavalt KP, *KP ja 
tT puhul, juunist augustini esineb teda ka tA, MP ja tMP kor­
ral. RE T on vaadeldavatest näitajateat (RET ei analüRaiba) 
ainua, aie tguseb üle 23*, eeejuurea esineb sellina RRgT
ainult KP, tKP v3i tT puhul (joonis 4.4, lisa ).



REH gradatsioonide korduvusl on vaadeldud ka ilma- 
klasside järgi* Viimased on eristatud päikesepaiste kestus* 
protsendi järgi EasEsAsast v3i*alikuat kestusest antu* kaal, 
kusjuures aaige ilma puhul on päikesepaiste kestus 60% $a 
vahelduva pilvisuse puhul 35*55 % võimalikust* Selge ilmags 
ei ole juunist augustini KP, tXP ja tT puhul REET alla 8*
(tabel 4*12)* Ka M M  ^23* on mmam* ainult salgal* ilmal**

Baga **apooi öeldud, ai ol* võimalik avastada ***** ] 
a*id seoseid tsirkulatsiaonlprotaesside ja efektiivset* tem­
peratuurid* vahal* Siiaki on uuritud väikseimat* 388$ Да ЖЯ* ] 
ning suurimate F&ST, N№№2 ja REHT väärtuste seost baarilia* 
välja, ahumaaal tüübi ja manade meteoroloogiliste elementide 
kella 13 (15) väärtuste vahel* Tabal 4*13 annab ülevaate saa­
dud tulemustest, näidates ühtlaai need efektiivset* üonpera- 
tuuiide suurused, millised on vaatluse alla vaetud# Peale 
baarilise välja tüübi on tabelis kaigi näitajate puhul antud 
nende valitsev tüüp vai suurus* Enamikel juhtudel ei valmis­
ta valitsevate tingimuste kindlaksmääramine raskusi ja neist 
väljaspool* ei jää üle 10 % vaadeldavaist juhtudest* Bt maia 
on PEET ja NEET alla 0* väga sagedane, siis sellel kuul mada­
laid temperatuure ei vaadelda* FE3 T, NEbT ja REET üle teatud 
piiri on valitud selliselt, et nad antud kuul esineksid kül­
laldase korduvusega*

Mdisalt vaib tulemuste kohta aelda järgmist! 1) ma­
dal РЖЕТ (NEBT) on enamasti seotud tsüklonaalse väljaga, eri­
ti ülekaalukalt juulia ja augustis, arktiiia* v3i maraliaa po­
laarse ahuga, suhteliselt madala õhutemperatuuriga ning edela-, 
lääne— vai loodetuulega kiirusega mitte alla 4 m/s* Madalata 
pilvede hulk kaakpäaval vaib olla igaamgpnet 2) ДНЕЙ ja НЫ Т



*:ažel 4.12
RELT gradatsioonide korduvus () winovat^ jhunasaidtt ja itaaklaaaidQ korral

kell 15 (13), Tallina* 1956 - 1967

Kuu bumaea 3**16
1ц<*

17-20 21-32 ^23
?ai*elduv pilvisus 

^8 9-16 17-20 2t-22
MA,KA (91) O) (10C)
tA 66 32 (10C)MP 46 50 4 80 15 5K*i tMP 62 18 75 25KP 13 57 10 3 9 75 8 17tKP 14 43 14 29 34 33 33tT 33 17 50 (100)
Й 3̂ 3 ' - "ту
m? 24 57 16 3 70 22 4 4Juuai tMP 32 33 33 6 43 37&p 42 46 12 16 55 18 9tKP <& 3b 26 7 60 *̂0
tA 1b 69 15 73 27MP 13 50 29 2 2̂ 56 7 3Juuli йЖ 27 64 9 зе 54 БKP 34 41 6 19 16 55 18 $tKP 23 17 25 33 (100)
tAMPAugust tMPKPtKPtT
MA, KA tAMJPSeptember t̂ PKptKPtr

47 45 8 63 32 533 52 15 56 Ж 12 4
17 50 28 5 24 62 9 53 34 53 37 1386 14 67 33(33) (67)
(100) (Ю0)HO 17 3 82 1875 25 71 2941 59 67 22
36 54 8 50 50(50) (50) (100)(50) (50)



Tabel 4+13
Efektiivsete temperatuuride auurisate ja valkael̂ ate väärtuste valitsevad 

tiagî uaed, Tallinn kell 15 (13)* 1958 * 19&7

ITiMi Teoperatuur Paariline 
T А

v3li
Ü

Ъюзаве Ihutea-peratuur Tuule suund ja kiirua (tuule­lipu järgi)
Madalate pil­vede hulk

Mai
PEF;T
т ж
REKT

^0
1̂5

ia
31
23

39
3b
4̂

43
31
34

KP, tKP, tT
KP, tKP+tT, ИР, tMP
KP, SKP, tr

17-29
17-̂ 9
22̂ *29

ЙЮИ kuni SSE0 - Ю
igaaugune 0 - 10
или iami asB 0 - %

0-10
0-10
0 - 5

PEÎfЙЬгЖ ^7
4C 24 30 ЫА, KA, tA, MP, tMP 7-̂ 5 ssg kuni M№№ 4-14 0 - Ю

Juuni
PERT 1̂5 27 60 13 MP, tap, Rp+tap t3-a$ i 0 - 8 0 - 10
NEET 20 45 35 мр, tar, кр,tKP 21-36 î aauKune 0 - 12 0 - 5
RHHT ^20 17 66 17 X?, tgp t./-.-;23-29 kuni S 0 - 8 0 - 6

РЫДЗ?ЙЙБТ ^0 77 6 17 tA, ЫР 12-16 S&R kuni ИЙЙ 6-12 4 - Ю

Juuli
И'ЛИГ ^15 32 13 50 KP, tKP, tT 2^30 kuni S3B0-12 0-6
ЖЖ2 1̂5 23 32 45 MP, tMP, XP 20-30 igasugune1-12 0 - 7
R̂ Eg ^20 33 22 45 KP, tKP, tT 22-30 ЙИЙ kuni &S8 0-12 0-4

PR^ 4ô8 62 12 26 tA, ИР, tMP 10-16 S kuni Ж  4-14 3 - 10

Auguat
Ж Т 1̂5 33 36 29 täP, KP,tgP,KB 21-29 H SE0-9 0 - 7
NEET 1̂5 24 3̂ 37 KP, tKP, 62 23-23 kuni S 1 - 8 0 - 5

2̂0 18 47 35 gp, tKP, tT 21-29 igRRbiguae
0 - 9 0 - 7

NK1-T 40 45 6 49 ЫА, KA, tA+MP, tMP 5-11 6 — 1G 10
ртт 1̂0 20 40 40 tKP, KP, tKP,ta 1b-25 №  kuni SS& * 0 - 8 0-4

September Нг.'ЬФ 1̂0 22 44 34 Igasugune 17-21  ̂Ĵ a#û j№ne 1-18 0-7
REb̂ P 1̂2 18 41 41 igacKgunc 16—26 Ж  kuni S 0 - 8 0- 4



üle 15 (10°) on eri kuudel seotud erinevat Фй*ф1 baarilise 
väljaga; valitsevaiks ehumaaaideks on KP, tKP ja tT, õhutem­
peratuur juuniat augustini ^20°, aaia ja aaptembria 17-48̂ , 
tuule suund kaa määramatu (igaaugune) voi p3hjar-kirdest lõu­
nani kiirusega 0-12 a/e# Pilvisuse hulgal ei ole määravat osa, 
kuigi selliae Ж* Т (NEHT) puhul ei ole peale maikuu täispil­
visust; 3) ЯЯЖ ^20 (15, 12°) on valdavalt (välja arvatud 
juulis) seotud antitâ  klonaalse baarilise väljaga# Ihumaasi- 
deat valitsevad jällegi KP, tKP ja tT, õhutemperatuur üle 20° 
(septembris ala tea 16°)# Tuul on idakaarteat või kindla auu- 
nata, kiirused aamuti 0-12 m/s# Pilviaua on aal juhul väik­
sem - 0-4 (5) palli ja ainult augustis 0-7 palli#

Seega näeme, et teatud määral on ekstreemseid efektiiv­
seid temperatuure võimalik tsirkulatsiooniga seostada, kuid aee 
aeoa on nii n3rk, et seda ei ole vJimalik kasutada prognoosi­
des#

4.3. Clo seos simpj.tiliate olukgrdad.̂
Otaeaeid seoseid olo ja aiinoptiliate aituataioonide 

vahel ilmsiks ei tule# Et konkretiseerida aelliste seoate 
otsimist, on vaadeldud äärmuslike, a#o. suurimate ja väiksei­
mate olo (aiin piirdutakae ainult clOg vaatlemisega) aünop- 
tilisi tingimusi# Äärmuslikud clô  on î al kuul loomulikult 
erinevad# Antud juhul on äärmualikeks loetud nead suurimad 
ja väikseimad clOg, aia antud kuul (Ю-aastase perioodi väl­
tel) on esinenud mitte alla 20 korra# Clô  sellised suurused 
on tabelia 4#14#Salliae valiku juures on analüüsitavate juh­
tude arv kuude kaupa erinev; nii suuri kui ka väikseid olo 
on 10 aaata kohta keskmiselt 34 juhtu kuua#
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1 6 0

Tabel 4.14
Suurimad ja väikseimad elOp kell 15 (13) seose leidmi­

seks aftaoptilise olukorraga, Tallinn, 1958-1967
olo j dô 3Kuu Suuri- Väiksel- Kuu Suuri- Väiksei­mad mad mad ;*t̂

Jaanuar 4̂,0 <3.0 Juuli >1,5 0,0
Veebruar 4̂,0 <3,0 Auguat Ž2,0 0,0
Märta >3,5 <2,5 September >2,5 <0,8
Aprill 3̂,0 <1.5 Oktoober 2̂,7 <1*5

>2,5 <0,5 November >3,5 <2,5
Juuni 2̂,0 0,0 Detaember >4,0 <3,0

Koigi selliato juhtude eraldamisel ilmnoa, et ka 
akabreemae clOg ei ole seotud konkreetse aünoptiliae si­
tuatsiooniga, kuid teda on võimalik siduda baaril ise välja 
Rldiae iseloomu ja õhumassi tüübiga* Selgub, et veebrua­
rist septembrini, eriti aga aprillist augustini on suur 
elOg valdavalt seotud tsHklonaalse väljaga (tabel 4.15).

Tabel 4.15
Baarilise välja korduvus (%) clo , ekstreemsete väär­

tuste korral kell 15 (13), Tallinn, 1958-19ь?
Baariline

VKLI
1 11 III IV V VI
a v s V a  v s V s V В V

ЖА0
29 52 26 16 43 30

40 38 31 4629 16

41 5 6829 58 1330 32 19
224038

62 30 
13 3525 35

75 12 5 54 20 34

Baariline VII VIII IX X XI XII
a v a v e v e V a v a v

TАЙ
68 2762Ь 50

79 1761 21 22
55 25 28 

45 31 45 30 41
174835

25 37 33 29 42 34
28 45 24 11 48 44

Мйжкид: s -suurimad clô  , v - vaikseimad elOg



Clo Rahunemisel on sellel perioodil oluline päikesekiirgus, 
mille intensiivsus tsüklonaalsetes tinginmstes on üldresgli- 
na väike, aga samuti on õhutemperatuur tsRkloni puhul mada­
lam. Sama asjaolu tõttu on selle perioodi (samuti ka oktoob­
ri) väikseimad clô  enamikel juhtudel seostatavad antitsäklo- 
naalse väljaga. Novembrist jaanuarini, millal kiirgusel ei 
ole erilist osa, saab määravaks õhutemperatuur. TsHklonaalse- 
tes tingimustes on sel perioodil №r^omad temperatuurid kui 
antitsRklonaalsetes, millega on ka snäratud koige väiksemad 
clo. Sama perioodi suurimad olo , on enamasti seotud ülemine­
kul ise vSljaga#

Enamikel juhtudel on võimalik määrata ka valitse­
vad ilmastikutingimused, miil istes äärmuslik clo kujuneb, ilri- 
ti selgesti ilmneb see talvel ja paremini suurte kui väikeste 
olo puhul# Tabelist 4.16 kokkuvõtet tehes Voib 3elda ĵirgriist# 
Ко ige selgemini avaldub suurte ja väikeste clô  seos 3huaa#- 
siga# Suur clô  on alati seotud arktilise ohuga (MA, KA, tA), 
külmal perioodil (oktoobrist märtsini) ka kontinentaalse po­
laarse (KP, tKP) ning suvel merelise polaarsega (HP, tMP).
Väike olô , vastupidi, on talvel MP, tMP, harvemini tA, suvel 
KP, tKP, tT puhul# Siit järeldub ka korduvalt ilmsiks tulev 
as aolu, st nii mereline kui ka kontinentaalne polaarne Sim- 
mass esinevad soojuslikult erinevaina suvel ja talvel# Äärmus­
like elô  sõltuvus tuule suunast tuleb samuti JoilmAl 
perioodil, millal suur clo , on valdavalt seotud pohja- ja ida­
kaarte ning väike clOg louna- ja läänekaarte tuultega# April­
list oktoobri-novembrini tuule suund määravat osa ei etenda# 
Pilvisusel on osatähtsus märtsist oktoobrini, miHil 
juhtudel pilvede hulk määrab päikesekiirguse kaudu suuresti 
elojyäärtuae. Novtambrist veebruarini ei ole paikusê -aiatol na— -
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ClOg ekstreemsete väärtuste valltaevad tin&tnused, Tallinn kell 15 ( 13 ), 1958 - 1967
Tabel 4+16

t uur ClO i Välke do.Kuu
Puule suund !hut<gaperatuur hadalate üumaaaid Tuule a^und aubemperatuur Madalate huaas jid pilvede pilvede

, )ННМЙ
Jaanuar N kuni SSS . alla -10; clô  >3, kai alla -2J

0-10 MA, KA, tA,к?, Ьк? kuni poaitiivne a-io MP, tMP

Veebruar N# kuni SM alla -*10tclo , k̂ i allä -20
0-1C MA, KA, tA,KP ЗЕЙ kuni №2 positiivne 0-10 tA, MP

Kärts NNE kuni SE alla -5 0-10 ИА, KA, tA,KP igasugune poaitiivne 0-3 tA, RP,KP, ЬДР
Aprill igaaugun̂ -6 kuni 2 10 MA, tA, KP igasugune üle 10 0-5 tA, MP,
âl igasugune 4-7 7-10 MA, tA, MP,1ЙЗГ igpaugune üle 22 0-5 ИЗ, t^C, tT
Juuni igaaugune 7-12 7-10 KA, KA, tA, *, tLii' igaaugun̂ üle 20 0-7

V *

Juuli igasugune 12-16 6-10 tA, MI igaaugune üle 25 0-3 RF, tKP,
Ьт

Auguat W kuni MR 10*13 10 tA, MP igaauguae üle 2? 0-3 KP^tKP,
September igasugune 5̂ 13 9 - 10 ' И*. ^  И*. igaaû una üle 18 0—̂

№ :

oktoober igRHû une alla 7 8—10 igasugune igaauguae üle 10 0-5 MP, täP,KP, tKP
Kovamber ESE kuni 8UP alla -5;cle.) 4, kui all6 -10

0-10 MA, KA, tA,ЖР, igasugune üle 5 0-10 HP, ЙЬР

Detsember ENE inini gg alla -10 0-10 KA, tA, KP SSW kuni №N R poaitiivnt 9-10 it̂ , №P



gunii märkimisväärset osa, seeparast on sel perioodil äärmus­
likud elô  võimalikud igasuguse piviause juures. Võrdlemisi 
selge on ka õhutemperatuuri ja ekatieemee clô  vahekord, seua 
eriti vaikese clô  juures auvel, kus väikseim clo esineb kooa 
kargeima temperatuuriga.

Umekaa on clô  seos õhumassiga (tabel 4.17, joonia 
4.5)* Keskmise clô  erinevused 3humasside vahel on heaks t*^ 
nistuseks selleat, et siin kasutatav Jhumasside tüäbi määra­
mine on usaldusväärne.

Tabal 4.17
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Keskmine elo , kell 15 (13) erinevais õhumassides,
Tallina, 195&-1967

Kuu MAKA tA MP tMP KP tKP tT

Jaanuar 3*a 3,6 3,1 3,3 3,9 (3,9)Veebruar 4,0 3,5 3,1 3,1 3,5Märts 3.1 2,8 2,8 2,9 3,0 (2,7)Aprill 2*3 2,5 2,2 2,0 2,0 ,2.0. (0,2)Mai 1,6 1,6 1,4 1,7 1,2 (0,3)Juuni* (2,3) 1,1 1,0 0,9 0,6 o,5Juuli 1,0 0,8 0,8 0,6 o,5 (0,3)August 3'2 1,2 1,0 0,6 0,6 (0,4)September 1.9 1,5 1,4 1,4 1,2 1,1 (0,3)Oktoober 2'4 2,3 2,1 2,0 1,9 1,9November 3,1 2,9 2,7 2,8 3,0 ,3*<\Detsember 3,5 3,4 3,0 3,2 3,5 (3,4)

Lamaat tabelist Ilmneb selgesti ka polaarsete 3im- 
masside erinev iseloom soojal ja külmal perioodil. Novembrist 
märtsini on kontinentaalne polaarne 3hk meil kiimaks õhumas­
siks, suvekuudel aga paistab silma erakordselt soojana. Mere­
line polaarne on talvel, eriti detsembrist veebruarini koige 
soojem õhumass, suvel ei ilmne tema suhteline jahedus nii sel­
gelt.

Keskmine clô  on suurim veebruaris ja jaanuaris, 
ulatudes siis arktilises ja kontinentaalses polaarses ohus



clo

Kell 7

Kell 15

VI VII VIII IX

gMP, tup H  KP, tKP

XII

П

XI XII

Jconis 4.5. Kesknine clo_̂  erinevais õhumassides, Tallinn, 1958-1 967
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Tabel 4.18

Clog gradatsioonide korduvua (%) kell 1$ (13) erine­
vate jhumaaaide puhul, Tallinn, 1956 — 1967

Kuu el*2
MAKA tA MP tMP KP tKP tT

Jaanuar
2.0 - 2,9
3.0 - 3,9
4.0 ** 4,9
5.0 - 5.9

69
2b
3

7624
595 946 4357 88

Veebruar
2+0 - 2,9
3.0 - 3,9
4.0 - 4,9
5.0 - 5,9

2
62
30
6

8
7/15

1882 694 аз17

Märts 2,0 ** 2,9
3.0 - 3,9
4.0 - 4,9

39
56
3

61
39 4753

4060 42
58 8Й

Aprill
% :  %
Й : %

3
7

72
16

136225

6
736

1238446

934498

103060

Mai 0,0 - 0,9
1.0 - 1,9
2.0 - 2,9
3.0 - 3.9

7
63
30

14
55301

244630
763264

423820 ' Ж 8 S

Juuni 2*0 "* 2*01.0 - 1,9
2.0 *  2,9 igi

4744
9

52426
63325

84142
90
10

(100)

Juuli o,o - c+9
1.0 - 1,9
2.0 ** 2,9

6238 68302
6634 78184

7426 НИ

August 0,0 - 0,9
1.0 - 1,9
2.0 - 2,9

405010
41527

5446 74
26

69
25
6

S i
o,o - o,9September 1,0 - 1,9
2,0 - 2,9

%44
1166
23

21
13

30
34

384616
50
37
13

8?!

Oktoober
2*4 *  2*21.0 ** 1,9 
2+0 - 2,9
3.0 - 3,9

14824
19774

3169 41572

1324603

7
54
32
7

(järgn*b)
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Tabeli 4.18 Järg

Kuu 01̂ 2 HAKA tA HP KP tKP tT

1.0 - 1,9 а
312,0 - 2,9 27 47 80 55 52November 3,0 - 3,9 4,0 - 4,9 73 33 20 412 462 69

2,0 ** 2,9 3 7 31 9 7 (100)Detsember 3,0 — 3,9 4,0 - 4,9 907 7617 69 86
5 ?!

3*9 ** 4,0. Troopilises õhua aga langeb 0,2-ni. belJeldut kin­
nitab ka elOg gradatsioonide korduvus õhumaaside jäigi (ta ei 
4.18, joonis 4.6, lisa ).

Ellma perioodi kohta on antud materjali aluael 
võimalik leida ka clô  kell 7 je do muutuaed hommikuat lõu­
nani erinevais ahumaaaidea. Et Jhmaaasi MÜp on kaautatavaa 
materjalia m̂ iäratud ainult kell 15, siis on vaatluaest välja 
jäetud need päevad, millal kella 7 ja 13 (15) vahel vJia Tal­
linnat läbida front. Seejü̂ rea ei ole eristatud fronte nende 
tüüpide järgi. Selliae jaotuse järel jääb vaatluae alla det­
sembris 59, novembris ja jaanuar ia 68, oktoobria ja veebrua­
ris 71 ning märtsia ja aprillis 77 % kõigist päevadeat.

Keakaino clô  kell 7 on kõigil kuudel ja k3igi 
3humaa8ide puhul аиигж kui kell 13, välja arvatud novembris 
ja deüaembria kontinentaalses polaarses ohus (tabelid 4.17 

ja 4.19). Erinevuaed on suurimad märtsia, aprillis ja oktoob- 
ria, tingituna keakpäevaae päikeaekiirguae auuremaat oaatäht- 
auaeat neil kuudel. Kahe kellaaja vahelised erinevuaed on 
suurimad kontinentaalaes polaaraea 3hua, veidi väikseiad ark- 
tilisea, kuna merelieea polaaraea Jhus erinevuaed mõnel 
(novembriat jaanuarini) peaaegu puuduvad.



СЫо*Ъ*г
Jtmli

tA
MP
tMP
ЖР
tKP

20 40 60 60 100 %
o,0-0,9 1 ,о-1,9 2,0-2,9

Joonia 4.6. CI02 gr^dntaioonida korduYua (%) arinavaia õhunaaaidaa
del kail 15(13). Tallinn, 1956 - 1967

aaatAatgade kaakaatal kun-
3,0-3,9 4 ,0 -4,9 5.0-5.9



Keskmine olô  kell 7 erinevai8 õhumaesidea,
Tallinn, 195&-1967
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Tabel 4.19

Kuu MA,KA tA MP tMP KP tKP
Oktoober 2,9 2,8 2,5 2.5 2,7 2,7November 3,3 3,2 2,8 3,o 2,9 ,3*3̂Detsember 3,a 3,0 3,3 3,3 (3,4)Jaanuar 4,1 3,8 3,2 3,3 4,0Veebruar 4,2 4,0 3,2 3,4 3,9Märta 3,6 3.7 3,3 3,3 3,6 3,8Aprill 3,0 3,0 2,9 2,6 2,9 2,8

Tabel 4.20
Clô  gradatsioonide korduvus C") kell 7 erinevate

õhumasside karral, Tallinn, 1958-1967

Kuu .102 MA, tA MP tMP KP tKP

i*° - 1*9 2Oktoober 2,0 * <̂ ,9 50 80 88 96 84 65
3,0 - 3,9 50 20 12 2 16 35
2,0 - 2,9 11 28 85 38 30 17November 3,0 - 3,9 84 70 15 62 67 83
4,0 - 4,9 5 2 3
2,0 - 2,9 1 35 93,0 - 3,9 93 62 65 88 74 (100)Detsember 4*0 - 4,9 7 35 3 265,0 - 5,9 <:
2,0 — 2,9 2 53,0 - 3,9 47 55 98 90 33 33Jaanuar 4,0 - 4,9 37 43 5 54 675,0 - 5,9 16 2 13
3,0 - 3,9 43 52 100 88 50Veebruar 4,0 - 4,9 35 43 12 505,0 - 5,9 22 3
2,0 - 2,9 6 6
3,0 - 3.9 65 76 90 94 64 84Märts 4,0 - 4,9 26 24 4 36 165,0 - 5,9 9
1,0 - 1,9 2 14 14Aprill ž'3 " §*2 43 38 53 61 58 293,0 - 3,9 57 62 45 25 42 57



Ka clog korduvustes torkab silma, et bell 7 on suure­
maid olog rohkem kui kell 13 (tabel 4*20, liaa ), kusjuures 
detsembrist märtsini eaineb kell 7 elOg > 5,0, milliseid päe­
val el ole isegi arktilise Sha korral*

Olô  päevaste muutuste jaotus on kõigi ehumaaside pu­
hul sarnane - muutuste väartuaed koonduvad vaiksemate suhtes 
oktoobrist detsembrini ja hajuvad uuesti aprillini (tabal 
4*21)+ Detsembris ja jaanuaris on ka kõige rohkem päevi clô  
negatiivsete muutustega, a*t* clô  on hommikul väiksem kui 
päeval* Suuri ( ̂ 1,6) muutusi on RBlge aamm oktoobris ja ap­
rillis, kusjuures kõige rohkem on selliseid muutusi kontinen­
taalses polaarses Ihus*

4.4 Ibaa karuüM _sagB_8rb0i; tiiiate ô jjkqrdadô
Ilma karmust an antud materjali järgi aünoptiliste 

olukordadega aeostada raake, seat ta on ööpäevane näitaja, 
aünoptilino olukord aga määratud ainult ühal kellaajal* See­
tõttu ei käaitleta siin ekstreemse karmuse sünoptilisl ja me­
teoroloogilisi tingiausi, nagu seda eespool efektiivsete tem­
peratuuride ja clo juures on tehtud, ja vaadeldakse ainult 
ilma karmust erinevais õhumassides* Et viimase tHRp on samuti 
määratud aint*l& kell 1$, on vaatluse alla veetud ainult selli­
sed päevad, kus kell 15 ei ole Tallinna ümbruses fronti lahe­
mai kui 2OO—3OO km* Sellised päevad moodustavad 10 aasta väl­
tel 55-72 % (keskmiselt 64 %) k3igist päevadest (tabel 4*22) 
ja need on loetud ööpäeva jooksul ühe ja sama ehumaasî a päe­
vadeks* Kuigi frontide liikumiskiirus v3ib olla erinev ja 
ühe kellaaja järgi on nende asendit 7-10 tundi ette ja ta­
gantjärgi määrata raske, vSib siiaki arvata, et enamik selli-

16?



Tabel 4.21
Clô  päevaste muutnab* (̂  slô ) kurd̂ vua (%) 
erinevais Jhumaasides, Tallinn, 1958*1%7

Kuu sl*2 MA KA , tA MP tMP KP tKP

- A ClO 12 8 6 2 43,0 ̂ 13 10 6 10 8 8
o,i - 0,5 25 42 38 42 40 23Oktoober 0,6 — 1,0 44 28 40 31 16 191,1 — 1,5 6 а 10 13 16 341,6 - 2,0 4 2 20 12

5 18 15 180,0 ^ 2 23 23 23 30 17November 0,1 - 0,5 69 50 60 50 59 830,6 - 1,0 5 9 2 9 11
- A 3lO.-t 20 17 13 21 26.Dvtaaabog 0,0 ^ Ж 57 43 26 (6?)

0,1 - 0,5 57 36 48 (33)
-aclO 19 18 23 29 21 (50)0,0 " 12 18 38 49 17Jaanuar 0,1 - 0,5 55 60 39 19 58 (50)0,6 — 1,0 14 4 3 4
- ^ 5 12 15 4 50,0 ^ 5 14 33 21Veebrusr 0,1 - 0,5 63 36 48 58 500,6 - 1,0 22 35 4 17 351,1 - 1,5 5 3 5
— ̂ clo ̂ 1 2 120,0 ^ 1 11 6 20,1 - 0,5 31 20 40 35 36MM̂ ta 0,6 - 1,0 56 44 36 47 31 (50)1,1 - 1,5 9 31 11 27 (50)1,6 - 2,0 4 3 2
-^clo, 4 20,0 * 5 7 20,1 - 0,5 23 34 21Aprill 0,6 - 1,0 61 46 38
1*1 - 1,5 5 9 14*3 n

722 22 43
45 25 2922 42 14



169 Tabel 4.22
ьаьа õhumassiga päevade korduvus C ) õhumasside kaupa 

ja 1958.-1967.a. kohta tervikuna, Tallinn

Kuu MAKA tA MP tMP KP tKP ЙФкймpäevi % päeva­de üld­arvust
Oktoobsr 8 24 23 22 11 12 202 65November 10 29 20 16 17 8 182 60Detsember 17 35 13 17 16 2 170 55Jaanuar 22 25 30 8 12 3 190 61Veebruar 1C 37 24 12 9 181 64Märts 11 41 20 7 18 3 225 72Aprill 10 30 19 12 28 1 212 71

selt eraldatud päevadest vastab õhumassi samasuse nõudele.

Tabel 4.23
Ilma keskmine karmus erinevais Jhumassides, 

Tallinn, 1953-1967

Kuu MA,KA tA MP tMP KP tKP
Oktoober 1,1 1,1 0,8 0,7 0.9 0.9November 1.7 1.5 1,2 1,4 1.4 1.7Detsember 2,0 2,2 1,6 1.9 1.9 (1.4)Jaanuar 2.6 2,4 1,8 1.8 2.6 (2.7)Veebruar 2,e 2,1 1.7 1.8 2.1Marts 2,1 1,8 1,4 1.6 1.9 1.9Aprill 1,4 1.4 1,2 Oi? 1,2 (1.2)

Koigi Õhumasside keskmise karmuse (tabel 4.23) jär­
gi on Tallinnas külm Imaks (karmimaks) kuuks jaanuar, kuigi 
suurim karmuae Indekai keskmine väärtus 2,8 oaineb arktilises 
ohus veebruaris. Arktilise 3hu karval on kalgil külma perioodi 
kuudel suhteliselt karmiks ka kontinentaalne polaarne ohk. 
Mereline polaarne ihk on ka karmuae seisukohalt vaadelduna 
külma perioodi kolge soojem, milles keetoaine karmus ei ületa 
ühelgi kuul 2,0. ihumaaside keskmise karmuse erinevus on suu­
rim veebruaris ja vaJheneb nii oktoobri kui aprilli suunas 
(joonis 4.7). I.M. Ossokinl tüpiaeeriogu ( &ФЖИИ, 19 0̂)



X XI XII I II III IV 

D  A,tA И  MP, tMP Я  XP, tXP

Joonie Ilma Jceskmine karmus erinevais
õhumassides, Tallinn, 195&-1967
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Tabal 4+34
Ilma karmuse ( S' ) gradatsioonide korduvus (%) 

ihumasaitie järgi, Tallina, 1958-1967

Kuu ЫДKA MP t&!P KP tXP

0,0 — 0,9üktoobtir 1,0 - 1,5 
2,0 -  2,9

0,0 - 0,9 November 1,0 - 1,92.0 - 2,9
0,3 - c,91.0 - 1,9 Detsember 2,0 - 2,95.0 - 3,9

Taeauar

Veebruar

?garta

Aprill

1.0 - 1,9
2.0  -  2,93.0 - 3,94.0 - 4,9
1.0  -  1,92.0 - 2,9
3.0 - 3,94.0 - 4,9
1.0 - 1,9 — 2,93.0 - 3,9
0,0 - 0,94.0 - 1,92.0 - 2,9

20 33 ao 84 6580 67 20 1b 35 334
6 14 14 9 7

аз ei 66 72 78 73
17 13

2
14 13 20

43 33 82 62 44 (100)
52
3

60
5

ta 34
4

4412
2 32 70 73 12

ё й
61 55 19 27 63
35
2

V у 25

6 33 73 76 4763
25

606 27 195 476
1

56 64 91 80 56 50404 36 9 20 395 50

10 19 16 42 3085
5

66
13

62 56 70 (10)

jär̂ i ев cteie talveilmad vähskarsid *4̂  ̂ainult värskes 3jck— 
tilises 5ims on karaa ilau+

Ka karmimata päevade korduvuse (tabel 4.24) alusel 
on külaimakg kuuks Tallinnas jaanuar, millal arktilise j* 
kontinentaalse polaarse 5hu korral on kuni 40 % päavadtst kar­
musega  ̂3,0. Veebruaris on selliseid päevi arktilise ohu



aktoobar
А i .  . . . . . . . .tA
Ж J * * .*
!"J *. *
M . * * .LJ

november
А
tAMP
tMP
XPtKP ;——̂I—I—Î  

* * * * * *—:—* , * *— ;
25 50 75 %

dataanbar
А
t*MP
Ж J

25 50 75 %

T**bru*r
А --  ̂]
tA I* * * * * *JE
С

25 50 75 %

jaanuar

närta
I А )
а чЯ', SЯГ JЯ П
ItXP -̂-T-=---

25 50 75 %

aprill
АtAМР
В

25 50 75 %

П  0 ,0 -0 ,9  Bl,0 -1 ,9  ^2,0-2,9 П  3,0-3,9 В  4,0-4,9

Jooni* 4.8. 11 no казгнпае gradataioonide kordovus eri- 
nwwaia 5banaaaidaa, Tallinn, 1950-1967



puhul 10 ja kontinentaalse polaarae puhul ligi 20 % v3rra 
vähem. Merelises polaarsea (eriti MP) 3hua en väikese kar­
muae (1,0 - 1,9) auurim korduvus kõigil kfilaa perioodi kuu­
del, välja arvatud oktoobris, kui karmuae valitsevaks vahe­
mikuks on MP ja tMP puhul 0,0 - 0,9 (tabel 4.24, joonis 4+6).
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KOKKUVOTE
Vaadeldud bioklimaatiliste näitajate rešiimi Eeatls 

v3ib lühidalt iseloomustada jaxgpiaelt*
aOE PERIOOD (maiat septembrini). Perioodi algul - maia* 

on keskpäeva soojuslikud tingimused Eestis komfortsed (N.R. 
Temnikova määratud kriteeriumide alusel) ainult lõuna- ja ka­
guosas (keskmine KiET ca 7*)* Rannikul ja saartel, samuti Peip­
si vahetus ümbruses on keskmine NKbT enamasti alla 3*t olles 
põhjarannikul madalam kui läänerannikul* Pooltel päevadel si­
semaal ja 70% päevadest rannikul on №R T komfordist allpool, 
kuid on võimalik ka keskpäevane HKET üle komforditsooni üle­
mise piiri* Tuule vältimise võimaluse korral on mai igati sood­
ne kuu. Juunist augustini on keskmine NEBT kõikjal kogu päevas* 
aja komfortne. Need on ka kuud, millal on ülekaalus komfortse 
keskpäevase № M î-ga päevad, kuigi väga madal NL T (ka alla O*) 
on vSimalik isegi juuli keskpäeval* Komfortse keskpäevane № T- 
ga periood on vaadeldavail andmeil põhjarannikul (Tallinn) kesk­
miselt 67 ja 5iae-I.estis (Tartu) 00 päeva, kuld kõigub aastate 
vahel suurtes piirides. Tuule vältimine ei ole neil kuudel, 
eriti juulis harilikult vajalik. Septembris on keskmine ИВКТ 
komfortne veel kõikjal peale ranniku ja saarte, 50-6&; päeva­
dest on keskpäevane N̂ RT komfordist allpool* Tuule vältimise 
võimalus muudab ka septembri soodsaks. Samuti aitab liigset



jahtumist ära hoida soojem riietus (juuliski on komfordiks va­
jalik kuni 2,0 clOg) v3i aktiivsem liikumine, väljasviibimiae 
aja reguleerimine*

Keskpäeval kindlustab komfortse soojuatunde riietus 
keskmiselt alla 1,0 clOg, mais ja septembris 1,0-1,3 dOg* Lei- 
llegipärast on juuliski 20-30% päevadest vajalik riietus lie 
1,0 clOg , teistel kuudel tunduvalt rohkem.

Looduslikud tingimused Shuvanaideks on komfordi seisa- 
kohalt kogu sooja perioodi vältel ebasoodsad. Rannikul ̂ ü-uOj 
ja sisemaal umbes 30% päevadest esineb isegi juulis 3hu nn* 
küla seisund (рвыт 8̂°), kaafarAitsooni ulatub ЖЖКЖ aga aimult 
10-20Г& päevadest* Kuigi sobiva metoodika puhul on rakendatavad 
kõik Shuvannide grupid, on hädavajalik tuule maju vältida. Ae- 
rosolaariumid, kilekatted ja igasugused muud tuulevarjad tea­
tavad komfortsete päevade korduvuse juulis žO-6Q̂ -ni. Ranniku 
ja sisemaa erinevus on 1Qa timber, s.o* 3 päeva kuus, mis on 
välke, kui arvestada muld soodsaid tegureid, mida mererannik 
pakub. Rannikupunktidest on soodsamad tingimused Pärnus, tksi- 
kute puhkepaikade iseärasuste tundmaõppimiseks on vajalikud 
spetsiaalsed mikroklimaatilised mJJtmisod, eriti rannikul*

Ka päikesevannide soojuslikud tingimused on tuule 
käes sisemaal 40-59$ ja rannikul 60-7Q4 päevadest alla komfor­
di. Ainult juulis on paevl R̂ ET-ga  ̂17* kokku üle poole kuu. 
See asjaolu tingib, nagu Shuvannidegi puhul, tuulevarjuliate 
tingimuste loomise vajaduse, eriti rannikul. Rt aga sel juhul 
võib suurel hmlgal päevadest RET keskpäeval osutuda kõrgemaks 
komforditeooni ülemisest piirist, peab ülekuumenemise vältimi­
seks olema võimalus tuuletingiousi reguleerida.

K3igi vaadeldud näitajate puhul ilmnevad nende kordu­
vuste suured erinevused üksikute aastate vahel, millele tJos
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on korduvalt tähelepanu juhitud#
КЙШ PERIOOD (oktoobrist aprillini)# Keakpäevaa* kesk­

mise clo järgi on külmlmaka kuuke kõikjal jaanuar# Clô  on 
aiia 3,Й-3,6, kusjuures soojemana paistavad silma ainult kit­
sas rannikuala ja lääneeaared# Jaanuaris on kõige rohkem suu­
ri ( 4) elOg väärtusi* Tartus сю võrreldes naid 
rohkem# Suhteliselt külmad on ka veebruar ja detsember# Ok­
toobrist veebruarini on clo sisemaal suurem kui rannikul, märt­
sis kõikjal ühtlane, aprillis aga rannikul suurem# Territori­
aalselt ei erine keskmine clOg Eesti ulatuses rohkem kui 0,5 
(ühe riide&MKplekti) vorra# Novenbrist jaanumrimi on ksmMmtms 
dOg muutus hommikust lõunani minimaalne, ülejäänud kuudel ku­
ni 0,9-0,8#

Külma perioodi keskpievane clo varieerub suurtes pii­
rides# Oktoobris ja aprillis on võimalik clô  alla 1, jaanua­
ris ja veebruaris üle 5# Kolmveerandil päevadest jääb clOg 
kitsamasse vahemikku# Novembri keskpaigast märtsi keskpaigani 
on clOg кпййрПтгп!  ̂3,0# Pikemaid perioode clOg  ̂4,0 ei ##- 
ne# Tallinna ja Tartu erinevused dOg korduvustes on väikesed, 
ainult aprillis on suuremaid CIO2 väärtusi Tallinnas mõnevõr­
ra rohkem#

Külma perioodi kuudel on kolgil peale aprilli ilma 
keskmine karmus (I#M# Ossokini järgi) väikseim 1 änesaartel 
ja suurim PShja- ning Kirde-Eestis# Külmiaate kuude (detsember 
kuni märts) keskmiae kaiuuse alueel kuuluvad Eesti talveilmad 
enamasti vähekarmi, kohati ka mõõdukalt karmi tüüpi. Vähekar- 
mid ilmad moodustavad märtsis 65-75, aprillis 55-70, detsemb­
rist veebruarini 45-69%. ülejäänud päevad on mõõdukalt karmid, 
esineb ka karme ja üksikuid vaga karme ilmu# Tallinna ja Tar—
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tu erinevused karmuae indekai väärtuste korduvustes on alla 
10%* KSigo harminnkH kuuks on nii Tallinnas kui ka Tartus jaa-
nuar.

Seoate uurimisel bioklimaatiliete näitajate ja aR- 
noptiliste protsesside vahel ilmnes#

1+ W!klonaalne baariline väli on antitaüklonaalsega 
võrreldes lilekaalus juulist septembrini ja novembrist veebrua­
rini esinemise maksimumiga jaanuaris ja miinimumiga mais* An- 
titsüklonaalse välja esinemise maksimum on märnsis, miinimum 
detsembris. Antitsüklonaalsuse Indeksi aastane väärtus 0,81 
näitab, et aasta jooksul on ülekaalus tsüklonaalne väli.

Ligi pooltel päevadest on ila seotud frondiga, kõige 
enam on selliseid päevi novembrist jaanuarini, kõige vähem 
märtais-aprillis. Sagedaseim on külm front. Kolmandik fronti­
dest liigub läänest, edelast, läänest ja loodest tuleb kakku 
65-7%9 f&ontidest. Jhumassidest on valitsevaks mereline po­
laarne, sage on ka transformeerunud arktiline õhk. Troopilist 
õhku esineb harva;

2. Efektiivsete temperatuuride seos õhumassi tüübi­
ga avaldub ilmekalt nii ET keskmistes väärtustes kui ka nende 
gradatsioonide korduvustes. Soojal perioodil on kõrgeimad ET 
troopilise õhu kõrval ka kontinentaalses polaarses ohus, see­
vastu madalaimad on nad arktilises, aga samuti merelises po­
laarses õhus. Madal PEET ja NEBT on enamasti seotud tsüklo- 
naalse väljaga, kõrgete puhul ei ole baarilise välja tüüp nii 
selge. Kurge RIRT esineb valdavalt antitsüklonaalses väljast

3. Clo seos õhumassi tüübiga on samuti ilmekas. Resis- 
mine clOg on suurim arktilises kontinentaalses polaarses 
õhus külmal ja merelises polaarses õhus soojal perioodil. Ab­
soluutselt suurim keskmine clô  on olnud arktilises õhus veeb-
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ruaria* Veebruar lat septembrini on suur clô  sagedamini seo­
tud tsüklonaalse ja väike antita&klonaalae väljaga* Rlejäa*- 
aMd kuudel an suurimad clô  üleminekulises ja vaikseimad 
tsüklonaalaes väljas#

4* Kuigi ilma karmuae seos õhumassi tüübiga* аца sa­
muti tema erinevus sisemaa ja ranniku v hei on ilmekas, ei 
saa ilma karmuse indeksit tema vähese tundlikkuse tuttu besti 
väikese territooriumi tingimuste hindamiseks lugeda sobivaks. 
Sellegipärast on karmuse kaudu võimalik Eesti bioklimaatilisi 
tingimusi võrrelda teiste alade omadega, samuti peaks karmu­
se indeksi kasutamist õigustama asjaolu, et külma perioodi 
iseloomustamiseks on näitajate nappuse tõttu vähe sobivamaid 
võimalusi;

5* Bioklimaatiliste näitajate seosed üksikute päe­
vade keskpäevaste aünoptiliste olukordadega ei avaldu analtR- 
sil kasutatud metoodika juures selgelt*

Eeltoodud näitajate rešiimi uurimise metoodika 
täiustamise katsed andsid jgrgpiai tulemusi*

1+ Bioklimaatiliste näitajate keskmisi suurusi (mis 
on sobivaiks karakteristikuteks nende rešiimist üldise ette­
kujutuse saamiseks) on vajaliku täpsusega võimalik määrata 
näitajate võrrandeis sisalduvate meteoroloogiliste tegurite 
keskmiste väärtuste järgi, mis keskmiste leidmist suuresti 
hõlbustab;

2+ Näitajate väärtuste tõenäosuslikud karakteristi­
kud võimaldavad nende režiimi täpsemalt iseloomustada kui ai­
nult nende korduvuse uurimine;

3* Oluline on uurida näitajate muutuvust kui nende 
re&iimi üht iseloomulikku elementi;

4+ Näitajate vairtuste täpsemaks määramiseks on
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tehtud kaka peaaiat täienduat*
a) Punktidaa, kua mj idetakaa päikaaapaiata ЬаайюаЪ*

oa viimane keak̂ tovaae summaarse kiirguae intanaiivauaa kaud-
aaka №iära<miaeka sobivam kui kaakpaevane pilviaua* Tõõo aa
radiataioonilia-efektiivaeta toaperatuuride leidmiseka aw-
maarae kür^uae kella 12 - 14 keskmine intens iivaua arvutatMd
aalge taeva kcs^mi^at inteansiivsuseat proportaianaalaena 
päikeaepaiate kestusega samal ajavahemikul#

b) Suurt tähelepanu on pJJratud tuule küruse thaber- 
arvuî mioelo tuulelipu kõrguselt 2 aootri k3rguaele ̂ ĥiakaa- 
la efektiivaete temperatuuride (P3SRT) m!mramisol. Tuula auuna 
arvê amine aelle juurea rannikul võimaldab РББ2 täpsamalt nadr--
rata* Ühes punktia apotaiaalseta paralleolvaatluataga leitud 
seaduaparaauoed lubavad aaadud koefitsiente kohalikke tingi­
musi arveatades kaautada ka teistea mcreranaiku punkt idea.
Kuu keskmine koefitsient osutub suundada erinevale korduvuse­
le vaatamata kaigia vaadeldud 3?nnaikupunktidos lähedasega;

Kodeeritud aüaoptiline materjal koos oateoroloo- 
giliste ja bioklimaatiliate andmetega apetaiaalce perfoteagi 
näol vJimald^ uurida tsirkulatsiooniprotaeaoe ja nende aoo- 
ooid bioklinaatiliate näitajatega, aga samuti teiai Üld- ja 
rakenduaklimatoloogüisi Mioiuusi, saajuurea analtütiliat 
arvutuamaainat kasutades. the kellaaja aünoptilino aaterjal 
ei võimalda ilmade geneeai ja näitajate kujunemise tingimusi 
käsitleda jhmaasaide advektaiooni arveatadea, aia tõenäoli- 
aelt anaaks häid tulemusi#

Biokl imaa tiliste näitajate re&iimi analüicil̂  on 
käeaolev t̂  ̂statistiline ja esibab soojustwde mõnede karak­
teristikute territoriaalse ja ajalise jaotuse peamised iseära­
sused Eestis* Ta ei paku detailseid andmeid iga vaadeldava



punkti kohta, kuna see eeldab spetsiaalseid vaatlusi vaata­
vates kohtades, aga eamuti manade metoodiliste küsimuste 
(näiteks komfordi kriteeriumide) täpsustamist* Sellegipärast 
peaksid t3o tulemused olena kasutatavad lähtematerjalina tu­
rismi ja kMurordiravi alal, puhkuse ja välisõhus tiatamisa 
organiseerimisel, aga samuti biaklimaatiliste prognooside 
metoodika edasisel uurimisel* Loodetavasti on ka kasutatud 
uued metoodilised võtted rakendatavad teiste alade biokii- 
maatiliste tingimuste uurimisel*

Käesoleva tda materjale (keskmise NRET jaotus,
N 3T tagatus, kliimaravi soojuslikud tingimused, keskmise
olo jaotus, clo korduvus ja muutuvus) on kasutatud besci 
NbV territoriaalplaneerimise skeemi looduslikke tingimusi
käsitlevas oaas*

ФЗо tulemusi on ette kantud ühel rahvusvahelisel
(Poola, 1968), kahel üleliidulisel (Suhhumi, 1967, Moskva,
1968) ja kahel vabariiklikul (Tartu, 1967, Vilnius, 1970)
konverentsil.
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Ыоронин И .й., 1^0/. Нереиепзые и спорные вопросы медицинском 

климатологии, илиматолечения и закаливания, мате­

риалы всесоюзного симпозиума по вопросам медицинс­

кой климатологии, климатотерапии и клиыажояро̂ йлал- 

тики. Москва.

иоронин Ы.М., Овчарова Ы.Ф., Спиридонова Ф .й ., JLoJ. ыиэио- 

логнчесжие реакции человека и животных на разные 

погодные условия. GO. йоирооы комплексное климато­

логию. Москва.

Горомосов М .С., L 6 3 . Микроклимат жилищ и его гигиеническое 

нормировать. Москва.

Григолвя А*Д., диааашю д.И ., Ь 6 / .  ициектианая ирадиациоа- 

но-аурвктивная температура в Сухуми. Сб. трудов 

Маучно-исслсдовательского института курортологии 

и 'риэиотеропии Грузинском &Д . Т. У1 (1^о6).

Гумеыер П .и ., J U Изучение терморегуляции в гигиене и фи­

зиологии труда. Москва*

Данилов Ы.Ы., 1^6/. состояние и задачи дальнейшего рааыи/̂ я 

медицинском климатологии и климатотерапии. Материа­

лы всесоюзного симпозиума по вопросам медицинский
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маммологии, ижямиюжерааии и ижмажжщюжюи- 

ки. Москва.

дроидов O .A ., заиарта М.Н., 1^6/. Проблемы исслеАОвмюя 

климата (ХХЫ. Сб. метеорология и мдрология за 

9и лет Советском власти. Ленинград.

Ц!!моза H .A ., циценко Г .В ., I 6 J .  Сравнение эксперименталь­

ного и расчетного методов определения температур* 

поверхности тела человека. Труды 1Т0, аып. IJ . 

Ь^имова Н.А., циценко Г Л ., 1^65. Иопольвоюмше метода теп­

лового баланса для жредмняж о#жмжжиеи) щрить- 

рия тамооцуоення чеювека и некоторые материалы 

к биоклиматическому районированию территории CJCi. 

Сб. iJmuüT и сердечно-сосудистая натолотя. .*оннн- 

град.

оавжялова И.Н., 1^65. Кското^ сведения о суровости погоды 

в Арктике. Труды Арктического и антарктического 

научно-исследовательового института, вью. 2/3. 

зарубин В .А ., 1 6 / .  Опыт изучения условии внешюи среды при 

климатотерапии. Материалы Всесоюзного симпозиума 

по вопросам медицинской климатологии, климатотера­

пии и кашат0пр0<дилак$йки. Москва, 

зеликовскии в .э ., йервыи опыт применения методов меха­

низированном обработки материален наблюдении при 

изучении влияния климата и погоды на течение сер- 

дечно-сосудиотых заболеваний. Сб. }^имат и оердеч- 

но-сосудистая патология, ленмград.

^шь№юва Е.Ы., .̂ дииат в немдад и метеорологические

условия климатотерапии на курортах лесном зоны, 

oi кн. Очерки но климатологии курортов. Мосина. 

Ильичева Е.Ы., дварева ю.Н., Сравнительная оце!пм
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суцеотыуюцих методик во характеристике теюоощуце- 

ний человека, допросы курортожогиж, фжажнщцннн я 

лечебном физической культуры, 2.

Инструкция по составлению таблиц ежечасных наблюдении для ме­

ханизированной разработки синоптико-климатологи- 

ческик данных, 1^60. Иаучно-исследоаательскиы инс­

титут аэроклиматологии. Москва.

Исаев ü .A ., I 60. Каталог синоптических процессов над Атлан­

тическим океаном и Евразией. Лепинград. 

кавваэидзе Р.И ., Уиверидзе Г.А ., 1^62. К вопросу биокдимати- 

ческои характеристике курортов Грузинской OJf. 

Труды йсесоюзного научного метеорологического со­

вещания, т. 1У. Ленинград, 

ьандрор И .О., пемина A JR., Ратнер Е*Ы., Ввлампиева И .а ., Му­

равьева Г Л ., Ь?аь. Экспериментальная проверка 

применимости уравнении теплового баланса М.и. ьу- 

днко и Г.з. Наценке для определения теплового сос­

тояния человека а натурных условиях. Гигиена и са-Г . " ^
Нигерия, 3.

КлюдрорИ.С., Датнер EJM,, . О физиологических принципах 

климатического районирования, в кн. Физиология че­

ловека в природных условиях OCOi. Ленинград. 

Кауфман 0 .d ., Неклюдов й.Н ., Чубинскнй С Jb., 1^34 а. К вопро­

су об эффективных температурах. Курортология и фи­

зиотерапия, 4 .

Кау̂ ыюн С.Ы., Неклюдов в .H ., кубинский oja., 1 ^ 4  б. 1оль

э̂ дективных температур при солнцелечении, курорто­

логия и физиотерапия, 6. 

йлибашов К.Н., Горошков М .Ф., 1^/0, Гидрологический рмзчожы. 

Ленинград.



климатотерапия, 1 ^ 6 . Иод ред. в .Г . ьоиыа и ь.в. ^огуцкого. 

Киев.

Клиыовициий Л.А., 1^34. влияние элективных тоинератур и ве­

личины охлаждения с учетом солнечном радиации на 

самочувствие больного. Курортология и цязиотерапня, 

4 .

Клюиин Н.К ., I^SL. О влиянии суровости погоды на распростра­

нение леса в пределах северо-востока CCOi. Труды 

НИИАК, вып. 8 .

Клыкин Н .К ., 1^60. Климатический очерк Северо-востока Coup. 

Москва.

Клюиин Н .К ., L<tj. Использование методов комплексном климато­

логии при определении режима рабочего времени в хо­

лодное полугодие, ы кн. вопросы комплексном клима­

тологии. Москва.

Ключников Ю.И., 1^и/. К методике определения медкко-клиыати- 

чесиого показателя изменчивости погодных условны.

В кн. Развитие географических наук в Казахстане. 

Алма-Ата.

Ключников Ю.И., 1^ь8. О сннонтико-медико-нлиматологичеоком 

исследовании изменчивости погодных условий. Об. 

Географические исследования в Казахстане. Алма-Ата.

Коирвнскиы Ь .ь ., Охлаждение, пероохлаыдопио и их про­

филактика. Ленинград.

колосников Ü .A., 1^ь5. Теплозащитные свойства одеыды. Москва.

Колесникова Л .А., I / O .  Анализ распределения коэффициентов 

суровости погоды с точки зрения ыолательных изме­

нении климата. Труды Института прикладной геофизи­

ки, ВЫП. 14.

Колесникова М. . ,  I /о. Синоптические условия возникновения 

ураганного ветра 6-7 августа 1 6 /  г. Об. работ Тал-
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линокои гидрометеорологической обсерватории, ныл. 

7 , Таллин.

колобов И Л ., 1^6^. О годовом ходи цикаоннчвостн и антмщ^ 

лсяичности во в!ютр(и!ических широтах Саперного но- 

лушария. Геогра^ческий сборник 1̂ азанского госу­

дарственного университета. 1\азань.

Кондратьев Г Л ., Ь 5 / . Нриближеннии тепловой расчет одеады. 

Научно-исследовательские труды Нсосоызного НИИ 

швейной проыыкыкишости, 6 , Москва.

Починков В .Г ., 1 C / .  О динамичесюи реакции респираторного 

газоосьена на протяжении приема воздуоных ванн 

и завасимосю! ее от интенсивности охлаждения. Ма­

териалы всесоюзного сишозиума по вопросам меди­

цинской миматологаи, климатотерапии и алммажопре- 

^илактики. Москва.

Крамских B ji., 1^о/. Особенности дозировки и проведения во^- 

дужых ванн в климатических условиях средней по- 

лооы COOP. Материалы всесоюзного симпозиума по 

вопросам медицинской илиматодмжн, климатотерапии 

и миматонрофилактики. Москва.

Кугвлевичус И .в ., Лиопо Т.Я ., 1 6 / .  выявление ведущих факто­

ров сложных связей в географических исследовани­

ях методами математическое статистики, доклады 

Института геожтрафии Сибири и дальнего Востока, 15.

Лавров H .A ., 1^65. насчет скорости ветра над ^ллмыеюш мо­

рен. Об. работ Таллинской ИЮ, вып. 3 . ^<е:шнград.

^хтман л Ji., /0. шизика пограничного слоя стиос^р.. 

нингрод.

Лебедев А.И., /1. Современные методы исследования каиматоа



земного шара. Тезисы докладов на У Всесоюзном ме­

теорологической съезде. Ленинград.

Лиопо TJi., 1 6 ^ .  Опыт применении метода расчета теплового 

баланса человека при ыедино-географическои оценке 

климата геосистем, материалы Второго научного со­

вещания по проблемам медицинской географии, вып. I . 

Москва.

Лиопо Т Л ., I^ooa. методика расчета оптимальных теплооащит- 

аых свойств оиадды с учетом вероятностных измене­

нии метеоЗокжоров.̂ оклады Института географии Си­

бири и дальнего востока, 13.

Лионо TJi., &оьб. Статыотичооко-дороятноотные методы ыюди- 

ко-геогра^ичоской оценки климата. Сб. Итоги и пер­

спективы внедрения новых методом географических 

исследований. Иркутск.

Лиопо TJt., L-6/. Расчет оптимальных параметров теплозащит­

ных свойств одвйды для любого временного периода 

е использованием результатов по узловым месяцам 

сеоонов. доклады Института географии Сибири и 

дальнего востока, 17.

Лиопо Т Л .. Т od. Ыомограмыа для определения характеристик 

теплозащитных свойств одедды, обеспечивающей теп­

ловой комфорт. Труды Г№, вып. 233.

ЛНопо Т.Н ., циценко Г .В ., 1^/1. Климатические условия и теп­

ловое состояние человека. Ленинград.

ьлмоатоы Н .О ., Ly /I. статистические и вероятностные харак­

теристики акаицалентно-эфьсктивном температуры в 

западной Сибири. Труды новосибирского региональ­

ного ГМЦ, вып. 5 . Климатология и синоптическая 

метеорология Сибири.
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Маршак М .Е., I 31. Метсорологичес:ши (itasrop и гигиена труда.

Труди и материалы Государственного Научного Инсти­

тута охраны труда НКТ, НКЗ и ВСИХ СССР, й 13. Мосв- 

ва-^енниград.

Маршак М .Е., 1-46. Физиология человека. Москва.

методика изучения и схема списания клюлата курортом, 1и4. 
Москва.

миаеыскии В.Ю., 1^5^ . Эффективные температуры па Европейском 

территории ССОР. Ученые записки ЛГУ, Й 2ь^. Серия 

географических тук , ш т . 13. Климатология. Ленин­

град.

Милевскии и л ., I 60. флективные те!яературм на Европейс­

кой территории ССС1. В кн. Вопросы прикладном кли­

матологии. Ленинград.

Михажюв М .Г., Ь'Ьб. jona комфорта у пра1Яичоски здороаых 

лиц и больных гипертоническое болезнью на пляжах 

курортов иарна и Ливадия, допросы курортологии, 

Физиотерапии и лечебно., физическая культуры, 6 .

Назарова А .Г., 1 5  . Опыт вычисления на счетно^н:алитичос^их 

машинах "суровости" погоды по формуле поймана.

Труды Н№АК, вив. 8 .

Невраев Г .А ., 1 6 / .  К вопросу о кяассифшвщ-.и и медицинской 

оце{)ке климата курортов, материалы всесоюзного 

симпозиума по вопросам медицинской климатологии, 

климатотерапии и кяиматспрофилактики. Москва.

Основные принципы и методики впиыатолечепия, Ь?65. йод ред. 

А.С. ыизневевого. Москва.

Осокин И.М., О количестваи]См выравеиии суровости эш*- 

них погод, вестнш: иаувюй ипформации ^̂ абаишиы - 

кого филиала Геогра^!ческого Общества CCOt, ^ .



йальм И ., & 6 / .  Об оценке ресурсов климатотерапии. )йатеривды 

научной конференции "Ириродные факторы и ресурсы 

как основа комплексной тор^жториальнои нлат;роыки 

эстонской ОСА " . Тарту.

Пальм И ., &&*<. Суточный ход эффективных температур я Эсто­

нии* Ученые эаниеки дартусиого госуниверситота, 

вып. 29 /. Труды по географии У1. Тарту, 

пальм И*, Ь-Я. ^ионлиыатичоские условия в лотонив на основе 

теплоизоляционных свойств оптимальном одежды. Уче­

ные аанисаи Тартуского госуниверситота, вып. 20d. 

Труды но географии Тх. Тарту.

Пальм И ., Раик А ,, 1*70. зависимость некоторых метеорологи­

ческих показателен биокииматологии человека от 

цирцуляционпых процессов в Эстонии. У1 ыбилеиван 

республиканская конференция по вопросам метеороло­

гии, гидрологии, агро- и микронлиматологии. Тези- 

сы доклад&ы. Вильнюс.

Идицвпко В ., 1^62. Синоптические условия сильных ветров на 

Чудско-Псковском озеро. Сб. работ по региональной 

синоптике, 6 . Москва.

Простяков С Л ., Изучение общей циркуляции атмосферы с

помощью счетно-вычислительных малин (проект маке­

тов перфокарт с синоптическими и диваминс-метеоро- 

логичоскный характеристиками). Труды НИИАК, вып.2Ь. 

йярн М .К., 1 6 / .  Об исследовании ветрового поля па мотсонло- 

щадках станции Г̂МС JCci. Сб. работ Таллинской 

ГМО, вып. ь. Таллин. 

iaMK А+, 1^(*3а. Климат в погодах курорта Ыярну и особенности 

метеоторааии в его береговой зоне. Сб. Очерки по 

климатологии курортов. Москва.



Каик A ., 1 &3 6 . О применении косвенной характеристики ра­

диационного режима при типизации погод. Ученые 

записки Тартуского госуниверситста, вып. 144. Тру­

ды по географии I i i . Тарту.

iamt A ., I^bo. Характеристика суточного хода метеорологи­

ческих показателей тепзооцуцении человека. Мате­

риалы 1У научной конференции Киргизского научно- 

исследовательского института курортологии и физио­

терапии. Фрунзе.

Пайк А ., Мальм И ., 1^о/. К вопросу о применении вероятност­

ных характеристик при оценке ресурсов климатоте­

рапии. Материалы Всесоюзного симпозиума по вопро­
сам медицинской климатологии, климатотерапии и 

климатопро̂ идактики. Москва.

1айк А ., Пальм И ., Ь « ^ . О режиме теплового состояния чело­

века В ЭСТОНИИ. Ralnaoiogia 1-olska. T.XIV,z. 1 ,2 .

ремизов И.A ., Т^ЗО. Таблицы норлально-э^ективяых температур. 

Москва.

Аонбурв э ., 1^65. Тропическая одежда (Физиологическая оаев- 

ка). В кн. ноыотеерология. Ленинград.

1усавов В.И., I^ü2. Погода и тепловой баланс человека* Тру­

ды всесоюзного научного метеорологического сове­

щания. Т. Lb. Ленинград, 

гусанов В.И ., 1^&3а. О яюжвмм адрнки теплоощуценаж чмажжжж.] 

вопросы курортологии и физиотерапии, вып. Т1. 

Томск.

iyeaaoB В Л ., 1^036. насчет среднем температуры поверхности 

тола человека я оценка его теплооцущриия. вопро­

сы бальнеофизиетсрании, т. 1(Х1). Томск.

iyeaaoB В.И ., iy&5. Опыт применения счвтно-зиолитических
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машин для оценки метеорологических условии клима­

тотерапии и не^торык трудовых процесса на откры­

той воздухе. Вопросы гидрометсоролопии Сибири. Но­

вое юЗпрск.

iycanos В.И ., 1^ьб. Срашштельсан хараятср^тика истодов

оценки тенлоощуцетш человека и суровости погомн. 

Третья меавурортная научно-практическая кон^^юн- 

ция по лече^ои физичоекм! культуре и кяиматоаечв- 

ниа. Ставрополь.

Русанов В.И ., 167. Основные черты биокяиыата ^ападнои ии- 

бщж. Труды НИИАК (М{жосибирскмй ^ииал), выи. 48. 

Вопросы пщроыетеорологин Сибири.

^уемапова Т.С., L 6 / .  ВОЖАОЖОСТИ оркиюэации кдюлатожче- 

иия иа равнюпшх курортах Казахстана. Материалы 

всесоюзного симпозиума по воаросам медицинской 

климатологии, :ииыатотерапии и :!Ятатопiо i.ки:ти at. 

Ммкоа.

Сааицкии CJ1., 1.<ь5. Чрезвычайные метоорологичеснио явления 

в отонии. Сб. работ Таллинском ПО, вып. 3.

Сапоиникова С. А ., I- 50. Мищюклмл т̂ и местный климат. Ленин­

град.

Сивков С .И ., Методы расчета характеристик солнечной 

радиации. .Ленинград.

Слониы Ajt., Воронин П Л ., I ^  . Вл1иа[ие на организм люата 

как средства профилактики и лечения, в кн. Основы 

курортологии, т. 2 . Москва.

Справочник по климату ССС , 1ибьа. мыл. 4 , истонская CCi.

iaetb I .  Солнечная радиация, радиацкатыи бмлано и 

солнечное сияние. Ленинград*

Справочник по климату СССР, 1^и5. Вып. 4 , жетоне пая СС^.



Часть I I . Температура воздуха и почвы. Ленинград. 

Справочник по климату СССР, 1^ьбб. йып. 4, эстонская СИ*.

Часть I I I . Ветер. Ленинград.

Справочник по климату СССР, 1-бЗа. dun* 4, стопская CCi.

Часть 1У. ылаиность воздуха, атмосферные осадки 

и сненюыы покров. Ленинград.

Справочник по климату CJCP, 1^ь8б. Ыып. 4, Эстонский CCi.

Часть У. Облачность и атмосферные явления. Ленин­

град.

Сычов В.И., ивойноаа Т .Г ., 1^ь/. Классификация погод и за­

дача климатолечения. Материалы всесоюзного симпо­

зиума по вопросам медицинской климатологии, кли­

матотерапии и клиыатопрофнлактики. Москва. 

Темникова HjC., 1 5 0 . Климат Латвийской ССР. 1ига.

Темникова И .С ., 1*62. зоны коыцюрта Мрибалтики кая критерии 

специализированного климатического районирования. 

Труды всесоюзного научно-метеорологичссного со- 

вецания. Т. 1У. Москвы.

Темникова HjC., 1^63. Опыт климатического районирования При­

балтики для курортов. Ученые записки Тартуского 

госуниверситота, вып. 144. Труды по географии 

I I I . Тарту.

Тоыюинова Н .С ., Ъ?Ы?. Климат Зиги и Риисиого взморья. Ленин­

град.

Упдла И ., 1*64. К вопросу расчета распределения дневных 

сумы солнечной радиации . Труды ГГО, вып. 153. 

*одоров I .L ., Чубуков Л.A ., L  63. Основы комплексной клима­

тологии, ее развитие и современное состояние. Сб. 

Вопросы комплексной климатологии. Москва*

Федоров Г.Ы., 1- 56. К вопросу о медициноикй оценке погод.
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мдон Г ., 1^/0. Климатология - наука оиисательнаа иди физи­

ческая? бюллетень № 0, там XIX, й 4 .

ллсбоиич И.A ., 19/2. Медико-географическая оценка природных 

комплексов. Ленинград.

Цицеико Г Л ., 1^63. методика расчета температуры поверхности 

тела человека на основа ии ур вмения теплового ба­

ланса. Труды ГТО, вып. 13^.

циценко Г .в ., 1^65. Особенности дневного хода характеристик 

теплозащитных свойств одежды. Труды ГТО, вып. 17^.

цицеико Г .й ., 3b&i. Климатические факторы теплового состоя­

ния человека. В кн. Современные проблемы вдимато- 

логии. Ленинград.

Циценио Г .В ., 1^6/. 1адиационный баланс поверхности тела че­

ловека в различных климатических условиях на терри- 

ССОР* ЖЙИЙЙ ГТО, вып. 1^3.

Чубииский С.М., I'3t). характеристика воадуиных масс за У - 

ix 1^34 года на южном берегу Крыма, оценка их на 

основе эффективных температур и роль при солнце­

лечении. Климатотерапия на Ю .^.К., изд. ПИМКа.

Чубииский С.М ., 1^Ь4а. К вопросу о составлении биокли-дати- 

чоокоь характеристики курорта, вопросы курортоло­

гии, физиотерапии и лечебной цюзмчюс̂ ой культуры,̂ .

Чубииокии CJM., L?t)26. синоптическим фронт и его значение в 

патологических состояниях организма, вопросы курор­

тологии, Физиотерапии и лечебной физическом куль­

туры, 5 .

Чубинокии С .М ., 1>ь5. ^иоилиматология. Москва.

Чубивокиы С*И., I-6 /. Об использовании динамической климато­

логии в медицине и биологии, вопросы курортологии, 

физиотерапии и лечебной физической культуры, 2.
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Чубукоа Л.A ., 1 4 ^ .  Кйл!ликоиая  ̂осжиа-^каингр^

Чубуков Л .А., 1^/1^ Научжю оснож  ̂ бионлж!Ш^югий человека.

Сб. ^есурои бйо^^ж  на т о ^ т о ^  CGJi * Моотм^ 

е̂лом&овошш Г ^ .. I: 4ß̂  Мищю:аж̂ ат шиых городов. *аоо&^ 

h жженке ь .А ., Ь  2/^ Учение об о^^тиааиж тоыисратурах а ^го 

аётчеиио для курортоиого д е ^  Курортное дмо^ 4^ 

йиоь*еиио J .A ., 1 4 1 ,  Метод результирующих тешератур в его

прш^ичеекое зтчонио Аая н̂ учо̂ ан йлйж^та аа куро^ 

тах. вопросы ^^ртолоиш,

Ьщет:о И ., I. 60. ^иноитичосш^с у слоит ^ыиадаат йынжлкх осад- 

ао  ̂ R атонии. Сб. работ по региональной смюптикс, 

М о е ^ .
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1%7* Diplomitdö füüsilise geograafia kateedris. 
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perioodil Eesti NST-s. Tartu, 1963* Kursusetöö* 

Rassina, t* Kliimaravi looduslikud ressursid Kagur-bsstis. Tar­
tu, 1Э64. Diplmnitöö TR!} fMHsllias geograafia kateed­
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Soon, V* Efektiivsete temperatuuride ööpäevasest käigust suve­
perioodil Resti NSV-s. Tartu, 1965* Diplomitöö TR3 
füüsilise geograafia kateedris*

Sutter, A. Clo arvudest Tartus ja Tallinnas. Tartu, 1970* Kur­
susetöö*

Tamm, Ь* Andmeid elo väärtustest juulikuus Tartus* Tartu, 1966* 
Kursusetöö*

Toots, E* Tormidest ENSV rannikuvetes* Tartu, 1960* Diplomitöö 
ТНЙ üldfHlsika kateedris*

Афанасьевы И.А* Кламат а погодах и метеорологические условия

климатотерапии в горных районах Юго-вооточного и
диссертации

Восточного Казахстана* ^agy, JU/с* Автореферат на 

соискание ученой степени кандидаты географических 

наук*

ьутьевы И.в. Исследование климата в погодах и метеорологичес­

ких условий климатотерапии в приморских районах Ев­

ропейском территории СССР* {Москва, 1 / 1 *  Авторере-
ддесардации

рат на соискание ученой степени кандидата географи­

ческих наук.

Ильичевы Ь*М. климат в погодах и метеорологические условия 

климатотерапии на курортах лесной зоны Советского 

Союза. Москва, 1*65. Автореферат диссертации на со­

искание ученой стспепи кандидата географических наук* 

Лиопо Т*И* Климатические условия теплового состояния человека 

на территории Сибири. Ленинград, 1^6/. Кандидатская
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модицининых целей. i^o.. А в т о р а , i диссер­
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JCoi. карту, 1^3^. и̂илоыная работа в библиотеке 

иацвдры общем физики М .





TmWANNIDE MASSIEtKATSIOON

I 3hu aoojuelikelt tingin us toit! PHT,PET,RK T,RET
1. Teravalt kSlmad
2. NUmad
3. M33dnkalt külmad
4. Jahadad
5# Iadifarantsed 
6. soojad

II AauMKinaamlliatelt tingiauatalt!
1. Aeroâ aatiliaed
2. NSrgalt dlnamiilised
3* Keakniaelt <yinaamiliaed
4. Tugevalt dflnaaeiiised

-7-0*
1*8*
9-16*
17 - ao* 
21-22*
23 -27* 
>27* 

tuuie
tuulcvaige 

<1 я/s 
1 - 4  a/a 
>4 t^a

III üügioaaae triliatoit tingiouatelt) r#latüvaa niiakua
1. Kuivad
2* mSdukalt kuivad 

Hüskod
4. RSaked

455 %
%  - 70 % 
71 - 85 %
> Ж  %
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BIOKLIMAATILISTM NÄITAJATE ERINEVAIL VIISIDEL 
ARVUTATUD KESKMISTE TAXRTUSTE VJRDLUSE NÄITEID

a) Rrinevail viisidel leitud НЕИВ. (Tartu, juuli kail 13, 1950 - 1959) *
Aaats кшжEl №r,HT.kk

1950 18,5 2,6 57
1951 19,5 3.7 56
1952 19,4 4,6 57
1953 20,7 4,1 62
1954 20,2 2,8 65
1955 20,8 2,2 551956 18,2 3.1 621957 20,7 2.3 601956 19,0 3,3 581959 23,5 3,3 41

12.3 12,212.4
13,^ 15,0 11,615.4 12,1 16,3

12,012,411,8J3.2.ТЗГ0
15.2
11.3
15.012.1 1n,6

10 aaata keakmina 20,0 3,2 57 13,6
NEFT̂  10 aaata t̂ , v. ja r̂  alusel

13*4
13,3

b) Erinevail viisidel leitud РЕИТ. ja REETL (Tartu, juuli kell 13, 1950 - 1959) * *
Aaata РЫЬТ РЕЗЖ НЕЕИВ̂  BNMtL*.

1950
19511952 1933 1954

19% 
1959

1.91.'J
1,0

1.5

10.2 

9,4
11,4
12,1
13.3 

3̂*213;49i914,6

9,99,а 9.3 10,9 11,8 13,2

0.714,5

0,520,64
0,480,510,62
*̂ 8 o!47 0,66
8

15,2
15.1

15.616.2 18,213.6 17,2 1 %19.6

14*615,4
15,216,118,3
l̂ Is
19,7

10 (9) aaatakoskmine 1,4 11,3 11,1 
HSET̂  10 aasta t̂ , v̂  ja r̂  

järgi 11,0

0,55 16,1 16,0 
ПЕЕТд. 9 aaata EEKT̂  ja

järgi 15,9

tj, — kuu keakoino 3hutemperatuur; v — kuu suule icü—жйж 2 в kSrguael; Гь. - kuu keakmine^relatiivne яи-ья*. 9 -
* * * ^  inteualivsua, aEe-

* Tuule kiirusest erinevate skaalade puhul vt. 1,1.4.
Järgneb



a) Rrlnavail vüaidel leitud clo^ (Tartu, juuli kali 13,1958 - 1967) *
Aaata Тд aia^ а!*щ

1956 19^0 з У1959 23,5 3.31960 21,1 2,6
п в  з Ю  аж1962 -MU6 ЖЕ?
1 9 6 3 22,7 ; S *1964 20,2 3,11965 17% g  19ьь 20,7 Я?1967 21,1 2,8

10 aaatakesRmiae 20,4 3*0

Liaa 2 järg

_ _ _ _ Ть. — kuu keakmine tuu­le kiirua 2 m k3rguael; Qj, — auamaarae kiirguae kuu kaak- mine intensiivsust clo. -*keaknine clo (üldine tähiatua)! clo.. — keskmine igapäevase clo järgi) cla^ ** keahaine clo Roskmise temperatuuri, tuule kiiruae jsraummaaraa kiir*
guae järgi*
d) lirinevail viisidel leitud 8* (Tartu, veebruar, 1958 - IMMSP *

0'^ 0*7 0,80*9 0,2 0,1
9*̂ 0,6 0,6
0*7 0*7 0,7o*7 0*7 0,80*9 0*4 0,2o*7 0,6 0,7
s:? 0,80,5 ^0,8 0,5 C.*
0,8 0,6 0,6
'k 3* 4t aluael 0,6

Aaata t., vк *k *k ^i Sĵ
1958 - 7 ,7  2 ,7  87 5*5 2 ,1  2,1ж  <*& Ж* №  Eat 2,0 1,9
1960 -8,7 3§5 82 В  2,4 2,4
WM й *  3*4 90 3 ,7  1*6 1 ,4
тнйж {ESf Жя 2.2 2.2
W w  ^  ^  9 ,8  2 ,6  2i&
1%4 -9,5 2 ,0  84 8 ,2  2 ,2  2 ,3
1 * ^  - 9,0 3,2 86 9*0 2 ,6  2 ,7
i#g* м  Ж  B z  2,7 2,7
1967 -5 ,1  3 .2  *  б !з 2I0 2lo

43**aästtT
koaRmine -7,1 3,0 85 7,1 2,2 2,2
________ IO aaata t̂., ja Ад alusel 2,3
Hipäeva keokmine t̂  — üEu temperatuur, v. - tuule kiirue ja r.-relaiivne niiakua; Â. - 3hutemperatuuri aĉ lituud) - keakuine S'̂ (üldine tähiatua)) S', - kaab- mlnc igapäev&ae s* järgi; - kaaknine S' t/, V?, y.
ja Ад. järgi.
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Koefitsiendid tuule kiiruse üleviimiseks 
tuulelipu kõrguselt 2 m kargusele tuule 

erineva suuna puhul

.................. ... ................. ....ИЩ.Н . ..........

Suuad Sarva- Tallinn н̂—  ̂ Kingia-
JSesuu (Pirita) aepa

N 0,6 0,6 0,3 0,3
NNE 0,6 0,6 0,3 0.3
NE 0,3 0,3 0,3 0.3
ENE 0,3 0,3 0,3 0.5
E 0,3 0,3 0.3 0,6
BSE 0,3 0,3 0,6 0,6
SE 0,3 0,3 0,6 0,6
SRB 0.5 0,5 0,6 0.5
3 0,6 0,6 0,3 0,5
ssw 0,6 0,6 0,5 0,5
sw 0,6 0,6 o,5 0.5
wsw 0,5 0,5 V 0.5
w 0,5 0,5 0,6 0,6
WNW 0,5 0,5 0,6 0,6
NW 0,6 0,6 0,6 0,6
NN№ 0,6 0,6 0,3 0.3
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Inimkeha aoojusbilanai võrrandi teiaendна

Riietatud seisva inimese suhtea omandab riietealu-
ae kehapitma soojuabilanci võrrand peale teisendusi ku-

+ R- + 3- ( Q ^ q ) ^ ] ( i - ^ ) -

kua
Q - otaena kiirgua horisontaalsele pinnaühikule

h - paikuae kõrgua (nurgakraadidea); 
q hajuakiir̂ a horisontaalsele pinnaühikule 

( oal/em̂ .min );
^  - naapiima albeodo;

riiete albeedo (keskmiselt 0,3)$
1̂  - horiaontaalpinna efektiivne kiirgus antud 3hu- 

tejoperatuuril; 
a - koefitsient, mis iaeloomustab kiirgava pinna oma­

duste erinevust musta keha omadustest ( 0,95 )t 
^ - Stefan — Balt№M*aai koefitaiont;
0 — 3hu temperatuur;
&Ф - maapinna temperatuur;
T ̂  soojusproduktsioon organî aia ( oal/om̂ *min );
S - Shu tihedus (kiimal perioodil 1,29*10̂ , soojal 

perioodil 1,23 10^ gr/cm̂  );

ju (Ьуджо , 1%2 )ж

Cp(D^)^
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Фр - 3hu aoojuamahtuvua konstantse r8hu puhul 
( 0,24 oal/gr )t 

D - turbulentse difusiooni koefitsient, määrataks*
X+ BQttneri (1952) valemist D* a l/v, kus koefit­
sient m я 0,7* kui D сю-tea sekundis, v - tuule 
kiirus 1 m kõrgusel, leitakse valemist

lo-..
..

V = V f --- g---  t kus

v̂  - tuule kiirus tuulelipu kõrgusel (a/a)t3*
- 1,0 m;

gg - aluspinna konarust iseloomustav para­
meeter (rohuga kaetud pinnal 1 - 5 oa, 
lURepinnal 0,01 - 0,03 cm, rohuta ta-
ЯМ.1 pinnal 1 СЖ <еаявяяшшюва ' 9̂50)* 

gg. - tuulelipu kBrgus.
V31b kasutada ka teisi valemeid.
D ^ 1 св/s;

D* - riietuse soojusjuhtivune (soojuaigolataioaallisi 
omadusi iseloomustav) koefitsienti 

L - auramisaoojus ( 600 oal/gr );
— küllastunud 3hu eriniiakus kehapinna tempera­
tuuril ( mb )t 

e — õhu eriniiakus ( mb )t
a - koefitsient, mis näitab, kui palju on auramiakiirus 

inimese kehapinnalt väiksem kui sauasuurelt niis­
kelt pinnalt samades fHRsikaliabes tingimustes 
(kehapinna keskmisel temperatuuril 29 — 34* a *
0,11 - 0,18 )*

0g - kehapinna temperatuur



T.N. Liopo koostatud clo nomogran̂ m

1,0
o.e
0,Ь!0,4
О

т, * , ? - '?-*— ,— :— . !.: м— . ! . 1 -̂- л— 4----------? , г Т * "  .-?.!------!--- --{.1 1-- -— 3— . ! .4--Д------
' ? г * - ? — ,— ?— ж— ,— :--- - !.:. ы — . : .i.i.i — т * 1. * ?—  ̂t ^ . т

.___ t ' 1 ,? , 1 . -Т , Т , 7 , 'Г , ? ,-7 , ? .4---, ? , ? . Т . ? . ? Л  . К- .1? ,

С 1о  ̂.,, ^ ^ .̂, у ,. у. ... М у ,-  ̂у- ^ v ^ ^ М ^ V V !̂— У V S* М '.' V V V V V V И. Ж V V V V V V -i - -М -м -- л-  ̂ .- - 
rhhulik Olek y. <t. , .̂. . у. . .,' , -,- , ... f . . ',' , ^ 'Г у . 1' . *-— у * л--. 1' . У . Y. V <V . V— <— V— '— У . V . У V .— X— . Y . ^ ^

_____ .. у ... , .1. . у  ̂ . у .— S!— ,— 4g— ,— и— ,— s:— ,— ас— . 1* . *— . V--,— ^ ^ * у— .--^ ^  -

р
г - summaarse kiirguse intensiivsus (eal/cm -min)
О - õhutemperatuur v - tuule kiirus (m/s)

Â mo^ragRi kasu Lanino. Qptî aaJL̂  ̂riietuge omadus to 
määramiseks T.N. Liopo nono(yrammi jär;ji on vajalik teada 
oiiutemperatuurî  sumiaarset kiirgust ja tuule kiirust. 
Luiamaarse kiirgun̂  joonelt laskutnkse !hutenperatuuiile 
vastavast punktist vertikaalselt alla tuuleakaalale. Vii­
masel on vaja liikuda paremale niimitu jaotust, kuimitu 
m/s on tuule kiirus (kui taulo kiirus on n svs# liigu­
takse par< n.'ile n jaotust). Fisujojn saadud punktist tuule- 
ŝ aalal antud füüsilisele koormusele vastava clo skaalale
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annab otsitava clo - antud meteoroloogilise kompleksi j* 
füüsilise koormuse juures komfordiks vajaliku riietuse 
dused*

Nomogransai kasutamisel tuleb silmas pidada järgmist*
1+ Summaarse kiirguse täpsemaks arvestamiseks on inter-

poleeritud jooned intensiivsuse 0,1; 0,3$ 0*!?t 0,7 ja 0,9
2cal/em min jaoka, kusjuures temperatuur eellel joonel on 

leitud naaberjoonte samade temperatuuride ühendusjoone lõi­
kepunktis interpoleeritud kiirgusjoonega* M3ned*l päevadel 
esineb aeil keskpäeval kiirguse intensiivsust üle 1,0* Sel 
juhul on intensiivsus v3etud võrdseks 1,0-ga, riskimata no­
mograms! aelles suunas pikendada.

2+ õhutemperatuuri ja tuule kiirust arvestatakse või­
malikult kümnendiku täpsusega*

3* Tuule ümberarvutamiseks tuulelipu kõrguselt 2 meetri 
kõrgusele kasutatakse koefitsienti 3/3 ( * 9̂̂ 4$
йярн, 1367) nagu aornaalakaala efektiivsete temperatuurid* 
juures*

4. Clo määratakse kümnendiku täpsusega.



annab otsitava clo ̂  antud meteoroloogilise kompleksi ja 
füüsilise koormuse juures komfordiks vajaliku riietuse oma­
dused.

Nomogrammi kasutamisel tuleb silmas pidada järgmiat#
1. Summaarse kiirguse täpsemaks arves tamisaka on inter- 

poleeritud jooned intensiivsuse 0,1$ 0,3$ 0,5$ 0,7 ja 0,9 
eal/ cm'" min jaoks, kusjuures temperatuur sellal joonel on 
leitud naaber joonte samade temperatuuride Rhenduajoone lii- 
kepunktia interpoleeritud kiirgua joonega* Mõnedel päevadel 
eelneb meil keskpäeval kiirguse intensiivsust üle 1,0* Sai 
juhul on intensiivsus v3etud vordseka 1,0-ga, riskimata no- 
mogram̂ ii selles suunaa pikendada.

2. õhutemperatuuri ja tuule kiitust arvestatakse või­
malikult klmnendiku täpsusega.

3* ûule ümherarvutamiseka tuulelipu kõrguselt 2 meetri 
kõrgusele kasutatakse koefitsienti 2/3 ( Мзтадцда # 19̂ 4$ 
йяри. 1967) nagu noriaaaiskaaia efektiivseta tempera tuuride 
juurea.

4. Clo määratakse kRmnendiku täpsusega.

Liaa 5 järg



Ilma Karmuae indeksi valeaia olevate koefit­
sientide К ja A väärtused relatiivaeat aiia- 
kuseat ja õhutemperatuuri öjpäevaaeat ampli­

tuudist sõltuvalt ( Осокин , 1968 )

Maa 6

Relatiivne Õhutemperatuuri
niiskus (%)  ̂ ööpäevane

amplituud
. — -.... ...................  . .....

kuni 60 0,90 0,85
61 - 70 0,95 4,1 - 6,0* 0,90
71 - 80 1,00 6,1 - 8,0* 0,95
81-90 1,05 8,1 - 10,0* 1,00
Hle 90 1,10 10,1 - 12,0* 1,05

12,1 - 14,0* 1,10
14,1 - 16,0* 1,15
16,1 * 18,0* 1,20

. ale 18* 1,25
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Perfokaardi makett 
bioklimaatiliste näitajate aeoate uurimiseks 

eünoptiliate olukordadega
Veergude Veergude Elemendidnr# arv
1-2 2 Kartoteegi Aiffer
3 - e 6 Jaama number
9 - 1 0 2 Aasta
11 - 1 2 2 Kuu
13 - 14 2 Kuupäev
15 - 16 2 Kbllaaeg (tähtaeg,
17 1
18 - 19 2
20-21 2
22 - 24 3
25-36 2
27-29 3
30 1

31 1

32 1

33 - 35 3
36-38 3
39 - 41 3
42-44 3
45 - 47 3

Üldine pilvede hulk kell 13 (Koodi KH-01 järgi)
Tuula auund kell 13 (koodi KH-01 järgi)
Tuule kiiswa (я/а) ке1#3
33päeva keakmlne õhutemperatuur
Relatiivne niiskus (%) kel3j13
Ihuteoperatuur kell 13
üldise pilviauae iseloom ööpäe­va jooksul (spetaiaalse koodi järgi)
Madala pilvisuse iseloom Öopä*- va jookaul (spetsiaalse koodi järgi)
Madalate pilvede hulk kell 13 (koodi KB- 1 järgi)
3#päavane sademete hulk (am)
õhutemperatuuri ööpäevane ampli­tuud
Xipäeva keakmise õhutemperatuurimuutma eelmisest päevast
Päikesepaiste keatus ööpäevas (tundi)
Ilmaklaas (spetsiaalse koodi järgi)
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Mal - aeptember
(veergudoa 11-12 0$ — 09)
48-50 3 NEBT keil 13
51-52 2 л ЫМ'Т Tartu- Tallinn kell 13
Ainult juuni, juuli, august
53-55 3 RKBT kell 13

Oktoober - aprill
(voergudes 11-12 01-04, 10-12)
48-49 2 Ilma karmus (S')
50-51 a A s' eelalaaat päevast

52-55 4 vaba

56 1 Baariliae moodustise nimetus
57 1 Baariliae moodustise tekkerajoon
58 1 Baarilise moodustise sektor
59 1 Baariliae moodustise osad liikuminesuuna järgi
60 1 Rohu muutus baarilise moodustise kesk­punktis viimase 12 tunni jooksul
61 1 Isobaaride kõverus jaama piirkonnas
62 1 Frondi nimetus
63 1 Kaugus jaamast froadini
64 1 auund, kust liigub front
65 1 Jhuaassl geograafiline tHüp

Mai - september Oktoober - aprill
(veergudes 11-12 05 - 09) (veergudes 11-12 01-04,10-12)
66-68 3 PR3 T Rail 13
69-71 3 PET kell 13 66-72 9 Vaba
72-74 3  ̂ kell 73-74 2 Atle bell13-13 7-13
75 - 76 2 Riietuse soojuaisolataioonilised oma­dused (clo) koll 13
77 - 78 2 л clo koll 13 - 13

Hai — September Oktoober — aprill
(veergudes 11-12 05 - 09) (veergudes 11-12 01-04,10*12)
79-80 2 NhatSpnsANEMZ j-eo 2 alo kmll 7 kell 13 - 13
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Kasutatud koodid
Veerg Tähtajaline üldine Ja madalata pilvede huik
17 ja 32 koodi KH-01* järgi:

Koodi nr. Pilvede hulk (pallides)
0 Pilvi ei ole1 1 või vähem (каава arvatud pil­vede jäljed)2 2-33 44 5
§ 4t 7-87 9 või rohkem, kuid esineb pii-vevabu laike8 10 (kogu taevas on kaetud pil­vedega, vabad laigud puudu­vad)9 Taevas ei ole nähtav v3i ei olepilvede hulka võimalik määrata

Veerg
18 - 19 Tuule suund koodi KH-01 järgi:

Koodi Tuule Koodi Tuulenr. suund nr* suund
00 vaî e 20 asw02 NNE 23 sw05 NE ьаи07 ЖЕ 27 У09 E 29 ?JNWESE 32 ?№14 ЁЕ n;w16 SSE % N18 3; 99 muuti

Veerg ĵ Aeva keskmine ja tähtajaline õhutemperatuur
22 - 24, Teaperatuuri negatiivsed väärtused uä-27 — 29 hî  ta takse x—ga esimeste arvuds kohal,a.t. veergudes 22 ja 27*
Veerg
25-26 Tähtajaline relatiivne niiskus (%)

Niiskus on antud täisprotsentides, juures 100 % kodeeritakse 99*

(ЖДЦ(ПЖХ йетсОВМОГИЗ(ЮЕйХка сухосутиых станциях", Лснииграв̂  Ь67.
Järgneb
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Veerg 
30 ja 31

Veerg 
39 - 41

Veerg 
45 - 47

Oldise ja madala pilvisuse iseloom ÖJpäeva 
jookaul

Koodi Pilvede hulk (pallidas)
nr. kell 13 kell 1
1 0-22 0-2 3-73 8 - 10
4 0-2
5 3-7 3-76 8 - 10
7 0-28 8 - 10 3-79 8 - 10

löpäeva keakmise õhutemperatuuri muutua eelmi­
sest päevast

Negatiivne muutua (langua) tähistatakse ж-ga 39* veerus oleva arvu kehal.
Ilmaklaaa.

I Rülmaväbad ilmad (ööpäeva keskmine, minimaal­
ne j4 maksimaalne temperatuur 0̂,0). Klaasid 
eriatatakae päikesepaiste kestuse järgi, kus­
juures veebruaruat kuni oktoobrini on ilma- 
klaaai numbri määramice aluseks päikeaepaiate 
keatuse % keskmisest võimalikust päikesepaiste 
kestusest antud kuul.

Koodinr.
03 III klaas (selge ilm) ̂päikesepaiste kestus

60% Y31malikuat (II 5, Щ  6, IV 9,

V-VII 10, VIII 9, IX В, X 6 tundi);
04 IV klass (vahelduva pilvisusega ilm)tpälke- 

aepaiste keetus 35 - 55 % võimalikustt
06 VI klaas (pilves ilm)$ päikesepaiste keatua

4 30 % võimalikust (II 2, III 3, IV 4,
V-VII 5, VIII 4, IX-X 3 tundi)!

Novembris, detsembris ja jaanuaris on selgeks
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päevaks (III klass) loetud päevad, millal on 
esinenud vähemalt 2 tundi päikesepaistet* Pae-* 
vad päikesepaistega alla 2 tunni on loetud pil­
ves päevadeks (VI klass)* Täiendavalt on 47* 
veerus igal üksikjuhul tähistatud Jine (kell 1 
kohaliku aja järgi) pilvisus vaatavalt koodile# 

Koodi nr*
1 pilves 3o (madalate pilvede hulk kell 1

-̂6 palli);
2 selge 33 (madalate pilvede hulk kell 1

<6 palli).
Sademetega päevad (JJpäevane sademete hulk 
-̂1 mm) tähistatakse x-ga ilmaklassi numbri 

esimese arvu kohal (veerus 45)*
II Ilmad temperatuuri käiguga läbi 0* (Jõpäava 

koskmins' temperatuur ^ v3i < 0̂ , maksi­
maalne minimaalne <0̂ )*
Vastavalt päikesepaiste kestusele eraldatak­
se pilves ilm (VIU klass, koodi nr* 08 ) 
ja selge ilm (IX klaas, koodi nr* 09), kua- 
juure^rtldatnia* kriteMiunideka on järgui- 
ne päikesepaiste kestuse tundide arvж
jaanuar 2 juuli 8veebruar 3 auguast 6märts 4 september 5aprill 6 oktoober 4mai 8 november 2juuni 8 detsember 2
Samaselt kllmavabade ilmadega on tähista­
tud 47* veerus öine pilvisus ja 45* veerus
sademete olemasolu.

III Hilmad ilmad (ööpäeva keskmine, minimaalne 
ja maksimaalne temperatuur <0")*
Klassid eraldatakse dõpäeva keskmise Õhu­
temperatuuri alusel#

Koodi nr# Ilmaklassi nr# õhutemperatuur
^  xi ^  Й Й12 XII -12,5 kuni -22,413 XIII -22,5 kuni -32,4

JärtpMb
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Täiendavalt tähistatakse 47. veerus, kas ilm 
on tuuline või vaikne vastavalt järgmisele 
koodile*

Koodi nr.
3 Vaikne (tuule kiirus kell 13 <4 m/s);
4 Tuuline (tuule kiirus kell 13 >4 m/s).

Veerg Noraaal- ja pohiakaala efektiiv-ekviv&lentna
48 - 50, temperatuur.

Juhtudel, kui N?KT vai PR T on < 0*, on see märgitud 000+
Voeng aS* eelmisest päevast.
50 - 51 AS* negatiivsed suurused (S* langused)on tähistatud x-ga 50. veerus oleva arvu kohal.
Veearg лДВЯЖ Tartu - Tallinn
51 - 52, АЯЖЖЖ kell 13 - 13
ю ап* АНИЭИР negatiivsed suurused on tähis-^  ** tatud x-ga 51., 72. ja 79+ veerus ole­vate arvude kohal. Veergudes 51*52 ja79*30 on KRET 1̂0,0* margitud 99-ga*
Veerg RadlatsiooBllia-efektiiv-ekvivalentna tempera-
53 * 55 tuur.

Juhtudel, kui RB T-*i ei saa määrata seetõttu, et РЕНТ on alla 0*, on tabe­lis 000.

sanoptiline materjal on kodeeritud 7
,(1960) järgi*

Veerg 56 Baariliae moodustise nimetus
0 Termiline depressioon1 TsHklon2 Madalama r3ha gradienditu väli3 Lohk4 Gradienditu väli (täpsustamata)5 Antitsüklon6 Kõrgema r5hu gradienditu väli7 Hari8 Sadul9 Sirgjooneliaed isobaarid

Veerg 57 Baarilise moodustise tekkerajoon (millises suu­
nas jaama suhtes)

0 Kohalik 6 Edelas1 Pohjas 7 bäänes
Järgneb
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Veerg 58

Veerg 59

Veerg 60

2 Kirdea 8 Loodes3 Idas 9 OaataRKionist voltuumaat4 Kagus X Jaam aaub gradienditue5 LJunas väljas voi eirgjoonalisteaieobaaridea
Baarilise mooduatise sektor

О Кеакова § P3hjaosa2 Kirdeosa (ainult harja ja lohn puhul)
3 Idaosa4 Kagueaa (ainult harja ja lohu puhul) b Lõunaosa6 Edelaoaa (ainult harja ja lohu puhul)
7 Lääaeoaa8 Loodeosa (ainult harja ja lahu puhul)9 Andmed puuduvad v3i ei ole viimallk määrata

Baariliee moodustise täiendav karakteriatik 
(osad liikumiae suuna järgi)

0 Tsükloni v3i antits&kloni keskpunkt1 TaRkloni v3i anti tsükloni vasakpool­ne osa2 Tsükloni, antitsHklani, lohu v5i harja ев&эза3 Tsükloni v3i antlta&kloni parempoolne osa4 Soe sektor5 TaRkloni, anti tsükloni, lohu v3i harja tagala6 Lohu voi harja telg7 Laine8 Osats&klon või tuua9 Ei saa aaärata
R5hM muutua baariliae moodustis* keskpunkti* 
viimase 12 tunni jooksul (keskse iaobaari auu- 
ruse muutus)*

0 Muutuseta1 + 5 ab2 + 10 mb3 + 15 mb4 + 20 mb ja rohkem5 - 5 nb6 - 10 ab7 - 1̂  mb8 - 20 mb ja rohkem9 Andmed puuduvad
Järgneb
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Veerg 61

Veerg 62

Veerg 63

Veerg 64

Veerg 63

Isobaaride k3verus jaama piirkonnas
0 Ei kasutata1 Î ralleelsed2 Nõrgalt tsRklonaalaed3 TsMklonaalsed4 Teravalt tsüklonaalsed5 Nõrgalt antitsHklonaalsed6 Antitsiklonaalsed7 Ei saa määrata8 Ei kasutata9 Andmed puuduvad

Frondi nimetus
О Fronti ei ole% Roe2 Sooja tH tpi oklusioonifront3 ülemine soe4 наш5 K31ma tüüpi oklusioonifront6 ülemine №lm7 Sekundaarne Miim8 Frcntaaltaooa9 Oklusioonifront (täpsustamata)

Kaugus
01 234
5 §'
789

jaamast frondini 
Fronti ei oleRrontaaltsoonis v3i 100 km100 - 200 km 1201 - 300 km301 - 400 km >400 km 100 - 200 №  201 - 300 km 301 - 400 bai >400 km

Suund, kust liigub front
0 Väheliikuv $1 PShjaat §2 Kirdeat 73 Idast4 Kaguet

frondi eea

frondi taga

L3unastEdelast Läänest8 Loodest9 Bi aaa määrata
)humasci geograafiline t?!üp

0 aoreline arktiline (MA)1 Kontinentaalne arktiline (KA)2 Transformeerunud arktiline (tA)3 Mereline polaarne (MP)4 Transformeerunud mereline polaarne (tMP)5 Kontinentaalne polaarne (KP)6 Transformeerunud kontinentaalne polaarne (tKP)
Järgneb
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Veerg 
73 - 74, 
77-78

7 Mereline troopiline (MT)6 Kontinentaalne troopiline (KT)
9 Transformeerunud troopiline (EP)
X El saa määrata

л clo koll 7 - 13
A d o  kell 13 - 1

A clo negatiivsed suurmaad (alo langused? on tähistatud x-ga 73* ja77+ veerus olevate arvude kohal.



Tehniline ülesanne 
l̂eeaade tinglik aimetua "ймтаайМе 

efektiivsed temperatuurid"
Töösse vJetakaa apetâ alna meteoroloogiline 

maaaiiv Tallinns andnete^a maiat napte^brini (vear̂ û- 
des 12-11 0$ - 09) aaĉ teat 19̂ 8 - 1%7* TjJtleinJn№ 
taimub knude kaupa.

З^ВЗЭйМ . ..
1# Llaaeiivi sorteerimine 6$. veeru (ohuŝ aaida

geograafiliaed t! ibid) jär̂ i W3pi3ekat 
А 0 ; 1 В 3
В 2 P 6
0 3 ^ 7 § а $ 9 
D 4 H X

2. Î a tHtip (Â  B,*.+H) sorteeritakse jäi\mi*ta 
näitajate jar̂ i:

2a1. veergude 21-20 (tuule kiirus) järgi 
gmppideks:

I 0 - 1
II 2 - 6
III > 7

2a2+ Gruppide (AI, AII,.++HIII) sorteeriaiae 
veer&ude 68-66 (p3hiakaala cfebMiv-ekvivalentnR Фещрз- 
ra&uur) järgi Klaeaidekat

1 0,0- 0,9 4 16,6 - 20,3
2 1,0 — &,3 5 2̂0,4
3 e,6 - 16,5

Järgneb
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2a3* Iga klasai (AI1,###HIII5) juhtud# arv surn- 
meeri takse iga kuu kohta eraldi#

2b1* Gruppide (I, II, IH) sorteerimine veergude 
50-48 (nonaaalskaala efektiiv-ekvivalontne teâ eratuur) 
jargi klaaaideka#

1 0,0 - 6,5 4 16,6 - 20,5
2 6,6 - 12,5 5 20,6 - 22,5
3 12,6 - 16,5 6  ̂22,6

2b2# Iga klassi (AI1,###HHI6) juhtude arv аж* 
meeri takoe iga kuu kohta eraldi#

2c1# Vew#ide 55*̂ 3 (radiatsioonilia-efektiivne

III 16,6 - 20,5
2c2# Gruppide (AI, AII,###HV) sorteerimine veer­

gude 4Ь-45 (ilmaklass) jär^ klaasideks#

2c3+ Iga klaasi (AI1, AI2,##*HV3) juhtude arv 
auameeritâ ae iga kuu kohta eraldi#

2d# sorteerimine järgmise näitaja järgi on 
v̂ iiaalik ainult juuni—, juuli— ja augustikuu andmeil 
(veergudes 12-11 06 - 06)#

temperatuur) järgi gruppideks#
I 0,0 - 6,5
II 8,6 - 16,5

IV 20,6 - 22,5
V  ̂22,6

1 3
2 4

Järgneb
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2d1. Bortearimine veergude 53-51 (efektiivsete tem­
peratuuride erinevus Tartu ja Tallinna vahel) jHrgi grup­
pideks*

I 4 -6,1 V 0,0 - 2,0
II -6,0 kuni -4,1 VI 3,1 - 4,0
III -4,0 kuni -2,1 VII 4,1 - 6,0
IV -2,0 kuni -0,1 VIII  ̂6,1 
3d2. Iga grupi (AI, AII,...HVHI) juhtude arv 

summeeritakse iga kuu kohta eraldi.
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Tehniline (Heaaaaa 
Ülaaacde tinglik nimetus "ihumaaeide ela"

Toöaae voetakse ТНЙ apetaiaalna meteoroloogiline 
maaaiiv Tallinna andmetega kõigil kuudel (veergudea 
12-11 01 - 12) aaatateat 1958 - 1967* TuJtlamiâ  toi­
mub kuude kaupa*

1. Maaaiivi aorteeriaioe 65. veeru (õhuaaeslde 
geograafiliaed tüübid) järgi Blüpldaka!

А О ; 1 N 5
В 2 F 6
С 3 Q 7 $ 8 ! 9
В 4 И Х

2. Iga eraldatud ЙЮр (А, В,...И) eorteeritakaa 
veergude 76 — 75 (olo kell 13) järgi gruppideks)

I 0,0 - 0,9 IV 3.0 - 3.9
II 1,0 - 1,9 V 4,0 - 4,9 
333 2,0 - 2,9 Tl 9.0 - 5.9

3. Iga grupp (AI, AII,...HVI) aorteeritakae 
veergude 21 - 20 (tuule kiirua) järgi klasaidekst

1 0 - 1
2 2-6
3 ^7

4* Iga taabi (AI1, AI2,...HVI3) juhtude arv 
auameoritakae iga kuu kohta oraldi.



Tehniline ülesanne 
ülesande tinglik nimetus "Clo päevana muutus 

ja ilma karmus"
Töösse võetakse ЖЙЙ spetsiaalne meteoroloogiline 

maasiiv Tallinna andmetega oktoobrist detsembrini ja 
jaanuarist aprillini (veergudes 12-11 01 - 04 ja
10 — 12) aastatest 1998 * 1967* töötlemine toimub kuu- 
de kaupa*

Töö etapid
1. Massiivi sorteerimine 65* veeru (jaama 

kaugus frondist) järgi kaheks allmasaiiviks*
A t 63* veerus 0;2t3t4;5t9 
В * 63* veerus 1$6$7;8 

2* Iga kuu allmaasiivi A sorteerimine 65* 
veeru (õhumasside geograafilised tüübid) järgi tap­
pideks* kusjuures allaasaiiv В võetakse edasisse tööt­
lusse omaette tĤ binat

I 0 $ 1 VI 6
112 VII 7 * 6 * 9
ui 3  ̂ viii x
ЗУ 4 IX allmaaailv В
V 5

/ 3* Jbdasins töötlemine toimub kahes iseseisvas lii­
nis (3a ja 3b), mis on üheks ülesandeks ühendatud ЙЙ1- 
pide eraldamise sarnasuse alusel*

?a1* Iga t̂ !bi (I, II,***IX) sorteerimine veer­
gude 80*79 (olo kali 7) jargi gruppideks*

Järgneb



1 1,0 -1,9 4 4,0 - 4,9
2 2,0 - 2,9 5 5,0 - $,9
3 3,0 - 3,9

3a2. Iga grupi (11, 12,...1X5) aorteerimine veer­
gude 74-73 (olo muutua kell 7 ** 13) järgi klaaaideka<

& <0,0 (mmtua on na^tiivne)
b (40

о 0,1 - 0,3 
d 0,6 ** 1,0 
e 1,1 — 1,5 
^ 1,6 — 2,0

3a3. Iga klaasi (11a, I1b,...K5f) juhtude arv 
smaaeeritakae iga kuu kohta eraldi.

- ^
3b1. Iga tuiibi (I, II,...IX) aorteerimine veer­

gude 49-48 (ilma karmua) järgi gruppidekat
1 0,0 - 0,9 4 3,0 - 3,9
2 1,0-1,9 5 4,0-4,9
3 2,0 - 2,9

3b2. Iga grupi (И, 12,...1X5) aorteerimine 
veergude 38-36 (õhutemperatuuri Jdpäevane amplituud) 
järgi klaaaideka!

а 0,0 - 3,9 e 8,0 - 11,9
b 4,0-7,9 d ^12,0

3b3. Iga klasai (11a, 11b,...1X56) juhtude arv 
aummeeritakse iga kuu kohta eraldi.
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Pikaajaline keskmine

Koht V VI
ЮГ'Т
VII VIII IX

Ristna <0 5.6 9,8 9.4 4,8
Kingissepa 1,0 7.2 10,4 9.2 4,1
Ruhnu 1.7 а.7 13,4 12,6 5,7
Pärm* 4,0 9.3 12,9 11,4 5.4
Tallinn 1.9 8.5 12,4 11,4 5,5
КыыаИю 5.5 11.3 13,8 13,0 7,0
Viljandi 6.1 11.3 13,6 12,2 7,4
TBri 5,7 11,2 13,6 12,3 6,7
Toĉma 5.8 11,2 13,9 12,8 6,4
Tartu 6.1 11,6 14,2 13,0 6,8
Valga 6.9 12,5 14,3 13,3 7,9
Võra 6,3 12,1 14,4 13,3 7,4
Tiirikoja 3,0 10,1 13,8 12,4 5.9
J3Rvi 3.6 10,2 12,7 11,0 4.5
Иалга 4.4 10,9 13.0 11,7 5.6

Liaa 12
Ж  ja НЕТ Eestis

RET
V VI 711 VIII IX
9,3 14,2 17,0 16,8 13,8
11,2 15,5 17,6 16,9 13,5
12,2 16.3 19,1 19,0 14,4
12,3 16,4 18,7 18,2 14,1
10,9 15,3 18,0 17,7 13,8
12,9 17,1 18,6 18,3 14,0
13,1 17,0 18.7 17,8 14,0
12,7 1Ь,8 18,3 17,6 13,7
12,6 16,6 18,6 18,0 13,3
13,0 17,1 19,0 18,2 14,0
13,8 17,8 19,0 18,3 14,3
13,8 17.5 19,1 18,3 14,2
11,4 16.7 19,0 18,1 13,6
12,0 16,5 18,2 17,1 12,9
12,4 16,9 18,3 17,6 13.5



Võru

2 6 
—  Õhut.

10 14 18 22 2 6 10 14kellaaeg
-----NEET ------NET ------ REET RET .....  PEET
Efektiivsete ja radiataioonilia-efektiivaete temperatuuride pikaajaline 

keakaine ööpäevane käik Biatnaa ja V3rua. Mai.

18 22 kellaaeg
-----РЖТ Lisa 
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6 10 14 16 22
kellaaeg

õhut. ----- NEET ----- NET ------ REET PEET
18 22 kellaaeg
----PET

Efektiivaete ja radiataioonilia-efektiivaete temperatuuride pikaajaline 
keakaine ööpäevane käik Riatnaa ja VSrua. Juuni.

Lisa 
14



Ttap.

o h u t . ---- NEET ------ МВТ ------ REET RET PEET
kellaaeg
----  PET

Efektiivsete ja radiataioonilia—efektiivaete temperatuuride pikaajaline 
keskmine ööpäevane k&ik Riatnas ja V3rus. Juuli.

Lisa 
15



Таир,

Shut. -----NEET
kellaaeg 
- NET RENT RET РЕНТ

kellaaeg 
--- PET

Efektiivset? ja radiatsioonilis-efektiivsete temperatuuride pikaajaline 
keskmine ööpäevane käik Riatnaa ja Võrus. August. Lisa 

16
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П < 0  П о -6 П 7 - И  П  13-16 п  17-20 [П 21-22 п  >23
ПЯТ ja НИ жотжкючЛж! кж11 13, 1930 - 1939

Lisa 
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Liaa 20

Keakpäeval lämbete päevade karakteriatikud
Tartua juunist augustini 

1950 - 1967

Aaata Kuu- Abso- päev luutme niiskUQ
'hutem- Rela- Tuule pera- tÜTno kiirus tuur niiskus 2m k5r- guael

HEBT H8T

1 2 4 5 6 7 8
Juuni

1953 19 20,1 20,8 82 M 20,0
1954 22 18,8 28,7 48 5,4 21,0 24,8
1^6 9 20,7 28,5 53 1*3 23,5 25,0
19% 11 20,1 25,5 62 3,4 1/*19% 21 20,0 22,6 73 0,7 20,0 21,2
1996 22 19,6 20,9 79 2,0 . 16,0 20,0
1957 12 20,0 26,3 Ж 3,4 20,0 23,61959 11 19,2 27,6 5̂! 2*2 21,7 24,2
1959 13 21,5 Ж,2 65 1,3 22,0 23,91961 9 19,2 21,1 77 о,7 18,7 R),o1961 12 21,7 21,0 87 0,7 22*2 20,41964 20 23,3 24,2 77 

Juuli
2,0 19,8 23,0

1951 13 21,8 30,2 51 5,4 22,4 26,2
19 1̂ 16 19,1 25,7 58 1,3 21,2 23,1
1953 23 20,6 2/, 5 ^ 6.7 19,6 24,5
1954 3 20,0 26,2 59 4,7 19.1 23'X1954 4 22,5 22,5 83 0,7 . 20,3 21,7
1954 6 21,5 21,0 86 1,3 17,5 20,3
1954 9 20,2 22,3 75 2,0 17,6 21,0
1934 10 23,8 25.1 74 о,7 22,6 23,5
1954 11 23,8 27,5 65 2,0 22,4 25,01954 12 20,7 22,5 76 2*7 17,0 21,31955 29 20,2 20,1 86 1,3 16,6 19,6
1955 30 19,2 24,1 64 2,7 18,4 22,11955 31 19,6 27,6 53 0,7 23,5 24,31957 13 19,3 22,9 69 Y 20,1 21,31957 15 19,8 21,0 79 20,0 20,0
1957 16 20,8 25,8 63 3,4 12'6 23,51957 I? 21,7 26,8 62 2,7 21,2 24,21957 18 20,0 25,7 61 3,4 19,3 23,01957 21 19,7 23,8 67 1,3 19,9 22,01957 22 21,4 22̂ Й 77 2,0 18,2 21,71957 23 20,3 24,2 67 2,7 18,7 22,41957 25 19,3 21,8 74 2,7 16,2 20,61958 29 19,6 23,1 69 2,0 18,3 21,61959 1 21,8 21,5 85 4,7 14,2 20,81959 13 19,4 33,4 38 4,7 24,8 27,41960 16 23,3 27,5 63 1,3 23,3 25,0

Järgneb



19601960

196119631963
19ьз196419641965 
19ьь1966 1966 1966 
1967

17 20,0 21,8 76 1*3 18,2 20,8
25 24,8 25,0 78 1.3 21,7 23,Cаь 25,0 28,8 63 2,0 23,6 26,0
27 22,2 27,4 61 4,7 20,3 24,728 18,9 24,0 63 4,0 17,2 22,031 21,9 23,9 74 4,7 17,1 22,526 Ж), 7 29,9 49 2,0 23,7 25,929 20,6 24,1 69 0,7 21,4 22,430 20,9 <̂3,4 73 3,4 17,4 22,015 19,5 22,1 73 3,4 16,0 20,924 19,2 24,3 64 3,4 18,1 22,2
15 20,0 23,2 73 2,7 17,8 21,821 19,1 27,4 52 V 23,3 24,023 19,6 27,1 8 24,0 24,024 18,8 20,1 49 1.3 23,0 24,526 20,6 24,1 69 4,7 17,1 22,431 19,3 23,8 65 2,0 19,0 22,0

1952 51952 81952 131953 221954 24
1955 1
1955 21959 31959 61960 141961 11963 81963 91964 281966 141%7 4

Aû uat
19.7 20,2 83 2,0 15,4 19,520.0 20,9 61 3,4 14,6 20,020.8 21,1 83 5,4  13,4 20,321.2 23,2 j* 3,4 17,3 21̂ 919.4 20,6 80 0 19,8 19,822.3 26,0 66 0 24,0 24,0 20,2 24,0 68 4,0 17,4 22,219.9 24,4 65 2,7 19,1 221421.5 23,2 76 0 22,0 22,0 1е,8 23,6 64 3,4 17,4 21,819.1 21,8 73 1,3 18,1 20̂ 618.9 23,2 66 2,7 17,5 21,4 21,7 21,9 82 2,7 16,4 21,019.1 24,0 64 4,0 17,2 22,0 19,ь 21,5 76 2,0 16,7 20,419.4 21,1 78 4,7 13,6 20,1
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Liaa 29

Clo väärtuste korduvus (päevadea) soojal 
perioodil kell 13 aastate kaupa

Koht olo 1956 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Mai>1,0 28 28 23 26 31 18 26 30 27 аь>2,0 16 14 11 12 19 6 11 19 9 9Tartu >3,0 8 7 3 4 6 3 1 8 5 5

clo,, > 4,0 2 1 ** ** 2 ** ** ** ** 2
>1,0 29 30 27 27 31 20 30 31 28 31Ж —ж ж Л >2,0 23 22 13 21 24 7 14 24 19 19>3,0 15 3 3 12 16 4 7 9 9 10>4,0 4 ** 1 ** 5 1 2 2 2 6
>1,0 19 19 20 18 25 8 16 23 15 16

Tarbu >2,0 8 6 3 2 5 3 1 8 5 4
>3,0CJLO j '****—*" "с >1.0 28 24 20 25 31 11 22 28 25 1?Tallinn >2,0 15 3 3 11 15 4 6 9 9 9>3,0 1 1 1

.̂̂ Tartu >1,0 12 8 5 5 9 3 1 W 5 6
Tall inn >1,0 18 6 12 17 4 7 11 11 11

Juuni>1,0 23 18 13 17 25 20 17 20 12 20Tartu >2,0 7 2 1 5 9 4 1 3 4 8
olô >3,0 2 - — — ** 2 * - — 2

>1,0 26 21 22 21 30 27 24 22 17 24Tallinn >2.0 8 5 3 8 13 3 5 6 6 11>3,0 4 4 1 6 1 1 1 ** 4>4,0 2 ** ** ** ** ** ** ** - 1
Tâ tu >1,0 12 5 5 9 16 5 3 6 8 11

clo-___ >2,0 1 ** +* ** 2 ** ** ** — 2
^Hin^ >1,0 14 12 6 12 22 9 12 11 9 15>2,0 4 4 *№ 1 6 ** 1 1 ** 3

olo^artu >1,0 2 *№ - 1 2 - - 2 - 3
Tallinn >1,0 4 4 1 2 6 1 3 1 - 5

Järgneb



Liaa 29 j rg

Koht olo 19% 1959 1960 1961 1962 1963 1964 196$ 1966 1967

Tartu Ф # OO 5 153
Juuli 24 24 1 1 9

2
182 26

3 13
4

141
Tallinn >1,0 28 >2,0 11 >3,0 -

141 16
5
1

244 2711
3

16
3 2361

2613 19
4

16

Tartu—--
>1,0 9 1 6 4 7 4 7 12 6 1

Tallina >1,0 16 >2,0 — 4 71 eOHa 142 6** 111 19 5 3

clo Tartu ̂ >1,0 - - - - - - - - -
Tallinn >1,0 3 - 1 - 3 - 2 2 -

Tartu >1,0 25 >2,0 2 >3,0 -
105 193

August29 30 8 9 1
211 266 235 2482

22
52

Tallinn >1,0 25 >2,0 13 >3,0 -
1375

25141
2314
3

30131
219 27131

2511
2

279 2383
Tartu

clô
>1,0 7 ,0 - 7 8 13 15 6 15 11 101 92

Tallinn >1,0 14>2,0 - 8
5 151 16

3 211 12** 181 172 16 112
ДагЬи >1,0 - ** - 1 - - 1 2 2
 ̂Tallinn >1,0 2 5 3 5 4 - 1 2 -

Tartu
ClO]

>1,0 28 >2,0 17 >3,0 2
3016
7

3011
3

September 29 30 27 14 18 8
1 3 2  - 1 -

27212
299 30

218
2311

Tallinn
>1,0 .̂0 >2,0 13>3,0 64̂.0 1

30
2211

3Ü
157
4

30184
303514

28111
29
22
10

1

üO173
302-:,11

,<№ %

3ST
132

Tartu 
0Ю 2 1— .

>1,0 22 \2.0 2 25
...A-

17? 251 29? 15
,„„3

241 14 269 13
>1,0 24 ^  .6 аь

J3,.
206 26 30

1̂
181 2410 222 29

lu
192

1.0 4 6 3 7 ... 2* 3 19 1
3 muinn

.JU . — 3- . J & . 11 2 .ja- — i .



Clo väärtuate korduvua (päevadca) kHliaal 
perioodil kell 13 aastate kaupa

Eoht clo 195S 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Tartu
clo,

1̂,0 31>2,0 283̂*0 214̂,0 8
>P-Q -

313024
7

3130
221$
-1

Oktoabar31 312616
1

197
31
20
3

31
162

31
215

3127
20
6

31
iP17

2

>1,0 31 >2,0 28 Tallinn >3,0>4,0 9
___________

313127
81

31302b13
-1

312613
1

3128
21
7

3123
2

312716 31
227

312b5

313023
1

>1,0 29 31 31 31 ар 31 29 РЮЙМ >2,0 21 23 23 15 16 IB 16
olo. -- .... ....У .Ж-- Г--=--=--Г

31
21

29
20
1

>1,0 30 31 31 29 Я9 31 30 Tallinn >2,0 20 27 25 13 19 22 16 _____ >3.0 - 3 _ 4 - - - -
31
21

3125

31131
31
22
1

ciogayjS----------g3__<2__go__21 __34 20 25 12 il
ДйШйй >1.0-23__28__ёб__16 21 23 19 24 26 24

Tajrtu
 ̂2,0
4̂,0 25 >5*0 1 —

tloveabei
30 30 30 30 30 30 30 30 Ж 2 $ 2 3  2 4 2 & ^ 2 4 2 9  5 7 4 2 6 6  17 2

302*/
213

1 >3,0 30 30 30 30 29 30 30 30 30 30Tallinn >4,0 21 27 25 23 23 26 26 28 26 23>5,0 1 4 7 3 1 4 5 17 1№ 3> 6#0 <жж — a# — — *№ 1 ** №. ̂>1,0 30 30Tartu >̂ ,0 30 30 30 30 29 30 30 30 30 аь- ,0 6 16 18 13 20 13 16 20 18 9>4ж0 — ** — ** *№ <№ — „ ? ж2 >2,0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30Ж1Ж1ЯЯ )>И,0 5 13 18 13 15 16 14 21 13 10> ... . — — ** 1 1
Tai* tu >1,0 30 30 30 30 30 30 30 30 зс 295 1, 2 4 1? , 1 22зТя111пп >1,0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30->2*0 .JL —-i—— ±- .... — , Л -4 „ 16 „

clo

Järgneb



Maa 30 järg

Koht olo 1956 1959 1960 1961 1962 1963 1964 196$ 1966 1967

>4,0 31 ̂5)0 18ТЫ*" > 6,0 5
do., ——

Dataamber
31 31 31 31 31 31 31 31 31 22 1 15 14 17 12 11 22 24 
9 - 6 8  10 2 2 7  11 -J___=___=___3___1___=___=___=___2

>4,0 31 31Фжч*-*, ̂ 5,0 21 18>b,0 4 7
7̂.0 - -

31
1

31133
31 31 12 14 6 4

3113
1

3114
3

3123
9

3123
- 1

>2,0 31 31 31 Tarta 3̂,0 30 30 1Б 
>4,0 4 7 -

cio---- Lb*s— =-- =-- =.
^ >2,0 31 31 31 Tallinn >3,0 28 30 17 _____ ^ьа__2___2__ -

31 31 31 31 31 3129 27 30 28 30 30у а * 1 2 2
3130
8

-JL
31и*/
1

3125
- 1

31
-2.

312?1 31 31-4
31ж
-6

eie >1,0 31
,2*0.'Z.

31 31 3114 31
li

31
16

31
11

31
11

31 31
22 ЖЧЯ <4

Tallinn >1,0 31 31 
>2.0_

31 31
11

311̂1 311z 31
8 31-Ls.

31 31

Tartu 

clo

>4,0 315,0 19
>6,0  8
>7,0 3

Jaanuar
31 31 31 31 31 31 31 12 21 9 13 29 12 14 
4 16 1 3 18 4 5 

2 - -  .5

3130
20
2

- 1

3127175
1

Tallinn
>3,0>4,0 31
>5.0 ic>-,, 4

31
13

31
22
12

31
7

31
12

1

31 31У4
31162

31
3020
-а.

Tartu
olo2
Tallinn

>2,0>3,0 31>4,0 3
>5.0 1

3128
1

3114
3130 31

27
3

3114
-2.

312
31304 31

172
>2,0>1,3 31>4,0 6>5.0 -*

3130 31
12

3129 31
1

31
10

31292 312
3130
2

3123

3116
-1
31 
20 
12 
—<sL

Tartu
0Ю 3_

>1,0 31>2,0 15
^ .0  1

31
12

31
20

319 31
10

3127
- A

31
10

31
12

31
30
-S.Tallinn >1,0 31 

>2.0 1'j
31
12.

31
21

31
7

31
1 1

31 31
-a.

31
12

31
^0

31
f l
31

Jiirgnab



Liaa 50 järg

Koht clo 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 19b6 1967

clo.

3̂,0 >4,0 285̂,0 17 iartu 6̂,0 9
>7*0 -

.____№JŽ..,.r.

264 29
18
e

Veebruar282b
1

28 28 
10 22 
- 11

2914e
28
20
9

2819
124

ж93

' >3*0 28 28>4,0 26 26 29 36Taüinn>5,0 20 4 20 1>6,0 10 ** **
_____________r.____ ^

2812 28
6

29134
28
11
1

28
21154

26
113

>2,0 28 
и*** ^

Q lQ  ЮЯ" '*ЧЖ —и м
^ >2,0 
* М * ш  ̂ 3.0 28

зв
21

29
6

2816 Ж
27 287

2926
6

28
3

28
2310 242

28
18

29285
2818 2827 285

2928
1

284
2827
12
— л— -

28
272

>1,0 28 28 Tartu >2,0 17 2
6103 .Л---Г.

2918 28 28
5

28
21

2̂14 2818 2816
-2.

>2,0 313̂*0 31 29 31Tartu 4̂,0 27 6 25^5*0 6 - 3

Märta3130 31
22 23 31

7 ю

3118
3

3124
5

31
22
1

28
8

>1,0 2 б 2 8 2 9 2 8  28 а в а у ж а в а аTallinn >2,0 16 4 18 1 11 24 13 15 21 
--------2*3__=___ - - - - - - - 3 -

31
22

>3,0 31 31 31 31 31
*— i-
31 31

ж
31 31 31Tallinn >4,0 24 10 20 18 27 29 22 24 2*7 23>5,0 9 9 7 8 4 6 5>^0 1 1 - 2 ** аж ** <№

1̂,0 31 31Tartu 2̂,0 31 27 31 30 31 31 31 31 31 31-3.0 1/ 4 . ̂  ̂4 20 39 11 13 , ? 5
>2,0 31 31 31 31 31 -1 31 31 -я 31Tallinn 3,0 21 4 16 7 16 25 14 21 17 13^ 0 .1. аж. ж аж ** ж

Tartu >1,0 31 30 31 31 31 31 31 31 31 31** . ? 6 § 3 5 1
а̂111зт >1,0 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31— к— 6 9 -.1, -.A. з

Järgneb



Li*a 30 jälg

Koht olo 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 19ь?
Aprill

>1,0 30 30 29 30 30 30 30 30>2,0 30 21 23 23 23 24 26 21 28 26Tartu > 3,0 20 17 15 18 16 17 22 14 2b 17>4,0 3 6 2 6 6 4 15 6 14 61
1 >1,0 70 29 30 30 30 30 30 30 30 30>2,0 29 23 28 26 25 27 29 34 29 29Tmllinn>3,0 29 20 23 22 19 19 23 17 28 204̂,0 8 11 6 9 8 4 12 7 20 7.- ....>5.0 1 1 g

>1,0 30 24 28 24 24 25 29 30 29 29ЯжгФи >2,0 19 17 14 18 15 16 22 14 26 17— g — . 1 — — ? 3- Ф -  1
 ̂ >1,0 30 23 29 29 27 -J'/ 29 29 30 30Tallian>2,0 29 20 22 22 19 18 22 17 28 20____ '--.o 4 s # g 1 $ 12 3

B**tu 1*5 21 17 16 19 17 17 23 18 26 22-Ю * 2.0 * ** ** ** — - ** ** 1 1*
Тй!Д1рп̂ 1*? 29 20 24 23 21 22 23 18 28 22

----11 . __** ^  — . * 1 _ 2



Pikaajaline keskmine Haa kansua Eaatla
Lisa 31

Koht X XI XII 1 11 111 IV
Vaindloo 1,0 1.5 1.9 2.2 2.4 2,0 1.2
haissaar 1,0 1.5 1.9 2,2 2,2 1,8 1.6
Kunda 1.1 1,6 2.0 2,3 2.2 1.9 1.3Narva-J3eauu 1,1 1.6 2.0 2,2 2,3 1.9 1.1Purtse 1.7 2,1 2,4 2,4 2,0 1.3
Tallinn, t?1̂ 3iat@ 1,1 1.6 2,0 ! 2,3 2,2 2,0 1.4
Nau*va 1,1 1.6 2,0 2,2 2,3 1.6 1.2
Oamussaar 1,0 1.7 2,0 2,4 2,2 1.9 1.5

1,0 1,4 1.7 2,0 2,0 1.7 1.2№̂hkuna 1,0 1.5 1,6 2,2 2.1 1.9 1.4Vormsi 1.0 1.5 1.9 2,2 2,1 1.9 1.2
VaaJoaarva 1.1 1.6 2,1 2,2 2,2 2,0 1.3
Kuusiku 1.0 1,4 1.7 2,0 2,0 1.8 1.2
Haapsalu 1,1 1.4 1.6 2,1 1.9 1.9 1.3Riatna 0,9 1.3 1.7 2,0 1.9 1.6 1.3
S^a 1.0 1.4 1.7 1.7 2.1 1,6 1.2Tooma t.o 1,4 1.6 1.9 2,0 1.7 1.2
tlirikoja 1.1 1.6 2,0 2,2 2,1 1.6 1.3Käina 1.0 1.3 1.7 2.1 2.1 1.9 1.2tmri 1,0 1.4 1.7 1.9 2.0 1.7 1.2Haugi 1.0 1.4 1.6 2,2 2.1 1.9 1.4Virtou 1.0 1.4 1.7 2,0 2.0 2,0 1.4Vilsandi 1.0 1.4 1.6 2,2 2.1 1.6 1.4Pämu 1,0 1.5 2,0 2,2 2.2 1.8 1.2Tartu 1.1 1.6 1.9 2,3 2.3 1.9 1.2Viljandi 1.0 1,4 1.7 2,0 2.0 1.6 1.1Kingissepa 1.0 1.4 1.9 2,2 2.2 2.1 1.4Polli 1.0 1,4 1.7 2,0 2.0 1.6 1.11.0 1.5 2.0 2,3 2.3 2.1 1.4S3rve 0.9 1.4 1.6 2.2 2.1 1.6 1.2VSru 1.0 1.4 1.8 2,0 2,1 1.6 1.1Ruhnu 0,9 1.5 1.9 2,0 2,1 1.6 1.4Valga 1.0 1.4 1.6 1.6 2,0 1.6 1.1J3hvi 1.1 1,6 1.9 2.2 2.3 1.9 1.3PaLkri 1.1 1.7 1.9 2.2 2,2 1.9 1.3C5ru 1.0 1,4 1.6 2.1 2,1 1.9 1.4
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Tsaklonaalae ( T ) ja antitsäklonaalse ( А )
väljaga päevade arv aaatate kaapa, lallinn,

kali 15, 1956 - 1967

Kuu Väli 1956 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

1 T 16 22 12 15 15 14 13 15 7 13

А 4 3 5 9 8 6 4 3 11 Ю

11
T 16 11 13 15 15 11 10 14 11 9

А 5 15 13 11 9 11 11 2 3 , 4

111 Ф 10 6 6 14 9 7 4 12 16 14

А 9 19 17 8 18 20 16 5 4 6

IV т 11 8 12 10 11 10 14 6 12 11

А 10 17 12 15 12 11 13 6 7 8

V Т 16 7 Г 15 8 5 9 7 8 6
А 9 14 7 4 18 23 8 10 7 9

VI Т а 8 11 9 16 11 15 8 6 8

А 12 14 10 10 12 6 12 10 14 6
VII Т 11 7 3:.t 11 18 12 10 15 10 7

А 6 14 6 6 3 12 3 8 4 16

VIII
Т 11 8 12 17 18 14 14 10 9 12

А 13 13 9 13 7 8 6 3 6 7

IX
Т 7 11 12 10 14 11 12 13 14 9
А 13 10 9 11 9 13 5 6 2 9

X Т 12 10 6 5 8 15 9 8 8 9
А 9 12 13 18 12 9 12 9 9 5

XI Т 8 8 14 11 10 15 15 11 7 9
А 12 9 9 7 13 12 4 5 3 8

XII
Т 19 4 15 12 11 17 10 22 9 14

А 9 9 7 8 6 9 7 2 - 2
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Rriaava Jüumttaaiga päevade arv kuua aaata te 

kaapa, iallina, kail 15, 1958 - 1967

jan- даа-
!ЧЙЯЯ[1̂  t&d Ж 11 111 IV V VI VII

1958 14 16 9 12 8 11 8
1959 9 15 9 11 18 6 8
1960 15 20 e 5 а 7 Ж№

MA 1961 7 2 14 14 16 3 Ж
KA 1%2 9 12 23 12 4 12 5
tA 1963 23 14 21 6 1 13 ü

1964 11 17 26 9 7 4 5
196^ 9 19 13 8 28 17 20
1966 17 16 17 18 "U 7 6
1967 19 7 10 13 8 11 11

10 18 15 6 13

1958 10 7 9 7 18 12 10 10 14 14 14 13
1959 22 13 13 13 11 18 11 2 6 1t 8 11
1960 10 9 6 8 11 15 17 15 12 9 15 16
1961 22 26 17 16 11 1? 31 31 13 14 11 7

MP 1962 19 15 3 10 15 16 12 13 15 17 18 15
tMP 1963 5 4 7 12 14 10 10 21 16 20 5 11

1964 20 5 3 14 20 22 18 15 12 14 9 13
1965 19 7 12 3 3 9 5 6 18 15 14 22
1966 2 3 13 7 8 12 15 19 12 12 19 18
1967 12 21 21 15 21 12 18 12 13 21 6 4

1958
1959

1961 2 — — — 4 9 — — 6 16 4 4 
^  3 1 5 8  12 2 1 4 6 6 5
tKP 1963 3 10 У . 12 9 7  11 3 6 1 6 2)%4

1965
1966 
1967

7 4 13 11 3 7 7 7 6 7 10
— ** 9 6 аж 5 8 15 1 18
6 ** 17 17 12 7 14 12 6 19 14
2 * * * * аж 4 9 аж аж 6 16 4
3 1 5 8 12 2 14 6 6 5 5
3 10 3 12 9 7 11 3 6 1 а
Ж* 7 2 7 4 4 8 10 10 3
3 2 6 19 аж 4 6 6 3

12 * * аж 5 10 11 10 2 *ж 3
**

аж 2 2 7 1 5 - аж 6

аж аж 1 аж

аж ж аж 1 аж

ж* 1 аж аж аж

аж аж ** аж аж

О* *ж аж аж

7 — 2 5 3 1
* * аж аж аж «ж

** ** *ж аж —

** ** *Ж ** **

2
5

1958
1959
1960 

MT 1961 KT 1962 tT 1%3
19641965
1966 19Ü7
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13-16 П  17-20 ШШ21-22

ИЖЖТ gradntaiopmido korduYua orinoYnio öhaannoidoo 
koll 15(13), T illin n , 1956*1967
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17-20

РЖЖТ grodataioonid# kordnvua orinovaia 3hunaaaidea 
koll 15(13), Tallinn, 1956-1967
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П  40 В  9-16 2̂3

ЯЖЖТ gradataioonid# kordayua erinayaia õhtUMLasides 
kali 15(13), Tallinn, 1958-1967
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0,0-0,9 1,0-1,9 2,0-2,9 3,0-3,9 4,0^,9 5,0-5,9

aArta

Clo^ grndataioonide korduvua (%) arinevala Shumaaai­
daa kail 15(13), Tallinn, 1950-1967
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Н1.0-1,9 №2,0-2,9 В  3,0-3,9 ШШ 4,0-4,9 Я  5,0-5,9
Cl"2 KT*dat<Ioonide korduTua erineyaia Shnnaaaidaa 
МЫиж1 porleodil kell 7, Tallinn, 1958-1967


