P

. \' [ ] 4y ) der

73407 T

0

9

’—'\«-‘

Beitriige zu der Frage

iiber die Glycosurie .

Schwangeren, Wi}cl)nerinnen und Siugenden |

von 338"“’7&;\."
- - ACAP<y,!

WNicolai Invanoff.

-

- 8o ———— : —_— —— 0@



Beitrige zu der Frage

iiber die Glycosurie

der

Schwangeren, Wochnerinnen und Séugenden.

Inaugural - Dissertation,

welche
mit Bewilligung der Hochverordneten Medicinischen Facultidt

der Kaiserlichen Universitit zu Dorpat

zur Erlangung

des
Doctorgrades ;2L

ffentlich vertheidigen wird

Nicolai Ivanoff.

,.Tam facile aliornm subvertere opiniones — ac tam
difficile est, his ipsis meliorem substitunere!**

WBorpat 1861.

Gedruckt bei Heinrich Laakmann,



Seinem hodyverehrien Lehrer

7 et S von Hooki,

0. 0. Professor d. Geburtshiilfe, Frauen- und Kinderkrankheiten,

Imprimatur .
haec dissertatio ea lege, ut simul ac typis fuerit excusa, numerus exem- ®
plorum praescriptus tradatar collegio ad libros explorandos constituto.
Dorpati Livon., d. 1. m. Febr. a. MDCCCLXI.
{L. S.) Dr. R. Buchheim,
(Nr. 27.) med, ord. h, t. Decanus. widmet diese Schrift

b

ein geringes Zeichen seiner Hochachtung und Dankbarkeit

Alivio | ‘

der Verfasser.



Vorwort.

Auf Anrathen meines hochverehrien Lehrers, Professor
Dr. v. Holst, unternahm ich es, die bis jetzt noch nicht
entschiedene Controverse iiber die Glycosurie der Schwan-
geren, Gebirenden und Sdugenden einer genaueren Betrach-
tung zu unterwerfen, und den Gegenstand selbst durch
moglichst zahlreiche eigene Untersuchungen zu erforschen.

Obgleich ein Neuling in der chemischen Analyse, unter-
nahm ich gleichwehl die Untersuchung iiber diesen, an sich
schon fiir die Wissenschaft interessanten Gegenstand um so
lieber, als mein hochverehrter Lehrer, Prof. Dr. Schmidt,
mit der ihm gewohnten Freundlichkeit, mir seinen Beistand
im Voraus zugesichert hatte.

Der besseren Einsicht wegen, sei es mir gestattet, hier
eine kurze Uehersicht der vorliegenden Arbeit zu geben.
Ich habe in dem ersten Abschnitt das Historische, die Unter-
suchungen und Meinungen der Autoren, ohne alle Kritik,
Wo nithig, selbst mit eigenen Worten des Autors angefiihrt,
In einem zweiten Abschnitt habe ich die eigenen Unter-
suchungen und Methoden, nach denen sie angestell{ wurden,
detaillirt gegeben. [n dem dritten Abschnitt endlich folgen
die Schliisse, die ich aus meinen Untersuchungen ziehen zu
diirfen glaubte, der'Vergleich derselben mit den von den
Autoren gewonnenen Resultaten und kritische Beleuchtung
der Letzteren.
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In wie weit ich mein Ziel erreicht, mige der Leser
selbst beurtheilen, den ich Nachsicht mit dieser Erstlings-
arbeit zu haben hitte.

Mit Freuden ergreife ich hierbei zugleich die Gelegen-
heit, den HH. Professoren, meinen hochverehrten Lehrern,
unter deren Aufsicht es mif vergdnut war, auf dieser Univer-
sitit den medicinischen Studien obzuliegen, hiemit meinen
innigsten Dank auszusprechen. Vor Allen bin ich den HHrn.
Professoren DDr. v. Holst und Schmidt fiir das literiri-
sche Material und fiir den Beistand, den sie mir bei meiner
Arbeit mit der grossten Bereitwilligkeit durch Rath und
That geleistet, zum grossten Dank verpflichtet. :

Desgleichen danke ‘ich fir das literdrische Material
ihren Excc. den Herren Professoren DDr. Walter und
Adelmann, dem Herrn Prof. Dr. v. Oettingen und den
HHrn. DDr. Ammon, Brécker und Bee¢k. =~ =~ -

Erster Abschnitt.

Historisches, Untersuchungen und Meinungen, Resultate
der Autoren.

Am 13. October 1856 hielt H. Blot?) in der Académie des
sciences einen Vortrag uber eine Reihe von ihm gemachter Un-
tersachungen, deren Resultate die bisherige Meinung, dass die
Zuckerausscheidung durch die Nieren Etwas Krankhaftes sei,
widerlegen sollten. Sein Verfahren bei den Versuchen, die er
in Verbindung mit Réveil und theilweise auch mit Berthelot®)
anstellte, schildert Blot folgendermaasen :

Einmal wurde der Urin mit titrirter Kupferkalilosung
von Fehling (liqueur cupro - potassique) behandelt. Vorher
hatte aber Blot sich den Urin durch essigsaures Bleioxyd
(neutrales?) und SH-Siure zur Untersuchung vorbereitet, um
alle anderen reducirenden Stoffe aus dem Harne zu entfernen.
Bei der letzten Hilfte seiner Untersuchungen bediente er sich
vu einer derartigen ,Reinigung“ der von Bernard so hiufig
benutzten Thierkohle.

Als zweites Reagens wurden die kaustischen Alka-
lien [KO, HO; Ca0O) angewandt, die mit dem durch Kohle
filtirirten und entfairbten Harn, eine schone mehr weniger
dunkle Bréunung ergaben.

1) Gazetle des hépitaun civils et mililaires, 1856, Nr, 121, p. 481, 483,

#) Die Betheiligung Berthelot’s scheint iibrigens nach diesem
Bericht und dem Leconte’s nur darin bestanden zu haben, dass derselbe
die polarimetrischen Proben machte, und dabei nach Leconte einmal
eine Ablenkung des Lichtstrahls nach reehts beobachtet hatte.

li
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Als drittes und hauptsichlichstes Mittel benutzte
aber Blot die Gihrung mit Bierhefe, mit welcher stets auch
ein vergleichender Versuch angestellt wurde, indem Blot Bier-
hefe bald zu einem zuckerlosen Harn, bald zum destillirten Wasser
von gleicher Menge und unter denselben Verhiltnissen zusetzte.
Stets erhielt er einerseits Alkohol, kenntlich durch seine Eigen-
schaften, und CO, andererseits, welche von KO leicht absor-
birt wurde. Der nach der Gihrung zuriickgebliebene Rest
reducirte nicht mehr die blaue Probeflissigkeit. Im Allge-
meinen erforderte die Gihrung zu ihrer Vollendung 12— 248t.*)

Endlich hat Blot den leicht concentrirten Harn in den
Polarisationsapparat gebracht und bemerkte daselbst eine
Ablenkung der Ebene nach rechts.

Blot zieht also den Schluss : dass das normale oder phy-
siologische Vorkommen von Zucker im Harn aller Gebirenden
und S#ugenden und einiger Schwangeren nicht mehr in Zweifel
gezogen werden diirfe, weil die genannten vier Reactionen,
welche positive Resultate ergaben, zusammen nur dem Zu-
cker angehoren.

Mit dem Beginne der Milchsekretion, berichtet Blot weiter,
beginnt bei der Halfte der Graviden, Zucker im Harne in wig-
barer Menge aufzutreten; bei vielen Frauen erscheint er erst
zu dieser Zeit, bei einigen auch frither, aber in eciner viel ge-
ringeren Menge. 8o lange die Milchsekretion fortdauert, geht
auch der Zucker mit den Tag tber stattfindenden Schwankungen
in den Urin tber, und zwar steht diesér Uebertritt in genauer
Verbindung und direktem Verh#ltniss mit der Mileh-
sekretion, d. h. je stirker und energischer diese ist,
desto starker ist auch die Zuckerausscheidung. Bei
Verminderung der Milch, besonders durch Krankheiten, min-
dert sich auch der Zuckergehalt des Urins und kann selbst
schwinden, er tritt aber sogleich wieder ein bei ritckkehrender
Gesundheit. (Auf diese Weise giitbe der Zuckergehalt des Urins,

#) Blot legte in der Sitzung vom 13. December auch eine Probe
eines so erhaltenen Alkohols vor.
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fiir die Gtite einer Amme, eine sehr gute Probe ab.) Die Zucker-
ausscheidung halt wihrend der ganzen Milchsekretion an. Bei
einer Amme, die 22 Monate bereits gesdugt hatte, fand Blot
noch 2 gramm. pr. m. Zucker, wihrend der Gehalt im Allge-
nen von 1 bis 12 gramm. pr. m. schwankte, also immer in
gringerer Menge, als bei Diabetes mellitus, vorkam. Die Frauen,
sagt er, zeigten keine Diabetessymptome, im Gegentheil , je
gesunder und wohler sie sich fuhlten, desto mehr Zucker schie-
den sie aus. — Beim Aufhoren der Lactation schwindet auch
der Zucker aus dem Harn, aber nicht bei allen Frauen gleich
schnell ; schneller bei Frauen, die nicht genihrt, langsamer bei
denen, welche nach dem Nihren entwohnten. Namentlich bei
den Letzteren zeigte das Verschwinden des Zuckers einige
Schwankungen : an dem einen Tage zeigte sich Zucker und
am anderen Tage nicht mehr, um am dritten wiederzukehren.
Aber die Reduktion des Kupfers erfolgt, wenn auch sehr schwach,
so lange, bis das auf das'Entwohnen folgende Anschwellen der
Briste wieder abgefallen ist.

Blot giebt noch in Bezug auf die Schwangeren den Um-
stand an, dass der Zucker nur bei solchen gefinden wurde, wo
die Briiste gut entwickelt waren, wogegen er bei solchen, wo
die Briiste noch keine Thiitigkeit zeigten, ,ou les mammelles
restent, pour ainsi dire, indifférentes & ce, qui se passe dans
I'uterus®, nicht aufgefunden werden konnte.

Gleiche Phiéinomene zeigten sich nach dem Berichte Blot's
auch bei den Kihen, bei denen er in jedem Falle (9) Zucker
nachzuweisen vermochte.

Blot schliesst seinen Bericht mit folgenden Schliissen :

1. Es existirt eine physiologische Glycosurie bei allen Gebiren-
den, Séugenden, und fast bei der Hilfte der Schwangeren.
2. Dieses interessante ‘actum wird bewiesen durch :
a) die Reduktion des ligueur cupro-polassique,
b) die Braunfarbung der kaustisch-alkalischen Losungen von
KO und CaO,
¢) die Gihrung, welche Alkohol und CO, giebt, und end-
lich durch
d) die Rechtsdrehung der Polarisationsehene.
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3. ‘Diese neue Furktion steht in offenbarem Zusammenhange
" mit der Milchsekretion; sie wird geringer und schwindet
gelbst beim Eintreten eines krankhaften Zustandes; sie
erscheint wieder mit der Rickkehr der Gesundheit und
der Wiederherstellung der Milchsekretion.
4. Die physiologische Glycosurie existirt nicht nur bei der
Frau, sondern auch bei der Kuh. —

Diese Angaben -waren so neu und Interesse erregend,
dass man sich nicht wundern darf, wenn bald Manner von
Fach, Aerzte und Chemiker, sich daran machten, diese That-
sachen selbst zu prifen, um das Gefundene ihren speciellen
Interessen gemiss spiter zu verwenden. Die Resultate aber,
die bei diesen Untersuchungen erlangt wurden, stimmten durch-
aus nicht mit einander tiberein. Wihrend die Einen die Exi-
stenz des Zuckers im Harne der Schwangeren und ‘Wochnerin-
nen nachgewiesen haben wollten, widersprachen ihnen Andere
auf’s Entschiedenste, indem sie ihren Gegnern Fehler in den
Untersuchungsmethoden vorwarfen. Wahrend die Einen auf
einzelne Harnbestandtheile, als auf die bei den Proben téuschenden
Momente hinwiesen, wurde in der neuesten Zeit von einer anderen
Seite her die Existenz des Harnzuckers in jedem menschlichen
Hern, ohne Ausnahme, als eine normale Erscheinung behauptet.

Es dirfte daher wohl der Mithe werth sein, im Folgenden
die Untersuchungsweisen und die gewonnenen Resultate der
Autoren specieller mitzutheilen, um spéter meine eigenen Unter-
suchungen genauer mit den angefithrten vergleichen zu konnen.

Zunichst war es Leconte ?), der gegen Blot auftrat,
und aus seinen zahlreichen Experimenten den Schluss ziehen zu
dirfen glaubte, es existire im Harne der Wochnerinnen und
Schwangeren durchaus kein Zucker, vielmehr hiitten hier, durch
andere Harnbestandtheile, besonders die Harnséure, hervorgeru-
fen, Irrthitmer stattgefunden.

Leconte fallte Anfangs den Urin einer siiugenden Frau,
welcher vollstandig ,,die blaue Probeflussigkeit** (le liguide bleu,

) Archives générales d. Méd. Aodt. 1857, pag. 159. ff.

ligueur cupro-pelassique) reducirte, mit einem. Ueberschuss von
neutralem essigsaurem Bleioxyd aus, und versuchte einen Theil
des hellen Filtrats (nachdem es vom uiberschissigen Blei durch
Glaubersalz befreit worden war) wiederum mit der Probeflus-
sigkeit : es erfolgte eine energische Reduktion, — folglich war
das Reduktionsmittel in Losung verblieben. Das ganze Filtrat
wurde nun mit iberschiissigem Ammoniak ausgefallt und filtrirt;
die neuerhaltene Flussigkeit reducirte nicht mehr. Die redu-
cirende Substanz musste somit im zweiten Bleipricipitat ent-
halten sein. Nach Auswaschen desselben mit ammoniakhalti-
gem Wasser, und auch mit destillirtem und Durchleiten eines
SH - Stromes, wurde die Flussigkeit,” in der doch die reduci-
rende Substanz, durch SH vom Blei befreit, enthalten sein
musste, versucht, und mit Erstaunen bemerkte Leconte ,,l'ad-
sence du sucre, dans le liquide, dont le plomb avait été séparé
per I'hydrogéne sulfuré®.

Da aber der Ammoniak den Zucker moglicherweise hatte
verindern konnen, so gab Leconte dieses Verfahren auf und
wihlte Folgendes : Der saure Harn einer Wochnerin, der sehr
energisch die blaue Probeflussigkeit reducirte, wurde mit Essig-
sbure angesduert und vorsichtig auf dem Wasserbade auf '/s
seines Volums abgedampft. Zu der concentrirten Fliissigkeit
wurde allméhlig Alkohol von 38° (88 %) hinzugefigt, um auf
diese Art den grosseren Theil der mineralischen Salze nieder-
zuschlagen, und eine alkoholische Flussigkeit zu erhalten, ,,assez
faible pour retenir le sucre en solution“. Die mineralischen
Substanzen, die auf dem Filter zuriickgeblieben waren, wurden
aufbewahrt, das Filirat aber wurde zur Trockene eingedampft
und Behufs Entfernung des Harnstoffs mit Alkohol von 40°
(91,5 %) erschopft, wobei der Zucker und die noch ubrigen in
schwachem Alkohol loslichen mineralischen Salze zuriickbleiben
mussten. Diese abfiltrirten Reste und das Filtrat (mit Alkohol
von 40° ausgezogen) ergaben , une reduction insignifiante et
beaucoup plus faible, que celle, fournie par l'urine employée.“
Die reducirende Substanz musste sich also veréndert, oder ver-
flichtigt haben, oder sich unter den durch den schwiicheren
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Alkoliol’ pleith 'zt -Ailfang pracipitirtén - minesalisehen Sebren
befindeni. - Diese letzteren wurden daher' mit deéstillirtem Wasser
géwaschen, und die abfliessende Flussigkeit tit dem liquide
bleu versucht — die Reduetion war gleichfalls sehr schwach.
Endlich wurde der vom destillirten Wasser unangegriffene Rick-
stand in der Whrme mit einer schwachen Kalilssung behandelt,
die Losung filtrirt und mit der Probeflussigkeit versucht — ‘es
erfolgte eine sehr deutliche Reduction in’s Rothe.

Leconte sprach sich, wie gesagt, nach zahlreichen der-
artigen Versuchen, durchaus gegen die Meinurig Blot’s aus,
es existire Zucker im Harne der Siéiugenden, denn die Frauen,
deren Harn er (L econte) untersuchte, ergaben keinen Zucker-
gehalt in“ihrem Urin.

~ Um nun noch die reducirende Substang im Harne zu finden,
insolirte Leconte die Hauptbestandtheile des Harns der Siu-
genden, und durch Versuche gelangte er zur Ueberzeugung,
dass nur die Harnséure die Fiahigkeit zu reduciren besisse.
Von diesen Resultaten geleitet, schloss Leconte, dass ein
‘jeder Harn' die blaue Flussigkeit reduciren misse, was sich auch
aus zahlreichen Experimenten an Menschen und Thieren von
verschiedenem Geschlecht und Alter als richtig erwies, nur dass
die Reduction durch den Harn der Saéugenden zuweilen,
durchaus aber nicht immer schneller eintrat, als durch
einen gewohnlichen. — Leconte wies bei diesen Untersuchun-
gen noch auf den vermehrten Gehalt des Urins séugender
Frauen an Harnséure, dagegen auf Verminderung des Harnstoffs.

', Die’ polarimetrische Methode habe nur einmal Zucker,
sonst nicht, nachgewiesen®, wird daher von Leconte ver-
worfen. Die slkoholische Giéhrang konne leicht zu Irrthimern
Veranlassung geben, und zwar einmal durch freiwillige G#h-
rung der Bierhefe, (namentlich von einer schlechtern :Sorte) ;
ferner durch die' zu lange Berthrung der Letzteren mit den
organischen Bubstanzen, die in'der zu fermentirenden Flilgsig-
keit enthalten sind ;° und' endlich durch eine zu hohe und zu
lange unterhaltene Temperatur.. Seine Versuche zeigten die
Moglichkeit dieser Irrthimer und gaben mit dem Urin séugen-

H

der Frauen keine Resultate. - Er zeigte .aber auch, dass dusser
der Harnsiure auch:noch viele andere Sibstanzen die Reduc-
tion der blauen Probeflussigkeit bewirken konnen, so ! die S50y;
Aldehyd, Schwefelmetalle, Chloroform, Gerbsiéure, Salicin ete.,
ja er zeigte, dass selbst die Probeflissigkeit far sich genommen
wenn sie nur einige Zeit gestanden hatte, beim Erwirmen
Cu, O ausschied. A :
Leconte zieht éndlich aus seinen Untersuchungen fol-
gende Schlusse-: : , :

1) Es existirt im Urine siugender Frauen, dxe er untersuchte,
nach seinen zahlreichen Untersuchungen , kein Zucker.

2) Selbst bei Anwendung guter Hefe, konnte keine alkoholi-
sche Gaéhrung im untersuchten Urin - hervorgebracht
werden.

3) Jeder Urin vermag die blaue Flﬂssxgkelt besonders wenn
~ sie alt ist, zu reduciren.

4) .Der Urin séugender Frauen enthilt weniger Harnstoff und
mehr Harnséure, als der normale, was die Reduction
der blauen Fluss1gke1t erleichtert,

5) Die Menge Wassers und der festen Bestandtheile im Urine
siugender Frauen ist fast dieselbe, wie im normalen. .

Als zweiter Gegner Blot’s ist Riedel®) anzufiihren. Schon
a priori misse Blot’s Glycosurie, der Graviden, Wéchuerinneg
und Sédugenden Bedenken erregen. ,Denn wenn auch die An-
nahme einer unter den eigenthiimlich modificirten Lebensvor-
gangen der Schwangerschaft, des Wochenbetts und der Lacta-
tion gesteigerten Zuckererzeugung im weiblichen Korper nicht
nur nicht unwahrscheinlich ist, sondern auch, wegen der ver-
hdltnissméssig grossen Zuckerquamtitidt, welche  die Milch-
sekretion mit sich fiuhrt, keinem Zweifel unterliegt, so war
doch im Voraus nicht abzusehen; wie -eine solche zeitweise ge-
steigerte . Zuckerproduktion, mochte’ sie nun in der Leber allein
vor sich gehen, und dig Briste nur einen besonderen physiolo-
gischen Anziehungspunkt fur den von der Leber her in: den

. - BT

3) Sitzungsbericht d. Gesellsch. fiir Geburtsh., Berlin, v. 14. Juli
1857, in der Monatsachrift fiir Geburtskunde. 1858, 11. p. 13 &



Kreislauf tibergefithntén Zucker bilden, oder,!— was wohl wahr.
scheinlicher, ~ die Brustdrlisen selbst mit eintretender Lactation
die Fahigkeit erbalten, :aus- den Elementarbestandtheilen Zucker
zu erzeugen, —— e$ war nicht abzusehen, sage ich, wie diese
gesteigerte Zuckererzeugung, welche - einem physiologischen
Zwecke dient, eine ‘Zuckerausscheidung durch die Nieren zur
Folge haben sollte, wihrend und so lange gerade die Milch-
sekretion den Zucker so reichlich in Anspruch nimmt. Mehr
aprioristische Wahrscheinlichkeit hitte jedenfalls die Annahme,
dass bei einer plotzlichen Hemmung der. normalen Lactation
die: Nieren ein guckerhaltigés Sekret lieferten-, als Blot’s
gerade entgegengesetate Beobachtung . . ... ¢

Die 11 Wochnerinnen und 8 Schwangeren, die Riedel
unte}'sucht' hatte, zeigten folgendes Verhalten : ‘

Wochnerinnen, - - - Gravide.
i Eﬂggl e o Trwe
A Za_hl o d Geburt? Bemerkungen. Zahl Monat?
1 ic 12 Stund. : mehr weniger starke Mllchsekretlon 1 VI
3| 3 Tege . die Eine daruntgr stillie nicht;: da
sie ein todtes Kind geboren —
- ’ Milchsekretion stark el 2 wahr-
2 B a scllleinl.
6 im letzte
1 | '(7; :’, mehr weniger starke Milchsekretion, "
19 4
1 112 stillte das Kind nicht; starke, aber !
- stagnirende Milchsekretion . | |
.2 'c. 8 Tage | mehr weniger starke Milchsekretion.

1 1. ' 3

Meist wurde -der frische Harn, theils mit, theils ohne Ca-
theter anfgefangen , untersucht, (oft sogleich mit Alkohol ver-
mischt ,um der Zersetzung des Zuckers vorzubeugen®), und
zwar nur nach zwei Methoden, mach der Heller’schen und
der Trommer’schen*). Namentlich durch die Letztere wolite
Riedel selbst 104 des Milchzuckergehults einer Losung nach-
gewiesen haben (so viel betrdgt aber nach Blot mindestens
der Zuckergehalt Urins des der Wochnerinnen). Dagegen lieferte

#) Das Naheré iiber die Methode im 2. Abschnitt.
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die- Heller'sche Probé: schon bei *fiooo Zuckergehalt keine
sicheren Resultate: mebr. - Der Polarlsationsapparat ergab kein
Resultat (einmal angewandt). - .

Die Untersnchungen ergaben, , kurz gefasst, in allen
Fallen“ negative Resultate. Auch die KO-Saccharat-Me-
thode*) ergab kein Resultat. " ,Die Glycosurie der Wochnerin-
neh und Stillanden, (schliesst Riedel) ist bestimmt kein
physiologischecs Vorkommniss, und wird namentlich
nichy - von --einer ‘reichlicheren. oder spérlicheren Milchsekretion
bedingt. Dass unter gewissen Umstinden der Urin von Woeh-
nerinnen, Stillenden und Schwangeren zuckerhaltig sein kénne,
wird hiermit selbstverstindlich nicht in Abrede gestellt.“

So wenig die beiden genannten Forscher durch die Re-
sultate ihrer Untersuchungen die Blot’sche Behauptung be-
statigten; . ebensowenig geschah es auch durch die Resultate,
welche Wiederhold?) bei seinen Untersuchungen .erhielt;
Nachdem namlich Zwenger 'darch Verdempfen eines Urins,
(welcher, direct mit der Kupferlésung behandelt, dieselbe redu-
cirte), Extraction mit starkem Alcohol und sewohl: durch
directen Versuch des alcoh. Extracts, als auch bei dem Versuch
das KO-Saccharat darzustellen, keine auf die Anwesenheit des
Harnzuckers deutenden Resultate erhalten hatte, tbernahm
Wiederhold, diesen Gegenstand ndher zu priifen. Er ging
von der Voraussetzung aus, dass, da der Urin ohne weitere
Behandlung eine Reduk{ion bewirkte, der Zucker im Urin' in
der Form des Milchzuckers vorhanden sei, der im Alkohol so
gut wie unloslich ist, und die physiologische Glycosurie in
einem eigenthimlichen Zusammenhang mit der ‘Milchabsonde-
rung stehe. " ’ o

Es wurde daher eine Quantitdt Urin (2000 CC.) einge-
dempft, ofit Alkohol extrahirt, Her gebliebene Riuckstand mit
destillirtem Wasser ausgekocht und filtrirt. ,, Die alkoholische
Losung musste Zucker, wenn er als Traubenzucker vorhanden

#) Das Nihere iiber die Methoden im 2. Abschnitt.
1) Deutsche Klinik, 1857 Nr. 41 pag. 398 fI.
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war, dio. wissrige den Milchzucker enthalten. ' Keine von den
Flussigkeiten - zeigte aber. eine Reduktion der Fehling’schen
Kupferlosung. ,,Wohl aber zeigte es- sich, ' dass der .aus der
wiisserigen Losung auf dem Filter geblisbene Riickstand eine
Reduktion bewirkte, und zwar in so ausgezeichnetem Grade;
wie es nur Zucker in reiner Substanz zu thun vermag®. Der
Rickstand erwies sich nach Behandlung mit CIH, und KO, HO
tils'Bchleim (mikroscopisch und chemisch als soleher erkanmt).
* WeitereVersuche ergaben, dass auch der Nasenschleim,
unter’ gewissen - Verhi#ilinissen, eine starke Reduktion bewirkte,
ebenso der Mundschleim, und der Vaginalsehleim. Auch
der Schleim -des normalen Urins reducirte. Alle die Unter-
suchungen mit dem Urine der Wochnerinnen, so wie auch
einer Sdugenden, und einer Schwangeren im 5. Monat, ergaben
negative Resultate. Wiederhold folgert also aus seinen
Untersuchungen :
-~ 1) Dass es ihm mit den bekannten Mitteln nicht gelingen
wollte in dem untersuchten Harn Zucker zu finden.

2) Dass die Reduktion im :Urine der Wochnerinnen und
. Schwangeren durch Schleim hervorgebracht werde.

-8) Dass jeder auf Zucker zu untersuchende Urin, erst vom
Schleim befreit werden miisse.

. Wenn pun von der einen Seite die Blot’sche Ansicht $0
hart angegriffen und verwmfen wurde, so fehlte es doch an-
dererseits nicht an Forschern, welche sich zu Gunsten der
Frage aussprachen und ihr eine wiirdige Stelle in der Wissen-
schaft zu sichern strebten. B

- Klrsten"’) untersuchte tber 100 Frauen und bediente
sich Anfangs zur Erkennung des Zuckers nur der Kupferlosung
und der Heller’schen Methode, spiter aber auch noch der
Methode mit dem Kali bichromicum, wonach in cinem zucker-
haltigen eingedickten Urin eine griine Farbung eintreten, in
einem Zuckerfré,ien'dagegen,'die braune Farbung fast unver-
andert bleiben sollte. (Doch nennt er selbst diese Methode
,unsxcher“)

5) Monatsschrift fiir Geburtsk., 1857, 9. pag. 437 f.

L

‘Auch dickte er eine Quantitit Harn durch Abdampfen
ein, extrahirte sie eine Zeit lang (c. 12 8f.) mit starkem Alkohol
filtrirte und verjagte den Alkohol wiederum auf dem Dampfbade.
Setzte er nun zu dem in Wasser gelosten Riickstande einige
Tropfen Kupferlosung hinzu, so wollte er bei Schwangeren und
Gebérenden mitunter, bei Wochnerinnen dagegen stets den
Zucker nachgewiesen — resp. eine Reduktion des CuO bemerkt
haben. Ersagt: ,Jedoch haben mieh meine Versuche nicht.auf
den’von Blot aufgestellten Satz zurickgefithrt, es schien mir viel-
mehr das umgekehrte Verhiltniss daraus hervorzugehen: dass
némlich bei Wochnerinnen im Urin-vorziiglich dann reichliche
Mengen von Zucker aufiraten, wenn die Milchsekretion, sei es
durch einen pathologischen Process, sei es durch Absetuen des
Kindes gehemmt wurde.“ :

‘Wochnerinnen lieferten 2, 3 und 4 Tage nach dem Tode
ihrer ‘ Kinder die -grosste Menge Harnzucker, welcher .mit .der
Abnahme der Milchsékretion aueh alimithlig schwand.. Gerade
bei drei puerpuralkranken Individuen, wo die Milchsekretion
fast Null war, fand er den Zuckergehalt des Urins am stirk-
sten, wihrend doch hier gerade, nach Blot, kein Zucker auf-
gefunden werden diirfte. .

Kirsten folgert nun hieraus, dass die Glycosurie auch
hier mehr ins Gebiet des Pathologischen gehore, und erkiirt
ihr Auftreten wus der in den berithrten Zustanden des Weibes
vermehrten Abdominalcirkulation und der Steigerung der Tem-
peratur < Factoren, welche auf den eigenthiimlichen von Ber-
nard in der Leber entdeckten Zucker bildenden Stoff (Glycegene)
derartig einwirken ,  dass- eine stirkere Zuckerproduktion -statt-
findet. - Der Zucker abér werde unter normalen Verhiiltnissen
der Bchwepgerschaft zur Ernshrung des Kindes verbraucht und
zeige sich aiich ‘desshalb nur’ verhiltnissmiissig selten im Harne
Gravider. Auch der normale Wochenzustand sei der Glycosurie
nicht giinstig, da die Abdominalcirkulation und Temperatur
vermindert wird ; treten aber puerperale Storungen, Unter-
driickung der Milchsekretion ein, so seien die Bedingungen fur
das Auftreten des Zuckers im Harn gegeben.
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~In der neuesten Feit endlich trat Brucke fur fie @lyco-
surie in Bchranken. In den Sitzungen der K. Acad. 4. W.
hielt dersélbe im Februar 1858 einen Vortrag : ,uber die redu-
cirenden Eigenschaften des Harns gesunder Menschen“®), im
Miirz’ desselben Jahres einen zweiten: , tiber das Vorkommen
von Zucker im Urin gesunder Menschen“?) und endlich lieferte
er einen Aufsatz' fur die Wiener Med. Wochensehrift ,iiber die
Glycosurie der Wochnerinnen ). Es sei mir gestattet :diese
Beobachtungen etwas genauer zu betrachten, da dieselben, wie
aus ihnen hervorgeht, den physiologischen Zuckergehalt des
Uyring nicht nur bei den Wochnerinnen und Graviden, sondern
auch bei allen Menschen nachzuweisen suchen, und ich dess-
halb: die von' mir gewonnenen Resultate hauptsichlich mit
denen Briicke’s vergleichen will. — - T
Zuniichst spricht elso Brucke; o ber die ‘reduditenden
Eigenschaften des Harns gesunder Menschen “, und giebt die
Grunde an, warum man bis jetzt an einem Zuckergehalt des Urinis
gesunder Menschen gezweifelt. Der Polarisationsapparat und die
Gihrung seien nur bei einer grdsseren Menge von Zuckér an-
wendbar, und nur die Trommer’sche Probe liochstens gebe
hier ein Resultat. ,Der Schluss also, dass im Harn gesunder
Menschen gar kein Zucker sei, sttzte sich wesentlich auf das
negative Resultat der Letzteren (Tr. Pr.). ERES K
Dagegen seien die Proben mit Aetzkali (Heller) und

die Probe mit basischem salpetersauren Wismuthoxyd (Boett-
ger)*) derartig, dass man sie zu feinen qualitativen Bestim-
mungen: sehr gut benutzen kbnne. Wenn men nun diess bei-
den Methoden in Anwendung ziehe, so werde man selten einen
Harn finden, -der nicht die entsprechenden :Zuckerreaktionen
giebt. Damit man aber nicht meinen . solite, dass die Reduktion
des ,,weissen Wismuthsalzes zu schwarzem Wismuthpulver nur
scheinbar sei, und die schwarze Férbung vom freien Schwefel-

6) Sitzungsberichte d. K. Acad. d. W. Wien 1858, XXVIIL. p. 568 fr.
7) Ebendaselbst XXIX. pag. 346 f.

8) Wiener Med. Wochenschrift 1858. Nr. 19 und 20.

*) Das Nihere tiber die Methoden im 2. Abschnitt.

—
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gehalt des Urins herrlihre, 8o brauche man nur den Urin mit
Mennige oder feingepulverter Bleiglitte zu versetzen und man
werde 'keine schwarzen Flocken von:Schwefelblei entdecken.

Weiter setzt Bricke die Ursachen duseinander, warum
ein gésunder Urin bei der bekannten Trommer’schen Probe
tiicht anch CuO zu Cn,0 reducire.. Es finde in der That eine
Reduktion Btatt, nur werde die Fillung ‘des Oxyduls durch das
sich beim Erwirmen des Gemisches bildende Ammoniak gehin-
dert,! welchds dad Okydal in Losung -erhdit.:: Dieses. zeige uns
nun, dass aus dem negativen Resultat dé# T'rom mer’schen
Probe wir noch nicht berechtigt sind, auf das Nichtvorhanden-
sein des Zuckers im Urin zu schliessen.

Eine weitere Frage 'sei, ob die reducirende Substanz des
notmalen Harnes Zucker sei? ' Die tiefere Farbung des Utins
beim Kochen mit Kaki, sei fur sich noch kein sicherer Beweis,
ebetisowenig der 'sith dabei entwickelnde' Getuch. Anderer-
seits’ sei das Vorkommen kleiner Mengen ton Zucker iin Urin
keineswegs unwahrscheinlich, da derselbe “sowohl aud * dem
Blute fertig gebildet in den Harn tbergehen, als aueh durch
langsame Zersetzung aus Edward Schunk’s indigobildender
Substans entstehen konne*).

~ Briicke schliesst hieran die Relation des Streites zwischen
Blot und Leconte; und ‘fuhrt au¢h die Erfahrung J. Ber-
lin’s®) an, dass die Harnsture die Fehling’sche Flussigkeit

reducire. Er wundert sich, dass Leconte bei der Gihrungs-
v . ™) Man erhilt dieselbe an Bleioxyd gebunden, wenn man den mit
basisgh essigsaurem Bleioxyd rein ausgefallten Harn, mit Ammonisk ver-
Setzt'udd’ den entstandenen (2.) Niederschilag sammelt. Zersétite B riicke
Letzteren mit C1H (220 grm. im Litre Waseer), so setate sich anf der von
CIPb #biiltrirten dunkeln Fliissigkeit ein Indigohéutchen ab. Zer-
setzte er de"{ - Nie‘derschlag mit Oxalsiure, so wur das Filtrat gelblich,
fias frisch untersucht uckerreaktionen gab. Wurde der Niederachlag
in Wasser mit Schwefelwasserstofigas zersetat, .80 war dag Filtrat farblos,
fa.rbte sich beim Concentriren auf dem Wasserbade grau-rothlich, fast
violett, und reducitte ¥n diesem Zustande reichliche Mengen von' CuO.

Auf die betreffende Arbeit von Schunk werde ich sm Ende dieses
Abschnittes zuriickkommen,

9) Chem. Centrlbl. 7. Oct, 1857 aus dem Journ. f, prakt. Chemie,
Bd. 17, pag, 184 — vergl. S.B. 4. K. Acad. XXVIIL 1. c. a




4

versuchen keéin Resultat erhaltén habe, hierdurch wiirde aber
nur, selbst wenn die Einleitung einer Alkoholgéhrung unmég-
lich. wiire, nur die Abwesenheit verhiltnissmissig grosser Zucker-
mengen bewiesen. Die itbrigen Versuche Leconte’s scheinen
ihm ihrer Natur nach nicht beweisend zu sein. Die Harn-
séure ‘wirke weder auf BiQ,, noch briune sie. sich durch
Kali (welehe letzte Reaktion Blot -gerade gefunden haben
wollte). - - ' CINTTRRVER Y
Briicke priifte nun nach der zweiten Methode Leconte’s,
indenm er zu demi Hérne bines gesunden Mannes, so viel Harn
einés Diabetiker's hinzusetzte , :dass bei der. T rommer’schen
Probe eine ziemliche Ausscheidung von Oxydul erfolgte. Der
Rackstand der alkoholischen Losung gab beim Erwiirmen keinen
und erst- am. zweiten  Tage einen Niedersehlag. von Oxydul ;
dénnoch schwirzte er dsich sebr stark BiQ, und entfirbte eine
Losung von CuOQ (des Herausfallen des Oxyduls wurde durch
das sich entwickelnde Ammoniak verhindert; das Vorhandensein
des Oxyduls wurde durch die Reoxydation -desselben :an .der
Luft erwiesen). Hierauf wurde: der reine Harn eines Erwach-
senen  und zweier Knaben von -8 und 4 -Jahren muf dieselbe
Weise untersucht und der erwithnte Rtickstand reducirte in
allen Fillen basisch salpetersaures Wismuthoxyd und entfarbte
kleine Mengen vonr Kupferlésung, ohne Ausscheidung des.CuO,-
* In seinem zweiten Vortrage, tiber das Vorkommen von
Zucker im Urin gesunder Menschen“ 1) sagt Briicke, dass ihn
die ebenerwithnten Methoden (Trommer, Boettger, Heller) noch
zweifelhaft liessen, ob die dabei -hervorgerufenen Reakiionen
auch wirklich von Zucker herruhrten, da er aus dem Urin ge-
sunder Menschen keinen Zucker habe abscheiden konnen, und
er habe endlich jetzt ein Mittel gefunden auch auf diesem
Wege Zueker nachzuweisen, — es ist die Darstellung des Zucker-
kali's. Er erhielt es Anfangs aus normalem Harn, den er in
der Zugluft eingedunstet hatte, prifte das Kalisacharat durch
die mehrerwithnten drei Methoden, und fand untriigliche Zei-

10) Le
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chen von Zucker. Da aber nach den Versuchen Schunk’s'")
im Urin der obenerwihnte indigobildender Korper in wechseln-
der Menge vorkommt, der unter Einwirkung selbst schwacher
Stiuern in Zucker und Indigblau zerfillt, so war bei dem
erwihnten Versuche ein Irrthum wohl moglich. Daher suchte
Bricke direkt aus frischem Urin gesunder Leute das Kali-
sacharat darzustellen.

Bricke giebt nun umstindlich sein Verfahren an, wel-
ches’ im Wesentlichen in Folgendem besteht: Der Urin wird
mit dem vierfachen Volum starken Alkohols versetzt (auf je
10 CC Harn kommen 54 CC Alkohol v. 94 %), die Flissig-
keit wird in ein Becherglas filtrit, bis zur deutlich alkalischen
Reaktion mit einer alkoholischen Kalilosung vermischt, und auf
24 St. abgesetzt. Hiernach wird die Flussigkeit abgegossen
und das Becherglas auf Filtrirpapier umgestiirzt bis alle Fliis-
sigkeit vom .Letzteren aufgesogen ist; dann aber wird es um-
gekehrt und stehen gelassen, bis kein Alkoholgeruch mehr vor-
handen ist. Auf dem Boden und den Winden des Gefisses
setzt sich krystallinisch das Kalisacharat ab. Durch die Mure-
xidprobe war darin keine Harnséure nachzuweisen. Da
jedoch Spuren von Ammoniek -doch darin enthalten Si?ld, 80
darf man sich nicht mit der Trommer’schen Probe allein
begniigen. Bei der Wismuthprobe sei daslange Kochen zu
empfehlen. Die Kaliprobe sei hier immer sehr empfindlich,
(der Geruch dabei jedoch werde durch Nebengeriiche verdeckt,
und sei hier der von Heller empfohlene Zusatz von NO,
rathsam).

Der dritte Aufsatz Briicke's triigt die Aufschrift : ,Ueber
die Glycosurie der Wochnerinnen“ !2). Derselbe ‘ist kritisch ge-
halten. Briicke referirt zuniichst tiber den Zustand der Frage
uber die Glycosurie seit Blot und spricht von den Untersuchun-

11) On the occurence of indigo-blue in urine. Mem. of the litle-
rary and phylosophical Society of Manchester. 7. April 1857 in: The
London, Edinburgh etc. phylosoph. Magazin. Vol. XIV, fourth series
1857 pag. 288 ff,

12) L
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gen Kirsten’s, Leconte’s und Heynsius '%), der seinen
‘Widerspruch gegentiber Blot dadurch rechtfertigt, dass er keine
Drehung der Polarisationsebene fand, und dass’ die Reduktion
des CuO erst bei 100° erfolgte. Dagegen fihrt Bricke an,
der Saccharimeter konne sich durchaus nicht in der Feinheit
mitden chemischen Reagentien messen, und sei rechts- und
linksdrehender Zucker zu gleicher Zeit im Harne vorhanden,
so konne der Saccharimeter oft selbst grossse Mengen von Zu-
cker nicht verrathen (Compensation). Ventzke fand schon
einen linksdrehenden Urin, welcher auf Zusata von Hefe lebhaft
gihrte, Biot dagegen untersuchte den Urin eines -Diabetikers,
der keine Drehung der Polarisationsebene - zeigte. Auch die
Erscheinungen bei der Reduktion erlauben noch nicht auf den
Mangel eines Zuckergehalts zu schliessen, 'da sie sich sammt-
lich durch einen griosseren oder geringeren. Zusatz von diabeti-

schem Harn zu einem gesunden hervorrufen lassen. Auch hier

seien gewisse Hambestandtheﬂe einer Fillung des Oxyduls
hinderlich. : :

Bin weiteres Verfahren von Heynsius, Wonach die redu-
clrende Substan?® in absolutem Alkohol 16slich sein: sollte, wiih-
rend ,,Traubenzucker“, wie er sagt, »in absolutem Alkohol
beinahe nicht auflosbar ist%, widerlegt Briicke durch den Ein-
wand, dass Heinsius nicht aus einer wasserfreien Substanz,
sondern aus einer eingedampften Fliissigkeit extrahirte, und
dass die Loslichkeitsverhiiltnisse eines zu ldsenden Korpers
durch die gleichzeitige Gegenwart eines anderen wesentlich
modificirt werden konnen.

Ferner referirt Briicke iiber die Untersuchungen Zwen-
ger’s und Wiederhold's; auch ber die von v. Babo und
Meissner*), welche im gewohnlichen Harn keinen Zucker
gefunden hitten, und mit Leconte darin ibereinstimmen, dass
die Harnsaure in dem Urin séiugender Frauen vermehrt sei.

13) Archlv fiir holl. Beitrdge von Donders und Berhn Bd. 1.
pag. 243, Auszug aus der Tijdecrift vor Geneeskunde. Vel 12. '

#) Wir werden eine kurze Notiz iiber die Untersuchungen dieser
beiden Forscher zu Ende dieses Abschnitts folgen lassen.
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"Aus dem Urin der;Wichnerinnen erhielt nun Briicke theils
wenig Zuckerkali, theils keins, obgleich er sonst stark redu-
cirte, so dass man hitte glauben konnen, es sei eine andere
Substanz als Zucker die Ursache der Reduktion. Der Schleim
(Wiederhold) musste durch den starken Alkohol niedergeschla~
gen worden sein und auf dem Filter zuriickbleiben. Der Filter-
riickstand reducirte jedoch nicht. Gegen Leconte fuhrt Bricke
das bereits Erwihnte an.

Der Umstand nun, dass kein Zuckerkali dargestellt wer-
den konnte und sich doch Zuckerreaktionen einstellten, rief in
Briicke den Verdacht rege, ob nicht der Zucker vielleicht
doch in grosserer Menge in einem solchen Urin enthalten sei,
aber in einer Modifikation, in der er nicht fahig ist, in Wein-
geist schwerlosliches Zuckerkali zu bilden, oder ob nicht seine
Ausscheidung als Zuckerkali durch irgend eine andere Substanz
behindert sei.

Briicke hatte aus normalem mit neutralem und hasi-
schem essigsaurem Bleioxyd ausgefillten Urin, durch Ammo-
niak einen Niederschlag erhalten, aus dem durch Oxalsiure
eine Flussigkeit abgeschieden wurde, welche deutliche Zucker-
reaktionen darbot'*). Da aber dieser Niederschlag auch Schunk’s
Indigo bildende Substanz enthilt (vgl. p. 13 dieser Abhandl.),
80 konnte man leicht den Verdacht schiopfen, der Zucker sei
daraus durch Einwirkung der Oxalsiure entstanden. Spiter
fand Briicke, dass die Zuckerreaktionen nicht erst durch Oxal-
siure, sondern auch vom Niederschlage allein hervorgebracht
werden. Auch der durch Fillen mit basischem essigsaurem
Bleioxyd erhaltene Niederschlag zeigte sich bisweilen zucker-
haltig, und diente Brucke zur Darstellung des Harnzucker-
Chlornatrium.

Auf dem angegebenen Wege nun (3malige Fillung) er-
hielt Briicke, indem er theils den durch Ammoniak erhaltenen
Niederschlag fur sich in Kali gelost, theils das durch Zersetzen
desselben mittelst Oxalsgure erhaltene Filtrat den Zuckerproben

14) Sitzungsbericht B. XXVII1, p. 571
2 *
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unterwarf, grossere Mengen Zucker als im normalen Harn,
sogar aus einem Harne, der kein Zuckerkali geliefert hatte.
Von den drei Bleiniederschligen enthielt der erste (durch
n. APb') nié Zucker, der zweite (durch b. APb’) meist
Spuren, der dritte (NH,0), in der Regel die Haupt:
masse des Zuckers. Aus Schunk’s Substanz konnte der
Zucker nicht entstanden sein, da Schunk ausdriicklich angiebt,
dass Urin, welcher urspriinglich bei der Trommer’schenr Probe
kein Oxydul ausschied, dies that, wenn Siure hinzugefugt wurde.
Wirde sich auch durch Einwirkung der Alkalien aus dem
Indican Zucker bilden, so mussten jene Urime, vor wie nach
der Behandlung mit Séuren reducirt haben. Briicke schliesst
hieraus, dass der von ihm gefundene Zucker fertig gebildet
vorhanden: war: A ,

* Gegen Leconte, v.  Babo und Meissner'®) spricht
sich Briicke dahin aus, dass die Harnsdure durchaus nicht con-
stant bei den Wochnerinnen vermehrt ‘sei. Ebenso behauptet
er, dass die Vermehrung des Zuckergehalts im Harne gesunder
Wochnerinnen keineswegs bestindig und allgemein ist. Zwei
Wochnerinnen, welche keinen Zucker im Harne enthielten, be-
fanden sich vollkommen wohl, ebenso auch, die viel Zucker
im Urin enthielten, und darum stimmt Briicke auch nicht mit
Kirsten tiberein, dass eine Vermehrung der Zuckerausscheldung,
gegentiber dem normalen Maass des nichtschwangeren Zustan-
-des, an und fur sich eine pathologische Erscheinung sei, wenn
sie duch durch Galactostasen immerhin gesteigert werden mbge.
In Riucksicht auf diesen Punkt sagt schon das Protokoll der
Sitzung def Gesellschaft der Aerzte vom 26. Oct. 1849 : ,Zucker-
gehalt im Urin allein ist kein diagnostisches Moment der Krank-
heit (Diabetes), denn Zucker findet sich im Urin auch bei Gula-
ctostesen mit und ohne Mastitis, und im Harne von Séuglingen.®

[Vergl. auch: ‘Frinkel u. Ravoth, Uroscopie, Berlin 1850, . 41.
' Wiener Krankenhausbenchte 1851 p. 63, u. 1852 p. 103.
" Heller's Archlv f. phys. u. path. Chemie VI. 454. Auch

15) Vgl. p. 21 dieser *Abhandlung.
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Dahl : Heller’s pathological chemisty of the urine von Moore.
Dublin 1856, p. 67.

N. du Moulin: Mémoire sur lapplication de la chemze ay
diagnostic médical. Bruxelles 1856, p. 46: ,On le
(sucre) rencontre encore dans les urines des nourri-
ces; dans ces cas il parait provenir du lait, qui,
sécreté en plus grand abondance, que ne Ie com-
portent les besoins de I'enfant, est en partie resorbé.
Pour le méme motif il y existe dans I'état puerperal,
pendant la galactostase, les absces et tumeurs du
sein, et la mastitis survenue pendant le lactation“] *).

¢ FEinen Anhang und gleichsam den Schluss dieser Abhand-

lungen bilden die Untersuchungen Briicke’s iber die Frage:

»uob man den Urin, in welchem der Zucker quantitativ bestimmt
werden soll, vorher mit Bleiessig ausfillen dirfe?%'€).

Nach Angabe seines Vorbereitungsverfahrens zur Unter-
suchung ‘auf Zucker (vgl. p. 17 dieser Abhandl.) sagt Bricke
weiter, dass er in der Zeitschrift -der Gesellschaft der Aerzte zu
Wien unter dem 20. Sept. 1858, einen Aufsatz uber Harnzucker-
proben und auch eine Methode zur quantitativea Bestimmung
des Zuckers angegeben, zugleich aber auch angefthrt habe,
dass das Verfahren Fehling's, den Harn, vor Behandlung mit
der Kupferlosung, mit Bleiessig auszufillen, unbrauchbar sei,
da ein geringer Bruchtheil des Hernzuckers mit dem Bleipriici-
pitat niedergeschlagen werde. Dafiir, dass die aus diesem Nie-
derschlage erhaltene Losung nicht etwa durch die Anwesenheit
irgend einer anderen Substanz als Zucker die Reduction be-
wirke, fihrt Briicke folgende Belege an : -

‘ »Der Harn eines Diabetikers . wurde mit neutralem und
basisch - essigsaurem Bleioxyd -ausgefillt, der Niederschlag aus-
gewaschen, mit Oxalsdureldsung zersetzt und das Ganze filtrirt.
Das FKiltrat ,ergab auffallend deutliche Z-Reactionen. , Schon
hieraus musste man’ schliessen , dass der. Niederschlag Zucker

*) Aus d. W. M. W. Ny, 20,

16) Untersuchungen z. Naturlehxe d. Menschen uud d. Thiere von
Moleschott 1860. VIL 70, »
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enthalten habe, wenn man nicht annehmen wollte, dass im
angewandten Urin noch eine zweite Substanz, die alle jene
Reaktionen mit dem Zucker theilte, in ungewohnlicher Menge
angeh#éuft sei, — eine Annahme, die sicher keine grosse Wahr-
scheinlichkeit fir sich hatte.“ ' h

Eine zweite Portion desselben Urins wurde ebenso behan-
delt. Das Priicipitat nach dem zweiten Fallen (Bleiessig) wurde
mit destillirtem Wasser ausgewaschen und in Fliesspapier tro-
cken abgepresst. Von diesem so behandelten Niederschlage
wurde eine Probe mit destillirtem Wasser, eine andere mit
einem gleichen Volum verdinnter Oxalsiéiure angerithrt. Die
Flussigkeit der ersten, mit Wasser, angesetzten Probe zeigte nur
schwache, die der zweiten, mit Oxalséure behandelten, dagegen
sehr deuntliche Zuckerreaktionen, sowohl mit Kali als auch mit
CuO u. BiO;. Der ganze Rest wurde nun mit Oxalsdurelésung
zerlegt, filtrirt, mit CO, CaQ gesittigt, von Neuem filtrirt und,
mit Hefe vermischt, in eine Schrotter’sche Gaseprouvette ge-
than. Es zeigte sich lebhafte Gahrung, wihrend in einer Probe
von Hefe mit destillirtem Wasser keine Géhrung stattfand.

Der Bleiessig brachte in einer Losung von reinem, aus
Starke bereitetem Traubenzucker keine Féllung hervor, und
ebensowenig in der Losung von Zucker, den Bricke frither
-aus dem Urin eines Diabetikers dargestellt hatte. Briicke
schloss also daraus, dass entweder im Harn irgend eine Sub-
stanz existire, durch welche ‘die Fillung des Zuckers vermittelt
werde, oder dass neben dem gewohnlichen Zucker in dem un-
tersuchten Urin noch ein anderer Zucker vorhanden sei, der
durch Bleiessig, auch ohne Zusatz von Ammoniak, gefillt wurde.

Bricke behandelte den Harn eines gesunden Mannes,
der keine ungewohnlichen reducirenden Eigenschaften zeigte, mit
Traubenzucker und darauf ganz in der angegebenen Weise mit
Blei, — das Resultat war wie beim Diabeticus. Auch hier
zeigten sich deutliche Zuckerreaktionen und eine lebhafte Gih-
rung. Briicke meint also hieraus schliessen zu durfen, dass
im Harne eine Substanz existire, welche die Féllung des Zuckers
vermittele. Welche Substanz es-sei, hat er nicht untersucht.
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Briicke giebt noch weitere Versuche an. Der Harn eines
gesunden Mannes wurde téglich in der angegebenen Weise mit
neutr. und basisch-essigsaurem Bleioxyd behandelt, der Rick-
stand von der letzten Fallung gesammelt, abgepresst, mit con-
centrirter Oxalséure behandelt, filtrirt, das Filtrat mit CO,NaO
gesittigt und rasch von 1000 auf 200 CC. eingekocht. Die Flis-
sigkeit wurde mit Alkohol von 94 9% vermischt (5,4 A: 1 FL),
filtrirt, und aus dem Filtrat durch weingeistige Kalilosung das
Kalisaccharat - dargestelit. = Durch weitere. Behandlung dieses
Letzteren mit Oxalséure, CO,Ca0 und Weingeist und i, Ver-
dampfen zur Trockne und Ldsen in Wasser, erhielt Bricke
eine stark reducirende Flussigkeit, welche mit Hefe zusammen-

“gebracht in Gahrung tberging, wihrend eme Probe derselben

Hefe mit destillirtem Wasser keine Giihrung zeigte. )
Somit will Briicke auch durch die Alkoholgahrung den
Zucker fm Harn gesunder Menschen nachgewiesen haben. Zum
blossen Nachweiss von Zucker empfiehlt er iibrigens den durch
das dreifache Ausfillen des Urins erhaltenen Niederschlag.
Einen solchen Niederschlag trocknete Briicke zwischen
Fliesspapier, zersetzte ihn durch Oxalsiure, sittigte mit CO,CaO,
filtrirte, séuerte einen Theil des Filtrats mit A an, dampfte zur
Trockne ab, und loste den Rickstand mit wenig Wasser auf.
Ein Theil der so erhaltenen Flissigkeit wurde unmittelbar mit
Kali, Kupfer und Wismuth probirt, ein anderer Theil wurde
zur Gihrung verwandt. . Letzere fand auch unzweifelhaft statt,
wihrend ein Parallelversuch mit Wasser und Hefe keine Resul-
tate ergab. Auf diese Weise war ohne vorherige Darstellung
von Zuckerkali ein- Gihrung eingeleitet, wodurch an Zeit
und Material gespart wird. Beim Arbeiten mit dem Nieder-
schlage, der sofort auf Hinzufugung des Rleiessigs zu dem mit
Bleizucker ausgefullten Harn entsteht, ist-Briicke dies mit dem
Urin desselben gesunden Mannes nicht gelungen. ,
In diesen Abschnitt gehort noch die Arbeit von Meissner
und van Babo'"), in so fern als Ersterer weder im Urin von

17) Henle u. Pfeuffer’s Zeitschrift f. rat.” Med, 1858. 3. R. IL p. 321.
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Ammen noch in dem siugender Thiere Zucker nachzuweisen
vermochte, vielmehr die Harnsiure als die das CuO reducirende
Substanz bezeichnete.

Meissner und v. Babo verfolgten weiter diesen Gegen-
stand. Sie faﬁden, dass eine concentrirte Losung von harn-
saurem Kali (von wenigstens 1 % ) mit der Fehling’schen Lo-
sung oft schon in der Kalte, immer aber beim Erwirmen, einen
weissen feinpulverigen Niederschlag (von harnsaurem Cu,0)
giebt, der sich bei einem Ueberschuss von CuO beim Erhitzen,
unter Ausscheidung von rothem Cu,O zum Theil wieder 16st.
.Trﬁpfelt man die Losang eines harnsauren Alkalisin kochende
Fehling’sche Lﬁsu‘, so fallt nur Cu,O (indem die ganze Harn-

séure zersetzt wird) und nicht dessen Verbindung mit Harn--

séure heraus. Die Bildung von Cu,O geschieht auch schon in
der Kilte, (Ferrideyankalium in angestuerter Losung). Auf
ein Aequivalent Ur wurde ein Aeq. Cu,0 gebildet. Die Pro-
dukte dieser Oxydation waren Allantoin, Harnstoff, Oxalsiure,
und vielleicht auch ein in feinen kurzen Nadeln krystallisiren-
der Korper.

In der alkalischen Ur-Losung nimmt die Si#ure wahr-
scheinlich durch Oxydation ab, je #lter sie wird.

Entsteht bei dem angegebenen Verfahren kein Niederschlag
von Cug0, so darf man nicht glauben, es habe keine Re-
duktion stattgefunden, denn durch Kaliumeisencyanid lésst sich
das Oxydul immer nachweisen. Dieser Umstand, der auch fur
den Nachweis von Zucker wichtig ist, findet in dem eigen-
thiimlichen Verhalten des Kreatin und Kreatinin, in geringerem
Grade auch des Harnstoffes, welche das Oxydul in Losung zu
erhalten vermdogen, seine Erklirung. Es scheidet sich gar kein
Oxydul ab, wenn ebenso viel Kreatin in Losung war, als Or
reducirt wurde. Die Verfasser fanden endlich, tibereinstimmend
mit Leconte, im Harne siugender Frauen eine Vermehrung

der Harnséure, gegeniiber dem gewdhnlichen menschlichen Harn. -

Endlich ist hier noch die interessante Arbeit des Englén-
ders Schunk'®) anzufuhren. Dieselbe ist, obgleich sie nicht

18) 1 c. psg. 15 dieser Abhandlung.
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direkt in meine Untersuchung einschlagende Beobachtungen
enthélt, fur uns in so fern von Bedeutung, als darin eine
Quelle fur den Zuckergehalt des Urins angegeben wird, —
eine Thatsache, die bei diesen Untersuchungen nicht tber-
sehen werden durfte. o .

Zu diesen Untersuchungen wurde der Verfasser bewogen,
durch die vielfachen Forschungen anderer Autoren, tiber die im
Harn auftretenden verschiedenen Pigmente. Obgleich schon
Janus Plancus, Prout, Simon, Braconnot,lFontenelle,
Cantu und Neubauer, diese Farbstoffe und vorzuglich den
blauven hiéufig beobaclitet und untersucht hatten, so- war doch
Hassal der Erste, der auf das Vorkommen von Indigblau im Urin,
als eine gar nicht so seltene Erscheinung hinwies, zugleich aber
auch meinte, dass es nur bei pathologischen Processen des
Organismus im Urin auftrite. Dieses bestreitet nun Schunk,
und untersuchte selbst néher diesen' Gegenstand.

Er hatte schon fruher gezeigt, dass das Indigblan in der
Isatis tincforia micht préexistire, sondern aus einem von ihm
Indican genannten Stoff, durch Einwirkung von S#uren, ent-
stehe. Dieser Korper — Indican — ist im Wasser, Alko-
hol, Aether loslich, und zerfillt bei Behandlung mit Séuren
einerseits in Indigblau, andererseits aber in eine eigen-
thimliche Art von Zucker. Es lag nun nahe zu unter-
suchen, in welchem Zustande das Indigblau in solchem Urine
vorkomme, in dem seine Gegenwart erst durch Einwirkung
von Sduren offenbar wiirde. Dass im Urin ein dem Iadican
analoger oder gleicher Korper vorkomme, schien wahrschein-
lich, da dieselben Reagentien, welche Indigblau aus dem Indi-
can bildeten, auch das Indigblau aus dem Urin entwickelten.
Bei der Behandlung des Urins mit CIH oder SO wird das
Gemisch béim Erwérmen braun, und setzt copitse Flocken ab,
welche eine auffallende Aehnlichkeit mit einem der Zersetzungs-
produkte des Indican — Indigfuscin — besitzen, und weil sie die
Formel C, ;H,NO, haben, der Anthranilsaure, einem Zer-
setzungsprodukte des Indigblaus, gleichen. Die von den Flocken
abfiltrirte, alkalisch gemachte Flussigkeit, giebt eine sehr starke
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Reduktion des CuQ, wiithrend der Harn vorber bei gleichér Be-
handlung Nichts dergleichen oder nur sehr schwache Anzeichen
von Zuckergehalt bemerken liess, — ein Beweis, dass der Zucker
wihrend des Processes gebildet worden war, und picht pré-
existirte. Schunk zieht nun den Schluss,-dass im Urin ein
Korper existire, welcher durch Séuren in Zucker und die oben-
erwiihnten braunen Flocken zersetzt werde. Aus Griinden, die
der Verfasser nicht.detaillirt auffihrt, wurde er daraunf gefuhrt,
dass dieser Stoff Nichts Anderes, als der ,wenig bekannte Ex-
traktivatoff des Harns sein. konne. Wenn Scehunk einen
Urin nach einander mit Bleizucker, Bleiessig und :Ammoniak
bebandelte*), so erhielt er zuletzt (durch NH,O) einen Nieder-
schlag, welcher in den meisten Fillen an Blei gebunden eine
kleine Quantitat einer Substanz enthielt, welche bei Zersetzung
mit Sauren Indigblau lieferte. Aus dergleichen haufigen Be-
obachtungen schloss Schunk, dass im Urin ein dem Indican
ahnlicher Kérper vorkomme,

Beztiglich der Methode, nach welcher Schunk das Inchg
blau darstellte, muss ich auf die citirte Arbeit selbst.verweisen,
bemerken will ich nur schliesslich, dass dergleichen Untersu-
chungen in einer so grossen Anzahl von Fillen ein positives
Resultat geliefert haben, dass Schunk sich zu der Behauptung
berechtigt glaubt: Die indigobildende Substanz sei, wenn
auch nicht eine von den normalen Bestandtheilen des Harns,
doch viel hiufiger, als irgend ein anderer von den abnormen.
Nach,Schunk’s Erfahrungen ist das Auftreten dieses Stoffes,
namentliclr in sehr geringen Quantitdten durchaus nicht patho-
logisch, wird von keinerlei- Symptomen von Unwohlsein oder
Unbehaglichkeit begleitet, und seine Gegenwart oder Abwesen-
heit kann, weder aus den Gesundheitszusténden des Menschen,
noch aus dem Aussehen.des Urins selbst, erschlossen werden.
Aber auch in pathologischen Fillen lieferte der Harn nicht mehr
Indigblau als die Mehrzahl der Gesunden. — Jedenfalls ist
die Menge des ausgeschiedenen Indigblaus sehr gering

#) Vgl d. Einzelheiten des Processes im 2. Abschnitt,
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(nach mehrwochentlicher Verarbeitung des Urins zweier Indi-
viduen erhielt Schunk nur ein Gran Indigo). Die 40 unter-
suchten Individuen lieferten alle mehr weniger Indigblau, ge-
hérten verschiedenen' Geschlechtern; Hténden und Berufen, und
einem Alter von 7—55 Jahren an. .

{Aus diesen Beobachtunger’ geht auch hervor, -dass ‘durch
eine gewisse Nahrung: (Arrowrdor) der Gehalt an indigbilden-
der Substanz beliebig vermehrt werden konne.] Von Kranken
wurden untersucht: zwei Patienten mit Albummurze, von
denen der Eine kein Indigo zeigte, ferner ein Diabeticus,.
welcher eine viel grossere Quantitit - Indigblau lieferte, als
Schunk je von irgend einer anderen Probe des menschlichen
Harns erhalten hatte.

Der Harn von Pferden und Kithen lieferte verhiltnissmés-
sig sehr grosse Quantititen Indigblau, besonders gilt das vom
Pferde. 4

Ich bin bei der Darstellung der Versuche und Arbeiten
der Autoren etwas detaillirt zu Werke gegangen, aber ich
konnte die einander widersprechenden Ansichten, um- ihnen
bei der spitern Vergleichung mit den Resultaten eigener Unter-
suchungen gehorig Rechnung zu tragen, nicht nur kurz ange-
ben, sondern musste sie den Hauptpunkten pach speciell auf-
fihren, um so mehr, als dadurch zum Theil auch Wiederholungex
in den folgenden Abschnitten vermieden werden, da viele Ver-
suche genan nach den Angaben der einzelnen Forscher ange-
stellt wurden. Zugleich findet der Leser auch eine vollstindige
detaillirte Uebersicht des ganzen hierher einschligigen Materials,
und wird dadurch des Nachschlagens in den verschiedenen Wer-
ken der Antoren iiber diesen Gegenstand ginzlich uberhoben.
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Iweiter Abschnitt.

Engene Untersuchungen und Methoden, nach denen sie
angestellt wurden

leh gehe jetzt zu den eigenen Untersuchungen ttber und
. will ‘hier dieselben chronologisch auffuhren, und zugleich dar-
stellen, wie sich nach und nach im Verlaufe der Untersuchun-
gen aus den verschiedenen von den Autoren angegebenen Me-
thoden, wenn man sich so ausdriicken darf, ein Normalverfahren
herausstellte , . nach -dessen Resultaten ich die Gegenwart oder
die Abwesenheit des Zuckers annehmen zu miissen glaubte.

Den Harn lieferten theils Schwangere in den zwei letzten
Monaten der Graviditit, theils Wochnerinnen, und zwar wurde
derselbe, ausser in zwei Fillen*) stets mit dem .Catheter ent-
nommen und frisch, oft noch warm, der Untersuchung unter-
worfen. Zugleich stellte ich noch eine Reihe von Parallelver-
suchen an mit dem Harn von gesunden meist kraftigen Ménnern,
um hierdurch entweder die physiologische Glycosurie als nur
den Graviden, Wiochnerinnen und Séugenden (Blot) oder die-
selbe auch als tiberhaupt dem normalen menschlichen Harn
zukommend (Briicke) festzustellen.

Es wurde im Ganzen der Harn von 30 Personen unter-
sucht: von '7 Schwangeren, 16 Wochnerinnen und %
Miénnern; die Untersuchungen geschahen oft wiederholt, um
die Resultate zu controlliren. Daneben wurden, gleichfalls zur

*) Die beiden Urinproben waren von Frauen aus der Stadt. Das
meiste Material verdanke ich der hiesigen geburtshilflichen Klinik; nur
in zwei Fillen (d. ebengenannten) konnte ich Urin mit grosser Miihe und
nach langem Zureden, durch einige Stadthebammen erhalten, die sich mit
dem Gedanken, dass der Harn ihrer yhoheren Praxis% (wortlicher Aus-
druck der Hebammen) chemisch untersucht werden sollte, durchaus nicht
vertraut machen wollten; die ygemeine Praxis dagegen, bot wegen des
Misstrauens der Frauen, ebenso wenig Material.

.
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Controlle, mit einzelnen, dem Harn unmittelbar zukommenden,
oder beim Experimentiren erst auftretenden Stoffen, Versuche
angestellt. Es sei mir jetzt gestattet, bevor ich auf das Detail
der Untersuchungen selbst eingehe, anzugeben, von welchen
Gesichtspunkten ich hierbei auszugehen fur richtig hielt.

‘Der sicherste Beweis fiir den Zuckergehalt eines Harns
ist die Darstellung des reinen Zuckers selbst, indem man den-
selben aus dem zur Syrupconsistenz concentrirten Harn unmit-
telbar “krystallisiren ldsst, von Harnstoff und den extractiven
Materien durch absoluten Alkohol befreit, aus dem Riickstande
mit kochendem Weingeist ‘auszieht und die Losung verdynstet,
Oder man stellt sich- durch das Eindempfen des Harns und
Extraktion mit Alkohol, Verdunsten und Sittigen mit CINa
(Wiohler), die krystallinische Verbindung des Letateren mit
Zucker dar,-aus der man durch Losen der Krystalle und Fillen
mit 80,Ag0 ein Zuckerhaltiges Filtrat-bereitet. Der Zucker
ist auf diese Weise rein darstellbar (Lehmann) '?).

Doch diese beiden Darstellungsweisen erfordern stets
einigermassen erhebliche Zuckermengen, und dazu kommen
bisweilen Falle vor, wo der Zucker nicht krystallisirbar ist,
und sich durch das Linksdrehen der Polarisationsebene vom
Krimelzucker unterscheidet (Ventzke). Den Angaben Blot’s
gegeniber, durch eigene Versuche und deren negative Resul-
tate iberzeugt, dass wir es hier gewiss mit kleinen Zuckermen-
gen, wenn ftberhaupt ein solcher vorhanden war, zu thun
hiitten, wie es auch das niedrige specifische Gewicht simmt-
licher Urine bestiitigte, gab ich diese Methoden von Hause aus
auf, und schiug andere Wege ein, die Gegenwart des Zuckers
in den untersuchten Urinen nachzuweisen. ‘ .

Zunichst war es die allgemein als sicher anerkannte Ex-
traktionsmethode. Man bereitet sich dabei durch Abdampfen
des Harns und Extraktion desselben mit Alkohol ein wein-
geistiges Extrakt, 16st dieses im Wasser und macht die spiter
zu beschreibenden Reaktionen. Fallt hierbei die Reaktion,

19) Lehmann, Lehrbuch d. physiol. Chemie 1850. Bd. I. 291.
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(namentlich die mit Cu) noch nicht entscheidend aus, so er-
hdlt man durch Fillen der ‘alkoholischen Losung, mit einer
gleichfalls alkoholischen Aetzkalilosung, das im Alkohol unlos-
liche Kalisaccharat, welches jetzt im Wasser gelost, namentlich
mit Cu die schonste Reaktion giebt. Die geringsten Spuren
Zucker (0,0001) lassen sich auf diesem Wege entdecken. Dieses
Verfahren -ist um so mehr beweiskriftig, als hierdurch jeder
Korper, der, einerseits ohne der Zuckergruppe zuzugehiren, die
Zuckerreaktionen nachehmen, andererseits wirkliche Zucker-
reaktienen verdecken konnte (siehe den dritten Abschnitt) aus
dem untersuchten Urin entfernt wird??).  Hierbei- muss ich
noch hinzufugen, dass mir die dunkle Firbung des Urins, die
beim Abdampfen desselben stetig an Intensitdt zunimmt, sehr
hinderlich bei der Beurtheilung - der Reaktionen auftrat, und
dieselben oft ginzlich verdeckte. Ich wandte daher bei einer
Anzahl von Experimenten, bevor ich den eingedampften Urin
mit Alkohol auszog, die Thierkohle zum Entfirben an, so dass
sich der alkoholische Auszug stets wasserklar, oder hichstens
sehr schwach gelblich tingirt darbot, wobei ich noch den Vor-
theil erzielte, dass die Harns#lure mit entfernt wurde, — wo-
von weiter unten. .

Ein zweiter Weg, den ich bei meinen Untersuchungen
einschlug, war folgender : Um den Zucker so rein als moglich
zu erhalten, oder mit andern Worten, um aus dem Harn, so
viel es anging, die neben dem etwaigen Zucker enthaltenen
aufgelosten.und suspendirten Bestandtheile zu entfernen, wurde
der Urin mit neutralem und basisch essigsaurem Bleioxyd, oft
such das so erhaltene Filtrat noch mit Ammoniak ausgefillt,
wobei ich von der Ansicht ausging, dass auf diese Weise
nur noch der Harnstoff und der Zucker zurickbleiben muss-
ten, wenigstens in dem zweiten Filtrat, welches spéter mit Am-
moniak ausgefallt wurde. Denn bei dieser letzten Behandlung
lag es nahe anzunehmen, dass das gefillte Bleioxyd den Zucker

21) Neubsuer und Vogel, Anleitung zur qual. u. quant. Analyse d.
Harns. 3. Aufl, 1858, pag. 66 ff. — v. Gorup-Besanez, Anleitung zur qual.
u. quant. zoochem, Analyse 1850, pag. 87 ff.
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~ mechanisch, oder mit ihm zum Bléioxydsaccharat verbunden, '

mit niederreissen miisste.

Der Vorgang und die Specialititen beim Behandeln des
Urins mit essigsaurem Bleioxyd und Ammoniak lisst sich am
besten mit den Worten Schunk’s *') wiedergeben : ,When ace-
tate of lead is edded to urine, it produces a creamecoloured
precipitate, which consists of chloride, sulfate, phosphate, and
urate of lead, and contains also a little of the extractive mat»
ter -of urine, which is, as it were, merely attached to some of
these lead compounds, since it i not precipitated from its wa-
tery solution- by acetate of lead, when in a state of purity.
The filtéred liquid, which is much paler in colour, than it was
before the addition of acetate of lead, gives with basic acetate
of lead & second precipitate of a pale cream colour, which con-
sists of the lead compound -of the extractive matter mixed with
some basic chloride of lead.... The liquid filtered from the
precipitate whith basic acetate of lead is almost colourless. If
gives however on the addition of emmonia, an almost white pre-
cipitate, the: quantity of which is much less, then that of eis
ther of the two other precipitates.“

Erginzend zu dieser genauen Darstellung, die mit meinen
Erfahrungen vollkommen #bereinstimmt, glaube. ich noch Fel-
gendes hinzufugen zu miissen ; Beim ersten Fillen, mit Blei-
zucker, fallen also' zum Theil das Chlor und die genannten
Sturen an Bleioxyd gebunden heraus, es wird aber daneben
such der Schleim und ein Theil des im Urin etwa enthaltenen
Eiweisses mitgefallt. In der Losung ist also freie Essigsiure
enthalten und das Filtrat reagirt demgemiiss sauer. In der
Flussigkeit ist aber noch Chlorblei gelost enthalten und dieses
fallt beim Zusatz von bas. essigsaur. Bleioxyd theils als neu-
trales, theils als basisches Chlorblei fast vollstindig heraus, wo-
bei das Letztere eine bernsteingelbe, sich vom tibrigen hellen
Niederschlgge scharf unterscheidende, die tiefste Stelle desselben

21) L c. Eine Uebersetzung des Originals verdanke ich der Freund-
lichkeit des Hrn. Prof. Schmidt, .
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einnehmende Portion derstellt. Der Rest des Eiweisses und
die extractiven Materien fallen ebenfalls ‘heraus. Das Filtrat
reagirt alkalisch oder neutral. Es bleibt in demselben nur
Chlorblei, soviel es loslich ist, der Ueberschuss des Bleiessigs,
der Harnstoff und der etwaige Zucker zuriick. Auf Zusatz
von Ammoniak wird nun. das Blei als Oxyd vollstindig abge-
schieden und die Flussigkeit muss also nur Harnstoff und Zucker
enthalten, neben dem Ammoniak. '

Ich habe aber schon oben erwihnt, dass bei diesem dritten
Bleiniederschlage auch der Zucker leicht mit niedergerissen
werden ‘kann, und habe mich von der Wahrheit dieser Vermu-
thung im Verlaufe der Untersuchung zu tiberzeugen Gelegen-
heit gehabt. ) .

- Die 'einzelnen auf diese Weise von den drei Bleinieder-
schligen erhaltenen Filtrate wurden nun den Zuckerproben un-
worfen. Als ich auf den genannten Wegen (alkoholischer Aus-
zug, Ausfillen des Harnes mit Blei) den. Harn bereits bei
mehreren Frauen und Minnern untersucht hatte, kam mir der
obenerwihnte Aufsatz von Bricke: ,Darf man Urin, in wel-
chem der Zucker quantitativ bestimmt werden soll, vorher mit
Bleiessig ausfillen ?% zu Gesichte. Den in diesem Aufsatze ent-
haltenen Ansichten und Erfabrungen Rechnung tragend, wurden
nun die Bleiniederschlige, den ersten durch Bleizucker erhal-
tenen ausgenommen, suf Zucker untersucht. Dieselben wurden
entweder in Kali gelost, den Zuckerproben unmittelbar unter-
worfen, eder wir suchten aus ihnen den ihnen etwa anhaften-
den Zucker durch Sduren, Durchleiten von SH-Gas, oder durch
SK abzuscheiden, worauf die abfiltrirten Flussigkeiten auf Zu-
- cker untersucht wurden. S ,

‘Was nun die Zuckerproben selbst anlangt, die zur Erken-
nung des Zuckers angewandt werden, so sind folgende - die
hauptsitchlichsten 23) ;

23) Vgl. Neubauer und Vogel, v. Gorup-Besanez Il cc.,
auch Ypocxomia }pa. Cumpmosa, Mocxsa 1852, p. 111 ff.

Im dritten Abschnitt werde ich suf die Proben noch einmal zuriick
zukommen Gelegenheit haben.
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1. Die Tommer’sche Probe mit Kupfervitriol + KO,
oder Kupfervitriol + KO + Weinsture (Fehling’sche, Barreswill-
sche Probeﬂlissigkéit, liquide blew, ligueur cupro-potassique).
Dieselbe griindet sich darauf, dass der Zucker bei Gegenweart
von Kali nnd Kupferoxyd sich auf Kosten des Letzteren oxy-
dirt, und sich .dabei das Cuy,O entweder als gelbes (Oxydul-
hydrgt) oder als schynrothes Pulver, langsamer in der
Kilte, rascher aber beim gelinden Erwidrmen absetzt. Diese
Reaktion ist die empfindlichste, und nichst der reinen Darstel-
lung des Zuckers die sicherste; sie zeigt, wie Lehmann gn-
giebt, noch 0,0001 Zucker in der untersuchten Flussigkeit an.
Nur ist aus der beim Experimentiren auftretenden Reduktion
des CuO zu Oxydul, der Schluss auf die Gegenwart von Zucker
nicht voreilig zu ziehen. Ein Hauptbestandtheil des Harns, die
Harnsdure, hat gleichfalls die Eigenschaft das CuO zu Oxydul
zu reduciren, wie es die Untersuchungen Berlin’s, Leconte’s,
v.Babo’s und Meissner’s tibereinstimmend gezeigt haben.
(Einen Unterschied gibe allerdings die Temperatur, bei welcher
die Reduktion durch Zucker und Harnsdure bewirkt wird.) Beim
langen Kochen kann auch durch andere, namentlich eiweiss-
artige Stoffe etwas Oxydul neben SCu sausgeschieden werden.
Endlich kommt bei lingerem Stehen der Probefliissigkeit eine
Zersetzung derselben zu Stande, wodurch oft spontan, stets
aber beim gelindesten Erwirmen der Flissigkeit fur sich Cu,O
ausgeschieden wird. Bei gehoriger Beachtung dieser Cautelen
ist, wie gesagt, die Trommer’sche Probe die beste. — Zu er-
wihnen ist hier noch die hiufige Erscheinung, auf welche auch
Brucke, v. Babo und Meissner aufmerksam machen, dass
nimlich, obwohl eine Reduktion des CuQ stattgefunden, doch
keine Ausscheidung von Oxydul sichtbar wird. (Vgl. pag. 14
und 22 dieser Abhandl.)

Bei meinen Versuchen wandte ich eine weinsaure Kali-
Kupferlosung an, die c. alle zwei Tage frisch bereitet wurde.
Die Losung war zugleich titrirt und zwar folgendermassen :

die saccharimetrische Kupferlosung enthielt auf:

1 Litre Wasser — 34,639 grm CuOSO; + 5 aq.,
3
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die saccharimetrische Weinsiurelosung enthielt auf:
1 Litre Wasser = 375 grm. THO und
die saccharimetrische Kalilosung enthielt ‘auf :
1 Litre Wasser == 150 grm. KOHO.
Von diesen Liosungen wurden von der Cu- u. KO-Lisung zu
10 Theilen, von der T-Losung 2 Theile jedesmal gemischt und
zu den Proben verwandt. Die Mischung hitte also auch zur
quantitativen Analyse verwandt werden kéonen, es lag aber
eine derartige Untersuchung nicht im Plane dieser Arbeit, und
ich wandte die Probeflussigkeit nur zur qualitativen Bestimmung
unter Beriicksichtigung jener obenerwihnten Cautelen an.

2. Die Boettger'sche Probe. Der Zucker oxydirt sich
bei Gegenwart von Alkalien und entzieht, wenn man einem solchen
Gemisch Magisterium Bismuthi zusetzt und kocht, einen Theil
des Sauerstoffs und verwandelt das weisse Wismuthoxyd zu
schwarzem Wismuthsuboxyd. Die Harns#ure, welche eine
Reduktion des CuO bewirkt, iibt keinen Einfluss auf das Wis-
muthoxyd aus, und diese Reaktion verblinden_mit der Reduk-
tion des CuQ schliesst die Gegenwart der Harnsdure aus, und
sprechen fur die des Zuckers. Aber auch hierbei sind Vor-
sichtsmassregeln nothig. Ein SH-Gehalt des Harns, bei den
Operationen frei werdender Schwefel, konnen leicht T#uschun-
gen veranlassen. Auch ist die Probe lange nicht so scharf,
wie die Trommersche; gleichwohl ist sie immer noch sehr deut-
lich, und sicherer als viele andere Proben (0,001—0,002 Zucker-
gehalt geben noch eine deutliche Reaktion).

3. KEine weniger sichere Probe, jedoch als eine erginzende
ganz brauchbare Methode ist die von Heller (auch Moore,
Malaguti). Wird eine zuckerhaltige Flussigkeit mit #tzenden
Alkalien versetzt und erwirmt, so wird sie Anfangs gelb, dann
aber immer dunkler, bis sie eine braunrothe Farbe angenommen
hat. Diese Erscheinung beruht gleichfalls auf einer Oxydation des
Zuckers zu Humus - und Ameisensiure. Setzt man zu einer
solchen braunen Flussigkeit concentrirte Salpetersiure hinzu,
so soll sich ein eigenthimlicher sitsslich stechender Geruch nach
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Caramel- und Ameisensiure entwickeln*). (Auch diese Probe
ist von mir als bestitigender Versuch neben den ersten beiden
angewandt worden).

4. FEine nicht zu tibersehende Probe ist die Géhrungs-
probe, indem man eine Portion zuckerhaltigen Harns in einem
alkalimetrischen Apparat von Fresenius bei angemessener
Temperatur (v. 12—25°) mit Bierhefe gihren lasst. Der Zucker
zerfillt nach der Formel :

Cl‘l Hm Ouz == 04 Os + 08 O( qu

m 4 KMure 2 Alkohol
Die Probe, welche leicht zu Irrthiimern fuhren kann (vgl. Le-
conte pag. 7 dieser Abhandlung) erfordert ausserdem noch
grossere Zuckermengen um irgend welche deutliche Resultate,
geschweige denn solche Mengen von Zersetzungsprodukten zy
liefern, dass man, wie Herr Blot, sogar Proben von so bereite-
tem Alkohol Anderen zu zeigen in den Stand gesetzt wird. Ich
unterliess daher diese Methode ganz, um so mehr, als die drei

vorhergehenden Proben zusammen kein zweifelhaftes Resultat
ergeben. .

5. Die Polarimetrie von Biot leidet gleichfalls an
manchen Unsicherheiten, insofern, als die Ablenkung nach
rechts uns durchaus noch nicht Zucker, sondern tiberhaupt
nur einen Korper anzeigt, welcher die Polarisationsebene nach
rechts zu drehen vermag. Enthilt zum Beispiel der Harn Ter-
pentin, so wird die Polarisationsebene gleichfalls stark nach
rechts gedreht werden. Im Harn kommt aber auch linksdre-
hender Zucker vor (Ventzke), und trifft derselbe zufillig mit
re?htsdrehendem zusammen, 50 kann die Drehung leicht, selbst
bei grosseren Mengen von Zucker, gleich 0 werden.

B.deiner Meinung nach kann der polarimetrischen Methode
nur ein sehr untergeordneter Werth beigelegt werden , und
wurde eus diesem Grunde einerseits, andererseits aber, weil

*) Wiederholte Versuche an Zuckerlosungen haben mir diesen Ge-
ruch nicht dargeboten ;

3 Im Gegentheil, es fand stets ein exquisiter Geruch

"ffdf NO, ftatt’ wie sich die Commilitonen und der Herr Prof. $chmidt
hiiufig zu iiberzeugen Gelegenheis haiten.

3=
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auch die Beschaffung und Handhabung des erforderlichen Apparats
bei sehr kleinen Quantititen von Zucker schwierig und zeit-
raubend, mithin nicht praktisch ist, diese Methode von mir
nicht angewandt.

Die tibrigen Methoden sind: 6. Die von W. Krause,
mit dem sauren chromsauren Kali?3). Dieselbe ist aber un-
brauchbar, weil sie nur grossere Mengen Zucker nachweist,
und weil fast alle organischen Stoffe die Chromsiure bei ge-
eigneter Temperatur zu Chromoxyd reduciren (W. Kihne) 44y,

7. Die Methode von Pettenkofer. Man mischt die
Zuckerlosung mit gereinigter Ochsengalle und setzt so lange
concentrirte 80, zu, bis sich die gefillte Choleinsdure wieder
16st. Die Fliissigkeit firbt sich hierbei Anfangs blass kirschroth,
dann purpurfarben und endlich tief dunkelviolett. Die
Probe konnte allenfalls zur Bestitigung angewandt werden.

8. Maumené’s Methode. Man trinkt wollenes Ge-
webe mit einer Auflosung von Zinnchlorid und bringt auf das
getrocknete Zeug einen Tropfen Zuckerlosung. Die Stelle
schwirzt sich beim Erwirmen auf 100° intensiv schwarz.
Doch auch andere Kohlenhytrate konnen diese Verwandlung
bei gleicher Behandlung erleiden. Daher ist diese Probe un-
zuverldssig, wie auch:

9. u. 10. Die Proben von Runge und Reich. Wird
Zuckerldsung mit verdinnter SO, im Wasserbade abgedampft,
so entsteht ein schwarzer glinzender Fleck (Runge). Salz-
siure wirkt dhnlich (Reich).

Von den genannten 10 Proben habe ich nur die ersten 3
angewandt, aus den bereits niiher auseinandergesetzten Griinden.

Der kiirzeren Bezeichnung wegen, will ich im Folgenden den
durch Bleizucker erhaltenen Niederschlag mit @ - Nieder-
schlag, den durch Bleiessig erhalienen mit b-Nieder-
schlag, und den durch Ammoniak erzeugten mit c-Nieder-
schlag bezeichnen. Die resp. Filtrate wiirden demgemdiss

23) Henle und Pfeuffer, Z. f. r. M. Neue Folge, Bd. VIL. pag. 342.
24) Ebendaselbst Bd. VIIL pag. 139.
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mit a-, b-, e-Filtrat zu bezeichnen sein. Die Trommer’-
sche Probe s8ll mit T'r. Pr., die Boettger’sche mit B. Pr.,
die Heller’'sche mit HI. PPr. bezeichnet sein.

Ebenso soll die Reaktion der Flussigkeiten mit s (sauer),
a (alkalisch), m (neutral), das specifische Gewicht mit sp. &
bezeichnet werden. '

Die Firbung der Flussigkeiten wurde nach der im Neu-
bauer angegebenen Scala®’) bestimmt, ‘und folgende Abkir-
zungen zur Bezeichnung gewdihlt :

1) Blassgelb — bg. | 5) Gelbroth — gwr.

2) Hellgelb — hg. i 6) Roth — r.

3) Gelb — g. Braunroth — brr.

4) Rothgelb rg. 8) Rothbraun — rbr.
9) Braunschwarz — brsch.

Die letzten 4 Farben kamen nie zur Beobachtung.

Ich gebe jetzt chronologisch die Reihe der von mir an-
gestellten Versuche :

Controllversuche.

a) Durch Behandlung einer Losung von Rohrzucker 'mit
einigen Tropfen -Schwefelsiure und gelindes Aufkochen, wurde
eine Losung Kriimelzucker dargestellt. Dieselbe ergab gepriift
mit Tr. Pr. — schon beim gelinden Erwirmen starke Reduk-
tion des CuO zu schon rothem Oxydul; mit B. Pr. —
starke Schwirzang, durch Bildung des Suboxyds' und mit
H. Pr. = starke Brdunung, (auf Zusatz von NO; ein Geruch
nach Caramel und Ameisensture nicht deutlich wahrnehmbar).

b) Eine alkoholische Zuckerlosung mit alkoholischer Kali-
losung ergab einen Niederschlag von Zuckerkali, welches in
Wasser gelost und den genannten drei Proben unterworfen deut-
liche Zuckerreaktionen gab.

¢) Harnsiure in Kali gelost ergab:

mit Tr. Pr. = beim Kochen starke Reduktion des CuO zu
Oxydul ; .
mit B. und H. Pr. = O,

25) L e
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d) Harnstoff ergab weder mit Cu, noch mit Bi, noch mit
Kali eine Reaktion. *

Yersuch I. *

K, T. Wochnerin, vor 7 Tagen entbunden ; Milchsekretion
reichlich, Wochenfluss normal, Allgemeinbefinden gut. Urin g.,
s., sp. G. = 1014, wird mit Bleizucker und Bleiessig ausgefllt.
Die Bleiniederschlige wurden nicht untersucht.

Das a-Filtrat bg., s., ergiebt: mit Tr. Pr. = beim Kochen
eine Grinfirbung und nach lingerem Stehen eine

hochst schwache Ausscheidung von Cu,O; mit
B. Pr. = O; mit Kali = leichte Gelbfirbung.

Das b-Filtrat n. ergiebt dieselben Resultate wie.d. a-Filtrat.
Reiner Harn reducirte die blaue Probeflussigkeit erst
beim lingeren Kochen; mit B. Pr. = leichtes Grau-
werden des BiO,, mit H. Pr. = dunkler Gelb-
werden.

Yersuch II.

A. M. Gravide im 9. Monate, Vorfall der Vagina und des
Rectum, Brounchialkatarrh, Emphysem. Urin g., s., sp. G. = 1021,

350 CC auf /s des Volums eingedampft, und mit Alkohol
ausgezogen. Nach 24 St. filtrirt, der Alkohol abgedampft, und
“der Riekstand. geprift ergiebt :

mit Tr. Pr. beim Kochen Farbenwechsel von grUu hellgrin,
olivengriin, braun, rothbraun. Eine Ausschei-
dung von Oxydul erfolgte aber nicht (starker Ammoniak-
geruch); mit B. Pr. = das BiO; wird braun, nicht grau.

. Yersuch III.

K. 0. Gravide im 10. Monat, gesund. Urin g., schwach s.,
sp. 6. = 1014,

Eine Portion auf /s verdampft und mit starkem Alkohol
(92 %) ausgezogen, das Filtrat mit alkoholischer Kalilosung ver-
setzt, Es entsteht ein wolkiger Niederschlag, von dem nach 24
St. die driiberstehende Flussigkeit abfiltrirt wird.

Der Niederschlag loslich in Wasser, giebt mit den drei
Proben keine Reaktion, mit NO AgO einen weissen Niederschlag,
der sich in NO, lost.
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Die abfiltrirte Flussigkeit abgedampft giebt:

mit Tr. Pr. == grtine Firbung, mit Uebergang in’s Braun,
keine Ausscheidung von Oxydul; mit B. Pr- == braun-
gelbe Firbung.

Versuch IV.

K. T. (V. L) Uring., s., sp. G.=1010. Der alkoholische
Auszug sowohl fir sich, als auch mit alkoholischer Kalilosung
behandelt, ergab dieselben Resultate wie bei V. II und IIl. Der
nach dem Ausziehen mit Alkohol auf dem Filter zuriickgebliebene
Ruckstand in Kali gelost reducirt Cu, giebt aber mit Bi = 0.

Versuch V.

A. M. (V.II) ergab bei gleicher Behandlung, wie in II, III,
1V, dieselben Resultate.

Versuch VI.
A. J, Gravide im 9. Monat, gesund, Milch vorhanden, Urin
g S., sp. G. = 1021.

1) reiner Harn: mit Tr. Pr. = gelbgriine Entfirbung, .mit
B. Pr. = leichte Briunung, mit H Pr. = lelchtes Tiefer-
werden des Gelb.

2) Der Urin mit neutralem und bas. essigsaurem Blenoxyd ge-
fallt und filtrit:

d. a-Filtrat bg., s., giebt mit Tr. und B. Pr. == keine Re-
duktion, mit I, Pr.=g.

d. b-Filtrat, grunlich-weiss, alkalisch, giebt mit Tr. und
B. Pr. == 0, mit H. Pr. = bg.

Der a und b Niederschiag wurden nicht untersucht.

3) -Der alkoholische Auszug ergab die Resultate von II.

4) Die Kalisacharatprobe giebt mit Tr. Pr. beim lingeren Ko-
chen eine hochst schwache Reduction, mit B. Pr. =schwach
Grau; H. Pr. — g

Versuch VII.

N. N. Wochnerin, vor 5 Tagen entbunden, gesund, starke
Milchsekretion, Urin triibe g., s., sp. G. = 1021, giebt mit Tr.
Pr. = Entfirbung, keinen Niederschlag, mit H. Pr, == Vertiefung
des Gelb mit B. Pr. = Bi + KO = leichte Briunung, Bi + CO,NaO
== sehr schwache Briunung, fast 0.
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Der Urin mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd gefillt und filtrirt :
d. a-Filtrat, weiss, s., mit Tr. Pr. = leichte Gruofirbung aber
auch beim Stehen keine Ausscheidung von Oxydul, mit
B. Pr. = Verfirbung (?), mit H. Pr. — leicht g.
d. b-Filtrat, grtolich-weiss, a., giebt mit Tr. Pr. = Grin-
firbung, mit B. Pr. =— keine deutl. Reaktion, mit H. Pr.
== sehr schwaches G.

Der a- und b-Niederschlag wurden nicht untersucht.

Versuch VIII.

M. S. Wochnerin, vor 6 Tagen entbunden, Milchsekretion
mehr als normal, das Allgemeinbefinden gut, Lochien normal.
Urin bg., s., sp. G. = 1021: ,

reiner Harn giebt mit Tr. Pr. = Entfirbung, kein Nieder-
schlag, mit B. Pr. = 0, mit H. Pr, — g-
der Urin mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd gefillt u. filtrirt:
d. a-Filtrat, weiss, s., giebt mit Tr. Pr. — Grinfirbung,
) mit B. Pr. = 0, mit H. Pr. — g, -
d. b-Filtrat, weiss, a., giebt mit Tr. und B. Pr. == 0, mit
H. Pr. = schwach gelb.
Der a- und b-Niederschlag wurden nicht untersucht.
Der alkoholische Auszug ergab die Resultate wie in V. II.

Die Kalisaccharatprobe gab mit Tr. Pr, — Spuren von Reduction,
mit B. Pr. = 0(?), mit H. Pr. — gelb.

Yersuch IX.

E. L., Gravide im 8. Monat, gesund, Spuren von Milch,
Allgemeinbefinden gut. Urin g., s., sp. G. = 1021, giebt mit
Tr. Pr. = Entﬁirbhng, keine Ausscheidung von Cu,0, grauer
Niederschlag, mit B. Pr. = leichte Briunung, mit H. Pr. — ver-
tieftes Gelb.

Die Behandlung mit nentral. und bas. essigs, Bleioxyd ergab
keine Resultate.

Der alkoholische Auszug ergab mit Tr. Pr. z‘;AIG;llnfén'b‘uug,
und einen grénen Niederschlag, mit B. Pr. — Briunung
d. BiO;. Die Kalisaccharatprobe ergab keine Resultate.
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Versuche X, XI, XIL

K. T. (V. I, 1V), Urin g., s., sp. G. == 1014.
K. 0. (V. IlII)., Urin rg., s., sp. G. = 1014.
M. S. (V. VIIl), Urin g., s., sp. G. = 1021.

i i i C gaben fiir X
holischen Ausziige und die Kalisaccharatproben erga
pre alkou:(;sgill, wie bei 1. Bei XI nur die Kalisaccharatprobe ange-

wandt, die Resultate wie bei iX,

: Controllversuch.

e) Bleiessig mit Kalilosung gemischt, bildet eine wasserkl?re -
Flissigkeit, die zu mehreren Proben frischen Harns gesetat, cine
bedeutende Briunung desselben beim Kochen bewirkt und beim
Stehen sieht man einen dunklen Bodensatz sich absetzen.

Versuch XIII.

N. N. Gravide im 10. Monat, gesund, Milch vorhanden, Urin
(ohne Catheder erhalten) g., s., sp.- G. = 1014, ergiebt mit Tr.
Pr. = griine Verfirbung, mit B. Pr. = leichte Briunung, mit

. H. Pr. = stiirkeres Gelb.

Der Urin wurde mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd ge-

fallt und filtrirt : o .

Das a- und b-Filtrat ergaben die Resultate wie bei VIII; die
Niederschlige nicht untersucht.

Das alkoholische Extract ergab die Resultate von II,

die Kalisaccharat Probe die von XI.

Veérsuch XIV.

M. S., Wochnerin, am 2. Tage nach der Geburt, Milch-
sekretion gut, das Aligemeinbefinden desgleichen. Urin bg., s.,
sp. G. = 1014. Sowohl reiner Harn, als auch der nach Bg-
handlung mtit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd erhaltene, erga- ‘
ben die Resultate von Versuch VIII. Es wurden .daher nach der
Angabe Kirsten’s: |

.76 CC Urin auf 15 CC eingedampft, in einer verschliessbaren
Flasche mit starkem Alkohol (92 %) tbergossen und auf 15 St.
abgesetzt. Der alkoholische Auszug wurde abfiltrirt, und auf dem
Wasserbade zur Syrupsconsistenz abgedampft, (der Alkolfol war
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volistindig verjagt), in destillirtem Wasser gelost und mit der
Kupferlosung versucht*).” Erst nach lingerem Erwirmen zu An-
fange des Kochens ging die griinliche Firbung allmalig in’s
Olivengrine und endlich in’s Weingelbe uiber. Eine Tribung
aber, oder eine Ausscheidung von Oxydul erfolgte auch jetzt nicht.
Als das Reagensglischen aber eine Zeit gestanden hatte, triibte sich
die Flussigkeit plotzlich und wurde graugrin bei auffallendem
Lichte (broncefarbig bei durchfallendem). Der Versuch mit der
B. Pr. ergab nar eine leichte Briunung der BiO,.

Controllversuche.

f) Galle mit Tr. und B. Pr. geprift, giebt keine Resultate.

g) Eine Losung von phosphorsaurem NaO wurde mit Wasser
verdinnt, und so lange Ur dazugesetzt, als sich noch davon ldste
[Bildung des sauren phosphorsaurem NaO]. In der Flussigkeit
wurde noch Harnstoff gelosst. Das Gemisch wurde nun mit uber-
schiissigem Wasser versetzt und auf das Dampfbad gesetzt. Nach
langsamem Verdampfen, wurde der Rest mit starkem Alkohol ver-
mischt und auf c. 12 St; in der gewdhnlichen Zimmertemperatur
in einer verschlossenen Flasche bei Seite gestellt. Nach dem Ver-
dunsten des Alkohols (auf dem Dampfbade) ergab die Priifung
mit den drei Proben kein Resultat.

Versuche XV, XVL
K. T. (V.1 1V, X) u. M. S. (V. VI, XII.) Der Urin wurde
genau nach der Kirsten’schen Methode geprift, ergab aber mit
Tr. Pr. den obengeschilderten Farbenwechsel, und keine Triibung,
keine Ausscheidung von Oxydul; mit B. Pr. == O. Auch kein
Kalisaccharat. Ebensowenig Erfolg hatte diese Untersuchungs-
methode in E

Versuch XVIIL.

Mein Harn wurde genau nach der Angabe Kirsten’s gepriift,
und ergab dieselben Resultate wie in Versuch XIV.

* Ein Unterschied zwischen dem vun Kirsten angegebenen Verfahren
wnd dem von mir angewandten ist also nicht vorhanden.
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Versuch XVIII.

A. T. Waochnerin, vor 3 Tagen entbunden, gesund, Milch-
sekretion gut. Urin g., S., SP. G. = 102t; reiner Urin giebt
mit Tr. Pr. — Entfirbung und Trubung, mit B. Pr. = Bréu-
nung, mit H. Pr. = stark g. '

Der Urin nach Kirsten’s Methode untersucht ergab mit Tr.
Pr. — eine sehr starke Briunung der Fliissigkeit und einen grauen
Niederschlag , selbst am anderen Tage jedoch keine Ausscheidung
von Oxydul, mit B. Pr. = 0.

Der Urin wurde mit neutr. und bas. essigs. Bleioxyd aus-

gefallt und filtrirt:
d. a-Filtrat hg., s., giebt mit Tr. Pr.=wie frither Griinfar-
bung, keine Ausscheidung von Oxydul ; mit B. Pr. = 0,
mit H. Pr. = g.
d. b-Filtrat weiss, n. giebt mit Tr. und B. Pr. = 0.
Der a- und b-Niederschlag warden nicht untersucht.

Versuch XiX?*).

M. M. Waochnerin seit 5 Tagen, gesund, Milch- und Lochien-
sekretion gut. Urin hg., s., sp. G. = 1014, reducirt fir sich

Cu, aber nicht Bi. -
Der Urin wurde mit neutr. u. bas. essigs. Bleioxyd, und
Ammoniak nach der Reihe ausgefallt"und filtrivt. Es ergaben:
d. a-Filtrat (bg., s.,) mit Tr. Pr. nach lingerem Kochen
. und Stehen eine hochst schwache Reduktion. Mit B.
Pr. = keine deutliche Reaktion.

d. b-Filtrat (grinlich - weiss, a.) mit Tr. und B. Pr. = 0.
(Mit Tr. Pr. nach langem Kochen und Stehen eine sehr
schwache Ausscheidung von Cu,O.)

d. c-Filtrat weiss, a., vom Ammoniak durch Verdunsten be-

' freit und gepruft ergab keine Zuckerreaktionen.

d a-Niederschlag nicht untersucht; d. b-Niederschlag,
mit Wasser gewaschen, giebt in KO gelost mit Tr. und

B. Pr.=0. Mit § zerlegt, filtrirt, das FiltratZmit CO,NaO

.) Um diese Zeit erhielt ich die Arbeit Briicke’s in Mole}schott's'z
Untersuchungen elc., zugleich durch dle Giite des Herrn Prof. Schmidt die
Uebersetzung der Arbeit Schunk’s, e AR
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neutralisirt giebt mit Tr. Pr. = schwache Reduktion,
mit B. Pr.*) = leichtes Grau, mit H. Pr. = g.
d. c-Niederschlag mit CIH behandelt, filtrirt, das Filtrat mit
CO,NaO neutralisirt ergab : mit Tr. Pr. starke Reduktion,
BiO,
e
eigener: kiuflicher :
BiO 4 KO == Schwiirzung . .
Bi 4 CO,NaO = Grau! wie beim eigenen,
mit H. Pr. = rg. '
Das von Schunk beschriebene Indigblau nicht gefunden.
Ein alkoholischer Auszug einer zweilen Portion Urin, nach

Kirstens Methode gepriift, ergab beim Kochen mit Tr. Pr. die

mitB. Pr.:

olivengriine Verfirbung und einen spdt sich einstellenden graunen

Niederschlag ; mit B. Pr. — Brdunung.

Beim Versuch Zuckerkali darzustellen, ergab sich mit der
Tr. Pr. — sehr schwache Reduktion, mit B. Pr. = fast 0, mit
H. Pr. = Gelbfirbung.

Versuch XX,

A. T. (V. XVIL) Urin bg., s., sp. G. == 1021, reducirt
fiir sich der CuO, nicht aber BiO,. :

Eine Portion Urin wurde nach der Reihe mit neutr. und bas.
essigs. Bleioxyd und Ammoni“ak ausgefillt und filtrirt. Es ergaben:

d. a-Filtrat (bg., s.,) mit Tr. Pr.= Griinfirbung der blauen
Flussigkeit, mit B. Pr. = 0.

d. b-Filtrat (weiss, n.) mit Tr. und B. Pr. == 0. Desgleichen
das c-Filtrat.

d. a-Niederschlag nicht untersucht, d. b-Niederschlag
giebt, mit destillirtem Wasser gewaschen, in KO ge-
1ost: mit Tr. und B. Pr. = 0; mit O zerlegt, filtrirt,
das Filtrat ergiebt mit CO,NaO neutralisirt mit Tr. Pr.
— schwache Reduktion, mit B. Pr. = schwach Grau,
mit H. Pr. = g.

d. c-Niederschlag mit Wasser gewaschen, und in KO ge-
1ost, giebt mit Tr. und B. Pr. keine deutliche Reaktion,

*) Ich wandte hier sowoh! kiiufliches als auch selbsthereitetes BiO,
an. Mit Aetzkali war die Probe selbst bei reiner Zuckerldsung stets priig-
nanter als mit CO,NaO, o
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mit CIH zerlegt, filtrirt ; das Filtrat mit CO,NaO neutra-

lisirt giebt mit Tr. Pr. = Reduktion, mit B. Pr.

eigenes: kiufliches :

Bi + KO = Grau!Grau
Bi+CO,NaO =schwach Grau | Grau, (stirker als bei selbstbereitetem),

mit H. Pr. = rg.
Indigblau nicht gefunden.
Ein alkoholischer Auszug einer zweiten Portion desselben
Urins nach Kirsten’s Methode geprift zeigte die Resultate von
V. XIX. Die Kalisaccharat-Methode ergab keine Resultate.

Controllversuche.

h) Oxalsiure mit KOHO oder CO,NaO peutralisirt giebt
beim Prifen mit Tr. Pr., wiederholt eine schwache Reduktion.
Bei der B. und H. Pr. dagegen waren keine Resultate. -

i) Kartoffel- und Traubenzucker in Wasser gelost,
wurden mit neuatral. und bas. essigs. Bleioxyd behandelt; es er-
folgte jedoch keine Fillung. Erst auf Zusatz von Ammoniak ent-
stand ein dicker kisiger Niederschlag, welcher in KO gelost mit
Tr., B. u. H. Pr. starke Zuckerreaktionen gab. Das Fil-
trat reagirte durchaus nicht.

Versuch XXI.

A. P., junger Mann von 25 Jahren, gesund. Urin hg., s.,
sp. G. = 1014,

Eine Portion Urin mit Alkohol extrahirt (nach Kirsten’s Me-
thode) ergab die Resultate von X1V. Die Kalisaccharatprobe er-
gab keine Resultate. :

900 CC desselben Urins wurden mit neutral. und bas.
essigs. Bleioxyd und Ammoniak gefillt und filtrirt. Es ergaben:

d. a-Filtrat (weiss, s.), mit Tr. und B. Pr. = 0. Das b-und
c-Filtrat desgleichen.

d. a-Niederschlag nicht untersucht; der b-Niederschlag
giebt :

in KO geldst: mit Tr. und B. Pr. = 0; mit O zerlegt:

das Filtrat mit CO,NaO neutralisirt, giebt mit Tr. Pr.
= schwache Reduktion, mit B. Pr, == schwach grau,
mit H. Pr. = g.
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mit SO, zerlegt; das rothliche Filtrat mit CO,NaO neutrali-
sirt giebt mit Tr. Pr. == stirkere Reduktion, mit B. Pr.
= Grau, mit H. Pr. = rg.

mit SH zerlegt: das Filtrat sauer, giebt neutralisirt mit Tr.
Pr. — hochst schwache Reduktion, mit B. Pr. 0 ().

d. ¢-Niederschlag: in KO gelost, giebt mit Tr. u.B. Pr. =0,

mit O zerlegt, das gelbliche Filtrat mit CO,NaO neulralisirt,
giebt mit Tr. und B. Pr. schwache Reduktion mit
H. Pr. = gelb. '

mit SO, zerlegt, das rothliche Filtrat mit CO,NaO neutralisirt,
giebt mit Tr. u. B. Pr. = schwache Reduktion (jedoch
stirker als durch ©), mit H. Pr. = gelb.

mit SH zerlegt, Filtrat sauer, weiss, giebt mit Tr. Pr. sehr
schwache Reduktion, mit B. Pr. = Verfirbung (?) mit
H. Pr. == gelb.

Versuch XXII,

M. T. Wochnerin, vor 10 Tagen entbunden, gesund, starke
Lochien, Milchsekretion normal. Urin bg., s., sp. G. = 1014,
reducirt Cu, nicht aber Bi (nach lingerem Kochen leichte Briunung).

Der alkoholische Auszug und die Kalisaccharatprobe ergaben
die Resultate von XXI.

Der Urin wurde nach der Reihe mit neutral. und bas. essigs.
Bleioxyd und Ammoniak gefillt und filtrirt. Es ergaben :

d. a-Filtrat (blg., s.,) der b- und c¢-Filtrat = 0. Der a-
Niederschlag wurde nicht untersucht.

d. b-Niederschlag gewaschen und in KO geldost, mit
Tr. und B. Pr. fast 0, mit 0 zerlegt; das gelbliche
Filtrat neutralisirt giebt mit Tr. uud B. Pr. = Reduk-
tion, mit H. Pr. = g.

mit S‘O3 zerlegt; das braunlich-gelbe Filtrat mit CO,NaO neu-

tralisirt giebt mit Tr., B. und H. Pr. = st4rkere Re-
aktion als beim Zerlegen mit 0.

d. c-Niederschlag mit Wasser gewaschen und mit verdinnter
SO, zerlegt ergab eine blaue Farbung, filtrirt. d. Nieder-
schlag: blau, in KO gelost, mit Tr. und B. Pr. = 0.
d. Filtrat: rothlich-braan, giebt neutralisirt, mit Tr.

“und B. Pr. starke Reduction, mit H. Pr. == Briunung.

d. ¢
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Versuch XXIII.
N. J. junger Mann von 25 Jahren, gesund. Urin 5., gr.

sp. G. = 1021. [Der Harn ist des Morgens gelassen, nachdem
am Abend vorher eine grosse Quantitit Kartoffelstirkmehl genossen
worden war.] ’

1) Eine Portion Urin wurde mit neutral. essigs. Bleioxyd und

Ammoniak ausgefillt und filtrirt. Es ergab :

d. a-Filtrat (bg., s.), mit Tr. Pr. lingere Zeit gekocht eine

“Triibung, mit B. Pr. = 0, mit H. Pr. = g.

d. zweite Filtrat (Ak) giecbt mit Tr. und B. Pr. = 0.

Der a-Niederschlag wurde nicht untersucht. Der zweite,
durch Ammoniak bewirkte Niederschlag ergab: in
KO gelost mit Tr. u. B. Pr. = 0.

mit SO, zerlegt und das Filtrat neutralisirt; — dasselbe giebt

mit Tr. und B. Pr. = schwache Reduktion.

2) Der Harn wurde mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd und

Ammonik gefillt und flirirt. Es ergaben :

d. a-Filtrat (s., hg.) mit Tr. Pr. = Enlﬁ(rbung, nach einigen

Stunden schwache Ausscheidung vom Oxydul ; mit kiuf-
lichem BiO, Briunung*) mit dem eigenen nicht.

d. b-Filtrat (a., w.) giebt mit Tr. Pr. erst nach langer Zeit

eine sebr schwache Reduktion, mit B. Pr. =0, d. ¢-Fil-
trat mit Tr. und B. Pr. = 0.

d, a-Niederschlag wurde nicht untersucht; d. b-Nieder-

schlag, in KO gelost giebt: mit Tr. Pr. = 0, mit B.
Pr., mit kiuflichen BiO, == Grau, mit dem eigenen — 0.

mit 0 zerlegt: das weisse Filtrat, mit CO,NaO neutralisirt

8ifbt: mit Tr. und B. Pr. == sehr schwache Reduktion,
mit H. Pr. = gelb.

mit SO, zerlegt: d. rothliche Filtrat neutralisirt giebt mit

Tr. und B, Pr. — schwache Redaktion, mit H. Pr. = gr.

S~(1;heders chlag mit Wasser gewaschen und mit verdiinnter
a Zerlegt, filtrirt; das violett-rothe Filtrat mit CO,NaO

neutralisirt, giebt mit Tr. und B. Pr. = Reduction. Kein
Indigblau,

* Vgl Controllversu:che l und m.
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Controllversuch.

k) Salicinund Phloridzin geben mit alkalischer Kupfer-
losung auch eine, wenngleich sehr schwache Reduktion, Letzteres
stirker als das Erstere.

Versuch XXIV.

P. S. gesunder Mann; Nachmittagsharn s., gr., sp.G. =
1021. Der alkoholische Auszug zeigte mit Tr. Pr. = Grunfirbung
und graugriinen Niederschlag, mit B. Pr. = Briunung ; die Kali-
saccharatprobe ergab keine Resultale.

Controllversuche.

1) bas. salpeters;ures Wismuthoxyd aus der Officin mit
Kalilauge erhitzt, zeigt ein Grauwerden, dasselbe geschieht auch
beim Kochen mit CO,NaO. Eine Losung von salpetersaurem Wis-
muthoxyd wurde mit Kali gefillt, und der Niederschlag mit Kali-
hydrat und CO,NaO gekocht, — derselbe ergab aber nur eine
hellgelbe Verfirbung, durchaus aber nicht graubraun. Das kiuf-
liche Praparat ist also dubivs™).

m) Dasselbe Priparat mit Wasser gekocht giebt eine saure
Flissigkeit ; diese mit CO,NaO neutralisirt giebt mit Tr. Pr. —
Reduktion, mit B. Pr. = schwaches aber deutliches Grau.

Das nach Abgiessen der Flissigkeit bleibende BiO,, giebl
jetzt mit CuO gekocht keine Reduktion mehr. ( Zuckerhaltiges

Priparat.)
Versuch XXV,

N. N. Diabetes insipidus, (iber Nacht ¢. 10—12 & Harn
entleert.) Urin hg., s., sp. G. = 1010, giebt fir sich mit Tr.
Pr. ecine leichte Entfirbung der blauen Flissigkeit, mit B. Pr.—=0.

Eine Portion wurde mit neutral. und bas. essigs. Bleioxyd
und Ammoniak ausgefillt und filirirt. Es ergaben :

d. a-Filtrat (bg., s.) mit Tr. leichte Griinfirbung, mit B. Pr.=0.
d. b- und c¢-Filtrat ergaben mit Tr. und B. Pr. = 0. Der
a-Niederschlag wurde nicht untersucht.

*) Von jetzt an wandte ich nur das eigene, in Wasser suspendirte
BiO, an.

d. b-Niederschlag, in KQ gebtst: mit Tr. und B. Pr.
= 0. Mit Q zerlegt, filtrirt, und mit CO4NaO ngatrali-
sirt, mit Tr. Pr —==schwache Bedukuon, lull B Pr lencht
“graw, mwit H. Pr. = rg.

Dieselben Erscheinungen boten sich auch beim Zerlegen
dieses Niederschliiges mit SO, dar.

d. c-Niedérselita g wiit Verdunnter SO, zerlegt, filtrirt, das

~rithHche Filtrst' wmit  €O,NaO -newtralisirt, giebt' mit Tr.
. und: B: Pr. starke. Redyktion, mit H. sPn.;:r—,gBriundng.,
In KO gelbst: mit Fr. Pr. eine hichst. sclmacheReduk-;
~ tiop nach lingerem Kochen, mit B. Pr, — fast 0. ‘
Eine. zweite Portion mit Alkohol wie friiher angegeben aus-
gezogen und den Zuckerproben unterworfen ergab: mit Tr. Pr.
= Grunfurbung, mit B. Pr, — Braun. Auch die Kalisaccharat-
probe lieferte keine Resultate. '

. Versuch XXVI, :
P. s. (V ;XXIV.) . Nachmiltagsbarn, s., sp. G. = 1021.
Eine Portion nach ‘Brucke’ s Angaben. mit neutr, und bas.
essigs. Bleioxyd und Ammoniak gefallt urid filtrirt. Es.‘ crgaben

d. a-Filtrat (bg., s.) mit Tr. Pr, = Grunf&rbung, mit ‘B.
Pr. — Graufirbung, mit H. Pr. = g-

"d. b- und c-Filtrat ergaben mit Tr. und B. Pr = 0. Der
a-Niederschlag nicht untersucht. .

d: b-Niedepschlag in KO geldst giebt: mit Tr. u B. Pr.
= pach langem Kochen sehr schwache Reduktion; mit 0
zerlegt: mit Tr. Pr. == schwache Reduktion, mit B.

- Pr. = leicht Grau; mit SO, zerlegt: mit Tr. und B.
Pr. = Reduktion, mnt H. Pr = rg.

d. ¢c-Niederschlag mit verdiinnter SO behandelt das
braune Filtrat, giebt neutralisirt, mit Tr Pr. = starke
'Redukﬁ,an, mit B. Pr.=grauschwarz, mit H. Pr. <= braun;
in KO .gelost: mit Tr. und B. Pr. == Spuren einer
Reduktion ; mit O hehandelt ; das weisse Filtrat, nach Neu-
Aralisation mit CO4NaO giebt mit Tr. und B. Pr. == sehr

i schw‘ache Redukuon, mit H. Pr. — gelb.
. Eine zweite, Porhon desselben Urms mit Alkohol extrahul,«
gab mit Tr. Pr. — ohvengrUne Velfﬁrbung, spiler eiuen, grauen

‘Niederschlag, mit B. Py, — Briunung. Die Zuckerkaliprobe er-

gab mit Tr. Pr. = eine schwache Verfarbung - (Reduklion ? ), mit
B. Pr. = 0, mlt H Pr. == gelb. i e .

4
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i Versuch XXVILL - S

M. F., Wochnerin, wor 6 Tagen enlbuhden gesund, Milch-
sekretion' und Lochien, so wie auch das Allgemembeﬁnden gut.
Uun hg., s., sp. G. = 1014.

Eine Portion Urin mit Alkohol ex.lrahlrt und den Zuckerproben
unterworfen giebt: mit Tr. Pr. = Gripfirbung und einen grau-
grinen Niederschlag, mit B. Pr. == Briusumg. . :Die Kalisaccharat-
probe giebt mit Tr. Pr. — eine sehr schwache Reduktion, mit
B. Pr. == sehr schwach grau, mit H. Pr. = g. = -

Eine zweite Portion nach Bricke mit neutr. und bas. essigs.
Bleioxyd ‘und Ammoniak gefallt ubid filtrirt. Es ergaben':

d a-Filtrat (blg, $,,) mit T, Pr. = Grhnfﬁrbung, mit B.
~ Pr. = kaum herkliches Grau, mlt H Pr = g _

d. b-Filtrat (weiss) ohne Redukuon ‘mit Tr. und B. Pr. (wohl
aber erst bei starkem Kochen wird etwas Cu,0 ausge-
' schieden). Das ¢-Filtrat mit Tr und B. Pr = 0.

d. a-Nlederschlag nicht untersucht.

d. b- Nxederschlag mKOgelUst mit Tr. u. B Pl ==0 mit
0 u. SO, zerlegt, mit B, u. Tr. Pr. — schwache Redukuon

d. c- Nlederschlag in KO gelost : mit Tr. Pr. = pach Igngem

: 'Kochen schwache Bedukhon, mit' B, Pr. — kaum Grau,

mit H. Pr.=g. Mit O zerlegt; Filtrat gelblich, giebt
mit Tr. Pr. = schwache Reduktion, mit B. Pr. = Grau,
mit H. Pr. g Mit SO, zerlegt; Filtrat rothlich;
mit Tr. Pr. ="stirkere Redukhon, mit B. Pr. = Grau.
Mit SH zerlegl, Fnltrat, weiss, s.; giebt mit Tr. Pr. =
schwache Reduknon, mit B. Pr. Verfarbung.

Versuch xxvim., .,

K 0. (V IIL, -XI.) Wochperin, vor 7 Tagen entbunden,
hat vor der Geburt die Masern bekommen, beflndet s:ch in der
Besserung. -Urin g., s., sp. G. == 1010.

- Eine Portion Urin mit Alkohol ausgezogen und gepruft, er-
g:ebt mit Tr. Pr. == Griine Verfarbnng, und nach l:ingerem Kochen
eine’ grave Trubung; mit B. Pr. = Briunung. Die’ Kahsaccharat-

probe giebt mit Tr. Pr. = Verfaxbung, mit B Pr. = Grau, mnf’

H. Pr. = g.

Eine zweite Portion desselben’ Urins mit neutral. und bas.
essigs. Bleioxyd und Ammoniak atisgefullt uwnd filtrirt, ‘ergab :
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d.-a-Filtrat (bg., s.,) it Tr. Pri == Grinfirbung, mit B.
Pr. == leichjes, Dunklerwerden des BiOg, mit H. Pr.=g.

- d. b- und e-Filirat mit Tr. und B. Pr.= 0.

d. a-Niedegschlag wurde nicht uotersucht. . = ..
d. b-Niederschlag in KO gelost: mit Tr., B, und H, Pr.
= fast. 0. Mlt 0 zerlegt; filtrirt Weass, sauer, neutralus;rt
ergiebt mit Tr. Pr. — schwache Redukiion, mit B. Pr.

= schwach Grau, mit . Pr. = Gelb." Mit 50 zerlegt;
Filtrat rothilich, mil Tr Pr. ==Redukuon, mit B Pr.
IR mwwnw el R SETEIER
d. c- Nlederschlag in KO geh)st wit Tr., B. und H. Pr. =
sehr ‘schwache Reduktion nach langem Kochen. Mit 0 und
80, zerlegt; mit: Tr. und B. Pr. = schwache Reduktion,
mit H. Pr, == Gelb mit SH zerlegt: mit Tr. und B. Pr.

- = schwnche Reduktion.. iy

' Yersuche XMX XXX, XXXI

D! P. ‘Junger- ﬁann von' 22“Jahren, scrophuh)s, Ubngens
ge§und Urin s., g., sp. rgs 1014

J. N. junger Mann von % J‘ahrexi gesimd Urm 8, ‘g
sp. G. = 1010.

~ N. T. junger Mahn von 22 Jaﬁren it den beiden Eben-
genannten zuéammeulebend gesund Unn ., g sp. G, 1014.

" Die alkohollschen A.uszu‘ge ergaben gepriift, mit Tr.
Pr. — Grunfarbung und eifien grauen Niederschlag, mit B. Pr.
= Briunung. Die Kalisaccharatprobe keine entscheidenden Re-
sultate, vielleicht noch bei D. P. (mit Tr..Pr. == sehr schwache
Reduklion bei lingerem Kochen, mit B. Pr. = 0.] Die Filtrate
von, den Bleiniederschligen gaben wmit Ausnahme des.a-Filtrats,
wit. Tr.. upd B. Pr. = 0.

4. a- Fllﬁl‘at wie fruher mit Tr. Pr. Grinfirbung, mit B. Pr,

lelcht Graubraun, mit H. Pr. Gelb.

d. b- uiid c-Nlederschlage in KO gelost gaben zwar sehr
schwache Redukuon, sowohl des CuO, als auch des BlOn,
durch 8auten jedoch (80, und ©) u. SH zerlegt ‘waren
diese Erscheinungen viel ‘dewllicher. - '

' Versuch XXXH. S
P8, (V. XXI‘V ,’XXVL) Urilt gr., s., ép. G. == 1030’

- 200 CC. abgedampﬂ der Rilckstand in Wasser gelost und

durch gereinigte Thuerkohle filtrirt.  Die Flussigkeit bot sich. als
4’
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nur sehr schwach gelb dar. Auf Zusalz von starkem Alkohol
entstand ¢in Niederschiag, der ‘aber nicht wie bei den Fruheren
von brauner Farbe, sondern weiss war.- Nach 24 Stinden wurde
"der Alkohol abfiltrirt, deér Ruckstand auf dem Filter mit Alkohol
gewaschen' und das Filtrat auf dem Dampfbade wi¢ friher abge-
dugistet, und den Proben unterworfen, Das Filtrat war auch nach
dem Abdampfeu schwach gel,b, sauerlwh nechena (nach A)
saver reagirend und ergab mit Fr. Pr., dxp;dbe olivengriine Ver-
firbung und einen starken graugriinen Niederschlag: mit B. Pr.
= sebr schwach Grau, mit H, Pr. = rg.

- Eine zweite Porlion desselben : Urins Wurde nach emander
mit nemral und: bas. essigs. Blemxyd und Ammoniak gefillt und
Bltrirt. Es ergaben: -

d. a-Filtrat (bg., s.), mit Tr.: Pr.mGtuthgdef anfangs

blauen Flissigkeit, mit B. Pr. = sehr schwach Grau, mit
. H. Pr.=gelb. d. b- u. ¢-Filtrat mit Tr. u. B. Pr. =0,

d. a-Niederschlag nicht untersucht.

d. b-Niederschlag in Kallgeléstg;eb& mit Tr. undB Pr.
= schr schwache Reduktion. Mit SO, zeylegt, filtrirt;
~..» das Filtrat briuglich, mit CO,NaO neutralisirt giebt mit

. Tr. u. B, Pr. == deutliche Reduktion. Mit O zerlegt sind

_ die Reaktionen des weissen Filtrats stirker, als bei der

kalischen Losung und schwacher als bei der durch SO
erlangten Flassigkeit.

d. c-Niederschlag: dieselben Erscheiiungen wie be:m b-
Nre‘derschlage unur etwas stirker. :

‘ “Versuch XXXmf. =0 ' oo

K. 0. (V. i, XL, ‘XXVIH).‘ ' Der'avuf;"/a seines Volums ein-
gedampfte Urin durch Thierkohle filtrirt, und mit starkem Alkohol,
wie friher ausgezogen. Die mit einem Theil des alko’hschen Aus-
zugs angestellten Proben ergaben: mit Tr. Pr. = graugriiner
Nnederschlag mit B. Pr. = leichtes Grau, mit H. Pr. = rg.

_ Eine zweite qutmn des alkohollschen Auszugs mit alkoholi-
scher Kalilosung versetzt, zeigt nach 24 St. einen geringes weissen
krystallinischen Bodensatz,. der in Wasser; luslich ist, mit AgONO,
einen in NO; loslichen Niederschlag giebt und mit Tr. wnd B.
Pr. == sehr schwache' Bedukuon :mt H. Pr == dunkdl-gelbe
Firbung zeigt. ! : SARPUE
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: . Yersuch XXXIV, ’

. L. 'T. junge Frau mit Bluiungen in Folge eines vor 4 Tagen
staugefuudeaen Aborts im 4. Monat. Urin (ohne Catheter erhal-
len) 's., etwas tritbe, sp. G. = 1021, reducwt fiir sich CuO aber

nicht BiO; (Briunung). .

Eine Portion Urin wurde nach dem Abdampfen durch Thier-
kohle filtrirt und mit Alkohol ausgezqgen. Die Proben ergaben:
mit Tr. Pr. == olivengrine Verfarbung, keine Trubung, mllB Pr.
= se71r schwache braun - -graue Farbung, mit H. Tr. = rg. Die
Kahsaccharatplobe zeigte mil der Tr. Pr grllne Tmbung (Re-
duklion ?), mit H. Pr. = leichte Verfarbung des BIO (Reduktion ?)

mit H. Pr. = g
Eme zweile Portion Urin nach cmander mit neutr. und bas.
ess:gs Bleioxyd und Ammoniak gefillt und filtrirt.  Es ergaben
d a Fittrat (s., Bg.), mit Tr. Pr. — Vetfatbung in's Griine,
Towcimii B, PR = Kéine deutliche Reaktion, imit -H, Pr, == gelb.
d. b-n c-Filtrat mit Tr.u.B. Pr.-.==0. d. -Nled:erschlag
nicht untersucht. NS
.d. b-Niederschlag in KO gelbst mnt Tr u. B Pr ==.0
Mit SO, zerlegt: Filtrat rothlich, mit Tr. u, B. Pr.
= sehr schwache Reduktlon, mit’ H Pr. = gelb. Mit
- O zerlegt, Filtrat weiss, Tr. b. B. Pr. = sehr schwache
Reduktion (schwicher als bei der SO%).’ Mit SH zer-
legt, Filtrat weiss, s., giebt mit Tr. und B.. Pr. ==sehit
o schwache Reduktion (schwicher als durch SO; u. 0)..
‘Der c-Niederschlag auf dieselbe Weise untersucht, ergab keine
starkere Reakhonen

e Controllversuch.
v ), Eine Llisung von Traubenzucker [aus Rohrzucker durch
50, und Aufkochen’ dargeslelllJ wurde genau. mit einer concen—
lrnten LOsung NO,BaO geﬂﬂlt und filtrirt.
Das Filtrat giebl ‘mit Tr. u. B. Pr. = sehr starke Re—
duktiod, - wmitiHl. Pr. = starke Braunang. g o
Der Niederschlag mit-Wasser gekoclt; lost snch mchks
das Wasser erzeugt keine Reduktion bei der Tr. Pr. Das Filtrat
wurde hierauf mit neutr. essigs. 'Bleioxyd versetzt, blieb jedoch
vollkommesn klar,. ebenso auch nach Zusalz voa:bas. essigs: Blei-
oxyd*) Nach Filtration der ttvigens klaren Flussigkeit, wurde

t1e.%) Ea zeigten sich kleine Flocken, die aber.aus dem Bleimg heerBhrien.



Ammoniak in Ueberschuss ' Zugesetzt, 'worauf ein starker weisser
Nieddrschlag enistandi ‘Die vom Letzteren abfiltrirte Klussigkeit
ergab mit <den Proben keine von den Zuckerreaktionen; desto
auffallender waren dieselben beim Versuche mit dem Niederschlage,
der sowohl in KO geldst, als auch durch verditnnte Sauren
zersetzt schone Zuckerreaktionen lieferte..

“ ' Versuch XXXV. '

D H. Wbchnerm, vor 3 Tagen enlbunden, gesund Mnlch-
sekreuon und Lochien normal. Urm hg s Ses Sp. G, = “1010.
Eine Portion dessclben wurde auf s abgedampﬂ durch’ Thier:
kohle filirirt und mit Alkohol ausgezogen. Der Auszug nach Ver-
Jagung des Alkobols hat einen Strohgeruch ist gelb und glebt mit
Tr., B. u. . P| d’ieselben Resullate wie ben dem vorhergehenden
Versuch. Die Kahsaccharatprobe ohne Besullate Eine andere Por-
tion mit neutr. ynd bas. essigs. Bleioxyd und Ammonik ausgefillt
und filtrict. Es ergaben: d. a-Filtrat (bg., s.), mit Tr. Pr., =
keine Redukhon (erst nach Iangerem Stehen 6 St.) mit B. Pr. =0,
mlt H. Pr. ='g. Das b- u. Yos Flltrat mit Tr. und B. Pr.=0.
Der a-Nnederschl,ag mcht untersuchl Der b- Nlederschlag,
in KO geldst — mit Tr. und B. Pr. = Spuren von Reduktion.
Mit O zerlegt: mit.Tr. und B. Pr. = schwache Beduknon, mit
H. Pr.==g. Mit SO; zerlegl: mit Tr. .und B. Pr. == stirkere
Rediuktion als'durch O3 'mit#H.Pr.=rg. Der c-Niedérschlag',
in KO geldst: mit Tr. tnd B. Pr. == sehi ‘schiwache Reduktibn.
Mit SO, zerlegt, Filtrat brauni‘ot'h’”x‘tﬁli Tr. u. B. Pr. =
starke Reduktion, mit H.'Pr. = leichte ﬁrﬁu’hung Mit O zer-
legt, Filtrat weiss: ‘mit Tr und B. Pr. = schwichere Re-
duktion, mit H. Pr. = i rg. Mit SH. zerlegt die von SPb ab-
filtrirte Flussigkeit weiss ,: sauer, (C‘lH), ‘wird ben»m Emdampfen
rothlich-grau. Mit Kali neutralisirt giebt sie sebr .starke Reduktion,
mit Tr. und B Pr ‘auch Bruunung mil KO HO. -

' Versuch XXXVL
Mr S. Wbch'nenn, vor 2 Tagen entbunden, gesnnd, Milch-
sekretion und Lochien normal. Urin rg., sauer, sp. G. —= 1021,
Der Urin wurde fast zu derselben Zeit -und genar auf ‘dieselbe
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Weise, wie .der in XXXV -untersucht,: und. lieferte ganz dzeselben,
nar wemger deuthch ansgesprochenen Resu!tale. o

. Versuch XXXVII

A J. Wﬁchnerm, vor 4 Tagen entbunden, gesund Lochnen
und Milchisekretion 'normal. Urin g. .y 845 SP. G. == 1028. Eme
Portion wurde nach Abdampfen und F:ltrauon durch_ Thxerkohle
mit Alkokol wie fruhel, ausgezogen und der Auszug nach dem
Verjagen des Alkohols den Proben.unterworfen. - Mit Tr. Pr. er-
gab sich nur - eine schwache olivengrine Verfirbung und mit B:
Pr. == schwache Brionung ; mn H. Pr. -=-fg Dle i(aiis’acchaw
ratprobé blieb ohhe Resultite.’ ‘

Eine zweite Portion desselben Urins wurde nach einander mit
peutr. und bas. essigsaurem Bleioxyd und Ammoniak gefallt und
filirirt. .. Bei den Proben ergaben : das a-, b- u. e-Filtrat:weder
mit Tr. hoch mit Bi Pr. eine Reaktion, mit: H. Pr. = gelb. —

* Per a~'Niederschlag wurde nicht untersucht. — Der b-
Niederschlag in KO gelost: mit 'I‘r und B, Pr. = 0. M.t
0 zerlegt und filtrirt. ‘Das Filtrat s., weiss- gelb, neutrahslrt, gnebl
mit Tr. und B. Pr. = schwache aber deutliche Reduklion, mit
H. Pr. = rg. .:Der.-Rest .des Filtrats:wurde zum Abdampfen gesetzt
(reducirt stark Cu und Bi), hierauf mit Alkohel aasgezogen und
nach Verdunsten des Alkohols den Proben unterworfen '~ giebt
mit Tr. und B. Pr. = schwache Reduktion; mit H. Pr. = rg.
Mit verdtinnter SO; behandelt und durch Asbest filtrirt :
Filtrat brayn-roth, neullahsxrt giebt mit Tr. u. B. Pr. = starke
Redukuon, .mit H. Pr. = bg. Das Filtrat, wie bei der 0, mit
Alkohol, ausgezogen *) und den Proben umerwprfen, giebt. mnt Tr.
und B. Pr. = starke Redukuon mit H. Pr. = Briunung. .

, Del c-}Nleders chlag wurde durch_SH zerlegt. Das. Filtrat
v&assenklar, S0 auf dem Wassel bade verdunstet wud s schwach

es mit Tl u B. Pr = slarke Redukuon, mnl H. Pr. ==mlenswg

Yersuch XXXVIIL b
M. S. (V. XXXVI), Urin g 5., 6p. G.== 1021, wurde zu-
niichst mit tiberschiissigem neutr. essigs. Bleloxyd und darauf mit

y—.——.————-‘——‘."’—_‘——‘-—‘
’ % Beim Behandeln der Flltrdte mit Alkohol entslanden Nlederschlage
von ‘uxalsaurem und schwefelsaurem Natron,
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Ammoniak ausgefsilt und filtrirt. Es ergaben: d. a-Filtrat, mit
Tr.Pr. = nach lingerem Kochen eine schwaclie Reduktion, mit B.
Pr. = keine deutliche Reaktion (). Das zweite Filtrat, nach
Austreibung des Ammoniaks weiss, a., mit Tr. u. B. Pr. = 0. Der
a-Niederschlag wurde nicht ustersucht Der durch Ammoniak
gebildete Niederschlag ist voluminds, bg., wird mit Wasser ge-
waschen und mit SH zerlegt. Die von SPb abfiltrirte Fliissigkeit
ist gelb, nach SH riechend, stark a., giebt mit Tr. und B. Pr.
== slarke Reduktion. Eingedampft auf s, mit starkem Alkohol
ausgezogen u. filtrirt, wieder eingedampft, erscheint die Flussigkeit
Jetzt sauer (durch den Verlust eines Theils des an eine organische Siure
gebunden gewesenen Ammoniaks) und reducirt, mit Kali neutralisirt,
stark, das CuO und BiO, und briunt sich mit Aetzkali gekoceht.

Versuch XXXIX.

N. J. (V. XXIH), Morgenharn, g., 5., sp.'G. = 1021. Eine
Portion wurde nach der Reihe mit neutr. u. bas. essigs. Bleioxyd
und Ammoniak gefillt und filtrivt. Es ergab: das a-Filtrat:
verfarbt sich nach lingerem Kochen mit der Probefliissigkeit griin-
lich und nach einigen Stunden fillt auch einiges Oxydul heraus,
giebt aber mit B. Pr. =0, oder kaum bemerkliche Reduklion. Das
b-Filtrat a., weiss - griintich, giebt mit Tr. Pr. bei lingerem
Kachen eine sehr schwache Reduktion, mit B. Pr. — 0 (?). Das
c-Filtrat und dér a-Niederschlag nicht untersucht.

Der b-Niederschiag mit SH zerlegt. Die abgegossene
Flissigkeit, weiss, s., wird beim Erwdrmen rothlich, giebl neu-
tralisirt und abgedampft .mit Tr. u. B. Pr. = eine hochst schwache
Redaktion, die eigentlich ganz unberiicksichtigt gelassen werden kann.

Der ¢-Niederschlag wird mit SH zerlegt. Die abge-
gossene Flissigkeit weiss, s., giebt neutralisirt mit Tr. Pr. nach
lingerem Kochen nur eine schwache Reduktion, mit B. Pr. zeigt sich
eine schwache Verfarbung (Braun ?, Grau?). Abgedampft zeigt
die Flissigkeitmit Tr. u. B, Pr. schwache Reduktion, mit H. Pr, — g.

Eine zweite Portion desselben Urins wurde nach dem Ab-
dampfen und Filtrired durch Thierkohle mit Alkohol ausgezogen
und den Proben unterworfen. Mit Tr. Pr == schwach oliven-grtine
Verfirbung (keine Tribung, keine Ausscheidung von Oxydul]; mit
B. Pr. =0, mit H. Pr. =g, Die Fliissigkeit iiber SO, verdunstet,
zeigt octaédrische Kristalle, welche von der Mutterlauge befreit
und zwischen Fliesspapier getrocknet, in Wasser gelost, weder
mit Tr. noch mit B. Pr., eine Reaktion crgaben. [Mit NO,AgO
weisser Niederschlag, der in NOg unloslich ist]. Die Mutterlauge
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firbt die Probekupferldsung griin uad briunt schwach das BiO;.
Es wurde NO,HgO zugesetzt, bis. der Harnstoff ausgefilit war.
Das saure, neutralisirte Filtrat giebt mit Tr. und B. Pr.= 0. In
den Niederschligen ist auch kein Zuncker nachweisbar,

Versuch XL.

E. O. Waocbnerin vor 4 Tagen entbunden. Milchsekrelion
und Lochien normal, Allgemeinbefinden gut. Urin bg., n., sp.
G. = 1,003. 1) Eine Portion wurde wie oben mit neutral. und
bas. essigs. Bleioxyd u.’ Amoniak ausgefillt und filtrit. Es ergaben:
Pas a-Filtrat (bg., s.), giebt mit Tr. und B. Pr. nach lingerem
Kochen eine schwache Reduktion, mit H. Pr. == g. Ebenso das
b-Filtrat. Das ¢-Filtrat und der a-Niederschlag wurden
nicht untersucht. Der b-Niederschlag in KO geldst und
gepriift giebt mit Tr. u. B. Pr. nach lingerem Kochen schwache
Reduktion. Mit verdiinter O zerlegt u. filtvirt ; das. Filirat gelb-
lich, s., giebt neutralisirt mit Tr. und B. Pr. starke Reduktion ‘
mit H. Pr. = rg. Firbung. -

Mit dreifach Schwefelkalium (frischbereitet) zerlegl u. filtrirt.
Auf Zusalz der Probekupferlvsung wnd BiO, entstehen entspre-
chende Schwefelverbindungen. - Die abfiltrirten Flussigkeiten geben
mit Tr u. B. Pr. sehr schwache Reduktion. Die von SPb. ab-
gegossene Fliissigkeit wurde mit verdunnter SO, versetzt.
Es entwickelt sich SH, S§ fillt heraus und die Flussigkeit giebt
mit Tr, Pr. = eine sehr schwache Trubang, mit B. Pr. = g.
Das SPb wurde hierauf mit verdiinnter SO, behandelt, erwirmi,
filtrirt ; das Filtrat neutralisirt, ergiebt mit Tr. und B. Pr. sehr
schwache Reduktion (stirker als die von SPh abgegossene Fliissigkeit).

Der ¢-Niederschlag wurde mit Wasser gewaschen mit
dreifach Schwefetkalium zerlegt und filtrirt.  Der uberschussige
8. durch Cu und Bi, wie beiin b-Niederschiage entfernt und die
abfiltrirten _ Fliissigkeiten den Proben unterworfen, crgaben mit
Tr. und B. Pr. = sehr schwache Reduklion. Die-von SPb ab-
filtrirte Flussigkeit mit verdtinnter SO, zerlegt und erwirmt, bictet
dieselben Eracheinungen wie beim b-Niederschlage und giebt
mit Tr. und ‘B. Pr. nur schwache Reduklion. Das SPb mit
verdiinuter SO, zerlegt, erwidrmt und filtrirt, das Filtrat neutrali-
sirt giebt mit Tr. u. B. Pr. stirkere Reduklion als die vom SPb
abgegossene Flussigkeit. 2) Eine zweite Portion nach dem Ab-
dampfen und Filtration durch Thierkohle wurde mit Alkohol aus-
gezogen, filtrirt und nach dem Verdunsten des Alkohols (die Fliissig-
keit riecht nach A, ist s.), neulralisirt, ergiebt mit Tr. Pr. =
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olivengritae Verfirbung und grau-griinen Niederschlag, mit B. Pr.

— grau, mit KO = Bridunung. — Die Kalisaccharalprobe giebt
mit Tr. und B.: Pr. sehr schwache Reduktion, mit H. Pr. = rg
Controllversuche.

0) 0,5 gramm Ur wurden'in Kali fast vollstindig gelost. Die
ungelost gebliebene Ur wurde auf einem gewogenen Filter gesammelt.
Filter 4- Riickstand = 0,070 gramm
Filter = 0,068

Ruckstand = 0,012

Die Losung wurde mit destillilem Wasser auof 500 CC. ver-
dunnt, und durch gereinigte Thierkohle filtrirt, noch mit 1,5 Litre
destill. Wasser gewaschen und endlich zur Trockne verdampft. Auf
dem Boden der Schale zeigen sich ‘weisse and leicht briunliche
Krystalle. Sie losen sieh im Wasser. Die Losung mit CIH versetzt
und abgesetzt. Es zeigen sich in der Fliissigkeit grosse grauliche
Flocken. Abgedampft wird die Flussigkeit gelb, filtrirt. Das
Filtrat klar gelb, nach CIH riechend. Abgedampft zeigen sich
Krystalle, die im Wasser loslich sind. Harnsdure nicht nachweis-
bar. Der auf dem Filter befindliche krystallinische grauliche Nieder-
schlag zeigt unter dem Mikroskop keine Harnsiure, ist im Wasser
und KO unlvslich, giebt auch kein Murexid.

Es sind demnaeh 0,488 gr. Ur durch die Thierkohle
vollstindig zurtickgehalten worden.

p) 0,6 gramm Harnsiure eben vollstindig in Kali gelost und
mit destillirtem Wasser auf 500 CC verdiinat, mit Holzkohle ver-
mischt, filtrirt, und mit 1,6 Litre destil. Wassers géwachen. Die
ganze Flussigkeilsmenge wurde auf das Dampfbad gesetzt. Beim
Abdampfen zeigen sich grosse braune-Flocken, die immer mehr
und mehr zanchmen. Nach dem Verdampfen bleibl ein brauner
krystalinischer Bodensatz zurtick, derselbe ist zum Theil in Wasser
loslich.  Filtrirt zeigt die Flissigkeit einen geringen weissen Boden-
satz. Nach Zusatz von CIH entsteht Brausen, der Bodensatz lost,
Ur fillt aber nicht heraus.

Der auf dem Filter zuriickgebliebene, im Wasser unlosliche
Theil lost sich auch in Kali nicht, wohl aber und vollstindig in
CIH. Auf Zuzatz von Ferrocyankalium zu der ictzten Losung ent-
steht eine slarke Blaufirbung und ein starker blauer Niederschlag
setzt sich mach 24 Si., in einer vollkommen klaren, weissen Flds-
sigkeit ab.

Es sind also 0,5 gr. Or durch die Holzkohle voll-
stindig zuriickgehalten worden.
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Versuch XLI.

T. B. Wochnerin vor 5 Tagen entbunden, Milchsekretion
und Lochien normal, Aligemeinbefinden gut. Urin g., s., sp. G.
= 1014, reducirt fur sich d. CuO, und briunt schwach BiO ;.

Eine Portion Urin wurde mit neutral. essigs. Bleioxyd und
darauf mit Ammoniak gefillt, und filirict. D. a-Filtrat (bg., s.),
giebt mit Tr. Pr.=nach lingerem Kochen eine schwache Reduk-
tion, mit B. Pr. = leichte Briunung (Grau?), mit H. Pr. = g.
Das durch Ammoniak gebildete Filtrat u. a-Niederschlag
nicht untersueht, der durch Ammoniak bewirkte Niederschlag,
giebt in KO gelost mit Tr. und B. Pr. nach langem Kochen eine
hochst schwache Reduktion. Mit SH zerlegt : die Flussigkeit tiber dem
SH weiss, s., giebt neutral. mit Tr. u. B. Pr.=slarke Reduktion,
mit H. Pr. = Briaunung. Mit CIH zerlegt, neutralisirt, mit Tr. und
B. Pr. = starke Reduktion, mit H. Pr. = Briunung. Die vom
CIPb abfiltrirte Fliissigkeit wurde mit Alkohol versetzt, worauf ein
weisser Niederschlag entstand. Nach 24 St. wurde die iiber dem
Niederschiage stehende Flumgkelt abfiltrirt, zur Trockne verdunstet.
Es zeigt sich ein geringer braunlicher Riickstand, der in Wasser
gelost, mit den Proben prichlige Zuckerreaktionen giebt. _

Eine zweite Portion desselben Urins wurde auf die mehrfach
geschilderte Weise, nach Filtration durch Thierkohle mit Alkohol
extrahirt. Der reine alkoholische Extrakt, nach dem Verjagen des
Alkohols; mit Tr. Pr. bei lingerem Kochen = ein stark grau-
griiner Niederschlag, mit B. Pr. = grau, mit H. Pr. = rg. Die
Kalisaccharalprobe giebt mit Tr. und B. Pr. = eine schwache
Reduktion, mit H. Pr. = g. Das Filtrat auf dem Wasserbade
abgedunstet giebt mit Tr. Pr. — olivengriine Verfirbung, keine
Triibung, mit B. Pr. = g.

Versuch XLIL

L. A. Wochnerin, vor 3 Tagen entbunden, gesund. Milch-
sekretion und Lechien normal. Urin gr., s., sp. G. = 1021.
500 CC desseiben wurden auf ¥s ihres Volums verdampft. 1) 560
CC wurden Micrauf mit 10 Tropfen SO,HO gekocht, filtrirt, mil
Kreide gemischt, und darauf mit Alkohol ausgezogen. Nach 24
St. wurde die Flissigkeit filtrirt, der Alkohol auf dem Wasser-
bade verjagt und der Ruckstand mil Wasser verdiinnt dea Proben
unterworfen. Es ergab sich : mit Fr. Pr. = olivengriine Ver-
firbung, graugriner Niederschlag, nach 6 St. geringe Ausschei-
dung von Oxydul, mit B. Pr. = starke Reduktion, mit H. Pr.
= Braunung. 2) 50 CC durch Thierkohle filtrirt, mit Alkobol
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ausgezogen, nach 24 S. filtrirt, abgedampft und den Proben unter-

worfen, ergaben genau dieselben Resultate und in derselben
Slarke wie bei 1).

. Yersuch XLIII

M D. Waehnerin, vor 3 Tagen entbunden, gesund, Milch-
sekretion wnd Lochien normal. Urin g., 8., sp. G. = 1014, 1
Litre Urin wurde auf '/s verdampft und in zwei Portionen getheilt.
1) 100 CC -wurden mit 10 Tropfen $O,HO gekoeht, filtrirt, mit
Kreide gemischt, nach 24 St. fltrirt, und mit Alkohol ausgezogen.
Der alkoholische Auszug auf dem Wasserbade vom Alkohol befreit
ergab: mit Tr. Pr. = olivengrine und braune Verfirbung, schwacher
grauer Niederschlag, kein Oxydul, mit B. Pr. — Schwirzung,
wit H. Pr. = gr. 2) 100 CC durch Thierkohle filtrirt, mit Al-
kohol ausgezogen, mach 24 St. von Neuem Bltrirt, abgedampft
und den Proben unterworfen, ergaben ganz dieselben Resultate
wie bei I).:

~ Versuch XLIV.

T. B. (V. XLI). Nach Schunk’s Vorschrift wurde der Urin
mit bas. essigs. Bleioxyd und Ammoniak gefillt und filtrirt. Das
erste Filtrat grinlichweiss, a., giebt mit Tr. und B. Pr. = 0.
Das zweite Filtrat aufgekocht um das Ammoniak zu vertreiben,
bis ein in CIH getauchter Stab fast keine Nebel mehr zeigt, giebt
mit Tr. und B. Pr.==0. Der erste Niederschlag nicht unter-
sucht. Der zweite Niederschlag in KO gelost: mit Tr. und
B. Pr. = 0, mit verdtnnter CIH zerlegt [1,13 sp. G 19,56 CC
auf 100 CC Wasser], giebt mit KO peutral.: mit Tr. B Pr. =
schwache Reduktion, mit H. Pr. — g. Kein [ndigblau gefunden.

Eine zwecile Portion desselben Urins wurde nach dem Ab-
dampfen und Filtration durch Thierkehle wie frither mit Alkobol
ausgezogen, und den Proben unterworfen. Sie ergab: mit Tr.
Pr. = braune Firbung und einen graugriinen Niederschlag, mit
B. Pr. = fast 0, mit H. Pr. = g. Die Flissigkeit wurde nun
zur Trockne verdampft und in einem Reaganzglase mit absolutem
Alkohol (99 % ) ausgezogen. Der Alkohol firbt sich braun und
wird nach 24 St. durch einen frischen ersetat. Nach weiteren 24
Stunden wurde der Alkohol abgegossen, der ungelvste Rickstand
in Wasser gelost und den Proben unlerworfen. Es zeigle sich
bei der Tr. Pr. = graugrine Trubung und eine sehr schwache
Ausscheidung von Oxydul, mit B. Pr.. = sehr schwach Grau,
fast 0. Die abgegossenen alkoholischen Ausziige ergaben mit Tr.
Pr. = Griine Verfarbung, keine Tribung, mit B, Pr. = 0. -
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Versuch XLV.

E. 0. (V. XL.) Es wurde nach Schunk’s Vorschrift der
Versuch gemacht Indigblau darzustellen. Die Resullate waren aber
genau dieselbep wie in XL1V, so wie denn auch die Versuche mit
dem alkoholischen Extrakt auf gleiche Weise angestellt wurden,
und genau dieselben Resultate ergaben.

Versuch XLVIL.

P. S. (V. XXIV., XXVL). 95 CC Urin wurden mit 95 2%
Alkohol bis auf 500 CC verdunnt und filtrirt. Nach 24 St. kein
Bodensatz. Nach Hinzufiigung einiger Tropfen einer alkoholischen
Kalilosung (bis die Flussigkeit eben deutlich alkalisch reagirte) wird
das Gemisch opalisirend, und erst nach 36 St. zeigt sich ein
starker flockiger Niederschlag. Nachdem das Glas nach dem
Ausgiessen der Flissigkeit, nach der Angabe Briicke’s (vergl
seine Darstellungsweise des Kalisaccharats), behandelt worden
war, so fand sich an den Winden desselben keine Spur von
Krystallisation , und ich musste den Niederschlag auf einem
Filter auffangen, und den Alkohol an der Luft verdunsten, lassen.
Der weisse Niederschlag 10st sich leicht im Wasser und giebt mit
Tr. und B. Pr. eine hchst schwache Reduktion, mit H. Px. =g,

Versuch YLVIIL

M. O., Schwangere im letzten Monat, gesund, Milch vor-
handen. Urin g., s., sp. G. == 1014, wird nach der Reihe mit
neutr. und bas. essigs. Bleioxyd und Ammoniak ausgefillt und
filtrirt. Es ergab: das a-Filtrat, mit Tr. Pr. = griine Verfirbung,
mit B. Pr.=fast 0; mit H. Pr.=g. Dieb-u.c-Filtrate = 0.

Der b-Niederschlag, in KO gelost giebt mit Tr. u. B.
Probe erst nach langem Kochen Spuren einer Reduktion; mit ver-
dinnter SO; behandelt, das Filtrat neutralisirt giebt mit Tr.
und B. Pr. = schwache Reduktion, mit H. Pr. = rg.

Der c-Niederschlag, in KO gelost: mit Tr. u. B. Pr.
= pach sehr langem Kochen Spuren von Reduktion; mit SO,
CIH, SH, einzeln zerlegt, — mit Tr. und B. Pr. deutliche Reduk-
tion, mit H. Pr.=rg.

Anmkg. Die einzelnen reducirenden Fliissigkeiten wurden in den letz-
ten 12 Versuchen auf Uhrschiilchen itber SO, verdunstet, Unter dem Mikros-
kop hoten sich verschiedene Krystaliformen dar, von denen sich am hiufig-
sten Wiitfel und Octaeder der Chloralcalien zeigten, Ausserdem sah ich
anch Krystalle von Salmiak, Harnstoff; Krystalle von reinem Zucker, oder
die demselben eigenthitmlichen kriimeligen Massen habe ich in reinem Zu-
stande nicht beobachtet, — vielleicht noch die aus der Fliissigkeit von XLI.
(erste Portion, des durch CIH zersetzten Bleiniederschlags),



-uoEBaoSc,abm\ ‘8 Eﬁmﬁmkaom_. * o uomupey . . . m
-uBMYOG A ULI) uﬁakﬁw NSYIOY | — Sununeaq | Sunquigeurey “'musqieg | v ¢ - A oT

« & — PR ..
= - 0 B R - ﬁ = |+ Jununeig [1nphxg Hos Sunproyes | - ‘ HN E T
. n wu b - = . - ! -sny QQMOM ewﬂ—.—ﬁﬂh—ﬁ B - - ;
. : . . .. 0 {"% ‘ounmg smr .spﬁoauam LA ,,ﬂ ST ¢F
- - R IA ‘ -3 oo g Forpenpory uwy T - N B
JILATIF bAAom RN ) N nmg@ua.«uvk auniduaskfo .,&:EMV XIXXX} Jv:

g x| mau.w,. ]
: qoBMII8 I8 .Eg..oeo.ﬂ .Swfm q1eys |
| ) : »mngruﬁ.s A- szmng:o Shdm TAXX .
b 2 B Lok ‘AIXX) OXXX | 0F7
“ | uonympay uaﬁkaom 2525 - T _H AXX AXX)IATX] ‘6
R PR S Lok 1 - R P |7 IXXX XXX |8
e o« com B.wa .Eom oy P : 1
T. R ! | ﬁw&uo& ugp govup — 1. o o« o oroer oo & ~ XXX | P
L S /) M Qﬁogvﬂw R i S o " Yol

g & o

LTy _Eua s L | 'qTepaep syoemy — e = Seyyossopaiy Joneid |

-I91YL GoIup: o
ureg baﬁugﬁ‘ Ll

2l

E.«fﬁoﬁbqazv RS PP MRS SR DN R - wﬁ_ﬁmmbﬁzmnezﬁo * (MXX)TIAXX | ¢
Eam uuauanﬂaﬁ : nov e ) D& VY — 1 &« . m::f&cﬁw e a2
= - IR N el N S .x, T Co o AIXK | B
- - ) ‘3 L z @ N M.‘.A o ﬁ: an . . . ;. . HN.N .N e
- ; - S | A = 0 — " unuuneig ;- ﬁ.?mko EoM»mesom [ o R T
) Co " B g - T [ery tened8 YexSissnig [
LD oEE - B : : Lo : idona—n., P ﬁoﬂunkﬁufam T HDAX|E

i R T O S R o ot T S T o T T e R
o

,mnﬁoﬁmw noaom@@ﬁw n_:n S - S u,.,, JUE ,w.auwmug :_&m E 11} S 1o

A : P S R
sk e ..nswuo nomcuommsa _E_ow:« :S Eam @ﬁ :

: . . co:Sm:oSEcmns :om:.o:ons ﬁnvmok anuonob
8.6%3 10p ,Sa::noﬁ ﬁﬁnaﬁoﬁ? T2JI0g UOPUSYDISIOA UDP JUB DIP: YIOW JIM UI[OM SUBYUY S[Y

S . VapesL . RO



61

- — - — “ “ : “ COANIX |
- - ; — ‘3 - g osey, Eum%zho:ﬁm : AENV AlTX | "W
- - . - — ‘8 1 | Bunzremypg TPAXQ Y CYoSIPN MYIS i
E [ = | ~8qagauneiq =‘.~m=u>:o : ‘q ‘e TIITY | CoF
T — —= “ Em— 3q | (zaemyos) .
| @ o % | Po¥ oqawms ' WpAxgQ uopuwmgy |
) oW} ; - . | YoBU U q0880paTN N oo
qITIIY - « j - | | Jos rfa%_o A ..&:?:o, et IrxX | e
‘ i ot coa.m:@u.m wﬂnkﬂ% ‘8 a “ B[YOBIOPAIN |
A1yoxId1qy, - _ = Yoneid yuvys mm:nau&.—o\f ottt TIX | ge
goIup :ﬁ::qu‘ A ! - uomynpay o:os&&om igas.| ag {* ¢ nead ;" .Eun..uvﬁz Jounaf
-Aoo M :o» :ﬁb_u . A “nexs " qIgLIa A umgo»:o Lttt x| e
E « - i « « e e « Madf&.sb eﬁ:._mu?«—o_ ©t * IIAXXX | ‘9e
“ “« « | “ G « Pt T IAXXX | e
B . 0 | 0 ; 0 ~§ |- d&.—mnuﬁe ottt Geryqsiep
. M . : : N .SZ  ‘Sunqagg sumi8 '  ° AXXX | g
‘B 1+ vonxyupey oyoemqos ayes’| '§ -1 ; nead jyore [T Se[gosiapary Ioneid _
- . L . . i _ aeys “-qagpiap aSusaro ' ¢ (I
2 ! b q. A AXX
i \ I | ‘II) IIXXX | ‘ge
) (i 8 | ‘Bqgnexy | (¢poy) mfas» — | « i “ :M ‘on EEQS‘ %€
© . ‘8 “[neas-myos ‘s | -pay ‘MYIs Ia8 | — “ | Sk . ﬂcmu: ‘Te
A W 0 Bcum o | M ; M | N ‘ 0e
= - (v- . . e . -1 . . p— ! . I . - .
S [N R S B sl s ¢ ‘ . ‘ T ww .HEM o
1 o y¥anyy, A “ “ ’ “ — “ I+ Seqgosiapsty Jounid
‘qadnp uenuLsu L -ne1d ‘|npLx( uoi Sunp
. = ) “PYIssny Y ?kqgﬁm ! ' AIX
USOM UOs uHg B 0 0 = « e LIARE ,EE X mn "
8 | owey |- peyuoswamdg| — “ # “ ©UINA | R
: 0 « “« o0 — | Sununpag ?&no o CupspN R | -
. - 4 T “‘ISUBAL[() UL k:oa.ah ot IAX ..N AL 0%
LY 3 Gpow) w | - | W S
“I0q Y JTw nesy : - > AMYO13[ :. PoY) mfm ouad| -§ SO Eﬁmﬁwﬁm m.uzumuocﬁz Eom i
J9U UOA ULI) | ;mnzn.:mﬁw> o:_ﬁm=o>:o“ ot AIXXX | 6T
“ « m « — “ » © - Berposmp “
. i | _-EZ .Szﬂm UETALT SERRR § 5. ¢ 1 1
Ly Fo 0 0 — « I’ Seqyosaopory |
1qoru o[goy \/ \ ;,\ | tones§  Sunqugpumap | 0 0 - - x1| Ur

;



62

Anmerk. In den Versuchen XLII u. XLIIT sind a) Portionen Urins, welche
mit 8O, gekocht worden sind, b) Portionen, die ohue SO, uptersucht
warden. (Vgl pag. 57 und 58 dieser Abhandlung.)

Resultate der Tab. A,

Der Harn von 5 Graviden, 14 Wochnerinnen, einer Frau mit Abort,
und 7 Mannern wurde 42 mal mit Alkohol ansgezogen :

Es wmde der alkoholische Auszug fiir sich gepriift 39 mal und ergab

Mit Tr. Pr. in 2@ Versuchen: nur Griinfirbung, olivengriine,
braune Verfarbung der blauen Fliissigkeit.
(2 mal bei Ménnern, 9 mal bei Wochnerinnen, 4 mal bei Graviden,
und bei der Frau mit Abort.)
In 28 Versuchen: ausser der Verfirbung auch einen grauen
oder graugriinen Niederschlag.
(8 m. b. M., 14 m. b. W. und b. einer Graviden.)
Mit B. Pr. in 82 Versuchen: Briaunung des BiO,NO,, 2 aq.
(8 m. h. M., 14 m. b. W., 5 m. b. Graviden.)
In ¥ Versuchen: Graue Firbung (b. einem M., 5 m. b. W. und
bei der Frau mit Abort).
In @ Versuchen : Schwirzung (2 m. b. W.).
In 8 Versuchen: s 0 oder fast 0 (b. einem M. und b. 2 W.).
Mit H. Pr. (nur 13 mal angewandt) in ® Versuchen: gelbe Firbung (b.
einem M. und 5 W.).
In & Versuchen: rothgelbe Firbung (bei einem M., 3 m. b. W.
und bei der Frau mit Abort).
In ® Versuchen: braune Farbung (b. 2 W)

Es wurde der alkoholische Auszug 35 mal mit alkoholischer Kali-
losung versetzt; der erhaltene Niederschlag ergab:
Mit Tr. Pr. in ® Versuchen: Reduktion (2 m. b. M.. 6 m. b. W. und
bei einer Graviden.)
In 8 Versuchen : Verfarbung und Triibung (Reduktion® (b. einem
M., b. einem W. und b, der Frau mit Abort). :
In 28 Versuchen: —= 0 (6 m. b. M., 11 m. b. W, und 6 m. bei
Graviden).
Mit B. Pr. in ¥ Versuchen: Reduktion (b. e¢inem M., 5 m. bei W. und
bei einer Graviden).
In 8 Versuchen: zweifelhafte Resultate (bei zwei W. und bei der
Fran mit Abort).
In 28 Versuchen: keine Resultate (8 m. b. M., 11 m. bei W. und
6 m. bei Graviden). : :
Mit H. Pr. in B4 Versuchen: gelbe Firbung (5 m. b. M., 7 m. b. W,
b. einer Graviden und der Frau mit Abort).
In 2X Versuchen: keine Resultate (4 m. b. M., 11 m. bei W. und
6 m. bei Graviden).




Tabelle B.

Der Urin wurde gefillt mit neutralem und basisch essigsaurem Bleioxyd und Ammoniak, und- filtrirt.

[1—9 minnlicher Harn, 10— 27 Harn von Wéchnerinnen, 28--30 Harn von Graviden, 31 Harn einer Frau mit Abort.}

Farbe, |

das c-Filtrat ergab

Farbe Das a-Filtrat ergab mit: Das b -Filtrat ergab mit: Farbe
b1 Versuche. 1. .o 1 ~ Reaktion _ Resht mit :
i eaktion Tr. Pr. B. Pr | H. Pr. aku Tr. Tr. B. Pr. H. Pr. {te8ktm 'pr 7B Pr. H. Tr
1. | XXI. . . | weiss, s. 0 0 — griinl. a. 0 0 — w.a.| O ov 0
2. 3. | XXIII, XXXIX , | bg., s. | Entfirbg., nach einigen
Stunden Ausscheidung L
von Oxydul . . » — a. nach ling. Xochen
gsehr schw. Red. " — —_— " " "
. | xXxXv . .. #» » | Grinfirbung — w 4. - 0 ” —_ — » ” ”
5. 6, | XXVI, XXVI1 " n » graue Verfarbung
des B g. —_ » » —_ — ” ”
7—9. | XXIX—XXX1 " » " leicht graubraun . " _— ” n - —_ n » »
10 1. bg., s. | Grinfirbung und nach ) )
einigen Stunden Aus- . :
scheidung von Oxydul 0 leicht g. n. wie das a- Filirat bg. — - — —
11, | VII . . W., 8 1elchteGrunfarbg kein . .
Oxydul . . . | Verfirbung ” gr.-w. a. | Griinfirbung . . .| keine deutl.

Reaktion . s.schw.g.| — — —_— —_
i2. | VII . » 9 |Griinféirbung 0 g n » 0 0 SChW gl — — — —
13. | XHI . » ne . » . » » » » — = = =
14. | XVl bg., 8. |sehr schwache Griinfrbg. » » n. n " — —_ —_— — —
15. | XIX . » »n ;nach langerem Kochen

-und Stehen eine hichst
schwache Reduktion .|k. deutl. Reaction| -— |gr.-w. a. |nach ling. Kochen
u. StehenRedukt » — w.a.’ | 0 o | 0
16. | XX (XVII) . e~ Griinférbun% 0 — w. n. » — n " " »
17. XXIII e " » L » — w. a. erst nach lang Ko n - » » » "
18. | XXVI » »n | Grinfirbung . | kaum merkl, Grau g. » » “hen und Stehon
Reduktion » - » " » "
19. | XXVIII " » leichtes Graun . » - 0 » - n » » »
2. | XXXV » 1 |nach la.ngem Kochen u
Stehen schwache Red 0 » w. & » n — ” » » n
21, | XXXvI . , » 9w » » " P » » - » » » »
. | XXXVII . » n " ” » w - » ” » - ”» » n »
23. })(()Ii-xvm(xxxvh n 9 " k. aeutl. Rﬁaktion —_ —_ - —_ — n » » "
. h lang. h " .
A4 o ? m:cchle; e lgg'd_elf g. —_ nach ling. Kochen gchw. Red. -~ nicht untersucht.
25 | XLY. . . . . " " leichte Bréuuung -
(Grau?) 5 » — o - - w.a | O 0 0
26. | XLIV (XLI) — N — —_ w. a. 0 —_ " " " "
1. | XLV (XL) —_ ‘ — —_ n » » » T o » »
28. | VI bg., s. 0 ] g. gr.-w., 0 0 bg. N .
29, IX . . " ” » » ” » » » 0 - - - -
L 30, | XLVII . » n |Verfirbung . . . fast 0 » — » » - — | 0 Y 0
31. | XXXIv . bg., s. | Verfirbung ins Griine . kfﬁ‘f{ (t)llfu.tlicheRe: ‘. w. o 0 0 _ wol o 0 0

Anmerkung. In den Versachen I, VI, VII, VIII, IX, XII, XVIII wurde kein NH,O angewandt, daher kejy c-Niederschlag und kein c-Filtrat.

bR}

"

"

”

XXUI, XXXVII, XLI wurde der Urin nur mit neutralem essigsaurem Blejoxyd und NH,O und
XLIV und XLV mit Bleiessig und NH,O ausgefallt.




Resultate der Tab. B.

Der Urin wurde 20 mal mit neutralem und basisch essigsaurem Blei-
oxyd und Ammoniak ausgefallt und filtrirt.
(9 mal bei Ménnern, 9 mal bei Wochnerinnen, bei einer Graviden und
einer Frau mit Abort.) '
Es ergab das a-Filtrat:
Mit Tr. Pr. in @ Versuchen: Griinfirbung und schwache Reduktion
@2m b M. u 4dm b W) :
In A1 Versuchen: nur Griinfirbung (6 m. b. M., 3m b. W, b.
einer Graviden und der Frau mit Abort).
In 8 Versuchen: kein Resuliat (1 m. b, M, 2m, b, W) -
Mit B. Pr. in ® Versuchen: graue, graubraune Firbung des BiO; (5 m.
b. M. und 3 m. b. W.).
In K2 Versuchen : kein Resultat, fast 0, keine deutlichen Resultate
(4m. b. M., 6 m. b. W., b. einer Gravid. u. d. Frau mit Abort).
Mit H. Pr. in 18 Versuchen: gelbe Firbung (5 m. b. M., 6 m. b. W,
bei einer Graviden und der Frau mit Abort). :
In W Versuchen: nicht gepriift. ) o
Es ergab das b-Filtrat: mit Tr. Pr. in & Versuchen: Reduktion (3 m.
b. M. und 3 m. b, W.). . .
In A8 Versuchen = 0 (7 m. b. M., 6 m. b. W., b. einer Graviden
und der Frau mit Abort). )
Mit B. Pr. in 1 Versuch: schwaehe Reduktion (1 W.), in den iibrigen
19 Versuchen 0. »
Mit H. Pr.: nicht untersucht. o v
Das c-Filtrat ergab in allen 20 Versuchen kein Resultat.

Der Urin wurde 7 mal nur mit neutralem und basisch essigsaurem

Bleioxyd ausgefallt und filtrirt. -

(5 mal bei Wochnerinnen und 2 mal bei Graviden.)

Es ergab das a-Filtrat mit Tr. Pr. in A Versuch: -: Griinfirbung mit
Ausscheidung von Oxydul (W.) ; In 4 Versuchen: nur Griinfirbung
der blauen Flissigkeit (4 W.); in @ Versuchen: -~ 0 2 Gravid.).

Mit B. Pr. in X Versuch: - Verfarbung des BiO, (W.); in @ Versu-
chen = 0 (4 m. b. W. und 2 m. b. Graviden).

Mit H. Pr. in & Versuchen: gelbe Féarbung (3 m. b. W. und b. einer
Graviden); in 2 Vers.: leicht gelb @ W.); in® Vers. = 0 (Gr.).

Es ergab das b-Filtrat mit Tr. Pr. in L Versuch: Entfirbung und Aus-
seheidung von Oxydul (W.); in 1 Verguch : nur Grinfirbung (W.);
in ® Versuchen = 0 3 m. b. W. und 2 m. b. Graviden).

it B. Pr. = 0; mit H. Pr. in & Versuchen: schwach gelb (4 m. b. W.
u. b. einer Gravid.); in ® Vers. === 0 (Gr.). Einmal nicht unters.

Der Urin wurde 3 mal nur mit Bleizucker and Ammoniak behandelt
- (bet 2 Wochn. und einem Manne). : -
Es ergab das a-Filtrat mit Tr. Pr. in 2 Versuchen: eine schwache
Reduktion (2 W.); in A Versuch - : 0 (M).

Mit B. Pr. in & Versuch - - keine deutliche Reaktion (W.); in 2 Ver-

such —- leichte Braunung (Gra¥? W.); in & Vers. = 0 ).

Mit H. Pr. in & Versuch — g. (W.); die andern nicht untersucht.

Das durch Ammoniak bewirkte Filtrat zeigte keine Reaktionen.

Der Urin wurde @ mal nur mit Bleiessig und Ammoniack behandelt
(2 Wochn.), beide Filtrate ergaben keine Resultate.

N




Tadelle C.
Der b-Niederschlag ergab:

{1=9 Urin von Ménwern, 10—18 Urin von Wochnerinnen, 1¢ Urin von eiper Graviden, 20 Urin von der Frau mit Abort.}

. { Mit verdiinnter 803 zersetzt, ein] Mit © zerlegt, ein saures Fil- ) Mit S.K zerlegt
In Kali gelost mit: saures Filtrat, welches neutrali-- trat, welches neutralisirt Mit SH zerlegt, mit: = g4
N Versuche. - sirt glebt mit : glebt iebt mit: mit :
| Tr. Pr. | B. Pr. |H.Pr. Farbel Tr. Pr. !B. Pr. |H. PriFarbe.| Tr. Pr. | B. Pr. l‘H Pr Tr. Pr. | B. Pr. |H. PrTr.Pr. B.Pr. H.Pr.
d I ISR tintelely i SR R L ‘ : ‘
1. | XXI. . . . © 0 — — Redukuon . . .lr g | — |schwache Redukt. \ g. s«:hwachel i
j Redukt. | 0 — _—
20| XxXmI1 . . . . ’ —|rothl. | schwache Redukt. " — | sehr. schw. Red. . — — . -
3. | XXv . — 9 | ' " — | schwache Redukt. | r. g, N o —
4—5. | XXVI, XXXII . | nach lang. Kochen | :
schwache Redkt.| — — [Reduktlon R . — - BNV - — .
6—8. | XXIX, XXXI . |sehr schw. Redukt.] — — schwache Redukt — -—. |sehr schw Redkt — | sehr schw. Redukt i — —
9. | XXXI (AXIII) . — — o — — e ~ |hochst schw. Red. | = - - —
Tq0. | XIX. ... L S (R : ‘; T T T schwache Bedukt. | g - = _ _
XX D0 " — | , - | = . . S — — -
2. | XXIT . . .. fast O — {br. g. Reduktxon stirker |
i alsdurch o . .lr.g | w Reduktion . » I — o -
13 | XXvii . . . . 0 — — ! schwache Redukt. | — — | schwache Redukt. | — — — o _
14, | XXvII . . . fast O — | rothl.; " e | w. ” g. —_— — — —
15. | XXXV . . . . |Spuren von Red. | — —_— " lr.g. | — » Y — —_ — -
16. | XXXVI, . . . " — — [ — » » e - —_— . —
17. | XXXVIL . . . 0 — |br. r. starke Reduktion | br. g. |schwache Redukt. | r. g, R - — —
18. | XL . . . . . nach lang. Kochen : i : . .
schw. Reduktion | — — h — | starke Reduktion » B — |[s. schw. Red.| —
19. | XLvil . . . . <nach lang Kochen] R I - R
schw. Reduktion. | — | —  schwache Bedukt. | 8| — —— = —— - —_ —
2. | XXX1Iv. . . . ’ 0 - ; — | rothl. ‘sehr schw. Redukt‘ w. | sehr schw. Redukt., g | sebr schw. Redukt. | — —_ —
_ Resultate der Tab. C.
Der b-Niederschlag wurde 20 mal untersucht (9 mal bei Minnern, 3) Der Niederschlag wurde 2@ msl mit verdiinnter ¢ zerlegt (8 m. b. M.,
9 mal bei Wachnerinnen, bei ciner Graviden und der Frau mit Abort). 9 m. b. W. und der Frau mit Abort).
1) Derselbe wurde 19 mal in Kali gelost (8 m. b. M., 9m. b. W b. Das neutralisirte Filtrat ergab mit Tr. u. B. Pr. in B Versuchen;
einer Graviden und der Fran mit Abort). . co Reduktion 2 W), -
Die Losung ergab mit Tr. und B. Pr.: in 2R Versuchen: Schwache Redukhon (4 m b M., 7m. b W);
in @ Versuchen : schr schwache, spurenweise Reduktion (5 m. b, . in & Versu.cheu: sehr gchwache Reduktion (4 m.’b. M und b. der
M., 3 m. b. W. und b, einer Graviden) ; ‘ Frau mit Abort). ) . ,
in 3@ Versuchen : keine oder fast keine Reaktionen (3 m. b. M. : Mit H. Pr. in & Vergychen: rothgelbe Firbung (1 M. und
6 m. b. W. und der Frau mit Abort). ’ 2 W.); in 8 Versuchen: gelb Q@ m. b; M., 5m. b. W. und der
2) Der Niederschlag ‘wurde 18 mal'mit verdinnter 80, zerlagt (Sm. | -~ mit Abort); in ¥ Vgpuchen nichtiunteraucht.
b. M., 6 m. b. W., b, einer Graviden und drr Frau mit Abort). 4) Der Niederschlag wurde @ mel mit SH zerlegt (5 m. b. M. und bei
Das neutralisirte Filtrat ergab mit Tr. und B. Pr. in & Versuchen: der Frau mit Abort).
Reduktion (3 m. b. M., 2 m. b. W.); Das Filirat ergab mit Ty, Pr. in @ Versucheu: schwache oder sehr
in 1R Versuchen : schwache oder sehr sehwache Reduktion (5 m. schwache Reduktion (5 m. b. M. und der Frau mit Abort).
b. M., 4 m. bei W., b. einer Grav. und der Frau mit Abort). Mit B. Pr. in & Versuchen : hocht schwache Reduktion (4 m. b. M.
Mit H. Pr. in & Versuch: braune Farbung (W.); in 1 Versuch: und bei der Frau mit Abort); in & Versuch = 0 (M.).
gelb (Frau m. Abort); in ® Versuchen: rothgelb (5 m. b. M., 5) Der Niederschlag wurde g mel mit §,K zerlegt (W.) und das Filtrat
3m. b. W. und b. einer Grav.); in B Vers. nicht untersucht ergab mit Tr. und B. Pr. sehr schwache Reduktion.




[(1—9 Urin von Minnern, 10—

"Tabelle D.
Der c¢-Niederschlag ergab:

18, 2124 Urin von Wochnerinnen, 19 Urin von Graviden, 20 Urin von der Fran mit Abort.)

10.
12.
13.

23.
24.

XX . ..
XXII (Indigo)
XXVID . . .

- In Kali gelost mit:

. nachlangem

Versuche.

v, Pr. | BiPr.
XXI . 0 0
XXIII — —
XXv nach langem

Koch.hochst

achw Red. | fastO
XXVI, XXXII uren von Reduktion
XXIX, XXXI . nac langem

Koch. schw.

Reduktion .| grau. . . ,
XXXIX (XXIII) . —_ -
XIX . —_

keine——deutliche Reaktion

Koch. schw.

Reduktion . | kaum grau
XXVIII s ' .
XXXV sehr schwache Reaktion
XXXVI " ”
XXXVIL — ’ -
XL . — | —
XLVII nach sehr langem Kochen

Spuren der Reduktion .
XXXIV o

Der Urin wurde mit *Bleieésig und NH,0 gefillt;

XXXVII I —

XLI . nach sehr langem Kochen
; hochst schw Reduktlon

XLIV 0

B0

M

—
-

Mit verdiinnter SO, behan-| Mit verdiinnter § zerlegt,
delt, ein saures Filtrat, wel-| saures Filtrat, welches
o ches neutmhslrt glebt mlt neutralisirt giebt mit
%}f;?ﬂ‘be Tr.Pr. B Pr.: H Pr Farbe Tr P1 ‘Br Pr. 'H. Pr-
~— |16thl. | schw. Red..| & g. schw Red g-
—  |violett! Redktion br. — — —
~— {rothl, | starke Red.| », — — —_
— | br. ' . w. |schw. Red g.
~— |réthl.| gchw. Red.
(stirker als
. mit ) - - | - " —
— |v6thl. | starke Red.| br. | — — —
- » | schw. Red.
(starker als
. mit 0). - - . g. schw. Red. | —
kb ) -
- br.r. | starke Red. br. w. | Reduktion . | r. g.
— _’l " » 9 ' ”
~— | — |Reduktion .; r. g. — — —
e B I I S
R r\(’ﬂ}l\-\s. schw. Red.| g. w. |s.schw.Red. " g.
, | B e [
Der Urin wurde mit Bleizueker und NH,0 gefillt;
S _ L
et iU R (e U
| '

= =

Mit ClH zerlegt, ein sau-
res Filtrat, welches neu-
tralisirt glebt mit:

Farbe. Tr.Pr. B. Pr. H. Pr.

it

‘starke Red.

r. g.

— | Reduktion . ”g
|

g Reduktion . r. g.

L

Mil SH zerlegt, ein saures
Filtrat, welches neutrali-
sirt glebt. mit:

arbe wTr Pr. B P HVP
“'a.schw. | Verfdr-|
W. | Redkt. ‘ bung g
— — ] - —
— - - _
w. |schw.Redkt.| —
| 8. schw Sev. g.
-1 =7z =
|
schw. l Ver-
w. ‘Redkt. firbg.] —
— | schw. Redkt. | —
w. |s. starkcRed.| br.
hk) Y kh]
. |starke Red. !st. g
— A T
w. Reduktion l r. g
w. 8. schw. Red.! r. ‘g.

} -—
p— | —

br.

starke Red

der durch NH,0 hewirkte Nieders

g.
:
9

| w. i schw. Red. ’

7 \ 2

\, OSSR

der durch NH,0 bewirkte Niederschlag gab :

w. |starke Red. ‘ br.

9 " b

”

\
i
\

chlag gab :

:1:§_

Mit S,A zerlegt,
gxebt mit:

Tr Pr B Pr ‘H Pr

. J—

s. schw Red.
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. Resultate der Tab. D.

Der c¢-Niederschlag wurde 20 mal untersucht (9 mal bei Ménnern,
9 mal bei Wéchnerinnen, bei einer Graviden und bei der Frau mit Abort).

1) Derselbe wurde B4 mal in Kali gelést (7 m. b. M., 5 m. b. W,
bei einer Gravidem and der Frap mit Abort).
Die Losung ergab mit Tr. Pr. in 8 Versuchen: sehr schwache Re-
duktion (4 m. b. M. u. 4 m. b. W.), In 8 Vers.: Spuren einer Re-
i o7+ duktion (2% b. M. u. b. einer@rav.); in8 Vers.: == 0 ¢(b. 1 M;,
i b. 1 W. und der Frau mit Abort).

t.- Wit B. Pr./in ¥ Vers.: sehr schwaché Redukt. (3 m. b M. 0. 4m.b.
~ W.), in 8 Vers.: Spuren einer Reduktion (2m.b. M. u. b, 1 Grav,),
- " in #Vers.: == 0 2m. b. M., b. 1 W. u. der Frau mit Abort). -
2) Der Niederschlag wurde A5 mal mit verdiinnter S04 zerlegt
(8m. b. M., 5m, b W., b. 1 Grav. und der Frau mit Abort).
Das neutralisirte Filtrat ergab mit Tr. u. B. Pr. in @ Versuchen : = starke
Reduktion (3 m. b. M. 1. 3m. b. W.), in @ Versuchen: Reduktion
(b. 1 M. u.1Grav.), in ¥ Vers.: schwache oder sehr schwache

" Reduktion (4 m. b. M.. b. 2 W. und der Frau mit Abort).

MitH. Pr.in ¥ Versuchen: braune Firbung (dm b. M. w. 3m.

b. W.), in & Versuch: rothgelbe Firbung (Grav.), in ¥ Vers.:

gelbe Firbung (4. m. b. M., 2 m. b. W. u. der Frau mit Abort).

3) Der Niederschh.gwwurde 12 mal mit verdiinnter 9 zerlegt (6 m. b.
M., 4 m. b. W. und der Frau mit Abort). )

" Das npeuttalisirte Filtrat ergsb mit Tr. und B. Pr. in @ Versachen:
==~ Reduktion (schwicher als durch SO,) (R W.), in ® Vers.:
schwache oder sehr schwache Reduktion (6 m. b. M., 2 m. b. W.
und der Frau mit Abort). i o -

Mit H. Pr. in 2 Versuchen: rothgelbe Fiarbung (b. 2 W.), in 4
Versuchen == getb (3 m. b. M. und bei der Frau mit Abort);
bei dep iibrigen nicht angewandt. ;

4) Der Niederschlag wurde 8 mal mit C1H zerlegt (2m. b. W. u. 1 Grav.).

Das neutralisirte Filtrat ergab: mit Tr. und B. Pr. in R Versuch:
starke Reduktion (W.), in.® Vers.: Reduktion (W. u. Grav.).

Mit H. Pr. in 8 Versuchen: rothgelbe Firbung.

5) Der Niederschlag wurde 22 m. mit SH zerlegt (5 m. b. M., 5 m. b W,
und bei der Frau mit Abort).
Das neutralisirte Filtrat ergab: mit Tr. und B. Pr. in 4 Versuchen:
starke Reduktion (4 W.), in ® Versuchen : schwache Reduktion
(G m. b. M., 2m b. W. und bei der Frau mit Abort).

Mit H. Pr. in @ Versuchen : braune Firbung (2 W.), in £ Vers.:

" rothgelb (Grav.), in 8 Vers. == gelb (b. 2 M. u. W.); bei.
den anderen Versuchen nicht angewandt.

6) Der Niederschlag wurde einmal (W.) mit 5,K zerlegt; dag Filtrat
geb mit Tr. und B. Pr, =: gsellk schwache Reduktion.

Der Urin wurde 8 mal mit Bleizucker und NH,O gefallt (2 W),
Der durch Letateres bewirkte Niederschlag ergab: einmal in Kali gelost :
it Tr. und B. Tr. = nach langem Kochen hochst schwache Reduktion ;
eim 2. Versuch nicht untersucht. In einem Versuch mit CIH zerlegt:
mit Tr. uqd B. Pr.: starke Reduktion; mit H. Pr,: Braunung. In einem
Verguch mit SO, zerlegt: mit Tr. und B. Pr.: schwache Reduktion M.).
2 mal mit SH zerlegt: mit Tr. u. B. Pr. -—gtarke Reduktion, mit H. Pr.
== Bréaunung.

Der Urin wurfie 2 mal mit Bleiessig und NH,O gefallt QW) De}'
durch Letzteres bewirkte Niederschlag ergab: 2 mal in Kali gelost: in bei-
den Versuchen mit Tr. u. B, Pr. == 0. 2 mal mit C1H zerlegt: mit Tr.
und B. Pr. == schwache Reduktion, mit H. Pr, == gelbe Farbung.

5
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Dritter Abschnitt.

Kritische Beleuchtung der von den Autoren wunternom-

menen Untersuchungen und der daraus gewonnenen Resul-

tate, Vergleich derselben mit den meinigen und Schliisse,
welche aus den letzteren gezogen werden diirften.

Die Ausscheidung des Zuckers durch die Nieren in krank-
haften Zustinden, auser im Diabetes meltitus ist, wenngleich
selten; gleichwohl doch beobachtet worden. So hat Prout *%)
im Harne ,gichtischer und dyspeptischer Personen“, Budge *7)
bei 5, Unterleibsleiden und Hypochondrie“ Zucker im Harne nach-
gewiesen. Ebenso fand Lehmann *®) einmal und auch An-
dere ?°) bei Galactostasen und Krankheiten der Briiste Zucker
im Urin. Im normalen Zustande geht nach Lehmann3?)
wohl kein Zucker in den Harn tiber, und dieser Glaube ist bisher
ziemlich allgemein verbreitet gewesen. Vogel?®') jedoch fihrt
an, dass Spuren von Zucker oder-ganz voritbergehend auch etwas
grogsere Mengen desselben im Urinvon ganzge sunden Men:
schen beobachtet worden. Rechnen wir nun die Graviditit, Geburt
und Wochenbett unter die normalen, physiologischen Vorginge
im weiblichen Organismus, so mussten die Angaben Blot’s, nach
denen Zucker im Urin aller Wochnerinnen und der Hilfte der
Graviden gefunden werden sollte, die Thatsache, dass unter
normalen Verhaltnissen Zucker in d®n Harn ubergehen koune,
wenigstens fir den weiblichen Organismus constatiren. Freilich

K o

26) Lehmann 1. c. p. 297.

27) und 28) ebendaselbt.

29) Vgl, p. 18 unserer Abhandlung
30) L e

31) p. 221 c.

¢
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stdnde die Glycosurie, nach Blot, mit gewissen nur dem weib-
lichen Organismus eigenthimlichen Vorgingen in einer Bezie-
hung, gleichwohl aber blieb sie immer ein normaler Vorgang,
der sich zu der Gesundheit der Frauen in direktem Verhiltniss
befinden sollte.

Diese Angaben erwelternd trat nun Briicke, gestatzt auf
seine Untersuchungen, mit der Behauptung auf, dass im Urine
tiberhaupt gesunder Menschen Zucker hiufig existire, nur dass
die zum Nachweise desselben bisher dienenden Methoden nicht
immer brauchbar, und die aus diesen Untersuchungen gezoge-
nen Schliusse nicht folgerichtig seien. Hiermit war schon die
von vielen Seiten angegriffene physiologische Glycosurie der
Graviden, Gebiirenden und Wochnerinnen, indirekt in Schutz
genommen und endlich hat Brti cke dieselbe durch direkte Unter-
suchungen des Harns von Frauen zu bekriftigen- gesucht
Aus Brtucke’s Untersuchungen geht nun hervor :

1) Dass der Harn gesunder Leute und auch der Wochner-
innen und Graviden meist grossere oder kleinere Zucker-
mengen enthalte, dass aber

2) eine Vermehrung des Zuckergehalts bei Wochnermnen
keineswegs bestindig und allgemein sei ; "dass gelegent-
lich von einer gesunden Wochnerin Urin gelassen werde,
der wenig oder gar keinen Zucker enthalte. Dass

3) die Gesundheitsverhiltnisse in keinem so nothwendigen
Zusammenhange mit der Zuckerausscheidung stdnden,
wie es Blot und gegentheilig Kirsten behauptet
hitten, wenngleich die Zuckerausscheidung durch Ga-
lastostasen immerhin gesteigert werden moge.

Beachten wir nun einerseits diese Angaben zu Gunsten
der uns interessirenden Frage, andererseits aber die Angriffe,
denen dieselbe von vielen Seiten ausgesetzt war, so glaube ich
nur suf dic Weise zu irgend welchen Resultaten gelangen zn
konnen, wenn ich die gebrduchlichen und die von den streitenden
Parteien angewandten Methoden, so wie dis aus ihren Untersa-
chungen gezogenen Schliisse einer genaueren Analyse unterwerfe.

Wie ich im 2. Abschnitt bereits besprochen habe, so sind
von den Methoden zu der Darsellung des Harnzuckers, entwe-



66

der das Verdunsten des Harns, bei grosseren Mengen, oder
die Extration desselben mit Alkohol, bei geringen Mengen des
Zuckers; die gebriuchlichsten. In dem letzteren Falle, der uns
hier -besonders interessirt, wird nun -der Zucker durch die im
genannten Abschnitt angefahrten Methoden [Tr., B., H. u. A.]
pachgewiesen ; nothigenfalls wird bei sehr geringen Zuckermengen
aus dem alcoholischen Extract in der geschilderten Weise das
Kalisaccharat dargestellt.

Lesen wir nun die Anleitungen zur Harnanalyse, so finden -

wir durchweg in allen angegeben : man priffe ,den Urin“ auf
die. den einzelnen zukommende Weise, in keiner einzigen An-
leitung ist davon die Rede, dass bei Nichtvorhandensein des
Diabetes melling, 8lao bei verhiltnissmissig kleinen Zucker-
mengen,- der Harn vor der Uatersuchung, auf irgend eine Weise
von den storenden, auser dem etwaigen Zucker, im Harn ent-
haltenen Stoffen befreit werden miisse. [Eine Ausnahme macht
hiervon -die Angabe uber die Darstellung des alkoholischen Ex-
tracts und des Zuckerkalis.] ,

Wie es mir scheint aber, so ist die unmittelbare Verwen-
dung des Urins zu den Proben keineswegs gerechtfértigt ; denn
im Urin sind mancherlei Stoffe enthalten, die zu Irrthiimern
Veranlassung geben konnen und bei dieser Untersuchungsweise
geben miissen.

Zunichst ist es die Harns#ure, welche, wie bereits
angefubrt *),. ebemso schin wie Zucker das CuQ zu Oxydul
reducirt.: Wird nun ein Harn, der viel Harnsiure und verhilt-
nissmissig wenig Harnstoff enthdlt [ein Verhidltniss, das |bei
den Wochnerinnen vorkommt (v. Babo,Meissner, Leconte)]®?),
mit der Probekupferlosung versetzt, so kann es sehr leicht vor-
kommen, dass beim Erwiérmen eine Ausscheidung von Cu,0O
stattfindet; und eine sehr wichtige Zuckerreaktion nachahmt.
{von Babo und Meissner %) behaupten, dass eine Reduktion
des CuO durch Harnsiure auch schon in der Kilte geschehe.]

*) Vgl P 31 dleaer Abhandlung.
32) Vgl pp. 7 und 22 dieser Abhl,
33) Vgl. p. 22 dieger- Abh.
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‘Die Harnsdure; kann mir aber eingewandt werden,
reducirt nicht BiQg, NOjy 2-2q. und briunt sich auch nicht mit
den itzenden Alkalien. Wenn ich aber auch dieses einerseits,
nach eigenen Untersuchungen, zugeben muss, so muss ich doch
andererseits bebaupten, dass auch in dieser Beziehung bei
unmittelbarer Anwendung des Harns, leicht Irrthumer vor-

kommen konnen.

Was zuniichst die Wismuthprobe anlangt, so schwirst
sich dus BiO; oder zeigt‘ eine reine graue Firbung, wie gesagt,
nur durch Zucker. Aber im Urin sind hdufig eiweissartige
Stoffe (Albumin, Schleim etc.)- enthalten, welche durch Einwir-
kung von Alkalien Schwefelalkalien entsiehen lassen;
durch Einwirkung dieser auf das BiO, kann leicht eine Dunkel-
firbung des Letzteren entstehen, die fir eine Zuckerreaktion
angesehen -werden konnte. (Ausser dieser Reaktion bringen die
eiweissartigen .Stoffe auch eine Reduktion des CuO zu Wege —
Wiederhold 3), Neubauer?3).]

Bricke fithrt nun, um zu beweisen, dass nicht der frei-
werdende S eine Schwirzung des BiO, bedinge, seine Versuche
mit Mennige und Bleiglitte an %), bei denen er, wenn kein Al-
bumin zugegen war, keine Bildung von SPb beobachtet haben
wollte. Aber auch bei diesem Gegenversuch sind Fehler mog-
lich. Die Farbe der kleinen Mengen des SPb’s tritt durch die
sie verdeckenden Farben der apgewandten Bleipriparate nicht
gehorig hervor, und kann leicht iibersehen werden. Man stelle
aber den Versuch so an, wie ich ihn unter Controllversuch e)
beschrieben habe, und man wird sich von der Moglichkeit einer
Téduschung wohl iiberzeugen konnen. Auch andere Ursachen
gu Irrthiimern konnen vorkommen durch Unreinheit der Pri-
parate, wie Controllversuche 1) und m) zeigen.

Die Briunung des Harns beim Kochen mit dtzenden Al-
kalien will, wie auch Brticke zugiebt, an und fur sich noch
Nxchts bewexsen da. viele Farbstoffe durch Alkalien micht nur

36) p. 12 dieser Abhandlung
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anders, sondern auch dunkler gefirbt werden; man denke
nur an die Curcuma, Rhabarber, Crapp, Gerbsiure etc. Es
ist also moglich, dass auch der Harnfarbstoff, beim Kochen mit
dtzenden Alkalien, seine Beschaffenheit verdndert, und so eine
Zuckerreaktion nachahmt. . '

Beachten wir nun das Ebenerwi#hnte, so scheint es mir
durchaus nicht gerechtfertigt, aus der unmittelbaren Priafung
eines Harns, nach den angegebenen Methoden, den Schluss auf
die Gegenwart von Zucker zu ziehen, und ist daher Briicke’ s
Arbeit : , ber die reducirenden Eigenschaften des Harns ge-
sunder Menschen“ von diesem Standpunkte aus zu beurtheilen.

Wie aus den Arbeiten der ubrigen Autoren und auch
Brticke’s ersichtlich, wurde der Harn gewohnlich zur Prifung
erst vorbereitet durch Ausziehen mit Alkohol oder Fillen
mit essigs. Bleioxyd, oder es wurde das Zuckerkali dar-
gestellt, und aus diesem der Zucker nachgewiesen. Die bei
diesen Verfahrungsweisen erhaltenen Resultate jedoch sind, so
scheint es mir, nicht iinmer richtig gedeutet worden.

Wenden wir uns zuerst zu Leconte’s Arbeit3?). Wir
sehen, derselbe erhielt beim Versuche des a-Filtrats, aus
dem das tiberflissige Blei durch Glaubersalz entfernt worden
war, mit der blauen Probefliissigkeit, eine energische Re-
duktion. Woher riuhrte aber dieselbe? Die Harnsiure,
~welche Leconte als das einzig Reducirende im Harn bezeich-
net, konnte hier unmédglich mehr vorhanden sein; denn sie
war ja durch den tiberschussigen Bleizucker vollstandig gefillt.
Es musste also ausser der Harnsiure noch eine Sub-
stanz im Urin enthalten sein, welche die Reduktion des CuO
zu Oxydul bedingte. Das durch Ammoniak erhaltene Filtrat
reducirte nicht mehr, auch nicht der so gewonnene Niederschlag,
nach dem Zerlegen mittelst SH. Leconte zieht also den
Schluss, dass moglicher Weise der Zucker durch das Ammoniak
verdndert sein konne. Wie dieses Letztere bei der ziemlich
kurzen Methode stattfinden sollte, dariiber spricht Leconte

37 Loe
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nicht, auch sagt er nicht, auf welche Weise, durch diese Un-
tersuchung, seine Behauptung, die Harnsiure reducire allein,
bestitigt werde. — Ich habe bei zweien Wochnerinnen (vgl.
V. XXXVIII, XLI) nach derselben Weise den Harn untersucht
und fand, dass die Filtrate nach dem Ausfillen mit Bleizucker,
die Cu-Lisung erst nach lingerem Kochen schwach reducirten,
dass die Filtrate nach dem Ausfillen mit Ammoniak keine
Reduction, weder mit Tr. noch mit B. Pr. ergaben, dass aber
die zweiten Bleipricipitate, durch SH zerlegf, in beiden Fail-
len eine starke Reduktion des CuO und BiO,, und Briu-
nung beim Kochen mit Aetzkali bewirkten. Dasselbe geschah
auch in einem Versuch beim Zerlegen des Niederschlages mit
CIH. Schwichere Reduktionserscheinungen bot dieser Nieder-
schlag in einem dritten Falle (XXIII), zerlegt durch SOj.

Das genannte Verfahren gab Leconte auf und schlug ein
anderes ein (vgl. p. b dieser Abh.) Der Rickstand nach dem
zweiten Ausziehen mit Alkohol von 40° sowohl, als auch der
alkoholische Auszug ergaben nur eine schwache Reduktion.
Diese konnte aber unmiglich von Harnsiure herrithren, denn
diese war ja schon beim Ausziehen mit 38° Alkohol herausge-
fallen, blieb auf dem Filter, und ergab nachher in Kali gelost
und versucht ,,une reduction en rouge trés-nette.* Dass die
Reduktion schwach war, kann uns nicht wundern, da Harn-
stoff, Creatin und Creatinin, wie wir im ersten Abschnitt ge-
sehen haben, eine grossere Ausscheidung von Oxydul moglicher-
weise verhindern konnten. Schliesslich muss ich noch bemer-
ken, dass der zweite alkoholische Auszug unmiglich eine Re-
duktion bewirken konnte, da der Harnzucker in starkem Alko-
hol unlgslich ist. Die Versuche XLIV und XLV bestitigen das’
von mir Angefuhrte. Der Schluss also ,que l'acide urique seul
possédait la propriété de réduire le liquide blen* dirfte aus
diesen angefihrten Versuchen doch etwas e_zu vorschnell gezo-
gen worden sein. Ueberhaupt kann noch den Untersuchungen
Leconte’s vosgeworfen werden, wie auch Briicke richtig be-
merkt , dass dabei nur die blaue Probeflussigkeit angewandt
worden ist. Die Boettger'sche ‘und die Heller’sche Probe,
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die zur Bestitigung oder Widerlegung ganz passend hitten an-
gewandt werden konnen, sind ganz ausser Acht gelassen, —
und darum ist Blot durch dergleicher Versuche Lecénte’s
noch nicht widerlegt worden, um so mehr als Leconte Selbst
eine Menge von Stoffen anfuhrt, welche eine Reduktion ‘der
blauen Probeflissigkeit zu bewirken im Stande sind. — "Bei
dem Versuche eine alkoholische Gihrang im Harne siugender
Frauerr einzuleiten, erhielt Leconte keine Resultate und diese
Thatsache ist vielleicht die einzige, welche gegen Blot ange-
fikrt werden konnte (von Seiten Leconte’s), wenn nicht, wie
Bracke anfihrt, durch das Nichtzustandekommen einer weini-
gen Gihrung nur die Abwesenheit verh&ltmssmassxg grosser
Zuckermengen bewiesen wrde.

Die Untersuchungen Riedel’s haben kein Resultat er-
geben. 8o viel aus der Beschreibung hervorgeht, so scheint
Riedel auch unmittelbar den Harn geprift zu haben. Wundern
muss es, dass bei der Trommer’schen Probe, wenn auch
keine -Ausscheidung von Oxydul, auch keine Farbeninderung
des liquide blex und bei H. Pr. keine dunklere Firbung der
Flassigkeit beobachtet hatte. FEr sagt , kurz gefasst, in allen
Fallen“ (14), habe er negative Resultate erhalten. "Was nennt
er aber negative Resultate? — etwa die Verfirbung der blauen
Flussigkeit? Aber diese Farbeninderung ist ja oft das einzige
Zeichen der Reduktion! — Zu den Proben wurde ausserdem
nur noch die Heller’sche Probe angewandt. - Ueber ihren
‘Werth habe ich miech bereits ausgesprochen,' und kann hier
nur bedauern, dass auch nicht die Boettger’sche Probe, die
jedenfalls besser ist, als die Heller’sche, in Anwendung ge-
‘bracht, iiberhaupt auch, dess der Harn unmittelbar zu den
Proben verwandt wurde.

So oft ich den, Harn unmittelber untersuchte (V 6,17, 8,
9, 18, 14, 18, 19, 20, 22, 25, 34, 41, 42), fand ich bei der
Tr. Pr., theils den bereits erwihnten Farbenwechsel, theils
Niederschlige und Ausscheidung von Oxydul, nie blieb die
blaue Flussigkeit unverindert. ~Sollte Herr Riedel nie diese
Erscheinung beobachtet haben? firbte sich nie der Harn mit

#H

Aetzkali gekocht tiefer .gelb, ja selbst braun ? Wir erfahren
dartber Nichts, was doch jedenfalls sehr wiinschenswerth wire,
und ich weiss nicht, ob ich diese , negativen Resultate “ einer
geringen Borgfalt Herrn Riedel’s bei den Ustersuchungen,
odér einer mangelhaften Wirdigung der gewonnenen Ergebnisse
zuzuschreiben habe. — Ich kenn, nach den Worten Riedel's
gu urtheilem, nur sagen, der gelehrte Forscher sei mit grossem
Misstrauen bei seinen Untersuchungen .zu Werke gegangen,
und auch diesem Umstande sind zu einem grossen Theil, die
wnegativen Resulte“ zuzuschreiben.

Auch die Resultate der Untersuchungen Wiederhold’s
seheinem mir nicht richtig gedeutet zu sein. Wiederhold
stellte sich gleichfalls aus einer grosseren Portion Urin ein al-
koholisches Extrakt dar. Der gebliebene Riickstand wurde mit
destillirten Weasser ausgekoeht und filtrirt. Weder die alkoho-
lische Listmg, noch des wisserige leiztgenannte Filtrat. zeigten
eine Reduktion der Fehling’schen Xupferlosung. Trat aber
nicht beim Prifen des alkoholischen Extrakts eine Farbenver-
dnderung oder gar ein graugriner Niederschlag ein? Daritber
sagt Wiederhold Nichts ans. Und doch sind diese Erschei-
nungen pemmenswerth. Unter den von mir auf diese Weise
angestellten 39 Versuchen fand ich 16 mal nur die -oliven-
grine Verfirbung, 23 mal ausser der Farbendnderung der
blauen Flitssigkeit auch noch einen graugriinen Niederschlag,
also in allen Fillen eine Erscheinung, welche, wenn sie auch
nieht als Reduktion aufgefasst wird, doch so augenfallig ist,
dass sie micht mit Stillschweigen ubergangen werden kann.
Wie Brixcke; v. Babo und Meissner nachgewiesen haben,
g’nebt‘es im Harn Stoffe, welche das gebildete Cu,O in Lo-
sung mu erhalten, also die Reduktion gu verdecken vermogen.
Aber moeh .ein. Umstand ist hier bemerkenswerth. Nach Leh-
mann- ist. im - alkoholischen Extrakte des .nightdiabetischen
Harns, ein sogenanmter Exiraktifstoff enthalten, srelcher bei An-
wesenheit nur-kleiner Mengen von Zucker, die Kupferreduk-
tion gidnzlich hindert, bei Gegenwart etwas grosserer
Mengen aber einen schmutzig blauhch-gnuneza Nieder-

. 6
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schlag bedingt, so dass mit Sicherheit auf Abwesenheit oder
Gegenwart des Zuckers nicht geschlossen werden kdnne. Leh-
mann giebt ferner an, dass bei entschieden ausgesprochenem
Diabetes mellitus dieser Extraktifstoff génzlich fehle 38).

Fehlte also bei den Versuchen Wiederhold's eine Aus-
scheidung von Cu,0, so war damit noch nicht die Abwesenheit
von Zucker bewiesen, und auch diese Versuche trifft also der
Vorwurf, dass hier neben der Kupferprobe auch micht noch die
anderen Proben angewandt worden sind. :

Doch nicht nur in dieser Beziehung, sondern auch noch
in- einer anderen, sind die Schlussfolgerungen Wiederhold’s
angreifbar. Der aus der wisserigen Losung auf dem Filter
gebliebene Riuckstand bewirkte eine susgezeichnete. Reduk-
tion, und erwies sich nach Behandlung mit CIH und Kali,
mikroskopisch und chemisch als ,Schleim¥ Wie wurde aber
dieser Riickstand mit Kali und CIH behandelt? Wurde eine
Losung daven zu den Proben verwandt? In diesem Falle aber
wurde eine Losung von Tr in Kali zu den Proben benutzt, und
die TUr und nicht der Schleim ist das vorzugsweise Reducirende

hierbei gewesen, wenngleich nicht zu liugnen ist, dass Schleim .

als eiweissartiger Korper, wie ich schon frither bemerkt habe,
ebenfalls etwas CuO zu reduciren vermag.

Ich kann also nicht mit den beiden ersten Folgerungen
Wiederhold’s tibereinstimmen, weil derselbe nicht alle be-
kannten Mittel, den Zucker nachzuweisen, anigewandt hat, und
bei seinen Versauchen, neben Schleim auch die Ur 'die Reduk-
tion der Fehling’'schen Kupferlosung bewirkt haben muss.

Ebenso wenig stimme ich mit den Resultaten Kirsten's
tiberein. Wie ich gezeigt, sind umsere Verfahrungsweisen
dei der Darstellung eines alkoholischen Extracts, man: kann
sagen; vollstindig gleich. Die Resultate sind aber nichts we-
niger als tibereinstimmend. Wiihrend Kirsten bei 8chwan -
geren und Gebérenden mitunter, bei Woclinerinnen da-

38) Diese Notiz entnehme ich der Anlentung von Ne ubauer und
Vogel. 1858, pag. 67.

o

gegen stets den Zucker, — resp. eine Reduktion des CuO —
bemerkt haben wollte, gelang es mir (vgl. Tab. A.) unter 39
Fallen, kein einziges Mal, eine Reduktion zu beobachten,
wenigstens nicht eine solche, wie sie Kirsten beschreibt.
Denn nach ihm entsteht auf Zusatz der Kupferlosung (wahr-
scheinlich der Fehling’schen) sogleich ein gelber Niederschlag,
der durch Kochen braun oder rothbraun wird. Ist kein
Zucker vorhanden, so bleibt die Flussigkeit unverdndert, —
Bei, meinen Versuchen erhielt ich immer ein sehr stark
braunes Extract, welches auf Zusatz der blauen Flussigkeit
sich dunkel griunblau firbte, — nie beobachtete ich dabei
irgend “welchen Niederschlag. Beim Erwirmen dagegen trat
die mehrerwiihnte olivengriine oder braune Féarbung unter
Ammoniakentwickelung, und bisweilen ein grangriner, nie
aber ein brauner oder rothbrauner Niederschlag ein.

Dieses Nichtibereinstimmen unserer Resultate kinnte ich
nur dem Umstande zuschreiben, dass Kirsten meist den’ Harn
kranker Wochnerinnen untersuehte, wo also moglichsr Weise der
Zuckergehalt des Urins in Folge puerperaler Vorginge abnorm
vermehrt war. - Zu meinen Untersuchungen lieferten den Harn
gesunde Individuen und es ist moglich, dass der Extractifstoff
Lebhmann’s im gesunden Zustande im Harn in grisserer
Menge enthalten ist, so dass in meinen Fillen eine deutliche
Reduktion nicht gehorig eintreten konnte. Auch Kirsten hat
nicht alle Methoden, Zucker nachzuweisen, angewandt.

Fassen wir nun noch kurz die vorstehenden Untersuchun-
gen der genannten Forscher zusammen, so sehen wir, dass
theils die Untersuchungsmethoden mangelhaft, theils die Sehluss-
folgerungen unrichtig gewesen sind. Die Darstellung des Kali-
saccharats, eine sehr brauchbare Methode zum Nachweiss
geringen Mengen Zuckers, ist nur einmal von Riedel, aber
ohne Erfolg vorgenommen worden. Die anderen Forscher
haben diese Methode, so viel aus ihren Arbexten hervorgeht,
nicht angewandt. :

Mit desto grosserem Interesse machte ich mich, nach Durch-
lesung der "Arbeiten Bricke’s, daran, die von diesemn gelehrten

6%
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Forscher angewandten Methoden und die von ihm gewonnenen
Resultate durch eigene Versuche zu controlliren. '

~In seiner ersten Arbeit spricht Brucke, wie erwihnt,
ttber die reducirenden Eigenschaften des Urins gesunder Men-
sehen tiberhaupt. Ich habe bereits zu Anfang dieses Abschnitts
dieser Arbeit Erwahnung gethan und zu zeigen versucht, dass
die unmittelbare Anwendung des Urins zan den Zuckerproben
untanglich sei. In derselben Arbeit geht Bricke niher auf
den Streit Leconte’s und Blot's ein, und widerlegt Leconte'’s
Behauptungen durch eigene Versuche. Meine Versuche XLIV
und XLV bestétigen diese Angaben Briick'e’s vollstandig, nur
mit dem kleinen Unterschied, dass ich durch sorgfultiges Aus-
ziehen des Riuckstandes mit absolutem Alkohol den Harmstoff
und die tbrigen . hindernden Stoffe maoglichst vollstandig ent-
fernte und daher auch beim Pritfen' mit Tr. Pr. eine schwache
Reduktion beobachten konnte.

Um nun zu erforschen, ob nicht der Zucker im Urin ge-
sunder Leute namentlich dem Schunk'schen Extractivstoff
seinen Ursprung verdanke; versuchte Briicke das Kalisaccharat
darzustellen, was ihm auch gelungen ist. Da ihm aber bei
Waocherinnen diese Methode nicht immer positive Resultate er-
gab, so fillte er den Urin mit neutr. und bas. essigs. Bleioxyd
und NH,O aus und untersuchte die b- und c- Niederschlige,
indem er sie theils in Kali geltst, theils mit O zerlegt den
Zuckerproben unterwarf. Diese Untersuchungen ergaben nun
grossere Zuckermengen als im normalen Harn, sogar aus einem
Urin, der kein Zuckerkali geliefert hatte.

Wenn ich auch zugeben muss, dass aus Zucker]bsungen
der Zucker auf die angegebene Weise mit dem Blei mit nieder-
geschlagen werde, dass dieses aber nur auf Zusatz von Ammo-
niak, also nur mit dem c-Niederschlage geschehe, so kann ich
mit den .Schlussfolgerungen Brticke’s mich nicht fur ganz ein-
verstanden erkldren. Wie mir meine Controllversuche gezeigt
haben, so wird aus einer Zuckerlosung durch Bleizucker
und Bleiessig der Zucker nicht ausgefdllt, im Gegentheil
bleibt die Losung vollstindig ‘klar, und .erst auf Zusatz von
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Ammoniak entsteht ¢in dicker kiisiger Niederschlag, wel-
cher allen Zucker enthdlt. War also der Zucker in griisseren
Mengen im Urine der von Britcke untersuchten Frauen vor-
handen, so mtisste derselbe sich in dem a- und b-Filtrat gewiss
nachweisen lassen. Diese Untersuchungen hat Briicke aber
nicht éngestellt, er operirte vielmehr mit den Bleiniederschligen
b und ¢, in welchen, wie SBchunk behauptet und er selbst zu-
giebt, das Indican enthalten ist, und operirte sehr hénfig,
jo fast ausschliesslich mit 0, einem Mittel, durch-welches aus
dem Indican sehr leicht Zucker dargestellt werden kann.

Moge nun dieser interessamte Extractifstoff Indican oder
anders genannt werden, — er scheint seiner chemischen Natur
nach in die Reihe der Glucoside zu gehoren, die aber nicht
nur durch S#auren, sondern auch durch Alkalien, aber in
einem viel schwiicheren Grade, in Zucker und den gepaarten
Korper zerfallen. {Die mit Salicin und Phloridzin angestellten
Controllversuche haben dieses bestiitigt.]

Wenn Briicke also sagt, die Niederschlige haben auch,
in Kali geldst, eine Reduktion ergeben, so itbersieht er dabei,
dass durch das Alkali der genannte Extractifstoff ebenso wie
durch S#uren, freilich sehr unvollstindig, zerlegt werde.

Bei meinen Versuchen ist mir immer der Unterschied auf-
gefallen, den ich bei der Behandlung der Niederschlige mit
Alcalien und Ssuren beobachtete. — In der Hilfte der Ver-
suche, wo die b- und c-Niederschlige in Kali gelost der Prifung
unterworfen wurden, erhielt ich nur eine sehr schwache oder
spurenweise Reduktion. Dagegen ganz anders verhielt es
sich mit den durch Séuren erhaltenen Flussigkeiten. Simmt-
liche Filtrate reducirten und zwar um so energischer, je stirker
die dngewandte S#ure war, also stdrker durch 80, und CIH,
als durch @, (vgl. Tab. C und D).

Ich zerlegte aber auch die Niederschliige in einzelnen
Follen durch SH, und erhielt fir den b-Niederschlag in
6 Versuchen mit Tr. und B. Pr. schwache oder sehr schwache
Reduktion, fur den c-Niederschlag in 12 Versuchen, 4 mal
starke und 8 mal schwache Reduktion. Doch bei der Behand-
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lung des b- und ¢-Niederschlags mit SH erhalten wir saure
Flussigkeiten, von CIH herrithrend, welche durch die Wechsel-
wirkung zwischen CIPb und SH entsteht, und diese freie Séure,
konnie auch in den untersuchten Fiallen den Zuckerbildenden
Kérper zerlegt und den Zucker freigemacht haben.

Dass aber in der That ausser dem glycogenen Korper
auch noch vorgebildeter Zucker an den Bleipricipitaten hafte,
zeigte sich bei der Behandlung derselben mit einer Losung aus
frischbereitetem Dreifach - Schwefelkalinm.  Hier musste der
Zucker durch das Schwefelalkali abgeschieden werden, der Zu-
ckerbildende Korper entweder mit ihm, oder er musste am SPb
noch haften und musste alsdann durch S@uren von demselben
getrennt werden konnen. Die Resultate dieser Untersuchungen
bestitigten Dieses vollstindig. '

Ausserdem bewiesen die Gegenwart eines préformirten
Zuckers im Urin auch die Parallelversuche mit der Kalisac-
charatprobe.

Wenn ich also mit Brt cke vollstandig darin uberein-
stimme, dass durch Alkalien und S&uren aus dem b- und o-
Niederschlage, Zuckerhaltige Fliissigkeiten dargestellt werden
konnen, so stimme ich iiber den Ursprung dieses Zuckers mit
ihm nicht wberein. Nach meinen Untersuchungen muss ich
vielmehr darauf hinweisen, dass im Urin Substanzen oder Ex-
tractivstoffe enthalien sind, welche durch Einwirkung von Alks-
lien, vorzugsweise aber der Sduren, in Zucker und andre Stoffe
zerfallen. Brucke selbst fubrt noch den Umstand an, dass es
ihm einmal gelang, auf dem Wege des Pricipitirens mit Pb,
Zuckerreaktionen bei einem Harn zu beobachten, der kein
Zuckerkali geliefert hatte.

Ich glaube, da ich mehrere dergleichen Resultate erhielt,
dass es weit niher liege, neben den Schlussfolgerungen, die der
gelehrte Forscher aus diesem Befunde zu machen sich berechtigt
glaubt, die Erklirung fur diese Resultate, eben im Vorkommen
solcher. Zuckerbildender Substanzen zu suchen. Dieses muss
ich um 8o mehr behaupten, als Brticke selbst zugiebt (p. 20
dieser Abhandlung), dass, nach dem Zerlegen des b-Nieder-
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schlages mit 0, die Zuckerreaktionen sehr deutlich hervor-
traten, wihrend einfaches Auskochen und Auswaschen nur
schwache Reaktionen bewirkten. .

Hierduch wird jedoch nur theilweise die Annahme Briicke’s
iberflussig, es existiren im Harn Bedingungen, unter welchen
die Fillung des Zuckers durch bas. essigs. Bleioxyd begtmstigt
werde, — da zwar weder Bricke, noch auch ich, wie ange-
fuhrt, eine derartige Fillung des Zuckers aus einer Zucker-
l16sung durch Bleizucker und Bleiessig bewirken konnten, und
doch jedenfalls in dem b-Niederschlage neben dem glyco-
genen Korper auch vorgebildeter Zucker enthalten war (vgl.
p. 76 dieser Abhandlung).

Es kann nun aber die Frage aufgeworfen werden, welches
ist denn nun die Substanz, welche den Zucker liefert? Zur
Losung dieser Frage hat meines Wissens nur Edward Schunk
Vorarbeiten geliefert. Dieser Forscher nennt diesen Korper
Indican, weil derselbe bei der Behandlung mit S#uren in
Zucker und Indighlau zerfalle. Bei meinen Untersuchungen ist es
mir aber nur bei einer einzigen Wochnerin gelangen, eine s chone
blaue Firbung des mit SO, behandelten c-Niederschlages
zu beobachten; .in keinem anderen Falle kam mir Indigblau
zu Gesichte. Gleichwohl aber liessen die Reaktionen bei den
anderen Versuchen nicht daran zweifeln, dass wir hier mit
einem ktinstlich gebildeten Zucker zu thun hitten und dass
neben dem Zucker auch noch der Paarling in der Flussigkeit
enthalten war, welcher Letztere sich, je nach der angewandten
Stiure, durch verschiedene Firbung der sauren Flussigkeit aus-
sprach: bei 80, — roth, braun, violett, bei C1H — gelb,
bei 0 — gelb, weiss, bei SH — weiss-gelb.

Ich muss also daraus den Schluss ziehen, dass der Indican
entweder nur in sehr geringen Mengen das Indigblau enthalte
(was auch Schunk zugiebt), oder, dass ausser dem Indican
und zwar hiufiger als derselbe, noch ein anderer Extractivstoff
im Urin enthalten sei, der durch Alkalien, vorzugsweise aber
durch. Séuren (und zwar mineralische) in Zucker und andere
Stoffe zerfalle. :
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- Welches der Korper, und von welcher Natur derselbe, ob
es der Indican oder ein anderer _Extractivstoff sei, — das
muss ich anderweitigen Untersuchungen iberlassen.

Vergleichen wir nun die von mir gewonnenen Resultate
mit denen der Autoren, so sehen wir, dass dieselben am meisten
mit depen Briicke’s ubereinstimmen. Meine Untersuchungs-
weisen .und die daraus gezogenen Schliisse unterscheiden sich
jedoch von allen. ,

Bei der Darstellung des alkoholischen Extractes bin
ich, wie oben beschrieben, nach der in den Handbichern gege-
benen Anleitungen zu Werke gegangen. Die mangelbaften
Resultate jedoch (vgl. Tab. A) veranlassten mich bald, auch
diese Methode zu modificiren und durch andere sicherere (also
die Kalisaecharatprobe) zu controlliren. — Es wurde der Harn,
der beim Eindampfen stets eine tief dunkelbraune Firbung an-
nahm, durch Thierkohle filtrirt. Hierdurch wurde nun einer-
seits der Farbstoff grossten Theils entfernt, zugleich aber auch
die Harnsdure vollstindig zuriickgehalten (Controlly. o, p)
Die alkoholischen Extracte konnten nur noch schwach bg. und
bei den Reaktionen mussien die Farbenunterschiede auch prig-
nanter sein. Ich tiberzeugte mich bald von der Wahrheit die-
ser Voraussetzung durch die gewonnenen Resultate.

Neben den alkoholischen Ausziigen wurde aber, wie gesagt,
auch des Kalisaccharat darzustellen versucht. Ueberein-
stimmend mit Bricke hat letatere Methode nus geringe Zucker-
mengen, und auch nur bei 9 Personen (2 M., 6W., 1 Gravd.)
-ergeben, in 28 Versuchen war sie ohne Ressultate. ‘Dagegen
erhielt ich beim Versuchen der alkoholischen ‘Losung in allen
39 Fillen nur olivengriine Verfarbung und darunter 23 mal
such einen grau-grtnen Niedersehlag. Ich muss hier also
besonders das hervorheben, dass nicht tiberall, wo ich einén greu-
grinen Niederschlag bei dem Versuche des alkoholischen Auszugs
mit der Trommer’schen Pr. erhrelt, auf der anderen Seite auch
Zuckerkali dargestellt werden konmte. Im Gegentheil oft ex-
hielt ich. dort, wo icli es doch nach dem starken Niedersehlage
erwarten musste, gar kein Zuckerkali, wogegen gerade dort,
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wo keine derartige Trubung zu bemerkeu war, das Kalisaccha-
rat erhalten wurde. Die Tritbung hatte also, so wie auch der
Farbenwechsel, bei der Tr. Pr., nicht immer einen Zuckerge-
halt des Urins zur Ursache. ([Dieser Befund stimmt also theil-
weise mit der. obenerwihnten Angabe Lehmann’s, iiber den
eigenthimlichen Extraktivstoff des Harns).

Vor dem Filtriren durch Thierkohle erschien die B. Pr.
im starkbraunen alkoholischen Auszug stets braun, erst als ich
denselben zu entfirben gelernt hatte, konnte ich zuweilen neben
einer deutlichen Cu-Reduktion auch eine Reduktion des BiO,,
und die Briunung beim Kochen mit Aetzkali beobachten.

Sollte ich aus dieser Versuchsreihe Schliisse ziehen, so

wiren dieselben Folgende : .

1) ‘Es kommt Zucker sowohl im Urine von Manne‘rn als
auch Schiwangeren und Wachuerinnen vor, jedoch

. nur in kleinen Mengen und durchaus nicht constant

> vor, allerdings, nach diesen: Versuchen, bei Wich-
nerinnen scheinbar mehr, ais bei Miinnern.

2) Der Harn kann nach dem Abdampfen und vor dem
Ausziehen mit Alkohol zweckmiissig durch Thierkohle
filtrirt werden, wodurch die Beurtheilung der Reak-
tionen wesentlich erleichtert wird. .

3) Die Kalisaccharatprobe ist jedenfalls zuverldssiger,
als die. unmittelbare Verwendung des alkoholischen
Extractes. .

- Bei der Behandlung des Urins mit essigs. Bleioxyd
miissen stets die Filtrute, wenigstens das a- und b-Filtrat
untersuché. 'werden und dieses scheint mir ein nicht unwesent-
licher: Vorwurf; der den Briicke’'schen Arbeiten gemacht wer-

. den kanm.  Die Resultate dieser Untersnchungen sind in der

Tab. B. znsammengestellt. Wie wir daraus ersehen, ist die

. Reduktionsfibigkeit des a- und b-Filtrats verschieden. Das

- a~Filtrat besitzt reducirende Eigenschaﬁen in hoherem Grade
als ‘des b-Filtrat. Dieses Resultat wiirde ich vielleicht dar-

- auf zu beziehen haben, dass durch die freie. A des a-Filtrats

ein Theil des Extraktivstoffs sich zersetzt hatte, und hierdurch
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‘neben -dem etwa vorhandenen Zucker, noch einiger spuren- legen der Niederschliige mittelst SH erhalienen Fliis-
weise zugebildet wurde,” wodurch:auch die sonst schwachen * sigkeiten auftreten.

Zuckerreaktionen, jetzt in verstirkterem Maasse zu Tage treten © 9) Nicht zu leugnen ‘ist aber, .dass auch:an dem b-,
‘mussten. Nach der ‘Ausfillung mit Bleiessig aber wurde ‘ein ‘yorziiglich aber an dem : ¢ - Niedérschlage; neben
‘Theil des Extraktivstoffs mit einem Theil des Zuokers nieder- -dem Extractivstoff auch Zucker haftet, der durch
geschlagen, wodurch das b-Filtrat auch' nur schwichere Zucker- - frisch ‘bereitetes .S, K ven Blei abgeschieden werden
-réaktionen: ddrbieten konnte. - Hierbei zeigte sich auch der . kann. Der Extractivstoff  oder der aus demselben
‘Untersehied in der Feinheit der Tr. und B. Pr. Wihrend ich . stammende Zucker kann aus dan S0 ‘gewonnenen
“bei Tr. Pr. noch eine, wenn auch sehr schwache Reduktion 'SP durch - mineralische (iberhaupt starke) Siuren
erhielt, sah ich dieselbe nicht mehr bei B. Pr. {auch an schwa- . - abgeschieden werden. - Fiir .das Vorkommen - eines
chen"ZubkerIOSungen versucht]. - Ich :schliesse a}so aus diesen 'prﬁformirten Zuckers spricht auch die Kalisaccharat-
Untérsuchungen : : : probe.

4) Die Reaktionen, die bei der' Priifung: diés a~-und b-
" Filtrits vorkomwen:,: sind bei ' der Untersa¢hung des
Urins auf Zueker ‘nicht zu tibersehen.

*-5) Nach den 50 ‘gewonnenen Resultaten bieten Minner,

10) Auch durch die Untersuchung der Bleipricipitate ldsst

sich nicht, wenn auch nur approximativ, eine Ver-
mehrung des, Zur:ky‘ge)gau% im Urine der Graviden
und Wochrerinnen nachweisen.

Fasse ich: nun. die..Ergebnisse. ;yorstehender sﬁmmtlicher

! tGravide iund 'Wichnerinwen in ibrem:Urine Zucker,
aber in gleichen: und: nur. geridgen Mengen dar.

""Wag ‘endlich rdie’ Behandlung : der erhaltenen :Blejpricipi- sprechen konnen :
“tate "omd die Beurtheilung der erlangten: Resultate anbetrifft, ,,Ene physwloglsche Glycosune dex Graviden und
-8¢ habe ich sehon oben erwiihnt, dass meiné Resultate mit denen Wachnerinnen ist nach den bisherigen Untersuchungen
Briicke’s wesentlich:ubereinstimmen. : Iclr habe anch die Griinde durchaus nicht festgeste]lt und namentlich ‘icht in
auseingndergesetat, warum meine Sohlussfolgerbgeni nicht mit der ‘Ausdehntng, ‘Wie esBlot behauptet. - Zucker kommt
‘denen Bricke’s ibereinstimndeny: uhd)wilk:hier ur noch einige héufiger, als man es bisher angenommen, im Urin

- Untersuchungen zusammen, S0 wilrde 1ch mlch etwa 80 aus-

6) ‘Die Losungen ‘des h- und c-Niederschlags in
Kali geben stets bedeutend schwichere Reduktions-
erscheinungen, als die durch Zerlegung dieser Nieder-
schldge mittelst Séuren-erhaltenen Fliissigkeiten.

7) Diese Zuckeireaktlionen miissen' auf einen producirten
Zucker bezogen werden, ‘der -aus einem glucosid-

-~ artigen ' Korper (Extractivstoff) des' Harns, .:sowohl
durch Alkalien, vorrugsweise aber dm'ch starke Siu-
ren’ abgespaalten ‘wird.

8) Auf dieser Einwirkung der Siure: beruhen 'auch dle

 Zuckerreaktionen, die béim Probiren der dufeh Zer-

 fchlusse aus den Tabb. C und D ziehen. . - "1 aller Menschen ,: darchaus aber nicht. ausschliésslich,

constant und'“in ‘vermehrter Menge bei Graviden und
. ‘Wochaerinnen ver. -Ist: aber von; mehreren $eiten doch
ein -vergrasserier; Zuckergehalt des Urins der Graviden

... upd:Wochnerinnen behauptet und durch Resultaie schein-
. i+ bdrs exwiesen worden, so- berahen diese Angaben auf
- eiper ‘Verweehselung eines:bereits vorgebildeten Zuckers,

. mit -eingm , der wiihread der Untersuchungen erst aus
einem noch genauer zu untersuchenden Extractivstoff
. (Indican?) durch Einwirkung der Alkallen und yorzugs-
weise der Sauren entstanden :war.“ .
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Indem ich die Mingel vorliegender Arbeit sehr wohl kenne,
und die zu losende Frage noch durchaus nicht fur se vollstdn-
dig erledigt ansehe, wie 'es wohl wiinschenswerth wire, so
hoffe ich doch auf die gttige Nachsicht des Lesers mit dieser
Erstlingsarbeit, und: verweise ihn nur auf das Motto der Arbeit.

Wenn aber die Arbeit anch nur Etwas Bedchienswerthes
enthilt, so gehort es nur den Verdiensten meines hochverehrten
Lehrers, Hrn. Prof. Schmidt, dem ich hiermit fur die rastlose
und eifrige Unterstiitzung bei meinen Versuchen, nochmals und
nochmals meinen wirmsten und innigsten Dank ausspreche.

[ERRI

THESES.
1. Dyscrasiae symptomata sunt, non morbi.

2. Omnes reactiones, quibus saccharum demonstratur, qua-
~‘vis urina proprie adhibita, provocari possunt, ergo
sactharum in urina adesse nondum probant.

3. Nicotianae fumus funerum non delet odores.

4, Lactis pondus specificum ,ad,auvctum “nondum yirtutem
ejus affirmat.

5. . Remedia. antiphlogistica: refrigerahlia externa in primo
. peeumoniae stadio adhibenda sunt,

6. Apparatus galvanocausticus a Middeldorpff inventus sem-
per instrumento ,Ecraseur“ est praeferendus.

7. Lotiohes frigidae genitalium et perinaei' in acuto et in-
' jectiones adstringentes in stadio insequenti ad uretbro-
bienorrhoeam non- syphyliticam sanandam sufficiunt.

8. Mysterium, quo vita longior fit, eo nititur : ne vita
brevior ‘reddatur. S

9. Flexiones uteri, si per tempus nonnullum duraverint,
non sunt sanandae. R L



