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E e s s õ n a 

Üks keemoterapia lootustäratavaist lastest on bismut , mille väär � 

tuslised antilueetilised omadused avastati 1921 a. S a z e r a  e ja 

L e v ad i t i poolt � Ehk küll leidusest alles mõni aasta möödu -

nud , on meie arstimite tagavara selle võrdlemisi lühikese aja jook� 

sul suure hulga bismutpreparaatide võrra rikastunud . 

Huvi bismutte rapia vastu on nii suur , et viimaste aastate kestel 

sadanded ( ligi 600) kirjatööd bismutiüb.endita farmakoloogilise ja 

kliinilise mõju üle on ilmunud, nii et bismut praegusel ajal insulii­

ni ja vitamiinide kõrval kirjanduses kõige rohkem ruumi võtab . Te � 

masse puutuva literatuuriga tutvumine nõuaks eristuudiumi • 

L y o n n e tH,) järele on Prantsusmaal 45 mitmesugust bismutpreparaa­

ti kaubanduses ilmunud , Saksamaal N a g e l i järele 17 . Need ar � 

vud on suirred küllalt , et näidata , missuguse õhinaga industria uute 

antisüfiliitiliste arstimite produtseerimisele on asunud . Kaubandu -
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ses olevate preparaatide hulgas on anorgaanilisi ühendeid. puhtor -

gaanilisi bismutühendeid ;· org"'u&nilisi ühendeid , mis veel halogee -

ne ja väävelt sisaldavad• sooli üheväärtuslise bismu.tüül - BiO -jää.­

giga ja kõrgemolekulaarseid ühendeid tundmata koosseisuga. 

Ainult väikese hulga preparaatidega on eksperimente ja katseid teh­

tud; kuna kaugelt suurema osa juures igasu.gnsed eksaktsed teaduslieed 

järeleuurimised täielikul t puuduvad • Iseäranis peab seda kompleks 

bisnmtüülalkali tartraatide kohta ütlema • Ometi on nende tarvita.mine 

mõeldav aiJ?.ult peale keemilise konstitutsiooni ja farmakolibogilise mõju 

määramist. 

Selle töö eesmärgiks, oli a.:nda kokk1avõtlilt ülevaade kirjanduses lei -

duvate andmete iil.e uuemate bismutprepara.atido, iseäranis bismu.tüül­

aJ.kalitartraa.tide kohta ja võimaluse järele keemiliselt uurida. meil enam 

tarvitatavaid uuemaid bismutpreparaate � 

Et aga uute preparaatide hulga.s; uute nimede a.l.l• väga tihti va_ 

nemad arstimid peituvad ( bismogenool ja bisuspen = aluslise bismu.t -
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salitaülaadi õlisuspensioon • bismodiin = Bismu.tum subgallioum oxy � 

jodatumi ,- airooli õliemulsioon j.n.e.) , siis tuli teoreetilises 

osas mõõdapääsmatult ka vanemaid preparaate käsitleda . 
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1� B ism u t i org a a n i l i a e d ühendid. 

N e n d e o m a d u s e d j;. k o o s s e i s • 

Bismt1t tuleb looduses harva ette ja nimelt puhtal kujul enamasti gra­
niidis ja gn�sis. Ta pealeiu.koht Euroopas on Saksi Erzgebirge, An -

nabergi ja Sohneebergi ümbruses • Viimasel ajal on teM,a ka Kalifor -
niast , Mehhikost ja Lõllila.-Ameerikast palju kaubandusesse ilmunud • Har­

va loidub looduses ka biamu.t-ookrit: Bi t O� , bismutiläiget: Bi,.,,__S '!J ja 

tetradümiiti: 2Bi,__Fe ";i + Bi�S-, • Veel harvemini, kui viimastes miner� 
lides, tuleb biamu.ti bisnmtiidis ehk bismutspaadis 3(BiO) lCOJ + 2Bi0.0H+. . . 
+ 3H,__� , tinnbismutiidia PbtBitSr ,' vasebismu.tläikes Cu'lBitS� j.n.e.

ette • Vähesel määral saadakse teda ka tina ja hõbeda ümbertöötamisel •

Bismut on hallikasvalge; punaka läikega, rabe metall, kristalli -

seernb kergesti vürflitaolietes romboeedrites. Sulab 2718, keeb 14208 

juures ( Greonwood} ja lendub vesinikuvoolu.s ( Kahlbaum) veel kõrge -
. . 

ma tempora.tuuri juures. Erikaal on 9,?814 (vesi= l) • Bismo.tiauru. 
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erikae.l on 1600g ja 1700g vahel 10;125 - 11,983 (õhk= l) , ta mo -

lekulaarsuuru.s on sellepära.st Bi ja Bi "- vahel • 21002 juures on bia -

mutiaura.s alnul.t iilleaatomilised molekulid ( H: B i l t z , \1� M e y e r) :6-9

Bisnmt annab anorgaanilisi ja.orgaanilisi ühendeid. eid huvita -

vad siinkoha.l ainul t viimased • Et suurem j a.gn vanemaid orgaanilisi bis­

l!IU.tiühendeid viimaste aasta.te jooksul uute nimede all kaubanduses on 

ilmunud, siis toome järgnevas liiliikese iilevaate vanematost bismuti or­

ga.a.nili�test ühenditest ja läheme siis uuemate preparaatide käsitlemise­

le üle. 

F r ä n k e l i
t
;) järele voib sünteetiliselt saadud bismu.tpreparaate 

ko1I:1e rühma jagada: 

l. Alu.sl;aed bismutiühendid orgaaniliste hapetega. Siia rühma kuu -

luvad näit. : Bismu.tum subsalioyliuum ja B. subgallicum. . . 
2. Orgaanilised ühendid bismutoksüjodiidiga, näit. airool.
. . 

3. Ühendid aromaatsete fenoolidega, näit. kseroform.
F r ä n k e l i jaotusest ongi käesolevas töös peajoontes kinni pee-
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tud . 

Alusline gallushapu bismut ; dermatool , C6Ht 
(0Hh-C00(Bi0) + Ht0 ,· 

mis jodoformi aseainena tarvitusele võeti,· leidis suurt poolehoidu. 

Seda mitte sellepära.st, et tal just nii palju häid omadusi võrreldes 

vanemate biamutprepara.atidega. oleks olnud; vaid põhjus oli see; et 

arstid väga vastu tahtmist arstimeid, mida aastasadandeid on tais -

teks otstarveteks pru.ugitud 
1 

hoopis uueks otstarbeks tarvitama. ha.k -

kavad . Ongi siis päris loomulik• et see uus prepaeraat, millele pea­

legi vabrikantide poolt suurt reklaami tehti, vana tuttava Magiste -

rium bismuti üle pidi võitu saama , mida reltlameerid.a kellelgi ei tea­

dusliat ega maja.n.dualist huvi polnud . Peale salle oli dermatoolil ka 

see hea omadus; et ta oli lõhnata ja kollasevärviline . Et arstid 

kollase jodoformiga olid harjunud ; 1 siis on aru.saade.v ; et
. 
nad , kui 

teised tingi.tru.sed võrdsed� kollast substantsi eeliste.sid .  

Alusline gallushapu bismut on väävelkollane, raske ,  lõhnata ja pea­

aegu ilma maitseta pulber; ei lahustu vees , piiri tuses ega lahjen -
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datud hapetes • Konts., soolhappes lahustub ta juba külmas , BiCl� :1 
andes

! 
lahjendatud väävelhappes soend.usel;· kusjuures bismu.tsulfaat 

tekib • Koondatud väävel- jtt salpeeterhapped lagunda:vad ühendi kiil -
mas aegapidi, soendades kiiremalt. Leelistest m6jub NH„OH külmas 
vähe. NaOH lahustab teda kergesti kollase värviga, hapniku mõjul 
muutub lahus varsti puna.seks I et aga ühendil fenoolitaoline iseloom; 

·• 

ei eraldu sellejuures biamu:thüdroksüü.d mitte. Vääyelvesinilm mõjul
laguneb ühend, eraldades bismutsulfiidi. Valgu.s ja 5hk ei mäju ta
peale , ka karmatab ta lOOg- soendust , tähendab , teda võib sterili -

. . 

seerida • Pulber ei ole hügroskoopiline • .Preparaat sisaldab C,vH1oO, : 
39,18%, Bi tO� : 56,44% ja R tO: 4,38%. 

Bismuti kolmest valentsist on üks gallushappega ( trioksübensoe -
hape c��,__(OH)'!)COOH ) , kaks valentsi aga mõlema hüdroksüül:iriihmaga 
seotud • 

Dermatool ei ole kihvtine, ei ärrita, on, nagu juba öeldud, lah-
nata , ei lagune ; on steriliseeri� , lühidalt, ta on süütu puiste-
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pulbri ideaal • Mõju on tal rohkem mehaaniline kui keemiline • 

Konkurendina ibnls talle alu.s1i:ne gallussnlfohapu bismut selle pre­

tensiooniga; nagn mõjuks ga.llusanlfohape sisemise tarvitamise puhul 

tugevamini antiseptiliselt klti. gallusha.pe • Sel pretensioonil ei olnud 

aga mingisugu.st alust • sest et sooltes ainult gallussulfohapu naat -
riumi mõjust võib jutt olla, mis kindlasti gallushapu naatriumi mõ -

just väiksem on; sest et siin rohkem adstringeerivad kui antisepti -

lised omadused mõjule pääsevad • 

.Preparaat ei leidnud praktilist tarvitamist. 

Dibroomgallushapu bismut C1iBrt (0Hh-C0.0Bi0 + Hl.O ja dijoodgal -

lushapu bismut C1iJ�(OH)�-COOBiO + HtO on ka arstiteaduses tarv�tatavad� 

Suurt kasu aga orgaaniliste hapete halogeniseerimisest ei oli, • Esime� 
na on oliivivärvi; teine tumekollane pulber. 

Galluhappe asemel hakati nüüd metiileendigalluehäpet biamu.tiga kom -

bineerima, et sol viisil substantsi saada, mis gallushappe, for -

naldehüüdi ja aluslise bismu.ti soola mõjusid ühendaks. Ilmus metü -
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l e e n d i g a l l u s h a p u b i s m u t ; b i s m o o l ,

4 C1�H1\0 10 + 3 Bi(OH} 3 • Ta koosseis näitab , !t neli happemolekuli kol­

me bismu.timolekuliga ühendusesse on astunud • Hallikassinine (Arenda' i

järele hallikaspruun) , voluminoomie pulber , ei lahustu vees; la -
. . 

hustub leelistes kollakaspu:nase Tä...-viga (E .M e r o k ) · • Sisaldab 30%

bismuti . Ta hallikassinine värv avalda.s ta laiemalt tarvituselevõt -

mise pea.la halvavat mõj.u •

Eelpooltoodud preparaatidega on suguluses veel 

a) B i s m u tu m b i t a n n i e u m , t a n n i s m u u t

_pC iq Hq Oi
OH-B • See on hallikaskollane , hapukasmorn. maitse� pulber , 

OC1�H1 Oe. · · 

ei lahustu. vees, lahustub 4% NaOH ja lahj. salpeeterhappes . Sisal-

dab ümbes 20% Bi 10� • Bismuti sisaldus kõigub mõne protsendi võrra , 

olonedes vee sisaldusest, mis 100 - llOQ juures ära aurab . Nii kui­

vatatud preparaat sisaldab 24,7% Bi ,_O '!> , läheneb järjeliku.lt üleval­

pool-toodud dita.nnaadi vormelile , kus 26,8% Bi ,._O� olemas . Z e r -
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n i k leidis aga kaubanduses olevates preparaatides ainult 19,35% 

Bit 0� ; 

ja b) B i a m u t u m 
OH 

t a n n i e u m )Bi.OC11
H� 0 16 (?) • Vormel · OH �·�· 

ei ole veel täiesti kindlaks tehtud. T� on kollane pulber, lõhnata 

ja maitseta, ei lahustu vees, alkoholis ega eetris. Sisaldab 40%
Bi,_o�. 

Bismutiühenditest salitsüülhappega seisab esimesel kohal a l u s -

{
OH 

l i n e b i s m u t s a l i t s ü l a a t , C, H,1 · ehk 
0 CO.O(BiO) 

Cc. H" ( �/Bi-OH , mis uuemate preparaatide hulgas b i s u s p e e -
'COO 

n i ja b i s� o g e n o o l i nimede all figureerib • Ta. on valge 
kristalliline pulber , lõhnata ja maitseta • Ei lahustu külmas vees , 

keevas vees lahustub ainult vähesel määral. Sinine lakmuspaber vär -

vub ta mõjul aogamööda punaseks. Rauakloriid värvib teda violetiks. 
Sisaldab 64% bismutoksüüdi jo. 36% salitsüülhapet. W.Z imme r -
m a n n on aluslises bismutss.litsüiaa.dis { 1921 - 1922 a. ) a.inilt 
53,89% bismuti leidnud, G o l d m a n n leidis 6 proovis, mida ta 
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uuris ; bismutoksiiüdi sise.lduse 57,8 jn 72,3% vahel kõikuvat • 
Uuemate B ism u t u m s u b s a l i e y l i e u t.1'i propv..raa -

tide üle vaata lk. j l , �� ) � • 

_N e u t raa l n e b i s m u t s a l i t sü l a a t 
�H, {�:

0
] 3, Bi ei ole eluvo· elUle , laguneb ruttu • Bisw.tisoola -

de reageerimisel salitsiiülhapu naatri11l!liga ei saada keeoiavabrik H e y­

d e n'i andmete järele mitte tri-, vaid bis1m1tdisalitsülaat ( l aato­
mi bismuti peale 2 mol. salitsüülhapet) ja vaba salitsüülhape. mi -
da indifferentsete lahustusainetega kiil?!las ehk ettevaa.tlikul t neut -
raliseorides välja.lahustada võib. Kui aga katsutakse keetmise teel 
salitsüül.hapet eemaldada; siis ei saada disalitsülaati, vaid alusli­
ne monosalitsülaat. 

s a a n , 
on valge; 
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maitseta pulber • Veesuspensioon a:onab rauakloriidiga Tioleti värvi • 

Keetmisel veega voi kuuma lab.j. alkoholiga käsitades �äh�b ta salit:
süülhapet eraldades al·asliseks salitsülaadiks C"H-i (OH)CO.O(BiO) üle�

. . 
Külmale veele ei anna ta salitsü.ülhapet ära • Kui teda lahj .NaOH:ga 

keeta, filtreerida ja filtraadile .soolhapet juurde lisada, siis. . 

eraldub sali tsüv.lhape • Maos eraldub temast pool sali tsüülhapet • Si­

saldab 48 - 50% bismutoksüüdi ja 50 - 52% salitsüülhapet. Z e r -

n i k 1 i katsete järele on kaubanduses olev disalitsiilaat alualiste 
sooladega segatud. 

Kas on teised bismutsalit�ilaadid tõesti eksisteerivad, nagü näit. 

T h i b a u l t'\'3)valmiatetud ühend (C'+ H b O�hBi,_ O ,__ (?), on küsimus. 

Sama mõtteta·, kui on bismu.ti ja sali tsüülhappe kombineerimine sool­
te antiseptikumi saamiseks ( sest et salitsüülhappel alkalisoolan.a 
sooltes mingisugu.st lokaalset moju ei ole ) , on ka bismuti kombinee -
rimine ditiosalitsüülhappega. 

Alusline b ism u t d i t i osa lits ü l a a t, t i o -
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f orm S-CbH�(OH)(COO)�BiO-Bi(OBiO)t + H�O , mis sel teel saa -

dud , on hallikaskollane pulber , lõhnata ja ma.itseta , ei lahustu 
. . 

vees , laguneb leelistega keetes . Sisaldab 72% Bi ,__O� • Jodoformi 

aseainena on tal aatna moju kui igal teisel bismutprepara.adil . Teda 

tarvitatakse veterinaaria.s . 

J o o d s a l i t s ü ii l h a p u b i s m u t nimeta.takse 1 o -

d y b i n'iks . Ta on helehall pulber joodi 18bnaga., tarvitatakse 

jodoformi aseainena.

Alualiste happe-bismutiühendite hulka kulllub kalor e tiin -

bis mut ,m-j ood-o-oksühinoliin-ana-

s u l f oh a p u b ism u t, uuemate preparaatide hulgassol -

· v i t r e e n i nime. all müügil � kollane1 pulber • Ei lahustu vees,

alkoholis ega eetris • Oli lühikest aega jpdoformi a.seaill.ena tarvi -

tusel, mille pärast teda teistest bismutiühenditest peaks eelis -

ta.ma •

Et hoiduda , et soolte antiseptikumina tarvitatavad bismutisoolad 
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maos.kihvtist kloorbismu.ti ei tekitaks, kombineeriti jfille uued ühen­

did. Nimelt on bismnti topeltsoolad, näit. piime.happega ja tanniini­

ga või gallushappega palju va�tupidavamad lahjendatu� hapete mojule

kui lihtsad aluslised soolad„ Need vahendid on näit. b ism u t m o­
n o l a k t o d i t a n n a a di d ja d i l a k t o m o n o t a n -

n a ad i d, aamäti n.ende a.luslised soolad. 
Bismu.t dilaktomonotannaat nimetatakse l a k t a nii niks. 

Nimetada oleks veal h e t o f o r m i , k a n e e l h a p u t b i s-
. . 

m u t i järgmi�e koosseisuga Bi(C,H�Ot )�. BitO�. Valge, kaneeli -

lõhnaga pulber. 

Järgnevate bismutpreparaatide peale tuleb ka kui orgaaniliste hapete 
ja bismuti alualiste soolade peale vaadata. Need on substateid, mil -
ledes metallhüdrosüüdi vesiniku asemel jood olemas on, et preparaadile
ka joodi mõju, mis näit. jodoformi juures nii mõjukalt ilmsiks tuleb, 

külge pookida . Tähtsam preparaat sellest rühmast ja ka esimesena va.l -
mistatud on a l u s l i n e g a l l u. s h a p u · b i s m u t o k s ü-
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j o d i i d c,H,.__(OH}pCO.OBi<) , millele ai r o o l i nime 
all väga suurt reklaami tehti, ehk ta küll põrmugi parem ega pahem 
ei ole �i teisedki jodoformi aseainetena tarvitatavad bianm.tprepa. � 

raadid. Ta vormeli üle ollakse mitmel arvamisel ja kaheldakse, kas 
teda üldse kui bismutoksüjodiidgallati tuleb õtta. T h i b a u l t'i 

järel� on ta aluslise gallnsha.pu bimmti ja tJ.1-lJ.d'i:i:p-p. bismutjodiidi. 
segu.. 

Airool on hallikasroheline, antisoptiliselt mõjuv, vees lahustu -
matu pulber, mis niiske õhu käes punaseks värvub. Mineraalhapetes 
ja leelistes ( Na.OH ja KOH) on ta kergesti lahustuv. Keemiliselt tu­

leb ta peale kui dermatooli peale vaadata , kuhu üks halogeeniaatom ,1

ja nimelt jood, on sisse astunud. Ta on palju vähem kihvtine kuiJ,S 
jodoform, kihvtisem aga kui dermatool, mis vististi joodi arvelatu­
leb p�. Seesama preparaat on ka ai r o f <? r mi nime all kauban­
duses •. 

Uuemal ajal on b i e m u toks ü jood gall a a t b i s -
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g a roo l i nime all turule ilmunud, samu.tibi s m o d i i n, 

mis on airoli 10% õliSUBpensioon ( vt. lk. 7, Y) • 
Bismutum oxyj odatum tannioum; Ibit on 

airolile väga lähedal seisev ühend. Ei lahustu harilikkudes lahustus­
ainetes. 

: Et tetrajoodfenoolftaleiinil ehk n o s o f e e n i l t Ci0H100,/l'i; 

.Cl>H�C00C(CbH t.t'l...0H) 1 kaka vaba hüdroksüüli olemas ,' siis ei ole see 

raske; ta naatriumisoolade reageerimisel raskete metallide� lahus� 

tuvate sooladega tetrajoodf:enoolftaleiin - metallühendid valmistada_; 

milledes hüdroksüülirühmade vesiniku.aatomid metalliga on asendatud. 
Nendest ühenditest oleks tsink-;; raua-, elavhõbeda- ja bismutisoola -
sid nimetada. Viimaseid on võimalik kahes �od\t��tsioonis saada; 
kui neutraalset bimmtisooJ.a { e, H� 

(e �Ht�t() J · Bi t ja

\ co--o J 
kui a l u s l ist eo o l a e ___....,- cb Ht1'1.. 0 > Bi(OH)

e" H" / � cbn ,._l,.. o
'--e�> o 

•
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vi· ast hakati e u do ksiini nime all terapias tarvitama• 

tal ei olnud aga edu; ehk tal küll, nagu kõikidel aluslistel bis -

nmtiühenditel; olid vastavad terapeutilised omadused . Ka mõjus ta 

k6rge hind selleks kaasa;) samuti see asja.olu; et turg sarnaste pre• 

paraatidega oli iile ujutatud . 

Eudoksiin on puna.ltasprnun pulber ; ei lahustu vees ,) alkoholis ega 
teistes lahustusainetes . Ta on lõhnata ja-ma.itseta . 

Kõigi nende ühendite terapeutilised omad�sed olenevad bismritist; 
oksiijodiidühendite juures aga ka joodikomponentidest . 

Kuna orgaanilistel hapetel bisnm.tiühendites nende antiseptilise mõju 
mõttes sooltes sel pohjuael tähtsust ei ole ,  et need happed !eeli -
ses lahuses kää.rimisttakistaTf'Bl.t ei mõju; on lugu hoopis teisiti kui 
meie bismuti fenoolidega kombineerime , mis ka leelises lahuses anti-
tsümootiliselt m6juvad. 

Fenooli välja.valimisel, mida. bismutiga tahetakse kombineerida; on 
• ,l 

peale ta antiseptiliste omaduste tähtis ka ;ta kihvtisus. Bismutfe -
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nolaa.did eitapain vitro roiskumisb�teriid; nad takistavad ainult 

vähe nende tegeTO.st (samadomadused on ka. jodoformil) • Maomahla. 
läbi eraldub ainult väike osa bisum.tist ltl.oorbismuti näol, nii et 

need ühendid pea.aegu. lagunemata peensooltesse pääsevad, kus nad aega­

mööda oma mõlemisse komponentidesse lagunevad • K8ik need ühendid on 

väga mojukad flltuutsete ja krooniliste mao- ja sooltehaigu.ata puhul . 
Sellest rühma.st on valmistatud: 

B ism u t u m p h e no l i e u m; C�H;O-Bi(OH)t hallikasvalge; 

neutraalne pulber; peaa.elpl ilma lõhnata ja maitseta; vees ja alko -
holis lahustub väga v�e. Soolhappe abil purustatakse ta bismu.tklo -
riidiks ja fenooliks� Salpeeterhape mõjub samuti; kuna siinjuures 
fenooliga kollased nitroproduktid tekivad. 

B i s m u t u m s u l f o p h e n o l i e u m on punaka.s pulber.; 

osal t lahustuv vees • Et f enüü.lri....ävelhapul alkalil sool tea mingisu • 
gust antiseptilist mõju ei ole., pole põhjust teda B ism u t u m

e u b n i tr i e u m'ile eelistada. Ta eluiga on sellepärast üüri-
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ke olnud. 

m - kr e soo l b ism u t on hallikasvalge pulber, kõigis suh­
teis Biamutum phenolicum' i sarnana • 
f, - n a f t o o l b i s m u t ; o r f o o l L ( Ci,H i O l, B� t + Bi � 0;

ehk B;1.. O'l.. (OH)C,0HiO ( A r e n d s ) on helepl'U.1lllp pulber • ei lahustu 
Tees • Sisaldab ea� 50% bisur.itoksü.üdi ( F r ä k e l

'-

�) ) , teiste and• 
mete järele aga 72% bismuti ja 23%f- naftooli ( R a � o w rs)) � Tarvi­
tati lühikest aega autiseptiltu.mina ja ad.stringenaina • Nagu koik sel -

le rea substantsid, on ta ma.itseta. 

Ka pürogallooliga •millelteatavasti leelises lahuses tugeyad taan­
daTai omadused• on saadud bismutiiih.endeid • nimelt B ism u t u 

. P Y r oga 11 i e u m·•' helk osa a. l lcb H 1 (0H},,_07fBi�OH ehk 
OH IK � -

f') o� ��) "' . . ' o,
\')
;...- 0 ' 

• See on kolla:te amorfne pulber ; lohnata Ja maitseta;·
lahushb NaOH ,' sisaldab 50 - 60% bismu.ti ; antiseptiline aine _mao • 
ja sooltehaiguste puhul, Täliselt nahahaigu.ete ravitsemiseks. 
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Pürogallooli oksüdatsiooniprodukti, oks ü p ü r oga l loo l i; 

on bismutoksüjodiidühendi saamiseks_tarvitatud. Praktiliselt ei ole 

teda aga kunagi tarvitusele võetud. B i s u t u m o x y i o do -

P 1 r oga l l i e u m on peenile; amorfne; kollakaspurum.e pul • 
ber • ei lahustu vees ega ha.rilikk-J.des lahustusaineteEJ ; ei lagune �hu 

. . 

ega valguse mojul. Antiseptikum. 
B i s u t u m r e s o r e i n i e u m �C6 H 1 0tl�_ B

�3 + Bi,._O� on . 
kollakaspruun pulber; sisaldab ea 40% bismutoksüüdi. Ei lahustu. vees. 

Halogeenide sisseTiimine orgaanilistesse hapetesse; mis. bismutiga. 

kombineeritud; on sellepära.st kasuta, et halogeensubstitueeritud or­
gaanilised happed nende alkeJ.isooladena niisama Tähe antiseptiliselt 

mõjuvad kui halogeenvabadki soolad. Hoopis teine lugu on fenoolide 

tarTitamisel; et need ka leelise lahuses antiputriidset mõju avaldand, 
siis õjuvad ühendid veel tugevamalt, kui halogeene fenoolisse eub -
stitueerime ; sest et fenooli antiseptiline mõju tuuma.vesiniku aseta­

misel halogeeniga suureneb. See oligi põhjuseks; miks tribroomfenoo-
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li CbHt Br)_ OH , mis palju suurema taajuga. kui fenool , bismutiga kom -

bineeriti. 

B ism u t u m tr i b r o m p h e no l i e u m; ksero f orm; 

(CbR
t.
llr�O)tBiOH + BitO� on kollane, neutraalse reaktsiooniga pulber, 

lõhnata ja maitseta, sisal�ab ligi 60% bismutoksüüdi; ei lahustuha.;. 

rilikku.des lahustusainetes. Teda tarvitati varema.l.t ainult sooltea.n -

tiseptikum:ina. Lühikest aega hoiti teda saladuses, suure- Hamburgi 

koolera.epideemia ajal prooviti ta mõju � Alles hiljemini hakati teda 

kserof ormi nime all haa.Ta.antiseptikumi.na tarvitama • Uuema te preparaa;.. 

tide hulgas figurea- rib kserotorm b i m u l siini nime a.l.l (vt. lk. 

1q ) • 

Veel võiks "nimetada h i n o l i i n r o d a n o. a d i b i s m u t i­

ü h e n d i t ;, k r u r i i n i k a nimetatud (C, RiN �HSCN)yBi(SCNh • 

Ta on punakaskolla.na pulber, nõrga hinoliinitaolise lõhnaga, ei la-. , 

hustu vees , alkoholis ega e-etris „ Kaubanduses on ta C r u r i n u m 

P u r u ja 50% pnistepulbrina. ( tärklis + kruriin ) • Kuna bisrauti-
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ühendid harilikult ei ärrita ,' sünnitab see preparaat peale appli -

katsiooni valusid! 

Sisemiseks tarvi tamieeks k-0mhi.neeri ti bismuti munavalgeain.etega • 

Seesugu.atest preparaatidest oleks nimetada : 

B ism u t u m albumi n a t u m ,  mida b ism u too;,. 

s i k s ristiti , on valge , lõhnata ja maitseta pulber ;· ei lahus -

tu voes ega alkoholis; lahustub leelistes . Sisaldab 22% bismuti ja 

ea 66% munavalget • Õhus värvub tumedaks , kusjuures bismu.toksüduul 

eraldub; 

ja b i s m u t p e p t o n a a t i i mis on kollakashall , nõrga.l t 

hapu pulber • Koosneb ühe vee-slahustuva bismuti-topel tsoola segust 

peptooniga . Lahustub kergesti vees; ei lahustu kanges. alkoholis . 

Sisaldab 4,5% BilO� • 

Vähem tähtsatest bismutühenditest orgaaniliste hapetega oleks veel 

n.imetada.: 

B i s m u t u m v a. l e r i a n i e u m O s-Hq ( BiO )0 t ehk 
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Bi(CfH, o,J� .2Bi(0Hh on valge , palderjani lohna.ga , vea.s lahustuma­

tu pulber . Sool- ja salpeeterhapes lahustub ta täie�ti, eraldab se-e­

ju.ures aga 6litaolist palderjanhapet haJ?ete pinnale . Salpeeterhapu 

lahus , mis AgNO�, Ba(NO� ),__ ego. lm lahj. H,.._so� :ga ei tohi sogaseks 

minna,; annab v�e juurdelisamisel valge sademe, mis '!äävelvesinikuga 
mustaks värvub .  Samttti reageerib ka soolhappe lahus . 

B i s m u t u m a ee t i e u m {C,..H�0,Ji•Bi ehk (CH�-C0.0)l •Bi ori 

atlasläikega lehekesed ehk tahvlid, mis ohus viibides läbipaistma -

tuks muutuvad . 

B i s m u t u m e a m p h o r i o u m Bi 2.. ( C,QH1-10 '-l ) i on valge pul­

ber , mis vees ei lahustu • 

Bismutiühenditest orgaaniliste hapetega, millede kompleksühendid 

silüfilisterapias nii suurt osa mii-..n.gi vad , oleks nimetada : · OH 
B i s m u t u m . l a e t i o u m' i {lk.��) CH; -CJ:I < 

"'- C00�BiOon valge , vees raskesti lahustuv prJJ.ber •. 
B ism u t tt m ei tr i e u m (lk.�z)

glitCOO� 
.OH.COO Bi
H ,._;COO 

; mis

on 
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valge pulber, lahustub a.mmo:nic�is. Sisal�b 56 - 58% Bi,,_O� • 

B ism u t u m t a r t a r i o u m ( lk.it) Bi�(C�H�o� h + 6Ht0 
on valge pulber , lahustub leelistes ja sool.happes • 

B i s m u t u m b e n � o i e u m ( lk.)'l) Bi(C1.HsCO,__ h .Bi(OH)� ;: 

valge pulber; lõhnata ja maitseta; vaevalt lahustuv, tarvitatakse 
jodoformi ja sulitaü.ülhapu bismu.ti aeemol. Koosseis ei ole pä:ris kone-. . 
ta.utra. Siso.ldab 65 - 70% BitO�. Tr i b ism u t b e n soa a t 

on uue.mate preparo.atide keskel b e n sobi s m u t i nime all tun-. . 
tud ( lk. �O} ; 

Peal.e bismuti tarvituselevõtmist siiüfiliseterapias S a z era e ja 

L e v ad i t i poolt on lihilese aja jooksul suur hulk bisnmtpre -
Para.ate turule ilmunud • .Praegu.sel .ajal on arstil ja apteekril raske 
koigi nende imelikkude nimed.e hulgas; mida uued sünteetilised arsti­
mid omavad, orienteeruda. 

Uute bisnuti orgaaniliste preparaatide sõjavägi OI:. väga suureks kas­
vanud ja kõiki neid loendada viiks meid liiga kaugele ja oleks ka või-



matu • Pealogi on täielise ülevaate saamine veel sellepärast rasken­
datud, et neid valmistavad firmad kaupmehelik.u ko-.akureerimise mättes 
aine kee:nilise koosseisu ltohta mingi&.1gU.seld v6i väga puuduJ.ikke and;. 
meid annavad . Teisest küljest ei ole ka, nagu. juba öeldud; bismutii. 

ühendite kemism sug�gi lõplikult selgitatud. 

Uimetame sellepärast ainult enam tuttavaid ja kliiniliselt rohkem jä­

releproovitud preparaate . 

Süüfilise ravi:niseks tarvitatavaid preparaate võib 3 suurde rühma 
jaotada: 

. l. Prepa:r:aadid , rais t1etallilist bismuti ehk bismuthüdroksüiidi si -

sa.ld.'lvad 
. 

� 

2: bismitiiihendid alifaatsete ja aromaatiliste oksiiha.petega ( iseära­

nis tähtsad sollos rühmas on vees lahustuvad bismutüü.lalkalitaxtraa -
did.) , ju 

3. kiniinbisnutjodiidiihendid .

,�eid huvitavad aiuult kaks viimast rühma •
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Enne kui bimu.tühendite oksüha.pete vaatlemisele asuda; heidame 
pilgu. ta ühendite peale rasvaha.petega. . Preparaadid, mis siia kuu­

luvad, on jäxgmised: 

0 l e O - R O O h e , on b i S m U t O l 8 a a d i ( C1�H�}coo h•Bi 

õlisuspensioon • l sm� = 0,·25 g Bi ; 

e r t s e p a l m i i n on b i s m u t p a l m i t a a d i õli -

suspensioon; 

tr e p osa a n on b ism u t s u k t si n a ad i õliauspan.-
sioon • l sm" • 0,1 g Bismutum S"aceinioum' i ; 

mi l a noo l, mis on tr i k loor b u tüü l m a loo n h a-
p u e s tr i a l u s l ine· Q ism utis o o l. Ta vormel on: < OOC-CR1.J.COO.C{CH1) ,._ CCl�

HO-Bi · · 
OOC-CRt-COO.C(CR�}t�Cl� • 

Kauband see 20% õlisuspensiooni näol • l sm� = 0 ,06 g Bi • Valmis­

taj � firma on A t h e n s t ad t ja R ede k e r. 
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B i s m u t ü h e n d i d o k s ü h A p t e g a • 

A. A l i fa a t s e d .

l. Pii m ah a p e .

B ilu e e n on b ism u t l a k t a ad i suspensioon oliivi -
01· � B k G l k is . l sm = 0,05 g Bi . Teda valmistab y - o de n w e r ; 

Berliin . 

2. Vii n ah a p e .

Bismoluool ®dikaaliumbismutüültar­

t a riku mi 10% suspensioon oliiviõlis . l sm 1 = 0,02 g Bi . Val­
rnietaja G ede on R i oh t e r , Budapest . 

B ism u b r aa m on neutraalselt reageeriv b ism u t.ü ü l -

vii n ah a p u n a a t ;r i u m , mille vaelahus ampullides l sm :,,

0,03 g bismuti sisaldab . 

N a ti is a a n ,  K a l l e & Co B i b r i ohi a ,  on b ism u -

tüü l vii n ah a p p e k a a liu mi ao o l ,  mis kolloid.aa.l­

ae bismuthü.drokaü.üdiga küllastatud on .  Sisaldab ea 25% bismuti . teis-
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te and.Inate järele on aga l sm� o;05 g bismuti. 
B ism o soo l on steriliseeritud lahus 10 g K-Na-b ism u t o­

t a r t r a a d i s. t j a O ,-3 g p i p e r a t s i i n i s t glükoo -
ailahuses ad 100 sm ) . Mitte ära vahetadabi s m osa a liga, 
mis on salooli ja. bismuthüdroksüüdi kombinatsioon . 

Bismutiin oobis�utüülkaaliumtartra� 

d i veelahus. l sm�= 0,3 g Bi. 

N a tr o o l• Brasiilia preparaat, on k a a liu m b i e m u -

t ü ii l t a r t r a a t di.naatriumtartraadi ülihulgaga , teiste and­
mete järele aga n a a tr i u m b ism u tüü l t a r tr a a t. Si­

saldab 12,5% Bi (?) • Valmistaja teadmata. 
T a r tr o - Bi Roe h a on b ism u -tüü l n a a tr i u m -

b i t a r t r a a d i 10% veelahu.s • S�dab 35% BI • Valmiata.ja. 
H o f f m a n n - La Roo h e; Baasel. 

P a l _litsid i nime all laseb fiima B oeh ring e r uue 
preparaadi turulo. Soo on na::.triumtribisnr,1tüültartraadi 10% õlisus -
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pen.sioon ehk 5% veelahus • mis siirunaani Bi s- nime all teaduslises kir-
. . . . ., . 

js.nduses figureeris . Vormel on: COONa.CH©-BiO.CHO.BiO.COOBiO + 2H,._O. 

Pallitsiid on valge pulber, nõrgalt magu.aa ma.itsega, lahustub vees 

neutraalse ehk n6rge.J.t leelise reaktsiooniga . Sisaldavat 71;1% bis -
muti . 

l,O g pallitsiidi lahustub 16;0 g vees , kusjuures ta läbipaistva 

lahuse annab • Kui sellele lahusele vett , milles natuke ammoonium -

kloriidi olemas on , juurde lisada, ilmub bismnthüdroksüüdi valge sa -
de • 

Kui veelahus lahj. soolhappega ha.pl1stada j a väävel vesinikku sisse 

juhtida , sadestub must bismutsulfiid . 

Kaltsilll?lkloriidilahus annab pallitsiidi veelahusega valge sademe 
( tribiamutüü.lviinahapu kaltsiumi) • 

B is m u t o - g w i ,  Vene preparaat• on " b ism u tüü l -

t a r tr a a t n .  Bismuti sisaldus ei ole teada . 

N a a tr i u m - k a a liu m t a r tr o - b ism u t a.a t tu-
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leb oa 50%, teiste andmete järele aga 54% bismuti sisaldusega tr e -

Poo l i nime all 10% oliemulsioonina kaubandusesse . Peab tähen -

dama , at 64% ühelegi v6imalikule teoreetilisele vormelile ei vasta . 
. . 

Valnistaja on Lab. C h e n a l & D o u i h o t , Pariia •. Kas meil tre• 
pooli juures kol3?leks bismu.tüül-viinahapu soolaga või lihtsa viina -

hapu bisnmtiga tegemist on, ei ole veel kindlaks tehtud . B o oa g e 

arvab, et nimi nsatriumkaaliumbismuttartraa.t õige ei ole ja et ta 

Na - K - tartraadi monobisnru.tüüleeter on . 

L u a too l on trepooli lahustuv vorm , tuleb 15% glükoosilahuse­

na, 1,5% fenoolilisandiga müügile . 

T a rbi soo l i (Tarbi s) on kahesugu.sa kooaseisuga olema.s: 

l) B ism u tüü l - K - N a - tartr a a t ja

11) d i e tüü l a miin b ism u t t a r tr a a t .

Lähemat nende üle ei ole teada , ei ole teada ka neid produtseeriv 

firrna . 

S P i r o b ism o o l on ka a liu m -n a a tr i u m - b i s -
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u t t a r t r a a d i (C1,__H,,,_O.t0K ,._lfo.lB....-i ,__ ) ja b i s m n t k i n i i n­

J o d i i d i (C„0Hti'Nt O ,__I'tBi } kombinatsioon suspendeeritult kampri -
õlis • Ji.lkalitartraadi bisnru.tüülühend on kergesti lahustuv , kuna bis­
muti kompleksühend joodi jn kiniiniga lahustumatu on .  l sm� = 0.03 g 
Bi, 0,015 g kiniini ja 0,0?...5 e joodi . 

Si g m n t on b ism u tüü l - K - Na - t a r tr a adi ja 

n a a tr i u m m e tüü l a r s e n a a ad i veelahw. teiste 

andmete jürole a.ea. As-vaba , "in geschtiefoltem Vehikel gelöst " . 
2 sm1 = 0;05 g Bi . 

B i s m o k s ü. ü l , prantsuse preparv.a t , on b i s m u t m u n a­

v a l g e v.hend ; is bismu.tü:ülltaaliumnaatrium-tartraadiga organite 

(näit. naksust saadud) ekstraktide peale möjudes valmistatakse • 

B ism o kor a al on fir.ma andmete järele oks ü b iso u t­

t a r tr a mi i d c�Hi K Di�H�N . Valmistaja keemiavabrik M. H ah n; 
Berliin • Kaub1.t..nduses ei ole teda enam olema.s • 

li e o n a d i s a a h on b i s m u t ü ü l v i i n a h a p u Na-
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soola veelahus. Ei ole enam kaubanduses olemas. Bismu.tisisaldus tead­
mata. Teda valmistas K a l l e & Co. 

3. Sidrun hape.

V ism u l e e n on kompleks amm."1ium-bismn.tiühend sidrunhappega. 
T 

CR,.,-COO.NH'f 
· · 

a vormel oleks : C.OR.COO
> 

• Kuiv substants ei vastavat aga
l Bi.Oli 

selle koos- CHi-COO seisule. Teiste andmete jä -

rele on ta ammoonium-bismuti ühend oksütrikarballüül.happega ; valge 
vees lahustuv sool. 

A s p i r - n a a tr on, Brasiilia preparaat, on tr ina a t -

r i u m t si traadi ja b ism u t hüdro k süüdi mole• 

ltulaarne ühend veelahuse näol. Bismuti sisaldus ja firma on teadmata. 

B. A r oma A t i l i a e d.

l. M o n o o k s ü b e n s o e h a p e •
B ism o g e noo l on oks ü b e neoeha p u b ism u -

tüülühend ehkaluslise bismutaalitsülaa, 
d i 10% õlisuspensioon. See on vanem saksa antilueetiline preparaat. 
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Sisaldab 59 - 60% bismuti (lk. 10) • 
Teda ei pea mitte ära vahetama b ism o g e noo liga , mis si­

saldab tanniini, bismuti ja munavalget . B ism o g e noo l -

n a a tr i u m J ja b ism o g e noo l - m a g n e e si u m si­

saldavad peale üleval.nimetatud ainete veel Na.tr. Bicarbonioum'i ehk 
.

. 

Ma.gn. peroxyd' i • 

B isu s p e e n on arvatavasti aluslise bismutsalitaülaadi õli -

suspensioon (vt. ka lk. 1(1) • Sisaldavat 60% biemuti . Alusline bia-

l!U.tsalitsülaat on peenike kohev pulbe,r , mis ka peale pikema-ajalist 

Õlis seismist loksutamisel jälle suspendeeru.b . l sm�= 0,06 g Bi ,· 

seega ff'/o Bi . Selle kontsentratsiooni puhul ei ole suspensioon paks . 

B is o o l ,  ungari preparaat, on a l u s lise b ism u t -

s a lits ü l a ad i õlisuspensioon . l sm�= 0,075 g Bi . 

l s b i s a a n ( varemal t b i m a r s a a n ) on a l u s l i s e

b ism u t s a lits ü l a ad i ja C a l e .  a r s e n i e o  -

8 u m'i ma:ddliõli suspensioon . l sm' = 0,075 g Bi ja 0,005 g As .
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Valmistaja S t e l l a. ,. Hal!lburg • 
06H 

0 l e s a a l C�R1 NH;C�H((OR)� + R�O on b ism u tüü l d i •
OBi(OHJ� 

o k s ü p r o p ü. ü l a m i i n o - b e n s o e h a p i, e 5% õlisus -
:Pensioon ea 40% Bi-sisalduaega. Ta on kolla.kasvalge pulber; ei la -
hus

1
tu vees , alkoholis ega eetris ;, lahustub lahj. HCl , CH� COOH , Ne.OH;•
0a1,, 

"10B Ja Na 'h.CO"J lahustes • 

2. D i o k s ü b e n s o e h a p e •
e s u r o o l c�H� �gft

H 
� on d i o k s ü b e n s o e -

'"'-COOBiO 
happe - monometüül eo tr i b ism utis o o l a 20% 
·1· 0 1suapensioon. Sisaldab 55% bismuti. 

3. Trio k sü b e n soe h a p a.
G e. l l ism u u t; prantsuse preparaat, on e t üle endi -

a miin b ism u t s u b gall a ad i veelahns. Valmistaja ja 
bismu.tisisaldus ei ole teada. 

B i a m o d i i n on b i a m u toks ü j o d iid gall a a di 
. . ... . 

Õliemulsioon • l sm� = o,io4 g Bi ja 0;103 g ·I (vt. lk. 15 ) • 
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N a a tr i u :m: trio ksii b ism u tobe n a o  a a t i ltir -

jeldatakse kui aromaatilist ühendit•• aga ta koosseis ei ole veel 

kindlaks tehtud . Ta on kollane pulber oa 50% bismu.tisisaldusega, &i 
ole toksiline, lahustub kergesti vees; millega ta. leelise , rmmaval-

. . . 
gct mitte koa.guleeriva lahuse annab . Tarvitatakse 20% lahust;. . 

4. 0 "k s ü h i n o l i i n s u l f o h a p e •
K u t r e e n ; {CqH s-N.0S0 3 h Bi ,._ ;, on a l u s l i n e 8-o k s ü -

h i �oliins u l f oh a p u b ism u t i 10% suspensioon 

Para:ffinum liquidum' i • Kollane ,· la.."liu.stumatu pulber , sisaldab 38� 
bismu.ti • Kaubanduses ei ole teda enam olemas • 

. 
Sol v i tr e e n on vase läbi aktiveeritud 7- jood - 8 -

- oksühineliin - 5 - s u l f o h a p p e b i s m u t i sool • Si -
saldab 5 sm� = 0,084 g bismuti ja 0,0027 g vaske • Ei ole ena.m müü -
gil • 

rr e o  - k u tr e e n ( b iga tr e e n) on vase läbi aktivee -
ritud s a lits ü ü l - ja joodoks ü h i no lii n s u l -
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f oh a p e t e b ism utis o o l (vt. lk. 13) • 

Il i e u t o j a t r e e n • Behri.Dgv1erke , on süüfilisearstim , 
is kahel kujul : intramuskulaarseks je. intravenoosseks süstimiseks 

kaubanduses olema.s on. 

B i s m u t o j a t r e e n A ( intravenoosne ) on b i s m u t üül-

- 7 - joodoke ü h i no lii n - 5 - s u l f oh a p u n aa.t­

r i u m i veelahus • l sn.� ::.;:: 0;01 g Bi •.

B ism u t oja tr e e 11. B (intra.muskulaarne) on b ism u -

tüül-7-jood-8-oksühinoliinsulfohap-
. .

P e k i n i i n i ü h e n d i õlisuspensioon • l sm � = o·, 036 g Bi • 
Bisl?llltoja.treenis on bismutüfilijääk tuuma sisse astunud . A juures 

on ühend sulfohappe neutraliseerimise teel naatriumiga veeelab.ustu -
Vaks t�htud. B juures il on ühend kiniinsoola.k-s muudetud . 

5. B i s l!l u t i ühendid t ai s t e hape t ega .
B i s o k u t a a n on valge salv, mis " ehtsat bismutisoola n

pidavat sisaldama. • keha mitte ei pidavat määrima ja mida olevat ker-
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ge aha pesta ft Pidavat 5% Bi sisalda.ma .  Ta on bismuti uuematest pre­

paraatidest ainu.s , mida perlmtaa:a:aelt tarvi tataksa • Valmista.ja Saksi 

S80l:'U.r.li vab:ri.r , Dresden • 
B i o m o fa a n on fenüül t si n h o .niinhapu b i e-

. . 

m u t i 10% su.spansioon Paraff"iD:uIQ liquidum' is • Valmistaja I. R i e-
de l , Barliin . Nimi bismofao11 ristiti tehm.listel IJÕhjustol b i s -. . 
m a f a n o o l i k a Ül!ber • See preparaat sisaldab 26% Bi • l sm 1 = 

= 0, 02 g Bi • Ta o. peenike kol" ane pulber , ei lahustu harilild„'Udas 

lühustusainetes• SliilJ.lgeerub kergesti õliga . 

E rn b i a a l , senini IVB )l) nime all tuntud , M e r -e k• i prepa -

ruat, on müügil õlilahuse nii.i0l 8% bisn..llltisiaaldusega . Ta on ainus . . 

lipoidelahustav ühend . l sm ) = 0;07 g Bi . Koosseis hoitakse saladuses� 

S p i r on a a l, itaalia Droparaat , on org a a n i l ist e 

b i s m 12 t i ü h e n d i t e õliS'-.1spensioon • 

Kolmandasse , bismu.tj oodkiniini ( " Bi tt Ch O ) rübmo. kuulub juba 

vähen preparaate . Nondestoloks :nimetada.: 
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13 i q ui n y l, ir..glise preparaat� sisaldab 50% Bi. 
B i s m i i Wittkop �jood-Msmut-kinii-

n i susponsioon letsitineeritud ja holesterineeritud õlis. 3 sm�= 

= 0;18 g Bi1Ch • 

B i s m o s a l v a a. n CH�O.C1 H s- C 10H1s-N(�H)Bii 3 on j o o d o k i -

nii n b ism u t i 10% õlisuspensioon. 
B i j o e h i n o l , B i s m u x e l , Q u i n i m u t h o l : 

V i joo h i n ja E r y t hr olu esi kohta on vaid teada, 
et ad BilCh sisaldavad. 

Q. n i n b i ehk Q, u i n i o b i s m u t h on k i n i i n j o od-
. . 

b ism u t a ad i 10% olisuspensioon. Sisaldab 30% bismu.ti. 
R u b y l sisaldab BitCh õlisuspensioonis. 3 sm�= l g BilCh. 

' 

Valmistaja P o u l e n e F re re s, Pariis. 
Bismutarsaeni kombinatsioonidest on tähele pa..'lD.a: 

T sü t a r s a a n sisaldab 0;18 g B i s u t u m k a kod y-

1 i e. ( 23% Bi) ja 6,2 g N a tr . k a kod y l i e u m'i iso-
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toonilises suhkru.lahuses ad 5 sm� • 
' 

B re, d y l a t e, Rober t & C a r r i ere Pa.riis on 

B i s m u t )i. k a k o � y l i e u m' i glükoosilahus • l sm� = 0; 04 g 

Bismu.tum kakodylicum'i T 

Neob i o o l on b ism u t arseeni ühend 5% Bi ja 

18% As sisaldusega. Lahustub vees n6rgalt leelise reaktsiooniga ja 

Pruunika värviga. 

B ime t a a l on kollakas amorfne pulber, ei lahustu veos, küll 
aga leelistes. Koosseis vastab hästi defineeritud aluslisele atse -

tii:üloksüamiinofenüiilarsiillhapu.le bismu.tile ; mille� 41% Bi ja 15% As • 
Teiste and.mete järele on ta E&talline bismu.t ja oksüataetüfila.miinofe­
nüiUa.rsiinhape ( St o v a r s o l ) �liemnlsioonis • 

Muudest uuematest bismuti orgaanilistest preparaatidest võiks veel 
nimetada: 

B i m u l siini, haavasalvi, mis BisniutUt1 tribrocphenylicu.m'i 

sisaldab ( lk. 21); 
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b e n s obi a u t i , mis tr i b ism u t b e n soa a t on 
ja vees l�,hustub, ja 

B i s� u t u m a e e t y lo � a l i e y l i e u m'i, mis valge 

lahustumatu pulber on . Läheb haavade ravitsemiseks . 

Siinkohal peab ütlema; et seni.kaua , kuni täpsad uurimised uute 
bistmti orgaaniliste ühendite iile veel puuduvad, andmeid nende koos -
seisu kohta tuleb ettevaatlikult võtta . Vabrikute poolt väljal.astud 

literatuur on vähese väärtusega, sest et ta asja väga ühekülgselt 

Valgu.atab • 
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2 • V a l m i s t a m i s v i i a i d e s t • 

Vanasti sulatati bismut ta segnst mullaga ja teiste me�allide�iht­

salt välja, missugune protsess" Aussaigern" nimetati. Bismuti mul­

lasegu kuumutati kallnkil olevates malmtoru.des ja lasti vedel bismu.t 
Välja joosta. 

Saksi värvitehastes O b e r s e h l e m m a ja P f a n .n e n s tiel,· 
mis bismuti peaprodutsendid on; saadakse ta teisel teel. Bismutimul­

la segu. kuumutatakse alguses ja -sulatatakse siis tulekindlates savi -

nõudes söe ; raua j a teiste lisanditega. • Taandatud mass er�d":lb ela -

ki all kahes kihis ;· milledest alu.mille bismutist , ülemine n.n. " Ko-. . 

baltapeisest" ( As, Co, Ni, Fe ·)koosneb. Niipea, kui �emine 

kiht on tardunud, lastakse ta all olev bismut välja joosta. Siis 
järgneb raffinatsiooniprotsess; ku-sjuurea bismu.t ta kaasas olevatest 

Väikestest hulkadest rauast, koobaltist, niklist, tinast j. n. e • 
vabaneb ja arseenik lendub. 

Aastane bismu.tiproduktsioon on oa 30 000 kg; millest Saksi tehaste 
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peale ainuüksi juba 20 000 kg langeb. 
Bisimt tuleb kaubanduses sum.·emo.lt jaolt niiv6rt :puhastatult atta; 

et teda prepa.raa,tide valrnista:miseks tarvitada võib • 

Orgaanilised ühendid valmistateJrse hro.·ilikult vastavate hapete(ehlt 
fenoolide ) soendamisel bismu.thü.draadiga .

Puhast bisrro.thüdraati, m.ida orgaanilised happed attakeerima hakka­
vad; on raske almistada ja·see on väga delikaatne töö . Teda ei 

peaks mitte nii va.lnistama, et lihtsalt bism:utisoola lahus leelisega 

sadestatakse, sest et sel kombel saadud sade sisaldab alati alualist 
soola • 

Aluslistest sooladest vaba bismuthüdraati saadakse soola leelist l� 
hust happega sadestudes. Utiliseerito..kse siin bismutoksüüdi omadust 
ka..aliumkarbonaadi, elütseriini eh..� mann.iidi juuresoleknl lahustada. 

Kristalliline bismntni traat lar.:ustat8.kse vaes ; millele glütseriini 

juurde lisatud; lahus valatakse kaalileeliocsse, lisatakse lahj. 
väävelhapet ottevaatlikul t juurde ;· nii et vedelik ikko,gi leelisel t
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reageeriks , Nii saadakse valge bismuthüdraadi sade . Ta sisaldab na-

tuke leelist, mis aga. mitte suurt häda ei tee , sest et bismuti or -
gaanilised soolad, mis tema abil valmistatakse , sum�emalt jaolt la-

huat-umatud , vastavad kaaliUI!lisoolad aga lahustuvad -on (C h a b r i e)
1

� 

Praktikas valmistatakse bismnthüdi„aati järgmiselt : 

484,5 j. bismutnitraadi BiOma)'!> <-1� 51I,-_0 lahus 1200 j. 30% äädik­

happes lahjendatakse kolmekordse m.ahu veega ja valatakse siis see lä­

bipaistev segn peenikese joana võimalikult temperatuuri juures -de.l · 

alatasa. liigutades , kohe 1550 j. 10% ammoniaagi sisse , mis enne 
4 - kordse f!lahu veega lahjendatud oli . Peale seismist eraldatakse

leeline vedelik sademest � viimast pestakse filtri peal senikaua , ku­

ni filtraadis enam väävelhappe ja rauavitriooli lahu.sega salpeeter -
hapet tõestada ei või . 

Et offits. aluslisest bismutnitraadiat ülemaJntmetatud otstaxbeks 

tarvitatavat biamu.thüdroksüüdi saada , lahustatakse temast 290 j • 

( vastavalt 484,5 j. Bi(Mo 3 h + 5Ht0 ) v<limaliklut väheses hulga.s 
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Sd.l:pe torhapp s , lo.hjcndn.takse lahus veega ja valatakse täiesti lä-
. . 

paiatvv lahus 1$ndatud armoniaaki. 
Vfilispidiaelt tQ..J.-vitat�vo.d bismuti lahustumatud üh ndid on igamt -

v .ste t�imu.ste jn.ures head pu.istepulbrid , sest et nad ärritavalt 
ei nõju. Muidugi õista võiks kombinatsioone ige.�te fenoolide 
ja hapetega määratu. h�uk valm.istadv, , il a et nende mö jua haavade 
P ale ingisugr.seid u.udatusi sünniks ; sest e.t orge,a iliste kompa -
nen·ide vabmienine haavada peal vähesel määral sünnib. 

IlulvuJ.õlmalise kollase; tihti ektsee�i põhjustava jodofo� ase -
ole on 1�wts„1.tt,.d asea,h.1eid leida • Meed pidid lõhnata, olaaa • Neilt 

nr3nti k� , et --z..L mahukad oleksid ltoklru.n.oid:mise mõt ;;os tarvitamise 
·-:..1.ures ju et orgeonilisod komponendid ärritavoJ.t ei :n6ju.ks „ Ü1.ita pea­

nõuotest oli, et nad st eriliseeritavad oleksid .s:o. et neid kuni 
llOQ soe elada võiks , ilna et ne�d selle juures laguneksid • Lab1atu­
Zlcc„t1.1.to substantsidena ei ole neil enestel ju mingisugu.st a.utisepti -
i·sv ::::iõju. Pöxial ae'""'uvä:irt nõue on seo, et bimnntiühendid, mida 
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�.r.uavc.do ""a itseniseks tervitatakse ,peaksid kollasevärvilised ole;. 
ma. Aön just OL-ia kollese värvi t3ttu on mõned nendest nii laialdast 
t�.rvi t st e.rstiliees praktikas leidnud { vt. lk. 6 ) • 

K-u.na vtlispidisel tarvi tanisel on orgaanilised komponendid tähtau -
sota , on asjaoluQ sise ise tarvitam.iee puhu.l hoopis taised . Kõige

poalt sa�b loelise reaktsiooniga sooltemahl.a läbibismatta ühenai -

tost v·abaks , teisest kiUjest lagwaeva.d bismtiiL½.e:n.did ka väävelvesi­
ni mõjul , nis isoäranis soolte katarride ajal tekib • niiet·msla­

I'l�..l juhusel orga3.11iline komponent vabaneb ja mõjule pääseb . Kuna. vä­

lisl?idisel tai" -i tarusol orgaanilis91 komponendil ainult niipalju täht­
sust on ,kui palju ta löpuprodu..kti füsikaalsete omaduste peale mõju 
a�aldab , poab nende bism:u.tpreparaatide valmistamisel , mis sisemiseks 

taxvi tc.:-ni.seks on :määratud , selle peale rohkt1 panema , et võimalikul t 

ilmsüütuid happeid ja fenoole tt1.tsn-evate antiseptiliste omadustega nen­
de alkaliühendite näol saada . Teisest küljest on seespidisel tarvi -

tam·sol vüga tähtis saada sääraseid bismu.tiühendeid , mis hapule mao-
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, . t. ..,.. .o 1 smil 1 ara 0 i

1\:tvuuo nfö� bisrmti or�aaniliste ii.he"'l"\dite valniatanisviisidog-<1 ük -

s1.kas j al iso J.rü t • 

alr.istan svi .'! sid sarno.nevn.d vo,ga üksteieega • Et bisnuti uuena.te rr­

guXl i 11, te repb.ra tide vaL�istusviioide üle v::iga vtiho to�da on, nii, 

min�vad meiJ.. xnal 03iu tõtttt val.mista.misviis:des VDD.Omad preparaadid 

si i1 nii nõ egi kt� tlli hi ;i.ar)l.näi te • SoJ.leptirv,o t va.a tlez:e l iiliide.l G ,

.• . . • " k J b - t . . "l • -:i... d . 1 • t 00 � lll��S 11ac.J..i.'l. - 0 .IDO Van8�0. :.S!ilU -1 OT@J.<:;'l .... J___J.$0 .Ulv.i.- 1 Va.l.!!110 a-

. ··s,riiso j,,. r.i a. o �iis jä:ek - jö.reuJ.t u1:i.emato ühondita j1.1n.:rde iile • 

2·'- .dieso_. Vt., -'·()ö kLtsolino osa alnsllsto bisnutsali trn1iaatide ja a.l- · 
1calibisrritiiiiltartraatidega korraldai..-ud oh , siis tutvu.11J.e nende valmis­

ta: is g� Bid · �6hjnlik 11::ia,_ t • 

A l n s· :t i s e ga l l n s h a p u b i s ra u. t .- ( vt. lk. 6 ) va.l-

a) la.111.statc. 1-:se 48,4 j. eutran.l3et bisnm.tnitra.o.ti Bi(NO.:3h + 51!�0 

150 jaos 30% iii"d-khappes , lahjendn.t3u1tne seda lahust 3 - 4.-kordse h1u-
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a 40 - 502 vo ga. ja lisa.takse uule siis 19 jao ga.l.J:uhapp lahust 

500 jaos 60 - 70 R vees juurde • Sadet pestakse leige veega senikaua,; 

kuni :filtraat enam hapult ei re.a.geeri ja väävelhape ja rauasulfaat 

..,.i...u:;.a..._. salpeeterhappe reaktsiooni i näita • Sa.det kuivatatakse paraja.s 

soojuses. 

b) 484 ja.ost neutraalsest bismu'tnitraadist valmistatud bismuthüdrcli­

süiidil ( valmistamise kohta •aata lk. 43 ) rannaks 188 jagu ga.llus­

hapet , mis soojas alkoholis lahustatud ,· juurde ja. soenda.takse segu. 

:niikaua, 1:1mi mass ühetaoliselt kollane on ja. Tedelik vaevalt hapult 

reageerib. Siis pestakse sadet leige veega ja kuivatatakse paraja te 
.

. .

pera.tuuri juures ( B.F ise k e r, B. G r ü t z n e r) • Reaktsioo-

ni käik on järgmine : 

Bi (NO,), + C bR ,__( OHh COOH + 2H 2-,0 = 3Fjl�� + ��n ,,__( OHh COOBi (OH) t • 

B ism.u t u t anni e u m (vt. lk. 10) saadakse nii, et 12 

jagu bismutnitraadist värskelt sadestatud bismu.thüdroksüüdi 15 jaotan­

niini veelahu.sega veovannil aurutatakse. Nii sa.adud 1109 juures kui-
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vatatud preparaat peab tuhastusel 40% Bi "-O�järelejääki andma., mis 

umbes voxnelile
OH

""' 
· e 

OH/ 
Bi .o&NH, O t vastaks • 

Nagu keemiavabrik Hey de n oma pat ndis nr. 172 933 14.VII.1905 

kirjeldab, tokib sama aluslin bismu.tmonotanna.at ka siis, kui bis­

mut itraadi lahust 3-kordse ekvimolekulaarse hulga parkhapu naatriumi­

ga keedetakse. Kui aga selle reaktsiooni puhul soojusest hoiduda, 

saadakse tanniinirikkam bismu.ttannaat, mille koosseis bismutbita.nnaa­

dile ( vt. lk. 9 ) vastab : 
(

', oc,�HqOq, 

OH - Bi 
OC1�Hq O � • 

B ism u t u m b isa l i e y l i o u m,: g a s tr osa a n (vt. . . 

lk. 11) saadakse ( Amer. Pat. 809 583) normaalse bismutisoola ja 

normaalse !·sali tsüülhappe soola reageerimisel , mille viimase alus bia­

mutisoola happ ga lahustuvad soolad annab, kusjuures peab kõrge te -

peratuuri est hoiduma, mis tekkinud disalitsülaa.di lagunemist esile . . 
kutseks�• Disalitsülaadiga ühel ajal tekkinud vaba salitsüülhape eemal-
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date.kae indifferentse lahustusainege. 

B i e� u t n m p h e no l i o u m ( lk.181 saadakse bismuti 

salpeeterhapu lahuse segamisel fenooli leelise lahusega. 

Selle fenolaatidele ülidise meetodiga valmistatakse ka B ism u -

t u m tr i b r o m p h e n y l i e u m, B.(f- n a p h_t oli o um; 

B. p y r oga l l e u m ja B.re sore ini e u m.

Bismu.ti nunavalgeühandit b ism u too si valmista.takse nii,

et 242 g kristallilist bismutnitruati 1200 Sl?l� konts. keedusoolalahu­

ses lahustatakse ja. teda peene- joana 500 g munaalbumiini lahuse juur­
de 5 liitris vees valatakse, kusjuures koagulatsioon aset leiab. 

Väljasadestunud massile lisat1:�se võrdne hulk kuuma. vett juurde, kee­
detakse ju pestakse senikaua voeea , lrun.i pesuvosi on happe- ja bis -
mutivaba. S�is pressitakse saadttd bismutmunavalgeühend välja, kui-

vatatakse ja jahvatatakse peeneks. 

B i s m n t u m b e n z o i o u m saadakse värskelt valmistatud 

biatn1thüdrokm1.üdi digereerimisel bensoehappega. Seks otstarbeks pa.u-
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nakse bismu.thüdroksüüd veol märjalt portselan.kaussi, lisatakse 122j. 

bensoehapet juurde ja digereeritakse• niikaua , kuni vedelik ainult 

nõrgalt hapult reageerib . Tekkinud bismutbensoaati pestakse ja kuiva­

tatakse paraja temperatum�i juu.reo . 

Vaatleme nüüd uuenate, süü.:filiseterapias tai�vitatavate bismutprepa­

raatido vulmistrurrist veidi ltiheoolt . 

B i s n u t u m l a e t i e u m (vt. lk. 23 ja 27) saamiseks soen­

datakse l0j. Biar.ru.tm nitriaum bo.sic. 10 tunni kestel jä:rgmise segu5"8.:. . 

Liqu. Ammon. ea.ust. 10 j. ja Aqu. destill. 10 j. , pestakse tekkinud 

bia:r.m.toksüüdi hüdraati vee6,a j� paDl'lukse ta. niiskelt järgmisesse sek-
. .. . .. .. . 

ku: Acid. lacticum ( erik. 1,21) 10 j. Aqu. Destill. 10 j. ,soen-

da ta.lrso veovannil kuni hüdraadi lahu.:stumise:ni , filtreeri takse j a va­

latakse niipaljn 90� lkoholi juurde , kui palju bisnm.tlaktaadi täie -

lisel's oraldrunisoks tarvis on • Sadet kuivatatakse parajas soojuses • 

B i s u t u m ei tr i e u m ( lk. 23 ja 32) valmistatakse 

llii : 
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Aluslist bismutnitraati 10 j. soell.datakse Ao. citricum•i 7 j. lahu -

sega 40 j. destilleeritud vees niikaua, kuni tilk segu enam lahjenda -

tud atm1oniaagiga segadust ei te�ita. Kris�allilist aadet kuivatatakse 

peale posemist paraja temperatuuri ju.ures; 

F�Vf :A d a m s �)valmistas 1924 a� bia.muttsitraati oitmesu.gu.ste mee -

toditega ja nfüiras nende koosseisu • Ka tegi ta katseid selle soola. 
. . 

reageerimisega leelistega. 

Ta leidis, et bisrro.ttsitraat; mis on hariliku meetodifa saadud, 

ei ole mitte normaalne sool, mis vormelile Bi,CbHsO� vastab, vaid 

ta on onan-vähem puhas monobismutiiü.l tsi traathape , mille vormel 

D u no a n 'i järele H�CbH�O�(BiO) on. Kui ta vähem hapust lahusest 

sndeota.takse; sisaldab ta suurema ptioportsiooni bismuti, ja on kind­

laks tehtud, et sel puhul dibismutüültsitraathape HC�H 50i(Bi0)� te -

kib, mio kui ühealuslina hape funktsio�neerib. Puhtal lrnjul ei ole 
teda. veel saadud. Nendo substantside happesus ei olene aidrunhapp� 

hüdroksüülideat , nagu seda C o w l e y arvab je, nagu see on näit. 
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substantsidega • mis on saadud meri vaigu. j a trikarboksüülhapetega • 

vaid vabast karboksüülist ä.:ra. 

Endiste autorite oletu::_ naatri= - �NatCsHsO;. (BiO � ja ammoo -

niUI11 - 8._NH 'l ),._C 1> H s-Oi(BiO� soolade olemasolu iU.e lahuses sel j.uhuJ. •

kui bismuttsitraat on vastavas leelises lahustatud, ei ole autori 

arv tes tõenäoline. Vaade• et ammoniaagis lahustuse juures bismut -

hüdroksüüd ja ammooniumtsitraat tekivad, ai ole oige. Katsed frakt­

sioneeritud pretsipitatsiooniga alkoholi abil näitavad, et leelise 

mõju selles seisab, et ta enru.a kaupleks ulkalibismuttsitraate sünni -

tab, mis reaktsiooni kestol ilmuva lihtsa alkalitsitraadi juures -

olekul lahustuvad. 

Bismuttsi traatide - ja - tartraatide -valmistamist on uuema.l ajal ka 
T.l b \ �tja.

l
� • d. T .�, ,,., · t b. tt ·t t·... . lt Ji a rege uurinu • a v�is as ismu si raa i Ja.rgmise : . . 

100 g neutraalset bismutni traati lah-a.statakse 200 g Ae. acetic. . 
' 

glao. lahjendatakse 500 g voega ja filtreeritakse, mille paale kohe 

67 g naatriu.mtsitraati, uis 600 g vees lahustatud, juurde lisate.kae. 
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Lastakse tekkinud valge sade põhja vajuda, pestakse teda 902 alkoho• 

liga ae ikaua, kuni pesu.vesi peale väljaau.ru.tamist enam jääki ei jä­

ta , ja kuivatatakse siis 60� juures . Preparaat sisaldab 58,43% bis­

nutoksüüdi ehk 52;39% bismuti . 

Nii valmistatud preparaadi identifitseerimiseks tõestatakse bismutok-
' 

süüdi eh1

� -sulfiidi näol ;sidru:o.happe D e n i g e s' i reaktiiviga • Pre-

l)a.1:'aat peab lahj. ummoniaagis kergesti lahustuma ja ei tohi mingisu -

gnst aadet anda ( bisrnu.tioksüüdid ja -soolad) • Kui 6 osa offits. vää­

velhapet juurde lisatakse , ei tohi difenüülamiin siniseks muutuda 

( nitraadid ) • Arseeni peale proovi tt:dtse peale orgaanilise aine purus­

tamist B on g a u l t'i reaktiivigi\ . Sisalduse määramiseks tuha.sta­

ta!rse l ry porteelantiiglis ,- oksüdeerit8..kse jääk salpeeterhappega • 

kurunutatakse ja ko:rratakse seda operatsiooni mitu korda • Jää.k , mis 

��evabast Bi O koosneb, peab 0,5843 g ka.alu.ma . 

Bismuttsitraat al.!.nab al!l!lloniaagiga , NaOH, KOH ja alkalikarbonaa.ti -

degu topelteooli . /.J:. .ooniun - ehk naatriurn.ü.hendite valmistamiseks 
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neutraliseeritakse vees suspendeeritud bismuttsitraat amnoniakaalse 

vee abil ehk NaOH- või Na�CO�- lahusega . Sääraste lahuste väljaauruta­

misel saadakse enam-vähem bismutisisaldavaid produkte . 

Autor soovitab sellopärast bismuttsitra.ati aP1J?1oniakaalsss vees la­

hustatuna tai--vitada . Seks otatnrbeks luhustab ta 0,5 g bisnuttsitraati 

steriliseeritud kolvis sel kombel , ettatamale tilgaviisi 10% ste­

riliseeritud arnuoniaugilahust juurde lisa.b , üleliigse ammoniaagi väl­

jatõrjuniseks keedab, filtreerib ja steriliseeritud vett kuni 10 sm� 

jum:de lisab . nõnda saadud lahus ei lv.gnno ja sisaldab l sm� 5 og 

ammooniumbisrmttsitraati • 

Samal viisil võib k1 naatriumbism.uttsitraadi - lahuseid valmistada• 

kui No.OH- või Na,__co�- lahuseid tarvi tD,da , aiga neid lahuseid peab kohe 

tarvitusele võtma, sest et nad lagunevad ja• nagu kõik bismutisoo -

lad , kergesti aluslisi so.demeid e,n.nava.d • Lagunemist võib glii.tserii -

niga mõneks ajaks takistada , aga mitte kõrvaldada . 

Bisrnuttsitraati tarvitatakse intraou.sku.laarselt süüfilise vastu • 
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analoogiliselt kaalitua- ja :n.aatriumbismuttartraadilahustele • Nendel 

on tartraadilahustegu võn-eldes see hoa omadus• et nad enam bismuti 

sisvJ.duvad. jn topeltsooladena enam l�us�uvad • 

B ism u t t e x tr a a t i (vt.lk. 24) valoistas autorana -

loo.s"ilisel t , iU.evalpool toodud eeskirjas võttes naa triu.mtsi traadi ase­

mel 97 g �ae.triumta.ttraati ja lahustades 600 g vees. Preparaat si -

saldab 45,99% Bm101 ehk 41,24 % bismuti. Ta on sa.muti valkjas, milt -

rokristalliiniline pulber, bissi�ttsitraediga identiliste omadustega. 

Ka puhtuse proovimine on identili:ne.l g tartraati annab ea 0,4599 g 

veevnba bisnutoksüüdi. 

�eie teadnised bismutiühendite file viinahappega on tänu A. R o -

µ e n hei mi ja 1. V o g e l s a n g 1 {Vtõödele tublisti arenenud. 

Allpool käsitleme nende uurimisi detailsenalt. 

E� S eh eide r�v sai bism:utcksüüdi salpeeterhappe lahusest, �il­

lele r..mbea 3 mol. viinahapet juurde oli lisatud• neutraalset bis -
. 

. 
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A. S o h w a r z e n b e r gtlj sai värskel t sadestatud bismu.thüdrok­

süildi ja viina.happe lahusest �ge kristallpulbri ; millele ta järg -

!!lise vormeli andis : e� llt Obf..Bi • Ta arvab ; et see ühend Sb-K-tarta -

ricum ile vastab ja ta struktuurvormel sellepärast järgmine peaks ole-

ma : COOK - CHO -CHO -COO 
� • 

'+l) Bi . . G • .B a u d r a n on tartraa.te palju utu-mud • Ta tööd ei ole aga 

usaldusväärilised. Tal olevat korda läinud ilma suurema vaevata mi� 

mosu.gu.seid bismu.ttartra.ate valmistada. R o s e n hei m ja V o gel­

s a n g'i katsed -on aga tõendanud; et Baudran'i arvu.rikkaid andmeid 

suure ettevaatusega tuleb võtta. Baudran räägib, et tal kergesti on 

korda läinud Sb - K tartariou.m'iga s�evaid boori - , raua - , alu­

miiniumi - ja kroo iühendeid v�stada. Ta kirjeldab ka pikalt ja 

laialt nende ühendite omadusi. Selle peale vaatama.ta• et Rosenheim 

ja Vogelsang katseid :mitut moodi modifitseerind, ei ole nendel kor­

da litinud mitte üht nendest ühenditest valmistada � 
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BiS1!1U.thüdraadi pea.lo,' mis bisau�isoolalahuse valamise teel leelise 

ülihulga sisse va.loistatud ,· l m.ol. viinahappega mõjudes sai Baudran. 
. . 

vaba bisl!Il.!tviinahappe Bi0.C�H 50�. HtO väikeste prismaatiliste-nõela� 

kesto näol 1 :::iis leelises lahustuvad. Sellele tihendile välja.arvuta­

tud hulka KOH juurds lisades sai Ba.udran Sb - K - tartaricum'ile vao-

tnva bismutiühe:idi (BiO )C'iH<fOto. \.HlO ; kristallides I mis ha.tiliku 

Sb - K - tartaricum'i kristallidega sarnastuvad. Kui aga bisnnthüd -

raadile, mis leelise juurdelisamise teel iilihult;as oleva bismutisoo­

lalahusele saudu.d, viinu.happega möjuda; siis sai ta kristallilise 
. . 

ühendi Bi(CiR'i0 6Kh. 3H ,_,O f . 

V o g e l s a n g ja R o s e n hei mi uurimiste kokkuvõte oleks

järgomo : 

Kui vastavalt S eh eide r'i andmetele bismutnitraadi salpeeter­

hapule lahusele 3 uol. viinik1lappe kontsentreeritud lahust juurde li­

sati ( tarvitati 96 g Bi(NOJ)�. 3Rt0 ja 90 g C�Hi,Ot, ) ; siia eral -

dnsid peale liihikesoo.jalist seismist läbipaiava.st lahusest valged 



- 58 -

priam�tilised kristallid. Sool pressiti ja kuivatati õhus. Voe 

mõjul laguneö tw, al1slist soola eraldades, lahustub läbipaist -

valt leelises ju annab kõik biSBratiioo:uide xeu.ktsioonid. Ühend on 

nähtavasti saesama , :.nis S-0�ide1·gi valmistas I sisal�b aga. peale 

selle veel sulpeeterhapot, mida tol ajal ei märgatud. Analüüs näi­

tas ; et bimlu.ttartraatnitraa.diga. tegemist oli : Bi(C�H�O� )140'!> .5Hi0 

Väljaarvutatud .. Leitud " 

Bi 41;0 % 40, 71% ; 40;85 %

e 9,43,� 9,70 % 

H 2, 765'� 2 · 86"' • /0 ; 2,79'/, 
M 2,76% 2,70% 

J 44,o5:s 

Katsed, teisi bicmutihappetartraate, näit. kloriidtartraati või 

su.lfaattai·tra ti valmistada , ei õ·onestw1ud : analoogiliste tingimus­

te ju.u.rea langesid tarvitatud kompo-.a.endid, uäit. viinahape ja bis -

mu.tklo i"d, eraldi lahusest välja. 
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Kui iilomaltoodud soola väikestes portsjonites keeva kontsentree -

ritud viinahappel�.h.usesse viidi, siis lahustus ta aegamööda ja jah -

t ll!lieel laligavad ilusaa. läikivad nõelakesed välja , rais salpeeterhap­

pest vabaks bianru.ttartraadiks ost1.tuaid • Väikeste hulkade bismutni t -

raattextraatide peale keeva viine���ppe lahusega mõjudes , tartran.te 

eraldados ja jiille uut hulka bisr1u.tnitraattartraati viinahappeluhu -

sesse viies võib väikose hulga viinahappelahusega suuremat huJ.ka pu­

hast tartraati vnlnistada . 

Uii saadud illiend lahu.stub leelise läbipaistvalt ja laeuneb vee mõjul 

, aluslist soola eraldades . 

Bi ( c\f H� 0� )C'IHrO � .2H-i,_O • 

Väljaa.rvu.tatud: 

Bi 38;52% 

e 17,78% 

H 2,40% 
0 41,30% 

Leitud: 

38;04% ; 38;23% 

17,52% 17"46% 

2,76% 

Selle bismuttartraadi koosseis vastab täielikult tuntud bismutbisul-
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faadile BiSO-t .S6�H.2H "-O • ÜhendJ.d säärase koosseisuga , nagu seda 

Sch!l.oidor ja &�utra.n kirjeldasid;· �i ole korda, läinud valmistada; 

Ka alkalibisnru.ttartrrui.tide. valmistamise juures ei leidnud vanemate 

-utorite tööd tõ ndust . Alkalibitartraadid lahustusid niihästi soen�

de.des kui ka ho.riliku. tg juures; biomutkarbonaat ja bismu.thüdra.at -

vE.rskelt sadestatud hiid.raat ve.luistati Bandrani eeskirjade järele -

lahuotasid vähe,3el määral • Ne:udest lahustest sadestusid tarvituse -

lovõetud bitart'.'!:"a.adid 3 - 7 % bismnti lisandiga , nagu. seda katsed 

unb9s kiin:ne val.nistuaviiaiga näitasid • Sohwarzenberg' i ja Baudran' :i. 

andoetele vastavat bisnmtkaaliumtartarilrwti ei läinud Rosonheimil ja 

.... ogelsa.ngil korda v3l!!!is tada • 

Selle-vastu lo.b.J..stasid tugevasti leelised vii.na.a.appa lahused bisum.ti­

s oli suurel m�i.ral , andes , asjaolu. , :: ida in praxi viiruma.rjasn.hk­

ru tõestru:iiseks tarvismineva " N y l a n d e 1·' i • r e a k t i i v i" 

valmistami�ol on kasutatud . 

Kui 2 . ol. viir,ahappe ja oa 12 mol. KOH lahusele ea viiekordses hul� 
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eas ees 3 nol. kristallilist bismutnitraati väikestas portsjonites

soendades juurde lisada.; siis.sadestub alga.ses läbipaistva.st lahu -

ee. t mikraJrJistalliiniline , vees kergesti .lahustuv pulber • Filtraa­

dist Stladakse peale jahtumist veel sedasama substantsi „ Sedasmna. ühen-

it on parem nii valmistada, et harillku. t2 juures l ol. üleno.J.n;;.
. . . 

to.tud bismuttartra.ati Bi(C'lHvO�) .C�H�,O e. + 2H'l-.O 6 mol. KOIT konts. la-

hu.sesse lastakse • kus ta lehipaistvalt lahustub • Ka siin sadeatulJ 't

kristallpulber lallua9st vilja . Ohus kuivatatud preparaadid annavad

u.ncl.ü.üsi resulte.ate ;· mis lubavad oletada järgmist vornelit :

K.Bi1 C-i II,Q01�. 

Välj arvutatud .. Leitud 

I II III IV 

K 4,19% 4;·60% 4,87% 4;85% 4,89% 

Bi 67,22% 66;86% 66,155?� 66;38% 66,461' 

e 5;181� 5,177% 
5;140% 5,22% 4;87% 

H 1;08% 1,·28% 1;:01% 0;94% 0;90% 

0 22,33% 21,49% 22:;17% 22·;161% 22,88% .,_ 
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Tn.lp I on analüüsi resultaadid preparaatidest, mis otsekohe bis -

mntnitraadist � viinahappest ja KOH oli saadud • Prepara.a.t n saa,­

di Bi(C�H"O 6 )C 'iHp
b . 2H�O , Ill kristalliseeriti lahjendatud lee -

�isest ·· ber ja. IV valmistati Bim:m.ttartraatnitraadis't li(C�H"0,JN01 • 

• SR,..o • 

Ühend lahustub kergesti vees ja leelistes, kristalliseerub pris -

maa.tilistas, mikroskoopilistes kristallikestes. Soole.lahused annavad 

etallsooladega amorfseid sademeid ja ammoonkloriidi juurdelisamisel 

langeb bismuthüdraa.t välja • tTJ.almainitud bruttovormeli järele peaks 

ühendi struktuur järgmine olema: 

C00K - CR0 - Bi0 - CH0.Bi0 - C00Bi0 + 4H�0. 

Dr. H. Gross a n n määras Lippich - Lan4olti polarisatsioo­
niaparaadi abil selle fthendi veelahuse pööramise , seejuures naat -

riu.mileeki tarvitades � Ta sai järgmised arvud , mida väga kõrgeks 

tuleb lugeda: 

100 sm� lahust sisaldas 6,120 vettsisaldavat soola= 5;75 veevaba 

soola= 0,987 viinahapet. Toru pikkus oli= 2dm ;t2 ::;:20g. 
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-�

.Veevaba substant- �"Jn Veevaba �11) . . 

�D 
Tl.l.Ila -

si 100 sm 3 lahu - soola pea- happe peale 

QAJn ses grammides kraadides l9arvutatud arvutatud 

kraadides 
-

5,750 + 4;52 39;2 230;4 • 345,6 

2,875 + 2,26 39,2 230,4 345, 6 

l ,1488 + 1,16 40�2 236;\5 354;8 
0;744 + 0;60 41;6 244,i7 367,i0 

0;372 + 0;131 43;10 252,9 372,3 
---...._---...,._. ____

See arvu.rida näitab ,et veeL."\hu.ses olev kompleks - ·bismuttartraat -

a:n.ioon ka suure_G1;e. lah.j andu.ee pu..lml ei lagune • Pööramisvõime pikal­

da.n.e kasva'!line kõnelob komplekselektrolüü<ii suureneva dissotsiatsioo­
ni poolt • liiga huvitav on Grossma..�i tähelepandud asjaolu I et lee -

lise ·u,.u-delisamisol soolalahusele paremale pöörduvus kahaneb ja suu­

re leelise ülihulgas olemise puhul pahemalepöörduvnseks u..le läheb: 
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----

,_ 

--

Veevebe substants No.OH lOO'sm 

�JJ)
0:n 

100 s -, lahuses lahuses C„H�p4, peale

gra!'ll!lidos arvutatud 

1,488 ·t- 1,16 + 236,5

1,488 0,,820 + 1,12 2:?<.a,2

1,488 1,640 + 1,00 203,6

1,488 3,280 + 0;54 110,2

l,'488 
l 

4,:g20 - 0,06 -12,·2

Leeliste mõju optilisolt aktiivsete substantside pööramisvõime pea­

le on juba v re alt tä...h.ele pe.ndud ; siin tuleb ta aga isaäranis sel­

gesti nähtavale . 

Poalo k:rjeldntud ühendi läks veel korda üht teist kaaliumisoola 

valmistada , ehk küll saak alati väiksem oli kui esimese juures . 
.. . - -

l ol. viina.happe , l rnol. bismutnit:rn..adi ja 5 mol. K6H lahusest

kristalliseenis lahuse koondamisel alguses kaaliumini traat • Siis 
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ernld11Eid siirunikonsistentsini koondetud lahueest läikivad kristall-
... 

soonnsed , mis voes lahustades Umber kri�talliseeriti . Nende analüüs 

v..:ndio järgmise vornoli: KtBiC�EiO�. 

Välja aJ.�vntatud: 

K 17,37% 

Bi 46,441; 

e 10,691'o 

R 0,66�� 

0 24,94% 

Leitud: 

16,28% ; 16,93% 
.. 

46 ;;66% ; 46 ;129% 

10,46% 

1,50% 

Saadud a.n.dmedtc põhjal voib ühendile j ä.rgriise struktulU"i anda. : 

COOK - cno - CHO - COOK 
---__J 

BiOH 

On väga too äoline , et peale nende n6lemi ko:mpleks-kaaliumbis -

1ttartrna.di veel teisigi iihend.'!1ed eksisteerib , ,mida võib järelda­

d.u ka nendest onaprirastest muudatustest , mida viinahappe optiline 

Pöördunisvõime bismu.tisoolade ja laeliste juurdelisamisel näitab . 
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Ka siin pani dr. Grossnann terve rea katseid toil!lo. 

Tarvitati: I viinahappelahus, mis 100 sm� 15 g C�HbO� sise..ldas; 

1JI bismu.tnitraatlahus, mis 100 sm. 3 16;1 g Bi(N0 3 )3 .5Ht0 ja 30,45 g 

glütseriini sisaldas, ja III NaOH-lahus, mis 100 sm�9,84 g Na.OH si­

saldas. 

'tti:Mi-Y,JJ,-Y,f./t Järgnevas tabelis tulpades I ,II ja III olev arv kuup­

sentimeetreid segati ja lahjendati 20 sml :ni veega. Siis polariseeri­

ti 2 do torus naatriumileegiga 1$ juures. Tulp IV ja V sisaldavad 

o<.l> all leitud nurka ja �l:D all viinahappe sisalduse peale välja.arvu­

tatud spetsiifilist põörduvu.st; tulp VI näitab polariseeritud lahu. -
se reaktsiooni (hapuvõi leeline) • 

Katse l II III d...J) �J) 
Reaktsioon 

. 

nr.nr. sm, sm� sm" kraadid kraadid 

l l + 0,61 + j0;7 Hapu
2 l 2;5 + o;·so 40;0 tt 
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·-

Katse I II III 
.

n.:r,nr • sm 3 sm-:, sm� 
. 

3 l 5

4 l 10
r l

l 
19.) 

6 0;·1 l
l 

l

'l l l l".0• 

l l li,l

9 l l 1;2

10 l l 1;15

11 l l L;75

12 l l 2;50

13 l l 5,0

14 l l 10-,0 

15 l 2 1,25 

ot
J) 

did kraa 

l 

l 

l 
l 

+O· 
,59

,156 

;48 

,69 

0 

o· 

0 

0 

-0

+O

0 

0 

-0 

0 

0 

2 

• 4�>t ;.;,

·92• 
"8') 
• N 

i'52 

,·42 

;·08 

;48 

;53 

;98 

j 

oll> .Reaktsioon 

kraadid 

+ 39,7 lia.pu 

37;9
" 

32;·0 u 

46,0 n 

28;0 11 

-61,3 n 

.,. 51,7 Leoline 

34;0 u 

28,0 ll 

- 5;\3
11 

32;·0 p 

35;3
n 

198;'7 Hapu 



-- 68 -

Katse I Il III 
CX. J) o{'J> 

Reaktsioon 

nr.nr • Stl3 Sr.t 3 sm3 krao.did kraadid 
.._ 

- - -�------------

16 l 2 1�30 - 4;40 - 296;7 Hapu 
17 l 2

l
1·�-0 1,23 82;:0 !t 

• 

18 l 2 1,,50 + 1;·02 + 66;8 Leoline 
19 l 2 1;75 0, 177 51.3 ft 

l
1. 0 0 bi 

20 l 2 0J�1- ll�l.1 40.7 11 

j 21 l l 2 3 .o 0'-00 o;o l, 

22 l 2 5,0 - 0;74 - 49,3 t 

23 l 2 10,'0 1,09 72,7 f 

24 l � 15,() 1 �23 82,0 
l 

C-.; -, 

2..'5 l 3 1,55 6:;148 432.0 Hapu 
26 l 3 1,60 4,48 298,7 lt 

; 
27 l 3 1;70 1;103 68;7 1t 

: 

28 l 3 1,80 + 0,'97 + 64,7 Laeline 



Katse 

nr.nr. 

29 

30 

31 

32 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

lio 

41 

1 

l 

l 

l 

l 

l 

l 

l 

l 
1 

l 

l 

l 

. l 

f 

II 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

6 

6 

6 
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III 

sm? 

2.00 

2,50 

5,00 

10,-00 

15,00 

2;00 

5,00 

10,00 

] 5• "" - ,vv 

3,00 

°'-J) 
kraadid 

+ 1„04

0;54

- 0,78
l . ..,.

.� ... J 

1,146 

+ 1,40

0,190

- 0,56

l,·24

1;·48

+l,1;12 

0,80 

0;'02 

o(J) 

kraadid 

36;0 

- 52.0

82;0

97;3

•l- 93,3

60.·0

- 37,3

82;'7

98;,7

➔• 74;·7

53,·3

1,3 

Baaktsmoon 

Leeline 
tr 

ft 

u 

tl 

" 

u 

fl 
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. 

Ka.tee I II Ir �J] �J:b 
. Reaktsioon . 

nr.nr. 
� � � kraadii kraadid 81!1 sm Sll1 

·t---- - _.,,....._ --

. 

42 l 6 12,50 l· 48
- ..:.., - 98;r7 Laeline 

43 l 9 4;50 l ·•J 0 + 73,3❖ ... , -

44 l 9 5,00 l,02 68,0 " 

45 l 9 10;·00 - 0,90 - 65.3 n 

d - viil1ahapJ?elahuaed nüi tavad selles tabelis bismu.tni traadi suu -

rene-val juurdelisamisel t-ugevat paremale pöörduvuse kahanemist , is 

lõpuks leelise juurdelist:Wtisel , senikaua kuni se�7l reaktsioon veel 

h�pu on , tuge·1aks pahemale pöörduvuseks üle läheb • See pahemale -

põördltvus liigub , nagu katsed 8 , 16 ja 2� näitavad , kas·Java bis:mu­

tisisaldusega vaga kõrge maksimumi suunas • Katses 25 on tarvitatud 

substantside moleku.laa.rvahekorda lC�H�Q b . lBi{N03)3. 8Na0H • aga 

nendest arvudest ei või mingisuguseid järeldusi lahustes asetleidva.te 

xeaktsioonide kohta teha, sent et bismutilahuse glütseriinisisaldus, 
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mida alusliete soolade väljalangemise takistuseks juurde lisati, ar­

vatavasti ret:iktsiooni peale .mõju avaldamata ei jäta . Lahuste hapa 

real tsiooni puhul on aga enam kui tõenäoline ; et säärase konsti tut­

siooniga bismu.tviinahappe-kompleksid, naeu seda on ülal.nimetatud bis­

:mu' i traattartraat ja bismn.tbi tartraat ,· pahemalepöörduvust esile 

kuts :>.vad • neid ühendeid endid ei sae.nud järele uurida ,' sest et nad 

ei l�uatu ei puhtas ega ka glütseriinisisaldava.s vees ilma lagunema -

ta . 

Niipea kui edaspidise leelise juurdelisamisel viinahappe bismutnit­

ra.atsegud leeliseks muutuvad, kargab pahemalepöörduvus jälle tuge� 

ak parenalopöörduvuseks tagasi ( ko.teed 9, 18, 28); is ka kas• 

vavv, bismu.tisisaldusega maksimumi suunas liigu.b ( katsed 9 , 29 , 34) � 

See muksimwa jääb aea kaugele ülemoJmõõdetud soola KBi :i C� H1�o1
�-lahus;. 

te pöõ-.. dumusnurka.dest naha ; agn nagu. sealgi ; lö.heb kasvava. !eeli -

aasisuldusega lahuste par8rtlalepöörduvus tugevalta pahemalepöörduvuseks 

iil.e ( katsed 14, 24 ;, 33 , 38 ja 42 ) • 
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Katsed naatriumbisnm.ttartraati kõvas kristallilises vormis valis­

tada, is eelpooltoodud kaaliumiühenditele analoogilised oleksidol­

ud, ei õnnestunud• sest et saadud läbipaistvad leelised lahused

siiru.pitaoliseks vedelikkudeks uutusid, ilma et kristallid oleksid

eraldunud . 

Kui aga bismutbitartraati arnnoniaagi üJ.ihulgas lahustada ja alati

ammoniaaki juurde lisades ( et lahus leelise reaktsiooniga oleks)

välja aurutada , siis saadak8e prismadest koosnev kristallpulber .

Analüüsid lasevad järgmist vormelit oletada : BiC4H b0 6N .

Välja arvutatud : Leitud : 

Bi 56.0% 

e 12.9% 

H 1,6% 

N 3,8' 

0 25;7% 

56;55%

12.173% 

1;187% 

4,·06% 

56.144:% 

12;l40% 

1,73% 

3,160% 

Nende andmete pohjal peaks ühendi struktuurvormel järgmine olema :
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C001IB4 - CIIO - CHO - COO 
---L------'

--

Bi •

See sool ei lahustu vees , vaid ta l¾,?Uneb vee möjil , aluslisi 

ühendeid eraldades • Et kaaliumisoolale KBip�H100rb vastav bismutiri -

kas ammooniumiühend mitte ei eksisteeri, võib juba ülemaltoodud reakt­

sioonist järeldada, kus ammoonium.kloriidi juurdelisamisel soolala.b.u­

selo bis uthüdraat välja langeb . 

l'Iii „ osenhem ja Vogelsang • 

.. [o.t;-u :e.·· ime ; läks nendel korda valmistada mono- ja tribismu.tü.ülvii­

nahapete kaaliumisoola• kuigi see viimase juures oli raskuste a seo­

tud . �atsed, vii ase happena.atriUl.!lisoola kristallilist vormival -

mistada , ei onnoattmud . 

G.G i e m s a ja ta kaastööliste bioloogilistes uurimistes on see

ühend kirjeldatud, ei ole aga andmeid ta valmistamise kohta toodud . 

Gie.msa katsed on tähelepanuv�.är.t sellepoolest • et na.d tunduvat te -

rapeltilist vcllot mono - , di - ja tribisuutüülkiina.happe naatriumi� 

soolade juures näitavad . 
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B. . M a s eh m a n np pani pikemat aega tähele• et bismutnitrae­

di ja -iino.happe lahusest ( �olckulaG.rsed kvantumid) lahjendatud NaOH 

seis ise juures peenikosed kristc.lllehekesed nöu pöhja ja seintele 

lahgevad, mill de analüüs järgmise vormeli andis : 

C�H"--O�Bi�!Ja , 2Ht0 • 

�itte k8ik lahused ei a:üdnud kristalle • Tingimused selleks olid 

oi e kisas· ea raamidos ja krictalllehekesto eraldlliline olenes iee -

ära.uis lahuse leelisusest . Suure hü.drokoüülioonide kontsentratsiooni 

puhul ei olnud kristallisatsioo:.ii ., vähese leeliouse kon·ol saadi _kris­

tallilino sade bismutisisaldusega , mis dibisrJU.tüülviinahapet lubas 

olota<l.a • 

Bruttowor·elit C�I\OqBi 3 Ua ; 2H 2,___0 voib , nagu seda RoseDhoim ja Vo­

gelsa.ng vastava kaaliumühendi-a on teinud, järgr:iisesso strnktuu.rvor -

lise ill viia : 

laOOC.CIIO(BiO).CH (BiO).COOBiO • 2H t,O • 

Selle vomeli juuro on tähelepanuväärt, et karboksüülrühma bismu -
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tfü1lijääk leelise läbi ei eraldu . 

tlli.endit enn�st val istus E. Mancb!Ro.nn järgr�iselt: 

30 g viinah ppolclluool0 40 sn' M/10 lJaOH:s ja GO sm� vees lisati la­

hust 96 e is�utnitraadist 30 om' salpcete�happes ( D 1,4) ja 45 sm� 

Teos j urde , kusjw.rros alati loksu.tati • Algases tekki v sade lahus -

tus uuesti • Uüüd 1.:sati juhutados niipn.1.ju 11/10 NaOH juurde , e l; tv.­

gevasti lokS"lta es tekkiv sade kohe lahustus. Lahus jäeti toatempe -
ratuuri juuros oeis�uu ; kusjuureo raõne aja pärast kristallid eralduraa 

hakka.sid • Kui nähe. on,et kristallid alguses mitte puhtad ei ole , siis. 
deka.nt writakse. 5 - 8 pieva piirnst posti sadet vähese j�äveega . 

Kristallid lvb.2stusid vees neutraalse reaktsiooniga, lahuti kannatas 
::eet�ist j·� jii5. l0e:ioe juurdelisa.."!liscl läb;pa.istvaks • Vüävelammoo -

niutiga tekk.".s silc�pL:.1 selt bimau.tcu.lfiid • :üab:jendatud h .p11oõ. sa -
dcst sid trib7 or1utfri.i.l viinwupet vilju , mis sooelalahuses uuesti la -
htLstus • 

2,14Gl snbst. : 0;0815 kaalu kadu 
(Pt O s- juuresolaku.l ) 
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o,·os21
( ll0g junres) 

CqiltO� ( iO )
)
?la ; 2� ,._6 • 

fälja. e.rvntntuc: 4,'09% vett • Leitud: 3�80%; 4;05% • 

0;353 

o,?,720 

0,2490 

su.bst. . '),06�9 e �0 t)n . 

" 

.tt 

0 „2372 .Bit�) ) • 

0,2186 11 

e 11H '-o,, (B:..o h Me .. , 2.Jit.O 

0;0210 �lo. 

V:ilj t-i··v,1tatu. : C 18,96% ; H 5;82% ; Bi 71,25% 

Leitud : C 18, 67t,; R 5,�)5�� ; Bi 70,89 ; 71„3% 

0 j 2594 Sll.bS • ( P,._ O�,juu:r.esolekul ) : 0;23'71 Bi"-S� 

: o,·2547 BitS� 0,2881 tt ( 110 Q juures ) 

e �H 1_ o� (BiO h Na 

Vfiljg arvuto.tl:d : Bi 74:-;29% 

Leit.nd : Bi 74.31 ; 74;69% 

• 

• 

Dr. H � B a t. e r��) 0:!1 tribisnu.tüü..l viinf).happa alka.lisoolade valmista -

ist l .i.o rmle,t 1sli lt uurinud � nii et pro,eeusel aje.l võimalik on 
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alati ühetaolist preparaati saovutada . 

H . B a u o r kirjutab 02a katsete iile jär�uist: 

" V�rroldos axseeui ja &ntimoo:n.iga on bismutil rohkem metalliline 

iselool.'.l • .Meie oi leia ta juures variatsioonivõimet , l'lida meie sü­

sinikug neot 1d .As ja v�.ihe,Jal mä::iral ka Sh juures näeme • Monoa.i:-üiil­

bis 1.tiühondit on r .ske val.:1iista1 a , kolmeväärtuslisel bismntil ei 

ole lrnJ.dt1v1wt �-iieväärt1.,sliseks iil.e millna • See variatsioonivõime 

pu-udu..,,ino tukif·tv.b bismutiühendi te ve_lm.istanist srunas iilatuses ; na-
. .

l see nü.i t. A , jut.res v0malik on'' .f,,

0 B.:.sr.1uti o adus ko1!1plekssooli �- oodustada teeb siiski ta arvu.rikaste

ä.eriv�.ai-ide alnistani ·e v0illialikuks • Ri.tdroksi.i.üle sisaldavad orgaa„ 
... 

Jl � bi ai ko plekssoola näol siduda , filin loe -

listes lab.uetub . " 
;r ale sedt.1. ; k",ti 0 a z e r a e J a L e v a d i t i '' Trepoli 

sffifillsetoro.pias tar'vi tu.selo vCtsid ; valmistas ·'l!. K o l l e Goorg 

- l.,)peieri Uajas zum·o hu.1.-'.l'a bis�utiühendoid ju uuris neid bioloogil. �



liselt. 
11 
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" Sii 1 ohal tahaksin ia tunw.ata bismutiühe:nditest rääkida ; ida 

E. M a a eh m a n n Georg - Speieri Maja kee ilises osakonnas on

valmistanud. S a z ora e ja L e v a dl i t i poolt viina.hapu bis­

mutb:-.a.liu.mnaatriumi.na. kirjeldatud trepool · ei ole ühtlane B11bstants :

�eie va.l iistaai e sellep:i.rast bioloogilisteks uurimisteks A.R o a.en­

h ei m'i ja W.V o g e l s a n g'i poolt tribismu.tüttlTiinahapu kaa -

li1uaina kirjeldatud soola ja tegime katseid ka naatriumiühendit val­

mistada , is mainitud uurijatel omal ajs.1 ei Õnnest1tnu.d • M a s o h­

m a n'i järele saadakse Na - sool sel moel, et viinahapu bismuti 

täpsalt tarvisminevas hulgas NaOH lahustatakse_j� teatud kontsent­

ratsiooni juures kristalliseerida lastakse (n.R.P.·) • Õhus kuiva -

tatult on soola koosseis järgnine: 
yOO�BiO 

CHO.BiO\ + 2H
,._
O

CHO.BiO 

COONa 
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l. ("'l n. t.J v poolt lühidalt kirjelda�1d prepa-

raat Bi S"' on arvatavasti eie preparaadiga ide:ntiline • 11 

n SUL'.IU·�i kui viinabn.pe � võib ka suhkru - · a lina.hapet komplaks -

- biru utifillanditesso üle viia • Meed siia.maani kirjelda:, ata ü.hen -

did on kihvt·ae ad kui bianm.tüültnrtraadid- , iL�a et no:ide �empouti­

lij · õju suure oleks . " 
. . 

..,.E.e o r f i - l d jn P .... A d a m s kirjeldavad ,ksperim.on.te 

I.:dfa esugi1sGe bis 1ttn.rtraatide valnistnmisaga ja jöuavad ots11sele , 

t bis tta.rt:-caati<lv mitmelresine koosseis oleneb nende mi tmesn.gusest 

valmistusviisist • iihästi neutraalset kui ka haput bismutalkalitart­

r „ti vöib valmistada la...h.netades leelistes , ku.n.a produkti koossois 

vuriee1�b-västevu..t tarvitatud bisnuttartraad; isoloomnlo . 

und tat'.;id k� kindlaks , et sadcst�.lit:ise teol s�adud b:i.s� tt�,rtraa­

did ei ole hästi cl.ofi.necri tu<l i.iliendid , vaid oksüte.rtraa tide segu • 

Neid oks:1.t "'tras.to viinrui�.ppega diger.eerides võib J-indlameid substant­

se hape de o ,ac.11.ntoea saada, • Alkalibismuttartr&:.tide valniatruni sel 
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po.1.b vahe l, to&o a ha�·m.cL ja _0utr ... .D.lsete snbstat.tsido vcllel , ot aru.­
s ..................... uste□ i; • oidud.a • .a.aubandnspi�odttktide koosseis o lahkuninev , 
suuro�alt juolt on n�d - v�.; 10n kompleks b:.s .ntillio di ta soand •
Uhend · l, • uis Sb -T'" - tarturicu„11' ile v sto.ks • ei läinud a11.torite:ukor-.... 

da. valr1istadu • 
Prof • G. G !" o 

1� 
e a J· d:.". r1. ··Jcise k:rju avad Bis-lu :u.s v l.ista-

is ... s .,.; j är� ist : 
i1 r a tso ·tol s·•. il · see:-:. t11.cl .;. .uj 5.:nes ·ega peah prop -r�,adi koomiliste 

�m .... c.�stc poo.lo rÕhkl paneno. , sant vastas l kor:::-al vai juhtuda ,et 
prepoxc. t lo.g mon11 on ju tal t värsJ;o p19p�raa i 8ju oodo,ta ei võigi. 
31.:n l e� Bi S' _c.ldl�V1.1S su.tn'.' lr, jenduse pul n.l hfü:li:-olifü.t iliselt lnf!ll -
-�du • .:{ · a k.lii::i:rnte ... tw ltal,,...,vad 0,5% jo, ti1.BeV&'110,d lah sed kaue -
a t ae- a r..tabiilood o.,., j a ltibipuistvo...l.ts j i::·.�:vad , lähovo,d O ;001r; lahu -

ae' Vc.;....S , ".:1 j1.u es bismuto]rs�-iid e k bism.1..thüdroks1ft.. s...,-
dostub • S�ärane la,eunemw.e leiab peauec;u silru1r>ilkselt aset , kni tar-
v:ite.t vooi , '""gu 0eo _ :.rilikul · l�oorutooriumidos destillearit-n.d 
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· oea o , züsih�put ��ai si8a.ldab . Alles peale põhjalikku keetmist
saa e noio veo , �is rn...li.1tldnvad läbip::dstvad lahused a:rnab _. Sogaste 
Li s- - lMu.nto L",i mõju lc.sab ennast kergesti selle läbi seletada • 
et o..d lab.i·.::::viibi vc. , kompleksi-iliendina seotud bi.smuti asemel kolloi -

da-1.lselt suspo::....deerit11c , j:irjelikrut la..'ltustumatut bisnn1_toks·1ildi si 

s �ldv,vad , :r.lil1est :::eie K o l l o k�.tsete pchjal teame , et kui t.e „ 

c1� ·s€1c;i �t�.ksi' aaldoosis ( 0,005 g pro Kg :icodujbinest ) vererin.gjooksu

cüscic u , ta vü.houatki :jt. S1Jir. pallida peale ei a.ve.lde, • ft 

" Koxd11valt dontilleeritud vord nagu seda proil. K o l l e o a lrn.t­

sotc juu:r:o tc:vit s, e· kolba , sest et vees olemasolev CO "- destil -

lcorir.isol õ.o;Jtillen ti i.i.le lfü1ob • " 

Voxsoavi · iiklises roh�tsaduse instituudis uurisid alka.lihism11 -
t .... ,, ' tr t B H · 

/l r • k • • ;_ A t - d l 1:JJ..L • o.r a� o • e p n o r J a J-\.. .u 1 i e r n J. � • u. ori se -. . 
eitasid bisoutnitraadi orr.1elt • Iiad jõua.v d otou.sele , ( Y t. ka lk. 

) , ot oelle üheLdi vormel pea.ka järgmino oloma : 
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OH,_ , NO�. OH\ 
OH

,._Bi 
OH\. 
BH� . NO�. OHt 

Nad arvasid, at nende bismntnitraadi vormuleerimisega kooskõlas 

peaks kahe ionogeenselt seotud sa1peeterhappe jäägi asetamise või -

malnst teiste rühmade läbi ootama . Kõige kohasemaks selleks ümber­

asetamiseks osutus viinahape • 

Nagu see eile eelpool öeldust teada , näitasid juba R o s e n -

hei m'i ja Voe a l s a n g'i tööd ( lk. 57) , mis hilje�ini ka 

T e l l e pool• tõendust leidsid, et viinahappe mõjul alati üks 

molekul NO üle molekuli Bi kohta alal hoidub . H e p n e r ja L i­

k i e r n i k tegid kindlaks , et ka viina.happe ülihulga mõjul 

külmas reaktsioon sa as suunas läheb . Nad vormuleerivad seda järg-

rnisa 
( OIIth ooc ( OH�)� 1{0, 

2Hl0 'Bt CH,OR 
no .., NO NO� l + 2Ht0

3 CH·OH 

. ooc 
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Oma ottekundest Poola l�ssmiku:te ifuing,1 koosolekul septembris 1924 
ütlevad nad mu.useas J.:ir ist:- . ooc 

n 1Jhend1t \ u.-. (OH,.J� CH OH kontser.treorit11d vilna. -

L 1{0) . ooW1 
OH + ZH,__ O

happe lelmse a soendades 
võib calpeeterh(n:,tpe j1äg� ,J;Tappe jäägi�a a.senda.da. :

Bi „ C�H�O b •
C'IHs-Oio 

-

n See ühend on heaks materjaliks alkalibismuttartraatide valmistami-

sel. liagu vormelist näha, on siin iseära.nis suured v8imaläsed järg -

-lise happederi vaadi tekkimiseks : 

COOAlk. 
\ 
CH OH 
l 

CH OH 
l 
COOBiO 

Toesti o ka R o s e n hei ja V o g e l s a n g KOH:ga oju -
des ühondi saanud• illele nad järgmise vormoli andsid: 
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f"{'lV('\V 
r ,�

CilO.BiO 
l 

CHO.Bio 
l . 
CHO.BiO 

"Vastevat Na - ühendit ei ole nimetat d uurijatel teatavasti mitte

kord läinud val isto.da • Katsed ; millede sihiks o· ol:1ud lJa. -üh3n;,. 
di te sarud.r..e , on n;;.idanud ; e t võimalik on teda valmistada ; peab 

o.ga t�psaid eksperi:o.entae,lseid tingimusi punktipealt täitma ; sest 

t vastasel korrv , näit. vähese Na03 ülihulgas olenise puhul; 
Bi(O�), tekib ._� CO tolenasolu puh�'.l lahustusvees ehk suu.re lahjen­

dus puhul jöxgo.cb lat!u.n�minc , mi� meie voroelitega täiesti koos -
,�l ft � o us on . Tribisr.ru.tüülhnppe Na - ja K soolad votavad onusseisnisel
o:-.-ie"'oflse CQ t. • KÕ"k _ eel or-10,du.sed ju.r.1.tisid neid mõtt peale , e al­

k ,libismuta·· tartraadid on Bi(OH)� ja tart�atide additsioonühendid, 

na.e soda on � r n e r'i hüdroksüsoolad . Sellega oleks nendo ühen­

dite tundlikku.s õhu eo� vastu. , nagu seda J.Ji o s e r ka bismuthü.drok-
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süt.di j Ut!.l"e s tähele pamiud • j a nende lagunemine lahjendatud la -
hust s solgitatu.d • J�rjelikult oleks H o s e n h e i n'i kaaliu.m.bis­
nutüültartrae„di vormel järgmine : 

COOK 
l .
CH.HO 
l .

CH.nn

j_OH 
OH 

------ Bi � 01! 
OH 

------Bi( OH 
OH l 

COO.BiO 
"Soola empiiriline koosseis vaste.b sellele vormelile ... 
" Ua - sool erv.J.dub selle poolest eelmie.est , et ta 2 veemolekuli 

kao�ab, millogi. k� molemate soolade mitmesugused omadused seletatavad. 
Na - soolal o timel t j�i.rgmine konsti tu.tsioon : 

"See 

COONa 
l · OH
CH.OH ----- Bi /'
l ·  ____ �OH
8�õ?ii10 Bi� 

vormu.leerimine seletab ka mono - llffi - ja tribismutüülhapete

olet1D.solu vo:iI!lalust. samiti ka neutraalsete tartraatide biamutütU -
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ühendite; millede peale kui additsioonühendite ponlc vantata tuleb, 

olemaoolu. Siit selgub kn see asjaolu, et alknlibismutüiilatsetan -

tido vtL.:mistamise katsed siia."'Ik-iv..n.i ei ole tagajärgi andnud „ Siin peab 

märki.Irin, f'.'UU.rt sa.me.m.ist , mis nende ühendite ja vusetartraatide vahel 

oleme.s on • " 

Omo. töö ekaperinentao.lses osns ( Alex. R o s a n b e r g'l kaastöö­

tarnisol ) kirjeld.n.1rad autorid nitme bismuttartraadi ja alkalibiamu.t,f-

1: Bi (OH ,J� . 81:&G + 2Ht
O

tartraadi vnJ.rnistani�et 

• f l 

00„ 

NO� OOC

48,5 P- bisnu.tnitra.ati lahu..statclt�e 65 om � luhje.ndatud so.lpeeterhuppes 

( 5 s1n � IDlO ) -,4 ja 35 n111
1 vett ) •. Saadud lcllusele lisatakse juurde 

45 g viinnb."':ppo leiliust 60 sm� voos .. :Mõne a.ja pärast eralduvad läbi -

paistvast lahusest vo.lgetl pris�autilised kristallid. Sool pressitak­

se veest vabaks j� kuivatutakoo õhus. 

0,2163 e, cubst.: 

0 11794 g n

o.1464 g BiPO" 
" 
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m1.bot. . 
. 0;608 sm N(l9Q 727 mn ) 

Välja arv. ,. Bi 41,06% N 2;·75% . 

Leitud ,. Bi 40,85% N 3,09% . 

�ool annab ranasulfeadiea jn väävelhappega selgesti salpeeterhappe 

reaktsiooni • Veeee. hü.d._ olüseeru.b t� ;· mida kristallvoe olemasolu e,si­

L'leses sfä:.tris põhjustab • Le€listes lahustub ta ; alkalibismutüül -

t�rtra.ate tekidade9 • Lapits8,l k:ti;111wJ.to„den annab tn helekollo.se sula -

tise , min edo,spidisel kuurrutar1isel ikka tumeda.maks muutub je lõpuks 

s0es_tudes ära põleb • 

Kutsed 
• 

ostunud . 

as teiste happejääkidega asendada , ai õ -

( on,__)� 
.C"H"O�

C'IHsOb • 

:ti O 
11 

s is�ldnva t sv.bste.ntsi lronts. viinahappelahusega keetes võib NO� 

Vi.in�ap:pe jä5,giga asen ada • H e p n e r 'i ja L i k i e r n i k' i 

Poolt on se reeJ.tsioon jä.rgoiselt läbi viidud : 

45 g viinah ppe ko ts. lahusele 60 sm ') veos , mis keerii e i soend8..-
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takso , lisatakse portsjoniviisi 25;5 g nitroühendit j1u1rde . Erlen -
lleyeri kolb kaetakse lehtriga ja soendatakse 2 - 3 tundi keemiseni . 

Lenduvates aurudos võib selgosti salpeeterhapet tõestada . Peale seda 

filtreeritakso , pestakse küllastatud viinahappelahusega ja kuivata -

tnkso ohus . 

0,2513 g subst.: 0;1392 g BiPO't 

0; 2261 g " 0;1263 g "

Välja arv.: Bi: 38;38% 

Ieitu.d . 

. 

COO!fo. 
l 0 
CH OH ---- Bi �

3. 1 "-- on
cn on

------
. .h"' o

\ . 
Bl � 

COO.BiO on

Seda huvito, at ühendit võib nii valmistada , et bis uttartraa,t täp­

salt ilja arvutat-ud NaOH-lahuoes lahustetakse ja vast�valt kristal -· 

lisaeritakse • See ühend näitab selgesti additsioonühendi omadusi . Ku• 

ni 0.5% lahustes on ta stabiilne; edaspidisel lahjendusel lagunevad 
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aga lahused � bim!llthücxoktril-3.di e•r8.ldades • Kooskölas autori te pool t 

ülesseatud vo1: elitega , on see ühend C0t-t1 ..:.dlik Kui lv.hustnovosi 

CO't. sisaldab , siis te,rivad sutu-em..�gi kontsentratsiooni juures la.hus­

t'U.I!latud sademed , mis bismuthüdrokci.iildi snure tud.likln1sega süsi.happe 

'Vastu._ põhj-r:statu.d • Nõrkade hrivpete juurdelisamisel ilEtJ.b sade , mis 

uuesti leolistes lcllustnb . 

J,2186 g subst • : 

o,1784 a "

0;\2257 g BiPO-i 

0,185(r g ,. 

0,1861 /:7 

Välja �.rvat. : 

Leitud ..

11 0; 0358 g CO t j a O • 00681 g H t 0 

Bi 71;25ti ; C 5,45% ; Ht0,68% • 

Bi 70;98% ; 71;129% · C 5,24% ; Ht0;41% • 

Bismuti aronrn.utilistest ühenditest saadakse alusl·ne bis:mutsalitsü­

lnat ( lk. 10 �a 32) sel kombel , et 484 jaost nautrnalsest bismut­

itraadist sa�dud bismuthüdroksüüd (ta val _istamiso üle vt. lk.43) 

ära pestakse jn talle 138 jagn. salitsüülhapet juurde lisatakse . Se­

gu soendatakse vea 8DD.il „ väljaaurutatudvao a.B :mel uut juurde lisa-



des, kuni kristallid 
/OH 

C�H�\ + BiO.OH
COOH 
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il nvad ( B. F i e eh e r 
OR 

C H / + H 0= 

b �'coo(BiO) 

, B.G r ü t z n e r): 

• 

Tekkinud aa.dot poste.koe veega ja kuivatatakse 70 - 752 juures. 

i eo no\\) valmistab uuow.l ajul aluslisi bis utsalitsül.aate ja -ben­

soa.ati kollase oksüiidi 6 - t-unuilise keetmise teel iilihuleas oleva

sali tsüiH - cli..k benso happe veelahusega • Soolade koosseis on ( hape ) f>. 

• Bi�O� • Ta valnistas ka neutra�lset kristalliilist bismutsalitsü -

la�ti bis.nro.tnitrcadist ja salitsüüln�..atriu.mist glütseriini juuxesole -

kul; nQl}sce 
nele oli võetud.

o d f r ini poolt benso8,adi valmistamiseks tarvitu -

Bismutoksvüdjodi:d5all::.at, airool, bismu.tiühend trioksübensoehap -

l,)e�a , nis n 1omate preparaatid.e hulgas bismodiin.i nime all tuntud (lk. 

15 ju 34) Yclnintntakse dornntooli ja F.J-happe soendusel. Soendamist 

jEt·�takso senika n, lrrmi kollane värv täiesti hallik�sroheliseks 

'':tl tn'!) ; Saadalts0 ka vn.rckol t so,dostatud bismutoksüjodiidi ( BiOJ ) 

Palluahappaea digereoridos ( L u d y) • 
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B a 11 ./'�) st1i polH.hüdrokm1iilbisnn1tifü1endi tar'iri tu..•·9.isol fü10 7-jood-
- 8 ok�illl:iuo� ii:1 - 5 - s:afoha:.?U bisCT11tiühe di , .is teistest sama.l

Viisil aa.adu.J bis,:.1 ti�o""" di ta� t selle poolest err.J.d„ b , t te saami -
ae]. ea :ca.d.lu.a _ aa.tri�· isccl�,. lc: .. 11.ses'se j Ll.äb , t3.hendt:'.b , teda mitte

leelise [iili· ga.s lr.lli.-:.st"" � ai psa • See rirepc:raat r sorbeemb K o l -
l e �a�sote p8tj 1-�tt� j� �äit�b hb.etl inde sit lodnjf.este süüfili­

se raitoe ino� .

r· ii·-bis·�t·odiid-pror,ar!ltldid ( lk. 38) saa<le,kse kiniinisoola.de 

v ela.hu.·t 
aa e ett:1 :.:0, C',..d„ Gt ,.., .l. • �) u. U.L.L k . ···t b • k "kt i " oosne:i.E na:.t. .a agr� zt�.11.T.1 . 01 11.u_s , is

St dostt..1 · n �jal asot lc:..dnnd. kvvJ.i t8,tiivseist ja kvant l tatiivseist
tingimmi...,t oleneb • Kaubarduc s on ol0mus „ BiCHJ n - preparaa.te
-2 '8·..,• J ' ,o

Bioi eni ko bi·iafa,ioor.::. binet�,li { lJr.:39 ) valmist�sid. paar 
'<sr· · .a ta 1, -t �ae i L e v a d i t i , F o 11 r n i e r j a S e h VJ n r t z • 

J , • 
l t.tl • U ..
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kaulimJbiBIIU-ttartraa.J.iga ( 30% oic2ati ) mõjudes • Sae..du.d valge sade 

muutus peal pese1ist ja ku.i""J"c.to.n:.ct kollasokn . 

Kn 1 a u e 1� b�) on bisrn.1.taroooni · o. bim:m.telavhõbedu. kot1b.:.11a-tsioon.:i.­
de ·valm.:s tamis;G tXuX5..ilud • A:101\�o.niliotc bistrJ.tisoolade�a nõr,rraJ. t ha­

pus lah"J.s s sal varaa.ani p �lo &3 j ude..., Gui .;a pri m..1.i lo.huso , 1.!!illel 

neta.llsal·vi:?,rsat.ni omadus,3d • .;_,eelistega tokib pru.u:i SD-dc , riis lceli 

se ·UJ.ib.ulgas tuaepru.mü 7ä.l"'vi6<.c. lahustu.., • Allorgac.:1ilicte bismu.ti...,oo­

lade asa �l v2'i°J ka. �o�ple�.rs-birr.:au.tüiilho.poto alkclisoolasid to:r"V·· t�da 

( D •. d •. l. ) .. 

Araill.happe biSiJU isoolud. oi clc lru1-u.st11vad • Kui c.ga arsiinh�p -

peid teJ.·vitadb. , �iõ �tlasi �. h�...roksüiilrü.hoa sis!?.ldBva' • siib saa­

dah.se ü.he.aüid , Jul.G.a võia lahu.otuv�,tokc a.lkaliGooladekB üle viin , ku.s 
bismu.t komple silt sootud on • ine.tiranis vfüirtnslik ii.he?.l.d tuletataks.e 

3 - amiino - 4 - okaüfenüülarsi1nhappost . Kui amiinoxilhma dioksü -

�rupüi.ilijä�k sissa �iia , siis rulll&b �ii sa.udud dickeüproptü1- 3- amii­
no - 4 - o -sü.fe:n:ü.ü.1..a.Isii:n.hape 
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AsO R 

0 . mI.Cll -Cf!OH.CR vH 

JII 
ühe bismu.tiühendi, mis neutraalseid lahustuvaid 

alkali.sooli tekitab ja millel kõrgeväärtusline 8.lttilueetiline uõju on.. 

t'b.endid , mis bismu.ti ja elavhõbedat sisaldavad "J.-.tsr/rl1J.i/�fJ.l-il"/Jf.t>/-l­

�j;i:'�9lf6;t,4!�}t�, valmistas Bauer kahel viisil. Elavhõbeda orgamiliaed 
ühon.did, mis ühelaja.l ka �.apl:6j�ä.ki_sisaldavad, lasevad endid bia -

PIUtioooladeks üle viia ( D: R. P. ) • Näiteks nimetatagu erkuurisa -
COOii 

itsiliilhappe biai:ra:cisoolad A-oli
IJ-ne0u 

sanmti nerknuribensoehappe - ju merka.1u·iantraniilhappe soolad • 

Teine neetod seisab ko pleks - bismntüiUhapete merkunro - ja mer -
. . 

J.tnm„is ol de iral istru.,ises ( D.R.P. ) näit. bismu.tüülviine.hapzSe , bis-
1tiiül allush�pe • _fillena.d viimased seove.d niihästi bis nti kui ka Hg 
aske ritult. 
Mitteantilueetilistest uuematest bismutpreparaatidest vall!listataksa 
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Bis· '"o.t1 ra aootylooalicylinu.m ( lk. 40 ) bisrmtisoola manniidilahuse ja 

no.:it in:.":la·inotüfu ·a:.i tsülaadilahuso seg�.J"Uisel ( vt„ ka lk. 1'j ) • 

1un:-o a jo,o „ .1te w.tG bismutpreparaatide valnistaI!lisviieide üle v, u -

du.vo.d an·a. igasugur1ed andmed , nost et p:rod-atseeri,jad �ado. salo.dusos 

hoü„vad •
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3. A j a loo l� s t .

u • l . .u . S l. 111S Valontinus räägib IV austasajal bismutist.

Vanol!latel autoritel leiduv nimi M a r oa si t a tarvitati ka rnit -
aem1.guste teiste otallide · a l!letallim:u.ldade kohta • XVI aastosaja.l 

nimat�s P a� a e e l s u s bimmti "V ism a t" ja liigitas teda 

Poolmetallide hulka . A g r i e o  l a nimetao teda O B i ... e m u -

t u ·· • L e rn e !.' y vahetab tedn. 16'/!5 a„ veel tsingiga fu:a ja ju. -

tuatab , t te a arseenisisaldavast Sn:st viinahapp ja salpeetriga 
81.llatades kunstliselt valnistatakse . Seda valmistusviisi kirjoldab hil­

jo:mini ( 1754: e.. ) ka. J u s t i • Bismuti omv.dusi uuris 1739 a. P o t t;• 

ta 1·eaktsioone 1779 a. B er ,O' :m a n n • Bisnm.ti-ti.hendid on. B e r z e -

l i u s , L a g e r h j e l , J a e q u e l i n ; S t r o m e y e r

ja hilja ini n ei t z ,  Arp? e• F r e  m y ja S eh eide r
11U?-L"lud •

Ka.u.a a.ega. oli J. .sline bismutnitraat ainuke bismutpreparaat • 1786 a. 
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tarvit ,soti e r 

R e n , � r s ol tekatarri puhu.l tarvita.ma • Siis võeti bismutisoo­

lad t1.le� �v „de a.rs ·t"!itona tarvit71nc].e _.a rc3ntgenodiu.:,.. oo -- is .�o t -

ra t� v a .  AI sline kur o aat j. vultrionant leidsid ainult piire -

tt1.d arvu.l te.rv2.. t_, iot • 

�osiseri d konlcnrondid il..1uvnd �uu.s1isele : trt:ta.dilc 1)...!..les inav�, o.o.s-

tac- j O:te_ P.o.statel tluslis.e b:mrmt..,v.litsüle,acli j 90:tel e„astotel 

alnsl · no i tg-lla di nüol . Sel nj�l tärkav ja p� ust �Iatns� ning 
iih te m.m ... . . e .. CV n 11 _t 

t:.ühe .did p m.tt . ta • 

-rsti ite "produktoioon ei jätnud ka bis u -

Alt sl ·st ee.llush :rm„t bisr'ntit v .,lrdstn„ ern:2nk,rdsclt 1841 a. B l e y; 

terepiri„s he. k�.s toe� R. n 

dofort1· nseainot tnrvit� a .  

i t l'? - ..1.-. L.J jc. teisetl 1°95 a. kni lõhnate, jo-

1893 �astaot p nle i�britseeritckse bisrrntfe_ooliühon .eid dr. v. 

ll e y d. e n'i j�·a:- letulij�.te :poolt patenteeritnd ve,lraL„tusviisi jö..re -
lo j� tarvit tn.kso sool u.ntiseptil u ... �in jo. jodofox·n j ase<. inene. • 
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1895 a. soovitasid V ei e l ja teised bismntoksüjodiidi terapias · 

tR�vituaele võtta . 

Mineva astasaja lõpu.l ilmusid müügile ka bismutoos , gastrosaan; 

tannis uut, airool , ksermfom ja noviform ( Tetrabrombren.zkntechin -

bis t ) • Siiski oli bismu.tprep�rae.tide arv tol ajal võ1·dlemisi väi -

ke • 

1889 e .• soovita<=, prantolane B a l z e r esi.mesen�. bif1mutprepare,n.te 

C'.lilü.filiso rv.vitne i9e�-:o võtt!l • Ta pidi 2,gEi. onm. ,1.1J.ri:mised katkestama ;· 

eect <1t bismuttsitrae,t , iller�g tr,, ko,tseid tegi , talle väga kihvti -

e pn.:sti 0 o evnt • B a l z e r' i u :trimisecl ,musid ja - ii ncfödus �j(J 

file 30 �.fl.St�.

Ka Uh l e n h t t ( 1908), Kole ja R i t z ( 1909) ja 

Eh :r l i eh jn K a r r e  r ( 1913 tegid kutseid tarvitadabis -

m-c.ti spiroheetide i._ el tnioonid.e ri1.mul , 8.gv. katsed ebaõw.estu□id ja 

Y. o l l e ja R i t z jö11dnid koguni e.rve,.riisele ( 1919 ) • et ol -

lo5. o..elTie b-s�ut znineim1.gust uöju siifilieeeritu.d korlujänese spirohee-
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tide ja sclroi.ln·i peale ei avalda . 

S u u t o n j a ·R o b e r t' il oli alguses rohk,em õnne • S a t o :n 

tõestas 1914 a. , et bismitil on takistav n6ju TBC - batsillide peaJ.e. 
Mõlemud ·nnrijad näitasid. fihisel t 1916 a. ,ot bisrru.tkaaliunaatr.iuintart­

raat .:.:.i:1 vi--;-o jP. in vitro ·spirille ja tritpanosoo a tapab • Nad lootsid 
so a k?, inir ,.,s0 st'iüilise j1nu·es tõendB,da. võid.a ja võib - olla oleks 
s 0 neil, 0·-nest .r.10. , ega sõda tõnbas nende kavatsusest kriipsu la-
bi • e- • n. t o n l �..nPes ilmisõja.s •••

i.J.10° S a z 0r a o j a L e v a d i t i 111u-i1L.ised 1921 a. nac.trim -

kaa,lit l)isr,nttc: :t2·ae.di5v. aitusid seks kaasa , et bism1.tiühonditele 

ro kem tfillelepanu kin&iti ja neid uurina hakati • 

Pro..ntsnsnaal ihnns osi?J.ene ov.fu iliae ravi dscks mäö..ratucl uus bismut-

pro9ar'J.at , t e
,l.
)OO , 1922 a. SaaoJ. w„stal ilnus ka esinen.e saksa bis -

trutnropar�ta t bis ogenool nü.itgile • Sellest D.jast peale , iseäranis aga 
1923 ja 1924 a. leia, elav bis�atpreparaatide produktsioon aset; suu -
re produtseerija on Saksamaa. . Praegu võiks siiski ütelda , et produt -
aeeri�ise on moõna ärgata . 
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4. .F o. r m a k o p ö a d e n õ ·.1 d e d �j a p u h t u 3 e -

kat..., od . 

Et ka.t.selise osas farmakopöade nõuete ja p1ili.tusekatae-t juurde nii 

�� nt.s6t9I mõnigi kord tagasi peab pö0rdu.ma. , siis on huvita.v jälrida • 
nis üks või teine arstirohtude ra��at biBimti orgaaniliste ühendita 
kohta _ausub . Vaatluse alla tulevad ainult need preparaadid. , mille -
dega käesolevas töös katseid on teht-i�d . 

Aluslise bismntsali tsülaadi ju1tree o:r. võrdluse {S mitme farmaJtopöa 

nõuded otte toodud . 
�·s j ai 1 r.unud S a k s a f e. r m {:' k o p ö a VI , 

lise bisnmtsalitsülao.di kohta järgmist: 
1926 , ütleb alua -

/OH {l)
B i s m u t u m s u b s a l i e Y l i e u m • C�H'1 

\ C0tBI0 (Z) 
Sis ,,lda.b 56,5 - 58 ,5% bismuti • 

Bismutnit::aati 5 jagu ; 
lahjenda.t·J.d äädikhapet 12 jagu ; 

oniaagil8.hust ea 17 jaga.; 

•



sali tsi.iiili �.pet 
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1,45 jagu 

ja vett tarviduse järele • 

Bie .mtnitrawt ls11u.statakse l[>Jijt,nde,tud äädikha:ppea , lahusele lisa -

tnkse 40 j. vett j11nrclo , k11.i tarvie , filtreeri t8,kse ja valatakse siis 

17 j. atll'.1oniaaei jn 65 j. vee sek..ln1 • Vedelik peab lakmuspaberi t si -

nisaks värviria • \,ui tarvis , list!tv„kso veel natulte ammoniaaki jut1rde. 

Sadot :post8.kso r.ii.ka:ua dekanteorinisel veega , kw.i pesuv·esi enam vää-

elha:rre j a rau�Pnlfaadiea virvil:i.st tsoo:n5. ei e..n.1 .a • Siio aseta.ta.kee 

sad& portoele.nk .. nsn.: , hõorutakse sooja veeeo. piima.taoliseks oeguks ja 

soendu.ta.kse sa.li Düllhc.:.ppe juurdelis::unisel niikr.1.1f!. -veervaimil , kuni 

f'il tr at jahtnrüscl läbip·=tistvaks j:iäb • Sael.e 1rnr}o.takse siis mäl"ja li­

no.so rütiln1 penle , pestakse Eooja veeg� ;1 kuni posuvesi enam lakmust 

puna-:: ,l�D 0:. v;.;·rvi , jP kuiva t ta �se 702 jnm�es • 

, lusll_r::- bis ttt:i.sool on valge p1tlbeT , lõhnata ja naitseta , ei la 

hu tu voeg ego. o.11 ol oli ; • K1u� utnsel söestub ja jätab kollase jfüi.gi 

järele • 
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.,.,.·u.i aluslisele bisr.mts . .,1.li tsülaadile lahjendatud rana.1.r.loriidi (1+19} 

jnurdo a1�.cla , värvub seg;1. violetike • 0,5 al:n::üiot bismu.tsali tsi:Uaa­

ti Vti..1.-vu.b peale loksuta"li�t 5 s, 3 vee,g-a ja ttõn.e tilia nuatriumsn.lfiidi­

lahuoa juurdelisanisel pr1,1.unikaa;.n".1staks • 

Kui 0,5 alualist bi rn1toalitsülaati 5 s„1 � vecgu loltsutada I siis ei 

Pea filtraat; mitto s·1m pilknelt p1.maseks 1rärvima ( vaba selitsiUilha -

po ) • 1,:5 g alt1.Slist bismutsalitsülaa-ti tuhastatakse portselao..ntiiglis, 

jää.k lah1-stata.ks soendades 10 sn � salpeeterhappes ja lahus lahjen.da -

tak. o kuni 30 sn1 :ni • See lahus oi tohi i.ihe tilga baariiir.mi tr�adila.huse-

,·a ( Illi3ü '1 ) oJa O su� lahjend�tud vä.=tv�IhappeP-o, ( Pb- , Ba-soolnd ) 
I!lu.u tudu , ei k1 üho t il� hõbe dn.n.i traa lahusoga ( HCl ) ena: kui opa -
lidltseorival t soga.saks ninna •. Ammoniaagi juurdeliaru isel peab ta v�'rvi4 

t-u. filtraadi andraa ( vasesoolad ) • Kui 2 sm 1 sama lahu.st 5 sm '3 veega 

lahjendada ja l mr. l naatriurusulfiidi la..1-ittoega tugevasti läbi loksuta -
da , siis tohib filtraat peale ü.lekülla3tamist 2 sm� anw.oniaagiga am -

nio no salaatlahusega ai :u.lt nõrgalt segaseks muutuda ( kaltsiumisoolad); 
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G s � sar.ia lahust segn:taltse 20 sm� vee.�a ja lisat&.kse lrn.he grammi am-
oo�iu.mk;:,.,rbonaadiln.hust 20 sm� vees juu:r.de; segu keedetakse lühikest· 

ae a ja aluslist bismutkarbonaadi sadet filtroeritakso kuumalt . Filt­
raadi aurutusel saadud jäük ei tohi peale niisutamist l tilga väävel­

happe a ja kum.ruta.t1ist .rr.itte rohl em kui 0;003 g kaaluda ( magneosiu -
mi- , alkalisoolad) • Kui 0,5 e aluslist bismutsalitsülaati 5 sm�

Na.Oh-lahusega soendude , oi tohi aJ11moniak eralduda ( ammooniu.nisoo -

lad ) ; kui segu o.5 g TJJiyff_f.t,f, tsingipUJ-:-u jt, raua jnm·delisanisel soen­

da.dr. , siis tohib niis11.t2.tud lukmuspaber , mida socu kohal hoi takse ,
ainul t nõro·a.l t siniseks muutuda „

S i s a l d u s e m li ä r a m i n e . 

. 

0, 5 g alusliu t bis:::m tsö.li ts'tilun t:t. tuhastatakse portselan tiiglis • 
Kui ji.:.ä.ki vähesos hulgas salpeeterh::�ppes lahustada , lahus välja auru-
tadc, · 1 a J·;;;;1-i· l-1.nnutad:1. b" t l .... d . .... ., ..... � .n.L __ , ....,ii.s peab o; 315 - 0;326 g ismu. o.tsu-i..t :L jä-

rolo jäWID. , :iis 56,5 - 58,5;b bisrn1tile vastab • 

Kui sada jäTui 5 sm3 soolhappes soendades lahustada ja lahust 5 � sm 
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naatriumhüpofosf'iitlahusaga uuriklaasiga kaetud tiiglis tundi vee -

Va.zmll soendada , siis ei tohi sogu tumedat värvingut omandada ( ar -

seoniühe:udid ) • 

Vu!guso eest noida . 

Samasugu.aed põhjalikud eeskil.·jad toob saksa fa::rmapöä ka B i a m u­

t u m b i t anni o u u'i, B is m u t u m tr i b r o m p h e -

Y l i e u n'i, ai r o o l i ja B is m u t urn s u b galli -

e u :rn'i kohta . 

Põhja - Ame e rika Ühend riikide farm a k o-

� ö a VIII , 1905 • seabaluslise bismutsalitsülaadi kohta järgmised 

nõudod iiles ; 

B is m u t u m s u b s a l i e y l i o u m ei pea mitte vähem 

bli 62,� ja raitte rohkem ku.i 641b puhast bismu.toksüüdi andma • 

VaJ.go või peaaega valge , amo1·fne või kristalliline pu.lbor , lõh -

nata ja taaitseta , ei trautu õhu mõjul . Peaaegu. lahustumata külmas 

vees; pike aajalisel keetmisel läheb osa salitsüülhapet le..husesse , 

kti. juures enam alusline bisrru.tsali taillae.t järele jääb • Ta lahustub 
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Ost>l.iael t ning lagunedes sool- ja salpeeterhappes , kusju.u.res valge .­

räi taukaue sa- i tsüülha,po eraldub • 

?ui ali.slist biSLnltsalitsüiaeti 1202 C ( 248Q F) kuumutada , ei to­

hi �a rohkem hui 1% ett kaot;ada ; edasi kuunutadea söestub ta , lõ -

puJs �ollast jääki a:idos , is sool - ja salpeeterhappee lahustub ja 

mida aL1i ooniumau.lfiid . usta1ta värvib • 

Kui alus.-ist biar:.lU."l.Sa.li tsülao.ti 5 tilga raua.kloriidi laluisoga 10 s· 3

vees loksutada , ill!!Ub sügav violet - sinine värv . 

ui l l! al,1 list bismutsali tsill.auti 10 sm3 lahjendatud soolha.ppega 

lokautadD, ja :filtreerida , siis annab pestud ja kuivatatnd järelejääk 
. . 

salitsüülhappa �eakt�ioonid . Kui filtraati ve iilihulka valade ,· il-

ni1b raslm valge a de , !.'lis alualisest bis.Mrt loriidist koosneb • 

ui l g sool 5 aa� klorofo:r-w.ga loksutada. , vodolik läbi kaho�ordse 

f'il t:r-ecn ida ja ted si· s 5 s ' vette valada , is 3 tilka rauakloriidi 

sisaldab , oi tohi kahe vedeliku kokkupuutumiakohal 5min . jooksul vio­

let tsooni. uda { vaba salitsüü.lhappe puudumine) • 
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Kui '"' g uluslist bii:)1:.11.1-tsali tsfil.aati portselantiiglis kuumutada. ja 

:P ale j& peale jal1t-ul!rl.st te1?1ale aclpeeterhapet peale valada. , siis peab 

JJ ale nõrka soondnst lahustus täielik olema ; kui soda lahnot ee� 4 sm�: 

:ni Jro "'t0entre0rida ja 100 sm'l -,ette valada , filtreerida , filtraat 

5 sni'l portsjonitesse jage.da , siis peab ipüka nendest B i s m u t u m 
' 

s u. b e o. r b o n i e n n\ all kirjeldatud puhtusen.õuetele vasta.ma 

( Pb, Cu ; t g , HI.1.lfaatioo:n.i puudo..nlne , mida harilikkude ree.ktiivide-

ga t3estc.tali: .. ,e ) • 
Kui 0;2 g al slist bisüutsulitsülaati 3 g st""tlitsü.ülhapu naatriumiga 

ja 5 sn� destille31�itud r ePo. ifa.--a hoõruda , siis ettevaatlikult 5 sm 

SalpaoterhappevaLa vfüivelhappe peale vaiadu , mis katsaklaasi nsetatud; 

siis ei tohi oilmapilks�lt pU.J.a.st või pruunikaspunast tsooni ilmuda 
( n.i tra: did ) • 

,. ..... 

u �L.k ' . ., '"' , illl...> N g soola ku„UJ!!utu„ses-c ja vastavast käsitlusest ( vt. all-

Pool) j��ele jlilir·d, ei uohi/4 B e t t end o r f f'i reaktiivigu 

A� Il.Ü.idata . 
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r i l g lualist bi 1911t,Plitsüla�ti 1202 C ( 248g P) kuivutadu , 

ciis l)Ortselt• tiiglis ära põletada jn peala jahti.unist 5 sm J ealpae -

terha et tilga'disi jlii1e"J.o juu.rde lisada , soendad.ea knni täielise 

l sfa.s-�rui , siis ku.:i.ve.ko a1.1..rute.da , j1:1. ku.UJ1utada , niin ei tohi bia-
··-~, . . . .  

l . .... . tt ·:1,.. 1 
• ". 62 ,.,lnlp 1�. " 6A ..rsnua.1. J o.ro_e J r '"\-� mJ. · 0 v2..uen 4-ri.1. v,' g oga ruu.n.or:1 n.v.:i.. t_,, �� g

• 

B ott e n _  o r f f i An - proov tehakse nii :Ette irjutatud i

·-:a.utti ! on ""'ta.n si l .!111.,;, tat„kne 5 sm� kontoentroeri tud soo.�a.1)pcs ;

�lc.tc.;, :se ptilita. se katacklaani , lisatakse 5 s � värskel t valmi ta -
tud ')nr,lt:� üllast tt.1-c uoolhappelahust juurde; keodetakse 15 in. 

ko v-�s veevn....nnis jn lnstakRe katseklaasi� l tnnd oeista • Kui As on 

l h ... at.l !.läfö."f'-- olo. �n; siin on vedelik pruunikas, kui katneklaasi

VQJ..ge aluse p-eule 0 . ..,etada j� lahnoe peale ü.loval t va,,;1.data •

is to.MOO!l.i . 1tsi t:rc di koht ütleb sama farmakopöa j ärgr1ist : 

Bisl!l t n � - A � � o n i .,, .,,,
u .. .:u 

h :t1 1 i ... s% bio uto. �:tü i andna • 

ei tr i e u. m peab itts vä -
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Bisnruttsitraati • 100 g;i

ammoniaaki ja 

e.ee-tilleeritud vett klmbt�ei to,x la 1:nev hulk • 

.Bio u tsitraut se•:r-dtakse 200 sm� destilleeritud veega. ja hõõrntak-

3ü ta peeneks ; soen<h."1.takse segu. veuvam1i ja lif�takae vähehaaval 

, 1nm • o l täieli...n-1·1 t (fr lüllustm ud ja vedelik 
·,•v· l. ., , l l .,. • """vu„rat...i.so .... 1., vo �e leelicel t l:'t}�..g,1e1·i b • Siis fil treftxi takse , att� 

. ru.ta. ·u1:..,0 veevannil 1.,;_i s· irt11)ikor.sJ;:laJ,e�",; i11i ja laotataks ri.lo.an-
, ' "l 1 

. ..... au„:i.ue · oa.:.e .:.ii lt1ial1. • e.,· sool p.Ja.la Jru.ivtw.tist s o-n11wai,l r oodua-

r.ruut vad e.nnoo:uiu.t1.gi kaotuse taea.jürjel l�r ip�d. tmatuks � 

Lahu tub h�eti voe ,' vähe alkoholis •. 

• >evnoti h�nl!:.:lutades suitsob sool ja jätab mtsta kollasepim.la.lise

ji.�·� -:.•i jäI·0le ,
1 

v is sooje.s salpeeterhappes lahustub • Kui seda hap -

Pola...i.ust veo ülih-al.c-Ja sisse valada ;, ilmub valge sogadus • 

8oola veelahus on lakmuse suhtes ne11.tro.a.lne või nõrgal t leeli:ne • 



K i teda NaOH keeta 

u ta s don •

�. sii 
• 
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eraldub oniak 

'ui rii ase filtru.ati keetmise teel H,__S vabastada ja jahutada , siis

a b üks osa tema t l bjuveega keetes valge sademe . 

11· j iliutu.tnd filtraaii teist ose, võrdse mahu kont,s. salpeeterhap -

e b väi.tvoll appe�. oegada , u 1esti jahutada , ra.uasolfa.adi krietall­

o.eeu. si ee lasta , siis ei tohi kristalli ümber pruuni vöi pru:unika:s­

ärvi ilmuda (nitraadipuudumine) • 

Kti 3 P- ool ära põletada • jääki tarviliaes hulgas soojas salpee -

terh p!)oo l lr-1.ntada ja lahus 100 sm 1 vette valada , siis peab vaJ.ge 

ad tekl:i . • K i seen filtreerida , filtraati vee,vannil 30 � :ni 

:urn.teda ; uuesti 1 tre rida ja u· t filtraati 5 sm' portsjoniteks j&­

<! da; siis .,l;oa d eed jaotatud osad vastavate reaktiividega .Pb, Cu; 

Ag ja S3� 0 puudmnist näitama • 

3 e preparaati ei tohi B e t t e :n do r f f'i reaktiiviga As näi -. . . 
data (vt. lk. 106) • 



··09 . .. .l. u ... 

Kui l g uOOlD, ]? rt...; .,la.nt. icli.c lururn:tado, ,- jahutada , 5 Pri sal ... ee -

te lJa,pot tilga iisi jnu..rde liseda ; aoendada lnrn.i jäägi lri 1 u.stuser,i ;
,_ . ' 

-h ... :. -ve.n:s 

p - h 0 

.. 

u:o.rrr ',oon ja unesti kv.v.:r.;_t-r•,da .• siis e "' tohi bism:1tok�1.-ad vö.

·i i k Üh end r i i k·i d 8 f ka - .H. L1 0 '3 r '-• 8. T. a o-
tJ 

. 

p 0 a küsi tl b ka D J.S u t l1 12 su. b p :n. l l i e u :m'I ja D i -

u t u e i t :.i:: i e u.
1 • l. • 

.B r i t i f k .. 

1898 nõuab alusliselt bi ar.ro. tsal i t a a () p r. 
-J 

Sü.laadil t j fu gmi t : 

n i u t s a li t e ü l a a t ehk oks ü a a lits ü l a a t

e,_ \l 011 • e oo • Bi· () - • t ' 1 b · +- • t d • · J • t ·· �.,h t · · 
" 1 t,,J..m.1s e.(�, reo 1.smt1„111 .raa . J. J & sa. .1. B17JJJ.. �.pu naa r1.umi 

rea<;oeriru:..sal • :ilee võ · poc,.".;,0JJ.l ve.lPe amorfne pulber , ei lahustu

veec • Ta a:nna.b bj sr\ut.:le isoloor.ru.likke realtts:i.oono • 1.e„1J.Bkloriidila.hus 

bis:mt ·11.: tsvlat ( i j11urdel.lsar.1isel violetiks • Ta tohib ainult 

nür � reo. ·tBi oni V--1o, op:coovlgn ni '"-ra..�.tide poa.lo anda , 90g alkohol , 
11· e.a bisn·.tsnliteflEa ign lok2u.tv.ti , ei tohi rauekloriidiga violetti 
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v·t:rvi and.n ( vaba sali tsüiilhuppe puudumille ) • Na - karbcmaadilab.11 -
88P.a soendades peab egu vedel osa ura.aniumnitraad.1. juurdelisamisel ,;t 
kui ta mitte alla 1% salitsi:laati ei nisaleia , kolleJtasprunni sade.118. 
andtia. Iga grarmi bisrm.tsalitsülaati peab 0;7 g bismu.t6ulfiidi and -
u • Kui kuumutada ,, lendub salitsüfilhape ja 62 - 64% biamutoksüüdi

poab jürelo jfüima • Ta ei tohi Ag �- .Pb , Cu ,Ao ; Fe , Zn , Ca , Mg ,

�o , �o , ·kloriide ega ,sulfaat;e &isalda.da • 
, H o n I y b t o u -t �uuris 1921 a. suure hulga bis utoksüka:rbonaadi; 

. . 
b. toiti,tU di , b. oali ♦csüla.a.di ja b. subgallaa.di proove lü.bi ja leidis 
1 ulr,ool kaltsiumi jälgi, mi a Briti farm n k o V ö a ei lu­
ba ; A m e e ri k a ja J a a p a l:l. i f a r m a k o p ö a d luba-

d sooledou kuni 0;3¾ k�rvalaineid „ Autor loo�b; et järgmine Briti 
8.l:'J.üakopöa väljaanne kuni 0,3�; kaltsi�i lubab • 

o r f i o l d ju. B o y e .a �0 ( Cheri� & Drug � 1921 ) juhiva selle­
o tähelepOJJ.u, et selleot hoo imata, et Briti rohut. koodoks �cmab; 

et uis ·ut anulaat peab 69,285� DitO '}ja 27;89J� f'.enooli aisald.ama ; k.au -
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b,r.,,o,, l � k ' . , t A , .... , ..... -� • • • - , . . <4u.O.l apro L ,;i ,e,.,a .J\.tuill,e1 n1J.pu.J.JU e:i • :3eitsnent proo� :· ot

lt'id i< , ain.u.l t ... o,.,t ll;{':7� fenooli , teiot ,st � .--a ·P..hem • Di 1:nit-
olre.!'iüt isi ['].a.u koik. <3 &1 1 18 - 86;551-� vaho'' • Auto.rid tu:un:·.ztavad ;
ot ·end l ei lc k rd�. 1 = ·i_n.1. d. bi rm.tfenola.�ti va 1istada ; ,.. is roh -

ke- kui 14,761 feLooli Qioaldaks . 

a l l i t j_ i i bis.nu.tisisalduse kindlsJ::c äe. a._ ist toimeta -

ta.k""e j�.r r.ii�olt ( t. · A l.10 ehi,; d. P n a rm. a, e i e „ 1925 n.): 

�ti:c.kaa,lutud kratska.usikos"'D km::.nntato.lrs€1 l;O p�llitsiidi sel kc bel;: 
et väik lee� oleks 6 8 , rn cl.lpcol ka .si p�l jn. • Kti.'tll'Itttnse leotol 

pe b ka.uss 12 ikl asio-a kaetud ole ~, • IC11i kauui "lsald11„ o , :m.u.et , ,.s 

utunuc • e 11aldatakse l 1ak j3. õhntatnJrso u.uriklatlJ,i üles -'·õst ,:-. • 

s·· s · annakse :u.rikla.:is aholduvalt kuusi pev,l ja tõstet �so j:illo 
.:�, 
\4-L 8

ataJc 1miva.ks ja s udud jäiiki u.nJ""n.ta.takae uuest:1 .• Bit Üj peab o;,793g 

l . 71 1rt . ._ • • 1 d l ..., b a e , , 01, • ,� 1 !m:n ... 1s1 <'!'OJ. :nse .q ,,n.s 1.,a •
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5. G i a ja t o r q p i a .

Väea, huvitav on näht1'ls ,• et nende elementide hulgas ; :mis periood: -

li ea a-ü. teemis le a tiku ritta knrilu:vad , palju niisneneeid leidub; 

�illedel teatud infektsiooniliste h..�iguate puhul arstivad onadu.sed on. 

Kuna selle rea 8 esitajat hulge� 5 sarnast elementi leidub• nmolt 

A , Sb , Bi , 1.1a. jn vanaadiutll ;, on fil.ejfilin.ud 75 ele�endi hulgast ai­

nult kaks• · elt Hg ja Ag ;1 �is eelmistega teatud nääral võiksid 

v6'i telda • Sellest o äha ; et monede põhiainete k eniline sugu.J:ti.s 

ka bioloogiliste o adusteazS�Jij/ äJOS� a-.aldub • Elementide hulka ;1

ida ende k1xratiiv ete omaduste piirast juba vanast ajast sa dik tar­

Vit.atakse , kuuluvad As ,· Sb ja Bi. 

Bi ut on juba kaue at aega terapias tarvitusel . Niihästi lokaal• 

elt 1.'1li ka Jler 2§ o ta. mit esugnste ii,..fektgiooniliste 1)rotsessid 

Puhul heäd õju a"fald nd • Ti?.b.elep�JJ:t1 vü;.;.rt o see e,sj .olu ;1 et e.11· a 

u.ue · l aje.l on leifa.t , et biSl?IUtiühe-n<lid süüfilise puhul hästi I:1Õ -
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jn,-)!:>a ( R.S a z e r a e ja E. L e v a d 1. t .:. ) • Vii aste u.at,;,tate 

kost lo s e leidus La 'akso. arstide poolt tõendust leidnud . On kind• 
l l� tehtud • o b.:.snu.telavhõbedag-a e:oat:1-vähe. aualoogili elt Õjub ; 

a.a-(, et tal ve pare e on , e·:.. v�ow.d intoksikatsiooninähtused to aga. 
so t iv8 l •

rer o· siss öetult aiut7lb biSl!.ut sooltes äiiTelvesiJliniku:rn�ju.1 bis­

ll.tmilfiic.lika • is ei resorbeeru. ja !tehast faeoes• iga eraldub • 

Ko .ie us d on nüidanud ,et lahuotUL1� .. tu.to bismutiühendite ll-U�suspen -
sioo id, � 1ti ka bim:ru.tisoolade veelahused subkutaansel ja intra -
tms. :ll"'•.-.r o tarvita isel t1.1..gevaid kohalikke valu id esile k.ut uaid • 

kuna lah:n.s·�i; tntel bismu.tiühendite õlisuspensioonidel seda halba. oma• 
duat e· l d l. 0 . •

� ra 1 � t l ,!'..rael .s··i.sti!!lisel sador.;tub bi�t kudedes niih�sti lahus• 

nt·) 
l_ .j l e 

1 u; 1 a l�.h�stiun tute prep:u-aatide puhul . 

' · t · t�) · , b . . . t . . ku.. b. l · 1 · k v a Cl 1 i T"" :.:.1;a. 2 muti reGorp siooni 1 1.0 oogi is - ee-

tu e p ale • ·· Ukskoik ; 1i.1isauguat soola ka organi miei siis-
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· i t . ; tõenäoline oo. s n , e t tse llulaarsed ja. humoraalsed - rea.k tsioo­

nid teda dise!ot ieeri vad je, m•ta.11 kolloidina vabaneli. Sellel kujul

Viiakse ta rändUITakku.de kav, sahil kudedega tihedasse kontakti •' aeal
puutub ta spiroheetidega ltokku ja hävitab naid • " Autori arTa.!liee jä­

rele on • tähe dab ; leukotst.�did need ;· kes reeorpteioo i kindlusta­

vad; issu.eu t osa siin fagotsütoos mängib ei le veel suudetud kiD.d­

laks t-ha.

Yui kauak jfüib intre..o.uskulaarse1t injitseeritud bismut injektsioo-

i ohale püsiL�a? Selle iil� aimab röntgenipilt seletust, sest et bis� 
m-v..tiaooladest röntgeni iired läbi ei tungi. Uuri�istest sel alal on 
aelgu:aud; et intramu.skulaar ete bism.utidepoode totaalreeorptsioon 

Vä'°'l pikkal!isi edeneb , lnma l - 3 kuud peale injitseerimist bismu.ti 

Teel muskulatuuris leidub ( B r n a r d; V i a l a r d, V ei l -

l e t, IT o l f f e r� l �Depoosisaldab järjelikult bismuti� iili•

:·,'.ira •' !!de organiS1.Ji järjekindlalt bismutiga varustab ka siis ;· kui

�ai.mi periood on öödunud. 
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Pal·ud uurijad on eJ:.Ue veel i kui bist1uti oüüfiliaterapias tarvita.ma 
h�k iti ; ta sao:uust or0ani&mis uurinud • Jum.u on t�v.da , et bism.uti 

aks s , neerudes •· ie:res • s�es , ajus ;; pornus • lümfinäär otes;· 
. ' 

ko tides ja kopsus v6ib leidu . 
Bisrruti võib kuoes ;· faeces'es , sapis • süljee • higis ja pisara -

tes tõestada • Suu.re ja..crtt te· ast eritub a,?"a noorude ,a sülje.Bää:rme „ 
te �udu , millega ka albumm.uuria ja stomatitisE e sagedus seletatav. 

Mida rn.teBini preparaat re�orbeeru.b; sod� rutemai ilmub bismut 
uriinis • Sell pärast V<1-° b ka :.1i tmeS'1.ig11 .... te preparaatide eraldamiskii­
ruse j'.irele ta tarvi i"uselevõt�ise· üle otsustada • 

L a e o. p e r o ja L a u r e l�) leidsid ,1 et kui lahustuvaii bis-
utisooli ja clloidaal et bis�uti intravenoosselt süstida ,, siis ju­

ba 1/'i t1 i p�·rast bisnuti k'?-eea v�ib leida • Nelja päeva pärast on 
bism,ti sritu::ib.e loppe ud . Illtramuskulaaroel süstimisalon bismuti 
trii!.lia alleo toiael päeval leida ja 5 püeva pärast lõpeb ta eritm ille. 

Lahusturn.atud oolad �itavad järgmint : 
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J od.ki:r1iinbitllt:!.t iltm.b nelja. ... dal või Yiiendal päeval uriinis ; teis­

t u.u.x: i t jErele aga juba 12 - 18 tn:r::n.i p5.rast ( H e .r r m e 

jv. ; � t J. :.i::.) • Bir"_1.tta.,.t:raet tanitti;h 11nlj1l xol1ke aega. Ere.l -

d-,r i.n{, cl -ab tllor: 15 - 20 r�eve petil� injektsioo l • 

I1 ir.:.on.o on pa'. jn tur.dl ti11:T1 _ b lo�rn. ei vust;n JmJ. 11 äi t • ka tae loo �d • 

f.:1_ tS,V!t te 

v-ad.: 

l. ilatiibavalu; 2. bis:mtikord ige:aetel • :mis on orea,nismi biSliiuti -

ga küllastc.wise tunde ärk ;3. bi�.iti stomatitis; 4. neerude i� -. . 
tusad ja 5. nahavigastused - nahk värTU.b prnu:n.iks ; eksa.ntee._id. : 

Et bis tiga ravixiiael oitand 11äb.tusod on väea, aii.l:3.ekesised, siis 

v8idakae arvata; et bi mu.t on uldse kahtiane arsti• , tenaga ravi -

ine kahe teraga 

halba oma.dust; 

õok; siiski ei ole oel antisüfilitiktmil üht gi nii 

iap�aot t· tarvitc.:mist peaks loobu.aa . Suu.re1 hulk 

ravitsusi :t1ööu1.to _p1·aorusel aje.l il�a minc;iml(.,uste r�ejuhturm.steta 

jn bisnnti a rurenov .._:,oolehoidjato arv näitab , et ta lue�siterapias 
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kindla koh:1 on k��tte 7Õi tnud • 

� n de l e j evi tabelist järele vaadates leiame; at Bi koht 

on Hg - ho�isontaali ja A� - ertikaali kokkupuutekohal. Teora tili­

e :.11 t võiks nüüd j�eldada. ; et kombi:o.e01·i tnd Hg - As ravi ist bisrn:u. -

tir;a võike asendada ( A; K o g a. t o v �/'': Kas eo vaad0 Õi@l.sta -

lld o , . äi tab tulev j !r •

VarermJ.t em oEW.tud bismuti tervendava.t mõju kuidngi a letuda , prae­

��Pel ajal teame eio aga, et aoo nfilltus haiguse tekitajate tapmises

või ne de nõr a da ise s , .n, "Sinenises · de infoktsioonis " seisab • 

Ve.rel!!alt tarvitatud substantsidol olid naude pa:rasitotroopsote o a­

d1lst kör alk� vool tugevad orgaanotroopsed o:rnadusod; s.o. nad �õ­

jusi.d, - äit. A.s ju Hg ,mitte ainult parasiitide; Taid ka parasiiti­

dekruidja e osa rn k1do �eale tapvalt ning nende tarvitamine oli vare-

ult raskete ko.plikat ioonidega seotud, rnis ravinisa peale halva -

Te.l t ojusid • Peale aelle , kui er„piirilisel teel oli leitud , et 

Sb ja A teatud orgaanilistes ühendites ( Sb - K -tartaric'U.I.'l, Atoxyl) 
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::. ·�tlf'.'.C.ot 001)ic. _ o.sitot:roopi� k:lmlks nõrt1ond ttid on ja võ· o.lus on 

omteo..-i tel vool Cj v ·id ühendeid valmiotada , hakka te-atav�t: 

• : 7' l i o h :?1erule probleend.de juures sili teru1a tiliaal t töö ta -

j-:i pani ··n0 mielo te��u:;ele ekspori.m(,nt�aelo ko ot3rapiaJ.e • 

Bi iti a.nt.!! na.raa-· tara �d � 11sed olid ltuni ull.8l'\m t\jani tundoatu.d • 

11 s 1914 a. 1:· s R o b e r t ja ö a u t o n t il korda. seda. kindlalto

to ,· et bi 1t a.ali ootri tartraat lL"'\dude spirohetoosi p@ !l.e 

aad oj l. av�dab • 

� i o ju 1;1.iipanoaoomide peale n:iis aga ka j'liba R h r l i o h ilo 

tutt� olovat , oost juba 1909 a.. juh.ib ta oma töös trüpanosoo ido 

Pä:r-c.m.date.va rasistentoi puu.l.e biSlluti suhtaa tähelepa...,u , ehk ta kiUl 

. o " kate te juuroa tarvitatud preparaate ei ni �t& • 

Aga huvi bis:cru. i vastu tärkas allos siin , kui S a z e r a o ja. 

L v ad i t i 1921 a. sa!!!Usuguse tartraadigo. kooxtjänooe aüv�ilise 

ravi1 isel h"'id to.gajü:rgi OOAwtasid ja. kui na6. - "lillisel· .i o u r -

i oi:- ·i G u/, 6 no t' ga - häid taga.järgi e. ini eao süüfilise 
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t; :.. i�tt1 id. ke. an.tiluo ti. ise biemutprg1Jo. -

· kt'l b8!ldueesse il'!'fUS •

__ loel uj.,_tat · arstb:.teturg a._tilu.eeti.liste bismu.tpr&­

• 4�t1 u t�, • kes .P„E h i- . i e h'i töid on jil­

... 1 jt' e � ja va.ava kemotern.petttili ed , :uxi!!liaed 

te(;' t.Õ"J v :!.d , igaühel nendes.t j �äb mul.j e • et 

j ... � v':lj1J.V�ikul mitte e.lati lootw.de�.u:eporimen� 

vau e ole l.r:ud .• Sello ")Oolt kõneleb lm a�jaolu;· 

, ··-u. t� • 

�:.rro- .. art111, Iie -�.4it i ,Knefft-, vo 

.1., :-/V jt.. · i o · .... ost� si.4 onn ,-•m.--:ir.:dutogo. ,,e antimooni- ja bismu. -

t·· d ri , . 
UUl. 

l)i.rohoct · d _ ,ool t c„il k .tnutt,.-1 i.nf e¼,toioor. ido rv,vir.iiscke ot.tavt'.O. p,J�

.. 

0 .. h . 1 .: 1� : t p u� .J.J.;. 'U.J. rg •sBiS •
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· �m· j, � o .-., , e;. �dt. ... V 1 a.i.tt!e„ sised bisuutisoo ad ja ka bia­

ü.b,Sri n:i, l L.ead ereiJot tilist toirnot sTi.f"l iso ja. . 
te�.at!"', m;i �ru -.,otid inf ta··.o, .... ,5 de puhul • L o a d i t · j a N i -

o o J s,) ·· • ·d • <'t •• nn , - eOJ'!lv. � su1mtanto „ d a.v ildf•vad õ:t.ge n3rka stll"rlava.t 

J,,.J.c a . : n 

... 

j� l·, ... tn aist 37R soo ·u es • siia o,ine.:ndav,.,d ·in1. .• onure 

jciu • 1 � t rid oletav d. • ot orcao·.t. o! ot:rruct;.d s�.-

') .. u '1 ; bismogeeni . r.1is bist'IUti o iv nd· binook-

j n. iroheotido paal • T ei fil·treexu ,o · dio.lüseArn 1008 soenda -

·· no 1:i i t h tcd • r o 'l , · j� N i o o l a u oeletavad. et 

-1dexiV?. ti le segus tekib protoiiniliate 1:ol oid� -
do fl kn.l „n .- oo • Bi :l!·s'Hi ei olA nähtav ati ·�td kui :::taden ·annd 

. :rotoiinid , is , a EL � • j jooksul ( kun.i 125 p5.eva ) · 1iva.nud olokua

om spirohaet 

-iv'" tid) p

m toi? e a.lal hoi. ... vad • !fo näemo „ ot bis�tido -

t i� 0i ole e ·-· :r1:alt nonde, ·d.11Jto p..--u- oi.-
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soo....:..iu gu. kokku. p1mtuo , .:;i · t:> a....,._.::..mil ,:\ri va.tl na lmht-

J • 
u .;,pi 

lt...- •-t · 1iso tu 
. ' 

. e ole vCino. i::: nüf · 1\Jol!,..idc ,.� b · s-

·U l -u a � ·

,, 
J 

, 

.u.di"· 

• '"11 · ne-.t,"'rl 1.• ....... ,.....1 0 n3 l t „ tl. .., , v-• ...:i"'ö• · ,,; �

. d -· . ' - t . . ""' . ,,.,. •• ,,. r � ,� .. l" """"e:' .,.,. . ·n . ..,."-.. v ..L..� -� �u •� c.1�
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soilegi 11är s trlipt\.nosoo_e ja spu-ohaoto elusas orgenis....is • lleia 
u.oma , e u Bhrlichi teooria :i.d s.iin , nagu sed.a ennegi on juhtu -

n , ;·tta ji.i.. b • Olgu oldo tuleta tud siin ainul.t kolloidallse 
Bi, Ag j� motalli.Lis ilg spirilitsiidsed omadused• sa.muti k Sohu-

. . 

lernnnni õigustatud vast v�·.ited • 
S h l be) • • t--

1 
. . • id . t . k t k t t " e u �. a uur1s Vl. �va.rva1no Ja o. arvnri as e a ee e

tulu sGd s.:: :-;-i vü.d �h.r ich · oo-ria JrahJttke • 
Uus·· w i.iloav·· -, to. d i , :, a j"� S ) mo j .ohhaniami il!..e tõi ud �ernd. ti 

j e. t„ l · · • 1 o.oto u - i · • Kui �«\<l trüpanosoomide j a spiroheetide·
SU.aponsioono li� l - a. J. Bi - �aJ:>traat lahusesse lasid l' jäid para -
siidid l·· urura u.· , elltq sarmti ei olnud ekstraktidel , is maksast.: 
no rudof.-t ja o sao.ciud , nond-e peale · ingisu.eust mõju • Kui neid 
% se5'1:.des o a otada , mis ekstraktidest jo. tro:traatlahustest olid 

• 

J t l. -. e;( U( ,

"daoi ol l8 . i.c j oo oeepool nägi.ao • et ltihvtiae .tioJug 
-v·· skolt te 'in1Ld oistru.tisi.saldo.vad munavo.lgauh.Jndid olid ja et neid 
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• ah.v. 0nud ole�
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• -, ,e; t',O J. :.tn 
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)

., 

11'.. i ' .,. .. t , . ,;, ,.-, t•'� .U. - -..;.s ... ,. - ..... Ä: t l\.111 

ta 

, . t di6•" 1ii t•A .,. 
, .. lt lZ.t.\ {;;....L. . ee. l. . .l 

;.'t I.l:l - • ,.., o- ja A -:t· t;�

. ..... 

.. !.OJU, 

:r-otei.inilli · nd.; to· 

• · ' · · ., �,· t·d l d i.;• ... nc„ c ... (;n. · ;o e.1�S't,P-' ""l. e 2\;;/0 o .. " na , 

"-i.1: .. crv-a · otit-,1 tr terjali ( ienog o.ue ) 

nilit. v eteeru.mil , eco 

• J T t·· t . w, ... , 
• l I .!U • v.:l. O..,S ;2,. On U.l(.� : :). J v d. d i t i 

l. .. . " 
�.:.; l.{ .. 

dn i 3 11 ku ,  o· org�.nia_ira.kud isegi tr"fenüfilbis 
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' _,1 vl ..... J ,. K:.-tc.navm:. , id� terup util"ne

kr.e· ,t. 11 l f-r.n t•.i l,, B . •· �-J;�·"' u„u - e r •

... iL ... :.i.i tt•3 oteo',oho• o s1)iroho·toteii 1L-:-. , r id 

t o:c. • Otse ohvee .m6 j t.t;tt 1.1ro1 t!I!::.adi �u.ma si ic , 
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Bismutisooli toksikolooRilioost küljest vaadeldos tuleb lahustuvata 
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.
w� r.n , ;.ihäcti l�1.u.si'1.l. ·e.u ku.i ka lcll.ustuma.tud bislh1 tiüll.wndid kah-

� ··tuc • 

l vlll'ikki� uur· iGo� on nEi<lanu • et lahustumatud bisrm.tiaoolad sa

to� 

S )Od. i 

0jn d kti la!'.ust� �d. MÕl�m.a.t juuros on K - aoolad 

d !tui ·� - � olrui . 

tii:J::. nlitl e.taldc."lad �öiga kii:remat õju friiüfil ae ma. -

o .... tokeilie.ema.d kui ·teised ·J.h udid sa.tr.ta. õio­

!!lÕju � on vähe�, k ota, • 

. t :..o „ai„iini juurdelisru.::ine bi;..-u:ru.tiühondite apiroheetoaur­

u.ur-, dt • 

.l J . :r n a n· j ·4 N a t · a n tõs:n.d�vu.d , et BiChJ ( � u. i n b y )+ 

1- kord� 1 ·tii·,eo_1 O'" 1:m.�soo ilnu le oi tiio.isioandita.



31 

• 

. , . LJ1.l 

• 

ll ,• .. . 
.LfY� Ll(:ll' e, 

w • 

- �; ... 

·•1•1 l o-•t ''!•, ' ' ... 
..i...5 ... -,,,· _. 

• :s. .li9 10.8', G __ ir-

. t.. . tt i.il so

1 
!; lle ülo ei või v,,. E;l otru ;taclt , sent 

lp•· • 
.1J.. i C" ::. J(;•l 1 J,t· ., (JÜU�-' • l l Ö j J.-

0 

Q, u • , l 

,C .. .,.

.... ulo se 

.. . 
I� !.!.!?.:.. i;. 0 

- 1-,••b 
c..i..: • '"o e; -

• 

• ,n j�,. 

'J ' • t • :1 f� l •, J t „ .a. · :lU) HH�. (1 s v (L & .. .,,.



li ,.

t "I 
l. 

- .

Ol'. 

r--

r 

• 

·j .•

r ... " 

"< . 
. � 

(: 

«, l o· ··, · �+ ...., • • ,,_ .... ,... .... .,, w 

... 

..... 
... 

.. -· .
..,_ 

IJ i ;> 

t 

1. ' 

- .J..-J,.; -

., l �l) .
.!.. L. l. ( !._! , 00 

.-.t ,.,. .

• 

, 

:i.nj �t si.00-

.. ·;1.· 1.·,. ,,.,..,"' o 1�-i t�,d ,,.�
1.
· ':'tl.\ -_ ..... 1.._-�,1 • 

, . ..._�""--•"-" -# v - e.\. A._., L,v U..l\4.«.! 

vr l'!.t · n o:.rtn2.oo:ii 1tcl _., __ oi 
. 

t. -;"'• " - . ·,,., ' ... ..,, . . - w J..!.uL:. .., Jl,,,,,w1'..• - to.... 'l i tn i; i Õli:Ju pon::.doonin..J. • .....u:toub 

lru„ 

\1. ' 
.. �0.2!1 

. 
:1.. � 

• ·1 
v'"' 

,.� 

J r. :r � ,. �.; 

OL.; 

. . . 
i.?1 lcb l!!:!.l"V::.!,. 2. ·� J..!; 

, 

.�v .·
-J 

.. J' 
- o

: '1 +:,"'c)a-; .. ; ·i e.,.., 'l,,la,.JV'i,,,,JI_. -;;J-

vu ·dle.ui.::i 

; .·1 • J 
·• 'S.J-Ll. �Cb

.. ·:n.j ktsioo -

oit{, • 

.:adu.J :in.c�telo tr.::..biD!allt-üiü. "S' 

V" ...., -

.:·· tnl, 

' 

.. �st 1 •

,� . - ("t ..,
.... ,,01�-- .. J j:1. 

: �, u1• tr 'l- b � ,-.,-. • t···- ,.,._� • L• 
--• \,l, e-- ::> , d . 1,. • <; , ...... 1 a,., t, l - � 



d l -i- h.. . t t.... k D. llu.tJ -�,Vl U.O s100 -· , . t.. •

- 131 -

N f'\t :t „ 1ntartr "'di t:ohte öiks 'Litelda , et ta vähe. kihv -

tin' 0 k,; i nt'atrht .. () 0 - j ·, � .. bi g:n_ttüJil te.rtrMdio r !!!5.df!, j i� :T .S.n t. -
b l i:iit, ..

o � l'! ,,Y-im!'l ben tol r . t. , in trEt:venoosse tnrvi tuae ptÜltl J. { bi �mu. ti j n,

l 

·J t · b • �_t,-;;n_ t, .rt..,..".:i. t .., l . . .O!'O l.�- J. v. 

" tri.bi _ �tiWl t{',rtrMt 

0�0007 

0,00063 

0 003) � 

1; · end �h • n l J.S t · id.i.e, on või 1 ik 4-. 5 korda. roh em biew.,ti or, . -
:n.i ' • •• t.� � • ""l t . ·11.. d" .1. 0 "na e 1::; 1mt'n ige Ka on teis d bivr�itproprr -
did .ihvt·c 
v d i t . 

lroi t> 11 • t iid , :nii näi t. ( S n. z o r a o · a L e -
,, triul!lbis .it•nültartr�t • 

K oot rap u t· lin'1 j.n� ko n5 i t b su.uri • Pa?" ?E.t: l korr u. oli
tn l : 40 , 1t , : 20 , .e. iehk osce6 d is tole:rf)ta 0ib 
jub_ p�rn.no l t ,t·dn . 
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a 2% l h t na s bku.t ans lt injit eeritakse • 
p l f F * 

.a • t · 'li). e lle oovi t8.vad pro • o n r n 1 e r j n L v s, l,ll 1 · 1 kaa-

; t rt i r 

adii ikumi k1li kindlasti mõju.va t ar timi t ka ekun.daar • 

aüüfilio. juur • 

Uu tter pia tliht u sil as pidades on H y de n'i vabrik, 
k.e.-, jub k u at !!U bi mutpreparaate valmintab , i t ern guot bi u-
tifh <li t g �a.t id teinud • Ta soovitab alu.sli t bi .mutsali t iilaati , 
id ta biou p eni i .. 11 o turul la knud .

l .jal ,oovitata�ce bismutig½avitoust kah s jl.A,o läbi viia 
'

ii t 101 a süsti is o ri --::. vah l , is igaük:s 4 - 5 pritsi sisaldab , 
olo e, vo.he -. g .b s 2 nädal 

häa. oht kõr aldatud. 

... 
l, • Sel kombel oloks n oruda vieus-�nmi e 

K1 i bi • m tig·. ravi t lino on s l vars uni5a konbineori 1:u.d , ponb nui­
duf:,i b: 0l!luti dos ri ino väikse "' olen • 

,...-im of nn - RieC: li kohtn kirjutab dr. od. R o l l i n s-9, Borliin • 
"''t J� luhll t atud elo.vhõbodanool d valusid tokitasid, põhju tas ae. 
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0•al ajal lahuatuTate soolade tarTitamiseleTõtmist lueesi puhul. Nen­

de aoolade mõju i olnud aga küllalt püsiT ja illla salTarsaani kaas -

�bit Täga Täike. Bismuti tarTituseleTõtmiaega on lue esi raTitsemine 

k� dlruaaks muutunud. Biamufaani juures Tõin ma sama mõju konstateeri= 
. - . 

-

da, kui lahustumatute laThõbedapreparaatide juures, aga a 11• Tahe-

ga, et ta Taluaid ei tekita, patsienti järjelikult edasiraTimiaest 

•i kohuta.•

Mõ•elt poolt hoiatatakse biaaofaani tarTitamia eeat primaarae luee­
ei puhul. 

Lõpuks Teel paar sõ a bia•ogenooli kohta. 

Erlangeni ülikooli nahakliiniku aasist nt dr; F.D i •te l��kirju­

tab•Mfua.ohener mediz. Woth••sohrift • 1923 nr. 40 järgmiat: 

•Kuiuued preparaadid turule ilmuvad, mis t adualiselt hästi põh­

jendatud ja ie�d• toksili use uhtea katsetega looaade juures o� jä -
rele prooTilad, iis kuulub see kliiniku ülesaD.D.ete hulka, klii•ili­

•• �aterjali juure aratiai aõju järele prooTida ja praktiae riTale 



ar tilo teatnTak3 t h 
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k �t� .. ld. l t . t l -t . k , as preparua u ise e arT1 us0@ To 1 e s 

• Sellest Taatepunkti t Tälja 1d os prooviti 

ka Erla go i ülikooli nahakliiniku.s mõ ingaid uued bismutpr paraadid jä-

r lc ja eeimo oXs järj korrcs bis oge ool (Tos . ) " . 

S �onegatiiv t primaaraff ktid puhul kombi�• riti bis:mut alvar -

tt, .. iga . S ett T tu - abi õu i ole praegu itt ena.1t tarvilik, 

•h� k- 1 1 l · · l . k bi t. b" t· k •. ·� u...... se, var. nD. 1 Ja n.eomi varsaan1. om na s1.oon 1s11u iga oige 
l. "'

e:r, rgili m.alt c1, tirüfiliitilisolt :t1Õjub • .,Woc1ienschr1ft D.,,..e_r_m_a-:t-0�1-0-g ... 

1923 • 36 , et tal korda o läi ud uoron&gatiivsa prinaaro ·, lu esi 
ju1L u e,inult bisraoe0"'1ooliga ravid s aitavat seroi·ea1rtr.iooni ja noltun -

da. r eto sümptomi to i ttoilnru.l.ti t aavutuda • ., 
lt c-, •t .. 1.,e1�opos1. 21 vs 

ki dlnks teha. Bi 

luo 

og 

t prots ssid j�1nr a 

i puhul tarvitati ainult biamuti, ot ta mõju 

�ol Õjus hästi. S0klll4daarseto ju tortaiaarso­

järg.u.es pura:no:· ine • Biom.uti ar3ti -r1 Bju on suu -

ro kui la,hob dal. " 
11 Väär. ühtuci 10 ti a ravidos on vähe täholr.3 p�dud • Maltsa1·igas -
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tui ett ei tulnud. Neerudes tulid öödamineTad piteeldeskTamat -

ioonid ett , mill del aga tõsist tähendust ei olnud ja mis biamuti­

ga raTi iae katk• tamist ei •õudnud. Kuses oli üksikutel juhtUlllustel 

llll». Talget leida, ila t nefroos hk nefriitis sellega kaasas oleks 

käi ud. Ig metel oli ust bisautikord näha, stomatitiat ei ol tä -

h le pandud. • 

• thdiaelt kokku Tõtt s peab ütl ma, et katsed bismutiterapiaga, 
- -

ia äranis mis puutub bismog nooli tarTitamiseas • lootuatärataTaid 

tagajärgi on andltud, iihästi üldis mõju suhtes lueeai peale kui ka 

koaplikataioonide mõttes. Bismutterapia on nii suure tähtsuse omanda-
-

. 

nud, et ta TÕitlus s lueesi Tastu meie sõjariistade hulgast puududa 

i tohiks .- • 

Ka V ·o· h l , D e s l a - . P l 'f�) k-. k . l . t ra Ja o e g e r on oi i uees1 s aa-

diUlle bismogenooliga raTinud ja leid:a.ud, et tahad mõju haigu.s pe -

le aTaldab. Wa R. oli juba 10 sm� bismogenooli süstimis järel n• -

gatiine • Komplikatsioone ei ol täh le pandud. Autorid tu:rmeTad 
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.:i a.st bisr..1.ogo ooliga ra i is:tks õiguctatud , i ·egi kohustatud olevat.

Dr. N a g o ls), ul rsabu:rgi polits ... iarst , loia.b , et biuo.o-on.ool 

Pru- o kui ;111
• nt;T,:-. ' tr pool • 

Pro, • W;':)ubcr t ()'i k; t o.td 5 ,:.orapara:::i.diga 120 ii. i , se juur s • Pr

l)tJ.r adid olid : tre,)ool , nootrupool , biauogonool , hi.imu.luool ja

• ilanool • Autor n.rvab , b t bisuoganool TÕ111·old�H3 tei 't· pr paraatide­

ga hänti r Õj b ja kahj ltu 011 •

Dr. G r :i n /") kir:jut'"�b '' Fortcchri tto d. Mwdizin " 1923 : 
. . 

arvu.rikast st bismttiühenditost on kõige nõju�arn Jn va-

b� kihvtisort ju rompli at .ioonidest? Kat� to p6hj l on tNrap ut&­

li el t tiärtunlik bis utüi.ilrüllF. , kuhu kuuluv·ad ntttrool � trepool , 

luntool ja bic!!logonool. J, ko. niin olen b mõju. bisMutisisaldu st. 
Esi �oh� l a ien.b ,.,iin bis;.. o�m1ool o!!la 61,1% bi :rnu.tisisaldu. ga , · n 
na t:roo l 54 • 7:t, , tr pool 53, 5% j 'l luu tool 53, 5%· bir:mn1 t i � iaalda Tao. •

Jn tõ 0 ti o_.gi bi 0 .oe; ... nool Tu:.::tu.valt o a kõrg mal l)i�nmti&lisaldua l• 

l it1 d ol vat köig0 ""Õju·ia ül. .. ualnimotatud prepara .tidest . "
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11 V el üks h a. o nd11_,.:., on el p:;..�eparaudil J:J. roe on ebsoluutne pioi
l at puudunino taus, is ka �iis nüsib, kui ·eie klaasi bismoge -

Ooliga 3 nädalat lihinalt '""l-ista las0me • S(i,da o oma katsetoga B.am­
b1u-gi psuhiatri - ülikooli kliinikubakt xioloogilis seroloogili�o 
jaos ro na r, dot - t ur. r a f k a tõe:;;tanud • 11 

Ka dr. r i m 111. pani ttili l , ot tr pooli injektsioonikohal är -

:ri ta T id n�htusi esilo '·utsub • 
Uute pr parall,tid a ra.TilJliaQl on siiame,ani aiY\ul t üka su.rmajtLiit-cmtUs 

ett tulnua ( vi uleni intra $llOosao irl.j kt&ioo�i puhul ) � �ida bi�-
•r t1· "'· l moJ"l arT t l b kirjntade.

& , ':l kiitY;.tt rn._atu t lu�e es j� silr.-as pia.uds� , et uut bi('.'luu.tp ,_

P·raatid cit�Tat kül� de ül i.: Jn ani v� l vägu ·tr:i.ho toadu m� , T�ixs
e.:r, ata , na' 1 ol--k bi uti:. r�tlikaal:n.o abil' ... ÕtL luoosl T::..st-u lai iud •
Väge. palju :l uak�a u :ra bi• . utproparaatiduut aiicki ooduta , Ao ja Hg

" b L„m1:. t.:. läbi ei �'or�J·u.-:-a 
Ja.

üüfilin toapius ar-vutc.Tc.;;ti ikkegi i t t . ·,ii.1-
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6. B i � - 1 t� L h e n e 1 d a l k oh o l 1 d u t a Ja 

Birnuti oolad� Tal�istamisel seisis p araskua teataTasti s&lles , 
ot ·1 l happe ülihulgata bis utisoolad lahusid Talaiatada ei saa ,

eest et nad Te .õjul hüdrolüütiliselt la.guneTad . Et sell st hädast 

ül ada , Totsid L. V a ... i n o ja O. H a u a e r o al ajal •au -

i · di t �-Ti tn ele • Jf �t,{ 

Nnen m 

süloo 

iit. aTad ka suhkur; iseäranis mannoos , fruktoos ja 

, kompleks- bis•utiüh did ais o , 
auur õjuga ltodujäll.ese 

sii.iifilio rnTi ia l ( n.R.P. ) • 

Snb te t ist , kua bis ut u.hkn1Ga on &1eotud , TÕib head resorpt­

'='iooni jn rel tiiv~•t an.atok ilisust oodata , s6tst et suhkur kergesti 

orr,:an.isr,i a si il orub ja ,; a kergesti temas laguneb • Ka õjub ta 

kih-vtide 
t

näit. a SGIQ ob 0oolid peale neutralise riTalt •

L. v 
. ja O • H r��uurisid neid iili d id E1m :aeid a . ... 

0 a u e... • 

0li bis utok üüdi üh nd alkoholid ga peaaegu täiesti tundüiata . T ad-
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i od ::1ü,ärast subota-2tsid8 ja aisv ut:;aoolade suh te ülo olid väga Täi 

ju piird·is.:d in:u. t uõnt1da uärku.steGa ·ükiiikuto biamutiaoolade la-
uot-.iv isu ül • :1ii oli li t ratuuri �ndm�to jär@l otüülalkohol h6H1

luhustu�v--th nd bL � utiklcriidi jaoks , gltitso:r:iin bisJiutnitraadi jaoks. 

Yorda.ai el t0·1�nud a'.)'a kü ... inusi , kaa lahustru ise�a ka !::lingisugu.no 

ke :.iilin roakt .... ioo..1 on u otud, ehk so 1üll näi t. :düts riini ia bia-,, � 

ut.n.it.l.a" i ptw.'J.l v".,:,-a tõ nl-�olino oli , :lZ°t ot u:ia.li ja n�atrium-

l li tr.: fililnili . 0.l.l.don lai u�tcs �,.d ,1 eid i t•Jkitanud • Üldse o, al­
Loholid l ja fE-noolidol haldu s Al , .Fc"', Cr ja Bl - cc,oola.d lahuatfJ 

s�tloGtuvnst l :;l:.ste l:�bi takistada • An�loo ::r ili@iilt ·[ilaJ.mtinit-t_d soo­
lal o� ka bis.::r.1.t,ubg.::üla:i.t ja bimnutsali tF,1··1hapu.d. ja kampverhapad 

:äoolutl l cli 9s • H r z f 0 l d da J eh n J i d � r 
LJi si , st bi •·!it_itri �t .. ·o::1t • c1 - f:ruktoosilnhu.sos kerg fiti ja il­

u lE� u.n.v a ta. lJ.hlu,tu.b • Alkoholi c1a armuvad � ad lahused sader.toid • · iR 

biLJLut0knfril0.i - jn. d - fruk-tooui - ü..½.ondi t ks osutu id • Agu ühtlas 

kooo□-isuca ubnt „ts-:, oi läinli.d H e r z f l d'il ja S g h n ai -
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,g __ _. il sii.cki kord TUl iatada. • 

1aifet =i i;u huTitaT oli , iilie kõr.O'er».a alkoholi mõju bis11utnitraadi 

P nl j;�.lt;ida • Is ärani..:, kohane selleks paistis �annii t olema • il­

l l suur kalduTLS on bisI1utnitraadiga reageerida. 

L. V a :i i n o ja O. H a u lii r uurira.iste tähtsa.raad tulemused olek­

sid: 

l. Bisu1tnitraat an::iab, kui t da küllaldase hulga ma iidiga hõõru­

da, läbipaistTad Te lahus d, mida Teega igas Tab. korras TÕib segada, 

ibaa et ta lazun ks. 

2. N ndes lahustos leiaTad a "laselt jooksTad r aktaioonid aset, mis

on ihitud järkjärgulise salp otarhapp ase damise poole nn.niidiga. 

3. Nende reo.Jctsioo ide k sk- ja lõpp-produktid on isoleeritawad Te l

bismutiga k mili.elt seotud salpoeterhap•t, Tiimased o täiesti Ta­

bad t ast • Kõik n d substantsid lahustuTad kergasti NaOH:s ja KOH:s; 

llö:ruid ka v os • 

Puhtal kujul läks eil korda järgmisi üh ndQid Talmistaela: 
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Bil O'!I ( C, H,�O"). 3H,._O Ja 

Bi,._O� ( C�ll,�O� ),_ • 

Bt b · s ut i :.re.ad·· lahu.e.t :manniidi -v0 lahus s valmistada , toi11.i�id 

o.uto:ric1 jii.J:CTTI'·<-, l : hõõn1 ti k.rist • bisrm.tnitraati tmlll'l.iidifa Tahe -

'. . -r1ii.7�.1 ··1,1_ r.ium:ii ti ; k.ui palju mol k laar,-a.h.ekor-

1 Bi (.1.:0� h . �n,__o 

t .. _n r� ·tw siis

• Varnt:i. :::mntub mu. s kleilpu -

tt ( ea 300 BL l lOO g bis ut-

:i.trat,di ko' tv. ) ""')O• .l· ja ::,. · "to.taks6 soeu. kolvi • Liiliikes loksutuse 

j :i:ro l saadaks l� b i pa,i s t T lahus , m ill e lo vot -t; väi b iga.s 1 n.hekorras 

ju.t :rde li ., • 1 t n_� l ..,.. < • me '0 J•> .,. .... , ..... r:.1c,. , ••:.u. . o,v cs l�'Jioks • Autorit';, arvai'liisfi jä -
.. 

võib tn.r-vi tat d rumiidi 1111k a �-iltsorn olla „ Siis mõjub aga 

Te i la rundt.. T�l t lo.h.1 

: 1Cb .. :1'!oh t·� 1. c�,3 Y l l:;bip:3.i tvad lahus(Jd • Nad raldavd.d aga peale

1i.'1-,! l·'j}li ,,, i>J> •ist •. luslist soola ; mis täiE>sti vaba mannii-

dis t • s ur' T ,nc;;(..u..i..t.iidisicialdu•"'e ,a kasvab ka nenda vastupidu.Tas hüd--

:r liir si mõtt s • 1.:a ii t r<"Pa crib sii sa.muti kui ,raba hape • " 
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r,ti. u:i.ras-'· ::u· 1.:k l teLJ. C�
"'

t tuuri juu::ccu l� tikku ja ni troosgaas 

ad • oll· so_ t� , ro!'lelio ,h. , tuocpruu11iks ja lõpuks 

ilr.;11ks • -�ln.ltooduu vahokorras l .3i 1itraat : 

: l ii � j 'l ... us e . o ;k a - oe rchk0n r1a tnii ti oli , ei olnud ,tc:t-

l''t D • 

'1 l .l.O )( •

... l 1 
' J. l .: 11· Tl •J , {!. • • .. l,,... J. - . toi k j� �inelt tzinktol· sad atab l hu st 

t r., i r a tsiso:c.iau no tallilise binmut · ; a n.ti ;,• kuiei nõrgomalt 

il!ll 

t ... J j

h t

•' 

ad ·u ju Fe • Vask ell vaota lahust�b phl @isi gaase eraldades,

t i 

r·a 

o a s u.k • Tlili dtl.b ; bismut crJ. se,lt manniidiga eo -

h po o ab� nu' • See ai·vmnino leiab toetust 

iruis l non o lljaa.rutuse puhul . 

l •



. l 

:.:1-· u. uu:r.:utada • idiis rea ,eerfb vaba-

· � e� Llt ��nt tiida :ri au.doatuka • Alle kui lahus

l? t.t.o :u ti:·io ti n· ,. älji. ��-· :l!u.d • lugu.u b -Uhanu to1·miliee roaktsioo-

i a 

dH.Jl 

t 

.,, .

i1. l 

, kuojuui.-co al -.o lahu i-iw.atu pulbor sadostub • K pikal-

• •  alo st-

ta<l.cs • 

, . 
a .ti.:U.l. 

• ....Ä',A.� 
1-.�J,1, 

juuresol kul i arJ.l'.la kri .tal -

odf.;lik ou.no.�u ti:i.iesti vülja au-

·· endis •· isi ald ud ta

manniit bi tnitraa-

ell„ e o:c.i.b j:... ,3:,tli�., t ::;alp.., to:;.··apJ vhljo. Uh·Jab . ;;.)eia.mis l 

li l, __ t1·-.:-

1C l 1' .. , • 

tu. ·a ·-r o 

d l:._ nsoc t� .... le:pa.n�=ii.... ii:":Xt 111U.U tusi liibi • ida end kTo. -

:;n.t. t , z - �.r· 'v � j cl -.. ida • V cil'Sk: lahus • illel 

li c.tuu • c.ral ab bis · tmotahü<l.raa i •· :�o aades-

tl �•,:J ei l· ':!St • •  culolo l i lahus am ab Tii'.iv 1am -
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� on.i11mipa .u� ve. b · s-r t: ..:-o?J.J�t .... ioon.i • tlho niidala soirrn ·.so pärast är­

Tl „ lahus 1 oli•> ·alt ; siis i.nnuvad !TaOH ja KOH algod sad.lt10d ; ·°'.ü...,

t, � i - ült ... � L7tV' 1t r(;3sti L1h.ustu.vad • S ,llost vi'ü�s}i:ast lahusaRt 
sl;.c.octa- aJ.:·o cl umi ')� � tarvi ta.tu<l ma..'J'Jlliidist i0oloor1mlili:kudo val.ge-
t- .·5 l :·01 b·smv.tva ,;.tl:.v. välja • P,alolo lah a sisaldab aga 
ko"' 1· bism ti • k u..,to,..t ,' i sadesta ko• 
hol h;:.rili ".lt 1itt-- ruo..."'l!liiti • vaie .. ·y-alr�!.'>id sademoic. , nis osalt v os.1 

K 1 j&. /'s,':! c,.ga h:.:sti lahus ,1vrc jo. lllie biarc.uti ja ma:ruiiiti peaainot -
0 

ta 

. sai, ui. o..-.va 

T ,._t. J. -ats
.. 

• ats e 

• 

id r 

. ... nn 
a. tsio

stinud &

ik�-.i u va·ba r-.ure terhe:ppc ti tr $Ximisego. m5õ• 
llepäraat; et tüpaat lõpupunkti oli -õimatu 

:itirat�� • S l n._ siie1.i , 0t kõ.L.�il kor �del vä.h ma.lt ½ ol mascl Tatt 
��11 ort rht1pp st t - nori.11 .al KOTI: gc, n utral is r .:.da ·õis • nn kui 

f .1 oolf l�iiniPa i.!!I!12s i.ih l jo.l punaso 

.r .... gu. 

<"5. KOH mõj":..:.l ka lr.hu.stu.T.atud :pro \.tld;ic • 
• eopid · sost .... l 1b • on. oii�ki korda läinud lahu�te�t • mis pi• 
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k i n • salp t rhapuvabu biWllllL-.a:u;lillliidiühend i ral -

dada.. V pro ti na. figur erisid kristallilised substantsid• 

--11,U,iidi jo. biama.ti kõrval ka alp et rhap t olulise komponendina. si• 

aaldaÄd • Nagu juba m initud , oado tab alkohol ( kahokordn maht ) 

lahusest , mis lühik st a ga s isnud •1 osa manni.iti muutmatult ; kui 

P alol vat läbip istmt lahust eetriga sadestada, siis saadaks sa• 

do , mi manni.iti ,· salp et rhapet ja. biamu.ti sisaldavad • Need 

i lahustu T a ; lahustuvad agsi erandita juba kiilma;s k rg sti ja 

j";• it KOH ja lJaOH • Viimasest omadusest järgneb ; et nad oma sa.l -

P et rhappesisaldusi; mitte muutumatul bi�tnitraadil e.i T6lgn • 

Salp eterhap t võib soenduse tel rauakloriidiga ja soolhapp ga eral­

d da • Ta on jä:rj likul t bismutiga seotud • Ei ole õnn stunud kats t 

tingimusi nii fika rida , t kindlakoossisuga produkte veika saa­

da . Siiski p ab analüüsid-0 põhjal jär ldama • t siin bisz:mti alua­

list nitraatid ja maIJI.Iliidiüh ndit ga te ist on • Olgu. siin üh 

ü1 maltoodud m todiga valmistatud produkti �oossis toodud. T da 
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Pati alkoholiga ja kuiTatati Tääv lhappe juuresol kul . Võrdluseks 

on parmal pool arrnd toodud, mis üh ndist väljaarvutuse t l saa nd. 

BiO(NO�)C6H,�0'1 • 

L itud . Välja ar1Utatud . 

e 14,4% . 14,2% 15,·3% 
, 

H 2,8% . 2,7% 2,98% 
, 

N 3,06% 2,;98%

Bi 25,1% 24,5% 

S o l k a'l õnn atus omal ajal salpe terhaput manniittina valmi-

tada , mill l ta järgmise ormeli andis :  

CHtO - PbNO"l 
l 
CHO

) l Pb

CHO 
CHO

"-

bHo/ Pb

l 
CH ,__O - PbNO�

Kui bis tnitraat anniidi lahu l , mis nam kui 3 kuud seis -
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ud oli• 5 - kor e hulk alkoholi juurde lisati, langes Talg sad 

Tälja , i p al p s ist ingisugust salpeeterhappe r aktsiooni nam 
. 

i an ud . Peale kuiTatamist TääT lhapp juuresol kul koosn s ta kol• 

laka Talg tost kristallinilist t t rak�stest . Suures hulgas külma.s 

T ea lahustub s e sub tants sogadus ga • KOH läbi muutub 1$us läbi -

pai tv aka , sogadus i kõrTaldu aga mitte täiesti . Sadest is l 
alkoholiga sad atatakse järj likult ühtlasi Täik hulk bismutm tahüd• 

raati • Kordüv s lahuatamin ja sadestamine i või alda substant -

si puha ta.mist •· s at t ta. Te õjul osal t lagun b • Analüüs näitab; 

t produkti po iain on Bi ,__ 0� (C"H\'loi;, )"-. Ülal.nimetatud J?Õhju t l i ol 

eda keha mitt puhtal kujul korda läinud kätte saada . Siit lgnb 

ka ta liiga suur bismutisisaldus . 

Bi e H 

Välja a:nutatud . 50.3% 17;13% 3"14% .
•· 

Leitud . 51.j3%; 16,12%; 3.:2% .

51;2%; 15;6% 3;:0% 
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ö a produktis oli süainikusisaldua Tel väiksem ja langes kuni 
14%. Paistab võimatu ol Tat sel tel Talmistada bismutoksüüh nd id 

anniidiga ol kulaarvah korras 1:1 . 

Substants lahustub NaOH, KOH • mitt aga ammoniaagis ja barüütv s. 

Ku tades põl b ta aeglaselt, osalt bismutiks redutseerides . 
. . 

Bismutoksüü.wzumniithiidraat , Bi,,_ 0� .4C 0H 1�0 (o + 3H"° • 

Ülalpo l analüüsitud substantsi filtraadist sadestus üh päeTase ai -
niise järel kristalliline substants; absoluutse alkoholiga p st s oo­

duatab ta valge pulbri, is vees kerg sti ja läbipaistvalt lahustub . 

Vääv lhappe juureaolaku.l kuivatatud analüüs andis jär ise koosa isu: 

Välja arv. : 

itud . 

. 

Bi ,__oJ {c4 n,�o � h . 3H
i.
6 

Bi C H H 0 

33 •'4% 23 • 09% 

33,3%; 33;4% 22,9% 
4;4% 

3,19%; 4.:1% 
n.· V ekadu l idis 1202 ja 1309 vahel aset . Ohu käes si isel, näit. 

juba kaalu peal olles; võtab substant ruttu kaalu juurd • S 11 -



ril

L0 ·t-·d'v 
,t. .. .  

j·•�+ ,._ .., samad omadus 

e. 
2.:.,, 09% 

')3 01°1.'. 
,_., ' /3 

d ja SaJID. koos eis kui i.ü.alnimota tud

H. 
4,80% 

H@o· 
4,4 %.

4,98% 4;10%.
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pärast hoiti �aa.lutud kvant-a.mi.t mitu. pä�va veo lähedal . 

Seda illlendit aa.adukso köi�o lihtsenatt lal:n1.0t0st • mis l mol. bismut­

. l Lraudi kohta 2 1.101 !. "'a.Jllli tl bid�duvad • Kui sääras 1
- id, lahuseid •

/t.NV>� � {-e,v,�/._ IJ_,-[. "Vt;,o� �� �� �=.d� � J<:M,,,--t. J..!7,.,(1. �loa.kate massidc:ua kul1juvad � · 

.Lahustast i �io i!litto just kaua soianud oi olo ( ea 3 näde.l· t) , 

n.ada.kso sad �3d ; mis Ta s sogaelusega la.hustuTad ja suiu-emalt jaolt 

ki:-ejal atud substant idost koosnE!Tad , neid on aga nende salpeet0rha-
. 

. 

et iauldavatust kaaslastest raske eraldada • Ka korau al lahustusel 

ja adestamiscl -iKao oal.p terhappe rea.ktoioon mitte tii0sti . 

� 'lles üh0:a is o� ma..--miidi rna„1�s mai tsa täissti kad'\.una. l�.inud • Ka

•r lahus on t;·,io3ti ;tijl�ii/lt.i+rtid mo.i tscta •. Alalhoid:aiizel laguneb ta • 

u s proov o.Li poalo k.:> ,r kutl · et seinmist k;n.nisas nö·11e täiesti oma 

vo s - ja l3eli '1cln.h:.intuvusa kaot�ud • Kni vealahusole ntl,tu.ko lcllj. 

Aappoid juurde lis�da • sadestur�d aluslisod soolad . 

Lahu.6c ol ktrolüutiline voolued!iEi·iriimino veos on vaga v�ik, , nii 

et t�·L,sti puhtu.l. substantsil 9(:a ".rvetavasti �oopis olt.n ei,s ei ole „ 
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t 

on c ..... aro.s · e 

binmucme c.hüdrac...t ju.urde segatud • Sademet l 

:·, o� L„elo oz:mne sir1 iko.shl;).ll Vhl"V • J�irl:jiirgnlt suurenob 

protoosoi � s tv_ YOül odaoi v .:ir:ünv , 80st e, ; nannii t ok1?Jüdoeru.b , nil-

1,bu !t ,..,t" ··<lro.aLi lljo...1..an�erüne sel .tatav on • 

Loo isu::,t l:iliusvst 'u "entuta.koo bis u.; t2i.:i..e1Lw...1t puht&- metallina 

<J.tood· ru.o • 

1.r ,.;,•�utolts ··�dm. .. nr: i · t .2i,__ J� ( C 4Ii,,C d -i •

· o subct ts te�ib e�loinest teda 1302 kuumutades . Ta ou peenike

kolle.k.u.u pul t,;l' • nu.s v· s o:. lcl1v.stu , � ii.11 e.;:,{;. KOif jr1. NaO' oondades; 

lnhustub i.:;(j -i ke loelü.,.;..E ··e.nn.iidilahuseo ainult osaliselt • Siin 

i ol 

in lu 

\,;.lj 

t �itic bi� u.to ciiii. i- ja ma:oniidiscguaa. tog0 ist, 

ubs au tui kirn 11utal!li<=·el p ekH to1rkir:·a , vo.i 

• t:!llil .: o ;· o::i i ·a. : l3it O) ( C, 1c.ll\'\ 1o) 
arvu.ta� d: hi �4,94/4. �oitu, : B• 34, r-:,ol l 1010 •

rt::.El::uo ' 1.smu.tisool...cle valtistueol on harilikul t vasta-
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V b" e·, 1t.: l "'h·•co i � 1
° 

,... • �- -<.,, ··-· • -· • • • u. .....,.1 • Lilit��.d vt�cl� 1seid • mia ekvivalentseid 

hul�i bion 1.t� �n h<�l']?Oi-! s:. "'D,ld..., �n:l.d , ei timta veel • Vee hüdrolüli -

t·1· ,. . 
1 :..ee L!l-..•Jl p�:,rn ·t hisrnuti '"'oolt,,dv peele on nende veelahussd ninult hap-

po U.:.il :u::.ea. j . .1,_ro110J.o -nl ol ·või.roliccc: • See happo iilihulk tokiatab 

·<i r • ,.,
./
. ooo-rr. ·'·ov•iJ:Jvw "°"''-" t, u "l .... l.1c: < _ _-i:.·:och1Ji:°ti „ iiljD..langcniot t2ii ati • igatt".hes ave.1-

naa;;i j� pnh tuac J:)0A.lo • Voe e.cemel on 

tu.tvitcna h ,ratud • Ja tõost · lahustab 

. � ·t ,..., , .. 
1mnu" •. ,.,.(,.<, 1.,1 , a{;e a.inu.lt soenduaol . Rää-

; � jLhu wihv .. ., hil�a. vee j· u.rd/l lisaminol sollest lahu­

::1i.t1 t�,at &,l .; a l1t"l!J"ob ja m�lle· �irast siin hädaoht vari t­

l l, ,-, J. uvU • ..., u re: � ... �t;:,io:-r".irror1u.kti pu.htns soll · libi kannatab;1

n ,.._._-;_ e r.:.i.ilil '· s•"' hn.,b m;1�_'vd-...o; ot ta soo .. dnce1 tami avalt bismut-

n. t�au.di }: u.l 

a a :i ·1..1ld:;.. .. c..:.u 

u. n i n o jn H �, u s o r' i kat3eto põhjal 

n 10::1natc7 tin ..... ir ::;t )l lt1mi met, llilise bismutini; 
• , . 1 • .. 

0' ""''71""'J"' l.,.., .. t c� ,.•"n � �·--- _.,J... J �1...t, -- uv - � JV • -- ,1 

.. . . 
s-.,, '--' u, U t „z:_.�, f3: ... 1J.�Ct1tt · Of\[\ 0 

1:31.l'!ntni trnatg_.ütoeriini 

ovast bisrnt".tint enos s ai-
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sa,ld. a� , T i..: d lahusti..sn.ine·l i vö.;. sello otst�1,bc j3,okz praktilisel t 

kõnegi all� tulla . 

l�Õ'i e nevc: l1al a' cm dn �ee„ J: u.udu.v�d t�ionti bi...,mutn · trar, trm.n.nii�i:l;i

oolahus l .  a· i 

tni tr�.:, tmannii al�::alicoolo.de;;a nii , nn ,·u olo] s ta einul t; 

hisnt tnitr"u,1.,i s·av.ldu..t:.rd • Juu.rccole"t" r.m..n..ui.it oi segan 1.c. r-uktni oni 

· 1 Ji • l . -· ; l P t " :- l" i. "'" -4 n • n --. 0 v . .L.u..... • .w , nov ....cU..:,v'-4 ._,,ln ... ...._ ·oirn::.utilo vaotava ekvi a en re 

l·, ,.,, J' ,r1G, :,.l .,c.•+-1 u.... !.-u. ..L IU -IA•, • ; 

niis on soolace ve.lmistar::iino palju korge1da -

: i b lih +::r:e c.uc�cr:tumino vaF t.a � lw,rp, ;t. j ba 

r i .·1c • 1!:i <1a .cr)ti.b o J.il� ..... pc b�smu.tcksalr.,·.di valge kristv· lili e 

l)Ulhrii.a , ai?"· t· si ..,.unhappc tcitrt1..u i vnlec kristallilis pu.br'na •

1� slin.c b5.stn'.tg�llan.t k „11 so amorf o pulb:ri 

T n ~r ")" � -'-orll" � o-r-n � . a .) u.� v � v ' l. J ., .... �- j .... lahustub ilnea pUD.aoe vä.r ige 

V··, . . ... "
...,_ , ..... 

Ri ( ,H h e (. 1.. ( on ) � • �o • o 
l _...l 

: Bi fG; 6%; eittd . n: &6,1%. 



r.,�in · lah-t·co „ l::...'""C. � Ü;...10.i.fn.c p un pulber �·a ; kati.li !Lrot1. t ,t 

jy. -� · J11c.dkro "'t:at :.um� �-4 "tt�\�!!.'1 koll'" o �a. topol tsoo.tD-d • M j.'
r
J.J./ l­

_. tto just l·� j cnd:J.tr..d. lar:c.ntect tunopruuni -�rij odi i t i , mi 

lr 
l ••1 • 1 • 

MI.J . l f1r\ r 
•. l!lt:... ..., .. ; J e.. lcJ: :s t·, o • Lah j onuatu le1- 1 ,;,t0st sad st b ta 

t „llir.:..i · .... �v- ::e ·;j oc.i · e.l • sai· toifü.l u.p e.l Jc.. ka.mpvorhapud nae.triu.mi­

r.:.t .. �,�- l · .;c1 
- _.... . ... _,;., 

-· . 

l • t .. !'mir• . ,, t,,,,) _t.J ........... 

·l.

... 

al \3to kr·stallilists pulb-
• "l'tT 
K. ,.f.i. 

·u -·.., ru:.orlzc ou.den • : nl ia� ,l ood ,c1 soola.do

; illoclost t1õnod on t rc....1)0 111.ili-

5otu.c. • 1:,..n.tl„o t olokc n:.i.m tad· 

o '"' n .s i d r u n h

..

p u 

on 

� 
� ...., b"o ut itra.uti Lis�l avat bismutman.niidila u t jut- ö li-

e ',jn • l-
-...i l.... .o • 80 l on lcl:ra.lta; ooondo. os ed� leelist ga

l .go b .., .., t.tl„ il iil-. ' � s. L'.. • •�U.j a • .3 i salda "'J c-.1. 3� }� bisma t i •
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.J.) i t V f l 1 :.:,,. l (;• 0 .ü h .1 � U. b i S

· l o h pp ot neu:traliseoriw: eks ta.:.." itatavast hul-

;;· 3t :1.a< t.1..--i u 1 e-.t.ruoat..�.<�L„t ju 8;t � bisuutnitrau1;i sisu. davast biSJ ut­

I!!.t • •-.ii ·· la!1uso,5t • 'iGaldab 0:1 16;51� bls, uti • 
, ' ., a 11 o l hapu b i s �  u t ( C8 ll�J�)\Bi .

ni t , t konts. bisnrut#ttfi,f.,t;,ima.nniidilahus lo • mis 26 g 

bi~,::u'··ri1· ·r"n '-J. ... \IJ.J. v._, l, • ·--�l, b • linatal s 20 g mandlihappelahus 120 /:T ve s
v 

1.lUXCi 
". al • lo ;;..b oa 3..,,1.:i ' i �u.ti ja „i lahustn peaa ,0u sugugi vovs •

i). 

4 8 bi 

L 1. �mnti • 

-1 J. 

.J..} lll>H iem11 

tnitc .a.ti i a.ldavale bisnm.tme,nnii.dil huscle liaut se 

1st „t td 1:t.nH l 1npu·� n.aa.triund juurdo • Siaaldo.b oa 30% 

0 
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ei tohiks jätt� • Nii anno.b kaaliUBl - i a naatriumn:i. trii t niih:isti 
u 

lahjendatud kui .:.ra kontsentre .ri tu.d lah1,,_stest kohe kollakas-val�;o ku­

ni kollase sadem , mi al�slis0st bismutnitriidist koosn�b, kuna 

0alpoeterhapud soolad min�i0ugase konts ntrataiooni puhul ei reageeri. 

Ferrotsiiaa�kaaliur. annab niihänti lt1.hj. kui ka konts. lal1ustest :r.oho­

kaskollase sade11e , ferritsüaanknaliun aga ainult kon.ts. lahustest . 

Naa.triumisilikaadi Toelahus annab silmupiltkselt paksu Talge sader.te , 

RtSiF (o ja ta soolad ei sadesta aea mingic.Ju.eu.st bisJ11utisoola . Halo -

geenid re e erivad j
„

rJ;miselt : fluoor:nantri11m jn ]üoorkaalimn am1a ... 

vn, � eJ.f , roornkae.li1m kollase , joodkaalium pruuni sad8mo , mis 

ke Ta vae mõjul unaseks oksüiodiidiks muutub • '.11oüaankaalium annab 
... 

pa.lrc.;ud , u.d.akarva kollas�d ri.ii t sake.tl • Edaoi rev,� eri vad naatrium­

sulfii t, - tdioauI.fa.at , - karbonae.t , - atsetaat , - pikraat , kaa -

ljuILr daniid , a.mmooniUllll.O.clübdaat j. n„ e. Orgaaniliste hapste bismuti-

sooladest ol· k.s nimetada. izeüra..nis normaalne sali tsüülhapu bismut , 

niidu mir -->·il toi al ,iisil ii�aani ei ole korda läinud Talmistada • 
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Kuni siia:naani on bi�mutmanniidilab.use abil, peale Gelpooltoodu!e 

(vt. lk. 153 ja 154) järgmisod osalt täiesti uued sooled valmistatud, 

kusjuures valmistusviis korge JU sa·1k rikkalik oli : 

Gali tsüflh:ip bis.uiu t 

Ftualhupu 

ensoehept 

Sidrunhapu 

Viinahapu 

Oblikhapu 

11 

"

"

11 

Salpeetri�hapu " 

ampverhapu "

:b'osforishapu bismut 

E1osforhapu 

Boorhapu 

lf 

Ferrotsüaanhapu " 

Arseenishapu 

Arseenhapu 

n

11 

L.V a n i n o  ju F. H a r t l uurisid bisautnitraadi mõju mannii­

di , orbiidijadultsiidi p ale ja Talmistasid ka mitmesugusoid bismu­

tisooli • 

48.4 g krist. bismutnitraati hoÕruti kausis ses 18;2 g manniidiea; 

iipea kui mnss hakkas kompo.kts -ks muutu.ma , sõtkuti tedn sonikaua ,; 
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kuni ta kloapuvaks muutus. Lasti siis mõna aja seista, kusjuures ta 

väga ruttu Tett jurde tõmbas ja Tedelamaks llUutus. Niipea, kui pis­

tilliea temas TÕis Tabalt ümber liigutada; kihiti temale 100 - 300 sm� 

vett p al • Kauemaajalisal veeta seismisel lagunes mass korraga 
1 

siit

ju soalt NO�eraldades. Kergesti pistilli�a massi segades tundus te -

mas selgesti kaka kihti, mis aga mõlemad kergosti ja lübipaietTalt 
Vees lahustusid. Lahus filtreeriti ja teda Tois nüüd soovi järele lah­

jendada • Võib aga ka ainult 15 - 20 sm ') veega koike 481·4 bismutnitraa­

ti lahustada. 8aärased konts. lahused lagunesid aga juba n8rgal soen-

aniisel, siin ja seaJ. tormiliselt NO� era�dades. Eralduv soojushulk 

oli nii suur, t manniit täi sti söestus. Lahjendatud lahused; kui 
nad olid hästi kinni korgitud, ei muutunud, 6hu juurdepääsemis l 

raldus aga aoga.mööda sade-� N nd st lahust st läks V a n i no ja 

Hau s o r'll omal ajal korda alkoholi juurdelisamisel kord juba mai­

nitu üh ndid 

Bi0(NO
')

)C
1o R,.,0

1o
, Bit0�(c„H,,P 1. ) '< . 3Hl0 j.a B1t,0�(C�H

l'!
0r.h saada, ja 
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seda. sollejtirol , kas nad värskeid lahuseid või jälle mõni :n�,dal seis­

nuid tarvitasid . V a n i n o  ja H a r t l'i katsed näitusid, ot ka 

atretoonige. õib bi .... 11ti mitncsueuseid ühendeid n1anniidiga sadec.etada , 

kuna eeter selleks n:j.hta rasti mitte ei kõlba • Kõik need sademed la -

hust11.vad korPesti VO':D I mispö.r�v1t ka nende sadestamiseks väga palju 

at�rntooni tarvitama :peab • Kui bismutni trae.tmanniidi lahusele ataetoo­

ni juurde lü:adu , rdis eraldub e.leu.ses kleepuv sade , kordu�a lahus -

tusc läbi veeB j . sadestar!isel atsetooniga saadakso lõpuks kö"Ta krü::tal­

lilino keLa , millel 11eal0 kuivntanist savil on järgmine koosseis : 

e w H,'i o 4, • 2. Bi ( No� h . 

V�J.ia nrV1J.tat11.d : Leitud: 

7·�66% 

1,58% 

e 7,42% 

H l, 4.-4% 

Sm: iidi moju bisrn.utni traadi peale on analoogiline • Segu on ka siin 

e.lgusos kl TJUV , lcln stub eos kcrg0sti ja jääeita • Soolade ja hap8-

te ··uurdolisamisel jä.rf.!lleb s�a kiiresti ja kindlasti reaktsioon bismut-
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nitraadig� .  S0� larn1s nfib olevat püsivam kui manniidilahus ,  Tähe­

rw.lt ei oln1d :peal. 4-nä alast s�ismist Teol sadet märgata . Atsetoon 

su :s tab värskest la.'riuseat Gilmo..pilksol t ilusa -w-algo kristallilise 

fmdcmo. , r: is vees keyc:-esti l:iliustub • Pori.le sD.vi peo.l kaivatumist on 

t lr ccs C'!eü, j3.r..) 1 i'.!J.e : C"H'"o". Bi(NO'!,h • 

v:;_lja ar,utat-:_-,_d : 

e 

H 

12,50% 

2 4'JG/ 
, ...,7.; 

Leitud 

l')' 38CIJ..- ... , . /0

9
' 200,1

�.,' "' ;:J •

D11.lt:., iidi �õj 1 or.. nat1 m t{ irJSUGfillC bimtutnitra:idi )Oale � kui ta 

:l��o111 e .r� d0l • !iass oi olo siin kleepuv ja v-oo juurdelisandsol jääb 

fü{u ona teIIast lahustunatukr-: r Vastaval t sollclo la{;,mob luhus alal -

hoidmi8'3l 1-:orcosti ja n.tf'o"too:ni juurdol isanisol nraldub temast alus.l i.­

n9 binrm:tdul tsii t . e:ü:tsioon n�ib dul tn iidi ;mhnl kõiGG visao jn 

:it�las01 ol nt: . A tsetoo:ni,�n l:'J'Clo�,,d ,:,e.. ,'-A.\...� s<trlo on valgo 
, 

h:risto.lliline ja 
J 

NO� C <c,R�'t() b j: :.r j o l j knl t ta Emaloo.rr i.li:ne L:..t } 00dfl L, 01'. BiO . • 
' on

Vt� n i n 0 .; a
J 

H a u e r'i poolt manniidilahusest alkoholi abil saadud



Fr1b 0 t·\nts1· ,,., - ... � 4.,. � \..ili, • 

Vi.ilJa a.rvu.tn.tu : 

e 

R 

l ,•7 
-- o .... _,,

Leitud: 

15, 55;� 

2.s7%

Kõige }·olr;io subct�.nt i , . olahus muutuu HtS mÕ"j'ul mustjaspruuniks ,

·611 oi ero.l(la hüd.roksuiili • !Jell vastu reageerib aga K
J 

silmapilks l t 

Pl!ll.- a8kollast oksüjodiiii tek�tades .

·.·s ..,icsri:.ntisoolauo vul..111.. tarnisosse bisnutnitraatmanniidilahuse abil

l)u.ut:ib , · is tarvi t t· 11 ool toodud soolade valmistaFti& lts alati

llii,alju bis5utruurwiidiluhust ja vastavat hapet ehk ta nactriumisoola, 

�t re l; ·erivat k haa.e 1lgc.d stöhiomootrilise valemilu vv,stasi.d • Sa­

Q lliuid psst1 ocgu kuni 4apu reakts:ooni kaduni ja kuivatati savi peal. 

it- uti ·��"r.. isck..., luh.u:Jtati s ol soolhappos , sadestati füivelvesini­

ku :a ju ·ae..luti t k inud bis�uttrisuliiid Uooch' i tiiglif1 ; ee mu -

"isoks la t· < 0.1.a, mi 'LJ. tunui vuukuuri e ssil-:aatoris S€ista • 

l. B i s "  u t� a lits ü l,a a t .
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BismutiUhendid salitsüülhappega, milledel ligikaudu konstantne koos­

seis oleks, saadakse ainult teatud tingimustel. Iga kõrvalekaldumise järeldu­

seks on F ise h e r 'i järele see, et mitmesuguse koosseisuga preparaate 

saadakse. 

J a i l l e t ja - a g o u z i l on kahe bismatsali tsülaadi, n.n. 

"hapu bismutsalitsülaadi" Bi ( 07%03)3 Bi (OH)3 ja "aluslise bismtusalitsü­

l�i" Bi (07%0
3
)
3 

Bi203 valmistamiseks eeskirjad olemas. Keemilise vabriku

v. H e y de n'i patendi järele on kaubanduses bismutsalits'iilaadi nime all

kaks preparaati: üks B i s m u t u m s a l i e y l i e u m ehk B i s -

m u t u m s u b s a l i e y l i e u m vastab keemilisele vormelile:

0 • Bi. 0 0 C. 06 H4 OH

ja tcino, 1.n. n e utra' l n e b ism uti s o o l, peaks neutraal­

se soola vormelile Bi � ( _o O O. C5 H4 0 H )3 vastama. T h i eba u l t
valmistas soola, mis l mol. salitsüülhapet l aatomi bismuti kohta sisaldas: 

0 

Bi / 
0 0 0 • C6 H4 O H

/ "\ 0 0 0 • 05 H4 0 H

'\ Bi - 0 0 0 • 06 H4 O H 
\ 0 
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Keemiavabrik v. H e y de n sai patendi disalitsülaadi valmistamiseks, 

ille vor el on 

o o e .  06 HA o H
H O - Bi / ":t 

O O C. c6 H4 0 H

Patendis nimetatakse illemalmainitud trisalitsülaati seguks, mis peaasja­

likult suurest hulgast salitsüülhappest ja bismutsalitsUlaadist koosheb (vaa­
ta ka lk.11), kuna trisalitsül�at üldse eluvõimeline ei olevat. Bismutmannit­

lahuse tarvituselevõtmisega on V a n i no ja H a r t l 'il korda läinud 

seda bismuttrisalitsül�aii valmistada. Et vaba hape iso klilmas vees raskesti 

lahustuv (1:500) ja et kuum lahus bismutm.anniidilahusega määrdiva, vaiguaih 

Välimusega sademe annab, siis tarvitati salitsüülhapu.t naatriumi, mis vees 

kergesti lahustuv. K'ilm bismutmanniitlahus valati konts. sali tsüiilhapu naat­

riumi lahusele juurde, nii et st�hiomeetriline vahekord Bi (N03)3• 5Hz0 +

... 3C6. H4 OH • CBO 1a olemas oleks, ilm.a.pilksel t sadestub paks valge kristall­

PUder, mida liiliikest aega pestakse ja savi peal kuivatatakse. Substantsi koos-

-- . ( 05 � OH • 000 ) 3 • 2Hz0. 



Välja arvutatud: 

Bi 31,75% 

e 38,47}& 
H 2,90% 

I 

31,58% 
38,66% 

2,94% 

Leitud: 

II 

31�60% 
38,61% 
2,97/o 

Kui aga pesemist kauemat aega jätkata, siis laguneb substants, kusjuures 

tekib bisnru.tirikkam alusline sool, mille koosseis vist aluslise bismutnitraadi 

koosseisule vastab, või koosneb ta võrdsete osade normaalse ja aluslise soola 

segust. Vähemalt näitab bismuti määramine, et siin säärase ühendiga. tegemist 
on.

( C5H4 OH C O 0_)3 Bi. 2Hz0 + ( 05 H4 OH_C O O >2 Bi - OH

Välj arvut.: Bi 36,04,J. Leitud: Bi 36,36%. 

Tekkinud normaalne salitsuülhapu bismut on täiesti valge, kristalliline 

ja maitseta pulver. Vees ei lahustu ta, annab aga loksutades ja keetmisel 

Salitsuülhapet ära. lkoholis lahustub ta raskesti, konts. soolhappes aga ker­

esti. H2S annab kohe musta värvi, KOH mõjul laguneb ta, KJ annab kollase, 

soondusel punakaskollase sademe.
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2. K a m p v e r hapu b ism u t.

30 g kam.pverhapet lahustatakse võimalikult väheses hulgas vees ja lisa­
takse bismutnitraatmanniiti juurde, mis 48,4 g krist. bismutnitraate sisaldab. 

Tekib valge paks kristallpuder, mida savi peal kuivatatakse. Ta koosseis ei 
Vasta mitte normaalsele, Vc.id hapule soolale. 

e o o / ---OOOH ( Oa H14 e O O ) Bi2 Oa H14 ' 0 0 0 H

Välja arvlitatud: 

Bi 34,68% 
e 39,67/o 
H 4,7CJ/o 

Leitud: 

34-,3� 
39,86% 
4,94% 

Väävelvesinikuea, värvub -ta silmapilkselt mustaks, KOH läbi laguneb ta, 

KJ lahu läbi v(rvub sr-.de kolla' ·.:tks.

3. F t a a l hapu b ism u t.

Ftaalha.pe - ( 25 g) lahus annab bismutnitraatma.nniitlahusega (48,4 g) 



�• ] r l" u-
1-v • '· 1 1-; l : · · 

� l 111.1.. • � -� i,_.,, , 

Välja arvutatud: 

Bi G� ,5'/;o 
ü 
,, 
11 

40,9610 

i:::,1310 
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Leitud: 

29, 7?fo 
40,69;� 

2,�/� 

-- OOOH 
( C6H.i1 ) 3 Bi

.t' 000 

3 'ld.e koo,p-:b il11sr-test ncJ.jamireelistsst tahvli kestest, ei lehnstu vees,

l.:'hnr- u.b kerg��ti 1,0 ts. 8oolh�•:n-nr:,�, KOH mõjul oi l�::.;�ne ta, KJ tekitab silma 

) i.lk::- 0.1. t. 
, - • ..:i • • r1 • u s 

• 0.f.31. 101111 .. ,.1, il,-, 
�. 1-r .• d. rl81l. _J.l.l • 

· n h u p u b i � m u t •

Si.drimhapne �onts. lahus ( 57,2 g } anna.b bi�mutnitraatmanniitlahu.Rega 

(48,4 e ) v5.ga ilusa VRle;o tri.sts.llil5.se sademe, mis normaalsest sidrunh�,pust 

biqmutist k�osneb 
{ h

G 
e: ,, '-. 

,., 0 r: /"1 (' 
' - Bi,., " v 

TT.., (l (\ ( / 



Hi 52,39,J 
b 18, l . ; 
II i,26�; 
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Leitud: 
.,51 � 98,;0 

18?;34%
1,41;; 

Laht s-b1v11s on ..;am""' kui eelin:i.8telgi sooladel, KOli , Hz S ja K .J reageeri-
Vat_ 

. 
' . 

-� e:nc{;;c. _rnr;-·r>s t J.' v i irr.ane ..1e,.::juur-es kollr.st eoola andes. 

5. 7 
� n e , l 1 �p� 

r:,:i,tu. ,{j_WE:clhsp".?clri.lTW ( 36,6 g ) t 1.:mab bimnutnitra<..t::nar,.IliidiJ.aJJu,sega 
Vn.l_r-.•o ,i'rr ,J_.., ·t rt~o 1,,,r,"•t,,, .. � 

v v, J:-·•�- ..,u_\.., u "-"' .. t..v ... • "'"""" v 

nrui ( a5 u;ltco ) Bi on. 

V�ilja i�rvut .tud: 

") . 
..Jl :3 

r -,.f

,��;-
e /l_ l l �r-... ' 4,;

ll 9 62 ...__,, . :,

.ko.Jsneva Sc.,,ucm.:?, riis :itu ·mu·1 lne b.noelhanu bis-

I 

.:fö ,69fo 

Lei tuc.:: 
II 

�6,6ff,1l 
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6. 0 b l i k hapu b i � mu t .

Uks :" i "l: rÜt; u.p:n.se.s vahekorr2.s tarvitatult, V81ge kristal•

(� � �t Bik, • l1iJ u

v··1 · � J E'. 1--·.ru t a 1. uc.: Lcih1.d: 

3i 5 ,74?
0 lC,, l,�

E 0,2Q'";

59,8�*
10,21% 

0,27% 

!I

10 ?Q'Z 
'

..., 
l() 

v,34;� 

t. J ••• �- -: 8 e 1
; r ;_ 3 h :L lJ n h i s n 1J. t .

,:in..lpeetrish pu maatrium annao igas ko tsontratsiounis bismutnitr:-.at­

Jn:,nnj ·i dil 1use� paksu krist.allilise sademe. Väga la.lijendatud lahuse puhul on

t.n ko1lr r asv-,..1 e, nrrtuke cn:"?Jn kontsentreeritud lahustu puhul aga juba täiesti

koll�ine; kuiv�tn.tud sado on ilusat kollakasvalget karva. Üle 60° kuumutades

er'll,lub I00 • 5.ln .. et sool� vi:.linus sccj' ures kanm:t::i.ks. �foolha.ppoB lahustu.b
e;_,• 



''r\ T ~ • 1 l •.u J .l• U .. 

l /e, 
. --/ ,-:..... 

,. " 
l l'> V 

e., 

' .

-. .
l, 
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l 

• 1.1 :� 5. tu�.:
..., .
Dl 

l or) . V.J "i
,,, J,,L,' J, . ..,. 

:·e· -...-1au-� J\..,_ 

.i. ..., ,.� 1 0 11, :- ;...,.:i·;, u ... .  �.LU J\. -�,.l., v u'""'',J• .J.\.'' ,, ·i l -,"·n; 1. -,� olt --·1·t··· • -· 11 f· -·, ·J· dJ'.:;) . -�-"··1· __ J. •• ,.:: ••• ..J l{ , •> ·- .. . • • 

�elt. 

B. �' o s � ori� h a ,.u b l s l� u

1-:10,-. c-1_0,.·1·�' ',e •, 1,,_1_1_·�·- .,,.·1•_,.,_ ...• 1_,,1··1„1 ·:•,el·!- v,· .. 1; _ _,•·::',•., "1J0 "IT',l""',,;,-,.-,l 1'�to· t no"cl·•1to'"'tec•tl ::, � • - .!. • .,., - - !\... " �• � • .,, • '"" .., u~... ~ ,_ .,. � ,,._. u 

v: 1 in , .r t, ... tn. : ., 

r • . ,- '"' r. ., 
. l ,)·J •'�/1 

' . 

�l,( .. , 
... , ., 

I JI 



.1.l3
;_ 

Hi 

C). F e -. Q 
r T' 1J. 
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11 ·,1 t - ·-

. 
ta soolad annavad valge sa.deme l-04 Bi J.V4-

Ja

ja arvuta t.: -'ei·cud: -
II

u8,Gt/o cu,o�/0 
r· · � · 1i
..Jo,oU/0 

• 3H2ü.

1, 1 r ~• • l l , l 

�'-'J.J. :iO J u u.gi.1.11\j o i;a e1gesti, I(J:gu i r0ageeri ta ka soendusel mitte, 

u.b b.1.htd.}'Ü-� u..1.amutsul1 iidi. 

10. 'R 0 r h a n n bism ut . 

po '-l, L or .li.J, . 
" v..,.,\L,.,,, .. --, ') .; l \ "'l ) l - !- 'T r ., • j ., • \ · ...... __ .., n ...... ,-..... ..L ... -.. .... .., 000 .... Ll.pE ... , L, u L,,l,1 ,.. • t • 

l, ,.., l, 

r,- f '\ 

• 1., � 

,l tl.l.. 

Bi 68,6�., 

'eol ei reage ri üll ja KJ:ga, 

f,oit·d; 

I II 
68,72'� 68,84-% 

li9B sadestab silmapilkselt bismuti. 
• .J 



.. -� ...
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T.1 �. •• · • "J i: · 
.l. 

� · ,l 1.., -- 11 .l. l. '· '- ..., - -� \. w • l... ... N ,.} .. ..  l' 1· .• �,, ,. - ;} ... u t . 

-� errots··-:iankaa1iU1'1. ann, b bismu-tnitrf'l.atma1 niidiga igas konts. kollase,

a.morfso st.deme. Kuivat-i.lsol mur.tub ta roh�üisok.s j::. k:rist,Jllilisek .. ,. Reak­

tsioon ei ole tEielik; et sool ka kaaliumi ::;isaldab, on juba ta põletamisel 

.811n"' cni leorris !)latiintrB,adil nDha. Koosseis on 

[ie ( Oli J 6 J : Bi 4 • 2 �) e ( ON ) 6 14

\J.ja arvuta i;uct: . J,fd tuil: 

.i.�,, 1- a•

I II 

' ., .l. ' ·t 1· 1 t·t t . . .tC .�
l ll'.., .. GLJ l18mlHn1 �!"�.:J l .r-onn l P 100)11 sel.-

l-: ito 1;_1,tri.i.in0 viiö neid rnõtte.le, et harilikult 

lru �-.. rvi tathv�, tppresaine bismutni traadi konsti-
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...... .  ·t a.· .. . ,. t l�- ·l,,:;i,, ...... •� ·.J. nT""'11r1 , r.n 
. ...)4 11, .. --•- _.L �\ � •1.# 

-- � ·(1"'"' ··l a--v··" ::i tr:. :--1· 1848 1... ,., � � .... '--• " ·  .. . H•::intz ja

I l �- ("'l J„ 
J J ·- l p 1Jo:.t. ;i?ed. T1rijt�C:. lc-idsid koos-

t. !.,,n, ... -> .!11.UJi_::_ 71 .-__ l�9.d.Li<"'e ji·rle Bi (I?ü:;)3. 5.I2o ol'"1lcc. ,T f'. L s '3 n

ja \ v o 11 l�i. ,i. t0:.,1.�·•1,o,�,_st V0 ➔ ::·:si}.1d·c�3t. 

··i:-,
'-' . 

• "'l , • • 

_,,_m·. _:}-l'1<?.L .i'JlJ .. 

:nit·· 

il -

. ! l • r,, 1 i· 
.l..!..L.L ,_, , 

. , . 
l'\ tl � .\.. _1• ij� JI., }11„

• . l • 
t • t ., • • • • 1 • l , • • tt l H.1 .� 'J...;" .1' n1 ,e:.1:.1.l' !. t)l:1Jll1l l .l�t .l{,OOUS "U>l,.,rtJ. e 

t--.rh:::�}C jtE1s1d ja vccnmlch.11lid meta.t liga seotud 

b.r1.ppaj ·iükido n:. tnrsu.e,1na il.111.lpidamine

''edu teooriat võiks , u :e n o r'i järele järgmiselt vül.iendada„ lrui 



bjs, ti jao,.. 

Yui agn. 

oord ir.:i ts ioo i 

ri 

(OJI ,)J 
� ,.,,

N03 

viio veomolekuli
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arvuks 6 võtta:

N01 
t 

N03 

ja normaalse bismutni ·craadiühendi te suhteid 

Ah nalt v·adelda, tule e teise otsuse juurde. Kuivatamine, mida ekssikaato­

ris hariliku tempcr�.tuuri juures toimetati, näitas, et 2 bismutnitraadi, 

Veemolekuli cr1...., , st hoopis teissuguselt ülal pidasid, kui ülejäänud 3.Selgus 

nimelt, et �: olekuli kergemini, ;3 järgmist o.ga raskemini eralduvad, kuna 

nad 01J<1.li .... e lr.gu.n.cm.i.se □alpeeterhappe eraldamisega esile kutsuvad, mis tüi­
es ti kooJkõla8 n e p n e r'i ja L i k i e r n i k 'i uurimistega bisnut-

ui tr:::..t.Ai hiic.rolü· _si u.lo on. Ka ledsid autorid terve rea ühendeid, mis jarg­

mi.1ele „ü.ü.bile va�tavad: 

/
--

i 
(A)37 N03
1 '0

3
j i.:03 

KöL: n1,;et .... jaul"'.ld. to 1el0Yu.tl selle poolt, et G veomolekuli toises sfää-

ris asetsey d ja selle �rast kert:;err.ini sootud on kui esimese sflV:iri veemole-
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kuli teises sfääris �setsevad ja sellepärast kergemini seotud on kui esimese 

sf·· :·-·i veemolekulid. , ee viis autorid arvamisele, et normaalsel bismutni traadil 

j�·rgminc konsti tutsioonhr .. �lem ol1Jma pe?.b: 

OH2-, 

OH
2 

Bi 
0H2 

1103 

N03. 0H2 

IID3• 0H2

Et ve molekulide arv teises sfääris happeradikaalide arvele selles sfää­

ris vastab, selle peale on A. e r n e r tihti tähelepanu juhtinud. 

is bismutnitraadiühenditesse puutub, siis uurisid autorid esimeses jär­

jekorras ta sooli mitmeväärtusliste alkoholidega. 

Juba S q ui r e  juhtis selle peale tähelepanu, et teatud asjaolude 

juures bismutni traat gl„ tseriinilahli.ses ilma h'iidrolü:üsita lahuntuv on. 

T h i b a u l t tõendas seda tähelepanu. H. W inter v�lmist�s bismut­

nitraadilahuseid mitmesugustes suhkru.lahustes. Aga et bismutnitraat manniidi-
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ga läbipaistvad veelahused annab, mis veega igas vahekorras segatavad on, seda 

näitasid alles L. V a n i no ja O. Hau s e r. L. V a n i no ja H a r t l 
isoleerisid tihendid 2 Bi (N03)3 manniit ja �i(N03)

3 
sorbiit. Need kristallili­

sed U.handid, mis vees lagunemata lahustusid, moodustasid suurepärase materja­

li bismutnitraadi konstitutsiooni uurimiseks. 

Kõigi nende ühendite peale tuleb kui bismutnitraadi siseasuU.hendite 

(Einlagerungsverbindungen) vaadata, kus esimese sfääri ve0molekulid mitmeväär­

tuslise lkoholi OH rühmadega on sondatud. Vastavalt sellel peaks ühendil 
2 Bi (I03)3 manniit järgmine v�lem olema: 

,,,--- OH • H • C - CH • HO " 7 
Bi ------ OH • H • C OH • HO - Bi j 

OH • H2 -0 CH2-HO /

JN03 N03 

Jama ehitus on ühendil Bi (N03)3-sorbiit; 2 Bi (N03)3-dultsiit ei lase 

:nn.a.st isoleerida� alati tekib Br/�03- dultsiit. Ülalpool juba nimetatud

glütseriiniühend on lahuses kaunis pusiv. Kõik need siseasuUhendid näitavad 
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bil1:.�. sete ..,ktrol:Ftide omadt si. 1dasi lL.ks autori tel korda tõeks tehu, et 
bisnu�nitraat kont entreeritud neutraalsoolade lahustes ilma hUdrolüüsita 

l 1

t :i. ,tub selle nähtuse põl1juseks arvavad autorid siseasuühendile tekkimist 

ncnd n'Jutrn.al ooladega, 1 ida nad järg1n.iselt 

rBi 
( J03 ra)3 7

L r 03 
J 

kujutavad: 

henduses ncnd ga eisavad G. Urb ai n ja H. 1 a eo m b e'i poolt 

v istatud bismutnitraadi topeltnitraadid kaheväärtuslisse metallidega,mil­

lede üldine vormel oleks 

3 e II ( 103 §2• 2 Bi (N03)3• 24 H20,

ku.s oII - , Zn, H, Co, tähendab. ende soolade peale vaadatakse ( e.

J a n t s eh, •• e r n e r) kui järgmise koosseisuga nitratosoolade pea­

l : 

Bi ( 03)51 e�0 + 24 IIzO. 

otsusta , kas nende ühendite peale mitte parem ei oleks kui 
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järgmise valemiga siseasuühendite peale vaadata: 
N03 --- Me II - - , 03N 

Bi MeII 

eale nende siseasuühendite tuntakse veel terve rida bismutnitraadi 
0simeso lagunomis rodukti juu de'l,suprodukte ( AnJ.2.gerungsprodukte ) hüdro-
1···1.si mõjul. ende ühendite httlka lmulu·b V a n i no ja H a r t l'i poolt 
S· deot,.nise teel saadud dultsiitühend Bi --:::O - dultsiit ja V a n i no ja 

"NO 

R a u · e r 'i poolt vähem puhtal kuj-ul saadu� Uhend Bi-:; O

.. N03- man.niit. Need 
ühendid ei ole praktiliselt mitte ioniseeritud ja veelahu.ses ei vii nad 
eloktrit edasi, mida ka selgesti salpeeterhappe jäägi otsekohene mitteiono-

geenne sidumine bismutiga pildistab.

E 
(OH2) 

Peale norma��lset bismutnitraati i 3
N03 

�i te soolade eksisteerimist oletama: 
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N03 0 ja Bi 3 
N03 N03 

N03 

õle aid ooli kirjel s R u t t e n. Viimane sool saadakse veevai.a 

salpeeterhappega. Bi ( ID3)3.5Ii20 peale mõjudes. Ta Ic:istalliseerub ilusat s 

rhomllilistes dode udrit s, is ubi mulje jätavad. Soola empiiriline koos-
. . 

seis on Bi ( 03)3. l v� zO, mis H e p n e r 'i ja L i k i e r n i k i 

poolt Ulesseatud vormelitele vastab: 

i 1/2 �o

Sellega ühenduoe on ka asjaolu, et see sool normaalse nitraadi veest 

·bastamise puhul mitte ei teki.
N03 

Esi en sool tekib siis, kui meie Bi(N03)3.5 H30 j Bi NOa
NO 
oij 
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kku sulatame. õlArnad soolad o äärmiselt ebapüsi''J'ad ja lähevad õhu käes 

l"Uttu stabiilseks Bi (N03)3. 5H20 üle. 

Bismutnit ad1 lahused hüdroksüüle sisaldavate ainetega lagunevad soenda-

isal to iliselt, kont entreeritud lahu tes koguni plahvatada. Nõnda laguneb 

bismutnitraat, mi v 1
• ike es hulgas glüt„eriinis lahustatud on, juba soendusel 

teevrumil; ka bismutnitraat:m.anniitlahu la.) cb väljaaurutamisel ja koguni 

ks.;,ikaatoris v;•rvclh „ pe juure..,ole . tl. oiin on meil· tegemist ioniseeri tud sal-

poeterh ppej·•:· ide mõjuga iidi peale, is ka e n e r 'i ja L i -

k i e r 1 'i VGr uleeri t näha on. 

Oma töö .ks e imcnt lses oas v lmistasid autorid mitte iseasu= ja 

additsioonühe dit. 

1/2 
l. Bi 3 

st v 

iit 

istasid nad: 

J ( 03)2 

N: d val 1 id s d ühcn it V a n i no ja R a r t l 'i eeskirjade 

ärele. elle O hõõ ti 4, g is utnitraati uhmris 1,82 g ma.nn.iidiga pee-

n. ks, lahust tita ea 30 m3 vees ja lisati küllaldane hulk atsetooni juurde. 
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neopuv sade 1alru.stati väheses hulgas vees ja lisati jälle atsetooni juurde. 

Kordu�alt sadestades ja lahustades saadi kõvad kristallid, mis savitaldrikul 

kuivatati. 

0,2418 subst.: 0,0679 g O �; 0,0328 g H20 

Välja arvutatud: .l..eitud: 

e 7 �3<J'° 

H 1,6� • 0 glütseriin 
J 2. Bi (N03)2N03

.. .

7,65% 

l,5o,t 

Selle Uhendi ole solu l huses tõestati. Bismutnitraadilahus glütserii-

nis ei ole mitte keemiliselt puhtast produktist saadud. Kui aga kaubanduse 

nitraati tarvitada, näit. niisugust, mis natuke 

Siis võib l g soola 2 g glütseriinis lahustada. 

Vett juurde lisada, ilma et soga.dust ilmuks. 

3. 

r sorbiit
] / Bi 

L 
N03 

emalahust eneses sisaldab, 

Sellele lahusele võib 15 sm3 
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4,84- g bi mutnitraati hõõruti kausis 1,82 g sorbiidiga peeneks. Varsti 

llillutus mass kleepuvaks. T� lahustati siis väheses hulgas vees ja sadestati 

atsetooniga. v�.lget kristallilist sadet kuivatati savi peal. 

Bi � O additsioonühcnditest valn.istati järgmised: 
'NO 

l. Bi� O - dultsiit.

3 

Hõõr ti V a nni k o ja a r t l 'i eeskirjade järele l mol. bi -

niutnitraati l ol. dultsiidiga. Võrdlemisi raskesti lahustuv mass lahustati 

vees ja sad stati atsetooniga.. Kristallid kuivatati savil. 
. . . 

0,2783 g subst.: 0,0158 g 002; 0,0713 g H
2
0.

Välja "'rvtit tud: Leitud: 

0 15,350 2 15,44% 

H 2,96 2,84/4 

2. Bi ? - mannii .
"1i03 

deda ühendit oli raskem valmistata kui vastavat dultsiidi Uhendit.Hõõru-
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ti l mol. bi mutnitraati ja l ol. manniiti peeneks ning lahustati väheses

hul s vees. ·•õne p··eva p·· c..st sadestati muutumatu manniit alkoholiga ja lisa­

ti läbip' i tv e lalnsele eetrit juurde, kusjuures ühend Bi� O -maniit eral-
' NO 

3

du • ,.,ee ühend on ve s r k sti lahustuv, lahustus aga. isegi külmas KOH ja 

aoH. alpe tcrhappe r·:· ei ole bismuti külge mitte ionogeensolt seotud, ta 

raldub soendu el rauakloriidi ja soolha pega. 

, nst a eh a n n 5) Georg-dpeieri maja keemilisest osakonnast 

(Frankfurt ä) uris 1925 a. bismutisoolade ja bismuthüdrosküüdi reageeri-
. 

. 

�i t pento�sidega, heksoosidega ja disahhariididega ja leidis, et bismutklo­

iid suhkrul utes h"droluutiliselt laguneb, bismuthüdroks�ud ainult lee­

livt s suhkrulahuste osaliselt lahustub, sellevastu aga bismutnitraat ksu­

loosi-, manniit- j fruktoosilahustes ruttu ja läbipaistvalt lahustub. 

Kirjandusest on leida, et H. i n t o r 5) juba 1888 a. fruktoosilahuse
omadust bi mutnitraati lahustada oli t ·hele pannud ja et tanmitmepäevase di-
gereerimise, eel ismutnitraadist ja levuloosilahusest ('laadud vedeliku.st"
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k llakaid produkte 47,25 - 54,32fe bismutisiaaldusega oli isoleerinud. Kuumas 

ee lahustub ee ühend natuke ja langeb lahuse Jahtumisel välja. 

a s eh m a n 'i uurimiste tulemused oleksid lühidalt järgmised: 

Kuna fruktoosibismu.tnitraatlahus, samuti kui manoosilahus, komponentidest 2 -
.

. 

3 min, jooksul tekib, värvub ta mõne tunni pärast kollaseks, mõne päeva pä-

st tumepruuniks ja omab karamelli lõhna, mannoosbismutnitRatlahus sellevastu 

on toatemperatuuri ·alteviisi alalhoitav ja värvitu. Kui labiilsem heksoos 

lagundub fruktoo leeli te Ja salpeeterhappe läbi. 

Bismutnitr· udi lahutamine on seotud keemilise reaktsiooniga ja nimelt 

oib �oo�ist ütelda, et ta selle juures oksüdatsiooni läbi palju ei mu.utu. 

2 mol. salpvetorha et eraldades astub bismu.t hüdroksUülrühmadesse 
l 

O a H 

03 Bi / l 
\ 0 0 H 

l

i ole korda laiud s peeterhapet titrimeetriliselt määrata. Missuguse 
. . 

C - aatomi juurde i mutnitr adi j ·=·k kinnitub, ei ole korda läinud eksperi-
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mentaalselt kindlaks teha. oiiski võib arvata, et side man.noosiga teise või 

kolmanda 0- aatoni juures asub, nii et m�de järgmise struktuurvalemi saaine: 

HOO H 
l�

,, 0 0 H 
,"'03 Bi 

--:: 0 b H 0 
l /

_.,. 

H O

H C OH 

C �OH 

Võimalik, et see õnnelik hüdroksUülide 2,3 asend ongi ühendi kerge tekki­

mise põhjuseks, sest et teised aldoheksoosid, kel see konfiguratsioon puudub, 

ainul t v·ihe bismutni traati lahustavad. 

Leelistega mõjudes ilmub alguses mahukas sade, mis kergesti leelise üli­

hulga.s lahu�tub. ellest, kui ka alglahusest, sadestab väävelammoonium sil­

mapilkselt bi� utsulf�idi. 

Tekkinud produktide isoleerimine niihästi leelisest kui ka hapust lahu-

sest sünnib alkoholig-a sade tn.mise teel. Kuna kohe peale lahustamist sadesta-
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tud substantsid valged on, on sademed fruktoosilahustest, mis mõne aja seis­

nud, helepruunid. 

Ksü.100s-, mann.oos- ja fru.ktoosbismutnitraat on vees nõrgalt hapu reak­

tsiooniga lahustuvad, kuna näit. arabinoosbismutnitraat ja sahharoosbesmut­

nitaaat läbipaistvaid lahuseid ainult vastavate suhkrulahustega annavad. 

kkliUhend1d on vees kergesti lahustuvad, kusjuures leeline reaktsioon te­

kib. 

Kuidas ka vahekord bismutnitraadi- ja suhkrukvantumite vahel ei oleks, 
. 

. 

ikka saadakse substant id, mis l mol. suhkru peale l a�tom. bismuti sisalda­

v d. 

Bimnuti- ja lämmastiku isaldus üh<,;'1di tes kõigub kitsastes piirides, mis 

õigustab tihen � ile j f,r ist vormeli t anda: 

05 H10 05 =- Bi N03 

oosbismutnitraadi lahu··tele, mis k.uuemat aega, näit. 8 või 30 päeva 

seisnud, lühcb alati korda ülaltoodud vormeliga kooskõlas olevaid arvusid 

Bi ja n j aoks saada. 
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Tähelepanuväürt on leidus, et frttktoosbismutnitraat Jm kõva kehana ise-

.. anis püsiv ei ole. J?reparaadi ·alge värv läheb kollaseks ja pärast helepruu­

niks, 1-mna ta lahustur.aat·Llks muutub. Käsikäes lagunemisega käib ka. terapeutili­

se mõju kah n�mine. Need lagunemisnähtused tulevad alkaliühendite juures palju 

suur mal ·· ·· al esile, nii et isegi metall eraldub. 

l. a n no s b ism u t n i t r·a a t.

18 g oosi lahustatakse 30 sm3 vees, lisatakse 16 g bismutnitraati 

juurde ja loksu atakse tugevasti. Kristallid l�hustuvad 3 - 5 min. jooksul. 

Lahus valatakse 15 min. pärast peenikese jaona 10-kordse mahu absoluutse alko­

holi sisoe. Räitsakataolist valget sadet pestakse vähese alkoholiga. See aade 

lahustub peale kuivatamist vees nõrgalt ha,u reaktsiooniga. Kui veelahule lee­

list juurde lisada, eraldub sade, is sadestusaines kergesti lahustub. 'õle­

lila� lahuds d annavad väävelammoonium.iga silmapilkselt bismutsulfiidi. 

?, 2067 g subst.: 0�1191 g Bi2 S3
0, 274-5 g subst.: 0,1547 g Bi2 S3
e 6 H1006 ( Bi N03).
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Bi 46,55% 
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Leitud: 
· I · II
45,82% 46,84% 

Kui aga lahust selle asemel et kohe sadestada, 8 kuni 30 päeva seista 

lasta ja siis sadestada, cliis saadakse järgmise bismuti- ja lämmastiku.sisal­

du. ega produkt 

06 H10 06 ( Bi N03) :

0�2666 g subst.: 0,1536 g Bi2 s3

0,3103 g subst.: 0�1786 g Bi2 s
3

0 ,2543 g subst.: 7,54 sm3 N ( 15°, 763 mm ) 

0,2450 g subst.: 5, 70 sm3 N ( 18° , 736 mm. ) • 

Välj� arvutatud: 

Bi 46,55% 

N 3,13% 

I 

46,84% 
3,35% 

Leitud: 

II 

46,97/o 
2,64% 
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3. F r u k t o o s b i s m u t n i t r a a t.

18 g fruktoosi lahustatakse 30 sm3 vees, lisatakse 16 g bismutnitraati 

juurde ja loksutatakse tugevasti kristallid lahustuvad ruttu. Lahus valatakse 

Peale lühikeseajalist seismist peene joana 10-kordse mahu absoluutse alkoholi 

Sisse. Räitsakataolist valget sadet pestakse vähese alkoholiga. Peale kuivata­

mist lahustub ta vees nõrgalt hapu reaktsiooniga; see lahus annab leelistega 

sademe, mis sadestusaines läbipaistvalt lahustµb.
) C5 H10 06 \ Bi N03 

0,2450 g subst.: 0,1389 g Bi2 S3 
0,2830 g subst.: 0,1639 g Bi2 S3

Välja arvut.: Bi 46,55% Leitud: 46,lO'fo; 47,00% 

3. M a n no s b ism u t nitraadi n a a tr i u mi -
s o o l • 

18 g mannoosi ja 16 g bismutnitraadi lahusele 10 sm3 vees lisatakse 18 sm3 

N/10 NaOH lahust Jahutades ja loKSutades juurde. Paks sülditaoline sade annab
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edaspidi e 4 sm3 juurdelisatud leelisega tugeval lol�utusel läbipaistva lc­

huse. See valatakse ae�.mööda 750 sm3 alkoholi sisse. Sadet pestakse fJ.koholi­

ga ja peale kuiv�tanist lc!.hustub ta kergesti vees. Et isoleerimisel palju 

a.n.orgaanilisi sooli lihes välja langeb ja et puhastarnine võimatu, eraldub lei­

tud bismuti hulk suuresti väljaarvutuse teel saadud bismuti hulgast. 

4. M a l too sibi s m u t nitr a at.

32 g maltoosi lahustatakse 50 sm3 vees, lisatakse 16 g bisnutnitraati 

juurde ja loksutatakse 3 tundi. Filtreeritud lahus valatakse loksutades 10-

kordse hulga absoluutse alkoholi sisse. Valge sade on vees vahe lahustuv, 

sellevastu lahustub ta aga maltoosilahuses läbipaistvalt. DisahhariidiUhcndi­

te bismutisisaldus kõigub väga, nii et nende peale mitte kui konstantse sub­

stantsi peale Va.[l.d ta ei saa. 

Kõrgevälirtuslised alkoholid, nagu glütseriin ja manniit ja, nagu. M a s eh­

nt a n n 'il korda läks kindlaks teha, ka 4- VäiLrtusliae erUtriit, 5-vfüirtusli­
ne arabiit ja 6-väärtuslised alkoholid sorbiit jadultsiit annavad bismut-
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nitraadiga veeslahustuvaid mittehüdrolüseeru.vaid ühendeid. L. V a n i no ja 

O. H a u s e r 'i järele hõõrutalr..se , nagu. meie juba nägime, manniit natuke

suurema kui kahekordse kaaluhulga bismutnitraadiga peeneks ja lastakse õhu

käes seista, kuni mass kleepuvaks rnuutub. Lihtsamalt ja kiireimml.t saadakse

alkoholbismutnitraatlahuseid, kui meie bismutnitraati alkoholi veelahustega

tugevasti läbi loksutame. Alkoholiga sadestamisel saame kristallilised sa-
- . . . 

dem.ed, millede analüüsid, sest et puhastamine võimatu, ühendit0�., milledes

jääk Bi N03 hüdroksmiliga seotud ( 2HN03-jääki eralduvad), ainult ligikaudu

kooskõlastuvad.
l

C H O "'-
1 

C H O -
l 

Alkoholiga pestes saame bismutirikkamaid preparaate, sest et alkoholid 
Selle juures lahustuvad. 

Niihästi lahustest leeliste läbi saadud sademed lrui ka lahustest alkoho­

liga sadestamise teel isoleeritud produktid lahustuvad leelistes läbipaist­

Valt. Ka V a n i no meetodi järele saadud värsketest lahustest leeliste läbi 
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sadestatud sadmmed on, vastandina V a n i no ja Hau s e r'i arvamisele,

atlestusaine ül'hulga· kergesti lahustuvad. 

Al.kalibismut�oksüüdalkoholid on valged püsivad substantsid vastandina.

Ulaltoodud alkalisuhkruühenditele, is leelise reaktsiooniga vees kergesti 

lahustuvad ja vär.:velamm.ooniumiga silmapilkselt bismutsulfiidi annavad. Suure 

hulga alkoholiga võib leelist peaaegu täiesti välja pesta, n�tus, mida meie 

� alk.alisasivesikute juures tunneme. ,t puhastamine võimatu, ei anna analüü­

sid arvusid töhio eetrilise ühendi jaoks, sest et isoleerimisel ka anorgaani­

lised soolad, iser anis �aatriumnitraat ühes välja kukub. 

l. E r ü tr i i t - b ism u t nitraat.

12 g (1/10 mol.} erütriiti lahustatakse 25 sm3 vees ja lisatakse 16 g
(1/30 mol.) bismutnitraati juurd; peale lühikeseajalist loksutamist lahustu­
�ad ained vees, mispeale 1 tunni pärast 300 sm3 alkoholi juurde lisatakse.
Kristalliline sade on pea.le kuivatamist vees kergesti lahustuv. Ühend lahustub
kergesti ka leelises, sellest lahusest sadestab alkohol naatriumiUhendi.

Veelahus kannatab keetmist, ta an11ab väivclammooniuniga silmapilkselt
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Bi2 s3•

0,2549 g subst.: 0,1694 g Bi2 s3
0,2510 g sub t.: 7,8 sm3 � (170, 758 mm). 

a4 H8 o4 ( Bi N03)

Välja arvutatud: 

Bi 53,45% 

lieitud: 
... . 

54,01% 

3,65% 

2. n nii - b i s u t nitraat.

18 g manniiti lahust�takse 30 sm3 vees ja loksutatakse 16 g bismutnitraadi­

ga lahustumiseni. 300 sm3 alkoholi sisse valades sadestub ühend kristallide 

··01. :Peale alkoholiga pese ist ja kuivata.mi on ta vee ja alkoholis lahustuv.

0, 2060 g subst.: 0,1191 g Bi2 8a

C6 !ii2 06 ( Bi �ÜS � 
Välja arvut.: Bi 5,34%. Leitud: Bi 47,00'fo. 
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3. N a a tr i u m anni i t b ism u t hüdro k süüd.

12 g manniiti lahustatakse 25 sm3 vees ja loksutatakse 24 g bismutnitraad·

ga lahustumiseni. Siis lisatakse loksutades NaOH kuni läbipaistva lahuse saa­

miseni juurde. �0-kordse hulga �lkoholi sisse valades saadakse ühend valgele 

räitsakate naol. Vees lahustub ta kergesti, ammooniumsulfiid annab silmapilk­

selt bismutsulfiidi sademe. 

Et isoleerimisel anorgaanilised soolad ühes välja langevad ja puhasta­

mine võimatu, siis on välja arvutatud ja leitud bismutihu.lga vahel suur vahe. 
. . 

Väljaarvutatud: Bi : 51,73%. �eitud Bi 37,57/o. 

nniidilahuse abil on ka paljud uuemad bismuti orgaanilised tihendid 

näit. Bismutum citricum ( lk. b ), Bismutum acetylosalicylicum (lk. 1 f1) 

j.m.t. valmistatud. 
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7. U u e m a d u u r i m i s e d b i s m u t i o r g a a ....
______________________ ._ ________________ ... _________ �------.-. ........ ______ ,... __ 

n i l i s t e ü h e n d i t e ü l e • 
..,. _______ ---------------------------------------

A. o b e r t 'i, B. S a u t on 'i, A. S a z er a e ja e. L e v a -

d i t i uurimised selle üle, et bismutiühenditel ja metallilisel bismutil 

preventiivne ja osalt ka kuratiivne mõju kanade spirilloosi juures ja hea te­

rapeutiline mõju eksperimentaalse süüfilise puhul on, oli tõukejõuks bismuti­

ilhe ditc valmist„ iscks te:i:apeu-tiliseks otstarb0ks ja nende uurimiseks. 

'iiamaani sel alal tohtud bioloogilised uuri-ised, iseära.nis W. K o 1-

1 e5) tööd, naitavad, et orgaanilise jäägi lübi, millega. bismut ühenduses, ol­

gu, siis alusena happe jäägiga või komploksUhendina hüdroksüüliga, samuti j:a

orgaa.n,ilist komponentide 1--hi, mis molekultihendites olemas, bismuti parasi­
titsiidne mõju ei suurene, vaid et nad ainult depoodetekkimis� ja resorptsioo­
ni peale enam-villl-m head mõju avaldavad. 

Ed si on bioloo�iline uurimine näidanud, et bismuti terapeutiliseks ots-
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tarveteks tarvitamise puhul see mõtteta on, orgaanilisi bismutiühendeid val­

istada ja neid '' h2..ptofoorsete " rühmadgga varustada, s.t. P. Eh r l i e h'i

esk:ujul neile para itotroopilisi omadusi külge pookida. Kuna orgaaniline siduw

mine ja haptofoorsed rühmad arseeni juures otsustavad on, on sellevastubis­

mu.til juba elementaar·e1 kujul niisugused terapeutiliselt tähtsad omadu ed,mis 

orgaanilise sidumise puhul ennem väheneksid k.ui suureneksid. Selles sarnastub 

bismut elavhõbedaga. 

Jiinkohal oleks kohane meelde tuletada, kui vähe vä.5:rtuslisi elavhõbeda 

preparaE-te on korda läinud siiamaani valmistada. Ja saadudki preparaatidega 

õistlevad edukalt elementaarne Hg ja kalomel. 

Bismut järgneb perioodilise süs�eemi V rühm�s ja Sb ja ta on selle-

Pära t peaaegu puhas metallikarakter. Üli oodata, et keemiliste omaduste muu­

tumisega ka ta parasititsiidsete omaduste muut ine käsikäes käib ja et bis­

lll'Util selle ärast teised bioloogilised omadused pidid olema kui arseenil. 

Ja tõesti näitasid bioloogilised uurimised, et bismut kõige paremaid 

terapeutilisi tag. j·•r i siis annab, .kt_li teda niisugu.sel kujul organ.ismi juhti-
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da, kus ta metalliloomus rohkem siplaanile pääseb. Mii allub ka bismut oma 

biolo gilisis omadusis reeglipärasusele, m.ille kõrgeim avaldus on elementide 

perioodiline süsteem. 

Asja Sb keemiliste ja biolmogiliste omaduste lühike ülevaade selgitab 

Ulovaltoodut. 

As- hapnikuUhendite omadus niihästi 3- kui ka 5-väärtu.slisel kujul happeid 

tekitada, võimaldab temale orgaanilisi ühendeid anda, kus need omadused on alal 

hoidunud. Vähemal määral avaldub see omadus Sb juures, sest et tõusev aatomi­

kaal ta hapnikuü.hendite happeiseloom.u nõrgestab. Aromaatiliste arsiinhapete ja 

a.rsoeniiihendite süntees on kergem ja annab häid tagajärgi; orgaanilised arsiin­
happed on arseenhappe d�rivaaiid, on monomolekttlaarsed substantsed, kristalli­
seeruvad hästi ja on püsivad. dellevastu on vastavad stibiinhapped mitte antm­
lllonhappe, vn.id poltim_eersete happete ( H. " e h m i d t 'i järele trimoleku­
laarsete) derivaadid ja kolloidid; stibiinühendid, iseäranis need,mis salvar-
8aa.nile f·rele aimatud, ei ole püsivad. 

Selle Sb ja ta ilhcndite keemiliste omaduste muutwnisega käsikäes käib ka
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ta bioloogiliste omaduste muutmine organismis. elle poolt räügib ka asjaolu, 

t kuni tänapäevani paljude sünteetiliste katsete peale vaata.mata korda ei ole 

läinud tera�eutiliselt p· 0maid ühend.id valmistada, kui seda on vanast ajast 

tuttav Sb-K- tartarioum ja et salvarsaa.nile ja ta derivaatidele järeleaimatud 

s ibiinühendid ternpeutilisolt palju pa.ldruda ei või. Vaated, mis Eh r l i eh 

ta arseenkeemia ülesehitamisel juhtisid, ei kõlba Sb piirkonna.s. Praktiliselt 

kättesaadav maksimaalne mõju on Sb-kompleksUhendi näol. 

däreldused, mida võib bismuti jaoks Asja Sb võrdlusest teha, on peatüki 

alguses ette töo ud. 

Borliini Rohute""du e Instituudis uuris • P e r ling 31)1921 a. fenool­

karbonhapete eraldumist nende bismutisooladest hüdrolüüsi mõju.l. 

Bismutisoolade veesuspensioonid kalduvad iseäranis kergesti hüd.rolüütili-

8ele lagunemisele. V· i pidise tarvituse seisukohast vaadates ei ole lagunemis­

ltraad tähtis, s st et peaeffekt siis oleneb m�tallikomponentidest ja soola fü­

Qika.alseist omadusist. Kui aga bismutipreparaate seestpidiselt tarvitatakse, 
8iis on hüdrol„üsil suur tähtsus, sest et sel juhusel happeosa mõjule pääseb. 



l 
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Ühendid fenoolkarbonhapetega on kõige kohasemad sooltes antis-eptilist ja 

adstr1ngeerivat mõju avaldama,_sest et nad V?rdlemisi vähe kihvtised on.

Sellepärast tegi prof. dr. T h o m s A. P e r l i n � rile Ulesandeks 

neutraalseid ja aluslisi bensoe-, salitsüül-, protokatehu-, gallus- ja kaneel­

haput bismuti v::ümistada ja määrata, missugu.sel määral nad mitmesugustes tin-
. . 

gimustes hüdrolüseeruvad. Katsed olid nii korraldatud, et alati ea l g sub­

stantsi ära kaaluti ja tema peale 50 sm3 veega järgmisel viisil mõjuti: 

l. Loksutis jäeti l tunniks 18° juures seisma, vahete-vahel ümber sega­

des· 
'

2. seesama sündis 50° juures;

3. suspensiooni loksutati l tund loksutusaparaadis;

4. teda soendati l tund 100°-ni;

5. kahe tunni jooksul;

6. soendati 3 tunni jooksul lOOO-n.i;

7. seda.sama s�bstantsi vahetati 4 korda järgemööda iga kord 2 / tundi

3 korda 50 sm3 veega, tähendab soendati Uldse 200 sm3 veega 10 tundi
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100° :ni; selle järel määrati eraldunud happe üldh,ük. 

Soolad valmistati võim�likult Uhetaoliste meetodite järele. Igas soolas 

m;,�ärati Bi % tuhastamise teel, ha.pe m:iärati peale ta vabastamist kaalumise või 

titrecri�ise lübi. 

Ern.ldu.nud happe hulk kP,.svas, nagu seda ette võis nä.ha, sessamas järjekor­

ras,nagu lmtned olid korr�ldatud. Ta oli neutraalsooladel alguses ea 40 -5� 

üldhappest, aluslistel 8 - 11% ja viimaste katsete juures oli ta kõige suurem 

(võrdle edaspidise kokkuvõtega). 

Ha.ppotc mä"ramised viidi niiviisi läbi, et bensoe-, salitsüül- ja kaneel­

hapud soolad eetriga läbi loksututi, filtraat eralduslehtris eraldati ja eetri­

lahus kaalutud kolvis välja aurutati; peale ettevaatlikku kuivatamist kaaluti 

jääk. �rotokatehuhapuie soolade suspensioon filtreeriti ja filtraat titreeriti 

N/10 või U/50 Na0H ( f enoolftaleiin indikaatorina), gallushapud soolad määrati 

JKJ lahuse ja tärklispaberiga. 

l. N e utra a l n e b ism u t b e n soa a t (06H5000)3Bi saadakse

J o d f r i n'i järele suurte kristallidena naatriumb&isoaadi ja neutraalse
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bismutnitraadi reageerimisel lahjendatud glütseriini juuresoleku.l ja mitme­

päevase seismise järel küllastatud bensoehape lahusega. 
. . . 

0,1682 subst.: 0,2726 g C02; 0,0419 g H20 

0,5019 subst.: 0,2032 g Bi203
Välja arvutatud: 

C 44,l� 
H 2,65% 

Di203 40,62% 

Leitud: 

44,20% 
2,7g/o 

40,49% 

2. A l u s l i no b ism u t b on soa a t (C6H5000 Bi 0)6 Bi203

saadakse sellesama autori järele neutraalsoolast, mõjudes ta peale keeva 

95° alkoholiga.. 

0,1740 g subst.: 0,1258 g 002; 0,0182 g H20 

0,5676 g subst.: 0,4149 g Biz 03 

Vtü.ja arvutatud: 

e 19;89@ 
H l,19fo. 
Bi203 73,24� 

Leitud: 

19; 7&-k 
l,l'lfo 

73,og,% 
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3„ K e u. t :r __ � J. n e b i s Tt u t s a l i t s ü l a a t ( 061¼:0HCOO) 3Bi 

tekib H. � 0 e k u r t s' i järele v�ükestes kristallides ( prismades) nõrgalt 

leolise nnatriumsalitsüla�dilahusc ruageerim.isel bismutnitraadi salpocterhapu 

lciiusega. 

0�1570 g subst.: 0,2334 g C02; 0,0320 g �O

0,9844 g subst.: 0,3672 g Biz 03 

Välja "'rvutatud: 

e : 40!7ot

H 2,44% 

37,48% 

Leitud: 

40,55% 
2,28% 

37,'31/o 

4. A l u s l ine b ism u t s a lits ü l a a t 06H40HCOO Bi (OH)2
Saadakse B. F ise h e r 'i ja G r ü t z n e r 'i järele, kui meie bismut­

nitraadi äL'...dikhapu lahuse lahj. Na.OH ülihulka valame ja tekkinud bismuthüdro­

ksüüdi teoreetilise hulga salitsüülhapega ettevaatlikult kuni kristalliseerumi­

seni soendane. 
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0!1672 g subst.: 0,1290 COz ; 0,0323 g H20 

0,9980 g subst.: 0,5766 g Bi2 o3

Välja arvutatud: 

0 21?16% 

R 2,28,( 

Bi203 58,43; 

Leitud: 

21,04% 

2,16% 

58,36% 

5. N e utra a l n e pr o t o k a t eh uh a p u b ism u t

( 06 H3 0 H 2 C O O )3 Bi saadakse analoogiliselt neutraalsele bensoaadi­

le. 

0�1613 g subst.: 0�2226 co
2 

; 0,0324. g �O

0,5111 g subst.: 0,1778 g Bi2 03
Välja arvutatud: 

e 3?, 77% 
H 2,27/, 

Bi203 34,78%

1eitud: 

37,64% 
2,25% 

34, 79/t, 
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6. A l u s lise pr o t o k a t eh uh a p u b ism u t C6 H3
( OH )2 C O O Bi (OH) saadi ana��giliselt aluslise salitsülaadile.

0 ! 1440g subst.: 0�1122 g co2 ; 0,0227 g Hz 0

0,1758 g subst.: 0,1030 g Biz 03
Välja �rvu.tatnd: 

e 21?26%

H l, 79'fa 
Bi203 58, 72;�

Leitud: 

21,25% 

1,76% 

58,59% 

7. f e u t r a a l n e b i s m u t g a l l a t 06 H2 ( OH) 3 COO 3 Bi

teki B u eh n r 'i järele nii, et naatriumgallaaäilahus bismutnitraadi­

lahusega kokku valatakse. Hallikas.kollased tetraeediid näitasid jcrgmist koos­

seisu: 

0,1718 g subst.: 0,2215 g co
2

; 0,0317 g Hz 0 

0,5034 g subst.: 0,1607 g Bi2 03 



Vä]jjl. a1'vutatud: 

0 35,24-� 
R 2,11% 

Bi203 32,44%

B. A l u s lise 
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Leitud: 

35,06% 
2,06% 

32,32% 

b ism u t gall ad i 06 lI;z (OH)3 000 Bi (OH}2

v�istas aut�r S.F
=
V• eeskirja�e järele:

0�1488 g subst.: ?,1120 g co
2

; 0, 0325 g H2 O.

0,645 t ubst.: 0,3636 g Bi2 o
3

•

Välja arvutatud: 

e 20,44% 

H l,?Zfo 

Bi203 56,44%

Leitud: 

20,53% 

1,76% 
56,3{o 

9. e utra a l n e k a n e e l hapu b ism u t (06�0H-CH000)3

Bi saadakse samuti kui teise neutraalsed soolad. Näitab järgmist koosseisu:

0,1620 g subst.: 0,2957 g 002; 0,0469 g H2 0 ja 0, 0578 g Bi2 03



Välja arvutatud: 

e 49,91% 
H 3,26% 

Bi203 35,74%
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Leitud: 

49,78% 

3,24% 

35,68fb 

10. A l u s l ine k a n e e l hapu b ism u t 06 H5 OH=OHOOO Bi
(OH)2

valmistatakse sa.muti kui eelmisedki aluslised soolad. 
. . 

0�1402 g subst.: o,�420 g co2; 0,0150 g H2 O

0,5038 g subst.: 0,2998 g Biz 03.

Välja arvutatud: 

e 27, 76% 

H 2,33;& 
Bi203 59,6�

Leitud: 

27,6'2$ 

2,20% 

59,50'fa 

Järgnev tabel annab ülevaate esimeses tulbas selle üle, kui suur on happe­

sisaldu.s soolas, teises tulbas, kui palju sellest, kui üld.hape 100 on, lõpuks 

eraldati; kolmas tulp n&itab happe hulka, mis peale seda metalli külge, 100 osa 



. 
. 
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Bi2 3 pe e v·•1j · rvu.t, tud, .,ootuks on ji-LLnu.d:

�� �-�-�--�-�--���� -�--��----------��--...... � ........ -�--�-------------------------- -
. Happe? soo-. oellest � 100 osa 

r. • i n e : la eraldunud P/ ,Bi203 kiil.ge 
eot f- ··,•

nud r;., 
--����------ - --�- --------�-- -- ��- ��-----�---�--�-� �--��--�----�---�����· 

l. Neutr. b„ ·oeh, pu bi mu.t 64- 11 74,87 39,66 

2. lusl1.ne " " 2 ,89 0,116 3 ,41 

3. leu tr. sali t.,·· ·lhaJU isu.t 66�88 74-,18 46,08 

4. l line " ,. 

34,77 24 75 44,79 , 
. 

5. e.1t • _proto ... tehuhapu is.u.t 69,27 74,76 50,26 

6. l 1 line 38,99 26,14 49,71 

7. N utr. luhaubis ut 71i34.- 74,83 55,36 

8. lusli e ' 41,38 25,14 54,89 

9. utr. aneelh pu bi t G0,42 75,63 47,31 

10. -11 sl. 11 " 38,06 24 9 48,37 , ...... J 
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Ka mitmenre line v e u e siooni soendamine 100° i annud s u.remaid
-'-

vusid. 
I p ar1 j oks r.. di j· jeli ntlt . itteeraldlmud happe j�-Vgi jaoks pea-

egt.t am d arvud, nii et a ata tul b, t htid.rolu aerumine ainult kuni te-tud 

punktini l_, , et .;)ii ..,ei m.:. jäädr� ja. et mõlemal juhu el Uhasuguse koo seisu­

. e · id tekivad mi t d tingiinu te juures eiu� ei lagune. Tüösse võetud 

� t 1 ldus i ult b o at omn. koos eisu poolest teistest kõr-

v a. ee -�ige '"'lusline sool andi J o (l f r i n' i eoskir ja 

j-·cr-ole, � .., t L„ o „oli a.n is:

• O O - B1 -

R • C O O - •i<

R . C O i/ __ _ 

• 0 - i '-.,
R • -

.. . 0 0 0 -

0 
0 

0 

�
/ Bi 

�
0 

�
Bi 

/ 
�



l ii mi.t e.:,
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luu 

ee 
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dl ev·

t 

• 

�t 
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cJ.:.:•gid sisse a�etula, ii� tnleb 100 j.Bi203

0 tohuh. rra.llusha • �oclh�p. 

.ao;,, 54,97 4 ' 

te t s dud dog-a h; ti te, nii et •illenal-

elo oO 1�dolo, millede koo s 

ei · utu, · 1t ... k:: oll(,l, v""ib. 

i. >irau� e��e uet�d, nagu. n d ee tpi i el

_ e t vahekor · l: 0 - 2 tundi age­

. oga 37o juure eendatud. 

,nsoo- Ja • lit · Ulh udo soolad 

, s vud:

0 

e võ , 

oool i;)id tulevikus tera.p utili­

... ntori arv tes bi" utisool de 

·�i,Ll,imct tud ihis muutma.sm eto i o l 
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R. o r t i l l o 12
) kirjutab Anales coc:espan.ola Fie�quim.24-.244.0�

1926.II 2286 mõnede uute komplekstartrobismutaatide üle järgmist: 

Kui ditartrobismuthapet H[Bi (o4H406)2] + 3 20 tulises HOl,H N0
3

H2 S04 ehk H 01 04 veeöahus s lahustada, siis_tekivad jahtumisel valged kris­

t llilised nõelad üldise ormeliga Bi 04H405 T R+ OC HzO, kits on üheväär� 

tusline happejääk. Veesi aldus on väga mitmesugune ja ta ei ole arvatavasti 

mitte tsentraalaatomi külge kinnitatud, sest et ta juba vaakumis väävelhappe 

juuresolekul. eraldub. Ainult 01-tihend hoiab oma kolmest veemolekulist Uhte 

nii kõv sti kinni, et ta teda alles ille 120° juures ära annab, kusjuures Uhend 

ise laguneb. 1Ieed kompl k id ei l hustu vees, lahustuvad aga alkalikarbonaat­

lahustes co
2 

eraldades, h7lsjuuros lahused sogaseks jäävad. Kuna bismut nendes 

ühendites ionogeenselt seotu ei ole, sadestuvad HCl ja Hz S04 hõbenitraadi 

1:·bi si pilkselt. Jellest järeldatakse, et nende konstitutsioon järg-rnine on: 

,-i04H;i�
R

� X!LzO

Bismutil on temas kompleksarv 4. 
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Ki jol .tud koupl Jr.wido...,t tunneme juba nitr ati pentah·idr� .. � di n .... ol. 

[-,i 4 Hz LJ H;, .0 • 5Hz0 

0. 0 0 Ill 2 J C4 l -�OL 03 ja r3 4
ei la.huo t� bi tvii · · pet mitte, HBi jo. .. J 1�<lpicltuv:1d, ·::,<:. tekkiuti.d sai t· vad 

pai.., t vad e i.mo.;e juures ollane oksubro111iid, teise j uu.rer1 mu:.;t i J. olev t. 

ulf· t [ia 04 H� (;l) j .L12 • 1/2 "04. 3! 20 sr„ad· l:se kon�t. Hz'-'04 �-bil, 

i k ekor .;;o voluumi veo,.,u. lah.i:::nd tud. Krist::.lliseeri1.1i e kestel tuleb o.l ti 

lii :ut d • ikros oobi n.11 on rombili..,ed prismad n ·_h, 

oriid [Bi o
4 

Hz 061 Iz 01 . 3llz0 ( ve ·1e v at. eosoool ) s�dak&o 

kont. HCl ehk 1:1 HOl abil, kusjuures bi·mutviinaha_ et enne rikkalikult, iis 

v ikestas h 11� e juurde li::;aL �;;.)e jn. filtreeritud lahusele (. u maht vott 

juur e li a.t ·: ro1·:seeruv. 

Perklor t f] i 04 1
2 

J 1I ,104 • 4H20 sa.adakye H010
4

-1 u..,tou"" erik.

1,7 ( 55°Be ) al e 
·· -�s, ..,ii� kaunute.de·. Likrõskoobi ··.11 ro1bili.3te 

pris .cl õrv l arnorf ..,ed . id, mis �'fs<J. rv""�t-v· s ti kri.;)ta11r·i.hr!lauest koos-

O'o/' d· ' o'.\ndusel ... ulo.v d kri->tullisatsioonivoes, 3iis j..i.r6nov.:d t gevc.d deto-
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t 

l 

holi 

. li 
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i 

• 

l 

id �i 4
t 

v r i ..

:->e 

• 

- J l ...

· l . . C ;. u I!z o-;J ., :� 
v'tC �.p ., ,l:l, on.c...a.•:"._,tl..J.jOl •t 

h. F. „ orsber 49) 

- • n i-.· oid teh l

ho.not 

l :.�t .... eto 

b. l-. 
1. m! .... 1-

iid 
u•;fa:.t:, �i·i;) bism1ti prot-

1 o ,lo-

o-

l • 0 _ b . a. Om'..
. �oo ... soi u poo.., e ... t 

. i i . 
t .rtr t :l, 12 J

0 ; l,.J j l: ' 5 • 

t ·tr t, v i t r : i 
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r. o l • ·� o „ i l l o '7B) vn..l{l" .. sid l ·25 a. o uurimised

õ ede bi muti ili ·t o .Jl-•1-cdi e u.lo • .l: n e j:.r' l .:i d· ks bi...,mut­

lu.sli .... t t oola . ·t bin.uutni tr ad.i h: pu leiliu e 'destami-

cl ko • oniaagi ülih 10.. • Võrdsete hu.lk:3de V��r k lt ,.h;d stutud Bi(OH)

j. vii pp re g ori i� 1·t�kib p n kristalliline bismutviinahappe sad, 

i ( s1 I o1 ) .3 I ... O, ille L hu tuvu 25 juures Oi.45% on •
.., G 

. e b b i m t p i i h t. p e Bi ( 06 H906 ) s::i.ad kse ke v 

B l. ,l m 

lt 

lahu e k""ll vt „ Lrnl v lr.akeltsadcotatud Bi ( 0H)3. adet e�tak:-

,p ..3e 60° j Q .., ii · l o0 juiu-o:;. l hus t VU.o 25° juure· on O, 77/,. 
�t ha e .... t j i ( OH). s ,d· kse ··Imas Bi ( 06H905) .5H20•

t 
tl. . ·l

unh p o vormel on C6H507 • l!i O • T2o , mitte
stuvu.., ?5°,juure..; 0,08 ,c;i. J ad: kso v b st 

j bi:., t · d o t ... ; dist hk h- pe�t j_. bi .nutpii ost • 
L -, • •• .. � J.. .. n' i4 ) u ri L„t , f rele 19· 5 , • on bismutt..-...rtr t ühendi te 

kooc,sei.., 

did olv 

u dl :n 1;:u • ..õnod p .L,t· vad k�� liumn trium-bis. 1tt rtr -

d i ld v d võ bi muti, lahiistuv d vees ja reagoe 



• 

ve l toi 

l 

h p u . b . 

i 

ja -�, 

eh „

t . 

fruktoo ... i-, 'moo�ic j 
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k- · .liumt . tr i

j „iliu ... t t �(l .., u.ti veo�,. Y 

ti koo � ov t v: hos k : l iu.mioo l .do hul :," a, 

õrg.. lt l lh,elt, e , bis t ti­

o , bh,muttarb.'", ati -� t n· i enmn vti .lu.sli-

t ja v ·h el m:·· ... l ·1- j K- ooli �isuld .vat; 

d ei l·hustu voes. Ien e hull lo; lub tr -, 

th.iH ld �,e .. :, .. J·irjelcL ti, i� e: ga 

! �t.i koo.;.incb ta ._6,7.i i utsubk:.rb -

ivt, o K-Na-t,rtrLad·ut 3,7;� calci

t. >ed e i tu t e: ole ",, tr- te· joor.uul ele p n u • 
ll) ur· l ··inud „ tr l ·· e did, i e.. bi ti 

õj � id el n·to ( ja. .. _g ) oli� oiDald" v d. 

i i n o - 4 ·- o k ·· f e n u ., l r s i i n .­

go rirt·sel 

. ................... · it11i..,mL tnitr ... adi a .• St a. 3iinha pe komple ,.._ 
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biJmt tLih doid sa .da, viidi dioksil.propLnljääk lliz-rUhma; nii saadud 3-dioksü-

prop··�·1 iino - 4 - oksilfon„ül rsiinhapu bismutisoola lahustamisel leelises

i h·droks„ülrUhm do poole.

i .., · t ;:; .... l v .... r :. t n n t:.. a t r i u m saadakse sal varsaan-

� tri' i vc,lahuse r ��eerimis l frukstQosi-, mnnoosi- või m��iitbismut-

nitr..1 diga ja j .. , gnoval alk1li eri isel; am.uti mõjude.., l mlibi..;mut.lhcndite-

g e .le. J llo m todi j•role võib kn tcioi bisoutarsono-

Uhvndetid v ... J.1 .• i t a, BL .. ts.lv. s_ani ühinemistung on nii suur, et salvrrs�an 

ide bi..>I t·i.u.l· cndite..;t (n ·it. n·.::1.triumbh,mutu.··1t: rtr� �di.:::t } bir• ·,uti 'ir .... ki­

ub. 

. , g j-

- oksi... - r.

i is�,l ., :...vate · ' e I i te esi t .. jan::. on 3 - n.tset�··t1- iino - 4 -

r urif0n .. :·1 siinh:..\ppe „1usline bism"J.ti oal v ... l uist„1.tud • 

. �es ol v t h„ ro - ···•cJ_i .Jis·--.1 avi.d ( fonilU.lglühieriin - - karbon-

··Pe j kohvih p ) la li t· v iin; �:.rv(l,t.::n.sti võt:...b ru abru.oes olev kotor„ hm 

o j· •ücv· lontnidcga i 0- j ��· i sidumi:Jest ( IV). T'.'lfü. si osutu.s hc..logoonautomi-
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lo 0-� ndis olev hinol&intuuma hüdrolruüü.lrühm, mille hap-a i·eloom halogeeni 

lt:1.bi kõvenes, kom:✓l�ksvõim�liscks; siin su�di 7 - jood - 8 okstihinoliin - 5 -

sulf oolih·-P-P kompl lu3-bis utisool (V). 
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3 - a m i i n o - 4 - o k s tl f e n ü l a r s i i n h a, p u a l u s-
l i n e b i �· u t i s o o l , 06 H7 08 i-. /.s Bi s�_c,dak'Jc 11 g ht\ 1pest lee-
liclcS ln u CD ja, ?4,3 g )is1111t _itr:.:1.adis'i; + 18 g fruktooGÜJt 30 3lll'1 voe�, lagu._ 

1�oer1d· .,,:il. J ,..,l,. .. on p,;;·.uegu cvrntib:.tiivne. Ei l·,}11:1.s·tu v,., 0,1 , .... "'r·,,...,.�.,..1·11·s - - '- ,,. " - ,J... \,. b'-�C ...... L -

:3 - a t s e t · � u ... .;. . .. . .

l l �'1 0 4 o k s ü. - f.j - o k s :.l m. o r k u -
r ,;_ f o n ·: ·-� l �- 1· .• i i n h ..1. p p o �_u; l i zt e b i n m u t iso o 

t'I R 
\)r, ... � 

; r 'i •. J • .:, i Ilg .J2:d� 1„sc: •:iloogiliselt m.orknre .... ritud 'rniinht:..ppest, ej 

l „PJ..Db1 vees.
" . , .. , e J () - .. � 1.1. p r ..., - . 

inh,.···n1 
. ' 

0 

o - 4 okn··fen····1 

l •• l ' . i i no - -1 - o �. s '\ f e 11. ·.i. ,. l .... 
p l e k s - bismuti'•hsnd ( I} sa::i, <fo.ksc 3 - a m � t

r siin h a p'p e s t ja epihUdrilhnalkoh.J� 

list l rJcli cs LJm„e,H ic::le loksut'"'i.IIJ.i�t ille öö sai::;tn.. Lis;;.da juurde bis�-
1 klor1·; -1.: l • ·'-' L.L j end� .. tud soolhanpes ja jri.hutr.tud lvlrn.sclo Mn.OR-lahuot ( loksutilh-j. 

,., . .  )- l t . t····1 1 1 , 1 · . L + b C! J.L ifd. � "' Ge me U .. a .:O.clO l SlSwe. [' Uv ..,u. VOOue 

B i s u t il ·i l f � n ·: U l 1 l ü tso r i i n h .. p . e - o - lr..ar � n 1A _,
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h , T> o e _ � - ool. c
10 

II. O? Bi fü:-,2 ( II ) flti,udakso f cnUJ.lgllltacriinhape 

- o - rbonh ppost je. fruktoo!dbi ... rn;.tnitraadi< •t loelises lühu.3es, v .... lades 

.. l eo� oli .... i ..,e. 

o h v i h . p e k o .• l e k s - 1> i s m u. l; i tl h '3 n t Gg}1605
Bi T� ( III) s.· ·l�.1�e r irloo ili elt. Ifufer.:hLpvle. 

. l i t ::, •, r i i _ i k o : p l o k s - b i m u t i ·t h e n d i d 

14 r,7 O
!.> 

Bi ( I ) ;.;,•;r, .. " < e alits riini leeli..,e lahu.:�e ja bi ir.utklü:d.iCi sool­

h ,u. 1· hu. sc, J'!·. ol. L�111sttb 1,01i...,os violott v'i.rvigr.. 

1r11ti :: nu-- .v .d flavopm n•trimn j� :mtrapurp1.1.rin kom l0ks bisr-.uti .. ,. ondiid. 

'l - j o o d - 8 - o k ..: · · h i n o l i i n - 5 - s u l f o o n h n. p p e 
o p l e � s - b i J .1 u t i :· h n d ( V) 027 Il12 Ol?.Il3.T3i33 Bi 1fa3 san.­

nulfoonJ, �): est j-•. !!l
'" miit i ... i.ut itr· ... ,dist, -lkoholi sisne va.lades. 

L., .,,...1'·1 b "'"' s ._ uw , v--- •



< l ,f' t11 

U &. r .n e n .:' 1· e. d e l i l { !.;Indrid) on lüinud ::w.s tal lrorda läinud u�· 

\is1.11..::t. · ü ,Gr.di _ viJ.1•;into..d:: , ds j �;_rc,m� 8C vornclilc v· stnvad: 

Tii3[c41�4'J6 )fo4i„x1I�O
1 •1 t :.�il Jllles l>l�s a..'...koholscs ::iliöös K-ja l 1II4-derivauto almistc.tla,kuna.

p "() l l . l 
• 

.... - \ 0 ... �.•!, '"].c-·-�nr, m10 ...,_(..,., •t.• J.J .,_,v� u.:i ru.lt riüdilili�lpe ;.iiliöös -vöinalik oli .8�uti o:: kOJ 
., 1·· . �· i ... 1 •·,_ 

r• :�a t;r. ja Ba ü.b.end.id "TD..lnistada.R o s 0 n h e i m ja V o e e l •

Kutsed r1�.ini tuid -iilienc id teist0 meetodi to abil valmistada oi nndnnd 

r1.:.neisub woitl ta e.järgos�d.Samuti ei önnestunud auto:til katsed Nn-K-tar-

.i..:r b. . 
1. o 1miutnu.t1 ralmistada.
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8. K a t s e l ine osa.
=-==�======�====�======�===

�at ed tehti kuue bismutpreparaadiga, mis Saksa suu.r[ri'de poolt sisseveö

lub ,m.ise otstarbel Rohuteaduslise Keemia Instituudile järeleproovimiseks 

Olid saadetud. rep"'rru=.did olid g.ürgmised: 

�-------�--------------�--------------�------------�-------�-------------�---

: rlr • .1. r � Prep:. r a.t l . Valmistaja firma : . Lis kuju.l nCügil 
l l l l 
l l J l 
�---�---�----------�--�;----------------------------�------------�----�----�--

' l . f 

l l l 

l. : T_repool l Chenal & Douihot„l'aris :
l l l 

2. : allit iid f Boehringer & Pojad
1 

•1
, 1 Mannhe1m
l l 
l l 

3. J Tadisaan f
l l
l l 

4. 1 Bisuspeen 1 

. 
' l 
t 5. l Bismo cnool :l
l 

6. i fismule n � 
J ' 
l l 

L3.lle & c
0 ,Biebrich

Heyden, Dresden 

To:.:,:., o, llqmburg 

Jtroschein,Berlin 
1 
l 
' 
l 

lo{a õlisuspensioon 

10% õlisuspensiooj 

Õlisuspensioon 

Õlisuspensioon 

10,fa õlisuspensioon 

Veelahus 
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Täpsemate ndmete suamiseks tehti kõik katsed kolmekordselt. 

Õli, milles e imesel viisiinet olid suspendeeritud ekstraheeriti Soxhle­

ti apar·adis eetriga, kun: vesi milles oli lahust tud visDuleen, kuivatus­

kapis 37° juures vJlja aurut�ti. 

'iis kuivatati ained ekssikaatoris v:l�Velhappe juuresolekul kuni konstanta3 

kaaluni. 

Et liter-tuuri andmed nende preparaatide kohta koosseisu üle v�ga puudu­
lisedonja valm.ist jad seda s&laduse hoiavad, siis tuli kõige pealt nende 
koosseis kindlaks teha. 
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·1 e m o n t a a r a n a l ü ·_ s andis:
l 1 
l -------�-------------------7---------------,---------�--�--�-�---�----�------�-�

; '"r. 4 r. : . Prop, rc.�adid � .. inet võetud . f 
00 

L e i � u cl 
H O l 

l t l l :J l• 2 l 
l l l .., 

�-------+---------- --------,---�-----------T--------------;-----------------r

l 1 !• : 0,1875 g : 0,0651 g : 0;0193 g : 
: l. J Trepool �. , 0;1647 g , 0,0592 g 1 0, 0173 g 1 

l ,
- 3. 1 0,1493 g l 0,0509 g } 0,0154 g l 

f -------+-------------------➔---�-----------+--------------1------------------t-
t l. l 0,1673 g J 0;0335 g j 0, 0103 g f 

2. l P;-ülitsiid 2. • 0,1716 g, 1 O, 0349 g • O, 0105 g 1 

, 3. l 0,1524 g l 0,0301 g : 0,0094 g l 
------}-------------------f---------------��-------------f---�---�-----�----L-

1 . l. : o, 1587 g f o, 0623 g l o, 0092 g 1 
3. 1 ad1s,.an 2. , 0,1684 g 1 0,--0671 g I O, 0091 g l 

t 3 t 0,1624 g f o,0687 g f 0,0101 g l 
1-------t-------------------t---------------r--------------t------------------�-
; t • �- t 0;183? g t 0,1510 g l 0, 0227 g l 
l 4. , B1susp0en 2. , 0,1762 g 0,1501 g 1 0,0219 g 1

1 : 3. f 0,1831 g f 0,1607 g l 0,0227 g : 
��-----��------------------t-------------�-r�-----��------t�----------------+-� 

1 l. 1 0,1546 g 1 0,1365 g t 0 0192 g 1 

5. : Bis ogenool 2. l 0,1689 g l 0,1437 g ; 0'0209 g l 
_ t 3. l 0,1577 g : 0,1282 g : o: 0196 g l 

�-----��------------------�---�---�--�----�-�--- J. l 
l l l ---------.------------------,--

6 i V1·smuleen !• : 00,
1838 g l 0;1022 g l 0, 0352 g . l

• l e:,,. l ;1764 g l 0,1177 g l 0,0397 g l 

__ : 3. l o, 1534 g : o, 0986 g : o 0349 g l 
-----�------------� -�---��------- l l ' l 

----------------�---�---------�-----------�
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Siisinikusisaldus protsentides arvutatakse nagu harilikul t kas faktori­

tabeli abil: 

�----- -------,-------------T-----------r----------------------------
1

--------,-
: Leitud .: Otsita�rne � Faktor t 2. ·! 3. ·! 4. ·l 5 . . : 
L---------------1-------------L-----------r---------r--------�---------➔--------1 
'1 

l 
: l . l . l . l . l 

l 
l l l l

: co2 = 44 : e = 12 l 0�272,73 : 0
'1
54545 l 0,81818 :1,09091 ll,36364 ll l l l 

l l ll l l l l 
l l l 

---------------�------------
t-----------r---------+--------�---------;--------�

: l l l l l 
l 6 l 7 l 8 l 9 1 1  l 
l • l • l • l • l Og : 
�------------1-----------t---------+--------�---------J l 

l . l . l . l . l l l l t l : 1,63636 ll,90909 12,18182 1 2,45454,1 0,43573-� 
l l l l 

l l l l l l------------�-----------�----
-----

'
--------�---------�-

ehk lihtsamal t ftrgmise valemi abil 

002 kaal x 100 x 12
e 0/o = 

substants x 44 
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Vesinikusisaldus aines protsentides arvutat,1,kse sa.111uti kas faktori­

t beli abil: 
r-- ---------.-------------.---------r---------r---------T----------r-------�

l .wci tud l 0tsi-tr„kse l Faktor � 2. • l 3. l 4. • l 5. l 
l -1-------------'-------�--L-�------����-------L----------L----�--

,
·

r------------ ! l l l l l 
l l l . l l l l 

f H_Q = 18 : Hz = 2,02 l 0,11210 : 0,22420 : 0,33629 l 0,44839 : 0,56049 l
l --z l l l l l l l l l l l l l l 
--�-----------�------------'----------�-----�---�-----�--��--�--�--�-��---�---' 6 l 7 ' 0  l Q l l l 

l • l • l O • l ;;, • l Og l 
�-----------+---------�---------�--�---�-��-------��-l 
l l . l l l l 

l 0,67259 1 o, 78469 l o, 89678 f l, 00888 l o, 04960-ll 
( l l l t l 
l l l l l l 
�------------'----------L---------L-----�---l----------L 

ehk j<rgmist v.:..lemit tarvit des: 

Hz0 kaal x 100 x ;�.015 
H 0/o • -----------------�--------

substants x 18,015 

Valemite abil v„ lja arvutades saadi süsiniku ja vesiniku. jaoks j .1rgmised 

arvud: 
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r---------,-----------------,-----------------------�--�-----------�----�--• 
l .l r.Nr. l• Prepara· did � . C 0/o � H o/o l 
�---------'------------------�-----�-----------------�------------�---------, 
l : l. : 9 ,4 7 l : l, 15 i. f : l. l Trepool 2; : 9;82 9,5� : 1,17 1,15% 1 
[ : 3. : 9 ,30 : l, 14 

t �-�-------�---------------�-➔--------------��-�-----r----------------------, 
l 1 - l • : 5 , 45 1 l O , 6 9 l l: 2.. : allitsiid 2. l 5,55 5,46% l 0,68 0,69% l 
� r 3. 1 5, 38 f o, 69 . , 
�---------�-----------------➔----------------- -----r-�---------------�----f 

: l l. 10, 71 l : 
0, 64 l

l l 3. : Nadisaan 2. : 10,87 11,04% : 0,60 0,64% , 
l 1 3. 1 11,54 1 0 ,69 l 
�--------+-----------------{-----------------------�---------------------� 
l 4. l • l. : 22, 46 l : l, 37 l

f l I Bisuspeen 2. 1 23,23 23,21% 1 1,32 1,36% , 
: : 3. l 23, 93 . l l, 38 � 
r·--------+-----------------t------------------------1-----------------------, 
, l l • l 24; 08 j · : 

l, 38 l •
l 5. , Bismogenool 2. , 23,20 23,15% , 1;37 1,38% l 
1 f 3 • : 22, l 7 J l , 38 i

1----��---r-;�:::�::=---i�--r---��ii---l--���;�;---r---i�i�----1--;�;;---, 
·�---------------------------i-----------------------�----------------------�
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Bismutisis!-\ldu .... m�j_:..ra·ti trepoolis, pa.llitsiidis ja nadisaanis bismut­

sulfiidi naol. uelloks l·iliutr„ti trepool lahjendatud. soolha1)pes, pallitsiid 

ja nadisaan vees, :mid·:i soolha)pega :iõrgalt hapustati. diis lrsti lahustest� . . . 
v:·ävelvesinikkll L:..Di, filtreeriti, pesti Hz3 veega, alkoholiga, viüvelsit1si­

nikug-.1 ( vfü1.vli oemald · üwks ) , siis veel korduvalt alkoholiga ja lõpuks eetri• 

g • 100° juu:l'·es ku.ivat· tud j��rk kn.aluti. Filtr�'t:J:G liheb K.Ma ja Oa määrruni­
oeks. 
r--- ------r-----------------,--------------�-------T---------------------1
l ir. r. � reparuat :. i inet võetud l Leitud .Biz s3 :

t l l 
l 
l l l f l 

: i . �- l 
00'45192107 g l

00,
4544

g : 1 l. 
1 

Trepool , • l
O, . g : ,4358 g : : : 3.: ,5834 g l 0,5164 g l 

r----------r-----------------�-------�--------------i---------- - � 
, : 1.: o,5321 e 1 0·4646 g---------, 
i 2. 1

1 
.i:\11 litsiid 2. • 0,4932 g I l)� 4308 g l 

l 3 tQ 52'78 :> l ' > 
l___ : • : , g 0,4659 g l 
l --------..------------------T---------------- _ 

l l 
J l 

- ----T-��-------------------+
: ., : ;i..: ü,6321 g f 0;3597 g l , u. l ·1 .. disaan i. : 0,5764 g , 0,3270 g 1 
l l 3. l Ü,5211 g l Ü 3062 � ' 

•-·------------------- l l ' .) l 
-----------------�-�----------•�------------- l ---------�-
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B isuspeenis, bismogenoolis ja vismuleenis m:u.rat i bismut oksüüdi näol. 

arvitati esineste kahe prc:1araadi juures lk •. {:(:, viimase, vismuleeni , 

juure llr. (/} l·irj cld�.tud meediodi t. 

l �--------�---------------------�---------------------?----------------------, 

J r. Tr. : re1rrafl.t : Ainet võetud l Leitud Biz03 : 
�--------J---------------------�---------------------L----�-----�---------�-L 
l l l l 

Q 
l 

l , l. 1 0, 4834 g 1 , 299 7 g 1 

1 4. : Bisu peen 2. l 0,4636 g : 0,2909 g : 
: : 3. l 0,454 17 g : 0,2779 g : 
�--------◄---------------------�---------------------�----------------------• 

l l l. : 0,4836 g : 0,2986 g : 
: 5. l Bismo�•Jnool G. : 0,5123 g : 0,3265 g : 
: : 3. 1 0,5346 g 1 0,3314 g : 
�--------1-------------------�-➔------��----�--------+----------------------· 

l l l. l 0,4735 g : 0,2439 g l' 
f 6. lVismuleen 2. l 0,6127 g f 0,3313 g l 
: l 3. : 0,5461 g l 0,2973 g l 
r------- ---�-------------------------------------�----------------�---------

Bi n:utisis"ldus protsentides arvutati j.i.rgmiselt: 
a) J u l fiid ina:

Bismuti r l leitud bismutsulfiidis saadakae j1rern,i9e võrrandi abil:
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Biz s3: �i2 = 513,3 417

Bi0 33 ka2,l X 417 
l.J • --------------------�

ja protsentides: 

a :  b = 100: x 

x = 1nQ x b, 
a 

513,3 

kus a ... võ�tud aine hulk, b = bism:iti hulk bisnutsu.lfiidis on. 

Belmis esse valemisse b asemele Bi2 palli"les sarnno j .. \rt�ise valemi:

Bi 0/ 0 = Bi.2 sa Jrngl X 100 X 417 
substantsi k�al x 513,3 

b ) o k s li u d i n a : 

Bismutisis .. lduse vilja arvutamiseks bismutoksüudis tarvitati kas faktori­
tabelit: 
-----------------------------------•----------r---------,-------------------1f Leitud l 0tsit2.kse l Faktor f. 2. � 3. ·f 4. . ! 5. l 
�------------�-----------�---------T-----------�--------➔----------�--------4

l Bi2o3 - 4651 Biz 417 l o,89677 l 1,79355 l 2,690321 3,58710 14,48387 l
l l l l l l l l 11------�-----+------t---�-�--=----!--�----!----� 

: 6 • : 7. l 8 • : 9. : log
1-----------�---------+----------L--------�--------- l 

: 5,38064 1 6,27142 ! 7,17419 f 8,01097 i o,95268-� 
1-----------�-------�-�----------L-----�--�-�---------1

l
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ehk analoogiliselt bismutsulfiidi puhul tuletatud valemit: 

Bi') 03 kaal x 100 x 417 Bi o / o----"-•--------------· ------
subst�nts i kaal x 465 

Valemi te abil v�:.lja arvudes saadi bismuti jaoks järgmised arvud: 

T N . , , o; ,
: r:Q.Nr. , P r e p a r a a t : 1 Bi o l
�--&------{----------------------------�--f-----�---------------------------1' , l , 71 · 99 ll l 

0 • l 70'02 71 gN'fl" .: l. 1 Efrepool e.,. 1 '-', , , ·170 
1 l 3. l 71, 91 
}---------t-------------------------------i--------------------------------
: , l. l 70 94 l
l 2.. l P�.llitsiid 2. l 70,96 71,21% 
, l 3. l 71,72 

t- r l � + 4 7 , 06 l
1 3. 1 Nadisaan 2. 46;10 46,96% 
: : . 3 • l 4 7, 73 l 
L · l ,---------+-------------------------------+--------------------------------- l 

l l l. l 55; 60 l \, 4. l Bisuspeen 2. l 56,27 55,56% 1 
l l ') l 54 82 l 
l l 0. l , l 
i---------+--------------------------------�-----·---------------------------� 
: l l. l 55;37 l l
l 5. l Bisnogenool 2. l 57; 15 56, 03% : 
1 l 3. l 55,59 , 
r---------+-------------------------------T---------------------------------1 

-: l l. l 46, 19 ) 
l 

� 6. l Vismuleen 2. l 48,49 ) 47,84% l 
___ �_::-:------'l---=------_-_-_-_-_-_-:_-:_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_---=3:...:._J.: _ __.:::4:.:::s:..i,:.:::8�3:__...t.) ___________ l
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Võrdluseks mi.iürati bismutisisaldus pallitsiidis " Archiv der Pbarmacie" 

19?.5 a. soovitatud meetodi järele , kusjuures saadi veidi suuremad arvud kui 

sulfiidi n�ol määrates. 

r---------r-----------------------------------------------
------------------,

: l Pallitsiid : 
L---------�-----------------�-------------------,--------------------------1

l Katse l R-inet võetud l Leitud Bi203 j Bi % : 
�---------�------·----------�------· -----------�----·---------------------� 
: l. ', 0,5149 g l 0,4219 g : 73,49 :
l l . l l
l 

l l l ,4. l , 2. l 0,5396 g l 0,4370 fl: 1 72,35 73,28 /!J , 
l l l l 

l 
l l l Q O l 

l 

: 3 • l Ü, 4 934 g l , 4 71 g t 7 4, 00 : 
----------' _________________ , ___________________ j __________________________ _ 

Trenoolis K, Na ja e� määramiseks toimiti järgmiselt: 

Filtrc.adile bismutisis2.lduse määramisest trepoolis lisati lahj. väävel­

h2,pet Ulihulgas juurde aurutati lahus välja,+isati jalle väavelh2,pet juurde, 

siis 4-kordne m�ht alkoholi lasti 12 tundi seista, filtreeriti, pesti 70° 

alkoholiga, kuivatati, j"iäk asetati platiintiiglisse, põletati filter platiin-
Sn1· .-,, l':--. 

l" rc..c... l..,, tuhk ühendati peamassiga, kuwnutati nõrgalt ja kaaluti CaS04. 
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filtraat tFtrvitr;.ti K ja. Na :m.5.ür-:.miseks. 
. 1···· l• . na l ns ant. 1 s . . . t. 

Jt„rg,n1s 

�-------------------------------�------------------------------------------ l

l :Prep:.:ra:�\t : Leitud Ca S04 l 
L-------------------------------L----- -----�------------------------------ l 

l l • l O ; 02,14 g : 
l Trepool 2. : g; 0

0�59i g f 
, 3. i ... , u ,.., g l 
�-------------.------------------�------------------------�-- ---------------• 

,__l tsiumiprots�1 d.i v lja arvutr'l!liseks tarvita takse fcl{tori tabeli t: 

,-----·--------
7

----------,----------r----··-----r------·--r-------:i----·-----1-

i Leitn,d � 0t i tnksei.., 
Faktor : 2. l 3. 14· �- � •

l Üc_SÖ4==136,l ;ea ;: 40 : 0,29399 : 0,58798 :0,S8197 :1,17593 l 1,46 �4J 
r-------------�-----------,-----------,----------�--�-�---r-------;-----------

·6 l . r, l 8 l 9 l l 11 
f- • J • --1.A.-�---'-- l • " 1 0ft 

!_::�-�:�--l���:�:: __ 1 __ ::�:::�-��:����=-L�������1 
eh.k k1esolcvLs töös jdrgmiselt väljaarvutatud valemit:

a : 

X • 

Ca so4: Ca •p: S

136,1: 40 g p : S 
4o P 100 •· X 136 l • ' 

100 x 40 p • Ca �,a 136,l a 

s =  40 p 
136,l 
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kus a - anal�r-siks võetud substants, p • leitud Ca S04 hulk. 

eitud Oa "'04- hulka ja substantsi eelpooltoodud valemisse asetades leiti: 
l 

1---------------P;;P;;;;i--------------;-
---------õ;-%---------------------r

�- - ___________ L ________ �------------------- ------L
T --------------------- ---- r 1 r i. •, i,40 j . , ', 
: Trepool 2. 1 1,54 1,47 f., , 

: 3. l 1,47 • 
-------------------------------------------------------------------�--------

Filtra:.:1.dis, millest Ca vi.aja S::?,destatud n .J.rati K ja fa ji..irgmiselt: 
Filtr adilo lisati BaC12 ülihulgas juurde ja filtreeriti. Filtrc· dile li_

ati amraoni ki jaammoonkarbonaati juurde, keedeti ja filtreeriti. Filtraat 
aurutati kuiv· ks, lummutati, et ammooniumsooli eemrldada, L.9.hustati j�i.äk villle­

es hulg· vees j� lisati veel mõni tilk ammoniaaki ja �oonkarbonaati juurde ,. 
kusjuures j ·11e v-he baariumkarbonpati sadestus, mis ära filtreeriti. Seda 
operatsiooni korr._ .. ti, kuni ammonia„ k ja amm.oonkarbonaat enam sadet ei andnud. 
' . .  

0 11s aurutati l hus ki.1.iv ... ks, j"""'Ud kuumutati, kuiva j&.äki niii:.,utati mõne tilga
urut�ti uuesti v"lja, km.u:filltr.ti ja k:mluti. Mii saadi K ja Na 

kloriidide summa. 
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�----------------------------------- r----- -------------------------------1
1 Preparaat • KCl + '? a Cl (p) t 
l - f l �------------------------------------t---------------------------�----------T
r 1. : o, 0256 g 1 
l Trepool 2. l 0, 0250 g : 
: · 3. l o, 0297 g , 
�---------------------------------------------------------------------------

Peale kaalumist lahustati kloriidid väheses hulgas vees ja m�i"rati kaalium 

K2 Pt016 niol. 

Ületades, et kloriidide summa (p) ainult ia Cl koosneb, arvutati H2Pt 016 
hulk v lja, mis selleks tarvis on, ot 1Ja01 klooroplatinaadiks muuta. 

2 a Cl: Pt p: x 

. X = 2PaaCl p „ g l't ( H2 Pt GI
6 

n::iol )

Jürjelikult tuleb lü}b reaktiivi võtta: 

10 g Pt : 100 sm3 - _rt _______ _
2 MaOl P : x 

Pt • 10 

X • -----------. p - sm3 H2 Pt 016
2 NaCl 

Kloriidide lahu ele portselankausis lisati natuke rohkem kui väljaarvuta-
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tud hulk, riimelt l - 2 tilka H2 Pt 016 juurde ja aurutati veevannil võimalikult

madc . .las temperc...tuuris kuivaks. Pe::-.le j�.htu.mist lisati mõni sm3 metüülalkoholi

juurde, hõõruti mass klaaspulgaga peenikeseks pulbriks ja dekanteeriti läbi

alkoholiga niisuh„tud filtri. Seda operatsiooni korrati seni.kaua, kuni läbi

filtri jooksev alkohol tt,,iesti v·\rvituks muutus ja jurelejfülnud sool kulla­

karva - kolL„ne oli. Tema.s ei tohi enam oranz Naz t 015 + 6H2.0 naha olla. 

�ü··a asetati j�i.;k filtri peale, :1asti alkohol : ra joosta ja kuivatati kuivatus­

kapis 80 - 90° juures. Pec;.le kuivatamist asetati suurem jagu jäi.igist uuriklaa• 

ile, filter pan i tr..gasi .lahtri sisse j� lahust<:.ti lc:.1..ussi jaC..:,nud klcoroplati-

adi kubemekesed keevas vees, lahus filtreeriti l·�.bi filtri kaaluti pl:1tmin­

ka1issi, urutati mad:...la temper:..:. tuuri juures· veeva.nnil kui vaks, lisati v�i.lja­

aurutatud l"ügile uuriklaa.silt peamass juurde, kuivatati kõik 160° juures ja 

kaaluti. 

r---------------------------------------t----�----------------------- --; 
: rep raa t l Leitud K2Pt 016 : 
�----�-------------------------------�---------------------------�--�-----➔ 
l 1 

l. l 0. 0469 g f 
l r ool 2. 1 0,0445 g 1 
: 3 • : Q, 0569 g l 

l 
l 

�. =---------------------------------------------------�------�--�-�-�-----J 
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KOl arvutatakse leitud kaalust jtlrgmiselt: 

� Pt 016: 2 � 01 •l: X

488,2: 149,2 •l: X 

X = 149�2 
4.-88,2 

... 0;30561

Lei +.ud hulka K2 Pt Cl6 koeffitsmendigc1, 0,30561 kasvatades saame:

�---------------------- ---------------�------------------------------------• 
Q 

l r Preuaraat l K l l 
�-----------------------------· _______ J ____________________________________ , 

: l. l O; 0143 g J 
1 Trepool 2. f o, 0136 g f 
: 

- 3 • : 0, 0174 g l 

L---------------------------------�---�------------------------------------

J<•.rj �.ik:üt tuleb NaCl �rvele: 

r-----------------·--------------------J------------------------------------+ 

l l?repuraat t ( KOl + UaCl ) - KCl: l 
�- ----------------------------------,--------------------- --------------+
: l. : 0, 0113 g : l Trupool 2. : 0, 0114 g , 
l 3. , o, 0123 g : 
--------------------------------------l---------------------·----------------
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K:�aliuni protsendiline sisaldu.s trepoolis arvutatakse jr.,rgmiselt: 

.... . 
• 

X • 

KCl : K = p : s 

74,6 : 39,l =p; s 

100: X

,.. K o/o
. ' 

s-_39....L 
174;6- P

kus a substants , p = leitud KCl hulk - a ja -p vastavate kvr..ntumitega 

ormelis asendates sa
r e kaaliumiprotsendi trepoolis . 

r--------------r;;�;;;;i----------------1-------------i-õl�-�--------------,. 
t--------------------------------------4----------------------------------➔ · 

l l. : 1, 46 � · \ 
a Trepool 2. , 1, 45 1, 49% , 
l 3. : 1,56 l 
4 _______________________________________ 1 __________________________________ ! 

i) n_muti arvutati ka naatriumi protsnnt jtrgmise an..aloogiliselt kualiu:nile
tuletatud vormeli abil: 

X = 100 X 23,05 X p 
53,5 a 

• Na%
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-+--------------------------------------�--------------------�----------f

l 
· 

Prepc.;;raut . : U l 
i--------------------------------------�----��-�----------------------�-�� . 

l l. : 0, 87 
) 
) : 

l Trepool 2. l 0,91 0,87';& : 
l 3. l 0,83 ) l 
l l l L-------------��--------------�------------------�-------�------�------

a l litsiidi s m�ürati n.aatriumisisaldus 37) K §. m m e r e r' 1 ·

j5rele„ elleks slSestati substants saadud filtraadi V�"'.ljaaurutamisel võimali­

kult mad�l s t oeratuuris platiintiiglis, lisati söestunud massile peale · 

Jahtumist mõni kristall ammooniumsulfaati juurde, lasti mõni tilk vett juurde 

ja auru.tati lguses tiiglikaane soendusel vesi ja tekkL�ud ammooniumkarbonaat, 

siis nõrgal .tiigli põhja kuumutusel ka üleliigne ammoonsulfaat v[u.ja. deda 

operat.Jiooni korrati vJieate hulkade armnoonsulfaadiga ja lõpuks kuumutati. 
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-----�----------------------------------------------------------------------

: l Pallitsiid l 
l l l r-----,------------------------------,----------.---------------------------T 

l Katse j l1.inet võetud t Leitud Na2S04 f 
�------1------------------------------◄-�-----------------------------------· 
l l l l
l l l l 

l l. f O, 5321 g f O, 0414 g l 
l l l 

t : 2. : o, 4932 g : o, 0327 g a 
l l l l 
l l l l 
1 3. i 0,5278 g f 0,0500 g : 
l l l l 
l ' l 
---------------------------------------�------------------�----------------� 

1 
l 
l 

l ::t triu:miprotsondi v·•1jaarvuta.mioeks aines tarvitatakse faktoritabelit J
l
l 
l 
l 

r--------------;----------➔---------------------4---------�--------�-------� 

l Leitud fOtsitakse i Faktor l . 2. J 3. .l 4. . l 5. � 
�--------------1----------1----------1----------t---------�--------f-------� 
l . l · 1  · l · l · C · l l 

: Na2S04 = 142,3 Ua?.a:46,1 i 0,32428 l 0.64856 f 0,97285 l 1,29713 l 1.62141:
l l <-J l l ' l l 1 ,  l 
l l l l l l l l 

---------------➔-----6:----➔----;-----i------8----➔---�-----�---l-:---+-------Jl • l f • l • l ;; • t 0� l 
l f l l l ..., l 
1----------�----------�----------�---------�--------I 
l 1 l l l l 
f l l l l l l 1,94569 : 2,26997 : 2,59426 t 2,918541 o,510921 
l l l l l l 
l l l l l l 
------------------------------ -----------�--------
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Kui a� analüaeerimiseks võetud aine hulk, p� Na2so4 on, siis võib

naatriumiprotsenti ka j"rrgmiselt v:1j2. arvut:. da: 

a 

Na2· 04: a3 = p 
14Z, : 46,l Q p: s 

. .,

. 

. .(1.:6 l :o 
142 ,,-

J' (J 

... 100 . X • 

s = 46 l p
14�,2 

X = lQQ x·�6,l p ., Na% 
142,2 a

elle v lemi bil naatriumiprotsenti vrlja arvutades saadi j�rgmised 

arvud: 

r----------------------------------------------------------------------·-----

f � a l l i t s i i d f �------------+----------------------------------------------------�-------�-

� K:,.tse : Naatriumi - % 1 �------------4-----------------------------------------------------------�i-
l l 

. l 
l l l : l. 1 2,52 , 
l 

l l 

1
1 2. : 2 15 2,58 %':/) l 
l 

l ' l 
l 

l l 
l 3 l 3,07 l 

t 
• l l 

l 
t l 
l l 

--------------------------------------------------------�-------------------
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N i d i a � ü n i s m\: 1rnti kluliumisisaldus samuti Kämm e r f e r'i 

j ärcle. ru:,ltLS J.ndis: 
r-------------------- --------------------------------------------�--------� 

i Nadis a an l �----------1--------------------------r---------:--------------------------1
, Katse , inet võetud : tei tud K2S04 l :-.--..--------�-- ... ---·---------------------,--------------------------------------, 
t l 

. 
l 

-

l. : 0,6321 g : 0,2748 g 
t l 
l t 

2. j 0,5764 g l 0,2018 g
l l

3. : 0,6211 g : 0,1872 g 
l l

l l 

----------------------------------------------------------------,----------�-

Kc:.rüiuriiprotsent �'ines �.rvitatakse kas faktorit2.beli abil: 

r----L;it�d--7---õt;it;i;;T--F;kt�;--r· -··ä:---r--3:----l---4:--- �1--5:---7 
1-------------�-------------1-----------�--------�--------J---------��-------1 l - , . l - : l : . l l 

:�so
4 

ea 174-,4: K -= 78,3 l 0,44907 l 0,898141 1,34-721: 1,79628 12,24536 l
l l l l l l l l 
l 1· l l l l l l ·-------------1--------------:------ -----�--�-------t--------1----------i--------1

, 6 • 1 7. , 8. , 9. , log 1 
i l l l l l ,--------.----1--:----------t"'-�-------r--------'-!---:------.-- l 
1 l t l l l 

: .., , 9443 l 3,14350 13.59257 : 4-,04164: 0,65231-1 l
l l l l l t 
,------------------------�-�------•-��-------'- l 

_.,. _______ _, 
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ehk analoogiliselt naatriumi jaoks tuletatud valemi abil: 

100 ;x 78,3 p 
174,4 a 

kus a = analüseerimiseks t.arvi ta·tud aine hulk , p = leitud KzS04 hulk. 

V�.üemi 2.bil lm.ali'UI!li-i" valja arvutades saadi: 

�-------··------------------------------------------------------------------} 
: N a d i s a u n l L---------------------------------------------------------------------------� 
: Katse 1 Kaaliumiprotsent l �---------¼---------------------------------------·-------------------------t 

l. 19,53 

2. 15,72 

3. 16,13 

17,11% 

l 
l 
l 
f 
l 
l 
l 
t 

L---------�------------------------------------------------··---------------� 

Ldlnmastiku m··. ·ra iseks vismuleenis tarvitati Dumas ja võrdllitseks ka 
Kjeldahli meetodi. 

D u m a s j ·.rele toimiti nii, et ainet vaseoksüü.diga sagati ja segu 

Uh st otsast kinnijoodetud �õletistorru asetati. Torus on juba enne aine ole-. 
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ma.s, 1:iis so1ndusel kei-•3:.:;sti 0(\2 '.'r2. ::!.DJl? .. b. delleks tA..rvitc1.ti magn.esiiti. Siis 

p:;;.adi torru teel snuret0r"list v2.seoksü.Udi ja lõpuks taandatud vase spiraal. 

To:.--u lJ.htinc ots koTgi ti korgiga, millest gaasitoru lG.bi 1-i.heb ja mille teine 

otc clav1õoeila 2.11 lõpeb. Pen.le seda, kai co2 Li.bi illik on välja tõrjutud ja 

vn.sespiraal ja v-1.seoks�füd on kuumaks l Hnud, alustati põletamist ja korjati 

er„J.dunud ga s eudiomeetri sisse, mille alumine ots oli asetatud elavhõbeda 

sisse, kuna. t�. ise elavhõbedaga tf\iclGtud oli. Elavhõbeda peal on KOH kange 

lahus, et 002 kõrvaldad�. Peale põletamist soendati jälle seda toru otsa, kus 

süsih:.--�pu sool asub, et lätunastiku, mis veel torru jüimud, en.diorneetri sisse 

tõrjud�. 1u.diomeeter eraldati, lasti l - 2 sm vett torusse ja peale seismist 

loeti lt nmastiku kuupsentimeetrite arv ära, kusjuures eudiomeetrit nii hoiti

et V3
1 elik toru sees ja väljaspool toru ühekõrgu.sel seisaks. Ka märgiti baro­

meetri kõrvis ja temperatuur. 

L,J11�astiku kaal arvtitatakse jirgmiselt: 
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:,t ta v0euurugn kallastatud on, siis peab baromeetri kõrgusest veeauru 

pinovu.s md1a &.:tvu.tut[.rn�, 0t rõhumist, mille all läm:w..astik asub, teada saada. 
b - w ... p ( l) 

kus b • ba:rome�tri kõrgu.s w = veeauru. pinevus antud tempere.tuuri juures, 

Ve e a u ru r õ h u m i s o t a b a l 

--- --------------+-------------------- __________ T ______________ ---,-------

: Tenperatuur : Rõhmnine mm l Temperatuur : Rõhumine ni.m : 
1----------------i----------------L--------------�---------�--------� 
t 60 l '7 0 : 140 : 11 9 f 
t l ' l l ? l 
l l ! l l 
l 7o l ?,5 l 15° l 12. 7 l 
l l l l ., l 
l 

l t l 
. 

l 

: s0 l 8, o l 16 ° l 13, 5 : 
' : : l ! 
l go l ,., fi l 1 17° l 14 4 
l l O, J l l ' 
l l l l 

: l QO : 9 ' l ; 18° : 
! l l l 

: 11 ° l 9, 8 : 19° :
l l l l
l l l l
: 12° : 10,4 l 20° l 
l l l l 
l 130 l 11 l l l 
l l , l l 
l l l l 
l l l l 

15,3 
16 3 ' 

17,4 
, 
l 
l 
l



- 243 -

l sm3 l::iJnmastikku. o0 ja 760 mm juures kaalub 1,2562 mg. Kui b • w • õhu

rõhumine millimeetrites, mille all lrunmastik asub, t• temperatuur katse kes­

tel, siis kaalub l sm3 lämmastikku. milligrammides: 

l,2562 · b z w
l+ ( t x O,J0367) 760 = X mg (2) 

ja v sm3 v korda rohkem 

11256t · • b • w • v mg ( 3),
+ t X Ö,00367) 760 

kus v - N maht sm3:tes, mis antud temperatuuri ja b mm baromeetri juu-

res on loetud. 

Lämm:. �tikusis•,ldus protsentides arvutatakse jtirgmisclt välja: 

s : k =- 100 : x 

X = k e 100 

kus s ""' võetud aine graru.: .. ides ju k = leitud l�nw.2,stiku kaal grammides 

antud temperatuuri ja rõhu all ( k= eclI!line valem). 

K <.l.sem�le valemit ( 3) pannes sc.:.ane.: 
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l 25f2 • h - w. y,
1 + t X 0,00367) 760. S .  10

l,Zf>f2 b - w. v 
l+ t x 0,00367) 760. s

V ismuleeni juures SLadi j�i.rgmis ee andmed: 

ehk 

(4) 

--------1--------------------�----------------�----�--------�--------------•�-
' Katse : dnot võetud ( s) l Lämmastik sm3( v) l Baromeetri

) 
iTemper�tuur o0 : ·

f i l l kõrgu.s mml b l ( t J l 
f-------1--------------------L----------------1-------------1--------------� 
l l 

· 
l l l 

� l. : 0,5143 g 13,44 : 763 l 10° l 
l t l l l 
l t l l Q 

l 

: 2. : o
? 
4829 g 12, 97 l 763 : lo l 

t l l l t 

: 3. l 0,5032 g 13,26 i 762 : go l
l l l l •
l t l t l---�----�-�------------------+--------�--------------------------------------� 

tsete ajil olevale temperatuurile vastab veeauru rõhumine (w).

r------------------------------------------------------- ------------------� 
: Vismulcen : 
�-------------------•----------------�-----------------r-------------------�
l Katse l l. : 2. 'r 3.

1
1 

l l f ·
r-------------------T----------------T-----------------�-------------------1-

1 Tem era tuur : 10° : 10° l 9° l 
r-------------------1----------------t-----------------�-------------------� 
l Veeauru rõhumine : 9,1 mm. ·t 9,1 mm f 8,6 mm · 

i
L-----------�-------�-----�----------�-�---------------L--�-----�� l 

-----------•-
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Saadud ,.,ndmcicl v".>,lemisse ( 4 ) parL"fl.OS saame lärrm1�stikusisalduse protsenti-

des: 

---------------------------------------------------------�----�---------�� 

'C 
l 

N '- l f .crepar:: at • 'p , 

t - 'r-----------------------------------------�--------------------------- ---
l 

l 
l l 

: l. 1 3, 13 l 
l l t 
l 

t 
a1 l 

� Vismuleen 2. ; 3,21 3,1610 : 
l l l 

l 3. l 3, 16 : 
l l l 
l l 

. l 
+-------------------------------------------------------------------------

Kjeldahli oetodi järele m� .. :·rati lur.nnastik vismuleenis järgmiselt: 

0,5 - l g substantsi, 20 sm3 puhastat�d konts. väävelhapet ja l tilk 

mct�llilist elavhõbedat asetatakse ea 250 sm3 suurusesse kolbi ja soendatakse 

alguses nõrg lt, et pritsimise eest hoiduda, siis �i keemiseni, kuni lahus 

värvituks on muutunud ja oksüdatsioon lõppenud, mida kaaliumhüperma.ngaaniku­

mipulb iga proovitakse. Peale jahtumist lahjendatakse veega, valatakse Erlen­

meyer' i kolbi, tehakse lfa0H-lahusega ( 300 g nitraadi vaha Na0H l liitri vee 
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peale ) tu_;.)v""..:;ti leeliseks, lisc.. ta�:so rohltem li:ui Hg v<.1.stav hulk K2S lahust 

( 40 g K)S l liitris ) juurde , lumi vedelik mu.stnna paist�"--b, lisatakse mõni 
(,, 

tera t3i ,i kolbi (el·vhõbcd� iiniUh udite l�gundamiseks ja pritsimise vcihen-

d·�.!Ilü�oks ) jr1 destillcc�rib-1.k�rn Na.OH L ... bi vabL.ks tehtud i'¾, jcliut�.j�t tarvita­

d0s, otte midud nõusse, mis 25 sm3 ·�/2 H
z 

so4 sisaldab. Kui keov vedelik juba 

üle pritsi.mu h �:.k�.b, O'l �i�1dl:-.sti kÖik 1JH3 U.le dostilleerti.nud. Sii.; titreori­
takse :.l.lcliignc v, ·,vellr.pc //2 IfaOH-lahu.sei; tr;gu.ai. 

n.; lti.seerimis�ks võeti. 

�-------------------------------,-----------------------------�------------� 
l l 

l. f 0,5129 g l 
r t 
l l 

.Visi. ul n ,.,. : 0,4937 g l 
l l 

3. : o,5274 g l 
t l 

i __________________________________________________________________________ _ 

10 s l i/2 H2 "'04 va3tab 9,7 sm3 tarvitatud lfaOH-lahusele; jLrjelikult

l sm3 lveli�t • 1,833 3 /2 H
2
804 .

') / h)o s, 0 2 H2-.0 · t. · • l • ks k·· 11 t . 
1� l d t · 11 J 4 Ja1c-1s_) u. LS ·:!lnlSO.t»;, pe:·,, e e� 1 eerimist oli
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da0H-1�.hnst veol tr:rvis: 

r------------------------------------------- ------------------------ -----f 
1 Vinmuloon l 
1---------··-------.. ---------·-+-..... -- .. •----------------------------------.------- l 
l ., l .-, • , 1 ;-:,. l _, • ------· ----...!------------ ·-------- ------ y, - ---------------- ' 
1
1 . • t l .. 

l"' 3 l 17 ..., i
1 l ? , 3 sm0

· · r , 4- sm 1 , 3 sm0 • 
l l J
l l 
l :l 
,-------_,. ..... -----------·----·----- ___ ,,_"' .. _____ ... ___ , ..... --- ......... ___________ .., _________ , _ __,,lllllit-..,_,.. ____ 

mis j:.r:. ;-:'1L„t 1.üe hulk 1Jlelo n/: leelisole vs,str.b ( 1,03 x loelize �m3 �el­

mh, �st h,bolL,t ) : 

�--------------------------➔---------------------�-------------------------� 1 ·1 l ..., i ,::, t 
.__ ________ __,_..._ _________ ➔-------�-{:.J t -----+--------· ....... , --' ...... · ... •--·------� l l 

-
t l 

: l?,8 m!l.3 i l?,9 srn3 l 17 ,8 srn.:3 : l f l l t l ----------------------------------------------------------------------------

J...:.rj olib.ü t l··Jw ru.m101.iac;,e;i n0utralisee:rimiseks N/2 H
2 

ao4 tnrvis: 

l---------·------------------1--+-- ---------.... ·:•--... ··---·--.,.---------•----.--------------+
l l l •_) f ") t 
,------- • ------------------- t....J..._ _______________ ..)' l�
l l l 
', <) ' nm? : ') l , ..... ,.3 ') �) '"'1"3 ! 
l ... , �, - B 

,. '' .;)!,L ,_,' .... , "' il 
j 

l l l l 
,---------------------------1------------ -------------------------------------
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!.n�•.lascerL,..i.:> "w võetud �.i �OCt sL.v..ld ... sid j ::irj �likult j . .r.�i.::;ed :1ul0.:.d l -

m� s t F::kv. : 
r·---------------------------------.JA---•,;-.._., ----.. ------·------t---- ... ----·--- -------.i ........ 
l _.' t e 

l l l ') V ' l 
•,. vO • l • l ,.., • l <->• f 

�-------------------}------- ---------�----------------➔--- ----------------t-
l l l t t 1 

• l 11 · .:i 1 

') ''l" A ' ' n1t. 7 • · l ,-/!. · t l . . 1 r ' 1a,1 ,]" f1 ns � , J -
B 'v' :: r:: ' 1;,, u : l • .,. B : • - · - u - • � �-..., 

l 
- u

! 
:.... 

: 
9 *·"' - o 

: 
�--------------------L _________________ J ______________________________________ _ 

s :  b = 100 x 

X = 

:::-,1. . ., s =- v.tvt 1t� , b =- l v itm.l L:.:.ü;".ntiku k:;.c---.l. 

Jelle vn.la . .i )il m .. •.di J" j, ... oks j�•rgnised arvud: 
�-------�---------�-------�-��--L_______ _. .. -------------.. ---------------·---,----.-- r 

l "' • t l �1 t 
l • vO�_.,_,,.,.. l /0 l r----------------�---------------i:--·-1-----------�3:0

8----
l

---�-9--7-�---------1-
• · i .uloon ... 1 ,J,�J ... , /Q 1 
l 3 l •J 9•-:> t 
l • l e.-, f.J l 
l ----------------------------
1----------.. -------------------�------. ·-------------
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kust järgmised empiirilised vormelid võib tuletada: 

1---------=------------------------1--------------------.;. ____________________ 

l Nr.Nr. : Prenaraat · · : · · Empiiriline vormel : 
'---------1---------------------�-----------------------------------------

l. Trenool

2. :Pallitsiid

3. Nadisaan

4. Bisusueen

5. Bismogenool

6. Vismuleem.

Czz H32 023 -Na __ K Bi10 
o4 H6 011 Na Bi3
C4 ¾ 07 Kz Bi

c7 H5 04 Bi

c7 fls 04 Bi

06 1½_0 0 N Bi. ' ' 8· 

? 

., 
l 
l 

----------1---------------------------------------------------------------�-

Edasi korraldati p a l litsiidi, b isu s p e e n i, b ism o­

g e noo l i ja v i sm u l e e n iga identifitseerimisreaktsioonid ja 

-puhtusekatsed. 

P�llitsiidi maitse oli nõrgalt magu.s. 

0,5 g ballitsiidi lahustati 5 g hariliku.s 1�.boratooriu.mi destilleeritud 
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vees, kusjuures µ i ima t ao  l 1 n e läbipaistev lahus saadi, mis lakmu­

se suhtes nõrg-al t leelisel t reageeris. Selle veel�.husega tehti järgmised reaktil 

tsioo nid: 

----------------------------------------,------------------------------------,-
K�ise : Reaktiiv . . l T�gaji:i,r1s . . . . : 

N N l l l 

l l l 

----------�-------------------------�---,------------------------------------,-

l. 

2. 

3. 

Vesi, milles ammoonium­
kloriid l:=i.hustatud 

Soolhati�eg?. hapustada 
ja H2S läbi lasta 

¾.ltsiumkl.oriidi veelahus 

Valge sade Bi (OH)3

Must s�de ( Bi2 s3
)

Va.le:e sade ( tribismutüülviinahanu 
kaltsiwn) 

__________ J _____________________________ J ______________________________________ _ 

Bisusneen ia bismo1senool_olid valg-ed pulbrid, lõhnata jt:t maitseta, ei

lahustunud vees e� alkoholis. Kuumutusel s5estusid Ja jätsid kollase jäägi 

järele, mis sool- ja salneeterhapnes lahustus. 

Lahjendatud rauakloriidi ( l + 19 ) juurdelisamisel värvub niihästi 

bisuspeen kui ka bismo�enool viole tt - sini s e k s • 
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0,5 g pulbert 5 sm3 veega läbi loksutades andis: 
. l 

,------------------------,---------------------.----------------------------• 
1 Prenaraat 1 · , • l 
: : Bisuspeen : Bismogenool l 
l Reaktiiv l : l 

i------------------------�---------------------�----------------------------'
l l 

: l l. 
Mõni tilk naatrium­
sulfiidi lahust 

l 
!Pruunikas must värv fruunikas must värv l 
l l 

l 
l 

l l 

l 
l 

2. 
L�.kmuspaber 

filtraat 

l 

+ loksutis� Paber ei värvu puna�eks ( vaba salitsüülhape
l : puudub) 
l l
l l · 
l l 

-------------------------1------------------�--1----------------------------L

l g soola loksutati 5 sm3 kloroformiga, vedelik filtreeriti läbi kahe-
� 

. 

kordse filtri ja valati 5 sm3 vette, wis 3 tilka raua�oriidi sisaldas. 5 minu-

ti jooksul ei ilmunud kahe vedeliku. kokkupuutumise kohale violett tsooni, mis 

k.a vaba salitsüülhappe puudumist tõestab. •

0,5 � bisuspeenist ja bismogenoolist valmistati salpeeterhapu lahus, nagu 
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see lk ••••• kirjeldatud. Lahus reageeris järgmiselt: 

-------------------------T-----------------7------------------------------f

l Preparaat : : : 
: : . Bi9uspee:r;t , Bismogenool f 
: Reaktiiv , : , 
�------------------------�-----------------1------------------------------:
l · l l l 

l 1. Ba (N0
3

):?. lahust Ei muutunud l Ei muutunud l 
l tiik l 

Ei muutunud 

3, Ag N03 l tilk Op$'1_lestsents 

4. NH4 OH Värvitu 

Ei muutunud

Onalestsents 

Värvitu 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
' 
l 

l 

' 
l 
l 
' 
l 
l 
l 

--------------------
-----------------------------------------------------�-

2 sm3 sa.ma lahust lahjendati 5 sm3 veega ja loksutati l sm3 naatrium.­

sulfiidilahusega tugevasti läbi. Filtraat ülekiillastati 2 sm3 ammoniaagiga 

ja lisati ammooksalaati juurde. Niihüsti bisuspeen kui ka bismog-enool muutu­

sid soga s e k s ( Ca - soolad). 3 sm3 s�a lahust segati 10 smS vee-

ga ja lisati siis l g ammoonkarbo:naadilahust 10 sm3 vees juurde, keedeti ja 
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filtreeriti. Aurutati filtraat välja, niisutati l tilga H2 so4 ja kuumu.tati. 

Jääk ( Mg-, alkalisoolad ) k·-v=tllt$: 

r------------------------------------r------------------------------------
r 

9 l - · 
l 

l 
B' 

l 
B' 

l 

: 1s1;tSpeen : , 1smo,e;enool 
l 

l l l 
L------------------------------------L------------------------------------L
l l l 
l l l 

: 0,0014 g : 0 '1 0006 g : 
l t l 
l l l 
L-------------------------------------------------------------------------1--

0,5 � pulbrit 5 sm3 NaOH-lahusega soendades ei eraldanud ei bisuspeen 

ega ka. bismog-enool ammoniaaki (�ooniumisoolade puudumine). 

Bismutisisalduse määramisest järelejäänud substantsi 5 sm3 HCl lahusta­

des ja lahust 5 sm3 Na- hüpofosfiidilahusega uuriklaasiga kaetud tiiglis 1/4 

tundi veevannil soendades ei andnud ei bisuspeen ega, ka bismogenool tumedat 

värvingu.t - arseen puudub. 

Ka Bettendorffi reaktiiv ei andnud bisuspeeni ega bcnsmogenooliga arseeni­

reaktsiooni. 

Bisuspeeni ja bismogenooli 120° juures kuumutades sain järgmist: 
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- lt----------------------------------------------------------+------------------,

l Prepataat : Ainet võetud (s) l Peale 120° : Differentskadu : 
l · l

· · · l kuumutamist l . (d) : 
�-------------------1-----------------------�--------------t------------------· 
: l · , l · l . l 
1 

1 0 21 7 ' 0 l ' ' 
1 Bisuspeen 1 , 3 g , ,2 22 g , 0„0015 g l
l : : · . l l

: Bismogenool l 0,2046 g l 0,2.034 g i 0,0012 g : 
l l l l . ,' l l l l ____________________________________________________________________________ l

l

s: d - 100: x 

X -= lQ_O X d 

ku.s s= võetud aine hulk, d =kadu� saame vee kadu protsentides: 

---------------------------�----------�------------------------------------
1 Bisuspeen l Bismogenool · f
: -------------------------------------�------------------------------------:
l 

l l 
l l l 
l O ro[_

1
1 Ü,5°" l

l , l/0 0/0 l 
l l l 
l l l--------------------------------------·------------------------------------,

l g bisusneeni ja bismogenooli loksutati 10 sm3 lahj. soolhappega ja 

filtreeriti 
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Jääki �esti ja kuiva­
tati �a andis järg­
mised salitsüülhaljl.lpe 
reaktsioonid: 

l. Soendusel sublimeerus.

2. Br�vesi andis ta lahuse­
ga sademe.

3. Rauakloriidiga värvus
ta violetiks, ka alkohool
ses lahus.

4. T� lahust lubjaveega. kee­
tes ilmus sade (a1usline
kaltsiumisool).

0,2 g bisuspeeni ja bismogenooli hõõruti 3 g salitsüülhapu naatriumiga 
ja 5 sm3 destilleeritud veega ja val�ti ettevaatlikult 5 sm3 Hz.S04 peale, mis
katseklaasi oli valatud. Pruunikas punast tsooni ei ilmunud ei bisuspeeni 
ega ka bismogenooli juures (nitraadidpuuduvad). 

Vismuleeni maitse oli metalline, lõhna ei olnud. Lahustus hästi vees, 
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alkoholis vähe. Soola veelahus oli lakmuse suhtes nõrgalt leeline. 

Soola Na.OH keetes eraldus arnm.oniaakT 

Vismuleeni veelahust lasti 

H2 S läbi ja filtreeriti 

Afüst sade 

Keetmise teel vabastati 
filtraat väävelvesinikust 
ja jahutat!. Siis.lisati 
lubjavett Juurde· Ja keedeti 
Ilmus val�e sade. 

Filtraat jaotati 
kahte ossa 

II 
Jahutatud filtraat 

segati võrdse mahu 
konts. väävelhappe­
ga, jahutati ja 
lasti rauasulfaadi 
kristallsegu sisse. 
Kristalli ümber 
pruuni värvi ei il­
munud (nitraadid 
puuduvad). 

l g soola põletati ära, jääk lahustati salpeeterhappes ja valati lahus
. .

. 

33 sm3 vette. Tekkis valge sade. Filtreeriti ja aurutati filtraat veevannil 
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10 sm3 :ni, filtreeriti jälle ja filtraat jaotati 1,5 sm3 portsjoniteks. 

Nendega tehti j�rgmised re�ktsioonid: 

r------------------------,-----�-------�----------7------------------------
l

: Mille peale katsuti : Reaktiiv l Resultaat : 
�------------------------+------------------------�------------------------•

. l 

Pb 

Cu 

Ag 

H
z 

S04 lahjend.

NH OH 
4 

HCl 

Ba(N03)2-lahus 

Ei muutunud 

Värvitu 

Ei muutunud 
ft 

• 
l 

r---------------------------------------------------------------------------

l g vismuleeni ei andnud Bettendorffi reaktliiviga As reaktsiooni�

MikB-oskoobi all n�itasid preparaadid järgmist:

------------.-------------------------�-------------------------------------,
l Nr.Nr. l Preparaat· l Mikroskoobi all: : 
�------------L------------------------L-------------------------------------j
l l l l 
l l l l 

l l. l Trepool l Näha üksikud teravad kristalli-l
l l l . keste tükid l 

2. Pallitsiid Kristalliline pulber, teravaid l 
tükikesi ei ole näha 



3. 

4. 

5. 

6. 

Nadisaan 

B isuspeen 

Bismogenool 

Vismuleen 

. ... ,: 

- 261 -

Kristalliline pulver, teravaid 
tukikesi ei ole näha. 

Amorfne pulver, kristallstruk­
tuuri ei ole sugugi märgata 

ff 

Kristallsoomused 

l 
l 
l 

,' 
l 
l 

l l 

l l 

l 11 L---------L----------------------J ___________________________________________ _ 

Katseid korraldati ka pallitsiidiga et ta lagunemist hüdrolüüsi mõjul 

kindlaks teha. 

Selleks valmistati mitmesug11se kontsentratsiooniga pallitsiidilahused 

mitmesuguse vee abil. 

l. Harilii laboratooriumi destilleeritud vesi andis.

r-----------------------------P-;_i_i_t_;_i_i_d _____________________________ 
l . . �------------------t------------------------------------------r--------------

: Kontsentratsioonl 1% : o,1% : o,an% l o�,001% 
r------------------�---------------�-----------4-------------�--------------
, l ·l l l 

l 
l 
' 
l 
l
l
l 
l 
l 
l l Lahus on: : · ·Läbiuaistev ,l hallikas, �.arnaneb väga l 

' ' 
1:,. pt 

.!,, 
t . 

1

1 h . d t d . . , , veell"R UR,'evas 1 , a l en a u •n 1 imaga ,' 
Läbipa,istev : 

l l o-. l 
•. 

l 
l l l l l

l l l l 
l l 

hallikas l 
lahus ' 
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2. Korduvalt destileeritud vesi:.
. 

- -
----------------�--------------�-------�--------�------

r--��t;;;t;�--r - - 1% l 0,1%,. : 0„01% l 0" 001% l 
l l . .  l l l l 
L--------------+--------------�--------------,-------------,--------------- l
l l Läbi-oaistev, lhallikas, sarmfneb vaga l Läbipaistev l 
l Lf-l.hus on: l tugevasti vetga lahi endatud :piimaga. l hallikas la- : 
, , , 1 , hus \ 
l ______________ , ______________ ! ____________ _ l---------�---L----------------�

3. Destilleeritud vesi, mida 2 korda l tund on keedetud:

l . J. . . l 

,-----------------------------·-------------- ------------------------------� , Kontsentr. l 1% : 0,1% · l 0„ 01% l 0„ 00lt l 
l l l . l l r--------------�------�-------r--------------T--------------,---------------L
l Lahus on: l Läbin:=i.istev l Läbipaistev : Läbipamstev : Läbipaistev l 
l l selge l selge : selge l · selge l 
l l l l l i 
�--------------L--------------1--------------l--------------l---------------L

Peale 24, 48, 72 tunni ja 10-näevalist seismist näitas korduvalt keede­

tud destileeritud vee� valmistatud lahus järgmist: 
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l ,------------------r--------------.----�---------,--�-----------,---.------
7 

: KontsentrJ : . : a, • 
% 1 , Aeg , 1% , 0, 1% 1 0, 0110 : 0. 001: o : 

l l - ----t--------------�--------------◄-----------------------------r-------- - l l 
' 

l f . l l l 

24 tundi : Läbipaistev : Läbipaistev. :Läbipaistev : Sogane ! 
l selge : selge : sel�e . : :
L ------------�--------------�--------------�-----------,

------------------,-- l l l 

48 tundi 
l l l . f l 

: Läbipaistev : Läbiuaistev l Sogane :Vi:=iike sade : 
: selge : selge l . : l 
l l l l l 
l l l l l------------------�--------------�--------------T--------------,-----------1
l l l l l 

72 tundi 
1 r "b · · t 

1 

1··b. · t· ' S I S d 
' 

: .uü 1ua1s ev l a 1pa1s ev : og-ane : a e :, · selge , selg-e , 1 , 
l l · 

l l l 
l l l l l l 
l------------------�--------------t--------------t--------------1-----------r 
l l l 

. 
l l l 

l 10 tundi : Lqbipaistev : Sog-adus. : 3ade l S�de l 
: : selge : l · l l '------------------------------------------------�--------------------------L 

Et nadis1=1.ani V8.lmistamisest siü:imaani väga vähe teada on, ballitsiidi 

valmistamine aga suurte raskustega seotud, siis võeti katsed mõlema µrena.taadi 
valmistamise�a ette. 

NR.disaa.ni valmistamiseks lisati 15 g viinahappe jR, 28,5 g KOH lahusele 
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ea viiekordses hul�s vees 48,5 g kristallili�t bismutnitraati Bi (N03)
3 

. 

. 5¾0 väikestes portsjonit�s soendRtes_juurde. Lahus koondRti veevannil, kus­

juures alguses valg-e _ sade välja langes,- mis filtreerimise. teel eraldati ja mis

kaaliumi ja nitraatioonide karakterlisi reaktsioone andis. Filtra.�ti -peaaegu 

siirupi konsistentsini veevannil koondates eraldusid lahusest läikivad kristal­

lid. Need kristalliseeriti vees lahustades ümber. Analüüs andis järgmise vor­

meli: 

¼ Bi c4 H3 o7
Vi:ilia arvutatud: 

e 10,6� 

H 0,6� 

0 24,91% 

K 17,39% 

Bi 46,36% 

18,02% 

45,93}{, 

Leitud: 
II 

ll,21r% 

0,86% 

18,51% 

47,24% 
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.Pallitsiidi valmistamine võeti E. M a s eh m a n n 'i eeskirjade jä­

rele ette. Selleks lisati 30 g v�inahapelahusele 4? sm3 N/10 N�,OH-s ja 60 sm.3

vees lahus 96 g bismutnitraadi�t, 30 sm3 s�lpeeterhappes ( D 1,4) ja 45 sm3 

vees juurde (ali:i.ti loksutada!). Teki-s sade, mia aga uuesti lahustus. Lahus 

jagati kolmeks osaks ja talitati nendega osadega järgmiselt: 

L ah u s nr. l. 

Lasti toatemperatuuris se.ista, lrusjuures kristallid eralduma hakkasid. 
. . 

Neid kristalle vees lahust�des, filtreerides ja lahust välja aurutades,saadi 

substants, mis dibismutüülviinahanu naatriumi vormeli C4 H3 03 Bi2 Na andis.

Väl,ia arvutatud: Leitud: 

e 

H 

0 

Na 

Bi 

7,75 %
0,48 %.

20,65% 

3,7zf, 
67,4% 

Vees lahustamatu osa oli Bi (OH}3• 

· I · · II

6,97 % 7?12 %
0�61% 0,58 % 

3,51% 
66,83% 

3,12'fa 
66„18% 
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L ah u s nr. 2. 

Lahusele lisati jahutades niiualju N/10 Na0H juurde, et tugevasti lok­

sutades tekkiv sade kohe lahustus. Selleks läks 2,5 sm3 rr/10 Na0H lahu.st t ar­

vis. Nüüd lasti toatemperatuuris seista, kusjuures kristallid eralduma hakka­

sid. Kristallid olid mudakarva kollakad, mispärast neid külma vett peale va­

lades dekanteerimise teel p1lh.astati. 7 päeva pärast pesti sadet vähese hulga 

külma veega. 

Kristallid lahustusid vees neutraalse reaktsiooniga. See lahus: 

l. Ei muutunud keetmisel;

2. Na0H .iuurdelisamisel jäi ta läbipaistvaks:

3. väävelammooniumiga ilmus silmapilk must sade;

4. lahjendatud hauped (HCl, H2 S04) andsid valge sademe, mis sooda­

hahuses uuesti lahustus.

Kristallide analüüs andis järgmist: 

2,2346 g substantsi: 0,0834 g kaalu kadu (P2o5 juuresole­
kul) 
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2 0347 g substantsi : 0,0802 kaalu kadu 110° juures. 

04 Hz 06 (Bi �)3 N�,, 2Hz0

Välia arvutatud: 4,09% vett 

Leitud: 3,7'3%; 3�93% 

0
!
3029 g sub�t.: . 0 , 0565 g COz Ja 0,0183 g H20

0�2421 subst.:. 0 2�0�-
g Bi2- S3

0,2016 g subst.: 0,1749 g Bi2S3

a
4 

Hz 05 (Bi 0)3 Na, 2 H2 0 

Välja arvutatud: 

e 5?47% 
H 0 ,68% 

Bi 71,z/, 

Leitud: 

5,0CJ{o 
0 ,67/, 

71,57% 

L ah u s nr. 3. 

Lahusele lisati 10 sm3 N/10 NaOH lahust juurde ja lasti toatemperatuuris 

seista. Kristalle ei ilmunud üldse, ka pikemaajalisel ( 7 päeva) seismisel. 
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KOKKUVÕTE. 

Arv�sse võttes kirjanduses leiduvaid andmeid, tuleb järeldada, et 

bismutüülalkalitartavaatide preparaadid oma koosseisu poolest väga mitme­

sugused võivad olla, mis ära oleneb mitmesugustest valmistamise juures ole­

nevatest tingimustest. Süur hulk selle rühma kuuluvaid preparaate on mitme­

suguse koosseisuga bismutüültarta,-aatide s�gud. 

Töö katselise osa põhjal võib oletada, et preparaat trepool on 35 %

bismutsubkarbonaadi ja 5CJt aluslise bismuttarta1§.adi segu, millele K- Na 

tartavaadid ja calcium carbonicum juurte seltsinud. Selles preparaadis ei 

ole bismuti sisaldus mitte 5()1; eg� lm. 64%, nB.f;U seda. varemalt arvati, vaid 
. -

üle 72:}{,. Mjaoskoobi all nähtavad teravad kristallikesed põhjustavad nfilita-
- .

vasti injektsiooni kohal tähelepandud komplikatsioone (lk.138). 

P a l l t s iidi juures saadud andmed, ta hüdrolüseerimine ja suur 

tundlikus CO?. kohta lasevad oletada, et tal Maschmann - Bauer'i (lk.78) 
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ehk Hepner - Likievnik' i ( lk.88 ) ehi tuskava on. 3arnase koosseisuga 

pallitsiidi valmistamine õnnestub ainult teatud hüdroksüüli joonide 

kontsentratsiooni puhul. 

l a d i s a a n i bismutisisal:dus ei ole mitte 25%, mi.gu literatuuris

leidub, vaid 47'}{,. Tema ehituskava vastab nähtavasti Rosenheim ja Vogelsangi 

kavale (lk.65 ). 

B i s u s p e e n ja b i s m o g e no o l o:n aluslised salitsüülaadid, 

ei vasta aga saksa farmakapea VI nõuetele, vaid ennemini ameerika ja inglise 

farmakapeadele, kaltsiumi sisaldus on aga. neis suurem, kui farmA.kopeade norm. 
V ism u l e e n vastab oma koosse�supoolest literatuuri andmetele, 

ehituskava on (lk. 32). 

C H2 C O O N H4 

e o H e o o "' 

Bi OH 

e H2 eo o

Suur hulk orgaanilisi bismutpreparaate, mis uute nimede all müügil tu-
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levad, kujutavad enesest varemalt tuntud ainete segu varjatud koosseisuga ja 

puuduliku deklaratsiooniga, kus soovitakse tarvitajaid eksiarvamisele viia. 

--0000000--
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