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Uks keemoterapia lootustiratavaist lastest on bismut , mille vadr -
tuslised antilueetilised omadused avastati 1921 a. S a z e r ac ja
Levaditi poolt . Ehk kiilll leidusest alles mdni aasta méddu -
nud , on meie arstimite tagavara selle vOrdlemisi lithikese aja jook =
sul suure hulga bismutpreparaatide vdrra rikastunud .

Huvi bismutterapia vastu on nii suur , et viimaste aastate kestel
sadanded ( ligi 600 ) kirjatsod bismutitthendite farmakoloogilise ja
kliinilise mdju tile on ilmunud , nii et bismut praegusel ajal insulii-
ni ja vitamiinide kOrval kirjanduses k3ige rohkem ruumi votab . Te =
masse puuntuva literatuuriga tutvumine nduaks eristuudiumi .

Lyonne fq jarele on Prantsusmaal 45 mitmesugust bismutpreparaa-
ti kaubanduses ilmunud , Saksamaal N a g e 1 1 jarele 17 . Need ar =
vud on swured kiilllalt , et nididata , missuguse Ghinaga industria uute

antistifiliitiliste arstimite produtseerimisele on asunud . Kaubandu =
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ses olevate preparaatide hulgas on ancrgaanilisi tthendeid , puhtor -
gaanilisi bismtithendeid ; orgsanilisi ithendeid , mis veel halogee -
ne ja vadvelt sisaldavad , sooli thevidrtuslise bismutiiil - BiO -jad&~
giga ja kdrgemolekulaarseid iihendeid tundmata koosseisuga .

Ainult viaikese hulga preparaatidega on eksperimente ja katseid teh-
tud , kuna kaugelt suurems osa junreg igasugused eksaktsed teaduslised
jareleuurimised taielikult puuduvad . Isgéranis peab seda kompleks
bismtiiilalkalitertraatide kohta litleme . Ometi on nende tarvitamine
moeldav ainult peale keemilise komstitutsiooni ja farmakoldogilise mdju
madramist :

Selle t60 eesmirgiks oli anda koklmvdtlik {ilevaade kirjanduses lei -
duvate andmete iile wnemate bismtpreparaatide , iseédranis bismutiiiil-
alkalitartraatide kohta ja vOimaluse jirele keemiliselt uurida meil enam
tarvitatavaid uuemaid bismutpreparazte .

Et aga uute preparaatide hulgas ; wute nimede all , viga tihti va _

nemad arstimid peituvad ( bismogenool ja bisuspen = aluslise bismut -
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salitsillaadi Slisuspensioon , bismodiin = Bismmtum subgallicum oxy ~
jodatumi , airocoli dliemulsiocon j.n.e. ) , siis tuli t?oreetilises

osas moddapdasmatult ka vanemaid preperaate kidsitleda .
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|. Bismuti orgeanilised ihendid.

——

Nende omadusgsed ja koosgeis .

Bismt tuleb looduses harva ette ja nimelt puhtal kujul enamasti gra-
niidis ja gnlesis . Ta pealeiuko§t Buroopas on Saksi Erzgebirge , An -
nabergi ja Schneebergi fmbruses . Viimasel ajal on tegda ka Kalifor -
niast , Mehhikost ja LOouna-Ameerikast palju kaubandusesse ilmunud . Har-
va leidub looduses ka bismmtookrit : Bi;0, , bismtiladiget : Bi, S, Ja
tetradiimiiti : 2Bi,Fe, + Bi, S, ; Veel harvemini , kui viimastes mineraa-
lides , twleb bismuti bismmtiidis ehk bismtspaadis 3(Bi0),C0, + 2Bi0.OH+
+ 3010 | tinabismetiidis Pb, Bi, S ; vasebismtlaikes Cu,Bi Sy j.n.e.
ette . Vdhesel miiral saadakse teda ka tima ja hObeda iimberttstamisel .

Bismt on hallikasvalge , punaka liikega , rabe metall , kristalli -
seerub kergesti wirflitaolistes rombosedrites . Sulab 2712 , keeb 14209
juures ( Greenwood ) ja lendub vesiniluvoolus ( Kahlbaum ) veel kdrge -

ma temperatuuri juures . Erikazl on 9,7814 ( vesi =1 ) . Bismtisuru
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erikaal on 16002 ja 1700¢ vahel 10;125 - 11,983 (hk =1 ) , ta mo -
lekulearsuurus on selleparsst Bi ja Blk_vahel . 2100¢ juures on big -
mitisurus aimult tiheaatomilised moleknlid ( H. Bil t z , W. Me ye r). 4

Bismmt annab anorgaanilisi Ju,orgaanlllsl thendeid . Meid huvita -
vad siinkohal ainmlt viimased . Et suurem jagn vanemeid orgesanilisi bis~
mtitthendeid viimaste amstate jooksul uute nimede all kaubanduses on
ilmumud , siis toome j&rgnevas lthikese filevaate vanematest bismti or-
gaanilistest tihenditest ja ltheme siis uuemate preparaatide késitlemise-
le iile .

FPFPrankel iw jérele voib siinteetiliselt saadud bismtpreparaate
kolme rithma jagada : ‘

1. Alusllsed bismmutiithendid orgasmiliste hapetega . Siia rihma kuu -
luvad ndit. : Bismutum subsalicylicum ja B. subgallicum. .

2: Orgaanilised thendid bismutok°";od11d1ga , nait. alrool ’

3. Uhendid aromeatsete femoclidegs , niit. kseroform .

Frénkeli jaotusest ongi kiesolevas t66s peajoontes kinni pee-
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Alusline gallushapu bismut ; dermatool , C.H, (OH),-CO0(BiO) + H,0 .
nis jodoformi aseainena tarvitusele vdeti ; leidis suurt poolehoidu .
Sede. mitte sellepdrast , et tal just nii palju hiéid omadusi vorreldes
vanemate bismutpreparaastidega oleks olmud ; vaid pShjus oli see , et
arstid vige vastu tahimist arstimeid , mida aastasadandeid on teis -
teks otstarveteks pruugitud , hoopis wueks otstarbeks tarvitama hak -
kavad . Ongi siis paris loomlik , et see uus preparaat , millele pea=~
legi vabrikantide poolt suurt reklasmi tehti , vana tuttava Magiste -
rium bismti {lle pidi vditu saams | mida reklameerida kellelgi ei tea~
duslist ega majanduslist huvi polnud . Peale selle oli dermatoolil ka
see hea omadus , et ba oli 13hnata ja kollasevarviline . Et arstid
kollase jodoformige olid harjunud ; siis on arussadav ; et nad , lmi
teised tingimmsed v8rdsed ; kollast substantsi eelistasid .

Alusline gallushapu bismut on védvelkollane ; raske , ldhmata ja pea-

aegu ilma maitseta pulber , ei lahustu vees , piirituses ega lahjen -
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datud hapetes . Konts; soolhappes lahustub ta juba killmas , BiCl,:i
andes » lahjendatud viavelhappes soendusel ; kusjuures bismutsulfaat
tekib . Koondatud viivel- ja salpee@erhapped lagundavad {thendi kil -
mas aegepidi , soendades kiiremalt . Leelistest mGjub NH,OH killmas
vihe . NaOH lahustab teda kergesti kollase virviga , hapniku mdjul
miutub lahus varsti punaseks , et aga ﬁhendil'fenoolitaoline iseloom,
ei eraldu sellejuures bismuthidroksiiiid mitte . Vadvelvesiniku méjul
laguneb fhend , eraldades bismutsalfiidi . Valgus ja Shk ei mdju ta
peale , ka kamnatab ta 100% soendust , tihendab , teda vGib sterili -
seerida . Pulber ei ole hiigroskoopiline . Preparaat sisaldab CiHOs
39,18% , Bi,0, : 56;44% j=a H.0 : 4;38% .

Bismti kolmest valentsist on ks gallushappega ( trioksiibensoe -
hape C,H,(OH),CO0H ) , kaks valentsi aga mSlema hiidroksiiiilirihmaga
seotud .

Dermatool el ole kihvtine , ei érrité » On , nagu juba Geldud , 1ldh-

nata , ei lagune ; on steriliseerit¥ , lihidalt, ta on silita puiste-
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pulbri ideaal . lGju on tal rohkem mehaaniline kui keemiline .

Konkurendina ilmus talle alusline gallussulfohapu bismut selle pre-
tensiooniga ; nagn mSjuks gallussulfohape sisemise tarvitamise pubml
tugevamini antiseptiliselt kui gallushape . Sel pretemsioonil ei olnud
aga mingisugust alust , sest et sccltes ainult gallussulfohapu naat -~
riwmi mdjust v4ib jutt olla , mis kindlasti gallushapu naatriumi md -
Jjust vdiksem on , sest et siin rohken adstringeerived kui antisepti -
lised omadused m0jule piisevad . _

Preparaat ei leidnud praktilist tarvitamist .

Dibroomgellushapu bismut C.Br, (0H),-C0.0Bi0 + H,0 ja dijoodgal - )
lushapu bismut C,Js (OH),-CO0BiO + H,0 on ka arstiteaduses tervitatavad.
Swurt kasu aga orgsaniliste hapete halogeniseerimisest ei olé . Esime-
ne on oliivivdrvi , teine tumekollane pulber .

Galluhappe asemel hakati niilid metiileendigallushdpet bismutiga kom ~
bineerima , et sel viisil substantsi saada , mis gallushappe , for -
maldehiiidi ja aluslise bismuti socla mOjusid thendaks . Ilems meti -
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leendigall u s hapun bismut,bismool,;
4 CxHyOy + 3 Bi(OH), . Ta koosseis n#itab , et neli happemolekuli kol-
me bismtimolekuligs tthendusesse on astunnd . Hallikassinine (Arendg'i
Jérele hallikaspruun ) , voluminoosne pulber , ei lahustu vees , la -
hustub leelistes kollakaspunase virviga (E.M e r ¢ k ) . Sisaldab 30%
bismti . Ta hallikassinine virv avaldas ta laiemalt tarvituselevdt -
mise peale halvavat mGju ;

Eelpooltoodud preparaatidega or suguluses veel

a)Bismutum bitannicum,tannismuut
OH-BiOCHHqO% ; See on hallikaskollsne , hapukasmru maitsegg pulber ,
o lahusbi veos ; lakustub 4% NeOH ja 1lahj. salpeeterhappes . Sisal-
deb timbes 20% Bi 0, . Bismuti sisaldus k3igub mOme protsemdi vdrra ,
olenedes vee sisaldusest , mis 100 - 1102 juures &re aurab . Nii lui-
vatatud preparaat sisaldab 24,7% Bi,0, , liéheneb jérjeliku}t ileval~

pool-toodud ditannaadi vormelile , kus 26,8% Bi,0, olemas . Z & T -



P 2

n i k leidis aga kaubenduses olevates preparaatides aimalt 19,35%
BiLOA, ’

) _ OH, - :
jab)Bismutum tannicum OH>Bi.OCNHqOQ (?) . Vormel
®i ole veol téiesti kindlaks tehtmd . Tg on kollame pulber , 13hnata
Ja maitseta , ei lahustu vees , alkcholis ega eetris . Sisaldab 40%

BilO‘s.

Bismutiithenditest salitsiiilhappega seisab esimesel kohal a 1 u s ~
ehk

gs

line bismutsalitsﬁlaat,cgﬂq{ -
O~ £0.0(Bi0)
CsH,\\COO/,Bl—OH , mis uuemate preparaatide hulgas b isuspee -
i jabismogenooli nimede all figureerib . Ta on velge
kristalliline pulber , 13knata ja maitseta - Ei lahustu kiillmas vees ,

keevas vees lahustub ainult vihesel miiiral . Sinine laksmspaber vir -
vub ta mdjul aegamitda punaseks ; Rauakloriid vdarvib teda violetiks ;
Sisaldab 64% bismutoksiitidi ja 36% salitsiiiilhapet ; W;Z inmer -~
Iann on aluslises bismtsalitsi@aadis ( 1921 -~ 1922 a; ) aindlt
53,89% bismti leidnud y Goldmann leidié 6 proovis , mida ta
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uuris , bismutoksiiidi sisalduse 57,8 ja 72,3% vshel kdikuvati .

Uuemate B i s mutum subsalicylicumn'ipreparaa -
tide file vaata 1k. 31 A O%, B4

-Neutraalmne bismutsalitstila at

CoH -( 200 | 3 BF o1 ole eluvBineline , lagunch ruttu . Biomutisools -
de reageerimisel salitsiiiilhapu naatriumiga ei saada keemiavabrik H e y-
d e n'i andmete Jarele mitte tri- , ¥aid bismtdisalitsiilaat ( 1 aato-
mi bismuti peale 2 mol. salitsiifilhapet ) ja vabe salitsiitilhape , mi -
da indifferentsete lehustusainetega kilmas ehk ettevaatlilmlt neut -
raliseerides vidljalahustada v3ib . Kui age katsutekse keetmise teel
salitsiililhapet eemaldada ; siis ei ssada disalitsiilaati , vaid alusli-
ne monosalitsiilaat ;

Bisnwtbignlitastdlant s & saan,
HO «C,Hy~CO, 0~ Bi.on ehk <&‘,&fﬁ e on valge ;
= i i 0C0C, HyOH

Sy o OCOCLEA 0B

000G, HyOH
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maitseta pulber : Veesuspersioon annab rauakloriidiga violeti varvi .
Keoetmisel veega vOi kuama lzhj. alkoholiga kisitades 1zheb ta salitf
siiilhapet eraldades alusliseks salitsiilaadiks C,Hv(OH)C0.0(Bi0) fles
Kiilmale veele ei anna ta salitsitiilhapet &ra . Kui teda lahj.NaOH:ga
keeta , filtreerida jaifiltraadile scolhapet juurde lisada , siis
eraldub salitsiiilhape . llaos eraldub temast pool salitsiililhapet . Si-
saldab 48 - 50% bismutoksiiiidi ja 50 - 52% salitsiiilhapet . Z e r -
B i k'i katsele jarele on kaubanduses olev disalitsiilaat alusliste
Sooladega segatud . : .
Kas on teised bismutsalitsillaadid tOesti eksisteerivad , nagd mnait.
Thibault "™ valmistatud thend (CyH,0, ), Bi; 0y (?) , on kiisimus.
Sema mdtteta , kui on bismti ja salitsiiilhappe kombineerimine sool-
te antiseptikumi sasmiseks ( sest et salitsiiilbappel alkalisoolana
socltes mingisugust lokaalset mdju ei ole ) ; on ka bismuti kombinee -
rimine ditiosalitsiililhappega .

Musline bismutditiosalitsitilaat, tio-
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form S-CH,(0H)(CO0), BiO-Bi(0BiO), + H,0 , mis sel teel saa -
dud , on hallikaskollane pulber , 18hmata ja maitseta , ei lahustu
vees , laguneb leelistega kestes . Sisaldab 72% Bi,0; . Jodoformi
aseainena on tal sama mju kui igal teisel bismutpreparaadil . Teda
tarvitatakse veterinaarias .

Joodsalitsiiilhapu bismut nimetatakseJ o -
dybin'iks . Ta on helehall pulber joodi 18hmaga , tarvitatakse
jodoformi aseainens .

Alusliste happe-bismtitthendite hulka kumlub ka 1 or e t i in -
bismut,m jood~-o-o0ksihinoliin-ana-
Sulfohapu bismut , auenate preparaatide hulgas s o 1 -
"vVitreeni nime all miiigil , kollane pulber . Ei lahustu veess
alkoholis ega eetris ; 01i likikest aege jpdoformi aseaimena tarvi -
tusel , mille parast teda teistest biamutithenditest peaks eelis -

tama .

Et hoiduda , et soolte antiseptikumina tarvitatavad bismutisoolad
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maos kihvtist kloorbismuti ei tekitaks , kogbineeriti jélle uued then-
did « Nimelt on bhismuti topeltsoolad , niit. piimshappega ja tapmiini-
ga vdi gallushappega palju vastupidavamad lahjendatud hapete mGjule
kui lihtsad aluslised soolad . Need vahendid on ndit. bismutmo-
Rolaktoditannaadid ja di laktomonotan-
Raadid, samati nende aluslised soolad . '

Bismt dilaktomonotannaat nimetatakse lak taniiniks.

Nimetada oleks veel he toform i, kaneelhaput bis-
Zuti jargmise koosseisuga Bi(CqE,0,)~ . Bi,Oy . Valge , kaneeli -
15hnags pulber .

Jargnevate bismtpreparaatide peale tuleb ka kui orgsaniliste bapete
Ja bismti alusliste soolade peale vaadata . Need on substatsid , mil -
ledes metallhiidrosiitidi vgsiniku asemel jood olemas on , et preparaadile
ke joodi m3ju , mis niit. jodoformi juures mii mBjukelt ilmsiks tuleb ,
kiilge pookida . Tdhtsam preparaat sellest riihmast ja ka esimesena val -

mistattd onalusline gallushapu bismut oksi-
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jodiid cénx(on)3;co;osi< " ,milleleairooli nime
all viga suurt reklaami tehti , ehk ta killl pSrmugi parem ega pahem
ei ole kui teisedki jodoformi aseainetena tarvitatavad bismutprepa -
Taadid . Ta vormeli iile ollakse mitmel arvamisel ja_kaheldakse , kas
teda fildse kui bismutoksfijodiidgallati tuleb vtta . Th i bau 1 t'i
jarele on ta aluslise gallushapu bismmti ja &AlXM#Mdpy bismmtjodiidi
sogu .

Airool on hallikasroheline , antiseptiliselt majgv , vees lahustu -
matu pulber , mis niiske Shu kiles punaseks virwvub . Mineraalhapetes
Ja leelistes ( NaOH ja KOH ) on ta kergesti lahustuv . Keemiliselt tu-
leb ta peale kmi dermatooli peale vaadata , kuhu iks halogeeniaatom §
Ja nimelt jood , on sisse astunud . Ta on palju vihem kihvtine kuijs
Jodoform , kihvtisem aga kui dermatool , mis vististi joodi arvele tu-
leb panna . Seesama preparsat on ke a i r o £ 0 r m i nime all kauban-

duses .

Uuemel ajal on bismutoksfijoodgallaat bis-
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garooli nime all twrnle ilmunud , samti bismodiin,
mis on airoli 10% Slisuspemsioon ( vt. lk. Wy &
Bismutum oxyjodatum tannicum,Ibit on

airolile.v'aiga ldhedal seisev ithend . BEi lshustu harilikkudes lahustus-
ainetes .

© Bt tetrajoodfencolftaleiinil ehknesofeen il ; GHo ¥ T
.C,H4CO00C(C H,J,0H) 4 kaks vaba hidroksfiili olemas ; siis ei ole see
raske ; ta naatriumisoolade reageerimisel raskete metallidegd lahus -
tuvate sooladega tetrajoodfencolftaleiin - metallithemdid velmistada ;
milledes hiidroksiiiil irfihmade vesinikuaatomid metalliga on asendatud .
Hendest ﬁhenditest oleks tsink - raua-, elavhobeda- ja bismutisocola =
8id nimetada . Viimaseid onr v3imalik kehes mod}f;i:aotsmoms saada ;
kui neutraalset bhismmtisools C <C,,h1'110 ) « Bi g Ja

&

Gy Hy 0\



Viimast hakati eudokeiini nime all terapias tarvitama ,
tal ei olmud aga edu , ehk tal kiilll ; nagu kdikidel aluslistel bis -
rutithenditel ; olid vastavad terapeutilised omadused . Ka mbjus ta
kBrge hind selleks kaasa ; semuti see asjaolu ; et turg sarnaste pree
Paraatidega oli iile njutatud .

Eudoksiin on punakasprqun pulber ; ei lahmstu vees ; alkoholis ega
teistes lahustusainetes . Ta on 13hnata ja maitseta .

K3igi nende thendite terapeutilised omadused olenevad bismitist ,
okslijodiidihendite juures aga ka joodikomponentidest .

Kuna orgaanilistel hapetel bismmtiithendites nende antiseptilise mSju
mdttes sooltes sel pShjusel téhtsust ei ole ; et need happed leeli -
86S lahuses kiirimisttakistavalt ei mGju ; on lugn hoopis teisiti kui
meie bismuti fenoolidega kombineerime , mis ka leelises lahuses anti-
tsimootiliselt m5juvad .

Penooli vidljavalimisel ; mids bismutiga tahetakse komb@ngerida s On
poele ta antiseptiliste omaduste tzhtis ka ta kihvtisus . Bismutfe -~
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nolaadid ei tapa im vitro roiskumisbakterdid , nad takistavad aimult
vihe nende tegewvust ( samad omadused om ka jodoformil ) . Maomahla
labi eraldub aimmlt viike osa bismmtist kloorbismuti mdol , nii et
need ithendid peasegu lagunemata peensooltesse géésevad » kus nad aega=-
moda oma mdlemisse kompoiantidesse lagunevad . K3ik need thendid om
viga mdjukad gkuutsete ja kroomiliste mao- ja sooltehaiguste puhul .
Sellest rithmast orn valmistatud :

Bismutum phenolé&cumnm j CH;0-Bi(OH), hallikasvalge,
neutraalne pulber , peaaegu ilma 1%hnata ja maitseta , vees ja alko -
holis lahustub viga vahe . Soolhappe abil purustatakse ta bismutklo -
riidiks ja femooliks . Salpeeterhape mﬁjub.sanuti + kuna siinjuures
fenooliga kollased nitroproduktid tekivad .

Bismutaun s u lfophenolicum on punakas pulber;
Osalt lahustuv vees . Et feniililvésvelhapul alkalil sooltes mimgisu -
gust antiseptilist mdju ei ole ; pole pdhjust teda Bismutum

Subnitricumnm'ile eelistada . Ta eluiga on sellepiarast ilirie
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ke olnud ;

m-kres 0coolbismut onhallikasvalge pulber , kdigis suh~-
teis Bismutum phemolicum'i sarnsme . i

A-naftoolbismut,orfool L(c,ongohm]“ﬁilob
ekl 31101(03)cw310 (Arends ) on helepruuny pulber s o1 lahustu
vees ., Sisaldab ca. 50% bismutoks@iidi ( Frinke B ) . texste ande
mete jirele aga 72% bismuti ja 23%/3—na.ftooll(ﬂabow Y . Taryi-
tati lihikest aega antiseptikuming 3@ adstringensina . Nagu kdik sel -
le rea substantsid , on ta maitseta .

Ka piirogallooliga ; millel teatavasti leelises lahuses tugevad taan-
davad omadused ; on saadud bismutifiherdeid , nimelt Bismutum
Pyrogallicunmy helkosaalI\Cbﬂs(OH)xO\Bl.OHehk

\Jh\ /0\) ; See on kollene amorfme pulber , 1Chnata ja maitseta;
Lahustoh NaOH ; sisaldab 50 - 60% bismuti ; amtiseptilinme aine mao =
ja sooltehaiguste puhul ; viliselt nahshaignate ravitsemiseks .
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Pirogallooli oksidatsiooniprodukti , ok siipliroga llo001i,
on bismutoksiijodiidiihendi saamiseks tarvitatud . Praktiliselt ei ole
teda aga kunagi tarvitusele vdetud . Bismutum oxyiodos=
PyYyrogallicum on peenike , amorfme , kollakaspunane pul -
ber , ei lahustu vees ega harilikkudes lahustusairetes , ei lagune Shum
ega valguse mdjul . Antiseptikum ., o

Bismutum resorcinicun L}ch’OL)QB;]3 + Biy 0, om
kollakaspruun pulber ; sisaldab ca 40% bismutoksiitidi . Ei lahustu vees.

Halogeenide sisseviimine orgasnilistesse hapetesse ; mis bismutiga
kombineeritud ; on sellepirast kasuta , et halogeensubstitueeritud or=
geanilised happed nende alkalisooladena niisama wihe entiseptiliselt
mdjuvad kui halogeenvabadki soolad ; Hoopis teime lugu on femoolide
tarvitamisel ; et meed ka leelise lahmses antiputriidset m8ju avaldavad,
8iis mGjuvad thendid veel tugevemslt , kui halogeene femoolisse sub -
stitueerime ; sest et fenooli antiseptiline mdju tuumavesinilm aseta=-

misel halogeeniga suureneb . See oligi pShjuseks , miks tribroomfenoco-
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1i C,H,Br,0H ; mis palju suurema mSjuga kui femool , bismutiga kom -
bineeriti .

Bismutum tribromphenolicum, kserof orm;
(C,H,Br,0)::BiOH + Bi, 0, on kollane ; noutraalse reaktsiooniga pulber;
1ohnata ja maitseta , sisaldab ligi 60% bismtoksiitidi ; ei lahustu ha~
rilikkudes lahustusainetes . Teda tarvitati varemalt ainult sooltean -
tiseptikumina . Lihikest asgs hoiti teda saladuses , suure Hamburgi
kooleraepideenia ajal prooviti ta m3ju . Alles hiljemini hekati teda
kseroformi nime all haavaantiseptilumina tarvitama . Uuemate prepa.x.‘a.a'— .
tide hulgas figureerib kseroform b imul s i in i nime all (vt. 1k.
9% &

Veel viiksMimetada h inoliinrodamnaadi b ismut i-
Thendit;kruriiniks nimetatud (CiHyN.HSCN), Bi(SCN); .
Ta on punakaskollane pulber ; n&rge} hinoliinitaolise 1Ghmaga , ei la~-
hustu vees , alkoholis ega eetris . Kaubanduses on ta C'r urinum
Purum ja 50% pnistepulbrina { térklis + kruriin ) . Kuna bismmti-
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thendid harilikult_ei arrita ; sinnitab see preparaat peale appli -
katsiooni valusid . i

Sisemiseks tarvitamiseks kombineeriti bismmti munavalgeainetega .
Seesugustest preparaatidest oleks nimetada :

Bismutum albuminatum,mndas bisnmutooe
8 i ks ristiti , on valge , 10hmate ja ma@tseta pulber ; ei lahus -
tu vees ega alkoholis ; lahustub leelistes . Sisaldab 22% bismuti ja
ca 66% mumnavalget . Ohms varvub tumedeks ; kusjuures bismutoksiidunl
eraldub ;

jabismutpeptonaati,mnison kollakashall , norgalt
hapu pulber . Koosmeb fthe veeslahustuva bismuti-topeltsoola segust
poptooniga . Lahustub kergesti vees , ei lahustu kanges alkoholis .
Sisaldab 4;5% Bi, 0,4 ;

Véhem taéhtsatest bismutithenditest orgaaniliste hapetega oleks weel
nimotada :

Bismutum valerianicumnm C;H;(Bi0)0y ehk
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Bi(CsH0, )y .RBi(CH), on valge , palderjani 13hmaga , vees lahustuma-
tu pulber . Sool- ja salpeeterhapes lalmstub ta tdiesti , eraldab see-
juures aga 8litaolist palderjanhsapet hapete pimmale . Salpeeterhapu
lahus , mis AgNO,, Ba(NO.)s. ega ka lahj. H.SOy:ga oi tohi sogaseks
minng ; annab vee juurdelisamisel valge sademe , mis vdivelvesinikuga
msgtaks virvub . Samuti reageerib ke soolhappe lshus . :

Bismutum aéetiecu=n (C.H,0p)Bi ehk (CH,~C0.0),.Bi on
atlagliikega lghekesed ehk tahvlid , mis Ohus viibides l&dbipaistma -
tuks mmtuvad .

Bismutum camphoricunm Bi, (CyHyO4), on valge pul-
ber , mis vees ei lahustu .

Bismtitthenditest orgasniliste hapetega , millede kompleksiihendid
sliifilisterapias nii suurt osa mingivad » Oleks nimetada :

Bismutunm lactlcum'l(lkl"r) CHa_,-CH\OH , nis
on valge , vees raskesti lahusiny pulber . H.C80 i

Bismutum citricam lk; §OHCOO Bi om
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valge pulber , labustub ammomizagis : Sisaldab 56 ~ 58% Bi, 0, ;

Bismutum tartarican ( 1lk.1}) Bi%(CquOL)3 + GH,0
on valge pulber ; lehustul leelistes ja scolhappes . -

Bismutum benzoicunm ( 1k.%) Bi(C.H;COy),.Bi(CH),y 3
Valge pulber ; 1l0hnata ja maitseta , vaevalt lehustuv , tarvitatakse
jodoforgi jo selitsiililhepu bismiti asemel . Koosseis ei ole péris kons-
tantre . Siseldeb 65 -~ 70% Bi0y. Tr ibisnutbensoaasai
On uuenmate preperantide keskel bensobd isnuti nime 21l tun~-
tud ( 1k.Y0) . | '

Peale bismuti torvituselevitmist siitifiliseterapias Sa zer a c ja
Levaditi poolt on l&hifese aja jooksul swur hwlk bismtpre -
Paraate turule ilmunud . Praegusel ajal on arstil ja apteelril raske
k3igi pende imelikkude nimede hulges , mide uued sinteetilised arsti-
mid omavad , orientecruvda .

Uute bismti orgaaniliste proparsatide sGjavigl or viga suureks kas-

vanud ja kiki neid loendads viiks meid liiga kaugele ja oleks ka voi-
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matu . Pealegi on tdielise {ileveate szamine veel sellepirast rasken-
datud , ot noid valmistavad firmad ksupmeheliku konkureerimise mottes
aine keemilise koosseisu kohta mingisuguseid v0i viga puudulikke and-
meid anmmavad . Teisedt kiiljest ei ole ka ; nagu juba Seldud , bismutid
thendite kemism sugugi 18plikult selgitatud .

Nimetame sodlepirast ainult enam tuttavald ja kliiniliselt rohkem jd~-
reloproovitud preparaate .

Siiifilise ravimiseks tarvitatavaid preparaate voib 3 suurde rithma
jaOf'iada. :

l. Preparaadid ; mis metallilist bismuii ehk bismmthiidroksiiidi si -
saldavad ,

R. bismutiithendid alifastsete ja arcmsatiliste oksihapetega ( isedra-
nis tihtsad selles rihmas on vees lshustuvad bismutiiilalkalitartraa -
did ) ; ja :

3. kiniinbismtjodiidithendid . '

ligid huvitavad ainmult kaks viimast ribma .
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Enne kui bismutihendite okstihapete vaatlemisele asuda ; heidame
pilgu ta ihendite peale rasvahapetega . Preparaadid , mis siia kuu-
luvad , on jargmised :

Oleo-Roche,ombismutoleaadi (ChHyC00),Bi
0lisuspensioon . 1 sm’ = 0;25 g Bi ;

ertsepalmiin onbisnmutpalmitaadi 35li -
Suspensioon ;

tr eposaan onbésmutsuktsinaadi Olisuspen-
sioon . 1 sm’ = 0;1 g Biszmtum succinicum'i ;

milanool ,misontriklocorbutiiiil ma loonh a-

Pu estri alusliz= ? mutisool . Ta vormel on:
B <ooc-cm:-coo e qu)xcch

Kaubanduses 20% slisuspensiooni miol . 1 sm® = 0;06 g Bi . Valmis-

taja firna om Athenstadt ja Redeker.
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Bismptihendid oksiihaptega.
AcAlifaatsed.

l. Piimahape.

Bi.lueen onbis-mutlaktaadi suspensioon 0liivi =
6lis . 1 sm” = 0;05 g Bi . Teda valmisteb Byk-Goldenwe r k;
Berliin:

Z;Viinahape;

Bismoluool ondikaaliumdbismutiidltar-
tarikumi 10% suspemsioon oliividlis . 1 gm“ = 0302 g Bi . Val-
mistaja Gedeon Richter , Budapest .

Bismubraam on neutraslselt reageeriv b ismutiidl-~
Viinahapu naatrium , mille veelahus ampullides 1 sm’
0;03 g bismiti sisaldab .

Nadisaan,Kalle&CoBibrichis,on bismue
tddilviinahappe kaaliumisool, mis kolloidaal-

80 bismuthiidroksiiidige kiilllastatud on . Sisaldab ca 25% bismuti . TLeis-
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te andmete jirele on aga 1 sm’ 0305 g bismuti .

Bismosool on steriliseeritud lahus 10 gX-Na-b ismu t o-
tartraadist ja0j3gpiperatsiinist glikoo -
silahuses ad 100 sm’ : Mitte 8xra vahetada b i s m csaa l1iga,
B1S on salooli ja bismmthiidroksiiidi kombinatsioon .

Bismutiin onbis nutidilkaaliumtartraa-
d i veelahus ; 1 em®=0,3gBi.

Natrool, Brasiilia preparaat , onkaal iumbismu -~
tifiltartraat dinaatriumtartraadi filihulgaga , teiste and-
mete jirele sganaatriwumbismutiiltartraat.Si-
Saldab 12,5% Bi (?) . Valmisitaja teadmata .

Tartro-BiRocho onb isnmutidlnaatriuan-~
bitartraadi 10% veelaiws . Sihldab 35% BI . Veluistaja
Hoffmann -LaRoche ; Baasel .

Pallitsi d i nime all lsseb fifma Boehr inger uue

Proparaadi turule . Seo on pastriuwmtridismibiiiltartraadi 10% Slisus -
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pensioon ehk 5% veelahus , mis siiameani Bi; nime all teaduslises kir-
jenduses figureeris . Vormel on : COONa.CHO-BiO.CHO.Bi0.COOBiO + 2H,0.

Pallitsiid on valge pulber , ndrgalt magusa maitsega , lahustub vees
neutraanlse ehk mbrgalt leelise reaktsioomiga . Sisaldavat 71,1% bis ~
mti ,

1,0 g palli@siidi lahustub 16,0 g vees , kusjuures ta lébipaistva
lahuse srmab . Kui sellele lahusele vett , milles natuke ammoonium -
Kloriidi olemas on , juurde lisada , ilmub bismthiidroksiiidi valge sa -
de ,

Kui veelahus lahj. soolhappega hapus?ada ja vaidvelvesinildtu sisse
juhtida , sadestub rmust bismuteulfiid .

Kaltsiumkloriidilahus annab pallitsiidi veelahmsega valge sademe
( tribismutiiilviinahapu kaltsiumi ) :

Bismuto- gw i, Vene preparaat , on "bismutddl-~
tartraat " . Bismuti sisaldus ei ole teada .

Naatrium~kaalivmtartro-bismutaat tu-
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leb ca 50% , toiste andmete jérele ega 64% bismuti sisaldusega t r e =
Pooli nime all 10% dliemulsioomina kaubandusesse . Peab téhen -
dama , ot 64% ithelegi vdimalikule teoreetilisele vormelile ei vasta .
Valmistaja on lab. Ch éna l&Douihot , Pariis . Kas meil tre=
Pooli juures kompleks bismutiiiil-viizahapu soolaga voi lihtsa viipa -
hapu bismutiga tegemist on , ei ole veel kindlaks tehtud . Boca ge
arveb , et nimi naatriumkaalivmbismatitartraat Sige ei ole ja et ta
Na ~ X - tartraadi monobismutiiiileeter on .

Luatool on trepooli lahugtuv vorm , tuleb 15% gliikoosilahuse-
bs 1,5% fenoolilisandiga miligile .

Tarbigsooli(Tarbis ) on kahesuguse koosseisuga olemas:
l) Bismuotiitil-X~-Na-~-tartraat ja -
ll)dietiéiilamiinbismuttartraat.

L&hegat nende {ile ei ole teadsa , ei ole teada ka neid produtseeriv

firms .

Spirobismool onkrealianm-naatrium-bis-




muttartraadi (CoHy0ukle,Bi,)jebismutkiniin-
Jodiidi (CoHgWN,0,I:Bi ) koumbinatsioon suspendeeritult kempri -
olis . Alkalitartrasdi bismutiiilihend on kergesti lahustuv , kuna bis-
mti kompleksithend joodi ja kiniiniga lohustumatu on . 1 sm® = 0,03 g
Bi , 0,015 g kiniini ja 0,025 g joodi .

Signut onbismuntidil-K-Na-tartraadi ja
Naatriummetiiiilarsendd&aaadi veelahus , teistga
andmete jiirele aga As~vaba , " in geschwefoltem Vehikel geliést " .

R sm = 0;05 g Bi .

Bismoksiifil, prantsuse prepareat , onbismutzun a-
val g e thend ; mis bismutiilkealiwmsatrium-tartraadige organ@te
( 2iiit. maksast saadud ) ekstraktide peale m3judes valmistatakse .

Bismokoraal on firme ondmete jérele ok s i bisnu t-
tartramiid CHK BiH,Y . Valnistaja keemiavabrik M. H a h n,
Berliin . Kavbanduses ei ole teda enmam olemas .

Neonadisaahb onbismutitilviinahapu Na-
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soola.veelahus . Ei ole enam kanbanduses olemas . Bismutisisaldms tead-
mata . Teda valmistas K alle&Co.
e Sidruzhape.

Vismuleen on ko lebs am@qﬁlumrbnsmutluhend sidrunhappega .

H,~C00.
Te vormel oleks : C.OH.COO - .OH . Kniv substants ei vastavat aga
ié '
Selle koosg- CHX-COO/:> seisule . Teiste andmete j& -

Tele on ta ammoonium-bismuti hend oksiitrikerballiiilhappega ; valge
Vees lahustuv sool .

Aspir-naatron, Brasiilia preparaat , on trinaat -
Tiumtsitraadi ja bismuthiidroksiidi mole-
kulaarne ithend veelahuse ndol . Bismti sisaldus ja firma on teadmata.

B.Aromasagtilised.

l.Monooksibensoehape.
Bismogenool on oksiibensoehapu bismu-
tiilihend ehkaluslise bismutsalitsil a a

di 10% d0lisuspensioon . See on vanem saksa antilueetiline preparaat.
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Sisaldab 59 - 60% bismuti (lk; 10 )

Teda ei pea mitte #ra vahetams b i s mogenooliga, mis gi=-
saldab tanniini , bismuti ja munavelget . Bismogenool -
naatriumijabismogenool-mggneesium gi=
Saldaprad peele illevalnimetatud ainete veel Natr. Bicarbonicum'i ehk
Magn. peroxyd'i .

Bisuspe en on.arvata‘{asti aluslise bismntsalii_:siilaadi 0li =
Buspensioon ( wvt. ka lk. 1@ ) . Sisaldavat 60% bismuti . Alusline bis-
mtisalitsiilaat on peenike kohev pulber , mis ka peale pikema-gjalist
Olis seismist loksutamisel jélle suspendeerub . 1 sm® = 0;06 g Bi , -
seega 6% Bi . Selle komtsentratsiooni puhul ei ole suspensioon paks .

Bisool » ungari preparaat ,onaluslise bismut-
salitsiilaadi Olisuspemsioor .1 sm’ =0;075 g Bi .

BSbisaan(varemaltbimarsaan)_onaluslise
bismutsalitsﬁlaz}di jaCale.arsenico-

8 u m'i mad1ifli suspemsioon . 1 sm’ = 0,075 g Bi ja 0;005 g 4As .
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Valmistaja S t e 1 1 a 7 Hemburg ;

0Olesaal CH BI%?%H(OHL\-!»H,\O onbismutitildie-
Oksiipropiila g? O? ﬁ,o -bensoehappe 5% dlisus =
Pensioon ca 40% Bi-sisaldusega . Ta on kollakasvalge pulber ; ei la -
?@3 vees , zlkoholis ega eetris ; lamstub lahj. HC1 , CH,COOH , NeOH;

4OH ga Na,£0n lohustes . _

2. Dioksiibensoehape.
Hesurool C Hg:éfzgggﬁs ondioksfibensoe -

h CO0Bi0
2pe ~-monrnometifileetri bismutisoola 20%

¢lisuspemsioon - Siseldab 55% bismuti . _

, 3. Trioksibensoehape.
Gallismuut ; prantsuse preparaat , ome t ilee ndi-
amiinbismutsubgallaadi veelahus . Valmistaja ja

bismtisisaldus ei ole teada ;
Bismo diin onbismutoksijodiidgallaadi
Cliemulsioon . 1 sm’ = 0304 g Bi ja 0303 g I (vt. 1k. 15 ) .
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Naatriumtrioksibismutobensoaati kir -
jeldatakse kui a;omaatilist thendit , aga ta koosseis el ole veel
kindlaks tehtud . Ta onr kollane pulber ca 50% bismmtisisaldusega , oi
ole toksilime , lalmstub kergesti vees , millega ta leelise , gunaval—
got mitte koaguleeriva lehuse amnab . Tarvitatakse 20% lahust &

4-.O'ks.ﬁhinoliinsnlfohape .

Kutroeen; (CqH;N.050,),Bi, jonalusline 8-0ksi-
hiroliiznsul fohapu bismuti 10% suspensioon
Paraffinum liquidum'i . Kollame ; lahustumatu pulber , sisaldab 38%
bismuti . Kaubanduses ei ole iteda enam olemas .

Solvitreen on vase libi aktiveeritud 7- j oo d -8 -
= ohslihinoliin ~5-~sulfohappe bismuti sool .51-
saldab 5 sm’ = 0,084 g bismuti ja 0,0027 g vaske . Ei ole enam miiii -
2L 3

Feo ~-kutreen (bigatreen ) on vase 1libi aktivee -

ritud salitstitil-jajoodokstihinoliinsul-
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fohapete bismutisool ( Vﬁ: lk; 13 ) ;

Bismutojatreen, Behringwerke , on sfitifilisearstinm ,
mis kahel kujul : intramuskulasrseks je intravenoosseks sistimiseks
kaubanduses olemas on .

Bismutojatreen A ( intravenmocosme ) on b i s mu t #ifil-
~7-joodoksfihinoliin-5-sulfohapu naat-
Tiumi veelahms .1 sm’ =001 g Bi .

Bismutojatreen B ( intrammsknlaarne J)onb ismu -
ti#1-7-jood-8-oksiihinoliinsulfohap-
Pe kiniinifihendi 3lisuspemsioon .1 sm® = 0;036 g Bi .

Bismtojatreenis on bismut#ilijisk tuuma sisse astunud . A juures
on {thend sulfohappe neutralisserimise teel naatriumiga vegslahustu -
Vaks tehtud , B juures # on fhend kiniinsoolaks muudetud . -

9% Bismutiithendid teiste hapetega.

Bismokutaan on valge salv , mis " ehtsat bismtisoola "

Pidavat sisaldama , keha mitte ei pidavat miiirims ja mida olevat ker-
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ge maha pesta . Pidavat 5% Bi sisaldams . Ta on bismuti uuematest pre-
parsatidest aimus , mida perkntaznseit tarvitatakse . Valmistaja Saksi
seerumivabrik , Dresden .

Bismofaan onfenfiiltsinho niinhapu bis-
m® bt 1 10% suspemsioon Paraffimum liquidum'is . Valmistaja I. R i e-

del, Borliin . Nimi bismofssn ristiti tehmilistel pShjustel b i s -

mofanooliks fimber . See preparaat sisaldab 26% Bi . 1 sm’®
= 0302 g Bi . Ta on peenike kollanme pulber ,.ei lshustn herilikkudes
lehustusainetes ; emlgeerub kergesti Sliga .

Embiaal, senini ¥/B nime 21l tuniud , Y e r ¢ k'i propa -
Taat , on mligil §lilahuse niol 8% bismmtisisaldusegae . Ta on ainus .
lipoidelchustav thend . 1 sm® = 0;07 g Bi . Koosseis hoitekse saladuses.

Spilronaal, itaalia proparsat , on orgaanilis te
bismutitihendite 5lisuspensioon .

Kolmendasse , bismtjoodkiniini ( " Bi ¥ Ch " ) rihma kuulub juba

véhen preparaato . Nendest oleks nimetada :
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Biguinyl, inglise preparaat , sisaldab 50% Bi .
Bismiin Wittkop o jood-bismut-kiniis-
ni susponsioon letsitineeritud ja holesterimeeritud 5lis . 3 sm’
= 0,18 g BiiCh . ‘
Bismosalvaan CHO0.CEHE;C,H;N(OH)Bi¥; on joodoki-

Riinbismuti 10% dlisuspensioon .

i

Bijoehinol,Bismuxel,Quinimuthol];
Vijoehin jaErythroluesi kohta on vaid teada ;
et nad BiYCh sisaldavad .

Quinbdbi ehk Quiniobismuth on kiniin]jood-
bismutaadi 10% dlisuspensioon . Sisaldab 30% bismti .

Rubyl sisaldab BiYCh 5lisuspemsioonis . 3 sm® = 1 g BilCh .
Valmistaja Poul en ¢ Fr:ares,Pariis.

Bismtarseeni kombinatsioonidest on tdhele pamma :

Istitarsaan sisaldeb 0;18 gBismutam kakody-
lie.(23%Bi)ja6,2gNatr.kakodylicunm'iise
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toonilises subkrulahuses ad 5 sm’ ;

Brecédylate,BRobert&Carri or e Pariis on
Bismut ﬁ: kakodyldicun'iglikoosilaus . 1 sm® = 0;04 g
Bismatum kakodylicum'i + '

Neobiool mbismutarseeniihend 5%Bija
18% As sisaldusega . Lahustub vees ndrgalt leelise reaktsiooniga ja
Pruuniks varviga .

Bimetaal or kollskas amorfne pulber , ei lahustu vees , kiill
ag8a leelistes ; Xoosseis vastaeb histi defineeritud aluslisele atse -
tiill oksiiemi inofeniifilarsiinhapule bismtile ; milles 41% Bi ja 15% 4s .
Toiste andmete jirele on ta metalline bismut ja okstiatsetiililamiinofe-
riifilarsiinhape ( St o var s 0 1 ) Sliemlsioonis .

Muvdest uuematest bismuti orgasnilistest preparaatidest vGiks veel
nimotada :

Bimuwulsgiini, hasvasalvi , mis Bismuitum tribromphenylicum'i
8isaldab ( lk; 2L ) ;
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bensobismuti ,mstribismutbensoaaton
Ja vees lahmstub , ja :

Bismutum acetylosalicylicun'i ,msvalge
lehustumatu pulber om . Liéheb haavade ravitsemiseks .

Siinkohal peab iitleme ; et senikema , kuni tdpsad uwurimised uute
bismti orgaaniliste #hemdite file veel puuduvad , andmeid nende koos -
8eisu kohta tuleb ettevaatlilmlt vstta . Vabrikute poolt viljalaestud
1iteratnur_on vihese viirtussga , sest et ta asja vdga thekiilgselt
Valgustab .



2R .Valmistamisgviisidest.

Vanasti sulatati bismut ta sogust millaga ja teiste me‘?allidefialliht‘
salt vdlja , missugune protsess " Aussaigern " mimetati . Bismuti mule
lasegu kmumutati kallukil olevates malmtorudes ja lasti vedel bismut
Vilja joosta ;

Saksi virvitehastes O berschlemme ja Pfa nnens tiely
mis bismti peaprodutsendid on , sasdakse ta teisel teel . Bismmtimml-~
la segu kuwmitatakse alguses ja sulatatakse siis tulekindlates savi -
8udes sde , rama ja teiste lisamditega . Teandatud mass eraldub &la -
ki 21l kahes kihis ; milledest alumine bismtist , tilemine n.n. " Ko-
baltspeisest " ( As , Co , Ni , Fe ') koosneb . Niipea , kui iilemine
kiht on tardunud , lastakse ta all clev bismt vilja joosta . Siis
Jargneb raffinatsiooniprotsess ; kusjuures bismt ta kaasas olevatest
vdikestest hulkadest rauast , koobaltist , niklist , timast j. n. e.
Vabaneb ja arseenik lemdub ;

Aastane bismtiproduktsioor on ca 30 000 kg ; millest Saksi tehaste
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peale aimuilksi juba 20 000 kg langeb ;

Bismut tvleb keuwbanduses suuremalt jaolt niivort puhastatult ette ;
ot teda preparastide valmistamiscks farvitada v8ib .

Orgasmilised fthendid valmistatakse herildlult vastavate hapete(ehk
fenoolide ) soendamisel bismthidreadiga .

Puhost bismuthiidraati , mida orgasnilised happed attakeerima hokke~
vad ; on raske valmistads ja see on viga delikastne 35 . Teda ei
Poaks mitte mii volmistams , et lihtsalt bismmtiscola lahus leelisega
Sadestatakse ; sest et sel kombel saadud sade sisaldab alati aluslist
Soola :

Aluslistest sooladest vaba bismuthfidranti saadakse soola leelist laa
hust happege sedestades : Utiliseeritakse siir bismutoksiiiidi omadust
kaaliumkarbonnadi , gliitseriini ehk manmiidi juuresolekul lahvstada .
Kristalliline bismutnitreat lahustaiskse vees ; millele gliitseriini
Juurde lisetud ; lelms valatekse kaslileelisesse , lisatekse lahj.

vidvelhapet ettevaatlikult juurdé ; rii et vedelik ikkogi lecliselt
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reageeriks ; Fii saandakse valge bismmthiidraadi sade . Ta sisaldab na=-
tuke leelist , mis aga mitie suurt hida ei tee ; sest et bismti or -
gaenilised soolad , mis tema sbil velmistatakse , suuremalt jaolt law i
hustumatud , vastavad kasliumisoolad aga lalmstuvad on (C ha bz i efp

Praktikgs valmistatakse bismuthildraati jérgmiselt :

484,5 j. bimmmtnitraadi Bi(N0,), + 5H,0 lahus 1200 j. 30% &idik -
happes lah jendatakse kolmekcrdse mahu veega ja walatakse siis see li-
bipaistev segu peenikese joana voimalikult bemperatuuri juures\madalay
alatasa liigutades , kohe 1550 j. 10% ammoniaagi sisse , mis emne
4 - kordse mahu veega lahjendatud oli . Peale seismist eraldatakse

leeline vedelik sademest , Viimast pestakse filtri peal semikaua , ku-

2i filtraadis enam védvelhappe ja reuavitriooli lahusega salpeeter -
hapet tdestada ei Vo1 .

Bt offits. aluslisest bismmtnitreadist filemalnimetatud otstarbeks
tarvitatavat bismthiidroksfiidi seada , lahustatakse temast 290 j .

( vastavalt 484;5 j. Bi(NOy)y + SHq0 ) vdimaliklut viheses hulgas
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salpeeterhappes , lahjondatakse lohus veega Ja valatakse taiesti 18-
Poistov lahus laléndatud emmonieski .

Valispidigelt itarvitatavad bismmti labustumatud fhendid on igasm -
guste tingimeste jowres head puistepulbrid ; sest et nad drritavalt
i m3ju . Muidugi mbiste vSiks kombinetsioone igssuguste Pemoolide
ja hapetega midratu hulk velmistads , ilma et nemde mdjus haavade
beale mingisuguseid muudatusi s@miks , sest et orgeaniliste kompo ~
nentide vabanemime haavade peal vihesel médral siinmid .

Halveldhnalise kollase ; tihti ektseemi pohjustave jodoformi ase ~
mele on katsutud asesineid loide . Need pidid 10hnats olema . Neilt
nduti ka , et nad molmkad oleksid koklmhoidmise mdttes tarv@tamise
Jwares ja et orgesmilised komponendid Hxritavalt ol mBjuks . ks pea-
nOuctest oli , et nad sterilisceritavad oleksid ,s.o. et meid kuni
1102 soendada v3iks , 1lma ot nad selle juures laguneksid . Lahustu-
matute subgtantsidena oi ole neil emestel ju mingisugust antisepti -

list ndju . Phrisk maoruviirt nSuwe on sec , et bismtitthendid , mida



lﬂ?haavado ravilseniseks tervitatekse ,peklkeid kollasevirvilised ole-
2e. Age just ong kollase virvi t3ttu on mined ngndest.nii laialdast
tervitust arstilises praktikas leidmud ( vt. k. 6 ) .

Kuta vilispidisel tarvitamisel on orgaanilised kompomendid téhtsu -
sota , on asjaclud sisemise tervitemise pubml hoopis teised . Xdige
Pealt saab loelise reakisioomige sooltemahla 1ibi bisamt ta fhendi -
test vabaks , teisest kiilljest lagmmevad biszmtitthendid ka viivelvesi-
2ily w5jul , nis iseidiranis soolte katarride ajal tekib nijet mSle-
hal juhusel orgaaniline komponent vabemeb ja mdjule pidseb . Kuma vé-
lispidisel tarvitemisel orgasrilisel komponendil aimult miipalju taht-
sust on ,kui palju ta l8puprodukti fiisikaalsete omaduste peale mdju
avaldab , peab nende bismtpreparsatide valmistamisel , mis sisemiseks
Sarvitomiseks on misratud , selle pesle rShku pamema , ot vdimalikult
ilmsiiiituid happeid ja fenoole tugevate antiseptiliste omndustega nen-—
de alkalithendite miiol saada . Teisest kiiljest on seespidisel tarvi -

tanisel viga téhiis saada siiraseid bismutitihendeid , mis hapule mao-




mahliale bismbil dra ci suna .

Tubtvume niifld bismmti orgzasniliste thendite wvalmistonmisviisidegn ik =
sikasjalisemal?’ .

Valnistanisviisid sarnanevad viga ﬁksteisega . It bismuti uvemate or-
guamiligte preperaatide volmistusviiside dle viga vihe teada on , siis

smnavad melle analoogia i8tim va}.zais’camisvilsides vanemad preopuraadid

giin nii mdnegl kusnlilw ndpumiiite . Sellepiiract vaatlemo lithidalt ,

8,
jony

nGodaninnes paari -- kolms venems bismti orgasmilise dhemdi valmista-

migviige ja liheme giis jirk - jirgult umemato {thendite juuxrde iile .
2t kilgsoleva 00 katseline osa aluslighto bismisalitstiliaatids ja al-

kalibismtiill tartraatidega korrzldatmd oh , siis tutvume nende valmio-

tanisaga veldi pbhjalikumalt .

Aluslise gollushapn bDisanunuti [ vt ke 6 ) vale
mistamigol

) lalmatatakse 48,4 j. noutranlset bismutnitraati Bi(¥0;)s + 5H,0

a
150 jaos 309 aidikheppes , lahjendatzkse seda lawst 3 — 4-kordse hul-
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ga 40 - 502 vesga ja lisatakse talle siis 19 jao galluhappe lahust
500 jaos 60 - 70 ¢ vees juurde . Sadet pestakse leige veega senikaua;
kuni filtraat emam hapult ei reageeri ja viiivelhape ja ranasulfaatl
enam salpqeterhappe reaktsiooni ei miita . Sadet kuivatatakse parajas
soojuses .

b) 484 jaost neutraslsest biamutnit;aadist valmistatud bismuthiidrol-
siitidile ( valmistamise kohta wasta lk. 43 ) pannakse 188 jagu gallus-
hapet , mis soojas alkoholis lahustatud ; juurde ja soendatakse segu
Rijkaua , kuni mass ihetaoliselt kollane on ja vedelik vaevalt hapult
Teageerib . Siis pestakse sadet leige veega ja kuivatakakse paraja tem-
Peratuuri juures ( B.F ischer ,B. Gritzner ) . Reaktsioo~
ni k&ik on jérgmine : _

Bi(NO,), + C.H,(OH), COOH + 2H,0 = 3HNO,+ C.H o(OH),CO0Bi (OH), -

Bismutum tannicum (vt. lk. 10 ) saadakse nii , et 12
jagu bismutnitrasdist virskelt sadestatud bismuthidroksiiidi 15 jao ten-
Riini veelahusega veevannil aurutatakse . Nii saadud 1102 juures kui-
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vatatud preparaat peab tuhastusel 40% Bi,0,jérelejiiki andma , mis
umbes vormelile
H\ @
//fBl.OQNqug vastaks y

Nagu keemiavabrik Hey d e n oma patendis nr. 172 933 14.VII 1905
kirjeldab , tekib sama alusline biszmutmonotamnsat ka siis , lkui bis-
mitnitraadi 1a§ust 3-kordse ekvimolekumlaarse hulga parkhapu naatriumi-
ga keedetakse . Kui aga selle reaktsiooni puhul soojusest hoiduda ,
saadakse ?ann@inirikkam bismuttannaat , mille koosseis bismutbitannaa-
dile ( vt. 1k. 9 ) vastab : |, 0C\H40q

OH - Bi<:/ i
OCnHq 08 &

Bismutum bisalicylicum;gastrosaan (vt.
lk. 11 ) saadakse ( Amer. Pat. 809 583 ) normaalse bismutisoola ja
normaalse ‘salitsiiilhappe socla reegesrimisel , mille viimase alus bis-
mtisoola happega lahustuvad scolad annab , kusjuures peab korge tem-
peratuur; oest'hoidnma , nis tekkinud disaliitsiilaadi lagunemist esile
kutseks . Disalitsiilaadiga {thel ajal tekkinud vaba salitsiiiilhape eemal-
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datakse indifferemtse lahustusainega . _

Bigsrutumr phenolicunm ( 1lk. 187 saadakse bismuti
salpeeterhapu lshuse segamisel fenooli leelise luhusega .

Selle ferolentidele {ifdise meetodiga valmigtatakse ka Bismu -
tuwm tribromphenylicum,B.J~2aphtolicun
B.pyrogallcumnjaB.resorcinicumnm.

Bismuti mumnavalgetthendit b iszutoosi valmistatakse nii ,

8t 242 g kristallilist bismutnitraati 1200 sn® konts. keedusoolalahu—
ges leghustatakse ja teda peene joana 500 g munaalbumiini lshuse juur-
de 5 liitris vees valatakse , kusjuures koagulatsioon aset leieb .
Val jasadestunud massile lisatakse vOrdne hulk kuuma velt juurde , kee-
detakse Jja pestakse senikaus veega , uni pesuvesi on happe~ ja bis -
mtivaba . Siis pressitakse saadud_bismutmunavalgeﬁhend valja , kui-
vatatakse ja jehvatatakse peeneks .

Bismutum benzoicum saadakse varskelt valmistatud

bismmthiidroksiiidi digereerimisel bemsoehappega . Seks otstarbeks pan-
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nakse bismthiidroksiilid veel mirjalt portselankaussi , lisatakse 122j;
bensoehapet juurde ja digereeritakse miikaua , kuni vedelik ainnlt
norgalt hapult reageerib . Tekkinud bismutbensoaati pestakse ja kuiva-
tatakse paraja temperatuuri juures .

Vaatleme niilid uuemate , sﬁﬁfilisetgrapias tarvitatavaite bismutprepa~-
raatide valmistamist veidi ldhemalt . - _

Bisnutum lacticun ( vi. 1lk. 23 ja 27 ) saamiseks soen-
datagse 10]. Bismmtum ni?ricum basic. 10 tummi kestel jargmise seguga:
Liqu. Amon. caust. 10 j. ja Agu. destill. 10 j. , pestakse tekkinud
bismutoksliidi hiidraati veega ja pannaksg ta piiskelt jérgmisesse sel-
kn : Acid. lacticum ( erik. 1,21 ) 10 j. Aqu. @#lestill. 10 j. ,soen-
datakse veevannil luni hiidraadi laehustumiseni , filtreeritakse Jja va-
latakse niipalju 902 alkoholi juurde , kui palju bismutlaktaadi téie.~
liseks eraldemiseks tarvis om . Sadet kuivatatakse parajas soojuses .

Bismutum citricunr ( lk. 23 ja 32 ) valmistatakse

nij :
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Aluslist bismtnitraati 10 j: soendatakse Ac. citricum'i 7 j. lahu =
sega 40 j. destilleeritud vees niikaua, kuni tilk segu enam lahjends -
tud ammonlaagiga segadust ei tekita . Kris?allilist gadet kuivatatakse
pea%e.posemist parajé temperatuur; juures

FA.Adanm sl®

toditega ja miliras nende koosselsu . Ka tegi ta katseid selle soola

valmistas 1924 a. pismuttsitraati nitmesuguste mee -

reegeerimisega leelistega .

Te. leidis ; et bismmutisitraact ; mis on hariliku meetodifs saadud ,
oi ole nmitte normaalne sool , mis vormelile Bi.C H;04 vastab , vaid
ta on cnam-vihem puhas monobismutilil tsitraathape , mille vormel
Dunecan'i jirele H,CpoHs0, (Bi0) on . Xui to vdhem hapust lahusest
sodestatakse , sisaldab ta suurema pgoportsiooni bismuti , ja on kind-
laks tehtud , et sel puhul dibismutiii tsitraathape HC, H;04 (Bi0)y te -
kib , mis Imi ﬁheglusline hape funkisiocgneerib . Puhtal kujul ei ole
teda vecl saadud . Nende substantside happesus ei olere sidrunhappehbt
hiidroksiitilidest , nagu seda C 0 w 1 e y arvab jo nagu see on néit.

L Ex big, 4niy
S—

™

Tar

$
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substantsidega , mis on saadud‘merivaigu ja trikarboksiiilhapetega ,
vaid vabast karboksiiilist ara . .

Endiste autorite oletus asatrium - [ENachHSO}(BiOE] ja ammoo -
ninm - [ENHq)kaH50;(Bioii soclede clemasolu Ule lshuses sel juhul ,
kui bismuttsitraat on vastavas leeliscs lahustatud , ei ole autori
arvetes toemdoline . Vaade , el ammoniaagis lahustuse juures bismut -
hiidroksiiid ja amooniwstsitraast tekivad , oi ole Jige . Katsed frakti-
sioneeritud pretsipitatsiooniga alkoholi abil miitavad , et leelise
miju selles seisab, et ta enam kompleks alkalibismttsitraate simni -
tab , mis reaktsiooni kestel ilmuve lihtsa alkelitsitraadi juures -
olekul lahustuvad .

Bismuttsitraatide ~ ja - tartresatide valmistamist on uuemal ajal ka
Fabrsge wikes & 0 yelilybas tlatlrantl jirgniselt :

100 g neutraalset bismutnitraati lahustatakse 200 g Ac. acetic.
glac . lahjendatakse 500 g faega ja filtreeritakse , mille peale kohe

67 g naatriumisitraati , mis 600 g vees lahustatud , juurde lisatckse.



Lestakse tekkinud valge sade pShja vajuvda , pestakse teda 902 alkohoe
liga senikaua , kuni pesuvesi peale véljaaurntamist enam jiiki ei ji=
ta , je kuivatatakse siis 602 juwvres . Preparaat sisaldab 58,43% bis-
mutoksiitidi ehk 52;39% bhismuti .

Nii velmistatud preparaadi idemtifitseerimiseks tSestatakse bismutok-
sfiidi ehk -sulfiidi niol ;sidrumhappe De n i g © 8'i reaktiivige . Pre-
Paraat peab lahj. emmoniaagis kergesti lahustumg ja ei tohi mingisu -
gust sadet anda ( bismutioksiifidid ja ~soolad ) . Kui 6 osa offits. vid-
velhapet juurde lisatakse , el tohi difeniiilamiin siniseks muutuda
( nitraadid ). Arseeni peale proovitekse peale orgaanilise aine puruse
tomist Bon gaul t'i reaktiiviga . Sisalduse midramiseks tvhasta-
takse 1 g portselantiiglid ; oksiideeritakse jHdk salpeetgrhappega 2
kuumutatakse ja korratakse seds opsratsiooni mitn korda . Jaak , mis
vesvagbast Bi 0 koosmeb , peab 00,5843 g kaaluma .

Bismuttsitrzat gnnab apmonisagige , NaOH , KOH je alkalikarbonaati -

dega topeltsooli . Ammoonium ~ ehk mastriumthendite valmistamiseks



neutraliseeritakse vees suspendeeritud bismuttsitraat ammoniakaalse
vee abil ehk NaOH- v6i Na,CO,~ lahusega . Siiraste lahuste véljaauruta-
nigel saadekse enam-vihem bismmtisisaldavaid produkte .

Autor soovitsb °ellenaraot bismutteitraati ammoniakeaalses vess la~
hustatuna tarvitada . Seks oistarbeks lahustab ta 0,5 g bismuttsitraati
steriliseeritud kolvis sel kombel , et ta temale tilgaviisi 10% ste=-
riligeeritud ammoniaggilahust juurde lisab , illleliigse ammoniaagi vile
jutBrjuniseks keedab , filtreocridb ja séeriliseeritud vett kuni 10 sm”
juurde lisab . Ndnda saadud lahms el lagune jJa sisaldab 1 sm’ 5 og
ammooniuubismttsitraati .

Samal viisil v3ib ka naatriumbismmttsitraadi - lahuseid valmistada ,
kui NaOH- vO0i Na,COy- lahuseid tarvitadas , aga néid lahuseid peab kohe
tarvitusele vBtma | sest et nad lagumevad ja , nagu k3ik bismutisoo
lad , kergesti aluslisi sademeid enmaved . Lagunemlgt voib gliitserii -
niga m3neks ajaks takistada , =gs mitte kSrvaldada .

Bismuttsitraati tervitatakse intramuskulaarselt siiifilise vastu ,
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eneloogiliselt kaalivm— ja rastriunmbismuttartrasdilahustele ; Nendel
on tertraadilahustega vérreldes see hoa omadus K et nad enam bismmtii
sisaldavad ja topeltsocoladena enam lah“stuvad .

Bismuttertraati( vt. lk. 24 ) valmistas asutor ana -
loogiliselt , 2evalpooltoodund eeskirjas vittes naatriumisitraadi ase=-
mel 97 g raatriumbariraati ja lahuStades 600 g vees . Preparaat si -
saldab 45,99% B, 0,ehk 41,24 % bismuti . Ta on samuti valkjas , mik -
rokristalliiniline pulber , bis mutt31traad1ga identiliste omadustega.

Ka pantuse proovimlng on identiline.l g tartraati amnab ca 0,4399 g
voevaba bismutoksiiidi . ‘

Jdoie iteadmised blsmvtluhepdlte ile viinahappega on timu A. RO -
B8enheoeilini jaii.Vogelsan v‘; toodela tublisti arenennd;
Allpool kisitleme nende uurimisi detailsemalt .

M)

Eo S cheidoer sai bismtbckellidi salpeeterhappe lahusest , nile
lele vmbes 3 mol. viimahapet juurde oli lisatud , meutraalset bis =~

mttartraati Bi,(CyH 0¢)s.6H,0 , mis ldikivate kristallidema eraldus.
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A: Sechwarzenbe r‘gﬁbsai varskelt sadestatud bismmthiidrok-
siitidi ja viinshappe lahusest valge kristallpulbri ;, millele ta jarg -
mise vormeli andis : CyH,0,KBi . Te srvab ;, et see themd Sb-K-tarta -
ricum'ile vastab ja ta struktunrvormel sellepirast jargmine peasks ole-~
me : COK - Qng:Egg/:COO

. 5 Bi .
G. Baundras n1> on tartraate palju wurinud . Ta t66d ei ole aga

L2

usaldusvadrilised . Tal olevat korde ldiimud ilwa suureme vaevata mite
mesuguseid bismuttartraate valmistada . Rosenheim jaV o gel-
s an g'i katsed on aga t8endanu@ , ot Bendran'i arvurikkaid smdmeid
suure etteveatusega tuleb votta . Bandram raigib , el tal kergesti om
korda léinud Sb - K tartaricuam'ige sarmanevaid boori - , rama - , alu-
miiniumi - ja kroomiiilhendeid valmistada . Ta kirjeldab ka pikalt ja
laialt nende thendite omadusi . Selle peale vaatamata , et Rosenheim
ja Vogelsang katseid mitut moodi modifitseerisiéd , ei cle nendel kor-
da liinud mitte iht nendest tthenditest valnmistada .
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Bismuthiidreadi peale ; mis bismtisoolalehuse valamise tecl leelise
filihulga sisse valmistatuq » 1 mol. viinahappega mdjudes sai Baudran
vaba bismtviinahappe Bi0.C4H;0,. Hzo'vﬁikeste prismaatiliste ndela=-
keste n#ol , mis leelises lahustuvad . Sellsle flhendile viljaarvanta-
tud hulka KOH juurde lisades sal Baudran Sb - X -~ tartaricuu'ile vas-
tava bismutitheadi K(Bid)CyH¢Oe¢. A Hl0 ; kristallides , mis hariliku
Sb - K - tartaricum'i kristallidega sarnastuvad . Xui aga bismuthiid -
raadile , mig leolise juurdelisumige teel {ilihulgas oleva bDismutisoo=-
lalshusele saadud ,.viinahapgega mijuda , siis sai ta kristallilise
fthendi Bi(CyHy0,K)y. 3H0 # .

Vogelsang jaRosenheini uurimiste koklmvGte oleks
jargaine :

Kui vastavalt S ch e 1 d e r'i anduetelo bismuinitraadi salpeeter-
hapule lehusele 3 mol. viinahap?e kontsentreeritud lahust juarde 1i-
sati ( tarvitati 96 g Bi(NO,;),. SH4O ja 90 g CyH,0, ) , siis pral -

dusid peale lithikesoajalist seismist lébipaisvast lalmsest valged
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Prismeatilised kristallid . Sool pressiti ja mivatati Shus Voe
rSjul laguneB ta , aluslist soola eraldades , lahustub ldbipeist -
valt leelises ja annab kdik bismutiioonide reaktsioonid . Uhemd om
nihtavasti seesams , nmis Sclqz\éidergi valmistas , sisalde_zb aga peale
selle voel salpeeterhapet , mida tol ajal ei mirgatud . Ana.luus BEi-

tas , et bismttartraatnitraadiga tegemist oli : Bi(CyHyOy)NO4.5H,0

Val jaarvatatud : Leitud :
Bi 41;0 % 40,71% ; 40;85 %
. 9,;43% 9,70 %
i 2,76% 2:86% ; R;79%
) 2,'76% 2,70%
0 44,05%

Zatsed , teisi bismutihappetariraste , mait. kloriidtartraaii voi
suifacttariraatl valuistada , oi Onaestuaud : analoogiliste tingimus—
te juures langesid tarvitatud ]'soxapo:?.endid » nait. viinsahape ja bis -
mutkloriid , eraldi lahusest vdlja .
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Kni Wlemaltoodud soola viikestes portsjonites keevae kontsentree -
ritud viinahappelahusesse viidi , siis lshustus ta acgamédda Ja joh =
tumisel lalfigevad ilusad liikivad ndelakesed vilja , mis salpesterhap-
pest vabeks bismttartraadiks osuinsid . Véikesto hulkede bismutnit -
raattartraatide peale keeva viinshappe lahusega mdjudes , tartraate
eraldades ja jille uut hulke bismtnitraattartraati viinahappelahu -
sesge viies vOib vdikese hulga viinahappelahusega suuremat hulks pue
hagt tartraati valnistada .

Nii saadud ithend lshustub leelise l3bipaistvalt ja laguneb vee m6jul
. aluslist soola eraldadqs 5

Bi(CyHy0,)CyH;0,.2H,0 .

Vil jaarvotatud Leitmd :
Bi 38,52% 38;04% ; 38;23%
C 17;78% 17;52% ; 17;46%
E 2,40% 2,76% ; 2;64%
0 41,30%

Selle bismuttartraadi koosseis vastab tiielikult tumtud bismtbisul-~
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facdile BiSOq:SGwﬁlzﬂxp Thendid siirase koosseisuga ; nagu seda
Schreider ja Baudran kirjeldasid ; ei ole korde liinud valmistada .

Ka alkalibis muttartrawtlde valmistamise juures el leidnud vanemate
antorite t55d tdondust . Alkalibitartraadid lahustusid miihiisti soem=
dades kuni ko harililu t2 jwures ; bismutkarboneat ja bismmthiidraat —-
véirskelt sadestatud hiidraat velmistati Baudrani eeskirjade jirele -—-
lahugtasid véhesel mdiral . Nendest lahustest sadestusid tarvituse -
levietud bitartraadid 3 - 7 % bismti lisandiga , nmagu seda katsed
umbes kimne valmistusviisiga nditssid . Schwarzenberg'i ja Baudran'i
andmetsle vastavat bismutkaallumtariarilai ei liinud Rosomheimil ja
Vogelsanzil korda valmistada .

Sellevastu lahustasid tugevesti leglised viinabhappe lahwged bisumii~-
sooli suurel miiral , andes , asjaolu , wida in praxi viinemarjasubke-

"

ru tCestamiseks tarvismineva "N ylaande i reaktiiwd
valmlgtumlﬁel oa kasutatud .

Eui 2 mol. vilmabappe ja ca 12 mol. &OH lahuscle ca viiekordses hnle



gas vees 3 mol wristallilist bismminitraati vdikestes portsjonites
soendades juurde lisada , siis gadestub alguses libipaistvast lahm -
gest mikrakristalliiniline , vees kergesti lahustuv pulber e Filtrea-
dist sandalkse peale jahtumist veel sedasama swbstantsi . Sedasema fhen-~
dit on parem nii valmistada ; et hariliku te juures 1 mol. flemalni =
tatud bismuttartraati Bi{C«EyCp).CeHsO( + 2H,0 6 mol. XOH konts. la=-
husesse lastakse ; kus te lébigaistvalt lehuetub . Ka siin sadestub ¥
kristallpulber lahusest vilja . fhms kmivatatud preparaadid amavad
emnliiiisi resulteate ; mis luba vad oletada jargmist vormelit :

KBi, CqHOpe
Valjaarvatatud : Ieitud =
I 1L R IV
K 4;19% 4;60%  4;87% 4;85% 4,89%
Bi 673°2% 66;86%  66;55% 66;38% 66346%
C 5;18% 53775 5;40% 5;20% 4,87%
1;08% 1328% 1;01% 0;94% 0;90%

0 22;33% 21:49%  22317%  22;61% 22:88% .
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Talp I on analiilisi resulteadid preparaatidest , mis otsekohe bis ~

minitraadist , viigahappest ja KOH oli saedud . Preparaat II saa-

di Bi(CyH.0,)C4HO,. 2H,0 , III kristalliseeriti lahjendatud lee -
lisest iimber ja IV valmistati Bismmttartraatnitraadist Bi(CyH,0,)NO, .
81,0 .

Uhend lehustub kergesti vees ja leelistes , kristalliseerub pris -
meatilistes , mikroskoopilistes kristallikestes . Soolalahused annavad
metallsooladega amorfseid sgdemeid je ammoonkloriidi juurdelisamisel
langeb bismthiidraat vilja . lalmainitud bruttovormeli jirele peaks
thendi struktuur jargmine olema : .

~ COOK - CHO - BiO - CHO.BiC ~ COOBiO + 4H,0 .

Dr. H . Gros smann mniiras Lippich - Landolti polarisatsioco-
niaparaadi abil selle ithendi veelahuse pddramise , seejuures naat -
riumileeoki tarvitades . Ta sai ja&rgmised arvud , mida viga kOrgeks
twleb lugeda :

100 sm® lahust sisaldas 6;120 vettsisaldavat soola = 5;75 veevaba
800la = 0,987 viinahapet . Toru pikkus oli = 2dm ;t2 =20¢ .




S

Veevaba substant- Ky veevaba E]D viina -

si 100 sm’ lehu - [QD soola pea—- | happe peale =

ses grommides kraadides | learvutatud| arvutatud LAK]})

kraadides

9,750 + 4,52 39,4° 230,4 - 345,6
2,875 + 2,26 39,2 230,4 345, 6
1 j4e8 + 1;16 4032 23655 354,8
0;744. + 0;60 41,6 2441 36730
0,372 + 0331 4330 252,9 372,3

oee grvorida niitab ,et veelahusss oiev komplqks -~ bismitartraat -
Snioon ka suurencve lahjenduse puhml ei lagmme . PSoramisvOdéme pikal-
damne kasvamine kdneleb komplekselektroliiliai suuremeva dissotsiatsioo-
ni poolt . Béga huvitav om Grossmezmi tzhelepandud asjaolu , et lee —
lise junrdelissmisel soolalshusele paremale podrduvus kahaneb ja suu-

Te leelise iilihunlgas olemise puhul pahemaleptdrduvuseks ile liheb :




= B

—
Veevabe substants | NeOH 100°sm e EL]:D
100 sm® lahuses lahuses LZ? D CyH,0_ peale
grammides arvutatud
1,488 + 1,16 + Q3639
13483 0,820 + 1522 223;2
1,488 1,640 + 1,00 203,6
1,428 3;280 + 0;54 110;2
| 1;488 47920 - 0306 -12,;2
P ——

Leeliste m0ju optiliselt aktiivsete substantside potramisviime pea=
le on juba varemelt téhele pandud ; siim tuleb ta aga iseiiranis sel-
gesti nahtavale .

Peale kirjeldatud tthendi liéks veel korda iiht teist kaaliumisoola
velmistada , ehk kiill saak alati viiksem oli kui esimese juures .

1 mol. viinahapre , 1 mol. bisrmtnitrsadi ja 5 mol. K6H lahusest

krigtalliseerus lahuse koondamisel alguses kaaliwminitraat . Siis



. B

eralducsid siirupikoncistentsini koondetud lahusest liéikivad kristall-
socrmsed , mis vees lahustedes timber kristelliseeriti . Nende anealiliis

endis jargmise vormeli : K,BiC4E,0y.

Valje arvutatud : Leitud :
K 17,37 16,28% ;  16,93%
Bi 06, 40% 46;66% ;  46329%
C 10;69% 10,46%
H 0;66% 1,50%

0 24,54,

Sazdud andmefe pShjal voib fhendile jdrgmise strultuuri anda :
COCK -~ CHO -~ CEHC - COQK
\]
BiCH
On viga t8emn#bline , et p2ale nende mdlemi kompleks-kaaliumbis -
mttartroadi veel teisigi thendfgd eksisteerib , mida v3ib jérelde-
da ka nendest omapirastest maudatustest , mida viimshappe optiline

Pierdumisviime bismtisoolade ja leeliste juurdelisamisel nditab .




Ka giin pani dr: Grossmann terve rea katseid toime ;

Tervitati : I viinshappelahus , mis 100 sm” 15 g C4yE,0, sisaldas ;
£ bismtnitraatlahms , mis 100 sm® 16;1 g Bi(NO,), .5H,0 ja 30;45 g
glﬁtseriini gisaldas , ja III NaQH-lahus , mis 100 sm’ 9,84 g NaOH si-
Saldas .

Texnitgti/¢ Jérgnevas tabelis tulpades I ,II ja III olev arv kump-
sentimeetreid segati ja lahjemdati R0 sm’:mi veega . Siis polariseeri-
ti 2 dm torus naatriumileegiga 18¥ juures . Tulp IV ja V sisaldavad
%y all leitud nurka ja [X]p all viinahappe sisalduse peale viljaarvu-
tatud spetsiifi@ist podrduvust ; tulp VI niitab polariseeritud lahu -

86 reaktsiooni ( hapu v38i leeline ) .

Kapse ‘ I IT T oAy A Reaktsioon
nr.nr. sm > sm” sm® kraadid [kraadid

1 1 1 + 0,61 | + £0;7 | Hapu

R 1 2:5 + 0360 40,0 "
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Ka’gse / I II IIX oy, Ry Reaktsioon
nr,nr. sm ° am? sm?® |kraadid | kraadid
3 pd 5 +0359 + 39,7 Hapu
4 1 10 0456 37;9 [
5 1 19 0;48 | 3230 "
6 1 1 037 0;69 | 46,0 "
? 1 1 150 0342 28;0 "
1 1 131 | -0;92 ~61;3 "
9 1 1 1;2 | +0382 v 5437 Lecline
10 1 1 135 0352 34;0 "
1 1 1 1,75 0342 23,0 "
12 ik 1 2:50 | -0;08 - 533 v
13 1 1 530 0;48 32;0 ’
14 1 1 1030 0;53 3533 -
15 | 1 2 1,85 2,98 198;7 Hapu




Kat';se. I I1 ilI oLy e ? Reaktsioon
Ar.nr, s’ sm 2 sm° kreadiad | kroadid
S
16 1 2 1,20 - 4340 | - 296,7 Hapu
17 1 2 1;40 1323 82,0 y
18 1 2 1550 + 1302 | + 6638 Leoline
19 3 2 1375 Q377 51,3 ’
1.0 0, b

20 1 2 GiY | Ap42 4037 '
21 1 2 3,0 0300 0;0 "
22 1 2 520 - 0;74 | - 49,3 :
23 1 2 1030 1,09 72,7 .
L 1 .4 1550 1;23 82,0 "
25 1 3 1;55 6:48 |  432,0 Hapu.
26 1 3 1,60 4,48 298,7 o
27 1 3 1;70 1;03 68,7 h
28 1 3 1380 + 0797 | + 64,7 Leeline




Kai':se' .T.,3 .'l:['3 IIiI 9 : oty : Reaktsdocon
nr.nr. sm s s kraadid | kraadid

29 1 3 2,00 + 1;04 + 6933 Leeline

30 1 3 2350 0,54 3630 "

a1 1 3 5500 - 0;78 - 52,0 "

32 1l 3 10,00 1,23 82,0 "

33 4 3 15300 1546 97;3 B

34 1 4 2;00 + 1540 + 93,3 v

35 1 4 2350 0390 60;0 "

36 1 4 5;00 - 0356 - 37,3 "
a7 ; 4 10300 1524 8237 "

38 1 4 15500 1;48 9857 w

39 1 5 3,00 +#1;12 + T4;7 "

40 1 6 3;50 0380 5333 o

49 1 6 5300 0302 133 "
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.
Katse : e = 11 - o]y . Teakiiven
nr.nr, sm S sal kraadiqd kraadid

a2 1 6 | 12;50] -1;48] - 98 Leoline
43 1 9 2350 + 1310 « 73,3 0
44 1 9 5300 1302 68,0 "

4 45 1 9 | 10j00] -o90] -ss53] "

d - viinahappelahused niitavad selles tabelis bismutaitraadi suu -
renevel juurdelisamigel tugevai paremale pidrduvuse kahamemist , mis
18puks leelise juurdelisamisel , senikaua kuni segu_reaktsioon voel
napu oun , tugevaxs pahemale piirduvuseks iile ldheb . See pahemale ~
pSorduvus liigub , magu katsed 8 , 16 ja 20 naitavad , kasvava bismu~
tisisaldusega vaga korge maksimumi swunas . Katses 25 on tarvitatud
substantside molekulaarvahekords 1CyHy0;. 1Bi(NO;);. 8NaOH , aga
nendest arvudest ei v6i mingisuguseid jareldusi lahustes asetleidvate

reaktsioonide kohta teha , sest et bismutilahuse gliitseriinisisaldus ,



)

mida alusliste soolade valjalanmgemise takistuseks juurde lisati , ar-
votavasti resktsiooni peale mGju avaldamata ei jita . Lahuste hapm
roaktsiooni puhul on aga enam kui tGenzZoline ; el sddirase konstitut-
sioocniga bismtviinshappe-kompleksid , ragu seda or {ilalnimetatud bis-
minitraattartraat ja bismtbitartraat ; pahemalepdtrduvust esile
kutsuvad . Neid lhendeid endid ei saarud jérele uurida , sest et mad
ei lshustu ei puhtas ega ka glitseriinisisaldavas vees ilma lagunema -
ta .

Niipea Xui edaspidise leelise juurdelisamisel viinahappe bismuinit-
rantsegud leeliseks muutuvad , kargasb pahemelepitrduvus jille tuge =
Vakse paremalepssrduvuseks tagasi ( katsed 9 , 18 , 28 ) , mis ka kase
vave bismutisisaldusega maksirumi suwnas liigub ( katsed 9 , 29 , 34).
See moksimum jaib sga kaugele iilemolmddetud soola KBi,Cy Hy0yy~lahus=
te posrdumusnurkadest maha ; aga nagu sealgi , liheb kasvava leeli -
gesisaldusega lahuste paremalepﬁ&rduvug tugevaks pahemalepddrduvuseks
e ( katsed 14; 24 ; 33 , 38 ja 42 ) .
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Katsed paatriumbismuttartraati kGvas kristallilises vormis valmis-
tada ; mis eelpooltoodud kesliumithenditele sraloogilised oleksid ole
mud ; ei Smnestwnud ; sest et saadud 1ibipaistvad leelised lahused
siirupitaoliseks vedelikkudeks muntusid , ilma et kristallid oleksid
eraldunud .

Kui sga bismtbitartraati apmonisagi filihulgas lahustada ja alati
ammoniaaki juurde lisedes ( et lohus leelise resktsiooniga oleks )
vilja aurutada , siis saadakse prismedest koosnev krista}lpulber ’

Angliiligid lasevad jérgmist vormelit oletada : BiC4 H O, N .

Valja arvutatud : Ieitud :

Bi  56;0% 56:55% ; 56;44%
C  12;9% 12373% 3 12;40%
H 1;6% 1;87% ; 1:73%
N 3;8% 4;06% ; 3:60%
0  25;7%

Nende amdmete pShjal peaks {thendi gtruktunrvormel jérgmine olema :



73 s
COONd y = Q§9§:§E§9/- C0o0 )
Bi .

See sool ei lahus§u vees , vaid ta lagumeb vee mojil , aluslisi
thendeid eraldades . Et kaaliumisoolale KBilyH,0i, vastav bismutiri -
kas ammooniumiilhend mitte ei eksisteeri , vOib juba iillemaltoodud reakte
sioonist jédreldada , kus ammooniquloriidi juurdelisamisel soolalahue
sele bismuthidraat vilja langeb .

Nii Hosenheinm ja Vogelsang .

Nagu ndgime , liks mendel korde valmistada momo- ja tribismmtitilvii-
nahapete kaaliumisoola ; kuigl see viimase juures oli raskustega seo=-
tud . Ketsed , viimase huppenuatrlumlsoola krigtallilist vormi val -~
mistada » €i Onmestunud .

G.G 1 e m s a Jata kaastsSliste bioloogilistes wurimistes on 500
thend kirjeldatud , el ole aga andmeid ta valmistamise kohta toodud .
Giemsa katsed on tzhelepamuvidrt sellepoolest , ef nad tumduvat te =
rapeutilist vehot momo - , di - je tribismutitil¥iinahappe naatriumi-

soolade juures mnditavad .
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L «Maschnmnamnn pani pikemat aega tihele ; et bisminitrace
di ja viimchappe lahusest ( molekulaasrsed kvantumid ) lahjendatud NaOH
seismise juures peenikesed kristalllehekesed nduw pthja ja seimtele
lahgevad , millede amaliiis jirgmise vo;meli andis :

CyHy04Biyla , <H,0 -

Mitte k0ik lahused ei anduud kristalle . Tingimused selleks olid
0ige kitsastes rsamides Ja kristalllehekeste eralduaine olenes ise ~
dranis labuse leelisusest . vuure hildroksiiiiliocnide komitsemtratsiooni
puhul ei oinud kristallisatsioocni , vihege leelisuse kerral saedi krise
tallilin? gade bismutisisaldusega , mis dibismtiiiilviinahapet lubas
oletada .

Bruttovormelit CyH,04Bi,Na , 2,0 v3ib , magu seda Rosenheim ja Vo=
gelsang vastava kaaliumiihendiga oz teinud , jirgmisesso struktuurvor -
Weligso ile Yiia :

Na00C .CHO(B10) .CHO(Bi0) .CO0Bi0 ; 2H,0 .



-
tiilijask leelise 15bi ei oraldu .

Uhoendit ennast velmistas © . Maschmonn jirgmiselt :

30 g viinshappelahusele 40 su’ H/10 NaOH:s ja 60 sm® vees lisati la=-
hust 96 g bismutnitraadist 30 om® salpoeterhappes (D 1;4) ja 45 sm®
vees juurde , kusjunres alatl loksutati . Algases tekkiv sade lahus -
tus uuesti . Witlid lisati jahutades miipalju N/10 NaOl juurde , et tu=
govagti loksutades tekkiv sade kohe lahustus . Lahus jdeti toatempe -
ratuuri juures seisma , kusjuures mSme aja pérast kristullid eralduua
hakkasid . Eui n@ha on,et kristallid alguses mitte puhtad ei ole , siis
dekantoeritakse . 5 ~ 8 pieva pirast pesti sadet vihese jhdveega .
Xrigtallid luhustusid vees neutrazlsc reakisioomiga , %ahus kannatas
Seetnmist jo jii leelise juurdelisamisel libipaistvaks . Vidvelammoo -
niumigs tekkis silmepilkselt bismuisulfiid . Lehjendatud happed sa -

destqn

9]

id tribispmutiiilviinechapet vilja , mis soodalzhuses wuesti lo -
o °

hustys

22,1461 subst. : 0;0815 kaalu kadu
(P,05 juuresolekul )
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1,5320 subst. : 0;0621 kaalu kadu
( 1102 juures )

Taljn arvutatud: 4;09% vott . Ieitud: 3;80% ; 4;05% ;
013530 subst; 20,0659 g 00 q Ja 00210 Hy0 .

0,2720 " 0,2372 B S, . '

0;2490 K 032186 "

C\H\0,{Bi0)y¥a , 2,0
Vilja ervubated : © 18;96% ; H 5;82% ; Bi 71;25%
Toitud ~:018; 67% 1 5,95% ; Bi 70,89 ; 71,3%
0,2594 svbst. (P, 0yjumresolelul ) : 0;2371 Bi;Ss .
0,2881 ” ( 1102 junres ) : 0;R647 BiySs .

C H1 0, (Bi0)y Na
Vilja arvatatud : Bi 74;29%
Ieitud : Bi 74;31 ; 74;69%

o)

Dr. H. B au e r*"on tribismutiliilviinahappe alkalisoolade valmista -

Migt lajemaunlatusliselt murinwd , nii et praegusel ajal v3imalik onm



alaeti thetaolist preparaati saacvutade .

H.Bauwer kirjubtab oms katsele iile jargmist :

" VBrreldos arseeal ja entimoonigs on bismutil rohkem metalliline
iseloom . Mdie e¢i leia ta juures veriatsioomivOimelt , mida meie sii=-
sinikuga seotud As ja vibemal afdral ka Sb juurss nieme . lonoariiiil-
bismitithendit on raske valmistada , kolmeyaﬁrtuslisel bismtil ei
cle kelduvust viieviirituvsliseks iile minma . See variatsioonivOime
puudunine aklotsb bismutithendite V&lmLptamlst gamas iilatuses , na-
gn see niit. As juures v@imalik on".ﬂ

Bigmuti omadus komplekssooli moodusteda teeb siiski ta arwvurikaste
derivaatide valmistamise vOimalikults . Rlidroksiiile sisaldavad orgaas-
nilised ihendid vDivad bLismuli komplekssoola miol siduda , mis lee -
1istes lenustud .

" Peale sedg ;, kui Sazerac jalhevadi t 1" Trepeli *
stifiliseterapias tarvitusele vilsid , valmistas We K 0 1 1 @ Geoxrg

~ Speieri lajas suure hulge bissutlihendeid ja uuric neid bioloogi -



liselt : 4

o Siinkchal tahaksir ma tundmate bhismutitthemditest raikida , mida
E.Maschmann Georg - Speieri Maja keemilises osakonnaé on
valmistanud . Sazerac JaLevaditi poolt viimshapu big-
rntkaaliumnaatriumina kirjeldatud trepocl ei ole thtlare su@stants .
Yeie valmistam?ne gellepiirast bioloogilisteks uwurimisteks A.R o sen=-
heimijaW.Wogelsang'ipoolt tribismtiillviinahapu kaa -
livmina kirjeldatud soola ja tegime katseid ka naatriumiﬁhendit val-
mistada , mis mainitud wurijatel omal ajol ei Opmestunud . M a s ¢ h-
mann'i jarele saadakse Na - sool sel moel , et viirahapu bismuti
tépsaltl tarvisminevas hulgas NaOl lahustaﬁakse.jg Featgd kontsent-
ratsiooni juures kristalliseeride lastskse ( D.R.P. ) . Ohus kuiva -

tatult on soola koosseis 8érgmine ¢
?OOtBi

CHO.Bi0
CHO.BiO
|
COONa



R, o it

G.Giemasa jaWe Teoeiso pooll lithidalt kirjeldatud prepa-

raat Bi ¢ on awvatavasti meie preparaadiga identiline . °
" Samuti hui viinahapet v0ib ka suhlu -~ ja Llimahapet kompleks --

~ bDilsmutithonditasse file viia . Need giiamaani kirjeldamata ithen -~

did on kihvtiseomad kui bismutiiiltartraadid , ilma eb nonde %erapouti-

line mwSju suurem oleks . "

CElBLOorfiald jaF.W.Adans kirjsldavad eksporiments

B

itmesuguste bismttartraatide valuistamisega ja jOuavad otsusele ,
et bismttartrantids mitmekesine koosseis oleneb nends mitmesungusest
valmistusviisist . Niih&sti neutraclset kui ka haput bismmtelkalitart-
reati v0ib valmistada lahnsiades lecslistes , kuna produkti_koossois
veriserub vastevalt tarvitatud bisemttertrazdi iseloomule .

Nad tegid ke kindlaks , el sadestamise teel caadud biswmut tartraaf
did ei ole histi dofinesritud fhendid , veid ckslitartrantide segm .
Neid oksfitartrsste viinaheppese digereerides vOib kindlameid substant-

8¢ hapede omacustegs saada . Alkalibismuttertractide vaelmistamisel
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peab vahet tezema hapgde ja neutraslsebe substahtside vzhel , ol aru~
sasamatustest hoiduda . Xaubandusproduktide koosseis on lahkuminev ,
guurenall jaolt oa nad enam - vihen kompleks — bismutithendite sognd .
Thendit , mis Sb X -~ tartaricum'ile vastaks , ei lHinud autoriteﬂ?or—

- . - “‘)
Prof. G. G iemsa jadr. V. feise kirjutavad Bi;- lohuse valmista—

" Katsetol siifiliseeritud kodujinesiega peab proparaadi keemiliste
omeduste poale rfhlu pemema , sost vastasel korral v3ib juhtuda ,et

preparaat lagumenud on ja tall virske preparaandi mdjn codata i vHigi.

Himelt on Bis kelduvas suure lahjenduse puhul hildrolititiliselt lagu -

-

ct

pada . Kuna kliinilmtes tarvitatavad 0,5% jo tvgevamed lahused kaue ~
mat acga stabiilsed on ja lé#bipaistvaks jdived , léhevaed 0;001% lahu -

sed varsti sogaseks , kasjuures bismutoksfiid ehk bismnthidroksilid sa-

'

destub . St#rane lagunemine leiab peacegu silmapilkselt aset , kui tar-

vatatar vesi , nagu gee harilikmll leboratooriuwmides destilleeritud
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Saame meio veo
Di; -~ lchuste vilike mBju laseb ennast kergesti selle 13bi seletada ,
et nad lahvsviibive , kompleoksithendins seotud bismuti asemel kolloi -

.o ow o

daalselt susperdeeritud , jarjielikult lehustumetut bismutoksiiiidi si -~

saldavad , nillest neie K 0 1 1 ¢ katsete plhjal teame , ot kui te -

da isegi meksimaaldoosis ( 0,005 g oro Xg kodujénest ) vereringjooksu

)

siistida , ta vihematki mdju Spir. pallids peale ei awalde . "

" Korduvalt destilleeritnd vesi nagu sede profi. K 0 1 1 ¢ oma kat-
sete juures torvites, el kblba , sest et vees olemasolev (€0, destil -
leorinisel destilleati ile lzheb . "

Vorspavi riilklises rohuteaduse - instituudis uwurisid slkalibisma -

=

tiiiltartrante B. Reprner jaA. Likiernik.Autorid sel -

gitasid bismutnitrasdi vormelt . Nad jSuavad otsusele , ( wi. ka 1k.

) , et selie iihendi vormel peaks jérgmine olema :



. 8%& « NO,. OH, :
Bi .
1%%;‘ . NOy. OH,

Nad srvasid , et nende bismutnitraadi vormileerimisega kooskOlas
peaks kahe iomogeemselt seotud salpeeterhappe jadgi asetamise v0i -
malvst teiste rithmade 1dbi ootama . Koige kohasemaks selleks {imber-
asetamiseks osutus wviinahape .

Nagu see meile eelpool deldust teada , naitasid juba Rosen -
heimi jaVogelsang'itssd (1k. 57 ) , mis hiljemini ka
Telle pools tdendust leidsid , et viinahappe mdjul alati iiks
molekul NO iihe molekuli Bi kohta alal hoidub . He pmer jal i-
kiernik tegid kindlaks , et ka-viinahappe filihulgs mdjul
killmas reaktsioon samas suunas lzheb . Nad vormuleerivad seda jirg-

5 .

mise

OH - NO . [ OHy)y |+ 000
Eann D20 —lBE CRoR
¥ . iC V1S + Rl
. 00C

—



Oma ottekandesf Poola keemikwic tthingu koosolekul septembris 1924

litlevad nad muuseas jirgmist :

. 00C
* Uhendit (0H, )y, CH OF ) kontsentreeritnd viing -
Bi QH H + 2BKQ
NO, |-00C heppe lahusega soendades
v0ib salpeeterhappe j%égé gi' appo jifigigs asendada :
M1 e, S

" See ihend on heaks materjgliks alkalibismttartraatide valmistami-
sel . Nagu vormelist niha , or siir isedramis suured vOimaldsed jarg =
mise happederivaadi tekkimiseks :

SOOAlk.
FH OH
CH OH
éOOBiO
Toesti onkn Rosenheim jaVogelsang KOH:ga mdju ~

des ithendi sasnud , millele mad jirgmise vormell amdsid :
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?Oﬁg

?HO:BiO

CHO:Bio

éHO.BiO

" Vastavat Na - thendit ed ole mimetatud wurijatel teatavasti mitte

korda liinud valmistada . Katsed ; milledo sibiks o2 olaud Ha ~ithone
dite saamire ; on mZidanud , et vO0imalik on teda valmistada , peab
aga tdpsaid eksperimentaa%seid iingimugi punktipealt taitma } sest
et vastasel korral , ndit. vihese NuOHd #lihulges olemise puhul ;
Bi(OH)4 tekib . Ka COyolemasolu p

duss puhul jérgneb lagunemine , mis meie vormelitega tdiesti koos -

nhvl labustusvees ehk suure lahjene

E3las on . “r@bismutﬁﬁlhappe Na - ja K - goolad vOtavad Shusseismisel
enesesgs C0q . KOik nood cmodused juhtislid meid mtte peale , ef ale
kelibismutiiltartraadid on Bi(0H)3 ja tartraatide additsioonthendid;
nagn seda on W e r n e r'i hildroksiisoolad . Sellega oleks nendo tthen-

dite tundlikius Shu COy vastn , nage seda M o s € * ka bismthiidrok-



-

. slilidi juures t3hele om panﬂﬁd ; ja nende laguremine lshjendatud 1la -
bustes selgitatud . Jérjelikult olsks Ro s ez h e i m'i kaslinwbige

rutiitiltartraadi vormel jirgmine :

CO0K OH
| - OH
CH.EO Bi~0l
S PR:!
CH.HO BiLOH
L OH
C00.B10

" Soola empiirilire koosseis vestab sellele vormelile : "

" Ne - scol ersldub selle poolest eelmisest , et ta 2 veemolekmli
keotab , millege ke mdlemate soclade mitmesugused omadused seletatavad ;
Ne - soolal or rimelt jirgmime kenstitutisioon :

CH.OH Bi &
l - : \OH

H.OH Bi
00.Bi0 w
» Ses vormuleerimime seletab ke mono - ; di - Ja tribismutiifilhapete

olemasolu vOimalust , samuti ke neutraslsete tartreatide Dismutidl -




w 86 =

thendite ;_millede peale kui additsioonithendite peale vaadata tuleb ,
olemosolu . Siit selgub ko see asjaolu , et alkalibismutiiilatsetsa -
tide valmistamise katsed siiamaani ei ole tagajirgi andmud . Siin peab
wirkine swort sarmssust , mis nende Thendite ja vasetartraatide vahel
olemes on . "

Omo, 60 eksperimentaslses osus ( Alex, Rosenber g'l kaagtss-
tamigel ) kirjeldavad agtorid nitme bismuttartraazdi ja alkalibismife-

tartraadi velmistanis t .

SOH s Oogﬁ OH 2H,0

t - ﬁ.

1. | Bi L GH. o L
NO, | . 0oC

48,5 g bismtnitraatl lahnstafékge 66 om’ lzhjendatud salpeeterhappes
(5 sm® HNO4 1,4 ja 35 sm® vott ) . Saudud lehusele lisatakse juurde
45 g viinahappe lehust 60 sm” vees . MBrme =ja pirast eralduvad libi -
paistvast lehusest valged prismaantilised kristeallid . Sool pressitak-
se veest vabaks ja kuivatatakse Shus ;
0;R463 g subst.: 00,1464 g BiPOy
0;14 g  * 01066 = "




25317 mg sabst. :  0;608 sm (192 727 um )
Vdlje arv. : Bi 41;06% N 2;75%
Ieitud : Bi 40,85% N 3;09%

ool amnab rauasulfaadiﬂa je viZvelhappegs selgesti salpeeterhappe

(e

reaktsiooni . Veega had?olhve°1 b ta } mida kristallvee olemasoln esgi-
reses gfiiris n”hgvstub . leelistes lahustub ta ; alkalibismtiiil -
tartraate tekidades . Lapitsel kvmrmtades ammab ta helekollase sula -
tise , mie edaspidisgl kvumstemisel jkka tumedemaks muutvb ja 1%puks
sJestudes #ra pdleb .
Katsed ; NOqy~ riihma Eﬁlm&s teiste happejizkidege asendada , el Om -
negturud . ' {OHq )a.
2+ | Bk 8yHO, -
CyHsO¢ | .
N0, sisaldavat svbstantsi konts. viirahappelahusega kectes voib NO,
Viinahappe jiigiga asendada . Feprer 'i jalikiernik'i
Poolt on see reaktsioon jérgmiselt 18bi viidud :

45 g viinshappe komts. lahusele 60 sm’ vees , mis keomiseni soends-



Y - -
takse , 1lisatskse portsjoniviisi 25;5 g nitrothendit juurde ) Lrlen -
BOyeri kolb kaetakse lehtriga ja soondatakse 2 - 3 tumdi keemiseni .
Lenduvates surndes v8ib selgesti salpecterhapet tdestada . Peale seda
filtreeritakse , pestakse kiilllastatud viinshappelahusega je kunivata -
takse Shus ; )

032513 g subst.: 03;1382 g BiPOy

0326 g " 071263 ¢ *

Vilja art.: Bi : 38;38%

leited : Bi : 383227 ; 38,,0,0 2
COONa :
- CE OH Bi<
o \cn i 8H
Vo \Bi<
C00.Bi0 O

Seda huvitavat thendit v8ib nii valmistada , et bismuttartraat tip-
Balt v¥lja arvutatud NaOH-lahuses lohustetakse ja vastavelt kristal «°
liseeritakse . See tihemd miitab selgesti additsioomiihendi omadusi . Kue

Bi 0;5% lahustes om ta stabiilme ; edaspidisel lahjemdusel lagumevad
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88a lahused , bisrmthiidroksiiidi ersldades . Koosktlas sutorite poolt
Wesgeatnd vormelitege , on sec thond 00y ~tundlik . Kui lakustusvesi
COy sisaldab , siis tekivad suuremagi kontsentrateiooni juures lahuge
tumatud sademed , mis bismmthidrokeiiidi sumre tudliklkusega siisihappe
Vastu pOhjustatud . Norkade hepete juurdelisemisel ilmub sade , mis
vuesti leelistes lahustub .

032186 g subst .: 0;2257 g BiPO.

0;1784 g " 0,18500 g ¥

0j1861 g " 0;0358 g (0, ja 0;00881 g H,0
Vdlja arvat. : Bi 71;25% ; C 5,45% ; H,0,68% . .
Leitud : Bi 70398% ; 71;29% ; C 5;24% ; H,0;41% .

Bismmti aromnatilistest ithemditest szadakse 2lusline bismtsalitsii-
lant ( lk; 10 ja 32 ) sel kcmbel , et 484 jaost noutraslsest bisrmt-
Ritraadist saadvd bismuthiidroksfiid ( ta valmistamiso iile vt. lk743)
dra pestakse jo talle 138 jagun salitsfifilhapet juurde lisatakse . Se=

€0 soendatakse veevennil , valjasunrutatud vae asemel uut juurds lise=
J
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des knnngrls+allvd ilmuvad ( B. ng scher, B Griitzner):
C“HQ\COOH + Bi0.OH = Q. q\ C00(Bi O) +H0 .,

{ekkinud sadet postakse voega ja !mivatatakse 70 - 752 juures .

P i on" valmistad uuemsl ajel aluslisi bismutsalitsilaate ja ~beme
80aati kollase oksiiidi 6 ~ tumnilise koe§m1se teel iilihulgas oleva
Salitsﬁﬁl - ehk bensceheppe veelshnoega . Soolade koosseis om ( hape )6;
« Biy0, . Ta valmistas ka nentrsalset kristellinilist bismmtsalitsi -

laati bismtritraadist alitsfiilnagtrivmist glitseriini juuresole -

c._J

~lo

¥ul ; na rﬁIPoo*J d £ r i ni poolt bemsoasdi valmistamiseks torvitn -
sele oli vdetud .

Bismutoksiilidjodiidgallast , airool , bispmtiithend trioksiibemsoehap *
Pega , mis nuemate prepasraatide hulgas biemodiini nime all_tuntud (1k.
15 ja 34 ) valmistatakse dermatooli ja HJ-happe soerdusel . Soendamist
jﬁtkatagsa senilkana ; kumi kollane virv tiiesti hallikasroheliseks
mutnly ; Saadakse ka virskelt sadestatu@ bismtoksiijodiidi ( BiOJ )

gallushappega digereerides ( Ludy ) .
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Bane xﬁasai polilldrokeiilbismiiihendl larvitanmige) the 7-jood-

(31}

= 8 ~ oksilninoliin - 5 - swlfohapu bismutifibendi , mis teistest samel
Viisil ssadud bismutiihonditest sells poolest sraldub , ot ta saami -
8ol meutranlse naatriumisocclaona lahmeesse j8Eb , tihemdsb , teds mitte
leelise filihulgas lahustama ei psz . See preparsat resorbeerub X o 1 -
19 katsete pdhjal rubim jo n8itab heed indeksit kodujimeste siiifili-
8¢ revitsemiscl . _

Finiin~bismutjodiid-proparaadid ( 1k. 38 ) sazdekse kimiimisoolade
Vealahuste padestarise tecl koaliuvmbisrutijodiid - lahusege punaste
fademetle niol . Sadomcte koosseis niiteb age svari kSikumisi , mis
Sedestenise njal asot leidnud kvalitatiivseist ja kvantitatiivseist
tingimusist oleach . Kaubarduses oa clemas * BiCHI " ~ preparaate
RR38% , 30% ja 502 bismtisissldusege . )

Bismutarseeni kombinatsioori bimetanli ( 1x.39 ) velmistasid paar

s},

chwart 2z

| 3l
@D
~
o8
N

wmtal tagasi Lovaditi,Pourn

Nad said teda stovarscoli peale ; mis 279 As sisaldes ; nastrivme



kaadliumbismuttariraadiga ( 30% bismuti ) mOjudes . Saadvd valge sade
mautus peale pesemist jo kuivatanist kollaseks .

Ka B a a o »on bismitarsoosni jo bismutelavhCbeda kombinatsiooni-
de vaimistamist warimud . Asorgaanilisic dismatiscoladeza ndrzelt ha-

» w ()

pus lahuses salvarsaaai poaio mldjudes sal ta prauni lchuse , nillel
notalisalvarsasai omadussd . Leclistsga tokib pruun sude , mis leoli -
se dlibulgas tumepruuni varviga lshusiulb . Avorgacniliste bismutisoo-
lade asemel v3il ka komplelks-bismatiilhapete alkalisoolasid tarvitada
{ Ds Re P, ) &

pe

Argiimneppe bisaubtisoolad ei ¢le lahustuvad . Xui oga arsiinhap -

1y

peid tarvitadas , mis Uhitlasi ka hidroksiliilrithzma siseldaved , sils ssa-
dakse (homaid , mida v3it lahustuvateks alkalisocladeks Hle viizm , Ims
bismut kowpleksilt seotud om . Isedranis vilirtuelik fhend tulotatakss
3 - amiino - 4 - oxsiifeniiilarsiinhappest . Kui amiinorihme dioksfi ~

Propiilijaak sisse viia , siis axmab rii ssadud dicksipropiil- 3- amii-

B0 - 4 — oksiifemiillarsiinbspe




& B

%30 H
i NH CJJ “CPOIioCK "H

ithe blsmutluhendl , mis peutraalseid lahustuvaid _

alkaligsooli tekitab ja millel kdrgeviirtusline amtilueetiline m5ju on.
Uhendid , mis bismuti ja elavhdbedat sisaldavad Id#g¥dd/ endid/Bis/+

WALIsgsYddgkd , valmistes Bauer kehel viisil . Elavh3beda orgaenilised
thendid , mis thelajel ka happejﬁﬁki sisaldavad , lasevad endid bis -

mitisooledeks file viia ( D: B. P. ) 50§$ateks nimetatagu merkuurisa -

litsiiilhappe bismutisoolad (N\ i

~LgOll
Sarmti merkuuribensoehappe - je mavkuuriantraniilhappe soolad .

Teine meetod seisab kompleks ~‘blsmuuuulhapate merkuuroc - ja mer -
rourisoolade velmistanises ( D.R.P. ) niit. bismtiiillviinchappe , bis-
mutﬁﬁlgallnshape . Yglemad viimased seovaed mniihdsti bismmti kui ka Hg
maskearitult .

Mitteantilusetilistest uuematest bismmtpreparaatidest valmistatakse
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Biswutom acetylosalicylicum { 1k, 40 ) bismutisools mammiidilalmse ja
Boatrivmatootitilgalitsilandilakmee seganisel ( vi. ka 1k. 199 ) .
Swaromn joo wuenmate hismutpreporsetide velmistemisviieide ile puu =

duvad age igasugused amdmed , sost of produtseerijad seda saladuses
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4 inloolipgt .

Pagilius Valentinus riigib XV sastasajal bismutist;
Vanomatel autoritel leiduv nimi Marcas it a tarvitati ka nit -
Besuguste teiste metallide Ja metallimmldade kohta . XVI aastasajal
Dimotas Pamac e lsus bismti "Vismat " jJa liigitas teda
POolmeta%lido hulka . Agricola nimetab teda "Bisemu-
tum*®, Lemery vahotab teda 1675 a. veel tsingiga #ra ja ju -
tustab , et teda erseenisissldavast Sn:st viinshappe jao salpoetriga
sulatades kunstliselt valmistatakse . Seda valmistusviisi kirjgldab hil-
Jemini ( 175¢ 2. j ka J u s t i . Bismuti omedusi weris 1739 a. P o t t;
ta reaktsioome 1779 a. Ber gm a 2 n . Bismutithendid on Ber z 6 -
liusg;lLagerhjeln,Jacguelin;Stromeyer
Ja hiljemini Hoimatz, Arppo;Froemy jaScheider
urinng ;

Kava spga 0li 2lusline bismmtmitraat ainuke bismutpreparaat . 1786 a.



tarvitas 0 @ 1 ¢ r nitrante mackrarmmpide vestu , , 1830 a. hokkes teda

Reeca m a1 r sooltekatarri nuhunl ftarvitama . Siis vieti biseutisoo~

A

o

lad tulehpsvode srstimitona tarvitussle ja rintgencdingnoosis kont ~
Tagtainena . Alnsline karbomzat jo valeriansat leidsid ainult piirs -
tud arvul tervitemist .

Meigemad konkurendid ilmuvad sluslisele nitraadile alles mineva aos-
taseje 20:tel ssstatel aluslise biskmtselitsiileadi ja 90:tel sastatel

jal térkev ja pérast alatasc ning

<.

aluslise hismtgallaadi n#cl . Sel o

- oo

Ghtepuhkm suurenev " uwute arstimite " produktsioon ei jatnud ka bismu -
tithendid puutumata .

Musglist gellusheput bismutif velmistas esmalordselt 1841 a. Bl e y,
terapias hakkes toda H. Heirtz ja teised 1895 a. kui 1dhnata jo-
doformi nseainet torvitama . =,

1893 nastast pesle vebritsceritokse bisrmtfonoolifthendsid dr. v.

Beydon'i jireletulijate poolt patenteeritnd valmistusviisi jdre -~

lo jo tarvitatokse soolte antiseptilumina jz jodoformi aseainens
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1895 5. soovitasid Ve i e 1 ja teised bismutoksiijodiidi terapiass
tarvitusele vdtta .

Mineva pastasaje 18pvl ilmusid miitgile ke bismmtoos , gastrosaan ;
tanuismuut , airool , kserdform iz noviform ( Tetrebrombrenzkatechin -

s

bismnt ) . Siiski oli bismutpreparaatide arv tol ajzl vOrdlemisi vai -

1889 2. soovitas prantslare Ba 1l z ¢ r esimesens bismutpreparaate
ise ravitsemiseks votts . Te pidi ega ome unrimised katkestama
gest et bismuttsitrast , millegn te kotseld tegi , talle vige kihvti ~

ne peistic olevat . Bal z e r'i nurinised womsid je nii méSdus AP

KeUhlenhuth (1908 ),Kole jaRitz (1909 ) ja
Bhrlich jaKarrer (1913 ) tegid kotseid tarvitada bis -
rmuti spiroheetide infektsioonide puhml , age katsed ebalnrestusid ja
Lolle jaRitz joudsid kognni ervemisele ( 1919 ) , et kol -

loidaslne bismut mingisugust mdjn efifiliseeritnd kodunjinese spirohee-



tide ja schamkvi peale ei avalda .
Sauton jaRober £'il oli alguses rohkem Sume . Sautonxn
t8estas 1914 a. , et bismtil on takistav mGju TBC - batsillide peale.

MB3lemag vunrijad naitasid thiselt 1915 a. ,ot bismtkealimnasitrimmtart—
J )

Taat inm vivo je in vitro spirille ja triipanosoome tapab . Nad lootsid

| Seda ko inimose siififilise juurse t9endedn vdida ja v3ib - olla oleks

580 neil ka Jmrestunud , aga sdda thbas ronde kavatsusest kriipsu li-
bi . S ant on lenges ilmesdjas ...

Mles Sazerac jalevaditi wrikised 1921 a. naatrin -
kaol timbismmttartracdige aitasid seks kease , ot bismtithenditele
rohkem fihelepanu kingiti jo neid uurima hakati .

Pronfisusmasl ilmms eslimene siiifilise ravimiseks miirstud uus bismate-
Provarsat , trepool , 1922 a. Samel zsetal ilmns ko esimene saksa bis -
mtpreparaat bismogenool miiigile . Sellest ajast peale , isedranis aga
1923 ja 1924 a. leiab elav bismatpreparaatidé produktsioon aset ; suu -
rem produtseerija om Saksamaa . Praegu voiks siiski titelda , et produt -

Seerimise on mOOna mirgata .

'S
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4. Farmakopidiade ndaded japuhitusge-

katoced.

Et katselise osas farmakopiade ndnete ja puhtusekaltsete jvurde nii
EPADYgrd mdnigi kord tagasi pesb pStrdume , siis on huvitav jalgide ,
nis {iks v3i teine srstirohtude rasmat bismuti orgesemiliste ihendite
kohta lausud . Vaatluse slla tulevad ainult need preperaadid , mille -
dege kiesolevas tids katseid on tehtud .

Aluslise bismtsalitsiilaadi junres on vordluseks mitme farmakopSa
nguded ette toodud .

igjeilmumud Sakxsa farmakopoa VI, 1926 , fitleb alua ~
lise bismutsalitsiilandi kohta jérgmist : | '

Bismutum subsalicylicunm, Cbﬁwijgh i
Siseldab 56,5 - 58 ;5% bismuti . €0, 520 (2)

Bismutnitraati 5 jagu ;
lahjendatud aiadikhapet 12 jagu ;
ammoniaagilahust ca 17 jagu ;



calitsitithepet 1,45 jagu ;
je vett tarviduge JZrele .

Bismuﬁnitraat lshustatakse lahjerdatud &adikhappes , lahusele lisa -

toks se 40 j. vett juurde , kmi tervis , filtreeritakse ja valatakse siis

~

2 e ammonlaagl ja 65 j. vee sekkn . Vedelik peab lakmuspaberit si -
Rigeks védrvime . Kui tervis , lisgtakse veel natuke armoniaaki juwrde.
Sadot nestakse niikaua dekantecrinisel weega , kuri pesuvesi emen Vi
Velhappe ja ranasulfandige virvilist tsooni el amma . Siis asetatakee

sade portselenkensei , h66rutakse sooja veega piimataoliseks seguks ja

-J.

soendatakse salitsiiilheppe juurdelisamisel miikeus veevannil , kuni
filtraat jahtumisel libipaistvaks jiib . Sade korjatakse siis mirjs li-
Rase riétiku peale , pestakse cooja veege ; kuni posuvebl enan lakmust
Punasekn ei virvi , jn kuivatatakse 702 juwres .

ja maitsets , 6l la -

~

Alusline bismutisool on valge pulber , 1Ghmata

hustu voes oge. alkoholis . Kuumutusel sZestudb ja jatab kollase jaugi

Jérele ,



Kvi giuslisele bismmtsalitsilasdile lghjendatud remakloriidi (1.419)
Juurde valada , varvub seg: vicletiks . 0,5 aluslist bismutsalitsiilaae-
ti vicvub peale loksubomist 5 sm’ voega jo mfne tilga naatriumswlfiidi-
lahuse jumrdelisamisel pruunikasmmstaks . |

Fui 0;5 aluslist bismtsalitsiilaati 5 an® veega loksutada , siis ei
Doy, f%ltraat mitto silmapilkselt pmiaseks virvima ( vaba salitsiiiilha -
pe ) . 1;5 g aluslist bismutsalitsiilaati tuhastatakss portselasntiiglis;
Jé3k lahmstatakse soandadses 10 sm® salpoecterhappes ja lahus lahjenda -
takse Juni 30 s’ :ni . See lahus oi %ohi the tilga basriwmitraadilahuse-
ga ( Hy304) ega 10 su” lahjendatud viivelhappega ( Ph- , Ba~soolad )
mmiuda , ei ka itho tilga h3bedenitrastlahusege ( ICl ) enam kui opa -
listseorivalt sogasoks minna . Amsonisagi jumrdelisamisel peab ta virvié
Yo £iltraedi andma { vasescolad ) . Kui 2 sm® same lahust 5 sm® voega
lehjendada ja 1 sm® naatriumsulfiidi lahusega tugevasti 1ldbi loksuta -
da , siis tohib filtraat peale ilekillastamist 2 sm’ ammoniaagige am -

Boonoksalaatlahusega ainult ndrgalt scgasoks muutuda ( kaltsiumisoolad).
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6 sm’ sama lahust segatakse 20 sm” veega jo lisatakse kahe gramml gme
ROOT iugksrbonaadilahust 20 su” voes invrde ; segu keedetakse lithikest
a8ga ja aluslist bismutkarbonaadi sadet filtreeritakse kuvmalt . Filt-
Taadi gurutusel saadud jiidk ei tohi peale niisutemist 1 tilga vidvel-
happoga ja kunuzmtemist mitte rohkem kui 0;003 g kaslude ( magneesiu -
mi~ | alkalisoolad ) . Kui 0,5 g aluslist bismutsalitsiilaati 5 ar’
NaOh-lohusega soendeds , 0i tohi ammoniak eralduda ( smmconiumisco -
lad ) ; kui segu 0,5 g AVMgYigt tsingipuru jo rane juurdelissmisel soen=-
adsa , siis tohib niisutatud lokmmepaber , mide segu kohal hoitaokse ,
alnvlt adrgalt siniseks muutuda L
Sisalduse madiramine :

045 g aluslist bissmmtsalitsilaati tuhastatakse portselantiiglis .
Kui jiski viheses hulgas salpeeterhsppes lahustade , lshus vialja auru-
tady ja jidki kvusmtada , siis peab 0, 319 - 0,326 g bismutoksiiidi ja-
role jdiuma , nis 56,5 - 58,5% bismtile vastad .

. (Rl = - D
Kui sada jiiki 5 sm® soolhappes socmdades lahustada ja lahust 5 sm
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Raatriumhiipofosfiitlahusega uuriklassiga kastud tiiglis  tumdi vee -
vamnil goemdada , siis ei tohi segu tumedat vérvingut omamdada ( ar -
seonithendid ) . '
Va3suso vest hoida .

Samasugused pohjalikud eeskirjad toob saksa farmapdd ka B i s m a-
tum bitemwmnicuui,Bisnutum tribromphe~
Rylicau w'i,sairooli jaBismutunm subgalli-
Cu m'i kohta .

Pihja-Ameerika VUhendriikide farmako-
P S a VIILI , 1905 , seab aluslise bismutsalitsiilaadi kohta jéargmised
nluded iiles :

Bismutum subsalicylicum ei pea mitto viahen
kui 62% ja mitie rohkem kui 64% puhast bismutoksiilidi andma .

Valge v0i peaaegu valge , amorfne vOi kristallilime pulber , 15h -
tats ja maitseta , el muutu Ohu wdjul . Peamegu labustumata killmas
Vees ; pikemeajelisel keetmisel ldheb osa salitsiiilhapet lahusesse ,

kugjuures enam alusline bismutsalitsiilaat jirele jasb . Ta lahustub
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Osaliseli ning lagumedes 800l- ja salpeeterheppes , kusjuures valge ;
raitsakane salitsiililhape eraldub .

Kui aléslist bismmisalitsiilasti 1202 ¢ ( 2482 F ) kuumuteda , ei to-
hi $a rohkem kui 1% vett kaotada ; edasi kuumutades sdestiub ta , 15 -
Pukts kollast jaski emdes , mis sool - ja salpeeterhappee lahustubd ja
uwida ammooniuvmsuifiid mustaks virvib .

Kui aluslisi bismutsalitsillaati 5 tilge rawakloriidi lahusege 10 sa’
vo08 loksutada , ilmub siigav violet ~ sinine virv .

Kui 1 g aluslist bismutsalitsilaati 10 sm®lahjendatud soolhappega
loksutada ja filtreerida , siis annab pestud ja kuivatatud jéralgjé&k
S8alitsiiiilhappe reaktsioonid . Kui filiraati vee ilihmlka valade ; il-
mb raske valge sade , mis aluslisest bisrutkloriidist koosmned .

Kui 1 g soola 5 em® kloroformigs loksubada , vedelik libi kahekordse
filtreerida ja teda siis 5 sm® vette valada , mis 3 tilka reauakloriidi
8isaldab , oi tohi kahe vedeliku kokkupuutumisiohel Skin . jooksul vio=-

loet tsoon ilmuda [ vaba salitsiiilhappe puudumine ) .




~goy e

17 A 2 = 3 - - re - e o Y - %
Aul 3 g aluslist bismulsalits@aati portselantiiglis kuumutada ja
Peale je-peale jahitumist temale salpeelerhapet peale valada , siis peab

sl oy e k2% ok y )
Pesle nlrka soeneust lahustus téielik olema ; kui seda lahust ca 4 sm :
2

(24

2l koptsentreorida je 100 sm® vette valada ; filireerida , filiraat
[y ) R c 5 . S
© 8r’ portsjonitesse jagede , sils peab igailks nendest B i smu ft um

< . B oy ! -
Subcarbonicaaall kirjeldatud puhtuseaduetele vastama

o

( Ph, Cu ; Ag , sulfaatiooni peudumine ; mida herilikimde reaktiivide
8a t3estatakse ) .

aluslist bisamutsalitstileati 5 g salitstitilhapu nastriuvmige
J& 3 sm destillesritud veega dra hddruda , siis ettevaatlikult 5 sm
8alpesterhappeveba vidvelhappe peale valada , mis katseklaasi asetatud;

i silmapilkselt pusasgt voi pruuwnikaspunasit tsooni ilmuda

Jaik ; mis 2 g so00la kuumubusest ja vastavast késitlusest ( vt. alle
¥

POSL ) isrele jidoud ; oi tohiZ Be t t oen d oxr f £'i reaktiiviga
L J »

Ag adidaeta .
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Kui 1 g aluslist bismmtsalits@laszti 1200 C ( 2482 F ) kuivatada ,

is porteelentiiglis &ra pdletads ja penls jahtumist 5 g salpee -

fedo

e

terhapet tilgewiisi jibgile juurde lisada , soendades

lahnstngené , Siis kuivaks svruvteds , Jo kuwmutada , siis ei tohi bise-

€3

mbokefiidi jirelejiik mitte vihen kui 0;62 g ega rohkem kni 0;64
Bottendor f I 'l As ~ proov tehakse mii :Bttekirjutatud ¥
kventum subetontsi lahustatakee 5 sm® kontsentreoritud soolhappes ,
velatekse puhtasse katseklassi , lisatekse 5 sm’ virskelt valmista -
tud 5nC1y :ga killlastatud soolhappelehust juurds , keodetakse 15 min.
koevas veevannis ja lastokse katseklaasis 1 tund seista . Kui As om
Inbamatnl miiiral olemas ; siis or vedelik pruumikas ; kui katseklaasi
valge aluse peale asetada j= lahmse peale {ilevalt wmadata ..
tleb sema farmekopda jéargmist

ck D
+
[x]
5]
Q
e
:i‘.l
Q
=
>
£2
£

Bigwutermoornivmtsi

Bismpotum-Ammoninz citricecum peab mitte vd -

hem kwi 48% bismutoksHidi andua .
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Bismtisitraati ~ 100 g7
ammoniaaki ja )
destilleeritud vett kumbogi ftorvismimev hulk .
Bismuttsitrant segutakse 200 sm® destilleeritud veega ja hddrutak-
3¢ ta peonels ; soondeteakse segu veevamnil ja lisatekse vahehaaval
“imonispltd juarde , kuni sool téieliluit on lahmsturmd jo vedslik
aouvranlselt voli ¥ihe leeliselt reageerid . Siis filtweeritakse , one
cemtgini ja lactatakse klaoge

rutatitkce veevaanil umi sil
Plaatide peale nii laiali , et sool penle kuivamlst soomuseid moodus=
taks . Valguse cest hoide .

Laikivad , lubipaistvad socomused ; 13hmata ; metallilise naltsega,
Ohus ruuiuved ammoonisssi kaotuse aaga;qrgel labipaistnatuks .

Lolmatub histi vees ) vihe alkoholis .

Tugevasti kuumubades suitseb sool ja jatab musta kollasepinmalise
j8igi jarele ; mis soojas selpeeterhappes lahustub . Kui seda hap -

Polahust veo iilihulga sisse valade ;' ilmub valge sogadus .

Soola veslahus on lakmuse suhtes nentraalme vdi mdrgalt leeline .
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Kui tada NaGH keeta ; siis eraldub ammoniak . Ta veelahus amnab H,S
musla sadome .

Kui viimage filtraati keeimise teel H,5 vabastada ja jahutada , siis
annab iikks osa temast lunbjaveega keeles valge sademe .

Kui jehutatnd fillraasdi teist oss vordse mahm konts. salpeeterhap -
Pevaba viiiivelheppege. segada , wuesti jahutada , ravesulfaadi kristall-
8egu sigse lasta , siis ei tohi kristelli ﬁmber provni voi prumnikase
msta varvi ilmude ( nitrazdi pundumine ) .

Kui 3 g soola dra poletade , jadki tarvilises hulgas soojas salpee -
terhapnes lehostada ja lahus 100 sn° vette valada , siis peab valge
8cde tekkims ., Kui segu filtreerida , filtraati veevannil 30 sm’:ni
aprutads ; vwesti filtreerida je uat filtraati 5 sm’ portsjoniteks ja=
Gade | siis peavad nmeed jaotatud osad vastavate reaktiividega Pb , Cu ;
Ag ja S84" puudumist maitama .

3 g preparaati ei tohi Be t t e n d o r f £'i reaktiiviga As nai -
deta ( vt. lk. 106 ) .



Kui 1 g soola poriselantiiglic kwvemtada § jelutada , 5 em salpee -
terlepot tilgaviisi juurde liseds ; soemdada kuni jddgi lohusinseni 5
Ty 2 )

hen I 048 g kaziuda .

P3hja-Aneerika Uhondriikide farmako-
POa kigitiebka Bismu % uwnm subgallicun'ljal ig -
Baotuva citricanm'i.

Briti farmakop?’a 1898 nduab alusliselt bissmtsalit -
Bileadilt jérgmist :

Bism ttealiteiilaat ehk okstisalitsiilaat
Colly OI.COC.BiO valml statskso bismtunitraedi je salitstiilhapu nastriumi
Teageerinisel . Valge v5i peasegw velge amorfne pulber , ei lahustu
Vees ., Ta annzb bismntile iselocmlikke reakisioone - Bapakloriidilahus
Varveh bismitsalitsilaadi juurdelisacizel violetiks .Ta tohib ainult
Urge reaktsiooni vaseproovign nmitrestide poale amda , 902 alkohol

Bide bismutsalits silaadiga lokeutati , el tohi reuekloriidiga violetti
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VErvi andn ( voba salitsiifithoppe pundwmise ) . Na — karborasdilahu -
88ga scemdades peab segu vedel osa uressriuvmmitraadi juvrdelisamisel 3
kvl ta mitte alla 1% salitsilleati ei sisalda , kollakasprumni sademe
andma . Iga gramm bismutsalitsiilasti peab 0;7 g bismutswlfiidi and -
B2 . Kui kuummtada 3 lemdub salitstifibepe ja 62 - 647 bismutoksiifidi
beeb jérele jiima . Ta ei tohi Ag ; Pb , Cu ;Az ; Pe , Zm , Ca , Hg ,
Se , Te ,-kloriide ega-sulfaate siseldada .

HBeunry stou W vuris 1921 a. suure hulga bismutoksiikarbonaadi,
b. tgitraadi , b. salitsilieadi ju b. subgallaadi proove 1liébi ja leidis
igalpool kaltsiumi jdlgi , midaBr iti farmako p oa ei lu-
ba; Ameerika ja Jaapa 2i farmakopoad luba-
Vad sooledes kuni 073% kCrvalaimeid . Autor loodab , et jargmime Briti
fermakopsa viljasnde kuni 0,3% keltsiuni lubab .

Corfield jaBoye ng( Chen. & Drug . 1921 ) juhivad selle-
Lo tihelepanu , et sellest hoolimete , et Briti rchut. koodeks muab;

6t Disuutfenclaat peab 69,285 Diy0.ja 27,89% fenooli sisaldams , kau -
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benduseproduktid teda kunsgi niipaliu ei siselds . Seitsmest proovist
leidsid mad ainult fhost 11;4% fexooll , teiotest age vihem . Dismmutbe
oksiiidigisaldus kSikns 84,18 - 86,;55% vahel . Autorid twmnistavad ;
ot wendel ei ole kords liimud bismntfenoleati valmisiade , mis roh -
kem kui 14;76% ferooli sisaldsks .

Pallitsiidi bismtisiealduse kindlakemddranist toimets -
tekeo jirgmiselt ( vt. "Archiv dePharmacie " 1925 a.):

irakaslutud hvertskausikeses kuvmutetokse 1;0 pallitsiidl ael kembelj
et vdike leck oloks 5§ - S sm allpool kawsi pfhjs . Konmmiuse kestel
pesb kauss wnriklaansiga kaetud oleme . Kul kausi siseldns om nugteks
mmtunud; eemaldatakse lesk ja Shutatakse wwriktlaasi files iSstes .
Siis pamnzkge nwweikXlaas vaholdauvalt kausi pesle ja 40sisialise jille
Wes . LOopuks kummutatakse viheses hulgas salpeetnrhs}ppas » Laliug aurue
tatakse kmivaks ja saadud jiiki kummutatakss wuesti . Bi)0+ peab 0;793g

oleme ; nis 71;1% bismiisisaldusele wasiab
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5. Farmakologgia jaterapiae.

Viga huvitav om nmshtus j et momde elementids hulgas ; mis perioodi-
lises siigteomis limmastiku ritte kunluvad ; paljn niisuguseid leiduby
milledal teatud infektsioomiliste haignste puhwl arstived omadvsed on.
Kuna gelle rea 8 esitajaf hmlges 5 sarnast clementi leidub ; nimelt
A8 ; Sb ;, Bi , Ta ja vauaddimm ; on iilejaZmud 75 elemendi hnlgast ai-
wll kakg ; #imelt Hg ja Ag ; mis eelmistega teatud midral vdiksid
vOistelda ; Sellest on mitha ; et mOmeds pohieinete keemilime sugnlis
ka bioloogilistes omadustespirsst/jdb# awaldudb . Elementide hulka }
mida nende kuratiivsete omaduste pérast jnba vanast ajast saadik tore
vitatakse ; kumluvad As ; Sb ja Bi. :

Bigmut on juba kauvemat aega terapias tarvitusel . Niihisti lokaale
86lt kui ka per os om ta mitmesuguste imfektsiooniliste proteesside
Puhul hofid m6ju avaldamud . Péhelepemm visrt om see esieoln ; et slles

Tuemal ajal om leitud ; et bismtiliremdid siitifilise puhul hidgti ud -
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Juved (ReSazerac jaB.Levaditi) . Viimaste aastate
kestel om see leidus ka Seksa arstide poolt tOemdust leiduud . On kinmde
laks tentund , ot bisrmielavhibeduaga enam~vihem analoogiliselt mGjub ,
8ga et tal see paremus or , et vikemed intoksikatsiooninihtused temaga
Soltsivad . i

Per os sissevdetult muuinb bismut sooltes viivelvesimimikumdjul bise
mutgulfiidiks , mis ei resorbeern ja kehasit faeces'igz eraldub .

Kogowused or miidanud ,et lehustumetute bismutiilhendite veesuspen -
Bloonid , sesmti ke bismutisoolade veelshused subkutaamsel ja imtra -
Mugkulaarsel tarvitamisel tugevaid kohalikke valusid esile kutgusid ,
kuna lehustumatutel bismtiflerdite Slisuspensioonidel sede halba omae
dust ei olmud .

Intramaskulearsel siistimisel sadostub biswut kudedss miihisti lahuse
tuvate xui ka lohusturetute preparaatide puhul . |

q)

. .2 = e - L . ) gxd
Levaditi vazteb bismnii rescrptsiooni kui bioloogilis - kee-

Rilige mihtuse peale . " {kskdik , wissugust soola ks orgamismiei siis-

L3
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titg ; tﬁenaolihs on see , et tsellulaarsed ja humoraaised - reaktsioo=-
nid teda dissotsicerivad jo métall koclloidina vabaneb. Sellel kujul
Viiakse ta rindurrakkude kaosabil kudedega tihedasse komtakli j seal
Puutub ta spiroheetidega kokku jo hévitab meid . " Auntori arvamise ji-
rele on ; téhendab ; leukotsifidid need ; kes resorptsiooni kindlustae
Yad ; missugust osa siin fagotsiitoos mémgib ei ole veel suudetud kimd=
laks toha .

nikchale pligime ? Selle iile mhnab r&ntg@nipi}t gelotust , sest % big=
mtisooladest rontgeri kiired 1@bi ei tumgi . Uurimistest sel alal om
Selgcumnd ; et imtramuskulasarsete bismutidepcode totaalresorptsioon
vigs pikkamigi edemeb ; kuna 1 - 3 kuud peaie imjitseerimist bismuti
Vool mugkulatuurig leidub ( Bernard,Vialard,Veils=-
let;nolffe r$“§ - Dopoo gisaldadb jirjelikuwlt bLismutigd Uli -
Miira j mis orgamismi jarjekindlalt bismutiga verustab ke siis ; kui

ravimigperiood on mosdunud .



Paljud vurijad om erxne veel ; kui bismuti giiifiligterapias tarvitama
haketi ; ta sastuet organrismis uwurizud . Amsu om teada , eT bismuti
maksas , meerudes , veres , si‘lq.ames‘ s &jus ; plrmus , limfindirmetes)
kontides ja kopsue vOib leida .

Bisruti vBip kuses j faeces'esg , sapis , siiljes , higis ja pisara =
tes tOostada . Suurem jagu temast eritub aga meerude ja siiljem:iime -
te kaudu } millega ka albuminwuric ja stomatitis® e sagedus seletatav.

Mida rgtemini preparast resorbeerub ; seda rutemini iimub bismat
uriinis . Sellepidrast voib ka nitmesuguste prepa?aatide eraldamigkii=
ruse jarele ta tarvituselevOotmise ille otsustada .

Laca p‘b re jaleuvren tu)leidsid o @t kui lahugtuvaid bise
eatisooli ja kelloidaulset bigmmti intravenqosselt slistida , 8iis jue
ba /M tummi pirast bismuti kuses viib leida . Nelja pieva pirast om
bismuti eritumine 10ppemud . Intramugkulaarsel sistimiselom bisamti

uriinig alles teisel pideval leida ja 5 pieva piragst 10peb ta eritumime.

Iehustumatud soolad miitavad jorgmist :



Joodikiniinbissmt ilrmb neljandal v0i viiemdal pdeval uriinis ; teise
te nurimiste Jirele aga juba 12 - 18 tuswi pirast (Herrmaoann
Je Fathaz) . Bicmttertroet torvitab palju rohkem aega . Frsl -
deming elgab nllee 15 - 20 pieve peale injekisiconi .

Iminene on palju tupdlakum bismuti vesbun kul npii f; katseloomed .

i

itevate niéhiuste hnlka , zide bismmitigs ravimine pdhinsted , kuuln -
d.: .
1. Hambavalu ; 2. bismutikord igemetel , mis on organismi bismuti -

=l
3]

ga kullastaml se tundemark ;3. bismmti stomatitis ; 4. meerude VLgas -
tused ja 5. mahavigastused - mahk virwvub prmuniks ; eksemteemid

Et bismutiga ravimisek eitaved nahiused on viga miimekesised , siis
voidakse arvata , et bissmt om ildse keohtlame arstim , temagu ravi -
mine kahe teraga md0k ; siiski ei ole sel antisiifilitikuwil fhtegl nii
halba omadust , mispirast ta tarvitomist peaks loobuma . Suurem hulk
ravitsusi méoanb prasgusel ajal ilma mingisuguste wehejuhturmmsteta

Ja bismuti swaremev poolehoidjate arv mditab , et ta lueesiterapias
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Yindle koha or kitte vSitnud .

Heundelejevi tabelist jirele vaadates leiame ; et Bi koht
02 Hg -~ horisomtaali ja As ~ vertikaali kokkupuwtekohael . Teorsetili-
80lt viike nitid jireldada , et kombimeeritud Hg ~ As ravimist bism -
tige v8ike esemdada (L. Koguto v amy; Kag see vaade digusta -
ud on , m&itab tulevik .

Varemalt ot osatud bisrmti térvendavat wbju kuidagi seletada , prae-
gueel ajal toame meie aga , et see mihtus haiguse tekitajate tapmis?s
v3i memde ndrgendeamises , a.n"Sisemises desinfoktsioonis ™ seiseb .

Varemalt tarvitatnd substantsidcl olid nende parasitotroopsete omn~
duste kdrval ke veel tugevad orguenctroopsed omadused ; 8.0. nad mO-
Justd ; mdit. As ja Hg ,mitte ainult parasiitide ; vaid ka parasiiti-
dekandje emose raklmde neale tapvalt mirg mende tarvitaminme oli vare-
malt ragskete komplikatsiocoridega seotud , mis ravimige peale halva -
velt mGjusid . Peale selle , kui empiirilisel teel oli leitud , et

Sh ja AB teatnd orgasmilistes ihendites ( Sb ~ K -tartaericum , Atoxyl)
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Orguanotroopic parasitotroopis kusuks mirgendatud om ja voimalus om

Glmteesi teel vocl wdjuvamaid fihendeid valmistada , hakkes teatavasti
P»Ehr1lioch nende probleemide juures siistemmaliliselt tddta -
ma ja peni aluss uusleo teadusele , eksperimentzalsele kemoterapiale -

Bisamti antiparasitaarsed omedused olid kuni uuers ajani tundeatud .
Alles 1914 a. liks Hober ¢ ja S a u t o n'il korda seda kindleks
teha , ot bimmtkaalivmaastrioatarizaat lindnde spirohatoosi pesle
hsad mGju avaldab .

Bismuti mOju trilpanoscomide peele niis aga ka jiba E h r 1 i ¢ h'ile
tuttay olevat , sest juba 1909 a. juhib ta oma t6és triipanosoomide
Parandatava resistentsi peale biammti suhtes téihelegmu » ohk ta kiill
Oa katsete juures tarvitatud preparaate ei nimeta .

Age huvi biseuti vastu térkas alles giis , lmi Sazerac Ja
Levaditi 1921 a. samssugnse tartraadige kodujimese siiifilise
ravimisel h&id tagajirgi saawvutasid ja Mmi naa -~ thiselt Four -

Bigr jaGuéobénot'ge - hiid tegajirgl ka inimese siifilise
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Juares téhole penid » Ned valmistesid ke ontilueetilise bimmipropa -
Taadi , mis trepooli nime all kaubandusesse ilmme .

Selliest ajast pcale_ujutati arstiniteturg entiiveetiliste bismtpre-
Parmatidege obse ille . Igatks aga , s P h v 1L 1 o 'l t6id on jEl-
ginvd ja teab , kui paljv mega jo veove kemoterapeubilised wvrimised
Siifiliseeritud kodunjimestese wdnaved , igathel mendest jHéb mmlje , et
Propargatide valmistenisel jo viljavalikul mitte elati loovmudesksperimen-
tide andmed nddduandvad oi ole olrud . Selle poolt kdmeleb ka asjaclup
Ot andmod entilueetilise indeksi {le suuremal osel prepereatidest pun~
Suvad .

Foverro-dYartin, lheveodéditi,EKnaffe, von
Le n.ngju teised tfestasid ome wwrinistega ,et antimoori- ja biumm -
tiderivandid ; mide tarvitati heede tegnjirgedege triipenosoomide ja
8pirohectide poolt esilekuisutud infeckitsiooride ravimiseke omaved pa-
Tasitolalidse toime ainuit pﬁr§st seda , kui nod modifiteseoruvad enem-

~Vihion pshjalikult orgamismis .
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Bii dui juba toads ; aveldsvad mitmekesised bismtbtisoolad jo ka bis-
miinetall peone pulbgri niol hoed terspeutilist toimet sitifilise ja
teiste spiroheetide infektaiocnide pml . hevad it i jaN i-
Cola nﬁﬂnﬁitugid , ot somed subotzntoid aveddaval Gice ndrka surmavat
toimet in vitro . Kui ase sogede moid substantso kas raklmdost voi
maksatiikkidogn in lasta seista 372 soojuses , siis omsadaved nad svure
Spircheote swmava jou . Autorid oletavad , ot organite ekshraktid si-
S3ldavad isesugust ollust - bimmogeeni , mis bismbidorivazdid bisamoke
Stililiks transformeerid . Biswoksiill toimib swrmavalt irfipanosoomide
j& apiroheetide peale . Ta ei filtreeru ,oi diasliiseern , 1002 soenda -
BMino hitvitab teda . Levad it i jaNicolanu seletavad , et
bismogeoni ja bimmtideriveatide segus tekib proteiiniliste kolloidi-
d2 flokulatsioon . Bismoksiiil oi ole anihtavasti mwmd kui sadestunud
Proteiinid , mis kaunema ajia jooksul ( kuri 125 pleva ) kuivanud olokus
oma gpiroheste surmawa toime olal hoiavad . Mo nieme , ot bismutide -

Tivaatide parasitotsiidne toime 2i oleme aimulit nonde aineto parasi~
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totroopsost cmadusest , vaid zeil on ke bealud orgamolrcopne omadus,
miz on nendo aktiiveuse tekkimise oluliseks tinglmmseks .

Bismmt + vori oi apma bhiewcke(lili ja sel segul ei olo parasitobroop-
8old omadusi

Sollevastn bismut + maks ohk bisemt + kope ehk » aju ehk - neer ehk
*+ capsulae suprarenalis ohk + cvarine shk + pdrn ehk + musklid annoe-
vad bispoksiili .

Bismut + waks ,; bissmt + ajw ehk blemut + neer smnavad kJige roh -
kom biomoksfili ( Uldse kGik lipoidirikked orgenid ) .

Bigmat + muskel amnab paliemad resultandid , bismut + veri on poa -
dogu tuieeti wljula .

Organismis toimuvad peale bicmuti-injekteioonl arvatavasti camad
roskigioonid kui ju vitye . Bismmtpreparast dissotoieervh valgetent
verelibledost ja metall vabanel , verelsirkulatsioon vOtab ta Lesso
Ja viib toda komtakii organisui mumevelge-cinetege , milledege ta véga

Suure spirohoote surmava wijuge ihendid omueb . Kui bismut epiril-



lidega Ja tripancsoocidege kel puuiut , sils adsimileerivad nad kaht-
lomata bimmtboksalbumiini , mille tugajirjel nad ke hukkuved . Tiie -
lins spirchoctide huldunine jirgneb 3:dal v8i 4:dal phcval intemsiivse

| Liitiliso protsessi abil . Sesjuures el ole wilmalil s@ifiloomides bisf
Babi jilgegi tUestada , ohk kiill meetod isegl 0,03 mg tlostada lubsd .
Spirchootide tapmins sinnib jérjelikult nii vihoss hulga bimmtiga ,
mida moie keemiliselt iildse ilestuds ei saa .

3auoe r%sai lucesi raviaisel hiid resultaste ka aromeatilise rea
bissmti~sisinike ihendiga , trifeniiilbiswutiga ( C.H:),Bi .

Suart huvi paluvad selle finsndi suhted Zhrlichi arstimixBju tocoria-
88 » P,lhrlichi avvemise jirele on teabovasti erstimi ferapeutiline _
B3ju ainuit siis mdeldav ,kui ta porasiidis on " ome cakru kimnitaned® .

Ja 800 omukorda si‘s.m§el ay , kul arstimi ms;ekulis teatavad sooln -
'°°distadad rihaad { n.z. hapbofoorsed ) , aidit. amiino~ ehk hiidrokefiil
Tlilimag Olemas o , uis parasiidirelu retseptoritege keomiliselt Thineda

Wivaa , irifeniiilbismut el omc fhiegl siirastest ribmedest , tapab aga

'y
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8ellegi parast triiponosoome ja spircheete elusas orgemismis . Heie
Riene , et bhrlichi teooria meid siim , magu seda emmegi om juhtu -
mud , hitta jatab . Olgu meelde tuletatud siin ainult kolloidadlse
Bi . Ag ja metallilise ilg spirilitsiidsed omadused , samti ka Schm~
lemamni 3igustatud vastuviited .

)

Schuleumann wris vitsalvirvaineid ja ta arvurikaste katsete
twlomused riigived Bhrlichi tecorie kahjuke .

usi viljavaoteid Bi , 4s jo Sh mdjumehhenismi iile t0ivad Levediti
Jo ta haasluste uurimised . Kui nsd triipamosoomide ja spiroheetide
Suspensioone 1% X - Fa + Bi - tertrsat lahusesse lasid , jdid para -
8iidid kaunks ajaks olluy samiti ¢i olmmd ekstraktidel , mis moksast;
neorudest ja pormast saadud , nends peale mingisugust mGju . Kui neid
aga segudesse aselada , wis ekstraktidest ja tartraatlahustest olid
Valmistetud , hukkusid mad kiiresti .

Ldasi selgus , nagu meic juba eespool négime , et kihviise mbjuga

Virskelt toklkinud bismutisisaldavad mnavalgeihondid olid ja et meid
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Substantse dialilsantoris korduyalt fisioloogilise Na~lohusega pesta
¥iks ; ilma et monde mdju kahomenud oleks , kuna dialilseatidel igasu~
e mdjn puudus .

Sazmti kui bismmitartraat , resgeerisid ka Sh - K - tartaricum ja
Aboxy, .

Nondo katsele pShjal om vige tSemioline , ot Bi ~ , 8b- ja As-rea
temotorapeutiked mitte otsekcheseli ; m.0. mitte slgainena , ei mdju,
vaid alles pirast seda , lal nzd tundmatukeks proteiinthenditoks on
mutuad

levaditi jirele on ainult teetnd orgenite ekstiroktidel seo omedus ,
bismoksiifili ehituseks tarvisminevel chitusmateriali ( bismogeend )
valmistada , Iz teistel kehavedslikludel , nilit. voresecerumil , ses
Omadus puudub . Daner ) ab , et need ke olusas orgavismis samasugust
aitivoerivat rolli mingivad . Ja tfesti om nuemal ajal hevaditi
bismoksiitilige ka in yive hiid begajirgesid ssavutanud .

" lieil on t0endnsi selleks , ¢t orgsnismirakud isegi trifeniiiilbis -
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Euti vihemalt osaliselt lagundavad , kusjuvres bismtisisaldaved pro -
teiinid tckived , mis motalli ndrgemalt kinni holavad kui algaine , "
kirjutab Ba u o v“).

Jirjelikult loiavad eisemiso desinfekisiooni juures viga koumplit -
8eeritud nihtused aset , mido meie virdlemisi primitiiveed etiskujuin -

-~

Bed , {ikskdik kas na& keenilisolt v3i fiisikanlselt oriemtoeritud on ,

gelgitada ei suuda .

" Kuigi see rrobleem preegu tumedom niid oleval kil kunagi emne , on
piirjooned aetud , nis vCimaldaved untest vaatepunktidest vilja

hinnse eksporimentonlselt selle kiisiruse lahendanisele asvda , ja me

1] - °

Julgene loota , ot uvnrimised kord vilja kemnavad , mide terapeutiline

’ N\ v e -

Prekois kasutada vOib , " 1lfpetak Bauer .

Bismuti mSju tile ei ole veol praegugi tédiele solgusele joubud ; nii-
Palju on aga selge , et elin ritts cbsokobese spirohototsiidse , vaid
kaudge mojuga tegemist on . Otsskohese mOjuga preparsadi ssume siis ,

kui meil komda 1liheb salvarsecani teolist preparanti valmistada , kus



bigrt aromeatilise emiinige on seotud ., f8irsseid preparsste kaisus
FEhrl1ich valmistede . Tema poolt kirjeldatvd prewaraadid on aga
vihe piisived ja sellepirast terapentiliseks tervituseks klbmatnd
Siiomaomi tarvitatud biﬁﬂntprsperaatidcf on see halb omadus , et nad
head kemoterapeutilist irdeksit ei cme . Tulevikus peaks ka solle za-
jaolv psale rohkenm rfhkum pendama .

On kindlsks tehtud , et terapentilinme mOju ja lahustuvus mitte su -

ch

gulvsss of ole { H.B an o r ) . N&it. on kameolhspu bismt ja bismut-

hiippuraat lshustvmatud therdid , kuid vigs suurs nij Nasu elav-
Obeda , samuti ka bisrmti junures 2i olene kemoterapeutiline effekt
moleknlide konstitntsioonist aga mitienmstalliliste komponentide ise -
loommat , vaid ainnfiksi ahsorptesioonist ja ekskretsioonist . Suuren -
datud m8ju oodati Bi ja A

mistatnd sromeatilisi preporaste , mis mBlemaid metalle sisaldavad

7]

ehk Bi ja Hg kombinatsiconideat . On wval -

( nende hulgas ealvarsasni hisemtiderivsat ) ja leitud rpad rahuldavad
olevat .
Bismutisooli toksikoloogilisest kiiljest vaadeldes tuleb lahustuvate
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Ja lalmstunstute ithendite vahel vehet teha !

l.Lakatuvad bismsuntiscolad.

Bal zer jaPortoe s'itykataetest gelous , et bisaut vige kihve
tine on , Jube 0;023 z ammonisksalset bismmtisitraati pro kg kaalu koh-
te sublmteanselt injiteseritult on keerele surmav . Sazerac ja
Levadgiti tsstesid Pi - X - Ne - tartrandigs ja togid selgeks,
¢l iskustvved bismtisoolad 19 koxrda Xihviisemell mCjusid , kui neid
Wdiseges vereringjooksu juhtids , k‘gi giie kul mneid izntbtramumskulaoar -~
#elt ohk subkutaamselt injitseeride . FOh] us. on uwerijate arvamise jare-
le zes , ¢t viimase meetodi puhul rehe - pluses koes bimemtisade , de-
Poc tekib , mis kema oume kohel piieib ja viga aegawitda raluelementide
3. vedelikivde poolt sssimilecritakse .

fa bismutiscolade lahustussinel on ome tihisus , sest on ju paljud
Visemtifhendid veelshmses palju kehjuwlukumad kui 0lilshuses .

A% disiritisooledy Aabiataelel /o /ol VitV /[ /et fadl S el 3l
Misoytiihendid veoletiedy

Edasi selgus , et bismubttsitrasdi - {ihendid kihviisemed os kai bis -



mitiorirasdiibendid .

~

:nunudtlihondid

9

Re Lbohusituratud bi

" " "t

Cteinfelid jeleyerxi jirele on 0,0i4 g bismtoksiiidi 1

kg koera juoks surmav .

18y ¢g on niih#eti lehustuved kui ke lzhustusatud bismutitherndid keh-
Jutud .

frvarikked wurimised o2 néidarnud , e_:t lehstumatud bismutisoclad sa -
me kihvtiselt mdjuvad kui kehwstuvad . iiSlemate juures on K - soolad
toksilisemad ¥ui Na - soolad .

Joodkiniinbismutithendid s¥aldavad k0ige kiiremat wmdju siiifilise ma -
nifsstanihituste veals , nad on toksilisemed kui teised Uhendid sama bis-
rubisisaldusega ju nende mdju g on vihom keasbev .

Paistab , et loteitiipi juurdelisamine bimmtidheadite spiroheetesur-
maval ndju suurendab.

Horrmana jaNathan #%Dendaved , of BiCh ( Qu in b y)+

+ lotsitiin 4 - 6 korda aktiivsen on 1mﬂsool ilma letasitiinidigandita.

L
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Bismtokstijodiidi ja milancoli wiju tOused lefeiltiini juurdelisaenise
1Ebi kolmekordsels .

Bismutprepersatide arv , mis snsamestl tervitusvaelmis olekus mitigile
agtakse , on mine viinase sosta jooksul vige suureks kasvamud ja suu-
rench iga pievage . Kas nad ko tOesti seda viart on , mis nendest kir-
Jutatakes , on kahtlane . Lissuguseid uendest eolistada jsu kas {ildse
neint mOnds eelistade , selle Hle ei vOi weel cisustada , sest el seegl
kisiamwe vesl lahtine or , kas labmstuvad v01 lalustvsetvd soolad ndjn-
kormnd on . Fii arveb néit. Penmare t , eb lahdstuvaid , Ude l o
aga , gi lebustomatuid thendeid peaks selisbama o Lyvabavestl hekotak-
8¢ nugu pee ko clavhibe -~ preperaatide juuwres on , wlilomaid fervitama ,
Peale geda kvi nende head ja vead con avelikuks tehiud . Esleigu on aga
Wueuntest preparsstidest nexde paremad veljeveadled , wis peone suspen—
8loonine niiligil olemss on .

loome ainnit mduned wiljavliited axwurikkest kirjsudusest uwuemate bise

Guipreparsatigc Gle . On ju need proparsadid elles katsete ajajirgus
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3¢ tuleb sellopdrast siin nii mdndegi vign ottevaatlikult vitia .

!-._o

tiroux jadeglaund Sn)iocvnd eraate oksperimentidest ,
mis tehiwd bismutithenditega sfiifilise arstimisel . Lahused injektsioco-
Ridoks olid valmigtatud bismtilaktmatidest jo ~ teitraatidest ja kaa—
ling - jo pantriusbismttartractidest . Viimeme on leitud k3ige rahul -

davan oleval » sest et ba mingisuguet valn injehkisiconi kehal ol siani-

s

tarng . Tasliuntartrobicnutoati tarviteti Olisuspenciconina . Ta kubeub

A.

g2 papeli valusid Injektsioomi kohal enile io simnitab tihti stomati -
38 !

&

tiat , ¥a lohustanatud kiniinjodobimmbesti on proovitud . injekisioo -

0 ~

d on valutnd Jv stomatitis fule

Iir' M /b..e .

ot ~ - - - q‘
e el jaV.Vels e)

|5

o
Jibseerisid kodujimestelo tribismtiill -
Yiinahaputp kaaliumi 15 -20 ng intraverocsselt . Bisemiitthend kaob ve ~
reringjooksust kiiresti , vOrdlemisi palju eritub , nge kOigis organiles
» lsedranis pOrnas , vihem musklites ja zjus , voib bicmuti tdestada .
See bigemt e nab spirchecte tiislikult alles mitze pieva kestel . 0r -

Sonion! enesekaitse on zel a2jal sunvemenud jo aited bismutpreparasti -
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dele nende havitvstscs keess .

Baatrinmtribigmtitiltertraadi kohte vlike fitelda , ot ta vihem kihv -
tine on wui noatrivmmcne - je dibdigmtiiltartraadid , wida jirgmine to-
bel niiteh

Dogie moxima beme tolerats intravencosse tarvituse pmhnl (bismvti jo

kg kodvjsnese poale vilje srvautatnd ) on :

Naatrivmmonobism tiifil tartreat 0,0007
- " - dibismtiiltariraat 0,00063
- " = tridbismtiiiiltartraat 0,0031 .

Téhondeh , palliteiidige on vBimalik 4,5 korda rohkem bismuti orge -
Rismi silatide kui mSlema teise thendige . Ka or teised hisrmtpreparsa-
did kihvtigemad kui pallitsiid , nii niit. (S azorac jaLe -
vaditi) kasliurmoatrivmbismtiililtartraat .

Kemoterapeutilire indeks niitab swvri vinkumisi . Paremal korral oli
ta 1 : 40 , kosimiselt 1 : 20 , s.c. ehk osaga dosis tolerata viib

JWbn parenenist ssavutada .




S e i jurele , kelle omad ilaltocdud andmed , oleneb pallitsiidi
Viike toimiditeslt ta suurest mmavalgesidumise omadusest , nii at ta
rubiu molekulaariahustonud olekust kolloidunigesne olekusse file 1iheb.

Pallitsiidi nea ulju inimesle sliifilise juures ou prof. Hehm jo
\Mu ¢ b a kliinikules Llestatud .

frasgusel ajal valiteeb arvamibe , of klige parem viis siifilise ra~
vitsemigeks oleks imtramuskulasrse ja ialravencosse injeilsiooni fhon-
dug , & pallidisiid vees kergestl lalusiub , voib teda vigs histi) 1%
Voelshugena intravenoosssli tarvibada , samati vOib fada 10 dlisus-
Pessiooniny intramusiulaargel’ tarvitada »

Aiipalju pallitsiidi Wle .

bt bismuiisooladega siifilise raviisemine hiid fagajirgl samab , seda
t0endavad ka Fariisi dermatoloogide kongressi aruandsd . Grene t,
U»ouin jaRicho nwysoovitav~' cme kirjatéte , mille mad
Acgadémnie médiocine'ile sanisid , naatriwatrioksiibismto-

bensoikuni tartitada . Soo on kollane pulber 507 biswuiisisaldusega ,umi-



- 133 - _
da 2% lahustena sublutaarselt injitseeritakes .

Perle selle soovitavad prof; FournierjalLevadit iW)kaa—
livmtertrovenediinikuei kui kindlasti mojuvat aretixit ka sekundearse
i2 tertgissrse siiiifilise juures .

Uue bisemtterapis thhtsus silmas pidedes on H e y d @ n'i vabrik ,
keg juba kavemet aeca bismutpreparaate valmistad , mitmesugvste biamu-~
titthenditega katseid teinud . Ta soovitab aluslist bismtsalitsilaati ,
hide ta bisuvspeeni mime all om turule laskmud .

Viimasel ajal soovitatakse bismutigé%avitsust kahes jzos 1ldbi viia ,

Bii et mhlema siistimisseeris vahel , mis igeilks 4 - 5 pritsi sisaldab ,

Oleks vahesega wwbes 2 nidalat . Sel kombel oleks neerude vigastamige
hddaoht kdrvaldatud .
Kui bismitiga ravitsemine on salvarsagniga kombineeritud , peab mai-
dugi bismuti doseerimine viiksem olems . | |
P_Asmofsan - Rieceli kohta kirjutsb dr. med. R o 1 1 i ngg, Berliin .

Bt lahustumatud elavhdbodasooled valusid tekitasid , pOhjustas see
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Omal ajal lahustuvate soolade tarvitamiselevGtmist lueesi puhul . Nem-
de goolade mdju ei olnud aga kiillalt piisiv ja ilma salvarsaani kaas -
abita viga vidike . Bismuti tarvituselevitmisega on lueesi ravitsemine
kildlamaks muutunud . Biswmofaeni juures v0in ma sama mGju komstateeri-
da , kui lahustumatute elavhGbedapreparaatide juures , aga ;ello vahe-
€& , et ta valusid ei tekita , patsienti jarjelikult edasiravimisest
®i kohuta . "

Momelt poolt hoiatatakse bisnofa#ni tarvitamise eest primaarse luee~
2i puhul .

L3puks veel paar s0ma bismogemooli kohta .

Erlangeni {ilikooli nahakliinikm assistent dr, F.D ieteoe 1y9kirjur
tab"Miimchener mediz. Woghemschrift " 1923 nr. 40_jérgmist :

" Kui uued preparaadid turule ilmuvad , mis teadusliselt hésti pSh-
Jendatud ja nende toksilisuse suhtes katsetega loomade juures om jad -
Tele prooviémd , siis kuulub see kliiniku {ilesannete hulka , kliimili-

%0 materjali juures arstimi mdju jdrele proovida ja praktiseerivale
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Wr3tile teatavaks teha , kas prepara;% fildisele tarvitusele vOtmiseks
ESlvalised on v6i mitte . Sellest vaatepunktist valja mimmes prooviti
ka Brlamgeni #ilikooli nahakliinilus mOmimgaid uued bismtpreparaadid ja-
Tele ja osimese¥s jirjekorras bismogemool ( Toss e ) " .
Seronegatiivsoto primasraffektide opuhul kombineeriti bismut salvar -
Bazniga . See ettevaatuse- abindu ei ole praegu mitte enmam tarvilik ,
ehkt k{il1 salverseani ja meosslvarsaanri komblnat81oon bi smutlga k01go
Srergilisemalt amtislifiliitiliselt mSjub _ﬂQcAﬂBSLhrl_i_Dﬁrmainl06

1923 ww. 36 , 8t tal korda om ldinud seronsgatiivse primaarsc luesst

Jwires gimult bismogemooliga ravides eitavat seroreaktsiooni ja golun -
daarsete giimptomite mitteilmwmist saavutada . "

" Seropositiivse lusesi pubml tarvitati aimult biamuti , ot ta m8ju
kindlaks tehe . Bismogemool m5jus hasti . Sekundaarsete ja itertsiaarse-
to protsesside jnures jdargues paraneming . Bismuti arstiv mdju on sun -
rem kui elavhdbodal . "

Vadreihtusi bismutiga ravides om vihe tdhels pandud . Maksavigas -
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tusi ette ei tulnud . Neerudes tulid mdddaminevad epiteeldeskvamat -
%ioonid ette , milledel aga tGsist tihendust ei olmud ja mis bismuti-
€8 ravimige katkestamist ¢i mOudnud . Kuses oli fiksikutel juhtumustel
!nlavalgot leida , ilma et mnefroos ehk nefriitis sellega kaasas oleks
kiinud . Igomotol 0oli must bismutikord nzha , stomatitist ei ole td -
hele pandud . *

" Uldiselt kokku vGttes peab fitlema , et katsed bismutiterapiaga ,
isedranis mis puutub bismogemooli tarvitamisesse , lootustératavaid
tagajirgi on andmud , miih#sti {ildise mdju suhtes lueesi peale kui ka
komplikatsioonide mGttes . Bismutterapia om nii suure tdhtsuse omanda=
Bud , ¢t ta vOitluses lueesi vastu meie sGjariistade hulgast puududa
®1 tohiks . "

Ka V6hl,Deselace r; jaPloege 130

diume bismogenooliga ravinud ja leideud , et ta head mOju haiguse pea-

on kdiki lueesi staa-~

le avaldab . Wa R. oli juba 10 sm® bismogenooli siistimise jhrel ne -

gatiivne . Komplikatsioone ed ole tihele pandud . Autorid tumnevad
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®tnast bismogemoolige ravimissks Cigustatud , isegi kohustatud clevat.

Ir. Nage f?, Herssburgi politselarst , leiab , et bismogemool
porem om kui prantsuse trepool .

Prof. Neuber tegi katseld 5 preparaadiga 120 imimese juures . Pre -
Paraadid olid : trepool , neotrepool , bismogemsol. , bhismuluool ja
milanool . Autor arvab , of Dl suogenool vorreldes telste preparaatide-
€a histi ndjudb ja kahjutu on . ;

Wr. Grimm Jﬁ kirjutab " Fortschritte d. Medizin " 1923 :

" Missugune arvurikastest bismutithenditest om klige nSjuvam ja va-
ba klbvtlbn;est ja komplikatsioconidest ? Katsete pdhjal on terapeuta-
ligelt taartusllk bismutillrthe , kubu kuvuluved aatrool , trepool ,
luateol ja bismogencol . Ja ka siin oleneb mOju biswatisiseldusest .
Esikohal seisab siim bismogeancol oms 61;1% bismutisisaldesegs , kuaa
Ratrool 54;7% , trepool 53,5% ja luatool 53;5% bisamuti simeldavsa .

Ja tBegti oxzi bilsmogencol vastavali oma kOrgemele bismutisisaldusele

leitud olevat kdige mljuvam llemalnimetatud preparastidest . "




0
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" Veel iilks hea omadns oa sel preparaadil ja sae on abseluuine pisi -
lagte pundvmine temas , kis ka siis pusidb , knl meie klaasi bismoge -
Ro0ljgza 3 nddalat lihtsalt seists laseme . Seda on oma katsetega Ham-
burgi psihiairia - tdlikooli kiiiniku baktnriolgogilis - gorolcogilise
Jaoskomna eradotesat dr. K a £ k & tSestunud . *

ha dr, G r imwme pani tikele , ot trepooli injekisicenikohal ar -
Titavaid wihtuei esiic kutsub .

Uute preparastidega ravimisel ou siiamesani airult iks surmejvhteams
ette tulmud ( viswuleeni intravemoosse injekitsioconi puhml ) , mida big-
Wil mdju arvele twleb kirjutada .

Seda kiitvat arvustust lugedes ju silmas pidades , et nute bismutpre-
Perantide ecitavate kilgede ile siiamaani veol viga vike teadu or , vdiks
arvata , nagw oleks biswmutis radikealme abin®v lueesi vastu leitud .
Vige. palju el maksa age bismutproparsatidest siiski oedata , As ja Hg
81 ?Brjuta bismmti labl sliifiliseterapias arvatavestii iikhagi mitte vil-

Ja .
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6. Bismutiilibendid alkeoeholidegsa Ja ‘
1
v

sBlisivegs i k% ® 2 a . ‘

Bigmutigsoolade valmistamisel seisis pearaskus teatavasti selles ,
et ilma happe filihulgeta bismutisoolade lahuseid valmistada ei saa ,
8¢st ot nad vee mOjul hildrolifitiliselt lagumevad . Et sellest hidast
ile gaade ; vBtsid_L. Varnino jaO.Hauwsezr omal ajal man ~
- Biidi tarvitusele . NAAHL
Nagn mamniit , amnevad ka suhkur , gseiranis mamnoos , fruktoos ja
kgBloos kompleks~ bismmtithendid , mis on suure mijuga kodujémese

8iiiifilige ravimisel ( D.R.P. ) .

Substantaist , kwa bismmt suhkruga on seotud , vOib head resorpt-

. ®looni ja relatiivset amatoksilisust oodata , sest et subkur kergesti

‘ Organismis assimilesrub ja sama kergesti temas lagumeb . Kaluﬁjub ta
kihftide , nait. arseemebemsoolide peale meutraliseerivalt .

‘ L.Vamino jad.Hause rYuurisid neid ihemdeid . Eane neid

| Oli bismutoksiiiidi ihend alkoholidsga peaasgu talestli tumnduata . Tead-

L



miged gidraste substaataide ja bismulisoolade suhete ille olid viga viie

kagaed ja piirdusgid ainult nlnedo mirkustega iksikwte bismutisoolade la=

1~
hustuyyso la . Nii oli literatuuri andmate jirsle metiiiilalkohol hea
lohustugrahond bismutikleriidi jaocks , glitseriin bismuinitraadi jaoks. I
|
Rordagi ei tJusnud age kisimus , kas lahustumisega ka mingisugune |

keeniline reaktsioon on seotud , eak see kill aiit. gliitseriini ia big-
?

Cde

autnitrasdi puaul viga tSemioline oli , sest ob kaalium— ja nsatrium-
lgeligts Glihulk mendes lahustes sademeid ei tokitanmd . Mdse on al-
koholidel ja fenmoolidol kalduvus Al ' Fe®';, Cr ja Bl - goolade lahuste
Sadegbuvest lesliste 1ibi ltakisbtada . Analoogiliselt dlalmainitud soo-
lals on ka bismutsubgzllaat ja biswutsalitsfiilhapud ja kamprarhapad
800lad lecliges lahustuvad . Herzfeld 8aSchneider
leidsid ; ot bismutmitrast komts. d - fruktoosilahuses kergesti ja il-
Ba lagunemata lahustubd . Alkoholiga grizevad need lshused sademeld , mis
bigzutokstiidi -~ ja d - fruktoosi - thenditeks osmutusid . Ags ihtlase

koosgeisuga substantse ei liinud He r 2z £ ¢ 1 d'il jaSghnelil-



dex'il giiski korda velmistada .

Nijlet viga huvitev o0li , ilhe kSrgema alkoholi m&ju bismutanitraadi
DPeale jilgida . Iseireamis kohane selleks paistis gaaniit olema , mil-
lel suur kalduvus or bismutnitraadiga reageerida .

L.Vanino jaO.Hausger uuwiniste tdhtsamad tulemused olek-

R

a.

1. Bismntnitraat ammab , kui teda kiillaldase hulga mammiidiga h88ru-
da , libipaistvad veglahusod , mida veega igas vahekorras v3ib segada,
ilma ot ta laguneks .

2. Nendes lahustes leiavad aeglaselt jooksvad reaktsioonid aset , mis
on sihitud jarkjargulise salpeeterhappe asemdamise poole mammiidiga .

3. Nende reaktsioomide kesk— ja 1lOpp-produktid en isoleeritabad wveel
bismutiga kgemiliselt gectud salpeeterhapet , viimased om tiiesti va-
bad temast . Kﬁik reed substantsid lahustuvad kergesti NaOH:3 ja KOH:s,
Noned ke veos .

Fehtal kujul liks meil korda jargmisi flhendeid valmistada :
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Bi)\o';( C‘ HHO@). BHLO ja
BigOy( CoHyO )y -
Bt bisputnitreadi lahust memniidi veelshuses valmistada ; teimisid
autorid jirgmiselt : h30ruti krist . bismutnitrasti memmiidiga vahe -

korrgg 2,6 : 1, s.o. niipaljv mameiiti ; kui palju molekwlaarvaheker=
Tale 1 Bi(NO4)y. BHeO : 1 CoHyO, vastab . Varsti mmutub muss kleepu ~
Vaks iz vedelaks . Kohe valatekse siis vett ( ca 300 sn®100 g bismut—

Ritrasdi kohta ) peals ja aseblatakse segm kolvi . Lithikese loksutuse

Yy, ",

Jirel gaandakse lébipaistey lahus ; millele va?t ¥v5ib igas vahekorras
Juurde lisada , ilua st segu sogaseks liheks . Anto?itﬁ arvamige ja -
Tele v5ib tarvitatud maaniidi hulk ka viiksem olla . Siis ndjub aga
Yol lagundavalt lahuse peale . liolokulaarvahekorras 2Bi(NO3 )y &8H,0
* 10,10, saadakse veel liibipaistvad lahused . Nad eraldavad aga psale
AEK lihikessajalist gseismist aluslist socla ; mis tidissti vaba wawmii~
dist , Suurcneva manuiidisisaldusega kasvab ka nende vastupidawvas hid-

Toliiisi nGttes . Mamniit reageerib siia samuti kui vaba hape . "



o T

Ra toistes suhotes on lohmsed suurema moumiidisisaldusega vastupidava-
mad , Seiamisel hakkaved lahused vihese manniidisiaaldusega juba mlne
2

.
.

Pieva pirast herllike temperatuuri juures liémmestikku ja nitreosgaase
Oraldams ja vérvoved kellasoks , robeliseke , tumopruuniks ja Ldpuks
mgtaks ; ilma of sadet ilmuks . Ulaltoodnd valckerras 1 Bimitraat :
* 1 Vammiit je lahustes ;kus yeel robion msnaiiti oli » €1 olnud siz-
Trageid méhtusi isegi nitmekuuse seismise jarel mirgata .

Hoed lashused on , nagu odaspidi niha soals Yogae heaks viljamimelue
materjaliks bismmiisoolade walmistamisel .

Hinersalhapets mOjul sadestuvaed nendest silmapilkselt vastavad alusli-

ged goolad . Metzlliline tsink jo nimelt toinktolm sadestab lanusest

e L8
tormilise reaktoiconiga metallilise bismmti ; semuti , kuigi nlrgemalt,
: o

Teageorived Sn ja Fe . Vask sellevastu lahustub pikkemisi gamse eraldades;
lmg ot bismut sadestuks . Téhendab , bismut on eoszlt manriidiga seo -
tud ja salpeelerhape om vabunenud . See arvamine leiazd toetust ka 1a -

hugte reageerimisel rende wiljaarutuse puhul .




Kui kausikesos veevannil lahus vilja aurutada , sils reageerid vaba-

Ronud salpeeteorhappe eca manniidiga , kuna s61ie juures hulk N ja Nedie

Euoksiiidi vabaneb o ilmn et lanuscst midagli sadesluks . Alles kuli luhus
Peasogu tilostl on vdlje aurutedud , laguned lhend tormilise reaktsico-
| Riga taiesti » kusjuures valge lahugifumalu pulber sadestub . Ka pikal-
dune valjeeurutanire konis. vidvelhappe juurssolesul el amna kristal -
lisatgiooniprodukti . Peale scda kui vedelik peamegu tuiesti valja aue-
‘ Tutatud langes bume pruun kummitaoline mass korraga tuiesti , seejuures
tugevasti vahutades . Fagu celaiflsi lhendis , oi sisaldanud ta emam
| ¥eeslahustuvaid bismutiibendeid .
hi gle mimgisugust kahtlust ; ei¥ kohe alguses weaniit bismutniirea-
dige reageerib ja osaliselt salpeeterhappe vilja U6rjub . Seismisel
teovad nesd lahwsed tihelepanemiswiirt muutugi labi o mida mende kve -
litatiivee iseloomu suhtes kerge oo julgida . Virske labus ; miliele
KOL ohk NaOH juurde on lisatud ; eraldab bismutwetshidranti , mis sades-

Yugaine Wihulges ¢i lahustu . Pealolov loeliae lahus ennab vadvelam =

L ”
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rooniumiga tugzevs bismtireaktsiooni . Uhs niidala seiamise pirast vire
vul lakus kollekzks ; siis amnavad NaOH ja KOH walged sademed ; wis

Sadestnsaine lihulgas kergesti lahustuvad . Sellest virsksst lahusest
Badestab alkchcl umbes %= tarvitatud mqnniidigt iseloomulikkude valge=
e nJelakeste niol bismutvabane vilja . Pealolev lahus sisaldab aga

k3ik bismuti . Lehuetest j mis pikemat aege seismud ; @i sadesta alitow
kol harilikult mitte mammiiti ; vaid valgeid sademeid j nis esalt v908)

KOH je NeOH aga histi lahustuvad jo mis bismuti ja meaniiti pesainete-
s pisaldavad .

Tghti katseid resktsioonikiiku vaba salpesterheppe tilrsorimisega md0e
ta | Katse oi Ommestinud sellopirvast ; et tipsat Lipvpunkti oli viimatu
miirats . Selgus siiski § ot kOdgil kordsdel vihemslt ¥ olemescleva®l
salpeorterhappest x - normeal KOH:ge meutraliseeride ¥Gis ; emne lui
fencolftaleiiniga ilmus selgesti purane virv . Umbes kol ajal punase
Vaérvi ilmumisege sadestusid XOH mdjiul ke lehustumetud produktid .

Negu edaspidisest celgnb , or ciiski korde ldinud lshustest | mis pi-



|
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kemat aege seismud ; salpeeterhepuvabu bismmutmanniiditthendeid eral -
dada ; Vaheproduktidena figureerisid kristallilised substantsid ; mis
manniidi ja bismti kOrval ka salpeeterhapet olulise komponendina Sie-
saldagdd . Nagu juba mainitud ; sadestab alkohol ( kahekordne maht )
lahugest ; mis lithikest aega seisnud 7 osa mamniiti muutmatult ; kui
Pealolevat ldbipaistvat lahust eetriga sadestada ; siis saadakse sa~-
demed , mis mamniiti ; salpeeterhapet ja bismuti sisaldavad . Need

@i lahustu vees , la@ustuvad age erandita juba kilmas kergesti ja
jéigita KOH ja NaOH . Viimasest omadusest jérgneb , et nad oma sal -
pPeeterhappesisaldust mitte mutumatule bismmtnitraadile ei vGlgne .
Salpeeterhapet v3ib soenduse teel ranaklor@idiga ja soolhappega eral-
dada ; Ta on jirjelikult bismutiga seotud . Ei ole dnnestunud katsete
tingimusi nii fikseerida ; et kindla koosseisuga produkte v3iks saa=
da ; Siiski peab analiiliside pohjal jireldama ; et siin bismuti alus-
liste nitraatide ja manniidithenditega tegemist on . Olgu ai;n the
ilemal toodud meetodiga valmistatud produkti koosseis toodud . Teda
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pesti alkoholiga ja kuivatati v@ivelhappe juuresolekul . Vordluseks
on pargmal pool arvud toodud , mis ilhendist vdljaarvutuse teel saadud.
BiO(NO4)CeHyO¢ »

Leitud : Valja arvutatud :
C 14;4% ; 14;2% 15;3%
H 2;8% ; 2;7% 2;98%
N 3;06% 2;98%
Bi 25;1% 24,5%

Smolka'l Onnestus omal ajal salpeeterhaput manniittina valmi-
tada , millele ta jirgmise vormeli andis :
FHLO — PbNO,
CHO
| Pb
E8>
| >Pb
?HO’/
CH,0 =— PbNO,

Kui bismmtnitraatmanniidi lahusele , mis enam kui 3 kuud seis =
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nud o0li ; 5 - kordme hulk alkoholi juurde lisati , langes valge sade
vilja , mis peale pesemist mingisugust salpesterhappe reaktsiooni emam
el andnud . Peale kuivatamist vidvelhappe juuresolekul koosnes ta kol=-
lakagvalgetest kristallinilistest terakestest . Swures hulgas killmas
vees lahustub see substants sogadusega . KOH 1&bi muutub lahus 1libi -
Paistvamaks , sogadus ei k3rvaldu aga mitte tdiesti . Sadestamisel
alkoho}iga sadestatakse jdrjelikult ihtlasi viike hulk bismutmetahiid=
Taati . Kordiiv vees lahustamine ja sadestamine ei v6@malda substant -
i puhagtamist ; sest et ta vee mdjul osalt lagumeb . Analfiis niitab;
ot produkti pShiaine on Bi,0s(C HyO. ), . Ulalnimetatud pohjustel ei ole
Seda keha mitte puhtal kujul korde ldinud kdtte saada . Siit selgub
ka ta liiga suur bismutisisaldus .
Bi C H
Vilja arvatatud :  5033%  17;3% 334%
Leitud : 51;3%;  1632%; 332%
51;2%  15;6% 330%
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Hﬁges produktis oli sfisinilusisaldus veel viiksem ja langes kumi

14% . Paistab vOimatu olevat sel teel valmistada bismutoksiiihendeid

mannjidiga molelulaarvahekorras 1:1 . .

Substants lahustub NaOH , KOH , mitte aga ammoniaagis ja bariilitvees.
. Kuummtades p5leb ta aeglaselt , osalt bismutiks redutseerides ;

Bismutoksiitidmanniithiidraat ; Biy0,.4C,Hy0( + 3H,0 .

Ulalpool amaliiisitud substantsi filtraadist sadestus ithepievase seis-
mige jdrel kristallilime substants ; absoluutse alkoholiga pestes moo-
dustab ta valge pulbri ; mis vees kergesti ja libipaistvalt lahustub .

Vadvelhappe juuresolekul kuivatatud.analﬁﬁs andis jdrgmise koosseisu:

Bi,0,(C HyO.)y . 3H,0
; Bi c H HO
Vdlja arv. : 33;4% 23;09%  4,8% 4,4%
Leitud :  33;3% 33;4% 22,9% 433%  39% 4%

Veekadu leidis 1202 ja 1302 vahel aset . Ohu kies geismisel , ndit.

Juba kaalu peal olles ; vdtab substants ruttu kaalu juurde . Selle =




camad omadused ja sams koosseis kui llalnimetatud

c. 1. ¥oG
23 (9% 4,80% 4,454,

23,04% 4,98% 4,10%.
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- e

| pirast hoitl kaalutud kvantumii nmita pieva veo lihedal .

Seda Uhendit saadakse kiige lihtsanmalt lahamt . » mis 1 mol bismute

 ailraadi kohla 2 wol. wmanniili sisgldovad . Kui sidraseid, lahuseid , :
it : a2 q>£<nxmnh€ﬁﬂmwﬁoléﬁt;&lﬁhta/a/svmu¥ww«LMQm4ufﬁawf OLlmind
mig¥raiksakate wmassidena kuhjuvad ¢
lehustest , mis mitte just kaua seisnud e¢i ole ( ca 3 nidelat ) ;
saadakse sademsd , mis vees sogadusega lahustuvad ja suuremalt jaolt
kirjeldatud sudstantsidest koosneved , neid on aga merde salpesterha-
‘ pet sisaldavatest kaaslastest raske ersldada . Ra korduval lahustussl
Ja sadestamisel 9ikac salpeeterhappe realktaiocon mitte tiiesti . :
oelles Uaondis on manniidi megus maitse tilsasti kadume liinud . Ka
‘ veelahus on tiiesti KaAihigd/liizwd maitseta . Alalheidmizsel lagunmedb ta .

Jks proov oli peale kolmekuulist seismist kinnises nine téiesti oma

Voes - ja leelisseslamustuvuse kaotanud . Kul veslehusele natuks lehj.
bappeid juurde lisada , sadestuved elised soclad .
Lahuse elektrolfiitiline voolusdaziviimine vees on vige viiks , aii

i
et tiiesti pubtel substanteil teda arvetavasti hoepis olemss oi ole .



L
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1% lahusest sadestasid 6,1 - 0;2 Amperi voolud aegamd’da viikesi kvane
tumeid metelll , milleds bismuimeishidraet juurde segatud . Sedemetel
on sudrastele ithenditele omane ginikashall virv . Jirkjirgnlt suurencb
brotsessi kestol voclu odasiviimine , sest of manniit okstidoerub , =il-
lege ka metchildraadi villjalangemine seletatav on .

Lesligest lahusest sadestatakse Dismut talelikult puhta wetalling
katoodi peale .

Bismutoksiifidmanniit 2ig0s(C HWColy

vee gubstants lekib geelmiscst teds 1302 xuumulades . Ta on peenike
kollekas pulber , mis vees ei lahwstu , ki1l age KOH ja §alll soendades;
lahustub isegi Leevas leslises muaniidilcohuses ainuli osaliselt . Siia
81 ole meil jirjelikuli mitie bismutoksiiidi- ja meoniidisegugs tegemist;
lagu see vettsisaldava substantsi kuumutemisel pesks tokkina , vaild
kindla keewmilise themdiga : Bi;04{CEn0u) . _

Vilja arvutatud : Bi B4,94% . leitud : Bi 34,8% .

K3ige suuren reskus bismutiscolede valmistusel on herilikult vasta-



V& bigamatilebuse leidmine . Lihtsood veelchneeid ; wmis ekvivalentseid
hulki bigmati jo happeid sisaldeksid , ei tunta veel . Vee hildroliii -
tilisge mfjun pirast bisrmmutisoolude pecle on nendo veelahused ainmunlt hap-
pe¢ {Lihmlge junresolekul cluvbimelisel . See happe iilihulk takistab

aga pirast coovitava nrodukiti viljalengenist thiiesti , igatahes avel-
dab ta suurt mfju produkii saagi ja puhtuse peale . Ves assmel on

glitgeriini lahvatusainena tarvitanma hake . Ja tAagti lahustab

t.

glitseriin snured I Jﬂd hismuainitraali |, age ainnlt soendugel . Rai-

kimats sellest , et juba vihese hilgn vee juurdelisamigel sellest lahue
8est alusline aitraat vilja langedb ja aellepirast siin hidaoht warit-
8eb , et viljolangeva roakisiconirr cd.ﬂn‘1 puhtuns selle 1ibhi kannatab;
on gliifsariinii ko see halb omadus ; ot ta soondnsel taandavalt bismute
nitsandi perle mdjub « Van ino jaH e us e r'ikatsete pshjal

liheb see fteandamine soodsatel tingimmstol kuni metallilise bismtini;

alati eralduvad aga pikemeajalisel soendnael bisminitrastglitseriini

lahusest valged sademod , mis suvrems osa olevast bismntist oneses si-
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Saldavad , Teised lahmstusained 8i v0i selle otstarbe jaoks praktiliselt
kBnegi alla tulla .

Kdik need ‘halvad omadas i6d. punduvad tilesti bismutnitrasimanniid®ilg
Veelehusel . XO0igi kateste juures reageeris virskelt valmistatud bis -
mitnitraatmanniit lahuse alkslisocladege nii , negn oleke ta ainult
bismutoitraati sissldarud . Juurcsolev memmiit el uuganvu reaktsiooni
mingil viisil . Bt need labhused acinuld blsmutile vastave ekvivelents
hulgg hapet sisaldasid , siis on scolacde valmistemine palju kergenda -
tud . ral judel jubmstel viib lihtre sadecstamirve wvastave heppega juba
8ihile . Nii sadestab oblikhope bismutcksalesdi valge kristallilige
bulbrine , sazutii sidrunhappe ftoitraadi valge kristallilise pulbrina .
Gallus@appega langeb alusglire bismutgallact kellase amorfsce pulbrina
¥lia . Ta on salpceterhappevebs jo lakustub ilunsa punase virvige
NaOH:s . Koosseis on jirgmine : . |
Bi ( OH )yC Bl OH ),. CO . O

[ SRS

Vidis ervotated : Bi 56;66% ; leitud : Bi 86;1% .
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Pepminilehuscga langeb axmorfme pruun pulber valjae ; kazliumkromeat
jo koalivmdikromzat amnavadtuttavad kellased topeltsooled . RI FAA/#
ectab mitie just lahjend=ind 1 veteot tumeprvuni (rijodiidi , mis
KJ liknlgas ja eetris lck usiub . Lehjendatud lshustest sadestab ta
telliskivi karvae cksiijodiidi . Salitsifilbhapud je kampverhepud mastriumi-
scclad sedestavad vastavaid bismutisocli walgete krigtalliliste pulb-
te

b

r

=

dol ; mis virskelt sadestatuima KCH ja NaOH korgesti lahusiuvad
on . Boraksilabug annzb velge amorfgc saceme . Deale ilalioodud soolzde
valmistagid autorid veel mitu scole , milledest mOned or terapentili-
gcll tarvitusele vleiud . Nendest oleks nimetada :
Anhidrecmet@iloensidrunhapu bismut,
( Cyli 0q),Bi;. 6 K40 .

8 g toitariiri ¢ nis anhiidrometileensidrunhapu naatrium on ) veela~
husele 535 g bismu tnitrasti sisaldavat bismutmanniidilehust juurde 1i-
82deg ilsub valge sade . Scol om l haate ; soendades teda leelistega

lengeb motalliline bismet wilja . Sisaldad ca 375 bismati .
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Pietiditlmaelooenhapa bismut (GiHW,),Bil, , saa-
dakse 4 g dietiiilmaloonhappest neutraliseerimissks tarvitatavast hul-
gaat naatriumkarbgnaadist ja 836 B bismutnitrquti sisaldavast Dismute
ramniidilahusest . sisaldab ca 46,55 bismuti .

Kandelhapu bismsut { CgHyds)aBi.

v fedo

oaadakse nil , et konts. dismutdiffadtimanniidilahusele , mis 6 g
blswuualtr satl simaldab , licatakse 20 3 mamdiibhappslahust 120 g vees
Juwrde ., Sisaldab ce 33% bismti ja ei lshusin peaaegn sugugl vees .

Kaneelhapu bismut (CeHy0(),Bi. 3H,0 &

4,8 g bismutnitreati siseldavels bismuimenniidilahusele lisatakse
%1 g veos lahusteted kaneelhsput nastriumi juurde . Sisaldab ca 30%
Dlsgutl .

1)

LyVanimo jaF., Hartl hordasid neid katseid ka dultsiidi
Jo gorbiidige , samtbi proovisidnad ka teisi sadestusaineid , niit .
ttsetooni , eetrit j.n.e. Nende uvurimiste juures tulid veel m3ned

A juolud ilmeiks , mida nende ildise tdhtsuse pirast siin nimetamnta
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ei tohiks jatta . Nii ammob kaalium - ja naatriumitriit niihifsti
lakjendatud kui ka kontssutreeritnd lahuvstest kohe kollakas~valge ku~
ni kollase sademe , mis alwslisest bismutnitriidist koogneb , khuna
salpeeterhapud soolad mingisuguse kontsenurat81oon1 puhul 8i reageeri.
Ferrotgilaankaalium annab niihiati lahj. kui ka konts. lahustest rohe-
kagkollase sademe , ferritsilaankaslium aga ainult kontg. lahvetest .
Naatrivmisilikaadi veelahus anrab silmapiltkselt paksu valge saderne ,
HySiF, ja ta soolad ei sadesta aga mingisuvgvst bismutisoola . Halo -
geenid reageerivad jargmiselt : fluoormaatrium jo kloorkaalium anna -
vad valge , broomkazlium kcllase , joodkaalium pruuni sademe , mis
keeva vee mdiul punaselks oksiijediidi 's muntveb . Tslisenksalivm axnhdb
Paksud , mvdakarva kollased riitsakad . Edasi resgeerivad nastrium-
sulfiit, - tdosulfaat , - karbonaet , - atsetoat , - pikraat , kea -
livmrodaniid , ammoonivmmoliibdast j., n. e, Orgasmiliste hapste bismuti-

sooladest olaks nimetads isedrsnis normealne galitsiiilhapu bismut ,

mide mipgil teisel 7iisil siiamasni ei ole korda liinud valmistada .
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Kuni sijamaani on bismutmanmniidilahuse abil , peale eelpooltcoduge
( vt. 1k, 153 ja 154 ) jirgmised osalt téiesti nued sooled valmistatud,

Rusjuures velmistusviis kerge ja saak rikkalik oli :

valiteltlhapu biszmi Fosforishapu bismutl
I'taalhapu 0 Fesforhapu 2
Bensoehapu ! Boorhapu "
Sldrunhapu 2 Ferrotsiaanhapu "
Viinahapu ! Argeenisbhape "
Oblikhapu - Argesnhapn -
Salpeetrishapu "

Kampverhapn ‘

‘ LVanino juF.Hartl uurisid bismutnitraadi mSju mennii-
di , gorbiidi ja dultsiidi peals ja valmistasid ka mitmesuguseid bismu-
|

| 48,4 g krist. bismutnitraati h83ruti kausikeses 18,2 g mamniidigs ;

Blipea kui mass hakkas kompaktseks mumtuma ; sdtkuti teds senikaua |
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kuni tq kleepuvaks muutus . Lasti siis mOme aja seista , kusjuures ta
Viga ruttu vett jurde tOmbas ja vedeleamaks muutus . Niipea , kui pis-
tillipa temas vdis vabalt tmber liigutada , kihiti temale 100 - 300 sm”
vett peale ; Kauemaajalisel veeta seismisel lagumes mass korraga , siit
Ja sealt NOy eraldades . Kergesti pistilliga massi segades tundus te -~
Das selgesti kaks kihti , mis aga mOlemad kergesii ja libipaistvalt
vees lahustusid ; Lahus filtreeriti ja teda vOis niilid soovi jarele lah~
Jendada ; VBip aga ka aimult 15 - 20 sm” veega kOike 48;4 bismutnitraa=
ti lghustada . Szdrased komtes. lahused legunesid aga juba ndrgal soen~
damigel , siin ja seal tormiliselt NOy_eraldades . Eralduv soojushulk
°li nij guur , et mamniit téiesti sVestus . Lahjendatud lahused , kui
Dad olid hasti kimmi korgitud , ei muutunud , Ohu juurdepiisemisel
®raldus aga aegamdida sado.y Nendest lahustest liks Van ino ja
Haywge r'il omal ajal korda alkoholi juurdelisamisel kord juba mai-
Ritud ihendid

BiO(NO,))CbH“OB ’ Bilob(CbHNOL)\l ® 3Hk0 j.a ngLOS(C‘HNOQ)q saada ? ja
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geda sellejirele , kas nad virskeid lahuseid v@i jdlls m32i nidal secis-
Puid tarvitasid . Var ino jaHart 1'i katsed naitasid , et ka
atsetooniga v5ib bigamti mitmesuguseid ﬁhende%d manniidigas sadestada ,
kung ester selleks nikbtavasti mitte ei kSlba . K&8ik need sademed la -
hustuvad kergesti vees , mispirast ka nende sadestamiseks viga palju
atsetooni tarvitema peab . Kui bismutritrastmerriidi lahusele ateetoo-
Ri juurde lisada , giis eraldub ezlguses kleepuv sade , korduwiwa lahus -
tuse 15bi vees ja sadestamisel atsetooniga saadakse 1dpuks kdva krigtal-

liline keha , millel peale kuivatamist savil on jérgmine koosgeis :

CoHuwOe - 2 Bi ( NOy)a .

V8lia arvutatud Leitud :
C 7;42% 7;66%
H 1,44% 1,58%

Sorbiidi mOju bismutnitraadi peale on analocgiline . Segu on ka siin

alguses kleepuv , lahustub wees kergesti ja jdagita . Soclade ja hape-

te junrdelisamisel jirgmeb sama kiiresti ja kimdlasti reaktgioon bismut-
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nitrasdige . See lahus néib clevat plisivam kul mammiidil ah’“ vohe-
nslt ei olmmd peale 4-nidalast segsmist veel sadet mérgata . Atsstoon
sadestab viarskest lahusest silmapillselt iluea valge kristallilise

sademe. ; wis vees kergesti laohustub . Peale savi peal kuivatamist om

Vilja arvatatud : Leitud =
C 12,50% 12;3e%
H 2 ; 4’3% . l*-' ’ lvo L ]

Dultsiidi m@jn on natuks teissugune bismutnitraadi poale , kui ta
izomeoridel . Mass el ole siin kleepuv ja vee juurdelisamisel Jaib
ks osa temast lahustumatuks , Vastavalt sellele lagunob lahus alal -

heidmigsl kergesti ja atsetooni Jw nrdelisanigol oraldub temast slusli-

L

ne bismutdultsiit . Reakbsioon niéib dultsiidi puhunl kOige visaum ja

’.'!)

Aoglasen olevat . Atsetoomiga szadud sade on valge , kristalliline ja
ta koosseis on Bi0 . NOs . Ceflde ; Jjirjelikult en te amnaloogiline

Vanino jaHanuer'ipoolt manniidilahusest alkoheli abil saadud



substantsiga .

Vilja arvutatud : Leitud -
C 15,38% 16§65%
i 2,96% R,87%

K3ige kolme substantsi veclahus muutub H,S wmojul mustjaspruuniks ,

K6H o1 eralda hiidroksuili . Sellevastu recageerib aga KJ silmapilkselt

punakaskollast oksiijodiidi tekitades .
¥is bi smatlsuolauo valaistamisesse bhisnutnitraatmanniidilaliuse abal
pautudb , siis tarvitati allpooltoodud scolade valmisltamiselks alati

|niipalju bismutmenniidilahust ja vastavat hapet ehk ta naatriumisqola;
et reagesrivate kehade huligad stéhiomectrilise valemile vasiasid . Sa-
derieid pestli veega kuni hapu reazktsiooni kaduni ja kuivatati savi peal.
Bismuti mitramiseks lahustati sool soolhappes , sadestatl viivelvesini-
kuga ja kasluti tekkinud bismuttrisulfiid Gooch'i tiiglis ; vee mié -
Tamigeks lagti goolad mitu tundi vaskuum ekssikaatoris seista .

l.Bignutsalitegstilasast.
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Bismtiithendid salitsiiiilhappega, milledel ligikaudu konstantne koos-
seis oleks, saadakse ainult teatud tingimustel. Iga kOrvalekaldumise jareldu-
seks on Fischer 'ijarele see, et mitmesuguse koosseisuga preparaate

saadakse.
Jaillet ja Ragousz il on kahe bismtsalitsiilaadi, n.n.

"hapu bismtsalitsilaadi" Bi ( C7Hs03)g Bi (OH)3 ja "aluslise bismtusalitsii-
lagdi" Bi (CpHg05) 5 Big03 valmistamiseks eeskirjad olemas. Keemilise vabriku
ve. Heyden'i patendi jarele on kaubanduses bismtsalitsiilaadi nime all
kaks preparaati: ilks Bismutum salicylicum ehk Bis =~
mutum subsalicylicum vastab keemilisele vormelile:
| 0=Bi.00C. Gy Hy OH
ja teine , n.n. neutraalne bismutisool, peaks neutraal-
se soola vormelile Bi= (00C ., CgHy OH)gvastama. Thiebault
valmistas soola, mis 1 mol. salitsiiiilhapet 1 aatomi bismuti kohta sisaldas:
00C.C,H OH
/’Bi :T’O 00 ; C: Hz 0H

NBi— 000G, CgHy OH
N\ 0H
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Keemiavabrik v. He y d e n sai patendi disalitsitlaadi valmistamiseks,
mille vormel on _
,000C,C;,H OH

EO-Bi
00C.CgHy OF

Patendis nimetatakse iilemalmainitud trisalitsiilaati seguks; mis peaasja-
- likult suurest hulgast salitsiililhappest ja bismutsaliisiilaadist koosheb (vaa-
ta ka 1k.11), kana trisalitsilsat ildse eluvdimeline ei olevat. Bismutmannit-
lahuse tarvituselevdtmisega on Vanino ja Har t 1 'il korda lainud
Seda bismuttrisalitsiilaadi valmistada. Lt veba hape ise kilmas vees raskesti
lahustub (1:500) ja et laum lahus bismutmanniidilahusega masrdiva, vaigusdis
Vilimusega sademe annab, siis tarvitati salitsiiilhapat nastriumi, mis vees
kergesti lahustuv. Kilm bismutmanniitlahus valati konts. salitsiiiilhapu nast-
Tiumi lahusele juurde, nii et stshiomeetriline vehekord Bi (N03)3 . 5H0 +
v 306‘H4OH . 0B0 Na olemas oleks, Silmapilkselt sadestub paks valge kristall-
Puder, mida lithikest aega pestakse ja savi peal luivatatakse. Substantsi koos-

" (Gg Hy OH . €00 )3 . 2HyQ.



W P

Valja arvutatud: Leitud:
. -3 o -
Bi 31,755 31,585 31,60%
C 38,471 38,66% 38,61%
H 2,90% 2,945 2,97

Kui aga pesemist kauemat aega jatkata, siis laguneb substants, kusjuures
tekib bismtirikkam alusline sool, mille koosseis vist aluslise bismutnitraadi
koosseisule vastab, vGi koosneb ta virdsete osade normaalse ja aluslise soola

Segust, Vihemalt niitab bismuti misramine, et siin siifirase ithendiga tegemist
on.

( CgHy OH C 0O )gBi.2H0+( CgHy OHCOO)pBi-oON
Valja arvut.: Bi 36,04%. Leitud: Bi 36,36%. _

Tekkinud normaalne salitsiiilhapu bismut on téiesti valge, kristalliline
Ja maitseta pulber. Vees ei lahustu ta, annab aga loksutades ja keetmisel
Saljtsitiilhapet #ra. Alkoholis lahustub ta raskesti, konts. soolhappes aga ker-
Sesti. HyS annab kohe musta varvi, KOH mSjul laguneb ta, KJ annab kollase,

: Soenduse] punakaskollase sademe.
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2. Kampverhapu bisnut.

30 g kampverhapet lahustatakse vOimalikult viheses hulgas vees ja lisa-
takse bismutnitraatmanniiti juurde, mis 48,4 g krist. bismutnitraate sisaldab.
Tekib valge paks kristallpuder, mida savi peal kuivatatakse. Ta koosseis ei

Vasta mitte normaalsele,OVaid hapule soolale.

c
T R E T
(GgHy COO ) Bi, Cg H), .

COOH
Valja arvitatud: %eitud:
Bi 34,680 34,387
C 39,67 39,867
H 4,79 4,94%

Visivelvesinikuga varvub ta silmapilkselt mustaks, KOH 14bi lagunedb ta,
KJ lahu 1ibi virvub sade kollakaks.
3. Ftaalhapu bismut.

Ftaalhadpe - ( 85 g) lahus annsb bismutnitraatmanniitlahusega (48,4 g)



Valja arvutatud:
Bi 2925%6
U 40, 96;0

i &y 13p0

T2

hepu ftaalhapu bisrut on (C, }*‘,L i
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~ COOH )
coo 3

e
e

Leitud:
29,7
40,690

2y 3o

~de kooanch ilmsatest noljamurbekistest tahvlikestest, ei lahustu vees,

lahnetub kermesti konts. soolhanpes, KOH m¥iul ei lagume ta, KJ tekitab silma

Dilkselt oXsitjodii Hrq tfisunlfiidi.

40 Ji"k X L‘t.m&h

P oW Bl don B W

Sidrunhapre konts. lahus ( 57,2 g ) ammsb bismuinitrastmanniitlahusega

>

(48,4 g ) vige ilusa velge kristallilise ssdeme, mis normeslsest sidrunhapust

bismutist koosneb

<3
O
| 2]

1 Ba n

w

<2

-~
N
A} T
5 s il
/’




S Villije = “vutauuu.

| Bi 52,395
§o 18, L&
’ 11 1,26

' Lahustuvas on sana kai

viimane

| 5.

| Konts. lmpeelheppelabms (

Valge, 11cxzﬂrst ndelakoutost
mit (8 Hgféoo )5 Bi on.

Talja arvutatud:

&8, 5%
¢ 44,141
H 2,635

by
[V

kovosneva
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51,985
18,34%
1,4)%

I
36,695
44,350

2465%

Leitud:

aneelhanu

bl

¢t

24

e

selmistelgl sooladel, KCH

mu

5,6 g ) srnedb bismutnitracisanniidi

R4
0,68

, 45 S ja K J reageeri~

sesjuures kollest soola andes.

£

ilshusega

sademe, mis normualne koeneelhapu bis-
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e

be Cblikhapu Disnmut.

Oblikhapa anrab, uksk¥ik nissuguses vahekorres tarvitatull, valgs kristal.

1ilige bismutoksalsadi sadenme (C 0 O) : o
\0003}312-1‘3”

v'_llja ATVUY tatlld: - LD 5. 1:11& : TT
. Aol
i 59,74 99,850 -

C 10,317 10,21% 10, 207%
I} 0,29% 0,27% 0,34

o)

rigshapu bigdant,

O

o

=
H
-~
il

Ve B & 1 D

Jdalpeetrishapu maatrium annap igas kontsentratsioonis bismutnitreat-

Wenniidilalmsega paksu kristallilise sademe. Viga lahjendatud lahuse puhul on

ta kollakasvalge, natuke enam kontsentrecritud lahuste puhml aga jube tiiesti

kollane; kuivatatud sade on ilusat kollakasvalget karve. Ule 60° kuumitades

ta kergesti ja veega lahjendamisel langeb alusline sool vilja, mida orga,arii-



liste bismatisoolads juures Xumagl varemini tshele el ole pandud. Vesi aurab

vokuumekesikaatoris konteentr. viivelhapregn seismisel Zra. Koosseis on Jirge

e wS

mine: H0p Bi 0 , L/2 1, ©

R Fod _ k m -4 1 2 @ _ . 4
Valje arvut By 74,555 bgitud: Bi 74,400,
7MIT == T3} e 7 * N 3 $ » L e L
KT n@jul eraldud Bi (01)3, kI ei evalda kitlmas mingisugust m@ju, scendu~
ul Tl TR g TR S T o e 1 g PR R & o
gel tekib kollames jodiid, H.S craldeb silmepilkselt mmsta sulfiidi,
-

8. Posforicshapm bismut.

Fosforishspe annch silmeniliselt vulge, neljamirgelisteat nfelakestest

—
g
o

(SV]
Ert
~——
o
jo]
Pars

koosnave sademe, nis fosforishopu bismut

Tialia arvatatud:

i lorune KOH m@inl, KJ resgecrib ta aeglaselt, HoS sga silmapilie




9. Posforhapu bismut,

i3 £U; ja ta soolad annavad valge sedeme POy Bi . 3H50.

Vilja arvutat.: Leitud:
‘ = gt
Bi 08,26 58,520 58,50/

KCH mdjul lagunch va kergesti, Kdiga el reageerl ta ka soendusel mitte ,

by S sadested siluapilk bismutsulfiidi.
10, Roorhanu hismut.

Borsadid annavad ke siis, lui neid poluboraatide niol tarvituda, valge

" .. . | 4 - e T g oM ey S sl < i T RS e
Peeneforalice sademe, wis normaclscet boorliapust Licmmcise koosueb: BOg 31 .

Fa e N
. Lli.z\,_
r . REPIR 27 Wi Ay o TR g e
4.:1 & aXV1 '\.:‘..*-xl'.: . - T’:Oa.thb..
B -

L 11
Bi 68,64% 68, 7% 68,84%
Sool ei reageeri KOH ja KJ:ga, HoS sadestab silmapilkselt bismuti.
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Kerrotsiizankaalium annab bismutnitraatmanniidiga igas konts. kollase,
amorfse sademe. Kuivatusel mmutub ta roheliseks ja kristalliliseks., Reak-
tsioon ei ole tiielik; et sool ka kaaliumi sisaldab, on juba ta plectamisel
Bunseni lecgis platiintraadil nitha. Koosseis on

[Fe (()11)6;/3 Big .20 e( ON)g Ky

Vilja arvutatud: . Leitud:
I 11
Bi 58,19 38,16/ 38,205

KOH ja KJi=-ga el reageeri ta ja la Ho O reafeerid ta viga seglaselt.

Varsavi riiklises rohuteaduse~instituudis uurisid B, Hepner ja
heLikiernik 194 a. kisikics bismutnitrasdi konstitutsiooni sel-
gitamisega ka bisamiiihendeid alkOuolidega.

ditmesuguste bismutiivhendito vurimine viis neid mottele, et harilikult

oismuativhendite velnistamiseks btarvitatave fooresaine bismutnitraedi konsti-
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tutsicon kitllelt selgitatud oi ole.

Bismutnitrasdi empiiriline vormel avastell 1848 a. Heint z ja

- n

Ilasdstoni poolt, 1865 s, Hu ge poolt, ilzed unrijad leidsid koos-

S¢iou, mis moodsa vormlesrimise jarele Bi (10g)g. 5.0 oleks, Jans an

Ja T v on leidsid teidéuenst vea sisaldus®
Heed andmed naitesid aimdd Dismudinitraadi empiirilist koosseisu,mitte

ara ta keemilisi omadusi. Konstiftubsiooni midiramiseks oli tarvis kindlaks te-

ha, migsuzusel kmjul salpeetorhonse jaizid ja veemolekulid metallige seotud

01'1.

: 1

Lihomed nurimsed ntitasid, o ainell kaks salpeeterhavpejiiki ioonidena
reageerisid, luna kolues, mis otsckohe bismuti ilge liidetud, ome. ceglese rea
€eerinisega orgaanilisclt seotud limmastikule, nagu see niait. orguaniliste
Bitrorilmede juurss on. sernestub. Jee happejiikide miinesuzane iilalpidamine
o0 vign iseloomustav jo avaldub sel moel, ot funktsiomaalselt mitmesngused
hﬂ‘?)perr.vj.ilmalid hoonis isesugusell reagecrivad.

Jeda teooriat veiks 7 e r n e r'i jarele jiargmiselt vialjendada. kui
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bisnmti jeoks koordinatsiooni arvuks 6 v3tta:
i NO-
1+ 8 )
NO3

i aga viie veemolekuli ja normaalse bismuinitraadiithendite suhteid
lih malt vaadelda, tuleme teise ofsuse juurde. Kuivatamine, mida ekssikaato~
ris hariliku temperatuuri juures toimetati, n&itas, et 2 bismutnitraadi-
Veemolekuli ennast hoopis teissugmselt uiial pidasid, kui ulejainud 3.Selgus
nimeli, et & molekuli kergemini, 3 jargmist aga raskemini eralduvad, kuna
nad osalise lagunemise salpeeterhappe eraldamisega esile kutsuvad, mis tai-
esti kooskilas Hepner'i jabikiernik!'iurinistega bismut-
nitrasdi hiidroliiiisi ile on. Ka ledsid autorid terve rea iihendeid, mis jarg-
misele tiubile vastavad:

g
1(A)37 N4

B 3

Kéik need asjaolud konelevad selle poolt, et 2 veemclckuli teises sfiii-

ris asetsevad ja sellepirast kergemini seotud on kui esimese sfiiiri veemole-



R -

kuli teises sfiaiiris asetsevad ja sellopéirast kergemini seotud on kui esimese
sfaiiri veemolekulid. See viis autorid arvamisele, et normaslsel bismutnitraadil

Jirgmine komstitutsioonivelem olema peab:

/‘/ Ofs |
OHL. NOq. OH
gy 2 3- O

f OHp M0g. OHp

ix N0

Et vecmolekulide arv teises sfairis happeradikaalide ar%ele selles sfai-
ris vastab, selle peale on A, W e rn e r tihti tihelepanm juhtinud.

llis bismutnitraadiithenditesse puutub, siis wurisid autorid esimeses jir-
Jjekorras ta sooli mitmeviiirtusliste alkoholidega.

Juba S q u i r e juhtis selle peale tihelepanu, et teatud asjaolude
Jjuures bismutnitraat gliitseriinilahises ilma hildrolilisita lahustuv on.
Thibault tOendas seda tahelepanu., H. W i n t e r valmistes bismt-

nitraadilahuseid mitmesugustes suhkrulahustes. Aga et bismutnitraat mammiidi-
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82 libipaistvad veelahused annab, mis veega igas vahekorras segatavad on, seda
Diitasid alles L. Vanino jaO0.,Hauser.L.Vanino jaHartl
isoleerisid ithendid 2 Bi (N03)3 manniit ja Bi(N03)3 sorbiit. Need kristallili-
Sed ithendid, mis vees lagunemata lahustusid, moodustasid suurepirase materja-

1i bismutnitrasdi konstitutsiooni wurimiseks.

K3igi nende ithendite gieale tuleb kui bismutnitraadi siseasuithendite
(Einlagerungsverbindungen) vaadata, kus esimese sfairi vecmolekulid mitmeviir-
tuslise alkoholi OH rithmadege on asendatud. Vastavalt sellel peaks ithendil
2 Bi (NO3)g manniit jérgmine valem olema:

I ¢oH ,H, C - CH ., HO
g 3 -‘\iy (NO3)2

'Bi ~OH,H. C CH , HO — Bi
Tt o3

L_ NOg N0, __/

Sama ehitus on thendil Bi (NOg)g-sorbiit; 2 Bi (NO3)g-dultsiit ei lase

(N03)2

®hnast isoleerida, alati tekib Bifgos- dultsiit. Ulalpool juba nimetatud

8littseriiniithend on lahuses kaunis pisiv. Koik need siseasuithendid naitavad
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binnargete dokiroluiitide omadusi. Bdasi liks autoritel korda tSeks teha, et
bismutnitraat kontsentreeritud neutraalsoolade lahustes ilma hiidrolisita
lahustub selle nshtuse pShjuseks arvavad sutorid siseasuithendile tekkimist
nende neutraalsooladega, mide nad jargmiselt kujutavad:

[ X ( Moz Na)g | N Og

L N 0g J N 0g

Uhenduses nendega seisavad G. Ur bain jaH.Lacombe'i poolt
Valmistatud bismutnitraadi topeltnitraadid kahevairtusliste metallidega,mil-
lede #ldine vormel oleks
3 Mell ( N0 §o. 2 Bi (NOg)g. 24 HyO,

kus Mell - Mg, Zn, Ni, Co, Mn t&hendab. Hende soolade peale vaadatakse ( C.

Jantsch, A Werner ) kui jargmise koosseisuga nitratosoolade pea-

18: ’
zBi (NO3)67 Me§1}+ 24 Hp0,
eks otsustada, kas nende ithendite peale mitte parem ei oleks kui



w TN

Jargmige valemiga siseasuithendite peale vaadata:

g —— Mell . 0N (N0g),,
0 O3
BB 3 el el °

—d

Peale nende siseasuithendite tuntakse veel terve rida bismutnitraadi
esimese lagunemisprodukti juurdeasuprodukte ( Anlagerungsprodukte ) hiidro-
Liiisg mﬁjul; llende ithendite hulka kuulub Vanino ja Ha r t 1'i poolt
Sadestamise teel saadud dultsiitithend Bi~ %0 - dultsiit ja Vanino ja
" Hawuger ' poolt vihem puhtal kujul saadug ithend Bi~ b »

"~ W03~ manniit. Need
thendid ei ole praktiliselt mitte ioniseeritud ja veelahuses ei vii nad
- elektrit edasi, mida ka selgesti salpeeterhappe juigi otsekohene mitteiono-
geemne sidumine bismutiga pildistab. ™~

i (OHg)g | NOgw OH

Peale normanlset blsmutnltraatl(\» o peab veel jirg-
3

Diste soolade eksisteerimist oletama:



| Bi ( OHZ) 2 OBy
g W, s Bi N0,
O3 NO,
03
MSlemaid sooli kirjeldas Ru t t e n. Viimame sool saadakse veevafia

' salpeeterhappega Bi (N03)3.5H30 peale mGjudes. Ta lkristalliseerub ilusates
rhombilistes dodekaudrites, mis kuubi mulje jatavad. Soola empiiriline koos-
seis on Bi (NOg)3. 1/, Hs0, mis Hepner 'i ja Likierniki
poolt iilesseatud vormelitele wvastab:
e
Bi W3 | 1/2H0
”a
i
Sellega_i;henduses on ka asjaolu, et see sool normaalse nitraadi veest
| NO
vabastamise puhul mitte ei teki. .
: e AR o [ne W03 | 1/2 HO
Esimene sool tekib siis, kui meie Bi(NO3) 345 Ha0 ja/ Bi 2

NO
O
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kokku sulatame. MSlemad soolad on airmiselt ebapiisivad ja lahevad Shu kies
ruttu stabiilseks Bi (NOz)3. 5HO iile.

Bismutnitraadi lahused hiidroksilile sisaldavate ainetega lagunevad soenda-
misel tormiliselt, kontsentreeritud lahustes koguni plahvatades. Nonda laguneb
bismutnitraat, mis viikeses hulgas glitseriinis lahustatud en, juba soendusel
Veevannil; ka bismutnitraatmenniitlahus laguneb valjaaurutamisel ja koguni
ekssikaatoris viivelhappe juuresolelul. oSiin on meil tegemist ioniseeritud sal-
pecterhappejiikide mojuga manniidi peale, mis ka Hepner 'i jal i~
kjiernik'i vormuleerim sest niha on.

Oma t66 eksperimentaalses osas valmistasid autorid mitte siseasu= ja
additsioonithendit. Esimestest valmistasid nad:
1/2 Manniit
Le Bi 103
Nad valmistasid seda tthendit Vanino ja Hartl 'l eeskirjade
Jarele, Selleks hddruti 4,84 g bismutnitraati uhmris 1,82 g manniidiga pee-
neks, lahustati ta ca 30 sm3 vees ja lisati kiillaldane hulk atsetooni juurde.
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Qeepuv sade lalmstati viheses hulgas vees ja lisati jille atsetooni juurde.
Korduvalt sadestades ja lahmstades saadi kovad kristallid, mis savitaldrikul
kuivatati. | |

0,2418 subst.: 0,0679 g C Oy ; 0,0328 & Hz0

Valja arvutatud: fgitud:
c 7,3% 7,65%
H 1,645 1,50%

e liitseriin
2. |31 ° ] (W0),,
_ NO4

Selle ithendi olemasolu lahuses tOestati. Bismutnitraadilahus gliitserii-
nis ei ole mitte keemiliselt puhtast produktist saadud. Kui aga kaubanduse
Ditraadi tarvitada, niit. niisugust, mis natuke emalahust eneses sisaldab,
siis v0ib 1 g soola 2 g gliitseriinis lahustada. Sellele lahusele v3ib 15 smS
Vett juurde lisada, ilma et sogadust ilmuks.

sorbiit

Y05 (303);
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4,84 g bismtnitraati h3oruti kausis 1,82 g sorbiidiga peeneks. Varsti
|
mutus mass kleepuvaks. Ta lahustati siis vitheses hulgas vees ja sadestati
atsetooniga. Vzlget kristallilist sadet kuivatati savi peal.

Bi 0 additsioonthenditest valmistati Jargnised:

1. Bi~ ~ dultsiit.

Hooruti V anniko ja Har t1'i eeskirjade jarele 1 mol. bis-
mitnitraati 1 mol. dultsiidiga. Vﬁrdiemisi raskesti lahustuv mass lahustati
vees ja sadestati atsetooniga. Kristallid kuivatati savil.

0,2783 g subst.: 0,0158 g 005 ; 0,073 g H.0.

Valja arviatatud: Leitud:
¢  15,35% 2 15,447
H 2,96% 2,84%

B - BR- ~ manniit.
h HO3
oeda ithendit oli raskem valmistada lui vastavat dultsiidi ithendit.HSO0ru-
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til mol; bismutnitraati ja 1 mol., manniiti peeneks ning lahustati viheses
hulgns vees. Mone pieva pirast sadestati muutumatu manniit alkoholiga ja lisa-

: n .. 0 -
ti labipaistvale lahusele eetrit juurde, lusjuures ilhend Blf -maniit eral-
NOg

dus. See iihend on vees raskesti lahustuv, lahustus aga isegi killmas KOH ja
NaOH, Salpecterhappe jaik ei ole bismuti kilge mitte ionogeenselt seotud, ta
eraldub soendusel rauakloriidi ja soolhappega.

Wenst Maschmann?) Georg-Speieri maja keemilisest osakonnast
(Frankfurt M/a) waris 1925 a. bismtisoolade ja bismthidroskiiidi reageeri-
mist pentoqsidega; heksoosidega ja disahhariididega ja leidis, et bismutklo-
riid suhkrulahustes hiidroliiiitiliselt laguneb, bismuthiidroksiiid ainmlt lee-
listes suhkrulahustes osaliselt lahustub, sellevastu aga bismutnitraat ksii-
loosi-, manniit- ja fruktoosilahustes ruttu ja labipaistvalt lahustub.

Kirjandusest on leida, et Ho Winter 5) juba 1888 a. fruktoosilahuse
omadust bismutnitraati lahustada oli tihele pannud ja et tawmitmepievase di-

gereerimise, ‘geel bismutnitrasdist ja levuloosilahusest saadud vedelilkust"



- 183 -

kollakaid produkte 47;25 - 54;33% bismtisisaldusega oli isoleerinud. Kuumas
Veeg lahustub see ithend natuke ja langeb lahuse jahtumisel valja.

Haschmann 'i wrimiste tulemused oleksid lithidalt jargmised:
Kana fruktoosibismutnitraatlahus; samuti kui mancosilahus, komponentidest 2 -
3 min, jooksul tekib; viarvub ta mdne tunni parast kellaseks, mdne pieva pa-
rast tumepruuniks ja omab karamelli 1ohna, mannoosbismitnithatlahus sellevastu
on toatemperatuuris niadelateviisi alalhoitav ja virvitu. Kui labiilsem heksoos
lagundub fruktoosleeliste ja salpeeterhappe labi.

Bismitnitraadi lahustamine on seotud keemilise reaktsiooniga ja nimelt
¥oib mamoosist iitelda, et ta selle juures oksiidatsiooni 1ébi palju ei muwtu.
2 mol, salpeeterhapet eraldades %stub bismut hiidroksiiillrithmadesse

OCH
O3 N Bi//
OCH
Ei ole korda lainud salpeetérhapet titrimeetriliselt miirata. Missuguse

C - aatomi juurde bismutnitraadi jaik kimitub, ei ole korda laimud eksperi-
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 mentaalselt kindlaks teha. Siiski v@#ib arvata, et side mannoosiga teise v3i
kolmanda C- aatomi juures asub, nii et meie jargmise struktuurvalemi saame:
H q 0 H
B
.0 ? H g
*0CH 0
| =
HC
/
HCOH
¢ Hy0H

Voimalik, et see Onnelik hildroksuiidide 2,3 asend ongi iithendi kerge tekki-

0,1 Bi

mise pShjusels, sest et teised aldoheksoosid, kel see konfiguratsioon puudub,
ainult vihe bismutnitraati lahustavad.

Leclistega mOjudes ilmub alguses mahukas sade, mis kergesti leelise iili-
hulgas lakustub. Sellest, kmi ka alglahusest, sadestab viivelammoonium sil-
mapilkselt bismutsulfaidi.

Tekkinmud produktide isoleerimine niihisti leelisest kui ka hapust lahu-

Sest siinpib alkoholiga sadestamise teel. Kuna kohe peale lahustamist sadesta-
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tud substantsid valged on; on sademed fruktoosilahustest, mis mdne aja seis-
nud; helepruunid.

Ksuloos-; mannoos~ ja fruktoosbismuinitraat on vees ndrgalt hapu reak-
tsiooniga lahustuvad, kuna n#iit. arabinoosbismutnitraat ja sahharoosbesmut-
nitraat libipaistvaid lahuseid ainult vastavate suhkrulahustega annavad.

Al ithendid on vees kergesti lahustuvad, kusjuures leeline reaktsioon te-
kib.

Kuidas ka vahekord bismutnitraadi- ja suhkrukvantumite vahel ei oleks,

ikka saadakse substantsid, mis 1 mol, suhkru peale 1 aatom bismuti sisalda-

vad.
Bismuti- ja lammastikusisaldums ithendites kSigub kitsastes piirides, mis
digustab ithendile jérgmist vormelit anda:
Cg 110 Og = Bi NOg3
Mapnoosbismutnitraadi lahustele, mis kauemat aega, nait. 8 voi 30 pieva
Seismmd, liheb alati korda tilaltoodud vormeliga kooskdlas olevaid arvusid

Bi ja N jaoks saada.
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Tahelepanuviirt on leidus, et fruktoosbismmtnitraat ka kdva kehans ise-
dranis piisiv ei ole. Preparsadi valge virv liheb kollaseks ja parast helepruu-
niks, kuna ta lahustumatuks muutub. Kisikies lagunemisega kiib ka terapeutili-
Se mGju k&hanemine; Need lagunemisnihtused tulevad alkaliithendite juures palju

Suremal miiiral esile, nii et isegi metall eraldub.

l. Hannosbismutnitraadt.

18 g mannoosi lahustatakse 30 sm® vees, lisatakse 16 g bismutnitraati
Juurde ja loksutatakse tugevasti. Kristallid lahustuvad 3 - 5 min. jooksul.
Lahus valatekse 15 min. parast peenikese jaona 10-kordse mahu sbsoluutse alko-
holi sisse. Raitsakataolist valget sedet pestakse vidhese alkoholiga. See dade
lahustub peale kuivatamist vees nSrgalt hapu reaktsiooniga. Kui veelahule lee-
list juurde lisada, eraldub sade, mis sadestusaines kergesti lahustub. M3le-
Bad lahudsed annavad viivelammooniumiga silmapilkselt bismutsulfiidi.

0,2067 g subst.: 0,1191 g Bip S3
0,2745 g subst.: 0,1547 g Biy Sg

c
6 B100 ( Bi Nog),



Vilje arvatatud: Leitud:
- - T}
Bi 46,55% 45,82% 46,84%

Kui aga lahust selle =zsemel et kohe sadestada, 8 kuni 30 pieva seidta
| lasts ja siis sadestada, siis saadakse jérgmise bismuti- ja lammastilmsisal-
. duseps produkt
| . G H, 0 ( Bi Nog) :
| 0,2666 g subst.: 0,1536 g Big 5
0,3103 g subst.: 0,1786 g Bip 53
0,2543 g subst.: 7,54 sm3 N ( 150, 763 mm )
0,2450 g subst.: 5,70 sm® N ( 18°, 736 mm ).
Vslja arvutatud: Leitud:
I s

Bi 46,550 46, 84% 46,97%
N 3,13% 3,35% 2,64%

3
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3. Pruktoosbismutnitraat.

18 g fruktoosi lahustatakse 30 smS vees, lisatakse 16 g bismutnitraati
Juurde ja loksutatakse tugevasti kristallid lahustuvad ruttu. Lalms valatakse
Peale_lﬁhikeseajalist seismist peene joana 10-kordse mahu absoluutse alkoholi
Sisse. Raitsakataolist valget sadet pestakse vihese alkoholiga. Peale kuivata-
nmist lahustub ta vees ndrgalt hapu reaktsiooniga; see lahus annab leclistega

Sademe, mis sadestusaines labipaistvalt lahust?b
O Hyo O \ Bi NO3 )

0,2450 g subst.: 0,1389 g Big S3
0,2830 g subst.: 0,1639 g Biy Sg
Valja arvut.: Bi 46,554 Leitud: 46,10% ; 47,00%

3e Mannosbisnmu t t aadi naatriumi-
0 3

r

b
18 g mannoosi ja 16 g bismutnitraadi lahusele 80 smS vees lisatakse 18 smS

Y10 Naom lahust Jahutades ja loksutades juurde. Paks siilditaoline sade annab
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edaspidise 4 smd juurdekisatud leelisega tugeval loksutusel labipaistva la-
husg, See valatakse aegemooda 750 smS alkoholi sisse. Sadet pestakse zlkoholi-
82 ja peale kuivatanist lehustub ta kergesti vees. Et isoleerimisel palju
anorgaanilisi sooli ithes vélja langeb ja et puhastamine v@imatu, craldub lei-

tud bismuti hulk suuresti valjsarvutuse teel saadud bismuti hulgast.
4, ¥altoosibismutnitraadt.

32 g maltoosi lahustatakse 50 smS vees, lisatakse 16 g bismmtnitraati
Juwirde ja loksutatakse 3 tundi. Filtreeritud lahus valatskse loksutades 10-
kordse hulga absolumtse alkoholi sisse. Valge sade on vees vihe lshusturv,
Sellevastu lahustub ta aga maltoosilahuses labipaistvalt. Disahhariidiithendi-
te bismutisisaldus kGigub viga, nii et nende peale mitte kui konstantse sub-

Stantsi peale vecdata ei saa.
Korgeviirtuslised alkoholid, nagm gliitseriin ja manniit ja, nagu M a s ch-
R ann 'il korda liks kindlaks teha, ka 4- vairtuslinme erittriit, S-vairtusli-

e arabiit ja 6-vasrtuslised alkoholid sorbiit ja dultsiit annavad bismut-
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nitraadiga veeslahustuvaid mittehiidroliiseeruvaid ithendeid. L. Van i no ja
0. Haus er 'i jarecle hddrutakse , nagn meie juba nigime, manniit natuke
Suurems. kui kahekordse kaaluhulga bismutnitraadiga pecneks ja lastakse ohu
kies seista, kuni mass kleepuvaks muutub. Lihtsamalt ja kiirelmmlt saadakse
alkoholbismutnitraatlashuseid, kni meie bismutnitraati alkoholi veelahustega
tugevasti 1abi loksutame, Alkoholiga sadestamisel saame kristallilised sa~
demed; millede analiilisid, sest et puhastamine vdimatu, ﬁhgnditega, milledes
Jagk Bi NOg hiidroksiiilige seotud ( 2HNOs-jiiki eralduvad), aimult ligikaudu
kooskglastuvad. :
gig: Bi NOg

Alkoholiga pesées saame bismutirikkamasid preparaate, sest et alkoholid
Selle juures lahustuvad.

Niihdsti lehustest leeliste labi saadud sademed kui ka lahustest alkoho-
liga sadestamise teel isoleeritud produktid lahustuvad leelistes liabipaist-

Valt, Ka Vanino meetodi jirele saadud varsketest lahustest leeliste labi
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sadestatud sademed on; vastandina Vanino ja Hawus er'iarvamisele,
sadestusaine iilihulgas kergesti lahustuvad.

Alkalibismutdoksitidalkoholid on valged piisivad substantsid vastandina
ilal toodud alkalisuhkruithenditele, mis leelise reaktsiooniga vees kergesti
lahustuvad ja vaivelammooniumige silmapilkselt bismutsulfiidi annavad. Suure
hulga alkoholiga voib leelist peaaegu taiesti vélja pesta, nihtus, mida meie
ka alkalisiisivesikute juures tunneme. Bt puhastamine vdimatu, ei anna analiiii-
sid arvusid stshiomeetrilise ithendi jaoks, sest et isoleerimisel ka anorgaani-
lised soolad, iseiranis naatriummnitrazt ithes vdlja kukub.

l.Eritriit-bismutnitraat.

12 g (1/10 mol.) eritriiti lashustatakse 25 sm® vees ja lisatakse 16 g
(1/30 mol.) bismutnitraati juurde; peale lithikeseajalist loksutamist lahustu~
vad ained vees, mispeale 1 tunni parast 300 sm3 alkoholi juurde lisatakse.
Kristalliline sade on peale kuivatamist vees kergesti lahustuv. Uhend lahustub
kergesti ka leclises, sellest lahusest sadestab alkohol nastriumiithendi.

Veelahus kammatab keetmist, ta ammsb viaivelammoonizmige silmapilkselt
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0,2649 g subst.: 0,1694 g Biy S5
0,2510 g subst.: 7,8 smS N (170, 758 mm).

Cy Hy 0, ( Bi NOg ) |
Vslja arvutatud: Leitud:
Bi 53,450 54,01%
N 3,585 3,65%
2e Manniit - dbilsautniztzrae i

18 g manniiti lahustatakse 30 smS vees ja loksutatakse 16 g bismutnitraadi-

8a lahustumiseni. 300 sm® alkoholi sisse valades sadestub ithend kristallide

D501, Peale alkoholiga pesemist ja kuivatamist on ta vees ja alkoholis lahustuv.

0,2060 g subst,: 0,1191 g Biy Sg

O By O ( Bi N03 )
Valja arvut.: Bi 46,34%. Leitud: Bi 47,00%.
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3. Naatriunmmanniitbismuthidroksuud.

13 g manniiti lahustatakse 25 sm® vees ja loksutatakse 24 g bismutnitraadi
ga lahustumiseni. Siis lisatakse loksutades NaOH kuni 1l#bipaistva lahuse saa-
niseni juurde. 10-kordse hulga alkoholi sisse valades saadakse ihend valgele
raitsakate niol. Vees lahustub ta kergesti, ammooniumsulfiid annab silmapilk-
selt bismutsulfiidi sademe.

Et isoleerimisel anorgaanilised soolad iihes valja langevad ja puhasta-
mine voimatu, siis on vdlja arvutatud ja leitud bismutihulga vahel suur vahe.

Valjaarwatatud: Bi : 51,735, Leitud Bi 37,574.

Manniidilahuse abil on ka paljud uuemad bismuti orgaanilised ithendid
niit. Bismutum eitricum ( 1lk. J¢ ), Bismutum acetylosalicylicum (1k. < 77)
jem.t. valmistatud.
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7 Tuemad umurimn i sed bismuti orgaa-~

o — S ST = Sy e Y A -

@

IA. Robert'i,B.5auton’'i,A,S5azerac jaC.lLeva-
diti ouvurinised selle iile, et bismutiithenditel ja metallilisel bismutil
Preventiivne ja osalt ka kuratiivne mdju kenade spirilloosi juures ja hea te-
rapeutiline mdju eksperimentaalse siiifilise puhul on, oli tdukejduks bismuti-
tthendite valmistamiseks terapeutiliseks ofstarbeks ja nende uurimiseks.

Siiemaani sel alal tehtud bioloogilised uurimised, isedranis W, K o 1~
1 eﬁ)tﬁﬁd, niitavad, et orgaanilise jasigi labi, millega bismut ithenduses, ol-
g1 siis alusena happe jaigiga v8i kompleksithendina hiidroksiiiliga, samuti ja
Orgaaniliste komponentide litbi, mis molekulithendites olemas, bismuti parasi-
titsiidne mSju ei suurene, vaid et nad aimult depoodetekkimise ja resorptsioo-

Ui peale enam-vihem head md ju avaldavad.

Edasi on bioloogiline umrimine niaidanud, et bismuti terapeutiliseks ots-
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- tarveteks tarvitamise puhul see motteta om, orgaanilisi bismutiﬁhendeid val-
miétada ja meid " haptofoorsete " riihmadgge varustada, s.t. P Ehr 1 i ch'i
eeskujul neile parasitotroopilisi omadusi kilge pookida. Kuna orgaaniline sidu-
mine ja haptofoorsed rilhmad arseeni juures otsustavad on, on sellevastu bis-
mitil juba elementaardel kujul niisugused terapeutiliselt tahtsad omadused,mis
orgaanilise sidumise puhul ennem vihencksid kui suureneksid. Selles sarnastub
bismut elavhdbedaga.
Siinkohal oleks kohane meelde tuletada, kui vihe visirtuslisi elavhObeda

Preparaate on korda liinud siiamaani valmistada. Ja saadudki preparaatidega
; Voistlevad edukalt elementaarne Hg ja kalomel;

Bismmt jargneb periocodilise siisteemi V rithmas As ja Sb ja ta on selle-
l Parast peaaegu puhas metallikarakter. Oli oodata, et kecmiliste omaduste muu-
jtumisega ka ta parasititsiidsete omaduste muntumine kisikies kaib ja et bis-
- Mmtil sellepirast teised bioloogilised omadused pidid olema kui arseenil.

Jda tBesti naitasid bioloogilised wurimised, et bismut kdige paremaid
| terapentilisi tagajargi siis ammab, kmi teda niisugusel kujul organismi juhti-
I
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da, kus ta metalliloomus rohkem esiplaanile pasiseb. Nii allub ka bismut oma
biolo,gilisis emadusis reeglipirasusele, mille kirgeim avaldus on elementide

Perioodiline siisteen.

As ja Sb keemiliste ja bioltogiliste omaduste lithike iilevaade selgitab
ﬁlevaltoodut;
As~ hapnikuithendite omadus miihasti 3- kui ka 5-vairtuslisel kujul happeid
tekitada; vSimaldab temale orgaanilisi ithendeid anda, kus need omadused on alal
- hojdunud. Vihemal miiral avaldub see omadus Sb juures, sest et tdusev aatomi-
\ kaal ta hapnikuithendite happeiseloomu ndrgestab. Aromaatiliste arsiinhapete ja
arseeniithendite siintees on kergem ja annab haid tagajargi; orgaanlllsed arsiin-
| happed on arseenhappe d- rivaagid, on monomolekulaarsed substantsed, kristalli-
Seeruvad histi ja on piisivad. Sellevastu on vastavad stibiinhapped mitte anta-
Zonhappe, vaid poliimeersete happete ( H. S ¢ hm i d t 'i jarele trimoleku-
laarsete ) derivaadid ja kolloidid; stibiinithendid, isedranis need,mis salvar-
Saanile jarele aimatud, ei ole pisivad.

Selle Sb ja ta ihendite keemiliste omaduste mutumisega kisikies kaib ks
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ta bioloogiliste omaduste muutmine organismis. Selle poolt rsigib ka asjaolu,
et kuni tanapievani paljude simteetiliste katsete peale vaatamata korda ei ole
lainud terapeutiliselt parcmaid ithend id valmigtada, kui seda on vanast ajast
tuttav Sb-K- tartaricum ja et salvarsaanile ja ta derlvaatldele jareleaimatud
'Stibiinithendid terapeutiliselt palju pakkuda ei vOi. Vaated, mis Ehrlich
ta arseenkeenia iilesehitamisel juhtisid, ei Xkolba Sb piirkomnas. Praktiliselt
kittesaadav maksimaalne mOju on Sh-kompleksithendi niol.

Jareldused, mida v3ib bismuti jaoks As ja 3b vdrdlusest teha, on peatiiki
‘alguses ette taodud.

Berliini Rohuteaduse Instituudis wuris &, Perl in g 1)1921 a, fenool-
‘karbonhapete eraldumist nende bismutisooladest huidroluiisi mdjul.
‘ Bismutisoolade veesuspensioonid kalduvad iseéiranis kergesti hildrolitiitili-
|3ele lagunemisele. Valispidise tarvituse seisukohast vaadales ei ole lagunemis-
raad tihtis, sest et peaeffekt siis oleneb metzallikomponentidest ja soola fii-
Yikmalseist emadusist. Kui aga bismutipreparaate seestpidiselt tarvitatakse,
‘iis on hiidroluiisil suur tihtsus, sest et sel juhusel happeosa mbjule passeb.

]
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Uhendid fenoolkarbonhapetega on kdige kohesemad sooltes antiseptilist ja
adstringeerivat mdju avaldama; sesf et nad vOrdlemisi véhe kihviised on.

Selleparast tegi prof. dr; Thoms AL,Perlin g'ile illesandeks
neutraalseid ja aluslisi bensoe-, sglitsﬁﬁl~, protokatehu~-, gallus- ja kaneel-
haput bismuti valmistada_ja masrata, missugusel mﬁéra} nad mitmesugustes tin-
gimustes hiidroliisceruvad. Katsed olid nii korraldatud, et alati ea 1 g sub-
Stantsi dra kealuti ja tema peale 50 s veega jargmisel wiisil md@juti:

1. Loksutis jaeti 1 tunniks 18° juures seisma, vahete-vahel iimber sega-
des;

2. seesama siindis 50° juures;
J. suspensiooni loksutati 1 tund loksutusaparaadis;
4, teda soendati 1 tund 100%-ni;
5. kahe tunni jooksulj
6. soendati 3 tunni jooksul 1000-ni;
7. sedasama substantsi vahetati 4 korda jargemssda iga kord 2 / tundi

3 korda 50 sm3 veega; tihendab soendati iildse 200 sm3 veega 10 tundi
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100%:ni; selle jarel misrati eraldummd happe iildhulk.

Soolad velmistati VBimal@kult ithetaoliste mee@todite jirele. Igas soolas
misirati Bi 4 tuhsstanise feel, hape misirati peale ta vabastamist kaalumise vdi
titrecrimise 1libi. |

Eraldvnud happe hulk kasvas; nagn sede etie vdis nizha, sessamas jarjekor-
ras,nagu kntsed olid korreldetud. Ta 0li neutraalsooladel alguses ca 40 -50%
ildhappest, aluslistel 8 -~ 114 ja viimaste kntsete juures oli ta kiige suurem
(vordle edaspidise koklkuvstege).

Happete mitiremised viidi niiviisi 1sbi, et bensoe-, salitsiiil~ ja keneel-
hapud soolad eetrige labi loksutati, filtraat eralduslehtris eraldati ja eetri-
lahus keaalutud kolvis valja aurutati; peale ettevaatliklm kuivatamist kaaluti
Jaak, Frotokatehuhapude soolade suspensioon filtreeriti ja filtraat titreeriti
N/10 v6i I/50 NaOH (fencolftaleiin indikeatorina), gallushapud soolad masrati
JKJ lahuse jo tarklispaberiga.

l.Neutraalne bismutbensoaat (CgH;000)3Bi saadakse

Jodfrin'ijarele suurte kristallidena naatriumbdnsoaadi ja neutraalse
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. bismutnitraadi reageerimisel lahjendatud gliutseriini juuresolekul ja mitme-
Péevase seismise jarel killastatud bensoehape lahusega.
0,1682 subst.: 0,2726 g 003 ; 0,0419 g Hp0
.~ 0,5019 subst.: 0,2032 g Biglq

| Vilja arvutatud: Leitud:
¢ 44,120 44,207
H 2,65% | 2,795
Bi05 40,627 10,497

2.Alusline bismutbensoaat ( CgH5C00 Bi O)6 Bis0g

Saadakse selleszma autori jirele neutraalsoolast, mGjudes ta peale keeva

950 alkoholiga.
0,1740 g subst.: 0,1258 g 005 ; 0,0182 g HoO

|
/ 0,5676 g subst.: 0,4149 g Big 05

Valja arvutatud: Leitud:
| 0 197
c 19, 89’ 2%

E 119
/ Bigog 73,24% 73 09%

!
i
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3. ¥eutrzalne Dismutsaliteiulasaat (CgHOHCO0) BE
tekibH, Bec kur t s'i jarele viikestes kristallides ( prismades) ndrgalt
leelise naatriumsalitsitlazdilahuse rwageerimisel bismutnitraadi salpecterhapu
lehusega. ; \

0,1570 g subst.: 0,2334 g 005 ; 0,0320 g H;0

0,9314 g subst.: 0,3672 g Bis 0

Vilja arvutatud: Leitud:
@2 40, 70% 40,55%
H: 2,445 2,28%
Bi 0, 37,4870 37,35

4, A lusline bismutsalitsiulaat O, OHCOO Bi (CH)2
Saadakse B. Fischer 'i ja Griutzner 'L jarele, kui meie bismt-
Ritreadi a@dikhapu lahuse lahj. NaOH tilihulka valame ja tekkinud bisruthiidro-
ksiiidi teoreetilise hulga salitsiiilhapega ettevaatlikult lumni kristalliseerumi-

Seni soendane.
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0,1672 g subst.: 0,1290 COp ; 0,0323 g HyO
0,9980 g subst.: 0,5766 g Bi, O3

Valjs arvutatud: Leitud:
c 21,16% 51,04%
H 2,285 2,16%
Bis05 58,437 | 58,36
5, Neutraalne protokatehuhapu bisaut
(GgH, OH 5C00),Bi sasdakse analoogiliselt noutraalsele bensoaadi-

l(_e.
| , _

0,1613 g subst.: 0,2226 005 ; 0,0324 g H,0
' 0,5111 g subst.: 0,1778 gz Bi, O

3
Valja arvutatud: Leitud:
37,77 37,645
H 242 2,25%

Bij03  34,78% 34, 7%
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6.Aluslise protokatehuhapu bismut G H3
( on )o 000 Bi( OH) sa2adi analppgiliselt aluslise salitsillaadile.
0,1440% subst.: 0,1122 g 005 ; 0,0227 g Hy O

| 0,1758 g subst.: 0,1030 g Big O

Valja arvatatud: ? Leitud:
C 21,26% 21,25%
H 1, 7% 1,76%
Bi 0, 58,727 | 58,59%

7.Heutraalne bismutgallat OCgHy (OH)3C00 5Bi
tekih Buc hne r 'i jarele nii, et naatriumgallasdilahus bismtnitraadi-
‘ lahusega kokku valatakse. Hallikaskollased tetraeed#id niitasid jargmist koos-
Seisu:
0,1718 g subst.: 0,2215 g €Oy ; 0;0317 gH O
0,5034 g subst.: 0,1607 g Bis Og
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Viljp arvutatud: Leitud:
c 35,240 35,06%
H 2,11% 2,06%
Bi 03 32,44% 32,32%

8.4A1usl i‘é-e bisnutgalladi G H (OH)3 00 Bi (OH)o
valmistas autor S.F?V. eeskirjade jarele: |
0,1488 g subst.: 0,1120 g 005 3 0,0325 g Hy 0.
0,6458 g subst.: 0,3636 g Big 0Oj.

Valja arvutatud: Lgitud:
¢ 20,44% - 20,53%
H 1,725 1,76%
Bis0, 56,44% 56,35

9, fleutraalne kaneelhapu bismut (06H5CH-CHCOO)3

' Bi sandakse samuti kui teised neutraalsed soolad. Naitab j_z'irgmist koosseisu:

10,1620 g subst.: 0,2957 g 00 ; 0,0469 g By 0 ja 0,0578 g Biy O
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Valja arvutatud: Leitud:
G 49,91% 49,78%
H 3,26% 3,247
31203 35,74% 35,68%

10, Alusline kaneelhapu bismut CgH cﬂfgggoo Bi
Aoy o

Vglmistatakse samuti kui eelmisedki aluslised soolad.
0!1402 g subst.: O,}420 g 005 3 0,0150 g i 0
0,5038 g subst.: 0,2998 g Bis O

Vilja arvutatud: 1 Leitud:
c - 27,76k 27,625
H 2,330 2,20%
Bi Oa 59,635 59,50%

Jargnev tabel annab iillevaate esimeses tulbas selle ile, kui suur on happe-
Sisaldus soolas, teises tulbas, kui palju sellest, kui iilldhape 100 on, 1dpuks
éraldati; kolmas tulp niitab happe hulka, mis peale seda metalli kiillge, 100 osa
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Bi; O3 peale vilja arvutatud, seotuks on jainmd:

. Happe # soo-.

Sellest

. 100 osa

eraldunud %% Bio03 kilge

— .

Nr.Jr. Aine: las

le Neutr. bensoehapu bismt 64,11
2a Alusline " e 28,89
3. Neutr.salitsuulhapu‘bismut 66,88
4., Alusline " = 34,77
Se Neutr._protokatehuhapu.hismmt 69,27
6. Alusline -~ + 38,99
7.  Neutr. gallushapu bism 834
8. Alusline " i 41,38
9. Neutr. kaneelhapu bismut 68,42

10. Alust, " . 38,06

74,87
0,116
74,18
24,75
74,76
26,14
74,83
25,14
75,63
24,22

seotyks jai.
nud %o

39,66
39,41
46,08
44,79
50,26
49,71
55,36
54,89
47,31
48,37
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Ko mitmepieveline veesuspemsiooni soendsmine 100° ei annud suuremaid
arvusid.

Iga paari jaoks saadi jarfelilmlt mitteeraldunud happe jasgi jaoks pea-
aegu samad zrvud, nii et arvata tuleb, et hiidroliiseerumine aimult kani teatud
punktini liheb, et siis seisma jasda js et mOlemal juhusel ithesuguse koosssisu-
ga ithenlid tekivad, mis antud tingimste juures enom ei lagune. Ttosse vietud
sooladest knldus aimult alusline bensoaat oma koosseisu poolesf teistest kor-
vole. Jee kiige suuremal mifiral alusline sool saadi Jo d fr i n'i eeskirja
jirele, kes talle jirgmise vormeli andis:

R,C00 -« Bi —— O

R.C00 - BiC

BS
000 - B e 1 )

R -0
0
0
R,OOO-Bi<O ™~ Bi/
R.000 - Bi~ 0 —
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i siia mitmesugused happejasgid sisse asetada, siis tuleb 100 J«Biz0,
peale: | _ |
Bensochapet Sulitsilhap. Protolmtehuh. Gallushap. Kaneelhap.

39,457 44,637 49,807 54,975 47,87

Need arvud lihevad katsetest saadud arvudege histi thte, nii et iilemal-
toodud vormel niisugustele aluslistcle sooladele, millede koosseis enam-vihem
konstontne ja vee mOjul enam suurt ei muutu, aluseks olla vdib.

Bt soolasid sarnastesse tinzgimustesse asetada, nazu need seestpidisel
tarvitusel maos esinevad, said mdned nendest vahekorras 1:50 - 2 tundi sege-
. dase loksutuse juures 0,255 soolheppega 37° juures soendatud.

Vorreldes eelpoolsaadud arvudega bensoe- ja sslitsuiilhapude soolade
juoks 74,875, 0,1167% , 74,180 ja 24,75%, saadi seekord kirgemed arvud:
79,225 4 0,528%, 77,405 ja 25,9454

Tai soovitakse illemaltoodud omadusiega soolasid tulevikus terapeutili-
scks otstarbeks tarvitusele votta, siis peaks sutori arvates bismutisoolade
alusust vastavate valmistusmeetodite 1abi illemsinimetatud sihis muutma.
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R; rTear illae 12)kirjutab Anales coc;QSPanola Fis;quim.24.244.0;
1926.11 2286 mdnede uute komplckstartrobismutaatide iille jargmist:

Kui ditartrobismuthapet H |Bi (C 3406)2’7 + 8Hp0 tulises HCL,H NOg
Ho S0y ehk H C1 0s4 veedahuses lahustada, 3115 tekivad jahtumisel valged kris-
tallilised ndelad ildise vormeliga Bi CpH;05 + R + X Hy0 , kus R on ihevasir-
tusline happejsik. Veesisaldus on viga mitmesugune ja ta ei ole arvatavasti
mitte tsentraalaatomi killge kinnitatud, sest et ta juba vaakumis vaivelhappe
juuresolekul eraldub. Ainult Cl-ithend hoiab oma kolmest veemolckulist ithte
nii kdvasti kinni, et ta teda alles iile 120° juures #ra annab, kusjuures ithend
ise laguneb. Need kompleksid ei lahustu vees, lahustuvad aga alkalikarbonaat-
lahustes 002 eraldades, kusjuures lahused sogaseks jiivad. Kuna bismut nendes
ithendites ionogeenselt seotud ei ole, sadestuvad HCl ja Hg 504 hobenitraadi

labi 31lmap11kse1t. Jellest Jareldatakse, et nende konstitutsioon jargmine on:
qu X E, 0

Bismutil on temas kompleksarv 4.
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Kirjeldatud kompleksidest tunneme juba nitrasti pentahiidraadi niol.
[Bi Gy B O | By Mg 5H0
CHia €00 H Hp Og 0y 4 HOL Og ja Hg FOg
ei lahusta bismtviinahapet mitte, HBg/ ja HJ lalmstuvad, age tekkinud saitavad
paistavad esimese juures kollane oksibromiid, teise juures must Bi Jg olevat.
Sulfaat [ﬁi Cy Hy 06\] Ho . 1/2 804. SH-0  saadakse konst. HpS0, abil,

mis kohekordse voluumi veega lahjendatud. Kristalliseerimise kestel tuleb alati
liigutada. Hikroskoobi all on rombilised prismad niha.

Kloriid [Bi Gy By Og | Hp @1 . 310 ( veo le vaata easpool ) saadakse
konts. HCl ehk 1:1 HCl abil, kusjuures bismutviinahapet enne rikkalikult, siis
viikestes hulkades juurde lisatakse ja filtreeritud lahusele sama maht vett
Juurde lisatakse. Kergesti hidroliseeruv.

Perkloraat [Bi Oy H Og | Hy €10, . 4H,0 saadakse NGL0,~lahustega erilk,
1,7 ( 55°Be ) alguses kilmas, siis kuwmtades. Mikrdskoobi zll rombiliste
prismade korval amorfsed massid, mis age arvatavasti kristallrihnmadest koos-

Nevad; soendusel sulavad kristallisatsioonivees, siis jirgnevad tugevad deto-
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natsioonid.

Hitrzadid Eai 04 i 0@ i, H0g + 5Hz0 ja [Bi Gy Hy OQ I W0, + 8H,0

Oktohiudragt tekib salpeeterhappege 1:1, pentshudrsat lahjendatud hapet
tarvitades.

Oe lover ja The Fa Thorsber 3'49) avaldevad oma kantsete
tagajorjed " National Formalary IV ™ bismtglutseriidlahuses oleva bismti-
soola keemilise koosseisu ille. Analiiisid tehti bismuti, tartraadi ja nsatriu-
mi miiramiseks bismtgliitseriidis. Annlitisidest selgus, et Imi glitseriid
mitmesuguse kanguse alkoholiga ( ule 50% ) umber tdvtati, siis bismuti prot-
sendiline sisaldus scdemes konstantseks jii, kuna tartraadi hulk olcnes alko-
holi kengmsest - ta kshanes alkoholisiselduse vihenemisega. lMida kivemat alko-
holi sadestusabinduns tarvitati, seda enam 1'heneb sade oma koosscisu poolest
teatud bismttartreadile, mille vahokord Bi : tartraat 1:1, 12 je 130,70 vahel
kbikus.(Normaalsed arvud on 1 :1,5 ja 1:0,5 ). Praesgusel ajal "National Form-
lary's IV " olev bismt glutseriid ei ole lihine tartraat, vaid tartraatide
' ja oksiitartraatide segu.
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L

E.Holes jaR Portillo /Sayaldasid 1925 a. oma wurimised

mdnede bismuti orgeaniliste komplekside ule. Nende jurecle saadakse bismut-

 hildroksiid vabana aluslistest sooladest bismutnitraadi hapu lashuse sadestami-

‘ sel kongs. ammoniaagi iulihulgaga. Vordsete hulkade virskelt sadestatud Bi(OH)g

ja viinshappe reageerimiselbtekib peen kristalliline bismutviinshappe sade,
Bi (0gHy0,,).3H;0, mille lahustuvus 25© juures 03457 on.

Veevaba bismutpiimahape Bi(CG H ) saadakse keeva

se ja kuivatatakse 60C ja siis 120° juures. lshustuvus 25° juures on 0,77%.
Vordsetest hulkadest happest ja Bi (OH)3 sasdakse kulmas Bi (GgHgOg).5Hz0.
Lehustuvus on 4%.

Bisnutsidrunhape vormelon061150’7 «BiO. H20 , mitte
nagu varemslt srvati Bi CgHgO). Lahustuvus 25°juures 0,083%. Saadakse vabast
happest ja bismmthildroksiiidist ehk happest j2 bismutpiimahappest.

i1.E. Warre n'i48)uurimista Jjirele 1925 a. on bismuttartraatithendite

did olevat, nad sisaldavad vdrdlemisi vihe bismuti , lalmstuvad vees ja reagee

— .~

keeve piimahape lzhuse kiillastamisel virskeltsadestatud Bi ( OH) 3. dadet pestak-

koogseisus suured lohkuminekud. ldnecd paistavad ksaliuwmnsatrium-bismmttartraas-
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rivad lalustes leeliselt lakmuse suhtes. Teised sisaldaved kasliumtartrasdi
ks vihese bismtisisaldusega ja luhustuved samiti wees. Kolmandadd jalle
niivad naatriumbismmtiartroctidest koosnevat vihese kaaliumisoolzade hulgagn,
nad lahustuvad vees ja reageerivad lakmusega ndrgalt leeliselt, nende bismuti-
' 8isaldus on vordlemisi viike. Uks osa bismuttartractidest niib encmasti alusli-
selt bismuttartrasdist koosnevat ja vihesel miiral la- ja K-gooli sisaldavat;
nende bismtisiseldus on suurem, nad ei lahustu vees. lende hulka kuulub tre-
pool, mida Jmi Kelo~Bi-tortreati 647 bismtisissldusega kirjeldati, mis aga
enem kui 725 bismuti sisaldab. Arvetavasti koosneb te 36,75 bismutsubkerbonas~
dist, 49,35 aluslisest bismuttartreadist, 85 K-Na~tartraadist 3,75 calcium
oa.rbonicmn'i ja 2,35 veest. Jeda eksitust ei ole aastate jooksul tihele pandud.
BeMaschmann 1) uuaris li:imud sastal ithendid, mis pesle bismuti
veel teisi terapeutiliselt mGjuvaid elemente (As ja Hg ) molis sisaldavad.
Alusline 3~amiino-~4-o0oksiufeniularsiine
hapu-bisnmutisool saadi arsiinhapu naatriumisoola reageerimisel

fruktoosi=, mannoosi= ja manniitbicmitnitrsadign. %t arsiinhappe kompleks-
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bismtiihendeid sasda, viidi dioksiipropiiul jask NHo-rihma; nii ssadud 3-dioksii-
propiilamiino - 4 - oksiifeniiilarsiinhapu bismutisoola lahustamisel leelises
réindab Bi hidroksiiilrihmade poole.
Bisnutselversasannaatrium saadakse salvarsaan-
natriumi veelshuse reageerimisel frukstéosi-, mannoosi-~ voi manniitbismut-
nitrandiga ja jirgneval alkaliseerimisel; samuti méjudes alkelibismutithendite-
ga salvarsuamnaatriumi peale. delle meetodi jirele v3ib ka teisi bismutarseno-
ithendedd velmistada, Bismmtsalvarssani thinemistung on nii suur, et salvarsszan
ise bismtiiilithenditest (niit. niatriumbismutiiltortraadist ) bismti sra ki-
sub.
As, Hg ja Bi siszldavate ithendite esitajans on 3 - atsetilill- amiino - 4 -
= oksiii - 5 = oksiimerkurifenililsrsiinhappe alusline bismutisool valmistatud.
Omadust kompleks-bismutiithendeid anda niitab peale nende ithendite, mis
kaks naabruses olevat hudroksuudi sisaldaved ( feniilglutseriin - 0 - karbon-
hape ja kohvihape ) ka slitseriin; arvstavasti vtab naabruses olev ketorithm

oma jaikvalentsidega Bi 0- juigi sidumisest (IV). Bdasi osutus halogeenaatomi-




BB

le C-asendis olev hinoldintuuma hudroksiiulrithm, mille hapu iseloom halogeeni
labi kovenes, kompleksviimeliseks; siin sandi 7 - jood ~ 8 oksithinoliin - 5 -
sulfoonhzppe kompleks-bismutisool (V).

1

|




l\‘
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"3~amiino-4-okstfentiiilarsiinhapu alus-
line bismutisool, G HV Og W. is Bi sasdakve 11 g huppest lee-
lises lahuses js 24,3 g bismutnitraadist + 18 g frukloosist 20 swS vees, lagu_
neb soendusel. Saak on pesaegu kventitetiivne. i lohustu vees jo ergeenilis-
tes lehustusainetes.

3-atsetuiulaeamiinog ~4~0kzii-H-0ksimerkue-
rifentitilarsiinhappe alusline Pismutisoo’
Gs Hg 0y § 4s = Bi Hg saadakse analoogiliseld merknreeritud arsiinhsppest, ej

lahusta vees.

3~diok.,si.i.propiﬁ.al:ﬁ.miino -4~-~cksiufeniidl -
arsiinhappe kompleks - bismutiithend (I) sazdakse 3 ~amv .
-4 - ksiifenuularsiinh::.p‘pest ja epihiidriinalkohs -

list leclises lshuses. Pesle loksutamist ile 68 seista. Lisade juurde bispud-
Kleriidi lshjendatud scolhappes ja johutatud lehusele NsQE-lahust ( lOl"‘lltA)\l«J

iig valatzkse metiiilalkoholi sisse. Lahustub vees.

Bismutuulfenuulbla..korlln ..yppc-o-kargou\»
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happe HNag - sool ClO 11,7 0,7 Bi Nen (II ) snadakse feniiilglutseriinhape
~ ¢ - karbonhappest je frukioosibismirnitrandist leelises lahuses, vulades
alkoholi sisse.

Kohvihappe kompleks~bismubtiitihend Colle Oy
Bi Ha (III) sasdakss ansloogiliselt. Kafeshepete.

Alitsariini kenpleks=-bisnutiiihendid
Cy4 Hp O Bi (IV) sasdokse alitsariini leelise lshuse ja bismutkloriidi sool-
apu lahn segamisel. Lahustub leelises violett virvigs.

Sanuti anncved flavopurpuriin ja anirapurpurin kompleks bismuti ithendéid.

7-jood=-8=~o0ksiithinoliin=-5~sulfoonkappe
kompleks-bisnutiiahend (V) Cylls 0y5N5J553 Bi Hag saa-
dakse sulfocnhappest ju menniitbismutnitrasdist, alkoholi sisse valades.

Lahustub vees.
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A

‘C armen Pradelil ( ledrid) on léinud ssstel kerda lidinud mwis
emnti {hendid velmisbada,mis jirgmise veormelile vastavad:
| -
BinkC,8,0.) fle Hexal;0
3 444V6 g
Mutoril Unrestus alkoholses milicds K~ja llig-derivaate valmistada,kuna
#u*sooia valnigtenine einult didikhepe milists viimalik oli.Samuti on ko
% lidmmd ke Ca ja Ba ilkendid vaimistada.R osenheimjaVogel-

Yan g i meotodit tarvitades velmistas autor ke jirgmised fhondid:

}"2 Ei'\) C 4113(,'"6_):\5320 ; (N Hg )o [ (C 4830, ] ) | ZH- 20 Na.[;‘}i() (C@H&Osﬂ ja
NH,4 Calls0q
‘ ‘*E’lu b4h406-} [.‘L { CaligOg ) Ca.?d

Katsed meinituild ﬁhenald teiste meetodite abil vwlmlstada ol andnud
hingisuguseid tagajirges 1d.8¢mut' ei Snnestunud anteril katsed Na-K-tar-

& 3 . , o
robigrmutanti valmistada.
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8. atseline o0sa.

NSO ESNSISENEESTmEESRETS

Katsed tehti kuue bismutpreparaadiga, mis Saksa suuriride poolt sissevea

lubasasmise otstarbel Rohuteaduslise Keemia Instituudile jireleproovimiseks

| 0lid saadetud. Preparaadid olid Jéargmised:

f“ﬁ;}' ;::"_E;éﬁé;;;{"} ------- Valnistaje firma {T-nﬁlé-ﬁfﬁi‘&ﬁéﬁ ------
: —— % --------------- é--——-—-»———-*~--~---f ~~~~~~~ o e e e e e e e e e e e e
| 1. | Trepool | Chenal & Douihot,Paris 10% slisuspensioon
. | Pallitsiid E Boehringer & Pojad, 10% dlisuspensioofl
! Mannheim
3. i Nadisaan % Kalle &.Co,Biebrich Olisuspensioon
4, 1 Bisuspeen i Heyden, Dresden : 0lisuspensioon
54 Bismogenool é Tosse, Hamburg 10% lisuspensioon
| 6. | Wismileen § Stroschein,Berlin ! Yeelahus
' ! ]
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Tipsemate andmete saamiseks tehti kdik katsed kolmekordselt.

0li, milles esimesed viis 4inet olid suspendeeritud ekstraheeriti Soxhle-~
ti aparaadis eetriga, kuna vesi milles oli lahustatud vismuleen, kuivatus-
kepis 37° juures vilja aurutsati.

3iis xuivatati ained ekssikaatoris viivelhappe juuresolekul luni konstantse
kasluni,

Et literatuuri andmed nende preparaatide kohta koosseisu iile viga puudu-
lised on ja valmistzjad seda saladuses hoiavad, siis tuli kGige pealt nende

koosseis kindlaks teha.
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ldus protsentides arvutatakse nagu harilikult

tabeli abil:
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ehk lihtsamalt jirgmise valemi abil :

002 kasl x 1C0 x 12
substants x 44
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Vesinikusisaldus aines protsentides arvutatakse samuti kas faktori-

tabeli abil:

Al e e & 4o Wi gt afilit il s ot === g et
{ " Loitud | Otsitakee!| Faktor { 2. .| 3. | 4, . 5. |
s e e RS ST e T B
| HK0=-18 [Hy-202 | 0,11210} 0,32420 {0,33629 | 0,44839 }0,56049 |
e S AR T, AR E RN | |

;_ 6. :}_ 7. 1 8 I 9 log |

""""""" aT [ S P I P T P A Ao o)

1 ! { ' ]

| 0,67259 0,78469 | 0,89678 | 1,00888 | 0,04960-1i

K b & QAT 0 S S A i L

ehk jérgmist valemit tarvitades:
H50 kaal x 100 x 2.015
substants x 18,015

Valemite abil vilja arvutades saadi siisiniku ja vesiniku jaoks jargmised

arvud:
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Bismtisisaldus maisrati trepoolis, pallitsiidis ja nadisaenis bismut-
sulfiidi niol. delleks lahutati trepool lahjendatud soolhappes, pallitsiid
Ja nadisaan vees, mida soolhappega ndrgalt hapusta#i. Siis lasti lahustest
viivelvesiniklm 12bi, filtreeriti, pesti Hob veega, alkoholiga, viivelsuai-
niluga (vaiavli cemaldamiseks ), siis veel korduvalf alikoholiga ja 13puks eetri.
ga. 100° juures kaivatatud jaik kanluti. Filtraat Liheb K.Na ja Ca mairami-

sSeks,

-
L A R
—-_-.....—-—............—-.._-.-——-.—-.-..._..—.

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" e s s S e ]
{ Nr.Nr. { Preparaat ?. Ainet vdetud y Leitud Bip 54
— - ! . r .
b g S TR T
‘ i Trepool 2.1 4916 g o |
T 3.1 0,5834 g | 05164 g
__________ ! Y A S b s i ol anl N s it .._...........‘...._--.-...-.——_-—--_.1.—_-._..——-..._..-_-..._......-_..P.
r ] l.? 0,532 g : 0,4646 g 1
{ 2. { Pdlitsiid 2.1 0,4932 g ; D;4308 g '
: | 3.10,5278 g . 0,4659 g ;
__________ PR EMEEE T TR T WHNININSUSTCUIN,. FUUNTR 5. £ 05 AU, |
| 1 Li 06wl s T 5
| 3 ladisaan Ze ] 5764 g 1 3270 g
: ‘: e 3. | 0’5211 & : 0,3062 & '5

et el T L R R O R —

-
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sses

m 3 ° . 3 e /f‘— ° o o . .
farvitati esimeste kahe preparaadi juures lk,.(i.., viimase, vismuleeni ,

Juures 1k.(§%7kirjeldatud neetodit,

G Taamin e eyt —— R o S o e P i-dm-eme I TR AR e v E
i Np,ir. | Preparaat i Ainet vdetud i bgitud Bi,O05 :
........ ol e g s i e i e i it i Lo 5 e e s i i 30 . i o, G PP P T i e s s
| | L | e Ay |

4, Bisuspeen A 63 I 2 g I
i gt 5. 1 01517 g {05 g i
| et O A B e T f ---------------------- ;
! : 1. | 0,4836 g | 0,2986 ,
B B ! Bismogenool Ze | 0,0123 g : 0,326 g '
: $ 3 10,5346 g ! 0,334 g E
----------------------------- RISV PRSI ——
:* 4: 1. | 0,4735 g | 0,2439 5
P GO Tismuleen Za : 0,9127 g : 0,33%3 |
SR T o B0 0 Lo B DI WO, . .. | TR :

Bismutisisaldus protsentides arvutati jirsmiselt:
a) Sulfiidina:

Bismti keal leitud bismutsulfiidis saadskse jirgmise ¥orrandi abil:
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Big 85 : Biy = 513,53 : 417
312 33 kfi.:'?,l.X 417

Ja protsentides:
a:b=100: x

x =_100 x b,
a

kus a = vOoetud aine hulk, b = bismuti hulk bisnutsulfiidis on.
kelmisosse valemisse b asemele Blz pannes saame jirgnise valemi

Bi ©/o = Big 83 kaal x 100 x 417 _
/ substantsi ksal x 513,3

b) oksitidina:
Bisrmtisisalduse vilja arvutamiseks bismutoksiiiidis tarvisati kas faktori-

tabelit:

R v o e IO AR i e e g e o T
' Leitud i Otsitakse { Faktor 1. 2. & 3. 14 I B mi A
= e e T o Fomm e O A +
| Big03 = 4651 Bip =417 | 0,80677 § 1,79355 i 2 69033. 3,68710  #,48387 |
| i ¢ —— L X l 1

: 6. ! ¥ : S e ' log !

=, s ey ety vty " B :

{ 5,38064 | 6,27742 1 7,17419 ! 8,07097! 0,95268-]

|——————————— e ——— o o L - e sl

[
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ehk analoogiliselt bismutsulfiidi puhul tuletatud valemit:
Bis Og kazl x 100 x 417
substantsi kaal x 4 5
Valemite abil vilja arvudes saadi bismuti jaoks Fargmised arvud:

-———— e e m - —— = e o= ——— - -

BT = —————————— . — — —————— T —— ——— " — o — o S ——— ————— o ————————— — ——— T — —— —— ——

= —— e o e e o e s — -
e e e e e o o ——— . ——— - e e e T P ——

*

bt I G - - = = = . = = e e = e - e e o et S e e e e~ e e = - s ———— -

-~
e e e e e e e e = e e e o e e G % o e G e A e S A S e NS R T e S G Sn e e e e S e S Mms e = G ——

(V)
i s e o e et [ UORSRIpE PRSP
—
£
(o9
|
5}
[$5)
€
. =) . :
(WO 9) = LW
[ ] L] L] *
b e o e o o s e e o} o e o o o = = o e e
>
o
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Vordluseks mizrati bismutisisaldus pallitsiidis " Archiv der Pharmacie"

1925 «. soovitatud meetodi jérele , kusjuures saadl veidi suuremad arvud kui

oo

sulfiidi niol miiArates.

e T

| ! Pallit¢siid |

P ape e T i B TR = T T T R ) STRY T RN L B © e e i

: Katse | Ainet vBetud ! Leitud BigOg : Bi 4 ’

B . T iy S ey A o e e = =

i e ;F 0,5149 g | 0,4219 g P 73,49 :

] 1 : . !

[ AR 0,5396 ¢ |  0,4370 ¢ | 72,35 73,268 % !

{ ] [}

e i 0,493 g | 0,4071 ¢ L7400 5

pd | PR | R et - SR ey S kv g

Trevoolis K, Na ja Ca miiramiseks foimiti jiargmiselt:

Filtraadile bismutisisalduse mé&ramisest trepoolis lisati lahj. vaavel-
hapet {ilihu lgas juurde aurutati lahus valje,lisati jalle visvelhapet juurde,
Siis 4-kordne meht alkoholi lasti 12 tundi seista, filtreeriti, pesti 70°
alkoholiga, kuivatati, judk asetati platiintiiglisse, pdletati filter platiin-

Spiraalis, tuhk tthendsati peamassiga, kuwmitati ndrgalt ja kaaluti CaSOg.



filtraat tarvitsti X ja Na midremiseks.

Analidis andis jargeist:

ehk kiesolevas tods jargmiselt viljaarvutatud valemit:
Ca S0y : Ca=p: 38

3 =40 _p
136,1 : 40 = p ¢ S 136,1

= 100 : X

LBEi,LQ_pl_
x= 100 x40 p
136,1 a = Ca

o
=
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Yus a = analiiiisiks vSetud substants, p = leitud Ca S0y hulk.

Leitud Ca 30, hulka ja substanisi eelpooltoodud valemisse esetades leiti:

]

______________________________________ T Tt e

} Preparaat i Ca % i
B o e e e e e e o o o e e e s S e v D S S 8 e G € Pt S . B 2 T S S P o o o P R B o et s e e e

] ]

lo ! 40 ]

: Trepool 2e | %354 1,47 % !

i da 1,47 i

Filtraadis, millest Oa vilja sadestatud misrati K ja a jargmiselt:

Filtraadile lisati BaGlz itlihulgas juurde ja filtreeriti. Filtraadile 1li_
Sati ammoniaaki ja ammoonkarbonaati juurde, keedeti ja filtreeriti. Filtraat
aurutati kuivaks, kuumutati, et ammoomiumsooli eem:ldada, iahustati jask vihe-
Ses hulgas vees ja lisati veel mdni tilk ammoniaaki ja dumoonkarbonaati juurde,
kusjuures jille vihe beariumkarbonaati sadestus, mis dra filtrecriti. Seda
Operatsiooni korruti, kuni ammoniaak ja ammoonkarbonaat enam sadet ei andmud.
Siis aurutati lahus kuivaks, jaiki kuumutati, uivae jaski niisutati mone tilga
Soolhappega, aurutati uuesti vilja, kuwmtati ja kaaluti. Nii saadi K ja Na

Kloriidige sumna .
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e e s s RIS X e ;
{ Preparaat | KC1 + N a CL (p) ;
St TP A e e e e o T
! 3 : 0,0256 g H
i Trepool Ba ' 0,0250 |
| D i 0,0297 g ]
B o it hlm g i TS - - et e e i S g S e e A o S )

Peale knalumist lahustati kloriidid vitheses hulgas vees ja miirati kaalium
| Ko PtClg ndol. :

Oletades, et kloriidide summa (p) ainult Na C1 koosneb, arvutati HoPt Clg
. hulk vilja, mis selleks tarvis on, et NaCl klooroplatinsadiks mumta.

2Na Cl:Pt = p:x
X By o = g Pt ( Hy Pt Olg niol )

Jirjelikult tuleb 10% reaktiivi votta:
10 g Pt ¢ 100 sm3 = ~Lhoo_

Kloriidide lahusele portselankausis lisati natuke rohkem kui viljaarvuta-
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tud hulk, nimelt 1 - 2 tilke Hy Pt Clg juurde ja aurutati veevamnil vOimalikult
madslas tempsratwuris kmivaks. Peale jshtumist lisati mdni sm3 metiiiilalkohol i
juurde, hddruti mass klaaspulgaga peenikeseks pulbriks ja dekanteeriti 1labi
| alkoholiga niisutatud filtri. Seda operatsiooni korrati senikamwa, kuni labi
filtri jooksev alkohol tiiesti virvituks muutus ja jarelejainmud sool kulla-
korva - kollane oli. Temas ei tohi enam oranz Nag Pt Clg + 6H30 niha olla.
- Nuid asetati jask filtri peale, lasti alkohol &ra joosta ja kuivatati kuivatus-
kapis 80 -~ 90° juures. Peale kuivatamist asetati suurem jagu jasgist wuriklaa-
sile, filter pandi tagasi lehtri sisse ja lahustati kaussi jiinud kleoroplati-
nzadi kilbemekesed keevas vees, lahus filtreecriti 1abi filtri kaaluti platéin-
kaussi, aurutati madala temperatuuri juures veevannil kuivaks, lisati vilja-
aurutatud jidgile uuriklaasilt peamass juurde, kuivatati k&ik 160° juures ja

kazluti.

(ot s s L Y T s -
! freparaat 4 Leitud KoPt Clg !
e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -+
i & i, 0,0469 :
| “repool B | 0,0445 !
: . 3. (| O’ 0569 g :
E-.-a:"————————————-————————————————-——-——-! ———————————————————————————————————— J
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KCl arvutatakse leitud kaalust jirgmiselt:
Ké s 016 : 2 K Gl=1l % X

488,2 : 149,2 =1 : X

_149;2 = 0,30561

188,2

Leitud hulka Ko Pt 016 koeffitseendigs 0,30561 kasvatades saame:

X=

- e B <2 S T S BB e AAR M R G S S T S M a8 D S GEs M e T e AP TR STGED . S .

01
; Preparaat : KC1 E
[ e e e e e s i e e e i i 10 o B b et el e e R i s N e s 45 s i {
! 15 0,0143 g :
; Trepool Zs 4 0,0136 o !
i 3. | 0,0174 g l

Y e e e G S et e - T TV A . Y . S . W B - B s e e A STA G WD S W D S T S . D S G — T D % e W i e B Sas P S = GEN . T D . S W hoa

e e e e . = — T - S - = — — - G T S T e A D G v S e R S Cmn e S S BT G e Sae e T SUS 4 e EEp TS (e e e A8 LS ) AR e s s Sl S S G b s S e @ e e G GO
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Kasliumi protsendiline sisaldus trepoolis arvuiatakse jirgmiselt:
KCL : K=p : s
: S % .
74,6 : 39,1l =p : s 74,6

o

kus a = substants , p = leitud KC1 hulk - a ja p vastavate kvantumitega
vormelis asendates sazme kaaliumiprotsendi trepoolis.

T o 0 D e > > o e O D s B e D G T S P T o T D T B B o e T S W S s W e WD G = T A WS U AT S M M Tt B A (S PP D SR D S W St S e S e T S s D G

i Prepsraat E K 9/o >
—————————————————————————————————————— S e e o 8 S e 3 o i s e o et e o o

E ot 1,46 1
i Trepool Z2s | 1,45 1,49% |

' 3. | 1,86 :

Tt e e e B e e e T S s B T — ——— T - P B B3 e e B D Y P o o S50 T oy B B A T €A . N M SN S G D - R o O e G TS S T A SN e e S D S S S

Sammti arvatati ka naatriumi protsent jirgmise analoogiliselt kaaliumile
tuletatud vormeli abil:

x= 100 x2305xp = Na$
58,5 a




e e o O e TS W e W S T P > B> D T M e T O D D D A S S < S GO =

+ ————————————————————— - — S5 S > G e S B G se B o
' Preparaat

B e T s s > G U (D D > UL ™ D S Py S T D SUY G D G TS T T (D, e PO TP WD T S M T

REERPLTR | SR I

Pallitsiidis misrati naatriumisisaldus Kammere r'§7)
jarele. Selleks s8estati substants saadud filtrsadi viljaaurutamisel voimali-
knlt madalas temperatuuris platiintiiglis, lisati sOestunud massile peale
jahtumist mdni kristall ammooniumsulfaati juurde, lasti moni tilk vett juurde
ja aurmtati alguses tiiglikaane soendusel vesi ja tekkinud ammooniumkarbonast,
siis nOrgal tiigli pdhja kuumutusel ka uleliigne ammoonsulfaat vilja. Seda

operatsiooni korrati viheste hulkade ammoonsulfaadiga ja lopuks kuumutati.
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Naatriuniprotsendi viljaarvutamiseks aines tarvitatakse faktoritabelit
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Kui & = analumeerimiseks vOetud aine hulk, p = Na-80,; on, siis vdib

naatriumiprotsenti ka jirgmiselt vilja arvutada:

'\Ia 304 Nao =

bORE: *
1482 T 46,1%= p : s o AB0
GO et

‘ arvud:

l"“""‘""““"‘"‘-""‘"“‘"‘"'“""'""""""-—“:"""‘""“"""""""""""'""""‘""""""""“"""""""'"""‘““‘"‘“"“
} sallitslid !
| T R o e . e o e e e e e o S D e S 00 0 G s G- s R T e TR D e T D ot S e A B S S A MRS s S S il SAB S . ey s At o it e e A S o L
Katse J Noatriumi ~ %
IF ------------ ‘!“—"—"—“""“‘""““‘——"“"’"t" ------------------------------------------ ‘E.-
1. g 2,52 _ 5
| 4, i 2,15 2,58 % ;
i i
3 ‘{ 3,07 :
I
i i

-——
e e e Se e S - G e - S T e WD~ G = e D Ghe A G GES e ST D G T = e SN e G T M SR D P LD e o TV S FAD G4 S Wy SA TS TED e e GNR GHY e A MM A S e G e Si e ey W



- 239 -

“ ° ;. . |
Fadisaanis miirati kaeliumisisaldus samuti Kammer f er'i

jirele. Anslilis andis:

............................................................................... 4
f Nadisaan
e ) SRR N e s s et i s | it A e 57 (T S S A P L L s v e -
i Katse | Ainet v3etud : Beitud X530,
fprmamincny g S S e i~ Gme A calione ey
| 1. g 0,6321 g | 0,2748 g
|
i 2. | 0,5764 g | 0,2018 g
1 ; 1 1
E Be 3 C,5211 g | 0,1872 g
AR S TR el =N T Nt AN T P ot R O T N .
Kaalivmiprotsent zines ervitatakse kas faktoritabeli abil:
RS el e T L e s T T T TSR s i e T B
! Leitud } Otsitakse! [Faktor {. 3. | 3. 3 4, .E Oe i
[~ ———————— A ——————— e ——— b e beeiee e A e e — .1
- 4 i | i | | i
K530, = 178,41 X, = 78,3 | 0,44907 | 0,89814 1,34731 1 79628  12,24536 }
[}
oo B imaciing v S s oo R
E 6. i 7. 1 8 1 9. 1 log I
e, SR e i & o e S A i
I 2,69443 13,14350 13.59257 ! 4 04164, 0, ,65231-1 |
R SIS e S & . SR L i
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— ehk analoogilisglt naatriumi jaoks tuletatud valemi abil:
= —100x783 p .K%
X e ;

kus a = analiiseerimiseks tarvitatud aine hulk , p = leitud K330, hulk,

Valemi abil kaaliumi-7 valja arvutades saadi:

____________________________________________________________________________ !
1 Nadisazn ?
e e bt e s e T e St I s ) S L T e N i e S B s B 'S
i Katse ; Kaaliumiprotsent i

i
e s ey e S G AR i o i el i e ettt Sl A +
| i ]
: 19,53 5
2, 8 15,72 17,18% |
; 1
3a 16,13 i
N - SRR e S e 0SSR S0 s A NSO 1.5 TR A S GRS g v H

,  Limmestilm miireamiseks vismuleenis tarvitati Dumas ja vordluseks ka
Kjeldahli meetodi.
Dumas jirele toimiti nii, et ainet vaseoksilidiga sagati ja segu

uhest otsast kinnijoodetud pdletistorru asetati. Torus on juba enne aine ole-




'3 4o e

mas, mis socndusel kergosti C0o frs ammab, Oelleks tarvitati magmesiiti. Siis
psndi torru Weel suureteornlist veseoksitidi ja 10puks taandatud vase spiraal.
Toru lahtine ots korgiti korgige, millest gaasitoru liabi liheb ja mille teine
ots elavhdbeda =11 1dpeb. Peale seda, kui €O, libi @hk on vilja tdrjutud ja
vasespiraal ja vaseoksitid on kuumaks 1l4inud, alustati pdletamist ja korjati
eraldunud gaas eudiomeetri sisse, mille alumine ots oli asetatud elavhdbeda
sisse, kuns ts ise elavhObedaga tiidetud oli. Flavhtbeda peal on KOH kange
lahus, et 005 korvaldada. Peale pdletamist soendati jalle seda toru otsa, kus
siisihzpu sool asub, et limmastilum, mis veel torru jiinud, endiomeetri sisse
toriuda. Zudiomeeter eraldati, lasti 1 - 2 sm vett torusse ja peale seismist
loeti limmastiku kuupsentimeetrite arv ira, kusjuures eudiomeetrit nii hodti
et vadelik toru sees ja viljaspool toru ithekdrgusel seisals. Ka mirgiti baro-
meetri kdrgus ja temperatuur.

Liomastiku kaal arviatatakse jirgmiselt:
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Lt ta veeauruge killastatud on, siis peab baromeetri korgusest veeauru
pinevus meha srvutatems, ct rOhumist, mille all lammastik asub, teade saada.
b ~w=op (1)

s b = baromeetri kdrgus w = veeauru pinevus antud temperstuuri juures.

Veeauru rdhumise tabel:

—————————————————— -‘.«-—————————-—-o—-------——- .-.‘—-u-—-........«-_T...._....-.._...--.-.._.._.._-. ..._...—'—..__._.——
: Temperatuur | ROhumine mm | Temperatunr !  RGhumine mm !
_______ e Tl A A T L e R e i e R i, T e e el e et o 2
? 60 i 7,0 {140 i 11,9 g
§ 70 2 7,5 i 150 f 12,7 g
] (] i
i 8o g 8,0 ; 16 ; 13,5 g
¢ ]
: 90 § 8,6 o g 14,4
] ! ]
: 100 : 9,1 : 180 | 1548 |
/) 1 ] i
i 11° g 9,8 P 190 g 16,3
: 129 | 10,4 {200 2 17,4
[} ] ] ]
i 13° ; el i |
{ ! i !
! 1 L I t




o RO

1 smd limmastiklu 00 ja 760 mm juures knalub 1,2562 mg. Kui b . w = Shu
rGhumine millimeetrites, mille all lammastik asub, t = temperatuur katse kes-

tel, siis kaalub 1 smS lammastilkim milligrammides:

; bew = _
e e - x me (2)
3

ja v sm© v korda rohkem

D ' ebew .v mg(3)
+( t x 0,00067) 760 ’

kus v = N maht smgztes, mis antud temperatuuri ja b mm baromeetri juu~
res on loetud.

Lammsstikusisaldus protsentides arvutatakse jirgmiselt vilja:
: k=100 : x
x =k 100 ,

8

Q

kus s = v0etud aine grammides ja k = leitud limmastiku kaal grammides
antud temperatuuri ja rohu all ( k = eclmine valem ).

K ssemele valemit ( 3 ) pannes saame:




008 P TR AP A ehk
1+ % x 0,00367 ) 760 .5 . 10
1 Z‘—F—_ e (4)
20,0057 )'hveo .

Vigmideeni juures saadi jirgmised andmed:
s . R AT A W ) AR SR T (A e A TR [
i Katse | Ainet vetud (s) Lammastlk smS( v) Baromeetrj . iTemperatuur CO:
: ; ; Korgus ma(b) | (&) |
By L T T, R e R ST, ol e T t
T 0,5143 g 13,44 \ 763 i 100 ;
| | i | |
B ot 0,4829 g 12,97 i 763 Poo10° |
L ] | ] ] {
; B 5 0,5032 g E 13,26 t 763 ; 90 ;
1 ] I : i i
———————— e e i e o e e 2 e e e A A S £ e e o e D T e e % s B 0, e S S B 2 o e @ o

Katsete afal olevale temperatuurile vastab veeauru rShumine (w)
7 A i e e e 1 e 5 S 4 e A e g S iy -
i Visnmuleen
N e R s T ST N e e R Tl A R i~ .
| Katse i L i 2§ ] Su
P SHEL N PR R =2 RS ¢ i
{  Temperatuur : 10° : 100 E 90
B R - N L PV S E—— .
! Veeauru rdhumine ! 9,1 mm E 9,1 mm i 8,6 mm i
iaamdaa P S L S b L - 4 L ¥
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Saadud sndmeid velemisse ( 4 ) pannes sasme lammostilusiszlduse vrotsenti-
3 P

des
B a T A g Y e i R R iy O T g
i Preparaat | % '
R s e e e RO A O e i L i .
1
I
| 1. | 3,13 5
1 H .
! . - 1
; Vismuleen 2 : B3 2k 3,16% |
|
! ]
1
] 3. i 3,16 :
i
! N T L U e e e T J
e e e e e e e e e e e e e e e T

Kjeldahli meetodi jargle misirati limmastik vismmleenis jargmiselt:

0,5 - 1 g substantsi , 20 s puhastatud konts. viivelhapet ja 1 tilk
metallilist elavhSbedat asetatakse ca 250 sw® suurusesse kolbi ja soendatakse
alguses ndrgalt, et pritsémise eest hoiduda, siis kuni keemiseni, kuni lahus
varvituks on muutunud ja oksiidatsioon ldppenud, mida kaaliumhiipermangaaniiu-
mipulbriga proovitakse. Peale jahtumist lahjendatakse veega, valatakse Erlen-

meyer'i kolbi, tehakse NaOH-lahusega ( 300 g nitraadivaha NaOH 1 liitri vee
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peale ) tusovesti leeliseks, lisatakse rohlkem Imi Hg vastav hulk K3 lohus

( 40 g X8 1 liitris ) juurde , kuni vedelik mustana paistab, lisatakse mdni
e

tera tsinki kolbi (elavhdbede amiiniithendite lagundamiseks ja pritsimise vihen-

domiscks ) ja destilleeritakse NaOH lubi vabaks tehtud HHg, jehutajat tarvita-
des, ettepandud ndusse, mis 25 sw3 N/2 Hy 50, sisaldab. Kui keev vedelik juba
ule pritsime hakkab, on kindlasti koik il uWle destilleerdnmd. Siis titreori-
tokse iileliigne viivelhape 1I/2 HaOH-lzhusega tegnsi. ‘

analiseerimiseks voeti:

e e ’f
T + 3 0,5129 g i

Vismuleen 2 ? 0,4937 g E

3. | 5274 i
PRt o e s et S S e 5 S e oY

10 s /2 By 30, vastsb 9,7 snd tarvitatud HaOH-lahusele; jarjelikult
1 sm® leelist = 1,03 smd N/2 Ho30,.

20 sme N/2 Hog . .. :
i B/ 2 2304 taielissks kullastamiseks peale destilleerimist olj
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r ————————————————————————— s o A G . G B e GO s s NS GRI ALs WDS S ens WUR EUE coe G GCH W ) M i B A E P e e A S aim b S oy .t e E e HTL SR Ghe ews WD :
' /ismuleson !
. - m | =S NI R LR T SRR SE RPN "SRR SRR AN S - s ]

............................ -+ . ;
] 23 «y '
L l. ! L2 n i! e g
i +

! i
! i
P [ H 7 21O o )

: 17,3 sm i 17,4 sm : 17,3 sme !
! ! 1 !
1 | !
‘—‘---.-—-..-.—.-.-....-............—.—.—-----.-.---~—~m-~- - S i P o S S i o 00 i $ S e Bl % s e D At D GAD S <4 YTV e St SA Bine e ks D oo i A T T OB Oy e 8

mis jirsmistele hulkedele n/2 leelisels vastab ( 1, 03 x leelise sm” cel-

mizost tebelist ):

..... 5 s e A LT e A ) et A B Ao i A D] | ] St 5 e e Ao PR e Y i e b i o i Pt L o gl i
: -l ] i D :-
Vs ! 5 ! £ [} e = |
! H : 3 t
! . §
! 17,8 sm : 17,9 sm® ! 7,8 sud ;
{
i ! ; 1
Jirjelilult liks ammoniasgi neutraliseerimiseks N/2 Hy, 50, tarvi
$
................................... +- ek e . LU '--w-f-—'-ﬂ--—i'*'-'m--..-uou--x—-——--’--u—-o—
H . o e
e Ly 4 e ! S 83
] ‘ - ' ! 5
t < = r, )
i Doy > S : ', L sme g 2,2 apd §
1 " ! 1
{ e s 42 e . e - i

o e v B e D e re WS im (Sae em S e Mo B W S e R S o ke B ST ane ke A St T D60 S G o Wi e i e



1 sm® I/2 Hp S0y = 0,007 g N

[

. 4 :

knzliseeriniseks vOetud cined sisoldesid jirjekikult jirgwised hulepd lime

4

. By B M s e GRS St o @er S D S AR e e s e WA e e A SeS @M DY S S S PECAES S S (. e e oxn e sk T mm.mwv-....v.-—'m..'.,.-..u-...-.-..:..,..,;».—a.n-n_m.;........_ EEST T

g T — - S e — - —— - e -

0,0154 3
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~
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kus s = substunts , b = leitud limmcstilu keal.

Selle valomi £bil saedi I jaoks jirgmised arvud:

e o s e B s e e i A AT VS ) B e G U > 200 €D A LD e €D O e Gy e "

t A !
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IR RN
WUG and

eid torvitatnd.

mavs thes .;.Ci.tud:
'-—-—-—-db—-v-—-»—-fm---'—-—- A s o S S ot S A R e SR S SR SR S g e S o o 05 W W ﬂ
: LI‘GP&- 1. } PN '\). ’&5 (.A‘
I . Tropool 1 - m}.lltsz.nl dadisasn pbimmveeﬂ .Bﬁamogenoel Vi smlean
":luncnt i t
‘ . G e W ey S B R s OO y : : f -y W - s G W G WS rmno‘m‘”-
1.0 9,83 | 56 | 1L,04 | 25,4 23,15 | 16,9
; - { P & | ¢ <
i 1,15 | 0,69 0,64 1,36 1,38 2439
s i P 2 g o ek
Bi 71,97 1 71,21 46,96 55,96 56,03 47,84
o, , {)?87 s 458 ; - o A =
4 : 1’4'9 i - i 1’7,13 f - = -
! i i i
E CE i l,‘l z’ E w i o 3, ‘ i g
! T :
_ i - e . - 3,16
: f
l L e l ¥ <y &y ! N A
s Py ¢ 3
! (dif feropts ist) i 3
: i
| | : ’ | |
i . | '. :
i t




feid ~rvusid aatomikealude peale Jagndes saame jirsmised arvud:

ST g e et TN B S e Rk il Ge
raat § Trepool Pallitsiid! Madisaan! Bisuspecn ! Bismomed Vism-
Fl-mont ' i { ool leen
¢ 12,005 3% 05 ﬁxgﬁfs ﬁ;?ﬁ?z 1,934 1,999 | 1,413
H 1,008 | 1,141 0,668 | 0,63 ] 1,39 | 1,39 2,871
Bi 208,5 | 0,345 0,342 0,275 0,266 § 0,268 0,229
N 23,0 | 0,038 o1z | - . " 3
¥ 3,1 ) uoe - 1 0 - - -
Can 40,07 § 0,036 . vt A - - -
X oty o~ - - § o - 0,22
0 16,00 § 0,845 1,253 1,514 § 1,042 1,215 1,85
4 1
{ i §




i3 sandud crvadest viotakse kilge vi.ikoom jngnjoks. Jagedes kiige viike
sema arvuge S.ames
. PR —— Y J. PR = “‘ﬁ‘ ;s -.i_
&r(} ¥ l. g :. = 3 e Le f b Dw
0.5, Trepool Pa117tsiid § fadisean Br"uspeen; Bismoge- | Viemloch
‘1u,ent noOo
— 4 - s e
i ! f . 1 ;
o K § 5
H 31,69 6,09 2902 0507 Geld " | A0
Bi 9,98 3,08 ;5 : 4 1 g l,C-l_ .
= 1 - i
ua i Ly :\:U l - o - g =
el ! - - : o~
K 1,06 : - % 1,94 ¢ i
{ 4
H - { - - - - : 1
a : ] g X ]
0 23947 8 11,19 ; G473 ! 4,66 4,16 E Cpl
: i : ¢
{ i 3
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kust jargmised empiirilised vormelid vdib tuletada:

e e e =S L M oS S N T B e S I
i Nr.Nr.| Preparaat i Empiiriline vormel 5
jm=—=————- B e S e S e g
] : i : . :
i 1. E Trenool i Cop Hgp Opy Ma K Bijg 7 !
{3 Pa1litsiid {  Cy By Oy Na Big i
. (] ] . 1
E 3. i Nadisaan E C4 Hy Oy K5 Bi E
i 4, E Bisusneen E Cr Hs 04 Bi i
1 .
i 5. i Bismogenool i Cp Hy O, Bi E
| ¥
i 6. i Vismuleen ! CG‘HIO,OBAN Bi i
‘ | : :
| 1 |
==

Edasi korraldati pallitsiidi,bisusneeni,bismno-
genooli ja vismul eeniga identifitseerimisreaktsioonid ja
puhtusekatsed.

P?llitsiidi maitse oli ndrgalt magus.

0,5 g ballitsiidi lahustati 5 g harilikus laboratooriumi destilleeritud




———— A ———— i —— i ——
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vees, kusjuures piimataoline labipaistev lahus saadi, mis lalkmu-

se suhtes nd reafl lee lislt reagee ris Pelle veelahusega tehti jaremised reakdd

tsioonid:
e e e L LS L P S DL P et i e -
Katse 1 Reaktiiv t Tagajsrg :
NN | i .
as T et AR e N £ e S S S el O ekt i
| : :
1. 1 Vesi, mil les ammoonium- i Valge sade Bi (OH)3 i
! Xkloriid lahusta tud E ;
]
2. | Soolhannega hapustada i Must sade ( Bi, 33 ) E
E ja HoS 14bi lasta : =
g’ E Kaltsinmkloriidi veela hus E Vale eade (trihismutﬁﬁlviinahanu;
; i kaltsium ) !
H J | !

Bisusne ® ja bismogenool‘olid valged pulb rid,lchnata ja maitSeta; el
lahustgnud v ees ega alkoholi s. Knumutusel sﬁestusid 12 jatsid kollase jaagil
j& ree)] mis sool- ja salpeeterhavnes lahustus.

Lahjendatud rauakloriidi ( 1+19) juurdeclisamisel vi rvulniihasti

L4

bisuspee nkui ka b ismosenol violett-siniseks.,
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0,5 g pulbert 5 sm?lveega 18bi loksutades andis:

(oy)
|
n
=]
(@)
Jg
(0]
5
(@)
=

Moni tilk naatrium- rounikas must varv

sulfiidi lahust

e e

eks ( vaba salitsiitilhape

2.
Lalmuspaber + loksutis4 Paber ei varwvu puna
puudub)

filtraat

S N i S S s . W . Gt . e e,

1l g soola loksutati 5 emS kloroformiga, vedelik filtreeriti 1&bi kahe-
kordse filtri ja valati 5 sm3 vette, mis 3 tilka rauakloriidi sisaldas. 5 minu-
ti jooksul el ilmunud kahe vedeliku kokkupuutumise kohale violett tsooni, mis

ka vaba salitsiiiilhapne puudumist tdestab. .

0,5 g bisuspeenist ja bismogenoolist valmistati salpeeterhavu lahus, nagu
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see 1k..... kirjeldatud. Lahus reageeris jirgmiselt:

-—— - T —— - T - e - - T - D - —— — . . G - — G > = A G = = e =

------------------------- ' i} ]
y P t ! I i
: RRREE i Bisuspeen : Bismogenool :
| R i o ! ' 1 - |
I Heaktiiv ] | !
N e s 5 s gt :
El. Bsa (NO§2 lahust i Ei muutunud E Ei muutunud E
i 1 tifk { } :
52. H2804 18hj.8,5 sm3 E Bi muutunud i Ei muutunud E
I ] 1 ]
I 1 1 :
i 3, Ag NOg 1 tilk E Onalestsents i Onalestsents E
] I ]
: * - !
| 4. IH, OH i Varvitu 5 Varvitu 5
i
i i i g

9 smS sams lahust lahjendati 5 sm3 veega ja loksutati 1 sm® naatrium-

sulfiidilahusega tugevasti 1&bi. Filtraat ilekillastati 2 sm°® ammonisagiga

ja lisati ammooksalaati juurde. Niihssti bisuspeen kui ka bismogenool muutu-

sid sogaseks ( Ca-soolad ). 3 sm® sema lahust segati 10 sm3 vee-

ga ja lisati siis 1 g ammoonkarbonsadilahust 10 smS vees juurde, keedeti ja
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filtreeriti. Aurutati filtraat vdlja, niisutati 1 tilga Hp SO; ja kuwmtati.
Jask ( Mg-, alkalisoolad ) kanlus:

0;5 g pulbrit 5 smd NaOH-lahusega. soendades ei eraldanud ei bisuspeen
ege. ka bismosenool ammoniaaki (ammooniumisoolade puudumine ).

Bismutisisalduse méiramisest jarelejainud substantsi 5 smS HC1 lahusta-
des ja lahust 5 sm® Na- hiinofosfiidilahusega uuriklaasiga kaetud tiiglis 1/4
tundi veevannil soendades ei andnud ei bisuspeen ege ka bismogenool tumedat
varvingut - arseen puudub.

Ka Bettendorffi reaktiiv ei andnud bisuspeeni ega bismogenooliga arseeni-
reaktsiooni.

Bisuspeeni ja bismogenooli 120° juures kuumitades sain jargmist:



---------------------------------------------------------- e SR M e P
Prepataat i Ainet vSetud (s) { Peale 120° | Differentskadn
i i kuunutamist ! . ()
------------------- o e L el
! AP , :
Bisuspeen E 0,2137 g i 0,2122 g i 0,0015 g
. ' - . l 2 . -
Bismogenool ! 0,2046 g E 0,2034 g E 0,0012 g
{
g e i M A e L S s bl | o ol g T
s :d= 100 : x
x=10xd ,
8
kus s = voetud aine hulk, d = kadu , saame vee kadu protsentides
—————————————————————————————————————— == e e e e e e am e — s e e e e = e e e s
E Bisuspeen ! Bismogenool
s e e o o T e e e o — e o o o o T oy =
J ST Eac IS IO s T O O = eI Kl e i, B A e A T Rk e g e — =l
[} [
; 0,7 E 0,58%
[}
[ % o Q gy ey S gy S Sy

1 o bisuspeeni ja bismogenooli loksutati 10 smS lahj. soolhappega ja

filtreeriti

- e o= o -

- n @n e S8 wn cn en om an
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Filtrsst, valati

vee hulka.Ilmus Jaski @esti ja kuiva-

valge sade \alus- tati, la andis jarg-

line bismutkloriid) mised salitsiiilhappe
reaktsioonid:

1. Soendusel sublimeerus.

2. Br-¥esi andis ta lahuse-
ga sademe.

3. Ranakloriidiga varvus
ta violetiks, ka alkohool-
~ ses lahus.

4. Ta lahust lubjaveega kee-
tes ilmus sade (alusline
keltsiumisool).

0,2 g bisuspeeni ja bismogenooli h@druti 3 g salitsiiiilhapu naatriumiga
N sm3 destilleeritud veega ja valati ettevaatlikult 5 smS H2804 peale, mis

katseklaasi oli valatud. Pruunikss punast tsooni ei ilmunud ei bisuspeeni

ega ka bismogenooli juures ( nitraadid puuduvad ).

Vismuleeni maitse oli metalline, 16hna ei olnud. Lahustus hésti vees,
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alkoholis vshe. Soola veelahus oli_lakmuse suhtes norgalt leeline.
300la NaOH keetes eraldus ammoniasks

Vismuleeni veelahust lasti

Ho 5 1&bi ja filtreeriti

i s Filtraat jaotati

st sa

MEE ass kahte ossa
I 144

Keetmise teel vabastati dahutatud filtraat
filtraat véavelvesinikust segati vOrdse mahu
ja jahutati. oiis lisati | konts. viivelhapne-
lubjavett juurde ja keedeti %a, jahutati ja
Ilmus valge sade. asti rauasulfaadi

kristallsegu sisse.
Kristalli iimber
pruuni varvi ei il-
munud (nitraadid
punduvad) .

1 o soola pdletati &ara, jask lahustati salpeeterhappes ja valati lahus

33 sm® vette. Tekkis valge sade. Filtreeriti ja aurutati fidtraat veevannil
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3

10 sm“:ni, filtreeriti jalle ja filtraat jeotati 1,5 sm3 portsjoniteks.

Nendega tehti jsrgmised reaktsioonid:

------------------------------------------------ -'-_-—-------—--—----——n--
? Mille peale katsuti ? Reaktiiv : Resultaat i
e e e e, ———— - e i L e [}
] ] : i |

: !

E P ; By 50, lahjend. | Bi mmtumd :
: Cu E NH, OH i Tarvitu !
! ¢
i Az i HC) ,E Ei muutumd i
1 B
: SRR ! Ba(NOg)g-lahus : b :
| i | : |
B e — ol TR PSSR

1 g vismuleeni ei andnud Bettendorffi reaktfiiviga As resktsiooni:
Miksoskoobi all n#itasid preparaadid jargmist:

""""" Mikroskoobi all: |

___________ LS S e el oDl
Nr.Nr., | Preparaat

Nahe tiksikud teravad kristalli-
keste tikid |

2. Pallitsiid Kristalliline pulber, teravaid !

tikikesi ei ole niha

|
|
|
|
|
|
]
|
|
ll_
|
|
]
1
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
1
|
|
|
|
|
|
1
|
|
]
I
|
|
|
)
]
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
[

]
]
oS : Trepool
- ]
]
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!

I ]

. ; |

£ g 5 | ;

I

b3, Nadisasn | Kristalliline pulver, teravaid !
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Katseid korraldati ka pallitsiidiga et ta lagunemist hiidroliiiisi mGjul
kindlaks teha;

Selleks_valmistati mitmesuguse kontsentratsiooniga pallitsiidilahused
mitmesuguse vee abil.

1. Barilik laboratooriumi destilleeritud vesi andis.

L : lahus

- -
Kontsentratsioon| 1% i 0,1% ¢ 0,014 g 0.001%
------------------
Lahus on i - Lzbivaistev, hallikas, 4arnaneb vign | Libivaist
gve%gaétuaéﬁastiElahjendatud:niimaga E hili?iig o
1
1
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] ] Labloﬁlstev, halllkas sarngneb viga ELabiDaistev i
! Lahus on I tugevasti ve¢ga lah1endatudln11maga ;hallikas la-~ :
i [ e o o o ST L T, LE%?------_-_ .... [
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3. Destilleeritud vesi, mida 2 korda 1 tund on keedetud:
T T e T T Y
i Kontsentr i 1% | 0.1% | 0,01% ; 0,001% L

-------------------- e e s T T e e e e T B ™ = B R Y [ i e ke =S S
r Lahus on { Labinaistev | Labipaistev | Lsbipaistev ! Labipaistev |
: ! selge : selge : selge : selge
! i S O LN iR 3 i Bl L

Peale 24, 48, 72 tunni ja 10-vdevalist seismist niitas korduvalt keede-

tud destileeritud veege valmistatud lahus jargmist:
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Et nadissani valmistamisest siismaani viga vihe teada on, ballitsiidi
valmistamine aga suurte raskustega seotud, siis vGeti katsed mdlema prevataadi
valmistamisesa ette.

Nadisaani valmistamiseks lisati 15 g viinahappe ja 28,5 g KOH lshusele
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ca viiekordses hulgas vees 48,5 g kristallilist bismutnitraati Bi (N03)3.

.5H20 viikestes portsjonites soendatesAjuurde. Lahus koondati veevannil, kus- .
juures alguses valge sade ®alja langes, mis filtreerimise~teel eraldati j= mis
kaaliumi ja nitraatiéonide karakterlisi reaktsioone andis. Filtraati peaaegu
siirupi konsistentsini veevannil koondates eraldusid lahusest laikivad kristal-

1id. Need kristalliseeriti vees lahustades imber. Analiiis andis jargmise vor-

meli:
K, Bi Gy Hy O
Valja arvutatud: : Leitud: o
¢ 10,675 10,93% 11,27
B 0,674 . 0,9% 0,86%
0 24,915 - 2
K 17;:5970 18,02% 18,51%

Bi 46,36% 45,93% 47 ,24%
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Pallitsiidi valmistamine vBeti B. l a s c hmann 'i eeskirjade ja-
rele ette; Selleks lisati 30 g viinahapelahusele 40 sm3 N/10 N2OH-s ja 60 sm®
vees lahus 96 g bismutnitraadist, 30 sm® sglneeterhappes (D1,4) ja 45 smd
vees juurde (alati loksutadal!). Tekis sade, mia aga uuesti lahustus. Lahus
jagati kolmeks osaks ja talitati nendega osadega jargmiselt:

Lahus nr.l.

Lasti toatemmeratuuris sejsta, kus juures kristallid eralduma hakkasid.

Neid kristalle vees lahustades, filtreerides ja lahust valja aurutades,saadi

substants, mis dibismutitilviinahapu nsatriumi vormeli Cg H3 Og B12 Na andis.

Vil ija arvutatud: Leituad:
| oy =L
! 7,75 % 6,97 % 7,12 %
H 0,48% 0,61% 0,58 %
0 20,65% - -
Na 3,72% 3,51% 3.127%
Bi 67,4% 66,83% 66,18%

Vees lahustamatu osa oli Bi (OH)5
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%2 A1, S nTeLeels

Lahusele lisati jahutades niinalju N/10 NEOE juurde; et tugevasti lok-
sutades tekkiv sade kohe lahustus. Sellgks liks 2,5 smS N/10 NaOH lahust tar-
vis. Wiid lasti toatemperatuuris seista, kusjuures kristallid eralduma hakka-
sid. Kristallid olid mudakarva kollakgd, mispérast neid kiillma vett peale va-
lades dekanteerimise teel vpuhastati. 7 pdeva pirast pesti sadet vihese hulga
kiilma veega. ;

Kristallid lahustusid vees neutraalse reaktsiooniga. See lshus:
1. Ei muutunud keetmisel;
2. NaOH juurdelisamisel jai ta labipaistvaks:
3. vaivelammooniumiga ilmug silmapilk must sades
4. lahjendatud havped (HCl, Ho 504) =ndsid valge sademe; mis sooda-
hahuses uuesti lahustus.
Kristallide analius andis jargmist:

2,2346 g substantsi : 0,0834 g kaalu kadu (P205 ju§£§§ole—
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2,0347 ¢ substantsi : 0,0802 kaalu kadu 110° juures.

C, Hy Og (Bi O)g Na, 2H0
Valia arvutatudg_ _ 4?09% vett
Leitud: 3,73% ; 3,93%

0;3029 g subst.: 0,0565 g COg ia 0,0183 g 150
0,2421 subst.:'O,Z}OQ g Big 83

0,2016 g subst.: 0,1749 & BisS3

C, Hy Og (Bi 0)3 Na, 2 Hy O

Valia aryutatud: _Leitud:
C 5,478 5,09%
H 0,685 0,675

Bi 71,2% 71,57%

Lahus nr. 3.

Lahusele lisati 10 sm3 N/lb NaOH lahust juurde ja lasti toatemveratuuris

seista. Kristalle ei ilmunud #ldse, ka pikemaajalisel ( 7 pieva ) seismisel.
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O KUY 61 s

Arvesse vBttes kirjanduses leiduvaid andmeid, tuleb jireldada, et
bismutuulalkalitartavaatide preparaadid oma koosseisu poolest viga mitme-
sugused vdivad olla, mis &ra olemeb mitmesugustest valmistamise juures ole-
nevatest tingimustest. Suur hulk selle rihma kuuluvaid preparaate on mitme-
suguse koosseisuga bismutiiiltartafaatide segud.

P66 katselise osa pShjal voib oletada, et preparaat trepool on 35 %
bisnutsubkarbonaadi ja 504, aluslise bismuttartawbadi segu, millele K- Na
tartavaadid ja calcium carbonicum juurte seltsinud. Selles preparaadis ei
ole bismuti sisaldus mitte 50% ecn ke 6.4%,3 nagu seda varemalt arvati, vaid
iile 72/%. Miksoskoobi all nihtavad teravad kristallikesed pdhjustavad nihta-
vasti injektsiooni kohal tihelepandud komplikatsioone (1k.138);

Palltsiidi juures saadud andmed, ta hildroliseerimine ja suur

tundlikus COo kohta lasevad oletads, et tal ligschmann - Bauer'i (1k.78 )
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ehk Hepner - Likievnik'i ( 1k.88 ) chituskava on. Sarnase koosseisuga
pallitsiidi valmistamine Onnestub ainult teatud hiidroksiiiili joonide
kontsentratsiooni puhul. _

Nadisaani bismtisisakdus ei ole mitte 25%, nagu literatuuris
leiduﬁ; vaid 47%. Tems ehituskava vastab nihtavasti Rosenheim ja Vogelsangi
kavale (1k.65 ).

Bisuspeen ja bismog enoo 1 on aluslised salitsiiilaadid,
ei vasta aga saksa farmakopea VI nduetele, vaid ennemini smeerika ja inglise
fermakopeadele, kaltsiumi sisaldus on aga neis suurem, kui farmakopeade norm.

Vismuleen vastab oma koossedsupoolest literatuuri andmetele,
ehituskava on (1k. 32).

CH, COO0 NH

¢0H €600,
Bi OH
CHy, C OO




- 270 -

levad, kujutavad enesest varemalt tuntud ainete segu varjatud koosseisuga ja

puuduliku deklarstsioonigae, kus soovitakse tarvitajaidd eksiarvamisele viia.

--0000000-~
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