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Kooli oppetookodades on t660petuse opetajail koos oOpilastega
voimalik valmistada mitmesuguseid lihtsamaid to6riistu ja -vahen-
deid. Kuna tooriistad ja -vahendid, mida kasutavad opilased, pea-
vad olema neile jou- ja otstarbekohased ning hasti viimistletud,
tuleb oppetookodades tooriistade valmistamisele poorata tosist
tahelepanu.

Senini on oppetookodades lihtsamate tooriistade valmistamisel
iiheks takistavaks teguriks olnud asjaolu, et nende kohta on vi-
ga vihe ilmunud vastavat kirjandust. Et seda liinka osaliselt tai-
ta, esitan kdesolevas kirjelduses monede lihtsamate puidutooriis-
tade ja -vahendite kohta tookirjeldused ja -joonised, mida olen
koos opilastega kooli 6ppetookojas valmistanud. Nende valmista-
mise juures olen pidanud silmas nouet, et nad vastaksid vaja-
dustele ja oleksid opilastele joukohased kisitseda.

1. MARKNOEL (joonora).

Mirknoel koosneb peast ja sellesse asetatud ndelast. Marknoe-
la pea voolime (treime) iimmarguseks. Tema pikkus on 80—100
mm. Noelana kasutame terastraati (©1,5—2,5mm) v6i vana
jalgrattakodarat pikkusega 100 mm. Peasse l66dava osa 166me
vasaraga lapikuks ja kruustangide vahel taome ta péasse. Noela
otsa viilime kooniliseks. Miarknoela kasutame joonimisel, tappide
mérkimisel jne. (joonis nr. 1).

2. NAASKEL.

Naaskel koosneb naasklipeast ja sellesse asetatud orast. Naask-
lipea tuleb valmistada veidi jamedam mérknoelapeast. Alumisse
otsa asetame voru (luku). Orana kasutame terastraati, mille pik-
kus on 100—200 mm ja @ 4—6 mm. Ora peasse 1606dava osa tao-
me samuti laperguseks voi viilime kandiliseks, et ta piisiks tuge-
valt peas. Ora otsa viilime neljakandiliseks. Kantide servad pea-
vad jddma teravaks.

Naasklit kasutame aukude tegemisel puidusse vOi vineerisse
(joonis nr. 2).



3. NURGIK.

Harilik nurgik on 90°-se nurgaga ning koosneb kannast ja
lehest. Puidust nurgiku valmistame kuivast ja kovast puidust
(saar, vaher, jalakas jne.). Otstarbekohasem on valmistada nur-
giku leht lehtterasest ja kand alumiiniumist. Teraslehtedena voib
kasutada miiiigilolevaid laiemaid (30—40 mm) metallist joon-
laudu voi raiuda nad vilja vanast kisi- voi suursaelehest. Teras-
lehe puhul saeme nurgiku kanda lehe paksusele vastava pilu ja
asetame lehe pilusse. Niiiid puurime vahemalt kaks neetimise
auku ja needime alumiinium- voi vaskneetidega. Loplik tdpsus-
tamine toimub viilimise teel.

Nurgikuid valmistame kahes suuruses (lehe pikkus 150 ja
250 mm). Viiksemaid nurgikuid vajavad Opilased individuaal-
seks kasutamiseks, kuna suuremad nurgikud on vajalikud {ildi--
seks kasutamiseks (joonis nr. 3).

4. TIIDUS (45°-se nurgaga).

Tiiduse valmistamine sarnaneb hariliku (90°-se) nurgiku val-
mistamisega, ainult tiiduse lehe kinnitame keskelt kanna kiilge
45°-se nurga all. Ka siin on soovitav kasutada teraslehte (joonis
nr. 4).

5. MIIU (tellitav nurgik).

Miiu koosneb kannast ja tellitavast lehest, mis kinnitatakse
kanna kiilge tiibmutriga kruvi abil. Leheks on soovitav kasutada
teraslehte ja kinnitada see kanda saetud pilusse keskelt nii, et
on voimalus kasutada lehe molemaid otsi. Uks otstest peab so-
bima k%r)ma pilusse, moodustades kokkupandult sirgjoone (joo-
nis nr. 5).

6. ROOBITS.

Roobitsa paku valmistame kdvast puidust (100 X 50 X 30 mm).
Algul puurime paku otstesse (@ 12 mm) augud ja raiume need
peitliga neljakandiliseks. Niiiid saeme tikksae abil mdlemaid ava-
sid ithendava pilu. Paku keskele sobitame tiibmutriga kruvi. Kaks
tellitavat pulka (250 X 12 X 12 mm) valmistame samuti kovast
puidust ja 160me iilemistesse otstesse naelad (@1—1,5 mm), mille
otsad viilime 3 mm pikkuselt kooniliseks. Pulkade reguleerimise:
jarel kinnitame nad tiibmutriga kruvi abil.

Tiibmutriga kruvi asemel voime kasutada ka vastavat kiilu.
Selleks teeme pakule ristsuunalise kiilu ava selliselt, et kiil haa-
raks molemaid tellitavaid pulki (joon. nr. 6).
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7. VISEERIMISLIISTUD (6gvendusliistud).

Viseerimisliistud (500X4X12) valmistame okas- voi leht-
puidust. Liistud {ihendame pulkade abil, kuid nad on lahtivoeta-
vad. Liistude pealmised servad hooveldame poole paksuse vorra
kaldu. Liistude sisemised pooled vérvime tumedaks, aga vilised
pooled jdtame heledaks. Viseerimisliiste kasutatakse kontrollabi-
néuna laudade, raamide jt. t6ode 6gvendamisel (joon. nr. 7).

8. SAAGIMISRENN (karp3abloon).

Algul valmistame kolm iihepikkust lauda (450 X 80 X 20 mm).
Uks laudadest jadab pohjaks, kuna kaks iilejaanut kinnitame liimi,
puidukruvide voi naelte abil pohjalaua molema serva kiilge. Poh-
jalaua servad peavad olema tiiesti sirged ja tdisnurksed. Niiiid
mérgime nurgiku abil renni kiilgede {ilemistesse servadesse sisse-
16ikeks vajalikud kohad ja saeme suurima ettevaatusega serva-
laudadesse pilud. Nurkade saagimisel liigub saeleht vastavates
piludes.

Kasutatakse tdisnurkseid (90°), 45°-seid ja ka teistsuguste
nurkadega pilusid. Eriti vajalik on saagimisrenn pildiraami nur-
kade kokkusobitamisel (joon. nr. 8).

9. OTSAHOOVELDAMISE VAHEND.

Valmistame iihe laua moGtudega 500X150X20 mm ja teise
laua mo6tudega 500X100%20 mm. Kitsama laua iihe serva hoo-
veldame 1/4 ulatuses kaldu (faasi).

Niiiid liimime kitsama laua laiema peale selliselt, et faasitud
serv jadks allapoole, kuna teine serv iihtub alumise laua serva-
ga. Valmistame veel iihe kdvast puidust klotsi (170X100x40 mm)
ja liimime ning kinnitame selle puidukruvidega kahekordse laua
kiilge (parempoolsesse otsa).

Hodveldamisel on pikkhoovel kiilgasendis. Voib valmistada ka *
teistsuguse nurga all olevaid otsahdoveldamise vahendeid.

Otsahdéoveldamise vahendit kasutatakse laua voi pulkade otste
héoveldamisel (joon. nr. 9).

10. VINEERI SAAGIMISALUS.

Vineerisaagimisel hoovelpingil vajame saagimisalust. Selleks
valmistame 250X100X10mm suuruse laua, puurime laua iihte
otsa 60 mm kaugusele laua otsast 10—15 mm augu ja saeme
laua otsast kolmnurkse osa vilja. Niiiid valmistame kiotsi (100
X50%30 mm) ja kinnitame selle liimi ja naelte v6i puidukruvide
abil harklaua alla. To6tamisel asetame allaloddud klotsi hodvel-
pingi otsasuru vahele. ‘



Hariliku toolaua puhul valmistame risti iile laua ulatuvate
otstega harklaua (iileulatuv osa 4 150 mm). Teeme molemasse
oisa eelpoolnimetatud viisil vastava viljaloike ja kinnitame
saadud harklaua puidukruvide v6i naeltega toolaua kiilge
(joon. nr. 10).

11. SAETERITUSLOKS (viilimisloks).

Valmistame kaks lauda mootudega 200X100X20 mm ja kaks
liistu mootudega 200X30X20 mm ning iihe liistu mootudega
100X30%20 mm. Liistud liimime laudade iilemisse otsa. Uhe
lihema liistu (100X30x%20) liimime {ihe laua alumisse otsa.
Niiiid hooveldame liistud veidi kiilukujuliseks selliselt, et lauad
kokkupandult iihineksid vahedeta. Laudade alumistesse otstesse
sobitame kapihinge ja {ilemiste otste vilisservad hooveldame
kaldu. Lopuks  kinnitame  viliskiilje  keskele liistu
(100X20x10 mm). Saeteritusloks asetatakse tootamisel hoovel-
pingi suru vahele. Sama saeteritusloksu voib kasutada ka vi-
neeri- ja kunstsarvetéode viilimisel (joon. nr. 11).

12. SURUKLAMBER.

Suruklambri valmistame okas- voi lehtpuulauast. Algul val-
mistame kaks kiiljelauda modtudega 4 1000X80%20 mm ja iihe
laua mootudega $80X80X22 mm. Viimase l6ikame osadeks (80
mm — 3 tk.,, 160 mm — 4 tk.). Kiiljelaua otste vahele kinnita-
me liimi ja puidukruvide abil iihele otsale 80 mm pikkuse ja tei-
sele 160 mm pikkuse klotsi ning tema véljaulatuva osa molema-
le kiiljele tugiklotsid (80X80). Niiiid valmistame tellitava klotsi.
Selleks asetame saadud raami vahele piistasendis 160 mm pik-
kuse klotsi ja tema viljaulatuva osa molemale kiiljele kinnitame
poikisuunas 160 mm pikkused klotsid. Raamile puurime iihtlaste
vahedega (ca 100 mm) 8—10 mm @ augud, liikuvale klotsile aga
ithe augu, mis peab sobima raami puuritud aukudega. Uhendus-
pulgana kasutame raudpolti. Surve saavutamiseks on soovitav
kasutada kiile, mille nurk on 10 — 15°.

Suruklambrit kasutatakse lauaplaatide ja raamide kokkuliimi-
misel. Lauad voi raamid asetatakse suruklambri tugiklotsi ja lii-
kuva klotsi vahele ja surutakse kokku kahe vastassuunalise kiilu
abil (joon. nr. 12).

13. PUITVASAR.

Puitvasara valmistame kovast puidust mootudega 120X75X60
mm. Otste tasapinnad on natuke (0,5 mm) varre suunas kaldu.
Keskele puurime 20 mm @ augu. Varre valmistame kasest ja trei-
me voi hooveldame {imaraks. Varre otsa saeme pilu ja asetame
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sellesse pilu pikkusele vastava kiilu. Vasarasse puuritud augu
pohja ulatudes surutakse kiil pilusse ja kiilutakse seega tugevalt
kinni.

Hoovlite reguleerimiseks kasutatakse kujult erinevat puitvasa-
rat (joon. nr. 13).

14. VASARAVARS.

Vasaravarre valmistame kovast puidust ja vasara suurusele
vastava (300 g raskusega vasara varre pikkuseks on 300 mm).
Varre esiotsa kuju peab vastama vasaraavale. Uldiselt anname
varrele iihtlaselt laieneva ja pakseneva kuju. Vasarasse l66davale
osale saeme pikisuunas kiilupesa. Niiiid 166me varre vasara-
avasse ja kiilume kinni (voib kasutada ka metallkiile). Lopuks
kumerdame teise otsa raspli ja viili abil (joon. nr. 14).

15. KIRVEVARS.

Ka kirvevarre valmistame kovast ja sitkest puidust. Sobivale
lauatiikile joonistame varre kuju ja saeme ta kitsa saega vilja.
Niiiid hooveldame varrele soovitava paksuse ning kumerdame
servad raspli ja viili abil. Kirvevarre kinnitame nagu vasaravar-
regi Kiilu abil. Varre valmistamise juures on peamiseks noudeks,
et kirve kédsitsemine oleks mugav (joon. nr. 15).

16. PEITLIPEA.

Peitlipeaks valime hédsti tihedakiulise ja kova puiduliigi. Algul
saeme 120 — 150 mm pikkuse, 40 mm laiuse ja 30 mm paksuse
klotsi, mille iihte otsa puurime augu kahes jimeduses, vastavalt
peitlisaba jdmedusele, jéttes augu peitlisabast 10 mm vorra lithe-
maks. Peitlisaba servadesse 166me meisliga vastassuunalised ki-
sud (kidad).

Peitlipea otsaloomisel asetame peitli kruustangide vahele voi
toetame teraga ristsuunaliselt vastu puitklotsi. Niiiid 166me pea
kuni peitlikaelani. Alles niiiid alustame peitlipea viljatéotamist,
kuna valmistehtult see enamasti 16heneb. Peitlipea peab olema
sobiv peitlitera suurusele. Noudeks on, et ta ulatuks haaramisel
peopesast korgemale ca 30 mm. Ka peitlipea valmistame koonili-
se, kusjuures ta kiiljed teeme kumeraks. Pea servadesse hoovel-
dame 8 — 10 mm laiused faasid, mis ulatuvad ka iilemisse otsa
(joon. nr. 16).

17. RAAMSAE RAAM.

Raamsae otsapuud {ihes poordepulkadega valmistame kovast
puidust (kask, vaher jne.). Vahepuu valmistame aga kuusest kui
kergest puiduliigist.



Otsapuude valmistamisel hooveldame need algul kandilisteks.
Niiiid puurime poordepulkade avad (P15 mm) ja alles siis anna-
me otsapuudele ettendhtud kuju. Otsapuude mootudeks voib olla
340<27X16 mm (augu kohalt 28 mm). Vahepuu on soovitav
valmistada ohuke ja kitsas. Vahepuule tehtavad otsapuude avad
tuleb raiuda peitliga, mitte teha otstesse ainult harklohed. Vahe-
puu pikkuseks on 400 — 600 mm.

Poordepulgad valmistame sitkest puidust ja saeme neisse sae-
lehe vahele asetamiseks pilud.

Saendori pingutuspulga valmistame kuusepuust (joon. nr. 17).

18. KAAPTERA.

Kaaptera valmistame vanast saelehest suurusega 120X60X 1
mm. Servad viilime ja lihvime 6litahul, kusjuures servad peavad
jddma sirged, tdisnurksed ja kidadeta. Loiketera teritamiseks ase-
tame kaaptera lapiti lauaservale ja hoiame teda vasaku kiega
tugevalt paigal, kuna paremas kdes oleva peitliservaga libistame
surve all mooda kaaptera serva, kusjuures peitlit hoiame védikese
kallakuga. Tombed ulatugu iile kogu pikkuse ja olgu iihtlase
survega, et tekiks iihtlane paendtera. Sama votet kordame koi-
kide kiilgmiste servadega.

Teritamiseks voime asetada tera ka saeteritusloksu vahele ja
peitlitombeid teha kahe kdega. Tera niirinemisel surutakse paend-
tera peitlitommetega maha ja korratakse uuesti teritusvotet.
Mitmekordse teritamise jarel viilime v6i kdiame kumerdunud
servad uuesti tasapinnaliseks.

Kaaptera kasutatakse pinna puhastamisel, sest ta I5ikab iili-
peeneid laaste (joon. nr. 18). .

19. PUHASTUSKLOTS (korgiklots).

Pindade puhastamisel liivapaberiga vajame liivapaberi hoid-
miseks klotsi. Et saavutada iihtlast puhastatavat ninda, selleks
teeme mootudega 100%<60X25 mm puitklotsi. Klotsi alla voib
liimida Ghukese korkplaadi voi tallakummi, mis annab klotsile
tihtlaselt vetruva pinna (joon. nr. 19).

Koik eelpoolnimetatud tooriistad ja -vahendid katame peale
viimistlemist veekindla ja ldbipaistva lakiga. Nii sidilitame nen-
de vilimust ja hoiame dra nende kiire maardumise. Sobivamaks
lakiks on nitrolakk, kuid voib kasutada ka olilakke.

Eespool kirjeldatud omavalmistatud tooriistade ja -vahendite
valmistamisega tdidame osaliselt liinga, mis on takistanud edu-
kat oppetood puidutoode alal.
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ENDEL SUIGUSAAR

C. R. JAKOBSONI NIMELISE VILJANDI
| KESKKOOLI OPETAJA

TOOJOONISTE KASUTAMISEST
TOOOPETUSE TUNDIDES






Praktiliste to0de programmis (V—VII kl.)* on ette nahtud, el
tooopetuse opetaja peab Oopetama lapsi lugema ja koostama liht-
samaid joonistusi, visandeid ja jooniseid, pohiliselt valmistami-
sele tulevate toode kohta. Samuti on programmis mérgitud, et
toos joonestustega koigis praktiliste t60de etappides tuleb kasu-
tada opilaste neid teadmisi, oskusi ja kogemusi, mis nad on
omandanud joonistamise ja joonestamise tundides, ning see-
parast peab to00petuse, joonistamise ja joonestamise Opetajate
to0s valitsema kooskdla.

Tehniliste jooniste kasutamise teadmiste opetamiseks on V
klassis ette nahtud 3 tundi, millise aja jooksul tuleb selgeks Gpe-
tada lihtsamate tehniliste jooniste lugemine, modted ja nende
tingmargid, samuti t66jooniste valmistamine. VI klassis lisandub
sellele tutvumine valmistamisele tulevate mudelite, visandite ning
joonistega ja VII klassis teema «Kombineeritud t66d» all toote
konstrueerimine.

Eeltoodust nahtub, et t666petuse programmis on antud kiillalt-
ki tdhtis koht to6joonistele, joonestamisele ja visanditele.

Viimasel ajal olen viltinud V ja VI klassis sona «visand» ka-
sutamist. Opilastelt olen ndudnud iga valmistatava eseme t66joo-
nise kandmist t666petuse vihikusse, mille jirgi ta alustab ja teos-
lab oma t66. Varematel aastatel, kui lubasin opilasi teha tehtava
voi konstrueeritava t66 kohta visandeid, siis kujunesid need ena-
mikus mingisugusteks kritseldusteks, sest juba visandi nimetus
tuletab Opilasele meelde midagi sellist, mida vGib teha lohakalt.
Tooopetuse tunnis kasutan ainult terminit «t66joonis». See
peab vastama tehnilise joonestamise algnouetele ja selle vilimus
vihikusse kantuna peab olema korralik. Siin on aga ees mitme-
suguseid raskusi, kuna opilased V klassis ei oma veel algtead-
misi joonestamisest. Joonistamise programm algklassides ja ka
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V—VI kl. ndeb ette peamiselt esemete jiargi joonistamist, mis
arendab kiill opilases oskust valida t66joonise valmistamisel 6i-
ged proportsioonid, kuid to6joonise kujundamiseks puuduvad va-
jalikud eelteadmised.

Enne kui vaadelda t66jooniste valmistamist, peaks mone so-
naga kirjeldama neid tingimusi, millistes olukordades tuleb &pi-
lastel to0jooniseid valmistada. Eelmisel (s.o. 1956/57.) Gppeaas-
tal todtasin Uusna 7-kl. Koolis, kus tookojaks oli keskkiitteruumi
korval olev vdike ruum, mis mahutas vdga vihe Gpilasi. Selle-
tottu tuli ka keskkiitteruumi kasutada tookojana metallitoodel ja
nende t60de teostamisel, mis ei ndudnud kindlat téokohta. Too-
ruumide kitsikuse tottu oli opilasi voimalik to6le rakendada ainult
lillidena, kusjuures peaaegu iga liili tegi isesugust t66d. To6joo-
nised valmistati moningate tundide algul klassis, peamiselt nen-
de toode joonised, milliseid valmistasid koik opilased, olgugi et
monel liilil tuli see t66 joonise jdrgi valmistada alles 2—3 néda-
lat hiljem. Kui monele liilile tuli anda uus t66, mida valmistas
ainult see grupp, siis esitasin joonise joonistusploki lehel ning
opilased tegid joonise oma vihikusse samas to6okojas asuva laua
juures, kuhu selleks ajaks toodi pink. Osa todjooniseid, milliste
jargi tuli tootada mitmel ‘liilil ja erinevatel aegadel, joonistasin
joonistuspaberi poognale ja riputasin tookoja seinale.

Enne 166 alustamist joonistasid Opilased todioonised t660petu-
se vihikusse. T60 organiseerimisele aitasid palju kaasa just joo-
nistusploki lehtedele valmistatud to6ioonised, kuna nende abil oli
voimalik peale liihikest selgitust Gpilasi kiiresti to6le rakendada.
Opilaste poolt t660petuse vihikusse tehtud todjooniste kvaliteet
oli madal, eriti keeruliste jooniste puhul, sest Opilaste liilidena
todtades polnud nende t66d, kes valmistasid to6jooniseid, voima-
lik kiillaldaselt juhendada ja kontrollida. Pealegi olid Opilased
jooniste valmistamisel tihedalt kokku surutud.

Kéesoleval oppeaastal asusin toole C. R. Jakobsoni nim. Vil-
jandi I Keskkoolis. Vorreldes eelmisega on olukord siin tundu-
valt lahedam, kuid t66 organiseerimisel esineb veel rida raskusi. -
Enamikus klassides on opilasi nii palju, et kuigi igale Opilasele
on voimalik méirata kindel tookoht nii puidu- kui ka metallit6o-
kojas, mis asetsevad kdrvuti, ei ole puidutédkojas ruumi eraldi
laua jaoks, millel vdiks tdojooniseid valmistada, ning seda tuleb
teha hodvelpingil. Hiirivalt mdjub ka see, et tookojas puuduvad
taburetid, millel opilased vdiksid joonise valmistamise ajal istu-
da, kuna neid ei ole veel suudetud muretseda ega valmistada.
Metallitookojas on ruumi keskel téolaud, mille imber v6ib paigu-
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tada koik opilased istuma. Laud kaetakse jooniste valmistamise
ajaks papiga, et vihikuid mitte méirida. Molemas téokojas on
korralik klassitahvel, mida saab kasutada jooniste esitamisel.

Tooopetuse vihikutena olen kogu aeg kasutanud ruudulisi vihi-
kuid. Ruudulisse vihikusse on t6ojooniste valmistamine kaige liht-
sam, sest pole raskusi tdisnurkade konstrueerimisel ja paralleel-
sete joonte tombamisel. Tooopetuse vihik, millesse olen lasknud
valmistada to6jooniseid ja sisse kanda tdhtsamate foooperatsi-
oonide kirjeldused, ei ole harilikult {ithe Gppeaasta jooksul téis
saanud. Seetottu kasutab Opilane mitme Gppeaasta jooksul iihte
ja sama vihikut ning vihik kipub paratamatult 16puks kuluma ja
maarduma, eriti metallitoodel. Vihiku korraliku valimuse sdilita-
miseks olen lasknud vihiku timber panna kartongist voi 6hemast
papist kaitsekaaned.

Puidutookojas hoitakse vihikut t66 ajal hoovelpingi sahtlis,
kust see voetakse vilja tarviduse korral. Metallitookojas, kus
kded rohkem madidrduvad, olen noudnud vihiku asetamist tunni
algul enne t60 alustamist avatult toolaua tagumisele servale,
kruustangidest vasakule. Sellise téovihiku kasutamise korraga

olen piilidnud saavutada t666petuse vihiku sadilimist puhtana ja
korralikuma.

Et opilased oskaksid valmistada korralikke toojooniseid, tuleb
viiendas klassis Oppeaasta algul neid tutvustada moningate joo-
nestamise algteadmistega. 1955/56. 6. a. programmi jirgi tegin
seda esimestel tundidel sissejuhatuse ja puidutooks ettendhtud
tundide arvel. Praegu, mil V klassis on programmi sisse voetud
teema «Tehniliste jooniste kasutamise algmdisted», on v6imalik
joonestamisele rohkem tdhelepanu pddrata, kuna teema kisitle-
miseks ette ndhtud kolmest tunnist piisab algelise jooniste luge-
misoskuse ja joonistusoskuse andmiseks ja harjutamiseks.

Esimesel paaristunnil olen pidanud otstarbekohaseks pérast
10-minutilist vestlust programmis ette ndhtud toodest ja tookojas
tehtava t66 iilesande selgitamist kohe asuda teema «Tehniliste
jooniste kasutamise algmdisted» késitlemisele, jattes tookojaga
tutvumise, mis on ette ndhtud 14bi viia sissejuhatavais tundides,
teise paaristunni teisele tunnile. See vdimaldab esimesed tunnid
votta klassiruumis, kus opilaste tdhelepanu ei ole niivord haju-
tatud ja tingimused korraliku t66joonise valmistamiseks on tun-
duvalt paremad.

Teema kisitlemist olen alustanud mone tookojas valmistatud
eseme, nagu jalapingi voi «saapapoisi» demonstreeri-
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misega, kusjuures vestluse kaudu tutvume, millistest osadest see
koosneb ja kuidas osad on omavahel {ihendatud.

Seejarel niditan demonstreeritud eseme t66joonist, mis on val-
mistatud joonistuspaberi poognale. Joonise vaatlusel juhin tdhe-
lepanu eriti joonte jamedusele, vorreldes eseme piirjooni,
m o606tjooni jadistantsjooni. Peale tutvumist iihe t50-
joonisega olen harilikult asunud vihiku sisseseadmisele. Esimese
pealkirjana lasen kanda vihikusse pealkirja «Jooned, mida
kasutame to6joonise valmistamisel» Kuna hil-
jem tookojas puuduvad voimalused tindiga kirjutamiseks, siis olen
juba alguses kohe lasknud ka pealkirjad ja seletused kirjutada
pliiatsiga, olgugi et see ei ole kooskdlas iildiste nouetega. Esimes-
tel aastatel noudsin 6pilastelt togjooniste valmistamisel kahe pliiat-
si — iihe hariliku ja teise kova sbega — kasutamist. Esimene
neist oli piirjoonte, teine distants- ja moo6tjoonte tombamiseks.
Kuna seda oli vdga raske ldbi viia, siis olen viimastel aastatel
lubanud opilastel kasutada ainult iht haéstiteritatud pliiatsit.
Enne joonte mérkimist selgitan, et poole lehekiilie ulatuses tom-
bame joone ja teisele lehe poolele margime selgituse. Joonte lii-
gid, mis olen lasknud kanda toovihikusse, olen esitanud joonisel
nruls

Koige rohkem vigu teevad Opilased mdotioonte kujutamisel ja
paigutamisel, seetottu olen piitidnud juba V klassis esimestel tun-
didel sellele erilist tahelepanu pdorata. Koigepealt olen ndidanud
tahvliioonisel, milline peab olema mdodtjoone noole otsa kujutus
ruudulisel paberil, alles seejdrel kanname moo6tjoone kujutuse
todvihikusse. Juurde kirjutada lasen aga maérkuse, et moodud
on alati millimeetrites.

Joonteliikide késitlemise juures on todjoonise jooned tulnud
kiill vordlemisi jamedad, kuid olen arvestanud seda, et Gpilased
oskaksid kujutada joonte jamedust vastavalt tehnilise joonesta-
mise nouetele, kus piirjoone tugevus on «b», kriipsjoo-
nel,2“ distantsjoontel jamootjoontel,se Selline
kasitlus on end oigustanud sel kaalutlusel, et hiljem on joonte
jdmedus to6s muidu kujunenud iihtlaseks, nii et on raske vahet
teha eseme piirjoonte ja mootjoonte vahel, mistottu joonis muu-
tuks segaseks.

Peale joonteliikide méarkimist vihikusse on osutunud kasulikuks
sinna juurde mérkida ka iimara eseme v0i ava ldbimootu tdhis-
tav mark, mida tuleb hiljem vordlemisi sageli kasutada.
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Jargnevalt olen lasknud vihikusse joonistada moned geomeet-
rilised kujundid, mille juurde kirjutame m66dud koos m&otjoonte-
ga. Enne lepime aga kokku 166 jarjekorras nii, et kdigepealt joo-
nistame kujundi koik piirjooned ja alles siis asume abi- ja
mootjoonte markimisele. Siin saab tdhelepanu juhtida sel-
lele, kui kaugele piirjoonest tulevad tommata mootjooned (ca 10
mm) ja milline on mootarvude kirjutamise suund (joon. 2-a).
Samuti selgitan, kuidas tulevad moodud kirjutada siis, kui iihele
servale on vaja kirjutada mitu mootu, et viljapoole jadks iild-
moot (joon. 2-b) ja mootude kirjutamine viga viikeste pikkuste
tahistamisel (joon. 2-c).

Esimese paaristunni 16pul vaatlesime monda lihtsat eset ja sel-
lest joonistuspoognale valmistatud toojoonist, kusjuures koige-
pealt kontrollisime, kas joonisel on koiki tunnis lidbi arutatud
noudeid silmas peetud. Seejérel arutasime 16puks, milliste moo-
tudega materjali on vaja eseme valmistamisel.

Tunni 1opposa kasutasin viimasel ajal toovihikusse tehtud t6o
kontrollimiseks ja {ihtlasika jooniste hindamiseks. See aitab kaa-
sa piiiidlikkusele joonise tegemisel ja tostab opilaste silmis joo-
niste tdhtsust.

Teist paaristundi olen alustanud eelmisel tunnil ldbivoetud
materjali kordamisega. Jirgnevalt olen asunud joonistama tahvli-
le esimese valmistamisele tuleva eseme toojoonist. Algul joonis-
tan eseme piirjooned, juhtides tdhelepanu piirjoonte tugevusele
vorreldes teiste joontega. Piérast vastavate juhiste andmist alus-
tavad Opilased joonise valmistamist vihikusse. Vesteldes veel
mootjoonte paigutamisest, kanname niiiid joonise juurde ka mdoo-
dud. Algul niitan seda tahvlil ja seejirel mirgivad opilased moo6-
dud ka vihikutesse. Kui t66joonis on valminud, kanname vihi-
kusse lithidalt t60 jérjekorra ja alles niiiid siirdume tookotta, kus
alustan sissejuhatuses ettendhtud teema lébivotmist. Seega toi-
muvad esimesed tunnid mitte téokojas, vaid klassis. Tookotta
siirdume alles teise paaristunni keskel. Kogemused on ndidanud,
et selline td6jooniste joonistamis- ja lugemisoskuse Opetamise
. praktika on end oGigustanud. Uksikute oOpilaste juures on aga
siiski esinenud korvalekaldumisi esitatud nouetest. Peamiseks
veaks, mis sageli kordub, on see, et joonis tehakse "halvasti teri-
tatud pliiatsiga, mistottu joonis jatab madrdunud mulje ja on
raskesti loetav. Ununema kipub ka mootude, moot- ja abijoonte
markimisviis, samuti noole otsa kuju, mida tuleb hiljem veel
meelde tuletada.
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V klassis olen esimesed toojoonised joonistanud Kklassitahvlile
opilaste eneste silmade all, sest siis ndevad nad joonise valmi-
mise kaiku.

Hiljem, kui kogu klassiga asun uue teema juurde (nditeks V
klassis metallitood, VI klassis puidu- voi kombineeritud t6od, VII
klassis metallitood ja kombineeritud t66d), siis olen esitanud
toojoonise valmisjoonestatult joonistuspaberi poognal, kuna &pi-
lastel on juba olemas teatav joonise valmistamise oskus ja uue
teema juurde asumisel toimub t66 frontaalselt. Kuna selline joo-
nis jaab tahvlile vdi seinale riputatult Opilastele néhtavaks
kogu tunniks voi isegi mitmeks, siis olen selliste plakatite
kaudu piitidnud anda ka to6juhiseid voi selgitada teatavaid
tdooperatsioone ja moisteid.

Niiteks joonisel «Kiipsisevorm» on dra toodud materjali
mootmed ja iiksikud tédoperatsioonid selgitavate joonistega, mis
voimaldavad peale sissejuhatavat vestlust ja joonise vihikusse
kandmist Gpilastel kohe t6dle asuda. Joonisel «<Jalapink» on
aga tabeli dadrt kasutatud mitmesuguste kraadseotiste tutvustami-
seks. Nii klassiga frontaalselt to6tades on mul rohkesti aega jda-
nud Opilastele digete to6votete selgitamiseks ja Opilaste t66 jil-
gimiseks.

Koige enam olen aga tddjooniste esitamisel kasutanud moo-
dust, kus t66joonis on opilastele esitamiseks joonistatud joonis-
tusploki lehe suurusele joonistuspaberile.

Selline to6jooniste esitamise viis on digustanud end jargmistel
pohjustel:

1. Kord valmistatud t66joonist on voimalik kasutada aastaid
ja neid pidevalt juurde valmistades on kogunenud td6jooniste
kogu, mis aitab t66d mitmekesistada.

2. Toojoonis, mis on varustatud t6ojuhistega ja selgitustega,
asendab mul tunni téoplaani, nagu direktsiooniga kokkuleppele
joudsin.

3. Tédjoonis on kergesti jdlgitav 3-4 opilase poolt korraga ja
tunnis voib anda igale liilile kergesti ja kiiresti kdtte tema t606-
iilesande ilma teisi Opilasi hdirimata.

4. Todjoonis voimaldab tooopetuse tunnis lasta valmistada iik--
sikutel Opilastel koolile tarvisminevaid esemeid ja Kkatseriistu,
mida ei vajata suuremal hulgal.

5. Kui on olemas erinevate, aga samade toooperatsioonidega
toode jooniseid, saab anda Gpilastele valikuvoimaluse neile meel-
diva eseme valmistamiseks.
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6. Toojoonis siivendab oOpilastes iseseisvust ja tehniliste joo-
niste lugemisoskust.

Eeltoodud pohjustel on minul osutunud kdige edukamaks t6o
selliste kidtteantavate t60jooniste jérgi siis, kui pole voimalik
klassiga frontaalselt tootada. See tdhendab, et siis, kui tuli t66-
tada ruumipuuduse tottu liilidena, oli voimalik anda oOpilastele
alati erinevaid toid.

Kui asusin toole linnakoolis, kus Gpilaste arv klassides on kiil-
laltki suur, selgus, et paljudel opilastel puudus huvi {66 vastu.
See aga omakorda mojus halvasti distsipliinile ja 166 kvalitee-
dile. Peale esimest frontaalselt teostatud t6od vestlesin iga Opi-
lasega iiksikult, piitides teada saada, milline t66 teda huvitab voi
millist eset tal endal on tarvis. Kui niiiid lasksin Opilastel valida
samaliigiliste to6de hulgast neid huvitavad t66d, asuti huviga
asja juurde. See aitas tunduvalt parandada distsipliini tunnis ja
voimaldas suurendada nodudlikkust t66 kvaliteedi suhtes.

Esimeste puidutodde juures V klassis olen noudnud tépset
kinnipidamist moodetest. VI klassis puidutoode juures olen and-
nud ainult eseme iildmooted. Tdpsem moodete jaotamine ja
kohandamine on jddnud Opilaste eneste hooleks. Moodete vaba
valik on hiljem aluseks esemete konstrueerimisel. Esimeste me-
tallitoode puhul olen samuti nGudnud tédpset kinnipidamist modde-
test nii V kl. plekitoode kui ka VI kl. metallitoode juures. Mo-
ningate t66de kohta olen andnud ka ainult orienteerivad {ild-
mooted, jattes modted tdielikult Gpilase enese valida. Sel juhul
on opilane olnud kohustatud enne materjali véiljamdotmist
need Opetajaga kooskolastama.

Uldreeglina olen ldhtunud pohimattest, et V klassis opilased
teostavad t6od tdpselt antud moodete jirgi. VI klassis olen and-
nud peamiselt eseme iildmoGted ja iiksikud olulisemad mdoted,

kusjuures moningate esemete puhul olen lasknud ka mdoteid va-
balt valida.

VI Kklassis teisel poolaastal olen kombineeritud todde puhul
tiksikuid t6id lasknud juba Gpilastel enestel konstrueerida. Varem
muidugi olen selgitanud eseme otstarvet, skemaatiliselt ndidanud
konstruktsiooni ja andnud orienteerivad mooted. Selline moodus.
on moeldav muidugi ainult lihtsamate esemete puhul.

Siistemaatilise t66 tulemusena VII klassis teisel poolaastal,

kui Opilased on omandanud juba osa joonestusprogrammist,
on enamik opilasi olnud voimelised valmistama iseseisvalt ka
tehniliste mudelite jooniseid.
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Mudeli vo6i mingi seadme valmistamist olen alustanud pildi
demonstreerimisega, millele jargneb tootamise pohimotte selgi-
tamine. Seejdrel 1dbi arutanud, millisest materjalist ese voi iik-
sikud osad valmistada, annan orienteerivad mooted. Kui ese tu-
leb valmistamisele osadena, siis olen andnud osade tédpsed iild-
mooted, mille jarele Opilased valmistavad joonise ja peale jooni-
se kontrollimist asuvad toole.

Sageli tahavad opilased tunnis valmlstada neile mitmesuguseid
koolit6os ja kodus tarvisminevaid esemeid. Kui see on osutunud
voimalikuks ja on kooskdlas programmiga, olen seda lubanud.
Eelnevalt peab aga Opilane selgitama, millisest materjalist, mil-
lise kuju ja konstruktsiooniga ta eset soovib valmistada. Peale
selgituste andmist teeb 0Opilane sel juhul ise tédjoonise, mille
jargi asub peale joonise kontrollimist t66d teostama.

Peab markima, et todjooniste otstarbekas kasutamine aitab
kaasa Opilaste tehnilise métlemise ja konstruktiivsete voimete
arendamisele. Et valmistada enne t66 alustamist korralik t66joo-
nis, on opilane sunnitud oma jargneva t60 juba enne pohialikult
1dbi motlema. See aitab kaasa t66s esinevate konstruktiivsete
puuduste viltimisele. Klassides, kus olen suutnud panna aluse
korraliku to6joonise valmistamis- ja lugemisoskusele, on tdota-
mine tunduvalt lihtsam, sest t66 kidtteandmisel tuleb Opilastele
seletusi konstruktsiooni kohta anda vaid minimaalselt. See oma-
korda voimaldab rohkem tdhelepanu poorata todvotete omanda-
misele.

Tahelepanekute pohjal voin Gelda, et kiillaldase todjooniste kogu
olemasolu korral on kerge oOpilaste t66d mitmekesistada ja muu-
ta'see neile huvitavaks, mis voimaldab suurendada noudlikkust
100 kvaliteedi ja toovotete dige omandamise osas.
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Joonis 2
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Joonis 3

KUPSISEVORM

{. MATERJIALI VALIALOIKAMINE

l

-

{ £

"f’ PAINDEIOON
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