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I. Sissejuhatus. Taimkonna pohiiihik — iihing.

Taimeliigid, mis esinevad teatud maa-alal, moodustavad selle
maa-ala taimestiku ehk floora. Taimeliigid ei grupeeru
harilikult kaugeltki mitte juhuslikult. Seaduspirasuse ulatus oleneb
eeskitt taimkatte east. Mida pikem on olnud ajajérk, mille kestel
taimkate on vdinud kujuneda iihtlasis, piisivais tingimusis, seda
selgem on temas valitsev korrapirasus.

Igal taimeliigil on oma erilised ndudmised asukoha suhtes.
Uldtuntud on ju tosiasi, et teatavad liigid esinevad alati rabadel
voi rabastunud maa-aladel, teised on omased kuusemetsadele, kol-
mandad aga niit. tuiskliiva-aladele. Taime mgjustavad tema asu-
kohtadel mitmesugused asukobategurid, nagu valgus, soojus,
tuul, vee- ja toitesoolade hulk mullas, mulla happesuse méér jne.
Iga nimetatud tegur vdib muutuda teatavais piires, ilma et héviks
taim, kuid kahtlemata on olemas iga teguri puhul ka absoluutsed
piirid, mille iiletamisel taim pikemat aega piisida ei suuda ja vare-
mini vdi hiljemini hdvib. Kohtadel, mis asetsevad véljaspool seda
antud liigile soodsat piirkonda, ei saa nimetatud liik esineda vilja-
kujunenud, stabiliseerunud taimkattes.

Kui niiid kuski esinevad koos liigid 1—7 (vt. joon. 1), mille
noudmised niiteks maksimaalse ja minimaalse veesisalduse suhtes
mullapinnas erinevad, siis on selge, et kohal, kus nad viljakujune-
nud taimkattes esinevad, vonkumised selles faktoris ei tohi iiletada
piire a—b. Muutub maapind kuivemaks — kaovad eluvdimalused
koigepealt liigil 4, siis 7, 1 jne., muuntub ta niiskemaks, kaob kdige-
pealt liik 5 jne. Pohijoontes samuti mdjub taimkattele iga teisegi
teguri mdjupiirkonna muutus.
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Joon. 1. — Fig. 1.

Kui teatavad liigid ikka jille koos esinevad, siis tdhendab
see seda, et antud liigid omavad teatavat, neile kdigile tihist piir-
konda iga asukohateguri muutlikkuse ulatuses ja ka seda, et on
olemas asukohti, mille tegurite muutlikkus ei iileta antud liikidele
iihist piirkonda. Neil asukohil leiamegi siis ikka jélle sama taim-
katte, milles valitsevad nait. liigid 1—7.

Seesuguseid kindla liigilise (floristilise) koosseisuga stabili -
seerunud taimkonna tihiskondi nimetame ihinguiks.
Nagu taimestik koosneb taimeliikidest, nii stabiliseerunud taimkond
(vegetatsioon) — taime-ithinguist. [gale taimeithingule on omane teatav
areaal hulga ihingu kogumikkudega selles, kuna ihing kiill
kunagi ei kata iihe ainsa pideva kogumikuna kogu oma areaali.

Asukoht, asukohategurid ja iihing (assotsia-
tsioon) on mdisted, mille ile on palju vaieldud. Kolmandal
rahvusvahelisel botaanilisel kongressil Briisselis 1910. a. defineeriti
asukoht (Standort, station, habitat) kui teataval geograafiliselt
madratud kohal (Lokalitit) taimkatet mdojustavate tegurite kogu.
Et aga sona ,asukoht® harilikult tarvitatakse ka teises mbdttes,
siis on kiill digustatud Nordhagen’i (1919) kiisimus: ,Miks ei
peaks meie asju nimetama nende dige nimega ?“ Sel puhul (Nord-
hagen’i ja Kylin’iga on samal arvamusel ka autor) oleks asu-
koht vaid koht, kus teatav ithingu kogumik esineb.
Asukohal taimkatet mdjustavaid tegureid tuleks
nimetada asukohategureiks. Ei saa ka piri olla asu-
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koha seesuguse definitsiooniga, nagu ta antud skandinaavia uurijate
Hult’i, Du Rietz, Fries'i ja Tengwalli poolt, kes asukoha
all moistavad iga iihtlase taimkatte pinnast — substraati.

Asukoha tegureid v@ib koos F ries’iga riihmitada jirgmiselt:

1. Fiisikalised ja keemilised
a. primaarsed
b. sekundaarsed

2. Biootilised

3. Ajaloolised.

Fiisikaliste ja keemiliste tegurite hulka kuuluvad mitmesugu-
sed Ohu, vee ja mullastiku tegurid. Sel puhul kui need tegurid
kiill taimkatet mdjustavad, vaevalt kiill aga omakorda sellest mo-
justatud on, oleks tegemist primaarsete asukohateguritega. Kuid
taimkate ise v0ib aegamdoda avaldada tunduvat mdju noile pri-
maarseile tegureile, muutes neid sekundaarseiks. Tuletame meelde
vaid metsa sellele omase metsahuumusega, suhteliselt niiske dhus-
tikuga jne.

Biootiliste tegurite hulka kuuluksid loomade (ndit karja), ini-
mese kui ka naabruses asuvate taimeiihingute maju. Kbdigil kol-
mel nimetatud biootilisel teguril on dige suur mdju taimeiihinguile,
neid sageli pea tundmatuseni moonutades v0i koguni tdielikult
hivitades.

Ajaloolise tegurina esineb kdigepealt iiksikute liikide sisse-
rindamise aeg, viis ja kiirus. Sellest tegurist tingituna voib nii-
teks kahel samasuguste biootiliste ja primaarsete ning sekundaar-
sete fillisiko-keemiliste asukohateguritega asukohtadel kasvada
siiski floristiliselt tunduvalt erinev taimkate, nagu seda vdime niiha
juba nii viikesel maa-alal kui Eesti. Moned taimeiihingud omavad
meil ndit. saartel ja Ida-Eestis dige Jahkuminevat koosseisu selle
tottu, et rida Venemaalt ja Siberist pirit taimeliike oma rénnakuil
laéinesuunas pole veel joudnud meie Liinemere saartele.

Uhingu magrangus tihendasime, et see on stabiliseerunud
taimkonna (vegetatsiooni) pohitihik, mida iseloomustab niih#sti tea-
tav kindel floristiline koosseis kui ka tema asukohtadel valitsevad
asukohategurid. Pole vist ileliigne tihendada, et ka seda seisu-
kohta ei pooldata iga pool ning et selleni joudmiseks on tehtud
suur ring, mis toonud tagasi umbes liahtekohani, kui selleks voib
pidada Flahault’ ja Schroter’i definitsiooni (1910).

Varsti peale Briisseli kongressi tulid kuuldavale hiled, mis
noudsid, et taimkonna pdhiiihikute eraldamisel lihtekohaks oleks vaid
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taimkond ise, mitte aga ka asukohategurid. Selle mbdttekiigu
tulemuseks ongi seesugused iihingu (assotsiatsiooni) médrangud, nagu
neid annavad Du Rietz (1930), Braun-Blanquet (1928) jt.,
mis nduavad assotsiatsioonilt vaid kindlat floristilist koosseisu,
mitte iihtivust asukohategurites. Huvitav on, et seejuures enamik
autoreid vaevalt peatub iihingu stabiilsuse noudel [kuid vt. Du
Rietz (1930), Domin (1932), Wangerin (1925), Alechin
(1926) jt.], mida — mooda minnes olgu téhendatud —ka Schroter’i
ja Flahault' iihingu médrang ei sisalda. Nii defineerib niit.
Braun-Blanquet iihingut jirgmiselt: iihing on taimeiihiskond
kindla floristilise koosseisuga. — Ometi on stabiilsusnoue iiks olu-
lisemaid. Nigime ju, et kindla floristilise koosseisuga iithingud
esinevad teataval maa-alal vaid selle tottu, et sel maa-alal on rida
asukohti, mis niidelda sorteerivad selle maa-ala floorat, léhtudes
iiksikute liikide tkoloogilisest amplituudist. Seaduspirasus on seda
suurem, mida kauem toimus seesugune selektsioon. On ilmne, et
viiljakujunenud pohiiihikuid — assotsiatsioone — vdime leida seal,
kus tasakaal juba saavutatud. Seesuguses tasakaalus olevas vege-
tatsioonis vdime tegelikult kiill ldhtuda tihingute eraldamisel vaid
floristilisest koosseisust, kuigi on kasulik alati ka silmas pidada
ithinguid tingivaid asukohategureid.

II. Uhingute uurimise metoodika.

Taimeiihingute uurimisel on pdhiprobleemiks nende tekkelugu,
vastastikuste subete selgitamine neid moodustavate liikide vahel
ning seos iihingu koosseisu ja eespoolmainitud asukohategurite
(fiilisikaliste, keemiliste, biootiliste ja histooriliste) vahel. See on
keeruline probleemide tsiikl, millele vdib liheneda vaid jirk-jargult.
Esimeseks iilesandeks teatava maa-ala taimkonna (vegetatsiooni)
uurimisel on kahtlemata seal esinevate iihingute morfoloogia
selgitamine. Et mbdista ihingut igakiilgselt, peame kdigepealt
teadma, milline ta on. Selleks tuleb selgitada iihingu 1) homo-
geensust, 2) minimaalruumi, 38) floristilist koos-
seisu, 4)liikide ohtrust (abundantsust) ja katte-
vadrtust (dominantsust), 5) liikide kasvuviisi,
6) rindelisust, 7) aspekte, 8) liikide konstantsust,
9)liikide vitaalsust ja 10)iihingu karakterliike.

Homogeensus. Frekventsus. Stabiliseerunud taim-
katte karakteersemaid tunnuseid on suur homogeensus. Selle tun-
nuse tahtsust on korduvalt esile tdstnud norra taimesotsioloog



Nordhagen. Taimeiihingu homogeensuseméir oleneb sellest, kui-
vort ihtlaselt asuvad iiksikud liigid ning iga taimeliigi indiviidid
antud ihingu osas ehk ithingu kogumikus. - Liigi indiviidid
voivad paigutuselt olla nn. normaalses dispersioonis, voi
jille ollailedispergeerunud (Uberdispersion), vdi aga alla -
dispergeerunud (Unterdispersion). Esimesel juhul vastab
nende paigutus ildiselt tdeniolisele, enam-vihem iihtlasele paigu-
tusele. Teisel juhul on indiviidid selgesti salkades, kusjuures sal-
kade vahele jadb alasid, kus liilk puudub vdi on esindatud vaid
iiksikute indiviididega. Lopuks viimasel juhul (alladispersioon) on
liikide paigutus regulaarsem, kui seda tdeniosuse jirgi voib oletada
seal, kus indiviidide kasvukohad olenevad juhusest. Mida suurem
on iiksikute liikide alladispersioon teatava iithingu kogumikus, seda
homogeensem on see Nordhagen'i ja Kylin'i jirgi.

Oma viimases suuremas toos (,Die Vegetation und Flora des
Sylenegebietes“) Nordha gen iitleb: ,, Voib kinnitada, et kui looduses
ei leiduks homogeense voi suhteliselt homogeense taimkattega alasid,
poleks olemas ka taimesotsioloogiat.“ Nende sdnadega on Nord -
hagen homogeensuse tihtsuse iihingute uurimisel tabavalt ja Gieti
esile tdstnud.

Uhingu homogeensuse selgitamisel on olulise tihtsusega iihingus
esinevate liikide frekventsuse m#iramine. Taani taimesotsioloog
Raunki®r toimetab seda jirgmiselt. Uuritavas ithingus analiiii-
sib ta suure arvu vordse suurusega taimkatte ruute vdi sG0re ning
koostab saadud andmeil tabeli, milles, lihtudes uuritud ruutude
(ildarvust, on antud iga liigi esinemise °/,. Saadud arvud nimetab ta
frekventsusearvudeks (Frequenzzahl) ehk point’ideks. Olgu tihendatud,
et neil médranguil Raunkiser ja teised taani uurijad (Grontved,
Malholm-Hansen) tarvitavad oige viikesi ruute, harilikult
on ruudu suurus vaid 0,1 m% Ka Rootsis ja Norras on toimetatud
samasuguseid uurimisi, kusjuures ruudu suurus on osalt suurem,
sageli 1 m? Muidugi olenevad uuritud iihingu kogumikus iiksiku-
tele liikidele leitud frekventsusearvud mitte ainult liigi indiviidide
paigutuse homogeensusest. Kahtlemata mdjustab soodsalt °/, miira
niihéisti indiviidide arv kui ka nende suhteline suurus, kuna need
tegurid suurendavad tden#iosust, et antud liik satub paljudesse uuri-
tavatesse ruutudesse. Et frekventsus oleneb seega kolmest faktorist,
siis on selge, et sama frekventsuse °/, voivad omada kaks liiki ka
iisna erinevail pohjusil. Vihene indiviidide arv homogeense paigu-
tuse ja indiviidide vordlemisi suurte dimensioonide puhul vdib
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tulemusena anda siiski sama °/, kui ndit. suur, kuid ebaiihtlaselt
dispergeerunud indiviidide hulk. Siit jargneb, et frekventsuse miira-.
misel sageli pole suurt tihtsust, sest ithesuuruste arvude taga voivad -
peituda Oige erinevad tosiasjad. Sellele vaatamata on frekventsus
praktiliselt kiillalt heaks homogeensusemiira niitajaks. Sellisena
peamegi nende arvude téhtsust hindama, kuigi Taanis sageli ihingu
analiiiis oluliselt piirdubki vaid tihingus esinevate liikide frekventsuse
médramisega.

Uksikasjalisi andmeid frekventsuse tdhtsusest ning ma#ramise
viisist leidub Romell’i, Kylin’i ja Nordhagen’i vastavais
tois, kus on diskuteeritud ka nn. frekventsusekdveraid (vt. niit.
Kylin, 1926) ja frekventsusediagramme (Nordhagen, 1928).
Siin véarib allakriipsutamist kdigepealt asjaolu, et frekventsuse m#a-
ramisel tarvitatakse viiikseid ruute, mille suurus ei iileta 1 m* (haril. on
ruudud 0,1 m?). Edasi tdhendame, et frekventsuse midramise tulemuste
esitamisel harilikult eraldatakse 10 frekventsuseklassi (I kl. F°/, =
kuni 109/, ITkl. F0/; > 10°/,—20%, jne.). Mida védhem on antud
ithingu kogumikus liike keskmistes frekventsuse-
klassides, seda homogeensem on antud kogumik.

Uhing A: Uhing B:
Trichophorum austriacum’i assots. Carex microglochin’i assots. ko-
variandi kogumik Norra Lapis gumik Norra Lapis (Nord-
(Nordhagen). hagen)
RO kL: yImIivv VvIVIVIIIXX  IIIIIVVVIVIVIIX X
Liikide
arv: P S SRRV B R e 97:6.8 3 -7 b 8 5d1d
Nii on ithingu A vastavas kogumikus dige homogeenne taim-
kate ; selle vastu on iihingu B analiiiisitud vdhe homogeenne kogu-
mik dige ,korgelaineline® (Nordhagen) ka frekventsuse kesk-
mistes klassides (III—VIII). ;

Uhingu minimaalruumi (Minimalraum) mé#iramisel on
suur tdhtsus iihingu iseloomustamisel ja analiilisimisel. Rootsi
taimesotsioloogide teeneks jéidb tdpsalt piiratud pindalade (harilikult
ruudukujuliste) tarvitusele votmine taimeiihingute analiiiisimisel.
Suureulatuslikult rakendasid seesugust meetodit 1920.a. Du Rietz,
Osvald ja Tengwall, siis Du Rietz (1921) ning sellest
ajast peale on pea igal pool maailmas taimeiihingute koosseisu sel-
gitamisel tarvitatud tépsa suurusega pindalasid. Nende ruutude
suurus on igatahes mitmesugustel autoritel erinev, olenedes osalt
ithingu iseloomust, peamiselt aga autori teoreetilistest vaadetest



ithingule. On selge, et kindla suurusega pindaladega analiilisimine
on mitmeti pohjendatud. Sellega (1) suureneb tunduvalt analiiiisi
tipsus ja (2) avanevad vdimalused iiksikanaliiiside omavaheliseks
vordlemiseks. Koos analiiiisitava pinna piiramise tarvidusega (ruudu
eraldamisega) kerkivad p#evakorrale jargmised kiisimused: Kui
suur peab olema ruut? Kas on mitmesuguste iihingute analiiiisi-
misel kohane iiks ja sama ruudu suurus voi oleneb selle suurus
ithingu iseloomust ? : :

Piistitatud kiisimuste selgitamisel omavad tédhendust t66d, mis
piitidsid avastada olenevust maa-ala suuruse ja sellel esineva taime-
liikide iildarvu vahel. Siin tuleb mainida kdigepealt Jaccard'i
(1902), Palmgren’i (1916), Arrhenius’e (1918), Romelli
(1920), Brenneri (1921), Ilvessalo (1922), Kylini (1926)
toid. Mitmed autorid (eriti Romell ja Kylin) asusid probleemi
lahendama matemaatika abil ning piitidsid leida valemit, mis vO0i-
maldaks viljendada suhet areaali ja liikide arvu vahel. Seni kui
need uurimised tegelesid likskdik missuguse taimkattega, arvesta-
mata {ihinguid ning nende piire, omasid nad vihe téhtsust, sest
ainukeseks tulemuseks oli, et taimkattes tildiselt pinna suurenemi-
sega liikide arv alul kasvab kiiresti, edaspidi aga juurdekasv muu-
tub aeglaseks (vt. vastavaid koveraid ndit. Kylin’i toos).

Mirksa enam huvi pakub kiisimus, milline on suhe
pinna suuruse ja liikide arvu vahel stabiliseeru-
nud, homogeenseis vegetatsiooni pdhitithikuis —
ithinguis?

Sveitsis asus selle kiisimuse selgitamisele 1913. aastal
Braun-Blanquet. Tulemusena leidis ta nn. minimaalruumi
(Minimalraum, millele alul autor nimeks andis ,Mindestausmass“),
mis mitmesuguseis {ihinguis osutus &ige erinevaks suuruseks.
Minimaalruumi mé#dramisel kasustab Braun-Blanquet nn. lii-
kidearv-areaalkurvi (vt. Braun-Blanquet, 1926, 1928). Selle
kovera konstrueerimisel on aluseks andmed, mis saadud vastava
thingu analiiiisimisel suuruselt erinevate ruutudega. Alustatakse
niit. 1 m? ning tehtakse kindlaks, mitu taimeliiki seal esineb.
Siis suurendatakse ruut 2 m® ning noteeritakse sellel pinnal (2 m?)
esinev liikide koguarv; edasi suurendatakse ruut niit. 4 m? jne.
Selle juures talitab Braun-Blanquet nii, et viiksem ruut jadb
ikka ruudu suurenemisel suuremasse ning seega voib kogu aeg vaid
liike juurde tulla, mitte aga &ra langeda.



Sveitsi Alpides Elyna Bellardii ihingut ja Carex curvula

ithingut analiiisides Jeidis Braun-Blanquet jargmised arvud:
1m2 4m2 20 m2 50 m2 100 m2

Elyna ithing 28 35 46 56

Carex curvula ith. 20 24 31 32 37
Nagu nendest arvudest néha, kasvab alul pinna suurenemisega lii-
kide arv d&ige kiiresti. Juba 1 m? on Elyne ihingus 28 liiki,
Carex curvula iihingus 20. Pinna suurenemisel 4 m? tuleb kesk-
miselt iga ruutmeetriga sellele arvule juurde esimeses iihingus
vaid 2 liiki, teises 1 liik. Ning edaspidine liikide arvu kasva-
mine toimub veelgi aeglasemalt. Kui saadud arvude pohjal viljen-
dada olenevust pindala suuruse ja liikide iildarvu vahel graafiliselt,
kandes ordinaatideteljele niit. liikide arvu ja abstsissideteljele vas-
tavaid pindala suurusi, selguks, et liikide juurdekasv Elyna iihingus
muutub alates 20 m? tunduvalt aeglasemaks. Carex curvula iihingus
toimub see iileminek joudsast juurdekasvust aeglasse umbes 10 m?
kohal. Braun-Blanquet’ jirgi on nende iihingute minimaal-
ruumid vastavalt 20 m? ja 10 m2.

Kuid peame arvestama veel asjaolu, et kdik taimeliigid, mis
esinevad teatavas uuritava ithingu A kogumikus, pole samavéidrsed.
Peale seesuguste liikide, mis vaid antud iihingule A omased, vdi
aga selles optimaalseid elamisvdimalusi leiavad, kuigi nad ka teistes
ihingutes esinevad, on veel hulk seesuguseid, mis teistes iihinguis
samuti hiisti kasvavad, kuid millele ka iihingut A tuleb pidada
normaalseks kasvukohaks. Koik need liigid on tihingule A omased,
kuigi niidelda erineval miiral. Oige sageli leidub aga peale see-
suguste liikide veel teisi, millest teada, et nad on néit. antropohoor-
sed liigid ja antud ihingule tditsa voorad voi aga kuuluvad kiill
irgse taimkatte elementide hulka, kuid on kodus hoopis teistes
thinguis. Seesuguseid liike nimetavad autorid juhuslikeks, ka vd-
raiks (Fremde, étrangéres). Autori arvates (Lippmaa, 1931)
ei tohiks ithingu minimaalruumi méidramisel arvestada juhuslikke
liike: on nad ju vodorad antud iihingule. Kuigi see ndudmine
tohiks olla iisna ,endastmdistetav®, on ta tegelik tiditmine sageli
seotud raskustega, sest seesugune meetod eeldab ithingu minimaal-
ruumi médramisele asumisel juba uuritava ala {ihingute floristilise
koosseisu iiksikasjalikku tundmist, sest teisiti pole vGimalik otsus-
tada, kas see vdi teine liik on juhuslik kdnes-olevas iihingus. See-
tottu peab minimaalruumi esialgsel midramisel eelistama
Braun-Blanquet’ meetodit, kuid 1oplikul, tdpsal minimaalruumi
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médramisel tuleks tarvitada autori meetodit, jattes korvale iihingus
esinevad juhuslikud liigid. Vastavad analiiiisid Prantsuse Alpides
(Hautes Alpes) andsid jargmisi tulemusi (Lippmaa, 1931):

0,25m? 0,5m2 1 m? 2m2 4 m2 6 m2 8 m2 10 m? 16 m2 32 m?>
Meum athaman-
ticum- Anemone
alpina ithing : 20 34 40 43 52 5 50
Trichophorum
caespitosum’i ih,: 10 11 12 14 14 15 14 15

Need arvud niitavad, et valjakujunenud iihinguis,
arvestades ainult neile omaseid liike, liikide iild-
arv teatavast pinnasuurusest alates muutub kons-
tantseks. Meum athamanticum - Anemone alpina ithingus on
seesuguseks pinnaks 8 m?2, Trichophorum caespitosum’i iihingus 2 m>
Uhtlasi on esimene iihing umbes neli korda liikiderikkam kui
teine iihing.

Laéne-Saaremaal Kuusndmme ldahedal korraldatud iihingute
minimaalruumi méiramised taimesotsioloogilistel téodel iihes harju-
tusist osavotjatega kevadel 1929 andsid jargmisi tulemusi:

Schoenus ferrugineus- Pinguicula ithingus.
1,m2 1 m2 2m2 4m? 8m?
Schoenus ferrugineus
Pingurcula alpina
Primula farinosa
Carex Hornschuchiana
Carex Davalliana
Potentilla erecta
Pinguicula vulgaris
Eriophorum latifolium
Carex dioeca
Succisa pratensis
Sesleria coerulea
Tofieldia calyculata
Helleborine palustris o
Carex panicea =
Parnassia palustris ol
Calamagrostis neglecta AL e
Juncus fuscoater e
Equisetum palustre g iy v
Triglochin palustris TR ARET i
Equisetum variegatum — - -+
i e 1 15

Juhuslikud liigid: Juniperus communis (3, 4, 5), Polygala amarella (3),
Linum catharticum (4, 5), Tetragonolobus siliquosus (5); kuuluvad koik loo-
taimkattesse.

I
|+

B el o e e
| +++++++

Minimaal-
ruum 4 m? iimber.

| +++++++ |

|+ |
B e o e =
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Atla lool (alvaril) analiiiisitud Filipendula hexapetala-Trifolium
montanum’i ihingu Thymus serpyllum ja Festuca ovina rikkas tei-
sendis leiti jairgmised arvud:
yym2 Yom?2 1m?2 2m2 4m?2 8m?2 16 m?
1. méddramine: 12 13 14 18 23 32 28
2. médramine: 18 18 24 29 31 38 35

Neist arvudest jidrgneb, et analiiisitud iihingu teisendi mini-
maalruum vordub 8 m2.

Minimaalruumi tegelik téhtsus seisab selles, et iihingu ana-
liiisimisel uuritavad pinnad (ruudud) ei tohi olla sellest véiksemad.
Meie oludes on mitmesuguseis sooiihinguis minimaalruum 2—4 m?
iimber. Niiduiihinguis, n#it. meie puisniitudel, 5—10 m? vahel ja
veel suurem metsades sel puhul, kui arvestame analiilisidel puu-
rinnet. Otstarbekohane on metsaiihingute analiilisimisel tarvitada
rohurinde ihingute puhul ruutusid & 100 m? ning mesofanerofiiiitide
iihinguis (vt. allp.) veel suuremaid pindalasid, néit. 1000 m2. Kahtle-
mata on 100 m? ruudud tegelikult (eriti pohla-miannimetsades, pddra-
samblik-kattega ménnimetsades jne.) kaugelt suuremad vastavatest
rohurinde iihingute minimaalruumidest. Kuid suuremate ruutude tar-
vitamine seal, kus taimkatte iseloom seda vdimaldab, on kasulik,
sest nii satuvad kergemini analiiisidesse ka viga pillatult esinevad,
iihingusse kuuluvad liigid. Léhtudes sellest pOhimdttest tarvitab
autor ka sootaimkonna rohurinde ithingute analiiisimisel ruute & 10 m2.

Braun-Blanquet minimaalruumi mdistest tidielikult eri-
nev on Du Rietz, Fries’i ja Tengwall'i (1918) ja DuRietz’
(1921) minimiareaal (Minimiareal). Viimane pdhineb arvataval
vabel iihingu konstantsete ja aktsessoorsete liikide vahel (vt. kons-
tantsus).

Floristiline koosseis. Uhingu morfoloogia selgitami-
sel on olulise tiéhtsusega tema liigiline koosseis. Sel puhul tuleb
vahet teha iihingu antud kogumiku floristilise koosseisu ja iihingu
floristilise koosseisu vahel kogu ta levimisalal vdi teatavas kitsa-
mas piirkonnas. Kuigi kohati iihingud katavad pidevalt suuri
maa-alasid (alles iirgse loodusega maades, kui neis leidub asukohti,
nagu niit. korved, stepid, taigad, mangroovid jne., mis piisivad
pidevalt enam-vihem iihtlastena suurtel aladel), on harilikum juhus,
kus taimkate on Kkirju mosaiik, koosnedes paljudest mitmesuguste
iihingute suurematest voi véiksematest Jaikudest. Neid erineva
suurusega samase floristilise koosseisuga taim
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kattelaike (alates iisna viikestega alla 1 m? libimoddus’ kuni
seesugusteni, mis moodustavad taimkatte paljude km2-te ulatusel)
nimetame vastava ihingu kogumik kudeks ehk lihtsalt kogu-
mikkudeks.

Sageli juhtub, et teatava iihingu kogumikud floristiliselt enam-
viahem erinevad iiksteisest. Harilikult on need erinevused suure-
mad kui iihe ainsa, mitte liiga suure, viljakujunenud taimkattes
esineva sama iihingu kogumiku iiksikute osade erinevused. Selline
vahe iiksikute kogumikkude floristilises koosseisus oleneb véljakuju-
nenud vegetatsioonis pea alati kas biootilisist vdi histoorilisist te-
gureist, kuna sageli ithingu kogumikud on osalt nii kaugel iiksteisest,
et peab oletama nende iseseisvat teket Esitatud asjaoludest lihtudes
omistasid Braun-Blanquet ja Pavillard tihingute kogumik-
kudele vOrdlemisi suurt iseseisvust. Selle véljenduseks tarvitavad
nad osalt praegugi nimetust ,assotsiatsiooni (iihingu) indi-
viid®, ldhtudes mdttekdigust, et ithingu A kogumikud suhtuvad
ihingusse A tervikuna vdetult umbes samuti nagu mone taimeliigi
X-i tiksikud indiviidid kogu vastavasse taimeliiki.

Selle nimetuse ebasobivust on alla kriipsutanud mitmed autorid
[Alechin (1926), Du Rietz (1925), Vierhapper (1926),
Lippmaa (1981) jt.]. On ju iiksikute kogumikkude tekkelugu ja
iseloom hoopis teissugune kui n#it. teatava liigi indiviidide oma.
Liigi indiviidide sarnasus iiksteisega méadral, et neid tunnistame
sama liiki kuuluvaiks, oleneb sisemistest pdhjustest: tunnuste
périlikkusest. Teisiti on see tihingutega. Nende sarnasus pohineb
sellel, et enam-vihem samasuguseis asukohis vastava maa-ala floo-
rast eluvditlus kujundas sarnased kogumikud. - Kohati on need
kogumikud dige suured, kuid on ka niisuguseid, mida peame nime-
tama kogumiku fragmendiks, mitte aga arenenud kogumikuks.

Mida suurem on teatava iithingu kogumikkude arv, milles
toimetatud analiitise {ihingu floristilise koosseisu selgitamiseks,
seda taielikumaks ja vidrtuslikumaks muutuvad saadud andmed.
Kuid alati ja&b neile teatav kohalik iseloom. Alles uurija, kes
omab tarvilikke andmeid tervelt uuritava iithingu levimisalalt, vdib
1oplikult kindlaks mé##érata ihingu floristilise koosseisu. Piiratud
alal (ndit. Eestis) tootaja leiab vaid ithingu kohaliku floristilise
koosseisu.

1 Koo§i§§etikaist, samblikest voi sammaldest koosnevate iithingute
puhul. Oistaimedest ning korgematest eostaimedest koosnevate ithingute
kogumikud on harilikult suuremad.
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Uhingu floristilise koosseisu méiramisel on tiahtis alati silmas
ridada, kuivort kolblikud on selleks antud kogumik vdi selle osa.
Eriti ebasoodsad on kogumikkude #ireosad, mis moodustavad iile-

Joon. 2. Salicornia herbacea iihing Kassaril, Hiiumaal. Pildil laigu hore-
dam osa valitseva Salicornia’ga ja mone iiksiku Suaeda maritima taimega. —
Fig. 2. Salicornia herbacea-Assoz. auf der Insel Kassari (West-Estland, Hiiu-
maa). Die Aufnahme zeigt einen verhiltnisméssig sehr offenen Teil des
Bestandes. Ausser Salicornia herbacea wéchst hier noch Suaeda maritima.

minekuid vdi segusid. Samuti vdib karjatamine vdi moni teine
tegur (ndit. tuli, korgevesi jne.) ebasoodsalt mgjustada taimkatet.
Viikesed kogumikud on sageli seevdrra mdjustatud naaberiihinguist
(seal kasvavate taimede iga-aastane sisserindamine seemnete,
viljade jne. abil), et nad annavad iihingu koosseisust vaid moonu-
tatud pildi.
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Ohtrus (abundantsus) ja kattevididrtus (domi-
nantsus). Uhingu iseloomu mdjustab mitte ainult tema floristi-
line koosseis, vaid ka asjaolu, millisel méiral see vdi teine liik on
mootuandev taimkattes. Selle viimase teguri hindamisel on tihtis
niihésti ohtrus kui ka katteviidrtus. ‘

Ohtruse (abundantsuse) all mdistetakse teatava liigi indiviidide
suhtelist hulka. Teda vdib viljendada viieastmelises skaalas. See
oleks Braun-Blanquet’ (1928) jirgi jargmine :

1. arvukehv 4. ohter

2. arvuvdhene 5. iiliohter

3. arvukiillaldane
Kahtlemata on selle skaala abil toimetatud ohtruse médramised
oige ligikaudsed. Sageli piisab aga neist. Koige tipsam oleks
muidugi indiviidide hulka otse arvuliselt viljendada. Seda on ka
tehtud.  Nii on autoril analiiiise ! Salicornia herbacea iihingust
Kassarilt Hiiumaalt (joon. 2), mis andsid jirgmisi tulemusi:

Indiviidide arv 1 m?

1 2 3 + 5 6 7 8
Suaeda marilima Dum. 1416 1568 176 1700 828 1927 1920 120
Salicormia herbacea L. 63 3103 127 1329 154 13 560 41
Obione pedunculata Moq. — 309 — —- 1049 108 3043 —
Spergularia salina Presl. — 13 — — 1 392 1900 —
Plantago maritima L. — - -— — 18 1 — -
Uldarv: 1479 4993 303 3029 2050 2441 . 7423 161

Nagu neist arvudest néha, valgustavad seesugused tépsad
ohtruse médramised ithingu iseloomu suurel mé#dral. Kdoigepealt
torkab silma iillatavalt suur indiviidide arv uuritud tihingu kogu-
mikkudes 1 m2  See lidheneb iihel juhul 7500-le. Selle juures
oli niiteks 2. ruudus umbes 3/, ruudu pindalast paljas. Kuid sel-
lisena indiviidide arv siiski suve lopuni kaugeltki ei piisi. Analiiii-
simise ajal (11. juulil 1926) olid paljud indiviidid nii Swuaeda’l kui
ka Salicornia’l ja Obione’l vaid 1 cm korged ja ka alla seda.
Paljud neist hivivad veel enne kui kdrgvesi suve 1dpupoolel jouab
laastata neid kogumikke.

1 Kiesolevas toos leiduvad andmed, pildid, joonised jne. Kassarilt on osa
taimesotsioloogilisest materjalist, mida autor ithes kaastioolistega prl. H. Mdnd -
mets’aga, prl S. Riig’iga ja prl. H. Inda’ga kogus seal suvel 1925 ja
1926. Joonised on valmistanud prl. S. Riig ja prl. H. Madndmets, mille
eest neile siinkohal suurim ténu,
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Teise nditena vdiksime tuua Sedum-Saxifraga-Cerastium’i
ithingu analiiisi Kassarilt (Hiiumaalt).
Indiviidide Indiviidide

arv 1 m2  korgus
Satureja acinos 42 2 em
Saxifraga tridactylites 530 3.5 em
Cerastium semidecandrum 800 5 em
Arenaria serpyllifolia 220 3 ecm
FErophila verna 600 1-5 c¢m
Sedum acre 5251 1; 4 cm
Sedum album 17321 0.3—3 ecm

Uhingus esinevate liikide indiviidide arvu tipsat m#dramist
voiks pidada tarvilikuks ka sellepdrast, et tulevikus vdimaldada
iileminekut iihingu morfoloogiliselt ehituselt selle fiisioloogiale. On
ju ihingu 15plikul mdistmisel oluline teada, milliseks kujuneb vee,
toitesoolade jne. tarvitus igal liigil teatavas iihingus. Kui auttko-
loogilised uurimised on selgitanud iihe teatava liigi fiksikindiviidi
veetarvituse jne., oleks kerge eksaktsete ohtrusarvude (indiviidide
arvude) najal rakendada iiksikindiviidil leitud tulemusi iihingule.
Kahjuks nduab aga téppis ohtruse médramine véiga palju aega ja —
mis veel mddduandvam — need médramised pole teatavais iihinguis
enam-vihem rahuldavalt iildse teostatavad.

Soolarohu (Salicornia herbacea)-ithing kuulub selliste hulka,
mis indiviidide arvu mé#iramiseks on soodus, kuna pea koik liigid
kuuluvad terofiiiitide (iilheaastaste) hulka. Soolarohu laikude ldheduses
esineva Puccinellia maritima ihingu puhul tekiks teatav raskus,
sest sellel liigil on indiviidide arvu mé#rksa raskem kindlaks teha
ning tuleb leppida vOsude arvu m#firamisega nagu Sedum acre ja
Sedum album’i puhul Sedum-Saxifraga-Cerastium’i ithingus. Kuigi
see viimane viis on juba vihe soovitatav, pole vdimalik rakendada
sedagi taimede puhul, millele omane tihe kasv (ndit. liivateel) ja
ka padjandtaimedel, sammaldel, samblikel jne.

Kattevidrtus (dominantsus). Eelmises 1dikes oli
konet liikidest, mis oma morfoloogiliste isedrasuste tdttu pole sood-
sad tidpsa indiviidide arvu kindlakstegemiseks. Sellisteks osutusid
vaibandtaimed ja padjandtaimed Oistaimedest, enamik samblaid ja
samblikke, Just nimetatud taimed osutuvad aga sobivaks lihte-
kobaks liikide kattevédrtuse hindamisele asumisel, sest neil katte-

1 Vosude arv. Peale nende taimede ruudus veel mitmeid teiste ldhe-
dalolevate looithingute taimi (juhuslikud ja kaaslased). Neil on indiviidide arv
mirksa viiksem.
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viilirtus lihtsalt vastab suhteliselt antud liigiga kaetud pinnale
uuritavas iithinguosas (ruudus). Teise kasvuviisiga taimede puhul
tehtakse kindlaks (ligikaudu) pinna suurus, mida kataksid vastava
liigi osad teatavas rindes (vt. rinded) horisontaalsele pinnale pro-
jekteerituna.

Tulemused viljendatakse kas Hult-Sernander’i v3i (parem)
Braun-Blanquet’' skaalas. Hult-Sernander’i kattevir-
tuse skaala on jérgmine :

1 = katab vihem kui /4 ruudu pinnast

2=, 14— ruudu pinnast
3 = » 1/8_— 1/4 » »
4= » 1/4—1/2 » »
5 e » ]/2‘—2/2 » »

Selle skaala vooruseks nimetab Braun-Blanquet asja-
olu, et teda on kerge meeles pidada. Puuduseks peab nimetatud
autor Oigusega asjaolu, et skaala viimased astmed (eriti 5.) on
liiga laiaulatuslikud. Nii v@imaldavad nad vaevalt diget kujut-
lust liikide suhtelisest katteviartusest.

Braun-Blanquet’ kattevidrtuse skaala, mida meil tarvi-
tanud peale autori ka Miljan ja Sirgo, on jirgmine:

1 = katab kuni 1/, pinnast

2 = » 1/20_]/4 »
3 = » Y2 »
4=, Yen¥yiia iy
§ias, Tyt lfgtlyining

Kahtlemata on saadud arvud ainult véikeste pindade puhul
oiged. Suurte pindadega tegelemisel tuleb neid tarbe korral viiikse-
maks jagada, eriti siis, kui liikide arv on suur ja rindeid mitu ja
need osalt iiksteist katavad. Siiski saavutatakse aegamodda hinda-
mises teatav vilumus, mis vdimaldab oieti hinnata tiksikute liikide
téhtsust. Vastupidi oskab taimesotsioloog katteviértuse hinnangu ar-
vudest ldhtudes dieti kujutella teatavat iithingut, mida ta voib-olla
pole looduses niinud, kiill aga taimeliike, mis sellesse kuuluvad.

On iihingunid, milles liikide kattevéirtus vordlemisi vihe ole-
neb aastaaegadest voi koguni sugugi ei olene (niit. kooriksambli-
kest koosneva iihingu kogumikus raudkivil). Harilikult on vdimalik
piirduda iihe hinnanguga, nimelt sellega, kus enamik modtuandvaid
liikke on tdiesti arenenud ja osalt dites. Nii on meil seesugusteks
méiframisteks sobivaks ajaks juuli- ja augustikuu (osalt muidugi ka
teised kuud, olenedes iihingu iseloomust).
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Teatavais iihinguis, milles olemas eriline rilhm varakevadisi
voi hilissiigisesi liike, on tarvilik kaks vdi koguni kolm korda méai-
rata liikide kattevéirtust, et tabada seda tegurit tema tdies ulatu-
ses. Lopuks olgu tédhendatud, et on ka tarvitatud kattevéirtuse
miiramise asemel (vdiks aga ka selle korval!) liikide toores- vdi
kuivainese kaalu midramist. Selleks ldikavad niit. Stebler ja
Schroter (1892), Regel (1921) jt. uuritaval pinnal kdik taimed
otse maapinna ldheduses #ra, sorteerivad saadud ,rohu® liikide
jargi, kaaluvad igat liiki eraldi ning lopuks viljendavad kaalu
protsentides osa, mida omab taimkattes iga liik eraldi. Monel ju-
hul on ka huvitav kindlaks teha juurte massi ja selle suhet maa-
pealsete osade massiga (Kultiassoff, 1927).

Koguhinnang (Gesamtschiitzung). Kuigi liikide ohtrus ja
katteviidrtus selgitavad teravalt erinevaid jooni iithingu morfoloogias,
on sageli praktiliselt otstarbekohane piirduda iihingu analiiiisimisel
nn. koguhinnanguga, mis arvestab {iihtlasi iga liigi puhul niihésti
ohtrust kui ka tema kattevdédrtust. Selliseks hinnanguks, mida
praegu kasustab oma analiilisidel vdib-olla enamik Kuroopa taime-
sotsiolooge, on Braun-Blanquet viljatootanud jirgmise skaala:

-+ arvukehv, kattevéidrtus viike

1 arvukiillaldane, kuid vihese katteviidrtusega (kuni 1/5)

2 ohter voi kattevadrtus 1/50—1/,

3 ohtrus mitmesugune, katteviairtus 1/,—1/,

4 ohtrus mitmesugune, katteviidrtus 1/,—3/4

5 ohtrus mitmesugune, kattevadrtus 3/,—4/,

Et arvud 1 ja 2 vdivad tdhendada kas vOrdlemisi suurt indi-
viidide arvu vdi aga vastavalt kattevidrtust (kuni /gy v8i Y/50—1/,),
siis on otstarbekohane, kus tarvis, lisada arvudele 1 ja 2 ette mirk *
tihendamiseks, et antud liigi puhul see arv on saadud mitte katte-
viiiirtuse, vaid ohtruse hindamisel. Samuti vdib seda teha arvudega
3, 4, 5, kus siis vastav mérk iitleks, et peale tdhendatud katte-
vidrtuse on liigil ka suur indiviidide arv.

Selle skaala vooruseks, iihtlasi aga ka paheks, on ohtruse ja
kattuvuse iihendamine hindamisel. Kui on tegemist iihingute uuri-
misega vordlemisi suurel alal, on see hindamisviis dige sobiv, sest et
ta igal juhul annab enam-véhem dige pildi iihingu komponentide (lii-
kide) tahtsusest selles. Uksiku iihingu iiksikasjalisel uurimisel tu-
leb aga kindlasti tdiesti lahus hoida ohtrus ja katteviirtus.

Liikide kasvuviis (seltsivus, Soziabilitit). On liike,
mille iiksikindiviidide vilimus viihe oleneb asukohategureist. See-
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sugusteks osutuvad paljud samblikud, moned padjandtaimed jne.
Uldiselt aga erinevad liigi indiviidid kujult dige tunduvalt, olenedes
sellest, mis tingimusis nad kasvanud. Braun-Blanquet’ jirgi
on koguni tiiiipiliste padjandtaimede (niit. Silene acaulis’e) vilimus
Oige mitmesugune, olenedes ihinguist, milles see taim esineb.
Pealegi voivad kasvutingimused olla kas soodsad peavarre arene-
miseks v0i aga vastupidi soodustada kiilgharude tekkimist, mille
tottu taim viimasel juhul omandab sootuks teise ilme. Ka on tea-
tavatele liikidele omane kasvada sageli koos riihmiti vdi aga esi-
neda iiksikult.

Indiviidide (vdi vosude) arvust ja paigutusest olenebki liikide
(vosude) seltsivus. Braun-Blanquet annab jirgmise skaala:

iiksikult

rithmiti

salguti (viikesed laigud voi polstrid)

jouguti (viikesed kolooniad, suuremad laigud voi vaibandid)
parviti (pidevad suured laigud)

O B W DD =
1 |

Seltsivuse seisukohalt riihmiti kasvavate liikide hulka kuu-
lub meil néit. niitudel luha-kastevars (Deschampsia caespitosa), lamba-
aruhein (Festuca ovina) jne. Ka Xkassikipp (Antennaria dioeca)
ja mustikas voivad omada seltsivuse hindamisel 2, kassikidpp vahel
ka 3, kuid vaevalt iile selle. Seevastu mustika seltsivusv@ime on
palju suurem ning vordub sageli viiega. Samuti on paljude sam-
malde seltsivus kdrge ning ulatub sageli viieni, kuigi ka 2 ja 1
on harilikud.

Liigid, millel hdsti arenenud maa sees roomavad juurikad,
moodustavad sageli suuri laike. Monikord on laigud niivort hore-
dad, et vastava taime maapealsete osade vahel kiillalt ruumi jaab
teistele liikidele. See juhus esineb meil néit. punasel aruheinal
(Festuca rubra), eriti ta luitevormil F. rubra L. var. arenaria
(Osbeck) Fries. Sel puhul tuleb sageli seltsivust hinnata viiega,
kuid arvu alla mirgitakse punktide rida 5 laigu horeduse esile-
tostmiseks.

Uhingut analiiiisides iihendatakse iihingu floristilise koosseisu
midramine otstarbekohaselt liikide ohtruse, kattevéirtuse ja seltsi-
vuse médramisega. Sel puhul tarvitatakse ohtruse ja kattevidrtuse
hindamisel koguhinnangu meetodit (vt. lk. 16). Tulemused mirgi-
takse #ra nii, et iga liigi juurde kirjutatakse kaks arvu, millest
esimene oleks koguhinnangul saadud arv, teine aga liigi seltsi-

2
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vuse hindamjsel. On sobiv mirkida neid arve viiljas tootades loe-
kutes (Einzelaufnahme) liigi nimetuse ette. Nait :
3.3 Anemone nemorosa
2.2 Hepatica triloba
4 .1 Viola mirabilis jne.
Siin (samuti jéirgmisil autoreil: J. Braun-Blanquet,
G. Braun-Blanquet, W. Koch, Maire, Szafer, Kul-
czynski,Pawlowski,Stecki,Sokolowski, Wallisch,
Jenny-Lips, Scherrer, Horvat, Flitsch, Klika, Mor-
ton, Luquet, Issler jt.) tdhendab esimene arv (mirk) kombi-
neeritud ohtruse ja kattevéértuse hinnangut (koguhinnang), teine
arv kasvuviisi ehk seltsivust.

Rindelisus (Schichtung, la stratification). Taimkattes vdib
taimede maapealsete osade peamass olla ligikaudu samal tasemel,
niiit. langeda esimese 10 cm peale, arvates maapinnast, voi olla
hoopis madal, nagu see niiteks on kooriksamblikest koosnevais
ihinguis. Sel puhui on taimkattes vaid iiks rinne. On aga tai-
mede maapealsete osade peamass koondunud mitmes kdrguses ole-
vaisse horisondesse, koneleme taimkatte erinevaist rindeist. Nii
voime niit. metsas eraldada sageli rinnet, mis koosneb peamiselt
sammaldest ja samblikest, siis rinnet, mille moodustajaiks on mitme-
aastased rohttaimed, nn. iiletalvised ehk piisikud (Stauden) ja
kidbuspoosad, nagu kanarbik, kdrgemal vdib olla rinne, mille
moodustajaks on meil ndit. enam-vihem lubjarikkal pinnasel seis-
vates metsades sarapuud, ning ldpuks kdrgeima rinde moodustavad
metsapuud ise.

Rindelisuse pohjustab muidugi taimeliikide erinev korgus
Kuid kdrguse erinevus on vaid iiheks eelduseks rinnete tekkimisel.
Peale selle on alati tarvilik rinnete véljakujunemiseks kiillalt rohke-
arvulist kas ihe v0i mitme liigi indiviidide esinemist. Kt rin-
delisuse bioloogilist téhtsust tuleb hinnata eeskitt kui eluruumi
otstarbekohast kasustamist, on iildtuntud tdsiasi, millel pole pohjust
siin ldhemalt peatuda.

R. Hult oma toos ,Forsok till analytisk behandling af viixt-
formationerna® (1881) eraldab seitse rinnet: bottenskiktet (mulla-
rinne, ligik 8 cm), ligsta faltskiktet (macalam pdllurinne, ligik.
10 cn), mellersta filtskiktet (keskmine pollurinne, ligik. 30 cm),
hogsta faltskiktet (iilemine pollurinne, ligik. 80 cm), snéarskiktet
(vosastikurinne, ligik. 2 m), lagskogskiktet (madalam metsarinne,
ligik. 6 m) ja hogskogskiktet (kdrgem metsarinne, ligik. 15 m).
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Oma vegetatsioonianaliiiisides eraldab Hult rindeid ning annab
erilise graafilise rinnete esitamisviisi, milles iihtlasi ka iga rinde
kattuvus Hult'i viiekraadises skaalas (rr—r, 1—2, 3—4, 5—7,
8—10) dra tdhendatud. Péarast on Kupffer (1913) Hult’i rin-
nete siisteemi muutnud, andes teised korgusearvud iiksikuile rin-
deile ning neid veel taéiendanud jérgmistega: péris-mullarinne
(Bodenschicht), veerinne (Wasserschicht) ja pohjarinne (Grundschicht).
Veerinde moodustavad vees kasvavad taimed, paris-mullarinde —
mulla sees elutsevad taimed (bakterid, seened jt.), pohjarinde —
taimed, mis Ohukese kihina katavad veekogu pdhja.

Tegelikult jatkub meie maismaa taimkattes sageli sellest, kui
eraldada vaid nelja rinnet, nagu seda teevad Warming, Graeb-
ner, Braun-Blanquet jt. euroopa taimesotsioloogid. Kiillalt
tihti esineb meil siiski veel madal pddsarinne, mida voiks nimetada
vosarindeks, ning pinnarinne.

1) metsarinne (Baumschicht, strate arborescente)

2) poosarinne (Strauchschicht, strate arbustive)

3) visarinne

4) rohurinne (Krautschicht, strate herbacée)

5) samblarinne (Moosschicht, Bodenschicht, Oberflichen-

schicht, strate muscinale)

6) pinnarinne ehk kooriksamblikkude ja aerofiilsete vetikate

rinne.

Rindelisus ilmneb mitte ainult taimede maapealsete osade
paigutuses iihingus, vaid ka maa sees olevatel taimeorganitel.
Rida uurijaid, alates Woodhead’iga (1906), on sellele asjaolule
tihelepanu omistanud. Nimetame vaid Kujala't (1926), Kult-
iassoff’i (1927), Metsédvainio’t (1931). Kahtlemata on ka taim-
katte risosfdiris voimalik eraldada rindeid. Autor eraldab jirgmisi':

1) risoomrinne
2) keskmine juurte rinne
3) siigav juurte rinne

Harilikult on eriti tihe juurestik risoomrindes. Niiteks meie
parimatele kuuse-segametsadele omases Hepatica - Pulmonaria
ithingus (Lippmaa, 1932) on risoomrinne hésti villja kuju-
nenud. Selles leiame Lamium galeobdolon’i, Hepatica triloba,
Viola Riviniana, Anemone nemorosa, Oxalis acetosella, Stellaria
holostea, Majanthemum bifolium’i, Asperula odorata jt. liikide juu-
rikaid ning juuri. Keskmises juurterindes asuvad Mercurialis
perennis’e, Lathyrus vernus'e, Sanicula europaea, Actaea spicata,

1. Vrd. ka Paczosky (1916) ja Alechin (1926).
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Daphne mezereum’i ja osalt ka kuuse juured. Siigav juurterinne
koosneb siin kdigepealt mitme lehtpuu juurtest. — Uldiselt on meie
taimetihingud (ja suurel miral ka teiste maade omad) eriti sellest
seisukohast alles vihe uuritud.

Huvitav on seose ulatus iiksikute rinnete vahel vegetatsioonis.
On rindeid, mis kiill sageli esinevad koos, kuid mis siiski otseselt
iiksteisest ei olene, nii et iiksikute rinnete areaal maakeral on
kiillaltki erinev. Niitena on sobiv sama Hepatica-Pulmonaria
iihing ja selle variandid (vt. Lippmaa, 1932). See iithing on
meil iiks iseloomulikumaid ja esineb nii puhtas lehtmetsas (ndit.
Pohja-Eesti glindialustes metsades), teisalt aga kogu Eestis kuuse-
segametsades. Huvitav on, et sinilille-kopsurohu iihing ulatub Iguna-,
edela- ja laénesuunas kaugele Kesk- ja L#ine-Euroopasse. On sel-
gunud (vt. allpool), et sinilille-kopsurohu iihingu ja selle teisendite
areaal langeb enam iihte Fagus'e metsade areaaliga kui Picea metsa
omaga. Sellest niitest selgub, et teatavad rinded on iiksteisega
teatavatel juhtudel vaid ndrgalt (kui iildse) seotud. KEsitatud and-
meile vdiks veel juurde lisada, et ka Hepatica- Pulmonaria iihingu
all esinev samblarinne viihe oleneb sellest rohurindesse kuuluvast
ithingust. Nimetatud iihingu kogumikkudes, n#it. meie glindialustes
metsades on samblarinne hoopis erinev tavalisest, ent rohurindes
piisib ithing muutumatuna. Seesugused juhused pole kaugeltki eran-
did. Nii on teada (autor vois veenduda selles ka koha peal), et
Lapi subarktilises osas esinevad nn. niitkasemetsad (Fries, 1913,
Tengwall, 1920, Lippmaa 1929) lopsaka ditekiillase rohu-
rindega. Selles on harilikud Rumer acetosa, Polygonum viviparum,
Trollius europaeus, Parnassia palustris, Thalictrum alpinum, Alche-
milla glomerulans, Geranium silvaticum, Viola biflora, Angelica
archangelica, Cornus suecica, Saussurea alpina, Cirsium hetero-
phyllum, Mulgedium alpinum jne. On huvitav, et see iihing tun-
gib kaugemale pohja poole kui Lapi kask Betula odorata, mille
varjus ta harilikult areneb. Sama asjaolu kordub subarktiliste
ndmmkasemetsade ja arktiliste ndmmedega jne. Seesuguseid iiks-
teisest vihe olenevaid (vdi iildse mitte olenevaid) rindeid nime-
tatakse tileulatuvaiks rindeiks (iibergreifende Schichten,
les strates transgressives).

Tekib kiisimus, kuivdrt otstarbekohane on erinevaid rindeid
pidada iiheks loomulikuks fihikuks — iihinguks ehk assotsiatsiooniks.
On ju tihingu puhul peandudmiseks ka iihtlased asukohatingimused.
Et viimased igas iiksikus rindes sageli teravasti erinevad, on vil-



jaspool kahtlust (vt. Lundegdrdh, 1925). Siit jirgneb, et iiksi-
kud rinded tuleks arvata erinevaiks ithinguiks ja niit. lehtmetsa,
milles esinevad pdosarinnet moodustades sarapuud, rohurindes He-
patica-Pulmonaria ithingu liigid ning samblarindes mitmed sambla-
liigid, pidada tihingute kompleksiks, milles on rida niidelda iilekuti
asuvaid iihinguid. Need oleksid: (1) Ulmus-Acerus-Tilia iihing
(sellesse kuuluksid vaid puud), (2) Corylus avellana iihing (koos-
neb peamiselt vaid sellest liigist), (8) Lonicera xylosteum-Ribes al-
pinum’i iihing, (4) Hepatica triloba- Pulmonaria officinalis’e ihing ja
(5) Rhytidiadelphus triquetrus-Plagiochila asplenioides’e iihing.
Peale nimetatu veel iiks vdi mitu samblikest koosnevat iihingut puude
koorel (segametsas viahemalt kaks, sest samblikkude floora erineb
okaspuudel tunduvalt lehtpuude koorel asuvast).

Monede autorite arvates leidub peale iileulatuvate rinnete
taimkattes ka nn. seosrindeid (engverbundene Schichten, les
strates solidaires). Nii ndit. kirjeldavad Braun-Blanquet ja
Maire (1924) Atlase migedest (Moyen Atlas, Vallon de Tioum-
liline, kdrgus 1550—1600 1. m.) Quercus ilex’i metsa, mille puu-
rindes valitseb tdiesti nimetatud liik ja kus podsarinne koosneb
osalt igihaljastest liikidest, nagu Ruscus aculeatus, Viburnum
Tinus, Daphne Lawreola, Ilex aquifolium, Hedera helixz, Rubia
peregrina, Smilax aspera, osalt aga esinevad ka suvihaljad nagu
Crataequs monogyna, Cytisus Battandieri, Rosa canina, Lonicera
etrusca, Tamus communis jt. Atlase miigedes esinevad nimetatud
liigid alati Quercus ilex’i kaitseva katte all. Need liigid esinevad
enamasti aga ka Vahemere pohjapoolsel kaldal ning neid leidub ka
seal jillegi Quercus ilex’i metsades. Tahelepanu vidrib asjaolu, et
need enamikus suurelehelised liigid vahemeremaade kuivas kliimas
peamiselt vaid Quercus ilex’i tiheda lehistu kaitsel areneda suuda-
vad. Ka meil leidub taimeiihinguid, mis olenevad kindlasti metsa-
rindest ning piisivad ainult seal, kus see olemas. Nimetame vaid
Hepatica-Pulmonaria ihingut ja selle variante, Oxzalis-Anemone
nemorosa ihingut, Vaccinium myrtillus-Majanthemum bifolium’i
ithingut, Carex loliacea (tenella)-Crepis paludosa thingut jne. Tekib
kiisimus, kas seesuguste olenevate rinnete olemasolu ei kdnele siiski
eespool esitatud assotsiatsiooni mdiste vastu, mille jérgi iga oma-
ette rinne kuulub erilisse assotsiatsiooni. Siin tuleks pidada silmas
jargmisi asjaolusid :

(1) See seos on nii iileulatuvate kui ka nn. seosrinnete puhul
kiillalt ndrk, sest nigime, et Hepatica-Pulmonaria iihing ei ole sugugi
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seotud kuuse-lehtmetsa metsarindega kui seesugusega. vaid vajab
lihtsalt kiillalt varju andvat metsarinnet, milleks Kesk-Euroopas osu-
tub peamiselt Fagus silvatica kate. Samuti vdib ndit. Vaccinium
myrtillus- Majanthemum bifolium’i ihing esineda nii kuuse- kui ka
minnimetsas. Ka eespoolmainitud Quercus ilex’i metsa taimedega
pole see teisiti, kuna paljud neist -hiisti arenevad ka Castanea
metsades.

(2) Iga ithing omab teatavaid asukohatingimusi ja vdib vilja
kujuneda vaid seal, kus tingimused sobivad. Nii néit. vdoib halo-
fiilse sambliku Verrucaria maura ihing, mis ka Eestis esineb,
ainult seal vilja kujuneda, kus valgustuse tingimused selleks
soodsad (intensiivne insolatsioon mdjub pikapeale surmavalt). On
tisna loomulik, et on ka distaimist koosnevaid tihinguid (seni iihingu
rindeks peetud), mis vaid teisest iithingust moodustatud kaitseva
katte all vdivad elada.

(8) Ka teatavad horisontaalses pinnas korvuti asuvad ihin-
gud voivad esineda niidelda ,seosiithingutena“. Niit. on meie kuuse-
sanglepa lodumetsadele omane Carex loliacea(tenella)-Crepis palu-
dosa ihing (Lippmaa, 1932). Kuid see iithing, milles esinevad
Carex loliacea, Caltha palustris, Cardamine amara, Geum rivale,
Filipendula wlmaria, Cirsium oleracewm, Crepis paludosa jt., ei
kata neis lodumetsades kunagi pidevalt suuri alasid. Kogu aeg
vaheldub ta métastega, millel seisavad puud (need méttad voivad
olla ligi meetrikdrgused ja koguni iile selle) ja kus fragmentidena
esinevad teatavad, eriti kuusemetsadele omased iihingud, nagu
Ozalis-Anemone memorosa thing, Vaccinium myrtillus-Majanthe-
mum bifolium’i Ghing ja selle Rubus saxatilis'e teisend.

Nagu teatavad iihingud kdrvuti esinedes vdivad olla seoses,
andes koos iithe loomuliku kompleksi, nii leidub ka vertikaalses suu-
nas fiksteisest korgemal asetsevaid iihinguid, kusjuures ka siin
sageli ikka jélle kordub sama iihingute (seni fihingurinneteks nime-
tatud ihikute) kompleks.

(4) Voiks ehk delda: nii lahutame kunstlikult tegelikult iihte
kuuluvad osad. Kuid me nigime, et see iihtekuuluvus — rinnete
seos — on tegelikult kiillalt 16tv, kuigi kahtlemata alumisi rindeid
moodustavail ithinguil iilemiste kaitset on tarvis. Iga fihing vajab
eksisteerimiseks teatavaid eeldusi, nimelt teatavaid asukohategureid.
Niigime, et need on primaarsed ja sekundaarsed fiiiisiko-keemilised
tegurid, biootilised ja ajaloolised. Harilikult mdtleme biootiliste
tegurite puhul inimesele ja loomadele, kuid viga sageli on iihingu
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tdhtsamaks biootiliseks teguriks teine iihing: niit. rohurindest
koosnevale metsataimede tihingule puurindest koosnev iihing kui
valguse, niiskuse ja ka mullastiku koosseisu (mahalangevad lehed,
okkad jne.) reguleerija, sest et sageli just temast oleneb peamiselt
primaarsete asukohategurite muutumine sekundaarseiks.

(5) Vegetatsiooni pohiiithikud peavad olema voimalikult homo-
geensed neis esinevate eluvormide poolest, samuti ka 0koloogilisis
tingimusis, milles taimed elavad. Seda saavutame, tunnistades
ithinguiks vaid tiherindelisi vegetatsiooni-iihikuid. Seesuguse fihingu
moistmise paremus ilmneks veel jirgmisil kaalutlusil.

(A) Uhingute kaardistamisel praegu tekitavad iileulatuvad
rinded suuri raskusi, sest pole néha, kus tuleks tdmmata thingute-
vaheline piir. See raskus langeb iiherindeliste iihingute puhul téie-
likult #ra, tarvitades niiteks iilekuti asuvate iihikute mirkimiseks
erinevat signatuuri vdi erinevat piirjoont. (B) Tdeline okoloogi-
line tihingute klassifikatsioon on seda kergemini teostatav, mida
iihtlasemad on pohiithikud — iihingud (assotsiatsioonid). (C) On
muidugi kerge tihingu klassifitseerimisel sel voi teisel viisil esile
tosta asjaolu, et teatavad (ithe-rinde) iihingud sageli esinevad koos,
moodustades iseloomulikke komplekse. On koguni vdimalik tarvi-
tada n#it. metsaiihingute puhul senist analiiiiside esitamise viisi,
kusjuures iiksikute ,rinnete“ asemel seisaksid siiski tihingud.

Esitatud materjalist jirgneb, et juba formu-
leeritud ithingu iseloomustusele tuleb peale homo-
geensuse jarelatiivse stabiilsuse ndude veel juurde
lisada koosnevus vaid ithest rindest.

Siin analiiiisitud rindelisuseprobleemi on ké#sitelnud pohijoontes
sarnaselt ka soome taimesotsioloog V. Kujala (1929). Ta tunnustab
iiksikute rinnete iseseisvust, kuid tahab pdhiithikuks jitta terve
kompleksi, mida ta Soomes tarvitusel oleva terminoloogias nimetab
taimeasulaks (Siedelung). Selles eraldab Kujala siis rea pea-
kogumikke (Hauptbestinde), kogumikke (Besténde), osakogumikke
(Teilbestédnde), elementaarkogumikke (Elementarbestdnde), ndit.
,Hauptbestand der Holzpflanzen“, ,Hauptbestand der Moose“,
»Laubmoosbestand“, ,Haftmoos Teilbestand“ jne. Taimkatte rin-
deid suurtel maa-aladel (viiljaspool iihe taimeasula piire) nimetab
Kujala vegetatsiooni dkoloogilisiks horisondeks. Autori arvates
on selle siisteemi ldhtekoht — iiksikute rinnete sageli ilmne olene-
matus fiksteisest — kahtlemata dige. Siisteem ise tundub siiski
liiga keerulisena.
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Aspektid (ilmed). On iihinguid, mille vdlimus vaevalt
muutub erinevatel aastaaegadel. Seesuguseiks iihe aspektiga
(ilmega) iihinguiks osutuvad koigepealt mitmesugused samblikkude
ja sammalde iithingud. Ka okaspuudest voi igihaljastest mono- ja
dikotiiiilidest koosnevate iihingute aspekt muutub vaevalt aastaaega-
dega, kuigi aastaaegadest tingitud klorofiillihulga vonkumised (Stél-
tfelt, 1927), oitsemine, viljade valmimine muudavad véiksemal
madral ka nende iihingute ilmet iiksikutel kuudel. Neile iihinguile
vastandiks on seesugused, mille vilimus suuresti oleneb aastaajast.
Need oleksid mitme aspektiga ihingud. Meie kliimas on neli
aspekti moGtuandvad : kevadaspekt, suviaspekt, siigisaspekt ja tali-
aspekt. Eriti hiisti on need erinevate aastaaegade ilmed vilja
kujunenud seesuguseis mais, kus talvel temperatuur langeb tundu-
valt alla nulli, suvi aga on kuum ja kuiv. Nagu teada, vastavad
steppide alad Vana- ja preeriate alad Uus-maailmas seesuguseile
tingimusile. On siis ka arusaadav, et nende maade taimesotsioloo-
gidele see nidhtus on histi tuntud. Nii kirjeldab vene teadlane
Alechin Kurski lahedal oleva Streletski stepi aspekte. Ta eraldab
tervelt 11 faasi. 1. faas varakevadel peale lume sulamist on ise-
loomustatud pruuni ldinudaastase kuluga, mis katab steppi. Siis
(2. f.) ilmuvad violetsed Pulsatilla patens’i 0died. Alles Adonis
vernalis’e kollaste Gite ilmumisega hakkab stepp ndrgalt roheliseks
muutuma (8. f.). Jérgmises faasis (4. f.) on stepp juba roheline.
Niiiid ditsevad Anemone silvestris L., Iris furcata M. B., Orobus
pammonicus Jacq. jt. Juuni alul algab koige vérvikiillasem faas
(5.1.): mahlakalt rohelises rohus ditsevad Myosotis silvatica Hoffm.,
Senecio campester DC., Ranunculus polyanthemus L., Crepis prae-
morsa L. Ka Stipa ditseb. Suve alul (6. f.) muutub stepp violet-
seks: Oitseb massiliselt Salvia pratensis L. Juuli alul kaob see
ning valitsema pidsevad valged odied: ditseb Chrysanthemum leu-
canthemum L., Trifoliuvm montanum L., Filipendula hexapetala
Gilib. (7. f.). 8. f. iseloomustavad roosakad Onobrychis sativa
Lam. disikud, 9. f korged Delphinium rossicum’i violetsed disikud.
Veratrum nigrum’i ditsemise ajal (10. f.) on juba stepp tublisti pruu-
nikaks muutunud. August ja september ei ilmuta peaaegu midagi
uut. Oitsevad moned iiksikud taimed. Rohi on #ra pdlenud ning
sama pruun (11. f.) nagu ta on kevadel peale lume sulamist. — Viiga
sarnased on iiksikud faasid ka Louna-Siberi steppides, kuigi taime-
liigid seal on osalt teised.

Meie loodude (alvarite) rohurindetaimkate (joon. 3) liheneb koos-
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seisult osalt teatavaile Vene stepiiihinguile. Siin vahelduvad nagu
steppideski dige suured aspekti ehk ilme muutused. Nii on néit. tiiipi-
line lootaimestik arenenud peamiselt lubjakivi-klibustikust ja muna-
kaist koosneval Kassari vallseljakul (oosil). Autoril pole vdimalust
olnud teda niéha varakevadel, sel ajal,‘ kui oitseb kadakate vahel
Hutchinsia petraca, Sedum album, Ranunculus bulbosus jt. kevad-

Joon. 3. Kidur lootaimkond Kassari saarel. Aluspind — paeklibu viljauhetud
peenema materjaliga — on selgesti ndhtav. Madalatest kadakapdosastest ulatuvad
vilja Avena pubescens’i korred. Taimkattes podsaste vahel on tdhtsad : Poa com-
pressa, Avena pubescens, A. pratensis, Asperula tinctoria, Antennaria dioeca,
Anthyllis vulneraria, Filipendula hexapetala, Thymus serpyllum, Campanula
rotundifolia, Veromica spicata, Scabiosa columbaria jne. 2. aug. 1926. —
Fig. 3. Diirftige Alvarvegetation auf der Insel Kassari (Estland). Der Boden
besteht hier aus ausgewaschenen Strandwillen (vorwiegend Kalksteingerdll).
Aus den niedrigen Wacholderstrauchern ragen die Halme von Avena pube-
scens empor. In der ziemlich offenen Krautschicht finden sich die oben ge-
nannten Arten (Poa compressa, Avena pubcscens USW.).

taimed. Juulis on taimkate kiill madal, kuid roheline ja ditekiillane,
sest Oitsevad Filipendula hexapetala, Chrysanthemum leucanthe-
mum, Asperula tinctoria, Campanula persicifolia, C. rotundifolia,
Lotus corniculatus, Anthyllis vulneraria, Trifolium montanum jt.
Juba augusti esimesel poolel on aga dige paljudel nimetatud taimist
siigis kiies. Oitseb sel ajal Scabiosa columbaria. Lood on niiiid
pruuniks pdlenud; taimedel on valminud viljad, paljud on ira
kuivanud, sambladki on erilist pruunikat tooni, mida suurendab
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veel samblikkude rohkus lool. Varsti omandavad koguni kadakad
valgustatud osades erilise oliiv-rohelise kuni pruunika vérvi, mis
oleneb rodoksantiini moodustamisest plastiidides. Sel ajal on pal-
jud teisedki taimed pigmendirikkad, sisaldades ohtrasti antotsiiaani.
Stigisvihmade tulekuga algab uus elu alvaril. Samblad on niiiid
rohelised ja assimileerivad arvatavasti just eriti niiiid. Ka mdone
Oistaime pea-kasvuperiood langeb sellele ajajirgule: Huitchinsia
petraea, Ranunculus bulbosus, Satureja acinos. Ilusad, histi arene-
nud roheliste lehtedega rosetid valmivad mugultulikal ja kaljukressil
just hilissiigisel Paljudel liikidel on suvisel pduaajal tekkinud anto-
tsiiaan piisima jé#nud, teistel on ta vihma tulekuga vihenenud
voi koguni kadunud (Geranium robertianum). Novembris on pilt
seesugune, nagu praegu kirjeldatud. Mone liigi antotsiiaanisisaldus
ainult on uuesti suurenenud. Varsti satuvad mitmel viisil talvita-
jad taimed lume alla, et kevadel kirjeldatud tsiiklit uuesti alata.

Ka metsaiihinguis on aastaaegadest tingitud aspekti muutused
dige suured, nii niit. Hepatica-Pulmonaria ihingus, samuti Oxalis-
Anemone nemorosa iihingus.

Aspekti muutuste ja neid pdhjustavate tegurite selgitamine on
muidugi voimalik ainult pideva ja iliksikasjalise iihingu jilgimisega
mitme aasta véltel. Tulemuste esitamiseks on juba olemas moned
eeskujud (vt. ndit. Salisbury, 1925, Walter, 1927). Eriti hea
meetodi on Gams vilja tootanud tihingute aspektide esitami-
seks. L#htudes iiksikutel kuudel igale liigile leitud kattevéértu-
sest, koostab ta erilisi diagramme (vt. Gams 1918, lk. 397, 399,
401, 403, 404), mis dige kujukalt ilmutavad iiksikute liikide muut-
likku v6i aga piisivat tdhtsust taimkattes. G ams lisab oma mér-
kidele ka taime eluvormi tdhenduse. Olulisem oleks vahest siin
Oitsemisaja dratihendamine samas skeemis vastavate mérkide juurde-
lisamisega.

Mbdnel juhul voib erinevate, aastaaegadest tingitud aspektide
muljet tekitada ala, millel iihel ja samal aluspinnal esinevad kaks
oma eluvormides tdielikult erinevat taimeiihingut. Kivistes savikor-
bedes, mida araablased re g’iks nimetavad, on Pdhja-Saharas kohati
téhtis Anabasis aretioides Moq. et Coss., omapérane kivikdva padjand-
taim — ,korvelillkapsas“. Rida ekstreemseid kserofiiiite kasvavad sel-
lega koos taimkattes, mis kujutab enesest &érmist avaithingut. Koguni
depressioonides, mis lébivad Anabasis aretioides’e kdrbe, kasvavad
kserofiiidid nagu Launaea arborescens Batt., Zilla macroptera
Coss., Limoniastrum Feei Batt., Deverra scoparia Coss. et



Dur., Erythrostictus punctatus Schlecht. (joon.4). Kuud (kohati aastad)
labi piisivad kivikdval pinnal need hallidest, valkjatest ja hallikas-
rohelistest, véiga laialipillatud taimedest koosnevad iihingud, kuni
vihmavalang d#ratab korraga ellu mitmesuguseid terofiilite nagu
Savignya longistyla Boiss., Malcolmia africana Ait. jne. See tero-
fillitide iithing pole mitte lihtsalt kdrveithingute vihmaperioodi aspekt.
See erineb eelmisist oma okoloogias nii tdielikult, et teda tuleks
késitada eriithinguna. Siin esineb juhus, kus kaks teineteisest iildse
mitte olenevat ithingut esinevad samal aluspinnal (vt. rindelisus)®.

Liikide konstantsus (Konstanz, constance). Téahtsa-
maid tunnuseid iihingu iseloomustamisel on tema liikide konstant-
suse (alatisuse) méadr. Mida korgem alatisuse °/, teatava ithingu
liikidel, seda kindlailmelisem on iihing. Uldiselt deldult on iihingu
alatisteks liikideks need, mis ikka jille esinevad mitmesuguseis
ithingu kogumikes. Muidugi pole lootagi absoluutset kordumist.
Ikka jille puudub selles voi teises kogumikus moni liik, mis siiski
on iseloomulik iihingule, silmas pidades teda terves ulatuses. Siit
tekib siis piiri kiisimus alatise (konstantse) ja mittealatise liigi
vahel. Liahtudes kaalutlusist, et liikide esinemisel voi puudumisel
ithingu kogumikkudes on mddtuandev ka juhus, pole vdimalik
nduda konstantsetelt liikidelt 1009/, esinemist. Brockmann-
Jerosch (1907), kes esimesena eristas fihinguis konstantseid,
aktsessoorseid ja juhuslikke liike, seadis piiriks 50°/,. Skandi-
naavlased Du Rietz, Osvald, Tengwall, Fries, Nord-
hagen tostsid selle 90°,-ni ning ithes mone aasta eest ilmunud
toos alandas Liidi (1928) konstantselt liigilt ndutava vihima
konstantsuse médra uuesti 80 °/,-le.

1 Siin peab mainima ka vene steppides tehtud huvitavaid tédhelepane-
kuid, mille pohjal P acz o s ki eristab stepiithinguis kahesuguseid elemente
—- nn. ,komponente“ ning ,ingrediente (vt. Alec hin, 1926). Esimesed
on mitmeaastased. Need esinevad stepis igal aastal ning tingivad stepi ees-
pool-kirjeldatud aspekte. Peale nende liikide leidub vahemikkudes mitmeaas-
taste taimede —- komponentide — vahel itheaastasi taimi, mis aga
arenevad vaid seks soodsail aastail. Kuivadel aastatel ei ilmu ingrediendid
iildse nidhtavale, kuigi maapind sisaldab kiillaldaselt nende idanemisvoimelisi
seemneid. Vaevalt kiill on dige pidada ,ingrediente“ mitmeaastastest liiki-
dest koosnevate iithingute liifkmeiks, nagu seda teevad Paczoski ja Ale-
¢ hin. ,Ingrediendid“ moodustavad nidhtavasti omaette ithinguid, mis stepile
kui tervikule kiilll on dige iseloomulikud, ent siiski tunduvalt erinevad tei-
sist stepiithinguist.
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Kui eespool mainisime, et liikide konstantsus on iihingu
morfoloogias olulisemaid tunnuseid, siis ei jirgne sellest veel, et
on tarvilik isesuguste liikide riihma eraldamine, mida nimetame
alatisteks (konstantseteks), seades neile vastandiks mittealatised
(aktsessoorsed ja juhuslikud) liigid, nagu seda ka praegu teevad
skandinaavia uurijad. Sest piir seesuguste riihmade vahel omaks

alati tisna meelevaldlikku iseloomu.

Joon. 4. Anabasis aretiovdes’e ithing ja Deverra scoparia — Limoniastrum
Feei ithing Pohja-Saharas Figuig’i liheduses. Tagaplaanil Grouz'i méestik.
Esiplaanil keskel viimane iithing. Selles peale nimetatud liikide veel Launaca
arborescens (esiplaanil pahemal), Erythrosticlus punctatus jt. Piir ithingute
vahel terav. Jaan. 1930. — Fig. 4. Anabasis aretioides-Assoz. und Deverra
scoparia — Limoniastrum Feeir-Assoz. in Nord-Sahara (unw. der Oase Figuig).
Die Grenze zwischen diesen Assoziationen ist recht scharf. In der letzte-
ren (auf dem Bilde in der Mitte) finden sich ausser den genannten Arten
Launaea arborescens, Erythrostictus punctatus u. a.

Du Rietz (1921, 1930) arvab siiski, et piir nende riihmade
vahel on kiillalt selge ning kohati koneleb ta koguni kuristikust
(Kluft), mis eraldavat aktsessoorseid ja aktsidentseid liike. Uksik-
asjalik tutvumine Du Rietz’ toodega niitab siiski, et see piir on
iisna kunstlik ja et neil liikide rithmil, kui neid ka praktilisil kaa-
lutlusil eristada (milleks autor aga ei leia tarvidust), ei vdi olla
seda sisulist vahet, mida neile omistab Du Rietz.
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Et Du Rietz konstantide m#s#ramise alused on tihedas
seoses selle autori minimiareaali mdistega, siis kisitleme neid
kiisimusi siin koos. Annab ju Du Rietz (1921) jirgmise minim i-
areaali definitsiooni: Uhingu minimiareaaliks on vihim
pindala (areaal), millel see juba omab oma I1oplikku (defini-
tiivset) konstantide arvu. 1930. a. ilmunud toos jaab see miidrang
oma olulises osas samaks. Minimiareaali miéramine toimub jarg-
miselt (Du Rietz, 1930): uuritava ithingu homogeenses ja vilja-
kujunenud kogumikus eraldatakse 10 vdimalikult suurt ruutu (tege-
likult & 16 m?). Iga seesugune ruut jagatakse viiksemateks ruu-
tudeks (3 4 m2, 1 m? jne.). Siis analiiiisitakse koik viiikesed ruu-
dud, s. o. tehakse kindlaks, mis liigid neis esinevad. Tulemused
kantakse tabelitesse, mis vdimaldavad ]opuks kindlaks teha, mitu
konstantset liiki (s. o. seesugust, mille esinemise °/, analiiiisitud
ruutudes iiletab 90) omab #ihing analiiiisil iga tarvitatud ruudu
suuruse puhul. Niit. analiiiisides Lecanora deusta ihingut Kagu-
Rootsis Jungfrun’i saarel leidis Du Rietz, et liikide arv, mille
K9/, (konstansuse?/,) iiletas 90, oli jirgmine erinevat ruudusuurust
tarvitades :
Ruudu suurus: 1cm2 4 cm2 25 cm2 1 dm2 4 dm2 25 dm? 1 m2 4 m2 16 m?

Konstantsete
liikide koguarv: 1 2 3 4 6 10 13 - 13 13

Seda rida vaadeldes paistab silma kdigepealt, et ruudu suure-
nemisega ikka uued liigid on muutunud konstantseiks. Ullatab
igatahes asjaolu, millega Du Rietz just pdohistabki oma minimi-
areaali madramist: teatavast ruudu suurusest peale konstantsete
liikkide arv ei ndi enam omavat juurdekasvu. Pole n#ha, mis pdhju-
sel see konstantide juurdekasv peaks lakkama. Véga Oieti on té-
hendanud Kylin, arvustades Du Rietz minimiareaali, et kiillalt
suure ruudu puhul 1opuks koik {ihingus esinevad liigid peaksid
muutuma alatisteks. Konesoleva Lecanora deusta iihingu analiiiisi
tulemusi lihemalt silmitsedes selgub jérgmine asjaolu, mis on
Kylin’i arvamusega téiesti kokkukdlas: konstantide hulka 4 m?
ruutude puhul pole arvatud Lecanora atra, mille K9/, selles ruudu
suuruses vordub 90-ga. On kahtlemata digem ka see liik ar-
vata alatiste hulka. Ka pole téitsa samasuguseil puhtvormilisil
pohjusil arvatud konstantide hulka 16 m® ruutude puhul kaks liiki:
Lecanora atra ja Parmelia saxatilis, kuigi neil mdlemil K9/, vordub
90-ga! Kui need liigid juurde arvame (mis on kahtlemata digusta-
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tud) teistele konstantidele, saame jirgmise pidevalt kasvava rea:
12 o8558 11052 135345546 o kv (WD Mt 29)s

Nagu niigime, on Du Rietz jdrgi iihingu minimiareaaliks
viihim pindala, millel #ihing omab 15plikku konstantide arvu. Sel-
gub aga iilaltoodud andmeist Lecanora deusta iihingu kohta, et
sellist pindala pole tegelikult olemas, kuna pinna suurenemisega
konstantsete liikide hulk aina kasvab. Nii pohineb seesugune ithingu
viahima pindala mé#ramine eeldusil, mis tegelikkusega tiielikus
vastuolus.

Uhtlasi selgub, et vastus kiisimusele, kui palju liike antud
ithingu koosseisust tuleks nimetada alatisteks, voib olla vaid iisna
ebaméirane nii kaua kui pole m#iratud ruudu suurus, mille
abil teostati analiiiis. Ruudu suurenemisega muutub ikka jille iiks
voi teine nn. aktsessoorne liik konstantseks. Siit jirgneb, et piir
nende liikide rithmade vahel on kunstlik ning parem on loobuda
seesuguseist ithingu liikide rithmitamiskatseist.

Nigime eespool (k. 6—10), kuidas madratakse iihingu mini-
maal-ruum, millel, méoda minnes olgu tahendatud, pole midagi
iihist eespool arvustatud minimiareaali moistega. Tarvitades analiiiisi-
del ruute, mis minimaalruumile suuruselt vastavad voi seda iiletavad,
on vdimalik médrata liikide alatisusmééra, s. o. alatisuse 9/,
ilma et tarvitseks seejuures eraldada alatisusmddra pdhjal erilisi
iihingu-komponente (vt. lk. 27). See liikide alatisuse °/, leiab, nagu
allpool veel selgub, kasustamist iihingu karakterliikide ja saateliikide
eristamisel. ~ Konstantsusm#dra viljendatakse Braun-Blan-
quet’ jirgi otstarbekohaselt jirgmises skaalas:

5 ehk V ehk 8/;, — 19/, = alati (K?/, 80—100)
ehk IV ehk 6/,; — 8/ enamasti (K%, 60—80)
ehk 1T ehk 4/, — 6/, = sagedasti KO/, 40—60)

ehk II ehk 2/;,p — %/4 harva (K%, 20—40)
ehk I ehk <% viga harva (K9, 1—20)

-0 W

| T |

Jdaib Braun’i, Scherrer’i, Schustler’i, Nordha-
gen’i ja eriti Liidi teeneks vahetegemine mitmesuguste konstant-
susvormide vahel. Liidi (1928) eraldab neid kolm: kogumi-
kusalatisus (Bestandeskonstanz), kohalik alatisus (lokale
Konstanz) ja ildine ebk regionaalne alatisus (generelle
oder regionale Konstanz). Téie digusega rohutab Liidi, et need
konstantsusvormid erinevad vaid kvantitatiivselt, mitte kvalitatiiv-
selt, nagu arvavad moned autorid. Kogumikusalatisuse m#dramisel
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on kdik omayahel vdrreldavad ithingu osad (ruudud, mille suurus
pole viiksem ithingu minimaalruumist) voetud iihest ja samast fihingu
kogumikust. Vottes analiilisitud ruutude fildarvu ning igale
liigile leitud esinemise arvud aluseks, arvutatakse 1opuks liikide
kogumikusalatisust. Toimetades samasuguseid mé##dramisi teataval
juba suuremal maa-alal, saame nn. liikide kohaliku alatisuse. Ldpuks
toimetades neid mé#dramisi nii, et vorreldavad ruudud on vdetud
. iihtlaselt tervelt tihingu levimisalalt (areaalilt), saame iildise ehk
regionaalse alatisuse.

Siin on tarvilikud jirgmised selgitavad mirkused: 1) On
selge, et voiks eraldada mitte ainult kolm alatisusvormi, nagua teeb
Liidi, vaid ka enam, sest need ,vormid“ erinevad ju vaid kvali-
tatiivselt. 2) Nimetatud konstantsusvormidest on kdige olulisema
tihtsusega viimane — iildine ehk regionaalne alatisus, sest siin
on piir 16plik ja selge 3) Harva on kiill iiksikul tootajal véimalik
uurida isiklikult teatavat iihingut tema tervel levimisalal. Seetdttu
on moddapidsematu tootamine kitsamas piirkonnas ning konstant-
sus, mida uurija leiab, on kohalik konstantsus. On muidugi otse
tarvilik sel puhul #&ra mérkida, millise maa-ala kohta see kohalik
konstantsus on maksev. Neist kohalikest konstantsusméiradest
lahtudes vdib siis kunagi ka iihingu liikide iildist alatisust méarata,
kui on Kkiillalt s#iiraseid kohalikke m##ramisi iihingu kogu levi-
misareaalilt.

Tuleks veel peatuda kiisimusel, mis vahe on konstantsuse ja
frekventsuse vahel, sest nende miiéiramisviis on dige sarnane. Seda
kiisimust on piiiitud mitmel korral selgitada. Nii n#it. puudutavad
seda Kylin (1926), Braun-Blanquet, Pavillard jt. Nimeta-
tud kolm autorit on arvamusel, et frekventsuse ja konstantsuse vahe sei-
sab selles, et esimesel juhul on uurimisobjektiks tiksik kogumik
(Assotiationsindivid, Einzelbestand), teisel aga ithing, seega mitmed
teatava {ihingu kogumikud, ning seetdttu Braun-Blanquet
ja Pavillard nduavad konstantsuse midramisel sama iihingu eri
kogumikkude vordlust ning nimelt sellist, et iga iiksik kogumik
(Assotiationsindivid) esineks vorreldavate iihikute hulgas vaid iiks kord.

Et aga O0opetus assotsiatsiooni indiviididest on vastuvotmatu
(vt.Lippmaa, 1931), ei vdi pohjendada vahet frekventsuse ja kons-
tantsuse vahel selliselt nagu seda teevad eespool-mainitud autorid.
Nagu n#gime, vdime Liidi jdrgi viga h#sti koguni iihes ainsas
ihingu kogumikus méiérata selle iihingu liikide konstantsust, kuigi
sel puhul saadud konstantsuse arvud on vaid kogumikus-alatisuse
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(Bestandeskonstanz) n#itajaiks. Eriti siin tahaks just nagu kaduda
viimanegi piir konstantsuse ja frekventsuse vahel, sest viimast toime-
tatakse alati ju ihe kogumiku piires. Kuid &rgem unustagem eri-
nevust F9/, ja K%/, méiiramisel, mis tingitud ruudu suuruse eri-
nevusest. F%/, médramisel, mida ju toimetatakse selleks, et selgitada,
kuivort homogeenne on antud kogumik, on otstarbe
kohased viiikesed ruudud (har. 0,1 m?). Vastupidi on ruudud konstant-
suse médramisel mitte alla iihingu minimaalruumi, seega sageli 100
kuni 10 000 korda suuremad. Nagu juba ndgime, on konstantsuse
pohivormiks iildine alatisus ning kohaliku konstantsuse médramisi toi-
metatakse peamiselt selleks, et vdimaldada tulevikus iildise alatisuse
midramist. Uldise alatisuse médramise puhul selgitame 13puks samuti
homogeensusprobleemi, kuigi see on teise ulatusega. Uldine K,
midirad nditavad, kuivort homogeenselt on levinud
see vO0i teine taimeliik tervel ithingu areaalil. Nii
iildise, kui ka kohaliku konstantsuse midramisel ei saa kuidagi
seada noudmist, et K°/, madramisel tuleks igast kogumikust votta vaid
iiks analiiis. Analiiiisitavad ruudud tuleb nii paigutada kogu ithingu
areaalil (v0i kohalikul areaali osal), et nende paigutus oleks voimalikult
iihtlane. On iisna loomulik, et sel puhul viikestesse kogumikkudesse
nsatub® ehk iiks ruut, dige suurtesse aga tingimata mitu. Kui palju
seesuguseid ruute peab olema, oleneb taielikult soovitud médramise
tapsusest. Mida suurem ruutude arv, seda suurem muidugi ka tépsus.

Liikide vitaalsus (6dumine). Liikide vitaalsuse (Vi-
talitét) niitajaks iihingus on nende normaalse elutsiikli tdiuslikkuse
midr selles. On asukohti, mis vastavad liigile taielikult ja kus
elutsiikli koik faasid omavad normaalset iseloomu (distaimel veget.
kasv, oOitsemine, viljade ja seemnete valmimine, seemnete idane-
mine). On teisi, kus taim mdnel juhul kiill ikka jille esineb, oma-
des seega korget alatisusméira (niiteid leidub Braun-Blan-
quet’l, 1928), kuid kus tal rida faase ikka jille &ra jiib ning ta
vaid vegetatiivsel teel (ndit. risoomi abil) paljuneb. Braun-
Blanquet eristab nelja ddumisastet. Neid mérgib ta jirgmiselt:

' Hastiarenenud taimed. Antud iihingus on nende elutsiikli kulg
normaalne,

(o) Histiarenenud taimed. Antud iihingus pole nende elutsiikkel siiski
taielik,

@ Vegetatiivne kasv kidur. Paljunevad antud ithingus, kuid elutsiik-
kel pole taielik.

O Antud iihingus juhuslikult idanenud taimed, mis selles paljuneda
ei suuda.
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Veel sagedamini tarvitab nimetatud autor mérki© mille ta
liigi seltsivuse arvule (vt. lk. 17) juurde lisab, kui antud liik kuu-
lub vitaalsuse seisukohalt kolmandasse vdi neljandasse riihma.

Uhingu karakterliigid. Vene taimesotsioloog Ale-
chin alustab jirgmiste sdnadega oma kirjutist , Was ist eine Pflanzen-
gesellschaft 2“: ,Auch einem Nichtbotaniker ist es meistens ohne
weiteres geldufig, dass Maiglockchen weder im Moor noch auf der
Wiese gesucht werden miissen, sondern im Walde; dass die weisse
Wucherblume nur an unbeschatteten trockenen Plitzen wiichst, dass
die Moosbeere nicht an den gleichen Stellen gedeiht wie die Erd-
beere.“ Selle lausega on tabavait alla kriipsutatud taimede erine-
vad ndudmised asukohategurite suhtes viiljakujunenud, stabiliseeru-
nud taimkattes. Ning siiski on just tthingu karakterliikide kiisimus
iiks selliseid, mille iimber on olnud eriti suuri vaidlusi ja milles
toekspidamiste lahkuminekud ka praegu n#it. Kesk- ja Pohja-
Euroopa taimesotsioloogide vahel on dige suured.

Braun-Blanquet, Pavillard, W. Koch ning ihes
nendega rida Kesk-Euroopa uurijaid nagn Szafer, Kuleczincki,
Pawlowski, Jenny-Lips, Klika jt. eraldavad iihingus
jargmisi liikide riihmi:

1. Karakterliigid (Charakterarten, caractéristiques). Siia
rithma kuuluvad liigid, mis selgesti eelistavad antud iihingut, seega
1) liigid, mis teistes iihinguis fiildse ei esine v3i esinevad ainult
erandjuhtudel ; 2) liigid korge alatisusm#iraga antud ithingus ning
tunduvalt madalamaga teistes; 3) liigid, mille alatisusm#ir kiill
vaevalt erineb antud liigi alatisusméadrast teistes ihinguis, kuid
mis mujal omavad mirksa madalamat keskmist kattevédrtust. —
Liigi allasurutud vitaalsus teatud tihingus on tunnuseks, et ta pole
selle tihingu karakterliik ning sageli ka mitte saateliik.

Braun-Blanquet ja Pavillard eraldavad kolme astet
ihiskonnapiisi (Gesellschaftstreue) seisukohalt karakterliikidel :
1) ihiskonnapiisivad (gesellschaftstreue, exclusives), 2) iihis-
konnakindlad (gesellschaftsfeste, électives) ja 8) thiskonna-
meelsad (gesellschaftsholde, préférantes). Szafer’i ja Paw-
lowskiga koos on Braun-Blanquet vilja tootanud alused
nende alariihmade eraldamiseks (vt. Braun-Blanquet, 1928).
Tegelikult on muidugi tegemist iihiskonnapiisi vaid kvalitatiivse
vahega iihiskonnapiisivate. -kindlate ja -meelsate liikide puhul.

3
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Seile tottu on piir nende alariihmade vahel kunstlik ja ebamé#iirane
ning parem on vist kiill loobuda katsest eraldada neid muidu nii
loomulikus ithingut eelistavate liikide riihmas.

2. Kaaslased (Begleiter, compagnes). Siia kuuluvad see-
sugused antud iihingule omased liigid, mis mitmes iihingus oma-
vad ligikaudu samasugust alatisust, ildkattevéartust ning vitaalsust.
Harilikult on see iihingu liikide suurim riithm. Need on iihis-
konnalddvad (gesellschaftswage, indifférentes) liigid.

3. Juhuslikud (Zufillige, accidentelles). Need on liigid,
mille mittekuuluvus antud tihingu liikide tuuma selgub kas sellest,
et nende alatisus voi iildkatteviifirtus teistes ihinguis on suurem
kui antud ihingus, v0i jélle nende allasurutud vitaalsusest antud
fihingus. Juhuslikkude liikide esinemine on sageli tunnuseks, et
antud thingu kogumik on mdjustatud monest enam-vihem juhusli-
kust tegurist voi aga ka naaberithinguist.

Nimetatud kolm liikide riithma — karakterliigid, kaaslased,
juhusliknd — erinevad omavahel selgesti ning nende tidhtsus fihin-
gute iseloomustamisel on kahtlemata suur.

Nagu alatisuse puhul, nii ka tihiskonnapiisil tuleb vahet teha
kohaliku (lokaalse) ihiskonnapiisi ja regionaalse
(ildise) iihiskonnapiisi vahel. Ka siin voib iiksikuurija
esialgu harilikult vaid kohalikku iihiskonnapiisi méiérata. Seegi
to0 on odige raske, palju aegandudvam kui kohaliku konstantsuse
médramine. Eeldab ju iihiskonnapiisi mééramine seda, et
koik teataval, mitte liiga viikesel (viihem. 50—100 km?) alal
esinevad iithingud on analiiiisitud ning neis esinevate liikide kons-
tantsusmédr (K9/,), keskmine iildkatteviirtus ja vitaalsus méératud.
Alles tabelid, milles kdik antud ala taimeiihinguis esi-
nevad liigid on korraldatud nii, et kerge oleks saada iilevaa-
det nimetatud tunnuste suurusest igas iiksikus {ihingus, kus see
voi teine liik esineb, voimaldavad tdesti objektiivset otsust, kas
teatavas iihingus A liigid a, b, ¢ jne. kuuluvad karakterliikide,
kaaslaste v0i juhuslikkude hulka. Need tabelid, mida harilikult
triikis ei avaldata, nduavad palju t66d ning kuuluvad ilmtingimata
tarvilikkude eeltoode hulka.

Usna midratu suurt tood nouaks regionaalse iihiskonnapiisi
kindlaksmédramine iiksikuurijalt. Ainult pikema aja jirel, kui kiil-
lalt eeltvid on tehtud iiksikute alade monograafide poolt, on mdel-
dav selliste iseenesest dige huvitavate kiisimuste selgitamine. Kuid
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ka praegu juba on selge, et iihel ja samal iihingul vdivad ta esi-
nemisareaali iiksikutes osades olla osalt erinevad karakterliigid.
Niiteid sellest leiame Braun-Blanquet’l (1928), kes on piiiid-
nud selgitada ka ithiskonnapiisi pdhjusi mdningatel juhtudel.

Siin esitatud iihingu liikide iihiskonnapiisi kolm pohitiiiipi:
karakterliigid, kaaslased ja juhuslikud, tunduvad kiillalt selgesti
iiksteisest erinevatena. Niib imelikuna, et sellele vaatamata ka
praegu veel leidub uurijaid, kes iihingu karakterliikide olemasolust
midagi ei taha teada. On muidugi tarvilik peatuda neil argu-
mentidel, mida esitab vastaspool selles kiisimuses. Huvitavat mater-
jali pakub poleemika, millest osa votsid Braun-Blanquet (1925)
ja Walo Koch (1926) tihelt poolt ning teiselt Gams ja Du
Rietz (1924). Gams ja Du Rietz konelevad ka ise + ste-
notsilistest ja euriiotsilistest liikidest, nii et nad selle vastu ei
vaidle, et teatavad liigid tOesti vaid teatavais f{ihinguis esineda
voivad. Kuid nende arvates omavad just need nn. stendtsilised
liigid véhest tdhtsust thingus. Need liigid on nende autorite arva-
tes ka vihese tdhtsusega tihingute eraldamisel, sest vihestel {ihin-
gutel on toesti seesugused stenotsilised liigid olemas, samuti pida-
vat nad olema véhese téhtsusega iihingute grupeerimise kiisimuses.
Huvitav on, et Grams ja Du Rietz karakterliikide Gpetust kriti-
seerides peamiselt seesuguseid karakterliike silmas peavad, mida
Braun-Blanquet nimetab eksklusiivseiks. Karakterliikidest, mida
praegunimetatud autor nimetab {ihiskonnakindlaiks ja iihiskonnameel-
saiks, Oeldakse, et neist ei piisavat iihingu eraldamiseks teisist
lahedalseisvaist iihinguist. Miks see nii peaks olema, pole selge,
sest, nagu nigime, seesuguste karakterliikide &ratundmine pdhineb
just nende liikide alatisusmédral ja iildkattevédrtusel, s. 0. neil
tunnuseil, millele rajavad oma assotsiatsioone Nordhagen, Du
Rietz, Gams, Tengwall jt., eriti skandinaavia fiitosotsiloogid.
Huvitav on seejuures, et praegu esile tdstetud asjaolu ka Du
Rietzle, ja Gams’ile selge on, sest nad kirjutavad: ,Auch
Braun ... begniigt sich in vielen Fillen . .. mit Charakter-
arten 2. und 3. Ordnung, die in vielen Fillen gar nichts anderes
als Konstanten der betreffenden Assotiationen sind.“ Peamiselt
koosneb aga Gams’i ja Du Rietz kirjutis nédidetest selles, et
see voi teine ,karakterliik® esinevat ka teisis tihinguis. Kui arves-
tada asjaolu, et sel puhul pole kiillaldaselt silmas peetud autori
arvates nii olulist vegetatsiooni stabiilsuse, s. o. kiillaldase vanuse
tunnust, ei tdenda need néaited just paljuo.

Bl
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Oluliseks punktiks tuleb aga pidada seda, et karakterliike,
niivort kui nad pole just eksklusiivsed, Braun-Blanquet eral-
dab teistest antud iihingu liikidest nimelt alatisuse (konstantsuse)
ja iildkatteviirtuse (ohtrus -4 kattuvus) abil. Sellest jargneb, et
vaidlus siin on osalt arusaamatus ja liksteisest moddakdnelemine.
On huvitav lugeda jirgmist Nordhagen’i arvamust tema suures
ja véga vadrtuslikus Sylene-monograafias: ,,Was die Bedeutung
der Charakterarten fiir die begriffliche Begrenzung der Assotiatio-
nen und die Diagnosen betrifft, so kann ich mich der Ansicht
meiner Freunde Braun-Blanquet und W. Koch (1926) nicht
anschliessen. Die Hauptmenge der guten und auffallendsten As-
soziationen meines Gebietes haben {iberhaupt keine Charakter-
arten. Dieselben deswegen nicht als gute und natiirliche Einheiten
anzuerkennen, wire Unsinn. Wenn die Lehre von Charakterarten
sich bis jetzt im Norden nicht eingebiirgert hat, beruht das nicht
auf Dogmatismus oder vorausgefassten Meinungen. Die Natur-
verhéltnisse selbst sind schuld daran, dass wir dazu gendotigt sind,
uns bei dem Aufstellen der Assotiationen und bei ihrer Charakte-
ristik auf Konstantz und Dominanz zu beziehen“.

Siinpiistitatud teesi tuleb kiill nii mdista, et Sylene alal
puuduvad tihinguis eksklusiivsed karakterliigid.

Et neis iihinguis esinevad liigid, mille konstantsuse ja domi-
nantsuse mé#dr on teatavais tihinguis palju suurem kui teisis, jirg-
neb Nordhagen’i tithingute tabelite vordlemisest. Et Nordha -
gen’il on antud liikide konstantsusmi#r uuritud tihinguis, samuti
liikide keskmine dominantsus, oleks muidugi vdimalik vastava iild-
tabeli abil, mis esitaks kdoikide liikide esinemisviisi kdigis tihinguis,
kindlaks teha, millised liigid eriti omased on sellele voi teisele {ihin-
gule. Just seesuguse koikide iihingute analiitisi tulemuste vord-
luse puudus ongi Du Rietz’, Osvald’i, Nordhagen’i ja
teiste skandinaavia uurijate metoodika suurimaks puuduseks. See
on iihtlasi pohjuseks, miks skandinaavlaste ithingute iildarv teataval,
sageli kaunis vaikesel alal on nii illatavalt suur [vrd. niit. Boo-
berg’i tood, kus 0,4 km? suuruses soos on kirjeldatud ligi 80
vegetatsiooniiihikut (sotsiatsiooni)].

Kui arvestada asjaolu, et ka autorid, kes pdhjendavad iihin-
guid karakterliikidele, sageli tegelikult ikkagi lihtuvad liikide kons-
tantsuse ja keskmisest fildkatteviirtuse méérast (nimelt alati siis,
kui on juttu mitte-eksklusiivsetest karakterliikidest), voiks ehk ar-
vata, et sel puhul pole oluline, kumba neist meetoditest valida.



Tegelikult on siiski vahe &ige suur ja seda jirgmisil pohjusil. Kogu
Opetus karakterliikidest, kaaslastest ja juhuslikkudest pohineb ju
sellel, et vorrelda kse omavahel ithingute ter v et liigilist koos-
seisu. Seda vdrdlust ei vaja aga uurijad, kes ldhtuvad vaid kons-
tantsusest ja liikide kattuvusest. Nad tunnevad kahe vegetatsiooni-
laigu kuuluvust iihte ja samasse assotsiatsiooni mitte lihtudes iithingu
taielikust floristilisest koosseisust, vaid arvestades domineerivat
(domineerivaid) liiki(-sid).  Stabiliseerunud taimkattes vdivad
mdlemad meetodid anda sama tulemuse. Kus aga vegetatsioon on
muudetud kas voi vdhe, vOib ldhtumine dominantsusest ja kons-
tantsusest ithingu #ratundmisel kergesti viia eksiteele. Teisiti siis,
kui alati arvestame antud laigu floristilist koosseisu. Miks sel pu-
hul, kui lidhtekohaks iihingute eraldamisel on liikide kattuvus (do-
minantsus), vegetatsiooniiihikute arv muutub suureks, nagu seda
tegelikult n#eme niit. skandinaavlastel, on h#sti esile tostnud
Braun-Blanquet oma vastuses Gams’ile ja Du Rietz’le.
Ta toob seal niiteks alpiinse Brywum Schleicheri-Montia rivularis’e
ithingu selle kahe variandiga (Braun-Blanquet nimetab neid
faatsies = niht) — Byrum Schleicheri var. ja Philonotis seriata
var. Analiiisitud on viis esimese teisendi kogumikku (1—5) ning
kaks teise (6 ja 7). Domineerivate liikide iildkatteviirtused ja selt-
sivus on jérgmised:
1 2 S T ) 6. . 7

Bryum Schleicher: 4.4 44 44 44 44 12 1.2
Philonotis sertata 23 12 12 13 1.3 43 44

Peale nende liikide on veel iildse leitud neis kogumikes 28 liiki
(peale juhuslikkude); neist leidub tervelt 20, mis on iihised (peale
Bryum Schleicheri ja Philonotis seriata) nii kogumikkudes 1—5
kui ka 6 ja 7. Seesugusteks liikideks on siin Saxifraga stellaris,
Sagina Linnaei, Epilobium nutans, Stellaria uliginosa, Montia
rivularis, Sedum villosum, Pinguicula vulgaris var. alpicola, Al-
chemilla cortacea, Epilobium alsinifolium jne. Tarvitades siin D u
Rietz’ meetodit, saaksime kaks assotsiatsiooni (praeguses muu-
detud terminoloogias: sotsiatsiooni). On aga kindlasti digem see-
sugust vegetatsiooni, mis f{ihtub oma floristilise koosseisu poolest
ning erineb vaid selles, millises hulgalises vahekorras iiks voi teine
liik on esindatud, pidada ih eks vegetatsioooniiihikuks (assotsiat-
siooniks). Uksikuid teatava liigi eriti rikkaliku esinemise poolest
erinevaid iihingu teisendeid nimetame variantideks (teisenditeks);
— muidugi siis, kui seesugune esinemine pole juhuslikku laadi.
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Eriti suurt tdhtsust omavad iihingus moistagi need karakter-
liigid, mis selles omavad korget konstantsuse ja kattuvuse miiiira.
Sellele asjaolule on tdhelepanu juhtinud Wangerin (1925), kes
kogunisti ainult seesugustele karakterliikidele selle nimetuse tahab
jatta (ndidetena toob ta Carexr curvula selle tarna iihingus Alpides,
Ledum palustre Pinus-Ledum'i iihingus, Ammophila arenaria teata-
vas luiteiihingus), kuna ta néit. Epipogon aphyllus’ele, mis Beger’i

Joon. 5. Campanula rotundifolia-Cystopteris fragilis’e ithing paekalda serval

Sillam#e—Voka vahel. 12. juulil 1932. — Fig. 5. Die Campanula rotundi-

folia Cystopteris fragilis-Assoziation am Glint (Nordkiiste Estlands) zwischen
Sillamde und Voka.

ja Ltidi jargi on karakteerne niit. Alpide kuusemetsadele, seesu-
guse nimetuse leiab olevat ebasobiva selle liigi harulduse tottu.
Niib, et seesugune karakterliikide mdiste piiramine pole kiillalt poh-
jendatud. Nii niit. toob Alechin (1926) niiteid vene steppidest,
kus rida #@érmiselt iseloomulikke stepitaimi vaid iiksteisest kaugel
ja sageli iksikute indiviididena esineb. N#idetena nimetab Ale-
chin: Crambe tatarica Jacq., Astragalus ponticus Pall., Statice
latifolia Sm., Iris Gueldenstaedtiana Lep. jne.

ITII. Moningate Eestis esinevate taimeiihingute analiiiis.

Eelmistel lehekiilgedel esitatud tihingute uurimise metoodikale
lisab autor alljirgnevad niited Eesti taimkatte uurimise alalt, vali-
des moned dige tunduvalt erinevad tihingud ja ithingute kompleksid.
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Esimese niitena valime ithingu, mis koosneb kaljupragudes
juurduvaist taimist — kosmofiilidest. Kuigi meil just sellisteks
ihinguteks on tingimused ebasoodsad meie maa-ala iseloomu tottu,
on huvitav esile tosta, et meil ikkagi seesuguseid tihinguid leidub.
Uks neist, mida autor nimetab Campanula rotundifolia-Cystopteris
fragilis’e iihing, esineb mitmel pool Eesti pohjarannikul korge
paekalda filemises osas ning on selle meeldivaks kaunistuseks
(joon. 5). Uhingu koosseis selgub jirgmisest tabelist :

Tabel 1.

Campanula rotundifolia-Cystopteris fragilis’e ithing.

Kohalikud karakter- 1 2 3 4 9 6
liigid: Campanula teisend Asplenium’i teisend
Campanula rotundifolia L. 1.2 11—2 11—-2 12 4.1 —
Galwm boreale L. f. wmbro-

SWIE RO ol e ot 0 +.1 1.2 1.2 +2 41 +42
Cystopteris fragilis Milde. . . +.1 1L1—2 1.2 +-.2 1.1 1.2
Asplenium trichomanes L. . - - — +2 . 4.2

Kaaslased:
Poa memoralis L. . . . . . — +1-2 12 +-.2 L1 4.1
Aspidium Robertianum

Luerssiod araisniaaatio, — 22 — — 2.2 —

Epilobwum montanum L. . . — 4.1 — — = +.1

Sedum maximum Hoffm. . .

Mérkusi: 1: Kiinnapdd ldh., 11. 7. 1982; 2: Pirita léh.;
22. 8. 82; 3: Lasnamie serval 22. 8. 1932; 4: Tiskre, 20. 8. 1932
5. Pirita 1dh., 22. 8.1982; 6: Joa Laulasmaa vahel, 26. 8. 1932.
Analiiiisitud ruudu suurus: & 50 m2. Koik analiilisitud ithingu kogu-
mikud asetsevad glindi serva iilemises, jidrsus osas, kus taimed
juurduvad peaplaatide pragudes osalt alla rippudes. Juhuslikud
liigid: Geranium robertianum' (1), Valeriana officinalis (1),
Agrostis alba (1), Solidago virgaurea (1), Chamaenerium angusti-
folium (1), Achillea millefolium (2), Galium mollugo (4), Galium
verum (5).

Naga niha tabelist, on see liikidevaene iihing; korvale jittes
isna tdhtsusetud juhuslikud liigid, jaab jarele vaid 8 liiki. Sellele
vaatamata on Campanula rotundifolia-Cystopteris fragilis’e iihing

1 Kédesolevas t60s on liikide nimetuste juures harilikult &ra jédetud
autorite nimed, kui vastav liik esineb autori tods Edela-Eesti taimkatte kohta
(Beitrdge zur Kenntnis der Flora und Vegetation Siidwest-Estlands).
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kahtlemata héisti vilja kujunenud, téiesti stabiliseerunud ning arvata-
vasti piisib juba aastatuhandeid glindi serval. Ta on tiiiipiline
avaithing. Paljas paeplaatide murdumispind on kiill kaetud siin-
seal sammaldega, kuid see sammaldest koosnev iihing ei oma min-
git seost siinkirjeldatud iihinguga, kuigi ta sageli sellega koos
esineb. Selles sammalde iihingus on modtuandvad kaks liiki:
Encalypta contorta Lindb. ja Neckera complanata Hiib. Nen-
dega seltsib harilikult Homalothecium sericewm Bryol. eur.,
mille dige kodu on Homalothecium sericewm’i iihingus, mis tiheda
kattena palistab glindi koige tilemist serva. Peale nimetatud sambla-
liikide leidub veel: Amomodon witiculosus (I.) Hook. et Tayl.,
Anomodon longifolius (Schleich.) Bruch, Distichium montanum
Hag., Timmia bavarica Hessl. Kuid ka Neckera complanata-
Encalypta ithing katab kaljut vaid isoleeritud laikudena voi puudub
koguni enam-vihem t#ielikult.

Okoloogilised tingimused selles iihingus, milles vdib eraldada
kahte teisendit — Campanula ja Asplenium’i t. — on kiillalt
omapirased. Ekspositioon varieerub muidugi, kuid iilekaalus on
pohjakaar see, kust ihingule langeb valgus. Talvel on lumikate
siin 0ige 0huke ning sageli puudub tdielikult. Oma asendi tdttu
on ta eksponeeritud tugevatele Soome lahest puhuvatele enam-vi-
hem pohjatuultele. Suvel kannatavad need liigid {ildiselt n#hta-
vasti vihe kuivuse all. Siiski peavad nad selleks omama teatavaid
eeldusi, et elada mullaga tdidetud paepangapragudes. Kaks viimast
liiki — Cystopteris fragilis ja Asplenium trichomanes — eriti
viimane neist, on tiiiipilised kasmofiiidid. Campanula rotundifolia
ja Galium boreale esinevad meil ka teisis {ithinguis ning omavad
kohati vahest suurematki kattevidrtust kui antud ithingus. Et nad
siiski on arvatud karakterliikide hulka, oleneb sellest, et nad esi-
nevad eriliste vormidena konesolevas iihingus. Campanula rotun-
difolia vastab pea tiielikult C. rotundifolia subsp. racemosa
(Kras.) Witasek kirjeldusele (vt. Hegi, Flora v. Mitteleuropa,
Bd. VI, 1, lk. 358). Meie taimedel on aga dieviirvus sinine, kuna
ta mainitud alaliigil kirjelduse jdrgi peaks olema lilla. Huvitav
on, et subsp. racemosa on kaljutaim, mille kohta Hegi iitleb: ,An
Felsen in Steiermark, Kirnten, Krain und Niederosterreich; ferner
in der nordlichen Balkanhalbinsel.“ Kt sellest alaliigi meist kau-
gelt asetsevast levimisalast vOrdlusmaterjal puudub, jd&b meie
glindil kasvava C. rotundifolia vormi taksonoomiline vidrtus siiski
lahtiseks.
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Galium boreale esineb samuti erilise vormina, mis tdielikult
vastab f. umbrosum Domin’i kirjeldusele.

Lopuks olgu tdhendatud, et kirjeldatud iihingu teisenditest
Asplemium trichomanes’e t. on ndhtavasti hiigro- ji ombrofiilisem.

Teise niitena kisitleme iiht viie ithingn kompleksi, mis meie
kuusemetsades, kuuse-segametsades ja lehtmetsades on kiillalt hari-
lik ja mida autor seni on késitelnud kui iiht thingut, nimetades
teda Hepatica-Pulmonaria-Daphne tihinguks.

Rindelisuse kiisimusest 14htudes pohjendas autor lk. 20—23 oma
seisukohta, mille jirgi vegetatsiooni pohiiihikuiks (assotsiatsiooneks)
voivad olla vaid iiherindelised homogeense taimkatte osad stabili-
seerunud vegetatsioonis. Sellest seisukohast vaadelduna on metsa-
vegetatsioon mitte ainult keeruline kompleks horisontaalses tasapinnas,
kus, olenedes maapinna niiskuse méérast, mullastiku iseérasusist jne.,
kdrvuti esinevad mitmesugused iihingud ja nende fragmendid, vaid
ka vertikaalses suunas, kus teatavad ithingud n. 6. iilekuti esinevad.
Need iilekuti asetsevad iihingud erinevad omavahel neis valitsevate
eluvormine seisukohalt dige tunduvalt. Peatume kdigepealt neil
ihinguil, mida moodustavad meie metsapuud, kusjuures nende iihin-
gute komponentidena figureeriksid vaid puud ning nende idandid
ja noored indiviidid.

Autor eraldab Eestis jirgmisi: Pinus silvestris’e ithing ; Pinus
silvestris-Betula pubescens’i ihing; Picea excelsa iihing; Ulmus-
Acer-Tilia  thing ; Ulmus-Acer-Tilia thingu néht domineeriva
kuusega; Quercus robwr’i iihing; Alnus glutinosa ithing; Alnus
glutinosa ihingu kuuserikas niht; Alnus incana ihing.

Pinus silvestris’e iihingu moodustavad selle liigi puhtad kogu-
mikud. Neis kogumikes on teised puuliigid vaid juhuslikud. Enam-
vihem rabastunud, mérjal pinnal esineb Pinus silvestris-Betula
pubescens’i hing. Selles on hulga poolest nimetatud puuliike enam-
vihem vordselt. Picea excelsa iihingu moodustab peamiselt kuusk.
Siin vdivad saatvate puuliikidena esineda kask ja haab, juhuslikku-
dena ménd ja teised puuliigid. Ulmus-Acer-Tilia iihing on meist
1ounas muidugi paremini viilja kujunenud. Tema koosseisu kuuluvad
Eestis: Ulmus montana, Acer platanoides, Tilia cordata, Quer-
cus robur, Fraxinus excelsior, Betula wverrucosa, Sorbus aucu-
paria, Salixz caprea, Ulmus pedunculate jt. Ta on meil eriti hésti
arenenud kohati L##ne-Eestis (niit. Abruka saarel), aga ka Pohja-
Eestis ,glindialustes“ metsades (joon. 6). Sellest {ihingust on meil



Joon. 6. Paekalda- (glindi) lehtmets (Ulmus-Acer-Tilia ith.) Ontika lihedal.
Lehtpuudest eriti palju saari ja jalakaid. Peale nende vaher, raeremmelgas
(Saliz caprea). Lokaalse isedrasusena ka iksikud kuused. Uleval pae-
kalda serval halli lepa ja kase vosa. Rohurindes Filipendula hexapetala
Trifolium montanum’i ithing. — Fig, 6. Ulmus- Acer-Tilia-Assoz. am Glint
bei Ontika. Besonders reichlich vertreten sind hier in dieser Assoz. Ulmus
montana und Fraxzinus exelsior. Diesen gesellen sich Acer platanoides, Salix
caprea u. a., als lokale Eigentiimlichkeit auch einige Fichten. Am oberen
Rande des Glintes finden sich vor allem Grauerle und Birke. Die Filipen-
dula hexapetala-Trifolium montanum-Assoz. ist hier gut ausgebildet.
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Eesti geograafilisele asendile h#sti vastav niéht (faatsies) dominee-
riva kuusega. See niéht esineb meil parematel mullaliikidel sageli
aladel, kus iildiselt valitseb pohjamaine Picea excelsa iihing. Alnus
glutinosa ihing esineb kohati eriti meredirsetel kiillalt madalatel
maadel. Sanglepaga seltsib kask, ka saar. Meil on dige harilik
selle iihingu pohjamaine ndht rikkalikult esineva kuusega. Alnus
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Joon. 7. Eesti lehtmetsa iithingute kompleksi (Ulmus-Acer-Tilia iih., Corylus
avellana iih., Lonicera xylosteum-Ribes- alpinum’i iih., Hepatica-Pulmonaria ih.
ja Rhytudvadelphus triquetrus-Plagiochila asplenioides’e iih.) analiiiiside kaart
(vt. tab. 8). — Fig. 7. Verbreitungskarte der analysierten Bestinde (Tab. 8)
des estlindischen Laubwaldkomplexes (Ulmus-Acer-Tilia-Assoz., Corylus avel-

lana-Assoz., Lonicera xylosteum-Ribes alpinum-Assoz., Hepatica- Pulmonaria-
Assoz., Rhytidiadelphus triquetrus-Plagiochila asplenioides-Assoz.).
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incana ihing loomuliku ja stabiliseerunud vegetatsiooniiihikuna
esineb meil glindialustes metsades nimelt nende metsade alumises,
viiksema kaldenurgaga osas. — Poosarinde iihingute (mikrofanero-
fiitide thingute) hulka kuuluvad Pinus *turfosa iihing, mis omane
meie rabadele, Corylus avellana iih. jt.

Vidib-olla eespool-antud iilevaade meie puuliikidest koosnevaist
ithinguist pole téielik. Autorile niiib, et valitsevate kliimaliste, edaafi-
liste ja osalt ka ajalooliste tegurite tGttu seesugused puuliigid nagu
arukask ja haab ei moodusta omaette iihinguid stabiliseerunud taim-
kattes, Need liigid esinevad teisis ithinguis saatetaimedena. Teata-



vail tingimusil (ndit. metsapolemised, tuulemurd jne.) vdivad md-
ned neist liikidest moodustada puhtaid kogumikke, kuid need on
taimkattearenemise loomuliku kdigu puhnl vaid mésdaminev nih-
tus, mis annab ruumi mdnele eespool-mainitud iihinguist. Meie viik-
semad haavikud ja kaasikud vdlgnevad oma olemasolu dige suurel
méédral inimesele (vt. apofiiitide iih.). Et tamm kui valgustarmas-
taja puu Ulmus-Acer-Tilia-iihingus esinevatest liikidest tunduvalt
erineb, siis on kiill digustatud erilise tammeiihingu eraldamine.
Esineb meil peamiselt L##ine-Eestis.

Mitmed eelpool-nimetatud iihingud koosnevad kas ainult vdi
peamiselt iihe liigi indiviididest. Siin esineb seega sama juhus,
mis néit. Elymus arenarius’e ihingus, Scirpus Tabernaemontani
thingus jne. Kahtlemata on mitmed neist iihinguist peaaegu alati
saadetud teatavaist rohu voi pddsarinde ihinguist. Siin kordub
sama iseloomulik nihtus vertikaalselt asetsevate iihingute puhul,
mis ju viga harilik korvuti esinevatel iihingutel (vt. 1k. 22).

Pirast neid sissejuhatavaid mirkusi asume iihe seesuguse
iilekuti asetsevate iihingute kompleksi analiiiisile.  Alljirgnevad
andmed, mis {ihendatud tabelis 8 t66 1opus, on analiiiiside tulemused,
mida autor 1930., 1931. ja 1932. aastal korraldas mitmel pool
Eestis osalt koos kaastiolistega (pr. H. Lippmaa, prl. S. Kras-
tin, prl. M. Grinberg, dr. H. Salasoo, mag. A. Vaga).
Moned analiilisid (tabelisse mitte paigutatud) on tehtud ka fiito-
sotsioloogilistel ekskursioonidel, millest peale nimetatute on osa
votnud ka dilidpilased.

Anal. 1—-7: Abruka saarel suvel 1982. Lehtpuud analiiiisitud
kogumikes kuni 30 m kdrged. Koguni pihlakad sageli 15—20 m.
Vanematel lehtpuudel kiillalt tihti epifiiiitidena Neckera complanata
Hiib. (!), Lobaria pulmonaria (L.) Hffm. ja Lewucodon sciuroides
Schwaegr. Kuigi kuuse katteviiiirtus vordab kohati analiiisitud kogumi-
kes 3-ga, suudab ta siin lehtpuid viilja torjuda vaid paiguti. Ulmus-
Acer-Tilia ithing on siin héisti vilja kujunenud, samuti iildiselt ka
Corylus avellana ihing (siiski sageli fragmentaarne). Hepatica-
Pulmonaria iihing esineb sageli Asperula-rikka variandina.

Vanemat metsa on Abrukal kvartaalides 1 (loodekvartaal) ja 4
(kagukvartaal); esimesest analiiiisid 3, 4, 6, 7, neljandast 1, 2, 5.
Neis analiiiisides esinevad juhulikkude liikidena: Aspidium *dilata-
tum (1), Veronica chamaedrys (1, 8, 4, 5, 7), Listera ovata
(2), Crepis paludosa (2), Carex contigua (3, 4, 6), Melampyrum
pratense (3, 6), Helleborine latifolia (3), Carex silvatica (6),
Stellaria graminea (1), Deschampsia caespitosa (8, 4, 6), Ra-
nunculus acer (7). Osalt on need liigid sissetungijad teisist
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primaarseist, naabruses asetsevaist iihinguist, peamiselt lodumetsa-
dest (Aspidium *dilatatum, COrepis paludosa, Helleborine latifolia,

Joon. 8. Lehtmets (Ulmus-Acer-Tilia ithing) Abruka saarel. Vanemad puud
iilesvottel eranditult parnad. Podsarindes Corylus’e ithing, rohurindes naadi-
rikas teisend Hepatica-Pulmonaria ithingust. 10. aug. 1931. — Fig. 8.
Ulmus-A cer-Tilia-Assoz. auf der Insel Abruka (Estland). Die grosseren
Biume auf dem Bilde sind TWlia cordata. In der Strauchsicht die Corylus
avellana-Assoz., in der Krautschicht die Hepatica triloba-Pulmonaria offict-
nalis-Assoz. (Aegopodium podagraria-reiche Variante).
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Carex silvatica); ka on siin moned apofiiiidid nagu Veronica chamae:
drys, Stellaria graminea, Deschampsia caespitosa, Ranunculus
acer, mille esinemine tingitud asjaolust, et inimese mdju neis met-
sades, kuigi nork, siiski ei puudu (karjatamine).

Anal. 8—11: Harjumaa ja Virumaa rannikul suvel 1982. Ana-
liisid pdrit jirgmisilt kohilt ,glindialuste“ metsade iilemises osas:
Piritalt '1ounas (an. 8), Viimsi m. lahed. (9 ja 10), Sillam#e ja Ut-
ria vahel (11). Koigile neile kogumikele on iseloomulik, et nad

Joon. 9. Lehtmets viheste kuuskedega paekalda all nolvaku iilemises osas. Leht-

puudest esimesel kohal parn. Liheduses vahtraid, raeremmelgaid (Saliz caprea).

Vosarindes Lonicera aylosteum-Ribes alpinum’i iih. Sillamie—Merekiila vahel.

10. juulil 1932. — Fig. 9. Laubwald bestehend aus Tilia cordata, Acer pla-

tanoudes, Salix caprea (mit eingestreuten vereinzelten Fichten) am Glint
zwischen Sillam#e und Merekiila.

asetsevad kallakul, mille kaldenurka hinnati jairgmiselt: 30° (8. an).,
85° (9. an.), 40° (10. ja 11. an.). Paeklibust koosneval pinnal
on siin vordlemisi vihe samblaid. Needki harilikult ei kuulu metsa-
sammalde hulka, kuigi leidub ka viimaseid. Puude korgus kiillalt
erinev. Pirita lihedal vaid 10 m timber, kuna vanemad puud maha
raiutud. Harilikult kdigub korgus 20 m (an. 11), 25 m (an. 10) voi
on koguni 30 m (an. 9) iimber. Ka neis metsades leidub kohati
Lobaria pulmonaria’t epifiiidina (an. 11). Juhuslikkudest liikidest
leidus: Veronica chamaedrys’'t (11), Cystopteris fragilis't (11),
Circaea alpina’t (11), Valeriana officinalis’t (8, 11,) Chrysosplenium
alternifolium’i (11), Scrophularia nodosa’t (10 11), Chelidonium
majus’t (9), Campanula latifolia’t (8, 10). Mdned neist liikidest
on sagedad allpool asetsevates Alnus incana metsades. Cystopteris
fragilis on harilik paekaldataim. On viga iseloomulik, et ka neis
glindialustes lehtmetsades kuusk ei suuda vdistelda lehtpuudega



47

ning seetdttu on siin tore Ulmus-Acer-Tilia ihing histi vilja ku-
junenud. Kohati on lehtpuud oige vanad, lopsaka kasvuga. Leidub
ka sageli puid alusel tdusva tiivega (anal. 9, joon. 9).

Anal. 12—19: Pdrnumaal suvel 1930. Analiiise toimetati
jirgmisil kohil: Viluvere m. ldunas (12); ,Ainja mée“ (Karksi) ida-
nolval (13 ja 14); Ruhijirvest loodes (15), Raégu kiilast (Pérnu)
idas (16), Pootsi ja Muru (Tostamaa) vahel (17); Potsepa ja
Karuga vahel (18); Tolkuse rabast idas Soometsa k. ja Timmka-
nali vahel (19). Vilja arvatud analiiiisid Ainja mdel, kus kaldenurk
oli 40° iimber, on teised uuritud kogumikud tasasel maapinnal.
Puude korgus neis metsades on analiiiisitud kohtadel 25—30 m.
Ainult anal. 17 on mérgitud korgusena 20—25 m. Epifiiiitidena esi-
nevad Neckera pennata Hedw. (anal. 16, 18, 19) ja Lobaria pul-
monaria (niit. 16). Metsades, kust périt mainitud analiiiisid, valit-
seb iildiselt Picea ezelsa iihing. Viikeste saarekestena selles esi-
neb Ulmus-Acer-Tilia iihingu kuuserikas néaht ning just neil
kohtadel on harilikult histi vilja kujunenud Hepatica-Pulmonaria
iithing, kuigi ta ka Picea exelsa ihingu all esineda vdib (anal. 19)

Juhuslikkude #raeksinud indiviididena leiti analiiisides jarg-
mised vodrad liigid: Alnus glutinosa (12, 18, 19), Alnus incana
(17), Rhamnus frangula (12, 18, 19,) Veronica chamaedrys (13,
14), Listera ovata (17), Crepis paludosa (12, 15, 16, 17, 19), Me-
lampyrum pratense (18), Filipendula uwlmaria (12, 17, 18), Cirsium
oleraceum (12, 15, 16, 19), Geum rivale (12, 15, 17, 16, 19), Ve-
ronica offlcinalis (138), Vaccinium vitis idaea (18, 14, 15, 18, 19),
Vaceinium myrtillus (14, 15, 16, 18, 19), Carex vaginata (15, 18),
Orchis maculatus (17), Angelica silvestris (15, 17, 18), Lycopodium
selago (17), Brunella vulgaris (18), Hypericum quadranguium (13),
Campanula persicifolia (18, 14), Galium boreale (13, 14), Ranun-
culus acer (13, 14), Chrysanthemum leucanthemum (13), Turritis
alabra (18), Knautia arvensis (14), Galium mollugo (14), Festuca
rubra 1 eks. (14), Deschampsia caespitosa (15, 16, 18), Circaea
alpina (16), Ranunculus repens (17), Lysimachia vulgaris (18),
Cardamine amara 1. eks. (18). Vilja arvatud anal. 13 ja 14 (Ainja
mielt), kus apofiiiitsete liikide esinemine kiillalt tunduv, on teised
vaevalt inimtegevusest mgjustatud. Juhuslikud liigid, mis neis esi-
nevad, on sissetungijad naabruses olevatest kuusemetsadest ja kuuse-
sanglepa lodumetsadest.

Anal. 20: Tartu lihed. Vasula metsast. Siin esineb Hepatica-
Pulmonaria ihingu sisemaa ndhu tiilipiline vorm. Corylus avel-
lana ihing on kohati vordlemisi hésti vilja kujunenud. Puude
korgus (kuusega seltsib kohati palju haabu) — 25 m iimber.

Anal. 21—30: Virumaal suvel 1982. Analiilisid on tehtud
jirgmisil kohil: Savimie raba ja Lipu soo vahel, Tarumaast l4i-
nes (21); Tarumaa kiilast 1ounas (22); Kotkasaarel Muraka soost
kirdes (28—26); lisakust loodes Leppe ja Nissipalu vahel (27 ja28);
Iisaku vaatlustorni lihed. (29); Vaivarast 10unas Vaivara ja Sirgala
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vahel (80). Vilja arvatud anal. 29, kus kaldenurk oli 100—15°,
asetsevad kdik teised analiilisitud kogumikud tasasel pinnal. Puude
korgus ulatub iildiselt 25—30 m-ni, kusjuures lehtpuud on osalt ka
madalamad. Kohati on aga puud modtmisel osutunud 20—25 m
korgusteks (anal. 26, 27, 30) v0i vaid 15—20 m (anal. 29) kor-

Joon. 10. Lehtmets (Ulmus-Acer-Tilia iih.) Kotkasaarel Muraka soost kir-

des (Virumaal). Suuremad puud iilesvottel on piarnad (anal. 23). 6 juunil 1932. —

Fig. 10. Laubwald (Ulmus-Acer-Tilia-Assoz.) auf einer Moorinsel (,Kotka-

saar“) nordostlich des Hochmoores Muraka im. Kr. Virumaa (Estland). Die
Béume im Vordergrund sind Tilia cordata.
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gusteks. Viimases kogumikus (an. 29) on suuremad puud maha raiutud.
Uldse on see kogumik oma geograafilise asendi tdttu juba palju
suuremal médral mojustatud inimtegevusest kui teised analiiiisitud
metsad. Kohati leidub dige suuri puid. Nii n#it. anal. 23 oli iiks
kuusk 32 m korge, omades rinna kdrgusel {imbermddtu 2 m 60 sm.
Neckera pennata ja Lobaria pulmonaria on kaunis sagedad.
Esimene leiti anal. 22, 25, 26, 27, teine 22, 23, 26, 27, 29.
Metsade iseloom on siin sama mis Pérnumaal. See peegeldub
muu seas koguni juhuslikkude liikide koosseisus, mis esinesid ana-
litisitud pindadel. Need liigid on: Alnus glutinosa (24, 28), d4s-
pidium *dilatatum (21, 24, 28, 80), Veronica chamaedrys (21—-23,
27, 29), Orepis paludosa (22, 24, 26—28, 30), Helleborine lati-
folia (27), Carex silvatica (30), Cirsium oleraceum (80), Geum
rivale (30), Veronica officinalis (22, 27) Vaccinium vitis idaea
(22), Vaccinium myrtillus (22, 28, 80), Angelica ' silvestris (25),
Adoxa moschatellina (26), Neottia nidus avis (27), Linnaea borea-
lis (28, 80), Alnus incana (22), Poa remota (24), Ranunculus
repens (24), Impatiens noli tangere (24), Circaca alpina (24),
Deschampsia caespitosa (25, 26, 27), Chrysosplenium alternifolium
(26), Ranunculus acer (27, 29), Campanula persicifolia (29),
Hypericum quadrangulum (29), Leontodon autumnalis (29).

Tabelis 8 on paigutatud iilekuti asetsevad metsaiihingud nii
naga harilikult seesugustes tabelites asetsesid ,ithingu rinded.
Selle viisi paremus ei ndua kiill lahemat pdhjendust.

Neid iilekuti asetsevaid iihinguid tabeli abil omavahel vorrel-
des selgub varsti rinnete iseseisvus ja olenematus iiksteisest, mil-
lega muidugi autor ei taha oelda, nagu ei vajaks Hepatica- Pulmona-
ria tihing voi Rhytidiadelphus triquetrus- Plagiochila asplenioides’e
fihing metsapuude kaitsevat varju ning seda erilist mullastikku,
mis just peamiselt puude lehtede kddunemisel tekib. Mirgime
kdigepealt, et meid huvitavas filekuti asetsevas tihingute komplek-
sis puurinne tegelikult koosneb kolmest elemendist: 1) Ulmus-
Acer-Tilia tihingust, 2) selle iihingu Picea excelsa nihust (faat-
siesest) ja 3) Picea excelsa iihingust. Et nende iihingute ja nih-
tude iseloomustus on juba antud lk. 41—44, siis me neil siin lihemalt
ei peatu. Huvitav on siiski, et Picea excelsa ihingu kaitse all
sinilille-kopsurohu tthing harva esineb. Ta eelistab kahtlemata
jalaka-saare-piarna iihingut ja selle kuuserikast nihtu.

Sarapuu iithingu, samuti Lonicera xylosteum-Ribes alpinum’i
ithingu optimum ei lange iihte eespoolmainitud puuliikidest koosnevate
iihingute omaga. Seetdtitu vdivad nad histi vilja kujuneda kas voi
metsa déreosades ning seal, kus tingimused on puudele ajutiselt

4
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ebasoodsad. Inimtegevus on Corylus’e iihingu arenemisele sageli dige
soodus (sarapikkude tekkimine puude hivitamise tagajirjel, eriti
kui sellega kasikies kiib ka karjatamine).

Joon. 11. Lehtmets (Ulmus-Acer-Tilia ih.) Tisakust loodes Leppe ja Nissi-

palu vahel. Esiplaanil Salixz caprea. Sellel epifiiiidina Lobaria pulmonaria.

Rohurindes Sanicula-rikas Hepatica triloba-Pulmonaria officinalis’e ithing (anal.

27). 10. juunil 1932, — Fig. 11. Ulmus-Acer-1ilia-Assoz. unw. Iisaku (Kr.

Virumaa, Estland). Im Vordergrund Saliz caprea mit Lobaria pulmonaria als

Epiphyt. In der Krautschicht herrscht eine Sanicula-reiche Variante der
Hepatica triloba-Pulmonaria officinalis-Assoziation.
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Sinilille-kopsurohu iihing esineb Eestis kahe n#huna: mere-
ddrne néht ja sisemaa néht. Esimeses neist leidub rida liike,
mis teises kas puuduvad vdi haruldased, nagu Bromus Benekeni,
Allium wrsinum, Campanula trachelium, Geranium Robertianum,
Festuca gigantea jne. Lahemal vaatlusel selguvad aga ka vahed
floristilises kooseisus nendeski iihingunihtudes. Nii on koosseis

Joon. 12. Hepatica triloba-Pulmonaria officinalis’e ithingu Asperula odorata

teisend Abruka saarel. Niha peale Asperula ja Hepatica ka Majanthe-

mum bifolium, Oxalis acetosella, Aspidium phegopteris, Carex digitata. 10. au-

gustil 1931, — Fig. 12. Asperula odorata-reiche Variante der Hepatica triloba-

Pulmonaria officinalis-Assoz. auf der Insel Abruka (Estland). Auf dem Bilde

ausser Hepalica und Asperula noch Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella,
Aspidium phegopteris, Carex digitata.

Abruka saarel selgesti erinev sinilille-kopsurohu iihingu kooseisust
Harju- ja Virumaa rannikul. Sisemaa nidht on iildiselt iihtlasema
iseloomuga. Huvitav on, et Pérnumaalt pirit analiiiisid 17, 18 ja
19 mere suhtelisele ldhedusele vaatamata kuuluvad tihingu sisemaa
néhtu. Siit jirgneb huvitav asjaolu. V0ib nimelt oletada vastavas
iihingus esinevate liikide pirastjidiaegset sisserindamisteed Pérnu-
maale : need liigid on tulnud kiill idast voi Idunast, mitte léénest,
sest viimasel juhul sinilille-kopsurohu {ihing oleks omanud iseloomu,
mis karakteerne sealsele nihule.

Uldise tulemusena vdime aga sinilille-kopsurohu iihingu niite
abil formuleerida jirgmist viga tahelepanuviirivat iihingute iildist

4%
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isedrasust. Liikiderikaste ithingute koosseis ei piisi
samasena kuigi suurtel aladel. Tekivad kohali-
kud, geograafiliselt tingitud teisendid. Niion
ihinguvarieeruvus vorratult suurem kui liikide
varieeruvus. See tulemus on tiiesti kokkukdlas Vierhapperi
leidudega hoopis teiste fihingute puhul.

Pinnaldhedamaks ihinguks analiiiisitud iilekuti asetsevate
ithingute kompleksis on Rhytidiadelphus triquetrus-Plagiochila
asplenioides’e iihing. See esineb peaaegu alati koos sinilille-kopsu-
rohu iihinguga. Siiski pole need iihingud kaugeltki tdelises seoses
iksteisega. Vihemalt voib nimetatud sammalde tihing puududa ka
histi viljakujunenud sinilille-kopsurohu #ihingu all. Tabelis leiame
seda analiiisides 9 ja 10 ning 23—27. Huvitav on analiiiisida
pohjusi, mis ei voimalda vastavais kogumikes Rhytidiadelphus
triquetrus-Plagiochila asplenioides’e iihingu viljakujunemist. Need
on siin kahesugused. Et pealmised iihingud on hésti arenenud,
siis ei v0i samblarinde ithingu puudumist seletada ebasoodsate val-
guse v0i ohuniiskuse olukordadega. Analiiiiside 9 ja 10 puhul on pdh-
juseks tegelikult maapinna vordlemisi suur kallak (kaldenurk 30—400).
Maapind on kaetud neis kogumikes paeklibuga, paekividega ning
ruumi maapinnal voi kddunevail oksil jne. kasvavatele sammaldele
jaab viihe. Pealegi piunakihi ebastabiilsuse tottu hivib eriti ker-
gesti just sammalkate. Ka analiiisides 8 ja 11 on kaldenurk suur.
Kuigi neis on ithing juba esindatud, on iiksikute liikide kattevédr-
tus véhene, samuti puudub enamik saatetaimi. Lubjakividel hésti
arenev Anomodon longifolius Bruch esineb kdigis nimetatud ana-
liiiisides (8—11) ning puudub tiielikult samuti koigis tiitipilisis
Rhytidiadelphus-Plagiochila iihingu kogumikes.

Teissugused on pdhjused, miks Rhytidiadelphus triquetrus-
Plagiochila asplenioides’e ithing on asendatud vihemndudliku Rhyti-
diadelphus-Hylocomium proliferum’i ihinguga analiiiisides 28—27.
Nagu néitavad mullastikuprofiilid neis ihinguis, on siin dige maapinna
lahedal (ligik. 10 cm siigavusel) eriline savikas tihe kiht. Kahtlemata
takistab see kiht vee #ravoolu kevadel. Nahtavasti kannatab eriti
sammalde {ihing ajutiselt seisva vee all.

Ulevaatlikult esitab iilekuti asetsevate iihingute paigutust
uuritud kogumikes joon. 138.

See skeem naitab, et teatav seos iihingute A (incl. A)),
C,D,E (E; ja E;) ja F vahel nidiib olevat. Veel veenvama pildi
annaks vastav skeem, mis sisaldaks koiki meie metsaiihinguid.



"Anal.: 1'-2.83.4.5.6+.7.8-9.10-11-12-13.14.15-16-17-.18-19-20-21.22.23.24.25.26.27.28-29.30

A = Ulmus-Acer-Thlia iihing l
A, = Ulmus- Acer-Tilia ithingu Picea cxcelsa faatsies

B = Picea excelsa ithing

C = Corylus avellana iihing

D = Lonicera xylostewm-Ribes alpinum’i ithing

E, = Hepatica triloba-Pulmonaria officinalis’e ithing (meredirne niht)

E, = Hepatica triloba-Pulmonaria officinalis’e ithing (sisemaa néht)

Rhytidiadelphus triquetrus-Plagiochila asplenioides’e iihing

G = Rhytidiadelphus triquelrus-Hylocomium proliferum’i ithing

Katkendilise joonega on mirgitud vastava ithingu fragmendid.

-
l

Joon. 13.
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Selguks, et tdesti need iihingud sageli esinevad koos. Siiski ei
née autor selles faktis kiillaldast tuge seni valitsenud vaatele, et
nimetatud thinguid A—F tuleks vaadelda mitte kui iseseisvaid
pOhiithikuid, vaid kui sellise pthiiithiku rindeid, ning seda sel pdh-
jusel, et see seos sugugi suurem ei ole kui n#it. kdrvuti esi-
nevail rabaiihinguil, kus samuti mitte viiksema reeglipirasusega
vahelduvad niit. Ladne-Eestis Calluna-Rubus chamaemorus’e iih.,
Trichophorum austriacum’i iih. ja Rhynchospora alba-Drosera anglica
ithing. Teiseks pdhjuseks, mis autorit sunnib pidama taimkatte
pohitihikuiks vaid {iherindelisi moodustisi, on see, et need nn.
»rinded“ kiillalt vabadust omavad ja nende levik nii véikestel kui
ka suurtel aladel kaugeltki ei iihtu. Selles mdttes on skeemis huvi-
tavad anal. 9 ja 10 (esinevad vaid A, D ja E,), 15 ja 18 (esinevad
A, D, E, ja F), 4—6 (A, C, D, E; ja F).

Kui 18puks kiisime, millest on tingitud, et rida tthinguid eelis-
tab sama asukohta ja seetdttu esineb n. 6. iilekuti, siis tuleb kdige-
pealt arvestada muldkonna ja kliima tegureid. Koigile neile iihin-
guile on soodus ndrgalt happeline muld, pH 5,0 kuni 7,0 iimmar-
gustes arvudes (kesk. 22. anal. = 6,0). Et need iihingud iildiselt
omavahel ei vOistle neis valitsevate eluvormide suure erinevuse
tottu (siiski peab mirkima lopsaka puurinde hévitavat maju Corylus’e
ithingule), siis on arusaadav. nende iilekuti esinemine. Seejuures
figureerivad korgemale ulatuvad ithingud madalamate suhtes (osalt
kiill aga ka vastupidi) téhtsa biootilise tegurina, mis tunduvalt muu-
dab primaarseid asukohatingimusi.

On huvitav, et mullastik selles osas, mis esijoones substraa-
diks sinilille-kopsurohu iihingule, on kaunis iihtlane kdigis analiiiisi-
des, kuna siigavamad kihid, kuhu véhemalt iihel osal selle {ihingu
liikidest juured siiski veel ulatuvad, kiillalt erinev vdib olla. Nimelt
oun iilemised kihid alati enam-vihem metsakddu ja kobeda mustjas-
pruuni metsahuumuse rikkad.

See metsahuumus on mdnel juhul segatud kruusaga (niit.
Abruka saarel anal. 3, 6, 7) vdi liivaga (Abruka saarel anal. 1,
2, 4, 5). Liivarikas, enam-vihem savikas on see kiht sageli sise-
maa néhul. Monel juhul on metsakddu ja huumuskiht ainult véhese
mineraalmullasisaldusega (anal. 23—28 Virumaal). Siigavamad
kihid on kas kruus, segatud liiva v0i paekivi tiikkide vdi muna-
katega (Abruka saarel anal. 3, 6, 7, Harjumaa ja Virumaa ranni-
kul anal. 8—11, Pérnumaal anal. 18 ja 14, Virumaal anal. 29),
voi liiv (Abrukal anal. 1, 2, 4, 5, Virumaal anal. 21, 23) v0i aga
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liiv, segatud saviga (Pdrnumaal analiiiis. 16, 17, Virumaal anal.
22 jne.). Adrmise juhusena peab mirkima kaunis tiheda savika
kihi esinemist otse metsakddu ja huumuskihi all umbes 5—10 cm
siigavusel (ndit. anal. 28—27). Kui teatavatel juhtudel (ndit.
Abruka saarel) mullapdhja pH on kdrgem mullakihi pH’st, on see
sageli siiski ka vastupidi. Siigavamate kihtide pH on véiiksem.

2 B BB B3

Joon. 14. Mullaprofiilid Hepatica triloba-Pulmonaria officinalis’'e ithingu kogu-
mikest (vt. tabel 8) Viru rannikult (1), Abruka saarelt (2, 3), Virumaalt
(4, 5). Arvud profiilide korval tdhendavad mullakihtide paksust sentimeetri-
tes. Mirkide seletus: 1—metsahuumus, 2—kruus, 3—liiv, 4—sau. — Fig. 14.
Bodenprofile aus den Bestéinden der Hepatica triloba-Pulmonaria officinalis-
Assoz. (vrgl. Tab. 8). Die Zahlen rechts geben die Méchtigkeit der betreffen-
den Bodenschichten in em an. 1— Waldhumus, 2— Grus, 3—Sand, 4— Ton.

Uheks pohjuseks voib sel viimasel juhul olla teatavate puuliikide
lehtede vordlemisi suur Ca-sisaldus. Anal. 25—27 leitud savika
kihi pH koikus 5,0—5,5 vahel (vt. joon. 14).

Uhingu iseloomustamisel on oluliseks jooneks tema eluvor-
mid ning iiksikute eluvormide hulgasuhetest tingitud bioloogi-
line spektrum. Et kdesolevas kirjutuses on eraldi k#siteldud
eluvormide kiisimust, siis olgu siinkohal viidatud vastavale pea-
tiikile. Raunki@r’i eluvormide siisteemis on méédravaks tunnu-
seks parasvootme maades talvepungade paigutus taimedel. Uhingu
aspektide seisukohalt on talvestaadium samuti iiks huvitavamaid.

Sinilille-kopsurohu iihing on hilissiigisel maetud lehtpuudelt
varisenud, kuivanud lehtede alla. Siin-seal ndeb lehtede vahel
rohelisi samblapolstreid (Mnium’i liigid, Eurhynchium striatum,
Plagiochila asplenioides, Rhytidiadelphus triquetrus jne.). Huvi-
tav on, et talv ldbi piisivad rohelistena ka paljud distaimed. Sel-
liste hulka kuuluvad siin Hepatica triloba, Asarum europaeum,
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Lamium galeobdolon, Pyrola minor, Ramischia secunda, Carex
digitata. Ka maasikal piisib talv ldbi osa lehti rohelistena. Samuti
leiab jaanuaris lume alt ka Oxalis acetosella taimedel iiksikuid
rohelisi lehti. Teisist konesoleva ithingu taimedest paistab lume-
vabal talvel ka Stellaria holostea silma. Osa nooremaid lehti, samuti
juba siigisel vordlemisi suured rohelised lahtised pungad eralduvad
selgesti muidu kolletunud taimel. Ka Aspidium *euspinulosum’i
juba esimestel lumesadudel maapinnale surutud lehed on talvel hari-
likult rohelised, kuigi paljud sdnajalad on killma vastu dige tund-
likud. Anemone memorosa ja A. ranunculoides’e dievarre voi lehe-
rootsu looga kdrgem tipp ulatub talvel sageli ka juba maapinnani.
Neid nieb aga harilikult ainult pérast pealelangenud lehtede kor-
valdamist (vt. joon. 28—28).

Kevadel drkab esimesena meid huvitavas ithingute kompleksis
Corylus avellana ihing (ditsemine mirtsi kuus). Jirgneb si-
nilille-kopsurohu iihingu tore kevadaspekt, milles vdib eraldada mitu
faasi selle jirgi, millised liigid juba ditsevad. Ulastele, sinililledele
jargnevad varsti teised. Suur osa liike Idpetab oitsemise vare-
mini, kui jouavad areneda lehed Ulmus-Acer-Tilia iihingu liikidel.
Suvel, mil haripunktini on joudnud liikide katteviirtus, ditseb ainult
moni liik selles tihingus.

Lopuks peatume kiisimusel, milline on sinilille-kopsu-
rohu ithingu levimisala (areaal). Et nimetatud iihing
eelistab, nagu négime, metsamulda, mille pH koigub 5—7 vahel,
ning et meist 1ounas on seesugused mullad kiillalt sagedad, siis
voib oletada selle iihingu esinemist Kesk- ja Li#dne-Euroopas, eriti
kui arvesse votta, et konesolev iihing harilikult esineb meil Ulmus-
Acer-Tilia tihingu kaitse all. Tegelikult ongi kirjanduses kiillalt
andmeid, mis naitavad thingu suurt levikut Lé##ne-Euroopas, kus
Hepatica-Pulmonaria iihing esineb kombineerituna Lé#ine-Euroopa
téhtsaima fanerofiiiitide ihinguga — Fagus silvatica iihinguga.

Markgraf'i (1932) andmeil on sagedaks poogimetsade
tthinguks Saksamaal nn. ,Staudenreicher Buchenwald“. Sel-
lele omaste liikide hulgas nimetab Mark graf jirgmisi: Hepatica
triloba, Asperula odorata, Daphne mezereum, Milium effusum,
Mercurialis perennis, Sanicula europaea, Lamium galeobdolon,
Oxalis acetosella, Anemone nemorosa, Vicia sepium, Luzula pilosa,
Stellaria holostea, Majanthemum bifolium, Poa nemoralis, Conval-
laria majalis, Lactuca muralis, Festuca gigantea jt Kahtlemata
on selle ,Staudenreicher Buchenwald’i“ rohurinne tegelikult meie
Hepatica-Pulmonaria assots. Veel enam: esinevad ka selle ithingu
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iseloomulikud teisendid (variandid): Asperula odorata var., Allium
wrsinum’i var. ja Mercurialis perenmis’e var., mida Markgraf ni-
metab ,Mercurialis-Buchenwald“. Muidugi leidub Saksamaal selles
ithingus mdningaid liike, mis meil puuduvad, niit. Prenanthes pur-
purea, Polygonatum verticillatum ja mdni teine. Siiski on kokku-
kola illatavalt suur, sest sinilille-kopsurohu iihingu Eestis tehtud
analiiiisides ei leidu pea iihtegi liiki, mis puuduks n#it. Markgrafi
analiiisides Poolas on Hepatica-Pulmonaria ihing metsades
harilik, nagu néha Szafer’i (1932) andmeist. Ta nimetab Fage-
tum’i esimese ja teise jirgu karakterliikideks Poolas tervel Fa-
gus silvatica levimisalal muu seas jargmisi liike: Asperula odo-
rata, Dentaria bulbifera, Allium wrsinum, Anemone ranunculoi-
des, Mercurialis perenmis. Ka Klika (1930) on analiiiisinud
Poola metsi. Ta kirjeldab nn. ,Carpitenum typicum’“, mis
puurindes sisaldab Carpinus betulus’t mitme ka meil esineva leht-
puuga ning kus rohurindes leidub jirgmisi liike: Ozalis acetosella,
Aegopodium podagraria, Majanthemum bifolium, Stellaria holostea,
Stellaria nemorwm, (Carex pilosa), Lamium galeobdolon, Hepatica
triloba, Equisetum silvaticum, Asperula odorata, Ranunculus lanu-
ginosus, Sanicula europaea, Brachypodium silvaticum, Milium
effusum, Fragaria vesca, Polygonatum multiflorum, Vicia silva-
tica, Orobus vernus, Athyrium filiz femina, Carex digitata, As-
pidium filiz mas, Campanula trachelium, Hypericum montanum,
Chaerophyllum temulum, Urtica dioeca, Geranium Robertianum,
Lactuca muralis, Carex silvatica, Dentaria bulbifera, Asarum
europaeum, Epilobium montanum, Stachys silvatica, Carex remota,
Brunella vulgaris, Phyteuma spicatum, Aspidium dryopteris, Viola
silvatica s. 1., Paris quadrifolia. Siin on vastav nimestik Bia-
lowieza metsaanaliiisist toodud Klika andmeil tdielikult. Neist
litkidest puudub Eestis vaid Carex pilosa.

Domin’i (1982) pohjalikust toost TSehhoslovakkia
poogimetsadest on Hepatica-Pulmonaria ithingu pdhivormile ja tei-
senditele vastavad igatahes selle uurija ,Asperula odorata sociation®,
»Sociation Fagetum asperulaceum mixtum®, ,Galeobdolon-
Ozxalis sociation®, , Allium wrsinum sociation“. Uhtlasi ilmneb aga
ka Domin’i andmeist, et TSehhoslovakkias vdiks asetseda sini-
lille-kopsurohu {ihingu Idunapiir, sest seltsib ikka rohkem liike,
mis meil selles iihingus ei esine. Ungari botaanik S 0o annab (1930)
huvitava iilevaate ,Fagetum silvaticae“ floristilisest koos-
seisust Sveitsist Ungarini. Siin leiame koos paljude
liikidega, mis meil ei esine, enam-viihem ka kdik meie Hepatica-
Pulmonaria thingu liigid. Koguni L##dne-Prantsusmaal
Vogeesides on Issler’i andmeil (1932) 1000 kuni 1300 m kor-
gusel migedes ,Fagetum subalpinum altherbosum’is®
22 seesugust liiki viiekiimne viiest, mis meil kdnesolevas iihingus
karakterliikidena, kaaslastena vdi juhuslikkudena esinevad. Nimetame
vaid Milium effusum’i, Asperula odorata’t, Amemone nemoroso't,
Lamiwm galeobdolon’i.  Siirdudes niiid Loode-Euroopasse leiame
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Louna-Rootsis Fagus metsades meid huvitava iihingu, sest
Lindquist’il (1932) leiame jirgmised ,sotsiatsioonid“: Conwvallaria
majalis’e sots., Milium effusum’i sots., Geranium Robertianum’i
sots., Poa mnemoralis’e sots., Amemone memorosa sots., Asperula
odorata sots., Lamium galeobdolon’i sots., Oxalis acetosella sots.,
Stellaria holostea sots.,  Brachypodium silvaticum’i sots, Aego-
podium podagraria sots., Allium wrsinum’i sots., Hepatica (ri-
loba sots., Sanicula europaea sots.!. Taanis kirjutab Osten-
feld (1932) sealsetest Fagus'e metsadest: ,The value of pH being
low (6 to 5) the ground vegetation is composed of Anemone mne-
morosa, Asperula odorata, Mercurialis perennis, Corydalis cava,
Ficaria, Banunculus auricomus, Primula elatior etc., while on a
somewhat poore soil the five last are absent; in some places Oxa-
lis and Galeobdolon remplace them.“ Kuigi floristiline kiilg on
siin valgustatud vaid osaliselt, on pohjust mitte kahelda sinilille-
kopsurohu iihingu variantide esinemises Taanis. See iihing ulatub
mandrilt ka Inglismaale, nagu selgub Watt ja Tansley
toost (1932), eriti liikide nimestikust, mis esinevad sealsetes Fagus’e
metsades. Nende autorite ,Beechwood on Chalk“, nimelt selle tei-
send ,Sanicle beechwood“ ja osalt ka ,Beechwood on the Pla-
teaux“, omavad taimkatet, mis Hepatica- Pulmonaria ihingule vé-
hemalt dige lahedane.

Sinilille-kopsurohu iihingu esinemine Poolas ja Saksamaal ei
luba kahelda selles, et ta ka meie naabermais I.adtis ja Leedus
esineb. Liitis vdis autor ka isiklikult veenduda Hepatica- Pulmonaria
iihingu esinemises niit. Koiva jde piirkonnas ja ka Kuramaal. Selle
ihingu esinemist Leedus on niha Regeli andmeist (1931).
Soomes on iihingu esinemiseks vihem voimalusi. Siiski leidub
teda kdigepealt Ahvenamaa saaril, eriti asulaist kaugemal olevais
kohis, nagu Ido, Kokar (vt. Palmgren, 1922). Koos Cajan-
d er’iga nimetab Palm gren vegetatsiooni, mille rohurinne koos-
seisult {ldjoontes vastab sinilille-kopsurohu iihingule, Sanicula-
tiiibiks. Selle ihingu fragmente leidub sageli Ahvenamaa puis-
niitudel, nagu niha Palm gren’i vastavaist toist. Ka Ceder-
creutz’i uurimised Louna-Soome puisniitudel nditavad. et taim-
kattes, mida ta nimetab , Laubwiesen“, esinevad Hepatica-Pulmonaria
ithingn kogumikud, eriti aga nende fragmendid, kuna vastavates
liikide loendeis leidub valdav enamik sellele ithingule omaseid liike.
Sama voiks tihendada Link ola (1916) analiiiisitud metsavegetat-
siooni kohta Laadoga pdhjakaldal, kust ta Kkirjeldab nn. ,frische
Hainwdlder“, milles teiste’ liikidega koos leidub jargmisi: Milium
effusum, Melica nutans, Poa nemoralis, Luzula pilosa, Majanthe-
mum bifolium, Convallaria majalis, Paris quadrifolia, Rubus

1 Siin on ithtlasi hea ndide sellest, kuidas Rootsis tarvitusel oleva
meetodi abil loomulik ithik — assotsiatsioon — iisna kunstlikult on lahuta-
tud sotsiatsioonideks iiksnes selle voi teise liigi domineerimise pohjal.
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saxatilis, Vicia silvatica, V. sepium, Lathyrus vernus, Geranium
silvaticum, Viola mirabilis, V. Riviniana, Aegopodium podagraria,
Lonicera xylosteum, Daphne mezereum jt. Cajander (1926) kirju-
tab oma Sanicula tiibi kohta, et siia kuuluvad ,the most luxuriant
grassherb forests of Ahvenanmaa (Aland), on more or less calca-
reous soil“. Neist andmeist selgub, et Hepatica- Pulmonaria ihing
Soomes esineb viihemalt kohati Louna-Soomes, eriti edela- ja kagu-
osades. Jaib veel vaid peatuda meist idas oleval alal. GaneSin’i
andmeil (1927) on Leningradi kubermangus Luuga maakonnas metsi,
mis koosnevad pirnast, vahtrast, jalakast, saarest ja kus rohurindes
esinevad Anemone memorosa, Mercurialis peremnis, Hepatica tri-
loba, Asarum europaeum, Pulmonaria officinalis, Lathyrus vernus,
Brachypodium silvaticum, Asperula odorata jt. Kahtlemata on siin
tegemist Ulmus-Acer-Tilia iihinguga ja Hepatica-Pulmonaria
iihinguga. GaneSin’i arvates on seesugused metsad relikt-metsad
ning on tunginud soodsamail klimaatilistel oludel Leningradi kuber-
mangu, kus nad niiiid saartena esinevad kuusemetsades. Alechin
(1980) leidis samasuguseid metsi Novgorodi kubermangus, kus aga
,korgeima metsarinde“ moodustasid Picea excelsa vdi Abiessibirica.
Kaugemale ida poole on igatahes Ulmus-Acer-Tilia iihing téielikult
asendunud Piceq excelsa iihinguga ja selle teisenditega, osall aga
Quercus robur’i ihinguga. Sellele vaatamata esineb veel Moskva
kubermangus palju taimi Hepatica- Pulmonaria tihingust, nagu vdib
jireldada Alechin’i andmeist (1980), kes seesugustest kuuse- ja
tammemetsadest toob oma analiiiisides ka jirgmised liigid: Aego-
podium podagraria, Asarum europaeum, Galeobdolon luteum, Stel-
laria nemorum, Anemone memorosa jne.

Esitatud andmeist jirgneb kaks huvitavat asjaolu: (1) Hepa-
tica-Pulmonaria iihingu leviku ala on Oige suur, ular
tudes iile suurema osa Li&ne-Euroopast ja lddine:
poolse osa Ida-Euroopast (2) See iihing esiueb
kombineeritult dige mitmesugustest puuliikidest
koosnevate iihingutega. Need on jirgmised: Fagus sil-
vatica iihing, Carpinus betulus’e ihing, Ulmus-Acer-Tilia ihing,
Quercus pedunculata thing, Picea excelsa tthing ning mitmesugu-
sed nende iihingute teisendid (variandid) ja ndhud (faatsiesed).

1V. Uhing ja asukohategurid.
1. Seos-iihingu ja asukoha vahel
Eespool on juba: piiitud pdhistada seost, mis valitseb iihingu

ja asukohategurite vahel (vt. k. 1—4). Vdib viita, et kui ei oleks
maakeral -asukohti erinevate asukohateguritega, poleks ka ‘olemas
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taimeiihinguid. Viimased on ju pikaajalise liikide omavahelise
voitluse tulemus, kus igale asukohale jdid kohaliku floora elemen-
tidest vditjaiks need, mis teatavale asukohale olid kohasemad
nende voistlejaist. Asukohategurite iildine klassifikatsioon on antud
k. 8. Asukohategureist on tihtsamad valgus, soojus, vesi
ja mullastik. Ulevaate nende tegurite mdjust, iiksikute fakto-
rite. modtmisviisidest jne. leiame niit. Braun-Blanquet’l
(1928), Lundegdardh’il (1925) jne. Siin riivame vaid kiisimusi,
mida nimetatud toodes kas iildse pole puudutatud vdi kus autori
seisukoht nimetatud uurijate omist erineb. Ainult mullastikul pea-
tume pisut iiksikasjalisemalt.

Valguse moju nii iksiktaimele kui taimeiihingule on muidugi
suur. See viljendub osalt selles, et teatavad liigid (joon. 15) vdi
koguni terved ithingud, nagu niit. sinilille-kopsurohu {iihing, vaid
teiste varjus voivad esineda. Veel selgemini peegelduvad aga asu-
koha valgustingimused vastavate liikide klorofiilli ja teiste lehe-
pigmentide sisalduses. Vene teadlane Ljubimenko (1916)
resiimeerib nii oma tulemused klorofiillisisalduse kohta taimedel:
»Mitmesuguse laiuskraadi taimedel muutub Kklorofiillisisaldus peami-
selt kahes suunas. Liikidel, mis tdiel pievavalgusel kasvavad,
viiheneb klorofiillisisaldus laiuskraadi vihenemisega (s. 0. ekvaatori
suunas). Liikidel madala valgusemiinimumiga (varjutaimedel) see-
vastu suureneb Klorofiillihulk, liikudes poolustelt ekvaatori poole.“
Nagu autor omas toos Lapi taimede Okoloogiliste isedirasuste iile
(1929) tdendas, on siin osalt liiga tldistatud. Sest tegelikult viihe-
neb klorofiillihulk lagedal kasvavail taimil mitte ainult liikudes
meie laiuskraadidelt 1dunasse, vaid ka vastupidises suunas, kuna ka
arktilised taimed omavad vihe klorofiilli, vilja arvatud liigid ldikiva,
valgust reflekteeriva lehepinnaga — mneed on sageli dige kloro-
fillirikkad.

Ka on selgunud Willstitter'i toode tagajirjel, et histi-
valgustatud kohtadel on viihese klorofiillisisaldusega taimed iildiselt
C0,-assimilatsioonis edukamad klorofiillirikkaist.

Kuid ka punaste pigmentide —— antotsiianiinide ja hemato-
karotinoidide (rodoksantiin, liikkopiin jt.) — hulk ja esinemisviis
on samuti seoses asukohatingimustega. Oma t6os pigmenditiitipide iile
(1926) piistitas autor 16 eritiiiipi selle jirgi, kuidas muutub taime-
lehtedes punaste pigmentide sisaldus lehtede vanusega. Arvestades
kolme faasi: noor leht, tdiskasvanud leht ja vananev leht ja tarvi-
tades méirke 1, (1) vdi O selle jirgi, kas punane pigment on ole-
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Joon. 15.  Rhodobryum roseum lootaimkonnas (Filipendula hexapetala-T'ri-
folium montanum’i ith, Helianthemum’i teisendis) Kassari saarel Hiiumaal.
See ombrofiilne sammal esineb siin vaid teiste
taimede kaitseva katte all, nagunédha kaardiskit-

sil. Mirkide seletus: 1 — Rhodobryum roseum, 2 — Ptilidium ciliare,
3 — Ceratodon purpureus, 4 — Camptothecium lutescens, 5 — Cladonia ran-
giferina, 6 — Cetraria islandica, 7 — Ditrichum flexicaule, 8 — Cladonia

pyxidata, 9 — 1huidiwum abietinum, 10 — Dicranum Mithlenbeckii, 11 — Cetraria
nwalis, 12 — Peltigera sp., 13 — oOistaimede kate, 14 — sambla, sambliku
kate, 15 — kuivanud okste kate.

Th — Thymus serpyllum, H — Helianthemum vulgare, F — Festuca ovina,

A — Anthyllis vulneraria, Ant. — Antennaria dioeca, C — Carex verna,
P — Pimpwella saxifraga, G — Galium boreale, S — Scabiosa columbaria,
Fil. — Filipendula hexapetala, Asp. — Asperula tinctoria, Ph — Phleum
Boehmeri.  21. juun. 1926. — Fig. 15. Rhodobryum rosewm in einer Alvar-

vegetation (Helianthemum vulgare-Var. der Filipendula hexapetala-Trifolium

montanum-Assoz.) auf der Insel Kassari. Diese ombrophile Art gedeiht hier

bloss im Schatten von Bliitenpflanzen (13), von Moosen und Flechten (14)

bzw. unter der Decke aus abgestorbenen Zweigen usw. (15). Erkldarung der
Zeichen u. Abkiirzungen s. oben,
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mas tegelikult, vdi ainult on v3ime selle moodustamiseks voi 13puks
puudub iildse vdime punaste pigmentide valmistamiseks, saame
valemid nagu A[1(1)1], A[1(1)0] jne., kusjuures tidht A valemis
tihendab seda, et antud liik omab vdimet antotsiianiini(de) moodus-
tamiseks. Hematokarotinoide sisaldavad meil vordlemisi viihesed tai-
med (kadakas, jugapuu, penikeeled jne.). Nende valemid on sama-
sugused. Neil on ainult tiht A asendatud tihe C’ga. Need vordleva
Okoloogilise meetodi tulemused leidsid hiljemini kinnitust p#rivuse
alal tootajailt (vt. Sirks, 1929).

Pigmenditiitipe ithendab autor rithmadesse, millest esimene (A)
sisaldab liike, mis kogu vegetatsiooniperioodi piisivad rohelistena.
Teine rihm (B) sisaldab taimi, mis suurema osa taimkasvule sood-
sast aastaajast on rohelised ja ainult nooris lehis omavad pnnaseid
pigmente. Kolmas riihm (C) on dige antotsiianiiniderikas. Siin sisal-
davad noored lehed antotsiianiine pea alati, kindlasti aga talvitajad
lehed ja siigislehed. Lopuks neljas riihm (D) on koige pigmendi-
rikkam, sest sellesse kuuluvail taimil piisivad punased pigmendid
lehtedes suve libi, kuigi pigmentide hulk vdib veidi koikuda. Sageli
liigid, mis meil vaid kevadel ja siigisel sisaldavad lehtedes anto-
tsilaniine ning suvel on rohelised (valem oleks neile A[1(1)1]), muu-
tuvad subarktilisis ja arktilisis' mais teatavail taimekasvule eriti
ebasoodsail asukohil igipunasteks — A [1 1 1]. Siia kauluvad niit.
pohl, mustikas ja sinikas, mis kdige kuivemates Lapi ndmmedes
on aasta labi pruunikas-punased (roheline klorofiill 4 punane anto-
tsiianiin). Uurides sellest seisukohast kdiki teatava iihingu liike
voib konstrueerida nn. iihingu fikromaatilise spektrumi
(Lippmaa, 1929). See niitab, mitme %-ga on esindatud ,rohe-
line rithm* (A), ,kevadpunane rihm“ (B), ,siligispunane riihm“ (C)
ja ,igipunane riihm“ (D). Alljirgnevas tabelis on toodud autori
andmed téhtsamate Lapi taimeformatsioonide pigmendispektrumite
kohta.

Roheline Kevadpunane Siigispunane = Igipunane

rithm rithm rithm rithm

(A) (B) ©) (D)
Niitkasemetsad . . . . 56.0 % 22.0 % 22.0 % 00 S
Korgptsikniidud . . . . 428 , 28.6 , 28.6 ,, O+ TiE
Nommkasemetsad . . . 334 , 20.0 ,, 399 ,, 8.4 &4
Jissikpoosasndmmed . 19.2 , 154 , 423, 28.1:. &
Luminiidud ... .. 5. o5 oo 17 i 12 08 e

Neist andmeist on niha, et iiksikud formatsioonid erinevad
omavahel pigmendispektrumi iseloomult dige tublisti. Niitkasemetsa-
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Joon. 16. Draba incana ja Rhodobryum roseum Kassari lootaimkonnas, Hiiu-
maal. A;— lagedal kasvanud Draba incana taim, A, — kadakapddsas kasvanud
taim. B, — lagedal alvaril rohttaimede kaitsel kasvanud Rhodobryum roseum ;
B, — sama liigi eksemplar kadakapddsa alt. — Fig. 16. Draba incana (A)
und Rhodobryum rosewm (B) aus der Alvarvegetation auf der Insel Kassari.
Ay =2/; Ay =135 B, = 1/;; Bp =1/,. A, — Wachstum am Licht, A, B, im
Schatten im Inneren eines Wacholderstrauches, B,im Schatten von Alvarpflanzen.
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des ja luminiitudes valitsevad rohelised vormid. Sageli kuivuse ja
killma all puuduliku lumikatte tdttu kannatavates jissikpdosasnom-
medes valitseb tdielikult siigispunane ja igipunane riithm. — Meie
taimeiihingutest on eriti pigmendirikkad kamefiiiitide ihingud ndm-
medel ja rabadel (Lippmaa, 1926). Ka lootaimedest nédib monigi
talvitavat punasena. Ka roheliste pigmentide hulga vonkumised, eriti
igihaljail taimil, on korduvalt olnud uurimisesemeks (vt. Sté1l-
felt, 1927).

I!!!m )
.,||||||;H!!:==|u=!u: H“m‘ Esa!
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Joonis 17. Loopealse taimede pikaksveninud vormid kadakapddsastes Kassaril
Hiiumaal. Pikkuselt iiletavad pddsastes kasvavad eksemplarid lagedal kasva-
vaid indiviide mitmekordselt. Joonisel jargmised liigid : Juniperus communis,
Avena pubescens, Sedum acre, Filipendula hexapetala, Festuca rubra, F.
ovina, Poa compressa, Arabis hirsuta, Galium mollugo Pimpinella saxifraga.
Samblarindes on Ditrichum flexicaule, Tortella tortuosa, Camptothecium
lutescens. — Fig. 17. Langgestreckte Exemplare verschiedener Alvarpflanzen
(s. oben) in einem Wacholderstrauch auf der Insel Kassari. Die Linge dieser
Exemplare iibertrifft mehrfach diejenige der ,,im Freien wachsenden Indivi-
duen derselben Art.

Need klorofiilli ja punaste lehepigmentide sisalduse kdikumised
taimedes mdjustavad muidugi tunduvalt ka {ihingute aastaajalisi
aspekte (vt. lk. 24—26).

Taimeiihingute uurimisel omandab jirjest suuremat tdhtsust
asukohategurite selgitamine, mis sel voi teisel viisil mgjustavad taime-
liikke ja tihinguid (vt. joon. 16 ja 17). Viiks liiga kaugele, kui siin
iiksikasjaliselt peatuda tarvitusel olevatel meetoditel. Lisaks juba
nimetatud Braun-Blanquet’ ja Lundegdrdh’i toodele tuleks
mainida Clements’i ja teiste ameerika uurijate nagn Weaveri,
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Shantzi, Poundi, Shrevei omi (vt. Clements, 1920,
1924) jt. ning Cambridge’is ilmuvat ,Journal of Ecology“, milles
ilmunud palju ihingu okoloogiat selgitavaid toid (Tansley,
Salisbury, Yapp jt.).

Et aga muldkond on tdhtis thingute substraadina, siis
on tarvilik selles esimeses joones ithingu morfoloogiale
pithendatud to0s siiski lithike iilevaade ka meie muldkonnast.

Nagu teada, nimetame muldkonnaks maapinna Shukest (mdnel
juhul ka mitme meetri siigavust) kihti, mis koosneb enam-véhem
peenest mehaaniliste ja keemiliste protsesside tagajirjel tekkinud
mineraalainesest. See sisaldab ka vidiksemal voi suuremal hul-
gal + humifitseerunuid taime-(looma-)jdéinuseid vdi koguni koosneb
ainuiiksi neist. ;

Muldkond koosneb erinevatest mullatiiiipidest. Vahe mitmesu-
guste mullatiitipide vahel pdhineb kdigepealt sellel, kas neis vee pea-
mine liikumise suund on iilalt alla (humiidse kliima mullad) voi alt
iiles (ariidse kliima mullad). Meil esinevad humiidsele kliimale
omased mullad, mille iildiseks omaduseks on suhteline vaesus
vees lahustuvate soolade poolest. Ainult kohati mererannal v&ib
meil tekkida ka rikkalikult soolasid (CaCl,, NaCl, MgCl, ijt.)
sisaldav pind, kus siis arenevad vastavad taimeiihingud (meil Sali-
cornia herbacea ihing ja selle Suaeda- ja Obione-rikkad teisendid).

Edasi on mullaliikide klassifikatsioonil méiérava tihtsusega mulla-
liigis esinevate erineva terasuurusega osade suhteline vahekord. No-
menklatuur on siin kaunis kdikuv. Mineraalainese tiikkid, mis on iile
20 mm, on klibud (teravanurgalised lapergused kivitiikikesed), muna-
kad, kivid jne., kui tera suurus on 20 mm — 2 mm, nimetatakse
ainest kruusaks (Grand, iimmardunud nurkadega) vdi miigaks
(Grus, teravate nurkadega killud). Sellest allpool oleksid viheneva
terasuuruse jérjekorras: liiv (Sand), molle (Staub), sau (Ton).

Wiegner Ramann Frosterus Nommik

2 —0,6 mm Grobsand Sand Grobsand \ Liiv

0,6 —0,2 ,  Grobsand Sand Sand Pabii

0,2 —0,1 0 Feinsand

0,2 —0,02 Feinsand Staub Molle
0,02—0,002 Schluff Ton Ton Sau (ibe)

alla 1.0,002 i, Rohton

On iildtuntud tosiasi, et mida enam mullas vihese terasuuru-
sega ainest (mulla peenest, vt. NOommik, 1925), seda suurem on
ta veekapatsiteet, seda enam temas toitesoolasid, kuid seesugune
muld on halb veejuhtija. Need on kiilmad, rasked, toiteaineterikkad
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mullaliigid (savimullad). Vastandiks igas mdottes on neile liivmullad.
Siit jirgneb, et mullaosade terasuuruse midramine on esimese jirgu
tahtsusega mineraalmulla analiiiisil. Sobivaks meetodikson Atter-
bergi oma (vt. Wiegner, 1926). Edasi on mulla omadusile suure
mdjuga lubjasisaldus. Koha peal tarvitatakse selle mafiramiseks kanget
soolhapet (3 H,O: 1 konts. HCl lahus), mida lastakse katseklaasis
moni tilk kuivale mullaproovile. Teatava vilumuse puhul on v®i-
malik ligikaudu hinnata reaktsiooni intensiivsuse jirgi karbonaatide
% (1—2, 3—4, iile 5, vt. Braun-Blanquet, 1928). Tip-
pis midramine toimub laboratooriumis niit. Mohr’i aparaadi abil.
Karbonaatide sisaldusega seoses on sageli ka mulla reaktsioon,
mida niiiid harilikult viiljendatakse pH-ga (S6rensen). Mulla reakt-
siooni kohta on praegu juba olemas iililaialdane literatuur. Osa
toid on nimetatud eespoolmainitud ké#siraamatuis. Lisame veel
juurde Brenner’i (1930,1931) ja Terdsvuori (1930) tood, sest
need valgustavad vastavaid olukordi meie naabermaal — Soomes.

Taimkatte sdltuvusest pH miadrast leidub peale Brenner’i
toode dige huvitavaid andmeid Kotilanen’i toos: ,Beziehungen
zwischen der Pflanzendecke der Moore und der Beschaffenheit,
besonders der Reaktion des Torfbodens“. Nagu autori andmeist
Edela-Eestist (Lippmaa, 1982) selgub, kdigub meil mullastiku pH
primaarseis taimeiihinguis tildiselt 7,0—3,0 vahel.

Lopuks on hapnikusisaldus mullas ning huumuse-
protsent suure tahtsusega, samuti kui huumusainete iseloom.
Mis puutub esimesesse faktorisse, siis olgu siin ainult téhendatud,
et eriti soo- ja rabaiihingute substraadis on O, sisaldus sageli mini-
maalne v6i vordub koguni nulliga (lah. vt. ndit. Wiegner, 1926,
kus antud vastav kirjandus). Huumuse m#é4ramisel on harilikult
lihtekohaks paljude méidramiste tulemusena leitud fakt, et huumu-
ses C 9/, vordub 58. Léhtudes sellest, huumusehulga midramine
seisab praktiliselt C °/, mé#ramises mullaproovis. See toimub kas
kuivalt (hapnikus pdletamisel) vdi mérjalt, kus oksiideerivaks aineks
on kroomhape (Knopi ja Gustavson’i meetodid). Taimeiihin-
gute uurimisel vdib kiill sageli rakendada palju lihtsamat Anders-
son’i meetodit. 110° temperatuuris kuivatatud proovi pestakse
59, HCl, et lahustuksid Ca, Mg, K, Na ja NH, soolad. Muidugi
lendub ka CO,. Pestud proov kuivatatakse uuesti 110° ning kaalu-
takse. Pirast seda korvaldatakse orgaaniline aine (,huumus®)
kuumutamisega Ohu kies ning méadratakse selle hulk differentsist
teisel ja viimasel (kolmandal) kaalumisel. Kuigi see meetod on
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moneski mdttes ebatdppis, on viga ka tipsa médramise puhul ikkagi
teadmata, sest muidugi koik huumusained ei v0i sisaldada alati
589/, C, nagu oletatakse.

Ule minnes mullaliikide klassifikatsiooni kiisimusele on huvi-
tav mérkida, et siin puutume kokku samalaadsete raskustega nagu
ithingute klassifikatsioonil (vt. allpool). On dige iseloomulik, et
ka siin on esitatud kaks tunduvalt erinevat voolu, millest igaiiks
omal viisil piiiiab jagu saada neist raskusist. Nagu lihingute puhul
on piiiitud vahet teha kliimast tingitud tihingute — kliimaksite
ja nn. piisiiihingute (Dauergesellschaft) vahel, nii piiiavad ka Ra-
mann, Glinka jt. eraldada klimaatilisi mullaliike (klimatische
Boden) ja kohalikke mullaliike (Ortshoden). Esimesed pidavat
tekkima sama kliima puhul dige mitmesuguseist kivimuist. Teiste
puhul on aluskivimi mgju ilmne. Nimetatud autorite jérgi peaksid
meil valitsema leetmullad, sest nad vastavad Eestis valitsevale
humiidsele kliimale. Tegelikult on siiski nii, et need mullaliigid
meil kaugeltki igalpool ei oma m#dravat téhtsust, eriti Pohja-Eestis.

Sama kordub ka mujal leetmuldade piirkonnas. Harilikult
arvatakse ,kohalikkude mullaliikide“ sageduse pdhjuseks Pohja-
Euroopas vordlemisi lithikest ajajirku, mis meid lahutab viimasest
jadajast. Ent tdie Oigusega tédhendab Du Rietz, et ndit. dige
mitmesugustel kliimaaladel Austraalias, kus lubjarikkad basaldid
ja liivakivid (vdi graniidid) vihemalt alates tertsiaarajastust kor-
vuti esinevad, tdnapéievani oma mullastikus (ning sellel arenenud
taimkattes) teravasti erinevad. Klimaatilised tegurid pole joudnud
tasandada kivimi iseloomust tingitud vahet, nagu oletavad teata-
vasti Ramann ja Glinka (vt. Du Rietz, 1930).

Niaib ka kindel olevat, et podsolli viljakujunemisel pole iiks-
nes eespool-mainitud tegurid mdotuandvad, vaid suurel méiral ka
taimkate. Liivasel pinnal tekib leetmulla profiil meil histi ménni-
metsades. Teda leiame muidugi ka kanarbikundmmedes, sest need
on tekkinud inimese mgjul (n&it. mitmel pool Petserimaal) ménni-
metsadest. Kuid tiiiipilisena piisib ta nii kaua kui piisivad vasta-
vad toorest huumust moodustavad taimed. Kaovad need, kaob ka
aegamooda tiitipiline leetmulla profiil, kuigi kliimalised tingimused
piisivad iildiselt endistena.

Kindlasti digustatud on mullaliikide klassifikatsioon, mis l&htub
muldade keemilistest ja fiiiisikalistest omadustest. Sel puhul, kui mullas
esineb mitu keemiliselt ja fiitisikaliselt tunduvalt erinevat kihti, nimetab
autor selliseid moodustisi (niit. leetmuld jne.) liit-mullaliikideks.

5*
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Tabel 2 annab iilevaate FEesti mullaliikidest. Selle tabeli
koostamisel on kasutatud peamiselt Nommiku (1925, 1927),
Glinka (1924), Ramann’i (1918), Frosterus’e (1924),
Brenneri (1924), Bjorlykke (1924), Tesch’i (1924),
Johanssoni (1924) ja Lennart von Posti (1924)
andmeid.

Esimene suur mullaliikide osakond on mineraalmullad véhese
huumusega voi huumuseta. Siin tuleb eraldada kaht allosakonda:
(1) mullad, mis tekkinud diluviaalsetel, s. o. jiiiaegsetel, v0i pirast-
jasaegsetel (alluviaalsetel) setetel voi kuhjatud materjalil, mis koos-
neb kividest, kruusast, liivast, savist, sauest ja (2) siluri lubja-
pael ja dolomiitidel tekkinud lubjarikkad mullad (riihkmullad). Esi-
meses allosakonnas on selle jirgi, kas iilekaal on liival ja kruusal
voi aga peenliival ja savil, kaks suurt rihma: liivmullad ja
savimullad. Nii esimeses kui ka teises rithmas on (ksikute
mullaliikide eraldamisel tihtis (1) terasuurus, (2) lubja (karbonaa-
tide) sisaldus. Lubjarikkaid liivmuldi (sisaldavad molluskide karpe
ja nende kilde) leidub meil niit. Kihnu saarel, kus seesugusel lii-
val on kujunenud kohati lootaimkonnale léhedane vegetatsioon (vt.
Lippmaa, 1932). Liit-liivmullaliigid omavad harilikult leetmuldade
isedirasusi. Eesti kliimas on need mullaliigid soodsad toore huumuse
tekkimiseks, sest nad on sobivad kanarbikule, ménnile ja teistele taime-
dele, mille lehtedest, okstest jne. tekib toores huumus. Eelduseks
on seejuures mulla mineraalainese lubjavaesus. Toore huumuse iseloo-
mulikeks iseirasusiks on (1) tema madal pH (sageli 3—4, seega suur
vesinikuioonide kontsentratsioon), ning (2) tema lahustuvus vees, eriti
aga ammooniumhiidroksiiidi (NH,; OH) lahuses. Toore huumusega
kokkupuutuval veel on karakteerne enam-vihem kollakas voi pruuni-
kas virvus. Mullakompleksides leetmulla profiiliga tihendatakse
see toore huumuse kiht tihega A,. Selle all on nn. tuhkliiv ehk
eluviaal (leet- ehk podsolli-) kiht (Ay). Sellest kihist on toorest
huumust sisaldav vesi vilja uhtnud Al, Fe. Need ained sades-
tuvad hiidroksiiiididena siigavamal jirgnevas kihis, milles ka lahus-
tunud huumusained koaguleeruvad. Tekib eriline huumuse- ja
rauarikas liivakivikiht (B), mida nimetatakse ndrgkiviks (Ortstein).
Lihtudes sellest, kas norgkivis on iilekaalus Fe vdi huumus, Fros-
terus nimetab vastavat mullaliikide kompleksi raua- voi jille
huumuse-leetmullaks. KEsimeses on Frosterus'e jirgi
huumusesisaldus rikastumiskihis alla 8 9/,, teises aga 3—12 9/,.
Frosterus’e jirgi on Soomes huumus-leetmuld sama harilik



69
nagu raua-leetmuld ning vaheldub eelmisega harilikult ka viikse-
matel maa-aladel.

Niidu-leetmullale on iseloomulik eriline tumehall, niis-
kes olekus peaaegu must; huumusrikas (Mull’i rikas) kiht (huumus-
muld), mis allapoole muutub aeglaselt hallimaks ning ilma et jirg-
neks rikastumiskihti, laheb aluspohjaks iile. Ta on tekkinud arva-
tavasti kas raua- voi huumuse-leetmullast metsa (ndmme) taim-
katte hévitamise tagajirjel ning on uuestitekkinud niidu taimkattest
olenev.

Nosumullad on mullaliigid, mis mojustatud pdhjaveest
(har. Fe sisaldavast pohjaveest). Savika mullaliigi puhul on
nosumuldades toore huumusekihi all huumusevaene, sageli sinakas-
hall (Fe!) Kkiht.  Siigavamates kihtides on rauda sisaldavad
konkretsioonid. Viimased on tdenduseks, et mullastiku Ohustu-
mine on puudulik. Sageli tekib mitu Fe-rikast horisonti, nn.
nosuhorisonti (Gleihorizont) voi aga rauarikas aines satub iihte leet-
mulla rikastumiskihiga. Siis on viimane muidugi eriti tugev
(Frosterus). Juurte iimber tekivad ndsumullas sageli punakas-
pruunid rauaiihendite katted.

Sauerikaste muldade seeriat vdime alustada mullaliikidega,
mis sisaldavad peale saue enam-vihem rohkesti kruusa ja liiva
vOi ainult viimast. K®oige ebasoodsamad taimekasvule on selles
seerias pnhtad saumullad. Meil kuuluvad siia viirsavid. Huvi-
tav on siin mérkida, et Brenneri jirgi Soomes glatsiaalsete
savide pH on 6,5—7,3, seega enam-vihem neutraalse arvu lédhe-
duses, kuna aga litoriinaaegsete savide pH=4,0—5,5 ja siigava-
mates kihtides on koguni veel madalam.

Padurmullad ehk rannikumullad (Marschboden) pole
meil kiilll nii hasti vilja kujunenud nagu Taanis, Hollandis, Saksa-
ja Inglismaal ning mujal, sest Balti meres puudub ju mddna-tGusu
riitm. Siiski on meil mullaliike, mis tuleks siia kategooriasse pai-
gutada. Need mullaliigid tekivad kdrge veeseisu ajal iileujutatud
madalrannikuil, kohtadel, kuhu sadestub mere hiib (Schlick). Kui
nii aegamdoda maapind on kiillalt tdusnud (meil soodustab seda
protsessi veel Loode- ja Pohja-Eesti maatdus!), tekib padurmuld.
Eriti Ladne-Euroopas muutub see alul toitesoolade- ja lubjarikas
pind aegamooda vaeseks. Ka muutub tema struktunr. Tekib tihe
savikas mullaliik (,Knick“), mis pealegi sageli on pdhjavee mdjus-
tada. Ilmnevad ndsumulla tunnused niit. selles, et Fe(OH); sades-
tub siin taimede juurte imber (profiili kaevamisel n#ieb seda sel-
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gesti!). Need mullaliigid esinevad meil kahtlemata (vt. ka Glinka,
1924). — Frosterus mdistab padurmuldasid laiemalt. Ta iitleb:
padurmullad on mariinsete vdi fluviatiilsete timberpaigutuste prot-
sessi tagajérjel tekkinud orgaanilise ainese (Torfstoffe) ja mineraal-
ainese segu. Seesugustes muldades on mitme huumuserikka hori-
sondi esinemine dige tavaline (meil ndit. jogedes olevatel mada-
lamatel saartel). — Ka sisemaal v3ib savimuldadel ilmneda pinna-
vee mdju, eriti muidugi madalamail kohil tasandikel, samuti jogede
ja jirvede timbruses. Ka soode timbruses leidub sageli kitsam vdi
laiem vGode pinnaveest mdjustatud savimuldasid (ndsumuldasid).

Moned savimullad on lubjarikkad. Kaltsiumisisaldus vdib
tingitud olla setete iseloomust (niit. lubjarikkad padurmullad), poh-
javee Ca sisaldusest vdi aga sellest, et savikas pohimass sisaldab
karbonaate kildudena, munakatena vdi peeneterase osana. Kriti
lubjarikkad on merglid. Nii nimetatakse, nagu teada, segu, mis
koosneb savist ning kaltsiumi ja magneesiumi karbonaatidest. Siin
voib eraldada 3 astet: liivmergel, savimergel ja saumer-
gel. Lubjarikas mergel sisaldab CaCo, iile 509/, (,fetter Mergel“).
Dolomiitmergel on magneesiumirikas.

Siluri aluspinnal tekkinud mullad koosnevad peale enam-vihem
teravanurgalise paeklibu voi immardunud munakate peeneteralise-
mast materjalist, milles voivad esineda koik terasuurused. See
seeria algab seesuguste moodustistega, kus peeneteraline materjal
puudub téditsa (kivirihk, rannarddned). Siit siis mitmesu-
guste iileminekute kaudu jouame mullaliikideni, mis on peenemas
osas kalduvad kas liivmuldade (kruusariihk, liivariihk) vdi
savimuldade (saviriihk) poole. Ulemine mullakiht neis muldades
on sageli huumuserikas. See huumus on kobe, pruunikat kuni
musta virvust, ei lahustu lahjendatud ammooniumhiidroksiiiidis
ning ldheneb omadusilt mustmulla (tSernozem’i) huumusele. Ta
on enam-vihem neutraalse reaktsiooniga. Neis mullaliikides
paneb kaljualuspinna moju end palju suuremal médral maksma
kui vastava ala kliima. Illuviaalkiht puudub tdielikult voi
on vordlemisi ndrk ning kiht A; ldheb aegamodda iile kihiks C.
Nommiku andmeil voib siiski eriti siigavapinnalistel riihkmul-
dadel eristada ka illuviaalhorisonti.

Rithkmuldasid on kirjeldatud ka Leningradi ja Pihkva kuber-
mangust (Glinka ,Rendzina“). Andmeid leiame ka Ramann’il
ja poola autoreil, kes neid nimetavad ,redzina“. Eestis on riihk-
muldasid iiksikasjaliselt uurinud Nommik (1925, 1927).
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Hea organogeensete mullaliikide liigituse on andnud Rootsi
oludest ldhtudes Lennart von Post. Siia kuuluvate mullalii-
kide isedrasuseks on nende pdhimassi koosnevus kas orgaanilisest
ainesest v0i organogeensest lubjast. Teatavad mullaliigid sellest
riihmast voivad ka mineraalmulla osi sisaldada. Tuha °/, kdigub
siin suurtes piirides ja on sageli iseloomulik iiksikutele liikidele.

Nn. jitja (Gyttja) tekib eutroofsetes jirvedes plankton-
organismide jadénuseist, mitmesuguste organismide ekskremendest,
osalt ka koige peeneteralisemast mineraalainesest, mida jirvedesse
toovad joed ja ojad. Post eraldab nn. profundaaljitjat ja
litoraaljitjat. Esimene on tihe, enam-vihem elastiline
mullaliik, harilikult rohekas, asetseb jirvepdhjas siigavamates koh-
tades. Ta sisaldab vordlemisi rohkesti N ja S. Tuhahulk harva
alla 109/,. Litoraaljiitja on Post’i jargi tihe, harilikult enam-
vihem teraline mullaliik, pruunika voi pruunikas-rohelise vérvusega.
On tekkinud osalt ka Nymphaea, Potamogeton'i liikide jt. veetaimede
jddnuseist. Vahepealseks moodustiseks on nn. ,Algengyttja“.

Litoraaljiitjale ldheneb osalt uhtturvas (Schwemmtorf).
See tekib jdrvedes puutilkkidest, okstest, seemnetest, lehtedest,
puukoore tiikkidest jne. Voi jdlle ta tekib sel viisil, et veekogu
kaldal turvas lainete mdjul lahti murtakse ning 13puks uuesti jérve
pohjas setib. Rooturvas (Phragmitestorf) on puhtal kujul peami-
selt pilliroo juurikaist ja juurtest tekkinud. Juured ja risoomid
humifitseeruvad aegamdtda. Eriti vastupidavad on risoomide valk-
jad véalisosad, mis paberipaksuste, risoomi laiusele vastavate riba-
dena labivad igas suunas rooturvast. Harilikud on ka iileminekud
rooturbalt jirgmisele turbaliigile: suurtarnaturbale. Suurtarna-
turvas (Magnocaricetumtorf) tekib peamiselt Carex elata, C. lasio-
carpa, C. rostrata jt. tarnadest ning moningatest turbasamblaliiki-
dest nagu Sphagnum subsecundum, S. Warnstorfii, S. teres jt.
Mookheinaturvas (Cladiumtorf) koosneb karakteersetest piististest
Cladium’i varre alumistest osadest ja horisontaalselt kasvavatest
risoomidest. Iseloomulik on nende varreosade punakas-pruun vir-
vus. Kboike fihendab siin punakaspruunist turbamudast (Dy) koos-
nev mass. See turbaliik esineb siin-seal L##ine-Eestis. Teda on
meil ka mujal leitud rabades mitmesuguste turbalademete all
(Thomson, 1929).

Eriline turbaliik, nn. lod uturvas (Bruchwaldtorf), tekib lodu-
metsades. See on mullaliik turbamuda-sarnase mustjas-pruuni (mérjalt
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peaaegu musta) pdhimassiga. Lopuks vdiketarnaturvas (Par-
vocaricetumtorf) on madaltarnade kodusarnane (moderartig) jdik
miirgadel niitudel (C. Goodenowii, C. panicea jt.). Siin on taime-
jaanused harilikult niivort kddunenud, et ainult tarnade pdidikud
ning viljad, samuti Potentilla erecta viljad jne. selle turba moodus-
tajaid #ra tunda voimaldavad. Brenner’i jargi on viiketarna-
turba pH = 5,5—6,5. Lopuks mull (huumusmuld) on histi humi-
fitseerunud kobe pruun kuni must orgaaniline mass, mis rakulist
struktuuri ei oma. Lahjendatud leelistes lahustumatu voi vaevalt
lahustuv. Ta tekib kuivematel asukohtadel kui viiketarnaturvas.

Seni vaadeldud organogeensete mullaliikide pH on kiill ainult
harukordselt alla 4. Uldiselt pH = 5—7 v&i koguni iile selle
(jarvelubi, soondrglubi).

Turbamudad (Dy) koosnevad hésti humifitseerunud taime-
jidinuseist. Teiste toorest huumusest koosnevate, veest libi-
imbunud turvaste kodunemisaste (H) vO0ib muidugi olla dige
mitmesugune. Et kddunemisaste turbaliikide iseloomustamisel olu-
line, toome siin Post’i vastava skaala (vt. lk. 73).

Nagu jiitja on iseloomulik eutroofsetele jirvedele, nii on ,Dy*
(Mudde, muda, vahest Oigemini turbamuda) iseloomulik diis-
troofseile jirvile. Nende jirvede vee pruun virvus oleneb teata-
vasti selles soolidena leiduvast toorhuumusest. Nende huumus-
ainete koaguleerumisel tekib mass, mis muidugi rakulist struktuuri
ei oma. Kuid turbamuda voib tekkida ka soodes (sooturba-
muda), kus sageli pind tarnade, m@dkrohu jt. taimede vahel on
kaetud pruuni turbamudaga. Siin muutuvad seega taimejdénused
tarnatortide vahel diiiiks.

Liikudes mirjematel asukohtadel - tekkivatest turbaliikidest
kuivemate poole saame madala pH-ga turbaliikide jirg-
mise rea: kuspidaatumturvas, fuskumturvas, vill-
peaturvas, jissikturvas. Kuspidaatumturba (Cus-
pidatumtorf) moodustavad peamiselt Sphagnum cuspidatum ja tei-
sed sellele lihedad hiidrofiilsed turbasamblad. See on kihiline,
sageli tublisti kodunenud (H=1-—8) ja méairiv kollakas mass.
Ta tekib korgrabadel laugastes. Fuskumturvas (Fuscumtorf)
on korgrabade harilik turbaliik. Kuspidaatumturbale omane kihi-
lisus puudub sellel turbaliigil. Ta tekib peamiselt Sphagnum fus-
cum’ist ja S. magellanicum’ist. Temas leidub enam-vihem harilikkude
lisanditena Eriophorum vaginatum’i ja Trichophorum austriacum’i
jadnuseid. Tuha 9/, fuskumturbas on iildiselt alla 3 °/,, harilikult



f Proovi pigistamisel kies jaab katte
| terve proov (1) v0i teatav osa (vt.
ka 10). Mahavoolav vesi on kas
Humifitseerumisaste (H) selge vOi suuremal voi viiksemal
‘ médral sogane.
| Jaik | Vesi
1: taielikult humifitseerumata ja ilma 1 vérvitu, selge
diiita.
2: peaaegu humifitseerumata ja ilma norgalt kollakas-pruun,
ditiita. peaaegu selge
3: viaga viahe humifitseerunud voi vihe 1 pruunikas, ilmsesti sogane
ditiid sisaldav.
4 : norgalt humifitseerunud voi vidhese )} pruunjas, vdga sogane
diiiga.
5: kaunis humifitseerunud v&i kaunis =4 pruun, viga sogane
diitirikas turvas.
6 : humifitseerunud voi diiiid sisaldav 2/q - 4 5
turvas.
7: tugevasti humifitseerunud voi palju s o % 5
diiiid sisaldav turvas.
8: vaga tugevasti humifitseerunud voi YA 5 5 %
palju diiid sisaldav turvas.
9: pea tdielikult humifitseerunud tur- dige o » <
vas vOi pea ainult diiiist koosnev| véhene
mass.
10: taielikult humifitseerunud turvas 0 g 4 3

voi puhas diiil.

1—29,; N mitte dle 1°,; H=1—10. Brenneri jargi
pH =38,9—4,5.

Villpeaturvas (Vaginatumtorf) on eelmise turbaliigi tei-
send, milles Eriophorum vaginatum komponendina on eriti modtu-
andev. See turvas on pruunjas kuni must vérvuselt ja sisaldab
rohkesti ldikivaid resistentseid Eriophorum vaginatum’i jainuseid.
Jiassikturvas (Reisermoortorf) tekib peamiselt kanarbikust,
sinikast, sookailast jne. Vérvus vahelduv, samuti humifitseerumis-
aste. Aines, mida harilikult kitsamas mdottes nimetatakse toor-
huumuseks, on Post’i jirgi kas ndmmekddu (Heidemoder) vdi
metsakddu (Waldmoder). Esimene neist on tekkinud kdrgra-
bade kdige kuivemates osades ja ndmmemetsades peamiselt k#i-
buspdosaste (jdssikute) jadnuseist. Seda toore huumuse massi, mil-
les taimejdénused otsekohe niéhtavad, ldbivad harilikult rikkalikult
seenehiiiifid. Hésti véljakujunenud metsakddu kuuse- ja sega-



Tabel 2.

~ Mineraalmulla liigid, ilma huumuseta voi huumusrikka ilemise kihiga (A,).

Organogeengaﬁkirﬁxlla]iigid.

Osalt diluviaalsetel, osalt alluviaalsetel (tuiskliivad [Flugsand-‘

boden], uhtlamm-mullad [= Auebdden]) kihtidel tekkinud mullad.

Siluri lubjapael ja dolo-

miitidel tekkinud mulla

d.

A

A

B,

Liivmullad :
Tera suurus iild. iile

2

&

mm.

1. Kivimullad (Steinbdden)

2. Kruusamullad (Grus-
biden, Grandbdden)

B Tera suurus alla 2 mm.

1. Somerliiv-mullad

(Grobsandbdden)

2. Liivmullad (Sand-

biden)
3.
sandbdden)
4.

(Tonige Sandbdden)

Lubjarikkad
(Kalkhaltige

mullad
Sandbdden).

Molle-mullad (Fein-

Saviliiv-mullad

liiv-

Liit-liivmulllad:
Viljakujunenud podsollipro-
fiiliga ning iihe rikastumis-

horisondiga :

1. Niiduleetmuld (Wie-

senpodsol)
o

(Humuspodsol)

2 Huumusleetmuld

3. Raudleetmuld (Eisen-

podsol)

Pohjavee moju all olevad
mullad. Sageli mitme rikas-

tumishorisondiga :

4. Nosumullad, liivased

(Gleibdden, sandige).
Sisseraamitud arvudega mirgitud mullaliigid on lubjarikkad.

Mérkus:

Savimullad :

C Tera suurus iild. (sageli iile-

kaal.) alla 0,02 mm.

1. Kivised saviliiv-
mullad (Lehmig-sandig-
steinige Bodenarten)

2. Liivsau-mullad
(Sandige Tone, leichte Tone)

3. Saumullad (Steife Tone)

Lubjasau-mullad

(Kalkhaltige Tone)

Mergelmullad (Mer-

gelbiden).

Liit-savimullad:
G, 1. Padurmullad?
(Marschbiden)
Lubjarikkad padur-
mullad (kalkreiche
Marschbiden)
3. Nosumullad, savi-
sed (Gleiboden, tonige)
4 Nosu-padurmullad
(Marschbiden mit Gleibil-
dungen)

1 Rannikumullad.

1
|

|
I

Liivarihk-

Saviliiv-rihk

Rithkmullad :
Kiviriithkmua

| 5

lad(koosnevad pae-

klibustikust,
nurgelistest

S.

0.

kivi-

dest voi iimmardu-

nud mineraalaine

se

tiikkkidest — muna-

katest)

Liit-riithkmullad:

Ulemistes kihtides + tu-
gev enam-viahem neut-

raalne  huumusrik
kiht = huumusmuld.
Kruusariithk-
mullad

mullad
@ Savirihk-
mullad

mullad

as

(Kalkreiche Boden)

pH=7-5
[[]Jdrvelubi (Seekalk)
E Soo norglubi (Moormergel)
B] Lubjatuff (Kalktuff)

Lubjarikas pro-) (Pro-
fundaaljiitja fundal-

5. Profundaaljiitja] gyttja)

@Lubjarikaslito-}(utoral_
raaljiitja 1

7. Litoraaljutja J &8

8.
9.

Uhtturvas (Schwemmtorf)

Médkheinaturvas (Cladium-

torf)

Suurtarnaturvas (Magno-

caricetumtorf)

Rooturvas (Phragmitestorf)

Loduturvas (Bruchwaldtorf)

Viaiketarna-turvas

(Parvocaricetumtorf)

. Huumusmuld (Mull)

pH=(5)4--3

.Turbamuda (Mudde, Dy)

.Soo-turbamuda (Sumpfdy)

.Kuspidaatumturvas
(Cuspidatumtorf)

. Fuskumturvas (Fuscumtorf)

. Villpeaturvas (Vaginatum-
torf)

. Jissikuturvas(Reisermoor-
torf)

.Nommekddu (Heidemoder)

.Metsakddu (Waldmoder)

10.
1.
12,
18.

—
IS

@ = =] O o= W PO ==

Vt. ka liit-liivmuldade, liit-savi-
muldade ja liit-rithkmuldade all.

147
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metsades on kobe, tublisti humifitseerunud mass. Orgaanilist struk-
turi voib siin vaid mikroskoobiliselt kindlaks teha. Harilikult on
metsakddu enam-vihem segatud mineraalmullaga. :

Mullaliikide levimise kohta Eestis leidub andmeid (ka kaarte)
Nommiku toodes (1925, 1927), kus ka mitmed teised meie mul-
lastikku puutuvad kiisimused on iiksikasjalisemalt kisiteldud kui
see autorile oli vdimalik, kes oma lithikeses ning skemaatilises
iilevaates esijoones pidas silmas koha peal viljas tootava taime-
sotsioloogi tarbeid®.

2. Eluvormid ja tihingute bioloogiline spektrum.

Taimeiihingute uurimine selles osas, mis seni esitatud, annab
meile kiill kujutluse uuritud tihingust ja selle struktuurist (morfo-
loogiast), ei iitle aga midagi selle kohta, miks nimelt need liigid,
aga mitte teised (antud maa-ala floorast), teatavas iihingus koos
kasvavad. Juba 1918. a. kirjutasid Warming ja Graebner
sama kiisimuse puhul: ,Dadurch kommen wir zu den Fragen nach
der Haushaltung der Pflanzen, nach ihren Anforderungen an die
Lebensbedingungen, zu den Fragen, wie sie die #usseren DBedin-
gungen ausnutzen und wie sie in ihrem &ussern und ihrem inne-
ren Bau und ihrer Physiognomie angepasst sind und kommen zu-
nichst zur Betrachtung der Lebensformen“. ,Diese Aufgabe (elu-
vormide mdistmine) fithrt tief in morphologische, anatomische und
physiologische Studien ein; sie ist sehr schwierig, aber sehr an-
ziehend; sie kann noch in weinigen Fillen befriedigend gelost
werden, aber die Zukunft gehort ihr.“

Eluvormi mdiste kujunemisel on olnud mootuandvad Hum-
boldti, A. P. De Candolle’i, Griesebach’i, Hildebrand’i,
Hulti, Vesquei, Poundi, Clementsi, Warming’i,
Krause, Areschoug’i, Raunki@r’i, Drude, Du Rietz’,
Cockayne’, Braun-Blanquet’, Gams’i jt. tood.

Taime eluvormi (Lebensform, growth form, forme biologique)
villjenduseks on kdigepealt tema vegetatiivsete organite ehi-
tus, eriti tema juure, varre (kas maa-alune v3i maapealne, puitu-

1 Autor volgneb tédnu prof. A. Nommikule iilaltoodud iilevaate
korrektuuri lugemise ning moningate sel puhul tehtud tarvilikkude muuda-
tuste eest.



nud voi rohtjas jne.) ja lehtede ehitus. Lahemalt peatudes Kkiisi-
musel, millised tunnused on eluvormi #ratundmisel olulised, mis-
sugused mitte, peab tdhendama jirgmist:

Eluvormide seisukohalt on tihtsusetu, kas moodustis, millest
tekib uus taim, on haploidse vdi diploidse kromosoomide arvuga.
Kiill aga on mddtuandev, kui kaugele on arenenud idu ning kas
on olemas séilituskude, iikskoik, kas see asub idulehtedes voi viil-
jaspool idu ning vaatamata sellele, kas ta morfoloogiliselt on endo-
sperm v3i perisperm. Nii kuuluvad selles tunnusel iihte eostaimed
ja Oistaimedest orhideed oma viikeste tolmusarnaste seemnetega
(Feilspansamen), milles embriio alles differentseerumata.

Viljadel on oluline, kas nad on kuivad vdi mahlakad, sest sellest
oleneb taime levimisviis. Eluvormide seisukohast on téihtsusetu,
kas vili- on fihe- voi mitmeseemneline, kiill aga on mddtuandev, kas
leidub erilisi levimisabindusid karvade, konksude jne. niol voi need
puuduvad.

Varre juures on tdhtis ta pikkus, mehaaniliste elementide
rohkus, kasvu suund ning kasvuviis, assimilatsioonivdime jne., tdht-
susetu sellevastu on ndiit. varre ldbiloike kuju. Juure puhul on
oluline, kas ta on siilitusorgan v0i aga sisaldab klorofiilli ning
funktsioneerib ,lehena“ (Taeniophyllum) voi aga seisab tema iiles-
anne mineraalainete ning vee hankimises.

Lehtede puhul peab erilist rohku panema nende pinna suuru-
sele, kestvusele, anatoomilisile iseiirasusile. T#htsusetu sellevastu
on serva ehitus, soonte paigutusviis, leheseis jne.

Oisiku juures on eluvormi seisukohalt tihtis selle iildine ise-
loom, mitte aga ta morfoloogiline véartus. Samuti on odite juures
oluline, kas Oiekate on vérviline voi roheline, tihtsusetu vérvviliste
organite morfoloogiline véirtus, dieosade arv jne. Ka taime eluiga
on médrava tihtsusega liigi eluvormi moistmisel.

Et looduses koik need tunnused, mis taime eluvormi mdist-
misel on téhtsad, mitmeti kombineeritutena esinevad, siis on selge,
et eluvormide hulk peab olema dige suur. Mitmesuguste autorite
toodes on see arv siiski viga erinev. Du Rietz uuemas toos
eluvormide kohta (1931) on refereeritud paljude autorite eluvormide
siisteemid, mispérast oleks asjatu neid siin korrata. Nimetame
vaid, et Griesebach eraldas maakeral eluvormide seisukohalt
7 suuremat rithma (,,Holzgewichse, sukkulente Gewichse, Schling-
gewichse, Epiphyten, Krauter, Griiser und Zellenpflanzen“) 60 ,,vege-
tatsioonivormiga“, kuna Hult juba ainult Pohja-Soomes tundis
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43 ,vegetatsioonivormi“. Ning 1918. a. kirjutavad Warming
ja Graebner: ,um sich in dem unendlichen Reichtum!?
von Lebensformen zu orientieren, wird es praktisch sein, gewisse
,Grundformen des Lebens“ hervorzuheben, welche wohl zum gross-

' Flora Ussuriensis

wdenses loaidi of Foy

Joon. 18. Anemone (Anemone udensis Trautv. et Mey) — eluvorm Mand-
zuuria pohjapiirilt (Herb. gen. Inst. Bot. Tartuensis). — Fig. 18. Anemone
— Lebensform aus Mandschurien (Anemone udensis Trautv. et Mey).

ten Teil Vererbungsformen sind die aber vielfach den Charakter
von Anpassungserscheinungen zeigen, zum Teil aber auch nicht-
erbliche Abénderungen darstellen.“ Seesuguseid elu pohivorme
eraldasid nimetatud autorid 22, ldhtudes dige mitmesugustest vaate-
kohtadest, nagu 1) klorofillisisaldus, 2) elamismiljo6 (vesi, kuiv
maapind jne.), 3) vee hankimisviis, 4) varre ehitus, 5) eluiga,

1 Originaalis sdorendamata.
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6) lehtede ehitus, 7) kasvuviis (n#it. padjandtaimed), 8) siistemaa-
tiline kuuluvus (iiheidulehelised podsad, kaheidulehelised pddsad),
9) varre harunemisviis jne. Selle siisteemi puuduseks tuleb pidada
eriti seda asjaolu, et need 22 pdhivormi on dige mitmesuguse ula-

Flors Polonica.

Joon. 19. Anemone (Dentaria glandulosa W. et K.) — eluvorm Poola-
maalt (Herbar. gener. Inst. Botan. Tartuensis). — Fig. 19. Anemone —
Lebensform aus Polen (Dentaria glandulosa W. et K.).

tusega, kuna moned neist on vdrratult iihtlasemad kui teised (niit.
wLichenen“,  Sommerannuelle“, ,Lianen“, ,Wasserpflanzen“ jne.).

Huvitav on, et seni kdik autorid, alates Humboldt'iga
(1805) ja lopetades Du Rietz'ga (1931), on piiiidnud luua elu-
vormide siisteemi deduktiivsel teel. Lidhtekohaks on neile kogu
taimeriik. Nad eeldavad selle tundmist ning riihmitavad tervet
taimeriiki, luues enne suuremad, siis vidiksemad riih-
mitised. See on just vastupidine tee sellele, mida on ldbi teinud
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oma arengus siistemaatiline botaanika, kus en n e tekkis liigi, siis
perekonna, ning hiljemini sugukonna mdaiste. Uhes ettekandes
1927. a. autor pohjendas oma seisukohta, et eluvormide siisteemi
loomisel tuleks kiia sama teed kui ,loomuliku siisteemi“ loomisel:
ldhtekohaks peaksid olema liigid. Eluvorm vastaks seega dko-

Joon. 20. Anemone (Lhalictrum filamentosum Max.) — eluvorm Mandzuu-
ria pohjapiirilt Amuurimaalt (Herb. gen. Inst. Bot. Tartuensis). — Fig. 20.
Anemon e — Lebensform aus dem Amurgebiet (Thalictrum filamentosum Max.).

loogilisele perekonnale, kuhu kuuluksid k3ik eluvormide
seisukohalt olulistes tunnustes iihtivad taimeliigid. Seesuguse mee-
todi illustreerimiseks valime veel 1927. a. esitatud ndite: eluvormi,
mida autor nimetab Anemone eluvormiks.

Titibiks on harilik iilane. Seda elementaar-eluvormi
voiks nii iseloomustada: Viikesed, 10—30 cm korged geofiiiidid,



maa sees roomava risoomiga, 1—(2) ,juurmise“ lehega v0i ilma
selleta. Lehed varre iilemises osas, arvult (2) 3—10. Neist all-
pool mdni kord alalehti, Oisik iihe- kuni mitmediene. Viljad hari-
likult kuivad. — Sellesse Anemone eluvormi kuuluvad néit.
jargmised liigid.
Anemone (Anemone nemorosa 1.)
(Anemone altaica Fisch.)
(Anemone amurensis Kom.)
(Anemone quinquefolia L.)
(Anemone ranunculoides L.)
(Anemone caerulea DC.)
(Anemone trifolia L.)
(Anemone udensis Trautv. et Mey.)
(Cardamine altarea Lippmaa)
(Dentaria glandulosa W. et K.)
(Dentarwa quinquefolia M. B.)
(Dentaria diphylla Michx.)
(Dentaria laciniata Muhl.)
(Dentaria maxima Nutt.)
(Dentaria heterophylla Nutt.)
(Thalictrum filamentosum Max.)
(Trientalis europaea 1..)
5 (T'rientalis americana Pursch.)
(Cornus canadensis 1..)
(Paris quadrifolia 1.)
o (Paris obovata Ledeb.)
(Paris incompleta Bieb.)

Nagu sellest nimestikust néha, esineb Anemone eluvorm -dige
mitmesugustel liikidel, mis kuuluvad viga erinevaisse ja sageli
siisteemis Oige kaugel seisvatesse sugukondadesse. Nii leiame iilal-
toodud loendis taimi jargmisist sugukonnist: Ranunculaceae, Cruci-
ferae, Primulaceae, Cornaceae, Liliaceae. Seega leidub neid nii
kahe- kui ka iiheiduleheliste hulgas. Arvesse vGttes nii erinevat siiste-
maatilist kuuluvust peab kahtlemata jireldama, et sama eluvorm
on korduvalt tekkinud mitmel pool taimesiisteemis. See on kaht-
lemata Oige huvitav fakt, millele seni kiillaldast téhelepanu pole
osutatud. — Lihedane Anemone eluvormile on teine, mida autor
nimetab Trillium’i vormiks, sest ta on tavaline Trillium’i liiki-
del Aasias ja Pohja-Ameerikas. See oleks Anemone vorm, kuid
vertikaalse lithikese risoomiga voi mugulaga. Siia kuuluvad: 7/-
lium erectum L., T. nivale Riddell, 7. recurvatum Beck, Pa-
nax quinquefolium L., P. trifolium L. (joon. vt. Britton and
Brown, 1896—98), Leontice altaica Pall.
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Tekib kiisimus, millised on asukoha tingimused liikidel, mis
kuuluvad Anemone eluvormi? Ilma et hakkaksime siin tooma
toendusi iiksikute autorite toddest, formuleerime tulemuse: need on
metsataimed. Nad esinevad Euroopas, Pohja-Aasias ja Pohja-

Joon. 21. Anemone (Cornus canadensis 1..) — eluvorm MandZuuria pohja-
piirilt (Herb. gener. Inst. Bot. Tartuensis). — Fig. 21. Anemone — Le-
bensform aus Mandschurien (Cornus canadensis L.).

Ameerikas sega- ja lehtmetsades ning okasmetsades iildiselt varju-
rikkail kohil. Samasugused on ka Trillium’i eluvormi kuuluvate
liikide ,elukohad“.

Pohja-Saharas on viikesed torkavad poolpddsad ja kiddbuspdo-
sad dige harilikud. Uht sealset eluvormi nimetame Zilla eluvor-
miks. = Sinna kuuluvad ndit. Zilla macroptera Coss. (Crucif.),
Randonia africana Coss. (Resedac.) ja Launaea arborescens Batt.
(Compos ). Nende taimede sarnasus vilises kujus ja morfoloogilises

6
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ehituses on iillatavalt suur. Ent milline vahe nende siistemaatili-
ses kuuluvuses!

Niib, et siinesitatud viisil eraldades eluvorme, voimalduks
tulevikus ka valgust heita kiisimusele, milline on seos asukoha-
tegurite ja teatava eluvormi vahel. Siin avaneb avar toovili. Vas-

R LI B

Joon. 22. Anemone (Paris incompleta M. B.) — eluvorm Kaukasusest (Herb.
gen. Inst. Bot. Tartuensis). — Fig. 22. Anemone — Lebensform aus dem
Kaukasus (Paris incompleta M. B.).

tav to0 eluvormide iile on autoril kisil. Oleme aga alles dige
kaugel sellest, et kas vdi Eesti piirides leiduvate liikide eluvormide
siisteemi anda, lihtudes k#esolevas toos esitatud meetodist.

Lopuks olgu téhendatud, et kavatsetud okoloogiline siisteem
(= eluvormide siisteem) ei puuduta mingil kombel nn. loomulikku
taimesiisteemi, mille iilesandeks on paigutada taimi nende sugu-
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lusest ldhtudes ja mis toetub kdigepealt suguorganite morfoloo-
giale. Eluvormide siisteemi iilesandeks on, ldhtu-
des taime vegetatiivsete organite ehitusest, néi-
data, millised ,kujud“ esinevad taimeriigis ning
milline on seos ,kujude“ ehituse ja kasvutingi-
muste vahel.

See iiksikute liikide vordlusel leitud tiiipide (elementaar-
sete eluvormide) iiksikasjaline siisteem on alles loomisel ning
koguni sel puhul, kui tema loomisest votaks osa palju uurijaid,
tuleb vist kiill kaua oodata, kuni ka ainult &istaimed on sellest
seisukohast l#bi tootatud.

Joon. 23. Kamefiiiit Stellaria holostea talveole-
kus. Eelmise aasta varred ja lehed on kollased
luitunud. Terava kontrasti tottu nende ja kloro-
fillirikaste tumeroheliste pungade vahel on viima-
sed joonisel esitatud tumedatena. 1/;. Vasula mets
Tartu lihedal, 2. jaan. 1933. — Fig. 23. Stellaria ' |\
holostea in Wintertracht im Vasula-Walde unweit % }\
Tartu. Chamaephyt. §

Ent tegelikult on siiski tarve eluvormide siisteemi jirele,
mis oleks lihtne ja iilevaatlik ning pohineks, kui v@imalik, iihel ja
samal printsiibil kogu siisteemi ulatuses. Selliseks osutub kahtle-
mata praegu ainuiikksi Raunki@®r’i eluvormide siisteem, mis Eu-
roopas on taimesotsioloogidel igal pool tarvitusel.

Et ta on antud paljudes vastavais Opperaamatuis (vt. niit.
Braun-Blanquet, 1928), siis voib piirduda ainult kdige olulise-
maga. Siisteemi ldhtekohaks on maapealse osa uuenemiselundite
(varre kasvukuhikute, pungade) asukoht taimedel vegetatsioonile vaen-
liku perioodi véltel (meil peamiselt talv, 1dunamaades [osalt ka meil]
suvine kuivusperiood) ning kaitsevahendite iseloom. Peariihmadeks
on jirgmised: faneroftiidid (MM, M, N), kamefitidid
(Ch), hemikriptofiiidid (H), geofiiidid (G) ja tero-
fiiiidid (Th). Neile lisandatakse sageli helofiiiidid (sootaimed)
ja htdrofiidid (HH).
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Fanerofiiiidid on taimed, mille pungad (kasvukuhikud)
asetsevad ebasoodsal aastaajal vihemalt 0,25 m iile maapinna. Kui

Joon. 24. Igihaljas kame-
fiiit Lamium galeobdolon
talveolekus. Rohelisi lehti
on vartel harilikult 2—4
paari. Kasvukuhikud varre
tipus talvitavad 10—15c¢m
korgusel maapinnast. 1/;.
Vasula mets Tartu lihedal,
2. jaan. 1933. — Fig. 24.
Uberwinterungsform von
Lamiwum galeobdolon aus
dem Vasula-Walde unweit
Tartu. Chamaephyt.

need asetsevad ligikaudu 0,25 m — 2m iile
maapinna (meil podsad, nagu nésiniin, sost-
rad), siisontaim nanofanerofiiiit (N),
on need 2—6 m kdrgusel — mikro-
fanerofiiidid (M), ning iile selle
mesofanerofiiiidid* (MM). Mikro-
fanerofiiiitide hulka kuuluvad meil enamik
pajuliike, tiirnpuu, sarapuu, jugapuu. —
Kamefiiiitidele on iseloomulik, et
nende pungad (kasvukuhikud) talvitavad
maapinnast korgemal, kuid mitte iile 0,25 m
(ligik.). Eriti rikkalikult esindatud on meie
flooras hemikriiptofiiidid. Nende
pungad talvitavad otse maapinnal. On
hemikriiptofiiiite ka talvel roheliste lehte-
dega. Teistel hiivivad need siigisel (niit.
Primula farinosa’l, Plantago magjor'il jne.).
Geofiiiitide varre kasvukuhikud talvi-
tavad maa sees. Niitena on sobivad pal-
jud metsataimed, ndit. ilased (Anemone
nemorosa, Anemone ranunculoides), Paris
quadrifolia jt. Lopuks terofiiiidid.
Nende hulka kuuluvad taimed, mis alus-
tavad ja lopetavad elutsiikli soodsal
aastaajal. Kuival (kiilmal) aastaajal piisi-
vad nad seemnete abil. See halb aasta-
aeg on koguni paljudel meie maa tero-
fiiiitidel mitte talv, vaid suve kuivem
osa. Seesuguseid talvitajaid, iiheaastasi
taimi (©) esineb niit. loopealsel (Hut-
chinsia petraea, Geranium Robertianum).
Teised terofiiiidid idanevad kevadel ja lope-

tavad oma elutsiikli samal suvel (). Nagu teada, esineb meil just

1 Mesofanerofiiiitide korguspiiriks on 30 m. Ule 30 m korgeid fanero-

fiiite nimetatakse megafanerofiiiitideks.

Geofitiitidele on talvitamisviisi poo-

lest lihedased vee- ning sootaimed (HH), mistottu neid koos geofiiitidega
sageli nimetatakse kriiptofiiitideks.
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meie terofiiiitide hulgas kodige enam louna-pdritoluga liike. On
ju terofiilitide périskodu kuivad poolkdrved ja korved .

Lahtudes eespool-kirjeldatud bioloogilistest suurriihmadest (ka
neid nimetatakse sageli eluvormideks) konstrueerib Raunkier
nn. bioloogilise spektri (biologisches Normalspektrum, Lebens-
formenspektrum).

Sinilille-kopsurohu fihingu analiiiisi tabelis (tab. 8) on mérgi-
tud iga liigi juures Raunkier’i siisteemi alusel tema eluvorm.
Neil andmeil saame Hepatica- Pulmonaria iihingule jérgmise bio-
loogilise spektri: :

Kamefiiiidid Hemikriiptofiiiidid  Geofiiiidid  Terofiitidid

(Ch) (H) (@) (Th)
Liikide arv 4 41 19 3
% 6,0 61,2 28,3 45

Nagu sellest spektrist ndha, on kamefiiiitide tdhtsus iihin-
gus Oige vidhene. Valitsevad téiesti hemikriiptofiiidid ja geofiiii-
did. On huvitav selle ombrofiilse iihingu spektriga kdrvutada
ithes Hagerup’i uuemas tdos (1930) antud poolkdrve vegetatsiooni
bioloogilist spektrit Kesk-Aafrikast Timbuktu lahedalt:

E M N Ch H G Th HH
1 11 12 36 9 3 25 3

Selles on domineerivaks elemendiks viikesed, poolkdrvele omased,
sageli torkavad poolpddsad ja pddsad ning vaid vihmaajal ndhtavale
tulevad terofiiiidid. Ka vorreldes Raun ki@ r'i normaalspektriga?®

1 Pole vist iilearune anda siinkohal Raunki@r'i eluvormide eesti-
keelsed nimetused:
megafanerofiiiidid (MM) — hiigla-korgtaimed,
mesofanerofiitidid (MM) — suur-korgtaimed,
mikrofanerofiiiidid (M) — viike-kdrgtaimed,
nanofanerofiiiidid (N) — kadbus-korgtaimed,
kamefiiiidid (Ch) — maapinnataimed,
hemikriiptofiiidid (H) — maakamarataimed,
kriiptofiidid (K) — peittaimed,
geofitiidid (G) — mullataimed,
helofiiidid } — sootaimed,
hiidrofuidid HH) veetaimed,
terofiiiidid (Th) — liihieataimed.
2 Raunki@®ri nn. normaalspektri koosseis on jargmine :
S E MM M N Ch H G HH Th
2 3 8 1810 9 26 B 2 13
S = sukulendid, E = epifiiidid. Teised lithendid on seletatud eespool joone all.



on hemikriiptofiiitide arv meie metsaiihingus 0oige korge, eriti
aga geofiiitide °/, (norm. spektr. G°/, = 4). Iseloomulik on ka
Oige madal lihieataimede (terofiiiitide) °/,.

Kahtlemata on kobe met-

\‘x Ml samuld geofiiiitidele dige soo-
o i‘_ dus. Ka on mahalangenud
" A ¥ lehtede ja sellele jirgneva

lumivaiba kaitsel hemikriipto-
fiiiitidel soodsad talvitamis-
voimalused.

3. Voitlus liikide
vahel dihingus ja
iithingute vaheline
voitlus. Suktsessioo-
nid. Kliimaksite
Opetus.

AW Et néivalt rahulikus
taimeriigis on kogu aeg kiii-
mas heitlus olemasolu eest,
see selgub juba sellest, et
igal taimel on vOrratult vé-
hem téisealisi jdreletulijaid
kui tal seemneid valmib
(Darwin). Braun-Blan-

Joon. 25. Igihaljas hemikriiptofiiit Hepa- quet (1928) itleb: ,Soweit

tica triloba talveolekus. !/;. Vasula mets der Kampf um Keimplatz,

Tartu lihedal, 2. jaan, 1933. — Fig. 25. Wuchsraum, Licht oder Nah-

Uberwinterungsform von Hepatica triloba rung noch nachweisbar ist,

aus dem Vasula-Walde unweit Tartu.
Hemikryptophyt.

soweit reicht auch der Wett-
bewerb, soweit kann von so-
zialem Leben gesprochen werden.“ See voditlus on muidugl eriti taga-
jirjekas seal, kus tekib sel vdi teisel pohjusel uudismaa, Niit.
metsa paljasraidel havib varsti suur hulk liike, mis kasvada suudavad
vaid metsa varjus. Kiill piéisevad mdned indiviidid sellest saatusest,
jaades kiiresti kasvava vosa varju, kuid enamik hdvib tingimata.
Meie lodumetsade maharaiumisel hivivad néit. paljud liigid, mis
stabiliseerunud taimkattes tihtsad, nagu Carex tenella, C. loliacea,
C. remota. Seevastu moned teised liigid, mis metsa varjus vahest
ainult viheste indiviididena vegeteerisid, paljunevad niitid kiiresti.
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Réndab sisse ka hoopis uusi tulijaid teisist valgust armastavaist
taimeiihinguist. Endisest metsataimestikust périt liigid koos md-
ningate apofiiiitidega, nagu Deschampsia caespitosa, mdned Juncus'e
liigid jne., moodustavad kirju taimkatte, milles sageli iiksikud liigid
annavad enam-vdhem puhtaid laike. Aegamdidda regenereerub aga
mets, kuna sanglepp ja kask
hasti kasvavad seemnetest ning
ajavad juurevosusid. Uhessellega
muutub metsaalune varjurikkaks.
Rida liike tdrjutakse seetdttu
vilja, sest nad ei suuda kasvada
varjus. Sageli omandab ajutiselt
iilekaalu Calamagrostis lanceo-
lata. Lopuks vanades stabilisee-
runud lodumetsades leiame soo-
ithingute laike ning oige ise-
loomuliku  Carex loliacea (te-
nella)-Crepis paludosa ihingu . :
Joon. 26. Hemikriiptofiiit Oxalis ace-

kqgumlkke Ja frag.r.r.xente.. Pea- tosella talveolekus.  Ainult vahesed
miseks relvaks nidib vditluses jepeq pusivad rohelistena taly libi. 1.

olevat kasvuvorm. Suurema Vasula mets Tartu lihed., 2. jaan. 1933.
kasvuga taimed varjavad viik- — Fig. 26. Uberwinterungsform von
semaid ning torjuvad nad 15puks Ozalis ac'etosella aus den.1 Vasula-Walde
téielikult kdrvale. Et see pole b T o g 8
p

nii mitte ainult Oistaimedega (huvitavaid niiteid liikidevahelisest
voitlusest leiame niiteks Siegrist’i toos), on kiillaltki tuntud. Nii
jalgis Ochsner (1928) puukoorel kasvavate sammalde ja samblik-
kude omavahelist voitlust. Eriti m#gedes ja arktilisis mais on
sageli soodsad tingimused sellise voitluse jialgimiseks kividel ja
kaljudel kasvavate samblikkude vahel. Joon.29 (1k. 89) Norra-Lapist
annab sellest hea kujutluse, ndidates vditlust lehtsambliku — Par-
melia centrifuga — ja kooriksamblikkude Buellia atrate ja Rhizo-
carpon geographicum’i vahel. See vGitlus nidib vihemalt viikese
kaldenurgaga pindadel alati Parmelia centrifuga kasuks 1dppevat,
sest see suudab teistest iile kasvada, varjab neid ja seega lopuks
tapab teised. Parmelia centrifuga tallus on vaevalt iile 10 cm lai; ta
hiévib oma vanemates osades ja seal, kus P. centrifuga n.o. ,iile on kii-
nud“, tekib mOne aja pirast paljas kaljupind, kuhu jille asuvad koorik-
samblikud, nagu Buellia ja Rhizocarpon. Voib arvata, et kohati on
selline vditlus toimunud ihel ja samal pinnal sada korda ja enamgi.
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Seesuguse voitluse jilgimine annab palju materjali taime-
ithingute mdistmiseks. Harilikult jilgitakse liikidevahelist vditlust
piisiruutude (vrd. Braun-Blanquet, 1931, Tansley 1923
jt.), s. 0. 1—10 m? suuruste, kindlate taimkatte ruutude abil. On
muidugi tarvilik selliste vaatluste puhul iga aasta ligikaudu samal
nidalal valmistada igast piisiruudust kaart, millel tipsalt ning tiksik-

\ Joon. 28. Kriiptofiiiit (geo-
fiiiit) Anemone nemorosa

Joon. 27. Igihaljas hemi-
kriiptofiiiit Lusula pilosa.
Lehed on talvel rohelised.
Noored vosud joonisel tu-
medamad. 1/;. Vasula mets
Tartu ldhed., 2. jaan. 1933.
— Fig. 27. Uberwinter-
ungsform von Luzula pi-
losa aus dem Vasula-Walde
unweit Tartu. Hemikryp-
tophyt.

talveolekus. Taim on ter-
velt maa sees, vaid lehti
ja Oit kandvate varte ko-
verdunud osa ulatub enam-
vihem maapinnani.l/;. Va-
sula mets Tartu lahedal.
2, jaan. 1933. — Fig. 28.
Uberwinterungsform von
Anemone mnemorosa aus
dem Vasula-Walde unweit
Tartu. Kryptophyt.

asjaliselt on mérgitud kdigi piisirundus antud aastal esinevate liikide
laigud. Ka meil oleks vdimalik sel alal paljugi teha, eriti uurijail,
kes pikemat aega elavad teatud timbruses.

Muidugi toimub voitlus mitte ainult iiksikute liikide vahel
stabiliseerumata ja stabiliseerunud taimkattes, vaid sageli ka terved
ithingud vditlevad omavahel ruumi pérast, laiendades oma piire
teise kulul voi taganedes pealetungija eest. Alalises v3itluses on
vee- ja sootaimede ithingud kohtadel, kus toimub teatava veekogu
kinnikasvamine.  Sageli on vOimalik kindlaks teha teatavat
korrapdrasust selles iiksteisele jirgnevas iihingute reas ehk sukt-
sessioonis.
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Valistingimustega tasakaalus olevas taimkattes suktsessiooni-
nihtused ei etenda iildiselt suurt osa. Siiski toimub veekogude
rahulikumas kaldaosas rida muutusi, mis vdivad esile kutsuda
iithingute piiride nihkumise. Samuti vdib maapinna kerkimise tdttu

Parmelia centrifuga Parmelia centrifuga

v il

Buellia atrata Rhizocarpon geographicum

Joon. 29. Voitlus samblikkude vahel. Kaljupind on kaetud musta koorik-
sambliku Buellia atrata’ga, kohati on ka viiksemad heledamad kooriksambliku
Rhizocarpon geographicum’i laigud. Uleval niieb kahte Parmelia centrifuga
indiviidi, mis edasi tungides on hivitanud kooriksamblikkude Kkatte.
Et P. centrifuga ikka edasi tungib, siis tekib uuesti paljas kaljupind, kuhu
asuvad jélle kooriksamblikud ja Gyrophora liigid. — Kirkenes-Fjeld Norra-
Lapis, 28. juulil 1927, — Fig. 29. Der Kampf zwischen Krusten- und Blatt-
flechten. Die Krustenflechten sind Buellia atrata und Rhizocarpon geogra-
phicum. Man sieht die durch die Parmelia centrifuga entblisste Felsfliche
(weiss), die bereits z. T. von denselben Krustenflechten von neuem erobert
wird. Kirkenes-Fjeld in Norwegisch-Lappland.

avaneda uudismaa, mille asustamisel stabiilse vegetatsioonini joud-
misel toimub taimeiihiskondade suktsessioon. Ka rabadel voib tihele
panna suktsessiooninihtusi. Need oleksid Clements’i (1905, 1916)
jargi primaarsed suktsessioonid (,prisere). Paljusageda-
mad on Kestis ja praegu kiill suuremal osal mandrite pinnast sek un-
daarsed suktsessioonid (,subsere“), mis esile kutsutud ini-
mese tegevusest. Urgse taimkatte hivitamisel vabanev maapind, nii-



90

vort kui teda ei kasustata polluks, kattub varemini voi hiljemini uuesti
taimedega!. Uudismaa asustamiskiigus v@ib eraldada iiksikuid
jarke ehk staadiume. Ajalise esinemige jiargi vdib eraldada
algusstaadiume, lileminekustaadiume ja l10ppstaa-
diume. Ka iihingu kujunemisel vdib eraldada selliseid arenemis-
astmeid. Neid nimetatakse harilikult faasideks, ning ka siin
koneldakse sageli algusfaasist ehk initsiaalfaasist,
optimaaalfaasist ja mandumisfaasist (Degenerations-
phase). .

Vastandina Clements’ile ja Liidile (1921 ja 1923) ei
tunnusta Furrer (1922) sekundaarsete suktsessioonide eraldamise
tarvet, vaid vaatleb neid kui primaarsete suktsessioonide kultuur-
variante. Autorile niéib Clements’i ja Liidi seisukoht olevat
tdiesti pohjendatud, sest sekundaarse suktsessiooni puhul vdib tek-
kida vegetatsioon, mida ei saa kuidagi pidada ainult mingi primaarse
suktsessiooni staadiumi voi faasi variandiks (vt. Humbert, 1927).

Rida suktsessioone, mis on geneetiliselt seoses ning iiks-
teisele jargnevad, nimetatakse seeriaks. Seeria koosneb algus-
staadiumist, iihest vdi mitmest tileminekustaadiumist ning 10pp-
staadiumist. Sageli on mitmel, erinevate algusstaadiumidega seeriail
sama loppstaadium, nagu seda nditavad vastavate uurijate to6d
(Cowles 1899, Clements 1918, Liidi 1921 jt.). Huvitav on
Furrer’i teoreetiline too suktsessioonide siisteemist (1922), mis
sisaldab ka palju suktsessiooninditeid. Neist olgu mainitud siin
Furrer’i maabumisseeria (Verlandungsserie) jirgmises koosseisus :

Penikeelestik -~ Korkjastik > Suurtarnastik — Viiketarnas-
tik > Lodu - Lodumets.

Selles toos on ka selgesti vahet tehtud nn. tdisseeria
(Vollserie) ja osaseeria (Teilserie) vahel. KEsimene algab vege-
tatsioonita pinnal, teine teatavast juba viljakujunenud taimkattest
(vt. Furrer, 1922).

Eriti Sveitsi toodes leiame palju seesuguseid suktsessiooni-
skeeme ning mitte ainult vee- ja sooiithingute arenemise, vaid ka
kuivamaa-taimeiihingute kohta. Arvatud on koigepealt Liidi,
Braun-Blanquet’ ja Walo Koch’i toid. Peab tdhendama,
et paljud neist skeemidest on dige kiisitavad ning omavad sageli
paremal juhul vaid tochiipoteesi véirtust. Ei pohine nad ju otsestel

1 See taimkate voib tiielikult erineda primaarsest vegetatsioonist. Nii
on ndit. osa Aafrika savannidest tekkinud metsa hivitamise tagajirjel
(Humbert, 1927).
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vaatlustel piisiruntude abil, vaid, nagu Liidi iitleb ,...im All-
gemeinen sind wir gezwungen, das zeitliche Nach-
einander aus dem rdumlichen Nebeneinander zu
erschliessen...“ (Liidi, 1924). See tidhendab, et sel puhul,
kui vegetatsioonis néit. niiskusmédrast olenevaid iiksteisele voot-
metena jirgnevaid iithinguid voib eraldada, siis sellest sageli jirel-
datakse, nagu oleks kuivemal kohal praegu asuv iihing labi teinud
oma arenemisel suktsessioonide seeria, alates selle kdige hiigrofiil-
semast (vdi hiidrofiilsest) staadiumist. Muidugi ei tarvitse see kaugeltki
oige olla, nagu selgub ka Liidi nditeist. On huvitav, et nii tuline
suktsessioonide pooldaja nagu Liidi iihes oma uuemas toos (1928)
on oige tagasihoidlik: ta annab iihe ainsa suktsessiooniskeemi ning
sellegi kohta kirjutab: ,Die Aushbildung der einzelnen
Pflanzengesellschaften bis zur Herstellung des
heutigen Gleichgewichtes kann in der Vorzeit nach
dem Schema a vor sich gegangen sein; sie kann
aber auch, im Wechsel der Verh#iatnisse seit dem
Rickzuge des Gletschers, ganz andere Wege ein-
geschlagen haben. Nur eine Niveauverdnderung
des Grundwasserspiegels im einen oder anderen
Sinne wiirde Leben in den stabilen Komplex (Heleo-
charis pauciflora iihing, Schoenus ferrugineus’e ihing, Molinia
caerulea ithing) bringen, Sukzessionen ausldsen und
damit die hier nur statisch zu fassenden Probleme
in dynamische verwandeln“ Sama vididavad ka Schar-
fetter (1921), Du Rietz (1923) ja Gams (1924).

Paljude autorite toodes, kes on uurinud suktsessioonindhtusi, on
tahtsal kohalnn. kliimaksid. Nimetame Lidi, Braun-Blan-
quet’, Walo Koch'i, eriti aga ameeriklase Clements’i ja tema
kaastooliste, samuti inglase Tansley toid. Clements kirjutab
kliimaksi kohta (1927) jérgmist: ,BEach formation is the highest
expression of vegetation possible under its particular climate, and
hence it is also termed a climax. As here understood, the for-
mation and climax are identical, and the terms are essentially sy-
nonymous.“

Clements’i siisteem on lithidalt jirgmine: Suurema maa-
ala, niit. Ameerika kontinendi, taimkate koosneb teatavast arvust
iithikuist, mida Clements nimetab formatsioonideks (= kliimak-
sid == kliimaksformatsioonid). IL&#nepoolses Pdhja-Ameerikas eral-
dab Clements jérgmisi:
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The Grassland Climax: Stipa-Bouteloua Formation

The Sagebrush Climax: Atriplex-Artemisia Formation
The Desert Scrub Climax : Larrea-Prosopis Formation
The Chaparral Climax: Quercus-Ceanothus Formation

The Woodland Climax : Pinus-Juniperus Formation

The Montane Forest Climax : Pinus-Pseudotsuga Formation
The Coast Forest Climax : Thuja-1suga Formation

The Subalpine Forest Climax: Picea-Abies Formation

The Alpine Meadow Climax: Carex-Poa Formation

©WNS PN

Iga kliimaks koosneb Clements’i jirgi teatavaist assotsi:
atsioonest (Associations). Nii ndit. kuuluvad ,The Grassland Cli-
max’isse“ jirgmised: (1) True Prairie ehk Stipa-Koeleria Ass., (2)
Mixed Prairie ehk Stipa-Bouteloua Ass., (3) Short-grass Plains
ehk Bulbilis- Bouteloua Ass., (4) Desert Plains ehk Aristida-Bow-
teloua Ass., ja (5) Bunch-grass Prairie ehk Agropyrum-Stipa Ass.
Kuigi Clements ise alla kriipsutab kliimaksi- ja formatsiooni-
moiste identsust (vt. 1k. 91), on see tegelikult siiski teisiti, sest
Clements’i formatsioon on modnel juhul ka laiem modiste, nagu
ndeme Clements’i formatsioonijaotusest. Ta iitleb (1920, lk.
106): , . . . every formation shows subdivisions or communities
of two sorts, namely, climax, and successional or seral.“ Tege-
likult tarvitab Clements sona kliimaks kahes mottes: kord andes
talle sama sisu, mis oma formatsioonile, siis aga ka kitsamas mot-
tes, nagu iilaltoodud lauses. See selgub, kui korvutame eeltoodud
tsitaadiga veel jérgmise: , . . . the successional areas in the
great grassland formation (see on siis teatavad ,successional“ ehk
,seral communities“), for example, are an integral part of the climax,
however much they may differ from it.“ Mida arvab Clements
oma ,successional or seral communities“ all? Need on taimeiihis-
konnad, mis tekkinud uudismaal teatava kliimaksi piirkonnas. See
uudismaa v0ib tekkida inimese mdjul taimkatte pdletamise jne.
tagajirjel. Kui selle juures tekib taimkate, mis kaua piisib selli-
sena (mis on takistatud oma arengus kliimaksi poole. kuhu ta
sageli kahtlemata liiguks, kui kunstlik takistus oleks korvaldatud),
nimetab ta seda ,subclimax’iks“. Kuid subkliimaksite hulka arvab
Clements ka iirgset vegetatsiooni, kui see erineb kliimaksist,
esinedes néit. mirjemail voi kuivemail kohil kui kliimaks (hydro-
sere, xerosere), seega vee- ja sootaimkond, kaljutaimkond jne.

Miks neid kliimaksist nii erinevaid iihinguid ka tuleb arvata
kliimaksiformatsiooni, seda pdhjendab Clements kaunis origi-
naalselt: it is a matter of common knowledge that the same
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organism may appear in two or more unlike forms, such as the
seedling and adult plant, or the larva, chrysalis, and butterfly.“
See omapdrane vordlus pakub muidugi vaevalt tuge Clements’i
siisteemile — on ju organismide ja taimeiihingute struktuur pdhja-
likult erinev.

Nagu ndeme, koosneb Clements’i ,climax* (kitsamas mot-
tes) assotsiatsioonest. Neid assotsiatsioone eraldab ta teatavate
domineerivate liikide jirgi (mitte kogu floristilise koosseisu
alusel!). Et sama ,association’is“ v0ib esineda mitu domineerivat
liiki, siis eraldab Clements nn. ,consociation’e“. Igas konsotsi-
atsioonis on vaid iiks dominant. Ka konsotsiatsioonides vdivad
esineda kohalikud domineerivad liigid (subdominant’id) Need on
mootuandvad nn. ,society’tes“. On iseloomulik, et Clements’i
jargi kuuluvad dominandid koigis teatava formatsiooni ,associa-
tion’ites samasse eluvormi. Selle vastu erinevad subdominandid
dominantidest just eluvormi. poolest, miks siis ka ,society’d“
Clements’i jargi on erilised vegetatsiooniithikud, mille kohta
ta iitleb, et need esinevad Kkiill ,consociation’ites“, ent pole siiski
viimaste osa (ndit. podsaste, rohttaimede, sammalde ,society’d“
metsas). ,Clan’id“ sarnanevad ,society’tega“, kuid on viiksemad
ulatuselt.

Clements peab vahet nn. klimaatiliste {ihingute (climax '
kitsamas mottes) ja edaafiliste voi inimmdjust tingitud ihingute
(seral communities) vahel niivdrt oluliseks, et tarvitab viimaste
puhul erinevat terminoloogiat, kuigi leiab, et peale selle, et seral
community’de olemasolu on ajutine, ,a seral community exhibits
much the same structure as a climax one“. Alljirgnevas anname
need nimetused kdrvuti:

Formation = Climax (laiemas mdttes)

Climax (kitsamas mottes) Seral (=successional) communities
Association Associes (seral association)
Consociation Consocies

Society Socies

Clan Colony, family

See siisteem pdhineb téielikult massiliselt esinevatel liikidel
ja neil, mis moodustavad laike. Taimeiithinguid ei leidu selles mot-
tes, nagu neid harilikult eraldavad Léane-Euroopa taimesotsioloogid.
Pohja-Euroopa taimesotsioloogidest on Du Rietz uuem siisteem
osalt lahedane sellele Clements’i siisteemile, kuigi Du Rietz
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ei tunnusta ithingute jaotust Clements’i climatic community’tesse
ja seral community’tesse.  Ka on Du Rielz assotsiatsioonid elu-
vormide seisukohalt dige heterogeensed.

Kuigi keeruline ja omapéirane Clements’i taimeiihiskondade
siisteem Euroopas poolehoidu pole leidnud (peale Inglismaa ja uue-
mal ajal osalt ka Rootsi), on iihingute jaotus kliimast tingitud
ithinguiks ja asukohast tingitud tihinguiks siiski kohatitarvitusel, eriti
Sveitsis. Osalt muudeti seejuures Clements’i terminoloogiat.
Nii on Braun-Blanquetle ja Pavillardile (1928) Cle-
ments’i ,formation® ehk ,climax“ (laiemas mdttes) kliimaksi-
kompleksiks (climax-complex). Sinna kuuluksid seega peale
teatava (iihe) kliimast tingitud kliimaksi kdik suktsessiooniseeriad,
mis 1opevad sellega. Braun-Blanquet’ ja Pavillard’i klii-
maks vastab seega Clements’i kiiimaksi mdistele kitsamas mot-
tes, ilma ,seral communities“ (vt. ka Braun-Blanquet, 1928).
Ludi jargi tuleb vahet teha nn. Ioppiihingu (,Schlussverein®) ja
kliimaksi (,Klimax“) vahel. Uhesuguseil klimaatilisil tingimusil
voib Liiidi jirgi ka mitu loppithingut olla. Kliimaksiks nimetab
ta neist seda, milles taimkate on ,die reichlichste und die iippigste,
die das Klima hervorbringen kann“ (Lidi, 1919).

Need L.iidi vaated, et iihes ja samas korgusastmes vdib olla
mitu kliimaksit, on vastuolus teiste autorite vaadetega, kes samuti
tootanud Alpides. Nii peab Braun-Blanquet Alpide alpiinses
korgusastmes Carex-curvula iihingut kliimaksiks ega tunnusta seal
iihegi teise kliimast tingitud 1oppstaadiumi olemasolu. Tekib kiisi-
mus, kuivort digustatud on iildse vahetegemine kliimast ning asuko-
hast tingitud ihingute vahel. Et elutingimustega tasakaalus olevas
vegetatsioonis ka seesugused iihingud, nagu soo-, raba-, mereranna-
jne. iihingud, vdivad piisida sellistena aastasadasid ja ka -tuhandeid,
on vastuvaidlematult dige. Seda tunnustavad ka kliimaksite ope-
tuse pooldajad, nimetades neid pisiihiskondadeks (,,Dauergesell-
schaft“). Et tihingud on stabiliseerunud taimkatteiihikud, siis tuleks
iga tiksiku iithingu puhul otsustada kiisimus: on ta kliimaks vdi
piisiiihiskond ?

Vahe kliimaksi ja piisiithiskonna vahel on sel puhul tiitsa
selge, kui tegemist inimmdjust tingitud Clements’i subclimax’iga.
Siin on taimkate kas osaliselt voi téielikult hévitatud inimese
poolt ning piisib teatavas tasakaalus ainult nii kaua kui piisivad vas-
tavad tegurid. Langevad need #ra, siis areneb ta harilikult hivi-
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tatud taimkatte suunas!. Kui selliseks oli iihing, mida uurija
nimetab kliimaksiks, siis toimub arenemine muidugi kliimaksi suunas.

Hoopis teissugune on olukord aga piisiiihiskondadel, mis pole
tekkinud inimese mdgjustusel, vaid on tingitud asukohal valitsevaist
tegureist. Vahe nende ja kliimaksi vahel pole kaugeltki selge ning
tuleb kiisida, kas iildse on kiillaldast alust selliseks vahetegemiseks.

Selleks, et illustreerida vahet kliimast ja asukohast tingitud
ihingute vahel, valib Alechin Vene jogede alluvioonidel esinevaid
uhtlammniitusid ning piiiiab tdendada, et need noored inimtegevuse
tagajirjel tekkinud iihingud ei olene kuigi palju kliimast. Ta iitleb,
et niiduiihinguid peab seetdttu nimetama azonaalseiks, vastandina
niit. steppidele, leht- ning okasmetsadele, mille levimisel Venes
ilmneb selge zonaalsus. Ent sama Alechin’i too sisaldab héid
andmeid, mis selle viite véihemalt kiisitavaks teevad voi koguni
iimber likkkavad. Nimelt leiab Alechin, et niiduvegetatsioon
siiski pole tegelikult kaugeltki olenematu geograafilisest laiusest.
Nii on pdhjapoolsetel uhtlammniitudel laialehiste rohttaimede ¢/,
palju suurem kui Kesk-Venes. Stepi zoonis seevastu tuleb ilmsiks
weine . .. Versalzung der Wiesen“. Seal leidub uhtlammniitudel
seesuguseid liike nagu Alopecurus wventricosus, Juncus Gerardi,
Aster Tripolium jne., mis meil kdik esinevad mererannal soolasel
maapinnal, ning nendega koos teisigi halofiiiite, nagu Statice G'me-
lini. On siis ka iisna arusaadav, et 1k. 65 (Alechin, 1927)
votab tulemused kokku nii: ,so ist also die Wiesenvegetation eine
Widerspiegelung der Bedingungen ihrer klimatischen Zone.“ Aru-
saamatuks jdéb ainult, mida tahab telda Alechin jirgmisel lehe-
kiiljel sonadega: ,Die Wiesen sind eine azonal-zonale Erscheinung.“

Pole kahtlust: iga taimeiihing oleneb nii kliimast kui ka
teisist asukohategureist, nagu mullastik, veesisaldus mullas erine-

1 Kuid mitte alati. Nii toendab Humbert, et Madagaskaril hévi-
tatud tropofitiitide (S chim per) metsale jirgneb savann. Selle pohjust néeb
ta jargmises: ,Mais quand par suite de I'ablation brutale de cette couver-
ture forestiére, le sol est découvert, les grandes pluies de la saison chaude
ont tot fait d’enlever 'humus et la terre meuble superficiels, d’autant plus
que le sol est le plus souvent accidenté; les argiles latéritiques sont mises
a nu, et, dés lors, sous linfluence alternante des pluies qui les lavent et
du soleil qui les durcit, elles se transforment peu & peu en une crotte stérile
qui tient plus de la brique que de la terre végétale. Humb erti arvates
on ka Aafrika ja Ameerika savannide vegetatsioon sekundaarne, tekkinud
metsadest tulikahjude tagajirjel.



96
vatel aastaaegadel jne. On sageli Oige raske otsustada, kumb on
mootuandvam, kas kliima voi aluspind. Selle véite illustreerimiseks
toome moned niited.

1) Alpiinses korgusastmes on Kesk-Alpides Kkliimaksiks
Braun-Blanquet’ jirgi Carex curvula iihing. Uhes #sjailmunud
toos alpiinsete ithingute kohta Prantsuse Alpides (Hautes Alpes) on
autor iiksikasjaliselt ndidanud, et sellele kdrgusastmele on vihemalt
kaks iihingute-kompleksi omased: iiks, mis koosneb Carex curvula
iihingule lihedal seisvaist ja teda asendavaist iihinguist, ja teine
nn. luminiitude iihinguist, mis oma okoloogias nii pohjalikult erine-
vad, et voitlus nende vahel, seni kui ei teki mdnd muutust ala
kliimas voi geomorfoloogilises ehituses, on tditsa voimatu. Uks
(Carex curvula ihing, Elyna Bellardii ih. jt.) esineb alati kor-
gendikel, viikesil seljakuil, ndlvul, lihidalt, kohil, kus talvel lumi-
kate viihene. Maapind on siin vdrdlemisi kuiv ning taimed enam-
vihem kserofiilse ehitusega Vastandina sellele asetsevad luminiidud
lohkudes, s. 0. kohtades, kuhu kuhjub talvel eriti palju lund. Seega
on siin lumikatte mdttes palju soodsamad tingimused kui Carex
curvula ja Elyna iihinguis. Teisalt aga sulab lumi palju hiljem
ja nii on suvi eriti lihike just luminiitudes. Siin luminiitudes
leiame vdib-olla koige karakteersemaid alpitaimi: madalaid, ent
siiski sageli suuredielisi. Kui {iht neist iihingute riilhmadest pidada
kliimaksiks, siis peab kiill tiie digusega kiisima: kumba? Sest
kindlasti on molema olemasolu tingitud nii klimaatiliselt kui ka
edaafiliselt.

2) Brockmann-Jerosch ja Riibel (1912) jaka Vier-
happer (1918) teevad vahet klimaatiliste ja edaafiliste formatsiooni-
klasside vahel. Peale muu kuuluvad esimeste hulka nimetatud autorite
jirgi kovalehispuistud (durilignosa, Hartlaubgeholze), okaspuistud,
(conilignosa), kuna viimaste hulka pidavat kuuluma néit. mangroo-
vid (marilignosa). Durilignosa’de seast v3iks nditena votta Quer-
cus tlex’i metsa ja Quercus suber’i metsa Vahemeremailt. Esimene
neist on omane paas-aluspdhjaga pinnale (lubjakivi, dolomiit), millel
leidub teda niihisti Louna-Prantsusmaal kui ka Pohja-Aafrikas. Kork-
tamme (Quercus suber) metsad esinevad teatavasti Pdhja-Aafrikas
(Marokos) ja ka Hispaanias. Need metsad kasvavad liivasel vdi kruu-
sasel lubjavaesel aluspinnal. Kuigi nimetatud tammemetsade areaal
maakeral on tingitud ka klimaatiliselt, pole, nagu n#eme, edaafi-
lised tegurid sugugi viiksema téhtsusega. Oleksime aga vdinud
niitena votta ka okaspuistuid (conilignosa) ndit. Eestis. Pole min-
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git kahtlust, et kuuse ja m#énni esinemisel vdi puudumisel teataval
maa-alal Eestis on kdigepealt modtuandvaks teguriks mullastik:
esinevad ju minnimetsad liivaaladel ja happelisel turbapinnal, mil-
lel kuusk ei taha edeneda. — Mangroovid on paigutatud eespool-
nimetatud autoritel edaafiliste formatsioonide hulka. Kuid on ju
ildtuntud, et mangroovide piir maakeral ei ole kaugeltki tingitud
soolase mereveega ranniku ulatusest, vaid just klimaatilisist tegureist.

Autorile niib, et neist n#idetest, mille arva vdiks kergesti
suurendada monikiimmend korda, peaks piisama eespool piistitatud
vaite pohjenduseks, et on kunstlik ning tdesti pOhjendatult teos-
tamata tihingute liigitus klimaatilisiks piisiihinguiks (Klimax) ja
edaafilisiks piisitthinguiks (Dauergesellschaften). See, mida ni-
metatakse tavaliselt kliimaksiks, pole muud kui
iiks v0i mitu taimelihingut, mis antud lirgse taim-
kattega maa-alal katavad eriti suuri alasid. Meil
oli pdllutockultuurieelses ajajirgus Eestis selliseks valdavaks taim-
katteks arvatavasti kuuserikas variant jalaka-vahtra-pérna iihin-
gust (vt. lk. 41), seega segamets valitseva kuusega. Kuid ka
rabade all olev pindala polnud viike, samuti ménnimetsade ala.
Ladne-Euroopas arvatakse tiie digusega selliseks valdavaks taime-
iihiskonnaks Fagus silvatica metsa.

On muidugi 0ige kiisitav, kuivort on tarvilik erilise nime-
tuse andmine valdavale ihingule. Kui seda praktilisil pohjusil
peaks siiski tehtama, siis tuleks nimetus kliimaks kiill korvale
jatta ja leida valdavale fihingule vdi iihingute iihtumile (Assoziations-
komplex) mdni sobivam nimetus.

V. Uhingute siisteem ja iihingute tekkelugu.

1. Taimeiihing (assotsiatsioon) ja ithingu fragment.

Kiesolevas toos on autor piitidnud iihingu mdistele anda vdi-
malikult kindlad piirid. Uhing on autorile stabiliseerunud vegetat-
siooni pohiithik. Ta on antud maa-ala flooras esinevate liikide
autokoloogiliste isedrasuste ning sel alal leiduvatel asukohtadel
valitsevate asukohatingimuste pikaajaline tulemus, kus liikide sor-
teerijaks oli eluvoitlus. Uhing on homogeenne iiherindeline
vegetatsioon teatava floristilise koosseisuga, milles valitseb teatav

7
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eluvorm voi kaks ldhedalseisvat eluvormi. Ta esinemine on voi-
malik vaid teatavail, iihingu véljakujunemist vdimaldavail asukohil.

Et autori iihingud siin antud piiritelus on véiksemad iihi-
kud kui mitmerindelised iihingud, nagu neid harilikult mdistavad
taimesotsioloogid, siis tekib kiisimus, milline on vastavus iiherindeliste
ithingute ning nende autorite {ihingute vahel, kes on vegetatsiconi
uurimisel pooldanud lihtumist Kkitsapiirilisemast (véiksemast) pdhi-
iihikust. Nagu teada, on Du Rietz’ ,sotsiatsioonid“ ulatuselt dige
viiikesed. Uhingus nagu Hepatica triloba- Pulmonaria officinalis’e
iihing eraldaks Du Rietz hulga sotsiatsioone (véhemalt teeb seda
Du Rietz meetodist ldhtudes Lindquist Rootsi Fagus'e met-
sades taimkattes, mis vastab koosseisult Hepatica- Pulmonaria iihin-
gule ning selle Asperula-rikkale teisendile). Samal ajal aga on
need Du Rietz pohiithikud autori omadest pShjalikult erinevad,
sest Du Rietz’ sotsiatsioon on sageli mitmerinde-
line. Niidetena toome vaid jargmisi: Pinus silvestris-Vaccinium
myrtillus-Hylocomium parietinum-proliferum’i sotsiatsioon, Pinus
silvestris- Vaccinium  myrtillus-Cladonia alpestris’e  sotsiatsioon,
Pinus silvestris-Eriophorum vaginatum-Sphagnum angustifolium-
magellanicum’i sotsiatsioon jne. (1930).

Tosi kiill, Du Rietz eraldab oma sotsiatsioonides iiksikuid
rindeid eriiihikuina, nimetades neid G ams’i eeskujul siinuusideks
(Synusien). Need iihikud on autori tthinguile juba lahemal. Erine-
vad siiski ulatuselt tunduvalt, kuna Du Rietz’ sotsiatsioonid (seega
ka nende iiksikud rinded — siinuusid) sageli vastavad vaid ithingu
laikudele.

Eespool on esitatud pohjused, mis sundisid autorit asuma seisu-
kohale, et iiksikuid taimkatterindeid tuleb kiisitada eriiihinguina.
See tulemus pohineb kogemustel otseselt vegetatsiooni uurimiselt.
Ka teised autorid on korduvalt peatunud rinnete probleemil. Juba
Hultile (1881) oli selge rinnete vithene olenevus iiksteisest. Sama
nditasid Cajander’i tood (1909) metsatiiipide uurimisel, kus ta
leiab, et rohurinde taimkate vdrdlemisi vihe oleneb sellest, milline
puuliik valitseb puurindes. Kujala tulemusist on juba kirjutatud
eespool. Gams (1918) toob huvitavaid andmeid selle kohta, kui-
vort mitmesugused ,metsataimed“ tegelikult on vaid varjuarmasta-
vad taimed, kuna nad kohati on mddtuandvad koobaste taimkattes.
Ta toob niiteks ,Tanna des Follatéres“ koopa (murranglohe)
Wallis’ist éveit‘sis, kus iimbruse vordlemisi kuivalembesele taimkat-
tele vaatamata (mis Adamovic¢i Sibljak’iga sarnaneb) kasvavad



sellised taimed nagu Poa nemoralis, Moehringia trinervia, Gera-
nium Robertianum, Epilobium montanwm jt. Siit tuletab ta, et
metsad on kiill topograafilised iihikud, mitte aga okoloogilised.
Ta iitleb: ,Die verschiedenen Schichten der Wilder sind als ge-
trennte Synusien zu betrachten, die nur durch ziemlich schwache
Korrelationen verbunden und daher einer weitgehenden Alternanz
fahig sind.“ Gams tarvitab sOna assotsiatsiooni asemel, mida
autorid tarvitanud dige erinevas mdttes (vt Gams 1918, lk. 424),
nimetus siinuus (Synusie). Ta eraldab kolmesuguseid siinuuse :
Esimesed (Synusien 1. Grades) on taime(looma)iihiskonnad, mille
iseseisvad komponendid kuuluvad samasse eluvormi (samas piir-
konnas (Distrikt) ka samasse liiki); teised (Synusien 2°) koosne-
vad mitmest samasse eluvormide klassi kuuluvast liigist ; kolman-
dad (Synusien 8°) sisaldavad iseseisvaid komponente, mis kuuluvad
mitmesugustesse eluvormidesse, kuid on ,durch feste Korrelationen
zu einer Okologischen Einheit auf einem einheitlichen Standort
verbunden“. Nende definitsioonide alusel v0iks arvata, et autori
ithingud on Gams’i terminoloogias kas 1., 2. vdi 3. jirgu siinuusid,
sest nad vdivad koosneda kas iihest vOi mitmest liigist, mis kuulu-
vad kas iihte v0i mitmesse eluvormi. Tegelikult on aga G ams’i
2. ja 8. jirgu siinuusid eluvormide seisukohalt mérksa kirjumad
kui niib m#drangust, sest Gamgs’i eluvormide siisteem on dige
omapirane. Nii kuuluvad sellel autoril kamefiiiitide (Chamaephyten)
hulka ka samblad. Niiteks kanarbikust, pohlast ja Plewrozium
Schreberi’st ning Cladina riihma kuuluvaist Cladonia liikidest
koosnev taimkate minnimetsas on Gams’i jirgi 2. jirgu siinuus,
sest kdik need taimed pidavat kuuluma samasse eluvormi. G am §’ile
on nimetatud taimed ,lauter selbstéindige Chamaephyten“. Tegeli-
kult peab seesuguses taimkattes fiherindeliste ithingute puhul eral-
dama viihemalt kaht ihingut (tegelikult kolme, sest Cladina’de ja
Pleurozium’i elunduded on kiillalt erinevad). Need tihingud olek-
sid: Calluna iihing, Pleurozium’i ihing ja Cladina iihing. Nii
pohinevad G ams’i vegetatsiooniiihikud tema omapérasel eluvormide
siisteemil.

Siiski lahenevad autori iihingud osalt Gams’i ,siinuusidele®
(1918) ning sama eluvormi siisteemi puhul vastaksid nad koguni
taielikult neile. Ka Du Rietz tunnustab tegelikult sellise iihiku
pohjapanevat tihtsust. Ta iitleb: ,Wir miissen der Wahrheit ins
(resicht sehen und zuerst offen gestehen, dass... die einzelnen
Schichten (=Synusien) einer Soziation im grossen und
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ganzen selbstidndige Vegetationseinheiten sind
und die wirklichen priméiren Grundeinheiten der
Pflanzensoziologie darstellen“ Ning edasi iitleb ta:
,Dieses System von Synusien bildet unzweifelhaft das beste erreich-
bare Material fiir die weitere Analyse der Vegetation von floris-
tischen, phylogenetischen, physiognomisch-okologischen und vielfach

Joon. 30. Paeklibudest koosnevate randvallide noor ning tiikeldane taimkate

(ithingute fragmendid ja algusstaadiumid) Kassaril (Hiiumaa). Korgemal

jargneb lootaimkond tihedate madalate kadakatega. 2. aug. 1926. — Fig. 30.

Aus Kalkgeroll bestehende Strandwille auf der Insel Kassari mit Assoziations-

fragmenten und Initialstadien einiger Assoziationen des Alvarbodens. Letztere
sind in hoher gelegenen Teilen bereits typisch ausgebildet.

auch standortsokologischen Gesichtspunkten aus.“ Veel huvitavam
on kiesolevas toos esitatud siisteemi seisukohalt Du Rietz jirg-
mine avameelne mérkus: ,Dass sich die folgende Darstellung der
speziellen Untersuchungsmethoden (Vegetationsforschung auf sozia -
tionsanalytischer! Grundlage) nur auf die Soziationen
bezieht, hat seinen Grund mehr in historischen Umstinden als etwa
in einer festen Uberzeugung dariiber, dass wirklich die Pflanzen-
soziologie der Zukunft die Soziationen so in den Vordergrund stel-

1 Minu sorendatud. T. L.
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len wird, wie ich es hier tun muss. ... Wenn ich aber eine Ver-
mutung iiber die zukiinftige Entwicklung der pflanzensoziologischen
Methodik wagen soll, so wiire es die, dass man die Synusien mehr
in den Vordergrund stellen wird und dass vor allem die
Konsozion die Soziation allméhlich von ihrer Stellung als
pflanzensoziologische Grundeinheit verdringen wird.“ Need on viga
oiged motted. Autori iihing vastab ulatuselt téielikult Du Rietz’
Lkonsotsiooni“ maistele. Ent tegelikult pole autor kuski leidnud
nende ideede rakendust. @Du Rietz uurib ikka edasi sot-
siatsioone ning propageerib koguni seda viisi oma tooga ,Vege-
tationsforschung auf soziationsanalytischer Grundlage®, samuti on
Gams’i uuemas toos (1927) késiteldud teiste hulgas ka metsa-
iihinguid. Seal esinevad mitmerindelised fihikud, nagu Quercetum
sessiliflorae, Coryletum, Pinetum silvestris, Fagetum jne., ning ana-
lilliside tabelites leiame iiheskoos nii fanerofiiiite, hemikriiptofiiiite,
geofiilite, kamefiiiite kui ka terofiiiite. Samasugune on olukord hil-
juti ilmunud koguteoses Euroopa Fagus’e metsadest, kus autoritena
esinevad osalt ka dige tuntud Euroopa taimesotsioloogid.

Kuna niigime, et autori iiherindeline assotsiatsioon on identne
Du Rietz teoreetilise konsotsiooniga, siis tekib kiisimus, miks
sel puhul mitte tarvitada Du Rietz nimetust?

Du Rietz on loonud dige keerulise vegetatsiooniiihikute
siisteemi (vt. Du Rietz, 1930, lk. 8368), mis autorile on vastuvot-
matu. On korduvalt arvamust avaldatud, et vegetatsiooni
pohitihikut tuleks nimetada assotsiatsiooniks. Uhes autoriga
on Gams, Du Rietz jt. arvamisel, et selliseks pohiiihikuks
on iiherindeline tithing. Seda pohiithikut tulebki nimetada
assotsiatsiooniks seda enam, et see nimetus on igal pool histi tuntad,
kuigi tema sisu on olnud senini dige mitmesugune [vrd. ndit.
Gams (1918) lk. 424]. Neid pohiiihikuid grupeerime samuti nagu
grupeerime niit. liike sektsioonidesse, perekondadesse, sugukonda-
desse, klassidesse jne. Nimetused nagu ,Konsozion“, , Assozion“
jne. on seega iilearused. Topograafilised iihikud nagu sotsiatsioo-
nid, konsotsiatsioonid jne. koosnevad mitmest {iherindelisest iihin-
gust ja on seega iihingute kompleksid. On muidugi voimalik
eraldada suuremaid komplekse, mis koosnevad mitmekiimnest
thingust, véiksemaist, milles vaid 2— 38 iibingut. Erilist nimetust
ulatuselt erinevate komplekside jaoks vaevalt kil on tarvis
peale Jige sissejuurdunud nimetuse -— formatsiooni. Uhingute
komplekside kirjeldamisel tarvitame nimetusi nagu soo, raba, niit,
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Joon. 31. Uhingute fragmendid randvallide lohkudes Kassari saarel Hiiu-
maal. Mustad tipid (1) on kadakapddsad. Viirutatud pind (2) on kaetud
taimkattega [sammaldest peamiselt Thuidium abietinum, Ditrichum flexicaule,
Tortella tortuosa, samblikest Cladonia pywidata; Oistaimedest on tihtsamad :
Festuca ovina, Galium verum, Thymus serpyllum, Silene nutans, Draba incana,
Scabiosa columbaria, Artemisia rupestris jt.]; valgeks jdetud pind koosneb
paemunakatest ja paeklibust. Kassari ,Siidre“ algusel, loodekaldal. Kaardis-
tatud pinna suurus 100 m2 — Fig. 31. Assoziationsiragmente in den Ver-
tiefungen der Strandwille auf der Insel Kassar. 1 — Juniperus communis,
2 — Pflanzendecke aus Thuidium abietinum, Ditrichum flexicaule, Tortella
tortuosa, Cladonia pyxidata, Festuca ovina, Galium verum, Thymus serpyllum,
Silene nutans, Draba incana, Scabiosa columbaria, Artemisia rupestris usw.
bestehend. Die kartierte Fliche betrigt 100 m2.

stepp, savikorb, soolakdrb, vihmamets, makja jne., aga ka nimetusi
nagu pluviisilvae, ericifruticeta, aestisilvae jne.

Mitmesuguseil pohjusil vdib ithingu normaalne viljakujunemine
olla takistatud. Sageli on selleks ruumipuudus. V0i aga on teatavail
pohjusil vaid vihestel iihingusse normaalselt kuuluvatel liikidel olnud
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Joon. 32. Uksikasjaline pilt ithest ruutmeetrist joon. 31. esitatud alast.
Thuwidium abietinum-Ditrichum flexicaule ithing on juba histi vilja kujunenud.
Qistaimed esindavad fragmentaarselt lootaimkonna ithinguid. Mirkide seletus:
1 — Thuidium abietinum, 2 — Ditrichum flexicaule, 3 — Tortella tortuosa,
4 — FEncalypta contorta, 5 — Hypnum sp., 6 — Barbula sp., 7 — Cladonia
pyxidata, 8 — Cladonia sp., 9 — Peltigera canina. Dr — Draba incana, F — Fes-
tuca ovina, Sc — Scabiosa columbaria, Si — Silene nutans, Th — Thymus serpyllum,
G — Galium verum, Art. — Artemisia rupestris, Jun. — Juniperus communis. —-
Fig. 32. Detailaufnahme einer Fliche von 1 m2 aus der auf d. Fig. 31. darge-
stellten Vegetation. Erklirung der Signaturen und Abkiirzungen sind oben
gegeben. Die Thuidium abietinum-Ditrichum flexicaule-Assoz. ist bereits gut
ausgebildet.

voimalus piisida selles vdi iildse selleni jouda. Neil juhtudel koneleme
ithingu fragmendist (Du Rietz, Braun-Blanquet,
Lippmaa). Uhes hiljuti ilmunud to6s (1931) autor toi niiteid
sellest, kuivdrt t#htis on ihingu fragmendi mdiste rakendamine
teatavate vegetatsioonivormide puhul muu seas ka just Eestis, ndit.



meie puisniitudel, kuna neil ihingu fragmendid on sageli {ildilme
andmisel m#drava tihtsusega. Kuid ka rabade, lodude, lodumetsade
jne. moistmisel on ithingu fragmendi mdiste dige kasulik.

Peatume sellest seisukohast puisniitudel (vt. Kupffer’i,
Thomson’i ja Lippmaa vast. tood). Puuliikidest esinevad
arukask, sookask, sanglepp, saar, tamm, pirn. Nendega seltsivad

Joon. 33. Metsaithingute fragmendid randvallide lohkudes Virumaa rannikul
Kiinnapid laheduses. Kuused on erilise kujuga — neil on iihekiilgne (maa-
poolne) vora ning histi arenenud alumised, pinnast katvad oksad. Kuuskede
all Lonicera wxylosteum-Ribes alpwnum’i ithing. — Fig. 33 Fragmente einiger
Waldassoziationen in den Vertiefungen der aus Kalkgeroll bestehenden Strand-
wille an der Nordkiiste Estlands (Virumaa). Die Fichten besitzen hier oft eine
einseitice Krone und dicht dem Boden angeschmiegte grundstindige Aste.
Unter den Fichten findet sich die Lonicera xylosteum-Ribes alpinum-Assoziation.

moned viiksemad puuliigid ja pddsad nagu viirpuu (Crataegus
curvisepala), tirnpuu, pajud (Saliz cinerea, 8. aurita, S. nigricans) jt.
Liiine-Eestis ja saartel on puisniitudel kuivemail kohil téhtis
Scorzonera humilis-Melampyrum memorosum’i ihing (Lippmaa,
1932), millega vahelduvad madalamail kohil Carex Hornschuchiana
ja Carex Goodenowii ihingud, nende fragmendid ja ka teised
iihingud. Puude varjus kasvavad mitmesugused metsataimed, nagu
Stellaria holostea, Hepatica triloba, Vicia sepium, Mercurialis
perennis, Viola mirabilis, Stachys silvaticus, Campanula trachelium,
Majanthemum bifolium, Polygonatum multiflorum, Paris quadri-
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folia, Vaccinium myrtillus, V. wvitis idaea jt. On teoreetiliselt
pohjendatud vaadelda puisniite mitme assotsiatsiooni ja assotsiatsi-
ooni fragmentide keerulise kompleksina. Puud ja pdoosad iihes nende
all kasvavate metsataimedega (distaimed, samblad), samuti iiksikud
puud on mitmesuguste leht- ja segametsa iihingute fragmendid.
Nende floristiline koosseis voimaldab nende kuuluvuse ma#ramist,
kuid fragmentaarne iseloom teeb asjatuks nende iiksikasjalise taime-
sotsioloogilise analiiiisi. Vahemikud puude vahel on niidu- ja ka
sooassotsiatsioonide kompleks. Needki assotsiatsioonid on samuti
osalt esindatud vaid fragmentidena, suuremalt jaolt aga vilja kuju-
nenud iihingu osadena (Lippmaa, 1931). Vaadeldes eespool-
toodud puisniidu kohta kiivaid andmeid ndeme, et puud on sageli
Ulmus-Acer-Tilia iihingu vdi selle kuuserikka variandi fragmendid,
kuna metsataimed esindavad antud juhul fragmentaarselt sinilille-
kopsurohu iihingut.

2. Uhingute siisteem floristilisel alusel.

Téppis iihingu floristilise koosseisu uurimine, mis ténapideva
taimesotsioloogide toodes omab, voiks Gelda, esimest kohta, on esile
kutsunud téitsa loomuliku jireldusena thingute floristilise koosseisu
omavahelise vdrdluse. Pealegi on see vordlus, nagu niigime, ka-
rakterliikide, kaaslaste ja juhuslikkude liikide eraldamisel ilmtingi-
mata tarvilik. On viiga arusaadav, et aegamddda tekkis piiid ka
ithingute grupeerimisel ldhtuda itihingute floristilisest koosseisust.
Aluse sellisele iihingute klassifikatsioonile panid Braun-Blan-
quet ja Walo Koch.

Uhinguid iihendavad nimetatud autorid nende floristilisest
koosseisust ldhtudesnn. liitkondadeks (Verband, alliance). Liike,
mis omased kogu liitkonnale, nimetatakse liitkonna karakterliiki-
deks (Verbands-Charakterarten, caractéristiques propres & l’alliance).
Liitkonnast korgemaks floristilise iihingute siisteemi  iihikuks on
selts (Ordnung, l'ordre). Selts omab Braun-Blanquet’ ja
Pavillard’i jargi erilisi liike, mis on omased peamiselt sellele.
Neid nimetatakse seltsi karakterliikideks (Ordnungs-Charakterarten).
Lopuks seltsid, millele omane rida iihiseid liike, iithendatakse i his-
konnaklassideks. Viimaseks, suurimaks selle siisteemi iihi-
kuks on taimkonnastik (Vegetationskreis, cercle de végétation).
Viimast iseloomustavad Braun-Blanquet ja Pavillard (1928)
jargmiselt: ,Le Cercle de Végétation comprend tous les groupements
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et toutes les espéces propres et caractéristiques d’un territoire na-
turel étendu de la valeur d’une Région.“ Siin on regiooniga mdel-
dud suuri taimkonnaalasid, millele omane hulk tihinguid ning kus
esinevad reliktendeemidena terved sugukonnad, alasugukonnad,
sektsioonid. Niidetena nimetab Braun-Blanquet eurosiberi —
pohja-ameerika regiooni, mediterraanregiooni jt.

Uhtlasi on sellise iihingute klassifikatsiooni pooldajad tarvi-
tusele votnud jéirgmised nimetuste 1opud iiksikutele selle siisteemi
erineva ulatusega fihikutele. Need on:

Uhing Liitkond Selts
-etum -ion -etalia

Niitena votame moningad sooithingud Walo Koch’i toost,
mis enamikus esinevad ka meil, nagu selgub ka A. Miljan’i vii-
tekirjast (kisikirjas).

Parvopotameto-Zannichellietum tenuis

Potametum panormitano-graminei Potamion
Potametum nitentis euro- Potametalia
Potameto perfoliati-Ranunculetum fluitantis sibiricum
Myriophylleto verticillati-Nupharetum
Scirpeto-Phragmitetum } Phragmition ]
Glycerieto- Sparganietum neglecti communis

y. i Pere ML 9 S }Phragmitetalia
Caricetum inflato-vesicariae Magnocaricion
Caricetum elatae elatae ]
Schoenetum nigricantis
Juncetum subnodulosi Caricion
Caricetum lasiocarpae fuscae Caricetalia
Caricetum limosae 1 Rhynchosporion fuscae
Rhynchosporetum albae J albae

Enne kui lahemalt peatuda sellel iihingute siisteemil, pole vist
iilearune seisukoha votmine iihingute nimetamise kiisimuses, sest
Walo Koch’i ja Braun-Blanquet' iihingute nimetamisviis
taimeliikide nimetuste 1opu muutmise abil on leidnud eriti Kesk-
Euroopas suurt poolehoidu. Peab kdigepealt tihendama, et iilaltoo-
dud ithingute nimetused tunduvad kohmakatena. Ka pole selge, mis
paremust omavad nad vorreldes palju lihtsamate nimetustega nagu
Potamogeton- Zannichellia tenwis'e ih., Myriophyllum verticillatum-
Nuphar'i iih., Scirpus- Phragmites’e iih., Schoenus nigricans’i iih. jne.
Igatahes tarvitas Hu lt juba 1881. a. nimetusi nagu Pineta cladinosa,
Saliceta pura, Chordorrhizeta amblystegiosa, Grandicariceta am-
blystegiosa jne. Uhingute nimetamine on maitseasi ja arvatavasti
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piisivad ka tulevikus veel kaua korvuti molemad iihingute nimeta-
misviisid. Kelistada tuleks siiski nimetusi, mis taime nimed anna-
vad muutmata kujul. ‘

Tagasi tulles iihingute floristilise siisteemi juurde, peab téhen-
dama, et nimetused nagu Potametalia vdi Caricetalia fuscae iitlevad
vordlemisi viihe ja seda jirgmisel pdhjusel. On hea, kui sellest
nimest niigi palju vdib vilja lugeda, et tema all ithendatud iihin-
guis esineb liik, mille jirgi liitkond voi selts on saanud nime.
Niiteks voib teadmine, et Rhynchospora alba voi Carex limosa
iihing kuulub Caricetalia fuscae hulka, viia ekslikule arvamusele,
nagu oleks Carex fusca (C. Goodenow:ii) téhtis neis iihinguis.
Tegelikult ei figureeri see liik iildse W. Koch’i Caricetum limo-
sae kooseisus ja ka Rhynchospora alba ithingus pole ta kuigi
tahtis.

Asudes kiisimuse analiilisimisele, kuivdrt otstarbekohane (ja kui-
vort voimalikki) on seesugune iihingute liitmine suurematesse iihiku-
tesse floristilisel alusel, votame léhtekohaks Walo Koch’i Potamion
eurosibiricum’i. Lk. 106 on antud ithingud, mis sellesse nimetatud autori
arvates kuuluvad. Léhtudes Walo Koch’'i toos leiduvaist andmeist
on koostatud tabel 3 (Ik 108). Nagu tabelist niha, on viies iihingus,
mis kuuluvad Potamion eurosibiricum’i, tervelt 37 liiki, mis esinevad
vaid iihes ainsas nimetatud viiest. Kaheksa liiki on iihised
kahele iihingule, ainult kaks liiki on iithised kolmele. Ei leidu
iihtki liiki, mis oleks omane neljale kdnes-olevaist iihinguist, hoo-
pis konelemata liikidest, mis oleksid iihised kdigile viiele. Seesu-
guseid liike ei leidu siin koguni saateliikide (kaaslaste) hulgas.
Kuid liitkonnas, kus iihingud ju ,liidetakse“ floristilisest koossei-
sust lahtudes, oleksid seesugused liigid tingimata pidanud olema.
Uhiste liikide puudumine on tdenduseks, et nende ithingute liitmi-
sel ldhtekohaks pole olnud iihingute floristiline koosseis. Arvata-
vasti oli selleks iihingus leiduvate liikide eluvorm. Kuid siis on
tegemist Okoloogilise siisteemiga, mitte aga floristilisega.

Saidraseid niiteid voib tuua ka teiste autorite toodest, kes
iithendanud teatavaid nende uuritud tihinguid liitkondadeks vdi selt-
sideks. Braun-Blanquet’ (1926) Thlaspeetalia rotundifolii selts
sisaldab kahte liitkonda kuuluvaid iihingvid. Uhingud ise oleksid
Thlaspeetum papaveretosum, Arabidetum coeruleae, Salicetum retu-
sae-reticulatae. Korvale jittes samblad ja samblikud, sisaldavad
need iihingud summas 60 liiki. Neist leidub 41 liiki {ihes {ihin-
gus, 16 liiki kahes ja 8 liiki kolmes. Need kolm liiki on Achil-
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Potamion euro-
gsibiricum W. Koch
(1925)

Parvopota-
meto-Zanni-

chellietum
tenuis
Potametum
panormitano-| @

graminei

Potametum
nitentis

Potametum
perfoliati-Ra-

nunculetum

I
f

fluitantis
Myriophylleto,

verticallati-
Nupharetum

Uhingute
arv, milles
liik esineb |

Najae fTraRigs o e g s
NaRETmnty e o PR RN
Zanwichellia palustris v. tenuis
Potamogeton panormitanus v.
L e e e il g
Potamogeton pectinatusv.scoparius
Nitella hyama ;.. . = ... .o
Netella syngarpa “ 2 .70 000 .
Potamogeton gramwneus . . . .
Najas * intermedsa . . . . . .
81T T TR A R T g
Sparganium minimum . . . . .
Potamogeton panormitanus
Nymphaea alba minor . . . . .
Potamogeton natans + v. vulgaris
Utricularia neglecta . . . . . .
Potamogeton alpinus . . . . . .
Potamogeton densus . . . . . .
Utricularia mimor . . . . . .« .
Potamogeton pectinatus . . .
Potamogeton lucens v. nitens . .
Myriophyllum verticillatum . . .
CORBVIE BT ' o5 e sk
Alisma plantago aquatica . . .
Equisetum limosum . . . . . .
Potamogeton nitens . . . . . .
Zannichellia palustris . . . . .
Agrostis alba fluttans . . . . .
Ranunculus flaccidus . . . . .
Galwum Reutery f. submersum
Ranunculus flustans . . . . . .
Potamogeton helveticus ;
Potamogeton decipiens . . . . .
Myriophyllum sprcatum . . . .
Potamogeton flurtans . . . . .
Potamogeton filiformas
Potamogeton pectinatus v. inter-
o e A A T g SRR
Potamogeton perfoliatus . . . .
Helodea canadensis . . . . . .
Potamogeton angustifolius . .
Potamogeton crispus . . . . . .
Potamogeton lucens v. vulgaris .
Hippuris vulgaris f. fluviatilis .
Ceratophyllum demersum . . . .
Nughor lutemnisi .. - veores; s
Nymphaea alba . . . ... . :
Spirodela polyrrhiza . . . . . .
Hippunts velganis o i« /s w3 v

Ch. = karakterliik; Bgl. =

Q
@z
L1

kaaslane; Fr.

= vooras.

e
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lea atrata, Ranunculus alpestris ja Viola calcarata, seega liigid,
mis esinevad ka teistes alpiinse korgusastme iihinguis. Huvitav
on, et neis ihinguis Zhlaspi rotundifolium’i analiiiiside
tabelis tildse ei leidu. TUhes hiljuti ilmunud Libberti
toos (1932) on antud muu hulgas ka nelja Walo Koch'i
Nanocyperion’i liitkonda kuuluva ithingu analiiisid. Nende vord-
lusel selgub, et 85. iildse esinevast liigist leidub 60 liiki vaid @ihes
thingus, 138 liiki kahes, 10 liiki kolmes ja ainult 2 liiki koigis
neljas. Ning need kaks liiki on Agrostis alba ja Juncus bufonius.

Esitatud niiteist jérgneb, (1) et floristilisel alusel
seisvas ithingute siisteemis liitkondade ning selt-
side nimetused ei voimalda kuidagi kujutlust sinna
kuuluvate ithingute floristilisest koosseisust, veel
enam: nad voivad sageli pdhjustada koguni vddr-
arvamusi; (2) leidub juhuseid, kus onliitkonda-
desse iihendatud t@hinguid, mida liita poleks
olnud voimalik, lahtudes objektiivselt nende flo-
ristilisest koosseisust.

Nende pahedega seltsib veel teisi. Uhingud on kahtlemata
koigepealt Gkoloogilised ihikud, sest nad piisivad ainult seetdttu, et
on olemas nii liike ldhedase kui ka erineva Okoloogiaga. Liikide
siistemaatiline vadrtus on seejuures tdiisa tdhtsusetu. Floristiline
siisteem ei anna mingit kujutlust ei iihingutes valitsevatest eluvor-
midest ega tihingute Okoloogiast. Et see nii on, selleks on kiillalt
vaadelda 1k. 106. Caricetalia fuscae seltsi, milles on iihendatnd nii
pohjalikult erineva tkoloogiaga fihingud nagu Schoenetum nigricantis
ja Caricetum limosae: esimene neist vajab tingimata lubjarikast
substraati, teine aga madala pH-ga turbapinda, kuna tema tavalisem
kasvukoht on rabalaukad. Oieti iitleb Riibel (1930): ,Ob dieser
rein floristisch gedachte Weg iiberhaupt weiter fiihrt, ist sehr frag-
lich, da bei einer so eminent kologischen Einheit, wie die Pflan-
zengesellschaft ist, die Vernachlissigung der Okologie und Gliede-
rung allein nach der Seite der floristischen Verwandschaft . . . in
die Sackgasse fiihren diirfte.“

3. Uhingute siisteem dkoloogilisel alusel.

Kiesolevas toos on korduvalt rohutatud, et iihingud on liikide
kooslused, mis piisivad koos teatavail asukohil vaid tihingusse kuu-
luvate liikide tkoloogiliste isedrasuste tdttu. Viimased peavad olema



110

sellised, et need liigid antud asukohal tiletavad vdistlusvoimelt
teisi vastava maa-ala flooras leiduvaid liike. Seega on iihingud
koigepealt okoloogilised, liikide fiisioloogilisist isedirasusist olenevad
thikud. Siit jirgneb, et taimeiihingute siisteem peab rajatud olema
just ithingute Gkoloogilistele iseérasustele, mis peegelduvad nii neis
valitsevais eluvormes kui ka asukoha isedrasusis. Muidugi on
thingu okoloogia hindamisel temas esinevad liigid mddtuandvad.
Sest iihingu okoloogia on ju 16puks teatav keskmine temas leidu-
vate liikide okoloogiast. Mida paremini on uuritud tiksikute liikide
autokoloogiat, seda kaugemale jouame {ihingu mdistmises. Seega
omavad liigid kahe iihingu Okoloogiliste tingimuste vordlusel
kahtlemata dige suurt tihtsust. Onnestunud 6koloogilises
sisteemis peavad suure floristilise sugulusega
fithingud tingimata seisma iliksteise ldheduses.

Et iihingute siisteem peab olema Okoloogiline, see mdte pole
kaugeltki uus. Botaanikute kongressil Briisselis 1910. a. kiideti
heaks Flahault’ ja Schroter’i formatsiooni méédrang, mille
jargi taimkonna formatsioon (Vegetationsformation) koos-
neb ihinguist (assotsiatsioonest), mis erinevad oma flo-
ristilise koosseisu poolest, kuid ithtuvad kdige-
pealt asukohatingimusis ning teises jdrjekorras
ka eluvormes.

Sellise m#drangu poolt, mis iithte langeb ka Schimperi ja
Brockmann’'i formatsioonimdistega, vlid Briquet, Drude,
Engler, Harshberger, Warburg, Warming. Hiljemini
on Warming ja Graebner oma tuntud suurteoses ,Lehrbuch
der okologischen Pflanzengeographie® koostanud iilevaate maakera
vegetatsioonist, ldhtudes antud formatsioonimdistest. Ka Brock-
mann-Jerosch ja Riibel andsid (1921) taimkonna formatsioo-
nide siisteemi, lahtudes samuti eluvormest ning iihingute asukoha-
tingimusist. 1930. a. eraldab Riibel selles siisteemis jirgmisi
suuri iihikuid: pluviisilvae (vihmametsad), pluviifruticeta (vihma-
poosastikud), laurisilvae (loorberimetsad), laurifruticeta (loorberi-
podsastikud), durisilvae (kdvalehismetsad), durifruticeta (kdvalehis-
poosastikud), ericifruticeta (ndmmed), aestisilvae (suvemetsad), aesti-
fruticeta (suvepddsastikud), hiemisilvae (vihmahaljad metsad), aciculi-
silvae (okasmetsad) jne. Paljud neist iihikuist on viiga kirju koos-
seisuga ning neisse kuuluvad iihingud viga erineva Okoloogiaga.

On korduvalt piiiitud taimeiihinguid grupeerida ldhtudes iihin-
gute ilmelaadist (fiisiognoomiast), tiiesti kdrvale jittes iihingute
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okoloogia. Meile pakub selles mdttes teatavat huvi Du Rietz
fiisiognoomiline skandinaavia taimkonna formatsioonide siisteem, sest
selle alusel on piitidnud Vilberg (1929) anda iilevaadet Eestis
leiduvaist formatsioonest. Lahku liheb nimetatud autor Du Rietz’st
aga selles, et osalt lahtub formatsioonide eraldamisel ka maapinna-
omadusist, mida Du Rietz’ koigiti konsekventne siisteem ei
sisalda.

Uhingute siisteemi ehitamisel (iikskoik, kas arvestades tervet
maakera v0i teatava vidiksema ulatusega maa-ala, niit. Eestit)
peavad lidhtekohaks olema iihingud. Neid grupeerides saame suure-
maid {ihikuid, mis omavahel on samas vahekorras nagu siistemaa-
tikas perekond, sugukond, selts jne. Kodigepealt buvitab meid esi-
mene selline, mitmest l&dhestikkuseisvast iihingust koosnev iihik.
Selleks voiks olla formatsioon, kuid autorile néib, et ta pole sobiv.:
Kui koneldakse teatavast formatsioonist, nagu Kesk-Euroopa leht-
mets jne., siis arvatakse alati kogu vegetatsiooni, s. 0. sambla-
rohu-, podsa- ja puurinnet. Et aga iihing autori jérgi on iihe-
rindeline taimkonnaiihik, siis pole sobiv formatsiooni nimetuse
tarvitamine teatavale ithingute rtihmale, mis kdik kuu-
luvad samasse rindesse. Selleks esitab autor nimetuse
ihingute perekond. Jérgnevad korgemad iihikud oleksid:
iihingute sugukond, ithingute selts, iihingute klass, tihingute osakond,
kusjuures sageli kiill sdna ,iihingute“ #ra jdada voib, kui niigi
on niha, et tegemist on nimelt thingute siisteemiga.

{11310 QUBRRENG fho- .o SR D SR S . . . Assoziation
[hingute: porekotids - (ot NRREE L L Assoziationsgattung
Uhingute sugukond . . . . . . & . . . . Assoziationsfamilie
HIngnte sels: « v o ke ol Assoziationsreihe
Uhingute ddags . . o o L f o b g Assoziationsklasse

Sellel siisteemil oleks see paremus, et siin tegelikult ei tuleks
luua uusi nimetusi ihikuile. Seejuures tuleb muidugi eraldi
klassifitseerida erineva rindevidrtusega (seega erinevaid ka valit-
seva eluvormi poolest) iihinguid, kusjuures aluseks klassifikatsioo-
nile oleksid iihingute asukoha tingimused. Niitena toob autor all-
jirgnevas meie ihingute sellise klassifikatsiooni niivort, kuivort
selleks materjali jatkub.
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Tabel

Soolane vesi (harilikult

Uhingute rithm A Veesisesed thingud |
Hydrophyten-Vereine
Uhingute perekondade piistread: — 1 2
9 liival kaljul
Uhingute osakonnad: ¢ auf Sandboden |auf Felsuntergrund
5. Hemikriptofiitide ja 5

1
kriiptofiiitide ihingud Zostera ihing
Hemikryptophyten und Krypto- | Zannichellia-Rup-

phyten-Vereine pia-Potamogeton’i
ithing

6. Terofiiiitide ithingud
Therophyten-Vereine

8. Kooriksamblikkude ja
koorikvetikate ithingud

Krustenflechten u. Krustenalgen-

Vereine
9. Poosasvetikate ithingud 9, 9,
Strauchalgen-Vereine Chara liikide |Fucus vesiculosus’e
ithingud ithing

Markusi: iih. = ithing = assotsiatsioon; teis. = teisend = variant.
Korgematest helofiiiitidest ning hiidrofiiiitidest koosnevad ithingud on paiguta-
tud (nagu jargmiseski tabelis) iithes hemikriiptofitiittide ja kriiptofitiitide
ithingutega.



4.

"fn'”)rgalt sodlgxiré). Salzwasser

Maismaaihingud

Landpflanz"en-Vereine

Lichtliebende Vereine

Varjulembesed ih.
Schattenliebende

Anmerkung:

Valguselembesed ithingud el
3 4 5 6
. S : .| kaljul auf | kaljul auf
Nival sav1}uﬁa}ll Vgl dsavﬂ Felsuntergrund | Felsuntergrund
auf Sandboden auf Lehmboden Ca Si Ca Si
3 5y
Eryngium mari- |[Juncus Gerardi iih.
timum’i ih.
Honckenya peploi- | Puccinellia mari-
des’e iih. tima ih.
Alopecuras ventricosus’e ithing
Scirpus maritimus’e iithing
Scirpus Tabernaemontani iihing
Scirpus parvulus’e iithing
» 6,
_ Juncus ranarius’e | Salicornia *patula
ih. ith.
Eelmise iih. Suaeda
*filiformis’e teis.
Eelmise ith. Obione
pedunculata teis.
8
Verrucaria maura
ith.

In dieser und den folgenden Tabellen bedeutet:

»ihingute rithm“ eine Gruppe von Assoziationen; ,iihingute perekondade
piistread“ — Vertikalreihen der Assoziationsgattungen; ,ithingute osakonnad*
— Assoziationsabteilungen ; ,ithing* (Abk.: ,ith.“) — Assoziation; ,teisend“
(Abk.: ,teis“.) — Variante einer Assoziation; ,niiht* — Facies einer Asso-
ziation. Die Assoziationsgattungen sind mit Doppelzahlen versehen.
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Mage vesi

Uhingute riithm Veesisesed iihingud
B Hydrophyten-Vereine

eutroofsed veekogud | oligotroofsed veekogud

Uhingute perekondade piistread: — 7 8

Uhingute osakonnad: ¢

1. Mesofanerofiiiitide ithingud
Mesophanerophyten-Vereine

0

Mikrofanerofiiiitide iihingud
Mikrophanerophyten-Vereine

3. Nanofanerofiiiitide ithingud.
Nanophanerophyten-Vereine

4. Kamefiiitide ithingud
Chamaephyten-Vereine

o Hemikriiptofiititide ja kriipto- 5, 5g
fiiitide ihingud? Nuphar-Nymphaea. iih. Isoétes-Lobeli
Hemikryptophyten — Kryptophyten-Ver. J Eeh)l’l. I:lh Ds(())reugzmcl)aeﬁlﬁ.

Potamog. natans’i teis.

Mitmed Potamogeton’i
liikide ithingud

Lemna iih.

Chara liikide iithingud

7% Sammalde ja pddosassamblik-
kude iihingud
Moos- und Strauchflechten-Vereine

1Veetaimede ihingute hulgas vdib eraldada rinnetele ning eluvormidele vasta-
valt a) niimfeiidide iihinguid, b) elodeiidide iihinguid (mitm. Potamogeton’i liikide
jt. iih.), c¢) isoetiidide {iihinguid (Isoétes-Lobelia iih.), makroplankton-iihinguid
(Lemna iih.).




5.

Siisswasser
Sooithingud Moorvereine
Valguselembesed ithingud | Varjulembesed iihingud
Bty Lichtliebende Vereine Schattenl. Ver.
organogeensetel mullaliikidel auf organogenen Bodenarten
9 1 10 | 11 12
Substraat lubjarikas —_ Substraat lubjavaene
Substr. kalkreich - Substr. kalkarm
pH = 6—7 pH = 5—6 (7) pH = 3—4 (5) pH = 6—17(5)
Iy Lo oot aliggrmpmerse
Alnus glutinosa iihing Pinus silvestris’e iih.
Eelmise iih. Picea excelsa niht
Pinus silvestris-Betula pubescens’i iih.
2 2y 2
Salix cinerea-Salix nigricans’i iih. Pinus *turfosa iih.
3 | 310 31
Myrica gale ithing
Betula humilis-
Salix lapponum’i iih.
Betula nana iih.
Ledum palustre iih.
Eelm. iih. Lyonia teis.
4y
Calluna-Rubus cha-
maemorus’e iih.
Vaccinium uliginosum-
Carex globularis’e iih.
Andromeda polifoliaiih.
By 510 Sy 949
Carex Good.-C. pani-| Carex Goodenowii-C.| Trichophorum austri-| Carex loliacea (te-
cea iith. C. dioeca teis. panicea iih. acum’i iih. nella) - Crepis palu-
Eelm. iih. Sanguisorba C. lasiocarpa iih. Eriophorum  vagina- dosa iih.
officinalis’e teis. Trichophorum alpinum- tum’i iih. Eelmise iihingu Carex
Carex caespitosa iih. | Drosera anglica iih.| Rhynchospora  alba- remota teis.
Carex Davalliana iih. Eelm. iih. Drosera anglica fiih.

Carex Hornschuchiana
iih.

Sesleria coerulea-
Primula farinosa iih.
Schoenus ferrugineus-
Pinguicula iih.
Eelmise iih. Schoenus
nigricans’i teisend
Cladium mariscus’e iih.

Rhynchosporaalbateis.
Carex rostrata iih.
C. elata iih.

C. vesicaria iih.

C. gracilis’e iih.
Sium latifolium - Equi-
setum limosum’i iih.
Equiset. limosum’i iih.
Scirpus lacustris-
Phragmites’e iih.
Phalaris arundinacea-
Scolochloafestucac.iih.

7 10
Scorpidium scorpi- Drepanocladus inter-
oides’e iih. medius-Campylium

stellatum’i iih.
Acrocladium cuspidat.-
Aulacomn. palustre iih.
Drepanocladus lycopo-

dioides-Calliergon

giganteum’i iih.

Menyanthes trifoliata-
Scheuchzeria palus-
tris’e iih.
Eelmise iih. Carex li-
mosa teis.

T
Mitmesuguste Sphag-
num’i liikide iihingud

(Sph. fuscum’i iih.,
Sph. medium’i iih.,
Sph. balticum’i iih. jt.)

Y10
Fissidens adianthoides-
Mnium punctatum’i iih.
Acrocladium cuspida-
tum-Calliergon cordi-
folium’i iih.

ol



T & b ed

Uhingute riihm

Mage vesi

Kuiva maapinna (mineraal

Verein

elindie 8P c ke nen

(0
Valguselembesed
Lichtliebende
Uhingute perekond. piistread: — 13 [ 14
Saviliiv- (savi-) mullad
e ey Tonige Sandbiden z. T.
5 Lehmboden
Uhingute osakounad: J p H=6—7 | p H=5—6(7)
1. Mesofanerofiiiitide 13 1y
ithingud 4 Ulmus-Acer-Tilia ith. — Ulmus-Acer-Tilia ith. Picea excelsa
Mesophanerophyten-Vereine | piht (faatsies) — Alnus incana ith. — Quercus robur’i ith. —
Picea excelsa iih.
Pinus silvestris’e iih.
2 Mikrofanerofiiiitide 23 244

ithingud
Mikrophanerophyten-Vereine
3. Nanofanerofiitide
ithingud
Nanophanerophyten-Vereine
4. Kamefiiitide thingud
Chamaephyten-Vereine

5. Hemikriuptofiutide
ja kriptofuitide
ithingud
Hemikryptophyten — Krypto-
phyten-Vereine

6. Terofiiiitide ithingud
Therophyten-Vereine

7. Sammalde ja pddsas-
samblikkude iih.
Moos- und Strauchflechten-
Vereine

Corylus avellana iih.

3
. 3 L) '

Juniperus communis’e ith. — Ee
cera xylosteum-Ribes alpinum’i

913
Filipendula hexapet.-Trifolium
montanum’i ith. — Eelmise iih.
Helianthemum'i teis. — Sesleria
Filipend. hexapet. ith, — Scor-
zonera-Melampyrum nemoros.
ith. — Eelm. iith. Primula offici-
nalis’e teis. — Eelm. ith. (4)
Orchis masculus’e teis. — Ses-
leria coerulea-Primula farinosa
ithingu Ophioglossum vulga-
tum’i teis.

613
Sedum-Saxifraga-Cerastium’i
[iih.
. . . 713 . ")
Thuidium abietinum-Ditrichum
flexicaule iih.

Salix-liikide ithingud

314
Im. iih. kibuvits:i teis. — Loni-
ith. — Potentilla fruticosa iih.

5,
Achillea cart‘l?zginea (ptar-
mica)-Veronica longif. ith. —
Deschampsia caespitosa-Fes-
tuca rubra ith. — Eelmise tar-
narikas (Carex) teisend -—
Nardus strictaith. — Lychnis-
Myosotis palustris’e ith. —
Phalaris arundinacea-Scolo-

chloa festucacea iih.

Scirpus acicularis-Ranunculus
reptans’i iih.

T
1. Rhytidiadelphus squarro-
sus’e iih.




6.

Sisswasser

mara, o'sa,ﬁiiwlzrér{swéfﬁuiumﬁse)dtiaimeilhingud
Bodens (Mineralerde und Waldhumus)

ihdaignd Varjulembesed t'hingud
Vereine Schattenliebende Vereine
15 16 | 17 | 18
e & Saviliiv- (savi-) mullad s s
Liivmullad Rithkmullad : ri Liivmullad
7 y 2 Tonige Sandbidden z. T. o
Sandbdden Richkbdden ¥ alitnEbaen Sandbdden
pH=3-4(3) | pH=6-—7 | pH=5-6(7 p H=3—4 (5)
. 115 . .
Pinus silvestris’e iih.
by s, 24
Calluna vuigaris’e iih. Vaceinium vitis idaea-Melam-
pyrum pratense ith. — Eelmise
ith. Empetrum nigrum’i teis. —
Eelmise (1) iith. Pyrola chlor-
antha teis. — Eelmise (1) iih.
Vaccinium myrtillus’e teis. —
Vaccinium myrtillus - Cornus
suecica ith. — Vaccinium myr-
tillus-Majanthemum bifolium’i
ith. — Eelm. iith. Linnaea borea-
lis’e teis.
915 316 547 518
Elymus arenarius’e iih. Oxalis acetosella-Ane- | Vaccinium myrtillus - Majanthe-
Eelmine ith. var. Am- mone nemorosa ith. | mum bifolium’i ith. Rubus saxa-
mophila’ga. Eelmise ith. Hepatica tilis’e teis.
Festuca polesica iih. triloba-teis. Oxalis acetosella-Anemone ne-
Petasites spurius’e iih. Hepatica triloba-Pulmonaria offici- morosa iih.

Scirpus acicularis-
Ranunculus reptans’i iih.

75
1. Thuidium-Cetraria
ih. 2. Cladina-Clado-
nia-Cetraria islandica
iih.

nalis’e iih.

Eelmise iih. Asperula odorata teis.
Eelm. ith. Mercurialis perennis’e

teis.
Onoclea struthiopteris’e iih.

T | .y ¢
1. Rhytidiadelphus triquetrus-Plagi-

ochila asplenioides’e iih.
| Rhytidiadelphus tri-
| quetrus-Hylocomium

| proliferum’i iih.

7
Pleurozium Schreberi - Hyloco-
mium proliferum’i iih.
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Uhingute rithm

Siisswasser

Mage vesi

Kaljupinnal v6i puukoorel juurduvad ithingud
Vegetation des Felsbodens und der Holzrinde

D
valguselembesed varjulembesed
lichtliebend schattenliebend

Uhingute perekondade piist- {

read: - 19 20 21 22 23 ‘ 24
Uhingute osakonnad: § | Ca (Mg) Coy | Puukoor Si 0 Ca (Mg) CO; | Puukoor 1 Si 0
Ca Cog | Holzrinde 8 Ca CO,4 Holzrindei =

o Hemikriptofiitide Doo Dog Doy
ja geofuiitide 1. Campa- | Polypodium vulgare
ithingud nula rotundi- ith.
Hemikryptophyten-Geo- folia-Cysto- ’
phyten-Vereine pteris fragi- ‘

lis’e iih. .

7. Sammalde ja pdo- 79 791 Y90 To3
sassamblikkude Homalothe- Grimmia | Neckera | Anomo-
ithingud cium seri- apocarpa-| complanata- don viti-

Moos- und Strauch- (Blatt-)] ceumi iih. Hedwigia| Encalypta | culosus-
flechten-Vereine albicans’i| contorta iih. | Leucodon

ith. ~ sceiuroi-
des’e iih. |

Neckera

pennata-

Lobaria

pulmona-
ria ithing

|

8. Kooriksamblikkude
ja vetikate ihingud
Krustenflechten- u. Kru-
stenalgen-Vereine

Mitmesugused teised sammalde ja samblikkude ithingud, suure-
malt osalt meil alles uurimata.

Mitmesugused ithingud, meil peaaegu tidiesti uurimata.
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Mirkusi taimeiihingute tabelitele 4—7.

Suurvr osa siin antud thinguist (eriti rohurinde
ith.) on kirjeldatud autori toos Edela-Eesti taim-
kattest (1932). Seal arvestati rohurinde ithingute puhul ka teisi
rindeid (puurinne ja samblarinne), mis ké#esolevas toos esitatud
pohjusil tulevad juba arvesse eriiihinguina. Rida iihinguid on siin
avaldatud esmakordselt. Need vajavad moningaid selgitusi.

Uhingute rithm A (tab. 4). Soolase vee (maapinna) iihingud :
Zostera iihing esineb meie rannikul mitme meetri siigavuses mere-
pohjas, ndit. Hiiumaa ja Saaremaa rannas. Koosneb peamiselt
sellest liigist. Samuti on mitmel pool rannikul madalas vees, osalt
riimveega rannalompides Zannichellia-Ruppia- Potamogeton fili-
formis’e ihing ning Chara liikide tihingud (Chara aspera, C. inter-
media, C. ceratophylla jt.) harilikud. — Eryngium maritimum’i
tthing, Honckenya peploides’e ih., Alopecurus vemtricosus’e iih.,
Scirpus maritimus’e iih., Scirpus Tabernaemontani iih. on liivasel,
osalt ka savikal pinnal mererannal peale esimese dige harilikud. Nad
koosnevad peamiselt valitsevast liigist. Secirpus parvulus’e ithingu
suuri kogumikke leidub n#it. Kassari saare kagurannikul kohil, mis
suurvee ajal iile ujutatud. Juncus ranarius’e ihing esineb umbes
samasuguseis tingimusis. Eriti ilusaid kogumikke n#gi autor liiva-
sel, sageli tileujutatud pinnal pohjarannikul. Randniitudel on Juncus
Gerard: iih. ja Puccinellia maritima tihing tdhtsad. Viimane omab
avaiihingu iseloomu ning esineb harilikult véiksemate laikudena
Juncus Gerardi iihingus. Ta koosneb peamiselt Puccinellia mariti-
ma’st. Nii raudkividel kui ka lubjakividel Saaremaal (nit. Vilsan-
dil) ja ka pohjarannikul leidub siin-seal halofiilset Verrucaria
mawura thingut, mis koosneb vaid sellest kooriksamblikust.

On huvitav mirkida, et meie vihesed primaarsed terofiiiitide
ithingud esinevad peamiselt soolasel pinnal mererannal (vrd. lk.85,
terofiiiitide tdhtsusest erinevate maade flooras). Nii Juncus rana-
rius’e iih. kui ka Salicornia *patula ih. on avaiihingud.

Uhingute riihm B (tab. 5). Veetaimede iihinguist on
Nuphar- Nymphaea ithingu teisendid, milles valitsevad kord vesi-
roos, vesikupp, ujulehine penikeel vdi jéllegi vesi-kirburohi, harili-
kud seisvates vetes ja ndrga vooluga jogedes (ndit. KEmajogi,
Pedja jne.). Potamogeton’i liikide iithingute kohta (meil esineb neid
mitu) leidub andmeid dr. A. Miljani viitekirjas (avaldamisel).
Lemna iihing on kogu Eestis harilik. Pealiik on Lemna minor.
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Sellega seltsib kaunis sageli Spirodela polyrrhiza. Chara liikidest
koosnevaid mageveeiihinguid on senini meil vaevalt uuritud. Zsoé-
tes-Lobelia ithing on juba kaua tuntud oligotroofsetes jarvedes. —
Kindlasti suureneb hiidrofiilsete whingute arv lihemal uurimisel.

Organogeensetel mullaliikidel esinevaist meso-, mikro-
ja nanofanerofiiiitide tthinguist koosnevad tabelis
nimetatud iihingud peamiselt valitseva(i)st liigist (liikidest). Saliz’i
liikide iihingud on alles vihe selgitatud. Igatahes on dige harilik
Saliz cinerea-Salix nigricans’i hing, milles esinevad peale nime-
tatud liikide S. aurita, S. phylicifolia, Betula- pubescens jt. Nano-
fanerofiiiitide iihing valitseva Betula humilis’e ja Salix lapponum’iga
esineb mandril eriti idaosas, kuid ulatub ka Pidrnumaale. Nimeta-
tud podsastega seltsivad sageli Salix rosmarinifolia, S. myrtilloides,
8. livida, Betula nana. Myrica gale ihing on omane L#dne-Ees-
tile, Betula nana ihing Pohja-Eestile. =~ Ledum palustre iihingu
Lyonia (Chamaedaphne) teisend on harilik Kesk- ning Ida-Eesti
rabadel ning rabastunud metsades.

Kamefiiitide ihinguist on osa autori poolt varemini
kirjeldatud (1982). Eriti Ida-Eesti rabadele omane on Andromeda
polifolia thing. Calluna vulgaris-Rubus chamaemorus’e iihing
on harilik rabadel kogu Eestis.

Hemikriiptofititidejakriiptofiititide ithinguist
on suurem osa kirjeldatud autori 1932. a. toos. Mitmed iihingud
koosnevad peamiselt valitseva(i)st liigist (liikidest), nagu Carex
caespitosa iih., C. Davalliana ih., Cladium mariscus’e ih., Carex
elata th., C. vesicaria ih., C. rostrata ih., C. gracilis’e iih.,
Equisetum limosum’i ih., Scirpus lacustris-Phragmites communis’e
th., Phalaris arundinacea-Scolochloa festucacea ih. Véheste saat-
jatega seltsivad moned juhuslikud. Schoenus ferrugineus-Pin-
guicula ihingus leidub Kuusndmme lihedal Saaremaal haruldusena
ka Pinguicula alpina’t. Selle iihingu Schoenus nigricans’i teisend
esineb kohati Saare- ja Hiiumaal. Trichophorum alpinum-Drosera
anglica thingut leidub meil tervel alal siin-seal. Eriti Li#ine-Eestile
omane on selle ithingu Rhynchospora alba teisend (Zrichophorum
alpinum-Rhynchospora alba ith., Lippmaa, 1982). Trichophorum
austriacum’i  thing on tdhtis L##ne-Eesti rabadele. Ida-Eestis
asendab teda Eriophorum wvaginatum’i ihing. Molemad ihingud
koosnevad peamiselt valitsevast liigist. Ida-Eestile iseloomulik on
ka Carex limosa-rikas teisend Menyanthes trifoliata- Scheuchzeria
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palustris’e  ihingust. — Lodumetsade Carex loliacea (temella)-
Crepis paludosa iihingus on kohati Carex remota tahtis. Nii niit.
Abruka saarel, kus C. tenella ja C. loliacea puuduvad.

Samblarinde thinguist on Scorpidium scorpioides’e
iihingus sagedad peale Scorpidium’i ka Drepanocladus lycopodioi-
des, Calliergon giganteum, Meesea triquetra jt. See fiihing esineb
lubjarikastes soodes. Mirgadel puisniitudel, eriti enam-viihem
lubjarikastel on harilik Drepanocladus intermedius-Campylium
stellatum’i iih., lubjavaestel — Acrocladium cuspidatum-Aulacom-
nium palustre iihing. Stigavatele soodele on omane Drepanocladus
lycopodioides-Calliergon gigantewm’i ihing. Lodumetsade tihingud
on Fissidens adianthoides-Mnium punctatum’i ihing ning Acrocla-
dium cuspidatum-Calliergon cordifolium’i iihing. Esimene neist on
liikiderikas. Peale mitme Mnium’i liigi (M. punctatum, M.
pseudopunctatum, M. Seligeri) ka Fissidens adianthoides, Clima-
cium dendroides jue. Teine iihing on eelmisest niiskuselembe-
sem. Ta on ainult kuival suveajal viljaspool vee otsest mdjupiir-
konda. See iihing koosneb peamiselt loendatud liikidest. — Spha-
gnum’i liikide Okoloogia mitmekesisusest tingituna esinevad meil
mitmesugused ithingud, milles selle rilhma samblad on mddtuandvad.
Neid pole meil seni kuigi palju uuritud. Sphagnum fuscum’i iihing
ning Sphagnum balticum’i ihing on viiga harilikud eriti Ida-Eesti
rabadel (Thomson, 1924.).

Uhingute riihm C (tab. 6). Mesofanerofiiiitide
iihingute kohta leidub andmeid 1k. 41—44. On huvitav, et
primaarse iihinguna esineb Alnus incana iihing Eestis peale uht-
lamm-metsade (kohati) eriti paekalda all mere#irsetes metsades,
kus ndlvaku alumises osas valitsevaks puuliigiks on hall lepp.

Mikrofanerofiititide (pddsasrinde) iihinguist on
Corylus avellana iihing harilik eriti lubjarikkal pinnal, samuti
nanofanerofiiitide ihingud: Juniperus communis’e iih.,
Potentilla fruticosa ithing (Humala, Vi#ina, Joa iimbruses Harju-
maal), Lonicera xzylosteum-Ribes alpinum’i ihing. Juniperus com-
munis’e fihingu kibuvitsa teisend on saartel harilik. Selles seltsivad
kadakaga Rosa mollis, R.glauca, R. cinnamomea jt. Sageli esine-
vad need nanofanerofiiitide ihingud fragmentidena teiste iihin-
gutega koos.

Kamefiititide thinguist on Vaecinium vitis idaea-
Melampyrum pratense iih. ning selle teisendid (2,3) varemini kir-



122

jeldatud (1982). Uhingu Empetrum mnigrum’i rikas teisend on
ndit. Pohja-Eestis ménnimetsades harilik, samuti Vaccinium myr-
tillus-Majanthemum bifolium’i ihingu Linnaea borealis’e teisend.
Harva leidub pdhjarannikul ka Vaccinium myrtillus-Cornus suecica
tthingut (n#it. Tallinna lah.), mille p#riskoduks on subarktiline
Euroopa.

Hemikriptofiititide ja kriiptofiititide ithinguist
on loodudel (alvaritel) harilikud Filipendula hexapetala-Trifolium
montanum’i iih. (ndit. Pohja-Eestis ja saartel), samuti selle Helianthe-
mum vulgare-rikas teisend. Puisniitudel on harilikult mitmed sama
ithingute perekonna (5,5) thingud (Scorzonera-Melampyrum nemo-
roswm’i tih. jt.). Need, samuti rida teisi selle iihingute riihma hemi-
kriiptofiiiitide tthinguid, on kirjeldatud eespoolnimetatud 1932. a. toost.
Uutena tulevad juurde Achillea cartilaginea (ptarmica)-Veronica
longifolia iih. (Achillea cartilaginea, Veronica longifolia, Symphytum
officinale, Senecio paludosus jt. vt. Sirgo, 1932, manuskr.), Nardus
stricte ih. (meil ldhemalt uurinud dr. A. Miljan), Phalaris arundi-
nacea-Scolochloa festucacea iih. (Ida-Eestis, sisaldab peale valitsevate
liikide Nasturtium amphibium’i, Equisetum limosum’i jt.). — Elymus
arenarius’e iih. ja Festuca polesica iih. on harilikud ,valgetel“ luidetel
nii mererannal kui ka Peipsi #ires. Petasites spurius’e iih. esi-
neb nii mererannal kui ka sisemaal, niit. Peipsi déres, Koiva joe
lammil (Eichvald). Varemini kirjeldatud (1932) metsaiihinguile
lisandub Onoclea struthiopteris’e ihing, mis on n#it. paekalda
piirkonnas sage nimelt Alnus incana iihingu kaitse all.

Terofititide ih. (Sedum-Saxifraga-Cerastium’i iih.) koos-
seis on antud lk. 14.

Samblarinde @hinguist on Thuidium abietinum-
Ditrichum flexicaule thing harilik loopealseil. Teistest selles fihin-
gus esinevatest liikidest olgu mainitud Zortella tortuosa, Encalypta
contorta, Camptothecium lutescens, Bryum'i liigid, Ceratodon pur-
pureus ja mitmed samblikud. Rhytidiadelphus squarrosus’e iihing
on sekundaarne {ihing, mis omane sekundaarseile niiduiihingute
kompleksidele (kuivemaile). Peamassi moodustab nimetatud Rhyti-
diadelphus’e liilk  Thuidium abietinum-Cetraria islandica iihing

1 Selles toos on Deschampsia caespitosa-Festuca rubra ihingut koos
Rhytidiadelphus squarrosus’e ithinguga nimetatud Deschampsia-Festuca- Rhyti-
diadelphus squarrosus’e ithinguks. Samuti on Deschampsia caespitosa-Festuca
rubra ithingu tarnarikast teisendit koos Acrocladium-Aulacomnium palustre
ithinguga nimetatud Deschampsia-Carex-Aulacomnium palusire ithinguks.
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on omane liivaaladele, samuti Cladina-Cladonia-Cetraria islandica
ithing. Viimast leidub sageli midnnimetsades, kus ta piisib valguse-
kiillastel kohtadel. Rhytidiadelphus triquetrus-Plagiochila asple-
nioides’e iih. kohta vt. tab. 8. Ksineb sageli koos sinilille-kopsu-
rohu fihinguga. Vihem ndudlik on Rhytidiadelphus triquetrus-
Hylogomium proliferum’i iih. Kuiva minnimetsa harilikuks sambla-
rinde thinguks on Pleurozium Schreberi-Hylocomium proliferum’i
ith. Selles on peale nimetatud liikide ka Dicranum wundulatum
harilik.

Uhingnte riihm D (tab. 7). Kaljupinnal ja kaljupragudes
juurdavate iihingute hulgas on vaid kaks, milles on tidhtsad dis-
taimed ja sooneostaimed (hemikriiptofiiiidid ja geofiiidid): Cam-
panula  rotundifolia- Cystopteris fragilis'e iih. (vt. lk. 38—41) ja
Polypodium wvulgare ih. Teised on mitmesugused sammaldest,
samblikest ja ka vetikaist koosnevad iithingud, millest. toodud vaid
moned niited. Samuti on téhendatud vaid vihesed ihingud, mis
esinevad puukoorel. Uksikasjalisema uurimise puhul tuleks siin
luua uusi jaotusi vastavalt substraadi ekspositsioonile, vee reZiimi
isedirasustele, nitraatide rohkusele substraadis ja tolmus jne.

Nagu sellest iilevaatest (mida tuleb muidugi votta esialgsena,
sest meie iihingud, eriti samblikkude ja sammalde, samuti veetai-
mede iithingud jne., on osalt alles peaaegu uurimata) néha, on iihin-
gute klassifitseerimisel siin arvestatud vee iseloomu (soolane vesi,
mage vesi), miljodd, milles taime maapealsed osad (vesi, ohk), val-
guselembesust (v0i varjulembesust), aluspinda, muldkonda, muld-
konna lubjarikkust ning reaktsiooni. Seejuures on piiiitud ldhe-
dalseisvaid ihinguid nii paigutada, et hiigrofiilsemad jargneksid
kserofiilsemaile.

Eespool-antud tabelid vdimaldavad ka juba eraldada ihingute
perekondi, sugukondi, seltse, klasse, osakondi (vt. lk. 111) Eesti
piirides.

Suuremaid siistemaatilisi ithikuid — iihingute osakondi moo-
dustavad koik ithingud, mis iihtuvad valitseva(te)
eluvormi(de) poolest. Nii néit. kuuluvad kdik hemikriip-
tofiiitide tihingud (s. o. ithingud, milles valitsevad hemikriipto-
filiidid) maakeral erilisse hemikriiptofiiiit-iihingute osakonda. Selles
osakonnas on oma Okoloogias suuresti erinevaid iihingute klasse
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nagu: ,valguselembeste hemikriiptofiiiit-ihingute kl.“; ,varjulem-
beste hemikriiptofiiiit-ithingute k1.“ jt. Need klassid jagunevad edasi
thingute 6koloogiale vastavalt alaklassideks, seltsideks, sugukonda-
deks. Lopuks iihte iihingute perekonda kuuluksid koik
teatava iihingute sugukonna thikud, mis esinevad
antud taimestikualal (Gebiet), niit. Kesk-Euroopa varju-
lembeste mesofiilsete + neutr. huumuse hemikriiptofiiiit-ithingute pe-
rekond jne. Tabelites 4—7 on iihingute perekonnad mirgi-
tud vastavate arvudega.

Peale viljakujunenud iihingute on taimkattes sageli veel tiht-
sad teatavad enam-vihem kindlailmelised vegetatsioonitihikud —
jirgud (staadiumid). Omades kindlat floristilist koosseisu
sarnanevad nad végagi ihingutega. Nad erinevad neist aga selle
poolest, et neis tasakaal taimkatte ja asukohategurite vahel kau-
geltki pole saavutatud. Harilikult pole raske kindlaks teha, mis
iihingutele nad antud alal on ldhtekohaks vdi vaheliiliks. Néitena
nimetame siin jirgmisi: Deschampsia flexuosa jark, Festuca rubra
v. arenaria jirk, Pteridium aquilinum’i jirk, Calamagrostis epi-
geios’e jirk, Koeleria glauca-Festuca jirk, Carex arenaria jirk,
Tussilago farfara jirk, Chaerefolium silvestre jirk, Ceratodon
purpureus’e jirk, Jasione montana-Thymus serpyllum’i jirk jne.

Vaoib-olla osutub iiksikasjalisel uurimisel piisiruutude abil
(Ik .88), ka moni vegetatsiooniiibik, mida autor kiesolevas toos kési-
tanud tihinguna, mone ithingu jirguks.

Setumaal on kohati kaunis suured tuiskliiva alad kohtadel, mis
kunagi kindlasti olid kaetud m&nnimetsaga (néit. Jatsman’i kiila ldh.
Lobotka vallas). Neil liivaaladel v3ib sageli néiha avaiihingu iseloo-
muga jirku, mis koosneb Koeleria glauca’st ning Festuca ovina’st
(ka F. polesica). Need liigid kinnitavad aegamooda liiva, varsti ilmu-
vad teised liigid, nagu Zhymus serpyllum, Linaria vulgaris, Cam-
panula rotundifolia, Jasione montana, Verowica spicata, Dian-
thus arenarius, kohati seltsivad nimetatud liikidega ka Silene
chlorantha, Gypsophila fastigiata, Pulsatilla patens, Pulsatilla
pratensis jt. See Oiterikas staadium ei piisi aga kuigi kaua: ta
taganeb varsti leesika, kanarbiku ja teiste ndmmetaimede ees.
Tekib 18puks Calluna ihing, mis seal, kus inimene takistab puu-
kasvu, v3ib piisida seni kui piisivad meil praegu valitsevad tingi-
mused (praegune kliima, olemasoleva floora liigiline koosseis jne.).

Luidetel mererannal on harilik Festuca rubra v. arenaria
Jjirk, mis aegamooda muutub kirju koosseisuga liivataimede staa-
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diumiks rikkalikult esineva liivateega ja teiste liivataimedega. Ka
siin muutub see ‘virvikiillane staadium aegamododa Calluna wvulga-
ris’e iihinguks.

Deschampsia  flexuosa jirk, Pteridium aquilinum’i jirk ja
Calamagrostis epigeios’e jirk on harilikud kohtadel, kus liivasel
pinnal hivitatud metsakate (niit. raiesmikkudel jne.). Eriti mere
laheduses (ndit. Pdrnu ja Tallinna lih.) leidub liivaaladel omapirast
Carex arenaria staadiumi. Koiva joe !lammi kuivematel osadel asen-
dab viimast kohati Valgamaal Eichvald’i andmeil (1930) Carex
hirta. Tussilago farfara jirk naib piisivat dige histi paiguti paekalda
(glindi) all savikatel ndlvadel. Omapirast Chaerefolium silvestre
staadiumi, mis omane kohati meie rannikule (eriti saartel), kirjeldas
autor oma toos Edela-Eesti taimkatte iile.

4. Uhingute kaardistamine. Profiilid.

Uhingute kaardistamine on dige oluline iihingute
uurimise seisukohalt, sest iiksikute maa-alade vegetatsiooni kaar-
distamisega kiisikéies selgitatakse ka iihingute areaale. Sel puhul
on muidugi suure tdhtsusega nii toohulk, mis sel alal tehtud tiksi-
kuis mais, kui ka tulemuste esitamise viisi fihtlus. Praegu on
taimkatte kaardistamises eeskujuks teistele Euroopas kdigepealt
Sveits, kus ilmunud rida véiga hidid kaarte! peamiselt moddus
1:50000 ja 1:25000 (Bar, Brockmann-Jerosch, Roth,
Lidi, Jaggli, Gams, Schmid-Gams, Spinner jt.). Ka
Inglismaal (Smith, Moss, Crampton, Lewis, Hardy),
Saksamaal (Drude, Hueck jt.), Prantsusmaal, Rootsis, Venemaal
ja ka mujal on avaldatud hiid vegetatsioonikaarte. Harilikult tarvi-
tatakse seesugustel kaartidel vérvitriikki, kusjuures on soovitatav
kinni pidada iildjoontes jirgmisest vérvide skaalast: punane ja kol-
lane — stepi- ja niiduiihingud; pruun — rabaiihingud ; roheline —
metsaiihingud ; sinine — sooiihingud. Seejuures piilitakse silmas
pidada ka iihingute hiigrofiilsust ning igas iiksikus iihingute riithmas
valitakse hiigrofiilsemaile heledamad toonid, kserofiilsemaile —
tumedamad.

Virvilised kaardid on muidugi dige iilevaatlikud. Nad aga
on kallid. Pealegi on vaevalt motet triikkkida véarvilisi kaarte

1 Matériaux pour le levé géobotanique de la Suisse. Commission
phytogéographique de la Société helvétique des Sciences naturelles.
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viiksemate alade kohta, sest seesuguste puhul sobiva signatuuri
abil on ka iihevirvilise triiki abil véimalik saavutada iisna iilevaat-
likke tulemusi.

Mirkide tarvitamine ja nende valik oleneb esijoones teoreeti-
listest alustest, millest 1ahtub autor vegetatsiooni uurimisel. Siin-
esitatud ihingu mdistet kui iherindelist vegetat-
sioonitthikut aluseks vottes on tarvilik valida eri
mirgid vaid rohurinde tithinguile. Fanerofiiiitide {ihin-
guile (meso-, mikro- ja nanofanerofiiiitide ithinguile) on sobivad eri-
lised mé#rgid, mis vOimaldaksid neid kanda rohurinde {ihingule
vabalt, kuna ju teatavasti nende valitseva eluvormi poolest erinevate
ithingute piirid kaugeltki ei tarvitse langeda iihte.

Edasi pole otstarbekohane tarvitada igale tiksikule rohu-
rinde {iihingule eri mé#rki. Kiill aga on tarvilik valida rohurinde
ithingute (s. o. terofiiiit-iithingute osakonna, hemikriiptofiiiit-kriipto-
fiitit-tihingute osakonna ning kamefiiiit-ithingute osakonna) tiksikutele
perekondadele eriline pshisignatuur (joon. 34). Kui seda signa-
tuuri tarvitada mitmesuguses tugevuses ning nii, et kserofiilsemad
iihingud saavad tugevajoonelise viirutuse, hiigrofiilsemad ndrgema, siis
on iiksikasjalisel kaardil voimalik esitada kdiki esinevaid iihinguid,
lisades madrkidel igale fithingule vastava numbri.

Selleks sobivaid méarke on antud joonises 34!. Aluseks on
siin 18 iihingute perekondade piistrida vastavalt tabelitele 4—6.
Terofiiiitide iihinguile (65, 6, 6,5) on valitud pidev must signa-
tuur, sest siin ju teiste rinnete {ihinguid Eestis esineda ei vdi.
Lainelisuse mérgi abil on iseloomustatud i{ihingud, mis olenevad
soolasest mereveest (5,, b, 5y, 8g, 9y, 95). Liivane aluspdhi on
mirgitud téppidena, Kkaljupind jéetud valgeks. Pidevale niidu-
sarnasele taimkattele on igal pool tarvitatud pdikjooni (5, 5,5, 514),
kusjuures lainemdrk viitab soolasisaldusele, Ca — lubjarobkusele
substraadis. Magedas vees esinevad {ihingud on mirgitud ndrga
pideva horisontaalse viirutusega ning puhta liivase aluspinnaga ihin-
gud (5g) eraldatud teistest. Sooiihingute puhul on tarvitatud kat-
kendilisi horisontaaljooni. Ka siin lisatakse tarviduse korral mirk
Ca juurde. Rabaiihinguile (4, 5;;) on tarvitatud ristjoonte kirja.
Et ombrofiilsed tihingud on eraldatud valguselembestest vertikaalse
viirutusega (519, 5y, D17, Dig, 41s), Siis on soolihinguile 5,, nende

1 Nende valikul on autorile olnud abiks Tansley poolt Inglismaal
tarvitusele voetud mirgid (vt. Tansley 1923).



I. Makrofanerofiiitide fithingud
1144414 Picea excelsa iihing
TOUOUT  Utmus-Acer-Titia ithing
Ut UTT\% Ulmus-Acer-Tilia iih. kuuserikas niiht
? ? ????? Quercus robur’i ithing
AAAAAA  Alnus incana ithing
AANAAA  Ainus glutinosa ithing
AMMAM  Alnus glutinosa ithingu kuuserikas niht
POOMD  Betula verrucosa ithing (apofiiiitne iih.)
HIN  Pinus sitvestrise ithing
N Pinus sitvestris-Betula pubescens’i ithing

II. Mikrofanerofiititide thingud.

1 Pinus *turfosa ithing

YV  Corylus avellana ithing
WV  Saliz-liikide ithingud

III. Nanofanerofiiiitide ihingud.
X" X)¥ Lonicera aylosteum-Ribes alpinum’i ithing
VV VY Myrica gale iihing
M M X Juniperus commumis’e ithing
MM 9% Juniperus communis’e iih. kibuvitsa teisend
w w w Saliz-liikide ithingud (ka Betula humailis-Saliz lapponum’i iih.)
WP WYY Potentille fruticosa iih.

IV. Kamefiiiitide (11a, 15a, 18a), hemikriiptofiiiitide
ja kriptofiiiitide (1—18) ja terofiiiitide (8a) ihingud.

e e
; oy T
%45 % Cd
o/ I
B i
ST
s B
3a |la 15a 1a

Mérkidele juurdelisatud arvud tdhendavad iihingute perekondade piistridu

tabelites 4—6 (vt. lk. 112). Mirk 1 on siin tarvitatud tthingute perekonna 5, jaoks,

3 — perekonna 53, 4 — perek. 5; jaoks jne. Mark 3a on ithingute perekon-

dadele 63, 6, ja 6;3; 1la — perekonnale 4;;, 152 — perekonnale 4,; ja
182 — perekonnale 4.

Joon. 34. — Fig. 34. 1—18 stellen die Grundsignaturen fiir die Hemikrypto-
phyten- und Kryptophyten-Vereine dar entsprechend den Vertikalreihen der
Assoziationsgattungen 1—18 der Tabellen 4—6; 1la, 15a und 18a¢ — sind die
Signaturen fiir die Chamaephyten-Vereine und 3ea fiir die Therophyten-Vereine.
,Uhing“ = Assoziation. ,Naht“ = Fazies. ,Teisend“ = Variante.
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Joon, 35. Kassari kagupoolseima ranniku ja viikeste laidude ja véinade
taimesotsioloogiline kaart (1:14000). Markide seletus: 1 — Juncus Gerards
ithing. 2 — Niiduithingud osalt véaljauhetud paeklibust koosnevatel randvalli-
del, osalt liivasel voi savikal pinnal. Siin sageli kadastik, kohati ka kibu-
vitsa liigid. 3 — Loo-ithingute fragmentidest koosnev taimkate paeklibul
(vt. joon. 32). 4 — Scirpus parvulus’e ihing. 5 — Avaithingu iseloomuga
Spergyularia salina, Planiago maritima jt. jirk liivasel pinnal. 6 — Salicornia
Fpatula iih. ja Puccinellia maritima ithing. 7 — Juniperus communis. 8. — Rosa
spp. — Fig. 35. Vegetationskarte einer kleinen Inselgruppe an der Siidostkiiste
der Insel Kassari nebst dem benachbarten Teil der Insel (1 : 14000). 1 — Juncus
Gerardi-Assoz. 2 — Alvar- und Wiesenvegetation. 3 — Fragmente einiger
Alvar-Assoziationen. 4 — Seirpus parvulus-Assoz. 5 — Offene Veget. des Sand-
bodens bestehend aus Spergularia salina, Plantago maritima usw. 6 — Sa-
licornia *patula-Assoz. und Puccinellia maritvma-Assoz. 7 — Juniperus comi-
munis. 8 — Rosa spp.

iseloomule vastav signatuur, samuti kamefiiitide ihingule 4.
Niiduiihinguist (5,5, 5,,) vt. eespool. 4,, ja 5,5 on liivase pinna
kamefiiiitide, hemikriiptofiiiitide ja geofiiiitide iihingud. Metsaiihingud
on jagatud kolme riihma vastavalt tabeli piistridadele (54, 517, Dg)-
Et igasse iihingute perekonda sageli kuulub mitu {hingut, siis
tuleb neid eraldada, nagu juba tébendatud, viirutuse erineva
tugevuse abil (kserofiilsemaile ithinguile tugevamad jooned!), lisades
ihtlasi juurde igale iihingule vastav number.

Puvurinde, podsarinde ja vosarinde iihingute mirgid on samuti
antud joonisel. Need ei vaja selgitust.

Esitatud skeemi vdib rakendada muidugi ka sammalde ja
samblikkude ithingute puhul, kuid juba nii, et need iihingud kan-
takse eri kaardile voi samale kaardile eri virvidega. Uldiselt tu-
leb aga esimest teed pidada paremaks, sest kaart muidu muutuks
vihe ilevaatlikuks.

Niitena sellisest kaardistamisviisist valib autor 1926. a. (koos
prl. H. Mindmetsaga ja prl. S. Riigiga) toimetatud taim-
katte kaardistamise viiikeste laidude ja saarekeste alal Hiiumaal
Kassari kaguosas (joon. 35). Siin on viinade pohi kaetud selles
osas, mis eriti madal ning paguvee ajal kuiv, Scirpus parvulus’e
ihinguga.  Sellest korgemal leidub liivasel pinnal avaiihingu
iseloomuga jirke, milles on mddtuandev Spergularia salina. Veel
korgemal jirgneb savikal, liivaga kaetud aluspohjal, suurvee ajal
sageli iileujutatud Juncus Gerard: iihing selles leiduvate soolak-
taimede laikudega (joon. 86): Puccinellia maritima iihing ja Sali-
cornia *patula iihing (kaardil pole viimaste vahel mirgiga vahet

9
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Joon. 36. Teravad ja ebamédrased piirid ithingute kogumikkude vahel. Kaar-~
distatud pinnal (100 m2) kaks Juncus Gerarde iih, kogumikku enam-viihem
teravate piirjoontega. Neid imbritseb Puccwnellia maritima tih. voo. Madala-
matel kohtadel, kus suurvee ajal koige kauem piisib vesi ning mis suvel
kaetud soolase ,koorikuga“, on Salicornia *patula ithing (3 — Salicornia
*patula, 4 — Suaeda *filiformis, 5 — Obione pedunculata). 1 — Juncus
Gerardi; 2 — Puccinellia marityma. Kassari saare kirdekallas nn. Pikkrahu
ja Mustrahu vahel. 18. juulil 1926. — Fig. 36. Scharfe und unscharfe Gren-
zen der Bestdinde der Juncus Gerardi-Ass. (1), Puccinellia maritima-Ass. (2)
und Salicornia *patula-Assoz. (3,4 und 5) auf der Insel Kassari (Estland).

tehtud). Korgemad osad on kaetud loopealsega sarnaneva vege-
tatsiooniga, milles leidub mitme ithingu fragmente ja ka kogumikke.
Siin on madalamas osas Carex Goodenowiz ithingu teisendeid. Ena-
masti fragmentidena esineb ka Juniperus communis’e iihing.
Moningad ithingud on kirju mosaiik iiksikute liikide laikudest.
Sel puhul on viikeste alade (prooviruutude) iiksikasjaline kaardista-
mine sobiv. Niitena olgu toodud Filipendula hexapetala-Trifolium



montanum’i iihingu Helianthemum vulgare teisendi 50 m? suurune
laik Kassarilt (Hiiumaalt). Selles joonises (87) on mérgitud vaid laike
moodustavad Oistaimed. Eriti pdosaste all on histi arenenud ka
sammalkate, ka on see kaardistatud iihinguga kaetud pinnal kiillalt
hésti vilja kujunenud.

vy R B ([ S

Joon. 37. Filipendula hexapetala-Trifolium montanum’i ihingu Helianthe-
mum vulgare teisend Kassaril (Kassari m. 16unas) Hiiumaal. Kaardista-
tud pind asetseb umbes 100 m merekaldast eemal; sellest mere poole pole
enam pidevat taimkatet. Pinna suurus 50 m2 1 — Juntperus communis,
2 — Filipendula hexapetala, 3 -— Helianthemum vulgare, 4 — Hieracium pilo-
sella, 5 — Antennaria dioeca, 6 — Fragaria vesca. Taimkate on laiguline.
Kaardil tihendatud liikidega seltsivad paljud teised, nagu: Galium boreale,
G. verum, G. mollugo, Anthyllis vulneraria, Asperula tinctoria, Achillea malle-
folium, Pimpinella saxifraga, Thymus serpyllum, Veronica spicata, Carex verna,
Avena pratensis, Avena pubescens, Phleum Boehmer: jne. Podsarindes
Juniperus communis’e ih.,, sammalrindes Thuidium abietinum-Ditrichum
flexicaule ith. 22. 6. 1926. — Fig. 37. Helianthemum vulgare-reiche Var. der
Filipendula hexapetala-Trifolium montanum-Assoz. auf der Insel Kassari
(Estland). Die kartierte Fldche (50 m2) ist ca 100 m von der Kiiste entfernt.
Die Erklirung der Signaturen ist oben gegeben. Ausser den fleckenbildenden
Arten finden sich noch Galium boreale, G.verum usw. (s. oben). In der Moos-
schicht ist die Thudium abietinum- Ditrichum flexicaule-Assoz. gut ausgebildet.

Suurema maa-ala taimkatte kaardistamisest on néiteid autori
toos (1932) Edela-Eesti taimkattest.

Siin esitatud meetodite puhul on ldhtekohaks teatava maa-ala
taimkond (vegetatsioon). Kuid iihingute kaardistamisel voib ldhte-
kohaks olla ka teatav iiksik iihing v6i moni ithingute rithm. Sel
puhul on maa-ala muidugi harilikult suurem. Kahtlemata olek-

Q*
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sid huvitavad mitmestki seisukohast kaardid, mis esitaksid teatavate
iihingute levimist Eestis niit. umbes samasuguselt nagu esitatakse
iiksikute liikide esinemist. Sel puhul oleks vdimalik suurte kogu-
mikkude puhul tarvitada suuremat mérki (tdppi) voi vastavalt
paigutatud viiksemate téippide siisteemi. -Seesugused kaardid puudu-
vad praegu alles koguni sellistest iildtuntud iihingutest nagu m#énni
iithing.

Sageli tarvitatakse iihingute paigutuse esitamiseks nn. proovi-
ribasid (Probestreifen, Clements nimetab neid ,belt-transect®),
s. 0. kitsaid viiljaloikeid taimkattest. Sageli veel instruktiivsemad

m i 'l'! .H\A :

Ve 774
o000 ,///4//;

Joon. 38. Uhingute paigutus Kiru joe endises siingis ja kallastel. 1 — De-

schampsia caespitosa-Festuca rubra ih.; 2 — Lychws flos cuculi-Myosotis pa-

lustris’e th.; 3 — Carex vesicaria iih.; 4 — Scirpus acicularis’e iih.; 5 — Nuphar-

Nymphaea iih.; 6 — Acorus calamus’e kogumik. — Fig. 38. Die Anordnung

einiger Assoziationen (s. oben) in einem Querprofil des kleinen Flusstales
des Karu Fl. (Kirchsp. Tiiri, Kr. Jirvamaa).

on profiilid (,line-transect®), Neid leiame paljude autorite toodes
[vt. Tansley, Siegrist (1913) jt.]. Eriti varakult voeti nad
tarvitusele rabade uurimisel (vt. Gams, 1918). Niitena olgu esi-
tatud Kiru joe profiil Kullima ja Joelinna vahel (joon. 38).

Mitmed autorid esitavad profiilidel (transsektidel) ainult maa-
pealseid taimeosi. Uutematest toodest, mis sisaldavad seesuguseid
profiile, nimetaksin Alechin’i tsod (1932). On soovitatav profii-
lide koostamisel arvestada siiski nii maapealseid kui ka maasiseseid
osasid (Clements’i: bisect). Eriti just Ameerika taimesotsioloo-
gide toodes leidub h#id n#iteid seesuguseist téielikest profiilest
(Woodhead, 1906, Harshberger, 1916, jt.). Uuemal ajal on
neid ka Euroopas ikka enam tarvitusele voetud [vt. Kujala (1926),
Markgraf (1932) jt.].

Uks meie taimkatte kserofiilsemaid iihingute komplekse esi-
neb Ohukese muldkattega loodudel. Lootaimkond areneb sageli ka
paeklibudest ja munakatest koosnevatel randvallidel. Viimased on
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Joon. 39. Filipendula hexapetala-Trifolium montanum’i ithingu Helianthemum
vulgare teisendi profiil Kassaril, Hiiumaal. 1 — Galium boreale, 2 — Heli-
anthemum wvulgare, 3 — Scabiosa columbaria, 4 — Filipendula hexapetala
5 — Lotus corniculatus, 6 — Avena pubescens, 7 — Ranunculus bulbosus, 8 — Pim-
pinella saxifraga, 9 — Carex verna, 10 — -Festuca ovina, 11 — Satureja aci-
nos, 12 — Phleum Boehmeri, 13 — Veronica spicata. Nagu profiilist néha,
on #irmiselt kivises paeklibust ja kruusast (ristid) koosnevas ,mullas® vaid
iilemised 15 cm vordlemisi huumuserikkad. Selles iilemises kihis leiamegi
juurte peamassi. On téhelepanuvéirt, et mitmed liigid omavad juuri, mis tungi-
vad iile poole meetri maa sisse. — Fig. 39. Profil der Helianthemum vulgare-
reichen Variante der Filipendula hexapetala-Trifolium montanum-Assoz. (Ins.
Kassari, Estland). Diese Alvarassoziation wurzelt hier in einem aus Kalk-
gerdll und Grus (+) bestehenden Material dem nur in den oberen Schichten
Humus beigemengt ist. Das Verzeichnis der abgebildeten Arten s. oben.



taimkattele sageli dige ebasoodsad. Aegamdoda toimub nende kinnikas-
vamine (vt. joon. 81, 1k. 102). Lopuks tekivad lootaimkonna kogumikud,
mis koigiti vastavad sama iihingu kogumikele, mis tekkinud madala
pohjaga riihkmuldadel siluri pae piirkonnas. Selgub, et neis iihin-
guis on juurepikkus taimeliikidel dige mitmesugune. Uldise ise-
loomustusena tuleb mérkida juurestiku dige tugevat arenemist. Sageli
kaaluvad taime maasisesed osad enam kui maapealsed. Joonis 39
annab pildi juurte paigutusest Filipendula hexapetala-Trifolium
montanum’i ihingu Helianthemum'i-rikkas teisendis.

Joon. 40. Salicornia *patula ithingu profiil Kassaril, Hiiumaal. /5. 1 — Sali-
cormia *patula, 2 — Suaeda *filiformis, 3 — Obione pedunculata. Liiv on siin
soolane, sest selle all umbes 10—20 cm siigavuses on savikas kiht, mis ta-
kistab vee #ravoolu neilt madalatelt, kdrgema veeseisu puhult iileujutatud
kohtadelt. 18. 7. 1926. — Fig. 40. Profil der Salicornia *patula Assozia-
tion (Insel Kassari, Estland). 1 — Salicornia *patula, 2 — Suaeda *filiformas,
3 — Obione pedunculata. Der Sand ist hier salzhaltig; in einer Tiefe von
10—20 cm beginnen bereits die Béndertone.

Tunduvalt erineb sellest Salicornia herbacea *patula ihingu
(vt. lk. 18) profiil (joon. 40).

5. Uhingute tekkelugu.

Meie taimkate on vdrdlemisi noor (vt. Kupffer, 1925 ja
van. tood, Thomson, 1929; Lippmaa, 1932) ning vdiks arvata,
et seetdttu ka meil esinevad taimeiihingud on noored. Kuigi on dige
raske tuua veenvaid tdendusi, on tden#oline, et paljud meil esinevad
ithingud maakera vegetatsiooniiihikutena on palju vanemad kui see
vordlemisi lithike ajajirk, mis on moodunud jasajast. Selle poolt
koneleb kahtlemata juba ihingute ruumiline levik, sest paljude
areaalid on 0Oige suured. Niitena vdiks nimetada sinilille-kopsu-
rohu iihingut, mis, nagu n#gime, esineb suurel osal Euroopa
mandrist (vt. lk. 56). Samuti on paljud teised meie taimeiihinguist
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harilikud kogu Kesk-Euroopas. Vaib-olla toob tulevikus eriti jérve-
ja soolademete tolmutera-analiiis (vi. Thomson, 1929, jt. tood)
kindlamat alust nende huvitavate kiisimuste valgustamiseks.

Peaaegu igal pool maakeral on taimeiihingute viljakujunemi-
sel olnud mdotuandev ka inimene ja loomastik. Sel puhul, kui
inimese voi loomade tegevus ei iileta teatavaid piire, s. o. seni kui
nende mgju ei kutsu esile erilisi vegetatsioonivorme, tuleb neid votta
kui iiht tegurit, mille eraldamine teistest (kliima, muldkond jne.)
poleks pdhjendatud. Teisiti on see aga siis, kui inimene vdi loo-
mad taimkatet mdgjustavad selliselt, nagu seda voib niha iihelt poolt
intensiivse karjatamise ja pollukultuuriga mais, teisalt aga ka mais,
kus inimese mdgju viéhene, kus aga suurte rohusddjate karjad tuge-
vasti on muutnud primaarset taimkatet (néit. Kesk-Aafrikas). Siin
on tarvis eraldada inimesest ja loomadest mitte mdjustatud iihin-
guid sellistest, milles see moju dige tunduv vdi mis koguni ainult
selle mdju tdttu piisivad eriliste iihingutena. Seesugune rithmitamine
on tarvilik ka selleks, et rekonstrueerida nii palju kui voimalik
teatava maa-ala iirgset taimkatet.

Bernatzky (1905) teeb vahet, nagu mitmed teisedki auto-
rid (Warming, Graebner) primaarsete ja sekundaar-
sete formatsioonide vahel. Viimaseid nimetab ta ka kultuurformatsioo-
nideks, kuid Bernatzky ei pane rohku oma jaotuses sellele, kuivort
stabiliseerunud on vastav taimkate. Seetdttu arvestab ta oma siisteemis
ka vegetatsiooni, milles viljakujunenud {ihinguid iildse pole ole-
mas, kuna ta kultuurformatsiooniks peab, nagu Drude’gi, moodustisi,
mille elemendid ,sich nicht auf natiirlichem Wege angesiedelt ha-
ben, sondern kiinstlich angepflanzt wurden“. Niidetena nimetab
ta viljapdlde, puuvilla- ja kohvipuu-istandikke, aedu, istutatud parke,
istutatud metsi jne., seega moodustisi, millel ithinguga pole midagi
iihist. Kultuurformatsioonide hulka arvab taka umbrohtudest koos-
nevat taimkatet. Graebner eraldab ka nn. poolkultuurassotsiat-
sioone (Halbkultur-Assoziationen), kuhu ta arvab koigepealt niite
ja karjamaid. Gams tunnustab samuti (koos Warming’i, Tans-
ley, Negri, Cooper’iga) primaarsete ja sekundaarsete iihingute
(ta nimetab neid piisitsonoosideks) olemasolu.

L#htudes inimmdju suurusest! iihingute kujunemisel eraldab
autor jirgmisi iihingute suuri rithmi:
moomade mdju ithinguile omab Eestis vaevalt sellist kuju, et
oleks tarvis eraldada taimkattes erilisi, loomade mojul tekkinud ithinguid.

Kéesolevas toos jaab seetdttu #ra seesuguste iithingute rithm. Viikestel



N
I. Primaarsed iihingud (iirgiihingud).
II. Sekundaarsed iihingud (teisithingud).
1. Apofiiiitsed iihingud.
2. Antropohoorsed iihingud.

Primaarsed ithingud (ivgihingud) sisaldavad karakter-
liikide ja kaaslaste hulgas vaid firgseid (autohtoonseid) liike. See
iithingute riithm on meil kiillalt suur. Siia kuuluvad koik tabelites 4—7
mirgitud ihingud peale véheste apofiiiitsete tthingute (vt. allpool),
sest neis tabelites puuduvad antropohoorsed ihingud taielikult.

Uldiselt on primaarsed fihingud kaotanud Eestis palju oma
endisest pindalast. Ulisagedad on kohad, kus primaarsed iihingud
kiill veel olemas, kuid suuremal voi védiksemal méadral rikutud kas
karjatamise, kiimise, puuraiumise vdi monel teisel teel. Peab
silmas pidama, et seal, kus taimkate hivitatud, kuid kus loodus-
liku vegetatsiooni uuenduskéiku ei segata, see vordlemisi lithikese
aja jooksul (kindlasti sageli juba 200—300 a. jooksul) jdlle oma
tirgse iseloomuni jouab. Jirelikult pole pdhjust arvata, et kohtadel,
kus praegu see vdi teine primaarne iithing asub, ta enam-vihem
muutumatul kujul on seisnud aastatuhandeid. See voib kiill tegelikult
nii olla primaarse ihingu puhul. Kuid on t#iesti voimalik, et taim-
kate teataval maa-alal on hévitatud korduvalt ning on ikkagi praegu
kaetud primaarsete taimeithingutega.

Sekundaarsed taimeithingud (teisiihingud) piisivad sel-
listena vaid nii kaua kui kestab inimtegevus kas niitmise, vieta-
mise v0i mone teise aastast aastasse enam-viihem sama iseloomu
kandva tegevuse n#ol. Langeb see segav tegur #ra, siis areneb
taimkate edasi selle v0i teise primaarse iihingu suunas. Selles sei-
sab Oige oluline vahe primaarsete ja sekundaarsete {ihingute vahel.
Muidugi ei kujunda sekundaarne taimkate kaugeltki mitte alati
ithinguid. Neist voib ikkagi ainult seal juttu olla, kus sekundaarne
vegetatsioon on stabiliseerunud, kus inimmdju kannab pidevat, aasta-
sadu viltavat iseloomu, niit. nagu paljudel niitudel. Muidu on vaid

linnurikastel saartel on lindude mdoju taimkattele kahtlemata oige suur. See
moju ilmneb n#it. Vaika saartel peamisclt taimede tallamises ja maapinna
vietamises. Seega luuakse soodsad tingimused nitrofiilseile liigele, nagu
Arrhenatherum elatius, Chaerefolium silvestre, Urtica dioeca, Artemisia ab-
sinthium, Achillea millefolium jt. Taimkate on neil saartel laiguline ning
tasakaal selles alles saavutamata. Erilisi lindude mdjust tingitud distaimede
ithinguid siin ei leidu, kiill aga on niit. Vaika saartel Arrhenatherum elatius’e
jark hésti vilja kujunenud.
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juhusliku koosseisuga taimkate, mis kiill voib omada kiillalt karak-
teerset liigilist koosseisu, kuid milles vditlus liikide vahel on alles
nork ning tingimused liiga muutlikud selleks, et voiks kujuneda
ithinguid (ndit. raudteetammid, teedérsed, kraavikaldad jne.). Nagu
teada, on sekundaarne taimkate, mis tekkinud kohtadele, kus kunagi
valitsesid primaarsed ihingud, rikas nn. apofiiiitsetest ja
antropohoorsetest liikidest. Apofiilitideks nimetab Thel-
lung (1912) selliseid liike, mis kuuludes antud ala iirgsete ele-
mentide hulka, inimkultuuris leidsid tuge oma levimisele. See-
sugustele liikidele osutus pollukultuur, karjatamine jne. soodsaks,
suurendades (muidugi tahtmatult) neile sobivat pindala. Meil kuu-
luvad sagedamate apofiiiitide hulka:

Equisetum pratense, E. arvense, Alnus incana, Urtica dioeca,
Rumex acetosa, E. acetosella, Polygonum hydropiper, P. aviculare
teatavad vormid, Atriplex hastatum, Stellaria graminea, Cerastium
caespitosum, Sagina procumbens, Arenaria serpyllifolia, Silene
vulgaris, Ranunculus flammula, R.sceleratus, R. acer, R. repens,
R. paucistamineus, Nasturtium palustre, Cardamine pratensis,
Draba verna, Turritis glabra, Arabidopsis thaliana, Arabis hirsuta,
Sedum acre, Potentilla argentea, P. anserina, Geum rivale, Fili-
pendula wlmaria, Alchemilla pastoralis, Medicago lupulina, Tri-
folium repens, T. arvense, T. pratense, T.spadiceum, Vicia cracca,
Geranium palustre, G. pratense, Chaevefolium silvestre, Carum
carvi, Pimpinella saxifraga, Aegopodium podagraria, Heracleum
sibiricum, Myosotis *palustris, Glechoma hederacea, Brunella vul-
garis, Stachys palustris, Mentha arvensis, Veromica chamaedrys,
V. officinalis, Rhinanthus major, R.minor, Plantago media, Ga-
lium mollugo ja moned teised Galium’i liigid, Knautia arvensis,
Campanula glomerata, Campanula patula, Gnaphalium silvaticum,
G. uliginosum, Achillea millefolium, Artemisia campestris, Tussi-
lago farfara,  Cirsium palustre, Centaurea jacea, Leontodon
autumnalis, Crepis tectorum, Sonchus arvensis, Taraxacum offici-
nale, Hieracium pilosella, Alopecurus geniculatus, Agrostis alba,
A. vulgaris, Deschampsia caespitosa, Dactylis glomerata, Poa tri-
vialis, P. pratensis, Glyceria plicata, G. fluitans, Festuca praten-
sis, Bromus mollis, Nardus stricta, Agropyron repens, Scirpus
silvaticus, S. compressus, S. palustris, Carex vulpina, C.leporina,
C. canescens, C. stellulata, C. Goodenowii, C. panicea, C. pseudo-
eyperus, C. vesicaria, C. hirta, Juncus effusus, J. conglomeratus,
J. filiformis, J. lamprocarpus, J. compressus, J. bufonius, Luzula
pallescens, L. multiflora jt.

Selles nimestikus, mis kiill pole tiielik, kuid sisaldab meie
tdhtsamaid apofiiiite, leiame just meie kdige harilikumaid taimi.
Nende liikide rikkalik esinemine taimeiihingus on harilikult
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tuanuseks, et on tegemist sekundaarse iihinguga, nimelt apo -
fiiiitse fihinguga.

Kuid nimetatud liikidega koos leidub sekundaarse vegetatsioo-
niga kohtadel sageli veel taimi, mille esinemine antud maa-alal
taielikult oleneb inimtegevusest, kuigi inimene teadlikult nende
taimede eest hoolt ei kanna. Primaarseis taimeiihinguis need liigid
pole vdistlusvoimelised ning esinevad seal vaid juhuslikult. See
antropohoorsete taimede riihm on kiillalt suur. Siia kuuluvad
koigepealt umbrohud. Uhingud, milles modtuandvad on karakter-
liikkide ja kaaslastena antropohoorsed liigid (peale nende leidub neis
veel vaid apofiiiite), on antropohoorsed iihingud.

Apofiiiitsete iihingute hulka kuuluvad paljud meie niiduithin-
gud. Samuti on valdav enamik Ladne-Euroopa ja Vene niitudest
apofiilitsete ithingute kompleksid. See viide vaevalt vajab praegu
erilisi tOendusi, sest on viljaspool kahtlust, et neis metsakasvule
soodsais mais enne pollukultuuri ja karjakasvatuse algust koguni
jogede lammid olid kaetud metsaga (Krause 1892, Cajander
1909, Alechin 1927), kdnelemata sisemaast (villja arvatud mui-
dugi sood, rabad ja puukasvule ebasoodsad kaljualad). Seega on
apofiiiitsed tihingud vordlemisi noored fithingud. Viimasest asjaolust
on tingitud nihtus, et nende floristiline koosseis on ,harilik“, s. o.
nad ei sisalda mingisuguseid liike, mis ainult neile omased, sest
nad ju komplekteerisid oma koosseisu mitmesuguste iirgsete ithingute
»viljardndajaist“. Taimeiihingute tabelitesse lk. 112—118 on voetud
jargmised apofiiiitsed ithingud : 1) Garex Goodenowii-C. panicea iih.,
2) Deschampsia caespitosa-Festuca rubra ih., 38) eelmise iithingu
tarnarikas teisend, 4) Nardus stricta iih. Voib-olla on apofiiiitne ka
Lychnis-Myosotis *palustris’e ithing. Kindlasti apofiiiitne on Rhyti-
diadelphus squarrosus’e iihing, samuti Calluna vulgaris’e ning sa-
geli ka Corylus avellana ih., Juniperus communis’e ih. jt.

On huvitav piiida selgitada, milliseist primaarseist tihinguist
on tekkinud teatav sekundaarne iithing. Osalt on see autorile ka
onnestunud. Nii on ndit. vaatlused Alutaguse metsades ja sealsetel
metsaniitudel andnud tulemuse, et Carex Goodenowii-Carex panicea
ithing tekib sageli kohtadel, kus enne on olnud sanglepa lodumets
iilekuti asuvate Alnusglutinosa iihingu (voi selle kuuserikka nihu)
ja Carex loliacea (temella)-Crepis paludosa iihinguga. Sanglepa
thingu hivimisel (puude maharaiumisel) satub ombrofiilne Carex
loliacea (tenella)-Crepis paludosa iithing tdie valguse kiitte ning
hivib varsti. Ka muutub loduturvas vajumisega tihedamaks. Varsti
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ilmub Carex Goodenowii, temaga koos Pedicularis palustris ja
rida teisi sellele -ihingule iseloomulikke, enamikus apofiiiitseid
liike. Niitmine néib soodustavat tunduvalt seda arengut. Kuid
sama iihing voib areneda ka teisist fihinguist, nagu néitavad
vastavad vaatlused.

Deschampsia caespitasa-Festuca rubra ihing on samuti tek-
kinud metsa asemel niit. jogede timbruses. Et leidub ka praegu
sellistel kohtadel sageli lehtmetsa sinilille-kopsurohu iihinguga, siis
on osalt see ithing praegu seal, kus vanasti seisid iilekuti Ulmus-
Acer-Tilia thing (voi selle kuuserikas néht), Corylus avellana
ithing, Hepatica-Pulmonaria iihing ning Rhytidiadelphus trique-
trus-Plagiochila asplenioides’e iihing. Kuid arvatavasti pole see
ainus tee, mis primaarsest iihingust on inimese kaasabil kujunda-
nud sekundaarse (apofiilitse) Deschampsia caespitosa-Festuca rubra
ithingu. — Eelmisest erinev on Deschampsia caespitosa-Festuca ihingu
tarnarikka teisendi genees.

Calluna vulgaris’e ihing tekib liivaaladel kohil, kus primaar-
seist ihinguist koosnevas taimkattes on harilik jirgmine iihingute
kompleks : Pinus silvestris’e ihing, Vaccinum vitis idaea-Melam-
pyrum pratense ih. ning selle ihingu variandid, Pleurozium
Schreberi- Hylocomium proliferum’i iihing.

Lopuks olgu toodud nidide antropohoorsest iihingust. Selleks
on sobiv Polygonum aviculare ihing, mis meil on harilik maal
inimasulate ldheduses tihedaks tallatud, nitraatiderikkal pinnal.
Peale Polygonum aviculare leidub selles veel Plantago major’it,
Poa annua’t, Matricaria discoidea’t, Juncus compressus’t jt.



Referat.

Grundziige der pflanzensoziologischen Methodik nebst einer
Klassifikation der Pflanzenassoziationen Estlands.

Von Teodor Lippmaa.

Die moderne Pflanzensoziologie befindet sich augenblicklich
in einer Lage, in der eine Stellungnahme zu den Grundlagen dieser
Wissenschaft ganz unumgiinglich ist, falls man mit Vegetationsstu-
dien beschaftigt ist. Diese Tatsache sowie der Wunsch der Teil-
nehmer des hiesigen geobotanischen Seminars veranlassten den Ver-
fasser zu der vorliegenden Studie, die sich vor allem mit der Mor-
phologie der Grundeinheit — der Assoziation (estnisch ,,iithing“) —
befasst, und die Fragen iiber die Prinzipien der Assoziationsklassifi-
kation und der Assoziationsgenetik behandelt.

Die wichtigsten Frgebnisse lassen sich folgendermassen zu-
sammenfassen :

1. Die Assoziationen sind die Grundeinheiten der Vegeta-
tion. Bei der Erforschung der Vegetation eines Landes muss ihnen
dieselbe Bedeutung zugemessen werden, wie den Arten bei der
Analyse einer Flora. Sie sind Einheiten einer stabilen, im
relativen Gleichgewicht mit den Standortsfaktoren (im Sinne
von Th. Fries) sich befindenden Vegetation (Wangerin, Du
Rietz, Domin, Alechin u a.). Wo dieses Gleichgewicht
nicht vorhanden ist, ist es eine unausgebildete resp. zerstirte
Assoziation, doch auch hiufig genug eine ganz zufilllige Mischung
von Arten. Die Stabilisierung beansprucht Zeit. In Fillen, wo
geniigend Zeit vorhanden war, bilden sich als Ergebnis der aut-
okologischen Anspriiche der Arten der Flora des in Betracht kom-
menden Gebietes einerseits und der vorliegenden Standorte mit
ihren priméren und sekundidren Standortsfaktoren (Th. Fries)
andererseits die Assoziationen als Resultat eines gegenseitigen
Daseinskampfes bzw. einer gegenseitigen Begiinstigung der Arten. Da
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auch dem Zufall in der Verbreitung der Arten innerhalb ihres Areals
eine nicht geringe Rolle zukommt, so spiegelt sich auch dieser
Faktor in der Zusammensetzung der Assoziationen wieder (Kujala).
Als weitere wichtige Merkmale kommen den Assoziationen eine
relativ. hohe Homogenitit in der Verteilung der Arten (Nord-
hagen), eine gewisse floristische Zusammensetzung und gewisse
Standortsbedingungen (Flahault, Schroter, Warming,
Ribel un a.) zu. Obgleich sich auf der Erde nur deshalb Assozi-
ationen gestaltet haben, weil es sehr verschiedene Standortsfaktoren-
Komplexe gibt und weil die Okologie der Arten z. T. bedeutend
abweicht (vgl. Lippmaa 1931), ist die Unterscheidung der Asso-
ziationen bloss von ihrer floristischen Zusammensetzung
ausgehend allerdings moglich ; sie ist es jedoch in einer stabilisierten,
mit den einwirkenden Faktoren im Gleichgewicht sich befindenden
Vegetation.

Ein weiteres zwingendes KErgebnis einer mehrjéhrigen, inten-
siven Keldarbeit lisst sich folgendermassen zusammenfassen: die
Assoziationen sind als einschichtige Pflanzenvereine zu defi-
nieren. Diese These ruft zunichst Widerspruch hervor, da man
ja bisher z. B. in die Waldassoziationen zusammen mit den Moosen,
Kriutern, und Stréuchern auch die Biume mit einbezogen hat, weil
alle zusammen ,ein natiirliches Ganzes“ bilden. Hierbei ist zu
beachten, dass eine ,mehrschichtige Waldassoziation* in Wirklich-
keit ein ebenso natiirliches Ganzes ist, wie z. B. ein Hochmoor,
das wir dessen ungeachtet und durchaus berechtigter Weise in
Assoziationen zerlegen. Der Unterschied besteht nur darin, dass
im Walde die Assoziationen z. T. iibereinander stehen, da sie auf
einer und derselben Grundfliche wurzeln, wihrend sie auf dem
Hochmoor nebeneinander (eigentlich sind auch hier Niveaudifferenzen
vorhanden) stehen. Man konnte weiter hervorheben, die Schichten
seien doch voneinander abhiéngig. Die Moosschicht kann sich nur
im Waldschatten entwickeln, ebenso die Krautschicht der Laub-
wilder usw. Dagegen lidsst sich einwenden, dass die Abhingig-
keit nicht so gross ist, wie man vielleicht vermuten konnte. Bei
der Analyse eines Assoziationskomplexes der Laubwilder und Fich-
tenmischwilder Estlands, die eine nordliche Ausstrahlung mitteleuro-
piischer Waldvegetation — vor allem des Buchenwaldes — darstellt
(vrgl. die Tabelle 8), ergab sich, dass hier oft folgende Asso-
ziationen ,iibereinander“ angetroffen werden : 1) Ulmus-Acer-Tilia-
Assoz., 2) Corylus avellana-Assoz., 3) Lonicera zylosteum-Riles
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alpinum-Assoz., 4) Hepatica triloba-Pulmonaria officinalis-Assoz.,
5) Rhytidiadelphus triquetrus- Plagiochila asplenioides-Assoz. Diese
Assoziationen sind in der Tabelle 8 und in der Fig. 13 (p. 563) ebenfalls
iibereinander angeordnet worden. Die Analysen stammen aus ver-
schiedenen Teilen Estlands (vrgl. die Kartenskizze auf p. 43), wo-
durch einige Verschiedenheiten in der Zusammensetzung dieser
Assoziationen bedingt sind. Ks zeigt sich, dass diese Abweichungen
die verschiedenen ,Schichten® ungleich treffen und dass aus ver-
schiedenen lokalen Griinden mal die eine, mal die andere ,Schicht“
auch vollig ausbleiben kann. Gewdshnlich ist in Estland an Stand-
orten, die diesem Komplex giinstig sind, nicht die eigentliche Ulmus-
Acer-Tilia-Assoz., die auf der Insel Abruka (Abro) und am estliin-
dischen Glint die Nordkiiste Estlands entlang gut ausgebildet ist,
vorhanden, sondern ihre durch die geographische ILage KEstlands
bedingte nordische Fazies mit dominierender Picea excelsa. Viel
seltener wird die Hepatica- Pulmonaria-Assoz. kombiniert mit der
reinen Picea excelsa-Assoz. angetroffen. — Die Corylus avellana-
Assoz. kann sich nur dort gut ausbilden, wo durch natiirliche oder
kiinstliche Lichtung des Baumbestandes Bedingungen geschaffen
werden, die ihr giinstig sind. Das Optimum der Ulmus-Acer-Tilia-
Assoz. fallt also nicht mit dem Optimum der Corylus-Assoziation
zusammen.  Die Hepatica-Pulmonaria-Assoz. ist in zwei Fazies
vertreten : einer Kiistenfazies (,mereédrne niht“) und einer Binnen-
landfazies (,sisemaa niht“). Die Verbreitung der ersteren stimmt
in Hstland im allgemeinen mit derjenigen der Normalform der
Ulmus-Acer-Tilia-Assoz. iiberein.

Gewohnlich findet man unter der Hepatica-Pulmonaria-Assoz.
die Rhytidiadelphus triquetrus-Plagiochila asplenioides-Assoziation.
Dass es aber auch andere Moglichkeiten gibt, zeigen die Analysen
9, 10, 23—27. In den Analysen 9 und 10 fehlt die Moosschicht
fast vollstindig. Die Erkldrung fiir diese Erscheinung ergibt sich,
wenn man beachtet, dass der Neigungswinkel der Abhiinge, auf
denen sich die betreffenden Waldbestéinde befinden, 35—40° betréigt.
Der bewegliche Boden ist mit Kalksteintriimmern, die von der Steil-
wand des Glintes hin und wieder abstiirzen, bedeckt. Dass der-
artige Bedingungen der Ausbildung der Rhytidiadelphus-Plagiochila-
Assoz. ungiinstig sind, ist begreiflich. In den Analysen 28—27
ist die oben genannte Assoziation durch die weniger anspruchsvolle
Rhytidiadelphus triquetrus- Hylocomium-Assoz. (eigentlich deren
Fragmente) vertreten. Der Grund hierfiir ist wohl in der Boden-
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beschaffenheit zu suchen, da hier unter der humusreichen Boden-
schicht in einer Tiefe von ca 10 em. eine tonhaltige Schluffschicht liegt,
die dem Absickern des Wassers z. B. im Friihjahr im Wege steht.

Aus den Ergebnissen dieser Analysen (Tab. 8 und Fig. 13, p. 53)
diirfte die Selbstéindigkeit der besprochenen Assoziationen wohl
klar hervorgehen.

Auf die Frage betreffs der Abhiingigkeit der einzelnen ,Schich-
ten“ voneinander zuriickkommend, muss folgendes hervorgehoben
werden: Die Hepatica triloba-Pulmonaria officinalis-Assoz. ist
zweifellos eine ombrophile Pflanzengesellschaft, die zudem Wald-
humus beansprucht. Doch spricht dieses ebenso wenig gegen ihre
Selbstindigkeit, wie z. B. die Ombrophilie der Verrucaria maura-
Assoziation (Hiyrén). FEine jede Assoziation hat bestimmte Stand-
ortsanspriiche. Ks gibt lichtbediirftige Pflanzenvereine, andere sind
schattenliebend. Dass es sich hier vor allem um den Schatten
handelt und nicht um eine bestimmte Baumart, zeigen bereits die
Analysen des Verfassers. Dieser Standpunkt gewinnt noch mehr
an Uberzeugungskraft, falls man die ,Buchenwald-Vortragsrunde“ in
Ribel’ s ,Die Buchenwiilder Kuropas“ studiert, vor allem die
Arbeiten von Markgraf, Domin, Szafer, Ostenfeld,
Lindquist, Watt und Tansley, Vierhapper und Iss-
ler, welche die weite Verbreitung unserer Hepatica-Pulmonaria-
Assoziation, die ja auch in Russland ziemlich weit vordringt (Gane-
Sin, Alechin), klarstellen. Es stellt sich heraus, dass die ,,Baum-
schicht* sehr verschieden sein kann (Fagus silvatica, Carpinus be-
tulus, in Russland z. T. sogar Abies sibirica) und von der ,Baum-
schicht“ des entsprechenden Komplexes in Estland durchaus abweicht.

Es handelt sich jedoch um zwei Umstiinde, die eigentlich den
Verfasser gezwungen haben die mehrschichtigen Assoziationen un-
bedingt aufzugeben:

1) Die ausserordentliche Hiufigkeit der Erscheinung, dass den
einzelnen Assoziationen (Einschichtassoziationen=FEAss), die
einem gewissen natiirlichen Komplex angehoren, ganz verschiedene
Areale eigen sind. wobei sie-auch innerhalb ihrer Arealgrenzen oft
sozusagen Klecken verschiedener Grosse und Anordnung bilden.
Man spricht hierbei gewthnlich von ,iibergreifenden Schichten®.

2) Die ausserordentliche Heterogenitit einer mehrschichtigen
Assoziation vom Standpunkt der Lebensformen aus betrachtet :
Bidume und Moose einer Assoziation zuzuschreiben ist, vom @kolo-
gischen Standpunkt ausgehend, ganz unzuliissig.
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Der Umfang der Assoziation ist bei dem Verfasser einerseits
bedeutend weiter als die Soziationen von Du Rietz, da Du
Rietz in einem Pflanzenverein, wie es die Hepatica- Pulmonaria-
Assoz. ist, gewiss zahlreiche Soziationen unterscheiden wiirde (vrgl.
Lindquist, 1932); andererseits sind die Einheiten von Du
Rietz recht heterogen, denn die Soziationen sind ja in der Regel
2 bis mehrschichtig (vrgl. z. B. Pinus silvestris-Vacecinium
myrtillus-Cladonia alpestris-Soziation).  Die Einheit des Ver-
fassers — die Einschichtassoziation — unterscheidet sich
auch oft durchaus von den Synusien von Gams, denn z B.
in einer ,Synusie 2. Grades“ konnen Calluna, Vaccinium wvitis
idaea, Plewrczium Schreberi und Cladonia-Arten zusammen auf-
treten, da nach Gams alle diese Arten Chamaephyten sind (Gams,
1918). In einer derartigen Vegetation wiirde der Verfasser zwei
bzw. drei Assoziationen unterscheiden (vrgl. die Tabelle 6). Falls
man jedoch in den Definitionen, die Gams fiir die Synusien 1., 2.
und 3. Grades gibt, die Lebensformen von Gams durch die-
jenigen von Raunkier ersetzt, so konnte man unter den Asso-
ziationen des Verfassers Assoziationen ersten, zweiten und dritten
Grades unterscheiden (z. B. Pinus silvestris-Ass., Ulmus-Acer-
Tilia-Ass., Hepatica- Pulmonaria-Ass.).

Die Assoziationen konnen aus vielen Arten zusammengesetzt
sein, doch sind oft genug solche anzutreffen, die nur aus 1—2 Arten
bestehen (vrgl. hieriber Lippmaa, 1931, p. 7). Die Zahl der
Arten hiingt vor allem von der im betreffenden Lande vorhandenen
Auswahl von Arten mit mehr oder weniger gleichartiger Okologie
ab. Ist diese Auswahl reichlich, so sind die entsprechenden Asso-
ziationen artenreich, ist sie gering, sind die betreffenden Assoziatio-
nen aus wenigen Arten zusammengesetzt. Kine scharfe Grenze gibt
es hier jedoch nicht, weshalb auch solche Einheiten der im Gleich-
gewicht sich befindenden Vegetation, die bloss aus 1—2 Arten be-
stehen, ebenfalls als Assoziationen zu betrachten sind.

Die Konsozionen von Du Rietz scheinen den Assoziationen
des Verfassers zu entsprechen. Die Bezeichnung Assozi-
ation wird deshalb angewandt, weil diese Ein-
heit — die Einschichtassoziation — die Grundein-
heit der Vegetation ist (vrgl. auch Du Rietz 1930, p. 369).
Es diirfte berechtigt sein die Bezeichnung , Assoziation® fiir die
Grundeinheit der Vegetation zu reservieren.



2. Bei der Untersuchung der Morphologie der Asso-
ziationen sind zu beachten: die Homogenitit, der Minimalraum,
die floristische Zusammensetzung, Abundanz, Dominanz, Soziabilitiit,
Vitalitit, Aspekte, Konstanz der Arten und die Gesellschaftstreue.
Was die Methodik der Untersuchung anbetrifft, so ist diejenige von
Braun-Blanquet auch fiir die Verhéltnisse in Estland sehr ge-
eignet. Hs seien hier diejenigen Punkte hervorgehoben, in denen
der Verfasser von der genannten Methodik abweicht.

Bekanntlich sind das Minimiareal von Du Rietz und der
Minimalraum von Braun-Blanquet grundverschieden. Das
Minimiareal ist auf der Unterscheidung von konstanten, akzessori-
schen und zufilligen Arten in den Assoziationen begriindet. Wie
bereits K ylin und Nordhagen festgestellt haben, gibt es aber
vom prinzipiellen Standpunkt aus betrachtet keinen Unterschied
zwischen diesen Gruppen. Wie viele ,konstante Arten“ wir fiir
eine Assoziation erhalten, hiingt von der bei der Analyse angewand-
ten Quadratgrosse ab. Bevor nicht alle Arten der Assoziation
konstante Arten geworden sind, gibt es keine Flichengrisse, von
der ab die Zahl der Konstanten sich nicht mehr vergrissern wiirde
(vrgl. Kylin, 1926, Lippmaa, 1931), also ist auch kein Mini-
miareal im Sinne von Du Rietz moglich.

Anders ist es mit dem Minimalraum von Braun-Blanquet.
Eigentlich ist dies der kleinste Raum, der notig ist, damit eine
Assoziation an einer bestimmten Lokalitiit alle die ihr eigenen Arten
(Charakterarten und Begleiter) aufweisen kann. Praktisch lisst er
sich durch die Art-Arealkurve ermitteln (Braun-Blanquet, 1926,
1928). In der Methode von Braun-Blanquet ist jedoch
insofern eine Anderung notwendig, als bei end-
giltigen Minimalraum-Bestimmungen der pflanz-
lichen Assoziationen die zuf#lligen Arten nicht
mitgezdhlt werden, gehdren ja diese Arten ande-
ren Assoziationen an (Lippmaa, 1931). Die Grosse
des Minimalraums ist ein ebenso charakteristisches Merkmal einer
Assoziation wie die floristische Zusammensetzung und die Zahl der
assoziationseigenen Arten.

Die Unterscheidung der Bestandeskonstanz, der lokalen und
generellen (= regionalen) Konstanz (Nordhagen, Liidi) ist
durchaus berechtigt. Bisher ist es wohl kaum moglich gewesen die
generelle Konstanz der Arten einer Assoziation zu bestimmen. Es
Ist gewiss nicht nitig die Konstanzbestimmungen mit der Auffassung
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von der Existenz s. g. Assoziationsindividuen zu verbinden. Bei
einer lokalen Konstanzbestimmung miissen bloss die Untersuchungs-
flichen nach Moglichkeit gleichmiissig iiber das ganze Areal der
Assoziation in dem Untersuchungsgebiet verteilt sein. Die Zahl
der Flichen hingt natiirlich von dem Grade der erwiinschten Ge-
nauigkeit. ab.

Bei der Bestimmung der Charakterarten ist die Unterschei-
dung dreier Gruppen geniigend: gesellschaftstreue Arten, Be-
gleiter, zufiillige Arten. Diese Gruppen lassen sich stets ermitteln,
falls die notigen Materialien in Form von Konstanz- und Dominanz-
bestimmungen betreffs der in Frage stehenden Arten in allen Asso-
ziationen des Untersuchungsgebietes zur Verfiigung stehen. Die
nordische Vegetation macht hier keinenfalls eine Ausnahme. Nur
ist zu beachten, dass ebenso, wie man bei der Konstanz in der
Regel von lokaler Konstanz reden sollte, ebenso miisste man
andererseits auch bei den Charakterarten das Wort lokale
notwendigerweise hinzufiigen. G enerelle Charakterarten
hat eine Assoziation kaum sehr viele, falls das Areal der Assozia-
tion gross ist. KEs ist vielleicht von Interesse hervorzuheben, dass
die Unterscheidung dieser drei Gruppen: der gesellschaftstreuen
Arten, der Begleiter und der zufilligen Arten vor allem auf den
Bestimmungen von Konstanz und Dominanz beruhen, also auf den-
selben Merkmalen, die Nordhagen und Du Rietz bei der
Unterscheidung von Assoziationen anwenden. Die Meinungsver-
schiedenheiten zwischen dem Norden und Siiden sind jedoch nicht
bloss ein Streit um die Ausserungsform. Man kann tatsiichlich von
Arten reden, die an einer gegebenen Lokalitit eine Assoziation
bevorzugen, von anderen wiederum, die indifferent sind, und end-
lich von solchen Arten, die als zufiillige Beimischung aus fremden
Assoziationen in einer gegebenen Assoziation auftreten, denn dieser
Unterschied wird durch die Breite der okologischen Amplitude der
Okotypen der Arten (Turesson) dieser Gegend hervorgerufen.
Dagegen kann man eigentlich nicht von konstanten Arten reden, da
sich, wie bereits erwihnt, die Grenze zwischen den konstanten,
akzessorischen und zufilligen Arten nicht begriinden ldsst; wohl
aber ist man berechtigt vom Grad der Konstanz bei der Benutzung
von Probeflichen einer genannten Grisse zu sprechen.

3. Das Lebensformen-Problem ist vom Verfasser
lingere Zeit verfolgt worden. In einem Gffentlichen Vortrag in
Tartu (1927) begriindete er die Notwendigkeit bei dem Aufbau des
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Lebensformensystems nicht die gesamte Pflanzenwelt als Ausgangs-
punkt zu wiihlen, die dann wie iiblich in die eine oder die andere
Zahl von Lebensformen, Grundformen des Lebens, diese wieder in
Unterabteilungen eingeteilt wird, andererseits hob der Verfasser
hervor, dass die Arten selbst den Ausgangspunkt bei der Ausar-
beitung eines Lebensformensystems bilden miissen. Um diese Me-
thode, die sich von derjenigen anderer Forscher z. T. grundsitzlich
unterscheidet, zu demonstrieren, wihlt der Verfasser eine Lebens-
form, die er die Anemone-Form nennt.

Die diese Lebensform betreffenden Untersuchungen begannen im
Altai im Jahre 1920 als der Verfasser die Cardamine altaica fand
(vrgl. Taf. 2, Lippmaa, 1926). Der Habitus dieser Art ist tat-
sichlich demjenigen unserer Amnemone memorosa téuschend dhnlich.
Bei beiden Arten findet sich ein wagerechtes im Boden kriechendes
Rhizom, das einen oberirdischen Stengel treibt, welcher wiederum
eine oder mehrere Bliiten und eine Anzahl gendhert bis quirl-
formig angeordneter Blitter trigt. Oft findet sich auch ein +
langgestieltes, rhizomstindiges Blatt (Fig.18—22). Diese eigen-
artige Struktur kennt der Verfasser zur Zeit bei den Ranuncu-
laceen (Anemone nemorosa L., altaica Fisch., amurensis Kom.,
quinquefolia L., ranunculoides L., coerulea DC., trifolia L., uden-
sis Trautv. et Mey., Thalictrum filamentosum Max.), Cruciferen
(Dentaria glandulosa W. et K., quinquefolia M. B., diphylla Michx.,
laciniata Muhl., maxima Nutt., heterophylla Nutt., Cardamine al-
taica Lippmaa), Primulaceen (Trientalis europaea 1., ameri-
cana Pursh.), Cornaceen (Cornus canadensis 1..) und Lilia-
ceen (Paris obovata Iedeb., incompleta Bieb., quadrifolia 1..).
Es sind hier sehr weitstehende Familien vertreten.

Von anderen elementaren Lebensformen soll die nahe-
stehende Trillium-Form erwidhnt werden, die sich von der
Anemone-Form durch ein aufrechtes Rhizom (bzw. Knolle)
unterscheidet. ~Hierher gehoren 7rillium erectum L., T. nivale
Riddell, T. recurvatum Beck., Panax quinquefolium L., Leontice
altaica Pall. Ausserdem seien noch folgende elementare Lebensformen
angefiihrt: (1) Zilla-Form der Halbwiisten (Zilla macroptera
Coss. (Crucif.), Randonia africana Coss. (Resed.), Launaea arbores-
cens Batt. (Comp.); (2) Lemna-Form (Lemna minor L., L.
gibba L., L. perpusilla Torr., Spirodela polyrrhiza Schleid., Wolffia
arrhiza Wimm., W. Columbiana Karst., W. Brasiliensis Wedd.,
Azolla caroliniana Willd. usw.; (8) Usnea-Form (Usnea-Arten,
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Tillandsia wusneoides 1., einige Alectoria-Arten), (4) Cuscuta-
Form (Cuscuta-Arten, Cassytha filiformis L., Cassytha ameri-
cana Nees und andere Cassytha-Arten).

Es ist von Interesse, dass alle 22 der oben erwihnten Arten
der Anemone-Lebensform ausgesprochene Waldpflanzen
sind. Nicht minder deutlich ist die tkologische Einheitlichkeit der
anderen oben erwihnten elementaren Lebensformen.

Natiirlich erfordert die Schaffung eines Lebensformensystems,
das sich auf die ganze Pflanzenwelt erstreckte und aus dhnlichen
Einheiten aufgebaut wire, eine Riesenarbeit, die nur Schritt fiir
Schritt geleistet werden kann und der Krifte sehr vieler Forscher
bedarf. Doch diirfte diese Arbeit unumginglich sein, falls wir von
den tatsiichlich vorhandenen ,Gestalten des Pflanzenreiches* ein
Bild erhalten wollen.

Ein weiteres fusserst interessantes Problem Dietet die Erfor-
schung der Lebensbedingungen der einzelnen elementaren ILebens-
formen. A

Das Bediirfnis nach einem System, das dem Sachkenner den
vegetativen Bau der Arten ebenso vor Augen fiihrt, wie es die
Systematik der Bliitenpflanzen inbetreff des Bliitenbaues tut, diirfte
wohl unbestreitbar sein. Besonders deutlich empfindet man das
Fehlen eines derartigen Systems, falls es sich um eine Vegetation
handelt, die aus Arten besteht, die der Leser nicht aus eigener
Anschauung kennt, und bekanntlich erweitert in einem derartigen
Fall auch nicht die Nennung der Familie unseren Gesichtskreis in
der gewiinschten Weise. Skottsberg hat diese Schwierigkeit
zu beseitigen versucht, indem er in einigen Analysen von den
Juan Fernandez Inseln des Stillen Ozeans den systematischen
Benennungen die Bezeichnung der ,growth form“ hinzufiigt wie:
urticoid, myrtoid, Xanthoxylon, Coronilla, brassicoid, convolvuloid,
Pteris, Polypodium, soft grass, foliose herb, rosette tree, trail’g
shrub usw. Diese den Arten hinzugefiigten Bezeichnungen diirften
tatsiichlich eine gute Vorstellung von der dortigen Vegetation
ermoglichen.

Fiir die Benennungen der elementaren Lebens-
formen, wie sie hier an einigen Beispielen erldutert worden sind,
sind die Namen derjenigen Gattungen zu wiihlen in denen diese
Formen gut ausgebildet sind. Der Vorzug eines derartigen Ver-
fahrens besteht vor allem darin, dass fiir die Lebensformen keine



neuen Namen geschaffen werden miissen, sondern man wiirde
schreiben:

Anemone (Dentaria maxima Nutt.)
Anemone (Thalictrum filamentosum Max.)
Anemone (Cornus canadensis L.)
Anemone (Paris incompleta Bieb.)

Natiirlich kann dieses System erst nach der Aufstellung einer genii-
gend grossen Zabhl von elementaren Lebensformen zur Anwendung
kommen.

Vorldufig wird man wohl "die Lebensformen nach Raun -
ki@r bestimmen und bei Beschreibungen der exotischen Vege-
tation sich der Methode von Skottsberg bedienen miissen.

4, Klimax und Dauergesellschaften. Bekanntlich
sind diese Begriffe vor allem in Amerika durch die Arbeiten von
Cowles und Clements ins Leben gerufen worden. In Europa
fand eine derartige Kinteilung der Pflanzengesellschaften vor allem
in England (Tansley) und in der Schweiz (Lidi, Braun-
Blanquet), dann aber auch anderwirts in Mittel-Europa Eingang.
Der Umfang des Begriffes ist jedoch bei Clements, Braun-
Blanquet und Lidi verschieden. Braun-Blanquet
formuliert den Unterschied zwischen Klimax und Dauergesellschaften
folgendermassen : ,,Vom Klimax unterschieden sie sich (gemeint sind
die Dauergesellschaften) dadurch, dass bei ihnen unter bestimmten
Voraussetzungen eine Weiterentwicklung nachweisbar oder doch
moglich, beim Klimax aber ohne Klimaschwankung ausgeschlossen
ist.“ Diese Einteilung enthilt viel hypothetisches. Oft sind die
Weiterentwicklungsmoglichkeiten durchaus zweifelhaft. Eine jede
Assoziation der im Laufe der Zeit stabilisierten Vegetation eines
Landes kann natiirlich nur so lange bestehen, als die bisherigen
klimatischen, edaphischen usw. Bedingungen unverindert bleiben.
Andern sich diese, so ist eine Anderung der Zusammensetzung der
Assoziationen wohl denkbar, ja sogar wahrscheinlich. Es hingt
natiirlich davon ab, wie gross die Anderungen der Standorts-
faktoren sind, ob neue Arten in das Land eindringen oder nur das
Gleichgewicht zwischen den bereits vorhandenen Arten gestort wird
usw. Der ,Klimax“ nimmt hierbei keine Sonderstellung ein. Dass
sich der Standort einer Assoziation unter dem Einfluss biotischer
Faktoren allmithlich soweit dndert, dass eine andere Assoziation sich
daselbst besser fithlt und die Fliche durch allmihliches Eindringen
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erobert, dndert nichts an der Tatsache : die betreffende Assoziation
z. B. die Ammophila arenaria-Elymus arenarius-Assoz. verliert
einen Teil ihres Territoriums. (Gleichzeitig konnen sich dieser
Assoziation wiederum an anderen Stellen neue Flichen erdffnen,
die ihr zusagen. Bei der Bewertung der Assoziationen ist es durch-
aus unberechtigt auf die Grosse ihrer Areale Gewicht zu legen.
Das, was man z. B. in der Schweiz Klimaxe nennt, sind tatsdchlich
diejenigen Pflanzengesellschaften oder deren Komplexe, die in der
entsprechenden Hohenstufe das grosste Areal bedecken. Will man
derartige herrschende Assoziationen bzw. Assoziationskomplexe be-
sonders benennen, weil ihnen z. B. im Landschaftsbild eine grosse
Bedeutung zukommt, so ist dagegen natiirlich nichts einzuwenden.

Eine Einteilung der Gesellschaften in Dauergesellschaften (eda-
phisch bedingte Gesellschaften) und Klimaxe (klimatisch bedingte
Gesellschaften) scheint dem Verfasser unklar. Sind denn nicht alle
Gesellschaften in einer im Gleichgewicht sich befindenden Vege-
tation sowohl klimatisch als auch edaphisch bedingt? Es sei hier
bloss an Beispiele erinnert, die in einer unlingst erschienenen
Arbeit des Verfassers iiber die Vegetation der Gegend von Lautaret
(Hautes Alpes) gegeben sind (p. 26, 22, 43—47). Die Zahl solcher
Beispiele liesse sich unschwer bedeutend steigern.

5. Die Assoziationen — Grundeinheiten der sich im Gleich-
gewicht mit den Standortsbedingungen befindenden Vegetation —
werden vom Verfasser nach den bei ihrer Entstehung massgebenden
Faktoren folgendermassen eingeteilt:

I. Primidre Assoziationen

II. Sekundire Assoziationen
1. Apophytische Assoziationen
2. Anthropochore Assoziationen

Die ersteren sind die Einheiten der natiirlichen Vegetation.
Sie bestehen aus urspriinglichen (autochthonen) Arten des Gebietes.
Die sekundiiren Assoziationen sind durch die menschliche Tiitigkeit
entweder durch teilweise, oder vollstindige Zerstorung der urspriing-
lichen Vegetation hervorgegangen .

! Fast iiberall auf der Erde ist bei der Entwicklung der Assoziationen
die Einwirkung des Menschen und der Tierwelt von Bedeutung gewesen.
Soweit dieser Faktor nicht besondere Vegetationsformen hervorruft, die dort
fehlen, wo die Einwirkung der Tiere bzw. des Menschen gering ist, diirfte
die Ausscheidung dieses Faktors aus dem Kreise der Standortsfaktoren unbe-
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In den apophytischen Assoziationen sind die Apophyten mass-
gebend (in Estland sind hierbei die Arten wichtig, deren Verzeich-
nis auf p. 137 gegeben ist). Vor allem gehiren viele Wiesenassozia-
tionen der Welt hierher, da urspriingliche Wiesen erst oberhalb
(ausserhalb) der Waldgrenze wichtig sind. Aus Estland sind als
Beispiele apophytischer Assoziationen folgende zu nennen: Carex
Goodenowii - C. panicea - Ass., Deschampsia  caespitosa - Festuca
rubra-Ass., Calluna vulgaris-Ass., Rhytidiadelphus squarrosus-
Ass. u. a.

Anthropochore Assoziationen entstehen dort, wo die urspriing-
liche Vegetation vollig zerstort wurde und wo sich unter be-
stimmter andauernder Beeinflussung von Seiten des Menschen stabili-
sierte Vegetationseinheiten — Assoziationen ausgebildet haben. In
Estland ist die Polygonum aviculare-Ass. auf den Gesindehifen
usw. ausgebildet. Der genannten Art gesellen sich Poa annua,
Matricaria discoidea, Juncus compressus, Plantago major u. a.
hinzu. Hierher gehtren gewiss auch die Secalinetalia von
Braun-Blanquet (1931): die Galium tricone- Bunium incrassa-
tum-Ass., die Diplotaxis erucoides-Amaranthus Delilei-Ass., die
Scleranthus annuwus-Spergula arvensis-Ass.

6. Klassifikation der Assoziationen. Die genaue
Analyse der floristischen Zusammensetzung der Assoziationen brachte
als durchaus natiirliche Folge den Vergleich der Assoziationen
untereinander mit sich, dem dann die Einteilung der Arten in Cha-
rakterarten, Begleiter und zufiillige Arten folgte. KEs ist begreif-
lich, dass man die floristische Zusammensetzung auch weiter zu
bewerten suchte und den Versuch machte, auf rein floristischer
Basis ein System der Pflanzenvereine aufzubauen. Als Pioniere
sind hier Braun-Blanquet und Walo Koch zu nennen.
Zur Zeit gibt es in Mittel-Europa viele Pflanzensoziologen, die dieser
Methode gefolgt sind. Es liegt also bereits geniigend Material vor,
um sich ein Urteil {iber die Zweckmissigkeit und Niitzlichkeit
einer derartigen Klassifikation bilden zu konnen.

rechtigt sein. Anders ist es, falls der Mensch oder die Tiere die Vegetation
derart beeinflussen, wie dies z. B. in allen geniigend dicht bevolkerten Lén-
dern der Fall ist, ebenso in den Liéndern, wo die Einwirkung des Menschen
wohl gering ist, wo es jedoch grosse Herden von Herbivoren gibt, wie z. B.
in Zentral-Afrika. In den letztgenannten Féllen bildet sich eine Vegetation
aus, die als sekundéare von der urspriinglichen Vegetation zu trennen ist.
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Der Verfasser muss gestehen, dass ihm dieses System nicht
annehmbar erscheint und zwar aus folgenden Griinden.

Die Bezeichnungen wie Phragmitetalia, Caricetalia
fuscae usw. (W. Koch. 1925) besagen wenig. Sie sind oft
irrefithrend, denn falls man aus der Bezeichnung Caricetalia
fuscae herauslesen wollte, dass C. fusca in einer beliebigen der
unter dem Namen Caricetalia fuscae vereinigten Assoziationen wich-
tig ist, so wire das irrtiimlich. Zum Beispiel finden wir diese
Art iberhaupt nicht in den Analysen des Caricetum limosae
von W. Koch, das nach dem genannten Verfasser eine der Asso-
ziationen der genannten Ordnung sein soll.

Die Assoziationen eines Verbandes haben oft tatsichlich gerade
in der floristischen Zusammensetzung wenig gemeinschaftliches.
Man vergleiche nur genau miteinander z. B. die Assoziationen des Pota-
mion eurosibiricum von Walo Koch (vrgl. p. 108), die Ordnung
Thlaspeetalia rotundifolii von Braun-Blanquet (1926) oder z. B.
die Assoziationen des Nanocyperion-Verbandes bei W. Libbert
(1932). Man findet bloss 2—3 Arten (oft wenig bezeichnende), die
in Wirklichkeit allen den zu einem Verband, bzw. zu einer Ord-
nung vereinigten Assoziationen zukommen, oder aber es fehlen der-
artige Arten vollstindig (z. B. in dem bereits erwihnten Beispiel
von Potamion eurosibiricum).

Die Assoziationen — Kinheiten der sich im
Gleichgewicht befindenden Vegetation—sind zwei-
fellos vor allem unter dem selektierenden Einfluss
der Standortsfaktoren der Autidkologie der in Be-
tracht kommenden Arten entsprechend als Resul-
tat des Daseinskampfes sowie der gegenseitigen
Begiinstigung im Laufe der Zeit entstanden. Es
sind vor allem 6kologische Einheiten. Ihr System
muss deshalb an erster Stelle ein dkologisches
System sein. Um zu prifen inwiefern eine der-
artige Anordnung der Assoziationen praktisch
durchfihrbar ist, hat der Verfasser alle zur Zeit
ihm aus Estland bekannten Pflanzenassoziationen
in die Tabellen 4—7 auf p. 112—118 eingeordnet. In
diesen Tabellen sind sowohl die Standortsfaktoren
als auch die Lebensformen beriicksichtigt — eine
Forderung, die schon lingst (1910) von vielen damals massgebenden
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Botanikern formuliert worden ist. Dass diese Forderung bisher
nicht verwirklicht worden ist, hat ihren Grund wohl darin, dass
Warming’s Assoziationen mehrschichtig waren.

Die Einordnung der Pflanzengesellschaften in die Tabellen
4—7 basiert einerseits auf der in der betreffenden Gesellschaft
herrschenden Lebensform (Meso-, Mikro-, Nanophanerophyten,
Hemikryptophyten, Kryptophyten, Therophyten, Moose u. Flechten,
Krustenflechten, Algen u. a.), andererseits sind die wichtigeren
Standortsfaktoren wie der Salzgehalt des Wassers, das Medium in
welchem sich die Assimilationsorgane der Pflanzen befinden (Was-
ser, Luft), die Lichtverhiltnisse (lichtliebende, schattenliebende
Vereine), die Bodenverhiiltnisse (Sand, Lehm, Kalkboden usw.) sowie
der Ca gehalt und pH der Rhizosphire in Betracht gezogen. Hier-
bei sind die Assoziationen provisorisch den wichtigsten Kombinatio-
nen der Standortsfaktoren entsprechend in 24 Vertikalreihen ein-
geordnet worden, von denen jede in der Regel eine Reihe von Assozi-
ationen enthilt, die wiederum in Bezug auf die in ihnen der Masse nach
herrschende Lebensform natiirliche Gruppen (Assoziationsgattungen,
vgl. p. 111) bilden. In der Tabelle 4 finden sich keine Phanerophyten
sowle Chamiphytengesellschaften, da es solche in Estland auf dem
Salzboden am Meeresstrande nicht gibt. Von den Hemikryptophyten-
u. Kryptophyten-Vereinen sind im Meer- und DBrackwasser die
Assoziationen der 1. Kolonne (Zostera marina-Ass., Zamnichel-
lia- Ruppia- Potamogeton filiformis-Ass.) gemein, obgleich sie oft
nur als Assoziationsfragmente vertreten sind. Die Assoziationen
des nur zeitweise iiberschwemmten Salzbodens sind : Juncus Gerardi-
Ass., Puccinellia maritima-Ass., Alopecurus ventricosus-Ass., Seir-
pus maritimus-Ass., Scirpus Tabernaemontani-Ass., Scirpus par-
vulus-Ass. In geringerem Grade halophil sind die Honckenya
peploides-Ass. und Eryngium maritimum-Ass. (selten!). Grossten-
teils sind diese Assoziationen bereits in der Abh. des Verf. iiber die
Flora und Vegetation Siidwest-Estlands beschrieben worden (Lipp-
maa, 1932). KEs gibt hier eine Reihe von Assoziationen, die vor-
wiegend aus einer einzigen Pflanzenart gebildet werden.

Therophytenvereine (urspriingliche) finden sich in Estland vor
allem auf salzhaltigem Boden entlang der Kiiste. Sowohl die Sali-
cornia *patula-Ass. (mit den Varianten: Suaeda *filiformis-Var.,
Obione pedunculata-Var.) als auch die Juncus ranarius-Ass. bilden
stets offene Bestinde. Von den halophilen Krustenflechten-Verei-
nen ist die charakteristische Verrucaria maura-Ass. angefiihrt



worden, die ziemlich verbreitet ist und zwar sowohl auf Sili-
kat- als auch auf Kalk- (Dolomit-) Gestein. Von Strauchalgen
gibt es zur Zeit kaum untersuchte Assoziationen der Chara-Arten
(auf schlammigem hzw. sandigem Meeresgrund) und die Fucus
vesiculosus-Assoz. (auf festem felsigem Untergrund).

Die Tab. 5 enthiilt zunichst Hydrophyten-Vereine (Nuphar-
Nymphaea-Ass. sowie deren Varianten, aus versch. Potamogeton-
Arten bestehende Assoziationen, Lemmna-Ass. usw.). Diese Vereine
sind recht verbreitet, zur Zeit jedoch noch wenig bekannt!. Die
letztgenannte Assoz. besteht hauptsiichlich aus Lemna minor, der
sich Spirodela polyrrhiza u. a. gesellen. Kaum untersucht sind die
Siisswasser-Vereine der Chara-Arten. Die Isoétes-Lobelia Dort-
manna-Ass. ist schon lingere Zeit bekannt und findet sich in den
oligotrophen Seen (Lehmann, Kupffer). Weiter folgen Phane-
rophyten-, Chamaephyten-, Hemikryptophyten- und Kryptophyten-
Vereine sowie Moosvereine der organogenen Bodenarten. Von den
Phanerophyten-Vereinen sind folgende in die Tabelle aufgenommen
worden: Alnus glutinosa-Ass., Picea exelsa-Fazies der vorigen
Ass., Pinus silvestris-Ass., Pinus silvestris-Betula pubescens-Ass.,
Saliz cinerea-Saliz nigricans-Ass., Myrica gale-Ass., Betula humi-
lis-Saliz lapponum-Ass., Pinus Fturfosa-Ass., Betula nana-Ass.,
Ledum palustre-Ass., Lyonia calyculata-Var. der vorigen Ass.
Diese Assoziationen werden vor allem aus den genannten Arten
gebildet, denen sich in einigen Assoziationen Begleiter gesellen. In
der Salix cinerea-Saliz nigricans-Ass. sind auch Saliz awrita,
S. phylicifolia, Betula pubescens gemein, desgleichen Saliz rosma-
rinifolia, S. myrtilloides u. Saliz livida in der Betula humilis-
Saliz Lapponum-Ass.

Die Chamaephyten-Vereine sind dem Rohhumus eigen. Es sind:
Calluna vulgaris-Rubus chamaemorus-Ass., Vaccintum uliginosum-
Carex globularis-Ass., Andromeda polifolia-Ass. Zum Teil sind diese
Assoziationen in der bereits erwihnten Arbeit des Verfassers (1932)
beschrieben worden ebenso ein grosser Teil der weiter folgenden
Hemikryptophyten- und Kryptophyten-Vereine. Von letzteren finden
sich in der Tabelle folgende: Sanguisorba officinalis-reiche Var. der
Carex Goodenowii-C. panicea-Ass., Carex dioeca-reiche Var. dieser
Assoziation, Carex caespitosa-Ass., Carex Davalliana-Ass., Carex

1 Eine noch nicht veriffentlichte Abhandlung iiber diese, sowie iiber
verschiedene Wiesenassoziationen, ist von Dr. A, Miljan verfasst worden.



Hornschuchiana-Ass.,  Sesleria  coerulea-Primula  farinosa-Ass.,
Schoenus  ferrugineus-Pinguicula-Ass.,  Schoenus nigricans-Var.
der vorigen Ass., Cladium mariscus Ass., Carex Goodenowii-C.
panicea-Ass., Carex lasiocarpa-Ass., Trichophorum alpinum-Dro-
sera anglica-Ass., Rhynchospora alba- reiche Var. der vorigen Ass.,
Carex rostrata-Ass., Carex elata-Ass., Carex vesicaria-Ass., Carex
gracilis-Ass., Sium latifolium-Equisetum limosum-Ass., Equisetum
limosum-Ass., Scirpus lacustris-Phragmites communis-Ass., Phala-
ris arundinacea-Scolochloa festucacea-Ass., Trichophorum austri-
acum-Ass., Rhynchospora alba-Drosera anglica-Ass., Menyanthes
trifoliata-Scheuchzeria palustris-Ass., Carex limosa-Var. der vori-
gen Ass., Carex loliacea (tenella)-Crepis paludosa-Ass., Carex
remota-Var. der vorigen Assoziation.

Viele von den genannten Assoziationen bestehen hauptséchlich
aus der herrschenden Art (resp. den herrschenden Arten). Zu den
wenigen Begleitern gesellen sich einige zufillige Arten. So ver-
halten sich : Carex caespitosa-Ass., C. Davalliana-Ass., C. elata-Ass.,
C. wvesicaria-Ass., C. rostrata-Ass., C. gracilis-Ass., Cladium ma-
riscus-Ass., Equisetum limosum-Ass., Scirpus lacustris-Phragmites
commumnis-Ass., Phalaris arundinacea-Scolochloa festucacea-Ass.
In der Schoenus ferrugineus-Pinguicula-Assoz. findet sich auch sehr
selten Pinguicula alpina (Kuusndmme, Saaremaa). Auf den Ostsee-
inseln ist stellenweise die Schoenus mnigricans-Var. dieser Ass.
gut ausgebildet. Die Trichophorum alpinum-Drosera anglica-Ass.
findet sich hier und da in ganz Estland. Vorwiegend auf West-Estland
beschriinkt ist die Rhynchospora alba-Var, dieser Ass. (als Tricho-
phorum alpinum-Rhynchospora alba-Ass. beschr., Lippmaa 1932).
Die Trichophorum austriacum-Ass. ist den Hochmooren West-Est-
lands eigentiimlich. Sie besteht hauptsiichlich aus dieser Art. In
Ost-Estland wird sie durch die Eriophorum vaginatum-Ass. ersetzt,
die ebenfalls eine ,Einartassoziation“ ist. Ebenso ist die Carex U-
mosa-Var. der Menyanthes trifoliata-Scheuchzeria palustris-Ass.
fir Ost-Estland charakteristisch. Die Carex loliacea (tenella)-Chre-
pis paludosa-Ass. der Bruchwilder (Lippmaa 1932) ist auf der
Insel Abruka (Abro) als eine Carexz remota-Variante ausgebildet.

Von den Moosvereinen sind in die Tabelle einige besonders
verbreitete Assoziationen aufgenommen. In der Scorpidium scor-
pioides-Ass. sind ausser dieser Art Drepanocladus lycopodioides
und Calliergon gigantewm wichtig. Diese Moorassoziation ist fiir
die kalkreichen Niedermoore bezeichnend. Auf nassen z. T. mehr oder
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weniger kalkreichen Geholzwiesen und in den Siimpfen findet sich
die Drepanocladus intermedius-Campylium stellatum-Ass.; weni-
ger anspruchsvoll ist die Acrocladium cuspidatum- Aulacomnium
palustre-Ass. Tiefen Siimpfen ist die Drepanocladus lycopodioi-
des-Calliergon gigantewm-Ass. eigen. Die Fissidens adianthoides-
Mnium punctatum-Ass. und die Aerocladium cuspidatum-Calliergon
cordifolium-Ass. gehoren den Bruchwilldern. In der erstgenann-
ten Assoz. sind Mnium punctatum, Mnium pseudopunctatum,
M. Seligeri, Climacium dendroides, Fissidens adianthoides gemein,
die zweite (hygrophilere) Assoz. besteht oft nur aus den genannten
Arten. — Die von den Sphagnum-Arten gebildeten Assoziationen
sind mannigfaltig genug, doch zur Zeit in Estland wenig untersucht.

Tabelle 6 enthiilt Vereine des Mineralbodens. Von Mesophane-
rophytenvereinen finden sich hier: Ulmus-Acer-Tilia-Ass., die
Picea excelsa-Facies der vorigen Ass., Alnus incana-Ass.,
Quercus robur-Ass., Picea excelsa-Ass., Pinus silvestris-Ass. Von
diesen Assoziationen ist die erstgenannte vor allem in West-Estland
und am Glint gut ausgebildet (vgl. Tab. 8); die Picea excelsa-Facies
ist in ganz Estland zu finden (Tab. 8). Die Alnus incana-Ass.
findet sich stellenweise als Auenwald (z. B. am Pedja-Fluss), be-
sonders schon ausgebildet ist sie jedoch an den unteren Teilen der
Abhéinge am nord-estlindischen Glint. Viel hdufiger ist jedoch die
Alnus incana-Ass. in Estland eine apophytische Assoziation. Die
Picea excelsa-Ass. ist in Kstland wohl die wichtigste Wald-
assoziation der lehmhaltigen Boden. Auf Sandboden, stellen-
weise auch auf den Kalkboden dagegen herrscht die Pinus
silvestris-Ass., die gewohnlich ausschliesslich aus dieser Baumart
besteht.

Von den Mikro- und Nanophanerophyten-Vereinen sind folgende
wichtig: Corylus avellana-Ass., Juniperus communis-Ass., Lonicera
xylosteum-Ribes alpinum-Ass. Die Corylus avellana-Ass. wird
hauptséchlich von der herrschenden Art gebildet, ebenso die Juni-
perus communis-Ass., von der es eine charakteristische west-
estlindische Variante gibt, in der Rosa mollis, R. glauca, R. cin-
namomea vertreten sind. Die Lonicera xylosteum-Ribes alpinum-
Ass. ist artenreicher (vrgl. Tab. 8).

Von den Chamaephyten-Vereinen sind einige Assoziationen be-
reits frither vom Verfasser beschrieben worden (1932). Hier sei
die Empetrum nigrum-Var. der Vaccinium vitis idaea- Melampyrum
pratense-Ass. erwihnt, die besonders in Nord-Estland in Kiefern-
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wildern in der Nihe der Kiiste gemein ist. Hier findet sich auch
oft die Linnaea borealis-Var. der Vaccinium myrtillus-Majan-
themum bifolium-Ass. sowie (viel seltener) die Vaccinium myrtil-
lus-Cornus suecica-Ass.

Hemikryptophyten- und Kryptophyten-Vereine des Mineralbodens
sind in Estland reichlich vertreten. Auf == kalkreichem Untergrund
finden sich die Filipendula hexapetala-Trifolium montanum-Ass., die
Helianthemum wvulgare-Var. der vorigen Ass., Sesleria-Filipendula
hexapetala-Ass., Scorzonera humilis-Melampyrum nemorosum-Ass.
und deren Varianten (Primula officinalis-Var., Orchis masculus-
Var.) und die Ophioglossum vulgatum-Var. der Sesleria coerulea-
Primula farinosa-Ass. Uber diese, sowie andere weiter folgende
Assoz. vrgl. Lippmaa, 1932. Es seien hier bloss die Achillea
cartilaginea (ptarmica)- Veronica longifolia-Ass. (Achillea carti-
laginea, Veronica longifolia, Senecio paludosus u. a.) und die
Nardus stricto-Ass. genannt. Die erstere ist gewhnlich mit der
Saliz cinerea-S. nigricans-Ass. und der 8. phylicifolia Var. die-
ser Assoz. kombiniert und ist fir die Flussufer charakteristisch
(z. B. an d. Narva-Fl. u. a.). Die Nardus stricta-Ass. (Miljan,
Manuskr.) ist eine sekundiire artenarme Assoz., in der sich zu Nas-
dus stricta ausser einigen Apophyten auch Waldpflanzen gesellen.
Von den Assoziationen des Sandbodens sind lings der Kiiste die
Elymus arenarius-Ass. und die Festuca polesica-Ass. sehr verbreitet.
Beide finden sich auch in z. T. grossen Bestiinden an dem Peipus
(Peipsi jarv). — Zu den vom Verf. frither bheschriebenen Assozia-
tionen des Waldbodens [Hepatica triloba- Pulmonaria officinalis-
Ass. (Tab. 8) und deren Varianten (Asperula odorata-Var., Mercu-
rialis perenmis-Var), Oxalis-Anemone memorosa-Ass. u. a.] kommt
die Onoclea struthiopteris-Ass. hinzu, die z. B. am Glint gut ausge-
bildet ist.

Die floristische Zusammensetzung des Therophytenvereines
(Sedum-Sazifraga-Cerastium-Ass.) der diirftigsten Kalksteintriimmer-
boden der estlindischen Alvare ist auf p. 14 gegeben.

Von den Assoziationen, die aus Moosen und Strauchflechten
gebildet werden, gehioren hierher: Thuidium abietinum-Ditrichum
flexicaule-Ass. (Thwidium abietinum, Ditrichum flexicaule, Tortella
tortuosa, Encalypta contorta, Camptothecium lutescens, Ceratodon
purpureus, Bryum-Arten u. a.), Rhytidiadelphus squarrosus-Ass.,
Thuidium abietinum-Cetraria islandica-Ass., Rhytidiadelphus tri-



quetrus- Plagiochila asplenioides-Ass., Rhytidiadelphus triquetyus-
Hylocomiwm proliferum-Ass. und Pleurozium Schreberi- Hylocomium
proliferum-Ass. Die erstgenannte ist die wichtigste Moosassoziation
des Alvarbodens, die zweite ist in den sekundiren Wiesen wichtig.
Die Thuidium abietinum-Cetraria islandica-Ass. sowie die folgende
Assoz. sind charakteristische Assoziationen des Sandbodens. Die
Zusammensetzung der Rhytidiadelphus triquetrus- Plagiochila asple-
nioides-Ass. ist in der Tab. 8 gegeben. Weniger anspruchsvoll
und auch artenirmer ist die Rhytidiadelphus triquetrus- Hylocomium
proliferum-Ass. Sehr artenarm ist die Pleurozium Schreberi-
Hylocomium proliferum-Ass. der Kiefernwiilder. In dieser Assozia-
tion ist Dicranum wundulatum gemein.

Tabelle 7 enthiilt einige Assoziationen des Felsuntergrundes
und der Baumrinde. Von Phanerogamen und Gefiisskryptogamen
werden hier zwei Assoziationen gebildet: die Campanula rotundi-
folia-Cystopteris  fragilis-Ass., und die Polypodium vulgare-Ass.
Die erstere ist dem oberen Teil der Steilwand des Glintes eigen
(vgl. p. 88, 39), die andere findet sich z B. hiiufig auf den
Wanderblécken der Halbinsel Késmu und besteht hauptsichlich
aus der Charakterart. Die Homalothecium sericeum-Ass. ist am
Glint sehr verbreitet. Sie besteht vorwiegent aus dieser Art.
Ebenso bezeichnend fiir den Glint ist die Neckera complanata-En-
calypta contorta-Ass. (vgl. p. 40). Laub- und Mischwiildern
eigen sind die Assoziationen der Baumrinde: die Anomodon viticu-
losus-Leucodon sciuroides-Ass. und die Neckera pennata-Lobaria
pulmonaria-Ass.

Diese Ubersicht ist z T. provisorisch. Doch dirfte aus
den Tabellen die Moglichkeit einer dkologischen
Klassifikation der pflanzlichen Assoziationen wie
auch die Vorziige, die hierbei der Einschichtassozi-
ation zukommen, klar hervortreten. Wie aus die-
sen Tabellen ersichtlich, stehen in diesem 6kologi-
schen System der Pflanzenvereine floristisch ver-
wandte Assoziationen untereinander bzw. neben-
einander. KEs scheint dem Verfasser, dass eine derartige Ein-
teilung sich durchaus erweitern lidsst und auch auf die Vegetation
der gesamten KErdoberfliche ausgedehnt werden kann. Letzteres
Unternehmen bedeutet natiirlich eine grosse Arbeit, doch stehen
dieser keine prinzipiellen Schwierigkeiten im Wege.
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Bei der Gruppierung der Assoziationen wird die Einheit, der
diejenigen Assoziationen eines pflanzengeographischen Ge-
biets (z. B. des mitteleuropiischen Gebiets) zugewiesen werden, in
denen dieselbe Lebensform (bzw. 2 nahestehende Lebensformen)
herrscht und die 6kologisch einander nahe stehen, Assoziationsgat-
tung genannt. Solche Gattungen sind in den Tabellen 4—7 mit
den Doppelzahlen wie 5,, 54, 5,, 6, usw. bezeichnet. Die Gattungen
werden weiter in Assoziationsfamilien, Assoziationsreihen, Assozia-
tionsklassen eingeordnet. Die grissten systematischen Einheiten
— die Abteilungen — enthalten sémtliche Assoziationen der
Erdoberfliche, in denen dieselbe Lebensform bzw. zwei nahestehende
Lebensformen herrschen: z. B. die Abteilung der Therophyten-
Vereine, die Abteilung der Megaphanerophyten-Vereine usw. Aus-
nahmsweise kann eine Assoziation auch mehreren Assoziatonsgat-
tungen eigen sein.
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Mirkus: Sulgudesse paigutatud - tihendab liigi esinemist antud kogumikus viljaspool analiiiisitud ruutu. Anmerkung: Die mit (4) vermerkten Arten fanden sich iy dem betreffenden Bestande ausserhalb der analysierten Fliche (2 100 m?).
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