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Sissejuhatus

Ohuniiskus on veeauru sisaldus dhus ning see on oluline meteoroloogiline element, mis
médrab dra ilma ja kliima iseloomu. Veeaur on kdige olulisem kasvuhooneefekti tekitaja ning
avaldab moju ka sademetele ja troopilistele tsiiklonitele (Willett et al., 2008). Veeauru
kondenseerumisel vabaneb varjatud auramissoojus, mojutades seeldbi ka inimest ja
suurendades kuumastressi riski (Willett et al., 2013). Lisaks on veeaurul oluline mdju ka
satelliitpiltidelt saadava informatsiooni tdpsusele ning GPS-rakendustele (Jakobson et al.,
2005). Ohuniiskuse muutuste selgitamine on oluline, kuna see annab vdimaluse teha veel
tapsemaid prognoose kliimamuutuste kohta ning tdiustada teadmisi kliimasiisteemist kui
tervikust (Willett et al., 2008).

20. sajandi teisel poolel on tdheldatud Shuniiskuse tdusu mitmetes regioonides ning Willett’i
jt (2010) kohaselt on suurim absoluutse niiskuse tdus toimunud pdhjapoolkeral. Ohuniiskuse
tous on seotud temperatuuri tousuga — Clausius-Clapeyroni vorrandile tuginedes suureneb Shu
veehoiu voime iihe Kelvinilise temperatuuri tousu korral 7% (Willett et al., 2010). Eestis on
viimasel pooleteisel sajandil toimunud ohutemperatuuri tous (Jaagus, 2013) ning seetdttu on

huvitav ja oluline uurida, kuidas on see mdjutanud Shuniiskust.

Eestis on varasemalt tehtud uurimusi dhuniiskuse kohta (Jakobson et al., 2005; Keernik et al.,
2013; Okulov et al., 2002), mis on enamasti keskendunud sadestatava veeauru uurimisele.
Antud t66 keskendub aga veeauru rohu, kiillastusvajaku ja suhtelise Ohuniiskuse
analliiisimisele. Seetottu on uurimust6d tdhtis ka pohjusel, et varasemalt pole eelnevalt
nimetatud Shuniiskuse karakteristikute ajalis-ruumilist muutlikkust ning pikaajalisi trende

Eestis uuritud.

To6 eesmérgiks on Ohuniiskuse ajalis-ruumilise muutlikkuse analiiis ning pikaajaliste

muutuste kindlaks tegemine. Uurimiskiisimused on sdnastatud jargmiselt:
1) Milline on Shuniiskuse sesoonne, aastatevaheline ja territoriaalne muutlikkus Eestis?
2) Millised on Shuniiskuse pikaajalise muutuse trendid Eestis viimastel aastakiimnetel?

Ohuniiskust iseloomustavad mitmed niitajad, kuid antud uurimuses on analiiiisitud neist
kolme: suhteline Ohuniiskus, kiillastusvajak ja veeauru rohk. Erinevate jaamade andmete
pOhjal uuritakse Ohuniiskuse sesoonset muutlikkust perioodil 1948-2013. Sama perioodi

kohta antakse iilevaade ka Ohuniiskuse aastatevahelisest muutlikkusest ning territoriaalset



jaotust uuritakse perioodil 1964-2013. Lisaks arvutatakse ka koigi kolme Ohuniiskuse
karakteristiku pikaajaline trend ajavahemike 1948-2013 ja 19642013 kohta.

Too pohiosa koosneb kolmest peatiikist. Esimeses osas antakse teoreetiline iilevaade
ohuniiskuse ruumilisest muutlikkusest ning pikaajalistest trendidest. Samuti iseloomustatakse
sademete ja Ohutemperatuuri muutusi Eestis ning Lé&nemere regioonis laiemalt, kuna Shu
veeauru sisaldus on oluliselt soltuv nendest kahest néditajast. Teises peatiikis kirjeldatakse

andmeid ning metoodikat. Viimane peatiikk sisaldab tulemusi ning arutelu.



1. Teoreetiline tilevaade

Maapinnaldhedast veeauru on moddetud alates 19. sajandist. Maapinnaldhedase veeauru

kontsentratsiooni on tiitipiliselt viljendatud veeauru rShu, kastepunkti temperatuuri,

kiillastusvajaku voi suhtelise niiskusega, mida on traditsiooniliselt arvutatud marja ja kuiva
termomeetri naitude alusel. (IPCC, 2007)

1.1 Ohuniiskuse karakteristikud

Absoluutne niiskus on veeauru mass iihes kuupmeetris niiskes Shus ning modtiithikuks
on g/m3. Ohuosakese ruumala muutub Shu tdusmisel voi laskumisel, sest imbritseva
Shu rdhk muutub. Ohu ruumala kdikumisel muutub ka absoluutne niiskus, ehkki
veeaurusisaldus voib jadda samaks. Seetdttu ei kasutata absoluutset niiskust atmosfairi
uuringutel tihti.

Eriniiskus on tihes kilogrammis niiskes Shus sisalduv veeauru mass viljendatuna
grammides ning iithikuks on g/kg. Erinevalt absoluutsest niiskusest ei mojuta dhu
ruumala muutused eriniiskust ja seetdttu kasutatakse seda niitajat atmosféddri
uuringutel sagedasti.

Veeauru rohk on ohus leiduvate veemolekulide pohjustatav rohk. Veeauru rohu
tthikuks on hPa voi mb. Veeaururdhku esineb atmosfaaris kahel kujul — kiillastamata
ja kiillastunud olekus. Kiillastatud veeauru rohk tdhendab rohku, mida veeauru
molekulid voiksid avaldada, kui 6hk oleks veeaurust kiillastunud antud temperatuuril.
Tegelik veeauru rohk niditab kogu veeauru sisaldust ohus, kuid kiillastatud veeauru
rohk kirjeldab antud temperatuuril maksimaalset voimalikku veeauru rohku.

Suhteline ehk relatiivne dhuniiskus on dhus oleva veeauru rdhu ja samal temperatuuril
oleva kiillastatud veeauru rohu suhe. Suhtelist Shuniiskust vdljendatakse protsentides.
Relatiivset Shuniiskust kasutatakse atmosfaari kirjeldamisel sagedasti.

Kastepunkt on temperatuur, milleni jahtudes saavutab ohk kiillastatud oleku ja veeaur
kondenseerub. Kastepunkt on hea indikaator nditamaks tegelikku veeaurusisaldust
ohus. Korge kastepunkt néitab suurt veeaurusisaldust ja vastupidi.

Niiskusdefitsiit ehk kiillastusvajak on kiillastatud veeauru rohu ja tegeliku veeauru
rohu vahe ning selle {ihikuks on hPa v3i mb. See néitab, kui palju tuleb dhus olevat

veeauru rohku suurendada, et kiillastunud olek saavutada.



1.2 Ohuniiskuse ruumiline ja ajaline varieeruvus
Ohuniiskuse karakteristikuid on mitmeid, kuid uuringutes on peamiselt kasutatud eriniiskuse

ja suhtelise ohuniiskuse andmeid.

Korgeimad eriniiskuse véadrtused (17-19 g/kg) esinevad troopilistel laiustel, kus
temperatuurid on korged ja vett auramiseks leidub palju. Soojem &hk on voimeline rohkem
veeauru sisaldama kui kiilmem ohk. Sesoonselt on sealses piirkonnas eriniiskuse muutlikkus
viike. Suurematel laiuskraadidel viljaspool troopikat on eriniiskus vdiksem ning sesoonne
muutlikkus suur. Naiteks Kesk-Aasias voib eriniiskus varieeruda 1-2 g/kg talvel kuni 7-8
o/kg suvel. Pikkuskraadiline eriniiskuse varieeruvus on viike, kuid korbete kohal on see
madalam vorreldes samadel laiustel olevate muude aladega. Jéttes korbed vilja, voib delda, et

maapinnaldhedase eriniiskuse ruumilised mustrid on sarnased temperatuuriga. (Dai, 2006)

Madalatel laiustel ookeani kohal on eriniiskus pédevasel ajal vihesel madral kdrgem kui 60sel

(0,2-0,5 g/kg), kuid iilejddnud maakeral on 66péevased erinevused viga viikesed (Dai, 2006).

Suhteline 6huniiskus on ookeanide kohal viikese varieeruvusega, jaddes vahemikku 75-82%.
Maismaa kohal on suhteline niiskus suurema ruumilise ja ajalise varieeruvusega. Valdava osa
maismaa kohal on suhteline Ohuniiskus vahemikus 70-80%, kuid Kkorbetes ning
korgmaiestikes on see madalam. Suhteline dhuniiskus on suvisel ajal 15-20% madalam kui
talvel, sest kiillastunud aururdhk touseb suvel tinu kdrgemale temperatuurile ning on suurem

kui eriniiskuse tegelik tdus. (Dai, 2006)

Obsel tduseb suhteline dhuniiskus suuremal osal kontinentidel ligikaudu 10—-15% vdrreldes
pédevase ajaga (Dai, 2006). Maksimumi saavutab suhteline dhuniiskus varahommikul, kui on
koige kiilmem ning miinimumi pérastlounal, kui on kdige soojem (Ahrens, 2009).
Odpievased erinevused on kdige viiksemad (~0-2%) pdhjapoolkera suurematel laiustel
talvisel ajal ning ookeanide kohal (Dai, 2006).

1.3 Maapinnalihedase veeauru muutused

Globaalselt jadb kuu keskmine eriniiskus vahemikku >0-20 g/kg. (Willett et al., 2008).
Ajavahemikul 1973-2012 on uuringute tulemusena leitud, et {ilemaailmne keskmine
eriniiskuse tdus on olnud 0,089 g/kg kiimnendis (Willett et al., 2013). On kindlaks tehtud, et
temperatuur (T) ja eriniiskus (g) on omavahel korrelatsioonis — temperatuuri tdustes suureneb
ka eriniiskus ning suurim korrelatsioon nende vahel (0,94) on soojal aastaajal (Barkhordarian

et al., 2012). Ulemaailmselt vastab 1°C temperatuuri tdusule 4,9% eriniiskuse tdus (IPCC,



2007). Clausiuse-Clapeyroni vdrrandile tuginedes on niiskuse suurenemine tdendoline
soojemates regioonides, eriti kohtades, kus maapind on suure niiskussisaldusega. Kooskdlas
eelnevaga on Willett jt (2008) leidnud, et eriniiskuse tousutrendid on jarjepidevalt suuremad
troopikas ja suvisel ajal pdhjapoolkeral. Lisaks on uuringutes selgunud, et maismaa kohal on
eriniiskuse trendid suuremad kui ookeani kohal (Willett et al., 2008). Laialdane soojenemine
on aset leidnud néiteks Euraasias ning ka eriniiskus on seal mérgatavalt suurenenud (1,5-6%
kiimnendis) (Dai, 2006). Lisaks on temperatuuri ja eriniiskuse tdus (0-2,5% kiimnendis)
toimunud Louna-Aafrikas, Mehhikos ja Pohja-Ameerika idapoolses osas (Dai, 2006; Willett
et al.,, 2013). Eriniiskuse ja temperatuuri tdusutrendid on leitud pohjapoolkeral koigil
aastaaegadel ning suvisel ajal on need suuremad kui talvisel ajal. Seletatav on see sellega, et
suvisel ajal on keskmine eriniiskus absoluutselt suurem vorreldes kiilma ajaga (Dai, 2006;
Willett et al., 2008). Siiski on Dai (2006) leidnud pohjapoolkeral — Kanadas ja Ameerika
Uhendriikide pohjapoolses osas — iiksikuid eriniiskuse ja temperatuuri languse trende
kevadisel ajal (MAM). L&unapoolkeral on eriniiskuse Sesoonsed tdusutrendid samuti
positiivsed, kuid védikesed ja statistiliselt mitteolulised ning troopilistel laiustel Vaikse
ookeani kohal on eriniiskuse muutused kergelt negatiivsed (Dai, 2006). Lisaks on toimunud
kuivenemine veel Louna-Ameerikas ja Austraalias (Willett et al.,, 2013). Ka sealsed
temperatuurimuutused on vaikesed, ning see seletab, miks eriniiskuse trend on viga véike voi
negatiivne (Willett et al., 2008). Kesk-Aafrikas, Amazoonases ja Kesk-Austraalias on
jaamade tihedus viike ning andmetes esineb auke, mistdttu on 1dunapoolkera temperatuuri ja

eriniiskuse vaatlustulemuste usaldusvéarsus viaiksem (Willett et al., 2010).

Suhteline Shuniiskus jddb vahemikku 10-90% ning maksimumi saavutab pdhjapoolkeral talve
jooksul (Willett et al., 2008). Ulemaailmne keskmine suhteline dhuniiskus on umbes 74%
(Dai, 2006). Samal ajal, kui eriniiskus suureneb vastavalt temperatuuri tdusule, jadb suhteline
Ohuniiskus peaaegu konstantseks (Willett et al., 2007). Suhtelise Shuniiskuse trendid
pohjapoolkeral, troopikas ja iilemaailmselt ei ole statistiliselt olulised, kuid moned sesoonsed
muutused on olulised (Willett et al., 2008). Statistiliselt oluline on ka languse trend ookeanide
kohal (Dai, 2006). Valdavalt on suhtelise ohuniiskuse trendid negatiivsed, vélja arvatud
pohjapoolkeral, kus vdiksema ruumilise skaala korral on statistiliselt olulisi tdusutrende
(0,5~2,0% kiimnendis) tdheldatud Kesk- ja lda-Ameerikas, Indias ja Ladne-Hiinas koigil
aastaaegadel (Dai, 2006). Sesoonselt on muutused samuti valdavalt negatiivsed, vélja arvatud

pdhjapoolkera talvel, suvel ning stigisel ja iilemaailmselt talveperioodil (Willett et al., 2008).



21. sajandi alguses on mirgatud monevorra dhuniiskuse tdusu vaibumist, ehkki temperatuuri
tous jatkub (IPCC, 2013; Simmons et al., 2010). See viljendub suhtelise Ghuniiskuse
vdhenemises ning eriniiskuse tousu seisakus. Seda saab seostada Shutemperatuuri kiirema
tousuga maapinna kohal, vorreldes temperatuuri kasvuga mere kohal. Suurem osa maismaa
kohal olevast niiskusest tuleb auramise kaudu ookeanide kohalt, kuid kui ookeani kohal olev
ohk soojeneb aeglasemalt kui maismaa kohal, siis kasvab ka kiillastunud veeauru rohk
ookeani kohal aeglasemalt. Sellest tulenevalt pole auramine ookeanide kohal piisav, et hoida
suhtelist dhuniiskust konstantsena ja suurendada eriniiskust soojema maismaa kohal. Voib
Oelda, et alates 1970-ndatest aastatest on 6hus absoluutselt rohkem veeauru. Suhtelises mottes
sOltub see aga samaaegselt nii temperatuuri muutusest, kui ka sellest, kas evaporatsioon on

piisav, et suhteline dhuniiskus jadks samale tasemele. (Willett et al., 2013)

Ohuniiskuse muutuste pdhjuseid on piiiitud leida erinevate mudelite ja simulatsioonide abil.
On leitud, et dhuniiskust mojutavad vilised tegurid, milleks on inimmdjud, niiteks dhku
paisatavad kasvuhoonegaasid ning looduslikud tegurid, niiteks vulkaanipursked ja
paikesekiirguse muutused. Lisaks tuleb muutustel arvesse votta ka loomulikku sisemist
varieeruvust. Looduslikest teguritest ning inimmojust tulenevaid eriniiskuse muutusi on
vorreldud moddetud andmetega. Simulatsioon inimmajust tulenevatest eriniiskuse muutustest
nditas tousvat trendi sarnaselt moddetavate tulemustega, kuid simuleeritud looduslik moju
erines mooddetavast. Vahemere piirkonnas tehtud uuringust selgub, et inimtegevusest
tulenevad eriniiskuse muutused on selgelt margatavad koigil aastaaegadel, vilja arvatud
talvel, ning eriniiskuse tousutrende ei saa seletada ainult loomuliku sisemise varieeruvuse ega

looduslike tegurite mdjuga. (Barkhordarian et al., 2012)
1.4 Kliimamuutused Lainemere piirkonnas ja Eestis

1.4.1 Temperatuur

Ladnemere piirkonnas on toimunud markimisvdidrsed maapinna ldhedase temperatuuri
muutused nii ajas kui ka piirkonniti. Ladnemere regiooni pohjapoolse ja 1dunapoolse osa
temperatuuri tdusud on perioodil 1871-2004 vastavalt 0,10 °C ja 0,07 °C kiimnendis ning
vorreldes globaalse trendiga (0,05 °C kiimnendis) on temperatuuri tdus Ladnemere piirkonnas
suurem. Koige tugevam soojenemine on toimunud kevadel. Ka teistel aastaaegadel on
temperatuurid tousnud ning enamasti on trendid ka statistiliselt olulised (vélja arvatud

Léaanemere pdhjapoolse osa talvel ja Idunapoolse osa suvel). (BACC, 2008)



Ohutemperatuur Eestis on viimase pooleteise sajandi jooksul tdusnud, kuid see pole toimunud
tihtlase kiirusega. Vilja saab tuua kaks kiire soojenemisega perioodi — 19. sajandi 16pust kuni
1930-ndateni ja alates 1970-ndatest. Kahe perioodi vahele jaanud ajavahemikul on ilmnenud

keskmise temperatuuri langust. (Jaagus, 2013)

Oluline on réhutada, et trend soltub véga palju vaatlusperioodist, mille kohta arvutusi tehakse
(Jaagus, 2013). Ajavahemikul 1951-2000 on aasta keskmine temperatuur tdusnud 1,0-1,7 °C
(Jaagus, 2006), kuid aastatel 1966-2010 on see 1,6-2,0 °C ning see periood iseloomustab
tihtlasi ka teist kiire soojenemisega perioodi (Jaagus, 2013). Varasemal perioodil toimus
suurim soojenemine martsis ning lisaks toimus oluline soojenemine ka veebruaris, aprillis
ning véhesel madral ka mais (Jaagus, 2006). Hilisemal perioodil pole enam martsis ega
veebruaris nii suurt soojenemist tdheldatud ning statistiliselt usaldusvédiarne soojenemine on
toimunud jaanuaris, aprillis, juulis, augustis ning aasta keskmisena (Jaagus, 2013).
Territoriaalselt on Eestis suurim soojenemine toimunud Kagu-Eestis (Vorus) ja véikseim
Loode-Eestis (Ristna) (Jaagus, 2006).

1.4.2 Sademed

Oluline kliimaniitaja on ka sademed, millega iseloomustatakse niiskusreziimi kdige tildisemal
kujul (Jaagus, 2013). Pikaajaline sademete muutuste hindamine on palju keerulisem vorreldes
temperatuuriga (Jaagus, 2006). Sademete territoriaalne ja ajaline muutlikkus on véga suur
ning ka ldhestikku paiknevate jaamade sademete erinevus voib olla mérkimisvéadrne, eriti
suvel (Jaagus, 2013). Sademete piirkondlikke erinevusi pohjustavad nditeks atmosfaari
protsessid, orograafia ja vdga suur moju on ka aluspinna efektil, mis pohjustab kontraste
ranniku ja sisemaa sademete hulga vahel (BACC, 2008). Sademete trendi viartused
ajavahemikul 1966-2010 on Eesti jaamades iisna erinevad. 16 jaamas 41-st on sademete
summa 45 aasta perioodil suurenenud rohkem kui 100 mm vdrra, samas aga mones jaamas 0N

trend miinusmaérgiline (Jaagus, 2013).

VASClimoO andmetele pdhinedes on sademetehulk Léanemere imbruses perioodil 1976—
2000 tdusnud vorreldes ajavahemikuga 1951-1976 (Beck et al, 2005). Suurim sademetehulga
tous on toimunud Rootsis ja Ladnemere idarannikul, samal ajal on sademeid viahenenud Poola
16unaosas. Sesoonselt on olulist sademete tousu ulatuslikul alal La&nemere piirkonnas
taheldatud kevadel. Naiteks Kesk-Rootsis on kevadine sademete hulk tdusnud rohkem kui
15%. Suvel on sademetehulgad Lidnemere 10una- ja ld4nepoolses osas pisut vahenenud, kuid

suurenenud Laddnemere siseosa iimbruse regioonides, Lduna-Soomes ja Pdhja-Rootsis.



Stigisel on tdus toimunud peaaegu kdoikjal Ladnemere Umbruses. Siiski on mdnedes
regioonides esinenud sademete vidhenemise tendentsi, eriti Poolas ja Saksamaal. Koige
suurem tous on toimunud talvel ning peamiselt on toimunud see ida-lddne suunaliselt

véljavenitatud alal, ulatudes Norrast, Taanist ja Saksamaalt lddnes kuni Balti riikide ja

Venemaani idas. (BACC, 2008)

Eestis iseloomustab 20. sajandi teist poolt oluline sademetehulga kasv. 1951-2000 on
sademete tousu tdheldatud kiilmemal poolaastal oktoobrist mértsini ning lisaks on positiivne
trend juunis (Jaagus, 2006). Jaaguse (2013) poolt tehtud uuringust selgub, et perioodil 1966—
2010, mil ei olnud olulisi muudatusi vaatlusmetoodikas ega modtmisriistas, on tiksikute
kuude 1dikes sademete hulk tdusnud jaanuaris ja juunis. Lisaks on mdnedes jaamades
usaldusvaidrne tousutrend ka veebruaris ja maértsis ning sademete vdhenemistendents on

iseloomulik aprillile ja septembrile (Jaagus, 2013).

Eestis on sademete hulk aastatel 1966-2010 suurenenud kindlates piirkondades, milledeks on
Kirde-Eesti (Narva, Johvi, Liiganuse), Louna- ja Kagu-Eesti laiemalt (Tartu, Tdravere, Voru,
Mauri, Viljandi, Rannu-Joesuu), Peipsi madalik (Tiirikoja, Mehikoorma, Kédpa) ja Liivi lahe

rannikuala (Sorve, Parnu, Kihnu, Ruhnu) (Jaagus, 2013).
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2. Andmed ja metoodika

Antud t66s on kasutatud kahekiimne Eesti meteoroloogiajaama mdotmistulemusi.
Ohuniiskuse andmed alates 1966. aastast on saadud Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia
Instituudist (EMHI) digitaalsel kujul. EMHI-st saadi suhtelise Shuniiskuse, kiillastusvajaku ja
veeauru rohu kuu keskmised andmed jaamade kaupa. Saadud andmed kanti jaamade kaupa
eraldi Microsoft Exceli failidesse ning suhtelise 6huniiskuse, veeauru rohu ja kiillastusvajaku
andmed tosteti eraldi vahelehtedele. Varasemate aastate (1948-1965) andmed tuli kaisitsi
arvutisse trilkkkida ning need parinevad venekeelsetest kliimateatmikest (KlimatologitSeski
spravot$nik SSSR, 1959; Spravotsnik po klimatu SSSR, 1972).

Andmete korrastamise ja tdiiendamise jarel tdideti andmeliingad, mida esines 20-st jaamast 13-
s. Selleks leiti esmalt korrelatsioonid erinevate naaberjaamade vahel ning andmeaukude
taitmiseks kasutati kdige tugevama korrelatsiooniga naaberjaama andmeid. Kdige tugevam oli
korrelatsioon veeauru rdhu puhul, suhtelise Shuniiskuse ning kiillastusvajaku kahe jaama
vaheline korrelatsioon oli ndorgem. Jargnevalt leiti kahe jaama iihe kuu andmete vaheline
keskmine suhe. Tulemus korrutati korrelatsioonis oleva jaama andmeviljaga, mis vastab
ajaliselt liingaga jaama andmeaugule. Tabelis 1 on esitatud liinkadega jaamad ning puuduvate
andmete arvutamiseks kasutatud jaamad. Andmeaukude tditmisel kasutati rohkem kui iihe
jaama andmeid juhul, kui mdlemas jaamas esines ajaliselt samal ajal andmeliink. Téielik oli
andmerida Ristna, Johvi, L&édne-Nigula, Tallinna, Tiirikoja, Viike-Maarja ja Viljandi

jaamades.

Tabel 1. Andmeliinkadega jaamad ja puuduvate andmete arvutamiseks kasutatud jaamad.

Jaam, milles esineb liinki. | Jaam, mille andmeid kasutati andmeliinkade tiditmisel.
Kihnu Virtsu

Kunda Narva

Kuusiku Tiri

Narva Johvi

Pakri Tallinn

Parnu Virtsu

Sorve Kihnu ja Vilsandi
Tartu Valga

Tiri Kuusiku

Valga Voru

Voru Valga

Vilsandi Ristna

Virtsu Parnu
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Pérast andmeliinkade tditmist kontrolliti andmete vastavust normaaljaotusele statistilise
andmetddtluspaketi SPSS  Statistics 20 abil. Selleks kasutati Shapiro-Wilki testi ning
normaaljaotuse graafilist kontrollimist. Selgus, et koik andmed ei vasta normaaljaotusele ning

sellest tulenevalt otsustati analiiiisil kasutada meetodeid, mis ei ndua normaaljaotust.

Jargnevalt leiti perioodi 1948-2013 kohta kolme dhuniiskuse karakteristiku kuude keskmised
mediaani vdirtused ja kvartiilihaarded. Territoriaalne jaotus leiti perioodi 1964-2013 kohta
ning selleks arvutati aasta keskmised véirtused jaamade kaupa. Lithem periood sai valitud
pohjusel, et sellel ajavahemikul on analiiiisis kasutatavate jaamade arv suurem ning
territoriaalne esindatus parem kui ajavahemikul 1948-2013. Ohuniiskuse territoriaalsest
varieeruvusest on antud iilevaade nii sesoonselt kui ka aasta keskmisena. Pikaajalised
muutused arvutati mdlema eelnevalt nimetatud perioodi kohta. Andmete analiilis teostati

programmiga MS Excel ning kaardid koostati programmiga Surfer.

Trendi tousu arvutamiseks kasutati Sen'i meetodit, mille puhul on tegemist
mitteparameetrilise protseduuriga, mis on vélja arendatud Sen'i poolt (Tabari & Hosseinzadeh
Talaee, 2011). Sen'i meetodit kasutatakse juhul, kui saab eeldada, et tegemist on lineaarse
trendiga (Salmi et al., 2002). Statistilist usaldusvaarsust kontrolliti Mann-Kendalli testi abil.
Mann-Kendalli test on mitteparameetriline test, mis ei ndua andmete normaaljaotust (Tabari
& Hosseinzadeh Talaee, 2011). Testi peamine pdhimdte trendi arvutamiseks on kindlaks teha
erinevuste olemasolu, mis esineb paarikaupa iiksteisele jargnevate acgrea vadrtuste vahel ning
igat elementi vorreldakse koigi eelnevate aegrea véadrtustega (Jaagus, 2006). Statistiliselt
usaldusvédrseks loeti muutus, kui testi vaartus oli > 1,96 voi < -1.96. Sen'i meetodi ja Mann-
Kendalli testi statistikute arvutamiseks kasutati Exceli jaoks vélja tootatud makrot
MAKESENS, mis on vilja arendatud Soome Meteoroloogia Instituudi poolt (Salmi et al.,
2002).

T66s vaadeldi ajavahemikke 1948-2013 (16 jaama puhul) ja 1964-2013 (20 jaama puhul)
(Joonis 1). Analiiiisis kasutatavate ajavahemike valikul sai midravaks andmete olemasolu ning
kasutusele vOeti maksimaalne voimalik vahemik. 20. sajandi esimese poole andmetes esineb
olulisi liinki, mida saab enamasti seostada I ja II maailmasdjaga. Seetdttu on 16 jaama puhul
valitud analiiiisis kasutatava aegrea alguseks aasta 1948. Uuringusse kaasati ka Johvi, Kihnu,
Ladne-Nigula ja Viike-Maarja jaamad, mis avati hilisematel aastatel. Neist koige hiljem

hakati mootmisi tegema 1964. aastal Lddne-Nigulas, mistSttu valiti just see aasta lithema
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perioodi iihiseks analiiiisi algusaastaks. Jaamade valikul sai méédravaks andmete olemasolu

ning samuti jaama asukoht eesmérgiga tagada kdigi Eesti osade voimalikult hea esindatus.

A 1948-2013 ja 1964-2013
A\ 1964-2013

Kunda

Nigula Kuusiku
J A

Tari

Viljandi
A

Joonis 1. T66s kasutatavad meteoroloogiajaamad ja uuritud perioodid.
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3. Tulemused ja arutelu

3.1. Ohuniiskuse sesoonne muutlikkus

3.1.1 Veeauru rohk
Veeauru rohk on madalaim veebruaris, olles 3,9 hPa (joonis 2). Alates martsist hakkab

veeauru rohk tdusma, saavutades maksimumi juulis ning sealt alates langeb kuni veebruarini.
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Joonis 2. Keskmine veeauru rdhk kuude kaupa perioodil 1948-2013.

Veeauru rohu aastane kdikumine on ligildhedane temperatuuri aastasele kaigule. Maksimum
esineb suvel, mil ka temperatuur on kdige korgem. Korged temperatuurid soodustavad
auramist, mistottu satub ohku veeauru juurde ning lisaks on soojem Shk vdimeline rohkem
veeauru sisaldama. Siigisel hakkab temperatuur langema ning sarnaselt kditub ka veeauru
rohk. Veeauru rohu miinimum esineb jaanauris-veebruaris ning siis on ka Shutemperatuur
kodige madalam. Kiilmem ohk mahutab vihem niiskust ning ka auramine pole soodustatud.
Veebruaris on tavaline, et meri kui veeauru allikas, on jadtunud ning seetSttu on vihenenud ka
veeauru dhku sattumine. Mértsis hakkab ohu soojenemisega merejdd ning lumi sulama ja need

tegurid soodustavad veeauru rohu tousu.

Kui vorrelda veeauru réhu sesoonset jaotust erinevates jaamades, on aastane kéik sama.
Kdigis kahekiimnes uuringus osalevas jaamas on veeauru rohu maksimum juulis ning
miinimum veebruaris (tabel 2). Korvutades merelise ja mandrilise kliimaga jaamade andmed,

ei ilmne samuti olulisi erinevusi. Vilja vdib tuua aga rannikujaamade suhteliselt korge
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keskmise veeauru rdhu ka augustis, samal ajal kui sisemaa jaamades hakkab pérast juulit
veeauru rohk selgelt langema. See on seletatav aastase temperatuuri kédigu hilinemisega mere
ddres, mistottu meri soojema aluspinnana hoiab sealse Shutemperatuuri korgemana kui
sisemaal. Uldise tendentsina vdib vilja tuua ka merelise kliimaga jaamade kdrgema aastase

veeauru rohu, mida pdhjustab sealne pehmem kliima ja Ladnemerelt kanduv niiske ohk.

Tabel 2. Keskmine veeauru rdhk mediaani vaértuste pohjal jaamade ja kuude kaupa perioodil
1948-2013.

| 1 i (v v vl VIl [VII1IX |X Xl | X1l |Aasta

Kunda 42| 3.7] 46| 6.1| 85| 12.0]| 145|143 11.1| 82| 59| 47] 81

Kuusiku| 4.4| 38| 46| 60| 85|116|142|140]110] 84| 6.1] 49| 81

Narva 39| 34| 43| 59| 85| 12.0|144|140| 11.0] 79| 56| 4.4 7.9

Pakri 47| 41| 48| 6.1| 86| 12.3|14.8| 147|116 8.7| 64| 5.1 8.5

Pirnu 44| 39| 47| 63| 93]125|15.0]150|11.8] 88| 6.3| 49| 86

Ristna 50| 44| 50| 63| 86|121]15.0]150|121] 91| 68| 55| 87

Sorve 51| 46| 52| 6.6 9.3|129]|155| 156|126 94| 71| 56 9.1

Tallinn 45| 38| 47| 6.0| 85| 11.7|145|142| 11.3| 85| 6.2| 49| 8.2

Tartu 40| 36| 45| 61| 89|121)|143|14.0|108] 82| 59| 45| 81

Tiirikoja| 41| 3.6| 45| 6.0 89| 125|14.7| 145|112 82| 59| 45| 82

Tiiri 42| 38| 46| 6.0] 86| 116|14.0] 141|110] 82| 6.0/ 47| 80

Valga 42| 37| 46| 63| 9.2|124|146|143|11.2| 84| 6.0 46] 8.3

Viljandi | 42| 38| 45| 61| 88| 11.8| 142|142]|11.0] 83| 6.0 46| 8.1

Vilsandi | 51| 45| 52| 6.6] 9.1]|126] 153| 155|124 93| 7.0] 57 9.0

Virtsu 47| 41| 48| 64| 94]128|154|154|119| 91| 6.7] 52| 88

Voru 41| 36| 45| 63| 9.1|12.0| 14.3| 142|110 82| 59| 45| 8.1

Eesti 44| 39| 47| 6.2| 88| 12.2]| 146| 145|114 86| 6.2| 49| 8.4

3.1.2 Kiillastusvajak

Kiillastusvajaku aastane kédik on toodud joonisel 3. Uuritud andmetest selgub, et
kiillastusvajak nditab tdusutrendi jaanuarist juulini ja hakkab siis taas vdhenema. Koige
kdrgem on kiillastusvajak sarnaselt veeauru rohuga juulis, olles 5,0 hPa. Miinimumi saavutab

kiillastusvajak talvel, kui mediaani vaartus on 0,6 hPa.
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Joonis 3. Keskmine kiillastusvajak kuude kaupa perioodil 1948-2013.

Niiskusdefitsiit ehk kiillastusvajak on vidiksem kiilmal ajal, mil ka temperatuurid on
madalamad. Kiilmal poolaastal on ohku kiillastav veeauru rohk véiksem ehk Ohu
kiillastamiseks on absoluutselt vihem veeauru vaja kui soojal ajal. Seega on talvel absoluutne
veeauru rohk kill vdiksem vorreldes soojemate temperatuuridega, kuid tdnu vidiksemale
kiillastavale veeauru rohule siiski kiillastunud olekule 1&hemal ning kiillastusvajak viiksem.
Kevadel koos temperatuuri tdusuga suureneb ka niiskusdefitsiit, sest 6hk on vdimelisem
rohkem veeauru sisaldama. Maksimumi saavutab kiillastusvajak juulis ning sellel ajal on
valdavalt ka kuu keskmine Ohutemperatuur Eestis koige korgem. Alates augustist hakkab

koos temperatuuridega langema ka kiillastusvajak.

Vorreldes kiillastusvajaku sesoonset muutlikkust uuritud jaamades ilmnevad mdningad
erinevused (tabel 3). Kiillastusvajaku maksimum on enamasti juulis, kuid merelise kliimaga
jaamades on korgemad véirtused nihkunud pigem augusti poole ja kontinentaalse kliimaga
jaamades juuni poole. Kui vaadata kiillastusvajaku absoluutseid vaartusi, siis tuleb esile, et
mandrilise kliimaga jaamades on see mértsist augustini kdrgem ja merelise kliimaga jaamades
oktoobrist veebruarini. Joonisel 4 on toodud Ristna ja Voru kiillastusvajaku sesoonne jaotus,
kust tulevad esile eelnevalt vilja toodud erinevused merelise ja kontinentaalse kliimaga

jaamade vahel.
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Tabel 3. Keskmine kiillastusvajak mediaani véértuste pohjal jaamade ja kuude kaupa
perioodil 1948-2013.

| 1 i (v v vl Vil [VII1IX |X Xl | XIl |Aasta

Kunda 06| 06| 11| 21| 36| 43| 45| 37| 27| 18| 1.0] 07] 22

Kuusiku| 05| 05| 11| 26| 48| 54| 52| 38| 22| 12| 06| 05| 24

Narva 05| 06| 11| 26| 46| 55| 55| 41| 26| 14| 08| 06] 25

Pakri 06| 06| 1.0| 18| 31| 34| 42| 37| 27| 18] 10| 0.7 20

Pirnu 05| 06| 1.0] 22| 44| 51| 51| 42| 24| 14| 08| 06| 24

Ristna 08| 08| 10| 16| 27| 34| 39| 38| 28| 20| 13| 10| 21

Sorve 0.7/ 06| 08| 13| 22| 29| 32| 32| 27| 19| 12| 09| 18

Tallinn 06| 06| 11| 23| 41| 47| 49| 38| 24| 16| 08| 06] 23

Tartu 05| 06| 13| 29| 52| 57| 54| 44| 26| 14| 07| 05| 26

Tiirikoja| 05| 05| 09| 20| 38| 47| 46| 35| 22| 13| 07| 05] 21

Tiiri 04| 05| 11| 27| 52| 58| 54| 40| 23| 13| 06| 04| 25

Valga 05| 06| 13| 29| 52| 58| 55| 40| 24| 13| 0.7] 05| 25

Viljandi | 04| 05| 12| 29| 53| 59| 54| 41| 23| 13| 0.7] 05| 25

Vilsandi | 08| 0.7] 09| 16| 24| 30| 37| 39| 30| 20] 13| 10f 20

Virtsu 06| 05| 08| 1.7 35| 41| 44| 39| 27| 17| 10| 07] 21

Voru 05| 06| 13| 3.0| 54| 6.0 6.1 45| 26| 15| 08| 0.6] 2.7

Eesti 06| 06| 11| 23| 41| 47| 48| 39| 25| 15 09| 06| 23
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Joonis 4. Kiillastusvajaku sesoonse jaotuse vordlus Vorus (kontinentaalne) ja Ristnas

(mereline kliima).

Ristna on rannikujaam ja sealsele kliimale avaldab olulist mdju mere ldhedus. Voru asub
sisemaal ning mere otsene moju sinna ei ulatu. Seetdttu on Ristnas ja Vorus ning merelise ja

mandrilise kliimaga jaamades laiemalt aastane temperatuuri kéik pisut erinev ning sellest
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tulenevalt ka kiillastusvajaku aastane kaik. Juunis on meri aluspinnana jahedam kui maismaa
ja Ohutemperatuurid on rannikul madalamad. Alates augustis hakkab Ohutemperatuur
langema, kuid meri jaheneb ténu suurele soojusmahtuvusele aeglaselt ning dhutemperatuurid
jadvad rannikupiirkonnas korgemaks kui sisemaal. Merelisele kliimale iseloomulik
ohutemperatuuri aastase kdigu hilinemine pohjustab ka kiillastusvajaku hilisemat maksimumi.

Sisemaal on aga temperatuuri maksimum pisut varem ning sarnaselt kditub ka kiillastusvajak.

Kontinentaalse kliimaga jaamades on kiillastusvajaku vaartused mértsist augustini kdrgemad
ning merelises kliimas oktoobrist veebruarini. Ka Shutemperatuuri sesoonsed véartused
kédituvad sisemaal ja rannikul sarnaselt ning see pdohjustabki kiillastusvajaku absoluutsete
suuruste erinevusi. Vaid martsis ja augustis on temperatuur merelises kliimas pisut korgem
vOi suhteliselt samal tasemel, kuid kiillastusvajak véiksem kui sisemaal. Seda pdhjustab 6hu
erinev niiskusesisaldus. Mirtsis on maapind veel suuremas osas kiilmunud ning lumega
kaetud ja sisemaal satub niiskust ohku vdhe. Rannikul on Shu veeauru sisaldus tinu merelt
tulevale niiskusele suurem. Seetdttu on kontinentaalse kliimaga Vorus niiskusdefitsiit mértsis
suurem kui Ristnas, ehkki temperatuur on monevorra madalam. Ka augustis on Ristna
madalam niiskusdefitsiit seotud kdrgema 6hu niiskussisaldusega, mis tuleneb mere otsesest

mojust.

3.1.3 Suhteline dhuniiskus

Suhtelise Shuniiskuse aastane kéik on esitatud joonisel 5, kust on néha, et miinimum esineb
soojal poolaastal ja maksimum kiilmal poolaastal. Minimaalne suhteline Shuniiskus on mais,
kui perioodil 1948-2013 on see vastavalt 72%. Alates juunist hakkab relatiivne Shuniiskus

tousma ning maksimum esineb novembris ja detsembris, kui see néitaja on 88%.
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Joonis 5. Keskmine suhteline 6huniiskus perioodil 1948-2013.

Suhteline dhuniiskus sdltub nii temperatuurist kui ka veeauru sisaldusest 6hus. Temperatuuri
toustes suureneb ka ohu ruumala ning seetdttu on soojem Ohk vdimelisem rohkem veeauru
sisaldama. Nii Ohus olev niiskusehulk kui ka kastepunkti temperatuur suurenevad
temperatuuri toustes. Tavaliselt on aga kiillastamata 6hu temperatuuri vertikaalne gradient
suurem kui kastepunkti vertikaalne gradient, mistdttu pohjustab temperatuuri tous relatiivse
niiskuse langust. Seega on suhtelise Shuniiskuse aastane kéik vastupidine Shutemperatuuri
aastasele kaigule. Suhteline Ohuniiskus so6ltub lisaks temperatuurile ka ohu veeauru
sisaldusest ning sellega on seletatav, miks just mai kuu on suhteliselt kdige kuivem. Mai on
suhteliselt soe, kuid kiillaltki sademetevaene kuu, seda eriti rannikul. Seetdttu on ka auramine
ning ohu veeauru sisaldus vdiksem. Ka suvel on suhteline Shuniiskus madal, kuid ténu
suurematele sademetehulkadele siiski kdrgem kui mais. Suhtelise Shuniiskuse véaértused on
suuremad kiilmal poolaastal, kui veeauru kiillastav rdhk on madal. Ohu kiillastamiseks on
absoluutses mottes vihem veeauru vaja kui soojal poolaastal ning seetdttu on suhteline

ohuniiskus korge.

Relatiivne Ohuniiskus on maksimaalne novembris ja detsembris. Siis on temperatuurid
madalad, kuid sademeid on ténu aktiivsele tsiiklonaalsele tegevusele samuti palju. Aasta koige
kiilmemad kuud on tavaliselt jaanuar ja veebruar, kuid erinevalt detsembrist on siis sademeid
vdhem ja Léddnemeri enamasti suuremas osas jdds ning sellest tulenevalt ka auramine ja

suhteline dhuniiskus madalamad.
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Meteoroloogiajaamade suhtelise Shuniiskuse mediaani vairtused perioodil 1948-2013 on
esitatud tabelis 4. Kui vorrelda suhtelise dhuniiskuse sesoonset jaotust uuritud ilmajaamades,
siis ilmnevad erinevused merelise ja kontinentaalse kliimaga jaamade vahel. Joonisel 6 on
toodud merelise kliimaga Ristna ja Kkontinentaalse kliimaga VoOru jaamade suhtelise
ohuniiskuse sesoonne vordlus. Nii Voru kui ka iildisemalt kontinentaalse kliimaga jaamades
esineb suhtelise dhuniiskuse miinimum alati mais. Edasi jatkub {ihtlane ja selge tous kuni
novembrini vOi detsembrini, kui relatiivne Ohuniiskus saavutab maksimumi. Merelise
kliimaga jaamades esineb modningatel juhtudel miinimum lisaks maile ka hilisematel kuudel
ning tdus on aeglane ja ei tule nii selgelt esile kui kontinentaalse kliimaga jaamades. Seega ei
toimu pdrast maid ranniku jaamades alati lineaarne ja selge suhtelise dhuniiskuse tous. Selline
sesoonne kdik on iseloomulik niiteks SOrve, Vilsandi ja Ristna jaamadele, kus pérast maid
toimub juunis ja juulis suhtelise dhuniiskuse tdus, kuid augustis ja septembris toimub jéille
langus. Suhtelise dhuniiskuse maksimum on Voru jaamas detsembris ning iildisemalt on see
sisemaa jaamades enamasti novembris ja detsembris. Rannikujaamades on maksimum
ajaliselt ronkem hajutatud, jaades novembri ja veebruari vahele. Lisaks ilmneb, et mandrilises
kliimas on suhtelise ohuniiskuse sesoonsed erinevused suuremad, merelises kliimas on

aastane kdik aga stabiilsem

Tabel 4. Keskmine suhteline dhuniiskus mediaani véirtuste pohjal jaamade ja kuude kaupa
perioodil 1948-2013.

| 1 i (v v vl [Vl [VIIHIX |X Xl | XIl |Aasta

Kunda 86| 85| 81| /7| 74| 76| 79| 81| 82| 83| 86| 86 81

Kuusiku| 88| 86| 80| 75| 69| 72| 78| 82| 85| 88| 91| 91 82

Narva 87| 85| 80| 73| 68| 72| 76| 80| 83| 85| 87| 88 80

Pakri 87| 86| 82| 79| 76| 79| 79| 81| 81| 83| 86| 87 82

Péirnu 87| 85| 82| 77| 71| 73| 76| 80| 84| 86| 89| 89 82

Ristna 84| 84| 83| 81| 79| 80| 81| 81| 80| 82| 84| 84 82

Sorve 86| 86| 86| 84| 82| 83| 84| 83| 82| 83| 86| 86 84
Tallinn 87| 85| 81| 75| 72| 74| 78| 81| 83| 85| 89| 88 81
Tartu 87| 84| 79| 72| 68| 72| 76| 80| 83| 86| 89| 89 80
Tiirikoja| 88| 86| 82| 79| 74| 75| 79| 83| 86| 87| 90| 88 83
Tiiri 89| 86| 81| 73| 67| 71| 76| 82| 85| 88| 91| 91 82
Valga 88| 85| 79| 72| 70| 73| 76| 82| 85| 88| 90| 90 81

Viljandi 88| 86| 80| 72| 67| 72| 76| 81| 84| 87| 90| 90 81

Vilsandi 85| 85| 84| 82| 80| 82| 82| 81| 81| 82| 85| 85 83

Virtsu 88| 87| 84| 80| 75| 76| 79| 81| 82| 84| 88| 88 83

Voru 87| 85| 78| 72| 67| 71| 75| 80| 82| 86| 88| 89 80

Eesti 87| 85| 81| 76| 72| 75| 78] 81| 83] 85| 88| 88 82
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Joonis 6. Suhtelise dhuniiskuse sesoonse jaotuse vordlus Vorus (kontinentaalne) ja Ristnas

(mereline kliima).

Erinevusi merelise ja mandrilise kliimaga jaamades pdhjustab mere mdju olemasolu voi siis
selle puudumine. Mere soojusmahtuvus on suur ja vee temperatuur muutub seetdttu aeglaselt
ning see muudab ka aastased temperatuuri erinevused merelises kliimas vdiksemaks. Sisemaal
muutub aluspinna temperatuur kiiresti ning Shutemperatuuri sesoonne muutlikkus on suur. Ka
suhteline Shuniiskus, mis sdltub temperatuurist, on seetdttu kontinentaalses kliimas suurema
ja selgemalt esile tuleva sesoonse muutlikkusega. Rannikul on tinu temperatuuri vdiksemale
aastasele amplituudile ka suhteline Shuniiskus iihtlasem. Lisaks on rannikul tdnu veekogu
lahedusele aasta 1dbi {ihtlasemad auramistingimused. Sisemaal on ohu veeauru sisaldus

rohkem soltuv sademetest ning kuude 16ikes on sademetehulgad erinevad.

Septembrist jaanuarini on suhteline Ohuniiskus sisemaa jaamades korgem  kui
rannikujaamades. Martsist juulini on olukord vastupidine ja rannikujaamades on suhteline
ohuniiskus kdrgem. Veebruaris ja augustis merelise ja mandrilise kliimaga jaamade niitajad
tihtlustuvad ning ei saa {iiheselt vilja tuua, kus on suhteline Ohuniiskus korgem. Ka
ohutemperatuuri aastane kéik on kontinentaalses ja merelises kliimas erinev ning sellest
tulenevalt ka suhteline ohuniiskus. Vorus kui mandrilise kliimaga jaamas on temperatuur
korgem aprillist juulini ja Ristnas kui merelise kliimaga jaamas septembrist veebruarini
(Jaagus, 2013). Ajavahemikud ei kattu tdpselt, kuid iildiselt seal, kus on kiilmem, on ka
suhteline dhuniiskus kdrgem ja vastupidi. See ei kehti aga veebruaris, kui temperatuur on kiill

sisemaal madalam, aga suhteline Shuniiskus pole kdrgem kui rannikul, vaid vdrdne.
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3.2 Territoriaalne muutlikkus

3.2.1 Veeauru réohk

Veeauru rohu aasta keskmine territoriaalne varieeruvus Eestis on {isna suur (joonis 7).
Uldiselt ilmneb, et keskmine veeauru rohk suureneb kirde-loode suunaliselt ning kdrgemad
vaartused on Ladédne-Eesti rannikujaamades ning Liivi lahe imbruses. Lisaks saab
timbritsevast kdrgema veeauru rohuga jaamana vilja tuua ka Tiirikoja, mis asub Peipsi
rannikul. Maksimaalne on veeauru rohk Sorves ja Kihnus, kus see aasta keskmisena on 9,1
hPa. Veeaururdhk on madalam sisemaal — Kesk- ja Ida-Eestis — ning miinimum esineb Johvis

ja Viike-Maarjas, kus see nditaja on 7,9 hPa.

Kevadel on territoriaalse jaotuse kontrast kdige vdiksem ning erinevused madalaima ja
kdrgeima vaértusega piirkondade vahel on 0,8 hPa (joonis 8). Suurem veeauru rohk on ldéne-
ja 1dunapoolsetel aladel ning eriti Edela-Eestis. Madalamad vaértused esinevad Pohja-Eestis
ning miinimum sarnaselt Eesti keskmisele territoriaalsele jaotusele Johvis ja Viike-Maarjas.
Kevadel ei tule selgelt esile ka Tiirikoja korgemat veeauru rShu véirtust timbritsevate

jaamadega vorreldes, mida saab seostada Peipsi jdi aeglase sulamisega kevadisel ajal.

Suvised ja siigisesed veeauru rohu territoriaalsed erinevused on mérksa suuremad (joonis 9 ja
joonis 10). Modlemal juhul on territoriaalne jaotus sarnane Eesti keskmisele, kus
miinimumvaartused esinevad Kirde-Eestis ning kdrgemad véaartused on Liivi lahe timbruses.
Nii siigisel kui ka suvel tuleb vdrreldes limbritsevate jaamadega esile Tiirikoja korgem

veeauru rohk ja seda tidnu Peipsilt tulevale niiskusele.

Talvine veeauru territoriaalne varieeruvus on selgelt ida-ldéne suunaline (joonis 11). Kdige
korgemad veeauru rohu viirtused on ddrmisel lddnerannikul (Vilsandi, Sorve, Ristna). Sealne
veeauru rohk on 1,2 hPa korgem, kui Ida-Eestis (Narvas), kus esinevad miinimumvaartused.
Tanu Peipsi talvisele jddtumisele on madalaimate vairtustega jaamade hulgas ka muidu

kdrgema veeauru rohuga silma paistnud Tiirikoja.
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Joonis 8. Kevade (mérts-mai) keskmine veeauru rohk (hPa).
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Joonis 10. Stigise (september-november) keskmine veeauru rohk (hPa).
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Joonis 11. Talve (detsember-veebruar) keskmine veeauru rohk (hPa).

Léadneranniku ja Liivi lahe iimbruses olevate jaamade korgema veeauru rohu pohjusteks on
veekogu ldhedus, mistdttu on sealne auramine soodustatud ning pehmem kliima, tdnu millele
on Ohk vdimeline rohkem niiskust sisaldama. Lisaks on erinevused seotud ka peamiselt
esinevate tuulte suundadega. Ladnerannikule ja Liivi lahe piirkonda toovad Eestis valitsevad
ladne- ja 1ounakaare tuuled niisket merelist 6hku, sisemaale ja pOhjarannikule aga kiillaltki
kuiva Ohku. Ka talvel kandub eelnevalt nimetatud piirkondadesse Léinemere jadvabalt
keskosalt niisket dhku. Soome laht on aga jdés ning Eesti siseosa valdavalt lumega kaetud ja
sellest tulenevalt on pohjarannikul ning sisemaal veeauru ohku sattumine oluliselt vdiksem
vorreldes saarte ja ladnerannikuga. Peipsi rannikul asuva Tiirikoja kdrgemat veeauru rohku
saab seletada Peipsilt kanduva niiskusega, mistdttu sisaldab sealne 6hk rohkem veeauru.
Mandrilise kliimaga Kesk- ja lda-Eestis on madalaimad véirtused seotud ka sealsete

madalamate aastaste keskmiste ohutemperatuuridega vorreldes rannikujaamadega.

3.2.2 Kiillastusvajak

Aasta keskmiseid kiillastusvajaku territoriaalseid isedrasusi perioodil 1964—2013 on kujutatud
joonisel 12. Territoriaalselt on aasta keskmine kiillastusvajak kdige madalam &drmisel
ladnerannikul ja saartel, saavutades miinimumi Sorves, kus see niitaja on 1,9 hPa. Ka

pohjarannikul on kiillastusvajak suhteliselt madal, kuid siiski kdrgem kui lddnerannikul.
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Lisaks paistab madalama kiillastusvajakuga jaamana silma ka Peipsi kaldal paiknev Tiirikoja.
Territoriaalselt on kiillastusvajak kdrgem sisemaal ning maksimaalne Voru jaamas, olles seal

2,9 hPa.

Kevadine ja suvine (joonis 13 ja joonis 14) territoriaalne kiillastusvajaku jaotus on iildjoontes
sama nagu aasta keskmine. Kiill aga voib tdheldada suurt kontrasti ddarmusvaartuste vahel
molemal aastaajal. Niiteks kevadel on kiillastusvajaku viartus sisemaal Vorus (3,4 hPa), kus
esineb maksimum, iile kahe korra suurem kui rannikujaamas Sorves (1,6 hPa), kus esineb
kiillastusvajaku kevadine miinimum. Sellised suured kontrastid on seletatavad temperatuuri

aastase kéigu ja niiskusolude erinevustega sisemaa ja mereddrsete jaamade vahel.

Stigisel ja talvel (joonis 15 ja joonis 16) on territoriaalne jaotus vorreldes suve, kevade ja
Eesti keskmisega hoopis teistsugune. Maksimumvaartused esinevad rannikualadel ja saartel
ning miinimum sisemaal, Pandivere korgustikul. Selline erinevus on seotud sesoonsete
temperatuuri erinevustega, mistdttu on kiilmemal poolaastal rannikualad soojemad vorreldes
sisemaaga ning sellest tulenevalt ka kiillastav veeauru rohk ja kiillastusvajak suuremad.
Samuti on territoriaalse jaotuse kontrastsus kiilmal poolaastal méirksa véiksem ning seda eriti

talvel, kui erinevused miinimum- ja maksimumvaartuse vahel on 0,5 hPa.

Joonis 12. Aasta keskmise kiillastusvajaku territoriaalne jaotus.

26



o GATREER
[

= S 7

A

YIS S &
Tbbrotl’u"o d\q\;% LAk

TR

27



Joonis 16. Talve (detsember-veebruar) keskmine kiillastusvajak (hPa).
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Saarte ja ranniku vidiksemat aasta keskmist kiillastusvajakut pohjustab mere moju. Sealsete
kdrgemate aasta temperatuuride ning sellest tuleneva kdrgema kiillastatud veeauru réhu tottu
voiks eeldada, et ka kiillastusvajak on rannikul ja saartel korgem, kuid nii see ei ole. Veekogu
lahedus tagab korgema Ohu veeauru sisalduse ning sellest tulenevalt ka viiksema
kiillastusvajaku. Sellega on seletatav ka Peipsi rannikul paikneva Tiirikoja suhteliselt
madalam kiillastusvajak vorreldes ldhilimbruses asuvate sisemaa jaamadega. Saarte ja
ladneranniku vidiksemat kiillastusvajakut vorreldes sisemaa ning pdhjarannikuga soodustavad
ka Eestis valitsevad lddne- ja lounakaarte tuuled. Ladnerannikule ja saartele kandub seetottu
merelt niiskust, samal ajal sisemaale ja ka pdhjarannikule tdhendab see kiillaltki kuiva 6hu

sissevoolu.

3.2.3 Suhteline dhuniiskus

Aasta keskmise suhtelise Ghuniiskuse territoriaalne jaotus on esitatud joonisel 17, kust
ilmneb, et territoriaalsed erinevused ei ole vdga suured. Madalaimad véartused esinevad
Narvas, Tartus ja Vorus, Kus see nditaja jadb vahemikku 79-80%. Kdrgem on suhteline
Ohuniiskus Léaédne-Eestis ja saartel ning maksimum esineb Sorves, kus See aasta keskmisena
on 84%. Muidu madala suhtelise Shuniiskusega sisemaal tulevad esile Peipsi rannikul paiknev

Tiirikoja ning Viike-Maarja, kus see niitaja on imbruskonnast pisut kdrgem.

Nii kevadine kui ka suvine territoriaalne jaotus on sarnane aasta keskmisele. Miinimum
esineb modlemal juhul Kagu-Eestis ning maksimum Sorves. Soojal poolaastal on
territoriaalsed kontrastid suhteliselt suured ning seda eriti kevadel, kui erinevused

aarmusvaartuste vahel on rohkem kui 10%.

Talvel ja siigisel on erinevalt soojast poolaastast korgemad véddrtused sisemaal ning
madalamad rannikupiirkonnas ja territoriaalsed erinevused vdiksemad. Maksimumvaartused
esinevad nii siigisel kui ka talvel Vidike-Maarjas, Tiiril ja Kuusikul, jiddes vahemikku 87—
89%. Koige madalam on suhteline Ohuniiskus mdlemal aastaajal Léédne-Eesti
rannikupiirkonnas, olles seal siigisel 82—83% ja talvel 85%. Sellised sesoonsed erinevused on
seletatavad temperatuuri aastase kéigu isedrasustega. Ka temperatuur on kiilmemal poolaastal
meredérsetes piirkondades korgem kui sisemaal ning sellest tulenevalt on suhteline dhuniiskus
seal madalam ja vastupidi. Lisaks langeb kdorgema Shuniiskusega ala pohjapoolses Kesk-

Eestis kokku ka stigisese jahtumiskeskusega.
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Joonis 18. Kevade (mirts-mai) keskmine suhteline Shuniiskus (%).
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Joonis 20. Stigise (september-detsember) keskmine suhteline Shuniiskus (%).
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Joonis 21. Talve (detsember-veebruar) keskmine suhteline Shuniiskus (%).

Sarnaselt teistele nditajatele pohjustab suhtelise Shuniiskuse territoriaalseid erinevusi veekogu
mdju voi selle puudumine. Merelt tulev niiskus suurendab rannikujaamade veeauru sisaldust
oOhus ja selle 1dbi ka suhtelist Shuniiskust ning tdnu jadvabale Ladnemere keskosale ja Eestis
valitsevatele lddnetuultele on see koige suurem lddnerannikul. Tiirikoja kdrgem suhteline
ohuniiskus on seotud Peipsilt tuleva niiskusega ning tdendoliselt kandub Peipsilt tulev niiskus
mingil médral ka Viike-Maarjasse. Sealt kanduv niiskusehulk pole kiill sama suur kui
rannikul, kuid tinu sealsetele madalamatele aastastele temperatuuridele on suhteline
Ohuniiskus seal siiski korgem, sest suhteline dhuniiskus sdltub lisaks veeauru sisaldusele ka

ohutemperatuurist.
3.3 Aastatevaheline muutlikkus ja pikaajaline trend

3.3.1 Veeauru rohk

Aastatevahelist veeauru rohu absoluutset muutlikkust néitab kvartiilihaare, mille kuu
keskmised véddrtused jaamade kaupa perioodi 1948-2013 kohta on toodud tabelis 5.
Kvartiilihaarde aastane kdik vaheldub tousude ja langustega (joonis 22). Aastatevaheline
muutlikkus on maksimaalne juunis ja juulis, kuid suure muutlikkusega kuudena saab vilja

tuua veel ka jaanuari, veebruari ja septembri. See tihendab, et nendel kuudel voib veeauru
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rohk erinevatel aastatel olla kas védga korge voi viga madal. Kdige vdiksem kvartiilihaare on

aprillis, kuid lisaks on see nditaja madal ka augustis ja novembris. Viike kvartiilihaare néditab,

et erinevatel aastatel kdigub veeauru rohk véhe.
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Joonis 22. Kuude keskmine veauru rohu kvartiilihaare perioodil 1948-2013 (hPa).

Tabel 5. Kuude ja aasta keskmised veeauru rohu kvartiilihaarde vaartused perioodil 1948—

2013 (hPa).
Jaam LT [ [ v ] Vv [ vETVIEVII] IX T X [ XI [ XII [Aasta
Ristna | 14 | 14 | 12 |09 | 13 | 14 | 16 | 16 | 1.7 | 1.4 | 1.0 | 13 | 1.3
Kunda | 15 | 1.4 | 14 |09 | 11 | 16 | 16 | 1.4 | 13 | 1.3 | 1.2 | 14| 1.3
Kuusiku | 1.5 | 1.6 | 1.4 | 09 | 14 | 15 | 15 | 11 |13 | 1.4 | 1.3 | 14| 1.3
Narva | 16 |13 |14 |10 |15 |18 |17 |14 |15 | 15|15 | 13| 14
Pakri | 13 |14 |14 |07 |11 |14 |15 |13 | 15| 15|12 | 13| 1.3
Parnu | 1.7 | 14 | 14 [ 10 | 15 |19 |16 |14 |16 | 16 | 1.2 | 1.2 | 14
Sorve | 14 |14 |13 |12 |10 |14 |17 |14 |15 |13 |12 | 13| 1.3
Tallinn | 15 | 1.3 | 13 | 0.8 | 1.1 | 16 | 1.3 | 13 | 16 | 1.3 | 1.1 | 15 | 1.3
Tartu | 17 | 15|13 |11 |15 |18 |15 |10 | 14 |13 | 11|12 | 14
Tiirikoja| 1.6 | 1.3 | 1.5 | 0.9 | 1.8 | 1.9 | 1.8 | 14 | 16 | 12 | 1.3 | 1.3 | 14
Tiiri 16 |14 | 1509 |17 |17 |14 |11 |14 |14 |12 |14 | 14
Valga | 1.8 | 15| 1.3 | 1.0 | 16 | 20 | 16 | 1.1 | 1.3 | 1.4 | 11 | 1.2 | 1.4
Viljandi | 16 | 14 | 1.3 | 09 | 1.7 | 1.8 | 16 | 1.0 | 15 | 1.4 | 1.1 | 1.3 | 1.3
Vilsandi | 1.4 | 1.4 | 1.4 | 09 | 13 | 1.3 | 1.7 | 15 | 1.7 | 12 | 1.2 | 1.4 | 1.3
Virtsu |16 | 14 |15 |10 | 11|16 | 1.8 | 15| 18 | 15 | 1.1 | 1.4 | 14
Voru |18 | 14|13 |13 | 16|19 |15 |09 |13 |13 |12 | 12| 14
Eesti 15| 14 | 1309 | 1.4 | 16 | 16 | 1.2 | 15| 1.4 | 1.2 | 1.3 | 14
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Veeauru rohu aastatevahelise erinevusi kuude 16ikes saab peamiselt seletada sademete ja
temperatuuri muutlikkusega. Juuni ja juuli korgeid kvartiilihaarde véairtusi pohjustab
sademete suur varieeruvus sellel ajal ning sellest tulenev erinev 6hu niiskussisaldus. Lisaks on
juuni ja juuli kvartiilihaarde suuremad vaértused seotud ka veeauru rdhu absoluutselt
suuremate vairtustega. Septembrikuised kvartiilihaarde vdirtused on korgemad saartel ja
ladnerannikul ning sisemaal on kdikumine véiksem sellel kuul. Kuna kvartiilihaare nditab
absoluutset muutlikkust, siis v0ib seda pohjustada rannikujaamade korgem absoluutne
veeauru rohk ning samuti ka sademete ja temperatuuri aastatevaheline varieeruvus. Jaanuaris
ja veebruaris pdhjustab suuremat veeauru rohu kdikumist suur Shutemperatuuri kdikumine ja
atmosfadri tsirkulatsiooni erinevused nendel kuudel. Augustikuine madal veeauru rohu
muutlikkus on seletatav viikese Shutemperatuuri muutlikkusega sellel kuul. Novembris ja
aprillis on dhutemperatuuri kdikumised suuremad, kuid veeauru rohu vdiksema muutlikkuse

pohjuseks voib pidada kiillaltki madalat sademete varieeruvust nendel kuudel.

Analiiisis kasutatud jaamade andmete pohjal arvutatud Eesti keskmise veeauru rohu
muutlikkusest perioodil 1948-2013 annab iilevaate joonis 23. Joonisele on lisatud ka

pikaajaline trendi joon, mis nditab veeauru rdhu pikaajalist muutust uuritud ajavahemikul.

9.5
90 A A\A_
g N AW WAWAY Y
58.5 = X V_
& — v
@8.0——\‘
=75
S
=
§7.0
” 65
6_0 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrorrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1r17 17 17711
1948 1953 1958 1963 1968 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013
Aasta
——Eesti ——Linear (Eesti)

Joonis 23. Eesti keskmise veeauru rohu muutlikkus ning trend perioodil 1948-2013.

Veeauru rohu pikaajalist trendi on uuritud perioodidel 1948-2013 ja 1964-2013. Modlema
perioodi veeauru rohu muutuse vaartused on toodud vastavalt tabelites 6 ja 7 ning statistiliselt

olulised vairtused (Mann-Kendalli testi védrtus > 1,96 vai < -1.96) on esitatud poolpaksus
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kirjas. Ilmneb, et aasta keskmine veeauru rohk on mdlemal eelnevalt nimetatud ajavahemikul
oluliselt tousnud ning kiirem on olnud tdus perioodil 1964-2013. Veeauru rohu tdus pole aga
toimunud aasta jooksul ihtlaselt. Suurim tdus on perioodidel 1948-2013 ja 1964-2013
toimunud juulis (joonis 24). Perioodil 1964-2013 on juulis statistiliselt oluline tdus toimunud
koigis kahekiimnes jaamas, mida analiilisis kasutati. Pikemal perioodil analiiiisiti
kuueteistkiimne jaama andmeid ning vaid Tallinna jaamas pole veeauru rohu tous juulis
statistiliselt oluline. See voib olla seotud Tallinna jaama asukoha muutusega — alates 1980-
ndast aastast on Tallinna jaam Harkus, varasemalt oli see aga mere &ddres. Lisaks on molemal
perioodil toimunud mitmetes jaamades oluline tous jaanuaris, augustis ja aasta keskmisena.
Ka novembris on veeauru rohk ndidanud mitmetes jaamades tousutrendi ning seda eriti
perioodil 19642013, kui kahekiimnest uuringu all olevast jaamast on statistiliselt oluline tous
toimunud kuueteistkiimnes. Uldise tendentsina ilmneb, et perioodi 19642013 tdusutrendid
on olnud suuremad ning vaid maértsis on olukord vastupidine. Ajavahemikul 1948-2013 on
martsikuine veeauru rohu tdus statistiliselt oluline kdigis analiilisis osalenud jaamades, vilja
arvatud Sorves. Lithemal perioodil pole aga martsis usaldusvédrset tdusutrendi tdheldatud.
Perioodil 1948-2013 esineb iiksikutes rannikujaamades olulist veeauru rohu tdusu ka aprillist
juunini ning hilisemal ajavahemikul lisaks eelnevalt nimetatud ajavahemikule ka septembris,

kuid siis ei esine tdus enam mitte ainult rannikujaamades, vaid ka sisemaal.

Tabel 6. Kuude ja aasta keskmine veeauru rohu muutus perioodil 1948-2013 (hPa).

Jaam | I i (v v vl VIl [VIII [IX [X X1l | XIl |Aasta

Kunda 09 06, 08| 03] 05| 06| 17| 10| 07| 04] 07] 01 0.7

Kuusiku | 10| 06| 10| 03] 08| 09| 20| 14| 08| 05| 08| 03 0.9

Narva 1.0/ 06| 09| 02| 08| 09| 20| 11| 06| 04| 0.7 0.2 0.8

Pakri 08| 05 08 05 09| 08| 18] 13| 05| 01] 0.7] 00 0.8
Péirnu 11| 07| 11| 03] 03] 0.0] 12| 06| 00| 02| 09| 0.3 0.6
Ristna 1.0 0.7 09| 07| 11| 09| 20| 14| 06| 04| 08| 0.3 1.0
Sorve 0.7] 05| 0.7) 03] 0.7] 05| 15| 11| 03] -01] 05] 00 0.7
Tallinn 08| 05, 08 01 00| 03] 05| 03] 01| 02| 08] 00 0.4
Tartu 09| 06| 08| 00| 00| 00| 13| 0.7 04| 03] 0.7] 04 0.6
Tiirikoja | 1.0] 05] 09| 02| 05| 03] 1.7/ 11| 06| 05| 0.7] 03 0.8
Tiiri 1.0/ 05| 08| 03] 07| 08| 20| 14| 08| 04| 0.7 01 0.9
Valga 1.0/ 05| 09| 0.0] 04| 05| 17| 10| 05| 03| 0.8] 0.2 0.7

Viljandi 1.0/ 05| 09| 00| 02| 04] 15| 09| 05| 03| 0.7 0.2 0.7

Vilsandi 09| 07/ 09| 08| 13| 11| 22| 17| 08| 03| 08| 04 1.1

Virtsu 10| 06| 10| 05| 10| 06] 22| 15| 06| 05| 08| 0.3 0.9
Voru 09| 04| 09| 00| 05| 06| 16| 08| 05| 03] 0.8] 0.2 0.7
Eesti 09| 05| 09| 03] 06| 05| 17| 11| 05| 03] 0.7] 0.2 0.8
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Tabel 7. Kuude ja aasta keskmine veeauru rdhu muutus perioodil 1964-2013 (hPa).

Jaam I i (v v (ve (vl (VIIEEX [ X [ XI [ XI] |Aasta
Johvi 14| 06| 00| 02| 06| 05| 16| 11| 1.1] 09| 1.0] 0.9 0.9
Kihnu 11| 06| 03| 08| 1.0 05| 19| 17| 1.2| 0.7 1.0] 0.8 1.1
Kunda 13| 0.7 02| 05| 09| 06| 20| 15| 14| 10| 1.1] 09 1.0
Kuusiku 13| 06| 02| 05| 08| 07| 19| 14| 12| 08| 1.0] 1.0 1.0
Ladne-Nigula | 1.3| 06| 00| 04| 05 05| 18| 13| 10| 0.7] 11| 0.8 0.9
Narva 16/ 0.7/ 01| 04| 10| 11| 22| 14| 11| 09| 10| 10 1.1
Pakri 11| 06| 03| 06| 11| 09| 23| 16| 13| 0.6/ 0.8] 0.9 1.0
Pirnu 15| 0.7 04| 06| 05| 00| 13| 0.7 04| 06| 11| 11 0.8
Ristna 12| 08| 05| 09| 14| 08| 22| 17| 15| 08| 1.0] 11 1.2
Sorve 12| 0.7/ 03] 09| 11| 05| 21| 18| 14| 05| 1.0] 0.8 1.1
Tallinn 14| 08| 03| 05| 05| 04| 16| 10] 1.0] 09| 12| 11 0.9
Tartu 15| 0.7 04| 03| 04| 00| 19| 11| 1.0] 08| 1.0] 1.0 0.9
Tiirikoja 16| 06| 03| 04| 0.7] 04| 20| 18| 13| 10| 11| 10 1.0
Tiiri 14| 06| 0.2| 05| 1.0] 08| 21| 17| 1.2| 08| 09] 1.0 1.0
Valga 13| 06| 02| 03| 0.7] 05| 21| 14| 1.0] 0.7] 1.0] 0.9 0.9
Viljandi 15| 06| 0.2| 03| 06| 05| 1.8] 12| 09| 0.6] 1.0] 09 0.9
Vilsandi 12] 08] 06] 11| 16| 12| 28| 21| 16| 09] 10| 1.0 1.3
Virtsu 13| 0.7 05| 08| 13| 0.6 25| 1.7 14| 11| 10| 1.0 1.2
Voru 14| 05| 03| 04| 0.6] 0.6/ 20| 1.3] 0.9 08| 1.0] 1.0 0.8
Viike-Maarja| 1.3| 0.6| 0.1] 04| 0.7] 0.7] 21| 1.2 1.0/ 09| 1.0 0.9 0.9
Eesti 13| 0.6/ 03] 05| 0.8] 0.6/ 20| 14| 11| 0.8 1.0] 0.9 1.0

Veeauru rohu pikaajalist tdusu saab seostada samaaegse temperatuuri ja sademete tdusuga
Eestis. Eestis tehtud uuringutest selgub, et ajavahemikul 1951-2000 on keskmine
soojenemine kiimnendis olnud 1,0-1,7 °C (Jaagus, 2006) ning perioodil 1966-2010 1,6-2,0
°C (Jaagus, 2013), mis tdhendab, et soojenemine pole toimunud iihtlaselt. Sellega on seletatav
ka veeauru rohu kiirem tous perioodil 1964-2013, mis vastab kiillaltki ldhedaselt kiirema
soojenemisega perioodile 1966-2010. Ka maértsikuine veeauru rohu tdus perioodil 1948-2013
on seletatav samade uuringute tulemustega. Martsis on statistiliselt oluline temperatuuri ja
sademete tdus toimunud perioodil 1951-2000, kuid ajavahemikul 1966-2010 pole
temperatuuri tousu tdheldatud ning sademete hulk on suurenenud iiksikutes jaamades. Ka
veeauru rohk, mille analiiiisi perioodid on {sna kattuvad temperatuuri uuringute
ajavahemikega, on kaitunud sarnaselt — perioodil 1948-2013 on martsikuine veeauru rohk
tousnud, kuid hilisemal ajavahemikul mitte. Statistiliselt oluline veeauru rohu tdus jaanuaris,
juulis ja augustis on samuti seotud samadel kuudel aset leidnud temperatuuri tdusudega pérast
60-ndaid aastaid ning jaanuaris on toimunud ka statistiliselt oluline sademete tdus. Novembris
on veeauru rohk tousnud oluliselt just perioodil 19642013, kuid usaldusvéairset temperatuuri

ning sademete tousu pole sellel perioodil novembris tdheldatud. Kiill aga on selle kuu
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sademed tousunud perioodil 1951-2000 ning see avaldub tdoendoliselt ka hilisema perioodi

veeauru rohu tousus.
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Joonis 24. Eesti keskmine veeauru rohu muutus (hPa) trendi jargi perioodidel 1948-2013 ja
1964-2013.

3.2.2 Kiillastusvajak

Perioodi 1948-2013 kiillastusvajaku aastate vahelist kdikumist nditab kvartiilihaare (tabel 8).
Kvartiilihaarde korgemad véairtused on soojal poolaastal ning madalamad vairtused kiilmal
poolaastal (joonis 25). Maksimum esineb juulis, olles 1,8 hPa ning edasi hakkab néiitaja
langema, saavutades miinimumi (0,2 hPa) talvekuudel: detsembris, jaanuaris ja veebruaris.

Alates martsist hakkab kvartiilihaare tdusma.
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Joonis 25. Kuude keskmine kiillastusvajaku kvartiilihaare perioodil 1948-2013 (hPa).

Tabel 8. Kuude ja aasta keskmised kiillastusvajaku kvartiilihaarde vaartused perioodil 1948—

2013 (hPa).
Jaam L L0 [ [ V]V IVIETVIEIVINT IX | X [ XI [ XII [Aasta
Ristna | 03 | 03 | 04 06|09 | 1.3 | 1.4 | 1.1 | 06| 05 | 0.6 | 0.3 | 0.7
Kunda |03 ] 03] 05071010 1513|0705 03] 02| 07
Kuusiku | 0.1 | 02 |04 | 0.8 | 1.1 | 1.6 | 16 | 16 | 07 | 03 | 0.2 | 0.1 | 0.7
Narva |02 020308 | 11|20 |21 |21]10]06]02]02]| 09
Pakri |03 ]02 0308 | 11|14 |17 13|06 |04 |04 03| 07
Pirnu | 0.2 | 02 |04 |12 |11 |16 |21 |14 |08 |02 |02]02]| 08
Sorve | 0303|0406 |09 |11 |13|1006 04 04]03] 06
Tallinn | 0.3 | 02 | 04 | 1.0 | 15| 1.6 | 2.0 | 1.4 | 06 | 03 | 03 | 0.2 | 0.8
Tartu | 03|02 05|10 13|16 |20 1909030201/ 08
Tiirikoja| 0.2 | 0.2 | 0.4 | 07 | 09 | 1.1 | 1.7 | 15 | 06 | 04 | 02 | 0.2 | 0.7
Tiiri 02 0204091117 |21[16]08]03]02]01]| 08
Valga | 02|02 |04 |11 |12 |16 | 21|20 10|04 |01]02] 09
Viljandi | 0.2 | 03 [ 04 | 12 |13 |18 |21 |19 |09 |04 | 0102 09
Vilsandi | 0.4 | 02 [ 04 | 07 |08 | 1.2 | 11 | 11| 0.8 | 04 | 05| 04 | 0.7
Virtsu | 01|02 0306091313 12|07 ]04]03]02]| 06
Voru | 020305111520 2417 |11]05]03]02] 10
Eesti 02 02 04]09] 111518 15]08]04]03]02] 08

Suur kvartiilihaarde véirtus soojal ajal tdhendab suureulatuslikke kiillastusvajaku kdikumisi

sellel perioodil aastate viisi. See on seletatav suhteliselt suurte aastatevahelise sademete

varieeruvusega, kuid vidikese temperatuuri muutlikkusega suvisel ajal. Voib esineda suvesid,

kus sademeid on véga vihe voi vdaga palju, aga temperatuurid seejuures oluliselt ei erine. Kui

temperatuur on piisiv, kuid sademed ja sellest tulenevalt ka Shu niiskussisaldus muutuvad

aastatevaheliselt palju, siis on ka kiillastuvajaki koikumine suur. Ka talvine sademete
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muutlikkus voib aastate 16ikes tédnu tsirkulatsiooni erinevustele olla tisna suur, kuid sellega
kaasneb ka temperatuuri muutus ning kiillastusvajak kdigub véhe. Tugeva lddnevooluga
kandub meile Pohja-Atlandilt suhteliselt sooja ning niisket ohku, pdhjustades pehmet
talveilma. Kui aga lddnevool on ndrk, siis domineerib korgrohkkond ning sellest tulenevalt ka

kiilmad ja suhteliselt sademetevaesed talveilmad.

Kiillastusvajaku pikaajalisi muutusi on uuritud perioodidel 1948-2013 ja 1964-2013.
Tabelites 9 ja 10 on toodud eelnevalt nimetatud perioodide kiillastusvajaku muutused jaamade
ja kuude kaupa. llmneb, et iildiselt on kiillastusvajak tdusnud ning seda peamiselt soojal
poolaastal, kuid vélja saab tuua siiski languse, mis on toimunud juunis (joonis 26). Mdlemal
perioodil on kiillastusvajak oluliselt tdusnud aprillis ning varasemal perioodil on statistiliselt
usaldusvédrne tous toimunud ka augustis ja aasta keskmisena. Aprillikuist tdusu perioodil
1948-2013 Sorves, Vorus ja Eesti keskmisena demonstreerib joonis 27. Uldine tendents on, et
aprillis on tous olnud viiksem rannikujaamades, mida esindab Sorve ning suurem tdus on
toimunud sisemaal Kagu- ja Louna-Eestis, kus asub ka Voru. Aasta keskmisena on perioodil
1948-2013 suurim tous toimunud Vorus ning ajavahemikul 1964-2013 Tartus, mis v3ib aga
olla seotud ka jaama asukoha muutusega. Tartu meteoroloogia jaam vahetas asukohta 1997.
aastal, kui see viidi Ulenurmelt Toraverre. Viikseimad aastased muutused on toimunud nii

pikemal kui ka liihemal perioodil rannikujaamades.
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Joonis 26. Eesti keskmine kiillastusvajaku muutus (hPa) trendi jargi perioodidel 1948-2013
ja 1964-2013.
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Tabel 9. Kuude ja aasta keskmine kiillastusvajaku muutus perioodil 1948-2013 (hPa).

[ I i |1v |V VI |VII [VIIIIX [|X Xl | X1l |Aasta
Kunda 0.0/ 0.0| 0.2/ 08| 09| 00| 07| 08| 02| 0.0] 0.0| 0.0] 0.3
Kuusiku| 0.0 0.0/ 0.0| 0.9| 0.2| -0.8| 0.6/ 06| 0.0 -0.3| -0.2] 0.0] 0.1
Narva 00| 01| 03| 08| 0.0| -05] 11| 13| 07| 04| 02| 0.0f 0.4
Pakri 0.1 01| 03| 08| 07| 02] 15| 11| 05| 03| 01| 02 05
Pirnu 0.0| 00| 02| 15| 11| 04| 12| 11| 03| 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.4
Ristna -0.2| -0.2| 0.0| 0.3| -0.2] -0.1| 04| 09| 02| 00| -0.1] 0.0f 0.1
Sorve 0.0/ 0.0| 0.2 0.7 07| 06| 07| 1.1| 06| 03] 02| 0.0] 05
Tallinn 0.0| 00| 03| 13| 1.7/ 10| 18| 14| 03| 0.0 0.0/ 0.0f 0.6
Tartu 0.0] 00| 04| 17| 12| 04| 12| 13| 05| 00| 0.0/ 0.0f 0.6
Tiirikoja] 0.0/ 0.0/ 0.1 1.0] 09| 0.0| 04| 05| 0.6/ 01| 0.0] 0.0] 0.3
Tiiri 0.0/ 0.0| 02| 12| 06| -04| 11| 0.7/ 00| 0.0 0.0/ 0.0] 0.3
Valga 0.0/ 0.0| 0.2 12| 0.7 -04| 0.7 04| 00| -0.2| 0.0 0.0] 0.2
Viljandi | 0.0| 00| 0.2| 14| 09| 0.0| 15| 10| 04| 0.0| 00| 0.0 05
Vilsandi | 0.0 0.0/ 0.0 05| 00| 0.2 09| 12| 02| 00| 00| 0.0] 0.2
Virtsu -0.1/ 0.0/ 0.0/ 0.6| 0.2] 0.1] 05| 08| 0.0| -0.3| -0.1] -0.1] 0.2
Voru 0.0| 00| 03| 15| 12| 0.0 15| 13| 06| 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.6
Eesti 0.0/ 0.0| 0.2 10| 07| 01| 10| 1.0/ 03| 0.0 0.0/ 00| 0.4
Tabel 10. Kuude ja aasta keskmine kiillastusvajaku muutus perioodil 1964-2013 (hPa).
IV v vl (VI VITIX [ X [ XI [ XIl [Aasta
Johvi 0.0 00| 01| 1.3| 0.6|/-09| 13| 0.6 0.3| 0.0/ 0.0] 0.0] 0.3
Kihnu 0.0/ 0.0| 0.2 08| 05|-04| 13| 1.0/ 05| 0.1] 0.0] 0.0] 0.3
Kunda 0.0 00| 0.2| 11| 0.7/ -05| 0.8] 05| 0.2| 0.0/ 0.0] 0.0] 0.3
Kuusiku 0.0 0.0] 0.2| 1.3| 05[/-09| 13| 05| 0.2|-0.2|-0.1] 0.0] 0.2
Lidne-Nigula | 0.0/ 0.0| 04| 13| 05| -1.0| 11| 0.8] 03| 0.0| 0.0] 0.0] 0.3
Narva 0.0/ 0.1| 0.2 09| 0.0|-10| 16| 1.2| 08| 0.3| 0.2 0.0] 0.4
Pakri 0.2] 0.1] 05| 0.7/ 0.0/-09| 0.7] 0.8] 06| 04| 0.2] 0.2] 0.3
Pirnu 0.0/ 0.0| 0.2f 15| 09|-0.7| 11| 0.8| 0.3| 0.0/ 0.0] 0.0] 0.3
Ristna 0.0/ 0.0| 0.1 04]-0.3|-09| 0.7] 0.8| 04| 0.1]|-0.2] 0.0] 0.1
Sorve 0.0/ 0.0| 0.2/ 06| 0.6/ 0.0/ 06| 0.8| 0.3] 03| 0.0] 0.0] 0.3
Tallinn 0.0/ 0.0| 04| 14| 08]-09| 11| 08| 0.5/ 0.0| 0.0] 0.0] 0.3
Tartu 0.0/ 0.0| 04| 18| 1.0/ 00| 14| 08| 0.5/ 0.0] 0.0] 0.0] 05
Tiirikoja 0.0/ 0.0| 0.2 10| 0.7|-0.7| 0.7| 0.1| 05/ 0.0| 0.0] 0.0] 0.2
Tiiri 0.0/ 0.0| 03| 14| 03]-11| 12| 0.2 0.2 0.0] 0.0] 0.0] 0.2
Valga 0.0 00| 0.2 1.7 0.7/ -0.7] 10| 0.2] 0.2| 0.0/ 0.0] 0.0] 0.2
Viljandi 0.0/ 0.0| 0.1| 15| 0.6|-09| 10| 0.3| 04| 0.0| 0.0] 0.0] 0.2
Vilsandi 0.0/ 0.0| 0.1 0.3] 0.0/ -0.7| 0.6| 0.8| 0.0/ 0.0|-0.2] 0.0] 0.0
Virtsu 0.0/ 0.0| 0.0/ 06| 0.0/ -0.7| 0.7| 0.6 0.0|-0.2|-0.2] 0.0] 0.1
Voru 0.0/ 0.0| 0.2 16| 09|-06| 15| 0.6/ 04| 0.0| 0.0/ 0.0] 0.4
Viike-Maarja| 0.0| 00| 0.2| 1.6/ 0.8|-09| 10| 05| 04| 0.0/ 0.0] 0.0] 0.3
Eesti 0.0 0.0] 0.2| 11| 05|-0.7] 10| 0.6 04| 0.0/ 0.0] 0.0] 0.2
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Niiskusdefitsiidi ehk kiillastusvajaku kasvu voi langust pohjustavad muutused kiillastunud voi
tegelikus veeauru rohus, mis voivad tuleneda sademete voi temperatuuride muutustest. Soojal
poolaastal on kiillastusvajaku tdus seletatav soojenemisega, mis on Eestis aset leidnud 20.
sajandi teisel poolel (Jaagus, 2006, 2013). Temperatuuri tSus toob kaasa kiillastunud veecauru
rohu tousu ning sellest tulenevalt ka kiillastusvajaku suurenemise. Aprillis on toimunud lisaks
temperatuuri tdusule ka statistiliselt oluline sademete vidhenemine, mistdttu on suurim
kiillastusvajaku tous toimunud just sellel kuul. Kiillastusvajaku langust juunis saab seletada
sademete tOusuga, mMis toob kaasa tegeliku veeauru rShu téusu ning lisaks on juunile
iseloomulik ka mdningane Shutemperatuuri langus. Territoriaalselt on suurim soojenemine
toimunud Kagu-Eestis (Vorus) (Jaagus, 2006) ning seetottu on ka kiillastusvajaku aprillikuine

ning Eesti aasta keskmine tous suurim just Kagu- ja Louna-Eestis.
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Joonis 27. Kiillastusvajaku aprillikuine muutlikkus ja pikaajaline trend Sorves, Vorus ja Eesti
keskmisena perioodil 1948-2013.

3.2.3 Suhteline dhuniiskus

Suhtelise ohuniiskuse aastatevaheline muutlikkus on perioodil 1948-2013 suurim kevadel,
kui kvartiilihaarde véartused jadvad vahemikku 6,1-6,5% (joonis 28). Septembrist veebruarini
on aastatevahelised erinevused vidiksemad ning miinimum esineb jaanuaris. Tabelis 11 on

toodud kvartiilihaarde vairtused jaamade ja kuude kaupa.
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Joonis 28. Kuude keskmised suhtelise 6huniiskuse kvartiilihaarde véartused perioodil 1948—

2013 (%).

Tabel 11. Kuude ja aasta keskmised suhtelise dhuniiskuse kvartiilihaarde vaartused perioodil

19482013 (%).

| i 1v i v | VE VI VI X | X | X | XTI | Aasta
Ristna 40 | 50|70 |50]70 |58 |50[40]40 )48 |60 |40] 51
Kunda | 30|38 | 50|40 ]55|30[50]40 )48 |40 |50]40] 43
Kuusiku | 40 | 40 | 80 | 48 | 68 |50 | 6.0 | 40 | 3.0 | 38|45 |30] 47
Narva 30148 |50 |58[65|50|60|78|50]50]30]40] 51
Pakri 3014560 |78 705050 |50 48|48 |40 |50] 51
Pirnu 5040|7078 |80|50]|50)48 |40 |40 ]30]30] 50
Sorve 48 | 40|58 | 6070|6048 |50 |48 40|38 |50] 51
Tallinn | 40 | 50 | 60 |58 | 60|60 |65|50)40 38|40 ]38] 50
Tartu 40 138507068 ]50|70[60]40)30|30|30] 48
Tiirikoja| 28 | 40 | 58 | 60 | 60| 40 |58 |40 38|40 |30]28] 43
Tiiri 4014068 |60]60]50)|60|60]30)30]|40]| 28] 47
Valga 40 140606060 6070|6848 |30]|28|30] 49
Viljandi | 3.0 | 40 | 60 | 70| 70|48 | 60|60 |38 ]30|30]|28] 47
Vilsandi | 40 | 48 | 70 | 70 | 68 | 58 | 40 | 40 | 50|40 |50 ] 40] 51
Virtsu 40 48 |58 | 6060|5048 40|40 38|40 |20] 45
Voru 40 | 5050|7060 ]58|70[65|38|30|40|38] 51
Eesti 3814361626551 |57 |52]41]38]39|35] 48

Kiilmal ajal voib ilm olla véga heitlik, kuid sademete ning temperatuuri muutused toimuvad

tildiselt samaaegselt ning seetdttu kdigub Shuniiskus aastate 18ikes talvisel ajal vihe. Kevadist

suurt suhtelise Shuniiskuse muutlikkust on seletada keerulisem. Nii temperatuuri kui ka

sademete absoluutne muutlikkus ei ole sellel ajal méarkimisvéarselt suur. Kiill aga on sademete
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suhteline muutlikkus, mida néitab variatsioonikordaja kevadisel ajal {isna suur (Jaagus, 2013)
ning see voib olla liheks pdhjuseks suhtelise Ohuniiskuse suurele varieeruvusele sellel
aastaajal. Lisaks vOib kevadine suur varieeruvus olla seotud ka talviste lumeolude
aastatevahelise mutlikkusega, mis pohjustab kevadisi lume ja jdd sulamise erinevusi ning

sellest tulenevalt on ka auramine erinev.

Samal ajal kui veeauru rohk on Eestis oluliselt tousnud 20. sajandi teisel poolel, siis suhteline
Ohuniiskus on jddnud oluliste muutusteta. Méarkimisvaarseid muutusi on toimunud vaid
tiksikute kuude 10ikes. Tabelites 12 ja 13 on toodud suhtelise ohuniiskuse pikaajalised
muutused jaamade ja kuude kaupa vastavalt perioodidel 1948-2013 ja 1964-2013. Vilja saab
tuua suhtelise Shuniiskuse tdusu molemal perioodil jaanuaris ning languse aprillis (joonis 29).
Lisaks ilmneb, et aprillikuine langus on toimunud pigem sisemaa jaamades ja mitmetes
rannikujaamades pole statistiliselt olulist muutust toimunud. Seda muutust demonstreerib ka
ka joonis 30, kus on toodud Voru kui sisemaa jaama ja Ristna kui rannikujaama aprillikuine
muutus perioodil 1948-2013. Ka veebruaris, juunis ja novembris saab radkida statistiliselt
olulisest suhtelise Shuniiskuse tdusust paljudes jaamades. Veebruaris ja juunis on muutus
toimunud eelkdige perioodil 19642013, kui statistiliselt oluline tdus on toimunud vastavalt
seitsmes ja kaheksas jaamas kahekiimnest. Kui vaadata aastaseid muutusi jaamade 16ikes, siis
on pilt lisna erinev — on jaamasid, kus aastane suhteline Shuniiskus on tdusnud ning vastupidi.
Eesti aasta keskmine suhteline ohuniiskus on ajavahemikul 1948-2013 pisut langenud ning

perioodil 1964-2013 tdusnud, kuid need muutused on statistiliselt mitteolulised.

Suhtelise 6huniiskuse muutus

Kuu

m1948-2013 m1964-2013

Joonis 29. Eesti keskmine suhtelise Shuniiskuse muutus (%) trendi jargi perioodidel 1948—
2013 ja 1964-2013.
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Tabel 12. Kuude ja aasta keskmine suhtelise dhuniiskuse muutus perioodil 1948-2013 (%).

Jaam | 1 i [(1v v vl VIl [VIIIIX [X Xl | XIl |Aasta
Kunda 29| 00| 12| -34| -28] 13| 0.0 0.0] 0.0] 00| 16| 0.0] 0.1
Kuusiku| 5.1| 32| 38| -28| 1.7]| 55| 00| 0.0] 0.0] 39| 47| 37| 26
Narva 00| 00| 00| 48] 00| 31| -10] -34| -35| -28| -14| -14] -11
Pakri 0.0 00| 00| -63| -28| 0.0] -24]| -25| -15| -21| 0.0] -25] -21
Pirnu 40| 40| 15| -83| -34| 00| 00| -21| 0.0] 0.0] 32| 28] 0.1
Ristna 57| 56| 55| 00| 33| 28] 00| -16) 00| 11| 33| 23| 25
Sorve 0.0/ 00| 0.0 -50| 46| -1.0| -1.8] -39| -3.1| -24| 0.0] 0.0 -2.2
Tallinn 39| 26| 00| 68| -7.1| -34| 43| -3.7| 00| 00| 26| 18] -1.2
Tartu 28| 00| -15|-10.2| 44| 00| -21| -23| -16| 0.0] 0.0] 0.0] -1.9
Tiirikoja| 2.1| 25| 15| -6.0| -35| 15| 12| 00| -26| 0.0| 0.0] 0.0|] -0.2
Tiiri 22| 00| 00| -59| 0.0] 38| 00| 0.0 0.0 14| 11| 0.0 04
Valga 30/ 00| 17| 64| 00| 32| 00| 00| 00| 17| 28] 171 0.8
Viljandi | 2.7| 18| 12| -71| -30| 15| -19| -21| -1.3| 00| 22| 21| -0.2
Vilsandi | 26| 23| 14| 00| 00| 0.0] 0.0] -22| 00| 0.0] 23] 13| 0.7
Virtsu 44| 39| 29| -24| 00| 14| 00| 00| 0.0] 29| 31| 30 1.7
Voru 11| 0.0| 0.0 -85| -3.9| 14| -29| -26| -2.2| 0.0/ 0.0] 0.0] -2.1
Eesti 27| 16| 12| -52| -19| 13| -09| -1.6) -1.0| 0.2] 1.6/ 0.9] -0.1

Tabel 13. Kuude ja aasta keskmine suhtelise Shuniiskuse muutus perioodil 1964-2013 (%).

Jaam [ i1V v v v vl X | X | Xl | XIl JAasta
Johvi 39100 |-24]-77100 |43 |-28/00(00[14(00]00] 01
Kihnu 16 |27 ]-21|-50]-15]|16|-11]-22/00]00|22]00] -05
Kunda 38100/00]-59|-22|/22]00]/00(00[18|15][00] 05
Kuusiku 49 127]00[-54/00(50[00/00]00]33]33[31]| 14
Laine-Nigula | 36 | 0.0 [-36|-6.3|/0.0|45]00]-11]/00]00]19]00] 00
Narva 14100|-28|-56]20|38]-31[-33[-34]0.0]0.0]00{ -09
Pakri 00/00|-44|-56|22|56]00]00]00[-22|0.0][-18] -0.9
Pirnu 56 50/00]-79|-26/31]00]00(00[13[28[29] 038
Ristna 44 148 |00[0037(50]00)-16]00]00]33[26] 21
Sorve 33/138|-14]-26|-21|13]00]00(00[00]31]|17] 05
Tallinn 38124 1-34|-71]-19/44 |-13|-14|/00[16 |19 |11 0.0
Tartu 65/36|-12]-90|-33/0.0|-20/ 00 (0000 |15]19] -0.2
Tiirikoja 45129]00[-53/00(32]00)00]00]|17]20]27]| 07
Tiiri 43128|00[-53/00(56]00]00]00]29]22]|16] 11
Valga 33/19]-15/-80/00|26/00]00]00[{14|18]00] 03
Viljandi 54142/00]-64/00)39]00]00(00[17]29[33] 12
Vilsandi 33/43/00]00]26|33]00]|00(24[1235[28] 19
Virtsu 5313800 ]-21|22|45]00[00 2337|3431 24
Voru 29100/|-16]-89|-15/3.0|-1.7/ 00|00 00|00]00] -04
Viike-Maarja| 3.7 | 25 |-1.7|/-80|-1.7{43 |00 | 00 00|13 |00 00| 04
Eesti 38124 1-13|-56]-02(36 |-06|-05/01[11[19]13] 05
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Statistiliselt olulised suhtelise Shuniiskuse muutused on peamiselt seletatavad samaaegsete
sademete ja temperatuuride muutustega. Nii jaanuaris kui ka veebruaris on 20. sajandi teisel
poolel sademetehulgad ning dhutemperatuur Eestis tousnud (Jaagus, 2006, 2013). Lisaks on
talvine suhtelise Shuniiskuse tous seotud ka lddnevoolu tugevnemisega alates 1980-ndatest
aastatest (Jaagus, 2013). Léddnevooluga saabub Atlandilt soe mereline Shk, mis pShjustab
pehmet talveilma ning Shu veeauru sisalduse suurenemist. Aprillikuud iseloomustab aga
viimastel aastakiimnetel sademete vdhenemine ning temperatuuri tous ja sellest tuleneb ka
statistiliselt oluline suhtelise dhuniiskuse langus sellel kuul. Ka juuni ning novembri suhtelise
Ohuniiskuse tousu vOib seostada sademehulkade suurenemisega nendel kuudel. Suhtelise
ohuniiskuse trendid on iisna histi kooskolas ka iileilmsete muutustega. Willett jt (2008) on
leidnud, et pohjapoolkera talvel, siigisel ja suvel esineb suhtelise dhuniiskuse tdusutrende. Ka
Eestis on koigil neil aastaaegadel suhteline dhuniiskus tdusnud, ehkki suvel on see toimunud

vaid juunis.

O
o1

o

5

o Ol
1

Suhteline 6huniiskus
OO N N 0O 00 O
o
I
[

o

60 T T T T T T
1948 1958 1968 1978 1988 1998 2008

Aasta

—Voru —Ristna Eesti

=—Linear (Voru) =Linear (Ristna) Linear (Eesti)

Joonis 30. Suhtelise ohuniiskuse aprillikuine muutlikkus ja trend Vorus (sisemaa jaam),

Ristnas (rannikujaam) ja Eesti keskmisena perioodil 1948-2013.
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Kokkuvote
Kéesolevas t60s uuriti ohuniiskuse sesoonset ja territoriaalset jaotust ning anti iilevaade
aastatevahelisest muutlikkusest ja pikaajalistest trendidest. T66 tehti veeauru rohu,

kiillastusvajaku ja suhtelise ohuniiskuse kuude keskmiste néitajate pohjal.

Sesoonset jaotust ning aastatevahelist muutlikkust uuriti perioodil 1948-2013. Ohuniiskuse
sesoonne varieeruvus leiti mediaani nditajate pohjal ning aastatevahelist muutlikkust uuriti
kvartiilihaarde abil. Territoriaalse jaotuse iilevaade anti jaamade parema esindatuse tottu
perioodi 1964-2013 kohta. Pikaajalisi trende uuriti eelnevalt nimetatud perioodidel Sen’i

meetodiga ja trendi usaldusvairsust kontrolliti Mann-Kendalli testiga.
Uurimiskiisimustele saadud vastused on esitatud jargnevalt punktide kaupa:

Sesoonne muutlikkus:

e Veecauru rohk on kdrgem soojal poolaastal, saavutades maksimumi juulis ning
madalam on see siigisel ja talvel ning miinimum esineb veebruaris. Mandrilise ja
merelise kliimaga jaamade omavahelisel vordlemisel ilmneb, et rannikujaamades on
aasta ldbi veeauru rohk korgem.

e Sarnaselt veeauru rohuga, saavutab kiillastusvajak maksimumi juulis ning miinimum
esineb talvekuudel. Mandrilise kliimaga jaamades on kiillastusvajak martsist augustini
korgem ja merelise kliimaga jaamades oktoobrist veebruarini.

e Suhteline ohuniiskus on madalam soojal poolaastal ning korgem kiilmal poolaastal.
Miinimum esineb mais ning maksimum novembris-detsembris. Suhtelise dhuniiskuse
aastases kdigus ilmnevad erinevused sisemaa ja rannikujaamade vahel, mis tulenevad

mere mojust voi selle puudumisest.

Territoriaalne jaotus:

e Veeauru rohu aasta keskmine territoriaalne varieeruvus on suur. Korgemad vairtused
esinevad Liddne-Eesti rannikujaamades ning Liivi lahe iimbruses ja madalam on
veeauru rohk Kesk- ja lda-Eestis. Umbritsevast kdrgema veeauru rdhuga jaamana saab
vilja tuua ka Peipsi rannikul paikneva Tiirikoja. Territoriaalsed erinevused on kdige
suuremad suvel ning vdikseimad kevadel.

e Aasta keskmine kiillastusvajak on kdige madalam darmisel lddnerannikul ja saartel

ning korgem Kagu- ja Louna-Eestis. Kiillastusvajaku territoriaalne kontrast on suurem
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soojal poolaastal. Erinevused on vidiksemad siigisel ja talvel ning siis on erinevalt
aasta keskmisest ja soojast poolaastast kiillastusvajak kdrgem just rannikujaamades
ning madalam sisemaal.

Suhtelise dhuniiskuse korgemad aasta keskmised védrtused on Ladne-Eestis ja saartel
ning madalam on see lda- ja Kagu-Eestis. Kevadel ja suvel on suhtelise dhuniiskuse
erinevused piirkondade vahel suured, kuid territoriaalne jaotus on iildjoontes sama
nagu aasta keskmine. Talvel ja siigisel on aga erinevalt aasta keskmisest korgemad

véairtused sisemaal ning madalamad rannikupiirkonnas.

Aastatevaheline muutlikkus ja pikaajaline trend

Veeauru rohu aastatevahelist muutlikkust néitava kvartiilihaarde aastane kdik on iisna
muutlik, vaheldudes tdusude ja langustega. Suurim muutlikkus on juunis ja juulis ning
véikseim aprillis. Veeauru rohk on viimastel aastakiimnetel oluliselt tdusnud ning
vorreldes ajavahemikke 1948-2013 ja 1964-2013, ilmneb, et aasta keskmine tSus on
olnud kiirem hilisemal perioodil. Suurim tdus on toimunud juulis ning lisaks on
positiivne trend mitmetes jaamades iseloomulik ka jaanuarile ja augustile. Erinevusena
kahe perioodi vahel saab vilja tuua martsikuise muutuse. Pikemal perioodil on sellel
kuul toimunud statistiliselt oluline tdus kdigis analiiiisis kasutatud jaamades, vélja
arvatud Sorves, kuid liihemal perioodil pole usaldusvéirset veeauru rohu tdusu maértsis
toimunud.

Kiillastusvajaku aastatevaheline muutlikkus on suur soojal poolaastal ning viiksem on
see kiillmal poolaastal. Kiillastusvajak on perioodidel 1948-2013 ja 1964-2013
tdusnud ning peamiselt just soojal poolaastal. Vilja saab aga tuua languse, mis on
toimunud juunis. Mdlemal perioodil on suurim téus toimunud aprillis ning varasemal
perioodil on usaldusviirne tdus toimunud ka augustis ja aasta keskmisena. Uldise
tendentsina ilmneb, et viiksemad muutused on toimunud rannikujaamades ja
suuremad sisemaal.

Suhtelise Shuniiskuse muutlikkus on kdrgem kevadel ning kdige madalam on see
talvel. Suhteline dhuniiskus on jddnud uuritud ajavahemikel suhteliselt muutumatuks
ning olulisi trende esineb vaid iiksikutel kuudel. Perioodidel 1948-2013 ja 19642013
saab vélja tuua suhtelise Shuniiskuse usaldusvéérse tdusu jaanuaris ning languse
aprillis. Lisaks ilmneb, et aprillikuine langus on toimunud peamiselt sisemaa
jaamades. Ka veebruaris, novembris ja juunis saab mitmetes jaamades rddkida
suhtelise Shuniiskuse olulisest tdusust 20. sajandi teisel poolel.
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Spatio-temporal variability of surface-humidity in Estonia during
19482013

Jane Hudsi

Summary
The aim of the study was to analyse spatial and seasonal distribution of surface humidity and
to give an overview of long-term variability and trends in Estonia. Three humidity variables
were taken into analysis — monthly mean water vapour pressure, humidity deficit and relative
humidity. Seasonal distribution and long-term variability during the period 1948-2013 was
described by using observation data from 16 stations. Spatial distribution was analyzed for the
period 1964-2013 and it was based on the data from 20 weather stations. Long-term
variability was studied for periods 1948-2013 and 1964-2013 while data from 16 and 20

stations was used accordingly.

Data was analyzed using Microsoft Excel and maps were drawn with Surfer. To analyse the
seasonal and spatial distribution, median and monthly average were found accordingly. Long-
term variability was charactereized by quartile capture. Sen's method and Mann-Kendall test

was used to identify and analyse the trend.
The results of the research:

Seasonal distribution

e Higher water vapour pressure occurs in the warm half-year (maximum in July) and
lower values are in autumn and winter (minimum in February). Comparing the
stations with marine and continental climate occurs that in the coastal stations is water
vapour pressure higher throughout the year.

e Humidity deficit reaches a maximum in July and minimum occurs in winter. In
stations with a continental climate, the humidity deficit is higher from March to
August while stations with a marine climate have a higher humidity deficit from
October to February.

e Relative humidity is lower in warm half-year and higher in the cold half-year.
Minimum occurs in May and maximum in November and December. Annual relative

humidity variability is different in coastal and innerland stations.
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Spatial distribution

Annual mean water vapour pressure is higher in West-Estonia and around Gulf of
Riga and lower values are found in Central- and East-Estonia. Comparing to the
surrounding stations it occurs that higher water vapour pressure is also in Tiirikoja that
is located on the coast of Lake Peipus. Territorial variations are highest in the summer
and lowest in the spring.

Annual mean humidity deficit is lower in the westcoast and island stations. Higher
values are in inland stations and maximum is in Southwest- and South-Estonia. Spatial
variations are larger in the warm half-year and smaller in autumn and winter. In the
cold half-year the spatial distribution is different from annual mean and warm half-
year distribution and higher humidity deficit occurs in westcoast stations and lower
values are in inland stations.

Over Estonia, annual mean relative humidity is higher in West-Estonia and islands and
lower in East- and Southeast-Estonia. In autumn and winter spatial distribution is
different and higher values are in Central-Estonia and lower values in coastal stations.

Spatial variations are larger in spring and summer and smaller in autumn and winter.

Interannual variability and longterm trends

Largest water vapour pressure variability occurs in June and July and smallest in
April. During the last decades water vapour pressure in Estonia has increased.
Comparing the periods 1948-2013 and 19642013 occurs that rise has been faster in
the latter period. Largest positive trend has emerged in July and water vapour pressure
has also increased in the number of stations in January and August. The difference
between two periods appears in March. During 1948-2013 statistically significant
water vapour pressure rise has occurred in March but during 1964-2013 it isn’t found.
Humidity deficit interannual variability is high during the warm half-year and lower
during the cold half-year. Humidity deficit has increased during 1948-2013 and 1964—
2013 in the warm half-year but in June it has decreased. Largest increase has occurred
during both periods in April and during 1964-2013 it has risen also in August and
annual mean. The overall trend is that smaller changes have occurred in coastal
stations and larger in inland.

Larger relative humidity variability is found in the spring and the smallest in the
winter. During 1948-2013 and 1964-2013 there have been relatively small long-term
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changes and statistically significant trends have occurred only in a few months. A
reliable positive trend has emerged in January and negative trend in April. In addition
it occurs that decrease in April has taken place mostly in inland stations. Also in
February, November and June statistically significant trend has appeared in several

stations during the second half of the twentieth century.
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Tanuavaldused

Soovin tdnada oma juhendajat professor Jaak Jaagust ning Eesti Meteoroloogia ja
Hiidroloogia Instituudi (EMHI) to6tajaid, kes vdimaldasid ligipddsu andmetele, mida t66s

kasutati.
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