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Praefatio.

Si!onlio practerco fabricam organorum
respiratoriorum  anatomicam, itemque
mechanicum respirationis processum, quum
in quovis opere anatomico-physiologico,
plenam harum rerum  cognitionem  con-
scqui possimus; ecademque ex  causa
omitte varias, ab antiquissimis jam tem-
poribus usque ad nostra tempora de
processn respiratorio prolatas  hypothe-
scs atque opinioncs, quum parum nobis
afferant "utilitatis. K contrarvio illorum
physiologornm ct chemicornm recentio-

ris temporis, qui, artis chemicae periti,



processum  respiratorium chemicis expli-

caverunt legibus, judicia prolaturus, in-
ter s¢ comparaturus atque theoreticis
argumentis demonstrare conaturus sum,
cui illorum  fidem habere  debeamus,
quum hucusque ¢t ca de guacstione tam
variae sint doctissimorum ingeniosissi-
mornmque anctorum, tamgue discrepan-

tes sententiac, ut saepe sibi absolute

contradicant.

‘O B /.'394«.;(:35. 7 08 Tixvy ‘uw{(n}, 632 muspos ofus, 5 9¢

meTgu a'(,L‘u).s;u:v. » ¢ xfza'ff xxlur;}. —_
Hippocraics.

Doclriua fere nulla cxistit physiologica , de qua
tot tamque variac prolatac sint hypotheses, quam de
processu respiratorio; ommnes vero, quod aliter evenire
nequivit, serius ocius wmnlalac, aut omuino obhlivio-
ni traditae sunt.  Nihil enim certi verique in lucem
proferri licuit prius, quam partes atmosphacrae consli-
tutivae naturaque acris et inspirati ct exspirati cssemt
cognitac. Jam din inuotnerat afrem atmosphacricum
necessariam esse vitae conditionem , quam oh causam
illum pabulum vitae nominaverunt; ncque fugichat
physiologes airem sacpius ductum cxhalatumque in.

spiranti moriem afferre.  Hales, Mayow et Verattt
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jam observaverunt aéris quantitatem inspirando minui,
cxspiratoque et flammam ct vitam animalem exstingui,
Oxygenio autem detecto (a cl. Priestley, anne 1774)
illa physiologiae pars novae omnino mutalioni ciat
subjecta, quo ex tempore multa et pracclara de pro-
cessu chemico-vitali, praecipue de chemico respira-
tionis effectu sunt derivanda. Eximiam hac in re
sibi paraveruut laudem mulli chemici et physiologi, ut
cl. Priestley, Scheele, Lavoisier. Tartibus atmoiphae-
ram constituentibus detectis, Lavoisier *) primus osten-
dit, quanti esset momenti oXygenium quantamque exer-
cerel vim in animautium organismum, imprimis in
respirationem; illam docuit esse atmosphaerae partem,
quae et vitam aleret et sanguinem mutarct vemosum
in arteriosum, E;cperimentis institutis aérisque quali-
tatem post‘exspirationem mutatam observans invenit,
quotiescunque in aérem e pulmonibus expulsum in-
quisivit, partem oxygenii esse consumptam, noyum-
que gas, acidum carbonicnm, conformatum. Quam.
gnam nunc respirationis utilitas erat patefacta, tamen

nondum perspici potuit, qna ratione fieret illa saugui-

"*) Lavoisicr’s Schrilten tbersetat v. Weigel 7.40.

7

nis venosi in arteriosum mutatio, quae, ut videbi-
mus, mulis explicari potest modis.

Nonunulli enim credunt sanguninem oxydari, i. e.
oxygenium pulmonibus exceptum in sanguinem trans-
ire acidumque carbonicum, quod in illo jam prae-
formatum esse contendung, cxhalari; alii antem pu-
tant sanguinem non nisi decarbonisari, i. e. carbone
per respirationem privari; alii et oxydationem et de-
carbonisationem simul concedunt; alii denique vapo-
res habent exhalatos pro respirationis producto.

Nos autem expoiiere comahimur ef sanguinem
won nisi decarbouisari, of acidum carbonicnm in pul-
monibus formari, ct Yapores aquosos cx sanguine ipso
exhalari. .

Allen et Pepys ¥) omme crediderunt oxygeninm

consnmi ad acidum carbonicum formandum; alii autemt

¢. g. Depretz *¥), Dulong %), Scguin *¥¥¥) et posted

l.avoisier ¥ ipsc comtenderunt, cxperimentis rite

P m—————

#) Allen ct Pepys in Schweigg. J. 1. 183,
*+) Depretz. Ann. d. Ch, et I'h.

»+ Dulong, Berzel. Jabe, B, 4. p. 215.
*#¢) Seguin in Journ. de Phys, 1790, 467.

#3x+%) Lavoisier und Seguin in Ann. de Chim, g1, 318,
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institutis, alteram tantum oxygenii inspirati partem cou-
jungi cum carbone; alteram vero coire cum hydroge-
nio ad generandos vapores aquosos.

Nysten et Coutanceau *), postquam azotum pu-
rum inspiraverant, eandem acidi carbonici copiam
s¢ exhalasse dicecbant, acsi aérem atmosphaericum

) e

sanguine in vase, cujus aér per antliam pneumati-

inspirassent; Yogel *%), Plaft **%) et Brande
cam erat rarefactus, acidum carbouicum vidcrunt
evolvi, quam ob rem illud gas in sanguinc pracfor-
matum pulmonibus exspirari, oxygenimm autcm in
sanguinem transire contenderant.

Opiniones igitur omnes valde inter se discrepant,
quum praecipue nulla earum argumentis nitatur abso-
lute affirmantibus evidentibusque, gquoniam experi-
menta instiluentes saepius incidamus in errores grayis-

simos.

*) Coutanceau, Revision des nouvelles doctrines chimi-
co - physiologiques suivis d’experiences relatives a
la respiration. Paris. 1814. 8. p. 2g6.

*+) Vogel, Schweigg, J. 11. p, 4or,

***) Plaff in A, Gebl, 5,103,

***) Brande, Anun. d, Ch, et d. Ph, 10, p. 207. Bers,
Jatir. B 1. p. 124

i
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)

Res ob varinm et nimis flnctuantem experimento-
rum eventurmt dubia apparet inque tencbris versatur.
Ut mentionem faciam unius tantum eventus sibi con-
tradicentis, sufficiat varias de azoto ia respiratione
inter se comparare opiniones. Secundum Depretz et
alios azoti quantitas exspirati est major, quam inspi-
rati; secundum Davy, Priestley, P{aff, minor; se-
cundum Lavoisier ¢t Seguin meque major, neque
miner.

Majore attentione digna est actio illa chemica,
qua carboneum ex organismo eliminatur. Duae im-
primis sunt theoriae sibi directe oppositae : prier sau-
gninem docet oxydari, altera autem decarbonisari.
Nostrum ergo erit, quid sit in re, ostendere animums-
que primum in discrimen sanguinis veuosi ¢t arteriosi,
ob colorem satis discrepantcm, intendere; ille atrum
exhibet colorem et minorem uuo vel duobas aradibus
calorem *), quari sauguis arteriosus; hic laete rubet,

citius coalescit pondercque specifico gaudet majore.

) Lenhossck. Institutiones physiologicae. p. g6. §. 99-
Magendie’s Grundrifs der Physiologic, ans dem Fran-
26sischen uibersetzt von Heusinger, Theil 1L p. 274,

1
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. Quacritur, cni nam principio colorem sanguinis ve-
nosi atropurpureum adscribere debeamus? — Nomn-
nulli acido carbonico imputant indolem saugninis ni-
grificandi, nallo tamen jure: mox enim discemus
atrum derivandum esse colorem non nisi a carbone.
Namn sanguis e vena secta missus et vase, acido car-
bonico repleto, excepius atque in ille conquassatis,
colorem induit laete rubentem, sanguinis aricriosi
simillimum *). Itaque nullo modo contendere possu-
mus acidum carbouicum sanguini atram impertire co-
lorem, sed carbonem ipsum, ob nigrum suum co-
lorcm.

Plura autem exstant argumenta acidi carbonici
generationem in pulmonibus commonstrantia.  Pro-
cessum enim Tespiratorium variis anni temporibus,,

variisque climatibus terraeque regionibus mulari aui-
*

mtm—————r——

*) Auctor ipse pericula fecit. — Secundum Huenelcldt
color est rubidus; viede: Huencfleld's |>l1)‘5]()‘03iscllc
Chemie d, menschlichen ()rg:mism. Thetl. 1, Pag,
216. — Poiro : Berzelius Chemie, iiborsetat v, Wohler
4. Bd, 1, Abtheil, S. 95—96 ubi manilesio osten-
ditur, acidum carbonicum non esst causam nibvri

coloris sanguinis venosi,

11

madvertimns.  Manifestum videmus antagonismum
inter pulmonnm atque cutis actionem; quo actuosiores
enim illi, eo seguior haec ‘et vice versa Aestivo
tempore ot in calida temperatura cutis functiones me-
lius procedunt, qu;"un hiemali tempore et in {rigida
temperatara , ubi pulmonum actio praecipue excellit;
neminemgquce fugit et cutis colorem aestivo tempore
profundiorem, quam hicmali apparere ct macnlas
cphelidesque cutis magis nigricare, cujns phaenomeni
causa haec est: majorem ob calorem temporis aestivi,
aér atmosphacricus magis est expansus, in eodemque
volumine minorem continet oxygenii copiam, qua
ex causa sanguis non nisi imperfecte potest decarboui-
sari. Propter antagonismum culis et pulmonum, il-
lius nunc functiones augentur majorque sanguinis co-
pia in peripheriam protruditur, ubi carbo in reti mu-
coso Malpighiano depositus, colorem cutis ephelidum-
que efiicitllxigricaxntexn, qui, quod in tcrrae regioul-
bus temperatis semper fiert solet, simulac pulmonum
actio, anmi tempore mutato, dugelur, rursns vel
pallescit vel evanescit. Quo propius autem aequatori,
co constantius profuidim obsexrvamus colorem, pede-
tentim ita nigricantem, ut in zonis torridis, sub ac-

quatore niger appareat, ut in Aeihiopibus.
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Sunt antem ¥), qui hoc phacnomenon alia ralio-
ne exponant, acidum carbonicitm in sanguine conten-
tum ita in systemate capillari peripherico decomponi,
ut oxygeninm ejus a carboue sejunctum cum hydroge-
nio sanguinis libero conjungatur et sub sudoris cuta-
nei forma, carbone in reti mucoso Malpighii relicto,
exhaletnr,  Atamen illi hujusce adris ignorare viden-
wur naturath, cujus **) conmubium cum carbone ita
firmum est, 1t et maximis acstus gradibus, ctipso ap-
paratu galvanico vix possit scjungi **%).

Acidum carbonicum pracformatmin in sauguine
ex alia jam causa negare debemus.  Si enim summa
contentione exspiramus, ita ut pulmoues in minimnm,
quam possint, redigantur lumen, spiritnmque tamdiu
continemus, donec absoluta nobis spivandi necessitas
imponitur, (quod per dimidiam fere horae snxhgnsi.
mam partem fieri potest) necessc €ssCt rULSUS dilateren-

tur (pulmones) quum illo temporis spatio jam 35—40

*) J. Bostacks Versuche uber d. Athemholen, aus dem
Englischen von Nolde. Erfurt 1809, p. 125 et 129.
*¥) sc, oxygenil,

s+#) Schubarts Ghemic. S, 87.
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cordis contractiones sanguinem venosum per pulmones

propellant acidamque carbonicnm, si adessct in san-
guine, in vesiculas atreas et bronchiorum ramulos
jnvadere cogerent. E cl. Davy experimentis discimus,
per quamvis exspirationem, placide peractam, 12,7
— 13 pollic. cubic. aéris (in quo sunt 1,1 poll. cub.
acidi carbom.) exhalari. In sexagesima horae parte
vicies plerumgue €t inspirare et exspirare solemus; in
Jdimidia ergo decics, quo tempore cor. 35 — 4o gies
contraliitur. Hla una exspirationc exhalata acidi car-
honict quantitas (1,1 pollic. cubic.) decies multipli-
cata, 11 cfficit pollic. cubic., quae quantitas in qua-
vis respirationis vice expelli solet. — Nunc autem,
spi\rim dintius contento, summa 10s premet, non ex-
spirandi sed inspirandi necessitas, neque maxime €o-
nantes quidquam exspirare valemus, quod manifesto
docet acidum carbonicnm in sangnine non csse prae-
formatam.

Fundem conscquemur eventum aliis quibusdam

airis speciebus inspiratis, quibuscum nullum componi

potest acidum carbonicum ¢. g. hydrogenio, azoto,
chloro ctc. Attamcn non plane deneganda est acidi

carbonici exhalatio , (siquidem iides habenda est:
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Nysten, Goutancean, Vogel, Pfaff aliisque), qua de
re infra mentionem factnrus sum.

Huic, quam equidem mihi defendere proposui,
opinioui haec porro {ayent experimenia: oXygenio
puro inspirato largior acidi carbonici copia exhalatnr,
(secundum Allen et Pepys 0,11 — 0,123 dum aére
atmosphacrico inspirate 0,08 — 0,09 formantur). Agr
etiam Tespiratus, qui dintins in contactu cum pul-
monibus fuit, majore acidi carbonici copia est refer-
tus, quam qui breviter illic moratus est, *)

Refutanda igitur est et eorum sententia, qui acidt
carbonici formationem quidem concedunt, attamen
non in pulmonibus 'sed in tota sauguinis massa, oxj'go-
nii ope, pulmonibus absorpti atque per circulationem
in totum gsystema arteriosum delati, formari conten-
dnnt, ut Hassenfrawz , Treviranus, Bostock et alij.
Autumaut enim nunc jam paratum per systema capil-
lare periphericum in pulmones transire, utibi elimi-
netur. — Deinde et illerum opinio est refcllenda,
qui ob exiguum organismi calorem acidi carbonici
compositionem negaut, quum omnium chemicorum

nostraque experientia quotidic doceat, substantias or-

*} Gmelins Chemie 1I, ThlL p. 1520.
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gauicas lnumi(]? in contactn cum atmosphaera illud
gas generare, quod in cerevisiae ceterorumque potu-
um spirituosormn observare possumus fermentationc,
licet temperatura non multum sit auncta.

Nunc ad secindam quaestionis pariem transea-
mus, inquirentes, num sanguis oxydetur necne. Ex-
perimenta instituta docent, partem aéris inspirati pul-
monibus resorberi, qua vero ratione, quibiis mam
couditionibus, quantumve transeat in sanguinem, non-
dum plane est coustitutum,  Secundum cl. Allen ot Pe-
PYs 5%z pars adris inspirati evanescit (quod observa-
tionibns non satis acurate adhibitis adscribunt), se-
cundum cl. Berthollet sar— 35 Piaff 4, Davy 55
— 35 ¢ 5. p-  Secundum cl. Dalton, Crawford ¥), Al-

len ot Pepys oxygenii consumpti copia exhalato respon-

det acido carbonico, quod etiam affirmat Thomson.

Contradicitnr autem his sententiis observationibus cla-
rissimi Davy, Berthollet, Ddépretz, Lavoisier, Dua-

long, Goodwyn etc., qui contendnnt acidi carbonici

*) Crawl(ord Exp, and. Observ. on animal heat London
1788 uberserzt v, Crell 1789. — Auszug in Crell,
A 1794, 2,33,
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exspirati quantitatern cum oXygenio consumpto mnon
congruere, imo esse minorem, ideoque alteram ejus
partem inscrvire sanguini oxydande , altcram vero
aquac formandae.

1d facile quidem est dictu, sed difficile compro-
batu. Quaeratur enim necesse est, quocum sanguinis
clemento conjungatur oxygeninm. —  Diversis hoc
fieri posse rationibus auctores ipsi probant, querum
alii *) conjungi illud contendunt cruori eique colorem
impertire laetc rubentem; alii *#) autem conjungi cum
principio sanguinis fibroso, «quod coagulabilius red-
dat e. s, p.  Cum nullis tamen illae hypotheses nitan-
tur argumentis fide dignis, ego protinus assentire ne-
quivi; quarc cquidem ipse rem calenlis inquisivi at-

que inquirendo reperi, oxygenium in sanguinem in-

trare nullum, omnemque ejus copiam in acidum car-

bonicumn converti, ita quiden, ul €jus pars major ex-

¥ V. Krimer, p. 291, =~ Versuch einer Physiologie des
Bluis. DId, 1, lLeipz. 12230 .

**) Dumas et P'revost, examen du sang ot de son action
dans les divets phénoménes de la vie, in Ann, de

chiiwic et de physiqne T, 18. n, 23.

7

spiretur, minor autem pulmonum venis absorheatur
ot hac via sanguine arterioso excipiatur. Hac illnd
fieri viderur ratione: illa oxygenii pars, arteriarnm
pulmonalinm .systnmnt'.s capillaris parietes tangens,
carbonem, una cum sanguine propnlsmm, attrahit
formatque acidum carbonicum, quod respiratione ex.
pellitur; nihilo tamen minus sanguis omni ex parte
carbone jam cst Jiberatns, cum tota sangiinis massa
simul in chemicam oxygentii attractionis spliacram per-
venire nequeat. —  Defertur postea sanguis, partim
carbone privatus, ad venarum capillarium iniiia,
oxygoniob simili modo, atqne arteriarum fines, cir-
cumdata. Quum autem venis non sit excernendi, sed
resorbendi muuus, facile intelligitur, carbonem inde
non evasurum, sed oXygeninm in illas transitnrum,
nt illic incat socictatem cum carbone; quapropter non
est mirandnm, si etiam acidi carbonici quaedam pars
in sanguine reperiatur arterioso, quod obhservatnm est,
nt supra jam mouni, a cl. Coutancean, Pfaff, Vogel
et aliis.

Nunquam antem sanguis venosus plane decarbo-
nisatur; remanet enim in sanguine ipso arterioso por-
tio quaedam carbonis liberi, cni sententiae haec prae-

sertim faveul argumenta: oxXygenio puro inspirato,

- n
=
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major mascitur exhalaturque acidi carbonici copia,
quam aére atmosphaerico, quouniam sine dubio etiam
eadem in proportione, major nunc ejusdem quantitas
pulmonibus resorbetur, quod manifesto indicat san-
guinem, aére atmospliaerico inspirato, nunquam per-
fecte carbone privari libere, atque minime oxygenium
liberum sanguninem transire , propter magnam ejus et
carbonis affinitatem. Quod momenli est maximi, ut
infra videbimus, ad foetus respirationem explicandam,
eoque magis, quum intra graviditatis tempus, jam eX
initio matris respiratio manifesto sit oppressa®); —unde
sequitur primum : pulmonum ésse officium, partesinqui-
linas, inutiles eliminandi; deinde opus uon €sse oxyge-
nio ex aére excipiendo in sanguinem, ad vitam susten-
tandam, qunod docet morbus cocruleus, ubi sanguinis
decarbonisatio tam est imperfecta, utne cogitari qui-
dem possit, oxygenium in sanguinem pervenire libe-
rum: nihilominus vita per aliquot tempus durare po-
test, misi vitia organica adsint absolute letalia etc.
Qua in relatione sit azotum cum organismb, num

pulmonibus absorbeatur, an exhaletur, mnon certo

p—————

* Carus Gynaecologie 1. Thl. S, 73. §. 765.
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scimns, quum auctores hac in re valde inter se dissen-
tiant, neque res magni videatur esse momenti, quo-
niam ejus quantitas, si yuid exhaletur, secnndum
physiologorum chemicorumque recentioris temporis
sententiam tam sit exigua, utnnllum inde organismi,
neque enlolumentum, neque detrimentum exoriatur.

Tandem investigandum est, num vapores aquosi
gignantur in pulmonibns, nec ne. — Sunt, qui, ex-
perimentis nitentes, consumiptam oxygenii partem
squae generationi adscribant, arguienta tamen affe-
rant nulla, guibus de tanta hydrogenii liberi quanti-
tate in sanguine, cui vapores respondeant exhalati,
certiores fierli possimus. Quamquam nos illa primo
adspectu a’llicil sententia, tamen accuratius indaganti-
bus fallax videbitur, nisi omnino collabeur. Ani-
madvertimus enim ad hydrogenii cum oxygenio con-
junctionem tantum requiri aestus gradum, quo orga-
nismus animalis plane deleatur, imprimis, ei illam
consideramus aquae copiam, quae intra nychtheme-
ron per pulmones expellitur, Tum necesse est, tale
quid contendentes demonsirent, hydrogenium etiam
cum aliis aéris speciebus, v. c. cum hydrogenio, azo-
to, acido carbonico etc. aquam generare posse ——

nisi id potuerint — equidem %unquam illis assentiar!
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Non considerasse enim videntur, gasibus aliis inspi-
ratis etiam exhalari aquam ct eandem quidem copiam,
ac si aut adr fuisset inspiratus atmosphacricus ant oxy-
geniumn.

Yxperimentis enim hunc ad scopum institutis, res
peri: adlrisc atmosphacrici duodecies inspirati alque
totidem per tubulum vitreum calcio chlorato repletum
exspirati quantitalem vaporum  aquosorum mediam

- computari possc circiter griiff—— griij; hydrogenii au-
tem quatcr spirando ducti, tolidemque redditi, can-
dem ferc esse aquae quantitatem, quum tabuli pon-
dus gr. 3 augeretur, qued priori igitar respondet.
Anamen non credendummn cst, hinjus laticis excretionem
semper sibi absolute constare, imo maxime variare,
proit varia exercucrint momenta vim snawm iu organis-
mum: éxdmodum cnim differunt eveutus, si experi-
menta vel ante, vel post cibos potusque sumptos, vel
matutino, vel vesperiino tempere institunntur ctc.
Tix quibus omnibus igitur clucet, halitum illum pnl-
monalem non respirationis esse¢ productum, sed scro-
sam sangninis partem, per arterirum pulmenalium
bronchialimmque pavictes exhalatam, cui senteniiae
et experimenta e, Magendic respondent, qui, aqua

destillata calida siphonis ope in venas injecta, brevi
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post, pulmonum cxhalationein aquosam maximopere

observavit auctam ¥).  Idemgue aérem principiis odo-

viferis, fluido quodam odorifere in yenas immisso,

impraegnalum recoguovit in pulmonum halint.  Acce-

dit, quod, phosphoro in oleo solnte atque in venas'

infuso, vapores animadvertit ex ore expulsos albidos.
Ex his omnibus igitur concludendum cst:

1) Acidum carbonicutn respirationis esse produc-
tum, nec omnino in sanguine pracformatum.

2) Sanguinem nou oxydari, sed decarbonisari, nee
uuguam inveniri oxygenium in yasorum sangui-
ferornm systemate liberum.

3) Vapores aquosos non gigni respiratione.

4) Acidi carbonici exiguam partem venis resorberi

pulmonalibus.

Nonnulla de foctus respiratione **).

Processus foetits respiratorius maximis adhue ver-

+) Magendice's Physiologie iibersetst v. Heusginger 1L Th.
p. 285 und 284 Ferner Wedemeyer.
* Vile Joh. Mitller de foetus respiratione, = Joh,

Miiller auo discernit respirationis geucra, alterum
. g
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satur in tenebris, quumm immensa nobis obstent imype-
dimenta, quominus illas depellamns. Cognoscimus

enim foetum per pultmones respirare non posse; (uum

positivam, ponens in oxygenio suscipiendo acidoque
carhonico excernendo, alterum autem negativum in
carbone, cum alio quocunque elemento conjuncto,
excernendo, ut vel bilis, vel adipis aucta secretione
ficri solet (p. 83. et 89), — Credit enim oxygenium
liberum aut e materno sanguine (p. 85), aut e lym=
pha (p. 106), aut e liquore amnii (p. 11 et 112)
in foetus sanguinem suscipi, quibus tamen opinioni-
bus assentite nequimus, quum desint argumnenta sen-
tentias prolatas comprobantia, Attamen non e foe-
tus primordiis usque ad plenam ejus evolutionem
semper eadem organa functioni respiratoriae prae-
esse contendit, sed diversia evolutionis periodis etiamn
hocce munus diversis organis, vel hepat, vel canali’
intestinali, vel cuti, vel placentae, vel glandulae thy-
mo etc, esse traditum, — Alii, vt cl. Winslow, pul-
mones credunt branchias esse foetus, quibue oxyge~
nium, liquori amoii admistum in sanguinem foetalem
ducatur (ihidem p, 113), quae vero hypothesis a cl,
Miiller omnino subvertitur (p. 115}, — Quamvis cl,
Miiller processurn foetus respiratorium fusius tracta-
verit, tamen in omnibus ei assentire non possum,
quum jam experimenta ab illo hunc ad scopum in-

atituta, aliorum auctorum observationibus contradi-

-
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autem omuibus animantibus respiratio absolute sii ne-
cessaria, councludere debemus, illam etiam foetul esse
necessariam.  Quum vero pulmones huic muneri in-

servire nequeant, necesse est, alind quoddam orga-

non huic praesit functioni. Trimis hebdomadibus

post conceptionem , ovulo in nterum delato, vesicula

quaedam observatur in pelvis regione foetus, Allan-

tois appellata, quae in foetu humano tam mature eva-
nescit, ut rarissime tantum reperiatur.  Hujusce vesi-
culae functio plane nos fugit, quamvis auctores *)
conjiciant atque contendant, eam illo tempore orga-
norum respiratoriormm vice fungi — quo vero jure,
nondum dijudicatum est. — Simulatque placenta est

formata. functionem respiratoriam ad illam videmus

translatam, quod his argumentis firmatur: 1) per re-

spirationem sanguis yenosus redditur arteriosus, 1. &

cant, Cl Miller enim nullom statuit discrimen ine
ter colorem sanguinis foetus arteriosi et venosi (p,
146) experimentis nitens a s¢ ipsa institutis, quibus
vero omnium fere ceterorum physielognrum observa-
tiones repugnant, Quam ob causam equidem illum
conabor processum alia ratione explicare.

*y Carns Gynaecologie. 1. Thl, Seite 25
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color profundus vertitur in laete rub(eutcni, quod
etiam cam sanguine foetali per placentam fieri scimus,
Sanguis enim per venam umbilicalem in foetumn re-
fluens est arteriosus, quamvis illud discrimen san-
guinis arteriosi atque venosi von ita emineat, quam in
adnltis, tamen sine diflicnltate distingui petest.  2)
Newmo porro iguorat funiculi nmbilicalis compressio-
nem, aut, utaliis utar verbis, circulationem per pla-
centam sublatam codem temporis ¢patio foctut wmortcm
afferre, quo lbomo adultus, respiratione pulmouali
impedita, exstingni solct.  Plures quidem subitam
derivare volunt foetns moricm ¢ snblata nutritione,
quam opinionem probare nequimus, quum nullam
tota in natura existat animal, quod intra tam breve
tempus, cibis carens fume percat.

Sequitur igitur inde placentam osse organon re-
spiratoriumn; qua vero rationc muuerc suo fungatur,
caligine adhuc premitur maxima.

Nonnulli credunt sanguinem matris arteriosinm
transire placentam, unde per venam umbilicalem in
foetum perveniat, — Quis autem hucusque talem ad
oculos demonstravit communicationem apertam inter
placentam er wterum? ALl putant liberum materni

sanguinis oxygenium placenta excipi camque pulmo-

25

num agere vices, brauchiarnm instar *), aut oxyge-
nium materni sanguinis cum foetus carbone ad acidum
carbonicum conjungi etc. , .quas hypothescs frustra
defendere conabimur. Prior enim ob nunllam commu-
nicationem apertam inter uterum et placentam naon est
statuenda, altera autem ob oxygenii liberi defectum
in sanguine materno rejicienda ctc.

Quum antem carbonis eliminatio cx organismo, uti
supra monni, absolute sit necessaria ad vitam alendam
et sustentandam, atque iu foetu illa sanguinis decar-

bonisatio non fieri possit per acidi carbonici composi-

lionem et exhialationem, necesse est, alia ratione ilind

principium vitae animali inimicum eliminetur, quod
mea ex sententia ita scse habere videtur: possumus
nimirum placentam compararc cwmn hepate ct ob simi-
lem vasorum distributionem et imprimis ob amborum
ovganorum {functionent. Intrant enim dude in eam
arterize nmbiiicales abeunuue in ramos plurimos ra-
mulosque subtilissimos, systema capillare constituens
tes. Exoriuntur deinde e venis capillaribus paullatim

vEnac majores in truncum communem, foctum peten-

.

%) Curtii Sprengel institutiones medicae Tom, I, p. 588.
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tem, venam umbilicalem sese colligentes. Advehitur
arteriis illis umbilicalibus e {oetu sanguis venosus pla-
centae, revehiturque vena supra memoraia umbili-
cali, foetui, arteriosus, — In hepate vena.portarum
similem ostendit ramificationem; dividitur enim arte-
riarum more in ramos ramulosque numerosissimos ca-
pillares, qui rursus venarum iustar, in ramos ma-
jores confluentes, sanguinem, bilis secretione una car-
bonis parte privatum, in venam cavam infundunt in-
feriorem, Bilem autem sanguinis venosi, ex organis
abdominalibus refluentis productum, pracvalentem
principalemque ejus partem constitutivan carbonem
esse, vasis biliferis excipi et in duodenum intundi,
scimus. FEodem fere modo, ni fallor, etiam in pla-
centa carbonis eliminatio per arterias umbilicales per-
ficitur, deponendo in membrana decidua Hunteri *),
carbone, qui, venis atque vasis uteri resorbentibus
absorbtus, atque in matris pulmones delatus, exha-
latur.

Superficiem placentae uterinam membrana deci-

dua Hunteri esse obductam, fabricam autem el textu-

*)y Nuperrime invenerunt Francogalli in canum placenia

mareriam quandam, bili similem (gliadinum?)
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ram hujus tunicae nondum satis esse cognitam, nemi-
nen fugit. — Cuique vero organo peculiarem corce-
dere debemus structuram ob relativim atomorum si-
tum atque formam, physicas ejus qualitates elficientes.
Quare et omnes materiei indoles physicae, ut: porosi-
tas, impenelrabilims, laxitas, densitas etc., et ato-
morum formae et situi inter se, sunt adscribendae.
Ut sententia modo prolata melius intelligatur, exem-
plis utar, necesse est: videmus v. ¢. aquam, non au-
tem alcoholem per vesicam urinariam permeare €ic.
quod omnino propriam hujus organi fabricam atque
atomornm corporis peuetrantis peculiarem indicat for-
mam atque indolem. Eadem ratione etiam tunicae
huic deciduae Hunteri propria non deneganda est
structura , talis fortasse indolis, cujus ope aut substan-
tias peculiaris gualitatis excipere, aut illis penetrari
possit, quod cum carbone fieri credimus. Quomodo
autem fuiictiones organorum diversorum peragantur,
nequaquam adhuc satis elucet, imo vero huic actiomi
tanta nox est offusa, ut in eo statu, ¢uo nunc Anato-
mia, Physiologia atque Chemia physiologica versan-
tur, nihil certi dici possit. Neminem quidem fugit,
illa organa diversa, varia gaundere fabrica, variaque

generare producta, siquidem 1ali muneri sint destina-
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la — quaeritur autem, unde pendeant variae illae
secretiones, excretiones etc., num e pecnliari enjus-
vis organi nervorum mfluxu, an e peculiari succorum
adductorum qualitate, an e fabrica, aut ¢x omuibus
his momentis simul?

Supra jum mouitum est, carbouem certis sub con-
ditionibus in reti mucoso Malpighii deponi.  Tstnd
rete Malpighianum ipsum vasis ueque conflatum ne-
que perreptatum limitat tantum obdncitque vasornm
systematis capillaris extremitates. Simili ratione con-
juncta est ctiam membrana decidua IHunteri cum pla-
centa sive cum vasis capillaribus hujusce orgaui,
quamqunam illa non exhibet rete mucosum, duoniam
statum quendam medinm ostendit inter membranas
mucosas atque serosas. — Caonjicerce crgo possumus in
hac aeque atque in illo carbonem sanguinis venost
foetus partim deponi ot venis uterinis absorberi, quod
eo verisimilius videtur, quum illa membrana cum
utero arctius sit conjuincta, quam cum placenta, quare
etiam placenta uterina audit.  Exinde sequitur, rer
foetus respirationem partem carbonis in membrana des
ciduna Tunteri deponi, nentiquam vero oxygenium
placenta excipl atque foetum transire etc.

Omues porro illae supra memoratac hypotheses
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de foctus respiratione provsus ohrummtur, si conside-
ramus, foetum saepe longins per tempus post matris
mortem in utero vivere, functionibus in matre omni.
bus: circulatione, decarbenisatione, oxydatione etc.
penitus sublalis, (uod nunguam fieri posset, si san-
guis arteriosus materni corporis in foetum transiret,
aut si sanguis foetalis oxydaretur etc, Neuliquam vere
cnm matris morte emnium simul organcrum fabrica
penitus destruitur, licet functiones tollantur; tantums
que abest ut mox membranae decidnae Hunteri tex-
tura penitus deleatur, ut per aliquot tempus cam pos-
sideat indolem carbonis excipiendi immntatam, impri-
mis, quum organon essé videatur proprium guoddam
parasiticum, neque utero, negue placentae absolute
adscribendum.  Idcoque {oetus tamdin vivere potest,
donec malernum corpus frigescit et rigescit, quo fir,

ut cirenlatio per placentam tollatur, foetusque pereat.
b

Pe respirationis usu,

Tyidentissimus ot maximus Yespivationis usus est

carbonis elimimilio, enjus relentio intra breve tem-
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pus vitac animali necessarinm parat interitum. Qua
autem in re cousistit illa vis mortifera? Num prin-
cipium carbonicum inimice agat in systema arterie-
sum, an exstinguat uervorum vim atque actionem;
an oriatur ob carbonis retentionem transitumque in
arterias, plethora atque sanghinis spissitndo, circula-
tionem impediens et opprimens — certe erui non pot-
est. Plethoram sanguinisque spissitudinem vix auntem
pro mortis cansa habere possumusy quum secundum
cl. Davy, Allen et Pepys intra 24 horas gr. 4§53 — gr.
5100 carbonis emittantur — intra quinas horae sexa-
gesimas partes ergo gr. xvii — gr. xviij, (intra quod
tempus homo, respiratione suppressa, suffocari solet),
quae quantitas iequaquam talem procreare valet san-
guinis arteriosi corruptionem, qua vita exstinguatur ¥).
Priori tamen hypothesi, majore, sine dubio, jure et
fide assentire possumus, imprimis, quum variae ex-
stent substantiae, ingentem perniciosamque exercen-
tes in organismnm aunimalem vim, simulatque in va.
sorum sanguiferorum systema sunt immissae, €. g.
Tartar. emetic, in venas aul arterias injectus, ~— Subi-
RN

*) Invenimus sanguinem in suffocatis fluidum, quamvis

carbonis eliminatio sit sublata,
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tama observamns mortem, Acido Borussico, etiam mi.
nima in dosi, sanguini admisto, quod omnino docet,
exisiere elemema sive principia quaedam, vitam ani.
malem infestantia vel penitus delentia:

Nunc jamn diversarum aéris specierum nocivam
coguoscere valemus indolem. Complures enim posi-
tive perturbant vitae conditiones, aut prorsus destru-
unt organismum; aliae autem negative nocent, orga-
nismi functiones non promoyeutes. Ad priorem ordi-
nem ommnes pertinent acidorum mineralium vapores,
pulveres nonnullorum metallorum oxydatorum , gas
chlorum, gas ammoniacum ctc.; ad secundum tefe-
renda sunt hydrogenium, azotum, acidum carbonicum
etc.s non ob chemicas suas qualitates organismo ini-
mica, sed quia sanguinem in pulmonibus carbone li-
berare nequeunt. Itaque borum inspirationem eadem
sequuntur symptomatd, ac respirationem impeditam;
mox enim corripimur anxietate, lassitndine animique
deliquils, vel, inspiratione illorum continnata, ipsa
morie afficimur, ~— Symptomata illa modo enumerata
plerumque post 3—4 jam inspirationes exoriuntur, ——

Bunizenus *) quidem se centies quinquagies sine in-

*} Beitrag zu ciner kiinftigen Physiclogie. S, 55.
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termissione hydrogenium hausisse nihilque alind, nisi
statum quendam excitatum ebhrietati similem perce-
pisse, gloriatur! Cui equidem nunquam fidem ha-
bere possum, nisi Buntzenns iste irmissimis docuerit
argumentis, suis in pulinonibus gas hydrocarbonatum
compositum atque ex iis expulsum fuisse!

Egometipse hydrogenium inspirando haec exper-
tus sum. Obduccbantur tenebrae post secundam ad-
spirationcm oculis; exoriebatur anxietas in pectore
premcus capitisque, imprimis in regione frontali, pres-
sio; omuia simul organa respiratoria spasmo corripie-
bantur, qui me invitum codlgit violenter exspirare,
Quatcr hydrogenio hausto, per quatuor fere horas vo-
cem animadverit peculiariter modulatam sensumque
ingratum, titillantem, tussim cientem in tota arteria
aspera ad pulmones usque, quod non hydrogenii vi,
sed spnsmodicae potius organorum respiratoriorum
contentioni adscribam ; prima emim in inspiratione
omnino nihil percepi, quod membranam arteriac
asperae mucosam irritassct.

Secundus, non minoris momenti, respirationis
effectus est caloris animalis evolutio. Omitto tamen
}mjus ph?lenomvni explicationem, quum directe non

pertincat ad meam indagationen.

———

(€]
[€))

De sanguinis venosi origine.

Uliima denique quaestio eo spectat, ut expona-
mus, ubi, quomodo et qua vi sanguis arteriosus in ve-
nosum commutetur. Insignem enim carbonis copiam
quotidie e sanguine venoso eliminari teslantur experi-
menta cl. Davy (intra 24 horas gr. 4853) et cl. Allen
et Pepys (gr. 5148). Unde vero tanta carbonis copia
sanguinis venosi est derivanda? Nulla, re vera, phy-
siologiae disciplina majore adhuc premitur caligine,
guam illa. Vario gnhidem modo exposuerunt illud
phaen‘omenon, non autem omues explicationes plausi-
bus dignae videniur. Complurea; materiae organicae
decompositioni hoc adscribendum opinantur, quam
praecipue theoriam cl. V¥ilbrand *) constitnit, cujus.
que opinionis plurimi sunt physiologi. — Subjecta
autem est illa dubiis gravissimis, licet primo adspectu
quemlibet alliciat, nam i\m’lagalione accuratiore adhi-
bita, owmnino inanis videtur. Etenim, si considera-
mus, quanta iotra nycbthemeron carbounis copia e san-
guine venoso expellatur, intelligemus, arteriosum
sanguinem eadem in proportione minorem continere

carbonis portionem, et necesse ess€, gquum quotidie

#) J. B. Wilbrand iiber das Verhalten der Luft sur Or-

ganisation, Miinster 1807, 8.

3
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illa carbonis quantitas exhalewr, in dies sanguinem
arlcriosum carbone magis magisque privari, donec

illo clemiento prorsus vacet. Quiun autem exploratum

habeamus, omnes organismi partes ex arterioso sangui-

ne formari, coucedere etiam debemus, illam novam
organismi formationem animalemque crystallisaiio-
nem, 1ovum quoque constituere corpus, carbone de-
stitutum, neque wihnm deinde interesse discrimen in-
fer sanguinem venosnm €t arteriosum, nec omnino
opus css¢ respiratione!

Allam igitur sangninis venosi causam statuere de-
bemus, ad aliamque refugere explicationem, quam-
vis hypotheticam, —  Adscribo caunsam sanguinis ve-
nosi chyli decompositioni, in sangninemque muta-
tioni, partim quoque sanguinis arteriosi in solidam
massam transformationi seulanimnli crystallisalioni. —
Quamquam sanguis omninm ceicrorum fluidorum pri-
mum tenct locum, tamen illum animalisationis gra-
dum noudnm habet, vuam solidae organismi partes,
neque ergo mirari licet, nocr‘ése esse, priusquam i[-
lam asscquatur qualitatem, quae ad organicae mate-
riei appositionem requiratur, mutationem quandam

subeat, 1. ¢. carbonis eliminationem, secundum meam

opinionem.

5

1

Yulgaris enim st ohservatio, in regno orgavico
inferioris ordinis ubique principium carbonicum
pracdomiuari et .quidem tam in corporibus {luidis,
quam solidis; tam in vegetabilibus, quam avumali-
bus. FEadem in relatione existunt omnes eiiam snb-
stantiae, quae animalibus altioris classis nutrimento
inserviunt. Quisque organismus viribus pollet vitali-
bus, et inspecie assimilativis, vel ut alils utar verbis,
ea propria indole, nt ot diversissimas ex organico
reguo consumplas substaniias subigere alque in suam
naturam converiere valeat.  Nou autem subito mwan-
tur, sed pedetentim organismi qualitates assequuntur,
atque appositioni aptae fiunt. Primam jam assimilatio-
nem sen animalisationem patiuntr in tnbo cibario;
in ore cum saliva, in yenrricule cnm succo gastrico
commiscentur ¢t in pultem quandau, chymum nomi-
natam, rediguntur; resorbetur ex illo chymo in veu-
triculo, imprimis i intestinis tmmib.us pars quaedam
fluida, proprie nomine, chylo, insignis. Chylus ille
nondum ita est claboratus, quam sangnis; scatel prae-
cipue principio carbonico defertnr per ductim
thoracicum in systema vemosum; in corde atque pul-

monibus penitus cum sauguine commiscetur; sed in
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pulmonibus non illam assequiiur mutationem, quam
in systemate capillari peripheriae organorumque cete-
rorum. — Pulmonum enim systema capillare in con-
spicua csse videtur antithesi comtra reliquorum orga-
norum, systemata capillaria. Quis est, qui nesciat,
in systemate capillari cutis, Treliguorumque orga-
norum sanguinem arteriosum in venosum , in sysie-
mate auntem capillari pulmonali, venosum in arterio-
enm commutari? — Hujus autem phaenomeni expli-
catio nequaquam est absque difficultatibus. Nam cur
itlud illic, non autem in arteriarum truncis majori-
bus, v. c. in ipsa aorta et ejus ramis principalibus fit?
— Videamus igitur, qua ratione rem verisimilitate
quadam exponere valeamus. — Omnibus jam notum
est/, secretionum quaititatem atque praeprimis qualita.
tem e nervorum influxu pendere. Neryi autem haud
dubie polaritatis ope agunt, Galvanica quadam vi. —
Ut vero polaricam snam vim exercere pqssint, distan-
tia quaedam inter nervorum ramulorum extremitates
seu fines requiritur. Exempla rem clariorem reddent:
si v. c. fila metallica e diversis columnae Galvanicae
polis excurrentia sibi mutuo appropinquantur in distan-
tiam quandam, corpore quodam interposito, e. g. lamel-

la auri, nalto etc., prioris corporis combustionem, alte-
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rius vero decompositionem *) animadvertemus. Neryi
quidem ubique arteriarum parietes concomiantur, in
eosque ramulos mittunt, quorum exiremitates, ob am-
plum vasorum lumen, nimis a se diském; in vasis
tandemr capillaribus, ub'i invicem sese fere tangunt,
visna polari in sanguinem agere queunt. Hic tanta
sangujunis arteriosi copia, quanta ablationi respondet,
una carbonis portione emissa, ad organismi partes re-
generandas copsumitur. — FEodem plane modo atque
proportione, ac sanguinis massa per animalem crystal-
lisationem diminuitur, chylus, una carbonis parte li-
beratus, in sanguinem mutatur, i. e. in venosum, quia

nimirum ille carbo, quanquam tantum mechanice, ta-

men intime cum sangine est commistus. Hinc igitur

repetenda est mea ex sententia sanguinis venosi origo,
non vero ab organicae materiei, partium solidarum
decompositione,

Antithesis ergo inter systema capillare peripheriae

reliquornmgque organormm et inter systema capillare

‘pulmonﬂle estilla, gnod in illo animalis fit ¢rystalli-

satio sanguinisque formatio ex chylo, carbone libe-
rato, in hoc autem, carbo, acido carbonico compo-
sito, ex organismo eliminatur. Illius systematis pro-

e
*) Sic dictam reductionem,

ot
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ducta composita sunt pluribus elementis, hujus au-
tem duobus tantum. — Ilic liber carbo excipitur
venis, hic arteriis exhalatur; vcl illic sanguis fit ve-
nosus, hic arteriosns. ,

Huic theoriae plura faverc yideniur momenta.
1) Animalia vegetabilibus vescenlia maximam acidi
carbonici quantitatem exhalant, 2) Minima ejusdem
aéris copia respiratur ab animalibus diu esurientibus.
%) Acidi carbonici formatio brevi post cibos stnptos
est maxima¥). -— Persuasym porro nobis est, sangui-
nem venosum ex organis abdominalibus reverteniem
praeprimis carbonico clemento abundare ¥y, ia at
per respirationem non omue possit eliminari, qua-
propter acquilibrium sublatum alia ralione et via re-
stitnitur ; advehitur enim omuis sangnis venosus ex
organis nominatis ad hepar per yenam portarum, ubi

magna carbonis parte liberatur bilis formatione.

PRESSSS———ee

*) W. Prout. Schw. N, Journ. Bd. 15, S. 47 =176.

»v) Nota, Huic phaenomeno subesse videntur hae cau-
sae: organa nominata omnibus ceteris sunt actuosio-
ra, quare hic etiam materiei organicae commutatio,
ablatio est maxima, cui respondere debet animalis
crystalllisatio sen appositio; -— deinde, quia venac ho=

rum organorum ipsae magnam excipiunt chyli partem.

T heses.

1) Toctus non nutritur per placentam.
2) Causa caloris animalis qnaerenda estin respiralione.
%) Aute placentae formationem foetus omnino non re-
\ spirat.
4) Nullum existit discrimen inter venaesectionem de-
rivatoriam et reyulsoriam.
5) Sanguis menstrualis est arteriosus.

6) Toetus proprio calore caret.



