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@c{)nn ,bei der Herausdgabe meines Lebhrbucdhes der
Planimetrie babe ih meine Unficht daviiber ausgefpro-
den, welde Anforderungen an die Cinvihtung eines
Lehrbuchs der Mathematit ju {tellen find. Dev dort
audgefprochenen Anfiht bin ich aucdh) bei der Ubfaffung
ber votliegenden Arbeit gefolgt, und Fann mich daber
viifichtlich der Bebandlung und Darftellung bes Lebu:
ftoffes auf das beveits Gefagte besichen.

Gs bitefte vielleiht auffallen, daf man in vorlie
,qénbem Leitfaden Lehrfdse fiber das fphdvifhe Drveiedt,
dbie eigentlih jur Steveometrie gehoven, wor der {phdri:
fchen Trigonometvie aufgeftellt finden witd. Ju diefer
| Anordnung betwogen midy jtoei Grimde; ndmlich einmal
der Umiftand, daf in Secunbda, in weldher Klaffe auf
nnfern Gymnafien die @tet_cometrie gelebrt toird, jur
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Behandlung der erwdbnten Lebridte su wenig Jeit iibrig:
bleibt und dann bdie lUeberseugung, daf es 3wedmdfig
fei, die Sdte von der Edrperlichen Cce aufpufrifchen und

anzutvenden.

Dorpat, den 10. Mdry 1853.

Der Verfajjer.




Cinleitung, .

§ L. Eie Geometrie lehrt, wie man ein Bieled, fobald
eine Hinreidende Anzahl Lnien und Winfel gegeben find, cons
 fowiet.  Diefe Ungabe Dder eingelnen Stitfe' fann auf weierle
Art gejchehen; entweder werden die Detreffenden Linien und Wins
fel gevadegu felber” vorgeleat, oder ifre Maafe angegeben. Jm
erfteen Falle liefe fich die Conftruction unmittelbar ausfiibren,
im 3weiten Falle dagegen miifite man die Linien erft durd) Abtras
qung mittelit eined Maafftabed und die Winfel durd) medhanifde
Theilung Ded Kreifes jur Anjchauung bringen, ehe man ur Cons
ftruction Des Bieleds fdhreiten Fonnte; wollte man aber die ger
fudbten Stiicfe ebenfalls in Jablen audgedriidt Haben, fo wirden
die durch Conftruction erhaltenen Linten und Winfel nody ju mefs
fen fein. ' ]

Man fieht wobl ein, Ddaf Ddiefe8 Verfahren eben o ume
ftdndlih al8 ungenan ift; Ddaber fudht man die gefuchten Stiife
Durd) Rechnung abyuleiten, und bdiefe Bevedhnungen lehrt die
’fltigvn ometrie (zolywvov, perpeiv).

$ 2. Jebesd BVieled It fih in Dreiedfe jertheilen, dess
balb behanbelt Demn aud) Ddie Zrigonometrie voryugsweife das
 Dreied.

Pan  unterfeidet aber weierlei Arvten von Dreieden,
ebene und {phdarifde oder Kugeldreiede; *hiernach wird
bie Trigonometrie felbft in Die ebene und {phdavifde eingetheilt.

1 ,



§ 3. Da fowohl unter dem gegebenen al8 unter den ges
fuchten Stiicfen eines Dreiects Wintel vorfommen, fo muf die
erfte Frage fein, wie man Ddiefe Grdfen in Redmung 3u brins
gen habe, da Seiten und Winfel eine8 Dreieds ungleidhartige
Grdfen find, und fidh daber durc) Rechnung nicht mit einander
verbinden Ilaffen. Man Hat Ddeshalb den Gebraudh) der Winfel
gdmlich Defeitigt, und fiir diefelben Ddie Berbdltniffe der Seiten
fubftituirt, was “in Folge der Lebre der Aehnlichfeit miglich ift,
tndem bei gleihen Winfeln die Seitenverhltnife und umgefehrt
fih nidht dndern Fonnen.

Die Lebre von diefen Geitenverhdltniffen nennt man aud |
Goniometrie (ywvie, Wintel).

L Goniometrie.

S 4. Um die 6eitenverl)&lmiﬁe\ alfer Wintel cmgebeu_' U
+Tonnen, nehme man den einen Schenfel desd Winfels als feft und
ben andern al8 drebend an.

G8 fei L ACB =/« e ig. L. 7 A
ein fpifjer Winkel; man nehme - T“ ¢
0

auf Dem totivenden Sdentel

beliebige Punite, N, M 1., S o B
an und 3iebe von Ddemjelben
Senfrechte auf Den andern J/ i
Sehentel, NP, MQ, dadurdh 5
entfteben flauter dhuliche Dretede, in welden die 6ettem)etbaltmﬁe
NP _ MQ I ¢P._ CQ
CN — CM CN — CM
Bird der Wintel durd). die Drehung des Schenfels CA
gudfer als R, {o fallen die Senfredhten auf die Berlingerung des
feiten Schenfeld und die Seitenverhiltniffe find ebenfalls gleidh,

tmmer Diefelben find, aIw' ST



P e aat

gl MQ!: 5 : ; ;
ald (,N = oder ift Der Winfel ein conveger, fo it aud
NPH 4 MQH
N — oMo % fo .

Dad BVerhdltnif der Senfredhten jum rotirenden Sdentel
eined concaven oder conveyen Winfeld bleibt dDemnach immer Dasds
jelbe, man mag Den Punft N annehmen, wo man wilf, und wenn
Der Winfel o eine Dbeftimmte Groge hat, fo mup auch diefed BVers
hdltnif einen beftimmten Werth befigen. HAt 3. B, der Winfel
30% fo ift dag Berhdlinif der Gegenfathete jur Hypotenufe Yo,
und findet fich umgefebrt das Berhdltnif einer Kathete ur Hys
potenufe = o, fo liegt ibr auch wieder ein Winfel von 30°
gegeniiber,

$ 5. Der Winfel « und jened Seitenverhditnif ftehen
aljo in einem foldhen gegenfeitigen Jufammenbange, daf jedem
beftimmten Winfel ein beftimmtes Verhdltnif entfpridit und dag
umgefehrt ju jedem folden Berhdltnif ein gang Feftimmtet Wins
« Tel' gebdrt.  ©obald aber die Grofe des Winfeld fich dndert,
dnbert fich audh das Berhdltnif wifdhen dem Schenfel und dem
Perpendifel. Winfel und Seitenverhditnifie find alfo von einans
Der abhdngig, und folde Grofen, die von andern Grdfien abhdn-
gen, nennt man Funftionen diefer Grofen; daher nennt man
Dieje Geitenverhditniffe goniometrifde oder trigonometris
fde Funitionen, und find ald Quotienten zweier gleichartig
benannten Jabhlen unbenannte Jahlen.

$ 6. 638 giebt fed)s trigonometrifche %unftwnen , Die
verfdhiedene Namen fiibren:

1) Das Perpendifel NP (Fig. 1) dividirt durdh ben Totis
renden Scyenfel CN Deifit der Sinus des Winfels BCA, alfo:

ol o anl BOAS

CN.
2) der fefte Sdenfel CP oder deflen Verldngerung dividirt
1*
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durd) Den votivenden CN Beifit der Cofinus des Wintels BCA,
, AP i

alfo: TN = cos. BCA; :
3) dad Perpendifel NP Ddividivt durd) den fefien Sdhenfel
* CP ober deffen Berldngerung bheift die Tangente des Wintels

BCA, aljo: %—% = tang. BCA; _
4) dex fefte Schenfel CP oder Deffen Berlingerung dividirt.

durdy dad Perpendifel NP beit die Gotangente des Winfels

S R
SCA, alfo: Np = cotg. BCA;
5) Der votivende Sdhenfel CN Ddividirt durd den feften CP
oder Deffen Berlingerung beifit die Sefante des Winfels BCA,

CN
alfo: <P, = sec. BCA;

6) der rotivende Sdyentel CN Ddividict durd) dasd Perpen:

Difel NP Deifit die Gofefante ded Winfeld BCA, afjo:

—%— = ‘cosec. BCA.

Anmerfung. “Sin., cos. u. {. w. find Symbole, nicht Factoren.
— Die Herleitung de3 lateinijdhen Kunftwortes sinus ijt
Jwierig.  Godin (+ 1760) giebt folgende Grfldrung. Da
bie Ghorden der Bogen im Lteinifden aud) inscriptae Beis
Ben, o Dabe man ifre Hilften, die Sinujfe, semisses in-
scriptarum genannt, und diefes abgebiirst s. ins. gefdyrieben,
woraud dent dag Wort sinus enttanden fei. Die Benen-
nungen auberer gonfometrijdyen Funftionen, Gofinus, Gotan-

gente, find wirflidy Bufammengiehungen von Co. sinus, . i,
complementi sinus u. . w. ;

$ 7. Beseidnet man in dem redhtwintligen Dreiee NCP
(Big. 1) die Gegentathete eines fpigen Winfeld « durch y, die
Febenfathete desfelben Winkels durdh x, Ddie Hypotenufe, welde
bei ber Drehung immer diejelbe Linge bebielt, durth r, und die
Berlingerung des feften Schentels ftber den Sdeitel hinaus, jos
wie das ‘.Berpenbife[ Ded converen Winfels durdh negatin (—),
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jo findet man jwifdhen Dden trigonometvijdhen Funftionen der fpis
pen und ftumpfen Wintel folgenden Fujammenhang : '

= = sin ¢ = cos' (R—a) \
= ¢0s ¢ = sin (R—a)
— tang « = colg (R—a)
(a)

= colg « — tang (R—e)

= sec a = cosec (R—a)

< |~ S ER LR | e

== cosec o = sec (R—a) |
¥

Gofinug ift der Sinus ded CGomplementwinfels, , CNP

= 90° — «, bier ift NP ber\fefte ©denfel und CP Ddasd Perpens

- difel, alfp nady §6,2: L. = cos (R—a) = »{5 o,

NC
Dreht fich CA fo um den $ig- ot

A
Punft C, dap der Winfel BCA ey

i
s
: " ) ¢
=R+ « witd, fo fdllt dag Per- Y Sgan '
pendifel von N auf die Berldns ,, | L 5

gerung Ded feften Schenfels CB i
und A .CNP' 22 A CNP, folglich ift NP‘=x und CP’ = NP,
aber negativ, afjo CP' = — y.
: sin (R4+-a) =

=
!
b
P
-]

\

== €08 e

cos (R40a) = = — sin o °

tang (B4-0) == — = — cotg o
()
cotg (R+a) = — = tang e

sec (R+a) = — e~ CO0SEC o

cosec (R+a) =

S SCC (O

IR IR TA
|



., AP
Drebt fich CA fo um den
Punft C, daf der / BCA —
2 R — o witd, fo fillt das Pers
yendifel NP/ ebenfalld auf die
Berlingerung des feften Schenfels ® i = . - ¥
CB und A _CNP“ 2= A CNP, folglih NP“=NP =y unmd
CP“ = CP gber negativ, alfo — — x. : :

B

sin (2R — a) = % =31 8in o
.cos CR—a) = — % = — ¢0S o
tang QR—a) — — -xl = — tang «
% ©
cotg (2 R—a) = ¥ = — colg o
sec (2R—a) = — —:—E = — sec
cosec (2R —o) — {’_ = cosec o
Drebt fi) CA fo um den 43
Puntt C, daf der Winfel BCA Big. .
ein converer = 2 B + o wird, s il
" : B QAR Lo ‘B
fo fallt das Perpendifel NQ auf & S

. Die Berlingerung des feften Schen- 7
fel8 und ift Den friithern Perpen- ot
bifeln entgegengefet. Nun ift A CNQ = A CNP, folglich NQ
= NP, CQ == CP, aber entgegengefest. 4

T

sin (212+a):3—;—y e

c0s (2R + «) ':.:r} e ds o

—y ‘ y (D)
tang 2R + ) = =y — lang «

cotg QR+ a) = _—_; = cotg @




Jft Der convege Wintel
BCA = 3 R—«, fo it CQ —x
=—y und NQ' = —1x.

A
sin (3R— ) :.:;E:——COSa ]
€os (3 R— a) :::r’f o R
e a8
tang /(B R—a) = s = cotg o
colg B3R — a) = E—Z; = tang «

Jft der convere L/ BCA=3R+ «, fo ift CQ” = y und
NQY == — xu

) L Qlc
Sm(3R+a)"'—)-5:-—~c,osa \ ? i e
| . Rvor
y ¥ LA =X

c0sBR+ o) = = =sina wrsge TN

e O 11 ONN
tang(BR -+ o) = —y—- — €018 « \ : i
cotg 3R +a)_..:-y- = —lnga |

Denft man ﬁd) den 2Winfel BCA durd) Drehung ded rotis
renden- Shenfeld in entgegengefefster Richtung befdhrieben, {o
nennt man den Winfel negativ und demgufolge

Y

sin (—o) = = = — sinp )
€os (—a) — -—:—— = CO0S o

L (&)
tang (--a) '—f;— =2 - tang o

— .

colg (—a) == —y— = —cotgia

»

@8 laffen fidh aljo die Funftionen aller ftumpfen und cons
veren, fowie negativen Winfel juviidfibren auf die Funftionen
beftimmter fpigen Winfel.



1) secante’' 2 R + a).

2) cosecante (2 R + «).

3) sec B R — ).
4) cosec (3R — a).
6) sec B R + av).
6) cosec B R + ).
7) sin (4 R — o).
8) cos 4R — ).
9) tang (4 R — o).
10) cotg (4 R — o).
11) sec (4 B — a).
12) cosec (4 R — o).
13) sec (— ).

14) cosec (— a).

" 15) sin 110°,

16) cos 110°

"17) sin 48°.

18) sin 198° 12/ 42,
19) sin 156° 15/ 46

12

Aufgaben

20) cos 198° 12/ 42/,

. 21) sin 124° 32¢ 14,

22) sin 308° 10/ 50/,
23) sin 241° 15/ 36/,
24) cos 124° 32/ 14,
25) sin 368° 24/ 33«.
26) sin 130° 15/ 46,
27) sin 74° 41‘ 60“. -
28) sin 210° 40/ 20,
29) cos 130° 15/ 46,
30) cos 309° 10 50
31) cos 241° 15/ 36,
32) tang 122° 14/,
33) tang 205° 18/ 24,

'34) tang 322° 48 37/,

35) cotg 98° 15/ 20~
36) cotg 199° 4 54,
37) cotg 255° 59' 10,
38) cotg 300° 14/ 22+,

\

§ 8. Muitiplicivt man die trigonometrijdhen Funftionen
‘mit Der angenommtencn 2inge des rotivenden Sdhenteld CN—=r,
fo nennt man fie trigonometrifdhe Linten, welde als folde
geometrifdh Davgeftellt werden Fomnen.

Lebhrf. 1. 3ft £ « cin fpiser Wintel, CN = r eine bes
liebige Rdnge des votivenden Schenfels, DE | CE, CF 1 CE,

NQ _| CF, MF | FC, fo ift:

- Fig. 8.
1) NP = r sin « (Sinuslinie); i L A
2) CP=rcos o (Cofinuslinie; | “yp N
3) DE —r tang o(Zangentenl.); / e |
L ( E

4) FM =r cotg o (Gotg.-Rinie) ;
8) CD —r sec o (Sefantenl.);
6) CM = cosec « (Cofel.-2.). \ A

i .
P

N
/
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Bew. 1) % = sina, folglid) NP = r sin «.

2 & = cos o, folglits CP =1 cos e

2) A NCP co A DCE
DE : NP = . EG: PC

‘DE=r. y"'rtanga.
4) AFMCw A CQON

MF:NQ = FC:QC
NQ = CP
Q¢.— NP

MF::r‘—;f:rcotga.
5) Aus 3 folgt DC:NC = CE :CP

DC:r.—;:rseca
. 6) Aus 4 folgt CM:CN = FC:CQ

T
CM:r.—y—: I' COSEC .

Qehrf. 2. Die Sinustinic eines Winfeld ift die ilite
Dex Sehme ped dopyelten Winfeld (Bogens).

Bew. %erI&ng'ett man NP big jur Peripherie, fo ift NN
die Sebne eines Bogensd, Ddeflen Centriwinfel NCN’ ift. Da nun
CP die Sehne NN/, wie aud) Den Genfriminfel NCN‘ I)aIImt,
fo it NP = & Ghorde NN’ = r sin e.

Zuf. SENN‘=T, fo ift £ «==30° und rsin30° = ;

§ 9. Bejichungen 3wijdhen den tttgonvmetmfcbm
Funftionen eined Iinkels.

Qehri. 3. Fiir jeden Wintel « ift 1) tang o = Zlor; Z
umd 2) cotg a = —x
sSin o

1

Bew. Ift / o ein fpiger Winfel, fo ijt: A
Wyl o simie L sinlo <§ 7 ﬁebrf.)

tang o = — = —

& X T COS o cos & \l, 1.2
) XA NHCOR: of €os &
colg o 52 o B e 5
Y rsin a Sma
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St £ e ReanB. niss R+ﬂ, wo /B ein fpiger Win-

S o iy __rsin (RJ-ﬂ)
fel _bebeutet, fo ift tang (R4-8) = _——y rcos(R+ﬂ) (§7,B),

fept man wieder fiix R4-8 = o, fo ift tang ¢ —

. f. w.
COS o

Lehrf, 4. Fiie jeden Winkel o ift sin® a4-cos2a = 1%

Bew, It La<<R, o ift y>x* = r?, folglidy
Tsine+r%0s% = r*, durd) r® dividict giebt : sin®a 4 cos% —1.

St Lo =2R—g, joift Gig. 3) y*+(—x)? =1r?,
folglich r®sin® (2R—8) 4 r®cos’ *@2R—pB) = r°® durd) r? Divis
dirt und fiir 2R—p = = o gefest, erhdlt man

sin*a 4'cos%®a = 1 u. f. m. /

3uj.  Aus Dden beiden vorhergehenden Gagen it fidh
nun, wenn eine Funftion eines Wintels gegeben ift, hieraus jede
Der iibrigen finden.

Man findet leidht folgende Formeln :

1) sif ¢ = v1—cos%. b) tang « . cotg « = 1.
2) c0s « = ¥ 1—sin%a. S e *1_ .

sin o - ita s A COLE
3) tang o == = 1

1—sin®a 7) ecotg o = !

oS « tang «
4) COtgu:—;————-. 3 ;

V1—cos*a,
Aufgaben.

42) 14 cotg®a = — f

l sm“ o
40) coseo o = ! 43) sec’« = 1 4 tang®e.
= ‘
st [ 44) cosec® o = 1 4 cotg®a.
|
!

41) 1 4+ tang®a —

*) Der Ausdruct ‘sinec, foviel al3 (sin @)%, bedeutet das lua- :
brat bes Sinud eines Winfels, und ift nidht mit vem Sinus
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S 10. Besiehungen jwifden den trigonometrifhen
Funftionen jweier Winkel.

Qehrf, 5. Gid Lo ud £
belicbige Winfel, fo ift:

1) sin (¢ - 8) =sin « cos f-cos e sin 3 /
2) cos (e ) = cosa cosf — sin o sin ; Fig. 9.
3) sin (@ — ) = sin o cos B — oS . sin

o
£) cos(a—f) = cose cosf +sina sing ¢ L% 'P 5

Bew. E3 feien / o« und L B sujammen << B, {o lege
man fie an einander, daf der fefte Schenfel Ded Winfeld 8 mit
dem Deweglidhen Schentel Des Winfeld o« ujammenfillt, jo ift fiix
Winfel «-4F CB der fefte und CA der beweglidhe Scentel;
darauf uehme man einen beIieBigen PBunft N in dem rotirenden
Sdenfel CA und ziehe NM | €D, MQ _| CB, NP | CB,

ME | NP, fo ift sin (ut ) = 3‘;

Nun it NP = EP+NE |/ NME-+EMC=/EMC+CMQ
EP=MQ =CMsin i
CM — CN eos 8 LNME = £ CMQ

EP = CNsin « cos 8 L ENM = [ o
und EN — NM cos «
. NM — CNsin g

EN = CN cos o sin
@'egt man die Werthe fix EP und EN in g—le binein, fo
erhdlt man: ,

1 sinCa+ f) = CNsmacosﬂg&CNcOSasmﬂ
— sin o cosﬁ+cosasm(3

4P
2) cos (a4 ) = LN = -QGV—Q

ped DLuabdratd ded Winfels « ober sin (o) ju verwed)jeln, was
feinen Sinn Hat. Gben dies gilt von dem ibrigen trigonome:
frifdhen Funftionen.
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CQ ='CMcosa . PQ = EM = NM sina
CM — CNcos 8 NM = CNsing .
€CQ = CN cos « cos g PQ = CNsin ¢ sing

CSept man diefe Werthe fiir CQ und PQ in 2) binein, fo
exhilt man cos (o + §) = CN cos « cos ﬁa\{ CN sin o sin 8
= €05 @ ¢0s f — sin  sin B, ‘

Sind £ o und £ g fyige Win- A
fel, 4B aber > B, fo it die
Genfredhte NP auf die Berldngerung
von CA 5 man ziebe wieder NM _l_ CB,
MQ _{ CA, ME _| NP, fo ift:

: NP _ EP 4 EN
sm(a"’ﬁ):C—N:_—C-*L:J* i . B

PO 3G
EP = MQ = CM sin « LEMN+EMC=LEMC+CMQ

CM = CN cos g :
L EMN: e /o
EP = CN sin ¢ cos 8 i

EN — MN cos o M e Ky
NM — CN sin 8
EN = CN cos « sin 8, alfo

CN sin & cos B 4 CN cos « sin 8
CN : j

%ig. 10

sin (¢ 4 ) =
= sil @ ¢os § 4 ¢os « sin B,

St £ o ein fpiger Winfel und LB>R, dfo /g
== R~+Db, fo ift sin (o« + g) = sin (R - [e~b]) = cos (a+b)
== €0S @ ¢0S b — sin ¢ sin b.

€s ijt aber cos b = sin (R4-b) = sin 8

ud —sinb = cos (R4-b) = cos B, folglidy
sin (R=4-b + @) = cos « sin (B+ b) 4 sin  cos (R+b), fept
man fix R4+b = g, o erhdlt man: 3

Sin (e + ) = sin @ ¢os B 4+ cos « sin 8.

Gbenjo cos (« -4 #) = cos (R+b -+ o) =—sin(b + a)
= —sinbcos e —sinwucos b, aber'— sin b= cos (R-+b)

=05 8 und cos b — sin (R +b) = sin g, aljo cos (a +8)
= €05 @ €0s 8 — sin « sin 8.
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Gind L o« und L g frumpfe Wintel, 3. B. L o =R+ a
und L. B =R-+Db, {oift sin (¢4 B) = sin (2R + a -+ b)
= — sin (@ -4 b) = — sin a cos b — cos a sin b, aber — sin a
= €08 (R a) — cos « und cos b = sin (R-+b) = sin §,
¢0s a—sin (R 2a)=sine 1. —sin b —cos (R +b)=cos 3, folglich .
sin (¢ 4 8) — sin (2R a -+ b) = sin & cosB -+ sinf cos:x ..,

3) JtLBCD =e u.>L g, B 1L
jo lege man Den feflen Schenfel ded M
Winfel8 B auf Den rotivenden Schentel
Ded Winfels8 o« und Dden rotirenden
Sdyentel CA in den Winkel «, o wird
L BEA — « — f werden. Nimmt ¢ At
man in Dem rotivenden Sdenfel CA einen Behebtgen Punft N
an und 3ieht NP _| CB, NM | CD, MQ _| CB, NE_| MQ,

g b NP  MQ-—ME
o ift sin (e — B) = N = QCN :
MQ = CM sin & | ME — MN cos «
CM_— CN cos 8 ' MNZ CNsing
MQ = CN sin « cos 8 ’ ME — CN cos « sin 8.
Mo i i CN sin o cos ﬂ(; CN cos « sin 8

— sin a ¢os # — ¢os « sin f.

CP G0 o QP (%tg 11.)

4) Cos (a—B) = A
CQ = CM cos « ] QP = EN = MN sin «
CM = €N cos § MN = CN sin g

CQ = CN cos « cos 8 QP — CN sin « sin 8, folglid)
c0s (¢ — f) = ¢o0s « cos 3 -} sin « sin S. i

Sft £« ein fumpfer und L B ein fpiger oder aud) ein
ftumpfer Winfel, fo ift der Beweid wie bei 1) und 2) fitr ftumpfe
Winfel.

Qehr). 6. Sind L « und L g beliebige Winkel, fo tft

tang « == tang f .
T 13- tang a tangﬁ’

1) tang (¢ £ 4) =
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otg a cot 1
2) cotg (u 4+ B) = ccofg“a igcit?ﬂ :

Bew. 1) E3 ift tang (et §) = Mi_‘_ﬁ)

€oS (¢ == )
il Ll e 0ok i Dividirt man Jdhler und Nenner
CuS @ €0s 3 = sin « sin
Des legten Ausdrucds durdh cos « cos B, o erbdlt man :
sin e ¢0s B . €os « sin 8

' 0 5 (97 €OS ¢ €O tang o - tan
tang (aj—_ﬂ):c S« cos 3 C.Sa .Sﬁz _ga_ta gﬂ’

€0S « coS B __ sin & sin B 1 5~ tang o tang B
CoS o cosﬁ+cos o Cos

€os (o4 €0S & €0S A =F sin « sin B
2) cotg (et g) = S8 (@B _ cosa S B F sin o sin §
sin (o =+ B) SIN @ €08 f 4= €08 « sin 2.

dividirt man 3dhler und Nemmer des leten Auddruds durdy

sin « sin B, fo erbdlt man: colg (w4 f) — fg‘tffgaac:t_gci t? p,l.

Buf. Aus RLebrf. 5 und 6 exgeben fich leicht folgende
gormeln, wenn man L B Lo febts

1) Sin 2¢ = 2sin & cos « (2ebrf. 5, 1)
2) cos 207= cos? o — sin? (Rebrf. 5, 2); '

2tang « 1
ltm (Qel)rf. 6, 1) 5

colg? ¢ —1
— . 6, 2).
2colg « (?ef)rf 4
Gept man in (2) cos 2¢ = cos%a — sin% e fiir c0s? o = 1— sin%a,
fo wird cos 20 — 1 —sin?e — sin%a = 1 — 25sin? «, alfo

sin ¢ = ‘/1——;0—523, fitt 2¢ = a gefept, giebt

: 1—cosa
5) sin ja — l/-“_
F 2
Geft man in cos 20 = cos?« — sin« fiiv sin® ¢ = 1 — cos?«,

14cos2a
2 ’

3) tang 2¢ =

4) cotg 20 =

io wird . cos 2 =2cos*a—1, folglih cos o — '/
fet man wieder fiix 20 — a, fo exbdlt man

6) COS&Q:'/L_%&‘;
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sin fa 1—cosa
7) ik la = b T /__
) tang g cos ya 14 cosa’
14 cosa

1 =
8) cotg za T

Lebrf. (. Gind L a und L b beliebige Winfel, fo ift:

1) sina-} sinb —=2sin }(a 4 b) cos }(a —b);
2) sina — sinb =2c¢os ;(a-}-b) sin §(a—b);
3) cosa -} cos b=2cosi(a 4 b)cos i(a—b);

4) cosa—cos b—=—2sin}(a+b)sin}(a—b)=2sin}(a-+b)sin(b—a).

Bew. Sin (e B) =sin«cosp 4 cosasing (I)
: sin (¢ — B) = sin « cos § — ¢os « sin (I}

sin (@ 4+ 8) -} sin (¢ — B) = 2sin « cos .

Set man fiix e+ f=a und ¢« —pB=>b, fo it e =1(a+b)

ud f=3(a—Db), folglidh
1) sina 4 sinb —=2sin }(a4b)cos y(a—b).
Gubtvahict man dagegen I von I, fo erhdlt man:

sin (« 4 ) — sin (@ — g) = 2 cos e sin #, felit man fiir «, B Die

: Werthe von a, b hinein, fo folgt
2) sina—sinb=2cos ! (a4 b)sin ;(a — b).
AdDdirt oder {ubtvahivt man folgende Gleidhungen:
¢0s (¢ - §) = cos a cos § — sin « sin 3

0s (& — f8) = €05 « €0s § -+ sin « sin B, fo erhdlt man

3) cosa -+ cosb=2cos }(a- b)cos }(a—b).

4) cosa—cos h=—2sin }(a+b)sin}(a—b)=2sin}(a+b)sin}(b—a),
da — sin z = sin — z ift, alfjo — sin  (a — b) = sin }(b — a).

%qugahen"

gcotg «
cotg * a—1"
46) cotg2a = }(cotg « — tang «).

-n 2
47) tang }(e+p) = w"“%%

45) tang2¢ =
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sin o — sin g
cos o 4 cos '

sin & — sin 8
49) —coig i (a4 p) = a,ﬁ::a,s—g’

' : sin sin
50) — cotg }(a —p) = a%sg
sin (o = )
€os & cos f8°
sin (a =4 )
sin e sin g’

48) tang ) (a — @) =

51) tanga + tangp —

52) cotg B =4 coiga =

S 18, Zu: und Abnabhbme der ttig'onometrifd;en
Funttionen. §

' Pat Der rotivende Schenfel nodh Feine Drebung gemadyt,
aljo liegt der Schenfel CA auf dem Sdentel CB; foift /_ a=0,
Yy=0und x =r, folglid

sm0=-9—:0
r
COSO:LZI
. r
; 0
tangO_T:_—O
r

cotg 0 = o Cunendlidh grof).

Anmert. Je Fleiner der Divifor, defto grofier Der Quotient; ift
ber Divifor unendlich Fein 0), fo ift der Quotient unendlidy
gro (0). Man muf fih aber Hiiten, bie unendlid) fleine,
fowie bie unendlidy groge Babl fide eine feft beftimmte Rabl
angufeben.

&dngt der Schentel an fidh gu dreben, o witd y gréger und
x Fleiner; ift endlih L o= R, fo fdllt der Punft P in C und
Y =1, x = 0, folglid

SINR =—-— — 1 tang B —

COSR—=— =0 colg R =

-;[c ==
=lo o
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Tritt Der votivende Sdyenfel in Den zweiten Quadranten,
jo wird y Ileiner und x grofer, ift endlih L« = 2R, fo ift
Y. il e v, folaluh ; ¢

sin 2 R = g

j :
= B tang 2 R = =29

r
r

=,

cl-: "!IO

COS2 R — — =— 1| cotlg2R= —

Sm Ddritten Quadranten mirb-y wieder grifer und x flei-
fier svied | Ueh =28 R, fo it 'y ‘2= )l iR V==110)  folglidy's

{ BUL , grildiie BaAN
sm3R_—~-T_—1 tang 3 B — o=
cos3R:%:0 cotg3R:%:0.

Sm vierten Quadranten wird y fleiner und x grofer; ift
Lo & R i dit:

sin4R:i:0 tang4R_—_—9—:0
¥ r

s 4R = — = 1 cot 4R—L—m

c === g = =

.
Hierausd folgt: } y

Der Sinus wdadit im erften Quadranten von 0 bid 1,
nimmt im 3weiten von 1 bid 0 ab, wdachft im Ddritten von 0 bid 1,
und nimmt im viecten von 1 bid 0 ab. Gr it im0 erflen und
gweiten Quabdranten pofitiv, im Dritten und vierten negativ.

Der Cofinusd nimmt im erften Quadranten von 1 big 0
ab, wddft im jweiten von O big 1, ninumt im Ddritten von 1 bis
0 ab, und widhit tm vievten von 0 bid 1. Gy ift im erfien und
vierten Quabdranten pofitiy, im jweiten und Ddritten negativ.

Die Tangente widfi im erften und dritten Quadranten
von 0 Bid eo, und nimmt im jweiten und wierten von co bid 0
ab. Dabei ift fie im erften und dritten Quadranten yofitiv, im
gweiten und vierten negativ.

Die Cotangente nimmt tm ecften und dritten Quabdrans

ten yon co bi§ 0 ab, und wddit imn weiten und vierten von 0
2
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bis co. Gie ift im erfien und Dritten Quadranten pofitiy , tm
gweiten und vierten negativ.

- Der Ginus, fowie der Cofinud, fann nie iiber Ging be-
tragen, die Szangente und Cotangente dagegen fede beltebige 3abl
fein. 3u jedem Wintel gehdrt nuv eine eingige trigonometrifdhe
gunftion; Ddagegen gehdren 3u jeder trigonometrifdien Funftion
umihlig viefe Wintel. So ijt 3+ B. sin 30° = Y, dagegen
gebdren gu einem Ginys, welder Yo ift, die Wintel 30°, 150°,
fo wie alle Winfel, welde man erthdlt, wenn man ju 30° und
150° beliebig viele gange Umbdrehungen addivt. Weif man daber
bon einem BWinkel, daj er < 2 R ift, wie Dief bei jedem Dreteds:
winfel der Fall fein muf, und fennt man dann fetnen Ginus, fo
fann Der Winfel fpis oder fumpf fein. Die Beftimmung eines
Dreiecswinfeld durch feinen Sinus it daber im Allgeneinen
gweidentiq; nidt fo verhdlt €8 fih mit dem Gofinus, der Tan-
gente und Der Gotangente, da diefe fiir ﬁptge Wintel pofitiv, fitr
ftumpfe negativ find.

Aufgaben
63) sec R, l 57) sec 3 R.
64) cosec R. © 58) cosec 3 R.
5b) sec 2 R. 59) sec 4 R.

66) cosec 2 R, 60) cosec 4 R.

§ I2. Die %ered)uung der trigonometrifchen
Sunttionen.

Fiir eingelne Winfel ergeben fidh die’ Jahlenwerthe der Sis
nufje, mithin audy die iibrigen trigonometrijden Junttionen, divect
aus geviﬁetrifd;en' Betradptungen,  Aus Lehrfap 2 ergiebt fich,
bag, wenn man Die Ldnge der Seite eines regelmdfigen Bieledts
fennt, auch der Sinusd des halben Gentriminfels gegeben ift.

Nebmen wic ein gleichieitiges Dreied KLN und befchreiben
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um Dasdfelbe. einen Kreid, verbinden den Mit-
telpunft C mit N und ervichten oud C eine
Genfredhte auf NL, fo tft o NCP = s’iO b

CP = §r und NP = ._.—-- folgltd)

sin 60° = 1(‘{; r;’r3 o Zﬂé = cos30°.

cos 60° — v1—sin®60° = v1—(3¥3)* = v} = 1 = sin 30°.
L e age, & R it .
cos60? = T = ¥3 = cotg 30°.
1 1

V3
0 = — — 1]
cotg 60 = g6’ — V3 — T — == tang 30°.

tang 60 ° —

RNehmen wir ein regelndfiges Biered  Fig. 15,
KLMN und jiehen aug dem Mittelpuncte C des- ;
jelben CN, und CP _| NM, fo ift £/ NCP = o P

T rv2 e
469 CP = NPiomy == 5 folglich : U 2

3
sin 450 = v = —1? - ‘—’22 — cos 45°.

1 0
+ lang 460 — s AEd — 1 = colg 45°.

Nehmen wir ein vegelmifiges Jehnedt Hig. 14.
(Planimetrie, Aufg. 658, 127), fo ift Wins A
fef NCP = 18°, die Seite NM = ,

r(—14vb —14-v5
'(__;‘__), NP = [E___j'_), folglich:
sin 180 — Iﬁ’zr(—l-H/ﬁ) oo . 26
' r 4r 4
a1 )48

c0s 180 =—v1—sin%18° = ‘/1 1+V5 ‘/1_._“"_"@

5 »
preadt l/j;—— =) 81,429,

sin 180 —14v5  2/2 _ v10—v2
cos18°7" 2 “yb4vb T bFvb
2’

tang 180 — =cotg720,
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V5-Fv5
VIO¥8 7 198,728

Au8 sin 30° ergieht fich nach Lebrf. 6, 3uf 5,6:

1—¢0s30°
Sl 150 == "/} 03530 = ‘cos 759,

G -

1ot 30w
cos 150 — %—w S 8 TH0)
Aus sin 180 crgiebt fidh:

i i—cos 15v ;
sin Yo ‘/—? ==, c0§ 819,

(L L ‘/H—;gs_w__ — sin 8109,
sin'6° = sin (150—90) — sin 150 cos 90 — sin 99 cos 159,
l~9_056°

cotg 18¢ —

8in30 == — cos 8709,

Slbrt man die angedeuteten Rechmungen aus, fo erbdlt man:
sin 60° = cos 30° = 0,866025.
cos 60° — sin 300 = 0,5.
sin 45° = cos 45° —.0,707107.
sin 189 —— cos 720 — 0,309017.
cos 18% — sin 720 = 0,951056.

¢ i GRb aliaar :
sin 150 = cos 750 = 1/ A= 0020_ gmgrz 0, 958819,

$in 9% — cos 81° = v0,024472 = 0,156434.
sin 6° == cos 84° = 0,104528.
sin 3° = cos 87° = 0,052336.

Aus diefen BVetjpiclen fieht man die WMiglichteit, die QBertf)e
Der verfchicdenen Funftionen 3. bcrc‘ﬁ)ncn, ordnet man fie alg-
dann nady einem gewiffen Gvftem, fo entitehen die trigonometris
fihen Tafeln,

§ B3. Dic Unbequemlichfeit, mit den in irvationalen Briiz
den ausdgedriidien goniometeijdhen Funftionen Berechnungen des
PMultiplicirend  oder Dividirens, Potengivens wnd Gytrabirens
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audzufithren, wic die Geftalt der Formeln, ju welden frigonome-
trifdhe untcrfud)ungen fithren, foldhe bdufig genug fordert, bat
Den Gntwurf foldyer trigonomettifdjetl Tafeln veranlaft, i denen
nidt die Funftionen felbft, fondern vielmehr ifre Loga-
tithmen enthalten find*). Da nun aber jene griftentheils
ddte Brithe und nur die Tangenten von 45° bis 90° oder Cos
tangenten von 45° bis 0° grdger ald die Ginbeit, aljo die Legas
rithmen Dev trigonometrifdhen Funftionen jum gréften ThHeil nes
gative Jablen find, fo hat man dDer Gleichfdrmigleit und Bes
quemlichfeit wegen alle Logarithmen um 10 ju grof aungefest, und
mup defbhalb bei jedem —10 Dingugefigt denfen,  Co ift 3¢48.
log sin 30° = log & = — 0,3010300, oder, nach Angabe ber
Zafeln, die Defadifdhe Crgdnzung9,6989700, weif -}-10—0,3010300
—10 = 9,6989700 —10 mit jenem negativen Logarithmus idens
tifd ift.

Die bejondere Ginvidhtung und den Gebraundh dev logariths
mifdy-trigonometrifchen Tafeln findet man gemeiniglich in der Gins
leitung Derfelben; Daber glaube i, um Jaum gu erjparen,
Davauf hinweifen ju diirfen.

Aufgaben.

61) tang 600, . ° 70) cos 3°.
62) tang 30°. | 71) tang 15°.
"63) tang 18°. 72) tang 9°.
64) colg 609, ., 13) tang 6°.
65) cotg 30°. 74) tang 3°.
66) cotg 189, 75) cotg 15°.
67) cos 15°. 76) colg 9°.
68) cos 9°, e T1) 5 cate 60,
69) cos 6°. / 78) colg 3°.

redhnen,

Die Jabhlemwerthe 3u be-
rechnen
Die Jabhlemwerthe gu bes

-

¥) Man hat aud) Safeln, wo die Funftionen felbt fir beftimmte
SBinfel berechnet find.
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- 79) log sin 36° 12 14~,
80) log cos 25° 18/ 16+,
81) log tang 64° 18/ 12,
82) log cotg 14° 17 10+,
83) log sin 137° 29/ 23/,
84) log sin 117° 16 14,
85) log cos 214° 36/ 14,
86) log tang 335° 7/ 46,
87) log sin 203° 15,

88) log sin 314° 50 0,14,
89) log cos 217° 15/ 16,3+,
90) log tang 143° 9/ 0,17+,
91) log cotg 301° 10 5,23,
92) log sin 242° 59/ 42,4,
93) log tang 234° 14 0,2,

© 94) log sin x = 9,6389576.
953 log cos x = 9,5927638.
96) log tang x = 9,8625439.
97) log cotg x=10,1317658.
98} logsin x = 9,7328467n
99 log cotg y=10,5836710n

1003 log tang x =—9,9875672n

1061) log cotg x=10,0056772.

102} log cos x =9,3591267n

103) log sin x — 8,7931245.
104) sin x == 0,75.

105) cos x = .

118) x = sin 108° 10/ .

106) tang x = 504,23.
107) sinx == — 2,
108) cotg x = — 1289,57.
109) cos x = — 0,4286.
H0) sin x = 3.

111) sin y = 0,06843.

" 112) tang x = -.'98,35.

113) cos x = — 0,546,

114) sin x = 13.

115) Aus dem Sinus eines Win.
fel8 « Die 1tibrigen Funt:.
tionen Desfelben Winfels
su Derechnen. @8 fei ges
geben sin « = 0,856, {o
find cos «, tang «, cvtg «,
sec «, ‘cosec « uMd / «

- wie grof? )

116) Desdgl. cos « = 0,407
wie grof find: sin o,
tang «, colg «, sec «,
cosec o und / a2 .

117) Desdgl. tang « = 2,343
wie grof find: colg ,
€OS «, Sih «, Sec «, cosec .
e und / a?

118) Desgleichen sin x = 3.

tang 95° 20,

3 0 ¢ ‘“
1908 1. ?38 Fup sin 24° 16/ 13

sin 66° 21/ 13
3 cin? 0 ‘ 1"
121) x — (34,14)° sin® 15° 14 29

(0,0043)*
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. Berechnung der chenen Dreiece. ‘

§ 14. Sn der Planimetrie haben wiv gefehen unter wels
den Bebingungen ein beliebiges, fowie ein réd)tminfligeﬁ Dreied
beftimmt ift. Diefe Sipe laffen fidh unter folgende Gleidhungen
bringen. (Die Maagzahlen der Dreieddieiten bezeidhnen wir duveh
a, b, ¢ und die gegeniiberftehenden Wintel durch o, B, y.)

1) Bwei Seiten und wei Gegenwinfel (a, b, «, £).

2) 3wei Geiten, einen Gegenwinfel und einen anliegenden
Winfel (a, b, o, y)- :

3) Drei Seiten und einen Winfel (a, b, ¢, ).

%) Gine Seite und drei Winfel (a, «, 8, 7). Diefe Gleis
dung fann nidt entwidelt werden, metI brgt Winfel eigentlich
nue gwet Gtiide enthalten.

Qehrf. 8. Die Seiten verfalten fich wie die Gmuﬁe der |
gegenitberftehenden Wintel. a:c == sin« : siny.

Bew. Man giehe im Dreiefe ABC §lg. 15.

(§ig. 15) aus der Gpifie B die Senfredhte
BD, jo ift BD = ¢ sin « = a sin y, folgs
lih a : ¢ = sin o : sin y. Ober zicht man
aug C die Senfrechte CE, fo ift CE =
b sin e == a sin 8, folgl. a:b=sin «: sinf.
St dag Dreied frumpfwinflig (Fig. 16),
fo falit die Senfrechte von B auf die Bers
{ingerung der Seite AC und im Dreiede ©
ABD ift BD = ¢ sin (180° ~— &) = c sin ¢ (§ 7, C), im mrelede
BDC ift BD = a sin y, folgli) ¢ sin « == a sin y.

Lehrf, 9. Die Summe goeier Seiten verhilt fich ju dem
Unterfdyiede Ddiefer Seiten, wie die Tangente Der Halben Summe
der gegenitberftehenden Wintel zu der Tangente der halben Difs
ferens Derfelben Winfel. a4-b:a—b=tangj(a4-p): tang; («—p).
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Bew. a:b =sinc:sinpg (Lehrj. 8)3 bievaus folgt:
a+b:a¥-b = sina--sing: sine—sing, oder
a+b:a—b =2sin}(a-t4)cos & (¢—p) : 2sin 3(a—B) cos L{a+ B)
(Sebrf. 7). . Dividirt man die Gfieder des jweiten BVerbdltniffes
durd) 2 cos § (« -+ ) cos } (o« — B), fo exbdlt man:

sin & (o sin L (g—f
Shib e sl R S Sl
a4tb:a—b = tang j (@ + B): tang L (« — B).

. Lehrf, 10, 3n jedem Dreiede ift das Quabdrat der Maaf-
3abl jeder Seite gleidh der Gumme der Quadrate Der Maagzabhlen
der Deiden andern Geiten weniger dem Doppelten Producte der.
Maagzablen diefer Seiten mal dem Cofinusg des eingefdloffenen
Winfels. a® = b®—+4¢?®— 2be cosa.

BD\2 DC)Q s BD
g Sl *
D i (T ) +(——L ) (Fig. 15.) +

¢ sin ¢ umd ~L—‘ = b —ccosa, folglid )
a®=c¢%in%«+4(b—c cos ) 2= ¢*sin®e+b*—2be¢ cos a-}¢2c0s2x
= c¢*(sin®x + cos®s) + b?—2bc cosa — b2 + ¢*—2bec cosa.
- Biebt man von C nach AB eine Genfredte, jo ijt: b2 —
¢* 4 a%—2ac cos . :
" 3t £« ein fumpfer Wintel (Fig. 16), o ift:

2 2
aQ:<2LE> g [b"'%] . NMun ijt %;: ¢ sin (180° — 4).

. AD ; -
= csina und I =ccos (180° —«)=—ccos e, aljo a® =

, alfo

c?sin®a 4 b*—2be¢ cos « NRE" doig == b 8- g 4 ohl

Beredhnung der rechtwinfligen Dreiece.
*$ 15, Bur Aufldjung eines redytwintligen Dreteds find
‘ { L BD l 4 Mty
*) L bebeutet die Maageiubeit, nnd T W oie Verhaltnif-

;0bl oder die Manfsahl, welde ala unbenannte abl nur -
einer Poten; erboben werden Fanu.
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nur gwei Stiife ndthig, unter demen wenigftens eine Seite fein
muf. Jn allen Aufgaben fei £ y der vechte Wintel und JF ber
Flacheninbalt Ded Dreieds. .
@8 find nur folgende Aufgaben moglich:
1) Gegeben ¢, «;5 gefudt a, b, g, J.
2) » s B URhRC, 8, d.
3) » ¢, a; B P
4) » a,:b3 n e, 08B 8
5) » J; of oy ayibyic, 1B
6) » P ST R s R
7) » 4,05 B B P R
1. Aufg. Aud der Hypotenufe ¢ und einem fpigen / a
die iibrigen Stiide und den Jnbalt ded Dreiedd zu finden. :

“Hufl, 1) L =90"—%) " B Fig. 17.
. 2)i:a .= ¢ sin o i
3) b = c.c08 b N
Q \\_‘
4)‘;:%:0 sm;cosa: y \
c A

Beifpiel. cL = 45,93 Fuf und / « = 23° 414 52,
Y £ B =680 181981,
2) loga = log 45,93 + log sin 23° 41/ 52
log 45,93 — 1,6620964
log sin 23° 41/ 52 = 9,6041312
: log a = 1,2662276
a = Num. log 1,2662276 — 18,4598
al = 18,4598 Fup — 2 Faben 4 Fup 5,5 Joll.
3) log b = log 45,93 -+ log cos 23° 41/ 52/
' log 45,93 = 1,6620964
log cos 23° 41 52 — 9,9617429
log b = 1,0238393

b = 42,0571
bL = 42,0571 Fuf = 6 Faden 0 Fuf 0,6 Joll.
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4) log J = 2log 45,93 -} log sin 23° 41 52/
log cos 23° 41/ 52/ — log 2
: 2log 45,93 — 3,32419928
log sin 23° 41/ 52 = 9,6041312—10
log cos 23° 41/ 52 = 9,9617429—10
‘ ' 2,8900669
log2 = 0,3010300

log J = 2,5890369

J = 388,1833.
JF = 388,18330 §uf = 70 Faden 450 Fuj 260 oll.

2. Anfg. Aud einer Kathete a und einem fpien / o
bie itbrigen Stitfe und den Snbalt des Dreied's su berechnen.
ANt od) /B e=g0n .
, R e
2) - =sine; ¢ =

= a cotg a.

a_ - — a
3) -—E._.tanga, D= tanga

. ab _ a%cotge
T o e

Beifp. aL =3 Fb. 4 Fuj 11 Boll u. / o = 480 14/ 10~,
1) /8 = 410 45/ 50,

'2) log ¢ = log 311 — log sin 48° 14/ 10~
log 311 = 12,4927604—10
log sin 48° 14/ 10 = 9,8726782—10
log c = 2,6200822

c = 416,948
cL = 416,948 3oll = 4 gaden 6 Fuf 8,948 Joll,

3) log b = log 311 4- log cotg 48° 14 10+

log 311 = 2,4927604
log cotg 48° 14/ 10" = 9,9508367

log b = 2,4435971

b = 277,71 e
bL = 277,71 Boll = 3 Faden 2 Fuf 1,71 ol

4) log J =21og 311 4+ log cotg 48° 14 10 —log 2
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2log 311 = 4,9855208 L
log cotg 48° 14 10 = 9,9508367 4,9855208

4,9363575  oder: g'ggggiﬁf;ig
log 2 = 0,3010300%) o

log J = 4,6353275 b
J = 43184,46 und JF = 43184,460 Soll = 60 Faden 50 Fup
128,460 3oll.

3. Aufg. Aus der Hypotenufe ¢ und einer Kathete a die
iibrigen Stiife und den Inhalt Ded Dreiectd ju berechnen.

Aufl. 1) sine = .ac_

A

2) cos g = Tt

3) b = vYe¢*—a? = V¥(c+a).(c—a).
__ab __ a¥(c+a).(c—a)
T g owtr T

Beifpiel L = 410,631 Fuf und aL = 149,002 Fuf.
1) logsine = log a—1logc ,
log 149,002 = 12,1731921—10
- log 410,531 2,6133460
log sin « = 9,65698461—10
Lo =L21% 16632,
2) log cos 8 = loga — log ¢
log cos § = 9,65698461—10
£ B = 68°436,8",
3) log b = %[log(c+a) 4 log(c—a)]
log 559,633 = 2,7418257
log 261,529 = 2,4175198

2| 5,1653455

; log b = 2,5826727
bL = 382,536 Fuf = 54 Faden 4 Fuf 6 Joll.

'

*) Statt ju {ubtrabiven jieht man log 2 von 10 ab, metd;eé bas
Gomplement Heif, 1. addirt, weil —0,3010300=9,6989700—10 ift.
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) log J = log a4 } [log (c+a) 4 log(c—a)] — log 2
- log 149,002 — 2,1731921
log b = 2,5896797
Compl. g 2 i— 9,6989700—10
: ‘ log J = 4,4548348
JF = 28499340 §uf = 5810 Faen 300 Fuj 48,960 Goll,

4. Aufg. Aus den beiden Ratbeten a, b die librigen
Gtiide und den Inbalt des Dreiets su beredhnen.

Aufl. 1) ¢ = vapp? / D tngp =2
2) tang a = = b 8
) b I e 37

Deifpiel. ' al = 33 Fuf und bL = 24 gug 9 Boll.
1) log ¢ = %log (a2 b2)
' 3log 245025 — 2|5,3892104
/ log ¢ = 2,6946052
cL = 495 3oll = 5 Faden 6 Suf 3 Joll. -
2) log tang « = log a — log b
log 396 = 2,5976952
log 297 = 2,4727564
log tang « = 0,1249388
Le = b53° 7/ 48,4~
3) log tang 8 = log b — log a
log 297 = 12,4727564—10
log 396 — 2,5976952
: log tang § = 9,8750612—10
[ B = 36° 52 11,6, ;
4) logJ = log a =+ log b — log 2
loga--logb = 5,0704516
log2 = 0,3010300
log J = 4,7694216
JF = 588060 3ol = 80 Faden 160 fup 540 Joll.

|

6. Aufg.: Aus dem Snbalte J und einem vigen / « eines
redytwinfligen Dreiedd die librigen Stitde 3u berechnen.
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Aufl. 1) L 8= 90°—/ a
i 2
2)J_acotga a—l/ g =v2]J tang a.

2 cotg o
J
e _I/QJta;lga_‘/. 2 L3
sin a sin sin « cos e
G5 A
sin 2 &'

A 2] tange _ l/ 2]
4) b—t-a—n—g——o;—- tang » tal’lg ——'/?Jcotga
Beifpiel. JF = 4560 Fuf 720 Boll und [ « ='73° 47,

1) / 8 = 16° 13-
2) log a = }(og 2'J -+ log tang o}
log 13104 = 4,1174039
log tang 73° 47 — 10,5363424—10
2| 4,6637463
log a = 2,3268731
aL = 212,26 3ol = 2 Faben 3 Fup 8,26 Joll.
3) logc = ;(log 4J — log sin 2¢)
“ log 26204 = 14,4184339—10
log sin 32° 26'*) —= 9,7294223
2| 4,6'890116
log ¢ = 2,3445058
oL = 221,05 3ol = 2 Faden 4 Fuf 5,05 Joll.
4) log b = 1(log2J -+ log cotg «)

y log 13104 = 4,1174039
log cotg 73° 47 = 9,4636576

2| 2,,6810615

log b = 11,7905307

bL = 61,73 8oll = 5 Fuf 1,73 oll.

6. Aufg. Aus dem Jnbalte J und einer Kathete a Ddie
librigen Gtiide ded redhtwinfligen Dreiedsd zu bevedyuen.

*) Sin 2a = sin 147° 34’ = sin 32 ° 26".
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ﬂuf[. 1) J = '§-, b = ?.
e
2) tang « ==-E :—;J—
3) tang g _-2—']

4%
4 ¢ = Va'Fp? — l/a’-[— 8
Beifpiel, JF = 100 Deffdtinen und aL = 100 Sajden.

A (100 Defidtinen = 2400000 Safchen.)
2.240000
Db =0 = 4800

bL = 4800 Gajtpen — 9 Werft 300 Sajden.
2) log tang « = 2log a — log 24
2log 100 = 14,0000000—10
log 480000 = 5,6812412
log tang o = 8,31875688—10
e =it ] 11486,6
3) log tang g = log 2J — 21log a
log 480000 = 5,6812412
2 log 100 = 4,0000000
log tang 8 = 11,6812412—10
L B = 88° 48’ 23,4,
4) ¢ = v23050000 = 4801,04
cL = 4801,04 Gajhen —
9 Werft 301 Safdhen 0 Arfdhin 1,92 Wer{dyod.

7. Aufg. Aus dem Jnbalte J und der Hypotenufe ¢ die
iibrigen Gtude Des ted)tmmf[tgen Dreted ju beredhnen.

Wail 1) D el ng o 3

4 i
2) _ a®4-b®=—¢®
: 2 ahy i)

a4b=ve"+4J

a—b—="c* 43

Vel 4] f Vet —4)
5 ;

e




35

3 ik .7
3 b __:Vc + 4J : Ve 4.1‘
H LE=R— L a
Beifpiel. JF=300 Sajdh. 50 Mjchin, cL = 20@(1]&; 2 U,
1) log sin2a« = log4J — 2logc
log 1100 = 13,0413927—10
2 log 62 = 3,56847834
log sin 2 = 9,45666093—10
2a =162 .37 41,6/ oher; 1637 227 18,4/
o = 8° 18/ 50,8/ oder 81° 41/ 9,27,
g V4944 -2!-1/2744 =70,3 -; 62,3 = 61,3
al. = 61,3 Arfdhin = 20 Sajchen 1 Arjchin 4,8 Werjdod.

’ A84 0 W
3) b V4944 —2— V27144 i,
bL = 3 Gafthen. °
4) Hier ift a > b, folglich auch L > L B, alfo:
L = 81° 41/ 9,2/ und L g = 8° 18 50,8,

Bereduung der {dhiefwinfligen Dreiedfe.

§ 16. G find folgende Aufgaben nuv mﬁglid):
1) ®egeben a, «, #; gefudht b, ¢, v, J
2) » P ¥ e, viid (a>b)
3) ¥ a, b y; » ¢ fyd
4) o a, b, c; » a By d
5) ¢ a, b, J; » ¢ oo By
6) » afadis oo ia ) 0, 'y
7 2 a, o, J; » b, ¢ B v
8). » (DM s PR R 1l IR
8. Aufg. Aus einer Seite a und wei Winfeln a, § eines
Dreiedfs Ddie dibrigen Stiide und Dden thbalt Ded Dreieds 3u
beredynen.
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Aufl. 1) L g = 1802 — (a+ﬁ). c

Fig. 18.
— asing d . b B\
2) b P (Rebri. 8). E %Da
_asiny  asin(a-4p)
i sine sine =~ A c B
9011 ad _ acsing  a%singsin (e 4 B
I AT 2 sina ]

Beifpiel. al = 594 Faden 6 Fuj 10 8oll; L o = 69°
43’ 52,6 und L B = 60° 59’ 10,2~
1) Ly = 49° 16/ 57,3~
2) log b = log a 4 log sin 8 — log sin a.
log 49978 = 4,6987789
log sin-60° 59/ 10,2~ = 9,9417611
Compl. log sin 69° 43/ 52,6 = 0,0277611%)
log b = 4,6683011
bL = 554 Faden 4 Fup 6,9 Joll.
3) log ¢ = log a + log sin y — log sin «
log 49978 — 4,6987789
log sin 49° 16/ 57,3 —= 9,8796326—10
Cpl. log sin 69° 43/ 52,5 = 0,0277611
: log ¢ = 4,6061726
cL = 40380,58 3ol = 480 Faden 5 Fuf 0,58 Joll.
4) log J = 2log a + log sin 8 4 log sin (a8 — log 2 —
log sin « '

2log 49978 = 9,3975578
log sin 60° 59 10,2 — 9,9417611—10
log sin 49° 16 57,3 = 9,8796326—10
Cpl. log 2 = 9,6989700—10
Cpl. log sin 69° 43/ 52,5 = 0,0277611
log J = 8,9456826
JF = 8824346200 Soll —
1250610 Faben 290 Fup 280 Foll.

*) Man fubtrabict, indem man den Subtrahend mit entgegen-
gefegten Vorzeichen abddirt, folglidy addict man — log sin a
ober - 10 —9,9722389 = 0,0277611.
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9. Aufg. Aud jwei Seiten a, b und dem Der grofern
Geite gegenitberliegenden Wintel « Ddie ufmgm Ctitfe und den
Jnhalt ded Dretedd ju bered)nen

Aufl. 1) sing = bs;“ )

2) Ly = 180° — (a4 ). T
g aSls;n Z sder ¢ = b cos « -+ Va —b®%sin%a
 (Rebrf. 10). Daa>bift, fo ift aud) ¥a’—b%in’x
grdfer ald b cos @, daber ift nur die pofitive Wurzel
ju nehmen,
¢b sin o ab sin
&)= ;

5 oder $
Beifpiel. aL — 8 Safden 2 Wrfdhin 15 Werfhodf, bL =
16 1% 105, £ o =102°32/ 44~,
1) log sin 8 = log b + log sin & — log a
 log 74 = 1,8692317
log sin 77° 27/ 16 = 9,9895047—10
Cpl. log 431 = 7,36565227—10
log sin p = 9,2242591—10
Z B = 9° 38 52, (Hier fann mur dev fpigge Winfel
von B genommen werden, da /L a> / B ift.)
2) [y = 67° 48 24,
3).log ¢ = log a + log sin y — log sin «
log 431 = 2,6344773
log sin 67° 48/ 24" — 9,9665709—10
Cpl. log sin 77° 27/ 16" — 0,0104953
A log ¢ = 2,6115435
cL. = 408,83 Werfhot = 8 Safdy. 1 Arjdhin 8,83 2.
4) logJ = log a4 log b 4 log sin y — log 2
log 431 = 2,6344773 .
log 74 = 1,8692317
log sin 67° 48 24 — 9,9665709—10
Cpl. log 2= 9,6989700—10
log J = 4,1692499
JF = 14765,650 Werjdod = 60 Gafch, 30 . 173,560 W,
: 3
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Wenn in diefer Aufgabe der der FHeinern Seite gegeniiber-
liegende Winfel gegeben ift, fo find wei verjchiedene Dreiece
miglid), wie audy die Planimetrie lebt. : '

10. Aufg, Aus ywet Seiten a, b und dem eingejchlofie-
nen Winfel y eines Dreieds die itbrigen Stitcfe und den Subalt
desfelben 3u berechuen. y

: %qut.{ e+ 8 = 180° —,

—b —b
\ang § (s—f) = T tang  (u-+f) = aTh I8 b1

D Zoa=3@+p)+ ta—p).

D LE=Ye+p) —t—p).

3) ¢ = %S:I_HMZ oder ¢ = ¥a’Fbh*—2ab €0Sy.
ab siny

~Eray

=1

4).d =

Beifpiel, al—8§ Arfchin 11 Werichokt, bL — 10 %, & 9B,
umd /oy = 42° 410,
log tang 1 (p—a) = log (b—a) + log cotg sy —log (b-}+a)
log 26 = 1,4149733
log cotg21° 2 b — 0,4150365
~ Cpl. log 304 — 7,5171264—10
log tang 3 (8—a) — 9,3471362—10
g (f—a) = 12° 32/ 18~
3 (B+a) = 68° 57/ b5,
1) Z B enB18 300 180
2) L o= 56995 37, "
3) log ¢ = log a 4 log sin y — log sin «
i log 139 — 2,1430148
log sin 42° 4/ 10 — 9,8260948—10
Cpl. log sin 56° 25/ 37+ = 0,0792605

: log ¢ = 2,‘04§3701__
cL = 111,78 Werjhot = 6 Arfhin 15,78 Werfdodt,

4 logJ = log a + log b + log sin y — Jog 2
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log 139 = 2,1430148"
log 166 = 2,2174839 )
log sin 42° 4/ 10 — 9,8260948—10
Cpl. log2 = 9,6989700—10
; log J = 3,8855635
JF = 7683,680 Wer{dy, = 300 Arjhin 3,680 Werfdy.

11, Aufg. Aus den drei ‘Seiten a, b, ¢ eines Drefeds
Die drei Winfel und den Jnbalt desfelben ju Derechnen.
Aufl. a* = b% 4 ¢® — 2bc cos « (Refrf, 10).

1) cos o= !’1‘*‘2‘:0__;{2
2)cosf = 91—1—;__:;—4)‘"
3) cosy = a—q—"%%ib-t-f
5L b ¢ sin a

" 2 Y%
Die Formeln 1, 2, 3 {ind fiir die Ilogarithmijdhe Bevedh
gung nidt Dequem; man mup Daber diefe Ausdriide wmformen.

Pan addire 1 zu beiden Seiten der Gleidhung (1), fo ift:
DL o A S 2__q2
H—com:H—b ‘:Zl-lfc 3 :2pc+§l;-}c-c 2 =(b+201))c o
Joun ift Der Unter{chied zweier Quadrate gleidh dem Pro-
Ducte der Summe mit dem Unterfhiede der Bablen felbjt, folglich:

_ (b+-c+a) (b4-c—a)

LReoaan 2h ¢ . 68 ift aber 1 4 cos & =
2 cos®La, alfo cos“éa:.-(b +.c+ z;)b((l:) oe SR )

. (b+c+a> (b—l-c—-a)

be 2 9 .

Begeichnet man die Summe der drei Seiten durch s, fo ift:
b+_02+'§ =2 S und 9:*_'_;:_3 = }s-—a, folglih: cos o =

l/ LSS gieht man die Gleiqyung (1) vou 1 b, fo

eehdlt man:

3*
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hffc?La®!  2be— bl c? gt
1 VCOSG_I—W e ch —
a* — (b®*—2he 4 ¢ _a®— (b—¢)2 '
2 be o 2 be

s ift aber 1 —cose = 2sin® o, folglidh :

IR ST T i
sin®to = L'T(l%:i e 7)1—6 <a+g c) <a+§ b)‘ Nun it
a+—~—g'—c = is—cund a+;—b = :5—Db, alfo sin } o —
IR, i
@s b;) Eq om0 LR

1ol Iy
2) cosip = ,/Eigf-%—b—) und sin 38 =
l/’(és——c)(%S»a)
Pirac §

1 A
3) cosly = l/fé—sﬁs——c—) und sin iy =

l/(%S-—zi)(és—-b)
ab - |

Die Wrzeln find duvchgehends mit dem eichen 4 3u neh-#
men; denn da die Summe aller drei Winfel des ebenen Dreieds
immer gleid) 180°, und folglich jeder eingelne Winfel FHeiner als
180° ift, fo ift der balbe Winfel immer fleiner als 90° und fo-

~mit Sinud und Gofinus pofitiv.

DMultiplicivt man cos L « mit sin 2o, fo ift:

€0S & « Sin & o :bicl/gs(gs——a)(gs——b)(és-—c). Run

ift 2sin}acosfa = sine, alfo sin e —

%V&s(&s—a)(%s——b)(&s'—c). ;

Hl :—.bcf_)‘““ = VEsGS—D Gs—DGs—o.

Beifpiel: $s = 465,915
aL. = 435,42 §uf §S—a = 30,495
bL = 389,04 Fup $§8—b = 76,875

cL = 107,37 gup 38— ¢ = 3b8,5645.
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1) logcos § o = 3[log § s + log (3 s— a) —log b—log c]

log 465,915 = 2,6683067
; log 30,495 = 1,4842286
Cpl. log 389,04 = 7,4100057—10
Cpl. log 107,37 = 7,9691170—10
2[19,5316580—20
log cos } &« = 9,76568290—10
jo = 54°19/22,7 und / o = 108° 38 45,4~

2) log cos § # = 3[log &s -+ log (§ s—b) — log a—log c]

log 465,915 = 2,6683067
log 76,875 = 1,8857851

Cpl. log 435,42 = 7,3610916—10

Cpl. log 107,37 = 7,9691170—10

: 21]19,8843004—20

log cos B = 9,9421502—10

18 = 28°565' 16,9 und / B = b57° 50’ 31,8,

3) logsin }y= ] log(is—a)+-log(4s—b)—log a—~log b ]*)
log 30,495 — 1,4842286
log 76,875 — 1,8857851
' Cpl. log 436,42 = 7,3610916—10
Cpl. log 389,04 — 7,4100057—10
2|18,1411110—20
log sin  y = 9,07055655—10
1y — 6°46' 21,4 und / y = 13° 30" 42,8,
%) log J = ] log ds-+log(4s—a)+log(3s—b)+log(is—c)]
log 465,916 = 2,6683067
log 30,495 = 1,4842286

log 76,875 = 1,8857851
log 358,545 = 2,6545437

‘ 2|8,5928641 ©
log J = 4,2964320
JF = 19789,370 Fuf = 197890 Fuf 530 Joll.

Fir Heine MWinkel nimmt man den Sinus,



42

12, Aufg. Aus jwei Seiten a, b wnd dem Subalte J
eines Dreieds die iibrigen Stitce Desfelben ju beredhnen.

Aufl.  J = ab sin y Aufg, 10).-
b g 1)
a7
c0s § = vIi—sinty — _a% V2T
2) €= a’4-b*—2ah cosy = a®}-b?— 22T —4J°
o =V a*4b*—2v(ab12)) Cab —2J,
ac sin 2J
31 =P

Siﬂﬁ:?c—

4 £ a=180°— (B+y) oder sin « = —5% Ober .
man bevechnet, nadhdem man Z y gefunden bat,
Z e und / g nadh Lebrf. 9.
Beifpiel. aL = 464 Safthen 1 Arfohin, b = 90 Gajden
2 Arfhin und JF = 37890 Safden 50 Arfdhin.
1) log sin y = log 2J — loga — log b ;
3 : log 68212 = 4,8338608
Cpl. log 1393 —= 6,8560489—10
Cpl.'log 272 = 7,5654311—10
log sin y — 9,2553408—10
Ly = 10° 2217 pder 169° 37« 43+

2) a® = 1940449 ab = 378896
b= 73984 9 — 68212
a’+b? = 2014433 ab + 2] = 447108

ab—2J — 310684
log 447108 = 5,6504125
log 310684 = 5,4923189

2 [ 11,1427314

Aubaidicl minakh, 0 5,6713657
2V(ab+2J) (ab—2J) — 4 745410

o=V a®+b*—2v(@bF2J)(ab—2)) — V1969033 — 1126,5 od.
¢=V a®+b*4-2vab-t-20)(ab—2J) — V5759843 — 1661,2.
3) log sin g = log 2J — loga—log ¢
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log 68212 — 4,8338608
Cpl. log 1393 = 6,8560489—10
Cpl. log 1126,6 = 6,9482688—10
log sin 8 = 8,6381785—10
/B = 2°29/28,9, Dac>b ift, fomuf L ein
fpier Winfel fein. EV? mmt man fiiv ¢ den jweiten Werth,
fo ift log 68212 = 4,8338608 "
Cpl. log 1393 = 6,8560489—10
Cpl. log 1661,2 = 6,7795781—10
log sin 8 = 8,4694878—10
Padi b b ) . I
£) /a=180°—(f4,)=180°—(2°29" 28,9/4-10°22/ 17y
== 1670 8/ 14,1 oder / o« = 1800 — (1° 41°20,8" 4
1699 377 43') — 89 40’ 56,2

Diefe Aufgabe enthdlt ywei verfdhiedene Dreiece, in dem
einen ift: cL = 1128,6 Arfchin = 375 Safdhen 1A, 8 W.,
/[ a—167°8 14,14, / f = 2029/28,9 und / y = 10°
924175 in dem andern Dreiece ift ¢L = 1661,2 Arfhin =
553 Gajhen 2 Arfdyin 3 Werfdhod, L « = 8° 40/ 56,2, L B
— 10 41/920,87 und L. y = 169° 37/ 1,3

Wird die Aufgabe nacdy Lehrf. 9 berechnet, fo erhdlt man
diefelben Werthe. )

tang § (e—p) =

a+b cotg Lys Ly fei gleid) 00 20t

leg 1121 = 3,0496056
log cotg &° 11 8,6" — 11,0421276
14,0917332
log 16656 — 3,2214142
log tang % (e—p) = 10,8703190
L (e—p) /= 820 19 22,6"
1 (u4-) = 84° 48 51,5”
Lo = 1610814, 17,
L g = 2029 28,9“.

Sft Ly = 169° 3743, fo it
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tang L (a—p) = %%%cotg 840 48 51,5
log 1121 — 3,0496056
log cotg 84 48/ 51,6 — 8 9578795
Cpl. log 1165 — 6,7785858—10
log tang { («=f) = 8,7860639
i (a—p) = 3029/ 47,8
(4P = 501185~
L a = 89 40/ 56,3
L= 1041207
13. Aufq. Aus einer Geite a, einem anliegendexr Win-
fel 8 und Dem Jnbalte J eines Dreteds die librigen Stidfe des-

- felben u beredhnen. 1

Aufl. 1) J=2 52111{)’ (8. Mifg., 4); ¢ =

2]
a sin B
2) a+e: a—C—colg 33: tangi(a—y) ; tang 3(e—y)
i R
Hieraus findet man « und 3) Ly,
&y = 25ng
SIN &
Beifpiel. aL — 44 Sub, L B — 495 14/ 95« BROIF —
7840 Fuf 1000 goll,
1) log ¢ = log 2J —log a — log sin g
log 225992 — 5,3540930
Cpl. log 528 — 7,2773661—10
Cpl. log sin 420 14/ 95/ — 0,1724950
; log ¢ = 2,8039541
cL = 636,72 Joll — 53 Sup 0,72 3ol
2) logtangl (y—a) = log (c—a) {-log cotg 33 —log (c4a)
5 log 108,72 = 2,0363094
log cotg 210 7/ 12,54 — 0,4131071
Cpl. log 1164,72 — 6,9337784—10
log tang L (y—a) = 9,3831949—10
& (r—a) = 130 35/ 7,2+ i
g (y+o) = 68° 52 47,5
L a = 559 17+ 40,3,
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3) Ly = 820 974 54,74
4y log b = log a -4 log sin 8 — log sin «_

log 528 = 2,7226339

log sin 420 14 25 = 9,8275261—10
Cpl. log sin 560 17/ 40,3 = 0,0850808
log b = 2,6352408

bL = 431,76 3ol = 35 Fuf 11,75 Foll.

14, Aufg. Aus einer Seite a, einem Gegenwintel « und
pem Snbalt J etnes Dreieds die ubrtgen Ghide dedfelben 3u bes

red;nen

-‘lquL

(A) bfe= l/aﬁ‘

2 = b%4-c? — 2bc cos «
; 2]
—_— D)
(i e (12, Anfg., 4)
; < 4J cos o
2 D e 02
b +¢ (b sin o
2be = .“
sin o

4J
[ 2 — g i1 e
b +2bc+c a4 ey a(l -+ cos «) =
| 8J cos 30

, bievaud Ddie Wuvzel gezogen und
fite sin o = 2 sin § « cos ; « qefept, giebt:

8J cos §a cos § a

. = va*+4J cotg L a.
2sin § @ cos §a ) 82

Gbenfo findet man b“—?bc-}-c“:a“—— —é—— (1—cosa)—
8 J sin® } iy
a? — ——.——'— I]D
S o

(B) b—c = Va"—4J tang & «. ADDIrt und jubtvabivt man (A)
und (B), fo erhdlt man:

b= 1(va™ 4l cotg T o + Va*—4Jtang § «).
2)"6 =3 ;1[(1/3“’+4J cotg 4 o — Va'—4J tang § ).
b sin «

o
4) L.y = 180° — (a-}p).

3) sin g =
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Betipiel. aL = 8 Fup 4 Joll, L o = 42° 37/ 18“ und
JF = 330 Fup 2560 Joll.
log 4 J cotg 4o = log 4J 4 log cotg L
log 19108 = 4,2812152
log cotg 21° 18/ 39" — 0,4088224
4,6900376

4J cotg . = 48982,12
a’ - 4J cotg 1 o = 58982,12.
log 4 J lang %“\ = log4J 4 logtang 1 &
log 19108 — 4,2812152
log tang 21° 18/ 39 — 9,5911776
3,8723928
4 Jtang Lo = 7454,06
a® —4J tang ! « = 2545,94.
1) b=} (V58982,12 4 v2545,94) =
1 (242,86 + 50,45) — 146,66 :
 bL = 146,66 Joll = 12 Fuf 2,66 Jol.
2) ¢ = 1 (242,86 — 50,45) = 96,2
cL = 96,2 ol = 8 Fuf 0,2 Joll. .
3) log sin f = log b - log sin « — log a
log 146,66 —= 2,1663117 -
log sin 42° 37 18 = 9,8306875—10
: 11,9969992—10 -
¥ : log. 100 = 2,0000000
[ - logsin g = 9,9969992—10

. L. = 83°1620" ober 96° 43 40,

“Hier ift £ § = 96° 43¢ 407/, dennt wimmt man den fpigen
Winfel fiir 8, fo ift L y> L «, weldes nidht moglich ift, Da
©eite ¢ << a it.

4) L y=180° — (a4p) — 1800 — 1390 20 58/ —

400 39/ 24,

15. Anufg. Aus zwei Winfeln @, g und dem Inbalt J
eined Dreiectd die itbrigen Stiicfe desfelben 3u beredhnen.

Aufle. 1) L y = 180° — (o).
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| __a%sinfsinCatp) o o ;
2)J = — Tk . (8. Anufq., 4) ;
2 J sinaw

e l/sin g sin (a4p)°

¢2 sin o sin ; 24 siny f,

=——; t = R i

4 2siny sin & sin
4) b:a.smﬁ': _2']5"].‘9.
sin o sin ¢ sin y

Beifpiels L o = 500 40 30, L = 5004030" und
JF = 2000 Fuf.
1) y 2278939
2) loga=1% (log2J — log siny)
log 400 = 12,6020600—10
log sin 78° 39/ — 9,9914225—10
2| 2,6106375
log a = 1,30563187
al. = 20,198 Fup = 20 Fup 2,37 Foll i
3) bL = 20 Fuf 2,37 Joll. '
4) log ¢ == 4 (log 2 J 4 log sin y — 2 log sin «)
‘ log 400 — 2,6020600 4
log sin 78° 39’ — 9,9914225—10
Cpl. 2 log sin 50° 40/ 30" — 0,2230078
2| 2,8164903
log ¢ = 1,4082451
cL = 25,6 gup = 2b Fuf 7,2 Joll.

F ragen.

1) Was lehrt die Trigonometrie?

2) Wie theilt man die Trigonometrie ein 2

3) Was lehrt die Goniometrie?

4) Was beift eine Funttion?

5) 2Wie viele trigonometrijdhe Funltionen giebt e ?



6)
)
8

9
10)

1)

12)
13)
14
15)
16)
17)
18)

19
20)

21
22)

" 93)
2%)
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Wie Ddefinirt man fie ?

Bas heift e8: im erften, weiten u. . w. Quadranten ?
Jn weldyen Quadvanten find die trigonometrifhen Funftios
nen pofitiy 2

S weldhen negativ 2

Welpe Borgeichen haben die trigon. Funftionen im erften,
gweiten u. f. w. Quadranten 2

Haben die trig. Funftionen von Winfeln, die qroger alg
90° find, anbere Werthe als die Der fpigen TWinfel 2

Bwifdhen weldhen Gringen liegen die trig. Funftionen?
it sin e gleidy sinus mal «? und warum nicht?
Was heift ein negativer Winfel 2

Welche Vorzeichen haben bte trig. Funftionen eined negatis
ven Winfel§ 2
Sind die drig. Funftionen benannte ober unben. Jahlen 2

Welde find die trig. Linien 2

Pan foll die trig. Funftionen durdh den Sinus beéfelben
Winfeld ausdriicen.

I welder Begiehung fteht die Tangente: sur Gotangente
eined und Desfelben MWinfeld und umgelehrt?

Wie unteridheidet ficy die Formel fitr eine trig. 5}nnftwn Dex
Gumme gweier Winfel von der der Summe gweier trigon.
Funttionen 2

Wie findet man den Sinus der Suimme weier Winkel ?
Wie den Cofinus, die Tangente und Cotangente der Gumme
jweier Winfel 2

Wie findet man Den Sinusd ded Unterfdhiedes jweier Wintel 2
Wie den Cofinus, die Tangente und Gotangente' ded ln:
terfdhiedes jweier Winfel 2

Bie driicft man die Summe oder dem Unterfhied weier
Sinuffe oder jweier Cofinuffe durch ein Product aus?

Bie findet man die Jahlenwerthe fitr die trig. Funftionen

Wie findet man aus dem Fablenwerthe einer trig. Funftion
eines Winfels den Jablemwerth einer mg Junftion eined
balben Wintels2
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29)

'30)
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Weshalb find die Logavithmen der trig. Funftionen ju grog
genommen? -

Weshalb nimmt man beim Auffuchen der Logarithmen fitr
den Ginus und die Tangente die ndchft feinere, hingegen
fite Den Gofinud und die Eotangente die nddft grofere Jaht?
Weshatb find die Logarithmen der trig. Funftionen nur fir
Wintel Hid 45° bevedynet 2

Weldper frig. Funftion fann man jeden beliebigen Fahlen-
wertly geben? und weldhe Foumen nur ddte Briidhe fein ?
Was verfteht man unter Maafzahl der Seiten 2

Wie viele Grofen find yur Beftimmung eines Dreiects ndthig?
Warwm beftimmen 3 Winte! nicht die ®rife cines Dreieds?
Wenn x ein Leiner Winfel ift, was nimmt man fiir sin x,
cos X . f. w. 2 j

Wie viele Relationen beftehen wifchen den Geiten und Winz
feln eines ebenen Dretedd ? |

Wenn man Logarithmen jubtvahiven foll, fo fann man Ddas
Gomplement odev die defadifhe Grgdngung addiven, warum ?

Aufgaben aus der ebenen Trigonometrie,

122) Sn einem rechtw. Dreiecte ift die Hypotenufe L =

232,36 §uf und L B = 34° 14/ 32 gegeben ; man foll Ddie
fibrigen Stiicfe und den JInhalt des Dreiectd finden.

123) Desdgleichen cL = 162 Fnp und L f=14° 7" B
124) Sn einem rechtw, Drefecte ift die Hypotenufe ¢l =

213,16 Fuf und cine Cathete al. = 116,13 Fuf gegeben; man
foll die fibrigen Stitce und den Jnhalt des Dreiets berechnen.

125) Desgleichen oL = 52,17 Fuf und aL — 31,19 Fus.
126) S einem rechtw. Dreiecte ift eine Cathete al = 315,46

Juf und der ihr anliegende L. g 42° 44’ 16 gegeben; man
foll die iibrigen Stiicfe und den Inbalt des Dreieds finden.

127) Desgleidhen a = 785,34 wnd L = 67° 2 35,
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128) JIn einem vedytw. Dreiecte ift eine Cathete aL = 23,14
&uB und der ihr gegemiberliegende L o = 120 13« 14/ gegeben;;
man foll die iibrigen Stitfe und den Jnbalt ded Dreiects finben,
129) Desgleiden aL = 12,14 Fad. w. L a =15° 13/ 11+,

. 130) Jn einem redhtw. Dretedfe find die Leiden Gatheten al,
= 69,13 Faden und bL = 18,6 Faden gegeben; man foll die
librigen Gtitfe und Den Inbalt des Dreiedts finden,

131) Desdgleidhen a = 18,5 und b = 16,5.

132) Der ubalt JF = 1160 Fuf eined redhtw, Dreiedts
und der L o= 13° 14/ 5 find gegeben; man foll die ibrigen
Stiidfe des8 Dreiects beredhnen. i

133) Desgleidien L o= 230 852 und JF = 920 Fufs :

134) Jn einem rechtw. Dretede find Deide Gatheten bL —
3476 Faden 2 Fuf 7 Joll und al. — 854 gaden 3 Fuf 6 3ol
gegebens man foll die fibrigen Gtite bevechnen.

135) In einem vedhtw. Dreiede ift die Hopotenufe cL =
10 Faden 4 Fuf 5 Foll und der L B = 80° 59’ 45 gegeben
marn foll die 1ibrigen Stiife des Dreteds Devehnen. i

136) In einem rechtw. Dreicte ift eine Cathete bL — 10236
daden 4 Juf 8 Joll umd L B = 48° 50 30 gegeben; man
foll die iibrigen Gtitfe des Dreiets finden. ;

137) Jn einem gleichichentligen Dreiecte ift die Grundlinie
cL = 4 @d. 6 Fup und cine Seitenlinie al. — 12 &0, b Fuf;
die iibrigen Gtiife und den Jnhalt des, Drctedts au berechnen,

138) Jn einem gleichichentligen Dreiecte ift eine Geiten-
linte al. = 12376 Fuf 8 Joll und der Winfel an Dder Syige y
= 150° 27 185 gefuht werden die itbrigen Stiicke und bder
Jubalt des Dreiedts.

139) Sn einem gleichfchentligen Dreiecfe ift die Grundlinie
L = 38 Faben 2 Fuf 2 Joll wnd ein aufiegender Wintel & =
890 5975075 gefudht werden Ddie idibrigen Stitdfe und der K-
balt des Dreieds.

140) Aus einer Seite a = 1546,33 und jweil Lp =
620 43755 nmd L y = 530 2237 eines8 Dreiedd die fibris .
gen Stiide und den Inbalt deg Dreieds ju berechnen. ;
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141) Desgleihen aL = 2789 Joll, L, o = 24° 18 127,
Li 8 ==i860.14:96/;

142) @8 find jwei Seiten al. = 325,54 Fuf, bL = 415,64
Fup eine8 Dreiekts und ein Gegenwinfel g — 68° 42 gegeben;
man foll Die itbrigen Stitcfe und den Jubalt Des Dreiedsd beredynen.

143) @8 find gwei L. « = 320 15’ 20", L B = 105°
46 32 und die Jwifdenjeite cL = 328 Faben 9 Fup 7 Joll 34
eined Dreiedtd gegeben; gefucht werden die fibrigen Stitfe und
Der Jubalt Ded Dreiects.

144) G5 find jwei L. o — 80° 40’ 107, L B = 87°
507 36 und cine Gegenfeite al. = 1789 Faden 8 Fuf eines
Drefeds gegeben; man beredyme die fibrigen Stiide und Den Jn-
falt ded Dreiecds. )

145) B8 find jwei Seiten a — 349,73, ¢ = 230,23 und
ein Gegenwinfel « = 370 49/ 25 cined Dreieds gegeben; ges -
fucht werden bie fibrigen Stiicfe und der Jubalt desfelben.

146) 8 find 3wei Geiten b = 348,25, ¢ = 256,96
und der eingefhloffene L « == 569 27/ cined Dreieds ge-
gebens man foll die fibrigen Stitde und Dden Jnhalt desfel A
beredhnen. ; B g, T

147) G8 find jwei Seiten al. = 16 Faden, cL = I12Fd0
und ein @egenwintel « = 500 eined Dreiects gegeben; man foll
die iibrigen Stiife und den Jnbalt desfelben bevedimen.

148) G3 find drei Seiten al — 1415,7 Fuf, bL =1389,9
Fup ud cL = 2627,564 Fuf eines Dreiets gegeben; man bez
vechne die Wintel und den Jubalt des Dreieds.

149) Desgleichen al = 323,4 Joll, bL = 297,6 Boll
und ¢l = 300 Foll.

150) Diec Seiten eined Dreieds yu beredhnen, vou welchem
L o = 36052, L § — 1100 5 und dex Flideninhalt J =
1476 gegeben find.

151) Die unbetanuten Stitce eined Dretectd ju finden, wenn
deffen Grundlinie el = 87,75 Fup, der Gegenwinfel y = 730
20 umd dic Differen; der Bafigwinfel f—e = 13° 4° ift.

152) Desgleichen, wenn L = 117,3 Fup, L'y =929
18/ und dag Verhdltnif Der andern Seite 8 : 11 ift.
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153) Desgleichen, wemn L o« = 49° 17/ 10, L <
950 36 20, al. — 5 Faben 9 Joll gegeben find.

154) Desgleidhen, wenn al. = 917 Faden b Fup 9 3Joll,
bL — 1289 Faden 5 Joll und L o« = 35° 27/ 16“ gegeben find.

155) Desgleichen, wenn bL = 9095 Fup b 3oll, L=
746985 Fup und L o = 47° 197 417 gegeben find.

156) Desgleidhen, wenn al — 150 Sajden, cL — 227
Sajden 2 Arfdhin 4 Werfhof, /. « = 40° 40’ 40 gegeben find.

157) Aus der Ringe einer fenfrechten Stange AB =9 Fup
und Derjenigen ihre8 hovizontalen Schattend AC = 11,7 Fup
die ©onnenbibhe, d. b. L y, zu beftimmen.

158) Aus der Sonnenhihe L. y = 489 10/ und der finge
De8 Dorizontalen Sdattens AC — 201 Fuf die Hibe eines
Thurmes AB 3u berechnen.

159) Die Seite eines regulaiven Siebeneds. fei sL=—=5,73
Urfching wie grof ift Der Radiusd ded umidhriebenen Kreifes ?

160) Der Gipfel D eines Berges , B 19
erfeint in E unter dem Winfel 190 167,
in G unter dem Winfel 20° 42 und GE
= 937 Fup. Wie bodh) ift der Berg? o

161) Die Hobhe eines Thurmes AB ju A - ig. 20,
beftimmen, wenn die Standlinie EF — 844
FuB, L EFA — 34016, £ AEF — 920 £

32 und L. AEB — 16° 44/ ift. S

162) Wie qrof ift Die Seite eines regulairen Newneds,
wenn der Radtus des umfdyriebenen Kretfes rL = 5 Arjthin fei®

163) Die Sebne cined Krcisbogens ift al = 141 Faden
1 up lang, der Durdymeffer des Kreifes dL = 1200 Faden,
Wie lang ift der Kreisbogen? Fig. 21.

164) Gine finte BC auf dem Felde 5 —o fy £
qu meffen, welde nur an ihrem Gndpuntte \f" et
B jugdnglidy fei. Gegeben AB — 314 Fup, -

Lo = 410 10¢ ynd L8 == B3V HDY
s
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165) Desdgleidpen, wenn fie an beiden Fig. 22.
Gndpunften jugdnglich, aber weder unmits
telbar ju meffen, nodh zu iberfehen ift. Ge-
pen AC — 1073 Fug, AB = 1182 Fuf
und L g 45°3. . v

166) Desgleidhen eine Linie DC, die -
an feinem ibrer Gudpunfte jugdnglich ift.
®Gegeben die Standlinie AB = 534 Fuf,
L. ABC — 65° 42/, L ABD — 38° 16/,
L:BAD = /52° 84 mi YIBACY= 2090 4/

167) Desgleichen cine Linie AC,
wenn Ddie, Standlinie BD Ddiefelbe Durdh-
jdhneidet. Gegeben BD =— 1038 Fabden,
L DBA = 26° 36/, L BDA = 85° 7/,
4 DRE = “31% 42 -amd L BPC. /=
190 44/,

168)§2us dem Gentriwinfel « = 92° 6/ und dem Radius
tL = 13,5 Juf den Kreidabidynitt KF ju bevechnen.

169) Die Weite ded Gefichtsfreifes, d. b. Big. 26.
den Bogen AC fiir den Gipfel G eines Berges ju .
beftimmen, weldher 5460 par. Fufp iiber der Meeres-
 flache liege, wemn der Grdradius 3267000 Toifen
angenomuten wird. (1 Toife = 6 par. Fup.) [

C

170) Die Seiten cines Viereds ABCD find: AB = 12
gup, BC = 10 Fuf, CD = 9 Fup, DA = 8 Fup, der L «a
— 85°30., Tan beretyne Ddie andern Winfel, die Diagonalen
und den Fldcheninbalt des Biereds.

- 171) TWie weit muf man fid) von einem Berge, der 5000
rufi. §up bodh ift, entfernen, um ihn aué dem Horizont i vers
fieren? 1) Wenn das Auge fich in dex Grdfldche felbft befindet;

' 4
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2) wenn elé 5 Fup barﬁb‘et ethoben ift. (Der Grdradiug —
859,6 geogr. Meilen, 15 geogr. Meilen = 104 Werft, 1 Werjt
= 3500 ritfl. Fup.)

172) Wenn die Hibe des Aetna’s 10000 par. Fuf betrdgt,
wad fiic einen Theil Ddesfelben wird man noh aus einer Gnifer-
nung von 20 Meilen fehen tonmen? (1 Meile = 3806,7 Tois
fen, rL — 859,56 Meilen.) ;

173) Die Linien BD, CF treffen in A
unter einem L. o == 60° zujammen. BVou? [~ ==
Diefem Punfte A gemeffen ift AB-= 800 Fuj, »
AC — 1200 Fug, AD = 920 Fuf und AF :
= 1050 Fuf, welded find die gegenfeitigen
Gntfernungen der Punfte B, C, D, F?

: 174) Wm Ddie Hobe eines Fig. 27.

Thurmes zu  beftimmen, weldem . A
man fid) nicht wnmittelbar ndhern //’
fann, nimmt man vor demfelben © B D

auf einer Doriyoutalen Gbene jwei Punfte B, C an, weldhe mit
Dem Thurme in gerader Rinie legen, und mift die Ghtfernung
BC = 791,8 Fuf, die Hobenwinfel ABD = 15° 114 48 und
ACD — 8° 2/ 24%; ‘wie bod ift der Thurm? :

: ig. 28. .
175) Gin Walb, Ik %'g 3 ‘

welder wei Statios L Dy SRS LMK ATt Mgy SELE
nen A, F trennt, foll® 7 THOald Y R
in der Richtung Dder- 7 Ty

felben durchbhauen werden, d. . wie grof ift Der Winfel BAF?2
Gegeben AB = 518 Gafdhen, BC = 425 Gafden, CD — 368
Gafthen, DF = 374 Gajdhen, L ABC — 178° 24, L. BCD
B 10a0, 117 undl S CDR = 173° 34"

. 476) Bie geof (ift die Gutr Big. 29. .
fernung AB. cined in Borizontaler LR
Gbene gelegenen, ungugdnglicdhen ]

Puntted A von Dem i Dderfelben o

Gbene gelegenen Standpunfte B, wenn A' fowohl von B al8 von
Dem ghveiten Standypuntte C aus fidhthar, und durdh wicfliche Dief-
fung BC == 726 Gllen, L ABC = 39° 14/ 3, L. ACB —

|
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1270 34/ 18 grof gefunbeu worden ift? und wie gtoﬁ witd die
Diftany AC fein? '
: 177) @8 foll die Gnifernung cines Ov. g 80
te8 B von Dem Thurme P gemeffen iwerden, ]
ofme den Thurin von B aus fehen ju Founen.
Aufl. Dan nehme jwei andere Punfte
Aund C, in welden man P erblifen fann,
und mefle AB = 2 Werft 340 Safchen, BC =
3 Werft 145 Safden, L BAP = 76° 15 107, ,
LBER &= 43890121 L. ABC = 169° 247 38" Hievausd
foll BP berechnet werben.
178) NAus der geographijhen Breite etnes Ortes g — 38°
14/ und dem RNadius der Grde rL = 860 Meilen den iﬁabmé
de8 Parallelfreifed zu finden.
~179) TWie viel befrigt der Umfang Ded {BarchIfretfeé et
Grdfugel unter dem 4bjten Grade der Bueite?
180) s der Hife CD = 5 Fup 2 Joll und den Wins
fefn ¢ = 590 5 10 und L. B = 45° 8 b den Jnbalt und
die Seitenn e Dreieds ju evmitteln,

181) @8 foll von einem gegebenet L « Blg. 3"_,_
ducch eine gegebene Linie al. ein Dreied abge: R
fdmitten werden, weldes den beftimmten Inhalt i a /
JF bat. ®egeben L« = 106° 44/, aL = 34 %

gup 8 Joll, JF = 1200 Fuj 830 3ol ‘

182) Aus der Sehne AB und dem Rabdiud AC den Jnbalt
e Rreidausidmitts zu finden. Gegeben AB = 4 Fup 10 Joll,
AC = 6 Fuf.

183) Aus Ddem &Rttte[pxmftémmfel « = 490 15’ 36,5
wud dem Radiug rL = 9 Fup eined Kreifes den Inbalt Ded
RKreeisabfchnittd zu finden.

184) G8 ift die Sehne AB = 3 Arfdhin 9 Werfdod und
der Mittelpunftdwintel « 2= 41° 15 gegeben; man foll den Jns

balt des Abjhnitts evmitteln. , Fig. 53,
185) @8 ift L ABC = L «==40° /

umd innerhald diejes Winteid ein Punft D D

gegebens man foll auf Dem Sdienlel BE L7 e R

4{-



Den Mittelpunft desjenigen Kreifes finden, weldyer den Sdhentey .
AB beritbrt und deffen Peripherie durch D geht. Gegeben BD
= aL = 2 Gafden 1 Arfhin und DBC = L 8:=:200 15,

186) 3 find die beiden Tangen-
ten AB und AC eines gegebenen Srei-
fe8 befannt; e8 foll an diefen Kreis eine
britte Tangente FG Ddevgeftalt gelegt wer-
den, Daf Dad vom Den beiden erftern
Zangenten abgefdinittene Stiif derfelben,
ndmlid) HK, eine beftimmte Grife hat.

Aufl, Da die Tangenten AB u.
AC gegeben, alfo AD und £ BAC De-
it find, fo bat man wur nody die S
Rinie EK bdergeftalt 3u  Deftimmen, T \“
bag die aus dem Gndpuntte K Diefer , G
Linte nach) dem gegebenen SKreife gezogene Tangente HK Ddie De-
flimmte Grdge , hat, — Gegeben AD = al. = 14 Wer{dhod,
L BAC = L « = 60°, HK = bL = 1 Urjdyin 14 Werfdy,

187) Den Umfang und den Inbalt eines regelmdfigen
Neuneds 3u finden, wenn der Halbmeffer des umidyriebenen Kreis
fes rL = 18 Fuf 6 Foll ift. _

188) Wie weit wird fich) der Schatten einer 80 Fuf Hoben
Poramide auf einer Gbene erftrecen, wenn die Somne 25 Grad
itber Dem Horvizont fteht? f ‘

189) Den Jubalt eines jeden
Bieveds aus feinen beiden Diagonalen
und dem von Denfelben eingefchlofferten
Wintel 3u finden. Gegeben AC = fL
= 63up 4 8oll, BD—=gL=75ug °
1 3oll und L BOC = L o = 58° 15/ 927,

190) Den Jubalt eines im Kreife eins
gejhricbenen Bievectd aus feinen vier Seiten
gt Derecdhmen.  Gegeben al, = 3 Arfdhin 10
Werjhot, bL = 4 Arfdyin 7 Werfdyof, el
= 2 Arfdhin 14 Werfhodf und dL — 7 Yz~
fhin 8 Werfdhodf,
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,

161) Den Halbmeffer ded um ein Dreiect
befchriebenen Kreifed ausd feinen drei Seifen 3u
finden,, Gegeben aL = 4 Faden 3 Fup, bL
— 3 Faden 2 Fup 9 Foll und cL = 6 Fa:
den & Fup.

192) Den Halbmeffer ded in ein Dreied
befhriebenen Kreifed aus feinen drei Seiten ju
finden. ®egeben aL = 10 Fuf 11 Joll, bL
= 9 Fup 10 Joll und cL = 8 Fuf 9 Joll.

193) iﬁie‘ geop werden die Seiten und Winfel eined redyt-
winfligen Dreiedtd fein, wenn die Summe Dder Hypotenuje und
ber einen Kathete 9 Joll, die Summe Dder Hypofenuje und dex
andern Kathete dagegen 8 Joll befrdgt? ;

194) S einem redhtw. Drefede find die Hypotenuje und
die eine Rathete jufammen 423,6068 Faden lang, Ddagegen ift
123,6068 Faden der Unterfchied der Lngen der Hypotenufe und -
ber andern Kathete. Wie grof werben Ddie Seiten und IWinfel
Desjelben Dreiects fein? )

195) 68 foll ein redhtw. Dreied gebildet werden, in wels
dem ﬁd} Pas aus der Syife ded vechten Winfeld auf die Hypo-
tenufe gefillte Perpendifel zu Ddev einen Kathete wie 3 3 4 vers
balt und die Hyyotenufe 683,31 Foll lang ift. Wie groff werden
Demnach Die Katheten und die fpissen Winfel diefes Dreieds fein?

196) G8 ift der Umfang 10 Werfdyod und die Hobhe 1 Werz
fdhod eines rvechtw. Dreiects gegeben. Wan foll die Seiten und
Winfel diejed Dreiedd Dbevechnen. S

" 197) 68 ift die Summe 16 Fuf der beiden Kathetenr, fo-
wie audy dev Flddheninhalt 160 Fuf eines vedytw. Dreiedd geges
ben, FWie grofs werben die Seiten und Winfel Diefed Dreieds fein ?
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198) Wie grof werden die Seiten und Winkel eines rechtw.
 Drefeds fein, Ddeffen 1bnfang 10 Werft wund deffen Sladyeninbalt
10 2Berft betrdgt® i

199) Wie grof werden die Sdhentel und Winfel eines
gleidjchentligen Dreieds fein, deffen Grundlinie 36 3ol und Hihe
70 3oll betrigt? : :

200) Bon cinem gleidyichentligen Dreiee Fennt man die
Ldnge 87,3 Fup eines der beiden Schenfel und bdie $Hobe 60,7
gup des8 Drcieds. Man foll die Grundlinie und die Winfel
beftimmen. : s

201) Jn einem gleichichentligen Dreiecte, deffen Pobe 38643 .
Millimeter betrdgt, ift jeder der beiden Winfel an der Bajis 300
30730 grof. Welde Bafis und welde Schentel wird Demnach
diefes Dreied Haben?

202) @8 ift die Hibe 36 Fuf und die Summe 105 Fuf
de3 Gchenlels und der Grundlinie befannt. G8 follen die drei
Seiten und Winfel diefes aleichichentligen Dreiects. bevechnet werden.

203) Wie grof werden in einem gleidhidpentligen Dreiect
Die Drei Seiten und Winfel fein, wemn der Umfang 1 Arfdhin
und die Hobe I Arfhin diefes Dreieds ift 2

204) Sn einem Drefedformigen Hoframme betragen die dret
BWintel L o« = 55°, L g = 60° und L vy ==-65°5 Die cine
Maner ift ‘al. = 37% FuB lang. IWie viel []-Fuf Fldchen-
raum enthdlt diefer Hof? '

205) Jn einem Rhomboid find jwei anliegende Seiten 683
und 700 Zoifen lang, der vou ihuen eingefhloffene Winfel aber
ift 600 50/ 40 grof.  Wan foll, wenn die Seite von 700 Tois
fe a8 @uundlinie angefehen wird, nicht nur den Sladeninbalt
Degjelben, fondern audy Ddeffen Hobe berecdhnen.

206) Bon einem Trapez fenut man Ddie Bafis aL = 0,7
dub, Ddie an derjelben liegenden Winfel « = 30° 14 16 und
L g = 40° 40" 38", fowie die Hibe des Trapezes, die 0,378
Bup betrdgt. Man foll die Linge der dex Bafis pavallel liegen-
den Geiten, fowie Den glidpeninfalt diefes Trapezes angeben.

207) Jn einem Viered find et anliegende Seiten al, —
1,67 Fup und bL = 2,08 BuB, ferner der von ibnen eiuge:
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jcloffene Winfel « = 36° 43 gegeben, Fig. 8S.
die andern Beiden Seiten find cL = 4
3,74 gup und dL = 2,6 Fuf. "Man wa/i : ;
verlangt Den Fidcdheninhalt diefes Bieveds. / : .

: ' /el T

208) Bon einem Bieved fennt man ¥ig. 89.
jwet anfiegende Seiten, welde al. — 83 il
Faben und bL = 10§ Faden lang find,
ferner Ddie aud Dem von Ddiefen beiden
Seiten gebildeten Winfel ausgehende Dias
qonafe dL = 153 Faden, endlich Dden
viefer Diagonale gegeniiberliegenden Winfel o« — 450 0“ 8,03,
Der an Der 103 Faben langen Bieredsfeite fich befindet. ~ Wie
grofi werden Demnady die Beiden andern Seiten und der Fldden-
jnbalt des Biereds fein? ; ;

209) Man fennt die vier Seiten von 10 Ellen 3 Joll, 12
@llen 7 3oll, 13 Gllen und 156 Gllen 5 Joll Lduge eined Biers
(8, fowie Deffen eine Diagonale von 14 Gllen Ldnge. < E3 foll
ter Flddeninhalt diefes Vievedd beftimmt werden. .

210) G6 ift die Diagonale dL = 10 Fup eines Hig. 40.
BVereds gegeben, in weldhem die der Diagonale ges
geidiberfiegenden Winfel o = 40° 0’ 10 wnd L B
— 500 0¢ 40 betragen. Der Teptere Winkel liegt
an derjenigen Bieveddfeite, welde al = 73 Fuh
Tang ift.  2Bie viel Fuf werden vemnach die Lingen
Der ibrigen Geiten des Bievedd betragen 7

211) Bon einemt Bieved fennt man die 3 ¥ig. 41,
“auf enander. folgenden Seiten aL = 4562 Millis o
metern, bL = 610 Mlm, und cL =411 Mlm.,
jowie De von ihuen gebildeten Winfel & = 92°
5 umd . g = 689 53'. Wie grof werden Die
beiben fixigen Winfel und Ddie vierte Seite Ddiefed
Biereds jin ? Ry

212, 8 find jwei an einanbder fofende
@ebnen invinem Kreife qegeben, ndmlich aL /
— 10,6 30 und bL = 11,9 Joll, der |
von 'Diefen Sehuen gebilete Tinkel betedgt
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« = 60° 0’ 30”. Wie qrof wird der Halbmefier Ddiefes Kreis
fes fein?

213) Drei Faden ift die Gntfermung eines Punftes wvon
dem Gentrum eined Rreifes, Deffen Halbmefier L Faden Detrdgt.
Wenn nun der befagte Punft mit dem Mittelpuntte des Kreifes
durd) eine gerade Rinie verbuuden witd; welden Winfel wird
alédann mit Ddiefer Berbindungslinie eine yom befagten Punfte
aud nad) dev Peripherie des Kreifes gesogene Tangente Lilden 2
und wie fang wird diefe Langente felbft fein?

214) Wie qrofs wird der Eentriwinfel fein, den et nach
den Endpunften einer 6,3 Soll langen “Selne gezogene Radien
rL = 4,45 Boll eines gegebenen Kreifes unter fich bilden 2

215) Wie grof werden die Seiten eined vegelmdpigen, in und * .

um Dden Sreis von 9 Foll Halbmeffer gelegten Giebened's fein?

216) Wie grof werden die Halbmeffer Der in und um ein
regelmdpiges Siebened befdyriebenen Sreife fein, fobald die Lingy
ber Seite Des Siebeneds 0,84376 Fuf betedgt? ¥

- 217) Gin Sreis hat einen Durdhmeffer von 73 Arfdin
wie grof werden demnach die Seiten eines regelmdfigen, in wd
um Ddiejen Kreid u conftruivenden Achtects fein 2 ‘

218) Wie grof werden die SDurﬁ)meffet Der i und um tin
“regelmdiBiges Adted befchriebenen Sreife fein mitffen, wenn die

Ringe etner. Seite des Adpteds 8% Jup betrigt?

'219) Der Umfang eines Kreifes ift 876 Decimeter jrof.
Bie grof werden die Fldchenvdume ded in wnd um Ddiefen Rreis
- bejdyriebenen vegelmigigen Fitmfects jein?

220) Der Durdymeffer eines Sreifes betrdgt 3 Fuf s Joll;
man fragt nadhy dem Slicheninfalt des, tn und um Dief Kreis
bejchriebenen, regelmifigen Sedhseds, @t

221) Gin 55 Fub groper Menidh erfdpeint einet andern
unter Dem Sebwinfel von 20 16 35 in welder Gntfenung?

222) lUnter welchem Sebwinfel ers FigAs.

jdeint ein Object von al, — 186 Jupg B :
Hdbe in der horizontalen Gntfernung won a’\
bL = 856 Fuf, vovaudgefesit, das Auge a4 S

: C
bes Beobadyters befindet fich in einer Hipe 4 P D
von 55 Fup itber dem Boden?



61

223) Sn welder Gntfermung fheint eine 35 Fuf breite
Allee ufammen ju laufen 2 (Unter einem Sehwinfel von 40 Se-
funden find Gegenftinde nod) fichtbar.)

9224) Gin 50 Fup im Durchmefjer

- baltender Quftballon erfcheint in einer Rids
tung, die mit Dem Hovizonte einen Wintel
von ungefibr 12° bifdet, nur nod ¢l8
Punft. Wie weit ift Derfelbe muthmaps
fich von Dem Beobadhter entfernt, und. wie
bod) {ehwebt er iiber der Erde?

225) Sn einem Deliebigen Dreiece find die L. 5 == 562
und L y = 54°, fowie die Summe Fweier Seiten (ato)l =
634 Gentimeter gegeben; gefudht werden Ddie drei Seiten.

226) Die Gumme der drei Seiten eined Dreieds, in wel-
dem die Wintel «, B, y vefp. 49° 50/, 56° 40 und 73° 30°
betragen, ift sL = 6,8437 Meter. Wie grof werden die Seis
ten jein 2

9227) Wenn in ecinem Dreie ABC die auf a, b, ¢ refp.
gefdllten Hihen-h = 4, h* == 5 und h” — 6 gegeben find;
dic Winfel und Seiten des Dreiedts zu Dbeftimmen.

228) Bwei regelmdfige Polygone, ein 36ed und ein 60ed,
verhalten fid) su einander wie m : n (5 : 4) und enthalten gujom-
men foviel Fladhenvaum ald ein Kreis, deffen Umfang pL = 108
Gafden befarmt ift. Wie grof werden demnad) Die refp. Seiten
xL und yL Ddiefer Beiden Polygone fein?

~229) Sn einem ebenen Dreiede ABC find die Seiten AC
= 15 Gafden 2 Arfdhin und BC = 10 Safdyen 1 Arfdhin nebit
dem von ibuen eingefdlofferien Wintel y == 42° 34’ 10/ befannt.
Pan foll aud der Spige A eine Gerade AD o durd) dad Dreiect
ABC jiehen, daf das Dievdurd) entftandene Dreied ADC Dder
mte (3te) Theil vom Dreie ABC ift. LWie grof wird bemnad)
der Wintel DAC angenommen werden miiffen

230) Wenn im Dreiete ABC die Bafis BC = aL = 6
Gajden 4 Fuf, der Winfel, BAC = L « = 58° 14’ 15,2
und die Summe Der Seiten AB und AC = sL = 12 Gajdyen
5 Fuj befannt ift; wie qrof wird alddann der Unterjchied der
beiden Winfel g und y fein?
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231) Jn bem ebenen Dreiede ABC ift die Seite BC
aL — 5 Gajdyen 2 Fup 10 Joll, der Winfel ACB = L 4
98° 14/ 12,6 und die Differeny der Seiten AC und AB dL

4 Gajdyen 4 Fuf 3 Joll gegeben. 68 foll der Winfel BAC
o Deftimmt werden.

Auflofung der Anfgaben aus der Goniometrie.

1) i secante o, 8) cos a.
2) — .cosec a. g 9) — tang a.
3) — cosec a. 10) — cotg .
4) — sec a. 11) sec «a.
5) cosec a. 12) — cosec a.
6) — sec a. 13) sec a.
7) — sin a.” 14) — cosec a.

15) cos 20° gder sin 70°.

16) — sin 20° — — cos 700,

17) cos 420,

18) — sin 180 12 42 — — cos 710 47/ 187,
19) cos 66° 15/ 46 ober sin 230 44/ 14/,

20) — cos 18° 12/ 42 oder — sin 710 47¢ 18,
21) cos 340 32/ 14 ober sin 550 27/ 46, ;
22) — cos 39° 10/ 50 pder — sin 500 49/ 10+
23) — 'sin 61° 15/ 36 oder — cos 280 44/ 24,
24) — sin 349 32/ 14 ober — cos 550 27/ 46/
26) — cos 88° 24’ 33 oder — sin 10 35 27/,
26) cos 40° 15/ 46/ oder sin 49° 44’ 14/,

27) cos 15° 18/ 10, ;

28) — sin 30° 40/ 20 pder & €08 59° 19 40,
29) — sin 40° 15 46/ oder — cos 490 44/ 14,
30) sin 39° 10/ 50 oder cos 500 497 10,

IRIRINT



31) — cos 610 15/ 36 oder — sin 280 44/ 24,
32) — cotg 320 14¢ oder — tang 57° 46'.

33) tang 25° 18/ 24 ober cotg 64° 41/ 36

34) — cotg 520 48’ 37+ oder — tang 37° 11‘ 23
35) — cotg 81° 44/ 407 odber — tang 8° 15/ 204
. 36) cotg 19° 4/ 54 oder tang 70° 55/ 6.

37) cotg 75° 59/ 10 ober tang 14° 0’ 50

38) — tang 30° 14/ 22/ ober — cotg 59° 45’ 38
39) bis 52) findet man bei Den Aufgaben.

53) co.

54) 1.

56) —1.
56) ce.

b7) co.

58) —1.
59)'1.

60) ce.

61) 1,73205.
62) 0,67735.
63) 0,32492.
64) 0,67735.
65) 1,73205.
66) 3,07768.
67) 0,96592.

68) 0,98768.
69) 0,99452.
70) 0,99863.
71) 0,26794.
72) 0,15838.
73) 0,10510.
74) 0,052407.
75) 3,73205.

76) 6,31375.

77) 9,51436.
78) 19,08113.
79) 9,7713379—10.
80) 9,9561922—10.
81) 10,3176782—10.
82) 10,5940757—10.

83) log sin 42° 30' 37 = 9,8297683.
84) log cos 27° 16/ 14 = 9,9488298.
85) log — cos 34° 36’ 4 = 9,9154660n.
86) log - cotg 65° 7/ 46 =— 9,6661061n.
87) log — sin 23° 15 = 9,6963154n.

88) 9,8507443n—10.
89) 9,9008881n—10.

90) 9,8747463n.

91) 9,7816559n.
92) 9,9498620n.
93) 10,1424641.
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——

94) x = 25° 48 55" ober 154° 11/ 5,
95) x = 66° 57/ 1/ pder 2930 2/ 59,

96) x = 369 4/ 50 oder 216° 4/ 50+,
97) x = 36° 26’ 18 pder 216° 26/ 18,
98) x* = 2120 43¢ 18 pder 3270 16/ 41+,
99) y = 165° 22 55,8 oder 3450 22/ b5 8%,

100) x = 135° 49 13“ oder 3150 49/ 13,
101) x = 440 37 32« pder 2240 37+ 394,
102) x = 1030 12/ 58 pder 2560 47/ 9,
103) x = 3° 33 38 ober 176° 264 I
104) x = 489 35 25“ pder 1310 24« 357,
105) x = 480 11/ 22/ gder 3110 48 38/,
106) x = 899 53/ 11/ pder 2690 53/ 11~
107) x = 203° 34 41“ oder 336° 25/ 19~
108) x = 179° 57/ 21 oder 359° 577 21+

- 109) x = 115° 22" 44 oder 244° 37/ 16,

110) x = 15° 4/ 12~

111) y = 3° b5/ 25,7/ oder 176° 4 34,3/,

118) x 2= 9% (R34 bt G12° 17 18, 2

113) x = 123° 5/ 35 oder 236° 54* 25,

114) x = 69° 38/ 9 pder 110° 217 51+, .

115) cos @« — 0,516..., tang a = 1,658...,
cotg o = 0,602..., sece = 1,937..,,
cosec o == 1,168..., L. a.— 58° 59’ 13,

116) sin « = 0,913428, tang o« = 2,24429,
colg « = 0,44557, sec o = 2,457002,
cosec o« = 1,094777, L o = 65° 59/ 11,

117) cotg & == 0,427..., ¢0s o — 0739314, .,
sin e = 0,9194..., sec « = 2,54388...,
cosec ¢ = 1,08766..., L « = 66° 51/ 37,

118) cos x = 0,699854, colg x == 0,979803,
“tang x — 1,02061, sec x = 14,2886,
cosec x = 14,0001, L. x — 45° 35¢ 4.
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- 119) x = — 10,17796.
120) xL — 368,659 Fuf.
121) x — 148689617.

Auflofurg der Aufgaben aus der ebenen
Srigonometrie,

122) aL. = 192,07 uf, bL = 130,74 Juf,
L o ='h5° 45 284, JF = 12556,20 Fuf.
123) aL. = 157,106 Juf, bL = 39,517 Fup,
Loa = 75% b2 b2/, JF = 3109,680 Fuf,
494) L. o= 33000L 401, L B =2'608° 50420/,
bL = 178,74 Juf, JF = 10379,020 Fuf.
125) L o = 36° 42’ 58, L g = 53° 17+ 2%,
bL = 41,81 Fuf, JF = 652,1740 Fug.
126) L « = 47° 15 45, bL = 291,48 Fup,
cL. — 429,606 Fup, JF = 45975,20 Fuf.
127) L o = 220 57/ 25", b = 1854,01,
¢ — 2013,48, J = 728017,1.
128) bL = 106,84 Fuf, cL = 109,31 Fuf,
L B = 77° 46' 46, JF = 1236,150 Fug.
129) bL — 44,6219 Fuf, cL = 46,2435 Fuf,
- LB = T4° 46/ 49", JF = 270,850 Fuf.
130) L « = 74° 56/ 27, / p = 1b6° 3‘ 33/,
cL = 71,68 Fuf, JF = 642,9090 Fup.
131) £ o« = 48° 16/ 13", / 8 = 41° %43’ 474,
¢ = 24,78, J = 152,625.
132) aL = 7,386 Fuf, bL = 31,407 Fu§,
cL = 32,264 {uf, L B = 76° 45’ 65",
133) aL. = 8,86 uf, bL = 20,74 Fuf,
cL = 52,77 §uf, L B = 66° 61/ 8.
134) cL = 3579 Faden 5 Fup 11 Joll,
/ o = 13° 48' 347, / B = 76° 11’ 26,
JF = 140 Faden 240 Fuf 132,40 Joll.
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135) £ o = 9° 0/ 15", aL = 1 Faden 4 Fuf 7,7 Joll,’

bL = 10 Faden 3 Fup 5,99 3oll,

JF = 80 Faden 360 Fuf 3,30 Joll.
136) £ o = 410 9/ 30", cL = 13596 Faden 3 Fuf,

al — 8948 Faden 2 Fup 8 Joll,

JF = 458007990 Faden 460 Fuf 862 Joll,
181) La= /=178 69 171,6%, /[ y = 220 1/ 25,

JF = 300 Faden 150 Fuf 200 Zoll.
138) Lo = £ 8= 14° 46’ 21,

cL ='23934 Fup 6,1’ 3oll,

JF = 3776751730 Guf 880 Joll.
139) aL = bL = 395095 Faden 1 Fuf 8 Joll,

Ly = 0°0 20",

JF = 7567954 ] Faben 30 [] Fuf 60 [ Joll.
140) /. o = 63° 53 28%, b = 1530,681,

¢ = 1382,077, J — 949826,4.
141) bL = 4006,13 Joll, cL = 5900,55 3oll,

Ly ="119° 27/ 22¢, JF — 4864388 [] 3oll.
142) £ a = 46° 51" 48, / y — 64° 26/ 127,

cL = 402,443 Fui, JF = 610310 ] Fuf..
143) aL = 262 Faden 6 Fuj 0,43 3oll,

bL = 473 Fadben 6 Fuf 10,3 Joll,

Ly = 41° b8 84,

JF = 41657 [J Faden 11 [ Fuf 24 [J Soll.
144) cL = 361 aden 2 Fuf 2 Joll,

bL = 1812 Faden 6 Juf 0,24 Joll,

Ly = 11° 29/ 1544,

JF = 323147 [ Faden 29 [J Fug.
146) / B = 118° 22/ 1, / y — 23° 48/ 33~

b = 501,823, J = 35424,8.
146) a = 297,313, / g = 77° 28 174,

Ly = 46° 4 437, J = 37289,2.
147) bL = 20,809 Faden, / y = 35° 4/ 1+, .

£ B = 94° b5’ 59, JF = 95,6424 ] Faden. ;
148) £ o« = 20° 43 167, L g = 20° 19’ 34,

Loy = 138° 57 114, JF — 646065,6 [] Juj.
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149) JF = 282 [ §u§ 10,6 [ 3oll, L « = 65° 32 12,
LB — 56° b1’ 33", L y = b7° 36/ 15,
150) b = 65,0902, ¢ = 37,7965, a = 41,5794.
151) bL = 79,219 Fuf, aL = 66,772 Fuf,
JF = 2533,715 [] Fuf,
Lo = 46° 48 wnd 'L B = 692 52
1562) aL = 67,712 §uf, bL = 93,106 Fu5,
L o = 3b° 13 30, L B = 52° 28 34"
153) bL. — 6 Faden 4 Fup 11,27 3oll,
cL — 3 Faden 6 Fuf 1,5 3oll,
JF — 9 [ gaben 41 ) Fup 79, 8 ] 8oll,
Ly = 35°630".
164) L B = b4° 33’ 18,74, L y = 92° 59 25,37,
cL = 1580 Faden 1 Fuf.
155) Ly — 78° 53' 28,14, L g = b3° 46' 50,9,
aL = 8289 Fuf 1,8 Joll.
166) L y = 81° 4b’ 6,84, L g= b7° 34 13,27,
bL — 194 Gajthen 11,6 Werfdyod.
1579 20 3 =5 87084/ 8% -
158) AB = btangy . L = 224 Fup 6,6 Joll.
159 r = 5— Ty sr475 T = 660316 Wifpin.
160) Die Hiobe Ded BVerges = 4369 Fuf.
«. ok~ EF sin EFA . sin AEB
GO sin EAF
162) a = 10 sin 20°, aL = 3 Wfdhin 6,7 Werfdod.
163) Den Mittelpunttdwintel x des Kreisbogend beredynet man

= p5° 25/ 1145 damn ift

— 170,87 Juj.

G A a
juerft, sin X = Tk

der Kreidbogen bL, = 60 .L=165%d. 5Fh. 8 3011

— 213,982 Fuf.

164) 'L y =15°, BC = AB.Z“;“

165) Ly = 74° 14 22,1, L = 60° 49 37,3,
BC = 869,708 Fuf.
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166) AD = 330,72 Fuf, AC — 488,37 Fuf,

L DAC = 23° 4/, L ADC = 121° 52’ 44",
L ALD = 3593716/,

167) AD = 500,28, DC = 697,59, AB = 1113,26,
CB = 460,33, AC = 956,97.

o sin o &

168) K —r (360 T) — 55,1108;
KF = 55,1108 [] uf.

169) Der Centriwintel des Bogend AC it = 1° 217 8«.
Der Bogen = 77103,6 Toifen = 142,3 Werft. (1 Werft
= b41,5 oifen.)

170) L g = 75° 20/ 34", L. vy = 93° 46 26/,

Loid 2= 1080 931

die Diagonalen 13,8873 Fuf und 13,537 Fuf.

JF = 92,754 3 Fup.
171) (Jig. 3u 169.) 1) Der Gentriwintel des Bogensd AC =
- 1°15°16”. Der Bogen — 130 Werft 1651,3 Fug.

1) cos AEC = %, %lg}\%'
BD

SBE’ @er. Gentriwinfel des Bo-

sin 1 CEB =

gens DF ift — 1° 1738~ Der
Bogen = 134 Werjt 2010,2 Jup. .

172) AD = 20 Meilen , Blo. 45
L AED = L o = 1° 19/ 59 6 , ,“

CB = (h_QI‘Sin“éa>L B A A \\
oS a 9\

10000 Fuf — 5311,42 ‘Fuf — , \

4688,58 Fuf. ; !

173) BF = 950 Fuf, BC = 1058 Fuj, DF = 991 guj,
DC = 1087,4 Juf.

CB LB sin y sin g __

174) AD = T o

232,6 Juf.
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175) L BAC = 0° 43/ 16/, L. CAD = 1° 35/ 54",
- L-DAF = 2° 20 2, abdirt, giebt
L. BAF =%° 39/ 124,
176) AB = 2521,023 Gllen, AC = 2011 79 Gllen.
177) L ¢ = 32° 36 2,

BP = 4 Werit 95 Sajdhen 2 Fuf.
178) xL = 675,527 Meilen.
179) xL — 3818,3 Meilen. '
180) cL. = 8 Fuf 2,8 Joll, bL = 6 Fup 0,2 Jol,
: aL = 7 uf 3,4 3oll, JF = 210 Fug 39,910 3ol.

181) x4y =va*+4Jcotgla, x—y = 'Va“——4Jtang§a,
xL = 31 Guf 6,12 3off, yL = 7 Fuf 11,9 Joll.

182) L o« = 47° 30 14, xF = 140 Juf 133,020 3oll.

183) xF = 40 Fup 19,2780 Zoll.

184) xF = 198,3590 Werjdhod. \

185) Die Gntfernung des Mittelpunites des gefudhten Kreifes
fei EB — xL und der Radiug ED = rL, der Beriih-
rung8punft der Eangente in BA fei G; fo ift ED — EG
= X sina und x? sin? o 55 a”—[—x”——?axcosb’ Piers

a (cos BV 2sini(a+-p)sink (a—p))
\ cos® e

xL = b Gajden 1,14 Arfdhin oder 2 Safdhen 0,24 .
186) b* = (a+b—x)*+(a+x)*—2(a+x)(afb—x)cos «
: > 5 % -+ b—‘-—(aa—{-ab) tang®}

xL = 19,43 Wer{dhod oder 10,67 Werfdodf.
187) UL = 113 Fuf 10,71 3oll, JF — 9900 Fuf 67,40 Foll,
188) xL = 171 Fuf 6 Joll.

189) A ABC =fi5—2‘ﬂ . F,

A ABE IS bp

‘ausd findet man: x =

ABCD = .f‘G;‘" “ . F =190 Fuf 10,810 Jol.
5
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190) A ABC = ladsin A
A ADC = [becsin(180° —A)

ABCD = (ad '; b") SiA

s=a-+b-+4c+4d
V(s —2a) (s—2b) (s—2¢) (s—2d)
2 (ad 4 be
ABCD = V(is—a) (ys—b) (3s—c)(§5s—d). F
=170 Arfchin 19,610 Werjchod. P
a abece
191 r = —— S —— —
2sinA ~ 4V'§s (§5—a) (3 5—b) (§5—¢)
rL =3 Faden 5 %uﬁ 6,62 3oll.
18 IBME ity ATape s @EL T O
i 2V §s(hs—a)(Ls—b) (As—¢)
a4+b-+c
rL = 33,226 3oll = 2 Fup 9,226 Joll. -
1193) xL = 5 Zoll (Hypotenufe), yL = 4 Joll (Kathete),
‘ 2L =3 3oll (Dathete), L« 36° 52 11,64,
L Lgi= 530 7' 48,36,
194) xL = 223 Faden 4 Fuf 2,9 3oll (Hypotenufe),
yL = 200 Faden (Kathete), zL = 100 Fad. (Kathete),
Lo = 26033 53,3, LB =630 26" 6,7

sin A —

195) v =h4‘/7, yL = 451,96 Zoll,
2= 34", 7L = 512,48 3oll.

Lo =480 350 2b", L. B = 410 24 35,

o o
1196) popotemije x = EoDIEN G e Rerigod,

TR, (u—h)
__ (u—h)®*—h*
= 'm—, 2 IR 4% Q,Betfd)ﬂff.

Py RS2
(‘j,(ﬁlh)l‘: L« = 120 40’ 497,

va'—8h -
197) y = ?‘——"“—?a__’, yL = 13,83 $ig,

cotg v =
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xv:a__.‘/._.____a.:——-——s—g, XL —_ 2,17 %ugl

2
7 = Va*—4h, L = 14 Fu,
Lo = 8% bb! 0544,
5 a2 ——4b_"‘—1 [
198) y +4b+1’(a4a ) 6a%b
yL 54,7817 Werft, xL. = 0,4183 Werft,

Il

zL 4,8 Werft, L a = 85° 04 2,
199) x = 1v4h®*+F2a% xL = 72,27 3oli,
L B = 750 36 55", L. A = 28° 47/ 48,8".
200) xL = 125,48 Fuf, L. A = 44° 3’ 5,17,
L. B =912:53 749,87/
201) yL = 76119,3 Millimeter, xL = 131162 IRillimeter,
Lol = 11800 597,
202) yL = 58,6 §uii, xL = 46 4 Fup,
L o = 500 51/ 29,7, £ g =18°11' 0,6/

. 4 Q
20374 = + A h al, = b Wer{dod, cL = 6 Werfdhod,

¥ i 3o 7/ 48, [/ B = 13° 44 24",
a* sin f sin y

204) J e JF.= 660,'305!:1 Jup.
205) JE — 417524,70 Toifen, hL = 596,46 ZToifen.
il hsin (e3>,
206) x A T g xL = 3,6117 Fuf, |
A h%sin (@40~ L
J =ah— o s JF = 1,570910 Fug,

20N x =17, s = c+d+x,

¢ I = ﬂ_ll_;lfjﬁ + Vis(ds—c) (35—d) (35—X)

JF — 30 uf 107,850 Fol.
208) x = becosa VA —bisinc« = 20,9654,

xL = 20 Faden 6 Fug 9 Joll. Die Seite y ift uns
beftimmbar, warum?

209) JF = 1450 Gllen 101,20 Joll.

210) xL = 13,4088 Fup. Die beiden andern Seiten Des
Biereds find unbeftimmbar, warum?
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2D Ly4 /1 = 19° 47/ 97,14
£z = 1190 14/ 32,94
fL = 483,213 Millimeter,

212) W=V B 3 sh v,
€= Vr* Fr®— 2 rlcos* 2y
; : 5 siln‘y Ya*4-b* —2ab cosy
rL = 6,5205 Zoll.

213) Die Tangente — 2 gaden 6 Fuf- 11 Joll,
. Der Wintel = 90 35 38,7/,

214). Der Gentriwinfel — 900 7 29,6, !

215) Die Seite des eingefchriebenen éiebenecfé ; o
= 18 sin 25° 42/ 51,4/ — 7,8099 3oll. Die Seite
Des umfdyricbenen Siebeneds — 18 tang 250 42/ 51,4
8,6683 Zoll. \

216) Der Halbmefier des eingefchriebenen Reeifes = 0,87604
SuB.  Der Halbmeffer des umidyriebenen Kreifes —

\ 0,97233 Fuf. :

217) Die Seite des eingefdyrichenen Adhtedfs — 9 Arfdhin
15,45 Werjhod. Die Seite Des umjdyriebenen Achteds
3 Arfchin 3,36 Werfchodt, ,

218) Der Halbmeffer des eingefchriebenen Rreifes —
10,17419 Fug. Der Dalbmefler Des umidhrichenen Kreis
fe8 = 11,01256 Juf.

219) Der Fladpenraum des eingefdriebenen Fiinfets —
g(?)gsm 72° . F = 46216,240 Decimeter. Der
Slddhenraum des umjdjriebenen Fiinfects —
%(%g)gtang 36° . F = 70612,150 Decimeter.

-

220) Der Slddeninhalt des eingefdyriebenen Sechsedts —
3.21%sin 60° . F = 1145,7510 Boll, Der Flddhens
inhalt ded umfchriebenen Gechdets — 6, 21°¢ tang 300, F
1527,6690 Boll,

221) Jn einer Gutfermmg von 138,36 Fuf.

222) L ACB = 120 16730,
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223) Die Allee fdheint in ciner Euifermung von 180481,6 Fup
vom Beobachter jufammen zu faufei.
2924) AC — DC cotg 20° — 257831 Fug,
CB — AC sin 120 = 53606 Fuf.
R hos i :
225) a _m, L = 340,6874 Gentinteter
cL = 293,3126 "(S,entimeter, bL 300,5709 Gentimeter.
s.sinA S :
226) a — SRR 3sip C alL. = 2 04409 Metex,

bL = 2,234854 Meter, cL = .,,564756 Peter.

5 y (hh’4Fh‘h“—h“h)(lv ll“—l—ll“ll——hh‘)
1 — R JIRRL AV S Ve
227) Sln QA o 24‘/ h’ h”
i AP 8D 0 2 ! 83,6, :

éin B 5 o A /B = 41° 38 58,8,
n
men o ‘ ‘" — — 9
/.G = B 53¢ 20,5V, 8 = s o 1,62366,
b= 5,01574 ¢ == 6,01889.
‘m tang 5° » ‘/ n tang 3°
228 1 = 6 (m—+1) e Ry 15w (m~}-n)

xL = 2 Gafthen 0 Arfchin 11 46 Werfchodt,
Yl =t Safdyen 0 Arfchin Y, 784 ﬂBeL]d)v&
{ 4 BC sin y
229? Tang DAC = KCZBU oSy
/ DAC = 10° 3" 47,5

§.sin } «

230) cos i (y—8) = ; Z y—pB =39° 23 14,8,

d-+a cos;/
X == o Lt 4 ",
231) ltang § &« = Sy / a 71° 14/ 49

et
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