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EESSONA

Vajadus kdesoleva uurimistoé libiviimiseks lekkis - pdrast kui-
vendatud siirdesoometsade ja nende majandamise kiisimuste uuri-
mise joudmist niisugusesse staadiumi, kus oli toestatud, et kui-
vendutud siirdesoometsade raiestikud looduslikul teel rahuldavalt
ei uuene ja et olemasolevate metsakultiveerimise viiside rakenda-
mine tulemusi ei anna. i

Kuivendatud siirdesoometsade majandamise probleemi jargmise
etapi — kunstliku uuendamisega seotud Rkiisimuste uurimine jdi
allakirjutanu iilesandeks, kes ENSV TA Zooloogia ja Botaanika
Instituudi metsasektori aspirandina tootas selle teema kallal pohi-
liselt aastatel 1953—1955. Hilisem t66 piirdus kultuuride korda-
mineku ja kasvukdigu jdlgimisega.

Juba wuurimisplaanide koostamisel selgus, et metsakultivee-
rimine kuivendatud siirdesoometsade raiestikel oleneb vdga
paljudest okoloogilistest teguritest ja kultiveeritavate puuliikide
fiisioloogilisiest isedrasustest, millede uurimiseta ja omavahelise
seostamiseta ei ole voimalik loppeesmdrgiks olevaid praktilisi kiisi-
musi oigesti lahendada. Kuid piiiidest ldihereda teemale mitme-
kiilgselt on kahtlematult tingitud ka kdesoleva 106 teataval mddral
heterogeenne iseloom, mistotiu iksikud osad ei ole leidnud nii
pohjalikiku kdsitlemist kui sel juhul, kui nad oleksid ilmunud vas-
tavate eriuurimustena. Kuid autor arvab, et {66 koik osad on siiskt
vajalikud ja aitavad pohieesmiirgile ligemale jouda.

Uurimistéod juhendas oma eluajal NSVL TA Metsainstituudi
metsandusliku sooteaduse laboratooriumi vanem teaduslik tootaja
pollumajandusteaduste doktor Andrei Lukits KostSejev, keda autor
siira tanutunde ja lugupidamisega mdlestab.

Palju tinu on autor volgu oma tickaaslastiele metsasektorist,
kellede seltsimehelikku abi ja nouandeid autor kogu uurimistoo
vdltel kasutas. Viga tanulik on autor ka Eesti NSV Pollumajan-
duse Ministeeriumi Metsamajanduse Peavalitsusele eesotsas
sm. J. Vooliniga ja metsamajandite téétajatele, kelle vastutulelik-
kus voimaldas katsete labiviimist.






SISSEJUHATUS

Viimasel ajal tehtud arvestuste kohaselt kannatab ligi pool
Eesti NSV metsadest liigniiskuse all (Voolin, 1959). Ebasoodsate
niiskus- ja toitumistingimuste t6ttu kasvavad neil aladel kidurad ja
vahetootlikud puistud — soostunud metsad ja soometsad. Niiskus-
tingimuste parandamiseks ja seeldbi metsade tootlikkuse suuren-
damiseks viiakse liigniiskuse all kannatavatel aladel ldbi kuiven-
dusto6id, millele meie partei ja valitsus pooravad viga suurt tihele-
panu*.

1955. aastaks oli- Eesti NSV-s metsi kuivendatud umbes
140 000 hektari ulatuses (EnnmartbeBckuit, 1955), millest ajavahemi-
kule 1949—1955 langes iile 40000 ha. 1956.—1960. a. néhti ette
Eesti NSV-s metsamaade kuivendamine 70 000-hektarisel pindalal
- (Voolin, 1956: 1959). Kokku kuivendatigi meie vabariigis aastail
1949—1961 metsamaid 108 000 ha ulatuses.

Loomulikult nouavad need suuremahulised kuivendust66d soo-
metsade ckoloogiliste tingimuste igakiilgset tundmadppimist ning
neinde kuivendamise ja edasise majandamise teaduslike aluste
viljatootamist sootiiiipide jargi. Sootiiiipidest (madalsood, siirde-
soometsad ja rabad) on Eesti NSV-s metsamajanduse seisu-
kohastkoige suurema tahtsusega siirdesood, kuna aga rabade kasu-
tuselevotmine on seotud vdga pohjalike ning kulukate meliorat-
sioonitoédega (intensiivne kuivendamine, iilepoletamine, spet-
siaalsete maaharimisvotete kasutamine, lupjamine ja muude vie-
tamisvotete kasutamine). Madalsood kuuluvad suurelt osalt
pollumajanduslikule kasutamisele.

Esitatust ldhtudes on moistetav, miks juba moéddunud sajandi
1opul ja kdesoleva sajandi algul, mil hakati suuremal mairal soid
kuivendama, olid peamisteks metsanduslikeks kuivendusobjektideks
siirdesoometsad. ;

* Eesti NSV. Ulemnoukogu poolt 2. VIII 1949. a. vastuvoetud seadus
«Soostunud maa-alade kuivendamise ja kasutuselevotmise ning poldiheina
kiilvikordade rakendamise plaani kohta ENSV-s suurte ja piisivate ‘saakide
kindlustamiseks ning loomakasvatusele kindla s66dabaasi rajamiseks».
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Siirdesoode iildiseks iseloomustamiseks peab mérkima, et nad
asuvad kohtades, kus toitelahuste juurdevool on -piiratud. Sageli
kujunevad nad jdrvelise tekkega madalsoodest, kus turbakihi kas-
vamisel toimub {ilemiste turbakihtide toitainetesisalduse védhene-
mine. Siirdesooturvastele iseloomulikuks tuhasisalduseks loetakse
5—-10% ja iseloomulikuks happelisuseks 4—5 piires asuvat pH
vaartust. Turba lagunemisaste koigub laiades piirides, soltuvalt
turba tekkimise tingimustest. Looduslike siirdesoometsade puurinde
moodustavad mand ja sookask (joonis 1), millele lisandub vdhesel

1. Kuivendamata siirdesoomets Venevere metskonnas.

maaral kuuske (boniteet Va voi alla selle).Poosarinne koosneb pea-
miselt madalast kasest, vaevakasest, tuhkurpajust ja hundipajust.
Rohurindes valitsevad tarnad, villpea, ubaleht, soopihl, pilliroog,
rabakas, johvikas jt., samblarindes — turbasamblad koos neile
sageli kaasuvate parislehtsammaldega. Sukat8ovi (Cykaues,
1926) soode klassifikatsiooni jargi kuuluvad meie siirdesoometsad
siirdesoode  grupi  metsa-siirdesoode alagruppi, Tjuremnovi
(Topemuos, 1949) rohkem iiksikasjalisema fiitotsonoloogilise jao-
tuse jdargi aga taimestiku siirdesootiiiibi puis-, puis-tarna ja puis-
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2. Pikemat aega kuivendatud siirdesoomets Vaimasivere metskonnas.

sambla fiitotsonoosidesse. Masingu (Masing ja Trass, 1955) poolt
A. Karu ja A. Ilvese jargi koostatud puis-soode ja soometsade
klassifikatsioonis voib neid arvata siirdesoomiannikute hulka, Karu
ja Muiste (1958) Eesti metsakasvukohatiiiipide jargi aga siirdesoo
kasvukohatiiiipi.

Praegu koosnevad varem kuivendatud siirdesoometsad peami-
selt IIT (II-—IV) boniteedi mannipuistutest, kus peale ménni esi-
neb veel kuuske (tavaliselt 1/,p—2/10 puistu koosseisust tagavara
jargi) ja sookaske (!/10—2/10 puistu koosseisust tagavara jirgi),
kusjuures esimest leidub rohkem tugevasti kuivendatud ja viimast
norgemini kuivendatud aladel (joonis 2). Kohati esineb ka kuuse
ja sookase enamusega puistuid. Varem kuivendatud siirdesoomet-
sadest on paljud juba joudnud raiekiipsesse ikka ja neid leidub
kiillalt suurepinnaliselt {ile kogu Eesti NSV: Johvi metsamajandi
Oru metskonnas, Kurista metsamajandi Vaimastvere metskonnas,
Voru metsamajandi Somerpalu metskonnas, Viljandi metsamajandi
Loodi metskonnas, Jirvamaa metsamajandi Véiddtsa metskonnas
ning paljudes teistes metsamajandites ja metskondades. Ilvese
(UabBec, 1956) koostatud Eesti NSV soometsade klassifikatsioo-
nis vastavad meie poolt kisitletavad kuivendatud siirdesoometsad

9



siirdesoodel asuvate metsade grupi sonajalaménnikute, sonajala-
kuusikute ja villpeamédnnikute kirjeldustele. Masingu (Masing ja
Trass, 1955) klassifikatsioonis aga kuuluvad nad kuivendatud
siirdesoomédnnikute, -kaasikute ja -kuusikute hulka. Karu ja
Muiste (1958) paigutavad pikemat aega kuivendatud soometsad
koduturbasoo kasvukohatiiiipi.

i
:
.
i
'

3. Puuliikide vaheldus kuivendatud siirdesoometsa raiestikul. Mdnni-zuuse
segametsa asemele on tekkinud sookasenoorendik (kaks suuremat eksemplar:
on arukased) .Vaimastvere metskond.

Raiekiipsetes siirdesoometsades on juba teostatud palju lage-
raieid. Pdrast raiekiipsete puistute raiumist toimub kuivenda-
tud siirdesoodel.puuliikide vaheldus. Raielangid uuenevad loodus-
likult peamiselt sookasega, mistottu méannipuistute asemele tekivad
sookasepuistud (joonis 3). Spetsiaalseli sellele kiisimusele on
pithendatud Kollisti (1957) 166, mis pohjeneb tema poolt Somer-
palu katsemetskonnas teostatud uurimistel. Ta néitas, et rahva-
majanduse seisukohast ei saa saédrast puuliikide vaheidust lubada,
kuna kuivendatud siirdesoodel on sookase tootlikkus (samuti
puidu véidrtus) vdga vidike. Kuivendatud siirdesoodel kasvatami-
seks sobivate puuliikide kiisimuse to6tas detailselt 1dbi Hainla
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4. Heakasvulised kuused kuivendatud siirdesoometsa
ratestikul. Oru metskend.

(1955, 1956, 1957). Tema uurimisandmetel saavutab mand raie-
kiipses eas kraavildhedastel aladel keskmiselt 225—270 tm taga-
vara, kuusk aga ei jdd tootlikkuse poolest mannist maha ja isegi
iiletab seda. Ndiiteks Voru metsamajandi Somerpalu metskonnas
oli ithesugustes tingimustes asetsevatel kraavildhedastel aladel
65 aasta vanuse kuusepuistu tagavara hektari kohta 312 tm ja
70 aasta vanuse ménnipuisiu tagavara 228 tm. Seevastu sookase
iootlikkus oli darmiselt vaike, piirdudes €0 aasta vanuse sookase-
puistu puhul vaid 86 tm-ga ha kohta. Veel teine ndide: Kurista
metsamajandi Vaimastvere metskonnas oli ithesugustes tingimus-
tes hektari tagavara 78 aasta vanusel kuusepuistul 272 tm ja 60
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5. Heaknsvulised  kuused kuivendatud siirdesoometsa
endisel lageraiealal Vaimastvere metskonnas.

aasta vanusel sookasepuistul vaid 96 tm. Seega uleldvad kuusk ja
ménd kuivendatud siirdesoodel sookase tootlikkuse mitmekordselt,
kusjuures nende puit on rahvamajanduse seisukohast tunduvalt
suurema vdaartusega. Meie tdhelepanekud nditavad, et kuusk
kasvab histi ka kuivendatud siirdesoometsade lageraietel ja tiletab
juba noores eas kasvukiiruselt sookase (joonised 4 ja 5). Kollisti
(Koanmer, 1959) uurimuste ja meie tdhelepanekute alusel (joo-
nis 3) on kuivendatud siirdescodel perspektiivne ka arukase kas-
vatamine.

Ebasoovitavat puuliikide vaheldust on voimalik véltida kuiven-
datud siirdesoometsade lageraietele méndi, kuuske ja ka arukaske
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Sissejuhatus

kultiveerides, s. o. kasutades kunstlikku metsauuendust. Nimetatud
- puuliigid on neil kasvukohtadel hea tootlikkusega.

Senine praktika on ndidanud, et metsakultuuride rajamine kir-
jeldatud kasvukohtadele on viga raske ja keerukas iilesanne, mille
resultaadid on sageli olnud negatiivsed. Metskondades, kus on
tegeldud nende alade kultiveerimisega, on sageli esinenud kultuu-
ride madal kordaminek voi hukkumine. Seejuures on olnud kultuu-
ride arenguks koige raskemad esimesed kultiveerimisjargsed
aastad, millal puutaimede kasvuks ebasoodsad 6koloogilised tingi-
mused mojuvad koige laostavamalt. Pérast seda faasi on kultuu-
ride sdilinud osa areng tavaliselt rahuldav. Ebadonnestumised kul-
tuuride kordaminekus ei ole ka imekspandavad, sest kuni viimase
ajani oli sooalade jaoks vilja to6tamata kultuuride rajamise ja
hooldamise agrotehnika. Seetottu ei anna ka olemasolevad metsa-
kultuuride opikud ja instruktsioonid (OrueBckuii u mp., 1949;
Zaborovski, 1959, jt.) juhiseid metsakultuuride rajamiseks kuiven-
datud soodele ja iildse turvasmuldadele. Selline olukord oli 6koloo-
gilistele tingimustele mittevastava, mineraalmuldadel kasutatava
agrotehnika rakendamise pohjuseks.

Esitatuga seoses peab méarkima, et soometsade kuivendamise ja
majandamise {iksikuid kiisimusi ei ole uuritud proportsionaalselt.
Suhteliselt rohkem on podératud tédhelepanu kuivendamise taga-
jarjel toimuvale metsa tootlikkuse muutumise uurimisele, mille
viljendajaks on rea téode ja artiklite olemasolu nii Eesti NSV
territooriumi '(Luik, 1926; Kosenkranius, 1929, 1944; Reim, 1931;
Riisberg, 1934; Hainla, 1955, 1956, 1957; Xaiinaa, 1959) kui ka
NSVL teiste rajoonide kohta (dpxun, 1934; Hdy6ax, 1936; JleBu~,
1940, 1947; T[pysuc, 1955; Kynuuuos, 1955; Bowmnepckuii,
1956, jt.).

Palju vihem on kuivendatud soometsades uuritud metsauuen-
damise kiisimusi. Eesti NSV-s voib ainsatena nimetada Kollisti
toid (Kollist, 1957; Koauner, 1954, 1955, jt.), mis kdsitlevad kui-
vendatud siirdesoometsade lageraiete loodusliku uuenemise kéiku
ja seda mojustavaid okoloogilisi tingimusi. Peale Kollisti on vii-
masel ajal loodusliku uuenemise kiisimusi uurinud Smoljak
(Cmouasik, 1953, 1955) Valgevenes. Veelgi vihem on kuivendatud
turvasmuldadel késitletud kunstliku metsauuendamise kiisimusi.
Eesti NSV-s ei saa nimetada iihtegi vastavasisulist uurimust.
Enam-vihem samasugune olukord valitseb meie maa teistes piir-
kondades. Suhteliselt palju on kuivendatud soode kunstliku met-
sastamise probleemiga tegeldud Soomes (Lukkala, 1931, 1948,
1948a; Multamiki, 1940), kus pohikiisimuseks on olnud metsaku!-
tuuride rajamine virskelt kuivendatud soodele. Nende todde resul-
taadid ei ole aga otseselt rakendatavad meie varem kuivendatud
siirdesoometsade lageraiete tingimustes.
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Ebarahuldavat olukorda kuivendatud soode kunstliku metsa-
uuendamise probleemide uurimise alal konstateerisid mitmed ette-
kandjad ka Moskvas 5.—7. aprillini 1954. a. toimunud NSVL Tea-
duste Akadeemia Metsainstituudi poolt metsandusliku sooteaduse
ja soostunud metsaalade kasutamise kiisimustes kokkukutsutud
noupidamisel (EnmateeBckuit, 1955; 3aiies, 1955) ja see kajastus
noupidamise resolutsioonis. Selles loetakse metsandusliku sootea-
duse {iheks esmajirguliseks iilesandeks eksperimentaalsete t66de-
korraldamist puude kunstliku uuendamise agrotehnika alal soos-
tuvatel raielankidel ja melioreeritud turvasmuldadel, kus ei ole
kindlustatud metsa looduslik uuenemine!.

Eelnimetatud asjaolusid siimas pidades alustati kiesoleva 166
raames 1953. aastal Eesti NSV kuivendatud siirdesoometsade lage-.
raiete kunstliku uuendamise votete viljatootamise eesmérgil nende
dkoloogiliste faktorite (mullastikulised tingimused, taimkate,
mikrokliima) uurimist. Kuni viimase ajani oli raskendatud turvas-
mulla niiskusesisalduse ja seda mojustavate maapinna ettevalmis-
tamise: viiside hindamine, sest puudusid andmed puutaimede kas-
vuks vajaliku minimaalse, optimaalse ja maksimaalse turvasmulla
niiskusesisalduse kohta. Selle liinga taditmiseks tehti kéesoleva
160 raames mainitud kiisimuse selgitamiseks vegetatsioonikat-
seid. Okoloogiliste tingimuste uurimise ja vegetatsioonikatsete
pohjal tehtud jarelduste praktiliseks kontrollimiseks ja metsakulti-
veerimise aluste viljatootamiseks kasutati manni ja kuuse katse-
kultuure. Valitood viidi pohiliselt 1dbi Johvi metsamajandi Oru
metskonna, Kurista metsamajandi Vaimastvere metskonna ja Voru
metsamajandi Somerpalu metskonna pikemaaegselt kuivendatud
siirdesoometsade lageraietel.

! Pesoiolusi COBEUaHHS 0 HAYYHHIM BONPOCAM JIECHOrO GOJOTOBEAEHHS H
OCBOEHHSI 3a6OJIOYEHHBIX JIECHBIX mUomajel, cozpauHoro, HWucTuTyTOM Jeca
Akagemun nayk CCCP 5—7 ampenss 1954 r. «Tpyas Hucruryra Jeca», 1955,
Tom XXXI. Mocksa.



Mullastikutingimused

Turvasmuldade potentsiaalset viljakust, mis soltub eeskétt
soode arenguastmest, iseloomustatakse tavaliselt botaanilise
koosseisu ja lagunemisastme kaudu. Mineraalsete toiteelementide
ildsisalduse iseloomustamiseks kasutatakse veel tuhasuse ja
happelisuse nditajaid, detailsema kdsitluse puhul méiaratakse aga
tahtsamate taime-toiteelementide sisaidus. Kuid iiksnes toitainete
hulgast ei piisa veel mullaviljakuse, eriti aga turvasmuldade
viljakuse iseloomustamiseks. Mullaviljakus on paljude’ iiksteisest
soltuvate tegurite (fiilisikaliste, keemiliste ja bioloogiliste) kogu-
" moju tulemuseks, millede hulgas vidga oluline koht on 6hu- ja vee-
reziimil. Viimane on hea potentsiaalse viljakusega turvasmuldades
koguni juhtivaks faktoriks, mille reguleerimisega kuivendamise
kaudu on voimalik kasvutingimusi tunduvalt parandada.

Kisitledes kuivendatud siirdesoometsade turvasmuldi kédesoleva
teema seisukohast, tuleb poorata erilist tdhelepanu turbalasundi
pealmiste, juurtest ldbitud kihtide omadustele, sest need kihid
mojustavad vahetult kultuuride kordaminekut ja arengut. Juurte
leviku piirkonnast allpool asetsevate turbakihtide omadused huvi-
tavad meid vaid niivord, kuivord nendega saab seostada pealmiste
kihtide omadusi ja nendes kuivendamise tagajarjel toimunud
muutusi. Turvasmuldi iseloomustavaid nditajaid piiiitakse hinnata
vastavas kirjanduses toodud andmete pohjal.

Eesti NSV kuivendatud siirdesoometsade turvasmuldade ise-
loomustamiseks kasutatakse t60s eeskiatt andmeid, mis leiduvad
teistes vastavatel aladel teostatud uurimistodde kokkuvotetes (ped-
miselt V. Hainla ja P. Kollisti t6odes). Kéesolevas t66s konkreet-
selt késitletavates uurimiskohtades mééarati turbalasundi siigavus,
turba botaaniline koosseis (okulaarselt), lagunemisaste (okulaar-
selt Varlogini jargi), tuhasus ja happelisus (elektromeetriliselt
KCI leotises). Perioodiliselt maarati mulla niiskust ja moodeti
pohjavee siigavust. Esitatavad keemilised analiiiisid on tehtud
ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Instituudi metsakasvatuse
laboratooriumis. Mikrobioloogilised analiiiisid teostati ENSV TA
endise Taimekasvatuse Instituudi toctajate poolt.
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Turba siigavus, botaaniline koosseis ja lagunemisaste

Meie pohilised uurimisobjektid paiknevad siigavaturbalistel
siirdesoodel (turbalasundi sifigavus Vaimastvere metskonnas
keskmiselt 3 m ja Oru metskonnas 3,6 m), vilja arvatud Somer-
palu metskonna kv. 137 asetsev katsekultuuride ala, kus turba
keskmine siigavus oli 0,5 m. Kuid siinjuures tuleb maérkida, et
juhul, kui puude juured ei ulatu mineraalmulda, turba siigavus
metsauuendamisele oluliselt ei moju.

Botaanilise kooseisu jargi kuuluvad meie siirdesoometsade
turbalasundid peamiselt eutroofsesse tiiiipi, kooshedes tavaliselt
puu-tarna, tarna-puu ja puu-pilliroo-tarna turbast. Seejuures véhe-
neb puujddnuste osatdhtsus siligavuse suunas. Kohati leidub -
lasundi siigavamates osades hiipnumturvast. Koige pealmises
kihis valitseb tavaliselt puuturvas, millele norgemini kuivendatud
aladel lisandub ka sfagnumi- ja villpeaturvast.

Lagunemisaste kdigub siirdesoometsade turbalasundites tava-
liselt 30—45% vahel. Kuid pikemat aega infensiivselt kuivendatud
aladel on lasundi koige pealmine kiht viga hasti lagunenud (lagu-
nemisaste 60—70%) ning eraldub- tumeda vérvuse ja somera
struktuuri poolest all’ asuvast heledamavirvuselisest plinkjast -
vihemlagunenud (30—45%) turbast. Pealmise histilagunenud ja
struktuurse turbakihi siigavus oleneb kuivenduse intensiivsusest
(pohjavee siigavusest) ja kestusest. Tugevasti kuivendatud aladel
voib selle kihi tiisedus ulatuda 30 cm-ni. Norgalt kuivendatud
(maapinnaldhedase pohjaveega) kohtades on teda aga raske
eraldada.

Peale eespool mainitu vdarib markimist, et pikemat aega kui-
vendatud siirdesoometsades on samblakihi alla tekkinud mineraal-
setele metsamuldadele omane mone sentimeetri tiisedune toor-
huumuse kiht.

Turba pealmiste kihtide lagunemisastme ja samuti toor-
huumuse kihi moju metsakultuuride kordaminekule ja esialgsele
arengule kisitletakse kéesoleva t66 viimases® peatiikis (seoses
kiilmakohrutuse kahjustustega).

Turba tuhasus, keemiline koosseis ja happelisus

Tabelis | esitame mitme autori poolt antud siirdesootiiiibi tur-
vaste keemilise iseloomustuse.

6. Turba tuhasus (%) Vaimastvere (V) ja Oru (O) metskonna
kuivendatud  siirdesoometsades turbalasundi erinevates
stigavustes (graafik paremal).
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T.abelil
Siirdesootiiiibi turvaste keemiline iseloomustus
(toitainete iildsisaldus %-des)

Tuhasus,

Autor N CaO P,0O5 K,O pH

Dokturovski

([LoKTypOBCKHIi,

1932) . 5—10 2 1 0,20 0,10 —
Bahhulin

(Baxyuun, y

1949) 5—10 1,0—25 05—25 0,1—0,2 0,1 35—47
Kostjakov .

(Kocrsikos, e

1951) 5—10 12—25 0,5—2,5 0,10—0,20 0,06—C,08 3,545
PjavtSenko

(IMesBuEHKO,

1954) 5—10 1,7—4,.C 0,6—2,3 0,15—0,35 0,05—0,2 3,5—538
Ziza ja Nikonov

(3uza 1 Huxoros,

1955) 6—10 1,0—26 05—1,7 005—0,3 0,03—0,12 —-
Peregulov :

(TTeperyios, g

1955%) 5—15 1,6—2,5 0,24—09 0,15—0,25 0,1-—0,2 4,5—55.
Truu

{Tpyy,

1955**) 58—7,7 19—24 27—4,6 0,13—0,15 — 45—5,3

* Mesotroofsed ja eutroofsed turbad.
** ENSV ordoviitsiumi ala soodes.
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Hainla poolt uuritud Eesti NSV kuivendatud siirdesoometsades
(1957) oli turba tuhasus keskmiselt 5-—10% piires. Umbes samad
andmed sai P. Kollist (1957) Somerpalu metskonnas. Molemad
autorid konstateerisid turba tuhasuse suurenemist kuivendamise
mojul. Seetottu oli turba- tuhasus pikemat aega kuivendatud
lasundis pindmistel kihtidel suurem kui alumistel ja kraavi ldhedal
suurem kui kraavist kaugemal. Ka meie uurimisaladel ilmnesid
turba tuhasuses samad seaduspdrasused ja veelgi kontrastsema!
kujul (joonis 6 ja tabel 2). Turba iuhasuse suurenemist lasundi
pealmises kihis. tuleb seletada kuivendamise tagajirjel toimuva
orgaanilise aine intensiivse lagunemisega. Nditeks Ziza ja ‘Niko-
nov (3u3a, Hukonos, 1955) margivad, et turvasntuidade kasuta-
mise -protsessis toimuva orgaanilise aine laguniemise tagajarjet
suureneb pidevalt turba tuhasus (keskmiselt 0,2—0,3% aastas).

Vorreldes Eesti NSV siirdesoometsade turvaste tuhasust ees-
pool esitatud andmetega, ndeme, et need on iildjoontes kokkulan-
gevad. Muidugi kehtib see peamiselt meie siirdesoometsade nende

Tabel 2
Pealmiste turbakihtide tuhasus kuivendatud
siirdesoometsades (1954. a.)

)

Proovi vot- |

‘Turba tii- |Péhjavee sii- p .. | Tuhasus,
Asukoht mise siiga- ,

‘ sedus, m | gavus, cm e, cr% %.

Vel e A S AR P L SR Nl i el
Vaimastvere mk. 28 41 0—15* 15,15
kv. 98 . 15—25 10,63
1953. a. raiestik 11 0—10* 12,43
10-—25 11,63
Raiekiips mets 41 0—15% 15,10
15—25 10,30
Oru mk.** 3,7 30 0—10* 21,86
kv. 109 10—25 10,85
1953. a. raiestik 25—40 6.10
10 0—6* 17,21
6—20 1197
20—-40 7.78
Minnikuituur (25-aastane) . 22 0—10% 15,64
10—20 8.39
Somerpaiu mk. 0,6 30 (t PR35 12,05
kv. 137 15—40 965
1945. a raiestik 10 0—10% LVI3
15—40 8,30

* Koige pealmine somera struktuuriga hdstilagunenud (60—70%) turvas,
mis teravalt eraldub selle aH asetsevast plinkjast turbakihist.

** Raudsepa (1946) jargi on Oru soo keskmine tuhasus 5% ja lagunemis-
aste 45%.
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turbakihtide kohta, kus pole kuivendamise tagajarjel toimunud
tuhasuse suurenemist. :
Keemiliste analiiliside andmed on esitatud tabelis 3.

Tabel 3

Andmeid siirdesoometsade péalmiste turbakihtide keemilise
koostise kohta (9-des absoluutkuivast kaalust)

Proovi Tiha:
votmise i
Asukoht £ sus, N | CaO | P3O, K,0 | FeyOy| SiO, | pH
siigavus, %
cm !
Vaimastvere mk.
kv. 98
Raiestik  kraavi 5—20 15,15 243~ 526- 0,22 008 591 285 544
ddres 20—40 10,75 286 587 0,18 006 243 1,77 596
Raiestik kraavist 5—20 1227 236 466 023 009 247 270 5,10
- eemal 20—40 11,62 241 495 021 0,06 89,241 536
Mets kraavi 5—20. 15,12 2,08 487 023 0,08 345 341 595
ddres 20—40 10,30 294 5,78 0,14 0,04 1.38 1211882
Oru mk. kv. 109
Raiestik kraavi 0-—=¥5 - 21,20 :12:69::-:2,52 .:0,14 20,11 - 13,60 :: 2,51 -4R8%
adres 15—25 743 249 246 009 006 281 048 5,15

Tabelis esitatud andmetest ilmneb, et pikemaaegse kuivenduse
mojul toimunud tuhasuse suurenemine ei tdhenda taime-toitainete
sisalduse tousu. Mineraalainete sisaldus touseb peamiselt taime-
dele véhekasulike raua- ja raniithendite kontsentreerumise taga-
jérjel. Seejuures voib rauaiihendite kontsentratsioon ulatuda tai-
medele kahjulike suurusteni. Peregulovi (Ileperysos, 1955) jargi
on pollumajanduslikele kultuuridele kahjulik tile 5—6% ning Ziza
ja Nikonovi (3usa, Hukowos, 1955) jérgi iile 10% ulatuv raua-
ithendite sisaldus turbas. Kahjuks puuduvad kirjanduses andmed
rauaithendite korge kontsentratsiooni mojust puude kasvule.

Veel selgub tabelist 3, et PyOs- ja KyO-sisaldus on koige peal-
mises, vidga hdsti lagunenud turbakihis suurem kui selle all
asetsevas, kuivendusest vahem mojustatud kihis. Nii fosfori- kui ka
kaaliumisisaldus meie uurimisobjektidel langeb pohiliselt kokku
eelpool toodud kirjanduses esinevate andmetega.

Iseloomulikult koigile turvasmuldadele on ka meie poolt ana-
liisitud muldades iildlimmastikusisaldus korge. Kuid taimedele
kdattesaadavate lammastikuiihendite (nitraatide ja ammooniumsoo-
lade) hulk soltub kuivendamisest (tabel 4).

Tabelist nédhtub, et kuivendamise mojul suureneb nitraatide
- kontsentratsioon turbalasundi pealmistes kihtides tunduvalt.
NO; hulga jirgi otsustades suurendab ka metsaraiumine kergesti
omastatavate l1immastikuiihendite hulka turbas. Meie poolt esitatud
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Tabel 4

Taimedele kidttesaadavate ldmmastikuiihendite sisaldus
turbalasundi pealmistes kihtides (mg-des 100 g absoluutkuiva
turba kohta; 4. juuni 1954. a., Vaimastvere mk., kv. 98)

Besovi vob Tugev kuaivendus ‘ Nark kllxivendus
Asukoht mise siiga-
vus, cm NH, I NO, | NH, | NO;
Mets 5—20 6,5 22,3
20—40 127 11,3
Raiestik 5—20 58 38,9 21 14,8
20-—40 8,1 16,7 10,4

andmed radgivad vastu Ziza ja Nikonovi (3u3a, Huxounos, 1955}
vaditele, mille jargi kuivendatud, kuid harimata turbasoodes puu-
duvad ldammastiku nitraatvormid. Huvitava vordlusena tabelis
4 toodud nitraatide sisaldusele olgu esitatud samade autorite
andmed, millede jdrgi kuivendamise ja harimise toimel iouseb
madalsooturvastes nitraatlammastiku hulk 50—60 mg-ni 100 g
kuivaines.

Ammooniumsoolade sisalduse andmetest tabelis 4 ndhtub, et
kuivendamine nende sisaldust ei ole suurendanud.

Meie poolt uuritud turvasmuldade kaltsiumisisaldus on korge
ja iiletab tunduvalt (eriti Vaimastvere metskonnas) enamiku
tabelis 1 esitatud andmetest mesotroofsete turvaste kaltsiumisisal-
duse kohta. Et korge kaltsiumisisaldus on tingitud aluspohja ise-
loomust, seda néditavad Truu (Tpyy, 1955) andmed Eesti NSV
ordoviitsiumi ala mesotroofsete turvaste kohta (kaltsiumisisaldus
2,7—4,6%). Suurt kaltsiumiprotsenti tuleb vaadelda positiivse
faktorina, kuna kaltsium vdhendab mulla happelisust.

Hainla (1957) jdrgi koigub turvasmuldade happelisus (pH)
Eesti NSV siirdesoometsades 4—b5 vahel, kuid meie andmed
nditavad, et voivad esineda ka korgemad pH nditajad. Sellist
mulla reaktsiooni tuleb pidada okaspuudele soodsaks: S. A. Wilde
(Aaltonen, 1948) jérgi on parim mulla reaktsioon okaspuude jaoks
pH 4,5—7,0; Kelley (Kemnau, 1952) maérgib, et optimaalne pH tsoon
manni miikoriisa arenguks on 4,0—5,0; H. Siichting, W. Jessen ja
G. Maurmann (Aaltonen, 1948) leidsid eksperimentaalsel teel, et
lehise, manni ja kuuse kasvuks optimaalne mulla pH on umbes 5,5.
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Turba mikrobioloogiline iseloomustus

Tabelis 5 esitatavad mikrobioloogilised analiiiisid on teostatud
Vaimastvere metskonnas kvartalil 98 asuvalt raiestikult (teisel
raiumisjargsel aastal) ja korvalasuvast metsast voetud turba-
proovidest. ;

Analiiliside tulemused néditavad, et ammu (moédunud sajandi
16pus) kuivendatud siirdesoometsade pealmistes turbakihtides
leidub nii ammonifitseerijaid kui ka nitrifitseerijaid mikroobe.
Nitrifitseerijaid baktereid Jeidus koige rohkem pealmises, hasti
ohustatud kihis, kuna allpool nad praktiliselt puudusid. Nitrifitsee-
rijate bakterite rohkusega voib seletada ka suuremat nitraatide
sisaldust pealmises turbakihis (tabelis 4 antud nitraatide
sisaldus ja tabelis 5 antud mikroorganismide sisaldus on maéra-
tud molemad 4. juunil 1954. a. voetud iihtedest ja samadest turba-
proovidest). Teiste mikroorganismide levikus ja hulgas meie
kisutuses olevad andmed erilisi seadusparasusi ei ndita. Voib vaid
konstateerida rea mikroobide kiillalt arvukat esinemist. Azoto-
‘bakterit ei onnestunud avastada.

Niiskustingimused

Eespool esitatust selgub, et siirdesoometsade turvasmuldades
on puude kasvuks vajalike ithendite hulk kiillaldane, kuid nende
omastamine taimede poolt on oluliselt soltuv niiskusreziimist. Vii-
mane on seetottu kisitletavatel turvasmuldadel juhtivaks faktoriks,
mille reguleerimisega kuivendamise kaudu on voimalik mullavil-
jakust tunduvalt tosta. Niiskusreziimi iseloomustatakse tavaliselt
pohjaveeseisu kaudu, kuna sellest oleneb puude kasv (Hainla ja
teise autorite t66d, pithendatud tootlikkuse uurimisele), puude ja
teiste taimede juurekava areng (Hainla, 1957; Kivenheimo, 1947),
biokeemiline koostis (Eden, Alderman jt., 1951) ja teised néitajad.
Hainla (1957) jdrgi piisab siirdesoometsade kasvutingimuste tun-
duvaks parandamiseks pohjaveeseisu alandamisest 40 em-ni. Kuid
nii siiggav pohjaveeseis esineb tavaliselt vaid kraavilihedastel ala-
del. Suuremalt osalt on meil tegemist tunduvalt norgemini kuiven-
datud siirdesoometsadega. Spetsiaalsete uurimuste (Thurmann-
Moe, 1935, jt.) ja ka autori oma tdhelepanekute alusel voib oelda, et
pdrast metsa raiumist touseb pohjaveeseis tunduvalt. Selle pohju-
seks on transpireeriva puurinde korvaldamine. Seetottu voib esi-
neda liigniiskus ka neil raiealadel, milledel mets enne raiumist oli
heakasvuline. Loomulikult tuleb muutunud niiskustingimusi metsa-
nuendamisel arvestada. :

Et mulla niiskustingimustel on kuivendatud siirdesoometsade
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Mullastikutingimused

raiestikel juhtiv koht, siis pithendatakse neile kidesolevas t60s spet-
siaalne peatiikk, milles eksperimentaalsel teel selgitatakse puu-
taimede ja turvasmuldade niiskustingimuste suhteid ja hinnatakse
katsete tulemuste pohjal raiestike niiskustingimusi.

Eespool toodud andmeid summeerides ja kunstliku metsa-
uuendamise seisukohast hinnates voib jareldada, et kuivendatud
siirdesoometsade lageraiete turvasmuldades on pohiliste taime-
toitainete sisaldus ja mulla reaktsioon puude kasvuks soodne. See-
totth jdavad kunstliku uuendamise viiside valikul peamisteks
arvestamist vajavateks teguriteks turvasmuldade pealmiste kihtide
niiskusreziim ja fiiiisikalised omadused, miilede jargnev spetsiaalne
kasitlemine on vajalik.



Taimkate ja looduslik uuendus
ning nende tihtsus kunstliku
uuendamise seisukohast

1. Kirjanduse iilevaade

Uheks olulisemaks looduslikuks teguriks, mida tuleb arvestada
kunstliku metsauuendamise juures, on taimkate. Olenevalt liigi-
lisest koosseisust ja kattevddrtusest voib taimkate kunstlikule
metsauuendamisele mojuda kas negatiivselt voi positiivselt.
Pirast metsaraiumist toimuvad taimkattes enamikul juhtudel
metsauuendamise seisukahast ebasocodsad liigilise koosseisu muu-
tused. Terve rida uurimusi (ITerpos, 1905; Toanckuii, 1922; Vil-
berg, 1930; Riihl, 1936a; Bepesenko, 1949, jt.) néitab, et lageraie
tagajérjel toimuv valguse intensiivsuse jarsk suurenemine kutsub
tavaliselt esile metsasammalde ja varjulembeste rohttaimede sure-
mise ja nende asendumise valguslembeste rohttaimedega (pea-
miselt korrelistega). On konstateeritud nende muutuste iseloomu ja
intensiivsuse olenevust tervest reast teguritest — mulla viljaku-
sest, raiumiseelsest taimkattest, surnud kattest, raiete iseloomust
jne. Metsakultuuride kordamineku ja seda kindiustavate abinoude
valiku seisukohast on vdga oluline teada pédrast lageraiet taim-
kattes toimuvate muutuste kiirust ja iseloomu (liigilist koosseisu
ning olulisemate liikide kasvu ja kattevdirtust) metsatiiiipide
jérgi. See voimaldab oigesti madrata kultuuride rajamise aega ja
valida agrotehnilisi votteid.

Eesti NSV siirdesoometsade taimkatte muutumist kuivenda-
mise mojul on seoses tootlikkuse kiisimustega uurinud Hainla
(1957), kelle t66s leidub rohkesti andmeid raiekiipsete kuivendatud
siirdesoometsade taimkatte kohta. Kuid erilist huvi pakuvad kées-
oleva teema aspektist Kollisti (1957) uurimused taimkatte muutu-
misest parast kuivendatud siirdesoometsade lageraiet. Nendest
niahiub, et puurinde korvaldamise tagajirjel metsasamblad ja var-
julembesed rohttaimed surevad ning asemele ilmub korrelistest,
podrakanepist, vaarikast jt. koosnev tihe ning korge rohurinne.
Norgemalt kuivendatud kohtades olid raiumisjargsed taimkatte
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Taimkate ja looduslik uuendus

muutiused moningal maaral viiksemad. Kuna Kollisti andmed
périnesid tdiesti kamardunud, viie aasta vanustelt raiestikelt ja
ithest soomassiivist, ei andnud nad vastust mitmele kiesoleva

' teema seisukohast olulisele kiisimusele. Oli vaja selgitada vahe-

tult pédrast lageraiet taimkattes toimuvate muutuste ajalist kulgu
ja koguda tdiendavaid andmeid moénevorra erinevate kuivendatud
siirdesoometsade kohta. Selleks analiiiisiti kdesoleva t66 raames
taimkatet Vaimastvere, Oru ja Somerpalu metskonna kuivendatud
siirdesoometsade mitmesuguse vanusega raielankidel.

Raiestikele tekkivat looduslikku uuendust voib hinnata kahest
seisukohast: 1) kuidas ta vastab oma liigiliselt koosseisult ja
arvukuselt metsataastamise eesmaérgile ja 2) millist moju ta
avaldab raielankidel rajatavatele kultuuridele. :

Esimese kiisimuse kohta peab méarkima, et NSV Liidu Euroopa-
osa mittemustmullavoondis on sagedaseks nidhtuseks raielankidele
tekkiva loodusliku uuenduse liigilise koosseisu mittevastavus
metsamajanduse nouetele: ménni ja kuuse vaheldumine
kase, haava, valge lepa jt. vidhemvdéirtuslike puuliikidega
(O6 yayuleHHH CeJbCKOX0351iCTBEHHOTO HCIOJIb30BAHUS 3eMelIb . . . ,
1952). Eriti iseloomulik on see nédhtus viljakatele muldadele. Eesti
NSV kuivendatud siirdesoometsade osas juhtis sellele ebasoovita-
vale vaheldusele (okaspuude vaheldumine sookasega) esimesena
tahelepanu Kosenkranius (1943). Pohjalikult aga uuris kuivenda-
tud siirdesoometsade raielankide loodusliku uuenemise kiisimusi
ja ebasoovitava puuliikide vaheldumise tekkimise pohjusi Kollist
(1957). Ta niitas, et tekkiv sookase looduslik uuendus ei vasta
kuivendatud siirdesoometsade majandamise eesmairgile ja piistitas
noude nende raielankide kunstlikuks metsastamiseks manni ja

kuusega.

Kuivendatud siirdesoometsade raielankide kunstliku metsasta-
mise noue piistitabki kiisimuse tekkiva loodusliku uuenduse
mojust kunstlikule uuendusele. !

Meie poolt Vaimastvere ja Oru metskonnas mitmesuguse
vanusega raielankidel ldbiviidud loodusliku uuenduse analiiiiside
eesmirgiks oli tdiendavalt selgitada loodusliku uuenduse ilmumise
diinaamikat ja korguskasvu ning arvukust raiumisjirgsetel aasta-
tel, et teha jdreldusi kultuuride rajamise aja ja meetodite suhtes.

2. Katsete metoodika

Detailsemate taimkatte analiiiiside puhul (eriti vordlemise

' huvides) kasutati mittevalikulist prooviruutude votmise viisi

(Masing, 1953; Masing ja Trass, 1955). Selleks voeti soovitava ala
iseloomustamiseks kindla vahemaa tagant 25 prooviruutu a 2X2 m.
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Igas iiksikus analiiiisis margili iiles koik taimeliigid ja hinnati

nende kattevddrtused. Vajaduse korral kirjeldati ka "taimeliikide

vitaalsust. Selle-materjali pohjal oli ldbit6G6tamisel voimalik peale
keskmise kattevdidrtuse leida ka iga liigi esinemissagedus®.

Néiteks meie analiiiiside puhul liigil, mis esineb 10 ruudul (25-st

analiiiisist), on sagedus 40%. Liikide kattevidartuse iseloomusta-

miseks ndidatakse koondtabelis iga liigi juures kattevaédrtuse muu-
tumise piirid ja sulgudes kdige sagedamini esinenud kattevéartus.

Peale mittevalikuliste analiiiiside rakendati ka valikulist proovi-
ruutude votmise viisi. Selleks voeti uuritaval alal prooviruuduks
see osa, mis nais koige iseloomulikumana. Meie votsime proovi-

ruudu suuruseks 100 m2. Sellel analiiiisiti 3 ruutu a 10 m2. Toodud:

kattevaartused on kolme analiiiisi keskmised.
Kattevdartuse hindamisel kasutati Hult-Sernanderi ldleﬂddtud
skaalat (Masing, 1953):

Kaetud pinna suurus

Tahis iildjuhul 4-ruutmeetrise ruudu puhul
+ alla /09 pinnast alla /o5 m?
1 " Yeo—is % Vos—'is m?
< 6 —'/s » 3 Ly —!fs m?
3 s —'l4 » fa— 1 -m?
4 Ys —s 5 : | —2 m?
5 Yy —3/, s 2 —3 m?
5+ 8/ —4, = 3 —4 m?

Loodusliku uuenduse analiilisimisel kasutati lintproovide mee-
todit. Lintproovid voeti kindla vahemaa tagant 2 m laiuste katkes-
tamatute lintidena perpendikulaarselt raielangi suunale kogu raie-
langi laiuses. Lintidel loeti liikide jdrgi koik puukesed ja moodeti
nende kérgused 10 cm tépsusega.

3. Taimkatfe muutumine parast lageraiet ja selle tdhtsus
kunstliku uuendamise seisukohast

Ka meie poolt teostatud taimkatte analiiiisid nditavad (tabelid”

6 ja 7), et raiekiipsetes siirdesoometsades moodustavad alustai-
mestiku peamiselt tavalised metsasamblad (Hylocomium prolife-
rum**  Pleurozium Schreberi, Dicranum undulatum, Rhytidiadelp-

* Sagedus nditab protsentides, kui suurel osal proovialalt voetud analiii ‘

sidest mingi liik esineb.
** Taimede ladinakeelsete nimede autorid on toodud tabelites.
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Tabel b
Taimkate raiekiipses metsas ja raiestikul (kraavi dires)
Vaimastvere metskonnas kvartalil 98 esimesel raiumisjirgsel
vegetatsiooniperioodil

Metsas | 1- aastasel raielangil

Taimede nimetused

kattevaartus |kattevéértus ] vitaalsus

Poosarinne

Juniperus communis L.
Picea excelsa (Lam.) Link.
Rhamnus frangula L.
Sorbus aucuparia L.

++ 4+
++ 4+

Rohurinne

Agrostis canina L.
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth +
Deschampsia caespitosa (L.) PB

Poa palustris L.

Carex digitata L. ot
Achillea millefolium L.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. 1
Cirsium heterophyllum (L.) Hill +

Cirsium oleraceum (L.) Scop. e
Convallaria majalis L.
Epilobium roseum Schreb. 2
Fragaria vesca L.

Galium boreale L.

Geum rivale L.

Goodyera repens (L.) R. Br.

Luzula pilosa (L.) Willd.
Majanthemum bifolium (L.) F. W. Schm.
Melampyrum silvaticum L.

Oxalis acetosella L.

Paris quadrifolia L.

Potentilla erecta (L.) Raeusch.

Pyrola chlorantha Sw.

Pyrola rotundifolia L.

Rubus idaeus L.

Rubus saxatilis L.

Senecio paludosus L.

Trientalis europaea L.

Veronica chamaedrys L.

Vaccinium myrtillus L.

+ 4+ +

o+

4

tH+ =+t =t ++++

ll

++++=++ +

-+

* 1 — surevad voi kidurad (allasurutud vitaalsusega).
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Metsas 1-aastasel raielangil
kattevadirtus kattevaartusl vitaalsus

Taimede nimetused‘

" Vaccinium vitis-idaea 1. 2 2

Samblarinne

Dicranum scoparium (L.) Hedw.
Hylocomium proliferum (L.) Lindb.
Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt.
Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst.

DO O e e
— D
— et

hus triguetrus jt),varjulembelised rohttaimed — leseleht (Majanthe-
mum bifolium), uibulehed (Pyrola rotundifolia ja P. chlorantha),
laanelill (Trientalis europaea), jinesekapsas (Oxalis acestosella),
ohtene sonajalg (Dryopteris spinulosa) ja naistesonajalg (Athy-
rium filix-femina) jt. parematele kasvukohtadele iseloomulikud tai-
med. Lisaks mainitud liikidele leidub veel rohkesti pohla (Vacci-
nium vitis-idaea) ja vihem mustikat (Vaccinium myrtillus). Mone-
de! juhtudel esineb kraavilahedastes kohtades tiheda vaibana kat-
tekolda (Lycopodium annotiunum). Alusmetsas domineerib paaks-
puu (Rhamnus frangula), millele lisandub tavaliselt pihla-
kas (Sorbus aucuparia) ja kadakas (Juniperus communis).
Oeldu iseloomustamiseks esitame jédrgnevalt Oru metskonnas kvar-
talil 110 ‘asuva raiekiipse metsa (koosseis: 8 Mi, 2 Ku) alustaimes-
tiku kirjelduse ja fotod (joon. 7 ja 8).

Kattevidartus

Picea excelsa (Lam.) Link.

Rhamnus frangula L.

Sorbus aucuparia L.

Deschampsia caespitosa (L.) PB.
Eriophorum vaginatum L.

Dryopteris spinulosa (Miill.) O. Ktze.
Goodyera repens (L.) R. Br. :
Lycopodium annotinum L.

Oxalis acetosella L.

Pyrola chlorantha Sw.

Pyrola rotundifolia L.

Vaccinium vitis-idaea L. ®
Hylocomium proliferum L. Lindb.
Polytrichum strictum Brid.

Ptilium crista-castrensis (Yiedw.) de Not..
Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst.
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Tabel 7

Metsa ja mitmesuguse vanusega norga kuivendusega raiestike
taimkate Oru metskonnas

2-aastane raie-| 4- ie-

Mets astlanek 4 aastlaar[l‘(i( raie

Taimede nimetused G amisy,

sage- | kalte- | sage-| katte- |sage-| Kkatte-

dus, %| vaartus |dus,%| vairtus |dus, %| viirtus

Poosarinne
Betula humilis Schrank 28 +-3(1)
Betula pubescens Ehrh. em.

Gunnarss. 92 - 1-2(1) 100 +-=2(1)
Juniperus communis L. 8 + 28 +—1(1)
Picea excelsa (Lam.) Link. 16 + 20 +—1(1)
Pinus silvestris L. 8 + 20 4+ —111)
Rhamnus [rangula L. 4 1 72 +-2(1) 64 +—I(+)
Salix cinerea L. 16 + 52 +—I1(+)
Salix rosmarinifolia L. 12 + 20 +—1(+)
Sorbus aucuparia L. 8 + 24 +

Rohurinne
Agropyron repens (L.) PB. 8 2
Agrostis canina L. 4 -+ —4(1) 36 +-—4(2)
Calamagrostis  arundinacea
2 (3 )-Roth 20- " —2(32)
Calamagrostis neglecta

(Ehrh.) ‘G, M., “Sch. 8 . +=1 28 +-—2(1)
Deschampsia caespitosa (L.)

PB. 16 +-2(2) 20 +—4(2)
Molinia coerulea (L.) Moench 100 1-4(2) 56 +-—2(2)
Phleum pratense L. 8 + 8§ +-—1
Phragmites communis Trin. 4 + 4 1 8 +-3
Poa palustris L. 4 1 16 +-—1
Carex dioica L. 12 +-2 16 +—1(+)
Carex panicea L. 8 ot 8 +-=1
Carex paradoxa Willd. 16 o 4 1 =
Eriophorum polystachyon

DL D 8 3= 8 =
Eriophorum vaginatum L. 80 +-—2(1) 92 1—-4(2) 88 +-—5(3)
Trichophorum alpinum (L.)

Pers. 8- F=i
Andromeda polifolia L. 24 + 20 +-—1 12 +—1(+)
Angelica archangelica L. 4 A 4 4
Cerastium caespitosum Gilib. 32 +-2(1)

29



2-aastane raie-

4-aastane raie-

3 Mets lank lank
Taimede nimetused s par
sage- | katte- | sage-| katte- | sage-| Kkatte-
dus, % | viidrtus |dus, %| vddrtus [dus, % | véddrtus
Chamaenerion angustifolium :

(L.) Scop. 76 -+ —2(+) 64 +=2(1)
Cirsium oleraceum (L.) Scop ; 8 ok
Cirsium palustre (L.) Scop. 32 +-1(+) 28 +-—1(+)
Comarum palustre L. 80 +-—2(+) 4 +-1(+) 48 +—-1(+)>
Dryopteris  thelypteris (L.) .

A. Gray 24 +-2(+) 40 +-—1(1) 44 +-2(1)
Empetrum mgrum L. 4 +-2(1) 20 +-3(+) 28 +-—2(1)
Epilobium palustre L. 8 +-1 44 +
Epilobium roseum Schreb. 52 +—1(+) 56 +—2(+)
Eupatorium cannabinum L. 4 . 5
Fragaria vesca L. 4 2 8 +-2
Goodyera repens (L.) R. Br. 16 o
Ledum palustre L. 8 + 8 = 16 +
Luzula pilosa (L.) Willd. 20 + 20 +-—1(1) 4 +
Lycopodium annotinum L. : 4 1
Orchis incarnata Fr. 12 + 12 +
Oxycoceus palustris Pers. 84 +-—4(2) 8 +-3(2 72 - +-4(2)
Potentilla  erecta (L))

Raeusch. 20 + 44 +-3(2)° 56 +-=3(1)
Pyrola chlorantha Sw. 4 +-1(+) 8 b
Pyrola rotundifolia L. 72 4+-2(1) 20 +-1(+) 48 +-—-1(+)
Rubus saxatilis L. 48 +-—2(1) 64 +-3(1) 13 +-2(1)
Rumex acetosella L. 4 + 16, +-—1 20 +
Solidago virgaurea L. 4 + 32 +-1(+) 4 +
Trientalis europaea L. 80 +—1(+) 40 +-—1(+) 24 +
Vaccinium myrtillus L. 8 3-4 12 +—-1(+) 4 +
Vaccinium vitis-idaea L. 9% +—-5(2) 76 +-3(1) 72 +-3(2)

Samblarinne
Acrocladium cuspidatum (L.)

Lindb. 16 +-—1(+) 12 1-3(1)

Aulacomnium  palustre (L.) :

Schwaegr. 32 +-3(1) 52 1-3(2)
Cinclidium stygium Sw. 32 +-=2(1)

Dicranum Bonjeani De Not. 52 1—4(2) 12 1-2(2)
Hylocomium proliferum (L.)

Lindb. 84 1-5(4) 4 3 20 1-3(2)

Mnium undulatum (L.) Weis. 4 1 8 4 20 +4-—3(1)
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2-aastane raie-

4-aastane raie-

iete lank lank
Taimede nimetused = o e
sage- | Kkaite- | sage-| katte- |sage-| kalle-
dus, %| vidartus |dus, %| vaidrtus dus, %| vaartus
Pleurazium Schreberi
(Willd.) ~ Mitt. 64 1 —5(3) 28 +-—-2(1) 12 +-=2(+4)
Polytrichum strictum Banks 8 +-—1 32 +-2(1) 12 +-1()
Ptilium crista-castrensis (L.)
De Not. 44 =40
Rhytidiadelphus triquetrus
(L.) Warnst. 16 +—1(1) 20 1-3(2)
Sphagnum sp. sp. 52 +-2(1) 36 +-3(2) 60 2—4(2)

Norgalt kuivendatud (kraavist kaugemal asuvatel)v aladel
esineb rohkesti turbasamblaid (Sphagnum sp.
(Oxycoccus quadripetalus), tupp-villpead (Eriophorum vagina-

sp.), johvikat




Tabel &

Taimkate teisel raiumisjargsel vegetatsiooniperioodil Oru metskonnas
" kvartalil 109 asuval raielangil erineval kaugusel kraavist

10 m kraavist

50 m kraavist

Taimede nimetused sag(eydus, kattevaartus sag;;ius. ’ kattevSiitis
(2 '
Poosarinne
Betula humilis Schrank 12 +—1(+)
Betula pubescens Ehrh. em.

Gunnarss. 60 +—-2(+) 92 1—2(1)
Juniperus communis L. 20 + 8 o
Picea excelsa (Lam.) Link. 16 +—1(+) 16 +
Pinus silvestris L. 12 +—1(1) 8 +
Rhamnus frangula L. 96 +—=3(+) 72 +—2(1)
Salix cinerea L. 16 +
Salix rosmarinifolia L. 12 +
Sorbus aucuparia L. 8 o) 8 4

Rohurinne
Agropyron repens (L.) PB. 16 +—1(+) 8 2
Agrostis canina 1. 8 1-3 36 + —4(2)
Antoxanthum odoratum L. 4 1
Athyrium  filix-femina (L.)

Roth 4 2
Calamagrostis  arundinacea

(L.) Roth 16 1-2 20 1—2(1)
Deschampsia caespitosa (L.)

PB. 20 +—-2(1) 16 +-2(2)

Festuca ovina L. 8 i
Molinia coerulea (L.) Moench 100 1—4(2) 100 1—4(2)
Phleum pratense L. 16 +—1(+) 8 +
Phragmites communis Trin. 16 + -1 .4 1
Poa palustris L. 8 +—2 4 1
Poa pratensis L. 12 = :
Carex dioica L. 12 +-2
Carex panicea L. 8 =
Carex paradoxa Willd. 4 1
Eriophorum polystachyon

Lig-ps 8 +
Eriophorum vaginatum L. 48 +—2(1) a2 1—4(2)
Andromeda polifolia L. 16 +-1(+) 20 g |
Anthemis tinctoria L. 8 +
Gerastium caespitosum Gilib. 32 +—2(1)
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Taimede nimetused

l

10 m kraavist

50 m kraavist

saged“s' kattevddrtus sagedus, katteviddrtus
%o %o

Chamaenerion angustifolium

(L.) Scop. 76 +—=2(1) 76 +—2(+)
Cicuta virosa L. 4 +
Cirsium palustre (L.) Scop. 20 + 32 +=1(+)
Comarum palustre L. 44 +1(+)
Dryopteris thelypteris (L.)

A. Gray 8 S 40 + —1(1)
Dryopteris linnaeana C.

Christens. 8 =2
Empetrum nigrum L. 32 +—2(+) 20 + —=3(4)
Epilobium palustre L. 28 +—-1(+)
Epilobium roseum Schreb. 76 +—2(1) P02 +—1(+)
Eupatorium cannabinum 1.. 4 s 4 +
Fragaria vesca L. 16 + 4 2
Galium palustre L. 16 s
Hypochoeris maculata 1. 20 +—4(+)
Ledum palustre 1. 32 +—=3(+) 8 e
Luzula pilosa (L.) Willd, 12 +=1() 20 +—1(1)y
Lycopodium annotinum L. 8 + =2
Melandrium album (Mill.)

Garcke -+ +
Orchis incarnata Fr. 12 +
Oxycoccus palustris Pers. 28 +—=2(1) 80 +-3(2)
Potentilia erecta (L.)

Raeusch. 12 + 44 +—3(2)
Pyrola chiorantha Sw. 16 +—1(+)
Pyrola rotundifolia 1.. 20 +—1(+)
Rubus idaeus L. 28 +-=3(1)
Rubus saxatilis L. 68 +—3(1) . 64 +—-3(1)
Rumex acetosa L. 12 +—2(1) 16 e
Sagina nedosa (L.) Fenzl. 4 +
Solidago virgaurea L. 12 + 32 +—=1(+)
Trientalts europaea L. 40 +—1(+) 40 +—1(+)
Vaccinium myrtillus L. 4 2 12 +—1(+)
Vaccinium uliginosum L. 8 +—-2
Vaccinium vitis-idaea L. =99 +—4(2) 76 +—=3(1)

Samblarinne

Acrocladium cuspidatum (L.)

Lindb. 12 1—-3(1)

3 U. Riispere
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Taimede nimetused

10 m kraavist

50 m kraavist

Aulacomnium palustre (1.)
Schwaegr.
Cinclidium stygium Sw.
Dicranum Bonjeani De Not
Hylocomium proliferum (L.)
Lindb.
Mnium undulatum (L.) Weis.
Polytrichum strictum Banks
Ptilium crista-castrensis (L.)
De Not.
Rhytidiadelphus triquetrus
(L.) Warnst.
Sphagnum sp. sp.

l
sagedus, | yatteyadrtus aagedas, | kattevdirtus
% % |
12 +—2(1) 32 +=3(1)
3R &SI
60 +=2(1) 12 1-2(2)
56 +—3(1) 4 3
8 w
24 =<3 {) 28 a8
48 +—3(2)
52 + =3(2) 20 1-3(2)
4 2 48 +-3(2)

8. Detail kuivendatud siirdesoometsa alustaimestikust Oru melfskonnas.
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Tabel 9

Taimkate metsas ja raiestikul (teisel raiumisjargsel vegetatsiooniperioodil)
Vaimastvere metskonnas kvartalil 98

s Mets 1 Raiestik
S 10 m kraavist*/ 10 m kraavist*| 50 m kraavist**
sjg:' katte- 5;5: "1 Kkatte- sg 5: katte-
> | véartus | viéirtus > | védrtus
o %% |
Poosarinne
Betula pubescens Ehrh. em. i
Gunnarss. 24 + 8 e
Juniperus communis L. 4 + 52 +-—2(+) 8 +
Picea excelsa (Lam.) Link. 4 o 82 4+ =2(+) 8 5
Pinus silvestris L. 16 +~—1 }
Rhamnus frangula 1. 60 +—1(+) 56 +-—2(+) 72 +-=I(+)
Salix cinerea L. 16 4+ —1(+) 4 i
Sorbus aucuparia 1. 4 +-1(+) 12 +-1
Rohurinne %
Agrostis canina L. 52  +—4(2) 8 1-4
Calamagrostis  arundinacea
(L.) Roth 12 +—-1(+) 32 1-5(3) 56 +—4(2)
Calamagrostis lanceolata
Roth : 8
Deschampsia caespitosa (L.)
PB. 68 +—3(2) 52 . +—3(2)
Festuca ovina L. 16 4+ -—2(1)
Molinia coerulea 25
Moench 80 +—3(2) 8 1-3(2)
Phleum pratense L. : 52 4+ —1I(+) 20 +
Phragmites communis Trin. 4 o
Poa palustris L. 16 +-—1
Carex canescens L. 12 +=1(+)
Carex digitata L. 8 1
Carex dioica L. 12 +—-1(1)
Carex [lava L. 12 +—1(+)
Carex paradoxa Willd. 56 +-—3(1) 52 1-=3(1)
Eriophorum polystachyon
1555, 12 +—1(+)
Eriophorum vaginatum L. 52 1-3(2)
Trifolium medium L. 8 1
Achillea millefolium L. 4 a5
Angelica silvestris L. 8 +
Anthemis arvensis L. 4 4 1
Anthemis tinctoria L. 16 +—

3*
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l Mets Raiestik
10 m kraavist* | 10 m kraavist* | 50 m kraavist**
Taimede nimetused ey oy
e | Katte- Sé’l’fse' katte- | 5380 | Katte-
% I vidrtus % vadrtus | % vaartus_
Athyrium  filix-femina (L.)

Roth 4 1
Chamaenorien angustifolium

(L.) Scop. 84 +-2(1) 92 +-—4(+)
Chenopodium album 1.. 4 =
Cicuta virosa L. 12 A
“Cirsium arvense (L.) Scop. 1 oF 12" =herd(ch)
Cirsium heterophyllum (L.

Hill 20 ' —1(h)

Cirsium  lanceolatum  (L.)

Scop. 20 e .
Cirsium oleraceum (L.) Scop. 32 ()7 20 ekl ()
Cirsium palustre (L.) Scop. 32 +—-1(+) 12 +—-1(+)
Comarum palustre L. 20 +
Convallaria majalis L. 165 =1 ()

Dryopteris thelypteris (L.) :

A. Gray 32 4 -1(+)
Dryopteris spinulosa (Miill,)

O. Ktze. 8 3 \
Epilobium palustre L. Ao
Epilobium roseum Schreb. 52 +—=2(+) .88 +—2(I)
Filipendula  ulmaria  (L.)

Maxim, 16 A1
Fragaria vesca L. 32 . 5 40/ A2 0 16 +
Galium. boreale 1. 4 =
Galium mollugo L. 12 + 8 1
Galium uliginosum 1. 20 + 20; -k =HEE)
Geum rivale L. 40 sk 12 F
Geum urbanum L. 4 +
Goodyera repens (L.) R. Br. 12 :

Luzula pilosa (L.) Willd. 44 4+ —1(+) 40 +-—2(1) 60 - +—2(1)
Lychnis flos-cuculi L. 4 + 4 i
Lysimachia nummularia L. 28 4 =k (F)
Majanthemum bifolium (L,)

F. W. Schm. 40 +-3(1) 20  +~—1(+)
Melampyrum nemorosum L 32 +-—-4(+) 8 1-2
Melampyrum  silvaticum L. 28 +—1(+)

Mentha arvensis L. 4 1

Orchis maculata 1. S liad—3

Oxalis acetosella L. 44 +-3(+) 20 +
Oxycoccus palustris Pers. 4 +-2(+)
Paris quadrifolia L. 16 +



Taimede nimetused

Mets

—i)r m kraavist*

Raiestik

—10r;1 kraavist*

50 m kraavist**

SALC- | yatte- | S3BC | katte- | S3RE | yatte-
d%s‘ viirtus dés' viirtus d%S‘ xfﬂartus
Potentilla erecta £1.5) 3

Raeusch. 24 +—1(+) 80 +-—-2(+) 80 +
Pyrola chlorantha Sw. 160 +—1(+)

Pyrola rotundifolia 1.. 80 + —1(+) 4 +
Rhinanthus major L. 4 + {
Rubus idaeus L. _ 32 +-—1(+) 16: +
Rubus saxatilis 1.. 88 +—2(1) 52 = —2(1) 60 —1(+]}
Rubus suberectus Anderss 4 1 iy
Rumex acetosa L. 8 +
Senecio paludosus L. 32 4+ —i(+) '
Solidago virgaurea 1. 4 +
Sonchus arvensis 1.. 16 6 5
Stellaria media (L.) Cirillo 8§ +-—1
Stellaria palustris Retz. 20 S =
Trientalis europaea 1.. 72 4+ —1(4+) 28 +
Tussilago [arfara L. 12 +—-2(+)
Typha angustifolia 1.. 12 +—1(+)
Vaccinium myrtillus L. 40- A4 =3(1) 4 +
Vaccinium vitis-idaea L 6k -3 (2) 84 4 —4(1) 5 +=3(+)
Valeriana officinalis L. 8 +-2
Veronica chamaedrys L 242 )
Viola epipsila Ledeb. 4 +

Samblarinne
Acrocladium cuspidatum (L.)

Lindb. 28 +—1(1) 4 I
Climacium dendroides (L..)

Web. et Mohr ; 4 1
Dicranum undulatum Ehrh. 12 1 4 + 24 4 —2(+)
Hylocomium proliferum (L.) '

Lindb. 100 1-5(3) 8 1-2 64 1—-4(2)
Mnium undulatum (L.) Weis 16 4+ —1(1) 4 a3
Pleurozium Schreberi (Willd.)

Mitt. 40 +—4(3) 72 5 1 ~5(3) 60 1—4(2)
Polytrichum strictum Banks 32 +-3(+)
Ptilium crista-castrensis (L.)

De Not. 4 o5
Rhytidiadelphus triqguetrus 32 + —5(1) 16 +-—1 YRy =

(L.) Warnst.

Sphagnum sp. sp. 4 1 76 F=5(3

* Pohjavesi keskmiself 20—30 cm siigavusel.
#*» Pohjavesi keskmiselt 10 cm siigavusel.
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9. Kuivendatud siirdesoometsa raielank esimesel raiumisjirgsel suvel
Oru metskonnas.

10. Kuivanud metsasamblad"psz‘mns_r’l raiumisjdrgsel aastal Vaimastvere
metskonnas. .



11. Esimese raiumisjirgse vegetatsiooniperioodi Iopus raiestikule ilmuv
rohttaimestik (lillakas ja podrakanepi ncored eksemplarid). Vaimastvere
metskond.

tum), tarnu (Carex sp. sp.) jt. kuivendamata soodele iseloomulikke
taimi.

Lageraiete tagajirjel toimuvad kuivendatud siirdesoometsade
alustaimestikus olulised ning kiired muutused. Tabelist 6 ning
joonistelt 9 ja 10 nédeme, et tiilipilised metsasamblad ning varju-
lembene rohttaimestik sureb juba esimesel raiumisjdrgsel suvel.
Samal ajal hakkavad ilmuma raiestiku taimkatte esindajad (korre-
lised, podrakanep, vaarikas jt.), kuid pohiliselt toimub see vegetat-
siooniperioodi teisel poolel, nii et nad oma arengult o6itsemise
faasi tavaliselt ei joua (joonis 11). Viikese kattevairtuse (rohu-
rinde {ildkattevdartus ei lileta 20—30%) ja dimensioonide tottu ei
moju esimesel raiumisjargsel aastal ilmuv rohttaimestik metsa-
uuendusele negatiivselt.

Kuid juba teisel raiumisjiargsel vegetatsiooniperioodil tekib
tihe ning lopsakas rohurinne (iildkattevairtusega sageli kuni
80%), milles dominantidena esinevad sinihelmikas (Molinia coe-
rulea), luha-kastevars (Deschampsia cuespitosa), soo-kastehein
(Agrostis canina), vaarikas (Rubus idaeus), podrakanep (Cha-
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12. Monede taimeliikide esinemise sagedus (%)
raiekiipses siirdesoometsas ja 2 aas'a varusel raies-
tikul kraavildhedasel alal Vaimastvere metskonnas.
1 — Pyrola rotundifolia, 2 — Trienthalis eurcpaea,
3 — Oxalis acetosella, 4 — Calamanrostis arundina-
cea, 5 — Chamaenerion angustifo’ium, 6 — Molinia
coerulea, 7 — Deschampsia caespi os7, 8 — Ag-
rostis canina; 9 — Vaccinium vitis-idaea.

maenerion angustifolium), korvenoges (Urtica dioica), pajulilled
(Epilobium roseum ia E. palustre), tarnad (Carex sp. sp.), mets-
kastik (Calamagrostis arundinacea) jt. (tabelid 7—9, joonised
12—18). Vohava rohurinde kiire ilmumine nouab raiestike kohest
kultiveerimist, millega noorteie puutaimedele antakse voimalus tei-
sel raiumisjdrgsei suvel rohttaimedega konkureerida juba juurdu-
nutena ja suuremakasvulistena.

Raielankidele ilmuva taimkatte liigiline koosseis oleneb ofuli-
sel méadral kuivendusastmest. Vois tdhele panna, et kraavildhedas-
tel raiestikel voi raiestike kraavildhedastel osadel on sageli iilekaa-
lus nitrofiilsed taimed, nagu podrakanep, vaarikas, korvenoges jt
Niitena esitame jirgnevalt Somerpalu metskonnas kvartalil 13!
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13 Kuivendatud  siirdesoometsa = raiestik teisel raiumisjiargsel suvel.
Oru metskond.

14 Kuivendatud siirdesoometsa raiestik teisel raiumisjirgsel suvel. Vaimastvere
metskond



| 15. Tihe vaarika ja podrakanepi kate kuivendatud siir-
i desoometsa raiestikul teisel raiumisjirgsel suvel.
i Somerpalu metskond.

intensiivselt kuivendatud alal asuva kahe aasta vanuse raiestiku
taimkatte anaiiiiisi andmed (joonis 15).

Kattevaartus
Betula pubescens Ehrh. em. Gunnarss. 1
Rhamnus' frangula L. !
Agrostis canina L. 2
Deschampsia caespitosa (L.) PB. % 9
Phleum pratense L. 1
Antoxanthum odoratum L. |
Athyrium filix-femina (L.) Roth. 1
Cerastium caespitosum Gilib. 1
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16. Ndide taimede intensiivsest kasvust kuivendatud siirdesoometsa raiestikul.
Paremal pddrakanep, vasakul seakapsas. Somerpalu ‘metskond.

17. Lammatav korrelistest koosnev rohurinne raiestikul (luha-kastevars, soo-
kastehein jt.) teise]l raiumisjdargsel suvel Vaimastvere metskond,



SR

18. Detail tihedast ja lammatavast raiestikutaimestikust (seakapsas, podrakanep.
korrelised jt.) teisel raiumisjirgsel suvel. Vaimastvere metskond

Chamaenerion angustifolium (L..) Scop.
Comarum palustre L.

Galium boreale 1.

Lamium album 1.

Rubus idaeus 1..

Rumex acetosa L.

Dicranum undulatum Ehrh.
Hylocomium proliferum (1..) Lindh.
Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt.
Polytrichum commune 1..

thar o Sam ot 1 ild i, sape (R

Kuid veel sagedamini valitsevad kraavildhedaste alade rohu-
rindes korrelised: luha-kastevars, soo-kastehein, metskastik jt.

Norgemini kuivendatud raiestike rohurinnet iseloomustab sini-
helmika massiline esinemine. Samuti leidub rohkesti soo- ja roosat
pajulille, tupp-villpead ning tarnu. Kiilialt suure kattevdirtuscga
samblarinne moodustub peamiselt turbasammaldest.
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Taimkate ja looduslik uuendus

Korreliste negatiivset moju metsauvendamisele on rohutanud
paljud autorid (Kruedener, 1950; Tkaueuko, 1952; Hecrepos, 1949,
jt.). Kuid peab mirkima, et kuivendatud siirdesoometsade raielan-
kidel on korreliste areng eriti vohav, mistottu ka nende esinemi-
sega.seotud metsauuendamisele negatiivsed néhted (noorte puutai-
mede ldmmatamine, lamandamine jne.) ilmnevad koige kontrast-
semalt. Ilma vahelesegamiseta 16peb liikidevaheline voitlus okas-
puutousmete ja rohttaimede vahel viimaste voiduga. Kuid korre-
liste negatiivne osa ei seisne ainult eespoolmainitus: Kollisti (1957)
uurimused nditasid, et korrelised suurendavad 6o6kiilmade kahjus-
tavat toimet noorele nuendusele. Eriti halvasti mojustab noortele
puutaimedele olulist maapinnaldhedast mikrokliimat korrelistest
moodustuv kulukiht.

Ka podrakanep, mis on+ metsanduslikus kirjanduses fildiselt
tuntud puutaimede kasvu soodustava taimeliigina (turvestajana)
(Tkauenxo, 1939, jt. ), takistab kuivendatud siirdesoometsade raie-
lankidel noorte puutaimede kasvu, viies neid sageli havimiseni.
Selle pohjuseks on asjaolu, et podrakanep moodustab kisitleta
vatel kasvukohtadel sageli viga suure tihedusega (kattevdartus
kuni 100%) ja korgusega kogumikke. Kuid Melehhovi ja Korelina
(Meunexos, Kopennna, 1954) toost selgub, et podrakanepi soodne
moju kuuse kasvule ilmneb vaid 0,3-ni ulatuva tdiuse korral —
tihedama asetuse puhul halvendab ta kasvutingimusi.

Peab lisama, et turvasmuldade suurest limmastikusisaldusest
tingitult on taimede kasv tavalisest palju intensiivsem. Nditeks
saavutab podrakanep sageli {ile 2 m korguse ning samuti voivad
iiletada inimese korguse sinihelmikas ja seakapsas (joonis 16).

Senine metsakultiveerimise praktika niitab, et eluskatte selline
iseloom on {iheks oluliseks kultuuride hukkumist pohjustavaks
teguriks kuivendatud siirdesoometsade raiestikel. Eriti on kanna-
tanud kiilvid ja norga istutusmaterjaliga rajatud istutused. Siit
jareldub metsakultuuride rajamise! noue istutuste eelistamiseks
kiilvidele ning samuti tugeva istutusmaterjali kasutamise vajadus.

Suuresti erinev on taimkate mikroreljeefi mitmesugustel osa-
del. Kuivendatud siirdesoometsade- lageraietel ei ilmu rohttaimed
vaid kdndude timber asetsevatele paarimeetrise ldbimooduga mik-
rokorgendikele, mis esimestel raiumisjéirgsetel aastatel jadvad kae-
tuks surnud voi norga vitaalsusega metsasammalde ning pohlaga
voi jddvad iildse taimkatteta (joonis 19). Seejuures on huvitav
markida, et metsasammaldest kannatab Pleurozium Schreberi val-
gustingimuste muutumise all vihem kui Hylocomium proliferum.
Sageli levib mikrokorgendikele ka lillakas (Rubus saxatilis).

- Tunduvalt mojustab raiestiku taimkatte tekkimise kiirust ja lii-
gilist koosseisu enne raiumist kasvanud taimestik. Kraavildhedastel
aladel jddvad tavalisest kauemaks ajaks enam-vihem rohttai-
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19. Kindude iimber jdadnud rohttaimestikuta mikrokorgendikud teisel raiu-
misjdrgsel vegetatsiooniperioodil. Oru metskond.

mestikuvabaks tiheda kattekolla kattega kohad, kus raiestiku
vegetatsiooni esindajad saavutavad tdieliku iilekaalu alles kol-
mandal raiumisjdargsel suvel. Norga kuivendusega aladel takista-
vad rohttaimede arengut turbasammalde padjandid voi laigud. Mit-
mete autorite (Riihl, 1936; Kollist, 1957, jt.) tdhelepanekud naita-
vad, et turbasambla padjanditel on soodsad tingimused okaspuu-
seemnete idanemiseks ja tousmete arenguks (kui turbasammalde
kasv ei ole vidga intensiivne). : :

Metsakultiveerimise seisukohast on need isedrasused rohttai-
mede levikus vdga olulised. Kultuuride rajamisel tuleb nii roht-
taimestikuvabu kannuiimbrusi kui ka turbasambla padjandeid
tingimata dra kasutada.

4. Raiumisjirgne raielankide looduslik uuenemine
ja selle tahtsus kunstliku uuendamise seisukohast

Loodusliku uuenduse analiiiise tehti Oru ja Vaimastvere mets-
konna kuivendatud siirdescometsade mitmesuguse vanusega raie-
lankidel. Eesmérgiks oli koguda andmeid raiestikel tekkinud loo-
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Taimkate ja looduslik uuendus

dusliku uuenduse liigilise koosseisu, iiksikute liikide arvukuse ja
korguskasvu kohta erineva vanusega raielankidel. Oru metskonnast
esitatakse andmeid tabelis 10 ja Vaimastvere metskonnast
tabelis 11. 5

Tabel 10

Kuivendatud siirdesoominnikute raielankide looduslik uuenemine sookase, manni
ja kuusega Johvi metsamajandi Oru metskonnas (kv. 92 ja 110)

Raie- Ih Sookask ! Mind _ Kuusk i ~ Koguhulk
langi Hulk Kesk-| Hulk ] e Hulk | Kesk-
vanus|————— | mine |- —|Keskmine|— l mine | 1 ha
aasta-| lha| , kor- | 1 ha % korgus; | tha| , | kor- | kohta Yo
tes | kohta gus, m|kohta| 72 m kohta[ 7 | qus, m i
1 15593 678 0,15 6704 29,1 alla0,Im 704 3,1 022 23001 100
2 4405 93,5 0,65 ¥19: 257« 022 190 4,0 0,33 4714 100
3 6016 76,8 0,49 393 500,20 1426 182 0,38 7832 100
4 8820 786 0,78 1880 16,8 0,29 520 4.6 052 < 11290100
5 87778932 082 6222 66, 0,62 222 02 035 94222 4100
6 AT7.338 79,5 1,38 - 23376 15, -~ 0,60 . ~1907- 8.0 2110 21:805 "~ 100
14 18125 77,8 230 3376 145"~ 0,97 1792 27,7268 23292 100

Loodusliku uuenduse arvulise koosseisu kohta toodud absoluut-
sed ja suhtelised arvud kinnitavad Kollisti (1957) jéareldust kui-
vendatud siirdesoometsades raiumisjargselt toimuva puuliikide
vaheldumise kohta. Tabelitest ndhtub, et puuliikide vahelduse
tagajarjel muutuvad siirdesoode mannienamusega puistud sookase-
enamusega puistuteks (joonised 20—22).

Tabel I

Kuivendatud siirdesoomédnnikute raielankide looduslik uuenemine Kurista
metsamajandi Vaimastvere metskonnas

_ Raijelangi vanus

Liik 6 aastat SR 7- aastat

1 ha Keskmiine | 1 ha Keskmine

kohta korgus,m | kohta korgus, m
Sookask 81776 0,83 16 867 1,10
Paakspuu - 14 245 0,97 13 600 1,09
Mind 531 0,70 1033 0,70
Kuusk ¢ 449 1,34 533 1,65
Paju 816 1,01 1533 0,95
Haab 82 1,22 1333 1,02
Kadakas 102 0,72 300 0,89
Pihlakas 245 1,11 66 \1,60

Madal kask 592 0,81 1000 0,95
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20. “Sookasega looduslikult uuenenud raiestik neljandal raiumisjdrgsel
vegetatsioonipeiioodil. Oru metskond.

21. Sookasega looduslikult uuenenud raiestik kuuendal raiumisjirgsel vege-
tatsiooniperioodil. Vaimastvere metskond.



22 Sookas'ega looduslikult uuenenud raiestik kaheksandal raiumisjdrgsel
vegetatsiooniperioodil. Oru metskond.

Ka keskmised korgused nditavad sookase domineerivat osa.
Kuusk, olles viahetundlik varjamise suhtes, ei jaa korguse poolest
sookasest palju maha ja vanematel raielankidel on joudnud vii-
mast iiletada. Seda vo0ib seletada asjaoluga, et nii kase kui ka
kuuse looduslik uuendus vorsub suurel méidral vanametsa all
olnud jdrelkasvust, kuna aga ménd tekib pohiliselt pdarast raiumist.
Kase rohket ilmumist okaspuistute raielankidele vaadeldi viimase
ajani kui raiumisjdrgse seemendumise tulemust voi raiutud puude
kdndudest parinevat vosa. Kuid Kudrjavtsevi (Kynpssues, 1953)
poolt Mari ANSV-s mitmesugustes metsatiiiipides teostatud uuri-
mised nditavad, et kask périneb pohiliselt juba vanametsa all
leiduvast jarelkasvust (kask on noorena varjutaluv). Eesti NSV
siirdesoometsade osas voib samadele jédreldustele tulla Kollisti
(1957) materjalide pohjal.

Vaimastvere metskonnas lédbiviidud loodusliku uuenduse ana-
lidiisidest selgub, et olulist kohta omab raielankidel paakspuu, mis
esimestel aastatel ei jda korguses sookasest maha, samuti teised
poosaliigid (peamiselt pajud). Jalgides tekkinud loodusliku uuen-
duse korguse keskmisi néitajaid, selgub veel, et esimestel raiumis-
jdrgsetel aastatel looduslik uuendus ei saavuta niisugust korgust
ega arvukust, mis voiks kultuuride kordaminekut ebasoodsas
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suunas tunduvalt mojutada. Pohiliselt tuleb sookase ja podsaste
loodusliku uuenduse varjav méju esile kolm-neli aastat parast
metsaraiumist. Vahevadartuslike liikide loodusliku uuenduse nega-
tiivse moju valtimiseks on vaja mannikultuurid rajada kohe pérast
metsaraiumist ja kasutada selleks tugevamat istutusmaterjali.
Sellega anname kultiveeritud ménnitaimedele voimaluse edukalt
konkureerida vidhevidartuslike puuliikide ja poosastega. Hiljem,
kui kultuurid on joudnud vélja juurdumise faasist, tuleb vajaduse
jargi labi viia valgustusraieid, et kindlustada tulevikus peapuu-
liigile puistus vaéiriline koht. Kuid vottes aluseks KosiSejevi
(KoweeB, 1955) uurimusi, ei tohi sookase looduslikku uvuendust
vaadelda ainult negatiivse ndhtena, sest norga kuivendusega ala-
del on- tal suur positiivhe tdhtsus raiumise tagajirjel toimuva
sekundaarse soostumise takistajana. Viikese tihedusega kultuu-
ride puhul tagab sookase uuendus liitumise, kiilmadrnadele kuuse-
kultuuridele aga vajaliku turbe. Seetottu ei ole otstarbekohane
rutata kase viljaraiumisega. Eemaldada tuleb vaid need eksemp-
larid, mis otseselt takistavad okaspuude arengut.

Jédreldused

I. Lageraie tagajdrjel toimuvad kuivendatud siirdesoometsade
taimestikus kiired ja olulised muutused. Esimesel raiumisjargsel
vegetatsiooniperioodil surevad varjulembesed rohttaimed ja metsa-
samblad ning juba teisel vegetatsiooniperioodil kattuvad raiesti-
kud vohava rohttaimede rindega. Raiestiku vegetatsiooni esindajad
ei levi vaid kdndude timber asetsevatele mikrokorgendikele, mis
jadvad kaetuks surnud voi norga vitaalsusega metsasammalde ja
pohlaga voi iildse taimkatteta.

2. Raiestikule tekkiva rohttaimestiku liigiline koosseis oleneb
kuivendusastmest. Intensiivselt kuivendatud (kraavildhedastel)
aladel domineerivad koos korrelistega (luha-kastevars, soo-kaste-
hein, metskastik jt.) nitrofiilsed taimed: podrakanep, vaarikas ja
korvenoges. Norgemini kuivendatud raiestikel voi raiestike osadel
iseloomustab rohurinnet sinihelmika massiline esinemine. Samuti
esineb ohtralt soo- ja roosat pajulille, tupp-villpead ning tarna-
liike. Kuivendatud turvasmuldade heast nitrifikatsioonivoimest tin-
gitult on taimede kasv védga intensiivne ja nad saavutavad suured
dimensioonid nii laiuses kui ka korguses. :

3. Peale rohttaimede ilmub kuivendatud siirdesoometsade
raiestikele ohtralt puu- ja podsaliike. Puuliikidest valitseb metsa-
majanduse seisukohast viahevaartuslik sookask, kuna kuuske ja
mandi leidub vaid vdhesel hulgal. Poosastest valitsevad paakspuu
ja pajuliigid, minimaalsel hulgal leidub kadakat, pihlakat ja
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Taimkate ja looduslik uuendus

madalat kaske. Esimestel raiumisjiargsetel aastatel on puu- ja poo- .
saliikide erikaal taimestiku iildkattevdartuses vaike. Nende osa-
tahtsus suureneb raiestike vanuse suurenemisega.

4. Rohttaimedest ning puu- ja poosaliikidest koosnev tihe tai-
mestik avaldab negatiivset moju kultuuride kordaminekule ja aren-
gule. Esimestel raiumisjargsetel aastatel (2—3 aasta vanustel
raiestikel) on otsustava tdhtsusega rohttaimestik, kuid hiljem aval-
dab suuremat moju puu- ja poosarinne, mis hakkab rohurinnet
{iletama mitte varem kui neljandal aastal pérast raiet. Virsketele
raiestikele rajatud kultuuride kordaminekule on otsustava tdhtsu-
sega rohttaimestik.

Arvestades nii rohttaimede kui ka puu- ja poosaliikide kiiret
ilmumist, on médnniga uuendamisel vajalik raiestike kohene raiu-
misjargne kultiveerimine. Taimestiku iseloom nouab aga istutuste
eelistamist kiilvidele ja viimaste puhul tugeva istutusmaterjali
kasutamist. Maksimaalselt tuleb kultiveerimiseks idra kasutada
kindude imber asuvad rohttaimestikuta kohad.

z TARTU U1 TKOOLI
RAAMATUKOGU



Mikroklimaatilised tingimused
ja nende tihtsus kunstliku
uuendamise seisukohast

1. Kirjanduse iilevaade

D. I. Mantsevits (Manuesuu, 1950) kirjutab oma mannikultuu-
ride kasvamaminekut analiitisivas toos, et on olemas kaks teed
metsakultuuride kordamineku kindlustamjseks, millede iihcaegne
rakendamine tagab nende eduka juurdumise ja korge kvaliteed::
esimene tee on kultiveerimismaterjali muutmine soovitavas suunas
ja teine — kasvukeskkonna reguleerimine. Viimane nouab mikro-
okoloogilise keskkonna reguleerimise huvides selle detailset 1ébi
vurimist. .

Mikrodkoloogilise keskkonna iiheks faktoriks on mikrokliima,
mille tdhtsust metsakultuuride seisukohast on rohutatud mitmetes
varasemates (Toabckuii, 1916) ja hilisemates (PyTtkosckuii, 1953)
programmilist laadi kirjutistes. Eriti tdhtis on A. P. Tolski osa
metsakasvatusliku mikroklimatoloogia rajamisel ja propageeri-
misel. Kuid Tolski (Toabckuii, 1916) hoiatab {ihtlasi meteoroloogi-
listele teguritele liigse tahtsuse omistamise eest: «Ei tule kalduda
teise ddrmusse, s. o. naha eranditult meteoroloogias koigi metsa-
kasvatuslike kiisimuste lahendamise votit.»

Enamik metsandusliku sisuga uurimusi késitleb mikroklimaati-
lisi tingimusi mineraalmuldadel (Toanckuii, 1916; Boeiikos, 1948:
Hexaros, 1936; Valk, 1957, jt.). Nende uurimistééde tulemusi ei
voi iildistada soode suhtes, kuna vastavasisuliste uurimistega on
toestatud, et mineraalmaade ja soode mikroklimaatilises reziimis
on palju lahkuminevaid jooni ja et selle pohjuseks on erinevused
muldade (mineraal- ja turvasmuldade) soojuslikes omadustes
(Canoxiukosa, 1950).

Kuivendatud ja kuivendamata soode mikroklimaatilise reziimi
vordlev uurimine on omakorda ndidanud, et taimekasvu seisukohalt
valitsevad halvemad mikroklimaatilised {ingimused kuivendatud
soodel (Geiger, 1950; Tacke, 1935; Kreutz, 1943; Canoxunukosa,
1950; AancoB u ap., 1952; Dauberschmidt, 1952; Kollist, 1957:
Konauncer, 1955; Bepasiun, Kpacukos, 1953, jt.). Peamiseks kuiven-
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Mikroklimaatilised tingimused

-datud soode mikrokliima negatiivseks jooneks loetakse ekstreemsete
temperatuuride sagedat ja taimedele ohtlikku esinemist vegetat-
siooniperioodil maapinnal ja maapinnaldhedases ohukihis. See-
juures rohutatakse eriti 6okiilmade negatiivset moju.

Taimedele kahjulikud ekstreemsed temperatuurid vegetatsiooni-
perioodil on kuivendatud soodel pohjustatud turvasmulla ja eriti
selle pealmise kihi halbadest soojuslikest omadustest — vaikesest
soojusejuhtivusest ja -mahtuvusest, mida omakorda pohjustab
vdike niiskusesisaldus. Nimelt on turvasmuldade soojuslikud oma-
dused otseses soltuvuses vee ja ohu vahekorrast. Et ohk juhib soo
just tile 20 korra halvemini kui vesi ja mulladhu soojusemahtuvus
vordub praktiliselt- nulliga (CanoxuuxkoBa, 1950), siis kutsub kui-
vendamisel toimuv vee asendumine ohuga esile turvasmullas vas-
tavate nditajate jdrsu languse. Seetottu on ka sama turvasmulla
soojusejuhtivus ja -mahtuvus koige suurem veega taieliku kiillastu-
mise puhul ja koige vdiksem absoluutkuivas olekus. Lopuks tuleb
juurde lisada, et analoogiline soltuvus mulla niiskusesisalduse ja
soojuslike omaduste vahel valitseb mitte itksnes turvasmuldades
vaid ka mineraalmuldades (Koctusn, 1951).

Olenevalt kuivendatud turba ja eriti selle koige pealmise kihi
halvast soojusejuhtivusest (isoleerivast toimest) jddb suurem osa
pdeva jooksul neeldunud soojusest mulla pealmisse kihti ja .ainult
vidike osa sellest juhitakse edasi siigavamale. O6sel jahtub soojuse .
véiljakiirgamise teel péeval tugevasti soojenenud pealmine mulla-
kiht ja kuna alumistest kihtidest soojuse juurdetulek on piiratud,
siis voibki kiirgusliku jahtumise taga]arjel temperatuur langeda
alla 0°. Pdeval soojeneb kuivema turvasmulla pind ja sellega vahe-
tus kokkupuutes olev 6hukiht tugevamini kui niiskema mulla puhul,
o0sel toimub vastupidine ndhe — 66tundidel langeb kuivema tur-
vasmulla temperatuur madalamale kui niisketel kohtadel. Tempe-
ratuuri 60pdevane amplituud on kuival turvasmullal seega tundu
valt suurem kui niiskemal mullal.

Eeltoodust ldhtudes tuleb turvasmu]dade korget niiskusesisal-
dust vaadelda kui kasulikku kliimafaktorit, sest ta tasandab mikro-
kliima ekstreemseid vddrtusi. Kuidumuidugi on sellel nahtusel vaid
korge niiskusesisalduse negatiivseid omadusi pehmendav ja mitte
mingil juhul tasakaalustav moju, kuna teised negatiivsed omadu-
sed on siiski {ilekaalus.

Lopuks mérgitagu, et jarskudele temperatuuri koikumistele
aitab kaasa ka turvasmuldade tumepruun vérvus, mis pédeval on
soojuse suurema neelamise ja 60sel selle intensiivse valjakiirga-
mise iitheks pohjustajaks (Kreuiz, 1943; Koctun, 1951).

Teiste tegurite samavédarsuse puhul on miinimumtemperatuurid
maapinnal madalamad mikronogudes. Nditeks Kreutzi uurimiste
puhul langes kuivendatud sool temperatuur 6 cm siigavuses vao-
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kujulises siivendis 1,3° ja 22 cm siigavuses vaos 3,4° madalamale
kui korvalasuval mittenogusal pinnal.

Mitte ainult turvasmuldade, vaid ka teiste muldade puhul suu-
rendab ekstreemsete temperatuuride esinemise voimalust maapinda
kattev surnud taimejddnustest (kulu voi metsakdodu) isoleeriv kiht
(Dauberschmidt, 1952; Kreutz, 1943; /lexaros, 1936), samuti mulla
kobestamine (Kreutz, 1943), mis mojub ohusisaldust suurendavalt.
Oluliselt mojustab temperatuuritingimusi kuivendatud soodel ka
taimestik (Kollist, 1957; Baden und Eggelsmann, 1952, jt.), mille
moju suund oleneb aga liigilisest koosseisust ja arengust.

Metsauuendamise seistikohast ldhtuvatest varasematest mikro-
klimaatilistest uurimustest pakub suurt huvi Dekatovi (/[exkatos,
1936) to6 (vaatamata asjaolule, et ta ei teostanud uurimisi turvas-
muldadel). Dekatovi mikroklimaatilised uurimised toimusid
Leningradi oblasti Siverski ja Lissino metsamajandis asuvatel
jdnesekapsa- ja mustikatiiiipi kuuse- ja lehtpuu-segametsades kit-
sastel ja kontsentreeritud raielankidel ning nende eesmirgiks oli
selgitada ekstreemsete temperatuuride esinemise ulatust ja moju
kuuse uuenemisele. Ta joudis jareldusele, et 1) 66kiilmadelohu suh-
tes ei ole kitsastel, 50—100 m laiusega raielankidel eeliseid kont-
sentreeritud raielankide ees, sest metsa turvestav moju ulatub vaid
7—10 meetrini metsaservast. Kitsaste raielankide keskel on aga
temperatuuritingimused  ekstreemsemad kui  kontsentreeritud
raielankidel.

Seejuures osutus Leningradi oblasti tingimustes 0606kiilmade
suhtes koige hddaohtlikumaks vahetuit maapinnaga kokkupuutuv
poolemeetrine ohukiht. (Multamdaki (1940) poolt kuivendatud soo-
del teostatud vaatlustel esines kahjulikke miinimumtemperatuure
samuti koige rohkem maapinna kohal asuvas ohukihis kuni 0,5 m
korguseni).

Oo6kiilmade ohtu suurendasid “tarnad ja korrelised. Seevastu
podrakanep (maapinna suhtes ristiasuvate varte ja horisontaalsete
lehtedega) vidhendas seda, pdodrakanepi all kannatavad tousmed
kiilma tottu vdahem. :

Temperatuuriddrmuste kvalitatiivseks hindamiseks on vaja
teada temperatuuride absoluutseid vidértusi, millest iileminekul
puutaimedel tekivad vastavait kiilma- voi kuumakahjustused.

N. A. Maksimovi (Maxcumos, 1952) klassikalised uurimused
nditavad, et elusate taimekudede ja organite hukkumine vegetat-
siooniperioodil madalate temperatuuride mojul on seotud jaakris-
tallide moodustumisega rakkudevahelistes ruumides. Kasvades kut-
suvad jddkristallid esile protoplasma veetustumise ja mehaanilis!
vigastusi. Seejuures on eelduseks, et protoplasmas ei ole veel toi-
munud taimede puhkeperioodile {ileminekuga seotud fiiiisikalis-
keemilisi kohanemisprotsesse, mis takistavad jddkristallide tekki-
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mist rakkudevahelistes ruumides. Genkel ja Oknina (Tenxe.s b
Oxuuna, 1954) kirjutavad, et kohanenud protoplasmat kahjustab
ainult ta enda sees tekkiv jdd, mille moodustumine toimub aga
tunduvalt madalamate temperatuuride juures kui jad moodustu-
mine rakkude vaheruumides. Seetottu on selge, miks 6d6kiilmad
kahjustavad ka suure talvekindlusega puid: vegetatsiooniperioodi!
ei ole protoplasma kohanenud ootamatult saabunud 6okiilmadega.

Berljand ja Krassikov (Bepasua, Kpacukos, 1953) margivad,
et mitmesugustel kultuuridel on kriitiliste temperatuuride véartu-
sed erinevad ja et isegi iihe ja sama taimeliigi puhul on nad soltu-
vad selle kasvu- ja arengufaasist. Samade autorite arvates on taimi
kahjustavate kriitiliste temperatuuride kiisimus vahe ldbi uuritud.

Meid huvitavate puuliikide osas rohutatakse peaasjalikult kuuse
ookiillmaornust. Kuuske kahjustavate kriitiliste temperatuuride
kasitlemisel oleme sunnitud jdlle tagasi poorduma Dekatovi
(dexatos, 1936) uurimuste juurde. Dekatov uuris kuuse kiilmakind-
lust laboratoorsel teel ning leidis, et tousmetele ja noortele vorse-
tele on ohutu temperatuuri kiire langus kuni —3°ni ja isegi kuni
—4°ni. Kuna ookiilmade kestus vegetatsiooniperioodil on lithiaja-
line (Dekatovi jdrgi keskmiselt 1—4 tundi), siis isegi selle maksi-
maalse (4-tunnilise) kestuse puhul voivad koige ornemad tousmed
vilja kannatada temperatuuri languse kuni —3°ni. 1-—2-aastased
kuused talusid kiillalt jarsku temperatuuri langust 1—2 tunni val-
tel kuni —4°ni ja monede! juhtudel isegi ithe tunni véltel kuni
—8&%ni. Temperatuuri langus kuni —10°-ni oli neile koikidel juh-
tudel surmav, olenemata sulamise tingimustest. Oma katsete tule-
muste kokkuvottena loeb Dekatov kuusetousmetele ja noortele vor-
setele kriitiliseks miinimumtemperatuuriks vegetatsiooniperioodil
keskmiselt — 3° kuni — 4°.

TkatSenko (Tkauenko, 1952) andmetel — 2°ne temperaluur
kuusetousmeid ei kahjusta. Nendele kriitilised temperatuurid asu-
vad — 3° kuni — 5° piirides. Nesterovi (Hectepos, 1949) jargi aga
kahjustavad puutaimi juba — 1° kuni — 2°-sed 6okiilmad, kusjuu-
res tugevamad kahjustused ilmnevad — 3° kuni — 5° juures.

Multamaki (1942) tuli kuivendatud soodel (Soomes) teostatud
vaatluste pohjal jédreldusele, et 6rnadele kuusevorsetele on kriitili-
seks temperatuuriks vegetatsiooniperioodil —2,8°, olenevalt vorsete
arengust kdoigub see —2,8° ja —4,3° vahel.

Leidub viiteid ka kase kohta, nimelt et hiliskiilmad voivad teda
kahjustada tousmestaadiumis (Txauenko, 1939; Kopues, 1950).

Ulemiste kriitiliste temperatuuride kohta mir-
gib Sennikov (Illennnxos, 1950), et suuremal osal korgematel tai-
medel see ei iileta 50°. See aga tahendab, et juba suhteliselt véi-
kesel paikesekiirituse puhul {ekivad poletushaavad, s. o. kudede
lokaalne suremine. Kudede suremise fiisioloogiliseks pohjuseks on
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rakuplasma koaguleerumine korgete temperatuuride mojul. Tous-
metele on niisugused iilekuumenemised sageli hukkumise pohjus-
tajaks. Sennikov peab taimedele eriti hddaohtlikuks ootamatut,
kestvat voi siis korduvat iilekuumenemist ja iildse temperatuuri
jarske koikumisi. TkatSenko (Tkauenxo, 1939) jédrgi on puutousme-
tele iilemiseks kriitiliseks temperatuuriks samuti 50°. Ta esitab
andmed, miliede jargi 56,5°-ne temperatuur kutsus esile mitte ainult
kuuse- ja kase-, vaid ka médnnitousmete hukkumise. Raskatovi (Pac-
KartoB, 1954) jéargi avaldavad suuremale osale parasvéotme taime-
dele kahjulikku moju juba temperatuurid iile 40°. E. Miinchi,
J. W. Toumey’ ja E. J. Neethlingi, Hakeri jt. uurimusi summeerides
margib Aaltonen (1948), et ornad taimed ei talu {ile 50—55° ulatu-
vaid temperatuure. Samas refereeritakse Shirley’ katseid, millede
puhul Pinus banksiana, P. resinosa ja P. strobus ning Picea glauca
taimed hakkasid kiratsema umbes 44° juures ja surema 48° juures.
Et korgete temperatuuride moju ei olene {iksnes temperatuuri abso-
luutsest nditajast, vaid ka selle moju kestusest, nditavad Nigeli
(Aaltonen, 1948) katsed: ménni idutaimed surid 45°-se tempera-
tuuri juures 3 tunni, 50° juures 30—60 minuti ja 55° juures 10
minuti parast. Mitmetest uurimustest (P. M. Barr, 1. T. Haig) 1dh-
tudes peab Aaltonen orgaanilist substraati maksimumtemperatuu-
ride suhtes noortele puutaimedele palju ebasoodsamaks kui mine-
raalmulda.

Mullatemperatuuridest oleneb mulla bioloogiline
aktiivsus, juurte kasy ja funktsioneerimine (Lllennnkos, 1950; Rub-
ner, 1953, jt.) ning seemnete idanemine (Mork, 1938, jt.). Koik need
protsessid toimuvad kdige intensiivsemalt teatud kindlates tem-
peratuurivahemikes, millede iiletamine iithes voi teises suunas kut-
sub esile nende protsesside intensiivsuse vihenemise voi protsessi
katkemise. Mullatemperatuuride mojust puujuurte kasvule ja tege-
vusele esitab terve rea uurijate (A. Engler, E. Roza, J. F. Reed,
K. Ladefoged, A. Hubermann ja C. M. Kaufmann) andmeid Aalto-
nen (1948). Pohiliselt on kiisimuseks madalate temperatuuride
parssiv. moju, sest mullatemperatuur ei ulatu peaaegu kunagi
juurte tegevuseks optimaalseisse piiridesse (vt. hiljem meie poolt
esitatavaid andmeid). Niiteks Adamsi (Aaltonen, 1948) poolt
USA-s valge médnniga korraldatud vegetatsioonikatsetes paranes
taimede kasv pidevalt mullatemperatuuri tousuga 7,2°st 30,6°-ni
(esitatud piirides asuva nelja temperatuuriastme vordlemisel saa-
dud jéreldus). Eidmann (1943) tuli oma katsete pohjal jédreldu-
sele, et juurte hingamise optimum asus koigil tema poolt uuritud
puuliikidel (nende seas ka madnnil ja kuusel) 20°-se keskmise pée-
vatemperatuuri ldhedal. Olgu lisatud, et midnniga vorreldes rahul-
dub kuusk iildiselt madalamate mullatemperatuuridega. Eespool
esitatud andmeid arvestades on moistetav, miks on oluline teada
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mulla pealmiste kihtide temperatuurireziimis valitsevaid seadus-
pdrasusi.

Uhesuguste makroklimaatiliste tingimuste korral olenevad
mullatemperatuurid pohiliselt samadest teguritest, millest oli
juttu maapinna temperatuuride puhul, s. o. mulla soojuslikest oma-
dustest (soojusejuhtivusest ja -mahtuvusest) ja neid mojustava-
test niiskustingimustest ning elava voi surnud katte iseloomust.
Mulda katva surnud katte (kuivanud sambla, okaste ja lehekodu
jm.). kohta voib lisada, et kui selle olemasolu kutsub esile maa-
pinna temperatuuride ekstreemsemaks muutumise, siis mullatem-
peratuuridele mojub surnud kate iihtlustavalt (Becker-Dillingen,
1939).

Turvasmuldade kohta margib Sapoznikova (CanoxHuKOBA,
1950), et turvasmullad kiilmuvad talvel madalamalt kui mineraal-
mullad, kuid nende sulamine ja kevadine soojenemine toimub aeg-
lasemalt (eriti kuivendatud turvasmuldade puhul). Seepirast loe-
takse turvasmuldi, vorreldes kergete mineraalmuldadega, jaheda-
mateks. Sapoznikova poolt toodud graafikust selgub, et kuivenda-
tud turvasmulla temperatuur on vegetatsiooniperioodil nii 0,4 kui
ka 0,8 m siigavusel madalam kui kuivendamata turbas. Pédevased
temperatuuri koikumised (sama autori jirgi) ulatuvad turvasmul-
dades vaid 20 cm siigavuseni, kuid seevastu on maapinnal tempe-
ratuuri 66pdevane amplituud viga suur.

Mullaldhedase ohukihi niiskusesisaldus omab mikrokliima {ihe
komponendina peaasjalikult tdhtsust maapinnalt toimuva auru-
mise ja taimede transpiratsiooni ligildhedase iseloomustajana. Kuid
samal ajal mojustab ohu relatiivne niiskus omakorda transpirat-
siooni — relatiivse niiskuse vdhenemine kutsub esile transpirat-
siooni intensiivsuse tousu ja ohuniiskuse suurenemine vastavalt
transpiratsiooni védhenemise.

Dubahhi (dy6ax, 1936), Ivitski (Meuukwuii, 1949) jt. jargi ole-
neb aurumine soodelt oluliselt taimkattest, mis tunduvalt suuren-
dab aurumist (vorreldes taimkatteta aladega). Ivitski uurimisand-
mete jdrgi on vaid pinnaldhedase pohjavee korral taimkatteta ala-
del aurumine korrapéraselt suurem.

Meie poolt uuritavate alade (Eesti NSV kuivendatud siirdesoo-
metsade lageraiete) mikroklimaatilisi tingimusi on 1951.—1952.
aasta vegetatsiooniperioodidel pohjalikult uurinud Kollist (Kollist,
1957; Koaamer, 1955). Tema uurimistood on ldbi viidud Voru met-
samajandi Somerpalu metskonnas méédunud sajandi 16pus kuiven-
datud siirdesoometsade massiivis, kus ta teostas statsionaarseid
vaatlusi vanadel, vihemalt 5 aasta vanustel kamardunud raielan-
kidel ja raiekiipses metsas mitmesuguse pohjaveesiigavuse juures
(erineval kaugusel kraavist). Kollisti vaatluste eesmirgiks oli
uurida kasitletavate kasvukohtade mikrokliima {ildisi seaduspéra-
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susi ja selgitada, millist moju need voivad avaldada lageraiete
loodusliku uuenemise protsessile. Vaatlused néitasid, et tugevasti
kuivendatud raiestikel olid maapinnapealsed maksimum- ja miini-
mumtemperatuurid méargatavalt ekstréemsemad kui norgalt kui-
vendatud raiestikel. Kui 1951. ja 1952. a. vaatlusperioodidel kraa-
vist kaugemal asuvatel aladel piisisid maapinnapealsed miinimum-
ja maksimumtemperatuurid puutdousmetele viheohtlikes piirides,
siis kraavilahedastel, tugevasti kuivendatud aladel {iletasid déar-
mustemperatuurid vordlemisi sageli piirid, mis voivad viia tous-
med hukkumisele. Temperatuuritingimusi muutis veel ekstreemse-
maks (vorreldes kooritud maapinnaga) maapinda kattev isoleeriva
toimega kamara-, kodu- voi kulukiht. Seejuures olid miinimumtem-
peratuurid koige madalamad maapinna kohal asuvas paarikiimne
sentimeetri paksuses ohukihis ja maksimumtemperatuurid koige
korgemad vahetult maapinnal. Selle pohjal tuli Kollist jédreldu-
sele, et kuivendatud siirdesoometsade lageraietel on uuenemistin-
gimused mikroklimaatilisest seisukohast kdige halvemad uuenduse
esimeses arengustaadiumis.

Kuivendatud siirdesoometsade raiestike kunstliku uuendamise
probleemi lahendamisel tekkis vajadus uurida nende mikroklimaa-
tilist reziimi vahetult raiele jargnevatel aastatel. Selleks viidi 1953.
ja 1954, a. libi vaatlused Vaimastvere metskonnas, kusjuures pea-
tdhelepanu suunati kunsthku unendamise seisukohasi olulistele
kiisimustele.

2. Vaatluspunktide kirjeldused ja vaatluste metoodika

1953. a. ja 1954. a. teostasime mikroklimaatilisi uurimistoid
Kurista metsamajandi Vaimastvere metskonna kuivendatud siirde-
soometsa massiivis 100 m laiusel ja 700 m pikkusel pohja-louna-
suunalisel 1952/53. a. talvisel raielangil ja korvalasuvas kasenoo-
rendikus (joonis 23). Keskmine turba tiisedus vaatlusalal oli
3,0 m.

1953. a. vegetatsiooniperioodil toimusid vaatlused
10. maist -kuni 10 augustini kvartalil 98 asuval vérskel raielangil
(raie teostati eelnenud talveperioodil) kahes vaatluspunktis.

Vaatluspunkt nr. 1 asus kraavist 10 m kaugusel (joonis 24).
Taimestikus moodustasid samblarinde surevad metsasamblad —
Hylocomium proliferum, Pleurozium Schreberi, Dicranum undula-
tum, rohurindes esines pohl. Vaatlusperioodi 16pus ilmus ka raies-
tikuvegetatsiooni (podrakanep jt.) noori eksemplare. Vaatluspe-
rioodil oli keskmine pohjavee siigavus 23 cm.

Vaatluspunkt nr. 2 asus kraavist 60 m kaugusel (metsaservast
vastavalt 40 m). Samblarinde moodustasid peamiselt turbasamb-
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lad, vihem leidus tavalisi metsasamblaid (Hylotomium proliferun:,
Pleurozium Schreberi jt.). Viikese kattevdirtusega ja korgusega
rohurinde moodustasid johvikas, villpea ja tarnad. Vaatlusperioodil
oli keskmine pohjavee siigavus 5 cm, pohjavesi oli ddrmiselt pin-
nalidhedane ja monedel vihmaperioodidel ulatus tdiesti maapin-
nani.

Vaatlusi teostati kolm korda pdevas — kell 8, 14 ja 20. Ohutem-
peratuuri ja ohuniiskust moodeti mainitud vaatlusaegadel 10 ja
150 cm korgusel ettevalmistamata maapinna kohal. Selleks kasu-
tati Assmanni psithromeetrit. Mullatemperatuure moodeti 5, 10, 15
ja 20 cm siigavuses Savinovi termomeetritega. Vaatlusaegsete tenr-
peratuuride mootmine maapinnal toimus tdhtajaliste termomeetri-
tega. Oopéevaseid maksimum- ja miinimumtemperatuure maapin-
nal ja maapinnaldhedases ohukihis méirati vastavalt maksimum-
ja miinimumtermomeetritega.

Mullatemperatuure ning maksimum- ja miinimumtemperatuure
maapinnal moodeti jairgmistes kohtades: 1) ettevalmistamata maa-
pinnal, 2) 0,7X0,7 m suurustel lappidel, milledelt korvaldati vaid
samblakiht, 3) 0,7X0,7 m suurustel lappidel, milledelt oli korval-
datud nii sambla- kui ka toorhuumuse kiht (nn. tavaline maapinna
ettevalmistamise viis).

Miinimum- ja maksimumtemperatuure maapinnaldahedases chu-
kihis moodeti ettevalmistamata maapinna kohal. Molemas vaatlus-
punktis moodeti koigil kolmel vaatlusajal kdsianemomeetri abil
tuule kiirus 150 cm korgusel. Samuti méirati pilvituse koguhulk.
Sademete hulk méédrati pooleldi maa sisse asetatud sademete-
mcotja abil. Pohjavee siigavust moodeti iga 5 pdeva tagant.

1954. a. vegetatsiooniperioodil teostati samal raie-
langil vaatlusi 27. maist kuni 26. juunini, seega teisel raiumisjarg-
sel suvel. Lisaks viidi vaatlusi 14bi kasenoorendikus. Vaatluspunk-
tid on nédidatud joonisel 23. Raiestiku vaatluspunktid asusid 1953.
aastaga vorreldes tunduvalt tugevamini kuivendatud kohtades
raielangi pohjapoolses otsas.

Vaatluspunkti nr. 1 asukohaks oli raielangi koxgt tugevamini
kuivendatud osa (kahe kraavi vahetu moju all, kaugus kummastki
kraavist 10 m). Rohurinde moodustasid luha- kastevars sinihelmi-
kas jt. Samblarindes domineeris Pleurozium Schrebert Vaatlus-
perioodil oli keskmine pohjavee siigavus 65 cm.

Vaatluspunkt nr. 2 asus pohja—Iouna suunas kulgevast kraa-
vist 50 m ja ida—Ildédne-suunalisest kraavist 40 m kaugusel. Rohu-
rinde moodustasid pohl, lillakas, podrakanep jt., samblarinde
Pleurozium Schreberi, Hylocomium proliferum ja vihemal méaral
turbasamblad. Keskmine pohjavee siigavus vaatlusperioodil oli
18 cm.

Vaatluspunkt nr. 3 asus vaatluspunkti nr. | vastas, tgisel pool
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. pchja—louna suunas kulgevat kraavi (10 m kaugusel viimasest),
4 m korguses kasenoorendikus, tdius 0,8. Samblarindes esinesid
Hylocomium proliferum, Pleurozium Schreberi ja t{eised metsa-
samblad; horeda rohurinde moodustasid metskastik, sinihelmikas,
lillakas jt. Keskmine pohjavee siigavus oli 37 cm.

25. Maapinna- ja mullatemperatuuride mootmine tavalisel viisii valmistatud
lapil 1954. aastal (vp. 1).

1954. a. vaatlusperioodil moodeti ainuli 66pdevaseid maksi-
mum- ja miinimumtemperatuure maapinnal ja 1,6 m korgusel ohus.
Maapinnapealseid temperatuure moodeti koigis vaatluspunktides
1) ettevalmistamata maapinnal ja 2) 0,7X0,7 m lapil (joon. 25),
millelt oli korvaldatud rohukamar ja lapi pohi kobestatud (nn. tava-
line maapimma ettevalmistamise viis). Maksimum- ja miinimum-
tem;])cratuure 1,5 m korgusel ohus maédrati ainult vaatluspunktis
| A %

Lisaks mainitud vaatlustele teostati 1954. a. suvel (16.—22. juu-
nini) 1954. a. vaatluspunktides nr. 1 ja nr. 2 ettevalmistamata ja
kooritud' maapinna albeedo md6tmisi.
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Od6pdevased miinimum- ja maksimumtemperatuurid (dekaadide keskmised
raiumisjdrgsel aastal

Miinimumtemperatuurid
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3. Maksimum- ja miinimumtemperafuurid maapinnal
ja maapinnaldhedases &hukihis

Andmed maapinna maksimum- ja miinimumtemperatuuride
kohta 1953. a. vaatlusperioodil on esitatud tabelis 12 ja andmed iile
50-kraadiste maksimumtemperatuuride ja alla 0-kraadiste miini-
mumtemperatuuride esinemise kohta tabelis 13.

Tabelist 12 selgub, et nii miinimum- kui ka maksimumtempe-
patuurid on kraavildhedasel alal (vaatluspunkt nr. 1) tunduvalt
ekstreemsemad kui kraavist eemal (vaatluspunkt nr. 2), kus-pohja-
vesi ulatub peaaegu maapinnani. See ilmnes koigi uuritud maa-
pinna seisundite omavahelisel vordlemisel — kraavi ldahedal olid
miinimumtemperatuurid maapinnal keskmiselt 2° vorra madala-
mad kui kraavist eemal (vp. 2). Korvutades omavahel kahe vaat-
luspunkti dekaadi keskmisi maksimumtemperatuure ndeme, et vaat-
luspunktis 1 (kraavi ddres) on nad tunduvalt korgemad kui vaat-
luspunktis 2. Eriti suur on dekaadi keskmiste maksimumtempera-
tuuride vahe ettevalmistamata maapinnal (keskmiselt 11°). Ette-
valmistatud maapinna puhul piirdusid vahed keskmiselt 3—4°-ga.
Joonistelt 26 ja 27, milledel on graafiliselt kujutatud 21.-—31.
maini ettevalmistamata maapinnal registreeritud miinimum- ja
maksimumtemperatuuride vdartused, selgub, et selline seaduspéra-
sus ilmneb selgesti ka pdevade 1oikes. Veel kontrastsemad vahed
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Tabel 12
ja ekstreemsed niitajad) maapinnal kuivendatud siirdesoometsa raielangil
(Vaimastvere metskond, 1953. a.)

Maksimumtemperatuurid

~_Kraavi ldhedal __ Kraavist eemal

} ¥ ofig 2 Ei TR

uu SR A L S LT P gala E | g b E
K loi2 | S8 | S8 | SlE I SEISIE |3
< | bo |2 on | oo |2 oy |2 by | bo

\ S |8 © |2 © 8] © 20| © |8o| © 3 o
lalxg| ¥ w8 ¥ X8| ¥ K| ¥ Mgl X |¥ 4

|
{
[
|
{
l
|

Mai 11 342 470 33,1 41,1 41,2 505 262 323 265 390 273 385
111 31,2 43,1 298 436 362 540 259 330 269 34,1 258 323

Juuni 1 335 410 33,1 43,1 416 545 308 397 300 345 304 386
Il 320 451 31,7 43,0 40,3' 575 299 372 30,4 383 296 36,1

I 362 40,3 38,7 435 516 575 341 397 356 382 346 381

Juuli I 322 409 33,6 42,0 42,8 585 309 376 320 382 32,7 375
I1 30,6 39,2 336 425 388 51,6 28,7 358 295 37,7 30,5 36,1

I 34,6 397 358 41,5 42,7 50,1 31,7 349 334 37,7 34,1 402

August 1 276 32,7 287 340 324 422 254 300 264 33,1 27,5 331

1 — Lapp (0,7X0,7 m), millelt oli maakirvestega korvaldatud nii sambla- kui
ka toorhuumuse kiht. s

2 — Lapp (0,7%X0,7 m), millelt oli korvaldatud vaid samblakiht (toorhuumus
sailitati).

3 — Ettevalmistamata maapind, mis kraavi ldhedal oli kaetud kuivanud metsa-
sammaldega ja kraavist eemal peaasjalikult turbasammaldega.

ilmnevad dekaadide absoluutsete miinimum- ja maksimumtempera-
tuuride vordlemisel. :

Tabel 13 niitab omakorda, el kraavi ldhedal (vp. 1) oli alla
0°-ste ja tile 50°-ste temperatuuride esinemissagedus tunduvalt
suurem kui vaatluspunktis 2. Eriti selgesti ilmneb see ohtlike
maksimumtemperatuuride esinemise arvus, mis vaatluspunktis 2
vordus nulliga (vottes eespool toodud kirjanduse andmete pohjal
ohtlikkuse piiriks 50°). Seevastu ettevalmistamata maapinnal
kraavi ddres tousis temperatuur {ile 50° 24 pédeval.

Vorreldes omavahel erinevaid maapinna seisundeid, selgub, et
darmustemperatuuride esinemine on téiesti korrapdrases soltuvu-
ses isoleeriva katte olemasolust ja iseloomust. Eriti selgesti ilmneb
see soltuvus kraavildhedases vaatluspunktis. Koige darmuslikumad
on temperatuurid ettevalmistamata maapinnal (vaatluspunkt 1),
kus isoleeriva katte moodustasid kuivanud metsasamblad ja nende
all asuv viahelagunenud tocrhuumuse kiht. Tavalisel viisil etteval
mistatud lapil, kust isoleeriv pealmine kiht on korvaldatud, on tem-
peratuuri amplituud tunduvalt vdiksem. Vaatluspunktis 1 olid tava-
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Tabel 13
Alla 0-kraadiste miinimumtemperatuuride ja iile 50-kraadiste

maksimumtemperatuuride esinemissagedus maapinnal 10. maist kuni
10._augustini 1953. aastal

| Miinimumtemperatuur alla 0° | Maksimumtemperatuur iile 50°

Ko | D¢ | vp 1= Vp. 2 Vet | Vp. 3
etk a s tat b e iab v g8
Mai el TR S eI ot et e B8 vt
R e R R R e W
Juuni I — 1 3 LR R o g e i 1
B e ST Y e B Pt R 9 i
5 R S | B 8 >
Juuli | AU S T TR TS g Ul N A R | s 57
B e T e e e e e S &
16 1 Syt e O N Ry VO R e 1 5
August I — — 1 R R A A IO e e
Kokku 102510 Loge ol Oy R e il r Ak e i

1* 2% ja 3* vt. tabelit 12.
** Vp. — vaatluspunkt.

lisel viisil ettevalmistatud lapil kogu vaatlusperioodil miinimum-
temperatuurid keskmiselt 1,6° vorra korgemad ja ‘maksimumtempe-
ratuurid 7,3° vorra madalamad kui ettevalmistamata maapinnal.
Lapid, millelt oli korvaldatud vaid samblakiht ja sédilitatud selle
all asuv isoleeriv metsakodu, olid vastavalt ka &darmustempera-
tuuride suhtes vahepealsel kohal. Selgesti on see ndha joonistelt
28 ja 29, kus ,on kujutatud 21.—30. juunini 1953. a. esinenud
miinimum- ja maksimumtemperatuurid efinevate maapinna sei-
sundite puhul. Tabeli 13 andmetest selgub, et samasugune seadus-
parasus ilmneb alla 0°-ste ddarmustemperatuuride esinemise osas.

Selline seaduspérasus ei ilmne vaatluspunktis 2, kus peaaegu
pinnani ulatuva pohjavee tottu on turvasmuld nihg seda kattev
sambla- ja metsakodu kiht enamasti veega kiillastunud voi kiil-
lastusele ldhedases olekus. See kutsub enesega kaasa substraadi
soojuslike omaduste {ihtlustumise, mis ilmneb vastavalt maksimum-
ja miinimumtemperatuurides.

Arvesse vottes vaatluspunktist I saadud tulemusi, voib delda, et
katsetatud kolmest maapinna seisundist on ddarmustemperatuuride
suhtes koige halvemad tingimused ettevalmistamata maapinnal,

27. Maksimumtemperatuurid ettevalmistamata maapinnal erineval "kaugusel
kraavist 1953. aastal, 1 — vaatluspunkt nr. 1, poéhjavesi 24 cm siigavusel;
2 — vaatluspunkt nr. 2, pohjavesi 4 cm sigavusel (joonis paremal).
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26. Miinimumtemperatuurid ettevalmistamata maapinnal erineval

kaugusel kraavist 1953. aastal. | — vaatiuspunkt nr. 1, pohja-

vesi 24 cm sigavusel; 2 — vaatluspunkt nr. 2, pohjavesi 4 cm
stigavusel.
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28.  Maksimumtemperatuurid maapinnal kraavilihedases

vaatluspunktis nr. 1 1953. aastal. 1 — ettevalmistamata
maapinnal; 2 — lapil, millelt oli korvaldatud vaid sambla-
kiht; 3 — tavalisel viisil ettevalmistatud lapil.
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29. Miinimumtemperatuurid maapinnal kraavilihedases vaat-

luspunktis nr. 1 1953. aastal. | — ettevalmistamata maapin-

nal; 2 — lapil, millelt oli korvaldatud vaid samblakiht:
3 — tavalisel viisil ettevalmistatud lapil.
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sest see on kaetud tugevat isoleerivat toimet omava kuivanud
samblakihiga. Koige paremad on tingimused tavaliselt ettevalmis-
tatud lappidel. Vahepealsel kohal on lapid, millelt on korvaldatud
samblakiht, kuid millel avaldub veel sdilinud metsakodu isoleeriv
toime.

1954. a. albeedo mootmise tulemustest selgub, et need seadus-
parasused maksimumtemperatuuride esinemises ei soltu iiksnes
kiirguse neeldumise protsessist.

Vaatluspunkti nr. 1 juures oli albeedo (arv, mis nditab, mitu
protsenti pinnale langevast summaarsest kiirgusest peegeldub)
kuivanud metsasammaldega kaetud ettevalmistamata maapinnal
16— 17%* ja rohttaimedega kaetud maapinnal 14%, kuna aga
tavalisel viisil ettevalmistatud maapinnal oli albeedo 8%. 1953. a.
vaatluspunktis nr. 2 oli albeedo ettevalmistamata maapinnal 18%
ja tavalisel viisil ettevalmistatud maapinnal 7%. Esitatud andmete
jargi peaks soojenema koige rohkem just kooritud maapind, sest
selle albeedo on koige vdiksem. Koige vihem peaks soojenema
kuivanud samblaga kaetud pind, kuna selle albeedo on koige suu-
rem. Tegelikult ndgime aga vastupidist. Jarelikult ei ole maaravaks
teguriks mitte albeedo, vaid pealiskihi soojuslikud omadused.

Ettevalmistatud maapinna albeedosid vorreldes selgub, et
kraavi ldhedal on albeedo (8%) monevorra suurem kui kraavist
eemal asuva ettevalmistatud maapinna albeedo (7%). Kui korvu-
tada neid tulemusi Russelli (Pacces, 1955) andmetega (paljasta-
tud mérg muld peegeldab langevatest kiirtest tagasi 7—10%, pal-
jastatud kuiv muld aga umbes kaks korda rohkem), siis ndeme,
et meil erinesid kraavist erineval kaugusel asuvate vaatluspunk-
tide albeedod {iksteisest vdga vdhe. Tuleb arvata, et meie vaatlus-
punktide albeedode viiksemad omavahelised erinevused on tingi-
tud ka monevorra viiksemast niiskustingimuste erinevusest.

1953. aasta vegetatsiooniperioodil 11.—29. juunini 0, 2, 5, 10r
ja 20 cm korgusel ohus moodetud maksimum- ja miinimumtempe-
ratuuride kohta on keskmised andmed esitatud tabelis 14. Nii tabe-
list kui ka jooniselt 30 selgub, et kuivanud samblakihiga kaetud
kraavildhedasel alal (vp. 1) on miinimumtemperatuurid koige
madalamad maapinnal ja juba 2 cm korgusel tousevad kiillalt jar-
sult. Seevastu kraavist eemal, pohiliselt turbasammaldega kaetud:
maapinna kohal 2 cm korgusel langes temperatuur ning oli kogu
moodetud 20 cm ohukihi ulatuses madalam kui maapinnal. Sellist
erinevust tuleb seletada pealiskihi erinevate soojuslike omadus-
tega. Kuivanud samblakiht jahtub pealispinnal koige rohkem,.

* 1954. a. oli kuivanud samblakihiga kaetud maapinna albeedot vGimalik:
moota samal raielangil, 100 m 1953. a vaatluspunktist nr. 1 louna pool asuva:
1952/53. a. raiejadgi alal, kus rzie teostati 1953/54. a. talvel.
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30. Keskmised maksimum- ja miinimumtemperatuurid (21. VI—
—29. VI 1953) maapinnal (0 cm) ning 2, 5, 10 ja 20 cm korgusel

Vaimastvere metskonna kuivendatud siirdesoometsa raielangil

ohus

raiumisjdrgsel suvel erineval kaugusel kraavist. 1 — kraavi ldhedal

(pohjavesi 25 cm sigavusel); 2 — kraavist kaugel (pohjavesi 6 cm
sigarvusel).

kuna alt on soojuse juurdetulek takistatud. Seevastu piisib tem-
peratuur niiskel samblapinnal vaatluspunktis 2 korgemal kui pinna-
lihedases ohukihis, sest suhteliselt hea soojusjuhtivus tagab soo-
juse juurdetuleku alumistest kihtidest ja takistab pinnakihi jahtu-

mist.

Tabel 14

Dekaadide keskmised maksimum- ja miinimumtemperatuurid ettevalmistamata
maapinnal (0 cm) ning 2, 5, 10 ja 20 cm korgusel dhus 11.—29. juunini

1953. aastal

Kuu

De-

Vp. 1 (pdhjavee siigavus 22 C””._Y,& 2 (pohjavee siigavus 5 cm)

kasal o 172 ks 4 a0 10 ek el Bl ) 0 F20

Juuni

Juuni

3 SR 8,5 8,5 8,5 8,7 9,6 9,3
TH® 37 44

Miinimumtemperatuurid

o ©
o
L3
o
)
o

46 5,1 5,6 7% | 58

Maksimumtemperatuurid
I 404309 .°298 8.7 284+ 297 204 9.3 213204

Tt 51.8..'399.:::39,7..:32.2:- 316349, 324 . 314 " 30,1... 293

* Juuni IIT dekaadi all on esitatud 21.—29. juunini teostatud vaatluste

andmed.
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Meie vaatluste puhul olid maksimumtemperatuurid koige kor-
gemad maapinnal ja vihenesid jarsult juba 2 cm korgusel ohus,
iilespoole minnes muutus temperatuuri langus viaga aeglaseks.

Tabel 15
Keskmised maksimum- ja miinimumtemperatuurid ettevalmistamata maapinnal
(0 cm) ning 20, 50 ja 100 cm koérgusel ohus 21.--30. juulini 1953. aastal

Xl Kt ‘ Maksimumtemperatuurid |  Miinimumtemperatuurid
ame el GIE L RC O 8 B RS SRR R R IR T

Vaatluspunkt nr 1 :
(keskmine pohjavee
stigavus 21 cm) 414 299 28 4 27,7 9.8 10,5 10,8 11,0
Vaatluspunkt nr. 2 .
(keskmine pohjavee
siigavus 5 ‘cm) 31,8 28,8 27,7 26,7 10,8 11,0 11,0 i3

Tabelis 15 esitatakse andmed 21.—30. juulini 1953. aastal ette-
valmistamata maapinnal (0 cm) ning 20, 50 ja 100 cm korgusel
ohus mooddetud miinimum- ja maksimumtemperatuuride kohta. Ka
selles tabelis toodud arvud néitavad, et miinimumtemperatuurid
on koige madalamad maapinnaldhedases monekiimnesentimeetri-
ses ohukihis ja maksimumtemperatuurid koige korgemad vahetult
maapinnal. Siit selgub ka metsakultiveerimisalane praktiline jdrel-
dus — kiilvidele tuleb eelistada istutamist, sest istutamise teel kul-
tiveeritavale alale viidavad taimed on vastupidavamad tempera-
tuuritingimustele ja jouavad kiiremini vilja maapinnaldhedasest,
koige ekstreemsemate temperatuuritingimuste tsoonist.

1954. aastal 27. maist 26. juunini moddetud miinimum- ja
maksimumtemperatuuride andmed on esitatud tabelites 16 ja 17.
Nagu eespool juba mérgiti, paiknesid vaatluspunktid 1953. aastaga
vorreldes tunduvalt tugevamini kuivendatud kohtades ja raielangi
vanus oli 2 aastat (teine raiumisjérgne vegetatsiooniperiood).

Analoogiliselt 1953. a. vaatluste tulemustega olid ka 1954. a.
vaatlusperioodil miinimumtemperatuurid maapinnal siigavamal
asetseva pohjavee korral madalamad kui vdiksema pohjavee stiga-
vusega vaatluspunktis nr. 2. Eriti paistis see silma juuni I dekaadil
asetleidnud advektiiv-radiatsioonilist tiiiipi 6okiilmade puhul (joo-
nis 31).

1954. a. vaatluste andmed naitavad veel kord, kui suurt moju
avaldab maapinna miinimumtemperatuuridele elus- voi surnud
katte olemasolu. Nii tabelist 16 kui ka jooniselt 31 selgub, et ana-
loogiliselt 1953. a. vaatlusandmetega langesid koigil juhtudel mii-
nimumtemperatuurid ettevalmistamata maapinnal tunduvalt mada-
lamale kui lapil, millelt isoleeriv kate oli korvaldatud. Samasugune
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31, Miinimumtemperatuurid maapinnal 1954. aastal siga-
va pohjaveeseisuga alal (vp. nr. 1) lapil (2) ja etteval-
mistamata maapinnal (1) ning pinnalihedase pohjavee-
seisuga alal (vp. nr. 2) lapil (4) ja ettevalmistamata
maapinnal (3). !

seaduspdrasus valitses alla 0°-ste miinimumtemperatuuride esine-
mise sageduses: kui vaatluspunktis nr. 1 langes ettevalmista-
mata maapinnal temperatuur kiimnel korral alla 0° siis lapil toi-
mus see ainult kuuel korral. Vaatluspunktis nr. 2 langes tempera-
tuur alla 0° vastavalt seitsmel ja neljal korral. Seejuures on huvi-
tav markida, et vaatluspunkti nr. 2 lapil ei langenud temperatuur
ithelgi juhul puutaimi ohustava piirini (vdhemalt 2—3° alla 0°),
kuna aga ettevalmistamata maapinnal esinesid ohtlikud tempera-
tuurid viiel 66l. Siit jareldub, et isoleeriva katteta ja kiillaldase
niiskusesisaldusega (seda tagas suhteliselt maapinnaligidane poh-
javesi) turvasmulla puhul 6isest soojuse véljakiirgusest ja auru-
misest pohjustatud pindmine soojusekaotus kompenseerub pohili-
selt alt iiles suunduva soojusvoo kaudu, millist protsessi kooritud
maapinna puhul ei takista isoleeriv kiht.

Vorreldes vaatluspunktide 1 ja 3 miinimumtemperatuure, ilm-
neb selgesti kasenoorendiku turvestav moju: kasenoorendiku all
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Tabel 16

Miinimumtemperatuurid raiestikul 1,5 m korgusel dhus (vp. 1) ja maapinnal
(vp. 1 ja 2) ning 3—4 m korguse kasenoorendiku all maapinnal (vp. 3)
27. maist — 26. juunini 1954. aastal*

Miini- Miinimumtemperatuurid maapinnal
mumtem-|—— R
Kuu- | peratuur | vaatluspunkt 1/ vaatluspunkt 2| vaatluspunkt 3
Kuu pdev [1,5m kor-| etteval- | etteval- etteval-
: ‘gusel, mista- lapp | mista- lapp | mista- fapp
[ ot el il matas b L mata mata
Mai 27 9,1 5,6 7D 6,1 77 8,6 92
28 7,0 32 5,6 34 6,0 6,6 79
29 —-1,7 —42 —-25 -3,7 0,2 -0,3 1,3
30 39 0,7 24 1,4 Y 7 47 57
31 19 —-1,2 24 —0,1 2,8 34 4,6
Keskmine 4,0 0,8 3 1,4 39 46 BT
Juuni 1 5,5 23 33 3,1 47 6,4 7,0
2 —45 —-78 —45 —6,0 —-1,2 —2,6 —-0,7
3 24 —1,4 L7 0,3 2,2 4,2 47
4 —1,6 —55 -33 —35 —-09 —0,1 0,7
5 2,0 —-2,5 —-0,5 -0,8 15 3,1 3,9
6 ;9 3,8 5,5 45 6,0 ¥ 7,6
7 —4,1 —-9,0 —55 —6,4 —-1,5 —-25 -0,5
8 —23 -5 —3,0 —49 —-0,5 —0,3 11
9 5 4 57 7.9 74 79 7.6 8,0
10 1.5 24 33 4,1 5,0 7,6 8,2
Keskmine 2,0 —-1,7 0,5 —0,2 2.8 31 40
11 10,8 8,0 87 94 9,5 13 11,8
12 135 12:5 13,1 134 13,4 13.2 14,0
13 11,3 11,6 1,8 11,6 12,2 11,8 122
14 —0,6 —2,5 0,5 0,2 1,3 1,6 3.0
15 14,0 12,2 11,7 12,4 12,6 12,8 13,0
16 48 2.5 3,0 34 49 6,2 6,9
17 1,6 —1.4 0,8 0,1 2,1 2,9 44
18 .3 Y 4,6 4,0 LA 6,9 75
19 6,3 3,4 5,2 49 7,2 7,4 8,7
20 7.0 4.4 5.7 6,0 70 8,1 8,5
Keskmine 7.4 54 6,5 6,5 7,6 8,2 9,0
21 13,3 9,1 10,0 10,1 10,9 12,8 i34
22 139 11,0 11,4 122 12,9 4,1 14,4
23 16,3 144 14,6 15,0 15,2 16,0 16,0
24 9,4 47 6,1 6,5 Tk 10,3 11,0
25 82 5% 5,4 6,4 %2 9,1 94
26 11,1 8,4 70 9,4 9,5 11,1 112
Keskmine 11,9 8,8 9.1 10,0 10,6 12,2 12,2
Vaatlus-
perioodi 6,0 3,0 45 42 59 7,0 4
keskmine
Alla 0°-ste
tempera-
tuuride 6X 10X 6X 7X 4% 4 2K
esinemise
sagedus \

* Vaatlusperioodil oli keskmine pohjavee siigavus 1. vaatluspunktis 65 cm,
2. vaatluspunktis 18 cm ja 3. vaatluspunktis 37 cm.



Tabel 17
Maksnmumtemperatuund raiestikul 1,5 m korgusel dhus (vp. 1) ja maa-
pmnal (vp. 1 ja 2) ning 3—4 m korguse kasenoorendiku all maapinnal (vp 3)
27. maist — 26. juunini 1954. aastal*

‘ Maksi- Maksxmumtemperatuund maapinnaj
\ mumtem-
Kuu | Kuu- | peratuur ’D 1 i vp. 2. vp. 3
pdev [1,5m kor- etteval- etteval- etteval- |
gusel, mista- lapp mista- lapp mista- | iapp
vp. 1 mata - mata mata
Mai ‘ 27 26,5 36,2 46,0 A7 4 30,9 32,8 24,7
28 215 311 49,1 38,0 27,7 29,7 219
29 24,5 38,6 45,0 46,0 31,1 31,5 22,5
30 28,0 36,9 455 46,3 30,4 32,1 24,0
31 26,2 39,0 44,4 39,0 30,5 271 247,
Keskmme 26,8 36,4 46 0 433 30,1 30,6 23,5
Juuni 1 20,0 29,0 409 39,2 26,5 22,6 19,8
2 19,7 35,9 424 46,0 29,5 32,1 17,9
3 149 20,6 25,0 22,6 17,6 16,1 17,8
4 19,2 33,2 35,5 ST 5 226,0 18,3 {47
b 20,1 36,4 35,4 375 25,0 232 19,9
6 19,6 351 38,6 37,6 25,9 28,6 19,1
7 19,6 33,0 43,1 40,4 285 28,0 21,8
8 228 39,6 46,8 42,5 33,2 25,6 21,6
9 21,5 35,0 35,6 41,0 299 23.8 2571
10 30,0 42,0 46,2 45,5 31,8 29,0 27,0
Keskmme 20,7 34,0 38 () 38,7 27,3 247 20,8
11 29,7 41,1 48,0 46,2 34,1 27,1 26,6
12 21,6 28,5 37,0 33,6 24,0 20,1 19,4
13 22,0 35:3 36,0 300 28,5 255 229
14 20,5 237 26,7 225 223 18,9 17,6
15 18,6 28,8 28,5 26,7 25,0 18,9 ¥7.5
16 23,0 33,8 33,6 38,2 28,2 21.6 229
17 25.1 bo it 46,2 50,8 St;1 22 4 23.2
18 27,0 39,0 450 47,2 33,56 235 224
19 28,4 428 479 50,5 35,1 27,6 27,3
20 30,7 36,8 45,0 51.2 249 26,1 98,6
Keskmme 246 345 39,4 40,4 29,7, 239 228
: 21 32,4 44 4 50,0 53,9 37,1 8.7 20T
22 32,2 41,0 46,3 48,0 350 28,4 28,5
23 24,2 36,4 352 35,0 29,0 23.3 239
24 2%2 38,5 39,8 ;A2 SRR B 21,1 22,2
25 29,0 295 280 28,6 23,0 19,8 19,6
26 20.8: s 253 289 26,3 29:1 19,8 19,6
}\eskmme 26,8 35,2 38,0 38,1 295 23,3 s TR
Vaatluspenoodl
keskmine 239 348 40,0 39,9 28,9 249 22,4
Ule 50°-ste
temperatuuride
esinemise sagedus  — — — 4 — - —

: * Vt. tabel 16.
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olid miinimumtemperatuurid vaatlusperioodil ettevalmistamata
maapinnal keskmiselt 4° ja lapil keskmiselt 3° vorra korgemad kui
lagedal (vaatluspunktis 1). Tugevate 6dkiilmade puhul (1.--10.
juunini) oli vahe veelgi suurem. : /

Miinimumtemperatuuride silmandhtav kahjustav moju tuli esile
1954. a. juuni I dekaadil esinenud 6okiilmade puhul, mis kahjus-
tasid koikjal (Somerpalu, Vaimastvere, Oru jt. metskondades) nii-
histi kuivendatud siirdesoodele rajatud kuusekultuure kui ka kuuse
looduslikku uuendust. Hiliskiilma all kannatasid peaasjalikult noo-
red, 2—3 ¢m pikkused vorsed.
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32. Maksimumtemperatuurid maapinnal 1954. aastal siiga-

va pohjaveeseisuga alal (vp. nr. 1) iapil (2) ja etteval-

mistamata maapinnal (1) ning pinnaldhedase pohjavee-

seisuga -alal (vp. nr. 2) lapil (4) ja ettevalmistamata
® maapinnal (3).

Omapirane oli 1954. a. vaatlusperioodil maapinna maksimum-
temperatuuride kiik (tabel 17, joonis 32). Lapina ettevalmistatud
maapinnal olid maksimumtemperatuurid (amaloogiliselt 1953. a.
vaatlusandmetega) siigavama pohjaveetasemega alal palju korge-
mad (keskmiselt 11° vorra) kui pinnaldhedase pohjaveetasemega
alal (vp. 2). Kuid ettevalmistamata maapinnal oli olukord teist-
sugune. Soltuvalt korreliste kattest olid maksimumtemperatuurid
stigava pohjaveeseisuga vaatluspunktis | ettevalmistamata maa-
pinnal palju madalamad kui vaatluspunktis 2, kus kuivanud sam-
malde kattevdartus oli tunduvalt suurem ja rohurinne moodustus
madalatest liikidest (pohl, lillakas jt.).
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_1954. a. vaatlustest jareldub, et iildiselt on siigava pohjavee-
- seisu_puhul - (pohjavee siigavus iile paarikiimne sentimeetri)
maksimum- ja miinimumtemperatuuride kujunemisele pinnakatte
iseloom suurema tdhtsusega kui erinevused pohjavee siigavustes.

Vorreldes omavahel vaatluspunktides 1 ja 3 registreeritud
maksimumtemperatuure, ndeme, et kasenoorendik avaldab maa-
pinnapealsete temperatuuride kujunemisele tugevat tasandavat
moju. Maksimumtemperatuurid olid kasenoorendiku all (vp. 3)
keskmiselt 18—20° vorra madalamad kui lagedal asuvas kraavi-
lahedases vaatluspunktis (vaatluspunkt 1).

4. Temperatuuritingimused pealmistes mullakihfides *

Andmed maapinnal (0 ¢cm) ning 5, 10, 15 ja 20 cm siigavuses
mullas moodetud dekaadide paevaste temperatuuride ja vaatlus-

- .perioodi keskmiste temperatuuride kohta on esitatud tabelis 18.

Vorreldes vaatluspunktide 1 ja 2 andmeid tavalisel viisil val-
mistatud lappide osas, ndeme, et vaatlusperioodi keskmine mulla-
temperatuur on koigis moodetud siigavustes (5, 10, 15 ja 20 cm)
kraavist eemal asuvas vaatluspunktis (vaatluspunkt 2) monevorra
korgem kui kraavi dédres (vaatluspunkt 1). Vorreldes aga dekaa-
dide keskmisi mullatemperatuure, selgub, et kevadsuvel oli mulla-
temperatuur (analoogiliselt vaatlusperioodi keskmistega) kraavi
ddres tunduvalt madalam kui kraavist eemal asuvas vaatluspunk-
tis 2. Alates juuli I dekaadist oli olukord vastupidine — mulla-
temperatuur osutus kraavi ddres monevorra korgemaks. Tempera-
tuuride sellist kulgu voib seletada turvasmulla erinevast niiskuse-
sisaldusest tingitud erinevustega soojusejuhtivuses: tulenevalt
veega kiillastunud turvasmulla paremast soojusejuhtivusest soo-
jeneb kraavist eemal asuvas vaatluspunktis muld kevadel Kkiire-
mini kui kraavi ddres, kus mulla soojusejuhtivus on toendoliselt
viiksem.

Ettevalmistamata maapinna puhul oli olukord vastupidine:
kraaviddrses vaatluspunktis (nr. 1) oli vaatlusperioodi keskmine
mullatemperatuur korgem kui kraavist eemal asuvas vaatlus-
punktis (nr. 2). Erinevus ilmnes kuni 15 cm siigavuseni, 20 c¢m
stigavuses oli temperatuur molemas punktis kogu vaatlusperioodi
valtel enam-vdhem iihesugune. Ettevalmistamata maapinna puhu!
on mullatemperatuuride erinevust kahe vaatluspunkti vahel raske
seletada, kuna temperatuuritingimused ei ole soltuvad iiksnes

* Kuna vegetatsiooniperioodi mullatemperatuuridel kaesoleva probleemi
seisukohast otsest tdhtsust ei ole, puudub detailsem kisitlus. Kasitleme ainult
ettevalmistamata ja tavalisel viisil ettevalmistatud maapinna mullatemperatuure.

74



Tabel I8

Dekaadide keskmised pdevased temperatuurid maapinnal (0 cm) ning mullas
kraavilihedases (vp. 1) ja kraavist eemal asuvas (vp. 2) vaatluspunktis 1953. a.

| Vaat-

Siigavus, cm

De- ]
i~ kaad | DL“,f,d 0 ; 5 ! 10 15 20
Ettevalmistamata mullas
Mai I1 1 19,0 9,5 84 8,0 6,6
2 14,7 8,3 Z.1 6,7 6.2
111 1 19,1 11,4 10,5 10,2 9,3
2 13,7 10,6 10,0 93 9,3
Juuni I 1 240 14,0 12,8 12.2 10,9
2 17,5 13,2 11,9 10,9 10,9
1 1 229 15,6 14,4 14,0 12,8
2 18,7 14,9 13,7 12,8 12,8
111 1 279 17,8 16,8 16,3 i
2 21,5 17,4 16,3 15,3 15,3
Juuli I 1 239 16,9 16.2 16,0 152
2 19,5 16,8 16,0 15,4 15.4
I1 1 23,1 17,3 16,4 16,1 15.2
2 18,7- 16,9 15,9 15,2 15,2
IT1 | %1 18,1 | 17,0 16.2
2 19,7 18,0 16,9 16,2 16,2
August [ 1 18,3 16,0 15,7 15,6 15,1
2 16,7 15,9 15,4 15,0 15,0
Vaatlus-
perioodi 1 22,4 15,2 14,3 13,9 129
keskmine - 179 14,7 13,7 13,0 12,9
Kooritud lapil
Mai II 1 16,7 9,6 8,1 72 6,8
2 13,5 10,5 89 7.8 T
11 1 15,3 11,3 10,2 9,6 94
2 14,0 12,1 11,6 10,3 10.2
Juuni I 1 199 14,0 12,5 11,6 11,3
2 18,4 15:1 13,6 12,2 12,0
1 1 20,2 198 14,3 13,3 13,0
2 19,7 16,0 15,0 13,8 13,6
IT1 1 232 17,1 16,4 15,6 15,3
2 22,4 18,6 17,6 16,1 16,0
Juuli I 1 19,7 16,8 16,0 15,4 15,3
2 20,0 16,8 15,6 15,1 14,4
11 1 199 17,1 16,1 15,4 15.3
& 20,6 17,1 15,6 15,0 144
111 1 20,5 18,1 17,1 16,4 16,3
2 20,4 17,9 16,7 16,2 17,1
August I 1 16,8 15,8 15,1 149 15,1
2 173 15,6 15,0 14,7 144
Vaatlus-
perioosii | 19,1 15:1 14,0 13,3 13,1
keskmine 2 189 15,5 144 13,5 13,3
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: ; Tabel 19

L
Dekaadide keskmised mullatemperatuuride pievased amplituudid 1953. a.

| 5 cm siligavuses | 10 cm siigavuses | 20 cm siigavases

| ‘
Kuu De- | Etteval- | Etteval-

: ‘ Etteval-
kaad | mista- Lapp mista- Lapp mista- Lapp
| mata mata mata
=y - ‘ ey gt AL R TR AR Sk N
Vaatluspunkt 1

Mai 11 3,8 5.0 1,4 2,3 0,1 0,3
I11 3.1 45 0,9 20 0,1 0,2

Juuni 1 3.5 49 15 2,3 0,1 0,4
11 27 42 1,0 2,0 0,1 0,2

111 43 6,5 17 29 0,2 0,4

Juuli [ 2,6 4,0 40 19 0,1 0,2
11 32 45 X3 2.3 0,1 0,3

111 39 49 3 25 0,0 03

August I 24 3,8 0,9 21 0,1 0,2

Vaatluspunkt 2

Mai . I1 2,9 “Hib 0,8 24 0,1 0.3
111 1,8 4,9 0,5 1,0 0,1 0,2

Juuni I 26 51 0,7 24 0,1 0,2
11 2,2 39 0,6 Y7 0,0 0,3

11 312 6,3 0,7 3.1 0,1 0,1

Juuli 4 1,9 42 0.4 .7 0,1 0,3
1T 2,6 48 0,5 1,8 0,1 0,1

: 111 2. bl 0,7 19 0,1 0,2
August I 19 3,8 0,3 1.3 0,1 0,1

turvasmulla, vaid ka pinnakatte iseloomust ja nende soojuslikest
omadustest.

Jooniselt 33 on ndha, millisel madral mullatemperatuurid on
soltuvad ohutemperatuurist. Uhtlasi annab joonis iildise pildi mul-
latemperatuuride kdigust vegetatsiooniperioodi viltel.

Nagu nédgime tabelist 18, olid pdevaste keskmiste mullatempe-
ratuuride erinevused nii vaatluspunktide kui ka erinevate maapin-
naseisundite vahel praktiliselt vaikesed. Kontrastsemad erinevused
ilmnevad lapil ja ettevalmistamata maapinnal moodetud mulla-
temperatuuride paevaste amplituudide vordlemisel. Tabelist 19 sel
gub, et samblast ja metsakodust koosnev isoleeriv kiht mojub mul-
latemperatuuride O06pédevastele koikumistele tasandavalt: etteval-
mistamata maapinna puhul olid molemas vaatluspunktis tempera-
tuuri amplituudid koigis siigavustes tunduvalt védiksemad kui lapil.
Peale selle on pohjust viita, et paevased temperatuuri koikumised
ulatuvad lapil siigavamale: lapil olid 20 cm siigavuses dekaadide
pdevaste temperatuuride amplituudide keskmised 0,2—0,3° piires,
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Mikroklimaatilised tingimused

141
134
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Kuu Mai Juuni Juuli August

33. Dekaadide keskmised temperatuurid (arvesta-

tud paeva keskmisest) kraavilahedases vaatlus-

punktis nr. 1 150 cm kérgusel ohus ning 5, 10,

15 ja 20 cm siugavusel mullas ettevalmistamata
maapinna puhul,

kuna ettevalmistamata maapinna puhul ulatusid keskmiselt vaid
0,1°-ni.

Mullatemperatuuride paevane kdik seletab monel méaéral maa-
pinna darmustemperatuuride mootmisel saadud tulemusi. Et iso-
leeriva kihi olemasolu puhul esineb mérgatav 6opédevane tempera-
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34. Dekaadide keskmised temperatuurid 5 cm siga-
vusel mullas kraavilahedases vaatluspunkiis nr. 1.

1 — ettevalmistamata maapinnal kell 8.
2 — 5 3 B 1)
3 — tavalisel viisil valmistatud lapil kell 8.
4 — \ & 3 g o200

!

tuuri koikumine (soojenemine ja jahtumine) pohiliselt ainult koige
pealmises kihis, siis toimub selle kihi vaikese soojusmahtuvuse
tottu soojenemine ja jahtumine kiiresti, mistottu maapinnal tempe-
ratuur voib tousta voi langeda iile taimedele vastuvoetavate pii-
ride. Isoleeriva kihi puudumisel (lapil) on mullatemperatuuride
6opdevased amplituudid palju suuremad ja ulatuvad siigavamale,
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Mikroklimaatilised tingimused

sest 0Opaevasest soojenemisest ja jahtumisest votab osa tiisedam
ja suurema soojusmahtuvusega kiht. Seetottu on temperatuuritin-
gimused maapinnal iihtlasemad — pédeval ei touse temperatuur
vaga korgele ja 66sel takistab maapinna jahtumist iilespoole liikuv
soojusvoog. Joonisel 34 ongi ndha, et 66 jooksul langeb lapil mui-
latemperatuur 5 cm sligavuses tunduvalt rohkem kui isoleeriva
samblakihiga kaetud mullas. Kui ohtul oli lapil 5 ¢m siigavuses
soojem kui ettevalmistamata pinnases, siis hommikul oli olukord
vastupidine. Et miinimumtemperatuurid olid lapi pinnal vihem
ekstreemsemad, ndgime juba eespool.

Kokku vottes tuleb maérkida, et suuremat ja siigavamale ula-
tuvat 6opédevast mullatemperatuuri koikumist tuleb vaadelda kui
positiivset ndhtust, sest selle tagajérjel tasanduvad maapinna tem-
peratuurid.

5. Ohutemperatuur ja &huniiskus

Dekaadide keskmised pédevased ohutemperatuurid (kell 8, 14
ja 20 tehtud vaatluste keskmised) ettevalmistamata maapinna
kohal on esitatud tabelis 20.

Tabelist ndhtub, et 1,5 m korgusel ei ole kraavi ddres (vp. 1)
ja kraavist eemal asuvas vaatluspunktis {vp. 2) ohutemperatuuri-
des korrapéraseid erinevusi. 0,1 m korgusel on aga chutemperatuu-
rid kraavi ddres pidevalt monevorra korgemad. Kahtlematult on
see tingitud tunduvalt korgematest maapinna temperatuuridest,
vorreldes kraavist eemal asuva vaatluspunktiga.

Molemas vaatluspunktis olid dekaadi keskmised pdevased tem-
peratuurid 0,1 m korgusel suuremad kui 1,5 m korgusel.

Ohu relatiivsete ja absoluutsete niiskuste kohta on ¢sitatud and-
med tabelis 21. Enne tabelis esitatud andmete késitlemist peab mér-

Tabel 20
Dekaadide keskmised paevased.ohutemperatuurid 1953. aasta vaatlusperioodil
: Maapinnal 0,1 m korgusel | 1,5 m korgusel
Kuu Dekaad [— P 2
vp.1 | wp.2 vp. 1 vp. 2 I vp. 1 vp. 2
. Mai 11 19,0 14,7 15,1 14,2 13,9 14,6
I 19,1 13,7 13,5 13,3 i b4 12,9
Juuni I 240 17,5 18,9 18,1 18,3 17,7
11 22,9 18,7 18,2 17,6 16,7 17,1
IT1 27,9 21,5 20,7 20,0 19,8 19,7
Juuli I 23,9 19,5 18,3 18,0 17,8 17,9
11 23,1 18,7 18,6 18,0 17,8 17,6
111 23,1 19.7 19,3 18,8 18,7 18,7
August I 18,3 16,7 15,2 14,9 149 145
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Tabel 21

Dekaadide keskmised piaevased ohu relatiivsed ja absoluutsed nuskused
; 1953. aastal

0,1 m korgusel ’ 1,5 m korgusel
vp. 1 vp. 2 ’ vp.' 1 | vp. 2

Kuu Dekaad

Relatiivsed niiskused. (%)

Mai Il 53,2 65,9 58,4 58,9

111 65,0 - 68,2 61,7 64,3

Juuni I 61,6 67,2 57,2 . 64,1

i § 79,9 81,1 74,7 78,6

: 111 64,5 68,4 62,6 64,0

Juuli I i pe A 779 72,2 67,9

II 76,5 80,6 713 76,3

111 76,8 79,0 75,6 79D

August I 81,3 87,3 82,2 80.6
Absoluutsed niiskused (mm)

Mai 11 13 7,6 6,9 6,9

111 7,4 7.8 6,8 7,0

Juuni I 9,7 10, 8,8 9,4

11 12,1 12,0 10,6 11,4

111 11,5 11,9 10,7 10,9

Juuli I 11,4 11.8 10,6 10,9

11 12.4 12,2 11,1 11,2

111 12,6 12,8 12,1 12,0

August I 4. ~10,8 L1 10,3 10,4

kima, et kokkulangevalt tildiselt esineva seaduspédrasusega oli ka
meie vaatluste puhul 6hu relatiivne niiskus kodige suurem hommi-
kul (vaatlusaeg kell 8) ja koige vdiksem louna ajal (vaatlusaeg
kell 14). Seda nédhtust tuleb siduda ohutemperatuuri pdevase kai-
guga. Nii tabelist 21 kui ka jooniselt 35 selgub, et maapinnast
0,1 m korgusel oli kraaviddrses vaatluspunktis (vp. 1) ohu rela-
tiivne niiskus kogu vaatlusperioodi véltel véiksemr kui kraavist
eemal asuvas vaatluspunktis (vp. 2). Samasugune, olgugi et mitte
nii véljakujunenud seaduspérasus ilmnes ka absoluutsete niiskuste
osas. Siit jidreldub, et maapinnani ulatuva pohjavee korral on
aurumine intensiivsem kui siigavamal asuva pohjavee korral.
Kahtlematult suurendas kraavididrses vaatluspunktis veelgi erine-
vatest pohjaveeseisudest tingitud vahet kuivanud samblakiht,
mille aurumist takistavas mojus ei saa kahelda. Et suurem o6hu-
niiskus vaatluspunktis 2 on pinnalt aurumise tulemus, néitab 0,!
ja 1,5 m korgusel moodetud ohuniiskuste korvutamine: vaatlus-
punktis 2 oli 0,1 m korgusel ohus nii relatiivne kui ka absoluutne
niiskus korrapéraselt suurem kui 1,5 m korgusel.
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35. Dekaadide keskmised 6hu relatiivsed niisku-

‘sed 1953. aastal 0,1 m korgusel ettevalmistamata

maapinna kohal kraavi dares (1) ja kraavist

e2mal (2) asuvales vaatluspunktides (arvestatud
kell 14 teostatud vaatluste andmetest).

Jareldused

1. Analoogiliseit varem teostatud uurimistega naitasid 1953.
ja 1954. aastal ldbiviidud mikroklimaatilised vaatlused veel kord,
et kuivendamine halvendab soode mikroklimaatilist reziimi —
temperatuuritingimused maapinnal ja selle lihedases ohukihis osu-
tusid kuivema turvasmulla puhul ekstreemsemateks. Seetottu on
kuivendatud siirdesoometsade lageraietel tugevamini kuivendatud
aladel temperatuuritingimused noorte puutaimede kasvuks halve-
mad kui norgemini kuivendatud aladel. See viljendus korgemates
maksimum- ja madalamates miinimumtemperatuurides kuivendus-
kraavi ldhedal, kusjuures maksimumtemperatuurid on koige korge-
mad maapinnal ja miinimumtemperatuurid maapinnal ning selle
ldhedases monekiimne sentimeetri paksuses ohukihis.

2. Taimedele kahjulike darmustemperatuuride esinemise sage-
dus ja absoluutsed véartused olenevad elus- ja surnud kattest.
Esimesel raiumisjdrgsel aastal halvendab raielankidel mikrokli-
maatilisi tingimusi isoleeriva toimega metsasambla kiht. Selle
kihi korvaldamine tasandab ddrmustemperatuure.
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Tulenevalt kuivanud samblakihi isoleerivast toimest olid vaa-
deldud kolmest maapinna seisundist koige halvemad temperatuuri-
tingimused ettevalmistamata maapinnal. Koige paremad olid
temperatuuritingimused tavalisel viisil valmistatud lappidel, mille-
delt oli eemaldatud nii samblakiht kui ka metsakodu. Vahepealsel
kohal on lapid, milledelt on kérvaldatud samblakiht, kuid avaldub
veel sdilinud metsakodu kihi isoleeriv toime.

Oiste miinimumtemperatuuride paralleelne mootmine lagedal ia
sookase turbe all néitas, et kiillaldane sookase looduslik uuendus
korvaldab praktiliselt o60kiilmade esinemise ohu vegetatsiooni-
perioodil.

3. Lahtudes asjaolust, et kuivendatud siirdesoometsade lage-’
raietel esineb sageli noortele puutaimedele kahjulikke ddrmustem-
peratuure ja et temperatuuritingimused on koige halvemad maa-
pinnal ja maapinnaldhedases ohukihis, on otstarbekas metsakul-
tuuride rajamisel eelistada istutamist kiilvile. Istutamisel kulti-
veeritavale alale viidavad puutaimed on temperatuurikahjustuste
suhtes vastupidavamad kui vahetult seemnest tdrganud tousmed
ja jouavad kiiremini valja maapinnaldhedasest ohukihist. Kuuse
kui 60kiilmade suhtes tundliku, kuid varjusalliva puuliigi kultivee-
rimisel on vaja édra kasutada sookase loodusliku uuenduse turves-
" tavad omadused.



Turvasmuldade niiskus
ning selle moju mdnni-
- ja kuusetousmetele

1. Kirjanduse iilevaade

Peaaegu koigis toodes, mis kasitlevad kuivenduse moju soo-
metsade tootlikkusele, margitakse dra selle olenevust kuivenduse
intensiivsusest. Metsamaade tavaliselt ekstensiivse kuivendamise
puhul on puistute kasv tavaliselt koige parem kuivenduskraavi
ldheduses ja vidheneb pidevalt kraavist kaugenemisel (koos pohja-
veetaseme tousuga). Kuna, nagu juba eespool selgus, kiesolevas
toos kisitletavate siirdesoometsade turvasmuldade muud omadu-
sed (toitainetesisaldus, reaktsioon, mikrobioloogilised tegurid) on
puude kasvuks soodsad, madrab veereziim koige olulisema fakto-
rina puude kasvukdigu. Sellest jdreldub, et toitumistingimused
olenevad pohiliselt niiskustingimustest ja et puude kasvuks koige
optimaalsemad niiskustingimused kujunevad kuivendusvorguga
soometsades kraavide vahetus ldheduses.

Turvasmuldade niiskustingimustest aga ei olene ainult puude
kasv, vaid ka metsauuendamise kiik raiestikel. See on kehtiv nii
loodusliku uuenemise kui ka kultuuride kohta. Tavaliselt leidub
horeda kraavidevorguga kuivendatud siirdesoometsades rohkesti
alasid, kus esinevad nii perioodilised kui ka kestvad liigniiskuse
tingimused. Liigniiskuse all voivad puud kannatada koigis kasvu-
staadiumides, kuid eriti tundlikud on nad noores eas. Raskatovi
(Packaros, 1954) jiargi taluvad mainni tdiskasvanud eksemplarid
osalist {ileujutust, kuna aga minnitousmed kauaaegse vee all ole-
mise tagajérjel tdiesti hukkuvad.

Kui liigniiskuse esinemine ja selle negatiivne moju kasitleta-
vatel kasvukohtadel on iildiselt tuntud, siis liigkuivusele ja selle
negatiivsele mojule on vihe tdhelepanu pooratud. Niiskusepuudust
vanemad puud kuivendatud siirdesoodel tavaliselt ei tunne, sest
arenenud juurekava voimaldab neil niiskust hankida mulla siiga-
vamatest kihtidest voi pohjaveest (juhul kui koige pealmine mulla-
kiht ldbi kuivab). Seevastu aga voivad tousmed kraavildhedastel
siigava pohjaveeseisuga aladel ja ka kraavist kaugemal mikro-
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reljeefi korgematel osadel kannatada veepuuduse all. Eriti oluli-
selt voib mulla pealmise kihi niiskusesisalduse vdhenemine (labi-
kuivamine) takistada idanemisprotsessi.«

Nagu juba margiti, on sellele kiisimusele vidhe tédhelepanu
pooratud. Uksikutest autoritest peab siiski mainima Tacket (1929)
ja Kivineni (1948), kes kuivendamisel manitsevad ettevaatusele,
et turvasmullad liiga kuivaks ei muutuks, sest korgest kolloidaal-
susest tingitud suure veesidumise voime tottu seovad turvasmullad
ohtrasti niiskust, kuid hoiavad seda ka tugevasti kinni. Seetottu
voib liiga intensiivselt kuivendatud soode mulla veesisaldus
alaneda sedavord, et taimed ei saa vett kiillaldaselt katte. Metsan--
duslikest uurijatest méargib Heikurainen (1954), et intensiivne kui-
vendamine voib soopinna nii kuivaks muuta, et noored taimed,
mille juured on joudnud tungida alles soo pinnakihti, dra kuiva-
vad. Eesti NSV-s Somerpalu.metskonna kuivendatud siirdesoodel
teostatud uurimistoéde pohjal joudis Kollist (1957) jareldusele, et
turvasmulla koige pealmise kihi labikuivamine takistab kaseseem-
nete idanemist ja koos sellega raielankide looduslikku uuenemist.
Peab lisama, et puutousmed on suhteliselt védhearenenud juure-
kava tottu eriti tundlikud poua suhtes. N. B. Lobanovi jirgi
(PackartoB, 1954) on okaspuuseemikutel imev pind 1,5—3 korda
viiksem auravast pinnast, samal ajal aga néiteks rukkil on imev
pind auravast pinnast 140 korda suurem.

Et okaspuutousmed on vaga tundlikud nii liigniiskuse kui ka
liigkuivuse suhtes ja et kuivendusvorguga siirdesoodel voivad
pohjavee siigavusest olenevalt esineda molemad &darmused, on
hddavajalik késitleda mulla niiskusesisalduse ddrmuste moju tai-
mede kasvule. Meenutagem, et Raskatovi (Packatos, 1954) jargi
tuleb metsamajandusliku praktika seisukohast koige esmajarguli-
semate lahendamist wvajavate fiisioloogiliste kiisimuste hulka
lugeda ka puu- ja poosaliikide seemikute veetarviduse uurimist.

Muldade niiskustingimuste kvalitatiivseks hindamiseks meid
huvitavate taimede seisukohast on tarvis teada normaalset kas-
vamist voimaldava mullaniiskuse miinimumi, optimiimi ja maksi-
mumi. See on vajalik nii kuivenduse optimaalse intensiivsuse
madramiseks kui ka kultuuride rajamisel niiskustingimusi moju-
tavate agrotehniliste votete viljatootamiseks mitmesuguse pohja-
veeseisuga aladel. Tuleb téiesti tthineda Zaitseviga (3aiiues, 1955),
kes margib, et kuivendusastme kui melioratiivsete abinoude aluse
maaramine on metsakasvataja asi ning et ldhtealuseks tuleb votta
metsakasvatuslikud eesmirgid. Kuid teadmata puutaimede nou-
deid turvasmulla niiskusesisalduse suhtes, on selles kiisimuste
kompleksis raske oiget vastust leida. :

Mulla niiskustingimuste hindamisel on tingimata vaja teada,
milline osa mullas leiduvast veest on taimedele kéttesaamatu.
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Briggs’i ja Shantz’i (1912) jargi nimetatakse seda protsentuaalset
suurust (vdljendatakse tavaliselt taimedele kéttesaamatu veehulga
suhtena absoluutkuiva mulla kaalusse) tavaliseit piisiva nédrbu-
mise koefitsiendiks ehk lihtsalt narbumiskoefitsiendiks. Viimasel
ajal nimetavad moned autorid (doaros, 1948; Pone, 1952) seda ka
plisiva nédrbumise niiskuseks voi lihtsalt nédrbumisniiskuseks
(Kouepuna, 1948). Kiesolevas to6s kasutatakse viimast terminit.
Mirgitagu, et narbumisniiskuse tdhenduses kasutatakse ka moistet
«surnud veetagavara» (Viljams, 1950), olgugi et seda ei saa pdris
tdpseks pidada.

Mulla narbumisniiskus fikseeritakse taimede ndrbumises aval-
duva turgori kaotusega, mis ei taastu ka taimede hoidmisel transpi-
ratsiooni alandavates tingimustes (veeauruga kiillastatud ruumis).
Néarbumise pohjuseks on mulla veesisalduse vihenemine niisuguse
piirini, et taim ei suuda katta transpireerimisel kuluvat vett mullast
vee juurdevotmise teel. See olukord tekib siis, kui mulla niiskuse-
sisalduse viahenemise tagajarjel mulla vett kinnihoidvad joud, mis
L. S. Litvinovi jargi koosnevad mullalahuse osmootsest rohust ja
tahke osa sorbtsioonsetest omadustest ja milledest esimene oleneb
mullalahuse kontsentratsioonist ja teine — mulla mehhaanilisest
koosseisust ja niiskusest (Poxe, 1952), iiletavad taime juurte raku-
mahla osmootse rohu (JIlo6anos, 1926; Poae, 1952). Gradmann
(1932) ning Maksimov ja Komizerko (MaxkcumoB n Komusepko,
1952) jareldavad oma uurimiste pohjal, et lisaks mainitud joudu-
dele on oluline osa ka mulla veejuhtivusel (vee juurdetuleku
kiirus). Seda toendab asjaolu, et juurtega kokkupuutes mitteolev
muld on norgemalt kuivanud kui juurtega vahetus kokkupuutes-
olev muld.

Nérbumisniiskuse méddramisele on piihendatud terve rida uuri-
musi. Alguse tegi neile 1859. aastal J. Sachs (Poae, 1952), kes
néitas, et mitte kogu mullas leiduv vesi ei ole taimedele kittesaa-
dav ja et taimed ndarbuvad veepuuduse tagajarjel ka siis, kui mul-
las on veel margataval hulgal vett. Markimist védarib ka Venemaal
1889. a. ilmunud S. M. Bogdanovi t66, mis kisitleb seemnete ida-
nemiseks vajaliku minimaalse mullaniiskuse kiisimust (3ouH,
1959). Pohjapanevaks uurimuseks sellel alal loetakse laialdasel
materjalil pohjenevat Briggs’i ja Shantz’i (1912) t66d. NSV Liidus
varem ilmunud uurimustest on tahelepanuvaidrseim Lobanovi
(JIo6anoe, 1925, 1926) too.

Koigis vastavasisulistes uurimistéédes on olnud pohikiisimu-
seks: millest oleneb narbumisniiskuse suurus? Koik uurijad on
joudnud jédreldusele, et pohiliselt oleneb see mullaliigist ja selle
filisikalistest omadustest. Mis puutub aga narbumisniiskuse olene-
vusse taimeliigist, siis selles kiisimuses on saadud vastukdivaid’
tulemusi. Klassikalises Briggs’i ja Shantz'i (1912) to6s ja samuti
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terves reas hiljem ilmunud té6des (JloGanos, 1925; Ilasaosa,
1935; Konauesckasi, 1939; Hoaros, 1948, jt.) viidetakse, et narbu-
misniiskuse suurus ei soltu indikaatortaime liigist ega arengust,
s. 0. koik taimed néarbuvad iihe ja sama mullaniiskuse juures.
Vastupidiselt neile autoritele vididab Fedorovski (®enopoBckui,
1948, 1953) oma uurimiste pohjal, et narbumisniiskus oleneb olu-
liselt nii taimeliigist kui ka taime arengufaasist. Tema jargi on
teatud mullal igale taimeliigile ja selle arengufaasile erinev
narbumisniiskus. Kahtlematult tuleb noustuda Fedorovskiga, et nii
taimeliik kui ka arengufaas mojustab narbumisniiskuse suurust.
Seejuures peab aga siiski mainima, et nii tema kui ka teiste uuri-
jate faktiline materjal nditab, et taimeliigi ja selle arengufaasi
moju on suhteliselt véike, mida voib ka mitte arvestada. Kuid pole
ka kahtlust, et péaris tdpse tulemuse voib saada ainult meid huvi-
tavat taime indikaatortaimena kasutades.

Nérbumisniiskus on oluliselt soltuv mdidaramisel kasutatavast
metoodikast. Peamiseks kasutatavaks meetodiks on olnud bioioo-
giline (vegetatsiooni) meetod. Sageli kasutatakse narbumisniiskuse
madramiseks ka mulla fiilisikalisi konstante, mida on piiitud
mitmesuguste suhtarvude kaudu siduda mulla ndrbumisniiskusega.
Nendest konstantidest on peamiseks olnud maksimaalne hiigros-
koopne veemahutavus (madratakse Mitscherlichi jargi). Et voimatu
on koikide muldade jaoks valja tuua iihtset konstantset suhet
(niarbumisniiskuse suhe maksimaalsesse hiigroskoopsesse veemahu-
tavusse), nditab andmete mitmekesisus. Briggs ja Shantz (1912)
said selleks suhteks 1,47, Lobanov (Jlo6Ganos, 1925) 2,05-—3,35.
Hiidrometeoroloogilises teenistuses kasutatakse konstanti 1,34
(IMaBnosa, 1935), mida ka Protserov ja Karassev (Ilpouepos u
Kapaces, 1939) peavad cigemaks kui monede autorite poolt kasuta-
tud konstanti 1,56-—2,0. KotSerina (Kouepuna, 1948) jérgi on see
1,1—1,6. Ahromeiko (Axpowmeiiko, 1950) jédrgi kasutatakse metsan-

- duses tavaliselt selle konstandina 2.

Et maksimaalse hiigroskoopse veemahutavuse madaramine on
aeganoudev toiming, siis soovitavad mdned - autorid (BoaoGyes,
1937, Kapaces, 1940) nédrbumisniiskuse kaudseks maaramiseks
kasutada selle asemel mulla maksimaalset molekulaarset veemahu-
tavust, mille mddramine on lihtsam ja kiirem (pressimise, tsentri-
fuugimise ja muul teel). Uldist kasutamist ¢i ole see moodus seni
aga leidnud.

Mitmesuguseid meetodeid vorreldes tuleb siiski koige usaldus-
vaarsemaks pidada bioloogilist meetodit, mida peab rakendama
koigil konkreetsetel juhtudel. Kaudsed meetodid (maksimaalse
hiigroskoopse ja molekulaarse veemahutavuse jt. konstantide
kaudu) on kasutatavad vaid koige iildisemate andmete saamiseks.
Siinjutres  vaarib  meenutamist vegetatsioonimeetodi  rajaja
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Boussingault’ otsese fiisioloogilise katse noue, mida viga hindas
Timirjazev ja mille motteks oli esitada kiisimus taimele endale ja
saada vastus vahetult taimelt (Tumupsizes, 1948). Kuid, nagu nai-
tavad vastavasisulised uurimused, oleneb ndrbumisniiskuse suu-
rus ka bioloogilist meetodit kasutades tervest reast teguritest —
kas ta on mairatud laboratooriumis voi vilistingimustes (Kapaces,
1940: Hendrickson and Veihmeyer, 1945), transpiratsioonitingimus-
test (Macnosa, 1927; IlaBnosa, 1935; Lundegirdh, 1949), juure- .
kava arengust ja levikust (Kapaces, 1940a; Ilasmnosa, 1935;
Gradmann, 1932), mullatemperatuurist (Annarses, 1954), uurimisel
kasutatud vegetatsiooninoude suurusest (®emoposckuii, 1953) jt.
teguritest. Eeltoodust nédhtub, et ka bioloogilist meetodit kasuta-
des voivad vilistingimused tunduvalt mojustada saadavat resul-
taati, mistottu tuleb ka sel tee! saadud andmetesse ja nende vord-
lemisse suhtuda ettevaatusega.

Erinevused muldade narbumisniiskustes tulenevad pohiliself
nende kolloidosadest. Puhtal kvartsliival on vdga vaike hiigros-
koopne veemahutavus. Kuid mullad, mis on rikkad orgaanilistest
kolloididest (huumusmullad) v6i mineraalsetest kolloididest (savi-
mullad), on suure tdieliku ja hiigroskoopse veemahutavusega
(Pnepos, 1927; Kouepuna, 1948). Rubner (1953) toob dra Keen'i
ja Couts’i andmed, millede jdrgi orgaanilised kolloidid seovad
vett 4,4 korda ja anorgaanilised kolloidid 2,7 korda rohkem oma-
kaalust. Korge orgaaniliste kolloidide sisaldus tingib ka turvas-
muldade suure veemahutavuse ja narbumisniiskuse (Tacke, 1929;
Kivinen, 1948). Viimane on aga just turvasmuldade osas vaga.
vihe uuritud. Seetottu leidub kirjanduses turvasmuldade nérbu-
misniiskuse kohta vdhe andmeid ja needki on sageli ebatéielikud.
Mitte harva puuduvad seejuures andmed turvasmulla botaanilise
koosseisu, lagunemisastme ja koige tdhtsama — tdieliku veemahu-
tavuse kohta. Sageli ei ole Geldud, millest on nédrbumisniiskuse
protsent arvestatud (turvasmulla kogukaalust, absoluutselt kui-
vast mullast voi mulla taielikust veemahutavusest). Need puudu-
sed tekitavad raskusi esitatud andmete hindamisel ja omavahelisel
vordlemisel.

Lobanov (JIo6anoe, 1925) refereerib R. Heinrichi andmeid,
millede jédrgi korrelised (8 liiki) narbusid turvasmulla 52,87%-lise
niiskusesisalduse juures (andmed turvasmulla kohta puuduvad).
Sama autori poolt refereeritud Heinrichi teise t66 andmetel narbu-
sid taimed «sooturba» 49,7%-lise niiskuse juures (taielik veemahu-
tavus 274%, maksimaalne hiigroskoopsus 20,60%, ndrbumis-
niiskuse suhe maksimaalsesse hiigroskoopsusesse 2,41). Nirbu-
misniiskus, arvestatud protsentides téielikust veemahutavusest
(meie arvestus), on 18,1%. Fjodorovi (®enopos, 1931) andmetel
ei anna turvas «tilkagi vett» 150%-lise niiskusesisalduse juures
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(arvestatud absoluutkuiva mulla kaalust). Turvasmulla hiigros-
koopsus on tema jargi 13—20% (seejuures nimetab ta hiigroskoop-
suseks 15° temperatuuri juures ruumis seisnud mulla veesisal-
dust), samal ajal kui mineraalmuld samades tingimustes sisaldab
hiigroskoopset vett ainult 1—3%. Viljams (1950) esitab andmeid,
millede jargi «surnud veetagavaray turvasmuldadel on 20—50%
mulla kogukaalust (meie poolt timberarvestatult absoluutkuiva
- mulla kaalule 25—100%). Turnas’e (Typaac, 1951) jargi moodus-
tab turvasmuldade narbumisniiskus kuni 35% taielikust veemahu-
tavusest (iimberarvestatult mulla kogukaalule 47—66% ja abso-
luutselt kuivale mullale 88—197%). Ka Kivinen (1948) opereerib,
Heinrichi andmetega, millede jérgi taimed kuivavad liivmullal
1,5%-lise,. liivsavil 7,2%-lise ja turvasmullal 33,2%-lise veesisal-
duse juures (arvestatud ndhtavasti mulla kogukaalust, meie poolt
imberarvestatult absoluutkuiva mulla kaalule saame niiskust
49,0%). Veel esitab Kivinen (1948) vdga huvitavaid andmeid
mitmesuguste muldade veesisalduse kohta (arvestatud protsenti-
des kogukaalust) nende mitmesuguses niiskuslikus seisundis:

Kuiv Virske Niiske Mairg
Kerge liivmuld 0,5—1,0 25 7 11
Savimuld 9 17 28 38
Soomuld 33 70 74 84

Seejuures nimetab ta «kuivaks» mulda, mis kdega puudutamisel ei
tundu niiskena; «virske» muld tundub niiskena; «niisket» mulda
pigistades mirgub kési ja «mérjast» mullast valgub pigistamisel
vett.

Pavlova (ITasnosa, 1935) jargi on pohiliste mullaliikide nédrbu-
misniiskused orienteeruvalt jargmised (arvestatud absoluutkuiva
mulla kaalust):

liival — 0,5—4%,
savil — 17%,
turvasmullal — alates 60%-st ja vahel ka korgemn.

Dubahh (/ly6ax, 1936) esitab andmed, millede jargi turvasmul-
dade hiigroskoopne veesisaldus, mis ei ole taimejuurtele kattesaa-
dav, voib tousta 100%-ni (arvestatud nahtavasti absoluutkuiva
mulla kaalust) ja isegi veel kdrgemale, samal ajal kui see liivmul-
lal on 0,5—1,0%, saviliival 1,0—1,5%, kergel liivsavil 1,5—2,0%,
keskmisel liivsavil 2,0—6,0%, raskel liivsavil 6,0—10,0% ja savil
iile 10%. Flerov (®aepos, 1927) esitab Mitscherlichi andmed, mil-
lede jirgi 126%-lise veemahutavusega soomullal on 17%-line hiig-
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roskoopsus. Rubneri (1953) jdrgi on «soomulla» hiigroskoopse
vee hulgaks 19% (arvestatud kuiva mulla kaalust). :

Metsauuendamise seisukohast pakuvad erilist huvi Reimi (1937)
poolt Eesti territooriumil (Voltveti katsemetskonnas) labi-
viidud katsed, millede eesmérgiks oli selgitada mullaniiskuse moju
ménni- ja kuuseseemnete idanemisele liivas, saviliivas, savis, palu
toorhuumuses, loduhuumuses ja rabaturbas. Kahjuks on sellest
toost avaldatud ainult liihike kokkuvote, milles esitatud faktiline:
materjal on vdga piiratud. Siiski on mérgitud, et rabaturbal ja
palu toorhuumusel oli idanemiseks vajaliku niiskuse miinimumiks
65%; loduhuumusel oli miinimum veidi madalam, nimelt 55%
timber (ndhtavasti protsentides mulla kogukaalust). "

Koik eespool toodud andmed néitavad, et turvasmullad on suure
orgaaniliste kolloidide sisalduse tottu korge téieliku ja ka hiigros-
koopse veemahutavusega. Vastavalt sellele on need mullad ka
korge ndarbumisniiskusega, iiletades selles osas suuresti ka suhte-
liseit korgete nditajatega savimullad. Erinevate autorite andmeid
absoluutkuiva mulla kaalule {imber arvestades ndeme, et turvas-
muldade narbumisniiskus voib koikuda 25-—197% vahel, kusjuures
keskmiseks suuruseks tuleb pidada 50—60%. Seejuures peab mér-
kima, et Turnas’e (Typuac, 1951) andmed tunduvad liialdatuna
(35% taielikust veemahutavusest).

Metsapuid seni narbumisniiskuse méadramisel indikaatortaime-
dena peaaegu ei ole kasutatud ja seetottu puuduvad ka andmed
selle-kohta, millise mullaniiskuse juures puud mitmesugustel mul-
dadel ndarbuma hakkavad. Uldse ei ole seda tehtud turvasmuldade
osas. Et see kahtlematult suur liink on, tunnistab kas voi Ahromeiko
(Axpowmeiiko, 1950) kirjutis, kelle arvates on vdga vdhe andmeid
metsapuudele kittesaadava mullaniiskuse alumise piiri kohta, mis-
tottu tavaliselt voetakse selleks piiriks kahekordne maksimaalne
hiigroskoopsus. Kahtlemata narbuvad aga mitmesugustes klimaa-
tilistes ja mullastikulistes tingimustes esinevad puuliigid ka eri-
neva mulla «surnud veetagavara» juures. Edasi mérgib ta, et vas-
tavate néitajate puudumine takislab terve rea metsakultiveerimise
abinoude teoreetilist pohjendamist ja esimeses jdrjekorras just kul-
tuuride juurdumist kindlustavate abinoude osas. Tuleb lisada, et
see on tdiesti kehtiv ka kuivendatud soode kunstliku uuendamise
votete kohta.

Taimede kasvutingimuste hindamise ja nende teadiiku muut-
mise teiseks oluliseks eeltingimuseks muldade veereziimi osas
on optimaalse mullaniiskuse valjaselgitamine. Selles osas ei saa
kuidagi noustuda Veihmeyeri ja Hendricksoniga (MaxkcumoB H
Komuszepko, 1952), kes viljapuudega teostatud katsete pohjal vait-
sid, et puudele on mullas leiduv vesi kas kergesti kittesaadav voi
ei ole iildse kittesaadav, teiste sonadega — kogu mullas iile nér-

89



bumisniiskuse piiri leiduv vesi on taime poolt iihesuguse ker-
gusega omastatav. Sellele vastupidisel arvamusel on Maksi-
- mov ja Komizerko (MaxkcumoB u Komusepko, 1952), kes kir-
jutavad, et mullaniiskuse muutused peegelduvad teravalt taime
kasvus ja sellega seotud anatoomilistes ja fiisioloogilistes tun-
nustes mitte ainult «surnud veetagavara» piiri vahetus lihe-
duses, kus vett kinnihoidvad joud mullas vidga jéarsult suu-
renevad, vaid ka niinimetatud optimaalsele niiskusele ldhedastes
piirides, kus isegi tunduvad muutused vihe muudavad mulla vett
kinnihoidvat joudu. Maksimovi ja Komizerko vdide on toestatav
paljude uurimuste andmetega. Nendest voiks mirkida VllJamS|
(1950) poolt esitatud Wollny’ ja Hellriegeli klassikalisi uurimisi
teraviljadega, millede puhul koigi teiste tegurite samaviddrsuse
korral taimede parim kasv ilmnes 60%-lise mullaniiskuse juures
(arvestatud mulla téielikust veemahutavusest). Seda suurust loe-
takse iildiselt kdesoleva ajani taimedele mullaniiskuse optimumiks
(Bunenckuit, 1954). Alpatjev (Aanatbes, 1954). laiendab kiill opti-
maalse mullaniiskuse piire 60—80%-ni (arvestatud tdielikust vee-
mahutavusest), kuid peab samuti keskmiseks suuruseks 60%, kus-
juures ta rohutab, et see kunagi ei ole alla 40%. Maksimovi ja
Komizerko (Makcumos u Komuzepko, 1952) jargi loetakse selleks
optimumiks 60—70% tdielikust veemahutavusest.

Mulla veesisalduse erinevused ei moju ainult taimede iildisele
kasvule, vaid mojutavad suurel maéral iiksikute organite kasvu,
nende dimensioone, anatoomilist ehitust ja fiisioloogilisi protsesse.
Nii kirjutab Lundegardh (1949), et mulla vdiksema niiskusesisal-
duse juures on juurekava tugevasti arenenud, kuid pealmaaosa
jadb viikseks. Seevastu kutsub aga iilemddrane veesisaldus esile
juurekava kdangumise, kuid rohelised osad on lopsaka kasvuga.
Martin (1940), kes jélgis vegetatsioonikatsete abil mulla (liivsavi)
niiskuse moju pdevalilletaimedele, leidis, et nende kasvukiirusele
mojusid juba viikesed mullaniiskuse erinevused. Madalam niiskuse-
sisaldus tingis kasvu aeglustumise varre diameetri ja korguse osas,
samuti vdhenes taimede kuivkaal. Erinevused ilmnesid ka anatoo-
milises ehituses: vdiksema niiskuse juures oli chulohesid arvuka-
malt, kuid nad olid vdiksemad. Mullaniiskuse moju transpiratsiooni’
kiirusele ilmnes alles siis, kui 2/; kdattesaadavast niiskusest oli édra
kulutatud.

Kiesoleva teema seisukohast on vidga huvitav Pessini (1938)
t66. Viimane uuris vegetatsioonikatsete abil mulla niiskustingi-
muste moju_Pinus palustris’e (kasvab loodusliku drenaaziga mul-
dadel) ja Pinus caribaea (kasvab halva loodusliku drenaaZiga
muldadel — soode &ddres) seemikutele lijvsavimullal. Ta vordles
5 mulla niiskusastet, mis sisaldasid vett (arvestatud protsentides
ohukuiva mulla kaalust) jargnevalt: viga kuiv — 5%, kuiv —
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10%, védrske — 15%, niiske 25% ja marg — 35%. Katsete tulemu-
sed néitasid, et tousmete kasvu nditajad on otseses seoses mulla-
niiskusega. Pinus palustris andis koige paremaid tulemusi niiskel
mullal (25%), kus seemikud omasid kdoige suuremat maapealsete
osade ja juurte kuivkaalu, okaste pikkust, okkakimpude arvu, koige
rohkem kiilgjuuri ja mitkoriisseid moodustisi. Koige halvem oli
kasv kuival (5%) mullal. Pinus caribaea vastavad niitajad olid
samuti koige paremad niiskel mullal. Mérjal mullal absorbeerisid
Pinus caribaea seemikud kolm korda rohkem vett kui viga kuival
mullal, kuid seejuures tunduvalt vahem kui virskel ja niiskel mul-
lal (kasvu optimumis). Samasugune oli pilt transpiratsiooni inten-
siivsuse osas. Molemate liikide vordlemine néitas, et Pinus caribaea
(mullaniiskuse kasvuoptimum 15—25%) on vdhem tundlik mulla
niiskustingimuste suhtes kui Pinus palustris (mullaniiskuse kasvu-
optimum 25%).

Mullaniiskuse moju puuseemnete idanemisele on uurinud Mork
(1938) ja Safonova (Cacdonosa, 1949). Erilist -huvi pakuvad Morki
katsed, millede eesmarglks oli selgitada mullatemperatuuri ning
mullaniiskuse moju manni- ja kuuseseemnete idanemisele. Katseks
kasutati peenendatud ‘toorhuumust. Idandamine viidi ldbi termos-
taatidesse asetatud spetsiaalsetes noudes, kus mullaniiskus hoiti
kaalumise abil konstantsena. Katsetati 4 niiskusastmega — vee-
sisaldus 20, 35, 50 ja 70% mulla mahust (mitte aga mulla tdielikust
veemahutavusest, nagu eespool mainitud Safonova té6s ekslikult
on margitud), mis t60s esitatud tabeli jdrgi vastavad absoluutselt
kuiva mulla kaalule {imberarvestatult 100-, 200-, 300- ja 400-prot-
sendilisele mullaniiskusele. Olgugi et t66s andmeid mulla tdieliku
veemahutavuse kohta ei ole esitatud, peab arvama, et see on abso-
luutselt kuiva mulla kaalule arvestatult samuti iille 400% (jargne-
vaks arvestuseks votame tdielikuks veemahutavuseks 400—450%),
sest t00s esitatud andmete jirgi 400% juures veel idanemine toi-
mus, kuid korge niiskusesisalduse tottu olid tousmete juured defor-
meerunud. Toodud alusel (tdielik veemahutavus 400—450%) arves-
tusi tehes ndeme, et katsetatud mulla niiskusesisaldused mulla
taielikust' veemahutavusest arvestatult olid toendoliselt 22—25%,
44—50%, 67—75% ja 89—100% piirides. Temperatuurid olid 10°
15° ja 20°, kusjuures katsete tulemusena selgus, et mullatempera-
tuur, mille optimum idanemisel 011 20° juures, mullaniiskuse opti-
mumi asukohta ei muuda.

Morki poolt katsetatud niiskusastmetest oli idanemine kdige
suurem 35- ja 50-protsendilise niiskusesisalduse juures (arvestatud
mulla mahust), kusjuures tulemused 35% juures olid monevorra
paremad. 20%-lise niiskusastme puhul oli idanemisprotsent madal
ja idanemine toimus aeglaselt. 70%-lise niiskusastme puhul oli ida-
nemine samuti madal, kuid peale selle ilmnes, nagu eespool juba

91



mainiti, juurte deformatsioon. Loppkokkuvottes tuleb autor jareldu-
sele, et antud mullaliigi (toorhuumus) juures on ménni- ja kuuse-
seemnete idanemise mullaniiskuse optimum 35 ja 50% (arvestatud
mulla mahust) vahel. Asendades neid mahuprotsentides toodud
mullaniiskuse néditajaid meie poolt tehtud arvutuste teel saadud
arvudega ja neid iimmardades, ndeme, et idanemise optimum asub
mulla tdieliku veemahutavuse suhtes 44—75% piirides (absoluut-
selt kuiva mulla kaalu suhtes 200—300%). Viga olulise ja huvi-
tava 106 puuduseks peab lugema katsetatud niiskusastmete viikest
arvu, mistottu mullaniiskuse optimum on mééiratav viga iildistes
joontes. -

Safonova (Cadonosa, 1949) 166 pakub oma uurimisobjektide
tottu kéesoleva to6 seisukohast vidiksemat huvi. Ta uuris mulla-
niiskuse moju puuseemnete idanemisele ja tousmete ilmumisele
tumedal kastanmullal 60-, 45-, 30-, 25-, 20- ja 15-protsendilise
niiskusesisalduse juures (arvestatud mulla téielikust veemahuta-
vusest, mis meie poolt tehtud arvutuste kohaselt peab olema abso-
luutselt kuiva mulla kaalule arvestatult 34,6%). Katsete pohjal
joudis Safonova jdreldusele, et idanemiseks vajalik optimaalne
mullaniiskus on mitmesuguste puuliikide seemnetel erinev. Seda
nditavad Safonova toost voetud ja alljargnevalt esitatud arvud:

[danemise optimum (%-des mulla
taielikust veemahutavusest)

Morus alba 45—60
Ulmus pumila 30—45
Larix sibirica 20—30

Esitatud néditajad paistavad silma ja dratavad kahtlust oma
vdga viikeste suuruste poolest. Eriti teravalt ilmneb see asjaolu
Larix sibirica puhul. Autor pohjendab seda Larix sibirica 6koloo-
giliste isedrasustega. "

On terve rida autoriteetseid toid, milledes nédidatakse miikorii-
sade positiivset moju puudele toitainete omastamisel mullast. See-
parast on siinkohal vaja tsiteerida Kelley’'t (Kemanu, 1952), kellg
jargi ka miikoriisad moodustuvad vaid optimaalse niiskuse tingi-
mustes, s. t. tingimustes, mis on kasvuprotsessideks optimaalsed.

Suhteliselt vihe on uurimisi taimedele optimaalsete niiskustin-
gimuste kindlakstegemiseks ldbi.viidud turvasmuldadel ja neidki
ainult pollukultuuride aspektist.

Mirkimisvadarsed on Lebedevitsi (J/IeGemeBuu, 1951) ja Laske-
vit§i (JlackeBuu, 1951) poolt Valgevenes 1946.—1948. a. lédbiviidud
vegetatsioonikatsed Minski sookatsejaama katsealalt parineva tur-
vasmullaga (tédielik veemahutavus 414—437%, pH — 5,5; taieliku
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veemahutavuse jdrgi otsustades peab turvasmuld olema histi lagu-
nenud). Lebedevit§ uuris turvasmulla niiskusesisalduse moju suhk-
rupeedi ja suvinisu viljakusele. Kasvuperioodi esimesel 45—60 pée-
val kasvasid suhkrupeedid koige paremini 70% mullaniiskuse juu-
res, kuid koige suuremat saaki andsid 60- voi 70- protsendilise
puswa niiskuse voi 60—80%-lise vahelduva niiskuse juures. Suvi-
nisu kasvas aga koige paremml turvasmulla 80%-lise niiskuse-
sisalduse juures.

Laskevitsi uurimisobjektiks 011 kol?sagoss Parimad tagajarjed
olid 80%-lise niiskusastme puhul. On vaja seejuures markida, et
juurte saaki halvendas rohkem niiskuse viimine 50—60 protsendini
kui tostmine 90%-ni.

Uleliidulise Soomajanduse Instituudi andmete jiargi (Typmuac,
1951) on turvasmuldadel optimaalseks niiskuseks (arvestatud téie-
likust veemahutavusest) mitmeaastastele heintaimedele 76—82%,
kaerale 75%, kanepile ja kartulile 73% ja péevalillele 76%. Kuid
Fatsihhina (®atuuxuna, 1955) andmetel on vihelagunenud turvas-
muldade puhul tdielikust veemahutavusest arvestatud 60%-line
niiskusesisaldus nii mulla mikrobioloogiliseks tegevuseks kui ka
pollukultuuride kasvuks liiga korge. Optimaalseks peab ta suurema
osa turvaste jaoks 70—75%-list mulla kogukaalust arvestatud
niiskusesisaldust.

Eesti NSV-s uuris Eisen (3jizen, 1955) mullaniiskuse moju pol-
lukultuuride (talirukis, oder, kaer, suhkrupeet, kultuturheinad) kas-
vule vdhelagunenud madalsoo-turvasmullal (15—30%-lise lagune-
misastmega pilliroo-tarna turvas). Ta leidis, et sellel turvasmullal
on nimetatud kultuurtaimede jaoks optlmaalne niiskusesisaldus
55—65% mulla tiielikust veemahutavusest. Niisugune mullaniiskus
tekkis kohtadel, kus pohjavee siigavus oli {ile 70-—80 cm.

Oluliseks kiisimuseks taime ja mullaniiskuse vahekorras on
mulla veega kiillastumise moju selgitamine. Katsed on toestanud
selle negatiivset moju. Mulla veega kiillastumise negatiivne moju
ei seisne aga vee iilekiilluses, vaid sellest tingitud aeratsiooni puu-
dulikkuses, mis takistab juurte normaalset funktsioneerimist mul-
lalahuse absorbeerimisel (Lundegardh, 1949; Parker, 1950; Jlac-
keenu, 1951).

Parker (1950) knr]eldab oma katsete tulemusi mulla veega iile-
ujutamise moju uurimisel Pohja-Carolinas 8 puuliigiga (Pinus
taeda 1.., Juniperus virginiana L., Taxodium distichum (L.) Richard,
Quercus alba R., Q. borealis var. maxima (Marsch) Ashe, Q. lyrata
Walt, Cornus florida L.). Katseobjektideks kasutas ta nende puu-
litkkide valistingimustes (savipottides) kasvatatud 2-aastasi seemi-
kuid. Mulla veega iilekiillastamisel ilmnes seemikutel transpirat-
siooni langus, millele jargnes lehtede rohelise virvi kadumine ja
koige 1opuks mahalangemine. Seejuures reageerisid tiksikud liigid
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mulla veega kiillastamisele erinevalt, olenevalt nende loodusliki
kasvukoha okoloogilistest tingimustest. Kui nditeks koik teised
mainitud liigid reageerisid mulla veega iileujutamisele transpirat-
siconi langusega, siis Juniperus virginiana’l (kasvab oma loodus-
likus areaalis soodel) seda ei esinenud.

Mc Dermott’i (1954) uurimus néitab mulla veega fileujutamise
moju Alnus rugosa, Platana occidentalis’e, Betula nigra, Ulmus
americana, U. alata ja Acer rubrum’i seemikutele. Katse tulemu-
sena konstateerib ta lehtede vidiksemaks jddmist, solmevahede
liihenemist, lehtede rohelise varvuse kadumist (kollaseks voi puna-
seks muutumist) ja hiljem mahakukkumist.

Reimi (1937) t66 jérgi ei idane ménni- ja kuuseseemned veega
taielikult kiillastatud mullas.

Esitatud kirjanduse andmeid lithidalt kokku vottes tuleb mar-
kida, et taimede eluprotsessid on oluliselt seotud mulla niiskus-
tingimustega. Et viimaseid oleks voimalik kvalitatiivselt hinnata
ja muuta taimede kasvule soodsas suunas, peab teadma taimedele
kidttesaadava mullaniiskuse miinimumi, samuti mullaniiskuse opti-
mumi ja maksimumi. Nagu eespool toodust selgub, on nimetatud
suurused oluliselt soltuvad mullaliigist, selle omadustest ning
taimeliigist. Veel selgub esitatud andmetest, et need molemad kom-
ponendid on kédesoleva t66 seisukohast ldhtudes vdhe uuritud: pii-
savalt ei ole andmeid juurdumise staadiumis clevate ménni- ja kuu-
setaimede nouete kohta mulla niiskusesisalduse suhtes iildse ja
peaaegu puuduvad andmed nende nouete kohta turvasmuldade
niiskustingimuste suhtes. Nagu néitab eeltoodu, on turvasmuldade
niiskustingimuste hindamiseks taimede seisukohast iildiselt véhe
dra tehtud. Kdesoleva t66 aspektist on need viga olulised liingad,
eriti veel seetdttu, et okaspuud on oma koige nooremas eas eriti
tundlikud mulla niiskustingimuste suhtes, mis on aga kuivendatud
siirdesoometsade lageraietel vdga varieeruvad (voivad esineda
mullaniiskuse molemad ddrmused). Kiesoleva uurimuse ette sea-
tud pohiiillesannete lahendamiseks osutus vajalikuks selle liinga
tditmine. Vajalike andmete saamiseks ei peetud oOigeks kasutada
kaudseid meetodeid, vaid esitati kiisimus taimele endale. Seda
tehti vegetatsioonikatsete teel, mille otseseks iilesandeks oli selgi-
tada mullaniiskuse moju manni- ja kuusetousmetele turvasmul-
dadel.

L]

2. Uurimise metoodika
Vegetatsioonikatsed, mille iilesandeks oli selgitada turvasmul-

dade niiskustingimuste moju ménni- ja kuuseseemnete idanemisele,
tousmete kasvule (maapealsete osade toor- ja kuivkaal, juurte
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kuivkaal), tousmete morfoloogilistele isedrasustele (juurte ja peal-
maaosade areng), fiisioloogilistele protsessidele (transpiratsioon)
ja biokeemilistele nditajatele (tuhasisaldus, klorofiilli- ja valgulise
lammastiku sisaldus), viidi 1dbi 1953. ja 1954. aastal. Vegetat-
sioonikatseteks kasutatud turvasmuld toodi molemal aastal Kurista
metsamajandi Vaimastvere metskonnast moédunud sajandi 16pul
kuivendatud siirdesoometsa 1953. a. raiestikult. 1953. aastal viidi
vegetatsioonikatsed 1abi vahetult metsakodu all asetseva hasti-
tagunenud turvasmullaga (pealmine, ca 15 cm paksune turbakiht).
1954. aastal katsetati lisaks eelmainitule selle all asetsevat vahem-
iagunenud turvast (voetud lasundist 1530 c¢cm siigavuselt). Muld
segati enne vegetatsiooninoudesse asetamist pohjalikult ja soeluti
suuremate kodunemata osakeste (puutiikid) eemaldamiseks. Mole-
mal aastal voeti katseks toodud ja ettevalmistatud muldadest
keskmised proovid, milledest méérati tédielik veemahutavus, tuha-
sisaldus ja happelisus. Alljargnevalt esitatakse andmed nende nai-
tajate kohta.

Tabel 22
Andmed vegetatsioonikatseteks kasutatud muldade kohta

Lagune- | Taielik

Aasta Turba liik misaste, | veemahu- Tuhasus,| Happeli-

Y% tavus, % T sus, pH
1953 Tarna-puuturvas 70 437 11,80 5,19
1954 Tarna-puuturvas 70 395 11,59 5,21
1954 Pilliroo-puu-tarna turvas 45 640 8,19 540

1953. aastal viidi vegetatsioonikatsed ldbi Eesti Poilumajanduse
Akadeemia vegetatsioonimajas. Turvasmulla niiskusesisalduse
moju uurimiseks katsetati viit niiskusastet — 20, 40, 60, 80 ja
100%, arvestatud protsentides téielikust veemahutavusest. Et Fat-
Sihhina (®arunxuna, 1955) jérgi tdielikust veemahutavusest arves-
tatud niiskuseprotsendid ei iseloomusta hésti turvasmuldade niis-
kuslikku seisundit, siis tuuakse paralleelselt andmed ka mulla
kogukaalust ja absoluutkuiva mulla kaalust arvestatud niiskuse-
" protsentide kohta. Tabelis 23 on antud katsete skeem.

Lisaks eelnimetatud katsele alustati samal ajal katseid (3-s
korduvuses) ndrbumisniiskuse médramiseks manni, kuuse ja
odraga (algniiskusega 60% tdielikust veemahutavusest). Jakon-
soni idandamisaparaadis médratud seemnete laboratoorne idane-
misprotsent oli mannil 92, kuusel 49. Koigisse noudesse asetati
vordne kogus mulda (algniiskusega 13% tadielikust veemahutavu-
sest). Sellele vastava arvestuse kohaselt vett juurde lisades saadi
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Tabel 23

1953. aasta vegetatsioonikatsete skeem -

p Mulla niiskusesisaldus, % Vegetatsz;;)‘?nmoude

taielikust veemahu- absoluutkuivé mulla

maéannil kuusel

rendinr mulla : kogukaalust Raahics
20 48,3 93.4 3 3
40 : 63,6 174,8 3 3
60 72,9 262,2 3 3
80 A8 2496 3 3
100 81,4 437,0 3 3

ettendhtud niiskusesisaldused. Kiilvati 4. juulil. Igasse nousse kiil-
vati 100 seemet (otra 50) 1 cm siigavusse. Kaalu jargi kasteti iga
pdev nou pohja ulatuva klaastoru kaudu automaatkaalul, mille
tdapsus oli 1 g. Kastmiseks kasutati destiileeritud vett. Idanemise
ajal mulla pealmise kihi ldbikuivamise takistamiseks. kaeti noud
katse algperioodil pealt pargamendiga. Et selgitada mullaniiskuse
moju seemnete idanemisele, jalgiti katse algperioodil tousmete
ilmumist. Parast katse lopetamist (4-—6. oktoobril) loigati tous-
med mullapinna korguselt ja moodeti nende pikkus ning toor- ja
kuivkaal.

Narbumisniiskuse madramiseks kasvatati taimi algul 60%-lise
niiskusastme juures. Vee juurdeandmine katkestati siis, kui tous-
mete juured olid lidbinud mulla kogu vegetatsiooninou ulatuses.
Samal ajal kaeti mullapind auramise takistamiseks parafiini ja
vaseliini seguga (vahekorras 2:1). Narbumise tunnuste ilmumiisel -
asetati vegetatsiooninoud veeaurust kiillastatud ruumi. Selleks
kasutati kuivatuskappi, mille pohja asetati lahtised noud veega.
Kui turgor ka seal ei taastunud, maarati mullaniiskus (pdrast peal-
mise, juurtest ldbimata mullakihi eemaldamist). Viimane ongi
otsitav ndrbumisniiskus. :

1954. aasta vegetatsioonikatsed

1954. aastal olid vegetatsiooninoud samasugused kui 1953.
aasta katseteks. Ainult narbumisniiskuse madaramiseks kasutati
7 cm korgusega ja 6 cm ldbimooduga alumiiniumtopse. (Viikse-
mate noude eesmargiks oli narbumisniiskuse kiirem saavutamine,
sest 1953. a. katsed nditasid, et suuremate noude puhul ndarbumise
seisundi saabumine votab palju aega).
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Tabel 24
1954, aasta vegetatsioonikatsete skeem

{

= 2 gies Vegetat-

Mulla niiskusesisaldus, % Eﬂen?};it:](ilngnt%lfﬁ]sﬁe tile siooninoude
arv
! e omarpse AL
taielikust - absoluutkui- B
veemahuta- mlll(];ihlj(:tgu' va mulla mannil kuusel  [ménnil{kuusel
vusest kaalust
Turvasmuld A

20 44,1 79,0 23. VIII 6. VIII 5 5

30 54,2 118,5 24, VI1 28.VII 5 5

40 612 158,0 16. VII 24, VII o 5

50 66,4 197,56 12. VII 16. VII * 5 o

60 70,3 237,0 10. VII 10. VII 5 5

70 73,4 276,5 10. VII 10. VII 5 5

80 . 76,0 316.0 10. VII 10. VII 5 5

90 78,0 355,5 10. VII 10. VII 5 o

100 79,8 395,0 10. VII 10. VII 5 5

Turvasmuld B

20 56,2 128,0 26. VII 28. VII 3 3

40 719 256,0 16. VII 17. VII 3 3

60 79,3 384,0 10. VII 10. VII <4 >

80 83,7 512,0 10. VII 10. VII 3 &

100 86,5 640,0 10. VII 10. VII 3 o5

Nagu juba eespool mainiti, tehti vegetatsioonikatsed sama
turbalasundi kahe turvasmullaga (tabel 22). Edasise késitlemise
holbustamiseks tédhistatake tinglikult {ilemist, hésti lagunenud
turvasmulda tihega A ja looduslikes tingimustes selle all asuvat
vdahem lagunenud turvasmulda tdhega B. Turvasmullal A katse-
tati niiskusastmeid 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ja 100%)] ja turvas-
mullal B — 20, 40, 60, 80 ja 100% (arvestatud taielikust veemahu-
tavusest). Kiilvati 25. juunil 1954. aastal. Jakobsoni aparaadis
maddratud seemnete laboratoorue idanemisprotsent oli mannil 69 ja
kuusel 67.

Et saada erinevate niiskusastmetega vegetatsiooninoudes enam-
vihem vordset tousmete arvu (1953. a. katsete metoodika seda ei
taganud), hoiti seemnete idanemise ajal mullaniiskus koigis nou-
des 60% juures (arvestatud taielikust veemahutavusest). Selle
niiskusesisalduse juures hoiti 10. juulini, milliseks ajaks oli idane-
mine ja tousmete ilmumine pohiliselt toimunud (esimesed tousmed
ilmusid 2. juulil 1954. a.). Alates 10. juulist alustati kastmist juba
niiskusastmete jérgi. Seejuures 60%-lise ja suurema niiskusesisal-
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duse (70, 80, 90 ja 100% téiielikust veemahutavusest) juurde viidi
vegetatsiooninoud kohe, kuna aga madalamate niiskusastmete
puhul tuli oodata, kuni muld ise aurumise ja téusmete transpirat-
siooni tulemusena omandas noutud niiskusesisalduse. Peab mir-
kima, et madalamate niiskusesisalduste puhul vottis see suhteliselt
palju aega. Tabelis 24 tuuakse katsete skeem ja tdhtajad, millal
saavlitati skeemis ettendhtud niiskusesisaldus.

Pérast ettendhtud mullaniiskuse saavutamist hoiti vegetat-
siooninoud muutumata niiskuse juures kuni katsete [6puni. Katsete
lopetamine toimus 7.—10. oktoobrini. :

Nérbumisniiskuse médramiseks ettendhtud vegetatsiooninoude
algniiskus oli eelmise aastaga analoogiliselt 60% taielikust vee-
mahutavusest. Katsed toimusid molemal turvasmullal kuuse- ja
mannitousmetega (3 korduses). Kiilv teostati 9. juulil 1954. aastal,
kusjuures igasse nousse kiilvati 25 seemet. Viimast korda kasteti
30. juulil 1954. aastal. Siis kaeti mullapind noudes parafiini ja
vaseliini seguga ning asetati pédikesevarjulisse kohta. Néarbumis-
aja saabumise tdpsemaks médramiseks jdlgiti ohulohede seisun-
dit (okastelt rebitud ja absoluutses alkoholis [likseeritud epider-
mise tiikkide mikroskoobi all vaatlemise teel) hommikutundidel
Kui 6hulohed olid hommikul suletud, siis vois jareldada, et ka 66
jooksul vee defitsiit taimes ei kadunud. Kui sellele lisandus ka
okaste turgori kaotus, méératj antud nous mulla niiskus. Nérbu-
mine saabus: : :

mannil kuusel
Muld-A 23. august 26. august
Muld B 23. august 26. august

Transpiratsiooni miiramiseks kaeti mulla A iga variandi ihe
vegetatsioonindou mullapind pérast skeemis ettendhtud niiskuse-
sisalduseni joudmist parafiini ja vaseliini seguga, millega voeti
voimalus niiskuse kaoks mulla pindmise auramise teel. Noude kaa-
lumine veekao miiramisel ja vee juurdelisamisel toimus 0,01 g
tapsusega tehnilistel kaaludel. ‘

Lisaks mainitud meetodile kasutati transpiratsiooni intensiiv-
suse madramiseks L. A. Ivanovi poolt valjatootatud 16igatud okste
kiirkaalumise meetodit, mis avaldati Ivanovi poolt algsel kujul
juba 1918. aastal (MBawos, 1918). Madramise praktilisel ldbiviimi-
sel peeti silmas Ivanovi (MBaunos, 1946) t66d ning Ivanovi, Silina
ja Tselnikeri poolt 1950. aastal kirjeldatud (MBanos, Cuinna u
Ilensuukep, 1950) tapsustatud meetodit (16ikamine parafiinis*).

* Peab mirkima, et koik autorid (Pommomos, 1955, jt.) ei pea parafiinis
16ikamist vajalikuks.
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Maiiramiseks kaevati taim juurtega mullast vilja ja 16igati sulas
parafiinis (et véltida ohu tungimist juhtteedesse) dra maapealne
osa. Samal ajal (loikamise momendil) kéivitati stopper. Seejérel
kaaluti kiiresti analiiiitilistel kaaludel tousme maapealne osa, nii et
saadi selle kaal 1 minut parast 16ikamist. Umbes 2 min. 40 sek.
pdrast esimest kaalumist alustati taime teistkordset kaalumist sel-
lise arvestusega, et teine kaalumine 16peks tdpselt 3 min. parast
esimese kaalumise 16ppu. Kaalumiste vahena saadi taime poolt
3 minuti jooksul transpireeritud vee hulk. Jédrgnevalt puhastati
tiivekene okastest ja méirati selle kaal. Tousme esialgse kaalu ja
tiivekese kaalu vahe kujutab endast okaste, s. o. transpireeriva
massi kaalu. Nende andmete alusel arvutati vélja transpiratsiooni
intensiivsus (veekaotus mg-des 1 tunni jooksul 1 g okaste toor-
kaalu kohta). Kuna mairamine toimus laboratooriumis, kus pohi-
liselt langeb &dra niisuguste oluliste transpiratsiooni mojustavate
tegurite muutlikkus, nagu seda on tuul, péike, ohutemperatuur ja
ohuniiskus, mis looduslikes tingimustes olulist moju avaldavad,
madrati vaid 3 samades tingimustes kasvanud taime transpirat- .
sioon. Iga mddramise puhul moodeti ohutemperatuuri ja relatiivset
niiskust.

Okaste klorofiillisisalduse méddramine toimus Godnevi (I'oxues,
1952) poolt esitatud metoodika jérgi. Selleks voeti mulla A iga
katsevariandi {ihest vegetatsiooninoust 10 tousme okkad, miilest
parast peenendamist kaaluti analiiiitilistel kaaludel (0,1 mg tédpsu-
sega) vilja umbes 50-milligrammine kogus klorofiilli madrami-
seks, kuna iilejadnud osast mddrati 105° juures kuumutamisel
kuivaine protsent. Klorofiilli mddramiseks voetud proov purustati
uhmris klaaspulgaga ja Kklorofiilli ekstraheeriti 96-kraadilise
etiiiilpiiritusega. Kolorimeetri abil méédrati klorofiilli hulk milli-
grammides 1 liitri lahuse kohta. Edasisel arvutamisel leiti kloro-
fiilli hulk milligrammides 1: g kuivaine kohta.

Taimede korgus ning toor- ja kuivkaal médérati nii mulla A
kui ka mulla B puhul iga variandi 3 vegetatsiooninou tousmete
alusel. Mulla A puhul iga variandi viiest vegetatsiooninoust kaeti
iiks transpiratsiooni méiaramiseks parafiini ja vaseliini seguga ja
ithest noust voeti tousmeid transpiratsiooni médramiseks Ivanovi
kiirkaalumise meetodil, klorofiilli méddramiseks ja fikseeriti juuri
miikoriisa jalgimiseks.

Juurte ja maapealsete osade tuhasisaldus maérati uhmris pee-
nendatud materjali aeglase tuhastamise teel muhvelahjus. Tuha-
protsent arvestati iimber absoluutselt kuiva analiiiisitava mater-
jali kaalule.

Lammastiku madramine toimus mullal A kuusetousmete maa-
pealsetest osadest. Kjeldahli mikromeetodil méirati valguline,
mittevalguline ja {ildlammastik. Pohieesmirgiks oli valgulise
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tammastiku madramine, sest sellega voimaldus kontrollida kloro-
fillli médramisel saadud tulemusi. Teatavasti esineb klorofiilli
taimes valkudega seotult (Kperosuu, 1952) ja valkude sisalduse
viljendajaks tuleb pidada valgulist lammastikku.

Miikoriisa vaatlemiseks fikseeriti tousmete juured 70-kraadilises
etiiiilpiirituses.

3. Manni- ja kuusetousmete abil maaratud
furvasmuldade narbumisniiskused

Andmed 1953. ja 1954. aasta vegetatsioonikatseteks kasutatud
turvasmuldade ndarbumisniiskuste kohta on esitatud tabelis 25.

Tabeli andmetest ndhtub, et ndrbumisniiskus on rohkem lagu-
nenud (vdiksema veemahutavusega) turvasmulla A puhul suhte-
liselt suurem kui vdiksema lagunemisastmega (suurema veemahu-
tavusega) turvasmullal B. See vahekord peegeldub tédielikust vee-
mahutavusest arvestatud nérbumisniiskuste vordlemisel. Seletada
tuleb seda rohkem lagunenud turba téendoliselt korgema kolloi-
dide sisaldusega — kolloidid hoiavad kinni suhteliselt suurema osa
veest.

Tabel 25
Minni- ja kuusetdusmete abil middratud turvasmuldade nédrbumisniiskused
Nérbumisniiskused, %

Téielik veemahu-

Tur- tavus. % mind kuusk
vas- 1‘ mulla mulla
mulla tiieli- tdieli-

Aasta | lagu-| mulla S entus m“”""abs. kui-| kust mulla abs. kuiva| Kust

nemis-| kogu- 1 kogu- ulla kogti- wila b
aste kaa- mena kaa- | V2 ™ Vee- | kaa- [,
i kaalust | kaalust | mahu- kaalust |mahu-
% lust lust : P lust Eavias
| sest sest
1953* 70(A) 81,4 437 36,7 58,0 13,3 38,8 63,3 14,5
1954 70(A) 79,8 395 37,2 59,2 150 379 61,2 15,5
1954 45(B) 86,5 640 - 36,0 56,3 88 378 60,8 9,5

Absoluutsete niitajate alusel arvestatud narbumisniiskuse
protsentides on vahed kahe erineva turvasmulla puhul minimaal-
sed. Koik tabelis esitatud andmed asuvad muila kogukaalust arves-
tatud nirbumisniiskuse puhul 36,0 ja 38,8% vahel ja absoluutselt

* 1953, a. katsetes mairati narbumisniiskust tdiendavalt veel odra abil, kus-

juures méidramise tulemused langesid kokku kuusetousmete puhul saadud tule-
mustega.
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Turvasmuldade niiskus ja selle moju

kuiva mulla kaalust arvestatud ndrbumisniiskuse korral vastavalt
56,3 ja 63,3% vahel.

Viikesed erinevused ilmnevad ka ménni- ja kuusetousmete abil
médratud ndrbumisniiskustes. Saadud andmetest jéreldub, et
kuusel saabub nadrbumispunkt turvasmuldade moningal maéiral
korgema niiskusesisalduse juures kui ménnil. See seletub manni
suurema Okoloogilise amplituudiga, mistottu ta on voimeline téie-
likumalt dra kasutama mullas leiduvaid niiskusvarusid.

4. Maénni- ja kuuseseemnete idanemise solfuvus
turvasmulla niiskusesisaldusest

Turvasmulla niiskusesisalduse moju ménni- ja kuuseseemnete
idanemisele vois jédlgida 1953. aastal labiviidud vegetatsioonikat-
sete ajal, sest siis viidi muld kiilvi teostamisel kohe skeemis ette-
ndhtud niiskuse juurde. Seemnete idanemise kéik (otsustades
tousmete ilmumise jargi) on esitatud joonistel 36 ja 37. Loppresul-
taadid (tousmete arv katse koristamisel ja selle protsentuaalne
suhe kiilvatud seemnete arvusse) on esitatud tabelis 26.

Tabel 26

Tousmete arv ja selle suhe kiilvatud seemnete arvusse 1953. aasta vegetatsiooni-
katsete lopetamisel *

Mind i Kuusk
Niiskusesisaldus, % (téie- ¢ kiil d X% l kiilvatud
likust veemahutavusest) tousm'ete 7’;99‘;"‘,’2&’ tousm'ete ‘72.(.91“;’2&
ok arvust ALY arvust
20 9 3,0 4 1,3
40 28 93 44 14,6
60 232 7i3 125 41,6
80 104 52,0 122 40.6
100 18 6,0 6 2,0

* Nii tabelis kui ka graafikutel (joonised 36 ja .37) toodud protsendid on
arvestatud 300-st kiilvatud seemnest (iga niiskusastme puhul 3 vegetatsiooni-
noud a 100 seemet), vidlja arvatud 80%-lise niiskuse juures kasvanud ménni-
tousmed, mille puhul tuli arvestada 2 vegetatsiooninou andmeid (iiks vegetat-
sioonindu langes vilja drenaaZi ummistumise tottu). \

Esitatud materjalidest ndhtub, et katsetatud 5 niiskusastme
puhul oli seemnete idanemine peaaegu mittemarkimisvadrne
20%-lise (ldhedane narbumisniiskusele) ja 100%-lise (veega kiil-
lastatud) turvasmulla niiskusesisalduse juures (arvestatud téie-
likust veemahutavusest).
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36. Mdinniseemnete idanemine turvasmulla mitmesuguse
niiskusesisalduse juures.

Tulemused veega kiillastatud mulla osas langevad niisiis
enam-vihem kokku ka eespool toodud Reimi viitega, kes eitab
okaspuu seemnete idanemise voimalust veega kiillastatud mullas.

Koige paremini idanesid seemned 60- ja 80-protsendilise tdie-
likust veemahutavusest arvestatud mullaniiskuse juures, millest
lihtudes tuleb katsetatud turvasmulla puhul seda vahemikku
pidada seemnete idanemise optimumiks.
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5. Manni- ja kuusetdusmete kdrguse ning toor- ja kuivkaalu
olenevus tfurvasmulla niiskusest

Tabelis 27 esitatakse andmed 1953. aasta vegetatsioonikatseté

tulemuste kohta.

(arvestatud iihe taime kohta)

Tabel 27
Minni- ja kuusetousmete maapealsete osade keskmised korgused ning toor- ja
kuivkaalud 1953. aastal

|

Turvasmulla Miénd : Sora Kuusk 2
niiskusesi- | kesk- Rt ‘l
saldus, % | mine | (oor- |absoluut-|iuiv- | mine | toor- |absoluut-| kuiv-
(taielikust | y5r- | kaal, |kuiv kaal,| aine, | kor- | kaal. |kuivkaal,| aine,
veemahuta- aus, mg mg %, gus, | mg mg %
vusest) | cm i ‘
20 4,09 95 28 30,2 3,65 44 20 46,3
40 445 107 a1 26,1 3,20 57 21 30,2
60 5,36 124 32 26,3 3,54 80 23 3tL.71
80 5,19 113 34 29,7 3,24 62 23 34,7
100 4,60 100 34 345 313 58 23 40,6
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Tabel 28

Minnitousmete maapealsete osade keskmised korgused, toor- ja kuivkaalud ning
juurte kuivkaalud (arvestatud 1 taime kohta) 1954. aastal

M ]
Turvasmulla niisku- Betiined oted Fross:

: b Juurte abso-
sesisaldus, tdie- ; -
likust veemﬁuﬁavu. keskmine |toorkaal, k::}li)syo‘l:;ut] kuivaine, luutkuiv
Séat korgus, cm mg ‘mq £l % | kaal, mg
s B ST TR o S
Muld A
20 - 3,99 62 20 32,4 8
30 : 4,58 86 29 33,4 13
40 4,66 101 33 32,4 14
50 4,76 116 36 31,3 17
60 5,06 118 39 33,5 17
70 4,71 119 40 33,7 17
80 4,66 117 40 339 19
90 4,56 115 39 33,6 19
100 4,40 112 46 41,3 9
Muld B
20 7o 70 26 37,3 11
40 4,70 78 - 30 38,1 15
60 4,95 96 36 37,2 16
80 4,70 95 39 40,7 16
100 4,60 88 37 41,8 9

1953. aasta vegetatsioonikatsete tulemustest nédhtub, et turvas-
mulla niiskusesisalduse tous 20%-It 60%-ni kutsub siin esile nii
tousmete korguse kui ka kaaluliste néitajate suurenemise. Niiskuse
edasisel suurendamisel need néitajad langevad, vilja arvatud tous-
mete kuivkaal, mis suureneb kuni mulla veega tadieliku kiillastu-
miseni. Tabelis 27 esitatud andmete jargi otsustades on katsetatud
niiskusastmetest tousmete kasvuks koige optimaalsem turvasmulla
niiskusesisaldus 60% (arvestatud téielikust veemahutavusest). Et
esitatud arvulised néditajad langevad 40%-lise niiskusastme suunas
jarsemalt kui 80%-lise niiskusastme puhul, siis tuleb jareldada. et
kasvuoptimum asub 60—80% vahel. Omapédrane nahtus esineb
tousmete kuivkaalu osas — kuivkaal touseb pidevalt koos turvas-
mulla niiskusesisalduse tousuga. Mulla niiskusesisalduse tousuga
suureneb kuivaine protsent tousmete maapealsetes osades, jarsult
eriti korgele touseb 100%-lise niiskusastme juures. Erandi moodus-
tavad teise darmuse (20%) juures kasvanud taimed, mille kuiv-
aine protsent on samuti korge.

Peab markima, et 1953. aastal saadud katsetulemustesse tuleb
suhtuda teatud reservatsiooniga, sest darmustingimustes (20% ja
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100%) kasvanud tousmete arv (tingitult seemnetele ebasoodsa-
test idanemistingimustest) oli viaga vaike.

1954. aasta vegetatsioonikatsete tulemused mainni- ja kuuse-
tousmete maapealsete osade keskmise korguse, toor- ja kuivkaalu,
kuivaine protsendi ja juurte kulvkaalu ‘kohta on esitatud tabelites
28 ja 29. .

Y

Tabel 29

Kuusetousmete maapealsete osade keskmised korgused, toor- ja kuivkaalud
ning juurte kuivkaalud (arvestatud 1 taime kohta) 1954. aastal

Maapealsed osad

Turvasmulla niisku-

sesisaldus, % (taie- . absoluut- e Juluurttx?ksli)\fo-
likust veemahutavu-| keskmine | toorkaal, iy kagl kuivaine, Ly
sest | korgus, cm | mg i % A R
| !
Muld A

20 3,45 361 12 7.1 349 5

30 « 3,62 49 18 36,0 8

40 4,04 56 19 34,9 8

50 3,85 63 ] 33,8 10

60 3,78 65 23 34,8 11

70 3,67 66 23 35,5 12

80 3,55 68 24 349 13

90 3,41 66 23 34,0 11
100 3,07 50 v 43,1 3

Muld B

20 3,61 43 16 37,1 8

40 3,87 55 20 36,8 10

60 3,61 57 22 38,2 11

80 3,58 61 23 38,5 10
100 3,13 45 19 42,8 3

Tabelist 28 selgub, et mulla- niiskusesisaldusest olenevad koik
nimetatud néitajad. Méannitousmete korgus oli suurim 60%-lise
niiskusesisalduse puhul. Mulla niiskusesisalduse edasise tousuga
(tile 60%) taimede keskmine korgus nditab languse tendentsi.

Koige selgemini peegelduvad turvasmulla niiskusesisalduse
muutused tousmete maapealsete osade toorkaaludes. Mulla A puhul
suurenevad toorkaalud niiskusesisalduse toustes kuni 70%-ni ja
alustavad siis aeglast langust. Sama toimub ka absoluutkuiva
kaalu osas, olgugi et mitte nii reljeefselt. Mulla B puhul saavuta-
vad nii tousmete keskmised toorkaalud kui ka absoluutkuivad kaa-
lud maksimumi 60%-lise niiskusastme juures. Minimaalselt erineb
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Turvasmuldade niiskus ja selle méju

eelnimetatud variandist keskmine toorkaal 80%-lise mullaniiskuse
juures. Kuivaine protsendid erilist seaduspérasust ei ilmuta, vilja
arvatud jarsk tous veega kiillastatud (100%) mulla puhul. Loomu-
likult ei néita see tous sel juhul mulla niiskustingimuste parane-
mist. Maapealsete osade toor- ja kuivkaalude jargi otsustades tuleb
lugeda ménnitousmetele optimaalseks turvasmulla niiskuseks
60—80% (tédielikust veemahutavusest).

Juurte keskmised absoluutkuivad kaalud kinnitavad pohlhselt
maapealsete osade kaalude alusel tehtud jareldust kasvuoptimumi
asukoha kohta. Koige vdiksem on juurte kuivkaal narbumisniisku-
sele ldhedase 20% ja téieliku veega kiillastumise (100%) juures.
Viimasel juhul oli méannitousmete juurekava taielikult redutsee-
runud.

Kuusetousmete kohta esitatud andmed (tabel 29) niitavad, et
tousmete korgus suureneb koos mullaniiskuse tousuga kuni 40%-ni
(tdielikust veemahutavusest). Turvasmulla veesisalduse edasise
tousuga tousmete korgus langeb.

Tousmete toor- ja kuivkaalude kui kasvutingimuste koige oluli-
semate nditajate jérgi otsustades asub kasvuoptimum kuusetous-
mete puhul molemal katsetatud turvasmullal 80%-lise niiskusesi-
salduse juures.

Juurte kuivkaalud kinnitavad seda jareldust. Molema mulla
puhul v6ib tdhele panna ménnitousmetele analoogilist hiipet maa-
pealsete osade kuivainesisalduse protsendis {ileminekul turvas-
mulla tdieliku veega kiillastumise seisundisse. Samuti vois ka
tiheldada kuusetousmete juurte redutseerimist 100%-lise niiskus-
astme juures. Juurte morfoloogilise ehituse varieerumist mulla-
niiskuse mojul voib ndha joonistel 38 ja 39.

Jédlgides miikoriisa moodustumist méannitousmete juurtel, sel-
gus, et koige enam makroskoopiliselt ndhtavaid koralseid miiko-
riisseid moodustisi (ektoendotroofse iseloomuga) leidus neil tous-
metel, mis olid kasvanud 60%-lise niiskusastme juures. Veest kiil-
lastatud mullas kasvanud ménnitousmete juurtel miikoriisat prak-
tiliseit ei esinenud.

Samuti ei esinenud miikoriisat mullas A 20%-lise niiskusastme
puhul. Seevastu turvasmullas B esines miikoriisa 20%-lise niiskus-
astme juures. Ndhtavasti oleneb see asjaolust, et mulla taielikust
veemahutavusest arvestatud 20% lise niiskusesisalduse puhul on
turvasmullas B rohkem kittesaadavat vett kui turvasmullas A (vt.
narbumisniiskused). Meie vaatlused néitavad niisiis, et ka turvas-
muldadel on kehtiv Kelley’ (Kemnau, 1952) jiareldus, mille kohaselt

—

38. Turvasmulla A erineva niiskusesisalduse juures (100, 70 ja 20%,, arvestatud
tiielikust veemahutavusest) kasvanud mdannitousmed (joonis vasakul).
-
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Turvasmuldade niiskus ja selle moju

miikoriisad mocdustuvad vaid tingimustes, mis on kasvuprotses-
sideks optimaalsed. Siit tuleneb voimalus edaspidi, parast vas-
tava metoodika viljatootamist kasutada ka miikoriisade analiiiisi
andmeid turvasmuldade niiskustingimuste hindamiseks.

6. Turvasmulla niiskusesisalduse mdju manni- ja kuusetdusmete
transpiratsioonile

Transpiratsiooni moodeti turvasmullal A kasvatatud ménni- ja
kuusetousmetel.

Kiirkaalumise meetodil teostatud transpiratsiooni médramise
tulemused on esitatud tabelis 30.

Tatel 30
Tousmete transpiratsiooni intensiivsus (veekadu milligrammides 1 tunnis
1 g okaste toorkaalu kohta) turvasmullal A mitmesuguse niiskusesisalduse juures

Turvasmulla

niiskuge-- Mind Kuusk

sisaldus, % |—=— —

(mulla téie- ’

likust vee- | 7. VIII 1954 | 14. VIII 1954 | 7. VIII 1954 | 19. VIII 1954| 19. VIII 1954

mahutavu- hommik louna 1ouna hommik ohtu

sest) |

20 64 102 84 50 60
30 344 326 196 160 168
40 — — 212 206 192
50 360 352 224 210 220
60 454 398 238 216 228
70 480 422 240 252 270
80 466 450 246 294 244
90 468 396 214 248 224
100 392 288 168 224 104

Tabelis 30 antud arvud (samuti joonis 40) nditavad, et tous-
mete transpiratsioon on maksimaalne 70-—80%-lise niiskusastme
juures. Mulla niiskusesisalduse toustes iile 80% langeb transpirat-
sioon. Kuna transpiratsiooni maksimum langeb kokku tdusmete
kaaluliste néditajate pohjal leitud mullaniiskuse optimumiga, siis
iihtivad saadud tulemused Sefer-Safonova (MBauos, 1951) jérel-
dusega, mille jiargi puutaimede transpiratsiooni korgpunkt asub
nende kasvuks optimaalse mullaniiskuse juures.

Koigil juhtudel oli médnni transpiratsiooni intensiivsus kuuse
omast tunduvalt suurem.

39. Turvasmulla A erineva niiskusesisalduse juures (100, 70 ja 20%, arvestatud
taielikust veemahutavusest) kasvanud kuusetousmed (joonis vasakul).
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Lisaks
transpiratsiooni parafiiniga kaetud vegetatsiooninoude kaalumise
teel, mille kohta on esitatud andmed tabelis 31.

> 500

400

300

Transpiratsiooni intensiivsus, m

200

100

transpiratsiooni

20

30

40 50

60 70
Turvasmulla niiskusesisaldus, %

T T T

Y

90 10

intensiivsuse madramisele moodeti

40. Manni- ja kuusetousmete
transpiratsiooni intensiivsus
(mg-des 1 tunni jooksul | g
okaste toorkaalu kohta) turvas-
mulla A mitmesuguse niiskuse-

sisalduse ijuures. 1 — manni-
tousmete ranspiratsioon
14.08.54. — keskpdeval, 2 —

kuusetousmete transpiratsioon
7.08.54. — keskpdeval.

Tabel 31

Katseperioodidel iihe taime poolt transpireeritud vee hulk grammides turvas-
mulla A erinevate niiskusastmete puhul 1954. aastal

Turvasmulla niisku- Miand Kuusk
sesisaldus, o
(tatelikust 230 vir— lie. vini—| 26, viti—{30. vii— |12, viir—|26. viii—-
mahutavusest) - | 8 VIII ‘ 93.VIII | 13.1X | 8. VI |23 VI | 13.1X

30 0,66 1,21 1,46 0,33 0,51 0,61
40 1,29 198 2,42 0.36 0.69 0.72
50 1,57 243 993 0.50 0.77 0.87
60 176 2,56 3.40 0,64 0,98 1,39
70 1,79 303 3,67 0,68 L1 1,40
80 1,80 3,04 3,63 0.73 L1l 1,43
90 1,56 2.77 3,42 0.73 0.95 116
100 129 1.78 231 0.56 0.67 0.86
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Tabelis 31 esitatud andmetest selgub, et koige suuremad vee-
kogused on tousmete poolt katseperioodil transpireeritud 60-—80-
protsendilise tdielikust veemahutavusest arvestatud turvasmulla
niiskusesisalduse juures. See omakorda kinnitab tousmete kasvuks
optimaalse mullaniiskuse asumist neis piires.

7. Ménni- ja kuusetdusmete klorofiilli-, valgulise lammastiku
ja tuhasisalduse olenevus turvasmulla niiskusest

Klorofiilli mairati turvasmullal A kasvatatud tousmete okas-
test. Lisaks klorofiillile maérati kuuseokastest ka valgulise ldm-
mastiku sisaldus. Mainitud méadaramiste tulemused esitatakse tabe-
lig=32.

. Tabel 32
Klorofiilli hulk milligrammides 1 grammi okaste kuivkaalu kohta

Turvasmulla Mind Kuusk X ; a g
gkl o | KOs timmag
(taielikust vee- |7 1X 1954/24.X11954|7. 1X 195424 X1 1954
mahutavusest) i | 4 ‘ i \ Ryposl
20 15,4 14,6 15,9 15,3 1,13
30 — 14,7 — 16,7 1,22
40 16,5 14,9 16,9 17,2 1,40
50 - 15,8 - 18,6 1,65
60 : 19,4 P2 17,2 211 1,83
70 - 15,9 —, 212 1,74
80 14,8 14,2 18,8 20,2 1,67
90 — 13,8 — 16,8 1,57
100 82 9,5 8.3 it BT 0,94

Miédarkus. 24. XI 1954, a. madrati klorofiilli 60° juures fikseeritud {aime-
dest.

Esitatud andmetest ndhtub, et klorofiillisisaldus ménniokastes
touseb mullaniiskuse suurenedes 60%-ni. Mullaniiskuse edasisel
suurenemisel langeb klorofiilli hulk okastes. Kuuseokkad sisalda-
vad koige rohkem klorofiilli 60—80-protsendilise mullaniiskuse
juures. Valgulise limmastiku kvantitatiivne médramine kuusel
niitab tdiesti seaduspdrast paralleelsust klorofiilli- ja wvalkude-
sisalduse osas. Anormaalseid tingimusi veega kiillastatud turvas-
mullas iseloomustab histi ka Kklorofiiilisisaldus. Uleminekul
90%-lise niiskusesisaldusega turvasmullalt veega kiillastatud
(100%) turvasmullale toimub Kklorofiillisisalduse jdrsk langus.
Viliselt avaldub see okaste rohelise viarvuse kadumises.

Tousmete maapealsete osade ja iuurte tuhasisalduse mddaramise
tulemused on toodud tabelis 33.
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Tabel 33
Minni- ja kuusetousmete maapealsete osade ja juurte tuhasisaldus
(%-des kuivainest)

l Mind Kuusk
Turvasmulla niiskuse- | maapealsed : maapealsed ;
sisaldus, % (tiielikust osad juured osad juured
veemahutavusest) |_— 2 3 ,
[ Muld | Muld | Muld | Muld | Muld | Muid | Muld | Muld
; B A B A B A B
20 245 252 334 3,14 . 313 277 397 262
30 CE R RO R T AR
40 242 259 369 341 332 28 339 -252.
50 FO6 S TN o G T IR
60 308 256 359 333 374 316 324 257
70 Y SRR T S T Y TR R 7
80 272 252 335 295 366 265 271 290
90 S R B T R SN RS e
100 . 1,89 N1,79 308 257 159 1,58 549 333

Madidramise tulemustest ndhtub, et tousmete maapealsete osade
tuhasisaldus suureneb koos turvasmulla niiskusesisaldusega, saa-
vutades maksimumi turba 50-—60%-lise (tédielikust veemahutavu-
sest) niiskusesisalduse juures ja langeb jalle mullaniiskuse edasise!
suurenemisel. Mdnnijuurte tuhasisalduse kover on sarnane maa-
pealsete osade omaga. Erinevat pilti pakub kuusejuurte tuhasisal-
dus, mis langeb mullaniiskuse toustes 20%-1t kuni 90%-ni. Turvas-
mulla veega tédieliku kiillastumise juures (100%) toimub tuhasisal-
duse jédrsk tous. Selline hiipe on tingitud ndhtavasti veega kiillas-
tatud mullas kasvanud kuusejuurte suurest rauasisaldusest (tuhk
punakaspruuni virvusega).

8. Kuivendatud siirdesoometsade raiestike pealmiste turbakihtide
niiskusesisalduse hinnang vegetatsioonikatsete tulemuste alusel

Tabelites 34 ja 35 on esitatud andmed 1953. ja 1955. aasta
vegetatsiooniperioodidel maédratud mullaniiskuste kohta. Andme-
test jdreldub, et turvasmulla niiskusesisaldus voib langeda nérbu-
misniiskuseni voi selleldhedaste piirideni vaid koige pealmises,
0—2 cm tiiseduses kihis, ja sedagi vaid ettevalmistatud maapinna
puhul (kui mullapinnalt on korvaldatud auramist takistav surnud
kate). Eriti selgesti ilmnesid 0—2-sentimeetrise pealiskihi 1dbikui-
vamise tunnused lappidel, millelt oli korvaldatud vaid kuivanud
samblakiht ning milledel koige pealmise kihi moodustas toorhuu-
mus (tabel 34). Kuid ettevalmistamata maapinna puhul piisis mul-
laniiskus ka koige pealmises kihis iildiselt optimumi piires ja lan-
ges sellest allapoole vaid viga tugeva kuivenduse korral (tabel
35 -— 19565. a. juulis teostatud méddramised). \
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Kuid juba 5 cm siigavuses oli mullaniiskus peaaegu koigil ana-
liiisitud juhtudel optimaalsetes voi sellele 1dhedastes piires. Uhelgi
juhul ei esinenud selles siigavuses niiskusesisalduse langust puu-
taimedele otseselt kahjulike piirideni. 15 cm siigavusel oli kraavi-
lahedastel, tugevasti kuivendatud aladel mullaniiskus samuti
pohiliselt optimaalne, kuid norgemini kuivendatud kohtades tou-
sis niiskusesisaldus sageli liiga korgele ja saavutas puutaimedele
kahjulikud, liigniiskuse tingimusi naitavad vaartused.

Alade kohta, kus sademeterikastel suvedel pohjavesi peaaegu
maapinnani, (5—8 cm stigavuseni) ulatus, andmeid ei esitata, sest
muld oli juba mone sentimeetri stigavusel tiielikult veega kiillasta-
tud (tdielikust veemahutavusest arvestatud niiskusesisaldus 100%
voi rohkem). Kuid peab mirkima, et taolistes kohtades esinesid
tunduvalt soodsamad niiskustingimused kdndude iimber moodus-
tunud mikrokorgendikel. Nditeks 14. augustil 1953. aastal oli 5 cm
siigavusel asuva pohjaveega alal ka mulla koige pealmine kiht
veega kiillastatud, kuid kdndude korval asuvatel mikrokorgendikel
olid niiskustingimused suhteliselt palju soodsamad (allpool esita-
tavad andmed — keskmine kolme mikrokorgendiku niiskuse maa-
ramistest).

Proovi votmise Niiskuse %, arves- Niiskuse %, arves- Niiskuse %, arves-

sligavus, tatud mulla kogu- tatud absoluutkuiva tatud taielikust vee-
cm kaalust mulla kaalust mahutavusest
0—2 68,0 212 30,3
5 81,6 444 74,0
15 86,7 652 93,1

Peaaegu maapinnani ulatuva pohjavee korral olid niiskustingi-
mused eriti ebasoodsad tavalisel viisil valmistatud (siivendatud}
lappidel. :

Niiskustingimusi kunstliku metsauuendamise seisukohast hin-
nates nieme, et juba paarikiimne sentimeetri siigavusel asuva
pohjavee korral voivad idanemise ja noorte idutaimede staadiumis
olevad okaspuukiilvid kannatada niiskusepuuduse all. Eriti on see
maksev maapinna ettevalmistamise viisi kohta, mis seisneb vaid
kuivanud samblakihi eemaldamises. Seevastu ei kannata istutused
peaaegu iihelgi juhul niiskusepuuduse all, sest juured sattuvad
algusest peale kiillaldase niiskusega tsooni. Maapinnaldhedase
pohjavee korral on niiskustingimused tunduvalt paremad kdndude
timber moodustunud mikrokorgendikei. Viimased on seetottu nen-
des tingimustes koige soodsamateks kultiveerimiskohtadeks. Mikro-
korgendikele kultiveerimise vajadus tekib pohjavee ulatumisel
kultiveeritavate puutaimede juurte piirkonda.
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Jareldused

I. Miénni- ja kuuseseemnete idanemine ning tousmete kasv on
oluliselt soltuvad turvasmuldade niiskusesisaldusest. Erinevused
turvasmuldade niiskusesisalduses peegelduvad selgelt tousmete
merfoloogias (juurte ehitus), bioloogilistes protsessides (trans-
piratsioon, miikoriisa moodustumine) ja biokeemilistes nditajates-
(klorofiillisisaldus, valgulise ldmmastiku sisaldus).

2. Haistilagunenud (70%) turba puhul on médnni- ja kuuse-
seemnete idanemiseks koige soodsam mullaniiskus 60—80% (taie-
likust veemahutavusest). Idanemise néitajad langevad turvasmulla
niiskusesisalduse suurenedes voi vdhenedes. Katsetatud niiskus-
astmete puhul (20—100%) oli idanemine minimaalne 20%-lise ja
100%-lise téielikust veemahutavusest arvestatud mullaniiskuse
juures.

3. Minni- ja kuusetousmete kasv (véljendatud toor- ja kuiv-
kaalu kaudu) on koige intensiivsem turvasmuldade 60—80 (—90)%-
lise niiskusesisalduse juures (arvestatud téielikust veemahuta-
vusest).

4. Minni- ja kuusetousmete juurekava areng on oluliselt seo-
tud turvasmulla niiskusega. Juurekava oli kdige paremini arene-
nud 60—80(—90) %-lise mullaniiskuse juures (arvestatud téieli-
kust veemahutavusest) kasvanud tousmetel. Hésti viljakujunenud
seos esineb miikoriisa moodustumise ja mullaniiskuse vahel: tur-
vasmulla A puhul leidus miikoriisseid moodustisi mannitousmetel
koige rohkem 60%-lise ning vihemlagunenud turvasmulla B puhul
40%-lise ja G0%-lise tdielikust veemahutavusest arvestatud niis-
kusastime korral. :

5. Miénni- ja kuusetousmete transpiratsiooni intensiivsus oli
koige korgem turvasmuldade 60—90%-lise niiskusesisalduse
juures (tdielikust veemahutavusest). Mullaniiskuse suurenedes voi
vihenedes viljapoole neid piire langes transpiratsioon jarsult.
Koige madalam oli transpiratsioon nédrbumisniiskusele lahedase
mullaniiskuse piirkonnas (20% téielikust veemahutavusest).

6. Okaste klorofiillisisaldus oli méinnitousmetel koige suurem
60%-lise ja kuusetousmetel 60—80%-lise tdielikust veemahutavu-
sest arvestatud turvasmulla niiskuse juures. Klorofiillisisaldusele
mojus viahendavalt nii niiskuse defitsiit kui ka {ilikiillus. 100%-lise
mullaniiskuse juures kasvanud tousmete klorofiillisisaldus oli
kaks korda viiksem 20—30%-lise niiskusastme juures kasvanute
omast. Kuusetousmete klorofiillisisaldus {iletab tunduvalt ménni-
tousmete oma.

7. Analiiiisitud néitajaid kokku vottes voib jareldada, et hasti-
lagunenud turvasmuldadel oli ménni- ja kuusetousmete kasvuks
optimaalne mullaniiskus 60—80% taielikust veemahutavusest
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(kogukaalust vastavalt 70—84%). Selles vahemikus ménnitous-
mete kasvuoptimum kaldub kuusega vorreldes véiksema niiskuse-
sisalduse poole.

8. Mulla téielikust veemahutavusest arvestatud nérbumis-
niiskus oli suurema lagunemisastmega (70%) turvasmullal A tun-
duvalt suurem (maéannil 15,0% ja kuusel 15,5%) kui vdhemlagune-
nud (45%) turvasmullal B (ménnil 8,8% ja kuusel 9,5%). Abso-
luutkuiva mulla kaalust voi mulla kogukaalust arvestatud ndrbu-
misniiskuse protsentides ei esinenud olulisi erinevusi kahe erineva
lagunemisastmega ja veemahutavusega turvasmullal. Narbumis-
niiskus, arvestatud absoluutkuiva mulla kaalust, oli 1954. aasta
médramistel turvasmullal A méanni puhul 60,6% ja kuuse puhul
61,2%, turvasmullal B ménni puhul 56,3% ja kuuse puhul 60,8%.
Mulla kogukaalust arvestatud narbumisniiskus oli turvasmullal A
méanni puhul 37,7% ja kuuse puhul 38,0%, turvasmullal B mdinni
puhul 36,4% ja kuuse puhul 37,2%.

9. Kuivendatud siirdesoometsade raiestikel voib mulla niiskuse-
sisaldus langeda narbumisniiskuseni voi sellele 1dhedaste piirideni
tavaliselt vaid turbalasundi koige pealmises, mone sentimeetri
tiiseduses kihis, ja sedagi vaid isoleeriva katte puudumise korral.
Kuid juba 5 cm siigavusel ja allpool on niiskustingimused noorte
puutaimede kasvuoptimumi voi sellele ldhedastes piirides (kui
pohjavesi ei ole nii maapinna ldhedal, et voivad tekkida liigniis-
kuse tingimused). Pinnaldhedase pohjavee korral on niiskustingi-
mused tunduvalt soodsamad kdndude timber moodustunud mikro-
korgendikel.

10. Raiestikel valitsevad niiskustingimused on istutustele tun-
duvalt soodsamad kui kiilvidele, sest viimased voivad oma arengu
alguses kannatada koige pealmise mullakihi ldbikuivamise taga-
jarjel. Mikrokorgendikele kultiveerimise vajadus tekib juhul, kui
pohjavesi ulatub istutatavate puutaimede juurte piirkonda.



Kuwivendatud siirdesoometsade
raiestike kunstliku uvuendamise
| viisidest

1. Kirjanduse iilevaade

Eelmistest peatiikkidest selgub, et pikemat aega kuivendusele
allunud siirdesoometsade lageraiete okoloogilised tingimused on
okaspuukultuuride rajamise seisukohast suuremalt osalt ebasood-
sad. Ebasoodsate kasvukohategurite kompleksist tingitult on
nende kunstlik uuendamine viga komplitseeritud ja ei ole raken-
datavad tavalised, mineraalmuldadel kasutatavad méanni ja kuuse
kultiveerimise viisid. Et kuni viimase ajani on kasitletavatele-
aladele kultuure rajatud nn. tavaliste meetoditega (kiilv voi istu-
tus 0,4—0,5x0,4—0,5 m suurustele maakirvestega valmistatud
kobestatud pohjaga lappidele), siis on sageli tagajdrjeks olnud
ebadonnestumine. Veel peab lisama, et kultuuride arengus on koige
raskemad kultiveerimisjdrgsed aastad, millal kasvukohatingimuste
moju peamiselt ilmnebki. Hiljem, tdnu mulla suhteliselt korgele
viljakusele, on kultuuride areng tavaliselt rahuidav.

Kuni viimase ajani on metsakultuuridealases uurimistoos vaga
vihe puudutatud kuivendatud soode ja iildse turvasmuldade kulti-
veerimisega seoses olevaid kiisimusi. See peegeldub selgesti kasu-
tusel olevate metsakultuuride opikute (OrueBckuit u np., 1949;
Zaborovski, 1959) sisus, kus tdiesti kdsitlemata on jdetud metsa-
kultuuride rajamine turvasmuldadele. Huvitav on mainida, et
juba Burghardt (Bypkrapar, 1876) esitab kenkreetsed soovitused
kuivendatud soode metsastamiseks. Ta juhib tdhelepanu hiliskiil-
madele, mis turvasmuldadel kuuske ja nulgu kahjustavad, ja soo-
vitab neid puid méanni voi kase turbe alla kultiveerida. Kiilma-
kohrutuse valtimiseks peab ta otstarbekamaks métastaimede istu-
tamist koos istutuskoha rohukamaraga katmisega ja tihedaid kiilve.

Noukogude Liidus teostatud sellesuunalistest toodest vaarivad
esiletostmist Kos$tsejevi ja Lavrovi (Kouees u JlaBpos, 1953;
-~ Komees, 1955) uurimused, millede pohjal on vilja toéctatud
kompleksne meetod soostunud ja soostuvate raielankide (turvastu-
nud kihi paksus 20—30 cm) metsastamiseks Noukogude Liidu
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pohja-, loode- ja lddneosas. Meetod seisneb siigavate ithesuuna-
liste vagude ajamises, mis loob pindmise kuivenduse ja mikrokor-
gendikud kultiveerimiskohtade jaoks. Viimastel aastatel on soostu-
nud raielankide kultiveerimise votetega tegelnud ka Preobrazenski
(ITpeo6paxenckuii, 1955). Et aga mainitud autorite poolt uuritud
aladel kasvukohatingimused on tunduvalt erinevad, vorreldes kui-
vendatud siirdesoometsade lageraietega (soostumise algstaadium,
ohuke turvastunud kiht, maapinna ettevalmistamisel paljastuv
mineraalmaa), siis ei ole ka tulemused kédesoleva teema seisu-
kohast rakendatavad.

Nimetamist véédrivad ka Verbitski (BepGuuxuii, 1939) tdahele-
panekud musta lepa kultiveerimise tulemuste kohta Kiievi oblastis
Polesje tarnasoodel, kus hidid tulemusi andis mainitud puuliigi
metsikute taimede labidaga istutamine ettevalmistatud maale.

Viimasel ajal on Ldti NSV-s Zviedris (3Buenpuc, 1949, 1954)
saavutanud héid tulemusi minni killviga vaikestele (kuni
20X20 cm) liivaga iileriputatud lappidele. Selleks korvaldati
pealt elusa sambla kiht ja riputati lapp iile liivaga. Seejarel toi-
mus kiilv. Seemned kaeti omakorda umbes 1 cm paksuse liivaki-
higa. Liiva iilesandeks on kindlustada seemnetele idanemiseks vaja-
likke niiskustingimusi. Zviedrise metsakultiveerimise viisi on néh-
tavasti otstarbekohane rakendada aladel, kus eeldusteks on turba-
sammalde ja vihelagunenud turba olemasolu ja rohttaimestiku puu-
dumine voi selle nork areng* Kuid mainitagu, et Eesti terri-
tooriumil (endises Voltveli katsemetskonmas) varematel aastatel
labiviidud uurimised néitavad, et okaspuuseemned idanevad elaval
sfagnumil voi sellest paljastatud sfagnumiturbal edukalt ka ilma lii-
vala. Seetottu oli voimalik kasutada isegi nn. «hangekiilvi» meeto-
dit (Reim, 1933, 1934). Héid tulemusi saavutas Leningradi oblastis
turbasammaldest pinnakatte tingimustes ettevalmistamata maale
kiilvates ka M. P. Jelpatjevski (dxosseB, 1955). Voib veel nimetada
Valikova (Baankoa, 1955) t66d turvasmuldadele rajatud metsa-
kultuuride véetamisest ja Valgevene NSV teadlaste kogemusi
(eayxun, 1955, jt.) kikkapuu kultiveerimise kohta metsata
madalsoodel. Kiesoleva teema  aspektist ei paku aga
nende toode iiksikasjalikum kirjeldamine erilist huvi**.

Kauaaegsete katsete pohjal on Saksamaal ja Inglismaal

#* Lati NSV-s saadud kogemused ja seisukohad sooalade kunstliku uuenda-
mise kohta on kokkuvotlikult avaldatud 1958. aastal iimunud raamatus «Metsa-
kultuurid Lati NSV-s» (Jlecunie xyabtypni B Jlartsuiickoit CCP, 1958).

#** Soode metsastamise ja soometsade kunstliku uuendamise katsete ja
uurimiste tulemused Noukogude Liidus on iildistatud kujul esitatud NSVL TA
Metsainstituudi poolt koostatud 4-kéitelise viljaande «Metsade produktiivsuse
tostmise kiisimused» teises koites (ITpoGaembl moBbillleHHS MPOAYKTHBHOCTH Jie-
cos, Tom 2. Jlecoocywnteabhubie Meponpustasi, 1959), mille koostamisel on
kasutatud ka kédesoleva t66 materjale.
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sealsete rabatiiiipide jaoks vilja tootatud komplekssed meliorat-
siooni ja metsakultiveerimise votted (Briining, 1881; Ostwald,
1894; Macdonald, 1951; Afforestation of moorland, 1952; Zehet-
mayr, 1953), mis aga kasvukohatingimuste jérsult erineva ise-
loomu tottu ei ole otseselt rakendatavad kédesoleva kiisimuse
lahendamisel.

Suhteliselt palju on uuritud ja praktiseeritud kuivendatud soode
kunstlikku metsastamist Soomes. Vastavad kogemused on kokku-
votlikul kujul esitanud Lukkala oma metsanduslike objektide kui-
vendamist ja kuivendamisjargset majandamist késitlevates téodes.
(Lukkala, 1931, 1948, 1948a). Seejuures on peatdhelepanu. suuna-
tud soode kuivendamisjargsele (primaarsele) metsastamisele, s. o.
metsakultuuride rajamisele varskelt kuivendatud soodel. Kuiven:
datud soode kunstliku metsastamise kiisimusi késitletakse ainult
rabamédnnikute (rdmede) ja lagedate rohu- voi sfagnumisoode
(nevade) osas, kus ei ole kindlustatud looduslik uuenemine. Kui-
vendatud soode metsastamise pdhipuuliigiks loeb Lukkala méandi,.
millele voib lisanduda kask. Kuuske soovitatakse kultiveerida
viljakama turbaga aladele ja intensiivsema kuivenduse puhul.
Arusaadavalt on siis kasvukohatingimused ja neile vastavad
kunstliku uuendamise votted teistsugused kui meie poolt kasitle-
tavatel pikka aega kuivendusele allunud siirdesoometsade lage-
raietel. Peamiseks erinevuseks on lopsaka taimkatte puudumme
varskelt kuivendatud soodel, mistottu on voimalik nii méanni kui
ka kuuse puhul kasutada Kultiveerimisviisina hajalikiilvi (vara-
kevadine kiilv ettevalmistamata maapinnale), kusjuures see moo-
dus annab hiid tulemusi ka kiillalt véikese kiilvinormi puhul.

Koige soodsamaks kiilviajaks loetakse kuivendamisele jargne-
vat aastat ja soovitatakse kuivendatud ala kultiveerida mitte hil-
iem kui 4—6 aastat pdrast kuivendamist®. »

Moningatel juhtudel (tugeva Kuivenduse ja vihelagunenud
turba puhul) soovitab Lukkala lapikiilvi. Lapid valmistatakse:
30X 30 cm suurused, kusjuures turbakamar samasse kohta kummuli
pooratakse. Tingimata tuleb véltida nogusate kiilvikohtade tekki-
mist. Puudulikult kunivendatud kohtades peab kiilvikohtadena
kasutama korvalepooratud mattaid. Margitakse, et madalatel
lappidel voivad taimed hdvida sadude ajal tekkinud liigniiskuse
(«uppumise») tottu ja korvalepooratud métastel suvise lilgkuivuse-
tagajérjel. Liigkuivusest pohjustatud kahjude véltimiseks tuleb
silmas pidada, et korvalepooratud mattad liituksid maapinnaga.
Selleks peab lapid tegema aasta voi paar enne kultiveerimist.

* Vomperski (Bomnepckuii, 1956) tuleb maénninoorendike kasvukdigu uuri-
misel ]areldusele et teatud tingimustes voib osutuda otstarbexohaseks rajada
kultuurid isegi 3—5 aastat enne kuivendamist.
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Lukkala jéargi on kiilvide tdrkamine turvasmuldadel hea, kuid pohi-
lise selektsiooni teeb jargnev talveperiood oma kohrutusnihtus-
tega, mille moju ilmneb eriti teravalt lappidel. Seetottu soovita-
takse hadstilagunenud- pealmise turbakihiga soodel lapikiilve .vil-
tida. Kultiveerimisjiargsete talveperioodide kiilmakohrutuse kah-
justustest péddsenud kiilvitaimed arenevad edaspidi rahuldavalt,
nende edaspidine kasv oleneb peamiselt soo viljakusest.

Lihtudes pohiliselt kulude vdhendamise seisukohast, soovitab
Lukkala istutamist kasutada vaid erandjuhtudel, kui kiilvide
kordaminek on kahtlane, néditeks tugeva rohukasvuga ja histilagu-
nenud -pealmise turbakihiga niidutaolistel «nevadel» ja karu’
sambla katte puhul. -

Miénni istutamise kohta margitakse, et viikesi, 2 aasta vanu®
seid seemikuid voib soos edukalt istutada viikese puukiiluga
tédiesti ettevalmistamata maale. Kui tahetakse saada efektiivsemaid
tulemusi kui kiilvide korral, peab kasutama istutamiseks 4-aastasi
koolitatud méinnitaimi. Viimaste istutamine toimub samuti ette-
valmistamata maale, kuid juba kiillabida abil. Istutuste kohta
iildse mirgib Lukkala, et need on turvasmuldadel kergemini ldbi-
viidavad kui mineraalmuldadel.

Kuuske soovitatakse tema suure 6okiilmahelluse tottu niihasti
istutada kui ka kiilvata turbe alla (aladele, mis on juba kasega
uuenenud). Kuuske soovitatakse istutada klappistutuse meetodll
kasutades selieks 4-aastasi koolitatud taimi.

Kuivendatud soode kunstlikku metsastamist kuusega ka51tleb
spetsiaalselt Multamdki (1940) uurimus. Ta vordles virskelt
(1—5 aastat tagasi) kuivendatud siigavaturbalistel (turbakihi
tiisedus tile 1 m) héstilagunenud pealmise turbakihiga soodel
kuuse hajalikiilvi ja 4 aasta vanuste koolitatud taimede istutusi
nii lagedal sool kui ka kasenoorendiku turbe all. Paremaid tule-
- musi andis hajalikiilv. Kiilvid lappidena ettevalmistatud maalc
(0,3—0,4 m kiiljepikkusega, ruudukujulised timberpodratud maétas-
tega lapid) kannatasid tugeva kiilmakohrutuse all, kusjuures lap-
pide keskel oli kahjustus tugevam kui &dértel. Kah]uhkuks ndhtu-
seks oli veel tousmete mudastumine (tugevate vihmade ajal muu-
tus histilagunenud turvasmuld poritaoliseks ja iiles pritsides
kleepus tousmete kiilge ning jdi sinna piisima, pohjustades nii
tousmete ‘hukkumise ladvapungade katmise voi tousmete laman-
dumise teel). Kasenoorendiku all kahjustasid lapikiilvide tousmeid
. siigisel mahalangevad lehed. - Koolitatud kuusetaimed istutati
lappidele puukiiluga tehtud aukudesse, lapid kaeti pealt samblaga.

Odkiillmade ohust ldhtudes ei soovita Multamaiki kuuse istuta-
mist, sest tema tihelepanekute pohjal kannatavad taimlast toodud
taimed rohkem kiilma all kui kiilvitaimed. Méarkusena tuleb lisada,
et vahetult seemnest kasvanud kuusetaimede suuremas kiilma-

122 .



Raiestike kunstliku uuendamise viisidest

kindluses voib kahelda, sest kuna autoril olid kasutada maksimaal-
selt 5 aasta vanuste kultuuride andmed, siis voib kiilvide puhul
pealtndha suurema kiilmakindluse pohjuseks olla neid varjav
rohttaimestik, mille mojupiirkonnast koolitatud taimed kiiremini
vélja joudsid kui kiilvitaimed.

Rohutades kuuse suurt kiilmadrnust, peab Multaméki (1942)
kuuse kultiveerimisel kuivendatud soodele vajalikuks turvet
andva eeluuenduse, nn. kaitsemetsa olemasolu, mis praktiliselt
tdhendab seda, et tuleb dra oodata,kultiveeritava ala kattumine
vahevdirtuslike lehtpuude ja poosastega ning alles siis asuda sisse
viima peapuuliiki. Lisame, et teiste hiliskiilmaohtlike kasvukoh-
tade uurimise pohjal on analoogilistele jareldustele tulnud Amann
(1%30), Heger (1949), Baumgartner (1956), Klintsov (Kxaunuos,
1953) jt.

Soomlaste kogemused ja uurimistulemused kuivendatud soode
metsastamise alal on, kuigi mitte tervikuna, vaartuslikuks lahte-
materjaliks metsakultiveerimise kiisimuste lahendamisel kuiven-
datud siirdesoometsade lageraiete tingimustes.

Pogusalt puudutab kuivendatud madalsoode kultiveerimist
Thurmann-Moe (1934), kes soovitab kiilmakahjustuste viltimiseks
kasutada voimalikult tugevaid taimi voi teostada hajalikiilvi.

Eesli territooriumil " asuvate soometsade kunstlikust uuen-
damisest leiame esimesi markmeid Kulli uurimuses (1925), milles
puudutatakse pogusalt metsakultiveerimise tulernusi turvasmulda-
del (endise Poltsamaa metskonna andmeil), méarkides, et méinni
lapikiilvid on koik ebaonnestunud kiilmakohrutuse tagajarjel.
Moningal méiral olid tulemused paremad, kui lapid kaeti stigisel
samblaga. Kohh (1943) kirjeldab Kosenkraniuse tadhelepane-
kuid Somerpalu metskonnast, millede jargi kuivendatud sool teos-
tatud kéndude juurimine halvendas uuenemistingimusi langil.
Kénnuasemeile kiilvatud ja puudelt sinna varisenud seeme idanes
rahuldavalt, aga jargneval kevadel hukkus enamik taimi kiilma-
kohrutuse tagajarjel. Varsti tekkis kdnnuasemeile tihe ja jouline
rohttaimestik, mis veelgi halvendas uuenemistingimusi. Kohh
lisab, et kuivendatud sool on kdnnu ligem iimbrus {iheks soodsa-
maks uuenduskohaks.

Viimasel ajal on Eesti NSV-s kuivendatud soode kunstliku
metsauuendamise kiisimusi lagerabade osas uurinud Valk (1956;
Baaxk, 1959), kdesoleva t66 autor on aga avaldanud lithemaid
kokkuvotteid kuivendatud siirdesoometsade raiestike uuendamise
kohta (Riispere, 1956, 1956a, 1957).

Palju aitavad kuivendatud siirdesoometsade lageraiete metsa-
kultiveerimise probleemi lahendamisele kaasa kirjanduses toodud
iildistused agrotehniliste votete valiku kohta, ldhtudes iihest voi
teisest olulisest looduslikust tegurist. Kultuuride rajamise esimese
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abinou — maapinna ettevalmistusviisi — valikul tuleb pohiliselt
lahtuda kiilmakohrutusest.

Kilmakohrutus esineb peamiselt suure veemahutavuse
ja -sisaldusega (suure kolloididesisaldusega) muldadel, s. o. savi-
ja turvasmuldadel. Juba Hesselmann (1907) maérgib, et koige
intensiivsem on metsakultuuride kahjustumine kiilmakohrutuse
1abi just turvasmuldadel. Seetottu on téiesti moistetav selle néh-
tuse osa kordamineku vdhendajana kuivendatud siirdesoode lage-
raietele rajatud okaspuukultuurides. Kohrutuse all kannatavad
pohiliselt kiilvid, kuid ka istutamise teel rajatud kultuurid.

Vananenud on monedes varasemates ja ka hilisemates vilja-
annetes (Hess-Beck, 1930; Daniel, 1935; Lantelmé, 1951; Typckui,
1954, jt.) avaldatud arvamus, et kiilmakohrutuse pohjuseks on
kiilmumisel toimuv vee ruumala lihtne suurenemine. Kokkonen
(1926), Dekatov ([dexatos, 1931, 1936) jt. liikkasid oma téodega
selle eltekujutuse iimber. Nad néitasid, et kiilmakohrutust pohjus-
tab mulla aeglane kiilmumine (lumikatte puudumisel), mille taga-
jarjel tekivad mulla pealmises kihis vertikaalsed jadkristallid
(nn.. kammjdd). Viimased kasvavad {ihtede autorite arvates
kapillaarvee (Miiller, 1937; Rossmann, 1937, 1937a) ja teiste auto-
rite (Gabran, 1937, 1937a) arvates mulla jahtumisel tekkiva vee-
auru kondensatsioonivee arvel. Selle tagajdrjel kerkib mulla pea-

/ - 41. Sigistalvise kilmakohrutuse
skeem.
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42. Kevadise kilmakohrutuse skeem. 1 — kilmunud muld,
2 — Ssulanud muld, 3 — kohrutamist péhjustavad pistjad
jadkristallid (nn. kammjdaa).

lispind iiles ja kisub endaga kaasa seal asetsevad taimed. Kevadel
pdrast lume sulamist sulavad jédédkristallid ja tilestostetud mulla-
osakesed langevad tagasi endisele tasapinnale. Koos mullaga iiles-
tostetud taimed jddvad aga paljastatud juurtega lamama. Kui jaa-
kristallid ulatuvad juurtest siigavamale, jddvad juured tdielikult
mullast vilja, vdiksema ulatuse puhul aga jadb osa juuri veel maa
sisse. Mirgitagu seejuures, et on esinenud kuni 25 cm pikkusi
jadkristalle. Selline on kiilmakohrutus mulla siigisese kiilmumise
puhul (joonis 41).

Kevadise kiilmakohrutuse kdik on moningal maééral erinev ja
.seisneb jdrgmises. Soojade ilmade saabumisel sulab pealmine
mullakiht. Hiliskiilmade puhul kiilmub muld uuesti ja pealmises
kihis tekivad jadkristallid, mis tostavad taime koos mulla koige
pealmise kihiga iiles. Kui taime juured on veel kinnitunud alumisse
kiilmunud mullakihti, tekib juurte rebenemine. Pérast. mulla
uuestisulamist jiddvad maapinnale lamama rebitud juurtega tai-
med (joonis 42).

Autori poolt teostatud vaatlused, samuti kirjandusandmed ja
praktikute tihelepanekud nditavad, et iihel ja samal kasvukohal
oleneb kiilmakohrutuse esinemine mitmetest teguritest.
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I. Kiilmakohrutuse oht on suurem mulla kérgema niiskuse-
sisalduse puhul ([lekatos, 1936; Lantelmé, 1951) (vilja arvatud
juhul, kui maapind on kaetud veega). Kuivema mulla puhul takis-
~ tab jaddkristallide kasvu veepuudus. Seepirast soovitab ka Deka-
tov kiilmakohrutusohtlikel kasvukohtadel kultiveerimiskohtadena
dra kasutada kunstlikke voi looduslikke mikrokorgendikke.

2. Kiilmakohrutus ei teki taimkattega kaetud (kamardunud)
voi ka surnud kattega maapinna puhul (Heger, 1949; Kokkonen,
1926; Banun, 1948; MenexoB u Kopeauna, 1954, jt.). Dekatovi
(HexatoB, 1936) jargi voib juba 3—4 cm paksune metsakodukiht
vdltida mullas jadkristallide tekkimist. Seepédrast tuleb kiilmakoh-
rutusohtlikes kohtades metsakultiveerimisel loobuda maapinna pal-
jastamisest nii surnud kui ka eluskattest. Hdid tagajargi annab
monede autorite (EBmoxumos, 1938; Lantelmé, 1951) andmetel kul-
tiveerimiskohtade katmine sambla v6i mone teise surnud kattega.

3. Tunduvalt suurendab kiilmakohrutuse ohtu mulla segamine
ja kobestamine ([dexkaros, 1936; Wibeck, 1920, 1929; Lantelmé,
1951). Eriti suur on kiilmakohrutuse oht kultuurides, kus maapinna
ettevalmistamisel on toimunud mulla kobestamine. Ulaltoodust
jareldub, miks meie kuivendatud siirdesoodele rajatud metsakul-
tuurid enamikus kiilmakohrutuse all on kannatanud. Maapinna
ettevalmistamine lappidena tavalisel viisil (mis seisneb kamara
korvaldamises ja lapi pohja kobestamises) suurendab kiilmakoh-
rutuse ohtu. Kiilmakohrutuse ohu vdhendamiseks ei soovitata kul-
tuurides ega ka taimeaedades 14dbi viia hilissiigisesi kobestamisi ja
rohimisi (Jones ja Peace, 1939). Aaltoneni (1948) jdrgi on istu-
tused kiilvidest kohrutuskindlamad (eriti 6rnad on iiheaastased
norgalt juurdunud taimed). Kuid kiilvide méodapddsematuse kor-
ral annavad paremaid tulemusi tihedad kiilvid (Fleischmann, 1935;
Jones ja Peace, 1939; AnekceeB, 1953; Craabckuii, 1954). Istutuste
puhul tuleb kasutada meetodeid (nditeks klappistutust), mis jata-
vad maapinna purustamata (Hess-Beck, 1930).

4. Turvasmuldade puhul on kohrutusohtlikumad rohkem lagu-
nenud turbad (Briining, 1881; Baden, 1939). Seevastu vahelagu-
nenud turvas ei allu kohrutusele. Kui kuivendatud siirdesoomet-
sade hidstilagunenud turvamuldadel asuvates kultuurides on koh-
rutamine tavaline nahtus, siis varskelt kuivendatud rabade met-
sastamise katseid kirjeldavates t66des me ei leia viiteid kohruta-
mise kui metsakultuuride kasvamaminekut takistava faktori kohta
(Valk, 1956; Bauaxk, 1959). Kohrutuse véltimiseks turvasmuldadel
soovitatakse liivaga katmist (Duckstein, 1879; Hilf, 1949, jt.).

Vidga viartuslikuks ldhtematerjaliks kdescleva probleemi lahen-
damisel on endise Voltveti (praeguse Tihemetsa) katsemetskonna
kogemused ja katsete tulemused suure rohukasvuga ja kiilmakoh-
rutusohtlike alade kultiveerimisel.
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Auksmanni (1934, 1940) jargi osutusid kiilmakohrutuskindla-
mateks okaspuukiilvid, milledele maapinna ettevalmistamisel lapi
pohjad kobestamata jdeti, samuti tihedamad kiilvid. Kiilvata soovi-
tati kiandude 4dirde, kus rohukasv on norgem ja kohrutamise
oht vdiksem. Samal arvamusel on Riithl (1934), kuigi ta manitseb
ettevaatusele, sest liiga korgele kdnnu juurde kultiveerimisel voi-
vad esineda substraadi labikuivamise kahjulikud ndhtused. Koige
otstarbekamaks peab ta kultiveerimist kdndude timber moodustu-
nud mikrokorgendike alumistele dartele.

Istutamisviisidest osutusid Auksmanni (1934, 1940) andmetel
kohrutuskindlamateks klapp- ja langistutus. Teiste istutusviiside
puhul andis positiivseid tulemusi istutuskohtade samblaga katmine.

Reim (1934) katsetas jdnesekapsa-leselehe tiilibi kuusemetsa
raiestikul 3-aastaste kuuseseemikute puhul jargmisi istutusviise
1) istutamine labidaga kaevatlud aukudesse koos samblaga kat-
misega, 2) kiillabidaga istutamine tdiesti ettevalmistamata maale,
3) kiillabidaga istutamin® tavalisel viisil valmistatud 40X40 cm
suurustele lappidele koos samblaga katmisega, 4) ldngistutamine
kiillabidaga, 5) poolpuuriga késitsi istutamine koos samblaga
katmisega. Kahel jdrgneval aastal ldbiviidud katsekultuuride iile-
vaatusel selgus, et koige halvemad olid resultaadid ldngistutamise
ja lappidele kiiluga istutamise puhul. Lingistutuse ebaotstarbe-
kohasust rohutab hiljem ka Salev (1939), lugedes selle pohjuseks
istutamisviisist tingitud juurte ja maapealsete osade asetumist eba-
normaalsesse seisundisse. Parimaid tulemusi andis Reimi katsete
puhul koige lihtsam istutusviis — kiillabidaga istutamine tdiesti
ettevalmistamata maale. Eriti vdartuslik oli tulemus 6konoomili-
sest kiiljest.

Kiiresti ilmuva korge ja tiheda taimkatte seisukohast ldhtudes
on peakiisimuseks kultiveerimisviisi (kiilv voi istutus) valik ja
istutuse puhul kultiveerimismaterjali kvaliteet.

Kiilvi voi istutuse valikul tuleb esmajoones meenutada Moro-
zovit (Moposos, 1950), kelle arvates istutusi tuleb tingimata raken-
dada koigis darmuskasvukohatingimustes. Tema poolt loetletud
teguritest nouavad tingimata istutuse kasutamist ka kdesoleva t66
seisukohast olulised tegurid? tugev rohukasv, liigniiskus ja kiilma-
kohrutus. Morozoviga analoogilisel seisukohal on Tolski (Touas-
ckuit, 1930), kelle jdrgi kiilvide edukaks arenguks on tingimata
vajalik teatav mullaniiskuse ja -viljakuse keskmine seisund, mis
kindlustab kiilvi arengu, k'uid ei loo liiga soodsaid tingimusi roht-
taimestiku ja vosa tugevaks kasvuks.

Smidt (IImuar, 1948) soovitab istutamist kiilvile eelistada roht-
katte kiire ilmumise puhul.

Wibeck (1929) kirjutab, et rohurikastes metsatiilipides ei esine
kultuuride rajamisel toitesoolade vidhesusest pohjustatud raskusi.
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- Peamiseks kultiveerimise takistajaks on rikkalik rohitaimestik, mis
suvel noori okaspuutaimi rohub ja varjab, siigisel narbudes neid
aga tdiesti katab, eriti sel juhul, kui taimed on liiga véikesed.
Wibecki arvates langeb niisugustel kasvukohtadel valik téiesti
istutuste kasuks, sest taimlataimedel (koige paremad on mitme-
aastased koolitatud taimed) on siin edukaks arenguks kaugelt
suuremad voimalused kui vahetult seemnetest tdrganud tousmetel.

Mainnikiilvide kasvamamineku eeltingimusi késitledes margib
Hili (1949), et toorhuumusesse, soo- voi n6rgmulda kiilvamisel ei
ole nende onnestumine garanteeritud. Soo- ja huumusmuldadel on
kiilvid tagajérjekad vaid mulla katmisel ca 4 cm tiiseduse liiva-
kihiga, mis valdib kuuma- ja kohrutuskahjustusi.

Tugeva rohukasvuga aladel soltub kultuuride esialgne areng
oluliselt kultiveerimismaterjali kvaliteedist. Maédnni istutamisel
kasutatakse meie tingimustes peaaegu eranditult 2-aastasi seemi-
kuid. Need ei saavuta sageli standardites ettendhtud mootmeid ja
isegi ettendhtud mootmetega istutusmaterjali puhul nouab rahul-
dava kordamineku saavutamine vidga intensiivset hooldamist.
Tugeva rohukasvuga alade kultiveerimise suhtes vidirivad esile-
tostmist abinoud, mis kindlustavad tugeva manni istutusmaterjali
kasvatamise (vdetamine, taimlas kasvatamise aja pikendamine jt.)
taimlates.

Niihdsti kaasaegsete kuusekultuuride seisund kui ka kauaaegne
kuuse kultiveerimise praktika Eesti NSV territooriumil néaitab, et
suure rohukasvuga raiestikel ei anna 2-aastaste kuuseseemikute
istutamine rahuldavaid tulemusi. Ebarahuldava kordamineku poh-
juseks tuleb lugeda istutusmaterjali norkust ja inimt6ojou vahesu-
sest pohjustatud mittekiillaldast hooldamist. Seetottu ei suuda kul-
tuurid vohava rohttaimestiku rohuvale toimele vastu panna. Viga
sageli ei saavuta ka istutusmaterjal 2 aasta valtel standardites
ettendhtud mootmeid (maapealse osa korgus ulatub vaid 6—7 sen-
timeetrini), mis omakorda veelgi halvendab kordaminekut. Niisu-
guse norga istutusmaterjaliga rajatud kuusekultuuride iga on
sageli lithike. Esimesel kahel kultiveerimisjdrgsel aastal, millal toi-
mub kultuuride inventeerimine ja vastav aruandlus, hooldatakse
kultuure joudumooda ja tdiendatakse neid enne inventeerimist,
kuid hiljem, tingitult inimt66jou védhesusest, lakkavad hooldus-
tood. Suurel osal juhtudel hukkuvad niisugused kultuurid lopsaka
rohukasvu ja tiheda lehtpuuvosa tottu ning ei ole kaugeltki kind-
lustatud tulevikupuistu planeeritud liigiline koosseis kuuse osas.

Kuuse kultiveerimise kogemused Eestis nditavad, et palju tule-
muskindlamateks osutuvad koolitatud taimedega rajatud kuuse-
kultuurid. Tugeva juurekava ning suhteliselt korge (vdhemalt
20 c¢m) ja hastiarenenud maapealse osa tottu on koolitatud taime-
del hea korguse juurdekasv, mis algkorgusele lisandudes aitab
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kuusetaimedel ka minimaalse hooldamise puhul tulla voitjaks kon-
kurentsis rohttaimestikuga. Samal pohjusel jouavad koolitatud tai-
medega rajatud kuusekultuurid kiiresti vélja hiliskiillmade suhtes
koige ohtlikumast maapinnaldhedasest chukihist. Eeltoodud eeliste
tottu suudavad koolitatud taimedega rajatud kultuurid ka vidhese
hooldamise korral kultuuride rahuldava kordamineku ja sellega ka
tulevikupuistu soovitud liigilise koosseisu kindlustada. Koolitatud
taimedega rajatud kuusekultuuride areng soltub suurel mééral isti-
kute kvaliteedist, mis omakorda soltub nende vanusest (kiilvi osa-
konnas ja puukoolis kasvatamise ajast).

Eesti NSV territooriumil viljakujunenud kauaaegne metsakulti-
veerimise praktika ja varem teostatud spetsiaalsed katsed (Salev,
1939) naitavad, et paremaid tulemusi annab 4-aastaste koolitatud
taimede istutamine. Puukooli on nad vilja istutatud 2-aastaste
seemikutena ja kasvatatakse seal tdiendavalt 2 aastat (asetusega
10—15X10—15 c¢m), millise aja viliel nad omandavad noutavad
dimensioonid nii maapealses kui ka maa-aluses osas. Puukoolis
kasvatamise ajal (2 aastat) paranevad edukalt timberistutamisel
tekitatud juurekavavigastused ning arenevad tugev juurekava ja
maapealne osa.

5-aastased koolitatud kuusetaimed (kasvatatud 2 aastat kiilvi-
peenras ja 3 aastat puukoolis) tekitavad aga istutamisel raskusi
oma liiga suure juurekava tottu, mis teeb istutamise tiilikaks ja
pohjustab rohkeid juurekavavigastusi. Vorreldes 4-aastaste istiku-
tega, ei ole 5-aastastel’ mingeid erilisi eeliseid ja kordaminek on
monevorra halvem. Seetottu ei ole nende kasutamine majandus-
likust kiiljest ldhtudes otstarbekohane. Samuti ei ole ratsionaalne
3-aastaste koolitatud taimede kasutamine. Nad ei rahulda oma
arengult ja ei anna seetottu hdid tulemusi ei kordaminekus ega
kasvus. Kahekordne timberistutamine liihikese aja viltel (2-aas-
taste seemikutena viljaistutamine puukooli ja sealt iihe aasta
parast kultiveeritavale alale istutamine) ei moju hasti istikute kva-
liteedile: istikud jddvad norgaks.

Arvestades Valgevenes (Mupou u Kpyraukos, 1937) ja ka Ees-
tis saadud kogemusi, on seemikute kasutamise paratamatuse kor-
ral suuremaid eeliseid 3-aastastel, eriti siis, kui nad ei ole kasva-
tatud liiga tihedas seadus, mis tingib juurekava vertikaalseks muu-
tumise ja seetottu raskusi istutamisel.

2. Katsekultuuride rajamine
Okoloogiliste tingimuste analiiiisi ja vegetatsioonikatsete poh-

jal tehtud jédrelduste kontrollimiseks ja kunstliku uuendamise konk-
reetsete viiside katsetamiseks rajati 1953. a. kevadel kuivendatud
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siirdesoometsade raiestikele Johvi metsamajandi Oru metskonnas,
Kurista metsamajandi Vaimastvere metskonnas ja Voru metsa-
majandi Somerpalu metskonnas katsekultuurid. Kultiveeritavate
puuliikidena kasutati médndi ja kuuske.

Maapinna ettevalmistusviiside katsetamisel oli peaeesmargiks
kiilmakohrutuskindla viisi véljaselgitamine. Selleks vorreldi
pohiliselt jargnevaid maapinna ettevalmistusviise.

1. Nn. tavaline viis, mille puhul maapind valmistati ette maa-
kirvega 0,7X0,7 m suuruste lappidena koos kamara (metsakodu-
kihi) korvaldamisega ja lapi pohja kobestamisega kuni 15 cm
siigavuselt. Lappide tavalisest suuremaid mootmeid kasutati suurt
rohukasvu silmas pidades.

2. Rehaga korvaldati 0,7X0,7 m suurustelt iappidelt vaid
sammalkate. Alles jédi selle all asuv viahelagunenud metsakodu-
kiht. Lapi pohi jdi puutumata. Seda viisi katsetati ainult varskeil
raiestikel (Oru ja Vaimastvere metskonnas), sest kamardunud
aladel ei ole see ldbiviidav. *

3. Maapind jéeti tdiesti ette valmistamata. Viidi 1dbi led kulti-
veerimiskohtade tdhistamine.

4. Labidaga istutusaukude valmistamine (koolltatud kuuse-
taimede istutamiseks).

Kultiveerimisviisi osas katsetati istutust ja kiilvi. Istutusmater-
jalina kasutati koigi maapinna ettevalmistamisviiside puhul.
2 aasta vanuseid kuuse- ja manniseemikuid, mida istutati kiil-
fabidaga. Ettevalmistamata maapinna puhul kasutati veel 4-aastasi
koolitatud kuusetaimi, mida istutati labidaga valmistatud auku-
desse ning kiillabida ja poolsilinderlabida abil.

Oru ja Vaimastvere metskonnas rajati katsekultuurid iihe-
suguse skeemi jargi. Kultiveerimiskohtade sead oli 1,5 m X 1,6 m
ja iga variant koosnes viiest kraavi suhtes perpendikulaarsest
reast. Ettendhtud seadust peeti tdpselt kinni vaid ridade vahekau-
guse osas, kuna ridades mddras selle sageli kdndude esine-
mine.

Koik katsed rajati vahetult kuivenduskraavide " ddrde nii, et
piistkiilikukujuliste katsevariantide pikem kiilg oli kraavi suhtes
perpendikulaarselt.

Oru metskonna moodunud sajandi 16pul kuivendatud
siirdesoometsamassiivis valiti katsekultuuride asupaigaks kvar-
talil 109 asuv piki kuivenduskraavi kulgev virske (mets raiutud
1952/53. a. talveperioodil) 100 m laiune raiestik. Turba keskmine
tiisedus katsekultuuride alal oli 3,6 m. Maapind valmistati ette
vahetult enne kultiveerimist. Kultiveerimist6od (kiilv ja istutus)
viidi 1dbi 28.—29. aprillini 1953. aastal. Koigi variantide puhul
(ka 4-aastaste koolitatud kuusetaimede puhul) kasutati istutami-
sel tooriistana kiillabidat. Kiilviks kasutatud méanniseemne idane-
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misprotsent oli 89. Kuuseseeme osutus jéarelkontrollimisel mitte-
standardseks, omades vaid 45%-list idanemisvoimet.

Vaimastvere metskonnas rajati katsed samuti moodu-
nud sajandi 16pus kuivendatud siirdesoometsa viérskele, 1952/53. a.
talvisele 100 m laiusele raielangile kvartalil 98. Katsekultuuride
ala kiilge ja iihte ctsa piirasid kuivenduskraavid. Turba keskmine
tiisedus oli 3,0 m.

Maapinna ettevalmistamine viidi 1dbi 22.—25. aprillini ja kulti-
veerimistodd 4.—12. maini 1953. aastal.

Katsekultuurid rajati kolmes korduses (seeriad I, II, [II).
Koigil variantidel istutati kiillabida abil, vilja arvatud variant 15,
millel koolitatud kuusetaimed istutati tavalise labidaga valmista-
tud aukudesse.

Kiilviks kasutatud kohaliku péritoluga seemne laboratoorne
idanemisprotsent oli ménnil 84 ja kuusel 82.

Somerpalu metskonnas rajati katsekultuurid (2 see-
riat) kvartalil 137 asuvale vanale kamardunud suuremapinnalisele
lageraiealale, mis oli enne metsa raiumist (1945. a.),iile polenud
(turba keskmine tiisedus oli 0,5 m).

Seda ala piiiiti kultiveerida juba varem. 1947. aastal kiilvati
mandi maakirvega ettevalmistatud lappidele. Kiilvid tulid hasti
tiles, kuid jargneval talveperioodil hévitas nad kiilmakohrutus.
Kultuuri tdiéndati ja hooldati kuni 1950. aastani, kuid kiilmakoh-
rutuse ja suure rohukasvu (peamiselt podrakanep, noges, luha-
kastevars jt.) tottu ei andnud see tagajérgi. :

Meie katsekultuurideks valmistati maapind ette vahetult enne
kultiveerimist, mis viidi 1dbi 8.—12. maini 1953. aastal. Somerpalu
metskonna katsekultuurides koosnes iga variant 3-st kraavile risti
suunatud kultiveerimiskohtade reast. Ridadevaheline kaugus oli
1,5 m ja kultiveerimiskohtadevaheline kaugus ridades orienteeru-
valt 1,5 m (olenevalt kdndude asetusest).

Erinevalt Oru ja Vaimastvere metskonnas asuvatest katse-
kultuuridest ei saadud siin kamardunud maapinna tottu rakendada
rehaga maapinna ettevalmistamist (surnud kat2 puudus).

Seemikud istutati kiiluga. Koolitatud kuusetaimed istutati aga
poolsilinderlabidaga, kusjuures seda kasutati analoogiliselt Kiil-
labidaga.

Laboratoorne idanemisprotsent oli kiilviks kasutatud maénni-
seemnel 91% ja kuuseseemnel 83%.

Koigi katsekultuuride puhul oli kiilvinorm tavaliselt praktlkas
kasutatavast palju suurem — 150 seemet lapile. Selle eesmirgiks
oli luua paremad tingimused kiilvide iilestuleku ja kordamineku
jdlgimiseks. Seemned kiilvati kahel viisil: 1) hajali iile lapi ja
2) lapile umbrlkasetuses paigutatud viide kiilvikohta, igasse
30 seemet.
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Suhteliselt koige tervemad midnniseemikud istutati Oru mets-
konnas, kuna Somerpalus ja Vaimastveres olid nad pudetovest
rikutud (pudetove ulatusliku leviku tottu kultiveerimisaastal).

Peale eelkirjeldatud katsekultuuride esitatakse kidesolevas to6s
ka moningaid metsamajandite algatusel rajatud kultuuride inven-
teerimise ja mootmise andmeid.

3. Kiilvi teel rajaiud kuifuuride kasvamaminek

Esimesel kasvuaastal oli kiilvide areng hea. Koigi katsekultuu-
ride puhul ilmus lappidele rohkesti tousmeid (joonis 43). Tous-
meid ei ilmunud vaid iiksikutele kraavilihedaste alade mikrorel-
jeefi korgematel osadel asuvatele lappidele voi siis kraavist kaugel
asuvatel kohtadel mulla veega téieliku kiillastuse puhul.

43. Mannitousmed tavalisel viisil valmistatud lapil (kilvatud hajali ile lapi)
Oru metskonna katsekultuuril kraavilihedasel clal 1953. a. siigisel.

Ilmunud tousmete loendamine 1953. aasta siigisel, mis viidi
l1dbi vaid Vaimastvere metskonna katsekultuuride kiilvivariantidel,
nditas, et koige paremad olid seemnete idanemise tingimused tava-
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lisel viisil ettevalmistatud lappidel (tabel 36). Vihem ilmus tous-
meid lappidele, millelt oli rehaga korvaldatud vaid samblakiht.
Selle pohjuseks tuleb pidada halvemaid idanemistingimusi metsa-
kodu (toorhuumuse) pealmises kihis, mis selle maapinna etteval-
mistusviisi puhul jdab korvaldamata. Popovi (ITonos, 1954) uuri-
miste jargi valitseb metsakodus seemnete idanemiseks halb ohu- ja
veereziim, samuti on temperatuuritingimused ebasoodsad (jdrsud
temperatuuri koikumised). Et temperatuuritingimused metsa-
koduga lappidel (rehaga ette valmistatud) on ekstreemsemad kui
tavalisel viisil tehtud lappidel, néditasid ka meie poolt 1953. aasta
suvel teostatud mikroklimaatilised vaatlused. Lisaks eelmainitule
on Bublitzi (1953) andmetel metsakodus alati seemnete idanemist
takistavaid orgaanilisi tihendeid.

Otsustavat moju kiilvide arengule omavad esimesele vegetat-
siooniperioodile jargneva talveperioodi alguse ja lopuga kaasas-
kdivad kiilmakohrutuse ndhtused. Kiilmakohrutuse kahjustused
olid ka meie poolt rajatud katsekultuuride kiilvivariantidel vaga
suured. Cluliselt on just kiilmakohrutuse siiii, et 1954. aasta siigi-
sel oli Vaimastvere metskonna katsekultuurides 1953. aastal loen-
datud tousmetest alles vaid 14%. Vaatamata kasutatud suurele
kiilvinormile ja kiilvist ilmunud rohkele tousmete arvule oli 45%
lappidest tdiesti ilma tousmeteta.

Siinjuures ilmneb maapinna ettevalmistamise viisi oluline osa.
Tavalisel viisil ettevalmistatud maapinna puhul ilmnesid kohruta-
misndhtused suuremal voi viahemal médral peaaegu koigil lappi-
del. Seevastu aga lappidel, millelt oli korvaldatud vaid sambla-
kiht, oli kohrutamise esinemine minimaalne. Seetottu on erinevus
kiilmakohrutuse esinemises kahtlematult itheks pohjuseks selles, et
1953. aasta siigisel loendatud tousmetest sdilis 1954. aasta siigi-
seks tavalisel viisil valmistatud lappidel suhteliselt vdhem kui
rehaga valmistatud lappidel (viimastel oli hukkumise. peapohju-
seks tugevam rohukasv).

Analoogiline oli kiilmakohrutuse pilt Oru metskonna katsekul-
tuuride kiilvivariantidel (tabel 37), kus rehaga ettevalmistatud
lappidel kiilmakohrutuse kahjustusi peaaegu ei esinenud. Kiill oli
aga neil aladel taimede keskmine arv védiksem kui tavalistel lappi-
del. Seletada tuleb seda jille esimesel vegetatsiooniperioodil iimu-
nud tousmete viiksema arvuga ja tugevama rohukasvuga.

Somerpalu katsekultuuride molemas seerias héavisid kiilvid téie-
likult 1953/54. aastal tugeva kiilmakohrutuse tagajarjel. 100%-line
héving oli siin tingitud kasvukoha iseloomust. Pikemat aega kulti-
veerimata raielangil olid turvasmulda ldbivad ja siduvad puu-
juured koduneda joudnud. Kamara eemaldamisega paljastus viga
hdsti lagunenud turvasmuld, mida veelgi kobestati. Need asjaolud
olidki eelduseks kohrutamise eriti intensiivsele kulgemisele. Siit
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jareldub, et vanadel kamardunud raielankidel tuleb kiilvide kasu-
tamisest loobuda. :

Esimese vegetatsiooniperioodi 1opus kahjustas Somerpalu mets-
konnas kiilve ka mudastumine (joonis 44).

44. Mudastunud mdnnitousmed Somerpalu metskonna katse-
kultuuridest 1953. a. siigisel.

Koigi katsekultuuride puhul vois kraavist kaugemal asuvatel
aladel tdhele panna kultiveerimiskohtade siivendamise kahjulikku
‘moju kiilvide kordaminekule. Selgesti viljendub see Vaimastvere
metskonna katsekultuuride kiilvivariantide andmetes (tabel 36).
1954. aasta siigiseks oli siin kraavi ldhedal (0-—25 m) tavalistel
lappidel sdilinud 1953. aastal loendatud taimi tunduvalt rohkem
kui kraavist kaugemal (25100 m) asuvatel lappidel. Rehaga
valmistatud lappidel, kus kultiveerimiskohtade siivendamist ei toi-
munud, niisugune seaduspdrasus ei ilmnenud. Tdhelepanekud feise
vegetatsiooniperioodi 16pus toimunud inventeerimisel nditasid, et
kraavist kaugemal asuvatel kohtadel oli mikroreljeefi korgematel
osadel sdilinud palju rohkem kiilvitaimi kui siivendatud lappidel.
Sellest ldhtudes tuleb pidada lubamatuks kultiveerimiskohtade
stivendamist maapinna ettevalmistamisel kraavist kaugel asu-
vatel pinnaldhedase pohjaveega aladel.

Suureks takistuseks kiilvide arengule oli vohava rohttaimestiku
tekkimine teisel raiumisjargsel aastal. Koige rohkem kannatasid
noored kiilvitaimed kraavilahedastes kohtades, kus taimkate oli
eriti korge ja tihe. Kiilvid ei kannatanud selle all vaid mikroreljeefi
korgematel osadel (kdndude juures) asetsevatel lappidel.

Kraavist kaugemal asuvates kohtades ilmus sfagnumiturbale
kiilvatud seemnest rohkesti tousmeid ja need arenesid hésti ka
teisel vegetatsiooniperioodil. Kuid kolmanda vegetatsiooniperioodi
(1955. a.) Iopul vois Vaimastvere metskonna kiilvivariantidel
tihele panna turbasambla intensiivsest kasvust (selle pohjuseks
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on metsaraiumise tagajirjel toimunud muutused mulla niiskustin-
gimustes) pohjustatud kiilvitaimede ldammatamist.

Suurte raskustega on seotud noorte kiilvide hooldamine, milleks
tekib vajadus koos rohttaimestiku ilmumisega. Suure kohrutusohu
tottu ei tule juba pohimatteliselt arvesse lappide kobestamine, kuid
katsekultuuride kiilvivariantide puhul ilmnes, et komplitseeritud on
ka rohimine. Rohimist ei saa libi viia rohttaimede juurtega vilja-
kiskumise teel, sest nii tommatakse vilja ka noori puutaimi voi
- vigastatakse nende juuri. Seetottu osutus kodige otstarbekohase-
- maks loikamise teel rohu eemaldamine. Paremad olid hooldamis-
voimalused suure tousmete arvuga kiilvilappidel, sest rohttaimede
tungimist lappidele takistasid seal tihedalt asetsevad okaspuu-
tousmed.

Katsekiilvide tulemusi kokku vottes peab mirkima, et ménni-
ja kuusekiilvide kordaminekus olulisi erinevusi ei ilmnenud ja
vaatamata iihe voi teise meie poolt katsetatud maapinna etteval-
mistus- ja kiilviviisi sidumisele, ei andnud iikski katsetatud kiilvi-
variant kiillalt rahuldavaid tulemusi. Kuid kahtlematult on
vaja kuivendatud siirdesoometsade raiestike kunstliku uuenda-
mise viise ka kiilvide osas edasi katsetada ja tédiustada, silmas
pidades just kidesoleva peatiiki kirjanduse {ilevaates esitatud Léti
kogemusi.* Pealegi voib ka meie vabariigist {iksikuid nditeid tuua,
kus mannikiilvid soodsate kasvukohatingimuste ja uuenemispe-
rioodil valitsenud soodsa ilmastiku koosmo6jul hdsti korda on ldi-
nud (joonis 45).

4. Istutamise teel rajatud kultuuride kasvamaminek ja areng

Vorreldes kiilvidega olenes katsekultuurides istutuste kasvama-
minek tunduvalt enam kuivendatud siirdescometsade raiestikele
mittespetsiifilistest teguritest.

Esmajoones tuleb tédhelepanu juhtida pudetovest nakatatud
ménniseemikutele, mis eriti Vaimastvere metskonna katsekultuu-
- ride puhul viis istutuste kordamineku protsendi vidga madalale.
Peaaegu tdielikult hukkusid esimesel vegetatsiooniperioodil Somer-
palu metskonnas katsekultuuride I seerias pudetovest nakatatud

* Kultiveerimiskohtade liivaga katmist on kasutaiud ka Eesti terri-
tooriumil. 1939. a. kiilvati Aegviidu metskonnas turbasammaldega kaetud kuiven-
datud sool eelmainitud viisil ettevalmistatud kultiveerimiskohtadele méndi
(6,81 ha) ja saavutati hea kasvamaminek.

45. « Heakasvuline kiilvi teel rajatud mannikultuur kuivendatud siirdesoo
endisel raiestikul Oru metskonnas (foto vesakul).
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Raiestike kunstliku uuendamise viisidest

seemikud (ettevalmistamata maal). Seepérasi on ka nende kultuu-
ride kasvamamineku andmeid analiiiisides vaja rohkem silmas
pidada iiksikute variantide suhteid kui kasvamamineku absoluut-
seid nditajaid. Somerpalu metskonna katsekultuuridest selgub, et
pudetovest nakatatud seemikute viljasuremine on oluliselt soltuv
kasvukohatingimustest. Esimesel kasvuaastal on tavalistel lappi-
del seemikute kasvuks soodsamad tingimused kui ettevalmistamata
maapinnal (I seerial kasvas tihe, ca 1,56 m korgune podrakanep),
mistottu hukkumise protsent esimese kasvuaasta 1opus oli tavalis-
tei lappidel tunduvalt vdiksem. Katsekultuuride I1I seeria puhul, kus
kasutati tervet, tugevat istutusmaterjali ja kus rohukasv oli véik-
sem (puudus podrakanep), oli seemikute vdljalangemine esimesel
vegetatsiooniperioodil ainult 10% piires.

Tunduvalt vihendas istutuste kasvamaminekut harilik ménni-
kirsakas (Hylobius abietis), kelle kahjustused ilmnesid vérsketele,
kamardumata raielankidele rajatud katsekultuurides Vaimasivere
ja Oru metskonnas. Pohiliselt esimesel vegetatsiooniperioodil teki-
tatud karsakakahjustused olid koige tugevamad ettevalmistamata
maapinnale manni- ja kuuseseemikutega teostatud istutustes ja
koige vidiksemad tavalisel viisil valmistatud lappidel. - Tugevate
koolitatud kuusetaimede kasutamise puhul esines kirsakakahjus-
tusi suhteliselt vadhem, mistottu ka istutuste kordamineku protsent
sel juhul oli esimese vegetatsiooniperioodi 16pus suurem (tabel 38).
Kuid hilisemad tootmiskultuuride vaatiused Somerpalu ja Oru .
metskonnas naitasid, et raiestikel voib méannikarsakas viia taieliku
hivinguni samahdsti ka 4-aastaste istikutega rajatud kuusekul-
tuure.

Siit jareldub, et kuivendatud siirdesoometsade vérskete raies-
tike uuendamisel istutuse teel tuleb tingimata rakendada kirsaka-
tevastaseid keemilisi torjevahendeid, nagu seda on kultiveerimis-
celne ja -jdrgne heksakloraaniga tolmutamine (Parmas, 1954), ja
uurida bioloogiliste torjemeetodite rakendamise voimalusi.

Erinevate maapinna ettevalmistusviisidega rajatud istutuste
vordlemine néitas, et tavalisel viisil valmistatud kobestatud poh-
jaga lapid ei sobi antud tingimustes ka istutusteks (tabelid 38,
39 ja 40). Peamiseks pohjuseks on jille suured kiilmakohrutuse
kahjustused selle maapinna ettevalmistusviisi puhul (joonis 46).
Kraavist kaugemal asuvatel, norgemini kuivendatud aladel kanna-
tasid kultuurid veel kultiveerimiskohtade siivendamise lédbi, mis
kutsus esile vee kogunemise lappidesse ja halvendas seeldbi oma-
korda istutuste seisundit. .

Paremaid tulemusi andis istutamine sel juhul, kui kultiveeri-
miskohtadelt korvaldati rehaga vaid samblakiht (tabel 39). Nii-
sugustel lappidel kohrutuskahjustusi peaaegu ei esinenud.
Samuti oli selle maapinna ettevalmistusviisi kasutamisel norgemini

141



_ « sngney|

1'sl 7'l g'e8 168 001—0 pLst
£l 60 8%8 L1 001—53 pasejsee-y i
9Ll L' L'6L 7 G0
0'ze L0 €'29 8% 001—0
108 01 ¢'q9 Q0% 001—S3 BUIRS ysnny| puideeur pjeWE)SI[EAI}}T
y'se Tt 9'%9 6L 8—0
8'65 gz LEAE 983 001—0
¢'69 Q'e z'Le gLl 001—¢% EHES PUBW .
6'09 o 1'6€ ¥9 S2—0
L'S 6'0 v'eL 0831 Q0120 v
1'6g gl 1'6L <68 00153 e it
L'Sg = €vL gee S6—0 JYD{e[qUIES pnuBA
-y pPIBA [jeplealoy eseysd
2 ; - [eAI0Y q
2'89 5 g'ee .5031 001—0 Hopaiw ‘(wr £0X2'0) prde
148 08 67 898 001—¢2 AL PUEIN
609 0'g 1°9¢ 0¥e Se—0
__g'og 1 v'oy erq 001—0 : £
L%S 8'8 g'og 086 001—S% Apeb A ¢
gL 91 L'09 c0e Se—0 G 20X £'0).pidel
%..MW M.M~ Mwm mwm_ 001—0 i 2% pnjejsiurjea  [ISHA  [9SHBAR]
g - €01 001—S2 Jsejsee- i
¥'08 8'S 8'ey ape Sz—0 AEanat <
9, ‘lue} Y, ‘1ure} 94, ‘1uute} Ale dpauiie ‘ > ellojew _
pRUMPNY | preAssjery _wkw_sw._.im c:t&%«:g& }SiABEDY _,m.zﬁw«mh M Nimng sHAsSn)siu[eAd}je euuldeeyy

68 1492 ]

19s130S ®)seR “pahl
YoujweweAsey (199} aSHuUNjIY PnjeIngsi) JSNINISI ApLINNYINYIsIeY pnjelel [9PBAY| ‘B "gGH] SBULOYS}IW NIQ)

142



). Kiilmakohrutuse labi mullast vdljapaisetud mdnnitaimed tavalisel viisil
ettevalmistatud lapil (Oru metskonr.a katsekultuuridest 1954. a.

Somerpalu metskonna katsekultuuride istutuste (istutatud kiilumise teel)
kasvamaminek 1954. aasta siigisel

Maapinna ettevalmistusviis

lapid (0,7x0,7 m)

Ettevalmistamata

lapid (0,7X0,7 m)
Ettevalmistamata

Puuliik |
|

Maind
Kuusk
Mand
Kuusk
Kuusk

Mand

Mand

|[nventeeritud

|

taimede arv

Elujoulisi
taimi, %

|
|
|
|

I seeria

470

455
721
701
691

13,2

5.7,
1,4

Il seeria

445
317

19,3
66,9

%

Kiratsevaid
taimi,

| taimi, %

| Hukkunud

\
]

istutused

istutused



47. 1953. a. kevadel kaheaastaste seemikutena rehaga velmistatud lapile
istutatud mdnnid 1954. a. siigisel (Oru metskonna katsekultuuridest).

4&. 1953. a. kevadel kiillabidaga kinnu juurde istutatud koolitatud kuusetaim
1954. a. siigisel (Oru metskonna katsekultuuridest).
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- kuivendatud aladel hoopis viiksem liigniiskusest pohjustatud kul-
tuuride seisundi halvenemine. Kasuks tuleb ka asjaclu, et rehaga
maapinna ettevalmistamisel on rohkem voimalusi mikrokorgendi-
kele kultiveerimiseks, tavalist ettevalmistusviisi kasutades aga
tuleb otsida kdndude vahel madalamaid kohti, kus leidub vdhem
juuri.

Positiivseid tulemusi andis ka istutamine tdiesti ettevalmista-
mata maapinnale (tabelid 38, 39 ja 40), mille puhul kohrutust
iildse ei esinenud. Moningaid raskusi varsketel raiestikel tekitas
istutuse nouetekohane ldbiviimine ja istutusvigade véltimine. Tuli
hoolega jdlgida, et osa juuri ei jadks pinda katva samblakihi sisse.

Viiksema istutusmaterjali (seemikute) puhul olid virsketel
raiestikel tdiesti ettevalmistamata maapinnal tulemused halvemad
kui maapinnal, millelt samblakiht oli korvaldatud. Samuti oli
kirsakate poolt kahjustatud seemikuid ettevalmistamata maapinna
puhul rohkem. Siit jdreldub, et seemikute istutamisel virsketele
raiestikele on soovitatav eemaldada kultiveerimiskohalt pealmine
kuiv samblakiht (joonis 47).

Kultuuride inventeerimine jdrgnevatel aastatel nditas, et
maapinna ettevalmistusviis kui kasvamaminekut mojustava mikro-
keskkonna reguleerimise vahend pérast juurdumisfaasi ldbimist
kultuuride kasvule olulist moju ei avalda. Ettevalmistamata maa-
pinnal annab lootustandvaid tulemusi niihdsti seemikute kui ka
koolitatud kuusetaimede istutamine kiilumise pohimottel (joonised
48--51, tabelid 39 ja 40). Kuuseistikute kiilumiseks kasutati Somer-
palu metskonnas poolsilinderlabidat, Oru metskonnas aga Kkiil-
labidat. Mdrgitagu siinjuures veel, et kiilumise pohimottel istuta-
misel on voimalik paremini dra kasutada norgalt kuivendatud
aladel looduslike mikrokorgendike (mis tavaliselt moodustuvad
kdndude juures) eeliseid. Tdhelepanekud aga ndiitavad, et neil
mikrokorgendikel on puutaimede kasvamaminek tunduvalt parem
kui madalamates kohtades, kus nad sageli kannatavad liigniiskuse
all. Kdndude iimbruses on ka rohukasv vdga nork voi puudub
hoopis (joonis 48).

Seevastu koolitatud kuusetaimede istutused labidaga valmista-
tud aukudesse kannatasid tugevasti kiilmakohrutuse all ja ei and-
nud seetottu rahuldavaid tulemusi. Eriti halb oli nende kultuuride
seisund norgalt kuivendatud alal (vt. tabel 38).

Kahtlust voib metskondade téotajate hulgas dratada koolita-
tud kuusetaimede istutamine kiilumise pohimottel, kuna neid tava-
liselt istutatakse labidaga valmistatud aukudesse. Muidugi ei saa
markimata jdtta kuuse juurekava teatavat deformeerumist koolita-
tud taimede istutamisel kiilumise teel. Kuid juurekavade vaatlused
nditavad, et tulenevalt tugevasti lagunenud turvasmuldade fiiiisi-
kalistest omadustest (juurte poolt kergesti ldbitavad) ei oma see

10 U. Riispere ]45



49. 1953. a. kevadel 4-aastaste koolitatud taimedena
kiilumise teel istutatud kuused 1957. a. siigisel

deformeerumine olulist tdhtsust; kuuskedel areneb kiiresti mullas-
tikutingimustele vastav juurekava. Selgesti -nditab sel teel
istutatud kuuskede juurte normaalset funkisieneerimist pealmaa-
osade intensiivne kasv (joonised 49, 50, 51 ja 52). Et antud
istutusviis on efektiivne ka okonoomilisest kiiljest, siis tuleb seda
kuivendatud siirdesoometsade raiestikel® perspektiivseks pidada
ja tootmiskatsete korras tdiustada. Algust tehti selliste tootmiskat-
setega 1956. aastal Somerpalu metskonnas (kv. 158), kus S. Miku

Huvitav on mirkida, et Mitscherlichi (Muruepanx, 1957) jargi voib
kolme- ja nelja-aastasi koolitatud kuusetaimi istutada kiilumise teel ka heal
lilvsavimullal, Lati NSV-s aga (Jlecusie xyabrypbl B Jlarsuiickoiit CCP, 1958)
soovitatakse seda viisi otseselt monede metsatiiiipide kuivendatud raiestike
kultiveerimiseks.
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50. 1953. a. kevadel erineva istutusmaterjaliga kiilumise teel istutatud hdsti-
arenenud puukesed 1957. a. siigisel (Oru metskonna katsekultuuridest).

initsiatiivil kasutati 4-aastaste istikute kiilumise teel istutamiseks
heade tagajirgedega tavalist raudlabidat (joonised 51 ja 53,
tabel 42). Viimasega oli voimalik saavutada laiemat istutuspragu
ja seetlottu sai juuri paremini paigutada.

Tooriistade konstruktsiooni ja istutusvotete tdpsustamiseks on
vaja konesolevat istutusviisi tootmiskatsete korras edasi katsetada.
Samuti vajab paralleelselt edasist katsetamist labidaaukudesse
istutamine, et garanteerida kultiveerimiskohtade katmise teel mit-
mesuguste kohapeal leiduvate orgaaniliste materjalidega (sammal,
vare jne.) ka selle istutusviisi vastupidavus kiilmakohrutusele.

Kuivendatud siirdesoode raiestikel omab perspektiive maapinna
ettevalmistamisel herbitsiidide kasutamine. Kirjanduse andmeil
voib herbitsiididega maapinda toodeldes kaotada seal rohu-
kasvu paariks aastaks ja hiljem tootlemist korrates veel kaue-
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52. Somerpalu metskon-
nas 1953. a. kevadel
4-aastaste kuuseistikute
kiilumise teel rajatud kat- 10 1
seistutuste puukeste jagu-
nemine korguskasovu jdrgi

1957. ja 1959. a.

1 \I T ¥ = Al
10 30 50 70 90 10130150 170 190
Kargus,cm

makski. Maapinna ettevalmistamisel herbitsiididega saavutataks
kaks pohilist eesmarki: 1) mulla puutumata jatmisega oleks vildi-
tud kiilmakohrutuse oht ja 2) oleks korvaldatud puutaimede

<40
§‘ 1-1957a
s
=3
2-1957a
P
/’, \\
204 1-1958a \\
2-19594,
101

S 0 15 2 25 0 35 40 45 0 S5 60 65 W 5 80 65 0 95 100 105
Korqus cm

53 Somerpalu metskonnas 1956. a. kevadel kiilumise teel rajatud hkuuse
katseistutuste puukeste protsertuaalne jagunemine korguskasvu jdrgi

1957. ja 1959. a. sigisel. 1 — istutatud 3-castaste seemikutena; 2 — istu-
tatud 4-aastaste istikutena.

ldammatamise voimalus taimkatte poolt kultuuri koige kriitilisemas
arengujdrgus (juurdumise faasis). Et mainitud maapinna etteval-
mistamise voimalust ei ole kisitletavatel kasvukohtadel veel kat-

51. 1956. a. kevadel kiilumise teel istutatud kuused 1959. a. siigisel. a — 4-aas-
faste istikutena kultiveeritud lagedal kasvanud taimed; b — 3-aastaste seemi-
kutena kultiveeritud sookase turbe all kasvanud taimed; ¢ — 4-aastaste istiku-
Yena kultiveeritud sookase turbe all kasvanud taimed (Somerpalu metsikonna
poolt rajatud katsekultuurist — joonis vasakul).
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54. Oru metskonnas 1953. a. kevadel kiilumise teel rajatud katseistutuste

puukeste protsentuaalne jagunemine korguskasvu jargi 1957. a. sigisel.

1 — kuusk, istutatud 2-aastaste seemikutena; 2 — kuusk, istutafud 4-aastaste
istikutena; 3 — mdnd, istutatud 2-aastaste seemikutena.

setatud, tuleks seda tingimata teha koige ldhemal ajal, et posi-
tiivscete tulemuste korral see kohe tootmispraktikasse rakendada.

Suur tdhtsus kultuuride normaalse kasvamamineku ja esialgse
kasvu kindlustamisel on istutusmaterjali kvaliteedil. 2-aastaste
kuuseseemikutega ettevalmistamata maale teostatud istutuse hukku-
mine Somerpalu metskonna katsealal (tabel 40) oli tingitud
peamiselt istutusmaterjali norkusest. Samal pohjusel oli mada!
2-aastaste kuuseseemikute istutuste kordaminek Vaimastvere
metskonna katsekultuurides.

Katsekultuuride andmed méitavad, et kuuse istutamisel vasta-
vad kuivendatud siirdesoometsade lageraiete 0Okoloogilistele
tingimustele koige rohkem 4-aastased koolitatud taimed (istikud).
Vastuviiteid kuuseistikute kasutamisele kuivendatud siirdesoodel
voib esile kutsuda Okonoomiline kiilg. Kédesoleval juhul ei tehta
oOkonoomilisi arvestusi, kuid silmas pidades kultuuride hooldamise
ja tdiendamise kulude vdhendamise arvel saadavat suurt kokku-
hoidu, suhteliselt viikest kultiveerimiskohtade arvu (lehtpuu-
uuendus kindlustab tavaliselt noorendiku oigeaegse liitumise) ja
16puks koige tidhtsamat — palju paremat l6ppresultaati, ei tohiks
ka okonoomiline kiilg erilisi vastuvditeid tekitada. Pealegi on
voimalik hooldamis- ja tdiendamistodde arvel inimtédjoudu kokku
‘hoida. Mis puutub kuuse koolitamise téodesse, siis moningaid
kogemusi (Ileiin, 1955, jt.) arvestades on neid meie arvates voi-
malik mehhaniseerida koigis loikudes. Kultuuride hooldamistoid
mehhaniseerida on aga tunduvalt raskem nii 160 iseloomu kui ka
ligipddsmatuse ja asustatud punktidest kaugel asumise tottu
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Raiestike kunsiliku uuendamise viisidest

Koolitatud taimede kasutamine kuusekultuuride rajamisel ei
ole iildiselt muidugi uus idee. Kiisimus védrib allakriipsutamist
seepdrast, et viimasel ajal pooratakse sellele tulemuskindlaic
kuuse kultiveerimise viisile Noukogude Liidu loodeosas suhteli-
selt vihe tdhelepanu. Seda on siivendanud ka metsakultuuride-
alane kirjandus. Praegu kdibelolevad opikud (Oruesckuit u ap..
1949) ei nde kahjuks ette ei koolitatud kuusetaimede kasvatamist
taimeaedades ega ka nende kasutamist kuusekuliuuride rajamisel.

Katsekultuuride tulemusi arvestades kultiveeriti 1955. aasta
kevadel Somerpalu metskonnas kuivendatud siirdesoometsade
raiestikke 4-aastaste kuuseistikute kiilistutuse pohimottel juba
tootmistingimustes. 1955. aasta siigisel kultuuride kontrollimisel
oli nende kordaminek hea (hiljem hukkusid aga tugevate hilis-
kiilmade ja kdrsakakahjustuste mojul) (tabel 42).

Tédhelepanu vadrib ka Somerpalu katsemetskonna algatus:
tugevama manni istutusmaterjali saamiseks jdeti 1955. aasta
kevadel 2-aastased seemikud horendatult (suurem osa taimi
kasutati 2-aastastena) veel iitheks aastaks taimlasse. Esimesed
kultiveerimiskatsed niiviisi kasvatatud maénni istutusmaterjaliga
viidi 14bi 1956. aasta kevadel. Meenutame siinjuures, et veel paar-
kolm aastakiimmet tagasi kasutati monedes metskondades
tugeva rohukasvuga alade kultiveerimiseks 4-aastasi manniisti-
kuid. Médnni koolitamisega on viimastel aastatel algust tehtud
Kabala ja Somerpalu metskonnas. Oleks vaja, et neid toid laien-
dataks nii istikute kasvatamise kui ka véiljaistutamise meetodite
tapsustamiseks ja 6konoomilise kiilje analiifisiks.

Suuremamoodulise istutusmaterjali kasutamine on vajalik
edukaks voitluseks rohttaimestikuga, Suure algkorgusega antakse
taimedele kohe eelised kiiremaks viljajoudmiseks ebasoodsast
rohttaimede rindest.

Tabelist 41 ja jooniselt 54 selgub, millisel mddral mojustab
kultuuride korguskasvu kultiveerimisjdrgsetel aastatel kultiveeri-
mismeetod ja istutusmaterjal. Pole kahtlust, et 4-aastaste istiku-
tega rajatud kuusekultuuril on suuremaid voimalusi voitluseks
rohttaimestikuga kui 2-aastaste seemikutega teostatud istutusel,
raakimata kiilvidest, mis saavutavad kolmanda kultiveerimisjargse
vegetatsiooniperioodi  16puks vaid paarikiimne sentimeetrise
korguse ja jouavad rohurindest vilja alles 5.-7. aastal pérast
kultuuri rajamist. :

Niihisti juurdumise faasis kui ka real hilisematel aastatel
kahjustavad kuusekultuure vegetatsiooniperioodil esinevad hilis-
kiillmad. Ilma sookase vOi mone poosaliigi (paakspuu) turbeta
omandavad istutatud kuusekesed sageli hargneva tiive, korduvate
hiliskiilmade mojul aga poosakujulise vilimuse ja nende edasine
normaalne kasv muutub kiisitavaks. Niitena esitame andmed
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Tabel 41

Oru metskonna katsekultuuride korguskasy

‘, P 1088.8, .. 1 1857.80 L ' 19504
i f Keskmine
Puuliik | Kultiveerimisviis | kor- ’ juur- I Treral ’in.ur ] ot i juur-
i gus, f | (ii gus, ,(::\ gus } k(j]:-\
| & LdSVY 4 KasV, . | {asv,
| cm | em | cm o cm | om
Mind Kiilv 206 P4 48,2 V0138 B s
Istutus 2-aastaste seemi-
kutega 3216::y 148 639168 1025 -,;18.4
Kuusk Kiilv 34.4 O ST 6.3 . 452 ok
Istutus 2-aastaste seemi-
kutega 32,1 10,2 45,1 7:x 7-56,6 10,3
Istutus 4-aastaste istiku

tega 526+ 18:D\ 74,2 13,3 001 13,9

monede kultuuride kohta tabelis 42 ning joonised 51 ja 55. Arves-
tades kirjanduses esitatud seisukohti, mikrokliima vaatlusandmeid

ja kultuuride inventeerimise tulemusi, peab kuusekultuuride

55. Odkiilmadest kahjustatud kuused (1953. a. kevadel kiilumise teel istutatud
4-aastased istikud 1958. o sligisel).
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56. Podra poolt kahjustatud méannikilv Vaimastvere metskonnas.

projekteerimisel hiliskiilmaohtu tosiselt arvestama ja rajama neid
vanematele raiestikele, milledel on juba tekkinud sookase turves-
tav rinne. Viimast tuleb vajaduse jdrgi reguleerida raiete abil.

Kuivendatud siirdesoometsade raiestikele rajatud mannikultuu-
rides on pérast juurdumisfaasist valjumist tosiselt arvestamist
noudvateks kahjuriteks podrad, kellede arvukus on viimastel
aastatel tugevasti tousnud. Monedes mannikultuurides on podrad
puukeste noored vorsed peaaegu sajaprotsendiliselt hévitanud
(joonised 56 ja 57). Selline olukord sunnib motlema potrade
arvukuse reguleerimisele metsauuenduse huvides, kuni pole leitud
muid abinousid potrade torjeks.

Lopuks tuleb rohutada istutuskohtade tdhistamise héddavaja-
likkust. Katsekultuuride puhul selgus, et ilma selleta on voimatu
nii kultuuride seisukorra jdlgimine kui ka nende nouetekohane
hooldamine. Tédhistama peab kiillalt tugevate keppidega, mis ula-
tuksid maa seest vilja ca 3/, m.

Istutuste ja kiilvide tulemuste vordlemine néitab, et kuivendatud
siirdesoometsade raiestikel tuleb kultiveerimisviisidest iildiselt
eelistada istutust, mille puhul sobivat maapinna ettevalmistusviisi
(tdiesti ettevalmistamata maapind voi kultiveerimiskohalt korval-
datud ainult samblakiht), ratsionaalset kultiveerimiskohtade pai-
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57. Potrade poolt kahjustatud mdénnid Sémerpalu metskonnas.
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58. Kultiveerimiskohtade ratsionaalne paigutus tugevalt (A) ja norgalt (B) kui-
vendatud alal. a — p5hjaveetase.

gutust (joonis 58), tugevat istutusmaterjali ja sobivat istutamis-
viisi kasutades voib saada hiid tulemusi ka minimaalse hoolda-
mise korral. Kiilvide puhul on rahuldavate tagajidrgede saavuta-
mine viga kiisitav.

Jareldused

1. Senine metsakultiveerimise praktika niitab, et tulemuskind-
late okaspuukultuuride rajamine kuivendatud siirdesoometsade
raiestikele on vdga raske iilesanne seal valitsevate noortele puu-
taimedele ebasoodsate tingimuste tottu (tugev rohukasv, kiilma-
kohrutusnédhtused, sageli ebasoodsad niikustingimused, kahjulike
piirideni ulatuvad didrmustemperatuurid maapinnal ja maapinna-
ldhedases ohukihis, kahjurid). Seetottu on tavaliste meetoditega
(kiilv voi istutus maakirvega valmistatud kobestatud pohjaga lap-
pidele) rajatud kultuurides sagedane madal kasvamamineku prot-
sent voi isegi tédielik hukkumine.

2. Katsekultuuridest selgub, et kuivendatud siirdesoometsade
raiestikel tuleb enamasti kiilvidele eelistada istutamist kui antud
kasvukohatingimustele rohkem vastavat kultiveerimisviisi. Kiil-
vide puhul on ka vidga intensiivse hooldamise korral rahuldava
kordamineku saavutamine kiisitav.

3. Kiilmakohrutuse véltimiseks tuleb locbuda tavalisest maa-
pinna ettevalmistusviisist, mis seisneb maapinna paljastamises,
siivendamises ja kobestamises. Kultuurid tuleb rajada ettevalmis-
tamata maale voi tuleb piirduda (vérskete raiestike puhul) vaid
koige pealmise samblakihi eemaldamisega.

4. Mulla niiskustingimused kuivendatud siirdesoometsade
raiestikel ei ole iihtlased. Vastavalt mulla niiskustingimuste erine-
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Kaiestike kunstliku vuendamise viisidest

vusele tuleb dra kasutada mikroreljeefi. Kraavi ldhedal (pohjavesi
asub stigaval) on soovitatav kultiveerida madalamatesse kohta-
desse, kuna aga pinnaldhedase pohjavee korral tuleb kultiveerida
voimalikult mikrokorgendikele (kdndude darde).

5. Arvestades kiiresti ilmuvat tihedat ja korget taimkatet,
tuleb kultiveerimiseks kasutada voimalikult tugevat istutusmater-
jali. Mdnni puhul annab parimaid tulemusi hésti suuremooduliste
ja tervete seemikute kasutamine, kuuse istutamisel tuleb seemiku-
tele eelistada 4-aastasi istikuid ja nende puudumisel 3-aastasi see-
mikuid.

6. Ménni- ja kuuseseemikuid (kaasa arvatud 3-aastased) on
otstarbekohane istutada kiilumise pohimottel. Esialgsed lootust-
andvad tulemused 4-aastaste Ruuseistikute kiilumise pohimattel
rajatud istutustega lubavad soovitada seda kultiveerimisviisi toot-
miskatsekultuurides edasiseks katsetamiseks.

7." Viarsketel raiestikel tekitab nii manni- kui ka kuuseistutus-
tele esimestel kultiveerimisjédrgsetel aastatel suurt kahju ja vidhen-
dab tunduvalt kasvamaminekut harilik midnnikdrsakas. Mannikar-
sakakahjustuste viltimiseks tuleb tingimata kasutada vastavaid
torjeabinousid.

Minnikultuuride kasvu edasise pidurdajana peab arvestama
podrakahjustusi, millede vahendamine néib olevat voimalik potrade
arvukuse reguleerimise teel.

8. Vegetatsiooniperioodil esinevate 6okiilmakahjustuste valti-
miseks ei ole otstarbekohane kuusekultuure rajada virsketele raies-
tikele. Kuusekultuuridele on kéige sobivamad vanemad raiestikud,
mis on juba kaetud turvet andva sookaseuuendusega.

9. Kultuuride hooldamise ja arvestamise huvides tuleb istu-
tuskohad tdhistada tugevate, vihemalt 3/, m maa seest viljaulatu-
vate keppidega.

10. Kultiveerimiskohti ei tarvitse hektari kohta olla liiga palju
(orienteeruvalt 2000-—4000), kuna tavaliselt tagab kultuuri liitu-
mise peatselt ilmuv tihe sookase looduslik uuendus. Viimase hulka
tuleb reguleerida valgustusraiete abil.
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Y. PHUCIIEPE

06 ycaoBHsIX u cnocofax HCKYCCTBEHHOro BO30GHOBJIEHHs BHIPYOOK
Ha OCYIIEHHbIX NMepexoAHbXx 6oaoTax

Pesrome

B 3Ocronckoit CCP oT H36bITOYHOIO yBJIAXKHEHHS] CTpadaer OKO-
50 50% o6meii niomanu rocaecdoraa. Ha s3Tux nuowmansx H3-3a
He6JIarONpUATHLIX YCJOBHH BJIaXKHOCTH NPOM3PACTAIOT HH3KOPOC-
Jble MaJONpPOAYKTHBHEIE 3a60/0ueHHble U 060JIOTHBIe Jieca. st mo-
BBILIEHUS] TPOAYKTHBHOCTH H3OGLITOUHO YBJIAXKHEHHBIX JIECOB Ha
tepputopun dcrtoHckoit CCP mpoBoauTCsl psifi OCYUIMTETbHO-MEJTHO-
paTHBHBIX paboT, KotopbiM [TapTusi u IlpaButenbcTBO yaeasior 607b-
110e BHUMaHue.

N3 obmedt nuoumann GONOTHEIX JeCOB PecnyO6JHKH OKOJIO OXHOM
TPeTH COCTABJSIOT Jieca NepeXoaHBIX 60JI0T, KOTOpble HaJlo CUHTATh
OJIHUM U3 CaMbIX BaXKHBIX JIECOXO3SIHCTBEHHBIX 0OBEKTOB OCYIIEHHS.
Ocyuienye 3THX JecoB B 6oJee LIHPOKHX MacluTabax Hauajoch yikKe
B KOHIle TPOLIJIOTO U B HauaJjie HblHelIHero crosetusi. OcoGeHHO xKe
MHTEHCHBHO OHO NPOBOJHUTCSI B HACTOSILIHH TTEPUOL.

Jleca (6GouuTeT V-a MM HHIKE) €CTeCTBEHHBIX MepeXOAHBIX 6OJI0T
COCTOSAT IJ1aBHBIM 06pa3oM M3 COCHBI H 6epe3bl, ¢ HeGOJbIIONH MpH-
Mmecbio eau (puc. 1). Ilo kaaccudpukanuu necoB crouckoit CCP
(Karu, Muiste, 1958) oHu oTHOCATCS K MEpexoaHO-60J0THOMY THITY
JIECOPACTHTEJNBHBIX YCJIOBHIA.

Panee ocyleHHble Jieca TMepexoaHbIX 60JI0T B HAcTosIllee BpeMs
coctosT riaaBHbIM o6pasoM u3 cocHbl III (II—IV) Gouurera, HO
BCTpeyatoTess M b (06buHO OT /1o 1O 2/10) M Gepesa mnyuiucras
(trakxke ot !/j0 10 2/10), IpHUEM eab BCTPEUYaeTCs ualle Ha CHIbHO
ocyuleHHbX, a Gepe3a Ha csiabo ocyueHHbIXx Mectax (puc. 2). Ilo
BHIIIEYKA3aHHOM KJaacCH(UKALlMU 3TH paHee OCYIIeHHBbIe jeca OTHO-
cATCA K ITePerHoHHO-TOpGsHOOG0JOTHOMY THIY JIeCOPACTHTeJIbHBIX
YCJIOBHIA. :
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BoJbIIMHCTBO U3 YHC/Ia paHee OCYIIeHHBIX JIECOB MepexoaHbIX 60-
JIOT yXKe JOCTHIJIO CIEJOro Bo3pacra. JTH Jieca 3aHHMAIOT 3HAYH-
TeJbHbIe IJIOIIAJH, pacnoJjiarasicb Mo BCeH TepPUTOPUH DCTOHCKOM
CCP — B WwixBuckoM, Kypucrackom, Beipyckom, Bunbsinauckom,
Sippamaackom u Jp. jJecxo3zax. MHorue Jieca nepexoJHbIX 60JIOT yiKe
NmoJBeprauch criomHoi pyoke. Kak mokasanu uccienoBanus Kou-
aucra 1955), nocie crtomHOi py6KM MPOHCXOAHUT CMEHA MOpoJ, Ha
BBIpyOKaX OCYIIEHHBIX NMePeXOAHbIX 60J0T NPOHCXOAUT eCTeCTBEHHOe
BO30OHOBJIEHHe IIpH IpeuMyliecTBe Gepe3bl MNyLIUCTOH H BMECTO
‘COCHOBBIX JIPEBOCTOEB IMOSIBJISIIOTCSI APEBOCTOH H3 6epe3bl MyLIHUCTOH
(puc. 3). Hccnenoranus Xaiiuna (1955, 1956), mokasasiieil, uTto
MPOHU3BOJUTE/BHOCTL Gepe3bl MyLUIUCTONH Ha OCYLUEHHBIX MepexoHbIX
60J10TaX B HECKOJIbKO pa3 MeHblle, YeM MPOH3BOAHUTEJIbHOCTb COCHBI
M eJIH HAa HUX, TOJATBEPXK/AAIOT HexKeJaTeJbHbIH XapaKkTep 3TOH CMEeHBb
(puc. 4 u 5). '

CMeHy nopoj B HexKeJjaTelbHOM HAlpaBJIeHHH B 3TOM CJlyyae
MOKHO NpPeIOTBPATHTDb, 3aKJaAbiBasi HA CIJIOUIHBIX BHIPYOKax B Jie-
Cax OCyIIEHHBIX NePeXOAHBIX GOJOT KYJAbTYpH! COCHBI 1 eqH. OnHako
M3 MPAKTHKH INPOLIJOTO M3BECTHO, YTO CO3/laHHe KYJbTyp Ha TaKHX
IoLaAsiXx BeCbMa TPyJAHAasd M CJOXKHas 3agava. B mpakTuke snecHu-
4ecTB, 3aHMMAIOIIUXCS KYyJbTHBHPOBAHHEM TaKHX IJOIIael, 4acto
OTMeyaJjach HH3Kas NPUKUBAEMOCTb WM THGeab KyJabTyp. [Ipakrtu-
Ka MOKa3blBAeT, YTO B PA3BUTHH KYJbTYP CAMBIMH TPYAHBIMU SIB-
JAI0TCA TepBble TOABI TMOcJde 3aKJaaKH, KOrja BJjHsHHe HebJaro-
NPHUATHBIX /IS POCTA JPEBECHBIX PacTeHUIH 3KOJOTHYECKHX YCAOBHH
cKaspiBaercs HauboJsiee pe3ko W rubesbHo. MuHoBaB 3Ty ¢asy, co-
XpaHUBIIHeECs JAepeBla pPAa3BHBAIOTCS OOBIYHO YAOBJIETBOPHTENbHO.
He crenyer yauBJsiTbCsS MJIOXOH NMPUIKUBAEMOCTH KYJbTYpP, TaK Kak
A0 TOCJeJHero BpeMeHH arpoTexHHKa 3aKJaJAKH KYJbTyp H yXo[a
3a HUMHM He Oblia pa3pabGorTaHa. ITO OGCTOSTENbCTBO M SIBJISIETCS
MPUYHHOH HCIIONb30BAHUA HECOOTBETCTBYIOLILEH 9KOJOTHUECKUM YCJIO-
BUSIM arpoTeXHHKH (MOCeB WJHM TMocajka CcesiHIlaMH Ha [JIOLAaAH
0,4—-0,5%X0,4—0,5 M co caupaHueM JAepHAa ¥ MNOCJENYIOUIUM pas
PHIXJIEHHEM [1OYBHI).

[To atum coobpaxkenusiM B 1953 r. npHCTYNHIH K HCCJELOBAHHIO
3KOJIOTHYeCKHX (haKTOPOB (MOUYBEHHBIX YCJOBHi, PACTHTENHLHOTO MO-
KpOBa, MHKPOKJNMATa) C LeJblo pa3paboTaTh NpueMbl HCKYCCTBEH-
HOTO BO30GHOBJIEHHS CIIOIIHBIX BBHIPYOOK B Jiecax Ha OCYILIEHHBIX
nepexojHbix Gosorax dcronckoit CCP. Jlo mocsenHero BpeMeHH BO-
MpPOC BJIMSIHHSI PA3/JHUHBIX BeJIMUMH BJIAXKHOCTH TOP(SHBIX MMOYB Ha
POCT M pa3BUTHE AepeBbeB OblJI MaJO HCC/el0BaH, UTO B 3HAUHTEJb-
HOIl Mepe TOPMO3UJI0 pa3paboTKy crmocoGOB HCKYCCTBEHHOIO B0O306-
HOBJIeHHS] Ha TopdsHbix nmouBax, C IeJbI0 3anoJHEeHHsl 3TOro Mpo-
6esia M BBISICHEHHS YIIOMSIHYTOrO BOmpoca OblIM NMOCTaBJEHbl Berera-
LLHOHHBIE ONBITHI. /151 KOHTPOJISI BBIBOJOB, CAeMaHHbIX HA OCHOBAHHH
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U3yueHHsi IKOJOTHUECKHX YCJIOBHH M pe3yJbTaTOB BereTalHOHHBIX
ONBITOB, a TaKkKe JJs U3bICKAHHSA KOHKPETHBIX ClIOCO60B MCKYCCTBEH-
HOTO BO30GHOBJIEHHS] GblIM MPUMEHEHbI ONBITHbIE KYJbTYPbl COCHbI K
eJiy.

[TosieBble paboOThHl B OCHOBHOM Besuch B OpyCKOM JieCHHUYECTBE
MuixBuckoro Jecxosa, B BaiimactBepeckoM JecHuuectBe Kypucra-
ckoro Jecxosza u B CbhiMepnanyckoM JecHHYecTBe Bnipyckoro Jec-
X034 Ha CIJIOIIHBIX BBIPYOKaX J€coB M34aBHA OCYUIEHHBIX Mepe-
X0AHBIX 60J10T.

*

Jnsi XxapakTepHCTHKH MOYBEHHbIX YCJOBHH MECT MpOM3pacTaHHst
onpeiensJy MOIUHOCTb HX TOPQSHOH 3ajexu, OGOTaHUUYECKHH CO-
craB Topda, crenenb passgoxewnsi (no I'l. 1. Bapawiruny), 3o.b-
HocTh M KucjotHoeTh (pH coneBoit BoiTsikkn KCl asnexkrpomer-
puueckum cnoco6om). Ilepuoanuecku ompegessiiach BJAXKHOCTH
BepXHUX cJoeB Top(dsiHOi 3asexu (xo ray6unsl 15—20 cM) u u3-
MepsJach rayOHHA 3aJeraHusi TPYHTOBBIX BoA. [lpeicraBiieHHble
B pa6ore XMMHYeCKHe aHAJM3bl NpPOBEJEeHbl B JaGoOpaTopuu Jeco-
BoxctBa Mucturyra 3oosmorun u 6oranuku AH DCCP, muxpo6uo-
Joryueckue aHanussl (u3 npo6 4. VI, 28. VI u 25. VII 1954 r.) —
B MHKpPOOHOJIOTHYeCKOH sgabopaTtopun MHCTHTYTa pacTeHHeBOACTBa
AH 3CCP. B nononnenne K yHOMSHYTHIM TaHHBIM JJisi 0OILeld xa-
PAKTePHCTHKH NOYBEHHBIX YCJOBHH JIECOB HA OCYIIEHHBIX MepPexoj-
HBIX 60JI0TaxX HCNOJb30BAJHCH Pe3YyJbTaThl APYTHX HCCJeN0BaTe/ el
B TeX Xe caMblX Mecronpouspacranusix (Xaiiuna, Koauwmer). I'nas-
HOe BHHMaHMe o6pauiasoch Ha GoJiee CYIIECTBEHHble AJSi MPOU3-
pacTaHus pacTeHUH BEePXHUE TOPGsIHbIE CJIOH.

Hamu o6bexTel HccienoBaHusi, Kak M GOJIBIIHHCTBO JIECOB Ha
OCYIIEHHBIX TepPeXOAHbIX 600Tax DCTOHHH, GBIJIH PACNONOMXKEHbl Ha
ray60KoTOpGAHBIX maomansax (cpemusis ray6una Topda B Baiima-
cTBepeckoM JecHuuecTBe 3 M u B Opyckom secHuuecTBe 3,6 M), 3a
MCKJIIOUeHHEeM YYaCTKOB OMBITHHIX KyJbTyp B ChiMepnanaycKkom Jec-
HHYeCTBe, e cpelHssi riy6HHa Topda paBHsdack ToJAbKO 0,5 M.
Pasnuuusa B ray6uHe 3aseranus topga B 3THX Ipejesax He OKasbl-
BAIOT 3aMEeTHOTO BJIMSIHHSI HAa JieCOBO30OHOBJIeHHE, TaK KaK KODHH
JIepeBIIOB U B MOCJAE/HEM cJyuyae He JOCTHTal0T MHHEPaJbHOW CPeJibl.

Topdsinple 3a/€XKH B HAUIHX JecaX Ha OCYIIEHHbIX NePeXOIHbIX
60J10Tax COCTOSIT T/IABHBIM 06Pa30M H3 JPEBEeCHO-OCOKOBOI'O, OCOKO-
BO-JIPEBECHOTO U JPEeBECHO-TPOCTHHUKOBO-0COKOBOro Topda. B camom
BepXHeM cJoe 06blYHO mpeo6JajaeT ApeBecHbl Topd, a B GosoTax,
6osiee cinab0o OCYLIEHHBIX, BCTpeyaeTcst U c(harHOBLIH H MYyIIHIIeBbIi
topd. Crenenb pasnoxkenus Toppa o6biuno Kosebaercst ot 30% 1o
45% . Ha yuacTkax, NOABEPraBIUMXCS MAJIMTEJIbHOH H HHTEHCHBHOM
oCyllKe, BepXHHH cJOH TOp(DSAHOH 3ajexu siBasercss 6ojee XOpPOIIO
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pasaoxuBmuMcess (60—70%) u mo TeMHOH OKpacke M 3epHHCTOH
CTPYKTYp€ Pe3K0 OTJIMYaeTcs OT HHIKe3aJeraioulero 6ojee CBeTJOIO,
MeHee Das3JIOKHBLIErocs, 6eccTpykTypHOro Topda. B mecrax miu-
TeJbHOH ¥ WHTEHCUBHOH OCYLIKM MOILIHOCTb 3TOTO_CJOSI MOXKET JI0-
crurath 10 30 cM, Ho Ha cJaa6OOCYUIEHHBIX MJIOLIAAIX 3TOT CJOH He
MpEeBBILIAET TOJIIMHBI HECKOJbKHMX CAHTHMETPOB M €ro Tpy/JHee
orno3HaTh. B Jecax mepexoaHbIX 60JIOT AOJTOBPEMEHHOH OCYIIKH
[I0JT MOXOBBIM CJIOeM OOGHAPYKUBAETCS CBOHCTBEHHBIH JIeCHBIM IOY-
BaM CJIOH MOJACTHJIKH = TOJIIMHOH B HECKOJbKO CAHTHMETPOB.

JlaHHble O 30JIbHOCTH TOp(a NOKa3bIBAlOT, UTO IOJ BJUAHUEM
NPOJOJ/IKHUTEBHOTO OCYLIEHHsS] B CaMbiX BEPXHHX CJIOSX 30JbHOCTbH
3HAUYUTENBHO BBILE, UeM B 3ajeramuiux Huxe (taba. 2, puc. 6).

[lo naHHBIM XMMHYECKMX aHaJu30B (TabJ. 3) BBISICHHIOCH, YTO
pPe3KOMY TOBBLIIIEHHIO 30JbHOCTH He BCerja CONYTCTBYET yBesude-
HHe KOJIMYeCTBA OCHOBHLIX ITHTATeJbHBIX BemlecTB. [loBbillleHHe
30JIbHOCTH TPOMCXOAUT TIJIaBHBIM 00pa3oM 3a CuUeT HAKOIJIeHHS
MaJIoNoJe3HbIX [Js PAaCTeHHH H3JHIIKOB COEJHHEHHH KPEeMHHS H
)esne3a. B BepXHHX CHJIBHO pasjiOKUBUIHXCH CJIOSX COHEpKaHHE
dochopa u Kaaus 6oJblie, yeM B HUXKe3aJEralluX CJI05IX, B MEHb-
uleil CTerneHH NMOABEPraBIINXCS OCylIKe. B uayueHHBIX HamMu TOpdsi-
HBIX TIOUBAX COJepzKaHHe KaJblusi ObLJIO BBICOKHM, 4TO OGYCJIOBJIH-
BaJOCh IVIaBHBIM €Opa3oM KapGOHATHOH MAaTEepPUHCKOH MOPOJOIlL.

Kak npast Bcex Top(dsIHBIX TMOYB, TaK M JJsl TIOYB JIECOB Ha OCY-
HIEHHBIX TePeXOAHBIX 60J0TaX OCTOHHHU SIBJSETCS XapaKTepHbIM
Gosblioe cojaep:kaHue aszora. KosHuecTBO 3Ke JIErKOYCBOsSi€MBIX
pacTeHusiMM COeIMHEeHHH a30Ta 3aBUCHUT OT MHTEHCHBHOCTH OCYIIKH
(raba. 4). Tak, Hanpumep, 4 uionsi 1954 r. Ha BHIpyOKe AJIHTENIbHO
OCYIIeHHOTO mepexonHoro GoJsora B BalimacTBepeckom JecHuue-
ctBe (kB. 98) conmepxkanne NOz; B 100 r aGcoMIOTHO CYXOiH MOYBBI
BOJU3H OT KaHaBbl Ha raybune 5—20 cM paBHsmoch 38,9 Mr u Ha
ray6uHe 20—40 cm — 16,7 Mr, a BAaJH OT KaHABbl — COOTBETCT-
BenHo 14,8 mMr u 10,4 mMr. Y3 storo BUAHO, YTO B pe3yJbTaTe OCYII-
KM B BEPXHHX CJIOSIX 3HAYHTEJbHO YBEJHUHBAETCS] HAKOIJIEHHE Jier-
KoycBosieMoro asora. Py6ka Jjeca TakxkKe yBeJHUYMBAeT 3amac HUT-
partoB. Tak, B ToT Ke neub (4. VI 1954) u Ha TOM XKe yuacTke B
criejoM Jecy BOaM3u KaHaBbl cofepkaHue NOj ObLJIO MeHbLIe: Ha
ray6une 5—20 cm — 22,3 Mr u Ha ray6bune 20—40 cm — 11,3 mr.

W3 mukpoGuosornyeckux aHaausoB (ta6/. 5) BBIACHSETCS, 4TO'
B BepXHeM TOP(AHOM CJioe NMOYBHI JIeCOB Ha MEpPexoJHBIX 60JoTax
JUIUTEJbHOH OCYIIKH BCTPEYaloTCss KaK aMMOHUGUUUPYIOUIHE, TaK
u HuTpoduuupylomue 6axkrepun. Hurpobunupylomux G6axkrepuit
6oJibllle BCEr0 0Ka3aJoch B BepPXHEM, XOpOILIO a3pHUpPyeMOM CJloe,
MEXAY TeM KaK Ivy0xKe NMpPaKTHUECKH HX He HaiineHo. [leiicTBuem
HuTpoduuupyouHuX GakTepuil o6GbsicHseTcs M 6GoJbliee coxepkKa-
HHe HHUTPAaTOB B BEPXHEM CJIOe.

12 U, Riispere . : 169



[lo panupim Xaiinaa, pH B TopdhsaHbIX nmouyBax JecoB Ha OCy-
IIEHHBIX NepeXoAHbIX 6oJ0Tax IcTOHMH Kogebsercst oT 4 10 5, 1o
HAIIUM JKe JaHHBIM, MOT'YT BCTpeuyaThbCsi H GoJiee BBICOKHe MOKa3a-
Tesu. [lo nUTepaTypHBIM CBEAEHHSIM, MOXKHO CYHTAThb TaKHe MOY-
BEHHbIE PeaKIHH 1151 XBOHHBIX JepeBbeB 6/1aronpUsTHLIMH.

CyMMHpPYsl HMEIOIIHeCss B HAlIeM pacrnopsizKeHuH JaHHbie, MPH-
XOAHM K 3aKJ/IOYEHMIO, 4TO COJeprKaHHe OCHOBHBIX MHTAaTe/JbHBIX
BellleCTB M peakUus TOPPSHbIX MOYB B JeCax OCYIIEHHBbIX Mepexoj-
HBIX 60JI0T 6/1arONpHSITHB AJist pouspacraHus aepeBbeB. Orciona
OCHOBHBIMH MOYBEHHBIMHM (aKTOpaMH, KOTOpble HEOOXOAHMO YYH--
THIBATb TPH JIECOBO30GHOBJIEHHH, SIBJSIIOTCS IVIaBHBIM 00pa3om
pexHM BJIAXKHOCTH U (DH3HYeCKHe CBOMCTBA IMOUBBI, 00YCJIOBJEHHbIE
BBICOKOH KOJIJIOMAAJbHOCTBIO XOPOILIO pasJjioKuBlLierocst topda.

Bosee neranbHO paccMaTpuBaeTcss peXHM BJAXKHOCTH HCcle-
JlyeMbIX BBIPYOOK B Hacrosiileil paboTe B CBSI3H C BereTallMOHHBIMHU
ONbITAMH, a BJHSHHe (DU3HUECKHX CBOHCTB — B CBSI3H C SIBJIEHHEM
BBIZKHMaHHS MOPO30M B KYJbTypax.

*

IIpn nmpoBeneHun OGOJBIIMHCTBA AHAJIH30B PACTHTEJbHOTO MO-
KpoBa 6blJIa MCNOJb30BaHA 6e3BBIGOPOYHASI CHCTEMA 3aK/IaJKH aHa-
JM30B. DTO Je]ajJoch TakKMM 06pasoM, 4TO /s XapaKTepUCTHUKH
HccaeayeMod miowmwaaun O6paauch 3a ONpeaeseHHble pPacCTOSTHHS
(10 m) 25 mpoGHBIX nuouiagok no 4 M2, B kamxaom aHajiu3ze oTMe-
yaJiuch Bce BHIBI pacreHuii u ux mokpeiTue. [Ipu HapoGHOCTH onu-
ChIBaJlach M JKH3HEHHOCTb pacTeHuil. Ha ocHoBe Martepuana OblIH
OnpeJeieHbl CpPeJIHHEe MOKPBITHS BHJIOB PACTEHHH B PAa3JIUYHBIX
yC/IOBHUSX, a TaK:Ke UX BeTpeuaeMocTh. Kpome Toro, 6pajnchk U HeKO-
Topble BBIGOpOUHble nuowaaku. Mx pasmepsl paBHsinch 100 M2, Ha
KaxJ0il U3 HUX OBLIU MPOAHAJH3UPOBAHBl 3 MPOOHBIX MJOULAAH TIO
10 M2 ¥ B3ATH UX cpeaHue moKa3aTtesu. [Ipu oleHKe MOKPBITHSA MPH-
MeHsi1ach pacuupenHas (7-6annabHasi) wmkana XyJabT-CepHanzaepa
(no Masing, 1953).

[Tpu aHajHM3e ecTecTBEHHOTO BO30GHOBJEHHS YNOTpeOJsiics Me-
TOJ JIEHTOUHbIX Npo6. Ha JeHTOYHBIX mJolmlajJKax MpOU3BOIHIICS
nepeyer BCeX AEPEBIIOB H H3MEPSIIHCh MX BBICOTHI C TOYHOCTBIO 10
10 cm. ;

CoGpanHbiit MaTephan o pacTHTeJbHOM MOKpose (ra6a. 6—9)
U ecTecTBeHHOM B0306HOBJeHuHu (Ta6s. 10 u 11) BbIpyOOK JecoB
OCYIIEHHBIX MepexXoAHbIX 060J0T MO3BOJIsAeT CAeaaTh CJeAyrulue
BBIBOJIBL:

1. B cmeJjpix Jiecax OCylLIeHHBIX TMepexoAHbIX GOJOT pacTHTe/b-
HbIl TIOKPOB COCTABJISIIOT TJIaBHbIM 00pa3soM OGbiYHble JIeCHBle MXH
(Hylocomium proliferum, Pleurozium Schreberi, Rhytidiadelphus
triguetrus, Dicranum undulatum w ap.), TeHeJa0OUBbIe TPaBSIHHC-
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Thie pactenuss — Mmaiuuk (Majanthetum bifolium), rtpymanku
(Pyrola sp. sp.), xucanuka (Oxalis acetosella), UIATOBHUK HIOJIb-
yathiit (Dryopteris spinulosa) n xouenblKHUK KeHckuil (Athryrium
filix-femina). KpoMe ynoMsiHyTBIX BHIOB, 4acCTO BCTpevaroTcs 6pyc-
nuka (Vaccinium vitis-idaea), pexe — uvepuuka (Vaccinium myr-
tillus). MecramMu mOGJN30CTH OT KaHaB, B BHJe T'yCTOrO KOBpa pac-
Ter maayH Goaorubiit (Lycopodium annotinum) (puc. 7 u 8).
B noanecke npeo6aanaer somkas kpymuna (Rhamnus frangula),
KOTOpO# comyTcTBYIOT psibuHa (Sorbus aucuparia) n MOXKKeBeJbHUK
(Juniperus communis). Ha cnaGoocyuieHHBIX yuacTKax B KHBOM
NMOKpoBe npeobsaanaloT c(arHoBble MXH, NyLIHIlA BJaaraJuuiHas
(Eriophorum vaginatum), ocoku (Carex sp. sp.) W Apyrue xapak-
TepHble JJIs HeOocylIeHHbIX 60JIOT pacTeHHusl.

2. B pe3yabraTe CcniowHbX py6OK B PACTHTEIBHOM _TOKPOBE
OCYIIEHHBIX MepPexoaHbIX GOJIOT MPOUCXOASAT GLICTPBIE H 3HAUUTENb-
Hble M3MeHeHusi. B mepBuiii nocie pyGKH BereTanmuoHHBIIl MePHOLT
TeHe/1l06HBbie TPABAHUCTBIE DACTeHHS! M 3eJieHble MXH OTMHpaIoT
(cTenenb o6uIer0 MOKPLITHSI TPABSIHUCTOIO MOKPOBa B KOHILE Bere-
TallHOHHOTO nepuonaa He npesbinaer 20—30%) (puc. 9—11) u yxe
BO BTOPOM BereTallMOHHOM MepHOZe BbIPYOKU MOKPHIBAIOTCS MbIIIHOMN
TPABSAHUCTOH PACTUTENBHOCTBIO (¢ OOLIell CTEeNeHbIO MOKPBITHS IO
80%) (puc. 12—18). PacTHTenbHOCTb BBIPYOKH OTCYTCTBYET TOJLKO
Ha MHKDOTOBBILIEHHAX, OKOJIO MHEH, MOKPOB KOTOPBIX HJH MEpTB,
HJIM 7K€ COCTOMT M3 JIeCHbIX MXOB H GPYCHHUKH cJa00H 3KH3HEHHOCTH
(puc. 19). CpaBHHTENBHO HAZLONTO OCTAKOTCS JHMIICHHBIMH TPABSAHH-
CTOTO PAaCTHTEJbHOrO MOKPOBA M MeCTa C TYCThIM GOJIOTHBIM MJIay-
HOM, TIOKPbiBaloUIHecsi TPABSHHUCTOH PAaCTUTENBLHOCTHIO He paHblie
yeM B TPeTheM BereTallHOHHOM MepHoje mocjie pPyOKH.

3. Bumosoil coctaB mnosieasiolledcs Ha BbIpYyOKax TpaBsiHH-
CTOH PACTHTEJBHOCTH 3aBHCHT OT CTelleHH uX ocylueHusi. Ha yuact-
Kax MHTEHCHBHOTO OcylleHHs! (m06GJH30CTH OT KaHaB) mpeobiagaioT
Hapsay co 3aakamu myuka (Deschampsia caespitosa), moneBuua
G6onornast (Agrostis canina), eiinuk Jaecuoit (Calamagrostis
arundinacea), HATpoduIbHEIE pacTeHnsi — uBaH-yaii (Chamaenerion
angustifolium), manuna (Rubus idaeus), kpanusa asynomuas (Urti-
ca dioica) w ap. (Hanp., KOCTSHUKA KaMeHucrasi — Rubus saxatilis).
[Tosor TpaBSIHUCTOH PACTUTENBHOCTH C€JAaGOOCYIIEHHBIX BHIPYOOK
WIM MX YYacTKOB Xapakrepusyercs oOuiuem Mosuuuu (Molinia
coerulea), nymunbl BaaraauiHoi (Eriophorum vaginatum), xum-
pees (Epilobium roseum w E. palustre) 1 ocox.

B 3aBHCHMOCTH OT XOpolleli HHUTPU(MHUKALMOHHOH CIHOCOOHOCTH
OCYLIEHHBIX TOP(SIHBIX MOYB POCT PacTeHHil sIBJseTCs OYeHb HHTEH-
CHBHBIM, U OHHM JOCTHTalOT 3Jecb GOJBIIMX pa3sMepoB (HampuMmep,
HBaH-yal 10 ABYX H MOJIHHHM 0 MOJYTOpa MeTPOB BBICOTHI).

4. KpoMe TpaBSIHMCTHIX pacTeHHWH, Ha BbIpy6Kax JieCOB OCYIIeH-
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HbIX IIepPeXOAHBIX 0OJIOT = MOSIBJSIIOTCS MHOTHE BHJbI JePeBbeB H
KycrtapHukoB. M3 qepeBbeB npeobianaer MaJjoleHHAs B JeCOX035ki-
CTBEHHOM OTHOWIeHHH OGepesa nywucrass (Ao 80 Teicay 3K3. Ha
1 ra), Mexay TeM Kak eJb H COCHA BCTPEYAlOTCS B HE3HAYHTEJb-
HOM KosimuecTBe (puc. 20—22). M3 xycrapHUKOB npeo6/afatoT Kpy-
LIMHA JIOMKAasi U BUABl HB, pexke BCTpeyaloTcs psabHHA, MOXKKe-
BEJbHUK M Ha ca1aboocylleHHbIX MecTax 6epe3a HU3Kopocaas. B mep-
BBl MocJe PyOKH ToJAbl yAeJbHBIH Bec.  IPeBeCHBIX MOPOJ U KycTap-
HUKOB B O6LIeM IMOKPBITHH HeGOJbLIOH, OJHAKO IO Mepe CTapeHHs
BHIDYOKH OH BCe BpeMsl yBeJHUYUBAETCS.

5. T'yctoii mosor pacTUTeNbHOCTH, COCTOSILUUN M3 TPaBSHUCTBIX,
JPEBECHBIX M KYCTApPHUKOBBIX BHJOB, OKAa3blBaeT OTpHIlATEJNbHOE
BJIUSIHHE Ha NpPHIKUBAEMOCTb W pPa3BHTHE JIECHBIX KyabTyp. B mep-
Bble mocJie pyOKH roabl (o0 2—3-7eTHero Bo3pacTta) peliaioulee
3HAYeHHe HMeeT TpPaBsiHASI PAacTUTEJIbHOCTh, a Ha O0oJiee CTapbiX
BBIpYOKax GOJBIIOe BJHUSHHE OKAa3BIBAIOT HepeBbsi U KYCTAPHUKH,
HauyMHaIoIHe mepepacTaTb TPABSIHUCTHII sSipyc He paHblie 4-ro roja
nocye pyOKH.

YuuTeiBasi AMHAMMKY HOSIBJeHHS TPABSIHUCTBIX pacTeHHH, Ape-
BECHBEX TMOPOJA M KYCTApPHUKOB, HEOOXOJUMO NMPOBOAHUTH HCKYCCTBEH-
HOe BO300HOBJIEHHE COCHBI (MaJIouyBCTBHTEJIbHAs K 3aMOPO3KaM)
HENoCpeJCTBEHHO Iocje pyOKH, IO MOSIBJEHHS TPaBSIHUCTOH pacTH-
TeJIbHOCTH. B 3aBHCHMOCTH OT MBILIHOTO Pa3BUTHS PaCTUTEIbHOCTH
cJeflyeT NMPEANOYUTATh NMOCAJKH MNOCEBAM, MPH INPOBEAEHHH KOTO-
pBIX HEOOXOJHMO HMCIOJb30BATH CHJbHBIH MOCAJOUHBIH MaTepHaJl.
[TpumeHeHHe 3THX MepONPHSTHH obecrneyHBaeT KyJbTypaM IpeuMy-
uiecTBa B 60pbOe C TPaBSIHUCTOH PACTHTEJIBHOCTbIO M MAaJOI€HHBIM
BCTECTBEHHBIM BO306HOB/JIeHHeM. Heo6x01uM0O MaKCHMAJIbHO HCIOb-
30BaTh CBOOOJHBIE OT PACTHUTENBLHOCTH MecTa y IHeH.

*

Mukpox/aumMar — OJUH H3 CYyILIECTBEHHBIX (akTOpOB, 00YCIOBIIHU-
BAIOLIUX IIPHKHMBAEMOCTb U PA3BHUTHE JIECHBIX KyJbTYp Ha OCYILIEH-
HbIX GoJorax. JI/isi M3yuyeHHss MHKPOKJIMMATa MPOBOAM/IHCL HAGJIO-
nenusi B BaiimactBepeckoM JecHuuectBe Kypucrackoro Jiecxosa Ha
BhIpyOKe 1952—1953 rr. neca mepexoaHoro 60J0Ta, OCYLIEHHOrO B
KOHIle NPOULJIOTO BeKa (puc. 23).

B BereranmuonHoM nepuoge 1953 roga HaGJiofeHusi IPOH3BOJIHU-
auck ¢ 10 mas mo 10 aBrycra B ABYX Ha6Ji0JaTesIbHbIX MyHKTaX:
1) Ha paccrosinuu 10 MeTpoB OT KaHaBbl (CpelHsis 3a MEPUOA Ha-
6aofienuii ray6uHA YpPOBHSI TPYHTOBHIX BOA 23 cM) (puc. 24) u
2) na paccrosinuu 60 MeTpOB OT KaHaBbl (TPYHTOBbie BOJbI 3aJe-
ragu KpaiiHe GJH3KO K TOBEDXHOCTH, CpelHss TIay6una 5 cM).
B 5THX nyHKTax HaGJIOfeHHs NMPOM3BOJAMJHKCH exenHeBHo B 8, 14
u 20 yacos. [Tpu 3TOM H3MepSIHCL TeMIepaTypa H BJAXHOCTb BO3-
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nmyxa Ha Beicote 10 u 150 cm, TemMmepatypa Ha MOBEPXHOCTH MOYBI
Y B noyBe Ha ray6use 5, 10, 15 u 20 cM, cyTouHble MaKCHMAaJbHbIE
U MMHHMAJIbHblE TeMMepaTypbl Ha MOBEPXHOCTH HEMOArOTOBJIEHHOH
nouBbl, 3aTemM Ha muaowmazakax B 0,7X0,7 M, ¢ KOTOpPHIX ObLI CHAT
“TOJIBKO MOXOBO# TMOKPOB, M Ha MJIONIAJKAaX, C KOTOPBIX ObLIH yaAaJeHbl
CJION MXOB H JIECHOH MOACTHJKH, T. €. OOBIUHOH MOATOTOBKH MOYBBHI.
ATH cnoco6bl MOATOTOBKH [MOYBEI IPHMEHSIIUCh H HA OMBITHBIX KVJib-
Typax.

3a 6oJiee KOPOTKHe Mepuoabl GbIH M3MepPEeHBl TaKKe MUHHMAJb-
Hbie 1 MakcHMaJibHble TeMIepaTyphbl BO3AyXa HA PAa3JIMUHOH BHICOTE
(c 11. VI no 29. VI na Beicote 0, 2, 5, 10 u 20 cm u ¢ 21. VII no
30. VII Ha BeicoTe 0, 20, 50 u 100 CM)

B Bereraunnonsom nepuose 1954 r., Ha BTOpOii rox mocje pvOKH,
HaOJIONEHUST Ha TOH ke BBIPYOKE TMPOHM3BOAMJHCH ¢ 27 Masi 1o
26 uionsa (puc. 25). [NapassenbHo HAGMIOJeHHsST BEJHCh H B CMEXK-
HOM Gepe3oBOM moioaHsKe (Beicotra 3—4 M, mosuora 0,8). HaGmio-
JlaTesibHble MYHKTBl pacnoJsiarajuch Ha 6GoJjiee CHJIBHO OCYIIEHHBIX,
1o cpaBHeHMIO ¢ myHKTaMu 1953 rona, yudcrkax (cpeaHssi rayGuua
TPYHTOBBIX BOJA B OauKaiillleM K KaHaBe HaO/IOaTeJbHOM MYHKTE
paBHa 65 cM, a B 6oJiee OTAAJeHHOM MyHKTe 18 ¢cM u B Gepe3oBoM
MoJIoaHAKe 37 cm). B mepuon mabmoaenuit 1954 roma usMepsiinch
TOJIbKO MAaKCHMaJibHbie H MHHHMAJbHBIE TEMIepaTypbl HA MOBEpPX-
HOCTH NMOYBHI (Ha HEMOATOTOBJEHHOH MouBe M Ha miaomaakax 0,7 X
X0,7 M, ¢ KOTOPBIX OBII CHAT dePH M MPOBEIEHO paspeIXJieHue)
¥ Ha BbicoTe 1,5 M.

ITpu o6paboTke MONyUYEHHBIX TAHHBIX BBHISIBJEH P 3aKOHOMED-
Hoctell. HauGosbliee BHMMaHue B Hacrosilled paGoTe yIeJsyioch
KpalHUM TeMIepaTypaM Ha MOBEPXHOCTH IMOUBBLI H B MPUIIOUBEHHOM
cJloe BO3JyXa BBHAY TOTO, YTO HMEHHO 3TH TeMIepaTypbl OKa3bl-
BAIOT CaMoe 3HAyWTeJbHOe BJIHSIHHE Ha MPUKHBAEMOCTb M pPa3BH-
THe KYJbTYP.

JlanHble H3MepeHWil MHHMMAJbHBIX H MAaKCHMAJbHBIX TeMIle-
patyp, npoussefeHHbix B 1953 u 1954 romax, npuBojsTcs B TabJL.
12—17.

Wmeroninecst naHHBIe MO3BOJSIOT CAeNaTh CJAeAYIOllHe BbIBOIBI:

1. B 3aBHCHMOCTH OT pa3JaHuUHON IJIyOGHHBI I'DYHTOBBIX BOJX Ha
CIVIOWIHBIX BBIPYOKaXx JIeCOB OCYLIEHHBIX IepPeXOAHBIX 60JIOT TeM-
nepaTypHble YCJIOBHS JJIsi POCTAa MOJOJABIX JepeBIOB Ha MJOIIANAX
6oJiee CHJIbHOOCYIIEHHBIX Xy#Ke, ueM Ha caabooCcylleHHBIX (puc. 26,
27 u 30). 1o BeIpaxkaercs B 60Jjiee BHICOKMX MaKCHMaJbHBIX M HH3-
KMX MHHHMaJbHBIX TeMIEpaTypax, MpHYeM camble BLICOKHE MAaKCH-
MaJbHBIe W caMble HH3KHE MHHWMAJbHBIE TeMmepatypbl Ha6JIo-
Jal0TCSl HA MOBEPXHOCTH 3eMJIH M B NMPH3EMHOM (110 HECKOJbKHX Je-
CSITKOB CaHTPIMETPOB) caoe Bozayxa (rabua. 15).

2. BenuuuHa KpalHHX TeMNepaTyp H MOBTOPHOCTb KPAHHUX TEM-
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neparyp, BpeAHbIX AJs pocTa pacTeHHH Ha BbIpyOKax, CyLLIeCTBeHHO
06ycJIOBJIEHbl HAJIHUHEM Ha HHX JKHBOTO W MepPTBOrO IOKPOBa
(puc. 27 u 28). MepTBBIi MOXOBOH NOKPOB Ha CBeXHX BBIPYOKax,
HeHCTBYS H30JIHpYIOLLe, YXYJAUIaeT MHUKPOKJIMMATHUECKHH DEXKHM.
YpaneHne 3TOro NMOKPOBA, YMeHbllasi KoaeOaHUs TeMmepaTypbl Ha
NOBEPXHOCTH [OYBbI, NEHCTBYET MOJOKHUTEeIbHO. JlaHHBIE NOYBEH-
Helx TeMmnepatyp 1953 r. (ra6a. 18 u 19, puc. 33 u 34) nokasbBawT,
UTO NMPH yAAJEHHH H30JHPYIOLIEr0 MOXOBOTO IOKPOBA CYTOYHBIE
TeMrepaTypHble aMIVIUTY/bl B NOUYBe YBEJHUMBAIOTCS (Hampumep, B
nepuoy HaGuoneHuit 1953 r. cyTouHble aMNVIMTYABl Ha IIOILA/Ke Ha
riy6uHe 5 cM B cpeaHeM 6Gbliu Ha 1,6° 6oJblie, yeM Ha TOH Ke Tay-
G¥He B HEemoJArOTOBJIEHHON NOYBE; B TOT JKe MepHoJ Ha MJollajgKe Ha
ray6uHe 20 ¢M CYTOUHBIE TeMMepaTypbl aMIJIUTYJIbl PaBHSJIHCh B
cpeateM 0,3°, a Ha HeMOATOTOBJEHHOH mouBe TOJbKO 0,1°).

3. Ilpum oTHOCHTeJbHO TJYyOGOKOM 3ajeraHHH TpPYHTOBBIX BOJ
(HauuHasi ¢ HECKOJBbKHX JeCSTKOB CAHTHMETPOB) KpaiiHHe TeMIie-
paTyphl Ha TIOBEPXHOCTH MOYBbI 6oJiblle 3aBHUCAT OT Xapakrepa
MEPTBOTO M JKHBOTO NOKPOBA, UeM OT pa3jiMuuii B ray6uHe TPyHTO-
BbIX BOA. IIpu moBepXHOCTHOM 3Ke 3ajileraHud I'PYHTOBBIX BoJ (ca-
Mble BepXHHE CJIOH TOYBBl M MOXOBOH NMOKPOB BJayKHble MJIH HACHI-
IleHbl BOJOH) BJIMsSIHME TOKpPOBa He Tak cyulectBeHHo. [losor us
6epe3bl NMYUIHCTOH B 3HAUHTENbHOH CTeNeHH CrJa)KuBaer KoJsebHa-
HHUSl CYTOYHBIX TeMIepaTyp Ha NOBEPXHOCTH TMOYBbI, yMeHbLIAs
KpaiiHne Temnepatypbl (tabua. 16 u 17), u npakTHyecKH yaansier
OMAacHOCTb BPEAHbIX 3aMOPO3KOB B BereTallHOHHOM TepHOJe.

4. Tlo Hamum HAGJIIOAEHHSM NPH TPeX Pa3JHUHBIX MOATOTOBKAX
NOYBBI HA CBEXKHX BBIPYOKax, caMble MJOXHe TeMIepaTypHbIE YCJI0-
BHSI, B CBSI3U C M30JIUPYIOUIMM BJIHSIHHEM MEpPTBOT'0 MOXOBOT'O IOK-
poOBa, CO3MaBaJIUChb HA HeNOATOTOBJEeHHOH mouBe. Cawmble 6jaro-
NpUATHBIE TeMIlepaTypHble YCJOBHA G6GbIIM HA TMJOILAAKAX, MOAro-
TOBJIEHHBIX OOBIYHBIM CIIOCOOGOM, @ MPOMEIKYTOUHbIE YCJIOBHST HAOJI0-
JlaJIuch Ha MJOIIAaAKaX, ¢ KOTOPLIX OBl cOApPaH MOXOBOIl MOKPOB, HO
H3oJMpylollee AefiCTBHE OCTAaBLIEHCS JIECHOH MOACTHJIKH ellle Mpo-
JI0JDKAJI0 OKa3blBaTh BausiHue (taba. 12, 13, 16, 17; puc. 28, 29, 31,
32y

5. Hcxoast u3 noJsoxeHusi, yTo Ha BbIPYOKAaX JIeCOB OCYIIEHHBIX
nepexoiHBIX 6OJIOT yacTo OBIBAIOT BpeaHble AJsi BCXONOB KpaiiHHE
TeMnepaTypbl H YTO CAMBIMH HeGJIATONPHUSATHBIMH SIBJISIIOTCST TeMIIe-
paTypHble yCJIOBHUS HA TIOBEPXHOCTH TMOYBHI M B IPHUINOUYBEHHOM CJ0€
BO3J(yXa, HaJ0 TOCAAKH TPEANOYHTaTh moceBaM. BricaxkupBaemble
npu Nocajake AepeBlla (CesiHLbl U Ca)KeHIb) sIBASIOTCH 6oJjiee CTOM-
KHMH B OTHOLIEHHH KpailHAX TEMINepaTtyp, yeM BCXOJAbl MOCEBOB M
CKOpee BhIPACTaloT U3 He6JIaronpHsiTHOTO NMPUNOYBEHHOTO CJI0s1 BO3-
ayxa (mpeuMyllecTBa TIOATOTOBKH NMOUYBBI HEBO3MOXKHO HCIOJb30-
BaTh, TaK KaK 3TO MOXeT BbI3BaTh 6GoJjiee omacHoe siBJleHHe — Bbl-
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JKHMaHHe MOpPO30M). B uyBCTBHUTE/NBHBIX K 3aMOpPO3KaM eJOBbIX
KyJbTypax HaJ0 MCMOJb30BaTh 3al{HTHBIE CBOMCTBa U3 Gepesbl my-
WHCTOH (MpPH OCBETJEHHH €jielyeT BBIPYOUTH TOJBKO 3K3eMMJSphI
Oepesbl, IBHO 3aTJyHIAOUIHe KYJAbTYPbl €JIH).

*

C uenb0 H3y4YeHHS BJHSAHHS BJAXKHOCTH TORGMSHBIX MMOYB HA
poCT BCXOAOB cOCHBI U ead B 1953 u 1954 rr. Gblau npoBegeHbl Be-
reTallHOHHble ONbiThl. TopdsiHble MOUBbI, MCIOJb30BAHHbIE NPH Be-
reTalMOHHBIX ONMbITaX, ObIIH AOCTaB/eHbl U3 BaifimacTBepeckoro Jsec-
uuuecrBa Kypucrackoro secxosa, U3 Jeca Ha nepexogHom 60/0Te,
OCYUIeHHOM B KOHIle mpouwioro Beka. B 1953 roay BererauuoHHbIE
ONBITHl NMPOBOAMIHUCH Ha XOPOLIO pasjioKuBLIelcsi TOpdsHOH noyBe,
HENMOCPeACTBEHHO 3aJerawllen noja JecHOH NMOACTHAKOH (TopdsaHas
nmouBa A), B 1954 rojiy B ombiTax HCHOJIb30BaJAaCh, KpPOMe TOTO, H
HUIKe3aJleramoulasi MeHee pasJjoxusiuasicss TopdsHas noysa (Topdsi-
Has noyBa D). JlaHHblE OTHOCHTEJNbHO HMCHOJb30BAHHBIX MpH 0TI~
Tax Topdax npHBeAEHbl HHXKe:

Crenexb [Moanas 3
lon Bua ropda pasnoxe- BJIaroeM- 30“‘,’7“()’(“ pH
uus (%) KocTh (%) jo
1953  |OcokoBo-apesecHbiit (A) 70 437 11,80 5,19
1954 |Tor xe 70 395 11,59 5,21
1954  |TpocTHHKOBO-Ape- 45 640 8,19 5,40
]Becno-oco*(oauﬁ (B) 1 ‘

Bererauuontble onbiThl 1953 roga mpoBOAMJIHCH HA MOYBAX MATH
creneHel Baaxuoctu — 20, 40, 60, 80 u 100% ot MOJHON BJIAroem-
koctH (Tabua. 23). Tak Kak BJaXKHOCTh MOYBHI yiKe C CaMOro HavaJja
OMBITOB COOTBETCTBOBAJA NPEAYCMOTPEHHOH MO cCXeMe, TO 0Ka3aJaoch
BO3MOJKHBIM MPOCJAEAUTb BJHSIHHE BJAXKHOCTH TOYBBI Ha BCXO-
®ecTb ceMsH. [lo BererallHOHHOMY METOAY ONpeAessiiach H BJaX-
HOCTb 3aBsJaHusA, B KoHIe ombiTa onmpejensiyicss CbIpoil U a6CoJIOT-
HO CyXO#l BeC BCXOJOB.

OnwiTel 1953 roga HOCHJIM B HEKOTOPOH Mepe MOJATOTOBHTEJb-
HBIH Xapakrep.

B 1954 roay mpoBOAMJHKCH OMBITHI ¢ MOYBOM A npu 9 cremeHsix
saaxuocru — 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 u 100% ¥ ¢ mouBoil b
pH 5 CTeneHsix — 20 40 60 80 u 100% OT MOJIHOH BJIaroeMKOCTH.
o mosiBneHHsT BCXOJOB BCe COCYAbl COAEPIKAJNUCh MPH BJIAXKHOCTH,
paBHoii 60%, 3aTeM HX HAaYHHAJH MOJHBATH MO cxeMe. ONbITH MpPO-
BOJIMJIMCH B TPeX MOBTOPHOCTSIX (Ta6u. 24).
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Pacxonbl BOAbl Ha TpaHCMUPALMIO 3a OT/AeJbHble NMEPUOABl (B
rpaMMax Ha OJHO pacTeHHe) OnpeAesJiuch NMyTeM B3BelIHBaHHSE
BereTallMOHHBIX COCY/JOB, NMOBEPXHOCTb IOYBBI KOTOPBIX Obljaa MO-
KphiTa cMechblo napaduHa ¢ BazesnHOM. B 1a6opaTopHbIX yCJIOBHSIX
onpejessiii HHTEHCHBHOCTb TPAHCIHPANHU IO MeTOAY OBICTPOro
B3BEIIMBAHHA TIPUH TOMOIIH aHaJUTHUYECKHX BecoB. Kpowme Ttoro,
onpenessyioch coaepKaHue XJ0opoduiaa B xBoe u 6eJKOBOro aszora
B HaJA3eMHBIX uacTsix. [locse OKOHUaHHsA ONBITOB Gbl OMpeaeseH
BeC HaJ3eMHbIX UacTed M KOpHell BCXOJOB B CHIDOM H aGCOJIIOTHO
CYXOM BHJE, a TaKXKe HX 30JbHOCTb. :

PesysnbraThl BereTallMOHHBIX ONBITOB CJYKHJIM OCHOBAHHEM JJist
OIleHKH JaHHBIX, MOJYUEHHBIX TIPH ONpeaeJeHUH MOUBEHHOU BJIaAXK-
HOCTH Ha BBHIpyOKax.

Pe3yanbTaTel ONBITOB TO3BOJSIIOT CAeNaTh CJeAyIOllde BbIBOJbI:

1. BcxoxecTb ceMsiH COCHBI H €1{ M POCT BCXOAOB B 3HAUHUTENb-
HOM Mepe 3aBHCST OT CTENeHH BJIAaXKHOCTH TOP(PSHBIX MOYB. DTH pas-
JIMUUST B COJAEpPXKAHUM BJIATH OTPAXKAalOTCs B MOP(HOJOTHUECKOM
CTPOEHHM BCXOMOB, B MX OHOJOTHUECKHX Tnpoleccax (TpaHcmupa-
IMs1) ¥ OGMOXHMHYECKHX TOKazaTessix (cojaepiKaHue XJopodHana H
6eJIKOBOTO a30Ta).

2. Ha xopomo pasnoxubiiemcs (70%) topche onTHMajbHOH
BJIAJKHOCTBIO JJIS1 BCXOXKECTH CEMSIH COCHBI M €/ SIBJsIeTCS BJaK-
HocTh, paBHass 60—80% ot moanoii BaaroemkoctH. Ilokasarenn
BCXOXKECTH ITIOHHIKAIOTCS MPH YBEJWUEHHH WJIH YMEHBbIIEHHH BJIAXK-
Hoctu (taba. 26, puc. 36 u 37).

3. MHTEeHCHBHOCTH POCTAa COCHOBHIX M €JIOBBIX BCXOJOB Ha TOP-
(hsiHBIX MOYBaX (BbIpa)KeHHAsi B MX CBIPOM H a0COJIOTHO CYXOM Be-
ce) siBasieTcss HauGospueii npu BaaxuHoctH 60—80 (—90)% or
MOJIHOH BJIaroeMKOCTU. ITpH MOBBILIEHUH WK NPH MOHUIKEHUH BJIANK=
HOCTH TI0Ka3aTesJu pocTa yxyawaiores (raba. 27, 28 u 29).

4. PasBuTHe KOpPHEBOH CHCTEMbl BCXOAOB COCHbI H €JH TECHO
CBSI3aHO C BJIaXKHOCTbIO TOp(sHBIX mouB. KopHeBasi cucrema Obisa
Jiyulle BCEro pas3BHUTa y BCXOJOB, INPOH3PACTaBHIUX B YCJOBHAX
BaaxHoctu 60—80 (—90) % ot mosHoi BiaroeMkocTH (puc. 38 u
39).

5. VIHTeHCHBHOCTb TPAHCHHPALHH M PACXOJ HA TPAHCIHUPAIHIO
Yy BCXOJOB COCHBl M eJd OBIJIH HAWUBBICLIMMH IPH BJIAXKHOCTH
60—90% or nosaHo#l BaaroeMkocTH. Ilpu yBesHuU€HHH HJIH yMEHb-
LIeHUH BJAXKHOCTH 3a yKasaHHble Npejesibl TPAHCIHPALHS PE3KO
noHuxkaJgack (ra6a. 30 u 31, puc. 40). Haumenbiasa TpaHCIHpaLUs
Ha6/a01aaach NPH BJIAXKHOCTH, OGJM3KOH K BJIAaXKHOCTH 3aBslaHHsT
(20% oT 1MOJIHON BJIATOEMKOCTH).

6. HauboJabliee comep:xkaHue XJjopoduiana u 6GeJKOBOro asora
B XBOe OblJIO Y BCXOOB COCHBbI NIPH BaaxHocTH 60% u y end — npu
BaaxHoctH 60—80% ot noaHo# BaaroemkoctdH, Ha conepxkanue
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xJopoduiasa B XBoe MOAABJAIILE AeHCTBYeT KaK M30bITOYHOE, TaK
¥ HEeJOCTATOYHOE YBJaxKHEHHe. Y BCXOJOB, POCIUHX MPH BJIAKHO-
cti 100%, conepxkanue xJgopoduana O6bLIO B 1Ba paza MeHblIe, ueM
y BCXOJ0B, POCHIMX B NMPOTHUBOMOJOKHBIX YCAOBHUSX, T. €. MPH BJIAK-
HoctH 20—30% ot moJiHO# BiaroeMKocTH (ta6ua. 32 u 33).

7. Ha ocHoBaHHMH aHa/aW3a JAaHHBIX BereTalHOHHBIX OIBITOB
MOKHO 3aKJI0UHTh, UTO B HCcaeayeMbiXx TopdsiHbix nmouBax (A u B)
ONMTHUMAJIbHOH /IS POCTA COCHOBLIX M €JOBBIX BCXOJOB BJAaXKHOCTBIO
SIBJISIETCS BJAXKHOCTh, paBHasgs 60—80% oT MoJiHO# BJIArOEMKOCTH
MIOUYBBI, HO ONTHMAJbHAsi BJAAaXKHOCTb, BHICUHTAHHAS MO OTHOILEHHIO
K 00LIeMYy BeCy MOYBBI, COOTBETCTBEHHO B XOPOLIO Pa3JIO:KHBIIEMCSI
Topthe A paBHa 70—76% u B MeHee passoxusiuemcsi topdpe b
paBHa 79—84%. B ykaszaHHOM HHTepBaJjie ONTHMYM pOCTa COCeH
npuypoueH K 6o/iee HH3KOH BJIAXKHOCTH MO CPABHEHMIO C €JIbIO.

8. Bplcunranuas or MOJHOH BJIAroeMKOCTH BJIAaXKHOCTb 3aBsi/ia-
Hus1 Gosiee pasjoxkuBlieics TopdsiHoit nouBbl (A — 70%) 3Hauu-

' _TeabHo BhIle (y cocHbl 15,0% u y ean 15,5%), uyeM BJIaxKHOCTb

3aBsi/IaHHUsT MeHee passoxKuiueiics (45%) mouBel b (v cocHbl 8,8%
uy ead 9,5%). Ecan BoIpasuTh BJAAXKHOCTb 3aBAAaHHsI B MPOILEHTAX
K a0COJIIOTHO CYXOMY BecCy HWJH OGLIeMY- BeCy MOYBHIL, TO CKOJIbLKO-
HHOYIb 3HAUUTENHLHOrO pas3/uuus MEKAY ABYMsI OTJIHYAIOUIUMHUCS
10 CTeNeHU PAasJ/IoKeHHsI M BJAroeMKOCTH TOP(SHBIMH MOYBAMHU He
HabJogaeTcs. :

9. OmnpenesieHusi MOYBEHHOW BJIAXKHOCTH MMOKA3aJM, YTO Ha BBI-
py6bKax JIeCOB OCYUIEHHBIX MepPeXOAHBbIX 00JI0T BJIAXKHOCTH Topda
MOXKeT TOHHIKATBCS JI0 BJIAXKHOCTH 3aBSIAAHHsT MJIH 10 OJM3KHX K
Hell Ipe/esioB TOJLKO B CAMOM BepXHeM cyioe TOP(hSHON 3a/exH K
TO JIHIIb NPH OTCYTCTBUHM H3OJHpYloulero nokposa. Ho yxe Ha riy-
OuHe O CM M HHIKE YCJOBUS BJIAXKHOCTH OJH3KH K NpeaesaM OITH-
MaJIbHBIX YCJOBHIl /IS POCTa MOJIOALIX JAepeBlIOB, (€CaH NMpPH 3TOM
YpOBeHb TPYHTOBBIX BOJ He 3a/ieraeT HACTOJbKO BBICOKO, 4TO CO-
3qaetcsi u30bITOUHOe yBja)kHenue), IIpu GAM3KOM K IMOBEPXHOCTH
TIOYBBl YPOBHE TPYHTOBBIX BOJ YCJOBHSI YBJIAXKHEHHS 3HAUMTEJbHO
6/1aronpHsiTHee HA MUKPOINOBBIIIEHHAX 0KOJIO MHel (Ta6ua. 34 u 35).

10. YcaoBHS BIaKHOCTH Ha BBIpyOKax GoJjiee G6JaronpHsITHBE
JUIs TIOCAaJ0K, uYeM JJisi TMOCEBOB, TOC/JAeJHHe B Hauyaje pPasBUTHSA
MOTYT CTpPajfaTh OT BBLICBIXaHHSI BepXHero cjosi noysbl. Ha MHKpoO-
TIOBBIIIEHUSIX CJeAyeT MPOBOAHMTH MOCAAKYy B Tex Cjayyasix, Korjia
YPOBEHb T'PYHTOBBIX BOJ AOCTHTAeT TJyOHHBI TMOMAgaHHs KOpHeH.

*
s IIPOBEPKH BbLIBOAOB, C/leaHHbIX HA OCHOBAHHHW aAHAJ/H34a 3KO0-
JIOTHYECKHX )’CJ’IOBHF[ U BEreTallHOHHBIX ONBITOB H Bpr&GOTKPI MpHH-

IHNOB HCKYCCTBEHHOTO BO30GHOBJIEHHS Ha CIVIOWHBIX BbIpyOKax
OCYIIEHHBIX MepexoAHbX 60soT, BecHoit 1953 roxa Oblan 3a/10KeHbI
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ONBITHbIE KYJbTYPbl €JU H cocHbl. IlpH 3aknajke ONbITOB H BhIpa-
60TKe Ccrnoco60OB KYJbTypP VUYHTHIBAJHChb BO3MOMKHOCTH TPHMEHEHHS
HX pe3yJbTaTOB B NMPOHU3BOJCTBE.

C 1uesblo BbISICHEHHS Haubosiee YCTOHUHUBBIX K BBIXKMMAHHIO MO-
PO30M CroeoGOB MOATOTOBKH MMOYBLI GbIJIH HCIBITAHBl CJeAYIOUHE
Cnoco6HI:

1. Tlpu Tak Ha3biBaeMOM OOBIUHOM cnoco6Ge TMOYBa MOATOTAB-
JuBanach mjomtaakamu pasmepom 0,7X0,7 M npu MOMOIH MO-
THITM WJIH JIONAThl CO CAMpPaHHeM JepHa (HJIH MepTBOTO MOXOBOTO
MOKPOBA M CJIOST JIECHOH TMOJACTHJIKH Ha CBEXXHX BBIpyOKax) ¢ mocJe-
JAYIOUIHM pa3pbiXJeHHeM Ha Iyy6uHy A0 15 cM. YuuTBIBasi MbIIIHbIH
TPABOCTOH HA BHIPYOKAX, MpUMeHsIH 60/ee KpYNHble, CPABHHUTEJIbHO
¢ OOBIYHBIMH, pa3Mepbl MJ011A0K.

2. Ha nnomankax B 0,7X0,7 M rpabasiMu yCTpPaHSIJICS TOJbKO
MOXOBOW TMOKPOB, a HAXOASIIIHHCS TMOJA HUM MaJopasioXKHUBLIHICH
CJI0# JIeCHOH TMOACTHJAKH ocTaBisucst (6e3 mocieayloulero pasphix-
JieHus1). ToT cnocob NPHMEHSJICS TOJbKO Ha CBEXHMX BBIpYOKax
(B mecuuuectBax Opy u BaiimacTBepe), Ha 3ajepHeJbIX MJIOMIAAAX
3TOT Ccnoco6 He MPHMEHHM.

3. TlouBa ocraBnsnach coBeplieHHO Heob6paboranHoil. Ilposo-
JIHJ1ach TOJBKO MAapKHPOBKa NMOCAJOUYHBIX MECT.

4. TlpuroToBJsIMCh NMOCAAOUHBIE IMKH npn nomouy jonatr (aas
“TIOCAZKH €JIOBBIX CaKEHIEB).

- M3 MeTonoB KyJbTHBHPOBAHMS NPHMEHSJHCh MOCAAKA H MOCEB.

ITocafouHblM MaTepHaJOM CIOYXKHJIH 2-JeTHHE €JIOBble M COCHO-
Bble CesHIlbl, KOTOPble CaKaJHChb B leJb C 3alleMJeHHeM KOpHe¥.
[1pn HeNoAroToBIEeHHON MOUBE MCIIOJNb30BAJIUCH ellle H 4-j1eTHHe e/10-
Bble CayKeHIbl, KOTOPbIe CaXKaJii B SIMKH, a TaKxKe B IleJb.

AHann3 3KOJIOTHYECKHX YCJOBHH M CpaBHeHHe pe3yJbTaTOB IO-
CEBOB M TMOCAM0K ONBITHBIX KYJbTYpP MNOKA3BIBAIOT, YTO HA BHIPYOKaX
OCYILIeHHBIX MepexoHbIX GOJIOT CJaeayeT OTAaBaTh NpPeANOYTeHHE TO-
cajakaM nepej rnoceBaMH. BcxoxkecTb MoceBOB M MX pas3BUTHe ObLIH,
npaBja, B epBoe JeTo Xopowu (puc. 43), HO BbIZKHMaHHe MOPO30OM
H CHJbHBIH POCT TPAaBbl MPOU3BEJIH CEJEKLUHIO YiKe K Cjaerylouemy
rogy. Ha onbiTHBIX yuacTkax BaiimacTBepeckoro JecHHYecTBa KO
BTOpOil (1954 r.) oceHn coxpaHWJOCh TOJNBKO 14% WHBEHTHPOBAH-
HBIX B TepBbli ToA BcXomoB (Ta6j. 36), HA OMBITHBIX YYacTKax
ChpiMepnanyckoro JieCHHYeCTBa MOCeBbl MOJHOCTbIO morubiau. Cio-
JKeH M yXOJ 3a MOCEeBAMH, COCTOSIIHH B THIATEJbHOM BbIpe3blBAHUH
TPAaBAHUCTOH PACTHTEJBHOCTH HAJ H BOKPYr IMOCEBHBIX pacTeHHli;
‘IIPH 3TOM TyCThble II0CE€Bbl HMEIOT NMPEeHMYLIeCTBO, TaK KaK NPensiTCT-
BYIOT NMPOHHKHOBEHHIO TPABSHHCTBHIX PAaCTeHHH Ha NOCeBHble MecCTa,
BCJIEICTBHE Y€ro yXOJ 3/eChb MOXKHO OTPAaHHYHUTH JIMIIb YCTpaHe-
HHEM TPaBSIHUCTOH PACTHTENLHOCTH BOKPYI MOCEBHOTO MeCTa.

[TpopacTtanue u pa3BHuTHEe 1OCEBOB NpH cnocobe MOATOTOBKH MJ0O-
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HiafoK rpab/asiMH MpoTeKa/Jo B MepBHI ToJl MeHee ycrmewrHo (oco-
OEHHO Ha CHJBLHO OCYUIEHHBIX Yy4acTKax), 4eM Ha IiollajKax, MOJ-
TOTOBJIEHHBIX 10 OOBIYHOMY crocoOy (ta6ma. 37). Ilpuumna sToro
KODEHHUTCS B XYAIIMX YCJOBHSX NMPOPACTAHHs B BEpPXHEM cJioe Jec-
HOH mnoxactuaku. [lpu Hanuuuum MajopasNOKUBIIMXCS TMOMYLIEK
<(arHoBeIX MXOB H TOpda, pa3BUTHe U yCMeX MOCEBOB ObIJIH Jyullle.
B pesysbraTe BbIKMMAaHHST MOPO30M B OCEHHHi U BeCEHHHIl mepHo-
Abl YK€ K CJAeAyIIeMy TOAy BbISCHHINCH H TpeuMylLlecTBa s
TIOCEBOB 3TOr0 crnoco6a MOArOTOBKH MOUBLI 110 CPAaBHEHHIO C OObIU-
HbIM C11oco6oM.

CpaBHeHHe TOCANOK, 3a/I0KEHHBIX IPH PaszjuuYHBIX crnocobax
MOArOTOBKH ToYBBl (Tabua. 38, 39 u 40), noxkaszano, 4TO U3 BHIlle-
OMHCAHHBIX CNOCOOOB MepBhIii — TAK Ha3blBaeMblil OOBIUHBI CITO-
c00. Tak ke Kak Y crnocob MOATOTOBKH MOCAJOYHBIX IMOK /s eJIO-
BBIX CayKEHIeB, MAaJIOHAJEXHbl A5 3aKJAAaJKH NOCAJO0K B JAHHBIX
‘yea0BHSX., 3aJ/0KeHHble TAKUM MYyTeM KYJbTYPbl CHJIBHO TMOCTpa-
Jaji OT BBIXKHMAaHHSI MOpo3oMm (puc. 46), uem u Oblia JOKa3aHa
HeMpHUTrOAHOCTh 3THX cnoco6oB. Ha otaaneHHBIX OT KaHaBHl caabee
OCYILIEHHBIX yYacCTKaxX KYJbTYPHl CTPANaJiu elle U OT YrayOJeHus
KYJbTHUBHPYEMBIX IJIOIIAJAOK, YTO BBI3bIBAJO CKONJIEHHE BOJbI
Ha TJomlagkax M, B CBOIO oOuYepelb, VXYALWIAJI0 COCTOSTHHE
KYJBTYP. -

YnoBieTBOpUTEIbHBIE Pe3y bTaThl jJaJja Mocajka Ha COBeplIeH-
HO HENoATOTOBJIEHHOH 1OYBe, PH KOTOPOH JepeBlla OT BbIXKHMMaHHS
copceM He ctpananu. OaHAKO MpaBH/IbHOE MPOBeJeHHe MOCAAKH Ha
CBEXKHX BBIpYOKaxX MpH HEMOATOTOBJEHHOH MOuYBe CO3/aeT HeKOTO-
pble TPYAHOCTH — HEOOXOAUMO TUIATEJNbHO CJAEAUTb, YTOOLl 4acTh
KOpHell He nomajaJja Obl B IMOKPBIBAIOLIUH MOXOBOIl TMOKPOB.

Xopolne pe3ysabTaThl jAaBaJja Takasi MOATOTOBKA TMOYBbI, MpH
KOTOPOH" yCcTpaHsJ/Csl rpabasiMi TOJIbBKO MOXOBOH MOKpoB (6e3 cie-
AyIOUero paspbixaeHusi). B stom ciayuae moBpexk/aeHHi OT BBIKH-
MaHHS MOPO30M IOYTH He Habmonanoch (puc. 47). MeHee 3ameTHO
OBbLIO Tak¥kKe YXVAlIeHHe COCTOSIHHUSI KVJbTYpP BCJEACTBHE W3JHIIHEN
BJAXKHOCTH HA cJaabooCylleHHbIX yyacTkax. Hamo ormeTuth eule TO
00CTOATENBCTBO, UTO NMPH TAKOH MOArOTOBKE MOUYBLI HMeeTcsl GOJbile
BO3MOJKHOCTeH AJsi KYJLTHBHPOBAHHSI Ha MHUKponoBbliieHusix. [Ipu
NpUMeHeHHH OOBIUHOTO crocofa MPUXOAUTCH, OJHAKO, PAa3bICKUBATDH
MEKAY MHSIMU Oosiee HU3KHe MECTa, I'ie HAXOAUTCS MeHblUle KOpHei.,

ITpu manopasMepHOmM MOCajoyHOM Marepuase (CesiHIBI) pe-
3y/bTAaThl HAa HEMOJArOTOBJIEHHOH MOUYBe Ha CBEKHX BbIPyOKax OBLIH
XyJKe, ueM Ha 10YBe, T/le MOXOBOil NMOKpPOB Obla1 yaaseH. [ToBpexe-
HHs5l CesiHUeB JOJITOHOCHKOM Ha HeMOATOTOB/IEHHOH IIOYBe TaKKe
Oblin 3aMerHee, IlosTomy JkesateqbHO Ha CBeXHUX BbIpyOKax NpH
UCIO/Ib30BAHUH CesIHILeB YCTPAHSATH C I10CAJOYHBIX MECT MepTBBIil
MOXOBOH TNMOKPOB (0CO6EHHO TPH HCMOJBL30BAHHU MAaJOpPa3MepHOTO
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NnocajgoyHoro Marepuasna) u 06s53aTeJbHO TPUMEHSATb 3aLIUTHBIC
MEepONpHUATUS [POTHB JOJIOHOCHKOB.

Ha necocekax ocyuwleHHbIX INepexoAHbIX 60JOT NepCleKTHBHO
npuMeHeHHe TNpPH NOATOTOBKe MOuBbl rep6uuuaos. Ilo aurteparyp-
HbIM JaHHBIM, HMeEeTCs BO3MOXKHOCTb Ha HECKOJIbKO JieT YHHYTO-
JKHTh TPAaBSIHYI0 pPacCTUTEJbHOCTb, 06paboTaR MOYBY repOHLHIAMH,
a To3/iHee, TIOBTOPUB 3Ty 06paboOTKy, U Ha Gojee NAJIUTENbHBIH CPOK.
Takoit 06paGOTKOH MOXKHO JOCTUTHYTb JBe OCHOBHbIE LEJH:
1) BcseicTBHEe HE3aTPOHYTOCTH TNOYBHL Obljia Obl npeaoTBpallieHa
OTaCHOCTb BBIXKHMAHHSI MOPO30M M 2) O6BIJIO Obl YCTpPaHEHO 3ardy-
nieHHe KYJbTUBHPOBAHHBIX TOPOJ COPHOHl pPACTHUTEJbHOCTBIO B €a-
Mblil KPHTHUECKHH Mepuojx pasBUTHS KyJbTYD (B (ase npHKHUBa-
Hus). Tak Kak BO3MOMKHOCTb NMOATOTOBKH TOUBHI IepOHUHAAMHU elle
He ucnpo6oBaHa Ha BbIpYOKAax OCYHIEHHBIX IIepexOoAHbIX 60J0T,
cJenoBao Obl HEMPEMEHHO HCHBITATh ee B caMoe OjmxKaiiliee Bpe-
Ms, yTOObl B CJyyade IOJIOKHUTEJNbHBIX Pe3yJabTaTOB Cpa3y XKe BHel-
PHUTH ee B NPOU3BOJCTBEHHYIO NPAaKTHKY.

Bouabiioe 3nauenue Agas obecrneueHus: ycrnexa Mmocaiaok HMeer Ka-
YeCcTBO MOCANOYHOro Matepuana. ['ubeab nocafgok Ha ONBITHOM
yuactke ChIMepnajycKoro JeCHHUeCTBA, NMPOBEIEHHBIX Ha Hemoj-
rOTOBJIEHHOH MOuYBe 2-JJeTHUMH €JIOBBIMH CesiHILaMH, Obljia 00yCJIOB-
JieHa TPeUMYLIeCTBeHHO caaboCcThio nmocaaouyHoro Matepuada. [Ipu
MHBEHTAPH3alHH psiia KYJbTYp BBISICHWJIOCH, YTO Ha JecoceKax
OCYILIEHHBIX MNepexoAHBIX 60J0T NpH 3akKJaaKe KyJbTyp CJAeLyeT
HCIIOJb30BATh HENpPEeMeHHO 3J0pPOBbIil M KPYyNHOpa3MepHHIH 1moca-
JIOUHBIH MaTepuaJs (eqb — 4-JieTHHe ca)KeHIbl H COCHA — XOpOLIo
pa3BUTHIe, 110 KpaiiHeil Mepe 2-JeTHHe CesHIbl), B MPOTHBHOM CJY-
yae, flajKe NPH BHINOJHEHHH BCeX APYrHuX TpeOGOBaHHH, ycnex KyJb-
Typ He obecrnevyeH. 3a/0KeHHble KPYNHOPa3MepHBIM IOCAJA0YHbIM
MaTepuaJoM KyJbTypbl ObICTpee MepepacTaroT 3argayllialoliui HX
TpaBsiHOIl sipyc M TO3TOMY TpeOVIOT MeHblle yxoma (tab6a. 41,
puc. 50--54).

CpaBHeHHe croco60B MOCAAKH NMOKA3blBAeT, UTO HA BBIpyOKaX Je-
COB OCYIIEHHBIX TePeXOAHBIX 60JI0T yAOBJETBOPHTEbHBIE Pe3yJib-
TaThl JaeT NMPH COCHOBBIX M €JIOBBIX CESHIAX M Jaxe IPHU eJOBHIX
caxkeHlax nocajgka B lleJb C 3alleMJeHHeM KOpHeiH, KoTopas Ha
HenoJAroToBJIeHHOH nouBe o6ecneyuBaeT YCTOHUMBOCTH TOCAJ0K K
BBIKHMaHHIO MOpo3oM. Hao6opoT, nocajiku ca’KeHeB B MPUIOTOB-
JIeHHble JIONATaMU SIMKH MOTYT CTpajaTh OT BbIKHMAaHUST MOPO30M
M He JaBaJii TO3TOMY Y/IOBJIETBOPHTEJbHLIX pe3dynbratoB, OcobeH-
HO MJIOXHUM OBLJIO COCTOSIHHE 3THX KYJbTYP Ha €J1a000CylIeHHbIX T110-
mansx. ‘

KoHeuHo, Hesib3si He OTMETHTb TNPH MNocaake 4-Je€THHX CaxeH-
1leB C 3alleMJeHHeM KOpHell HeKOTOpYio ae(hOopMalHio KOPHEeBhIX
cucreM. Ho Ha6GmioneHnss 3a KOPHEBBIMM CHCTeMaMM NOKa3bIBAIOT,
YTO BCJIeACTBHE (PH3HUECKHX CBOMCTB CHJIBHO Pa3JIOKHBIIMXCSH TOP-
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(hsaHbIX MOUB 3Ta AedopMalus He MMEeT CYUleCTBEHHOIO 3HAUEHHS,
eb OBICTPO Pa3BHBAET COOTBETCTBYIOUIYIO MOYBEHHBIM YCJIOBHSIM
KOpHeBYIO cucTeMy. MHTeHCHBHBIH POCT HAaJA3€MHON UaCTH MOCaXKeH-
HBIX TAKHM MyTeM eJieil SICHO YKa3blBaeT HAa HOpMaJbHOE (BYHKIIHO-
HupoBaHue kKopHeil (puc. 49). Tak Kak maHHbIH cnoco6 mnocaakH
3¢ peKTHBEeH U C IKOHOMHUECKOfi CTOPOHBI, TO €ro cjeayeT peKOMeH-
JIOBATh JUISl AaJbHeilliedl NMpOBEepKH B NMPOHIBOJCTBEHHBIX OMNBITaX.
Caeyer npu 3TOM Tak:Ke OTMETHTb, YTO IPH TOCAJKe C MOMOIIbIO
3alLeMJISIIOIUX OpYAUi ‘HA ¢/1a600CYIIEeHHBIX TJIONA/sIX BO3MOMKHO
UCII0Jb30BATh €CTECTBEHHbIe MHKpPOMOBBIIEHUsT y mHell (puc. 48
u 58). Hab6monenusi mokaselBaloT, YTO HA 3TUX MHKPOMOBBIIIEHHUSIX
JepeBlla PACTyT 3HAYMTENBHO Jyullle, YeM Ha HHU3HHHBIX MeCTax, Iie
OHH YacCTO CTPAAAlOT OT M3JIHIUHeH BJIAaXKHOCTH. TpaBsiHOH MOKPOB
BOKPYI mHell 6GoJjiee UaxJblid WM JK€ COBEPUIEHHO OTCYTCTBYET.

[Ipu sToM cjeayer mOAYepPKHYTb HACTOSTEJIbHYIO He06X0IH-
MOCTb MapKHPOBKH INOCAJ0YHBIX MecT. Ha mpumepe ONBITHBEIX KYJb-
TYp BBISICHMJIOCH, YTO 6e3 3TOT0 HEBO3MOXKHO CJelHTh 32 COCTOS-
HHeM KYJbTYD M IPOBOAHUTHL TpeOyeMblil yxox. MapkupoBaTh ILeJe-
co06pazHO KPENKUMH KOJBIIIKAMH, KOTOPble BO3BbIMIAIHCH Gbl HaJ
3eM/ied Ha 3/4 M.

¥Xoa 3a mocaakaMu COCTOUT TJIaBHBIM 006pa3oM B YyHaJeHHH
TPaBbl BOKPYT JAePeBIIOB, UTO KeJNaTeJbHO MPONU3BOAUTL CPe3aHHEM.
BolnepruBanne TpaBSIHHCTBIX PACTEHHH C KOPHSIMH MOJKeT BBI3BATH
MOBPEeKAeHHsT U OMACHOCTb BBIKHMaHUs MOpo3oM. [Tocaaku Ha cBe-
JKHUX BBIpyOKax B IEpBBIii TOHL pocTa B 00liemM He TPe6GyIOT yX0za.
ITorpe6éHocTh B yXOae BO3HMKaeT OOBIYHO CO BTOPOrO roja IHocJe
pyOKH, B CBSI3M C HHTEHCHBHBIM TMOSIBJIeHHEeM TPaBSIHUCTOH pacTH-
TeJNbHOCTH.

Yucao nocafouHblx MecT Ha 1 ra He noJ/ukKHO mpeBbimath 2000—
—4000, Tak Kak Ha BbIpy6Kax JecOB OCYIIEHHBIX MepeXOAHBIX 60J0T
COMKHYTOCTb KYJbTYp 06€eCcrneuuBaeTcsi MHOTOUHCJEHHBIM eCTeCTBeH-
HbIM BO300HOBJIeHHeM Gepe3bl mylHCTOH.” B uHTEpecax KyJabTHBH-
pyemoii apeBecHCH mopoabl Heo6xoauMo B OyaylieM BHAOBOH coO-
craB peryJupoBath py6kKaMHu yxona.



U. RIISPERE

Uber die Bedingungen und Methoden der kiinstlichen Verjiingung
von Kahlflichen auf entwisserten Ubergangsmooren

Zusammenfassung

In der Estnischen SSR leidet ungefdhr 50% der gesamten
Staatswaldflache wunter {iberméssiger Feuchtigkeit. Auf diesen
Flachen gedeihen infolge der ungiinstigen Feuchtigkeitsverhéalt-
nisse nur kleinwiichsige, wenig produktive versumpfende Wailder
und Moorwélder. Zur Erhohung der Produktivitdt der nassen
Waldboden wird auf dem Territorium der Estnischen SSR eine
Reihe von Entwiésserungsarbeiten durchgefiihrt, denen Partei und
Regierung eine grosse Beachtung schenken.

Von der gesamten Moorwaldfldche der Republik entfillt etwa
ein Drittel auf Ubergangsmoorwilder, die zu den wichtigsten
forstwirtschaftlichen entwésserungsbediirftigen Objekten gezahlt
- werden miissen. Die Entwiésserung dieser Wilder wurde schon
Ende des vorigen und Anfang des laufenden Jahrhunderts in
grosserem Umfang in Angriff genommen. Besonders intensiv
werden diese Waldentwésserungsarbeiten aber in unseren Tagen
durchgefiihrt.

Die Wilder (der V.& oder einer niedrigeren Bonititsklasse)
der natiirlichen Ubergangsmoore bestehen hauptsdchlich aus
Kiefer und Birke unter Beimischung von Fichte (Abb. 1).

Die schon friither entwésserten Ubergangsmoorwiélder bestehein
zur Zeit in der Hauptsache aus Kiefer der IIT (II —1V ) Bonitats-
klasse; doch finden sich auch Fichte und Moorbirke, wobei die
Fichte haufiger auf stark entwisserten, die Birke dagegen auf
schwach entwésserten Boden anzutreffen ist (Abb. 2).

Die Mehrzahl der schon frither entwésserten Ubergangsmoor-
wilder hat schon das Reifealter erreicht. Diese Wialder nehmen auf
dem ganzen Territorium der Estnischen SSR bedeutende Fldachen
ein (in den Forstbetrieben von Johvi, Kurista, Voru, Viljandi,
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- Jarvamaa u. a.). Viele Ubergangsmoorwilder sind schon kahl-
geschlagen worden. Wie es aus den Untersuchungen von Kollist
(1955) hervorgeht, tritt nach dem Kahlschlag ein Holzarten-
wechsel ein. Auf den Kahlflachen der entwédsserten Ubergangs-
moore findet eine matiirliche Verjliingung hauptsédchlich durch
die Moorbirke statt: an Stelle von Kiefernbesténden treten nunmehr
Moorbirkenbestdnde auf (Abb. 3). Die Untersuchungen von
Hainla (1955, 1956) zeigen, dass die Produktivitdt der Moorbirke
auf entwéisserten Ubergangsmooren um ein mehriaches niedriger
ist als die der Kiefer und Fichte, wodurch der unerwiinschte
Charakter dieses Artenwechsels nachgewiesen wird (Abb. 4 und 5).

In diesem Fall kann der unerwiinschte Holzartenwechsel durch
eine kiinstliche Verjiingung der Kahlflichen der entwésserten
Ubergangsmoorwilder mit Kiefer und Fichte verhiitet werden.
Die Erfahrung zeigt aber, dass eine Bestandesbegriindung auf
derartigen Fldchen eine &dusserst schwierige und komplizierte
Auigabe ist. In der Praxis der Forstreviere, die solche Fldchen
kiinstlich zu verjlingen suchten, stellie es sich heraus, dass die
Kulturen oft nur schlecht gediehen oder gar eingingen. Die Erfah-
rung zeigt, dass in der Entwicklung der Kulturen die ersten Jahre
nach dem Anlegen die schwierigsten sind, da sich die ungiinstigen
6kologischen Verhdltnisse in dieser Periode besonders stark und
verderblich auf die Verjiingung auswirken. Sobald diese Phase
iiberstanden ist, entwickeln sich die {ibriggebliebenen Bdumchen
gewohnlich befriedigend. Es ist nicht zu verwundern, dass die
Kulturen sich den Umweltbedingungen nur schwer anpassten. da
die Methoden ihrer Anlage und Pflege bis in die letzte Zeit hinein
noch nicht ausgearbeitet waren. Dieser Umstand ist auch die
Ursache dessen, dass eine den okologischen Verhdltnissen nicht
angepasste Agrotechnik angewandt wurde (die Saat oder Pflan-
zung von Samlingen auf abgeplaggten und durchhackten,
0,4—0;5X0,4—0,5 m grossen Plétzen).

Aus dieser Uberlegung heraus wurde im Jahre 1953 die Unter-
suchung der 6kologischen Faktoren (Bodenverhiltnisse, Pflanzen-
decke, Mikroklima) in Angriff genommen, um die Methoden der
kiinstlichen Verjiingung der Kahlflichen entwésserter Uber-
gangsmoorwilder in der Estnischen SSR auszuarbeiten. Bis in
die letzte Zeit hinein war die Einwirkung des Feuchtigkeitsgehalts
der Torfboden aul das Wachstum der Sidmlinge erst wenig
erforst, wodurch die Ausarbeitung der Methoden der kiinstlichen
Verjiingung auf Torfboden wesentlich gehemmt war. Zwecks
Ausfiillung dieser Liicke und Klarlegung der obengenannten
Frage wurden Vegetationsversuche angestellt. Um die auf Grund
der Erforschung der 6kologischen Verhiltnisse, sowie auf Grund
der Ergebnisse der Vegetationsversuche gezogenen Folgerungen
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zu iiberpriifen und konkrete Methoden der kiinstlichen Verjiingung
ausfinding zu machen, wurden Forstkulturversuche mit Kiefer und
Fichte unternommen.

Zur Charakteristik der Bodenverhiltnisse wurde die Michtig-
keit der Torfschicht, die Zusammensetzung des Torfes, der Zer-
setzungsgrad  (makroskopisch nacth P. D. Warlygin), der
Aschengehalt und die Aziditit (pH-Zahlen im KCI-Auszug)
bestimmt. Periodisch wurde die Feuchtigkeit des Oberflidchentorfes
(bis zu einer Tiefe von 15—20 cm) festgestellt und der Grund-
wasserstand gemessen. Die in der Arbeit gebrachten chemischen
Bodenanalysen wurden im Laboratorium des Instituts ~fiir
Zoologie und Botanik an der Akademie der Wissenschaften der
Estnischen SSR gemacht, die mikrobiologischen Analysen (der
Proben vom 4. VI, 28.. VI und 25. VII 1954) — im mikrobio-
logischen Laboratorium des Instituts fiir Pflanzenzucht an der
Akademie der Wissenschaften der Estnischen SSR. Als Ergin-
zung der obenerwédhnten Angaben wurden zur allgemeinen Charak-
teristik der Bodenverhédltnisse der entwisserten Ubergangsmoor-
wilder die Ergebnisse anderer Forscher benutzt (Hainla, Kollist).
Das Hauptaugenmerk war auf die das Gedeihen der Pflanzen
beeinflussenden oberen Torfschichten gerichtet.

Unsere Untersuchungsobjekte, wie auch die Mehrzahl der
Ubergangsmoorwilder Estlands, befanden sich auf dicktorfigen
Fldachen (durchschnittliche Méchtigkeit des Torfes im Forstrevier
Vaimastvere 3 m, im Forstrevier Oru 3,6 m) — ausgenommen die
Versuchsflachen des Forstreviers Somerpalu, wo die durchschnitt-
liche Méchtigkeit des Torfes nur 0,5 m betrug. Die geringere Tiefe
des Moores im letztgenannten Gebiet iibt aber auf die Waldverjiin-
gung keinen deutlich wahrnehmbaren Einfluss aus, da die Wurzeln
der Bdumchen auch hier den mineralischen Untergrund mnicht
erreichen.

Die Torflager in unseren entwiésserten Ubergangsmoorwildern
bestehen hauptsdchlich aus Wald-Seggentorf und Wald-Schili-
-Seggentorf. In der Oberschicht dominiert gewohnlich Waldtorf,
jedoch findet sich in den schwicher entwésserten Mooren auch
Sphagnum- und Wollgrastorf. Der Zersetzungsgrad des Torfes
schwankt gewohnlich zwischen 30 und 45%. Die obere Torfschicht
von Grundstiicken, die andauernd und intensiv entwéssert wurden,
ist stdarker zersetzt (60—78%); durch ihre dunkle Farbung und
Einzelkornstruktur unterscheidet sie sich scharf von dem tiefer
gelegenen helleren, weniger zersetzten, strukturlosen Torf. An
andauernd und intensiv entwésserten Stellen kann die Machtigkeit
dieser Schicht 30 cm erreichen, an schwach entwésserten iiber-
steigt sie nicht einige Zentimeter und ist schwerer zu erkennen.
In Ubergangsmoorwildern, die lingere Zeit entwéssert wurden,
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findet sich unter der Moosdecke eine fiir Waldboden charak-
teristische, einige Zentimeter méchtige Streuschicht.

Die Angaben iiber den Aschengehalt des Torfes zeigen, dass
der Aschengehalt der oberen Schichten unter dem Einfluss einer
andauernden Entwédsserung bedeutend hoher ist als der der
niedriger gelegenen (Tab. 2, Abb. 3). ; .

Aus den Angaben der chemischen Bodenanalysen (Tab. 3)
ist zu ersehen, dass dem jdhen Ansteigen des Aschengehalts nicht
immer eine Erhohung der Hauptnéhrstoffvorriate entspricht. Das
Ansteigen des Aschengehalts wird hauptsédchlich durch die
Ansammlung eines den Pflanzen wenig nutzbringenden Uber-
schusses an Silizium- und Eisenverbindungen hervorgerufen.
In den oberen stark zersetzten Schichten ist der Phosphor- und
Kalkgehalt hoher als in den tiefer gelegenen, die schwacher ent-
wassert werden. In den von uns untersuchten Torfboden war der
Kalkgehalt hoch, was hauptsédchlich durch den karbonatischen
Untergrund bedingt war. ’

Wie fiir alle Torfboden, so ist auch fiir die Béden der entwasser-
ten Ubergangsmoorwélder Estlands ein hoher Stickstofigehalt
charakteristisch. Die Menge der pflanzenveriiigbaren Stickstofi-
verbindungen hingt von der Intensitit der Entwésserung ab
(Tab. 4). So betrug z. B. am 4. Juni 1954 der NO;3-Gehalt (in
100 g Trockensubstanz) auf dem Kahlschlag eines seit ldngerer
Zeit entwidsserten Ubergangsmoores im Forstrevier Vaimastvere
in unmittelbarer Nihe des Grabens in einer Tiefe von 5—20 cm
38,9 mg und in einer Tiefe: von 20—40 cm 16,7 mg, fern vom Gra-
ben jedoch entsprechend 14,8 mg und 10,4 mg. Daraus ist zu
ersehen, dass sich die Ansammlung von pilanzenverfiigharem Stick-
stoff in den oberen Schichten infolge der Entwésserung bedeutend
vergrossert. Durch das Fillen des Waldes vergrossern sich auch die
Nitratstickstoffvorrite. So war am selben Tage( am 4. Juni 1954)
und auf derselben Fliche der NOs-Gehalt unter Altbestand in der
Nihe des Grabens geringer: in einer Tiefe von 5—10 c¢m 22,3 mg
und in einer Tiefe von 20—40 cm 11,3 mg.

Aus den mikrobiologischen Analysen (Tab. 5) geht hervor,
dass in der oberen Torfschicht der Boden der andauernd entwasser-
ten Ubergangsmoorwilder sowohl ammonifizierende als auch
nitrifizierende Bakterien vorkommen. Nitrifizierende Bakterien
fanden sich vorwiegend in der oberen, gut durchliifteten Schicht,
wihrend tiefer praktisch keine mehr gefunden wurden. Durch
die Tatigkeit der nitrifizierenden Bakterien ist auch der«hdhere
Gehalt an Nitratstickstoff in der Oberschicht zu erkléren.

Nach den Angaben von Hainla schwankt die pH-Zahl in den
Torfbéden der entwisserten Ubergangsmoore Estlands zwischen
4 und 5, nach unseren Angaben konnen aber auch hohere Kenn-
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ziffern beobachtet werden. Nach Literaturangaben ist eine solche
Aziditat des Bodens fiir Nadelholzer giinstig.

Die uns zur Verfiigung stehenden Angaben lassen — zusammen-
fassend — den Schluss ziehen, dass der Gehalt an wichtigsten
Néhrstoffen und die Aziditdt der Torfbéden der Ubergangsmoor-
walder fiir das Gedeihen der Baume giinstig ist. Daraus folgt, dass
die Hauptbodenfaktoren, die bei der Verjiingung unbedingt in
Betracht gezogen werden miissen, vor allem der Wasserhaushalt
und die physikalischen Eigenschaften des Bodens sind.

In der vorliegenden Arbeit wird der Wasserhaushalt der unter-
suchten Kahlschldge im Zusammenhang mit den Vegetationsver-
suchen und der Einfluss der physikalischen Eigenschaften im
Zusammenhang mit der Erscheinung des Auffrierens der Kuituren
eingehend betrachtet.

Bei den Aufnahmen der Pflanzendecke wurde meist die
Linientaxation angewandt. Dabei wurden zur Charakteristik der
zu untersuchenden Fldche in bestimmten Abstdnden (10 m)
25 kleine Probefldchen (4 m2 gross) analysiert. Auf jeder Probe-
fliche wurden alle betreffenden Pflanzenarten und ihr Deckungs-
grad notiert. Wenn nétig, wurde auch die Vitalitdt der einzelnen
Arten vermerkt. Auf Grund des Materials wurde der mittlere
Deckungsgrad der Pflanzenarten unter verschiedenen Bedingun-
gen, sowie ihre Stetigkeit bestimmt. Ausserdem wurden auch einige
grossere Aufnahmeflachen (100 m2) benutzt." Auf jeder von ihnen
wurden 3 Probefldchen (10 m?) analysiert und ihre durchschnitt-
lichen Kennziffern berechnet. Bei der Bestimmung des Deckungs-
grades wurde die erweiterte (mit 7 Gradeinteilungen) Hult ——
Sernander — Skala (nach Masing, 1953) angewandt.

Bei der Analyse der natiirlichen Verjiingung wurden band-
formige Probeflachen benutzt, wo alle Biumchen gezahlt und ihre
Hohe gemessen wurde.

Auf Grund des gesammelten Materials {iber die Bodenvegeta
tion (Tab. 6—9) und die natiirliche Verjiingupg (Tab. 10 und 11}
lassm sich folgende Schliisse ziehen:

Im Altbestand der entwisserten Ubergangsmoore besteht
die Moosschlcht hauptsichlich aus gewdhnlichen Waldmoosen
(Hylocomium proliferum, Pleurozium Schreberi, Rhytidiadelphus
triquetrus, Dicranum undulatum u. a.), die Krautschicht jedoch
aus schattenliebenden Krautern (Majanthemum bifolium, Pyrola
sp. sp., Oxalis acetosella, Dryopteris spinulosa, Athyrium [ilix-
-femina).. Ausser den genannten Arten findet sich hdufig Vaccinium
vitis-idaea, seltener Vaccinium myrtillus und stellenweise in der
Niahe von Gridben, wie ein dicker Teppich, Lycopodium annotinum
(Abb. 7 und 8). In der Strauchschicht dominiert Rhamnus frangula
mit Beimischung von Sorbus aucuparia und Juniperus communis.
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Auf schwach entwisserten Grundstiicken sind in der Vegetations-
decke Torfmoose, Eriophorum vaginatum, Carex sp. sp. und
andere fiir nicht entwésserte Moore charakterlshsche Pflanzen
vorherrschend.

2. Als Ergebnis von Kahlschlagen finden in der Pflanzen-
decke der entwisserten Moore schnelle und betrdachtliche Verdnde-
rungen statt. In der ersten Vegetationsperiode nach dem Kahlhieb"
sterben die schattenliebenden Kriuter und Moose aus (der Deck-
ungsgrad der Krautschicht betridgt zum Ende Vegetationsperiode
nicht mehr als 20—30%) (Abb. 9—11) und schon in der zweiten
Vegetationsperiode bedecken sich die Kahlschlagflichen mit einer
iippigen Krautervegetation (Deckungsgrad der Schicht bis 80%)
(Abb. 12—18). Die Kahlvegetation fehlt nur noch auf kleinen
Bodenerhebungen um die Baumstiimpfe herum, wo die Decke ent-
weder schon tot ist oder aber aus Waldmoosen und Preiselbeeren
geringer Vitalitdt besteht (Abb. 19). Verhiltnismassig lange blei-
ben auch Stellen, die mit dichtem Waldbérlapp bedeckt sind, ohne
Kriutervegetation, die sich dort nicht vor dem Ende der dritten
Vegetationsperiode nach dem Kahlhieb ansiedelt.

3. Der Artenbestand der auf den Kahlschlagfldchen erscheinen-
den Kréutervegetation hingt vom Intensitdtsgrad der Entwésse-
rung ab. Auf intensiv entwésserten Flachen (in der Né&he von
Griben) dominieren neben Grisern (Deschampsia caespitosa,
Agrostis canina, Calamagrostis arundinacea) nitrophile Pflanzen
(Chamaenerion angustifolium, Rubus idaeus, Urtica dioica und
Rubus saxatilis). Die Krautschicht der schwach entwésserten
Kahlschlagfliche ist durch reichliches Vorkommen von Molinia
coerulea, Eriophorum vaginatum, Epilobium roseum, E. palustre
und Seggen (Carex-) Arten gekennzeichnet.

Bei einer guten Nitrifikation des entwésserten Torfbodens ist
das Wachstum der Pflanzen sehr intensiv und sie werden recht
gross (so erreicht z. B. Chamaenerion angustifolium eine Hohe
von 2 m und Molinia coerulea eine Héhe von 13 m).

4. Ausser den Kréutern erscheinen auf den Kahlschlagfldchen
der entwiésserten Ubergangsmoorwilder viele Baumarten und
Striaucher. Von den Badumen dominiert die forstwirtschaftlich wenig
wertvolle Moorbirke (bis 80 000 Stiick je ha), wahrend die Fichte
und die Kiefer in geringer Zahl anzutreffen sind (Abb. 20—22).
Von den Strauchern sind Rhamnus frangula und Weiden- (Salix-)
Arten vorherrschend, seltener finden sich Sorbus aucuparia, Juni-
perus communis und — an schwach entwisserten Stellen — Betula
humilis. In den ersten Jahren nach dem Kahlhieb spielen die Holz-
arten und Strducher im Pflanzenbestand keine grosse Rolle, doch
kommt ihnen mit dem Altern der Kahlschlagflache immer grossere
Bedeutung zu.
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5. Der dichte Pflanzenbestand, der Kriuter sowie Baum- und
Straucharten einschliesst, iibt einen negativen Einfluss auf das
Wachstum und die Entwicklung der Forstkulturen aus. In den
ersten Jahren nach dem Kahlhieb (bis zu einem Alter von 2-—3
Jahren) ist die Krautvegetation von ausschlaggebender Bedeutung,
auf den alten Kahlildchen dagegen {iben die Baume und Strducher;
die nicht vor dem vierten Jahr nach dem Kahlhieb iiber die Kraut-
schicht hiniiberzuwachsen beginnen, einen grossen Einfluss aus.

6. In Anbetracht der Dynamik des Erscheinens von Kréautern,
Baumarten und Strduchern ist es unbedingt notwendig, die
Verjiingung mit Kiefer (unempfindlich gegen Spétirdste) unmittel-
bar nach dem Kahlhieb, vor dem Erscheinen der Krautvegetation,
vorzunehmen. Wegen des starken Graswuchses sind Pflanzungen
den Saaten vorzuziehen, wobei unbedingt kriftiges Pflanzgut zu
verwenden ist. Die Durchfithrung dieser Massnahmen befahigt die
Kulturen, gegen die Unkrautvegetation und gegen wertlose Holz-
arten erfolgreich anzukdmpfen. Es ist unbedingt notwendig, die
Stellen ohne Graswuchs um die Baumstiimpfe herum maximat
auszunutzen.

*

Das Mikroklima ist ein wesentlicher Faktor, der das Gedeihen
und die Entwicklung der Forstkulturen auf entwésserten Mooren
bedingt. Zur Erforschung des Mikroklimas wurden Messungen im
Forstrevier Vaimastvere des Forstbetriebs Kurista auf der Kahl-
fliche (von 1952/1953) eines Ende des vorigen Jahrhunderts ent-
wiasserten Ubergangsmoorwaldes vorgenommen (Abb. 23).

Wihrend der Vegetationsperiode des Jahres 1953 wurden
die Messungen vom 10. Mai bis zum 10. August an zwei Messungs-
stellen ausgefiihrt: 1) in einer Entfernung von 10 m vom Ent-
wasserungsgraben (mittlerer Grundwasserstand wéhrend der
Beobachtungsperiode 23 cm) (Abb. 24) und 2) in einer Entfernung
von 60 m vom Entwiasserungsgraben (oberflichennaher Grund-
wasserspiegel, mittlere Tiefe 5 cm). An diesen Messstellen fanden
die Beobachtungen tédglich um 8, 14 und 20 Uhr statt. Dabei wur-
den Temperatur und Luftfeuchtigkeit in einer Hohe von 10 und
150 cm gemessen, auch die Temperatur an der Bodenoberflache und
die Bodentemperatur in 5, 10, 15 und 20 cm Tiefe, die Temperatur-
minima und -maxima an der Oberfldche unbearbeiteter Boden, dann
auf 0,7X0,7 grossen Plédtzen, wo nur die Moosschicht entfernt war,
und endlich auf abgeplaggten und durchhackten Plédtzen, d. h. auf
gewoOhnlich bearbeiteten Bdden. Diese Bodenarbeitungsweisen
wurden auch bei Versuchskulturen angewandt.

In kiirzeren Zeitabschnitten wurden auch die Extreme der Luft-
temperatur in verschiedener Hohe gemessen (vom 11.VI bis zum
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28 VI in einer Hohe von 0, 2,5, 10 und 20 cm und vom 21. VII
bis zum 30. VII in einer Hohe von 0, 20, 50 und 100 c¢m {iber dem
Boden).

Wihrend der Vegetationsperiode des Jahres 1954, im zweiten
Jahr nach dem Kahlhieb, wurden vom 27. Mai bis zum 26. Juni
(Abb. 25) Beobachtungen auf derselben Kahlfliche angestellt.
Gleichlaufend wurden auch Beobachtungen im angrenzenden Moor-
birkenjungwuchs (Hoéhe 3—4 m, Bestandesschluss 0,8) durch-
gefithrt. Die Messungsstellen befanden sich im Vergleich zu den
Messungsstellen des Jahres 1953 auf intensiver entwisserten
Flachen (mittlerer Grundwasserstand an der dem Entwésserungs-
graben am nédchsten gelegenen Messungsstelle 65 cm, anj)der am
weitesten entfernten 18 cm und im Moorbirkenjungwuchs 37 cm).
In, der Beobachtungsperiode des Jahres 1954 wurden nur die Tem-
peraturmaxima und -minima an der Bodenoberflache (auf unbear-
beitetem Boden und auf 0,7X0,7 m grossen abgeplaggten und
durchhackten Plédtzen) und in 1,5 m Hohe gemessen.

Bei der Bearbeitung der erhaltenen Angaben wurde eine Reihe
von Gesetzméssigkeiten festgestellt. Das Hauptaugenmerk wird
in der vorliegenden Arbeit auf die Temperaturextreme an der
Bodenoberfldche und in der bodennahen Luftschicht gerichtet, da
gerade diese Temperaturen auf das Anwachsen und die Entwicklung
der Kulturen den grossten Einfluss austiben.

Die Ergebnisse der in den Jahren 1953 und 1954 ausgefiihrten
Messungen der Minimal- und Maximaltemperaturen werden in den
Tabellen 12—17 gebracht.

Aus den erhaltenen Angaben lassen sich folgende Schliisse
ziehen:

1. Je nach dem unterschiedlichen Grundwasserstand auf den
Kahlschldgen der Ubergangsmoorwélder sind die Temperatur-
verhdltnisse auf stirker entwésserten Flachen fiir das Wachstum
der jungen Bdume ungiinstiger als auf weniger stark entwdésser-
ten (Abb. 26, 27 und 30). Dieéses dussert sich in den extremten
Maximal- und Minimaltemperaturen, wobei die niedrigsten Mini-
maltemperaturen an der Bodenoberfldche und in der bodennahen
Luftschicht (bis zu einigen zehn Zentimetern iiber dem Erdboden)
beobachtet werden (Tab. 15).

2. Die Werte der Temperaturextreme und die Haufigkeit
schéddlicher Temperaturextreme sind durch die tote und lebende
Bodendecke der Kahlfldchen wesentlich bedingt (Abb. 27 und 28).
Die tote Moosdecke auf frischen Kahlschlédgen wirkt isolierend und
verschlechtert die mikroklimatischen Verhéltnisse. Die Besei-
tigung  dieser Bodendecke wirkt sich giinstig aus, da
dadurch die Temperaturschwankungen an der Bodenoberfldche
geringer werden. Aus den Angaben iiber die Bodentemperaturen
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des Jahres 1953 (Tab. 18 und 19, Abb. 33 und 34) ist zu ersehen,
dass nach Beseitigung der isolierenden Moosdecke die tdglichen
Temperaturschwankungen im Boden grosser wurden (in der Beo-
bachtungsperiode des Jahres 1953 waren z. B. die téglichen
Schwankungen auf dem Platz in einer Tiefe von 5 cm durchschnitt-
lich um 1,6° grosser als in derselben Tiefe auf unbearbeitetem
Boden; wéhrend derselben Periode betrugen die taglichen Tempe-
raturschwankungen auf dem Platz in einer Tiefe von 20 ecm durch-
schnittlich 0,3° auf unbearbeitetem Boden jedoch 0,1°). -

3. Bei einem verhdltnismaéssig tiefen Grundwasserspiegel (von
einigen zehn Zentimetern angefangen) hingen die Temperatur-
extreme an der Bodenoberfliche mehr vom Charakter der toten
und lebenden Bodendecke ab als von der unterschiedlichen Tiefe
des Grundwasserstandes. Bei oberflachennahen Grundwasserspie-
geln (die obersten Bodenschichten und die Moosdecke feucht oder
wassergesdttigt) ist aber der Einfluss der Bodendecke von keiner
wesentlichen Bedeutung. Ein Moorbirkenschirm wirkt auf die tag-
lichen Temperaturschwankungen an der Bodenoberfldche stark aus-
gleichend, da er die Temperaturextreme mildert (Tab. 16 und 17)
und die Spétfrostgefahr wiahrend der Vegetationsperiode praktisch
beseitigt.

4. Durch unsere Beobachtungen (drei verschiedene Boden-
zustiande auf frischen Kahlflachen) wurden die ungiinstigsten
Temperaturverhédltnisse, bedingt durch die isolierende Wirkung der
toten Moosdecke, auf unbearbeitetem Boden festgestellt. Die giins-
tigsten Temperaturverhdltnisse konnten auf abgeplaggten und
durchlockerten Pldatzen beobachtet werden, mehr oder weniger
giinstige aber an Plédtzen, wo die Moosschicht abgezogen war,
jedoch die iibriggebliebene isolierend wirkende Waldstreuschicht
noch Einfluss ausiibte (Tab. 12, 13, 16, 17; Abb. 28, 29, 31, 32).

5. In Anbetracht dessen, dass auf den Kahlfldchen der ent-
wisserten Ubergangsmoorwalder oft fiir die Keimlinge schédliche
Temperaturextreme vorkommen und dass an der Bodenoberildche
und in der bodennahen Luftschicht besonders ungiinstige Tempe-
raturverhiltnisse herrschen, sind Pflanzungen auf solchen Kahl-
flachen den Saaten vorzuziehen. Gepflanzte Baumchen (Sdmlinge
und verschulte Pflanzen) sind Temperaturextremen gegeniiber
widerstandsfdhiger als Keimlinge; sie wachsen schneller {iber die
nachteilige bodennahe Luftschicht hinaus (die Vorziige der Boden-
vorbereitung konnen nicht ausgenutzt werden, da dieses eine
gefidhrliche Erscheinung — nédmlich Barfrost — hervorrufen kann).
In spétfrostempfindlichen Fichtenkulturen ist die Schutzwirkung
des Moorbirkenschirmes auszunutzen (bei Jungwuchspfilege sind
nur solche Birkenexemplare auszumustern, welche die Fichten-
pflanzen sichtlich unterdriicken).
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Zur Erforschung der Wirkung, die der Feuchtigkeitsgehalt der
Torfboden auf das Wachstum der Kiefern- und Fichtenkeimlinge
ausiibt, wurden in den Jahren 1953 und 1954 Geféssversuche
angestellt. Die bei den Versuchen benutzten Torfboden stammten
aus dem Forstrevier Vaimastvere des Forstbetriebs Kurista, aus
einen Ubergangsmoorwalde, der am Ende des vorigen Jahrhunderts
entwassert wurde. Im Jahre 1953 wurden Gefassversuche mit gut
zersetztem, unmittelbar unter der Waldstreuschicht gelegenem
Toriboden (Boden A) ausgefiihrt, im Jahre 1954 wurde bei den
Versuchen ausserdem noch der niedriger gelegene weniger zer-
setzte Torfboden benutzt (Boden B). Die Angaben iiber die bei den
Versuchen benutzten Torfbéden sind folgende:

Maximale |
Zer- Aschen-
Jahr Torfart setzungs- Wa:zsietra}(ta- gehalt pH
- zrad (%) | "(opy | (%)

° |
1953 = Seggen-Waldtorf (A) 70 437 11,80 5,19
1954 7 A 70 395 11,59 521
Schili-Wald-Seggentorf (B) 45 640 8,19 5,40

.Die Vegetationsversuche des Jahres 1953 wurden bei einent
Bodenfeuchtigkeitsgehalt von 20, 40, 60, 80 und 100% der Satti-
gung der maximalen Wasserkapazitdt ausgefiihrt (Tab. 23). Da
der Feuchtigkeitsgrad schon zu Beginn der Versuche dem im
Schema vorgesehenen entsprach, war es moglich, den Ein-
fluss der Bodenfeuchtigkeit auf die Keimfdhigkeit der Fich-
ten- und Kiefernsamen zu verfolgen. Nach der Gefdssmethode
wurde auch der Welkungskoeffizient festgestellt. Am Ende des
Versuchs wurde auch das Frisch- und Trockengewicht der Keim-
linge bestimmt,

Die Versuche des Jahres 1953 waren gewissermassen vorbe-
reitender Art.

Im Jahre 1954 wurden Versuche mit Boden A bei 9 Feuchtig-
keitsgraden — von 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 und 100% — und
mit Boden B bei 5 Graden — von 20, 40, 60, 80 und 100% der
Séttigung der maximalen Wasserkapazitdt ausgefithrt. Bis zum
Erscheinen der Keimpflanzen wurde der Feuchtigkeitsgrad in
allen Gefdssen auf einer Hohe von 60% gehalten, darauf fing man
an, sie nach dem Schema zu begiessen. Die Versuche wurden in
drei Wiederholungen durchgefiihrt (Tab. 24).

Der Wasserverlust durch Transpiration wéahrend der einzelnen
Perioden (in g je Pflanze) wurde durch Waigen der Versuchs-
gefisse festgestellt, deren Bodenoberflidche mit einer Mischung von
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Paraffin und Vaselin bedeckt wurde. Unter Laborbedingungen
wurden die Transpirationswerte (in mg je 1 g Frischgewicht in
1 Stunde) nach der Momentanmethode (kurziristige Wagungen
an abgeschnittenen Pflanzenteilen) mit Hilfe der Analysenwaage
festgestellt. Ausserdem wurde der Chlorophyllgehalt in den Nadeln
und der Gehalt an Eiweissstickstoff in den oberirdischen Teilen
bestimmt. Nach Abschluss der Versuche wurde das Frisch- und
Trockengewicht der oberirdischen Teile und der Wurzeln der Sam-
linge, aber auch ihr Aschengehalt festgestellt.

Die Ergebnisse der Gefdssversuche dienten als Grundlage zur
Bewertung der Angaben, die bei Feuchtigkeitsbestimmungen auf
den Kahlflachen erhalten wurden.

Die Versuchsergebnisse lassen folgende Schlussfolgerungen

ziehen:

' 1. Die Keimfédhigkeit der Kiefern- und Fichtensamen und das
Wachstum der Samlinge hdngt in einem bedeutenden Masse vom
Feuchtigkeitsgrad-der Torfboden ab. Die Unterschiede im Wasser-
gehalt des Bodens wirken sich auf den morphologischen Bau der
Sdmlinge, auf ihre biologischen Prozesse (Transpiration) und che-
nmischen ~ Merkmale (Chlorophyligehalt und Eiweissstickstoff-
Gehalt) aus.

2. Auf gut zersetztem (70%) Torf stellt eine Feuchtigkeit von
60—80% der grossten Wasserkapazitat die optimale Feuchtigkeit
fiir die Keimidhigkeit der Kiefern- und Fichtensamen dar. Die
Kennziffern der Keimfihigkeit sinken bei einer Zu- oder Abnahme
der Feuchtigkeit (Tab. 26; Abb. 36 und 37).

3. Die Wachstumsmtemltat der Kiefern- und Fichtenkeimlinge
auf Torfboden (durch ihr Frisch- und Trockengewicht ausgedriickt)
ist bei einer Feuchtigkeit von 60—80% der grossten Wasserkapa-
zitdit am hochsten. Bei einer Zu- oder Abnahme der Feuchtigkeit
verschlechtern sich die Wachstumskennziffern (Tab. 27, 28 und 29).

4. Die Wurzelentwicklung der Kiefern- und Fichtenkeimlinge
steht mit der Feuchtigkeit der Torfb6den in engem Zusammenhang.
Das Wurzelsystem von Keimlingen, die bei einem Feuchtigkeits-
grad von 60—80 (—90)% der grossten Wasserkapazitdt heran-
wuchsen, war am besten entwickelt (Abb. 38 und 39).

5. Die Transpiration der Kiefern- und Fichtenkeimlinge war
bei einer Feuchtigkeit von 60—90% der grossten Wasserkapazitit
. am hochsten. Bei einer Zu- oder Abnahme der Bodenfeuchtigkeit
iiber die genannten Grenzen hinaus nahm die Transpiration jdh
ab (Tab. 30 und 31; Abb. 40). Die geringste Transpiration wurde
bei einem sich dem Welkungskoeifizienten ndhernden Feuchtig-
keitsgrad beobachtet (20% der grossten Wasserkapazitit).

6. Der hochste Chlorophyll- und Eiweissstickstoff-Gehalt konnte
in den Nadeln der Kiefernkeimlinge bei einer Feuchtigkeit von 60%
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und in denen der Fichte bei einer Feuchtigkeit von 60—80% der
grossten Wasserkapazitat nachgewiesen werden. Sowohl zu hohe
Wassersattigungsgrade als auch Wassermangel wirken sich auf
den Chlorophyllgehalt der Nadeln ungiinstig aus. Keimlinge, die
bei einem Feuchtigkeitsgrad von 100% heranwuchsen, enthielten
zweimal weniger Chlorophyll ais die in entgegengesetzten Verhalt-
nissen, d. h. bei einem Feuchtigkeitsgrad von 20—30% der gros-
sten Wasserkapazitdt herangewachsenen (Tab. 32 und 33).

7. Die Analyse der Angaben {iber die Gefdssversuche gestattet
die Schlussfolgerung, dass 60—80% der grossten Wasserkapazitit
auf den untersuchten Torfboden (A und B) fiir das Wachstum von
Kiefern- und Fichtenkeimlingen die optimale Feuchtigkeit darstellt,
dass aber die optimale in Gewichtsprozenten des Bodens berech-
nete Feuchtigkeit in dem gut zersetzen Boden A 70—76% und in
dem weniger zersetzten Boden B 79—849% betrdgt. Im gegebenen
Intervall ist das optimale Wachstum der Kiefer im Vergleich zur
Fichte an eine niedrigere Feuchtigkeit gebunden.

8. Der aus der grossten Wasserkapazitiat berechnete Welkungs-
koeffizient des stérker zersetzten Bodens (A — 70%) ist bedeutend
hoher (bei der Kiefer 15,0% und bei der Fichte 15,5%) als der
Welkungskoeffizient des weniger zersetzten (45%) Bodens B (bei
der Kiefer 8,8% und bei der Fichte 9,5%). Wenn wir den Wel-
kungskoeffizienten in Prozenten des Trockengewichts oder in
Gewichtsprozenten des Bodens ausdriicken, so kann keine bedeu-
tende Differenz zwischen den durch den Zersetzungsgrad und die
maximale Wasserkapazitat unterschiedlichen Torfbéden beobachtet
werden.

9. Die Feuchtigkeitsbestimmungen haben erwiesen, dass der
Wassergehalt des Torfbodens auf den Kahlfldchen entwdsserter
Ubergangsmoorwélder nur in der obersten Torfschicht bis zum
Welkungskoeffizienten sinken oder sich ihm ndhern kann, und
zwar auch nur beim Fehlen einer isolierenden Bodendecke. In
einer Tiefe von 5 cm und mehr nahern sich aber die Feuchtigkeits-
verhéltnisse bereits den Grenzen der fiir das Wachstum junger
Baumpflanzen erforderlichen optimalen Bedingungen (wenn nur
der Grundwasserspiegel dabei nicht so hoch ist, dass Wasseriiber-
schuss eintritt). Bei oberflichennahem Grundwasserstand sind
die Feuchtigkeitsverhdltnisse auf den kleinen Bodenerhebungen
um die Baumstiimpfe herum giinstiger (Tab. 34 und 35).

10. Die Feuchtigkeitsverhdltnisse der Kahlschldge sind fiir
Pilanzungen giinstiger als fiir Saaten, da die letzteren in ihrer
Anfangsentwicklung durch oberfldchliche Bodenaustrocknung
gefihrdet werden konnen. Erreicht der Grundwasserspiegel die
Wurzeltiefe der ausgepflanzten Baumpflanzen, so ist die Pflan-
zung auf kleinen Bodenerhebungen vorzunehmen.
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Zur Kontrolle der aus der Analyse der Standortsverhiltnisse
und der Gefédssversuche gezogenen Folgerungen, sowie auch zur
Ausarbeitung von Prinzipien der kiinstlichen Verjlingung der
Kahlflichen entwisserter Ubergangsmoore sind im Frithjahr 1953
Versuchskulturen mit Fichte und Kiefer angelegt worden. Bei der
Ausfiihrung von Versuchen und der Ausarbeitung von Forstkul-
turmethoden wurde der Anwendbarkeit ihrer Ergebnisse in der
Waldpraxis Rechnung getragen.

Zwecks Klarstellung der Aufirierungsschidden gegeniiber
widerstandsfihigsten Bodenzustinde wurden folgende Vorberei-
tungsverfahren ausprobiert: :

1. Der Boden wurde pldatzeweise vorbereitet (0,7X0,7 m grosse
abgeplaggte und bis 15 cm Tiefe durchlockerte Pflanzstellen). In
Anbetracht des stirken Graswuchses auf den Kahlschlagfldchen
wurden Pflanzstellen grosseren Ausmasses als gewohnlich benutzt.

2. Auf den 0,7%0,7 m grossen Pflanzstellen wurde nur die
Moosdecke entfernt, die unter ihr gelegene wenig zersetzte Wald-
streuschicht wurde aber nicht durchlockert. Dieses Verfahren wurde
nur auf frischen Kahlfldchen (in den Forstrevieren Oru und Vai-
mastvere) angewandt, auf vergrasten Flachen ist es nicht anwend-
bar.

3. Der Boden wurde vollkommen unbearbeitet gelassen, nur
wurden die Pflanzstellen markiert.

4. Die Pflanzlocher fiir die Pflanzung der verschulten
Fichtenpflanzen wurden ausgehoben.

Vdon den Kulturverfahren wurden Pflanzung und Saat ange-
wandt.

Als Pflanzgut dienten zweijdhrige Fichten- und Kiefernsdm-
linge, die nach der Spaltpflanzmethode ausgepflanzt wurden.
Bei unbearbeitetem Boden wurden ausserdem noch vierjdhrige
verschulte Fichtenpflanzen benutzt; beim Setzen wurden die
Loch- und die Spaltpflanzung angewandt. )

Die Analyse der okologischen Verhiltnisse und der Vergleich
der Ergebnisse der Versuchskulturen zeigen, dass auf den Kahl-
flichen entwésserter Ubergangsmoore die Pflanzungen den Saa-
ten vorzuziehen sind. Freilich waren Pflanzenzahl und Entwick-
lung der Saaten im ersten Sommer gut (Abb. 43), jedoch fand
schon’ im folgenden Jahr durch Auffrieren und iippigen Graswuchs
eine Selektion statt. Auf den Versuchsflichen des Forstreviers
Vaimastvere hatte sich zum Ende des zweiten Herbstes (im Jahre
1954) nur 149% der Pflanzenzahl der ersten Vegetationsperiode
erhalten (Tab. 36), auf den Versuchsflichen des Forstreviers
Somerpalu waren die Saaten vollkommen zugrundegegangen.
Kompliziert ist die Pflege der Saaten, die in einem sorgfiltigen
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Freischneiden der Saatpiflanzen von den verdiammenden Unkriu-
tern besteht; dabei haben dichte Saaten den Vorzug, dass der
Graswuchs auf den Saatpldtzen behindert ist, und dass infol-
gedessen die Pfilege sich nur auf die Unkrautbeseitigung um
die Pflanzstellen herum beschrianken kann. :

Das Keimen und die Anfangsentwicklung der Saaten auf
Plédtzen, wo nur die Moosdecke entfernt wurde, waren im ersten
Jahr (besonders auf gut entwésserten Flichen) nicht so erfolgreich
als auf abgeplaggten und durchlockerten Pldtzen. Dieser Umstand
ist durch schlechtere Keimverhéltnisse in der oberen Waldstreu-
schicht bedingt. Beim Vorhandensein von Torfmoosilecken
wurden bessere Erfolge erzielt. Ein Vergleich der Barfrostschaden
zeigte jedoch, dass es auch bei den Saaten zweckméissig
ist, nur die Waldstreuschicht von den Pflanzstellen zu entfer-
nen.

Ein Vergleich der bei unterschiedlichen Bodenbearbeitungs-
verfahren angelegten Pflanzungen hat gezeigt, dass die Pflan-
zung von Sdmlingen auf abgeplaggten und durchackten Pflanz-
stellen und die Lochpflanzung verschulter Fichtenpflanzen unter
den gegebenen Verhiltnissen zur Anlegung von Waldkul-
turen nicht geeignet sind. Die auf diese Weise angelegten Kultu-
ren litten schwer durch Barfrost (Abb. 46), wodurch die Unbrauch-
‘barkeit dieser Verfahren erwiesen wurde. Auf weiter vom Graben
entfernten, schwicher entwisserten Fldachen litten die Kulturen
zudem noch durch die Vertiefung der Pflanzstellen, was Wasser-
ansammlungen verursachte und den Zustand der Kulturen wiede-
rum verschlechterte.

Befriedigende Resultate wurden durch Pflanzung auf voll-
kommen unbearbeitetem Boden erzielt; in diesem Fall litten die
jungen Pflanzen iiberhaupt nicht durch Barfrost.

Die regelrechte Ausfithrung der Pfilanzung auf frischen Kahl-
flachen mit unbearbeitetem Boden ist mit einigen Schwierigkeiten
verbunden — es ist sorgfiltig darauf zu achten, dass kein Wurzel-
teilchen in die Moosschicht gerat.

Auf frischen Kahlflichen hat sich ein Bodenarbeitungsver-
fahren als zweckméssig erwiesen, bei dem die Moosdecke von den
Pflanzstellen mit dem Rechen entfernt wurde (ohne darauf fol-
gende Auflockerung). Bei diesem Verfahren waren Barfrostschiden
fast iiberhaupt nicht zu verzeichnen (Abb. 47). Weniger bemerk-
bar machte sich auch die Verschlechterung des Zustandes der
Kulturen infolge von Wasseriiberschuss auf schwach entwésserten
Fldachen. Es muss noch darauf hingewiesen werden, dass dieses
Bodenbearbeitungsverfahren mehr Moglichkeiten zur Kultivierung
auf kleinen Bodenerhebungen bietet. Bei Anwendung der {iblichen
Pilanzstellenbearbeitung sind aber zwischen den Baumstiimpfen
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niedriger gelegene, weniger bewurzelte Stellen ausfindig zu
machen.

Bei kleinwiichsigem Pflanzgut (Sdmlingen) waren die Ergeb-
nisse auf frischen Kahlflachen mit unbearbeiteten Boden schlechter
als mit Béden, wo die Moosdecke pliatzeweise entfernt wurde.
Auch die Schidigung der Samlinge durch Riisselkidfer machte
sich auf unbearbeiteten Boden mehr bemerkbar. Daher ist es bei
Verwendung von Sdmlingen erwiinscht, auf irischen Kahlflachen
die tote Moosdecke von den Pflanzstellen zu entfernen (besonders
bei Verwendung von kleinwiichsigem Pflanzmaterial) und
unbedingt Schutzmassnahmen gegen Riisselkdfer zu treffen.

Von grosser Bedeutung fiir das Gedeihen der Pflanzungen ist
die Qualitdt des Pflanzmaterials. Das Misslingen der Pflanzungen
auf der Versuchsfldche des Forstreviers Somerpalu, wo zweijdhrige
Fichtensdmlinge in unbearbeiteten Boden gesetzt wurden, war
hauptsdchlich durch schwaches Pflanzmaterial bedingt. Die Unter-
suchung der Kulturen zeigte, dass auf den Kahlfldchen entwisser-
ter Ubergangsmoore bei einer kiinstlichen Bestandesgriindung
unbedingt gesundes und krédftiges Pflanzgut zu verwenden ist
(vierjéhrige verschulte Fichtenpflanzen, starke, wenigstens zwei-
jahrige Kiefernsamlinge); im ingegengesetzten Fall wird das
Gedeihen der Kulturen, auch unter Einhaltung aller anderen
Bedingungen, nicht gewihrleistet. Mit gutgewachsenem Pflanzen-
material begriindete Kulturen {iberwinden schneller die verddm-
mende Krautschicht und sind daher weniger pfilegebediirftig
(Abb. 50—54).

Ein Vergleich der Pflanzverfahren zeigt, dass auf Kahlschldgen
entwésserter Ubergangsmoore Klemmpflanzung bei Kiefern- und
Fichtensdmlingen, ja sogar bei verschulten Fichten beiriedigende
Resultate ergab. Dieses Verfahren gewdéhrleistet auf unbearbeite-
tem Boden die Standfestigkeit der Pflanzungen gegen Aufirieren.
Dagegen konnen Lochpflanzungen durch Bariroste leiden und es
lassen sich daher keine befriedigenden Resultate damit erzielen.
Besonders schlecht war der Zustand dieser Kulturén auf schwach
entwésserten Flachen.

Natiirlich muss vermerkt werden, dass es bei der Klemm-
pflanzung vierjdhriger verschulter Fichtenpflanzen zu einer
gewissen Deformation des Wurzelsystems kommen kann. Aller-
dings haben Beobachtungen des Wurzelsystems gezeigt., dass
diese Deformation in Anbetracht der physikalischen Eigenschaften
der gut zersetzten Torfbéden von keiner wesentlichen Bedeutung
ist; die Fichte entwickelt sehr bald eine den Bodenverhiltnissen
entsprechende Wurzelung. Das intensive Wachstum der ober-
irdischen Teile der nach diesem Pflanzverfahren gesetzten
Baumchen zeigt deutlich das normale Funktionieren der Wurzeln
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(Abb. 49). Da das gegebene Pflanzverfahren auch vom wirtschaft-
lichen Standpunkt aus effektiv ist, so ist es fiir weitere Betriebs-
versuche auf Kahlflichen entwisserter Ubergangsmoore zu
empfehlen. Es sei noch vermerkt, dass bei Klemmpflanzung auf
schwach entwisserten Fldchen die natiirlichen kleinen Bodener-
hebungen um die Baumstiimpfe herum ausgenutzt werden konnen
(Abb. 48). Beobachtungen haben gezeigt, dass die jungen
Pflanzen auf diesen kleinen Bodenerhebungen bedeutend besser
wachsen als an niedrig gelegenen Stellen, wo sie 6fters durch
Wasseriiberschuss geschddigt werden. Die Grasdecke um die
Baumstiimpfe herum ist spérlich, sie kann auch vollkommen fehlen.

Dabei ist es unbedingt notwendig, die Pflanzstellen zu markie-
ren. Bei Versuchskulturen hat es sich herausgestellt, dass es ohne
Markierung nicht moglich ist, den Zustand der Kulturen zu
beobachten und die notige Pflege durchzufithren. Es ist zweck-
méssig, fiir die Markierung starke Pfédhle, die 3/, m {iber den Erd-
boden hinausragen, zu verwenden.

Die Kulturpilege besteht hauptsédchlich in der Beseitigung
der konkurrierenden Bodenflora um die Bdumchen herum, was am
besten durch Freischneiden geschieht. Das Ausreissen der
verddmmenden Unkriuter kann Beschddigungen der Baumpflan-
zen und Barfrostgefahr hervorrufen. Pflanzungen auf frischen
Kahlflichen bediirfen im allgemeinen im ersten Wachstumsjahr
keiner Pflege. Im zweiten Jahr nach dem Kahlhieb muss
gewohnlich wegen des intensiv auftretenden Forstunkrauts mit
der Pflege begonnen werden.

Die Zahl der je Hektar verwendeten Pflanzen soll 2000—4000
nicht iibersteigen, da auf den Kahlflachen entwisserter Ubergangs-
moore die Moorbirke einen normalen Bestandesschluss durch
reichliche natiirliche Verjiingung gewihrleistet. Im Interesse der
kultivierten Holzart ist es notwendig, fernerhin den Artenbestand
~durch Pflegehieb zu regulieren.
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