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Einige Fragmente aus der geschichtlichen Entwicklung der
osthaltischen Pilzflora.
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Finige Fragmente aus der geschichtlichen Entwicklung
der ostbaltischen Pilzflora.
Von E. Lepik, Tartu,

Die vereinzelten Angaben iiber die geschichtliche Entwicklung
der ostbaltischen (d. h. der Estnischen, Lettischen und Litaui-
schen 8. S. R.) Pilzflora sind zur Zeit noch derart mangelhaft, dass
es unmdglich ist, eine Entwicklungsgeschichte tber diese Flora zu-
sammenzustellen. Es ist jedoch nicht denkbar, dass die gegenwirtige
artenreiche ' Pilzflora plotzlich entstanden sei, sondern die jetzige
Artenzahl hat sich wihrend einer langen Zeit allmahlich vergrossert,
und diese Bereicherung der Flora findet auch heute noch in intensiver
Weise statt.

Wihrend der letzten Eiszeit in Europa haben die klimatischen
Bedingungen die Entwicklung einer Pilzflora nicht zugelassen. Es
wurde vom michtigen Inlandeis alles Lebendige vernichtet und von
den sich bewegenden Gletschern alle Reste des Lebens von der Erd-
fliche gewischt. Die Entwicklung der Pflanzen und Pilze kann erst
nach dem Zuriicktreten des Inlandeises stattgefunden haben, was
etwa vor 11.000 Jahren vor unserer Zeitrechnung geschehen ist. D a s
Alter der gegenwirtigen Pilzflora im ostbal-
tischen Gebiet kann man demnach auf rund
10.000 Jahre einschétzen.

Nach dem Zuriicktreten des Inlandeises beginnen, zusammen mit
den hoheren Pflanzen, sicherlich auch die Pilze in das ostbaltische
Gebiet von Siiden und Osten her einzuwandern. Es liegen aber in
dieser Spitglazialzeit noch keine giinstige Bedingungen fur die Ent-
wicklung einer iippigen Pilzflora vor. Die parasitischen Pilze konnen
ihre Wirte nur unter kiimmerlichen arktischen Pflanzen finden, die
Saprophyten finden noch keine geniigend dicke Humusschicht im
Waldboden fiir ihre Erndhrung vor.

Ein schones Beispiel fiir die ersten Pilzsiedler im osthaltischen
Gebiet bietet uns Tilletia sphagni Nawaschin, die oft in den
unteren Torfschichten der estlindischen Moore gefunden worden 1ist.
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Tilletia sphagni und Helotium schimperi.

Tilletia sphagni Nawaschin ist ein in den Sporogonen von
Torfmoosen schmarotzender Pilz. Er ist zuerst von W. Schimper
(1858) beobachtet worden, ist jedoch von ihm fiir die Mikrosporen
der Torfmoose gehalten worden. Auch C. Warnstorf (1886) hielt
den Pilz fiir Moossporen. Erst S. Nawaschin (1888, 1890, 1894)
stellte fest, dass es sich hier um einen Schmarotzerpilz handelt und
beschreibt diesen als Tilletia sphagni. Auf Grund der Morphologie
der Sporen und ihrer Entwicklungsgeschichte wies Nawaschin
(1894) diesen Pilz den Ustilagineen zu.

Ausser Tilletia sphagni hat W. Schimper (1858) noch einen
anderen Pilz zwischen den Archegonien der Torfmoose beobachtet,
der von S. Nawaschin (1888) als Helotium schimper: beschrie-
ben worden ist

Neuerdings hat R. Bauch (1938) die beiden Pilze genauer stu-
diert und festgestellt, dass Tilletia sphagni N a waschin eine koni-
dienartige Nebenfruchtform des auf Torfmoosen parasitisch leben-
den Discomyceten Helotium schimperi Naw aschin darstellt.

Die Angaben iiber die Wirtspflanzen von Tilletia sphagni, in
chronologischer Reihenfolge zusammengefasst, sind die folgenden:

Zuerst hat W. Schimper (1858) den Pilz auf einer Sphag-
num-Art bemerkt, hielt ihn aber fiir Mikrosporen der Torfmoose.

‘C. Warnstorf (1886,in Verh. Bot. Ver. Brand. p. 181; 1889,
p. 91) hilt den Pilz ebenfalls fiir Mikrosporen der Torfmoose und
hat ihn auf folgenden Arten beobachtet: 1) Sphagnum acutifolivm
Ehrh. (Neuruppin); 2) Sph. tenellum (Schimper) Klinger
(Hannover, Pyreniien); 3) Sph. russowit Warnst. (Steiermark);
4) Sph. girgensohnii R uss. (Steiermark).

Ch. Meylan (Schellenberg, 1911, p. 99) fand diesen
Pilz in der Schweiz auf Sph. acutifolium E hr h.

J. I. Liro, (Ustil. Finnl. II, 1938, p. 89, 381) fiihrt fiir Finn-
land keine Fundorte an.

R. Bauch (1938, p. 73) beobachtete Tilletia sphagnt im meck-
lenburgischen Teile des Fischlandes in den Sporogonen von Sph.
recurvum (P. B.) Warnst. und Sph. teres Angstr.

Nach J. Liro (II, 1938, p. 382), Bauch (1938, p. 73) u. a.
sind bis heute folgende Wirtspflanzen fiir Tilletia sphagni festge-
stellt worden: -
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Sphagnum acutifolium (Ehrh.) Russ. et Warnst,
% o var. luridum Hiiben.
ks acutiforme Warnst.
» 5 var. luridum.
i . ,  robustum.
5 5 » temellum Warnst. (= 8. rubellum Wils.).
B acutum W arnst.
% cuspidatum Ehrh,
s cymbifolium E hrh.
= cuspidatum E hrh,
2 girgensohnit Russ.
5, - mucronatum Russ. (= 8. recurvum P. B.).
& recurvum (P. B.) Warnst.
5 russowtz Warnst.
5 squarrosum Pers.
S tenellum (Schimp.) Klinger.
= teres Angstr.
5 sp. Sp.

Tilletia sphagni scheint in ganz Europa:verbreitet zu sein, ist bis
jetzt jedoch vorwiegend in torfmoosreichen Gegenden von Nordeu-
ropa gefunden worden. Angaben liegen fiir die Sowjetunion, Deutsch-
land, die Estnische S.S.R., Didnemark, die Tschechei und Slowakei,
Steiermark, die Schweiz und Spanien vor (Bauech, 1938, S. 73).
Ausserdem sind die Sporen von T'illetia sphagni bei den pollenanaly-
tischen Untersuchungen der Torfmoore festgestellt worden.

Tilletia sphagni im Ostbaltikum.

In Estland hat Russow Tilletia sphagni auf Sphagnum gir-
gensohnit im Kreis Virumaa, Késmu (Kasperwiek) gefunden (vergl.
C. Warnstorf, 1889, p. 91 u. 98).

Bei den pollenanalytischen Untersuchungen sind die im Torf
konservierten Sporen von Tilletia sphagni in Estland von P. W.
Thomson (1929, p. 12, 15, 30, 42, 46, 48) in vielen Mooren ent-
deckt worden. Sie liegen in 1,25—4 m Tiefe und gehoren den sub-
borealen Schichten an, die etwa 1000—3000 Jahre vor unserer Zeit-
rechnung entstanden sind. Es handelt sich hierbei um folgende Lokali-
taten:

1) Hochmoor ,Ko6rgsoo“ im Kirchspiel Hageri ca 35 km siidlich von
Tallinn, oberhalb der maximalen marinen Grenze gelegen; typische Sporen
von Tilletia sphagni (1. c. p. 12, Profil III).

2) Hochmoor ,Sojaméaeraba“ einige Kilometer &stlich von Tal-
linn bei der Station Ulemiste, ca 40 m iiber dem Meeresspiegel, oberhalb der
Ancylusstrandwiille gelegen. Hier fand P. W. Thomson (l. c. p. 15, Profil IV)
Sporen von Tilletia sphagni in 1,25 m Tiefe.
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3) Hochmoor ,Englamaa-raba“ stidwestlich vom gleichnamigen
See im Kirchspiel Risti 10 m iiber dem Meeresspiegel, unterhalb der Litorina-
grenze gelegen (l. c. p. 30, Profil X). Hier fand der genannte Autor in 2,15 m
Tiefe sehr reichlich Sporen von Tilletia sphagni.

4) Hochmoor ,Auvere raba“ bei Vaivara, ca 15 km siidwestlich
von Narva (l. e¢. p. 42, Profil XIV). Hier wurden in 3,5 m Tiefe reichlich
Sporen von Tilletia sphagni beobachtet.

- 5) Muddenlager des Miéinnik-Sees bei der Moorversuchsstation
Tooma unweit Vigeva (l. ¢. 46, Profil XVI). In 325 m und 3 m Tiefe wur-
den Sporen von Tilletia sphagni gefunden.

Karte 1. Die Verbreitung von Helotium schimperi (= Tilletia sphagnz)
Nawaschin in der subborealen Periode, etwa 1000—3000 Jahre vor uns.
Zeitr. in Estland (nach Angaben von P. W. Thomson).

6) Hochmoor ,Kuresoo“ zwischen Pirnu und Viljandi in Siidwestest-
land. Grosses Hochmoor mit steilen Randgehingen vom westlichen Typus,
unterhalb ‘der maximalen marinen Transgressionsgrenze, im devonischen Sand-
steingebiet gelegen (I. c. p. 48, Profil XVII). In diesem Moor fand P. W.
Thomson in 4 m Tiefe Sporen von Tilletia sphagni und in 3 m Tiefe noch
eine Spore.

Die konservierten Sporen von Tilletia sphagni sind also bis jetzt
in verschiedenen Teilen Estlands gefunden worden (Karte 1). In
zwei Proben ist ihre Zahl sogar sehr gross gewesen. Aus diesen
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Tatsachen geht hervor, dass Tilletia sphagni auf verschiede-
nen Sphagnum-Arten im subborealen Zeitabschnitt,
also etwa 1000—3000 Jahre vor unserer Zeitrech-
nung, in Estland allgemein verbreitet gewesen
istund massenhaftvorkam. Im Vergleich zu diesem Zeit-
abschnitt ist die Verbreitung dieses Pilzes heute eine viel beschriank-
tere. Die maximale Verbreitung von Tilletia sphagni in Estland
fallt mit der grossten Ausdehnung der Torfmoore hier zusammen.

In denselben Schichten (3,75 m Tiefe) findet M. Galenieks
(1935, p. 601) die Sporen von Tilletia sphagni auch im Purvma-
le s -Moor in Lettland.

Reliktpilze.

Eine andere Moglichkeit einen Blick in die geschichtliche Ent-
wicklung einer Pilzflora zu werfen, bieten die Reliktpilze (Le-
pik, in Ann. Mycol. 1936, p. 439).

Als parasitische Reliktpilze sind diejenigen Pilze zu bezeichnen,
die auf floristisch seltenen Reliktpflanzen nur auf kleinen beschriink-
ten Parzellen vorkommen. Diese kleinen+ Parzellen sind bei den
Klimaénderungen als Reste fritherer grosserer Gebiete zuriickge-
blieben und liegen von den anderen Arealen viele Tausende Kilo-
meter entfernt. Dass die vom Winde getragenen Pilzsporen solche
kleine Fundstellen der Néhrpflanze in so grossen Entfernungen aus-
findig machen konnen, ist sehr unwahrscheinlich. Es bleibt dagegen
eine andere, viel natiirlichere, Erklirung iibrig, ndmlich dass sich
der Pilz schon frither auf den genannten Stellen, in deren Umgebung
die N#hrpflanze eine allgemeine Verbreitung besessen und grossere
Gebiete bedeckt hat, angesiedelt hatte. Nach den Klimafinderungen
sind die Wachstumsbedingungen fiir die Nihrpflanzen ungiinstig
geworden, ihr Verbreitungsareal hat sich verkleinert, bis schliesslich
von letzterem nur kleine, voneinander entfernte Flecke iibriggeblie-
ben sind. Auf derartigen Flecken, falls sie tatséichlich Relikte dar-
stellen und nicht von spontan in spiteren Zeiten eingewanderten
Pflanzen gebildet werden, sind auch fiir die Dauer alle Bedingungen
fiir die Erhaltung der parasitischen Pilze vorhanden. Diese Pilze
kann man dann als Reliktpilze bezeichnen.

Als Beispiele fiir die Reliktpilze kann man im ostbaltischen
Gebiet folgende Uredineen anfithren: Phragmidium anderson:
Shear. auf Potentilla fruticosa L., Phr. arcticum L a g. auf Rubus
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arcticus L. und Puceinia passerini Schr. auf Thesium ebracteatum
H a y ne. Puccinia oreoselini (Str.) Fuck. kann man in Estland als
Reliktpilz bezeichnen, in Litauen gehort sie hingegen zu den Pilzen,
die dort nach A. Minkevidius (1938, p. 396, 436) allgemein
verbreitet sind.

Phragmidium arcticum L a g.

 Phragmidium arcticum Lagerheim ist eine subarktische
Uredinee, die zusammen mit ihrer Nihrpflanze eine zirkumpolare
Verbreitung hat. Sie ist im nordlichen Teil Fennoskandiens und
Sibiriens heimisch (Liro, Ured. Fenn., 1908, p. 419; Sydow,
Monogr. Ured. IV, 1915, p. 145), sie kommt aber merkwiirdiger
Weise nicht in Kanada und Nordamerika vor.

Phragmidium arcticum” L a g. gehort aller Wahrscheinlichkeit
nach zu den ersten Rostpilzen, die nach der Eiszeit in das
osthaltische Gebiet eingewandert sind. Seine Wirtspflanze, Rubus
arcticus L., ist schan bald nach dem Riicktritt des Inlandeises in
das Gebiet vorgedrungen und der stindige Begleitpilz dieser Pflanze
hat wohl seinen Wirt in der neuen Heimat bald heimgesucht, wenn
er nicht schon mit seinem Wirt zusammen im ostbaltischen Gebiet
eingetroffen ist. ' \

Wie mir Dr. P. W. T hom s o n mitteilte, hat er bei den pollen-
analytischen Studien der ostbaltischen Torfmoore hie und da Phrag-
midium-artige Pilzsporen gesehen, die in diesem Falle zu Phrag-
madium arcticum L a g. gehoren konnten.

Wirtspflanze.

Rubus arcticus L. ist in Skandinavien, im nordlichen Teil der
Sowjetunion, in Sibirien, siidlich bis zur Mongolei und auf Sachalin
verbreitet. In Nordamerika gedeiht sie von Alaska siidlich bis Alberta
und dstlich bis Newfoundland, Die Verbreitung von Rubus arcticus
ist aus der Karte 2 (S. 88) ersichtlich, auf welcher die Areale dieser
Wirtspflanze nach den Angaben von Konservator K. Eichwald
(Tartu) eingetragen sind.

Allgemeine Verbreitung.

In Skandinavien ist Phragmidium arcticum nach Vleu-
gel (in Svensk. Bot. Tidskr., 1908, p. 137), Romell (Fungi
scand., 1889, 147. 148) und Vestergren (Microm. rar. sel. 856,
1012) weit verbreitet.
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Karte 2. Die Verbreitung von Rubus arcticus (—) und Phragmidium arcticum (+). Der Pilz kommt nur auf dem eurasi-
atischen Teil des Verbreitungsareales seines Wirtes vor. Im estlindischen Teil der Sowjetunion ist ein Fundort fiir Phrag-
midium arcticum und seinen Wirt als Relikt durch einen Punkt (s) ausserhalb des Areales bezeichnet.

88
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In Finnland kann man Phragmidium arcticum als allgemein
verbreitet bezeichnen. Die Literaturqueilen iiber die Verbreitung
dieses Pilzes in Finnland und Finnisch-Lappland stammen von Lir o
(Ured. Fenn., 1908, p. 419), Lepik (Verz. in Lappl. ges. Pilze,
1933, p. 158) und K ari (Mikrom. aus Lappl., 1936, p. 14).

Aus dem nordlichen Teil der Sowjetunion werden einige
Fundorte von Lebedeva (Fungi Karel. ross., 1933, p. 363) und
Tranzschel (Ured. URSS., 1939, p. 218, 233) angegeben.

In Sibirien soll Phragmidium arcticum nach K. E. Mura -
schkinski (briefliche Mitteilung) gemein sein. In dem Herbarium
des Phytopathologischen Laboratoriums der Sibir. Akademie der
Landw. (Omsk) sollen sich drei Exemplare von folgenden Fundorten
befinden: 1) Nr. 9001, Tatarisches Bezirk, Kan. Ekaterinsky, 8. VII,
1921, leg. Muraschkinski, test. Tranzschel; 2) Nr. 9327
— ebenda, 1. IX. 1928; 3) ohne Nr., Bezirk Tomsk, 1927, leg.
M. Ziling. Tranzschel (Ured. URSS. 1939, p. 218, 233)
nennt folgende Fundorte aus Sibirien: Tobolsk, Irkutsk, Jakutsk,
Kamtschatka.

Auf Kamtschatka muss Phragm. arcticum weit verbreitet
sein. Tranzschel (Die Pilze Kamtschatka’s, 1914, p. 567) und
Jorstad (Kamtsch. Ured., 1933, p. 58) geben viele Fundorte an.

Uber das Vorkommen von Phragmidium arcticum auf Sacha -
lin berichtet eingehender Hiratsuka (Beitr. z. Ured. Sid-
sach. I, 1930, p. 76; Phragm. of Japan, 1935, p. 232—234). Nach
Angaben desselben Autors soll dieser Pilz in Japan und Stidkurilien
fehlen.

Demnach ist Phragmidium arcticum im ganzen eurasiatischen
Teilareal von Rubus arcticus verbreitet. In Nordeuropa, Sibirien wie
auch auf Kamtschatka und Sachalin ist der Pilz mehr oder weni-
ger gemein. Um so merkwiirdiger ist es, dass der Pilz noch nicht in
Nordamerika gefunden worden ist, obwohl das Verbreitungsareal
von Rubus arcticus sich auch {iber diesen Teil der noérdlichen Halb-
kugel erstreckt (vergl. Karte 2.), Die zahlreichen mykologischen Be-
richte, die sich mit diesem Gebiet befassen, erwdhnen nicht diesen
Pilz, obwohl die anderen Uredineen auf Rubus arcticus, wie Gymno-
conia peckiana und Pucciniastrum arcticum in diesem Gebiet vielfach
konstatiert worden sind. Nach brieflichen Mitteilungen von Prof. F.
D. Kern (Pennsylvania) und Dir. A. J. Mix (Kansas) kommt
Phragmidiwm arcticum in Nordamerika nicht vor,
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Vermutlich hat sich Phragmidium arcticum auf dem eurasiati-
schen Areal von auf Rubus wohnenden Phragmidium-Gattungen in
einer Zeit abgetrennt, als der amerikanische Kontinent sich schon
von dem eurasiatischen Kontinent losgelost hatte.

Die Entdeckung des Pilzes in Estland von Konservator K.
Eichwald im Jahre 1931 ist in pflanzengeographischer Hinsicht
hochst bemerkenswert. Die Nahrpflanze dieses Pilzes, Rubus arcti-
cus L., kommt in Zentralestland nur an zwei eng begrenzten Lokali-
taten stindig vor (Kaansoo und Lilienbachi). An diesen beiden
Fundorten findet man Rubus arcticus auch regelmissig von Phragmi-
dium arcticum infiziert. Ausserdem existieren noch einige Fundorte,
an denen Rubus arcticus nur zufallig auftritt und nach einigen Jah-
ren wieder verschwindet; hier ist die Pflanze nie vom Rost heimge-
sucht gefunden worden. Daher sind Phragmidium arcticum zusam-
men mit seinem Wirt, Rubus arcticus, als Reliktpflanzen zu betrach-
ten, deren frithere grossere Verbreitungsareale zu ganz kleinen Flek-
ken zusammengeschrumpft sind.

Phragmidium andersoni Shear.

Ein hochst interessanter Reliktpilz im Ostbaltikum ist Phrag-
midium andersoni Shear. auf Potentilla fruticosa L. Der Pilz ist
in Estland seit dem Jahre 1935 bekannt, withrend er in Lettland als
Reliktpilz im Jahre 1939 von Dr. C. Krausp entdeckt worden
ist. Auch in Schweden kommt er auf der Insel Oland vor (vergl.
Sydow, 1915, p. 104). Auf allen diesen Fundorten ist Phragmi-
dium andersoni als Reliktpilz zu betrachten. Ausserdem hat J. Sma -
rods diesen Pilz schon im Jahre 1932 auf einer kultivierten Poten-
tilla fruticosa in Riga gefunden. Im letztgenannten Fall handelt es
sich hochst wahrscheinlich um eine Einschleppung zusammen mit
seinem Wirt.

Wirtspflanze.

Potentilla fruticosa hat im allgemeinen ein holoarktisches Ver-
breitungsareal, das sich iiber Sibirien und Nordamerika ausdehnt.
Ausserdem tritt dieser Kleinstrauch in Nord- und Siideuropa auf
ganz isolierten Reliktarealen auf: in Schweden auf Oland und Got-
land (in Stidschweden nur verwildert), auf der Inselgruppe Aland im
Botnischen Meerbusen, in Estland bei Keila, in Lettland bei Kan-
dava, in Irland, Nordengland, in den Alpen (Franzosische und Ita-
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lienische Seealpen: Quellengebiet des Boreone, Eutracque und Val-
dieri), auf Sizilien, in den Pyrendien und im Ural.' In Nordamerika
ist dieser Strauch hauptsichlich in den Gebirgen verbreitet: vom
nordlichen Alaska iiber Labrador bis Newfoundland, stidlich bis
Kalifornien, New-Mexico, nordliches Jowa und Pennsylvanien.
Ausserdem finden wir ihn noch in den Kaukasusléandern, im gemés-
sigten Klimagiirtel Asiens bis zum Stillen Ozean, auf Kamtschatka,
in Japan, Korea, China und im Himalaya (bis 5000 m ansteigend).

Die allgemeine Verbreitung von Potentilla fruticosa ist aus der
Karte 3 (S. 92) ersichtlich.

Auf Grund dieser gegenwirtigen Verbreitung lésst sich vermu-
ten, dass Potentilla fruticosa einst in Amerika, ebenso in Eurasien,
weit ausgedehnte Areale besessen hat; in Europa hat sie aber nur
in den Pyrendien, im Ural usw. die Eiszeiten zu iiberdauern ver-
mocht. Nach dem Riickzug des Inlandeises konnte die Pflanze er-
neut Nordeuropa besiedeln, hat sich aber dort nachher wieder auf
vereinzelte Kleinareale zuriickgezogen.

Vermutlich hat auch Phragmidium andersoni die Wanderun-
gen seines Wirtes mitgemacht um schliesslich auf den vereinzelten
Arealen weiterzuleben. Eine Verbreitung der Pilzsporen durch den
Wind von einem Areal zum anderen auf so weite Entfernungen hin
ist kaum denkbar' (vergl. Karte 3, S. 92).

In das ostbaltische Gebiet ist Potentilla fruticosa wahrscheinlich
in einer waldarmen, trockenen ,subborealen” Periode eingewandert,
ungefihr 2000—3000 Jahre vor uns. Zeitr. K. R. Kupffer
(Grundziige, 1925, p. 171) meint, dass diese Pflanze schon in dem
borealen Zeitabschnitt in das Ostbaltikum eingewandert ist. An einer
anderen Stelle fithrt Kupffer (L. c. p. 164) Potentilla fruticosa
in diesem Zusammenhang sogar als Einwanderer wihrend des sub-
arktischen Zeitabschnittes an. '

Nach neueren Darstellungen. von P. W. Thomson (1933,
Uber Pot. fruticosa in NW-Estland, p. 5—6) konnte Potentilla fru-
ticosa nach Estland in der ,préborealen Periode einwandern. Das
Gebiet der Massenverbreitung dieser Pflanze in Estland (Keila, un-
weit von Tallinn) liegt zwischen der Ancylus- und Litorinagrenze
und befand sich in der priborealen Zeit unter dem Wasser. Nach
P.W. Thomson (L c. p. 6) konnte jedoch Potentilla fruticosa auf
zahlreichen ancyluszeitlichen Inseln die damaligen Transgressionen
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Karte 3. Die Verbreitung von Potentilla fruticosa (—) und P hragmidium andersoni (+). Ausserhalb des Hauptareales der
Potentilla fruticosa in Asien und Nordamerika liegen in Europa viele Teilareale als Relikte vor, auf denen auch Phragmi-
dium andersont auftritt,
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iiberdauern, und erst spiter, nach dem Zuriicktreten des Ancylus-
sees, das jetzige Gebiet besiedeln, Gegenwiirtig fehlt sie jedoch auf
diesen hoher gelegenen Stellen (Ancylusinseln) fast vollstindig. Die
Besiedlung dieses kiistennahen Gebietes durch den Menschen gleich
nach dem Auftauchen des Landes aus den Fluten des Ancylussees,
ist nach Thomson (L. ¢.) der Erhaltung dieses Strauches for-
derlich gewesen, weil sonst der sich schliessende Wald Potentilla.
fruticosa vernichtet hétte.

Allgemeine Verbreitung.

3 Phragmidium andersont Shear. ist bis jetzt in Nordamerika,

Kanada, Schweden (Oland, Kalmar), in Estland und Lettland ge-
funden worden (vergl. Sy d ow, Monogr. Ured. III, 1915, p. 104;
E.Lepik in Ann. Mycol. 34, 1936, p. 435; E. Le pik, Fungi eston.
ex. ITI, 1936, Nr. 108; J. Smarods, Fungi latvie. ex. VI, Nr. 262,
1932). Fernere Fundorte sind noch in Stdsibirien (Altai, Irkutsk)
und auf Kamtschatka bekannt, (Siidkamtschatka, bei Savoiko, 1908;
J. Jorstad, Ured. Kamtschatka, 1934, p. 59; Tranzschel,
Ured. URSS. 1939, p. 219). Ganeschin (1913, p. 206) nennt
den Pilz aus Nizhne-Udinsk, Gouv. Irkutsk.

In Nordamerika ist Phragmidium andersoni nach Standley
(Rusts of N. Mex., 1918, p. 36; Rusts of Montana, 1920, p. 145),
Brenckle (N. Dakota fungi II, 1918, p. 202), Arthur (Man.
of Rusts, 1934, p. 79—80), Garrett (1910, p. 274) und anderen
Autoren weit verbreitet. Er kommt in Minnesota, Montana, New--
Mexico, New York, Nord-Dakota, Stid-Dakota, Utah, Wisconsin,.
Wyoming, Alberta, Britisch-Kolumbien, New-Brunswick, Ontario
und Saskatschewan vor.

Es ist wahrscheinlich, dass Phragmidium andersoni ausserdem
noch in vielen anderen Lindern auftritt, in denen Potentilla fruti-
cosa verbreitet ist (Ural, Kaukasus, Korea, Japan, China, Hima-
laya usw.). Es ist ausserdem noch bemerkenswert, dass dieser
Pilz ausserhalb der allgemeinen Verbreitungsareale in Sibirien und in
Nordamerika, in den kleinen Parzellen (Oland, Gotland, Estland,
Lettland) vorkommt, die von einander sehr weit entfernt sind.
Scheinbar hat Phragmidium andersoni zusammen mit seiner Wirts-
pflanze in fritheren geologischen Zeitabschnitten in Eurasien ebenso
wie in Nordamerika weite Verbreitungsareale besessen, von denen
aber gegenwiirtig nur einzelne, oft sehr kleine Flecken iibrig geblie-
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ben sind. Auf diesen Flecken ist Phragmidium andersoni also als
Reliktpilz zu betrachten.

Im Ostbaltikum ist Phragmidium andersoni zuerst in Lettland
von J. Smarods (Fungi latv. ex. VI, Nr. 262, 24. IX. 1932) in
einer Baumschule, unweit von Riga gefunden worden. Ebenfalls auf
kultivierten Pflanzen findet H. St arcs 26. IX. 1933 diesen Rost in
Stopini, Prov. Vidzeme. Die beiden Fundorte kénnen durch die Ver-
schleppung des Pilzes mit der Wirtspflanze bedingt sein.

Bemerkenswert ist ferner ein Fund dieses Pilzes von Dr. Curt
Krausp (ehemals in Joeldhtme, Estland) in Kandava, Prov. Kur-
zeme, Lettland, 1,5 km SO-lich von der Stadt, bei der im Bau be- -
findlichen Schwefel-Badeanstalt, am linken Ufer des Abava-Flusses,
24. VIII 1939. Aus der Beschreibung von C. Krausp geht her-
vor, dass es sich um eine Fliche von 50 X 100 m handelt, die dicht
mit Potentilla fruticosa und Gramineen besiedelt ist; Potentilla fru-
ticosa wichst hier auf huméssandigem Boden, der Untergrund ist
devonisch, im Osten wird der Flecken von Nadel-Hochwald auf Moor-
boden begrenzt (das Belegexemplar befindet sich im Herbarium des
Phytopathologischen Instituts der Universitit Tartu). Aus der Be-
schreibung von C. Krausp kann man schliessen, dass es sich hier
um eines derselben klassischen Kleinareale von Potentilla fruticosa
handelt, wie sie auch von K. R. Kupffer (Grundzige, 1925,
p. 148) erwihnt werden. Es ist also bemerkenswert, dass auch die-
ses Kleinareal der Potentilla fruticosa von Phragmidium andersoni
befallen ist. :

In Estland ist der Pilz seit 1935 bekannt, und ist im ganzen
Areal der Potentilla fruticosa bei Keila verbreitet. Die einzelnen
angepflanzten Stréiucher der Potentilla fruticosa in Tallinn, Tartu,
Elva, Kastre-Peravalla usw. erwiesen sich jedoch als rostfrei.

In Litauen ist nach A. Minkevidius (1938, p. 428) Phrag-
midium andersoni bis jetzt noch nicht gefunden worden.

Die allgemeine Verbreitung von Phragmidium andersoni und
Potentilla fruticosa ist aus der Karte 3 ersichtlich. Das Verbreitungs-
areal von Potentilla fruticosa ist auf dieser Karte nach Angaben von
Konservator K. Eichwald zusammengestellt worden, wihrend
die Fundorte des Pilzes auf Grund der dem Autor bekannten Litera-
turangaben eingetragen sind.
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Auf Grund dieser Verbreitungsareale kann man schliessen, dass
Phragmidium andersoni ein alter Rostpilz ist. Die Besiedlung von-
einander weit entfernter Teilareale konnte in Zeitabschnitten statt-
gefunden haben, in welchen der Wirt des Pilzes noch ein ausgedehn-
tes Verbreitungsareal besessen hat. Ebenso weist das Vorkommen
des Pilzes in Nordamerika und Eurasien darauf hin, dass dieser Pilz
vermutlich schon in einer Zeit existiert hat, in der die beiden Konti-
nente miteinander eine Verbindung besessen haben. Phragmidium
arcticum hingegen, das sich nur in Eurasien verbreitet hat, miisste
demnach aus einer viel jiingeren Zeit abstammen,

Puccinia passerini Schroeter.

Ein weiteres Beispiel der ostbaltischen Reliktpilze stellt Pucci-
nia passerint Schroeter dar. Dieser Rostpilz befillt in Europa
und in Asien viele Thesium-Arten, namlich:

Thesium ebracteatum Hayne in Zentral- und Osteuropa,
2% intermedium Schrad. in Zentraleuropa,
9 lnophyllum L. in Zentral- und Siideuropa, im Kaukasus, °
5 longifolium Turcz. in Ostsibirien,
3 montanum Ehrh. in Zentral- und Siideuropa,
24 refractum C. A. Meyer in Zentralasien,
i repens Ledeb. in Zentralasien,
4 rostratum Mert. et Koch in Mitteleuropa.

Auf der beiliegenden Karte 4 (S. 96) sind die Areale der sibiri-
schen Thesium-Arten (Th. longifolivm, Th. refractum, Th. repens)
nach Krylow (1904, p. 1173—1175), Komarow (1904, p. 109,
148) und der européischen Arten nach He gi (Illustr. Flora Mittel-
europas, Bd. III, p. 154—160), Konserv. K. Eichwald u. a.
dargestellt.

Allgemeine Verbreitung.

In Zentral- und Siideuropa ist Puccinia passerini auf Thesium
ebracteatum, Th. intermedium, Th. linophyllum, Th. montanum und
Th. rostratum verbreitet. Nach Sy dow (Monogr. Ured. I, 1904,
p. 588), Fischer (Ured. d. Schweiz, 1904, p. 82), Klebahn
(Krypt. Mk. Brandb. Va, 1914, p. 313), Trotter (Ured. Ital
1908, p. 254), Fragoso (Ured. Iber. 1918, p. 137), Rostrup und
Lind (Danish Fungi, 1913, p. 123, 321), Atanasoff und
Petroff (List Pl. Dis. Bulgaria, 1930, p. 41), Poeverlein
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IKarte 4. Die Gesamtareale von Thesium ebracteatum, Th. intermedium, Th. lnophyllum, Th. montanum und Th. rostra-
tum in Europa(—). Die Verbreitung von Th. ebracteatum (...... ), Die Gesamtareale von Th. longifolium, Th. refrac-
tum und Th. repens in Asien (—), Die Verbreitung von Puccinia passerini (+).
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(Ured. Bayer., 1929, p. 91) und anderen Autoren kommt der Pilz
in Dénemark, Deutschland, Frankreich, Mihren, Osterreich, in der
Schweiz, in Italien und Bulgarien vor.

Nach Woronichin (1911, p. 15), Tranzschel (Urea.
URSS., 1939, p. 163) und anderen diirfte der Pilz auf Th. ebrac-
teatum im mittleren Teil der europdischen Sowjetunion weit verbrei-
tet sein.

 Auf der Insel Sachalin kommt Pucc. passerini nach Hirat -
suka (Ured. Siidsachal. II, 1931, p. 238) auf Th. repens Ledeb.
vor (vergl. Karte 4, S. 96).

Die Einwanderung der Pilze in das Ostbaltikum.

Nach dem Zuriicktreten des Inlandeises sind die Pilze wohl von
verschiedenen Richtungen aus in das Ostbaltikum eingewandert. Die
Hauptwege fiir die Einwanderung kamen jedoch aus Osten, Siidosten
und Siiden. Die nordlichen Gegenden waren in den &lteren Perioden
noch mit Eis bedeckt, wihrend das Baltische Meer vom Westen aus
das Ostbaltikum von einem Teil Europas absperrte. Erst in jiinge-
ren Zeitabschnitten beginnt die Einwanderung einiger Pilze auch
aus Westen.

Nachfolgend sind einige Beispiele iiber die Einwanderung der
Pilze von Osten (Phragmidium rubi-sazatilis, Puccinia melicae, Pucc.
asperulae-odoratae, Pucc. saniculae erliutert worden.

Phragmidium rubi-saxatilis Liro.

Phragmidium rubi-sazatilis Liro ist mit Phr. arcticum L a -
gerheim nahe verwandt und unterscheidet sich vom letzteren
durch die stachligen (nicht warzigen) Aecidiosporen. Nach Vleu-
gel (in Svensk. Bot. Tidskrift IT, 1908, p. 133) kommt der Pilz auch
auf Rubus castoreus (R. arcticus X sazatilis) vor, wihrend nach
Liro (Ured. Fenn., 1908, p. 421) der Rostpilz auf dieser Wirts-
pflanze zu Phr. arcticum gehoren soll.

Ausserdem hat ein japanischer Rost, Phr. rubi-oldhami T o -
gashi (1934) mit unserem Pilz eine gewisse Ahnlichkeit. Er unter-
scheidet sich jedoch nach N. Hiratsuka (Phragm. of Japan,
1935, p. 237) von Phr. rubi-saxatilis durch die geringere Zghl der
Scheidewinde, durch kiirzere Papille und ldngere Stiele der Teleuto-.
sporen. Phr. rubi-oldhami kommt auf Rubus oldhami Miq.

7
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(= R. pungens Camb. var. oldhami M axim.) vor und ist bis
jetzt nur in der Provinz Rikuchii in Japan gefunden worden.

Viele Autoren stellen Phragmidium auf Rubus saxatilis zu Phr.
rubi, obwohl schon Fischer (Ured. Schweiz, 1904, p. 418) be-
merkt, dass die Caeomasporen des auf Rubus savatilis vorkommen-
den Pilzes sich von Phr. rubi durch das Vorhandensein locker stehen-
der Stacheln unterscheiden.

Liro (Ured. Fenn. 1908, p. 421) behandelt zuerst Phragmidium
auf Rubus sazatilis als selbstiindige Art unter dem Namen Phr. rubi-
sazatilis Liro. Nachher hat Liro (Ured. Fenn. 1908, p. 580) aber
fiir diesen Rost den Namen Phragmidium perforans (Dietrich)
Liro vorgeschlagen. Dietrich hat diesen Pilz in ,Plantarum
florae balticae cryptogamarum‘ Cent. IX, Revaliae, 1857, Nr. 19
(vergl. Lepik, Beitrige zur Nomenklatur IV, 1939, p. 42) unter
dem Namen Aecidium perforans n. sp. herausgegeben. In seinem
,Blicke in die Cryptogamenwelt der Ostseepr.“ Zweite Abt., 1859,
p. 494 gibt Dietrich folgende Beschreibung dieses Pilzes: ,Spo-
ren gelbroth, intensiv, gross, in wenig hervortretenden, fast zahn-
losen Hiillen. Der von Dietrich gegebene Name ist von Kle -
bahn (in Krypt. Mk. Brandb., 1914, p. 679, Fussnote) und
Sydow (Monogr. Ured. III, 1915, p. 144, 145) wegen der ungenii-
genden Beschreibung nicht anerkannt worden. Ferner bemerkt
Klebahn (L. ¢.), dass der von Dietrich gegebene Name eine
Nebenfruchtform bezeichnet. Viele andere Autoren (Lind, 1928,
p. 72; Rostrup und Lind, 1913, p. 341) ziehen jedoch den von
Dietrich’s ,Aecidium perforans” abgeleiteten Namen — Phrag-
midium perforans (Dietrich) Liro vor.

In der vorliegenden Mitteilung beschrinke ich mich auf die
Phragmidium-Art, die nur auf Rubus sazatilis vorkommt, und ge-
brauche hier den Namen Phragmidium rubi-saxatilis Lir o.

Allgemeine Verbreitung.

: Phragmidium rubi-sazatilis bildet alle seine Sporenformen, Aeci-
dio-, Uredo- und Teleutosporen, auf einer Wirtspflanze — Rubus
sazatilis. Seine Verbreitung ist deshalb von dem Areal der genannten
Pflanze abhéngig. '

Rubus sazatilis ist in Nordeuropa, Zentraleuropa, Island, Siid-
gronland und Ostsibirien verbreitet. Ausserdem sind noch einige klei-
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nere Teilareale aus dem Kaukasus, aus Mittelasien, vom Himalaya
und Tibet bekannt. Der Pilz fehlt jedoch auf Kamtschatka und auf
der Insel Sachalin (vergl. Karte 5, S. 99).

In Finnland ist Phragmidium rubi-sazatilis nach Liro
(Ured. Fenn. 1908, p. 421) weit verbreitet. Die meisten Fundorte
liegen jedoch in Mittel- und Siidfinnland. Im Herbarium des Phyto-
pathol. Instituts Tartu findet sich noch ein Exemplar aus Kuopio, IX,
1905, leg. O. Lonnroth.

In Schweden und Norwegen ist Phr. rubi-sazatilis viel-
fach beobachtet worden; Angaben dariiber finden wir bei Vleu-
gel (in Svensk. Bot. Tidskr. IT, 1908, p. 133, 137), Lind (Microm.
Areskutan, 1928, p. 72; Distr. Arectic. Micromye., 1934, p. 106),
Jorstad (Hardang. rust.,, 1922, p. 16; Ured. of Trondel., 1935,
p. 12), Eliasson (Svamp. fr. Halland, 1929, p. 234; Svamp. fr.
Gotland och Oland, 1933, p. 144) und Lagerheim (1884, p. 151).

Aus Dinemark nennen Rostrup und Lind (Danish
Fungi, 1913, p. 341) fiir Phragm. rubi-sazxatilis einige Fundorte.

Uber das Vorkommen von Phr. rubi-saxatilis auf Island und
in Stidgronland habe ich keine Angaben gefunden, obwohl
Rubus sazxatilis dort auftritt (vergl. Larsen, 1932, p. 511—515).

In Deutschland ist Phr. rubi-sazatilis in Landsberg (Prov.
Brandenburg), Marwitz beobachtet worden (vergl. Klebahn in
Krypt. Mk. Brandb., 1914, p. 679).

In Zentraleuropa ist der Pilz nach Klebahn (in
Krypt. Mk. Brandb. 1914, p. 679) bei Tabor in Bohmen
(Bubak) und nach Pichbauer (Add. fl. Cechoslov. mycol. VII,
1933, p. 15) bei Pustopolje Prov. Dobgina in der Tschechoslowakei
gefunden worden. Der von M agnus (Pilze von Tirol, 1905, p. 71;
Nachtrag, 1926, p. 70) unter Phragm. rubi genannte Pilz auf Rubus
saxatilis gehort vermutlich auch hierher. Poeverlein (1940, p. 25)
berichtet iiber das Auftreten des Pilzes in Salzburg.

Aus Polen hat Dominik (Pilze Westpol., 1936, p. 18)
diesen Pilz bei Posen gefunden.

In der Schweiz ist der Pilz nach Fischer (Ured. d.
Schweiz, 1904, p. 418, 419) an vielen Fundorten bekannt.

Aus Spanien ist nach Fragoso (Ured. Iberica, 1918,
p. 180) ein Fundort in Benasque (Huesca) bekannt.
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Aus Italien ist Phr. rubi-sazatilis nach Trotter (Ured.
Ital. 1908, p. 353) in Verona, Tirol und dem "Engadin gefunden
worden.

In der Sowjetunion ist Phr. rubi-sazatilis von Kom a -
rov in der Prov. Novgorod beobachtet worden (Jaczewski,
Komarov, Tranzschel, Fungi Ross. exsicc. 326 bis); Lebe -
deva (Fungi Kareliae, 1933, p. 363) gibt fiir Karelien viele Fund-
orte an.

Tranzschel (Ured. URSS 1939, p. 218) zihlt viele
Fundorte aus dem européischen Teil der Sowjetunion und aus Sibi-
rien auf.

Im Ostbaltikum ist der Pilz mehr oder weniger allgemein
verbreitet.

Aus dieser Ubersicht geht hervor, dass Phragmidium rubi-saza-
tilis tiber fast ganz Europa (vielleicht auch auf Island und Gronland)
und Zentralasien verbreitet ist (vergl. Karte 5, S. 99). Sein Lebens-
raum umfasst demnach das ganze Verbreitungsareal von Rubus saxa-
tilis und ist vermutlich schon im Tertidr von Pilz besiedelt worden.
In Asien hat sich dieser Lebensraum nachher jedoch im Norden und
Stiden etwas verringert, wihrend der Pilz in Europa hingegen nach
dem Zurilicktreten des Inlandeises weit nach Norden vordringen
konnte. Von dem ehemaligen ausgedehnten Areal sind im Norden
und besonders im Siiden viele kleine Parzellen iibrig geblieben, auf
denen auch Phr. rubi-sazatilis vorkommen diirfte. Auf einigen die-
ser Reliktareale der Wirtspflanze ist der genannte Pilz schon fest-
gestellt worden (vergl. Karte 5, S. 99).

Puccinia melicae (Erikss.) Sydow.

Puccinia melicae (Erikss.) Sydow ist vermutlich ein asi-
atischer Rostpilz, der sich zusammen mit seinem Wirt, Melica nutans
Gilib., auch in Europa eingebiirgert hat. Besonders nach dem Zu-
riicktreten des Eises haben dieser Pilz und seine Wirtspflanze den
ganzen mittleren und nordlichen Teil Europas besiedelt. In Asien
haben sich die beiden Pflanzen allméhlich zuriickgezogen und vom
urspriinglichen ausgedehnten Verbreitungsareal dieser Pflanzen ist
nur ein schmaler Streifen in Mittelasien vom Westen bis zum Fer-
nen Osten {iibrig geblieben. Fiir ein ehemaliges grosseres Verbrei-
tungsareal sprechen viele kleinere Reliktareale der Melica nutans in
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nordlicher und stidlicher Richtung, die vom Hauptareal oft weit
entfernt sind. Auf einigen dieser kleinen Reliktareale ist auch Pucci-
nia melicae gefunden worden. Dieser Rostpilz ist aber leicht zu
iibersehen, weshalb auch die anderen Kleinareale vom Pilz befal-
len sein konnten.

Die Wirtspflanze.

Melica nutans Gilib. ist nach T. Lippmaa (1938, p. 61)
eine eurasiatische Art. Im Westen dringt sie bis England und Schott-
land (fehlt in Irland!), im Osten bis Japan und Kamtschatka vor.
Das Hauptareal liegt in Mittel- und Nordeuropa (bis zum Eismeer),
wahrend es in der Richtung nach Osten in Asien allm#hlich enger
und liickenhafter wird (vergl. Karte 6). Da Melica nutans vermut-
lich eine alte Art ist, die bereits im Tertidr existiert hat, so kann
man ihr jetziges Verbreitungsareal in Sibirien als Relikt eines einst
noch grosseren und dichter von der Pflanze besiedelten Gebietes an-
sehen.

Allgemeine Verbreitung.

Die systematische Stellung von Puccinia melicae (Erikss.)
Sydow ist noch unklar. Man weiss noch nicht, welche andere
Wirte ausser Melica nutans L. befallt. Liro (Ured. Fenn., 1908,
p. 142) vermutet, dass Aecidien auf Hepatica triloba Gil. zu Pucc.
melicae gehoren, Arthur (Manual of Rusts USA, 1934, p. 71—
73) stellt hingegen die Aecidien auf Hepatica triloba Ch aix., und
H. acutiloba D C. zu Tranzschelia pruni-spinosae (Pers.) Diet.

In Skandinavien und Finnland kommt Puccinia melicae nach
Sydow (Monogr. Ured. I, 1904, p. 760), Liro (Ured. Fenn., 1908,
p. 142—144), Jorstad (Not. Ured., 1932, p. 329) und anderen
Autoren vielerorts vor.

Fiir Deutschland geben Sydow (Myc. march. 4310)
und Klebahn (in Krypt. Mk. Brandb., 1914, p. 647—648) einige
Fundorte aus Muskau an. Poeverlein, Speyer und Schoe-
nau (Rostp. Bayerns, 1929, p. 87; Siidd. Ured., 1937, p. 17) und
Poeverlein (1940, p. 293) fiihren viele Fundorte aus Siid-
deutschland an. Sydow (Mycoth. german. 2637, 2845, 2846) nennt
einige Fundorte aus dem Dillkreis (Hessen-Nassau, leg. A. Lud -
wig) und aus Bayern (leg. E. Eichhorn).

Aus Méahren filhrt Picbauer (Ured. Morav.,, 1927,
p. 481) einige Fundorte an und erwdhnt, dass der Pilz ausserdem



Karte 6, Die Verbreitung von Melica nu tans (—) und Puccinia melicag (),
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noch in der Tschechei, in Deutschland, Schweden, Norwegen, Spa-
nien und Nordamerika (?) vorkommt. Baudy& und Pichauer
(Add. Cech. mycol. II, 1925, p. 186) erwihnen Fundorte des Pilzes
aus der Tschechoslovakei. Poeverlein (1940, p. 19) nennt einige
Fundorte aus Salzburg.

In der Schweiz ist Pucc. melicae von E. Fischer (1911)
und E. Mayor bei Neuchéatel (1927, 1930) gefunden worden (nach
‘Herbarexemplaren). :

In Spanien ist Puccinia melicae nach Fragoso (Ured.
Iber., 1918, p. 43) bei Irun (in den Pyreniien) beobachtet worden.

Aus der Sowjetunion sind folgende Fundorte bekannt:
Charkov — nach Treboux (Verz., 1913, p. 11); die Gebiete
Leningrad (Lewaschewo, Krasnogwardeisk) und Moskau (Michai-
lowskoe), die Ukraina (Priluki, Pokotilowa), fernostliche Gebiete
und die Kiistengegenden (Okeanskaja) — nach Tranzschel
(Ured. URSS, 1939, p. 84, 113).

Vermutlich gehort auch die in Japan gefundene Uredo jozanken-
sis 8. Ito (in Journ. Coll. Agriculture Tohoku Imp. Univ. III, 1909
p. 245) zu Puccinia melicae (vergl. auch Sy do w, Monogr. Ured. IV
1924, p. 541 und Tranzschel, Ured. URSS, 1939, p. 113).

!

b

Puccinia asperulae-odoratae Wurth.

Puccinia asperulae-odoratae W urth ist eine Autoeupuccinia,
die die Aecidien, Uredo- und Teleutolager auf Asperula odorata L.
bildet und, nach Wwurth, nicht auf Asperula cynanchica L. und
Galium mollugo L. iibergeht.

Frither stellte man diese Rostart zu Puccinia punctata Link
(= Puce. galit Seh w., Sy d ow, Monogr. Ured. I, 1904, p. 213), die
auf vielen Asperula- und Galium-Arten vorkommt. Wurth (Cbl
Bact. 2, 14, 1905) hat gezeigt, dass viele auf Asperula-Arten vorkom-
mende Puccinien biologisch streng spezialisiert und iiberdies durch
das Ausmass ihrer Sporen sich von einander unterscheiden lassen.
Eingehende Sporenmessungen hat Gadumann (Zur Kenntn.
Asperula-Puccinien, 1938, p. 318—324) durchgefiihrt.

Der Lebensraum.

Der Lebensraum der auf Asperula odorata spezialisierten Pucci-
nia asperulae-odoratae ist, nach den bisher vorliegenden Angaben,
eng an das Verbreitungsareal seiner Wirtspflanze gebunden. Es ist
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Karte 7. Die Verbreitung von Asperula odorata (—) und Puccinia asperulac-odoratae (+). Der Pilz ist vermutlich von
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aber dennoch moglich, dass diese Rostart noch auf andere Asperula-
Arten iibergeht und dementsprechend auch einen grosseren Lebens-
raum besiedelt.

Asperula odorata L. ist (nach T. Lippm a a, 1938, .p. 20) von
Stideuropa bis Nordfinnland und Mittelschweden verbreitet. An der
norwegischen Kiiste iiberschreitet sie sogar den Polarkreis (vergl.
Karte 7, S. 105). Im Westen ist das Verbreitungsareal durch das
Meer in Irland, Schottland und Norwegen scharf abgegrenzt. Im
Osten liegt hingegen keine scharfe Grenze vor. Das Hauptareal ver-
breitet sich ununterbrochen bis zur Wolga und ihm folgt, nach einer
kleinen Liicke im Siidural, ein Nebenareal. In Siidsibirien besiedelt
diese Pflanze einige Reliktstandorte im Altai und in Mittelasien und
tritt wieder haufiger in Japan und auf der Insel Sachalin auf. Nach
Lippmaa (L c. p. 20) sind die zerstiickelten Teile des Verbrei-
tungsareales in Sibirien und im Fernen Osten als Reste ehemaliger
grosserer Ausbreitungsgebiete der Asperula-odorata zu betrachten. In
dieser Hinsicht ist es von nicht geringem Interesse, dass Asperula
odorata auf den Reliktstandorten auf der Insel Sachalin, in Japan
und in Sibirien von seinem Parasit, Puccinia asperulae-odoratae, be-
gleitet wird. Demnach diirfte man Pucc. asperulae-odoratae in J apan
und auf der Insel Sachalin als Relikt eines eurasiatischen Rostpil-
zes, der einst den ganzen mittleren Teil Eurasiens besiedelt hat
ansehen.

Der Lebensraum von Puce. asperulae-odoratae hat sich demnach
stark zusammengezogen und beschrinkt sich heute hauptséchlich
auf den zentralen Teil Europas.

o

Allgemeine Verbreitung.

Fiir die Zusammenstellung einer allgemeinen Karte des Verbrei-
tungsareales von Pucc. asperulae-odoratae sind die Angaben noch
lickenhaft — der Pilz ist im allgemeinen nicht hiufig zu finden und
ist leicht zu iibersehen.

In Siidfinnland, ebenso in Siidschweden und in Norwegen
bis zum Polarkreis diirfte Pucc. asperulae-odoratae wohl verbreitet
sein, obwohl mir zur Zeit keine diesbeziiglichen Angaben vorliegen.

In Norwegen ist der Pilz, nach Jérstad (Hardangers
rust., 1922, p. 6) in Hardanger gefunden worden.

Aus Déinemark nennen Rostrup und Lind (Danish
Fungi, 1913, p. 322) einige Fundorte.
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In Deutschland ist Pucc. asperulae-odoratae bei Esche-
burg in Holstein (Klebahn in Krypt. Mk. Brandb., 1914, p. 569),
in Bayern, Wiirtemberg und Baden, Elsass, Hessen und Sachsen
(Poeverlein, Siiddeutsche Ured. 1913, p. 7) gefunden worden.

Aus der Schweiz filhrt Fischer (Ured. Schweiz, 1904,
p. 355 sub Pucc. galii, p. 555) viele Fundorte an.

Aus Ttalien nemnt Trotter (Ured. Ital, 1908, p. 434
sub Aecidium asperulae Bals. et De Not) Fundorte bei Pavia
und Lomellina. '

Fir Miahren filhrt Picbauer (Ured. Morav., 1927,
p. 465) einige Fundorte an und erwiihnt, dass der Pilz noch in Finn-
land(?), Norwegen, England, Polen und in den Pyrenden vorkommt.

Aus der Tschechoslovakei wird von Pichauer
(Add. Cech. mye. VIII, 1937, p. 36) ein Fundort zitiert.

Fiir Bulgarien finden wir Angaben iiber diesen Pilz bei
Atanasoff und Petroff (List of Plant Dis., 1930, p. 61).

Hochst bemerkenswert ist das Vorkommen von Pucc. asperulae-
odoratae nach Hiratsuka (Beitr. Z. Ured. Siidsachalins, 1931,
p. 236) auf der Insel Sachalin und in Japan (Hokkaido, Honshu)
und nach Togashi (1924, p. 85) auf den Rishiri-Inseln
(Hokkaido).

In der Sowjetunion kommt Puccinia asperulae-odoratae
nach Tranzschel (Ured. URSS, 1939, p. 341, 345) in der Prov.
Moskau, in Nordkaukasien und Westsibirien vor.

In Ostbaltikum ist Pucc. asperulae-odoratae wiederholt
gefunden worden.

Puccinia saniculae Grev.

Auf den Vertretern der Gattung Sanicula sind einige Puccinia-
Arten bekannt geworden. In Europa wird Sanicula europaea L. von
Puccinia saniculae G rev. befallen, wihrend in Nordamerika Pucc.
marylandica Liro (Lindroth) Sanicula canadensis L., S. flori-
dana Bickn., S. marylandica L. und 8. trifoliata Bick n. heim-
:sucht,

Die Wirtspflanze.

Sanicula europaea L. ist nach Lippmaa (1938, p. 34) in ganz
Zentral- und Siideuropa verbreitet. Sie gedeiht von der Wolga an
bis Siidskandihavien, im Siiden sogar bis Nordafrika. Ausserdem
sind einige Fundorte im Kaukasus, in Kleinasien, im Siidural und
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im Altai zerstreut. Bemerkenswert sind die kleinen inselartigen Areale
in den Kreisen Krasnoufimsk (Bez. Perm), Ufimsk und Slatoust
(Bez. Ufa). Im Altai wichst die Art im Kusnetzkischen Alatau an
der Nordspitze des Teletskoe-Sees. Nach T. Lippmaa (1938,
p. 33) sprechen diese Vorkommnisse fiir ein voreiszeitliches Alter
und fiir ein ehemals bedeutend grosseres Verbreitungsareal der Art.

Allgemeine Verbreitung.

Threr allgemeinen Verbreitung nach kann man Pucc. saniculae
als eine europdische Art bezeichnen. Nach Sy d o w (Monogr. Ured.
I, 1904, p. 413) ist der Pilz in Deutschland, Osterreich, Ungarn, in
der Schweiz, in Frankreich, Belgien, Britannien, D#nemark und
- Schweden verbreitet.

Ob auch Aecidium saniculee Barclay (in Deseript. List of
the Ured. of Simla I, p. 352) dieser Art angehort, muss noch niher
aufgeklidrt werden (Vergl. auch Sydow, L c. p. 416).

In Finnland kommt Sanicula europaea nur im allersiid-
lichsten Teil (auf der Insel Aland) vor. Man muss also annehmen,
dass fiir Pucc. saniculae hier keine giinstigen Verbreitungsbedingun-
gen bestehen. Liro (Ured. Fenn., 1908, p. 301) hilt es fiir mog-
lich, dass dieser Pilz auf der Insel Aland vorkommen kann, weil er
in Schweden auf der Insel Oland gefunden worden ist.

In Dénemark diirfte der Pilz, nach Rostrup und Lind
(Danish Fungi, 1913, p. 319), nicht selten sein. Ebenso sind einige
Fundorte aus Grossbritannien bekannt (Berkeley, Engl.
FL V, p. 366; Brit. Fg. 1836—1948, 315; C o0 o k e, Handb., 1871, p.
502; Fg. brit, 1875—1879. 1, 14, 41; II, 136; Plowri g h t, Monogr.
Ured., 1889, p. 160).

Aus Deutschland sind viele Fundorte bekannt; vergl.
Klebahn (Krypt. Mk. Brandb., 1914, p. 353—354), Poever-
lein (Ured. Bayerns, 1929, p. 98) Sydow (Myec. germ. 2281, bei
Heidelberg), Bornmiiller (in Krypt. ex. Vindob. 2803), Poe -
verlein (1940, p. 27).

Fir die Schweiz werden von Fischer (Ured. d. Schweiz,
1904, p. 122—123) viele Fundorte angegeben.

Aus Méahren und der Slovakei wird der Pilz von Pic -
bauer (Ured. Morav., 1927, p. 467) zitiert.
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In Polen ist Puccinia saniculae von Raciborski gefunden
worden, der ihn in seinem Exsiccat (Myec. polon., 1909, Nr. 35,
Schaedae, 1909, p. 1170, gesammelt bei Lwow) herausgegeben hat.

Aus Italien nennt Trotter (Ured. Ital, 1908, p. 203)
einen Fundort.

Schliesslich ist das Vorkommen der Pucc. saniculae im Altai nach
Muraschkinsky und Sieling (Mat. Pilzfl. Altai, 1929, p.
9), hochst bemerkenswert. Sanicula europaea bildet im Altai nur
eine kleine Insel, die vom Hauptareal weit entfernt liegt. Das Vor-
kommen von Pucc. saniculae auf dieser ,Insel“ weist auf die Mog-
lichkeit hin, dass das Verbreitungsareal von Pucc. saniculae und sei-
nes Wirtes einst den gréssten Teil von Mitteleuropa und Mittelasien
eingenommen hat. Pucc. saniculae im Altai ist demnach als Relikt-
pilz zu betrachten.

In der Karelischen SSR ist der Pilz in Viipuri (nach Liro)
beobachtet worden.

Im Kaukasus kommt der Pilz nach Tranzschel (Ured.
URSS, 1939, p. 288, 300) in Grusien und Abchasien vor.

Die Verbreitung von Puccinia saniculae und Sanicula europaea
ist aus der Karte 8 (S. 109) ersichtlich. Es ist charakteristisch fiir die
Verbreitung dieser beiden Pflanzen, dass sie ihr Hauptareal in Europa
haben, wihrend in Asien viele von einander entfernte Teilareale vor-
kommen, die als Relikte zu betrachten sind. Hochst bemerkenswert
ist weiter, dass auf diesen Teilarealen Sanicula europaea von seinem
Rost befallen ist. Diese Tatsache spricht fiir das voreiszeitliche Alter
dieses Pilzes und seines Wirtes. Es ist anzunehmen, dass Sanicula
europaea ebenso wie Puccinia saniculae asiatischer Herkunft sind.
Nachher sind die beiden Pflanzen nach Europa ibergesiedelt, wo
sie einen giinstigen Lebensraum gefunden haben.

In Asien ist das Gesamtareal nachher zu kleinen Reliktarealen
zusammengeschmolzen.

Puccinia asarina Kunze.

Nach den bisherigen Untersuchungen befillt Puccinia asarina
Kunze viele Asarum-Arten in Nordamerika, Europa, im Kaukasus
und in Japan. In wiefern es sich hier um biologische Formen oder
Kleinarten handelt, ist noch nicht festgestellt worden. Der geogra-
phischen Verbreitung nach, sind solche wohl denkbar. In Europa ist
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Asarum europaewm L. als Hauptwirt fiir Puce. asarina zu betrach-
ten. Hier liegt auch das grosste Verbreitungsareal fiir diesen Pilz
vor (vergl. Karte 9, S. 113).

Im Kaukaéus ist Pucc. asarina von Siemaszko (Rech. mye.
Caucas., 1923, p. 24) auf Asarum caucasium G. Woron. gefunden
worden. Die letztgenannte Pflanze ist mit Asarum europaewm nahe
verwandt und wird von manchen Autoren als A. europaeum var. cau-
casicum Duchartre (De Candolle Prodrom. XV, 1864, p.
423; Lipsky, Flora Cauc. in Arbeiten Bot. Garten Tiflis IV,
1899, p. 441) bezeichnet. Neuerdings wird diese Art als Asarum iberi-
cum Stev. (Ledebour, Flora Rossica III, 1850, p. 553; Iva -
nov in Flora URSS V, 1936, p. 434) bezeichnet.

Dass die Kaukasische Abart von Asarum europaeum von Pucc.
asarina befallen wird, ist leicht verstdndlich, das isolierte Vorkom-
men des Pilzes weit entfernt von seinem Hauptareal aber hochst
bemerkenswert.

Ebenso bemerkenswert ist das Vorkommen dieses Pilzes im Altai,
in Japan und Nordamerika, also an Orten, die von einander weit ent-
fernt sind und auch in Bezug auf die Wirtspflanze keine Verbindung
aufweisen. Dass die Pilzsporen mit dem Winde auf so weite Entfer-
nungen tibertragbar sind, ist kaum denkbar. Auch die Einwirkung des
Menschen bei der Ubertragung der Sporen kann bei diesem Pilz nur
gefing sein, weil die Asarum-Arten keine anthropochore Neigung
haben.

Es ist eher denkbar, dass Pucc. asarina die Gattung Asarum
schon in den Zeiten befallen hat, als die Arten dieser Gattung noch
ein gemeinsames Areal, vielleicht in Eurasien, besessen haben. Nach-
her konnte sich dieses gemeinsame Areal nach verschiedenen Rich-
tungen hin vergrossern, wobei die am weitesten entfernten Zweige
dieses Areales auf den’ drei Kontinenten schliesslich die Verbindung
unter einander verloren haben. Auch das Vorkommen von Puce. asa-
rina in Nordamerika weist auf das hohe Alter dieses Pilzes hin.

Die Wirtspflanzen.

Puccinia asarina Kunze kommt in Europa und im Altai auf
Asarum europaewm L., im Kaukasus auf A, ibericum Stev., in Japan
auf Asarum sieboldic M1iq. und in Nordamerika auf A. caudatum
Lindl und A. lemmoni W at s. vor.
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Asarum euwropaeum ist eine europiische Art, die vom Ural bis
England und von Karelien bis Italien verbreitet ist. Im Norden er-
reicht sie nach T. Lippma a (1938, p. 45) nur in Karelien (Finn-
land, Nord-Russland) den 60. Breitengrad, wahrend sie in Skandi-
navien fehlt (Karte 9). Auffallend sind die isolierten Fundorte jen-
seits des Ural in Tobolsk und Tomsk (Altai). Nach T. Lippmaa
(1938, p. 45) spricht die Anwesenheit dieses verhiltnisméssig gros-
sen Teilareals im Altai fiir eine ehemals viel grossere Ausdehnung des
Gesamtareales. Nach Engler (1879) erklirt sich die isolierte Stel-
lung von Asarum europaeum in der heutigen europiischen Flora durch
den tertidren Ursprung dieser Art.

Diese voraussetzung steht auch im Einklang mit der Tatsache,
dass Asarum europaeum im Altai von Puccinia asarina befallen ist
(Muraschkinski, Mat. z. Pilzf. v. Altai, 1929, p. 7).

Allgemeine Verbreitung.

In Europa und im Altai fallt das Verbreitungsareal von Pucci-
nia asarina mehr oder weniger mit demjenigen von Asarum europaeum
zusammen. Obwohl das Vorkommen dieses Pilzes, besonders in Zent-
raleuropa, als hdufig zu bezeichnen ist, pflegt der Pilz nicht gleich-
massig iiberall da zu erscheinen, wo seine Wirtspflanze wichst (vergl.
Karte 9). Vielmehr bildet der Pilz einzelne Siedlungen mit massen-
haftem Vorkommen, wahrend er in den Zwischenrdumen zwischen
diesen Siedlungen iiberhaupt nicht bemerkbar ist.

Aus England ist Pucctmia asarina nach Cooke (Handb.
1871, p. 504, Fungi brit. I, 10), Plowright (Monogr. Ured. 1889,
p. 202) und anderen Autoren schon lange bekannt.

Besonders h#dufig kommt Puccinia asarina in Zentral-
europa vor: Deutschland [Sydow, Monogr. Ured. I,
1904, p. 583, Ured. exsice. 11, 1060, 1568; Myec. march. 927; Myco-
theca germ. 2265 (1926), 1844 (1923); Klebahn in Krypt. Mk.
Brandb., 1914, p. 315; Krieger, Fungi saxon. 307; Schroeter,
Pilze Silesiens, 1889, p. 344; K un z e, Fungi sel. exsicc. 48; Poe-
verlein, Ured. Bayer., 1929, p. 69]; Schweiz (Fischer,
Ured. d. Schweiz, 1904, p. 85); Tirol (Magnus, Pilze v. Tirol,
1905, p. 59; Nachtr., 1926, p. 40); Osterreich (Keissler, in
Krypt. exsice. Vindob. 810; Hohnel, in Krypt. exsice. Vindob. 810,
XXIII, p. 465: Addenda; Poeverlein, 1940, p. 8; Petrak,
1923, p. 108); Polen (Raciborski, Fungi Polon. 15, 34; Do -
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minik, Beitr. z. Pilzfl. Westpolens, 1936, p. 20; Champ. 1935,
p. 202); Mihren, Tschechoslovakei (Picbauer,
Ured. Morav., 1927, p. 136, Add. Cech. Myec. IV, 1929, p. 16; V, 1931,
p. 17; VI, 1932, p. 13; VIII, 1937, p. 38); Ungarn (Moesz,
Pilze aus Nord-Ungarn, 1930, p. 807, Pilze aus Vas, 1934, p. 95);
Jugoslavien (Picbauer, Add. Jugoslav. Mye. IV, 1933,
p. 67); Bulgarien (Atanasoff und Petroff, List Pl Dis,
1930, p. 37) und Ostbaltikum.

Beziiglich Italien fithrt Trotter (Ured. Ital., 1908, p. 253)
Fundorte fiir Puccinia asarina an aus Tirol, Val Sesia, Limone in
der Prov. Cuneo, Parma und Bologna.

Im eurobéischen Gebiet der Sowjetunion dirfte
der Pilz im mittleren Teil verbreitet sein (Jaczewski, Koma -
rov et Tranzschel, Fungi Rossiae exsic. 7 — Moskau, VII,
1896, leg. S. Rostowzew; Krjukowo bei Moskau, leg. Buch -
oltz; Treboux, Verzeichn., 1913, p. 8 — Charkov). Tranz-
schel (Ured. URSS, 1939, p. 164) nennt diesen Pilz aus fol-
genden Gebieten: Leningrad, Weissrussische SSR, Westgeb., Mosk-
auer, Iwanowsche, Kirowsche, Tatarengeb., Baschkirien, Kuibyschew,
Ukraine, Swerdlowsche Gebiet (Krasnoufimsk, Ochansk) und Altai.

Im Kaukasus kommt nach W. Siemaszko (Rech.
mycol. Caucase, 1923, p. 24) Puccinia asarina auf Asarum caucasi-
cum G. Woron. in Abchasien, im Flusstal des Kodoru beim
Fluss Zima wvor. Nach Tranzschel (Ured. URSS, 1939,
p. 164) ist Puccinia asarina auf Asarum ibericum Stev. (= A. inter-
medium Grossh., A. caucasicumm G. Woron.) auch in Grusien,
im Ingura-Tal zwischen Swanetien und Mingrelien gefunden worden.

In Sibirien ist das Vorkommen dieses Pilzes im Altai be-
merkenswert. K. E. Muraschkinski und M. K. Sieling
(Mater. z. Pilzflora von Altai und Sajany, 1929, p. 7) nennen zwei
Fundorte aus dem Altai.

In Japan kommt Puccinia asarina auf Asarum sieboldic M1i q.
nach N. Hiratsuka (Cont. Rust. of Mount. in Japan, 1935,
p. 151) in Mt. Tsubakurodake, Prov. Shinano, Honshu, vor. Auf
derselben Wirtspflanze ist der Pilz nach Tranzschel (Ured.
URSS, 1939, p. 164) und Hiratsuka (Ured. Siidsachalin,
1930, p. 73) noch auf der Insel Sachalin und in Kurilien beobachtet
worden.
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Fiir Nordamerika fiihrt Arthur (Manual of Rusts of USA,
1934, p. 229) Puccinia asarina auf Asarum caudatum Lindl. und
A. lemmont W ats. aus Kalifornien, Idaho, Oregon, Washington
Britisch-Kolumbien an.

>

Die soeben beschriebenen Rostpilze: Phragmidium rubi-sava-
tilis, Puccinia melicae, Pucc. asperulae-odoratae, Pucc. saniculae und
Pucc. asarina sind einige Beispiele aus einer Anzahl von Rostarten,
die allgemein als eurasiatische Gruppe zusammengefasst werden
(vergl. R. Picbauer, Distrib. Ured. Moraviae, 1927, p. 386, 517).
Die meisten Vertreter dieser Gruppe besassen ohne Zweifel schon im
Tertifir ausgedehnte Areale auf dem eurasiatischen Kontinent, sie
haben jedoch ihren gegenwértigen Lebensraum in Zentral- und Nord-
europa erst nach dem Zuriicktreten des Inlandeises nach der letzten
Eiszeit vollstdndig ‘erobert. Vermutlich sind alle soeben genannten
Rostpilze asiatischer Herkunft, die erst spéter ihre Verbreitungs-
areale iiber Zentral- und Nordeuropa weiter ausgedehnt haben. In
Asien hat sich aber nachher ihr Areal auf Zentralasien zuriickgezogen
(vergl. Karte 5—9). Von der einst weit grisseren Verbreitung der
Arten in Asien zeugen z. B. beim Lebensraum von Phragmidium
rubi-saxatilis (vergl. Karte-5, S. 99) ein schmaler Streifen in Zentral-
asien und viele kleinere Reliktareale im Norden und Siiden. Bei
Puccinia melicae und Melica nutans (Karte 6, S. 103) besitzt die
enge Verbreitungszone in Mittelasien viele Teilareale im Siiden und
noch einen Ausldufer im Fernen Osten. Puccinia asperulae-odoratae
(Karte 7, S. 105) und Puce. saniculae (Karte 8, S. 109) haben sich
schliesslich auf Europa zuriickgezogen, wihrend der erste Pilz in
Klein-, Mittel- und Ostasien, der zweite aber nur in Klein- und
Mittelasien noch einige kleinere Reste des ehemaligen grosseren
Lebensraumes beherrscht,

Puccinia asariha besitzt ein noch mehr zersplittertes Verbrei-
tungs-Areal in Europa, Zentralasien, im Fernen Osten und in Nord- :
amerika (vergl. Karte 9). Man konnte auch in diesem Falle ver-
muten, dass der Pilz asiatischer Herkunft sei, und dass er vom Fer-
nen Osten iiber die Kurilen (wo er noch jetzt vorkommt) und Kamt-
schatka nach Nordamerika eingewandert ist. Nach der Einwande-
rung in die westlichen Gebiete hat der Pilz sich in Zentraleuropa
auf Asarum europaeum angesiedelt und besitzt in diesem Erdteil
gegenwirtig ein ausgedehntes Verbreitungsareal.



116

Von den europdischen Elementen im Ostbaltikum sei hier nur

Puccinia oreoselini (Str.) F uck. auf Peucedanum oreoselinum (L.) -

Moench kurz erwiahnt (Karte 10, S. 117).

Uiber die Neuankommlinge in der ostbaltischen Pilzflora.

Die'grtisste Bereicherung der ostbaltischen Pilzflora fand ohne
Zweifel im historischen Zeitabschnitt statt, in der der Mensch viele
Kulturpflanzen und Unkrduter eingefithrt und die Einwanderung
der grossen Anzahl anthropochoren Pflanzen und Pilze begiinstigt
hat. Dass diese Bereicherung der Pilzflora noch heute ihren Fortgang
nimmt, zeigen viele Neuankémmlinge, die erst wihrend der letzten
Jahrzehnte in das ostbaltische Gebiet eingewandert sind. Besonders
bei den parasitischen Pilzen lasst sich oft die Geschichte ihrer Wan-
derung niher verfolgen; es sollen hier nur einige Beispiele erwihnt
werden.

Die Wanderung von Ustilago ozalidis (vergl. Lepik, 1937),
Puccinia komarowi (Lepik, 1938, 1940) und Gymnoconia pecki-
ana (L epik, 1940) sind schon anderorts geschildert worden. Nach-
folgend soll die Frage der Verbreitung von Cummansiella sanguinea
und Puccinia antirrhint ndher besprochen werden.

Cumminsiella sanguinea (Peck.) Arth.

Cumminsiella sanguinea (Peck) Arth. [= Uropyxis mirabi-
lisstma (Peck) Magnus, = Puccinta mirabilisssima Peck
= Uropyaxis sanguinea A rth.] ist vermutlich amerikanischer Her-
kunft und befdllt nach Arthur (Man. of Rusts of USA, 1934,
p. 75) und Sydow (Monogr. Ured. I, 1904, p. 844) folgende Ber-
beris- und Mahonia-Arten:

Berberis atrocarpa Schneid.
,»  mana Greene (= Mahonia nana Fedde)
Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. (= M. diversifolia Sweet.,
Berberis a., Odostemon nutkanus Ry db.)
. dictyota (Jepson) Fedde (= Berb. d.)
b nervosa (Pursh) Nutt. (= Berb. n.)
5 pinnata (Lag.) Fedde (= Berb. p.)
A pumila (Greene) Fedde (= Berb. p.)
" repens (Lindl.) Don (= Berb. r., Odostemon aquifolium
‘Rydb.)
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In Amerika ist der Pilz seit dem Jahre 1879 in Colorado unter
dem Namen Uromyces sanguinea, nach Peck (1879, p. 128; 1881,
p. 226), und in Utah seit dem Jahre 1881 unter dem Namen Pucci-
nia mirabilissima, nach Angaben des gleichen Autors, bekannt.

Hinsichtlich des Namens dieses Rostpilzes herrscht in der myko-
logischen Literatur eine grosse Unsicherheit. Nach der Entdeckung
des Pilzes von Peck (1879, 1884) gleichzeitig unter zwei Namen
hat P. Magnus (1892, 1899) diese Rostart zu Uropyxis mirabilis-
sima gestellt. Nachdem Arthur (1905) festgestellt hat, dass die
von Peck beschriebenen Uromyces sanguinea und Puccinia mira-
bilissima einen und denselben Pilz darstellen, hat er die beiden Uro-
pyxis sanguinea (Peck) Arthur genannt.

Spéter hat Arthur (New Gen. Ured., 1933, p. 475—476) die-
sen Pilz einer ganz neuen Gattung — Cumminsiella — untergeordnet.
Zu derselben Gattung stellt Arthur (I. ¢.) noch zwei weitere
Arten: C. wootoniana nov. comb. (Uropyzis wootoniana) und C. te-
zana (Holw. et Long) Arth. nov. comb. (Puccinia texana,
Uropyais texana, Aecidium butlerianum). Diese neue Gattung unter-
scheidet sich von Uropyxis nach Arthur (l. ¢.) durch subepider-
male Pycnidien und besonders gebaute Aecidien.

Neuerdings hat Nicolas (1936, p. 239) diese Frage erneut
aufgenommen und kommt zum Schluss, dass der richtigste Name fiir
diesen Pilz doch Puccinia marabilissima Peck sei.

Inzwischen ist aber der Name Cummansiella sanguinea in der
mykologischen Literatur mehr und mehr in Gebrauch genommen

worden und ich werde auch in der vorliegenden Arbeit diesen Namen
beibehalten.

Allgemeine Verbreitung.

In Europa ist Cumminsielle mirabilissima zum ersten Mal in
Edinburgh, Schottland, (1922) von Wilson (Pucc. mirabil.,
1922—1923, p. 164; Observat. etc., 1924, p. 135) gefunden worden.
Nachher ist der Pilz noch an folgenden Orten beobachtet worden:
Falster in D#nemark von Jorgensen (1925), Wageningen in

Holland von Wilson (The Distrib. of Puce. mirab., 1930, p. 225),

dann bei Rostock von Poeverlein (Uropyxis, 1929, p. 241) und
an vielen Stellen Norddeutschlands von Sydow (Weitere Mitt.,
1929, p. 411) und Laubert (1933, p. 273),in Polen (Warszawa,
1930) von Siemaszko (Qelq. obs., 1933, p. 145), in der Schweiz
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Karte 11. Die Verbreitung von Cumminsiella sanguinea
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auf  der

Karte fehlt der Fundort in Zentralamerika
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{1930) von Mayor (Not. Mye. VIII, 1933, p. 20) und in Nor-
wegen (1927) nach Jorstad (Ured. of Trondelag, 1935, p. 50).

Diesen ersten Funden folgten bald weitere Feststellungen iiber
das Auftreten des Pilzes in Mittel- und Nordeuropa, wo man ihn
jetzt. als allgemein verbreitet betrachten kann.

Von Zentraleuropa aus verbreitet sich der Pilz fast radiir in
jeder Richtung. Im Jahre 1929 kommt er schon in Finnland, im
Jahre 1934 in Estland, 1933 in Norditalien, 1935 und 1936 in Siid-
frankreich vor.

In Schweden ist die Verbreitung des Mahonia-Rostes von
Hammarlund (Rost vamp., 1930; Mahonia-Rosten, 1930; Zur
Biol. Mahonia-Rost., 1932) und Nannfeld (En skadesv., 1930,
p. 371—379) niher studiert worden. Nachher sind in Schweden iiber
300 Fundorte bekannt geworden, von denen viele den 60. Breiten-
grad iiberschreiten (Kiruna 680).

In Norwegen diirfte der Pilz nach Poeverlein (1930,
p. 423), Jorstad (Ured. Trondelag, 1935, p. 49; Adv. elem.
1938, p. 156) und anderen Autoren ebenfalls verbreitet sein.

In der Sowjetunion ist der Pilz nach Liro (Luonnon
Ystiiva, 34, 1930, p. 71; Mycoth. fenn. 1934, N:o 228) seit dem
Jahr 1929 in Raivola (Leningrad. Obl.), bekannt.

Auf den Britischen Inseln ist der Mahonia-Rost nach
Angaben von Wilson (Pucec. marab., 1922—1923, p. 164; Distrib.
of Pucc. mirab., 1930, p. 225; The Rust Diseases, 1930, p. 132—133),
Muskett,Cairnsund Carrothers (1934, p. 48), Pethy -
bridge (1934, p. 94) verbreitet.

Uber die Verbreitung des Mahonia-Rostes in Zentraleuropa fin-
den wir Angaben bei Poeverlein (1932, 1940, Dominik
(Beitr. z. Pilzfl. Westpol., 1936, p. 32), Siemaszko (1933,
p. 145), Picbauer (Add. Cech. Mye., 1937, p. 39), M ayor
(Not. Mye. VIII, 1933, p. 20), Keissler (Kryp. ex. 3103),
Bornmiiller (1932, p. 290—291).

In Frankreich tritt Cumminciella sanguinea nach Poe -
verlein (1930, p. 424; 1932, p. 403), Nicolas (Observ. sur
Puce. mirab., 1936, p. 239—248), Roche (in Mye. gener., Rev.
Myec.) zuerst in Nordfrankreich — Saverne, Sarrebourg, Strashourg
(1923), Luxemburg, Paris (1930), Issler, Colmars (1930) — auf.
In den Jahren 1935 und 1936 wird der Pilz von Niec olas (1936,
. 241; 1937, p. 165) in Toulouse und Valence-sur Rhéne (Drome)
beobachtet.

)
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Aus Ftalien berichtet Servazzi (Urop. sang. p. 189—
191) iiber das Auftreten von Cumminsiella sanguinea. Nach dem
genannten Autor ist dieser Pilz zuerst (1933) bei Biella (Piemont),
dann (1934) in Turin und Umgebung gefunden worden.

In Nordamerika ist Cumminsiella sanguinea nach Gar -
rett (The Smuts and Rusts of Utah, 1910, p. 304), Standley
(Fungi of N. Mexico, 1916, p. 169; 1918, p. 41; 1920, p. 148), Zun-
‘del (1921, p. 183), Arthur (Manual of Rusts, 1934, p. 75) und
anderen Autoren im westlichen Teil verbreitet und kommt ausserdem
nach Arthur (1934, p. 75) in Zentralamerika vor (Karte 11,
8. 119).

In der Sowjetunion ist dieser Pilz, nach Naumov
(1939, p. 79), ausserhalb Raivola noch nicht gefunden worden.

Puccinia antirrhini Dietel et Holw.

Puccinia antirrhini Dietel et Holw. (in ,Hedwigia® 35,
1897, p. 298) ist, nach Doran (1921, p. 39), zuerst in Kalifornien
im Jahre 1895 entdeckt worden. Nach Peltier (1919, p. 535)
soll der Pilz sogar seit 1879 in Kalifornien bekannt gewesen sein.
Nach Arthur (Man. of Rusts, 1934, p. 257) ist der Pilz in Kali-
fornien auf wildwachsenden Wirten, in den iibrigen Teilen der Verei-
nigten Staaten, in Kanada und auf den Bermuda-Inseln auf folgen-
«en kultivierten Pflanzen, in Girten und Gewichshiusern verbreitet:

Antirrhinum majus L.

G nuttallianum Benth.
5 virga Gray
Cordylanthus filiformis Nutt. (Adenostegia f. Abrams)

= pilosus Gray (A. p. Greene)
= rigidus (Benth.) Jepson (4. r.)

Ausserdem hat Viennot-Bourgin diesen Rost in Frank-
reich (bei Grignon) auf Antirrhinum orontium L. beobachtet. Nach
Brieger (Antirrh. Rust 1935) sind noch:

Antirrhinum glutinosum Boiss.

X molle L.
diesem Rost gegeniiber empfinglich, wihrend die Hybriden von

A. latifoliuvm X A. majus
A. hispanicum X A. majus
A. barrelieri X A. majus

weniger empféanglich sind.
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Nicolas (1937, p. 166) beobachtete diesen Rost in Frankreich
noch auf:

Antirrhinum rabougri.

. Uber die Bekampfungsversuche vergl. Green (Ant. Rust.,
1936, p. 64—76; 1937, p. 214—219); Doran (1924, p. 483);
Pape (1934, p. 114—115).

Allgemeine Verbreitung.

In Europa ist Puccinia antirrhini nach Poeverlein (Pucc.
ant., 1935, p. 104) zum ersten Mal im Oktober 1931 von G. Vien -
not-Bourgin in Grignon (Dépt. Seine-et-Oise in Frankreich)
gefunden worden.- Der nichste Fund wurde in England (Kent) von
Green (1933, p. 136; 1934, p. 81, 119, 126) am 2. Juli 1933 kon-
statiert. Eine Angabe von Cuthberston (1928, p. 136) iiber
das Vorkommen dieses Rostes in England schon im Jahre 1928 wird
von Green (l.c.) und Poeverlein (1935, p. 104) als zwei-
felhaft bezeichnet.

Bald nachher entdeckt man den Pilz auch in Danemark (1934),
Deutschland (1934) und in der Schweiz (1935).

Von Zentraleuropa aus verbreitet sich der Pilz weiter aus. Man
findet ihn in Ungarn (1935), Lettland (1936), in Italien (1935, ver-
mutlich mit Samen aus London), Schweden (Oland 1935), Rumi-
nien (19.36), Paléstina (1937), Marokko (1937).

In Deutschland kann man nach Poeverlein (1935,
p. 104—106), Laubert (Der Lowenmaulrost, 1934, 142—143),
Sommer (1934, p. 558), Anderes (1934, p. 614; 1935, p. 353—
356) Puccinia antirrhini als allgemein verbreitet bezeichnen.

Angaben iiber die Verbreitung des Pilzes in England fin-
den wir bei Green, (1933, p.56), Poeverlein (1935, p. 105),
Chittenden (Antirrh. Rust., 1934, p. 450—451).

Aus Holland berichtet Van Poeteren (1934) iiber
das erstmalige Auftreten dieser Krankheit in Holland bei Hilver-
sum im Jahre 1933.

Aus Dédnemark hat zuerst Buchwald (1934, p. 656;
1936, p. 45—49) iiber das Vorkommen dieses Pilzes in Vanlgse be-
richtet.




aus Stidafrika.

Karte 12. Die Verbreitung von Puccinia antirrhing (:) Auf der Karte fehlen die Fundorte
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In Schweden ist der Pilz zuerst im Jahre 1935 nach Palm
(1937, p. 288—289) auf der Insel Oland in Sicht gekommen, vermut-
lich aus Dénemark eingeschleppt.

In Frankreich hat Puccinia antirrhini nach Viennot-
Bourgin (Contrib. Crypt. Seine-et-Oise, 1935, p. 9) seit den
Jahren 1933 und 1934 grossen Schaden angerichtet. Nach Foex,
Poeverlein (Pucc. antirrh., 1935. p. 104) ist dieser Pilz jetzt
tiberall im Nordwesten Frankreichs verbreitet. Im Jahre 1936 hat
G. Nicolas (1937, p. 166) den Pilz auch in Siidwestfrankreich
(Monlon, Toulouse, Albi) gefunden.

In der Schweiz wurde Puccinia antirrhini zum ersten Mal
im Jahre 1935 auf vielen Stellen beobachtet. Nach Mayor (Not.
Myec. IX, 1936, p. 108, 121), Cruchet (Prés. en Suisse ete., 1936,
p. 81—84), Blumer (Die Ausbr. ete., 1936, p. 26—27; Fortschr.
der Flor., 1938, p. 245) ist der Pilz in der Schweiz weit verbreitet
und verursacht dort grossen Schaden.

Auch in Osterreich ist der Pilz nach Steiner (1936,
p.-1—2), Poeverlein (Ured. d. L. Salzburg, 1940, p. 8) bekannt.

Aus der Slovakei berichtet Cernik (1937, p. 49) {iber
den Fund von Pucc. antirrhini bei Olmiitz.

Aus Ungarn erhielt ich einige Herbar-Exemplare dieses Pil-
zes von Dr. G. v. Moesz (aus Budapest und Monor). !

In Polen ist der Pilz nach Kochman (1938) im Jahre
1936 in Sicht gekommen.

In Ruménien fanden Tr. und O. Savulescu, Aro-
nescu u. a. (1937, 1939) den Pilz im Jahre 1936 an vielen Loka-
litaten. '

In Ttalien wurde Puc. antirrhint zum ersten Mal von
Preti (Una malet., 1935, p. 361—372) in Florenz bemerkt.

In Paldstina fand T. Rayss diesen Pilz bei Jerusalem
(5. V. 1937).

Ausserhalb Europas sind folgende Fundorte notiert
worden: Marokko, Casablanca nach G. Berger (2. IV. 1937, in
Mye. general. de la Revue de Myec. No. 11) ; Agypten nach Fikry
(Dis. of Phl., 1936, p. 256, Nachtrag; 1937, p. 1) ; in Kairo im Jahre
1936 eingeschleppt (Int. Bull. of Pl Protect. 11, 1937, p. 2) und
Viennot-Bourgin (Mycofl. Madére, 1938—1939, p. 96, 1937
in Alexandrien und Inschass beobachtet) ; auf Madeira nach
Viennot-Bourgin (I c. p. 95).
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Wihrend der Vorbereitung dieser Arbeit ist Pycc. antirrihine
nach Bottomley (A. destr. Ant., 1940, p. 17) noch aus Siidafrika
(Eastern Cape, Natal) bekannt geworden. Diese Angaben sind auf
der Karte 12 nicht eingetragen.

In Nordamerika ist Pucc. antirrhini nach Arthur
(Man. of Rusts, p. 258) von Kalifornien bis Kanada und nach
Russel (1936, p. 18—28; 1934, p. 24) auf den Bermuda-Inseln
verbreitet.

In der Sowjetunion ist Puccinia antirrhini nach N au -
mow (in Sovetsk. Bot., 1939, p. 78) seit dem Jahr 1937 aus Lenin-
grad, Abchasien (im Kaukasus), Odessa und Woronesh bekannt.

Schlussfolgerungen.

Im Hinblick auf diese wenigen Beispiele kann man mit einer-
gewissen Vorsicht folgende Ubersicht iiber die geschichtliche Ent-
wicklung der ostbaltischen Pilzflora entwerfen. Man muss aber im
Auge behalten, dass dieser erste derartige Versuch wegen den unge-
niigenden Angaben bloss dusserst liickenhaft sein kann.

Wie schon eingangs betont, kann man das Alter der ostbalti-
schen Pilzflora ungefihr auf 10.000—12.000 Jahre schitzen. In dem
iltesten, s. g. arktischen Zeitabschnitt (9.000—11.000 Jahre
vor ums. Zeitrechnung) wird man nur mit sehr spiirlichen Ver--
tretern aus der Pilzflora rechnen miissen. Es war damals der Boden
noch von der Tundra, mit lichten Birkenwiildern und Grauweiden-
gebiisch bedeckt. Aus der Pilzflora kémen hier héchstens Polypo-
reen “in Betracht, wie Phellinus igniarius - (L. Fr.) Pat., Ungu-
lina betulina (Bull) P at., Ungulina fomentaria (L) Pati>Cors
olus umicolor (Bull) Pat., Coriolus hirsutus (Wulf) Quél,
Leptoporus adustus (Will.) Quél., Stereum hirsutum (Will.) Pers.
usw., die auf Birken und Weiden auch jetzt in arktischen Gebieten
vorkommen. Der Boden enthielt in dieser Zeit noch nicht geniigend
Humus zur Ernéhrung der saprophytischen hoheren Pilze.

Am Ende der arktischen und in der niichsten — sub-
arktischen Periode (etwa 8.000—9.000 Jahre vor uns. Zeitr.)
bot die Bereicherung der Flora auch bessere Entwicklungsmoglich-
keiten fiir die parasitischen Pilze. Das Einwandern von Phragmidium
arcticum L a g. auf Rubus arcticus L. und Chrysomyxa empetri auf
Empetrum nigrum L. ist in diesem Zeitabschnitt hchst wahrschein- -
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lich. Am Ende der subarktischen Periode wandert vom Osten her
die Fichte ein und bringt wahrscheinlich Chrysomyza ledi De B y
mit sich.

Im weiter folgenden wirmeren borealen Zeitabschnitt wird
die Flora noch reicher, weshalb man zu dieser Zeit auch mit vielen
Pilzeinwanderern rechnen muss. Melampsoridium betulinum, Coleo-
sportum campanulae, C..senecionis, Phragmidium andersoni, Pucci-
nia oreoselini, Gymnosporangium juniperinum, Pucciniastrum padi,
Phragmidium rubi, Puccinia coronata und noch viele andere para-
sitische und saprophytische Pilze finden die Vorbedingungen fiir ihre
Ansiedlung im ostbaltischen Gebiet erfiillt.

Es folgt dann die feuchte und warme atlantische Periode,
die eine grossere Umwilzung in der Flora der hdheren Pflanzen mit
sich brachte, derzufolge die arktischen Pflanzen sich zuriickzogen um
fiir die wérmeliebenden Neusiedler Platz zu schaffen. Entspre-
chende gréssere Umwilzungen haben dann natiirlich auch im Pilz-
reich stattgefunden, und neue parasitische und saprophytische
Neuankdmmlinge haben sich in unseren Gebieten eingebiirgert. Das
immer wirmer und feuchter werdende Klima bedingt eine grossere
Ausdehnung der Torfmoore mit ihren ausgedehnten Sphagnum-
Decken. In diesem Zeitabschnitt kann man mit grosster Wahr-
scheinlichkeit mit dem FEinwandern von Helotium schimpert
(= Tilletia sphagni) rechnen, weil dieser Pilz in der nichsten
Periode schon eine grossere Ausdehnung in dem ostbaltischen Gebiet
besitzt (vergl. Karte 1, S. 85). '

Auf den atlantischen Zeitabschnitt folgt die subboreale
Periode (1000—3000 Jahre vor uns, Zeitr.) mit noch hoherer Tem-
peratur aber auch geringeren Niederschlagsmengen, das Klima wird
noch wirmer, aber trockener; die ‘Siimpfe und Moore ziehen sich
zuriick, die Wilder werden grosser. Die Fichtenwilder erreichen ihr
grosstes Verbreitungsareal. Viele Seen verlieren den grossten Teil
ihres Wassers, oder trocknen sogar vollstindig ein. In diesem Zeitab-
schnitt wandern viele Steppenpflanzen ein und bringen auch die sie
begleitenden Parasiten mit sich. Man kann hier mit hochster Wahr-
scheinlichkeit mit der Einwanderung der folgenden Rostpilze rech-
nen: Puccinia passerini (vielleicht auch schon frither!), Puccinia
artemisii, Puccinia cichorii, Triphragmium filipendulae usw.

Die néchste, subatlantische Periode (etwa 1000 vor und
1000 Jahren nach dem Beg. uns. Zeitr.) bringt ein kiihleres Klima
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mit sich. Die Fliisse und Seen werden wieder wassereicher, die Stimpfe
und Moore vergrossern sich. In diesem Zeitabschnitt sind wahr-
scheinlich folgende Rostpilze in das Gebiet eingewandert: Phragmi-
dium subcorticium, Phr. fusiforme, Phr. tuberculatum, Puccinia ses-
leriae, Puccinia tarazaci usw.

In dem letzten, historischen Zeitabschnitt beginnt der
Mensch einen grosseren Einfluss auf die Flora auszuiiben. Grossere
Gebiete werden in Kulturland umgewandelt, viele fremde Pflanzen
werden vom Menschen absichtlich als Kulturgewiichse eingefiihrt
oder als Unkriiuter unabsichtlich mitgeschleppt. In dieser Zeit hat
sich zweifellos auch die Pilzflora, insbesondere diejenige der parasi-
tischen Pilze, am meisten bereichert. In dieser periode sind unter
anderem folgende Uredineen in das Gebiet eingewandert: Puccinia
dispersa, Puccinia conii, Puccinia helianthi, Puccinia glechomae,
Puccinia malvacearum, Uromyces onobrychidis, Coleosporium sonchz,
Puccinia tragopogonis, Puccinia glumarum, Puccinia aethusae usw.
Auf die Einfithrung von Pinus strobus aus Amerika ist das Eindrin-
gen von Cronartium ribicola aus Asien gefolgt. Die Anpflanzung von
Berberis vulgaris und dessen Verwilderung brachte die Ausdehnung
von Puccinia graminis mit ihren zahlreichen Spezialformen und Bio-
typen mit sich.

Von den Ustilagineen sind sicherlich die folgenden im histori-
schen Zeitabschnitt eingewandert: Ustilago arrhenatheri, Tuburci-
nia avenae elatioridis, Ustilago tragopogonis, Ustilago ozalidis usw.
Ausserdem haben sich eine ganze Reihe anderer parasitischer Pilze
im ostbaltischen Gebiet in dieser Zeit beheimatet, wie Phytophthora
wnfestans, Sphaerotheca mors uvae, Microsphaera berberidis, Micro-
spaera evonymi USW.

Dass die Bereicherung der Pilzflora auch heute, noch intensiv
fortschreitet, kann man aus vielen Beispiclen schliessen. Wihrend
der letzten Jahrzehnte sind folgende parasitische Pilze in das ost-
baltische Gebiet eingewandert: Cumminsiella sanguinea, Puccinia
komarowi, Puccinia arrhenatheri, Uromyces lilii, Ceratostomella
ulmi, Uncinula necator, Uromyces betae, Ustilago zeae, Ustilago
sorghii, Oidium evonymi-japonici, Oidium hortensiae, Graphiola
phoenicea, usw.



Heropnueckuii owepk paspurusa rpnéuoii @aops Mpuéaarukn.
9. Jlenux, Tapry.

Bospacr rpu6eoit ¢uopbl Ilpubantugm, T. e. TelepPemHUX &CTOH-
ko, JlarBuiickoit n JIntosekoit CCP, Mo®HO olpemenuts NPUMEPHO
B 10.000—12.000 ser. B npeBHeiimwii, T. H. AapKTHIecCKUH me-
puon (3a 9.000—11.000 mer 1m0 Hameit BPBI) . MOKHO HPEIH0IaraTh
CyImMecTBOBAHUE UMb 09eHb HEMHOTHX IpecTaBHTe eli TPHGHON (IOpPSL.
3eMHas NOBEPXHOCTH ObLIA B BTy BIOXY MOKPHITA TYHJIPOIl, ¢ pen-
KHMH 0epesOBbIMH JIeCaMH M KyCTADHHKAMH cepoil HBbl. M3 006aacTi
IPUGHOI (IIOpBI 3716Ch MOMIH GHITH Npencrasiensl aumb Polypora-
ceae, xak Phellinus igniarius, Ungulina betulina, Ungulina
fomentaria, Coriolus unicolor, Coriolus hirsutus, Leptoporus
adustus, Sterewm hirsutum u T. 1., KoTopble W B HACTOSmee BpeMs
BeTpeualTes Ha Gepesax W HMBaX apKTHYECKHX CTPaH. B ary snoxy
IoBa ele He colepkasa B cefe A0CTATOMHOI'0 KOJIMYECTBA YepHO3eMa.
JUIS TTHTAHUSL CAlPO(PHUTHBIX BBICIIHX I'PHOOB.

B KoHUe apRTHYECKOTO M B TeYeHHEe CJCAYIOWEro, Cy 0-
APETHYECKOT 0 nepuoa (mpumepro sa 8.000—9.000 er 10 Ha-
meif 9psl) oboramenne (IOPH  0GECTHEUMIO JIyUMIe BO3MOKHOCTH
PAsBUTH N 1 napasuTHbIX rpuos.  Ilossuenne Phragmidium
arcticum ma Rubus arcticus u Chrysomyxza empetri na Empet-
TUM  NiGrum UPENCTABISETCS BEChMA BEPOSATHHIM B HTOT 1epuo.
B romue cyGaprTHueckoro mnepmoja mepeKkoueBBHIBACT CIOMA ¢ BOCTOKR
€b 1, BOBMOKHO, HIPUHOCHT ¢ co6olo Chrysomyza ledi.

B revenne cienyomero, Gosee Tenioro, GopeasbHO T 0 Nepi-
ofla (yopa CTAHOBHTCH eme Gorave, BCJAENCTBHE YEr0 CHONA JOJKHLI
ObLIM ~NepeKoveBATh K BTOMY BPEMEHH M MHOTHe MOPOJbI IpHGOB
Melampsoridium betulinum, Coleosporium campanulae, C. seneci-
onis, Phragmidium andersoni, Puccinia oreoselini, Gymnospo-
rangium juniperinum, Pucciniastrum padi, Phragmidium rubi,
Puccinia coronata w wmorue npyrme napasmthbie n canpouTHbIe
PHOBI HAXONAT GJArONPHATHBIE YCIOBHA [ia mepecetenusi 8 [pn-
GaJITHRY.

3aTeM HACTYNaeT BJAKHBIL M TeNbHI ATIAHTHYE CKI I Ie-
PHOX, KOTOPOMY COIYTCTBYIOT G(0Jie€ BHAYNTEILHbIE HBMEHEHHs BO
(710pe BBICIIEX DAacTeHWi, B pesysbTaTe qero apkTHYECKHe pacTeHuss
JCTYyHaloT MeCTo JADPYTHM, JIOGAMUM TeILIo IPeJCTABUTeNAM pPACTH-
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TeJJbHOrO llapeTBa. B cBaaum ¢ oTUM (0JbIHE H3MEHEHHH eCTecT-
BeHHBIM 00pasoM NPOH30UIH TOTAa iKe B rpudHoit ¢ope, npuueM HO-
Bble [ApPA3UTHbIe M CANpPOPUTHbIE NPUIIEIbUBI MPIKIIHCH B HAMMX
Mecrax., Bee Gojree TEIDIbIN H BIAKHBIH KJIMMAT 00y C1aB1MBAET PACIIH-
penue miomaan TopQsHbX 60J0T. K aroMy mepHOLY MOKHO ¢ GOJIBIIOK
BepoATHOCTHI0 OTHeeTH myurpaiuio Helotium schimperi (= Tilletia
sphagni), n6o B cienyomeM NepHoie sToT rpub ABJIAETCs. yiKe BechbMa
pacnpoctpanesnpiM B IlpnGantuke (cm. mapry 1, crp. 85).

3a araanTHuefkUM IepHoNoM ciexyer cyO0GopeaabHBIH me-
puox (sa 1.000—3.000 Jger mo Hameil apbl) c emme 0oJjiee BBICOKOIT
TeMIepaTypoil, Ho i 00ee CKYAHBIMU OCAJKAMH; KIHMAT CTAHOBUTCS
TemTee, HO B TO ke BpeMs M cyme; INIomanb 00I0T yMeHbmaercd,
VBETHTHBAIOTCH JIeCHBIe TIpocTpancTsa. EiloBEie eca J0CTHTAIOT CBOETO
HAaMGOMbmero apeaja. Muorue ozepa TepsioT GOJbHIYI0 YACTH CBOEH
BOJABI, & TO H COBEpIIEHHO BbIChIXalT. B 5Ty 5mOXy [€pPeKodIeBbl-
BAIOT MHOFHE CTeNHble PACTeHUs, IPHHOCS ¢ CO00H CONPOBOKIAIOMIX
MX napasuToB. [ BTOMY BpEMEHH MOKHO C GOIBIIOH CTENEHbI Be-
POSITHOCTH OTHECTH HMMHIPAIHIO CeXYIMHUX  PHKABIHHHDIX rpuoos :
Puccinia passerini (BosMOKRC, NOABWICS yike PaHbIle Y, Puccinia
artemisii, Puccinia cichorii, Triphragmium filipendulae u . 1.

Care 1y 10 IHif, cyGaTaaHTHYE CKHUI [OEPHOT (mpumepHO B2
1000 ger o Hamei apbl u 1000 Jser Hamei 4pbl) HPHHOCHT € CO-
Goft Gosee MPOXIAJRBIA KiuMaT. Pexd j o3epa CTAHOBATCA ONATH
60166 MHOTOBOJHBIME, INION@AAL GOJOT -yBejudupaercd. B aTy amoxy
[lepeROYEBATH CIOJA MOBHIIMOMY  C/EJylolliie PpEKABIHHADIC TPUOHI
Phragmidium subecorticium, Phyr. tuberculatum, Puccinia sesleriae,
Puccinia taraxaci w T. 1.

C macTymJIeHHeM MOCJeNHero, HeTOPHU O CKO L O MEPHONA M6
JOBeK HAMHHAET OKA3HIBATH GOabmee BimsaHme Ha guropy, Donee sHa-
QHTedbHbIe 00JACTH MOABEPralTesa KyIbTypPHOI 06paboTKe, MHOILO 4y-
eseMHbIX PACTEHHI HAMEDPEHHO KYyJIBTHBHDYIOTCS HUEIOBEKOM, HIIH ke
3aHOCATCS MM CIyYafiHo Kak copuble Tpaspl. B ary amoxy oGoraTd-
Jach HECOMHEHHO M TpuOHas (uiopa, 0CO0CHHO B OTHONICHHH MApasnT-
HplX rpudos. Cpean [Apyrux BUOB B IIpubanTury neperoyeBamain B
ATO BpeMsi CJAEJyIoNHe PiKaBIIHHBI: Puccinia dispersa, Puccinia co-
nii, Puccinia helianthi, Puccinia glechomae, Puccinia malvacea-
rum, Uromyces onobrychidis, Coleosporium sonchi, Puccinia lrago-
pogonis, Puccinia glumarum, Puccinia aethusae n jp. 3a IOSB--
genueM Pinus strobus uz AMepHKH I0CIeI0BaJ0 NPOHHKHOBEHHE Cro-
nartium ribicola ws Asuu. Iepenecenne Berberis vulgaris w oau-
qapue BTofi MOPOABI MOBIEKIH 3a COOOH pACIPOCTPAHEHHE Puccinia
graminis ¢ ee MHOTOUHCIEHHBIMH PA3HOBHAHOCTAMH M OUOTHIIAMH.

Us uncaa Ustilagineae B TeueHue HCTOPHUECKOTO NepHOIA ciola
HeCOMHEHHO TIepeKovueBas CIIeyIoumue : Ustilago arrhenatheri, Tu-
bureinia avenae elatioridis, Ustilago tragopogonis, Ustilago oxali-
dis i 1p. Kpome Toro, mueablit psji JAPYruX DapasuTHBIX TpUGOB TIpH-
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#UBAIOTCA 82 9TOT mepuox B IlpuGanrure, xak maup. Phytophthora
infestans, Sphaerotheca mors uvae, Microsphaera berberidis, Mic-
rosphaera evonymi. ,
UnrencuBroe oGoramenye rpuGHO ¢iI0pel M B HacTOsImee BpeMs
TONBEPKIAETCS MHOIMMH npuMepamd. Tak, B TedeHHe NOCHEIHHX
AecATuieTHil cleylomue NapasuTHbe CPUGHI MePEeKoYeBAIN B IIpudasn-
THRY :  Cumminsiella sanguinea, Puccinia komarowi, Puccinia
arrhenatheri, Uromyces lilii, Ceratostomella ulmi, Uncinula ne-
cator, Uromyces betae, Ustilago zeae, Ustilago sorghii, Oidium
evonymi-japonici, Oidium hortensiae, Graphiola phoenicea n np.
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